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FACULTAD DE INGENJERIA . N A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Divisién de Educacion Continua, otorgamL una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

f‘-:fl '_"

El control de asistencla se Ilévth’a a’ a‘aLo a traves de la persona que le entregé

las notas. Las ||}Sslstenc" iag ’sarﬁh chputadaa por las autoridades de la

.-r'

Division, con el fm da entregan'ld’ constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asis_tenios recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se

retendrian por el periodo de un hﬁonpasado este tiempo la DECFl no se hara

responsable de aeste documento.
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Se recomienda a los asistentes particjp:ir-@éti}a‘rﬁéﬁﬁ con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece Ia‘ Divisién eatén planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero. sobro todo, para"qu'e coﬁordinen las
opiniones de todos los |nterasados, const!ttlyendo vau:!aderos santuiu.arloa.

v SEEE S A I M

Es muy importante que todos los asistentes llenen y :eptrl'ééherT su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que ser\iigél_para.,integrar un

directorio de asistentes, que se entregaré-oportu'ndmante.

1

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la idltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educaciéon Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba § Primer piso Déleg_ Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos: 5128955  512-6121  521.7335  521-1887  Fax  510-0573  521-4020 AL 26
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CALLE FILOMENO MATA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRERIA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

5. PROGRAMA DE APOYQ A LA TITULACION
6. OFICINAS GENERALES

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA

CALLEJON DE LA CONDESA

8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

DMSION DE EDUCACION’ COWNUA DIVISION DE EDUCACIIN CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
CURSOS ABIERTOS
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EDIFICIOS NO RESIDENCIABLES.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES.
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REFORMA A LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION

COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION
CCNN

\
SECRETARIADO TECNICO DEL CCNN

| R
l

] -
NORMALIZACION | METROLOGIA
ACREDITACION Y APROBACION
l l
DEPENDENCIAS COMPETENTES | 1 ENTIDADES DE ACREDITACION - COMITES DE EVALUACION
( SECRETARIA DE ENERGIA ) | PRIVADAS
l APRUEBAN ACREDITAN

T T ‘
LABORATORIOS DE PRUEBAS : ORGANISMOS DE UNIDADES DE
Y METROLOGIA CERTIFICACION VERIFICACION
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LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZAGION

Al margen un sello con el Escudo Naciconal, que dice:
Estados Unidos Mexicanos.- Praesidencia de la Re-
publica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente
de los Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes
sabed:

Que el Honorable Congresoc de la Union, se ha
servido dirigirme el siguiente

DECRETO

“‘EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS

MEXICANQOS, DECRETA:
SE REFORMA, ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIO-
NES DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZA-

CION.

ARTICULO UNICO. Se retorman las fracciones !, X,
XI'Y XVII det articulo 30.; el articulo 12, el parrafo
primerc del articulo 17, el parrafo primero y la frac-
cién | del articulo 25, el articulo 26, la fraccion Vil de!
articulo 30, las fracciones I, IV, Vi, VII Y VIII de!
articulo 38, el parrafo primero y las fracciones IV, V,
VIll'y IX del articulo 38, la denominacion del Capitulo
}l del Titulo Tercero, las fracciones 1 y VI del articulo
41, el parrafo cuarto del articulo 44, el articulo 45, las
fracciones | y Ul del articulo 47, el parrafo segundo
del articulo 48, el parrafo segundo del articulo 50, los
parrafos segundo y tercero del articulo 53, el parrafo
segundo del articulo 55, las fracciones 1 y Il y los
parrafos cuarto y quinto del articulo 59, las fraccio-
nes lIt, V, VIl del articulo 60, el parrafo primero y las
fracciones | y IIt del articulo 65, las fracciones il y V
del articulo 66, el articulo 67, la denominacién del
Titulo Cuarto y su Capitulo |, los articutos 68, 69, 70,
71y 72, la denominacion del Capitulo Il del Titulo
Cuarto, los articulos 73, 74, 76, 78 y 79, las fraccio-
nes | y I del articulo 80, los articulos 83, 86, 89 y 91,
la fraccion |l del articulo 94, el articulo 96, el parrafo
segundo de la fraccion | y el inciso a) de la fraccién
I del articulo 101, las fracciones |, Il y IV dei articulo
112, el parrato primero, las fracciones il y lll y el
parrafo tercero dei articuio 118, los articulos 119,
120, 121 y 122, se adicionan las fracciones IV-A, X-
A, XV-Ay XVl el articulo 30., |a fraccion 1X al articulo
38, ias fracciones X, XI Y Xl al articulo 39, la Seccidn
| al Capitulo It del Titulo Tercero, un ultimo péarrato
al articuto 40, un penuitimo y un ultimo parrafos al
articulo 48, el articulo 49, un penultimo y un ultimo
parrafos al articulo 51, la Seccion Il al Capitulo |l del
Titulo Tercero, los articulos 51-A y 51-B, un penllti-
mo y un ultimo parrafos aj articulo 55, el articulo

1 Q

61-A, un Gftimo parrafo al articulo 63, los articulos 70-
A, 70-By70-C, la fraccion Il al articulo 80, el Car

Vil al Titulo Cuarto, los articulos 87-A y 87-. .
fraccién V al articulo 112, el articulo 112-A, las
fracciones IV y V al articulo 118, el articulo 120-A, y
se derogan la fraccion XIX del articulo 30., el articulo
28, las fracciones VI y XIV del articulo 40, los articu-
las 42 y 77, el parrafo tercero del articulo 81, los
articulos 82 y 90, el parrafo segundo del articulo 118
y los articulos 123 a 127 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion para quedar como si-
gue:

ARTICULO 1°.- La presente Ley gira en toda la
Republica y sus disposiciones son de orden publico
e interés social. Su aplicacion y vigilancia correspon-
de al Ejecutivo Federal, por conducto de las depen-
dencias de la administracion publica federal gue
tengan competencia en las materias reguladas en
este ordenamiento. :

Siempre que en esta Ley se haga mencién a la
“Secretaria”, se entendera hecha a la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial.

ARTICULO 2°.- Esta Ley tiene por objeto:
l.- En materia de Metrologia:

a) Establecer el Sistema General de Unida-
des de Medida,

b) Precisar los conceptos fundamentales so-
bre metrologia,;

c) Establecer los requisitos para la fabrica-
cidn, importacién, reparacion, venta, verifi-
cacion y uso de los instrumentos para medir
y los patrones de medida;

d) Establecer la obligatoriedad de la medicion
en transacciones comerciales y de indicar
el contenido neto en los productos envasa-
dos;

@) Instituir el Sistema Nacionali de Calibracion:
f) Crear el Centro Nacional de Metrologia,
como organismo de alto nivel técnico en la

materia; y

g) Reguiar, enio general, las deméas materias
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relativas a la metrologia.

En materia de normalizacion, certificacion,

acreditamiento y verificacién:

ARTICULO 3¢.-

a) Fomentarlatransparenciay eficiencia enla
elaboracién y observancia de normas ofi-
ciales mexicanas y normas mexicanas;

b) Institur la Comisiéon Nacional de Normali-
zacion para que coadyuve en las activida-
des que sobre riormalizacion corresponde
realizar a las distintas dependencias de la
administracidon publica federal;

c) Establecer un procedimiento uniforme para
la. elaboracion de normas oficiales
mexicanas por las dependencias de la ad-
ministracion publica federal;

d) Promover la concurrencia‘de 10s sectores
publico, privado, cientifico y de consumido-
res en elaboracion y observancia de nor-
mas oficiales mexlcanas y normas
mexicanas;

e} Coordinar las actividades de normaliza-
cioén, certificacion, verificacion y laborato-
rios de prueba de las dependencias de
administracion publica federal;

f) Establecer el sistema nacional de
acreditamiento de organismos de normali-
zacidn y de certificacion, unidades de veri-
ficacion y de laboratorios de prueba y de
cahbracién; y

g) En general, divuigar las acciones de nor-
malizacién y demas actividades relaciona-
das con la materia.

Para los efectos de esta Ley, se

entendera por:

Acreditacion: el acto por el cual una entidad de
acreditacion reconoce la competencia técnica y
confiabilidad de ilos organismos de certifica-
cién, de los laboratorios de prueba, de ios
laboratorios y de calibracion y de ias unidades
de verificacién para la evaluacion de la confor-
midad;

Catibraciéon: el conjunto de operaciones que
tiene por finalidad determinar los errores de un
instrumento para medir y, de ser necesaro,
otras caracteristicas metrolgicas;

Certificacion: procedimiento por el cual se ase-
gura que un producto, proceso, sistema o servi-
cio se ajusta a las normas o lineamientos o
recomendaciones de organismos dedicados a
la normalizacién nacionales o internacionales;

Dependencias: las dependencias de la admi-
nistracién publica federal;

Instrumentos para medir: los medios técnicos
con los cuales se efectiian las mediciones y que
comprenden fas medidas materializadas y os
aparatos medidores;

IV-A Evaluacion de la conformidad: 1a determinacion

V.-

del grado de cumplimiento con las normas ofi-
ciales mexicanas o la conformidad con las nor-
mas mexicanas, las normas internacionales u
otras especificaciones, prescripciones o carac-
teristicas. Comprende, entre otros. los procedi-
mientos de muestreo, prueba, calrbramon cer-
tificacién y venhcacuon .

Medir: el acto de determinar el valor de una
magnitud;

Medida materializada: el dispositivo destinado
a reproducir de una manera permanente duran-
te su Uso, Unc ¢ varios valores conocidos de una
magnitud dada; '

VIH.- Manifestacién: la declaracion que hace una

persona fisica 0 moral a la secretaria de los
instrumentos para medir que se fabriquen, im-
porten, o se utilicen o se pretendan utilizarse en
el pais;

Método: fa forma de realizar una operacion del
proceso, asi como su verificacion;

Norma mexicana: la que elabore un organismo
nacional de normalizacién, o la Secretaria, en
los términos de esta Ley, que preve para un uso
comin y repetido reglas, especificaciones, atri-
butos métodos de prueba, directrices, caracte-
risticas o prescripciones aplicables a un pro-
-
)
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ducto, proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio 0 método de produccion u operacion,
asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado,

X-A. Norma o lineamiento internacional: la norma,
lineamiento o documento normativo que emite
un organismo internacional de normalizacién
u otro organismo internacional relacionado
con la materia, reconocido por el gobierno
mexicano en os términos del derecho interna-
cional;

Xl.- Norma oficial mexicana: la regulacion técnica
de observancia obligatoria expedida por las
dependencias competentes, conforme a las
finalidades establecidas en el articuio 40, que
establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones
aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o0 método de pro-
duccion u operacion, asi como aguellas rela-
tivas a terminologia, simbologia, embalaje,
marcado o etiguetado y las que se refieran a
su cumplimiento o aplicacién;

Xli.- Organismos de certificacion: las personas
maorales que tengan por objeto realizar funcio-
nes de certificacién;

Xlll.- Organismos nacionales de normalizacién: las
personas morales que tengan por objeto ela-
borar normas mexicanas,

XIV.- Patron: medida materializada, aparato de
medicion o sistema de medicién destinado a
definir, realizar, conservar o reproducir una
unidad o uno o varios valores conocidos de
una magmitud para trasmitirtos por
comparaci¥an a otros instrumentos de medi-
cion;

XV.- Patrén nacional: el patrén autorizado para
obtener, fijar o contrastar el valor de otros
patrones de {a misma magnitud, que sirve de
base para la fijacidén de los valores de todos los
patrones de la magnitud dada;

XV-A.- Personas Acreditadas: los organismos de
certificacion, laboratorios de prueba, laborato-
rios de calibracion y unidades de verificacion
reconocidos por una entidad de acreditacion

.o

para la evaluacion de la conformidad:

XVI.- Proceso: el conjunto de actividades relativa.
la produccion, obtencion, elaboracion. fabrica-
cion, preparacion, conservacion, mezclado,
acondicionamiento, envasado, manipulacion
ensamblado, transporte, distribucion,
almacenamiento y expendio o suministro al
publico de productos y servicios;

XVIl.- Unidad de verificacion: la persona fisica o
moral que realiza actos de verificacion; y

XVIII.- Verificacién: la constatacidn ocular o com-
probacién mediante muestreo, medicion,
pruebas de laboratorio, o examen de docu-
menios que se realizan para evaluar la con-
formidad en un momento determinado.

XiX.- (DEROGADA).

ARTICULO 4°.- La Secretaria, en coordinacién con
la Secretaria de Reiaciones Exteriores y en los
términos de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal, presentara al pais en todos los
eventos o asuntos relacionados con a metrologiz-
normalizacion a nivel internacional, sin perjuicio d&
que en dicha representacion y conforme a sus atrnibu-
ciones participen otras dependencias interesadas
_enrazon de su competencia, en coordinacidn con la
propia Secretaria. También podran participar, previa
Invitacidn de ia Secretaria, representantes de orga-
nismos pubiicos y privados

TIiTULO SEGUNDO
METROLOGIA

CAPITULO |
Del Sistema General de Unidades de Medida

ARTICULO 5° .- En los Estados Unidos Mexicanos el
Sistema General de Unidades de Medida es el unico
legal y de uso obligatorio. .

El Sistema General de Unidades de Medida se
integra, entre otras, con las unidades basicas del
Sistema Internacional de Umidades; de longitud, el
metro; de masa, el kilogramo; de tiempo, el segundo;
de temperatura termodinamica, el kelvin; de intens

dad de corriente electrica, el ampere; de intensida.
luminosa, la eandela; y de cantidad de sustancia, el
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*ol, asi como con ias suplementarias, las derivadas
.2 las unidades base y los ultiplos y submultiplos de
todas ellas, que apruebe la Conferencia General de
Pesas y Medidas y se prevean en normas oficiales
mexicanas. También se integra con las no compren-
didas en el sistermna internacional que acepte el
mencionado organismo y se incluyan en dichos
ordenamientos.

ARTICULO 6°.- Excepcionalmente la Secretaria
podra autorizar el empleo de unidades de medida de
otros sistemas por estar relacionados con paises
extranjeros que no hayan adoptadoe el mismo siste-
ma. En tales casos deberan expresarse, conjunta-
mente con las unidades de otros sistemas, su equi-
valencia con las del Sistema General de Unidades
de Medida, salvo que la propia Secretaria exima de
esta obligacion.

ARTICULO 7°.- Las Unidades base, suplementarias
y derivadas del Sistema General de Unidades de
Medida asi como su simbologia se consignaran en
las normas oficiales mexicanas.

“RTICULO 8°.- Las escuelas oficiales y particulares
4ue formen parte del sistema educativo nacional,
deberan incluir en sus programas de estudio la
ensenanza del Sistema General de Unidades de
Medida.

ARTICULO 9°.- La Secretaria tendra a su cargo la
conservacién de los prototipos nacionales de unida-
des de medida, metro y kilogramo asignados por la
Oficina Internacional de Pesas y Medidas a los
Estados Unidos Mexicanos.

CAPITULO II
De los Instrumentos para Medir

ARTICULO 10.- Los mstrumentos para medir y
patrones que se fabriquen en el territorio nacional o
se importen y que se encuentren sujetos a norma
oficial mexicana, requieren, previa sy
comercializacion, aprobacién del modelo o prototipo
por parte de la Secretaria sin perjuicio de las atribu-
ciones de otras dependencias. Deberan cumplir con
lo establecido en este articulo tos instrumentos para
medir y patrones que sirvan de base o se utilicen
ara:

.- Unatransaccion comercial o para determinar el

precio de un servicio;

.- La remuneracién o estimacion, en cualquier
forma, de labores personales;

Ill.- Actividades que puedan afectar la vida, ia salud
o la integracion.

IV.- Actos de naturaleza pericial, judicial o adminis-
trativa; o

V.- Laverificacion o calibracion de otros instrumen-
tos de medicion.

ARTICULO 11.- La Secretaria podra requerir de los
fabricantes, importadores, comercializadores o usua-
rios de instrumentos de medicion, la verificacion o
calibracién de éstos, cuando se detecten ineficiencias
metrolégicas en los mismos, ya sea antes de ser
vendidos, o durante su utilizacién.

Para efectos de lo anterior, la Secretaria publicara
en el Diario Oficial de la Federacién, con:la debida
anticipacién, la lista de instrumentos de medicion y
patrones cuyas verificaciones nicial, periddica o
extraordinaria o calibracion seran obligatorias, sin
perjuicio de ampharia o modificarla en cualquier
tiempo.

ARTICULO 12.- La Secretaria, asi como las perso-
nas acreditadas por la misma, al verificar los instru-
mentos para medir, dejaran en poder de los interesa-
dos los documentos que demuestren que dicho acto
ha sido realizado oficiaimente. Esta verificacion com-
prendera la constatacién de la exactitud de dicho
instrumento dentro de las tolerancias y demas requi-
sitos establecidos en las normas oficiates mexicanas
Y, en su caso, el ajuste de los mismos cuando
cuenten con los dispositives adecuados para ello.

ARTICULO 13.- Los recipientes que, no siendo
instrumentos para medir, se destinen reiteradamen-
te a contener o transportar materias objeto de tran-
sacciones cuya masa se determine midiendo simul-
taneamente el recipiente y la materia, deberan os-
tentar visible e indeleblemente con caracteres legibles
sutara, la que podré verificarse en la forma y lugares
que fije la Secretaria.

ARTICULO 14.- Los instrumentos para medir cuan-
do no reunan los requisitos reglamentarios seran
inmovilizados antes de su venta o uso hasta en tanto

O
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los satisfagan. Los que no puedan acondicionarse
para cumplir los requisitos de esta Ley o de su
reglamento seran inutilizados.

CAPITULO It

De la Medicidon Obligatoria de las
Transacciones

ARTICULO 15.- En toda transaccién comercial, in-
dustrial o de servicios que se efectue a base de
cantidad, ésta debera medirse utilizando los instru-
mentos de medir adecuados. excepto en los casos
que sefale el reglamento, atendiendo a la naturale-
za o0 propiedades del objeto de la transaccion

La Secretaria determinara los instrumentos para
medir apropiados en razdn de las materias objeto de
la transaccién y de la mayor eficiencia de la medi-
cion.

ARTICULO 16.- Los poseedores de los instrumen-
tos para medir ttenen obligacion de permutir que
cualquier parte afectada por el resultado de la med:-
cion se cerciore de gue |los procedimientos emplea-
dos en ella son los apropiados.

ARTICULO 17 - Los instrumentos de medicion auto-
maticos que se empleen en [0S servicios de suminis-
fro de agua, gas, energia electnca u otros que
determine la Secretaria quedan sujetos a tas si-
guientes prevenciones:

.- Las autondades, empresas 0 personas que
proporcionen directamente el servicio, estaran
obligadas a contar con el numero suficiente de
instrumentos patron, asi como con el equipo de
laboratorio necesario para comprobar, por su
cuente, el grado de precisidn de los instrumen-
tos en uso;

La Secretaria podra eximir a los sumnistrado-
res de contar con equipo de laboratorio, cuando
sean varias las empresas que proporcionen el
mismo servicio y sufraguen e! costo de dicho
equipo para uso de la propia Secretaria, caso
en el cual el gjuste de los instrumentos corres-
pondera a ésta; )

Il.- Los suministradores podran mover libremente
todas las piezas de los instrumentos para medir
que emplean para repararios o ajustarlos, siem-
pre que cuenten con patrones de medida y
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equipo de laboratorio. En tales casos deberan
colocar en dichos instrumentos los sellos ne
sarios para impedir que personas ajenas a elias
puedan modificar sus condiciones de ajuste:

lll.- Las autoridades, empresas O personas gue
proporcionen los servicios, asumiran la respon-
sabilidad de las condiciones de ajuste de los
instrumentos que empleen, siempre que el ins-
trumento respectivo ostente ios sellos iImpues-
tos por propio suministrador;

IV.- La Secretaria podra practicar la verificacion de
los instrumentos a que se refiere el presente
articulo. Cuando se trate de los a que se refiere
el presente articulo. Cuando se trate de servi-
clos proporcionados por dependencias o enti-
dades paraestatales, que cuenten con el equipo
a que se refiere la fraccion |, la verificacidn
debera hacerse por muestreo; y

V.- Con la excepcién prevista en la fraccidn I, en
ningun otro caso podran ser destruidos los
sellos que hubiere impuesto el suministrador o,
en su caso, la Secretaria. Quienes lo haggr
seran acreedores a la sancion respectiva .
pago estimado del consumo que proceda.

ARTICULO 18.- La Secretaria exigira que los instru-
mentos para medir que sirvan de base para transac-
ciones, rednan los requisitos senalados por esta
Ley, sureglamento ¢ las normas oficiales mexicanas
a fin de que el publico pueda apreciar la operacion de
medicion.

ARTICULO 19.- Los poseedores de basculas con
alcance maximo de medicidn igual © mayor a cinco
tonetadas deberan conservar en el locai en que se
use la basculas, taras o tener acceso a éstas, cuyo
minimo equivalente sea el 5% del alcance maxime
de la misma.

La Secretaria podra exigir que la operacion de dicha
bascula se efectue por persona que reunan los
requisitos de capacidad que se requieran.

ARTICULO 20.- Quedan prohibido utilizar instru-
mentos para medir que no cumplan con las espect-
ficaciones fijadas en las normas oficiales mexicanas,

El uso inadecuado de instrumentos para medir en
perjuicio de persona alguna seré sancionado confor-
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me a la legislacion respectiva.

ATICULO 21.- Los productos empacados o enva-
sados por fabricantes, importadores o comerciantes
deberan ostentar en su empaque, envase, envoitura
o etiqueta, a continuacion de |a frase contenido neto,
la indicacion de la cantidad de materia 0 mercancia
que contengan. Tal cantidad debera expresarse de
conformidad con el Sistema General de Unidades de
Medida, con caracteres legibles y en lugares en gue
se aprecie facilmente.

Cuando la transaccidn se efectue a base de cantidad
de partes, accesorios o unidades de efectos, la
indicacion debera referirse ai numero contenido en
el empagque o envase y, en su €aso, a sus dimensio-
nes.

En los productos alimenticios empacados o envasa-
dos el contenido neto debera corresponder al total.
Cuando estén compuestos de partes liquida y sélida,
ademas del contenido neto deberd indicarse |a can-
tidad de masa drenada.

ARTICULO 22.- La Secretaria fijara las tolerancias
‘rmisibles en cuanto al contenido neto de los pro-
actos empacados © envasados. atendiendo de

igual forma, las alteraciones que pudieran sufrir por

suU naturaleza o por fendmenos que modifiquen la
cantidad de que se trate. Dichas tolerancias se
fijaran para fines de verificacion del contenido neto.

ARTICULO 23.- Sial verificarse la cantidad indicada
como contenido neto de los productos empacados o
envasados, de encontrarse que estan fuera de la
tolerancia fijada, podra la Secretaria, ademas de
imponer la sancién administrativa que proceda, pro-
hibir su venta hasta que se remarque el contenido
neto de caracteres legibles o se complete éste.

La seleccion de muestras para la verificacion del
contenido neto se efectuara al azar y mediante el
sistema de muestreo estadistico. en cuyo caso se
estara al resultado de la verificacion para, de proce-
der prohibir la venta en tanto no se remarque o
complete el contenido neto.

CAPITULO IV
- Del Sistema Nacional de Calibraciéon

ARTICULO 24.- Se instituye el Sistema Nacional de

Calibracidn con el objeto de procurar la uniformidad
y confiabilidad de las mediciones que se realizan en
el pais, tanto en lo concerniente a las transacciones
comerciales y de servicios, como en los procesos
industriales y sus respectivos trabajos de investiga-
cion cientifica y de desarrollo tecnoidgico.

La Secretaria autorizara y controlara los patrones
nacionales de las unidades basicas y derivadas del
Sistema General de Unidades de Medida y coordi-
nara las acciones tendientes a determinar la exacti-
tud de los patrones e instrumentos para medir que
utilicen los laboratorios que se acrediten, en relacion
con la de los respectivos patrones nacionales, a fin
de obtener la uniformidad y confiabilidad de las
mediciones.

ARTICULO 25.- El Sistema Nacional de Calibracion
se integrara con la Secretaria, el Centro Nacional de
Metrologia, las entidades de acreditacion que co-
rrespondan, log laboratorios de calibracion acredita-
dos y los demas expertos en al materia que la
Secretaria estime convenientes. En apoyo a dicho
Sistema, la Secretaria realizara las siguientes accio-
nes.

l.- Participar en los comités de evaluacién para la
acreditacién de los laboratiorios para que pres-
ten servicios técnicos de medicién y calibracion;

Il.- Integrar con los laboratorios acreditados cade-

nas de calibracién, de acuerdo con los niveles
de exactitud que se les haya asignado;

lIl.- Difundir la capacidad de medicién de los labo-
ratorios acreditados y la integracion de las ca-
denas de calibracion;

IV.- Autorizar métodos y procedimiento de medi-
cion y calibracion y establecer un banco de
informacion para difundirlos en los medios ofi- °
ciales, cientificos, tecnicos e industriales;

V.- Establecer convenios con las instituciones ofi-
‘ciales extranjeras e internacionales para el re-
conocimiento mutuo de los laboratorios de
calibracion;

V.- Celebrar convenios de colaboracion e investi-
gacién metrologica con gobiernos estatales,
instituciones, organismos y empresas tanto na-
cionales como extranjeras,;

A
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VIl.- Establecer mecanismos de evaluacién periodi-
ca de Iso iaboratorics de calibracion que formen
parte del sistema; y

VIii.- Las demas que se requieran para procurar la
uniformidad y confiabilidad de las mediciones.

ARTICULO 26.- Para la acreditacién de los labora-
torios de calibracién se estara a lo dispuesto en el
articulo 68.

Cuando se requiera servicios técnicos de medicion
y calibracidn para la evaluacion de la conformidad
respecto de las normas oficiales mexicanas, los
laboratorios acreditados deberan contar con ia apro-
bacion de la Secretaria conforme al articulo 70 y con
patrones de medida con trazabilidad a los patrones
nacionales.

La acreditacién y la aprobacion de los laboratorios se
otorgaran por cada actividad especifica de calibracién
0 medicion,

ARTICULO 27.- Los laboratorios acreditados po-
dréan prestar servicios de calibracion y de operacio-
nes de medicién. El resultado de ia calibracion de
patrones de medida y de instrumentos para medir se
hara constar en dictamen del laboratorio, suscrito
por el representante del mismo, en el que se indicara
el grado de precision correspondiente, ademas de
i0s datos gue permitan la identificacon del patréon de
medida o del instrumento para medir,

Las operaciones sobre medicion se haran constar
en dictamenes que debera expedir, bajo su respon-
sabilidad, la persona fisica que cada laboratorio
autorice para tal fin.

ARTICULO 28.- (DEROGADO)
CAPITULO V
. Del Centro Nacional de Metrologia

ARTICULO 29.- El Centro Nacional de Metrolgia es
un organismo descentralizado con personalidad ju-
ridica y patrimonio propio, con objeto de llevar a cabo
funciones de alto nivel técnico en materia de
metrologia.

ARTICULO 30.- El Centro Nacional de Metrologia
tendra las siguientes funciones:

S
&>
v

il.-

Vi.-

VIi.-

Fungir como laboratorio pnimario del Sistema
Nacional de Calibracion;

Conservar el patron nacional correspondente a
cada magnitud, salvo que su conservacion sea
mas conveniente en otra institucion;

Proporcionar servicios de calibracion a los pa-
trones de medicion de los laboratorios, centros
de investigacién o a la industria, cuando asi se
solicite, asi como expedir los certificados co-
rrespondientes; -

Promover y realizar actividades de investiga-
cién y desarroilo tecnodgico en los diferentes
campos de la metrologia, asi como coadyuvar a
la formacion de recursos humanos para el mis-
mo objetivo.

Asesorar a los sectores industriales, técnicos y
cientificos en relacion con los problemas de
medicion y certificar mateniales patron de refe-
rencia,

Participar en el intercambio de desarrollo
metrolidgico con organismos nacionales e ~-
ternacionales y enlta intercomparacion de
patrones de medida;

Realizar peritajes de terceria y dictaminar scbre
la capacidad técnica de calibracion o de medi-
cion de los laboratorios, a solictud de parte o de
la Secretaria dentro de los comités de evalua-
cion para la acreditacion,

VIll.- Organizar y participar, en su caso, en congre-

sos, seminarios conferencias, cursos ¢ en cual-
quier otro tipo de eventos relacionados con la
metrologia;

Celebrar convenios con instituciones de inves-
tigacidn que tengan capacidad para desarrollar
patrones primarios ¢ Instrumentos de alta pre-
cision, asi como instituciones educativas que
puedan ofrecer especializaciones en matena
de metrologia.

Celebrar convenios de colaboracion e investi-
gacion metroldgica con instituciones, organis-
mos y empresas tanto nacionales como extran-
jeras; y
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- Las demas que se requreran para su funciona-
miento.

ARTICULO 31.- El Centro Nacional de Metrologia
estara integrado por un Copsejo Directivo, un Direc-
tor General y el personal de confianza y operativo
Que se requiera.

Ademas se constituiran los érganos de vigilancia
que correspondan conforme a la Ley Federal de las
Entidadades Paraestatales.

ARTICULO 32.- El Consejo Directivo del Centro
Nacional de Metrologia se integrara con el Secreta-
rio de Comercio y Fomento Industrial, quien lo pre-
sidird; 10s subsecretarios cuyas atribuciores se
realacionen con {a materia, de las Secretarias de
Hacienda y Crédito Publico; Energia, Minas e Indus-
tria Paraestatal, Educacion Publica; Comu-
nicaciones y Transportes; un representante de la
Universidad Nacional Auténoma de México; un re-
presentante dei Instituto Politécnico Nacional, el
Director General del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia; sendos representantes de la Confede-
racion nacional de Camaras Industriales; de la Ca-
~ara Nacional de la Industria de Transformacion y

: la Confederacion Nacional de Camaras de Co-
mercio y el Director General de Normas de la Secre-
taria. Por cada miembro propietano se designara un
suplente.

A propuesta de cualguiera de los miembros del
Consejo Directivo podra invitarse a participar en
sesiones a representantes de las instituciones de
docencia e investigacion de alto nivel y de otras
' organizaciones de industriales

ARTICULO 33.- El Consejo Directivo tendra las
siguientes atribuciones: ,

I.-  Expedir su estatuto orgéanico;

Il.- Estudiar y, en su caso, aprobar el programa
operativo anual;

lIl.- Analizar y aprobar, en su caso, los informes
periodicos que rinda el Director General, con la
intervencion que corresponda a los comisarios:

IV.- Aprobarlos presupuestos de ingresos y egresos;

v.- Vigilar el ejercicio de los presupuestos a que se
refiere la fraccién anterior;

VI.- Examinar y, en su caso, aprobar el balance
anual y los informes financieros del orgamismo,
debidamente auditados;

VIl.- Autorizar la creacion de comités técnicos y de
apoyo;,

VIIl.- Expedir el reglamento a que se refiere el arti-

culo 36;

IX.- Aprobar fa realizaciéon de otras actividades ten-
dientes al logro de las finalidades del Centro
Nacional de Metrologia; y

X.- Las demas que le senalen las leyes, reglamen-
tos y disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 34.- El Director General del Centro Na-
cional de Metrologia sera designado por el Presiden-
te de la Republica. Los servidores publicos de las
jerarquias inmediatas inferiores al Director General
seran designados por el Consejo Dlrectnvo a pro-
puesta del Director General.

ARTICULO 35.- E| Director General del Centro Na-
cional de Metrologia tendra las siguientes facultades
y obligaciones:

l.-  Representar al organismo ante toda clase de

- autoridades con todas las facultades generales
a que se refiere el articulo 2554 del Cédigo cvil
para el Distrito Federal en Materia Comun, y
para toda la Republica en Matena Federal, y las
especiales que se requieran para el ejerccio de
Su cargo;

Il.-  Elaborar el programa operativo anual y some-
terlo a consideracion del Consejo Directivo; asi
como procurar la ejecucion del que se apruebe;

Establecer y mantener relaciones con los orga-
nismos de metrclogia internacionales y de otros

-paises;

V.- Constituir y coordinar grupos de trabajo espe-
cializados en metrologia;

V.- Designar al personal de confianza, salvo el

correspondiente a las dos jerarquias inmedia-
tas inferiores a su cargo, sobre la base de lo
dispuesto en el articulo siguiente, asi como al
demas.personal;

oA
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Vi.- Formular el proyecto de persupuesto anual del
organismo, someterlo a consideracién del Con-
sejo Directivo y vigilar el ejercicio del que se
apruebe;

VIl.- Rendir los informes periddicos al Consejo Di-
rectivo relativos a Is actividades realizadas, al
presupuesto ejercido y en las demas materias
gque deba conocer el Consejo Directivo; y

VIli.- Ejecutar los acuerdos del Consejo Directivo y,
en general, realizar las actividades para el
debido cumplimiento.de las funciones del Cen-
tro Nacional de Metrologia y de los progrmas
aprovados para este fin.

ARTICULO 36.- Las designaciones del Director
General y del personal técnico de confianza deberan
recaer en profesionales del area de ciencias o de
ingenieria con reconocida experiencia en materia de
metrologia Las designaciones respectivas se haran
con base en los resultados de la evaluacion de
dichos profesionales. Las promociones se efectua-
ran sobre la base de la evaiuacion del desempeno,
conforme al reglamento que apruebe el Consejo
Directivo para este fin.

El personal del Centro Nacional de Metrologia esta-
ra incorporado al régimen de Seguridad y Servicios
Sociales de los Trabajadores al Servicio del Estado
y sus relaciones con el Centro se regiran por la Ley
Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado,
Reglamentaria del apartado B) dei articuio 123 Cons-
titucional.

ARTICULO 37.- Ei patrimonio del Centro Nacional
de Metrologia se integrara con:

|.- Los bienes que le aporte el Gobierno Federal;

ll.- Los recursos que anualmente le asigne al Go-
bierno Federal dentro del presupuesto aproba-
do a la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial;

lii.- Los ingresos que perciba por ios servicios que
proporcione y 1os que resulten del aprovecha-
miento de sus bienes; y

IV.- Los demds bienes y derechos que adquieran
para la realizacién de sus fines.

o

TITULO TERCERO
NORMALIZACION

CAPITULO |
Disposiciones Generales

ARTICULO 38.- Corresponde a las dependencias
segun su ambito de competencia:

[.- Contribuir en la integracion del Programa Na-
cional de Normalizacién con las propuestas de
normas oficiales mexicanas,

Il.- Expedir normas oficiales mexicanas en las
materias relacionadas con sus atribuciones y
determinar su fecha de entrada en vigor;

Hl.- Ejecutar el Programa Nacional de Normaliza-
cidn en sus respectivas areas de competencia;

IV.- Constituir y presidir los_comités consultivos
nacionaies de normalizacion;

V.- Certificar, verificar e inspeccionar que los r-n-
ductos, procesos, metodos, instalaciones,
vicios 0 actividades cumplan con las normas
oficales mexicanas;

VI.- Participar en los comités de evaluacion para la
acreditacion y aprobar a los organismos de
certificacion, los laboratorios de prugeba y las
unidades de verificacion con base en los resul-
tados de dichos comités, cuando se requiera
para efectos de la evaluacién de la conformi-
dad, respecto de las normas oficiales mexicanas;

‘VIl.- Coordinarse en los casos que proceda con
otras dependencias para cumplir con lo dis-
puesto en esta Ley y comunicar a la Secretaria
su opinién sobre los proyectos de regulaciones
técnicas de otros paises, en los términos de los
acuerdos y tratados internacionales en los que
los Estados Unidos Mexicanos sea parte;

VIIi.- Coordinarse con las instituciones de ensefian-
za superior, asociaciones o colegios de profe-
sionales, para constituir programas de estudio
y capacitacién con objeto de formar técnicos
calificados y promover las actividadesaqL 3
refiere esta Ley; y
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.- Las demas atribuciones que le confiera la pre-
sente Ley y su reglamento.

ARTICULO 39.- Corresponde a la Secretaria, ade-
mas de lo establecido en et articulo anterior:

l.- Integrar el Programa Nacional de Normaliza-
cion con las normas oficiales mexicanas y nor-

mas mexicanas que se pretendan elaborar -

anualmente;

Il.- Codificar las normas oficiales mexicanas por
materias y mantener el inventario y la colleccion
de las normas oficiales mexicanas y normas
mexicanas, asi como de las normas internacio-
nales y de otros paises,

fl.- Fungir como Secretario Técnico de la Comisién
Nacional de Normalizacién y de los Comités
Nacionales de Normalizacidon, salvo que los
propios comités decidan nombrar al secretario
técnico de los mismos;

IV.- Mantener un registro de organismos nacionales
de normalizacion, de lasentidades de
acreditacion y de las personas acreditadas y
aprobadas;

V.- Expedir las normas oficiales mexicanas a que

se refieren las fracciones 1 a la IV, VII, IX, XH, XV

y XVIII del articulo 40 de la presente Ley, en las
areas de su competencia;

VIL.- Llevar a cabo acciones y programas para el

fomento de la calidad de los productos y servi-.

cios mexicanos;

Vil.- Coordinarse con las demas dependencias para
el adecuado cumplimiento de las disposiciones
de esta Ley, en base a las atribuciones de cada
dependencia;

Viil.- Participar con voz y voto en los comités consul-
tivos nacionales de normalizacion en los que se
afecten las actividaes industriales © comercia-
les; -

IX.- Autorizar a las entidades de acreditacion, reci-
bir las reclamaciones que se presenten contra
tales entidades y, en su caso, requerir la revi-
sién de las acreditaciones otorgadas, asi como

aprobar, previa opinidn de fa Comisién Nacio-
e N

nal de Normalizacion, los lineamientos para la
organizacion de los comités de evaluacion;

X.- Coordinar y dirigir los comités y actividades
internacionales de normalizacién y demas te-
mas afines a que se refiere esta Ley;

Xl.- Fungir como centro de informacion en materia
de normazlizacion y notificar las normas oficia-
' les mexicanas conforme a lo dispuesto en los
acuerdos y tratados internacionales de Iso que
los Estados Unidos Mexicanos sea parte, para
io cual las dependencias deberan proporcionar-

le oportunamente la informacién necesaria; y

Xli.- Las demas facultades que le confiera la presen-
te Ley y su reglamento.

CAPITULO il

De las Normas Oficlales Mexicanas y de las
Normas Mexicanas )

SECCION |
De Ias Normas Oficiales Mexicanas

ARTICULO 40.- Las normas oficiales mexicanas
tendran como finalidad establecer:

‘1.- Las caracteristicas y/o especificaciones que

deban reunir los productos y procesos cuando
éstos puedan constituir un riesgo para la segu-
ridad de las personas o dafiar la salud humana,
animal, vegetal, el medio ambiente generar y
laboral, o para la preservacion de recursos
naturales;

Il.- Las caracteristicas y/o especificaciones de los
productos utilizados como materias primas o
partes o materiales para la fabricacion o ensam-
ble de productos finales sujetos al cumplimiento
de normas oficiales mexicanas, siempre que
‘para cumplir las especificaciones de éstos sean
indispensables las de dichas materias primas,
partes o materiales;

IIl.- Las caracteristicas y/o especificaciones gque
deban reunir los servicios cuando éstos puedan
constituir un riesgo para la seguridad de las
personas o danar la salud humana, animal
vegetal o el medio ambiente general y laboral o
cuando se trate de la prestacion de servicios de

TEn
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forma generalizada para el consumidor;

IV.- Las caracteristicas y/o especificaciones rela-
cionas con los instrumentos para medir, los
patrones de medida y sus métcdeos de medi-
cién, verificacion, calibracion y trazabilidad;

V.- Las especificaciones y/o procedimientos de
envase y embalaje de los productos que pue-
dan constituir un riesgo para la seguridad de las
personas o dafar la salud de las mismas o el
medic ambiente;

Vi.- (DEROGADA)

Vit.- Las condiciones de salud, seguridad e higiene
que deberdn observarse en los centros de tra-
bajo y otros centros publicos de reunidn;

VIll.- La nomenclatura, expresiones, abreviaturas,
simbolos, diagramas o dibujos gue deberan
emplearse en el lenguaje técnico industrial,
comercial, de servicios o de comunicacion;

IX.- La descripcion de emblemas, simboios y con-
trasefias para fines de esta Ley; '

X.- las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos que permitan proteger y
promover el mejoramiento del medio ambiente
y los ecosistemas, asi como la preservacién de
los recursos naturales;

Xl.- Las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos que permitan proteger y
promover la salud de las personas, animales ¢
vegetales;

Xlt.- La determinacion de la informacién comercial,
" sanitaria, ecolégica, de calidad, seguridad e
higiene y reguisitos que deben cumplir las
‘etiquetas, envases, embalaje y la publicidad
de los productos y servicios para dar informa-

cién al consumidor 0 usuario;

Xllt.- Las caracteristicas y/o especificaciones que
deben reunir los equipos, matenales, disposi-
tivos e instalaciones industriales, comerciales,
de servicios y domésticas para fines sanita-

‘rios, acuicolas, agricolas, pecuarios,
ecologicos, de comunicaciones, de seguridad
o de calidad y particularmente cuando sean

N
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peligrosos;
XIV.- (DEROGADA)

XV.- Los apoyos a las denominaciones de origen
para productos del pais;

XVI.- Las caracteristicas‘y/o especificaciones que
deban reunir los aparatos, redes y sistemas de
comunicacién, asi como vehiculos de trans-
porte, equipos y Servicios conexos para prote-
ger las vias generales de comunicacion y la
sequridad de sus usuarios,

XVIl.-Las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos para el manejo, trans-
porte y confinamiento de materiales y residuos
industriales peligrosos y de las sustancias
radicactivas; y

XVIIl.- Otras en que se requiera normalizar produc-
tos, métodos, procesos, sistemas o practicas
industriales, comerciales o de servicios de
conformidad con otras disposiciones legales,
siempre que se observe lo dispuesto por [~=
articulos 45 a 47.

Los criterios, reglas, instructivos, manuales,
circulares, lineamientos, procedimiento u otras
disposiciones de caracter obhigatorio que re-
quieran establecer las dependencias y se refie-
ran a las materias y finalidades que se estable-
cen en este articulo, solc podran expedirse
come normas oficiales mexicanas conforme al
procedimiento establecido en esta Ley.

ARTICULO 41.- Las normas oficiales mexicanas
deberan contener:

.-  La denominaciéon de !la norma y su clave ©
cadigo, asi como las finalidades de la misma
conforme al articulo 40;

Il.- Laidentificacion del producto, servicio, método,
proceso, instalacién o, en su caso, del objeto de
la norma conforme a lo dispuesto en el articulo
precedente;

Hl.- Las especificaciones y caracteristicas que co-
rrespondan’ al producto, servicio, método,
ceso, instalacién o establecimientos que so
establezcan en la norma en razén de su finali-
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dad;

IV.- Los métodos de prueba aplicabies en relacién
con la norma y en su caso, los de muestreo;

V.- Los datos y demas informacion que deban
contener los productos o, en su defecto, sus
envases 0 empaques, asi como el tamano y
caracterésticas de las diversas indicaciones;

Vi.- El grado de concordancia con normas y
lineamientos internacionales y con las normas
mexicanas tomadas como base para su elabo-
racion;

VIl - La bibliografia que corresponda a la norma;

Vill.- La mencion de ila o las dependencias que
vigilaran el cumplimiento de las normas cuando
exista concurrencia de competencias; y

IX.- Las otras menciones que se consideren conve-
nientes para la debida comprensién y aicance
de la norma.

ARTICULO 42.- (DEROGADO)

_ARTICULO 43.- En la elaboracion de normas ofi-
ciales mexicanas participaran, ejerciendo sus res-
pectivas atribuciones, las dependencias a quienes
corresponda la reguiacién o control del producto,
servicio, método, proceso o instalacidn, actividad o
materia a normalizarse,

ARTICULO 44.- Corresponde a las dependencias
elaborar los anteproyectos de normas oficiales
mexicanas y someterlos a los comités consultivos
nacionales de normalizacion.

Asimismo, ios organismos nacionales de normaliza-
cion podran someter a dichos comités, como
anteproyectos, las ncrmas mexicanas que emitan.

Los comités consultivos nacionales de normaliza-
cion, con base en los anteproyectos mencionados,
elaboraran a su vez los proyectos de normas oficia-
les mexicanas, de conformidad con lo dispuesto en
e! presente capitule.

Para la elaboracién de normas oficiales mexicanas
se debera revisar si existen otras relacionadas, en

cuyo caso se coordinaran ias dependencias corres-
pondientes para que se elabore de manera conjunta
una sola norma oficial mexicana por sector o mate-
ria. Ademas, se tomaran en consideracién las nor-
mas mexicanas y las internacionales, y cuando
estas Ultimas no constituyan un medio eficaz o
apropiado para cumplir con las finalidades estable-
cidas en el articulo 40, la dependencia debera comu-
nicarlo a la Secretaria antes de gque se publique el
proyecto en los términos del articulo 47, fraccion |

Las personas interesadas podran presentar a las
dependencias, propuestas de normas oficiales
mexicanas, las cuales haran la evaluacién corres-
pondiente y en su caso, presentaran al comite res-
pectivo el anteproyecto de que se trate.

ARTICULO 45.- Los anteproyectos que se presen-
ten en los comités para discusién se acompanaran
de una manifestacion de impacto regulatorio, en la
forma que determine ta Secretaria, que debera con-
tener una explicacion sucinta de la finatidad de la
norma de las medidas propuestas, de las alternati-
vas consideradas y de las razones por las-que fueron
desechadas, una comparacion de dichas medidas
con los antecedentes regulatorios, asi como .una
descripcion general de las ventajas y desventajas y
de la factibilidad técnica de la comparacion del
cumplimiento con la norma. Para efectos de lo dis-
puesto en el articulo 4A de la Ley Federal de Proce-
dimiento Administrativo, la manifestacién debe pre-
sentarse a la Secretaria en la misma fecha que al
comité.

Cuando fa norma pudiera tener un amplio impacto en
la economia o un efecto sustancial sobre un sector
especifico, la manifestacién debera incluir un anali-
sis en términos monetarios del valor presente de
comparacion con las normas internacionales. Si no
se incluye dicho analisis conforme a este parrafo, el
comité o la Secretaria podran requerirlo dentro de-
los 15 dias naturales siguientes a que se presente la
manifestacion al comité, en cuyo caso se interrumpi-
ra el plazo sefalado en e! articulo 46, fraccion |.

Cuando el analisis mencionadeo no sea satisfactorio
a juicio del comité o de la Secretaria, éstos podran
solicitar a la dependencia que efectue la designacion
de expento, la cual debera se aprobada por el presi-
dente de la Comisién Nacional de Normalizacion y la
Secretaria. De no existir acuerdo, estos ultimos

-~
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nombraran a sus respectivos expertos para gue
trabajen conjuntamente con el designado por la
dependencia. En ambos casos, el costo de la contra-
tacion sera con cargo al presupuesto de la depen-
dencia o a los particulares interesados. Dicha solici-
tud podra hacerse desde que se presenten el andli-
sis al comité y hasta 15 dias naturales después de la
publicacién prevista en el articulo 47, fraccién |
Dentro de los 60 dias naturales siguientes a la
contratacion del o de los expertos, se debera efec-
tuar la revision det analisis y entregar comentarios al
comité, a partir de lo cual se computara el plazo aque
se refiere el articulo 47, fraccion Ll

ARTICULO 46.- La elaboracién y modificacion de
normas oficiales mexicanas se sujetara a las si-
guientes reglas;

l.- Los anteproyectos a que se refiere el articulo
44, se presentaran directamente al comité con-
sultivo nacional de normalizacion respectivo,
para que en un plazo que no excedera los 75
dias naturales, formule observaciones; y

La dependencia u organismo que elaboro el
anteproyecto de norma, contestara funda-
damente las observaciones presentadas por el
Comité en un plazo no mayor de 30 dias natu-
rales contado a partir de ia fecha en que fueron
presentadas y, en su caso, hara las medificacio-
nes correspondientes. Cuando la dependencia
que presenta el proyecto, no considere justifica-
das las observaciones presentadas por el Co-
mité, podra solicitar a la presidencia de éste, sin
modificar su anteproyecto, ordene la publica-
cién como proyecto, en el Diario Oficial de la
Federacion. '

ARTICULO 47 - Los proyectos de normas oficiales
mexicanas se ajustaran al siguiente procedimiento:
l.-  Se publicaran integramente en el Diario Oficial
de la Federacion a efecto de que dentro de los
siguientes 60 dias. naturales los interesados
presenten sus comentarios al comité consultivo
nacional de normalizacion correspondiente.
Durante este plazo 'a manifestacion a que se
refiere el articulo 45 estara a disposicién dei
publico para su consulta en el comité;

I.- Altérmino del plazo a que se refiere la fraccion
anterior, el comité consultivo nacional de nor-

]
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malizacién correspondiente estudiara los co-
mentarios recibidos y, en su caso, proceder’
modificar el proyecto en un plazo que no exc
dera los 45 dias naturales;
lll.- Se ordenar& la publicacion en el Diario Oficial
de la Federacitn de las respuestas a los comen-
tarios recibidos asi como de fas modificacién al
proyecto, cuando menos 15 dias naturales an-
tes de {a publicacién de la norma oficial mexica-
na;y

Una vez aprobadas por el comité de normaliza-
cién respectivo, las normas oficiales mexicanas
seran expedidas por la dependencia competen-
te y publicadas en el Diario Oficial de la Federa-
cién.

cuando dos o0 mas dépendencias sean compe-
tentes para reguiar un bien, servicio, proceso,
actividad o materia, deberan expedir las nor-
mas oficiales mexicanas conjuntamente. En
todos los casos, el presidente del comité sera el
encargado de ordenar ias publicaciones en el
Diario Oficial de la Federacion.

Lo dispuesto en este articulo no se aplicara en «:
caso del articulo siguiente.

_ARTICULO 48.- En caso de emergencia, la depen-
dencia competente podra elaborar directamente,
aun sin haber mediado anteproyecto o proyectoy, en
Su caso, con la participacién de las demas depen-
dencias competentes, la norma oficial mexicana,
mismo que ordenara se publique en el Diario Oficial
de la Federacidn con una vigencia maxima de seis
meses. En ningun caso se podra expedir mas de dos
veces consecutivas a la misma norma en los térmi-
nos de este articulo.

Previa a la segunda expedicion, se debe presentar
una manifestacion de impacto regulatorio a la Secre-
tarfa y si la dependencia que elabord la norma
decidiera extender el plazo de vigencia o hacerla
permanente, se presentara como anteproyecto en
los términos de las fracciones | y Il del articulo 46.
Solo se consideraran casos de emergencia los acon-
tecimientos inesperados que afecten o amenacen
de manera inminente las finalidades establecidas en
el articulo 40.

La norma oficial mexicana debe cumplir con lo dis:



LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION

~uesto en el articulo 41, establecer 1a base cientifica
técnica que apoye su expedicidon conforme a las

nnalidades establecidas en el articulo 40 y tener por

objeto evitar danos irreparables o irreversibles.

ARTICULO 49.- Cuando una norma oficial mexica-
na obligue al uso de materiales, equipos, procesos,
métodos de prueba, mecanismos, procedimientos o
tecnologia especificos, los destinatarios de las nor-
mas pueden solicitar la autorizacién a la dependen-
cia que la hubiere expedido para utilizar o aplicar
materiales, eguipos, procesos, métodos de prueba,
mecanismos, procedimientos 0 tecnologias alterna-
tivos. De acompafarse atla solicitud la evidencia
cientifica u objetiva necesaria que compruebe que
en la alternativa planteada se da cumplimiento a las
finalidades de la norma respectiva.

La dependencia turnard copia de la solicitud al
comité consultivo nacional de normalizacion corres-
pondiente dentro de los 5 dias naturales siguientes
a que la reciba, el cual podra emitir su opinién. En
todo caso la dependencia deberd resolver dentro de
los 60 dias naturales siguientes a la recepcion de fa
solicitud. Este plazo sera prorrogable una sola vez

or igual periodo y se suspendera en caso de que la
dependencia requiera al interesado mayores ele-
mentos de justificacion, reanudandose al dia habil
siguiente ai en que se cumpla el requerimiento. La
autorizacion se otorgara dejando a salvo los dere-
chos protegidos en ias leyes en materia de propie-
dad intelectual, y se considerara que es afirmativa si
no se emite dentro del plazo correspondiente.

La autorizacion se pubticara en el Diario Oficial de ia
Federacién y surtira efectos en beneficio de todo
aquel que la solicite, siempre que compruebe ante la
dependencia que se encuentra en los mismos su-
puestos de {a autorizacion otorgada. La dependen-
cla resolvera esta solicitud dentro de los 15 dias
naturales siguientes; en caso contrario se conside-
rara que la resolucién es afirmativa.

ARTICULO 50.- Las dependencias podran requerir
de fabricante, importadores, prestadores de servi-
cios, consumidores o centros de investigacion, los
datos necesarios pard la elaboraciéon de
anteproyectos de normas oficiales mexicanas. Tam-
bién podran recabar, de éstos para los mismos fines,

S muestras estrictamente necesarias, las que sera
Jevueltas una vez efectuado su estudio, salvo que

para éste haya sido necesaria su destruccion. -

La informacion y docurmentacion que se alleguen las
dependencias para la elaboracién de anteproyectos
de normas oficiales mexicanas, asi como para cual-
quier tramite administrativo relativo a las mismas, se
empleara exclusivamente para tales fines y cuando
la confidencialidad de la misma esté protegida por la
Ley, el interesado debera autorizar su uso. A solici-
tud expresa del interesado, tendra el caracter de
confidencial y no sera divulgada, gozando de la
proteccion estabiecida en materia de propiedad inte-
lectual.

ARTICULO 51.- Para la modificacion de las nor-
mas oficiales mexicanas debera cumplirse con el
procedimiento para su elaboracion.

Las normas oficiales mexicanas debera ser revisa-
das cada 5 afos a partir de la fecha de su entrada en
vigor, débiendo notificarse al secretariado técnico de
la Comision Nacional de Normalizacion los resulta-
dos de la revisién, dentro de los 60 dias naturales

. posteriores de la terminaciéon del periodo quincenal

correspondiente. De no hacerse a notificacion , las
normas perderidn su vigencia y las dependengias
gue las hubieren expedido deberan publicar su can-
celacién en el Diario Oficial de ka Federacion. La
comisién podra solicitar a la dependencia dicha
cancelacion.

Sin perjuicio de lo anterior, dentro del ano siguiente
a la entrada en vigor de la norma, el comité consul-

-tivo nacional de normalizacion ¢ a la secretaria

podran solicitar a las dependencias gue se analice
su aplicacion, efectos y observancia a fin de determi-
nar las acciones que mejoren su aplicacién y st
procede o no su modificacion o cancelacion.

SECCION Nl
De las Normas Mexicanas

ARTICULO 51-A.- Las normas mexicanas son de
aplicacion voluntaria, salvo en los casos en que los
particulares manifiesten que sus productos, proce-
$0s 0 servicios son conformes con las mismas y sin
perjuicio de que las dependencias requieran en una
norma oficial mexicana su observancia para fines
determinados. Su campo de aplicacién puede ser

nacional, regional o local.
&
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Para la elaboracién de las normas mexicanas se
estara a lo siguiente:

I.- Deberan incluirse en el Programa Nacional de
Normalizacion,

Il.- Tomar como base las normas internacionales,
salvo que las mismas sean ineficaces o inade-
cuadas para alcanzar los objetivos deseados y
ello esté debidamente justificado; y

IIl.- Estar basadas en el consenso de los sectores
interesados que participen en el comité y some-
terse a consulta publica por un periodo de
cuando menos 60 dias naturales antes de su
expedicién, mediante aviso publicado en el Dia-
rio Oficial de la Federacion que contenga un
extracto de la misma.

Para que las normas elaboradas por los organismos
nacionales de normalizacién, y excepcionaimente
las elaboradas por otros organismos, cAmaras, co-
legios de profesionistas, asociaciones, empresas,

dependencias o entidades de la administracion pu- .

blica federal, se puedan expedir como normas
mexicanas, deben cumplir con los requisitos esta-
blecidos en esta Seccién, en cuyo caso el secretaria-
do técnico de fa Comisidn Nacional de Normaliza-
cion publicara en el Diario Oficial de la Federacidn la
declaratoria de vigencia de las mismas, con caracter
informativo. -

La revision, actualizacion o cancelacién de las nor-
mas mexicanas debera cumplir con el mismo proce-
dimiento que para su elaboracion, pero en todo caso
deberan ser revisadas o actualizadas dentro de los
5 afios siguientes a la publicacién de la declaratoria
de vigencia, debiendo notificarse al secretariado
técnico los resultados de la revision o actualizacion.
De na hacerse la notificacion, el secretariado técnico
de la Comisién Nacional de Normalizacidn ordenara
su cancelacion.

ARTICULO 51-B. La Secretaria, por si o a solicitud

de las dependencias, podra expedir normas
mexicanas en las areas no cubiertas por los organis-
mos nacionales de normalizacion, o cuando se de-
muestre a la Comisién Nacional de Normalizacion
que las normas expeditas por dichos organismos no
reflejan los intereses de los sectores involucrados.
Para ello, los temas propuestos como normas

'S
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mexicanas se deberan incluir en e Programa Nacin-
nal de Normalizacion, justificar su conveniencia y

su caso, la dependencia que lo solicite debera tam-
bién demostrar que cuenta con la capacidad para
coordinar los comités de normalizacion correspon-
dientes. En todo caso, tales normas deberan cumplir
con lo dispuesto en esta Seccion.

ARTICULO 52.- Todos los productos, procesos,
métodos, instalaciones, servicios ¢ actividades de-
beran cumplir con las normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 53.- Cuando un producto o servicio
deba cumplir una determinada norma oficial mexica-
na, sus similares a importarse también deberan
cumplir las especificaciones establecidas en dicha
norma.

Para tal efecto, los productos o servicios a importar-
se deberan contar con el certificado o autorizacion
de la dependencia competente para regular el pro-
ducto o servicio correspondiente, o de las personas
acreditadas y aprobadas por las dependencias com-
petentes para tal fin conforme a lo dispuesto en esta
Ley.

Cuando no exista norma oficial mexicana, las de-
pendencias competentes podran requerir que los
productos o servicios a importarse ostenten las
especificaciones internacionales con que cumplen,
las del pais de origen ¢ a falta de éstas, las del
fabricante.

ARTICULO 54 .- Las normas mexicanas, constitui-
ran referencia para determinar la calidad de los
productos y servicios de que se trate, particularmen-
te para la proteccion y orientacion de los consumido-
res. Dichas normas en ningdn caso podran contener
especificaciones inferiores a las establecidas en las
normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 55.- En las controversias de caracter
civil, mercantil 0 administrativo, cuando no se espe-
cifiquen las caracteristicas de los bienes o servicios,
las autoridades judiciales o administrativas compe-
tentes en sus resoiuciones deberan tomar como
referencia las normas oficiales mexicanas y en su
defecto las normas mexicanas

Sin perjuicio de lo dispuesto por la ley de la mate
los bienes o servicios que adquieran, arrienden u
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contraten ias dependencias y entidades de la admi-

istracion publica federal, deben cumplir con las
normas oficiales mexicanas y, en su caso, con las
normas mexicanas, y a falta de éstas, con las inter-
nacionales.

Para ia evaluacion de la conformidad con dichas
normas se estara a lo dispuesto en el Titulo Cuarto.
Cuando las dependencias y entidades establezcan
requisitos a los proveedores para comprobar su
confiabilidad o sus procedimientos de aseguramiento
de calidad en la produccién de bienes o servicios,
dichos requisitos se deberan basar en las normas
expedidas conforme a esta Ley, y publicarse con
anticipacion a fin de que los proveedores estén en
condiciones de conocerios y cumplirios.

ARTICULO 56.- Los productores, fabricantes y los
prestadores de servicios sujetos a normas oficiales
mexicanas deberan mantener sistemas de control
de calidad compatibles con las normas aplicables.
También estaran obligados a verificar
sistemf3ticamente las especificaciones del producto
O Servicio y su proceso, utilizando equipo suficiente
y adecuado del laboratorio y el método de prueba
ipropiado, asi como llevar un control estadistico de
la produccion en forma tal que objetivamente se
aprecie el cumplimiento de dichas especificaciones.

ARTICULO 57.- Cuando los productos o los servi-
cios sujetos al cumplimiento de determinada norma
oficial mexicana, no reunan las especificaciones
correspondientes, la autoridad competente prohibi-
ra de iInmediato su comercializacion, inmovilizando
los productos, hasta en tanto se acondicionen,
reprocesen, reparen o substituyan. De no se esto
posible, se tomaran las providencias necesarias
para que no se usen o presten para el fin a que se
destinarian de cumplir dichas especificaciones.

St el producto o servicio se encuentra en el comercio,
los comerciantes o prestadores tendran !a obliga-
cion de abstenerse de su enajenaciéon o prestacion
a partir de la fecha en que se les notifique la resolu-
cién o se publique en el Diario Oficial de ta Federa-
cion, Cuando el incumplimiento de la norma pueda
danar significativamente la salud de las personas,
animales, plantas, ambiente o ecosistemas, los co-
merciantes se abstendran de enajenar los productos
Y prestar los servicios desde el momento en que se
1aga de su conocimiento. Los medios de comunica-
cion masiva deberan difundir tales hechos de mane-

ra inmediata a solicitud de la dependencia compe-
tente.

Los productores, fabricantes, importadores y sus
distribuidores seran responsables de recuperar de
inmediato los productos.

Quienes resulten responsables del incumplimiento
de la norma tendran la obligacion de reponer a los
comerciantes los productos 0 servicios cuya venta o
prestacion se prohiba, por otros que cumplan las
especificaciones correspondientes, o en su €aso,
reintegrarles o bonificarles su valor, asi como cubrir
los gastos en que se incurra para el tratamiento,
reciclaje o disposicion final, conforme a los
ordenamientos legales y las recomendaciones de -
expertos reconocidos en la materia de que se trate.

El retraso en el cumplimiento de lo establecido en el
parrafo anterior podra sancionarse con multas por
cada dia que transcurra, de conformidad a lo esta-
blecido en la fraccion | del articulo 112 de la presente
Ley. ‘ .

"

CAPITULO IV
De la Comision Nacional de Normalizacion

ARTICULO 58.- Se instituye la Comision Nacional
de Normalizacion con el fin de coadyuvar en la
politica de normalizacidon y permitir la coordinacion
de actividades que en esta materia corresponda
realizar a [as distintas dependencias y entidades de
la administracién publica federal.

ARTICULO 59.- Integraran la Comisién Nacional de
Normalizacion:

[.- Los subsecretarios correspondientes de las
Secretarias de Desarrollo Social, Medio Am-
biente, Recursos Naturales y Pesca, Energia,
Comercio y Fomento Industrial; Agricultura,
Ganaderia y Desarrolio Rural; Comunicaciones
y Transportes, Salud, Trabajo y Prevision so-
cial, y Turismo;

Il.- Sendos representantes de la Asociacion Nacio-
nal de Universidades e Institutos de Ensefianza
superior, de las camaras y asociaciones de
industriales y comerciales del pais que determi-
nen tas dependencias; organismos nacionales
de normializacion y organismos del sector socia!

PN
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productivo; y
Ii.- Los titulares de las subsecretarias correspon-
dientes de las Secretarias de Hacienda y Crédi-
to Publico de Contraloria y Desarrolioc Adminis-
trativo, y de Educacion Publica, asi como del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, del
Centro Nacional de Metrologia; del Instituto
Nacional de Ecologia de la Procuraduria Fede-
ral del Consumidor, del Instituto Mexicano del
Transporte, del Instituto Nacional de Pesca, y
de los institutos de investigacion o entidades
relacionadas con ia materia que se consideren
pertinentes.

La Comision sera presidida rotativamente durante
seis meses por [os subsecretarios en el orden esta-
blecido en la fraccion | de este articulo.

Para el desempeno de sus funciones, la Comision
contara con un secretariado técnico a cargo de la
Secretaria.

ARTICULO 60.- La Comision tendra las siguientes
funciones:

I:-  Aprobar anualmente el Programa Nacional de
Normalizacion y vigilar su cumplimiento,

Il.- Establecer regias de coordinacion entre las
dependencias y entidades de la administracion
publica federal y organizaciones privadas para
la elaboracién y difusion de normas y su cumpli-
miento;

Recomendar a ias dependencias ia elabora-
cion, modificacion, cancelacion de normas ofi-
ciales mexicanas, o su expedicion conjunta.

IV.- Resolver las discrepancias que puedan presen-
tarse en los trabajos de los comités consultivos
nacionales de normalizacion;

V.- Opinar, cuando se requiera, scbre el registro de
organismos nacionates de normalizaci3n;

Vl.- Proponer la integracion de grupos de trabajo

para el estudio e investigacion de materias
especificas;

VIl.- Proponer las medidas que se estimen oparu-
nas para el fomento de la normalizacién, asi

@)
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como aquellas necesarias para resolver las
quejas que presenten los interesados sobre
aspectos relacionados con la aplicacion de 1a
presente Ley,

VIIl.- Dictarios lineamientos para la organizacion de
los comités consuitivos nacionales de normali-
zacion y opinar respecto de aquellos aplicables
a los comités de evaluacion; y

IX.- Todas aquellas que sean necesarias para la
realizacion de las funciones senaladas.

El reglamento de fa Comision determinara de mane-
ra conforme la cual se realizaran estas funciones.

ARTICULO 61.- Las sesiones de la Comisidon Nacio-
nal de Normalizacidn seran convocadas por el se-
cretario técnico a peticion de su presidente o de
cualquiera de los integrantes a que se refiere el
articulo 59 y se celebraran por lo menos una vez
cada 3 meses.

En caso de las fracciones I, Il, IV y VIl de! articuio
anterior, las decisiones se tomaran por mayoria dg
votos de los miembros a que se refiere la fraccic="
del articulo 59 y las sesiones seran validas con la
asistencia de por lo menos siete de éstos. En los
demas casos, por la mayoria de todos los miembros,

_pero deberan asistir por 16 menos cuatro de los
representantes mencionados en la fraccion Il del
mismo articulo.

ARTICULO 61-A. El programa Nacional de Norma-
lizacién se integra por el listado de temas a norma-
lizar durante el afio que corresponda para normas
oficiales mexicanas, normas mexicanas o las nor-
mas a que se refiere el articulo 67, incluird el calen-
dario de trabajo para cada tema y se publicara en el
Diario Oficial de la Federacion. Cuando a juicio de la
Comisién Nacional de Normalizacion dicho Progra-
ma requiera de un suplemento, debera seguirse el
mismo .procedimiento que para Su integracion y
publicacion:

La Comisién Nacional de Normalizacion establece-
ra las bases para la integracién del Programa.

Las dependencias competentes no podran expedir
normas oficiales mexicanas sobre temas no inclu
dos en el Programa del afio de que se trate o en su
suplemento, salvo los casos previstos en el articulo
48.
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CAPITULO V

De los Comités Consultivos Nacionales
de Normalizacién

ARTICULO 62.- Los comités consultivos nacionales
de normalizacién son &rganos para la elaboracién
de normas oficiales mexicanas y promocion de su
cumplimiento. Estaran integrados por personal téc-
nico de las dependencias competentes, segun la
materia que corresponda al comité. organizaciones
de industriales, prestadores de servicios comercian-
tes, productores agropecuarios, forestales o
pesqueros; centros de investigacién cientifica o tec-
nolégica, colegios de profesionales y consumidores.

Las dependencias competentes, en coordinacion
con el secretariado técnico de fa Comision Nacional
de Normalizacion determinaran que organizaciones
de las mencionadas en el parrato anterior, deberan
integrar el comité consuitivo de que se trate, asi
como en el caso de fos comités que deban constituir-
se para participar en actividades de normalizacion
internacional.

. ARTICULO 63 - Las dependencias competentes, de
acuerdo con los lineamientos que dicte la Comision
Nacional de Normalizacion, organizaran ios comités
consuitivos nacionales de normalizacion y fijaran tas
reglas para su operacion. La dependencia que regu-
le el mayor numero de actividades del proceso de un
bien o servicio dentro de cada comité. tendra la
presidencia correspondiente.

Los mismos se organizaran por materias © sectores
a nivel nacional y no podra existir mas de un comité
por dependencia. salvo en los casos debidamente
justificados ante la Comision.

ARTICULO 64.- Las resoluciones de los comités
deberdn tomarse por consenso; de no ser esto
posible, por mayoria de votos de los miembros. Para
que las resoluciones tomadas por mayoria sean
validas, deberan votar favorablemente cuando me-
nos la mitad de las dependencias representadas en
el comité y contar con el voto aprobatorio del presi-
dente del mismo. En ningun caso se podra expedir
una norma oficial mexicana que contravenga otras
disposiciones legales o reglamentarias.

CAPITULO VI

De los Organismos Nacionales
. de Normalizacion

ARTICULO 65.- Para operar como organismos na-
cional de normalizacidn se requiere:

.- Presentar solicitud de registro ante la Secreta-
ria, con copia para la dependencia que corres-
ponda,

ll.- Presentar sus estatutos para aprobacion de ia
Secretaria en donde conteste que:

a) Tienen por objeto social el de normalizar:

b) Sus labores de normalizacion se lleven a
cabo a través de comités integrados de
manera equilibrada por personal tecnico
que presente a nivel nacional a productores,
distribuidores, comercializadores, presta-
dores de servicios, consumidores, institu-
ciones de educacion supertor y cientifica,
colegios de profesionales, asi como secto-
res de interés general y sin exclusion de
ningun sector de la sociedad que pueda
tener interés en sus actividades; y

¢) Tengan cobertura nacional; y

Il.- Tener capacidad para panticipar en las activida-
des de normalizacién internacional, y haber
adoptado el cédigo para la elaboracion, adop-
ci16n y aplicacion de normas internacionalmente
aceptado.

ARTICULO 66.- Los organismos nacionales de
normalizacion tendran las siguientes obligacicnes:

l.- Permitir 1a participacién de todos los sectores
interesados en los comités para la elaboracion
de normas mexicanas, asi como de las depen-
dencias y entidades de la administracion publi-
ca federal competentes;

Il.- Conservar las minutas de ias sesiones de los
comités y de otras deliberaciones o acciones
que permitan la venficacion por parte de la
Secretaria, y presentar los informes que ésta
les requiera;

-
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Hl.- Hacer del conocimiento publico los proyectos
de normas mexicanas que pretendan emitir
mediante aviso en el Diario Oficial de la Fede-
racion y atender cualquier solicitud de informa-
cion gue sobre éstos hagan los interesados.

IV.- Celebrar convenios de cooperacion con la Se-
crefaria a fin de que ésta pueda, entre otras,
mantener actualizada la coleccion de normas
mexicanas,

V.- Remitir al secretariado técnico de la Comisién
Nacional de Normalizacién las normas que
hubieren elaborade para que se publique su
deciaratoria de vigencia; y

VI.- Tener sistemas apropiados para la identifica-
cion y clasificacion de normas.

ARTICULO 67.- Las entidades de la administracién
publica federal, deberan constituir comités de nor-
malizacién para la elaboracién de las normas de
-referencia conforme a las cuales adquieran, arrien-
den o contraten bienes 0 servicios, cuando las nor-
mas mexicanas ¢ internacionales no cubran los
requerimientos de las normas, o bien ias especifica-
ciones contenidas en dichas normas se consideren
inaplicables u obsoletas.

Dichos comités se constituiran en coordinacién con
el secretariado técnico de la Comision Nacional de
Normalizacion y se ajustaran en lo conducente a lo
dispuesto en los articulos 62 y 64 de esta Ley, Las
normas que elaboren deberan cumplir con lo previs-
to en el articuio 51-A.

Se podran someter las especificaciones requeridas
por ias entidades a los comités donde se hubieren
elaborado las normas mexicanas respectivas, a fin
de que aquellos lieven a cabo la actualizacion de la
norma mexicana correspondiente.

Hasta en tanto se elaboren las normas de referencia
a que alude el primer parrafo de este articulo, las
entidades podran efectuar la adquisicion, arrenda-
miento o contratacion conforme a las especificacio-
nes que las mismas entidades determinen, pero
deberan informar semestralmente al secretariado
técnico de 1a Comision Nacional de Normalizacién
sobre los avances de los programas de trabajo de
tales comités vy justificar las razones por las cuales
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las normas no se hayan concluido.

TITULO CUARTO ,
DE LA ACREDITACION Y DETERMINACION
DEL CUMPLIMIENTO

CAPITULO |
De la Acreditacién y Aprobacién

ARTICULO 68.- La evaluacion de la conformidad
sera realizada por las dependencias competentes o
por los organismos de certificacién, los laboratorios
de prueba o de calibracién y por {as unidades de
verificacién acreditados y, en su caso, aprobados en
los términos del articuto 70.

La acreditacion de los organismos, laboratorios y
unidades a que se refiere el parrafo anterior sera
realizada por las entidades de acreditacion, para lo
cual el interesado debera:

.- Presentar solicitud por escrito a ia entidad de
acreditaciéon correspondiente, acompafando,
en su caso, sus estatutos y propuesta de activi-
dades;

Il.- Senalar las normas que pretende evaluar, indi-
cando la materia, sector, rama, campo © activi-
dad respectivos y describir los servicios que
pretende prestar y los procedimientos a utilizar;

lll.- Demostrar que cuenta con la adecuada capaci-
dad técnica, material y humana, en relacion con
los servicios que pretende prestar, asi como los
procedimientos de aseguramiento de calidad,
que garanticen el empefio de sus funciones; y

V.- Otros que se determinen en esta Ley o su
reglamento.

integrada la solicitud de acreditacion, se procedera
conforme a lo dispuesto en el articulo siguiente.

ARTICULO 69.- Las entidades de acreditacion inte-
graran comités de evaluacioén, como organos de
apoyo para la acreditacion y, en su caso, para la
aprobacion por las dependencias competentes.

Los comités de evaluacion estaran constituidos por
materias, sectores y ramas especificas, eintegr:
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por técnicos calificados con experiencia en los res-
pectivos campos, asi como por representantes de
los productores, consumidores, prestadores y usua-
rios del servicio, y por el persona! técnico de las
entidades de acreditacion y de las dependencias
competentes, conforme a |0s lineamientos que dicte
la Secretaria, previa opinion de la Comisidén Nacio-
nal de Normalizacion.

Cuando los comités de evaluacidn no cuenten con
técnicos en el campo respectivo la entidad de
acreditacion lo notificara al solicitante y adoptara las
medidas necesarias para contar con ellos.

E! comité de evaluacidn correspondiente designara
a un grupo evaluado que procedera a realizar las
visitas 0 acciones necesarias para comprobar que
los solicitantes de acreditacion cuentan con las ins-
talaciones, equipo, personal técnico, organizacion y
metodos operativos adecuados, que garanticen su
competencia técnica y la confiabilidad de sus servi-
Cios.

Los gastos derivados de la acreditacion asicomo los
honorarios de los técnicos que en su caso se requie-
ran, correran por cuenta de los solicitantes, los gue
deberan ser informados al respecto en el momento
de presentar su solicitud.

En caso de no ser favorabie el dictamen del comité |

de evaluacion, se otorgara un plazo de 180 dias
naturales al solicitante para corregir las fallas encon-
tradas. Dicho plazo podra prorrogarse por plazos
iguales, cuando se justifigue la necesidad de ello.

ARTICULO 70.- Las dependencias competentes
podran aprobar a las personas acreditadas que se
requieran para la evaluacidon de ta conformidad, en
lo que se refiere a normas oficiales mexicanas, para
lo cual se sujetaran a lo siguiente:

I.- ldentificar las normas oficiales mexicanas para
las que se requiere de la evaluacién de la
conformidad por personas aprobadas y, en su
caso, darlo a conocer en el Diario Oficial de la
Federacién; y N

Il.-  Participar en los comités de evaluacién para la
acreditacion, o reconocer sus resuitados. No
duplicar los requisitos solicitados para su
acreditacion, sin perjuicio de establecer adicioc-

nales, cuando se compruebe justificadamente
a la Secretaria la necesidad de los mismos a fin
de salvaguardar tanto el objetivo de la norma
oficial mexicana, como los resultados de la
evaluacion de la conformidad con la misma y la
verificacion al solicitante de las condiciones
para su aprobacion.

ARTICULO 70-A. Para operar como entidad de
acreditacién se requiere la autorizacion de la Secre-
taria, previa opinion favorable de la mayoria de los
miembros de la Comision Naciona! de Normaliza-
cion a gque se refiere la fraccion | del articulo 59, y
cumplir con lo siguiente:

.- Acreditar la capacidad juridica, técnica, admi-
nistrativa y financiera, para io que se debera
acompafar:

a) Estatutos sociales o proyecto de éstos, de-
tallando drganos de gobierno, y la estructu-
ra técnica funcional de la entidad donde
conste la representacion equilibrada de los
organismos productivos, comerciales y aca-
demicos interesados, a nivel nacional, en el
proceso de acreditacion;

b) Relacion de los recursos materiales y huma-
nos con que cuenta, o propuesta de los
mismos, detallando grado académico y ex-
periencia en la materia de éstos ultimos; y

¢} Documentos que demuestren su solvencia
financiera para asegurar la continuidad del
sistema de acreditacion;

Il.-  Demostrar su capacidad para atender diversas
materias, sectores ¢ ramas de actividad; -

IIl.- Acompafar, en su caso, sus acuerdos con otras
entidades similares o especializadas en las
materias a que se refiere esta Ley; y

IV.- Senalar las tantas maximas que aplicaria en la
presentacion de sus servicios.

Integrada la documentacion ta Secretaria emitira un
informe y lo someteré a las dependencias compe-
tentes para su opinion.

ARTICULO 70-B. La entidad de acreditacién autori-

@
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zada debera:

I.- Resolver las solicitudes de acreditacion que le
sean presentadas, emitir las acreditaciones co-
rrespondientes y notificarlo a las dependencias
competentes;

fl.- Cumplir en todo momento con ias condiciones
y términos conforme a tos cuales se e otorgd la
autorizacién;

Ill.- Permitir la presencia de un representante de las
dependencias competentes que asi lo soliciten
en el desarrolio de sus funciones;

IV.- integrar y coordinar los comites de evaluacion
para acreditacion conforme a los lineamientos
que dicte la Secretaria, asi como integrar un
padrén nacional de evaluadores con los técni-
cos correspondientes;

V.- Revisar periédicamente el cumplimiento por
parte de las personas acreditadas de las condi-
ciones y requisitos que sirvieron de base para
su acreditacion;

Vl.- Resolver las reclamaciones que presenten las
partes afectadas por sus actividades, y respon-
der sobre su actuacion;

Vil.- Salvaguardar la confidencialidad de la informa-
cion obtenida en el desempefo de sus activida-
des;

Vill.- Participar en organizaciones de acreditacién
regionales o internacionales para la elabora-
cion de criterios y lineamientos sobre la
acreditacion y el reconocimiento mutuo de las
acreditaciones otorgadas,

IX.- Facilitar a las dependencias y a la Comision
Nacional de Normalizacién la informacidn asis-
tencia técnica que se requiera en materia de
acreditacion y presentar semestraimente un
reporte de sus actividades ante la misma; y

X.- Mantener para consulta de cualquier interesa-
do un catalogo clasificado y actualizado de las
personas acreditadas.

ARTICULO 70-C. Las entidades de acreditacion y
las personas acreditadas por éstas deberan:
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I.- Ajustarse a las reglas, procedimientos y mé’
dos que se establezcan en las normas oficic
mexicanas, las normas mexicanas y, en su
defecto, las internacionales;

Il:- Prestar sus servicios en condiciones no
discriminatorias y observar las demas disposi-
ciones en materia de competencia economica;

lll.- Evitar la existencia de conflictos de interés que
puedan afectar sus actuaciones y excusarse de
actuar cundo existan tales conflictos;

IV.- Resolver reclamaciones de cualquier interesa-
do; y

V.- Permitir la revisién o verificacidn de sus activi-
dades por parte dela dependencia competente,
y ademas por las entidades de acreditacion en
el caso de personas acreditadas.

Cuando una entidad de acreditacidn o persona acre-

ditada o aprobada tenga poder sustancial en e!-
mercado relevante de acuerdo a la Ley Federal de
Competencia economica, la Secretaria est,
facultada para establecer obligaciones especific”
relacionadas con las tarifas, calidad y oportunidad
de servicio.

ARTICULO 71.- Las dependencias competentes
podran en cualquier tiempo realizar visitas de verifi-
cacion para comprobar el cumplimiento de esta Ley,
sus reglamentos y tas normas oficiaies mexicanas
por parte de las entidades de acreditacion, las perso-
nas acreditadas o cualquier otra entidad u organis-
mo que realice actividades relacionadas con las
materias a que se refiere esta Ley, asi como a
aquellas a las gue presten sus servicios.

ARTICULO 72.- La Secretaria mantendra a disposi-
cién de cualquier interesado el listado de las entida-
des de acreditacion autorizadas y de las personas
acreditadas y aprobadas, por norma, matena, sector
O rama, segun se trate, asi como de los organismos
nacionales de normalizacion, de las instituciones o
entidades a que se refiere el articulo 87-A y de los
organismos internacionales reconocidos por el go-
bierno mexicano. Dicho listado indicara, en su caso,
las suspensiones y revocaciones y sera publica~
en el Diario Oficial de la Federacién periédicamei



LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION

CAPITULO Il

De los Procedimientos para la Evaluacion
de la Conformidad

ARTICULO 73.- Las dependencias competentes
estableceran, tratandose de los normas oficiales
mexicanas, los procedimientos para la evaluacion
de la conformidad cuando para fines oficiales requie-
ran comprobar el cumplimiento con las mismas, lo
gue se hara segun el nivel de nesgo o de proteccion
necesarios para salvaguardar las finalidades a que
se refiere el articulo 40, previa consulta con los
sectores interesados, observando esta Ley, su re-
glamento vy los lineamientos internacionales. Res-
pecto de las normas mexicanas u otras especifica-
ciones, prescripciones o caracteristicas determina-
das, estableceran dichos procedimientos cuando
asi se requiera.

Los procedimientos referidos se puolicaran para
consulta publica en el Diano Cficial de la Federacién
antes de su publicacion definitiva, salvo que fos
mismos estén contenidos en la norma oficial mexica-
na correspondiente, o exista:una razon fundada en
sntrario.

Cuando tales procedimientos impliguen tramites adi-
cionales, debera turnar copia de los mismos a la
Secretaria para su opinion, antes de que los mismos
se pubhquen en forma definitiva. Asimismo, si
involucran operaciones de medicién se debera con-
tar con trazabilidad .a los patrones nacionales apro-
bados por la Secretaria o en su defecto a patrones
extranjeros o internacionales confiables a juicio de
ésta.

ARTICULO 74.- Las dependencias o las personas
acreditadas y aprobadas podran evaluar la confor-
midad a peticién de parte, para fines particulares,
oficiales o de exportacion. Los resultados se haran
constar por escrito.

La evaluacion de la conformidad podra -realizarse
por tipo, linea, lote o partida de productos, o por
sistema, ya sea directamente en las instalaciones
que correspondan O durante el desarrollo de las
actividades, servicios o procesos de que se trate, y
auxiliarse de terceros especialistas en la materia
~ue corresponda.

ARTICULO 75.- Es obligatorio el contraste de los
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articulos de joyeria y orfebreria elaborados con
plata, oro, platino paladio y demas metales precio-
s0s. L.a certificacion se efectuara sobre los articulos
que contengan como minimo {a Ley del metal que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas res-
pectivas.

CAPITULO NI
De las Contrasenas y Marcas Oficiales

ARTICULO 76.- Las dependencias competentes.

" en coordinacion con la Secretaria, podran estable-

cer las caracteristicas de las contrasenas oficiales
que denoten la evaluacion de la conformidad res-
pecto de las normas oficiales mexicanas y, cuando
se requiera, de {as normas mexicanas.

Los productos o servicios sujetos a las normas
oficiales mexicanas y normas mexicanas, podran
ostentar voluntariamente las contrasenas oficiales
cuando ello no induzca a error al consumidor o
usuario sobre las caracteristicas del bien o'servicio;
se haya evaluado la conformidad por una‘persona
acreditada o aprobada y las contrasefias se acom-
panen de las marcas-registradas por la misma en los
términos de la ley de la Propiedad Industrial. Para
ello se debera obtener previamente la autorizacion
de las personas acreditadas para el uso de sus
marcas registradas. '

Las dependencias podran requerir que determina-
dos productos ostenten dichas contrasenas obliga-
toriamente, en cuyo caso se requiera la evaluacion
de la conformidad por la dependencia competente o
por las personas acreditadas y aprobadas para ello.

ARTICULO 77. (DEROGADO)

ARTICULO 78 - Las de pendencias podran estable-
cer los emblemas que denoten la acreditacién y
aprobacion de los organismos de certificacion, labo-

‘ratorios de prueba y de calibracion y unidades de

verificacion.
CAPITULO IV
De los Organismos de Certificacion
ARTICULO 79.- Las dependencias competentes

aprobaran a los organismos de certificacion acred:-
tados por cada norma oficial mexicana en los térmi-
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nos del articulo 70. Dicha aprobacién podra otorgar-
se por matera, sector o rama, siempre que el orga-
nismo:.

|.-  Tenga cobertura nacional;

Il.- Demuestre la participacion, en su estructura
técnica funciona de representantes de los sec-
tores interesados a nivel nacionatl de producto-
res, distribuidores, comercializadores, pres-
tadores de servicios, consumidores, institucio-
nes de educacién superior y cientifica, colegios
de profesionales, asi como de aguellos que
puedan verse afectados por sus actividades;

lil.- Cuente con procedimientos que permitan con-
ducir sus actuaciones en el proceso de
certificacidn con independencia de interUs
particulares o de grupo; y

IV.- Permita la presencia de un representante de la
dependencia competente que asi lo solicite en
el desarrollo de sus funciones.

ARTICULO 80.- Las actividades de certificacion,
deberan ajustarse a las reglas, procedimientos y
métodos gue se establezcan en las normas oficiales
mexicanas, y en su defecto a las normas internacio-
nales. Las actividades deberan comprender o si-
guiente:

l.- Evaluacidn de los procesos, productos, servi-
cios e instalaciones, mediante inspeccion ocu-
lar, muestreo, pruebas, investigacion de campo
o revision y evaluacion de los programas de
calidad; A

Il:- Seguimiento posterior a la certificacion inicial,
para comprobar el cumplimiento con las nor-
mas y contar con mecanismos que permitan
proteger y evitar la divulgacion de propiedad
industrial o intelectual del cliente; y

.- Elaboracion de criterios generales en materia
de certificacidén mediante comités de certifica-
cién donde participen ios sectores interesados
y las dependencias. Tratandose de normas
oficiales mexicanas los criterios que se determi-
nen deberan ser aprobadas por fa dependencia
competente,

-~
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CAPITULO V
De los Laboratorios de Pruebas

ARTICULO 81.- Se instituye el Sistema Nacional de
Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas con el
objeto de contar con una red de laboratorios de
Pruebas con e! objetc de contar con una red de
jaboratorios acreditados gque cuenten con equipo
suficiente, personal técnico calificado y demas requ:-
sitos que establezca el reglamento, para que presten
servicios relacionados con la normalizacion a que se
refiere esta Ley.

Los laboratorios acreditados podran denc:. - i gir-
cunstancia usando el emblema oficial de: zi'ama
nacional de acreditamiento de laboratorios ce prue-
bas.

ARTICULO 82.- (DEROGADO)

ARTICULO 83 .- El resultado de las pruebas que se

realicen los laboratorios acreditados, se hara constar
en un informe de resuitados que sera firmado por la
persona facultada por el propio laboratorio para
hacerlo. Dichos informes tendran validez ar” s
dependencias y entidades de la administt  .n
pulica federal, siempre que el laboratorio haya sido
aprobado por la dependencia competente.

CAPITULO VI
De las Unidades de Verificacion

ARTICULO 84.- Las unidades de verificacién po-
dran, a peticién de parte interesada, verificar el
cumplimiento de normas cficiales mexicanas, sola-
mente en aquelios campos o actividades para las

" que hubieren sido aprobadas por las dependencias

competentes.

ARTICULO 85.- Los dictamenes de las unidades de
verificacion seran reconocidos por las dependencias
competentes, asi como por los organismos de certi-
ficacion y en base a ellos podran actuar en los
términos de esta Ley y conforme a sus respectivas
atribuciones.

ARTICULO 86.- Las dependencias podran solficitar
el auxilio de las unidades de verificacién pr-- la
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evaluacion de la conformidad con respecto de las
ormas oficiales mexicanas, en cuyo caso se suje-
.aran a las formalidades y requisitos establecidos en
esta Ley.

ARTICULO 87 - Ei resultado de las operaciones que
realicen las unidades de verificacion se hara constar
en una acta que sera firmada, bajo su responsabili-
dad, por el acreditado en el caso de tas personas
fisicas y por el propietaric del establecimiento o por
el presidente del consejo de administracion, admi-
nistrador Unico o director general de la propia unidad
de verificacion reconocidos por las dependencias, y
tendréa validez una vez que haya sido reconocido por
la dependencia conforme a las funciones que hayan
sido especificamente autorizadas a la misma.

CAPITULO Vil

De los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo

ARTICULO 87-A. La Secretaria. por si 0 a solicitud
de cualquier dependencia competente o interesado,
podra concertar acuerdos con instituciones oficiales
xtranjeras e internacionales para el reconocimiento
_ nutuo de los resultados de la evaluacion de la
conformidad que se lleve a cabo por las dependen-
cias, personas acreditadas e instituciones mencio-
nadas, asi como de las acreditaciones otorgadas.

Las entidades de acreditacidn y las personas acre-
ditadas también podran concertar acuerdos con las
instituciones sefaladas u otras entidades privadas,
para lo cual requeriran el visto bueno de la Secreta-
ria. Cuando tales acuerdos tengan alguna relacion
con las normas oficiales mexicanas, se requerira,
ademas, la aprobacién del acuerdo por la dependen-
cla competente que expidié la norma en cuestidon y la
publicacion de un extracto del mismo en el Diario
Oficial de la Federacion.

ARTICULO 87-B. Los convenios deberan ajustarse
a lo dispuesto en los tratadosinternacionales suscn-
tos por los Estados Unidos Mexicanos, al reglamen-
to de esta Ley, en su defecto, a los lineamientos
internacionales en materia, y observar como princi-
pios que:

' - Exista reciprocidad;

1l.- Sean mutuamente satisfactonos para facilitar el

comercio de los productos, procesos o servi-
cios nacionales de que se trate; y

.- Se concerten preferentemente entre institu-
ciones y entidades de la misma naturaleza.

TITULO QUINTO
DE LA VERIFICACION

CAPITULO UNICO
Verificacién y Vigilancia

ARTICULO 88.- Las personas fisicas o0 morales
tendran la obligacién de proporcionar a las autorida-
des competentes los documentos, informes y datos
que les requieran por escrito, asi como las muestras
de productos que se les soliciten cuando sean
necesarios para los fines de la presente Ley y
demés disposiciones derivadas de ella. En todo
caso, respecto a las muestras se estara a lo dis-
puesto enlos articulos 101 al 108dela preiente Ley.

ARTICULO 89.- Para efectos de control del cumpli-
miento con normas oficiales mexicanas las depen-
dencias podran integrar sistemas de informacion
conforme a Ios requisitos y condiciones que se
determinen en el reglamento de esta Ley, y aquellos
que se establezcan las dependencias a‘través de

_ disposiciones de caracter general, evitando tram:-

tes adicionales.

Las dependencias deberan proporcionar a solicitud
del secretariado técnico de la Comision Nacional de
Normalizacién o de cualquier dependencia compe-
tente la informacién contenida en dichos sistemas y
otorgar facilidades para su consulta por las partes
interesadas

ARTICULO 90.- (DEROGADO)

ARTICULO 91.- Las dependencias competentes
podran realizar visitas de verificacion con el objeto

‘de vigilar et cumplimiento de esta Ley de mas

disposiciones aplicables, independientemente de
los procedimientos para la evaluacién de la confor-
midad que hubieren establecido. Al efecto, el perso-
nal autorizado por las dependencias podra recabar
los documentos o la evidencia necesaria para ello,
asi corno las muestras conforme a lo dispuesto en el
articulo 101. '

F N
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Cuando para comprobar el cumpl:maentd con una
norma oficial mexicana que se requieran medicio-
nes o pruebas de laboratorio, fa verificacion corres-
pondiente se efectuara unicamente en iaboratorios
acreditados y aprobados, salvo que éstos no existan
para la medicion o prueba especifica. en cuyo caso,
la prueba se podra realizar en otros laboratorios,
preferentemente acreditados.

Los gastos que se originen por las verificaciones por
actos de evaluacion de la conformidad seran a cargo
de la persona a quien se efectue ésta.

ARTICULO 92.- De cada visita de verificacion efec-
tuada por el personal de las dependencias compe-
tentes o urnidades de verificacion, se expedira un
acta detallada, sea cuai fuere el resultado, la que
sera firmada por el representante de las dependen-
cias o unidades, en su caso por el laboratorio en gque
hubiere realizado, y al fabncante o prestador del
servicio si hubiere intervenido.

La falta de participacion del fabricante o prestador
del servicio en las pruebas 0 su negativa a firmar el
acta, no afectara su validez.

ARTICULO 93.- Si el producto o el servicio no
cumplen satisfactoriamente las especificaciones, la
Secretaria o la dependencia competente, a peticion
del interesado podra autorizar se efectue otra verifi-
cacion en los términos de esta Ley.

Esta verificacion podra efectuarse, a juicio de la
dependencia, en el mismo laboratono o en -otro
acreditamiento, en cuyo caso seradn a cargo del
productor, fabricante, importador, comercializador o
del prestador de servicios los gastos que se onginen.
Si en esta segunda verificacion se demostrase que
el producto o el servicio cumple satistactornamente
las especificaciones, se tendra por desvirtuado €}
primer resuftado. Si no las cumple. por confirmado.

ARTICULO 94.- Para los efectos de esta Ley se
entiende por visita de verificacion:

I.- La que se practique en los lugares en que se
realice el proceso, alguna fase del mismo, de
productos, instrumentos para medir 0 Servicios,
con cbjeto de constatar ocularmente gue se
cumple con lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones derivadas de ella. asi como com-
probar lo concerniente a la utiizacion de los

F
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instrumentos para medir; y/o

ll.- La que se efectue con objeto de comprobar <l
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas.
el contenido o el contenido neto y, en su caso.
la masa drenada; determinar los ingredientes
que constituyan o integren los productos, si
existe obligacion de indicar su composicion, la
veracidad de la informacion comercial o la ley
de los metales preciosos. Esta verificacion se
efectuara mediante muestreo y, en su caso,
pruebas de laboratorio.

Cuando exista concurrencia de competencia,
la verificacion la realizaran las dependencas
competentes de acuerdo a las bases de coordi-
nacion gue se celebren.

ARTICULO 95.- Las visitas de verificacion que lieve
a cabo la Secretaria y las dependencias competen-
tes, se practicaran en dias y horas habiles y unica-
mente por personal autorizado, previa identificacion
vigente y exhibicion del oficto de comision respecti-
vo.

La autoridad podra autorizar se practiquen tamb

en dias y horas inhabiles a fin de evitar ta comision
de infracciones, en cuyo caso el oficio de comision
expresara tal autorizacion.

ARTICULO 96.- Los productores, propietarios, sus
subordinados o encargados de establecimientos
industriales o comerciales en que se realice el pro-
ceso o alguna fase del mismo, de productos, instru-
mentos para medir 0 se presenten servicios sujetos
al cumplimiento de la presente Ley, tendran la obii-
gacion de permitir el acceso y proporcionar las
facilidades necesarias a las personas autorizadas
por la Secretaria o por las dependencias competen-
tes para practicar la verificacién, siempre que se
cumplan los requisitos establecidos en el presente
Titulo.

Cuando los sujetos obligados a su observancia
cuenten con un dictamen, certificado, informe u otro
documento expedido por personas acreditadas vy
aprobadas, en los términos de esta Ley, se recono-
cera el cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas.

ARTICULO 97.- De toda visita de venficacion -
levantard acta circunstanciada, en presencia de dos
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*astigos propuestos por la persona con quien se
biere entendido la diligencia o por quien la practi-
que si aquella se hubiese negado a proponerlos.

De toda acta se dejara copia a la persona con quien
se entendid la diligencia, aunque se hubiese negado
a firmar, lo que no afectara la validez de la diligencia
ni de! documento de que se trate.

ARTICULO 98.- En las actas se hara constatar:

.- Nombre, denominacién o razén social del esta-
blecimiento;

il.- Hora, dia, mes y ano en que se inicie y en que
concluya la diligencia;

ll.- Calle, nimero, poblacién o colonia, municipio o
delegacién, codigo postal y entidad federativa
en que se encuentre ubicado el lugar en que se
practique la visita,

IV.- Numero y fecha del oficio de comisién que la
motivo;

- Nombre y cargo de la persona con quien se
entendié la diligencia;

Vi- Nombre y domicilio de las personas que
fungieron como testigos;

VIl.- Datos relativos a la actuacion;
VIIl.- Declaracion del visitado, si quisiera hacerla; y

IX.- Nombre y firma de quienes intervinieron en la
diligencia, incluyendo los de quienes llevaron a
cabo.

ARTICULO 99.- Los visitados a quienes se haya
levantado acta de verificacién, podran formular ob-
servancias en el acto de la diligencia y ofrecer
pruebas en relacion con los hechos contenidos en
ella o, por escrito, hacer uso de tal derecho dentro del
término de 5 dias habiles siguientes a la fecha en que
se haya levantado.
ARTICULO 100.- La separacién o recoleccion de
muestras de productos, solo procedera cuandodeba
lizarse la verificacion a que se refiere la fraccion
Jdel articulo 94, asi como cuando lo solicite el
visitado.

ARTICULO 101.- La recoleccién de muestras se
efectuara con sujecion a las siguientes formalida-
des:

l- Sodlo las personas expresamente autorizadas
por la Secretaria o por la dependencia compe-
tente podran recabarlas.

También podran recabar dichas muestras las
personas acreditadas y aprobadas, para efec-
tos de la evaluacion de la conformidad;

Il.- Las muestras se recabaran en la cantidad es-
trictamente necesaria, la que constituira por:

a) Elndmero de piezas que en relacién con los
lotes por examinar, integren el lote de mues-
tra conforme a las normas oficiaies
mexicanas ¢ a los procedimientos para la
evaluacion de la conformidad que publiquen
las dependencias competentes; y

b) Una o varias fracciones cuando se trate de
productos que se exhiban a granel, en pie-
zas, rollos, tiras o cualquiera otra forma y se
vendan usualmente en fracciones;

Ill.- Las muestras se seleccionaran la azar y preci-
samente por las personas autorizadas;

IV.- A fin de impedir su sustitucidn, las muestras se
guardaran o aseguraréan, en forma tal que no
sea posible su violacion sin dejar huella; y

V.- Entodo caso se otorgara, respecto a las mues-
tras recabadas, el recibo correspondiente.

ARTICULO 102.- Las muestras se recabaran por
duplicado, quedando un tanto de elias en resguardo
del establecimiento visitado. Sobre el otro tanto se
hara la primera verificacion; si de ésta se desprende
que no existe contravencion aiguna a la norma de
que se trate, o a lo dispuesto en esta Ley o demas
disposiciones derivadas de ella quedara sin efecto la
otra muestra y a disposicion de quien se haya obte-
nido.

Si de la primera verificacién se aprecia incumpli-
miento a la norma oficial mexicana respectiva o en el
contenido neto ¢ masa drenada, se repetira la veri-
ficacion si asi se solicita, sobre el otro tanto de las
muestras en laboratorio acreditado diverso y previa
notificacién al solicitante.

-
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Si el resultado de la segunda verificacion se infiere
que las muestras se encuentran en el caso del primer
parrafo de este articulo, se tendra por aprobado todo
el lote. Si se conformase la deficiencia encontrada en
la primera se procedera.en los térmmnos del articulo
57.

Se debera solicitar la segunda verificacion dentro del
término de cinco dias habiles siguientes a aquél en
que se tuvo conocimiento del resultado de la primera
verificacion. Si no se solicitare gquedara firme el
resultado de la primera verificacion.

ARTICULO 103.- Las muestras podran recabarse
de los establecimientos en que se realice el proceso
o aiguna fase del mismo, invariablemente previa
orden por escrito.

Si las muestras se recabasen de comerciantes se
notificara a los fabricantes, productores ©
importadores para que, si lo desean, participen en
las pruebas que se efectuen.

ARTICULO 104.- De las comprobaciones que se
efectlien como resultado de las visitas de verificacion
se expedira un acta en fa que se hara constar;

l.- Sielsobre, envase o empague que contenia las
muestras presenta o no huelias de haber sido
violado, o en su caso, si el producto_
individualizado no fue sustituido;

Il.- La cantidad de muestras en que se efectud la
verificacion;

lil.- El método o procedimiento empleado, el cual
debera basarse en una norma;

V.- El resultado de la venficacion; y
V.- Los demés datos que se requiera agregar.
Las actas deberan ser firmadas por las personas que

realizaron o participaron en las pruebas, y por el
responsable de laboratorio, si se trata de laboratorios

- acreditados. En los demés casos por el representan-

te de la Secretaria o dependencia competente que
hubiese intervenido y el del productor, fabricante,
distribuidor, comerciante o importador, que hayan
participado y quisieran hacerlo. Su negativa a firmar
no afectara la validez del acta.

A .
r

ARTICULO 105.- Los informes a que se refiere el
articulo precedente, cualquiera que sea su res

do, se notificaran dentrode un plazode 5diasha.  :s
siguientes a la fecha de recepcion del informe de
laboratorio, a los fabricantes, o a los distribuidores.
comerciantes o importadores si a éstos les fueron
recabadas las muestras. Tratandose de las perso-
nas a que se refiere el articulo 84, los informes
deberan notificarse dentro de un plazo de 2 dias
habiies siguiente a la recepcion del informe de labo-
ratorio, a la dependencia competente.

Si el resultado fuese en sentido desfavorable al
productor, fabricante, importador, distribuidor o co-
merciante, la notificacion se efectuara en forma tal
que conste la fecha de su recepcion.

ARTICULO 106.- Al notificarse el resultado de la
verificacion, las muestras quedaran a disposicion de
la persona de quien se recabaren, o en su caso el
material sobrante si fue necesaria su destruccion, lo
que se hara saber a dicha persona para que |o recoja
dentro de los tres dias habiles siguientes s| se trata
de articulos perecederos o de facil descomposicion.

Los fabricantes, productores e importadores ter 1
obligacion de reponer a los distribuidores o co.. r-
ciantes las muestras recogidas de ellos que resulten
destruidas.

Cuando se trate de productas no perecederos, si en
el lapso de un mes contado a partir de la fecha de
netificacion del resultado, no son recogidas las mues-
tras o el material sobrante, se les dara el destino que
estime conveniente quien tas haya recabado.

ARTICULO 107.- Si de la verificacion se desprende

_determinada deficiencia del producto, se procedera

de la siguiente forma:

l.- Side la verificacion se desprende determinada
deficiencia del producto, se procederd de la
siguiente forma:

Il:- Sisetratara de deficiencias en el contenido neto
0 la masa drenada, se estara a lo dispuesto en
el articulo 23;

ili.- Si los materiales, elementos, substancias o
ingredientes que constituyan o integren e'  ~-
ducto no corresponden a la indicacion qu -
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tente o0 el porcentaje de ellos se inexacto en
perjuicio del consumidor, se prohibira la venta
de todo el lote o, en su caso, de toda la produc-
cién similar, hasta en tanto se corrijan dichas
indicaciones. En caso de no ser esto posible, se
permitira su venta al precio correspondiente a
su verdadera composicidn, siempre y cuando
ello no imphque riesgos para la salud humana,
animal o vegetal o a los ecosistemas; y

IV.- Si se trata de la prestacion de un servicio en
perjuicio del consumidor. se suspendera su
prestacion hasta en tanto se cumpla con las
especificaciones correspondientes.

Las soluciones que se dicten con fundamento en
este articulo seran sin perjuicio de las sanciones que
proceda.

ARTICULO 108.- Siempre que se trate de la verifica-
cion de especificaciones contenidas en normas ofi-
ciales mexicanas, del contenido neto, masa drenada,
composicion de los productos o ley de metales
preciosos, en tanto se realiza la verificacion respec-
tiva. el lote de donde se obtuvieron las muestras,
S0to podra comercializarse bajo a estricta responsa-
Jilidad de! propietario del establecimiento o de érga-
no de administracion o administrador unico de la
empresa.

Solamente en los casos en que exista razon fundada
para suponer que la comerciaiizacion del producto
puede dafiar gravemente ia salud de las personas,
de los animales o de las plantas, o irreversiblemente
el medio ambiente o los ecosistemas, el lote de
donde se obtuvieron las muestras no podra comer-
cializarse y quedara en podery bajo la responsabi-
lidad del propietario del establecimiento o del conse-
jo de administracién o administrador umco de la
empresa de donde se recabaron. De no encontrarse
motivo de infraccidn se permitira de inmediato la
comercializacién del lote.

De comprobarse incumplimiento a las especificacio-
nes o a la indicacion del contenido neto, masa
drenada, composicion del producto o ley de!l metal
precioso, se procedera como se indica en el articulo
" anterior.

Cuando el procedimiento de verificacién y muestreo
e refiera a productos, actividades o servicios regu-

lados por la Ley General de Salud, se estara a lo
dispuesto en dicho ordenamiento legal.

ARTICULO 109.- Cuando sean inexactos los datos
o informacién contenidos en las etiquetas, envases
0 empagues de los productos, cualesquiera que
éstos sean, asi como la publicidad que de ellos se
haga, la Secretaria o las dependencias competentes
de forma coordinada podran ordenar se modifique,
concediendo el término estrictamente necesario para
ello, sin perjuicio de imponer la sanci%n que proce-
da.

TITULO SEXTO
DE LOS INCENTIVOS, SANCIONES
Y RECURSQS

CAPITULO |

Del Premio Nacional de Calidad

ARTICULO 110.- Se instituye el Premio Nacional de
Calidad con el objeto de reconocer y premiar anual-
mente el esfuerzo de los fabricantes y de los
prestadores- de servicio nacionales, que mejoren
constantemente |la caiidad de procesos industriales,
productos y servicios, procurando la calidad total.

ARTICULO 111.- El procedimiento para {a seleccion °
" de los acreedores al premio mencionado, la forma de

usuario y las demas prevenciones que sean necesa-

rias, los establecera el reglamento de esta Ley.

CAPITULO 1I
De las Sanciones

ARTICULO 112.- El incumplimiento a lo dispuesto
en esta Ley y demas disposiciones derivadas de ella,
sera sancionado administrativamente por las de-
pendencias conforme a sus atribuciones y en base a
las actas de verificacién y dictamenes de laborato-
rios acreditados que les sean presentados a la
dependencia encargada de wigilar el cumplimiento
de la norma conforme a lo establecido en esta ley.
Sin perjuicio de las sanciones establecidas en otros
ordenamientos legales, las sanciones aplicables
seran las siguientes:

.- Multa;
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Il.- Clausura temporal o definitiva, que podra ser
parcial o total;

[tl.- Arresto hasta por treinta y seis horas,

IV.- Suspension o revocacion de ia autorizacion,
aprobacién , o registro segun corresponda; y

V.- Suspensién o cancelacion del documento don-
de consten los resultados de la evaluacion de la
conformidad, asi como de la autorizacion del
uso de contrasenas y marcas registradas.

ARTICULO 112-A.- Se sancionara con multa fas
conductas u omisiones siguientes:

.- De veinte a tres mil veces el satario minimo
cuando:

a) No se proporcione a las dependencias los
informes que requieran respecto a las mate-
rias previstas en esta Ley;

b) No se exhiba e! documento que compruebe
el cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas que le sea requerido, o

¢} Se contravenga una norma oficial mexicana
refativa a informacion comercial, y ello no
represente enganio al consumidor;

I.- De gquinientas a ocho mil veces el salario mini-
mo cuando:.

a} Se medifique sustancialmente un producto,
proeceso, método, instalacion, servicio © ac-
tividad sujeto a una evaluacion de la confor-
midad, sin haber dado aviso a la dependen-
cia competente ¢ a la persona acreditada y
aprabada que la hubiere evaluado;

b) No se efectue el acondicionamiento,
reprocesamiento, reparacion. substitucion
o modificacion a que se refieren los articutos
57 y 109, en los términos senalados por la
dependencia competente,

c) Se utilice cualquier documento donde cons-
ten los resuitados de {a evaluacién de la
conformidad, ta autorizacion de uso de con-
traseria, emblema o marca registrada, o que

compruebe el cumplimento con esta Ley y
las disposiciones que de ella derivan, p~-a
un fin distinto del que motivo su expedi

d) Se contravengan disposiciones contenidas
en las normas oficiales mexicanas;

e) Secometa cualquier infraccion aia presente
Ley, no prevista en este articulo;

ll.- Detres mil acatorce mil veces el salario minimo
cuando:

a) Se incurra en conductas u omisiones que
impliquen engarfio al consumidor o constitu-
yan una practica que pueda inducir a error;

b) Se ostente contrasefas, marcas registra-
das, embiemas, insignias, calcomanias o
algun otro distintivo sin la autorizacion co-
rrespondiente; o

c) Se disponga de productos y servicios
inmovilizados;

V.- De cinco mil a veinte mil veces el salario mip—~
cuando se incurra en conductas u omisic
que impliquen grave riesgo a la salud, vida o
seguridad humana, animal o vegetal, al medio
ambiente ¢ demas finalidades contempladas
en el articulo 40; .

Para efectos del presente articulo, se entendera por
salario minimo, el salario minimo general diario
vigente en el Distrito Federal al momento de
cometerse la infraccién.

ARTICULO 113.- En todos los casos de reincidencia
se duplicara ta multa impuesta por la fraccion ante-
rior, sin que en cada caso su monto total exceda del
doble de!l maximc fijado en el articulo anterior..

Se entiende por reincidencia, para los efectos de
esta Ley y demas disposiciones derivadas de ella,
cada una de las subsecuentes infracciones a un
mismo precepto, cometidas dentro de los dos afos
siguientes a la fecha det acta en que se hizo constar
la infraccion precedente, siempre que ésta no hubie-
se sido desvirtuada.

ARTICULO 114.- Las sanciones seran impue:
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con base en las actas levantadas, en los resultados
‘2 las comprobaciones o verificacionges, en los datos
.e ostenten los productos, sus etiquetas, envases,
o empaques © en la omision de los que deberian
ostentar, en base a los documentos emitidos por las
personas a que se refiere el anticulo 84 de la Ley o
con base en cualquier otro elemento o circunstancia
de la que se infiera en forma fehaciente infraccion a
esta Ley o demas disposiciones derivadas de ella.
En todo caso las resoluciones en materia de sancio-
nes deberan ser fundadas y motivadas y tomando en
consideracion los criterios establecidos en el articu-
to siguiente.

ARTICULO 115.- Para la determinacion de las san-
ciones debera tenerse en cuenta:

{- El caracter internacional o no de la accion u
omision consultiva de'la infraccion;

It.- La gravedad gue la infraccion implique en rela-
cién con el comercio de productos o la presta-
cion de servicios, asi como el perjuicio ocasio-
nado a los consumidores; y

‘' - Las condiciones econdmicas del infractor.

ARTICULO 116.- Cuando en una misma acta se
hagan constar diversas infracciones. las multas se
determinaran separadamente y, por la suma resul-
tante de todas ellas, se expedira la resolucion res-
pectiva.

También cuando en una misma acta se comprendan
dos © mas infractores, a cada uno de ellos se
impondra ia sancién que proceda. Si et infractor no
intervinc en la diligencia se le dara vista del acta por
el término de diez dias habiles. transcurrido el cual,
si no desvirtua a la infraccidn se le impondra la
sancion correspondiente.

Cuando el motivo de una infraccion sea el usc de
vanos instrumentos para medir, la mutta se compu-
tara en relacion con cada uno de ellos y st hay varias
prevenciones infringidas también se determinaran
por separado. '

ARTICULO 117.- Las sanciones que procedan de
conformidad con esta ley y demas disposiciones
derivadas de ella se impondran sin perjuicto de las

nas que correspondan a los delitos en que ncu-

rran los infractores.

ARTICULO 118.- La Secretaria y las dependencias
competentes de oficio, a peticion de la Comision
Nacional de Normalizacién o cualquier interesado,
previo cumplimiento de la garantia de audiencia de
acuerdo alo establecido en la Ley Federal de Proce-
dimiento Administrativo, podran suspender total o
parcialmente el registro, la autorizacidn, o la aproba-
cién, seqgun corresponda, de los organismos nacio-
nales de normalizacién, de las entidades de
acreditacion o de las personas acreditadas cuando:

.-  No proporcionen a la Secretaria o a las depen-
dencias competentes en forma oportuna y com-
pleta los informes que les sean requeridos res-
pecto a su funcionamiento y operacion;

il.- Se impida u obstaculice las funciones de verifi-
cacién y vigitancia,

Ill.- Se disminuyan los recursos ¢ la capacidad
necesarios para realizar sus funciones, o dejen
de observar las condiciones conforme a los
cuales se les otorga la autorizacion ¢ aproba-
cion; :

V.- Se suspenda la acreditacion otorgada por una

entidad de acreditacion; o

[

V.- Reincidan en el mal uso de alguna contraseria

oficial, marca registrada o emblema,

Tratandose de los organismos nactonales de norma-
lizacion, procedera la suspension del registro para
operar cuando se incurra en el supuesto de las
fracciones | y I de este articulo o se deje de cumplir
con alguno de los requisitos u obligaciones a que se
refieren |os articulos 65 y 66.

Para los laboratorios de calibracién, ademas de lo
dispuesto en las fracciones anteriores, procedera la
suspension cuando se compruebe que se ha degra-
dado el nivel de exactitud con que fue autorizado o
no se cumpla con las disposiciones que rijan el
funcionamiento del Sistema Nacional de Calibracion.

La suspension durara en tanto no se cumpla con los
requisitos L obligaciones respectivas, pudiendo con-
tratarse ésta, sélo el area de incumplimiento cuando
sea posible.

&y
~t
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ARTICULO 119.- La Secretaria, ylas dependencias
competentes de oficio, a peticion de la Comisidn
Nacional de Normalizacion o de cualquier interesa-
do, previo cumplimiento de la garantia de audiencia
de acuerdo a lo establecido en la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, podra revocar total o
parcialmente de autorizacion o aprobacion, segun
corresponda, de las entidades de acreditacion o de
ilas personas acreditadas cuando:

I.-  Emitan acreditaciones. certificados, dictame-
nes, actas o algun otro documento que conten-
ga informacion falsa, relativos a las actividades
para las cuales fueron autorizadas, acreditadas
o aprobadas;

Il.- Nieguen reiterada o injustificadamente el pro-
porcionar el servicio que se les solicite;

lll.- Reincidan en los supuestos a que refieren ias
fracciones |l y Il de! articulo anterior, 0 en el caso
de la fraccion Hll de dicho articulo, la disminucion
de recursos o de capacidad para emitir certifica-
dos o dictamenes se prolongue por mas de tres
meses consecutivos; o

V.- Renuncien expresamente a la autorizacion,
acreditacidn o aprobacion otorgada. En el caso
de personas acreditadas se cancele su
acreditacidn por una entidad de acreditacién.

La revocacion conllevara la entrega a la autoridad
competente de la documentacion relativa a las acti-
vidades para las cuales dichas entidades fueron
autcrizadas, y aprobadas, la prohibicion de ostentarse
como tales, asi como la de utilizar cualquier tipo de
informacion o emblema pertinente a tales activida-
des.

ARTICULO 120.- La Secretaria de oficio, o a peti-
cion de las dependencias competentes, de la Comi-
sién Nacional de Normalizacion o de cualquier inte-
resado, previo cumplimiento de la garantia de au-
diencia de acuerdo a lo establecido en la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, podra cancelar el
registro para operar a los organismos nacionales de
normalizacion cuando:

i.- Sereincida en las infracciones a que se refiere

el articulo 118;

il.- Se expidan normas mexicanas sin que haya

A
4p
v

existido consenso 0 sea evidente que se preten-
dio favorecer los intereses de un sector; o

.- En el caso de la fraccién |l del articulo 114, la
disminucién de recursos ¢ de capacidad para
expedir normas se prolongue por mas de tres
meses consecutivos.

ARTICULO 120-A. Cuando derivado de una verifi-
cacion se determine la comisién de una infraccién, y
el visitado cuente_con un documento expedido por
persona acreditada y aprobada, se le impondra a
ésta una multa equivalente a ia que corresponda al
visitado en virtud de la infraccion cometida. siempre
que exista negligencia, dolo o mala fe en dicha
expedicion, sin perjuicio de las demas sanciones
que le correspondan.

CAPITULO 1lI

Del Recuso de Revision y de las
Reclamaciones

ARTICULO 121.- Las personas afectadas por las
resoluciones dictadas con fundamento en esta Ley y
demas disposiciones derivadas de ella, podran in-
terponer recurso de revision en los términos’  la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ARTICULO 122.- Las entidades de acreditacion y
las personas acreditadas y aprobadas deberan re-
solver las reclamaciones que presenten los Iintere-
sados, asi como notificar al afectado su respuesta en
un plazo no mayor a 10 dias habiles, con copia a las
dependencias competentes.

Si el afectado no estuviere conforme con la respues-
ta emitida, podra manifestario por escrito ante la

. dependencia que corresponda, acompanando ios

documentos en que se apoye. La dependencia remi-
tira copia a quien emitio la respuesta para que en un
plazo no mayor a 5 dias habiles se le rinda un informe
justificando su actuacion.

Del anélisis del informe que rinda la entdad de
acreditaciéon o las personas acreditadas y aproba-
das, la dependencia competente podra requerirle
gue reconsidere su actuaci3n, o0 en su caso proce-
dera a aplicar las sanciones que correspondan.

De no rendirse el informe, se presumiran ciert 15
manifestaciones del afectado y la dependenci. .-
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cedera conforme al parrafo anterior.

cas entidades de acreditacion y las personas acre-
ditadas deberan mantener a disposicion de las de-
pendencias competentes. las reclamaciones que se
les presenten.

ARTICULO 123.- DEROGADO
ARTICULO 124 - DEROGADO
ARTICULO 125.- DEROGADO
ARTICULO 126.- DERQGADO
ARTICULO 127.- DEROGADO
TRANSITORIOS

PRIMERO.- £l presente decreto entrara en vigor el
1 de agosto de 1997,

SEGUNDO.- Se derogan las disposiciones que se
opongan a lo establecido en el presente decreto, en
particuiar las relativas a fa elaboracion de normas

ficlales mexicanas y a la aprobacion de los organis-
.n0s nacionales de normalizacién, organismos de
certificacion. laboratorios de prueba y de calibracion
y unidades de venficacion, contenidas en otros
crdenamientos.

TERCERQ.- La aprobacion y acreditamiento de fos
organismes nacionales de normalizacion, organis-
mos de certificacion, laboratorios de prueba y de
. cahbracion, y unidades de vernficacion otorgados
con anterionidad a la entrada en vigor del presente
decrete. seran reconocidos en los términos en |os
gque se hayan otorgado. Para la renovacion de fa
aprobacion y acreditacion y, en su caso para el
registro. de tales entidades, se aplicaran las disposi-
ciones contenidas en el presente decreto.

CUARTO.- Entanto se publica en el Diang Oficial de
la Federacion la autonzacion de las entidades de
acreditacion y entran en funciones. la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial tendra a su cargo la
acreditactdn de organismos-de certificacion. labora-
torios de prueba y de calibracién y unidades de
verificacion.

QUINTO.- Los proyectos de normas oficiales
mexicanas publicados para consulta publica con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor de!
presente decreto, se ajustaran para su expedicion a
lo dispuesto en las disposiciones vigentes al mo-
mento en que se publicaron.

SEXTO.- Para efectos de lo dispuesto en el penulti-
mo parrafo del articulo 59 de ia Ley, la presidencia de
fa Comisién Nacional de Normalizacidn durard un
ano a partir de que concluya el periodo del presiden-
te en funciones a la fecha de ta entrada en vigor del
presente decreto. :

SEPTIMO. La Secretaria determinara y comunicara
a las dependencias la forma en que deberd presen-
tarse la manifestacion de impacto reguiatorio a que
se refiere el articulo 45, dentro de fos 30 dias natu-
rales siguientes a ia publicacion det presente decre-
to en el Diano Oficial de la Federacion. previa opinidn
de la Comision Nacional de Normalizacion.

OCTAVO - Los plazos de revision y actualizacion de
las normas oficiales mexicanas y las normas
mexicanas a que se refieren los articulos 51 y 51-A
de la Ley, empezaran a partir de la entrada en vigor
del presente decreto,

NOVENO - La publicacion de los procedimientos a

_que se refiere el articule 73 de ta Ley debera realizar-
se dentro de los 6 meses siguientes a la entrada en
vigor del presente decreto. En tanto se publican tales
procedimientos, las dependencias continuaran de-
terminando el cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas conforme a las disposiciones aplicables
con anterioridad a la entrada en vigor del presente
decreto.

DECIMO.- Las infracciones cometidas con antero-
ridad a la entrada en vigor del presente decreto se
sancionaran conforme a lo establecido al momento
de su comision, salvo que el particular opte por
someterse 'a lo dispuesto en el presente decreto.

México, D.F., a 28 de abnl de 1997 - Sen. Judith
Murguia Corral, Presidente.- Dip. Ezquiel Flores
Rodriguez, Presidente.- Sen. Sergio Magafa
Martinez, Secretano.- Dip. Luis Alberto Rico
Samanieqgo, Secretario.- Rubricas.
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S (e 'Ublcacubn de las conexmnes a tierra.
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.. 240-85, Aplicaciones Un interruptor eon ur'1 rango de voltaje como 240 V 0 480 V, se debe permitir que

?-3? que.indiquen d:cha capac:dad

un interruptor con rango separado por una diagonal como 120!240 V 0 480Y/277 V, debe ser permmdo
que se instale en un circuito en el que el voltaje nominal de ‘cualquier conductor a tierra no exceda el valor
inferior de los dos valores de volta;e y el volta;e entre dos fases cualesqulera no supere Ia mayor tensuén

- nominal del mten‘uptor . : " R

H Protecmén contra sobrepomente a més de 600 volts nomlnales '

- 240-100, Ahmentadores Los allmentadores deben tener un dlspos:hvo de proleccuén contra corto'
" circuitos . en’ cada conductor no puesto a tierra o cumplir el articulo 710, Parte C. El equipo, utmzado para C

proteger los conductores de suministro debe cumplir los requisitos 'de’ las“secciones ' 710-20 "'y "710:21.

valores que se Jbuedan producir en la, mstalac:én por encima de su. -ajuste, de d:sparo 0 punto de fuszbn En

.sea instalado.en un circuito en el que |a tensién nominal entre dos conductores.cualesquiera no supere ‘la;
. tensién nominal del mten‘uplor automatico. Un interruptor de 2 polos no debe ser usado para proteger
circuitos de 3 fases conectados en deita con una esquina puesta a tiemra si el interruptor no Ileva las rnarcas 1

- Ef dlsposmvo o dlsposmvos de proteccion deben ser capaces de detectar e interrumpir cofrientes-de todos los .

nmgun caso’ la capac:dad nominal maxima continua del fusiblé debe ser mayor que 3 'veces la ampacadad del

Excepc:dn Véase la seccién 6953, Excepc:ones numeros 1y 2. Gt e

Se debe permmr que los conductores denvados de un alimentader sean protegidos por el disposilivo de )

sobrecornenle del ahmentador cuando dIChO dlspositlvo proteja también a los conductores denvados
o A4 LR

. éonductor. EI aJuste del elemento de disparo con retardo de tiempo de un interruptor o el minimo ajuste de o
) dlsparo de un fu5|ble acc:onado electrénlcamente no debe ser mayor a 6 veces la ampacidad de! conductor

(T E) ,Se deben -coordinar el tiempo de func:onamlento del dispositivo protector, la- comente de cortd .-

aislamlemo si se- -produjera un corto c:rcuuto o R R RS LIS e

240-101 Clrcu:tos derivados. Los curcuntos derivados- deben tenet un dlsposmvo protector contra corto
cucunos en cada conductor no puesto a tierra o cumplir el articulo 710 Parte, C. .El-equipo utilizado:para -

". circuito y el tipo de conductor utilizado para evitar danos o] temperaturas pel:grosas en los conduclores o su N

proteger los ‘conductores de summlstro debe cumpllr los reqmsnos de Ias secc:ones 710—20 y 710- 21 B '

d:sposulwo O(_dISDOSIUVOS de protecctén deben ser capaces. de detectar e mterrumplr comentes ‘de’ todos Iosn

AT

valores que'se puedan producir en la mstalacnén por encima de su ajuste de disparc.o punlo de fusubn

it ARTICULO 250 - PUESTA A TIERRA s

. .':w ot . . NCAREIE :_f-.::s::..*-‘,'
N CLt - A. General T

. 250-1 Alcance Este arllculo trata de los requisitos generates para Ia puesta a ttena y puenteado de Ias._
mstalac:ones eléc’(ncas y ademas -los tequ:snos especuf‘cos que se lndlcan desde (a) hasta (f) a -
. cont:nuacu&n , . . RS LT

- (ay Slstemas c1rcu:tos y eqmpos que se exlge se permite o no se pem‘ute que estén puestos a tlerra
(b) Conductores que se deben conectar a tierra en los cnrcunos puestos a uerra

s L N R -

(d)’ -T:pos y secc:ones de los conductores y electrodos de conexion y toma de tlerra ‘:_:- C ) - '.J
{e) ..Métodos de conexion y de puesta a tlerra o R

. ot - -
(- YLt s Uyl TRH

S ,puesta a tlerra

1 ‘ '

los dispositivos de’ proteccubn contra sobrecorriente en caso de falla a tierra.

(TE2): Los materiales conductores que rodean a conductores ¢ equipos eléctricos, o forman parie de '

dichgs equnpos se conectan a tierra para limitar la tension a tierra de esos materiales y para faculltar

el funcionamiento de fos dispositivos de proteccién contra sobrecomente en caso de falla a tlerra ‘

'Vease ia seccion 10—10

o,

{fy .Condlcmnes en las cuales se puede sustltuw Ios resguardos separacsones 0 a:slamlento por Ia

'(T E1): -Los snstemas se conectan a t:erra para I:mttar Ios sobrevoltajes debldos a descargas- :
" - atmosféricas, transitorios enla red o conlacto accidental con lineas de alta tensién y para estab:ttzar. :
_ la tensnén a tlerra durante su func|onam|ento normal. Los equnpos se conectan'a tierra de’ modo que .
- ofrezcan un camino de baja impedancia para las corrientes de falla, que facahte el func:onamlento de :

1y
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250-2. Aplicacién de otros articulos. En otros articulos relativos a casos particulares de instalacion de
conductores y equipds. hay otros requisitos que son adicionales a los de este articulo o modifican a los
mismos: C

JArticulo’™’ seccion

Acometidas . . 230
Aparalbs eléctricos “ - I
Ascensores, montacargas, escaleras y pasillos moviles, ascensores y T 422.16 .
elevadores para sﬂlas de ruedas 820
Bases de enchufes, adaptadores enchufes de cordones con toma de
tierra . . L 410-58
Bases de enchufes y conectores de cordones ‘ - . 210-7
Cables y cordones flexibles ' ' - o 400-22
Cajas generales de préteccién. cajas de empalme, registros y herrajes © 3704
, 370-25
Canalizaciones de cables 365-9
553-8
Casas flotantes ! : , . ) 553-10
s 553-11
Casas moviles y aparcamientos de casas mobviles i 550 .-
Células electroliticas . . : " 668 -
Circuitos de comunicaciones . : 800 L
Circuites de control remoto, sefializacién y limitadores de corriente de | - ‘
Clase 1, Clase 2 y Clase 3 _ ’ . - 1256
, - © 2105
Circuitos derivados .o 210-8
' | ' 210-7
. 720
Circuitos y equipoé que funcionan a menos de 50 volts ‘ 460-10
Condensadores - ' 460-27
310 )
Conductores para instalaciones generales ’ 384-20
Cuadros eléctricos ‘ 384-3(d)
Cuadros generales y secundarios . 384-11
Distribucién de electricidad en circuito cerrado y programada 780-3
Edificios agricolas 547-8
Elementos de alumbrado, portalamparas, lamparas y bases de
enchufes 410 )
Elementos y equipos de alumbrado L 41017 | '
- © 41018 -
410-19
410-21

410-
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Equipo de calefaccion por induccion . i 665

Equipo eléctrico fijo para calentar tuberias y recipientes

Equipo eléctrico fijo exterior para deshielo y fusion de la nieve

Equipo fijo de calefaccion elécirica

Equipos de acometida

Equipos de radio y TV

Equipos de rayos X

Estudios cinematograficos, de TV y similares 810
660

Gruas y elevadores : .
Instituciones sanitarias

interruptores 610
Lugares peligrosos (clasificados} 517

Maguinaria industrial
Maquinas de regar accionadas o controladas eléctricamente 500-
' 517
670

Marinas y atraques de yates
Motores, circuitos de motores y controladores
Ordenadores electrénicos/equipo de proceso de datos
Org;inos de tubos
Piscinas, fuentes e instalaciones similares 430
Rétulos eléctricos y alumbrado de contono
650
Sistemas de antenas colectivas de radioy TV 680
600

Sistemas de mas de 600 volts nbminales. general
_ Sistemas de seguridad intrinseca

Sistemas de §eﬁalizaci6n contra incendios

Sistemas de sonido y similares

Sistemas solares fotovoltaicos

Teatros, zoﬁas de espectadores de los estudios cinematograficos y de
TV y locaies similares
Transformadores y cuartos de transformadores
Uso € identificacion de conductores puestos a liema
Vehiculos recreativos y aparcamientos de vehiculos recreativos
: ' 200
551

105(b)
427-21
427-29
42748

426-27
424-14
230-63

517-77
530-20
530-66

380-12

675-11(c)
675-12

© 675-13
675-14
675-15
555-7

645-15

820-33
820-40
- 820-41
710-
a(b)(1)
504-_50
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B. Puesta a tierra de los circuitos y sistemas

250-3, Instalaciones de corriente continua (c.c.). .

(a)

(b)

© Excepcion No. 3: Una instalacié~ que funcione a mas de 300 volfs entre conductones

Instalaciones de corriente continua 2 hilos, Las inslalaciones de c.c. 2 h:los que suministren
corriente a edificios, deben estar conectadas a tierra.

Excepcidn No. 1: Un sistemna equipado con un detector de toma de tierra y que suministre confen!e
sdlo a equipos industriales en zonas limitadas.

Excepcién No, 2: Una instalacién que furcione a 50 volts o menos entre conductores.

Excepcrdn No. 4: Una instalacion de c.c. derivada de un rectificador y alrmentada desde un srstema
de c.a. que cumpia con la seccidén 250-5.

Excepcion No. 5: Los circuitos de c.c. de alarma contra incendios con una .intensidad méxima ,
admisible de 0,30 amperes, como se especifica en el articulp 760 Parte C.

Instalaciones de corriente continua 3 hilos. Se debe conectar a tierra el conductor neutro de
todas las instalaciones de ¢.c. 3 hilos que suministren a instalaciones en edificios. :

250-5. Circuitos e instalaciones de corriente alterna (c.a.) que se deben conectar a tierra. Los
circuitos e instalaciones de ¢.a. se deben conectar a tierra seguin se establece en los siguientes apartados
{a), (b), {c) o {d). Se permite conectar a tierra otros circuitos e mstélamones .

{TE}): Un ejemplo de sistema que se puede conectar a tierra es un transformador en delta con conexiones
en los esquinas. Para el conductor que se debe coneclar a tierra, véase la seccion 250-25 (4). :

(a)

(b)

Circuitos de corriente alterna de menos de 50 volts. Los circuitos de ¢.a. de menos de 50 volts se
deben conectar a tierra en cualquiera de las siguientes circunstancias; —

{1) Cuando estén alimentados por transformadores, si la instalacién de suministro del
transformador supera los 150 volts a tierra. . '

{2) Cuando estén alimentados por ftransformadores si Ia instalacion de suministro  del
transformador no esta coneclada a herra

(3) Cuando estén instalados como conductores aereos fuera de las construcciones,

Sistemas de corriente alterna de 50 volts a 1.000 volts. Los sistemas de c.a. de 50 volts a 1 000
volts que suministren corriente a instalaciones y sistemas en edlf icios, deben estar puestos a tierra
en cualquiera de las siguientes circunstancias:

(1) Cuando el sistema se pueda conectar a tierra de modo que la tensién méaxima a tierra de los
conductores no puestos a tierra no supere los 150 vols.

(2) Cuando sea un sistema 3 fases 4 hilos conectado en estrella en el que se utilice el neutro
como conductor del circuito.

{3) Cuando el sistema sea 3 fases 4 hilos conectado en delta en el que el punto medic del
bobinado de una fase se utilice como conductor del circuito.

{4) Cuando un conductor de acomelida puesto a tierra no esté aislado, segun las excepciones a
las secciones 230-22, 230-30 y 230-41.

Excepcién No. 1: Las instalaciones eléctricas exclusivas para sumrmstrar comente a homos
eléclricos industrales de fusién, refino, temple y similares. :

Excepcion No. 2: Los sistemas derivados independientes utilizados exclusivamente para
reclificadores que alimenten Gnicamente molores industriales de velocidad varable.

Excepcién No. 3. Los_sistemas derivados independientes alimentados por transformadores
cuya tension nominal del pnmano sea inferior a 1.000 volts, siempre que se cumplan fodas las
condiciones siguientes:

a. Que el sistema se use exciusivamente para circuitos de control.

b. Que las condiciones de mantenimienlo y supervisién aseguren que solo atienden la
instalacién personas calificadas.

¢. Que haya continuidad de la comiente de control. )
d. Que el sistema de mando y conirol tenga instalados detectores de tierra.
Excepcion No. 4: Los sistemas aislados, tal como fo permiten los articulos 517 v 668,
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{c)

{d)

(TE): El buen uso de detectores adecuados de tlerra en instalaciones sin toma de tierra, puede
- ofrecer mayor proteccion. .

Excepcicn No. 5: Los sistemas de afta impedancia con neutro a lierra en el que la impedancia
de tierra, generalmente una resistencia, limite al minimo el valor de la commente por falla a
tierma. Se permiten sisfernas de alta impedancia con neutro a lierra en instalaciones trifasicas
de c.a. de 480 voils a 1000 volts, siempre que se cumplan todas las condiciones siguientes:

a. Que las condiciones de mantenimiento ¥ superws:on aseguren que s6lo afienden la
instalacién personas calificadas.

b. Que haya conlinuidad de la comiente de control.
¢. Que el sistema de mando y conlrol tenga instalados detectores de tierra.
d. Que el sistema no alimente cargas de linea a neutro.

Instalaciones de cormriente alterna de 1 kV y mas. Las instalaciones de c.a. de suministro a

equipos moviles o portétiles se deben conectar a tierra como se especifica en la seccién 250-154. Si
suministran corriente a otros equipos que no sean los portatiles, se permite que tales instalaciones
se conecten a tierra. Cuando esas instalaciones estén conectadas a tierra, deben cumplir las
disposiciones de este articulo que les sean aplicables.

Sistemas derivados independientes. La instalacién de un predic alimentada por el secundaric de
un generador, transformador o convertidor que no tenga conexidn eléctrica directa, incluyendo un
conductor del circuito sdlidamente puesto a tierra, ‘para alimentar conductores de otro sistema, debe
estar conectada a tierra segun los anteriores apartados (a) o (b), se debe oonectar como se indica
en la seccion 250-26.

" (TEf): Una fuente de ahmentauon allernativa de c.a., como un generador, no es un Sistema

derivado independiente si el neutro esta sohdamente interconectado ai neutro de la |nstataC|én que

. arranca de una acometida.
- {TE2): Para los sistemas que no son derivados independientes y no se exige que estén puestos a

tierra como especifica la seccion 250-26, véase en la secc:bn 445-5 la seccion minima de los
conductores que deben transportar la corriente de falla.

250-6. Generadores portitiles y montados en vehiculos.

{a)

{b}

Generadores portatiles. No se exige que la armazdn de un generador portatil se conecte a tierra y
s& permite que sirva como electr’odo de tierra de una instalacion alimentada por el generador con
las siguientes condiciones:

(1) Que el generador alimente solo ei equipo montado en el propio generador o ¢conectado a través
de cordén y clavija a contactos montados en el generador, 0 ambas cosas, y

(2) Que las partes metalicas no conductoras del equipo y de las terminales’ pueslas a tierra de los
contactos se coneclen a la armazon del generador.

Generadores montados en vehiculos. Se permite que €l chasis del vehiculo sirva como electrodo

" de tierra -del sistema alimentado por el generador montado en el vehiculo, con las siguientes

condiciones:
(1) Que el bastidor del generador esté conectado al chasis del vehiculg, y

{2} Que el generador alimente sdlo el equipo montada, sobre el vehiculo '0 equipo conectado a
traves de cordon y cfavija a contactos montados en el vehiculo o generador, 0 un equipo
montado en el vehiculo y otro conectado con corddn y clavija a-contactos monlados en el
vehiculo 0 en e! generador, ¥ . ,

(3) Que las partes metalicas no conductoras del equipo y de las terminales puestas a tierra de los
contactos se coneclen a la armazon del generador

~.{4) "Que el sistema cumpla todas las demas disposiciones de este articulo.

(c)

Puenteado del conductor neutro. Un conductor-reutro se debe conectar a la armazén del
generador cuando el generador sea un componente de un sistema derivado independiente. No se
exige la conexitn a la armazén de! generador de ningun otro conductor, excepto el neutro,

(TE). Para la conexibn a tierra de generadores portatiles que alimentan inslalaciones fijas, véase la
seccion 250-5(d). .

250-7. Circuitos que no se deben conectar a tierra. No se deben conectar a tierra los siguientes circuitos:

(a)

(b}

Gruas. Los circuitos de grias eléctricas que funcionen sobre fibras combustibles en !ocales de
Clase lIl, como establece la seccién 503-13,

lnstxtuclones sanitarias. Los circuitos que establece el articulo 517.

T p——

-‘{.
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(c)

Células electroliticas. Los circuitos que establece el articulo 668. ’ .
C. Ubicacién de las conexiones de tierra de los sistemas

250-21. Corrientes' excesivas en los conductores de tierra.

{a)

(b}

(c)

(dy’

Arreglo de la instalacion para evitar corrientes excesivas. La puesta a tiera de sistemas
eléctricos, conductores de circuites, apartarrayos y partes conductoras, no energizadas de los
equ:pos y materiales, se debe hacer y disponer de modo gque se.evite el paso de comenles
excesivas por los conductores de puesta a lierra, o por el camino de puesta a tierra.

Modificaciones para evitar corrientes excesivas. Si la instalacion de varias conexiones de tiema

~ produce un paso excesivo de corriente, se permite hacer una o mas de las siguientes alteraciones,

siempre que se cumplan los requisilos de la seccion 250-51:

(1) Cortar una o mas de dichas conexiones a tierra, pero no totlas.

(2) Cambiar la posicién de las puesta a tierra.

{3) Cortaria continuidad del conductor o toma conductora que conecta las pues!a a tlerra

. (4) Tomar otra medida adecuada, que sea satisfactoria para !a autoridad compelente

Corrientes temporales que no se consideran excesivas. A efectos de lo espec:ﬁcado en los
anteriores apartados {(a) y (b), no se consideran corrientes excesivas las corrientes temporales que
se produzcan accidentalmente, como las debidas a fallas a tierra, y que se den solo mlentras los
conductores de tierra cumplen sus funciones protectoras previstas.

Limites a las alteraciones permitidas. Las disposiciones de esta seccidon no se deben tomar como
permiso de utilizacidn de equipos electronicos en instalaciones o circuitos derivados de c.a. que no
estén puestos a tierra como exige este articulo. Las corrientes que causen ruido o errores en los
. datos de los equipos electronicos no se consideran como las corrientes exceswas de las que trata
esta seccnon . :

250-22. Punto de conexién de sisternas de corriente continua (c.c.). Los sistemas de c.c. que se

deban conectar a tierra deben tener la toma de tierra en una o mas de sus fuentes de alimentacién. No se
debe hacer una toma de tierra en fas acometidas individuales, ni en ningan otro punio de la instalacion.

Excepcién: Cuando la fuente de alimentacion del sistema de c.c. esté situada en el edificio, se debe hacer

una toma de tierra (1} en la fuente de alimentacidn o en el pamer medioc de desconexién o dispositivo de
sobrecomiente del sistema, o {2) mediante cualquier otro medio que ofrezca una proteccién equivalente al
sistema y que utifice equipos listados e identificados para ese uso.

250-23. Puesta a tierra de instalaciones de ¢.a. alimentadas desde una acometida.

(@

Puesta a tierra de la instalacién. La instalacién de un predio que es suministrado por medio de una
acometida de c.a. conectada a tierra, debe tener en cada servicio un conductor del electrodo de
puesta a tierra, conectado a un electrodo de puesta a tierra que cumpla lo establecido en la Parte H
del articulo 250. El electrodo de puesta a tierra debe estar conectado al conductor de la acometida
puesto a tierra en cualquier punto accesible desde el fado de |a carga de la acometida aérea o
lateral hasta la terminal al que esté conectado el conductor de {a acometida puesto a tiera en el
medio de desconexion de la acometida. Cuando el transformador de alimentacién de la acometida
esté situado fuera del edificio, se debe hacer como minimo otra conexion de tierra desde el
conduclor de la acometida puesto a tierra hasta. el electrodo de tierra, en el transformador o en
cualquier otro punto fuera del edificio. No se debe hacer ninguna conexién a tierra con ningan
conductor del circuito pues!o a tierra en el lado de la carga del medio de desconexién de la
acometida.

(TE): Véase en el articulo 100 las definiciones de "Acometida aérea” y "Acometidd lateral™; ver
también la seccién 230-21. . -

Excepcién No. 1. Un electrodo conductor de tierra se debe conectar al conductor de tierra de un
sisterna denvado independiente segin lo establecido en la seccién 250-26(b).

Excepcién No. 2: Se debe hacer una conexion a un conductor de tiema en cada edificio
independiente cuando lo requiera la seccién 250-24, ‘

Excepcion No. 3: En las estufas, estufas con mostrador, homos montados en la pared, secadoras de
ropa y equipos de medicion, segin permite la seccién 250-61.

Excepcion No. 4. En las acometlidas con doble conexidn a la red (doble terminacién) en un gabinete
comun o agrupadas en gabinetes distintos con una conexién al secundario, se permite una sola

conexion al electrodo de tierra del punto de conexién de los conductores puestos a tierra de cada
fuente de alimentacion.
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(b)

Excepcion No. 5: Cuando el puente pnncipal de conexidn descnto en las secciones 250-53(b) 'y
250-79 sea un cable o barra instalado desde la barra o conexion def neutro a la terminal de tierra del

equipo de la acomelida, se permite gque el electrodo de lierra se conecte a la terminal de tierra del

equipo al que vaya conecltado el puente de conexion.
Excepcion No. 6: Lo que establece la seccion 250-27 para conexjones a lierra de sistemas con

. neutro de alta impedancia puesto a lierra.

-Conductor puesto a tierra conectado al equipo de la acometida. Cuando se conecle a tierra en

cualquier punto un sistema de c.a. de menos de 1.000 volts, el conductor puesto a tierra se debe
llevar hasta cada medic de desconexidon de la acometida y conectarlo al gabinete de cada uno de
eflos. Este conductor se debe llevar junto con los conductores de fase y no debe ser inferior al
conductor de tiera requerido en la tabla 250-94 y, ademas, para los conductores de fase de
acometidas de mas de 1,100 Kcmils (cobre) o 1.750 Kcmils (aluminio), fa secclén del conductor
puesto a tierra no debe ser inferior al 12.5 por 100 de la del mayor conductor de fase de la
acometida. Cuando los conduclores de fase de entrada a la acometida vayan en paralelo, la_seccion
del conductor puesto a tierra se debe calcuiar sobre la base de una seccidn equivalente para
conductores en paralelo, como se indica en esta seccién.

(TE): Para la puesta a tierra de conductores conectados en paralelo, véase la seccion 310-4.

- Excepcion No. 1: No se exige que el conductor puesto a lierra sea de mayor seccién que la del

mayor conductor de fase de enlrada a la acometida que no vaya puesto a lierra.
Excepcion No. 2: Lo que establece la seccion 250-27 para conexiones a tierra de sistemas con

© neutro de alta impedancia puesto a tierra.
. Excepcion No. 3: Cuando haya mas de un medio de desconexién de la acomelida en un conjunto

listado como equipo de acomelida, un conductor puesto a tierra debe llevarse hasla ese conjunto y
conectarse al gabinete del equipo.

250 24. Suministro desde la misma acometida a dos o0 mas edificios o estructuras.

':(3)_

A

(b)

Sistemas puestos a tierra. Cuando se suministre corriente desde la misma acometida de c.a. a dos
o mas edificios o estructuras, el sistema puesto a tierra en cada edificio o estructura debe tener un

. electrodo de tierra como se describe en la Parte H, conectado al gabinete meldlico del medio de

desconexion del edificio o estructura y al conductor puesto a tierra de fa instalacién de c.a., a [a

.entrada del medio de desconexion del edificio ¢ estructura. Cuando el conductor de tierra del equipo,

descrito en la seccién 250-91(b), no vaya con los conductores del circuito de suministro, ta. seccion
del conductor pues!o a tierra de la instalacién de c.a. a la entrada del medio de desconexion no debe
ser inferior a la seccién especificada ern la tabla_250-95 para los conductores de tierra de los

- equipos.

. Excepcidn No. 1: No serd necesario un electrodo de tierra en edificios o- esfmcturas independientes

cuando sélo tengan un circuito denvado y en el edificio o estructura no haya equipos que requieran
toma de tierra. e

Excepcién No. 2: Noserd necesan‘o conectar el conductor puesto a tierra de un circuito al electrodo
de ltierra en un edificio o estructura independiente si se liende un conducltor de tierra de equipos
Jjunto con los conductores del circuito para poner a tierra cualquier equipo meldlico no elfectrificado,
sistemas inferiores de luberias metdlicas y estructuras metalicas del edificio y si el conduclor de
tierra del equipo va conectado al electrodo de tierra del medio de desconexion de otro edificio o
estructura, como se describe en la Parte H. 51 no hay electrodos y el edificio o estructura recibe el
suministro de mas de un circuito denvado, se debe instalar un electrodo de tiema que cumpla los
requisitos de la Parte H. Si hay ganado estabulado, la parte del conductor de lierra del equipo que
vaya subterrdnea hasta el medio de desconexién, debe ser de cobre aislado o forrado.

(TE): En cuanto a los requisilos especiales de toma de tierra de edificios agricolas, véase la seccion

.. 547-8(a), Excepcidn,

Sistemas no puestos a tierra. Cuando se suministre corriente desde la misma acometida sin toma
de tierra a dos o mas edificios 0 estructuras, el sistema puesto a lierra en cada edificio o estructura
debe tener un electrodo de tierra como se describe en ia Parte H, conectado al gabinete metalico del
medio de desconexion del edificio o estructura.

Excepcién No. 1: No serd necesarno un electrodo de tierra en edificios o estrucluras independientes
cuando sofo tengan un circuito derivado y en el edificio o estructura no haya equtpos que requieran

-toma de lierra.

Excepcidn No. 2: No se requiere e!ecrrodo de lierra ni conexfén del elgctrodo de lierra con el
gabinete metdlico del medio de desconexién del edificio o estructura, siempre que se cumplan todas
las condiciones siguientes:
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(c)

(d)

a. Se lire un conductor de tierra de equipos con los conduclores del circuito hasta el medio de
desconexion del edificio .o estructura para poner a lierma cualquier equipo metalico no
electificado, luberias metélicas inleriores y estructuras metélicas del edificio.

b. No existan electrodos de tierra como se descniben én la Parte H.
El edificio o estructura reciba comente séia de un circuito derivado.

Si hay ganado estabulado, la parte del conductor de terra del equipo que vaya subterrdnea
hasta el medio de desconexién, debe ser de cobre aisiado o forrado. :
Afulad

{TE): En cuanto a los requisitos especiales de toma de tierra de edificios agricolas, véase la seccion
547-8(a), Excepcion. . ‘-

Medios de desconexién situados en edificios o estructuras ‘distintas pero en la misma
instalacion. Cuando haya uno 0 mas medios de descenexion que suministran corriente a uno o mas
edificios o estructuras bajo la misma direccion y esos medios de desconexion estan situados lejos
de esos edificios o estructuras segin lo que establece la seccién 225-8(b), excepmones numeros 1y
2, se deben cumplir todas las condiciones siguientes:

(1) No se debe conectar el conductor del circuito puesto a tierra con el electrodo de tierra de wn
edificio independiente.

{2) Se debe tender un conductor de tierra de equipos para poner a tierra cualquier equipo no
electrificado, tuberias metdlicas intenores y estructuras metalicas de edificios, junto con los
conductores del circuito hasta un edificio o estructura independiente y se conecie a los
electrodos de tierra existentes descritos en la Parte H o, si no existieran esos electrodos, se
debe instalar un electrodo de tierra que cimpla los requisitos de la Parte H cuando se
suministre corriente desde un edificio o estructura independiente a mas de un circuito derivado,

(3) La conexién del conductor de tierra del equipo al conductor del electrodo de tierra a un edificio
o estructura independiente, se debe hacer en una caja de conexion, tablero de distribucion o
elemento similar situado inmediatamente dentro o fuera del otro edificio o estructura.

Excepcién No. 1: No serd necesario un electrodo de tiera en edificios o estructuras
mdepend:enres cuando sélo tengan un circuito denvado y en el edificio o estructura no haya
equipos que requ:eran torna de tierra. -

Excepcién No. 2: Si hay ganado estabulado, la parte del conductor de tierra del equipo que
vaya sublerrdnea hasta ef medio de desconexién, debe serde cobre aislado o forrado.

Conductor de tierra. La seccion del conductor de tierra hasta el electrodo o electrodos de tierra no
debe ser inferior a la indicada en la tabla 250-85 y su instalacion debe cumplir lo establecido en la
seccion 250-92(a) y (b). .

Excepcién No. 1: No se exige que el conductor de tierra renga una seccion mayor que el mayor
conductor de suministro no puesto a tierra.

Excepcidén No. 2: Cuando se conecte a electrodos como indica la seccién 250-83(c) o (d), no se
exige que la parte del conductor de tierra que constituya la Unica conexién enire el electrodo o
electrodos y el conductor de lierra o puesto a tierra o el gabinete melélico del medio de desconexién
del edificio, sea de mayor seccién que el No. 6 (cobre) o el No 4 (aluminio).

250-25. Conductor que se debe conectar a tierra en instalaciones de corriente alterna. En
instalaciones de c.a. en edificios, el conductor que se debe conectar a tierra es el que se especifica en los
&gurenles apartados {1} a (5):

(1)
(2)
(3
4

(5)

Instalaciones monofasicas 2 hilos: un conductor
Instalaciones monofasicas 3 hilos: el neutro.
Instalaciones de varias fases con un comun a todas las fases. ei conductor comun.

Instalaciones de varias fases en las que se deba conectar a tierra una fase: el conductor de una
fase

Instalaciones de varas.fases en las que una fase se utilice como la (2) anterior: el neutro.

Los conductores puestos a tierra se deben identificar como se especifica en el articulo 200. ‘

250-26. Puesta a tierra de los sistermnas derivados independientes de corriente alterna. Una
instalacion de c.a. derivada mdepend1ente que se deba conectar a tierra, se debe conectar segun se
especifica en los siguientes apartados (a) a (d).

{a)

Puente de unidén. Un puente de unién, de seccidén que cumpla lo establecido en la seccion 250-79
{d) para los conductores de fase derivados, Se debe instalar para conectar los conductores de tierra,
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(b)

* del equipo de la instalacion derivada al conductor puesto a tierra. Excepto como lo permiten las
Excepciones No. 4 0 5 de la seccién 250-23(a). Esta conexidn se debe hacer en cualquier punto del

sistema derivado independiente, desde su fuente hasla el primer medio de desconexion o dispositivo
de proteccion contra sobrecorriente de Ja instalacion, o se debe hacer en la fuente del sistema
derivado independiente que no tenga medio de desconexién o dispositivo de sobrecorriente.

Excepcion No. 1: La seccién del puente de conexion de una instalacion que suministre cormiente a un
circuito de Clase 1, Clase 2 o Clase 3 y se denve de un transformador de no més de 1.000
voltamperes nominales, no debe ser inferior a la de los conductores de la fase derivada y en ningin
caso inferior al No. 14 {cobre) o No. 12 (aluminio).

Excepcion No. 2: Lo establecido en las secciones 250-27, 250-153 y 250-5(b) Excepcién No. 5 para
los requisitos de conexion a tierra de instalaciones con neutro de alta impedancia a tiema.

Conductor al electrodo de tierra. Se debe emplear un conductor de seccién acorde con lo
establecido en la seccion 250-84 para conectar el conductor puesto a tierra del sislema derivado con

" el electrodo de tierra, como se especifica en {€) 2 continuacién, para los conductores de fase del

sistema derivado. Excepto lo que permita Ia seccién 250-23(a) Excepcidn No. 4, esta conexidn se
debe hacer en cualquier punto del sistema derivado independiente, desde su fuente hasta el primer
medio de desconexion o dispositivo de proteccidn contra sobrecorriente de la instalacion, ¢ se debe
hacer en .la fuenle del sislema derivado independiente que no tenga medio de desconexion o
dispositivo de sobrecorriente.

Excepcidn No. 1: No es necesano un conductor hasta el electrodo de tiomra en una instalacién que
suministre cormiente a circuitos de la Clase 1, Clase 2 o Clase 3 y se derive de un transformador de
ne mas de 1000 voltamperes nominales, siempre que el conductor de la instalacién puesto a lierra
se conecte a la estructura o caja def transforrador mediante un puente de seccién de acuerdo con
la seccién 250-26 Excepcion No. 1 para el anterior caso (8) y la estructura o caja del transformador
estén conectadas a tierra por cualquiera de los medios especificados en la seccion 250-57.

" Excepcién No. 2: Lo establecido en las secciones 250-27, 250-153 y 250-5(b) Excepcién No. 5 para

{c)

(d)

los requisitos de conexién a tierra de instalaciones con neulro de alta impedancia a tierra.

Electrodo de tierra. El electrodo de tierra debe ser lo mas accesible posible y estar preferiblemente
en la misma zona que la conexién con el conductor de tierra del sistema. Cuando no se disponga de
los electrodos especificados en los anteriores apartados (1) o (2), el electrodo de tierra debe ser
(1) el miembro metahco de la estructura o edificio puesto efectivamente a tierra y que esté mas -
cerca, o (2) la tuberia metalica de agua puesta a tierra que esté mas cerca o (3) los electrodos

" especificados en las seccaones 250-81y 250-83.
- {TE): Para las conexiones de los sistemas derivades mdepend:entes véase [a seccién 250-80(a).

Métodos de puesta a tierra. En todos los demas aspectos, fos métodos de puesta a tierra deben
cumplir los requisitos establecidos en otras partes de esta Norma.

250-27. Conexiones de una instalacidén con neutro de alta impedancia a tierra. Las instalaciones con -
neutro de alta impedancia a tierra, tal come permite la seccién 250-5(b) Excepcién No. 5, deben cumplir las
siguientes condiciones (a) a (f).

* {(a)

i

(b)

©)

(d)

Situacion de la impedancia de tierra. La impedancia de tierra debe instalarse entre el conductor al
electrodo de tierra y el neutro de la instalacion. Cuandoe no haya neutro, la impedancia de tierra se
debe instalar entre el conductor al electrodo de tierra y el neutro derivado de un transformador de
tierra.

Conductor neutre. El conductor neutro procedente del punlo neutro del transformador [¢] generador
hasta su punto de conexién con la impedancia de Lerra, debe ir compietamente aislado.

E! conductor neutro debe tener una intensidad maxima admisible no inferior a la intensidad maxima

. nominal de la impedancia de tierra. En ningin caso el conductor neutro debe ser inferior al No. 8

(cobre} o No. 6 (aluminio o aluminio revestido de cobre).

Conexién del neutro de la instalacidn. Ef neutro de la instalacion no se debe conectar a liema
excepto a traves de la impedancia de lierra, -

(TE): La impedancia se elige normalmente para que limite la intensidad de una corriente por fallo a
lierra, a un valor igual o ligeramente superior a la carga capacitiva del sistema. Ese valor de
impedancia deb€ limitar también los sobrevoltajes debidas a transitorias a valores seguros. Para
mas orientacién, véanse los crilerios sobre limitacibn de sobrevoltajes por transitorias en
Recommended Practice for Grounding of industnial and Commercial Power Systems, ANSI/IEEE
142-1991.

. Tendido del conductor neutro. Se permite instalar el conductor que conecta el punto neutro de un

transformador o generador a una impedancia de lierra en una canalizacidn independiente. No es
necesano que esle conductor vaya con los conductores de fase hasta el primer medio de
desconexion o disposilivo contra sobrecorriente de la instalacion.
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{e)} Puente de puente de unién de los equipos. El puefite de -puente de union de los equipos
{la conexion entre los conductores de tierra del equipo-y la impedancia de tierra) debe ser un
conduclor sin empalmes que vaya desde el primer medio de desconexidon o dispositivo de
sobrecorriente de la instalacion hasta el lado de la impedancia de tierra pi._zesto a tierra.

(f Situacidén del conductor al electrodo de tierra. E! conductor al electrodo de tierra se de.:be
conectar en cualquier punto a partir del lado puesto a tierra de la impedancia de tierra a la conexidn
de tierra de los equipos en el equipo de la acometida o primer medio de desconexlén de Ia

instalacion. - -
S ——

D. Puesta atierrade gablnetes y canalizaciones

250-32. Gabinetes y canalizaciones de la acometida. Se deben .conectar a tierra los gablnetes y
canalizaciones metalicos de los conductores y equipos de la acometida.

Excepcion: Un codo metalico msta!ado en la parte sublerrdnea de un conductor no metdlico rigido que
esté aislado de posibles contactos con cualquier parte def codo por un aislamiento minimo de 457 mm. ’

250-33. Gabinetes y canalizaciones para otros conductores. Se deben conectar a tierra los gabinetes
y canalizaciones metalicos para los conductores que no son de la acometida. -

Excepcion No. 1: No es necesario conectar a tierra las canalizaciones y envolvenies metdlicas de
conductores que se afiadan a instalaciones existentes de cables desnudos, instajlados en canalizaciones con
palomillas aistantes y los cables de forro no metélico que no constituyan toma de tierra de equipos, si no
tienen més de 25 pies (7,62 m), estdn libres de posibles contactos con lierra, metales puestos a tierra, rejillas
metalicas u otro material conductor y protegidos contra el contacto de las personas.

Excepcién No. 2: No es necesaric conectar a tierma las partes cortas de canal:zacrones o envolventes
metélicas utilizadas como apoyo o proteccién de cables contra dafios fisicos. - .

- Excepcién No. 3: No es necesana conectar a tiera !as envolventes cuando no, lo exua Ia seccion
250-43(i). . .

Excepcién No. 4: Un codo metélico insré!ado en la parte subterrénea de un conducto no metdlico rigido y
aislado de posibles contactos por una cobertura minima de 18 pulgadas (457 mm),

E. Puesta a tierra de los eﬁuihos

250-42. Equipos fijos o conectados de forma permanente {fijos). Las partes metalicas .expueslas y-no
conductoras de corrente de los equipos fijos que probablemente puedan tener corriente, se deben conectar a
tierra si se da cualquiera de las circunstancias de los siguientes apartados (a) a {f) a continuacion:

{a) Distancias horizontales y verticales. Si estan a mencs de 2,44 m en vertical o de 1,52 m en
horizontal de tierra u objetos metdlicos puestos a tierra y que puedan entrar ‘en contacto con
personas. ;

{b} Lugares mojados o himedos. Cuando estén instalados en lugares mojados o hamedos y no estén
aislados.

{c} Contacto eléctrico. Cuando estén en contacto eléctrico con metales.

{(d) Locales peligrosos (clasificados). 'Cuando estén en un local peligroso (clasificado) de los
cubiertos en los articulos 500 a 517.

(@) Método de alambrado. Cuando sean alimentados por cables con forro metalico, recubiertos de
metal, en canalizaciones metalicas u ofro método de instalacién que pueda servir de tierra del
equipo, excepto lo que permita la seccién 250-33 para tramos cortos de enveolventes metalicas.

(H De mas de 150 volts a tierra. Cuando el equipo funcione con un terminal de mas de 150 voits a
tierra.

Excepcién Nao. 1: Envolventes de conmutadores o interruplores automét;cos de circuitos que se
utilicen para medios d:strnfos de los equipos de acometida y sean accesibles sdlo a personal
cualificado.

Excepcién No. 2: Carcasas metalicas de aparatos de calefaccién eléctrica exentas por permiso
especial, en cuyo caso las carcasas deben estar permanente y eficazmente aisfadas de tierra.

Excepcidn No. 3. Equipos de distribucién, como carcasas de transformadores y condensadores,
montados en postes de madera y a una allura superior a 8 pies (2,44 m) sobre el nivéel del suelo.

Excepcién No. 4. No es necesario poner a lierra los equipos listados protegidos por un sistema de
doble aislamiento o equivalente. Cuando se utilicen estos sistemas, el equipo debe estar claramente
marcado.
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250-43. Equipos fijos o conectados de forma permanente (especificos). Se deben conectar a tierra,
independientemente de su voltaje nominal, las partes metalicas expuestas y no conductoras de corriente de
los equipos descritos en (a) a (j) a continuacién y las partes metélicas no conductoras de cormiente de los
equipos y envolventes descritos en (k) y (I) a continuacion.

fab

(b)

{c)
{d)

“{e)
(N

(9)

(h)
(M

G
(k)

m

Tableros y estructuras de los tableros eléctricos. Los tableros y estrucluras de los tableros
eléctricos en los que haya instalados equipos de interrupcién.

Excepcion: Los tableros de c.c. 2 hilos que estén eficazmente aislados de tierra.

Organos de tubos. Los tableros y carcasas de motores y generadores de organos de tubos que
funcionen con motor eléctrico.

Excepcion: Cuando ef generador eslé eficazmente aislado de tierra y de su motor.

Carcasas de motores. Las carcasas de motores, como establece la seccion 430-12.
Gabinetes de los controladores de motores. Los Gabinetes de los contreladores de motares.
Excebcidn No.-1: Gabinetes conectados a equipos portétiles no puestos a lierra.

Excepcﬁén No. 2: Las tapas forradas dé los interruptores de accion rapida.

Grias y élevadores Los equipos eléctricos de gruas y elevadores.

Garajes, teatros y estudios cinematograficos. Los equipos eléctricos de los garajes publicos,
teatros y estudios cinematograficos.

Anuncios eléctricos. Los anuncios eléctricos, luces de contorno y equipos asociados, coma
establece el articulo 600.

'Eqﬁipos de proyeccion de peliculas. Los equipos de proyeccion de peliculas.

Circuitos de control remoto, sefializacién y alarma contra incendios de baja potencia. Los
equipos alimentados' por circuitos de potencia limitada de Clase 1 y los de control remoto y
sefializacién de Clase 1, Clase 2 y Clase 3 y los circuitos de alarma contra incendios, se deben
conectar a tierra cuando asi lo exija la Parte B de este articulo.

"Luminarias. Las luminarias, tal como establece la Parte E del articulo 410

Bombas de agua operadas por motor. Las bombas de agua operadas por motor, incluso as de
tipo sumergibie.

_Carcasas metlicas de pozos. Cuando se use una bomba sumergible en una cdfcasa metlica

dentro de un pozo, la carcasa se debe conectar al conductor de tierra del circuito de (a2 bomba.

" 250-44. Equipos no eléctricos. Se deben conectar a tierra las partes metaficas de los equipos no
eléctricos que se describen en los siguientes apartados (a) a (e). } ] .

*(a)
(b)

{c)

{d)’

(e)

Gruas y elevadores. Las estructuras y rieles melélicos de las grias y elevadores.

Cabinas de elevadores. Estructuras de cabinas de elevadores no eléctricos a fas que vayan
conectados conductores eféctricos.

Ascensores eléctricos. Los cables metalicos manuales de elevacion de ascensores eléctricos.

Separaciones metélicos. Los labiques, rejillas y otros elementos metalicos simifares alrededor de
equipos de 1 kV y sobre o bajo conductores, excepto en subeslaciones o cuartos que sean
unicamente accesibles a la compafia suministradora.

Casas méviles’y vehiculos recreativos, Las casas méviles y los vehiculos recrealivos, como
establecen los articulos 550 y 551,

(TE): Cuando haya amplias partes metalicas en edificios que puedan quedar electrificadas y entrar
en contacto con las personas, una adecuada conexion y toma de tierra ofrecen proteccion adicional.

. 250-45. Equipos conectados con cordén y clavija. En?daiquiera de las condiciones descritas en (a) a
(d) abajo. Se deben conectar a tierra las partes metdlicas no conductoras de corriente y expuestas de
equipos conectados por cordon y clavija. Por las que pueda pasar corriente.

(a)

(b)

En lugares pellgrosos {clasifi cados) En los lugares peligrosos {(clasificados) (ver ariculos

500 a 517).

De mas de 150 volts a tierra. Cuando funcionen a méas de 150 voits a tlerra
Excepc;én No. 1: Los moteres cuando estén protegidos.

Excepcién No. 2: Las carcasas metélicas de aparalos de calefaccibn eléctnica, exenl‘as poOr permiso
especial, en cuyo case {as carcasas deben estar permanente y eficazmente aisladas de tiema.

]
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Excepcién No. 3: No es necesario poner a tierma los equipos listados protegidos por un sistema de
doble aislamiento o equrva!ente Cuando se utilicen estos sistemnas, el equipo debe’estar claramente
marcado.

{c) En edificios residenciales.  En Ias construcciones_ residenciales: - (1) los refrigeradores,
congeladores y aparatos de aire acondicionado; (2} las lavadoras, .secadoras, lavavajillas,
eliminadores de residuos de cocina, bombas de sumideros y equipas eléctricos de acuarios; (3) las
herramientas manuales a motor, las herramientas fijas 2 motor, !as herramientas ligeras industriales
a motor; (4) los aparatos a motor de los siguientes tipos: limpiadoras de pisos basandose en agua,
podadoras de césped, esparcidores denieve y lavadores moviles; (5} los portalamparas portatiles.

Excepcién: Las herramientas y aparatos listados pmteg}'dos por un sisterna de doble aislamiento o
equivalente. Cuando se ulilicen estos sistamas, el equipo debe estar claramente marcado.

{(d) En edificios no residenciales. En las construcciones no residenciales: (1) los refrigeradores,
congeladores y aparatos de aire acondicionado; {2) las lavadoras, secadoras, lavavaiilias,
ordenadores electrénicos y equipos de proceso de datos, bombas de sumideros y equipos eléctricos
de acuarios; (3) las herramientas manuales a motor, las herramientas fijas a motor, las herramientas
ligeras industriales a motor; (4) los aparatos a motor de los siguientes tipos: podadoras,
esparcidores de nieve y lavadores moviles; (5) los aparatos conectados con cordén y clavija
utilizados en locales himedos o mojados por personas que permanecen de pie scbre el sielo o
sobre suelos metalicos o que trabajan dentro de depdsitos o calderas metalicas; (6) las herramientas
gue se puedan utilizar en lugares mojados o conductores y (7) los portalamparas portatiles. '

Excepcién No. 1: No es necesano que las herramienta$ y portaldmparas portétiles que se puedan
utilizar en lugares mojados o conductores se conecten a tierra.cuando reciben cormiente a través de
un transformador aislante con el secundarnio no pueslo a tierma y de no més de 50 volls.

Excepcidn No. 2: Las herramientas manuales, hermamientas a mofor, herramientas fijas listadas a
‘motor, hemmamientas industriales ligeras y aparatos listados pmtegidos por un sistema de- doble
aislamiento o equivalente. Cuando se utilicen estos sistemas, el equipo debe estar claramente
marcado.

250-46. Separacién de los conductores de los pararrayos. Las canalizaciones, cajas, estructuras y
otras partes metalicas de equipos eléctricos que no transporten corriente, se deben mantener alejadas 1,83
m cemo minimo de fos conductores de ios pararrayos o, cuando la distancia a los conductores sea inferior a
1,83 m, se deben conectar a los mismos.

(TE): Para el uso de las barras de los pararrayos, véase la seccién 250-86. En cuanto a la separacion de
los conduclores de los pararrayos, véanse las secciones 800-13 y 820-10(e)(3). Para mas informacion, véase
Standard for the Installation of Lightning Protectiopn Systems, NFPA 780-1995 (ANSI), que contiene
informacion detaliada sobre las puesta a tierra de los sistemnas de proteccion contra descargas atmosféricas.

F. Métodos de puesta a tierra )

250-50. Conexiones de los conductores de tierra de 1os equipos. Las conexiones de los conductores
de tierra de los equipos en la fuente de los sistemas derivados separados, se deben hacer de acuerdo con la
seccidn 250-26(a). Las conexiones de los conduclores de tierra del equipo de la acometida, se deben hacer
segun los siguientes apartados (a) o (b).

(a) En sistemas puestos a tierra. La conexion se debe hacer conectando el conductor de t_ierra‘ de los
equipos al conductor de la acomelida puesto a tierra y al conductor del electrodo de tierra.

(b) En sistemas no puestos a tierra. La conexién se debe hacer conectando el conductor de tierra de
los equipos al conductor dei electrodo de tierra.

Excepcion a {a} y (b): Para cambiar los enchufes sin toma de tierra por enchufes con roma de tierra y para
ampliaciones de circuitos derivados sélo de instalaciones ya existentes que no tengan conductor de tierra de
los equipos en el circuito denvado, se permite que el conductor de tiema de los enchufes con toma de fierma
se conecte a un punto accesible de la instalacién del electrodo de tierra, como se indica en la seccién
250-81, o a cualquier punto accesible del conductor del elecirodo de tierra. '

(TE): Para el uso de contactos con interruptor automatico de circuitos por falla a tierra, véase la seccion
210-7(d).

250-51. Trayectoria efectiva de puesta a tierra. La trayectoria a fierra desde los circuitos, equipos y
cubiertas metalicas de conductores debe ser (1) permanente y eléctricamente continua, {2) de capacidad
suficiente para conducir.con seguridad cualquier corriente de falla-que pueda producirse y (3) de una
impedancia suficientemente baja como para limitar |a tension a tierra y facnhtar el funcionamiento de los
dispositivos de proteccion del circuito

El mundo no se debe utilizar como el Unico conductor a tierra del equipo.
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250-53. Trayectoria de puesta a tierra hasta el electrodo de puesta a tierra en la acometida.

(a) Conductor al electrodo de puesta a tierra. Se debe usar un conductor al electrodo de puesta a -

" tierra para conectar. al electrodo de puesta a tiefra, los conductores de puesta a tierra de los
equipos, los gabinetes de los equipos de acometida v, si el sistema esta puesto a tierra, el conductor
de tierra de la acometida.

Excepcibn: Lo que establece la seccidn 250-27 para conexiones a instalaciones con neutro a tiema
de alta impedancia.

(TE): Para la'conexion a tierra de los sistemas de corriente alterna, véase Ia seccién 250-23(a).

(b} Puente de unién principal. Para sistemas puestos a fierra se debe usar un puente de unién
principal, sin empalmes, para conectar el conductor de tierra de los equipos y el gabinete de
desconexion de |la acometida al conductor de tierra del sistema en cada punto de desconexion de la
acomellda .

. Excepcadn No 1: Cuando haya mas de un medio de desconex:dn de [a acomefida en un conjunto

listado para usarse como equipo de acometida, es necesario tender un conductor puesto a tiema-

hasta el equipo y conectario al gabinete.

. Excepc:én No. 2 Lo que establecen las secciones 250-27 y 250-123 para sisternas con neutro a
tierra.”

250-54. Electrodo comun de tierra. Cuando se conecta una instalacién de c.a. a un electrodo de tierra
en un edificio, tal como se especifica en las secciones 250-23 y 250-24, ese mismo electrode se debe usar
para' conectar. a tierra-los gabineles y equipos en ese edificio. Cuando al mismo edificio ileguen dos
acometidas independientes y haya que conectarias a un electrodo de tierra, se debe usar el mismo electrodo.

Dos o mas eleclrodos de tierra umdos eficazmente entre si se deben considerar a este respecto un solo
'electrodo .

250-55. Cable subterraneo de acometida. Cuando |la acometida de un mmueble se realiza por medio de
una instalacién subterranea con cables con cubierta metalica continua, no es necesario conectar a tierra la
cubierta del cabie de acometida subterraneo que esta conectada metalicamente al sistema sublerraneo o al
ducto de acometida, y podra quedar aislado del conductor o tuberia interior. '

250-56. Tramos cortos de una canalizacién. Cuando haya que conectar a tierra tramos aislados de una
canalizacién metahca o del blindaje de un cable, se debera hacer segun la seccuén 250-57.

. 250-57. Equ:po fijo o tonectado por un metodo de -alambrado permanente {fija): puesta a tierra.
Cuando haya que coneclar a tierra las partes metalicas no conductoras de equlpos canahzacaones u otras
envolventes, se debe hacer por uno de los siguientes métodos {a) o (b):

Excepcién: Cuando el equipo, las canalizaciones y envolvenles estén puestos a tierra a través del
conductor del circuito puesto a lierra, tal como permiten las secciones 250-24, 250-60 y 250-61.

(a) Tipos de conductores de puesta a tierra de los equipos. Todos los permitidos por la seccibn
250-91(b).

{b) Con los conductores del circuito. Mediante el conductor de tierra de equipos instalado dentro de
la misma canalizacién, cable o cordén o tendido de cualquier otro modo con los conductores del
circuito. Se permiten conductores de terra de equipos desnudes, cubiertos o aislados. Los
conductores de liera cubiertos o aislados individualmenie deben tener un acabado extenor
continuo, verde liso o verde con una o mas tiras amaritlas.

Excepcién No. 1:'Se permite que, durante fa instalacién, un conductor aisfado o cub:erto de saccién

~ superor al No. 6, ‘de cobre o aluminio, se identifigue permanentemente como conductor de tierrs en

“~  sus dos extremos y en todos fos puntos en 1os que el conductor sea. accesrb!e Esta identlificacién se
debe hacer por uno de los medios siguientes:

a. Quitando el aislamiento 6 recubrimiento en toda la parte expuesta. - ‘ ) T
b.  Pintando de verde el aislamiento o recubrimiento expuesto, o

¢.  Marcando el aislamiento o recubrimiento expuesto con una cinfa o erlquetas adhes:va.s de color
verde. .

Excepcidn No. 2: Se permite que, en los circuitos de corriente continua, ef conducror de tiemra de los
equipos se instale independiente de fos conductores del circuito.

" Excepcitn No. 3: Como se requiere en la Excepcién a las secciones 250-50(a) y (b), se permile que
el conductor de tiera de los equipos se instale independiente de los conductores del circuito.

L
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Excepcion No. 4. Cuando las condiciones de mantenimiento y supervisién aseguren que fa
‘instalacion es atendida tinicamente por personal calificado, se permite identificar permanentemente
durante 1a instalacién uno o mas conductores aisfados en un cable multipofar como conductores de
tierra de los equipos, en cada extrema y en todos los puntos en los que ef conductor sea accesible,
por los siguientes medios:

a. Quitando el aislamiento o recubrimiento en toda Ja parte expuesta.
b. Pintando de verde ef aislamiento o recubnirmento expuesto, 0
c.  Marcando el aislamiento o recubriniiento expuesto con una cinta o etiquetas adhesivas de color
verde.
-

(TE 1): Para los puentes de conexion de los equipos, véase la seccién 250-79.
{TE 2): Para el uso de cordones con eguipos fijos, véase la seccidn 400-7.

250-58. Equipos considerados eficazmente puestos a tierra. En las condiciones especificadas en los
siguientes apartados {a) y (b}, se considera que las paftes metélicas no conductoras de los equipos estan
eficazmente puestas a tierra.

(a)

(b)

Equipos sujetos a soportes metilicos puestos a tierra. Los equipos eléctricos sujetos y en
contacto eléctrico con bastidores o estructuras metalicas proyectados para su soporte y puestos a
tierra por uno de los medios indicados en la seccidn 250-57. No se debe usar la estructura metalica
de un edificio como conductor de tierra de equipos de c.a.

Estructura de ascensores metalicos. Las estructuras de ascensores metalicos sujetos a cables

metalicos que los elevan, unidos o que circulan sobre carretes o tambores metalicos de las .
magquinas de los ascensores puestos a tierra por alguno de los métodos indicados en [a seccion

250.57.

250-59. Equipos conectados con cordén y clavija. Cuando haya que conectarlas a tierra, las partes
metalicas no conductoras de los equipos conectados con cordon y clavija se deben conectar a tierra por
alguno de los métodos indicados en (a), (b) o (c) a continuacion.

(a)

(b}

(c)

A través de la canalizacién. A través de la canalizacién metdfica de los conductores que
suministran corriente a dichos equipos, si se usa una clavija con toma de tierra y un contacto con
una terminal fija a tierra para poner a tierra la canalizacion y si la canalizacidon de los conductores se
sujeta al contacto y al equipo mediante conectores aprobados.

Excepcion: Se permite un contacto de tierra auto-armabie en enchufes con toma de tiera utilizados
en el extremo del cordén de aparatos eféclicos portétiles, accionados a mano o herramientas
manuales.

A través del conductor de tierra de los equipos. A través del conductor de tierra de equipos
instalado junto con los conductores de suministro en un cable o cordén flexible debidamente
terminado en una clavija con toma de tierra, y un contacto de tierra fijo. Se permite que haya un
conductor de tierra sin aislar, pero, si se aisla, el forro debe ser de acabado exterior continuo y color
verde o verde con una o mas tiras amarillas. .

Excepcidn: Se permile un contacto de tierra auto-armable en enchufes con toma de tierra ufilizados
en el extremo del cordén de aparatos eléctricos portétiles, accionados a mano o hemamientas
manuales. .

A través de un cable o alambre-independiente. A .través de un cable flexible o alambre
independiente, desnudo o aislado, protegido en 1a medida de lo posible contra daiios fisicos, cuando
farme parte del equipo. .

250-60. Carcasa de estufas y secadoras de ropa. Esta seccidn se debe aplicar sélo a los circuitos
derivados ya instalados. Los circuitos de nueva instalacién deben cumplir lo establecido en las secciones
250-57 y 250-59. Las carcasas de estufas eléctricas, homos montados en la pared, secadoras de ropa y
tomas o cajas de empalmes que formen parte del circuito de esos aparatos, se deben conectar a tierra segin
se especifica en las secciones 250-57 o 250-59 o se pueden conectar a tierra al conductor de un circuito
puesto a tierra (excepto en las casas moviles y vehiculos recreativos), si se cumplen ademas todas las
condiciones establecidas en los siguientes apartados (a) a (d);

(a)

(b)
{e)

El crrcuito de suministro sea monofasico 3 hilos a 120/240 volts o 208Y/120 volts 3 fases 4 hilos en
estrelia.

El conductor,puesto a tierra no sea inferior al No. 10 (cobre) o al No. 8 (aluminio).

El conductor puesto a tierra esté aislado; o el conductor puesto a tierra sin aislar forme parte de un
<able de acometida Tipo SE y el circuito derivado se origina en el equipo de acometida.
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(d)

Los contactos del tipo puesto a tierra suministrados como parte del equipo estén puenteados con ei
equipo.

250-61. Uso del conductor puesto a tierra para poner a tierra los equipds.

(@)

(b)

Lado de suministro de equipos. Se permite que el conductor puesto a tierra sirva para poner a
tierra las partes metdlicas y no conductoras de equipos, canalizaciones y otras envolventes en
cualquiera de los siguientes lugares:

{1} En el lado de alimentacion del medio de desconexion de la acometida.

(2} En el lado de alimentacién del medio de desconexion de la acometida para distintos edificios,
como se establece en la seccion 250-24.

(3) Eh el lado de almentacion del medio de desconexién o dispositivo de sobrecorriente de la
acomelida de un sistema derivado independiente.

Lado de salida de equipos. No se debe usar un conductor puesto a tierra para conectar a tiema las
partes metélicas no conductoras de los equipos que haya en la salida del medio de desconexion de
la acometida o en Ia salida del medio de desconexiéon o del dispositivo de sobrecorriente de un
sistema derivado independiente que no tenga un medio de desconexién de la red.

' Excepcién No. 1. Las carcasas de estufas, homos montados en la pared, estufas montadas en

encimeras y secadoras de ropa en las condiciones pemmitidas por la seccién 250-60 para
instalaciones ya existentes.

Excepcidn No. 2; Lo que permite la seccién 250-54 para edificios independientes.

Excepcion No. 3: Se permite conectar a lierra Jos medidores conectando el conductor del circuito
puesto a tierra de la salida del medio de dasconexién de la acometida, si:

a.  No hay instalado un dispositivo dg proteccion contra fallas a tierra, Yy
b.  Todos los medidores estan situados cerca del medio de desconexidn de la acometida.

c. La seccidén de los conductores puestos a lierma, no es inferior a la especificada en la tabla
250-95 para los conductores de tierra de los equipos. '

Excepcién No. 4. Lo que exigen las secciones 710-72(e)(1) y 710-74.

Excepcién No. 5: Se permte conectar a tiema los sisternas de c.c. del lado de la carga del medio de
desconexion o dispositivo de sobrecormiente, segun la seccién 250-22, Excepcion.

~ 250-62. Conexiones con varioa circuitos. Cuando haya que poner a tierra un equipo que esté
alimentado mediante conexiones independientes a mas de un circuilo o a la instalacion conectada a tierra de
un edificio, debe haber un medio de toma de tierra en cada una de esas conexiones, como se especifica en

las secciones 250-57 y 250-59. ’

G. Puenteado

250-70. General. Cuando sea necesario para asegurar la continuidad eléctrica y la capacidad de conducir
con seguridad cualquier corriente que pudiera producirse por falla a tierra, se deben hacer los puentes de
unidn pertinentes. .

260-71. Equipo de la acometida.

(a)

{b)

Puente de union del equipo de la acometida. Las partes métalicas no conductoras de los equipos
que se indican en los siguientes apartados (1), (2) y (3), se deben puentear efectivamente.

{1) excepto lo que permite la seccidn 250-55, las canalizaciones de acometida, charolas,
- estructuras de los electroductos de cable, armadura o blindaje de los cables.

. (2) Todos los gabinetes de equipos de acomelida que contengan.conductores de acometida,

conexién de medidores, cajas, o similares, interpuestlos en la canalizacién o blindaje.

{3) Cualquier canalizacion metdlica o blindaje por los que se lleve un conductor al electrodo de -
tierra, tal como lo permite la seccidon 250-92(a). Las conexiones se deben hacer en cada
extremo y en_todas las canalizaciones, cajas y envolventes que existan entre el equipo de
acometida y el electrodo de torna de tierra.

Puente de unién con otros sistemas. En la acometida debe haber como minifno un medio

. accesible fuera de los gabinetes o envolventes para ccneclar los puentes de umién y de tierra de

otros sistemas, como minime formada por uno de los siguientes medios:

{1) Canalizaciones metalicas de la acometida expuestas.

. {2) Elconductor al electrodo de tierra, expuesto.
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{3) Un medio aprobado para la conexién externa de un conductor de unién o de tierra, de cobre u
otro elemento resistente a la corrosion, a la canalizacion o equipo de la acometida.

A efectos de la existencia de un medio accesible para la interconexién de sistenas, se -
consideran- equipos de acometida los medios de desconexion de un edificio o estructura
independiente, tal como lo permite la seccién 250-54, y los medios de desconexion de las
casas méviles permitidos por la seccidn 550-23(a) Excepcubn No. 1. -

(TE 1): Un ejemplo de los medios aprobados de los que habla el anterior parrafo (3), es un
conductor de cobre del No. 6 con un extremo conectado a la canalizacion o equipo de
acometida y mas de 6 pulgadas (1 52 ‘mm) del otro extremo accesible por Ia parte exterior,

(TE 2): Para fas conexiones y puesta a tierra de circuitos de comumcamones, radie, TVy TV
- por cable (CATV), véanse las secciones 80040 y 820-40. . . -

250-72. Puente de unién del equipo de la acometida. La continuidad eléctrica del equipo de acometida
debe estar asegurada por unc de los métodos especificados en los siguientes apartados (a) a (e):

(a) Conductor puesto a tierra de acometida. Conectar el equipo at conductor de acometida puesto a
tierra por algunec de los métodos de la seccién 250-113.

{b) Conexiones a rosca. Cuando haya conductos metalicos rigidos o intermedios, Ias uniones
mediante rosca o tubos roscados en los gabinetes, se deben apretar con llave.

{c) Conexiones y conectores sin rosca. No se deben usar tuercas ni monitores estandar para las
conexiones y conectores sin rosca de conductos metalicos rigidos, conductos metalicos intermedios
y tuberias metdlicas eléctricas impermeables. Para los puentes que requiere esta seccion.

{d) Puentes de unidén. Los puentes de union que cumplan los demas requisitos de este articulo se
~ deben usar en tomas concéntricas o excéntricas perforadas o hechos de cuatquuer otra forrna que
empeoren la conexion eléctrica a tierra,

Otros dispositivos. Otros dispositivos aprobados, como contras y monitores para puesta a lierra y
bushings.

250-73. Cable de acometida con blindaje o cinta metilica. El blindaje o cinta metalica de un cabie de
acometida que tenga un conductor de acometida puesto a tierra y no aislado, en contacto eléctrico contlnuo
con su blindaje o cinta metalica, se considera como puesto a tierra. \

250-74. Conexién de la terminal de tierra de un contacto a la caja. Para conectar la terminal de tierra’
de un contacto a la caja se debe usar un cable de puenteado de equipos.

Excepcién No. 1: Cuando la caja vaya montada en una superficie con contacto metélico directo entre el
soporte y la propia caja, se permite que Ia tierra del contacto se haga a la caja. Esta excepcién no se aplica a
fos contactos montados en las tapas, a no ser que la caja y la tapa aparezcan listados como un conjunto que
proporcionan una continuidad satisfactona a tierra entre la caja y el contaclo.

Excepcion No. 2: Se pemite que los dispositivos o sopories de contacfo disefiados y listados para este fin
formen, junto con los tomillos que los sujetan, el circuito de t:ena entre el soporte del dispositivo y la caja
montada en la pared. ,

Excepcitn No. 3: Las cajas en ef suelo proyectadas y listadas para ofrecer una continuidad satisfactona a
tierra entre Ia caja y el dispositivo.

Excepcién No. 4: Cuando sea necesano para reducir el ruido eléctrico (interferencias electromagnéticas)
en el circuilo de tierra, se permite-un contacto en la que fa terminal de tierra esté aistado intencionadamente
de los medios de montaje del contacto. Se debe poner a tierra el contacto, por medio de un conductor de
lierra de equipos aislado que vaya con los conductores del circuilo, Este conductor de tierra puede pasar a
través de uno o mas tableros sin necesidad de coneclario a los terminales de tierra de los mismos, como lo
permite la seccidn 384-20, excepto, que termine dentro del mismo edificio o estructura, directamente en la
terminal de un conductor de tierra de equipos de la correspondiente acometida o sisterna denivado.

. (TE): El uso de un conductor de tierra aislado para equipos no exime del requisito de conectar a tierra la
canalizacion y la caja.

250-75. Puente de union de otras estructuras. Las canalizaciones metalicas, charolas, blindajes de
cables, forros de cables, envolventes, tableros, herrajes y otras partes metalicas que no lleven corriente y que
puedan servir como conductores de tierra con o sin conductores suplementarios de tierra de equipos, se
deben conectar eficazmente cuando sea necesario para asegurar la continuidad eléctrica y la capacidad del
circuito para conducir con segundad cualquier corriente que pudiera producirse por falla a tierra en el mismo.
Se deben quitar de las roscas, puntos y superficies de contacto todas las pinturas, barnices o recubrimientos
similares no conductores o conectarios por medio de herrajes proyectados de manera que hagan tal
eliminacion innecesaria,
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Excepcidn: Cuando sea necesano para reducir el ruido eléctrico f{interferencias electromagnéticas) en el
circuito de tierra, se penmite que en un gabinete en el que haya instalados equipos y al que se alimenle
desde un circuito derivado. Esté aislado de una tanalizacién que contenga cables que alimenten sdlo a estos
equipos, por medio de uno © mas herrajes de canalizaciones no metéficas listados 'y situados en el punto de
conexion de la canalizacién con ef gabinete. La canalizacion metalica debe cumplir lo establecido en este
articulo y debe ir complementada por un conductor de herra aislado intemo instalado de acuerdo con la
seccion 250-74, Excepcion No. 4, para que sirva de conexion de fierra del gabinete del equipo.

{TE): £l uso de un conductor de tierra aislado para equipos-no exime del requisito de conectar a tierra la
canalizacion y la caja.

250-76. Conexiones de mstalacmnes a mas de 250 volts, En circuitos de mas de 250 volts a tierra, que
contengan. conductores que no sean los de la acometida, se debe asegurar la continuidad eléctrica de las
canalizaciones metdlicas y cables con cubierta metdlica por medio de uno o mas de los métodos
especificados, para las acomelldas en la seccion 250-72(b) a (e).

Excepcidn: Cuando no haya tapas de las cajas de empalmes de mayor tamafio, concéntricas o
excénlricas, o cuando se hayan probado tapas concéntricas o excéniricas y la caja ¢ gabmete esté listado
para ese uso, se permrten los siguientes medios:

.a. *Uniones Y conectores sin rosca para cables con forro metélico.

b. Tuercay contratuerca en un conducto de melal rigido o :ntermedro una dentro y otra fuera de la caja
o gabmete

c. Hemajes con lengtietas que asienten bien en la caja o gabinete, como los conectores para tubos
i eléctricos, conectores para conductos metélicos flexibles y conec{ores de cables con una tuerca
dentro de la caja o gabmete.

d. ' Otros hen‘ajes listados.
250-77. Puente de union de canalizaciones metilicas con herrajes de dilatacién. Los herrajes de

.dilatacién y las partes telescopicas de las canalizaciones metalicas se deben hacer etédncamente continuas

mediante puentes de unidn u otros medios. !

250-78. Puentes de unién en lugares peligrosos (clasificados). Independientemente del vollaje, de
una instalacion eléctrica, se debe asegurar {a continuidad eléctrica de las partes metalicas no conductoras de

los equipos, canalizaciones y otras envolventes en los lugares peligrosos (clasificados) que define el articulo

500, por cualquiera de los medios especificados para las acometidas en la seccién 250-72. y que eslén
aprobados para las instalaciones utilizadas.

. 250-79. Puente de unién principal y puente del equlpo

(a) Material. Los puentes de unién pnncipal y del equipo deben ser de cobre u otro-material resistente a
la corresion. Un puente de union principal o un puente segln lo exigido por la seccion 250-26(3)
puede ser un cable, alambre, tornillo o similar adecuado.

‘(b) Construccién. Cuando el puente de union con la red sea un solo tornillo, éste se debe identificar
' medlante un color verde que sea blen visible con el tormllo instalado.

{c) Su;eclén Los puentes de puenle de unién con la red y a los equipos se deben sujetar segun lo que
_establecen las disposiciones pertinentes de la seccion 250-113 para los circuitos y equipos y la
250-115 para los electrodos de tierra. -

(d) seccién de los puentes del equo y de union principal en el lado de surmmstro de la
acometida. El puente de unién no debe ser de menor seccion que la establecida en la tabla 250-94
para los- conductores del electrodo de liera. Cuando los conductores de fase de entrada a la
acometida sean de cobre de mas de 1.100 Kcmils o de aluminio de 1.750 Kemils, el puente de unién

. debe tener una seccién no inferior al 12.5 por 100 de la del mayor conductor de fase excepto que,
-~ .cuando los conductores de fase y el puente de unién sean de distinto malerial {cobre o aluminio}, la
seccion minima del puente de unién se debe calcular sobre la hipdtesis del uso de conductores de
fase del mismo material que el puente de unién y con una intensidad maxima admisible equivalente

‘a la de los conductores de fase instalados. Cuando se monten conductores de entrada a la
acormetida en paralelo en dos o mas cables o canalizaciones, el puente de union de los equipos, si
esta instalado junto con esos cables o canalizaciones, debe instalarse en paralelo. La seccién de]
puente de unién de cada canalizacién o cable se debe calcular a partir de la de ios conductores de

- la entrada a la acometida en cada cable o canalizacion

'El puente de union de la canalizacién del conductor de un electrodo de tierra o cable blindado, como
indica la seccion 250-92(b), debe ser de la misma seccién © mayor que el correspondiente conductor
" del electrodo de tierra. En sistemas de corriente continua, la seccién del puente de unién no puede
ser inferior a la del conductor de tierra del sistema, tal como especifica la seccion 250-93.
‘ R

-1
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(e} seccidén del puente de unién a la salida de la acometida. El puente de unién de los equipos a la
salida de los dispositivos de scbrecomriente de la acometida no debe ser inferior a las secciones que
aparecen en |a tabla 250-95. Se permite conectar con un solo puente de unién comtin continuo dos
o mas canalizaciones o cables, si el puente tiene una seccién de acuerdo con la Tabla 250-95 para
el mayor de los dispositivos de sobrecorriente que protege los circuitos conectados al mismp.

Excepcién: No es necesario que el puente de los equipos sea de mayor seccién que los conductores
de los circuitos que suministran comiente a fos mismos, pero no debe ser inferior al No. 14. '

() Instalacién del puente de unién de los equipos. Se permite instalar el puente de unién de los
equipos dentro o fuera de una canalizacién o gabinete. Si se instala fuera, l2 longitud del puente no
debe ser mayor de 1,83 m y debe ir junto con la canalizacién o gabinete. Cuando se instala dentro
de la canalizacién, el puente de unidén de los equnpos debe cumplir los requ:snos de las secciones
250-114 y 310-12(b).

250-80. Puentes de unién de sistemas de tuberias y acero estructural expuesto.

{a) Tuberias metalicas para agua. E! sistema de tuberias interiores metalicas para agua se debe
conectar al gabinete del equipo de acometida, al conductor de acometida puesto a tiema, al
<onductor del electrodo de tierra cuando tenga seccién suficiente © a uno o mas de los electrodos de
tierra de la instalacidén. El puente de unién debe tener una seccion de acuerdo con la Tabla 250-94 y
estar instalado segln la seccidén 250-92(a) y (b). Los puntos de unién del puente deben ser
accesibles.

Excepcidn: En edificios de varios ocupantes en los que el sistema inlerior de tuberias metéhcas para’

- agua de cada ocupante esté aislado metdlicamente de los demés ocupantes mediante tuberias no
metdlicas. se permite que la tuberia interior para agua de cada ocupante vaya unida al gabinete del
tablero o gabinete de conexién de ese ocupante (distinto del equipo de acometida). La seccién del
puente de unitn debe ser como se establece la Tabla 250-95.

Cuando exista un sistema derivado independiente con electrodo de tierra, como se especifica en la
seccion 250-26(c}{3}, se debe conectar al conductar de tierra de cada sistema derivado el punto mas
cercano posible del sistema de tuberias metilicas interiores para agua de la zona a la que
suministra comiente el sistema derivado independiente. El puente de union debe tener una seccién
de acuerdo con la Tabla 250-94 y estar instalado seg(n la seccién 250-92(a) v (b). Los puntos de
unién del puente deben ser accesibles.

{b} Otras tuberias metilicas. Los sistemas de tuberias intericres metdlicas que pueden quedar
energizadas deben conectarse al gabinete del equipo de acometida, al conductor de acometida
puesto a tierra, al conductor del electrodo de tierra cuando tenga seccion suficiente o a uno o mas
de los electrodos de tierra de Ja instalacién. El puente de union debe tener una seccién de acuerdo
con |la Tabla 250-95, usando e} rango del circuito que pueda energizar las tuberias.

Se permite utilizar como puente de unién el conductor de tierra de Ios equipos del circuito que pueda
energizar las tuberias.

(TE). Si se unen entre si todas las tuberias metélicas y conductos de aire del edif' icio, se puede
contar con mayor seguridad,

{c}) Acero estructural. El acero estructural interior expuesto que es interconectado para formar la
estructura de acero de un edificio, ‘que no es conectado intencionadamente a tierra y que puede
gquedar energizado. Se debe puentear al gabinete del equipo de acometida, al conductor puesto a
tierra de la acometida, al conductor del electrodo de tierra cuando tenga seccitn suficiente o a uno o
mas de los electrodos de tiera de la instalacién. El puente de unidn debe tener una seccién de
acuerdo con la Tabla 250-94 e instalarse de acuerdo con la seccién 250-92(a) y (b). Los puntos de
union del puente deben ser accesibles.

H. Instalacién del electrodo de tierra

250-81. Instalacién del electrodo de tierra. Si existen en el predio, en cada edificio o estructura
perteneciente a la misma, los elementos (a)'a (d) que se indican a continuacién y cualquier electrodo
instalado de acuerdo con la seccién 250-83(c) y (d}, se deben conectar entre sl para formar la instalacién del
electrodo de tierra.Los puentes de unién se deben montar de acuerdo con las secciones 250-92(a) y (b} ¥
deben tener una seccidén segun lo establecido en la seccién 250-94 e ir conectados como se indica en la
seccidn 250-115.

Se permite que el conductor del electrodo de tierra sin empalmes liegue hasta cualquier electrodo de
lierra conveniente situado en la instalacién. Debe tener una seccién suficiente para el mayor conductor del
electrodo de tierra exigido entre todos los disponibles.
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Excepcién No. 1: Se permite empalmar el conductor def electrodo de tierra mediante conectores a presion
irreversibles, listados para este fin o mediante proceso de soldadura exotémmica.

Las mbenas metalicas interiores para agua situadas a méas de 1.52 m del punto de entrada en el edificio,
no se deben utilizar como parte de la instalacion del electrodo de lierra 0 como conductor para interconectar
electrodos que formen parte de dicha instalacitn.

Excepcién No. 2: En las construcciones industriales y comerciales, cuando las condiciones de
mantenimiento y supervisién aseguren que solo alienden la instalacién personal calificado y la tuberia
metélica interior para agua que se vaya a utilizar como conductor esté expuesta en toda su longitud.

(TE): Para los requisitos especiales de conexion y toma de tierra en edificios agncolas véase la seccufm
547.8.

(a) Tuberias metalicas subterrdneas para agua. Una tuberia metalica sublerrénea para agua en
’ contacto directo con ia tierra a lo largo de 3,05 m o mas (incluidos los forros metdlicos de pozos
efectivarmente conectados a la tuberia) y con continuidad eléctrica (o hecha eléctricamente continua
mediante puenteo de la conexion alrededor de juntas aislantes, secciones o tubos aislanies) hasta
los puntos de conexion del conductor del electrodo de tierra y de los puentes de unién. La
continuidad de 1a tiera o de la conexién del puente de unidn al interior de la tuberia no se debe’
hacer a través de contadores de agua, filtros o equipos similares. Una tuberia metalica subterranea
para agua se debe complementar mediante un electrodo adicional del tipo especificado en las
-secciones 250-81 o 250-83. Se permite que este electrodo suplementario vaya conectado al
conductor del electrodo de tierra, el conductor de la acometida puesto a tierra, la canalizacion de la
acometida conectada a tierra o cualquier gabinete de la acometida puesto a tierra.

" Cuando es@e “electrodo suplementario sea fabricado como en la seccién 250—83(c) o (d}, se permite
que la parte del puente de unién que constituya la Gnica conexidn con dicho electrodo suplementario
, o sea mayor que un cable de cobre del No.'6 o un cable de aluminio del No. 4.

Excepcién: Se pemmite que el electrodo suplementario vaya conectado al interipr de Ia tuberia
metélica para agua en cualquier punto que resuite cémodo, como se explica enla seccién, 250-81 .
Excepcion No. 2.--

(b} Estructura metélica del edificlo. La estruclura metalica del edificio, cuando esté eficazmente v
: puesta a tierra.

(c) Electrodo empotrado en concreto. Un electrodo empotrado como minimo 50.8 mm en concreto,
situado en y cerca del fondo de un cimiento 0 zapata-que esté en contacto directo con la fierra y que
consista como minimo en una barra de 6.1 m de una o mas barras o varillas de acero desnudo o
galvanizado o revestido de cualquier otro recubrimiento eléctricamente conductor, de no menos de
12.7 mm de diametro o como mmlmo €.1 m de conductor de cobre desnudo y seccion no inferior al -
No. 4. -

{d) Anilio de tierra. Un anillo de tierra que rodee el edificio o estructura, en contacto directo con la tierra
. ¥ a una profundidad bajo {a superficie no inferior a 762 mm .que consista como minimo en 6,1 m de
conductor de cabre desnudo y seccidn no inferior al No. 2,

250-83. Electrodos construidos especialmente. Cuando no se disponga de ninguno de los electrodos
especificados en la seccion 250-81, se debe usar uno o mas de los electrodos especificados en los apartados
(b) a (d) a continuacién. Cuando sea posible, los electrodos construidos especialmente se deben enterrar por
debajo del nivel de humedad permanente. Los electrodos construidos especialmente deben estar libres de
recubrimientos no conductores, como pintura o esmalte. Cuando se use mas de un electrodo para la
instalacion de tierra, todos ellos (incluidos los que se utilicen como varillas de pararrayos) no deben estar a
menos de 1,83 m de cualquier otro electrodo o instatacién de tierra. Dos o mas electrodos de tierra que estén
eficazmente conectados entre si, se deben considerar como un solo electrode de tierra.

(a) Instalacién 'subterranea de tuberias metslicas de gas. No se debe usar como electrodo de tierra
la instalacién subterranea de tuberias metdlicas de gas.

(b) Otras estructuras o sistemas metilicos subterraneos cercanos. Otras estructuras o sistemas
- metalicos sublerraneos cercanos, como tuberias y depésitos subterraneos.

' {c} Electrodos de varilla o tuberias. Los electrodos de varilla y tubo no deben tener menos de 2.44 m
de longitud, deben ser de los materiales que se especifican a contunuac:én y estar instalados del
siguiente modo:

(1) Los electrodos consistentes en tubo o conduit no deben tener una seccion inferior a19 mm 3/4
pulgadas y, si son de hierro o acero, deben tener su suparficie exterior galvamzada o revestida
de cualquier otro metal que fos proteja contra la corros:én

{(2) Los electrodos de barras de hierro o acero deben tener como minimo un diametro de
15,87 mm. (5/8 pulgada) Las barras de acero inoxidable inferiores a 15.87 mm de didmetro,
las de metales no férreos o sus eqguivalentes, deben estar listadas y ser de diametro no inferior
a 12.7 mm (%2 pulgada).
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(3} EI electrodo se debe instalar de modo que tenga en contacto con el suelo un-minimo
de 2.44 m. Se debe clavar a una profundidad no inferior a 2,44 m excepto si-se encuentra roca,
en cuyo caso el electrodo se debe clavar a un angulo oblicuo que no forme mas de
45° con la vertical o enterrar en una zanja gue tenga como minimo 762 mm de profundidad. El
extremo superior del electrodo debe quedar al nive! del suelo, excepto si el extremo superior
del electrodo y ia conexién con el conductor del electrode de tierra estan protegidos contra
dafios fisicos como se especifica en la seccién 250-117. '

{d} Electrodos de placas. Los electrodos de placas deben tener en contacto con el suele un minimo de
0.186 m? de superficie. Los electrodos de placas de hierro o acero deben tener un espesor minimo
de 6.35 mm. Los electrodos de metales no férreos deben tener un espesor minimo'de 1.52 mm,

{e} Electrodos de aluminio. No esta permitido utilizar electrodos de aluminio.

250-84. Resistencia de los electrodos fabricados. Un electredo Unico que consista en una varilla,
barra, tubo o placa y que no tenga una resistencia a tiema de 25 ohmios como minimo, se debe
complementar con un electrodo adicional de cualquiera de los tipos especificados en las secciones 250-81 o
250-83. Cuando se instalen varios electrodos de barras, tubos o placas para cumplir los requisitos de esta

" seccién se deben colocar a una distancia minima de 1. 83 m entre si y deben estar efl cazmente conectados‘
entre si. -

(TE): La eficiencla de la instalacion en paralelo de barras de més de 2. 44 m aumenta si se separan mas
de 1.83m.

250-86.Varillas de pararrayos. No se deben usar conductores de tierra de-los pararrayos ni tubos,
varilias u otros electrodos fabricados utilizados para conectar a tierra las bajadas de los pararrayos, en
sustitucién de los electrodos de tierra indicados en ta seccién 250-83 para la toma de lierra de instalaciones y
equipos. Esta disposicidn no debe impedir la conexién conjunia de los electrodos de tierra de distintos
sistemas.

{TE 1): Para la separacién de los electrodos de los pararrayos, véase la seccidn 250-46. Para la conexién
de electrodos, véanse las secciones 800-40(d), 810-21(j) y 820-40{d).

{TE 2): Si se conectan todos los electrodos de tierra de distintos sistemas, limitan la diferencia de
potencial entre ellos y entre sus correspondientes sistemas. .

J. Conductores del electrodo de tierra

250.91. -Materlates. Los materiales de los conductores del electrodo de tierra se es'.pemﬁcan en los
siguientes apartados (a), (b) y {c).

(a) Conductor del electrodo de tierra. El conductor del electrodo de tierra debe ser de cobre alurninio
o aluminio revestido de cobre. El material elegido debe ser resistente a toda la corrosién que se
pueda producir en la instalacidn y debe ‘estar adecuadamente protegido contra la corrosidn. El
conductor debe ser macizo o cableado, aislado, forrado o desnudo y debe ser de un solo tramo
continuo, sin empalmes ni uniones.

Excepcién No. 1: Se permiten empalmes en barras conecloras. -

Excepcién No. 2: Cuando haya una acometida con mds de un gabinete, como se permite en Ia
seccitn 230-40 Excepcién No. 2, ests permitido conectar derivaciones al conductor del electrodo de
tierra. Cada una de estas derivaciones debe llegar hasta ef interior del gabinete. La seccién del
conductor del electrodo de tierra debe estar de acuerdo con la seccién 250-94, pero los conductores
de la derivacién pueden tener una seccién de acuerdo con los conductores del electrodo de. tierra
especificados en la seccién 250-94, segin el conductor de -mayor seccién que entre en.jos
respectivos gabinetes. Los conductores de la denvacion, se deben conectar al conducror del
electrodo de tierra de modo que este conductor no contenga ningtin empalme o unién.

Excepcién No. 3: Se permits empalmar el conductor del electrodo de tierra por medio de cohecrbras
de presion del tipo imeversible listados para ese fin o mediante un proceso de soldadura exotérmica.

(b} Tipos de conductores para la puesta a tierra de equipos. El conductor de tierra de equipos
tendido con los -conductores del circuito o canalizado con ellps,"debe ser de uno de los siguientes
tipos 0 una combinacién de varios de ellos: (1) un conductor de cobre u otro material rasistente a la
corrosion. Este conductor debe ser macizo o cableado, aislado, cubierto o desnudo y formar un
cable o barra de cualquier forma; (2) un conduit metaiico rigido; (3) un conduit de metal intermedio;

" (4) un tubo metalico eléctrico; (5) un conduit de metai flexible, si tanto el.conducto como su$ herrajes

estan listados para puesta a tierra; {6) la armadura de un cable de tipo AC; (7} el blindaje de cobre
de un cable con blindaje metalico y aislamiento mineral; (8) el blindaje metalico de los conductores
con blindaje metalico y los conductores de tierra que sean cables de tipo MC; (9) las charolas, tal
como permiten las secciones 318-3(c) vy 318-7; (10) los cable ductos, tal como permite la seccién
365-2(a); {11) otras canalizaciones meltalicas con continuidad eléctrica, listadas para usarse como
para puesta a tiemra.
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(c)

Excepcion No. 1: Cuando los conductores de un circuito, como fos contenidos en este articulo, estén

" protegidos por dispositivos de sobrecomente de 20 amperes nominales o menos, se permiten como

medios de forna de tiema de esos circuitos los tubos metélicos flexibles listados para ese fin pero no
para servir como toma de tiemra y los tubos metélicos flexibles listados y los conductos metélicos
flexibles herméticos a los liquidos en secciones de 3/8 pulgada a 1.25 pulgada, siempre que se
cumplan todas las condiciones siguientes:

a. Que la longitud sumads del conducto metélico flexible, ef tubo metédlico flexible y el conducto
metélico flexible y estanco en el mismo tramo de retomo de tierra, no sea superior a 1.83 m.

+

b. Que los conduits o tubos terminen en hemajes listados para toma de lierra.

Excepcion No. 2: Cuando los conductores de un circuito contenidos en ellas estén protegidos por
dispositivos de sobrecormiente de méas de 20 amperes nominales pero que no superen los 60

amperes, se pemmite ulilizar como medios de toma de lierra de esos circuitos los conduclos.

metélicos flexibles y hermélicos a los liquidos, listados y en secciones de 3/4 pulgada a 1.25
pulgada, siempre que se cumplan todas las condiciones siguientes:

a. Que la longitud total del conducto metélico flexible y estanco listado en el mismo tramo de |

retomo de tierra, no sea superiora 1.83 m.

. b. Que no haya otro conducto metélico flexible, tuberfa metdlica flexible o conducto metéilico

flexible y estanco a los liquidos de 3/8 pulgada a ' pulgada que sirva como conductor de toma
de lierra de equipos en el mismo tramo de refomo de tierra.

¢.  Que el canducto termine en herrajes listados para toma de tierra.

Toma de tierra suplementaria. Se permiten electrodos suplementarios de toma de tierra para
aumentar los conductores de toma de tierra de los equipos especificados en la seccion 250-91(b),

perd el mundo no se debe utilizar como el Unico conductor de tierra de los equipos

'250-82. Instalacidn. Los conductores de tierra se deben instalar como se especifica en los siguientes
apartados (a), (b) y (c}.

(a)

(b)

{c)

Conductor del electrodo de tierra. Un conductor del electrodo de tierra o su canalizacién debe
sujetarse bien a la superficie sobre la qua va instalado. Un conductor de cobre o aluminio del No. 4 o
superior se debe proteger si estuviera expuesto a dafios fisicos graves. Se puede ilevar un
conductor de tiera dei No. 6 que no esté expuesto a dafios fisicos, a lo largo de la superficie del
edificio sin tuberia o proteccién meldlica, cuando esté bien sujeto al edificio; si no, debe ir en un
conducto metalico rigido, un conducto metélico intermedio, un conducto no metalico rigido, una

' tuberia eléctrica metalica o un cable armado. Los conductores de tierra inferiores al No. 6 deben ir

en conduit meldlico rigido, conduit metalico intermedios, conduit no metalico rigidos, tuberias
eléctricas metalicas o cabie armado.

No se deben usar como conductores de tierra conductores aislados o desnudos 'de aluminio ¢ cobre
revestido de aluminio que estén en conlacto directo con las paredes o tierra o si estdn sometidos a
condiciones corrosivas. Cuando se utilicen a la intemperie, los conductores de tierra de aluminio o

. aluminio revestido de cobre no se deben instalar a menos de 457 mm del suelo.

Envolventes de conductores del electrodo de tierra. Las envolventes metalicas del conductor del
electrodo de tierra deben ser eléctricamente continuas desde el punto de conexidn a los gabinetes o
equipos hasta el electrodo de tierra y deben estar bien sujetas a las abrazaderas o herrajes de tierra.
Las envolventes metalicas que no sean fisicamente continuas desde el gabinete o equipo hasta el
electrodo de tierra, se deben hacer eléctricamente continuas mediante un puente de union de sus
dos extremos al conductor de tiera. Cuando se ulilice una canalizacidn como proteccidn del
conductor de tierra, su instalacion debe cumplir los requisitos del articuio correspondiente a las
canalizaciones.

Conductor de tierra de los equipos. Un conductor de tierra de equipos se debe instalar como
sigue:

(1) Cuando consista en una canalizacién, charola, ammadura o forro de cables o cuando sea un
conductor dentro de una canalizacién o cable, se debe instalar cumpliendo las disposiciones
aplicables de esta Norma usando herrajes parg unicnes y terminaciones que estén aprobados

para usarlos con el tipo de canalizacion o cable utilizados. Todas las conexiones, uniones y .

herrajes se deben fijar firmemente con los medios adecuados,
(2) Cuando haya un conductor independiente de tierra de los equipos, como establece la

Excepcion de la seccion 250-50(a) y (b) y la seccién 250-57(b) Excepcidén No. 2, se debe -

instalar de acuerdo con el apartado (a) anterior en lo que respecta a las limilaciones del
aluminio y a la posibilidad de danos fisicos.

Excepcion: No es necesario que los cables inferiores al No. 6 vayan dentro de una canalizacién
0 armadura cuando se instalen por los espacios huecos de una pared o tabique o' cuando
vayan instalados de modo que no puedan sufar dafios fisicos.

‘e
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250-93. Seccidén del conductor del electrodo de tierra para comriente continua. En los siguientes
apartados (a) a {c) se fijan las secciones de los conductores del electrodo de tierra de una instalacion de c.c.

(a)

(b)

{c)

No debe ser de seccién inferior a la del neutro. Cuando la instatacidn de c.c. consista en un
circuito balanceado de 3 hilos o un embobinado de balance con proteccidn contra sobrecommiente,
como establece ‘la seccién 445-4(d), el conductor de! electrodo de tierra no.debe. ser de seccion
mfenor a la del neutro.

No debe ser de seccién inferior a la del conductor mas grande. En iristalaciones de c.c. distintas
a las del anterior apartado (8), el conductor del electrodo de lierra no debe ser de seccidn inferior a
ia del conductor de mayor seccion quéTeciba corriente de la instalacion. - .

No debe ser infarior al No. 8. En'ningtin caso el conductor del electrodo de tlen'a debe ser inferior
al No. 8 de cobre o No. 6 de alumunlo

)

Excepciones a los anteriores (a) a (c):

Cuando esté conectado a electrodos fabncados como se indica en fa seccién’ 250—83(c) o (d), noes
necesario que la parte del conductor del electrodo de tierra que constituya la unica conexién con
dicho electrodo sea superior al No. 6 de cobre o No. 4 de a!umfmo . :

Cuando esté conacfado a un electrodo empotrado en hormmigén, como en fa seccién 250-81 (c) no es
necesario que la parte del conductor del electrodo de tierra que constituya fa dnica conexién con
dicho electrodo sea superior al No. 6 de cobre o No. 4 de aluminio. o

Cuando esté conectado a un anifio .de tiema como en la seccidn 250-81(d) ne es necesarno que la

. parte del conductor del elactrodo de tierra que conslituya la tnica conexion con d:cho e!ectrodo sea

de mayor seccrdn que el conductor utifizado en el amﬂo de tierra. .

250-94. Secclén del conductor del electrodo de tierra ‘en instalaciones de comente alterna. La
seccion del conductor del electrodo de tierra de una instalacion de c.a. puesta o no puesta a tlerra .no, debe

ser inferior a las especificadas en la tabla 250-94. .
Excepc.vdn ~ )
a. Cuando esté conectado a electrodos fabncados como se indica en Ia seccion 250-83(c) o (d) no es
; - necesarnio que la parte del conductor del efectrodo de tierra que constituya la Gnica conex.rén con
dicho electrodo sea superior al No. 6 de cobre o No. 4 de alumninio.
b. Cuando esté conectado a un electrodo empotrado en hon'mgdn como en la seccrdn 250-81(c), no es
necesario que la parte del conductor del electrodo de tierra que consmuya la unica conexion (:on ,
" dicho electrodo sea superior al No. 6 de cobre o No. 4 de aluminio. . .
e. Cuando esté conectado a un anillo de tiema como en la seccidn 250-81(d), no es necesaric que la

parte del conductor del electrodo de tierra que conslituya la unica conexién con dicho electrodo sea

de mayor seccién que el conductor utilizado en el aniffo de tiema. '

250-95. Seccién de ios conductores de tierra de los equipos. La seccién de los ccmductores de tierra
de los equipos, de cobre, aluminio o aluminio revestido de cobre, no debe ser inferior a la especificadaen la
tabla 250-95.

Cuando haya conductores en paralelo en varias canalizaciones o cables, como permite ia seccion 310-4,
el conductor de tierra de los equipos, cuando exista, debe estar instalado en paralelo. Cada conductor de
tierra de equipos instalado en paralelo debe tener una seccidn calculada sobre la base de la intensidad
maxima nominal del dlSpOSIlIVO de proteccion contra sobrecomente que proteja los conductores del circuito
en la canalizacion o cable, segin la Tabla 250-95. .

Tabla 250-94 )
Conductor del electrodo de tierra de instalaciones de c.a.

Seccién del mayor conductor de entrada a la acometida o Seccion del conductor al electrodo
seccién equivalente de conductores en paralelo de tierra
Aluminio o aluminio revestido Aluminio o aluminio
Cobre -de cobre Cobre revestido de cobre*

2 0 menos : 1/00o menos 8 . 6
101/0 ) 2003/0 - . .6 B 4
2/003/0 3 -14/0 0 250 Kemils a : 2
Mas de 3/0 a 350 Kcmils Mas de 250 Kcmils a 500 Kcmils 2 7 110
Mas de 350 Kcmils a 600 Kemils  |Mas de 500 Kcmils a 900 Kemils 1/0 3/0
Mas de 600 Kcmils a 1100 Kemils [Mas de 900 Kemils a 1750 Kemils 2/0 . 4/0
Mas de 1100 Kcmils Mas de 1750 Kemils 30 | - 250 Kemils
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Cuando se usen varios grupos de conductores de entrada a la acometida, como permite la seccién
230-40 Excepcién No. 2, la seccion equivalente del mayor conductor de entrada a la acometida se debe
calcular por la mayor suma de las secciones de l0s conductores de cada grupo. .

Cuando no haya conductores de entrada a la acornetida, la seccién del conductor al electrodo de tierra se
debe caicular por la seccién equivalente del mayor conductor de entrada a la acometida de acuerdo con la
cormiente calculada.

" Véanse las limitaciones de instalacion en la seccion 250-92(a).

(TE): Para ia seccion del conductor de tierra de una instalacion de ¢, a. conectado con el equipo de la
acometida, véase la seccién 250-23(b).

Cuando se instalen conductores de varias secciones para compensar caidas de tensidn, los conductores
de tierra de los equipos, cuando deban instalarse, se deberan ajustar proporcionalmente segun su seccion.

Cuando sélo haya un conductor de tierra de equipos con varios circuitos en el mismo conduclo o cable, su
seccion debe calcularse de acuerdo con la de los mayores conductores protegidos por un dispositivo de
sobrecorriente en el mismo conducto o cable.

Si el dispositivo de sobrecormiente consiste en un interruptor automatico de disparo instantdneo o un
protector de motor contra cortocircuitos, como permite 1a seccion 430-52, la seccion del conductor de tierra de
los equipos se puede calcular de acuerdo con el rango nominal del dispositivo de proteccion del motor contra
sobrecorriente, pero no debe ser inferior a las especificadas en la-tabla 250-95.

Excépcidn No. 1: Un conductor de tierra de equipos no inferior al No. 18 de cobre ni a los conductores del
" circuito y que forme parte de cables de aparatos, segiin establece la seccibn 240-4.

Excepcion No. 2: Na es necesario que el conductor de tierra de los equipos sea de mayor secc:()n que los
conductores de los alimentadores de los equipos.

- Exeepcién No. 3: Cuando se use como conductor de tierra de los equipos un conducto o armadura o
b!mdaje de cable, como establecen las secgiones 250-51, 250-57(a} y 250-91(b).

Cuadro 250-95
Seccién minima de Ios conductores de tierra de equipos para canalizaciones y equipos

Intensidad o posicién maxima del Seccion
- dispositivo automatico de proteccion
contra sobhrecomiente en el circuito antes
de los equipos, conductos, etc.
{amperes) _
Do Cable de cobre No.|Cable de aluminio o de aluminio
g revestido de cobre® No.
15 - S 14 12
20 12 10
30 10 8
40 " 10 . 8
60 10 8
100 - 8 6
200 6 4
300 4 2
400 3 4
500 2 10
600 1 2/0
800 1/0 1/0
1000 2/0 4/0
- 1200 T 3/0 250 Kcmils
) _1600 ) 410 350 Kcmils
. . 2000 ' 250 Kemils 400 Kcmils
2500 350 Kcmils 600 Kemils
3000 _ 400 Kcmils . 600 Kemils
4000 . - 500 Kcmils 800 Kcmils
5000 700 Kcmils 1200 Kcmils
6000 800 Kcmils 1200 Kcmils

Véase limitaciones a la instalacion en la seccidén 250-92(a).

. Nota: Para cumplir lo establecido en la seccion 250-51, los conductores de tierra de los equipos podrian
" ser de mayor seccidén que lo especificado en este cuadro.

a Rp—— _
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250.97. Alumbrado de contorno. Las panes metalicas aisladas y por las que no pase comente
de las instalaciones de alumbrado de contorno se permite que estén puenteadas mediante un-conductor
No. 14 de cobre o No, 12 de aluminio protegido contra dafos fisicos Cuando un conductor que cumple con la
seccidon 250-95 se use como conductor de tierra de toda la :nstalacn‘m de este fi ipo..

250.99. Continuidad del conductor de tierra de equlpos

(a} Conexiones removibles. Cuando sean usadas conexiones separables como las que se usan en
egquipos removibles o clavijas y sus respecl:vos contactos. El conductor de puesta a tiera de
equipos debe ser disefiado, para que sea Ia primera que conecta y la ulnma que desconecta a este
conductor, .

Excepcitn: Los equipos, enchufes, bases y conectores mterconectados que evitan el paso- de
corriente sin continuidad de la toma de tierrs.

{b) Interruptores. En el conductor de tierra de los equipos de la mstalac:bn de un predro no se deben
instalar interruptores automatices ni cortacircuitos.

Excepcién: Cuando la apertura del interruptor automético o corto circuito desconecte rodas las
fuentes de alimentacion,

K. Conexiones de los conductores de tierra |

250-112. (:on el efectrodo de tierra. La conexién de un conductor del electrodo de tierra con el electrodo
de lierra debe ser accesible y estar hecha de tal manera que asegure una puesta a tierra eficaz y
permanente. Cuando sea necesaric asegurar esla conexidén en una instalacion de tuberias metalicas

utilizadas como electrodo de tierra, se debe hacer un puente de unidn eficaz' alrededor de las juntas y .

secciones aisladas y alrededor de cualquier equipo que se pueda desconectar para su reparacién y
sustitucion. Los conductores del puente de unidn deben ser lo suficientemente Iargos cormo para ‘permitir el
desmontaje de dichos equipos, manteniendo la integridad de la conexidn. .

Excepcion: No es necesario que sea accesible una conexién en un gabmete o enten'ada con un elecrmdo
de ltierra empotrado en homigén, hundido o enterrado .

250-113. Con los conductores y equipos Los conductores de tierra y los cables de puenteado se

"deben conectar mediante soldadura exotérmica, conectores a presion listados, abrazaderas u otros medios
también listados. No se deben usar medios o herrajes de conexion que sdlo se puedan soldar, Para conectar
los conductores de tierra a los gabinetes o envolventes no se deben usar pijas.

, 250-114. Continuldad y conexién de los conectores de tierra de los equipos a las cajas. Cuando
enitren en una caja ¢ tablero dos o mas conductores de tierra de equipos, todos esos conductores se deben
empalmar o unir dentro de la caja o a la caja, con herrajes adecuados a ese uso. No se deben hacer
conexiones que dependan (nicamente de soldadura: Los empalmes se deben hacer segin la seccién
110-14(b), excepto el aislamiento, que no es necesario. La instalacion de las conexiones de tierra se debe
hacer de tal modo que la desconexidn o desmontaje de una toma, aparato u otro disposlitivo’ que reciba
comente desde la caja, no impida ni interrumpa la continuidad a tierra.

Excepcién: No es necesario gque el conduclor de tierra de los equipos, tal como permite la
seccion 250-74 Excepcién No. 4, esté conectado a los otros conductores de tierra de los equipos ni a la caja.

{a) Cajas metilicas. Se debe hacer una conexién entre el conductor o conductores de tierra de equipos

y la caja metéalica, por medio de un tornillo de tierra que no se debe utilizar para otro uso o de un
dispositivo de tierra listado.

{b) Cajas no metillcas. Cuando lleguen a una caja de empalmes no metalica uno o mas conductores
de tierra de equipos, se deben instalar de manera que se puedan conectar a cualquier herraje o
dispositivo de la caja que se deba porer a tierra.

250-115. Conexién con los electrodos. E! conductor de tierra de los equipos se debe conectar al
electrodo de tierra mediante soldadura exotérmica, zapatas listadas, conectores a presién listados,
abrazaderas u otros medios listados. No se deben usar conexiones que dependan Gnicamente de la
soldadura. Las-abrazaderas de tiemra-deben-estar listadas para el ‘material del electrodo de tierra y del

conductor del electrodo de tierra y, cuando se usen en tuberias, barras u otros electrodos enterrados, deben.

estar también listadas para su uso enterradas directamente en el suelo. No se debe conectar a! electrodo de
tierra con 1a misma abrazadera o herraje mas de un conductor, excepto si la abrazadera o herraje esta listada
para usarta con varios conductores. La conexién se debe hacer por uno de los métodos explicados_en Ios
siguientes apariados (&), (b), (c) o (d).

{a} Abrazadera sujeta con pernos. Abrazadera listada de laton o bronce fundldo o hiermo duloe o
maleable.

(b} Herrajes y abrazaderas para tuberias. Un herraje, abrazadera u otro mecanismo aprobado suleto
con pernos a la tuberia o a sus herrajes.
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(c) . Abrazadera de ﬁerra de tipo cinta. Una abrazadera de tierra listada de tipo cinta, con una base de
: metal rigido que asiente en el electrodo y con una cinta de un material y dlmensxones que no sea
_ probable que cedan duranle o después de la instalacion.

(d} Otros medios. Otros medios sustanciaimente iguales a los descritos y aprobados.

- 250-117. Proteccion de las uniones. Las abrazaderas u otros herrajes de tierra deben estar aprobados
para su uso general sin proteccion o protegerse contra los dafios fisicos, como se indica en los siguientes
apartados (a) y (b).

(a) Sin dafios probables. Se deben mstalar en lugares donde no sea probable que sufran dafos.
{b} Con una cubierta protectora. Dentro de una cubierta protectora metallca, de madera o equivalente,

L4

250-118. Superficies limpias. Se deben eliminar de las roscas y otras superficies de contacto de los

" equipos que se conecten a tierra, las capas no conductoras (como pinturas, bamices y lacas), para asegurar

la continuidad eléctrica, o coneclarlos por medio de herrajes hechos de tal modo gue hagan innecesaria
dicha operacxon .

250-119. Identificacion de los terminales de los dispositivos de tierra. Los terminales de conexlén de
los conductores de tierra de los equipos se deben -identificar {1) mediante un tomnillo terminal de cabeza
hexagenal pintada de verde, que no se pueda quitar facilmente; {2) mediante una tuerca terminal hexagonal
pintada de verde, que no se pueda quitar facilmente o (3) mediante un conector a presion pintado de verde.
Si el terminal del conductor de tierra no es visible, se debe marcar el orificio de entrada del cable de tierra con
la palabra "verde” o "tierra”, con las letras "V" 0 "T" o0 con el simbolo de toma de llerra (ﬁgura 250-19) o de
cualquier otro modo, siempre en color verde.

Figura 219. Simbolo de toma de tierra.
L. Transformadores de instrumentos, relés, etc.

250-121. Circultos para transformadores de instrumentos. Los circuitos derivados de transformadores
de instrumentos de medida de corriente y tension deben ponerse a tierra cuando el embobinado del pnmano
vaya conectado a circuitos de 300 volts o mas a tierra. En los tableros electricos se deben coneclar a tierra,
con independencia de la tension,

Excepcitn: Los circuitos en los que el embobinado def pnmano vaya conectado a tomas de menos de
-1 000 voits sin partes o cables expuestos ni accesibles mds que a personas calificadas.

250-122. Carcasas de Ios transformadores de instrumentos. Las carcasas o armazones de
transformadores de insttumentos se deben poner a tiera suempre que sean accesmles a personas no
calificadas. '

Excepcitn: Carcasas o armazones de fransfonnadorgs de instrumenios cuyos pn‘man’os no tengan més
de 150 volls a lierra y que se ulilicen exclusivamente para alimentar medidores. =~

250-123, Carcasas de instrumentos, medidores y relevador®s a menos de 1.000 volts. Los
instrumentos, medidores y-relevadores que funcionen con bobinados o pares a menos de 1 000 volts, se
‘ deben poner a tierra como se especifica en los siguientes apartados (a}, (b) o {c}.

(a) Fuera de los tableros. Los instrumentos, medidores y relevadores que funcionen con bobinados o
partes que no estén situados en tableros o cuadros de instrumentos y que_funcionen con bobinados
o partes a 300 volts o mas a tiema y accesibles a personas no calificadas, deben tener las carcasas
y oiras partes metéhcas expuestas conectadas a tierra.

{b) En los tableros de frente muerto. Los |nslrumentos medldores y relevadores {ya sea que
funcionen conectados con transformadores de corriente y potencial, o conectados dlreclamente asu
circuito), en tableros de frente muerto, deben tener sus carcasas puestas a tierra.

""{c) Enlos tableros de frente activo. Los instrumentos, med;dores y relevadores (ya sea que funcionen
conectados con transformadores de corriente y potencial, o conectados directamente a su circuito),
en tableros que tengan partes energizadas en la parte frontal de los mismos, no deben tener sus
carcasas puestas a tierra. Cuando la tension a tierra supere los 150 volts, debe haber tapetes de

* hule v otro material aislante para las personas que manipulen el tablero.

250-124. Carcasas de instrumentos, contadores-y .relés a 1 kV y mas. Cuando los instrumentos,
medidores y elevadores contengan partes conductoras a 1 kV ¢ mas a tierra, se deben aislar elevandolas o
protegiendolas mediante barreras adecuadas, cajas metalicas puestas a tierra, o cubiertas aislantes o
protectores aislantes. Sus carcasas no se deben poner a tierra. ’

Excepcidn: Las carcasas e detectores eIectrostét:cos de tierra cuando fas partes intemas del instrumento

' puestas a fierra vayan conecradas ala carcasa del instrumento y puestas a tierra y el detector esté aislado
mediante elevacion. o .

250-125..Conductor de tierra de los instrumentos. El conductor de tierra de los circuitos derivados de
transformadores de instrumentos y de las carcasas de los instrumentos, no debe ser menor que el 12 AWG
de cobre o No. 10 de aluminio. Se considera que las carcasas de transformadores de instrumentos,
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contadores y relés que vayan montados directamente sobre superficies o gabinetes metalicos puestos a tierra
o paneles de instrumentos metalicos puestos a tierra, estan también puestas a tierra y'no se requiere usar.un
conductor adicional. . .

M. Puesta a tierra de instalaciones y circuitosde alta tensién (1kvo mas) -

250-150. ‘General. Cuando se pongan a tierra instalaciones de alta tensidn, deben cumplir todas las
disposiciones aplicables de las anteriores secciones de este arﬁculo y con Jas 'siguientes, en cuanto
complementen y modifiquen a las anteriores.

250-51. Sistema con neutro derivado. Se permite usar como toma de tierra de’ msta!acuones de alta
tension el neutro de un sisterna con neutro derivado de un transformador de tierra.

e,

250 152, Slstemas con neutro sdlidamente puestos a tierra.

“(a)

(0)

{c)

Conductor neutro. El nivel minimo de aislamiento de conductores neutros de mstemas solidamente
puestos a tierra, debe ser de 600 volls. .

Excepcién No. 1. Se permite usar conductores de cobre desnudos como neutro de las entradas a la
acomelida y de !as partes direcfamente enterradas de los alimentadores.

Excepcion No. 2 Se permite usarconductores desnudos como neutro de las :nstalac:ones aéreas

(TE): Véase la seccion 225-4 sobre recubrimiento de los conductores que estén a menos de 3 05 m
de cualquier edificio o estructura,

Varias puesta a tierra. Se permite que el neutro de'un sistema con neutro solidamente puesto a.
tierra, esté puesto a tierra en mas de un pun!o en el caso de:

(1) Acometidas.
(2) Partes directamente enterradas de los alimentadores cuyo neutro sea de cobre desnudo.
(3) Instalaciones aéreas.

Conductor neutro de tierra. Se permite que el conductor neutro de tierra sea un conductor desnudo
si esta aislado de los conductores de fase y protegido contra dafios fisicos.

250-153. Sistemas con neutro a tierra conectado a través de impedancia.-Los sistemas con neutro a .
tierra conectado a traveés de impedancia. deben cumplir o establecido en los siguientes apartados (a) a (d).

(a)

{b)

{c) -

(d}

Situacién. La impedancia de tierra se debe intercalar en el conductor de tierra entre el electrodo de
tierra del sistema de suministro y el punto neutro del transformader o generador de suministro.

Identificacién y aislamiento. Cuando se emplee el conductor neutro de un sistemas con neutro a
tierra conectado a través de impedancia, se debe identificar asi y alslarlo totalmente con el mismo
aislamiento que los conducteres de fase. .

Conexién con el neutro de la instalacién. El neutro de la instalacién no se debe conectar a tierra
si no es a través de la impedancia de tierra del neutro. .

Conductores de tierra de los equipos. Se permite que los conductores de tierra de los equipos
sean cables desnudos y deben ser conectados al conductor del electrodo de puesta a tierra y al ’
conductor de tierra del equipo de la acometida, prolongandotos hasta la tierra de la instalacion.

250-154. Puesta a tierra de sistemas de suministro a instalaciones o equipos maoviles, Los sistemas
que suministren corriente a equipos portatiles o moviles de alta tension, distintos de las subestaciones
provisionales, deben cumplir los siguientes apanados (a) a (f}.

{a)

(b)

(c)

(d)

Equipos mdviles o portatiles. Los equipos méviles o portatiles de alta tension se deben alimentar
desde un sistema que tenga su neutro puesto a tierra a través de una impedancia. Cuando se utilice
para alimentar equipos méviles o portaliles una instalacién de alla tensién conectada en delta, se
debe hacer una derivacion del neutro de la instalacién.

Partes expuestas por las que no pasa corriente. Las partes expuestas de equipos moviles o
portatiles por ias que no pase comiente se deben conectar mediante un conductor de tierra de
equipos al punto de toma de tierra de la impedancia del neutro del sistema.

Corriente por falla de tierra. El voltaje que se crea entre las carcasas de los equipos méviles o
portatiles y tierra cuando pase la corriente maxima de falla a tierra, no debe superar ios 100 voits.

Deteccidn y relés de fafla a tierra. Se deben instalar dispositivos de deteccion y relés de falla a
tierra que desconecten automaticamente cualquier componente de una instalacién de alta tensidn en
la que se haya producido una falla a tierra. Permanentemente se debe vigilar la continuidad del
conduclor de tierra de los equipos para ver si descarga automaticamente la alta tensién de
alimentacién que se produzca en los equipos moéviles o por‘tétlles si se pierde la contlnmdad del
conductor de tierra de los equipos .o
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(e) Aislamiento. El electrodo de lierra al que vaya conectada la impedancia del neutro de la instalacién
de los equipos moviles o porttiles, debe ser independiente € ir separado 6,1 m como minimo de
cualquier otro electrodo de tierra de los sistemas o equipos y no debe haber conexién directa entre
los electrodos de tierra, como tuberias enterradas, cercas, etc.

() Cable y conectores de los aparatos. El cable y conectores de alla tensubn para conectar equipos
: moviles o portatiles, debe cumplir lo estabiecido en la parte C de! articulo 400 (cable) y en la seccién
- 710-45 {conectores).

250 155. Puesta a tierra de los equipos. Todas las carcasas de equipos f jjos, moviles o portatites y de
sus correspondientes cercas, alojamientos, envolventes y estructuras de soporte por las que no pase
corriente, se deben poner a tierra. ‘

Excepcién No. 1: Cuando eslén aisladas de tierra y situadas de modo que impidan que cualquier persona
pueda entrar en contacto con tierra por contacto con dichas partes metéfrcas cuando pase comente por el
equipo.

Excepcién No. 2: Los equ:pos de distnbucion montados en postes, como establece la seccion 25042
Excepcion No. 3.

Los conductores de lierra que no formen parte integrante‘ de un cable ensamblado en fabrica, no deben
ser de un calibre. menor al 6 AWG de cobre o 4 de aluminio.

) ARTICULO 280 -APARTARRAYOS
. A. General

280-1. Alcance. Este articulo trata de los requisitos generales, de instafacion 'y de conexién de
apartarrayos conectados a las instalaciones de un predio.

280-2. Definicidén. Un apartarayos es un dispositivo protector que limita los sobrevoltajes transitorios.
descargandoc o puenteando la onda asi producida y evila gue continte el paso de la cornente
' permanecuendo capaz de repenr estas funciones,

r

280-3. Numero necesario. Cuando se utilice como un elemento mas de un circuito, el apartarrayos se
debe coneclar a todos los conductores no puestos a tierra. Se permite que un solo apartarrayos proteja
distintos circuitos interconectados, siempre que ningun circuito quede expuesto a voltajes transitorios cuando
esté desconectado del apartarrayos.

280-4. Eleccién del apartarrayos.

{a) Para circuitos de menos de 1.000 volts. La capacidad nominal del apartarrayos debe ser igual o
- . mayor que la tensién continua de fase a tierra a !a frecuencia de sumtnlstro que se pueda producir
en el punto de contacto. :

Los apartarrayos instalados en circuitos de menos de 1 000 volts deben estar listados para ese fin.

(b) Encircuitos de 1 kV y mas, tipo carburo de silicio. La capacidad nominal de un apartarrayos tipo
o carburo de silicio no debe ser infenor al 125 por 100 de la tensién méaxima contlnua de fase a tierra
en el punto de contacto.

(TE 1): Para mas informacion sobre los aparlarrayos, véase Standard for Gapped Silicon-Carbide
-+ Surge Amesters for AC Power Circuits, ANSIIEEE C62.1-1989; Guide for the Application of Gapped
"-+-Silicon-Carbide Surge Arresters for Alternating-Curmrert Systerns, ANSIIEEE C62.2-1987; Standard
for Metal-Oxide Surge Amesters for AC Power Circuits, ANSI/IEEE C62.11-1993; y Guide for
the Application of Metai-Oxide Surge Amesters for A!tematmg-Currant Systems, . ANSIEEE -
C62.22-19991.

-(TE2): La eleccidn de un apanarrayos adecuado de éxido melélico se debe basar en
consideraciones de la tension maxima continua y del valor y duracién de las sobrevoltajes en el
lugar donde se vaya a instalar, y de como puedan afectar al apariarrayos los fallos de fase a tierra,
las técnicas de toma de tierra de la mslalacuén.\los voltajes transitorios por. interrupcion y otras
causas. En cualquier caso, a la hora de instalar un apartarrayos en un lugar especifico conviene
consultar las instrucciones de! fabricante.

R _ 8. Instalacién .

-280-11. Situacion. Estd permido instatar los aparlarrayos en mtenores o extenores pero deben ser
|naccembles a personas no calificadas.

~ Excepcion: ' Los apartarrayos listados para su instalacién en lugares accesibles.

. '280-12. Tendido de los cables de los apartarrayos. El conducior utilizado para conectar el apartarrayos
a la red o cables y a tierra, no debe ser mas largo de o necesario y se deben evitar curvas innecesarias.

o
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C. Conexioén de los apartarrayos

280-21. Instalados en acomehdas de menos de 1.000 volts. Los conductores de conex:bn alaredya
tierra no deben ser de calibre inferior al nimero 14 AWG. de cobre o nimero 12 de aluminio. El conductor de
tierra del apartarrayos se debe conectar a uno de los siguientes elementos: {1) al conductor puesto a tierra de
la acometida; {2} al conductor del electrodo de tierra; {3) al electrodo de tierra de la acometlda o{4)ala
termnnal de tierra de los equipos en el equipo de acometida. . .

280-22. Instalados en el lado de la carga en instalaciones de menos de 1.000 volts Los conductores
de conexidn del apartarrayos a la red y a tierra no deben ser de calibre inferior al nimero 14 AWG de cobre o
numero 12 AWG de aluminio. Se permite conectar un apartarrayos entre dos conductores cualesquiera (sin
poner a tierra, puesto a tierra o conductor de tierra}. El conductor de tierra y el puesto a tierra sélo se dehen
coneclar entre si cuando funcione el apartarrayos normalmente durante un rayo.

280-23. Circuitos de 1 kV en adelante: conductores de los apartarrayos. Los conductores entre el
apartarrayos y la red y entre el apartarrayos y la conexién de tierra, no deben ser inferiores al numero 6
AWG. De cobre o aluminio. .

280-24. Circuitos de 1 kV en adelante: conexiones. E! conductor de tierra de un apartarrayos que
proteja un transformador a cuyo secundario va conectado un circuito de distribucién, se debe conectar como
se indica en los siguientes apartados (a), (b} o (c).

(a) Conexiones metilicas. Se debe hacer una conéxion metdlica con eI conductor puesto a tierra del
secundario o al conduclor de puesta a tiera del equipo del secundario, adicionalmente debe
hacerse la conexién directa a tierra del apartarrayos,

(1) El conductor del secundaric puesto a tierra tenga ademas una conexién de tierra con una
tuberia metalica continua enterrada para agua. No obstante, en zonas urbanas donde haya por
lo menos cuatro conexiones con tuberias de agua el neutro y no menos de cuatro de dichas
conexiones por cada 1.6 km de longitud del neutro, se permite hacer a conexién metélica .con
el neutro del secundario, sin tener que hacer la conexion dlrecta a tierra del apartarrayos;

(2) El conductor del circuito derivado puesto a tierra forme parte de una instalacién con varias
tomas del neutro a tierra, cuyo neutro del primario tenga por lo menos cuatro conexiones a
tierra por cada 1.6 km de longitud, ademas de la toma de tierra de cada acometida.

(b) A través de un entrehierro. Cuando el conductor de puesta a tierra del apartarrayos no esté
. conectado como se indica anteriormente en (a) o cuando el secundario no esté puesto a tierra como
se indica anteriormente en (a), pero si como se indica en las secciones 250-81.y 250-83, se debe

hacer una conexion a fravés de un entrehiemo u otro dispositivo listado, como sigue:

{1) En sistemas con primario no puesto a tierra 0 con una sola toma de tierra, el entrehierro u otro
dispositivo listado debe tener una tensiéon de desconexion a 60 Hz. como minimo del doble de
“la tensién del circuito primaric, pero no necesariamente mas 'de 10 kV y debe haber como
minimo ofra toma de tierra’ del conductor de tierra de! secundario, a una distancia no menor de

6,1 m del electrodo de tierra del apartarrayos.

{2) En instalaciones cuyo neutro del primario tenga varias tomas de tierra, el entrehierro u otro
dispositivo listado debe tener una tension de desconexién a 60 Hz no superior a 3 kV y debe
haber como minime otra toma de tierra del conductor de tierra del secundario a una distancia
no inferior a 6,1 m del electrodo de tierra del apartarrayos.

{c} Con permiso especlal. S6lo se puede hacer una conexion del conductor de tierra del apartarrayos y
del neutro del secundario, que no sea como las. indicadas en los anieriores (a) y {b), mediante
permiso especial.

280-25. Toma de tierra. Excepto lo indicado en este articulo, las conexiones de tierra de los apartarrayos
se deben hacer como se indica en el articulo 250. Los conductores de tierra no deben ir en un conducto
metalico g no ser que estén conectados equipotencialmente a ambos extremos de dicho conducto

CAPITULO 3 METODOS DE INSTALACION Y MATERIALES
ARTICULO 300. METODOS DE INSTALACION.
300-1. Alcance

a) Todas las instalaciones. Las disposiciones de este articulo aplican a todas las instalaciones y
métodos de instalacién, salvo las excepciones siguientes:

Excepcién No. 1: Sistemas de seguridad intrinseca referidos en el articulo 504.

Excepcién No. 2: Circuitos clase 1, clase 2 y clase 3 referidos en el articulo 725.

Excepcion No. 3: Circuitos de sefalizacidn para proteccion contra incendios referidos en el articulo 760.
Excepcion No. 4: Cables de fibra dptica que se indican en el articulo 770. ' '
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LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice:
Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la Re-
publica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente
de los Estados Unidos Mexicanos, a sus habitantes
sabed:

Que el Honorable Congreso de la Unién, se ha
servido dirigirme el siguiente

DECRETO

“EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS

MEXICANOS, DECRETA:
SE REFORMA, ADICIONAN Y DEROGAN DIVERSAS DISPOSICIO-
NES DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZA-

CION,

ARTICULO UNICO. Se reforman las fracciones 1, X,
XY XVII de!l articulo 30., el articulo 12, el parrafo
primero del articulo 17, el parrafo primero y la frac-
cién t del articulo 25, el articulo 26, la fraccicn VI del
articulo 30, las fracciones W, IV, VI, VII Y VIII del
articulo 38, el parrafc primero y las fracciones IV, V,
VIll y IX del articulo 39, la denominacién del Capitulo
1 del Titulo Tercero, las fracciones | y VI del articulo
41, el parrafo cuarto del articulo 44, el articulo 45, las
fracciones ! y Il del articulo 47, el parrafo segundo
de} articulo 48, el parrafo sequndo del articulo 50, los
parrafos segundo y tercero del articulo 53, el parrafo
segundo del articulo 55, las fracciones [ y Ill y los
parrafos cuarto y quinto del articulo 59, las fraccio-
nes lI, V, VIl del articuio 60, el parrafo primero y las
fracciones | y lll del articulo 65, las fracciones Il y V
del articulo 66, el articule 67, la denominaciéon del
Titulo Cuarto y su Capitulo |, los articulos 68, 69, 70,
71 y 72, la denominacién del Capitulo Il del Titulo
Cuarto, los articulos 73, 74, 76, 78 y 79, las fraccio-
nes | y Il del articulo 80, los articulos 83, 86, 89y 81,
la fraccion |l del articulo 94, el articulo 96, el parrafo
segundo de la fraccién | y el inciso a) de la fraccidn
Il del articulo 101, las fracciones I, I} y IV del articulo
112, el parrafo primerg, las fracciones Il y il y el
parrafo tercero del articulo 118, los articulos 119,
120, 121 y 122, se adicionan las fracciones 1V-A, X-
A, XV-Ay XVl el articulo 30., la fraccion |X al articulo
38, las fracciones X, XiY Xl al articulo 39, la Seccién
I al Capitulo 1l del Titulo Tercero, un ultimo parrafo
al articulo 40, un penultimo y un tltimo parrafos al
articulo 48, el articulo 49, un penultimo y un ultimo
parrafos al articulo 51, la Seccidn tl al Capitulo il del
Tituto Tercero, los articulos 51-A y 51-B, un penulti-
mo y un ultimo parrafos al articulo 55, el articulo

@

61-A, un ultimo parrafo al articulo 63, los articulos 70-
A, 70-By 70-C, lafraccién Il al articulo 80, el Cap

Vil al Titulo Cuarto, los articulos 87-A y 87-B, «a
fraccién V al articulo 112, el articulo 112-A, las
fracciones |V y V al articulo 118, el articulo 120-A, y
se derogan la fraccion XIX del articulo 30., el articulo
28, las fracciones VI y XIV del articulo 40, ios articu-
las 42 y 77, el parrafo tercero del articulo 81, los
articulos 82 y 90, el parrafo segundo del articulo 118
y los articulos 123 a 127 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién para quedar como si-
gue:

ARTICULO 1°.- La presente Ley gira en toda la
Republica y sus disposiciones-son de orden publico
e interés social. Su aplicacién y vigilancia correspon-
de al Ejecutivo Federal, por conducto de las depen-
dencias de la administracidon publica federal que
tengan competencia en las materias reguladas en
este ordenamiento.

Siempre que en esta Ley se haga mencién a la
“Secretaria”, se entendera hecha a la Secretaria de
Comercio y Fomento Industriai.

ARTICULO 2°.- Esta Ley tiene por objeto:
l.-  En materia de Metrologia:

a) Establecer el Sistema General de Unida-
des de Medida;

b) Precisar los conceptos fundamentales so-
bre metrologia;

¢) Establecer los requisitos para la fabrica-
cion, importacion, reparacion, venta, verifi-
cacién y uso de los instrumentos para medir
y los patrones de medida;

d) Establecer la obligatoriedad de la medicion
en transacciones comerciales y de indicar
el contenido neto en los productos envasa-
dos;

e) Instituir el Sistema Nacional de Calibracion:
f) Crear el Centro Nacional de Metrologia,
como organismo de alto nivel técnico en la

materia; y

g) Regular, enlo general, las demas materias
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relativas a la metrologia.

En materia de normalizacion, certificacion,

acreditamiento y verificacion:

a) Fomentarfatransparenciay eficiencia en la
elaboraciéon y observancia de normas ofi-
clales mexicanas y normas mexicanas;

b} instituir la Comisiéon Nacional de Normali-
zacion para gue coadyuve en las activida-
des que sobre normalizacion corresponde
realizar a las distintas dependencias de la
administracion publica federal;

c) Establecer un procedimiento uniforme para
la elaboracion de normas oficiales
mexicanas por tas dependencias de la ad-
ministracion publica federal:

d} Promover la concurrencia de los sectores
publico, privado, cientifico y de consumido-
res en elaboracion y observancia de nor-
mas ofictales mexicanas y normas
mexicanas;

e) Coordinar las actividades de normaliza-
cion, certificacion, verificacién y laborato-
nos de prueba de las dependencias de
administracion publica federat:

f} Establecer el sistema nacional de
acreditamiento de organismos de normali-
zacion y de certificacion, unidades de veri-
ficacion y de laboratorios de prueba y de
calibracion; y

g) En general. divulgar las acciones de nor-
malizacién y demas actividades relaciona-
das con la matera.

ARTICULOQ 3°- Para los efectos de esta Ley, se
entendera por:

Acreditacion: el acto por el cual una entidad de
acreditacion reconczr la competencia técnica y
confiabilidad de los organismos de certifica-
cion, de los laboratorios de prueba, de los
laboratorios y de calibracion y de las unidades
de verificacion para la evaluacion de ia confor-
midad;

Calibracion: el conjunto de operaciones que
tiene por finalidad determinar los errores de un
instrumento para medir y, de ser necesario.
otras caracteristicas metrologicas;

Certificacion: procedimiento por el cual se ase-
gura que un producto, proceso, sistema ¢ servi-
cio se ajusta a las normas o lineamientos o
recomendaciones de organismos dedicados a
la normalizacion nacionales ¢ internacionales;

Dependencias: las dependencias de ta admi-
nistracion publica federal;

Instrumentos para medir: los medios técnicos
con los cuales se efectuan las mediciones y que
comprenden las medidas materializadas y los
aparatos medidores;

IV-A Evaluacion de fa conformidad: 1a determinacion

del grado de cumplimiento con las normas ofi-
ciales mexicanas o la conformidad con las nor-
mas mexicanas, las normas internacionales u
otfras especiticaciones, prescripciones o carac-
teristicas. Comprende, entre otros, los proced-
mientos de muestreo, prueba, calibracion. cer-
tificacion y verificacion;

Medir: el acto de determinar el valor de una
magnitud,;

Medida materializada: el dispositivo destinado
a reproducir de una manera permanente duran-
te su Uso, uno o varios valores conocidos de una
magnitud dada;

VHL- Manifestacion: la declaracion que hace una

persona fisica o moral a la secretaria de los
instrumentos para medir gque se fabriquen, im-
porten, o se utilicen o se pretendan utilizarse en
el pais;

Método: ia forma de realizar una operacion del
proceso, asi como su verificacion;

Norma mexicana: la que elabore un crganismo
nacional de normakizacion, o la Secretaria, en
los términos de esta Ley, que preveé para un uso
comun y repetido reglas, especificaciones, atri-
butos métodos de prueba, directrices, caracte-
risticas o prescripciones aplicables a un pro-
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ducto. proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio o método de produccién u operacion,
asi como aquellas relativas a termunologia,
simbolegia, embalaje, marcado ¢ etiquetado,

X-A. Norma o lineamiento internacional: la norma,
lineamiento o0 documento normativo que emite
un organismo internacional de normakhzacion
u otro organismo internacional relacionado
con la materia, reconocido por el gobierno
mexicano en los términos del derecho interna-
cional;

Xl.- Neorma oficial mexicana; la regulacion técnica
de observancia obligatoria expedida por las
dependencias competentes, conforme a las
finalidades establecidas en el articulo 40, gue
establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones
aplicables a un productec, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de pro-
duccion u operacion, asi como aquellas rela-
tivas a terminologia, simbologia, embalaje,
marcado o ebquetado y las que se refieran a
su cumplimiento o aplicacion;

Xil.- QOrganismos de cenificacion: las personas
morales que tengan por objeto realizar funcio-
nes de certificacion;

Xlll.- QOrganismos nacionales de normalizacion: las
personas morales que tengan por objeto ela-
borar normas mexicanas;

XIV.- Patrén: medida materializada, aparato de
medicion o sistema de medicion destinado a
definir, realizar, conservar ¢ reproducir una
unidad © uno o varios valgres conocidos de
una- magnitud para trasmitirios por
comparaci¥n a otros instrumentos de medi-
cton;

XV.- Patron nacional: el patron autorizado para
obtener, fijar o contrastar el valor de otros
patrones de la misma magnitud, que sirve de
base parala fijacion de los valores de todos los
patrones de la magnitud dada;

XV-A.- Personas Acreditadas: los orgamismos de
certificacion, laboratorios de prueba, laborato-
rios de calibracidon y unidades de verificacion
reconocidos por una entidad de acreditacion
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para la evaluacion de la conformidad:

XVL.- Proceso: el conjunto de actividades rela. . a
la produccion, obtencién, elaboracion, fabrica-
cion, preparacion, conservacion, mezclado.
acondicionamiento, envasado, manipulacion
ensamblado, transporte, distribucion,
almacenamiento y expendio o suministro al
publico de productos y servicios;

XVIl.- Unidad de venficacion: la persona fisica o
moral que realiza actos de vernficacion; y

XVIll.- Verificacién: la constatacion ocular o com-
probacién mediante muestreo, medicion,
pruebas de laboratorio, o examen de docu-
mentos que se realizan para evaluar ta con-
formidad en un momento determinado.

XIX.- (DEROGADA).

ARTICULO 4°.- La Secretaria, en coordinacién con
la Secretaria de Relaciones Exteriores y en los
términos de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal, presentara al pais en todos los
eventos o asuntos relacionados con la metrol y
normalizacion a nivel internacional, sin perjuic. Jde
que en dicha representacién y conforme a sus atribu-
ciones participen otras dependencias mteresadas
en razon de su competencia, en coordinacion con la
propia Secretaria. También podran participar, previa
invitacion de la Secretaria, representantes de orga-
nismos publicos y privados

TITULO SEGUNDO
METROLOGIA

CAPITULO |
Del Sistema General de Unidades de Medida

ARTICULO 5°.- En los Estados Unidos Mexicanos el
Sistema General de Unidades de Medida es el unico
legal y de uso obligatono.

El Sistema General de Unidades de Medida se
integra, entre otras, con las unidades basicas del
Sistema Internacional de Unidades; de longitud, el
metro; de masa, el kilogramo; de tiempo, el segundo;
de temperatura termodinamica, el kelvin; de in -
dad de corniente eléctrica, et ampere; de inten S
luminosa,.la candela; y de cantidad de sustancia, el
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nol, asi como con ias suplementarias, las derivadas
Je las unidades base y los ultiplos y submultiplos de
todas ellas, que apruebe la Conferencia General de
Pesas y Medidas y se prevean en normas oficiales
mexicanas. También se integra con las no compren-
didas en el sistema internacional que acepte el
mencionado organismo y se incluyan en dichos
grdenamientos.

ARTICULO 6°- Excepcionalmente la Secretaria
podra autorizar el empleo de unidades de medida de
otros sistemas por estar relacionagos con paises
extranjeros que no hayan adoptado el mismo stste-
ma. En tales casos deberan expresarse, conjunta-
mente con las unidades de otros sistemas, su equi-
valencia con las de! Sistema General de Unidades
de Medida, salvo que la propia Secretaria exima de
esta obligacion.

ARTICULO 7°.- Las Unidades base. suplementarias
y dervadas de! Sistema General de Unidades de
Medida asi como su simbologia se consignaran en
tas normas oficiales rmexicanas.

ARTICULO 8°.- Las escuelas oficiales y particulares
Jue formen parte del sistema educative nacional,
deberan incluir en sus programas de estucio la
ensenanza del Sistema General de Unidades de
Medida.

ARTICULO 9°.- La Secretaria tendra a su cargo la
conservacién de los prototipos nacionales de unida-
des de medida, metro y kilogramo asignados por la
Oficina Internacional de Pesas y Medidas a los
Estados Unidos Mexicanos.

CAPITULO It ’
De los Instrumentos para Medir

ARTICULO 10.- Los instrumentos para medir y
patrones gue se fabriquen en el terntono nacional o
Se imponen y que se encuentren sujetos a norma
oficial mexicana, requteren. previa su
comercializacion, aprobacion del modelo o prototipo
por parte de la Secretaria sin perjuicto de las atribu-
ciones de otras dependencias. Deberan cumplir con
Io estabiecido en este articulo los instrumentos para
-medir y patrones que sirvan de base o se utilicen
ara:

{-  Unatransaccion comercial o para determinar el

precio de un servicio;

Il.- La remuneracion o estimacion, en cualquier
forma, de labores personales;

I1.- Actividades que puedan afectar la vida, ta salud
o la integracion.

IV.- Actos de naturaleza pericial, judicial 6 adminis-
trativa; o

V.- La verificacion o calibracién de otros instrumen-
tos de medicion.

ARTICULO 11.- La Secretaria podra requerir de los
fabricantes, importadores, comercializadores o usua-
rios de instrumentos de medicién, la verificacion o
calibracién de éstos, cuando se detecten ineficiencias
metroldgicas en los mismos, ya sea antes de ser
vendidos, o durante su utilizacion.

Para efectos de lo anterior, la Secretaria publicara
en el Diario Oficial de {a Federacion, con la debida
anticipacion, la lista de instrumentos de medicion y
patrones cuyas verificaciones inicial, periddica o
extraordinaria o calibracion seran obligatonas, sin
perjuicio de ampharia © modificarla en’ cualquier
tiempo.

ARTICULO 12.- La Secretaria, asi como las perso-
nas acreditadas por ia misma, al verificar los instru-
mentos para medir, dejaran en poder de los interesa-
dos los documentos que demuestren gue dicho acto
ha sido realizado oficialmente. Esta verificacion com-
prendera la constatacion de la exactitud de dicho
instrumento dentro de las tolerancias y demas requi-
sitos establecidos en ias normas oficiales mexicanas
y. en su caso, el ajuste de los mismos cuando
cuenten con los dispositivos adecuados para ello.

ARTICULO 13.- Los recipientes que, no siendo
instrumentos para medir, se destinen reiteradamen-
te a contener o transportar materias objeto de tran-
sacctones cuya masa se determine midiendo simul-
taneamente el recipiente y la materia, deberan os-
tentar visible e indeleblemente con caracteres legibles
sutara, la que podra verificarse en la forma y lugares
que fije la Secretaria.

ARTICULO 14.- Los instrumentos para medir cuan-
do no reunan los requisitos reglamentarios seran
inmovilizados antes de su venta o uso hasta en tanto

O
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los satisfagan. Los que no puedan acondicionarse
para cumplir los requisitos de esta Ley o de su
reglamento seran inutilizados.

CAPITULO il

De la Medicion Obligatoria de las
Transacciones

ARTICULO 15.- En toda transaccion comercial. in-
dustrial o de servicios que se efectue a base de
cantidad, ésta debera medirse utihzando los instru-
mentos de medir adecuados. excepto en 10s casos
que sefale el regiamento, atendiendo a la naturale-
za o propiedades del objeto de la transaccion

La Secretaria determinara 10s instrumentos para
medir apropiados en razon de tas materias objeto de
la transaccion y de la mayor eficiencia de 1a medi-
cion.

ARTICULO 16.- Los poseedores de l0s instrumen-
tos para medrr tienen cblgac:on de permitir que
cualquier parte afectada por el resuftado de la med:-
cion se cerciore de que tos procedimientos emplea-
dos en ella son los apropiados.

ARTICULO 17.- Los instrumentos de medicion auto-
maticos que se empleen en los servictos de sumenis-
tro de agua. gas. energia electrica u otros gue
deterrmine la Secretaria quedan sujetos a las si-—
guientes prevenciones:

.- Las autoridades, empresas o persgnas que
proporcionen directamente e! servicio. estaran
obligadas a contar con el numero suficiente de
instrumentos patrén, asi como con el equipo de
laboratorto necesario para comprobar. por su
cuente. el grado de precision de 1os instrumen-
tos en uso;

La Secretaria podra eximir a 10s surministrado-
res de contar con equipo de laboratono. cuando
sean varias las empresas que proporcionen el
miSMo servicio y sufraguen el costo de dicho
equipo para uso de 1a propia Secretaria. caso
en el cual e! ajuste de los instrumentos corres-
pondera a ésta;

.- Los suministradores podran mover hibremente
todas las piezas de los instrumentos para medir
gue emplean para repararios o ajustarlos. siem-
pre que cuenten con patrones de medda y
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equipo de laboratorio. En tales casos deberan
colocar en dichos instrumentos los sellos 2-
sarios para impedir que personas ajenas a <ilas
puedan modificar sus condiciones de ajuste:

lll.- Las autoridades, empresas O personas que
proporcionen los servicios, asumiran ia respon-
sabilidad de las condiciones de ajuste de los
instrumentos que empleen, siempre que el ins-
trumento respectivo ostente los sellos impues-
tos por propio suministrador;

IV.- La Secretaria podra practicar la verificacion de
los instrumentos a que se refiere el presente
anticulo. Cuando se trate de los a que se refiere
el presente articulo. Cuando se trate de servi-
cios proporcionados por dependencias o enti-
dades paraestatales, que cuenten con el equipo
a que se refiere ia fraccion |, la verificacion
debera hacerse por muestrec; y

V.- Con la excepcion prevista en la fraccion i, en
ningun otro casc podran ser destruidos los
sellos que hubiere impuesto el sumimistrador o.
en su caso, la -Secretaria. Quienes lo b~ ~an
seran acreedores a la sancidn respectiv al
pago estimado del consumo que proceda.

ARTICULO 18.- La Secretaria exigira que los instru-
mentos para medir que sirvan de base para transac-
ciones, reunan os requisitos sefalados por esta
Ley, sureglamento o ias normas oficiales mexicanas
a fin de que el publico pueda apreciar la operacion de
medicién.

ARTICULO 19.- Los poseedores de bascutas con
alcance maximo de medicion igual 0 mayor a cinco

-toneladas deberan conservar en el local en que se

use la basculas, taras o tener acceso a eéstas, cuyo
minimo equivalente sea el 5% del alcance maximo
de la misma.

La Secretaria podra exigir que la operacion de dicha

© bascuta se efectue por persona que reunan los

requisitos de capacidad que se requieran.

ARTICULO 20.- Quedan prohibido utilizar instru-
mentos para medir que no cumplan con las especi-
ficaciones fijadas en las normas oficiales mexicanas.

El uso inadecuado de instrumentos para medi en
perjuicio de persona alguna sera sancionado confor-
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me a la legislacién respectiva.

.TICULO 21.- Los productos empacados o enva-
sados por fabricantes, importadores o comerciantes
deberan ostentar en su empaque, envase, envoltura
o etiqueta, a continuacién de la frase contenido neto,
la indicacion de la cantidad de matena o mercancia
que contengan. Tal cantidad debera expresarse de
conformidad con el Sistema General de Unidades de
Medida, con caracteres legibles y en lugares en Que
se aprecie faciimente.

Cuando la transaccion se efectue a base de cantidad
de partes, accesorios o unidades de efectos, la
indicacion debera referirse ai nimero contenido en
el empague ¢ envase y, en su €aso. a sus dimensio-
nes.

En los productos alimenticios empacados ¢ envasa-
dos el contenido neto debera corresponder al total.
Cuando estén compuestos de parntes liquida y sélida,
ademas del contenido neto debera indicarse la can-
tidad de masa drenada.

ARTICULO 22.- La Secretaria fyara las tolerancias
rmisibles en cuanto al contenido neto de los pro-
ctos empacados o envasados, atendiendo de

igual forma, las alteraciones gue pudieran sufrir por

su naturaleza o por tendmenos que modifiquen la
cantidad de que se trate. Dichas tolerancias se
fijaran para fines de verificacién del contenido neto.

ARTICULO 23.- Sial verificarse la cantidad indicada
como contenido neto de los productos empacados o
envasados, de encontrarse que estan fuera de la
"tolerancia fijada, podra la Secretaria, ademas de
imponer la sancidén administrativa que proceda, pro-
hibir su venta hasta que se remargue el conterndo
neto de caracteres legibles o se complete este.

La seleccion de muestras para la verificacion del
contenido neto se efectuara al azar y mediante el
sistema de muestreo estadistico. en cuyo caso se
estara al resultado de la verificacion para. de proce-
der prohuibir la venta en tanto no se remarque o
complete el contenido neto

CAPITULO IV
Del Sistema Nacional de Calibracién

~TICULO 24.- Se instituye el Ststema Nacional de

Calibracién con el objeto de procurar la uniformidad
y confiabilidad de las mediciones que se realizan en
el pais, tanto en io concerniente a las transacciones
comerciales y de servicios, cOmo en l0Ss procescs
industriales y sus respectivos trabajos de investiga-
cion cientifica y de desarrollo tecnologico.

La Secretaria autorizara y controlara los patrones

nacionales de las unidades basicas y derivadas del

Sistema General de Unidades de Medida y coordi-
nara las acciones tendientes a determinar la exacti-
tud de los patrones e instrumentos para medir que
utilicen ios laboratorios que se acrediten, en relacion
con la de los respectivos patrones nacionales, a fin
de obtener la uniformidad y confiabilidad de las
mediciones.

ARTICULO 25 .- El Sistema Nacional de Calibracion
se integrara con la Secretaria, el Centro Nacional de
Metrologia, las entidades de acreditacién que co-
rrespondan, 10s {aboratorios de calibracion acredita-
dos y los demas expertos en al materia que la
Secretaria estime convenientes. En apoyc_a dicho
Sisterna, la Secretaria realizara las siguientes accio-
nes. ’

I.- Participar en los comités de evaluacién para la
acreditacion de los laboratiorios para que pres-
ten servicios técnicos de medicion y calibracion;

Il.- Integrar con los laboratorios acreditados cade-
nas de calibracion, de acuerdo con los niveles
de exactitud que se les haya asignado;

HI.- Difundir la capacidad de medicién de los labo-
ratonos acreditados y la integracion de las ca-
denas de calibracion;

IV.- Autonizar métodos y procedimiento de medi-
cion y calibracion y establecer un banco de
informacion para difundirlos en los medios ofi-
ciales, cientificos, técnicos e industriates:

V.- Establecer convenios con las instituciones ofi-
ciales extranjeras e internacionales para el re-
conocimiento mutuo de los laboratorios de
calibracion;

Vi.- Celebrar convenios de colaboracién e invest-
gacion metrologica con gobiernos estatales,
instituciones, organismos y empresas tanto na-
cionates como extranjeras;
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VIi.- Establecer mecanismos de evaluacion periédi-
ca de Iso laboratorios de calibracion que formen
parte del sistema, y

VIli.- Las demas que se requieran para procurar la
uniformidad y confiabilidad de las mediciones.

ARTICULO 26.- Para fa acreditacion de los labora-
torios de calibracion se estara a lo dispuesto en el
articuio 68.

Cuando se requiera servicios técnicos de medicion
y calibracion para la evaluacion de la conformidad
respecto de las normas oficiales mexicanas, los
laboratorios acreditados deberan contar con la apro-
bacion de 1a Secretaria conforme al articulo 70 y con
patrones de medida con trazabilidad a los patrones
nacionales.

La acreditacion y la aprobacion de los laboratorios se
otorgaran por cada actividad especifica de calibracion
0 medicion.

ARTICULO 27.- Los laboratorios acreditados po-

dran prestar servicios de calibracion y de operacio-

nes de medicion. El resultado de la calibracion de

patrones de medida y de instrumentos para medir se

hara constar en dictamen del laboratorio, suscrito

por el representante del mismo, en el que se indicara

el grado de precision correspondiente. ademas de

los datos que permitan la identificacon del patron de—
medida ¢ del instrumento para medir.

Las cperaciones sobre medicion se haran constar
en dictamenes que debera expedir, bajo su respon-
sabilidad. la persona fisica que cada laboratorio
autorice para tal fin.

ARTICULO 28 - (DEROGADQ)
CAPITULO V
Del Centro Nacional de Metrologia

ARTICULO 29 - EI Centro Nacional de Metrolgia es
un organismo descentralizado con personahdad ju-
ridica y patrimoenio propio, con objeto de ilevar a cabo
funciones de alto nive! técnico en materia de
metrologia.

ARTICULO 30.- £l Centro Nacional de Metrologia
tendra las siguientes funciones
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l.-  Fungir como laboratorio primario del Sistema
Nacional de Calibracion;

Il.- Conservar el patron nacional correspondiente a
cada magnitud, salvo que su conservacion sea
mas conveniente en otra institucion,

Ill.- Proporcionar servicios de calibracién a los pa-
trones de medicion de los laboratorios, centros
de investigacion o a la industna, cuando asi se
solicite, asi como expedir los cernificados ¢o-
rrespondientes;

IV.- Promover y realizar actividades de investiga-
cion y desarrolio tecnodgico en los diferentes
campos de la metrologia, asi como coadyuvar a
la formacion de recursos humanos para el mis-
mo objetivo.

V.- Asesorar a ios sectores industriales, técnicos y
cientificos en relacién con los problemas de
medicion y certificar materiales patron de refe-
rencia; o

Vl.- Participar en el intercambio de desarrollo
metrolldgico con organismos nacionales  ‘n-
ternacionales y enla intercomparacion . /5
patrones de medida;

VIl.- Realizar peritajes de terceria y dictaminar sobre
la capacidad tecnica de calibracion o de medi-
cion de los laboratorios, a solictud de parte o de
la Secretaria dentro de los comités de evalua-
cion para la acreditacion;

VIlL.- Organizar y participar, en su caso, en congre-
s0s. semunarios conferencias, cursos o en cual-
quier otro tupo de eventos relacionados con la
metrologia:

IX.- Celebrar convenios con instituciones de mves-
tigacion que tengan capacidad para desarrollar
patrones primarios ¢ instrumentos de alta pre-
cIsion, asi como instituciones educativas que
puedan ofrecer especializaciones en materna
de metrologia.

X.- Celebrar convenios de colaboracion e investi-
gacion metrologica con instituciones, organis-
mos y empresas tanto nacionales como extran-
|jeras; y
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‘.- Las demas que se requieran para su funciona-
miento.

ARTICULO 31.- El Centro Nacional de Metrologia
estara integrado por un Consejo Directivo, un Direc-
tor General y el personal de confianza y operativo
que se requiera,

Ademas se constituiran los érganos de vigilancia
que correspondan conforme a la Ley Federal de las
Entidadades Paraestatales.

ARTICULO 32.- El Consejo Directivo del Centro
Nacional de Metrologia se integrara con el Secreta-
rio de Comercio y Fomento tndustrial, quien lo pre-
sidird; los subsecretarios cuyas atribuciones se
realacionen con la materia, de las Secretarias de
Hacienda y Crédito Publico; Energia. Minas e Indus-
tria Paraestatal, Educacién Publica; Comu-
nicaciones y Transportes; un representante de la
Universidad Nacional Autdnoma de México; un re-
presentante del Instituto Politécnico Nacional, el
Director Genera!l del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia. sendos representantes de la Confede-
racién nacional de Camaras Industriales; de la Ca-
vara Nacional de la Industria de Transformacion y
-2 la Confederacion Nacional de Camaras de Co-
mercio y el Director General de Normas de la Secre-
taria. Por cada miembro propietario se designara un
suplente.

A propuesta de cualiguera de los miembros del

Consejo Directivo podra invitarse a participar en

sesiones a representantes de las instituciones de

docencia e investigacion de alto nivel y de otras
" organizaciones de industriales

ARTICULO 33.- EI Consejo Directivo tendra Ias
siguientes atribuciones:

{.-  Expedir su estatuto organico:

Il.- Estudiar y. en su caso, aprobar el programa
operativo anual;

iil.- Analizar y aprobar, en su caso, los informes
penodicos que rinda el Director General, con la
intervencion que corresponda a los comisarios:

IV.- Aprobar los presupuestos de ingresos y egresos;
v.- Vigilar el ejercicio de los presupuestos a que se

refiere la fraccion anterior; -
wpr—_

VI.- Examinar y, en su caso, aprobar el balance
anuat y los informes financieros del organismo.
debidamente auditados;

Vil.- Autorizar la creacion de comités tecnicos y de
apoyo;

VIIl.- Expedir el reglamento a que se refiere el arti-
culo 36,

IX.- Aprobar la realizacion de otras actividades ten-
dientes al logro de las finahdades del Centro
Nacional de Metrologia; vy

X.- Las demas que le sefialen las leyes. reglamen-
tos y disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 34.- El Director General de! Centro Na-
cional de Metrologia sera designado por el Presiden-
te de la Republica. Los servidores publicos de las
jerarquias inmediatas inferiores al Director General
seran designados por el Consejo Directivo a pro-
puesta del Director General. _
ARTICULO 35.- El Director General del Centro Na-
cional de Metrologia tendra las siguientes facultades
y obligaciones:
I.-  Representar al organismo ante toda clase de
- autoridades con todas las facultades generales
a que se refiere el articuto 2554 del Cadigo civil
para el Distrito Federal en Materia Comun, y
para toda la Republica en Materia Federal, y las
especiales que se requieran para el ejerccio de
su cargo; '

li.- Elaborar el programa operativo anual y some-
" terlo a consideracion del Consejo Directivo; asi
como procurar la ejecucion det que se apruebe;

ll.-  Establecer y mantener relaciones con los orga-
nismos de metrologia internacionales y de otros
paises;

IV.- Constituir y coordinar grupos de trabajo espe-
ctalizados en metrologia;

V.- Designar al personal de confianza, salvo el
correspondiente a las dos jerarquias inmedia-
tas inferiores a su cargo, sobre la base de lo
dispuesto en el articulo siguiente, asi como al
demas personal;

N
o
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Vi.- Formular el proyecto de persupuesto anual del
organismo, someterlo a consideracion del Con-
sejo Directivo y vigilar el ejercicio del que se
apruebe;

VIl.- Rendir los informes pericdicos al Consejo Di-
rectivo relativos a Is actividades realizadas, al
presupuesto ejercido y en las demas matenas
gue deba conocer el Consejo Directivo; y

VIli.- Ejecutar los acuerdos del Consejo Directivoy,
en general, realizar las actividades para el
debido cumplimiento de las funciones del Cen-
tro Nacional de Metrologia y de los progrmas
aprovados para este fin,

ARTICULO 36.- Las designaciones del Director
Generaiy del personal técrnico de confianza deberan
recaer en profesionales del area de ciencias ¢ de
ingenieria con reconocida experiencia en materia de
metrologia Las designaciones respectivas se haran
con base en los resultados de la evaluacion de
dichos profesionales. Las promociones se efectua-
ran sobre la base de la evaluacion dei desempeno,
conforme al reglamento que apruebe el Conselo
Directivo para este fin.

El personal del Centro Nactonal de Metrologia esta-

ra incorporado al regimen de Seguridad y Servicios

Sociales de los Trabajadores al Servicio del Estado-
y sus relaciones con el Centro se regiran por la Ley
Federal de los Trabajadores al Servicio dei Estado,

Reglamentaria del apartado B) del articuio 123 Cons-

titucional.

ARTICULO 37.- El patnmonio del Centro Nacional
de Metrologia se integrara con:

l.-  Los bienes que le aporte el Gobierno Federal;

Il.-  Los recursos que anualmente le asigne al Go-
bierno Federal dentro del presupuesto aproba-
do a la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial;

lll.- Los ingresos que perciba por los Servicios que
proporciong y 105 4ue resulten del aprovecha-
miento de sus bienes; y

V.- Los demas bienes y derechos que adquieran
para ia realizacion de sus fines.

w

TITULO TERCERO
NORMALIZACION

CAPITULO
Disposiciones Generales

ARTICULO 38.- Corresponde a las dependencias
segun su ambito de competencia:

I.- Contribuir en la integracion del Programa Na-
cional de Normalizacion con las propuestas de
normas oficiales mexicanas,

li.- Expedir normas oficiales mexicanas en las
materias relacionadas con sus atribuciones y
determinar su fecha de entrada en vigor;

Hl.- Ejecutar el Programa Nacional de Normaliza-
cién en sus respectivas areas de competencia,

IV.- Constituir y presidir los comités consultivos
nacionales de normaitzacion,;

V.- Certificar, verificar e inspeccionar que logaro-
ductos, procesos, métodos, instalacionesWr-
vicios o actividades cumplan con las normas
oficales mexicanas;

VI.- Participar en los comités de evaluacion para la
acreditacion y aprobar a los organismos de
certificacion, los laboratorios de prueba y las
unidades de-verificacion con base en |os resul-
tados de dichos comités, cuando se requiera
para efectos de la evaluacién de 'la conformi-
dad, respecto de las normas oficiales mexicanas;

- VIl.- Coordinarse en los casos que proceda con
otras dependencias para cumplir con lo dis-
puesto en esta Ley y comunicar a la Secretaria
Su opinion sobre los proyectos de regulaciones
técnicas de otros paises, en los términos de los
acuerdos y tratados internacionales en los que
los Estados Unidos Mexicangs sea parte;

VIll.- Coordinarse con las instituciones de ensefan-
za superior, asociaciones o colegios de profe-
sionales, para constituir programas de estudio
y capacitacién con objeto de formar técnicos
calificados y promover las actividades a g e
refiere esta Ley; y
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'X.- Las demas atribuciones que le confiera la pre-
sente Ley y su reglamento.

ARTICULO 39.- Corresponde a la Secretaria, ade-
mas de lo establecido en el articulo anterior:

l.- Integrar el Programa Nacional de Normaliza-
cién con ias normas oficiales mexicanas y nor-
mas mexicanas que se pretendan elaborar
anualmente;

It.- Codificar las normas oficiales mexicanas por
materias y mantener el inventario y la colleccién
de las normas oficiales mexicanas y normas
mexicanas, asi como de las normas internacio-
nales y de otros paises;

lll.- Fungir como Secretario Técnico de ta Comisidn
Nacicnal de Normalizacién y de los Comités
Nacionales de Normalizacion, salvo que los
propios comités decidan nombrar al secretario
técnico de los mismos;

IV.- Mantener un registro de organismos nacionales

' de normalizacion, de lasentidades de
acreditacion y de las personas acreditadas y
aprobadas;

V.- Expedir las normas oficiales mexicanas a que
se refieren las fracciones | ala IV, VII, 1X, Xil, XV
y XVIll de!l articulo 40 de la presente Ley, en las
areas de su competencia;

VI.- Llevar a cabo acciones y programas para el
fomento de la calidad de tos productos y servi-
Cios mexicanos;

VIL.- Coordinarse con ias demas dependencias para
el adecuado cumplimiento de las disposiciones
de esta Ley, en base a las atribuciones de cada
dependencia;

VIil.- Participar con voz y voto en los comités consul-
tivos nacionates de normalizacion en los que se
atecten las actividaes industriales o comercia-
les; .

iIX.- Autorizar a las entidades de acreditacién, reci-
bir las reclamaciones que se presenten contra
tales entidades y, en su caso, requerir 1a revi-
sion de las-acreditaciones otorgadas, asi como
aprobar, previa opinion == ‘a Comisién Nacio-

N

nal de Normalizacién, los lineamientos para la
organizacion de los comités de evaluacion;

X.- Coordinar y dirigir los comités y actividades
internacionales de normalizaciéon y demas te-
mas afines a que se refiere esta Ley;

Xl.- Fungir como centro de informacion en materia
de normazlizacién y notificar las normas oficia-
les mexicanas conforme a lo dispuesto en los
acuerdos y tratados internacionales de Iso que
los Estados Unidos Mexicanos sea parte, para
lo cual ias dependencias deberan proporcionar-
le oportunamente la informacion necesaria; y

XIi.- Las demas facultades que le confiera la presen-
te Ley y su reglamento.

CAPITULO I

De' las Normas Oficiales Mexicanas y de las
Normas Mexicanas

SECCION |
De las Normas Oficiales Mexicanas

ARTICULO 40.- Las normas oficiales mexicanas
tendran como finalidad establecer:

T 1.- Las caracteristicas y/o especificaciones que

deban reunir los productos y procesos cuando
éstos puedan constituir un riesgo para la segu-
ridad de las personas o danar la salud humana,
animal, vegetal, el medio ambiente generar y
laboral, o para la preservacion de recursos
naturales;

Il.- Las caracteristicas y/o especificaciones de los
productos utilizados como materias primas o
partes o materiales para la fabricacién o ensam-
ble de productos finales sujetos al cumplimiento
de normas oficiales mexicanas, siempre que
para cumplir las especificaciones de éstos sean
indispensables las de dichas materias primas,
partes o materiales,

lIl.- Las caracteristicas y/o especificaciones que
deban reunir Jos servicios cuando éstos puedan
constituir un riesgo para la seguridad de las
personas o danar la salud humana, animal
vegetal o el medio ambiente general y laboral o
cuando se trate de la prestacion de servicios de

&
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forma generalizada para el consumidor;

IV.- Las caracteristicas y/o especificaciones rela-
cionas con los instrumentos para medir, los
patrones de medida y sus métodos de medi-
cion, verificacién, calibracion y trazabilidad;

V.- Las especificaciones y/o procedimientos de
envase y embalaje de los productos que pue-
dan constituir un riesgo para la sequridad de las
personas o danar la salud de ias mismas o el
medio ambiente;

Vl.- (DEROGADA)

VIl.- Las condiciones de salud, seguridad e higiene
que deberan observarse en los centros de tra-
bajo y otros centros publicos de reunién;

Vill.- La nomenclatura, expresiones, abreviaturas,
simbolos, diagramas o dibujos que deberan
emplearse en el lenguaje técnico industrial,
comercial, de servicios o de comunicacion;

IX.- La descripcién de emblemas, simbolos y con-
trasenas para fines de esta Ley;

X.- las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos que permitan protegery
promover el mejoramiento del medio ambiente -
y los ecosistemas, asi como la preservacion de
los recursos naturales;

Xt.- Las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos que permitan proteger y
promover la salud de las personas, animales o
vegetales;

XH.- la determinacién de la informacion comercial,

sanitaria, ecologica, de calidad, segundad e

higiene y requisitos que deben cumplir las

etiquetas, envases, embalaje y la publicidad
de los productos y servicios para dar informa-
cion al consumidor o usuario;

XW.- Las caracteristicas y/o0 especificaciones que
deben reunir los <uipos, materiales, disposi-
tivos e instalaciones industriales, comerciales,
de servicios y domeésticas para fines sanita-
rios, acuicolas, agricolas, pecuarios,
ecoldgicos, de comunicaciones, de seguridad
o de calidad y particularmente cuando sean

o~
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peligrosos;
XIV.- (DEROGADA)

XV.- Los apoyos a las denominaciones de origen
para productos del pais;

XVI.- Las caracteristicas y/o especificaciones que
deban reunir los aparatos, redes y sistemas de
comunicacion, asi como vehiculos de trans-
porte, equipos y SENVIiCIOSs conexos para prote-
ger las vias generales de comunicacién y la
seguridad de sus usuarios,

XVIl.-Las caracteristicas y/o especificaciones, crite-
rios y procedimientos para el manejo, trans-
porte y confinamiento de materiales y residuos
industriales peligrosos y de las sustancias
radioactivas; y

XVIil.- Otras en que se requiera normalizar produc-
tos, métodos, procesos, sistemas ¢ practicas
industriates, comerciales o de servicios de
conformidad con otras disposiciones legales,
siempre gue se observe lo dispuesto p~- '0s
articulos 45 a 47.

Los criterios, reglas, instructivos, manuales,
circulares, lineamientcs, procedimiento u otras
disposiciones de caracter obligatorio gue re-
quieran estabiecer las dependencias y se refie-
ran a las materias y finalidades que se estable-
cen en este articulo, sélo podran expedirse
como normas oficiales mexicanas conforme al
procedimiento establecido en esta Ley.

ARTICULO 41.- Las normas oficiales mexicanas

- deberan contener;

I.-  La denominacion de la norma y su clave o
codigo, asi como las finalidades de la misma
conforme al anticulo 40;

Il.- Laidentificacion del producto, servicio, método,
proceso, instalacién o, en su caso, de! objeto de
la norma conforme a lo dispuesto en el articulo
precedenie;

Ill.- Las especificaciones y caracteristicas que ro-
rrespondan a! producto, servicio, métodc -
ceso, instalacion o establecimientos qu. e
establezcan en la norma en razén de su finah-
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dad;

IV.- Los métodos de prueba aplicables en relacién
con la norma y en su caso, los de muestreo,

V.- Los datos y demas informacién que deban
contener los productos o, en su defecto, sus
envases o0 empaques, asi como el tamafo y
caracterésticas de las diversas indicaciones;

Vi.- El grado de concordancia con normas y
lineamientos internacionales y con las normas
mexicanas tomadas como base para su elabo-
racion;

VIL.- La bibliografia que corresponda a la norma;
Vill.- La mencién de la o las dependencias que

vigilaran el cumplimiento de fas normas cuando
exista concurrencia de competencias; y

IX.- Las otras menciones que se consideren conve-
nientes para la debida comprensién y alcance
de la norma. :

- @rTicuLo 42 (DEROGADO)

ARTICULO 43.- En la elaboracién de normas ofi-
ciales mexicanas participaran, ejerciendo sus res-
pectivas atribuciones, las dependencias a quienes
corresponda la regulacion o control del producto,
servicio, método, proceso o instalacion, actividad o
materia a normalizarse.

ARTICULO 44.- Corresponde a las dependencias
elaborar los anteproyectos de normas oficiales
mexicanas y someterlos a los comités consultivos
nacionales de normalizacion.

Asimismo, los organismos nacionaies de normaliza-
cidén podran someter a dichos comités., como
anteproyectos, las normas mexicanas que emitan.

Los comités consuitivos nacionales de normaliza-
cidén, con base en los anteproyectos mencionados,
elaboraran a su vez los proyectos de normas oficia-
les mexicanas, de conformidad con lo dispuesto en
el presente capitulo.

Zara la elaboracion de normas oficiales mexicanas
se debera revisar si existen otras relacionadas, en

cuyo caso se coordinaran las dependencias corres-
pondientes para que se elabore de manera conjunta
una sola norma oficial mexicana por sector 0 mate-
ria. Ademas, se tomaran en consideracion fas nor-
mas mexicanas y las intermnacionales, y cuando
estas Cltimas no constituyan un medio eficaz o
apropiado para cumplir con las finalidades estable-
cidas en el articulo 40, la dependencia debera comu-
nicarlo a la Secretaria antes de que se publique el
proyecto en los términos del articulo 47, fraccidn |.

Las personas interesadas podran presentar a las
dependencias, propuestas de normas oficiales
mexicanas, las cuales haran la evaluacion corres-
pondiente y en su caso, presentaran al comité res-
pectivo el anteproyecto de que se trate.

ARTICULO 45.- Los anteproyectos que se presen-
ten en los comités para discusion se acompanaran
de una manifestacion de impacto regulatorio, en la
forma que determine la Secretaria, que debera con-
tener una explicacién sucinta de la finalidad de fa
norma de las medidas propuestas, de las alternati-
vas consideradas y de las razones por las que fueron
desechadas, una comparacion de dichas medidas
con los antecedentes regulatorios, asi como .una
descripcion general de las ventajas y desventajas y
de la factibilidad técnica de la comparacién del
cumplimiento con la norma. Para efectos de lo dis-
puesto en el articulo 4A de la Ley Federal de Proce-
dimiento Administrativo, la manifestacion debe pre-
sentarse a la Secretaria en la misma fecha que al
comité. '

Cuando la norma pudiera tener un amplio impacto en
la economia o un efecto sustancial sobre un sector
especifico, la manifestacion debera incluir un anali-
sis en terminos monetarios del valor presente de
comparacién con las normas internacionales. Si no
se incluye dicho analisis conforme a este parrafo,.el
comité o la Secretaria podran requerirlo dentro de
tos 15 dias naturales siguientes a que se presente la
manifestacién al comité, en cuyo caso se interrumpi-
ra el plazo senalado en el articulo 486, fraccion |,

Cuando el analisis mencionado no sea satisfactorio
a juicio de! comité o de la Secretaria, éstos podran
solicitar a ta dependencia que efectie a designacion
de experto, la cual debera se aprobada por el presi-
dente de la Comision Nacional de Normalizaciony la
Secretaria. De no existir acuerdo, estos ultimos

-
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nombraran a sus respectivos expertos para que
trabajen conjuntamente con el designado por la
dependencia. En ambos casos, el costo de la contra-
tacion sera con cargo al presupuesto de la depen-
dencia o a los particulares interesados. Dicha solici-
tud podra hacerse desde que se presenten el anali-
sis al comité y hasta 15 dias naturales después de la
publicacion prevista en el articulo 47, fraccién |,
Dentro de los 60 dias naturales siguientes a la
contratacién del o de los expertos, se debera efec-
tuar la revision del analisis y entregar comentarios al
comité, a partir de lo cual se computara el plazo a que
se refiere el articulo 47, fraccion il.

ARTICULO 46.- La elaboracidon y modificacién de
normas oficiales mexicanas se sujetara a las si-
guientes reglas;

I.- Los anteproyectos a que se refiere el articulo
44, se presentaran directamente al comité con-
sultivo nacional de normalizacion respectivo,
para que en un plazo que no excedera los 75
dias naturales, formule observaciones; y

Il.- La dependencia u organismo que elaboré el
anteproyecto de norma, contestara funda-
damente las observaciones presentadas por el
Comité en un plazo no mayor de 30 dias natu-
rales contado a partir de la fecha en que fueron

presentadas y, en su caso, hara las modificacio- _|

nes correspondientes. Cuando la dependencia
que presento el proyecto, no considere justifica-
das las observaciones presentadas por el Co-
mité, podra solicitar a la presidencia de éste, sin
modificar su anteproyecto, ordene la publica-
cidén como proyecto, en el Diario Oficial de la
Federacion.

ARTICULO 47 - Los proyectos de normas oficiales
mexicanas se ajustaran al siguiente procedimiento:

l.- Se publicaran integramente en el Diario Oficial
de la Federacion a efecto de que dentro de los
siguientes 60 dias naturales los interesados
presenten sus comentarios al comité consultivo
nacional de normalizacién correspondiente.
Durante este plazoda manifestacion a que se
refiere el articulo 45 estara a disposicion del
publico para su consulta en el comité;

Il.- Al término del plazo a que se refiere la fraccion
anterior, el comnté consultivo nacional de nor-

\ Kl

malizacién correspondiente estudiara los co-
mentarios recibidos y, en su caso, procec |
modificar el proyecto en un plazoqueno. .-
dera los 45 dias naturales;

lll.- Se ordenara la publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion de las respuestas a los comen-
tarios recibidos asi como de las modificacion al
proyecto, cuando menos 15 dias naturales an-
tes de la publicacion de la norma oficial mexica-
na; y

V.- Una vez aprobadas por el comité de normaliza-
cion respectivo, las normas oficiales mexicanas
seran expedidas por la dependencia competen-
te y publicadas en el Diario Oficial de la Federa-
cion.

cuando dos o mas dependencias sean compe-
tentes para regular un bien, servicio, proceso,
actividad o materia, deberan expedir las nor-
mas oficiales mexicanas conjuntamente. En
todos ios casos, el presidente del comité sera el
encargado de ordenar las publicaciones en el
Diario Oficial de la Federacion.

Lo dispuesto en este articulo no se aplicara e.. el
caso del articulo siguiente.

ARTICULO 48.- En caso de emergencia, la depen-
dencia competente podra eiaborar directamente,
aun sin haber mediado anteproyecto o proyectoy, en
Su caso, con ia participacion de ias demas depen-
dencias competentes, la norma oficial mexicana,
mismo que ordenara se publique en el Diario Oficial
de la Federacidon con una vigencia maxima de seis
meses. En ningun caso se podra expedir mas de dos

.veces consecutivas a la misma norma en los térmi-

nos de este articulo.

Previa a la segunda expedicion, se debe presentar
una manifestacion de impacto regulatorio a la Secre-
taria y si la dependencia que elabord la norma
decidiera extender el plazo de vigencia o hacerla
permanente, se presentara como anteproyecto en
los terminos de las fracciones | y Il del articulo 46.
Solo se consideraran casos de emergencia los acon-
tecimientos inesperados que afecten o amenacen
de manera inminente las finalidades establecidas en
el articulo 40.

La norma oficial mexicana debe cumplir con lo dis-



LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION

nuesto en el articulo 41, establecer la base cientifica
técnica que apoye su expedicion conforme a las

finalidades estabtecidas en el articulo 40 y tener por

objeto evitar danos irreparables o irreversibles.

ARTICULO 49.- Cuando una norma oficial mexica-
na obligue al uso de materiales, equipos, procesos,
métodos de prueba, mecanismos, procedimientos o
- tecnologia especificos, los destinatarios de las nor-
mas pueden solicitar la auterizacién a ta dependen-
cia que la hubiere expedido para utilizar o apicar
materiales, equipos, procesos, métedos de prueba,
mecanismos, procedimientos o tecnoiogias alterna-
tivos. De acompanarse ala solicitud la evidencia
cientifica u objetiva necesaria que compruebe que
en la alternativa pianteada se da cumplimiento a las
finalidades de la norma respectiva.

La dependencia turnara copia de fa solicitud al
comité consultivo nacional de normalizacion corres-
pondiente dentro de los 5 dias naturales siguientes
a que la reciba, el cual podra emitir su opinién. En
todo caso la dependencia debera resolver dentro de
los 60 dias naturales siguientes a la recepcion de la
solicitud. Este plazo sera prorrogable una sola vez

or igual periodo y se suspendera en caso de que la
dependencia requiera al interesado mayores ele-
mentos de justificacion, reanudandose al dia habil
siguiente al en que se cumpla el requermiento. La
autorizacion se otorgara dejando a salvo los dere-
chos protegidos en las leyes en materia de propie-
dad intelectual, y se considerara que es afirmativa si
no se emite dentro del plazo correspondiente.

La autonizacion se publicara en el Diario Oficial de ia
Federacion y surtira efectos en beneficio de todo
aquel que la solicite, siempre que compruebe ante la
dependencia que se encuentra en los mismos su-
puestos de la autorizacion otorgada. La dependen-
cia resolvera esta solicitud dentro de los 15 dias
naturales siguientes; en caso contrario se conside-
rara que {a resolucion es afirmativa.

ARTICULO 50.- Las dependencias podran requerir
de fabricante, importadores, prestadores de servi-
cios, consumidores o centros de investigacion, los
datos necesarios para la elaboracién de
anteproyectos de normas oficiales mexicanas. Tam-
bien podran recabar, de éstos para los mismos fines,
1s muestras estrictamente necesarias, las que sera
Jevueltas una vez efectuado su estudio, salvo gue

para éste haya sido necesaria su destruccion.

La informacion y documentacién que se alleguen las
dependencias para la elaboracién de anteproyectos
de normas oficiales mexicanas, asi como para cual-
quier tramite administrativo relativo a 1as mismas, se
empleara exclusivamente para tales fines y cuando
la confidencialidad de la misma esté protegida por la
Ley, el interesado debera autorizar su uso. A solici-
tud expresa del interesado, tendra el caracter de
confidencial y no serd divulgada, gozando de la
proteccion establecida en materia de propiedad inte-
lectual.

ARTICULO 51.- Para la modificacién de tas nor-
mas oficiales mexicanas debera cumplirse con el
procedimiento para su elaboracion.

Las normas oficiales mexicanas debera ser revisa-
das cada 5 afios a partir de la fecha de su entrada en
vigor, débiendo notificarse al secretariado técnico de
la Comision Nacional de Normalizacién los resulta-
dos de la revision, dentro de los 60 dias naturales
posteriores de la terminacion del periodo quincenal
correspondiente. De no hacerse a notificacion , las
normas perderan su vigencia y las dependencias
que las hubieren expedido deberan publicar su can-
celacion en el Diario Oficial de la Federacion. La
comisién podra solicitar a fa dependencia dicha
cancelacion. ’

Sin perjuicio de lo anterior, dentro del afio siguiente
a la entrada en vigor de la norma; el comité consul-
tivo nacional de normalizaciéon o a la secretaria
podran solicitar a las dependencias que se analice
su aplicacion, efectos y observancia a fin de determi-
nar las acciones que mejoren su aplicacién y si
procede o no su modificacidn o cancelacion,

SECCION 1
De las Normas Mexicanas

ARTICULO 51-A.- Las normas mexicanas son de
aplicacion voluntaria, salvo en los casos en que los
particulares manifiesten que sus productos, proce-
S0s 0 servicios son conformes con las mismas y sin
perjuicio de que las dependencias requieran en una
norma oficial mexicana su observancia para fines
determinados. Su campo de aplicacion puede ser

nacional, regional o local.
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Para |la elaboracion de las normas mexicanas se
estara a lo siguiente:

l.- Deberan incluirse en el Programa Nacional de
Normalizacion;

il.- Tomar como base las normas internacionales,
salvo que las mismas sean ineficaces o inade-
cuadas para alcanzar los objetivos deseados y
ello esté debidamente justificado; y

Ill.- Estar basadas en el consenso de los sectores
interesados gque participen en el comité y some-
terse a consulta publica por un periodc de
cuando menos 60 dias naturates antes de su
expedicién, mediante aviso publicado en el Dia-
no Oficial de la Federacion que contenga un
extracto de la misma. |

Para que ias normas elaboradas por los organismos
nacionales de normalizacion, y excepcionalmente
las elaboradas por otros organismos, camaras, co-
legios de profesionistas, asociaciones, empresas,
dependencias o entidades de la administracion pu-
biica federal, se puedan expedir como normas
mexicanas, deben cumplir con los requisitos esta-
blecidos en esta Seccidn, en cuyo caso el secretaria-
do técnico de la Comisidén Nacional de Normaliza-
cion publicara en el Diario Oficial de la Federacién la
declaratoria de vigencia de las mismas, con caracter —
informativo. '

La revision, actualizacion 0 cancelaciéon de las nor-
mas mexicanas debera cumplir con el mismo proce-
dimiento que para su elaboracién, pero en todo caso
deberan ser revisadas o actualizadas dentro de los
5 anos siguientes a Ia publicacion de ia declaratoria
de vigencia, debiendo notificarse al secretariado
tecnico los resultados de la revision o actualizacion.
De no hacerse ta notificacion, el secretanado técnico
de la Comision Nacional de Normalizacion ordenara
su cancelacion.

ARTICULOQ 51-B. La Secretaria, por si 0 a solicitud
de las dependencias, podra expedir normas
mexicanas en las areas no cubiertas por ios organis-
mos nacionales de normalizacion, o cuando se de-
muestre a la Comision Nacional de Normalizacién
que ias normas expedttas por dichos organismos no
refiejan los intereses de los sectores involucrados.
Para ello, los temas propuestos como normas
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mexicanas se deberan incluir en el Programa Nacio-
nal de Normalizacion, justificar su convenienc mn
Su caso, la dependencia que lo solicite debefa .am-
bién demostrar que cuenta con la capacidad para
coordinar 10s comités de normalizacion correspon-
dientes. En todo caso, tales normas deberan cumplir
con lo dispuesto en esta Seccion.

ARTICULO 52.- Todos los productos, procesos,
métodos, instalaciones, servicios o actividades de-
beran cumplir con las normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 53.- Cuando un producto o servicio
deba cumplir una determinada norma oficial mexica-
na, sus similares a importarse también deberan
cumplir las especificaciones establecidas en dicha
norma.

Para tal efecto, los productos o servicios a importar-
se deberan contar con el certificado o autorizacion
de la dependencia competente para. regular el pro-
ducto o servicio correspondiente, o de las personas
acreditadas y aprobadas por las dependencias com-
petentes para tal fin conforme a lo dispuesto en esta
Ley.

Cuando no exista norma oficial mexicana, las de-
pendencias competentes podran requerir gue los
productos © servicios a importarse ostenten las
especificaciones internacionales con que cumplen,
las del pais de origen o a falta de éstas, las del
fabricante.

ARTICULO 54.- Las normas mexicanas, constitui-
ran referencia para determinar la calidad de los
productos y servicios de que se trate, particularmen-
te para la proteccion y orientacion de los consumido-

.-res. Dichas normas en ningun caso podran contener

especificaciones infariores a las establecidas en las
normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 55.- En las controversias de caracter
civil, mercantil © administrativo, cuando no se espe-
cifiquen las caracteristicas de los bienes 0 servicios,
tas autoridades judiciales o administrativas compe-
tentes en sus resoluciones deberan tomar como
referencia las normas oficiales mexicanas y en su
defecto las normas mexicanas

Sin perjuicio de lo dispuesto por la ley de la m’ 1,
los bienes o servicios que adquieran, arrien.. 0
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contraten las dependencias y entidades de la admi-
istracién puablica federal, deben cumplir con las
normas oficiales mexicanas y, en su caso, con las
normas mexicanas, y a falta de éstas, con las inter-
nacionales.

Para la evaluacion de la conformidad con dichas
normas se estara a lo dispuesto en el Titulo Cuarto.
Cuando ias dependencias y entidades establezcan
requisitos a los proveedores para comprobar su
confiabilidad o sus procedimientos de aseguramiento
de calidad en la produccién de bienes o servicios,
dichos requisitos se deberan basar en las normas
expedidas conforme a esta Ley, y publicarse con
anticipacion a fin de que los proveedores estén en
condiciones de conocerlos y cumplirlos.

ARTICULO 56.- Los productores. fabricantes y los
prestadores de servicios sujetos a normas oficiales
mexicanas deberan mantener sistemas de control
de calidad compatibles con las normas aplicables.
También estaran obligados’ a verificar
sistemfBticamente las especificaciones del producto
0 servicio y su proceso, utilizando equipo suficiente
vy adecuado del laboratorio y el método de prueba

propiado, asi como llevar un contro! estadistico de
la produccion en forma tal que objetivamente se
aprecie el cumplmiento de dichas especificaciones.

ARTICULO 57.- Cuando los productos o 10s servi-
clos sujetos al cumplimiento de determinada norma
oficial mexicana, no reunan las especificaciones
cotrespondientes, la autoridad competente prohibi-
ra de inmediato su comercializacion, inmovilizando
los productos, hasta en tanto se acondicionen,
reprocesen, reparen o substituyan De no se esto
posible, se tomaran las prowidencias necesarias
para que no se usen o presten para el fin a que se
destinarian de cumplir dichas especificacrones.

Si el producto o servicio se encuentra en el comercio,
los comerciantes 0 prestadores tendran la obliga-
cién de abstenerse de su enajenacion o prestacion
a panir de la fecha en que se les notfique la resolu-
cidén o se publique en el Diano Ohcial de la Federa-
cion, Cuando el incumplimiento de la norma pueda
danar significativamente la-salud de las personas,
animales, plantas, ambiente o ecosistemas. 10s co-
merciantes se abstendran de enajenar los productos

prestar los servicios desde el momento en que se
.aga de su conocimiento. Los med:os de comunica-
cién masiva deberan difundir tales hechos de mane-

ra inmediata a solicitud de la dependencia compe-
tente.

Los productores, fabricantes, importadores y sus
distribuidores seran responsables de recuperar de
inmediato los productos.

Quienes resulten responsables del incumpiimiento
de la norma tendran la obligacién de reponer a los
comerciantes los productos o servicios cuya venta o
prestacion se prohiba, por otros que cumplan las
especificaciones correspondientes, ¢ en su caso,
reintegrartes o bonificaries su valor, asi como cubrir
los gastos en que se incurra para el tratamento,
reciclaje o disposicion final, conforme a los
ordenamientos legales y las recomendaciones de
expertos reconocidos en la materia de que se trate.

El retraso en el cumpiimiento de lo establecido en el
parrafo anterior podra sancionarse con multas por
cada dia que transcurra, de conformidad a lo esta-
blecido en la fraccion | del articulo 112 de la presente
Ley.

CAPITULO v
De la Comision Nacional de Normalizacion

ARTICULO 58.- Se instituye la Comision?Nacional

~ de Normalizacion con el fin de coadyuvar en la
politica de normalizacidon y permitir la coordinacion
de actividades que en esta materia corresponda
realizar a las distintas dependencias y entidades de
la administracion publica federal.

ARTICULO 59.- Integraran la Comision Nacional de
Normalizacion:

[.- Los subsecretarios correspondientes de las
Secretarias de Desarrollo Social, Medio Am-
biente, Recursos Naturales y Pesca, Energia,
Comercio y Fomento Industrial; Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rurat, Comunicaciones
y Transportes, Salud, Trabajo y Previsiéon so-
cial, ¥y Turismo;

It.- Sendos representantes de la Asociacién Nacio-
nal de Universidades e Institutos de Ensefanza
superior, de las camaras y asociaciones de
industriales y comerciales del pais que determi-
nen las dependencias; organismos nacionales
de normalizacion y organismos del sector social

A
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productivo; y

[ll.- Los titulares de las subsecretarias correspon-
dientes de las Secretarias de Hacienda y Crédi-
to Publico de Contraloria y Desarrollo Adminis-
trativo, y de Educacién Pubiica, asi como del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, del
Centro Nacional de Metrologia; del Instituto
Nacional de Ecologia de la Procuraduria Fede-
ral del Consumidor, del Instituto Mexicano del
Transporte, del Instituto Nacional de Pesca, y
de los institutos de investigacion o entidades
relacionadas con la matena gue se consideren
pertinentes.

La Comisidn serd presidida rotativamente durante
seis meses por los subsecretarios en el orden esta-
blecido en la fraccion | de este articulo.

Para el desempeno de sus funciones, la Comision
contara con un secretariado técnico a cargo de la
Secretaria.

ARTICULO 60.- La Comtsion tendra las siguientes
funciones:

I-  Aprobar anualmente el Programa Nactonal de
Normalizacion y vigilar su cumplimiento;

Il.-  Establecer reglas de coordinacion entre las_
dependencias y entidades de la administracion
publica federal y orgamizaciones privadas para
la elaboracién y difusion de normas y su cumpli-
miento;

.- Recomendar a las dependencias la elabora-
cion. modificackdn, cancelacion de normas ofi-
ciales mexicanas, 0 su expedicion conjunta.

IV.- Resolver las discrepancias que puedan presen-
tarse en los trabajos de los comites consuitivos
nacionates de normalizacion;

V.- Opinar, cuando se requiera. sobre el registro de
organismos nacionales de normalizaciian;

VI.- Proponer la integracion de grupos de trabajo
para el estudio e investigacion de materias
especificas;

VIl.- Proponer las medidas que se estimen opaortu-
nas para el formento de la normalizacion, asi

Gy
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como aquellas necesarias para resolver las
quejas que presenten los interesados s los
aspectos relacionados con la aplicacic. .e la
presente Ley,;

VIII.- Dictar los lineamientos para la organizacion de
los comités consultivos nacionales de normali-
zacion y opinar respecto de aquellos aplicables
a los comités de evaluacion; y

IX.- Todas aquellas que sean necesanas para la
realizacion de las funciones senaladas.

El reglamento de la Comision determinara de mane-
ra conforme la cual se realizaran estas funciongs.

ARTICULO 61.- Las sesiones de la Comision Nacio-
nal de Normalizacion seran convocadas por €l se-
cretario técnico a peticién de su presidente ¢ de
cualquiera de los integrantes a que se refiere el
articulo 59 y se celebraran por lo menos una vez
c¢ada 3 meses. :

En caso de las fracciones |, I, IV y VIl del articulo
anterior, las decisiones se tomaran por mayoria de
votos de los miembros a que se refiere la fri n
del articulo 59 y las sesiones seran validas cun la
asistencia de por lo menos siete de éstos. En los
demas casos, por la mayoria de todos ios miembros,
pero deberan asistir por {o menos cuatro de los
representantes mencionados en la fraccion I del
mismo articulo.

ARTICULO 61-A. Ei programa Nacional de Norma-
hzacion se integra por el listado de temas a norma-
lizar durante el ano que corresponda para normas
oficiales mexicanas, normas mexicanas o las nor-

. mas a que se refiere el articulo 67, incluira el calen-

dario de trabajo para cada tema y se publicara en el
Diario Oficial de la Federacion. Cuando a juicio de la
Comusion Nacional de Normalizacion dicho Progra-
ma requiera de un suplemento, debera seguirse el
mismo procedimiento que para su integracion y
publicacion.

La Comision Nacional de Normalizacion establece-
ra ias bases para la integracion del Programa.

Las dependencias competentes no podran expedir
normas oficiales mexicanas sobre termas no Ji-
dos en el Programa del afo de que se trate ¢ ., su
suplemento, salvo los casos previstos en el articulo
48,
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CAPITULO V

De los Comités Consultivos Nacionales
de Normalizacion

ARTICULO 62 .- Los comités consultivos nacionales
de normalizacion son érganocs para la elaboracion
de normas oficiales mexicanas y promocion de Su
cumplimiento. Estaran integrados por personal téc-
nico de las dependencias competentes, segun la
materna que corresponda al comité, organizaciones
de industniaies, prestadores de servicios comercian-
tes, productores agropecuarios. forestales o
pesqueros; centros de investigacion cientifica o tec-
nolégica, colegios de profesionales y consumidores.

Las dependencias competentes. en coordinacion
con el secretariado técnico de la Comision Nacional
de Normalizacion determinaran que organizaciones
de las mencionadas en el parrafo antenior, deberan
integrar el comité consultivo de que se trate, asi
como en el caso de ios comités que deban constituir-
se para participar en actividades de normalizacion
internacional. )
ARTICULO 63.- Las dependencias competentes, de

cuerdo con los ineamientas que dicte la Comision
Nacional de Normalizacion, organizaran los comites
consultivos nacionales de normahzacion y fijaran las
reglas para su operacion. La dependencia que regu-
le el mayor numero de actividades del proceso de un
bien o servicio dentro de cada comité. tendra la
presidencia correspondiente.

Los mismos se organizaran por materias ¢ sectores
a nivel nacional y no podra existir mas de un comité
por dependencia, salvo en los casos debidamente
justificados ante la Comision.

ARTICULO 64 - Las resoluciones de los comités
deberan tomarse por consenso. de no ser esto
postble, por mayoria de votos de los membros. Para
que las resoluciones tomadas por mayoria sean
validas, deberan votar favorablemente cuando me-
nos la mitad de las dependencias representadas en
el comité y contar con el voto aprobatono del presi-
dente del mismo. £n ningun caso se podra expedir
una norma oficial mexicana que contravenga otras
disposiciones legales o reglamentarias

CAPITULO VI

De los Organismos Nacionales
de Normalizacion

ARTICULO 65.- Para operar como organismos na-
cional de normalizacion se requiere:

{.- Presentar solicitud de registro ante la Secreta-
ria, con copia para la dependencia que corres-
ponda; -

il.- Presentar sus estatutos para aprobacion de la
Secretaria en donde conteste que:

a) Tienen por objeto social el de normalizar,

b) Sus labores de normalizacion se lleven a
cabo a través de comités integrados de
manera equilibrada por personal técnico
que presente a nivel nacional a productores,
distribuidores, comercializadores, presta-
dores de servicios, consumidores, institu-
ciones de educacién superior y cientifica,
colegios de profesionales, asi como secto-
res de interés general y sin exclusion: de
ningun sector de la sociedad que pueda
tener interés en sus actividades; y

¢} Tengan cobertura nacionat: y ,

lli.- Tener capacidad para participar en {as activida-
des de normalizacion internacionai, y haber
adoptado el codigo para la elaboracion, adop-
cién y aplicacion de normas internacionalmente
aceptado.

ARTICULO 66.- Los organismos nacionales de
normakzacion tendran las siguientes obligaciones:

.- Permitir la participacion de todos los sectores-
interesados en los comités para la elaboracion
de normas mexicanas, asi como de ias depen-
dencias y entidades de la administracion publi-
ca federal competentes;

il.- Conservar las minutas de las sesiones de los
comités y de otras deliberaciones ¢ acciones
que permitan la verificacion por parte de la
Secretaria, y presentar los informes gue ésta
les requiera;

F's
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l1l.- Hacer del conocimiento publico los proyectos
de normas mexicanas que pretendan emitir
mediante aviso en el Diario Oficial de la Fede-
racién y atender cuaiquier solicitud de informa-
cion gue sobre estos hagan los interesados.

IV.- Celebrar convenios de cooperacion con la Se-
cretaria a fin de que ésta pueda, entre otras,
mantener actualizada ia coleccién de normas
mexicanas;

V.- Remitir al secretariado técnico de la Comisién
Nacional de Normalizacién ias normas que
hubieren elaborado para que se publique su
deciaratoria de vigencia; y

VI.- Tener sistemas apropiados para la identifica-
cion y clasificacion de normas.

ARTICULO 67.- Las entidades de la administracion
publica federal, deberan constiturr comités de nor-
malizacion para la elaboracién de las normas de
referencia conforme.a las cuales adquieran, arrien-
den o contraten bienes o servicios, cuando las nor-
mas mexicanas o internacionales no cubran los
requerimientos de las normas, o bien las especifica-
ciones conienidas en dichas normas se consideren
inaplicables u obsoletas.

Dichos comités se constituiran en coordinacion con

el secretanado técnico de la Comusion Nacional de-
Normalizacion y se ajustaran en lo conducente a lo

dispuesto en los articulos 62 y 64 de esta Ley, Las
normas que elaboren deberan cumplir con o previs-

to en el articulo 51-A,

Se podran someter las especificaciones requeridas
por las entidades a los comités donde se hubieren
elaborado las normas mexicanas respectivas, a fin
de que aquellos lleven a cabo la actualizacion de la
norma mexicana correspondiente.

Hasta en tanto se elaboren las normas de referencia
a que alude el pnmer parrafo de este articulo, las
entidades podran efectuar la adguisicion, arrenda-
miento o contratacién conforme a las especificacio-
nes que las mismas entidades determinen, pero
deberan informar semestraimente al secretanado
técnico de la Comision Nacional de Normatizacion
sobre ios avances de los programas de trabajo de
tales comités y justificar tas razones por las cuales
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las normas no se hayan concluido.

TITULO CUARTO
DE LA ACREDITACION Y DETERMINACION
DEL CUMPLIMIENTO

CAPITULO |
De la Acreditacion y Aprobacion

ARTICULO 68.- La evaluacion de la conformidad
sera realizada por las dependencias competentes o
por los organismos de certificacion, los laboratorios
de prueba o de calibracton y por las unidades de
verificacion acreditados y, en su caso, aprobados en
los términos del articuto 70.

La acreditacion de los organismos, laboratorios y
unidades a que se refiere el parrafo anterior sera
realizada por las entidades de acreditacion, para lo
cual el interesado debera:

.- Presentar solicitud por escrito a ia entidad de
acreditacion correspondiente, acompanando,
en su caso, sus estatutos y propuesta de activi-
dades;

Il.- Senhalar las normas que pretende evaluar, indi-
cando la materia, sector, rama, campo o activi-
dad respectivos y describir los servicios que
pretende prestar y los procedimientos a utilizar;

lll.- Demostrar gue cuenta con la adecuada capaci-
dad técnica, material y humana, en relacién con
los servicios que pretende prestar, asi como ios
procedimientos de asequramiento de catlidad,
que garanticen el empeno de sus funciones; y

IV.- Otros gue se determinen en esta Ley o su
reglamento.

Integrada la solicitud de acreditacion, se procedera
conforme a.lo dispuesto en el articulo siguiente.

ARTICULO 69.- Las entidades de acreditacion inte-
graran comités de evaluacion, como organos de
apoyo para la acreditacion y, en su caso, para la
aprobacién por las dependencias competentes.

Los comités de evaluacion estaran constituidos por
materias, sectores y ramas especificas, einteq s
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Yor técnicos calificados con experiencia en l0s res-
pectivos campos, asi como por representantes de
los productores, consumidores, prestadores y usua-
ros del servicio, y por el personal técnico de las
entidades de acreditacion y de ias dependencias
competentes, conforme a los lineamientos que dicte
la Secretaria, previa opiniéon de la Comisién Nacio-
nal de Normalizacion.

Cuando los comités de evaluacién no cuenten con
técnicos en el campo respectivo la entidad de
acreditacion lo notificara al solicitante y adoptara las
medidas necesarias para contar con ellos.

Ei comité de evaluacion correspondiente designara

@ un grupo evaluado que procedera a realizar las
visitas O acciones necesarias para comprobar que
los solicitantes de acreditacién cuentan con las ins-
talaciones, equipo, personal técnico, organizacion y
métodos operativos adecuados, que garanticen su
competencia técnica y la confiabilidad de sus servi-
Cios.

Los gastos derivados de ta acreditacidn asi como tos
“onorarios de los técnicos que en su caso se requie-
an, correran por cuenta de los solicitantes, los que
deberan ser informados al respecto en el momento
de presentar su solicitud.

En caso de no ser favorable el dictamen de! comite
de evaluacion, se otorgara un plazo de 180 dias
naturales al solicitante para corregir las fallas encon-
tradas. Dicho plazo podra prorrogarse por plazos
iguales, cuando se justifique la necesidad de elio.

ARTICULO 70.- Las dependencias competentes
podran aprobar a las personas acreditadas que se
requieran para la evaluacion de ia conformidad, en
lo que se refiere a normas oficiales mexicanas, para
lo cual se sujetaran a lo siguiente:

l.- Identificar las normas oficiales mexicanas para
las que se requiere de la evaluacion de la
conformidad por personas aprobadas y, en su
caso, darlo a conccer en el Diario Oficial de la
Federacion; y .

Il.-  Participar en los comités de evaluacion para la

- acreditacion, o reconocer sus resultados. No

" duplicar los requisitos solicitados para su

acreditacion, sin perjuicio de establecer adicio-

-

nales, cuando se compruebe justificadamente
a la Secretaria la necesidad de los mismos a fin
de salvaguardar tanto el objetivo de ta norma
oficial mexicana, como los resultados de la
evaluacion de la conformidad con ia misma y la
verificacion al solicitante de las condiciones
para su aprobacion.

ARTICULO 70-A. Para operar como entidad de
acreditacion se requiere {a autorizacion de la Secre-
taria, pravia opinion favorable de la mayoria de los
miembros de ta Comision Nacional de Normaliza-
cidn a que se refiere 1a fraccion | del anticulo 59, y
cumplir con lo siguiente:

.- Acreditar la capacidad juridica, técnica, admi-
nistrativa y financiera, para lo que se debera
acompanar:

a) Estatutos sociales o proyecto de éstos, de-
tallando organos de gobierno, y la estructu-
ra técnica funcional de la entidad donde
conste la representacion equilibrada de los
organismos productivos, comerciales y aca-
démicos interesados, a nivel nacional, en el
proceso de acreditacion;

b) Relacion de los recursos materiales y huma-
nos con que cuenta, o propueéta de los
mismos, detallando grado académico y ex-
periencia en la materia de éstos Ultimos; y

¢) Documentos que demuestren su solvencia
financiera para asegurar la continuidad del
sistema de acreditacion;

Il.-  Demostrar su capacidad para atender diversas
materias, sectores o ramas de actividad:

lll.- Acompariar, en su caso, sus acuerdos con otras
entidades similares o0 especializadas en las
materias a que se refiere esta Ley; y

IV.- Sefalar las tantas maximas que aplicaria en ta
presentacion de sus servicios.

Integrada la documentacion la Secretaria emitira un
informe y lo sometera a las dependencias compe-
tentes para su opinion. ' ‘

ARTICULO 70-B. La entidad de acreditacion autori-

PN
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zada debera:

|.- Resolver las solicitudes de acreditacién que le
sean presentadas, emitir las acreditaciones co-
rrespondientes y notificarlo a las dependencias
competentes;

Il.- Cumplir en todo momento con tas condiciones
y términos conforme a los cuales se le otorgo la
autorizacion;

lil.- Permitir la presencia de un representante de las
dependencias competentes que asi lo soliciten
en el desarrolio de sus funciones;

IV.- Integrar y coordinar los comités de evaluacion
para acreditacion conforme a los lineamientos
gue dicte la Secretaria. asi como integrar un
padrén nacional de evaluadores con los técni-
cos correspondientes;

V.- Revisar periédicamente el cumplimiento por
parte de las personas acreditadas de las condi-
ciones y requisitos que sirvieron de base para
su acreditacién;

Vi.- Resolver las rectamaciones que presenten las
partes afectadas por sus actividades, y respon-
der sobre su actuacion,

VIl.- Salvaguardar la confidencialidad dge la informa-
cion obtenida en el desempeno de sus activida-
des,

Vill.- Participar en organizaciones de acreditacién
regionales o internacionales para ta elabora-
cion de criterios y hneamientos sobre la
acreditacion y el reconoccimiento mutuo de tas
acreditaciones otorgadas;

{X.- Facilitar a las dependencias y a la Comision
Nacional de Normahizacion {a informacion asis-
tencia técnica que se requiera en materna de
acreditacion y presentar semestraimente un
reporte de sus actividades ante ia misma, y

X.- Mantener para consulta de cualquier interesa-
do un catalogo clasificado y actualizado de las
personas acreditadas.

ARTICULO 70-C. Las entidades de acreditacion y
las personas acreditadas gor estas deberan:

A -
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t.- Ajustarse a ias reglas, procedimientos v "‘o-
dos que se establezcan en las normas ¢ as
mexicanas, las normas mexicanas y, en su
defecto, las internacionales;

Il.- Prestar sus servicios en condiciones no
discriminatorias y observar las demas disposi-
ciones en materia de competencia econdmica,

Ill.- Evitar la existencia de conflictos de interés que
puedan afectar sus actuaciones y excusarse de
actuar cundo existan tales conflictos,

V.- Resolver reclamaciones de cualquier interesa-
do, y

V.- Permitir la revisidn o verificacion de sus activi-
dades por parte dela dependencia competente,
y ademas por las entidades de acreditacion en
el caso de personas acreditadas.

Cuando una entidad de acreditacion o persona acre-
ditada o aprobada tenga poder sustancial en el
mercado relevante de acuerdo a la Ley Federal de
Competencia economica, la Secretaria ¢ a
facuitada para establecer obligaciones espe. s
relacionadas con las tarifas, calidad y oportunidad
de serviCio.

ARTICULO 71.- Las dependencias competentes
podran en cualquier tiempo realizar visitas de verifi-
cacién para comprobar ei cumphmiento de esta Ley,
sus reglamentos 'y las normas oficiales mexicanas
por parte de las entidades de acreditacion, las perso-
nas acreditadas o cualquier otra entidad u organis-
mo que realice actividades relacionadas con las
materias a que se refiere esta Ley, asi como a
aquellas a las que presten sus servicios.

ARTICULO 72.- La Secretaria mantendra a disposi-
ci16n de cualquier interesado el listado de las entida-
des de acreditacion autorizadas y de las personas
acreditadas y aprobadas, por norma, materia, sector
0 rama, segun se trate, asi como de los organismos
nacionales de normalizacion, de las instituciones o
entidades a que se refiere el articulo 87-A y de los
organismos internacionales reconocidos por el go-
bierno mexicano. Dicho listado indicara, en su caso,
las suspensiones y revocaciones y sera publ’ o
en el Diario Oficial de la Federacion periodicar. Y
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CAPITULO Il

De los Procedimientos para la Evaluacion
de la Conformidad

ARTICULO 73.- Las dependencias competentes
estableceran, tratandose de los normas oficiales
mexicanas, los procedimientos para la evaluacion
de la conformidad cuando para fines oficiales requie-
ran comprobar ! cumplmiento con las mismas, io
que se hara segun el nivel de riesgo o de proteccion
necesarios para salvaguardar las finalidades a que
se refiere el articulo 40, previa consulta con los
sectores interesados, observando esta Ley, su re-
glamento y los lineamientos internacionales. Res-
pecto de las normas mexicanas u otras especifica-
ciones, prescripciones ¢ caracteristicas determina-
das, estableceran dichos procedimientos cuando
asi se regurera. -

Los procedimientos referidos se publicaran para

consulta publica en el Diario Oficial de la Federacidn

antes de su publicacién definitiva, salvo que los

mismos estén conternidos en la norma oficial mexica-

na correspondiente, o exista una razén fundada en
trario. :

Cuando tales procedimientos impliquen tramites adi-
cionales, debera turnar copia de los mismos a la
Secretaria para su opinton, antes de que tos mismos
se publiquen en forma definitiva Asimismo, si
involucran operaciones de medicion se debera con-
tar con trazabilidad a los patrones nacionales apro-
bados por la Secretaria ¢ en su defecto a patrones
extranjeros o internacionales confiables a juicio de
ésta.

ARTICULO 74.- Las dependencias o las personas
acreditadas y aprobadas podran evaluar la confor-
midad a peticion de parte, para fines particulares,
oficiales o de exportacion. Los resultados se haran
constar por escrito.

La evaluacion de la conformidad podra realizarse
por tipo, linea, lote o partida de productos, o por
sistema, ya sea directamente en las instalaciones
gue correspondan o durante el desarrollo de las
actividades, servicios 0 procesos de que se trate, y
auxiliarse de terceros especlalistas en la materia

ﬁ corresponda.
TiCULO 75.- Es obhigatonio el contraste de los

-

articulos de joyeria y orfebreria elaborados con
plata, oro, platino paladio y demas metales precio-
sos. La certificacion se efectuara sobre los articuios
que contengan como minimo la Ley del metal que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas res-
pectivas.

CAPITULO Il

De ias Contrasenas y Marcas Oficiales

. ARTICULO 76.- Las dependencias competentes,

en coordinaciéon con la Secretaria, podran estable-
cer las caracteristicas de las contrasenas oficiales
gue denoten la evaluacion de la conformidad res-
pecto de las normas oficiales mexicanas y, cuando
se reguiera, de las normas mexicanas.

Les productos o servicios sujetos a tas normas
oficiales mexicanas y normas mexicanas, podran
ostentar voluntariamente las contrasenas oficiales
cuando ello no induzca a error al consumidor o
usuario sobre las caracteristicas del bien o servicto;
se haya evaluado la conformidad por una persona
acreditada o aprobada y las contrasenas se acom-
pafen de las marcas registradas por la misma en los
térmmnos de la ley de la Propiedad Industnial. Para
ello se debera obtener previamente la autorizacion
de las personas acreditadas para el uso ‘de sus
marcas registradas. '

Las dependencias podran requerir que determina-
dos productos ostenten dichas contrasefias obliga-
toriamente, en cuyo caso se requiera la evaluacion
de la conformidad por |a dependencia competente o
por las personas acreditadas y aprobadas para ello.

ARTICULO 77. (DEROGADO)

ARTICULO 78.- Las de pendencias podran estable-
cer los emblemas que denoten la acreditacion y
aprobacion de los organismos de certificacion, labo-
ratorios de prueba y de calibracién y unidades de
verificacion.

CAPITULO IV
De los Organismos de Certificacion
ARTICULO 79.- Las dependencias competentes

aprobaran a los organismos de certificacion acredi-
tados por cada norma ofictal mexicana en los termt-

-~
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nos del articulo 70. Dicha aprobacién podra otorgar-
se por materia, sector o rama, silempre que el orga-
MSmMo;

I.- Tenga cobertura nacional,

il.- Demuestre la participacion, en su estructura
técrnica funciona de representantes de los sec-
tores interesados a nivel nacional de producto-
res, distribuidores, comercializadores, pres-
tadores de servicios, consumidores, institucio-
nes de educacion superior y cientifica, colegios
de profesionalies, asi como de aquellos que
puedan verse afectados por sus actividades;

I1l.- Cuente con procedimientos que permitan con-
ducir sus actuaciones en el proceso de
certificaci%n con independencia de interUs
particulares o de grupo; y

IV.- Permita la presencia de un representante de fa ’

dependencia competente que asi lo solicite en
el desarrollo de sus funciones.

ARTICULO 80.- Las actividades de certificacion,
deberan ajustarse a las reglas, procedimientos y
métodos que se establezcan en las normas oficiales
mexicanas, y en su defecto a las normas internacio-
nales. Las actividades deberan comprender lo si-
guiente:
|- Evaluacion de los procesos, productos, servi-
cios e instalaciones, mediante inspeccion ocu-
lar, muestreo, pruebas, investigacion de campo
O revision y evaluacion de los programas de
calidad,

'l:-  Seguimiento posterior a la certificacion inicial,

para comprobar e! cumplimiento con las nor-

mas y contar con mecanismos gue permitan
proteger y ewvitar la divulgacion de propiedad
industrial o intelectual del cliente; y

.- Elaboracion de critenios generales en materia
de cerificacion mediante comités de certifica-
cion donde participen los sectores interesados
y las dependencias. Tratandose de normas
oficiales mexicanas los criterios que se determi-
nen deberan ser aprobadas por la dependencia
competente.

A
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CAPITULO V
De los Laboratorios de Pruebas

ARTICULO 81 .- Se instituye el Sistema Nacional de
Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas con ei
objeto de contar con una red de laboratorios de
Pruebas con el objeto de contar con una red de
laboratorios acreditados que cuenten con equipc
suficiente, personal técnico calificado y demas requi-
sitos que establezca el reglamento, para que presten

.servicios relacionados con la normalizacion a que se

refiere esta Ley.

Los laboratonos acreditados podran denotar tai cir-
cunstancia usando el emblema oficial del sistema
nacional de acreditamento de laboratorios de prue-
bas.

ARTICULO 82.- (DEROGADO)

ARTICULO 83 .- El resultado de las pruebas que se
realicen los laboratorios acreditados, se hara constar
en un informe de resuitados que sera firmado por fe
persona facultada por el propio laboratoric para
hacerlo. Dichos informes tendran validez las
dependencias y entidades de la admmnis. .cion
puiica federal, siempre que el laboratorio haya sido
aprobado por la dependencia competente.

CAPITULO VI
De las Unidades de Verificacion

ARTICULO 84.- Las unidades de verificacion po-
dran, a peticion de parte interesada, verificar el
cumplimiento de normas oficiales mexicanas, sola-
mente en aquellos campos o actividades para las
que hubieren side aprobadas por las dependencias
competentes.

ARTICULO 85.- Los dictamenes de las unidades de
verificacion seran reconocidos por las dependencias
competentes, asi como por [os organismos de certi-
ficacion y en base a elios podran actuar en los
términos de esta Ley y conforme a sus respectivas
atribuciones.

ARTICULO 86.- Las dependencias podran solicitar
el auxilo de las unidades de verificacion r {a
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evaluacion de la conformidad con respecto de las

rmas oficiales mexicanas, en cuyo caso se suje-
.aran alas formalidades y requisitos establecidos en
esta Ley.

ARTICULO 87 .- Ei resultado de las operaciones que
realicen las unidades de verificacion se hara constar
en una acta que sera firmada, bajo su responsabili-
dad, por el acreditado en el caso de fas personas
fisicas y por el propietario del establecimento o por
el presidente del consejo de administracion, admi-
nistrador unico ¢ director general de |a propia unidad
de verificacion reconocidos por las dependencias, y
tendra validez una vez que haya sido recenocide por
la dependencia conforme a las funciones gque hayan
sido especificamente auternizadas a la misma.

CAPITULO Vil

De los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo

I

ARTICULO 87-A. La Secretaria. por si 0 a solicitud
de cualquier dependencia competente o interesado,
podra concertar acuerdos con instituciones oficiales

‘tranjeras e internacionates para el reconocimiento

.dtuo de los resultados de la evaluacion de la
conformidad gque se lleve a cabo por las dependen-
clas, personas acreditadas e instituciones mencio-
nadas. asi como de las acreditaciones otorgadas.

Las entidades de acreditacion y las personas acre-
ditadas también podran concertar acuerdos con las
instituciones sefaladas u otras entdades privadas,
para to cual requeriran el visto bueno de la Secreta-
ria. Cuando tales acuerdos tengan alguna relacion
con las normas oficiales mexicanas. se reguerira,
ademas, la aprobacion del acuerdo por la dependen-
cia competente que expidio la norma en cuestion y la
publicaciéon de un extracto del mismo en el Diario
Oficial de la Federacion.

ARTICULO 87-B. Los convenios deberan ajustarse
a lo dispuesto en los tratados internacionales suscri-
tos por ios Estados Unidos Mexicanos, al reglamen-
to de esta Ley. en su defecto, a los lineamientos
Internacionales en materia,.y observar como prnci-
pios que:

- Exista reciprocidad;

.-  Sean mutuamente satisfactorios para facilitar el

comercio de los productos. procesos o servi-
cios nacionales de que se trate; y

lIl.- Se concerten preferentemente entre institu-
ciones y entidades de la misma naturaleza.

TiITULO QUINTO
DE LA VERIFICACION

CAPITULO UNICO
Verificacion y Vigitancia

ARTICULO 88.- Las personas fisicas o morales
tendran la obligacton de proporcionar a las autonda-
des competentes los documentos. informes y datos
que les requieran por escrito, asi como tas muestras
de productos que se les soliciten cuando sean
necesarios para los fines de la presente Ley y
demas disposiciones derivadas de efta. En todo
caso, respecto a las muestras se estara a lo dis-
puesto en los articulos 101 al 108 de la presente Ley.

ARTICULO 89.- Para efectos de control del'cumpli-
miento con normas oficiales mexicanas las depen-
dencias podran integrar sistemas de intormacion
conforme a los requisitos y condiciones que se
determinen en el reglamento de esta Ley, y aquellos
que se establezcan las dependencias a través de

_disposiciones de caracter general, evitando trami-
tes adicionales.

Las dependencias deberan proporcionar a solicitud
del secretariado técnico de la Comision Nacional de
Normalizacién o de cualquier dependencia compe-
tente ta informacién contenida en dichos sistemas y
otorgar facilidades para su consulta por las pares
interesadas

ARTICULO 90.- (DEROGADO)

ARTICULO 91.- Las dependencias competentes
podran realizar visitas de verificacion con el objeto
de vigilar el cumplimiento de esta Ley de mas
disposiciones aplicables, independientemente de
los procedimientos para la evaluacion de la confor-
midad que hubieren establecido. Al efecto, el perso-
nal autorizado por las dependencias podra recabar
los documentos o la evidencia necesaria para ello,
asi comolas muestras conforme a lo dispuesto en el
articulo 101, '

A
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Cuando para comprobar el cumplimiento con una
norma oficial mexicana que se requieran medicio-
nes o pruebas de laboratoro. la verificacion corres-
pondiente se efectuara unicamente en laboratorios
acreditados y aprobados, salvo que éstos no existan
para ia medicion o prueba especifica. en cuyo caso,
la prueba se podra realizar en otros laboratorios,
preferentemente acreditados.

Los gastos que se origmen por las verificaciones por
actos de evaluacion de |la conformidad seran a cargo
de la persona a quien se efectue ésta.

ARTICULO 92.- De cada visita de verificacion efec-
tuada por el personal de las dependencias compe-
tentes o unidades de verificacion, se expedira un
acta detallada, sea cual fuere el resultado, la que
sera firmada por el representante de las dependen-
cias o unidades, en su caso por el laboratono en gue
hubiere realizado, y al fabrnicante ¢ prestador del
servicio si hubiere intervenido.

La falta de participacién del fabricante o ’prestador
del servicio en las pruebas o su negativa a firmar el
acta, no afectara su validez.

ARTICULO 93.- Si el producto o el servicio no
cumplen satisfactoriamente las especificaciones, la
Secretaria o la dependencia competente, a peticion
del \nteresado podra autorizar se efectue otra verifi-
cacién en los términos de esta Ley. B

Esta verificacion podra efectuarse, a juicio de la
dependencia, en el mismeo laboratorio o0 en otro
acreditamiento, en cuyo caso seran a cargo del
productor, fabricante, importador, comerciaiizador o
del prestador de servicios los gastos que se originen.
Si en esta segunda verfficacion se demostrase que
el producto o el servicio cumple satisfactoriamente
las especificaciones, se tendra por desvintuado el
primer resultado. Si no las cumple, por confirmado.

ARTICULO 94.- Para los efectos de esta Ley se
entiende por visita de venficacion:

l.-  La que se practique en los lugares en que se
realice el proceso, alguna fase del mismo, de
productos. instrumentos para medir © servicigs,
con objeto de consiatar ocularmente que se
cumple con lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones dervadas de ella. asi como com-
probar lo concerniente a la utihzacion de los

-~
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instrumentos para medir; y/o

Il.- La que se efectue con objeto de compro. . &l
cumplimiento de las normas oficiales mexicanas.
el contenido o el contenido neto y, en su caso.
la masa drenada; determinar los ingredientes
que constituyan © integren los productos. si
existe obligacion de indicar su composicion, la
veracidad de la informacion comercial o la ley
de los metales precioscs. Esta verificacion se
efectuara mechante muestreo y, en su caso,
pruebas de laboratorio.

Cuando exista concurrencia de competencia,
la verificacion la realizaran las dependencias
competentes de acuerdo a las bases de coordi-
nacion que se celebren,

ARTICULD 95 .- Las visitas de verificacion que lleve
a cabo la Secretaria y las dependencias competen-
tes, se practicaran en dias y horas habiles y unica-
mente por personal autorizado. previa identificacion
vigente y exhibicion del oficio de comisidn respect:-
vO.

La autoridad podra autorizar se practiguen ta’ n
en dias y horas inhabiles a fin de evitar laco. on
de infracciones, en cuyo caso el oficio de comision
expresara tal autorizacion.

ARTICULO 96.- Los productores, propietanos, sus
subordinados o encargados de establecimientos
industriales o comerciales en que se realice el pro-
ceso o alguna fase del mismo, de productos, Instru-
mentos para medir 0 se presenten servicios sujetos
al cumplimiento de la presente Ley, tendran ia obil-
gacion de permitir el acceso y proporcionar las
facilidades necesarias a tas personas autorizadas
por la Secretaria o por las dependencias competen-
tes para practicar la verificacion, siempre que se
cumplan los requisitos establecidos en el presente
Titulo.

Cuando los sujetos obligados a su observancia
cuenten con un dictamen, certificado, informe u otro
documento expedido por personas acreditadas y
aprobadas, en los términos de esta Ley, se recono-
cera el cumphmiento con las normas oficiales
mexicanas.

ARTICULO 97.- De toda visita de verficact. e
levantara acta circunstanciada, en presencia de dos
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tagtigos propuestos por la persona con guien se
biere entendido la diligencia o por quien la practi-
yue si aquella se hubiese negado a proponerlos.

De toda acta se dejara copia a la persona con quien
se entendié la diligencia, aungque se hubiese negado
a firmar, lo que no afectara la validez de la diligencia
ni del documento de que se trate.

ARTICULO 98.- En las actas se hara constatar;

l.- Nombre, denominacién o razon social del esta-
blecimiento;

I1.- Hora, dia, mes y afo en que se Inicie y en que
concluya la diligencia;

HI.- Calle, numero, poblacién o colonia, municipio o
delegacion, codigo postal y entidad federativa
en que se encuentre ubicado el lugar en que se
practique la visita;

IV.- Numero y fecha del oficio de comision que fa
motivo,

Nombre y cargo de la persona con quien se
entendio la diligencia;

VI.- Nombre y domicilio de las personas que
fungieron como testigos;

VIi.- Datos relativos a la actuacion;

VIIl.- Declaracion del visitado, si quisiera hacerla; y |

IX.- Nombre y firma de quienes intervinieron en la
diligencia, inciuyendo los de quienes llevaron a
cabo.

ARTICULO 99.- Los visitados a quienes se haya
levantado acta de verificacion, poedran formular ob-
servancias en e! acto de la diligencia y ofrecer
pruebas en reiacién con los hechos contenidos en
ella o, por escrito, hacer uso de tal derecho dentro del
téermino de 5 dias habiles siguientes a la fecha en que
se haya levantado.
ARTICULO 100.- La separacion o recoleccion de
muestras de productos, sélo procedera cuando deba
Wlizarse la verificacion a que se refiere la fraccidon
Jel articulo 94, asi como cuando lo solicite el
visitado.

ARTICULO 101.- La recoleccién de muestras se
efectuara con sujecién a las siguientes formalida-
des:

.- Solo las personas expresamente autorizacas
por la Secretaria o por la dependencia compe-
tente podran recabarias.

También podran recabar dichas muestras las
personas acreditadas y aprobadas, para efec-
tos de la evaluacién de la conformidad; |

Il.- Las muestras se recabaran en la cantidad es-
trictamente necesaria, la que constituird por:

a) Elnumero de piezas que en relacion con los
lotes por examinar, integren el lote de mues-
tra conforme a las normas oficiales
mexicanas 0 a |los procedimientos para la
evaluacion de la conformidad gue publiquen
las dependencias competentes; y

b) Una o varias fracciones cuando se.trate de
productos que se exhiban a granel, en pie-
zas, rollos, tiras o cualquiera otra forma y se
vendan usualmente en fracciones;

lll.- Las muestras se seleccionaran la azar‘y preci-
samente por las personas autonzadas,

IV.- A fin de impedir su sustitucion, fas muestras se
guardaran o aseguraran, en forma tal que no
sea posible su violacién sin dejar huelfa; y

V.- Entodo caso se otorgard, respecto a las mues-
tras recabadas, al recibo correspondiente.

ARTICULO 102.- Las muestras se recabaran por
duplicado, quedando un tanto de ellas en resguardo
del establecimiento visitado. Sobre el otro tanto se
hara la primera verificacion; si de ésta se desprende -
que no existe contravencion alguna a la norma de
que se trate, o a lo dispuesto en esta Ley o demas
disposiciones derivadas de ella quedara sin efecto la
otra muestra y a disposicion de quien se haya obte-
nido.

Si de la primera verificacion se aprecia incumpli-
miento a la norma oficial mexicana respectiva o en el
contenido neto o masa drenada, se repetira la-veri-
ficacion si asi se solicita, sobre el otro tanto de las
muestras en laboratorio acreditado diverso y previa
notificacion at solicitante. ‘
)
v
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Si el resultado de la segunda verificacién se infiere
que las muestras se encuentran en el caso del primer
parrafo de este articulo, se tendra por aprobado todo
el lote. Si se conformase la deficiencia encontrada en
la primera se procedera en los términos del articulo
57.

Se debera solicitar la segunda verificacion dentro del
término de cinco dias habiles siguientes a aquel en
que se tuvo conocimiento del resuitado de la prmera
verificacion. Si no se solicitare guedara firme el
resultado de ta primera verificacion.

ARTICULO 103.- Las muestras podran recabarse
de tos establecimientos en que se realice el proceso
o alguna fase del mismo, invariablemente previa
orden por escrito.

Si las muestras se recabasen de comerciantes se
notificara a los fabricantes, productores o
importadores para que, si lo desean, participen en
las pruebas que se efectuen.

ARTiCULO 104.- De las comprobaciones que se
efectien como resultado de las visitas de verificacion
se expedird un acta en la gque se hara constar,

l.-  Siel sobre, envase 0 empaque gue contenia las
muestras presenta o no huellas de haber sido
violado, o en su caso, si el producto
indrvidualizado no fue sustituido; B

Il.- La cantidad de muestras en que se efectud la
verificacion;

Iti.- El método o procedimiento empleado, el cual
debera basarse en una norma;

IV.- El resultado de la verficacion: y
V - Los demas datos que se requiera agregar.

Las actas deberan ser firmadas por las personas que
realizaron © participaron en las pruebas, y por el
responsable de laboratorio, sise trata de laboratorios
acreditados. En los demas casos por ¢l representan-
te de la Secretaria a dependencia competente que
hubiese intervenido y el del productor, fabncante,
cistribuidor, comerciante o importador, que hayan
participado y quisieran hacerlo. Su negativa a firmar
no afectara la validez del acta.

r
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ARTICULO 105.- Los informes a que se refiere el
articulo precedente, cualquiera gue sea st ulta-
do, se notificaran dentro de un plazo de 5 dia.. abiles
siguientes a la fecha de recepcion del informe de
laboratorio, a los fabricantes, o a los distribuidores
comerciantes o importadores si a éstos les fueron
recabadas las muestras. Tratandose de las perso-
nas a que se refiere el articulo 84, los informes
deberan notificarse dentro de un plazo de 2 dias
habiles siguiente a la recepcion del informe de labo-
ratorio, a la dependencia competente.

Si el resultado fuese en sentido desfavorable al
productor, fabricante, importador, distribuidor o co-
merciante, la notificacion se efectuara en forma tal
que conste la fecha de su recepcion.

ARTICULO 106.- Al notificarse el resultado de la
verificacién, las muestras quedaran a disposicion de
la persona de quien se recabaron, 0 en su caso e
material sobrante si fue necesaria su destruccion, lc
que se hara saber a dicha persona para que |0 recoj
dentro de los tres dias habiles siguientes si se trate
de articulos perecederos o de facil descomposicion

Los fabricantes, productores e importadores  Jran
obligacion de reponer a los distribuidores ¢ _omer-
ciantes las muestras recogidas de ellos que resuiten
destruidas.

Cuando se trate de productos no perecederos, s er
el fapso de un mes contado a partir de la fecha de
notificacion del resultado. no son recogidas las mues-
tras o el material sobrante, se les dara el destino que
estime conveniente quien las haya recabado.

ARTICULO 107 .- Si de la verificacion se desprende
determinada deficiencia del producto, se procedera
de la siguiente forma:

I.- Side la venficacion se desprende determinada
deficiencia del producto, se procedera de la
siguiente forma:

II:- Sisetratara de deficiencias en el contenido ne:-
0 la masa drenada, se estara a lo dispuesto ¢ .
el articulo 23;

Ill.- Si los materiales, elementos, substancias :
ingredientes que constituyan o integre- ' pro-
ducte no corresponden a la indicacios ; 0§-
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tente o el porcentaje de ellos se inexacto en
perjuicio del consumidor, se prohibira la venta
. de todo el iote 0, en su caso. de toda la produc-
cion similar. hasta en tanto se corrjan dichas
indicaciones. En caso de no ser esto posible. se
permitird su venta al precio correspondiente a
su verdadera composicion, siempre y cuando
ello no implique riesgos para !a salud humana,
animal o vegetal o a los ecosistemnas; y

IV.- Si se trata de la prestacién de un servicio en
perjuicio del consumidor. se suspendera su
prestacton hasta en tanto se cumpla con las
especificaciones correspondientes.

Las sotuciones que se dicten con fundamento en
este articulo seran sin perjuicio de las sanciones que
proceda.

ARTICULO 108.- Siempre que se trate de la veritica-
cion de especificaciones conterndas en normas of-
ciales mexicanas. del contenido neto. masa drenada,
composicion de los productos © ley de metales
preciosos, en tanto se realiza-la venficacion respec-
tva. el tote de donde se obtuvieron tas muestras.
~4lo podra comercializarse bajo a estncta responsa-

1dad del propretario del establecimiento 0 ge orga-
no de adminustracion o admiristragor unico de la
empresa.

Solamente en los casos en que exista razon fundada
para suponer gque la comerciahzacion gel producto
puede danar gravemente la salug de las personas.
de los arimales o de las plantas, o irreversibiemente
el medio ambignte ¢ 105 ecosistemas. el Iote de
donde se obtuvieron las muestras no podra comer-

cializarse y quedard en poder y bajo la responsabi-

lidad del propietano del establecimiento ¢ del conse-
jo de admunistracidn o admimistragor gnico de la
empresa de donde se recabaron. De no encontrarse
motivo de infraccion se permitira de inmediato la
comerclalizacién del lote.

De comprobarse incumphirmiento a las especificacio-
nes o a la indicacion del contenido neto., masa
drenada, composicion del producto o ley del metal
precioso, se procedera comg se incica en el articulo
anterior.

Cuando el procedimiento de veriicacion y muestreo
refiera a productos, actividages o servicios regu-

lados por la Ley General de Salud, se estara a Io
dispuesto en dicho ordenamiento legal.

ARTICULO 109.- Cuando sean inexactos los datos
o informacion contenidos en las etiquetas, envases
o empaques de [os productos, cualesquiera que
éstos sean, asi como la publicidad que de ellos se
haga, la Secretaria o las dependencias competentes
de forma coordinada podran ordenar se modifique,
concediendo el término estrictamente necesano para
ello, sin perjuicio de imponer la sanci*n que proce-
da.

TITULO SEXTO
DE LOS INCENTIVOS, SANCIONES
Y RECURSOS

CAPITULO |

Del Premio Nacional de Calidad

ARTICULO 110.- Se instituye el Premio Nacional de
Calidad con el objeto de reconocer y premiar anual-
mente el esfuerzo de los fabricantes y de los
prestadores de servicio nacionales. gue mejoren
constantemente ia calidad de procesos ingustriales.
proeductos y servicios, procurando ia calidad total.

_ARTfCULO 111.- Et procedimiento para la seleccion
de los acreedores al premio mencionado. la forma de
usuario y tas demas prevenciones gue sean necesa-
nas. los establecera el reglamento de esta Ley.

CAPITULO I}
De las Sanciones

ARTICULO 112.- El incumplimiento a lo dispuesto
en esta Ley y demas disposiciones dertvadas de ella,
sera sancionado administrativamente por las de-
pendencias conforme a sus atribuciones y en base a
las actas de verificacidn y dictamenes de laborato-
rios acreditados que les sean presentados a la
dependencia encargada de vigilar el cumplimiento
ge la norma conforme a o establecido en esta ley.
Sin perjuicio de las sanciones establecidas en otros
ordenamientos legales, las sanciones aplicables
seran las siguientes:

l.-  Multa;

-
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{l.- Clausura temporal o definitiva, que podra ser
parcial o total;

Il.- Arresto hasta por treinta y seis horas;

IV.- Suspension o revocacion de la autorizacion,
aprobacion , o registro segun corresponda, y

V.- Suspension o cancelacién del documento don-
de consten los resuitados de la evaluacion de 1a
conformidad, asi como de ia autorizacion del
uso de contrasefas y marcas registradas.

ARTICULO 112-A.- Se sancionara con multa las
conductas u omisiones siguientes:

.- De veinte a tres mii veces el salario mirimo
cuando:

a) No se proporcione a las dependencias l0s
informes que requieran respecto a las mate-
rias previstas en esta Ley:

b) No se exhiba el documento gue compruebe
el cumphmiento con las normas oficiales
mexicanas que le sea requerido; ©

c) Secontravenyga una norma oficial mexicana
relativa a informacion comercial. y ello no
represente engafio al consurmdor,

il.- De guinientas a ocho mil veces el salaric mini-
mo cuando:

a) Se modifique sustancialmente un producto,
procesc, metodo, instalacion, servicio © ac-
tividad sujeto a una evaluacién de la confor-
midad, sin haber dado aviso a ia gependen-
cia competente o a la persona acreditada y
aprcbada que la hubiere evaluado:

b) No se efectue el acondictonamiento,
reprocesamiento, reparacion. substitucion
o0 modificacion a que se refieren los anticulos
57 y 109, en los terminos senatados por la
dependencia competente:;

¢} Se utilice cualyuier documento donde cons-
ten los resultados ge la evaluacion de la
conformidad, la autorizacion de uso de con-
traseria, emblema o marca registrada. o que

A
42) .
v

compruebe el cumplimento con esta Ley y
las disposiciones que de ella derivary, para
un fin distinto del que motivo su eprién:
e
d) Se contravengan disposiciones contenidas
en las normas oficiales mexicanas;

e) Secometa cualquierinfraccion ala presente
Ley, no prevista en este articulo;

tl.- Detres mil acatorce mil veces el salario minimo
cuando:

a) Se incurra en conductas u omisiones que
impliquen engario al consumidor o constitu-
yan una practica que pueda inducir a error,

b) Se ostente contrasenas, marcas registra-
das, emblemas, insignias, calcomanias o
algun otro distintivo sin la autorizacion co-
rrespondiente; o

¢) Se disponga de productos y servicios
inmovilizados;

IV.- De cinco mil a veinte mii veces el salario rminimo
cuando se incurra en conguctas u on 1es
que impliquen grave riesgo a la salud, wida o
seguridad humana, animal o vegetal, al medio
ambiente o demas finalidades contempladas
en el articulo 40;

Para efectos del presente articulo, se entendera por
salaric minimo, el saiaric minimo general diario
vigente en el Distrito Federal al momento de
cometerse la infraccién.

ARTICULO 113.- Entodos los casos de reincidencia
se duplicara la multa impuesta por la fraccién ante-
rior, sin que en cada caso su monto total exceda del
doble del maximo fijado en el articulo anternior.

Se entiende por reincidencia, para los efectos de
esta Ley y demas disposiciones derivadas de ella,
cada una de las subsecuentes infracciones a un
mismo precepto, cometidas dentro de los dos anos
siguiente’s a la fecha del acta en que se hizo constar
la infraccion precedente, siempre gue ésta no hubie-
se sido desvirtuada.

ARTICULO 114.- Las sanciones seran img  tas.
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con base en las actas levantadas, en los resultados
= |as comprobaciones o verificaciones, en los datos

.2 ostenten los producteos, sus etiquetas, envases,
0 empaques o en la omision de los que deberian
ostentar, en base a los documentos ermitidos por las
personas a que se refiere el articuio 84 de la Ley o
con base en cualquier otro elemento o circunstancta
de ia que se infiera en forma fehaciente infraccion a
esta Ley o demas disposiciones derivadas de ella.
En todo caso las resoluciones en materia de sancio-
nes deberan ser fundadas y motivadas y tomando en
consideracion los criterios establecidos en el articu-
lo sigutente.

ARTICULO 115.- Para la determinacion de las san-
ciones deberi tenerse en cuenta:

I.- El caracter internacional 0 no de la accién u
omision consultiva de la infraccion;

Il.- La gravedad que la infraccion implique en rela-
cidon con el comercio de productos o la presta-
cién de servicios, asi como ei perjuicio ocasio-
nado a los consumidores: y

.- Las condiciones econdmicas del infractor.

ARTICULO 116.- Cuando en una misma acta se
hagan constar diversas infracciones. las multas se
determinaran separadamente y. por !a suma resul-
tante de todas ellas. se expedira ta resolucion res-
pectiva.

También cuando en una misma acta se comprendan
dos o mas infractores, a cada uno de ellos se
“impondra la sancion que proceda Si el infractor no
intervino en la diligencia se le dara vista del acta por
el téermino de diez dias habies. transcurndo el cual,
st no desvirtua a la infraccion se le impondra la
sancion correspondiente.

Cuando el motivo de una infraccion sea el uso de
varios instrumentos para medrr. 1a multa se compu-
tara en relacion con cada uno de ellos y s1 hay vanas
prevenciones infringidas tambien se determinaran
por separado:

ARTICULO 117.- Las sanciones gue procedan de
conformidad con esta ley y demas disposiciones
derivadas de elta se impondran sin perjuicic de las

1as que correspondan a los delitos en que incu-

rran los infractores.

ARTICULO 118.- La Secretaria y las dependencias
competentes de oficio, a peticion de la Comision
Nacional de Normalizacion o cualquier interesado,
previo cumplimiento de la garantia de audiencia de
acuerdo a lo establecido en la Ley Federal de Proce-
dimiento Administrativo, podran suspender total o
parcialmente el registro, la autorizacion, o ta aproba-
cion, segun corresponda, de los organismos nacio-
nales de normalizacién, de las entidades de
acreditacion o de las personas acreditadas cuando:

.- No proporcionen a la Secretaria o a las depen-
dencias competentes en forma oportuna y com-
pleta los informes que les sean reguendos res-
pecto a su funcionamiento y operacion;

Il.- Se impida u obstaculice las funciones de verifi-
cacion y vigitancia;

Ill.- Se disminuyan los recursos o la capacidad
necesarios para realizar sus funciones, o dejen
de observar ias condiciones conforme a los
cuales se les otorga la autorizacion o aproba-
cion;

IV.- Se suspenda la acreditacién otorgada por una
entidad de acreditacion; o ’

V.- Reincidan en el mal uso de alguna contrasena
oficial, marca registrada o emblema,

Tratandose de los organismos nacionales de norma-
hzacion, procedera la suspension del registro para
operar cuando se incurra en el supuesto de las
fracciones  y Il de este articulo o se deje de cumpiir
con alguno de los requisitos u cbligaciones a que se
refigren los articulos 65 y 66.

Para los laboratorios de calibracion, ademas de lo -
dispuesto en las fracciones antenores, procedera la
suspension cuande se compruebe que se ha degra-
dado ¢! nivel de exactitud con que fue autorizado o
no se cumpla con las disposiciones que rijan el
tuncionamiento del Sistema Nacionai de Calibracion.,

La suspension durara en tanto no se cumpia con los
requisitos u obhigaciones respectivas, pudiendo con-
tratarse ésta, solo el area de incumplimento cuando
sea posible.

-
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ARTICULO 119.- La Secretaria, y las dependencias
competentes de oficio, a peticion de la Comision
Nacional de Normalizacion o de cualquier interesa-
do, previo cumplimiento de la garantia de audiencia
de acuerdo a lo establecido en la Ley Federai de
Procedimiento Adminstrativo, podra revocar total o
parcialmente de autorizacion o aprobacion, segun
corresponda, de las entidades de acreditacién o de
ias personas acreditadas cuando:

l.-  Emitan acreditaciones, certificados. dictame-
nes, actas ¢ algun otro documento que conten-
ga informacion falsa. relativos a las actividades
para las cuales fueron autorizadas, acreditadas
o aprobadas;

Il.- Nieguen reiterada ¢ Injustiicadamente el pro-
porcionar el servicio que se les solicite;

lll.- Reincidan en los supuestos a que refieren las
fracciones | y Il del articulo anterior. 0 en el caso
de la fraccion lil de dicho articulo. [a disminucion
de recursos o de capacidad para emitir centifica-
dos o dictamenes se prolongue por mas de tres
meses consecutivos,; ©

IV.- Renuncien expresamente a la autorizacion,
acreditacion o aprobacion otorgada. £n el caso
de personas acreditadas se cancele su
acreditacion por una #ntidad de acreditacion.

La revocacién conllevara la entrega a la autonidad
competente de la documentacién relativa a las acti-
vidades para las cuales dichas entidades fueron
autorizadas, y aprobadas. la prohibicion de ostentarse
como tales, asi como la de utilizar cualquier tipo de
informacion ¢ emblema pertinente a tales activida-
des.

ARTICULO 120.- La Secretaria de oficio. 0 a peti-

cion de las dependencias competentes. de ia Comi-
sion Nacional de Normalizacion o de cualquier inte-
resado, previo cumplimiento de la garantia de au-
diencia de acuerdo a lo establecido en la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo. podra cancelar el
registro para operar a |os organismos nacionales de
normalizacién cuando:

I.-  Se reincida en las infracciones a que se refiere
el articulo 118;

ll.- Se expidan normas mexicanas sin que haya

-~
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existido consenso o sea evidente que se preten-
dié favorecer 10s intereses de un sector 0

Hi.- En el casco de la fraccion lil del articulo 118. la
disminucion de recursos ¢ de capacidad para
expedir normas se protongue por mas de tres
meses consecutives.

ARTICULO 120-A. Cuando derivado de una verifi-
cacion se determine la comisién de una infraccion, y
el visitado cuente con un documento expedido por
persona acreditada y aprobada. se le impondra a
ésta una multa equivalente a {a que corresponda al
visitado en virtud de la infraccion cometida. siempre
que exista negligencia, dolo 0o mala fe en aicha
expedicidon, sin perjuicio de las demas sancicnes
que le correspondan.

CAPITULO HlI

Del Recuso de Revision y de las
Reclamaciones
ARTICULO 121.- Las personas afectadas por las
resoluciones dictadas con fundamento en esta Leyy
demas disposiciones derivadas de ella, podr®n in-
terponer recurso de revision en los términc 2 ia
Ley Federal de Procedimiento Administrative.

ARTICULO 122.- Las entidades de acreditacion y
las personas acreditadas y aprobadas deberan re-
solver las reclamaciones que presenten los intere-
sados. asi como notificar al afectado su respuestaen
un plazo no mayor a 10 dias habiies, con copia a las
dependencias competentes.

Si1 el afectado no estuviere conforme con la respues-
ta emitida, podra manifestarlo por escrnto ante la
dependencia que corresponda, acompaniando los

documentos en que se apoye. La dependencia remi-
tira copia a quien emiti¢ la respuesta para que en un
plazo no mayor a 5 dias habiles se le nnda un informe
justificando su actuacion,

Del analsis del informe que nnda ia entidad de
acreditacion o las personas acreditadas y aproba-
das, la dependencia competente podra reguerirle:
que reconsidere su actuaci¥n, ¢ en su caso proce-
dera a aplicar las sanciones que correspondan.

De no rendirse el informe, se presumiran cie 'as
manifestaciones del afectado y ia dependenc. _ro-
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cedera conforme al parrafo anterior.

Las entidades de acreditacion y las personas acre-
ditadas deberan mantener a disposicion de las de-
pendencias competentes, las reclamaciones que se
les presenten.

ARTICULO 123.- DEROGADO

ARTICULO 124 - DEROGADO

ARTICULO 125.- DEROGADO

. ‘ARTICULO 126.- DEROGADO

ARTICULO 127.- DEROGADO
TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente decreto entrara en vigor el
1 de agosto de 1997.

SEGUNDO .- Se derogan las disposiclones que se
opongan a lo establecido en gl presente decreto. en
particular las relativas a la elaboracion de normas

‘iciales mexicanas y a la aprobacion de los organis-
.10s nacionales de normalizacion, organismos de
cenificacion, laboratorias de prueba y de calibracion
y unidades de verificacién. contenidas en otros
ordenamientos.

_}ERCERO - La aprobacion y acreditamiento de los
organismos nacionales de normalizacion, organis-
mos de certificacion. laboratorios de prueba y de

. caltbracion. 'y umdades de verificacion otorgados
con anteriondad a la entrada en vigor del presente
decreto. seran reconocidos en los términos en los
gue se hayan otorgado. Para la renovacion de |a
aprobacion y acreditacion y. en su caso para el
registro. de taies entidades, se aplicaran las disposi-
ciones conterudas en el presente decreto.

CUARTO.- Entanto se publica en el Dianio QOficial de
fa Federacion la autonzacion de las entidades de
acreditacion y entran en funciones. la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial tendra a su cargo la
.acreditacion de orgamsmos<e certificacion. labora-
Rrios de prueba y de calibracion y unidades de
venficacion.

1

QUINTO.- Los proyectos de normas cficiales
mexicanas publicados para consulta pubhca con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor del
presente decreto, se ajustaran para su expedicion a
lo dispuesto en las disposiciones vigentes al mo-
mento en que se publicaron.

SEXTO .- Para efectos de lo dispuesto en el penulti-
mo parrafo del articulo 52 de la Ley. la presidencia de
la Comision Nacional.de Normalizacion durara un
ano a partir de que concluya el periodo del presiden-
te en funciones a la fecha de ia entrada en vigor del
presente decreto.

SEPTIMO. La Secretaria determinara y comunicara
a las dependencias la forma en gque debera presen-
tarse la manifestacion de impacto regulatorio a que
se refiere el articulo 45, dentro de los 30 dias natu-
rales siguientes a ta publicacion del presente decre-
to en el Diaric Oficial de la Federacion, previa opinion
de la Comision Nacional de Normalizacion.
OCTAVO .- Los plazos de revision y actualizacion ge
las normas oficiales mexicanas y las¥normas
mexicanas a que se refieren los articulos 51 y 51-A
de la Ley, empezaran a partir de la entrada en viger
del presente decreto.

NOVENO.- La publicacion de los procedimientos a
que se refiere el articulo 73 de la Ley debera realizar-
se dentro de los 6 meses siguientes a la entrada en
vigor del presente decreto. En tanto se publican tales
procedimientos, las dependencias continuaran de-
termmnando el cumplimiento con las normas oficiates
mexicanas conforme a las disposiciones aplicabies
con anternoridad a la entrada en vigor del presente

decreto.

DECIMO .- Las infracciones cometidas con anterio-
ndad a la entrada en vigor del presente decreto se
sancionaran conforme a lo establecido al momento
de su comisidon, salve que el particular opte por
someterse a lo dispuesto en el presente decreto.

México, D.F., a 28 de abnl de 1997.- Sen. Judith
Murguia Corral, Presidente.- Dip. Ezquiel Flores
Rodriguez, Presidente.- Sen. Sergio Magana
Martinez, Secretario.- Dip. Luts Alberto Rico
Samaniego, Secretario.- Rubricas.

o
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Fiporio

ANTECEDENTES

EL 9 DE MAYO DE 1994 SE PUBLICO EL
PROYECTO DE NORMA, CON LO CUAL INICIO
EL PLAZO DE CONSULTA PUBLICA.

EL 30 DE SEPTIEMBRE DE 1994, COMO
RESULTADO DEL ANALISIS EFECTUADO POR
EL COMITE CONSULTIVO NACIONAL, FUERON
PUBLICADOS LOS COMENTARIOS Y
RESULTADOS AL PROYECTO DE N.O.M., Y EN
CONSECUENCIA SE HICIERON LAS
MODIFICACIONES PROCEDENTES A DICHO
PROYECTO.

EL 10 DE OCTUBRE DE 1994 SE PUBLICO EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION LA

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEMP-
1994, RELATIVA A INSTALACIONES
DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA
ENERGIA ELECTRICA.
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REFERENCIAS

PARA LA CORRECTA APLICACION DE ESTA
NORMA ES NECESARIO CONSULTAR LAS
N.O.M. SOBRE:

-PRODUCTOS ELECTRICOS,
-APARATOS ELECTRODOMESTICOS Y
SIMILARES,

-SISTEMA GENERAL DE UNIDADES,
-TUBOS DE ACERO,

-TENSIONES NORMALIZADAS,
-CONDUCTORES,

-ETC.

3
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OBJETIVO

LA PRESENTE NORMA OFICIAL MEXICANA
TIENE POR OBJETO ESTABLECER LAS
ESPECIFICACIONES DE CARACTER TECNICO
QUE DEBEN SATISFACER LAS INSTALACIONES
DESTINADAS AL SUMINISTRO Y USO DE LA
ENERGIA ELECTRICA, A FIN DE QUE
OFREZCAN CONDICIONES ADECUADAS DE
SERVICIO Y SEGURIDAD PARA LAS PERSONAS
Y SU PATRIMONIO.

SUPLIR A LA NORMA OFICIAL MEXICANA
DE EMERGENCIA NOM-EM-001-SEMP-1993,
CUYA PRORROGA CONCLUYO EL 15 DE
OCTUBRE DE 1994,

3
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INDICE

PRIMERA PARTE
CAPITULO 1 DISPOSICIONES GENERALES. i

CAPITULO 2 DISENO Y PROTECCION DE LAS
 INSTALACIONES ELECTRICAS. 5

CAPITULO 3 METODOS DE INSTALACION Y
MATERIALES.

CAPITULO 4 EQUIPOS DE USO GENERAL.
CAPITULO 5 AMBIENTES ESPECIALES.
CAPITULO 6 EQUIPOS ESPECIALES.
CAPITULO 7 CONDICIONES ESPECIALES.
CAPITULO 8 SISTEMAS DE COMUNICACION.
CAPITULO9 ALUMBRADO PUBLIEQ;

! F

CAPITULO 10 TABLAS.
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SEGUNDA PARTE

CAPITULO 21 GENERALIDADES.
CAPITULO 22 LINEAS AEREAS.
CAPITULO 23 LINEAS SUBTERRANEAS.

CAPITULO 24 SUBESTACIONES.
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Norma Oficial NOM-001-SEMP-1994 .

ARTICULO 90.-INTRODUCCION .
PRIMERA PARTE

CAPITULO 1 DISPOSICIONES GENERALES

Articulo
100 DEFINICIONES
110 REQUISITOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

CAPITULO 2 DISENO Y PROTECCION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

200 USO E IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA
210 CIRCUITOS DERIVADOS

215 ALIMENTADORES -

220 CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS Y ALIMENTADORES

225 CIRCUITOS EXTERIORES DERIVADOS Y ALIMENTADORES (INDICE)
230 ACOMETIDAS.

240 PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

250 PUESTA A TIERRA

280 APARTARRAYOS
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300
305
310
318
320
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324
326
328
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333
334
336
337
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340
342
343

345
346
347
348

350
351

352
353
354
356
358
362
363
364
365
370

373
374
380
384

CAPITULO 3 METODOS DE INSTALACION Y MATERIALES

METODOS DE INSTALACION
ALAMBRADO PROVISIONAL
CONDUCTORES PARA INSTALACIONES DE USO GENERAL
CHAROLAS PARA CABLES
ALAMBRADO VISIBLE SOBRE AISLADORES
ALAMBRADO SOPORTADO POR UN MENSAJERO
INSTALACIONES OCULTAS SOBRE AISLADORES
CABLES DE MEDIA TENSION TIPO MV :
CABLE PLANO TIPO FCC
CABLES CON AISLAMIENTO MINERAL Y CUBIERTA METALICA TIPO M
TUBERIA ELECTRICA NO METALICA: ~;
CABLES CON ARMADURA TIPOAC
CABLES CON ARMADURA METALICATIPOMC
CABLE CON CUBIERTA NO METALICA, TIPOS NM Y NMC
CABLES CON PANTALLA Y CUBIERTA NO METALICA TIPO SNM
CABLE PARA ACOMETIDA
CABLES SUBTERRANEOS PARA ALIMENTADORES Y PARA CIRCUITOS DERIVADOS
TIPO UF
CABLES DE ENERGIA Y CONTROL TIPO TC PARA CHAROLAS
EXTENSIONES NO METALICAS .
CABLE PRE-ENSAMBLADO EN TUBO CONDUIT NO METALICO
EXTENSIONES BAJO EL REPELLO
TUBO CONDUIT METALICO SEMIPESADO
TUBO CONDUIT METALICO TIPC PESADO
TUBO RIGIDO NO METALICO
TUBO CONDUIT METALICO TIPO LIGERQ
TUBERIA METALICA FLEXIBLE
TUBO CONDUIT METALICO FLEXIBLE _
TUBO CONDUIT FLEXIBLE HERMETICO A LOS LIQUIDOS METALICO Y NO METALICO
(Liquidtight)
CANALIZACIONES METALICAS Y NO METALICAS DE SUPERFICIE
MULTICONTACTO
DUCTOS BAJO EL PISO
CANALIZACIONES EN PISOS CELULARES METALICOS
CANALIZACIONES EN PISOS DE CONCRETO CELULAR
DUCTOS METALICOS Y NO METALICOS CON TAPA
CABLES PLANCS TIPO FC
DUCTOS CON BARRAS (ELECTRODUCTOS)
CANALIZACIONES PREALAMBRADAS
REGISTROS DE SALIDA, DE DISPOSITIVOS, DE EMPALME O DE TIRO, CAJAS DE
REGISTRO OVALADAS Y ACCESORIQS
GABINETES, CAJAS Y GABINETES PARA ENCHUFE DE MEDIDORES.
CANALES AUXILIARES
DESCONECTADORES
TABLEROS DE DISTRIBUCION Y GABINETES DE CONTROL

/i
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CAPITULO 4 EQUIPOS DE USO GENERAL.

400  CORDONES Y CABLES FLEXIBLES

402  ALAMBRES PARA APARATOS

410  LUMINARIOS, EQUIPO DE ALUMBRADO, PORTALAMPARAS, LAMPARAS Y
RECEPTACULOS O CONTACTOS.

422  APARATOS ELECTRICOS

424  EQUIPOS ELECTRICOS FIJCS PARA CALEFACCION DE AMBIENTE .

426 EQUIPO ELECTRICO FIJO PARA DESCONGELAR Y DERRETIR NIEVE

427  EQUIPO ELECTRICO FIJO PARA CALENTAMIENTO DE TUBERIAS PARA LIGUIDOS Y
RECIPIENTES

430 MOTORES. CIRCUITOS DE MOTORES Y SUS CONTROLES.

440 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y DE REFRIGERACION.

445 GENERADORES

450 TRANSFORMADORES Y BOVEDAS DE TRANSFORMADORES

455  CONVERTIDORES DE FASES

460 CAPACITORES

470  RESISTENCIAS Y REACTORES

480 ACUMULADORES

CAPITULO 5 AMBIENTES ESPECIALES o

500 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS. o

501 LUGARES CLASE |

502 LUGARES CLASE ||

503 LUGARES CLASE Il

504 SISTEMAS INTRINSECAMENTE SEGUROS

510 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS - ESPECIFICOS.

511 COCHERAS DE SERVICIO, DE REPARACION Y ALMACENAMIENTO.

513 HANGARES DE AVIACION.

514 SURTIDORES (DISPENSARIOS) Y ESTACIONES DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO,

515 PLANTAS DE ALMACENAMIENTO,

516 PROCESOS DE ACABADO.

517  INSTALACIONES EN LUGARES DE CUIDADQS DE LA SALUD.

518 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA

520 AREAS DE AUDIENCIA EN TEATROS CINES ESTUDIOS DE TELEVISION Y LUGARES
SIMILARES.

530 ESTUDIOS DE CINE, TELEVISION Y LUGARES SIMILARES.

540 PROYECTORES DE CINE

545 INMUEBLES PREFABRICADOS

547 CONSTRUCCIONES AGRICOLAS '

950  VIVIENDAS MOVILES Y SUS ESTACIONAMIENTOS

551 VEHICULOS DE RECREOQ Y SUS ESTACIONAMIENTOS

553 CONSTRUCCIONES FLOTANTES

555 MARINAS Y MUELLES

i} 7
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600
605
610

620
630

645 .

650
660

668
669
670
675
6380
685
690

700
701
702
705
709

710
720
725

760
770
780

CAPITULO 6 EQUIPOS ESPECIALES'

ANUNCIOS LUMINOSOS Y ALUMBRADO DE REALCE

SISTEMAS DE ALAMBRADO PREFABRICADOS

ARTICULOS DE OFICINA (RELACIONADO CON ACCESORIOS DE ALUMBRADO Y
MUROQOS PREFABRICADOS)

GRUAS Y POLIPASTOS

ASCENSORES, MONTAPLATOS, ESCALERAS MECANICAS Y PAS]LLOS MOVILES
SOLDADORAS ELECTRICAS

GRABADORAS DE SONIDO Y EQUIPOS SIMILARES

EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPUTO ELECTRONICO.
ORGANOS TUBULARES

EQUIPOS DE RAYOS X

EQUIPOS DE CALEFACCION POR INDUCCION Y POR PERDIDAS DIELECTRICAS
CELDAS ELECTROLITICAS

GALVANOPLASTIA

MAQUINARIA INDUSTRIAL.

MAQUINAS DE RIEGO OPERADAS O CONTROLADAS ELECTRICAMENTE.
PISCINAS, FUENTES E INSTALACIONES SIMILARES

SISTEMAS ELECTRICOS INTEGRADOCS

SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

CAPITULO 7 CONDICIONES ESPECIALES

SISTEMAS DE EMERGENCIA

SISTEMA DE RESERVA LEGALMENTE REQUERIDO.

SISTEMAS OPCIONALES DE RESERVA

FUENTES DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA INTERCONECTADA
ALUMBRADO ESPECIAL DE EMERGENCIA Y SENALIZACION EN LUGARES DE
CONCENTRACION PUBLICA _

INSTALACIONES CON TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V

CIRCUITOS Y EQUIPOS QUE QPERANA MENOS DE 50V

CIRCUITOS DE CLASE 1, CLASE -2, Y CLASE 3 PARA CONTROL REMOTO,
SENALIZACION Y DE POTENCIA LIMITADA

SISTEMAS DE SENALIZACION PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CABLES DE FIBRA OPTICA Y CANALIZACIONES

DISTRIBUCION EN CIRCUITO Y PROGRAMADA

I/ﬁ?
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Norma Oficial NOM-001-SEMP-1994

CAPITULO 8 SISTEMAS DE COMUNICACION

800 CIRCUITOS DE COMUNICACION

810  EQUIPOS DE RADIO Y TELEVISION

820 ANTENAS DE TELEVISION COMUNITARIAS Y SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE
RADIO.

CAPITULO 8 ALUMBRADO PUBLICO

801 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

802 DEFINICIONES

903 NIVELES DE LUMINANCIA E ILUMINANCIA

904 SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO

205 PASOS VEHICULARES

906 SISTEMA DE ILUMINACION PARA AREAS GENERALES

CAPITULO 10
TABLAS
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2101
2102
2103

2201
2202

2203
2204
2205
2206

2207
2208
2209
2210

2301
2302
2303
2304

2305
2306
2307
2308
2309

2401
2402
2403
2404
2405

SEGUNDA PARTE

CAPITULO 21. GENERALIDADES

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
DEFINICIONES
METODQS DE PUESTA A TIERRA

CAPITULO 22 LINEAS AEREAS

REQUISITOS GENERALES

SEPARACION DE CONDUCTORES EN UNA MISMA ESTRUCTURA. ESPACIOS PARA
SUBIR Y TRABAJAR

SEPARACION ENTRE CONDUCTORES SOPORTADOS EN DIFERENTES
ESTRUCTURAS

ALTURA DE CONDUCTORES Y PARTES VIVAS DE EQUIPQ, SOBRE EL SUELO, AGUA

Y VIAS FERREAS

SEPARACION DE CONDUCTORES A EDIFICIOS, PUENTES Y OTRAS
CONSTRUCCIONES

DISTANCIA HORIZONTAL DE ESTRUCTURAS A VIAS FERREAS, CARRETERAS Y
AGUAS NAVEGABLES —
DERECHO DE VIA

CARGAS MECANICAS EN LINEAS AEREAS

CLASES DE CONSTRUCCION EN LINEAS AEREAS

RETENIDAS

CAPITULO 23 LINEAS SUBTERRANEAS

REQUISITOS GENERALES

OBRA CIVIL PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS

CABLES SUBTERRANEOS

ESTRUCTURAS DE TRANSIC[ON DE LINEAS AEREAS A CABLES SUBTERRANECS O
VICEVERSA

TERMINALES

EMPALMES TERMINALES Y ACCESORIOS PARA CABLES

EQUIPO SUBTERRANEQ

INSTALACIONES EN TUNELES

CHARCLAS PARA CABLES

CAPITULO 24. SUBESTACIONES

REQUISITOS GENERALES

LOCALES Y ESPACIOS PARA SUBESTACIONES

SISTEMAS DE TIERRAS

RESGUARDO Y ESPACIOS DE SEGURIDAD

INSTALACION DE EQUIPO ELECTRICO EN SUBESTACIONES
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ARTICULO 90 -INTRODUCCION.

ESTA N.OM., CONSTA DE UNA INTRODUCCION Y
14 CAPITULOS SUBDIVIDIDOS EN DOS PARTES, EN LA
PRIMERA, SE ESTABLECEN DISPOSICIONES
TECNICAS QUE DEBEN OBSERVARSE EN LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS, DE APLICACION
GENERAL, PARA LOCALES, EQUIPOS Y
CONDICIONES ESPECIALES, EN SISTEMAS DE
COMUNICACION Y EN ALUMBRADO PUBLICO,
INCLUYENDO UN CAPITULO DE TABLAS.

EN LA SEGUNDA PARTE, SE INCLUYEN LAS
DISPOSICIONES TECNICAS QUE SE DEBEN APLICAR
A LA INSTALACION DE SUBESTACIONES, DE LINEAS -
ELECTRICAS DE SUMINISTRO PUBLICO, TRASPORTE
ELECTRICO Y OTRAS LINEAS ELECTRICAS Y DE
COMUNICACION UBICADAS EN LA VIA PUBLICA, ASI
COMO A INSTALACIONES SIMILARES PROPIEDAD DE
LOS USUARIOS, LO CUAL SE HA ESTABLECIDO,
CONSIDERANDO, EN PRINCIPIO QUE DICHAS LINEAS
ESTARAN OPERADAS Y MANTENIDAS POR
PERSONAL IDONEQ.

—_ - %/ /7
CAFETALES No. 1696 ALTOS C.P. 04970 TELS. 671-16-47 671-16-15 594-60-97 FAX 671-16-97



Abzrco Aoptonss Mbzovas Fberrera
y/y y

CAMPO DE APLICACION

EL CAMPO DE APLICACION DE LA SIGUIENTE
NORMA OFICIAL MEXICANA PARA
INSTALACIONES ELECTRICAS SERA:

a) LAS INSTALACIONES QUE SE EMPLEAN PARA
LA UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRICA, EN
CUALQUIERA DE LAS TENSIONES USADAS DE
OPERACION, INCLUYENDO LA INSTALACION DEL
EQUIPO CONECTADO A LAS MISMAS POR LOS
USUARIOS.

b) LAS SUBESTACIONES Y LAS PLANTAS
GENERADORAS DE EMERGENCIA PROPIEDAD DE
LOS USUARIOS.

c) LAS LINEAS ELECTRICAS Y SU EQUIPO.
DENTRO DEL TERMINO "LINEAS ELECTRICAS"
QUEDAN COMPRENDIDAS LAS AEREAS Y LAS
SUBTERRANEAS CONDUCTORAS DE ENERGIA
ELECTRICA, YA SEA QUE FORMEN PARTE DE
SISTEMAS DE SERVICIO PUBLICO O BIEN
CORRESPONDAN A OTROTIPO DE INSTALACION.
d) CUALESQUIERA OTRAS INSTALACIONES QUE
TENGAN POR FINALIDAD EL SUMINISTRO Y USO
DE LA ENERGIA ELECTRICA.

5
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“VIGILANCIA

LA DIRECCION GENERAL DE
OPERACION DE ENERGIA ELECTRICA DE
LA SECRETARIA DE ENERGIA VIGILARA
LA CORRECTA APLICACION DE LA
NOM-001-SEMP-1994.

LAS UNIDADES DE VERIFICACION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS (UVIE'S)
APROBADAS POR LA SECRETARIA DE
ENERGIA CERTIFICARAN LA
OBSERVANCIA DE LA NOM-001-SEMP-19%4,
EN LO REFERENTE A INSTALACIONES
ELECTRICAS PARA SERVICIOS EN ALTA
TENSION Y DE SUMINISTRO EN LUGARES
DE CONCENTRACION PUBLICA.

1403
CAFETALES No. 1696 ALTOS  C.P.04970  TELS.671-16-47 671-16-15 594-60-97  FAX 671-16-97



Mbarco Aoptoreor Mbacvas Fbervera

TRANSITORIOS

PRIMERO: LA PRESENTE NORMA OFICIAL MEXICANA,
ENTRARA EN VIGOR A PARTIR DEL 15 DE OCTUBRE DE 1994,

SEGUNDOQ: EL CAPITULO 9 ENTRARA EN VIGOR DESPUES DE
6 MESES DE LA ENTRADA EN VIGOR DE LA PROPIA NORMA
(15 DE ABRIL DE 1995).

TERCERQO: LA PRESENTE NORMA SOLO SERA APLICABLE
PARA NUEVQOS PROYECTOS ELECTRICOS, NUEVAS
INSTALACIONES Y PARA AMPLIACIONES DE LAS YA
EXISTENTES.

CUARTO: LA PRESENTE NORMA OFICIAL MEXICANA, NO
SERA APLICABLE PARA INSTALACIONES ELECTRICAS YA
EXISTENTES O EN PROCESO DE CONSTRUCCION.

QUINTO: PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
NORMALIZADAS EN EL PRESENTE ORDENAMIENTO, SE
DEBERAN UTILIZAR MATERIALES Y EQUIPOS QUE
CUMPLAN CON LAS NORMAS CORRESPONDIENTES QUE
ESTEN EN VIGOR PARA CADA UNO DE ELLOS.

SEXTO. LA NORMATIVIDAD REFERENTE A LOS PRODUCTOS,
DISPOSITIVOS Y EQUIPOS QUE SE CITAN EN ESTA NORMA,
EMITIDAS POR LA AUTORIDAD COMPETENTE EN ESTA
MATERIA, PREVALECE SOBRE LOS REQUERIMIENTOS AQUI
EXPRESADOS.

SEPTIMO. LA-CERTIFICACION CITADA EN LA PRESENTE
NORMA, REFERENTE A PRODUCTOS, DISPOSITIVOS Y
EQUIPOS ELECTRICOS, NECESARIA PARA ESTABLECER UNA
SEGURIDAD INTEGRAL DE LA INSTALCION ELECTRICA,
SERA APLICABLE A PARTIR DEL lo DE JULIO DE 1995.
(i
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METODOS DE PRUEBAS

-LAS PRUEBAS QUE DEBEN HACERSE PARA
COMPROBAR EL CUMPLIMINETO DE ESTA
NORMA SON LAS SIGUIENTES:

- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A
CONDUCTORES ALIMENTADORES.

- VERIFICAR LA RESISTENCIA DE TIERRA
DEL SISTEMA.

- CONTINUIDAD DE LAS CANALIZACIONES
ELECPFRICAS.

. 2/37
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ARTICULO 100 -DEFINICIONES,

ALCANCE. Este articulo contiene solamente aquellas
definiciones esenciales para la aplicacién apropiada de esta Norma. No
se intenta incluir términos generales, ni técnicos cominmente definidos
en normas o especificaciones relacionadas.

En general, sélo aguellos términos usados en dos o mas articulos
se definen en este articulo. Otras definiciones adicionales se incluyen en
el articulo en donde se usen.

La parte A de este articulo contiene definiciones generales que se
aplican en cualquier parte de esta Norma. La parte B, contiene
definiciones particulares que se aplican solamente en los articulos que
se refieren a instalaciones o equipos que operen con tensiones nominales
mayores a 600 V.,

A. Definiciones Gencerales.
(Ejemplo)

Capacidad Interruptiva. Corriente maxima, expresada en amperes, que
un dispositivo puede interrumpir a una tensién nominal, bajo
condiciones normales de prueba.

Circuito Alimentador. Conductores del circuito formado entre el equipo
de servicio o la fuente de un sistema derivado separado y el dispositivo
final contra sobrecorriente del circuito derivado.

Circuito derivado. Conductores del circuito formado entre el altimo
dispositivo contra sobrecorriente que protege el circuito y la(s) carga(s)
conectada(s).

331
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Conductor puesto a tierra del sistema. Es el conductor de un circuito 6
sistema que intcncionaliiente se conecta a tierra, tal como es el uso del
conductor neutro.

Conductor del electrodo :le puesta a tierra. Conductor usado para
conectar el electrodo dc pucsta a tierra a los conductores de puesta a
tierra del equipo o el co::ductor puesto a tierra del sistema, a través de
un puente de union,

Interruptor contra falla .1 tierra (ICFT). Dispositivo destinado a la
proteccion personal, quc funciona para desenergizar un circuito o una
parte del mismo, dentro de un periodo determinado, cuando ocurre una
corriente de falla a tierra que excede un valor predeterminado, menor
que ¢l necesario para accionar la proteccion contra sobrecorriente del .
circuito de alimentacior..

B. Mas de 600 V, nomi:::l.
(Ejemplos )

Interruptor. es un dispo..itivo de maniobra capaz de cerrar, conducir o
interrumpir corrientes ajo condiciones normales ¢ anormales del
circuito de acuerdo a su capacidad interruptiva sin sufrir daiio alguno..

Medio de desconexion. 1 n dispositivo o conjunto de dispositivos u otros
medios en los cuales los -onductores del circuito se pueden desconectar
de la fuente de aliment:. ion.

13
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: COMO USAR EL NEC

SU ADOPCION LEGAL

EINEC, gue es patrocinado por la Asociacién Nacional de Proteccién
Contra Incendios (NFPA),' es el cédigo mas ampliamente adoptade en el
mundo. Es también, probablemente, el mas mal interpretado en el mundo.
Este cédigo NEC es utilizado por autoridades federales, estatales,
locales y también por la industria privada. Para la NFPA el NEC es solo
una recomendaciéon. Sin embargo se vuelve obligatorio como ley cuando
lo adopta una autoridad oficial competente. Junto con él, usualmente se
establecen reguerimientos para la Verificacién de Instalaciones Eléctri-
‘zas, licencias para contratistas y reqguisitos que deben cumplir s

inspectores, (UVIES), todo ello basado en los cédigos eléctricos.

ALCANCE DEL CODIGO

El articulo 20 sirve como una introduccién al NEC v establece los
tipos de instalaciones que abarca y los gue no comprende. EI NEC cubre
las instalaciones eléctricas y de equipos en edificios publicos y privados,
incluyende casas remolgue, vehiculos recreativos, edificios flotantes vy
otros tipos de instalaciones en exteriores como jardines, juegos infanti-
les, estacioncmientos, subestaciones industriales y otros locales. El
cédigo cubre también la instalacién de conductores y equipos en acom=-

tidas, asi como la instalacién de cable de fibra éptica.
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El cédige no cubre instalaciones en barcos o botes ni equipos marinos,
“ero sl incluye alas casas flotantes, tampoco. incluye ferrocarriles,

aquipos de aviacién o vehiculos automotrices, solo las casas remolque.

No estdn cubiertas tampoco minas bajo tierra, conductores para vias
de ferrocarril ni la instalacién de equipos de comunicacién bajo el control
exclusivo de personal de-la Cla. Telefénica. El articulo 8O0 cubre las
instalaciones con conductores telefénicos en plafones y otros lugares
accesibles, que no estan bgjo el control exclusivo de la compafiia
telefénica. En general el NEC no cubre las instalaciones para la
generacion, transmisién, fransformacién y distribucién de los suministra-
dores de energia eléctrica excepto en los edificios de oficinas, bodegas,
estacionamientos, talleres, salones recreativos y todo lo gue no sea
parte integral de una planta generadora, subestacién o centro dé

;ontrol.

OBLIGATORIEDAD

Se propone que la autoridad correspondiente interprete las reglas

del cédige y ademds apruebe los dispositivos, equipos y materiales.

90-4, obligatoriedad -

"Este codigo se propone ser adecuado para aplicarse bajo mandato
de las autoridades gubernamentales que ejerzan jurisdiccién legal sobre
as instalaciones eléctricas y para ser usado por los inspectores de

seguros. La autoriggd gue hace obligatorio el cédigo, tendra la respon-
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sabilidad de interpretar las reglas, para decidir sobre la aprobacién e

. 2quipos y materiales y para conceder los permisos especiales conte -

plados en algunos articulos”.

Aunque el codigo es para aplicarse a construcciones nuevas, la
seccion 20-4, 2do. parrafo permite a la autoridad correspondiente
aplicar su proplo juicio al usar el cédigo para remodelaciones de instala-

ciones antiguas.

La autoridad correspondiente puede variar requerimientos especifi-
cos del cédigo o permitir métodos alternativos cuando considere gue los
objetivos de obtener y mantener la seguridad sean logrades. En la
aplicacién de las responsabilidades incluidas en la seccion 20-4 las
autoridades adecuadas deben insistir en el cumplimiento de la secc 1
"MO-3 (b), para asegurar gue el equipo se usard como indica el fabricante

y cumpliendo las pruebas de laboratorio correspondientes.

Todas las reglas obligatorias se caracterizan por el uso de la palabra
“debe”. Cuando se usa la palabra “puede”, significa que la autoridad

competente tiene la facultad de conceder el permiso correspondiente.
Esto no debe confundirse con el término permisivo “puede” que ha sido

sustituide en las nuevas. ediciones del cédigo por término “"debe ser

permitido”.
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USO DEL INDICE Y CONTENIDO

. Para ahorrar tiempo se debe usar la tabla de contenido. Ahi se listan
en .secuencia numérica los temas cubiertos para cada capitulo y cada
articulo. Revisando la tabla de contenido se obtiene una excelente visién

general para localizar equipos o temas especificos.

Hasta gue uno se familiariza con el cédigo al grado de memorizar la
localizacién de requisitos especificos, el uso del indice es la mejor manera
de encontrar informacién. El indice contlene una lista en orden alfabético
de los temas que cubre. En algunos casos, la localizacién del tema se

| puede lograr de varias formas. Por ejemplo; la ampacidad ‘de . los
conductores se puede hailar bajo ampacidades y también bajo corducto-

25.

Los requerimientos que parecen vagos e indefinidos, se pueden
aclarar haciende uso de las definiciones en el articulo 100 por gjemplo la
definicién de “sobrecarga” dice que una falla como un corto circuito o falla

a tierra, no es una sobrecarga y que se vea la definicién de "sobrecorriente”.

ESTRUCTURA DEL CODIGO

El cédigo esta dividido en una intfroduccién y nueve capitulos. El orden

esta explicado enla seccién 20-3. Uno debe familiarizarse con esto para
-la aplicacién correcta de las reglas del cédigo. Las reglas generales que
 uparecen en los primeros capitulos estédn a veces complementadas o

modificadas en capitulos posteriores. "90-3 este cédigo esta dividido en
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introduccion y nueve capitulos. Los capitules 1,2,3 y 4 para generadlic

ges, capftulos 5, ©, y 7 para locales especiales, equipos especiales u
otras condiciones especiales, estos Uitimos capitulos complementan o
modifican las reglas generales. Los capftulos del1 al 4 se aplican excepto
las indicaciones en los capitulos 5, @ vy 7 sobre condiciones particulares.
El capitulo & cubre los sistemas de .comunicacién vy es independiente de
los otros capftulos exc:epfcﬁ si existe una referencia especifica. El capitulo

© contiene tablas y ejemplos.

ORDEN DE LOS CAPITULOS

Muchos articulos en el cédigo tienen un alcance que explica lo que
Jbre dicho articulo. Los errores al entender o aplicar requerimientos ¢
codigo se pueden superar revisando el alcance del articulo antes de

asumir el alcance general de un requerimiento veamos el articulo 551.

551-1, alcance .

Este articulo cubre los conductores eléctricos y el equipo instalado
en vehiculos recreativos, los conductores que conectan el vehiculo
recreativo al suministro de energia vy la-instalacién de les equipos vy los
dispositivos relacionados con el parque para vehiculos recreativos.

También es importante determinar como un articulo se relaciona cor
otros. La seccién 551-3 especifica "En donde los requerimientos de
otros articulos de este cddigo diferencian al articulo 551, ios requeri-

mientos del articulo 551 deben ser aplicados. W



El capitulo 8 cubre los sistemas de comunicacién y es independiente

de los otros capitulos excepto donde sé hace referencias especificas.

T

SISTEMA DE NUMERACION

Es esencial para el entendimiento de normas el conocimiento del
orden vy el sistema usado en su numeracién. El sistema usado por el NEC
consiste de una introduccidén, articulo 20 vy capitulos numerados de 1 al
©. Esta dividido en varios articulos identificados por centenas como
articulo 100, articulo 200, articulo 300, etc. Todos los articulos del
capitulo 1 empiezan per 10QC, los del capitule 2 con 200, etc.

Algunos articulos tienen diferentes partes que estén en una secuen-
cia alfabética tal comeo A, B, C, etc. Los requerimientos comunes son
agrupados en incisos. Por ejemplo: A Disposiciones Generales, usual-
mente contiene previsiones que aplican a todos los incisos del articulo.
Otros incisos contienen previsiones que son independien%es de todos los

demads incisos excepto del A por gjemplo:

El inciso B del crricule &80 contiene previsiones para albercas
permanentes y el inciso C contiene previsiones para albercas desmon-
tables, cada uno de estos incisos es completamente separado e indepen-
diente del otro pero cmbos incisos deben cumplir con los requisitos
“stablecidos en el inciso A ¢ menos que este especialmente establecido

t. Oftra manera.
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Todos los articulos estan diVIdldOS en secciones tales como HO—J
Noe-5, NO-& ete. Las subsecc:lones son identificadas con letras minus-
culas por ejemplo NO-16 (a), 10-16 (b) en algunos casos también se

numeran los parrafos de las subsecciones de la siguiente manera 110-
17(a)(1), NO-17(a)(2), NO-17(a)(3), etc.

REQUISITOS GENERALES

Los usuarios del NEC muchas veces omiten cumplir con requisitos
importantes pues fallan al no revisar las disposiciones generales antes
de decidir que el asunto no esta cubierto en el cédigo. El articulo MO

ontiene requisitos generales para las instalaciones eléctricas qt
aplican a todo el resto de los arﬂculés de este cdédigo. El articulo 300
tiene requisitos para el cableado que"“'—_c'jenera[menfe se aplican a :rodos los
articulos del cdédigo; siete excepciones a esta regla estan dadas en la
seccidon 30C-1(a). Sélo aquellas secciones en el articulo 300 que se
hace referencia en los articulos 504, 725, 760, 770, 800, 810 v
820, aplican en los Ultimos articulos. Esto se debe a la naturaleza tnica

de los requisitos en estos Ultimos articulos.

REGLAS OBLIGATORIAS Y MATERIAL
EXPLICATIVO

Las reglas obligatorias del cédigo se caracterizan por el uso de I
palabra “debe” en la seccién. Véase la seccién 20-5. Los requisitos

obligatorios estdn en cardcter tipo Romano v los titulos de las secciones
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en carécter negro para ayudar al lector a identificar los contenidos de
- seccién. Tamblién las tablas utilizan letra pequefia para las notas, las
_ que tfambién son obligatorias en su aplicacién.
w0 .
Por ejemplo, vea las notas que slguen a la tabla 300-5, las que se

leen como sigue:

NOTA 1: Para su Sistema Internacional de Unidades: una pulgada =
25.4 milimetros. 4y,

NOTAS: El material explicative no obligatorio se caracteriza por el

uso de letras de tamafio mas peqguefio y referido como notas.

Los requerimientos del cédigo:que cubren el uso de las notas se
ncuentran en la seccién 20-5, -
Didvcciow
Las notas a veces son mal inferpretadas considerdndolas como
requisitos obligatorios. Ellas intentan proveer informacién o material
explicatorio y no intentan ser obligatorias como par+e de los requerimien-

EXCEPCIONES

Las reglas bésicas estan escritas en caracteres romanos y son

seguidas por todas las excepciones a la regla bésica. Las excepciones

- estédn escritas con letra itdlica. Es importante leer con claridad v

entender los requisitos de las reglas basicas antes de aplicar las

excepciones. Las @xcepciones solamente aplican para la seccién o
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subseccién que siguen salvo que se marque algo diferente en la exc -

~ cién. Vea los siguientes ejemplos:

225-6(b), alumbrado decorativo

“Los conductores aéreos para alumbrado decorativo no deben ser
menores que numero 12. Excepcidn: Donde estén soportados por

alambres mensajeros.

210-8, interruptor de proteccién para
personal en falla a tierra

(a) unidades habitacionales
(1) Todos los receptéculos de 125 volts, monofasicos, de 15 y 20
~amperes instalades en los bafios deben de tener un interruptor de falla

a tierra para protecciéon del personal.

(2) Todeos los receptéculos de 125 volts monofdsicos, 15 y 20
amperes, instalados en garages deben tener un interruptor de falla a
tierra para proteccién del personal. Excepcidén No. 1(a)(2): Receptéculos

gue no son facilmente accesibles.
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110-3(b), instalacién y uso

“Todo equipo catalegade o etiquetade debe ser usado o instalado de

acuerdo con las instrucciones incluidas en el listado o etiquetado.”

El cédige no intenta -establecer especificaciones de disefio, vy la
correcta aplicacién del cédigo establece el uso de normas de seguridad
para productos nacionalmente reconocidos. Tampoco es el céddigo un

manual de capacitacién para personas sin entrenamiento.

90-1(c), intencion

¢ "Este cédigo no pretende ser una especificacién para disefio ni es un

e

manual de capacitacién para personas no entrenadas.”

DEFINICIONES

Articulo 100. Las definiciones generalmente contienen definiciones
de términos solamente cuando se usan en dos o mas articulos como se
marca en el alcance del articulo 100O. Cuande un crticulo requiere la
definicién de un término- que no se ve en otfras partes del cédigo, la
definicién se encontrard en el articulo en el cual el término es usado. En

muchos otros casos el diceionario Webster o el diccionario IEEE seran

=uficientes. El estudio del vocabulario técnico-eléctrico es imprescindible

para entender los requisitos mas complicados.
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El diccionario |IEEE de términos eléctricos provee ayuda aun a lo

mas veteranos.

Avplicar las reglas sutiles que, los que escriben el NEC siguen para
escribirlo, ayuda a los experimentados tanto como a los que apenas se
inician. El no seguir las reglas simples lleva a la controversia vy a la

discrepancia.

RECOMENDACION

FPara legrar una completa familiaridad con el uso del cdédigo, se
recomienda el uso de esta secuencia aungque piense gue conoce la

2gpuesta correcta:

1.- Verifigue la tabla de contenido para encontrar el articulo del cédigo

apropiadoe.

2.- Seleccione palabras clave de la pregunta y use el indice alfabético
para buscar dénde pueden ser encontrados los requisitos correspon-

dientes.

3.- Sino encuentra rédpidamente en el indice la ubicacién de los temas
relacionados con la pregunta busque en la seccién adecuada los subtitu-
los que aparecen ya'en el cuerpo del cédigo para rapidamente encontrar

-' material reguerido.

Recuerde que el objetivo es aprender a encontrar la informacién del

cédigo de la manera més eficiente.
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DISENO DE CIRCUITOS.

EL NEC NO PREDENTE SER UN MANUAL DE DISENO
INSTALACIONES ELECTRICAS. SIN EMBARGO UNA VEZ QUE EL
SISTEMA HA SIDO DISENADO, EL NEC PROPORCIONA LAS
REGLAS PARA LA INSTALACION SEGURA Y ADECUADA DE LOS
ELEMENTOS DEL SISTEMA

EL DISENO APROPDO DE CIRCUTO REQUERE QUE SE SIGAN
LOS SIGUEENTES PASOS Y SE LLEVEN ACABO EN EL ORDEN
MOSTRADO, ¥ QUE LOS REQUERIMENTOS DEL CODIGO SE
APLIQUEN CORRECTAMENTE EN CADA PASO.

1- DETERMINAR LA CARGA A ALIMENTAR.
- DATOS DE PLACA.
- OTRA INFORMACION.
- TABLAS,
- CALCULOS - DEMANDA - DVERSIDAD.

2.- SELECCIONAR EL CONDUCTOR APROPIADO.
- TABLAS DE AMPACIDAD.
- FACTORES DE CORRECION.
- TERMINALES Y EQUIPO.

3.- PROTECCION CONTRA SOBRE CORRENTES,
- REGLAS GENERALES.
- PROTECCION CONTRA SOBRECARGA.
- PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO.
- PROTECCION CONTRA FALLA TIERRA.,

CAFETALES No. 1696 ALTOS C.P. 04970 TELS, 671-16-47 671-16-15 594-60-97 FAX 671-16-97 /%/



- EJEMPLOS

SELECCION DE CONDUCTORES

EN LOS SIGUIENTES EJEMPLOS LOS RESULTADOS ESTAN
GENERALMENTE EXPRESADOS EN AMPERES. PARA SELEC-
CIONAR LOS TAMANOS DE LOS CONDUCTORES REFERIRSE A
LAS TABLAS DE AMPACIDAD.DE O A 2000 VOLTS DEL ARTI-
CULO 310 ¥ A LAS NOTAS PERTENECIENTES A DICHAS TA-
BLAS. :

VOLTAJE

PARA LA APLICACION UNIFORME DE LOS ARTICULOS 210,
215 Y 220, PARA CALCULAR LA CARGA EN AMPERES DE UN
CONDUCTOR, SE DEBERAN USAR LOS VOLTAJES NOMINALES
DE 127,127/220, 220 VOLTS.

FRACCIONES DE AMPERE

LAS FRACCIONES DE 0.5 AMPERES O MENORES PODRAN
SER DESPRECIADAS.
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" ESTUFAS

PARA LOS CALCULOS DE LAS ESTUFAS ELECTRICAS EN
ESTOS EJEMPLOS HA SIDO USADA LA COLUMNA.A DE LA
TABLA 220-19. PARA LOS METODOS OPCIONALES, VER LAS
COLUMNAS BY C DE LA TABLA 220-19. LAS FRACCIONES DE
0.5 KW O MENORES PODRAN SER DESPRECIADAS.

UNIDADES SI (SISTEMA INTERNACIONAL)
O
PARA UNIDADES SI, 1 PIE CUADRADO = /é.OQB METROS

CUADRADOS, 1 PIE = 0.3048 METROS.

Enlos ejemplos siguientes se asume que las cargas estdn balanceadas
apropiadamente. Donde las cargas no estdn balanceadas apropiadamente

puedc ser requerida una capacidad mayor en el alimentador.
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EJEMPLO No. 1(a)
VIVIENDA UNIFAMILIAR

LAVIVIENDA TIENE UN AREA DE 150 METROS CUADRADQOS,
EXCLUYENDQO SOTANOS, ATICOS O TERRAZAS. LOS EQUIPOS
SON UNA ESTUFA DE 12 KW Y UN SECADCOR DE 5.5 KW (220
VOLTS). ASUMIENDO QUE LA CARGA EN KW DEL SECADOR Y
LA ESTUFA ES EQUIVALENTE A LOS MISMOS KVA, DE ACUER-
DO CONLAS SECCIONES 220-18 Y 220-19, LA CARGA CALCU-
LADA SERA (VEA LA SECCION 220-10(a)).

- CARGA DE ALUMBRADO GENERAL:
DE LA TABLA 220-3(b) -
150 METROS CUADRADOS A 30 VOLT-AMPERE POR METRO
CUADRADO = 4 500 VOLT-AMPERES.
NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS DERNADOS
REQUERIDOS (VER SECJION 220-4(b))
- CARGA DE ALUMBRADO GENERAL.

4 500 VOLT-AMPERES /127 VOLTS = 355 AMPERES.

ESTO REQUIERE 3 CIRCUITOS DE 15 AMPERES, 2 HILOS O 2

CIRCUITOS DE 20 AMPERES 2 HILOS. 1950



- CARGA DE PEQUENOS
ELECTRODOMESTICOS:

?) 2CIRCUITOS DE 2 HJ}..OS 20 AMPERES (VER SECCION 220-
A(b)).
- CARGA DE LAVANDERIA:

1 CIRCUITO DE 2 HILOS 20 AMPERES (VER SECCION 220-
4(c)). / 7
(c) g S0 éé(mwylér

- ALIMENTADOR MINIMO REQUERIDO:
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ALUMBRADO GENERAL | 4500 VOLTS-AMP
CARGA DE PEQUENIOS |

ELECTRODOMESTICOS (220-16(a)) 3000 VA
LAVANDERIA (220-16(b)) 1500 VA

TOTAL DE ALUMBRADO GENERAL

Y PEQUENAS CARGAS 2000 VA
3000 VOLTS-AMP AL 100% 3000 VA
9000 - 3000 = OO0 VOLTS - AMP

AL 35% (220-1) - 2100 VA

CARGA NETA DE ALUMBRADO

« ENERAL Y PEQUENAS CARGAS 5100 VA

CARGA DE LA ESTUFA

ELECTRICA (VER TABLA 220-19)" 8000 VA

CARGA DE LA SECADORA (VER

TABLA 220-18) 5500 VA

CARGA TOTAL : 18600 VOLTS-AMP

VER SECCION 220-10(a).

PARA UN ALIMENTADOR O ACOMETIDA DE 127/220 VOLTS,
UNA FASE, 3 HILOS, 18600 VA / 220 V = 84.5 A,

COMO LA CARGA NETA CALCULADA EXCEDE 10 KVA, LOS

CONDUCTORES DE LA ACOMETIDA DERERAN SER PARA 100 A
=30 -42(b)2. hy



NEUTRO PARA ACOMETIDA Y ALIMENTADOR

ALUMBRADQO Y PEQUENAS

CARGAS ELECTRICAS 5100 VOLTS-AMP
CARGA DE LA ESTUFA,

8OO0 VOLTS-AMP AL 70% (220-22) 5600 VA
CARGA DE LA SECADORA,

5500 VOLTS-AMP AL 70% (220-22) 3850 VA

TOTAL 14550 VOLTS-AMP

4550 VA/ 220 V = ©3.13 AMP.

LA CARGA DE ALUMBRADO GENERAL Y DE CONTACTOS DE
USO GENERAL ES CALCULADA A PARTIR DE LAS DIMENSIO-
NES EXTERIORES DEL EDIFICIO, APARTAMENTO U OTRA AREA
INVOLUCRADA. PARA VIVIENDAS, EL AREA DE PISO CALCULA-
DA NO INCLUYE PORCHES ABIERTOS, GARAGES O ESPACIOS
NO USADOS O NO TERMINADOS INADAPTABLES PARA USO
FUTURO (VER SECCION 220-3(b)); -

EJEMPLO: UNA VIVIENDA DE 2 PISOS MIDE 10 METROS POR
O METROS ENEL PRIMERPISO, YIO METROS POR © METROS EN
EL SEGUNDO PISO.

10O Mx 2 M=920 METROS CUADRADOS (ler PISO,).
1OMx e M=e0 METROS CUADRADOS (20 PISO).

AREA TOTAL =150 METROS CUADRADQOS. 23



SELECCION DE CONDUCTORES

Los siguientes dos ejemplos se basan en la seccién 110-14(c),

excepcién No. 1.

Calibre de!l conductor

Determine el calibre de los conductores que requiere una carga no
inductiva de 75 amperes. LLas terminales o zapatas del eguipo son para
75°C. El conductor es del tipo THHN de cobre.

En la tabla 310-18, en la columna de 90°C, el calibre No. & AWG
=75 amp.
Ya gue las terminales del equipo son para 75°C los valores listados

en la columna de 75°C son los aplicables.

El calibre No. & AWG a 75°C maneja &5 amp y no es el adecuado.
LLa ampacidad para un conductor No. 4 AWG vy 75°C es 85 amp. y por

lo tanto es adecuada para llevar la carga de 75 amp.

Seleccion de conductores

con factores de correccion

L.as condiciones para este ejemplo son las mismas que en el ejemplo

anterior excepto que hay © conductores en la misma canalizacién vy la 234



.r-ﬂr;ga es ©5 amp. Los factores de correccién de la nota &(a) de las notas

e ampacidad de las tablas O-2000 volts son aplicables.

- NuUmero de conductores activos = &.(Factor de agrup por temp.)
- Porciento de! valor de la ampdéidad de tablas = &0%.

- 65 Amp. / O.80 = 81.25 Amp.

- Enlg tabla 310-16, columna 75°C, el calibre No. 4 AWG =85 amp.

Por lo tanto, el calibre No. 4 AWG es adecuado para © conductores

en la misma canalizacién alimentando una carga de ©5 amperes.

- Ampacidad calibre No. 4 AWG THHN = 95 amp:.
- 080 x 25 amp. = 76 amp.

El calibre No. 4 AWG es capaz de conducir una carga de 76

amperes bagjo las condicicnes especificadas.

SELECCION DE PUESTA A TIERRA

Determine el callbre minimo del conductor de puesta a ftierra
- requerido en cada canalizacién de los alimentadores. El alimentador
consisie de 4 conductores paralelos de 750 KCM de cobre en un
sistema 3F, 4H, 480 Volts, el sistema esta aterrizado en el secundario

del transformador de distribucién de la compafiia suministradora.

—aseccién 250-23(b; requiere de un conductor aterrizado junto con
los conductores de fagg.y no debe ser menor que el conductor del

electrocodo de puesta a tierra de acuerdo con la tabla 250-94., donde
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lns conductores de fase son mayores que NOO KCM, el conductor de
puesta a tierra no deberd ser menor que. el 12.5% de area de la seccion
transversal del conductor de fase mayor o el drea equivalente de los

conductores en paralelo.

La seccion 220-22 provee requisitos para dimensionar el conductor
neutro del alimentador basdndose en la carga del neutro, esta regla debe

ser satisfecha ademas de la seccién 250-23(b).

4 x 750 KCM = 3000 KCM
12.5% de 3000 KCM = 375 KCM -

Ya que el cédigo requiere gue el conductor aterrizado vigje junto cor
l. conductores de fase, el drea de la seccidén del conductor aterrizado

puede ser dividida entre las 4 canalizaciones.

g |
375 KCM / 4 = 11375 KCM
. 93,75 KCM x 1000 = 93,750 CM

Usarido la tabla 8 en el capitulo @ el inmediato superior es 105,600
CM, por lo tanto, el conductor de tierra minimo permitido en cada
candlizacién es /0O AWG de cobre.

NOTA: La seccién 310-4 no permite conductores en paralelo para

calibre menores de /0.
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NUMERO DE CONDUCTORES PERMITIDOS

Ducto metalico de cables

El ducto cuadrado metélico para es cables de 15 x 15 cm. Determine
el nimero méaxime de conductores del No. © THW permitidos en el ducto

metdlico para un circuito alimentador.

La seccion 302-5 dice que los conductores no deban ocupar mas del
20% del area interior del ducto para cables y no se pueden instalar mas

de 30 conductores.

- seccién transversal total = 152.4 x 152.4 = 23 22576 mm’
- 20% de 23 22576 = 4 64515 mm”

El area de la seccién transversal de un conductor No. ©, THW del
capitulo 10 tabla 5 es 47.78 mm

4 4515 / 47.78 = 97 conductores calibre No. @ TH\W..
Los factores de correccién especificados en el articulo 310, nota
8(a) de las notas de las tablas de ampacidad de O-2000 volts no aplican

a los 30 conductores activos para 20% de relleno de ductos.

- Ver la excepcién No. 1, 2 vy 3.

2603



CHAROLASL
Cables multiconductores

Determine el nimero mdximo de cables multiconductores para
2000 volts o menos calibres 4/0 AWE o mayores instaladas en una

charola ventilada de 45 cm de ancho.
lLos cables que se van a instalar son de 3 x 4/0 AWG.

La seccion 318-2(a)(b) limita el nimero de conductores basado en
que la suma de sus diametros no exceda el ancho de la charola cuando

estén instaladas en una sola capa.
Obtenga del fabricante dimensiones exteriores de los cables.

Asumiendo de que un cable de 3 x 4/0 tiene por diametro exterior

3.81 cm tenemos:

45 cm
3.81

=12 Cables “‘([‘wfﬂ /g‘f)(\

l_a seccién 318-11(a) requiere que la ampacidad de estos conductores
este. basada en las tablas 310-16 y 310-18.

La nota &(a) para la tabla de O a 2000 volts aplica solo donde e -

ndmero de conductores activos dentfro del cable es mayor gue 3.
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PROTECCION DE SOBRECORRIENTE DE
" TRANSFORMADORES DE HASTA 600 VOLTS

PRIMARIO

FPara un transformador tipo seco de:
- 480 Volts en el primario.
- 208 /120 volts en el secundario.

- 3 Fases. .

Para proteccién de sobrecorriente solo en el primario, use la.seccién
450-3(b)().

l_a corriente nominal en el primario del fransformador es:

N2.5 KVA x 1000
.73 x 480 V

La seccion 450-3(b)(1), excepcién No. 1, permite el tamafio normal
inmediato superior del dispositivo de sobrecorriente de acuerdo al listado

de capacidedes en g seccién 240-6. F

/i/¢//?”fk""? T
./’,,-"."T _,‘/;-,/'C; T ; / | /
S
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{
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125% de 135 cmp = 162 Amp.
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- Por lo tanto, el tfamafio inmediato superior permitido de acuerdo con
la seccion 240-6 es 175 amp.
PRIMARIO Y SECUNDARIO

Para el mismo transformador del ejemplo anterior.

La proteccién de sobrecorriente en el primaric y secundario, en la
seccién 450-3(b)(2).

Corriente nominal del primario del transformador es:

1n2.5 KVA x 1000
73 x 480V

=135 Amp.

L.a seccién 450-2(>)(2) establece que el dispositivo de sobrecorriente
en el primario no debe ser mayor . del 250% de |la corriente nominal del

primario del transforiv.ador, por lo tanto:

250% de 135 Amp. = 338 Amp.
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El cédige no preve una excepcién que permita escoger el tamafio

. Inmediato superior del dispositivo de sobrecorriente, por lo tanto este

puede ser cualguier tamafic ya sea igual o menor 337.5 amp.

El dispositivo de sobrecorriente del secundario no debe ser mayor -

gue el 125% de la corriente nominal del secundario del transformador.

Corriente nomin__n_;l 1125 KVA x 1000

del secundario del 173 x 208 V
transformador.

= 313 Amp.

‘La seccién 450-3(b)(2), excepcién, permite al dispositivo de
sobrecorriente tomar el valor inmediato superior de acuerdo con la lista
de capacidades normalizadas de la seccién 240-6.

e

125% de M3 Amp. = 321 Amp.

El valor inmediato superior para el dispositivo de sobrecorriente de
la tabla 240-6 es 400 amp.
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CHAROLAS
Conductores unipolares

Determine el nimero maximo de conductores umpolores de 5
er &gah(‘?ﬁ

KCM THWN qgue se permiten msﬁ'alar en una charola ven‘hlada El

aislamiento de los conductores es paro 2000 volts o menos.

La seccién 318-10(a)2) requieré que la suma del drea de la seccién
no exceda el relleno maximo disponible dado de la columna 1 de ic Tabla)é—
/3/_ 2/3‘/0

_ ( 19.5 ) 5?4///
Usando la tabla 318-10, en la columna 1 tenemos 125 cm disponibles

ira conductores en una charola de 45 cm de ancho..

g (He-
Usando la tabla 5 del capitulo 1O el drea el transversal de un

conductor de 500 KCM THWN es 467.6 mmz.

Numero de conductores permitidos:
i

ooy (770 L

. / . ; - “
AT

ff o, /
//Z"J{,( S 125 cm 5— = 27 Conductores

0. 7167 A8

1
La seccién 318-(b)(2) requiere que la ampacidad de estos conducto-
res sea considerada el 5% de la ampacidad que aparece en las tablas
310-17 y 310-12 para charolas de cables sin cubierta.
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CALCULQS PARA CIRCUITOS DERIVADOS Y ALIMENTADORES EN UNA
INSTALACION INDUSTRIAL.

1.- ILUMINACION.

e44 Luminarias fluorescentes con 4 lamparas de 34 W c/ua 254V, con 2
balastros de 0.35 A cadauno.

#42 amparas de vapor de mercurio de 1000 W c/u a440 Vcon 2.52 A

*60 Lamparas incandescentes de 200 W c/ua 127 V

¢50 Luminarias fluorescentes con 2 lamparas de 34 W c/ua 127 V con un
balastro de 0.84 A.

2.- CONTACTOS TOMACORRIENTE PARA ENCHUFE.
¢75 contactos duplex de 20 A. monofasicos a 127 V.
096 secciones de contactos multiples fijos. (1.5 m. de largo c/u)
3.- MOTORES CON FACTOR DE SERVICIO DEL 1.5

«30 Motores rotor de jaula de ardilla trifasicos de 10 CP a 440 V. con 15 A.
a plena carga y letra de codigo G.

#20 Motores rotor jaula de ardilla trifasicos de 20 CP a 440 V. con 28 A. a
plena carga y letra de codigo E. -

#10 Motores rotor jaula de ardilla monofasicos de % CP a 127 V. con 5.3
A. a plena carga sin letra de codigo.

*15 Motores rotor jaula de ardilla monofasicos de 1/3 CP a220 V. con 3.8
A. a plena carga con letra de codigo B.

4.- OTRAS CARGAS.

*3 Homos eléctricos tnifasicos de 20 kW ¢/u a 440 V. con 26 A. c/u.

*9 Soldadoras eléctricas con ciclo de trabajo del 80 % monofasicas a 440 V.
con 52 A. c/u. .

En el diagrama unifilar se muestra la distribucion de las cargas.

La acometida es de 23 kV. 3 fases, 3 hilos, el transformador principal es a

440/254 V conexion delta-estrella con neutro s()lidamgnte conectado a tierra.

1 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LAS CARGAS DEL ALUMBRADO.
1.- Luminarias fluorescentes (254 V.) i
2 balastros x 0.35 x 254 =177.8 VA
44 luminarias x 177.8 = 7,823.2 VA
NOM 220-1; 220-2; 210-22(b)
2.- Luminarias fluorescentes (127 V)
0.84x127=106.6 VA
106.6 x 50 = 5,330 VA
NOM 220-1; 220-2; 210-22(b)
3.- Lamparas incandescentes (127 V)
60 x 200 = 12,000 VA
NOM 220-1; 220-2
4 - Lampara de vapor de mercurio (440 V)
2.52x440=1,108 8 VA
42 x 1,108.8 = 46, 569.6 VA
NOM 220-1, 220-2; 210-22(b)
CARGA TOTAL DE ILUMINACION 71,723 VA

2 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DEL NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS DERIVADOS PARA
ALUMBRADO. '
1.- Luminarias fluorescentes (254 V.)
7,8232+254= 308 A
308x1.25=385A
38.5 + 20 = 1.9 circuitos
Minimo 2 circuitos de 20 A
NOM 220-3(a); 220-4(a); 210-3;
210-19;210-22(b); 210-22(c)

2.- Luminanas fluorescentes (127 V)
5330+ 127=419 A
419x125=5237A
52.37 + 20 = 2.6 circuitos
Minimo 3 circuitos de 20 A
Mismas referencias.

3.- Lamparas incandescentes (127 V.}
12,000 + 127=944 A
944x125=118A -
118 + 20 = 5.9 circuitos
Minimo de 6 circuitos de 20 A
Mismas .referencias. :

4.- Lamparas de vapor de mercurio (440 V)
46,569.6 x 1.25 = 58,212 VA '
58,212 +3=19404 VA

10404 - 440= 441 A
Minmimo 3 circuitos de 50 A

C Mismas referencias.

3 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LAS CARGAS PARA CONTACTOS.

1.- Contactos duplex de uso general.
75 x 180 = 13,500 VA
NOM 220-3(c)(6)
2.- Contactos multiples fijos.
96 secciones de 1.5 m = 144 m. lineales.
96 x 180 =17,280 VA
NOM 220-3(c)Exc. 1

CALCULO DEL NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS DERIVADOS PARA

CONTACTOS. ‘

1.- Contactos duplex de uso general (127 V)
(127 V x 20 A) + 180VA = 141 contactos
75 + 14 = 5.3 circuitos
Minimo de 6 circuitos de 20 A.

2.- Contactos multiples fijos (127 V)
17,280+ 127=136 A
136 + 20 = 6.8 circuitos. -

Minimo de 7 circuitos de 20 A.

ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LAS CARGAS DE LOS MOTORES.

1.- Motores de 10 CP. 440 V 3 fases.
440 x 15x1.73=11,418 VA
NOM 220-3(c)(2), 430-6(a), tabla 430-150
430-22(a)
2.- Motores de 20 CP. 440 V 3 fases.
440x28x1.73= 21,3136 VA
Mismas referencias.
3.- Motores de ¥4 CP 127 V 1 fase.
127x53=673.1 VA
NOM tabla 430-148 y mismas referencias.
4 .- Motores de 1/3 CP 220 V 1 fase.
220x 3.8 =836 VA

Mismas referencias.

ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO: DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DEL CIRCUITO DERIVADO
PARA LOS MOTORES, DE LA PROTECCION CONTRA SOBRECARGA Y DE LA
PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO Y FALLAS A TIERRA.

1.- Motores de 10 CP, 15 A, 440 V, 11418 VA, 3 fases

1.25x15=18.75 A.

Conductor seleccionado No. 14 AWG

Proteccion contra sobrecarga

125x15= 1875 A

Proteccion contra corto circuito y falla a tierra.

3 x 15 = 45 A Fusibles sin retardo de tiempo.

1.75 x 15 =26.25 A Fusibles de doble elemento. (30 A)

2.5 x 15 =37.5 A Interruptor termomagnetico de tiempo inverso. (40 A)
NOM 110-14(c)(1); 430-22(a); tabla 310-16 - —
240-3(f); 430-32(a)(1), 430-52(a), tabla 430-152

2.- Motores de 20 CP., 28 A, 440 V., 21,313.6 VA, 3 fases

125x28=35A
Conductor seleccionado No. 8 AWG
Proteccion contra sobrecarga. -
125x 28=336 A
Proteccion contra corto circuito y falla a tierra.
2.5 x 28 = 70 A Fusibles sin retardo de tiempo.
1.75 x 28 = 49 A Fusibles de doble elemento (50 A)
2 x 28 = 56 A Interruptor termomagnetico de tiempo inverso. (60 A)
_ Mismas referencias.
~ 3 -Motoresde Y4 CP, 53 A, 127V, 673.1 VA, 1 fase.
1.25x53=662 A,
Conductor seleccionado No.14 AWG.
Proteccion contra sobre carga

Ver NOM. 430-32(b) y (¢).

6 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



Proteccion contra cortocircuito y falla a tierra.
3 x 5.3 =15.9 A Fusibles sin retardo de tiempo. (20 A).
1.75 x 5.3 =9.27 A Fusibles de doble elemento . (10 A).
2.5 x 5.3 = 13.25 A Interruptor termomagnetico de tiempo inverso. (15 A).
Mismas referencias.
4.- Motores de 1/3 CP, 3.8 A. 220 V, 836 VA, 1 fase.
125x3.8=4.75 A |
Conductor seleccionado No. 14 AWG
Proteccion contra sobre carga
Ver NOM. 430-32(b) y (c)
Proteccion contra cortocircuito y falla a tierra.
3 x 3.8 = 11.4 A Fusibles sin retardo de tiempo. (10 A).
1.75 x 3.8 =6.65 A Fusibles de doble elemento . (10 A).
2.5 x 3.8 =9.5 A Interruptor termomagnetico de tiempo inverso. (10 A).

Mismas referencias.

7 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LAS CARGAS PARA HORNOS Y SOLDADORAS .
1.- Homnos, 440 V, 20 kW, 3 fases. '

I=VA +(1.73 x volts)

1=20,000 + (1.73 x 440) = 26 27 A
2.- Soldadoras, 440 V, 52 A, | fase.

52x089=463 A

46.3 x 440 = 20,372 VA,

NOM 630-11(a).

CALCULO :DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DEL CIRCUITO DERIVADO
Y DE LA PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO Y FALLA A TIERRA ..

1.- Hornos.

1.25x2627 =3283 A

Conductor seleccionado No. 8 AWG

Proteccion contra corto circuito y falla a tierra.

2627 +-0.8=32.83 A (40 A).
2.- Soldadoras.

52x0.89 =463 A -

Conductor seleccionado No. 6 AWG

Proteccion contra corto circuito y falla a tierra.

2x52=104 A(100 A)

Conductor No 6 AWG ( 55 A)

2x55=110A (110 A)

NOM 630- 12(a) (b).

8 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LA CARGA PARA EL ALIMENTADOR DE 220/127 V

A) Cargas diferentes de motores.
1.- Luminanas fluorescentes (127 V)
50 luminarias
1.25x5,330=6,6625 VA
2.- Lamparas incandescentes. (127 V)
60 lamparas
1.25 x 12,000 = 15,000 VA
3.- Contactos duplex . (127 V)
75 contactos.
13,500 VA
10,000 + (3,500 x 0.5) = 11,750 VA
4 - Contactos multiples fijos (127 V)
30 secciones.
17,280 VA
Carga total conectada 48,110 VA
Carga total corregida 50, 692.5 VA

NOM 220-10(a) y (b), tabla 220-13

B) Motores.
I.- Motores de % CP, 127 V.
10x 673.1 =6,731 VA
2.- Motores de 1/3 CP, 220V
15 x 836 = 12,540 VA
25 % del motor mayor
0.25 x 836 =209 VA
Carga de motores 19,480 VA
Carga total 70,172.5 VA

Tamafio de transformador 75 kVA.

9 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DEL CALIBRE MINIMO DEL ALIMENTADOR Y SU
PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO Y FALLAS A TIERA.
1.- Calibre minimo.
Amperes = VA + (1.73 x Volts)
1=70,1725 +(1.73 x220)= 1843 A
Conductor minimo seleccionado No. 3/0 AWG (200 A)
Proteccién contra sobre corriente 200 A
NOM 110-14(c)}2), 240-3(b), tabla 310-16
2.- Proteccion contra corto circuito y fallas a tierra.
A) Cargas diferentes a motores.
50,692.5 VA
50,692.5 + (1.73x220)=133.1 A
B) Motores.
10 motores de ¥4 CP, 127 V. 6,731 VA
15 motores de 1/3 CP, 220 V 12,540 VA
6,731 + 12,540 = 19,271 VA
19,271 + (1.73x 220) =506 A
506+15=656A
133.1+65.6=1987A
Proteccion contra corto circuito y fallas a tierra 200 A.

NOM 430-62(a). 430-63

CALCULO DE EL CALIBRE MINIMO DEL ALIMENTADOR DEL
TRANSFORMADOR Y SU PROTECCION CON’i‘RA SOBRECORRIENTE.
1 - Corriente nominal calculada para el lado primario.
75,000 + (1 73 x440) =985 A
2.- Proteccion maxima contra sobrecorriente en el lado primario.
985x1.25=1231A
Por excepcion se selecciona 125 A
NOM 450-3(b)(1); 240-6

10 . ING. EDGAR REYES GALBIATTI



3.- Calibre minimo del alimentador en el lado primario.
No. 2 AWG THW (115 A)
NOM 110-14(c)(2); 240-3(b); tabla 310-16

11 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LA CARGA PARA EL ALIMENTADOR DE 440/ 254 VOLTS.
1 - Hornos 440 V, 20 kW, 2627 A., 3 fases.
3x 20,000 = 60,000 VA
60,000 x 1.25 =75,000 VA
NOM 220-10(a); 220-10(b).
2.- Cargas de alumbrado (440/254 V).
A) 42 lamparas de vapor de mercurio.
46,569.6 VA
B) 44 luminarias fluorescentes.
7,823.2 VA
46,569.6 + 7,823.2 = 54,392.8 VA
54,3928 x 1.25 = 67,991 VA
NOM 220-10(a); 220-10(b). -
3.- Soldadoras 440 V, 52 A, 1 fase.
20,372 VA
9x20,372=183,348 VA
Carga total 75,000 + 67,991+ 183,348 = 326,339 VA
326,339 = (1.73 x 440) = 428.7 A -
NOM 220-10(a); 220-10(b).

12 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DEL CALIBRE MINIMO DEL ALIMENTADOR Y DE LA
PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE.
1 - Alimentador.
2 conductores en paralelo, en dos canalizaciones.
428 7+2=21435A
Conductor seleccionado No. 4/0 AWG THW (230 A)
NOM 310-4; tabla 310-16
2.- Proteccion contra sobrecorriente.
Seleccionada de acuerdo a la capacidad de conduccion del alimentador.
2x230=460 A
Proteccion seleccionada 450 A

NOM 240-6; 240-3(b)

13 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE LA CARGA PARA EL ALIMENTADOR DE MOTORES
TRIFASICOS A 440 V. ‘
1.- Motores de 10 CP
30x15=450 A
2.- Motores de 20 CP
20x28=560 A
Motor mayor 0.25x28=7A
Carga total del alimentador 1017 A
CALCULO DEL CALIBRE MINIMO DEL ALIMENTADOR DE LOS
MOTORES TRIFASICOS.
Usando tres conductores en paralelo, en tres canalizaciones.
1017 +3=33%A
Conductor seleccionado 500 kCM. THW (380 A)
NOM 310-4; tabla 310-16
CALCULO DE LAS PROTECCION CONTRA CORTO CIRCUITO Y FALLAS
A TIERRA.
1.-20 motores de 20 CP
Fusibles sin retardo de tiempo 70 A-
Interruptor termomagnetico de tiempo inverso 60 A
2.- 30 motores de 10 CP
Fusibles sin retardo de tiempo 45 A
Interruptor termomagnetico de tiempo inverso 40 A
A) Interruptor automatico
60+ (19 x 28) + (30 x 15) = 1,042 A.
Proteccion seleccionada 1,000 A
B) Fusible
70+(19x28)+(30x15)=1,052 A
Proteccion seleccionada 1,000 A
NOM 430-62(a), 240-6

14 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



CALCULO DE CARGA DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL.

1.- Carga continua.
Tluminacién 71,723 VA
71,723 x 1.25 = 89,653 VA
2.- Carga no continua.
A} Soldadoras 20,372 VA
20,372 x 9= 183348 VA

B) Contactos duplex.

11,750 VA
C) Contactos multiples fijos.

17,280 VA
Carga total 302,031 VA

3.- Motores.

30 motores de 10 CP 30x11,418= 342540 VA
20 motores de 20 CP 20x21313.6= 426,272 VA
10 motores de ¥4 CP 10x 673.1= 6,731 VA
15 motores de 1/3 CP 15x 836= 12,540 VA
25 % del motor mas grande 0.25x21,313.6= 5,328 VA
Carga total de motores 793,411 VA

Carga total de la instalacion 1,095,442 VA
Amperes = 1,095,442 + (1.73 x 440) = 1,439 A

CALCULO DEL CALBRE MINIMO DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL.

Se instalaran 4 conductores en paralelo en canalizaciones separadas.

1,439+ 4=359.75 A

Conductor seleccionado 500 kCM THW (380 A)

NOM 310-4; tabla 310-16

CALCULO DEL VALOR NOMINAL DEL DISPOSITIVO CONTRA SOBRE

CORRIENTE.
4x380=1520A

15 ING. EDGAR REYES GALBIATTI



Valor maximo nominal permitido 1,500 A
NOM 240-3(c) )

16 ING. EDGAR REYES GALBIATTI
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Articulo 240 - PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

SOBRECORRIENTE Cualquier corriente que exceda la corriente nominal de un
equipo o la capacidad de conduccion de un conductor.
Una sobrecorriente es €l resultado de una sobrecarga o de un

corto circuito (entre fases o a tierra)

SOBRECARGA. Funcionamiento de un equipo excediendo su capacidad nominal o de
plena carga o de un conductor excediendo su capacidad de
conduccién de corriente.

Cuando tal funcionamiento persiste por un tiempo determinado causa
danos o sobrecalentamientos peligrosos. .
Una falla tal como un corto circuito entre fases o a tierra no es una

sobrecarga.

OBJETIVO DE LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE.
La proteccion contra sobrecorriente para conductores y equipos tiene como objetivo
abrir el circuito eléctrico cuando la corriente alcance un valor que pueda producir

temperaturas excesivas o peligrosas en los conductores 0 en su aislamiento,



ARTICULO 240-1 ALCANCE

20 A FUSE EQUIPMENT WITH 18 A
ORCB ' CONTINUOUS.-DUTY
LOAD

RACEWAY WITH X
CONDUCTORS

240-1

Figure J-1, Uvercurrent protection must be provided for con.
ductors and eyuipment,

20 A FUSE LQAD
once Y
prn gy, :J
* CONDUCTOR SHORTED 3
TO CONDWIT

240-1

Figure 3-2, When heat exceeds the temperature rating of imsulbsuon,
wocan damage the myulation.

- I0A FUSE — 27 A LOAD
ChRCD \ TAIPS OCPD

L

L _/
COLDWT

2440-1

Figure 3.3, Tius overcurrent protection device (fuse or circuit
Lreaker) wall trip open ot any smperoge exceeding 20 amps.
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U A FUSE FIKTURES PULLING 168 A
once / ‘
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210-22c¢); Z20-2Ma) 220- 1LY 240-3
Nule 8 to Tables 310-10 through J10-19

PAROBLEM: What siza avercurrent protection dovice
is required jor tho Lixtures?
METHOD 1

STEP 1: Note 8 to Tables 310-16—310-19, and
210-22(c).
20 amps x 80% = 16 amps

ANSWER: A 20-amp circult breaker is required.
METHQD 2
STEP 1. 220-2(a).

16 amps x 125% = 20 amp3 g .
ANSWER: A 20-amp circuit breaker is required.

Figure 3-1. A 20-o0mp circuit brcﬁker wilt curry 3 1G-ump lood,
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“Larreetion Fuclure
e Tabile J1V-10

PROBLEM: If three #6 THWN copper cuirent-
carrying conduclors areinslalledin araceway localed
in an ambien! temperature of 85" F, supplying a 60-
amp load, whal is the ampacity of each conductor?
STEP 1:Number of conduclois is three.

STEP 2:Size of conductors is #6.

STEP 3:Type ol insulation is THWN.

STEP 4: Ambient lemperature 1s 85" F.

STEP 5:Lond served is 60 amps.

STEP §: Correclion Factors to Table 310-16.

ANSW/ER: Each conduclor has an ampacily ol 65
amps pei Table 310-16, Column 2, tor a #6 THWN

copper conductor rated al 75°C,

Figure 3-5. A € G THWN, 75°C roted covper conductor inatuiled
woun ainlnent temperature of 85° F hus un ampueny of 63 omps



CONDUIT CONTAINING
KNOWN LOADS WITH
50% LOAD DIVERSITY

FOUN /7 12 THw COPPER
CURRENT-CARRYING
CONDUCTORS

Table 350-1¢
Noto 8 tv Tablew 310-16 through 310-1p

PROBLEM: What is tho ampacity of four #12 THW
copper current-carrying conductors installed in a
conduil?

STEP 1; Tablo 310-16, Column 2.

A #12 THW copper conductor has an
ampacily of 25 amps,

STER 2:Nole 8 to Tables 310-16 through 310-18.

Four to six conduclors require an 80%
derating. Therelore,
25 amps x 80% = 20 amps

ANSWER:The load onthe conductorsislimiled Lo 20
amps ¢ach, protecled by a 20-amp circuit breaker or
luse.

Figure J-6. Example of spplyiag Note 8 to Tubles 310-1¢
through 310-19,

COHDOUIT CORTAINING
KHOWHN LOADS WITH
50% LOAD DIVERSITY

o FOUR /£ 10 THWN
O (ONLY THAEE CONDUCTORS
e Tiououn o 09 RIS
T 1O LOAD OIVERSHTY g
' Table 310-16
e} ' = TEN a1 Tt COPPLA ' C*::ﬂ;c:::: :’F:;_llo;a

°° o) o Comovtrons PROBLEM: Whal is the ampacity of {our # 10 THWN
O // coepper conduclors, three of which are current-
o Q/, carrying, wnstallod in a coanduil with a surrounding
ambient lemperatlure of 113*F (120/240-voll, single-

Table H1U. 16 phase supply)?

Sule 8 to Tubivs 31U G threugh 3 1U-1W "STEP 1: Table 210-16, Column 3.
FROBLEM VWhatis the ampacily ol len # 12 copper A #10THWN copper conductorol 75°Chas
currenl-cariying conduciersanstalied n g conguil? an ampacity ol 35 amps.

STEP 2:Correction Faclors to Table 310-16.

STEP 1 Tabie 310:16, Column 2. )
A #10 copper conductor in an ambient

A #12 THHHN copper conductor has an temperature of 113°F requires an B2%
ampacily of 30 amps. derating. Therelore
TEP 2. Noie 8§ to lables 310:16 through 310-19. '
S ole 8 lo 5 I 35 amps x B2% = 28.7 amps
Seven 1o lwenly conductors require a .
50% derating. Tnerelore, NOTE: Since only three of the conductors
are current-cariying, Note 8 lo the lables
30 amps x 50% = 15 amps does not apply.
AHSVWER. Thu load on1ne conductors 1s lnmiod to ANSWER: The load on the conduclors is limited to
Wwnpy cuch, protected Ly J 12-amMp CHCwit Bresker 28.7 amps each, prolecled by a 30-amp Circuit
of luse. breaker or tuse. )
Frgure 3-7. Example of wpplymg Note 8w Tubles 310416 Figure 3.8, Ersmple of applying Note 8 10 Tables 310.16
threugh 310-149. thvough 310-19,
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ARTICULO 240-2 PROTECCION DE EQUIPOS

LARGE GRILL
1200 ¥, 120V

— 114 2 ROMEX W/GR

volt-amps

amps =
voils

amips = 1,300 VA
- 120 ¥

ninps = 108 A

2462

Figure 3.9, Overcurtent protectionis sized to protect the lusd und
circun conductons.,
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ARTICULO 240-3 PROTECCION DE CONDUCTORES

100 A FUSE
ORCB
# 3 THW COPPER
CONDUCTQORS,
At P AMPACITY
/ RATING OF 100.
CONDUIT [}

2403

Figure 3-10. Conductors must be proteeted ut their ampacity

ralm;:s
~ 80 A FUSE
S onceo
S 2
| 21 & THW COPPER
fr CONDUCTORS.
B S AMPACITY
AATING OF 85,
CONDUIT —

240-3,

Figure 3-11. Determuming the size of an overcurrent protection
device

- —— 1700 & FUSE — PHASE A
',- OR CB — PHASE B
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| ——
[——

]
a

\

/s ‘e THREE NG00 KCMIL msw
7

NACEWAY — COPPER CONDQUCTOR

ce PARALLEL PER PHASE

AMPACITY RATING

OF 1260,

- 200

Ficure 3-12 Determuung the size of an urercureent prutectien

deviy

T 200 A FUSE Ve JUNCTION BOX
. onco .

TAPS
/_ 0 THWN

CU CONOUCTORS
| I ——d

»~= 48 THHN CU
7 CONDUCTORS
7O OTHER LOADS

2403 240-21

Figure 3-13. Conductors can be anﬁcd without providing ad-
ditional overcurrent protectten at the point of tap



OVvERCuUnRELNT M T0 TN
Vs PROTECTION DEVICE / TIANSFONMER

PRIMANY SECONDANY
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2100,
B2,
I8,

Figure 32200 T'he primary overcurrent protection devace oy
prone et the secondary sicde o o twu-wire translurmer but caiinot
frvtect secendiry conductars ol three-wire ur tyur-sice trats-
formers.
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Figure 322, Condin tors ar e consderod proetotag thoe we patisl,

= OVERCUNNENT
PROTECTION DEVICE

/— 10 LOAD

\ 0 Puwen sounce

CAPACITON GANK

OVERCURRENT
PROTECTION DEVICE

E TQ LOAD

vl

DISCONNECT AND
OVERCURRENT PROTECTION
FOR CAPACITOR BANK

/— TOPOYER SQOUACE

MAGNETIC STARTER

= CAPACITON DANK

2403,
400-8(bXD)

Figure 3-21, Overcurrent protection must be provided in vach
wnproundsd conductor for each cupacitor snk,

- MAGNET
{OVEHCURRENT
PROTECTION MUST
Uf PROVIDED)

Figure 3220 Overload protection thag could ereate i Immr(luuh’
situntiun may e aanited by spevl pennassion. A loss ol power to
the magnet shown would yreate o hazirdous suntion,



ARTICULO 240-4 PROTECCION DE CORDONES.Y ALAMBRES PARA
ARTEFACTOS

TOOVERCURMENT
PROTECTION

FIXTURE WIRE
TADLE 4025
2404, EX. 2

FLEXIBLE CORD

: TADLE 400-5(A}

L t,’."."‘\'-‘
70 OVERCURRENT PROTECTION

7404, €X.1
FIXTURE LENGTH
WIRE CIRCWUIT OF RUN
¥F8 15 OR 20 AMPS 50’
Fe s 15 OR 20 AMPS 100°
f1a 30 AMPS NONE SPECIFIED

712 40 OH 50 AMPS NONE SPECIFIED

04

Fapure 3-24, Protecuon of Tsture wires and cords.



ARTICULO 240-20 CONDUCTORES ACTIVOS

» FUSE QAR CB
N FUSE
FUSE O CD ORCD
I
GROUNDED 2w, GROUNOED Jw, UNGROUNDED Jw,
1PHSYSTEM 1PH SYSTEM IPH DELTA SYSTEM
FUSEORCB-
FUSE /7 FUSE
oncp ORCB
' -
" ar 7 - 1»
GROUNDED 4w, GROUNDED 4w, CORNER.GROUNDED
JPH DELTA SYSTEM IPHWYE SYSTEM IW, IPH DELTA SYSTEM

240.90(u}
Figure 3-20. These ungrounded conductors regire overcurrent protection,

TIE BA
PERMI‘!TED

Jl!lll

INiRilnk

wil 1PH JJ’H IP'H
LOAD LOAD LOAD LOAD AC LOAD

240-20(b)

Figure 3-27. Single-pole circuit breokers may be used in un-
grounded circuits for ungrounded twa-wire systems or Lhree.wire
or four-wire grounded systems. Tie burs must be used when single-
phese circuit breakers are used un three-phase loods.

10
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/- OVERCURRNENT PROTECTION DEVICE
» - FEEDER
2 ]

——

R

10° TAP

TAP CONNECTION

~— SWITCHBOAND, PANELBOARD,
DISCONNECT, ETC.

ARTI -
RTICULO 240-21 b) o e e vice TAANSFORMER
\. %“5:_. 1o TaP ——l
240:21

38410

Figure 3-28. Taps 107 long may be made from & fecder cirewit
or on the secondary of a transformer, :

—{?J ~ TAP CONNECTION
-

+ A
100 A 25° TAP - 300 A FECDEN

_L_ o MAIN DISCONNECT
-

ARTICULQO 240-21 ¢) ENCLOSURE ~. (',» -

EEIVES dglaid)

Figure 3-29. Taps 25" long must be raied at vae-third the ampay
y of the feeder or the overcurrent protecuun device,

ARTICULO 240-21 d) EL ALIMENTADOR DERIVADO DEL PRIMARIO Y EL
ALIMENTADOR DERIVADO DEL SECUNDARIO DE UN
TRANSFORMADOR NO EXCEDENDE 7.5 m

«1 FEEDER 110 A —/T

SUFRIMANY TAF 40 A —-'/\_ 04 | 4.y

- N MAIN
/"
~

rj‘ L= 480 23U V TRANSFONMER ’l’_‘
5 .
-

LOTOVER Y -«\'\

110 A FELOER MAIN ~]

— B0, L weTsa

SJALLCOnDA AP LA o .
SLLCGn LA T Wolv =~ e a0 3

~Jd.

MALN SERVICE PANEL /

P FARELYHTH 100 A FUSES UTELCD

»

._J LALL WIHL 15 1w COPPLIY

Frgure 330, Transtoniners boeder taps wits primacy plus secondary  totiheg not more than 13° in length.

W



ARTICULO 240-21 e)

ARTICULO 240-21 i)

ARTICULO 240-21 )

CONDUCTORES PARA TRANSFORMADQORES
SECUNDARIOS DE SISTEMAS DERIVADOS
SEPARADAMENTE PARA INSTALACIONES

INDUSTRIALES

11

/- UNPROTECTED AT TAP CONNECTION

/ FUSE OR CD

OVERCURNENT
PROTECTION DEVICE
FROTECTING FEEDER

TAP'30° —/

FACM FLOOR

25" MAX ——/’

OVERCUANRENT
PAOTECTION DEVICE

ﬂ)i' A X
i

240-21

figure 3-32. In manulaciuring buildings with walls over 3%* high,
unprotected taps 10 100" are allowed.

/ GENERATOR

2 TAP CONNECTIONS
._/ 55
RACEWAY -/

OVERCURRENT PROTECTION DEVICE
4454

Ty,

Fugure 3«31, Tap conduvton trom generators may be any fength,
Vrowecnion b not fegquared at the geperator terimnals,

- . OVERCURRENT
PROTECTION
DEVICES
PROTECTION
DEVICES MUST
LIAIT LOAD TO
TRANSFORMER'S
ouTPUl
SEPARATELY
DERIVED
SYSTEM PER
25026
PROTECTION )
DEVICES MUST
UE GROUPED

é‘l’APPED CONDUCTORS ,

25" OR LESS MUST
UE PROTECTED

TAPPED CONDUCTORS
MUST EQUAL QUTPUT
OF TRANSFORMERS

Figure 330 Vappug the sceombary side of wanslonmers waing 28
o less tapped conduclors.



ARTICULO 240-22 CONDUCTOR PUESTO A TIERRA

e 1T

. £ 1

al

e vy, WP ko‘.ftsr\r:umlem
GROUNDED SYSTEM - PROTECTION DEVICE (CB}

Iw, IPH
/ COANER GAOUNDED DELTASYSTEM

o

J: f OVEACURRENT

L— PHOTECTION DEVICE ICB)

DEVICE OPENS ALL CONDUCTCOWS OF
THE CLRCUIT SIMULTANEQUSLY

QVERCUNRENT PROTECTION DEVICE
CANNOT DE FUSES UNLESS LOAD SERVED
13 A LIDTOR LOAD

0V, 3PH COHNER
,7 " GIROUNDEC DELTASYSTCM

o -
¢ S
— | \'\- SINGLE OVERCURRENT

PAOTECTION QEVICES
TO LOAD —~

VIOLATION
EXCEPT FOR MOTOR LOADS
SEE 430-36 AND 430.37

21022

Fooviee 3L O eteurrens Motecion devices may be installed in
provnded vonducione as showan.

12



ARTICULO 240-24 a)

pEE) Jrald T
I / PN
DUSWAY - .

W = PLUG 1N FUSED
DISCONNECT

/_@ ! - MAGHETIC STARTER
. ON CONTROLLER
!

L5
EXCEPCION No. 1 b
. If e 1
Grizrazel,, :

2502 Hal b

Figure 335, Hooksticks, 1opes ar chiaing may be used o operate
vut-of-reach overcurrent protection deviees

HACEWAY

1
'
'
I
!
wl
.

i T"m(:lmn PLUG
1'\- CALLANT
L

~
—

T e Z )

- FIXTURE W.FACTORY.
INSTALLED FUSE IN

EXCEPC|ON NO. 2 IlIfLL:nb"I’ QR COND PLUG,

2i0-240m), Ex. 2

Figure 3205 Fuses instabled by manutacturers in lighting fix-
Lures appitances et do not have w be readily accessible

SERVICE ENTRANCE
CONDUCTONS AND /‘ GUTTER

/ RACEWAY _

e il

- METER
EXCEPCION No. 3

TO URANCH-CIARCWIT

LOCKED OR SEALLD PANEL
Al

OVERCUHAENT
PRACTECTION DEVICE

240240l Lx. 3

Figure 337, Qvercurrent proiceuon devives may be locuted at
the Beguining ol 3 Ul S0 ne-cnliangs condudion are tapped at
the drop.
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ARTICULO 240-24 b)

UBICACION DENTRO O SOBRE LA PROPIEDAD
EXCEPCION

ARTICULO 240-24 d)
UBICACION DENTRO O SOBRE LA PROPIEDAD -

14

AFARTMENT DVILDING'
e

L 3

BRANCH
Cl,:r// clacuiT
PANELS

“— OVERCURRENT PROTECTION
DEVICL FOR EACH FEEDER IN
LOCKED ROOM

240-24{b), Ex.

Figure 3-38. Overcurrent protection devices for individual
occupancies of multiple-occupancy buildngs moy be located ina
room under the full-tune supervision of building employees.

L —

e

P

" PANEL WITH OVERCUHRENT
T PROTECTION DEVICES

CLOTHES —

VIOLATION

/ |
240-24(d)

Figure 3239, Overcurrent protecnion devages st not be lecated
where exposed to easily igminble matenals.



COPPER BLADES
COPPER RINGS \

KNIiFE-BLADE TYPE

ARTICULO 240-60 a) DISPOSICIONES GENERALES
FERRULE TYPE

24060

- Figure 3-42. Two 1vpes of cartridge fuses

ARTICULO 240-61 CLASIFICACION

240451

Figure 3-43. Fuses of v given size and riting cannot be inter-
chunged with fuses of another size snd rating.

TO POWER SQURCE \ﬂ
- TO LOAD
| ! pé:

ARTICULO 240-80 FUNCIONAMIENTO *

& ELECTRICALLY £ MANUALLY OPERATED CB

OPERATED CD

24080

Figure 344, All circunt breakers must be copoble of manusl
Saerution

60 A RATING
IS VISIBLE

e Ty B N
Ay /
/ / / F

' S =0

Vs
s
YA
ARTICULO 240-83 MARCADO _/__ S
L’){)—}';}q, /L‘G'O’D%/ 1T RATIHG OK C8B
N .
\-— 120 VOR 277 V CIRCUIT BREAXER IS
FLUCRESCENT LIGHTING CLEARLY MARKED
FIXTURES ON OR OFF

Figure 345, Circunt breakers shall be clearly marked.
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ARTICULOS 400 AL 445

Ing. Javier Brosa Curc. .

~ QBJETIVO,

El objetivo de este curso es el de dar una pequefia introduccion a la Norma Oficial Mexicana en lo
relativo a instalaciones eléctricas. Dado que el tiempo total del curso, es insuficiente para tratar con
el detalle que se requiere cada articulo, evidentemente, no se pretende en este lapso ver todos los
defalles involucrados en ia Norma, para adquirir las bases para continuar con un estudio mas
detallado.

Al final de los apuntes de esta seccién se encuentra una bibliografia basica y detallada de los
articulos que aqui se mencionan.

El tiempo destinado a esta parte estara dividido en dos: En la primera parte se trataron los articulos
400, 410, 420 mientras que en ia sequnda parte veremos los articulos 430 y 440 relativos a motores
y aire acondicionado, respectivamente, por ser las mas amplios y los que mayor utilizacion tienen.

La forma en que se desarrollara esta parte es basandose en ejemplos practicos de calculos,
analizando lo establecido en cada articulo de la Norma. Por lo exienso del tema, no se veran todos
los articulos, sino los que consideramos de mayor ulilidad.

Tratamos de seleccionar equipo comercial a lo obtenido en los calculos, por lo que se elegiran
determinadas marcas comerciales, sin que esto pretenda inducir a ninguna marca en especial, sino
a poder con fo calculado, entender las caracterlstlcas tecnicas establecidas en un catalogo y
seleccionar el equipo adecuado.

CORDONES FLEXIBLES Y CABLE.

Los cordones flexibles no deben ser utitizados como un método de instalacién permanente. Sin
embargo, son muy utilizados en las construcciones y locales similares tales Como se definen en la
Norma, articulo 305-4. La capacidad se determina con base al numero de conductores que ligvan
comiente en cada cable flexible por las columnas A ¢ B de la tabla 400-5(A).

£l cable del equipo de calibre menor al requerido en los circuitos derivados puede ser utilizado entre
la caja de conexiones y el sockel, balastro, transformador, etc. El elemento de proteccion para el
circuito derivado y el alumbrado se encuentra establecido en el Articulo 240-4 exc. 2.

También se incluye €l procedimiento para calcular Ia carga de un riel de iluminacion de acuerdo al
Articuio 410-102.



AMPACIDAD DE CORDONES FLEXIBLES . (400-5)

La ampacidad de los cordones depende del numero de conductores que conducen corriente, el cual

esta basado en su tipo.

e Tae

*r
e
T .‘: » {fr;},:}"'l‘:?‘}q:“ ¥ a3t

e
SeE T s St
Flirtbta T kIS RRL 57

I

Calculo del cordon flexible para caso 1

Calcylo del cordon flexible paracaso 3

R gy P e e, - e
A S S

Amps. para €l cordén de 3

. -z, conductores.

PASO 1: " Calcutando A para caso 1 Tabla PASO 1: Calculando A para caso 3 Tabla
400-5{a), Col. A; 400-5 #2-3/C 400-5{(a), Col. A; 400-5 #6-4/C
cord=80 A. cord=45 A. x 80%= 36 A.
‘ . SOLUCION: La ampicidad permitida es de 36
SOLUCION: La ampicidad permitida es de 80 Amps. para el cordén de 4

conductores.

Calcuto def corddn flexible para caso 2

Calculo del cordon flexible para caso 4

PASO 1: Calculando A para caso 2 Tabla PASQ 1: Calculando A para caso 4 Tabla
400-5(a), Col. A; 400-5 #4-3/C 400-5(a), Col. A; 400-5 #12-7/C
cord=60 A. cord=20 A. x 70%= 14 A.
SOLUCION: La ampicidad permitida es de 14
SOLUCION: ta ampicidad permitida es de 60 Amps. para el cordén de 7
Amps. para el cordén de 3 conductores.
conductores.

PASQ 1:

SOLUCION:

Calculo del corddn flexible para casc §

Calculando A para caso 5 Tabla
400-5(a), Col. A; 400-5 #10-10/C
cord=25A. x 50%= 125 A,

La ampicidad permitida es de
12.5Amps. para el cordbn de 10
conductores.
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APARATOS ELECTRICOS.

Los aparatos eléctricos se deben entender como equipo cuyo uso es normalmente no industrial.
Estos equipos se construyen en tamafios standard y tipos especificos que se instalan como
unidades que realizan una 0 mas funciones tales como: lavadoras de ropa, aire acondicionado,
articulos de cocina, congeladores, etc.

Los elementos de proteccidn contra sobrecorriente y conductores junto con ofros elementos se
calculan al 100% para operacidn no continua y al 125% para operacion continua.

Los elementos de proteccion contra sobrecomiente deben calcularse y seleccionarse para permitir
que los “appliaces” puedan arrancar y funcionar correctamente.

Los aparatos eléctricos pueden ser .conectados por medio de corddén y clavija, o estar
permanentemente conectados por un método apropiado.

CALCULO DE CIRCUITO DERIVADO. 422-4(A) Exc. 2

Los elementos que afimentan a aparatos eléctricos deben ser calculados en si son cargas continuas
(carga x 125%) y si son de operacion no continua (carga x 100%)

mLCULO DE LA PROTECCION CALCULO DE LOS CONDUCTORES.

PASO 1 Calculango 1a carga 422-4(a), Esc | PASQO 1: Seleccionando  conductores  Tabla
2. 220-Xa} 15 Amps. 1 125% = 310-16. Nota ver "asterisco. 18.75
18.75 Amps Amps. requiere # 12,

PASO 2: Selectionando 1a protecodn 422-5. | SOLUCION:  E) tamafio del conductor es # 12

: 240-3 {b) 1875 Amps requiere 20 THW de cobre.
Amps.

SOLUCION: El elementc de proteccion es ge 20
Amps.
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Jueves 14 de enero de 1999 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 1

SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

REGLAMENTO de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

e ———————
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de
la facultad que me confiere el articulo 89, fraccion |, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y con fundamento en los articulos 12, 13, 27, 28, 31, 32, 32 Bis, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
fracciones 1 incisos c) y €) y fraccion Vill, 39, 40 y 42 de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal, y 14, 15, 18, 38, 39, 68, 71, 73, 81, 87-B, 88, 89, 102, 111, 112, 112-A, 113, 114, 117y 121 de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, he tenido a bien expedlr el siguiente

REGLAMENTO DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
Titulo Primero
Disposiciones Generales
Capitulo Unico

ARTICULO 1. Para los efectos de este Reglamento, se aplicaran las deﬁmcaones establecidas en la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Cuando en este Reglamento se haga referencia a la “Ley” se entendera hecha a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién.

ARTICULO 2. La Secretaria operara un sistema de informacion relativo a la metrologia, normalizacion y
evaluacion de la conformidad, el cual contendra, entre otra informacién, el Catalogo Mexicano de Normas,
el listado de los comités consultivos nacionales de normalizacién, comités técnicos de normalizacion
nacional y comités mexicanos de normas internacionales, entidades de acreditacion, personas acreditadas
por éstas, organismaos nacionales de normalizacién y personas aprobadas por las dependencias.

Titulo Segundo
Metrologia
Capitulo|
Del Sistema General de Unidades de Medida

ARTICULO 3. La Secretaria elaborara, actualizara y expedira las normas oficiales mexicanas del
Sistema General de Unidades de Medida, de acuerdo con el procedimiento establecido en {a Ley, y en
particular cada vez que existan cambios aprobados por la Conferencia General de Pesas y Medidas.

ARTICULO 4. Para los efectos del articulo 6 de la Ley, la Secretaria podra autorizar excepcionalmente
el uso de unidades previstas en otros sistemas de unidades de medida, cuando dichas unidades no estén
contempladas en la Ley y en las normas oficiales mexicanas relativas al Sistema General de Unidades de
Medida. En este supuesto el producto final ostentara en la etiqueta la equivalencia de dichas unidades con
las del Sistema General de Unidades de Medida.

En los casos en gue la Secretaria exima de la obligacién de expresar la equivalencia de las unidades
de otros sistemas conjuntamente con las del Sistema General de Unidades de Medida, debera fijar el plazo
durante el cual operara dicha excepcién.

ARTICULO 5. Para efectos del articuto 8o. de la Ley, las autoridades a cargo del sistema educativo
nacional, en los términos que sefalen las leyes y atendiendo a las caracteristicas propias de los tipos y
niveles educativos, incluirdn en sus programas de estudio la ensefianza del Sistema General de Unidades
de Medida.

ARTICULO 6. La Secretaria tendra a su cargo la conservacion de los prototipos metro y kilogramo, asi
como los objetos y documentos relacionados con los mismos, No obstante, 1a Secretaria podra apoyarse
en otras dependencias o entidades de la administracidon pudblica para la custodia, el uso, el mantenimiento
y control de dichos prototipos, cuando esto propicie la mejor conservacion de los mismos.

En el caso del patrén nacional kilogramo se estara a lo dispuesto en los articutos 24 y 30, fraccion il de
la Ley.
Capitulo Il
De los Instrumentos para Medir

ARTICULO 7. La Secretaria expedira ia aprobacion del modelo o prototipo de instrumentos para medir,
asi como patrones antes de su comercializacion, con base en los informes de calibraciéon y pruebas
emitidos por el Centro Nacional de Metrologia o por los laboratorios de calibracion o de pruebas
acreditados, las cuales se llevaran a cabo bajo procedimientos establecidos en las mermas oficiales
mexicanas y conforme a las disposiciones relativas de |a Ley y del presente Reglamento.

ARTICULO 8. La calibracién de patrones sera realizada por los laboratorios de cafibracién y la
verificacion de instrumentos para medir utilizados directamente en transacciones comerciales por unidades
“ de verficacion de instrumentos de medicion, ambas acreditadas y aprobadas, sin perjuicio de las

facultades que respecto de esta ulima correspondan a fas autoridades competentes.
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ARTICULO 9. Para los efectos del segundo pamafo de! articulo 11 de la Ley, la Secretaria, tomando en
cuenta las normas oficiales mexicanas de instrumentos para medir, publicard en el Diario Oficial de Ia
Federacion fa lista de instrumentos que deban quedar sujetos a verificacién inicial, periédica y
extraordinaria, especificando la forma y tiempo para su cumplimiento.

ARTICULO 10. La Secretaria y las dependencias competentes reconoceran el cumplimiento de las
normas oficiales mexicanas correspondientes con base en los dictdmenes o cualquier otro medic de
comprobacion expedidos por los laboratorios de calibracién y unidades de vernficacion acreditadas y
aprobadas, que se especifique en la lista de instrumentos para medir y patrones sujetos a verificacion o
calibracion obligatoria, a que se refiere el sequndo parrafo del articulo 11 de la Ley.

ARTICULO 11. Si como resultado de una verificacion los instrumentos para medir o patrones utilizados
directamente en transacciones comerciales ¢ en la estimacion para el pago de servicios no pueden ser
ajustados dentro de los errores maximos tolerados mediante los dispositivos de ajuste del instrumento
establecidos por el fabricante, la unidad de verificacién de instrumentos para medir acreditada y aprobada
lo notificara a la autoridad competente quien, en su caso, podra inmovilizarios para impedir su utilizacién y
dejara al interesado constancia oficial por escrito de ese hecho.

Las unidades de verificacidon de instrumentos para medir deberan informar periddicamente a la
autoridad competente las verificaciones realizadas y las conclusiones de los resultados obtenidos,
debiendo ademas indicar la identificacion y ubicacidn de los instrumentos o patrones que fueron
verificados. La Secretaria determinara la forma, plazo y términos en que sera realizado dicho informe,

ARTICULO 12. Para los efectos del articulo 14 de |a Ley se entenderan por requisitos reglamentarios,
segun el caso, los siguientes: :

i. La aprobacion del modelo o prototipo;

Il. La verificacion inicial, periddica, exiraordinaria ¢ calibracién, segin lo establecido por la lista a la que
hace referencia el segundo parrafo del articulo 11 de la Ley, y

lll. Los establecidos por las normas oficiales mexicanas cormrespondientes, y a falta de ellas, los
establecidos en las normas mexicanas o normas y lineamientos intemacionales.

Capitulo Nl
De ia Medicion Qbligatoria de las Transacciones

ARTICULO 13. Para los efectos del primer parrafo del articulo 15 de la Ley, se puede eximir de utilizar
los instrumentos de medicion en las transacciones comerciales, industriales o de servicios que se efectuen
en base a cantidad, cuando, entre otras:

I. Los bienes o servicios se comercialicen a base de cantidad de partes, accesorios o unidades de
efectos, del bien o servicio de gue se trate, o

il. Las transacciones comerciales no se efectien con base en la determinacion de una magnitud,

ARTICULO 14. Para determinar otros servicios que_estaran sujetos a las prevenciones citadas en el
articulo 17 de la Ley, la Secretaria publicard el aviso correspondiente en el Diario Oficial de la
Federacién en el que se indicaran la forma y términos en que se vigifard el cumplimiento de las
disposiciones correspondientes.

Los nstrumentos de medicién y patrones que se utlllcen para efectos del articulo 17 de |a Ley, deberan
estar calibrados con trazabilidad a los patrones nacionales.

ARTICULO 15. Las normas oficiales mexicanas y {as normas mexicanas, en su caso, estableceran las .
clases de exactitud, los errores maximos e incertidumbres lolerados y las caracteristicas generales de los
instrumentos de medicidén, en funcion del tipo del bien o servicio del que se trate en las transacciones
comerciales, industriales o de servicios.

ARTICULO 16. Para los efectos del segundo parafo del articulo 19 de la Ley, la Secretaria podra exigir
que la operacion de las basculas se efectie por personas capacitadas, en cuyo caso, los poseedores de
las mismas deberan demostrar al menos, que los operarios:

1. Conocen y aplican correctamente el procedimiento previsto por las normas oficiales mexicanas o
normas mexicanas, y

Il. Tienen la capacidad técnica para evaluar el funcionamiento del instrumento.

ARTICULO 17. La Secrelaria establecerd a través de normas oficiales mexicanas los términos en que
se debera colocar la declaracion de cantidad o contenido neto del producto, las tolerancias maximas

permisibles del producto y los métodos de verificacion de éste, asi como la magnitud y la unidad de
medida

Capitulo 1V
. - Del Sistema Nacional de Calibracién -

ARTICULO 18. Para los efectos del articulo 24 de |a Ley, la Secretaria publicara |a lista de ios patrones
nacionales desarrollados por el Centro Nacional de Metrologia u otras instituciones, considerando la
evidencia que avale y demuestre la mayor exactitud, estabilidad, repetibilidad y disponibilidad.

ARTICULO 19. Para la autorzacion y control de fos patrones nacionales, la Secretaria podra solicitar la
opinién técnica de los integrantes del Sistema Nacional de Calibracion, o bien, de otros expertos
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especializados en la metrologia.

ARTICULO 20. La Secretaria podra autorizar la trazabilidad hacia patrones nacionales o en su caso a
patrones extranjeros que sean confiables a su juicio, atendiendo a las razones que el solicitante exponga.

Para la comprobacion de dicha trazabilidad deberd presentarse el documento que avale la calibracion
realizada por un taboratorio con trazabilidad a un laboratorio primario, ya sea nacional o extranjero y en el
primer caso acreditado y aprobado. Los dictamenes de calibracidn que se presenten deberan contener la
informacian que se establece en las normas oficiales mexicanas y en los lineamientos que para tal efecto
dicte la Secretaria, previa opinién de la Comision Nacional de Normalizacion.

ARTICULO 21. Los laboratorios de calibracion pertenecientes al Sistema Nacional de Calibracién, sélo
podran emitir dictdmenes respecto de las mediciones, calibraciones y métodos de prueba establecidos en
las normas oficiales mexicanas que efectuen en las magnitudes, intervalos e incertidumbres para las
cuales fueron acreditados. Este hecho debera hacerse del conocimiento de los usuarios ‘de manera
fehaciente. ’

ARTICULQ 22. El dictamen dei laboratorio de calibracion acreditado a que se refiere el articulo 27 de la
Ley, que podra tener la forma de un cerificado de calibracion, debera ajustarse a las normas y a los
lineamientos internacionales de la matena. )

ARTICULO 23. Los dictamenes de calibracion emitidos por {aboratorios o entidades de otros paises
podran ser aceptados cuando:

. Se hayan celebrado acuerdos de reconocimiento mutuo con instituciones oficiales extranjeras,
internacionales, o entidades privadas extranjeras, en los términos de los articulos 87-A y 87-B de la Ley, ¥

li. No se cuente en el pais con servicios de laboratorios que tengan ja infraestructura 1écnica necesaria
en la matena.

Los dictAmenes a que se refiere este articulo deberan contener la informacion que se establece en las
normas oficiales mexicanas y en los lineamientos que para tal efecto dicte Ia Secretaria, previa opinion de
la Comision Nacional de Normalizacion. 2

ARTICULO 24. La Secretaria y los laboratorios de calibracion acreditados y aprobados integraran:
cadenas de calibracion para cada una de las magnitudes del Sistema General de Unidades de Medida,
mismas que deberan tener trazabilidad a los patrones nacionales o en su caso a patrones extranjeros?®
conforme a lo dispuesto en el articulo 20 de este Reglamento, salvo que no se cuente con el patron
nacional y se reconozca trazabiidad a algin laboratorio pnmarnio extranjero con el que la Secretaria haya
celebrado un acuerdo de reconocimiento mutuo o bien, lo haya aprobado.

Capitulo V
Del Centro Nacionat de Metrologia

ARTICULO 25. Para los efectos del articulo 30, fraccién V de la Ley, el Centro Nacional de Metrologla
certificara como materiales patron de referencia, aqueilos que representen en forma uniforme y constante
valores de magnitudes fisicas y fisico-quimicas, para lo cual debera evaluar los procesos, productos,
servicios e instalaciones mediante inspeccidn ocular, muesireo, pruebas, investigacion de campo o
revision y evaluacion de los programas de calidad.

Ei Centro Nacional de Metrologia informara a la Secretaria del avance de los proyectos que esté
desarrollando. Asimismo, el Centro Nacional de Metrologia solicitard autorizacion a la Secretaria para
efectuar cambios en los patrones ya autorizados.

Titulo Tercero
Normalizacion
Capitulo |
Disposiciones Generales

ARTICULO 26. La Secretaria, en coordinacion con las demas dependencias y organismos nacionates
de normahzacion registrados, integrara, revisara y actualizara periddicamente el Catalogo Mexicano de
Normas,

E! Catalogo Mexicano de Normas contendré el listado y la coleccion de textos completos de las normas
oficiales mexicanas vigentes, incluidas las que se expidan en caso de emergencia asi como el de ias
normas mexicanas, y el de ios proyectos que se expidan.

El texto de las normas mexicanas elaboradas por los organismos nacionales de normalizacion podra
consultarse con dichos organismos, sin perjuicio de que dicho texto sea incluido en e! Catalogo Mexicano
de Normas, siempre y cuando su explotacion se lleve a cabo conforme a la legisiacién en materia de
propredad intelectual.

ARTICULO 27. La Secretaria notificara a quien corresponda, conforme a lo dispuesta.en los acuerdos
y tratados internacionales de los que los Estados Unidos Mexicanos sean parte, las normas oficiales
mexicanas, incluidas las gue se expidan en caso de emergencia, normas mexicanas y proyectos que
hayan sido pubkcados por ella y por las dependencias competentes en el Diario Oficial de la Federacién.

Capitulo i
De las Normas Oficiales Mexicanas y de las Normas Mexicanas
Seccidn |
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i De las Normas Cficiales Mexicanas

ARTICULO 28. Para los efectos de los articuios 41 y 48 de la Ley, el contenido de las normas oficiales
mexicanas, inciuidas las que se expidan en caso de emergencia, se ajustara a lo siguiente:

l. La denominacién de la norma deberd indicar especificamente el tema de la misma, para lo cual
deberd componerse de frases separadas, cada una de ellas tan corta como sea posible, partiende de lo
general a lo particular;

Il. La clave o codigo de la norma se integrara con lo siguiente, en el orden que se indica:

a) Las siglas "PROY-NOM" cuando se trate de proyectos de normas oficiales mexicanas, "NOM” en el
caso de normas oficiales mexicanas o “NOM-EM”, para aquellas expedidas con caracter de emergencia;

b) El nimero consecutivo de la norma que le asigne el comité consultivo nacional de normalizacion que
elabore el proyecto; .

c) Las siglas que indiquen el nombre de ia dependencia que la expide, conforme a los lineamientos que
dicte la Comision Nacional de Normaiizacion, y

d) El afio en que el proyecto de norma oficial mexicana o la norma oficial mexicana sea aprobada por el
comité consultivo nacional de normalizacion correspondiente. Tratandose de normas oficiales mexicanas
en caso de emergencia, el afio en que la dependencia ordene su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion.

La clave 0 cédigo de la norma oficial mexicana debera respetarse en cualquier modificacion parcial a la
misma,

_lll. Deberan ser redactadas y estructuradas de acuerdo a lo que establezcan las normas mexicanas
expedidas para tal efecto. No obstante, cuando a juicio del comité consultivo nacional de normalizacion
correspondiente, dichas normas no constituyan un medio eficaz para tales efectos, podran utilizarse otras
regias de redaccion y estructuracion previstas en normas o fineamientos intemacionales expedidos en
materia de redaccion y estructuraciéon de normas o regulaciones técnicas.

En el caso de cancelacidn, el proemio de la norma oficial mexicana debera especificar la denominacién
y clave o codigo de la norma oficial mexicana que se cancelz;

V. Deberan senalar ef grado de concordancia con normas intemacionales y normas mexicanas, para lo
cual se mencionara si ésta es idéntica, equivalente o no equivalente.

Para que e! comité consultivo nacional de normalizacion pueda hacer referencia o armonizar una
norma oficial mexicana con normas o lineamientos internacionales, normas o regulaciones técnicas
extranjeras, debera traducir en su caso, el contenido de las mismas, adecuarias a las necesidades del pais
e incorporarlas al proyecto de norma oficial mexicana, respetando en todo caso los derechos de propiedad
intelectual que existan sobre ellas;

V. Deberan incluirse en el capitulo de bibliografia las normas o lineamientos internacionales y normas o
regulaciones técnicas extranjeras que, en su ¢aso, se tomen como base para la elaboracion de una norma
oficial mexicana, y

VI. Deberan sefialar si la evaluaciéon de 1a conformidad podra ser realizada por personas acreditadas y
aprobadas por las dependencias competentes, y cuando exista concurrencia de competencias, contener la
mencién expresa de las autondades gue llevaran a cabo dicha evaluacion o vigilaran su cumplimiento.

ARTICULO 29. Las normas oficiales mexicanas que se expidan con fundamento en lo dispuesto por la
fraccion XV del articuio 40 de la Ley, deberdn cumplir ademas con alguna otra de las finalidades
establecidas en dicha disposicion legal. En caso contrario, la Secretaria podra expedir las normas
mexicanas para determinar |a calidad de los productos sujetos a proteccion mediante denominacicnes de
origen, sujetandose para tales efectos a lo dispuesto por los articulos 51-A y 51-B de la Ley, y sus
correlativos del presente Reglamento.

ARTICULO 30. Al etaborar el anteproyecto de norma oﬁc:al mexicana, las dependencias podran optar
por:

I. Redactar directamente el anteproyecto, para lo cual deberan tomar en consideracidon las normas
oficiales mexicanas, las normas mexicanas y las intemacionales vigentes.

En caso de que la dependencia elabore directamente el anteproyecto y no se apegue a las normas
internacionates respectivas, debera notificar a la Secretaria esta circunstancia, y justificarla con base en
factores climaticos, geograficos, tecnoldgicos, de infraestructura, de riesgo fito o zoosanitario, en razones
cientificamente comprobadas, o bien, en que dichas normas proporcionen un nivel insuficiente de
proteccion,;

{l. Referir el anteproyecto total o parcialmente a normas mexicanas vigentes, o

ill. Adoptar las normas internacionales respectivas, de acuerdo a lo establecido en terfracciéon 1V del
articulo 28 de este Reglamento.

En caso de que la Secretaria, de conformidad con los ordenamientos legales aplicables, considere que
el anteproyecto de narma oficial mexicana podria violar las disposiciones contenidas en los acuerdos o
tratados comerciales internacionales de los que los Estados Unidos Mexicanos sean parte, comunicara a la
dependencia competente dicha circunstancia y las razones que justifiquen su. consideracidon a efecto de
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que se realicen las modificaciones pertinentes.

ARTICULOQO 31. Para la elaboracion, expedicion y publicacion conjunta de normas oficiales mexicanas,
las dependencias se coordinaran de la siquiente manera.

I. El presidente del comité consultivo nacional de normalizacién que proponga ta integracion del tema
para ser desarrollade como norma oficial mexicana en el Programa Nacionat de Normalizacion, debera
notificar a los comités consultivos nacionales de normalizacion que tengan competencia substancial en la
regulacidon de dicho tema, con ei fin de elaborar el anteproyecto de la norma respectiva y participar en las
reuniones de elaboracion de la norma oficial mexicana conforme a su competencia. Las dependencias
deberan manifestar su interés por escrto en un plazo de 5 dias a partir de la netificacién. En todo caso, las
dependencias competentes lo manifestaran asi al comité respective y seran admitidas, a través del
representante que designen, como integrantes del subcomite o grupo de trabajo que al efecto integre dicho
comité,

Il. Los proyectos de normas oficiales mexicanas, asi como las normas cficiales mexicanas, antes de su
publicacion deberan ser firmadas por los titulares de las unidades administrativas competentes de cada
una de las dependencias que elaboren conjuntamente la norma,

lll. La publicacién de los proyectos de normas oficiales mexicanas, asi como de las normas oficiales
mexicanas, sera ordenada por el presidente del comité a que hace referencia la fraccion | de este articulo,

IV. Para la modificacion o cancelacion de las normas oficiales mexicanas que se elaboren de manera
conjunta sera aplicable lo dispuesto en este articulo.

"ARTICULO 32. Para efectos de! articulo 45 de la Ley, la manifestacion de impacto regulatono incluira:

I. La explicacion sucinta de:

a) La finalidad de la norma oficial mexicana, en la que se definiran las situaciones o las conductas que
se prelenden normar y en su ¢aso, se descnbiran los ordenamientos juridicos relacionados con el asunto,

b) La descripcion de las medidas propuestas para cumplir con la finalidad a que se refiere el inciso
anterior, y

c) Las alternativas consideradas y las razones por las cuales fueron desechadas.

Il. La descripcién general de:

a) Las ventajas y desventajas que pudiera tener la norma oficial mexicana,

b} Los costos y beneficios en términos monetarios, en los casos en que la Ley lo establece, y

¢) El analisis de factbihdad técnica de la comprobacion del cumplimiento con la norma oficial
mexicana, en el que se explicara como se pretende instrumentar la propuesta y los mecanismos previstos
para asegurar y verificar el cumphmiento de la norma oficial mexicana.

Adicionalmente, dicho analisis debera considerar la existencia de infraestructura técnica para la

evaluacién de la conformidad y, en caso de que esta no.exista. se debe considerar ademas el impacto que *:

ocasionaria la norma oficial mexicana en los sectores involucrados por no existir medios para comprobar
oficialmente su cumplimiento.

La Secretana podra asesorar a las dependencias, respeclo a la elaboracu&n de la manifestacion de
impacto regutatorio de los anteproyectos de normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 33. Para los efectos de la fraccion | del articulo 47 de la Ley, la dependencia o entidad
competente que expida un proyecto de norma oficial mexicana debera mencionar en su proemio el comité
consullivo nacional de normalizacién encargado de recibir los comentarios al mismo, su domicilio, teléfono,
y €n su caso el fax y correo electronico.

Los comentarios que los interesados presenten respecto de los proyectos de normas oficiales
mexicanas, deberan cumphr con 1o siguiente:

l. Entregarse en el domicilio senalado en el proyecto de norma oficial mexicana, o enviarse al fax o al
correo electronico proporcionado,

1l. Presentarse dentro de! plazo a que hace referencia la fraccién 1 del articulo 47 de la Ley, y

lll. Presentarse en idioma espaniol

El comité consultivo nacional de normalizacion correspondiente estara obligado a fundar y motivar su
negativa a incluir en fa norma definitiva los comentarios que cumplan con los requisitos estabtecidos en el
parrafo anterior. Dicha fundamentacién y motwaciéon debera estar contenida en las respuestas que se
publiguen en el Diario Oficial de la Federacién

Cuando el comité consultivo nacional de normalizacidn correspondlente derivado de los comentarios
recibidos en el penodo de consuita publica de 1a norma oficial mexicana, estime que la norma en cuestion
queda sin matena per no ser necesaria su expedicion, debera publicar en el Diarfd Oficial de la
Federacién un aviso de cancelacion del proyecta de la misma Asimismo, en el caso de que el proyecto de
norma cambiara substancialmente su contenido inicial. el mismo deberd someterse nuevamente al periodo
de consulta pablica establecido en la Ley

ARTICULO 34. Las dependencias determinaran la entrada en vigor de cada norma oficial mexicana
que expidan, la cual no podra ser infenor a 60 dias naturales despues de la fecha de su publicacion en el
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Diario Oficial de ia Federacidn, con excepcién de las normas oficiales mexicanas en materia sanitaria o
fitozoosanitaria y las previstas en el articulo 48 de la Ley, siempre y cuando se prevean los medios para
establecer la infraestructura técnica o los sistemas para la evaluacion de la conformidad con la norma de
que se trate.

Las dependencias, respetando el plazo a que hace referencia el parrafo anterior, podran determinar la
entrada en vigor escalonada de determinados capitulos, pamafos, incisos o subincisos de las normas
oficiales mexicanas.

ARTICULO 35. Las dependencias competentes que expidan normas oficiales mexicanas en caso de
emergencia, deberan publicar un aviso de cancelacion en et Diario Oficial de la Federacidn, cuando la
situacion de emergencia haya cesado antes del término de su vigencia.

Asimismo, las dependencias competentes publicaran en el mismo érgano oficial un aviso de prorroga
en el caso de gue decidan expedir la norma por segunda vez consecutiva en los términos de to dispuesto
por el articulo 48 de la Ley.

ARTICULO 36. Para los efectos del primero y segundo parrafo del articulo 49 de la Ley, deberd’
presentarse una solicitud por escrito ante la dependencia que haya publicado la norma oficial mexicana, en
original y dos copas simples, acompafnandose de ia siguiente documentacion en idioma espaniol:

1. Domicilio en donde se aplicaran los materiales, equipos, procesos, métodos de prueba, mecanismos,
procedimientos o tecnologias altemativos;

l. Actividad en la que se utilizaran los materiales, equipos, procesos, métodos de prueba, mecanismos,
procedimientos o tecnologias altemativos;

lll. Descripcion de los materiales, equipos, procesos, mélodos de prueba, mecanismos, procedimientos
o tecnologias alternativos y en caso de que la dependencia lo requiera, el personal responsable de su
aplicacién;

IV. Cuadro comparativo de los resultados de Jas pruebas realizadas con los materiales, equipos,
procesos, métodos de pruebas, mecanismos, procedimientos o tecnologias alternativos en relacion con
aquelios previstos en ias normas oficiales mexicanas;

V. Metodologia para la aplicacién de materiales, equipos, procesos, métodos de prueba, mecanismos,
procedimientos o tecnologias alternativos, y

Vl. Copia del comprobante de pago de derechos por la evaluacion de la solicitud.

La dependencia podra requerir del fabricante o prestador del servicio, cualquier otra documentacion
para comprobar que los materiales, equipos, procesos, métodos de prueba, mecanismos, procedimientos
o tecnologias atternativos de que se trate cumplen con las finalidades de la norma.

El documento a que se refiere el inciso VI anterior podra presentarse junto con una copia simple para
su cotejo, y una vez realizado el mismo, el original serd devuelto al interesado.

ARTICULO 37. La dependencia que haya publicado la norma oficial mexicana debera resolver sobre la
solicitud, dentro de los 60 dias naturales sigunentes a la recepcion de la misma, conforme al siguiente
procedimiento:

I. Dentro de los 5 dias naturales siguientes a Ia recepcion de la solicitud, la dependencia debera turnar
copia de la solicitud al comité consultivo nacional de normalizaciéon que haya elaborado ia norma oficial
mexicana, suprimiendo la informacién que identifique al solicitante;

Il. Dentro de ios 15 dias naturales siguientes a la recepcidon de la solicitud, la dependencia debera
evaiuar, en forma preliminar, la informacién contenida en la solicitud y determinar si requiere elementos
adicionales de justificacion o, en su caso, la realizacion de una visita a las instalaciones del solicitante. En
el mismo plaze, el comité consultivo nacional de normalizacion que la haya eiaborado, debera determinar
si requiere elementos adicionales de justificacidn y solicitarlos a la dependencia;

. Transcurndos los pAmeros 15 dias naturales a partir de la recepcion de la solicitud, y en caso de
requenrse elementos adicionales de justificacion o de la realizacién de una visita a las instalaciones del
solicitante, |la dependencia notificara al interesado dentro de los siguientes 5 dias naturales, justificando su
requerimiento. En el caso de la realizacion de la visita, ademas de la justificacion, se debera indicar la
fecha, el lugar donde se realizara y los asistentes de la dependencia. E! plazo oficial de respuesta quedara
suspendido a partir de la fecha de notificacién y se reanudara a partir del dia habil siguiente a aquél en el
que el solicitante entregue los elementos adicionales de justificacion o de que se realice la visita;

IV. Después de que el interesado hubiese entregado a la dependencia los elementos adicionales de
justificacion. ésta los turnara al comité que la haya elaborado dentro de ios siguientes 5 dias naturales en
los términos de la fraccion |;

V. El comité consultivo nacional de normalizacidn, a partir de la recepcién de la copia de<a solicitud, 0 a
partir de la recepcion de los elementos de justificacion solicitados, contara con 20 dias naturales para
emitir por escrito su opinidn y entregaria a la dependencia;

VI. Cuando se realice una visita a las instalaciones del solicitante, la dependencia debera hacerla
dentro de los sigulentes 15 dias naturales a partir de que se ie notifico al sohcutante Los gastos que se
generen por la visita seran sufragados por el sohcnante
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Vil. Después de haberse realizado la visita a las instalaciones del solicitante, dentro de los sigutentes §
dias naturales, la dependencia turnara ios resultados de las mismas al comité consultivo nacional de
normalizacion correspondiente. El comité debera emitir por escrito su opinién y-entregaria a la dependencia
durante los 20 dias naturales siguientes a su realizacion;

VIIl. Si el comité consultivo nacional de normalizaciéon no emite su opinion en el plazo previsto para tal
efecto se entendera que no tiene observaciones:

IX. La dependencia integrara }a opinion del comité consultivo nacional de normalizacién que la haya
eiaborado, y dentro dei plazo que resta para cubrir los 60 dias naturales resolvera la solicitud, y

X. Dentro de los 7 dias naturales siguientes a la aprobacion de la solicitud, la dependencia que haya
publicado la norma oficial mexicana gestionara la publicacién de la autorizacién en el Diario Oficial de la
Federacion.

ARTICULO 38. La dependencia que haya publicado la norma oficial mexicana solo podra ampliar el
plazo previsto en el parrafo segundo del articulo 49 de la Ley para emitir su resolucion, cuando:

i. Toda evidencia cientifica u objetiva que describa o justfique el uso de los materiales, equipos,
procesos, metodos de prueba, mecanismos, procedimientos o tecnologias alternativos, objeto de la
solicitud requieran un analisis mas detallado, o

Il. Los cuadros comparativos de los resultados de las pruebas realizadas no reflejen la certeza de que
las pruebas alternativas son similares a las previstas en la norma oficial mexicana,

La dependencia debera notificar al solicitante ta ampliacion de plazo cuando menos diez dias antes de
la terminacion del mismo, precisando y justficando debidamente las razones para ampliario.

ARTICULO 39. Para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo cuarto del articulo 51 de la Ley. las
normas oficiales mexicanas cuyo plazo de vigencia quinquenal venza en el transcurso del aho siguiente,
deberan ser revisadas en el seno del comité consultivo nacional de normalizacion que las elaboré y, en su
caso, incluirse en el Programa Nacnonal de Normalizacion de ese afio, para llevar a cabo su modificacion o
cancelacion.

Las dependencias competentes, con base en la opinién del comité consultive nacional de ’
normalizacidn  correspondiente, notificaran al secretanado técnico de la Comision Nacional de
Normalizacién, las normas oficiales mexicanas que, despues de haber sido revisadas no requieran ser
modlﬁcapas o canceladas, asi como las razones de tal deterrmmacion.

ARTICULO 40. En la revision de las normas oficiales mexicanas se tomara en consideracion, entre
ofras cosas que: :

I. Se haya aprobado una norma o lineamiento internacional referente al producto o servicio a regular,
que no existia cuando ia norma fue publicada;

il. Se haya modificado la norma o ineamiento |nternacaonal con |a cual se haya armonizado ta norma
oficial mexicana correspondiente, o bien, que le haya sennido de base,

lll. Se compruebe que Ia norma oficial mexicana es obsoleta o la techologia la ha superado, y

IV. Se requieran incorporar a la norma oficial mexicana, critenos generaies en materia de evaluacion de
la conformidad

ARTICULO 41. Cuando en los téerminos del articulo 51 de la Ley, la Secretaria solicite dentro del afo -
siguiente a la entrada en vigor de una norma oficial mexicana, a la dependencia competente el analisis de
la aphcacidn, efectos y observancia de la norma oficial mexicana, debera fundar y maotivar su peticion.

Seccion i
. De las Normas Mexicanas

ARTICULO 42. Las nermas mexicanas deberan ser redactadas y estructuradas de acuerdo a lo que
establezcan las normas mexicanas expedidas para tal efecto No obstante, cuando a juicio de los
organismos nacionates de normalizacton o de la Secretaria dichas normas no constituyan un medio eficaz
para tales efectos. podran utlizarse otras regias de redaccion y estructuracidon previstas en normas o
lineamientos internacionales expedidos en matena de redaccion y estructuracion de normas o regulaciones
técnicas.

ARTICULO 43. Para los efectos del aniculc 51-A de 1a Ley, el secretariado técnico de la Comisidn
Nacional de Normalizacion o, en su caso, el presidente o apoderado legal del organismo nacicnal de
normakizacion registrado, podra gestionar directamente o ante dicho secretanado técnico la publicacion de
un aviso de consulta publica del proyecto de norma mexicana en el Diario Oficial de la Federacién, por el
plazo a que hace referencia la fraccion |1l del mismo articulo de la Ley

El aviso a que se refiere el pnmer parrafo de este articulo debera contener cuando menos:

I. Una sintesis del objetivo y campo de aphcacion; -

I. La denominacion. clave y codigo de la norma, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 46 de
este Reglamento;

lit. La mencion del domicilio en el que podran ser consultadas o adgquindas, y

IV. En su caso, las normas mexicanas que modifica o cancela.

ARTICULO 44. El organismo nacional de normalizacion o la Secretaria deberan mencionar en el
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proemio de los proyectos de normas mexicanas que expidan, la oficina o unidad administrativa encargada
de recibir los comentanos al mismo; su domicilio, teléfono, y en su caso. fax y correo electronico.

Los comentarios que los interesados presenten respecto de los proyectos de normas mexicanas.
deberan cumplir con lo siguiente.

1. Entregarse en el domicilio sefialado. o enviarse al fax o al correo electronico propercionado;

Il. Presentarse dentro del plazo a que hace referencia la fraccién |l del articulo 51-A de la Ley, ¥

lIt. Presentarse en idioma espanol.

Las personas cuyos comentarios al proyecto de norma mexicana sean recibidos en los términos del
parrafo anterior, pero no sean incluidos dentro del texto del proyecto, seran invitadas a participar en el
comité encargado de la elaboracion de la norma con anterioridad a su publicacion en forma definitiva, con
el fin de conocer las razones por las cuales sus comentarios no fueron incluidos y, en su caso, aportar
elementos adicionales que permitan su inclusion,

ARTICULO 45, El secretanado técnico de la Comision Nacional de Normalizacion, ordenara
inmediatamente la publicacion de las declaratorias de vigencia de {as normas mexicanas que le remitan los
organismos nacionales de normalizacion registrados en las malerias que correspondan. La
responsabilidad sobre el contenide de dichas normas recaera exclusivamente en dichos organismos.

En el caso de que las normas sean remilidas por las demas personas a que hace referencia el
penuitimo parrafo del articulo 51-A de la Ley, antes de llevar a cabo la publicacién de la declaratorra de
vigencia, el secretariado técnico de la Comision Nacional de Naormalizacion debera revisar que las normas
mexicanas cumplan con los requisitos a que se refiere dicho articulo y que han sido elaboradas a través de
comités integrados de manera equilibrada, por personal tecnico que represente a nivel nacional a
productores, distribuidores, comercializadcres, prestadores de servicios, consumidores, instituciones de
educacion supenor y cientifica, colegios de profesionistas, asi como seclores de interés general y sin
exclusion de algun sector de la sociedad que pueda tenerinterés en sus actividades.

ARTICULO 46. E! avisc de consulta publica de los proyectos de normas mexicanas, asi como la
declaratona de vigencia de las mismas debera:

I. indicar la denominacién o razon social de la persona moral responsable de su elaboracion, asi como
del comité que efectuo su aprobacion;

il. Indicar la denominacion y la clave o cédigo de la norma La clave o codigo de las normas mexicanas
se integrara de la manera siguiente, en el orden que se indica- .

a) Las siglas "PROY-NMX" en el caso de proyectos de normas mexicanas o “NMX" en el caso de
normas mexicanas:

b) La ietra que le corresponda a la materia o producto que se normaliza conforme a los lineamientos
que dicte el secretanado técnico de la Comision Nacional de Normalizacion;

c) El nimero consecutivo de la norma que e asigne el comité encargado de su elaboracién;

d) Las siglas SCF| ¢ las que correspondan al organismo nacional de normalizacion que la elabore, y

e) El afo en que el proyecto de norma mexicana o 1a norma mexicana sea aprobada por el comité u
organismo correspondiente.

La clave o codigo de la.norma mexicana debera respetarse en cualquier modificacion parcial a la
misma;

lll. Establecer su campo de aplicacion, .

IV. Senalar la fecha de entrada en wigor de la norma, misma que podra ser parcial o total y la cual no
podra ser infenor a 60 dias naturales, y

V. Sedalar las normas mexicanas que se pretendan cancelar o modificar y en lo conducente, lo
establecido en las fracciones IV y V del articulo 28 de este Reglamento

Se podran emitir aclaraciones a la norma mexicana cuando se requiera una correccion a la misma,
siempre y cuando no se altere su contenido técnico Dicha aclaracion debera hacerse del conocimiento
publico por la misma via en que fue publicada |a declaratonia de vigencia de la norma.

ARTICULO 47. Para los efectos del articulo 51-B de la Ley, la Secretaria podra constituir comités
técnicos de normahizacton nacional en aguéllas ramas en las gque no existan organismos nacionales de
normalizacién registrados. mismos gque seran coordinados por la dependencia competente. Para la
estructuracidn, organizacion y funcionamiento de dichos comités seran aplicables en lo conducente las
disposiciones dei Capitulo V del Titulo Tercero de la Ley y de la Seccion | del Capitulo V del Titulo Tercero
de este Regtamento.

Para que la Secretaria pueda emitir normas mexicanas en las materias en que existan organismos
nacionales de normalizacion registrados, sera necesano que diriga su solicitud a la Comis#n Nacional de
Normalizacion y la funde en razones técnicas. legales o de caracter cientifico debidamente comprobadas.

ARTICULO 48. Para la revision quinquenal de las normas mexicanas sera aplicable, en lo conducente,
lo establecido por el articulo 39 de este Reglamento

ARTICULQ 49, Cuando las normas mexicanas sean eiaboradas por los organismos nacionales de
normalizacion, estos deberan difundirlas fehacientemente y promover su aplicacion a nivel nacional,




Jueves 14 de enero de 1999 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 9
regional o local, segun corresponda.

Capitulo il
. De la Observancia de las Normas

ARTICULQ 50. El cumplimiento de los requisitos de informacién comercial contenidos en las normas
oficiales mexicanas no esta sujeto a certificacion, siendo responsabilidad del importador, productor,
fabricante, comercializador © prestador del servicio que sus productos satisfagan los requisitos
establecidos en esas normas. Lo anterior, no aplica cuando por razones de ailto riesgo sanitario,
fitozoosanitario, ecclégico, nutricional, de seguridad o proteccion al consumidor, la dependencia
competente requiera del analisis de |aboratorio para comprobar la veracidad de la informacién ostentada
en el producto o servicio, en los términos de la propia norma.

Los productores, fabricantes, importadores, comercializadores o prestadores de servicios podran
recurnr a los servicios de unidades de verificacién acreditadas y aprobadas para obtener constancia de
conformidad o dictamen de cumplimiento en los que se demuestre que cumplen con los reguisitos
establecidos en las normas oficiales mexicanas de informacion comercial. Dichos documentos tendran
validez ante las autoridades competenles.

La autoridad competente debera reconocer aquellas constancias o dictAmenes expedidos por las
unidades de verificacion, aun cuando exista alguna discrepancia o error en ellas. No obstante, la autoridad
competente que o detecte debera notificario a la Secretaria para que en su caso, apligue las sanciones
correspondientes a la unidad de verificacién de que se trate, independientemente de que ésta corrija dicha
discrepancia o error, sin coslo para el particular.

ARTICULO 51. Para los efectos de lo establecido en el articulo 56 de la Ley, los productores,
fabricantes, importadores, comercializadores o prestadores de servicios sujetos al cumplimiento de normas
oficiales mexicanas, podran demostrar que cuentan con un sistema de calidad de producto, presentando
certificado vigente expedido por un organismo de certificacién acreditado en materia de aseguramiento de
calidad, o que los procedimientos de evaluacién de la conformidad del producto o servicio incorporan la
venficacion sistematica del sistema de control de calidad.

Capitulo IV
Seccién |
. De la Comision Nacional de Normalizacién

ARTICULQ 52. Para el desarrollo de las funciones establecidas en el articulo 60 de la Ley, la Comision
contara con los érganos siguientes:

I. Presidencia: es el érgano coordinador de la Comisidén Nacional de Normalizacidén que estara a cargo
del subsecretario que corresponda de acuerdo al orden establecido en el articulo 59 de la Ley; -

Il. Secretariado Técnico: es el organc técnico y administrativo de la Comisién Nac:onal de’
Normalizacion que estara a cargo de la Secretaria, y

lll. Consejo Técnico: es el érgano auxiliar de la Comision Nacional de Nommalizacién, encargado de
analizar, elaborar y proponer soluciones a los asuntos que le sean encomendados por su presidente.
Debera revisar la inlegracion de! Programa Nacional de Normalizacién y llevar a cabo su seguimiento y
evaluacion. .

Este Consejo estara integrado por un coordinador general que sera el subsecretario de la dependencia
a quien correspondera la presidencia de la Comisién Nacional de Normalizacién, en el periodo inmediato
posterior a la presidencia en turno. Asimismo, estara integrado por un fitular y un suptente por cada
dependencia de las que hace referencia la fraccion | del articuto 59 de la Ley y por las instituciones que
determine ia propia Comisién Nacional de Normalizacion,

Los miembros de este Consejo, deberan ser servidores publicos o representantes del sector privado,
cuyas actividades se encuentren directamente relacionadas con ia normalizacién,

ARTICULO 53. Los suplentes de la Comision Nacional de Normalizacién deberan tener un nivel
jerarquico inmediato inferior al del correspondiente representanie propietario. En todo caso, el nivel
jerarquico de los representantes propietarios de los organismos privados a que hace referencia la fraccion
Ii del anticulo 59 de la Ley, debera ser de presidente, director general o su equivalente.

Los titulares de fas dependencias y entidades de la administraciéon publica federal, asoctaciones,
instilutos, camaras y organismos del sector privado miembros de fa Comision Nacional de Normalizacién
deberan comunicar al secretariado técnico de la misma el nombramiento de sus representantes
propietarios y, de ser el caso, el de los suplentes, asi como los cambios que se realicen a los mismos.

Solo podran participar con voz y voto en las sesiones de la Comisién Nacional de Normalizacion las
personas designadas en los términos de este articulo.

ARTICULO 54. Para los efectos del articulo 60, fraccion IV de la Ley, se aplicara eI procedlmiento
siguiente.

I. El presidente del comité consultivo nacional de normalizacidn en el que se presenten las
discrepancias. podra preseniar una promocidn por escrito ante el secretariado técnico de la Comision

Nacional de Normalizacion. Dicha promocion debera contar con una explicacion del problema, asi como un
informe sobre los puntos de discrepancia;

A
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il. El secretariado écnico remitira copia de la promocion y de los documentos anexos al consejo
técnico, en un plazo no mayor a 20 dias;

lll. Dentro de los 30 dias postenores a la recepaén de la solicitud, el consejo técnico emitira una
resolucion sobre los puntos en conflicto la cual sera notificada al presidente del comité consultivo nacional
de normalizacion promovente, por conducto del secretanado técnico, y

V. El presidente del comité consultivo nacional de normalizacién promovente tendra la obligacién de
verificar que la resolucion sea acatada por el comité.

Seccion Il
Del Programa Nacional de Normalizacién

ARTICULO 55. El Programa Nacional de Normalizacién es un instrumento de planeacion, coordinacion
e informacion de las actividades de normalizacion a nivel nacional, tanto del sector publlco como del sector
privado.

El programa sera integrado anualmente por el secretanado técnico de ia Comision Nacional de
Normalizacion y revisado por el consejo técnico de la misma, para ser sometido al pleno de dicha Comision
para su aprobacion. Una vez aprobado, el presidente de la Comision Nacional de Normalizacién ordenara
su publicacién en el Diario Oficial de la Federacidn, por conducto del secretariado técnico de ta misma.

La Secretaria, de ser el caso, notificarda dicho Programa ante las instancias correspondientes de
conformidad con los tratados internacionales de los que los Estados Unidos Mexicanos sean parte.

ARTICULO 56. Para la integracion del Programa Nacional de Normalizacion, las dependencias que
presidan los comités consultives nacionaies de normalizaciéon, {os orgamsmos nacionales de
normalizacion, comités teécnicos de normalizacion nacional, y en su caso, las entidades de la
administracidbn pabhca federal, deberan remitir al secretanado técnico de la Comisién Nacional de
Normalizaciéon, a mas tardar el ultimo dia del mes de noviembre, su programa de _trabajo para el afo
inmediato siguiente. Para estos efectos, dicho programa debera integrarse con los apariados siguientes

|. Lista de {emas a ser iniciados y desarrollados como normas oficiales mexicanas, normas mexicanas,
modificaciones o cancelaciones a las mismas y, en su caso, normas de referencia a ser desarrolladas en el
ano inmediato siguiente, cuyos proyectos seran publicados en el curso del mismo;

Il. Deterrminacion del objetivo y justificacion de cada tema,

lll. Fundamento iegal para expedir normas oficiales mexicanas, normas mexicanas ¢ normas de
referencia sobre esa matena;

IV. El calendano de trabajo para cada tema, en lo que se refiere a fechas estimadas de inicio y
terminacion, y

V. Si el tema es nuevo o reprogramado.

ARTICULO 57. El Programa Nacional de Normalizacion debera ser aprobado a mas tardar el ultimo dia
de febrero del afio corriente No obstante, en caso de_gue no exista voto mayoritario favorable de los
miembros a los que se refiere la fraccion | del articulo 59 de la Ley, ia Comision Nacional de Normalizacion
ordenara la publicacion del Programa Nacional de Normalizacion con aquellos temas que hayan sido
aprobados.

ARTICULO 58. Las dependencias, entidades, organismos y comités a que hace referencia el primer
parrafo del articulo 56 de este Reglamento. deberan presentar al secretanado técnico de la Comusion
Nacional de Normalizacion los temas que, en su caso, pretendan incluir en el suplemento del Programa
Nacional de Normalizacién, a mas tardar el ultimo dia del mes de jumio del anc al que corresponda el
Programa, La Comisidn Nacional de Normaiizacion, con base en los temas propuestos, determinara la
necestidad de publicar dicho suplemento.

En todo caso, el suplemento del Programa Nacional de Normalizacion debera aprobarse a mas tardar
el ultimo dia del mes de agosto del afo de que se trate

Los articulos 55 a 57 de esle Regiamento seran aphcables, en lo conducente, al suplemento del
Programa Nacional de Normaiizacian.

Capitulo V
Seccion |
) De los Comités Consullivos Nacionales de Normalizacion

ARTICULQO 59. La Comusidn Nacional de Normalizacion dictara los lineamientos para ia organizacion
de los comités consultivos nacionales de normalizacion tomando en consideracion [os principios
sigurentes:

I. No podra existir mas de un comité por cada dependencia, salvo que a juicio de la Comisién Nacional
de Normalizacion, ia especialidad de la matenia asi lo justifique, o bien otras disposiciones-tegales asi lo
indiguen,

{l. La denominacion del comité sera deterrinada tomando en consideracién la competencia de cada
dependencia y los objetivos de normalizacion del comité, y

Ill. Se establecera la cbligacion de que el comité se reina cuando menos una vez cada tres meses,
salvo que el volumen de temas incluidos en el Programa Nacional de Normalizacion no lo justifique a juicto
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de la dependencia.

ARTICULO 60. Los comilés consultivos nacionales de normalizacidn operaran segin su ambito de
competencia. conforme a los lineamientos que dicte la Comision Nacional de Normalizacidn, tomando en
consideracion las bases siguientes:

I. Contribuir en la integracién del Programa Nacional de Normalizacion con temas a normalizar durante
el ano que corresponda para normas oficiales mexicanas;

li. Elaborar, revisar y aprobar las normas oficiales mexicanas gque les correspondan, de acuerdo a su
competencra;

Ul. Desarrollar los temas propuestos a normalizar en el Programa Nacional de Normalizacion del afo
correspondiente;

V. Coordinar su actividad con otros comités consultivos nacionales de normalizacién,

V. Proponer representantes ante ia Secretaria, para participar en eventos o asuntos internacionales;

VI. Participar en la homologacion y armonizacion de normas con sus similares extranjeras e
internacionales;

VIl. Proponer a la dependencia competente, sus regias de operacion en las cuales se establecera su
organizacion, y

VIll. Cualquier otra actividad relacionada con sus funciones que le sea encomendada por la
dependencia que lo presida o por la Comision Nacional de Normalizacion.

ARTICULO 61. Los comités consultivos nacionales de normalizacion estaran conformados, al menos,
por Jos érganos siguientes:

L. Presidente: es el encargado de representar al comité consultive nacional de normalizacion, asi como
de dirigir los trabajos y sesiones de los mismos.

El presidente de cada comité consultivo nacional de normalizacion sera designado por cada
dependencia conforme a las disposiciones de sus regtas de operacion. Dicha designacidn debera hacerse
por escrito con copia al secretariado técnico de la Comisién Nacional de Normalizacion, y

Il. Secretariade Técnica: es el encargado de realizar las funciones administrativas del comité, asi como
fungir de enlace entre éste y la Comusion Nacional de Normalizacion., El secretariado técnico de cada
comité sera designado por su presidente.

ARTICULO 62. Cuando a uicio del secretanado técruco de la Comisién Nacional de Nermalizacion, los
intereses de los sectores u organizaciones no se encuentren garantizados debido a la conformacion del

comité correspondiente, podra sugernr la inclusion de los miembros que estime pertinentes para equilibrar
la representatividad al intenior de dicho comité.

Seccion tl
_De los comités mexicanos para la participacion y atencion de organtsmos internacionales

ARTICULO 63. Para participar, elaborar, atender propuestas y analizar los proyectos de normas o
lineamientos internacionales que elaboren los organismos de normalizacion intemacional de los que los
Estados Unidos Mexicanos formen parte, la Secretaria integrard comités mexicanos especificos en
coordinacién con las dependencias competentes que correspondan segun la materia de que se trate.

ARTICULQ 64. Los comités seran presididos por la Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de
Relaciones Exteriores

Los comités constituiran subcomités y grupos de trabajo, de acuerdo a las materias y necesidades de
los proyectos que se presenten. Dichos subcomités y grupos de trabajo seran presidides por la
dependencia o entidad de la administracion pubhlica federal, que en el marco de la legisiacion aplicable
cuente con facultades para regular la matena.

En los casos en que dos o0 mas dependencias cuenten con facultades de regulacion en la materia, la
coordinacion la asumira la dependencia con mayor responsabiidad en las normas que se presenten.

No obstanie, la dependencia o entidad a la que corresponda la presidencia de los subcomités y grupos
de trabajo, podra delegarla en cualquiera de las dependencias, entidades o personas a que hace
referencia el articulo siguiente

Para la operacidn de los comiés, la Secrelaria podrd auxiliarse de cualquier interesado que asi fo
solicite por escnto.

ARTICULO 65. En los comités, subcomités y grupos de trabajo podran participar dependencias y
entidades de la administracion publica federal, orgarismos nacionales de normalizacion, camaras,
empresas, asociaciones, escueias e instituciones de educacién supertor e investigacion, que lleven a cabo
acciones en la materia o que manifiesten interés en el tema de que se trate. Igualmenie, estaran abiertos a
la participacion de asociaciones, grupos o personas que representen los intereses de los~eonsumidores o
usuarios de los servicios. La Secretaria para la integracién de los comites, subcomités y grupos de trabajo
se coordinara con las dependencias competentes.

ARTICULO 66, Para la integracion de las posiciones, comentarios y volos que los Estados Unidos
Mexicanos emitan respecto a los proyectos de normas internacionales o neamientos que elaboren los
organismos internacionales de normalizacion, se seguirdn los criterios internacionales de consenso y, en
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todo caso, se cuidara que se protejan los intereses nacionales y las finalidades a que hace referencia el
articulo 40 de la Ley. . N

- ARTICULO 67. La Secretaria dictara los lineamienios generales para el funcionamiento de los pomltes
mexicanos, subcomités y grupos de trabajo para la paricipacion y atencién de organismos internacionales,

a que se refiere el articulo 64 de este Reglamento, los cuales se someteran a la opinion de la Comisidn
Nacional de Normaiizacion.

Capitulo V1
i De los Organismos Nacionales de Normalizacion

ARTICULO 68. La Secretaria dispondra de un plazo de 60 dias naturales para dar respuesta a las
solcitudes de registro de organismos nacionales de nomalizacién. Dicho plazo sera interrumpido en el
caso de que la Secretaria requiera mayor informacion at solicitante para acreditar el cumplimiento de los
requisitos contenidos en la Ley y este Reglamento.

En caso de no dar respuesta dentro del plazo estipuiado, se considerard que la resolucion es
afirmativa.

ARTICULO 69. Para los efectos de lo dispuesto en el articulo 65 de la Ley, los organismos nacionales
de normalizacién deberan: ’

I. Cubrir por lo menos una rama o sector econdmico;

ll. Adoptar las normas mexicanas relativas a la redaccion, estructuracién y presentacién de las normas
oficiales mexicanas y normas mexicanas;

{ll. Documentar fehacientemente su capacidad técnica y financiera, asi como su objeto social;

V. Presentar programa inicial anuat de normalizacién, calendarizando cada uno de los temas;

V. Contar con un manuat de operacion del organismo, en el cual se detallen los procedimientos y
actividades de cada una de las areas de trabajo del organismo, y

VL. Difundir fehacientemente y a nivel nacional los proyectos de normas mexicanas y normas
mexicanas que elaboren independientemente de la publicacién en el Diario Oficial de la Federacién.

ARTICULO 70. Para la elaboracion de las normas de referencia, a que hace referencia el articulo 67 de
la Ley, seran aplicables, en io conducente, {as disposiciones de la Seccion |l del Capitulo Il, del presente
Regiamento. En todo caso la clave o cédigo de las normas de referencia iniciard con las siglas "NRF™ y se
complementarad de acuerdo a lo que establezcan las entidades de la administracién publica federal en
coordinacion con el secretariado técnico de l[a Comision Nacional de Normalizacién.

Para la operacion y funcionamiento de los comités de normalizacion que se constituyan de conformidad
con la disposicion legal citada se aplicaran, en lo conducente, las disposiciones de la Seccion | del capitulo
V de este Reglamento.

Titulo Cuarto
De la acreditacion y determinacién del cumplimiento
Capitulo |
. De ia Acreditacién y Aprobacién

ARTICULO 71. Para obtener la autorizacion para operar como entidad de acreditacién, se debera
presentar a la Secretaria ia documentacion que demuestre el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo
70-A de la Ley, y ademas con |os requisitos siguientes:

|. Estar constituida como asociacién civil, cuyo objeto social uUnico sea desarrollar fareas de
acreditacidn en el marco de la Ley y del presente Reglamento, en concordancia con las nommas o
lineamientos internacionales;

Il. Detallar la estructura organizacional de la entidad, la que debera contar cuando menos con una
asamblea general, un consejo directvo, una comsion de acreditacion, los comités de evaluacién
necesarios y un Director General.

La representacion en la asamblea general y en el consejo directivo, a juicio de la Secretaria, debera
garantizar el equilibrio de las partes interesadas en el proceso de acreditacidn. Se entiende por partes
interesadas a las personas acreditadas, usuarios del servicio, asociaciones de profesionales o
académicos, camaras y asociaciones de industriales o comerciantes, instituciones de educacian superior,
centros de investigacion y las dependencias involucradas en las actividades de acreditacion de la entidad,

Las pares interesadas que integren una entidad de acreditacién, en ningdn casc podran participar
directa o indirectamente en otra entidad de acreditacion;

1. Organizar su estructura de acuerdo con las normas o lineamientos intemacionales sobre
acreditacion;

IV. Contar permarnentemente con técnicos calificados y con experiencia en los respectivos campos,
para manejar el tipo, frecuencia y volumen de trabajo ¢ actividad a desempeiiar;

V. Presentar las bases conforme a las cuales se establecera el padrén nacional de evaluadores, y

VI. Contar con un procedimiento transparente basado en coslos y condiciones propias de la entidad de
acreditacion, que determine las tarifas maximas a que esté sujeta la prestacion de sus servicios.

ARTICULO 72. Para el otorgamiento de {a autorizacion a las entidades de acreditacion, la Secretaria y
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los miembros de la Comision Nacional de Nomalizacion a que se refiere la fraccion | del articulo 59 de la
Ley tendran particularmente en cuenta el nimerc de organismos de certificacidn, laboratorios de prueba o
calibracion y unidades de verificacion acreditados y que se encuentren asociados al particular solicitante.
Asimismo se tomara en consideracion la cobertura que la entidad tendra a nivel nacional, el apego de sus
estatutos a lo dispuesto en la Ley y este Reglamento, los medios de que disponga para el cumplimiento de
sus fines y |a posible efectividad de su gestién en el extranjero.

ARTICULO 73. El Director General de las entidades de acreditacion, asi como los empleados que
contrate, estaran impedidos para conocer de las solicitudes de acreditacién promovidas por personas con
las cuales tengan nexos familiares ¢ intereses econémicos.

ARTICULO 74. Para los efectos de los articulos 70-A, 70-B y 70-C de la Ley, las entidades de
acreditacidon deberan;

t. Actuar con imparcialidad, independencia e integridad;

il. Operar bajo un sistema de aseguramiento de Ja calidad;

ill. Elaborar un reglamento intemno de los comités de evaluacion, de conformidad con los lineamientos
que dicte la Secretaria, previa opinidn de la Comisidbn Nacional de Normalizacion, en el que se
especifiquen las funciones y responsabilidades de los miembros de dicho comité, el procedimiento de
acreditacion que clarifique la actividad de cada uno de los participantes, asi como las etapas
correspondientes y los ptazos aplicables;

IV. Mantener un programa de seguimiento y vigilancia que permita demostrar en cualquier momento
que las personas acreditadas siguen cumpliendo las condiciones y requisitos que sirvieron de base para su
acreditacion;

V. Disponer de procedimientos especificos para resolver fas reclamaciones o quejas que presenten las
partes afectadas por sus actividades, y mantener registros de las reclamaciones recibidas y scluciones
adoptadas respecto a las mismas;

VI. Expedir un instructivo que establezca las reglas para la utilizacion de la marca que identificara a la
entidad de acreditacion;

Vil. Especificar las condiciones para otorgar, ampliar, renovar y mantener la acreditacion, y

Vi, Mantener permanentemente actualizada a la Secretaria y a las dependencias competentes
respecto de las acreditaciones que expida, asi como proporcionarle toda la informacion que le solicite, a fin
de que la Secretaria vigile que se mantenga el estricto apego con las disposiciones legales respecto de la
entidad de acreditacion con la Ley, el presente Regiamento, las normmas oficiales mexicanas, normas
mexicanas, normas o lineamientos intemacionales aplicables y las condiciones y términos conforme a los
cuales fue otorgada la autorizacién para operar como {al.

ARTICULO 75. Las entidades de acreditacion, previa opinién de las dependencias competentes,
podran suspender en forma parcial o total la acreditacion de los organismos de certificacion, labaoratorios
de prueba, laboratorios de calibracion o unidades de verificacién, cuando:

I. No proporcionen a la entidad de acreditacion o a las dependencias competentes en forma oportuna y
completa los informes que le sean requeridos respecto a su funcionamiento y operacion;

Il. Se impidan u obstaculicen ias funciones de verificacién y vigilancia de la entidad de acreditacion o de
las dependencias competentes;

lll. Se disminuyan los recursos o la capacidad necesaria para emitif los dictdmenes técnicos o las

certificaciones en areas determinadas, caso en el cual la suspension se concentrara en el area respectiva,
]

V. Cuando se violen las disposiciones de la Ley y el presente Reglamento.

Los organismos de certificacién, laboratorios de prueba, laboratorio de calibracién y unidades de
venficacion, después de haber sido notificados, tendran el término de cinco dias para manifestar lo que a
su derecho convenga a la entidad de acreditacion que pretende imponer la medida. Concluido dicho
1érmino sin que se justifique su actuacién, se procedera a la suspension de los mismos.

La suspension durara en tanto no se cumpia con ios requisitos u obligaciones respectivas, pudiendo
concretarse ésta, solo al area de incumplimiento cuando sea posible.

ARTICULO 76. Las entidades de acreditacion, previa opinion de las dependencias competentes,
podran canceilar la acreditacion de los organismos de certificacion, laboratorios de prueba, laboraterios de
calibracion o unidades de verificacion, cuando:

I. Emitan documentos donde se hagan constar los resultados de la evaluacién de ia conformidad con
informacién o datos errdneos o falsos:

I1. Nieguen reiterada o injustificadamente el servicio que se les solicite; —

lll. Renuncien expresamente a la acreditacion concedida para operar,

IV. Reincidan en las violacicnes a que hacen referencia las fracciones |, Il y I del articulo anterior, o

V. Se disminuyan los recursos o la capacidad para emitir certificados o dictdmenes por mds de tres
meses consecutivos.

Los organismos de certificacion, laboratorios de prueba, laboratorio de calibracidn y unidades de
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verificacion, después de haber sido notificados, tendran el término de cinco dias para manifestar lo que a
su derecho convenga a la entidad de acreditacién gque prelende imponer la medida. Concluido dicho
término sin que se justifique su actuacion, se procedera ala suspensron de los mismos.

La cancelacién de la acreditacién conllevara ia prohibicién de ejercer las actividades gue se hubleren
autorizado y de hacer cualiquier alusion a la acreditacién, asi como la de utilizar cualquier tipo de
informacion o simboto referente a la misma.

ARTICULO 77. Para la determinacion del poder de mercado de las entidades de acreditacion al que
hace referencia el Glbmo parrafo del articulo 70-C de la Ley. la Secretaria requerira la opinién de la
Comision Federal de Competencia.

ARTICULO 78. La Secretaria y las dependencias competentes, vigilaran de manera permanente el
estricto apego de la entidad de acreditacion a la Ley, el presente Reglamento, las normas oficiales
mexicanas, normas mexicanas y normas o lineamientos internacionales aplicables y a las condiciones y
terminos conforme a los cuales fue otorgada la autorizactén para operar como tal.

ARTICULO 79. Las dependencias competentes deberan notificar oportunamente al secretariado
técnico de la Comisidn Nacional de Normalizacion sobre las personas que han sido aprobadas por ellas
para la evaluacién de la conformidad de las normas oficiales mexicanas y, cuando se requiera, de las
normas mexicanas, atendiendo a los siguientes supuestos.

I. Las dependencias competentes cuyos técnicos calificados hayan participado en los comités de
evaluacion y emitido voto favorable para la acreditacion del organismo para la evaluacion de la
conformidad de que se trate, otorgaran en el mismo acto la aprobacion a que se refieren los arliculos 69 y
70 de la Ley, salvo que requieran el cumpiimiento de requisitos adicionales en los términos de la fraccion 1
de este ultimo articulo.

Il. En el caso de que la dependencia competente no haya participado en el comité de evaluacion
correspondiente, podra reconocer sus resultados y expedir la aprobacion en el mismo acto, salve que
establezca requisitos adicionales para clorgar dicha aprobacion en los términos de la fraccmn Il del articulo
70delaley,y

. En caso de que establezcan requisitos adicionales, los mismos deberan ser mformados por escrito
al particular, a la entidad de acreditacion y al secretanado técnico de la Comision Nacional de
Normalizacion, en un plazo de 30 dias naturales.

Cuando las dependencias competentes establezcan requisitos adicionales para el otorgamiento de la
aprobacidon a que se refiere este articulo, deberan publicar en el Diario Oficial de la Federacion los
formatos de presentacion de solicitudes y los plazos de resolucion sobre las mismas.

Capitulo il
De los Procedimientos para la Evaluacién de la Conformidad

ARTICULO 80. Los procedimentos para la evaluacion de la conformidad podran elaborarse en forma
general o para cada norma oficial mexicana en part:c:ular y. cuando se reguiera, para normas mexicanas y
podran inclurr la descripcion de los requisitos gue deben cumpiir los usuarios, los procedimientos
aplicables, consideraciones técnicas y administrativas, tiempe de respuesta, asi como los formatos de
solicitud del documento donde consten los resultados de la evaluacion de la conformidad que deban
aplicarse.

ARTICULO 81. El plazo de consulta publica de los procedimientos de evaluacién de la conformidad
sera de 60 dias naturales. '

Previo anaitsis de 1as observaciones y comentarios, se procedera a la publicacién definitiva en el Diario
Oficial de ia Federacién de los procedimientos para la evaluacion de la conformidad, salve que el
procedimiento esté contenido en la norma oficial mexicana o, en su caso, en Ja norma mexcana
correspondiente.

Las dependencias competentes determmaran la entrada en vigor de los procedimientos a que se
refiere este articulo, los cuales no podran ser infenores a 60 dias naturales después de la fecha de su
publicacion en ei Diario Oficial de la Federacion.

ARTICULO 82. La Secretaria notificara a quen corresponda. los procedimientos para la evaluacién de
la conformidad que expidan las dependencias y sean publicados en el Diario Oficial de la Federacidn,

conforme a lo dispuesto en los acuerdos y tratados internacionales de los que los Estados Unidos
Mexicanos sean parte.

Capitulo 1l
De las Contrasefias y Marcas Oficiales
- Seccion | —-a
De las contraserias oficlales
ARTICULO 83. Para los efectos del articulo 76 de la Ley, cuando las dependencias competentes
pretendan establecer las caracteristicas de 1as contrasenas oficiales deberan remitir a la Secretaria para

su opinion el anteproyecto de norma oficial mexicana en el que se establezcan ias caracteristicas de las
mismas.

oo



Jueves 14 de enecro de 1999 DIARIO OFICIAL (Primera Secciony 15

El uso obligatono de contrasenas oficiales podra establecerse en ias normas oficiales mexicanas, o en

los procedimientos para la evaluacion de la conformidad.
Seccion
De las marcas oficiales

ARTICULO 84. Para los efectos del Capitulo Il del Titulo Cuarto de la Ley, se entiende por marca
oficial, aquélla cuyo registro ha sido otorgado por el Instituto Mexicanc de |a Propiedad industrial a la
Secretaria en forma exclusiva o conjuntamente con otra dependencia o entdad de la administracién
publica federal, de conformidad con las disposiciones legales aplicables en materia de propiedad industrial
y las cuales tengan por objeto evidenciar la evaluacién de la conformidad de determinados bienes,
serviclos o sistemas, respecto de especificaciones previsias en un pliego de condiciones y que garanticen
la calidad superior del producto respecto de sus cualidades, propiedades y naturaleza.

La Secretaria podra conceder licencias de uso a los organismos de certificacion acreditados.

ARTICULO 85. Para la autorizacion del uso de marcas, el interesado debera formutar una solicitud a la
Secretaria, acompaiando un proyecto de pliego de condiciones que indique:

I. El producto, servicio o sistema en el que se pretende utilizar la marca, asi como la zona de
produccién o transformacion;

il. El signo distintivo del producto que se exhibira en la etiqueta, asi como un modelo de la marca
correspondiente,

lll. Las especificaciones técnicas que definan los caracteres especificos del producto, servicic o
sistema tales como el origen de las maternas primas, las condiciones de produccion, su procedimiento de
transformacién, sus caracteristcas fisicas, quimicas, téxicas, bactenclogicas o de utilizacién, su
composicion o etiguetado;

IV. Una breve exposicidn de las modalidades y periodicidad con que se deberan ejercer los-controles
de calidad sobre la produccidon del bien en sus diversas etapas, asi como en la transformacion y
comercializacion del mismo;

V. El régimen de sanciones;

VI. Las condiciones que establecera para el otorgamiento de autorizaciones de uso de la marca, las '
cuales en todo caso permitirdn el acceso a cualquier persona que produzea, importe o comercialice el bien
al que se refiera J]a misma, y

VIi. El grado de concordancia del pliego de condiciones con las normas oficiales mexicanas, normas
mexicanas y normas o lineamientos internacionales,

ARTICULO 86. Los organismos de cerificacion acreditados que soliciten la licencia de uso de marcas
registradas por la Secretaria en los términos de esta seccion, no podran tener relacién comercial alguna
con actividades de fabricacion, importacion o comercializacién de los bienes o servicios a ser centificados.

CapitulalV
De los laboratonos de pruebas y de calibracion, organismos de certificacién y unidades de verificacion

ARTICULO 87. Los interesados en acreditarse y aprobarse como laboratorios de pruebas y calibracion,
organismos de certificacion y unidades de venficacion, deberan formular su solicitud a {fa entidad de
acreditacion en términos de lo dispuesto en los articulos 68 y, en su caso, 79 de laLey.

ARTICULO 88B. Los taboratorios de pruebas y calibracién, organismos de certificacion y, en su caso, las
unidades de venficacion acreditados y aprobados deberan demostrar, en la forma que indique la entidad
de acreditacién, que operan bajo un procedimiento de aseguramiento de la calidad que se encuentre
previsto en las normas oficiales mexicanas, normas mexicanas o normas o lineamientos internacionales,
que actian con imparcialidad, independencia e integridad, y que garantizan la confidencialidad y la
solucion a los posibles conflictos que puedan afectar la confianza que deben brindar.

Las personas a que se refiere este ariculo deberan proporcionar a la entidad de acreditacion y a la
dependencia competente, toda la informacion que les soliciten a fin de que éstas vigilen su estricto apego
con la Ley, el presente Reglamento, tas normas oficiales mexicanas, normas mexicanas y normas o
lineamientos internacionales aphcables y las condiciones y términos conforme a los cuales les fue otorgada
la acreditacion y la aprobacién.

ARTICULO 89. Los comités de evaluacion se formaran por expertos en cada area especifica, y en el
caso de aquéllos formados para la acreditacion de taboratorios de calibracién, cada area debera
corresponder a las magnitudes del Sistema General de Unidades de Medida.

Para el caso que no se cuente con los expertos en determinada area para conformar el comité de
evaluacion, la entidad de acreditacion notificara al solicitante de la acreditacién sobre este hecho y
requenra a las dependencias y entidades de la administracion pablica federal, a los centros-de educacion
supenor e investigacion cientifica, o a las camaras y asociaciones del sector privado para que
recomienden especialistas que, en su opinidn, estén calificados para este proposito. La entidad de
acreditacion resolverad lo procedente dentro de los 10 dias sigutentes a la fecha de recepcion de la
propuesta. .

ARTICULO 90. En los casos en que surja discrepancia o inconformidad sobre la aplicacién de pruebas
y evaluacién de resultados de pruebas, conforme a las normas oficiaies mexicanas, el interesado podra

kg _
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solicitar y obtener la repeticién de pruebas en acto de terceria, con la participacién de la dependencia
competente, la cual seleccionara el laboratonio que efectuard las pruebas, siempre con cargo al interesado.

ARTICULO 91. Para los efectos de la fraccion Ill del articulo 80 de la Ley, los comités de certificacién
de las normas oficiales mexicanas se reuniran por lo menos una vez cada tres meses y se considerara que
existe quorum con ia presencia de la mayoria de los sectores participantes. En caso de que no se reuna el
mencionado qudrum, la reunién tendra caracter informativo.

De cada reunién debera levantarse una minuta que se sometera a {a aprobacién del comité a mas
tardar en la siguiente reunion. Las decisiones y criterios que se acuerden en estos comités, se deberan
someter a la consideracion de |la dependencia competente para su aprobacién o rechazo. )

Cuando los acuerdos que se tomen en la reunidn se refieran a criterios generales en materia de
certificacion de normas oficiales mexicanas, las dependencias competentes deberan emitir su aprobacion
o comentarios en un ptazo no mayor de 30 dias naturales, contados a partir de la fecha en que hayan sido

requeridas. De no recibirse respuesta alguna en el plazo sefialado, se entendera otorgada la aprobacidn
correspondiente.

Capitulo V
. De los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo

ARTICULO 92. Previo a la celebracion de un acuerdo de reconocimiento mutuo, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una notificacién mediante 1a cual manifiesten su intencion de celebrar un
acuerdo de reconocimiento mutuo. La notificacion debera contener:

I. El nombre, domicilic y nacionalidad de los celebrantes;

Il. La materia, rama o sector objeto del acuerdo;

lll. Un listado de las normas oficiales mexicanas y normas mexicanas, asi como de las normas o
reglamentos técnicos, directivas, disposiciones legislativas o requerimientos especificos de la contraparte
que se pretendan incluir en el acuerdo, describiendo los procedimientos de evaluacién de la conformidad y
procedimientos administrativas cubientos por el mismo, y

IV. Una carta responsiva en la que declaren que las instituciones oficiales extranjeras, internacionales o
entidades privadas extranjeras, participantes en et acuerdo de reconocimiento mutuo cuentan con lo
siguiente:

a) Competencia técnica para llevar a cabo la evaluacibn de la conformidad de las normas o
regulaciones técnicas, disposiciones legislativas y/o administrativas que se pretendan incluir en ef acuerdo.

Los criterios para demostrar la competencia técnica deberan basarse en las normas o lineamientos
internacionaies y deberan complementarse con documentos especificos relacionados con el objeto del
acuerdo, desarrollados a través del tiempo cuando fuera necesario;

b) Sistemas y procesos de calidad conformes a las normas o lineamientos internacionales que le
permitan mantener un alto nivel de eficiencia, y

c¢) independencia para garantizar que los procesos analiticos o de decisién son ejecutados o cumplidos
por una organizacion que es financieramente independiente de! productor o fabricante, vendedor y usuario
del producto certificado.

En el caso de que el acuerdo de reccnocimiento mutuo contemple resultados de evaluacion de la
conformidad establecidos en una norma oficial mexicana, la Secretaria debera enviar a la dependenma
competente capia de la notificacién recibida.

ARTICULO 93. Los acuerdos de reconocimiento mutuo deberan contener, por lo menos:

l. La identificacidn de las dependencias, instituciones, entidades u organismos que sean parte;

" 1l. Ei ambito de aplicacion del acuerdo, descnbiendo la rama, el sector industrial o |a naturateza de los
productos que seran cubiertos por el mismo;

lll. La descnpcion de las normas o regulaciones técnlcas disposiciones legislativas o administrativas
objeto del acuerdo;

IV. La enumeracion de las autoridades o entidades que sin ser pare, se encuentran involucradas;

V. Los procedimientos escritos para asegurar que el desarrolio, implementacién y conservaciéon del
sistema de evaluacion de la conformidad garantice el cumplimiento de los requisitos establecidos en las
normas o reglamentos técnicos sujetos al acuerdo;

VI. Los procedimientos que permitan establecer y mantener un sistema de verificacion para que el
sistema de evaluacion de la conformidad de las partes se lleve a cabo de acuerdo con las disposiciones
establecidas en el acuerdo correspondiente;

Vil. Las disposiciones que permitan auditar la competencia de las partes, cuando asi se requlera Y su
cumplimierto con {as disposiciones establecidas en el acuerdo;

VIil. Las disposiciones en materia de responsabilidad y seguro;

IX. Las disposiciones en materia de confidencialidad tanto de los resuitados obtenidos como de las
pruebas efectuadas;

X. La vigencia del acuerdo y las condiciones necesarias para su prémoga, ejecucion o cancelacion, y

Xl. Otras que la Secretaria, o las dependencias competentes consideren necesarias para la correcta
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implementacion del acuerdo.

Ningun acuerdo podrda contener clausulas de exclusividad que prohiban que un organismo de
evaluacion de la conformidad celebre acuerdos similares con otros organismos de evaluacion de la
conformidad.

ARTICULO 94. Los interesados deberan, cuando menos quince dias antes de la celebracion del
acuerdo de reconocimiento mutuo:

l. Entregar a la Secretaria copia del mismo con objeto de obtener su visto bueno, en caso de que el
acuerdo se refiera a disposiciones contenidas en una norma mexicana o procedimientos para la evaluacnon
de la conformidad con ia misma, y

li. Ademas de lo anterior, entregar copia del acuerdo a la dependencia competente para su aprobamon
en caso de que el acuerdo se refiera a disposiciones contenidas en una norma oficial mexicana, o
procedimientos para ia evaluacion de la conformidad con ta misma.

En todo caso la Secretaria debera pronunciarse sobre su visto bueno en un plazo de 10 dias contados
a partir de |a recepcion del acuerdo. En caso de que la Secretaria no responda dentro del plazo sefialado,
se entendera que responde negativamente

Asimismo, la dependencia competente deberd pronunciarse sobre su aprobacién en un plazo de 10
dias contados a partir de |a recepcion del acuerdo. En caso de que la dependencia competente no
responda dentro del plazo sefialado, se entendera que responde negativamente.

Si la Secretaria o la dependencia competente emiten cbservaciones al acuerdo, las remitira a los
interesados quienes, una vez que las hayan incorporado al acuerdo, podran someterlo nuevamente para el
visto bueno de la Secretaria y para la aprobacion de la dependencia competente, respectivamente.

En este caso, el periodo para pronunciarse acerca del visto buenc y la aprobacion del acuerdo no
excederd de 5 dias después de haber recibido el acuerdo ya modificado. Transcurrido el plazo sefialada
sin que exista respuesta por parte de la Secretaria y la dependencia competente, se entendera que aquélla
es negativa.

La Secretaria y las dependencias competentes podran exigir la revision de! acuerdo cuando lo
consideren necesario.

ARTICULO 95. El organismo interesado que celebre un acuerdo de reconocimiento mutuo con
instituciones oficiales exiranjeras, internacionales o entidades pnvadas extranjeras, conservara el control y
la responsabilidad de todos ios aspectos de los resultados de la evaluacidn de la conformidad
proporcionados por dicha institucion o entidad.

Titulo Quinto
De la Verificacion
Capitulo Unico
Verificacién y Vigilancia

ARTICULO 96. Para los efectos del articulo 89 de la Ley, los sistemas de informacién que integren las
dependencias, incluiran a las personas a las que se fes otorgue, cancele ¢ revoque un documento donde
consten los resultados de la evaluacion de la conformidad con las normas oficiales mexicanas y, en su
caso, normas mexicanas, asi como de las empresas a las cuales se les efecthen las verificaciones.
correspondientes y contaran al menos con la informacién siguiente:

I Nombre, denominacién o razén social;

. Registro Federal de Contribuyentes;

lil.  Domicilio;

IV. Poder o mandato del representante legal, en su caso;

V. Producto, método, proceso, sistema 0 practica industrial, comercial o de servicio, y

VI. Nomero dei certificado, aprobaciéon o autorizacion, vigencia y alcance, asi como en su caso, el

numero de la acreditacion y aprobacion de! orgamsmo que haya emitido el documento, la norma
que se cumple. marca, tipo y caracteristicas del producto, método, proceso, sistema o practica
industriat, comercial o de servicio.

Los sistermas de informacion deberan actualizarse penodicamente y estar a disposicion de las
dependencias y autondades competentes para su consulta, sin perjuicio de gque los particulares puedan
consulta,r dichos sisternas cuando asi lo autorice la dependencia competente.

ARTICULO 97. Las visitas de verificacion para la evaluacion de la conformidad respecto de normas
oficiales mexicanas se efectuaran por el personal de la autoridad competente debidamente autorizado o
mediante el auxilio de unidades de venficacidon acreditadas y aprobadas que sean comisionadas
especificamente por la autondad respectva, conforme a un programa de verificaciomes previamente
elaborado por la misma

Cuando no existan laboratorios acreditados para efectuar alguna calibracion o prueba conforme a las
especificaciones establecidas en las normas, las autoridades competentes podran aceptar informes de
resultados de laboratorios acreditados para ofras normas, o en su defecto, de laboratorios no acreditados
siempre que cuenten con la infraestructura necesana. |.os informes de resultados de calibracion o pruebas
deberan demostrar que se cumple con las normas oficiales mexicanas correspondientes,
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ARTICULO 98. E| personal de la autoridad competente o de la unidad de verificacion acreditada y
aprobada, comisionado para efectuar las visitas de verificacidon o comprobacién debera observar las reglas
siguientes:

I. Se presentara en la empresa con una identificacién vigente en la que conste que estd adscrito a la
autoridad competente, o bien, a la unidad de verificacién acreditada y aprobada. Dicha identificacién
debera contener por ambos lados la leyenda siguiente: "Esta credencial autoriza a su portador a realizar la
verificacion, solamente si exhibe el oficio de comisién correspondiente™

Il. Entregara el original del oficio de comisiéon a fin de que la persona que atiende la visita tenga
conocimiento del objeto de la misma y, en su caso, copia de la acreditacion y aprobacion correspondiente.
Dicho oficic debera indicar el domicilio y teléfono de la autoridad competente que ordena la visita con el fin
de gue los particutares que son visitados puedan verificar la procedencia de la misma;

lll. Solicitara a |la persona gue atiende la visita, que nombre a dos personas que fungiran como testigos,
en los términos del articulo 97 de la Ley;

IV. Realizara una constatacidon ocular de los productos, métodos, procesos, sistemas o practicas
industriales, comerciales o de servicios que se encuentren en el establecimiento y, en su caso, recabara
muestras segin sea el objeto de Ia visita;

V. Una vez realizada la verificacion procedera a levantar el acta con letra legible, sin tachaduras y
asentando con toda claridad los hechos encontrados;

VI. Antes de cerrar el acta dara vista a la empresa verificada a fin de que manifiesten lo que a su
derecho convenga, y

Vil. Una vez leida el acta, firmaran al margen y al calce los que deseen hacerlo, y la falta de aiguno de
ellos se hara constar en la misma, sin que esto invalide su contenido.

ARTICULO 99. Los productos y servicios que no cumplan con las normas oficiales mexicanas,
quedaran inmovilizados en el lugar en donde se encuentren, mediante la adhesion o colocacion de sellos o
fajillas v, en el caso de servicios, se prohibira su prestacion.

Siempre con cargo al interesado y en los términos que determine la autoridad competente, dichos:
productos o servicios podran:

I. Acondicionarse;

Il. Repararse;

lil. Reprocesarse, o

IV. Sustituirse.

En la aplicacién de estas alternativas se buscard siempre Ia situacién menos gravosa para el particular,

En caso de que no fueran aplicabies alguna de las altemativas anteriores, los productos seran
inutilizados a costa del fabricante, productor nacional o importador, con el método que determine Ia
autoridad competente en razon del tipo de producto ¢ instrumento de que se trate.

En todo caso, el fabricante, productor nacional o importador sera responsable del tratamiento, reciclaje
o disposicion final de los productos o instrumentos inutilizados.

ARTICULO 100. Cuando por {a magnitud de las violaciones no sea posible inmovilizar los productos, se
procedera a la clausura del establecimiento, previa resolucidn de la Secretaria o de la autoridad -
competente.

ARTICULO 101. Cuando se presente un dictamen, certificado, informe u otro documento expedido por
personas acreditadas y aprobadas, los verificadores comprobaran su vigencia, haciéndolo constar en el
acta respechiva y, en su caso, se procederd a recabar las muestras respectivas en los términos de los
articulos 91 y 101 de la Ley.

Una vez oido al infractor y desahogadas las pruebas ofrecidas y admitidas, se procedera a dictar por
escrito la resolucién que proceda, dentro de los diez dias siguientes, la cual serd notificada en forma
personal o por correo certificado.

ARTICULO 102. Para los efectos de la fraccién V del articulo 112 de la Ley, las dependencias
competentes podran suspender o cancelar los documentos donde consien los resuitados de la evaluacidon
de la conformidad, expedidos por ellas o por las personas acreditadas y aprobadas cuando:

|. Durante una visita de verificacién se demuestre el incumplimiento con las normas oficiales mexicanas
aplicables, sin perjuicio de lo dispuesto por los articulos 93 y 102 de ta Ley;

Il. No se cumpla con las caracteristicas y condiciones establecidas en el certificado;

lll. Se hayan efectuado modificaciones al producto sin haber solicitado previamente el visto bueno de la
dependencia u organismo de certificacion correspondiente, o

IV. El documento donde consten los resultados de la evaluacion de la conformidad pigfda su utilidad o
se modifiguen o dejen de existir ias circunstancias que dieron crigen al mismo, previa peticion de parte.

ARTICULO 103. Para los efectos de los articulos 112, fraccién [V, 118 y 119 de la Ley, la autorizacién
para operar como entidad de acreditacion podra ser suspendida total o parcialmente o revocada, siempre y
cuando exista un previo apercibimiento por parte de la Secretaria, la cual ﬁjara un plazo no inferior a 90
dias naturales para subsanar o corregir los hechos correspondientes.
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Transcurrido dicho plazo sin que las entidades de acreditacion hayan justificado y, en su caso,
corregido o subsanado los hechos antes citados, la Secretaria emitira resolucién en la que suspenda o
revoque la autorizacion, la cual surtira efectos a los tres meses de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion. ) .

ARTICULO 104. Cuando en los términos de los articulos 118 y 119 de la Ley se suspenda total o
parcialmente, o bien se revoque fa autonizacion de una entidad de acreditacién y, en consecuencia ésta
cese en sus funciones, la Secretaria tendra a su cargo la actividad de acredilacion en la rama o sector
correspondiente, mientras persista la suspension o no se autorice otra entidad de acreditacion al efecto,
respectivamente.

En este supuesto, la informacion de la entidad de acreditacion relativa a su operacion y a las
acreditaciones otorgadas, debera entregarse a la Secretaria.

Titulo Sexto
De los Incentivos
Capitulo Unico
Del Premio Nacional de Calidad

ARTICULO 105. El Premio Nacional de Calidad sera un instrumento para promover, desarrollar y
difundir la caiidad de los procesos industriales, comerciales, de servicios y sus productos, con el fin de
apoyar la medernizacion y competitividad de las empresas establecidas en el pais.

ARTICULO 108. El Premio Nacional de Calidad se otorgara, en las categorias siguientes:

l. Organizaciones industnales grandes;

Il. Organizaciones industriales medianas o pequefias;

ill. Organizaciones comerciales grandes;

IV. Organizaciones comerciales medianas 0 pequeias;

V. Organizaciones de servicios grandes;

V1. Organizaciones de servicios medianas o pequedas, y

VIl. Las dependencias y entidades de la Administracion Pablica Federal o sus unidades administrativas. -

ARTICULO 107. El caracter industnal, comercial o de servicios sera definido tomando en cuenta la
actividad de la organizacion, fa cual debera representar al menos el 51 por ciento de las ventas de la
misma en el afo respectivo.

ARTICULO 108. Se podran otorgar hasta catorce premios y no mas de dos por cada una de las
calegorias. Si en alguna de las categorias, ninguna organizacién cumple con el nivel minimo establecido
en el procedimiento, se declarara desierto el Prermio respecto a ellas.

ARTICULO 109. Los participantes en el Premio Nacional de Calidad deberan reunir las caracteristicas
siguientes:

I. Llevar a cabo un proceso sostenido de aseguranmento de la calidad enfocado a la mejora continua
hacia la calidad, tanto en sus areas de produccidon de bienes o servicios, como en las de administracién y
distribucion de los mismos;

Il. Presentar una descripcién delallada sobre sus sistemas y procesos para lograr la calidad, asi como
de los resultados cuantitativos y cualitatives que hubieran alcanzado, y permitir que un grupo de expertos
en la matena verifique la veracidad de la informacion presentada; .

lI. Fabricar o proveer servicios y productos que no danen la salud o el medio ambiente, y promover la
adopcion de una cultura de calidad en su comunidad, y

IV. No haber sido objeto de sancion por parte de cualquier autondad en el aflo inmediato anterior al de
la convocatoria de!l concurso de este premio

ARTICULO 110. La Secretaria expedira en los primeros 15 dias del afio calendario la convocatoria
para el concurso sobre el Premio Nacional de Cahdad Dicha convocatona debera ser publicada en el
Diario Oficial de la Federacién y en dos de los periédicos de mayor circulacion en la Republica Mexicana.

ARTICULO 111. La convocateria debera sefialar los plazos, procedimientos e informacion que deberan
entregar los participantes para su registro y seleccidon. La informacidon minima que deberad solicitarse a
través de |la convocatoria a las empresas interesadas sera la siguiente.

I. Datos de la empresa:

a) Nombre y direccion;

b) Nombre del Director General o del ejecutivo de mas alto rango;

¢) Numero total de trabajadores;

d} Ventas totales en el gjercicio antenor, —

e) Si panticipa la empresa integra o solo una de sus divisiones o plantas, y

f) Sector industrial, comercial o de servicios a que pertenece, '

ll. Breve descnipcién sobre sistemas y procesos actuales de la empresa para obiener la calidad total;

lll. Breve informe sobre los logros alcanzados en materia de calidad total, y

V. Categoria en que participa
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ARTICULO 112. La Secretaria debera inlegrar un grupo de trabajo para analizar y evaluar la
documentacion que presenten los participantes en los términos prescelos por la convocatoria y sedalar
quienes de ellos seran los finalistas para ser seleccionados como merecedores al Premio Nacional de
Calidad.

El grupo se integrara por los funcionarios y demas representantes que designe el Secretario de
Comercio y Fomento Industrial.

ARTICULQ 113. Las empresas que resulten finalistas deberan entregar a la Secretaria una descripcion
mas detallada sobre sus sistemas, procesos y logros en materia de calidad total, asi como Ila
documentacion y estadisticas con que cuenten respecto a los siguientes aspectos:

1. Enfoque o estrategia utilizada en el proceso de calidad total;

Il. Profundidad y alcance en la instrumentacion del mismo;

lll. Reconocimentos y observaciones de sus proveedores y usuarios;

IV. Repercusidon econdmica gque estos esfuerzos hayan tenido dentro de la empresa, incluyendo
ahorros logrados;

V. Niveles de calidad alcanzados, comprobables por evidencia estadistica;

VI. Mejoramiento de la calidad de vida de los trabajadores e indices que lo demuestren;

VII. Ampliacion de mercados, nacionales e internacionales;

Vill. Reconocimientos nacionales e internacionates obtenidos;

IX. Comparacion de los logros oblenidos con el de otras empresas que elaboren bienes o servicios
similares dentro o fuera del pais, y

X. Impacto en la comunidad derivado del proceso de calidad total.

ARTICULO 114. La seleccion definitiva de las empresas que recibiran el Premio Nacional de Calidad
se hara por un comité el que se integrara por;

I. £l Secretario de Comercio y Fomento Industrial, quien lo presidira;

{l. E! Subsecretaric de Promocion de la Industria y el Comercio Exterior;

lil. Por los titulares de las siguientes unidades administrativas de la Secretaria:

a) Direccion General de Normas;

b) Direccion General del Premio Nacional de Calidad;

¢} Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, y

d) Direccion General de Industrias.

IV. Por un representanie de cada una de las siguientes entidades:

a) Procuraduria Federal del Consumidor, y

b) Centro Nacional de Metrologia.

V. Por un representante de cada uno de los siguientes organismos:

a) Confederacién de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos;

b) Camara Nacional de {a Industria de la Transformacién, y
¢ ¢} Confederacion Nacional de Camaras de Comercio.

V1. A invitacion del Presidente del Comité, un representante de la Fundacion Mexicana para la Calidad
Total, A.C.

ARTICULO 115. La Secretaria. siguiendo los lineamientos que para tal efecto expida y publique en e!
Diario Oficial de la Federacion, debera integrar un grupo de evaluacién para analizar a las empresas
participantes y determinar a cuales de ellas comespondera el Premio Nacional de Calidad.

ARTICULO 116. La autorizacion para el uso del emblema del Premio Nacional de Calidad durara un
afno, a partir del otorgamiento de éste a los ganadores.

La difusion del Premio Nacional de Calidad podra realizarse a través de los medios de comunicacion
que considere adecuados el ganador y a su propia costa. Dicha publicidad solamente podra hacerse
mencionando el aiio en el que fue otorgado el Premio, previa autorizacién de la Secretaria.

Asimismo, en el caso de que se otorgase el Premio Nacional de Calidad a algun establecimiento,
producto o servicio especifico. se debera sefialar tal circunstancia en la publicidad de la empresa.

TRANSITORIOS

PRIMEROQ. E! presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidn en el Diario
Oficial de la Federacidn.

SEGUNDO. Los proyectos de normas oficiales mexicanas y de normas mexicanas publicados para
consulta publica con anterioridad a la fecha de entrada en vigor del presente Regiamento, se ajustaran
para su expedicion a to dispuesto en las dispostciones vigentes al momento en que se puBlicaron.

TERCERQ. La publicacion a que hace refefencia el anticulo 79 de! presente Reglamento, debera
efectuarse por parte de las dependencias dentro de los seis meses siguientes a la entrada en vigor del
mismo.

CUARTOQ. Se abroga el decreto por el gue se determinan los procedimientos para la seteccion de los
acreedores, el otorgamiente y el uso del Premio Nacional de Calidad, publicado en el Diario Oficial de la

R —
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Federacién el 30 de noviembre de 1989, asi como el Reglamento de la Ley de Pesas y Medidas,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de diciembre de 1928.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los
trece dias del mes de enero de mil novecientos noventa y nueve.- Emesto Zedillo Ponce de Ledn -
Rubrica.- E! Secretaric de Gobemacion, Francisco Labastida Ochoa.- Ruibrica- La Secretaria de
Relaciones Exteriores, Rosario Green - Rubrica - El Secretario de Hacienda y Crédito Piblico, José Angel
Gurria Trevifio.- Ridprica.- El Secretario de Desarrollo Social, Esteban Moctezuma Barragén.- Rabrica.-
La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, Julia Carabias Lillo.- Rdbrica.- Ei
Secretario de Energia, Luis Téllez Kuenzler.- Rubrica.- El Secretario de Comercio y Fomento Industrial,
Herminio Blanco Mendoza.- Rulbrica.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural,
Romarico Arroyo Marroquin.- Rubrica.- El Secretario de Comunicaciones y Transportes, Carlos Ruiz
Sacristan.- Rubrica.- El Secretano de Contraloria y Desamrollo Administrativo, Arsenio Farell Cubillas.-
Robrica.- El Secretario de Educacién Publica, Miguel Limén Rojas.- Rubrica.- El Secretario de Salud,
Juan Ramén de la Fuente.- Rubrica.- EI Secretario del Trabajo y Prevision Social, José Antonio
Gonzilez Fernandez.- Rubrica.- £1 Secretario de Turismo, Oscar Espinosa Villarreal - Ribrica.
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Articie 300 — Wiring Methods

enclosure, ¢r racaway, the conouctors shall be protected by a
substanlial fiting providing a smaothly 1€ inded insulating sur-
face, unless the conductors are separated from the fitung or race-
way by substantial insulatng matenal securely lastened in place,

The previous requirements found in Sections 370-17 and
373-6{c) werc moved to this new secnon for the 1996 Code.
This move now cnsures that these requirements will apply
to all raceway wiring methods.

Excaption: Where threaded hubs or bosses that are an integral
pan of a cabine!l, box enclosure, or raceway provide a smoothly
reunded or flared enlry for conductors.

Condut bushings construcied wholly ¢f insulaing matenal shall
not be used to secure a fiting or raceway. The insulaung fiting
or insutating matenal shall have a temperature rating not less than
the insulation temperalure raung of the installed conauctors.

300-5 Underground Installations.

(8} Minimum Cover Requirements, Durect buried catle or
conduit or clher raceways shall be nstalled (o meet the muinimum
cover requirements of Table 300-5

Conductors under residential driveways must be at lease
18 in. below grade. If the conducrors are protected by an
overcurrent device rated ar not more than 20 amperes and
provided with ground-faule circuit-inierrupter protecrion for
personnel, the bunal depth may be reduced 10 12 in.

{n} Grounding. All unce:greund installations shall he
grounded an? tonced in accorcance win Arcle 250 of tus Code.
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Conduciors undar drivaway " maximum
are raquired to ba alleast branch circut,
12in. below grade GFCI protacied

Figure 300-5. A 20-ampere, GFCl-protected residential branch
circuil 1s pemntied o be installed with a minimum burial depib
of 12 b, beneatly o residential dnvevary and outdoor parking arcas
wsed only fur dhoellng-related purpases.
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vC Melal elbow permitted .

to be ungrounded. !

Figure I00-6.  An application of Scction 250-32, Exception, winch
pernus the wetal elbotw to be ungrounded, prowided it is isolated
from possible contuct by u st cover of 18 in. 1o any pat
of the elbow. For other than service ruacewways, see companion Se-

tion 2350-33, Exception No. 4. .

Rigid nonmetallic conduis clbows installed in long runs az
often damaged in the process of pulling the conductors, du
to friction at the bend. Seetion 250-33, Exceprion No. 4, pa-
mits a meeal elbow to be instalicd without being gr~nded
provided 1t 1s isolated from contact by at least 18 it wa
for other than seevice raceways. For seevice raceways, « con
panion exception to Section 230-32 applies.
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Article 300 — Wiring Methods

enclosure. or raceway, the conductors shall be protected by a
substanual iftng providing a smeethly rc anded insutating sur-
face, unless the conduciors are separaled from the frting or race-
way by substantial insulatng material securely fastened in place.

The previous requirements found in Sections 370-17 and
373-6(c) were moved to this new section for the 1996 Code.
This move now ensures that these requirements will apply
1o all raccway wiring mechods.

Exception: Wherg threaded hubs or bosses that are an integral
part of a cabinet, box enclosure, or raceway provide a smoothly
rounded or flared entry for conguctors.

Condut bushings constructed whelly of insulabng matenal shall
not be used o secure a hiing or raceway. The insulaung liting
or insulating matena shall have a temperature rabng not less than
the insulation termperature raking ol the nstalled conductors.

300-5 . Unagerground Installatlons.

{8) Minimum Cover Requirements. Direct buned cable or
condurt of cther raceways shall be nstailed 1o meet the mummum
cover requirements of Tabte 300-3

Conductors under residential driveways must be at |east
18 in. below grade. If the conductors are protected by an
overcurrent device rated at not more than 20 amperes and
provided with ground-fault cizcuit-interrupter protection for
personnel, the burial depth may be reduced 10 12 10,

{b} Grounding. All unoergreund insltallauons shall be
grounded anc tonced in accorgance wih Ancle 250 of tus Code
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Figure 300-3. A 20-ampere, GFCl-protected residential branch
circurt 1s permtied jo he installed wih a minimum burial depth
of 12, heneath) a residental drivevty and outdoor parking areas
used anly for diwelling-related purpuses.
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10 be ungroundad. . ‘
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Figure 30C-6.  An application of Scetion 250-32, Exception, whid
permats the metal elbow 1o be unyraunded, provided it s isolated
from possible contact by a numnuen cover of 18 in. to any pet
of the clbow. For other than service raceways, see companion Sa:
tion 230-33, Exception No, 4.

1

Rigid nonmetallic cogauik clbows installed in long runs ar
often damaged in the process of pulling the conductors, dw
to fricnen ar the bend. Section 230-33, Exception No. 4, pa-
mits a metal elbow to be instalicd withour being grounded,
provided it is isolared from contact by at least 18 in. of covy
for other than service raceways. For service raceways, a conr
panion exception to Secrion 250-32 applies.
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Backfill — 300-5 {f)

—

BACKFILL ~

N CONDUIT OR CABLE
300-5(0

Conduit or cables installed beneath heavy rock or
sharp objects must be protected.

‘Seals for Raceway — 300-5 {(g)
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LN L T T SRS T AR R AR
‘I
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—" ~N—CABLE IN RACEWAY
U IR FR.A

300-5(¢)

Sealsorplugs prevent moisture from enteringarace-,
- way system. They may be installed at either end of (¥ raceway.
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| cover is.frornﬂthe.TOP of a
raceway, cable or conductor
to finished grade

: Fig. 110
Definition of cover.

Cier.

Conductqrs in Cabls or single Single
2 racewa conducters canduciors
*C AQUPED’ *GROUPED" NOT "GRQUPED®

OKAY OKAY VIOLATION'

Flg. 113
Conductors must be grouped together,

The same cirout
A I panatied b
sach facwwey has
al he QOMIUTW
of T Groue 3

Paralisl
Grouping

Fig. 114 :
Paralle! conductors permitted to be in differen
raceways.



COVER is from the TOP of a
raceway, cable or conductor
to finished grade

o Fig. 110
Definition of cover.

LT

Conductors in Cable or single Single
a racewa conduciors conductors
*CAQUBED® *GROUPED® NOT "GROUPED*

OKAY OKAY VIOLATION

Fig. 113
Conductors must be grouped together.

SACN MiCeway has
s The CONDLCIONY
of Pe arou

Parallsl
Grouping
Flg, 114 .
Parallel conductors permitted to be in differen
-22¢ways,
RIS LSS



® Where Temperature Varies

Cause Condensation i,e, |
® Outside to Inside, or Air Conditioned
Area to Warehouse Storage Area




® Where Temperature Varies

Cause Condensation i,e, . o
@ Outside to Inside, or Air Conditioned
Area to Warehouse Storage Area |




300-11. Fijacion y soporte

a) Fijacién en el lugar. Las canalizaciones, conjuntos de cables, cajas,
gabinetes y accesorios deben estar firmemente fijados en su Iugar Los alambres
de soporte no fijados de una parte rigida no se permite como Unico soporte. .

b) Canalizaciones usadas como medios de soporte. Las canalizaciones no
deben usarse como medio de soporte para otras canalizaciones, cables ¢

equipos que no sean eléctricos.

YRMLATON

N\

. _—_)
D A D

iy M e wmiry AP 4 Sy
| e iemttad ?-.-.-'9.

AVAYE

Fig..117

Raceways cannot be suppgncd" to wires that do

not provide secure support.

?

v

%*

Cotbirny
Bupgon wiy

Fig. 118
Raccways CAN be supported to cclhng support
wires,

-

\ /\ /\ . ! Racoways cannot be used
§11:11 to support & cabie
vounon S, S— |

oo { o —— ¥ .

39 .

] o "VIOLATION
- * — 1

— ! '
_
Fig. 119 Fig. 120

Boxes CA.N\OT be supporied to ceiling suppont

wires.

Raceways not permitted to support non-clectncal
equipment.
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3'00-5:11. Fijacion y soporte

a) Fijacién en el lugar. Las canalizaciones, conjuntos de cables, cajas,
. gabinetes y accesorios deben estar firmemente fijados en su lugar. Los alambres
de soporte no fijados de una parte rigida no se permite como unico soporte.

b)',Canalizaciones usadas como medios de soporte. Las canalizaciones no
deben usarse como medio de soporte para otras ¢analizaciones, cables ¢
- equipos que no sean eléctricos. :
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Fig..117 _ Fig. 118
Raceways cannot be supporied'to wires that do Raceways CAN be supported to cciliné support
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Fig. 119 ~ Fig. 120
Boxes CANNOT be supponted to cetling support Raceways not permitted to suppornt non-¢lectrical
wires. . .- equipment. '
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% ‘Article 300 — Wiring Mathods .

Fire-rated Roor-ceiling assembly

L \

SvaviET A,
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Non:-lire-rateg celing .
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B Lighting hixtures. raceways.and hixiuras are separately supporiad.

Figure 300-10. Examples of fire-rated and non-fire-rated suspended ceilings. See also Sections 300-23 and 370-23(b) and (c). Cel
ing support wires of fire-rated flooriceiling assemblies shows in Part A are not permitted to support the branch-circuit wiring sup
plying the electric fixture.

300-12. Mechanical Continuity — Raceways and Cables
Metal or nonmetallic raceways, cable armors, and cable sheaths
shall ba continuous between cabinets, boxes, fitings, or other
enclosures or outlets. :

cucuit capie Exception: Short sections of raceways used o provide suppo!
; or protection of cable assemtlies from physical damage,

HVAZ

300-13. Mechanical and Electrical Continulty — Conductors

(@‘ {a) Gendral. Conduciors in raceways shall be continuous

Boser - betwaen outlets, boxes, devices, ete, There shall be no splics
or tap within a raceway unless permitted by Sections 300-15(s).
Exception No. 1; 3524m052-29; 354-8, Exception; 3627,
Figure 300-11. Racewcay used to suppor: Class 2 thennostat 362-21; or 364-8(a). )

e
Splices or raps are prohibited within raceways unless tk

raceways are equipped with hinged or remov coven

Busway conductors are exempt from this req .ent

wres,

204 NATIONAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK 1958 12



Articla 300 — Wiring Methods

Fire-rated floor-cailing assambly

/AN .

LN *

/\.‘\/

-

.r—/l.,o.mw [=j 3 _

Electng fixtura

Non-fire-rated ceiling

TI XX IYTIYTITY

71
ﬁﬁ

- <
J q q:
= e - > - S
( 2
(- D -
” SR
B Lighting hatures. raceways™and hxiures are separately supported.

Figure 300-10. Examples of fire-rated and non-fire-rated suspended ceilings. See also Sections 300-23 and 370-23(b) and (c). Cell
ing support wires of fire-rated floariceiling assemblies shown in Part A are not permitted 1o support the branch-cireuit wiring sup

riving the electric fixture.

Class 2 of
cirguit £alie

til
sl =

Bouer l

HVAC

Figure 300-11. Raceway used to sugport Class 2 thennostat
wires.

204- NATIONAL £ xoeemiCAl CODE HMANDBQOK 1995

300-12. mechanteal Contlnulty — Raceways and Cables.
Metal or nonmetallic raceways, cable armors, and cable sheaths
shall be continuous between cabinets, boxes, fitings, or othe
enclosures of outlets. :

Exception: Short sections of raceways used Io provide suppon
or protection of cable assemblies from physical damage.

300-13. Mechanical and Electrical Continulty — Conductors

(a) Genaral. Conductors in raceways 'shall be continuou
- betwaen outlets, boxes, devices, etc. There shall be no splce
or 1ap within a raceway unless penmitteq by Sections 300-15(a)
Exception No. 1; 352«m-Q52.29; 354.8, Exception; 3827,
362-21; or 364-8(a). .
e

Splices or taps are prohibited within raceways unless th
raceways are equipped with hinged or removable covers
Busway conductors are exempr from this requirement.

12
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Box or Fitting — 300-15 (a)

BOX ™

A

- >

CONDUIT / 300-15(a)

A box (or fitting) is required at each splice, tap, or
switch point.

AC CABLE
{BX)



Box or Flttmg — 300-15 (a)

|

AC CABLE
{8X)

switch point.

BOX ——j

0

CF

COCNDUIT

14

/ 300-15a)

A box (or fitting) is required at each splice, tap, or

A



Article 300 — Wirlng Methods

Conductors in long vertical runs are required to be sup-
ported, to prevens the weight of the conductors from dam-
aging the insulation where they lzave the conduic and to
prevent the conductors from being pulled out of the termi-
nals. Supports such as those shown in Figures 300-13 and
300-14 may be used, in addition to many other types of
grips manufactured for this purpose.

Example: A vertical raceway contains No. 1/0 copper
conductors. Qune cable support near the top of the run
would be required 1f the vertical run exceeds 100 f. Inter-
mediate supports may be required to limit the supported
fength to the tabic values. I the vertical run were less than
100 fr, cable supporrts would nor be required.

Figure 300-14. A support bushing, located at the top of a ver-
tical condunt at a cabinet or pull box, prevents the weight of the
conductors from camagg the insulation or placing a strain on

tennination points, (O.Z./Gedney Co.) -

300-20 Induced Currents In Melal Enclosures or Metal
Racoways.

{3) Conductors Grouped Together, Wherg conguctors car.
rying allernating cuirent are insialled :n metal enclosures or metal
racoways, they snail oe 50 arranged as 1o avoid heaung the sur-
rouncing metal by inguctien. To aczomphsh thus, all phase con-
ductors ang, where used, the grounded cenducior and all
equipment grounsng conduciors shall be grouded together.

Exceplion No 1 As perrmitied in Secucn 250-50, Exception for
BSLIZMEnNt Grouncing conneciions.

Exceplion No 2. As permined in Sechion 426-42 and Seztion
427-47 for skin effact heating

Skin cifect heanng, by its very narure, induces current into
metal raceways to heat pipelines.

(b} Individual Conductors. VWnere a single conduclor car-
rying atomatng curont passos roush metal with magnehe prop-
eruas, the inZuciive cftect shall te minimized by {1) cutiing slots
i the melal batweoon tho ndvidual heles through which the indi-
vidual cenduttors £ass, o (2) passing all the conductors in the

208 NATIONAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK 1996

16

Ij -
' box
Figure 300-15.  Another inethod of supporting vertical conducion

circuit through an insulating wall sufliciently targe for all ol
conducters of the Circuil,

Suppont
. claats

)

N
/

Exception: In the case of circuits supplying vacuum or elactic-
discharge hghting Systems or signs, or X-ray apparatus, the cu-
renls carned by the conductors are so smalf that the inductive
heatng effect can be ignored whera these condudtors are placed
in metal anclosures or pass through melal.

(FPN). Bacause aluminum is not a magnetic metal, thera wil b4
no hgaling due to hysteresis; howaver, induced currents will be
present. They will not be of sutficient magnitude to require grovp

ing of conductors or special reatment in passing conductors through
aluminurm wall sections

Scerion 300-3(h), Exception No. 1, permits single-
conductor Type MI cable, provided it complies with Sece
tion 330-16. This section requires the installation to conform
to Section 300-20 regarding inductive effects.

300-21. Spread of Fire or Products of Combustlon. Elee

trical installations in hollow spaces, vertical shafts, and venils

. lion or air-handling ducts shall be so made tha! the possibis

spread of lire or products of combustion will not ba substantaly
increased. Openings around elggltcal penetrations through fire
resistant-raled walls, parutions, floors, or ¢eilings shalt be fre
stopped using approved methods to maintain the fire resistanc
rating.

It 1s the intent of this scction that clecrical equipment

as raceways and cables be instalied in such a manner u..
k)



Article 300 — Wirlng Methods

Conductors in long vertical runs are required to be sup-
poried, to prevent the weight of the conductors from dam-
aging the insulation where they leave the conduit and to
prevent the conductors from being pulled our of the termi-
nals. Supports such as those shown in Figures 300-13 and
300-14 may be uscd, in addicion to many other types of
grips manufactured for this purpose.’

Example: A vertical raceway contains No. 1/0 copper
conductors. One cable support necar the top of the run
would be required if the vertical run exceeds 100 f. Inter-
mediate supports may be required to limit the supported
length to the table values. If the vertical run were less than
100 fz, eable supports would not be required.

Figure 300-14. A support bushing, located at the top of a ver-
tical conduit at a cabinet or pull box, prevents the weight of the
conductors from camaging the wswlation or placg a strain on
tenmmnation points, (O.Z.iGedney Cn.)

300'20. Induced Currents tn hetal Enclosures or Metal
Racowiws.

{a) Conductors Grouped Together. Wnero concusiors car.
nying ahernating current are insalled :n metdl enciosures or metal
raceways, they shad pe so arranges as 10 aveic healng the sur-
rounding metal by inguction. To accomghsh this. ail ghase con-
duclors and, where used, the grounoed cendullar and alt
equipment grouncing conduclars shall be grouded lcgether

Excegtion No. | As perrmitted in Sect.cn 259-50, Eacegion for
eguicment Grounsing connecions.

Exceplion No. 2 As permuned in Secton 4256-42 and Section
427-47 for skin cfloct heahng.

Skun cffect heanng, by ws very narure, induces currentinto '
metal raceways to heat pipelings.

{b) Indlvidual Conductors. V/ncre a single ¢onauciar car-
tying atomating cumont passes through motal widy maznens prop-
erties, the inducive elfect shall be min.muzes Sy {1) cuting slols
In the melal betweon 1ho mdvicual holes Iarousn which the ind-
vidual condugiors cass, ©f (2} pass.ng all the ¢engusicrsin the
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Figure 300-15.  Another inethod of supporting vertical conducion

circuit through an insulating wall sufficiently large for all of the
conducters of the circuit.

Exception: In the case of circuits supplying vacuum or elacti
discharge lighting systems or signs, or X-ray apparalus, tha cu-
rents carried by the conductors are so small that the inductive
heating effect can ba ignored where thase conductors are placed
in meltal anclosures or pass through metal,

(FPN). Because aluminum is not a magnetic metal, there wil b
no heaung due 10 hysteresis; howevor, Induced currents will b
present. They will not be of sufticient magnitude to require growr
ing ol concuctors or special eatment in passing conductors through
alurminum wall sections

.

Sccrion 300-3(h), Exception No. 1, permits single
conductor Type Ml cable, provided it complies with Sec-
ton 330-16. This secrion requires the installaton to conform
to Section 300-20 regarding inductive effects.

300-21 . Spread ol Fire or Products of Combustlon. Elee

tncal installations 1n hollow spaces, vertical shafts, and ventile

. ton or air-handiing ducts shall be so made that the possbi

spread of lre or products of combustion will not be substantialy
increased. Openings around elggirical penstrations through fre
resistant-rated walls, paritions, floors, of ¢ailings shall be B
slopoed using approved methods 1o maintain the firo resistance
rating,

it 1s the intent of this section that clectrical equipment sudh

as raceways and cables be installed in such a manner tha
3



300-21. Propagacién de fuego o de productos de combustién

Las instalaciones electricas en espacios huecos, paredes verticales y ductos
ventilados o con ventilacion forzada, se haran de modo que la posible
propagacion de fuego o de productos de combustion no sea incrementada
sustancialmente. Las aberturas alrededor de los elementos eléctricos que pasan
a través de paredes resistentes al fuego, tabiques, pisos o techos, seran
protegidas contra el fuego por métodos aprobados, para mantener |a resistencia
contra fuego. :



300-21. Propagacién de fuego o de productos de combustién

Las instalaciones electricas en espacios huecos, paredes verticales y ductos
ventitados o con ventilacion forzada, se haran de modo que la posible
propagacion de fuego ¢ de productos de combustion no sea incrementada -
sustancialmente. Las aberturas alrededor de los elementos eléctricos que pasan
a través de paredes resistentes al fuego, tabiques, pisos o techos, seran
protegidas contra e! fuego por métodos aprobados, para mantener la resistencia
contra fuego. :



DESIGNING THE WIRING FOR
DUCTS, PLENUMS, AND OTHER
AIR-HANDLING SPACES —
300-22

TOTALLY ENCLOSED CEILING
TRANSFORMER '/

AR araes ang L Mhatn

T ST pipgs P
RN AR SR IRE

—
|
B CARALSTARIIMS ASCICEET . T P A | A L
SUSPENDED CEILING — / ZFLUORESCENT
/’ FIXTURE
/
WIRING METHODS. ——-/ — WIRING METHQDS:
eRIGID METAL CONDUIT etdl CABLE
& IMC oMC CABLE
OFLEXISLE METALCCNIDUIT e AL S CABLE
etMODULAR WIRINTS SYSTZMS e AC CABLE
eMETAL SURFACE RATEWAY eLIQUID-TIGHT
WHERE ACCESSIBLE: FLEXIBLE CONDUIT
e W IARTWAYS WITH ®FLEXIBLE METALLIC
MzTAL COVERS . CONDUIT

e SOLID BOTTOM METAL
TRAYS WiTH SOLID METAL
COVERS

300-22(c}

Ceriain wiring methods are pzrmitted in other types
of spacec used for environmental air. Ses 725-2(b), 760-2(b), and
§00-3(bX3). ,

i
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DESIGNING THE WIRING FOR
DUCTS, PLENUMS, AND OTHER
AIR-HANDLING SPACES —
300-22

TOTALLY ENCLOSED

< CEILING
TRANSFORMER /
Y R AR SO TS Y50 T AR

USV j
| ———— ) !
R
B GRS TARIIAET NI ..-‘, e - —r
SUSPENDED csu_mc lrn.uonescsm
FIXTURE
WIRING METHODS: ‘—— WIRING METHODS:
eRIGID METAL CONDUIT o!dl CABLE
8IMC eM(C CABLE
OEMT oCSCABLE
eFLEXISLE METAL CONDUIT eALS CABLE
eMODULAR WIRING SYSTEMNS ®AC CABLE
oMETAL SURFACE RACEWAY e LIQUID-TIGHT
WHEARE ACCESSIBLE: FLEXIBLE CONDUIT
¢ A ASWAYS WITH eFLEXIBLE METALL!IC
MEITAL COVERS CONDUIT

e SOLID BEQTTOM METAL
TRAYS WITH SOLID METAL
COYERS
300-22(c)

Certain wiring methods are permitted in other types

of space used for environmental air. See 725-2(b), 760-2(b), and
S00-3(bX3).

-
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. Conductor ampacity of paraliel circuits. (A)

- . |

Overcurrent protecton does not i
exceed any SINGLE conducior

Paralls! No. 18 CQNTROL WIRE

Fig. 129
Control conductors permitted to be run in parallel.

1
L O 4

Fig. 130
Raceways containing paralle! conductors must be
identical, -

Derating Derating NOTw
Required Required

ug}g’x

&y

B -

Fig. 132
Paraiie! conductors in same raceway must have

ampacity derated. (B) Parallel conductors in
different raceway.

22



TAANSFORMER

SEAVICE LOUIPMENT ' SEAVICE EQUIPMENT
\ Vs TRANSFONMER \.

/ )
/ ’ . CONDUCTONS /
IN PARALLLL - -

EIGHT & 3/0 THW COPPER CONDUCTORS
IN SINGLE CONDUIT

4

THREE #7 3/0 THW COPPER CONDUCTORS
INEACH CONDUIT SYSTEM

NO DERATING REQUIRED DERATING FACTORS SHALL BE APPLIED

3104; Nolc 8 to Tobles 310-18 through 310-31

’ When conductors are paralleled, and more 1han three current- carrylﬂs conductors are mmllcd in a raceway, dcralmg fm.lors 0
Note 8 lu T'ables 310 16 through 310-31 apply .

PR
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MNotes to Tables through Table 4

lable 4. Dimensions and Percent Area of Conduit and Tubing
Areas of Conduit or Tubing for the Combinations of Wires Permitted in Table 1, Chapter 8
Electrical Matalll¢c Tublng ! Electrical Nonmalalllc Tublng
Internal Totel Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire Internegl Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire
Inde Size | Diamater 100% 31% 40% 53% | Diameter 100% N% 40% 53%
Inches Inches Sg. in. $q. in, $q. In. $g.In. | Inches 5q. in, Sq. in. Sq.ln. -+ Sq.ln.
') 0622 0.304 0.094 0.122 0.161 0.560 0.246 0.076 0.099 . 0.131
T 0.524 0.533 0.165 0.213 0.283 0.760 0.454 0.141 0.181 0.230 -
1 1.048 0.864 0.268 0.346 0.458 1.000 0.785 0.243 0.314 0.416
1. 1380 1,496 0.464 0.598 0.793 1.340 1.410 0.437 0.564 0.747
1Y: 1610 2.036 0.631 0.814 1.079 1.570 1.936 0.600 0.774 1.026
2 2067 3.356 1.040 1,342 1.778 2.020 3205 0.934- 1,282 1.699
2% 2.7 5858 1.816 2.34) 3.105% - - — - -
3 2356 8.846 2.742 2,538 4.688 —_ — — —_ —
214 3.83¢2 11.545 3.579 4,618 6.119 —_ —_ —_ — _—
4 4334 14 753 4,573 5.901 7819 —_ —_ - — —_
. Flexible Metal Condult Intermediate Metal Condult
Internal  Total Arca 2 Wires  Ovor2 Wires 1 Wire | Internal  Total Area 2 Wires  Over 2 Wires 1 Wire
[de Slze | Dlametor 100% ns% 40% 53% | Dlameter 100% 1% 40% 53%
Inches . inches Sg. In. Sq. In, Sq. In. S$q. In, tnches Sq.In. In Sq. In.- Sq. In. Sq. In.
T 0.383 D.116 0.036 0.046 0.061 — - - — : -_
Iz 0£35 0.317 0.098 0.127 0.168 0.660 0.342 0.105 0.137 :  0.101
Y. cezs 0532 0.165 0213 0.282 0.864 0.586 0.182 0.235 ; 031
i 1.029 0817 0.253 0327 0.433 1.105 0.959 0.297 0.394 0
14, 1.275 1.277 0.396 0.511 0677 1.448 1.646 0.510 0.658 0.
RY/) 1.533 1.857 0.576 0.743 0.984 1.683 2223 0.689 0.889 1.178
2 2040 2.269 1.013 1.307 1.732 2.150 3.629 1.125 1.452 1.923 -
2 2.500 3.909 1.522 1.864 2.602 2.557 5.135 1.592 2.054 2722
k! 360 7.069 2191 2.827 3.745 3176 7.922 2.456 3.169 4,199
P 3.520 9.621 2.583 3848 | 5.099 3.674 10.584 3281 4.234 5.610
¢ 4.000 12.566 3.896 5027 6.660 4,166 13.631 4.226 5.452 7.224
1
il
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; .
éhapler 9 — Tables and Examples

Table 4, Dimenslons and Percent Area of Condult and Tubing (continued)
Liguldtight Flexlble Nonmetallic Condult Ligulgtight Flexible Nonmetallle Conduit
’ (Type FNMC-B*) (Type FNMC-AY) | -
internal Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire Internal  Total Area 2 Wires Over2 Wires 1 erl_
Trade Size [ Diameter 100% N% 40% 53% Dlameter 100% 1% 40% 5%
inches Inches S$q.in. §g. tn, Sq. in. sq. In. Inches Sq. In. Sq. In. Sq.In. Sq.ln.
¥ 0494 0.192 0.059 0.077 0.102 0.495 0.192 0.060 0.077 0102
Y2 0.632 0314 0.087 0.125 0.166 0.630 0.212 0.097 0.125 0.16§. -
¥, 0.830 0.541 0.168 © 0.216 0.287 0.825 0.535 0.166 0.214 028
1 1.054 0.872 0.270 0.349 0.462 1.043 0.854 0.265 0.341 -0.452
Y. 1.395 1.528 0.474 - Q.61 0.810 1,383 1.501 0.465 0.600 0.79
1%; 1.588 1.979 0.614 0.792 1.049 1.603 2.017 0.625 0.807 1.069
.2 2.033 3.245 1.006 1.298 1.720 2.0623 3.34 1.036 1.336 1778
*Corresponcs o Section 351-22(2). *Conresponds 1o Section 351-22(1)
Liquidtight Fiexibie Metal Condult - Rigld Metal Condult -
| Intermal  Total Arca 2 Wites Over2 Wires 1 Wire | Internal  Tolel Area 2 Wires - Over 2:Wires 1Win.
Terade Size | Dlameter 100% - 31% 40% 53% Diameter 100% % 40% 5% -
‘Inches - Inches Sq. In. Sq. In. Sq. In. 5q. In, Inches Sq. In. $q. In. 5q.'In. Sq.v-
Yy 0.454 0.192 0.059 0.077 0.102 — — - - -
, iz 0.632 0.214 0.097 0.125 0.166 0.632 0.314 0.097 L0125 0.168
Py, 0.630 L0540 0.n68 0.216 0.287 0.836 0.549 ¢.170 0.220 0291
1 1.054 0.872 0.270 0.349 0.462 1.063 0.888 0.275 0.355 0.470
Y. 1.395 1.528 0.474 0.611 0.810 1.354 1.526 0.473 0.610 0.9
1Y%, 1.588 1.979 0.614 0.792 1.049 1.624 2.0M 0.642 0.829 1.098
2 2.033 3.245 1.006 1,298 1.720 2.083 3.408 1.056 1.363 1.808.
2% 2.493 4.87% 1.513 1.952 2.586 2 489 4.866 1.508 1.946 25N
3 3.085 7.475 2.2%7 2.990 3.962 3.080 7.499 2.325 3.000 3578
"3 3.520 9.731 307 3.893 5.158 3.570 10.010 3.103 4.[?04 5305
4 4020 12.692 3.935 5.077 6.727 4.050 12.883 3.994 5.153 "6.828
5 — _— —_— - . — 5.073 20.213 6.266 8.085 0.1
6 ! — — —_ - - 6.083 29.158 9.039 11.663 15454
. - \
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Table 4

fibie 4. (contlnued)
Rlgld PYC Condult Schedule 40 * +*
Rigid PVC Condult, Schedule 80 snd HDPE Condult
Internal Total Arca 2 Wires  Over 2 Wires 1 Wlire Intornal  Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire
inde Sixo | Diamoter 100% N% 40% 53% Dlameter 100% I 40% 53%
Inches Inches Sq. In. Sq. In. Sq. in. Sq. In. Inches 8q. In. S8q. In. 5q. in. Sq. In.
12 0.526 0.217 0.087 0.087 0.115 0.602 0.285 - Q.088 0.114 0.151
¥ 0.722 0408 0.127 0.164 0217 0.804 .0.508 0.157 0.203 0.269
1 0.936 0.688 ¢.212 0.275 0.365 1.029 0.832 0.258 0.333 0.441
1 1.255 1.237 0.283 0495 0.656 1.360 1.453 0.450 0.531 0.770
th 1476 1.711 0.530 0.684 0.907 1.580 1.986 0.616 0.794 1.052
2 1.913 2.874 0.891 1.150 1.1523 2.047 3.291 1.020 1.318 . 1.744
. 2% 2.290 4,119 1.277 1.647 2.183 2.445 4.695 1.455 1,878 - 2.488
3. 2,864 6.442 1.997 2.577 2414 3.042 7.268 2.253 2.907 .852
3t 3.326 8.688 2.692 3475 4.605 s 9.737 3.0 3.895 5.161
I 4 3.786 11.258 3.450 4,503 5.967 3.998 12.554 3.892 5.022 6.654
P8 4,768 17.855 5.535 T.142 9.462 5.016 19.761 6.126 7.904 10473
6 5.709 25.598 7.925 10.239 13.567 6.031 28,567 8.856 11.427 15.141
' Type A, Rigid PVC Condult Type EB, PVC Condult
'j Internal Tolal Araa 2 Wires  Ovar 2 Wires 1 Wire Intarnal Totat Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire
Inde Slze | Dlamator 100% % 40% §3% Dlameter 100% 1% 40% 53%
mchcs Inchos 5q. In. Sq. In. Sq. In. Sq. in. Inches Sq. In. Sq.In. Sq. In. Sq.In,
) 0.700 0.385 0.119 0.154 0.204 — —_ - — -
s 0.910 0 6350 0.202 0.260 045 — — — - -
R 1.175 1.084 £.336 0.434 0.575 — — — - -
1 1.5C0 1.767 0.548 0.707 0.937 - - —_ —_ -
i1, 1.720 2.324 0.729 0.929 1.231 — - - - . -
12 2.155 3.647 1131 1.459 1.923 2.221 3.874 1.201 1.550 2.053
22 2.635 5453 1.650 2.181 2.890 - - — — -
-3 3239 B.19< 2540 3.278 4 343 3.330 8.709 2.700 3.4B4 4616
3t 3.69¢ 10 69+ 1ms 4.278 5568 3.804 11.365 3.523 4.546 6.024
4 4.180 13.7232 4 354 5.489 7.273 4.289 14,448 4.479 5779 7.657
5 - - — — —_ 5.316 22.195 6.881 8.878 11.764
6 — — - —_ -_ 6.326 31.530 9.774 12612 16.711
e
g
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NOTE: IN CASES 4 AND 5 ALL CONDUCTOAS

' CURRENT-CARRYING.
SERVICE CONDUCTORS ARE
* NEC 3054(a)
» NEC 230-42(a) OCPD

+ NEC 305-4(a)

FLEXIBLE CORD + NEC 230-80(2)

“12:3C N

*+NEC 305‘4(!3) R R
: ' CASE 2

+80 ACB "e80ACH
FLE)glgLE CORD
v §4-
é%o& égAD * NEC 2054(b)

60 A LOAD

FLEXIBLE CORD =

- ENTER
GFCl's #6-4C \
+ NEC 305-8 + NEC 305-4(b} \

IE

B FLEXIBLE COR!

/7 v #10-10C

+ NEG 305-4(c]
CASES ..

s

FLEXISLE CORD

~J-

3

TH12.7¢ PORTABLE RECEPTACLES o
* NEC 305-4(c) NEC 400-7(aX11)
TABLE 400-5(4)
=91 SERVICE CONDUCTORS
SNEC Z042te) \\\) 0CPD
+ NEC 220-10(a ~ O 230@3?]
- | ‘ « NEC 220-10{b
JUNCTION BOX
+ NEC 310-16(a)
+ NEC 410-11

NOTE: THERE ARE

 FITTINGS FOUR FIXTURE Vi€
» NEC 410-16(f) CARRYING CURRENT
STEM _\ * NEC 410-28(1)
N \ 4 916 FIXTURE WIRE
— UPTOTO 100 FT.

* NEC 2404, Ex. 2 GEC

\ FIXTURE

* NEC 410-4

5 LAMP \GES

*NEC 4101
'NEC 410-3

| TABLE 402:3
oy - TABLE 402:5
o TABLE C-8 OF APPENDIX C ¢



NUMERO DE CONDUCTORES DE ALAMBRE PARA APARATOS EN CANALIZACION,

TABLA 402-5.

La ampacidad de un alambre para aparato y sus condiciones de uso estan establecidas en la Tabla
402-3. El nimero permitido en tuberia conduit es determinado por la Tabla 2 del capitulo 9.

ALYy ¢
-—i\ 'I ‘\. -?

%ﬁl“,&}éxv w{ 5

-..n

Frt ) 4o’

~alambrado Ilstado dela Iampara de la-figura (2).

’aa”’zwf**

%"(_!‘-ll -+ "?{.‘*ﬁ",v 4
u,’- ¥ " -

ﬁ;(Bu &es Iagmpacndad del’ a!ambrefparé‘ aparato y el tubo condun metar co rigado para el método de

CALCULO DEL CABLE,

PASO 1: Calculando la ampacidad permitida

Tabla 402-5; Tabla 402-3 Cable #16

=8A
PASQ 2: Aplicando factores de 402-5 Nota
8(a) a Tablas 0-2000 V. 8 A. x 80%

, =6 A
SOLUCION:  La ampicidad permitida del cable #16

es de 6 Amps.

CALCULO DEL TUBO CONDUIT.

Calculando tuberla conduit a2 Tabla

PASO 1:
C8 Apéndice C4 # 16 TFN requiere
tuberia de 13mm.

SOLUCION: El tamafio del tubo conduit metalico

rigido necesario es de 13mm.

RIEL DE ILUMINACION. TABLA 410-102.

El procedimiento para calcular el riel de itluminacion ®s el de considerar el largo total por 150 VA. y

dividiro entre dos.

“EJEMPLO Rt

oAy
f—-.w'.'—?t‘ u‘-

T - T Tew & PR R -
r -w"wl HL -i R a‘m',r L] x.. ,..,..;n

l ‘Cugl'es el:valor, de volt-amps de un. riel de llummactbn de 70 cm i b

Tt .

- - - L4
SRR P S RS
” SO

CALCULANDO LOS VA

PASO 1: 410-102
VA =LARGO /2 X 180 VA.
VA=T0CM/2 X 180 VA.
VA = 6300 VA.

El vator de 70 CM. de riel de
ituminacién es de 6000 VA.

SOLUCION:

DIVIDIENDO VA EN CIRCUITOS.

Para u;'u circuito.
PASO 1; 180 VA /1 =180 VA.

Para dos circuitos.
PASO 1: 180 VA/2=90 VA,

Para tres circuitos.

PASO 1: 180 VA /3 =60 VA
SOLUCION.: Los VA para un circuito es 180 VA,
Cuando se divide en dos o tres
circuitos, 1os valores son 90 VA y 60
VA respectivamentes.
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SIZING CONDUCTORS
s NEC 422-14(b) e L

=" " DISCONNECTING MEANS | E&

REQUIRED IF OCPD CAN'T
BE LOCKED IN OPEN POSITION
* NEC 422-21(b)

et

£d

SERVICE TONDUCTORS
N / * NEC 230-42(a)

0CPD AFTER DEMAND
* NEC 230-90(a) 24 kW

— APPLIANCE W~
T \ SURFACE b7
whes .| Sem—— 1)y T HEATING ElLEeer
A =il ocep BE e T P
S*‘:"_ i"' .‘.-V:,...‘s;"i’:.._ - / “HEC 422.5 e j *NEC ART 22;
RSO " NEC 422:28(t) — -

fliteee = —

dhe Bk sl R R TR A

b A, i i CIRCUITS [;;;w - s
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Bagantill /v (R

ML *3 RRETLR AR ‘ A

'.:- o I . [

SCRREIR AL A g \
LATategm AL ALL TER: s a2
A ARE 75¢ ¢

' THWN COPPER CONDUCTORS *NEC T 1aic
& * NEC 422-4(a), Ex. 2

NOTE: THE LOAD IS CONSIDERED
NONCONTINUOUS DUTY -~

NEC 422-28(b)



CIRCUITOS DERIVADO PARA CALENTADORES DE AGUA. 422-14-(b)

Cuando se calcula e circuito derivado para un calentador de agua, la proteccién contra
sobrecomiente y el alimentador deben soportar el 125% de la carga, de acuerdo al 422-14(b), para
prevenir que opere la proteccion y desconecte todos los elementos dentro de! circuito.

FEUEMPLOR ga o
Foaa) iicors '?-,:nfp!@.ea ngue el
CALCULQ DE LOS CONDUCTORES. CALCULO DE LA PROTECCION.
PASO 1: Encontrando el amperaje |= PASO 1 Calculando la carga para |
5500 VA / 240V = 228 A. proteccién  422-14(b), 229 A
125% = 286 A.
PASC 2: Calculando la corriente 422-4{a),
Exc.2229Ax125%=286A. PASO 2; Seleccionando el elemento d
proteccion 422-14(b); 240-3(b) 28.
PASO 3: Seleccionando los  conductores A. requiere una proteccion de 30 A.
336-26: Tabla 310-16 Nota , 286
A. requisre cable #10 de cobre. SOLUCION:; Se requiere cable # 10 - 2 hilos co
cubierta no meldlica y un
proteccién de 30 A. -

CALCULO DE PROTECCION DE UNA PARILLA ELECTRICA. 422-28(B)

Las parillas eléctricas con una demanda de mas de 60 Amps. de acuerdo a la Tabla 220-19, deben
tener su alimentacion dividida en 2 6 mas circuitos protegidos a 50 Amps. o0 menos.

’ "g, A ) ’ R ; * _,;.;-.. ‘_‘_) sq ‘J i L o
r Cual e§ ol yalo; dpl elemento de proteoc;én y los conductores que 8. neoestan pala-allmentar la estufa_g
_de la ﬁgum-n.‘ I'M\ ‘} - -+ :- ..n ‘\n.,";_ 1_,.,‘ i ) .‘ L

CALCULANDOQ LA PROTECCION.
PASO 1. Calculando proteccion 422-28(b) A=24 KWx 1000/ 240V. A=100A.

PASO 2: Dividiendo la carga 422-28{b) 100A72=50A,
PASO 3 Seleccionando la proteccidn 422-28(b); 422-5, 240-3(b) dos circuitos de 50 A. clu

SOLUCION: Sa requieren 2 circuitos de 50 Amps. para proteger la carga,

CALCULANDO LOS CONDUCTORES.
PASO 1: Calculando conductores 422-4(a) Exc. 3 Tabla 310-16. 50 A. requiere cable # 8 Cu.

SOLUCION: Se requieren conductores # 8 para cada circuito.

kS —
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SERVICE CON
- E CONDUCTORS

»NEC 23042
\( 7 *NEC220-10

M‘i

THHN CU. CONDUCTORS

o

IN METAL CONDUIT
*NEC-310-10
* NEC TABLE 310-18
e + NEC 250-91(b)
Fgl S CASE 1
7l __~+CIRCUIT 2
¥ Py IO 1y
AL

THHN COPPER CONDUCTORS
*NEC 310-10
* NEC TABLE 310-15

SERVICE CONDUCTORS -

+ NEC 230-42(a) LOAD 15.5 A

* CONTINUOUS

OCPD
< +NEC 230-90&a;
+ NEC 220-10(p

OCPD

EaiSS T UNEC 4225

« NEC 240-3(b)
« NEC TABLE 310-16, FPN.
+ NEC 422-28(e), Ex.

LOAD 125 4

71f/_ » CONTINLOUS
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o + s *
r. 5 [
4 g W . mrpe
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« NEC 310-12
« NEC 200-6
» NEC 250-57(b)

NEC 422-28(e)

\ THHN COPPER CONDUCTORS
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CALCULANDO LA PROTECCION PARA UN APARATO ELECTRICO CON UN MOTOR. 422-28(e)

Cuando un circuito alimenta una carga con un motor de mas de 13.3 Amps., la proteccion no debe
ser mayor que el 150% de la carga. Si la proteccion calculada no comesponde a un valor estandar,

el siguiente valor puede ser utilizado.

SR

1..‘ -?“_;-‘

e o
15,‘&..* .f" : ,:;

Sy

Tt S oL e e

_Que prqtecccéﬁeé Ia adecuada y que oonductores se'requu_a

R R e
Loyt b, ol Pl P

_"it'i

unpo\se Ia ﬁgura

ren para aHmentif.IBS

T P T e

CALCULANDO LA PROTECCION DEL CASQ 1.

PASO 1: Calcular proteccidn en circuito 1
422-28(e), 422-4(a), Exe 2 31 A X
125% = JBB A,

PASO 2. Seleccionar proteccion  C-1 240-
3(b); 240-6{a) 38.8 A. requiere 40
A

SOLUCION: La proteccién adecuada para el

circuito 1 es de 40 A.

CALCULANDO LA PROTECCION DEL CASO 2.

PASO 1: Calcutar proteccidn en circuito 2 422-

28(e); 4224(a), Exe 2 125 A x

125% =156 A
PASO Z: Seleccionar proteccion C-1 240-3(b),
240-6(a) 15.6 A. requiere 20 A,
SOLUCION: La proteccién adecuada para el

circuito 2 es de 20 A,

CALCULANDO LOS CONDUCTORES DEL CIRCUITO
L

PASO 1 Seleccionando  conductores  C-1
Tabla 310-16.
38.8 Arequiere#8

SOLUCION: El tamafio de los conductores del

circuito 1 es THW # 8 Cu.

CALCULANDO LOS CONDUCTORES DEL CIRCUITQ
2.

Seleccionando

PASQO 1: conductores  C-2
Tabia 310-16.
15.6 A requierg # 12

SOLUCION: El tamafio de los conductores del

circuito 2 es THW# 12 Cu.

CALCULANDO LA PROTECCION DE UN APARATO NO MOTOR, 422-28(e) Exc.

El elemento de proteccidn para una carga que no contiene motor ¢con un amperaje de 16, 7 ¢ mas
{13.3 X 1.25 = 16.7} que alimenta un circuito puede ser calculado al 125% o 150% de su comiente

nominal.
CEVEMBLO: o & A et v Ee T S N R T T
Cuales son Ios valores minimo y maxlmo de protacc:bn de las’ cargas de Ia ﬁgura AR ‘
CALCULANDQ PROTECCION MINIMA, CALCULANDQ PROTECCION MINIMA,
PASO 1: ‘ Calculando proteccion minima 422- PASO1: Caiculando proteccion minima 422-
28(e); 422-4(a). Exc 2 28(e); Ex., 240-3(b).
155 A x125% =194 A 15.5A. x160% = 23.3 A,
PASO 2 Seleccionado proteccién  minima PASO 2: Seleccionado proteccion  minima
=QUIPO DE CALEFAJICIGMNSOESHIELO. 422-28(e), Ex; 240-6(a}
154 A. requiere 20 A. 23.3 A requiere 25 A,
SOLUCION: La proteccion minima ag 20 A, SOIHrINN: | 2 nerderridn minima es 25 A

- - - -




GUIRO DE AALETHUG 164) / DESHELC

Las cargas para equipo de calefaccion, se calculan con 125% de su corriente nominal, sumado a
otras cargas. Hay cosas en que los elementos calefactores y otras cargas son calcuiadas a no
menos del 125% de la carga combinada. Esta regla tiene la intencién de crear circuitos seguros.

El equipo de calefaccidn, incluyen los cables, las unidades de calefaccion, sistema central, tuberia y
tanques, etc.

Los conductores para afimentar e! equipo calefactor se calculan de acuerdo a la Tabla 310-16 y
seleccionados para su uso por la Tabla 310-13. Las ampacidades permitidas a los conductores se
determinan conforme lo establecido por el articulo 310-10. Los elementos de proteccion por
sobrecormiente se seleccionan de acuerdo al 240-3 y sus ajustes por 240-6(a).

Las condiciones para su uso se encuentra en los articulos 240-60(c9 y 240-83@; (e) y 240-85.

CIRCUITOS DERIVADOS INDIVIDUALES. 424-3(a)

Los circuitos derivados que alimentan equipo calefactor puede ser de cualquier tamaiio. Saﬁdés
multiples que alimentan a-este equipo pueden ser de 15, 20 y 30 Amps. -

EEUENPLOT Ay (it I
1 Que protecclén y cable se necesnan para alimentar 1os calefactores de I
CALCULANDO PROTECCION CASO 1. CALCLJLANDO PROTECCION C&SO 2.
PASO 1: Calculando la carga para ¢! caso 1 PASO 1: Calculando la carga para el caso 2
T, 424-3(a); 424-3(6) , 424-3{a); 424-3(b)
12A. +12A +125% = 30A, 40 A. x 125% =50 A.
PASO 2: Calculando la proteccion para caso PASO 2: Calculando la proteccidn para caso
1, 240-3(b); 240-6(a). 2, 240-3(b); 240-6(a).
30 A. requiere 30 A. 50 A. requiere 50 A.
SOLUCION: La proteccion adecuada es de 30 SOLUCION: La proteccion adecuada es de 50
Amps. Amps,
CALCULANDQ LOS CONDUCTORES CALCULANDO LOS CONDUCTORES
CASO 1. CASO 2.
PASQO 1; Seleccionando conductores. PASO 1: Seleccionando conductores.
Tabla 310-16, 424-3(a), paso 1 Tabla 310-16, 424-3(a); paso 1
arriba. arriba.
30 A. requiers cable # 10 Cu. 50 A. requiere cable # 8 Cu.
SOLUCION: El cable requerido es # 10 THW-LS SOLUCION: E! cable requerido es # 8 THW-LS
Cu- Cu.




BRANCH-CIRCUITS

*15 20

e Tl

S PN
O R vt
2 AR

Fad

3

BASEBOARD HEAT=F

* 2880 VA
v12A
1240V, S/P

8

BASEBOARD =& +7

(T

+ 2880 VA
*12A
A 1240V, SP

g(
i
e
7

TWO OR MORE OUTLETS (CASE 1)

« NEC 424-3(a)
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CIRCUITOS DE UNIDADES DE CALEFACCION.  424-3(b)

Los elementos de los circuitos derivados que afimentan unidades calefactoras son calculadas al
125% de la comente nominal de los elementos calefactores mas el motor del ventilados.

T ‘r::#-:r;:a ﬁwﬁ-s‘"’»ﬁg: S O
[l ClanlteR B i
80N } \valores adecuados dehla prgtecc:én y conductores que alﬂen%-unidad calefactora de.
: T e Lot 0 e Al AR
L i . e A _:;.4_', ..u\ _;'! uq:\.p,*\,\ o *_‘ .h_-‘(,q_,s\._,.,_,n-;ﬂ“) Fo
ALCULANDO LOS CONDQQTORES QALCULANQQ LOS PROTECCION,
PASQ 1; Calculando Amps, 424-3(b). | PASO 1. Calculando la carga 424-3(b).
=20 KVA x 1000/240= B3 A BIA +3A x125%=1075A
PASQ 2: Calculando la carga 424-3(b). PASO 2; Seleccionando la proteccion 240-
BIA +3A x125%=1075A. 6(a); 240-3(b), 110 A. es la
‘ siguiente mayor,
PASO 3: Seleccionando los  conductores.
Tabta 310-18. SOLUCION: El tamafic de la proteccion es de
107.5 A. requiere cable # 2 THW- 110A
LS.
NOTA: La proteccidn puede ser de 125 A
SCLUCION: Se requieren conductores # 2 basado en &l calibre del cable de
THW.LS Cu. acuerdo al 240-3(b)

MOTORES, CIRCUITO DE MOTORES Y CONTROLADORES.

Son tres las comrientes que se deben conocer antes de disefar y seleccionar los elementos que
participan en el control de un motor. La primera comiente que se determina es la nominal del motor,
que viene asentada en la placa de caracteristicas del motor. Esta corriente es la ulilizada para la
proteccion de sobrecommiente, que protege al devanado del motor y los conductores.

La segunda corriente es la plena carga, la cual tomamos de la Tabla 430-148 para motores
monofasicos y la 430-150 para motores trifasicos. Esta corriente es la que utilizamos para caicular
todos los elementos del circuito, con excepcion de |a proteccién de sobrecomiente.

La tercera commiente que se debe conocer es ia de rotor bloqueado en Amps. de la tabla 430-7(b) y
Tabla 430-150 (a ¢ b}. La proteccion contra sobrecormiente debe ser lo suficientemente grande como
para que el motor pueda arrancar y trabajar.



MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA. 430-29

Los conductores que alimentan un controlador que activa la variacién de velocidad y las resistencias
de freno dinamico en el circuito de armadura de los motores de CD deben ser dimensionados por los
porcentajes establecidos en la tabla 430-29.

.g‘vjéq\,Pv\L@g?i Iy .i ,h%f‘;)ﬁ 2 3 :’:;v:":":' f< H:»., m{
uemoonduc't‘oras-se = jui; h pendlente del ‘
twongOIadgr deacomente ‘directa’ del{motor de la: ﬁgu, g -
L"" "S.f i L ST ey ':(‘!L‘ ‘- -
PASO 1. . Calculando fa carga de la resistencia 430-29; Tabla 430-29. 55 A. X 55% = 30.25 A
PASO 2 - Seleccionando los conductores 430-29 ; Tabla 310-16, 30.25 A. requieren cable #10 Cu.
SOLUCION: El tamario de los conductores es #10 THW-LS Cu.
SISTEMAS DE VELOCIDAD VARIABLE. 430-2

Si el equipo de convencién de potencia es parte de un sistema variador de frecuencia, los
conductoctores det circuito, fa proteccion y demas elementos son calculados en base a la corriente
nominal de |a unidad.

p \-\.J R : R NI

SEIEMBLORSIE S TR Y e P SRR “,.’ ]
LCua’1 'es: iaproteoclén ylos conductores que se requueran para allmentar el aﬂema de velocldad
“vanablé'dé la figura. '

CALCULANDO LA PROTECCION

PASO 1; Encontrando la carga 430-2. Corriente nominal = 150 A.

Paso 2; Seleccionando la proteccion en base a la | nominal.  430-52(b); 24C-3(b}. 150 A. requere 150 A,
SOLUCION:  La proteccion debera ser ge 150 A,

NOTA; Ver 430-2 para requisitos de sobrecarga.

CALCULANDO LOS TONDUCTORES.
PASO 1: Calcular ios conductores 430-2 ; 430-22(a) , Exc. 3 150 A x 125% = 187.5 A.
PASO 2: Seteccionado los conductores Tabla 310-16. 187.5 A. requiere # 2/0 Cu.

SOLUCION: El tamafo de conductores necesarios es # 2/0 clu,




T | FOR RULES ON OVERLOADS, REVIEW

SERVICE CONDUCTORS NEC 430-2 VERY CAREFULLY.
~ *NEC 230-42Ea;
* NEC 220-10{a
PACKAGED VARIABLE
OCPD SPEED DRIVE SYSTEM )
« NEC 430-2 * NEC 430-2 POWER CONVERSIOY,
EQUIPMENT
+* NEC 430-2
DISCONNECT e VARIABLE

SPEEDMOTLR
s NEC 437

¢+ NEC 430-2

THWN CU. CONDUCTORS
MOTOR _/

» SIZED FOR RATED '
as INPUT OF UNIT v 4BOV, 3 PHE:
=
NEC 430-2

NEC 430-22(a), EX. 3
DYNAMIC B
nrzsusronsw‘xlER a%w%sw

- oo SOURCE
POWER

RESISTORS
* ON 15 SECONDS
* OFF 75 SECONDS

ALL CONDUCTO
ARE THWN (2U.ns

DC MOTOR
'FLCu5s A

NEC 430-29
TABL_E 430-29 16



LETRAS DE CODIGO DE ROTOR BLOQUEADQ.  TABLAS 430-7(b); 430-152.

Para motores que tiene una letra de cddigo, la cormiente de rotor bloqueado debe calcularse
utilizando los valores de KVA por HP que se encuentran en la Tabla 430-7(b), basadas en la letra de
codigo que aparece en la placa de caracteristicas del motor. El codigo de letras no aparece en la
placa de caracteristicas del motor. El codigo de letras no aparece en la Tabla 430-152 del NEC-96.
Estos codigos de letras pueden usarse, por 430-7(b) para determinar fa corriente de arranque del
motor. Las letras de cédigo A a H son usadas para arranque y servicios de motores en condiciones
normales. Las comientes de rotor bloqueado de los motores que aparecen en la Tabla 430-151 A ¢
B son calculadas a 6 veces la comiente nominal del motor por tablas 430-148 y Tabla 430-150
respectivamente para la mayoria de ios motores.

TRIEMPLOT, G2 o, et e IR
i Cua! es la cornente de rotor bloqueado del motor de fa figura. ' '
ENCONTRANDO RRIENT! T
PASO 1. Encontrando ef multipbcador de KVA. 430-7(b), Tabla 430-7(b). Cédigo de letra G = 6.29 KVA.
PASO 2: Aplicanac ia formula, LRC=VAXHP/VXV3zA,
=§290x 501240 V3= A
=756 A
SOLUCION: La comente ge rotor bloqueado es de 756 Amps.
NOTA: Los codgoy de letra son usados para encontrar la corrente de rotor bloqueado, solamente si
aparecer en la placa
La Tabla 430-152 el NEC-96 no las toma en cuenta. El dnsaﬁo del motor se usa, en lugar del
cOigo de letra




MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA 430-29; 430-22(a)

Los conductores que alimentan la potencia a un motor de CD deben dimensionarse al 125% de la

corriente a plena carga del motor. La proteccion de sobrecorriente deberé dimensionarse para
soportar la commiente de arranque del motor
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p alies ] Ia protecmbn y Ios conductpres adecuados  para ahmentar el
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t¥ral

CALCULANDO LA PROTECCION,

PASO 1 Calgculanda | 430-52[¢]
LRC basado en Am.
=240 V.5 (1/2 ohm)
PASO 2: Calculando la proteccion,
Tabla 430-147:430-52{C)(1)
Tabla 430-152

55 A. x 150% = 825A,

PASO 3; Seleccionando la proteccion 240-3(f), 240-6(a); 430-52(c)(1), Ex.A
82.5 A. requiere 90 A.

PASO 3: Verificando el arranque N

El interruptor requiere una comiente de arrangue del motor / 3 {Los interruplores soportan

aprox. 3 veces sin valor) = 160 A,

160 A. requiere un interruptor de 175 A.

175 A. soporta 525 A, {175x3=525).

PASO 4: Aplicando la proteceion mayor 430-528(1) , Exc. 2C. Max=55 A. 400% / = 220 A.

SOLUCION: Un interruptor de 200 A. puede utilizarse, arranque el de 175 A. s suficiente.

ALCULANDO LOS CONDUCTOR

PASO 1: Encontrando la corriente nominal 430-6(a). Tabla 430-147 15HP. = §5A.
PASO 2 Calculando la carga 430-22(a) 55 A, = 125% = 68.75

PASO 3: Sgleccionando los conductores 310-10; Tabla 310-16. 68.75 A. requiere # 4 Cu.
SOLUCION: El conductor adecuaco es cable #4 Cu.
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DC MOTOR
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= + NEC 430-22(a)
\ BUILDING STEEL
+ NEC 250-81 H
* NEC 250-80{¢c NEC 430-22(a)
TABLE 430-147

CODE LETTERS - NEC 430-7(b}

- TABLE 430-7(b)
CONVERSION - TABLE 430-151 AORB
AC UNIT - NEC 440-3()

POWER SUPPLY
* NEC 430-22(e)
CONTROLLER
v NEC 430-01 . 20V, YPHASE

[

J PHASE, 220V, 50 4P
MOTOR, DESIGN 8

DISCONNECTING MEANS
+ NEC 430-102
MOTOR + NEC 430-110a)
* NEC 430-7(a):
_ | NEC R TOIO)  NorE: SEE TABLE 430.7(b) WHEN USING CODE

LETTERS TO CALCULATE LOCKED ROTOR CURRENT.
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CICLO DE TRABAJO. TABLA 430-22 (a) Exc.

Cuando se dimensionan la clasificacién del servicio de un motor, los conductores se seleccionan
como porcentaje de comente de placa en amps. listada en la tabla 430-22(a), Exc. Los conductores
se calculan. Para alimentar motores individuales por periodos cortos, intermitente o uso variable de

acuerdo a [a tabla 430-22(a), Exc. Ver articulo 100 para las definiciones de los distintos servicios.

CElE MPL@”{Q%;:,. T R N @%;Wgﬁ}f;i—? e
i s e o el e RO
CALCULANDO LOS CONDUCTORES.
PASO 1; Encontrando la cormente 430-6(a) ; Tabla 430-150. Motor de 100 HP. = 124 A,
PASO 2; Encontrando el porcentaje 430-22{a), Exc. 1; Tabla 430-22(a) 30 minutos = 90%
PASQ 3: Calculanco La corriente  tabla 430-150; Tabla 430-22(a). 124 x30% =112 A.
PASO 4: Seleccionando los conductores 310-10; Tabla 310-16. 112 A, =# 2 THW-LS Cu.

SOLUCION: Se requieren cables THW-LS calibre # 2.
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CARGA DE UN SOLO MOTOR. 430 - 22 (a)

Los conductores que alimentan un solo motor deben calcularse al 125% de |a corriente nominal del
motor de la tabla 430-148 para servicios monofasicos y la tabla 430-150 para trifasicos. El tomar un
valor de 125% del valor nominal protege el aislamiento de los conductores de sobrecarga.

SEUENPLO S B R
- Cual es el tamaﬁo dei conductor que se reqmere para ahmentar
AT L) ..»’. " e S
MOTOR MONCFASICO. MQTOR TRIFASIQQ
PASOY:  Encontrando la comriente nominal PASO 1: Encontrando la corriente nominal
CT 430-6(a); Tabla 430-148 430-6(a); Tabla 430-150
2 HP. = 130 Amps, 25 HP. =71 Amps.
PASO 2: Calculando la carga. PASO 2: Calculando la carga.
430-22{a) 430-22(a) _
13X125%=16.25A. 71X125%=88.75A.
PASO 3: Calculando los conductorss. PASO 3: Seleccionando los conductores.
310-10; Tabla 310-16 310-10 ; Tabla 310-16
16.25 requiere cable # 14 Cu. 88.75 requiere cable # 2 Cu.
SOLUCION: Ei calbe requerido es THW-LS calibre | SOLUCION: El calbe requerido es THW-LS
#14Cu, calibre # 2 Cu.

22



MOTOR DE VARIAS VELOCIDADES. 430-22 (a)

La comente nominal de los motores de varias velocidades se toma de la placa del motor de
preferencia a las tablas. El circuito derivado se calcula basado en la corriente mayor de |a placa de
caracteristicas. Los conductores entre €l controlador y el motor se dimensionan de acuerdo & la
comiente de cada velocidad.

PEEVPLORTRE AL S R R B T B
; Cualés; el"tamaﬁo del cable del CIl‘cUIto denva do’y,de Jos conducmre g ] alimentan el motor de a figura. .
ey a*«-oumw» Falod S i 7 e T B P R e A e o]
DIMENSIONANDO EL CIRCUITO DERIVADQ. DIMENSIONANDO LOS CONDUCTORES AL
: . MOTOR,. o )
PASO 1: Encontrandg la corriente nominal.
PASO 1: Encontrando la comiente nominal. 430-22(a)
430-22(a) 3420 RPM = 27 A,
45 Amps. es el mayor 1180 RPM =35 A,
_ 1710 RPM =45 A,
PASO 2. Calculando la carga.
430-22(a) PASO 2: Calculando la carga.
45A. x125%=56.25 A 430-22(a)
27T A X 125%=33.75 A
PASO 3: Seleccionando los conductores. I5A. X125%=4375A
310-10; Tabia 310-16 45 A X 125% =56.75 A.
56-25 A
) : PASO 3: Seleccionando los conductores.
SOLUCION: El cable adecuado es THW-LS # 6 Cu. 310-10; Tabla 310-16
33.75 requiere # 10
B 43.75 requiera # 8
56.25 requiere # 6
SOLUCION: tLos cables adecuados son THW-
LS catibes #10, #8, y #6 Cu. para
cada velocidad.




CIRCUITOS DE VARIOS MOTORES. 430-24

Cuando se calcula e! alimentador de dos 0 mas motores, la comiente nominal es la suma de las
comientes de los motores, considerando el 125 % del mayor.

Si uno de los motores se ciasifica como de corto tiempo, intermitente, o de ciclo variado, la cormiente
nominal en amps. en motor de acuerdo a lo que establece la tabla 430 - 22(a), Exc..

LY ! R T R PR Tl R u
s e G e
‘Coal; esﬁal*cahbre del ahmentador neoesano p conectar Ios m Erqs de Ia’

BE Rk it . PO s T 3 bR

DIMENSIONANDO LOS CONDUCTORES.

PASQ 1: Encontrando el amperaje PASO 2: Selgccionando los conductores
A 430-6(a); Tabla 430-150 310-10; Tabla 310-16
40HP. =54 A, : 222 requ:ere #4/0Cu,
PASC 2: Calculando e amperaje. SOLUCION: El cable adecuado es el THW-LS
430-24 . #4/0 Cu,
80 X 125% = 100
=68
=%
Carga Total =222A
-'-‘E‘- Ly - >y . .‘.:\:- oy

el A
e '-ﬁ,

DIMENCIONANDO LOS CONDUCTORES. -

PASO 1. . Encontrando el amperale. PASO 3: Seleccionando los conductores.
: 430-6{a) ; Tabla 430-150 : Tabla 310-18
5HP.= 159 69.32 requiere # 4
7.5HP. =230 -
10hp. =280 SOLUCION: El cable adecuado es el THW-LS
#4Cu.
PASO 2: Calculando el amperaje.

29A X 125% = 36.25
23A.X85% =19.55
15.9A. X 85% =13.52

Carga Total: £69.32
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ocPD *NEC 230-42(a)
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PROTECCION DEL MOTOR CONTRA SOBRECARGA 430 -32 (a) (1)

E! procedimiento para dimensionar la proteccién contra sobrecarga de los motores mayores a 1
H.P., se realiza multiplicando el valor de la comente nominal en placa por 115% o 125%. EI

porcentaje seleccionado se basa en el factor de servicio o en el incremento de temperatura del
motor.

: S 2 ‘:“4‘..?;3"3,.'“,.‘_”“‘ e ;5: :‘f*’t@’ﬁ"‘ ;’34?; E.;z AR
PR N LG L R LR whea vy
*Querprotecciéncontra sobrecarga en Amps se requlere para proteger el rrptor de la ﬁgura pel L
PRI S AN S et P,

DEMENSIONANDO LA PROTECCION CON FUSIBLES - SR ‘ i:
PASO 1: Encontrando la ¢ommients nommal Paso 3: _ Calculandola cﬁrriénte
430-6(a) 430-32(a)(1)
comriente de placa = 18 A, 18A. X125% = 225A.
PASC 2: Encontrando el porcentajs. PASQ 4: Seleccionando los fusibles.
A 430-32(a)(1) 430-32(a), 240-6(a)
. F.S. = 125% 22.5 A, requlere 20 A.
AT = 125%

SOLUCION: E! fusibig (Time delay fusi) debe ser de 20 A.
. Elde 25 A. sirve como proteccion de respaldo.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGA, 430-34.

El procedimiento para calcular la proteccion de sobrecarga para motores de mas de 1 HP, se realiza
multiplicando la comente nominal del motor por 130% 6 140%. El porcentaje seleccionado esta
basado en el factor de servicio y el incremento de temperatura en el motor.

"Ejemp'o’"-@“'k‘ '- .," i : :—.'.:__,- PO ‘ . ey -r,.“’.,. e tiapre ok N ,'“E'jéw;%f"ffi ,:;:;“I .
Cual esla protecubn requenda par ¢l motorde!aﬁgura o AR ,v:.. R

. N e s 1)
PR s o P Py

DIMENSIONANDO LA POTENCIA.

PASO 1: Encontrando la corriente nominal PASO 3: Calcutando la corriente nominal
430-6(a) 430-34
corriente de placa. 18A. X140% = 25.2 A,

PASO 2: Encontrando el porcentaje SOLUCION: La proteccidn debe basarse en una
430-34 comiente de 25.2 A.
FS=140%

AT = 140%
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* NEC 430-52(c)
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SELECCIONANDO EL MEDIO DE DESCONEXION.  430-110 (a); 430-57

El medio de desconexidn general para desenergizar un motor puede ser calculado multiplicando la
coriente a plena carga del motor por el 115% . También se puede seleccionar por el tamafio del
fusible o interruptor requerido que permita el aranque y el funcionamiento del motor.

= Ty 0"‘-\’!. ,.:.“- ,! 5‘ f - - "-..I 25 N ot T
: jemgloﬁ IR L"..":’Emf;; 5534 w’gg@ “3?« e 3
%GU‘EI_IB"S‘E“HS quendo pard.el mofor defa! ﬁgura‘ ‘Wﬂti ’_,,,,..}: At
|MENS!ONANDQ UN NO FUSIBLE DIMENSIONANDO EL FUSIBLE.
s p e ! T
PASO 1 =+ Encontrando la comente nominal PASO 1: Encontrando la corriente nominal
430-6(a); Tabla 430-150 430-6(a), Tabla 430-150
S0 HP. = 68 A, S0HP. =68 A
PASO 2: Calculando el tamafio PASO 2 . Calculando ef tamafio
430-11(a) 430-6(a); Tabla 430-152
65A. x 1156%=78.2 Disefio B permite 175%
68 A x175% =119 A,
PASO % Seleccionando el tamafio
78.2 requiere 100 A, PASO 3. Seleccionando el tamalio

119 A requiere 200 A.
SOLUCION: El medio de desconexion requerido

es de 100 A, SOLUCION: El medio de desconexidn

requerido es 200 A,
NOTA: El tamafic requerido de - un

interruptor no automatico es B0 | NOTA: E! medio de desconexion utitizando
Amps. un interruptor automatico es 125 A.
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II. 13-24(g)

MOTOR /

* NEC 430-6(a) MOTOR
*NEC 430-7(a); p) *3P
* 460V
+DESIGN B

NEC 430-57
NEC 430-110(a)



DIMENCIONANDO LA PROTECCION DEL ALIMENTADOR. ~ 430-62(A)

La proteccion del alimentador que surte a 2 6 mas motores esta basado en la proteccion del motor
mayor, mas el resto de los motores. El procedimiento establece el redondeo hacia abajo del valor
calculado que no corresponde a un valor fijo.
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Encontrando la comente nominal PASO 3 Seleouonando la proleocibn

de los motores. 430-62(a), 240-3(f); 240-6(a)
430-6(a); Tabla 430-150 175 A. es el requerido.

10HP. =15 A

20HP. =28 A. . SOLUCION. El interruptor requerido es de 175 A.
« 25HP.=36A - .
J0HP.=42A,

PASO 2. Calculando la proteccién del alimentador,
430-52@, Tabla 430-152; 430-62(a)
42 A X250%=105+36+28+15
s 184 A

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE PARA UN MOTOR UNICO. 430-520

La proteccién contra sobrecorriente que se utilice, debe permitir que el motor arranque y tome su

velocidad nominal con la carga sin que opere. La corriente de arranque depende de la letra de
codigo del motor y la carga que mueve.

FEJEMPLOY 7 T T R R
X Cual es ol tamaﬁo minimo 5|gunente y tamaﬁo ma)umo del fusable (non time delay) mqyendo on el motor

L

“fdelafigura. T
DIMENSIONANDO LQS FUSIBLES.

i e T AT D . « "2 .'.s_r el """‘ ’?.‘T.

PASO 1: Encontrando la comente nominat PASO X Calculando el tamafio
430-6(a). Tabla 430-150 430-52(c}{1); Exc 1y 2(a);
S0HP. =65A. Tabla 430-150
Tamafio minimo = 68x300 = 195 A,
PASO 2: Encontrando los porcentajes Siguiente tamafio = arriba de 300%
. 430-52€(1); Exc 1y 2(a); Tamafic maximo = 65x400 = 260.
Tabla 430-150
Tamafio minimo = 300% PASO 4: Seleccionando los fusibles,
Sigulente tamatio = 250% 240-3(f); 240(6)(a); 430-52(c)(1) Ex 1
Tamafic maximo = 400% Tamafo minimo = 175 A,

Siguiente tamafio = 200 A,
Tamafio méaximo = 250 A,

SCOLUCION: Et fusible minimo, siguiente y maximo es 175, 200 y 250
respectivamente.
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SERVICE CONDUCTORS
+ NEG 230-42(a) +NEC 430-25
oNEC 430-24  +NEC 220-14

OCPD

+ NEC 230-90(a}, Ex. 1
+NEC aso-szga} CONTROLLER
« NEC 430-63 + NEC 430-83

5
« NEC 430-52{g)(4), Ex. 1
+ TABLE 430152

o
L
NEC 430-52(cK1), Ex. .
NEC 430-52(c)2), Ex. 28 DESIGN B
SERVICE CONDUCTORS
" +NEC 430-24
FEEDER CONDUCTORS « NEC 43025
«NEC 430-24 « NEC 220-14
FEEDER PROTECTION * NEC 43025
* NEC 430-62(a)
«NEC 43063
- 0CPD
_ »NEC 230-90(a}, Ex. 1
*NEC 430-62{a
GUTTER +NEC 430-63
"NEC 3745
*NEC 3746 ~
2] aec—”] &y
1?
: \ \.GES
5 N\Ctaes

«NEC 430-28

DISCONNECT
*NEC 430-102

CONTROLLER
* NEC 430-83

MOTORS

10 HP 20 HP 25 HP 0 HP
30,460V 30,460V 30460V 30,460V
DESIGNB  DESIGNB DESIGNB  DESIGNB

. 13-24(a) NEC 430-62(g)
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ARTICULO 450 - TRANSFORMADORES Y BOVEDAS
DE TRANSFORMADORES

450-1 ALCANCE
Instalacion de todos los transformadores

NO APLICA
+ Transformadores de corriente (TC’s)
+ Transformadores tipo seco que forman parte de aparatos

+ Tranformadores que sean parte del equipo de rayos X

+ Tranformadores para control remoto y sefializacién (Art, 725)

+ Tranformadores para anuncios luminosos y decorativos (Art. 600)
+ Tranformadores para lamparas de descarga (Art. 410)

+ Tranformadores para circuitos de seﬁalizacic’m C.I. (Art. 760)

+ Tranformadores para investigacion y pruebas



450-3. PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

El dispositivo de proteccion del secundario debe de consistir
de no mas de 6 interruptores o 6 juegos de fusibles
agrupados.

300% g

+1; +1 + |

3¢

— Is, +1s, + 15, * s, F s, + s,

Not greater than 250 % lg

L1

Figure 450-1(c). A transformer rated over 600 volts with a sec-
ondary rated over 600 volts. Secondary protection consists of fuses
and circust breakers. The sum of the ratings of all of the overcurrent
devices protecting the secondary of the transformer is not permit-
ted to exceed the rating permitted for fuses.



450-3(a) PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE
DE TRANFORMADORES MAYORES A 600 V

(1) PROTECCION POR EL LADO PRIMARIO Y SECUNDARIO
+ Usar la Tabla 450-3(a)(1)

+ Se permite el uso de interruptor o fusible proximo mas alto (ver
capacidades normalizadas en Art. 240-6).

(2) INSTALACIONES SUPERVISADAS

(a) Primario

+ Fusibles no mas del 250 % de la corriente nominal primaria (Ip)

+ Interruptores no mas del 300 % lp.

+ Se permite el uso de interruptor o fusible proximo mas alto (ver
capacidades normalizadas en Art. 240-6).

(b) Primario y secundario

+ Usar tabla 450-3(a)(2)(b)
+ Usar el interruptor termomagnético o fusible proximo mas bajo



§

450-3(a) PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE
DE TRANFORMADORES MAYORES A 600 V

(1) PROTECCION POR EL LADO PRIMARIO Y SECUNDARIO

;’) 600% I, l

i
T

600% Ip

3¢
3¢

Not greater than 300 % i,

Y wonn T

+1. +
Is, +1s, +1g, +1g, +1g +



Tabla 450.3(3)(1 ).-Transformédores de mas de 600 V

Maximo rango o ajuste para el dispositivo contra sobrecorriente

Primario Secundario

mas de 600 V mas de 600 V 600 V o menos
Impedanciade!  Ajuste del Rangodel Ajustedel Rangodel Ajuste del
transformador interruptor  fusible interruptor  fusible interruptor o

rango del fusible
No mas de6% 600 % 300 % 300 % 250 % 125 %
Masde6 %y 400 % 300 % 250 % 225 % 125 %
no mas de 10 %
Tabla 450.3(a)(2)b.

Transformadores de mas de 600 V en lugares supervisados

Maximo rango o ajuste para el dispositivo sobre sobrecorriente

Primario Secundario
mas de 600 V mas de 600 V 600 V o menos
Impedancia del  Ajuste del Rango del Ajuste del Rango del  Ajuste del
transformador interruptor  fusible interruptor fusible interruptor o
rango de! fusible
Nomas de 6 % 600 % 300 % 300 % 250 % 250 %
Masde6 %y 400 % 300 % 250% 225 % 250 %

nomas de 10 %




Finding Amperage of Transformer

L} ﬂ" é POWER SOURCE
480 V, 3PH¥

OVERCURRENT
PRIMARY PROTECTION
TRANSFORMER

240 V,:3PH \
SECONDARY

PROBLEM: What are the primary and secondary
amperage ratings for a 480/240-volt, three-phase,
30-kVA transformer? °

STEP 1:PRIMARY AMPERAGE:

amps — KVA x j.OOO
volts x 1.732

amps = 30x 1,000 = 36 amps
480 x 1.732 -

ANSWER: The primary amperage s 36 amps.

STEP 2:SECONDARY AMPERAGE:

amps = kVA x 1,000
volls x 1.732

amps = 30x 1,000
240x 1.732

ANSWER: The secondary amperage is 72 amps,

=72 amps

Figure 7-18. Sizing a trensformer’s primery and secondary
amperage rotings for three-phase systems. .



“— POWER SOURCE

S -
3PH, 13.5 kV OVERCURRENT
PRIMARY PROTECTION
" DEVICE (CB)
TRANSFORMER
(2.3% IMPEDANCE)
aPH, 480 V "

DDD ll | SECONDARY . .
\ocpo _ '~ SEE TABLE 450-3(a)(1)

I FUSES ~ ... FOR UNSUPERYISED LOCATION

450-3(a)(1)
Table 450-3(a)(1)

PROBLEM: What size CB is required to protect the
transformer’s primary? What size fuses is required
to protect the transformer's secondary?

- PRIMARY

STEP 1: A = KVA

V x /3
_ © 750 x 1000 - 32 A
13,500 V X 1.732

STEP 2: Table 450-3(a)(1). :
32A x 6 =182 A~

ANSWER: primary = 200-A CB

SECONDARY
STEP 1: A = kVA
V x V3
A = 750 x 1000 ~ 903 A
480 V x 1.732

- STEP 2: Table 450-3(a){1).
903 A X 125% = 1128 A

ANSV!ER: secondary = 1200-A fuses

. Figure 7-25. Determining primary and secondary protection
for transformers rated over 600 V in unsupervised locations.




Transformers Rated Over 600 Volts — 450-

3(a)(2)b

A\ ‘LJ}' Z;owrarca SOURCE

1PH, 4,160 V i
.4, OVERCURRENT

PRIMARY PROTECTION

! | ! 120 KVA DEVICE {FUSES)

TRANSFORMER

/— SECONDARY,

 -450-3(aX2)a

PROBLEM What size fuses are required to protect
the-transformer?

STEP 1:kVA x 1,000
volts

120,000
4,160
STEP 2: 450-3(a)(2)a.
29 amps x 250% =72 amps.
ANSWER: 80-amp fuses are required.

=29 amps

d

Figure 7-23. Determining primary protection (fuses) for

transformers over 600 ve?®s in supervised locations.



PROBLEM: What size fuses are required to protect
the transformer’s primary? What Size circuit breaker
is required 1o protect the transformer's secondary? -

STEP 1:PRIMARY:

Z ' kVA x 1,000
rl;[]] POWER SOURCE voltsx Vv 3

\~ 3PH, 4,160 V RRENT ' .
PRIMARY S,;’g?fé’m” ; 1223'0?0732 = 31 amps
225 KVA DEVICE (FUSES) ' X1.
U TRANSFORMER
- (2.3% IMPEDANCE) . STEP 2: Table 450-3(a)(2)b, Column 2.
/— gggb‘:\:ag:nv 31 amps x 300% = 93 amps |
£ STEP 3:240-6. ) ’

|| !
' ANSWER: 90-amp fuses are required.
OVERCURRENT PROTECTION DEVICE i

{CIRCUIT BREAKER)
STEP 4:SECONDARY:

kVA x 1,000
voltsx V3

SEE TABLE 450-3(a)2)b . |

FOR SUPERVISED LOCATIONS. 225,000 =271 amps
480 x 1.732

STEP 5: Table 450-3(a)(2)b, Column 5
2?_’1 amps x 250% = 677 amps

STEP 6:240-6.
ANSWER: A 600-amp circuit breaker is reqhired.

450-3(aX2)b; Table 450-3(aX2)b

Figure 7-26. Determining primary and secondary protection for
transformers rated over 600 volts in: superviscd locations.



Determinar la proteccidn contra sobrecorriente del siguiente
transformador: |

500 kVA

13200 V, 3 fases
480/277 V, 3 fases
% Z=6

Calculo de las corrientes nominales:
Ip=500/1.732x 13.2=21.8 A

Is=500/1.732x0.480=601.4 A

Usando la Tabla 450-3(a)(1) tendremos:

Primario:

fusibles ............ 21.8 x300% =654 A
seleccionamos proximo mas alto.... 70A (240-6)
Interruptor ........ 21.8 x 600% = 130.8

seleccionamos proximo mas alto... 150A (240-6)

Secundario:
Fusibles o interruptor termomagnético
601.4 x 125%=751.75 A

seleccionamos proximo mas alto... 800A (240-6)



INSTALACIONES SUPERVISADAS

Primario 450-3(a)(2)(a)

Fusibles .....oovrvvrrricnrnnnes 21.8 x 250% = 54.2 A
seleccionamos proximo mas alto........ 60A (240-6)
Interruptor.......ccccoeeee.. 21.8x300% =654 A
seleccionamos proximo més alto......... 70A (240-6)

Primario y secundario Tabla 450-3(a)(2)(b)

Primario:

Fusibles ................ 21.8x300% =654 A
seleccionamos proximo mas bajo .. 60A (240-6)
Interruptor ............ 21.8x600% =150.8 A

seleccionamos proximo més bajo .. 125 A (240-6)

Secundario:
Fusibles o interruptor termomagnético
601.4 x250%=1503.5 A

seleccionamos proximo mas bajo .. 1500 A (240-6)



450-3(b) PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE
DE TRANSFORMADORES DE 600 V O MENOS

450-3(b)(1) PROTECCION EN EL LADO PRIMARIO:

Regla General:
No mas del 125% de Ip

Excepciones:

+ Cuando Ip = 9A, se permite el valor de ajuste proximo mas alto al
125% de Ip. '

+ Cuando Ip <94, se permite el valor de proteccién no mayor al
167% de Ip.

+ Cuando Ip < 2A, se permite el valor de proteccion no mayor al
300% de Ip.

450-3(b)(2) PROTECCION EN EL LADO PRIMARIO Y
SECUNDARIO.

Reglal general:

+ Primario............. fusibles o interruptor no mayor del 250% de Ip
+ Secundario......... fusibles o interruptor no mayor del 125% de Ip
Excepcion:

+ Cuando Is > 9A se permite el valor de ajuste proximo mas alto



Primary overcurrent
protection (125%)
{may be circuit breaker)

Transformer

Panel

Figure 450-2. Transformers of 600 V or less are required to be
protected bry an individual overcurrent device on the primary side.
Exceptions to the basic rule are given in Section 450-3(b)(1).

Primary overcurrent

protection (6 times

transformer rating
Primary yvith 6% or less
overcurrent impedance or
protection (250%) 4 times transformer

{may be circuit rating with more
than 6% but not

breaker)

more than

10% impedance}
Secondary Transformer with
overcurrent ; factory-installed
protection {125%) integral overload
{may consist of protection device
one-six circuit {rated to interrupt
breakers or one- primary current)

six sets of fuses.)

Panel Panel

»

Figure 450-3. Overcurrent protection on the primary and sec-
ondary sides of transformers rated 600 V or less. Exceptions to
the basic rule are given in Section 450-3(b)(2).



‘ 7
= ~ { lPOWER SOURCE
1PH, 240 V \__ .
PRIMARY OVERCURRENT
3 (RATED AT PROTECTION
L,b | ) g9 A OR MORE) DEVICE
: ' (RATING MUST NOT
EXCEED 125% OF TFLC)

\——-120 v SECONDARY CAN

HAVE OVER SIX OCPD’S

\— 10 KVA TRANSFORMER

450-3(bX1), Ex. 1

i PROBLEM: Whatsize errcurrent protectiondevice
is required in the primary?

kVA

STEP 1:amps =——
volts

10,000 volt-amps
240 volts
STEP 2:450-3(b)(1), Exception No. 1.
42 amps x 125% = 52.5amps
STEP 3:240:6.

ANSWER: A 6C-amp overcurrent protection device
* (fuse or circuit breaker) is required. '

.= 42 amps_

_igure 7-30, When protecting the primary side of a transformer
rated at 9 amps or more, the next higher size device may be used.



-

\— } P Zpcwwzn SOURCE
1PH, 240V \—— OVERCURRENT

PRIMARY . PROTECTION
(RATED 2 A BUT DEVICE
U LESS THAN 8 A) (RATING MUST NOT
EXCEED 167% OF TFLC)

\— 1,000 VA TRANSFORMER

450-3(b)}(1), Ex. 1

PROBLEM:What size overcurrent protection device
is required In the primary?
KVA

STEP 1:amps = ——
volts .

1,000 VA
240v

STEP 2:450-3(b)(1), Exception No. 1.
4 amps X 167% =-6.68 amps
STEP 3:240-6, Exception

ANSWER: A 6-amp ovarcurrent protection device
{fuse)is required.

=4 amps

Figure 7-31. When protectirig the primary side of a trans-
former rated at 2 but less than 9 amps, the next lower size device
must be used.



K : I_J ZPowsn SOURCE
1PH, 480 V OVERCURRENT

PRIMARY PROTE M
L) (RATED AT DEVIEECTIC
L LESSTHAN2A)  (RATING MUST NOT
EXCEED 300% OF TFLC) |

™\— 400 VA TRANSFORMER

450-3(b)(1), Ex. 1

PROBLEM:What size overcurrent protection device
Is required In the primary?

STEP 1:amps = M
volts

400VA
480v

STEP 2:450-3(b)(1), Exception No. 1.

.83 amps x 300% = 2.49 amps.
STEP 3:240-6, Exception.

ANSWER: A 1-amp overcurrent protection devics (fuss)
Is required. :

NOTE: For control clrcult see 430-72(c), Ex. 2.

= .83 amps

Figure 7-32. When protecting the primary side of a transformer -
rated at less than 2 amps, the next lower size device must be used.



Determinar la proteccion contra sobrecorriente del siguiente
transformador: |

112.5 kVA
480 V, 3 fases
220/127 V, 3 fases

Calculo de las corrientes nominales:
[p=112.5/1.752x 0480 =1353 A

Is=112.5/1.732x0.220=29523 A

450-3(b)(1) Primario:

Fusibles o interruptor termomagnético

1353 x 125% = 169.14 A

la regla general es no mas del 125% Ip, por lo tanto seleccionamos
............ 150 A (240-6)

450-3(b)(2) Primario y secundario:

Primario:

Fusibles o interruptor termomagnético .

135.3 x 250% =338.5 A

selecctonamos proximo mas bajo... 300 A (240-6)

Secundario:

Fusibles o interruptor termomagnético

29523 x 125% =369 A

seleccionamos proximo mas bajo... 350 A (240-6)



INTERPRETACION DE 450—3(b)(1)

1120 kVA

| 1304 i
— é%
Al

__________________________________________

PROTECC.ON CONTRA:

+sobreccrcc cel transtormador
+corto c.rcuito cel alimentador
+falla ¢ terrc cel climentador



INTERPRETACION DE 450-3(b)(R)

AN ~<

___________________________________________

. 300A 118-?%\/#\ 350A

135,371 295234

___________________________________________

PROTZCCION CONIRA:

+ corto circuito y falla a tierra
alimentador primario |
+ sobrecarga del transformador

y alimentador secundario



{-_[F l:owsn SOURCE

| 240V, 20 OVERCURRENT
PRIMARY PROTECTION
udulJ 10 KVA DEVICE
TRANSFORMER (RATING MUST NOT
EXCEED 250% OF TFLC)

120 V, 2W
SECONDARY CAN'T
- HAVE OVER S5iX

E‘:\P\_ OCPD'S
OVERCURRENT PROTECTION DEVICE

(RATING MUSTNOT EXCEED'125% OF TFLC)

450-3{b}(2)

PROBLEM:What size primary and secondary over-
current protection devices are required lor the

transformer?

STEP 1:PRIMARY:
kVA

amps = —
volis

10,000 voll-amps  _ 42 amps
240 volls
STEP 2: 450-3{b)(2). _
42 amps x 250% = 105 amps
STEP 3:240-6.

ANSWER: 100-amp overcurrent protection devices
are required.

STEP 4:SECONDARY:
amps = kVA
volls
10,000 volt-amps
120 volls
STEP 5: 450-3(b)(2), Exceplion.
83 amps x 125% = 104 amps
STEP 6:240-6. '

ANSWER: 110-amp overcurrent proleclion devices
are required. :

= B3 amps

Figure 7-29. Overcurrent protection devices placed in the
pr-ﬂmi nd secondary of s transformer rated at over 600 volts
or iess. '



INTERPRETACION DE 240-21(b)

— VYN Te> suma de las cargas
conectadas

Ic> capacidad del disp.
alilmentado

Ic> capacidad del disp.
contra sobrecorriente

alimentado

+ Jlos conductores terminen en el
tablero o disp. de control.

+ los conductores dentro de una
canalizacion



INTERPRETACION DE 240-21(d)

ALIMENTADOR 100 A

1/3 X 100 = 33.3 A

NANANNANNAY
480/220

7.5m 480/220 X 1/3 X 100=72.7A

—_ 1 INTERRUPTOR DE 70A

|

+ LOS ALIMENTADORES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS
DEBEN CONTAR CON PROTECCION MECANICA

+ QUE TERMINEN EN UN SOLO INTERRUPTOR (70A)



INTERPRETACION DE 240-21(j)
(INSTALACIONES INDUSTRIALES)

|

H corto circuito y falla -a tierra

+ Ie=Is=suma de los valores
de los dispositivos de pro-—
teccion del tablero

+ proteccion mecanica de los
alimentadores derivados

UN SOLO TABLERO



I ' ! .
125% L E 125%
10 MAX, =2 10 MAX.
L1
l I I M TAPNOT /—TAPNOT
" oVER 10° «  OVER 10°
POWER PANEL K LIGHTING PANEL

NO MAIN REQUIRED M REQUIRED
240-21(b) JM.
240-21(b)
250% { 0%
STMAX —_—— 25" MAX,
TAPS NOT f L___--—-Il TAP NOT
e OvER 25 - OVER 2%’
POWER PAMEL LIGHTING PANEL
M wEryiar MAIR
LY B 240-11”i i
450- {0 () Jed-16(a)
450-3(5){2)
125% E 125%
35T MAX, —— 25" MAX.
OYER 2§

LICHTING PANEL

2400y

I84-16(s)

| o

rOwiin PANEL

Ul'ﬂ "!CUlPED

der Ny

125%
24 PRIMARY
_":'“'_-'—— 12 MAX 1240 vi
mn 2W SECONDARY
1BCx Tars 1T {120 Vi
S OvVER 107,

POWER DR LIGHTING PANEL
MO MAIN REQUIRED
240-3())

TWO LIGHTING PANELS

e TUNRED IN EACH

Jll-lim 'L"W--‘
)

sed-21n

MOTE:
LMY MEANT MO MOAF THAN Y25%,
JLONMEANT MTRE TiAN 1233 AND NOT OVER 250X,
COONDINATEN THEALASL PAGTECTION BY TRANSFORMER
MANKISACTUSIA SEE SECTION 450 3R 2).

Figure 7-36 The cvercurrent protection device can be installed
P10t = the primiwy o seconday of the trensfarmer

SUMMARY:
GoOV cog

Less
Tm ‘-\’Q {t;'f W\'CV‘ .



CONCLUSIONES

+ Los requerimientos de proteccion contra sobrecorriente del
secundario de los transformadores en el Art. 450. aplica solamente a
la proteccion de transformadores y no a los conductores.

+ El articulo 240 aplica solamente a la proteccion de conductores, no
a la proteccion de transformadores.

+ Ambas reglas de los Articulos 450 y 240 son aplicables.
+ Es posible que la proteccion contra sobrecorriente requerida por el

articulo 450 satisfaga los requerimientos del 250 y viceversa, pero
también es posible que no.



Norma Oficial NOM-001-SEMP-1994

430-3 (d} Instalaciones de bombas contra incendios. Cuando el transformador se utiliza
para alimentar bombas contra incendio, no requiere protecciéon contra sobrecorriente en el
secundario. La proteccién contra sobrecorriente en €l primario debe estar de acuerdo con la
seccion 450.3(a) o 450.3(b). El rango o ajuste en e! primario debe ser suficiente para
conducir la suma de comentes equivalentes a rotor bloqueado de fos motores de la bombas
contra incendio y accesorios asociados en el secundario del transformador.

|

N

T
{
g

Pump room
auxitiaries

@--4 HC3-a o

Jockey pump Fire pump(s)

O,

Fire pump room

Figure 4504. The overcurrent protective device for a transformer
supplying a fire pump installation is required to be sized to carry
indefinitely the locked rotor current of the fire pump motors and
associated fire pump accessory equipment. This may require the

transformer to be increased in size.
"



Articie 110 -j6Requirements for Electrical Installations
600 NoWis, Nominal, or Less

{Effectively insulated) (wood>

/ Electric ~
squipment

Exposed 150 volts,

live parts nominal, or

3 ft =t

LU Yo e Y8 L BY 4 —

Condition 1. Space would remain
ot 3 feet for 151-600 voits.

{Grounded parts, -

N concrete et¢.)
5 /

i

.

14 Electric

- equipment
| Exposed | 160 volts,
.. live parts nominal, or
less

4 p==3 11—
o I -3’

Condition 2. Space would increass
1o 3% fest tor 151-600 volts,

Exposed

live parts ,
Electric Electric
equipment equipment
150 volts, 160 volts,
nominal, or nominal, or
loss less

fet— 3 11—
| A | XD A 43S KB AT AL TAD =

Condition 3. Space would incresse
10 4 feet for 151-60Q volts.



Access covery
A

T —

//Elecuic
squipmaent

Section
110-18 ()
work ¢
pace

. Entrance

Section
130-16 {a)
work
space
Access< Entrance
covers

]

Section 110-16(c), Basic Rule, first paragraph
At least one entrance is required to provide access 10 the work
ing space around electric equipment, The installation shown in :
sketch on the borrom would not be acceptable if the electnc equip
ment was a switchboard over 6 feet wide and rated 1,200 amperes

Oor mgre.

e R

po—— Over 6 ft ——

Access ——

—— ACCESS
pane!

Switchboard rated panel

1200 A or more

Section 110-16(s)

work space
'_\\ At least 24 in. wide /j

| 6% 11 high

+ Section 110-16(c), Basic Rule, second paragraph
For equipment rated 1,200 amperes or more, and aver 6 fect 1

one entrance not less than 24 mchcs wide and 6, feet high
required at each end.



Access
panels

?:%tl?gm Switchboerd ratyd
worl: - 1200 A or more
space

4

Section 110-16{a)
work spacse

}

Section 110-16(a)
wOrk space

¢

Entrance

NOT ACCEPTABLE

Unacceptable arrangement of large switchboard.

A person could be trapped behind arcing electric equipment,

Switch=-
Over board —
6 1 rated >
1200 A | o= Only one
or more sntrance:.
+ - Continuous and required
unobstructed
way of exit

Where the equipment location permits a contin-

wous and unobstructed way of exit travel.

Minimum
working
clearance
required to

be doubled’

?witchboud rated

X not less than
200 A or more x sliowed in Table
3 110-16(a)

\

X Only one
entrance
Switchboard rated

required
1200 A or more

Where the work space required by Section

110- 16(::) is doubled, only one entrance to the working space is

required,



THIS IS REQUIRED — 110-33, E xeeption No. L.

/P—" Required work space
24-in. min, /
wi(_!lh of each z’
exil route fﬂ-‘ -— e e —;F-r;“- —\
+ Switchboord or
control ponel !
COMPLIES - —— =’
WITH CODE
AN/
TWO EXIT ROUTES
FROM WORK SPACE
—TO PREVENT THIS
Fire hera , . .
. . could trap
Regquired
witk $poce personnel here
/From
Onty one .'—/ Swilchboard or

il oute /J control pane!

Z F—Om I

VIOLATION! Elecirical equipment room

This yole could te -'anda{ouj {or hlsh-voHaae eQmeep‘f



Transformers must be guarded.

1. Transformers must be protected against physical damage.

2. Exposed live parts must be protected against accidental contact by putting
the transformer in a room or place accessible only to qualified personnel or by

keeping live parts above the fioor in accordance with Table 110-34(e).

ST

Live termuimly
on troied orTnens

NN

RN

IS LR
with locked goor

occossible only— |

]
meatted [
\

ISOLATION

Yoult or roem

RONNNNN

RN

3. Signs or other visible mark-
ings must be used on equipment
or structure to indicate the oper-
ating voltage of exposed live
parts 110~ 34(c)

T

s,

("

-~

- Unquarded

3

>

2,

77

lnm ores ocorssitie
o qualitied
por 30ra Only

1
See REC
Sec 110 Y4(e)
for elevglion
Might

CLEVATION - QUTDOORS

>

[ DaNGER
300 yoL TS

i N LT L LAl L A

sarily ewad sign
WARNING FOR HIGH VOLTAGE

e

live party .




NE Code rules on installing high-voitage dry-type
transformers indoors

TRANSFORMERS RATED 1122 KVA OR LESS 450-24@)

® -w-‘/—— Wood wall or any other T Fire-resistant, heat-
combustible material Insuisting barrier
between wall and
, : transformer. No
Separation of &1 least 12 in, 3pacing required.
| Dry-typs transiormer ——{
rated over 600V i~
:
Vil iliisgiigiiriirrirriisa AP 7770, P27 P77 7 7777777 777777 7777 P 777,
— —Exgeplion No }

TRANSFORMERS RATED OVER 1121 KVA 4 50- 21(b)

Clearances from combustibl materlals

Completely snclosad ang ventilated ; 8a (not fire-resistant

unii with 80°C rise or higher insulauon . . . in any room o area { stant)
12 1t /

6ft 6ft

P77 P27 777777777 777 7777777777777 7.

VIRPPPP 7777777777 I77777, il

.. . may ba Installed in any room or area Dry-type transformer with 80°C rise or higher

neec not be fire-resistant). insulation but nof enciosed &nd ventilated,
£ xception Vo 2 L xception £o.d
® Room of fire-resistant construction . Dry transformer rated over 35 kY
1o housa Uanslorme o
J A\
7 A\
\
3
/ \
rres /7///////7,7, L EPS PP 7T T 7777 AONOAL P T Il rE /////'{/7 Vs
Dr( ranstormer with less than ... myst be in NEC-consiructed transformer vault
80°C risa insclation. (Part C. Articke 450)
450- 21 (b) 450- 21 (c)

62
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450-23. Transformadores sumergidos en liquido de alto punto de ignicidn. Se
permitira la instalacidn de transformadores aislados con liquidos certificados como menos
inflamables sin necesidad de bovedas, en edificios tipo 1 y tipo 2 en areas en las cuales los
materiales no combustibles estan almacenados, siempre que se mantenga un area de
confinamiento del liquido y que éste tenga un punto de ignicion no menor de 300°C, y que la
instalacion cumpla con todas las restricciones indicadas en las especificaciones de! liquido.

Las instalaciones interores de transformadores con estos liquidos, que no cumplan con
las restricciones de las especificaciones de los liquidos, o instalados en edificios que no
sean de tipo 1 o tipo 2 o en areas donde los materiales combustibles se almacenan: (1)
estaran provistas de un sistema automatico de extincién del fuego y de un area de
confinamiento del liquido o (2) estaran instaladas en una bdéveda que cumpla con la parte C
de este Articulo.

Los transformadores instalados en interiores y de tension nominal mayor de 35.000 V
seran instalados en bdveda.

Los transformadores instalados al exterior deben cumplir con la seccién 450-27.

450-24. Transformadores aislados con fluidos no inflamables. Los
transformadores aislados con un fluido dieléctrico no inflamable pueden ser instalados en
interiores o exteriores.

Cuando estos transformadores instalados en interiores sean de tensidn nominal superor
a los 35 000 V deben ser instatados en bévedas.

Para el propésito de esta seccién, un fluido dieléctrico no inflamable es aguel que no
posee punto de ignicidn o punto de inflamacion y no es inflamable en el aire.

Nota: La seguridad aumenta si el analisis de riesgo de fuego se realiza para tales
instalaciones de transformadores.

Para el propésito de esta seccién, un liquidido dieléctrico no inflamable es aguel no tiene
punto de destello o punto de flama y no es inflamable en el aire.

450-25. Transformadores en Askarel. No se permite el uso de
policlorobifenilos-PBC (Askaret} como medio aislante en transformadores.



AS50-26
MOUNTING OIL-FILLED TRANSFORMERS INDOORS

INDOORS
Unit roted over 1122
kva ong over 600 volts Room is port of buliding

supplied by tronsiormer

THIS ENCLOSURE MUST
BE-A TRANSFORMER
VAULT, AS SPECIFIED
BY CODE

- Oil-filled

transformer

ASLABRRLLTRLLRLY

P TIIESy.

450-26 TRANFORMADORES EN ACEITE INSTALADOS EN
INTERIORES

Regla General: Los transformadores en aceite se instalarén en una boveda.

Excepciones:

+ St el transformador no es mavor de 112.5 kVA, la béveda puede ser de 10
cm de espesor.

+ Cuando la tension no es mavor de 600 \'
+ Tranformadores para homos eléctricos no mayor de 75 kVA

+ Si el transformador se encuentra en un edificio separado y sea accesible a
personas calificadas.

+ Transformadores de equipos moviles, como excavadoras eléctricas



. Construction of an NE Code transformer vault

Readily vented to outside without

flues or ducts {where procticoblel . :
Common recommendations on thickness of

r walls ond roof: (Not code requirements)

f, 6-in. reinforced concrete, or

2. 8-in, brick, or

_/ - 3. 12=in. hollow, Iood-becnnqtlie or-blocks~
with inside couhnq of % ~in.thick

cement or gypsum plaster

LY §

AR

Ground io \
27 7 h

ik rd hoglond i
IRPARLTIRRITRIAN
Min. floor thickness: 4-in.concrete whenin
B50-43@)) //\‘/é/}/ contact with earth .
Approved minimum 3-hr _ : :
fire-rated door with lock Dooresﬂl or curb to contain  (450-43(b)
10 exclude unquclified persons transformer oil-min of 4 in. ,
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See our UF or USE Rigld Metal PVC not | _Residental Lancecape
Table 300-8 for Cables of ondunt encesed In |15 & 20A GFCI Lighting
other comoinatons|  Conduclons or IMC concrete Branch Clreuita! J0v or less

*
Applications “ L g' 18 ' 112 3'
NOT tisted . - 9. -
below
L] )
g & & &
TRENCH not Lt al - Lo e
es than 2° L .
ol sensreie i i
15 ]
STREET 24 24 N 3 24
Drivewsy .
Parking Lot : -5
ORI R (™ N T NS T O T R
Famti . K . B . .
ORIVEWAYS .
: " .
L = RS i P ¥ R HEA W TG
8 ol | @k [ el i e
SOLID ROCK . Reacewey " {- . T v 0« 1~ Racewsy * |' | Racewsy .
winn not bess L. gy ol Lt LT T e e L L Onty. < b Ony.
than 2° conorets! ' . - A N .- L .

Mot sit e appiications listed on Tabis 3004 are shown in this dlagrem.

Fig. 111 Summary of Table 300-5.




COVER is from the TOP of a
raceway, cable or conductor
to finished grade

1A ;:;””" v _._i‘:.’-’
PPk ey

CORRECT’
“"}:“l“' r

s

Fig. 110
Definition of cover.
Conductors in  Cable or single Single
a racewa congductiors conductors

*GROUPED® *GROUPED’ NQOT "GROUPED"*

OKAY OKAY VIOLATION’

Fig. 113
Conductors must be grouped together.

/ The same crrout
un in paraied but
.« s8Ch raCeway had
i &il the conoucworny

g3l Soing

Fig. 114
Parallel conductors permutted to be in different
raceways.



Sealing — 300-7 (a)

. . SEAL
CONDUIT.\ B
- - .
o)

E“/ WALL
COLD SPACE

.FLOCR

. |

Seals prevent water accumulation in a conduit that
enters a cold space {rom a warm space.

Expansion Joints — 300-7 (b)

XﬁXPM'M JOINT CONDUIIT
Q )) 1 J 3
300-7(b)

Expansionjoints areused in conduitruns exposed to
varying temperatures. :



300-10. Continuidad eléctrica de cubiertas y
canalizaciones metalicas

Las canalizaciones metalicas, armaduras de cables y otras cubiertas metalicas
para conductores, deben unirse metalicamente para formar un conductor
eléctrico continuo y debe estar conectadas a todas las cajas, accesorios y
gabinetes para proporcionar una continuidad eléctrica efectiva. La canalizacion
deben estar mecanicamente sujetados a las cajas, accesorios y gabinetes.

M m Approved IMungs, bonding jumpers,

a ' ang EGCo are used 0 maxe meal
2 FACewhyd MeChancally joned
800 scNcally  cONDNUOUS

\ o' o ¢ "

u; / :
v o/
t\b. J /{Acg Fig. 116

J tjanical and electrical continuity. (A) Metal
v/ raceways must be mechanically joined to the
/ enclosure, and (B) metal raceways must be

// electrically continuous.



Article 300 — Wiring Methods

Fira-rated figor-catking assembly

74

S

7

Electnc hixtura

A
Non-hre-rated ceding
o T T R R Sl : A ;
t 3tl e Fi
— j1s BN d — G079
R IR i
— 1} : — = = 1 b 1 |
— 1
) N
I \
i I
1
5 i ¢ \ )
\______/‘ TR
£ b
. [ o
B Lighting hatures, raceways, and fixtures are separalely supported

Figure 300-10. Examples of fire-rated and non-fire-rated suspended ceilings. Sce also Sections 300-23 and 370-23(b) and (c). Ceil-

ing support wires of fire-rated flooriceihing assemblies shaws in Part A are not pernutted to support the branch-circuit wiring sup-
plying the electric fixture.

) 300-12. mechanicat Continuity — Raceways and Cables.
E:J Metal or nonmetallic raceways, cable armors, and cable sheaths
— shall be continuous batween cabinets, boxaes, fittings, or othet

L s enclosures of outlets.

“
[ Exception. Short sections of racaways used to provide suppod
or protection of cable assemblies from physical damage.

— Class 2 ]

curcul cable

)

»-|

300-1 3 Meahanical and Electrical Continulty — Conductors

1
|
| | {(a) General. Condyctors in racoways shall be continuous
\Ez:_!:_- | between outlets, boxes, devices, etc. There shall be no splice
I | or tap within a raceway unlass permitted by Sections 300-15(a),
' Exception No. 1; 352.7; 352-29: 354-6, Exception: 362-7;
362-21; ¢r 364-8{a).

Boslar

Figure 300-11. Racerway used 1o suppors Class 2 thervosia:

rires.
Sphees or taps are prohibited within raceways unless the
raceways are cquipped with hinged or removable covers
Busway conductors are exempt from this requirement.
204 NATIONAL ELECTRICAL COCE HANDBOIOK 1996 I



300-13. Continuidad eléctrica y mecénica de conductores

a) Disposiciones generales. Los conductores deben ser continuos entre las
cajas de salida, dispositivos, etc. y no debe existir empalmes o derivaciones

dentro de la canalizacién misma.

b) Retiro de dispositivos. En circuitos multiconductores, la continuidad de un
conductor de puesta a tierra no debe depender de las conexiones de los
dispositivos tales como lamparas, contactos, etc; cuando el retiro de tales

dispositivos interrumpa la continuidad.

=

Afr@ PIGTAIL
PIGTAIL oo NOT

'REQUIRED 7w N EQUIRED) it

D e TR T e E’:
i }i.:?,:ﬁ'.gr“:‘
,'I‘l'hhx:pm?bf‘:!!,.; A\
& slreult: llmoho L7

Fig. 122
Pigtail neutral conductors. (A) Pigtail required for
neutral conductor of multiwire branch circuits. (B)
Ungrounded conductors are never required to be
pfgmiled. (C)Grounded conductors of 2-wire
CIrcuits are not required to be pigtailed.

LEG A 1.275 W HAIR DRYER

] YN
u ‘ 10V
Wy *
l t
120V
1
Y
! AMA
LEG B 600 W TV,
LEG A 1,275 W HAIR DRYER
]
BROKEN
240V NEUTRAL
| s
¥
AN
LEG B 800 W TV.
Fig. 123

Multiwire branch circuit effects of open neutral.
(A) Multiwire branch circuit, neutral not open. (B)
Multiwire branch circuit, neutra) opened.

-



RACEWAYS —300-19

/\ PANELS\

7

g T J
\conoun connurr—/[
o= ~

INSULATED INSULATED NOT LESS
WEDGE SUPPORTS THAN 980°
J310-13({bX1) 310-19(dbX2) . BENDS
. 310-19(bX3).
310-15(b) o

Methods of supporting conductors in vertical runs
per 300-1%D).

/— ENCLOSURE WALLj

“eowucrons/

CONDUCTORS PATIING THAOUEN

INOIVIOUAL MBLES WLl CAVSE ASLOTCUT RETWEEN THE TWO
MEAT BUILO UP 1 THE ENCLOSUNE MOLEI WILL ELMMNATE MEAY
wWALL BUILD-UP 1 T ERCAOSUAE waLL

-

coNDounY CONDUIY
WNGROUPES CONDUCTORS woLL SROUPED COMDUCTORS WILL
CAVSI HIAT BUILDUP ELIMIRATE MEAT BUILD-4P

=~ 300-20

. AC conductors should be grouped together to minimp--~
maenetic fields. -



Article 300 — Wirlng Methods

Conductors in long vertical runs are required to be sup- !
ported, to prevent the weight of the conducrors from dam-
aging the insulation where they leave the condnt and o

Pull
box

/

prevent the conductors from being pulled out of the termi-
nals. Supports such as those shown in Figures 300-13 and
300-14 may be used, in addition to many other types of
grips manufactured for this purpose.

Example: A vertical raceway contains No. 1/0 copper
conductors, One cable support near the top of the run

would be requured of the versical run exceeds 100 ft, [nter-
mediate supports may be required to limit the supported

. - Suppon
length ro the tabie values. If the vertical run were less than EE] E 'I E] c.:;zfs
100 ft, cable supports would not be required.

Figure 300-15.  Another method of supportmg vertical conductors.

circuit through an insulating wall sufficiently large for all of the

Figure 300-14. A supparnt bushing, located at the top of a ver- conductors of the circuit.

tical conduit at a cabinet or pull box, prevents the weight of the

conduciors fram damaging the insulation or placing a stram on Exception: In the case of circuits supplying vacuum or elactric:

termation paims, (Q.Z./1Gedney Cn.) discharge hghting systems or signs, or X-ray apparatus, tha cwr-

rents carned by the conductors are so small that the inductive

300'20 Induced Currents in Meta! Enciosures or Metal heating effect can be ignored where thase conductors are placed
Raceways. n matal enclosures or pass through metal,

(FPN) Because aluminum is not a magnaetic metal, there will b
no heating due to hysteresis; however, induced currents will be
prasent. They will not be of sufficient magnitude to require group
ng of conduClors or special eatment i passing CoNGUCIONS through
aluminygm wall sections,

(8) Conductors Grouped Together. Whera conductors car-
rying afternating curront are installed in metal enclosures or metal
raceways, they shall be so arranged as (o aveid healing the sur-
rounding metat by induction. To accemahsh thus, all phase con-
cuctors and, where wsed, the groundeo conductor and all

equipment grounding conductors shall oe grauped ogether Seenon _.3()()-3(h), I-'.xcupti(ml Nu: 1, pcrlmits -.single.
conductor Type Ml cable, provided it complies with Sec-

Excepltion No. 1: As permitted n Section 250-50, Exception for ton 330-16. This secuon requires the mstallation to conform

equipment grounding connections, to Section 300-20 regarding inductive effects.

Exception No. 2- As permitied in Seclion 426-42 anc Section 300-21 . Spread of Fire or Products of Combustion. Elec

427-47 lor skin effoct heating. tn¢al installationsIn hollow spaces. vortical shafts, and ventia-

har or arr-nandhng duets shall be so made that the possible
spread of firo or products of combust:on will not be substantialy
increased. Openings around electncal penetrations through fire

Skin effect heanng, by 1ts very narure, induces current into
metal raceways to heat pipelines.

(b) Individual Conductors. Where a single conductor car- resistant-rated walls, parttions, flaors, ar cailings shall be fire-
rying ahemating curont passos through metal with magnetic prop- stopped using approved methods to mairtan the fire resistance
erties. the inductive effect shall be minmized by (1) cuting sints rating.
in the metal betwean the indwidual Poles through which the ingr- fras the intent of this secnon thar electrical equipment suck
vidugl conductars pass, or {2) passing ail the conguctors in the as raceways and cables he installed 1n such a manner tha

200 NATIOMAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK 1996
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DESIGNING THE WIRING FOR
DUCTS, PLENUMS, AND OTHER
AIR-HANDLING SPACES —
300-22

SRIIARAL ALATIRIET OIS

SUSPENDED CEILING Z—FLUORESCENT
FIXTURE
. WIRING METHODS: WIRING METHODS:

eRIGID METAL CONDUIT eM! CABLE

eiMC eMC CABLE

OEMT #CS CABLE

OFLEXIBLE METAL CONDUIT ®ALS CABLE

eMODULAR WIRING SYSTEMS 0 AC CABLE

eMETAL SURFACE RACEWAY oLIQUID-TIGHT

WHERE ACCESSIBLE; FLEXIBLE CONDUIT

® WIREWAYS WITH OFLEXIBLE METALLIC
METAL COVERS ~ CONDUIT

¢ SOLID BOTTOM METAL

TRAYS WIiTH SOLID METAL
COVERS

300-22(c)

Certain wiring methods are permitted in other types

ol space used for environmental air. See 725-2(b), 760-2(b), and
800-3(b)X3).

10



CLASS

CABLE TRAY

GENERAL

Cable tray is an economical raceway system designed to
support and protect clecirical wire and cable. Article 318
of the National Electric Code® (NECE) permits cable tray
in a wide variety of indoor and outdoor applications. The
N.E.C. also has permitted cable tray for use as an equip-
ment ground conductor since 1975,

Cable tray systems can provide significant advantages in
cable fill over other wiring metheds. This can provide
savings in the size or number of raceways required thercby
reducing both material and labor costs.

In many cases the N.E.C. permits greater conductor am-
pacities in cable tray than for other wiring methods. Un-
der cerain conditions, the N.E.C. allows "Frec Air” rating
of large, single conductor power cable (250 MCM &
larger) in ventiluted cable tray systems. This can provide

significant savings in conductor costs.

Cable tray permits much greater spacing between support
hangers than for most other systems, providing savings in
support costs and installation labor. Square D cable trays
are available for support spacings ranging from 8 to 20
foot support spans.

Square D ladder, trough, solid bottom, and channel type
tray is available in steel and aluminum, and in varying
width and load depths for many applications including
primary service entrance, main power feeders, branch wir-
ing, instrument and communications cable,

Square D cable tray is built in general accordance with
Nationai Electricat Manufacturers' Assoclation (NEMA)
Standards Publication VE-! (current mssuc 1984),

VARIOUS TYPES OF CABLE TRAY

Ladder-type cable tray consists of two longitudinal side
rails connected by individuai cross members or rungs.
Square D ladder designs are very popular due to thgir
versatility and lower costs. They a]st
vm cocling, smooth edges on side

rails and rungs to protect cables, and slots (double rung
design) for casy cable fastening when required.

Various rung spacings are available (6, 9, 12 and 14
inches) to provide support for most cables, from small
flexible cables to the most rigid interlocked armor power

cable. Nine inch rung spacing 1s the most popular since it
O ST I T o arane
Trough-type cable tray consists of two side rads with
closcly spaced rungs or venulated bottoms. It provides
maximum cable support while maintaining adequate epen-
ings to permit mir circutation for cable cooling. Trough
trays are most often used (in Heu of ladder travs), to pro-
vide additional sup i orotect:on for mallcrﬁ.
ymunication, and inst )

oocazles.
Square D trough designs also provide smooth surfaces and

adequate openings for cable dropouts, without the need tor
cutling of trough bottom matenals

Solid bottom cable tray consists of twe side rails connceted
with a corrugated or reinforced selid botiom. Sclid bottom
trays are most often used 1o provide elestmical or macnsiic
shiclding for verv sensitive COMMUNIZILSTS ang sionn Cof-
ey, ﬁona bottom fra}s also provice masimum protec-
— . . -

tion of cables, but require a reduction i cable fill f.'c'*“x
ladder or venulated (PE0EN TTavy.

Channcl-type tray is of one piece construstion and is avail-
able in 4% and 6 inch widihs. Mt 15 most often used In
place of conduit to carry one or twe sthizs from a mam
cable tray run to individual equipment or terminaton
points. Square D channel is offered in venutated and solid
designs.

LAY
v

2

SCURRE J COMPANY

TROUGH
TYPE

SCLID
BOTTOM
TYPE

CHANNEL
TYPE

Copyright £ Square D GCompany,

11
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CABLE TRAY

CLASS

9160

ACCESSORIES

EXPANSION SPLICE PLATE

B.

Used to permit one inch expansion/contraction and across
building expansion joints. Supplied in pairs, Hardware
included. {Supports should be located in close proximity
to these splices,)

TRAY HMEIGHT MATERIAL E CATALOG NO.
. ALUM, [ CJAIEX
I STEEL ! CJ8-3EX
. ALUM. | CJA4EX
A BTEEL CJSEX
ALUM, CJA-S5EX
& STEEL CJS.8EX

BOX CONNECTOR

For connection of tray to box or panel. Fis any tray
height. (lnsert tray width to complete catulog number.)
Supplied with hardware.

TAAY HEIGHT MATERIAL [ catawos wo.
ALUM. COCAIW)
ALL STEEL £BLS.Cw)
DROPOUT

N
Provides a round radiused surface for caziz ¢vat trom bot-
tom of tray. Specify width. Hardware not required.

BONDING JUMPER

Used to assure proper ground continuity across expansion
or adjustable splice plates. Supplied in pairs. (Onc jumper
must be used on each side of tray,) Hardware included.

RATING CATALOQ NO. (Palr)
800 AMP €BJ.600
2000 AMP CBJ.2000
END PLATE
o

[ 2
D {/-.///
<1/"/

Closure for trays that dead end (particularly solid bottom
type). Specify width. Supplied with hardware.

TRAY HEIGHT MATERIAL CATALOG NO.
. ALUM. CEPA3-[W)
v STEEL CEPS3-(W)
e ALUM. CEPA4-(W)
STEEL CEPS4-(W)
- ALUM CEPAS-[W)
STEEL CEPSS5-(W)

HANGER CLAMP

For direct suspension of tray from threaded rod. Supplied
in pairs (two sets). Galvanized steel. (Rods and hardware
by others. Holes sized for 2" dia. rods.)

AUNG TYPE | MATERIAL ' CATALOG NO.
, ALUM | 23z (FW) FLANGE WIDTH CATALOG NO
DOUBLE -
TEEL 25N
!| sTee ¢ ! R CHC-DB
80 i ALUM ZIChary 1w= CHC.15
x | STEE. ! fefoled. LIPS 1% CHC.17
)
32 SQURRE JJ COMPRANY D
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Intermediate Metal Conduit (IMC).

@@%4 375’4‘34&@

NEC 3005
Burlal depth is 6.

NEC 345-3
Conduit may be used in all hazardous locations.

NEC 345-6
Conduit is available in sizes ‘2" to 4".

NEC 345-11
Total number of bends in  conduit run musi equal
no more than 360°.

NEC 345-12 -

Conduit must be su ported every 10° and within 3’ o4
every outlet. Note: 345-12, Ex. 1 permits use of Taol.
346-12. See also Ex. 2.

NEC 345-3(c)
Conduit must be encasedinaconcrete layer atleast i
2" thick to be buried in a cinder fill, or it mus! be !
buried at least 18” below the cindor filt. 4

NEC 345-8
Conduit ends must be reamed after cuttirg. If con-
duit is threaded in the field, a cutling die with taper

must be used. /4" faper per fouk (i 10D,

NEC 345-15

Bushings must be used over the ends of the conduil
to protect the wire from abrasion. This rule applies
for conduit entering boxes, cabinets, and enclosures,

NEC 345-16
°General requirements are:

1. Conduit must be shipped in 10’ lengths. -

2. Cond.iit made of material other than steel musi
be s0 marked.
The letters “IMC” must be marked every 2'-6" on
each length of conduit with the manufacturers

name.

i M

”y
wrs

\

Gener\ rules for using ntermediate getal conduit (IMC).




RIGID & IMC FITTINGS
LOCKNUTS = INSULATING BUSHINGS

LOCKNUTS

steel

malleable
iron

sleel

BONDING
LOCKNUTS
malleableiron

90°C SEALING
LOCKNUTS
steel

105°C YELLOW
flame retardant

polypropylene

=t

INSULATING BUSHINGS 1404

Quanfity wi, P ‘ce per 100
RACO Trade Unit  Ship. Per Unit Ship.
No. Size Cin.  Ctn. 100 pes. Ctn. Cin.
1001 " 100 1000 1.1 § 22.60 § 18.08
1002 Vg" 100 1000 1.5 14.83 11.86
1003 3y 1001000 2.0 23.00 18.40
1004 1" - 100 3.7 - J1.79
1005 14" - 50 65 - 45 90
1006 177" - 50 78 - 70.36
1008 " - 50 10.6 - 101.73
1010 2/ - 30 240 - 296.22
1012 3 - 25 33.2 - 38 05
1014 I - 15 545 - 65(.27
1016 4" - 1¢ 6d4.4 - 79 .06
1020 5 - 8 141.8 - 1927.27
1024 6’ - 8 2020 - J3153.60
2'f2”- 6" s1zas  al eable won,
1192 " 100 1000 1.1 § 14.19 § 11.2%
1193 " 1001000 1.7 22.28 17.82
19 1" - 100 3.4 - 30.51
1195 14 - 50 5.0 - 43.78
11196 14 - 50 67 - 58.60
1198 2" - 50 9.1 - 98.56
1197 2" - 30 12:2 - 270.83
1199 3" - 25 18.2 - 362.86
1200 3N - 15 22.7 - 616.95
1201 4" - 10 25.6 - 764.90
Nos. 1132-1201 not UL ksted.
1242 Yy - 50 5.0 - S 8 .56
1243 He" - 50 5.1 - 109.84
1244 1" - 25 5.7 - 154.6°
1245 14" - 25 10.7 - 218.76
1246 1" - 25 11.5 - 257.37 -
1248 2 - 20 14.7 N - 340,28
1250 2" - 10 20.0 - 661.82
1252 J - 10 23.7 - 840.09
1254 Ay - 5 240 - 1364.00
1256 a - 5 275 - 1759.30
1202 N - 100 1.5 -~ ¢ 61.03
1203 " - 100 2.9 - 71.28
1204 3 = 50 4.2 - 118.51
1205 144 - 58 0 - 210.35
1206 1" - 25 9.0 - 270.11
1208 2 - 25 130 - 34837
1207 2y - 30 125 - 843.40
1209 3 - 25 199 - 1322.65
12190 Ay - 15 . 23.0 - 1624.28
1211 4 - 10 285 1847.81
o' NEMA 2,3, 3R, 4 & 12 enclosures /
402 " 100 400 07°% 1539 § 2.1
1403 vy 100 400 09 23,96 1917
1" 50 200 15 43.19% 34.55
1405 10" -~ 25 21 - 51.61
1806 1-;" - 25 24 B83.19 66.55
1408 2" = 25 39 152.20 121.7
1410 2" - 10 6.0 - 294t
1412 3 - 10 8.3 - 3% .
1414 3" 5 11.2 - 409.0C
1416 'S - 5 12.0 - 500.8¢C
1420 5 - 5 32.2 -, __ 115817
1424 6" - 5 41 ¢ -

R-190 RACO INC SOUTH BFNNINDIAN S

2222.0%



RIGID & IMC FITTINGS
_THREADED BUSHINGS

CQuantity w1, Price per 100
RACQ Trade Uil Ship, Per Unit Ship.
No. Sire Cin.  Cin. 100 pes. ctn. Cin,
1102 NiN - 100 5.5 - 3 24.29
1103 4" - 100 74 - J4.28
STEEL/MALLEABLE 1% - S0 103 . 82.45
1105 1% - 50 18.2 - 90.24
IRON BUSHINGS 1108 [ - 50 23.2 - 132.26
1108 2" - 50 325 - 192.33
1110 'y - 30 368 - 418.66
BUSHINGS 1112 3 - 10 406 - 504.67
1134 N - 10 80.0 - 1068.57
1116 4 - 10 112.0 - 1313.69
1120 & - 5 148 7 - 2733.130
1124 6" ~ 5 1720 - 4724.68
1132 Yy ‘- 100 55 -_ 3 _78.01
1123 3" - 50 7.7 - 116.08
1134 1" - 25 6.7 - 185.14
INSULATED THROAT 1135 1 - 25 9.0 - 267.13
-BUSHINGS 1136 13" - 25 11,9 - 331.15
1138 2 - 10 340 - 478.14
1126 2'h" - 10 378 - 1085.07
1127 3y - 5 44 4 - 1480.62
1128 342 - 5 780 - 1968.78
1129 4" - 5 1070 - 2496.35
1212 ' - 100 78 -3 a
1213 3, - 100 11.4 - uwar.63
INSULATED THROAT o
1215 " - 25 16 9 - 600.82
1218 174" - 25 2721 - §98.96
1218 2° - 10 354 - 869.08
1290 2'h” - 10 36.4 - 1566.65
. 1292 Y - 5 600 - 2033.09
with lay-in lug 1264 3 < s 1191 < 2390.98
1296 4 - 5 1470 - 2006.20
1222 "y ~ 100 7.3 - _$§ 256.54
1223 3y - 100 9,1 - 325.32
1224 1" - 50 12 1 - 368.14
) 1225 141" - 25 20.0 - 460.90
with ground lug 1226 1" - 25 255 - 499.42
1228 2 - 10 37.2 - 667,76
1230 2'/s - 10 42.9 - 1280.95
1232 3" - 5 48 0 - 1597.50
1234 3 - 5 82 4 - 2 247
1236 4’ - 5 1134 - 2761.86
SPECIFICATIONS: -
'/y-2° sizes have steel bodles
2'h" and targer are malleable iron
Lug wire capacity for lay-in & feed-thru lugs
Trade Sizes Min rym Maximum
-2 # 14 Sol. #45lr
2y # 14 Sol. #1/0 Sur.
I # 6 Str. # 250 MCM
15 Forless than carton price add 60%. '~ *hr-"- - - ~-t~n nring
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Notes to Tables through Table 4

Table 4.

Dimensions and Percent Area of Condult and Tubing

Areas of Conduit or Tubing for the Combinations of Wires Permitted in Table 1, Chapter 9

Electrical Metalllc Tubing ’ Electrical Nonmetalllc Tubing
Internal  Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire | Internal  Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire
Trade Slze | Diamaster 100% N% 40% 53% Diameter 100% 31% 40% 53%
Inches Inches Sq. In. $q. in. Sq. In. $q. In. Inches Sq. In. Sqg. In. Sq. In. Sq. In.
2 0.622 0.304 0.094 0122 0.161 0.560 0.246 0.076 0.099 0.131
¥ 0.824 0.533 0.165 3.213 0.283 0.760 0.454 0.141 0.181 0.240
1 1.049 0.864 0.268 0.346 0.458 1.000 0.785 0.243 0.314 0.416
1% 1.380 1.496 0.464 0.598 0.793 1,340 1.410 0.437 0.564 0.747
12 1.610 2.036 0.631 0.814 1.079 1.570 1.936 0.600 © 0774 1.026
2 2.067 3.356 1.040 1.342 1.778 2.020 3205 0.994 1.282 1.699
2%, 2.731 5.858 1.816 2.343 3105 - - - — —
3 3.356 B.846 ‘2742 3538 4.688 _ —_ —_ —_ —
£3Y: 3834 11,545 3579 48618 6.119 — — _— — -
4 4334 14,753 4573 5901 7 819 -_— —_ —_ _ —_
Fiexible Mata! Condut ~ Intermaed|ate Metal Condult
Internal Total Area 2 Wires Over 2 Wires 1 Wire internal Tota! Area 2 Wires Cver 2 Wires 1 Wire
Trade Size | Diameter 100% 3% 40% 53% Diameter 100% 31% 40% 53%
Inches Inches Sq. In. 8q. In. $q. In. Sq. In. inches Sq. In. In Sq. In. Sg. In. Sq. In,
I 0.384 0116 0.036 0046 0.061 — — — — —
7 0635 0.7 0.098 0127 0.168 0 660 0.342 0.106 0.137 0.181
Y4 g.824 0.533 0.165 0.213 0.282 0.854 0.586 0.182 0.235 0.311
1 1.020 0.817 0.253 0.327 0.433 1.105 0.959 0.297 0.384 0.508
1.275% 1.277 0.396 0511 0.677 1.448 "1.648 0.510 0.658 0.872
- 1.538 1.857 0.576 0.743 0 984 1.683 2.223 0.689 0.889 1.178
2 2.040 3.269 1.13 1,307 1.732 2.150 3.629 1.125 1.452 1.923
2" 2 500 4,909 1.522 1.964 2 BC2 2557 5135 1,592 2.054 2722
3 3000 7.089 2.191 2827 3.746 3176 7.922 2.456 3169 4,199
3 3.500 g.621 2.983 3.848 5.099 3671 10.584 3281 4.234 5.610
4 4,000 12.566 3.896 5027 6.660 ‘4 166 13.691 4,226 5.452 7.224
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Article 343 — Flexible Metalllc Tubing

Support Supporn Support Suppon
Couphing l Coupling

-—an--! 10t _—~! on “*‘“4"""*3"—'

101 - 108 > cn _—

Figure 348-1. Mimmuuom support required unless exception apphes.

5 Mmax —— e 4% [} — }-ﬂ-———-—- 4N ——b‘
s SR BN R N R R R T Iyryn D - )
Raol or
cenng deck
EMT
N e Van /
Coupiing \ Clamps Box connector Box connactor Clamp
Box

Figure 348-2. Hlustration of an installation complying with Section 348-12, Exception No. 1,

B. Construction Specifications
348-15. General. Elr;clrical rmetallic tubing shall comaly with AfthlB 349 Flﬂlele Mma"w Tmeg
(a) through (d) befow, Contents

(o) Cross Sectlon. The tubing, and elbows and bends for A. General
use with the tuting. shall have a circular ¢ross section

{(b) Finish. Tubing shall have such a iish or treatment of
cuter surlaces as will provide an approved durable means of
readidly disinguishing it after installation, from ngid metal

349-1. Scope.

349-2. Other Articles,
1493, Uses Permitied.
H9ed, Uies Not Perotted,

conduit,
(c} Connectars. Where the tubing 1s coupled together by B. Construction and Instaflation
threads, the connector shall be so designed as to prevent beng.
ing of the tubing al any pan of the thread. J49-10. Size.
{d) Marking. Electacal metallic tubing shall be clearly and {a) Minunum.
durably marked al least every 10 fi (3.05 m) as reguired in the {b) Maximum.
first sentence of Section 110-21. J49.12, Number of Conductors.

(a} ¥:-In. and Y.-In, Flexible Metallic Tubing.
(b) Ye-In. Flexible Metallic Tubing,
349-16. Grounding.
349-17, Sphces and Taps.
349-18. Fitungs.
349-20. Bends.
(a) Infrequent Flexing Use.
(b} Fixed Bends.

NATIONAL ELECTRICAL CODE HANDBOOK 1996




( teléforno )

SISTEMA DE DUCTOS., @t
elar’*mas)

1 caja Ce registroc. 11 A=-I0O0 caja registro sencilie
2 C-10|copie zaras gucto. [12|CS-10|cople salida lateral.
M8 coce 80 osre muro. [13|CRP.80|codo piso SO°
4| TT-10 tapé~ ce saliga. 14CST A copleg, salida imferior,
58-300| scocrte Trize, 15IAC- 10 adaptador:.de regis.,
5lA-300|cajg ~esstro tric'e. tro a tubo conduit.
71S-200)| scoc-ze zzoe 15 |CP-A5| codo 45 para piso.
8lA-200! caia ~ez s=-occzT'=. 17}AD-4D adaptador: de ducto
=) cosle e sauca Smm a tubo conduit.

({O|S-100|sopcrte senciic 8| comtacto polarizado,
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RACEWAY SYSTEMS

We Can Meet Your Needs in .

¢ Commerclal and Industrial Bulldings

* Hospitals ¢ X-Ray Laboratories
¢ Shopping Centers * Schools

With our Complete Line of Raceway Products

Pages 144.147 Pages 150.161 h Pages 147-149

WIREWAY PRODUCTS IN-FLOCR SYSTEMS CABLE TRAY PRODUCTS

* JIC * RAINTIGHT TROUGH ¢ RAINTIGHT « LAY-IN WIREWAY — GENERAL

WIREWAY CONDUCTOR TABLE--NO DERATING NECESSARY UP TO 30 CONDUCTORS OR 20% FILL—N.E.C. 362-5

Argd O
Cong £1gr Pintn ey | Manmym Numbet of Conduciors Al of One Size
Corgucior . 7
$ize e | Rkl 270 2w | e e eae iy
Teu s <l I o Duet Dyt Buet
Tty Xme iy 1125 L : 132 §72w0 $120.~ p280
) R PR a U g A B

1 e 0038 X8 L wd? vy | e * 30 *53) w827 *950 | eta?t 0o wRe3) | w330
12 « 0 IR S ¥ «*3? 188 *27) a4zl v615 w Tad » 7G4 wtd7e w2451
) L1 [BESY TS 11 » 58 w42 174 « 321 * 9 *S70 * 59% * 1285 w1565
[} * Jart t oy P * 1) . 88 - 8% *1%) *19) N * J4) = &N w 172
& 0819 | ¢ 259 l 1§ I r W - 0 v 87 *138 w56 v 248 » 34 * 454
4 1587 ot 711 " 14 9% v )8 »* 5§ * 85 wir? r 151 * 284 * 4
3, 128) LT 0 1 ] v 32 . 57 * 72 win w52 » 220 « 289
2 147 Vg2 [] e ! F 27 r @ * 8 - 87 v 108 . 193 * ]
1 221 199¢ s 1| 18 2 * 3% * 48 * 63 v 80 * 142 ¥ n
C 2347 LR i § 4 ! ] 17 30 * )8 * 54 v &7 * 121 w 142
20 278 H « s | 1 N 25 ) * 46 * 54 * 10 . 127
o0 202 ' 1 « v " 2 28 * 39 v a7 . a7 * 196
0000 G54 3 N 4 [] 9 18 22 * 32 L] L] v B8
250 MC M w?rr o 1 [ ' e 18 26 LAY v 50 LA
0C MCH (LYY ? F 5 ? 12 15 22 27 + 8 * O
350 WM g9 2 [ s ] 11 13 20 24 [ ] w54
400 MM 4543 1 FH 4 [ 10 12 18 F3 * 4l v 48
$00 MM [ kAl 1 [ ] 4 ] 10 t5 1 ; r M r
" 8O MCM 1028" ' ' 3 3 Y 3 12 14 8 « 32
700 WMCM 11574 1 1 H k] [ Y 11 12 u 28
750 MCM 12282 ! 1 v 2 3 5 [] 10 ¥ 2 2

® NGTE Trg 1987 Naroral Eactr co' Coge »
OOt Irgm acdl Buthorty BRIy
SIBIUAS QLT R4C A1NET RICHD 0P ) Y " 23 veewy 107 0t ey Qultere)

U TR ";:m Kme A grg ) LAY £ VIS4 CE T L atc Eaapecivey
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LUl Al LAY-IN — WIREWAY

SQUARE-Duct WIREWAY DIMENSIONS

.__o——-“m

o . |o ~ A4 DIA
‘Q & It 3N°Lll
A -0 Urvorsal
> Y ‘il Hanger
Siragnl : |
Lengin :
1.
90* Etdow ‘C‘H\’J
] '7 N
[
| R i <
- S
" A A s
A . uatel
- Stra-gnt Langth K d Bracuet
. 5‘(:9 Bareer g \/ (Wall manger)
4'—18%8 {Gaiv Sleal .Y . E N
6 —5485 A “OJ $0* Sweep Pinel ¢ "= 30 Din,
a—=785 ~ Eibow C] Aagapief .
DIMENSIONS IN INCHES—SQUARE-Duct WIREWAY
BN A= HAOCRQUIL 1 e A G L A ) b =rrogkouty 0 o V) 1y 2 Ll ol 1202 —ho XApErouts
: T 1 - |t R S
Cal No Alalc!o CarNg @ &4, B 1 C1D | Caivg - A 2 B - C 1D c.mo.uiacho cw«o:A;a_jc D
- . t — e - - -— - + + _ —_
w21 | 283 12 4 ¢ hoer Py a2 i [wer 813 w2 st eizhz U D1zt h21312 |
Lo?2 267 2¢ | D42 ey ] . L A1) 4 ! (282 L aune | G2z hiznalae
LD23 26], 36 | L04) ary e [Re-h) V8133 L0483 81336 { L0123 N2)as
iCiv | 263l ag {Dax [ ardies | DA e (D6a | ai3la ke (rz1dfas
LDy 2531 60 Les 412060 L0865 812: 60 .. JiLcas 813160 wO1es 12t3]es
Lp219 | 261129 . e 4137020 ! W05 | 61312 [l Lt .
LO290L | 2831 4832001 WOy foar) 613,200 eI L 613" 8251283 LoAaL | 8131075 263 LD1290L 11213[ra 75 28)
’ i { LOM30.5 ! €3] 9 a9 2887 12210085005 ¢ 613 vd it aca 122 WLDaasL | B3| S8 947, LDrzast 2] 7571400
LD245L [ 24837 288i38s5,.  [LDaafL | 431, )T 5280 L6450 613. SO 7@8! ! | .
LOz25, | 2637 2701)48! L0425 413 26) 4B L2625 5 6:) )61 704 | l 1 -
Lbat 253l 663,200 4563[L0aT I 413 By L0 813 08T 633010 187263 878 (LOBAY am,n:s 2611475 LoeT im: 1737 EE3It4 75
[Rer¥ 261! 6631200 LOay L1y 31372, L6, ' 8r) 1138 263 DBEY | 81211336] 263| RLFs |2|JIITJT 261,
LQ2TF 294315 00:288° LOATF ) 44001520 4 %) LHETE cGad 1507 €31,
LO2w  [5006] 4217438,309)1 24 1116 43 615 [ D6 P10 Kaac B2 506 [LD8AM lzovol su,moa $13{LD12H J?aro'noasluosp ae%
L02GA | Q81| 31 i2al, Danp ey 8124 L3458 L 18 712242 , ) i
LDP2Aw | 246; J69.136; LD4ad 1336 426 16 WobEae T 8595 719 16C ~DBBAw; 796, 954 131. Jipioae mgslusm 137,

* NO CONNQPCIoS 1OQ WD = 1NSIanad SIACLYY 4nGth (A] 13 "

SQUARE.Duct ADAPTER.CONNELTORS (connects SQUARE-Duet Wirawny to competitor's wiraway)

T -
) - ) - .
C',L;W ! p‘;::; C-;c_:.f:-v | Cowmpe ! Dem "%'_g,"' ©oMesgone 0 Ougens o Ben | Unvee segmaen
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LG | e H x ] x x ; I X |
LOeAC 1140 X ‘ . x Lo i X X | : X
LiABKG 1449 : x ! x : ' x : ; X /
LDGAG 14,40 x : l x X i x x
L08AC 17 50 x x ! x : x H H l_ x ) x x ‘ X

v hr i p T
l?; Hlxl 'LL

Ruintight Troughs are for ganging meter devices, panels, swirches, and circuit breaher enclosures Each length 15 o completely enclosed
section with a remvable cover that has a provision for seuhing Two sizes of knackoul patterns are on the 47xd” and 67x67 sizes: une
concentric hnockout pattern €% W5 17, 17 and two angental haockout patterns (1A% 147, 27, 27 per foot on three inch centers,
These knochouts provale cavy ganging of service equipment For 200 amperc and below devices 31" x .375" knockouts allow direct
coupling via the BC200 bux coupler Ruintight troughs are constructed of galvanncal steel with ANSI-49 gray epoxy paint applied by
dcationiC clectrodepasition paint process over u corrosion resitant phosphate primer. Raintight trough is Underwriters' Laboratories
lisied, File No. E6623 as stecl enclosed wireway and aunthary gutter thorizontal mounting only). Conforms to NEMA Tyvpe IR,

RAINTIGHT TROUGH STRAIGHT LENGTHS STOCK ITEMS

LRI - ) 5 0 BN - Wngrasy 8" 1 8% = NO K=DCa0uy
Dascr.olion -
I Canogne ¢ Pze 1 Canegne Becy Caaoghe erey
iooilengn A24t 131253 Azt 34308 R
2 Fosl e . AL42 4C 9% A7e? gt RTEZ $06 2¢
JFopiLengn , .. R4 5138 02§ 49 0C B . 110 00
4FooILengn . . : B44 TR ASEd 3800 . R34 i 947 00
5 Eopt Lergn ! R54% 100 Rles f97 3G RI8S 1]
BOX COUPLING FOR “RB" DEVICES
Do gred 1or COPNREIAG wraaly & 0TV AAZ GIL 0110 v i mdet 'm0 RB B0 Lo rov s Org Thraog o Free
PeowGes BLIned 0DA G 8CL3 16 & €0rD0ul E. ™ aen ‘ma maed e corout 222 g

v BL2U 9010

QUARE.Ouci 4 8 Aggaiered Tracomarn of Squdre O Compary

D 0P CATALOG REFERESCE CLASS 8100

COMMERCIAL NET PRICES

T
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DESIGNING WIREWAYS

SCREW-COVER WIREWAY

NEC 362-2

Wireways may not pe used:

1. Where subject o severe mechanical injury.

2. In corrosive atmosphere. '

3. In hazardous locations, with this exception: If

dust-tight, may be used in Class |, Division 2, and
in Class I, Division 2,

"NEC 362-4-

b N o conductor that is.larger than the maximum size

for which the wireway is designed may be Installed.

NEC 362-5

Wireway is limited to thirty current-carrylng con-
ductors exceptforsignaling orcontrol ¢ircuits. More
than thirty current-carrylng conductors must be
derated by Note 8 1o Tables 310-16 through 310-31,

NEC 362-6
Splices and tapped conductors may not fill wireway

to more than 75% of the cross-sectional area of the
duct.

NEC 362-8

Wireways may not be concealed, but they may pass

through a dry wall if a joint does not fall within the
wall,

NEC 362-7 .

Wireways must be supported every 5 whenrunning
horizontally. Spacing may be over 5 for special
d cts. Forvertical runs, spacing may be 15', provided
there is not more than one joint between supports.

NEC 362-1
Wireway must be complatlaly instalied before con-
ductors or cables are laid in place.

Soemse—

General rules for wireways,




22

COVER

CONDUCTORS

362-3

PROBLEM: What size wireway is required for 8ix
#2/0THW, eight *6 THW, andtwenty-two #12 THWN

copper conductors?

STEP 1: 6 x .2781 = "1.6686 sq. In.
8 x 0819 = 6552 sq. In.
22 x 0117 = .2574 sq. In.

2.5812 s5q. In.
STEP 2:Multiplier of 100 divided by 20% fill equals 5.

2.5812 x 5 = 12906 sq. In,
(d x 4 = 16 sqQ.In)

ANSWER: 4" x 4" wireway is required.

Sizing wireways.
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METAL WIREWAYS AND NONMETALLIC WIREWAYS
Basic rule

1. Any number of currentcarrying conductors up to @ maximum of 30, without
derating.

o For instance, 16 conductors

of any sizes
nnnw _J'.

W >

2. The sum of the cross-section areas of all the conc's‘uctors”lfrom table 5 in Chap. 9
of the NEC) must not be more than 20% XWX D

Note: Signal and motor control wires are not consigered to be current-carrying wires,
Any number of such wires are perrmitted 1o fill up 20% ot wireway tross-section ares.

45 conductors in wireway:
20 ere current-carrying

THIS IS OK ! powaer and light wires:

16 are signat-circuit wires
i

All conductors occupy

19.4% of wireway {

Wireway
Crossi-section arey

Fig. 362-2. Wircway Blb and need lor derating mast be caocetully evabaated, (S
362-5.)

trol wires, no derating would be required. Bat, in all cases, wireway fill must
not be over 20 percent.

142-6. Deflected Insulated Conductors.  Dullucted conductors in wirewavs must
observe the rules on adequate enclosure space given in Sec. 373-6, This section
is based on the following:

Although wirewavs don’t contain terminals vr supplement spaces with terminals,
pull boxes and conduwit budies don’t vither Fhis rule borrows Linguage from both
374-96ct) and 370-28(a}{2}. Exception. i an attempt to produce o consistent approach
inthe Code. Althuugii i some cases the detlected canductors travel luny distances in
the wireway and ate theretore vasiy insernted. in uther cases the conduclors are
deflected again within inches of the tirst entry. The result is even more stress on the
insulation than if they were entering a conduit bady,

362-7. Splices and Taps. The conductors should be reasonably accessible so
that any circuit can be replaced with conductors of a different size it necessary
and so that taps can readily bhe made to supply motors or other equipment.
Accessibility is ensured by Timiting the number of conductors and the space
they recupy as provided in Sces. 362-5 and 362-6.
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. 240/120V multiwire No, 12
Condult branch ¢ircuit faeding
Recaptacie through outiet box

White neutral

&~ wires Two No. 14 for

Red wire switch leg on 15-amp
/ lighting
/ circuit

Two black No, 123 to roceptacle 2 wires
Two white No. 121 in splice 2 wires
Pigtail to neutral terminal does not count

Red wire running directly through box 1 wire
One recaptecia strap 2 wires
One switch strap 2 wireg

Total No. 128 = 7 wires

Two blagk No. 145 to switch 2 wires

Total No. 143 = 4 wires

Fig. 370-9, When wires ara differont sizos, volumns from Tablo 370-16(b) must be
used. (Sec. 370416}

Flg. 37Q-10. Muany baxes contain several sizos al wirns—somo running through,
some spliced, and soame connected to wiring davices, Caleulion of minimum
arcoptabile s sizo must be corefully mado, The combination switch and recepta:

e hivre s v single moaunting steape, which Bolakot s bwo wiros of 1he sise of
whares fannet bed do il [Sec A2 6}
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BOXES, CONDUIT BODIES, AND FITTINGS

marked to show that it has a capacity of at least 7 x 2, or 14, cu in. (As shown,

'+ around wires are connected by a twist-on connector, with one end of the

w... brought out to connect to a ground screw on the switch mounting yoke.
Such a technique is required to provide grounding of a metal switchplate that
is used on an outlet within reach of water faucets or other grounded objects.
Refer to Secs. 250-42(e) and 410-56(d).

Part {b} of Sec. 370-16 describes the detailed wav of counting wires in a box
and subtracting from the permitted number of wires shown in Table 370-16(a)
where cable clamps. fittings, or devices like switches or receptacles take up box
space.

Important details of the wire-counting procedure of part (b} are as follows:

1. From the wording, it is clear that no matter how many ground wires come
into a box, whether they are ground wires in NM cable or ground wires
run in metal or nonmetallic raceways, a deduction of only one conductor
must be made from the number of wires shown in Table 370-16(a) {Fig.
370-5). Or, as will be shown in later examples, one or more ground wires

NORMALLY—any
number of ground
wires count as a de-
duction of only one
conductor from the
number permitted
for any box in the
tables of this sec -
tton . . .

BUT, if one or more
isolateg ground
wires (not shown)
come into recepta~-
cles in the box, an-
other deduction of
Raceptacle one conductor must
be made.

Any wire passing through counts as one, as
follows:

Conductors passing through

Rigid
counted as two conductors

conduit

Spliced conduclors counted
as 4 conductors

Coble
Grounding conduclors
Fig. 370-5. Count all gronnd wires as ome wire {or two wires il isolated-
ground wires are also used) of the largest size of ground wire in the box.

{Sec. 370-106.)
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BOXES, CONDUIT BODIES, AND FITTINGS

marked to show that it has a capacity of at least 7 x 2, or 14, cu in, (As shown,

‘the ground wires are connocted by a twisl-on connector, with one end of the

wire hrought out to connect to a ground screy on the switch mounting yoke.

“Such o tochniqua is required to provide grounding of & metal switchplate that

is used on an outlet within reach of water faucets or other grounded objects.

Refer to Secs. 250-42(e) and 410-56(d).

Part (b) of Sec. 370-16 describes the detailed way of counting wires in a box
and subtracting from the permitted number of wires shown in Table 370-16(a)
where cable clamps, fittings. or devices like swilches or receptacles take up box
space. :

Important details of tha wire-counting procechure of part (h) aro as follows:

1. From the wording, it is clear that no matier how many ground wires come
into a box, whether they are ground wires in NM cable or ground wires
run in metal or nonmetallic racewavs. a deduction of onlv one conductor
must be made from the number of wires shown in ‘Table 370-16{a) (Fig.
370-5}. Or. as will be shown in later examples, one or mofe ground wires

NORMALLY—any
number of ground
wires count as a de-
duction of only one
conductor from the
number permitied
for any box in the
tables of this sec -
ton ., .

BUT, if one or more
isolated ground
wiras {not shown)
come into recepta~ .
cles in the box, an-

: otheér daduction of
Receptacie one conductor must
be made.

Any wire passing through counts os one, as

follows:
Rigid Conductors passing through
conduil covhted o3 1wo conduciors

Spliced conductors counled
o dconduclors

Coble

Grounding condutlors

Fig. 370.5. Count all ground wires as oo wire (or two wires if isolated.
ground wires anecalva wsedd ol the fargost sign of ground wire in thae hox,
(Set, 370.146.)



Rules

ox |
CONDUCTORS

W‘T_m'ﬁ
—E—

[T ...

TWO CONDUCTORS I BOX, EACH CONDUCTOR COUNTS AS ONE,

GROUNDING
CONDUCTOR

SEVERAL QRZUNTING CONDUCTCRS IN BOX,
ONLY TRE JINDUCTIR IS COUNTED,

3708

PROBLEM: Wiral size iurcticn box is required for
tweive #1646 ccnzusiers? There are four #14 hots,
four # 14 neutrais, and fsur ® 14 grounds.

STEP 1:Four #14 hot condyclers

=4

Four #14 neutrals =4
Four # 14 greuncing zenductors = 1
9

STEP 2:Tab/e 37C{6(a). Allthe same conductors
Nne #14 ccnductors
ANSWER: 4 x 1" square Fox is required.

Ceuntrgconduciorsinabox. E ampie of Rules |
and 4.



Conductarsin Boxes

]

PROSLEM: Wha' s-ze box i3 required for two
214, 'wo 12, %o 310, two #8, and two #56 con:
ouciors, all sphced inthe same box?

STEP 1: Table 370-6(0). Combination ¢f conduclors

Two ®#14 20 cu.in.x 2= 40 cu, in,

Twd ®12 2.25cu. ln.x 2= 45 cu. in.
Tao ®10 2.5 cu.in.x 2= 50 cu.in
Two # 8=30 cu.in.x2= 86.0cu.in,
Two # 6= 50 cu.in.x 2= 100 cu. in,

29.5¢cu. n,

Hnn

STEP 2: 7_'aofe 37046(a).

ANSYER. 416" x 1'R" square box is required.

Calevlating thesize boxrequired for combination of
tonguctors.

1



BOXES, CONDUIT BODIES, AND FITTINGS

EXAMPLE:

ol o SR
o o S
vef Ly

0

Al conduits ‘ U LJ

carrying conductors . e
larger than No. 6 C2C3C

The 3-in. conduit is the largest.

Therefore—

L; = 6 x 3in. + (2in. 4+ 2 in.) = 22 in, min.

L, = 6 X 3in. + (2 in. + 2 in.) = 22 in. min.

D =6 % 3 in. = 18 in, minimum distance be-
tween raceway entries enclosing the same

conductors
Fig. 370-30. Box sizo must be caleulated for angle pulls. Fer boxes in
which the conductors are pulled at an angle or in a *U.” the distance
between vach raceway entry inside the box and the opposite wall of the
box must not be less than 6 times the trade diamoter of the largest race-
way in a row. And the distance must be increased for additional raceway
entries by the amount of the maximuem sum of the diameters of all other
raceway entries in the same row on the same wall of the box. The dis-
tance belween racewayv entrivs enclosing the same conductors mus!

not be less than 6 times the trade diameter of the larger racewav. (Sea.
370-28.)

interpretation of 1987 NEC Sec. 370-18(a)(2):

1. 6 x diameter of “largest racewav"” entering box wall:
6x2%in. =15 in.

2. Add “the maximum sum of diameters of all other raceway entries in any
one row on the same wall of the box."

Row 2 will give "the maximum sum™:
Vi+(2x 14)+ 1%+ (2x %} =6 in.
3. Adding the two results: 15 in. + 6 in. = 21 in.

That is the minimum size box dimension to the wall opposite the wall whaere the con-
duits enter.



SOXES, CONDUIT BODIES, AND FITTINGS

wiring method. Use of & grounding clip (a G-clip) on the edge of the box does
not ar-—ear to satisfy that wording. Instead, a grounding lug or tapped hole that
:spa) . the box must provide effective grounding connection to the box,

170-71, ize of Pull and Junction Boxes. Figure 370-35 shows the rules on sizing

of pull boxes for high-voltage circuits.

- STRAIGHT PULLS

All covers for boxes

enclosing circuits over 600
voits must be permanantly
marked "DANGER: MIGH

§ - L - VOLTAGE KEEP OUT" on
the outside in block-type
8ox "L f— latters at least 1/2 in. high

L - not less than 48 times the outside diameater,
over sheath, of the largest shielded or lead-covered
conductor or cable entering the box, OF not less than
32 times the outside diamaeter of the largest nonghielded
conductor or cable.

NOTE: The box length must be 48 times the conductor or cable
diameter, not the condurt diameter.

ANGLE PULLS
Cover must be marked
HIGH VOLTAGE-KEEP OUT
BOlj

L1, L2 L3—not iess than 36 umes the outside diamaeter, over
sheath, of the largest conductor or cable

flg. 370-38. Minimum dimensions are set for high-voltage pull and junc-
tion boxes. [Sec. 370-71(a).|

70-72. Consiruction and Installation Requirements, Part (e) requires that covers
fpull and junction boxes for systems operating at over 600 V must be marked
ith readily visible lettering at least % in, (12.7-mm) high, warning "DANGER
GH VOLTAGE KEEP OUT.”

“All required warning signs must be properly worded to include the com-

Band “KEEP OUT.” While certain sections of the Code, such as this one, as well



AUXILIARY GUTTERS

AUXILIARY GUTTER

ALUMINUM OR COPPER
BUSBARS

TAP DEVICES

NEC 374-1
Auxiliary gutters may be used to enclose oonductors

or busbars but not:

1. Swilches.

2. Overcurrent devices.

3. Appliances.

4. Other electrical apparatus.

NEC 374-2
Auxillary gutters must not extend more than 30'

beyond the equipment they supplement, with this
exceplion: For elevator work, there is no limit.

.

NEC 374-5

Auxiliary gutters may be filled to 20% of the cross-
sectional area of the gutter. Only thirty conductors
may carry curient. Signal and motor-control circuit
conductors are excluded and not counted as current-

- carrying conductors. When the limit of thirty current-

carrying conductors is exceeded, the derating
factors of Note 8 to Tables 310-16 through 310-31

apply.

NEC 374-6

The ampacity of busbars must not exceed 1,000
amps per square inch of the cross-sectional area for
copper, and 700 ampa for aluminum.

NEC 374-7

Bare conductors mountedonthe same surface must
have a minimum distance of 2" between each other.
If parts are held in free air, only 1" Is required for
clearance. Other metal surfaces must have at Jeast
1” clearance.

NEC 374-8(a)
Not more than 78% of the area of the gutter shall be

taken by the conductors plus the taps and splices.

NEC 374-3
Auxiliary gutters must be supported throughout
their entire length at intervals not exceeding 5.

Generai rules for auxiliary gutters.

_
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Sizing Auxiliary Gutters

Table 6 of Chapter 9

A
PROBLE.M. What size auxiliary gutter s required for
six #6 1THW, ewght # 1 THW, seven #2 THW, and lour
# 3 THW copper conductors, all entenng and passing
through the yutler?

STEP 1:Table 5 of Chapter 9 of the NEC

Six #6 THW = 0819 x 6 = .49145q.in.
eight #1 THW = 2027 x 8 = 16216 sq.in.
soven K2 THW = 1473 x 7 = 1.03115sq.In. -
tour #3THW = 1263 x 4 = .50525sq.In.

16493 s5q. In.
STEP 2: Multiplier = 190 « 5 L
20

STEP 3:3.6493 x 5 (20% flll) = 18 sq. in.
The required area of the gutter is 18 sq. in.
STEP 4:Sizing gulters:

4" x 4" = 18" Less than required.
6" x 6 = 36" More than required.

ANSWER: 6" x 6" is & standard size gutter, |

Sizing suxiliary gutters for busbars.
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NATURALEZA DE LA RESISTENCIA DE LOS
ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

La resistencia total que presenta una instalacion de puesta a tierra esta
constituida por la suma de las siguientes partes:

a) la resistencia del conductor que conecta el electrodo de tierra al sistema que
debe ponerse a tierra

b) la resistencia de contacto entre |a superficie del electrodo y el terreno,
¢) la resistencia del suelo en el que esta enterrado el electrodo.

Debe considerarse la baja resistividad de los materiales utilizados como
electrodos ante a la que posee el terreno.

La resistividad del cobre:
pCu (20°) = 1/58 (Qmm3/m)

= _1/98 (Qmm?/m) 1m?/(10E6mm?) = 1/(58EB) (Qm?/m )

en la practica es usual representar las unidades de Qm*m Qmy Qcm.

1Qm=100 Qcm..
en un terrenoc excelente, en las condiciones mas favorables rara vez podria
alcanzarse una p(terreno)=10Qm?*m, o sea que en el mejor de los casos su
resistividad sera 58 millones de veces mayor que la del cobre.
Considerando que la expresion general de la resistencia es:

R=p (1/A)
Para un cubo de un metro de lado la resistencia sera:

R=p (1 m/1m3) (Q)
de donde:

p = R(QmM2/m) = R(Qm)

[



FACTORES QUE INFLUYEN EN LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO

- La composicion.

- Las sales solubles y su concentracion.
- El estado higrométrico.

- La temperatura.

- La granulometria.

- L.a compacidad.

- La estratigrafia.

. REPARTO DE POTENCIALES EN UNA RED DE TIERRA CON
RETORNO DE CORRIENTE EN EL INFINITO.

Si el valor de la corriente de puesta a tierra es I(A) , la densidad de
corriente i a una distancia x(m) del centro, sera:

| =1/S =1/ 2T1x? (A/m)

El valor del campo eléctrico o gradiente de potencial E que se creara en
ese lugar vendra dado por -

E = dU/dx = p*y = p*(V2[1x3)  (V/m)

de tal forma que la diferencia de potencial entre el electrodo, de radio r,
y el punto considerado, U r_x sera:

Ur-x =fe dx= [pl/(211 x2) dx =pli2IT dx/x? = pl/2I1[- 1/x] =
=pl/2T1 [-1/x - (- 1/ )= pl/21T (1/r - 1/x)

El potencial absoluto del electrodo con respecto a un punto de
referencia ubicado en el infinito sera:

Ur-w0 = plf21T (11 - 1/ec)

= pli2I1r = 0.16 plir (V)



y anélogamenté, para cualquier punto a una distancia x del centro del
electrodo el potencial absoluto es: ‘

Ux = pl/2ITrx = 0.16 plix

El electrodo semiesférico posee una resistencia que se rpuede
determinar mediante el cociente de su potencial absoluto y la
intensidad de corriente que lo recorre:

R= Ur-oof | = pl/2[Trl)
=p/2[lr=016p/r ()

mediante la manipuacion de términos podemos observar que la
resistencia varia como la resistividad del terreno y como la inversa del
radio del electrodo.

R= p/2TTr = p (r/2 / T1r?)

la expresion anterior presenta las dimensiones correspondientes a la
formula de la resistencia de los conductores (R=pl/A), por lo que se
puede afirmar que la resitencia a la circulacidon de corriente por
unelectrodo hemisferico en un suelo homogeneo, es igual a la de un
elemento cilindrico del terreno con seccion transversal identica a la
seccion diametral del electrodo, con una longitud igual a un medio del
radio del electrodo.



DISENO PRELIMINAR DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El dimensionamiento de la instalacion de tierra es funcion de la
intensidad que, en caso de falla, circula a través de la parte afectada de
la instalacion de tierra y del tiempo de duracion de la falla; dicho
dimensionamienmto se hara de forma que no se produzcan
calentamientos que puedan deteriorar sus caracteristicas. o aflojar
elementos demontables, se hace referencia a los elementos que la
constituyen.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una
resistencia mecanica adecuada y ofrecer una elevada resistencia a la
corrosion. '

Su seccion debera ser tal que fa maxima corriente que circule por ellos
en caso de falla o de descarga atmosférica, no lleve a estos
conductores a temperaturas cercanas a la de fusion, ni ponga en
peligro sus empalmes y conexiones.

El tiempo minimo a considerar para duracion de la falla a la frecuencia
de la red sera de un segundo, y no deberan superarse las siguientes
densidades de corriente que cumplen con rangos de temperatura de
hasta 200°C.

para el cobre 160 A/mm?
acero 60 A/mm?

En ningun caso se admitiran secciones inferiores a 25 mm? en el caso
de cobre y 50 mm? en el caso de acero.

Para materiales diferentes a los indicados se cuidara:

a) Que las temperaturas no sobrepasen los valores indicados en el
parrafo anterior.

b) Que la seccion sea como minimo equivalente, desde el punto de
vista térmica, a la de cobre que hubiera sido precisa.

c) Que desde el punto de vista mecanico, su resistencia sea, al
menos, equivalente a la del cobre de 25 mm?.
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Cuando los tiempos de duracion de la falia sean diferentes a un
segundo, se calcularan y justificaran las secciones adoptadas en
funcion del calor producido y su disipacién.

Las estructuras de acero de apoyo de los elementos de la instalacion
podran usarse como conductores de tierra, siempre que cumplan las
caracteristicas generales exigidas a los conductores y a su instalacion.

Electrodos de puesta a tierra.

Los electrodos de puesta a tierra estaran formados por materiales
metalicos en forma de varillas, cables, placas, perfiles, que presenten
una resistencia elevada a la corrosién por si mismos, 0 mediante una
proteccién adicional, tales como el cobre o el acero debidamente
protegido, en cuyo caso se tendra especial cuidado de no dafar el
recubrimiento de proteccion durante la instalacion. '

Los electrodos podran disponerse de las siguientes formas:

a) varillas enterradas en el terreno constituidas por tubos, barras u otros
perfiles, que podran estar formados por elementos empalmables.

b} varillas, barras o cables enterrados dispuestos en forma radial,
anular o de malla. :

c) Placas enterradas.
Los perfiles redondos de cobre o acero recubierto de cobre, no seran
de un diameftro inferior a 14 mm, los de acero sin recubrir no tendran

diametro inferior a 20 mm.

Los tubos no seran de un diametro inferior a 30 mm ni de un espesor
de pared inferiora 3 mm.

Los perfiles de acero no seran de un espesor inferior a 5 mm ni de una
seccion inferior a 350 mm?.



Los conductores enterrados sean de varilla o cable y deberan tener una
seccion minima de 50 mm? los de cobre y 100 mm? los de acero.

Las placas deberan tener un espesor minimo de 2 mm los de cobre y 3
mm los de acero.

En el caso de terrenos en los que pueda producirse corrosion deberan
aumentarse los anteriores valores.

El metal utilizado como electrodo debera elegirse atendiendo a la
resistencia que presente frente a la corrosion, ocasionada por causas
tales como ataque quimico, bioldgico (anaerdbico), oxidacion,
formacion de pares electroliticos entre metales diferentes o entre un
metal y los productos de su alteracion, electrélisis, corriente de
circulacion en el terreno.

Los metales mas utilizados son el cobre -por su alta resistencia a la
corrosion-, que resisten a la corrosidon por pasivacion, o los
galvanizados, si bien estos presentan una vida util dependiente de la.
duracion de su capa protectora de zinc.

Se deben tener presentes los inconvenientes resultantes de Ia
formacién de pares electroliticos cobre-hierro o cobre-plomo con las
estructuras metdlicas en contacto con el suelo (pies de apoyos de
lineas y canalizaciones metalicas, cables bajo cublerta de plomo, etc.)
que seran objeto de corrosién.

El suelo es, generalmente un medio heterogénec y en funcion de su
composicion, presenta grandes variaciones en la velocidad de
corrosion de los metales, en un suelo natural se pueden separar
fundamentalmente: arena, arcilla, carbonato de calcio, y humus,
componentes que mezclados en diferentes proporciones, daran lugar a
distintos grados de agresividad.

Suelos artificiales por escoria y basuras, elementos en putrefaccién,
residuos domesticos, industriales son por si mismos agresivos.

La corrosion es mas activa a medida que el terreno contiene mayor
humedad y sales, elementos desencadenantes de la generacién de



soluciones electroliticas, fuertemente ionizadas, que confieren al
terreno una cierta acidez denominada “agresividad”, y como esas
condiciones son las determinantes de una menor resistividad, mayor
sera la corriente galvanica que circule y mayor el ataque por corrosion
que sufrira el anodo, mientras que el contrario -catodo- permanece
inalterado.

Para evitar la corroston puede estafiarse la superficie del electrodo o
utilizar el zinc como electrodo de sacrificio, aunque también pueden
protegerse las superficies metalicas con pinturas plasticas o
recubrimientos asfalticos, o utilizar tuberias no metalicas si se trata de
canalizaciones, o proteger catodicamente, etc.

ELECCION DE LOS TIPOS DE ELECTRODOS DE TIERRA

La eleccién de un tipo de electrodo de tierra es impuesta por las
condiciones eléctricas a satisfacer y por consideraciones técnicas y
economicas, en que la naturaleza del terreno juega un papel
impartante.

En subestaciones y centros generacion y de transformacion con
corrientes de puesta a tierra relativamente moderadas, pueden
emplearse los electrodos de tierra de geometria simple.

Para controlar las tensiones de paso en el exterior del recinto, si las
condiciones del entorno lo permiten, puede ser conveniente extender el
sistema de puesta a tierra fuera de la instalacién o aumentar,
artificialmente la resistividad del terreno, en estos casos, si €l terreno
disponible es superior a las necesidades de la instalacion, se puede
concentrar la red de tierra en el interior.

Puede recurrirse a la utilizacion de placas en el caso de terrenos de
baja consistencia, en los que la excavacion resulte muy costosa. y
donde sea suficiente un sistema de tierra de pequefias dimensiones
con resistencia relativamente elevada, como la requerida para el neutro
de baja tension de los transformadores de distribucion.



Cuando sea necesario alcanzar profundidades mayores se puede
lograr empalmando las varillas una a continuacion de otra, que tiene la
ventaja de penetrar en capas de terreno mas conductoras que las
superficiales.

Una red de tierra en el perimetro del terreno disponible, es la solucion
gue proporciona la resistencia mas baja para una misma l|ongitud
enterrada de conductor, con varillas verticales constituye la solucion
adoptada por las compafias eléctricas para sus Centros de
Transformacion.

En el caso de instalaciones eléctricas de 1a y 2a. categorias, la
configuracion mas ldgica para los sistemas de puesta a tierra son las
sistemas de redes. :

En estas instalaciones, es frecuente el que la maxima corriente de
fallaa puede presentar valores normalmente elevados, de forma que no
es facil conseguir una resistencia global a tierra lo suficientemente baja
para asegurar que en ningun caso se sobrepasen los valores de las
tensiones de seguridad para las personas.

INSTALACION DE LINEAS DE TIERRA

Los conductores de las lineas de tierra deben instalarse procurando
que su recorrido sea lo mas corto posible, evitando trazos tortuosos y
curvas de poco radio, se recomienda que sean conductores desnudos
instalados al exterior de forma visible.

En. las lineas de tierra no deberan instalarse fusibles ni interruptores,
los empalmes y uniones deberan realizarse con medios de union
apropiados que aseguren la permanencia de la union, no experimenten
al paso de la corriente calentamientos superiores a los que soporta el
conductor y estén protegidos contra la corrosion galvanica.

Las uniones en el trayecto de las lineas de tierra requieren el empleo

de utiles para deshacerias, y especialmente en los puntos de puesta a
tierra, donde la linea de enlace con el electrodo penetra en el terreno,

10



puede ser conveniente el uso de medidas de protectoccion, tales como
refuerzo de las secciones y bafios o capas protectoras.

Las conexiones a las lineas de tierra de masas ¢ estructuras deben
efectuarse directamente o por derivaciones, sin posibildiad de
interrumpir la continuidad.

INSTALACION DE ELECTRODOS

Se tendran presentes las caracteristicas generales de ia instalacidén
eléctrica, del terreno, el riesgo potencial para las personas y bienes.

Se procuraran utilizar las capas de tierra mas conductoras, haciéndose
la colocacion del electrodo con el mayor cuidado posible en cuanto a la
compactacion del terreno.

Los electrodos y demas elementos metalicos llevaran las protecciones
precisas para evitar corrosiones peligrosas durante la vida de la
instalacion.

Los electrodos de tierra deben estar en buen contacto con el terreno
que los recibe, siendo ventajoso que este presente una granulometria
fina, tanto en lo que concierne al contacto como en lo que respecta a la
retencidon de humedad.

La bondad de una red de puesta tierra depende de la calidad de las
uniones de los elementos constitutivos, acompanada. de una buena
resistencia a la corrosion, ademas de las calidades de resistencia
metalica y de contacto eléctrico indispensables.

11
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Mensaje del Director

Los requerimientos tan complejos de las industrias modernas, exigen dia a dia, sistemnas eficaces .
para el tendido de redes de distribucion eléctrica. Los soportes para cables “CROSS LINE” han sido
la clave para economizar tiempo y mano de obra, siendo estos factores, problemas para una éptima
instalacion. '

Es por eso que alora orgullosamente presentamos a usted nuestro sistema de soportes para cables, el
cual es producto del esfuerzo y tenacidad de un grupo de técnicos mexicanos pendientes de las
necesidades de la industria desde el afio de 1939 en que se iniciaron en el campo industrial,

Nuestro sistema de soportes para cables estd sujeto a muy estrictas normas técnicas, obteniéndose de
esta manera productos confiables para todo tipo de instalaciones eléctricas, aplicables a toda
industria. ' '

Lo invitamos a conocerlo.

atentamente

MANUFACTURERA METAL MECANICA
CROSS LINE

Manager’s Message
&

The complex requirements of modern industries demand day by day, efficient systems for electric
wiring lines. The “CROSS LINE” cable supports have been the code to economize time and
workmanship, being both factors, troubles for installation.

That is why now, we proudly present to you our system of cables supports which is product of the
effort and tenance of a group of mexican technicians pendant of the industries necessity since 1939
when they began in the industrial field.

Our cable tray system is manufactured under very strict technical norins, obtaining this way reliable
products for all type of electrical installations and that is why it is suitable for all industry.

We invite you (o know it.

sincerely

MANUFACTURERA METAL MECANICA
CROSS LINE



i
i

Vi
Vil

Viii

Xl
Xl

INTRODUCCION

MATERIALES DE FABRICACION
RECUBRIMIENTOS
CORROSION

SELLECCION DE CHAROLA

CONTRACCION Y EXPANSION
TERMICAS

SELECCION DEL ANCHO Y
TIPO DE CHAROLA

CONSIDERACIONES GENERALES
INSTALACIONES DE CHAROLAS

INSTALACIONES'DE CABLES EN
CHAROLAS

NORMAS MEXICANAS
CONCLUSIONES

PRODUCTOS CROSS LINE
TRAMOS RECTOS DE CHAROLAS
CONECTOR “Z"

CONECTOR RECTO

CONECTOR DE ESCALERA A CAJA
JUNTA DE EXPANSION '
BAJADA PARA CABLE

ELEVADOR AJUSTABLE

TAPAS

CLIF FARA TAPA

PLACA TERMINAL

CURVA AJUSTABLE

CURVA HORIZONTAL A 90°
CURVA HORIZONTAL A 45°
CURVA VERTICAL EXTERIOR A 90
CURVA VERTICAL INTERIOR A 90°
CURVA VERTICAL EXTERIOR A 45°
CURVA VERTICAL INTERIOR A 45°
CURVA VERTICAL PARA SOPORTE
DERIVACION A 45°

REDUCCION LATERAL
REDUCC!ON RECTA

“T" HORIZONTAL

TTVERTICAL

0

Al
A3
A4
A5
AS

Ab

A8
A22
A26

A27
A28
A31

B1
B1
B1
B2
B2
B3
B3
B3
B4
B5
B5
B5
B6
86
B7
B7
B8
B8
B9
B9
B10
B10
B11
Bi1

i
v

viI
Vi

Xl
Xl

INTRODUCTION
FABRICATION MATERIALS
RECOVERINGS
CORROSION

CABLE TRAY SELECTION

THERMICAL CONTRACTION AND EXPANSIOI

WIDE AND TYPE TRAY SELECTION
GENERAL CONSIDERATIONS

CABLE TRAY SYSTEM INSTALLATION

CABLE INSTALLATION IN CABLE TRAY SYS1

MEXICAN NORMS
CONCLUTIONS

CROSS LINE PRODUCTS
LADDER TRAY STRAIGHT SECTION
2" CONNECTOR

STRAIGHT CONNECTOR

TRAY TO BOX CONNECTOR
EXPANSION JOINT

LADDER DROP-OUT.
ADJUSTABLE ELEVATOR
COVERS

COVER CLAMP

BLIND END PLATE
ADJUSTABLE BEND
HORIZONTAL BEND 90°
HORIZONTAL BEND 45°
QUTSIDE VERTICAL BEND 90°
INSIDE VERTICAL BEND 50°
QUTSIDE VERTICAL BEND 45°
INSIDE VERTICAL BEND 45°
VERTICAL BEND FOR SUPPORT
DERIVATION 45°

SIDE REDUCTION

STRAIGHT REDUCTION
HORIZONTAL *T"

‘»’EH"HC,AL e

-,



"X"HORIZONTAL

“X" VERTICAL

MENSULA PARA MONTAJE EN PARED
MESULA PARA MONTAJE EN CANAL
SOPORTE TiPO TRAPECIO

TRAVESANO HORIZONTAL PARA -
CANAL

CANAL VERTICAL

cupru”

CANAL HORIZONTAL

CLEMA PARA CHAROLA
'ROLDANA

CLIP ANGULAR

ESPACIADOR

BRAZO HORIZONTAL

BRAZO DIAGONAL

SOPORTE SENCILLO DE CHAROLA
SOPORTE DOBLE DE CHAROLA
LOCALIZACION DE SOPORTES

ABRAZADERA DE CHAROLA A
TUBO CONDUIT

ABRAZADERAS DE UNA PARA
TUBERIA ELECTRICA Y AGUA

ESPECIFICACIONES UNICANAL
CANALES

CONEXIONES DE CHAPA PLANA
CONEXIONES "U"

CONEXIONES "Z*

CONEXIONES ANGULARES 90°
CONEXIONES DE ALA
CONEXIONES ANGULARES
BASES PARA POSTES
ABRAZADERAS DE TUBO
TUERCAS

MENSULAS

MORDAZA DE VIGAS

PESOS

INDICE

DATOS DE INGENIERIA

TABLAS DE REFERENCIA

Bi2
B12
B13
B13
B4

- B14

B15
B15
Bi6
B1g
B16
B17
B17
B18
B18
B18
B18
B19

B20
B21

c4
cs

c9

c11
c13
c14
c17
c19
Cc19
c20
Cc20
c21
c23
cz4
c25
C26
C31

HORIZONTAL *X"

VERTICAL “X”

BRACKET FOR WALL MOUNTING
BRACKET FOR CHANNEL MOUNTING
TRAPEZOID TYPE SUPPORT

HORIZONTAL STRUNG FOR CHANNEL
VERTICAL CHANNEL

cLip y” '

HORIZONTAL CHANNEL

CLAMP FOR LADDER TRAY

WASHER

- ANGULAR CLIP

SPACER

HORIZONTAL ARM

DIAGONAL ARM

SINGLE SUPPORT FOR CABLE TRAY
DOUBLE SUPPORT FOR CABLE TRAY
SUPPORT LOCATIONS FOR FITTINGS

CABLE TRAY'S CONDUIT PIPE
HANGER

ONE HOLE EMT AND RIGID
CONDUIT/PIPE STRAP

UNICANAL SPECIFICATIONS
CHANNELS '

FLAT PLATE FITTINGS

"U* FITTINGS

7" FITTINGS

90° ANGULAR FITTINGS

WING FITTINGS

ANGULAR FITTINGS

POST BASES

PIPE HANGERS

NUTS

BRACKETS

BEAM CLAMPS

WEIGHTS

INDEX

ENGINEERING DATA

REFERENCE TABLES 5



CARGAS RECOMENDADAS
FACTORES DE SEGURIDAD

DUCTO CUADRADO EMBISAGRADO
DUCTO CUADRADO

CcOoDOS
- TEE

EQUIS

CONECTOR

COLGADOR

ESCUADRA

- PLACA CIERRE

ADAPTADOR

- REDUCTOR

NORMAS MEXICANAS

CENTROS DE CARGA

c32
C34

D1

D2

D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D2
D4

E1l

RECOMENDED LOADS
SAFETY FACTORS

HINGED SQUARE DUCT
STRAIGHT DUCT
ELBOWS

TEE

EQUIS
CONECTOR
HANGER
SQUARE
CLOSE-PLATE
ADAPTER
REDUCER
MEXICAN NORMS

LOADS CENTER



|. INTRODUCCION

Para evaluar y seleccionar en la forma mas adecuada
un sistema de sopories para cables y proporcionar una
instalacion segura y econémica, se debe tomar en con-
sideracion la seleccién dimensional de los soportes de
acuerdo a las necesidades de alojamiento y espacio de
la instalacién

Dentro de los sistemas basicos de soportes para cables
de uso actual, se cuenta con los soportes tipo escalera,
comunmente llamados “CHARQLAS".

El sistema de soportes para cables consiste en dos
elementos longitudinales de perfl tipo "Z", ensamblados
con miembros transversales que son del tipo canal
Nuestro sistema de soporteria es suministrado normal-
mente en anchos de 15.54 cm. (6™, 22.8 cm (97}, 30.48
cm {127}, 40.64 cm (167}, 45.72 cm {18"), 50.8 cm (20™),
v0.96 cm (247) y en 76.2 cm (30"} y 91.44 cm (36"} de
fabricacion especial.

La seleccion de charolas como medio de soporie de
cables de energia aislados se hace en lugares donde no
es posble hacer zanjas, dentro de locales o en ex-
teriores. El uso de charolas en instalaciones de cables
aislados para el medio voltaje cada dia es mayor, espe-
ciaimente en la industria, debido a la facilidad de
montaje de herrajes, instalacion de cabies atn con-
teniendo numerosas curvas horizontales y verticales a
lo largo de la ruta del circuito, reposicién, reparacion o
aumento de cables y localizacion de fallas.
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). INTRODUCTION

To choose and evaluate in the most adequate way a
support system for cables and 1o supply a reliable and
economical installation, you have to consider the dimen-
sional selection of the supports according to the
necessities of lodging and space of installation.

Within the basic systems of support for cables in use at
the present time, we count with supports type ladder
commonly known as “CABLE TRAYS". )

The cables support system is made of two longitudinal
elements of “2" type profile joint with transversal mem-
bers (RUNGS), which are channel type. Qur suppor
system is normaly supplied in the following widths: 15.24
cm (6"), 22.8 cm (9"}, 30.48 cm (12"), 40.16 cm, (16"),
45.72 cm (18"), 50.8 cm (20"), 60.96 cm (24") and 76.2
ocm (30") and 391.44 cm (36") for special {abrication.

The selection of cable tray as a mean of support for iso-
lated energy cables is made in places where it is not
possible to make a ditch, inside of locals or in external
places. The use of cable tray on isolated cables installa-
tions for medium voltage, is bigger day to day, specially
in the industry due to the easiness of-the ironworks in-
stallation, cables installation (even if there are a lot of
horizontal and vertical bends along the route of the cir-
cuit), replacement, repairing or increment of cables and
failures detection.



SISTEMA SOPORTES “CROSS LINE” PARA CABLES
CABLE TRAY SYSTEM “CROSS LINE”
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II. MATERIALES DE FABRICACION °

Los sistemas de charolas deben ser hechos de un
material resistente a la corrosién o de un metal con
recubrimiento anticorrosivo, el aluminio y las aleaciones
de acero inoxidable son resistentes a la corrosion y no
es necesario darles un acabado de recubrimiento
(NEMA VE-1 1984).

CROSS LINE fabrica sus sistemas de soportes en
aluminio 6063 T6 y en acero galvanizado.

La seleccién del material apropiado es fundamental-
mente un problema eccondémico. Toda instalacion de
soportes da lugar a ciertos requerimientos en las
propiedades mecanicas del material con el que son
{abricados. Estas propiedades influyen en la frecuencia
del.espaciamiento de los miembros de soporie y da la
facilidad de instalacién. En suma, la seleccion del
material depende también de las propiedades eléctricas
{conductividad), fisicas {apariencia) y quimicas (resis-
tencia a la corrosion). Todo ello de acuerdo al tipo de
instalacion especifica. .

Ya que los materiales especificos disponibles que
podrian satisfacer estos requerimientos son numerosos,
se prefieren ciertas aleaciones de aluminio preformado
y aceros de bajo carbono que cumplen con estos requi-
sitos mas econdmicamente.

Il. FABRICATION MATERIALS

The cable tray system mus!t be made of a corrosion
resistant material or from a metal with an anticorrosive
recovering. Aluminium and stainless steel allows are
resistant to corrosion and it is not necessary to give
them a finishing recovering (NEMA VE-1 1984).

CROSS LINE makes it's support system in aluminium
6063 T6 and in hot deep galvanized steel.

Selection of the suitable material is mainly an economi-
cal trouble. All supports installation must accomplish
wilth some requirements in the mechanical properties of
the material they are made of. This properties act on the
frecuency of space of the support members and supply
easiness in the installation. That is, selection of material
depends on electrical, phisical and chemical properties
also. All this according to the type of specific installation.

Since the available specific materials that could satisfy
these requirements are extensive, some prelormed
aluminium alloys and low carbon steel are prefered
cause they accomplish these requirements more
economically. :

F AT wITYIr_Y

“ALUMINIO

~—AFUMINIEM——————————

Las charolas para cables (largueros y travesanos) son
fabricadas con aluminio grado estructural 6063 T6, el
cual liene las ventajas de ser un material mas ligero que
el acero, lo cual facilita la instalacion al reducir el tiempo
necesario para su montaje ( una charola de aluminio
pesa poce mas que ia milad de una charola de acero
del mismo ancho), posee una resistencia mecanica
adecuada y buena resistencia a la corrosion, se consi-
dera casi libre de mantenimiento y por ser un material
no magnético, reduce al minimo las pérdidas eléctricas.

The cable trays (stringer and rungs} are made of
aluminium with structural grade 6063 T6, which has the
advantages of being a material lighter than steel what
makes easier the installation because it decreases the
time required for installation (an aluminium cable tray
has a weight up to the half of a steel cable tray with the
same wide), has a suitable mechanica! resistance and
an excellent corrosion resistance, it is consider as a free
maintenance material and as it is a non magnetic
material, it reduces the electric losses to the minimum,

—STEEL

ACERC

Los soportes para cables de acero son usados principal-
mente en un medio ambiento relativamente libre de
atague corrosivo. Se dispone de varios tipos de
recubrimiento para protegerlos de la corresion, pero
principalmente por medio de la galvanizacion por
Inmersién en caliente para intenores y exleriores y por
galvanizado electrolitico exclusivo para interiores.

Las prncipales ventajas del acero usado en la
fabricacion de soportes tipo escalera son su alta resis-
tencia y bajo costo Sus principales desventajas son el
Incremento de peso, la pobre resistencia a la corrosiony
'a baja conductividad eléctrica

Los comiponentes basicos de los soportes para cables
son normaimente fabricados de un acero al carbon
folado en caliente AlS| C 1010.

The cable trays of steel are mainly used on an environ-
ment relatively free of corrosive attack. A lot of
recovering types are available to protect them from cor-
rosion, but mainly by hot deep inmersion for inside and
outside appilications and by electrolic galvanized for in-
side only.

The main advantages of the steel used for support
fabrication type ladder are it's high resistance and low
cost. It's main disadvantages are, weight increase, poor
corrosion resistance and low electrnic conductivity.

The basic components of the support cables are com-
monly made of a hot relled steel AISIC 1010.
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Hi. RECUBRIMIENTOS

Los soportes de acero tipo escalera son protegidos de
la corrosién por recubrimiento de otros materiales como
wr ejemplo el zinc.

El zinc protege al acerc como una capa y ademas como
un anodo que repara aquellas areas descubiertas tales
como cortes en los extremos y rayones. La proteccion
contra la corrosion del zinc estd relacionada directa-
mente con el espesor y con €l medio ambiente. Esto
significa que un recubrimiento de.0.2 milésimas durara
el doble que un recubrimiento de 0.1 :milésimas en las
mismas condiciones.

lli. RECOVERINGS

The steel ladder type supports are protected from cor-
rosion by a recovering of other materials as zinc.

Zinc protects steel as a film and as an anode that
repairs exposed areas such as cuts in edges and
scratches. Protection against corrosion of zing is directly
related to the thickness and to the environment. It
means that a recovering of 0.2 thousands will last twice
than a recovering of 0.1 thousand under the same con-

ditions.

—ELECTROGALYANIZED ZINC ————

Este procedimiento consiste en un recubrimiento de zinc
depesitado sobre ef acero por electrélisis en un bano de
sales de zinc. Este recubrimiento es de zinc puro y un
maximo’de 0.5 milésimas puede depositarse en esta
forma. Estando el zinc depositado sobre el material,
formara una pelicula protectora constituida por una

This procedure is a zinc recovering deposited on the
steel by electrolysis in a bath of salt of zinc. This is a
pure zinc recovering and a maximum of 0.5 thousands
can be deposited in this way. Once zinc is deposited on
the material, it will form a protective film made by a mix-

" ture of zinc oxides.it is suitable for inside and relatively

mezcla de dxidos de zinc. Se recomienda para inte-  dry areas.

riores y areas relativamente secas.

CGALVYANIZADCPORINMERSION-EN—— —HOTFEDEEPGALVANIZED
—CALIENTE

Este proceso es recomendado para galvanizar piezas
después de su fabricacion tal como lo especifica la
norma ASTM A-123. Este proceso consiste en un
scubrimiento de zinc {inmersion en caliente} de un
SJroducto ya ensamblado. El articulo primero es limpiado
en un bafo caustico, posteriormente se introduce en un
bano de &cido y finalmente se limpia con agua y es
puestoc en un bano de zinc fundido. La naturaleza y
espesor de la pelicula de recubrimiente depende en
gran parte de la relacion de inmersidon, de la
temperatura del bahfo, del periodo de inmersién vy
relacion de retirada.

Los materiales gaivanizados sometidos a medios acidos
no se recomiendan, ya que tanto los acidos como sus
vapores son considerados como disolventes de la capa
protecters de zinc, lo que da como resullado la
penetracion de agentes desencadenantes de corrosion
como seria el agua, vapor de agua, etc.a su vez, no es
recomendable el someter materiales galvanizados bajo
medios que contengan cloro o iones cloruro, dado que
los iones clorure penetran la capa de dxido protector del
galvanizado que se encuentra sobre el acero (capa
protectora de oxido de zinc), tacilitando su paso a traves
de algunos poros y defectos propios del material,

Sin embarge, los materiales galvanizados han
demostrado tener grandes propiedades protectoras con-
tra la corrosion en ambientes salinos aun incluso en
agua de mar, cuyas concentracicnes son mas allas que
las pruebas de laboratorio, dando como resultado que
para un espesor de 3.12 milésimas de pulgada (0.765

ilimetros) considerado como galvanizado normal, se

2ne un liempo de vida de trabajo en un ambiente
marino de 20 a 35 anos.

A-4

This process is recommended to galvanize pieces after
it's fabrication, such as the norm ASTM A-123 specifies
it. This process consists on a zinc recoverning {hot inmer-
sion) of a product already assembled. Firstable, the
piede-is cleaned in a caustic bath, then, it is sumerged in
an acid bath and finally it is cleaned with water and sub-
mitied to bath of zinc. The type and thickness of the film
of a recovering depends mainly of the inmersion rela-
tion, temperature of bath, time of inmersion and relation
of retire.

The galvanized materials submitted to acid environ-
ments are not recommended because the acids and
theirs steams are considered as dissolvent of the zinc
proteclor film, which resulls on a penetration of unchain-
ing agents as water, steam water, etc. That is why it is
not recommended to submit galvanized materials under
environments that could contain chlorine or chloride
iones, because the chloride iones penetrate in the
protector oxid film of the galvanized, which is on steel
{oxide zinc protector film),passing easily through some
pores and material's deffects. However, the galvanized
materials have shown to have great properties against
corrosion in saline environments -even in sea water,
which concentrations are bigger than the ones specified
in laboratory tests.

Giving as result that for a 3.12 thousand inches thick-
ness (0.765 millimeters), consider as a normal
galvanize, it has a worhing time iife on a marine environ-
ment from 20 to 35 years.

As far as resistance of galvanized under marine environ-
ment concerns, laboratory tests show that the galvanized
used by CROSS LINE on it's products have resisted more
than 1200 heurs in the saline chamber tests without show-
g any corrosion problents,
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En cuanto a la resistencia del galvanizado en un am-
biente marino, pruebas de laboratorio demuestran que
el galvanizado empleado.por CROSS LINE en sus
productos ha resistido hasta mas de 1200 horas en la
rueba de cdmara salina sin presentar problemas de
corrosion. Sin embargo, debe tenerse presente que no
todos los ambientes costeros son iguales y hay que
considerar la posible existencia de contaminantes.

Una oxidacidén normal de las superficies galvanizadas

r4 dparecer en poco tiempo come una mancha gris
o blanca. En este tipo de procesos es de esperarse algo
de rugosidad y variaciones de espesor.

Como el galvanizado es un proceso que tiene lugar en
la parie inferior del rango de temperatura del relevado
de esfuerzos, es posible que algunas piezas presenten
deformacion. .

IV. CORROSION

Todas las superficies metdlicas expuestas al medio am-
biente son afectadas por la corrosidn. Dependiendo de
las propiedades del metal y de su proximidad a otros
metales diferentes, es posible provocar una reaccidn
electrolitica que cause un alaque sobre el mismo metal,
resultando la corrosion.

La corrosidn quimica aparece en un ambiente altamente
corrosive, a altas temperaturas o una combinacion de
ambos factores. La corrosion electrolitica es mas activa
en donde se encuentran en contacto metales diferentes
y un liquido esta presente, por lo reguiar el, agua.

V. SE‘LECCION DE CHAROLA

Para seleccionar adecuadamente una charola, usted
debe considerar los siguientes factores:

i) CLASE DE CHAROLA
a) Capacidad de carga y factor de seguridad
b) Espaciamiento entre soportes
¢) Deflexion

2) ALTURA DE CHAROLA

a) Diametro de cables
b) Capacidad de relleno de cables

3} MATERIAL/ACABADO
a} Medio ambiente
b} Apariencia
c} Costo de la instalacicn
4) ANCHO DE CHAROLA
a} Didmetzo de cables
b) Capacizad de relleno de cables
¢) Requenmientos para futuras expansiones

However, it must be considered that the coast environ-
ments are not the same and the possible presence of
contaminant agents must be taken in account.

Normal oxidation of the galvanized surface will, in

short period of time, appear as a duli gray or white coat-
ing. Some degree of roughness and variations of
thickness can be expected due to the hot dippin
process. .

Because the galvanizing process takes place at the low
end of the stress-relieving temperature range, some
stress relief occurs and some distortion or warping may
result. )

IV. CORROSION

All the metalic surfaces exposed to the environment are
affected by corrosion, depending on the metal properties
and it's proximity to different metals, it is possible to
make an electrolytic reaction that makes an attack on
the metal producing corrosion.

Chemical corrosion appears on highly corrosive environ-
ment, in high temperatures or in a combination of both
factors. Electrochemical corrosion is more active where
ditferent metals are in contact and a liquid is preser’
regulary water.

V. CABLE TRAYS SELECTION

To choose adequately a cable tray on must consider the
following factors:

1) CABLE TRAY TYPE
a) Load capacity and security factor
b} Support’s spaciousness
¢) Deflection
2) CABLE TRAY'S HEIGHT
al Cable's diameter
b} Cables packing capacity
3) MATERIAL/FINISH
a) Environment
b} Appearance
¢) Cost of installation

4) CABLE TRAY'S WIDE

al Cable's diameters
b} Cables packing capacity
¢! Requirements for future expansions

11
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VI.CONTRACCION Y EXPANSION
TERMICAS

s importante que la contraccién y expansion térmicas
sean consideradas cuando se instala un sistema de
charolas. Se puede usar la TABLA 1 para referencias de
maximo espaciamiento. La longitud de! conjunto de
tramos rectos de charolas y la diferencias de
temperaturas determinan el nimero de conectores de
expansion requeridos

TABLA 1

Maximo espaciamiento entre juntas de expansién
para proporcionar 1" {2.54 cm) de la dilatacidn
lineal.

VI. THERMICAL CONTRACTION
AND EXPANSION.

I is important that thermical contraction and expansion |
are considered when a cable tray system is installed. If it
is determined that expansion connectors are required,
TABLE 1 can be used for maximum spacing references.
Cable tray's section lenght and temperature differences
determine the required number of expansion connec-
tors.

TABLE 1

- Maximum spacing between connectors to produce

1" (2.54 ¢m) of lineal dilatation.

DIFERENCIA DE TEMPERATURAS

CHAROLA DE ACERO

CHAROLA DE ALUMINIO

TEMPERATURE DIFERENTIAL STEEL CABLE TRAY ALUMINIUM CABLE TRAY
(OF) (OC) Pies Metros Pies Metros
{Feel) {Meters) {Feet) (Meters)
25 38 512 156.0 260 79.2
50 108 256 78.0 130 396
25 238 171 52.0 _ 87 26.5
100 37.7 128 39.0 65 19.8
125 516 102" 31.0 52 15.8
150 655 85 25.9 43 13.7
175 79.4 73 22.2 37 11.3 :

A: CADA JUNTA DE EXPANSION REQUIRE UN PAR DE CINTAS
~-ONDUCTORAS PARA GARANTIZAR CONTINUIDAD ELECTRICA.

La charola debe estar sujeta firmemente al soporte mds
cercano al punto medio entre dos junias de expansion y
sujetarse por guias de expansién en los otros soportes.
La charola debe poder moverse en sentido longiudinal
en ambas decciones desde ef punto hijo,

Es necesario establecer el claro exacto para permitir la
-difatacién y la contraccion al momento de instalar la
charola para el correcto funcicnamiento de la junta de
expansion. Puede seguirse el procedimiento gue a
continuacién se describe para determinar el claro
necesario. .

1) Localice sobre el eje de las temperaturas atas, la
tempergtura mds alta a que estard expuesia la charola.
Leocalice en el ee de las bajas temperaturas, Ia
temperatura mas baja que se espera que sufra el material.

2) Dibuje una linea entre los puntos de maxima y
minima temperatura. localizados en el paso 1.

3) Determine el espacio necesario. locahizando Ia
lemperatura del metal en el momiento de serinstalada la
charola.

A-6

NOTE: CONDUCTING TAPES MUST BE PLACED AT 8B0OTHSIDES OF ‘
THE CABLE TRAY TO GUARANTEE THE ELECTRIC CONTINUITY

The cable tray must be hardly tastened to the nearest
support 1o the medium point between two expansion
connectors and must be fastened up by expansion
guides in the remainder supports.

The cable tray must be able to move in fongiludinal way
in both directions from the fixed point. It is necessary to
establish the right space that allows the contraction and
expansion of the cable tray for a correct functioning of
the expansion conneclor. To establish the right space,
following procedure can be followed:

1) Find out in the high temperature's axis the highest
temperature that the cabie tray will be exposed lo. Find
out in, the low temperatures axis the lowes! temperature
that is expected to act on the material.

2) Draw a line between the high and low temperature
points obtainad from step 1

3) Establish the necessary space fincing out the metal’s
temoerature at the moment that the czble iray is
installed.
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Figura 1 Figure 1 ]
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VIl. SELECCION DEL ANCHO Y
TIPO DE CHAROLA

Vil. WIDE AND TYPE
TRAY SELECTION

A o

La siguiente informacion es proporcionada con el fin de
que el usuario pueda elegir con facilidad el ancho y tipo
de charola mas adecuada a sus necesidades de
instalacion. No es el propdsito de esta seccion ser un
manual de especificaciones para proyectos o una guia
de instruccion para personal no calificado, debe tenerse
presente que solo el ingeniero o técnico responsable del
proyecto o instalacién podra solucionar problemas
especificos.

=SELECCION-DETA PROFUNDIDADUTHI—

The following information is provided with the purpose
that consumer may choose easily the wide of the cable
tray more adaptable to his installation demands. The
purpose of this section is not to be a project specification
manual or an instruction guide for 2 not qualilied person-
nel. You have to consider that only the engineer or the
technician responsable of the project or instaliation will
be capable to solve specific problems. -

—!-H%‘FFHI“-BEPTH—A'NH—W!FIF-W

FANCHODELCHAROLA

—CEEECTION

El primer paso para la seleccidn de cualquier charola,
es determinar el tipo de cable que su instalacién re-
quiere. El paso de las charolas (que es la distancia
entre travesanos en charolas de este tipo} deberd
elegirse de tal manera que evite que el cable se cueigue
al ser instalado en la charcla, Los pasos en que se
fabrican las charolas son 15.24 cm (67), 22.86 cm {27),
3048 cm (127} y 4572 cm (18"). Para cables de
-diametros menores se recomiendan los pasos de 15.24
cm (6") y 22.86 cm (9.

Las charolas son fabricadas en perfil “Z” con un peralte

‘e 8.25 ¢m (3 1/4") con una profundidad interior util de
28 cm (2.3"} que son recomendabies para cables de
hasta 38 mm (1 1/27); asimismo es posible tener
charolas con una profundidad util de 7.62 cm {37} y 8.89
cm (3 1/2%).

El peralte de la charola también esta en funcion del area
necesaria para una adecuada puesta a tierra. Una
charola con peralte de 8.25 cm (g 1/47) 130:192 un area de
" seccion transversal de 5.03 cm” (0.78 plg.”), este tipo
de charola es recomendable si el dispostvo de
proteccion de sobrecorriente del cable instalado es de
hasta 200 amperes en las charolas de acero y hasta

The first consideration for any cabie tray selection is to
specify the type of cable that the installation requires.
The step of the cable trays {which is the distance be-
tween rungs in cable trays of this type) must be chosen
in such a way that it avoids any cable hanging when it is
settled in the cable tray. The steps which the cable tray
are made are: 15.24 cm (6"), 22.86 cm {g7), 30.48 cm
(12") and 45.72 cm (18").For. lower cable diameters,
steps 15.24 cm (B6") are suitable. .

The cables trays are made in “Z" profile with a rise of

8.25 cm (3 1/4") and an inner usefui depth of 5.8 cm
(2 3"ywhich are suttable for cables up to 30 mm (1 1/27),
for bigger diameters cable trays with a usefut depth of
7.682c¢cm (3") and 8.89 cm {3 1/2") are suitable too.

The rise of cable tray depends on the necessary area for
an adequate ground connection. A cable tray with a rise
of 825 c¢cm (3 14" has a transversal seclion area of
5.03 square cenyiimeters (0.78 square inches): This type
of cable tray 1s suilable if the overcurrent device of
protection of the cable installed in the cable tray is up to
200 ampers in the steel cable tray and up to 1000.
ampers in the aluminium cable trays

1000 amperes en charplas de aluminio (NEC-318-6).

{(NEC 318-5).

SO DETABLAS PARAEIL_CALCULO—— :_;U§E:GF:IHE_:CEA‘B£:E:fBA:YiS:WJBE:
—DEIANCHO-DE-CHARCEA CALCUEATION-TABLEE

CROSS LINE ha preparado |a siguiente guia esperando
gue sea de utildad para usted. Solamente siga las ins-
trucciones e dentifique el tipo de cableado que instalara
en la charola. Esta guia consta de 10 tablas donde se
explica como calcutar ¢l ancho de charola segun las
diferentes combinaciones de cables. Esta guia ha sido
preparada en base al NEC iMational Slectric Code)
articulo 318 y a las normas técnicas para instalaciones
-léctricas de SECOFIN por lo que las recomendaciones

chas en cada casec deben ser cumplidas por ser nor-
mas y no solo recomendaciones del fabricante.

A-8

CROSS LINE has made the following guide hoping # is
usefut for you. Only follow the instructions and identify
the type of lay that will be installed in the cable tray. This
guide is made of 10 tables where 1t 1s explained how to
calculate the cable tray's wide according to the NEC
19990 article 3138 and to the technicat norm for electnc in-
stallations of secohin too. All recomimendaions in each
case must be executed because they are norms and not
only manufacturer's recommendalions.
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PASO 1
Identifique el voltaje del cableado:

a) 2000 Volts o menos ~
b) 2001 Volts o mds

PASO 2:
Identifique el uso del sistema de alambrado a
instalar:
a) Energia o alumbrado
b) Combinacion de energia, iluminacion, controf
y sefializacion
¢} Control y sefalizacion solamente

Paso 3.

Localice en el diagrama, e! tipo de alambrado que
se identifique con el que desea instalar y consulte
la tabla respectiva.

Paso 4:

Considere el ancho de charola de 20% a 25% mds
que lo obtenido en los calculos para futuras
ampliaciones.

NOTA: E! diametro usado en los cdleulos, es el
didmetro exterior incluyendo aislamiento y/o armadura.
Para calcular el drea. eleve al cuadrado el didmetro
exterior y multiplique por 0,785.

STEP 1.
Identify the lay voltage
a} 2000 Volts or less

b} 2001 Volts or more

STEP 2:
Identify the wiring sistem to install:

a) Power or lighting
b} Power, lighting, control and signal duty

¢) Controf and signal only.

STEP 3:

Find out in the diagram, the type of wiring suitable
with the one you want to install and consult the
respective table.

STEP 4:
Consider 20% to 25% more in the cable tray’'s wide
final calcutations for further enlargements.

NOTE: The diameter used in the calculation is the
external diameter including isolation and/or armor. To
calculate the area, rise at square the external diameter
and multiply it by 0.785.
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DETERMINE
EL VOLTAJE

DETERMINE
THE
VOLTAGE

2000 VOLTS O
MENOS

2000 VOLTS
ORLESS

1.1 CABLES CAL 40 AWG Y MAYORES
SOLAMENTE. VER TABLA 1.

1.1 CABLES CAL 40 AWG AND BIGGERS
ONLY. SEE TABLE 1

1. CABLES DE ENERGIA, ALUMBRADO O UNA
COMBINACION DE ENERGIA, ALUMBRADO,
CONTROL Y SENAUZACION (CABLE
MULTICONDUCTCR}

7.2 CABLES CAL 30 AWG Y MENORES
SOLAMENTE. VER TABLA 2

1.2 CABLES CAL 30 AWG AND LOWERS
ONLY. SEE TABLE 2

1. POWER, LIGHTING OR A COMBINATION OF
POWER CONTROL AND SIGNAL
(MULTICONDUCTOR CABLE)

7.3 COMBINACIC!H EN LA MISMA CHARQLA
DE CABLES CAL. 2 0 AWG Y MAYORES CON
CABLES CAL. 30 = /G Y MENORES. VER
TABLASZ -

1.3 COMBINATION IN THE SAME CABLE TRAY
OF CABLES CAL. 20 AWG AND BIGGER WITH
CABLES CAL. 30 AWG AND LOWERS. SEE
TABLE 3

2. CABLE MULTICONDUCTQOR DE CONTROL
YO SENALIZACION SCLAMENTE.
VER TABLA 4

2 MULTICONDUCTOR, CONTROL AND/OR
SIGNAL CABLE.
SEE TABLE 4

3.1 CABLES CAL. 10200 MCM Y MAYQRES
SCLAMENTE. VER TABLA 5

3.1 CABLES CAL 1000 MCM AND BIGGERS
ONLY. SEE TABLE =

3.2 CABLES CAL. 250 MCM HASTA 500 MCM
SOLAMENTE., VER TABLAE

3.2 CABLES CAL 252 MCM UP TO 900 MCM
ONLY SEETABLE =

3. CONDUCTOR SENCILLO

J. SINGLE CONDUCTOR

3.3CABLES CAL. 1200 MCM Y MAYORES
CON CABLES DE CALIBRE MENOR DE 1000
MCM EN LA MISMA CHAROLA. VER TABLA Y

3.3 CABLES CAL. 1220 MCM AND BIGGERS
WITH CABLES OF CALIBER LOWER THAN
1000 MCM IN THE SAME CABLE TRAY. SEE
TABLE 7.

3.4 CABLES CAL. 192 HASTA 4,0 AWG
SOLAMENTE. VER TABLA 8

3.4 CABLES CAL. 1 0 AWG UP TO 4/0 AWG.
SEZ TABLE 8

4. COMBINACION DE CABLE SENCILLO Y
CABLE MULTICCNDUCTOR EN LA MISMA
CHAROLA. VER TABLA ¢

4. SINGLE AND MULTICONDUCTOR CABLE
COMBINATION IN THE SAME CABLE TRAY.
SEE TABLE 9

2001 VOLTS O MAS

2001 VOLTS CR
MORE

5. CABLES TIPO MV Y TIPO MC.
VER TABLA 10

5. TYPE MV AND MC CABLES

SEE TABLE 10



TABLA 1
Cable multiconductor cal. 40 AWG y mayores sola-
mente

Donde todos los cables multiconductores instalados en
una charola sean de calibre 40 AWG y mayores, la
suma de sus didmetros {SD) de todos los cables no
sera mayoer que el ancho de la charola y todos los
cables se instalaran en una sola capa [NEC 318-8 (a)
(1)). Esto es:

Ancho de charola 2 SD (suma de didmetros)

TABLE 1
Multiconductor cable cal. 4/0 AWG and biggers
only

Where all the multiconductor cables installed in a cable
tray are cal. 4/0 AWG and biggers, the sum of the
diameters (SD) of all cables shall not be bigger than the
wide of the cable tray and all the cables will be instaled
in a single layer and no other cables shall be placed on
them. [NEC 318-9(a)(1)]. it means:

Cable tray’s wide 2 SD { sum of diameters)

EJEMP LO: Calcular el ancho de charola para los siguientes cables tipo TC:
EXAMPLE Calculate the cabie rray s wide for the next type TC cables:

CANTIDAD CONDUCTORES CALIBRE DIAMETRO SUMA DE DIAMETROS
POR CABLE - . (DIAMETER)
[QUANTITY} [CONDUCTCRS BY [CALIBER] . MILMETROS/PULGADAS [SUM CF DIAMETERS]
CABLE] [MILLIMETERS/ANCHES]
5 4/c 350 MCM 63.50mm/2.57 5x63.50 = 317.50mm [12.57]
2 4/c 4/0 AWG 45.72 mm/ 1.80° 2x45.72= G1.44mm [3.67]
3 3ic 250 MCM 4445 mm /1,757 3 x44.45 = 133.35 mm [5.25%}

542.29 mm [21.357)

SOLUCION: Debera seleccionarse una charola con un ancho mayor o igual que 542.29 milimetros (21.357), o sea

una charola de 60.96 cm (247)

SOLUTION: It will be necessary to choose a cable tray with a wide bigger or equal than 542.29 millimeters (21.357,

it is, a cable tray of 60.96 centimeters (24 inches)

TABLA 2
Cable multiconductor cal. 3/0 AWG y menores
solamente.

Donde todos los cables multiconductores instalados en
una charola sean calibre 3/0 AWG y menores, 1a suma
de las dreas (SA) de las secciones transversales de
todos los cables, no debera exceder el area maxima de
relleno de cables de la siguiente tabla para charola tipo
escalera (NEC 318-9 (a)} (2)).

TABLE 2
Multiconductor cables cal.3/0 AWG and lowers only

Where all the multiconductor cables nstalled in a cable
tray are cal.3/0 AWG and lowers, the sum of the areas
{SA) of the transversal cables of the following table for
cable tray ladder type.(NEC 318-9(a)}{2})
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TABLA 2.1 Relleno permisible de cables multiconduc-
tores de calibre menor que 4/0 AWG en charolas tipo
escalera.

TABLE 2.1 Allowable fill cable area for multiconductor
cables in ladder cable trays for cables lowers than 4/0
AWG

ANCHO DE CHAROLA AREA DE RELL.ENO MAXIMA
[INSIDE WIDTH OF CABLE TRAY] [MAXIMUM ALLOWABLE FILL AREA]
MILIMETROS / PULGADAS MILIMETROS CUADRADOS PULGADAS CUADRADAS
{MILLIMETERS / INCHES] [SQUARE MILLIMETERS) [SQUARE INCHES)

152.4 /6 4578.0 7.0

228679 6772.5 105

) 304.8/12° 9030.0 14.0

406.4 / 16" 11997.0 i : 18.6

457.2 /18" 13545.0 21.0

508.0 / 20" 15028.5 23.3

609.6 /24" 18060.0 " 280

762.0 /30" 22575.0 350

914.4 / 36" 270%.0 420

Otra forma de calcular el ancho de charola es la
siquiente;

Si usted calcula el area en pulgadas cuadradas, multi-
plique por el factor 0.857 y el ancho de la charola serd
igual o mayor que la cantidad obtenida. Si calcuié el
area en milimetros cuadrados, multiplique por 0.0337 el
4rea calculada. .

Another way to calculate the cable tray's wide is as fol-
lows:

if you calculate the area in square inches, multiply by
0.857 and the cable tray's wide will be equal or bigger
than the quantty obtained. If you made the calculus of
the area in square millimeters multiply it by 0.0337

EJEMPLO: Calcular el ancho de charola para los siguientes cables tipo TC:
EXAMPLE: Calculate the cable tray's wide for the foilowing type TC cables: .

CANTIDAD  CONDUCTORES CALIBRE AREA EN MILIMETROS AREA EN PULGADAS SUMA DE AREAS
POR CABLE CUADRADCS CUADRADAS
QUANTITY CONDUCTORS BY CALIBER AREA IN SQUARE AREA IN SQUARE SUM OF AREAS
CABLE MILLIAETERS INCHES
3 3 1.0 AWG 75483 1.170 3 x 745.85 = 2264.55(3.517)
2 3¢ 4 AWG 382,55 0.610 2 x 383.55= 787.10(1.22%)
5 3'e 20 AWG 1065.16 1.651 5x 1085.18 = 5325.16 (8.257)

S1 muitiplicamos 8376.85 por 0.0337 tenemos 276.43
mm (10.88") y multiplicando 12.895" por 0.857 nos da
11.05" por fo que el ancho de la charola sera de 30.48
¢m (127} lo cual podemos verificar consultando la tabla
2.1 para el drea maxima de relleno de cabies.

8376.85 (12.987)

It we multiply 8376.8 by 0.0337, we get 276.43 mm
(10.88") and it we multiply 12.985" by 0.857, we get
11.05". This the cable tray's wide will be of 30.80 cm
{12, Which can be verified consulting the table 2.1 for
the maximum allowable fill area of cables.

18
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TABLA 3
Combinacién de muiticcnductores cal. 4/0 AWG y

mayores con cables multiconductores cal. 3/0 AWG
y menores en la misma charola.

Donde se instalan cables multiconductores cal. 4/0
AWG y mayores en una misma charola con cables cal.
3/0 AWG y menores, la suma de las 4reas de las sec-
ciones transversales de todos los cables menores que
4/0 AWG no debera exceder el darea maxima de relleno
resultante de los célculos de las siguiente tabla. Es
decir, sume todos los diametros de los cables muiticon-
ductores de cal. 4/0 AWG y mayores, multipliquelos por
1.2 si mide los diametros en pulgadas y por 30.48 si los
mide en milimetros y réstese al drea maxima de relleno
corrzspondiente a cada ancho de charola.

Ese valor.obtenido serd el-drea maxima que podra
tener la suma de todas las dreas de las secciones
transversales de todos los cables multiconductores de
cal. 3/0 AWG y menores (NEC 318-9 (a)(3)).

TABLA 3.1 Area de relleno permisible de cables multi- -

conductores de calibre menor que 4/0 AWG para una
charola que contiene cables multiconductores de
calibre 4/0 AWG y mayores para charola lipo escalera
solamente.

TABLE3

Combination of multiconductor cables cal. 4/0
AWG biggers with muiticonduclor cables cal. 3/0
AWG and lowers in the same cable tray

Where multiconductor cables cal. 4/0 AWG and biggers
are installed in the same cable tray multiconductor
cables 3/0 AWG and lowers, the sum of the areas of the
transversal sections of the whole cables lower than 4/0
AWG shall not exceed the maximum allowable area
resulting from the calculus of the table 3.1. That is, add
the whole multiconductors cables diameters of cal. 4/0
AWG and bigger, muitiply them by 1.2 if the sum of
diameters is in inches or by 30.48 if the sum of
diameters is in milimeters and substract from the maxi-
mum allowable fill area of each cable tray's wide.

This value obtained will be the maximum area that the
sum of all the areas of the transversal sections of "all
multiconductors cables cal. 3/0 AWG and lowers may
have (NEC 318-9{a}(3}).

TABLE 3.1 Allowable cable fill area for multiconductor
cables in ladder cable trays where 4/0 AWG or bigger
cables are instalied in the same cable tray with cables
smaller than 4/0 AWG.

AREA DE RELLENO MAXIMA DE CABLES MULTICONDUCTORES CAL. 30 AWG Y

ANCHO DE CHAROLA
MENORES
INSIDE WIiDTH OF CABLE TRAYS] [MAXIMUM ALLOWABLE FILL AREA FOR MULTICONDUCTOR CABLES SMALLERS THAN
410 AWG] '
MILIMETROS (PULGADAS) EN MILIMETROS CUADRADOS EN PULGADAS CUADRADAS
[MILLIME TERS {INCHES)| [SQUARE MILLIMETERS] [SQUARE INCHES})
152.4 mm (6°) 4578.0 - 30.48 SD 7.0.1.25D
228.6 mm (9) 67725 - 30.48 SD 105-1.25D
304.8 mm (127) 9030.0 - 30.48 SD 140-1.25D
4064 mm (167) 11897 -30.48 SD 18.6 - 1.2 8D
457.2 mm (187 13545.0 - 30.48 SD 210-1.28D
508.0 mm (20°) 150285 - 30.48 SO 23.3-1.2SD
509.6 mm (24°) 18060.0 - 30.48 5D _ 280-12SD
762.0 mm (307) 22575.0 - 3048 SD 350-1.2SD
914.4 mm (367) 27090.0 - 30.48 5D 42.0-1.25D

Donde SD es la suma de los didmetros de todos los
cables multiconductores cal. 4/0 AWG y mayores en
Mmilimetros o pulgadas.

Una forma empirica de calcular el ancho de la charola
dende se alcjan cables multiconductores cal.4/0 AWG y
Maycres con cables mutticonductores cal. 3/0 AWG y
Menores consiste en sumar todas las areas de los
cables cal. 3:0 AWG v menores y multiplicarias por
DE57 si se mide el area en pulgadas cuadradas y por
?-Cf37 st se mide en milimetros cuadrados A
Minuacion, sume los diametros de todos los cables
“al. 40 AWG y mayores con la cantidad obtenida de la
*Uma de areas Sin embargo. debera hacesse ef calculo
::f Inica o TABLA 3.1 para asenurise ¢e no
SSTERazar el imiis esiableado por NEC 218-9(a)(7).

Where S0 is the sum of all multiconductor cables in mil-
limeters or inches cal. 4/0 AWG and biggers.

An empirical way o calculate the cable trav's wide
where multiconductor cables cal. 4/0 AWG and biggers
and multtconductor cables cal. 3/0 AWG and lewers are
laid on. consists 1n the add of all the areas of cables cal. -
30 AWG and lcwers and multiplying by 0.857 it it is
measured 1IN square inches and by 0.0337 if
measuied i square milkmeters. Now, add the
diameters of all the cables cal. /0 AWG and biggers
with the quanity obtained fiom the sum of the areas.
However, the czleulus that TABLE 3 1 shows must bg
dene. 13 ensure at you wili not overpass ihe
siabished et by MNEC 318-%H{a){3).
19
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EJEMPLO: Calcular el ancho de charola para los siguientes cables tipo TC:
EXAMPLE: Calculate the cable tray’s wide for the following type TC cables:

CANTIDAD CONDUCTORES POR CABLE CALIBRE AREA EN MILIMETROS AREA EN PULGADAS q
CUADRADOS
[QUANTITY] [CONDUCTORS BY CABLE] [CALIBER] [AREA IN SQUARE MILLIMETERS] [AREA IN SQUARE INCHES)
5 alc 1/0 AWG _ 754.85 1.170
3 . 4fc 2/0 AWG " 1065.16 1.651
4 a/c 350 MCM DIAMETRQ (DIAMETER) = 63.50 mm (2.507)
CALCULANDO POR LA FORMA EMPIRICA TENEMOS: [CALCULATING BY THE EMPIRICAL FORM]]
PARA LAS AREAS EN MILIMETROS CUADRADOS: 0.0337 (5 x 754.85) = 124.55 SUMANDO
[FOR AREAS IN SQUARE MILLIMETERS) 0.0337 (3 x 1065.16) = 105.45 (ADDING)
PARA LOS DIAMETROS: [FOR DIAMETERS] 4x6350 =25400
484.00 mm
PARA LAS AREAS EN PULGADAS CUADRADAS: 0.857 (5x 1.17) = §.01 SUMANDG
[FOR AREAS IN SQUARE INCHES] ‘ 0857 (3x1.651)= 4.24 (ADDING)
PARA LOS DIAMETROS: [FOR DIAMETERS , 4x25 = 1000
. 19.25°

SOLUCION: La charola tendrd un ancho de 50.8 cm (207)
SOLUTION: The cable tray's wide will be 50.8 cm (207}

CALCULANDO EL ANCHO DE LA CHAROLA DE ACUERDO A NEC 318-9(a)(3), CONSULTANDO LA TABLA 3.1 TENEMOS:
(CALCULATING THE CABLE TRAY'S WIDE ACCORDING TO NEC 318-9(a)(3) AND CONSULTING THE TABLE 3.1 WE HAVE?)

SUMA DE LOS DIAMETROS DE CONDUCTORES CAL. 4/0 AWG Y MAYORES:

{SUM OF THE DIAMETERS OF CONDUCTORS CAL. 4/0 AWG AND BIGGERS)) .
EN MILIMETROS [IN MiLLIMETERS]) : EN PULGADAS: (IN JNCH 3
4x8350= 2540 . 4x2.50=10.0
254.0 x 3048 = 7743.44 . 10x1.20=12.0
PARA UNA CHAROLA DE 18" DE ANCHO TENEMOS: FOR A CABLE TRAY WiTH 18" WITCH WE HAVE:
13545 - 7743.44 21-12=90
EL AREA MAXIMA DE LOS CONDUCTORES CAL. 30 AWG Y MENORES NO DEBERA SER MAYOR QUE 5801.56 mm2 ® plgz)
CALCULEMOS AHORA LA SUMA DE AREAS: 2

(THE MAXIMUM AREA OF CONDUCTORS CAL. 30 AWG AND LOWERS WILL NOT BE BIGGER THAN 5801 .56mm2 (9 INCFZ57).

NCOW, LETS GO TO CALCULATE THE SUM OF THE AREAS

5x 754.85=3774.25 SUMANDO 5x1.17 =5.85
= 319 {(ADDING) 3x1651=4953
6969.73 mm? 10.803 PLG.? (inches?)

COMO SE VE, EL AREA DE LOS CONDUCTORES CAL 30 AWG Y MENORES ES MAYOR QUE EL AREA MAXIMA QUE PERMITE NEC
J18-9({a){3}. PROBEMOS AHORA CON UNA CHAROLA DE 20"
{AS YOU CAN SEE, THE AREA OF THE CONDUCTORS CAL. 3 0 AWG AND LOWERS IS BIGGER THAN THE MAXIMUM AREA THAT PERMIT
NEC 318-9(a){3). LET'S TRY NOW WITH A CABLE TRAY WITH 20" WIDTH,

SUMA DE DIAMETROS (SD) = 254.0 SUMA DE DIAMETROS (SD) = 10.0 ]
{SUM OF DIAMETERS) (SUM OF DIAMETERS)
SUMA DE AREAS (SA)=6969.73 ’ SUMA DE AREAS (SA) =10.803
{SUM OF AREAS) {SUM OF ARE-3}
254.0x% 30.486 = 7743.33 10x°.2=120
15028 5- 7743.3 = 7(B5.2 233-'2=113

COMO EL AREA DE RELLENO DE CABLE MAXIMA CALCULADA ES MAYOR QUE EL AREA DE LOS CONDUCTORES CAL. 20AWG Y
MENORES, EL ANCHO CORRECTO DE CHAROLA SERA DE 20"
. SINCE THE MAXIMUM ALLCWABLE FILL CALCULATED AREA IS BIGGER THAN THE AFiEA OF CONDUCTCRS CAL. 3,0 AWG AND
LOWERS, THE RIGHT W:DE WILL BE
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TABLA 3.2.Seleccion del ancho de charola donde se TABLE 3.2 Selection of cable tray widih for installation
instalan cables multiconductores cal. 40 AWG y  of multiconductor cables cal. 4/0 AWG and largers
mayores con multiconductores cal. 3/0 AWG y  together with mulconductor cables cal. 3/0 AWG and
menores. . smallers. '

AREA DE CONDUCTORES CAL. 378 Y MENORES EN MILIMETROS CUADRADOS
[AREA OF ALL 3/P AWG AND SMALLER MULTICONDUCTOR CABLES IN SQUARE MILLIMETERS?

PULGADAS F;ILIPET‘ROS 3
CINCHES) [MILLIMETERS]

9675 12ge@ 16125 19350 22575 2758
T S Y N IO 4O A A N R I T AN O A It 1 N I
| T O T I O IR | I Y N N T N O O I

3

LI B O P
.
L1

LI

[+2]
7o)

i)

|

i

4
/
T
RARRRRARAR
1
18535857

LI

8

N N Nl Nl N Nt e N

11

T T Tl T T TS T T T T

w
n

N
ul

I
| |

mm

I

/
/
/ .

8[]ll

fhm

—
wu

///
%

/|

// /

hlll Y O |

b4

—
@

I B Y |

ANEANEN

N \ N ]
-

(33N (4] ESINIBIN, {71 [} 18] R

1 .1\!\1 l\[ 1N I\N L Ll \N 1l
flal b Ilsl IS b2p ] |2sT [ Igel i iaSrT 1 l4ai 11

AREA DE COMGUCTCORES CAL. 270 AWG Y MENQRES EN PULGADAS CUAGRADAS
CAREA CF ALL 30 AWG AND SMALLER MULTICONDUCTOR CABLES IN SGUARE INCHES]

N
~J

9]

Pl

SUMA DE LOS DIAMETROS DE CABLES MULTICONDUCTORES CAL. 48 AWG Y MAYORES
[SUM OF THE DIAMETERS OF ALL 48 AWG AND LARGER MULTICONDUCTOR CABLES)
23]

[ ]

“Lt it
/

4




También podemos calcuiar el ancho de la charola
utilizando la TABLA 3.2. Como primer paso, sumemos

las areas de todos los cables cal. 3/0 AWG y menores .

y los diametros de todos los cables cal. 4/0 AWG y
mayores. Localice en el gje "X" el area de los conduc-
tores cal. 3/0 AWG y menores ¥ en el ee “Y", el
diametro de los conductores cal. 40 AWG y mayores.
Trace una linea en cada punto hasta encontrarse y en
la seccién donde se encuentren podremos ver el ancho
de charola mas adecuado.

Consultando la TABLA 3.2 vemos que para una suma
de didmetros de muiticonductores cal. 4/0 AWG vy
mayores de 254.0 mm. (10") y con un area de conduc-
torezs cal. 3/0 AWG y menores de §269.73 m... (10.80
plg.”), el ancho reCOmendable es de 508.0 mm (20 .

Recuerde que esta grafica sélo es un auxiiiar que le
ayudara a seleccionar el ancho de charola mas con-
veniente pero deberd hacer los calculos de la TABLA
3.1 para asegurarse de cumplir con NEC 318-9 (a)(3).

TABLA 4
Cable multiconductor de control y/o sefalizacién
solamente.

Cuando una charola tipo escalera tenga solamente
cable multiconductor de control y/o sefializacion con
una profundidad interior Gtil de 152 milimetros (6 pul-
gadas) o menos, la suma de las areas, de las
secciones ftransversales de todos los cables en
cualquier seccion no debera exceder el 50 por ciento
del area nterior il de la seccion transversal de la
charola. Se debera usar una profundidad de 152 mm
"(6") para calcular el area util de la seccion transversal
de cualauier charola que tenga una profundidad interior
utit de mas de 152 mm {6"). NEC 318-9 (b}.

En la siguiente tabla podemos consultar el area

maxima de rellene de cabies de acuerdo al peraite {al-
tura extericr) de la charola.
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We can calculate the cable tray’s wide also, using the
table 3.2. as a first step, add the whole areas of all the
cables cal 3/0 AWG and lowers and the diameters of
all the cables cal. 40 AWG and biggers. Find out in the
“X" axis, the area of conductors cal. 3/0 AWG and
lowers and in the “Y" axis, the diameter of conductors
cal. 4/0 AWG and biggers, draw a line on each point till
they coincide and in the section where they touch to
each other, we can see the most suitable cable tray's
wide.

Consulting TABLE 3.2 We nctice that for an add of
diameters of multiconductors cal. 40 AWG and biggers
than 254.0 millimeters {10 inches) and with an area of
conductors cal. 3/0 AWG and lowers than 63969.73
square millimeters {10.8 square inches}, the suitable
wide is 508.0 millimeters {20 inches).

Remember that this graphic is only an auxiliary graphic
that will help you to choose the most suitable cable
tray's wide, but you will have to execute the calculus of
TABLE 3.1 to ensure that you are under the NEC 318-
9(a)(3) norm.

TABLE 4
Multiconductor cable of control and/or signal only

When a ladder type cable tray has only multiconductor
cable of control and/or signal with a useful inner depth
of 152 millimeters (6 inches) or less, the add of the
areas of the transversat sections of all the cables in any
section will not exceed a 50% of the inner area of the
transversal section of the cable tray. A depht of 152 mil-
limeters (6 inches) must, be used o calculate the uselul
area of the transversal section of any cable tray that
has an inner useful depth bigger than 152 mm (€%).
NEC 318-9(b).

In the following table, we may consult the' maximum al-
lowable cable fill area according lo the rise {extermnal
height) of the cable trays.



TABLA 4.1 Area de relleno maxima disponible en
charolas con cable multiconductor de conductor de con-
trol y sefalizacion.

TABLE 4.1 Maximum allowable fill area for multicon-
ductor control and/or signal cables

ANCHO AREA MAXIMA RELLENABLE  [ALLOWABLE CABLE FILL AREA)
IS Yy oo ALTURA DE LARGUEROS [SIDERAIL HEIGHTS]
MILIMETROS / PULG) 82.55 mm (3 1/4") 101.6 mm (4%) 114.3 mm (4 1727
[MILLIMETERS / INCHES) mm? 7 pulg? [mm? /inches?] mm%pul.2 jmm? inches?] mmZpulg? [mm¥inches?]
il 152.4 mm /6 41925765 5676.0/838 6643.0/10.3
226 mm /9" .6321,0/9.8 8514.0/13.2 9997.5/15.5
3048 mm/12° 8450.0/13.1 12448.57/18.3 13351.0/20.7
406.4 mm /16" 1128757175 15222.0/236 17802.0/276
457.2 mm /18" 12706.5/19.7 170925/ 26,5 20059,9/31.1
508.0 mm /20" 141255/21.9 19027.5/29.5 2225251345
609.6 mm /24 16899.0 / 26.2 22833.0/35.4 26703.0/41.4
762.0 mm /30 21156.0/32.8 28509.0/442 - 33411.0/51.8
914.4 mm /36"  25348.5/39.3 34249.5/53.1 40119.0 /62.2

Ctra forma de calcular el ancho de charola adecuado
es sumar las areas de todos los cables, multiplicarlas

-por dos y dividirlas entre la profundidad de la charola.

Estoes:
Ancho de charola 2 2 (suma de areas )/Profundidad otil

Para charolas con peralte de 3 1/4" (82.5 mm.} la
profundidad util es de 2.188" (55.57 mm), para charolas
de 4", la profundidad es de 2.95" {74.93 mm) y para
charolas de 4 1/2" (114.3 mm } la profundidad es de
3.458" (87.83 mm).

Another way 1o calculate the suitable cable tray's wide,
is o add the areas of all the cables, multiply them by
two and divide then between the cable tray's depth.
That is:

Cable tray's wide = 2 (Sum of areas)/ useful depth

For cable trays with a rise of 3 1/4" (82.55mm) the use-
ful depth is 2.188" (55.57mm), for cable trays of 47, the
depth is 2.85" (74.93mm) and for cable trays of 4 1/2°
(114.3mm), depth is 3.458" (87.83rmm)

EJEMPLO: Cajcular el ancho de charola para los siguientes cables tipo TC en una charola de 82.55 mm (3 1/47)
EXAMPLE: Caiculate the cable tray's wide for the following type TC cables on a cable tray with 82.55 mm (3 1/47)

SUMA DE AREAS

CANTIDAD  CONDUCTORES CAUBRE  AREAEN MILIMETROS AREA N PULGADAS
POR CABLE CUADRADOS CUADRADAS
QUANTITY [CONDUCTORS BY CALIBER [AREA IN SQUARE [AREA IN SQUARE [SUM OF AREAS)
CABLE] MILLIMETERS] INCHES]
15 18/c 16 AWG 356.15 0.552 15 x 356.15 = 5342.20
20 20/c 18 AWG 307.75 0.477 20 x 307.15 = 6155.00
25 20/¢c 18 AWG 305.98 0.474 25 x 305.98 = 7643.50

19146.75 mm? (29.68 pig.”)
19146.75 mm? (29.68 inch™)

MULTIPLICANDO POR DOS Y DIVIDIENDO ENTRE 55.57, EL ANCHO DE LA CHAROLA ES 689 mm (27"}, ESTO ES, LA CHAROLA
TENDRA UN ANCHO DE 30", CONSULTANDO LA TABLA 4.1 VEMOS QUE PARA UNA CHAROLA DE 762 mm(30"},EL AREA MAXIMA DE
RELLENO ES DE 21156 mm? (32.8 plg2.).

. POR LO GUE LA ELECCION HA SIDO CORRECTA,

WE MULTIPLY BY TWO AND DIVIDE BETWEEN 55.57, THE CABLE TRAY'S WIDE IS 689 mm (27 INCHES). IT MEANS, THE CABLE TRAY
WILL COUNT WITH A 30" WIDTH, CONSULTING TABLE 4.3 WE NOTICE THAT FOR A CABLE TRAY WITH 30 INCHES (752 mm) THE
MAXIMUM ALLOWABLE FILL AREA IS UP TG 21256 mm” 328 nnchasz).

THUIS THE ELECTION HAS BEEMN RIGHT.

e e e vesas o e B
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TABLA S
Conductor sencille cal. 1000 MCM y mayores sola-
mente

Donde todos los cables son cal. 1000 MCM y mayores,
la suma de los diametros de todos los conductores sen-
cillos no serd mayor que el ancho de la chargla. NEC
318-10 (a)(1).

TABLAG .
Conductor sencillo cal. 250 MCM hasta 900 MCM
solamente.

Donde todos los cables son desde el cal. 250 MCM
hasta el cal. 900 MCM, la suma de las areas de las
secciones transversales de todos los conductores sen-
cillos no sera mayor que la maxima area de relleno de
la .TABLA 61 para el correspondiente ancho de
charola. NEC 318-10(a}(2}.

TABLA 6.1 Relleno permisible maximo de conductores
sencillos de calibre 250 MCM hasta 900 MCM para
2000 Volts o menos.

TABLE 5
Single conductor cal. 1000 MCM and biggers only

Where all the cables are cal. 1000 MCM and biggers, |
the sum of the diameters of all the single conductors
will not be bigger than the wide of the cable tray.

NEC 318-10(a)(1)

TABLE 6
Single conductor cal. 250 MCM up to 900 MCM only

Where all the cables are from cal. 250 MCM to cal. 900
MCM only. The sum of the areas of the transversal sec-
tions of all the single conductors will not be bigger than
the maximum allowable fill area of the TABLE 6.1 for
the suitable cable tray’'s wide. NEC 318-10{a)(2}.

TABLE 6.1 Allowable cable fill area for single conduc-
tors from caliber 250 MCM up to 900 MCM for cables
rated 2000 volts or less

ANCHO DE CHAROLA AREA DE RELLENO MAXIMA
[INSIDE WIDTH OF CABLE TRAY] [MAXIMUM ALLOWABLE FILL AREA]
MILIMETROS/PULGADAS MILIMETROS CUADRADOS [SQUARE PULGADAS CUADRADAS -
[MILLIMETERS/INCHES] MILLIMETERS] [SQUARE INCHES]
152.4 /6" 41925 6.5
228.6/9" 6289.2 9.7
' 3048712 8385.0 13.0
406.4 1 16 11180.9 17.3
457.2 /18" 12577.5 195 -
508.0 /20" 13976.1 216
§09.6 /24 16770.0 260
762.0 /30" 20962.5 325
25155.0 39.0

8914.4 /36"

Se puede también calcular el ancho de charola, suman-
do las areas de todos los conductores sencillos y
multiplicarlos por el tactor 0.823, si el area esta en pui-
gadas cuadradas y por 0.0364, si el area esta en
milimetros cuadrados.
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You can calculate the cable tray's wide too, adding the
areas of all the single conductors and multipling them
by 0.923. It the area is in square inches and by 0.0364
if the area is in square milimeters.
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EJEMPLO: Calcular el ancho de charola para los siguientes cables tipo XHHW:
EXAMPLE: Calculate the cable tray's wide for the following type XHHW cables.

7 x 250.623 = 1B17.36!
3 x 382.466 = 1147.398

4 x301.403 = 1204.172
4168.931

4168.931 x 0.0364 = 151.75 mm

SOLUCION: Ef ancho de charola serd de 152.4 mm (67}
SOLUTION: The cable tray's wide will be 152.4 mm (67)

TABLA7

Combinacion de cables cal. 1000 MCM y mayores
conh cables de calibre menor de 1000 MCM en la
misma charola

Si en la misma charola se instalan conductores senci-
llos de cal. 1000 MCM y maycres con cables de cal.
menor que 1000 MCM, la suma de las areas de las
secciones transversales de todos los cables de calibre
menor de 1000 MCM no excedera la maxima area de
relleno resultante del calculo de la TABLA 7.1 para el
correspondiente ancho de charola. NEC 318-10{a){3).

TABLA 7.1 Area maxima de relleno de cables en
charolas donde se instalan cables, cal. 1000 MCM y
mayores junto con cables de calibre menor.

CANTIDAD  CALIBRE AREA EN MILIMETROS CUADRADOS AREA EN PULGADAS CUADRADAS
QUANTITY  CALIBER (AREA IN SQUARE MILLIMETERS) (AREA IN SQUARE INCHES)
K 250 MCM 259.623 0.402
-3 400 MCM 382.466 0.593
4 300 MCM 301.043 0.467
CALCULANDO LAS SUMAS DE AREAS EN MILIMETROS CUADRADOS CALCULANDO LA SUMA DE AREAS EN PULGADAS
CALCULATING THE SUM OF AREAS IN SQUARE MILLIMETERS CUADRADAS

CALCULATING THE SUM OF AREAS IN SCUARE
INCHES

7x0.402=2814
3x0.583=1.779

4 x0.467 = 1,868
6.41

6.41x0823=59"

TABLE7

Cables cal. 1000 MCM and biggers with cables
caliber lower than 1000 MCM coambination in the
same cable tray

if in the same cable tray, single conductors with ¢t

1000 MCM and biggers with cables with caliber lower
than 1000 MCM are laid on, the add of the areas of the
transversa! sections of all the cables with caliber lower
than 1000 MCM will not exceed the maximum allcwable
cable fill area resuiting from the calculus of the TABLE
7.1 for the suitable cable tray's wide. NEC 318-1043}(3}.

TABLE 7.1 Allowable cable fill area where 10G0 MCM
or bigger single conductor cables are installed in the
same cable tray with single conductor cables lower than
1000 MCM.

ANCHO DE CHAROLA
(INSIDE WIDTH OF CABLE TRAYS)

AREA DE RELLENO MAXIMA
[MAXIMUM ALLOWABLE AREA]

MILIMETROS (PULGADAS)
[MILLUUMETERS (INCHES)}

EN MILIMETROS CUADRADOS
[SQUARE MILLIMETERS)

EN PULGADAS CUADRADAS
[SQUARE INCHES]

152.4 mm (67} 41925 -27.94 5D 6.5-1.15D
228.6 mm 197) £269.2 - 27.94 SD 897-115D
3048 mm(127) 83850 - 2794 80 130- 15 sD
+06.4 mm (167) 11180.0 -2794 5D 17.3-11 5D
4537.2 mm (187) 12577.5-27.94 8D 19.5.3.150
508.0 mm (207) 13976.1 - 27.94 &D 216-1150D
&809.6 mm (247) 16770.0-27.04 5D 260-1.18D
762.0 mm (307) 20962.5-27.94 5D 325-1150
914 4 mm {367} 25155.0- 27 94 &0 39.0- 1.1 3D

25
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Usted puede también calcular el ancho de la charola
sumando las areas de todos los conduciores sencillos
de cal. menor que 1000 MCM v los didmetros de todos
los conductores sencillos de cal. 1000 MCM y mayores,
localizando el punto de interseccion en la TABLA 7.2y
ver en que ancho de charola se cortan las proyecciones
de dichos puntos. No olvide verificar haciendo los cal-
culos de la TABLA 7.1 para cumplir con NEC 318-10
(a)(3).

TABLA 7.2 Seleccion del ancho de charola donde se
instalan conductores sencillos cal. 1000 MCM vy
mayores junto con conductores de calibre menor en la
misma charola.

You can calculate the cable tray's wide too adding the
areas of all single conductor of caliber lower than 1000
MCM and adding the diameters of all the single conduc-
tors of caliber 1000 MCM and biggers by finding the
intersection point at TABLE 7.2 and determine where
the projections of such points are cut in. However, the
calculus that TABLE 7.1 shows must be done, to en-
sure that you will not overpass the limit stablished by
NEC 318-10(a)(3).

TABLA 7.2 Selection of cable tray width for instalation
of single conductors 1000 MCM caliber and larger
together with conductors of lower caliber, both in the
same cable tray.

AREA DE CONDUCTORES SENCILLOS CAL. MENOR GUE 1008 MCM EN MILIMETROS CUADRADOS
{AREA OF ALL SINGLE CONDUCTOR CABLES SMALLER THAN 1888 MCM IN SQUARE MILLIMETERS]

PULGADAS MILIMETROS
LINCHES] CMILLIMETERS)
o ) 3225 6450 G675  1299@ 16125 19359 = 22575 27099
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e 38 {53 ANCHO DE CHAROLA = 457.2mm (18°) 762 mm
B S .| (63 ANCHO DE CHAROLA = 588.8mm ¢20°) ‘—t
25 - [7] ANCHO DE CHAROLA = 609.6mm (24%) -
G2 N B8] ANCHO DE CHAROLA = 762.@mm (30 ) L
wS \ (9] ANCHO DE CHAROLA = 914.4mn (36° ) 1
S8 25 ‘ 635
=1 N \ \ 4
O - 1.
22 ]
N - —r—
n? op- N \ see
UE \ T
St | 4
=& |
S5 7 \ \ ]
2 i 1
&5 15 - < 381
QX — —_—
Ll 1 \ -+
oS - -t
0= o \\ \ N 1=
£ 1@ N < 254
= _J — -+
L <<
L i 1
:-ccl'c'"; 1 \ \ 1T
= — e
g§ 5 AN N N 127
o . \ T
W - —r—
a 7 ‘21 [31 \\41 (SIEIN, 17) I:Bl (9N T
< 11 ] EERNRNANEER 1] L L1
..-j g i 1] Sl [ llgl (D ‘15‘ ) i2§fi 1 1251 i iaal i iTass 1] T4at 11 )
73]

AREA OE  CONDUCTORES SENCILLOS CAL. MENOR GUE 1808 MCM EN PULGADAS CUADRADAS
[AREA OF ALL SINGLE CONCUCTOR-CABLES SMALLER THAN 1868 MCM IN SGUARE INCHES)

L T e T b T LV LY PR,
T Tar ST T e v f T

A e
f.l.'-’_'

T TR T TR R AT TP




TABLA B
Cables conductores sencillos cal. 1/0 hasta 4/0

AWG

Cuando todos los cables conductores sencillos ins-talados
en una charola sean desde el cal. 1/0 hasta 4/0 AWG,
la suma de los didmetros de todos los conduclores no
serd mayor que el ancho de la charola y todos las
cables deberdn instalarse en una sola capa. NEC 318-

10 (a)(4)

TABLA 9
Combinacién de cables multiconduciores ¢on con-

ductores sencillos en la misma charola

En este caso, debera calcular el ancho necesario para
cada tipo de cables de acuerdo a las tablas anteriores y
sumar los anchos obtenidos. No clvide observar las
recomendaciones perinentes en cada tabla.

TABLA 10
Numero de cables tipo MV/MC para 2000 voits o mas

La suma de los diametros de los conductores sencillos
y multiconductores no excedera el ancho de la charola
y los cables se instalaran en una sola capa. Si solo se
instalan cables conduclores sencillos que estén en
grupos, fa suma de los didmetros de esos conductores
no sera mayor que el ancho de charola y deberan in-
stalarse en una sola capa. NEC 318-12

TABLE 8 .
Single conductor cables cal.1/0 up to 4/0 AWG only

When all the single conductor cables lay on a cable tray
with caliber 1/0 up to caliber 40 AWG, the add of the
diameters of all the conductors will not be bigger than
the cable tray's wide and all the cables must be in-
stalled in a single layer. NEC 318-10(a)(4)

TABLES
Multiconductor cables with single conductor
cables in the same cable tray combination

tn this case, you must calculate the necessary width for
each type of cables according the past tables and add
the wides obtained. Do not forget o consult the per-
tinent recomendations of each table.

TABLE 10
Number of cables type MV/MC for 2000 volts or

more

The sum of the diamelers of the single conductors and
the multiconductor cables will nol exceed the cable
tray's wide and the cables will be installed in a single
fayer. i only groups of single cables are laid on, the add
of the diameters of this conductors will not be bigger
than the cable tray’'s wide and they must be installed in
a single layer. NEC 318-12
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“VIIl. CONSIDERACIONES -
GENERALES

Los

materiales usuales con que se fabrican las

charolas son de acero galvanizado y aluminio. Al selec-
cionar el material debera tenerse en consideracion lo
siguiente:

VHI. GENERAL CONSIDERATIONS

Materials usually employed to manufacture cable tray/
.syslems are galvanized steel and aluminium. When

selecting material, following criteria must be con-
sidered:

A 1L
—MATERIALS

MATERIALES——— —————————

a) El aluminio fallara estructuralmentie a
temperaturas en la vecindad de 200°C.

b) Las charolas galvanizadas pueden
répidamente corroerse en lugares tales como en
la cercania de las costas o cerca de torres de
enfriarmiento, donde se mantengan mojadas
constantemente por aguas tratadas
quimicamente. Si se usa aluminio deberd
especificarse una aleacion resistente a la
corrosion.

¢) Materiales.- Aleaciones de aluminio 6061-T6,
6063-T6 y 5052-M34 son aceptables con
reconocimiento cuidadoso de sus diferencias en
esfuerzo.

Acero galvanizado por inmersion en caliente al
laminarse, debe usarse en instalaciones
interiores y acero galvanizado por inmersion en
caliente después de su fabricacion se usard en
instalaciones exteriores.

d) Ef ancho de la charola y la separacion de los
ravesanos dependera del numero de cables y el
peso de los mismos

Los soportes, de preferencia deben quedar cerca
de los extremos de cada tramo de charola.

e} La charola debe estar disefada para aceptar
cubiertas, para evitar se acumule agua, polvo y
escombros sobre los cables y tambien para gue
la charola no sirva como pasillo.

a) Aluminium structurally fails at temperatures
around 392°F (200°C)

b) Galvanized cable tray systems can be quickly
corroded,in places such as coasts, close to
cooling towers, or where they are constantly wet
by chemically treated water. If aluminium is
employed, a corrosion resistance alloy must be
specified.

¢) Aluminium aloys 6061-16, 6063-T6 and
5052-M34 are accepted, but always considering
their diferences in stress.

Hot deep galvanized steel when rofling must be
employed for inside instalations and hot deep
galvanized after its manufacture must be
employed for outside installations.

d) Cable tray system wide and spacing between
rungs will depend on number and weight of
cables.

Suppor}s must preferably be installed close to the
end of each cable tray system.

e} Cable tray system must be designed to adapt
covers for avoiding accumuiztion of water, dust
and rubbish on cables, and also for cable tray
system is not used as a walkway.

—CARGAS =LOADS
Tres fipos de cargas deben ser consideradas en la  1hree types of loads must be considered in tray's selec-
tion:

seleccion de las charolas:

A-22

a) Cargas muertas-Son aquellas que no
cambran su magnitud y estan en fugares fijos.
Estas consideran soportes verticales, laterales.
miembros de enlace, charolas. conduits y todas
{as conexiones.

b) Cargas vivas. Son aquellas gue cambian
magmitud o varian su locahzacion como son el
peso de los cables y el peso supuesto de un
hombre sobre la charola.

c) Carga dindmica. Estas son cargas de
tmpacto y deben considerarse en el disefo c'e
los sopories. Este tipo de cargas son causadas
peor temblores de tierra que causan movimienics
ce 10s soportes de ias charolas, debido al
movinuernie de la pared. piso o locho,

a) Dead loads. Dead loads are those which do
not change their size and are &t fix places such
as vertical and lateral supports, linking pieces,
cable tray systems, conduits and all connections.

b) Live feads. Live loads are those which do
change their size or location. such as cable
weight and supposed weigth of a man on a cabie
iray system '

¢} Dynamic loads. Dynamic loads are impact
loads and must be considered when designing
supports. This kind of loads are caused by
" eanthquakes which move cable trav system
supporis in turn, due to movement of wail, roof
and fiocr,
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—CONDICIONES DE-CARGAS ——————

SOADCONDITIONS

1) La capacidad de carga se define como el peso
permitido de cables flevados por la charola.

2) La carga total no debe causar una deflexion
que exceda de 1/360 de la longitud del claro.

3) Cualquier charola de 30 cm. de ancho o mayor,
no debera fallar o deformarse por la accion de
una carga de 80 Kg.concentrada a la mitad del
claro, sobre la linéa de centros o sobre cualquiera
de los rieles laterales.

Todas las charolas tienen un limite de carga dependi-
endo del ancho, del material y de la distancia entre
soportes o apoyos. La norma NEMA ha establecido tres
categorias de carga de trabajo para charolas para ca-
ble:

1).- 50 libras/pie ( 74.4 Kg/m) CLASE “A”
2).- 75 libras/pie (111.6 Kg/m) CLASE “B"

3).- 100 libras/pie (148.0 Kg/m} CLASE “C”

Y cualro categorias de espaciamiento entre soportes,
aunque como las charotas tienen una longitud de 3.66
melros, las calegorias de espaciamiento aplicables a las
charolas fabricadas por CROSS LINE son:

1).- Distancia entre soportes de 8 pies (2.43 m}

2).- Distancia entre soportes de 12 pies (3.66 m)

Aunque en la praclica los instaladores colocan los
soportes a una distancia aproximada de 1.80 metros,
esta distancia no la contempla la norma NEMA en sus
clasificaciones.

De acuerdo a lo anterior, las categorias aplicables para
las charolas fabricadas por CROSS LINE son la clase
8A para charolas de aluminio con peralte de 3 1/4" (8.25
cm}. Es decir, que si colocamos los soportes a una dis-
tancia de 2.43 m {8 pies) la charola puede scportar
hasta 74 4 Kg. por cada metro de longitud mientras que
la charola de acero galvanizado puede soportar hasta
148 Kg. por cada metro de longitud, esto es, |a charola
de aluminio es clase 8A mientras que la de acero es
clase 8C para un peralte de 3 1/4" {8.25 cm)

1) Load capacity is defined as the permitted
weigth of cables carried by the cable tray system.

2} Total load must not cause any deflection which
exceed the rate of 1/360 of the clear space length.

3) Any cable tray system 12 inch (30.48 cm) wide
or higher must not be failed or deformed by the
aclion of a load of 198.45 pounds (90 Kg)
concenirated in the middle of the clear space, on
the center line or on any of the lateral rails.

All cable trays have a load limit depending on rise,
width, material and distance between supports or bear-
ings. NEMA Standard has stablished three classes of
work load for cable trays: .

1).- 50 pounds/feet ( 74.4 Kg/m) CLASS "A”
2).- 75 pounds/feet (111. 6 Kg/m) CLASS "B™

3).- 100 pounds/feet (148.0 Kg/m) CLASS “C*

and four classes of spacing between supports. However,
as trays have a length of 3.66 meters, applicable spac-
ing classes for cable trays manufactured by CROSS
LINE are:

1).- Distance between supports of 8 feet (2.43m).

2).- Distance between supports of 12 feet (3.66 m).

Even though in practice erectors place supports at an
approximate distance of 1.8 meters, this distance is not
considered by NEMA standard in its clasifications.

According to the previos considerations, applicable cate-
gories for cable trays manufactured by CROSS LINE
are 8A Class for aluminium trays with rise of 3 1°3" (8.25
cm). That means that it supports are placed at a dis-
tance of 2.43 m (8 feet). cabie tray can stand upto74.4
kg. per each meter lenght whereas galvanized teel ca-
ble tray cap stand up to 148 kg.per meter lenght.
Therefore, aluminium cable tray is 8A class and galva-
nized steel cabie tray is 8C class, both with a nse of 3
1/4",
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—DATOS DEINGENIERIA————————————FNGINEER,

PARA CANAL DE 20.6 mm (13/16°)

CANAL LU 4000
. LU 4000 CHANNEL

Canal LU 4000 y combinaciones son:
hechos de una tira de acero de
1.98 mm de espesor

Longitud normal 3.05 metros.{10')
Peso 145 Kg/100 M.

Datos sobre vigas y columnas eje X-X

{FOR CHANNEL OF 20.6 ram (13/167) WIDTH)

413
1 625°
22 2

Longitud de la viga Setcidn tipo C:;r?;stgl:?;:r;lzog: ° °°”°§‘°“ a 17.59 g: ;?ezi':;a;t;:{,:g:g Carga maxirna.en la
lensién : Kg cm* de tensién de long. columna axial
cm. numero Kg. ! cm. Kg. Kq.
50 LU 4000 230 0.19 2600
LU 4001 610 0.11 3700
75 LU 4000 150 0.44 106 1800
LU 4001 410 0.24 3600
100 LU 4000 110 0.77 59 1400
LU 4001 310 0.42 290 3500
125 LU 4000 90 1.21 38 1250
LU 4001 244 | 0.56 186 3200
150 LU 4000 80 1.74 26 950
LU 4001 200 0.95 129 2720
175 LU 4000 66 2.37 19
LU 4001 174 f 1.29 95 2300
200 LU 4000 57 ! 3.0 15 -
LU 4001 153 i 1.68 73 2000 -
225 LU 4000 |
LU 4001 136 I 213 57 1800
250 LU 4000 | .
LU 4001 122 { 263 45 1650
300 LU 4000 i i
‘ | LU 4001 N [ 1000
LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN MM.
Propiedades de seccion.
Secciontipo | Peso Kg'm | Areacm? | —T Eje X-X " I Ele Y-: —
: . lcm® i Scm rcm | em ! Scm 1 rem
LU4000 :  1.26 ] 148 092 | 082 0.79 3.54 1.72 1.55
LU 4001 { 253 ! 2.97 450 i 2.18 i 1.23 7.08 344 153
-Momento de inercia S-Modulo de secgion r-radio de giro
Resistencia de tuercas LU 3010 usadas en LU 2000 y LU 4000
Resistencia al deslizamiento 450 Kg.por permno.
Resistencia a la traccion 450 Kg por perno.
Factor mimimo de segundad es de 3. 90
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Las tablas de cargas en las paginas C30 a C34 se refieren a todos los

anchos de canales y son para vigas de una longitud determinada, sopor-

tadas en los extremos. Estas pueden ser usadas en la mayoria de los

casos. Hay ocasiones cuando es necesario saber que pasa bajo otras .
condiciones de carga y sostén. La tabla 1 ilustra algunos de estos casos.  Factores de conversion para vigas con varias

Simplemente multiplique las cargas de las tablas de carga de las vigas condiciones de carga estatica.

por tos tactores indicados en la tabla 1.

Tabla 1 Condiciones de soporte y carga Factor de carga Factor de deflexién

1.- Viga comuin - carga SIS LI IS SSLLSSLS LS SSSS

unitorme == " 1.00 EERCE

2.- Viga comin - carga ' }
concentrada en el centro

..50 .80

—ry
—Ju

3.- Viga comlin - dos cargas l L
iguales concentradas en
puntos de 1/4

1.00

——
s
wa
-
o

4.. Viga empotradas en
ambos extremos - carga
unitorme

SSISIILSLISIIL SIS SIS, 1.50 30

5.- Viga empotrada en ambos
1 extremos - carga concenirada
en el centro

6.- Viga de cantilvér,- carga
uniforme

+

o

1.00 A0

AN

.25 2.40

7.- Viga de cantilver - carga
congentrada en el extremo

12 3.20

O

B.- Viga continua - dos SIS LIS TTT IS,

longitudes iguales - carga Sate claro 1.30 .92
uniforme en un clare

9.- Viga continua - dos LSS S SIS S S S7 SIS ST LSS SS |

lorgitudes iguales - carga 1 { 1.00 .42
uniforme en ambos lados

10.- Viga conlinua - dos . ‘
longitudes iguales - carga .
concentrada en sl centro de f B2 71
un claro .

t1.- Viga continua - dos ] 1
longitudes guales - carga
concentrada en el centro de , 67 _ .48
ambos claros

Ejemplo de Problema

Determine la carga y la deflexion de una viga continua LU 1000
sobre un soporte y con carga uniforme en claro.

| R A S |
T

—

Solucién l— s —|—0em —]

A. De la tabla de carga para LU 1000 en la pagina 30 la carga
para una longitud de 1.5 m. 310 Kg. y {a dctlexién es 8.4 mm.

B. Multiphgue por los tactores de la Tabla 1
Carga 310 Kg x 1.30 = 403 Kg.

Deflexion 8.4 mmx 92 = 7.73 mm, 91

Sk e e e e ¢ at o = ek eva et e oy o = e s - e m e e men b e an Foeeme m o mmea .
# B e A emaga et 4 mu A e ET Ten e e e de e = e = ——
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"o PARACANAL DE41.3mm (1587 DEANCHO . . (FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 5/8°) WIDTH)

~~"" PARA CONEXIONES DE CHAPA PLANA

-~ ! 1
::‘ T — -j.j.l :.‘
. i p e
USANDO R
LU 1cc0 450 Kg.
LU 2060 27C ¥
Ambos extremos Con seperies
FARA UNICANAL
CARGA ) cAiGA ' CAF!GA

U i
’ __:::-:N CANMNA
CANAL T~

Carga N2comendada en Carga Recoemendada en Carga Recornendada en

Soeccion Seccitn Scecoién
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USADAS COMO SE INDICA

Yy

!
;__‘A' i )
. ! 1 1
.----ﬁ-‘---l !- J ] P“l“ ]
[ - ' '.--------—-r.-l e ]
{ ' 'ua I ¥ '
1 |
. ' 1
|
- 1
. - v Rl
USANDO USANDO USANDO

LU 1000 450 Kg.
LU 2000 220 Kg.
Ambos extremos con soportes

- - e -

LU 1000 680 Kg.
LU 2000 340 Kg.
Ambos extremos con soportes

LU 1000 900 Kg.
LU 2000 680 Kg.

Ambos extremos con soportes
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310 Kg. " 400Kg. 680 Kg.
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USANDO USANDO USANDO
LU 1000 900 Kg. LU 1000 680 Kg. LU 1000 1300 a.
LU 2000 400 Kg. LU 2000 450 Kg. LU 2000 660 Ka.

Ambos exiremos con soportes

ambos exlremos con soportes

Ambos extremos con soporeas
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FACIORES DESEGURIDAD ——————— SAFEIYFACTORS ———— — ———————

Factor de seguridad

Factor de correccion

2.4 —

3
4
5

CONVERSIONES DE UNIDADES

1.00
0.80
060
048

Para convertir de A Multiplicar per
Milimetros {mmy} Pulgadas 0.39370
Centimetros {cr) Pulgadas . 0.3837
cm? Puigadadas cuadradas (in?) 0.1550

cm’ Pulgadas ctbicas {in®) 0.061024
Gramos {gr) " ' Onzas (0z) 0.035274
kg -Lipras {Ibs}) 2.2048
Kilogramo - metro {Kgm) " Libras - pie (b-ft) 7.233

Para convertir de A Muitiplicar por
Pulgadas (in) mitimetros {mm) 254

Pies {it} centimetros (cm) 30.48
Pulgadas cuadradas (in®) c¢m? 6.4516
Pulgadas cibicas (in) ey 16.3872
Cnzas (02) gramos 28.3496
Libras (Ib} Kilogramos 0.45359237
Libras.Pulgadas (Lb-in) Kg-m 0.011521
Libras por pulgada KgrMm? 0.00070307

cuadrada (P.S.1)

PESOS DE TUBERIA CED.40

Factores de seguridad para seguridac
cuando se necesita mayer margen
seguridad.

Conversién de unidades métricas a
equivalencia de unidades unificadas

Conversion de unidades unificadas a
equivalentes metricos

Tamano Nominal del

© Ext. Puigadas

Peso lubo Kg/M.

Peso del Tubo llenc de

Tubo Pulgadas agua Ka. M
38 0.675 0.8498 0.8733
2 .0.840 1.267 1.464
¥4 1.050 1.684 2.0276
1 1.315 2.504 3.062
114 1.660 3.384 4.343
112 1,900 4.055 5.37

2 2.375 $.44 7.61
212 2875 8.632 n.7g7
3 35 11.30 16.072
312 4.0 13.582 19.963
4 4.500 16.10 24316
5 5563 21.767 34673
6 6625 28.327 45.973
8 8.625 ¢2.640 74.977
10 10.750 60.280 111.288
12 12.75 73.949 147.003
14 0 EXT 14.00 81 403 i70.4
16 © EXT 16,00 93.330 211.26
180 EXT 18.G0 105.258 -236.138
200 EXT 2000 117,188 305.C4
240 EXT 24.00 141.040 aisees 94
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Las necesidades tan amplias que se presentan hoy en dia en la industria mexicana, requieren de sistemas de ten-
dido de cableado eléctrico mas eficaces y econdmicos. .

Dentro de los sistemnas basicos de soporteria eléctrica, Manufacturera Metal Mecanica CROSS LINE, S.A. de
C.V. en este catalogo, tiene a bien presentar a usted entre la serie de productos gue fabrica, el nuevo DUCTO
CUADRADO, el cual le da una nueva opcion para la protecccién de sus sistemas de instalacion eléctrica, lo cual
redunda en un mayor ahorro y seguridad industrial.

Esle nuevo producto, es el resultado de multiples esfuerzos de técnicos mexicancs, que dia a dia se han
preocupado por instrumentar sistemas industriales que proporcionen mayor seguridad y economia a |a industria.

Es amportante sefialar, que nueslro sistema de soportes, estd apegado a las mas estrictas normas de calidad y
seguridad, con lo que garantizamos a todo tipo de industria, instalaciones eléctricas confiables y accesibles.

Nowadays the wide needs of mexican industry require of more efficient and economical electric cabling.

Among the basic systems of cable suppors that MANUFACTURERA METAL MECANICA CROSS LINE, S.A. DE
C.V. Produces, we present the new SQUARE DUCT, which offers you a different option for protecting your electrical
installations systems leading to higher saving and industnal security.

This new product is the result of multiple efforts of mexican technicians that day by day have worried about design-
Ing industrral systems which provide major security and economy to industry.

i is important to point out that our suppors systems accomplishes the most strct norms of quality and security,

which warranties to all kind of industry confident and accesible electric installations.

Manufacturera Metal Mecdnica
SA.DEC.V.
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Se surten en : ACOPLAMIENTO DE BRIDA Y COPLE

(‘Supplied in : COUPLING GLANGE AND COUPLE)

1 DUCTO RECTO (STRAIGHT DUCT)
2 EQUIS
3 Copos (ELBOWS) g0°
4 CoOpOS (ELBOWS) 45
& TEE
6 PLACA-CIERRE (CLOSE-PLATE)
65x65¢cm. 10x10em ISx15cm
PARTES COMPONENTES DESCRIPCION 2.56 x 2.56 inch, 3.93x 3.93 inch, 5.91 x 5.91 inch.
(COMPONENT PARTS) {DESCRIPTION)
' - CATALOGO CATALCGO CATALOGO
9 {CATALOGUE) (CATALOGUE) {CATALOGUE)
"
"~ DUCTO RECTO LARGO (LENGTH} '
(STRAIGHT DUCT) CMS INCHES
30.5 12° DR. 2t DR - 41 CR-61
61.0 rl DR 22 DR -42 CR-62
152.0 60" DR -25 DR - 45 DR - 65
COoDOS ANGULO (ANGLE)
(ELBOWS) 907 OC - 290 DC - 490 DC - 690
45 DC . 245 DC - 445 OC -845
22.59 OC - 225 DC - 425 DC -625
TEE O7-2 DT-4 DT-&
(EQUIS) DX-2 - DX-4 DX-6
CONECTOR USQC GENERAL
(CONNECTOR) GENERAL USE DCG - 2 DCG -4 DCG-6
COLGADOR USO GENERAL
(HANGER) GENERAL USE DH.2 DH-4 DH-6
ESCUADRA MONTAJE EN PARED OM -2 DM . 4 DM-8
(SQUARE) WALL MOUNTING
PLACA-CIERRE CIERRES DT1C -2 OTC -4 pTC -6
{CLOSE-PLATE) CLOSING
ADAPTADOR TABLEROS DA-2 DA-4 DA -6
@ {ADAPTER} SWITCH-BOARDS
REDUCTOR 15A 10em. (15TO 10cm }
{REDUCER) (5.91 TO 3.93 inches) DRR - 64
10A65em (10 TOB.5am) 97
{3.93 TO 2.56 :nches) ORR . 42

mn



AREA DEL
CAUBRE DEL CABLE EN mm

NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES
(DE UN MISMO CALIBRE) **

CONDUCTOR 2 CON FORRO DUCTO DE DUCTO DE DUCTO DE
. . (TW - THW) 65x6.5¢cm 10x 10cm 15x15cm
) A B A B* A* B*
14 96 a8 176 208 416 458 937
12 125 67 135 160 320 360 120
10 16.6 - S0 101 120 240 271 . 542
8 29.0 29 s 68 137 155 310
& 48.0 17 35 41 83 93 187
4 €4.0 13 26 31 62 70 140
2 8.0 - ] 19 22 45 51 102
10 145.0 S 1 i3 27 31 62
2/0 172.0 4 9 " 23 26 52
30 1720 . 4 8 9 19 22 44
4,0 2440 3 6 8 16 18 36
250 299.0 2 5 6 13 15 30
300 3430 : 2 4 S 11 13 26
350 387.0 2 4 5 10 1 23
400 4300 1 3 4 9 10 -0
500 513.0 - 1 3 3 7 8 17

“* LAS NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS (NTIE) ESPECIFICA: QUE EL
NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES PORTADORES DE CORRIENTES QUE SE PODRAN ALOJAR
"POR DUCTO SEA DE 30. EXCEPTO ENEL CASO CUANDO LOS QUE EXCEDAN SEAN PARA CIRCUITO

DE SENALES O DE CONTROL DE MOTOR EN PERIODOS DE ARRANQUE.

*.- CON ESTE MAXIMO DE CONDUCTORES NO ES NECESARIO APLICAR LOS FACTORES DE
AGRUPAMIENTO DADOS EN LA TABLA 302. 4 3) DE LAS NTIE.
B*.- PUEDE EMPLEARSE HASTA ESTE MAXIMO DE CONDUCTORES SIEMPRE Y CUANDO SE
APLIQUEN LOS FACTORES DE AGRUFPAMIENTO EN LA TABLA 302. 4 a) DE LAS NTIE.
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SECCION 308 - DUCTOS METALICOS CON TAPA

308.1 Aplicacion.

Eslos requisitos se aplican a los ductos metélicos de seccién o rectangular, provistos de tapa embisagrada o des-
montabie, destinados a contener y proteger a los conductores, los cuales se colocan dentro del ducto después de
que éste ha sido totalmente instalado. Ademas de las disposiciones de esta seceion, los ductos metélicos con tapa
deben cumplir con los requisitos generales que le sean aplicables de la Seccién 301.

308.2 Uso permitido.

Lo::j. ductos metdlicos con tapa pue_den usarse unicamente como canalizaciones visibles en lugares secos. Cuando
se instalen expuestos a laintemperie su construccion debe ser a prueba de lluvia.

-

308.3 Uso no permitido.
Los ductos metdlicos con tapa no deben instalarse:
a) Cuando estén sujetos a dafios mecanicos severo.
b) Cuando estén sometidos a vapores 0 gases corrosivos.
¢} En lugares clasificados como peligrosos.

308.4 Factor de relleno.

Todos los conductores que se alojen en un ducto metélico con tapa, sean portadores de corriente o no, incluyendo
su aislarmento y otros forros, no deben de ocupar mds del 40 por ciento de la transversal interior del ducto.

308.5 Numero maximo de conductores. .

Los ductos metalicos con tapa no deben alojar mas de 30 conductores portadores de corriente, debiéndose aplicar
los factores de correccion por agrupamiento especificados en la Tabla 302.4 a). Para fa aplicacion de este requisito,
los conductores de circuitos de control y senalizacion, tates como los de estaciones de botones, lamparas piloto ,
etc., y los de puesta a tierra. no se consideran como conductores portadores de corriente. :

EXCEPCION. Cuando los conductores ocupen el 20 por ciento 0 menos de la seccién transversal dei ducto. no se -
requiere aplicar los tactores por agrupamiento especificados en la Tabla 302.4 a).

308.6 Calibre maximo de los conductores.

Los ductos metalicos con tapa deben disefiarse mecdnicamente de acuerdo con el peso maximo de los conductores
que pueden contener. No deben instalarse conductores de un calibre mayor que el calibre maximo para el cual el
ducto ha sido disenado. .

'308.7 Empalmes y derivaciones de conductores.

Se pueden hacer empalmes y dernvaciones dentro de los ductos metalicos con tapa. siempre que éstos queden ac-
cesibles. En este caso, los conductores con empalmes y las derivaciones no deben de ocupar mas del 75 por ciento

del drea interior del ducto en los puntos de empaime.

308.8 Accesorios del acoplamiento.

Los tramos de ducic meldlico con tapa, las uniones, los angulos y demas accesorios similares, deben est
disenados de manera que ascguren una unién efectiva tanto eléctrica como mecanicamente.
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308.9 Soportes.
Los ductos metalicos con tapa deben estar firmemente soportados a intervalos no mayores de 1.50 metros.

EXCEPCION 1.- Cuando los soportes sean de algan tipo especial que permita aumentar los espaciamnientos,
podrén colocarse a intervalos hasta de 3.00 metros.-

EXCEPCION 2.- En tramos verticales, los ductos metdlicos con tapa deben soportarse firmemente a intervalos no
mayores de 4.60 metros y no deben haber mas de una unién de ducto entre dos soportes consecutivos.

308.10 Extension a través de pafedes o pisos.

Los ductos metélicos con tapa pueden extenderse atravesando paredes y pisos, siempre que el paso se haga con
tramos continuos.

308.11 Extremos tapados.
Los extremos de los ductos metdlicos con tapa deben taparse usando un accesorio adecuado.

308.12 Puesta a tierra.
Los ductos metalicos con tapa pueden usarse como medio de puesta a tierra de equipos.
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Tipo CQO
CQO Type

Los centros de carga Tipo CQO se recomiendan para entradas de alimentacién en residencias, oficinas, edificios,
industrias, etc. como dispositivos de distribucidn, proteccion e interrupcidn de circuitos eléctricos.

Se fabrican con tapa embutida (F) y tapa sobrepuesta (S) sin puerta.

Uso: Exclusivo para corriente alterna.

Sisternas:

1 Fase - 2 Hilos 120 VCA

1 Fase - 3 Hilos 240/120 VCA

1 Fase - 3 Hilos Zapatas Principales Solamente

Capacidad Maxima

Tablero Tipo con Frente

Dimensiones de la Caja

Numero de de Zapatas o mm {plg} mm (inch}
polos Inlerxp:;::ccrze:eral Eml;;:}tido Sobr(cgp)oner Altura Ancho Largo
| 50 CCO-1F oo RIS ! 50 (3.15) €5 (3.75) 135 (5.3%
2 40 CoO2F C00.25 I 750005 105 (4.13) 155 (6.10)
4 70 CGO-4F COD-45 45(3.75) 176 15.93) 235(9.25
8 100 Cco0-8t CCoO-85 ‘ G (3.54) 218 {B.58) 285(11.22)
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DIAGRAMAS DE ALAMBRADO PARA CENTROS DE CARGA CQO

CcQo-1
1 FASE 2 HILOS
A
N
e
;_.
N/S
CQo-4
1 FASE 3 HILOS 127/230 V.
N/S
3 4 2V
[ ] [ [ ]

CQO-2 .
1 FASE 3 HILOS 127/230 V.
A B
V'V
N
®
L, ]
e
- N/S
CQoO-8
1 FASE 3 HILOS 127/230 V.
N/S
1 35 7v8 6 4 2
l [ [ ] L ® L [ ] [ ] L J ]
1A ____/\ /\__ A2
3B _/\ 7N _B4
5A _/'\ /\__ A6
7B ___/-\ /\___ B8
ANV
A B
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. MANUFACTURERA METAL MECANICA, S.A. DE C.V.

S tian

: Calle 12 Lote 31 Manzana 30 Vicente Guerrero No. 3417 Norte
» Col. Santiago Atepetlac, Col. Del Norte
: C.P. 07640 México, D.F. C.P. 64500
TELS. 3531-0353 391-5422 391-0053 Monterrey, N. L.
391-0276 383-1505 389-1282 TELS.91(83) 51-87-58 FAX:
f: FAX: 391-0276 Y 392-3013 o 51-87-33 105 .

¥
» .
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CARGA / DEFLEXION DEFLEXION / LOAD §

CHAROLA DE ALUMINIO (ANCHOS 24 PULGS. Y MENORES)

pury
o

DEFLEXION A MITAD
DEL CLARO_EN MILIMETRQOS

I

— A™2

2Nx

z \z

R\
O
=
\o

/

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150k
CARGA SOPORTADA EN KGS. POR METRO UNIFORMEMENTE REPARTIDA ;

S = LS b gaum it e p g i,
- ~4,“42-‘7»9/’2',/Z?"izf?/kﬁ;b;’-ﬂ,ﬁyr/;’%s—:,gzwa.,.l.-: B SS R

yreesd

. CHAROLA DE ACERO (ANCHOS 24 PULGS. Y MENORES)
g 10 ;
OE—J %
ég 8 1
<= B 3
X9 5 40 M. DEC i
| 3

gd ? __—,-_-:..""'..--:ﬁ—-"""""'"'_ 7.60 M. DE CLlA W R
— Ay

0T B
- 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1i0 120 130 140 150 [
CARGA SOPORTADA EN KGS. POR METRO UNIFORMEMENTE REPARTIDA

Deflexidn tipica de una charola sin conectar soporiada libremente probada hasta su destruccion y dividiendo ia
carga de ruptura entre un factor de segundad de 1.5 (MNo se considera una carga concentrada en el centro) de
acuerdo a la norma NEMA VE-1 1584,
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IX CABLE TRAY SYSTEM
INSTALLATION

IX. INSTALACIONES DE
CHAROLAS

a) Cuando se instalan varias charolas, la
separacion entre cada una de ellas serd de 30
cm. minimo y la separacion entre la charola mds
alta y techo, vigas,tubos, etc., debe ser de 25 em,
con el fin de facilitar la instalacion de los cables.

b) Charolas para cables de diferentes niveles de
voltaje, seran colocadas en orden descendente,
los cables de mayor voltaje estaran en fas
charolas superiores y cables de control y
comunicacion, deberan estar en las charolas
inferiores.

¢) El minimo radie de curvatura de las charolas,
debsra ser doce veces el didmetro exterior del
" cable més grueso.

d) Las conexiones de charolas deberén estar
disefiadas para drenar el agua, lejos de la
entrada del equipo.

e} Todo el sistemna de charolas, deberan tener
continuidad eléctrica y deben estar sdfidamente
conectado a lierra. Las charolas, no se
considerardn como trayectoria de retorno de
corriente de falla, si estas contienen cable de
baja resistencia o sistemas solidamente
conectados a tigrra.

f} Deben suministrarse herrajes para salidas
donde se requiera, rmanteniendo el minimo radio
de curvatura def cable.
g) Cubiertas.
1) Deben instalarse cubienas sdlidas sobre
todas las charclas en exteriores. Charolas
~cnizontales en interiores expuestas a caidas
de objeios 0 a la acumulacion de escombro
deberan también tener cubierta.
2) En tramos verticales a nivel de piso,
debera también celocarse cubiertas para
seguridad y proleccion tantg de personal
como de cables, |
3) Las cubiertas pueden ser en forma V"
invertida, para que actiuen como deflectores
de los objetos que caigan y para descartar su
uso como pasillos.

a) When several cable tray systems are installed,
separation between them must be 12 inch (30.48
cm) and separation between the highest cable
tray system and the roof, beams, etc., must be at
least 10 inches (25.4 cm} to permit cables
instalfation.

b) Cable tray systems for cables of diferent
voltage levels must be installed from higher to
lower, i.e. cables of greater voltage must be in
upper cable tray systems and control and
communication cables must be installed in lower
cable tray systems.

¢) Minimun radius of curvature of cable tray
systems must be 12 times the outside diameter
of the thickest cable.

d) Connectios of cable tray systems to the
equipment must be designed to drain water far
away from the equipment inlet.

e) All cable tray. systems must have electrical
continuity and must be firmly connected to earth.
Cable tray systems must not be considered as
return trayectory for current failure, if these .~
contain low resistance cables o systems firmly
connected to earth.

f} Hardware for outdoors must be supplied where )
required, keeping the minimun radius of
curvature for cables.
g) Covers
1) Solid covers must be instatied on all cable
tray systems installed outdoors Haorizontal
cable tray systems instalied inside.and
exposed to fallen objets or rubbish
accumulation must also have a cover.
2) For vertical spans at floor [evel, covers
must be installed for security and protection of
personnel and cables.

3) Covers can be inverted V" shapped, for
they act as deflectors of fallen objets and to
avoid their use as walkways.
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X. INSTALACION DE CABLES EN
CHAROLAS

Primeramente habra que hacer un recorrido por fa ruta
de la charola, para determinar si la instalacidn del cable
se hard depositdndolo sobre toda la charola o colocan-
do el carrete en un extremo y tenderlo arrastrandolo

sobre rodilios ¢ poleas.

Si la ruta no presenta obstaculos y se puede llevar a
cabo la instalacion depositando el cabie, el carrete
debe soportarse en una base desenrolladora, la cual se
puede despiazar a lo largo de toda la ruta, para en esa
forma ir desenredando el cable y colocarlo sobre la
charola. Debe tenerse cuidado de no someter al cable
a dobleces mayores que fos permitides. -

.Cuando no es pesible efectuar la instalacién depositan-
do el cable debido a obstacuios, cambios de niveles,
etc., enfonces se escegera el lugar (por supuesto €l
mds accesible) donde debe quedar el ;carrete sobre la
base desenrolladora. Si la ruta tiene cambios de
direccion horizontales y verticales, es necesario colocar
rodillos o poleas con sus radios de curvatura lo mas
grande posible, para evitar que se dafe el cable
durante su instalacion; en tramos rectos horizontales
deberan colocarse redillos a distancias convenientes,
para que el cable no se arrastre durante el tendido. Si
la longitud del circuito es muy grande o si el cable es
muy pesado, debera usarse un dinamémetro para
verificar la tension de jalado, asimismo debe colocar un
destercedor entre el perno de traccién o maila de acero
y el cable guia para evitar sufra torsion el cable,

Tanto los cables monofasicos con espaciamiento man-
terido, en formacion trébol y los trifasicos, deberdn
sujetarse con abrazaderas plasticas o con un hilo, a
distancias cenvenientes para mantener su separacion.

Podran instalarse cables de 2nergia del tipo solido en
charolas verticales sin limitacién de altura y Gnicamente
sera necesario fijar el cable a la charola con clemas a
Qistancias covenientes (dependiendo del peso del
cable) para evitar que el cable quede colgado.

Lps empalmss y derivaciones de Ics cables, quedaran
directamente scbre la charola.

X.CABLE INSTALLATION IN
CABLE TRAY SYSTEM

Firstly, an inspection through alf the cable tray system
rute must be done, in order to determine if cable instal-
lation will be done by placing it all over the cable tray
system or by placing the reel in one end and then laying
it by pulling it supported by roliers or pulleys.

If rute do not offer any obistacle and installation by plac-
ing the cable is possible, the roller must be supported
on an unwind base which can be moved along all the
rute in order to -unwind the cable and place it on the
cable tray system. Special care must be taken for not
bending the cable more than specified.

When installation by placing cable on the cable tray
system is not possible due to obstacles. level changes,
etc., the must accesible place must be chosen to put
the unwind base. If' rute has horizontal and vertical
direction changes, pulleys or rollers with radius of cur-
vature as large as possible must be placed, in order to
avoid cable damages when installing it. On straight
horizontal bays, rollers must be placed at convenient
distance, for cable is not dragged when it is layed. If cir-
cuit length is too large or if cable is very heavy, a
dynamometer must be used to venfy the pulling tension;
an untwist device must be put between the traction bolt
or sieel wire mesh and the main cable, to avoid cable

tarsion,

One phase cables with mantained space, trefoil form-
ing, as well as three phase cables must be fixed with
plastic clips or thread at convenient distances to keep
their segaration,

Energy cables solid lype can be installed in verical
trays without any heigth limitation and the only require-
ment is to fix catles tc the cable trav system with clips
at convenient distances (cepending on cable weigth; o
avoid cables hang.

Joints and derivation of cables must be placed directly
on cable tray system.,
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Xl. NORMAS MEXICANAS PARA -
INSTALACIONES ELECTRICAS

SECCION 311. Normas técnicas para instalaciones
eléctricas de la diraccion de normas (NTIE-81)
parte |

311.1 Aplicacion

Estos requisiios se aplican a las estructuras rigidas y
continuas especialmente construidas para soportar
cables, tales como charolas, canales, escalerillas y
estructuras similares, las cuales pueden ser de metal o
de otros materiales no combustibles. Para los fines de
gsia seccion, estas estructuras se designaran con el
nombre de “charolas para cables™

311.2 Qtras secciones aplicables

Ademas de los requisitos de esta seccion, las charolas
para cables deben cumplir con los requisitos que les
sean aplicables de la Seccion 301.

311.3 Uso pérmiﬁdo

Las charolas para cables pueden usarse para soportar
cables de fuerza, alumbrado, control y senatizacion,
que tengan aislamiento y cubierta aprobados para este
lipo de instalacion, en locales construidos de materiales
incombustibles o resistentes al fuego. Las charclas
Jlambien pueden usarse para soporar tubos u otras
canahzaciones.

Cuando se instalen a la intemperne o en otras con-
diciones de ambiente desfavorable tanto las charolas
como los cables deben ser adecuados para las con-
dicicnes existentes.

311.4 Uso no permitido

Las charolas para cables no deben instalarse:

a) En cubos de ascensores

b) Dende estén expuestos a dano mecanico severo

¢) Enlugares peligrosos, a menos que los cables estén
especificamente aprobados para tal uso. (Veanse las
secciones 501 g 504)

311.5 Construccion

Las charolas para cables deben cumplr con o
swauenta:
ai Tenar suficienta resistenicia mecénica y ngides
para proporcionar un seporte adecuade a lodo ef
alambrado contanido en ellas.

bt No presentar bordes cortantes, rebabas o
sahantes que pudieran danar of aistarmento o la
wufﬂr‘a de Io cabfes.
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¢) Si son metdlicas, estar protegidas conira la
corrosion o construidas de un metal resistente a
ella.

d} Tener rieles laterales o elementos
estructurales equivalentes.

e) Incluir Ios accesoros necesarios para los
cambios de direccién y de nivel de los tramos.

311.6 Instalacion

a) Las charolas deben instalarse como un
sistema completo antes de la colocacion de los
cables.

b) Deben proveerse soportes para evitar
esfuerzos en los cables cuando éstos se deriven
fuera de la charola hacia cualquier tipo de
canalizacion. )

¢) En las paries de la charola donde se requiera
una proteccion adicional contra dafio mecanico,
deben usarse tapas o cubiertas incombustibles
que den la proteccion necesaria.

d) Cuando una charola para cables conterga
circuitos de tensiones diferentes. éstos deven
separarse mediante una barrera incombustible
gue se extienda todo lo largo de la charola o por
medio de una distancia adecuada que dé-
proteccion equivalente.

e) Una charola puede extenderse atravesando
muros, en locales secos 0 humedos, siempre
que la seccién de la misma dentro de los muros
seg continua y esie cubierta, o bien que ia
abertura por donde pase proporcione espc cio
hibre suficiente.

f} Una charola puede extenderse atravesanco
pisos o plataformas, en locales secos o
humedos, siempre que la misma esté totzlmente
cerrada cuando pase a travéz de la abertura del
piso o plataforma y hasta una distancia no menor
de 1.80 metros sobre el nivel del piso o
plaiaforma, para dar proteccion conira car:
mecanico.

g) Debe proveerse espacio adecuado alrec'sdor
de Ias charolas para la instalacion de los czdles
Y Su mantemmiento.

311.7 Puesta a tierra

Todas las secciones meldlicas de una charola vy sus ac-
cesorios deben estar eléctricamente unidos erire si y
efectivamente conectados a tierra- Las cnarolas
cueden usarse como conductor de puesta a *arra de
£qUIp0s. siempre gue reunan fos requisilos necssarios
para este proposito, como son los de concuctor y
saccion transversal necesanos.



311.8 Instalacion de los cables .

a) Pueden hacerse empalmes de los cables en
las charolas.

b) En recorridos que no sean horizontales o
donde los cables no puedan mantenerse por si
mismos sobre /a charola, los cables deben
sujetarse firmemente a los efementos
transversales de la misma charola.

¢) Cuando en un circuito se usen en paralelo
cables de un solo conductor, éstos deben
amarrarse en grupos que coniengan no mas de
un conductor por fase o neutro, para prevenir
desbalanceos de corriente en los conductores en
paralelo. debidas a las reactancias inductivas.

Al instalarsé cables de un solo tonductor, éstos deben
amarrarse en grupos por circuito, para prevenir
movimientos excesivos debido a las fuerzas
magnéticas por corrientes de falla.

311.9 Numero de cables

Los cables multiconductores que se instalen en
charolas deben colocarse en una sola capa. Los cables
de un solo conductor pueden colocarse en dos capas
COMO MAxXimo.

311.10 Capacidad de corriente

a) Cables multiconductores. La corriente
permisible en los conductores no debe exceder
los valores que se indican en la Tabla 302.4. en
la columna para “tuberia o cable”.

b) Cables de un solo conductor . La capacidad
de corrignte permisible en cables de un solo
conductor debe estar de acuerdo con lo siguiente:

b.1) Cuando los cables estén colocados en -
una sola capa, en una charola descubierta y
manteniendo una separacidon entre elfos no
mengr de un didmerto del cable de mayor
seccion, la corriente permisible puede ser,
como maximo, igual a los valores de la

- TABLA ZZ2.4, columna titulada “al aire”.

b.2) Cuando los cables estén colocados en
una o dos capas, en una charola dscubierta y
sin mantenerse ninguna separacion entre
ellos, la corriente permisible no debe exceder
del 75 por ciento de los valores de la TABLA
3024, columna titulada “al aire”. Si la charola
esta cubierta en méas de 1.80 metros conuna
cubiena sdélida sin ventilacién, la capacidad
de corriente permisible en los cables no debe
exceder dei 70 por ciento de dichos valores.

Temperatura ,
maxima del 60°C 75°C 85°C 9a0°C 110°C 125°C 200°C
aislamiento
RH, RHW, TA, TBS, SA.
THWN. RUW, RUH, THW, AVB, SIS.
Tipos T, TW, TWD, THWN, DF, PILC, V, MI FEP, THW. AVA, AVL Al, SA, AlA A, AA, FEPB
MTwW XHHW AHH, THRN,
MTW, EP.
HKHHW
En Al En Al En Al En Al En Al En Al En Al
Calibre fuberia awe | luberia  awe | tuberna  aire | lWbena  awe | tuberia  aire f tuberia  awre | tuberia  awe
AWG MCM o cable o cable o cable o cable o cable o cable o cable
14 15 20 15 20 25 30 25 30 30 40 30 40 30 45
12 20 25 20 25 30 40 30 <0 35 50 40 50 40 55
10 30 40 30 40 40 55 40 Z5 45 65 50 70 55 75
8 40 55 45 65 S0 70 50 79 60 85 65 a0 70 100
6 55 80 65 95 70 100 70 120 a0 120 85 125 95 135
4 70 105 |- 85 125 90 135 90 133 105 160 115 170 120 180
3 80 120 1C0 145 105 155 105 133 120 180 130 195 145 210
2 95 140 115 i70 20 180 | 120 130 | 135 210 | 145 225 | 165 240
1 110 165 130 185 140 210 | 140 0 1 160 245 170 265 180 280
0 125 195 150 230 155 245 155 243 190 285 | 200 305 225 325
00 145 225 175 265 185 285 185 235§ 215 330 | 230 as5 250 370
oo 165 260 2C0 310 210 330 | 210 3:0 | 245 385 | 265 410 285 430
ooco 195 300 230 360 235 385 235 233 | 275 =5 310 475 340 510
230 2158 340 285 405 270 425 270 2I3 315 <951 335 530
30 240 375 283 445 jelols] 480 300 «32 345 535 380 530
o -60 42 3 5C5 325 530 325 It 350 5310 | 420 655
400 280 455 kRE 545 360 575 360 T 420 €65 { 450 710
20 320 5158 28D 620 403 660 408 233 470 T65 | 500 815
ECO 353 575 420 [Siee) 455 70 455 Ta2 525 8555 545 g10
7C0 385 830 €D 7585 480 815 450 i3 380 040 | 600 1005
750 400 655 &7 735 200 B45 500 131 S80 580§ G20 1045
800 410 280 <60 815 515 880 515 2331 600 <C20 | 640 1085
SCo 435 730 825 870 555 940 555 KRR -- i Rl :—
160 455 730 | 345 335 | 033 a0y 585 sl L83 351 TI0 124D
35
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NOTAS DE LA TABLA 302.4

Nota 1. Los valores de la TABLA 302.4 son aplicables
cuando se tienen 3 conductores como maximo alojados
en una canalizacién o en un cable multiconductor. Para
un numero mayor de conductores, deben aplicarse los
siguientes factores de correccion (excepto en casos
especificos en que se indique lo contrario}.

TABLA 302.4a

Factores de correccién por agrupamiento.

Por ciento del valor indicado
Enla TABLA 3024 .

Numero de conductores

TABLA 302.4b

Factores de correccion por temperatura ambiente,

4A6 B0
7A24 70
25 A 42 T 60

Més de 42 o 50

Cuando se instaien conductores de sistemas diferentes
dentro de una canalizacion, los factores de correccién

' por agrupamiento anteriores deben aplicarse solamente
al nimero de conducteores para fuerza y alumbrado.

En el caso de un conductor neutro que transporte sola-
mente la coriente de desequilibrio de otros

conductores, comoe en el caso de los circuitos normal--

mente equilibrados de tres o mas conductores, no se
debe afectar su capacidad de corriente con los factores
indicados en esta tabla.

lota 2. Los valores de la TABLA 302.4 deben cor-
egirse para temperaturas ambiente (del local o del
lugar en que se encuentren los conductores) mayores
de 30 °C. de acuerdo con R siguiente tabia:

A-30

Temperatura Temperatura maxima permisible
ambiente °C en el aislamiento, °C

60 75 &8 90 110 125 200

3140 082 088 080 091 094 095

41.45 0.7t 082 085 087 09 082

46-50 058 075 080 082 087 089

51-55 041 067 074 076 083 0.86
56-60 058 067 071 .07% 083 09
61-7Q 035 052 058 071 076 087
71.80 030 041 061 068 084
8180 | 050 0.61 0.80
91-100 051 077
101120 0.6%9
121-140 0.59

Nota 3. Los valores de la columna “Al aire” se refieren
al caso de conductores instalados sobre aisfadores, o
bien sobre charclas ventiladas. En la columna “En
tuberia o cable” se incluyen los demds metodos de
instalacion autorizados.

Nota 4. Cuando los conductores desnudos se usan
como conductores de puesta a lierra y se encuentran
instalados junto a conductores aislados, sus
capacidades de corriente deben limitarse a las per-
mitidas para los conduclores aislados del mismo
calibre.

i
Nota 5. Cuandoe en un grupo de conduciores se tengan
aislamientos para temperaturas maxima diterentes, la
temperatura limite del grupo debe determmarse per la
menor de ellas.



Xil. CONCLUSIONES

Muchos fabricantes ofrecen una variedad de charolas y
herrajes de diferentes metales, para facilitar y reducir
los costos de la instalacién de los cables.

Los soportes de aluminic estan siendo usados mas
cada dia debido a sus multiples ventajas.

En muchos casos [as charolas de aluminio y sus her-
rajes tienen un costo inicial mas bajo que las de acero
galvanizado. El menor peso del aluminio permite
rapidez, facilidad y menor costo de instalacion usando
el minimo de herrajes. Por ejemplo, un cable que se re-
quiere llevar en una charola de 7.3 m de largo por 40
cm. de ancho, ésta pesa aproximadamente 60 Kg. en
acero y solamente 22 Kg. en -alumimo. También la
buena resistencia a la corrasion del aluminio requiere
muy poco © ningun mantemmlento De ese modo
provee un ahorro adicional.

Principales ventajas que presentan los sistemas de
cables en charolas con respecto a los sistemas
subterraneos.

a) Menor costo de instalacion

b} Menor riesgo de corrosion en las
cubiertas (quimicas y electrolitica)

¢} Deter:oracion ace/erada de cubiertas
protectoras

d} Posibilidad de darios por excavaciones
posteriores

e} Posibilidad de darios por asentamientos

f) Penetracion de humedad a través de cualquier
defecto en la cubierta o sellos de fos empalmes
g) Derniora en reparaciones considerando el
tiempo de localizacion de fallas y excavaciones
f1) Alto costo de las reparaciones, debido a la
excavacion y reposicion.

XIl. CONCLUTIONS

Many manutacturers offer a great variety of cable tray
systems and cable hardware of ditferent metals, to
reduce costs and simpilify cables installation.

Day by day aluminium supports have become more
employed due to their several advantages. .

In many cases, aluminium cable tray systems and thewr
ironworks have a lower initial cost than those of gal-
vanized sleel. The lower weight of aluminium permits
an easier, quicker and lower cost installation using a
minimum qualily of ironworks. For example, a cable tray
system of 287.4 inch (7.3 m) length and 15.7 inch (40
cm} width weigths about 132.3 pounds (80 Kg: in steal.
against 48.51 pounds (22 Kg) in aluminitm. Szme
cable tray system 141.73 inch (3.6 m) length waigths
aboui 66.15 pounds (30 Kg) in steel and 24.22 pounds
(11 Kg) in aluminium. Alsc the good corrosion resis-
tance of aluminium makes this material require a very
low maintenancem, providing additional cost saving.

Foliowing are the main advantages that cable tray
systems provide comparing to underground sys-
tems:

a) Lower installation cost.

b) Lower corrosion (electrolytic and chemical)
risk in covers.

¢) Lower accelerated deterioration in prorsivs
covers.

d) There 1s no possibility of damage due to later”
excavations.

e) There is no possibility of damage due to
seltlements.

f) Humidity can not easily penetrate through
any defect in cover or in seals of joints.

gJ Lower repairing time considering time -
finding tailures and excavahons.

h) Lower repainng cost since no excavations
or replacements are required.
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CARACTERISTICAS Y
ESPECIFICACIONES DEL
SISTEMA DE SOPORTES PARA
CABLES

CARACTERISTICS AND
SPECIFICATIONS FOR CABLE
TRAY SYSTEM

—DIMENSIONES - STANDARD——————

—STANDARD BIMENSIONS ————————

La longitud de los tramos rectos es de 3.66 m {127
¢ {144") 4.7 mm. (3/16").

Los anchos en que se pueden surtir son: 15.24 cm.
(67), 22.86 cm (9"), 30.48 cm (12", 40.64 cm (16"},
45.72 cm (18"}, 50.80 cm (20") y 60.96 cm (24"). con
una tolerancia de 0.64 cm (1/4"} en la medida interior.

La altura {peralte) exterior en los largueros es de
- 825 cm (3 1/4") y la altura (peralte interng) para
alojamiento de los cables es de 5.8 cm (2 3/8") a
solicitud, se pueden fabricar con mayores peraltes.

Las curvas se surten en angulos de 45° y 90° y con
radios de curvatura interior de 20.32 cm (8") 60.96 cm
(24"} y 91.44 cm (36").

Length of straight bay is 3.66 m (127) or (144"} 4.7
mm (3/16"}.

Widths of cable tray system that can be supplied are:
15.24 cm (8"), 22.86 cm {8"), 30.48 cm (127}, 40.64 cm
(16"), 45.72 em (18", 50.80 cm (20"} and 60.96 cm
(24"), with a tolerance of 0.64 cm (1/4") in the outside
dimension.

The outside raising of lingers is of 8.25 cm (3 1/4")
and inside raising for lodging cables is pf 5.8 cm (2
3/8". under special requiremants. bigger raisings can
be supplied.

Curves are supplied in angles of 45° and 90° and
with radius of inner curvature of 20.32" cm (87), 60.96
cm {24") and 91.44 ¢cm (367).

MATERIALES STANDARD—————————

 STANOARSMATERIALS ————————

Todas las figuras para alojamiento de cables, que
integran el sistema pueden ser fabricados
opcionaimente en aluminio extruido grado estructural,
libre de cobre o bien de lamina de fierro rolada en frio,
y galvanizada.

All figures for lodging cables which constitute the
system can be manufactured in cupper free structural
grade extruded aluminium or galvanized cold rolled
steel.

=ESRECIFICACIONES=

—SPECIEICATION:

Todos los materiales empleados cumplen con
especiftcaciones A.S.T.M. (Amarican Society of Test
NMaterials), asi como el disefic en todas sus partes y
componentes  cumplen  satisfactoriamente  las
especiiicaciones  N.EMA.  {National  Electrical
Manufacturers Association)

Al materials employed accomplish AS.TM.
{American Society of Test Materiais) specifications. as
well as the desing of all the system's pafs and’
comgponents  accomplish  satisfactorily N.EM.A.
{National Eiectrical Manufacturers Asociation)
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NUESTRO DEPARTAMENTO DE INGENIERIA,
SIEMPRE ESTA A SUS ORDENES PARA RESOL-
VER CUALQUIER EVENTUALIDAD EN SUS
NECESIDADES DE PROYECTO Y DISENO,
OFRECIENDOLE ASESORIA Y APOYO TECNICO,
AUN BAJO CONDICIONES O CARACTERISTICAS
ESPECIALES.
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OUR ENGINEERING DEPARTAMENT IS ALWAYS
WILLING TO SOLVE ANY PROBLEM IN YOUR
PROJECT AND DESING REQUIREMENTS, OF-
FERING YOU TECHNICAL SUPPORT, EVEN
UNDER SPECIAL CONDITIONS OR CHARAC-
TERISTICS.
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\J L\zo.a mm

perforaciones 13x16mm

ANCHO (WIDTH) ESPACIAMIENTOS

CATN TRAVESANOS
o CMS: PLG. CMS. PLG.
(CMS.) (INCHES) {CMS.) (NCHES)
CH-66 15.2 (67)
CH-69 228 (97
CH-612 152 (&) 304 (12
CH.618 45.7 (18
CH-96 15.2 {67
CH-.29 22.8 (99
CH-912 228 (9 304 (127
CH-918 457 {187
CN-126 15.2 {67
CH-129 . 228 {97
CH-1212 304 (120 304 (129
CH-1218 45.7 {187
CH-166 15.2 (6%
CH-169 . 228 (99
CH - 1612 40.6 {187 30.4 (12)
CH-1618 457 (187
CH-186 15.2 (8%
CH-18% o 228 {9
CH-1812 45.7 (187 30.4 (12%)
CH-1818 457 (18%)
CN-206 15.2 (67
CH.209 . 22.8 {97)
cH-202 0% GOV x4 g2
CH-2018 a5.7 (187’
s .
CL____Q_ 22mm CN-246 15.2 (67
- J CH-249 0.9 (247) 2.8 (97
CH - 2412 04 (120
CH-2418 45.7 1187
A‘T
N\
uqm

CONECTORZPARAESCALERAS ————— 7 00

{(EL JUEGO INCLUYE: TORNILLOS. TUERCAS Y ROLDANAS)

CAT.No. AZ-4.5

[ —

e.e12

AN

1

B 07040 006
1.9

.I 0.m2

L

€21.8%)

(SET INCLUDES: SCREWS, NUTS AND WASHERS)

2 I

4 3D41216
112y
13-32¢1732
113 852
28732
$22 86}
r_l 17241732
' {38.18) _‘I
' -
=BG : !
03% 14 :
- |
Y .
T | b
: i

/
- B CRIFIT I" "E

LIPS B g

!
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CAT.No. AR-4.5

17,3211 *16

(13 86>
2932
" 122,861
1

4 181716

(S ININ 3

$Bt1/16 "
114,28 @
X
(a1 !
1 i
. I
bl .
(22.22) |
1
e

| 17201732 _
<38 1)
i
:
!

_.E_____E-_

(EL JUEGO INCLUYE: TORNILLOS, TUERCAS Y ROLDANAS) CAL. 14 (SET INCLUDES: SCREWS. NUTS AND WASHERS) CAL. 14

:CGNECIOR:DEESG&tE

NECTOR—————
ANCHO DE LA ESCALERA
(INSIDE WIDTH CABLE TRAY)
CAT No.
W - 15.87 cms. CMS. (CMS ) PLG. INCHES)
ACC-6 15.2 (69
7.62 ems, 33 L 15 87 cms. ACC -9 228 (9)
v ACC-12 30.4 {127
ACC-16 40.6 {167)
/ ACC-18 45,7 (?8‘_)
ACC-20 50.8 (207)
60.9 (247)

ACC-24



—JUNTADEEXPANSION EX. T

CONECTOR AJUSTABLE) (ADJUSTABLE CONNECTOR)

ANCHO (WIDTH) W
CATNo. cms. PLG. L
{CMS.) (INCHES)
AE-6 15.2 (67)
AE-9 228 (97
AE-12 30.4 (124
AE-16 40.6 (167} 18
AE-18 45.7 {187
AE-20 - 50.8 {207}
AE-24 60.9 (247)
RADIO (RADIUS) “Nc”%flw 1DTH)
R-5.8CMS.  R-12.70 CMS.
2 (57 CMS. (CMS.) PLG. INCHES)
BC.2-6 BC-5-6 15.2 (6)
BC-2-9 BC-5-9 22.8 {99
BC-2-12 BC-5-12 30.4 {12}
. BC-2-16 BC-5-16 £0.6 (167
- BC-2-18 BC-5-18 45.7 (187
BC-2.20 BC-5-20 50.8 {207
BC-.2-24 BC-5-24 £0.9 (247)

SRR AR AUSTAREE————————— ANUSTABLE FLEVATOR—————————

CAT. No. EA-6-6

ESPESCOR: CAL. 14
(THICKNESS: 13 GAUGE) 42
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b

TAPA PLANA

TAPA DOS AGUAS

TAPA PLANA TAPA 2 AGUAS
ANCHO (WIDTH) : ANCHO (WIDTH)
CAT.No. CMS. PLGS. CAT.No. cMs. PLGS.
(CMS) (INCHES) (CMS.) (INCHES)
TRCH-6 15.2 (67 TACH-6 152 - (8
TRCH-9 228 {97 TACH-2 22.8 (99
TRCH-12 304 (127 TACH-12 T304 (127
TRCH-16 406 {167 TACH-16 406 (167
TRCH-18 45.7 (187 TACH-18 487 {187)
TRCH-20 50.8 (207 TACH-20 50.3 {207
TRCH-24 60.9 (247} TACH-24 50.2 (247

ESPECIFICACIONES :
(SPECIFICATIONS):

ESPESOR (THICKNESS):
LONGITUD (LENGTH):
MATERIAL:

CAL. 18 (18 GAUGE)
1.22 METROS (METERS) (4)
ALUMINIC Y ACERO GALVANIZADO
(ALUMINIUM AND GALVANIZED STEEL)
43
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MATERIAL: LAMINA DE ACERO CAL 14 '

NOTA: CADA TAPA INCLUYE EN EL PRECIC 4 CLIPS DE SUJECION.

CAT. NO, CST- 14 -

ESPESOR (THICKNESS): CAL. 14 ( 14 GAUGE)
MATERIAL: ALUMINIO Y ACERO GALVANIZADO

(ALUMINIUM AND GALVANIZED STEEL}

ANCHO (WIDTH
CAT.No. (WIDTH)
CMS. (CMS.)  PLGS (INCHES)
PTR-6 15.2 (87)
9 22.8 {97)
2 30.4 (127
PTR-16 406 (167
PTR-18 45.7 {187
PTR-20 50.8 (207
PTR-24 60.9 (247)
BILEREND———
! |
]
. : i N ]
'\ [ ;o |
\ ‘o ' W
*\ L " 0
N P ¢
\ A CATN W A
o ¢ ) - CMS. PLG. CMS.
' CA-68 15.2( 6% 20.3 (8%
l)\ \ CA-911 228199 2r2gm
1357 cma ¢ A CA-1214 304 (127) 35.3 {147)
. l CA-1618 40.6 (167) 457 (187
CA-1820 45.7 {187 50.6 1207
CA-2022 50.8 (207) 558 (227)
CA - 2426 60.9 (247) £6.0 {267

44



—THRVYAHCREI

IZONTALE BENDO——————————————

w R A
CAT No. CMS.PLG. CMS.PLG. CMS.PLG
CMS. INCHES CMS. INCHES CMS. INCHES ~
VH-6R8-90 20.3( 8% 40,64 (167)
VH -6R24 - 90 15.2 (67 60.9 (24%) 76.2 (30%)
VH -6A36 - 90 91.4 (36%) 106.5 (427)
VH-9R8-90 20.3(8") 48.26 {197
VH-9R24 - 90 228 (94 80.8 (247) 83.3 (337)
VH -9R36 - 90 91.4 (36" 114.3 {457
VH-12R8-90 20.3(8Y) 55.88 (227)
VH - 12R24 - 90 394 (129 60.9 (247) 91.4 (36%)
VH - 12R36 - 90 91.4 (357 121.2 (489
VH -16R 8- 90 20.3 (8" 66.04 (269
VH - 16R24 - 90 406 (187 60.6 (24°) 101.5 (407)
VH - 16R36 - 90 91.4 1357 1320 (527
VH-18R8-90 20.3(8) 71.12 (287)
VH - 18R24 - 90 457 (187 60.9 (247) 106.6 (427
VH - 18R36 - 90 01.4 (367 137.1 {547
VH-20R 8- 90 20.3(8%) 76.20 (307)
VH - 20R24 - 90 50.8 (207 60.9 (247) 111.1 (447)
VH - 20R35 - 90 91.4 (367 142.2 (567)
VH-24R 8- 90 20.3(8) 86.36 {347
VH-24R24-90 60.9 (249 60.9 (24%) 121.9 (487)
VH - 24R36 - 80 91.4 (36" 152.40 (60%)
RIZONTALBENDAS ——————————
w R A B C D
CAT No, CMS. PLG. CMS. PLG.
CMS, INCH CMS. INCH CMS. CMS. CMS. CMS.
VH-6RB-45 20.3(8) 340 247 571 215
VH - 6R24 -45 15.2 (67) 60.9(24"} 538 332 970 406
VH - 6R36 - 45 914 (36" 755 419 1404 584
VH-SA8-45 20.3(8) 394 314 624 258
VH - 9R24 - 45 228 (97 609(247) 594 473 1025 422
VH - 9R36 - 45 91.4(367) 808 405 1454 603
VH-12R 8- 45 20.3(8) 447 400 679 282
VH - 12R24-45 304 (127) 608 (247} 647 485 1079 451
VH. 12R36- 45 914 (367 884 572 1503 643
VH-16R8-45 20.3(8) 518 302 749 311
VH - 16R24 - 45 406 (167 609 (247} V19 38 1154 47.6
VH - 16R36 - 45 1.4 (36) 933 67.3 158.1 654
VH- 18R 8-45 20.3(87) 556 352 788 327
VM. 18R24.45  45.7 (18} 60.9(24} 756 837 1187 490
VH - 16R36 - 45 014 (367 969 T4 1817 670
YH-20R 8-45 20.3(87) 565 603 822 341
VH.20R24-45  50.8 (207) 60.9(2¢) 790 887 1222 505
VH - 20R36 - 45 §1.4 (367 1006 775 1653 636
VH.24R 8-45 20.3(8%) 664 05 894 372
VH-2JR24-45 609 (247 GOO(247) 862 T3¢ 1294 535
VH - 24R35 - 45 91.4(33") 1078 &75 17286 714
B
RO 45



—CURVAMERTICALEXTERBIOR A ST ———QUTFSIDEVERTICAL BEND 80 ————————

w R A
CAT No.
CMS.PLG. CMS.PLG. CMS. plT;,"
VVE-6R 8-90 20.3 (87 282(11.17
VVE-6R24-90 152 (6% 60.9(247  69.2(27.2)
VVE - 6R36 - 90 914 (367)  99.6(39.24
VVE-9A 8-50 203 (87 282 {11.14
VVE - 9R24 - 90 28 (%) 60.9 (24}  69.2(27.27)
VVE - 9R36 - 90 91.4 (387  99.6(39.27
VVE-12R8-%0 20.3 (87 28.2 (1139
VVE- 12R24 - 90 304 (124 609 (247)  69.2(27.27
VVE- 12R36 - 50 91.4(367  99.6{39.29
VVE-16R 8.90 20.3 (87 28.2 (1117
VVE - 16R24 - 90 406 (167 60.9 {247}  69.2(27.27)
VVE - 16R35 - 90 91.4 (357 99.5(39.2%
VVE-18A8-90 20.3 (8" 28.2 (11.17
VVE - 18R24 - 90 45.7 (187 609 (247}  69.2(27.29
VVE - 18R36 - 50 91.4(35")  99.6(39.27
VVE-20R 8- 90 20.3 (6% 28.2(1:.19
VVE - 20R24 - 90 50.8 (207 60.9 (24}  69.2(27.27)
VVE - 20R36 - 90 © 0 91.4(367) 99.6(39.29
VVE-24R 8- 90 20.3 (87 28.2 (11.17)
VVE - 24R21 - 90 608 (247 60.9 (247) 69.2 (27.2%)
VVE - 24R36 - 90 91.4 (367  99.6(39.29
—CHURVANVERTFICAIANTERIORA- 80— INSIDEVERTICAL BENDST-
: w R A
CAT. No.
CMS.PLG. CMS.PLG, CMS.PLG.
VVl-8R 8- 90 20,3 (8 23.2(11.17)
VVI-8R24- 90 152 (67 60.9 (247} 69.2 (27.27)
VVi - 6R36 - 90 914 (387  29.6(39.29)
VVI-9R 890 20.3 (8% 28.2 (11.17)
YVI-9R24 - 90 228 (¥) 60.9 {247 3.2(27.2°
VV1 - 9R36 - 90 91.4 (36"  99.6{39.2"
Vvi-12R 8- 90 20.3 {87 28.2(11.17)
vVl - 12R24 - 90 ac4  (127)  60.9(247)  632(27.27)
vVl - 12R36 - 90 91.4 (36"  $9.6{38.2"
VVi-16R 8- 90 20.3 (87 28.2(11.17)
VVi-16R24 - 90 406 (i67) 60.8(247})  €9.2(27.07)
Vvl - 16R36 - 90 914 (367}  99.6(39.27
Vvl-18R 8- 90 20.3 (8 28.2{11.17
VVI- 18R24 - 90 457 (187  60.9{24)  £3.2(27.2)
VVi- 18R36 - 90 : 91.4 {367  ©3.6(38.2"
VVI-20R 8 - 90 20.3 (8%) 28.2(11.17)
vVl - 20R24 - 90 50.8 (207 60.9(247) €3.2{27.07
VVI - 20R36 - 80 c1.4 (387 65.5(39.2"
Vvl -24R 8-90 20.3 (81 25.2 (1147
VY] - 24R24 - 50 60.9 (247) 60.9 (247} 6¢.2(27.27
VV!- 24R36 - 90 014 (367  $5.6{39.2"
46
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Al

i N

w R A Al B
CMS, PLG, CMS. PLG.
°§T~N° MS. Chs. . CMS.CMs. CMs.
INCHES INCHES

VVE-6R8-45 20.3(8") 197 144 138
VVE - 6R24 - 45 15.2 (67 60.9(247) 489 432 260°
VVE - 6A36 - 45 91.4(367) 70.5 64.6 351
VVE-9R 8-45 . 20.3(87) 19.7 144 138
VVE - 9R24 - 45 228 (97 60.9{247) 489 432 260
VVE - 9R36 - 45 914 (367 705 64.6 35.1
VVE-12R8-45 203 (8"  19.7 144 138
VVE-12R24-45  30.4 (127 60.9(247) 488 432 280
VVE - 12R36 - 45 91.4(367) 70.5 64.6 35.1
VVE -16R 8- 45 20387 197 144 138
VVE-16R24-45 406 (167} 60.9(247) 48.8 43.2 260
VVE - 16R36 - 45 . 91.4 (36" 70.5 64.6 35.1
VVE-18R 8-45 203 (8" 197 14.4 138
VVE-18R24 - 45 45.7 (189 60.9{24") 4B 43.2 26.0
VVE - 18R36 - 45 91.4(36" 705 636 35.1
VVE - 20R 8- 45 203 (87}  19.7 144 138
VVE-20R24-45 50.8 (207) 60.8(247) 489 43.2 260
VVE - 20R36 - 45 91.4(36") 705 64.6 35.1
VVE-24R 8-45 , 203(87%  18.7 144 138
VVE-24R24 -45 60.9 (247) 609 (247) 48,9 43.2 26.0
VVE - 24136 - 45 91.4 (36" 705 646 IF

—CURVAVERTICALINIERIORAAT————INSIDEVERTHCAL BENDAS.

Al

CAT. No. W R A A B
CMS.PLG. CMS.PLG. e pu
oMS. oS, | CUIS.CMS. CMS.
INCHES INCHES

VVI-6RB-45 203 (87 196 14.4 82
VVi - 6R24 - 45 5.2 (67 60.9(247) 489 432 203
VVI - 6R36 - 45 91.4{36" 70.5 646 29.2
VVI-9A 8- 45 20.3 (87 196 144 82
VI - 9R24 - 45 228 (97) 60.9(247) 48.¢ 432 203
VVI -9R36 - 45 914367 705 €46 29.2
YWI-12R 8- 45 203 (87 198 144 82
VVI-12R24-45 204 (127 60.9(247) 488 43.2 203
VVI-12R36 - 45 91.4(36" 705 646 29.2
VVI-16R 8- 45 2038 196 144 82
VVI-1GR24-45 406 (167) 60.9(247) 482 ¢3.2 203
VVi - 16R36 - 45 91.4(367 7.5 546 29.2
VVi-18R 8- 45 203(87) 1956 144 82
VI-18R24-45 457 (157) 60.9(247) 48.9 43.2 203
VVI - 1BRI6 - 45 91.4(367) 705 B4.6 29.2
VVI.20R 8- 45 20,38 196 144 B2
VVI-20R24-45  50.8 (z07) 60.9(24) 489 43.2 203
VVI - 20136 - 45 - 91.4(367) 705 B46 2f
VVi-24R 8- 45 203 (87 196 144 B.
W .enct.gz GO (04T G609 (247) 488 432 203
VY- 24R36 - 45 91.4(387) 705 646 29.2
47
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—CHRVAVERTICALPARASOPORTE————VERTICALBEND FORSUPPORT—————

w R A MAX. No.
de
CAT. No. _CMS. PLG. CMS, PLG, GANCHOS
CMS. CMS. c OF
INCH INCH HOOKS
CVG-6R 8 20,3 (87) 28.2
CVG - 6R24 152(6") 609(247) 692 5
CVG -5R36 - 91.4 (36%) 59.7
"CVG-9R 8 20,3 (87) 28.2
CVG - 9R24 228(97) 60.9(247) 69.2 8
CVG - 9R36 - 91.4{367) 99,7
CVG-12R 8 20.3 (87 28.24
CVG-12R24 304 (127 60.9(24% £9.2 11
CVG - 12R36 1.4 (367) 99,7
CVG-16R 8 20.3 (87) 28.24
CVG - 16R24 406 (167 60.8(247) 69.2 15
CVG - 16R36 91.4 (367) 99.7
CVG-18R 8 20.3 (87 28.24
CVG - 18R24 45.7 (187 60.9(247) 69.2 17
CVG - 18R36 91.4 (367 99.7
Especifique . CVG - 20R 8 20.3(87  28.24
T e CVG-20R24  50.8(207 60.9(247)  69.2 19
ad de gonchos *')
requerides. CVG - 20R36 91.4 (367 99.7
CVG-24R 8 20.3(87)  28.24
CVG - 24R24 60.9(24") 609 (24"  69.2 23
CVG - 24R36 91.4 (36%) 99.7
ERIVACIONARS —— ————— — —DERIVATIONAS
. . A ‘
’ £.98 CMS = ];
F"l' ——e e ——— |
'ESPECIFIQUE I | I -
LADO DERECHO | I | i
0 ZQUIERDO, W : : ] '
SE MUESTRA [ ] ]
LADO DERECHO' ) ! | i
— - S
R 20.32 CMS
B
CAT No. w A B c
DERECHA (RIGTH) IZQUIERDA{LEFT) CMS.PLG. CMS, CMS, CMS.
DYD-6-15 DYZ-6-45 15.2( &%) 54.1 5.2 40 4
DYD-5~15 DYZ-9-45 22.8(97 g48 6 €34
DYD-12-15 DYZ-12-45 304 (127 758 359 66.4
DYD-156-45 DYZ-16-45 40.6 {167) 90.0 68.5 B3.7
DYD-156-35 DYZ-18-45 457 (187 972 46,7 92.4
YD-20-45 DYZ-20-45 50,8 {207) 104.4 50.3 101.1
YD-24-45 DYZ-2445 118.7 574 18,4

B-9

so.éf {24%)
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A J o F

CAT. No. CAT. No. w w1
[ZQUIERDA DERECHA oms, FL&  opms PLG

LEFT RIGHT  cms. WNCHES o INCHES
RU - 2420 RLD - 2420 _ 508 . (207
RLI-2418 RLD - 2418 457 (189
ALl - 2416 RLD -2416 . 406 (167
RU-2412  RALD-2412 909 %) 304 129
RL - 249 ALD - 249 228 {99
RU - 246 RLD - 246 15.2 (67
ALi- 2018 RLD - 2018 457  (187)
RU - 2016 RLD -2016° 40.6 (167%)
| AU - 2012 RLD-2012 508 (209 30.4 {127
.- | RU - 209 ALD - 209 . 223 {9
~ RLI - 206 RLD - 206 15.2 {67
50.80 cms RU-1816  RLD-1816 406  (16)
RU-1812  -ALD-1812 i 04 (129
ALI - 189 ALD-189 7 OB g (e
RU - 186 RLD - 186 15.2 {67
RU - 1612 RLD - 1612 30.4 (127
RLi-169 RLD - 169 406 (16 28 (99
| RU -166 RLD - 166 152 {67
t RU-129 RLD -129 . 228 (97}
RU-126 RD-126 04 (12 g, {67
RLI- 96 RLD - 96 228 (97 152 {67

W W1
CAT. No. cMs, cMS.
oms,  PLGINCH  So  PLG.INCH
RL - 2420 50.8 {207
RL-2418 45.7 {187
RL-2416 _ . 406 {167)
RL - 2412 50.9 (247 30.4 (129
RL - 249 22.8 (97
RL - 246 15.2 (6%
RL-2018 ; 43.7 (187)
RL-2016 40.6 (187
RL - 2012 50.8 (207) 4 (12)
RL - 209 228 (97
RL . 206 15.2 {67)
RL-1816 40.8 (187
RL- 1812 . 30.4 {121
AL - 189 5.7 (189 22.8 (9)
AL - 186 15,2 {67
RL-1612 30.4 (129
AL- 169 40.6 {167 22.8 {97
RL - 166 15.2 {67
RL- 129 . 228 {97
RL-126 30.4 (127} 15.2 (67

Ri - 96 22.8 (97 15.2 (87}

49 p-10



50

W R A B
CAT. No.

CMS, PLG. CMS. PLG.  CMS. CMS,

T TH-6R 8 20.3(8") 66.0 40.6
h TH- 6R24 152 (67 60.9 (247} 173.6 76.2
‘ TH - 6R36 91.4 (367 198.1 106.6
TH-9R 8 20.3 (8" 7.6 48.2

TH - 9R24 228 (9% 60.9(247) 1448 838
TH - 9R36 91.4 (367) 205.7 114.3

TH-12R 8 20.3(87) B1.2 55.9

TH- 12R24 304 (127 60.9(247) 152.4 914

? TH - 12R36 91.4(367 2134 121.9
' TH-16R 8 20.3 (87 91.4 " 66.0
Co TH- 16R24 406 (167 60.9(247 1626 1016
| TH - 16R36 91.4 (367 2235 132.0
i TH-18R8 . 20.3(8Y 96.5 71.4
A TH - 18R24 457 (187 60.8(247) 167.6 106.7
TH - 18R36 T 81.4(367 208.6 137.1

TH-20R 8 20.3 (8" 101 6 76.2

TH - 20R24 50.8 (207 60.9 (247) 172.7 111.7

TH - 20H36 91.4 (367 233.7 142.2

TH-24R 8 20.3 (87) 111.7 83.4

TH - 24R24 60.9 (P47 60.9(247) ' 1829 121.9

TH - 24R36 91.4 (367) 2438 152.4

T VYERTICAL YERTIC, T=
w R A 8
CAT. No.

- CMS. PLG. CMS. PLG. CMS. CMS.

TV-6R 8 20.3 (87 48.9 286

TV - 6R24 152 (8% '60.9 (247} 130.2 69.2

TV - 6R36 91.4 {367 191.1 99.7

TV-9R 8 20.3 (8" 48.9 286

TV - 9R24 228 (97 60.9(247) 130.2 69.2

TV-9R36 91.4 {36%) 191.1 99.7

Tv-12R 8 20.3 (87 48.9 28.6

TV - 12A24 304 (127) 60.9(24%) 130.2 §9.2

TV- 12R36 91.4 (367) 191.1 99.7

TV-16R 8 20.3(8" 48.9 28.6

TV-16R24 406 (167 60.9(247) 130.2 69.2

TV - 16R3G 91.4 436 191.1 99.7

TV-18R 8 20.3 (8%) 48.9 286

TV - 18R 45.7 (187} 50.8{247 130.2 59.2

TV . 18R36 91.4 (3587 1911 29.7

TV-20R 8 20.3(87) 48.9 28.6

TV - 20R2M4 508 (207 60.9 (24 130.2 £9.2

TV - 20R26 91,4 (367) 191.1 09.7

TV-24R8 20.3(87) 48.9 28.6

TV - 24R24 60.9 (247) 60.9{24%) 130.2 9.2

TV - 24026 D367 1911 56,7



w R A
CAT. No. CMS. PLG. CMS. PLG. cMS
CMS. INCHES CMS. INCHES )
XH-6R8 20.3 (87) 66.0
A . XH - 6R24 15.2 (67) 60.9 {24") 1736
. XH -6R36 91.4 (369 1981
XH-9R 8 20.3 (8 736
XH -9R24 228 (97 60.9 (247} 1448
___________ XH -9R36 91.4 (367 205.7
XH-12R 8 - 203(87). B1.2
e o . — XH - 12R24 30.4 (12} 60.9 (247 152.4
‘“"ﬂ““,’f T T XH - 12R36 91.4 {367 213.4
IR TRTT TR
| | | uf U [ ! XH-16R24 - 406 {167 60.9 {24) 1225
A I } ” “ ” d XH - 16R36 91.4 387 I35
‘ IH H ” “ XH-18R 8 20.3 (87 T
! YRy g h | XH - 18R24 45.7 (187 60.9 (247) 1875
gyl XH - 18R36 91.4 (367 s
XH-20R 8 : 20.3 (8%) 1C16°
XH - 20R24 50.8 (207) 60.9 (247 172.7
XH - 20R36 91.4(357 2327
XH-24R 8 20.3 {87} N7
j XH - 24R24 60.9 (247 60.9 (247 182.9
“%H - 24R36 91.4 {357) 2428
ZXVERTICAL VERFICAL=X"
w R A B
CAT. No. CMS.PLG. CMS, PLG.
CMS. INCHES CMS. INCREs °MS  CMS.
AV-6RE 20.3 (87) 43: 23.5
XV - 6R24 152 {67 60.9 (247 1312 882
XV -6R36 91.4 (367 157 £9.7
XV-9R8 20.3 (50 162 28.6
XV -9R24 228 (97 60.9 (247 1302 69.2
XV - 9R36 91.4 (367 17 89,7
XV-12R8 20.3 (871 288 6.6
XV -12R24 304 (127 60.9 (247 30 632
XV - 12R36 91.4 (367 T-TUC - %
XV - 16R § 20.3 (8™ 48.2 28.6
XV - 16R24 405 1167 60.9 (247 1307 £9.2
XV -16R36 ' 01.4 (387 120 ¢9.7
XV-1BR 8 20.3 (8™ SE3 23.6
XV.18R24 45.7 {187 60.9 (22  1zrcT 322
AV - 18R36 91.4 (35" 130 €7
XV -20R 8 20.3 (67 183 28.6
XV - 20824 50.3 (207 50.9 (247 13 892
T A XV - 2036 9144367 191 097
XV-24R8 203 (8% 48.8 286
XV . 23R4 639 (247 60.9 (247 1300 89.2
AV - 24R36 91.4 (367 1911 997
51
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:MENSUL‘A?MAWN:FM&EMBE&:BWAt&MﬂﬂW&GQ

-------------------------------- NOTA .
L2 = S =2 SE SURTE DE ACUERDO AL
- ANCHO DEL TRAMO RECTOQ
SUPPLIED ACCORDING TQ
i STRAIGHT BAY WIDTH
_] MPP
50.80 50.80
mm mm " 20.80mm 30.18 mm
. 1 s )
L N
L= T Ranora? ge N ANCHO DE LONGITUD
9.%52mmXx25.4mm ESCALERA (INSJDE (LENGTH)
CAT. No. WIDTH CABLE TRAY)
CMS. PLG. CMS, PLG.
{CMS)  (NCHES) {CMS)  {INCHES)
MPP -6 15.2 (6%) 17.7 {7}
MPP -9 22.8 {9") 25.4 (107}
MPP - 12 304 (127 330 (137
L MPP - 15 40.6 (167) 43.1 (177
Ak . MPP .18 45.7 (187 48.2 (199
22.22_ | == T T i MPP . 20 50.8 (207) 53.3° {217
MPP - 24 60.9 (247 83.5 (257

MENSULAPARA-MONTAJVE EN-CANAL ——BRACKET FORCHANNELMOUNTNG ——

53 B0 mm —— & 1w—-50.80mm 9.52rnm..,j L. 25.4mm
Gt o b d¥ B s B ol ol o o i s o sl ) -
TR EFTETE S e S Sri s o @]

iy L
Juaamnn o

T

30,18 mm—— =
Tt

1588 mm __ ;1 317
\ mm

e

HARE

ANCHO DE ESCALERA

(INSIDE WIDTH CABLE ‘(fgf;‘fg
CAT. No TRAY)
CMS, PLG. CMS. PLG.
{CMS.) NCHES)  (CMS.) INCHES)
MC -6 15.2 (67 17.7 {7
MC - 9 22.8 (%) 25.4 (104
MC - 12 20.4 {129 33.0 (137
W - 16 208 (187) 43.1 am
MC - 18 137 (18" 48.2 {197)
MC - 20 08 {207) 53.3 {217}
MC - 24 2.9 (247 63.5 (257)
PE
Cc:nnaanoonnng} \"“*-‘-"'"':-A
. CPoCPP
M/ r':] SE SURTE EN
LONGITUDES DE
e 305 YEAOm(toY 2
NOTA ) CP OR CPP SUPPUE
SE SURTE DE ACUERDO AL l:] [N LENGHTS OF
ANCHO DEL TRAMO RECTO - ‘?::‘3;?“‘
SUPPLIED ACCORDING TO D Bt
STRAIGHT BAY WIDTH L 52



=SOPQ

DFYPESUPPORT ———————

Y i==r=-Y-Y-T-N-i

=

SOPORTE TIPO TRAPECIO CON CANALES VERTICALES

COMPONENTES:
TRAPEZOID TYPE SUPPORT WITH VERTICAL CHANNELS
COMPONENTS:
. CLIP ANGULAR
- {ANGULAR CLIP)
NORMAL CAT No CAFC - 214
REFORZADO CAT NaCAFL-I14
) REINFORCED
(= ====2 TRAVESAKO HORIZOMTAL TCY

HORIZONTAL STAL NG STH

CANAL VERTICAL PROFUNDO

¥ POCO PROFUNDO. LONGITUD 3.05 m {107
DEEP AND LITTLE DEEP

VERTICAL CHANNEL LENGHT 3.05 M {107}

= TRAVESANOHORIZONTAL CON-CANAL —HORIZONTAL STRUNGFCRCHANNEE—

- 1/2

v T z70)

ad

= | =
L

(3a7)

I
=== ]
C— ——-—e-—3—--—e--—~3—-——3. |

2
(50.80)

2_._.I 1—1—- 3/8

(20.80) (25.40)  (9.52)

ACOT.~ PULGADAS (MILIMETROS}

ANCHO DE LA
ESCALERA LONGITUD
{INSIDE WIDTH (LENGTH)
CAT. Mo. CABLE TRAY)
w
CMS. PLG. CMS. FLG.
—— {CrAS) (INCHES) CMS) {IMCHES)
TCY -6 15.2 167 22.3 V30
TCV -8 2.8 197 2T9 (1M
TCV-12 304 (e 35.5 (147
TCV - 16 40.6 {187} 437 {16~
TCY - 18 43,7 {187 52.8 {20
ToV - 20 £0.8 {209 Z58 (<27)
oY . £5.0 (244 #a.0 (28")

53
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VERTICAL-CHANNNEL

CANA T VERTICAL

3/4
{19.05)

1/8 _.]
(3.{7)

L
5/8 1/8°
I /8
(1581 I /8 3/s 347 :
(2222) (19.05) L 6
___[ ’ o | !__.—
11/2 5 +
(38.10) I i
== ' k= 3
11/4 _j
ACOT.— PULGADAS (MILIMETROS) (31.75)
CANAL POCO PROFUNDO CANAL PROFUNDO
(LITTLE DEEP VERTICAL
CHANNEL) (DEEP VERTICAL CHANNEL)
LONGITUD LONGITUD
(LENGTH) : (LENGTH)
CAT. No. MTS. PIES CAT. No. MTS. PIES
(MTS.) FEET) (MTS.) (FEET)
CVvPP-120 305 107 i CVP-120 305 (109

SOPORTE TIPO TRAPEC!O CON VARILLAS ROSCADA
COMPONENTES

TRAPEZOID TYPE SUPPORT WITH THREADED RODS
COMPONENTS

CLIP U™

SE SURTE PARA VARILLA DE 95,
12.7Y 158 MM (38', 1/2° Y 587)
“U" CLIP

SUPPLIED FCRRODSOF 95,127
AND 158 MM (38 1,2° ANDSB")

VARILLA ROSCADA A

Fosedd ’ —r~  SEZSURTE &% _CNG. REQUETZY
- THREADED RQDS.

SUSPLIED 1N ITOUIRED LENGT~

CANAL HORIZONTAL CPPV
- SE SURTE O£ ACUERDQ AL ANCY
DEL TRAMO RICTQ
- [~ T - Q -
{-o = g { ] CPPV HORIZONTAL CHANNEL
SLE2LED ACITADNG TO
STIAIGHT gav

COPLE PARA VARILLA ROSCADAS
{COUPLING FOR THREADED RODS)

CAT No. DIAM.
CoP 38 38
coP12 -4
COP 58 5g°
CLiP=t o o o | Z
DIAM, VARILLA (ROD DIAM.)
CAT. ho.
o o CMS, (CMS.! PLG, INCHES)
A\ S Cu-3s 0.95 387
N cu-12 125 (.20
cu-s4 HER 387

54



PARA USO CON SOPORTES DE_VARILLA ROSCADA {FOR THREADED RODS)

375
men ul;-::L L oY) 28
’-J..i L‘l“l" rsg:o__i 50.80 '__,..'m -I I——u.os mm
I E
k rmtno A AT mm
R OO
Dibmarro Agujeron - Ranuras de
4.28 mm 9.82mm K 25.4mm
CANAL POCO PROFUNDO (LITTLE DEEP CHANNEL) CANAL PROFUNDO (DEEP CHANNEL)
ANCHO DE ANCHO DE
ESCALERA (INSIDE 'El?;?ng:i? ESCALERA (INSIDE '(-SENSC‘;TFLI_"‘)’
CAT. No. WIDTH CABLE TRAY) CAT. No. WIDTH CABLE TRAY)
CMS. PLG. CMS. PLG. CMsS. PLG. CMS. PLG.
{CMS.)) NCHES) (CMS.} (INCHES) (CMS) ANCHES) (CMS.} {INCHES)
CPPV -6 15,2 (67 24.6 (9114169 cpv-g 15.2 {67 24.6 {5 117167
CPPV -9 22.8 {97) 32.2 (1211167)) cpv.9 228 (97) 32.2 (12 11/16%)
CPPV - 12 30.4 (127 39.8 {15 111879 cpv-12 30.4 {127 39.8 (15 11/167)
CPPV -16 406 (167 50.0 (9 1en] cpv- 18 40.6 {167 50.0 {19 11/167)
CPPV - 18 45.7 (187 55.0 (21 11/16°}] cpv.18 45.7 (187 55.0 {21 1NE
CPPV - 20 50.8 {207 533 (23 11187 cpv-20 50.8 {207) 833 (23 11/16
CPPV - 24 60.9 {247 70.3 (27 11/167] cpv.24 £0.9 (247 70.3 (27 1111867
—CLEMA PABAESCALERA————————-RCOLDANA
—CLAMPFOBRLTADDERTRAY WASHER—
CAT.No, CLAMP-112 '
' 7/8 — 1/8
(22.22) _l a7
RANURA DE 17/32 x 1° (12.43 x 25.4) . ]
(SLOTS 17/32 x 1" (13.4% x 25.4)
i l
! —_— 1 1/4
: | (31.75)
!
11/2 | 7t
(38.10) i 2
]
i DIAMETER
' (DIAMETRO)
| ACOT.— PULGADAS (MILINMETROS)
3/16 S|
(4.76) DIAMETRO AGUJERO
| I CAT. No. HOLE DIAMETER
L
3/8 [ i : : CMS PLG. iNCHES
(9.52 ’ : . -
r_)_ f \\J PH-719 HER] .7. 1‘U
, PR-916 haz 918 g5
. _ ACOT.~ PULGADAS (MILIIETRCS) o o e e
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—CHEANGULAR- ANGUEARCLIP

NORMAL REFORZADO (REINFORCED)
CAT. No. CAFC-214 : CAT.No. CAFL-314
3 3/4 1 1/4
11/4 l (65.25) ' (31.75)
r(:n.?s)—'] [ X .
: FT ' S R
1 A
| 3/8 80
. (9.52) ~__] 33/ !
2 3/4 -1 (9525
L1 (5725 _
| __ ~—1 .
; N I

¥

ACOT,~ -PULGADAS (MILIMETROS) +-1 J _6.

ACOT,~ PULGADAS (MIUMETROS)

LONGITUD L
LENGH
CAT, NO. ( D

NS, PLG.
. {CMS.) (INCHES)

- i : F\\ EC-1.5-16 33 (15167

B Z2-1-5-16 1e via cvondo e ; - 4(1” \‘J\l . riee
vnea 1 concles verhicales Lpo, CPP-) 2 \_\.I ]” J EC-2-5-16 59 -~(2516%)

eipalda o eipoida. @ - lb{
£l erpocrodor E.2 1w uie cvondo e ~ 2y J\
unes 1 conoles verticalen tips, CP-) N
npoido o espolde.
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Como se requuera

15.87mm

14. 2Bmm

57.15 mm

N A 25.4mm
b

4&,,,;

_J

CAT. No.
9.52 mm
" _\‘x BD-17
BD-25
34-
— BD- 36

50.8 mm \/ Ny -

Q

il

0 Iza.sr mm

14.28 mm DIA

14.28 mmDIA

LONGITUD
(LENGHT)
CMS. PLG.
(CMS.) (INCHES)
432 (17
83.5 (257
91.44 (387

DIAM. VARILLA
(ROD DIAM))
CAT. No.
cMS, PLG.
(CMS.) (NCHES)
SSH - 38 0.95 (3/87)
SSH - 12 1.25 (12
SSH - 58 1.58 (5/8")

DIAM. VARILLA
(ROD DIAM)) -
CAT. No.
CMs. PLG.
(CMS.) (NCHES)
SDH - 38 9.52 (3/87)
SDH - 12 12.50 (1727
SDH - 58 15.87 (5/87)
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—LOCALIZACIONDESDO ; S
LOCALIZACION TIPICA DE SOPORTES PARA LAS DIVERSAS FIGURAS

_ . "X’ HORIZONTAL -
CURVA HORIZONTAL (HORIZONTAL 'X') ¢
(HORIZONTAL BEND) - 4

-i 2/3R ]

! !
61 CM - - 3
(Z)MAX -—_:'r . ‘ 1.F
— T
(2 )MAX . / ™ (2)max

1

L4 4

1/28,

#37,45,60°,30 L {61) CM
2 A

61 CM
{2 )mAX

REDUCCION RECTA -
(STRAIGHT REDUCTION)

2/3R

1 \
! I ! I SO N Y
-~ | ' %‘ | 'T" HORIZONTAL
l l 81 CM (HORIZONTAL T)
) e CN —d (2pMax 4
(2" )MAX ) t
61 CM— ] :
(@ G
REDUCCION LATERAL
(SIDE REDUCTION)
' 1 DERIVACION A 45 -
; ‘ T 71. (DERIVATION 45°) .
! ! i
+ | I
/_Lm CM J’; ! ! -
! (2 [
r _
61 CM ]
030'.45‘.50'.90'/_-]

I e F]

CURVA VERTICAL

(VERTICAL BEND) L ek
\\\j ».-—-—(g:l) CM

{\‘\

' ~
[‘(33)& i T+ VERTICAL B

(VERTICAL 'T") &0

— ' T

Lfﬂ/JU,4S,BU_SU

I 58
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LA ABRAZADERA DE CHAROLA A TUBO CONDUIT SE OFRECE EN 2 TAMANQS DE CUERPO.

DIAMETRO A B
CAT Ne. (DIAMETER) - PULG. PULG.
PULG. (INCHES)  SMS. ancpesy OMS- gnchEs)
_ACT-1 2" 794 213/16° 4.23 111/16°
ACT -2 304 778 316" 429 1116
. ACT -3 - 825 314 429 11116
ACT-4 1 178" 921 358 429 111/16°
ACT-§ Rloe 1095 4516 699 234"
ACT-6 2 1222 413/16° 689 234"
ACT-7 212 1350 55/16" 699 234"
A Al Tt
B
Y
T
!
!
1
Al |
' ) 2 S ————
| 716 = ]
i
i
|
k 4
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ABRAZADERAS PARA-TUBERIA: —PIPE-CLAMPS:

ABRAZADERA DE UNA PARA .EMT STRAP

TUBERIA METALICA ELECTRICA
(PARED DELGADA)

" DIAMETRO

NOMINAL NUMERO DE CATALOGO ( CAT. No. )
(NOM. SIZE)
PULG GALVANIZADO GALVANIZADO POR
oncHES)| ™™ ELECTROLITICO * INMERSION
(ELECTRO PLATED) (HOT DIP GALVANIZED)
172 15 | ALE-12 AU - 172
w4 20 | ALE-3/4 AU - 34
1 25 ALE - 1 ALl- 1
114 32 ALE-11/4 ALl-11/4
) 172 40 ALE-11/2 AU-1172
2 so | ALE-2 AL -2
ABRAZADERA DE UNA PARA . RIGID CONDUIT/PIPE STRAP
TUBERIA DE PARED GRUESA -
DIAMETRO
NOMINAL { NOM. NUMERO DE CATALOGO (CAT. No. )
SIZE )
LG GALVANIZADO GALVANIZADO POR
| mm ELECTROLITICO INMERSION
(INCHES) (ELECTRO PLATED) (HOT DIP GALVANIZED)
172 15 APE - 112 API- 172
4 20 APE - 3/4 AP1-34
1 25 APE - 1 API- 1
11/4 32 APE-11/4 API-11/4
1172 4 APE-1 112 API-11/2
2 50 APE -2 APY -2
212 65 APE-2172 AP 2172
3 80 APE -3 APL-3
K VP 90 APE-3 112 AP1-3112
4 100 | APE-4 API-4

Eltubo metalico rigido debe fijarse cuando menos
cada 3 metros y a no mas e 90 cenlimetros de
cada caja. gabinete o accesorio (N.TJE. ART.
304.9Y NEC ARTICULO 3.8}

B-21

Electrical metallic tubings shall be supported at
least every 10 feet (3.05 m) and withing 3 feet
(914 mmy} of each cutlet box, junction box, cabinet
or fitting (N.T.LE. ART. 304.9 AND NEC ARTICLE
348).
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ESPECIFICACIONES UNICANAL
CANALES . |
CONEXIONES DE CHAPA PLANA
CONEXIONES *U”
CONEXIONES "Z"

CONEXIONES ANGULARES 900
CONEXIONES DE ALA
CONEXIONES ANGULARES
BASES PARA POSTES .
ABRAZADERAS DE TUBO
TUERCAS

MENSULAS

MORDAZA DE VIGAS

PESOS '

" INDICE

DATOS DE INGENIERIA

TABLAS DE REFERENCIA
CARGAS RECOMENDADAS
FACTORES DE SEGURIDAD

c8

c9

c11
C13
ci14
c17
ci19
C19
c20
C20
cz21
c23
C24
Cc25
C26
Cc31
c32
C34

UNICANAL SPECIFICATIONS

CHANNELS

. FLAT PLATE FITTINGS

"U” FITTINGS
*Z" FITTINGS

900 ANGULAR FITTINGS

WING FITTINGS
ANGULAR FITTINGS
POST BASES

PIPE HANGERS
NUTS

BRACKETS

BEAM CLAMPS
WEIGHTS

INDEX

ENGINEERING DATA
REFERENCE TABLES
RECOMENDED LOADS
SAFETY FACTORS
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ARHICACICNES

————

SOPORTES ELECTRICOS
-wELECTRICAL SUPPORTS

CHAROLAS
CABLE TRAY SISTEMS

INSTRUMENTACION
INSTRUMENT BOARD

CONTROL
CONTROLS

CONDUCTOS
DUCTS

SOPORTES DE TUBERIA

PIPE SUPPORTS

AGUA
WATER

VAPOR -
STEAM

GAS
GAS

VACIO
VACUUM

P

c-2
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APLICACIONES ———— AP LICATIONS

SOPORTES
ELECTRICOS
ELECTRICAL
SUPPORTS

CHARCLAS
CABLE TRAY SISTEM

DUCTOS DE AIRE
AIR PIPING

CABLES
CARLES SUPPORTS.

ILUMINACION
LIGHTING

ESPECIALES
SPECIAL

SENMALES DE TRAFICO

DESARMABLES
DACHABLE TRAFFICS
SIGNAL

PARTICIONES
PARTITIONING

ESTANTERIA
RACKS

Lo W B g, oot SRR
SR A
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SISTEMA DE BASTIDORES DE
_METAL UNICANAL.

¢Requiere en su industria un sistema de soportes
rapido de instalar, econémico y versatil?

El sistema de soportes UNICANAL fabricado por
CROSS LINE es la solucion.

Este sistema consta de canales fabricados en lamina
de acero gaivanizado y tuercas de seguridad entre
otros aditamentos que le dan gran versatilidad al sis-
tema aumentando su inversidén ya que los accesorios
pueden moverse a lo largo del canal, pudiendo
modificar a su conveniengia la instalacion original sin
necesidad de mas gastos.

Con el sistema de bastidores UNICANAL, las estruc-
turas que tomarian horas en soldarse se arman
faciimente en minutos. Su tuerca de seguridad ajus-
lable hace posible instalaciones exactas, rapidas y
sencillas aun en sitios de dificil acceso ya que no
necesita de herramientas especiales.

Ademas, el sistema de soportes UNICANAL es
facilmente desarmable para transportarlo y ensamblario
-en donde usted lo requiere. Como sopore de tuberias,
instalaciones de sistemas de iluminacién, sistemas de
charolas para cables, mesas de trabajo. etc. El sislema
de soportes UNICANAL hace que las demds
sluciones parezcan problemas. CONSULTENOS.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Los componentes del sistema de soportes UNICANAL
son, el Unicanal, la tuerca de seguridad y sus diferen-
tes conectores. El UNICANAL es fabricado a partir de
una tira de acero. Un lado del canal tiene una ranura a
lo largo con bordes de sujecidn doblados hacia adentro
de cada lado, Estas ranuras sirven para sujetar la tuer-
ca de segunidad al mismo tiempo que sirven de guias
para las ranuras de la tuerca UNICANAL,

Las tuercas UNICANAL son fabricadas a partir de ba-
rras de acero. su forma reclangular y sus extremos
redondeados permiten instalarse en cualquier punto a
lo largo de la ranura y girarse hasta hacer coincidir las
ranuras estriadas de la pante superior de la tuerca con
las guias del UNICANAL lo cual impedira movimientos
adicionales de la tuerca gracias al resorte que tiene en
su pare inferior quedando lista para ensamblarse con
los conectores.” Tadas las tuercas y los pernos tienen
r0sca gruesa normal.

Tedos los conectores son fabricados con placa de
acerode 1/4" (6.35 mm) de espesor, conun ancho de 1
24" (4.4 cmj y con onificics de /18" {1.43 cm).

cy

METAL UNICANAL FRAMES
SYSTEM

Do you require in your Industry a versalile, economical
and fast installing support system?

UNICANAL support system manufactured by CROSS
LINE is your solution.

This system is formed by channels made of galvanized
steel sheet and lock nuts among other accesories, wich
give a great versatility to the system, increasing your in-
vestment since these accesories can be moved along

. the channel, and so original installation can be modified

at your conveniance without any further expenses.

With the UNICANAL frames system, structures that
usually take hours to be soldered, can be easily as-
sembled in few minutes. lts adjustable lock nut'makes
possible quick, exact and simple installations even in
places of difficult access, since it does not require any
special tcols.

On the other hand, UNICANAL support system is easily
disassembled in case you need to transport and as-
semble it wherever you require, e. 9. as pipe suppor, -
ligthting systems installations, cable tray systems, work-
ing desks, etc.

UNICANAL support system makes other solutions look
like problems, CONSULT US.

GENERAL SPECIFICATIONS

Components of UNICANAL support system are the
UNICANAL channel, the lock nut and the diflerent fit-
tings. The UNICANAL channel is manufaciured from a
steel strip. One side of the chanrel has a slot all along
the stiip with fastening edges bended to the inside of
each side. These siots are used to fasten the lock nut
and as a guide for slots of UNICANAL lock nut.

The UNICANAL lock nul are made os steel bars. Their
rectangular shape and rounded edges let them be in-
stalfed at any poin: along the slot and be turned until
crooved slots of the top of.the nut are coincident with
the guides oi the UNICANAL channel. This type of cou-
pling avoids any additional movements of nut thnaks to
the spring placed in its lower side, being the nut ready
to be assembled to the fittings.

All nuts and bolts are standard cearse threaded. All fit-
tings are made os steel sheet of 1/4" (6.35 mm) gage
wath 1 3/4™ (34 mm;} width and holes of 9/16™ (14.3 mm
dia}
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ACABADOS .

Todos los componentes -del sistema de bastidores
UNICANAL (canal, tuercas y conectores) son gal-
vanizados electroliticamente de acuerdo con la norma
ASTM-A164 aunque también es posible galvanizar por
inmersion el canal y los conectores (excepto la tuerca
de seguridad) segun la especificacién del ASTM-123A.
Cuando ciertas aplicaciones especificas requieran de
ofros acabados comercialmente disponibles, éstos
pueden ser suministrados de acuerdo a las
especificaciones. :

PESOS Y DIMENSIONES.

Los nesos de todos los materiales son aproximados.

Las acotaciones estan en centimetros a menos que se
- especifique lo contraric. Debajo de cada dimension se
ha colocado un equivalente en sistema ingles pero sdlo
es como referencia y no una conversion de unidades.
Todas . las dimensiones y pesos estan sujetas a
variaciones de tolerancias comerciales.

FINISHES

All components of UNICANAL frame system (chann-
nuts and fittings) are electrolytically galvanized acco
ing to standard ASTM-A164 although it is also possible
to galvanize the channel and fittings (not the nuts) ac-
cording to standard ASTM-123A. When centain specific
applications require some other kinds of commercially
available finishes, these can be supplied according to
apecifications. -

WEIGHTS AND DIMENSIONS -

Weights of all materials are approximated. Dimensions
are in centimeters unless otherwise specitied. )

Under each dimension the equivalent in british system
is written just as a reference and not as units conver-
sion. All dimensions and weights are subject to

‘commercial tolerances variations.

T e L S ¢ & Al k¢ e e 2 e o el e A B "t AP PR e
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Introduzca la tuerca
UNICANAL en el lugar
deseado a lo largode la
ranura del UNICANAL,

Put the UNICANAL nut into
the required place along the
UNICANAL slot.

Gire la tuerca de seguridad
UNICANAL hasta hacer
coincidir las ranuras
estriadas de la tuerca con
las guias de la ranura del
UNICANAL.

Turn the UNICANAL nut
until the grooved slots of the
nut are coincident with the
gluides of the UNICANAL
slot.

El resorte de la tuerca
impide su desplazamiento
una vez colocada dentro de
la ranura. Coloque el
coneclor e iri-oduzeca los
pernos.

The spring of the nut avoids
its movemenl once the nut
has been placed into the
slot. Put the fiiting and insent
the bolts.

Una vuelta de 13 llave triba
los dientes estriados de la
tuerca de seguridad
UNICANAL en el borde de
sujecion del canal para
obtener una ccnexion fuerte
y segura.

One turn of th2 tool lixes the
rooved slots ot the
NICANAL lock nut to the

connection edce of the

channel to get a stronger
and satest conngcticn.
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MANUFACTURERA METAL MECANICA

CROSS LINE

NOTAS

67




~CANALE CHANNELS
CANALES DE 41.3 MM (! 5/87) DE ANCHO ' CHANNELS OF 41.3 MM (1 5/87) WIDTH

" CANAL LU 1000 Y COMBINACIONES
LU 1000 CHANNEL AND COMBINATIONS

ESPESOR: 2.7 MM (CAL. 12)

CAT. No, PAOFUNDIDAD (DEFTH) “A™

: SR A i . THICKNESS: 2.7 MM (0.1057) (12 GAUGE)
BN l !

LU 1000 41.3 MM (1 53%)
LU 1001 82.6 MM (2 147)
LU 1003 28,1 MM (1 47527

PR
LU 1000 LU 1001 LU 1003 LONGITUD (LENGTH): 3.05 M(1¢")

~— CANAL LU 2000 Y COMBINACIONES
B t LU 2000 CHANNELS AND COMBINATIONS

ESPESOR: 1.98 MM (CAL. 14)
e A THICKNESS: 1.98 MM (0.078") (14 GAUGE)

CAT. No, PROFUNDIDAD (DEPTH) A"

A
1 l LU 2000 . 41.3 MM {1 58"
LU 2001 ) 82.6 MM (2 1/4%}

LU 2000 LU 2001 LONGITUD (LENGTH): 3.05 M(107;

CANAL LU 3300 Y COMBINACIONES
LU 3300 AND COMBINATIONS

: ESPESOR: 2.7 MM (CAL. 12)
A TRICKNESS: 2.7 MM (0.105) (12 GAUGE)

L J

CAT. No. PROFUNDIDAD (DEPTH) "A™

I-ID“

LU 3300 22,2 MM (81.647)

LU 3300 .LU 3301 LU 3301 44.5 MM (1 29:327

LONGITUD (LENGTH}: 3.05 M(10")

CANAL LU 4000 Y COMBINACIONES
LU 4000 CHANNEL AND COMBINATIONS

ESPESOR: 1.98 MM (CAL. 14)

v i THICKNESS. 1.98 MM (0.078") (14 GAUGE)
|' ‘ a0 A CAT. No. PROFUNDIDAD (DEPTH! “A °
. ' '
. .

- LU 4000 24.2 MM (B1/647)
LU $001 44 280 (1 2927
LU 4000 LU 4001 .
LOMNGITUD (LENGTH). 3.05 M{107)
G 68
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PARA CANAL DE 41.3 MM (1 5/87) DE ANCHO

FOR CHANNEL OF 41.3 MM (1 587 WIDTH}

LU 1062 LU 1083 LU 1064

ROLDANA CUADRADA (SQUARE WASHER)

DIAMETRODE ~ D'AMETRO DE
CAT. NO TORNILLO ORIFICIO
(BOLT DIAMETER) Dmf"n"%im
LU 1062 7.9 mm (5/167) 9.5 mm {3/87)
LU 1063 ° 9.5 mm (3/87) 11.1 mm (7/16°)
LU 1064 127mm (12 14.3 mm (/167

. LU 1065
CONECTOR DE EMPALME 2 ORIFICIOS
{TWO HOLE SPUCE CONNECTOR)

LU 1941
CONECTOR DE EMPALME 5 ORIFICIOS
{FIVE HOLE SPLICE CONNECTCR)

LV 1066

CONECTOR DE EMPALME 3 ORIFICIOS
(THREE HOLE SPLICE CONNECTOR})

LY 2325

CONECTOR GIHATORIO 2 ORIFICIOS
(TWO HOLE SWIVEL CONNECTCR)

LU 1067

LU 2324

CCNECTOR GiIRATCRIO 3 ORIFICIOS
(THREZ HOLE SWIVEL CONNECTCR)

CONECTOR DE EMPALME 4 ORIFICKOS
{FOUR HOLE SPLICE CONNECTOR})

69
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LU 1031 LU 1028 LU1036
CONECTOR "T"4 ORIFICICS ' CCONECTOR DE CRUZ 5 ORIFICIOS CONECTOR L™ 3 CRIFICICS
{FOUR HOLE “T" CONNECTOR) {FiVE HOLE CROSS CONNECTOR) {THREE HOLE *L" CCNNECTOR)

LU 1356 LU 1358 LU 1953
PLACA CONECTORA 3 ORIFICIOS FLACA CONECTORA 4 ORIFICIOS PLACA CONECTORA 6 ORIFICIOS
(THREE HOLE GUSSET PLATE) (FCUR HOLE GUSSET PLATE) (SIX HOLE GUSSET PLATE)

ESPECIFICACIONES DE CONECTORES
(CONNECTOR SPECIFICATIONS)

DIAMETRO DE ORIFICIO (HOLE DIAMETER):

14.3 mm (9/16")

ESPACIAMIENTO ENTRE ORIFICIOS

(HOLE SPACING}):

DEL EXTREMO (FORM ENDY 206 mm (13/187)
ENTRE CENTROS (ON CENTER): 47.8 mm (1 7.87)
ANCHO (WIDTH): 44.4 mm (1 3°47)

ESPESCR {THICKNESS): 6.3 mm (1/47)

ACOTACIONES EN CENTIMETROS

(DIMENSIONS IN CENTIMETERS) LU 1950
PLACA CONECTCRA T CRIFICIOL

(SEVEN HOLE GUSSEY FLATEY

7C
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PARA CANAL DE 41.3 mm DE ANCHO ' {FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 587 WIDTH)

LU 1043 LU 1044 LU 1046
CONECTOR "6 CRIFICIOS CONECTOR U” 4 ORIFICIOS CONECTOR DE COPA 3 ORIFICIOS
{SIX HOLE *U” CONNECTCR) {FOUR HOLE "U” CONNECTOR} (THREE HOLE CUP CONNECTORY)

LU 1047 LU 1320 L1377

CONZCTOR *U* § CRIFICICS CONECTOR -U" C:PERNQ SUJETADOR CONECTOR DE HORQUILLA 4 ORIFICIOS

{FIVE HOLE U CONNEGTOR) 2 CRIFICIOS (FOUR HOLE CLEVIS CONNECTOR)
{TWQ HOLE ONE STUD U CCNNECTOR)

71
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LU 1737 LU 2473 - LY 3347
CONECTOR U 3 QRIFICIOS CONECTCR U 3 ORIFICIOS ’ CONECTOR *U” 3 ORIFICIOCS
(THREE HOLE “U” CONNECTOR) {THREE HOLE "U” CONNECTOR) (THREE HOLE *U* CONNECTOR)

LU 4047 LU 5547 Ly 2237

CONECTOR U~ 3 CRIFICIOS CONECTOR *U" 3 ORIFICIOS SOPORTE *U" LIGERQ 3 ORIFICIOS

(THREE HOLE “UU" CONNECTOR) (THREE HOLE *U" CONNECTOR) (THREE HOLE LIGHT WEIGHT U*
SUPPORT)

ESPECIFICACIONES DE CONECTORES
(CONNECTOR SPECIFICATIONS)

DIAMETRO DE ORIFICIO (HOLE DIAMETER)::
14.3 mm (9/16")

ESPACIAMIENTO ENTRE ORIFICIOS

(HOLE SPACING):

DEL EXTREMO (FORM END): 20.6 mm (13/16")
ENTRE CENTROS (ON CENTER): 47.6 mm (1 7/87)
ANCHO (WIDTH): 44.4 mm (1 3/47)

ESPESOR (THICKNESS): 6.3 mm (1/47)

ACOTACIONES EN CENTIMETROS
{DIMENSIONS IN CENTIMETERS)
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PARA CANAL DE 41.3 mm (1 5/87) DE ANCHO

LU 1045 1U 1347 LU 1453
CONECTOR "Z” 3 ORIFICIOS CONECTOR *Z* 2 ORIFICIOS CONECTOR “Z" 3 ORIFICIOS
(THREE HOLE *Z" CONNECTOR) (TWO HOLE “Z° CONNECTOR ) {THREE HOLE "Z" CONNECTOR)

LU1738 LU 2489 LU 3345

CONECTOR "Z" 3 ORIFICIOS CONECTOR *Z" 2 ORIFICIOS CONEGTOR *Z" 2 ORIFICICS
{THREE HOLE "Z* CONNECTOR) {TWO HOLE “Z° CONNECTOR) (TWO HOLE “Z" CONNECTOR)

LU 4045 LU 5545
CONECTOR "Z° 2 ORIFICIOS CONECTCR "Z" 2 GRIFICIOS
(TWQ HOLE *Z" CCNMECTOR) (TWO HOLE “Z° CONNZCTOR)
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PARA CANAL DE 41.3 mm DE ANCHO (FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 8%} WIDTH)

LU 1026 . Lu 1068
CONECTOR ANGULAR 907 2 ORIFICIOS CONECTOR ANGULAR 902 2 ORIFICIOS
(TWO HOLE 90? ANGULAR CONNECTOR) {TWO HOLE 90% ANGUELAR CONNECTOR)

LV 1458 LU 1346
CONECTOR ANGULAR 90° 3 ORIFICIOS CONECTOR ANGULAR 90° 3 ORIFICIOS
{THREE HOLE 30° ANGULAR CONNECTOR) (THREE HOLE 907 ANGULAR CONNECTOR)

ESPECIFICACIONES DE CONECTCRES
(CONNECTORS SPECIFICATIONS)

DIAMETRO DE ORIFICIO (HOLE DIAMETERS):
14.3 mm (9/16")

ESPACIAMIENTO ENTRE ORIFICIOS

(HOLE SPACING):

DEL EXTREMO (FROM END): 20.6 mm (13/16"}
ENTRE CENTROS (ON CENTER): 47.6 mm (1 7/8")
ANCHO (WIDTH): 44.4 mm (1 3/4")

ESPESOR (THICKNESS) : 6.3 mm (1/4")

ACOTACIONES £N CENTIMETROS
(DIMENSIONS IN CENSB4ETERS)

C-14

4.1
1.6"

L1326
CONECTOR ANGULAR 907 3 ORIFICIOS
(THREE HOLE 90¢ ANGULAR CONNECTOR

LU 1325
CONECTOR ANGULAR 902 4 CRIFICIOS
(FOUR HOLE 90® ANGULAR CONNECTOR;
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—CONEXIONESANGUESRESG)E SOZANGUEARFITHNGS

LU 1359 . LU 1579 Lua727

CONECTOR ANGULAR DE 90® CONECTOR ANGULAR A 907 CONECTOR ANGULAR A 907
TIPQO TRAPECIO 4 ORIFICIOS TIPO TRAPECIO 4 ORIFICIOS TiPQ TRAPECIOQ 4 ORIFICIOS
(FOUR HOLE TRAPEZOID TYPE (FOUR HOLE TRAPEZOID TYPE (FOUR HOLE TRAPEZCID TYPE
90? ANGLE CONNECTOR) 50% ANGLE CONNECTOR) 902 ANGLE CONNECTOR)

LU 1728 LU 2235 LU 1856 :
CONECTOR ANGULAR A S0t CONECTOR ANGULAR A 900 CONECTOR DE ESQUINA REFORZADC
TIPO TRAPECIQ 5 CRIFICIOS TIPO TRAPECIO 5 ORIFICIOS DERECHO & ORIFICIOS

(FIVE HOLE TRAPEZQID TYPE (FIVE HOLE TRAPEZOID TYPE (SIX HOLE {RIGHT HAND)

90? ANGLE CONNECTOR]) 90° ANGLE CONNECTOR) REINFORCED CORNER CONNECTTOR)

LU 1957 )
CONECTOR DE ESGUINA REFORZADO
IZQUIERDO 6 ORIFICIOS

{SIX HOLE (LEFT HAND)

REINFORCED CCRNER CONNECTOR)

76
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LU 2341R

CONECTOR DE ALA
DERECHA 2 ORIFICIOS
(THREE HOLE SINGLE WING
CONNEGCTOR (RIGHT HAND)

LU 2472L

CONECTOR DE ALA
IZQUIERDA 4 ORIFICIOS
(FOUR HOLE SINGLE WING
CONNECTOR (LEFT HAND)

LU 2341L

CONECTOR DE ALA
IZQUIERDA 3 ORIFICIOS
(THREE HOLE SINGLE WING
CONNECTOR (LEFT HAND)

LU 2223

CONECTOR DE ESCUINA
DOBLE 4 QRIFICIOS
(FOUR HOLE DOUBLE
CORMER CONNECTOR)

LU 2472R

CONECTOR DE ALA
DERECHA 4 ORIFICIOS
(FOURHOLE SINGLE WING
CONNECTOR (RIGHT HAND)

LU 2224

CONECTOR DE ESQUINA
COBLE 6 ORIFICIOS

(51X HOLE DOUBLE
CORNER CONNECTOR)




LU 2345 ) LU 2346

CONECTOR DE 2 ALAS 5 ORIFICIOS CONECTOR DE 2 ALAS 8 ORIFICIOS
{FIVE HOLE DOUBLE WING CONNECTOR)  (EIGHT HOLE DOUBLE WING
CONNECTOR)

LU 2228
CONECTOR DE 3 ALAS 9 ORIFICIOS
(NINE HOLE TRIPLE WING CONNECTOR)

ESPECIFICACIONES DE CONECTORES
(CONNECTORS SPECIFICATIONS)

DIAMETRO DE ORIFICIO (HOLE DIAMETERS):
14.3 mm (9/167)

ESPACIAMIENTO ENTRE ORIFICIOS

{(HOLE SPACING):

DEL EXTREMO (FROM END). 20.6 mm (13/16")
ENTRE CENTROS (ON CENTER): 47.6 mm (1 7/8")
ANCHO (WIDTH): 44.4 mm (1 3:47)

ESPESOR (THICKNESS) : 6.3 mm (1/4%)

ACOTACIONES EN CENTIMETROS
(DIMENSIONS M CENTIMETERS)

C-18

Ly 2227
CONECTOR DE 3 ALAS & ORIFICIOS
(S1X HOLE TRIPLE WING CONNECTOR)

LU 2348

CONECTOR DE 2 ALAS

160 ORIFICIOS REFORZADO
(TEN HOLE DOUBLE WING
REINFORCED CONNECTOR)



PARA CANAL DE 41.3 mm (1 5/87).DE ANCHO

LU 2097 HASTA LU 2089
CONECTOR ANGULAR ABIERTO

LU 2101
CONECGTOR ANGULAR ABIERTC

LU 2106 HASTA LV 2110
{LU 2106 THRU LU 2110)

2 ORIFICIOS 2 ORIFICIOS CONECTOR ANGULAR CERRADO
{TWO HOLE OPEN ANGLE CONNETOR) (TWO HOLE OPEN ANGLE CONNECTOR) 2 ORIFICIOS
(TWO HOLE CLOSED ANGLE
CONNECTORES)
CAT.No A B c
CAT.No. A B
LU 2097 60*  85.7mm (3.3757) 47.6 mm (1.8757)
LU 2098 52.52  82.6 mm (3.250") 52.4 mm (2.0627) LU 2106 - 75¢ 66.7 mm (2.6257
LU1586  45%.  76.2mm (3.0007 SB.7 mm (2,312") LU 2108 60°  70.6mm (2.7807)
LU 2099 3759  8B8.9mm (3.5007 46.0mm (1.8127) LU 2109 52.5° 73.8 mm (2.905)
LU 2110 a75¢  81.8mm (3.2207)
—BASESDECOLHMNAS: POST-BASES

PARA CANAL DE 41.3 mm (1 5/87) DE ANCHO

LU 2072

BASE PARA FUSTE LU 1000
{PCST QASES FCR LU 10CD}

LU 2072
DASE PARAPOSTE LU 1601
(POST BASES FOR LU 1001)

FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 5/87) WIDTH




FOR CHANNELS OF 41.3 mm (1 5/87) WIDTH

CAT.No.

DIAM. NOMINAL DE

"TUBERIA

~ {NOMINAL PIPE SIZE)

ESPESOR DE MATERIAL
(MATERIAL THICKNESS)

LU 1109
LU 1111
LU 1112
Lu 1113
w114
LU 1115
LU 1117
LU 1118
LU 1119
LU 1121
LU 1123
LU 1124

LU 1109 HASTA LU 1124
(LU 1108 THRU LU 1124)
ABRAZADERAS DE TUBOS PARA
CONDUCTOS RIGIDOS DE ACERC
(PIPE CLAMP FOR RIGID IRON PIPE)

10 mm {3/87)
15 mm {1/27)
20 mm (3/47)
25 mm (17)
32 mm {1 1/47)
40 mm (1 1/27)
50 mm (27)
65 mm (2 1127
76 mm (37)
100 mm (47)
125 mm (57
150 mm (69

SQUARE NUT)

ACABADO: ELECTROGALVANIZADO
(STANDARD FINISH: ELECTRO-PLATED)

SE INCLUYE TORNILLO DE CABEZA HEXAGONAL
RANURADA Y LA TUERCA
(INCLUDES SLOTTED.HEX MACHINE SCREW AND

1.9 mm (14 GA)
1.9 mm (14 GA)
1.9 mm ('14 GA)
1.9 mm {14 GA)
1.9 mm (14 GA)
1.9 mm (14 GA)
2.6 mm (12 GA.)
2.6mm (12 GA}
26 mm (12 GA))
3.0 mm (11 GA))
3.0mm (11 GA)
3.0mm (11 GA}

AL d

FHEFRCAS— —NUTS

Sl S N

TUERCAS UNICANAL SIN
RESORTE PARA CANALES
INUTS WITHOUT SPRING FOR CHANNELS)

TUERCAS PARA CANAL LU 1000 Y LU 2000
(NUTS FOR LU 1C00 AND LU 2000 CHANNELS)

TUERCAS UNICANAL CON
RESORTE PARA CANALES
(NUTS WITH SPRING FOR CHANNELS)

TUERCAS PARA CANAL LU 3360 Y LU 4000
(NUTS FOR LU 3300 AND LU 4000 CHANNELS)

CATALOGO CATALOGO
{CATALOGUE) Cuerda Espesor {CATALOGUE) Cuerda Espesor

Con resarte Sin resorte (Thread size}  (Thickness) Con reserte Sin resorte {Thread size)  (Thickness)
(With spring)  (Without soring) {With spring}  (Without spring)

LU 1008 LU 3006 4-20 64 mm {147 LU 4006 LU 3008 1/4 - 20 5.4 mm (1,47}
LU 1007 LU 3007 5/16 - 18 6.4 mm (1/47) LU 4007 LU 3067 5/16 - 18 6.4 mm (1/47)
LU 1008 LU 3008 /8 -16 9.5 mm (387 LU 4008 LU 3008 3/8 - 16 95 mm{3'87)
LU1mo LU ap10 1/2-13 127 mm (127) LU 4010 LU 3013 1/2-13 9.5 mm {3.67)

C-20



—MENSHEA DECANALES ———————  poaAperya
L o L n 1

e A= A A gyt

- PARA CANAL DE 41.3 mm (1 5/87) DE ANCHO FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 5:3°) WIDT+

W LY 1593

19.1 MENSULA PARA CANAL LU 1001
7.5 BRACKET FOR LU 1001

LU 1075
MENSULA PARA CANAL LL 1000
(BRACKET FOR LU 1000)

P S

.-— - _-‘0.-_ ’ . . ":).-, , , .

- MOMENTO MAXIMO RECOMENDADO : MOMENTO MAXIMO RECOMENDADO
- {(MAXIMUM ALLOWABLE BENDING MOMENT) (MAXIMUM ALLOWABLE BENDING MOMENT)
712 N.M. (6300 PLG-LBS)(6300 IN-LBS) 1469 N.M. (13000 PLG-LBS)(13000 IN-LBS)

_ SE APLICA SOLO A CONEXIONES SE APLICA SOLO A CONEXIONES

+Y NO A RESISTENCIA DEL BRAZO : Y NO A RESISTENCIA DE BRAZO

(APPLIES TO FITTING ONLY, ' {APPLIES TO FITTING ONLY,

NOT TO STRENGHT OF ARM) ) NOT-TO STRENGTH OF ARM)

FACTOR DE SEGURIDAD 2 1/2
(SAFETY FACTOR 2 1/2)

.
) : Rt o _‘;L -
LU 2231 HASTA LU 2234 - . N
{LU 2231 THRU LU 2234) - AN
MENSULA DE HORQUILLA CON CANAL
{CHANNEL CLEVIS BRACKET)

. . ) . CARGA TOTAL UNIFORME
G CAT.No. : A " (UNIFORM LOAD)
L - ' LU 1000 LU 2000
LU 2231 152 mm (67 7.12KN {1600 LBS}  3.53 KN (8C0 LBS)
LU 2232 305 mm {12° 3.53 KN {800 LBS) 1,78 KN (359 LBS).
LU 2233 . 457 mm (187 2,67 KN (600 LDS) 1.33 KN (3CILBS) o
B Tl v LUZ223 610 mm (24~ 2,00 KN (500 LBS) 981 N (220188,
Chll - SE

LAS COTASNDICADAS EN LAS FIGURAS SCN EN
CENTIMETROS-

(DIMEMSIONS SHOWN IN FIGURES ARE IN CEN-
TIMETERS) o

c21. ..



PARA CANAL DE 41.3mm (1 587) DE ANCHO ’ FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 587) WIDTH

LU 2513 HASTA LU 2515 LU 2513A HASTA LU 2516A
(LU 2513 THRU LU 2516} (LU 2513A THRU LU 2516A)

: CARGA TOTAL UNIFORME
CAT. No, A (UNIFORM LOAD)

LU 1000 LU 2000
LU 2513/LU 2513A 152 mm {67) 5.33 KN (1200 LBS) 2.67 KN (600 LBS)
LU 2514 /LU 2514A 305 mm (127} 267 KN (600 LBS) 1.33 KN (300 LBS)

LU 2515/ LU 2515A 457 mm (187} 1.78 KN (400 LBS) 892 N (200 LBS})

* FACTOR DE SEGURIDAD 2 1/2
(SAFETY FACTOR 2 1/2)

LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN
CENTIMETROS

(DIMENSIONS SHOWN IN FIGURES AREIN
CENTIMETERS)

AL SER INSTALADO EN POSICION INVERSA
USE 60 % DE LAS CARGAS INDICADAS
{(WHEN INSTALLED ON INVERTED POSITION,
USE 60 % OF INDICATED LOAD)

22



FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 5/8% WIDTH

Lui2n . ‘
MORDAZA OE VIGAS : ) .
(BEAM CLAMPS)

SE INCLUYE CONJUNTO D | a
SE INCLUY! E TORNILLOS DE

(INCLUDES 3{4" X11/2° SCREWS SET)

CARGA RECOMENDADA 2.2 KN (500 LBS)
(RECOMMENDED LOAD 2.2 KN {500 LBS)
2 ORIFICIOS DE 9/16" 14.28 mm

(TWO 9/16" 14.28 mm HOLES)

LU 1272
MORDAZA DE VIGAS
(BEAM CLAMPS)

SE INCLUYE CONJUNTO DE TORNILLOS DE
34X 112"
(INCLUDES /4" X 1 1/2" SCREWS SET)

CARGA RECOMENDADA 2.0 KN (450 LBS)
CUANDO SE USA EN PARES
(RECOMMENDED LOAD 2.0 KN {450 LBS}
(WHEN USED IN PATRS ) -

LU 1796 LU 4796
MORDAZA DE VIGAS
(BEAM CLAMPS)

SE INCLUYE TORNILLO 22 1/2* X 1 1,2
(INCLUDES 1/2" X 1 1/2 - SCREW)

CAT.No. A ALTURA DEL CANAL CARGA
{CHANNEL HEIGHT) (LOAD)

LU 1796 £8.9 mm {3.5%) 41.3 mm (1 5:87) 2.74 KN {480 LBS)

LU a796 68.3 mm (20.6%) 20.6 mm (1/167) 2.14 KN (480 LBS)

LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN

CENTIMETROS

(DIMENSIONS SHOWN IN FIGURES ARE IN 83
CENTIMETERS) e

Cema i C-23



- 2
AGINA PAGINA G
CAT. No. ';’PAGE) cAT.No. | FRSNA | caT. No. F(’,ﬁ‘“';’g CAT. No. ‘(’,‘,‘fgg)‘ CAT. No. ':;fgg)*
CANALES LU 1114 C20 LU 2073 c19 LU 3345 c18 3
(CHANELS) LU 1115 Cc20 LU 2007 c19 LU 3347 €12
LU 1000 c8 LU 1116 c20 LU 2098 c19 LU 4045 c13" ..
LU 1001 cB LU 1117 c20 LU 2099 c19 LU 4047 c12 . "
LU 2000 ca LU 1118 €20 LU 2101 c19 LU 4796 c23 )
LU 2001 cs LU 1119 €20 LU 2106 c19 LU 5545 ci3
LU 3300 c8 LU 1120 €20 LU 2107 c19 LU 5547 Ci12.
LU 3301 ca LU 1121 c20 LU 2108 c19 i
LU 4000 c8 LU 1122 €20 LU 2109 c19
LU 200+ c8 LU 1323 €20 LU 2110 c19
ACCESORIOS LU 1124 C20 LU 2223 ci7
(FITTINGS) LU 1271 €23 LU 2224 c17
LU 1025 ci4 LU 1272 €23 LU 2227 c18
LU 1028 c10 LU 1320 c1 LU 2228 c18
LU 1031 c10 LU 1325 Cia LU 2231 c21
LU 1033 C15 LU 1326 Ci4 LU 2232 c21
LU 1034 C15 LU 1346 c14 LU 2233 c21
LU 1035 C15 LU 1347 c13 LU 2234 c21 -
LU 1036 c10 LU 1356 c10 LU 2235 ci6
LU 1037 c15 LU 1357 cis LU 2237 c12
LU 1038 C15 LU 1358 c10 LU 2324 co
LU 1043 ci1 LU 1350 C16 LU 2325 9
T lu0as c11 - LU 1377 ch LU 2341R c17
LU 1045 Ci3 LU 1453 13 LU 2341L | c17
LU 1046 ci LU 1458 C14 LU 2345 cis
(U 1047 c11 LU 1579 Cis LU 2346 ci8 .
LU 1062 c9 LU 1583 c21 LU 2348 c18
LU 1083 co LU 1726 C16 LU 2469 ci13
LU 1064 cs LU 1727 C16 LU 2472R c17
LU 1065 ca LU 1728 cié LU 2472L c17
LU 1066 c9 LU 1736 c13 LU 2473 c12
LU 10€7 co LU 1737 ci2 LU 2513 c22
LU 1068 c14 LU 1756 c23 LU 2514 c22
— LU 1075 c21 LU 1941 co (U 2515 c22
U 1109 C20 LU 1950 c10 LU 2516 c22
LU 1110 C20 LU 1953 c1o LU 2513A c22
LU 1111 ¢20 LU 1956 C16 LU 2514A c22
LU 1112 C20 LU 1957 C16 LU 2515A c22
LU 1113 c20 LU 2072 c19 LU 2516A c22
\K

c-24
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Pesos aproximados pam-canqleé de 3.048 metros (10) de longitud

(Aproximate welgths for 3.048 meters (10') length)

AV ke ms GAMAL ke s EAMAL ke 1ss  opamak Ko tss
1000 8.6 19.0 1001C 17.2 38.0 1001H 25.8 57.0 2001 10.2 22.4
1001 17.2 38.0 10010 25.8 57.0 10011 345 76.0 3300 5.5 12.1
1003 15.2 33.5 1001E 25.8 57.0 10014 12.5 27.8 3301 10.0 24.2
1001A 17.2 38.0 1001F 25.8 57.0 1001K 30.4 67.0 4000 4.4 9.7
1001B 17.2 38.0 1001G 25.8 57.0 2000 5.1 11.2 4001 8.8 19.4
Pesos aproximados por cada 100 piezas
(Aproximate weigths for 100 pieces)
CAT. No. KG. |-LBS. CAT. No. KG. | LBS.| CAT.No. KG. | LBS. CAT. No. KG. | LBS.
LU 1006 4.0 8.8 LU 1121 114.0 | 251.3 LU 2101 26.0 | 57.3 LU 3006 3.0 6.6
LU 1007 4.0 8.8 LU 3123 140.0 | 308.6 LU 2106 26.0 | 57.3 LU 3007 3.0 6.6
LU 1008 50 | 11.0 LU 3124 165.0 | 363.7 [ LU 2108 26.0 | 57.3 LU 3008 4.0 | 88
LU 1010 50 { 11.0 LU 1271 43.0 | 94.8 Ly 2109 26.0 | 57.3 LU 3087 450 | 99.2
LU 1026 17.0 {374 LU 1272 18.0 | 39.7 LU 2110 26.3 | 58.0 LU 3088 36.0 [ 70.3
LU 1028- -} 43.0 | 105.8 LU 1280A° | 5.0 | 11.0 LV 2223 35.0 | 771 LU 3345 21.0 [ 463
LU 100 36.0 {- 79.3 LU 1320 | 29.0 | 63.9 LU 2224 34.0 | 74.9 LU 3347 33.0 | 727
LU 1033 36.0 { 79.3 LU 1325 35.0 | 77.1 LU 2227 52.0 | 114.6 LU 3365 629.0 | 1387
LU 1034 36.0 | 79.3 LU 1326 - | 26.0 | 57.0 LU 2228 80.0 | 176.4 LU 4045 230 | 50~
LU 1035 36.0 | 79.3 tu 1346 . |.26.0 | 57.0 LU 2231 87.0 | 191.8 LU 4047 320 ) 7C
LU 1036 26,0 | 57.3 LU 1347 25.0 | 55.1 LU 2232 133.0 | 293.2 LU 4796 49.0 " | 108.v
LU 1037 26.0 | 57.3 LU 1356 32.0 | 705 LU 2233 198.0 | 436.5 LU 5348 4.0 8.8
LU- 1038 26.0 | 57.3 LU 1358 48.0 [105.81 LU 2234 243.0 | 535.7 LY 5545 30.0 | 66.0
LU 1043 48.0 | 105.8 LU 1359 48.0 | 105.8] LU 2215 61.0 [ 1345 LU 5547 46.0 | 108.0
LU 1044 320 | 705 LU 1377 | 1202 | 2650] LU 2237 8.0 | 17.6.|
LU 1045 25.0 | 55.1 Lt 1453 320 | 705 ‘LU 2280 50 { 11.0.
LU 1046 35.0 | 771 LU 1458 28.0 | 57.3 LU 2280A 50.1 1.0
LU 1047 40.0 | 88.2 LU 1546 26.0 | 57.3 LU 2324 340 | 75.0
LY 1062 8.0 | 17.6 LU 1579 47.0 | 103.6 LU 2325 250 | 55.1
LU 1063 8.0 | 176 LU 1593 124.0 | 273.4 LU 2341R | 27.0 | 59.5
LU 1064 80 | 17.6 LU 1727 70.0 | 154.3 LU 2341L | 270 | 595
LU 1085 17.0 | 37.4 LU 1728 70.0 | 154.3 LU 2345 420 | 928
LU 1066 25.0 | 55.1 LU 1738 32.0 | 705 LU 2346 68.0 | 150.0
LU 1067 35.0 | 771 LU 1737 £8.0 [ 127.9 LU 2348 124.0 | 273.4
LU 1068 17.0 | 37.4 LU 1796 45.0 | 99.2 LU 2469 42.0 | 92.6
LY 1075 104.0 { 229.7 LU 1941 43.0 | 948 LU 2472R | 340 | 749
LU 1109 50 { 1.0 LU 1950 109.0 | 240.3 LU 24720 | 340 | 74.9
LY 1111 50 | 11.0 LU 1953 80.0 {176.4] LU 2473 89.0 | 196.2
LU 1112 27.0 | 59.5 LU 1956 104.0 | 229.3 LU 2513 69.0 | 152.1
LU 1113 33,0 | 749 LU 1957 104.0 | 229.3| LU 2513A | 68.0 [ 1521
LU 1114 2.0 | 926 LU 2072 139.0 | 306.4| LU 2514 1140 | 251.3
LU 1115 48,0 {1060 LU 2073 147 0 | 324.4 LU 25134 | 114.0 [ 251.3
LU 1117 30.0 | 1323 LU 2097 250 | 573 LU 2515 153.0 | 350.5

| Lu s 750 | 187.5 LU 2098 250 | 575 LU 25154 | 159.0 | 350.0
LU 1119 89.0 | 166.2 LU 2099 23.0 | 57.3 LU 2516 2059 [ 4510

85
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PARA CANAL DE 41.3 mm ( 1 5/8" ] DE ANCHO (FOR CHANNEL OF 41.3 mm (1 58T WIDTH) -

a13 - . . *

"CANAL LU. 1000
%/LU 1000 CHANNEL

CANAL LU 1000 y combinaciones. X

hechos de una tira de acero de

2.7 mm de espesor. . 413
1625

Longitud normal 3.05 metros (107)
Peso 283 Kg./100 M.

[]

Datos sobré vigas y columnas eje X-X

Carga Total uniforme . } Carga Totat uniforme | - .
Longitud de 1a viga Seccion lipo a ?750 Kg!cm"‘ de Kgf;';’é‘gg :B:\Z;is:n | de l?exion max. 1/240 Ca;%?u";:::r::i:f ta
tension i deiong. .
cm numero Kg. ] cm ' Kg o Kg.
50 LU 1000 930 0.09 ‘ . 4350
LU 1001 E : 1000
LU 10011 : . ‘ 17200
LU 10010 : . - 12700
LU 1001K 14700
75 LU 1000 620 0.21 4000 - - -
. LU 1001 1740 0.12 - 9800--
L LU 10011 3500 012 . 17000
.. LU 1001D s 1122000 S
. LU 1001K LT i . 14400
C 100 LU 1000 410 G 037~ ) ol s
LU 1001 1310 0.2 I 9400 -
. LU 1001 2630 0.21 - 16600
LU 10010 - 11600
EU 1001K : 14000
125 LU 1000° : 370 058 . f- 320 3000
LU 1001 E 1050 0.33 | ) 8500
w7 2100 0.33 R - . 16100
LU100ID - : ’ 10800
LU 1001K ! . 13200
150 LU 1000 310 . 084 ! I 220 - - 2600
LU 1001 870 o 1 047 | - 8300
LU 10011 1750 ... 0.47 { - 15500
LU 10010 1940 0.31 i L 8500
LU 1001K 2550 0.32 ! 12400
175 LU 1000 670 114 | 160 B 2300
LU 1001 750 0.64 i 7700
LU 1001) 1500 0.64 15000
LU 10010 1660 0.42 . 8600 ~ -
LU 1001K 2180 043 ' 11000
200 | LU 1000 230 1.49 ! 120 2000
[ LU 1001 660 0.84 ! 520 o
! LU 1001 1310 0.84 : 1250 12200
n | LU 10010 1450 0.55 ; e
| LU 1001K 1910 0.56 ' i 10200
-1 225 : LU 1000 210 1.89 ; 100 1820
LU 1001 580 1,06 | 490 6200
LU 100N 1170 1 06 ! 290 13300
LU 1000 1200 | 0.70 : £300
, Lok 1700 | 0.71 [ 8000




Longitud dela m Seccién'tipo cZ’ﬁ'?STO",'{’;,L‘,'::?;;““, KD°"e§i°" a 17_50 - S:?:J:r:a:‘::":’ g:': Carga maxima_en la
C b am D tensién g/em” de tension . | de long. columna axial.
cm numero Kg.* cm Kg. Kg._
250 W I tru 1000 190 2.33 B0 1660
B LU 1001 520 1.31 400 5400 -
#’*H; kU 10011 1050 1.31 800 12300
T LU 001D 1160 0.86 : 4700
LU 1001K 1530 0.86 * 7700
300 LU 1000 160 3.36 60 1340
‘ L ~ L 1001 440 .1.89 280 3500
] . . B " LU 1Qot! £80 ! 1.89 550 [ 10007
LU j001D" i 970 1.24 930 i 310G
LU 001K i 1270 126 1210 ! 5200
LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN MM. i
Propiedades de seccidn. . . :
L o U7 X
B _ e’ 2 - Eje X-X - Eje Y-Y
,§ecc:0n Tlpﬁ ‘Pe‘-s‘cf *Kg?m". ; "A“rea erm . demt B Scm l rcm em* " Scm? __rem
LU 1000 . 2.83 .3.58 Y 3.33 1.47 9.95 4.82 . 166
- LU, 1000J, 4.99- 6,29 13.53 4.28 1.47 33.26 6.55 2.30 _f}
| Luseor - 566 - 7.6 38.71 0.37 i 232 19.90 964 . 167
LUt00IH: |- 848> "10.74 5419 | 1145 2.25 . 60.35 14.62 2.37
LU 1000G" |- 878 ™ 10.74 58.82 12.21 2.34 * 633 . 12,91 2.43
o O RN T 1e32 | 7142 18.76 232 .| 1wosi. ! 2442 | 265
- LU1000D | . 8.48. 4074 1 13036 20.76 348 4| 2084 1445 | 167
o LU1000K |  997. 1258 i wsesr | 2730 | 387 . lri46c8 1878 Vo2
) I- Momento de inercia:: - SModulo de seccién - ~ - r.radio de giro

4wt

P

.o

Resistencia de tuercas LU-3010 usadas en LU 1000 y LU 3300

Resistencia al deslizamiento 680 Kg. por permno.
Resistencia a la traccién 900 Kg.por perno.
Factor minimo de'seguridad 3.

-
3

o

e v

D T e L
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PATOS PEINGENER A —————— ENGEERING AT A —————————

PARA CANALDE 41.3mm (1 587} UE ANCHO

CANAL LU 2000 .

. LU 2000 CHANNEL

CANAL LU 2000 y combmac:ones son -
hechos de una tira de acero de’

1.98 mm de espesor

‘

Longitud normal 3.05 metros.(1 0')'

Peso 167 Kg./100 M,

; Datos sobre vigas y columnas Eje X-X

Al

(FOR CHANNEL OF 41.3mm (1 587} WIDTH)

413

s by

Longitud de viga - Cargat lalumlorm arga total uniforme .
T rendamamms | Saceftntpo - | Ciuen i oenexien .132.53. e fosien max, | Carga maxima en 3
de columnas R _tension /230 de long. . :
cm numero . { CKg. cm 4o Koo ‘Kg.
50 " LU 2000 ' 670 0.10 ‘ 2580
LU 2001 1810 0.05 5800
75 LY 2000 450 0.23 2220
LU 2001 1210 ° 0.12 5480
100 LU 2000 330 0.40 ki) > 1950,
LU 2001 910 . 0.21 5120 i)
125 LU 2000 270 0.63 210 ! 1670 4
LU 2001 2 I : 4760 .7
- 150 LU 2000 220 - )rr o 090—-—-'T 150 1360 |,
LU 2001 600 - ver| w47 e e e w4100 .
175 o000 | 190 - | - 1.23 b R 1] . . 170 M
LU 2001 1 520 - 0.64 R R
200 i LU 2000 :' 170 718t 80" =~ .gsp f
. ' LU 2001 | 450 084 430 e 00 W
225 LU 2000 l 150 2.04 0. - oFY 0}
. LY 2001 | 400 1.06 340, ... 1. 2600 b
250 i LU 2000 3 130 251 _ 50" . 630
o Luedon | 360 131 280 ' Tx 220 ¢
30 : ‘LY 2000 ! 116, ,3.62 40 ~_ 360
! LU 2001 - J - 300 RE:L 190 1200
LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN MM,
Propiedades de seccion. ]
Seccion Tipo © Peso Kg m Area em? ' Eje X-X : Ela Y-Y
o 9 ' em Sem | rem I 1em | sem® rem
LU 2000 167 | 213 [ 516 § 238 | 156 | 604 | 292 1.68
LU 2001 3.33 " a6 I 272 - 647 | 251 P s207 | 585 168

I tdemento de inercia

S Modulo de seccion

r- radio de giro

oa
[t

ssistencia a la traccion 450 Kg.por perno.

. Resistencia al deslizamiento 450 Kg.por perno

acior mirumo de sequridad es de 3,

sisiencia de tuercas LU 2010 usadas en LU 2000 y LU 4000



PARA CANAL DE 206

'y J.,\':l

" CANAL LU3300 ~ .
LU 3300 CHANNEL ..

mm {13/16'}

‘Lfe
She

.(FOR QFMNNEL OF 20.6 mm (13167} WIDTH)

i Rtk

Canal LU 33?)0 c*orhbmacronas son
hechos de UfE fird'dé acerb'de
2.7 mm. degspesor. S g,
‘Longitud normal.3. 05 smetros (10°) .
-Peso 180 KgJ100 M: -
Datos sobre vigas.y co!umnas eje X-X
AN LAl T 2 T
. . v A N Oan
. - : Carga total ur’irlorme Carga total: umforrne -
Longitud de la viga Seccion lipe - a1750 Kg/ rem? de Koz:;":::;;m | de'ftexion max. 1,240 Cargal max:ma‘e:-: la
- L I | tens.u?l & e de long. columna axia
om. .- nUmero . " Kg. . o .: St Kg.™ Kg.
50 . .. LU 3300 358 i 0.17 B 3300-
. . LU 3301 :! _949 ' 0.10 i - 5700
LBl LU3300 239 - i 038 150 ™ 2800
P o N LU < 633, 1 022 5600
100 . uaed .t LUS3300 S0 179 : 0.67 107 2200
B8 S (VR < - 475 0.39 5300
125 ol T T tuasen . 143 = 1.05 69 1800
' ER R U <] O 380 - 0.61 s 5000
' 150. L Lu3300 LAt 119 1.51 48 1400
L iempees] D LUE3DY. T 316 0.88 216 4200
125, .. .o . 23300 - 102 2.05 35
s Lo L33t 271 - 1.20 159 3700
200 . ... LU 3300 %0 2.68 27
LU 3301 237 - 1.56 121 3100
225 . LU 3300 ~ o L
Lsr LU 3301 211 1.98 o6 2500
- 250 . LU 3300 1 -
IR b . tu33m 190 2.44 78 2000
Lon 300 LU 3300
. LU 3301 158 252 54 1300
LAS COTAS INDICADAS EN LAS FIGURAS SON EN MM.
- .Propiedades de seccion
Seccion i Peso Kaim | Area cm Eje X-X Eje Y-Y
on1po , esoRgim  Areac lem® {  sSem rem tem* ' sem® | rem
LUaloo | 201 v 256 166 | 128 0.81 6.12 2.97 !‘ 1.55
Luaser - b w2 512 7.53 I 239 0.45 12.24 5.93 I 1.55
-)-Momento de inercia S- Médulo de seccion r- radio de giro
‘Resistencia de tuercas LU 3010 usadas en LU 1000 y LU 3300
Resistencia al deslizamiento 680 Kg.por perno. i
Resistencia a la traccion $00 Kg.por perno.
Factor minimo de segunidad es de 3
89 -29
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