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INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE SUSTANCIAS Y
RESIDUOS PELIGROSOS.
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CIUDAD DE MEXICO, JULIO 4 1994.




CLAVE CRETIB

CORROSIVIDAD

2 <pH > 12.5 en solucién acuosa

Corroe ¢l acero al.carbén a una velocidad de 6.35 mm/afio



VY

CLAVE CRETIB

REACTIVIDAD

Bajo condiciones de golpe, temperatura, presion, o bien
espontaneamente se presenta una reaccion vigorosa |

Reacciona con agua, produciendo mezclas explosivas, gases o
humos capaces de dafiar al medio ambiente o provocar
desequilibrio ecoldgico

Concentraciones de humos téxicos > 250 mg de HCN/K g residuo
6 500 mg de 4cido sulfurico/ Kg residuo

Puede producir radicales libres ) |

Cianuros y sulfuros con rango de pH 2-12.5 -




CLAVE CRETIB
EXPLOSION
Mayor sensibilidad a golpes o friccion que el dinitrobenceno

Puede producir una reaccion detonante o explosivaa 25 C°y a
una atmédsfera de presion



CLAVE CRETIB

TOXICIDAD

Al realizar la prueba de extraccion (NOM-CRP-002-ECOL) los
resultados rebasan los limites permisibles (NOM-CRP-001-ECOL)




CLAVE CRETIB

INFLAMABILIDAD

Contiene > 24% de alcohol en volumen en solucién acuosa

Liquido pero por friccidn, cambio de humedad o cambios
quimicos espontaneos es capaz de producir fuego

Gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes



CLAVE CRETIB

BIOLOGICO INF ECCIOSOS

Cuando Contiene:

. Bacterieas, virus u utros microoraganismos con capacidad de
infeccion

. Toxinas producidas por microorganismos con capacidad de infeccién

Toxinas producidas por microorganismos que causen efectos nocivos

a seres vivos

° La mezcla de un residuo pellgroso conforme a esta norma con un
" Residuo Peligroso sera considerado Residuo Peligroso
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REGLAMENTO EN MATERIA

4

CRITERIOS ECOLOGICOS DE
ORDENAMIENTO PARA EL SECTOR

DE IMPACTO AMBIENTAL ELECTRICO
(7 DE JUNIO DE 1988} 2 LISTADOS DE ACTIVIDADES
: ALTAMENTE RIESGOSAS
REGLAMENTO EN MATERIA 7 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
DE RESIDUQS PELIGROSOS . 8 FORMATOS DE MANIFIETOS PARA EL
{23 DE NOVIEMBRE DE 1988) MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
LEY GENERAL 15 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
DEL EQUILIBRIO REGLAMENTO EN MATERIA OE EMISIONES -
ECOLOGICO Y LA DE ATMOSFERA. 5 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
PROTECCION AL {25 DE NOVIEMBRE OE 1988) DE MONITOREOQ
"~ AMBIENTE 1  CRITERIO DE CALIDAD DEL AIRE
(28 DE ENERQ DE 1688)
REGLAMENTO EN MATERIA 33. NORMAS OFICIALES MEXICANAS
DE AGUA
(29 DE MARZO 1973) 1 CRITERIO DE CALIDAD DEL AGUA
REGLAMENTO EN MATERIA
DE RUIDO
(6 DE NICIEMBRE DE 1982)
4 NORMAS OFICIALi3 MEXICANAS EN

TRANSPORTE DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS
(7 DE ABRIL DE 1993)

MATERIA DE RECURSOS NATURALES




ARTICULO 151

La instalacién y operacién de sistemas para la
recoleccién{ almacenamiento, transporte,
alojamiento, reuso, tratamiento, recicleje,
tincineracién y disposicién final de residuos
peligrosos, requirira de la autorizacidn previa de

la Secretaria.




ARTICTULDO 1 5 2

Los materiales y residuos que se definan como
peligrosos para el equilibrio ecoldgico deberan
ser manejados con arreglo a las normas oficiales
mexicanas y procedimientgs que establezca la
gSécretaria, con la participacidén de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia Minas e Industria Paraestatal,

de Agricultura y Recursos Hidraulicos.



A RTICTULO 1 5 3

La importacidén o exportacidén de materiales o
residuos peligrosos se sujetara a las
restricciones que establezca el Ejecutivo Federal. |
En todo caso deberan observarse las siguientes
disposiciones:

: . A
T, Corresponderda a la Secretaria el control y
la vigilancia ecolégica de 1los materiales o
residuos peligrosos importados o a exportarse,
‘aplicando las medidas de seguridad que
corresponden, sin perjuicio de lo que sobre este

particular prevé la Ley Aduanera;




II. Unicamente podra autorizarse la importacidn
de materiales o residuos peligrosos para su
tratamiento, reciclaje o reuso, cuando su
utilizacidén sea conforme a las leyes, reglamentos
y disposiciones vigentes.

III. No podra autorizarse la importacidén de
materiales o residuos peligrosos cuyo ddnico
‘objeto, sea su disposicidén final o simple
confinamiento en el territorio nacional o en las
zonas donde la nacidn ejerce sSu soberania y

jurisdiccidn;



IV. No podra autorizarse el transito por
territorio nacional de materiales peligrosos que
no satisfagan las especificaciones de uso o
consumo conforme a las que fueron elaborados, o
cuya eleboracidén, uso o© consumo se encuentren, |
prohibidos o restringidos en el pais al que!
estuvieren destnados; ni podra autorizarse dicho
transito de residuos peligrosos, cuando tales|
materiales y residuos provengan del extranjero
para ser destinados a un tercer pals,

V. El otorgamiento de autorizaciones para la
exportacidén de materiales o residuos peligrosos
cuyo Gnico objeto sea su disposicidén final en el
extranjero, quedara sujeto a que exista
.consentimiento expreso del pais receptor; | |




VI. Los materiales vy residuos peligrosos
generados en los procesos de producciodn,
transformacidn, elaboracién o reparacidén en los
‘que se haya utilizado materia prima.introducida al
pais bajo regimen de importacidén temporal,
inclusive los regulados en el articulo 85 de la
Ley Aduanera, deberan ser retornadas al pais de
procediencia dentro del plazo que para tal efecto
determine la Secretaria;

VII. El otorgamiento de autorizaciones por parte
de la Secretaria para la importacidn o exportacidn
de materiales o residuos peligrosos quedara sujeto
a que se garantice debidamente el cumplimiento de
lo que establezca la presente Ley y las demas
disposiciones aplicables, asi como la reparacidn
de los danos y perjuicios que pudieran causarse



tanto en el territorio nacional como en el
extranjero, y |

VIII.En adicién a 1lo que establezcan otras
disposiciones aplicables, podran revocarse las
autorizaciones que hubieren otorgado para 1la

importacidén o exportacidn de materiales y residuos

peligrosos, sin perjuicio de la imposicidén de la
sancidén o sanciones que corresponde, en los
siguientes casos: - _—
a) Cuando por causas supervenientes, se compruebe
que los materiales Yy residuos peligrosos
autorizados constituyen mayor riesgo para el
equilibrio ecoldégico que el se tuvo en cuenta para
el otorgamiento de la ~autorizaciodn
correspondiente;




b) Cuando la operacidn de importacidn o
exportacidén no cumpla con los requisitos fijados
en la guia ecolégica que expida la Secretaria;

¢) Cuando los materiales o residuos peligrosos ya
no posean los atributos o caracteriasticas
conforme a los cuales fueron auvtorizados, y

—

d) Cuando se determine que 1la solicitud
correspondiente  contenga datos falsos, o
presentados de manera que se oculte informaciédn
necesaria para la correcta apreciacién de 1la
solicitud. |



REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DELEQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA
DE RESIDUOS PELIGROSOS.

CAPITULO V

De la Importac1on y Exportacidn de Residuos
Peligrosos.

ARTICULO 43

'Sin perjuicio de otras autorizaciones que
corresponda otorgar a las autoridades competentes,
la importacidén y exportacién de los residuos
peligrosos en los términos de la Ley y de este
Reglamento, requiere de autorizacién de 1la
Secretaria, la cual estara facultada para
intervenir en los puertos territoriales, maritimos
y aéreos, y en dgeneral en cualquier parte del




territorio nacional, con el objeto de controlar
los residuos peligrosos importados o a exportarse,
asi como para dictar y aplicar las medidas de
seguridad que correspondan, tendientes a evitar la
contaminacién del ambiente y el deterioro de los
ecoslistemas.

ARTICULO 44
La autorizacién a que s8e refiere el articulo

..anterior se otorgara para cada volumen de
‘importacién o exportacién de residuos. En ella

deberan indicarse los  puertos terrestres,
maritimos o aéreos por los que se permitiran
dichas actividades, asi como el tipo . de

transporte. Dicha autorizacidén se otorgara en un
término maximo de 5 dias después de recibida de
conformidad la solicitud.



ARTICULO 45

La solicitud para obtener 1la autorizacidén de
importacidén o exportacidén de residuos peligrosos
debera presentarse dentro de los 45 dias hébilea
anteriores a la fecha en que se pretenda realizar
la operacidén de importacidn o exportacidén cuando
se trate de la primera operacidén y 5 dias habiles
en lo sucesivo, cuando se trate de un mismo
“residuo y debera contener los siguientes datos y

anexos:

1. - Nombre, denominacidén o razdn social vy
domicilio de quien pretenda importar los residuos;




II.- Nombre, denominacién o razén social )4
domicilio del exportador de los residuos
peligrosos y del propietario de los mismos;

IIT.-Nombre, denominacién o razdn social vy
domicilio del o los transportistas y los datos de
identificacidén de los vehiculos a ser utilizados,
incluyendo el modo de tramsportacidén y el tipo de
contenedor a utilizar. |

IV.- Nombre, denominacidén o razdén social vy
domicilio del destiatario de los residuos
peligrosos, lugar donde se les prccesara, diagrama
de flujo y descripcidén del proceso de reciclaje o
reuso que se les dara y utilizacidn licita de la
que seran objeto;



V.-  Lista, composicidén y cantidad detallada de
los residuos peligrosos que se pretenda importar
o exportar; |

VI.- Lugar de partida y destino de los transportes
a utilizar y ruta que seguira; '

VII.-Puerto terrestre, maritimo o aéreo por donde
se solicita el ingreso o salida de los residuos
peligrosos, en los casos de importacidn o
exportacidén, respectivamente;

VIII.-Certificacidén de las autoridades competentes
del pais de procedencia, que indique el grado de
peligrosidad de los residuos y los requisitos a
cuyo cumplimiento se sujetara la autorizacidén de
exportacion otorgada por las autoridades de dicho
pais y las medidas de proteccidn.




..’X.- Copia de la documentacién en tramite para
cbtener la autorizacidén del pais de destino, en
caso de exportacidon de los residuos peligrosos o
la de origen cuando se trate de importacidn,
traducida al espanol y debidamente certificada o
legalizada; |

X.- Descripcidon del proceso de generacidén de los
residuos peligrosos y caracteristicas del residuo
que queda después del reciclaje;

'XI.- Relacién detallada de otras autorizaciones,
permisos o requisitos que estén tramitando o hayan
de ser satisfechos ante otras autoridades
nacionales competente, en cumplimiento de otras
..eyes, reglamentos o disposiciones aplicables a la
importacidén o exportacidén de que se trate, y



XII.- Descripcidén de las medidas de emergencia que
se tomaran en el caso de derrames en transito. 3

ARTICULO 46

‘La persona fisica o  moral que obtenga la
autorizacidén para importar o exportar residuos
peligrosos, debera estar domiciliada en el pais y
sujetarse a las disposiciones aplicables.




ARTICULO 47

Previamente al otorgamiento de la autorizacidn, la
Secretaria fijara el monto y vigencia de las
fianzas, depdsitos o segurcs tantc nacionales como
en el extranjero, que el soclicitante debera
_otorgar para garantizar el cumplimiento de 1los
-términos y condiciones de la propia autorizacidn
Yy de las leyes, reglamentos y demas disposiciones
aplicables, asi como para la reparacién de los
dafios que pudieran causarse aun en el extranjero,
a fin de que los afectados reciban la reparacioén
que les corresponda.



ARTICULO 48

Las autoridades nacionales que deban intervenir en
el otorgamiento de permisos o auvtorizaciones en
relacién con 1la importacidén o exportacidén de
residuos peligrosos, requeriran la  previa
- presentacidn de la autorizacidén de la Secretaria
‘'a que se refiere este capitulo, la cual tendra
obligacién de exhibir el solicitante de dichos
permisos o autorizaciones. -




ARTICULO 49

LLa autorizacidén que concede la Secretaria tendra
una vigencia de 90 dias naturales a partir de su
otorgamiento. Dicha vigencia podra ser prorrogada

si a juicio de la Secretaria existen motivos para
ello. |

Una vez efectuada la operacdén de importacidn o
exportacion respectiva, debera notificarse a la
Secretaria, dentro de 1los 15 dias naturales

siguientes a la fecha en que se hubiere
realizado. |



ARTICULO 50

'Queda prohibida la importacién o exportaciém d%
los residuos peligrosos por la via postal, en 1o§
términos del articulo 15 fraccidén II de la Ley de
Servicio Postal Mexicano.

ARTICULO 51

No se concedera autorizacidn para el transito de
~residuos peligrosos por el territorio nacional,
provenientes del extranjero y con destino a un
tercer Estado, si no se cuenta para ello con el .
consentimiento expreso del Estado receptor, lo que
debera comprobarse al tramitarse la solicitud
para el transito respectivo, y siempre que exista
reciprocidad con el Estado de que se trate.




ARTICULO 52

S6lo se concedera la autorizacidén para 1la
importacidn de residuos peligrosos cuando tenga
por objeto su reciclaje o reaso en el territorio
nacional, en los términos de lo dispuesto por este
Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas
respectiva.

ARTICULO 53

No se concedera autorizacidén para la exportacién
de residuos peligrosos para la exportacidn de
residuos peligrosos cuyo uUnico objeto sea su
disposicién final en el extranjero, si no se
cuenta para ello con el consentimiento del Estado
receptor, lo que debera comprobarse al tramitarse



la solicitud para la exportacidén respectiva.
Asimismo, no se concedera autorizacidn para 1la
importacién de residuos peligrosos, cuyo Uunico
objeto sea su disposicidon final en territorio
nacional. | :

ARTICULO 54

3

2un cuando se cumplan los requisitos de 1la
solicitud, la Secretaria podra negar la
autorizacién si considera que los residuos
peligrosos por ningin motivo deben ser importados
o exportados, por el alto riesgo que implica su
manejo para el ambiente y los ecosistemas.




ARTICULO 55

Los residuos peligrosos generados en los procesos
de produccidn, transformacidn y elaboracidén bajo
regimen de maquila en los que se utilicen materia

_prima introducida al pais bajo regimen de
importacidén temporal, deberan ser retornados al
pais de procedencia.



ARTICULO 56

Las autorizaciones podran ser revocadas por la
Secretaria, sin perjuicic de la imposicidn de la
sancidén que corresponda, en los siguientes casos:

I.- Cuando por causas supervivientes, se
compruebe que los regiduos autorizados,
.constituyen mayor riesgo o dafio al ambiente, o
deterioro a los ecosistemas, dque los dque se
tuvieron en cuenta para otorgar la autorizacidn;

ITI.- Cuando 1la operacidn de importacidn de
importacidén o exportacidn exeda o incumpla los
requisitos fijados en la autorizaciodn respectiva;




III.-Cuando los residuos peligrosos ya no posean
los atributos o caracteristicas conforme a los
cuales fueron autorizados, vy

IV.- Cuando se determine que la sollcltud.contenla
datos falsos. ~



@ ! SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL o
EDE‘:OL ; INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA e
imwm ' DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL *'©
MANIFIESTO PARA LA _IMPORTACION_ O—EXPORTACION
DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS
A. INFORMACION GENERAL
‘Nh\)mbie de! generador _ _]'Al;ugm___ —I
: DESTINATARIO
No. Nombre de |a empresa
Ubicacion Ubicacion
Responsable Tel. Respansabie
Cargo__ Cargo _Tel.
‘ Proceso para 1a util:zacion y recuperacion del residuo___
Nom. del mat o restduo
B. CARACTER{STICAS FISICAS DEL MATERIAL
ICCLOR CLOR D“o Ds{ ESTAQRO FISICO A 21 C D,uLTI aas D”‘.‘ LIQuIpos LIBRES
DSOL[UO DSEH!SGLIDO DS] DHO DNIA
Orverte IDa: CAPAS
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D>4 DI@.I-IZ.S D@J-l.l DI.S-%.T FLA“ D21~30 Ono aryan Ocora se1enta
D' . D)lZ.S Di.%-I.Z i:]>I.7' D39-59
45769 Jexacro Os0-53
a, Oexacro Oexacro
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REQUISITOS PARA LA IMPORTACION O EXPORTACION DE
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

1. Enviar un manifiesto para la importacidémn o exportacidén de
materiales o residuos peligrosos debidamente llenado.

2. Anexar un croquis de 1localizacidén de la empresa.

3. Croquis de la ruta a seguir desde la entrada hasta el destino
flnal(lmportaC1on)

4, Croquis desde el punto de <carga hasta el destino
final (exportacidn)

5. Nombre, denominacién o razdémn 8ocial y domicilio de 1los
transportistas

6. Copia del acta constitutiva y/o RFC (import/export)

J7. Puerto terrestre, maritimo o aéreo por donde se 8011c1ta la
-entrada ¢ salida de los materiales(import/export)

8. Anexar las especificaciones técnicas del material o residuo a
importar/exportar. :
9. Diagrama de flujo Y equlpo de proceso en el cual se utilizaran
susumaterias primas sefialando los puntcos de generacidn de emisiones
al aire, agua y residuos, indicando las caracteristicas de estos
y su disposicion final (importacidn).

10. Proceso para la utilizacidn o recupe1a01on del residuo anexar
descripcidén completa.



11. Fianza con monto fijado por SEDESOL y con vigencia de 90,dias
como minimo a partir de la autorizacidén de la Guia Ecoldgica.
12. Copia de la licencia de funcicnamiento de SEDESOL incluyendo
sus anexos (importacidén/exportacida).
13. Lista de clientes en caso de comercializar las materias primas
o residuos (importacidén/exportacidn). -
14, Descripcidn de medidas de emergencia que se tomardn en el caso
de derrames en transito o por siniestro (import./export).
15. Autcrizacidén por parte de SECOFI para la importacidn de sus‘
productos (solo para el registro de perfil de calidad x|
autorizacién de etiquetas de aceites lubricantes para motor a
- gasolina o a diesel en base a la NOM-L-21-1990) (importacidm).

- 16. Carta de aceptacién de los residuos pcr parte de la empresa y
el gobierno del pais destinatario (exportacidn).

17. Nimero de registro ante EPA de la empresa destinataria de 1os
. residuos (exportacidn). |
18. La composicidén quimica de los materiales o residuos, debe ser
al 100%

19. La autorizacidén que concede la Secretaria tendra una vigencia
de 90 dias naturales a partir de su otorgamiento.




DELEGACION AUTORIZACION IMPORTACION/EXPORTACION
DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

EL. 15 DE NOVIEMBRE SE PUBLICO EN EL D.O.F. EL

ACUERDO DELEGATORIO ENTRARA EN VIGOR EL lo. DE

ENERO DE 1992.

I.AS DELEGACIONES EN EI ESTADO DE :

'BAJA CALIFORNIA SONORA CHIHUAHUA

COAHUILA NUEVO LEON | TAMAULTIPAS

OFICINAS DE LAS CIUDADES FRONTERIZAS DE :

TIJUANA CIUDAD JUAREZ REYNOSA



CONVENIO ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS Y LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA SOBRE COOPERACION PARA
'LA PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE EN
LA ZONA FRONTERIZA.

. Firmado por el C. Presidente Miguel de la Madrid Hurtado y el Presidente Ronald Reagan el 14 de
agosto de 1983 en La Paz, Baja California Sur, México.

ANEXOS.

ANEXO I

~Acuerdo de Cooperacidén entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
solucién de los problemas de saneamiento en
Tijuana, B.C./San Diego, Ca.




ANEXO IT

Acuerdo de Cooperacién entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre
contamienacién del ambiente a lo largo de 1la

frontera terrestre internacional por descarga de
sustancias peligrosas.

ANEXO III

Acuerdo de Cooperacidn entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre
Movimientos Transfronterizos de desechos vy
sustancias peligrosas.



ANEXO IV

Acuerdo de Cooperacidn entre los Estados Unidoa
Mexicanos y los Estados Unidos de América sobre
contaminacion transfronteriza del aire causada por

las fundidoras de cobre a lo largo de su frontera
comin.

ANEXO V

Acuerdo de Cooperacidn entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América relativo

al Transporte Internacional de Contaminacién del
Aire Urbano.




‘Acuerdo entre los Estados Unidos Mexicanos y los
Estados Unidos de América sobre Cooperacidén para
Proteccidn y Mejoramiento del Medio Ambiente en la

Zona Metropolitana de la Ciudad de México.
Firmado en Octubre de 1989.
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ANEXQO III

Definiciones

Obligaciones Generales

Notificacién al pais de importacidén de desechos
peligrosos '

Readmisidén de exportaciones

Notificacidén de medidas regulatorias
Notificacidon de exportaciones de sustancias
peligrosas

Plazos para la notificacioéon

Cumplimiento de requisitos del pais de 1mportac1on
Readmisidén de exportaciones

Arreglos adicionales

Desechos pellgrosos generados por materias primas
admitidas en consignacidn

Intercambio de informacién y asistencia

- Proteccién de informacion confidencial

Dafios

Efectos sobre otros instrumentos
Apéndices

Enmiendas

Revisidn

Entrada en vigor

Terminacidén




GRUPO DE TRABAJO DE RESIDUQS PELIGROSOS
EPA/SEDESOL

SUBGRUPOS

MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS
SITIOS DE CONFINAMIENTO

REPATRIACION
CONFERENCIA DE LA MAQUILADORA
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

COMUNICACION



CONVENIO DE BASILEA

CONVENIO DE BASILEA PARA EL CCNTROL DE LOS
MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE LOS DESECHOS
PELIGROSOS ¥ SU ELIMINACION

FORMULADO 20-21 DE MAYO DE 1989

FIRMADO POR MEXICO | 22 DE MAYO DE
1989

APROBADO POR MEXICO 3 DE JULIO DE

: 1990

RATIFICADO 4 DE SEPTIEMBRE DE 1990

PUBLICADO 9 DE AGOSTO DE 1991




El Convenio establece las condiciones sobre el
control de los movimientos transfronterizos de
desechos y su eliminacidén sobre las Dbases
siguientes: |

La voluntad de las partes expresada a través del
intercambio de informacidn, vigilancia y sujecidn
a leyes, reglamentos y politicas tanto nacionales
como internacionales.

Compromiso de disminuir en 1lo _possi.ble la
generacidn de desechos mediante la realizacidn de
estudios socioecndémicos ambientales para fomentar
'la conciencia publica y promover las mejores
tecnologias posibles de eliminacion y manejo
adecuado. |



b) Contribuir a la expansién de una economia
s6lida en los paises miembros asi como en los no
miembros en el proceso de desarrollo econdmico; vy

c) Contribuir en la expansidn comercial del mundo
en una base multilateral, no discriminatoria de
acuerdo con obligaciones internacionales".




ORGANIZACION DE COOPERACION Y DESARROLLO
ECONOMICO

"La 'Organizacidén de Cooperacidén y Desarrollo
- Econdmico (OCDE) es una entidad
intergubernamental, la cual agrupa a 25 paises

industrializados y su labor principal es la de

monitorear las tendencias econdmicas en esos
paises.

OBJETIVOS BASICOS
"PROMOVER POLITICAS PROYECTADA A TRAVES DE°

‘a) Lograr la mayor disponibilidad de crecimiento
econdmico y de empleo, elevando los estandares de
vida en los paises miembros,mientras se mantiene
una estabilidad financiera y con esto contribuir
al desarrollo de la economia mundial.

/1(



b) Contribuir a la expansién de una economia
sblida en los paises miembros asi como en los no
miembros en el proceso de desarrollo econdmico; y

c) Contribuir en la expansioén comercial del mundo
en una base multilateral, no discriminatoria de
acuerdo con obligaciones internacionales".




DESICIONES RELATIVAS AL MOVIMIENTO
TRANSFRONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSOS (OCDE)

C 83/180 Final (febrero 1984)
MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSOS

C 86/64 fINAL (junio 1986)
EXPORTACION DE DESECHOS PELIGROSOS DESDE EL AREA
DE LA OCDE

C 90/178 (enero 1991)
REDUCCION DE MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DE
"DESECHOS -

C 92/39 Final (marzo 1992) ‘
MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS DESTINADOS A
ACTIVIDADES DE RECUPERACION



IMPLICACIONES.DEL-INGRESO-DE-MEXICO-A_LA-OCDE.EN.RELACION_CON

~EL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y SU-MOVIMIENTO
\ TRANSFRONTERIZO

INTRODUCCION

A partir de 1994, México se ha constituido en el veintcincoavo pais Miembro de la
Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE); ello ha implicado la
definicién sobre su posicion respecto al cumplimiento de las Decisiones del Consejo de
Ministros de ese crganismo consideradas como vinculantes para los paises miembros.

En el area de Medio Ambiente, cuatro de las trece Decisiones adoptadas por el Consejo
se refieren al manejo de los residucs peligroses y su movimiente transfronterizo.

Cabe senalar que recientemente se calculé que el comercio internacional de los residuos
en la region de la OCDE equivale a mas de 20 millones de délares anuales, al cual los
paises europeos ‘contribuyen con 50%, Estados Unidos con 33%, Canada cor 10% y
Japén con dos por ciento. Se estima que en 1990, airededor de 1.5 millones de toneladas
de residuos peligrosos cruzaron las fronteras de paises de la OCDE para su manejo, la
mitad de los cuales fueron destinados a operaciones de recuperadoén.

Lo anterior explica las politicas de la OCDE en materia de movimizntos transfronterizos
y recuperacion de residuos peligrosos, reflejadas en la adopcidn de las siguientes
Decisiones:

C 835/180 Final (febrero 1984) MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZO DE DESECHOS

PELIGROS0S

C 86/64 Fmal (junio 1986) = EXPORTACTION DE DESECHOS PELIGROSOS
. DESDE EL AREA DE La OCDE

C 90/178 Fnal (enero 1991) = REDUCCION DE MOVIMIENTOS
TRANSFRONTERIZOS DE DESECHOS

C 92/39 Fmal (marzo 1992) MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS
DESTINADOS A ACTIVIDADES DE

RECUPERACION

En viriud de la persistencia en el ambiente ¥ de la peligrosidad de los bifenilos
policlorados (BPC), el Consejo de la OCDE adoptd también la siguiente Dedision-
Recomendarién, que implica la disposicién final adecuada y la regulacion del
movimients transfronterizo de los mismos:

C87/2-Fiml MEDIDAS ADICIONALES f’ARA LA PROTECCION DEL
AMBIENTE POR FEL CONTROL DE LOS BIFENILOS

POLICLORADOS



ASPECTOS RELEVANTES CONTENIDOS EN LAS DECISIONES

Un aspecto central de estas Decisiones es aseguirar que Se propercione a las autoridades
competentes de los paises involucrados informacién oportuna y adecuada concerniente
a los movimientos transfronterizos.

También se recomienda que los residuos peligrosos sean manejados de tal manera que
se proteja a los seres humanos y al ambiente, lo cual implica establecer irstalaciones
apropiadas para disponer de ellos. Asimismo, se recomienda adoptar. las medidas
necesarias para que las autoridades controlen la generacién, el transporte y la disposicidn
final, asf como para que hagan cumplir las ieyes v regulaciones ¢n la materia.

Se pone énfasis en la necesidad de evitar movimientos transfronterizos que no cumplan
con las leyes y regulaciones aplicables en los paises. receptores y de requerir que las
instandias involucradas en el transporte y disposicion final de los residuos peligrosos
estén autorizadas para ello.

Los generadores de residuos peligrosos que sean objeto de movimientos transfronterizos
deben asegurarse de que el ransporte y la disposicién de sus residuos sean acordes cor.
ias leves y regulaciones de los paises a los que se destinan. También, deben verificar que
las instancias que particdipen en el movimiento estén autorizadas y asuman las
1esponsabilidades del manegjo adecuado de sus resideos, asi como de su repatriacién en
casc d2 que rio e complete el procedimiento hasta su disposicdén final segura. .

En las Dedsiones se plantea que los paises de la OCDE deben aplicar estrictamente sus
leyes y regulaciones tanto a los residuos peligrosos que se exporten como a 10s que se
manejen en sus territorios. Ademas, deben vigilar y controlar los movimientos de esos
residuos en aquellas areas no pertenedentes a la OCDE, asegurando qus las autoridades
invclucradas terigan competencia para prohibir su exportacién en los cascs que asi se
requiera. Los controles deben ser igualmente estrictos si se mevilizan los residuos deriuo
de la region de la OCDCE como fuera de ella; y deben prohibirse tales movimieatos si nc
se cuenta con el consentimiento del pais receptor y no se ha notificado a los paises por
los que transiten, asi como si el pais receptor no cuenta con instalaciones adecuadas para

su disposicén.

En apoyo a lo anterior, se recomienda establecer convenios bilaterales o multilaterales
con paises no miembros de la OCDE, hacia los cuales se envian exportaciones frecuentes
de residuos peligrosos.

Es importante hacer notar que estas Decisiones de la OCDE, relativas al movimiento
transfronterizo de residuos peligrosos, constituyen la base en la que se elabord el
Convenio de Basilea. Sin embargo, mientras en dicho Convenio se considera como
disposicién final a la recuperacidn, la OCDE distingue entre los dos procesos y clasifica
como no peligrosos a los residuos destinados a ser recuperados.



En_virtud_de_lo_anterior,_la_.OCDE.reconoce_tres_tipos-de-_residuos-de-acuerdo-a-su

—peligrosidad-potencial: el grupodeTesiduos verdes (G), el griipo de residuos ambar (A)

y el grupo de residuos rojos (R), de éstos se consideran peligrosos los que pertenecen a
los grupos dmbar y rojo y son aquellos para los cuales se propone la regulacion de sus
movimientos transfronterizos; en tanto que los residuos verdes no se juzgan como
peligroses y por lo tanto no se regulan en esta materia, sélo se controlan sus aspectos
comerciales.

En lo referente al movimiento transfronterizo de residuos enviados a operaciones de
recuperaddn, el Consejo decidié que éstos deben destinarse a instaladones autorizadas
para operar de acuerdo con la legislacion doméstica del pais importador. Asimismo, su
transporte debera ser acorde con los acuerdos internacionales en la materia. El transito
a través de los paises debe ser conforme a las leyes correspondientes.

Respecto a los residuos peligrosos no sujetos a procesos de recuperacién, el Consejo de
la OCDE decidié que ~ en la medida de lo posible — tales residuos se dispongan dentro
del propio territorio nacional en el que se generen. En caso de que sea necesario realizar
movimietitos transfronterizos, éstos deben reducirse al minimo y efectuarse en forma
ambientalmente idénea.

De manera continua los paises de la OCDE deben identificar los residuos que no puedan
manejarse de manera respetuosa del ambiente en su territorio e impulsar el
astablecimiznto de infraesiructura adicicnal y aptopiada para su maneijo y mspos:aon
final. En caso de requerirse, deberan ccoperar mediante planes bilaterales o regionales -
- acordados a nivel gubemamental — para asegurar el manejo ambientalmente racional
de los residuos peligrosos. '

En cuanto a los bifeniios policlorados (BPC), el Conse]o de la OCDE decidié que a partir
del primero de enero de 1989, deberian de cesar las actividades de manufactura,
importacion, exportacion y veunta de EPC, asi comc de los preductes, articulos ¢ equipos
que l0s coniengan o 10s requieran, excepto en algunos casos como son la investigacion
o los estandares de referencia, o la importadién o exportacién de desechos peligrosos que
los contengan. Dicha Dedsién deja abierta la posibilidad de admitir temporalmente
‘cdertos usos, sobre todo cuando no existan sustitutos para los BPC y no existan
posibilidades de contaminacién ambiental y exposicién humana.

También se dedidi6 la aplicacién de controles apropiados de los usos existentes, de su
almacenamiento y transporte para evitar emisiones y fugas; lo mismo se indicé en el
caso de los productos, articuios o equipo contaminado ccn BPC, de marera a cvitar
riesgos para la salud y el ambiente.

En lo relativo a su disposicién final, se decidié que los paises se aseguren de que los
fluidos y sélidos conteniendo BPC en niveles superiores a 100 ppm y el equipo que hava
contenido BPC y no haya sido adecuadamente limpiado, sea llevado a instalaciones
adecuadas para su incineracién a alta temperatura o su tratamiento por un método
igualmente efectivo, para prevenir danos a la salud y el ambiente. Aunado a ello, se



decidié se proliba la dilucién deliberada de desechos conteniendo BPC.

En particular se recomendé que los paises Miembros fortalezcan sus esfuerzos para

asegurar la existendia de instalaciones para ja dispesicidn efectiva de sus residuos
conteniendo BPPC.

Finalmente, se decidi6 que los paises Miembros informen a los otros sobre cualquier
derogacién de los controles sobre nuevos usos de BPC e intercambien informacién sobre
nuevos desarrollos concernientes al control de su uso, almacenamiento, transporte y

disposicion final.

POSICION DE MEXICO RESPECTO A LAS DECISIONES

El Gobierno de México fué invitado a expresar su opinién respecto al cumplimiento de
las Decisiones a las que se ha hecho referencia. Para tal efecto, se le hizo saber que ==
tenia claro que no era posible que a su ingreso, México hubiera cumplido o estuviera «::
posibilidad de poner en prictica todas las Dedcisiones. Sin embargo, le fué requerido que
definiera su situacién actual en la materia, tomando como base la legislacén y
normatividad vigente y no futuros planes. Se puso particular énfasis en sefialar que
existia preocunadon en el seno de la OCDE per la escasa infraestructura de México para
¢l manejo ambientalmente adecuado de los residuos peligroscs.

El procedimiento que se siguié para definir la posicdon de México. consistié en una
consulta a las diferentes instandias gubemamentales y a las asociaciones de indusiriales
0 empresas paraestatales, a las cuales se les hiciercn llegar los documentos conteniendo
ias Dedsiones y se recabaron sus ccmentarics por escito al respecto, efectuandose en
casos especificos reuniones para ampliar la consulta.

Como resultado de lo gnterior, se integro un documento en el que de manera sintética
se contestd que las Decisiones eran acordes con la politica y enfoque regulatorio de
México, asentindose en los casos especificos que se referirain a continuadién,
observaciones particulares.

En el caso del movimiento transfronterizo de residuos pelig-sos, se hizo la observadén
que la legisladén y regulzecién en la materia en México, séio admite la iuiportaciorn de
residuos peligrosos destinados a actividades de recuperacién, reciclado y reuso y la
prohibe para fines de disposicidn final.

Ademas, se destaco el hecho de que varios de los residuos contenidos en el listado verde
de la OCDE son dlasificados como peligrosos en la normatividad mexicana por lo cual
ésta se aplica en caso de su importacién. Se manifests, también, que Méxaco ha suscrito
y ratificado el Convenio de Basilea, asi como el Convenio de Cooperacidn para la
Proteccion y Mejoramiento del Ambiente en la Zona Fronteriza entre México y Estados
Unidos, adoptando los principios y procedimientos para el movimiento de tales residuos
contenidos en tales convenios.



— __Por_ultimo,_se_hizo_saber_que los_esfuerzos actuales se orientan a conformar una

infraestructura que permita satisfacer la-demanda relativa-ai-manejo,-tratamiento-y_—

disposicién finalmente adecuados de los residuos peligrosos antes del ano dos mil.

PERSPECTIVAS TRAS LA. SEGUNDA CONFERENCIA DE LAS PARTES DEL
CONVENIO DE BASILEA

En virtud de la adopdién de la prohibicién del movimiento transfronterizo de residuos
peligrosos, incluidos los destinados a operadones de recuperadon, desde los paises de

la OCDE hada los paises fuera de la region de la OCDE, ce anticipa que ocurran
modificaciones en la Decision respectiva (C 86/64 Final). E! ingreso de Méxicc ala |
OCDE, lo sitiia en una posiddn en la cual la prohibicién dei movimiento de dichos:
residuos desde otros paises Miembros.hacia el nuestro no aplica en las actuales
drcunstanaas. '
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SCHEDULE vV — ANNEXC V

PART I — PARTIE |

Labels/Etiqucttcs *
(s./art. 65)
EXPLOSIVES/EXPLOSIFS
CLASS I/CLASSE | CLASS I/CLASSE | CLASS 1/CLASSE |
DIVISIONS 1-3 DIVISION 4 DIVISION 5

* Division number and compatibility group/Numéro de la division et groupe de compatibilité '

& Compatibility group/Groups de compatibilité

FLAMMABLE GAS NON-FLAMMABLE, POISON GAS
GAZ INFLAMMABLE NON-POISONOQUS GAS GAZ TOXIQUE
GAZ ININFLAMMABLE -
NON-TOXIQUE

CLASS 2/CLASSE 2 i CLASS 2/CLASSE 2 CLASS 2/CLASSE 2
DIVISION | DIVISION 2 DIVISION 3
~

Whitc L

Blanc > .{
LAy




FLAMMABLE LIQUID
LIQUIDE INFLAMMABLE

CLASS 3/CLASSE 3
DIVISION |

FLAMMABLE SOLID SPONTANEOUSLY COMBUSTIBLE DANGEROUS WHEN WET
SOLIDE INFLAMMABLE INFLAMMATION SPONTANEE DANGEREUSE AU
. CONTACT DE L'HUMIDITE
CLASS 4/CLASSE 4 CLASS 4/CLASSE 4 CLASS 4/CLASSE 4
DIVISION 1 DIVISION 2 DIVISION 3

Red (7 stripes) S0 ﬁ
Rouge (7 ravures)®™ b4 ‘

OXIDIZER AND ORGANIC PEROXIDE
COMBURANT ET PEROXIDE ORGANIQUE

CLASS 5/CLASSE §
DIVISIONS 1-2




POISON HARMFUL

TOXIQUE - NOCIF
CLASS §/CLASSE 6 CLASS 6/CLASSE 6
DIVISION 1 DIVISION |
GROUPS/GROUPES I-I1 GROUP/GROUPE 111
3

INFECTIOUS SUBSTANCES MATIERE INFECTIEUSE
CLASS 6 CLASSE 6 '
DIVISION 2 DIVISION 2

INFECTIOUS

!CA.H. J"uu

LTS ar ( !ul-o-f
. w

RADIOACTIVE MATERIALS
CLASS 7

Yellow
Jaune

RAUIUABTIVE ||| v

CONTENTS .. .
ACTaFr ..

RADIDACTIVE ||

CONTENTS . ... ...
ACTIVITY |

HAB!DAGTIUE |

CONTENTS |
ACTIMTY

s
“  Red stripe

Rayure rouge Red stripes

Rayures rouges

. 7 /7 Red stripes
VS Rayures rouges

Radioactive White-1 Radioactive Yellow-I1 Radioactive Yellow-HI



MATIERES RADIQACTIVES
CLASSE?

RADIOACTIVE |

CONMTENG o T PN AN CONTENU ... "™
ACTWITE (... ... -

Red stripes

Red stripe
Rayures rouges

Rayure rouge

. N
Y ~ Rayures rouges
Radicactive Blanc-1 Radiocactive Jaune-}I . Radioact.ivc Jaune-I1l
CORROSIVE
CORROSIVE

CLASS 8/CLASSE 3

White
Blanc



" REQUISITOS DE LAS AREAS
" ALMACENAMIENTO CERRADAS

MURO DE CONTENCION CONTINUO
FOSA DE RETENCION

NO CONEXIONES CON DRENAJES
PAREDES NO INFLAMABLES
SISTEMA DE VENTILACION
SISTEMA DE ILUMINACION

| SISTEMA CONTRA INCENDIOS

ECOTOX



ENVASADO Y ETIQUETADO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

ENVASE: RECIPIENTE DESTINADO A GONTENER LO
RESIDUOS PELIGROSOS Y QUE ENTRA E
CONTACTO DIRECTO CON ESTOS

EMBALAJE: EMPAQUE QUE CONTIENE VARIOS ENV
INDIVIDUALES

ECOTOX




ENVASES DE RESIDUOS PELIGROSOS
MATERIALES POSIBLES

« PLASTICOS
« METALICOS
« GARTON
« PAPEL

-« MADERA

ECOTOX



CARACTERISTICAS DEL RESIDUO PELIGR
A TOMAR EN CUENTA EN EL ENVASAD

e C ORROSIVIDAD

« R EACTIVIDAD

« E XPLOSIVIDAD

T OXICIDAD AL AMBIENTE
| NFLAMABILIDAD

ECOTOX




CARACTERISTICAS DE LOS ENVASES

- MATERIALES DE BUENA CALIDAD
RESISTENTES (F.S. DEL 50%)
A PRUEBA DE FUGAS
TAPAS Y CIERRES HERMETICOS

ECOTOX




ENVASES ESPECIFICOS

RESIDUO
CORROSIVO

EXPLOSIVO
INFLAMABLE

ECOTOX

TIPO DE ENVASE

ACERO CON RECUBRIMIENTO INT
RIOR PLASTICO (PINTURA)
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

METALICO
PLASTICO
CARTON

METALICO

- POLIPROPILENO

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD




~ ENVASES Y EMBALAJES
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

e ESPECIFICACIONES FISICAS, QUIMICAS Y
MECANICAS ADECUADAS

e COMPATIBILIDAD CON EL RESIDUO

ECOTOX




CARACTERISTICAS DE LOS ENVASES
REUTILIZABLES

LIMPIOS
FORMA Y CONTORNO ORIGINAL

NO MOSTRAR EVIDENCIAS DE DETERIORO
TAPAS Y CIERRES EN BUEN ESTADO

LIBRES DE FUGAS (1 Kg/cm2)
CONSERVAR MARCAS Y ETIQUETAS ORIGINALES

ECOTOX




CARACTERISTICAS IDEALES DE LOS ENVASES

RESISTENTES

ECOTOX

RESIDUOS PELIGROSOS

COMPRESION

FLEXION

IMPACTO

ESTALLAMIENTO

TRACCION

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA
ANHIDRIDO CARBONICO
OXIGENO

CORROSION -
PERFORACION

VIBRACION

PRESIONES EXTREMAS
TEMPERATURAS EXTREMAS




- POSIBILIDADES DE REUTILIZACION DE ENVASES
RESIDUOS PELIGROSOS

ENVASE ORIGINAL REUTILIZABLE
SUSTANGIAS TOXICAS (PLASTICO) Sl (SUSTANCIAS TOXICAS)
ACIDO FLUORHIDRICO S1 (SOLO AC.FLUORHIDRICO)
LIQUIDOS ACIDOS SI (RESIDUOS COMPATIBLES)
OXIDANTES NO

PEROXIDOS | NO

EXPLOSIVOS NO

'ECOTOX




" CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS
RESIDUOS PELIGROSOS

NOMBRE DEL RESIDUO
CARACTERISTICAS DEL RESIDUO
" EN LUGAR VISIBLES
DURABLE
EN IDIOMA ESPANOL
IMPRESA O FIJADA A LA SUPERFICIE
 TAMANO ADEGUADO

ECOTOX




IDENTIFICACION DE MERCANCIAS. PELIGROSAS
- SISTEMAS DE CLASIFICACION Y SERALIZACION

TRANSPORTE - OMI/OACI

ALMACENAMIENTO NFPA
LABORAL CEE

ECOTOX




IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS
DESECHO PELIGROSO

SE ENTIENDE POR DESECHOS PELIGROSOS, GON
EXCEPCION DE LOS RADIACTIVOS, LOS DESECHOS

QUE A CAUSA DE SU REACTIVIDAD QUIMICA, DE SUS
CARACTERISTICAS TOXICAS, EXPLOSIVAS, CORROSIVAS

O DE OTRO TIPO, QUE CONSTITUYEN UN PELIGRO PARA
LA SALUD O EL MEDIO AMBIENTE, BIEN SEA POR SI
SOLOS O CUANDO ENTRAN EN CONTACTO CON OTROS
DESECHOS, SON JURIDICAMENTE PELIGROSOS EN EL
ESTADO EN QUE SE GENERAN, AQUEL QUE SE PROCEDE
A SU ELIMINACION O ATRAVES DEL CUAL SE
TRANSPORTAN.

(PNUMA)

ECOTOX




LEYENDAS APLICABLES A
RESIDUOS PELIGROSOS

"RESIDUO PELIGROSO"

EL GONTENIDO DE ESTE ENVASE NO PUEDE SER TRATADO
O CONFINADO SIN AUTORIZAGION DE SEDESOL.

B ame s S G T DI N TR D D SR S MED IS EEE (RS IS MR SEE S AR EE S SR S S e
B SE o SR EEL RS SN ks AN SN omis SO SN s S mas onel S e A B mm S W ams A e S S b BEE SN ol S g skl SN m——

Do o oo s B S BN YD L M P MRS D D AN AR A G GRS S

ECOTOX




|

SIMBOLOS Y LEYENDAS APLICABLES A
RESIDUOS PELIGROSOS

SIMBOLOS: IDENTIFICAN LAS CARACTERISTICAS DEL
RESIDUO PARA SU MANEJO ADECUADO.
IDENTIFICAN CLASE DE RIESGO

LEYENDAS: "ESTE LADO HACIA ARRIBA” |
IDENTIFICACION COMO RESIDUO PELIGROSO

ECOTOX




IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS
| SISTEMA NFPA

e AZUL: RIESGO A LA SALUD

¢« ROJO: RIESGO DE INCENDIO
~« AMARILLO: REACTIVIDAD

« BLANCO: RIESGO ESPECIFICO

ECOTOX




IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS

ECOTOX

N @

AZUL: RIESGO A LA SALUD
FATAL

- EXTREMADAMENTE RIESGOSO

RIESGOSO
LIGERAMENTE RIESGOSO
MATERIAL NORMAL




IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS

N W b

ECOTOX

INFLAMAB

ROJO: RIESGO DE ENGENDIDO

EXTREMADAMENTE INFLAMABLE

COMBUST

LE
BLE

COMBUST
NO SE QU

BLE S| SE CALIENTA
EMARA




IDENTlFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS
AMARILLO: REACTIVIDAD

4  PUEDE DETONAR

3 PUEDE DETONAR PERO REOUIERE
DE UNA FUENTE DE INICIO |
2  CAMBIO QUIMICGO VIOLENTO

1 INESTABLE S| SE CALIENTA
O ESTABLE

ECOTOX




IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSOS
o BLANCO: RIESGO ESPECIFICO

" OXY  OXIDANTE
CACID  ACIDO
ALC  ALCALI
CORR  CORROSIVO
W  NO USE AGUA
RADIACION

ECOTOX




~ ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
CARACTERISTICAS DEL AREA

AREA ESPECIFICA

DISMINUCION DEL RIESGO
EXPLOSION
EMISION
DESCARGA
| FUGA

ECOTOX




ECOTOX

REQUISITOS DE LAS AREAS
ALMACENAMIENTO

NO INUNDABLES
PROTEGIDAS DE LA LLUVIA
PISOS LISOS E IMPERMEABLES
SISTEMA CONTRA INCENDIOS
PROTECCION CONTRA RAYOS
SISTEMAS DE MONITOREO
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, EXHIBIT 6-4

" IMPORTANT PHYSICAL/CHEMICAL AND
ENVIRONMENTAL FATE PARAMETERS

K, provides a measure of the extent of chemical partitioning between organic carbon and water at
equilibrium. The higher the K., the more likely a chemical is to bind to soil o sediment than to
remain in water.

K, provides a soil or sediment-specific measure of the extent of chemical partitioning between soil
or sediment and water, unadjusted for dependence upon organic carbor. To adjust for the
fraction of organic carbon present in soil or sediment ({) wse Ky = K_xfoc . The higher the K,
the more likely a chemical is to bind 10 soil or sediment than to remain in water.

K provides a measure of the extent of chemical partitioning between water and octano! at
equilibrium. The greater the K o the more likely a chemical i to partition to octancl than to
remain in water. Octanol is used as a surrogate for lipids (fat), and K, can be used 1o predict
bioconeentration in squati¢ organisms.

Solubllity is an upper limit on a chemical's dissolved concentration in water at a specified temperature.
Aqucous concentrations in excess of solubility may indicate sorption onto sedimens, the
presence of soiubilizing chemicals such as solvents, or the presence of 3 non-gqueous phase
liquid.

Heary's Law Constant provides a measure of the extent of chemical partitioning between air and water at
equilibrium. The higher the Henry's Law constant, the more likely 8 chemical is to volatilize
than to remain in the water. '

‘¥Yapor Pressure is the pressure exerted by a chemical vapor in equilibrium with iis solid or liquid form at
any given temperature. [tisused tocalculate the rate of volatilization of a pure substance from a
surface or in cstimating 8 Henry’s Law constant for chemicals with low water solubility. The
higher the vapor pressure, the more likely a chemical is to exist in a gascous state.

Diftusivity describes the movement of a molecule in a liquid or gas medium as a result of differences in
concentration. It is used to caiculate the dispersive component of chemical transport. The
higher the diffusivity, the more likely a chemical is to move in response to concentration
gradients. ‘

Biocoacentration Factor (BCF) provides a measure of the extent of chemical partitioning at equilibrium
between a biological medium such as fish tissue or plant tissue and an external medium such as
. water. The higher the BCF. the greater the accumulation in living tissue is likely to be.

Medla-specific Half-life provides & relative measure of the persistence of a chemical in & given medium,
although actual values can vary greally depending on site-specific conditions. The greater the
half-life, the more persistent a chemical is likely 1o be.
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Tabie 8.2. Haalth Studies Criteria .

Criteria for Initiating a Disease- and Syrptom-Prevalence Study

1.

A buman population is located in the vicinity of a hazardous substance site; and

2. Exposure of humans to a hazardous substanca(s) bas been documented, or a reasonable concern

exists for the potential of an as yet undefined route of exposure; and

Reasonablz concern for public kealth has been generated by reports of discase occurrencees in the
ccmmucity; aad

If verification of disease reports is planned, case iaformation can be located or collected to verify
the discase and documeat the geographic aod temporal occurreace of the cazes.

Criteria for Initiating a Human Biolagic Incicator Exposure Study

1.

Human exposure i belicved to be occurring er may have occurred in the past because of human
interaction (such as dircet contact, inhalation, or ingestion) with a pathway of exposure known to
bc contaminated by a hazardous subslanc:(s); and

2. Pcople poteatiaily exposed aleng this pathwey can be iden:ified and located for testing; and

3.

4,

An adzquate quality-coatrolled aad seasitive laboratary test is available to detect the presence of
the hazardous substance(s), its metabolitc(s), or other biclogic marker(s) known to be closely
assoctated with exgosure and measerable ta some biolegic tissue or {luid; and

Previous cxpcriezee and scieatific kzowledge are inadequate or insufficiest to predict whether
biologic uptaks of kazardous substaaces or dlecss would occur under the environmezatal
csnd:uo:b proszat ot the siie.

Criteria for Initiating a Clustar Investigation Siudy

1.
2.

3

3.

A human population is locgted in the vicinity of a hazardous substance site; and

Exposure of humass to a kaZirdous substance(s) has beea decumented, or a reasoaable coacern
cxsts for the poteatial of an as yet undcfined route of exposure; ard

Reasonatle coneem for publiz healids has beon gencrated by reports of diszase occurrences in the
comoiuzily; and o

. Cas: izformation cao be locaied or collestad tovertfy the diccase and document the geograpluc and
tezmperal ocourTencs ai J‘.c cascs, aud
onlog]. nlzusibiiity exisis between the hazardous substance{s} at the site and the disease casces

being reported.

Criteria for Infiigting an Anatytic Epidamiologic Shudy

1.

Human expesure is belicved to be occurriag or may have occurred in the past bocause of buman
interaction (such os direct contact, tahalaticn, or ingestion) with a pathway of cxposure kaowa to
be contamirated by a hazardous substance(s); and

2. Pcople poteatially exposad aloag the pathway can be identificd; and

\d

A mzasure of exposure for the population being studicd is ailable or can be obtained cither as
biolegic tesiing or other apprepnate predictive surrogate measure; end

The possible health cffects of the bazardous substance(s) arc known or hiolegically plausible; and

The bealth effests under study are retatively specific to the exposures of intercst and can be
postulated to be coused by the cxposure at the concentrations observed; and

Enouth pcople are cxpascd to allow statistically valid conclusions for the study; and
If the study design requires interacticn with the study participants, the people potentially exposed
along the pathway of exposurc can be lecated.




Table 8.27Continued

1

to

[¥3]

=1

- + . . . .
Human cxposure is believed to be occurriag or may have occurred in the past at a Ieve! and in a
manner that s biologically relevant because of human interaction (such as dircct contact,

" inkalation, or ingcstion) with a pathway of exposure knowa to be contamirated by a hazardous

substaace(s); and

People potentially exposcd along this pathway can be ideatificd and located for testing and/or
follow-up; and

The outcome to be mezsured is biolagizally plausible acd relevant; and

An adequate quality-coaotrolled and sensitive laboratory test(s) is avadable to detect the preseace of
tbc hazardous substance(s), its mctabolite(s), or other biologic marker kaown to be closely
assoctated with exposure and measurable in sorae biologic tissuc or fluid, or there is a measurable
ard seasitive bealth outcome that can be identified threugh existing data sources, such as medical
rccords; and

Previous expericnce and scieatific knowledge are inadequate or insufficient to predict whetker
tiologic uptake of hazardous substances or illzess would occur uader the cavircomental
conditions present at the site; and

The identificd cohort of patentially exposed people s willing to participate in a loagitudizal
surveillance activity; nnd ‘ .

Adequate resources are availzbie te conduct lengitudiaal surveillance and analyzz aad dissemizate
the findings.

ATSDR Hea'th Assecsment Guidance -'July 1920
CRAFT - DO NOT QUQOTE CR CITE




Table 6.2. Site-Specilic Factors Affecting Transport Mechanisms

Medium Transpen Mechaniams Factors Affecting Transport
1. Grouodwater movement (via Site hydrogrology (kasst, alluvial deposits,
hvdrologic communication between fractures, continuity of aquitards)
- . aquifers or with surfacc water and Precipitation
. man-made objccts, i.c., inproperly Infutration rate
cased wells, scwers, and conduits) Groundwater direction
Depth to aquifer
I:fluent and efluent streams
Soil oype
S Sol chemistry
Presence and condition of wells
(well tocativa, depth, use, casing
~ dvsat material, and coastruction)
sroundwater Conduits, sewers
2. Volatilization Decpth to water table
Soil type and cover
[ Climatological conditions
Costaminaat concentralion
3. Ads&_arptign to soll partic!-.:s or Soil type and chemistry
precipitation out of solution
4. Diclogizal uptake Groundwalter use for irrigation and
livestock watering
Medium Trarsport Mechanisms ' Facters Afizcting Transport
1. Cverlanddlow (via nateral dratnzgz or Prccipi:‘alioa (frequency, duration)
mas-made chanacls) Infiliration rate
i Vegetative cover and land cee
Seiitvpe and chomisiry
T - Usz g5 potable water supnly
Locatien, width, and depth ol channel,
Yeiociy, difution foctors, Cirection
of flow
Floodplaizs
Point acd nenpeint ssurce discharge
arcas
Surface 2. Volailizatien Climatological coaditions
Vater Surface arca
Ccentaminant ccaceatration
3. Hydrelegic communicaticn between Inflyect and efflucnt ctreams
surfacg water and groundwater Strecam bed permeability
Soil type and chumistry
4,  Adsorption 10 soil particles Particle size and deasity
5. Scdimestation (of suspeaded and Particle sizc and deasity
precipitated particles)
6. Biological uptake Chemical concertration

Prescnce of plants and animals

ATSGR Health Assessment Guidance - July 1990
CRAFT - DO NOT QUOTE CR CITE




~Furniture/Weood i‘i_landféi:iuring and R_efiﬁiﬁﬁing Waste Desc.riptiuns‘w

' : UN/N2
Waste Type - QDesignations/Trade Names 00T Shioping Name Hazard Class 10 Nun
SPENT SOLVENTS AND STILL BOTTOMS AND IGNITABLE OR TOXIC WASTES CONTAINIXG: )
Ethylene Cichloride® Ethylene Dichionde, 1.2-Dichioro- Walue Ethyiene Dichloride Flammable Liguid® UNLISS
tthane ) -
Benzene* , Benzene Wasie Benzene (benzoil) . Flammable Liquid UNILI4
Toluene Toluene . Waste Toluene (toluel) Flammable Liquid UNI29%4
Ethvl Benzene Ethyi Benzene ) Wasie Ethyl Benzene Flammabte Liquid UNL1I7S
Chloroberzene® ~ _  Chlorobenzene, Monochlorobenzene, Wasie Chlorabenzene Flammable Liquid UNI134
- Phenyichloride ) ‘ _ )
Meihyl Ethyl Keione* . Methyl Ethyl Ketane. MEK. Methyi Waste Methyl Ethyl Ketone Flammable Liquid UNTIgS
= Acewpne, Meeico, Buu.none Emyl .
Methyl Ketone Do ‘ ) P
Chloroform® Chloreform Cew Wu'le Chloroform . CRM.A UN1388
Carbon Tetrachloride® Perchloromethane, Tetraform. Cnrbona Waste Carbon Tetrachloride CRM.A UNI846
Halon 104 . - .
Heucbioroe:har;e' T Hu:ch!oroe:hane Waste Hexachloroethane ORM-A NASOI?
Cresols® 0-Cresel, m-Cresol, p-Cresol. (m.p)- Waste Cresol Corrosive Materiat UN1076
Cot Cresol. {o.m.p-Cresol}
Pentachlorophenol* Pentachlorephenol ' Waste Pentachiorophenol. Liguid or Solid ORM-E NAZD0
Acelone I Acetone Waste Acetone Flammable Liquid UNI10%0
White Spints, Yarsol White Spirits, Mineral Spiris, Waste Naphiha Flammable Liq.uid UN2SS3 .-
i Naphtha ' . . - . ; :
Keresene Kerosene. Fuel Qil ) Waste Kerosene . Combusuble Liyuid® - L‘.N'IZJ'J:-‘{
Methvlene Chlonde Dichloromethine, Methane Dichloride, Wasie Dichloromethane or Methylene Chloride  ORM-A ’ L'NiS9)
) Methylene Bichlonde NCI-C50102,
Solaesihin, Aerothene) Narkoul.
Solmethune v
Toluene Toluene, Methacide, Methylbenzene, Waste Toluene (Toluol) Flammable Liquid UNE2GS
Meshylbenzol. Phenylmelhm: : :
Toluol. Antisal 1A
Benzens® Benzene, Benzol E Waste Benzene (Benzol) . _ Flammable Liquid UNtI3
Ethanal Ethanol. Ethyl Alcohel Wasie Ethyl Alcahol Flammable Liguid UINTTTO
Pheno!® Phenol . Waste Phenol Poisen B _ UN1sT
PAINT WASTES WITH HEAVY METALS - = . . e . - - e
Heavy Metal parnts with: : Hazardcus Waste. Liquid or Solid, NOS* ORM-E NASI89
Leag= : e
Nicke!l®*
Chromium*®
OTHER WASTES
lgniable Wastes. NOS {gnitable Wastes NOS, Solvents : Waste Flammable Liquid. NOS Flammabie Liquid UNIS93
. . Waste Combusiibte Liquid. NOS Combusuble Liquid NA16921
Waste Flammable Solid. NOS Flammable Sohd UN112S
Waste Pewoleum Disuilates Flammable Liquid UNIl0d
Hazardous Wastes, NOS Hazardous Waste. Liquid or Sofid. NOS ORME - NA9189

Taxicity Charagtensng constituent. Any waste that resulis in a TCLP cxzact containing a Toxicity Characienstic constiiuent equal to or above regulaton
levels 15 hazardous. —_——

1 These descnpuons may change given vanations in waste charactenstics or condinons. Note that the DOT shipping name. hazard ¢lass. and LNANA 1D nur
do not directly correspond to RCRA hazardous wasle caiegones.

A Nammable liquid has & Nlash point below |00°F,

A combustibie liquid has a Nash point between 100°F and 200°F. ,

NOS - Not otherwise specified. .

For further information call the RCRNSUDerfund Hotline 1-800-424-9346

e D

At

L~
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Table 2

. . . 1
. _ - - Textile Manufacturing Waste Descriptions
S - : UN/NA
Waste Type Besignalions/Trade Names 00T Shipping Name Hazard Class 10 Num
WASTE SOLYENTS, SOLVENT STILL BOTTOMS AND OTHER TOXIC WASTES CONTAINING:
Tetrachloroethylene® Wasie Tetrachtoroethylene or Perchlorocthylene ORM-A UNIR9?
Trichloroethylene® s Wasie Trichloroethylene ' ORM-A UNITI0
Mehylene Chloride T . Wasie Dichloromeihane or Methylene chloride  CRM-A UN159}
L.1.1-Trichloraethane Waste 1.1,1-Trichlorocthane ORM-A UN2BMI
Chlorabenzene® C Waste Chlombc;iene ) . Flammable Liquid? UNTI4
Toluene " . ... L Waste Toluene or T_oluol < - . : ..... Flammable Liquid UNI1294
Benzenc® Waste Benzené or Benzol ) Flammabie Liquid S UNTLLS
Xylene ' _ Waste Xylene (xyloh ' . Flammable Liquid UNI1Jo7
Ethylene Dichloride® Waste E:hyléne Dichlonide Flammable Liquid CUNLIBA
Varsol - - .. Wasie Naphtha : ) Flammable Liquid! UNI2SS
White Spirits ) ) . Combuusiible Liquid . UNI[256
Mineral Spints
OTHER WASTES
Ignitable Wastes, NOS* : Waste Flammable Liquid. NOS Flammable Liquid  UN199)
- : Waste Combustible Liquid, NOS Combustible Ligquid NA199)
. Waste Flammable Selid, NOS Flammable Solid LN13s
Hazardous Wasie, NOS Hazardous Waste, Liquid or Solid. NOS ORM-E ' UNGI3e
* Tomicity Characteristie constityent, Any waste that results in a TCLP leachate contining a Toxicity Characteristic constitutent equal to or above - ™

levels 15 hazardous.
. . . )
| These desenptions may change given vanations in Waste chancteristics or conditions, Note that the DOT shipping name, hazard class, and LNANA D auems

do not duwrectly cortespand to RCRA hazardous wiste categones. . ;

A flammable liquid has 3 flash paint less than 100°F.

[

(o]

A cemBustibie iquid has 3 flash poiat between 100°F and 200°F.

4 NOS - not otherwise specified.

For further information call the RCRA/Superfund Hotline 1-800-424-9346 j




iable 2

Printlng and Allled Industries Waste Descripuons

Lye. Sodium hydrate, NaOH

Dry Solid, Fiske, Bead, or Graular

. UN/NA____
___Waste_Type Deslgnalionsmads Names DOT-Shigping Name Hazard Class ID_-Numbsr
PHOTOGRAPHIC WASTES
Heavy Mewai Solutions Photopfaphii: processing wasue Hazardous Wu:e Solution conaining C;dm:urn. ORM-E NAD|E9
containing heavy metsly Chromium, Lead. and/or Cysnide :
3
SPENT SOLVENTS AND OTHER WASTES CONTAINING:
Trichloroethylene* Trichloroethylene. Trichloroeihene, Waste Trichloroethylene ORM-A UNITI0
Ethiny| trichlonde, Tri-Clene. -
. Tnelene, Tri
Carbon Tetrachloride* Carbon Tetrachloride, Waste Carbon Tetrachloride ORM-A UN1846
= - R Perchloromethane, Necatorina, -
T Benzinoform. CCl,
Ethanol Ethanol. Ethy! slcohol Waste Ethyl Alcohol Flammable Liquid? UNIT0
1sopropano} lsopropanol. lsepropyl alcohal Wasie {sopropancl . ‘Flammable Liquid UNi219
Ethyl Benzene Eihyl Benzene Waste Ethyl Berzene Flammunable Liquid UN1LTYS
1.1.1-Trichloroethane Acrothene TT. Chlonen. Inhibisol.’ Waste 1,1,1-Trichloroethane ORM-A UN2831
: Trchloroe:Rane. Chlorothen NU, NCI- )
CO04626, Methylchlorolom.
Chlorothene VG, Chlarothane NU.,
- ” Chlorotene
Methylene Chioride Dichioromethane. Methare dichloride,  Waste Dichloromethane or Methylene Chioride ORM-A LNI593- o
Methvlene bichlonide. NCT1-C50102, : . -
Meihslene dichlonde. Solaesthin, .
Acrothene MM. Narkotil, Solmethine .
Methyl Ethy! Ketone® Methyl Elh);i'Kexone. MEK. Methyl Waste Methyl Ethyl Kesone Flunmable Liquid UN1i%)
-~ Aceione. Meelco, Butanone, Ethyl
Methy [ Ketone
Chlorobenzene® Chlorobenzene. Monochlqrobenzens, Waste Chlarobenzene Flammable Liquid UNIE4
Phenvichionde )
Chloroferm= Chiorcform ». Waste Chleroferm ORM-A UN1888
WASTE INK WITH SOLVENTS OR HEAVY METALS -
Waste Ink Varicus ingrediens: Carbon Waste lnk Combuatidle Liguid? yN36T
tetrachlonde. Chloreform. Methylens Flammable Liquid LN1210
chloride, 1.1.1-Trichlerocthane. 1,2-
Dichloroethane, Benzene, Toluene.
Ethvl benzene. Tetrachloroethylene,
Trchioroethvlene, Chromivm,
Copper, Lead. Zine, Cyamde.
Aluminum, Cadmium, Nickel. Cobait .
CORROSIVE WASTES
Ammanium Hydroxide Ammonium Hydroxide. Aqua Waste Ammonium Hydreaide Cerrosive Material NA2672
Ammonia, Ammonia Water, Spant of (contuining nat less tan 12% but not mere than
Hamshern, NH,0H 4% ammonia)
Waste Ammonium Hydoxide CRM-A NAZET2
{containing less then 12% wnmonia}
Hydrochlone Acid Hsdrochlone Acid, Munatic Acid Waste Hydrochloric Acid Mixtre Carrosive Material NALTES
- Waste Hydrochloric Acid Solutien Corrosive Material UNI1789
Nite Acid Nitne Acid, Aquaforus, HNO, Wasie Nitric Acid {over 40%) Oxidizer unzon
Waste Nigic Acid (40% or less nimic scid) Corrosive Matenal NAL760
nasphone Acid Phosphone Acid, Orihophosphane Waste Phosphoric Acid Corrosive Material UN1803
Acd. H.50,
Sodium Hydroude Sodium Hidroxide, Caustic Soda, Soda  Waste Sodium Hydrozide Soluton Corrosive Muterial UNIBEJ
) ; Corrotive Maenal UNISI)

od
A\



TABLE 4. CHARACTERISTICS OF WAW WASTE STHEAMS FROM PRINTED CLRCULT
BOARD MANUFAUTURILING

Constituent Range, mg/liter

Total suspended solids .0.998 - 408.7
Cyanide, total 0.002 - 5.333
Cyanide, amenable to chlorination 0.005 - 4.645
Copper 1.582 - 535.7
Nickei ' 0.027 - 8.440
lL.ead 0,044 = 9,701
Chromium, hexavalent 0.005 - 2.543
_Fluorides ) _ 0.648 - 680.0
Phosphorus 0.075 - 33.80
silver ' 0.036 -  0.202
Palladium 0.008 - 0.097
Cold s 0.0u7 - 0.190
EDTA - lis.s - 15,8
Citrate 0.9 - 1342
Tartrate 1. - 1108

NTA 47.6 - 810

Source: EPFPA-600/2-83-033.



SQUIUM BOROHYDRIDE SLUDGE

\ Coucentration EPA stamldards?
Element {mg/L) (mg/L)
Arsenic 0.03 - 5.0
Barium 0.522 100.0
Caduium 0.002 - 1.0
Chromium ¢.003 5.0
Lead 1.8 : 5.0
Mercury 0.0002 0.2
Selemium 0.04 1.0

Silver 0.5 5.0

TABLE 23. EP TOXICITY LEACHATE RESULTS FOR PLANT 8

4U.s5. Envirenmental Proctection Agency,
Fedueral Regiscer, Yol. 45, No. 98,
98:33122, May L4, 1980,

ORCANLIC LOADING RESULTS FOR FACILITY B S8BH REACTOR SYSTEM .

TAuLL 24,

Steaam LD LDescriptian TOC (ppiwn} TO0X (ppm}
3 SBH reaclor system influent 40.0 1.756
ha Sl reactor system effluent J6.1 1.746
Ta S61 filcer cake 184,8 -




Physical and Biological Routes of Yransport of Hazardous Substances,

their Release from Disposal Sites, and Potential for Human Exposure




25 Most Frequentlz,ldentified Subetnnces at 546 Superfund Sites

";fLRnnk*_—f——“*'Substance"" - o Percent of Sites
1 =~ = Trichlorcethylene 33
2 -. Lead and compounds e : 30
2 "3_;;;_j Toluene 28
;;—-h --*—z=Benzene . T "~ : - ) 26
———5——=——Polychlorinated biphenylis (PCBs) 22
... 6 _.-..:Chloroform 20
-7 -~ ~=-- Tetrachloroethylene 16
8 Phenol : 15
9 -Arsenic and compounds 15
- 10 . ~- Cadmium and compounds 15
: T 11- Chromium and compounds 15
12 v 1,1,1-Trichloroethane 14
| 713 ~—Zinc and compounds L 14
‘ 14 . Ethylbenzene 13
15 Xylene 13
16 Methylene chloride 12
17 trans-1,2-Dichloroethylene 11
18 Mercury 10
19 Copper and compounds _ -9
20 Cyanides (soluble salts) 8
21 Vinyl chlorides 8
22 1,2-Dichloroethane 8

23 Chlorobenzene 8-

24 1,1-Dichloroethane 8
8

25 " Carbon tetrachlorzide

Source: Adapted from McCoy and Assoclates. 1985.
Hazardous Waste Consultants 3{2):2-20. Lakewood, Colorado.




"-—  STEPS IN RISK CHARACTERIZATION

1

'Step 1: Organize Outputs of T

Exposure Assessmeﬁt
Exposure and Toxicity Assessments |™ I Intake Estimates

- '® -Exposure Duration —— - —— — — J
~ @ Absorption Adjustments | Toxicity Assessment
....2 @ Consistancy Check [ Toxicity Values

K

Step 2: Quantify Pathway Risks
For Each Substance, Estimate:
& Cancer Risk
® Noncancer Hazard Quotiant
.. For Each Pathway, Caiculate:
® Total Cancer Risk
¢ Noncancer Hazard Index

i

Step 3: Combine Risks Across Pathways
that atfect the same individuai(s) over
the samd time perlods

e Sum Cancer Risks

® Sum Hazard Indices

Step 4: Assess and Present -
Uncertainty
® Site-specific Factors
o Toxlelty Assessment
Factors

Li

Step 5: Conslder Site-Speclfic
Heailth or Exposure Studles

® Compar Adequate (m— ==
Studies ith Resufts of |
Risk Assessmaeant

[ |
P l I

— e g— — weean e — —

Step 8: Summarize Results of the L__.I Refine Prallminary
Baseline Risk Assesament Remedlation Goais




o Site dlacovery
* Praliminary
assessmaent
e 5ite Inspection
eNPL listing

RISK CHARACTERIZATION

4 > ~Toxicity

- Assassment

Coilection

Data
Evaluation

RISK CHARACTERIZATION

¢ Raview outputs from toxicity and .
exposura assassments

* Quantify risks from Individual
chemicals

¢ Quantify risks from muitiple
chemicals

¢ Combine risks across exposurs
pathways

¢ Assess and present uncertaint,

o Consider site-specific human
studies

TO:
e Sglaction of
temedy
®Remedlal
design
®Ramed!al
action




FROM:

e Site discovery

o Proliminary
.assessment

e Site inspection

ONPL listing

TOXICITY ASSESSMENT

Risk

Collection haractarization

TOXICITY ASSESSMENT

e Gather gualitative and quantitative

toxicity information for substances
being evaluated

® Identify exposure periods for which
toxicity values are necessary

® Determine toxicity values for
noncarcinogenic affects

® Determine toxicity values for
carcinogenic effects

TO:
# Sglection of.
remedy
®Ramedial

design
® Remedial
action



ILLUSTRATION OF EXPOSURE

PATHWAYS
/ “&————— Prevalling Wind Dirsction
E Transpon
) o i
Aelsase Mechaniam
(Volathizatan)
f -
TPOBUTY Inhalstion
Point | Exposure nC?
= Routs
Ingestion . Raeisase
Exposure Mechanism
Route ASplln Wasts Pila
: - Exposure {Source)
i Medium
- (Sol) Relsase Mechanism
(Site Lanching)
Water Table

———
s ——

-+ Ground-Water Flow é_

B T

Tranaport Medium
{Ground Wster)




-—THE EXPOSURE ASSESSMENT PROCESS

Charycterize Exposure
Setting

¢ - Physical Eavircnment

® Potentially Exposed”
Populations

STEP 2

Identify Exposure
Pathways

® Chemical Source/
Release

Exposure Polnt
Exposure Route

STEP 3

Quantify Expasure

Exposure

Concentration

Intake
Variables

"Pathway-
Specific
Exposure




———

EXPOSURE ASSESSMENT

S S Toxicty
T ' _ Assessment
FACM -
@ Sli9 discovery 0 ' 0 .
o pfﬂllmhir}f am ] m Risk
assassment Collection | Evaluation Characterization
# Slta inspaction :

S NPL listing

EXPOSURE ASSESSMENT

¢ Characterize physical setting

® Identify potentially exposed
populations '

* Identity potential exposure
pathways

® Estir ate exposure
concentrations

e Estimate chemical intakes




ELEMENTS OF A CONCEPTUAL EVALUATION MODEL

-{

-l SOURCES

(.

N<LPESTAPD

RECEPTORS

SOQURCE: EPA 1987a

'VARIABLES

" ® CONTAMINANTS

& CONCENTRATIONS

- ® TIME

® LOCATIONS

e MEDIA

o,RATES OF MIGRATION

e TIME _

® LOSS AND GAIN FUNCTIONS

e TYPES

e SENSITIVITIES

* TIME

e CONCENTRATIONS
® NUMBERS

HYPOTHESES TO
BE TESTED

SOURCE EXISTS
SOURCE CAN BE CONTAINED

SOURCE CAN BE REMOVED
AND DISPOSED

SOURCE CAN BE TREATED

PATHWAY EXISTS

PATHWAY CAN 3E
INTERRUPTED

PATHWAY CAN BE
ELIMINATED

RECEPTOR IS NOT
IMPACTED BY MIGRATION
OF CONTAMINANTS

RECEPTOR CAN BE
RELOCATED

INSTITUTIONAL CONTROLS
CAN BE APPLIED :

RECEPTOR CAN BE
PROTECTED

I WU




> Toxicity

FROM
O_Slta discovery

'DATA COLLECTION'
® Collect existing data

o Address moedeling paramester
needs

@ Collect background data

e Conduct preliminary exposurs
assessment

¢ Davisae overall stratagy for
sampls collection

® Examine QA/QC measuras
¢ [dentify special analytical needs

¢ Take active roie during workplan
developmeant and data collection




EXHIBIT 1-2

PART A: BASELINE RISK ASSESSMENT

j"‘Data Collection and
Evaluation

Y Gather sad analyze relevant

sile data

@ Ideatify potential chemicals of
coocern :

. Exposure Assessment

Analyre contaminant reicases

®  ldentily exposed populations

Identify potential exposure
pathways

¢ Estimale exposure
concentrations for pathways

¢ Estimate contaminant lotakes for
pathways

.. Toxicity Ass

¢  Collect qualltative snd
Qquantitative toxicity information

Determins appropriate toxicicy
vaipes

:‘,ARigk Cha_ijggterizniion:}__ '

Characterize potential for adverse
health efTects to occur

«e Estimate cancer risks

== Ettimate noncancer hazs
quotlents ‘

Evalaate uncertainty
Summarizs risk [aformaticn




Table 3.1{a)
Factors for Ranking of Hazardous Wastes

Exposure . Health Effects
Quantity of chemical Human Toxicity
o Waste quantity o Chronic toxicity
o Chemical concentration © 0 Acute toxicity

Environmental fate and
transport properties

o Solubility

o Volatility

o Bioaccumulation potential
o Persistence

L e o i — e ———




Table 3.2(a) .
Chemical GQuantity Scoring Scheme

_duantity ' Score

(t/yr)

>10,000
>1,000 to <10,000
>100 to 1,000
>10 te <100

<10

— MW E




Table 5.1(a)
-~ Optiona for Priority Chemicals List

1. 1,2-Dichloroethane

2. Benzo(alpyrene

-3.' Eh.loro forin

4. Carbon tetrachloride
5. Benzene

6. PCBs/PCTs

7._ﬂ Trichloroethylene

8 . Chromium (hexavalent)
9. Tetrachloroethylene

10.  Monochloroethylene (vinyl chloride)
1l.  Mercury -

12. "“Sadmium

13. Dichloromethane (methylene chloride)
14, 1,1,1-Trichloraethane

15. 2,3,7,8-Tetrachloradibenzao-p-diaoxin
1a6. Lead _

17. Asbestos

18. Arsenic

19. Phencl
20. Methyl ethyl ketone
21. Cyanide

OPTION 1 OPTION 2




CUADRO 2:
CLASIFICACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS PARA ALGUNOS
PRODUCTOS QUIMICOS COMUNES

Producto . - '
Quimico/Compuesto | Toxicidad' | Persistoncia® | Inflamabilidad® | Reactividag?

Acetaldehido
Acido acético
Acatona
Aldrin
Ameniaco, anhidro
Arilina
Benceno
Tetracioruro de carbecno
lerdano
Clorotenceno
Cloroformo
Creschd
Cresol M&P
Cicichexano
Endrin
Etil benceno
Formaldehido
Acido i8rmico
Acido clorhidrice |
Iscprop.ic de étar
LinCano
Matano
Metii-etii-catona
Meti-paration

N WWLWWLNORWWL N WWWWWWNWW
O WL OO0~ WN=-2WNWUW=-0WLWO QO
WW = LOMMNW=D-+NOWOOWN ==
0O -0CLUA00R00030000OON

an Solucién de Kilano 3 A0 3 2
Nafaleno 2 1 2 o}
Aside ntiiza 3 0 0 0
Parz<an 3 &0 1 2
fajeie 3 3 &0 Fats]
Perdlag, Keroseno

{Aceita cormbustibla No.1) 3 1 2 0
Fenci 3 1 2 9]
Acida suiftrico 3 0 0 2
Tolueno 2 1 3 0
Triclorcbenceng 2 3 1 0
Alfa-Tricicrcetano 2 2 1 0
Xileno 2 1 3 0

T Sax, N 1, Dangerous Properties of Industrial Materials. Van Nostrand Rheinhcld C2., New York,
ath ed., 1975. ,
Se ptiliza la clasificacidn mas alta para cada producto quimico.

2 A8 Associates, Inc., Mathodology for Rating the Hazard Potential of Waste Dispesal Sites, May
5, 18B0.

3 National Fire Protection Association, Naticnal Fire Codes, Vol 13, No. 49, 1977,

*  QOginidn profesional basada en la informacién contanida en the U.S. Coast Guard CHRIS Haz-
ardous Chemical Data, 1978. '

A Opinién profesional basada en la literatura existenta.



- STEPS IN TOXICITY ASSESSMENT

Step 1: Gather Toxlclty Information--
Qualitative and Quantitative—
for Substances Being Evaluatqd

Step 2: Kdentity Exposure Periods for
Which Toxlcity Values Are Necessary

4

Step 3: Determine Toxiclty Values for
~  Noncarcinogenic Elfects

Step 4: Detarm!ine Toxiclty Values for
Carc!nogenic Effects

3

Step 5: Summarize Toxlclty Information




e " FLOW CHART FOR

FATE AND TRANSPORT ASSESSMENTS

Environmental Mate snd transport assostment: sutface water and sediment

Contaminoant Relense

:

Release to Surface \Water

v

—— Migrstion Wiihin Waterbody

Cocslder Directlon and Rate of Contaminant,
Assess Dltance Downsiream, or Areas of Lakes and Estasries
Major Mechanlsms; Currents in Affected Rivers or Streams:

Disperuion la Impoandments; Tidal Cusrents and Flushing in
Estuaries; Pariltloning (o Sediment

Estlmate Scrface Water Cn'nlamlnnm Coaceptratlons

Mgjor Factors: Source Release Strength, Dilutlor Volume

Estimata
Coccenirations
tn Sediment

L

b1
Y
Could Exchange Sauld \W;L:r be .
of Water .”d ﬁ";. rriga.
Betwesn Surfacs “m" Watering . Is Cantzminsnt
stock, or <. P
Waler and Does Wa'zrbod voladie?
Grovond Waler Sttp':::‘t -
Sb‘[n b}
bo reaaty Caomercial or
Siort Fish
Popuiation?
1 [ ¥ ] ! L2
No Yes No Yes No Tes
1
7. y |
Consider - Consider Idextity Human o
- sCec nsider
Transfer of Transfer of Populations -.-S,m-,, of
Contaminanty Contamlnants fo Directly Contaminants
to Ground Flants or Expcsed 1o to Airs
Waler; Assers Anlmafs Surfuce Ascess Fate
Fate I thls Consumed by Water in this Aedlam
Medium Humens; Assess
Fate In these
Fledla |
w - e . LT

Lource: Adeptzd from EPA 12855,

[3entlfy Human
Populations
Direcdy
Fxpcsed to
Sediment




~Table 4.2(a) -
Chemical GQuantity Scores

. Halogenated Pesticides
7 DOT
8 PGBS/PCTS

Dlox:m

_ Chlorophencls
10 Pentachlorophenol

Halogenated Aliphatics nos
11 1,2-Dichloroethane
12 Monochloroethylene

Non-Halogenated Solvents
13  Toluene
14 Methyl ethyl ketone
15 Xylene -

16 Phenol

17 Benzo(alpyrene

18 Benzene

Heavy Metals
19 Mercury
20 Cadmium
21 Chromium (hexavalent)
22 Lead

23 Copper
24  Nickel
25 Zinc

26 Arsenic

Other [norganics
27  Asbestos

28 Cyanide

9 2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p- d:oxm-

Polynuclear Aromatic Hydrocarbons

Non-Halogenated Aromatics nos

Chemical Constituent Quantity Quantity Score
(t/yr)
Halogenated Aliphatic Solvents .

1 Chloroform 3,000 4
__ZH__chhlor_orpethane - 8,000 4
3 - Tetrachloroethytene - 8,000 4
.14 "7 Carbon_tetrachicride - — ~ ~~—-==-- - ---— -=-- -2 000 4
] 51,1, I-Tnchloroethane T 9,000 4
6 Tnc:hloroethylene - 9,000 4

Nat currently used in Western Europe

4,000

50

20,000
800

2,000
2,000
3,0C0

Phenolic Compounds (excl. chlorcphenals)

5,300

5,C00

2,000

300
1,400
7,000

13,000
2,000
1,600
3,000

700

60,000
9,000

e e e e e ——r ——————— ————— —— . ——— | p— i ——— | Ay AN ke —— .

| ol S 8
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{able 8.7(b)

Environmeatal Fets snd Transport Scnr“ "'\q‘
\
Chemical Comalituent Solublilty Volatllity Dinsccumulation  Groundwater Cnvironmnntal
T {mo/l ot 25°C. {at 23°C) Fector Hall-li{e Fate and Trerepo.
Value Score  Valum Score  Valum Scora  Value Scote  Score
(dn]l]
Healogensted Atiphatlc Solvmu ' . !
1 Chorolorm 9,300 (1) A 158 (1) & 0 0 aso' () 0 8
1 Dichloromethane 16,700 (1) S 461 (1) 4 0.9 () a 540 (1) 0 b
) Tetrschiorosthylena . 200 (3} ) L1 () ] 0.6 (M) 0 268 () 0 )
& Carbon tetrbchioride ' tseo ) ) 3 {1} 188 (1} © P (3 0 3
5 1,1,i-Trichlorosthane  * L9sa (1) 3 1010 (1) A 106 () 0 180 (3) 0 8
& Trichloroathylena '| 1,100 (1} & 6.3 (1} 3 10.6 (3) 0 321 () 0 4
tlofogenated Pesticides o .o
1 007V 1303 1) 1 e.0w0? (1) 1 2.7q00 (nl" 1 P 0 1
8~ PCBs/PCTs 24x10°2 () 1 a3ei0d O) 1 daae® ) 1 P () 0 ?
bm-lm ' - N
9 2,3,7,8-Tetrachloredibenzo-p- dlouln 20:10°% (2) 1 séxi0? () 1 see0’ (D) 1 P 0 2
Chtorophenols * '
10 Fentachlorophenol 80 (1) 2 67xt06 (1) 1 ne{ o P 0 ?
~N
Halogeratad Aliphatics nos
11 1,2-Dichioroethane 8,690 (1 ) 4 7.6 - (1) b 1.2 {3 0 40 (N 0 4
12 Monochloresthyiens ), 200 (1) @& 6 (1) & 1.2 O 00 (1 o 4
Non-Halogenated Scivents
13 Toluene 513 (1) 2 28 (1) ) 10.7 (N 0 P M 1] )
18 Methyl ethyl ketone Miscible {3) 3 8.4 (1) 3 0.1 {3 0 P (M 0 S
15 Xylene 1750)- 3 3dol () 2 106 () 0 P o(9) 0 )
Phenotlc Compounds (exc). chlorophenols} :
16 Phenol 82,000 (1) 3 64x100Z2 (1) 1 LA 0 ¢ O 0 3
Polynuclear Atromstle Hydrocarbons
17 Beniclelpyrens 47x10:2 (1) 1 Laxiell () wo ) 0 P {3 ] 1
Non-Halogenated Aromotics nos
18 Benzens 1,780 (1) & 114 (1) & s2 () o P {3 0 4
tcovy Mclale !
19 Mercury 0{) 2 Non-volotlle 1 382103 (1) 1 PN 0 )
0 Cadmium ’ 100 (3} 3 Non-volatlle 1 64.0 {3 0 r(» 0 )
1] Chromium (henvllcnl} 40,000 (5} % Non-volatlle ] 16.0 (N 0 (N 0 bl
Lend 180 (3) 3 Non-valetile 1 9 0y o P (D 0 )
2) Copper 30 {3 1 Non-volatlle 1 ¥ () o Py 0 1
22 Nicke! S0 {3 2 WNon.volattle 1 T (M 0 PMm 0 2
% linc 50 {3) 1 Non-volstlle ] a7 (N o PoO) ] 2
26 Arsenic 50 (3) 2 Non-volatile 1 () b PO 0 2
Other norganics
17 Asbestos {nsoluble 1 Non-volastile I NIA 0 M (0} 1
18_Cyenide __.80x10% (1) 5 MNon-volstlle 1 N/A_ () O 10 _0) 1 A
MNoles: Deta sources shown in perenthesas o3 follown Abbrevistions used on follows
(1) Rissmenn #nd Dixon, 1703 N/A = not applicebls
(2) Environ Corporation, 1985 P = peralatent (010%4doys)
{3 ICF Inc., L7084 Neg = negligible
(4} Lyman, 1902 .
{8 By avnloqy with toluece . T —_ . — ]
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Figure 8.1. ATSDR Conclusicn Categoaries and Ferms of Health Response
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Health Hazard e
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SECCION TIN
Ligta de Sustancias Peligrosas

3
LISTA DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

A

ACETAL

ACETALDEHIDO

ACETATO DE 2-BUTOXIETILO
ACETATOS DE ALQUILO, EXCEPTON-BUTILO
ACETATOS DE 2-ETOXI Y 2-METOXIETILO
(ACS, CELLOSOLVE) '
ACETILENO.

ACETONA

ACETONITRILO

ACIDO ACETICO, CONC>90%

ACIDO ACETICQ, CONC. 25-90%
ACIDO ACRILICO

ACIDO BROMHIDRICO ANHIDRO
ACIDO BROMHIDRICO, CONC.»>40%
ACIDO CIANHIDRICO

ACIDO CLORHIDRICO, CONC,»>25%
ACIDO CLORHIDRICO, CONC. 10-25%
ACIDO PLUORHIDRICO

ACIDO POBMICO, CONC.>90%

ACIDO FORMICO, CONC. 25-90%
ACIDO FOSFORICG, CONC.>25%
ACIDO FCSFORICO, CONC. 10-25%
ACIDO IODHIDRICO ANHIDRO

ACIDO IODHIDRICO, CONC.»25%
ACIDO MALEICO

ACIDO NITRICO, CONC.>70%

ACIDC NITRICO, CONC, 20-70%
ACIDO OXALICO

ACIDO PERCLORICO, CONC.>50%
ACIDO PERCLORICO, CONC. 10-50%
ACIDC PICRICO

ACIDO PROPIONICO, CONC.»25%
ACIDO PROPIONICO, CONC. 10-23%
ACIDD SULFHIDRICO

ACIDO SULPURICO, CONC.»>15%
ACIDO SULFURICOC, CONC.5-15%
ACIDO TRICLOROACETICO
ACRILAMIDA '

ACRILATO DE METILO
ACRILONITRILO

ACROLEINA

AGUA OXIGENADA, CONC.>60%

P, Xi
Fe X1

F+

T

‘o0 00

Fe, T

Xi
T+,C

R s - ;
11-36/38 F 9 16=33 5 e e
12-36/37 " 9-16-29-33
20/21 2
11 . 16-23-25-33
10-20721 24
5-6-12 _ 9-16-33
11 9-16-23-33
11.23/24/25 16-27-44
10-35 2-23-26
34 2-23-26
10-34 ’ 26-38
35-37 7/9-26-44
33-37 - 7/9-26
12-26/27/25 779-13-16-45
34-37 2-26
36/38 2-28
26/27/25-35 1/9-26-36/37-45
33 2-23-25
34 2-23-25
34 26
36 25
35-37 7/9-26-41
34 26
22-36/37/38 26-23-37
8-35 23-26-36
35 2-23-26-27
21722 : 2-24/25
5-8-35 23-26-36
34 23-28-36
2-4-23/24/25 25-35-37-44
31 2-23-26
16/37/38 2
13-26 7/9-25-45
35 | 2-26-30
36/38 2-26
15 24/25-26
23/24/25-33 27-44
11-36/37/38-20/22 9-16-33
11-23724/23 9-16-27-29-44
11-23-36/37/36 29-33-34
B-34 .3-28436/3%



AGUA OXIGENADA, CONC. 20-60%
AGUARRAS [ESENCIA DE TREMENTINA)
AIRE LICLIDO

ALCOHOL ALILICO _

ALCOHOL BENCILICO

ALCOHOL DE DIACETONA

ALCOHOL FURFURILICO .
ALUMINIO, POLVO (PIRCFORICO)
2-AMINOBUTANO

2-AMINQETANOL (ETANOLAMINA)
AMINOFENOL

2-AMINOPROPANO {ISOPROPILAMINAI
AMONIACO ANHIDRO

AMONIACO, SOL. CONC.>35%
AMONIACO, SOL., CONC. 10-35%
ANHIDRIDO ACETICO

ANHIDRIDO FTALICO

ANHIDRIDO MALEICO

ANILINA, SALES Y DERIVADOS EN GENERAL
ANISIDINA, ORTO- Y PARA-
ARSENICO Y DERIVADOS EN GENERAL
AZIDA SODICA

BARTIO ¥ SALES, EXCEPTO SULFATO
ZENCENQ

CINCIDINA

ZENCILAMING

2ENZALDEHILCO

BIFENILOS POLICLORADOS (PCB)
DROMO

BROMOETANQ

BROMOMETANO

BUTADIENO Y BUTENOS

BUTANC E ISOMEROS

BUTANCL, TODOS LOS ISOMEROS EXCEPTO TERC

TERC-BUTANOL (ALCOHOL TERC-BUTILICO:
SUTANONA (ETIL METIL CETONA)
BUTILAMINA

2-BUTOXIETANOL ({BUTICELLLOSOLVE}

CADMIO Y DERIVADOS EN GENERAL, EXCEPTO.

SULPUROS
CALCIO

xn -

F.T+
Xn
Xi
Xn

?,Xi
xi

xn
Pe,Xi

Xn
F.T
T+

Xn
Xn

Xn

Xn
F.Xn

F.Xi
in

Xn

34
10-20/21/22
6-34
11-26-36/37/3%
20/22

36

20/21/22
15-17
11-36/37/38
20-36/37/38
20721722
12-36/237/3%
10-23
34-36/37/38
36/37/38
10-34
36/37/38
22-36/37738-42
23/24/25-33
26/27/28-33
23725

28-32

20422
11-23/24-38
26/27/28-39
34

22

33

26-33
2e/21/22

26 ’

13

13

10-20

11-20

11
11-36/37/38
20/21/22-37

20/21/32

15
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26-39
2

21 .
16-39-45
26

24/25 -
7/8-43 "
13-16-23

28

16-26-29
7/9-16-38
7-26

2-26

286

22+28-39
28-36/37-44
25-36/37-45
1/2-20/21-26-44
28

28

9-16-29
22-27-36-43
26

24

35

7/9~-26

25

1/72-7/9-24/25-27-435

9-16-33
9-16-33

16

9-16
9-16-23-32
16-26~-29
23/25

22

8-24/25~-43




CARBURO CALCICO

CIANUROS, EXCEPIO COMPLEJOS
CICLOHEXANO Y METILDERIVADOS
CICLOHEXANOL

CICLOHEXANCONA Y METILCICLOHEXANONA
CICLOPROPANO

CINC, POLVO {PIROFORICO)

CINC, ALQUIL DERIVADOS

CLORATC POTASICO

CLORO

CLORGBENCENQ

2-CLORO-1,3 BUTADIENOG (CLORCPREXO)
CLOROETARO

CLOROPENOL

CLORGFENOL, DI- ¥ TRI-
CLOROMETANO
PARA-CLORONITROBENCEND
CLOROPICRINA

CLOROPROPANG

CLOROTOLUENO ISOMEROS

CLORURQ DE ACETILO

CLORURO DE ALUMINIO

CLORURD DE ANTIMONIO, TRI- Y PENTA-
CLORURO DE BENCILIDENQ

CLORURO DE BENCILOD

CLORURD DE BENZOILO

CLORURO DE CINC

CLORURD MERCURIOSC (CALOMELANO)
CLORURC DE SULFURILO

CLORURO DE VINILO (CLOROETILENO}
CRESOL Y XILENOL

CROMATO Y DICROMATO SODICO Y POTASICO
CRCTONALDERIDD

P, Xn-

F.Xn

15
26/27/26=-32
11
20/22-37/38.
10-20

13

15-17

14-17-34 -~ -

9-20722
23-36/37/38
10-20

12-20

13

20/21/22
22-36/38
13-20
23/24/25-33

26/27/28-36/37/38

11-20/21/22
20 '
11-14-34

34

34-37
36/37/38
36/37/38

4

34

22

14-34-37
13-29
24/25-3%
36/37/35-43
11-23-36/37/38

SECCTON 11/3
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A

8-43
. 1/2-7-28-29-45
1 9-16-33
23125 _

©.9-16-33 . .

7/8-43
; 1643

T 2-13-16-27

17944

2425

" §-16-29-33

. 9-16-33

2-28

26-28

9-16-33

26-37-44

26-36-45

9-29

24725 ,

9-16-26

7/6-28

26 '

ag

3%

26

7/8-28

2

26

9-16-33

2-28-44

22-26

29-33-34



-

DESTILADOS PETROLEO Y HULLA, PTO. DESTELLO
2<21°c IR )
DESTILADOS PETROELO Y HULLA, PTO. DESTELLO
21_55.c - . e e » - . m -
1,2-DIAMINCETANG (ETILEDIAMINA)
1,2-DIBROMOETANG (DOBROMURO DE ETILENO)
DIBROMOMETANO .
ORTO-DICLORGBENCEND

PARA-DICLOROBENCENO

1,1-DICLORGETANG (DICLORURO DE ETILENO)
1,2-DICLORQETANC (CLORURQ DE ETILENQ)
1,1-DICLOROETILENO

1,2-DICLOROET ILENOC

DICLOROMETANO (CLORURO DE METILENO)
1,1-DICLORO-1-NITROETANO

DICLOROPROPANO

DICLOROPROPENG 1,1- Y 1,2-
DICLOROPROPENO, 1,3-,2,3- Y 3,3-
DIETANOLAMINA :
2-DIETILAMINOETANOL

DIFENILAMINA

DISCOCIANATOS DE DIPENILMETANO, MEZCLAS
DISCCIANATO DE HEXAMETILENO '
DISOCIANATO DE TOLUENO, 2,4- T 2,6-
'N,X-DIMETILFORMAMIDA
2,4-DINITROANILINA

CINITROFENOL Y SALES

1,4-DI0OXAND

DIOXIDO DE AZUERE

DIOXIDO DE NITRGGENO

DIPROPILAMINA Y DIISOPROPILAMINA
DISULFURO DE CARBONO

EPICLCRHIDRINA

ESTIRENO Y ALFA-METILESTIRENO
ESTRICNINA

ETANO

ETANOL

ETER DIETILICO

ETER DIMETILICO

ETER Y DIPROPILICO Y DIISOPROPILICO
ETILAMINA

10

- O

in

F+,Xn
F,Xn
Fe,Xn
F,Xn
in

F,Xn

F,T
F,.Xn

F.Xi
F+, T+

T+
Xi

Fe

F+

r,Xxi

11

10-21/22-34-43

23/24/25

20

20

22

12-20

11-20
12-20-40
11-20

20 -
23/24/25
11-20

11-25

11-22

36738
A6/37/38
23/24/25-33
20-36/37/36~-42

Lista de

o T T
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Sustancias Peligrosas

9-26-36/37/39
25-44

24

24/25

2-24/25

7-16-29-33
7-16-29-33
7-16-2§
7-16-29

T 24

23-36/37/35-42/43

2E6-36/37/36-42
20/21-36
26/27/25-33
23/24/235-33
11-19-20
23-36/37

26-37
11-36/37/38
12-26

10-26/27/26-40
10-36/37

26/28

12

11

12-19

13

11-19

13-36/37

26-44
9-16-29-33
16-29-33-44
$-16-28-33
26

28
25-36/37-44
26-25-35-45
26-28-38-145
26-28-35-45
26=-25-36
25-36/37-45
25-37-44
9-16-33
T/9-44
T/9-26=-45
9-16
27-29-33-43-45

9-36/37/39-45

1-13-43
9-16-33
7-16
9-16-29-33
9-16-33
9-16-33
16-26-29



ETILAMINA, DI- Y TRI-
ETILBENCENQ - e

ETILENCLICOL =~ - . o
BTILENO T

_ETILMERCAPTANO - " L. _ |
2-ETOXIETANOL (CELLOSOLVE) ™ .

FENILENDIAMINA

FENILHIDRACINA

FENOL

FORMALDEHIDO, SOL. CONC.»>20%
PORMALDEHIDO, SOL. CONC. 5-30%
FORMIATO DE METILO

PORMOL (VER FORMALDEHIDO}
FOSFATOS DE TRICRESILO, META Y PARA
FOSPATOS DE TRICRESILO, ORTO
POSFORD BLANCO

FQSFORD ROJO

FOSGENDO (DICLORURO DE CARBONILC)
FURFURAL

HEPTANO

3-HEPTANONA (BUTILETILCETONA)
HEXACLOROFENO

HEXANO, ISQMEROS,>S% n-HEXANO
HEXANO, ISOMETROS,<5% n-HENANO
2-HEXANONA (BUTILMETILCETONA}

HIDRAZINA

HIDRAZINA, SOL. CONC. 5-64%
HIDROGENOQ

HIDROGQUINCNA

HIDROXIDOS SODICO Y FOTASICO AﬁHIDROS
HIDROXIDCS SODICO Y POTASICO, SOL. CONC.
5%

HIDROXIDOS SQDICO Y POTASICO, SOL. CONC.
1-5%

HIDRUROS DE LITIO, ALUMINIO, 3C0DPIO Y CALCIO
HIPOCLORITO SODICO, CI ACTIVO »10%
HIPOCLORITO soDpICO, CI ACTIVO 5-10%

r,xi
P,Xn
Xn

F,Xn
X1i

[ I I B |

F+

in

F,T+

T+

in

F,Xn

ST

Fe
xin

11-36/37
11-20

22

13

11-20 -

10-38

23/24/25-43

23/24/25-~36
24/25-34
23/24/25-43
36/37-43

12

2i/22
23/24/25-39
17-26/28-35
11-16

1]

23/25

11

10-20-38
24/235
1i-20/21-40
11
10-23/24-40

10-26/27/26-34-40

24/25-34-40
12

20/22

35

35

36/38
135

31-34
31-36/38

SECCION [1/%
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16-26-29% . .
16-24/25-29
2

9-16-33  _
16-25
24

28-44
28-44
2-25-44
2-26-28
2-26
9-16-33

28
20/21-26-44
5-26-25-45
T-43
7/9-24/25-45
24/25-34

9.16-23-25-33
24

20-37-44
§-16-23
9-16-23-29-33
21-23-44
36/37/39-45
36/37/33

7/9
2-24/25-39
2-26-37729
2-26-27-37/39

2-26
T/8-24/25-43

2-28
2-25



10D0O

IODOMETANO

ISOCIANATO (FULMINATO) DE MERCURIO
ISOFORCNA

LITIO

MAGNESIO, POLVG (PIROFORICO)
MERCURIO

MELZUBIO, COMP. INQG. EXCEP. SULFURO Y
CALOMELAKO

MERCURIO, COMP. ORG. EN GENERAL
MESITILENG (TRIMETILBENCEKD)

METACRILATO DE METILO .
METALDEHIDO

METANG

METANOL

METILAMINA, “ONO-, DI- Y TRI-
3-METIL-2-BUTANONA (METILISOPROPIL TETONA)
Z-METILCICLOHEXANOL

ORTC-METILESTIREND

METILMERCAPTANO N
4-METIL-2-PENTANONA (ISOBUTILMETIL CETONAI
2-METOXIETANOL (METILCELL.50LVE)

MEZCLA SULFONITRICA, HNO»» 30X~

MONOXITO DE CARBONO ’

MORFOLINA

1-NAPTILAMINA, <1% 2-NAPTILAMINA
2=NAFT?LAMINA (BETA-NAFTILAMINA}
2-NAPTCL (BETA-NAFTOL)

NICOTINA Y SALES

NIQUEL TETRACARBONILO

NITRATO DE PLATA

NITROBENCENO Y DI-

An

g, T
Xi

Ts

T+
Xi
Foxi
Xn
Fs+
F,T
F,Xi

Xn

Xn
P,Xn

Xn
T+

T+
P, T+

T+

20/21
23/24/25-34
23/24/25-33
36/37/38

14-15-34

15-17
23-33
26/27/28-33

26/27/28-33
10-37
11-36/27/38-43
10-20/22

) A

11-23/25
13-36/37

11

20

20

13-20

11
10-20-21-22-37
§-35

12-23
10-20/21/22-34

20/21/22-33
26/27/25-39
0s22
26/27/28
11-26-40

34
26/27/28-33

SECCION ET/6
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23-25
26-44
3-34-35-44
6

8-43

7/8-42
T-44
1/2-13-28=-435

2-13-25-34-45

9-16-29-33
2-24/25
9-16-33
2-7-16-24
16-25-29
9-16-33
24/25

24

16-25
9-16-23-33
24-25
23-26-30-36
7-16

23-26

22-36
22-27-36-45
24/23
1-13-25-45
9-23-45
2-26
25-26/37-45
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NITROETANO : xn 10-20/22 . §-25-41

PARA-NITROFPENOL %n . 20/21/22-33 28
NITROGLICERINA E.T+ 3-26/27/28-13 33-35-36/37-45
NITROMETANOC xn 5-10-22 41
NITROPROPANO Xn TTT10-20/21/22 © 9

. NITROTOLUENO Y DI- T 23/24/25~33 " 28-37-44
o
OETANO ) F 11 . 9-16-29-33
OLEL™M, 20-65% 503 c 13-35-37 26-30
OXIDO DE ETILENO F,T¢ 13-28 9-16-33-45
OXICIANURO DE MERCURIO . E,T 23/24/25-33 25-35-44
OXICLORURO DE FOSFORO ¢ T 34437 7/5-26
P
PENTACLOROFENOL T 23/24/25 258-36/39-44
PENTACLORONAFTALEKQ Xn 21/22-26/38 35
PENTANO E ISQMEROS F 11 . 9-16-29-33
PENTANOL, TCDOS LOS ISOMERGS EXCEF. TERC Xn 10-20 24725
TERC-PENTANOL (ALCOHOL TERC-aMILICO) £.Xn ' 11-20 - 9-16-24/25
3-PENTANONA (DIETILCETONAY P 11 9-16-33
PENTCXIDD DE FCSECRO C 23 22-26
PEBMANGANATO POTASICO 0, %n §-22 2
PERCEIDO DI DIBENZIOILO E,%i 3-36/37/38 3/7/9-14-27-34-37/33
PIPERIDINA F.T 11-23/24-34 16-26-27-44
PIRIDINA F.Xn 11-20/21/22 26-26
PLOMO ALQUIL DERIVALOS T+ 26/27/25-33 . 13-26-36/37-43
7LOMO, OTRCS DERIVADOS EN GENERAL Xn 20/22-23 13-20/21
POTASIO " F,C 14/15-34 5-5-43
PROPANO 13 9-16-33
PROPANOL E ISOPROPANOL F 11 7-18
PROPILBENCENO E ISOPROPILBENCENQ Xi ' 10-35
PROPILEND . _ F 13 9-16-331
Q

QUINGNA T 22/25-36/37/3%5 26-28-44
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Frases R

FRASES R - —

Riesgos eassxpeac::L:fﬁlczcass de las sustancias
el 1.g§17c>ssexss o

R1 Explosivo en estado seco.

R2 Riesgo por explesién por choque, friccién, fuego u otras fuentes de
ignicién.

R3 Alto riesgo de explosidn por choque, friccién, fuego u otras fuentes -
de ignicién,

R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

RS Peligro de explosidn en caso de calentamiento.

R6 Peligro de explosidn, lo mismo en contacto que sin ccntacto con el
aire,

R7 Puede provocar incendios.

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles,

RS Peligro de explosidn al mezclar con materias combustibles,

R10 Inflamable.

R11 Fécilmente inflamable.

R12 Extremadamente inflamable.

R13 Gas licuado extremadamente inf{lamable.

R14 Reacciona violentamente con el agua.

R15 Reaccliona con el agua liberando gases fécilmente inflamables,

R186 Fuede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.

R17 Se inflama espontaneanen%te en ccntacte con el aire.

R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vaper explosivas/inf{lacables.

R19 Puede formar perdxidos explosivos.

R20 Nocivo por inhalacion.

RZ21 Nocivo en contacto con la piel.

R22 Nocivo por ingestién.

R23 Téxico por inhalacién.

RZ24 Téxico en contacto con la piel.

E25 Téxico por ingestién.

R26 Muy téxico por inhalacidn.

R27 Muy téxico en contacto con la piel.

R28 Muy tdxico por ingestidn.

RZ8 En contacto con agua libera gases tdxicos.

R30 Puede infiamarse ficilmente al usarlo.

R31 En contacto con dcidos libera gases muy tdxicos.

R33 Peligre de efectos acumulat1xos

R34 Provoca quemaduras.

R35 Provoca quemaduras graves.

R36 Irrita los ojos.

R37 Irrita las vias respiratorias,

R38 Irrita la piel.

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

R40 Posibilidad de efectos irrevarsibles.

R41 Riesgo de lesiones cculares graves.



R42
R43

. R44
'R45

R4E -
R47
~R48

'prolongada.

- SECCION LII/2
Frases R

Posibilidad de sensibilizacidn por inhalacién.
Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel.
Riesgo de explosidn al calentarlo en ambiente confinado.
Puede causar céancer.

‘Puede causar alteraciones genetlcas heredltarlas.'

Puede causar malformaciones congénitas.” - T o ) T

Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exp051c10n

Combinacidén de las frases R _

R14/15
R15/19

R20/21
R21/22
R20/22
R20/21/22
R23/24
R23/25
R24/25
R23/24/25
R26/27
R26/28
R26/27/28
R27/23
R36/37
R36/38
R36/37/38
R42/43

Reacciona violentamente con el agua, liberando gases muy inflazables.
Reacciona " con el agua, formando gases téxicos y ficilmente
inflamables.

Nocivo por inhalacién v en contacto con la piel.

Nocivo en contacto con la piel y por ingestién.

Nocivo por inhalacidén y por ingestidn.

Nocivo por inhalacidn, por ingestidn ¥ en contacto con la p1el
Téxico por inhalaciédn y en contacto con la piel.

Téxico por inhalacién y por ingestidn.

Toxico en contacto con la piel y por ingestidn.

Toxico por inmhalacién, por ingestidén y en contacto con la piel.

Muy téxico por inhalacidén y en contacto con la piel.

Muy téxico por inhalacidn y por ingestidn.

Muy téxico por inhalacidn, por ingestidén v en ceontacto con la piel,
Muy toxico en contacto con la piel v por ingestién.

Irrita los ojos y las vias respiratorias.

Irrita los ojos y la piel.

Irrita los ojos, la piel v las vias respiratorias.

Posibilidad de sensibilizacidn por inhalacidén v en contacto ccn la
piel.



SECCION Ty
Frases §

FRASES S

3

Consejos de prudencia relativos a las
sustancias peligrosas

51
52
83
54
55
56
s7
S8
S8
512
513
S14

515
516
517
S18
320
s21
522
523

524
s25
526

527
528

S29
530
s32
s34
S35

836
537

s38-

839
540

541

Consérvese bajo llave.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.

Consérvese en lugar fresco, -

Manténgase lejos de locales habxtados.

Consérvese en ... {liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Consérvese en.... (gas inerte a especificar por el fabricante).
Manténgase el recipiente bien cerrado.

Manténgase el recipiente en lugar seco.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

No cerrar el recipiente herméticamente.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Consérvese lejos de ... {materiales incompatibles a especificar por
el fabricante).

Protéjase del calor.

Protéjase de fuentes de ignicidn. No fumar.

Manténgase lejos de materias combustibles.

Manipilese y dbrase el recipiente ccn prudencia.

%o comer ni beber durante su utilizacién.

o fumar durante su utilizacién.

No respirar el polvo.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles (denominacidn(es)
adecuada(s) a especificar por el fabricante).

Evitese el contacto con la piel.

Evitese el contacto con los ojos. .

En caso de centacto con los ojos, lévenles inmediata y abunaantpﬂente
con agua y acudase a un médico.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

En caso de contacto con la piel, livese inmediata vy abundantemente
cen ... (productos a especificar por el fabricante).

No tirar los residuos por el desagiie.

No echar jamds agua al producto.

Evitese la acumulacién de cargas electroestdticas.

Evitense golpes vy rozamientos.

Eliminense lcos residuos del producto y sus recipientes con todas las
trecauciones posibles.

Usen indumentaria protectora adecuada.

Usen guantes adecuados,

En caso de ventilacién insuficiente, usen equipo respiratorio
adecuado.

lsen proteccidén para les ojos/la cara.

Para limpiar el suelo y les los cbjetos contaminados por este
productn, tUsese ... {a especificar por el fabricante).

En case de incendiec o de explesidn, no respire los humcs.



S42

543

845 - |
s46f1:'
s
S48
549

S50

551 -
S52 .

. s SECCION [V/2
- : Prages §

_.ﬂurante las fumigaciones/pulverizaciones, use equipo resp[ratorlo

. adecuado. - (Denomxnac1on(es) adecuada(s) a especificar por el
fabricante). . - . L _

". En caso de incendio, ﬁsesef(d usense) ... (medios de -extincién a

_ vespecificar por el fabricante)}. (Si el agua aumenta el riesgo se debe

L " - afiadir: "No usar nunca agua").
544 '

.o

En caso de malestar,'acuda al. med1co (Sx .es poszble, muestrela la

‘etiquetal.

En caso de accidente o malestar. acuda 1nmed1atamente al medlco (51
es posible, muéstrele la: ethueta)
En caso de 1ngest10n, acuda lnmedlatamente al médico y muestrela la

.etiqueta o el envase,

Consérvese_a una temperatura no supbrlor a ...’ (a espec1f1car por

cel fabrlcante).;" ' . . _ ,
Consérvese hiamedo cpn .++ {medio apropiade a especificar por el

fabricante). . ) i

Consérvese uinicamente en el recipiente de origen.

No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).
Usese lUnicamente en lugares bien ventilados.

No'usar sobre grandes superficies en locales habitados.

Combinaicidén de las frases S

si/2 .
83/7/9. -
$3/9
$3/14

83/9/14
$3/9/49

£3/9/14/49

S7/8 ..
S7/3

520/21
- 524/25
$36/37
836/39
837/39
536/37/39

547/49,

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
Consérvese el reciplente en lugar fresco ¥ bien ventilado y manténgase
bien cerrado. u

Consérvese el recipiente en lugar fresco ¥ bien ventllado.
Consérvese en lugar fresco'y leJos de ... (materiales incocpatibles,
a especificar por el fabricante).

Consérvese en lugar fresco y bien ventilado v lejos de ... {materiales
incompatibles, a especificar por el .fahricante).

Consérvese unlcamente en el reclplente dP o“lgen, en lugar fresco v
bien ventilado.’

Consérvese lnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y
Lien ventilado ¥ lejos de ... {nmateriales incompatibles, a especificar
por el fabricante).

Manténgase el recxplente bien cerrado y en luwar seco, .
Mantétgase el recipiente bien cerrado y consérvese en  lugar bien
ventilado. '

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacidn.

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Usen indumentaria yr guantes de proteccidén adecuados.

¥

Usen indumentaria adecuada y protéccidn para los ojos/la cara.
P

Usen guantes adecuados y .proteccién para los ojos/la cara.

Usen indumentaria y guantes adecuados y proteccidn para.los ojes/la
cara.

Consertese unlcanentc en el recipiente de origen y a temperatura 'no
superior & ... C (a especificar por el fabricante),

b

Lo
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OBSERVACION

Todas las preguntas o comunicaciones relativas a este documento deben ser enviadss Gnicamente a las ofi- -
cinas-principales de la-NFPA,-dirigidas al Comité responsable de este documento.

Para informacion sobre los procedimientos para solicitar a los Comités Técnicos que publiquen Interpre-
taciones serins, proponiendo Enmiendas Interinas Tentativas. enmiendas a las consideraciones y recursos so-
bre wuntos relativos al contenido del documento, escriba a: Secretary, Standards Council, National Fire
Protection Association, Batterymarch Park, Quincy, MA 02269,

Un informe, oral 0 excrito, que no sea procesado de acuerdo con 2 Seccion 16 del Reglamento de Proyec:
tos del Confité Regulador, no debe ser considerado como la posicion oficial de Ja NFPA o cualquiera de sus .. . ..
Comités, tampoco debe consideranse, ni debe tenere #n cuenta como una Imerpretac:on Seria.

Los usuarios de este documento deben consultar las leyes y regulaciones federa.les. estatales y locales
splicables. La NFPA no intenta, por 1a publicacion de este documento, urgir una accién que no esté de
acuerdo con las jeyes aplicables y este documento puede no ser interpretadao para lograrle.

Politica adoptada por ia Junta Directiva de la NFPA el 3 de diciembre de 1982.

La junta Directiva renfirma que la Ascciacion Necional de Proteccion contra Incendios reconoce Gue la
toxicidad de los productos de combustion es un factor importante en la pérdida de vidas humanas causada
por los incendios. La NFPA sa ha ocupado de este tema en sus documentas del camité técnico durante mu- -
ChOI anos. . B

Existe 1a inquietud de que el creciente uso de materiales sintéticos puede producir mas cantidad y nuevos
productos de combustion toxica, en las inmediaciones del fuego. Sin embargo, la Junta Directiva pidia a to-
dos Jos Comités Técnicos de la NFPA que revisen las documentos de los cuales sean responsables, para veri-
ficar que responden-a esta inquietud genera.l Para ayudar a los comités a satisfacer esta peticidn, la direccién
ha designado un comité asesor que proporcione una guia especifica o loa camm’.l sobre cuestiones concer
Dientes a estimar jos riesgos de 108 productos de combustion. .

Estipulacién de las Licencias, Este Documento es propiedad de la Asociacién Nacional de Proteccién contra
Incendios (NFPA)..

1. Adopcidn por Referencia — Las sutaridades publicas y otras autoridades estin obligadas a hacer refe-
. tencia de este documento en las leyet. estatutos, disposiciones, decretos administrativos o instrumentos si-

‘milares. Cualquier delacion, adicién y cambios deseados por la autoridad de adopcion deben ser anotados -
separadamente. A quienes utilizan este método e les solicita notificar a la NFPA (Atencxon. Secretaria, '
. Consejo de Normas), por escrito, acerca de tal uso. El témmino **adopcion por referencia’ significa 1a men- :

¢ion del titulo e informacion de la publicacidn solamente, ) 5

2. Adopcidn por Transeripeian A. Las autoridades publicas con poderes legislativos o reguladores sols-
mente, al notificar por escrito a la NFPA (Atencidn: Secretaria, Consejo de Normas), recibirdn una licencia
libre de derechos de autor parm imprimir y reeditar este documento en su totalidad o en parte, con cambics
o adiciones, en cuyo caso estarin anotadas separadamente en leyes, estatutos, disposiciones, decretos admb
nistrativos ¢ instrumentos similares qué tengan poder legal, siempre que: {1} ia debida notificacion de los
derechos de la NFPA esté contenida en cada ley y en cada copiz de ésta; y, {2) que este tiraje y publicacién
sea limitado al numero de ejemplares suficiente para satisfacer el proceso legislativo o regulador de la junis
diccién. B. Una vez que este Codigo o Norma de la NFPA haya sido convertido en Ley, todoa los impresos
de este documento hechos por !as autoridades piblicas con poderes legistativos o regulatives, o cualquier
persona que desee reproducir este documento o su contenido total o parcial segun haya sido adoptado por
la jurisdicecion, a la solicitud escrita a la NFPA (Atenciém: Secretaria, Consejo de Normas), se le concedera
una licencia sin exclusividad para el tiraje, reimpresion y venta de este documento completo o una parta de
€él, con cambios y adiciones en cuyo caso se anotarin separadamente, siempre que la debida notificacion de
los derechos de la NFPA ‘esté contenida en cada copia. Esta licencia debe ser otorgada solamente sobre un
convenio para pagar regalias a la NFPA. Estas regalias se requieren con el fin de proveer fondas para lain-
vestigacion y desarrollo necesarios para continuar el trabajo de la NFPA y sus voluntaries que continua-
mente actualizan y revisan las normas de la NFPA, Bajo ciertas circunstancias, las autoridades publicas con
poderes legistativos y tegulativos pueden recibir una regaifa especial cuando el interés piblica se beneficie
con esto,

Todos los derechos, incluyendo el derecho de venta, pertenecen a la NFPA.

(Para mayores exﬁlicaciones. ver 1a Pdliza Concerniente a la Adopcidn, Impresion y Publicacion de los
Documentos de ja NFPA que esta disponible a solicitud de la NFPA),

Informacion sabre los Procedimientos de la NFPA

Este material ha sido desarrollado con los procedimientos publicados por la Asociacion Nacional de Pro-
teccidn contra Incendios, los cusles estan disefiados para asegurar el nombramiento de Comités Técnicamen-
te competentes que tengan una representacion equilibrada. Mientras estos procedimientos aseguran el mds
alto gﬁdo de atencion, ni la Asociacién Nacional de prot.eccién contra Incendios, ni sus miembros, ni tam-
poco quienes participan en sus lc:mdldes aceptan ningun riesgo que resulte del acatamiento o no acata-
miento de las disposiciones dadas aqui, por cualqmer restriccion impuesta a los materiales o procesamien-
tos, o por la integridad del texto.

La NFPA no tiene poder ni sutoridad para mantener un servicio de policia u observar el acatamiento de
este documento, y cualquier certificacién de productos, declarando conformldad con este decumento, €3
hecha a riesgo de quien certifica.
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Sisterna Normalizado para la-
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE INCENDIO DE LOS MAT
Edicion 1985

Esta edicion de la NFPA 704, Sistema Normalizado para la identificacion ¢
gos de Incendio de los Materiales, fue preparada por el Comité Técnico de
Incendio de Materiales y la National Fire Protection Association, Inc. la ac
reunion del otofio de Nov. 12-15 de 19835 en San Diego, California. Fue prom
el Consejo de Normas en diciembre 7 de 1984 con fecha de diciembre 27
reemplaza las previas ediciones.

La edicidn de 1985 de esta norma ha sido aprobada por ¢l American Nationz*
Institute (ANSI).

Origen y Desarrollo de ia NFPA 704

El trabajo sobre esta nonma se inicié en 1957 con una gran parte de los
hechios por el Comité Sectorial de la NFPA en Clasificacion e identificacio
dades de liquidos inflamables desde 1552, Datos bdsicos fuercn publicados pe
cion en su Quarterly de julio 1954, 1956 y 1958. El material en su fonma p
adoptado tentativamente en 1960. La adopcion oficial fue establecida en 19¢
nes adoptadas en 1964, 1966 1969, 1975 y 1986. Esta edicidr; de 1985 rec
anteriores.
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. SISTeMa INUMNaIILaUY para 1

identificacién de los Riesgos de
Incendio de materiales

Edicion 1985

"Informacion sobre las publicaciones de referencia se encuentran
en el apendice D.

Prefacio

El Comité de Riesgos de Incendio de Materiales ha veni-
do trabajando en el material de esta norma desde 1957,

Una buena parte del trabajo preliminar fue desarrollado
en forma de manual por el Comité Seccional en Clasifica-
cion, Identificacién y Propiedades de Liquidos Inflamables
del Comité de NFPA sobre Liquidos Inflamables, a partir
de 1952. Informes del progreso del trabajo fueron presen-
tados en las reuniones anuales de la NFPA y publicadas
en el Quarterly en la edicibn de 1954, 1955, 1956 y 1958,
El material fue adoptado tentativamenté como una gufa
en 1960, adoptada en 1961 y posteriormente correg:da
en 1964, 1966, 1969, 1975 y 1980,

Tal como se concibio inicialmente, el propésito de la
norma es proteger la vida de aquellos individuos que tiene
que enfrentar incendios en sitios industriales o de almace-
namiento donce los riesgos de los materiales no sean apa-
rentes a primera vista.

Capitulo 1. Alcance y Aplicaciones

1.1 Esta norma se aplica a instalaciones donde se fabrica,
almacena o usan materiales peligrosos. Estd relacionado con
los riesgos inherentes con la salud, incendios, reactividad y
otros peligros relacionados con las exposiciones cortas que
pueden encontrarse bajo condiciones de incendio o ¢condi-
ciones de emergencia relacionadas. Esta norma se aplica a
instalaciones industriales e institucionales. No se aplica al
transporte o al uso por el publico.

" 1.2 Esta norma provee un sistema simple de marcas o iden-
tificaciones de ficil comprensién y ripidamente reconoci-
bles, las cuales con una sola mirada dan una idea general del
riesgo inherente de cualquier material y el orden de severi-
dad de esos riesgos en relacion con la prevencion de ircen-
dios, su exposicion y control. Sus objetivos son los de dar
una alerta o sefal apropiada y dar informacién inmediata
en sitio para proteger la vida de personal civil y de las bri-
gidas contra incendio privadas durante emergencias de
incendios. También son una ayuda para planear eficiente-
mente operaciones de combate de incendio. Este sistema
tiene aplicacién util por ingenieros de disefio, y personal
de proteccidn de planta y seguridad. Se reconoce y acepta
. que las condiciones locales tienen influencia en la evalua-
c@én de riesgos; por lo tanto la discusiébn se mantiene en
términos generales.

=

TILdd (U vaul we LU T ITICANE. 5o
a ““cero (0)” indicando **no ries;
se presenta como un sistema

cual ‘'salud’ se encuentra sie:.
mabilidad " se encuentra sie.
se encuentra slempre a la d:
muestran ejemplos de d:
de la conveniencia en ut
debe seguirse la distribucion -
ejemplos. Como suplemento c
usan colores para las tres cate
para inflamabilidad y amarili
bilidad}.

1.4. El cuarto espacio en el
usarse para indicar reaccione
El signo recomendado -para

-usual es la letra W atravesad

dice a los bomberos que deben

Este espacio también pue
informacién adicional tal com
el tipo adecuado de agente e
teccidn personal requerido en
gencia.

1.5 El proposito del sistema
suficiente al personal de corr
puesta a emergencia que les
evacuar el idrea, o combatir el
solucion de las mejorer  nic
proteccion.

1.6 Mientras el sistema es sin
requerida de los riesgos, enun
uso preciso de las s=fiales, req
te competente y cca experier
factores que demanden un
inherentes a diferentes mate:
en comportamiento al estar e
macién adiconal vea la norm:
micos Peligrosos y NFPA 3.
de Incendio de Liquidos I
Volatiles.

1.7 El sistema para calificar ¢
en valores relativos que en v
es de esperar que las condicic
pueden traducirse en diferente
material por personas diferer
petentes. Por tanto las suge
capitulos siguientes son limit:
cionado el punto de inflamac
calificar inflamabilidad, pero ¢
usarse cuando el gra e 1
material especificono . vide

Esas gufas incluyen pero :
de ignicion, rango de inflam
de un recipiente a romperse
la falla del metal cuando estd

. menbmmime 5



requieren altas temperaturas o confinamiento o grandes
estfmulos estarin en grado 3, etc. Finalmente bajo el rubro
salud se considera no solo el grado de riesgo como también
las medidas de protccqun que pueden tomarse para dismi-
nuir el riesga a exposiciones de corto plazo.

listas establezca si el equipo o mate
las normas apropiadas o que han si
dos apropiados para el uso en deter

NOTA: La_forma.de. identificer equ._

en- cada_una-de-las- organizaciones—

“1.8 En algunos casos se almacenan materiales de diferente
. grado de riesgo en un edificio, cuarto o 4rea definida. En
_estos casos el sfmbolo debe identificar el grado de riesgo
‘més severo en cada categorfa, excepto en el caso donde un
riesgo de calificacién alta pueda llevar a confusiones a causa
de la presencia de una cantidad m31gmficante del material
sujeto a esa calificacion,

1.9 Definicionw

Aprobado. Que es aceptado por la “autoridad compe-
" tente”'.

NOTA: La National Fire Protection Association (NFPA) no
aprueba, inspecciona o certifica ninguna instalacion, proce.
dimiento, equipo o material ni tampoco aprueba o evalia
laboratorios de- prueba..Para determinar la aceptacién de las
instalaciones o procedimientos,. equipos o materiales, la
autoridad competente puede basar su decision en concocdan-
cia con 1a NFPA u otra norma apropiada. En la susencia de
di¢ha norma la autoridad competente puede exigir evidencia
de una instalacidén, procedimiento o uso apropiados. La auto-
ridad competente también puede referirse a las listas o clasi-
ﬁcacxones hechas por organizaciones interesadas en |a evalua-
cidon de productos la cual esté en posicidon de determinar
concordancia con la norma apropiada en la fabricacion
corriente de productos listados.

Autoridad competente. La “autoridad competente” es
la organizacion, oficina o individuo responsable de “apro-
bar’” un equipo, una instalacidon o un procedimiento.

NOTA: La frase “autoridad competente’ es usada en docu-
mentos de la NFPA en una forma amplia puesto que juris-
dicciones y agencias *“‘aprobadas” varian como también sus
responsabilidades. Cuando la proteccion pablica estd en
primer lugar, la '‘autoridad competente’ puede ser federal,
estatal, local u otro departamento regional o individual como
un jefe de Bomberos. Comisionado de Bomberos, Jefe de una
Oficina de Prevencion en el Departamento de Trabajo, Depar-
tamento de Salud, de Construeciones, Inspector Eléctrico, u
otros con autoridad similar. Para proposito de seguros, un
Departamento de Inspeccion de una Aseguradora, Oficina

. de clasificacidn, u otro representante de la Compadia de
seguros puede ser la ‘*‘autoridad competente’. En varias
circunstancias ¢l propictario o su representante puede asumir
¢l papel de “autoridad competente’; en instalaciones guber-
namentales el oficial de comando o el oficial departamental
punde ser la “autoridad competente’’.

Con sello, Equipos o materiales a los cuales se les ha
adherido un sello, simbolo u otra marca de identificacion
~de una organizaciéon aceptable a la “autoridad competente”
y relacionada con la evaluacidn de productos y equipos y
que realiza inspecciones periddicas a la produccién de equi-
pos o materiales que ostentan el sello y que por el uso de
ese sello el fabricante muestra el cumplimiento de normas
apropiadas o que el equipo o producto cumple con un
desemperio en una forma determinada. :

Tietadn Faninoe n materiales incluidos en una lista

cion de productos, algunss de las
materiales como listados s menos de
marcados, La "autoridad competente
usado por la.organizacién que lista
ducto listado.

Debe. Indica un requerimiento mar.
Puede. Indica una recomendacion, .
Capftulo 2 - Riesgos cc

2-1 Generalidades
2-1.1 Este capitulo tiene que ve:

-material para causar dafio al org

absorcién. Solo se consideran aqu
prenden de una propiedad inheren
propiedad de los productos de ¢
El dafio por el calor de un fuego
explosion no se consideran.

2-1.2- En general el dafio para l2
incendios u otra condicidén de em.
posicién Unica que puede ir desde
hora. Es de esperar que el esfuerzct
diciones de emergencia o de comt
intensificar los efectos de la exposit

2-1.3 [Hay dos fuentes de riesgos
do de las condiciones inherentes
los productos toxicos de su comt
del material. El grado de riesgo ¢
mayor riesgo bajo condiciones de
de un fuego. No sc consideran lo
dos de 1a combustiéon de materiale:

2-1.4 El grado de riesgo debe i
los siguientes puntos: Que pueda
solo si usan equipos de protecci6
que puedan trabajar con seguridac
teccion respiratoria; o que puedan
el area en ropas ordinarias.

2-2 Definiciones

2-2.1 Un riesgo para lasaludesc
material el cual directa o indirect
sion o dafno o incapacitar tempora
exposicién, por contacto, inhalacié

2-3 Grado de Riesgo

2.3.1 Los graﬂos de riesgos se or
severidad probable al personal com

EY Materiales que en exp.
causar la muerte o dang



Materiales capaces de penetrar trajesde caucho
comun.

Materiales que bajo condiciones normales o
bajo condjciones de incendio desprende gases
que son muy peligrosos (i.e., toxicos o corrosi-
vos) por inhalacion, por contacto o por ab-
sor¢idn por la piel.

Materiales que en exposiciones cortas pueden
causar dafios severos temporales o danos resi-
duales ain en el caso de recibir ripida atencioén
médica,incluyendo aquellos que requieren pro-
teccion total de contacto corporal, Este grado
debe wncluis: -

Materiales que desprenden gases y productos de
combustion altamente toxicos.

Materiales corrosivos a tejidos vivos o toxicos
por absorcion por la piel,

Materiales que después de una exposicidbn severa
0 continua pueden causar incapacidad temporal
o posible dafo residual a menos que reciba ripi-
da atencién médica, incluyendo aquellos que
requieren el uso de equipo de proteccién respi-
ratoria autocontenida,

Este grado debe incluir:

Materiales que desprenden productos tdxicos
de combustidn.

Materiales que desprenden productos de com-
bustion altamente irritante,

Materiales que bajo condiciones normales o ba-
Jo corndiciones de un fuego desprenden vapores
toxicos que no son detectables ni dan aviso al
Organismo. '

Materiales que por exposicidon a ellos pueden
causar irritacidn pero solo dafios residuales
menores, aun Si no se recibe atencion médica,
incluyen aqucilos que requieren el uso de masca-
ras de gas tipo cartucho. Este grado debe incluir:

Materiales que bajo condictones de incendio
pueden desprender productos de combustion
irritantes,

Materiales que pueden causar irritacién en la
piel sin destruir tejido.

Materiales cuya exposicion bajo condiciones de

un fuego no ofrecen ricsgos inayores a los pro-
pios de matcriales comunes,

Capitulo 3 Riesgo de Inflamabilidad

3.1 General

3-2.1 Los grados del riesgo s

susceptibilidad del material a a1

&

Materiales que a ter
sidbn atmésferi e
mente o que 5S¢
¥ queman facilment
Gases:
Materiales Criogé:
Cualquier material.
bajo presién cuyo pt
a 22.89C. y cuyo p
37.80C (clase 1 Ac
Materiales que p:
nes ambientales puc
vas con el aire, facilr
polvo de solidos c«
quidos inflamables c

Liquidos y solidos
casi todas las condic
ratura, Materiales e:
cen atmosferas peli
todas las temperat
no sean afectadas
facilmente bajo casi

Liquidos que tie
menor de 2° Ty
de o mayor 30
inflamacion ence 2
flamables clase 1By

Materiales solidc
que pueden ardenr
man atmosferas exp

Materiales solid:
arden rapidamente
gos generalizados (:
yute, sisal.

Materiales que ¢
mente por razén a
(i.e., nitrocelulosa
organicos).

Materiales que 2
do sc exponen al air

Materiales que deb
0 cxponerse a term
antes de guc preser
les de este grado no
males atmosferas pe
calentamicnto mod
pores encap*’ 'd s
feras peligre on

Liquidos con u
encima de 37.80Cy

3-1.1 Este capitulo esta relacionado con el grado de suscep- % - Solidos y sc{“is
tibilidad de los materiales a arder. Muchos materiales que prenden vapores inf.
Aedaa Lunin ’

vim mamitinmta Aa frandisinnae na ardan hain ntrag
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ciones ambientales dc temperatura antes de que
ocurra ignicion y combustién.. .
Este grado debe incluir:

Materiales que arder8n en aire cuando se
exponen-au_temperaturas,.de_S 1 52C-por_un.per£o_-

se descomponen o condensan o se
y sufren cambios quimicos violentos.

~4.2.3 Materiales ‘estables son aquel

mente-la-capacidad-de-resistir camt-

—do de 5 "minutos o menos:
' Liquidos, solidosy semisblidos con punto de
inflamacién mayor a 93.49C,
Este grado incluye la mayorfa de los materia-
les combustibles.-

Materiales que no arden. Este grado deberia in-
cluir cualguier material que no arde en aire
cuando se expone a temperaturas de 8159C por
un perfodo de S minutos.

Capitulo 4 - Riesgo de Reactividad (Inestabilidad)

4-1 General

4-1.1 Este capitulo trata sobre la susceptibilidad de los
materiales para liberar energfa. Algunos materiales son
capaces de un desprendimiento rdpido de energf{a por sf

mismos y por reacciones violentas de polimerizacion o
pueden soportar reacciones violentas eruptivas o explo-

sivas en contacto con agua u otros agentes extintores o con
ptros materiales.

4.1.2. La viclencia de la reaccidn o de la descomposiciéon
de los materiales puede ser aumentada por temperatura y
presidn por mezcla con ciertos materiales para formar coms-
binaciones de oxidaciéon del combustible o por contacto
con materiales incompatibles, contaminantes sensibiliza-
dores o catalizadores.

4-1.3 A causa de la gran varicdad posible de combina-
ciones accidentales durante un fuego y otra emergencia
esos factores de riesgo (excepto la accién del agua) no pue-
den considerarse indivualmente en oOrden de establecer
factores de seguridad pricritarias tales como separaciéon o
segregacion. Tales consideraciones individuales son impor-
tantes particularmente -cuando cantidades significativas de
materiaies se almacenan o manejan. La norma NFPA 49.
Datos sobre Quinticos Peligrosos ¢s una guia para esta eva-
lugeion.

4-1.4 Ll grado de riesgo debe indicar al personal de emer-

. gencia y de combate de incendio que el drea debe ser eva-

cuada, gque el fuego puede combatirsc desde un sitio res-
guardado, que se debe tener cuidado al acercarse y aplicar
agentes extintores o que el fuego se pueda combatir con

_ procedimientos normales,

4.2 Definiciones

4-2.1 Materiales reactivos son aquellos que pucden entrar
€n una reaccion qufmica con otros materiales estables o
inestables. Para el propdsito de esta norma el otro material
considerado es el agua y solo si su reaccion genera energia,
Reacciones con otros metales comunes puede liberar ener-

quintica a pesar'de su"eXposicion al™—
- presentes en un fuego.

4-3 Grgdos de Riesgo

43.1

Los- grédos de riesgo se orde

facilidad, velocidad y ca.nndad de de
gxa como sigue: |,

©

i
by

REEENERL BN

Materiales que por si misi
tonar y/o explorar facilr
temperatura ambiente y .
grado debe incluir mate
vos a choque térmico lIc

--temperatura y -presion nor

Materiales que por si mis;
cionar explosivamente o
quieren una gran fuente
deben calentar bajo confi

~ se inicie la reaccidn. Es-

materiales sensitivos a chc
co, a temperaturas y pn
reacciona explosivamente
rir calor o confinamiento. .

Materiales que por sf mi
inestables y con facilida:
cambio quimico violento

Este grado deb¢ inclui
sufrir cambios gquimico:
de energia a presibn ¥y
que pueden presentar vio
y temperatura elevadas.

También debe inclu
que pueden reaccionar
agua o quec pueden for
mente explosivas con agu:

Materiales que por si mi
estables pero que puede
temperaturas y presiones
reaccionar con agua con
de energia, no violento.

Materiales que por si mi

estables, aun bajo conc
a fuego y no reaccionan c
\

Capitulo 5 - Riesgost

5-1 Generalidades

™ _ 2.

e o 'y T bmmbm A A



Deled  PUCHRPUS CIPCLIAICI W PAYVIVIILS waitensve pameas -
identificarse en el cuarto espacio del diagrama.

5.2 Simbolos
3
5.2.1 Materiales que muestran reactividad no usual con

agua deben identificarse con la letra W.con una linea
horizontal a través de su centro (W).

5.2.2 Materiales que poseen propiedades oxidantes
deben identificarse con las letras 0X. :

Color de los numerales 1,2,3,4 deberd
scr como s¢ indica

WM tAmM WA MTAN Y wmw pO A W Uwes vmas a4

identificarse con el simbolo tipico

Capitulo 6 - Identificacion de }
de Seiiales de Rlie:

6-1 Uno de los sistemas delineados
te debe ser usado para implementar

L
' A
ok kwd Lwd Lw X
o
Dimensiones Minimas de F«
Seniales
(El Fondo Blanco
Tamafio de
la Senal _

H 1w T

2.5 1,7 0,4

s,0 3,5 0.8

7.5 5,2 1,2

10,0 7,0 1,6

15,0 10,5 24

Cuando es pintado
(Use las mismas dimensioncs
para placa o scial)

Todas las dimensioncs en Cms.

Excepciones: Para recipientes de c
galén} o menos, los simbolos se pi
siempre que:

1. Esta reduccion sea proporci
2. Elcédigo de calores se cons
3. Las dimensiones horizontal
tro no sean menores a 2,3 ¢
4, Los numeros individuales

de pulgada de alto.

RIESGODEL

T

Y]
IDENTIFICACIO!

~



APENDICE

PIEZAS DE PLASTICO
AUTOADHESIVO, UNO
PARA CADA NUMERAL

TRES PARA AVISO
COMPLETO
AZUL

Fig. 1 El colur del fondo y de
los niimeras de colores conmas -
tantes,

DISPOSICION Y ORDEN DE SIGNOS
FORMA OPCIONAL DE APLICACION

cs negro

DISTANCIA A LA TAMARO MINIMO DE
SIGNOS SON LEGIBLES SIGNOS EN CENTIMETROS
METROS -
15 2,5
22,5 5,0
30 15
60 10,0
90 15,0

SIGNO INFLAMABILIDAL

SIGNO SALUD

| QOQ
A\

Fig, 2 Para uso cuando ¢l fondo

FONDQ PINTADO DE
BLANCO. PAPEL O
‘CARTON BLANCO

RO ;o

SIGNO
REACTIVIDAD
AMAR[LLO

Fig. 3. Para uso cuando o fondo
es blanco o cuando los nimeros
se pintan o cuando ¢l signo es ea
farma de placa.

NOTA:

Se muesuy la disposicién especial
correcta ¥ ¢l orden de los signos
usados pare identificar el riesgo
de los materiales.

IDENTIFCACION DEL RIESGO
DE LOS MATERIALES POR
DISPOSICION DE LAS
SENALES

Figura 4. Tanque alniacenamiento

Apéndice A.

Uste apendice ro es un requisito de la norma pero se in-
cluye solo con fines informarivos.

Este es un sistema para la identificacion de riesgos para
la vida y salud de la gente en la prevencién y control de
fuegos v- explosiones en la fabricacién y almacenamiento
de materiales,

’

Las bases para la identificacion se basan cn las carac-
ter{sticas y en las propicdades fisicas de los materiales yue
son conocidas o que pueden determinarse por métodos
tipicas. Se evitan, a propdsito, términos técnicos, expre-
siones, nombres comerciales, ya quc estc sistema tiene
que ver solo con la identificacidon de los riesgos invelucra-
dos desde un punto de vista de seguridad.

El material aclaratorio de este apéndice pretende ayudar
a los usuarios de la norma y particularmente a las personas
que califican los ricsgos en cada categoria.



T04 —10 IDENTIFICACION DE LOS R{ESGOS DR INCENDIOQ DE LOS MATERIALES
IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE
RIESGOS PARA LA INFLAMBILIDAD MATERIALES DE
SALUD - REACTIVIDAD
COLOR NORMALIZADO COLOR NORMALIZADO COLOR NARMALIZADO
AZUL ROIO ' AM _RILLO
Posible tipo de lesién Susceptibilidad g arder Susceptibilidad a Uberar energla
Sedlal SeRal Sedal { -

Mat;cri.ales que en exposiciones
_cortas pueden causer ls muerte
o dafios residusles mayores

‘agn en el caso de que reqban -

réipida atencién médica.

Materiales que a tempers-
tuts ambiente y 8 presidn
atmosférca s vaporizan rd.

pida ¥y completamente o que -

so dispersan ripidamente en ¢}
aire y queman ficilments, °

-~ Materiales que por si mismos

ton capaces de dstonar yfo
explorar fécilmente por reac-
‘clones o temperatura ambiente

- ¥ & presién normal.

P ]

Materiales que por exposcic-
nes cortay pueden causwr da-
fios severos temporales o da-
flos residuaies aln en el caso
ds recibir ripida atencion mé-
dica.

Liquidos y sdlidos que pueden
incendiarss bajo casi todas las
condiciones ambientales de
temperatura,

Materiales que por si mignos
son capaces de reaccionar
explosivamente o detonar pero
qué requieren una gran fuen-
_te iniciadora ¢ que se deben
calentar bajo confinamiento
antes de que se inicle la reac-
cidn, o que reaccionan explo
sivamentes con agua sin reque-
rir calor o confinamiento.

Materales que después de una
expoticion severa o continua
puede causar incapacidad tem-
poral o posible dafio resi-
dual a menos que reciba
ripida atencion médica.

Materiales que deben calen-
tarse moderadaments o ex-
poncrse a temperaturas rela-
tivamente altas antes de que
presenten combustidn,

Materiales que por si mismos
ton normalmente incstables
y sufren recacciones de cambio
quimico violento y con fac’
lidad pero que no deton:
Tambicn debe incluir aguzit
materiales que pueden reaccic-
nar violentamente con ¢l agua
o quc puedan formar mezclas
potencidmente cxplosivas cos
agua.

Materiales que por exposocion
a elios pueden causar irrita-
ciones pero solo dafios resi-
duales menores aun si no sc
recibe atencion médica.

Materidfes que deben  pre-
caentarse antes de que pucdan
incendiarse.

Materiales que por si mistuss
son nornalments estables pire
gue pueden volverse in2siables
2 temperaturas Yy presiongs
clevadas o que pucden rxac-
cionar con agua con alzin
desprendimisnto de cnerzi,
no vielento.

Materiales cuya exposicion ba-
jo condiciones de un fuego no
ofrecen riesgos mayores a los
propies de materiales comunes,

Materiales que no arden,

©

Materiales que por si mismus
son normalmente estables. 2an
bajo condiciones de expisicen
a un fuego y no rcaccionan
con agua,

Apéndice B

Este apéndice no es parie de los requisitos de esta norma
NFPA, pero se incluye solo can fines informativos.

La informacién contenida en este apéndice B ha sido
extractada de material aclaratorio preliminar sobre el sis-
tema 704 de la norma NFPA 49, Datos sobre Quimicos
Peligrosos y de NFPA 325 M, Riesgos de fncendio de li-
quidos inflamables, Gases y Sdlidos Voldriles. Los siguien-

tes pardgrafos resumen el significado de los niimeros en
cada categoria de riesgos y explican lo que el numero
dice al personal de combate de incendic sobre su protec-
cibn y como combatir el fuego donde esté presente cse
Tiesgo, ‘

Salud

" En general el riesgo s de una sola exposicién d. e
el combate del fuego que puede durar unos pocos segurndas

R
o



APENDICE

y hasta una hora. La demanda de esfuerzo fisico del comba-
¢ o de otra emergencia se cspera que pueda intensificar
el efecto de la exposicion. Solo se consideran los riesgos ori-
ginados de las propiedades inherentes del material, La
explicacién siguiente se basa en el equipo protector usado
normalmente por los bomberos.

4

®

Materiales tan peligrosos para la salud que no se
deben exponer Jos bomberos. Solo respirar unas
pocas veces 10s vapores puedcn ser morales o
el vapor o ¢l liquido puede ser fatal cuando
atraviesa 1a ropa normal del bombero. La ropa
proteciora acostumbrada y el ezquipo usual de
proteccibn respiratoria no son suficientes para
proteger al bombero de inhalar los capores o dc
estar en contacto con es0s materiales.,

Materiales muy peligrosos para la salud, pero
puede penetrarse en las 4reas contaminadas
con cuidados extremos. Debe usarse vestido
completo incluyendo vestido protector, equipo
de aire autocontenido, saco, pantalones, guantes,
botas, y bandas eldsticas en las piermas, brazos
v el pecho. No debe exponerse la piel al conta-
minante.

Materiales pelizrosos para la salud, pero se puede
cenetrar usando cquipo de aire autocontenido
con picza facial que cubra todo el rostro.

Materiales solo ligeruinente peligrosos, pero os
deseable el uso de cquipo de aire autcontenido.

Materiales que bajo condicicnes normales de
{uego no ofrecen un mayor riesge al propio de
materiaiss comunes.

Ialamabiiidad

1
1

L3 susceptibiiidad a incendiarse es la base para asignar
el grado de riesgo e esta catcgoria.

El mérodo de 2tacar el fuego esta incluenciade por este

tactor.

a
4

3

Gases muy inflamables o liquidos inflamables
riuy velitiles Corte ¢l flujo ¥y mantenga chorros
de agua sobre las caras expuestas de [os tangues
o contenedores.

Materiales que sc pueden incendiar bajo casi
todas tas  condiciones ambientales normales

-3 cauia del bajo punto de inflamacidon puede

na ser eficiente usar agua.

Materiales que deben calentarse moderadamente
para yue se pueda producir la ignicion, El uso de
agua pulverizada, puede apagarse ¢l fuege al
bajur la temperatura del material por debajo de
su punto de inflamacidn.

Materiales que deben calentarse antes de que sc
produzca la ignicion. El agua puede causar espu-

©

macion s penetra bajo la superficie; pulverizada
aplicada sobre la superficie puede causar una es
pumacibn que apaga el fuego.

Materiales que no arden

Reactividad (Inestabilidad)

Asignar el grado de riesgo en la categoria de reactividad
se basa sobre !a susceptibilidad del material a liberar energ{a
bien sea por si mismo o por el contacto ¢con agua. La expo-
sicion al fuego es uno de los factores considerados junto
con las condiciones de choque y presién.

4

©

Materiales que por si mismos son ficilmente ca-
paces de detonar o de descomponerse explos-
vamente o de reaccidn explosiva a temperaturas
y presiones normales. Incluye materiales sensiti-
vos a choque térmico localizado o choque meca-
nico. Si un material de éstos esti presente en un
fuego masivo o avanzado debe evacuarse ef irea.

Materiales que por si mismos ficilmente son ca-
paces de detonar o de descomponerse explosi-
vamente o de reaccidbn explosiva, pero que re- |
quieren una tuerte fuente iniciadora o.que deben
calentarse estando confinados antes de que se
inicic. Incltye materiales sensitivos. a chogue
mecanico o térmico a temperaturay presion ele-
vadas o que reaccionan explosivamente con
agua sin el requisito de calentamiento o confina-
miento. El combate del fuego debe hacerse desde
un stio resistente a explosion.

Materiales que por si mismos son normalmente
inestables y ficilmente entran cn reaccion qui-
mica violeniz pero no detonan. [ncluyen materia-
les que pucden prescntar cambios quimicos con
iiberacion ripida de energia a temperaturas y
presion norsnaial, o qus pueden sufrir cambics
quimicos violentos a tomperaturas ) presion
afta. Tambidn incluye aquellos materiates que
pueden reaccionar violentaniente con agua o gque
pueden formar con ¢f agua mezclas potencial-
mente explosivas. En fuegos avanzados o masi
vos el cometate de incendio debe hacerse desde
una Jdistancia scgura o desde un sitio protegio.

Materiales que por si mismos son normalmmente
estables pero que pueden volverse inestables a
temperatura y presion clevadas o que pueden
reaccionar con agua con aipln desprendimiento
de energfa pero no violenta. Debe tenerse cuida-
do al acercarse al fuego y aplicar agua.

Materiales que por si mismos son normalmente
estables atin bajo exposicion a un incendio y que
no reaccionan con ¢l agua. Se pucden usar pro-
cedimientos normales de ¢ombate del fuego.

Apendice C. Inflamabilidad

Este apéndice no forma parte de la norma NFPA pero
se incluye con propositos informativos.

us
el



704 —12

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE LOS MATERIALES

La seleccion de los rangos de puntos de inflamacién
para asignar la calificacidén de riesgos dentro de la categoria
de Inflamabilidad se ha basado en las recomendaciones del
Cémite Técnico sobre calificaciones y propiedades de li-
quidos inflamables de la NFPA, Este Comité inicid c] estu-
dio que sirvid de base para el desarrollo de esta norma.
Existe una cstrecha colaboracion entre este Comite y el
Comite de Riesgos de Materiales,

El punto de inflamacion nos dice varias cosas. S{ e] li-
quido no tiene punto de inflamacién no es un l{quidec
inflamable. S{ tiene un punto de inflamacion debe calificar-
se como inflamable o como combustible. El punto de in-
flamaciéon es usualmente una indicacion de la susceptibi-
lidad a incendiarse. .

-

La prueba del punto de inflamacibn puede dar resultados
que indican si el 1fquido no es inflamable o que cae en grado
1 o 2 cuando es por ejempio una mezcla que contiene tetra-
cloruro de carbeno. Un ejemplo especifico es una mezcla
de gasclina con suficiente tetracloruro hasta que no mues-
tre punto de inflamacidén. Sin embargo, si la mezcla se deja
en -un recipiente abierto, un tiempo suficiente, el tetraclo-
ruro mis voldtil se evapora primero que la gasolina y la

mezcla empezari a mostrar un alto punto de inflamacién,

luego uno mds bajo y finaimente en el 10% de la mezcla
inicial un punto de inflamacién similar al de Jas fracciones
pesadas de la gasolina. Para evaluar el grado de riesgo de
tales mezlcas deben conducirse destiliciones fraccionadas
de laz misma en recipientes abiertos a temperatura ambien-
te. Conducir pruebas de punto de i flamacién en el residuo
después de evaporar el 10, el 20, el 40, ei 60, vy el 0% de
la mezcla original. El resultado de esta prueba indica ¢l
grupo en el cual deben ser clasificadas si sus condiciones
de uso son tales que s¢a posible su evaporacion en forma
apreciable. Para condiciones de uso en sistemas abiertos,
la prueba por el método de copa abierta da resultados
mos confiables sobre su riesgo de inflamabilidad.

En.el inrerds 42 fa reproductibilidad de los resultados se
acsnseja:

El puntc de inflamacidn de iiquidos con una viscosidad
rwenor a 43 3US (Segundos Universal Sayboit) a 37.80C y

‘un punto de ilamanenor a 93.40C. debe determinarse du

acuerdo con 12 norma ASTM D-36-79 método tipico de
prucba parz punto Jde Inflwnacion por prueba Jdo copd
corrza. {En los paises donde se use el cquipo de prueha
d=2 copa cerrada Abel 0 Abel — Pensky como normia oficial,
sus resultados son igualmente aceptables a los de copa
cerrada).

El punto de inflamacidon de combustible para turbinas
de aviones se puede determinar de acuerde con ASTM

D3828-81 método tipico de prueba pura ¢! punto de !
macion por el mérodo “Setaflash’ cerrado.

Para lfquidos con punto de inflamacién en el rango de
00C a 1109C la determinacion puede hacerse de acucrdo
con ASTM —-D3278-82 mérodo tipico de prueba para el
P'unto de Inflamacion por el método “Setaflash” cerrado.

Para quimicos viscosos y solidos la determinacion puede
hacerse de acuerdo con ASTM E 502-74 Punto de Infla-
macion de Quimicos usando el método de Copa Cerrada.

El punto de inflamacién de liquidos que tienen visco-
sidad entre 45 SUS (Segundos Universal Saybott) o mas
a 37.80C o un punto de inflamacién de 93.49C o més s -
puede determinar de acuerdo con ASTM D-93-79. Mero-
do tipico de Prueba de Puntos de [nflamacicn por la prue-
ba Pinsky-Martens cerrada.

Apéndice D Publicaciones de Referencia

D-1 Las publicaciones siguientes han sido mencionadas
dentro de esta norma para propésitos solo de informacion y
no se deben considerar como parte de la misma.

La fecha indicada para cada referencia es la corriznte at
momentc dz esta edicidon. Se da el listado de la misr '
forma independiente para facilitar su acutalizacidén.

D-11 Publicaciones NFPA Nationai Fir. Protection Assos
ciation, Baterymarch Park, Quingy, MA 02269,

NFPA 49 - 19735 Hfzzardous Chemicais Duta.
NFPA 323N - 1984, Fire {fazard Properties of i-lainiia-

ole Liguids, Gases. Veolatile Solids,

D-12 Publicaciones ASTM AMERICAN Society for Testing
and Materials 1910 Ruce Strect, philadephia Pa. 19103,

ASTM D-36-79, Standard Method for Test for Flash
Puint pi the fay Closed Tuster.

ASTM D-3828-8). TFest Merthod for Fiash FPoint by
Setaflush Clused Tester.

ASTM [3-3278-32, Flash Point of Ligquids by Svraflusi
Closedd Tester.

ASTM D-93.80 Tust Methods for Flash Poine by tie
Pensky, Marrens Closed Tuster.

ASTM E-302-74, Flasit Point of Chemicais by Closed
Cup Methods.
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ACTUALIZACION DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Como resultado de las actividades del Comite Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Proteccion Ambiental, el 2 de julio de 1993
se publicaron en el Diario Oficial los siguientes proyectos de
normas oficiales mexicanas:

NOM-PA-CRP-001/93, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS Y EL LISTADO DE LOS MISMOS (ABROGA LA NORMA
NTE-CRP-001/88).

NOM-PA-CRP-002/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES QUE
HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD (ABROGA LA NORMA NTE-
CRP-002/88) .

NOM-PA-CRP-003/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS EN LA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-PA-CRP-001/93 (ABROGA LA NORMA NTE-CRP-
003/88) .

NOM-PA-CRP-004/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR
LOS SITIOS DESTINADOS AL CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS
PELIGROSOS,. EXCEPTO LOS RADIACTIVOS (ABROGA LA  NORMA NTE-CRP-
008/88) .

NOM-\PA-CRP-005/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN CONFINAMIENTO
CONTROLADCO DE RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA LA NORMA NTE~-CRP-009/88).

NOM-PA-CRP-006/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN
OBSERVARSE EN EL DISENO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE CELDAS DE UN
CONFINAMIENTO CONTROLADO PARA RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA/LA NORMA
NTE-CRP-010/88) .

NOM-PA-CRP-007/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA OPERACION
DE UN CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS (ABROGA LA
NORMA NTE-CRP-011/89).

Los anteriores proyectos de normas fueron publicados a efecto de
que los interesados hicieran llegar sus comentarios al mencionado
Comite, durante los noventa dias naturales siguientes a la fecha de
su publicacidn en el Diario Oficial.

Finalmente, el 22 de octubre de 1993, fueron publicadas en el
Diario oOficial las versiones definitivas de las normas oficiales
mexicanas, habiendo incorporado en ellas los comentarios que se
consideraron procedentes. Las versiones definitivas quedaron de
acuerdo a la siguiente nomenclatura, la cual difiere ligeramente de
los correspondientes proyectos de norma arriba enlistados:



NOM-CRP-001-ECOL/93, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
RESTIDUOS PELIGROS0OS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y IL.OS LIMITES QUE
HACEN A UN RESIDUC PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

NOM-CRP-002-ECOL/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES QUE
HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

NOM-CRP-003-ECOL/93, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTOC PARA DETERMINAR
LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADQOS COMO
PELIGROSOS POR LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-001-ECOL/93.

NOM-CRP-004-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN REUNIR
1.0S SITIOCS DESTINADOS AL CONFINAMIENTC CONTROLADC DE RESIDUOS
PELIGROSOQS, EXCEPTC LOS RADIACTIVOS.

NOM-CRP-005-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN CONFINAMIENTO
CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-CRP-006-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN
OBSERVARSE EN EL DISENQO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE CELDAS DE UN
CONFINAMIENTO CONTROLADO PARA RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-CRP-007-ECOL/93, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS PARA LA OPERACION
DE UN CONFINAMIENTO CONTRCLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Por otra parte, se tiene una serie de ordenamientos recientes en
relacion al transporte de materiales, sustancias y residuos
peligrosos, . emitidos por la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes (SCT): '

NOM-002-5CT2-1994. LISTADO DE LAS SUBSTANCIAS PELIGROSAS MAS
USUALMENTE TRANSPORTADAS. '

NOM-003-8CT2-1994. CARACTERISTICAS DE LAS ETIQUETAS DE ENVASES Y
EMBALAJES DESTINADAS AL TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS
PELIGROSOS.

NOM-004-8CT2-1994. SISTEMA DE IDENTIFICACION DE UNIDADES DESTINADAS
AL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROCSOS.

NOM-007-8CT2-1994. MARCADO DE ENVASES Y EMBALAJES DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-009-8CT2~-1994. COMPATIBILIDAD PARA EL ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS DE LA
CLASE 1 "EXPLOSIVOS".

NOM=-020-8CT2-1994. CARACTERISTICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION
Y RECONSTRUCCION DE AUTOTANQUES.



NOM-024-8CT2-1994. ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION Y
RECONSTRUCCION, ASI COMO METODOS DE PRUEBA DE LOS ENVASES Y
EMBALAJES DE LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-025-8CT2-1994. DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LAS SUBSTANCIAS,
MATERIALES Y RESIDUOS PELIGRCSOS DE LA CLASE 1 "EXPLOSIVOS",

NOM~-027-5CT2-1994. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL ENVASE, EMBALAJE
Y TRANSPORTE DE LAS SUBSTANCIAS Y MATERIALES PELIGROSOS DE LA
DIVISION 5.2 PEROXIDOS CRGANICOS.

NOM-SCT2 ESPECIFICACIONES ESPECIALES Y ADICIONALES PARA EL ENVASE
Y EMBALAJE DE ©LOS MATERIALES PELIGROSOS DE LA DIVISION 6.2
SUBSTANCIAS INFECCIOSAS (Citada de esta forma en el D.O. del 23 de
junioc de 1994, pag. 59, la. seccion).

Por otra parte, se tienen los siguientes proyectos de normas
publicados recientemente por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes:

NOM-018-5CT2/1994. DISPOSICIONES PARA LA CARGA, ACONDICIONAMIENTO
Y DESCARGA DE MATERIALES Y RESIDUCS PELIGROSOS EN UNIDADES DE
ARRASTRE FERROVIARIO. ‘

NOM-019-8CT2/1994. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA LIMPIEZA Y
CONTROL DE REMANENTES DE SUBSTANCIAS Y RESIDUOS PELIGROSCS EN LAS
UNIDADES QUE TRANSPORTAN MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM=-021-8CT2/1994. DISPOSICIONES GENERALES PARA TRANSPORTAR OTRO
TIPC DE BIENES DIFERENTES A LAS SUBSTANCIAS, MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS, EN UNIDADES DESTINADAS AL TRASLADO DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-023-8CT2/1994. INFORMACION TECNICA QUE DEBE CONTENER LA PLACA
QUE PORTARAN LOS AUTOTANQUES, RECIPIENTES METALICOS INTERMEDIOS
PARA GRANEL (RIG) Y ENVASES CON CAPACIDAD MAYOR A 500 LITROS QUE
TRANSPORTAN MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

NOM-028-5CT2/1994. DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LOS MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS DE LA CLASE 3 LIQUIDOS INFLAMABLES.

-



MANIFIESTOS Y REPORTES DE MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS |

TIPOS DE MANIFIESTOS Y
REPORTES DE MANEJO DE
| RESIDUOS PELIGROSOS

FECHA DE PUBLICACION

Manifiesto para Empresas Generadoras
de Residuos Peligrosos.

Manifiesto de Entrega, Transporte y
Recepcion de Residuos Peligrosos.

Manifiesto para Casos de Derrame de
RP por Accidente.

Reporte Semestral de RP Recibidos
para Reciclaje o Tratamiento.

Reporte Mensuai de RP Confinados en
Sitios de Disposicion Final.

Reporte Semestral de RP Enviados
para su Reciclo, Tratamiento,
Incineracion o Confinamiento.

Manifiesto para Empresas Generadoras
Eventuales de Bifenilos Policiorados.

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoiogica No.2
(VIIi-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VII-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VIII-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecolcgica No.2
(VIII-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecolégica No.2
(VII-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoidgica No.2
(VIII-89).

Gaceta Ecoldgica No.11 (1X-90).
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gus residuos, empaques y envasés vacios, medidas
para evitar efectos adversos en los ecosistemas y los
procedimientos para el otorgamiento de las autori-
zaclones correspondientes.

ARTICULQO 144.—-Atendiendo a lo dispuesto por
la presente Ley, la de Sanidad Fitopecuaria de los
Estados Unidos Mexicanos y las deméas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, la Secretaria
coordinadamente con las Secretarias de Salud, de
Agricultura y Recursos Hidriulicos y de Comercio y
Fomento Industrial participard en el examen de las
tarifas arancelarias relativas a importacién o expor-
tacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxd-
cas. No otorgarse autorizaciones para la
importacién de plaguicidas, fertilizantes y
téxicas cuando su uso no esté
en el que se hayan elaborado o fabricado.

La Secretaria promoverd ante las autoridades com-
petentes el establecimiento de requisitos especiales
para la fabricacién en el pais de dichas sustancias y
productos, cuando su uso pueda causar desequilibrios
ecolégicos.

CAPITULO IV
Actividades Consideradas como Riesgosas

ARTICULO 145.—La Secretaria promoverid que
en 1a determinacién de los usos del suelo se especifi-
quen las zonas en las que se permita el establecimien.
to de industrias, comercios o servicios considerados
riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan
generar en 10s ecosistemas o en el ambiente, toman-
dose en consideracidn:

I.—Las condiciones topogréficas, meteoroldgicas y
climatolégicas de las zonas;

II.—Su proximidad a centros de poblacién, pre-
viendo las tendencias de expansién del respectivo
asentamiento y la creacién de nuevos asentamientos;

III.—Los impactos que tendria un posible evento
extraordinario de la industria, comercio o serviclo de
que se trate, sobre los centros de poblacién y sobre
los recursos naturales;

IV.—La compatbilidad con otras actividades de las
zonas;

V.—La Infraestructura existente y necesaria para
ia atencién de emergencias ecolégicas, y

V1.—La infraestructura para la dotacién de ser-
viclos bésicos.

ARTICULO 146.—La Secretaria de Gobernacién
Secretarias

" v la Secretaria, previa la opinién de las

ge Energia, Minas e Industria Paraestatal, de Comer-
cio y Fomento Industrial, de Salud, de Agricultura
y Recursos Hidrdulicos y del Trabajo y Previsién
Social, determinarén y lcarén en el Diario Oficial
de la Federacién los listadoes de las actividades que
deban considerarse altamente riesgosas, para efecto
de lo establecido en la presente Ley.

sustancias
rmitido en el pais

ARTICULO 147.—La realizacién de actividades
industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevard a cabo en. apego a lo dispuesto
por esta Ley, las disposiciones reglamentarias que
de ella emanen y las normas técnicas de seguridad
y operacién que expidan, en forma coordinada, la
Secretaria y las Secretarias de Energia, Minas e In-
dustria Paraestatal, de Comercio y Fomento Indus-
trial, de Salud y del Trabajo y Previsién Soctal. Para
tal fin, en aquellos establecimientos en los que se
realicen actlvidades consideradas altamente riesgo-
sas, deberan Incorporarse los equipos e instalaciones
que correspondan con arreglo a las normas técnicas
que se expidan.

Quienes realicen actividades altamente rlesgosas, .
elaboraran, actualizarin y, en los términos del regla-
mento correspondiente, someterdn a la aprobacién
de la Secretaria y de las Secretarias de Energia,
Minas e Industria Paraestatal, de Comercio y Fomen.
to Industrial, de Salud, y del Trabajo y Previsisn
Social, los programas para la prevencién de acciden-
tes en la realizacién de tales actividades, que puedan
causar graves desequilibrios ecoldgicos.

Cuando las actividades consideradas altamente -
riesgosas se reallcen o vayan a realizarse en el Dis-
trito Federal, el Departamento del Distrito Federal
participard en el anélisis y, en su caso, aprobacién
de los programas de prevencién correspondientes,

ARTICULO 148.—Las entidades federativas y los
municipios regularan la realizacién de actividades
que no sean consideradas altamente riesgosas, cuando
astas afecten al equilibrio de los ecosistemas o al
ambiente de la entidad federativa, en general, o del
municipio correspondiente.

ARTICULO 149.—La regulacién a que se refiere
el articulo anterior corresponderi a los municipios,
cuando en la realizacién de las actividades no consi-
deradas altamente riesgosas se generen residuos que
sean vertidos a los sistemas de drenaje y alcantari-
llado tle los centros de poblacién o integrados a la
basura; asi como cuardo se trate de actividades rela-
cionadas con residuos no peligrosos generados en

" servicios piblicos cuya regulacién o manejo corres-

pondan & los propios municipios o se relacionen con
dichos servicios.

CAPITULO V
Materiales y Residuos Peligrosos

ARTICULO 150.—La Secretaria, previa la opinién
de las Secretarias de Comercio y Fomento Indus.
trial, de Salud, de Energia, Minasg e Industria Para-
estatal, de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y la
Secretaria de Gobernacién, determinara y publicara
en el Diario Oficial de la Federacién los listados de
materiales y residuos peligrosos para efecto de lo
establecido en la presente Ley.

ARTICULO 151.—La instalacién y operacién de
sistemas para la recoleccién, almacenamiento, trans-

s
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porte, alojamiento, reuso, tratardlento reciclaje, in-
cineracién y disposicién final de residuos peligrosos,
requerird de la autorizacién previa de la Seczjetaria.

ARTICULO 152.—Los materiales y residuos que
se definan como peligrosos para el equilibrio ecolé-
gico deberan ser manejados con arreglo a las normas
téenicas ecoldgicas y procedlmientos que establezca
la Secretaria, con la participacién de las Secretarias
de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, dé
Energia, Minas e Industria Paraestatal, y de Agri-
cultura y Recursos Hidrdulicos.

ARTICUEQO 153,—La importacién o exportacién
de materiales o residuos peligrosos se sujetara a las
restricciones que establezca el Ejecutivo Federal. En
t?do caso deberan observarse las siguientes disposi-
ciones:

L—Corresponderd a la Secretaria el control y la
vigilancia ecolégica de los materiales o residuos pe-
ligrosos importados o a exportarse, aplicando las me-
didas de seguridad que correspondan, sin perjuicio
de lo que sobre este particular prevé la Ley Adua-
nera;

IL.—Unicamente podra autorizarse la importacién
de materiales o residuos peligrosos para su trata-
miento, reciclaje o reuso, cuando su utilizaciéon sea

conforme a las leyes, reglamentos y disposiciones vi-

gentes;

III.—No podra autorizarse la importacidon de ma-
teriales o residuos peligrosos cuyo unico objeto sea
su disposicidn final o simple depésito, almacenamien-
to o confinamiento en el territorio nacional o en las
zonas donde la nacién ejerce su soberania y juris-
diccién;

IV.—No podra autorizarse el transito por territo-
rio nacional de materiales peligrosos que no satis-
fagan las especificaciones de uso o consumo conforme
a los que fueron elaborados, o cuya elaboracién, uso
0 consumo se encuentren prohibidos o restringidos
en el pais al que estuvieren destinados; ni pedra auto-
rizarse dicho transito de residuos peligrosos, cuando
tales materiales y residuos provengan del extranjero
para ser destinados a un tercer pais;

V.—El otorgamiento de autorizaciones para la ex-
portacién de materiales o residuos peligrosos cuyo
\inico objeto sea su disposicién final en el extranjero,
quedara sujeto a que exista consentimiento expreso
del pais receptor; :

VI1.—Los materiales y residuos peligrosos genera-
dos en los procesos de producci6n, transformacion,
elaboracién o reparacién en los que se haya utilizado
. materia prima introducida al pais bajo el régimen de
importacién temporal, inclusive los regulados en el
articulo 85 de la Ley Aduanera, deberdn ser retor-
nados al pais de procedencia dentro del plazo que
para tal efecto determine la Secretaria;

VII.—EI otorgamiento de autorizaciones por parte
de la Secretaria para la importacién o exportacion de

materiaies o residuos peligrosos quedard sujeto a

que se garantice debidamente el cumplimiento de.
lo que establezca la presente Ley y las demas disposi-
clones aplicables, asi como la reparacién de los dafios
¥ perjuiclos que pudieran causarse tanto en el terri-
torio nacional como en el extranjero, y

VIIIL.—En adicién a lo que establezcan otras dispo-
siciones aplicables, podran revocarse las autorizacio-
nes que se hubleren otorgado para la importacién o
exportacién de materiales y residuos peligrosos, sin
perjulcjo de la imposicién de la sancién o sanciones
que corresponda, en los siguientes casos:

) Cuando por causas supervenientes, se com-
pruebe que los materiales o residuos peligrosos auto-
rizados constituyen mayor riesgo para el equilibrio
ecologico que el que se tuvo en cuenta para el otor-
gamiento de la autorizacién correspondiente;

b) Cuando la operacién de importacién o expor-
tacién no cumpla los requisitos fijados en la guia eco-
légica que expida la Secretarfa; -

¢) Cuando los materiales o residuos peligrosos
ya no posean los atributos o caracteristicas conforme
a los cuales fueron autorizados, y

d) Cuando se determine que la solicitud corres-
pondiente contenga datos falsos o presentados de
manera que se oculte informacién necesaria para la
correcta apreciacion de la solicitud.

CAPITULO VI
Energia Nuclear
ARTICULOQO 1534.—La Secretaria de Energia, Minas

e Industria Paraestatal y la Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, con la participa-

cién que, en su caso, corresponda a la Secretaria de

Salud, cuidaran que la exploracién, explotacién y be-
neficio de minerales radiactivos, el aprovechamiento
de los combustibles nucleares, los usos de la energia
nuclear, la industria nuclear y en general, las activi-
dades relacionadas con la misma, se lleven a cabo en
apego a normas de seguridad nuclear, radlolégica v
fisica de las instalaciones nucleares ¢ radiactivas, de
manera que se eviten riesgos a la salud humana v se
asegure la preservacién del equilibrio ecolégica, co-
rrespondiendo a la Secretarfa realizar la evaluacion
de impacto ambiental.

CAPITULO VII

Ruido, Vibraciones, Energia Térmica
y Luminica, Olores y Contaminacion Visual

ARTICULO 155.—Quedan prohibidas las emisio-
nes de ruido, vibraciones, energia térmica y luminic:g
y la generacién de contaminacién visual, en cuay’
rebasen los limites maximos contenidos en las norrz
técnicas ecolégicas que para ese efecto expida (2 Se.
cretaria, considerando los valores de concentracion
maxima permisible para el ser humano de contami-
nantes en e! ambiente que determine la Secretaria
de Salud. Las autoridades federales o locales, seglin

¢
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Diario Qficial de la Federacidn del 25 de noviembre de 1988

REGLAMENTO de la Ley General del Equilibrio
Eoolégico y la Proteccién al Amblente en Materia
de Residuos Peligrosos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.—Presidencia de la
Republica.

MIGUEL DE LA MADRID, Presidente Constitu-
cional de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio
de la facuitad que me confiere el articulo 89 fraccion
I de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos ¥y con fundamento en los articules 4°
fraccién I, 5° fracciones V, VI y XIX, 8 fracciones
II, III, VI y X1, 15, 22, 36, 37, 134, 135 fraccidn
I, 136, 139, 142, 150, 151, 152, 153, 171, 172, 173,
174 v 175 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente, he tenido a bien expedir
el siguiente:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA:PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PE-
LIGROSOS.

CAPITULO I
Dispogiciones generales

ARTICULQO 1°—El presente Reglamento rige en
todo el territorio nacional y las zonas donde la na-
cidn ejerce su soberania y jurisdiceion, y tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, en lo que se
refiere & residuos peligrosos.

ARTICULO 2*—La aplicacidén de este Reglamento
compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Se-
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, sin per-
juicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del propio Ejecutivo Federal, de con-
formidad con las disposiciones legales aplicables.

Las autoridades del Distrito Federal, de los Esta-
dos y de los Municipios, podrin participar como au-
xiliares de la Federacién en la aplicacién del presente
Reglamento, en los términos de los instrumentos de
coordinacién correspondientes.

ARTICULO 3*~—Para efectos de este Reglamento
se consideraran las definiciones contenidas en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteceién al
Ambiente y'las siguientes:

Almacenamiento: Accidn de retener temporalmen-
te residuos en tanto se procesan para su aprovecha-
miento, se entregan al servicio de recoleccion, o se
dispone de ellos.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para
la disposicién final de residuos peligrosos, que garan.
tice su aislamiento definitivo.

Confinamiento en formaciones geolégicas estables:
Obra de ingenieria para la disposicidn final de resi-
duos peligrosos en estructuras naturales impermea-
bles, que garanticen su aislamiento definitivo.

Contenedor: Caja o cilindro mdévil, en el que se
depositan para su transporte residuos peligrosos.

Degradacién: Proceso de descomposicién de la ma-
terla, por medios fisicos, quimicos o biolégicos.

Disposicién final: Accién de depositar permanen-
temente los residuos en sitios y condiciones adecua-
dos para evitar dafios al ambiente.

Envasado: Accién de introducir un residuo peli-
groso en un recipiente, para evitar su dispersién o
evaporacién, asf como facilitar su manejo.

Empresa de servicios de manejo: Persona fisica o
moral que preste servicios para realizar cualquiera
de las operaclones comprendidas en el manejo de re-
siduos peligrosos.

Generacidn: Accién de producir residuos peli-
grosos.

Generador: Persona fisica o moral gue como resul-
tado de sus actividades produzca residuos peligrosos.

Incineracién: Método de tratamiento que consiste
en la oxidacién de los residuos, via combustién con- -
trolada.

Jales: Residuos generados en las operaciones pri-
marias de separacién y concentracidn de minerales.

Ley: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente. iy

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el
cual se forma por reaccién, arrastre o percolacién
y que contiene, disueltos o en suspensién, componen-
tes que se encuentran en los mismos residuos.

Manifiesto: Documento oficial, per el que el gene-
rador mantiene un estricto control sobre el transpor-
te y destino de sus residuos peligrosos dentro del
territorio nacional.

Presa de jales: Obra de ingenieria para el alma-
cenamiento o disposicién final de jales.

Reciclaje: Método de tratamiento que consiste en
la transformacién de los residuos con fines produc-
tivos.

Recoleceién: Accién de transferir los residuos al
equipo destinado a conducirlos a las instalaciones de
almacenamiento, tratamiento o relso, o a los sitios
para su disposicién final.

Reglamento: El Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
materia de residuos peligrosos.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en
contacto o ser mezclado con otro reacciona produ-
ciendo calor o presién, fuego o evaporacién; o, par-
ticulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta
reacclén violenta.

Relso: Proceso de utilizacién de los residuos peli-
grosos que ya han sido tratados y que se aplicaran
a un nuevo proceso de transformacién o de cualquier
otro. '

Secretaria: Secretaria de Desarrollo Urbano y Eco-
logia. :

Tratamiento: Accidn de transfiormar los residuos,
por medio del cual se cambian sus caracteristicas.

ARTICULOQO 4*—Compete a la Secretaria:

I.—Determinar y publicar en el Diario Oficial de
la Federacién los listados de residuos peligrosos, asi
como sus actualizaciones, en los términos de la Ley;
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II.—Expedir las normas técnicas ecolégicas y pro-
cedimientos para el manejo de los residuos materia
de este Reglamento, con la participacién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energfa, Minas e Industria Paraestatal, y
de Agricultura y Recursos Hidraulicos;

III.—Controlar el manejo de los.residuos peligro-
s0s que se generan en las operaciones y procesos de
extraccién, beneficlo, transformacién, produccidn,
consumo, utilizacién, y de servicios;

IV.—Autorizar la Instalacién y operacién de sis-

temas para la recoleccién, almacenamiento, trans--

porte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje,

incineracién y disposlecién final de los residuos peli-

grosos;
V.—Evaluar el impacto ambiental de los proyectos
sobre instalaciones de tratamiento, conflnamiento o

eliminacién de residuos peligrosos y resolver sobre

su autorizacién;

V1.—Autorizar al generador y a las empresas de
servicios de manejo, para la realizacién de cuqlquxera
de las operaciones de manejo de residuos peligrosos;

VII.—Autorizar la importacién y exportacién de
residuos peligrosos, sin perjuicio de otras autoriza-
ciones que corresponda otorgar a las autoridades
competentes; . )

VIIL.—Expedir los instructivos, formatos y ma-
nuales necesarios para el cumplimiento del presente
Reglamento; _

IX —Fomentar y coadyuvar al establecimiento de
plantas de tratamiento a que hace referencia este
Reglamento y de sus lineas de comercializacién, asi
como de empresas que establezcan plantas de reci-
claje de residuos peligrosos generados en el pais;

X.—Autorizar la construccién y operacion de Ins-
talaciones para el tratamiento, confinamiento o eli-
minacién de los residuos;

XI.—Establecer y mantener actualizado un siste-
ma de informacién sobre la generacién de los resi-
duos materia del presente Reglamento;

XJL—Fomentar que las asociaciones y colegios de
profesionales, camaras industriales y de comercio y
otros organismos afines, promuevan actividades que
orienten a sus miembros, en materia de prevencidn
y control de la contaminacién ambiental originada
por el manejo de los residuos de que trata este
Reglamento;

XIII.—Promover la participacién social en el con-
trol de los residuos materia de este Reglamento;

X1V .—Fomentar en el sector productivo y promo-
ver ante las autoridades competentes el uso .de tec-
nologias que reduzean la generacion de residuos pe-
- ligrosos;

XV —Fomentar en el sector productivo y promo-
ver ante las autoridades competentes el desarrollo
de actividades y procedimientos que coadyuven a
un manejo seguro de los residuos materia de este
Reglamento y la difusién de tales actividades y pro-
cedimientos en los medios masivos de comunica-

cion, y

XVI.—Las dem4s que le confleren este Reglamen-
to y otras disposiciones legales.

Las atribuciones a que se refiere este articulo se
ejercerdn sin perjuicio de las disposiciones aplicables
en materia de salud, sanidad fitopecuaria y aguas.

"~ ARTICULO 5*—Serin responsables del cumpli-
miento de las disposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecolégicas que de él se deriven, el
generador de residuos peligrosos, asi como las per-
sonas fisicas o morales, piblicas o privadas que ma-
nejen, importen o exporten dichos residuos.

ARTICULO 6*—Para efecto de lo dispuesto en el
articulo anterior, las personas fisicas 0 morales, pi-
blicas o-privadas que con motivo de sus actividades
generen residuos, estin obligadas a determinar si

. éstos son peligrosos

Para la determinacidn de residuos peligrosos, de-
berédn realizarse las pruebas y el anilisis necesarios
conforme a las normas técnicas ecolégicas corres-
pondientes, y se estara al listado de residuos peli-
grosos que expida la Secretaria, previa la opinién de
1ag Secretarias de Comercio y Fomento Industrial,
de Salud, de Energia, Minas e Industria Paraesta-
tal, de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de la
Secretaria de Gobernacidn.

CAPITULO I
De lg generacion de residuos peligrosos

ARTICULO T*—Quienes pretendan realizar obras
o actividades pablicas o privadas por las que puedan
generarse o manejarse residuos peligrosos, deberdn
contar con autorizacion de la Secretaria, en los tér-
minos de los articulos 28 vy 29 de la Ley.

En la manifestacién de impacto ambiental corres-
pondiente, deberin sefialarse lds residuos peligrosos
que vayan a generarse o manejarse con motivo de
la cbra o actividad de que se trate, asi como las can-
tidades de los mismos.

ARTICULO 8°—El generador de residuos peligro-
sos debera:

L—Inscribirse en el registro que para tal efecto
establezca la Secretaria;

II.—Llevar una bitdcora mensual sobre la genera-
cién de sus residuos peligrosos;

' TII.—Dar a los residuos peligrosos, el manejo pre-
visto en el Reglamento y en las normas técnicas eco-
l6gicas correspondientes;

IV.—Manejar separadamente los residuos peligro-
sos que sean incompatibles en los términos de las
normas técnicas ecoldgicas respectivas;

V.—Envasar sus residuos peligrosos, en recipleg,
tes que retinan las condiciones de seguridad previste’s
en este Reglamento y en las normas técnicas ecolé~
gicas correspondientes;

VI.—Identificar a sus residuos peligrosos con
las indicaciones previstas en este Reglamento y enlas
normas técnicas ecolégicas respectivas;

¥
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VIL—Almacenar sus residuos peligrosos en cond-

ciones de seguridad y en &reas que relinan los requi-
sitos previstos en el presente Reglamento y en las
normas técnicas ecolégicas correspondientes;

VIIL.—Transportar sus residuos peiigrosos en los
vehiculos que determine la Secretaria de Comunica-
ciones y Transportes y bajo las condiciones previstas
en este Reglamento y en las normas técnicas ecolé-
gicas que correspondan;

IX.—Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento
que corresponda de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento y las normas técnicas ecolégicas respec-
tivas;

X —Dar a sus residuos peligrosos la disposicién
final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto
por las normas técnicas ecoldgicas aplicables;

XI.—Remitir a la Secretaria, en el formato que
ésta determine, un informe semestral sobre los mo-
vimientos que hubiere efectuado con sus residuos pe-
ligrosos durante dicho periodo, y

XI1.—Las deméas previstas en el Reglamento y en
otras disposiciones aplicables. :

CAPITULO II
Del manejo de residuos peligrosos

ARTICULQ 9°—Para los efectos del Reglamento
se entiende por manejo, el conjunto de operaciones
que incluyen el almacenamiento, recoleccién, trans-
porte, alojamiento, reudso, traiamiento, reciclaje, in-
cineracién y disposicidon final de los residuos peli-
gTosos.

ARTICULO 10.—Se requiere autorizacidén de la
Secretaria para instalar y operar sistemas de reco-
leccién, almacenamiento, transporte, alojamiento,
reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposi-
cién final de residuos peligrosos, asi como para pres-
tar servicios en dichas operaciones sin perjuicio de
las disposiciones aplicables en materia de salud y
de seguridad e higiene en el trabajo.

ARTICULO 11.—En el caso de instalaciones de
tratamiento, confinamiento o eliminacidn de residuos
peligrosos, previamente a la obtencién de la autori-
zacién a que se refiere el articulo anterior, el respon-
sable del proyecto de obra respectivo deberd pre-
sentar a la Secretaria la manifestacion de impacto
ambiental prevista en el articulo 28 de la Ley, de
conformidad con el procedimiento sefialado en el Re-
glamento de Impacto Ambiental.

ARTICULO 12.—Las personas autorizadas con-
forme al articulo 10 de este Reglamento, deberan
presentar, previo al inicio de sus operaciones:

I.—Un programa de capacitacién del personal res-
ponsable del manejo de residuos peligrosos y del equi.
po relacionado con éste; -

II.—Documentacién que acredite al responsable
técnico, y : .

IIT.—Un programa para aten_cién a contingencias.

ARTICULO 13.—El generador podra contratar los
servicios de empresas de manejo de residucs peli-
grosos, para cualquiera de las operaciones que com-
prende el manejo. Estas empresas deberan contar
con autorizacién previa de la Secretaria y serdn res-
ponsables, por lo que toca a la operacion de manejo
en la que intervengan, del cumplimiento de lo dis-
puesto en el Reglamento y en las normas técnicas
ecoldgicas que de él se deriven.

ARTICULO 14.—Para el almacenamliento y trans-
porte de residuos peligrosos, el generador debera en-
vasarlos—de acuerdo con su estado fisico, con sus
caracteristicas de peligrosidad, y tomando en consi-
deracidn su incompatibilidad con otros residuos en
SU €aso, en envases:

I.—Cuyas dimensiones, formas y materiales re-
unan las condiciones de seguridad previstas en las
normas técnicas ecolégicas correspondientes, nece-
sarias para evitar que durante e] almacenamiento,
operaciones de carga y descarga y transporte, no
sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposi-
cién de los operarios al residuo, ¥

.H.—Identificados. en los términos de las normas
téenicas ecolégicas correspondientes, con el nombre
y caracteristicas del residuo,

ARTICULQO 15.—Las Aareas de almacenamiento
deberan reunir como minimo, las siguientes condi-
ciones:

IL—Estar separadas de las dreas de produccifn,
servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productoes terminados;

II.—Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los
riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, ex-
plosiones e inundaciones;

III.—Contar con muros de contencién, y fosas de
retencion para la captacion de los residuos o de los
lixiviados; :

IV.—Los -pisos deberdn contar con trincheras o
canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencién, con capacidad para contener una quinta
parte de lo almacenado;

V.—Contar con pasillos lo suficientemente am-
plios, que permitan el transito de montacargas meca-
nicos, electrénicos o manuales, asi como el movimien-
to de los grupos de seguridad y bomberos en casos
de emergencia;

V1.—Contar con sistemas de extincion contra in-
cendios. En el caso de hidrantes, éstos deberian man-
tener una presién minima de 6 kg/cm? durante 15
minutos, ¥

VII.—Contar con sefialamientos y letreros alusivos
a la peligrosidad de los mismos, en lugares y {ormas
visibles. .

o~
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ARTICULO 16.—Ademis de lo dispuesto en el ar-
ticulo anterior, las 4reas de almacenamiento cerradas
deberdn cumplir con las sigulentes condiciones:

I.—No deben existir conexiones con drenajes en
el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansién, al-
banales o cualquier otro tipo de apertura gque pu-
dieran permitir que los liquidos fluyan fuera del
irea protegida; '

II.—Las paredes deben estar construidas con ma-
teriales no inflamables; )

III.—Contar con ventilacién natural o forzada. En
los casos de ventilacién forzada debe tener una capa-
cidad de recepcién de por lo menos seis cambios de
aire por hora, y

IV.—Estar cubiertas y protegidas de la intemperie
y, en su caso, contar con ventilacién suficiente para
evitar acumulacién de vapores peligrosos y con flu-
minacién a prueba de explosién.

ARTICULO 17.—Ademas de lo dispuesto en el ar-
ticulo 15, las areas abiertas deberdn cumplir con las
siguientes condiciones:

1—No estar localizadas en sitios por debajo del
nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta regis-
trada en la zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

I1.—Los pisos deben ser lisos y de material imper-
meable en la zona donde se guarden los residuos y
de material antiderrapante en los pasillos. Estos de-
ben ser resistentes a los residuos peligrosos almace-
nados;

II1.—Contar con pararrayos, y

IV.—Contar con detectores de gases o vapores pe-
ligrosos con alarma audible, cuando se almacenen
residuos volatiles.

ARTICULO 18.—En los casos de Areas abiertas no
techadas, no deberan almacenarse residuos peligro-
s0s a granel, cuando éstos produzesn lixiviados.

ARTICULO 19.—Queda prohibido almacenar re-
siduos peligrosos:

I.—Incompatibles en los términos de la norma téc-
nica ecoldgica correspondiente;

II.—En cantidades que rebasen la cepacidad ins-
talada de almacenamiento, y

MI1.—En ireas que no reinan las condlciones pre-
vistas en los articulos 15 y 16 del Reglamento,

ARTICULO 20.—Queda exceptuado de lo dispues-
to en los articulos 15, 16, 17, 18 y 19 fraccién III,
el almacenamiento de jales. Estos residuos deberan
almacenarse conforme a lo que dispongan las normas
técnicas ecolégicas correspondientes.

ARTICULO 21.—Los movimientos de entrada y
salida de residuos peligrosos del 4rea de almacena-
miento deberian quedar registrados en una bitécora.
En la bitacora se debe indicar fecha del movimiento,
origen y destino del residuo peligroso.

ARTICULO 22.—La recoleccién de residuos pell- .
grosos fuera de las instalaciones donde se generen o
manejen, asi como el transporte de los mismos, de-
bera realizarse conforme a lo dispuesto en este Re-
glamento y en las normas técnicas ecoldgicas, que al
efecto se expidan.

ARTICULO 23.—Para transportar residucs pell-
grosos a cualquiera de las instalaclones de tratamien-
to o de disposicién tinal, el generador debera adquirir
de la Secretaria, previo el pago de los derechos que
correspondan por ese concepto, los formatos de ma-
nliéiesto que requiera para el transporte de sus re-
siduos.

Por cada volumen de transporte, el generador de-
ber4 entregar al rtista un manifiesto en ori-
ginal, debidamente firmado, y dos copias del mismo.

El transportista conservara una de las coplas que
le entregue el generador, para su archivo, y firmari
el original del manifiesto, mismo que entregari al
destitnatario, jlunto con ux;a copig de és%e, en el mo-
mento en que le entregue los residuos peligrosos para
su tratamiento o disposicidn final

El destinatario de los residucs peligrosos conser.
vard la copia del manifiesto que le entregue el trans-
portista, para su archivo, y firmar4 el original, mis-
mo que deberd remitir de inmediato al generador.

El original del manifiesto y las copias de! mismo,
deberdn ser conservadas por el generador, por el
transportista y por el destinatario de los residuos
peligrosos, respectivamente, conforme a lo siguiente:

I.—Durante diez afios en el caso del generador,
contados a partir del momento en el que el destina-
tario entregue al primero el original de! manifiesto;

[O.—Durante cinco afios en el caso del transportis-
ta, contados a partir de la fecha en que hubiere en-
tregado los residuos peligrosos al destinatario, ¥

I.—Durante diez afios en el caso del destinatario,
contados a partir de la fecha en que hublere recibido
los residuos peligrosos para su disposicién final.

En el caso de la fraceién III, una vez transcurrido
el plazo sefialado, el destinatario deberd remitir a
la Secretaria la documentacién, en la forma en que
ésta determine.

El generador debe conservar los registros de los
resultados de cualquier prueba, anallsis u otras de-
terminaciones de residuos peligrosos durante diez
afios, contados a partir de 1a fecha en que hublere
enviado los residuos al sitio de tratamiento o de dis-
posicién final,

ARTICULO 24.—Si transcurrido un plazo de 30
dias naturales contados a partir de la fecha en que la
empresa de servicios de manejo correspondiente re-
ciba los residuos peligroscs para su transporte, el
generador no recibe copia del manifiesto debidamen.
te firmado por el destinatario de los mismos, el g

nerador deberd informar a la Secretaria de
‘hecho, para que dicha dependencia determine las

medidas que procedan.

ARTICULO 25.—El transportista y el destinatario
de los residuos peligrosos deberin entregar a la Se-
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cretaria, en el formato que ésts determine, un in-
forme semestral sobre los residuos que hubiesen re-
cibido durante dicho periodo para su transporte o
.para su disposicion final, segiin sea el caso.

ARTICULO 26.—Cuando para el transporte de re.
siduos peligrosos, el generador contrate a una empre-
sa de servicios de manejo, el t.ransportlsta contratado
estard obligado a:

I—Contar con autorizacién de la Secretaria;

I1.—Solicitar al generador el original del manifies-
to correspondiente al volumen de residuos peligrosos
que vayan a transportarse;

III.—Firmar el original del manifiesto que le en-
tregue el generador, y recibir de este Gltimo las dos
copias del manifiesto que correspondan;

IV.—Verificar que los residuos peligrosos que le
entregue el generador, se encuentren correctamente
envasados e identificados en los términos de las nor-
mas técnicas ecolégicas correspondientes;

V.—Sujetarse a las disposiciones sobre seguridad

e higiene en el trabajo que correspondan, asi como
a las que resuiten aplicables en materia de trdnsito y
de comunicaciones y transportes, ¥ -

VI.—Remitir a la Secretaria un info;'me semes-
tral sobre los residuos peligrosos recibidos para
transporte durante dicho periodo.

ARTICULQ 27.—Sin perjuicio de las autorizacio-
nes que corresponda otorgar a otras autoridades com-
petentes, los vehiculos destinados al transporte de
residuos peligrosos deberan contar con registro de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y reunir
los requisitos que para este tipo de vehiculos deter-
mine dicha dependencia.

Una vez registrados los vehiculos destinados al
transporte de residuos peligrosos ante la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, éstos sdlo podran
usarse para dicho fin, con excepcién de barcos y de
vehiculos terrestres, como tractocamiones, que no
entren en contacto directo con los residuos peligro-
s0s, por tener como unica funclén la de arrastrar
contenedores,

ARTICULOQO 28.-—Queda prohibido el transporte de
residuos peligrosos por via aérea.

ARTICULQ 29.—Quienes recolecten y transpor-
ten residuos peligrosos, sin perjuicic del cumplimien-
to de las disposiciones legales y reglamentarias en
materia de transito, salud y comunicaciones y trars-
portes, estan obligados a lo siguiente:

1.-—Observar los programas de mantenimlento del
" equipo, ¥

II.——Contar con el equipo de protecclén personal
para los operarios de los vehiculos, de acuerdo al
tipo de residuos que se transporte.

ARTICULQO 30.—Cuando sea necesario dar tra-
tamiento previo a un residuo peligroso para su dis.
posicién final, éste deberd tratarse de acuerdo a los

¢

métodos previstos en las normas técnicas ecolégicas :
correspondientes.

ARTICULO 31.—La disposicién final de residuos
peligrosos se sujetara a lo previsto en este Regla-
mento y a las normas técnicas ecolégicas que al efec.
to se expidan. Los sistemas para la disposicién final
de residuos peligrosos son:

I.—Confinamientos controlados;

II.—Confinamientos en formaciones geolégicas es-
tables, y

III.—Receptores de agroquimicos.

Los receptores de agroquimicos sélo podrén con-
finar residuos de agroquimicos o sus envases.

ARTICULO 32.--La seleccién del sitio, asi como
el disefio y construccién de confinamientos contro-
lados y de receptores de agroquimicos deberdn suje-
tarse a las normas técnicas ecoldgicas que al efecto
se expidan,

La localizacidn y seleccidn de sitlos para confina-
mientos en formaciones geoldgicas estables, deberén
sujetarse a las normas técnicas eco]égicas correspon-
dientes.

El proyecto para la construccién de un confina-
miento controlado deberd comprender como minime
lo siguiente:

I.—Celdas de confinamiento;
IL-—Obras complementarias; y en su caso,
OI.—Celdas de tratamiento, ’

El disefio y construccidn de las celdas de confina
miento y de tratamiento, asi como la construcci®
de las obras complementarias, se sujetarén a la:
normas técnicas ecolégicas correspondientes.

ARTICULO 33.—La operacién de los confinamien
tos controlados y de las celdas de confinamiento :
de tratamiento a que se refieren las fracciones
y III del articulo anterior, asi como la operacién d
los confinamientos en formaciones geoldgicas estable
y de los receptores de agroquimicos, se sujetaran
las darl:;orma.:rs técnicas ecoldgicas que al efecto se e:
pidan.

ARTICULO 34.—Una vez depositados los residuc
peligrosos bajo alguno de los sistemas a que se r-
fiere el articulo 31, el generador y, en su caso,
empresa de servicios de manejo contratada pa
la disposicién final de residuos peligrosos, deber:
presentar a la Secretaria un reporte mensual con
siguiente informacidn:

1.—Cantidad, volumen y naturaleza de los residu
peligrosos depositados;

[O.—Fecha de disposicién final de los residuos ¢
ligrosos;
ITI.—Ubicacién del sitio de disposicién final, y

IV.—Slstemas de disposicién final utilizado pa '
cada tipo de residuo.
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ARTICULO 35.—Los lixiviados que se originen en
las celdas de confinamiento o de tratamiento de un
confinamiento controlado, deberan recolectarse y tra-
tarse para evitar la contaminacién del ambiente y
el deterioro de los ecosistemas, -

Los métodos para su recoleccién y tratamiento
deberdn ajustarse a las normas técnicas ecolégicas
que al efecto se expidan.

ARTICULO 36.—La disposicién final de los resi-
duos peligrosos generados en la industria minera se
efectuard en presas de jales y de conformidad con lo
dispuesto en las normas técnicas ecolégicas corres-
pondientes.

Las presas de jales podran ubicarse en el lugar en
que se originen o generen dichos residuocs, excepto
arriba de poblaciones o0 de cuerpos receptores ubica-
dos a una distancia menor de 25 kilémetros que pu-
dieran resultar afectados.

ARTICULQO 37.-—Ningin residuo que hubiere sido
depositado en alguno de los sistemas de disposicién
final previstos en el Reglamento debera salir de éste,
excepto cuando hubieren sido depositados temporal-
mente con motivo de una emergencia.

ARTICULO 38.—El manejo de los bifenilos poli-
clorados deberé sujetarse a lo dispuesto en el Regla-
mento ¥ a las normas técnicas ecolégicas que al efec-
to se expidan. ) :

ARTICULQO 39.—Se prohibe la disposicién final de
bifenilos policlorados, o de residuos que los conten.
gan, en confinamientos controlados y en cualquier
otro sitio. : ‘

Estos residuos sélo podrian destruirse de acuerdo
con las normas técnicas ecolGgicas correspondlentes,
bajo cualquiera de los siguientes métodos:

IL—Quimicos cataliticos, en el caso de residuos con
bajas concentraciones, ¥

H.—-Incine't'a_lcién, tratandose de residuos que con-
tengan cualquier concentracion.

ARTICULO 40.—Cuando por su peligrosidad la *

Secretaria determine que ciertos residuos no deben
depositarse en ninguno de los sitlos a que se refiere
el Reglamento, éstos deberan tratarse en los térmi-
nos previstos en las normas técnicas ecolégicas co-
rrespondientes.

ARTICULQO 41.—Cuando los productos de origen
industrial 0 de uso farmacéutico en cuyos envases
se precise fecha de caducidad, no sean sometidos a
procesos de rehabilitacién o generacién una vez que
hubieren caducado serdn considerados residuos pe-
ligrosos, en cuyo caso los fabricantes y distribuidores
" de dichos productos seran responsables de que su ma-
nejo se efectie de conformidad con lo dispuesto en
el Reglamento ¥ en las normas técnicas ecolégicas
correspondientes.

ARTICULO 42.—Cuando por cualquier causa se
produzcan derrames, infiltraciones, descargas o ver-
tidos de residuos peligrosos, durante cualesquiera de

”

las operaciones que comprende su manejo, el gene- -

rador y, en su caso, la empresa que preste el serviclo,
deberd dar aviso inmediato de los hechos a la Secre-
taria; aviso que deberi ser ratiflicado por escrito
dentro de los tres dias sigulentes al dia en que ocu-
rran los hechos, para que dicha dependencia esté
en posibilidad de dictar o en su caso promover ante
las autoridades competentes, la aplicacién de las me-
didas de seguridad que procedan, sin perjuicio de las
medidas que las mismas autoridades apliquen en el
dmbito de sus competencias. '

El aviso por escrito a que ge refiere el parrafo an-
terior deberd comprender:

I.—Identificacién, domicillo y teléfonos de los pro-
pletarios, tenedores, administradores o encargados
de los residuos peligrosos de que se trate;

O.—Localizacién y caracteristicas del sitio donde
ocurrié el accidente;

III.—Causas que motivaron el derrame, infiltra-
clén, descarga o vertido; :

IV.—Descripcidn precisa de las caracteristicas fi-
sicoquimicas y toxicoldgicas, asi como cantidad de
los residuos peligrosos derramados, infiltrados, des-
cargados o vertidos;

V.—Acciones realizadas para la atencién del accl-
dente;

VI.—Medidas adoptadas para la limpieza y restau.

" racién de la zona afectada, y

VII.—Posibles dafios causados a los ecosistemnas.

‘CAPTTULO IV

De la importacién y exportacién
de regiduog peligrosos

ARTICULO 43.—Sin perjuicio de otras autoriza-
ciones que corresponda otorgar a las autoridades
competentes, la importacidn y exportacién de los
residuos determinados peligrosos en los términos de
la Ley y de este Reglamento, requiere de autoriza-
cién de ia Secretaria, la cual estari facultada para
intervenir en los puertos territoriales, maritimos vy
aéreos y, en general, en cualquier parte del territorio
nacional, con el objeto de controlar los residucs peli-
grosos importados o a exportarse, asi como para
dictar y aplicar las medidas de seguridad que corres-
pondan, tendientes a evitar la contaminacién del am-
biente y el deteriorg de los ecosistemas.

ARTICULO 44.—La autorizacién a que se refiere
el articulo anterior se otorgari para cada volumen
de importacién o exportacién de residucs peligrosos.
En ella deberan indicarse los puertos terrestres, ma-
ritimos 0 aérecs por los que se permitirdan dicha%
actividades, asi como el tipo de transporte. Dicki®
autorizacién se otorgard en un término maximo ¢
5i digs después de recibida de conformidad la soli-’
cltud.

ARTICULO 45.—La solicitud para obtener la au-

' torizacién de Importacidén o exportacién de residuos

e
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peligrosos debera presentarse dentro de los 45 dias
hébiles anteriores a la fecha en que se pretenda rea-
lizar la operacién de importacion o exportacién cuan.
do se trate de la primera operacién y 3 dias habiles
en lo sucesivo, cuando se trate de un mismo residuo
v debera contener los siguientes datos y anexos:

I.—Nombre, denominacion o razén sqcial y domi-
cilio de quien pretenda importar los residuos;

II.—Nombre, denominacién o razén social y domi-
cilio del exportador de los residuos peligrosos y del
propietario de los mismos;

III.—Nombre, denominacién o razon social y do-
micilio del o de los transportistas y los datos de
identificacidn de los vehiculos a ser utilizados, inclu-
yendo el modo de transportacién y el tipo de contene-
dor a utilizar;

IV.—Nombre, denominacion o razdn social y do-
micilio del destinatario de los residuos peligroses, lu-
gar donde se les procesara, diagrama de flujo y
descripcién del proceso de reciclaje o reliso que se les
dari y utilizacidon licita de la que seran objeto;

V.—Lista, composicién y cantidad detallada de los

residuos peligrosos que se pretenda importar o ex-

portar;

VI1.—Lugar de partida y destino de los transpor.
tes a utilizar y ruta que seguira;

VII.—Puerto terrestre, maritimo o aéreo por don-
de se solicita el ingreso o salida de los residuos peli-
grosos, en los casos de importacién o exportacién,
respectivamente;

VTIII.—Certificacién de las autoridades competen-
tes del pais de procedencia, que indique el grado de
peligrosidad de los residuos y los reguisitos a cuyo
cumplimiento se sujetara la autorizacion de exporta-
cidn otorgada por las autoridades de dicho pais y las
medidas de protececién:

IX.—Copia de la documentacién en trimite para
obtener la autorizacién del pais de destino, en caso
de exportacién de los residuos peligrosos o la de ori-
gen cuando se trate de importacién, traducida al es-
pafiol y debidamente certificada o legalizada;

X.—Descripcién del proceso de generacion de los
residuos peiigrosos y caracteristicas del residuo que
queda después del reciclaje; .

XI.—Relacién detallada de otras autorizaciones,
permisos o reguisitos que estén tramitando o hayan
de ser satisfechos ante otras autoridades nacionales
competentes, en cumplimiento de otras leyes, regla-

-mentos ¢ disposiciones aplicables a la importacion o
exportacion de que se trate, v

XII.—Descripcion de las medidas de emergencia
que se tomaran en el caso de derrames en transito.

ARTICULO 46.—La persona fisica 0 moral que
obtenga la autorizacidn para importar o exportar
residuos nellgrosos debera estar domiciliada en el
pais y sujetarse a las dmposxcmnes aplicables.

ARTICULO 47.—Previamente al otorgamiento de
la autorizacién, la Secretaria fijara el monto y vigen-

cia de las fianzas, depésitos o seguros tanto nacio-
nales como en el extranjero, que el solicitante debera
otorgar para garantizar el cumplimiento de los tér-
minos y condiciones de la propia autorizacidn y de
las leyes, reglamentos y demas disposiciones aplica-
bles, asi como para la reparacién de los danos que
pudieran causarse aun en el extranjero, a fin de
que los afectados reciban la reparacion que les co-
rresponda.

ARTICULO 48.-—Las autoridades nacionales que
deban intervenir en el otorgamiento de permisos o
autorizaciones en relacién con la importacién o ex-
portacion de residuos peligrosos, requeriran la previa
presentacion de la autorizaciéon de la Secretaria a que
se refiere este capitulo, la cual tendrd obligacion de
exhibir el solicitante de dichos permisos o autoriza-
ciones.

ARTICULO 49.—La autorizacién que conceda la
Secretaria tendra una vigencia de 90 dias naturales
a partir de su otorgamiento. Dicha vigencia podra
ser prorrogada si a su juicio de la Secretaria existen
motivos para ello.

Una vez efectuada la operacion de importacién o
exportacidn respectiva, debera notificarse a la Secre-
taria, dentro de los 15 dias naturales siguientes a la
fecha en que se hubiere realizado,

ARTICULO 50.—Queda prohibida la importacidn

-0 exportacion de los residuos peligrosos por la via

postal, en los términos del articulo 15 fraccién 11 de
la Ley 'del Servicio Postal Mexicano.

ARTICULO 51.—No se concederda autorizacion,
para el transito de residuos peligrosos por el territo-
rio nacional, provenientes del extranjero y con desti-
no a un tercer -Estado, si no se cuenta para ello con
el consentimiento expreso del Estade receptor, lo que
debera comprobarse al tramitarse la solicitud para el
transito respectivo, v siempre que exista reciproci-
dad con el Estado de que se trate,

ARTICULO 52.—S6lo se concedera la autorizacion
para la importacién de residucs peligrosos cuando
tenga por objeto su reciclaje o re(iso en el territorio
nacional, en los términos de lo dispuesto por este
Reglamento y en las normas técnicas ecologicas res-
_pectivas,

ARTICULO 53.—No se concedera autorizacion
para la exportacion de residuos peligrosos cuyo Uni-
co objeto sea su disposicion final en el extranjero, si
no se cuenta para ello con el consentimiento expreso
del Estado receptor, lo que debera comprobarse al
tramitarse la solicitud para la exportacion respec-
tiva.

Asimismo, no se concederd autorizacién para la
importacién de residuos peligrosoes, cuyo unico objeto
cea su disposicién final en el territorio nacional.

ARTICULO 54.—Aun cuando se cumplan les re-
quisitos de la solicitud, la Secretaria podra neear la
autorizacién si considera que los residuos peligrosos
por ninglin motivo deben ser importados o exporta-
17
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dos, por el alto riesgo que implica su manejo para el
ambiente y los ecosistemas.

ARTICULO 55.—Los residuos peligrosos genera-
dos en los procesos de produccién, transformacion y
elaboracion bajo régimen de maquila en los que utili-
cen materia prima introducida al pais bajo régimen
de importacion temporal, deberan ser retornados al
pais de procedencia.

ARTICULQ 56.—Las autorizaciones podran ser
revocadas por la Secretaria, sin perjuicio de la impo-
sicién de la sancién que corresponda, en los siguien-
tes casos: .

I.—Cuando por causas supervenientes, se comprue-
be que los residuos autorizados, constituyen mayor
riesgo o dafio al ambiente, o deterioro a los ecosiste-
mas, que los que se tuvieron en cuenta para otorgar
la autorizacidn;

II.—Cuando la operacién de importacién o expor-
tacién exceda o incumpla los requisitos fijados en la
autorizacién respectiva;

IIT.—Cuando los residuos peligrosos ya no posean
los atributos o caracteristicas conforme a los cuales
fueron autorizados, y

IV.—Cuando se determine que la solicitud conte-
nia datos falsos o engafiosos.

ARTICULO 57.—Al que sin contar con la autori-
zacidn de importacién de la Secretaria, introduzca en
el territorio nacional residuos peligrosos estard obli-
gado, sin perjuicio de las sanciones que procedan, a
retornarlos al pais de origen,

CAPITULO V

De las medidas de control y de seguridad
Yy sanciones

ARTICULO 58.—Las infracciones de caracter ad-
minictrativo a los preceptos de la Ley y del Regla-
mento gerdan sancionadas por la Secretaria, con una
0 mas de las siguientes sanciones: .

I.—Multa por el equivalente de veinte a veinte mil
dias de salario minimo general vigente en el Distrito
Federal, en el momento de imponer la sancién;

II.—-Clausura temporal o deftnitiva parcial o to-
tal, cuando conociéndose la peligrosidad de un residuo
peligroso, en forma dolosa no se dé a éste el manejo
previsto por el Regiamento y las normas técnicas
ecolégicas correspondientes, y

I11.—Arresto administrativo hasta por 36 horas.

ARTICULO 59.—Independientemente de las san-
ciones que procedan de conformidad con lo que dis-
pone el articulo anterior, la Secretaria podra revocar
las autorizaciones que hubiera concedido, en los tér-
minos del presente Reglamento.

© ARTICULO 80.-—S8i una vez impuestas las sancio-
nes a que se refieren los articulos anteriores y ven-

cido el plazo en su caso concedido para subsanar la o
las infracciones cometidas, resultare que dicha in-
fraccidn o infracciones aun subsistieran, podran
imponerse multas por cada dia que transcurra sin
obedecer el mandato, sin que el total de las multas
que en estos casos se impongan, excedan de veinte
mil dias de salario minimo general vigente en e] Dis-

" trito Federal en el momentc de imponer la sancion.

En caso de reincidencia, el monto de la multa po-
dré ser hasta por dos veces el monto originalmente
impuesto, sin exceder del doble del maximo per-
mitido.

En los casos en que el infractor solucionare la
causa que dio origen al desequilibrio ecolégico o dete-
rioro al ambiente, la Secretaria podra modificar o
revocar la sancién impuesta.

Para efecto de lo dispuesto en el presente Regla-
mento se entiende por reincidencia la accién de
incurrir dos veces en un mismo ano, en alguna de las
infracciones a los preceptos del Reglamento.

ARTICULO 61.—La Secretaria podra realizar los
actos de inspeccion y vigilancia necesarios para veri.
ficar la debida observancia del Reglamento. Para los
efectos establecidos en este articulo, la Secretaria
estara a lo que establezcan las disposiciones conte-
nidas en el Titulo Sexto de la Ley.

ARTICULO 62.—Cuando por infracciones a
disposiciones de la Ley y del Reglamento se hubie.
ocasionado dafios o perjuicios, el o los interesados
podran solicitar’ a la Secretaria la formulacién-de un
dictamen técnico al respecto.

ARTICULO 63.—Toda perscna podra denunciar
ante la Secretaria o ante otras autoridades federales
o locales segiin su competencia, todo hecho, acto u
omisién de competencia de la Federacidn, que pro-
duzca desequilibrio ecoldgico o dafios al ambiente,
contraviniendo las disposiciones de la Ley del Re-
glamento.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.—EI presente Reglamento
entrarad en vigor al dia siguiente de su publicacion en
el Diario Oficial de la Federacidn.

ARTICULO SEGUNDO.—Se deroga el Decreto
relativo a la importacidn o exporfacion de materiales
0 residuos peligrosos que por su naturaleza' pueden
causar dafios al medio ambiente o a la propiedad o
constituyen un riesgo a la salud o bienestar puablicos,
expedido el 16 de enero de 1986 y publicado en el
Diario Oficial de la Federacion del 19 de enero de
1987, por lo que respecta a los residuos peligrosos,
asi como las demas disposiciones que se opongan a lo
dispuesto por el presente Reglamento.

ARTICULO TERCERO.—Se concede un plazo ae
seis meses, contados a partir de la fecha en que entre
en vigor el presente Reglamento, para que las perso-
nas fisicas o morales que a esa fecha se encuentren
generando residuos, cumplan con los requisitos y

1y
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SECRETARIA DE GOBERNACION

Diario Oficial de la Federacién del 28 de marzo de 1990

ACUERDO por el que las Secretarias de Gobernacién
¥ Desarrollo Urbano y Ecol con fundamento
en lo dispuesto por los articulos 5° Fraccion X y
146 de la Ley General del Equilibrio Fcolégico y la
Proteccién al Ambiente; 27 fraceion XXXII v 37
fracciones XV1 y XVII de la Lev Orzanica de la
Administracion Paiblica Federal, expiden el primer
listado de actividades altamente riesgosas.

Al margen un sello con el Escudo Nacioﬁal. que
dice: Estados Unidos Mexicanos.—Secretaria de Go-
bernacion, ‘

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE
GOBERNACION Y DESARROLLO URBANO Y
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTQO EN LO DIS.
PUESTO POR LOS ARTICULOS 5° FRACCION
X Y 146 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILL

BRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AM-

BIENTE; 27 FRACCION XXXII Y 37 FRACCIO-
NES XVI Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE
LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL,
EXPIDEN EL PRIMER LISTADO DE ACTIVI
DADES ALTAMENTE RIESGOSAS.

CONSIDERANDO

Que Ia regulacién de las actividades que se con-
sideren altamente riesgosas, por la magnitud o gra-
vedad de los efectos que puedan generar en el equili-
brio ecoldgico o el ambiente, estd contemplada en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente, como asunto de alcance general de la
nacién o de interés de la Federaci6n, y se prevé que
una vez hecha la determinacion de las mismas, se pu-
blicaran los listados correspondientes.

Que el criterio adoptado para determinar cudles
actividades deben considerarse comeo altamente ries-
gosas, se fundamenta en que la accién o conjunto de
acciones, ya sean de origen natural o antropogénico,
estén asociadas con el manejo de sustancias con pro-
piedades inflamables, explosivas, toxicas, reactivas,
radiactivas, corrosivas o bioldgicas, en cantidades
tales que, en caso de producirse una liberacion, sea
por fuga o derrame de las mismas o bien una explo-
sién, ocasionarian una afectacion significativa al am-
biente, a la poblacidn o a sus bienes.

Que por lo tanto, se hace necesario determinar la
cantidad minima de las sustancias peligrosas con las

propiedades antes mencionadas, que en cada caso
convierten su produccidn, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o dispesicién final, en activida-
des que, de producirse una liberacidn, sea por fuga
o derrame de las mismas, via atmosférica, provoca-
rian la presencia de limites de concentracién superio-
res a los permisibles, en una area determinada por
una franja de 100 metros en torno de las instalacio-
nes, o0 medio de transporte, y en el caso de la forma-
cign de nubes explosivas, la existencia de ondas de
sobrepresién. A esta cantidad minima de sustancia
peligrosa se le denomina cantidad de reporte.

Que en consecuencia, para la determinacién de las
actividades consideradas altamente riesgosas, se par-
tird de la clasificacién de las sustancias peligrosas,
en funcién de sus propiedades, asi como de las can-
tidades de reporte correspondiente.

Que cuando una sustancia presente mas de una de
las propiedades sefialadas, ésta se clasificard en fun-
cién de aquella. o aquellas que representen el o los
maés altos grados potenciales de afectacién al ambien-
te, a la poblacién o a sus bienes y aparecerd en el
listado o listados correspondientes.

Que mediante este Acuerdo se expide el primer lis-
tado de actividades altamente riesgosas y que co-
rresponde a aquellas en que se manejan sustancias
téxicas. En dicho listado quedan exceptuadas en for-
ma expresa el uso y aplicacién de plaguicidas con
propiedades téxicas, en virtud de que existe una le-
gislacion especifica para el caso en la que se regula
esta actividad en lo particular.

Que este primer listado y los subsecuentes que se
expidan para el caso de aquellas actividades aso-
ciadas con el manejo de sustancias inflamables, ex-
plosivas, reactivas, corrosivas o biolégicas, éstas
constituiran el sustento para determinar las normas
técnicas de seguridad y operacidn, asi como para la
elaboracion de los programas para la prevencidn de
accidentes, previstos en el articulo 147 de la Ley Ge-
neral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Am-
blente, mismos que deberan observarse en la realiza.
cién de dichas actividades.

Que aun cuando las actividades asociadas con el
manejo de sustancias con propiedades radiactiva-
podrian considerarse altamente riesgosas, las Secre
tarias de Gobernacidn y de Desarrollo Urbane y Ecc
logia no establecerdn un listado de las mismas, e
virtud de que la expedicién de las normas de segur

/5



JULIO DE 1990

GACETA ECOLOGICA < 45

»

dad nuclear, radiolégica y fisica de las- instalaciones
nucleares o radiactivas compete a la Secretaria de

Energia, Minas e Industria Paraestatal y a la Comi-

sién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias,
con la participacidn que en su caso corresponda a
la- Secretaria de Salud, de conformidad con lo dis-

" puesto por la legislacién que de manera especifica

regula estas actividades.

Que las Secretarias de Gobernacién y Desarrollo
Urbano y Ecologia, previa opinion de las Secretarias
de Energia, Minas e Industria Paraestatal, de Co-
mercio y Fomento Industrial, de Salud, de Agricul-
tura v Recursos Hidraulicos y del Trabajo y Previ-
sién Social llevaron a cabo los estudios que sirvieron
de sustento para determinar los criterios y este pri-
mer listado e actividades que deben considerarse
altamente riesgosas.

En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien die-
tar el siguiente

ACUERDO

ARTICULO 1°—Se considerara como actividad
altamente riesgosa, el manejo de sustancias peligro-
sas en un volumen igual o superior a la cantidad de
reporte.

ARTICULQ 2°—Para los efectos de este ordena-
miento se consideraran las definiciones contenidas en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protec-
cién al Ambiente y las siguientes:

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustan-
cia peligrosa en produccidn, procesamiento, trans-
porte, almacenamiento, uso o disposicién final, o la
suma de éstas, existentes en una instalaciéon o medio
de transporte dados, que al ser liberada, por causas
naturales o derivadas de la actividad humana, oca-
sionaria una afectacidn significativa al ambiente, a la
poblacidén o a sus bienes.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades
siguientes: produccién, procesamiento, transporte, al-
macenamiento, uso o disposicién final de sustancias
peligrosas.

Sustancia peligrosa: Aquella que por sus altos in-
dices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reac-
tividad, radiactividad, corrosividad o accién biolégica
puede ocasionar una afectacién significativa al am-
biente, a la poblacién ¢ a sus bienes.

Sustancig téxica: Aquella que puede p_rodupir en
organismos vivos lesiones, enfermedades, implicacio-
nes genéticas o muerte.

ARTICULO 3*—Con base en lo previsto en el ar-
ticulo primero se expide el primer listado de activi-
dades altamente riesgosas, que corresponde a ague-
llas en que se manejan' sustancias tdxicas. Estas
actividades son la produccién, procesamiento, trans-
porte, almacenamiento, uso o disposicién final de las
sustancias que a continuacién se indican, cuando se
manejen volimenes iguales o superiores & las cantl-
dades de reporte siguientes:

I.—Cantidad de reporte: a partir de 1 Kg,.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado gaseoso:
ACIDO CIANHIDRICO

ACIDO FLUORHIDRICO —(FLUORURO DE HI-
DROGENO)

ARSINA

CLORUROC DE HIDROGENO
CLORO (1)

DIBORANO

DIOCXIDO DE NITROGENO
FLUOR

FOSGENO

HEXAFLUORURO DE TELUKIO
OXIDO-NITRICO

OZONO (2)

SELENIURO DE HIDROGENO
TETRAFLUORURO DE AZUFRE
TRICLORURO DE BORO

b) _En el caso igui 1
A de las siguientes sustancias en es-

ACROLEINA

ALIL AMINA

BROMURO DE PROPARGILO

BUTIL VINIL ETER

CARBONILO DE NIQUEL

CICLOPENTANO _

CLOROMETIL METIL ETER

CLORURO DE METACRILOILO

DIOXOLANO

DISULFURO DE METILO

FLUORURO CIANURICO

FURANO

ISOCIANATO DE METILO

METIL HIDRACINA -

METIL VINIL CETONA

PENTABORANO

SULFURO DE DIMETILO

TRICLOROETIL SILANO

¢) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado solido:

2 CLOROFENIL TIOUREA
2,4 DITIOBIURET
4,6 DINTTRO -O- CRESOL
ACIDO BENCEN ARSENICO
ACIDO CLOROACETICO

. ACIDO FLUOROACETICO
ACIDO METIL -O- CARBAMILO
ACIDO TIOCIANICO 2-BENZOTIANICO
ALDICARB
ARSENIATO DE CALCIO
BIS CLOROMETIL CETONA
BROMODIOLONA

LN
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CARBOFURANO (FURADAN)
CARBONILOS DE COBALTO
CLIANURO DE POTASIO
CIANURO DE SODIO
CLOROPLATINATO DE AMONIO
CLORURO CROMICO

CLORURO DE DICLORO BENZALKONIO
CLORURO PLATINOSO )
COBALTO

COBALTO (2, 2-(1,2 -ETANO))
COMPLEJO DE ORGANORODIO
DECABORANO

DICLORO XILENO
DIFACIONONA

DISOCIANATO DE ISOFORONA
DIMETIL -P- FENILENDIAMINA
DIXITOXIN

ENDOSULFAN

EPN

ESTEREATO DE CADMIO
ESTRICNINA

FENAMIFOS

FENIL TIOUREA
FLUOROACETAMIDA

FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO)
FOSFORO DE ZINC

FOSMET ‘

HEXACLORO NAFTALENO
HIDRURO DE LITIO

METIL ANZIFOS

METIL PARATION .
MONOCROTOFOS (AZODRIN) -
OXIDO DE CADMIO -

PARAQUAT :
PARAQUAT-METASULFATO
PENTADECILAMINA
PENTOXIDO DE ARSENICO
PENTOXIDO DE FOSFORO
PENTOXIDO DE VANADIO
PIRENO

PIRIDINA, 2 METIL, 5 VINIL
SELENIATO DE SODIO

SULFATO DE ESTRICNINA
SULFATO TALOSO

SULFATO DE TALIO
TETRACLORURO DE IRIDIO
TETRACLORURO DE PLATINO
TETRAOXIDO DE OSMIO
TIOSEMICARBAZIDA

' TRICLOROFON

TRIOXIDO DE AZUFRE

II.—Cantidad de reporte: a partir de 10 Kg.

“u

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado gaseoso:

ACIDO SULFHIDRICO
AMONIACO ANHIDRO

FOSFINA
METIL. MERCAPTANO
TRIFLUORURO DE BORO

b) En el caso de las sigutentes sustancias en es-

tado Kquido:

1, 2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO

2, CLOROETANOL

BROMO

CLORURO DE ACRILOILO
ISOFLUORFATO

MESITILENO

OXICLORURO FOSFOROSO
PENTACARBONILO DE FIERRO
PROPIONITRILO
PSEUDOCUMENO
TETRACLORURO DE TITANIO
TRICLORO (CLOROMETIL) SILANO
VINIL NORBORNENO

c) " En el caso de las siguientes sustancias en €s.

tado sdlido:

ACETATO DE METOXIETILMERCURIO
ACETATO FENIL MERCURICO
ACETATO MERCURICO
ARSENITO DE POTASIO
ARSENITO DE SODIO

AZIDA DE SODIO

BROMURO CIANOGENO
CIANURO POTASICO DE PLATA
CLORURO DE MERCURIO
CLORURO DE TALIO

FENOL

FOSFATO ETILMERCURICO

- HIDROQUINONA

ISOTIOSIANATO DE METILO
LINDANO _
MALONATC TALOSO
MALONONITRILO

NIQUEL METALICO

OXIDO MERCURICO
PENTACLOROFENOL

PENTACLORURO DE FOSFORO

SALCOMINA
SELENITO DE SODIO

TELURIO

TELURITO DE SODIO
TIOSEMICARBACIDA ACETONA
TRICLORURO DE GALIO

WARFARIN
III.—Cantidad de reporte: a partir de 100 Kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado gasecso;

BROMURO DE METILO

ETANO (3) -
OXIDO DE ETILENQ

3
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h) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

2, 6 —DIISOCIANATO DE TOLUENO

ACETALDEHIDO (3)

ACETATO DE VINILO

ACIDO NITRICO

ACRILONITRILO

ALCOHOL ALILICO

BETA PROPIQOLACTONA

CLOROACETALDEHIDO

CROTONALDEHIDO

DISULFURO DE CARBONO

ETER BIS — CLORO METILICO

HIDRACINA

METIL TRICLORO SILANO

NITROSODIMETILAMINA

OXIDO DE PROPILENO

PENTACLOROETANO

PENTAFLUCRURO DE ANTIMONIC

PERCLOROMETIL MERCAPTANO

PIPERIDINA

PROPILENIMINA

TETRAMETILO DE PLOMO

TETRANITROMETANO

TRICLORO BENCENO

TRICLORURO DE ARSENICO

TRIETOXISILANO ,

TRIFLUORURO DE BORO

c) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado solido:

ACIDO CRESILICO
ACIDO SELENIOSO
ACRILAMIDA
CARBONATO DE TALIO
METOMIL

OXIDO TALICO
YODURO CIANOGENO

1V.—Cantidad de reporte: a partir de 1000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado gaseoso:

BUTADIENO

b) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

ACETONITRILO
BENCENO (3)
CIANURO DE BENCILO
CLOROFORMO
CLORURO DE BENZAL

CLORURO DE BENCILO

2, 4-DIISOCIANATO DE TOLUENO
EPICLOROHIDRINA
ISOBUTIRONITRILO

OXICLORURO DE SELENIO
PEROXIDO DE HIDROGENQ
TETRACLORURO DE CARBONO (3)
TETRAETILO DE PLOMO '
TRIMETILCLORO SILANO

V.—Cantidad de reporte: a partir de 10 000 Kg.

-a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

2,46 TRIMETIL ANILINA

“ANILINA

CICLOHEXILAMINA

CLORURO DE BENCEN SULFONILO
DICLOROMETIL FENIL SILANO

ETILEN DIAMINA

FORATO

FORMALDEHIDO CIANOHIDRINA

GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATO DE BIS

(2-CLOROETILO))

HEXACLORO CICLO PENTADIENO
LACTONITRILO
MECLORETAMINA

METANOL

OLEUM

PERCLOROCETILENO (3)

SULFATO DE DIMETILO
TIOCIANATO DE ETILO
TOLUENO (3)

V1.—Cantidad de reporte: a partir de 100 000 Kg.

a) En.el caso de las siguientes sustancias en es-

tado liquido:

1,1 —DIMETIL HIDRACINA
ANHIDRIDO METACRILICO
CUMENO

DICLORVOS

ETER DICLOROETILICO
ETER DIGLICIDILICO

FENIL DICLORO ARSINA
NEVINFOS (FOSFORIN)
OCTAMETIL DIFOSFORAMIDA
TRICLORO FENIL SILANO

VIL.—Cantidad de reporte a partir de 1000000

de Kg. :

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado liquido:

ADIPONITRILO

CLORDANO
DIBUTILFTALATO
DICROTOFOS (BIDRIN)
DIMETIL 4 ACIDO FOSFORICO
DIMETILFTALATO
DIOCTILFTALATO

e
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——FOSFAMIDON

METIL —5— DIMETON
NITROBENCENO
TRICLORURO FOSFOROSO

(1) Se aplica exclusivamente a actividades indus-
triales ¥y comerciales.

(2) Se aplica exclusivamente a actividades donde |

se realicen procesos de ozonizacién,

(3) En virtud de que esta sustancia presenta ade-
mas propiedades explosivas o inflamables, también
sera considerada, en su caso, en el proceso para de-
terminar los listados de actividades altamente riesgo-
sas, correspondientes a aquellas en que se manejen
sustancias explosivas o inflamables.

ARTICULO 4°—Se exceptua del listado de activi-
dades altamente riesgosas, previsto en ¢l articulo an-
terior, el uso o aplicacion de plaguicidas con propie-
dad=s toxicas,

. ARTICULO 5*—Para efectos del presente Acuer-
do se entenderan como sustancias en estado sélido
aquellas que se encuentren en polvo menor de 10

micras.

ARTICULQ 6°—En el caso de las sustancias sefia-
ladas en el articulo 3* que correspondan a plaguici-

das,-la-cantidad-de-reporte-se-entendera-referida-a—
su ingrediente técnico llamado también activo. :

En los demas casos, las cantidades de reporte de las
sustancias indicadas en este Acuerdo deberan consi.
derarse de conformidad con su mas alto porcentaje
de concentracién. Cuando dichas sustancias se en-
cuentran en solucidn o mezcla debera realizarse el
calculo correspondiente, a fin de determinar la can-:
tidad de reporte para el caso de que se trate.

ARTICULO 7°—Las Seéretarias de Gobernacién y '
de Desarrollo Urbano y Ecologia, previa opinidn de
las Secretarias de Energia, Minas e Industria Paraes-
tatal; Comercio y Fomento Industrial; de Salud; Agri-
cultura ¥y Recursos Hidraulicos, y del Trabajo y Pre-
vision Social podran ampliar y modificar el listado
objeto del presente Acuerdo, con base en el resultado
de investigaciones que al efecto se lleven a cabo.

TRANSITORIO

) UNICQ.-—-E] presente Acuerdo entrara en vigor al
dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

Ciudad de México, a 26 de marzo de mil novecien-
tos noventa.—El} Secretario de Gobernacién, Fernan-
do Gutiérrez Barriog.—Rubrica,—El Secretario de
Desarrollo Urbano y Ecologia, Patricio Chirinos Ca-
lero.—Rubrica. ‘
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4%\  SECRETARA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
SEQUE SOLICITUD DE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO

e e e —————————————————————————
— e — e ——— A ———

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL .
Rfo Eiba No. 20, México, D. F,

C. P. 06500

El suscrito

En mi cardcter de: (propietario, gerente, efc,)

De la empresa

Con domicilio parc olr y recidlr notificaciones en

s0 onexa lo informacion correspondiente.

e

Calle
No. ~ Colonio Codigo Postal
_ Delegacidn o Munlcipio | Estado .Telefono )
e

Solicita Licencio de Funcivnaomiento en cumplimiento de' los artfculos i8y 19 del Re-\
Qlamento de la Ley General de! Equilibrio Ecologico y la Protevccldn ol Ambiente en

Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmasfera, para lo cual

y

LA SOLICITUD E INFORMACION, DEBERA PRESENTARSE EN
ORIGINAL ¥ DOS COPIAS.



INFORMACION PARA LA OBTENCION DE LICENCIA DE FUNCIOMAMIENTO

1.

Datos del solicitante.

6). Nombre o razdn sociol de 1o empresa

Actividad

b).
¢). Registro federal de cousontes
d}. Camara o 0sociacion ¢ la que pertenece
e). Registro en lo camoro o osociacio’n\ No. Fecha
f). Fecha de inicio de operaciones
' Dia Mes Afio
g). Personal ocupado
Funcionarios y Empieados - Qbreros

h). Turnos de trabajo: De 0

De Q

De q

De a

i}. Inversion en activo fijo (En millones de pesos)

\ j). Capital en giro (En millones de pesos)

.

Ubicacion.
a). Domicilio
b). Colonia o localided

I




c). Entre las cnlles _ ' ‘ .y

d). Cddigo Postal : Municipio o Delegacidn Politica :

e), Estodo : )
\ | ./

ANEXOS:

La siguiente informacion deberd presentarse en hojas por separado.

. . )

Anexo No.I Croquis de Localizacion.

En unu‘ho]c tamano carto, senalondo en el dngulo superior izquierdo, el norte va‘r-

ticalmente hacig arriba.

a). Dibujor g manzana y el jugar que ocupa el predio dentro de esta.

b). Nombre de las cailes que rodean el predio,

¢). Tipo de zona( industrial, habitacional, etc.), donde se ubica el predio, ane-
xando lg licencia de uso del suelo correspondiente.

d) . Distancia y direccion de la zona habitecional o ceniro de reunion mas proxi-

mo.
e). Direccion y frecuenciao del viento en esa zona. :

\ - J

/_Anexo. No. 2 Descripcion del proceso. )

2.1 Presentar diagrama de flujo de los procesos y descripcion de los mismos , in-
dicando claramente los punios generadores de contaminantes aunque se tengo

& equipo de contro! ¢ vaye instalarse alguno. /

(Anexo No. 3 Maquinaria y Equipo.

3.I_.Presenior relacidn de maquingria y equipo indicando pars cado u.nlo:
a), Nombre |

b). Especificaciones tecnicas, principalmente copacidaci

¢). Horas de operacion al dia

3.2 Anexar plano de distribucidn de lo maquinaric y equipo dentro del predio.

oy
-



3.3 Parg los equipos sujetos o prosio’n'debo_indicorse por separado:

A———q)Cuaracteristicas de diseNc y construccion

b). Instrumentacicn de seguridad

c).

Autorizacidn por parte de la Secrataria del Trabojo y Prevision Social

-
r

A

nexo No. 4 M.terias primas y combustibles. <

AN

N

4.1 Eloborar una lista de moterios primas, seficlando paro coda una;
Q).
b) -.
).
d).
e).

f).

9).

4.2 Presentar relacion de combustibies consdmidos, indicand¢ parg cadg uno:

Nombres comercial y gquimico

Consumo mensual

Estado fisico

Tipo de almacenamiénto

Caracteri'sticas toxicas, inflomables, corrosivas, reactivas o explosivas.
Dispositivos de sag;uridad para su uso en proceso, transferencia y almacena-
miento

Dispositives de sequridad personal y contra incendio

a) . Nombre
b) . Consumo mensual
c) . Equipo. donde se consumen
d}. Si alguno requier; pracalentamiento para su consumo, describir el proceso de
precalentamiento . j
Anexo No. & Productos | sub.produclos.- )
~ 6.1 Anexar relacion de productos y subproductos, indicando parg cada uno:
a)., Nombre comercial y quimico
b). Produccicn mensual promedio
¢) . Caracteristicos tdxicas, inflomables, corrosivas, reactivas o explosives
K d) . Sistemos o dispositivos de segquridad para su. aimacenamiento y disiribucici )

.



Anexo No, 6 Emlisiones contaminantes a le otmdsfera

5.1 Enllistar las emisiones de contaminantes a la oimdsfera, sin considerar los
equipos o metodos de cuntrol que vayan a Instalarse sehalando. pare cada
Lna: |
a) . Equlpo gensrador de Eﬁ pnglslén contaminante .
b}. Tipo de contominantes (gases, humos, olores , partfculas solidus y/o liqui-
dasj.
¢). Cartldad y composicion qu.:‘rnlcc: de los contaminantes.
d). Sl son conduclidas por chimenec, sefialar el diametro yaitura ;io esta gosda
o base y desde ol tacho de la nave, indicando cdemds femper;tura y valo-

cidad de salida.

. ¢). Stalkuna emisidn no es conducida, sefalar las razones técnicas de tal sl-
‘ tuceion.

Anexo No. 7 Equipos y metodos de control de contaminantes .

4
~

7.1 Refirisndosa pira cada punto contaminante trdicado en el anexo Mo. 6 presen
tar o8 siguientes datos:

Q) , Descripcion de los mdtodos y/o0 squipos de control de lo emtisidn.

b) . Caracteristicas técnicas del equipo

¢} . Besoes de disefio y memoria de calculo

4) . En cuso do quoe ¢ aquipo este en prbyecto de Instalocidn, deberd presentarse
el calendariv de obras corsrespondients .,

e). Fecha do iniclo ds operacidn.

). Encaso de que o equipo.sed de alguna case comercial, sefialar el nombre de

3

la misma, anexande cariz compromiso de la eficlencla del equipo,
' S
N

\
(Ao

nexo No. 8 Programa de contingencias .

8.1 En los casos de que so¢ pdedon prosentar emisiones de olores , gases, asf co-

*a y ’
mo de particulas sdildas o ifquidas extraordinarias no conirofades o la atmos—

- L



fera , deberd presentarse un programa de contingencias que contengan las medi-

das"y~-accionss—que s¢ llevardn o co b'o—paru‘é I"control—de este tipo de situaciones. —

/
rMt::nIfeuh:arrnoa que lg Informocion contanida en esta sollcitud y sus anoxos es veridi—
ca y que esta sujeta o (o veriticoclon por parte de la SEDUE , asimlemo quedamos en-
terados que lo presentacidn ce estg solicltud no implico autorizacion para el funcions-

mliento de la empresa.
LUGAR Y FECHA
ATENTAMENTE .
Nombre y firmo del representanfe Nombre y firma de!l responsa —,
legal de ko oampresa : ble técnico de lo lnformaclén)_




FORMATO de manifestacién para empresas generadoras eventuales de residuos de Bifenilos Policlorados
(BPCs), provenientes de equipos eléctricos.

1.1
1.2
1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4

31
3.2

GACETA ECOLOGICA NOVIEMBRE 1890

AVISOS

Al margen un logotigo que dice: Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia.—Subsecretaria de Ecolo-
gia.—Direccién General

Prevencién y Control de la Contamimcién Amblental

SECRETARIA DE ECOLOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

MANIFIESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS EVENTUALES DE RESIDUOS .
DE BIFENILOS POLICLORADOS{BPCs)

PROVENIENTES DE EQUIPOS ELECTRICOS

PARA SER LLENADO POR SEDUE
CODIGO DE IDENTIFICACION

A}

IDENTIFICACION DE LA EMPRESA GENERADORA
Razén social de la Empresa ‘ i Tel.

Direccién y C.P. ' Mbpio. _ Edo.

Giro segin clave CMAP

Nombre del Técnlco Responsable Tel.

IDENTIFICACION DE LA EMPRESA PRESTADORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO

Razon social de la Empresa : ' Tel.
Registro ante SEDUE (Cédigo de Identificacién)
Nombre del Responsable . Tel.

Servicios Contratados:
[J Cambio de fluido [J Envasado [] Almacenamiento temporal [J Otros

CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE LOS RESIDUOS DE BPC’s O CONTENIENDO BPC'r

Askarel Puro: 3.1.1 ] Inerteen 3.1.2 0 Pyranol 3.1.3 (] Clophen 3.1.4 ) Otro ___ __Its. __ kgs.
Fluidos contaminados: Clase de Fluldo Contaminacién en p.p.m. — Its.__ kgs
Clase de fluido Contaminacién en p.p.m. o lts__

il
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L)

3.3 Sélidos contaminades o lgebidos

§f

Tipo de Sélido
Tipo de Sélido _
3.4 Capacitores (*) . '
" Marca Potencla ___ KVAR Tensién V Dimensiones _ x __x__cm " Peso Total __kgs.
Nombre del fluido Afio de fabricacién _______ Cantidad de fluido __ lts. __ kgs.
4. ENVASADO Y CANTIDAD POR ENVASE
4.1 Tipo de envase: 4.1.1 O Tambores metélicos de 208 Its (55 gal) 4;1.2 O Otros
4.2 Identificacién y Cantidad por envase (*) ) '

4.2.1 N de Identificacién 4.2.2 Descripcién del contenido ' 4.2.3 Its. kgs.

u

IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS

() Cambio de fluido de transformador(es){*®)

Marca Ne de Serie Potencia KVA  Tensiones__V/__V  Afio
Marca N de Serie Potencia KVA  Tensiones V/___V  Afo
Marca N¢ de Serie Potencia KVA  Tensiones V/__V  Afio

O Cambio de fluido de otro equipo (especificar caracteristicas)

Ubicacion de los equipos cuyo fluido fue cambiado
Calle y N° _ Entre Calle y Calle

Colonia Municipio_  Delegacién Estado

O Desmontaje y Puesta fuera de Servicio

LUGAR_ DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL PREVIO A SU INCINERACION
Calle y N¢ Entre Calle y Calle
Colonia Municipio Delegacion Estado

CERTIFICACION DEL GENERADOR: DECLARO QUE TODA INFORMACION INCLUIDA EN ES
TE MANIFIESTO ES COMPLETA Y VERIDICA.

LUGAR Y FECHA NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE

(*) En caso de ser necesario agregar hojas adicionales.

L
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SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO
Y ECOLOGIA ‘

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE PREVENCION
Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL

MANIFIESTC PARA EMPRESAS
RAS EVENTUALES

GENERADO
DE RESIDUOS DE BIFENILOS POLICLORADOS

(BPCs)
PROVENIENTES DE EQUIPOS ELECTRICOS

INSTRUCTIVO

RECUADRO SUPERIOR DERECHO.—Para
exclusivo de SEDUE. )

1.—IDENTIFICACION DE LA EMPRESA GE-
NERADORA.

1.1.—RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.—De-
bera indicarse el nombre ¢ razdn social de la empresa
generadora de los residuos.

TELEFONO.—Asentar numero(s) telefénico(s)
del responsable de la empresa generadora, incluyen-
do segun sea el caso, extensién y clave lada.

1.2 —DIRECCION Y C.P.——Calle y nimero donde
se ubica la empresa, ciudad, parque o corredor indus-
trial y Cddigo Postal.

MUNICIPIO.—Nombre del Municipio,

ESTADO.—Nombre de la entidad federativa.

1.3.—GIRO SEGUN CLAVE CMAP.—Clave del -

giro de acuerdo al Catélogo Mexicano de Actividades
de la S.P.P. .

1.4.—NOMBRE DEL TECNICO RESPONSABLE.
Nombre completo del técnico responsable de la em-
presa generadorsa.

TELEFONO.—Asentar namero telefénico del téc-
nico responsable de la empresa generadora, inclu-
yendo segln sea el caso, extensién y clave lada.

2.—IDENTIFICACION DE LA EMPRESA PRES-
TADORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO.

2.1.—RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.—Nom-
bre o razén social de la empresa prestadora de los
servicios de manejo de los residuos.

TELEFONO.—Asentar numero ‘telefénico de la
empresa prestadora de los servicios de manejo de los
residuos, incluyendo seglin sea el caso, extensién y

Narsm Tandn

2.2—REGISTRO ANTE SEDUE (Cédigo de Iden-
tificacién).—Anotar el Cédigo Identificatorio con el
cual la empresa pre:tadora de los servicios de manejo
se encuentra registrada ante SEDUE. .

2.3.—NOMBRE DEL RESPONSABLE.—Nombre
completo del responsable por parte de la empresa
prestadora de los servicios de manejo de los residuos.

TELEFONO.—Numero telefénico del responsable
por parte de la empresa prestadora de los servicios
de manejo de los residuos, incluyendo segin sea el

" caso, extensién y clave lada.

2.4—SERVICIOS CONTRATADOS.—Cruzar el
cuadro correspondiente a el (los) servicio(s) que
proporcionard la empresa prestadora de los servicios
de manejo, en ¢l caso de Otros, indicar claramente de
qué servicios se trata.

3.—CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE
ggg RESIDUOS DE BPC's O CONTENIENDO
ls. -

3.1.—ASKAREI. PURO.—En el caso de tratars
de puro askarel, ¢cruzar el ¢cuadro que corresponde a
nombre comercial. .

3.1.1.—Inerteen, nombre comercial del askarel d
equipos construidos por Westinghouse,

3.1.2.—Pyranol, nombre comercial del askarel d
equipos construidos per General Electric.

3.1.3.~Clophen, nombre comercial del askarel {:
bricado por Bayer.

3.1.4.—0Otro, anotar claramente el nombre come
cial del askarel de que se trate.

LTS.—Nuamero total de litros de askarel puro.

KGS.—Nimero total de kilogramos de askar
puro.

3.2.--FLUIDOS CONTAMINADOS.—En caso
tratarse de fluidos contaminados con BPC's distint
del askarel puro, como por ejemplo: agua, aceite, e
anotar en cada renglén un fluido en caso de trata
de mds de uno.

CLASE DE FLUIDO.—Nombre del fluido.

CONTAMINACION EN P.P.M.—Grado de con
minacién con BPC's del fluido en partes por mill

LTS.—Numero de litros de cada fluido conta
nado.

KGS.—Numero de kilogramos de cada flu. . .
taminado.

3.3.—SOLIDOS CONTAMINADOS C EMBE
DOS.—En c¢aso de tratarse de sélidos contaminad
impregnados con askarel o fluidos contaminados

1k cualquler proporcién con BPC's como por ejem
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uelos, maderas, papeles, cartones, trapos, estopas,
etcétera. o

KGS.—Numero de kilogramos de cada sélido.

3.4 —CAPACITORES—En caso de que los resi-

duos sean capacitores eléctricos en desuso, deberan
asentarse los datos solicitados de cada capacitor,
agregando hojas adicionales en caso de ser necesario.

MARCA—Marca de fibrica de cada capacitor,

POTENCIA—De cada capacitor en kilo voit amper
reactivos (KVAR).

TENSION—Voltaje nominal de utilizacién en
Volts (V). .

DIMENSIONES—AIlto, ancho y profundidad en
centimetros {cm).

PESO TOTAL—Peso de cada capacitor completo.

NOMBRE DEL FLUIDO-—Nombre comercial del
fluido refrigerante del capacitor que contiene BPC's.

ANO DE FABRICACION—Afo en que fue cons-
truido el capacitor, .

CANTIDAD DE FLUIDO—Cantidad en litros y
n kilogramos del fluido que contiene cada capacitor.

4, —ENVASADO Y CANTIDAD POR ENVASE.

4.1.—TIPO DE ENVASE—En los cuales se haya
colacado el askarel, los fluidos o los sélidos conta-
minados, cruzar el cuadro correspondiente.

41.1.—TAMBORES METALICOS DE 208 LTS.
(35 GAL.)—En caso de tratarse de tambores comu-
nes de acero.

4.1.2—0OTROS—Indicar claramente si se trata de
oiros envases, material, capacidad, tipo de cierre,
etcétera.

4.2 —IDENTIFICACION Y CANTIDAD POR EN-
VASE—Utilizar un renglén para cada envase, en
caso de ser necesari¢ agregar hojas adicionales,

421 —No. DE IDENTIFICACION—Anotar el
numero identificatorio de cada envase.

4.2.2—DESCRIPCION DEL CONTENIDO—Indi-
car claramente el tipo de residuo contenido en cada
envase,

4.2.3—LTS KGS—Anotar en cada caso la canti-
dad en litros y en kilogramos.

. 5.—IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS—Cru-
zar el cuadro que corresponda al trabajo de que se
trate, en caso de ser necesario agregar hojas adicio-
nales.

5.1.—CAMBIO DE FLUIDO DE TRANSFORMA-
DORES—Utilizar un renglén para cada transforma. -
dor, anotgndo en cada uno los datos solicitados.

i MARCA—Marca de fibrica ;:Ie cada transforma-
or. : :

.NUMERO DE SERIE—Anotar el nimero de serie
0 numero identificatorio, :

POTENCIA—De cada transformador en kilo volt
ampers.

TENSIONES—Voltaje(s) primario(s) Voltaje(s
secundario(s). Indicados en Volts. Je(®)

4 ANC-—Afio en que fue construido el transforma-
or, - , A

5.2~CAMBIO DE FLUIDO DE OTRO E ‘
(ESPECIFICAR CARAC'I'ERISTICAS)—E:? Ugg

du_e tratarse de por ejemplo: interruptores, intercam-
biadores, etc,

5.3.—UBICACION DE LOS EQUIPOS CUYO
FLU];DO_FUE CAMBIADO—Indicar los datos para
la ubicacién del lugar en que se encuentran los equi-
pos. '

' 54.—DESMONTAJE Y PUESTA FUERA DE
SERVICIO—ER caso de tratarse de equipos que son
descartados y pasan a desuso.

6.—LUGAR DE ALMACENAMIENTO TEMPO-
RAL PREVIO A SU INCINERACION-—Anotar la
calle yel numero exterior e interior, entre qué calles,
Colonia, Municipio, Delegacién y Entidad Federativa,

7—CERTIFICACION DEL GENERADOR—LOS
DATOS ANOTADOS EN EL PRESENTE MANIL
FIESTO POSEEN VALOR TESTIMONIAL POR
LO QUE DEBEN AJUSTARSE ESTRICTAMENTE

A LA VERDAD Y SER LO MAS
BoSTBL S COMI.JLETOS

LUGAR Y FECHA—Lugar en donde fue requisi-
tado el manifiesto, asi como la fecha de sy llenado.

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE—
Nombre completo y firma de ia persona responsable
por parte de la empresa generadora.

ESTE MANIFIESTC DEBE LLENARSE POR
TRIPLICADO, SIENDO LA DISTRIBUCION DEL
ORIGINAL Y COPIA COMO SIGUE:

RA?RIGINAL PARA LA EMPRESA GENERADOQO.

DUPLICADO PARA SEDUE.

TRIPLICADO PARA LA EMPRESA PRESTA.
DORA DE LOS SERVICIOS DE MANEJO.

149
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SECRETARIA DE DESARROLLO-URBANO-Y-ECOLOGIA——

SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION'Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

MANIFIESTO PARA LA INPORTACION O
EXPORTACION DE MATERIALES O -
RESIDUQS PELIGROSOS.

INSTRUCTI1YV O~

PARA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE
 INFORMACION GENERAL.

- NOMBRE DEL GENERADOR. - Anotar el nombre, denomi-
. nacidn 6 razodun social de la empresa generadora de mate -
riales o residucs peligrosos.

-No. PARA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE ‘

- UBICACION. - Anotar el nombre del corredor, parque o -
ciudad industrial, calle donde se ubica la empresa gene --
radora, asi como el oimero exterior e interior, calles --
entre las que se encuentra ubicada, colopia, ciudad, mu -,
nicipio, cbdigo postal y entidad federativa. -

- RESPONSABLE., - Anotar el apellido paterno, materno F-
nombre completo de la persona fisica o moral responsable

de 12 empresa generadora.

- CARGO. - Anotar el nombre completo del cargo que ocupz
la persona fisica o morzal responseble de la empresa gene-
radora.



= TELEFONO. - Anotar el olmero o numeros telefonicos

del respoasable de la empresa generadora incluyendo
seglin sea el caso extensibn y clave lada.

- NOMBRE DEL MATERIAL O RESIDUQ, - Anotar el non
bre qufmico comtn, y sinonimia del rmaterial o residuo.

que la empresa generadora desee exportar.

- ADUANA. - Anotar la localizacibn del puerto terrestre,
mar{timo ¢ aéreo por donde se solicita el ingreso o sa-
lida de los materiales o residuos peligrosos, en el --
caso de importacibn o exportacibén respectivamente.

DESTINATARIO (CONCESIONARIO)

NOMBRE DE LA EMPRESA. - Anotar el nombre, razén -
social de la empresa o persona ffsica o moral a quienvar
destinados los materiales o residuos peligrosos.

No. PARA USO EXCLUSIVO DE LA SEDUE

UBICAC]ION. - Anotar el nombre del corredor, pargque o
ciudad incustrial, 1a calle donde se ubica la empresa des
tinataria, asi como el ofimerco exterior e interior, las -~
calles entre las que se encuentrz ubicada, la colonia, civ
dad, municipio, cbdigo postal y entidad federativa.
RESPONSABLE. - Anotar el apellido paterno, materao y
nombre completo de la persona fisica o moral responsab.
de la empresa concesionaria.

Cargo. - Anotar el nombre completo del.cargo que ocupa -
1a persona f{sica o moral respousable dé la empresa dest
nataria. ' o

TELEFONO, - Anotar el uimero o mimeros telefonicos d
responsable de la empresa destinataria inchuyengdo segin
el caso extensiba y clave lada.

.PROCESO PARA LA UTILIZACION DEL MATERIAL O R
PERACION DEL RESIDUO. - Anexar la descripcién del p.
ceso para 1a utilizacién de los materiales o recuperacid:

los residuos peligrosds.
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CARACTERISTICAS FISICAS DEL MATERIAL

'COLOR. - Anotar el color visual 1o més preciso posible
. considerando tonalidad del material o residuo,

OLOR. - Cruzar el cuadro perteneciente al olor del mate -
rial o residuo y describirlo detziladamente en el renglén-
correspondiente.

ESTADO FISICO A 21°C. - Cruzar el cuadro perteneciente
al estado fisico del material o residuo. .

CAPAS. - Cruzar el cuadro correspondiente al nimero =-
de capas o estratos de residuos tramsportados.

LXQUIDOS LIBRES. - Cruzar el cuadro perteneciente al ma-
terial o residuo y anotar en caso positivo el volumen por --
centual del liquido libre. '

pH. - Cruzar el cuadro perteneciente al pH que mas se - -
acerque a la madicién realizadz del material o residuoy
anotarlo con exactitud en el rengldn correspondiente.

GRAVEDAD ESPECIFICA. - Cruzar el cuadro perteneciente
a la gravedad especifica que més se acerque a la medicidz *
realizada del material o residuo y anotarlo con exactitud --
en el reogldo correspondiente,

PUNTO DE FLAMA, - Cruzar el cuadro perteneciente a lz -
temperatura que m4s se acerque al resultado obtenido del --
material o residuo, asf mismo indicar si fué realizado en -
copa abierta o cerrada, anotando el dato exacto en el rengléa
correspoadiente.

COMPOSICION QUIMICA ’

Anotar en cada uno de los renglones la férmula quimica y ==
porcentajes de cada uno de los componentes quimicos de que
conste el material o residuo, estos datos deber&n correspod-
der exactamente al anilisis fisico quimico realizado por iz
empresa generadora,



”»”

METALES

Anotar en el renglén correspondiente 1a concentracibn
de los resultados de la prueba de extraccién en Mg/l
Y los totales en ppm.

OTROS COMPONENTES TOTAL

Anotar en el renglbn correspondiente y en ppm el compues-
to detectado en el anilisis fisicoquimico realizado al mate -
rial o resicuo.

iNFORMACION DE EMBARQUE

EMPRESA TRANSPORTADORA. - Anotar el nombre o --
razbn social de la empresa transportadora de materiales
o residuos peligrosos.

UBICACION. - Anotar la calle donde se ubiquen las oficinas
de la empresa transportadora, asi como> el nimero exterior

- e interior, las calles entre las que se encuentra ubicada, la

colonia, ciudad, muaicipio, cddigo postal y entidad federa -
tiva,

TIPO DE TRANSPORTE. - Anotar el tipo de transporte que
se utilizari para el traslado de materiales o residucs, --
auto tanque, carro tanque, camibn de volteo, redilas, tolvs,
eje sencillo, eje doble, otros). As{ como la capacidad de -
cada uno de ellos. ‘

TIPO DE CONTENEDOR. - Apotar el tipo de contenedor, --
capacidad y material del que este disefiado.

RUTA A SEGUIR.- Anotar la ruta que seguiri el transporte
de los materiales o residuos, indicando las ciudades o po -
blaciones importantes que cruzari durante el trayecto.

- MATERIALES O RESIDUOS PELIGRGSOS. - Cruzar el cua -

dro correspoadiente segiin sea el caso,

RIESGO INVOLUCRADO. - Anotar el riesgo o riesgos asociados

en el t ransporte de los materizles o residuos peligrosos.




Tl

NOTA: -

ESTADG EN QUE SE TRANSPORTAL= Amotar—el-estado—f{sico_del
material o residuo que se trenrporte cruzando posteriormen
te el cuadro correspondiente.

CARACTERISTICAS PELIGROSAS.

REACTIVIDAD.~ Cruzar el cuadro correspondiente a las carac
teristicas pel material o residuo.

INFORMACTION DE MANEJD ESPECIAL,

Anexar la informacion necesaria para el manejo del material
¢ residuo si requiere de un trato especial.

Los movimientos transfronterizos de materiales o residucs -
peligrosos, ya sea para importacion g expartacion, que que-
den sujetos al Vo.B8o. prr parte de la SEDUE con Gula Ecolé-
gica, deberan anexar conjuntamente con la solicitud Fianza-
o Seguro por Responsabilidad Civil para la repdracidn del -
dafo en caso de un accidente en el territorio nacional o en
el extranjero por mal usc del Documento.

La fianza o seguro sera fijado por la S£DUE de acuerdo con-
el Reglamento de la Ley del £quilibrio €colégica y la Pro--
teccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, Capi
tulo IV, Articule 47, tomanco en consideracion lo siguiente:

- El maximo evento esperado, esto quiere decir que se
tomara en cuenta el volumen o peso del maximo movi-
mientn transfronteriza y las caracteristicas fisico’
quimicos y toxicologicas.

~ Para el grado de peligrosidad de los residuos se tg
mara en cuenta los criterios de la Norma Técnica Eco
1dgica NTE-CRP-001/88 (corrosividad, reactividad, -
explosividad, toxicidad (pars determinar la toxicidad
se tendrd en cuenta lo estsblecido en la NTE-CRP-002/
88) e inflamabiligad), y para los materiales peligro-
sos se tendra en cuenta los criterios internacionales
de peligrosidad de las Naclones Unidas.

ANEXAR LOS PERMISOS PARA LA IMPORTHCION O £XPORTACION
OE MATERIALES O RESIDUDS PELIGRDSDS OE LRS DEPENDEN-
CIAS QUE TIENEN COMPETENCIA.

L)
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RESIDUOS

REGLAMENTO DE LA LET GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EXN MATE? A DE RESIDUOS PELIGROSOS. 25 DE NOVIEMBRE'1988.

ARTICULO &7.- PREVI:XENTE AL OTORGAMIENTO DE LA AUTORIZACION, LA SECRE
TARIA FIJARA IL MONTY Y VICENCIA DE LAS FIANZAS, DEPOSITOS O SEGUROS -
TANTO KACIONALES COM) EN EL EXTRANJERO, QUE EL SOLICITANTE DEBERA OTOR
GAR PARA GARANTIZAR IL CUMPLIMIENTO DE LOS TERYINOS Y CONDICIONES DE -
LA PROPTA AUTORIZACI)Y DE LAS LEYES, RECLAMENTOS ¥ DEMAS DISPOSICIONES
*PLICABLES, 31 COY PARA LA REPARACION DE L0S TA%0S QUE PUDIERAN CAU-
SARSE AUN EN IL ENTZANJERO, & FIN DE QUE LOS AFZICTADOS RECIBAN LA RE?s
RACION' QUE LES CORRESPONDA.

MATERIALES

DECRETO DEZ 19 DE ESZRO DE 1987. RELATIVO A LA IMPORTACION O EXPORTA-
CION DE MATERIALES ¢ RESIDUQOS PELIGROSOS QUE POR SU NATURALEZA PUEDEN
CAUSAR DANOS AL MFDZO AMBIENTE O A LA PROPIEDAD © CONSTITUYEN UN RIZS-
GO A La SALUD O BIESZSTAR PUBLICOS. |

ARTICULO 17.- PREVIIMENTE AL OTORGAMIENTO DE LA GUIA ECOLOGICAf LA SE-
CRETARIA DE DISARRC_LO URBANO Y ECOLOGIA FIJARA EL MORTO Y VIGENCIA DI
LAS FLANZAS, DEPOSIZ0S O SEGUROS TANTO NACIONALTS COMO EN EL EXTRANJZ-
RO, QUE EL SOLICITASTE DEBERA HACER PARA G vT1ZAR EL CUMPLIMIENTO DE
LOS TERXINOS Y CONDICIONES DE LA PROPIA CUIA Y DE LAS LETES, REGLAMEN-
TOS Y DEMAS DISPOSITIONES APLICABLES, ASI COMO PARA LA REPARACION DE -
LOS DANOS QUE PUDIZSAN CAUSARSE, AUN EN EL EXTRANJERO, A FIN DE QUE --
LOS AFECTADOS RECIZaN LA REPARACION QUE LES CORRESPONDA.

PARA LA POLIZA DE CM3ERTURA DE RESPONSABILIDAD CIVIL, .DEBERA LLEVAR LA
SIGULENTE LEYZNDA:

COBEZRTIRA DE 2ISPONIABILIDAD CIVIL, POR AFECT:CION & TERCEROS EN SV --

PIRSONVA O EN 3US ZIINES O DAROS A La ECOLOGIA FOX DIRRMMI O ESCAPE IX
ILOMANTUO DI MATIFZIAL O RESIDUQ 7ASA ZL QUE FT #Hava QITINIDO La CGUI:
TCULOITA © FUF ID - USO DEL DOCIOMINTD S g I TIon Li POLTIZA oL 3T
RO DEZZRA SIL ENPIZTIDA A FAVOR DI L& SECRITARIZ I DISARAQLLO LRI~
ECOLOGILA. -

AoV
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SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
I‘ SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA

W\ OIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL
a — DE_.LA. CONTAMINACION _AMBIENTAL

\

SEBUE—MAmFlESTo DE— EN’FREGA—TRANSPORTE—Y
RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS

{, No. DE REGISTRO SEDUE No. DE |2, PAGINA
IDENTIFICACION mmnzsrq
3.- RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA _
DOMICILIO ¥ C. P MPIO, . _EDO.
4- TELEFONO LICENCIA DE SEDUE No, -
5.- DESCRIPCION (Nombre dal Residuo y coracteristicas Cretl ) L] .f 'Il_'-“ UNDAD
. DA J S0V |voL/Pe
r
>
2
E 1
r
&
z
u -
N
6.- INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJQ SESURO
7.- CERTIFICACION DEL GENERADOR :
Dacloro. qua ‘el contanido de _este lots esia tqtal y correctaments descrite —
mediagnte el nombre del Residuo, caracteristicas Cretl, bien empacado, marco-
. ...do ¥y .rotuladeo ; .y que se han prui;to les condiciones da uiurldnd pora .su .
-+ transperte por viu terrestre de acusrde a la Leglslocion Nacional vigente.
NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE
8.« NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA No.DE REG. SCT,
= DOMICILIO TEL.
:n] 9.-'RECI81 LDS MATERIALES DESCRITCS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE
- NOMBRE CARGO FIRMA
r
> FECHA DE EMBARQUE 1 1
% D14 MES ANO
2 |10.- RUTA DESDE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA .
( . .
c
-{11.- TiPO DE VEHICULOD No, DE PLACA
{2.- NOMBRE DE LA EMPRESA ‘Ne. DE REG SEDUE
> DOMICILIO TEL.
E 13.- RECIBI LOS RESIOUOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO
I
i QBSERVACIONES
.n )
4 NOMBRE CARGO FIRMA _
FECHA
/



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL

MANIFIESTO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION
' DE RESIDUCS PELIGROCSOS

INSTRUCTIVO

IDENTIFICACION.~ Para uso exclusiveo de SEDUE.

PAGINA.- En cada hoja debe anotarse el nimero gque integran el
juego de manifiesto (Ejem: 1/4, 2/4, 3/4, 4/4,) que le corres
ponda de 4.

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.-Dar el nombre, o razén social de-
14 empresa generadora de los residuos peligrosos.

DOMICILIO Y C.P.-Anctar el nombre del corredor, pargque o ciu-
dad industrial, calle donde se ubica la empresa generadora, --
as{ como el nimero de exterior e interior, colonia y cédigo --
postal.

MUNICIPIC.-Nombre del Municipio.

ESTADOQ.-Anotar -el nombre de la entidad federativa.
TELEFONO.-Asentar el o0 los numero- {(s) telefénico (s) del res-
ponsable de la empresa generadora, incluyendo segin sea el ca
so, extensidén y clave lada.

LICENCIA DE SEDUE.-Himero de licencia de SEDUE en caso que se
tenga.

DESCRIPCION.-(nombre del residuo y caracteristicas CRETI).-
Anotar el nombre quimice comin del residuo, las caracteristicas
CRETI: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico e inflamable del
residuo, Norma NTE-CRP-001/88 y para toxicidad la NTE-CRP-002/8B
CONTENEDOR.-La cantidad y tipo de contenedores que se utilizan -
para el almacenamientc de los residuos, que serdn transportados.
UNIDAD.-Indicar volumen o peso total del envio.

INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACICN ADICIONAL PARA EL MANEJOQ
SEGURO.-Anotar los riesgos imnmlucrades y los procedimientos para
casos de emergencia.

NOMERE Y FIRMA DEL RESPONSABLE.-Nombre completo de la persona -
responsable del maneio de los residuos dentro de la planta gene
radora. g . , :
NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTADORA.-Dar nombre, o razdn social
la empresa transportadora del residuc peligroso.

NUMERQ DE REGISTRO §.C.T.- Indicar el nimeroc otorgade por la Sg
cretaria de Comunicaciones y Transportes.

DOMICILIO.-Anotar calle donde se ubica la empresa transportista
asi comc el nlmero exterior e interior, colonia y cddigo postal.
TELEFONQ.~Dar el numero (s) telefdnico(s) de la.empresa transpel
tadora, incluyendo segin sea el caso, extensidén y clave lada.

AN

w4



10.

11.

la2.

13.

-2 -
RECIBI LOS MATERIALES DESCRITOS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRARG
PORTE,
NOMBRE.-El nombre completo del cperador de 1a unidad de trans-
perce.
CARGG.-El nombre completo del responsable del vehficulo transpor
tador (puede ser el mismo gparador)
FIRMA.-Firma de la persona responsable o &l qQue reciba la carga.
PECHA DE EMBARQUE.-Anotar al dia, mes y afio en que ae recibe la
carga.
RUTA DESDE LA EMPRESA GENERADORA HRASTA SU ENTREGA.-Indicar la =~
Tuta que sequird el vehiculo, anotando las carreteras, camincs
ciudades o poblacicones importantes que cruzark, hasta la planta
o confinamients donde entzegarf el residuo.
TIPO DE VEHICULO.-DescTidir al tipo de vchicu.lo Qua se utiliza
paras el transporte de 1os residucs.
NUMERO DE FLACA.-N(maro de las placas da ¢irculacidn autoriza-
das por el Servicio PGblico Pederal.
NOMERE DE LA EMPRESA DESTINATARIA.-Nombre ¢ razén social da la
empresa destinataria indicando domicilio, talifono y o{merc de
registro da SEDUE,
OBSERVACIONES.~Cuando exista discrepancia al recibir el eavio -
sntre los residuos descri'>s en el manifiesto, la cantidad o -~
cundisiones de mblllj!, in0tar las cbservacionas lo obs comple
tas posibles.
NOQMERE . ~Nombre completo de 1a perscna responsabla que recide loa
residuocs.
CARGOQ.-Dar el cargo de la persona gue recibe los residuos.
PIRMA .~Firma de la peracna responsable o al qQue recibe lom resi
duos.
PECHA .-Anotar df{a, mes y afio en que se reciban loas residucs pe-
ligrosos.

DIAGRAMA DE. MANEJO DEL MANIFIESTO.

GEMERADCR ¢
Elabore, tirma y tnl;}—

m_-———— -)- COI‘\I‘M para Control _:

(Ye Copia e~ oo - 3
TRQNSPORTISTL-(——/. Firma vy Enirega B

Hltchivn Copia 1
Firma y Ramile p—

Archive Copia ]

DESTINATARIO

AGREGAR UNA TERCERA COPIA (LINEA PUNTEADA} ADICIONAL A LO QUE
ESPECIFICO H, REGLAMENTO PARA CONTRCLAR LA QPERACION MIENTRAS
PURA EL PROCESO,



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOG!A
SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL
EDUE Of LA CONTAMINACION AMBIENTAL

MANIFIESTO PARA CASOS DE DERRAME DE RESIOUQS
PELIGROSOS POR ACTIDENTE

INTIFICACION |

JON SOCIAL DE LA EMPRESA TEL
RECCION ¥ C.P. MPID. €00,
MBRE DE. TECNICO RESPONSABLE TEL.

ICHA Y HORA EN QUE OCURRIO EL ACCIDENTE BT
JCALIZAQION .Y CARACTERISTICAS DE SiTI0 DONDE OCURRIO EL ACCIDENTE

AUSAS QUE MOTTVARON El. DERRAME, INFILTRACION , DESCARGA O VERTIDO

ESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL RESIDUO .
CAACTEMSTICAS OF PELISAOSIDAD DE ACUERDO

ITADQ Fmco .

Jsoubo CuUWIDe OdANEdRe O LoDos COM LA NTE -CRP-001/ 88
QeLL 0 POLy0 O oTROS . O commOMYO # T COM LA
POTEMCIAL OF MIGHOSZING B .M. . O AEACTIVO NTE- CAP-002/89
JAGI00 O sask 0 NEUTRO O ExXPLONYO

o toxico

VOLUNEN 0 PESO DE WESIDUO

O IKFLAMABLE

LCCIONES REALIZADAS PARA LA ATENCION CEL ACCICENTE.

YUCA QUE REQUIERE PARA LA ATENCION DEL ACCIDENTE .

IEDIDAS ADOPTADAS PARA LA UMPEZA Y RESTAURACION DE LA ZONA AFECTADA o

‘OSIBLES DANOS CAUSADOS & LOS ECOSISTEMAS

NOMBRE FIRMA

Ta = EN CASO Of WESIDUOS ALTAMENTE TOXICOS ¥ PELIORCIOS DEBERA (WFORMAR Of INWEDIATO A LOA

TELS. 633 29 T7 7 20403 92



SECFETAATA DE DESAPROLLO UABANO Y ECOLOGIA
SUBSECAETARIA DE ECILOGIA
nmaxxﬁn GENERA. O PREVENCION ¥ CONTROL DE LA CONTAMINACION MMBIENTAL
I NS TRUCECTI!I VDD

MANIFIESTO PAAA CASCE DE DERRAME DE FESIDU(E PELIGACSCS POR ACCIDENTE.

IDENTIFICACION. - hNombre 0 raxsdn social ox la empreta reapooabls on los re—
siduss cuendo sucedid el accicents, ndmiro telsfénico, 1a cireccidn y céal-
oo postal ircluysndo calle, nomero, colonim, mundcipic o aelsgecidn, sstaso
y cddign poatal.
NOWBAE DEL TECNICO FESPONSABLE.- 5¢ indlcerd el rombre cooplato del técnico
relponobls o8 la enpresa, mf como au nimerv talafdnico, .
FE!JMYI-I:RABJ&ECG.FHIBE.IG:M'E smmurmyumn-
o g cewrrld al acciomets.
LA IZACION ¥ CAACTERISTICAS DEL SITIO DONDE- OCURRIO EL ACCIDENTE.— Oaberd
imicar la direccidn preciss y caoractaristices del sitio sorde courtid #l -
accigents; de ser pesible arexar croquis de lozelizecidn y colirganciass.
CAUSAS QUE MOTTVARON £ DEFAME, INFILTRACITN, D SSCAGA O VERTIDG.= {mberd-
inuicar con la meyor precisidn lm cameas que criginaron sl accigenta. .
DESCRIPCION OE LAS CARACTERISTIDAS Gl ARESIDUC.- En 1o relacioreco con sl -
estaio Pliico del resiocwn debetd cruzear el cuadro qua corTespovee; i mar -
co otros, ceterd grecisarlo., En 1o que respects al potencisl rigrdgens (pH)
ceberd cruzar temblén sl cuadru que corresponda,
Ga inchicard con ls precisidn poaivle el volumn o pesg ael residio que - -
ocesiond sl accloerts, en tormlages o metroe clibdcos. Por 1o gqus respecta
a lss corectaristicas ol residuo ceberd cruar 4l cusoro 0 cuadros o la -
clm LAET] que ls corresporgan al reajdus.
ACCIONES FEALIZADAG PAAA LA ATENCION DEL' ACCTDENTE.~ Daberd a:crd..b:l.r sl —
tHpo o amtividases gue se han Heveno'a cabo para el comtrol el accioentw,
sescm la adtigacidn, hesta sy comizal.
AVDA QE REQUIERE PARA LA ATEXCION DEL ALIDENTE.— (wscriba y precisa el -
tips oo ayus que necasita pars la r_amidn mis soropiada oml accicenta,
WEDIDAS AOPTAA PARA LA LIWPIEZA ¥ RESTAURACION DE LA ZONA AFECTAOA.~ — ~
Deberd ircicar cuales s0n les mecioas que se han adoptam pera la liscisza y
restauracidn de la zona afectaca.
PEIRES DAME CASAODS A LOS ECOSISTEMAS.- Deberd cescrisir los posivles —
defios ocanionagos & 108 scosistemas como causa osl accioente.
NMBRE Y FIAMA.- Deberd arctar sl romore os la perscna oue llsna el mardfiass
to, as{ como sw firma. .

IMPORTANTE

CUMDO SE TRATE 0OE PESIDUCS ALTAMENTE TOXICOS Y FELIGRCSCS. OEBERA INFORMAR

DE INEDIATO A LOS TELEFONOE OE LA SEDUE: S-52--€1 , 5-53-25-77 y 2-8590-
S2 ¥ A LAS AUTORIDAOES LOCALES OEL SISTEMA DE PROTECCION CIVIL ¥ PARALELA ——
MENTE PROCEDER AL LLENAOD DEL PRESENTE MAWIFIESTD.

lf{



. SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA -
ﬁ SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA

DIRECCION QENERAL DE PREVENCION Y CONTAOL
SEOQUE DE LA CONTAMINACION AMBIERTAL

MANIFIESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS
~DE RESIDUOS PELIGROSOS

PARA SER LLDWADO POR SEDUE
CODI4O OF IDEMTIFICACION

{ .- IDENTIFICACION

| RAZOM BOCIAL DE LA CMPALBA TEL.
AMMECEION Y G P urg, Loo.
JSING BEWUM CLAVE GuAP

SNCMBAE HEL TLCNICO ALIPONSANLE TEL.

LICERGIA OF SEGUE .

2~ CARACTERISTICAS DEL RESIDUO .-
IEATADO FIBILD .- Osouice Ouewoe Teastoso Dropos Jery O rovo O oTros

POTERCIAL O WIDROSEND pn.- [] ACIDD Oeast O xeutno
IVOLUMEN O PESO OEL RINIOUG SENERAGO. ANUGALMEINTE IN TON. ¢ W Yano

RACTENISTICAS OL PELIGROBIOAD O

COMPORICION QUIMICA :
ACULADO COR LA NTE=CRP - 001/08
0 comrosivo Y cox LA

NrE-cRe cot/es

O exriosive
O voxico #
O mrLawanee

b %
%
% Q rrierive: -
. %
k- %

:

TOTAL 100 %

SUESCRIPCION DEL PROCESD INDICAMBO LA OPERACION DONOE 3t GEINERA
tL RLBipud .-

3.- MANEJO DEL RESIDUO DENTRO DE LA EMPRESA

daLMAceEnamiEnto ;. Da snann 3440 Tea0 0 A sum 4L wroemn [ = conTomoon wrrauco
Oun contingoon of masTico Oem towva [ oTmos  camcioao_

MECOLECCION ¢ Doiama [oos veces ron moaa Cuna vez ron soaw Ootma

S0IEPOBICION FIMAL | 0 ruema or La enenesa O oentao ot La curacsa

1 DESCRIPCION OEL METODO O SITIO DE DISPOSlCION FINAL
¢SE LE OA TRATAMIENTO p 0w Qnx
éSE LE DA DISPOSICION FINAL ‘EN ALGUN SITIO? as o NO
EN CASD DF HACERLD OESCAIBA EL METDOO DE TRATAMIENTO O :ITO DE
DISPOSIOON FINAL
\sCERTIFICACION DEL GENERADOR | DECLARO QUE TODA LA INFORMACION
INCLUIDA EN ESTE MAMIFIESTO ES COMPLETA Y YERIDICA,

LUGAR Y FECHA NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE



SECRETARIA OE DESARRGLLO URBANO Y ZCOLOGIA
SUBSECRETARIA DE ECALOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTARMIMACION AMAI ENTAL
+
MANIFIESTO PARA EMPRESAS GENERADORAS
DE RESIDGOS PELIGROSQS

INSTRUCTIVO

RECUADRO SUPERIOR DERECHO.- Fara usc exclusivo de SEDUEZ.

IDENTIFICACION:

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA.-Deberi indicar el nombre o razén s¢
cial de la szpresa ganeradora de los residucs peligrosos.
TELEFONO .- Asantar nimero (s) talefénico (s) del responsable de
la empresa generadera, incluyendo asegin sea el caso, extensidn
y clave lada.

DIRECCICN Y CODIGO POSTAL.-Nombre del correder, parque o ciudad.
industrial, calle donde se ubica la =mpresa generadora asf{ como
al nimero exterior e interior. colonia y oidigo postal.
MUNICIPIO.- Nombre del municipio.

ESTADO .=Nombre de la entidad faderativy.

GIRO SEGUN CLAVE CMAP.-Clave dal girc de acuerdo al Catalégo Me
xicano de Actividades y Productos de la 5.P.P,

NOMERE DEL TECHNICO RESPONSAHLE.-Nombre cocplato y telafono del-
técnice responsable de la ezpresa genradora.

LICENCIA DE SEDUE No.- Nimnero de la Licencia de SEIUE, si sa --
tiene.

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO.

ESTADO PISICO.~-Marcar el cuadro que corresponds al estado fisice
del residuo,

POTENCIAL DE RIDROGENGQ (pH).-Cruzar el cuadro qus correspunda al
pH del residuo.

VOLUMEN ©, PESQO DEL RESIDUO GENERADQ ANUALMENTE EN TONELADAS O
M3/ARO.-Indicar cantidad generada en peso & volumen de los reoi-
ducs generados en un afio. .

COMPOSICION QUIMICA.-Anotar en cada uno de 1os renglones el nom-
bre quimico y porcentaje, de loa principales componentes del res
duo.

CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD DE ACUERDO A LA NTE~CRP-001/88.-
Cruzar el cuadro correspondiente a las caracteristicas del resi-
duo con base a las normas técnicas seflaladas, para determinacidn
de la toxicidad deben aplicarse loa procedizmientos da la Norma -
NTE-CRP-002/88.

DESCRIPCION DEL PROCESD INDICANIO LA OFERACION DONDE SE GENERA E
RESIDUO -Describir el proceso indicando la operacién precisa don-
de se genara al residuo.



e 7 -

KANEJO DEL RESIDUO DENTRO DE LA EMPRESA.

ALMACENRAMIENTC . -Cruzar el cuadro corraspaondiente a las condleig
nes y tipo da contenedor sefialendo su capacidad en md.
RECOLECCION. -MATcar al cuadro corvespondiente a la frecusncia -
con que se realizd la recoleccién del residuo.

DISPOSICION FINAL-Cruzar el suadro correspondisnte al sitio an- '
donde se realice la disposicifn final de los residucs, si es fug
ra o dentro de ls empresa.

DESCRIPCION DEL METODC O SITIO DE DISPOSICIOH PINAL:

¢SE LE DA DISPOSICION PINAL EN ALGUN SITIO?.-Cruzar el ouadro -
correspondiente al wétodo o sitio de disposicisn final si corres
ponde.

"EN CASO DE BACERLU.-Describir el mhtodo de trataniento, & de dig

posicién final, si es alguna da las plantas & sitios autorizados
oscribir al nombre, utilizapndo las hoias adicionales si es nece-
saxio.

Escxibir lugar y fecha cuando se formuld al manifissto.

b q



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
SUBYECRETARIA OE ECOLOGIA

SEDUE DIRECCION OGENEAAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION AMBIENTAL

REPORTE MEN3UAL DE RESIDUO3 PELIGROSOS CONFINADOS EN BITIOS DE DISPOSICION FINAL.

LIOENCIA BELUE Mo
GODIND BLOUE

I-WOMARE DL LA CMPAEIA _ ) TEL N,
DOMICILIO ¥ CODISD POSTAL Mg foa
P wounn E BEL } coot60 | 'MOMBAE,ETADG 113160 ¥ CLAVE 'voL 9 'ncm Tougreus e |wousac ¥ meaisrao |*
» . D1 3FOSCION QBBEAVACIONEY

SE N ERADONR SEDUE CRETI DEL REMDUD PERC .(IEI' WHUIADG DEL YNANSFOATISTA

CERTIFICACION ODEL PROPIETARIO U OPERADOR « DECLARD QUE TODA LA INFORMACION INCLUIDA EN ESTE REPORTE
E9 VERIDICA Y COMPLETA.

LUGAR ¥ FECHA NOMSAE ¥ FIRMA DIL RESFPONIABLE




SECRETARIA DE CESARSALL 324w - ECOLOGIA
SUBSECAETAETA DT T7OLDIIA

DIFECCION GENERA. DE PREVENCIIN ¥ CONTSIL DE L3 CONTAMINACION MEIENTAL
1

I NS TavITIvVvoao

- REPORTE MENSUA. DE RESTDU S PELIZAIRCE 12°wINLTE EN SITIOE OE DISPOSICION

FINA.

LICENCIA SEDUE NO.- 58 armti-4 o) nimrs 38 1t Licercia que 18 asignd la -
SEE, sn gl cm0 que terge. :

CDIGO SEDLE.- El cdaigo asigraoo Dor i: IZDLE.

NOMBFE OE LA EWPFESA.= Se arotard sl nc-trw ¢ —zfn social os la emorese —
asticada 8l confinamisnts o8 resizuos, =l o su nimerc talefédnico.
DOMICILIO ¥ GDISD BPOSTA, DE LAS FILINE .~ Ceserd Lrdicer la calls, nomrs,
colonis, municipio o oslspacidn, estac » céon™ postol el sitio conom —
se ubican las oficinas owl confimmdents,

UEICACION DEL SITIO.- La ubicecidn exac-® ol f1iilo conos 3e ubica sl confi-
naienta, mutcipio y estaoo.

NOMBRE DEL GENERAOCR.- £n esta columna ='mrf soter sl romire o razdn so -
cisl oe ia amcresa gererecscora que e proved los resiouos.

CDIGO SETHE.= El cddign ous la SEME lr mé migjnacse o los empresas gerers -
cares gum la srvian los resiosuos.

NOMBRE, £5TA00 FISICO ¥ QUAE (AETI.- E5 romoTt comin oe ca08 uo de los re=
siduns recibidos, su estaco fisico (a6limd, Lnidao, gesscso, lomo, gel, pol
vo, ptrom) y S8 carecteristices Telaclz-ades on la clave CRETI [Corrosive,
Pamctive, Explosivo, Téxico e Infipmatli}, sa;in corresponds, o8 UBrXC 8 -
las normas NTE-CRA-001/88 y NTE-Z3-00¢ i2,

VILUMEN ¥ PESC.= E1 valuman o paso oo cicé we g los residus recibioos, en
torelades o matros cibicos, Segin torTeIdOCE.

FECHA DE RECEPCION.~ aotard gl afe, mes y afc 8n qus haya recidico ceca —
u ge los gnvios o3 resiouos, !

SISTEMA OE OISPGBICION UTILIZAD0.-~ Debewd frgizar el sistema ow clsposicisee
final que realiza la empresa pare cass .0 o 29 reslouos mecibldos,

NOMBAE Y REGISTAC OEL TRANSPORTISTA. - £ ADmOT™ 0 rezdn social Je la ercresa
trasportists que ls smreje los resic.ce, esl zomo el nimero om reglstiro —
cormespandisnts, axpedido por SCT.

OSSERVACIONES.~ En wata columne peserd sotar r.alquier aclerecidm o axolica-
cidn procecerts para caga Pecapcisn,

LUGAR ¥ FECHA.~ Lugar en gonge fuf regisizasz 1l reports, asf como la fecha
o8 su llenaga. .
NOMBRE Y FIAMA DEL RESFONG AQLE.~ "Dwory :pism y firma of lo perscns respon
subla ol 1lenaco o eeta TEOOrEE O OF- SwapoTiIanls oal sitlo oe disposicidn
final.

NN
r~



SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
SUBSECRETARIA 'DE ECOLOGIA

SEDUE DIRECCION QENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DOE LA
"CONTAMINACION ‘AUIIINYAI.

REPOHTE SEMESTRAL DE RESIDUOS PEUGHOSOS ENVIADOS PARA 3SU RECICLOD, TRATAMIENTO
INCINERACION O CONFINAMIENTYO

-. LICENCIA SEOVE Me.

copiso 3Lovt

- NOMBRE DE LA EMPRESA : : TEL. Na.
DOMICILIO ¥ CODISD POSTAL . w0, : £00.
. .
T e xawnesa |Ycopioo [Ywomant,eTaco rmico v [Pvor 6 "::M T woTaMa O (Puougnr v azenTao |*
DE sEMViICIO scovue cLavE caeTi ot mempuc | PE00 |eeio | DVESEY: | oer taanseoansya | OfSEmACIONER

CERTIFICACION DEL PROPIETARIO U OPERADOR | OECLARO. QUE TOOA LA IINFORMACION WINCLUIDA EN ESTE REPORTE
ES VERIOICA Y COMPLEYA.

LUSAR Y PECHA MERE Y FImMA OEL AFSPONSABLE




SECRETAALA 0 DESARROLLY P& ¢ ECOLOG]A
SUBSECFITAR: 2 O ECILOGIA

OIRECCION GEMERAL DE PREVENCION Y CONTRIL DE % : CONTaaIRACION ABIENTAL
I®R>3T1T AU 3T I v aa

REPOATE SEMESTRAL OF RESIDUGE PELIGACBCS EWIX-S PAAA SU RICICLO, TRA -
TAMENTO, INCINERACION O CONFINAMLZNTO.

LICENCIA SEDWE No.= Irgicar nicero oe 1: licercia que 1s asignd 1& SEDUE,
en el caso que se tengas.
CCOIGO SEDUE.~ £} codigo asignada gor L S¢S
1. NRBRE 55 LA EMPRESA.— Mostrs © rezdn -xial o= la espresa que gerera los
resiguos objeto de esta reporie & inaicer el nrero telafénico.
OOMICD 10 Y CIDIGD POSTAL.~ Irdicer la calle, riswro, colonia, endicipio -
o celezacifn, estsd? v cfitico pott2l oo 1a Wrizaxcidn ce la pleta gerera -
core.
2.~ NIRSRE 0% LA EMPRSSA Of SERVIDIC.~ £n esta coiuona ceberd jndicar el roo -
" btre o razén social oo la erpresa gue of el sercicin @@ recicls, tretexier—
to, ircirerecidn o confinadienin,
3.- ch,GOSED..E ‘lcédlg:q,ahlaasigramlasaxﬁalaem @ <
.- sendcin, que reciten los residos. |
4.— NOEFE, ESTFOOFISID;YG.NEUEII mtcmnmcedaunmlmra—
siduos recibidos, su estan fisico (sflicd, lfndm, gesecso, lode, gel,~
polvo vy otTos), sus carescierfsticss relavicoradss con la clave cReTI (o -
rrosivo, Peective, Explosivo, T&dco e Inflmstls), segun carresponda, de .
acleros 2 las rorcas NTE-CRP-001A3 y NTE-CRP-OC2/8S. . .
S.- VO_AEN D PESD.- En esta ool aotard el wolueen o peso = caﬁa U de
1os resicuos recibices, en litros o kKilogrsos, segqin coresporda.
6.~ FECHA DE DWI0.- tBS y 80 en que fieron enviaxs ceada uo de los residuwes.
7.~ SISTEMA DE TRATAMIINTO 0 OISPOSILIIN.— Irdicer el sistesa utbilizado o t:ra—
tamiento o disposizidn firal dara cada o e 13 resicuos.
8.~ NOMBRE Y REGISTRD 251 TRASPIRTISTA.- El roxbre o rezdn social o8 la escoTe
sa trarsportista —e le entrega los re=izos, ={ cono el nJero oe regis-
tro correspordient?, axpedioo por SCT.
9.- (BSERVACIONES.- En esta coluwm deberd awtar . alguier aclarecidn 0 ex —
plicacidn proceosntz pare cade envio.
LUGAR Y FEOHA.~ actars el lugar en conos fud ~Tmdisitaco ei reporte, asi-
com0 la fechz g® fu lleneo,
NESARZ ¥ FIAMA OIL RTSPONSALE.~ Noobire tompletl y firme g2 la persona - -
resoonsable o2l lienago oe este reporte o2l ~Nspo-sable ¢2 12 piante,
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REPORTE SEMESTRAL 'DE RESIDUOS PELIGRdSOS RECIBIDOS PARA RECICLAJE O TRATAMIENTO

LICENCIA BEDUE Mo
CODIe0 BEDUE
TEL. No.

I~ NOMBRE DE LA EMPRESA
NP0, EDO.

DOMICILIO ¥ CGDISO POBTAL

eve [Pcooioo [* nomeRre, EsTADO PO ¥ |°VO|.. o {Precua [T misTema o€ [Pwonsre v nesizTro | CBBENVACIONES
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ES VERIDICA Y COMPLETA.

NOMBRE Y FIRMA OEL RESPONSABLE

Srmmees s melevasa Cvmr AN TAYIEOD F O INFLAMABLE,

LUBAR ¥ FECHA
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SECRETARIA DE DESAROLLD URBANG Y ECOLOGTA
SUBSECRETMIA DE ECQOGIA

DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

1 NS TRUCTTIVDO

FEPCATE SEWMESTRAL DE RESIOUOS PELIGROS0OS FECIBIDOS PAAA RECICLAJE O - -
TRAT AMIENTC.

LICENCIA SEDUE No.- Se anctard el nimero da2 la licercia qua 1la asignd la
SEDUE, en 8l caso que 1o tenga. .

CDIGO SEDUE.- £1 cidigo asignado por la SEDUE.

NCMERE DE LA EWPFESA.~ aotaré el rosbre o rezén social de la empress de
reciclaje o tratamiento d8 los resicos y su teléfono,

. DOMICILIO Y CODIGD POSTAL.~ Deberd ingicar la calls, mdmaro, colonis, mu~

rdedpio 0 celegacién, estado y cdaigo postal; del sitio donde se ubica la
empresa de servicios. . .

NOMGFE DEL. GENERADOR.- cn este columna debard anoter el rombre o razdn so—
cial do la empresa generedore que le proved los resicuos. .

C0IGD SEDUE .- Adtar en este espacio, el coaigo que la SEDLE ls hd asig-
nado a las empresas gereradorss qua 1a envian los residuos.

NOMERE, ESTAOO FISICO Y CLAVE CRETI.— ENn esta columa deberd snoter el —
rombre comin de caga und de los residuos recibicos, su estado fisico —
(sd1ido, 1fquido, gesecso, lodo, gal, polvo y otros) y sus carecteristi -
cas relecionades con la clave CRETT (Corrosive, Peectivo, Explosivo, Téxd
co 8 Inflamable), segin corresponda, de acverdo & las normas NTE-CRP-001/
88 y NTE-CRP-002/88.

VOLUMEN O PES0.- En esta columa ancteard el volumen o pesc @8 cada uo do
los residucs recibidas, en lityos o kilogramos, segun corresponda.

FECHA DE RECEPCION.- Awtard el dia, mes y a0 en quz haye recibldo cada
va de los residuos recibidos.

SISTEMA DE RECICLAKE O TRATAMIENTO.- En esta columa ingicar el sistema -
ve reciclads o ¢e tratemiento que se le 44 a cada ung de los resicuos re-
cibigos. -

NOMBRE Y REGISTRO DEL TRANSPORATISTA.~ Nombore o razdn sociel de la crpresa
transportista que 1ls ertrega los resicucs, asi como el ndmerv de registro
correspordiasnte, expedido por SCT.

OBSERVACIONES .- Awtar cualguder aclarecidn o explicecidn procedents que -
corresporda a cada Recepcidn de Residucs,

LUGAR Y FECHA.- Luger en donde fud requisitedo el reporte, as{ como la - -
fecha de su llenado.

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONEABLE.- Nombre completo y firma de la persoma —
resporsable cel llanedo ce ésta reporte o cel resporsabls ve ls planta.
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PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES

DECRETO premulgatorio del Convenio de Basileo sobre of Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligroses ¥ su Eliminacidn.

VIomos-?-dtag-o:Iofdt% 2|

Al margen un selle con el Escude Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.— Presidencia
de la Repiblica.

CARLOS SALINAS DE GORTARI, PRESIDENTE DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS,
@ sus habitantes, sabed:

El dia veintidés de! mes de marze del ofic de mil novecientos ochenta y nueve, se adop!d en la
civdad de Basilea, Sviza, el Convenio de Basilea sobre ol Contrel de los Movimientos Transfronteri.
zos de los Desechos Paligroses y su Eliminacién, cuyo texto y forma en espaiiol constan en la copia
cortificoda adjunta, .

El citade Convenic fue aprobado per lo Cédmara de Senadores del H. Congreso de la Unién,
ol dia tres del mes de julio del oo de mil novecientos novento, segin Decreto publicada en e Diorie
Oficial de {a Federacién del dio seis del mes de agosto del propio ofs.

El instrumaento de ratificacién, firmade por mi el dia cuatro del mes de 1epliembre del afio de mil
novecisntos novento, fue depositado ante el Secretario Generol de lo Organizacidn de las Naciones
Unidas, el dio veintidés del mes de febraro del aiic de mil novecientos novenia y uno, con la siguienta
Decloracidn: ‘

“México firma ad reterendum el Convenio de Basilea sobre ol Conirol de los Movimientos
Transfronterizos de ios Desachos Peligrosos y su Eliminacién, porque tutela debidamente sus dare-
chos como Estado ribersfio an |las zonas sometidas a w jurisdiccién nacionol, incluyendo of mar terri-
torial, la zona sconémico axclusiva y io plalaforma continental v, an lo pertinente el espacio oéreo,
asf como el ejercicio en esas zonos de 1us competencias normativas y administrotivas en relacién con
la protaccién y preservacién del medio ambiente reconocidos por el deracho internacional y, en espe-
cial, ol derecho del mar.

México considera que con este Convenio 18 da un importante adslanto en la proteccién del medic
ambiente, mediante la regulacidn juridica de los movimisntos tronsfranterizos de desechos peligro-
sos, al sstablecer un marco de obligaciones generales para los Estados Partes con vistas fundaman-
lalmente o reducir al minimo lo generacién de desechos peligrosos y el movimiento transfronterizo’
de éstos y asegurar sy mansjo ambientalmente racional, promover la cooperacién internacional o
o101 fines, crear meconiimos da coordinacidn y seguimiento y regular la oplicacién de procedimientos
de solucién pacifica de controvenias. '

México

Mdéxico eipera, asimismo, que camo complemento indispensable del sistema normative del Con.
vanio, 18 adopts cugnio anles un protocolo que, de conformidad con los principios y normas del dere-
cho internacional, se establezcan los procedimienios apropiados en materia da responsabilidad e in-

.demnizacién de los dafios resuitantes del movimiento transfronterizo y al manaejo de los desechos pali-

rosos’’.
’ Por lo tanto, para su debida observancia, an cumplimiente de lo dispuesto en la Fraccién Primerg
del Antfcule Ochenta y Nueve de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, promulgo
¢l presente Decreto, en la residencia del Poder Ejscutivo Federal, o los doce dias del mes de junic
del afio de mil novecientos novanta y uno.- Carlas Solinas de Gortor.- Ribrica.- El Secretario de
Relaciones exrteriores, Fernondo Solana.- Rubrica.

EL C. EMBAJADOR ANDRES ROZENTAL, SUBSECRETARIO DE RELACIONES EXTERIORES,
CERTIFICA:

Que en los archivos de esto Secrelaria obra copia certificoda def Convenic de Basilea sobre el
Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacién, hecho en
la civdod de Basilea, Suiza, o! dia veintidds del mes de marzo del aho de mil novecientos ochenta
y nveve, cuyo texto y forma en espafol son los siguientes:

[
el
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CONVENIO DE BASILEA SOBRE EL CONTROL
DE LOS MOVIMIENTOS TRANSFRONTERIZOS
DE LOS DESECHOS PELIGRCSCS
Y 5V ELIMINACION

NACIONES UNIDAS
1989

PREAMBULO

Las Partes en el presents Convenio.

Consciontes de que los desechos peligro1os y otros desechos y 1us movimiantos transfronterizos
pveden causar dohtos a la salud humana y al medic ambiente.

Teniendo presente ol peligro crecients que para lo salud humana y el medio ambients represen. -
tan ia generacién y lo complejidad cada vez mayores de los desechos peligrosos y otros desechos,
osl como sus movimisnios transfronterizos.

Teniendo presante también que lo manera mdés aficaz de proteger lo salud humana y af medio
ambiente contra los dafos que eniraiian loles desechos contiste en reducir su generacidn ol minimoe
desde ef punto de vista de la contidad y los peligros potencioles.

Convencidas de que los Estados deben tomar los medidas necesarias para que el manejo de
los desechos peligrosos y olros desechos, induyendo sus movimientos Iransfronterizos y su eliming-
cién, sea compatible con la proteccidn de la salud humana y del medio ambiente, cuoiquiera que sea
ol lugor de su eliminacidn,

Tomando nota de que los Estados tienen lo obligacién de velar porque e! generador cumpla
sut funciones con respecio af ransporte y a la sliminacidn de los desechos paligrosos y otros desechos
de formo compatible con la proteccién de lo salud humana y del medio ambisnte, sea cval fuure el
lugar en que se sfectie lo eliminacién.

Reconociendo plenaments que todo Estado tiene el derecho soberano de prohibir la entrada
o la sliminacién de desechos peligrosos y otros desechos ajenos en su territorio.

Reconociendo también el creciente desec de que se prohiban los movimientos transfronterizos
de los desechos peligrosos y su sliminacidn en otros Estados, en particular en los palses en desarrollo,

Convencida de que, on lo medida sn que sllo s1ea compatible con un manejo ambisntalmente
racional y eficiente, los desechos peligrosos y otros desechos deben eliminarse en ol Estado en que
se hayan generade,

Teniendo prasents osimismo que los movimientos transfronterizos de tales desechos desde si
Estado en que se hayan generado hasta aualquier otro Estado deben parmitirse solemente cuando
se realicen en condiciones que no representen paligro para la solud humana y ! medic ambients,
y on condicionss que 1e ajusten a lo dispuesto en el presente Convenio,

Considerando que un mejor control de los movimisnlos transfronterizos de desechos peligrosos
y otros desechos aclvord como incenlivo para su manejo ambientalmenie racionol y para la reduccidn
del volumen de 1ales movimientos transfronterizes.

Convencida de que los Estodos deben adoptar medidos pare el adecuado intercombio ce infor-
mac¢ién sobre los movimientos transfronterizos de los desechos paligrosos y otros desachos que salen
da esos Estados o entran en ellos, y para el adecuado control de tales movimientos.

Tomando nata de que vorios acuerdos internaciencles y regicnales han abordado lo cusstidn
de la proteccién y conservacidn del medio ambisnte en lo que concierne al trdnsito de mercancias
peligrosaos. '

Teniendo en cuenta la Declaracidn de la Conferancio de las Naciones Unidos sobre el Medio
Humano (Estocolmo, 1972), las Direcirices y Principios de El Cairo para ¢l mansjo ambisntalmente
racional de desechos peligrosos, aprobados por el Consejo de Administracién del Programa de las
Naciones Unidas para el Medic Ambiente por su decisién 14/30, de 17 de junio de 1987, las reco-

‘mendaciones del Comité de Expertos en el Transporte de Mercaderias Peligrosas, de las Naciones
Unidas (formuladas en 1957 y actuolizadas cada dos ahos), las recomendaciones, declaraciones,
instrumsnios y reglamentaciones partinantes adoptados dentro del sisteme de las Naciones Unides
y lo labar y los estudios realizados por otras organizaciones internacionales y regionales.

Teniendo presente ol asplrity, los principios, los objstivos y las funciones de la Corta Mundial
de lo Maturaleza aprebada por la Asamblea General de las MNacionss Unidas en su trigésimo
séptimo periodo de sesiones (1982) como norma ética con respecto a la proteccién del medio humano
y a la conservacién de los recursos naturales.

=2
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Afirmando que los Estados han de cumplir sus obligaciones internacionales relotivas a lu
proteccién de lo sclud humana y a lo proleccidn y conservacién del medio ambientes, y son responsa.
blas de los dados de conformidad con el derecho internacional.

Reconociando que, de producirse una violacién grave de las disposicionas del presente
convenlo o de cualquisra de sus protocolos, se aplicarén los normas pertinentes del derecho
internacional de los tratados,

Conscientes de que es preciso seguir desarrollando ¥ aplicando tecncloglas ambisntalments ra-
cionoles que generen escasos desechos, medidas de reciclado y buenos sistemas de administracién
y de manajo qua permitan reducir al minimo la generacién de detachos paligrosos y oiros desachos.

Conscientes también de o creciente preocupacién internacional por la necesidad de controlar
rigurosaments los mevimiantos ransfronterizos de desechos peligroses y otros desachos, asi como da
la necesidad de reducir, en lu medida de lo posible, ssos mavimisntos al minimeo.

Preocupadas por el problema del iréfico ilicito transfronterize de desechos peligrosos, y otros
desechos. ‘

Teniendo an cuenta también que los palser en desarrollo tisnen una eapacidad limitada para
monejor los desachos peligrosos y otros desechos.

Reconociendo que o1 preciso promover la iransferancia de tecnologia para el manejo racional
de los desechos peligrosos y olros desechos de produccidn local, particularments a los paises en da-
sarrollo, de conformidad con las Directrices de El Caire y la decisién 14/14 del Consejo da Adminis.
iracién del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente sobre la promecién de la
transferencia de tecnologla de proteccién ambiental.

Reconociendo también que los desechos peligrosos y otros desechos deben transportarse de
conformidad con-los convenios y las recomendacionss intarnacionales perinenias. "

Convencidas asimismo de que los movimientos transfronterizos de desachos peligresos'y otros
desechos deben permitirse sélo cvando el transporte y la eliminacidn final de tales desechos sean am-
bientalmente racionales, y ;

Decididas o proteger, mediante un estricto control, la salud humana y ol medio ambiente contra-
los efectos nocivos que pueden derivarse de la generacién y el manejo de los desechos peligrosos
y otros desechos.’ : ‘“‘

HAN ACORDADO LO SIGUIENTE:

~
X

Articulo 1
Alcance del Convenle

1. Serdn “desechos peligrosos’’ a los efectos del presents Convenio los siguientes desechos que
weon objeto de movimienios transfronterizos:

o) Los desachor que pertenezcan o cuelquiera de las categorfas enumeradas en of Anexo |, @
menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descrilas an el Anexo lll; y

b) Los desechos no incluidos en el apartado a), pero definidos o considerados peligrosos por
la legislacién interma de la Porte que 1ea Estado de exportacién, de imporacién o de trdniito.

2. Los desechos que pertenezcan a cualesquiera de los categorias contenidas en ol Anexo |l
¥ Que tean objeto de movimiantos transfronterizos serdn considerados ‘olros desechos’’ a los efecios
dsl presents Convenio,

3. Los desechos que, por 1er radiactivos, estén sometidos a otros sistemas de control internacio-
nal, incluidos instrumenios internacionales, que 1a apliquen especificamenis a los matariales radiacti-
vot, quedardn excluidos del 6mbito del presente Convenio.

4. Los desechos derivados de las operaciones normales de los buques, cuya descorga esté re-
gvloda por oiro instrumente intemacional, quedarén excluidos del dmbite del presents Convenio.

Articulo 2
Definiciones

A los etecios del presente Convenio:

1. Por "‘desachos’ se entienden las sustancias u objetos a cuya eliminacién se procede, se pro.
pone proceder o 1e 316 obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en lo legislacién nacional.

2. Por “maneio’’ se entiende la recolaccién, ol iransporte y la eliminacién de los desechos peli.
groios o de otros desechos, incluida la vigilancia de los lugares de eliminacién.

3. Por'‘movimisnioc tranifrantsrizo’’ ve sntiende lodo movimianto de detachos peligrotos o de

.
-
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otros desechos procedente de vna zona somatida a ia jurisdiccién nacional de un Estado y destinade
a una zona sometida a la jurisdiccidn nacional de otro Estado, © @ Iravés de esia zong, o a una zona
no sometida a lo jurisdiccidn nacional de ningun Estado, 0 @ través de esta zona, sismpre gue ¢l movi-
miento afecte o dos Estados por lo mencs.

4. Por "sliminacién’’ se entiende cualquiera de las operadones espacificadas en ol Anexo IV
del presents Convenis.

5. Por "lugar o instalacién aprobado’ 1e entiende un lugdr o una Instalocién de eliminacién

de desachos peligroscs o de ofros desechos que haya recibido una auterizacién o un permise de ex.
plotacién a tal efecto de una autoridad competente del Estado en que esté sitvado el lugor ¢ lainsta.
lacién, .
6. Por "autoridad compaetente’’ se entiende lo autoridad gubernamental designada per una
Parte para recibir, en la zona geogréfica que la Parte considers conveniente, lo netificacién de un
movimiante tranfronterizo de desechos paligrosos o de otres desechos, asl como cualquier inferma.
cién al respecto, y para responder a esa nolificacién, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo
8.

7. Por “punto de contacto’’ se entiende el arganismo de una Parte o que e refiere el Articulo
5 sncargade da recibir y proporcionar informacién de conformidad con lo dispuesto en los Articulos
13 y 15,

YB. Por "“manajo ambientalmenite racional de los desechos peligrotos o de otros desechos’’ 1e
entiende lo adopcidn de todos las medidas posibles para garantizar que los desechos peligrosos y
otros desachos 1e manejen de manera que queden protegidos ¢l madio ambients y lo salud humana
contra los efectos nocivos que pueden derivarse de 1ales desechas.

9. Por''zona sometida a lajurisdiccidn nacional de un Estado’’ se entiende toda zona terrestre,
marftima o del espacio aéreo en que un Estado ejerce, conforme al darecho internacional, competen-
cia administrotivas y normativas en relacién con la proteccién de la s1alud humane o dei medio am-
bients.

10. Por “Estado de exportacién’’ se entiende toda Parte desde la cual 1e proyecte iniciar o 10
inicis un movimiento transfronterizo de desechos peligrosos o de otros desechos.

1. Por "Estado de imporntacién'’ se sntiende todo Parte hacia la cual te proyacts efactuar o
se ofectie un movimiento transfronterizo de desechos peligrosos o de otros desechos con el propdiite
de sliminarios en él o de proceder a su carga para su eliminacién en una zona no sometida o lo juris-
diccién nacional de ningin Estado. :

12. Por "“Estado de trénsite’’ 1e entienda tode Estade, distinto del Estade de exporacién o del
Estado de imponacién, a través del cuol 1o proyecte efectuar o 18 efectie un-movimiento de desechos

" peligrosos o de otros desechos.

13. Por ""Estados interesados’’ se entiende las Portes que sean Estados de exportacién o Esta-
dos de importacién y los Estados de trénsito, seon © no Partes.

14, Por "pertona’’ se entiende toda periona natural o jurldica.

15. Por "exporiader’’ se entiende toda periona que organice la exportacién de desechos peli.
grosos o de otros desechos y eslé sometida o lo jurisdiccidn dei Estado de exportacién.

16, Por importador’’ se entiende toda persona que organice la importacién de desschos pali-
grosos ¢ de otros desechos y esté sometida o la jurisdiccién del Estado de importacidn,

17. Por “transportista’’ se sniiende loda periona que sjecvie ol transporte de desechos peli-
grosos o de ofros desechos,

18. Por ‘‘generador’’ se entiends 1oda periona cuya adividad produzca desechos peligrosos
v otros desechos que sean objeto de un movimienio tranifronterizo o, ¥ esa persona e desconocida,
la persona que esté en posesién de esos desechos y/o los controle.

19. Por “eliminader’’ se entiende toda persona a la que se expidon desechos peligrosos v otros
desachos ¥ que ejecute la eliminocién de tales desechos.

20. Por "orgonizacién de integracién politico y/o econdmica’’ se entiende toda organizacién
conttituida por Estades soberonos @ la que st Estados miembros ie hayan transferide competancia
on las esferas regidas por el presente Convenic y que haya sido debidamente autorizada, de confor.
midod con sus procedimientos internos, para firmar, ruhhcur aceplar, aprobar a confirmar formal-
mente ol Convenio, o para adheririe a 4l

2%, Por '‘iréfico ilicito’’ se entiende cualquier movimisnto transironterize de desechos paligro-
105 © de olros desechos efectvodo conforme a lo especificado en el articulo 9.

-
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Articulo 3
Definiciones nacionales de desechos peligroses

1. Toda Parte enviaré a la Secretarfa del Convenio, dentro de los seis mases siguientes a la
facha en que se hoga Parte en el presents Convenic, informacién sobre los desechos, salvo los enume-
rados an los Anexos | y I, considerados ¢ definidos como peligrosos en virud de su legislocidn nacio-
nol y sobre cvalquier requisito relative a los procedimientos de movimiento transfronterizo aplica-
bles a tales desschos.

2. Posteriorments, toda Parte comunicard a lo Secretarfa cualquier modificacidn imperiante de
la informacién que hayo proporcionado en eumplimiento del pérrafe’l.

3. La Secretarfa tronsmitird inmediatamente a todas las Partes la informacién que haya recibi-
do en cumplimianto de los pdrrafos 1y 2.

4. Las Paurtes eslardn obligadas a poner a la disposicidn de sus exportadoraes la informacién
que les transmita la Secrataria en cumplimiento del pdrrafo 3.

Articulo 4
Qbligaciones genarales
a) Las Portes que sjerzan su derecho a prohibir [a imporiacidn de desechos peligrosos y
otros desechos para su eliminacién, comunicardn a las demés Partes su decisién de conformidad con
ol Articulo 13;

b) LlasPartes prohibirdn o no parmitirén la oxponocudn de desechos peligrosos y otros desechos
a las Partes que hayan prohibids la importacién de esos desechos, cuando dicha prohlbucndn se les
haya comunicade de conformidad con el apartado a) del presente ariculo;

¢) LasPartes prohlbnrdn o no permilirdn la exportacién de desechos peligrosos y otros desechos
si ol Estado de importacién no da sy consentimiento por escrito a. la imporiacién de que te trate, siam.
pre que dicho Estado de importacién no haya prohibide la importacién de 1oles desechos.

2. Cada Porte 1omard los medidas apropiados para;

a)’ Reducir of minimo la generacién de datachos peligrosos y atros desachos en sllo, teniendo
en cuenta los aspectos sociales, tecnoldgicos y econémicos;

b} Establecer instalocionss adecuadas de eliminacién pora ol manejo umbncnrolmcnu racional
de los desechos peligrosos y olros desechos, cualquiera que sea ol luger donde 1e efactio su elimina.
<ién que, en la medida de ko potible, sstard situado dentro de ello;

¢] Velar porque las personas que padicipen an ol mansjo de los derechos peligrosos y otros
desechos dantro de ella odopten las medidas necesarias para impedir que ese manejo de lugar a
una contaminacién y, en caso de que se produzco ésta,.para reducir al minime sus contecuencias so-
bre lo salvd humana y ol medic ambisnte;

d) Velar por que ¢! movimiento transfronterizo de los desechos peligrosos y otros desechos se
reduzca al minimo compatible con un manejo ambiental racional y eficienie de esos desechos, ¥ que
se |leve a cabo de forma que 1e protejon la salud humana y &l medio ambiente de los efectos necives
que puedan derivarse de ese movimiento;

e} No permilir lo exportacién de desechos peligresos y otres desechos o un Evtado o grupo de
Estados pertenecientes a una organizacién de integracién econémico y/o politica que sean Partes,
particularmente a paises en desarrollo, que hayan prohibide en su legistacidn 1edas las importacio-
nes, o si lienen razonas para creer que tales desechas no serén sometidas a un manejo ambientalman-
te racional, de conformidad con los criterios que adopten las Partes en sy primera reunién,

f) Exigir que se proporcions informacién a los Estados interesados tobre &f movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos y otros desechos propuasto, con arreglo a lo dispueste en

. Anexo V A, para que s¢ declaren abiertamente los efecios del movimiento propuesto sobre la salud
humanag y el medio ambients;

g9) Impedir lo importacién de doucho: peligrosos y otros desechos i tiene razones para creer
que tales desechos no serén somatidos o un manejo ambientalments racional;

hj Cocperar con otras Partes y'organizacionss interesadas directaments y por conducte de la
Secratario en actividades como la difusién de informacidn sobre los movimientos transfronterizes de
desechos peligrosos y otros devechos, a fin de mejorar el manejo ambientalmente racional de esos
desechos ¢ impedir su tréfico ilicito;

3. Llas Partes considerardn que al réfico ilicito de desechos peligrosos y otros desechos es delic:
tive.

4, Todo Pane adoptard las medidas jurfdicas, edministrotivas y de otra indole que sean nece-

- &
-



26 CIARIO CFICIAL Viernes 9 de agosto de 1991

sarias para aplicar y hacer cumplir las disposiciones del presente Convenio, incluyendo madidas para
. pravenir y reprimir los actos que contravengan el presente Convenio,

5. Ninguna Parte permilird que los desechos peligrosos y otros desechos se exporten ¢ un Esta-
do que no sea Parte o 1e importen de un Estado que no sea Poarte.

4. Las Partes acuerdan no permilir la exportacién de desechos peligrosos y otros desechos para
sv eliminacién en la zona sitvada al sur de los 07 de lotitud sur, sean o no esos desachos objeto
de un movimiento transfroterize.

7. Ademés, toda Parte: ‘

7 a) Prohibird a todas las pertonos sometidas a su jurisdiccidn nacional ol transporte o la
sliminacién de desechos peligrosos y otros desechos, o menos que e10s perionas estén autorizadas
o habilitadas para realizar sse tipe de operacione;

b) Exigird que los desechos peligrosos y otros desachos que sean objeto de un movimiento
iransfronterize se embalen, etiquelen y transporien de conformidad con los reglamentos y normas
internacionales generalments aceplados y raconocidos en materic de embolaje, stiquetado y trans. -
porte y teniendo debidaments en cuenta los usos internacionalmente admitidos of respecto;

¢) Exigird que los desechos peligrosos y otros desschos vayan acompaiiados de vn documento
sobre ol movimienio desde el punto en que se inicie ol movimiento tronsfronterizo hasta ¢l punto en
que 3¢ sliminen los desechos.

8. Toda Parte exigird que los desechos peligrosos y otros desechos, que se vayan a exportar,
sean manejados de manerao ambientalmente racional en el Estado de importacién y en los demds lu.
gares. En sy primara reunién las Partes adoptardn directrices técnicas para el manejo ambientalmen.
te racional de los desechos somaetidos o este Convenio.

— ", 9. Los Partes tomarén las medidas apropiadas pora que sélo se permito el movimiento
transfronterizo de desechos paligrosos y ofros desechos si: _
+" a) el Estado de exportacién no dispona de la capacidad técnica ni de los servicios requeridos
o de lugores de eliminacién adecvados a fin de eliminar los desechos de que se frate de manera om.-
bientalmente racional y eficiente; o

.-~ b) lovdesachos de que 1e Irate son necesarios come materias primas para las industrias de reci:
clado o recuperacién en el Evtado de importacién; o

¢} el movimiento transfronterizo de que se trate 1o efectia de conformidad con otros criterios
que puedan decidir las Partes, a condicién de que #10s criterios no ceniradigan los objetivos de este
Convenio.

10, En ninguna circunstancia podrd transferirse a los Estados de imporacién o de trénsito la
obligacién que incumbe, con arreglo a este Convenio, a los Estados en los cuales se genaran desechos
peligroses y otros desechos de exigir que toles desechos sean manejades en forma ambientclmante
racional. .

11. Nada de lo dispuesto en sl presents Convenioc impedird que una Parte impangao exigencias
adiciengles que 1ean conformaes a las disposiciones del presente Convenio y estén de ocuerdo con
las normas del derecho intarnacionaol, a fin de proteger mejor la salud humana y el medic ambiante.

12, Noda de lo dispuesto en el presenta Convenio afectard de manera alguna a la soberania
de los Estados 1obre su mar territorial establacido de conformidad con el deracho internacienal, ni
a los derechos soberanos y lo jurisdiccidn que poresn los Extados an sus zongs econdmicos exclusivas
y on wus plataformas continentales de conformidad con el derecho internacional, ni al sjercicio, por
parte de los buques y las asronaves de todos los Estades, de los derechos y libertades de navegacién
previstos en ol derecho intarnacional y reflejados en los instrumentos inlernacionales pertinentes.

13. Las Partes se comprometen a estudiar periddicamente las posibilidades de reducir la cuan.
tfa ylo sl potencial de contaminacién de los desechos peligrosos y otros dasechos que se exporten
o otros Estados, en panticuler @ palses en desarrollo.

Articula §
Designacién de los avtoridades competentes y del punto de contocte

Para facilitar lo aplicacién del presents Convenic, las Partes:

1. Designardn o establecardn una o varias cutoridades competentes y un punto de contado,
Se designard una ouleridad competente para que reciba las notificaciones en el caso de un Enlade
de trdnsito.

2. Comunicardn a la Secretarfa, dentro de los tres meses siguienies a lo entrada en viger del
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presente Convenio para ellas, cudles son los érganos que han dougnudo como punto de contacto
y cudles 1on 1us autoridadaes competentes.

3. Comunicarén a la Secretarfa, dentro del mes siguiente a la fecha de la decisidn, cualquier
cambio relativo o la designacién hecha por elias en cumplimiento del parrafo 2 de este Articulo.

Articulo 6
Movimientes transfrontarizos entrs Partes

1. ElEstado da exportacién notificard por excrito, o exigird ol generador o ol exportador que
natifique por escrito, por condudio de la autoridad compatants del Estado de exportacién, a la auto-
ridad competente de los Estados interesados cualquisr movimiento transfronterizo de desechos peli-
groses o de otros desechos. Tal notificacién contendrd las declaraciones y la informacién requeridas
on ol Anexo ¥V A, escritas on el idioma del Estade de importacién. Sélo 1erd necesario enviar una
notificacién @ cada Estado interesado.

2. ElEstado de importacidn responderd por escrito al notificader, consintiende en el movimien-
to ¢on o tin condiciones, rechazando ¢! movimiento o pidiendo mds informacién. Se enviard copia
de la respuesto definitiva del Estado de importacién o las autoridades compstentes de los Estados
interesados que 1ean Portes,

3. Elestado de exportacién no permilird que ol generador o el exportador inicie ol movimiento
transfronterizo hasta que hayq recibido confirmacién por escrito de que:

o) El notificador ha racibido el consenlimiante sscrito del Esiado de importacién,y

b) Elnotificader ha recibido del Estado de importacién confirmacién de lo existencia de un con.
trato entre el exporiador y el eliminador en el que se estipula que se deberd proceder a un manejo
ambisntalmente racional de los desechor en cuestién. A

4. Todo Estade de Irdnsito acusard prontaments recibo de la notificacién al notificador. Poste-
riormente podrd responder por excrite ol notificader, dentro de un plazo de 60 dias, consintiendo.”
en ¢l movimiento con o tin condiciones, rechazando sl movimientc o pidiendo mas informacién, £l
Estodo de exportacidn no permitirs que comience el movimiento transfronterizo hosia que haya reci-
bido sl consentimiento eicrito del Estado de trénsito. No obstants,. si una Parte decide en cualquier
momaento renunciar o padir ¢l cansentimiento previo por excrito, de manera generol o bojo determina-
dos condiciones, para los movimientos transfronterizos de trénsito de desechos peligrosos o de otros
desechos, o bien medifica s condiciones a este respecto, informard sin demora de su decisién a los
demds Partes de conformidad con el Articulo 13, En aste Gltimo cato, si ol Estado de exportacién no
recibiera respuesta alguna en el plazo de 6Q dias o poartir de o recepcidén de una nortificacién del
Evtado detrdnsito, ol Estado de axportacidn podrd permitir que 1e proceda a la exportacién a través
dei Estado de irdnsite.

5. Cuando, en un movimiento transfronterizo de desechos, los desechos no hayan sido definidos
legoimente o no estén considerados como desechos peligrosos més que:

a) en ol Estado de exportacién, los dispesicionas del pérrafo ¢ de este Articulo opllcublu al
importader o ol sliminador y ol Estado de importacidn serén aplicables mutatis mutandis al exporta.
dor y al Estodo de exporiacién, respectivamaents, o

b) en el Es1ado de importacién o en los Estados de importacién y de irdnsito que sean Partes,
ias disposicionei de los pérrafos 1, 3, 4 y 6 de este Articulo, aplicables al exportador y al Estado
de exportacién, serdn oplicables mutatis mutandis al importader o al eliminader y al Estado de im.
portacién, respactivamaente, 0

¢} en cvalquier Estado de Irénsilo que sea Parte, serdn aplicables las dupouclonos del pdrrafe
4,

" 6. ElEstado de exportacién podrd, siempre que obtenga el permiso escrito de los Estados inte.
rasados, permitir que el generador o el exportader hagan una natificacién general cuando vnos de.
sechos peligrosos u ofros desechos que tengan las mismos coracteristicas fisicas y quimicos 3o envien
regularmente al mismo eliminador por la misma oficina de aduanas de salida del Estado de exporta-
cién, por la misma ¢ficina de aduanas de entrada dei Estado de importacién y, en el cote de trénsite,
por las mismas oficinas de aduanas de entrada y de solida del Estado o los Estados de trénsito.

7. Los Estados interssados podrén hacer que su consentimiento escrito para la tilizacién de la
notificacidn general u que se refiare ¢ pdrrafo & dependa de que 1 proporcione cierta informacidn,
tal como las cantidades exactas de los desechos peligroses v otros desechos que se vayon o envier
unas listas periddicas de esos desechos, '

1
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8. Lanotificacién general y sl consentimisnto eicrito o que se refieren los pérrafos 6 y 7 podran
abarcar. miltiples envios de desechos peligrosos o de otros desechos durants un plazo méximo de
12 meses.

9. Llos Partes exigirdn que toda pertona que porticipe en un envio transfronterizo de desechos
peligrosos o de otros desechos firme ol documento relotive o ese movimiento en sl momento de la
enirega o de la recepcién de los desechos de que se irate. Exigirdn también que el eliminodor informe
tanto al exportador como a la auteridad competents del £slado de exportacién de que ha recibido
los desechos en cuestidn y, @ w debido tiempo, de que 18 ha concluido lo eliminacién de conformidad
con lo indicade en la notificacién. Si el Estado de exportacidn no recibe esa informacién, la sutoridad
competents del Estodo de exportacién o sl exportador lo comunicardn ol Estado de importacién.

10, Lla notificacién y 1o respuesta exigidas en aste Articulo se transmitirén a la outoridad com-
petents da las Partes interesadas o a la autoridad gubemamental que corresponda en ol caso de los
Estados que no 1ean Partes,

11. £l Estodo de importacién o cualquier Estado de tréniito que sea Parte podrd axigir que to-
do mavimiento transfronterizo de desechos peligrosos esté cubierto por un seguro, una fianza v otra
goranila,

Articule 7
Movimiento transfronterizo de uno Parte a través
de Estados que no sean Partes

Ei parrafo 1 del Articulo & del presents Convenio 1e aplicaré mutatis mutandis ol movimiento
transfronterizo de los desechos peligrosos o de otros desachos de una Parte o través de un Estado

o Estados que no sean Partes. '
Articuio 8
Obligacién de reimportar

Cuando un movimiento Iransfronterizo de desechos peligrosos o de otras desechos para el que
los Estodos interssados hayan dado su consenlimientc con arreglo a las disposiciones del presente
Convenio no se pusda llsvar o término de conformidad con las condiciones del contrato, el Estade
de expartacién velard por que los desechos peligrosos en cuestién secn devusitos al Estado de ex-
portacién por &l exporicdor, si no 1e pueden adoptar otras disposiciones para sliminarios de manero
ambientalments racional dentro de un plazo de 90 dias o partir del momento en que el Estado de
importacién hayo informade al Estado de exporiacién y a la Secretaria, o dentro del plazo en que
convengan los Estados interesados. Con este fin, ninguna Parte que sea Estado de Irénsito ni el Esta- -
do de exportacién se opondrd a lo devolucién de 10les desechos al Estado de exportacidn, nila obs-
taculizarén o impedirén,

Articulo 9
Tréfico llicite

1. Alos efectos del presente Convenio, lodo movimiento transfronterizo de desechos peligrosos
' © de otros desechos realizado:

a) sin notificacién a todos los Ettados interssados conforme a las disposicionss del presents
Convenio; o '

b} tin ol consentimiento de un Estado interesado conforme a las disposiciones del presente Con-
venio; o

<) con consentimiento obtenido de los Estados interesados mediante falsificacidn, falsas decla-
racionas o froude; o

d) de manera que ne corresponda o los documentos en un aspecto esencial; o

¢) que entraiie la sliminocién delibsrada [por sjemplo, vertimisnto) de los desechos peligrosos
o de otros desechos en contrgvencién de este Convenic y de los principios generales del derecho in.
tarnacional, se considerard trdfico ilicito,

2. En ol caso de un movimiento transfronterizo de desechos peligrosos o de otros desechos con-
siderodo tréfico illcito como consecuencia de lg conducto del exportador o el generador, ei Estade
de expartacién velard por que dichos desechos sean:

-a) davueltos por ol axportador o el generador o, i fusra necesario, por él mismo, al Estado
de exportacidn o, si esto no fuese posible,

b} eliminados de otro modo de conformidad con las dispasiciones de este Convenio, en el plaze
de 30 dias desde ol momento en que ol Estado de exsportacién haya side informado del tréfico ilicito,

-
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o dentro de cualquier otro periodo de iempo que convengan los Estados interesados. A 1ol efecto,
las Partes interesadas no se opondrdn o lo devolucién de dichos’desechos af Estado de expontacién,
ni la obstaculizarén o impediran. : _

3. Cuando un movimiente iransfronterizo de desechos peligrosos o de otros desechos sea consi.
derado trético ilicito como consecvencia de la conducta del importador o el eliminador, el Estado de
importacién velard por que los desechos peligrosos de que 1o Irata sean eliminados de manera am. -
biantolmente racional por ¢l importader o el eliminador o, en caso necesario, por ¢l mismo, en el pla-
20 de 30 dias a contar dal momaenio en qua el Estado de importacidn ha tenide conocimianto del
tréfico ilicito, o en cualquier otro plazo que convengan los Estados interesados. A tal efacto, las Par.
tes interesadas cooperardn, seguin sea necesario, para la eliminacién de los desechos en forma am.
bientalments racional.

4. Cuande la responsabilidad por el tréfico ilicito no pueda otribuirse al exportader o genera.
dor ni al importader o sliminador, las Partes interesadas v otras partes, segun proceda, cooperardn
para gorantizar que los desechos de que se trate 10 sliminen lo antes posible de manera ambiental-
ments racional en el Estado de exportacién, en al Estado de imponacién o en cualquier otro lugar
que 1e0 convenients.

5. Coada Parte promulgard los disposiciones legislativas nacionales odecuodas para prevenir
y castigar el tréfico ilicito, Las Partes Contratanies cooperardn con miros a alcanzor los objetivos de
este anticulo.

Articulo' 10
Cooperacién intemacional

1. Los partes cooperardn snire si para mejorar ¢ conseguir ol mansjo ambientalmente racional
de los desechos peligrosos y otros desechos.

2. Con este fin, las Partes deberdn:

o} Cuando se solicite, proporcionar informacidn, ya sea 1obre una base bilateral o muliilateral,
con miras a promover ¢l manejo ambientalmante racional de los desechos peligrosot y otrot dase.
chos, incluida la armonizacién de normas y préclicas técnicos para el manejo adecuado de los dese-
chos paligrosos y otros desechos;

b Cooperar enia vigilancia de los efectos del manejo de los desechos peligrosos sobre lo salud
humana y ol madio ambiente;

¢} Cooperor, con 1ujacién a sus leyes, reglamentos y politicos nacionales, en el desarrollo y la
aplicacién de nuevas tecnologios ambientalmente racionales y quegeneren escasos dasechos y en el
mejoramiento de las tacnologias actuales con miros a eliminar, en la mayor medida posible, la
generacién de desechos peligrotos y otros desechos y o lograr métodos mds eficaces y eficientss para
v manejo ambisntalmente racional, incluido el estudio de los efectos econdmicos, sociales y ambien-
tales de la adopcidn de tales tecnologias nuevas o mejoradas; '

d) Cooperar activamente, con sujecién a sus leyes, reglamentos y politicas nacionales, en la
transferencia de tecnologfo y los sistemas de administracidn relacionados con of manejo ambiental-
mante racional de los desechos peligrosos y otros desechos. Asimismo, deberdn cooperar pora desa.
rrollar la capacidad técnica enire las Partes, aspecialmente las que necesiten y soliciten asistencia an
esla esfero;

o) Cooperar en la slaboracién de las directrices técnicas o los cddigos de practica apropiados,
o ambas cosas.

3. Los Partes uiilizorén medios adecuados de cooperacidn para el fin de prestar asistencia a
los palses en desarrollo en lo que concierne a lo aplicacién de los apartados a), b} y <) del pérrafe
2 del Anticulo 4.

4. Habida cuenta de las necesidodes de los paises en desarrallo, la cooperacién enire las Partes
y los organizaciones internacionales pertinentes deben promaver, enire olras cosas, la loma de con.
ciencia publica, el desarrollo del manejo racional de los desechos peligrosoes y otros desechos y la
odopcidn de nuevas tecnologias que generen escasos desechas.

Articule 11
Acuerdos bilateroles, multilaterales y regionoles

1. No obstante lo dispuesto en el pdrrafo 5 del ariieulo 4, las Partes podrda concertar acuardes
o arraglos bilaterales, multiloterales o regionales sobre e! mavimisnto trensfronterize ce los desechos
peliaresos y otros desschos, con Partes o con Evtados que no vean Partes siempre que dichos acuer.

-
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dos o arreglos no mencscoben el mansjo ambientalmente racional de los desechos peligrosos y otros
desechos que estipula ol prasente Convenio. Estos acuerdos,o arreglos estipularén disposiciones que
no sean menos ambientalmente racionales que las previsias en el presents Convenio, tomando en
cuenia en particular los intereses da los paises en daesorrollo.

2. Los Partes nolificardn a lo Secretaria todos los acverdos o arreglos bilaterales, multilcterales
y regionales a que se refiere el p&rrafo 1, asi como los que hayon concertado con anterioridad a
la entrada en vigor del presente Convenio para ellos, con ol fin de conirolar los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y otros desechos que 1e llevan o cabo entaraments entre
los partes en tales acuerdos. Las disposiciones de este Convenio no afectardn a los movimientes
transfronterizos que se sfectian en cumplimiento de tales ocuerdos, siempre que estos acuerdos 1ean
compatibles con la gestidn ambientalmente racional de los desschos peligrosos y otros desechos que
estipulo el presenie Convenio.

Articulo 12
Consultas sobre lo responsabllidad

Las Partes cooperardn con miras a adeptar cuanto antes un protocolo que establezca las narmas
y procedimiantos apropiados en lo que sa refiers o la responsabilidad y ka indemnizacién de los da-
fos resultantes del movimiento transfronterize y la eliminacién de los desechos paligresos y otros da-
- sechos,

Articulo 13
Tronsmisién de informacidn

1. Las Partes velardn porque, cuondo llegue a su conocimisnto, se informe inmediataments o los
Estados interesados en el case de un accidente ocurrido durante los movimientos transfronterizos de
desachos peligrosos o de otros desachos o s eliminacién que pueda presentar riesgos para lo salud
humana y el medic ombiente an ofros Entades.

2. Los Partes ve informardn entre s/, por conducto de la Secretaria, acerco de:

o} Los cambios relativos a lo designacién de las autoridades compelantes y/o Ios puntos de con.
tacto, de conformidad con el artlculo §;

b) Los combios en su definicién nacional de desechos peligrosos, con arreglo al artfculo 3;

y, lo antes posible, acerca de:

<) Las dacisiones que hayan tomado de no autorizar, total o parcialments, la importacién de de-
sechos paeligrotos v otros desechos pare sw eliminacién dentro de la zena bajo su jurisdiccién nacio-
nal;

d) Las decisiones que hayan iemade de limilar o prohibir lo expenocién de desechos paligrosos
v otros desechos; : .

o) Toda otra informacién que se requisra con arreglo ol pdrrafo 4 de este Anfculo.

3. Las Partes, sn consononcia con las leyes y reglamentos nacionales, transmitirén, por conducto
de la Secretarfa, a la Conferencia de las Partes establecida en cumplimiento del anicuic 15, antes
del final de cada aiio civil, un informe sobre ol afo civil precedente que contenga o siguients informa-
cidn: .

o) Los ovtoridades competentes y los puntos de contacto que hayan designado con arreglo al
articulo 5; :

b} Informacién sobre los movimientos transfronterizos de desechos peligrosos o de ofros dese-
chos en los gue hayan participade, incluidos: ‘

i} la cantidad de desechos paligrosos y otros desechos sxportados, su categoria, sus caracter(sii.
:ts, su destino, ef pals de trdnsito y el mélodo de eliminacién, 1ol como constan en la respuesia
la notificacién;

ii) la cantidad de desechos peligroses importados, v calegoria, caracteriiticas, origen y el méte-
do de eliminacién;

iii) las operaciones de eliminacién a las que no procedieron en la forma previia;

iv) los esfuerzos realizades para oblener una reduccién de la cantidad de desechos peligreses
y otres desechos sujetos @ movimiento transfronterize;

<) Informacién sobre los madidas que hayan adoptado an cumplimisnto del presents Convenio;

d) informacidn sobra las estadisticas calificadas que hayan compilado acerca de los efecror :ve
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tengan sobre la solud humana y el medio ambiente la glnoruaén, ol franspone y lo eliminacién du
'os desechos peligrosos;

8) Informacion sobre lus acverdos y arreglos bilaterales, unilaterales y regionales concertados
de conformidad con el articulo 11 del presente Convenio;

f) Informacién 1obre los uccidentes ocurridos durante los movimientos transfronterizos y lo alimi.
nacién de desachos peligrosos y otros desechos y sobre las medidas tomadas para subsanarles;

g} Informacién sobre los diversos métodos de eliminacidn utilizados dentro de oy zonas bajo su
jurisdiccidn nacional;

h) Informacién sobre lor medidas adoptadas o fin de desarrollar tecncloglias para la reduccidn
ylo eliminacidn de lo generocién de desachos peligrosas y otres desechos; y

i} Las demns cuestiones que la Conferencia de las partes considere partinentes,

4, Las Partes, de conformidad con las layes y los reglamentos nacionales, velardn porque se envi-
en a la $ecratarla copias da cada notificocidn ralativa a cualquisr movimiento transfronterize deter-
minado de desechos peligrosos o de otros desechos, y de la respuesta a esa notificacién, cuando una
Porte que considere que 8se movimients transfronterizo puede ofectar a su medio ambiante haya 1oli.
citado que asf se hoga.

Articulo 14

Aspectos financieros

1. Los Paries convianan en que, en funcién de las necesidades especificas de las diferentes regio-
ne: y subregiones, deben establecarie centros regionoles de copacitacién y transferencia de tecnolo-
gia con respecto al manejo de desechos peiigresos ¥ otros desechos y a la reduccién al minimo de
sy generacién. Las Partes Controtanies adoptardn una decisién sobre el sstablecimiento de mecanis.
mos de financiacién apropiados da wardaar voluntario.

2. las Partes examinardn la conveniencia de establecer un fondo rotatorio para pres:ar asisten.
cia provisional, en siluaciones de emargencia, con el fin de reducir al minimo los dofos debidos a
accidentes cousados por ol movimiants transironterizo y la eliminacién de desaches peligresos y otros
dosechos.

o

Articulo 15

Conferencio de los Partes

1. Queda esiablecido una conferencia de las Partes. El Direcior sjecutivo del Programa de las
Naciones Unidos pora el Madio Ambiente convocard lo primera reunién de la Conferencia de las
Partes o mds tardar un apo después de lo entrada en vigor dal presente Convanio. Ulteriormente,
se celebrardn reuniones ordinarias de la Conferencia de las Partes a los intervalos regulares que de.
tarmine io Conferencia en sy primarc reunidn,

2. Llaireuniones exiraordinarios de la Conferencia de tas Portes se celabrarén cuando la Con.
isrencio lo astime necesario o cuando cualquiera de las Partes lo solicite por escrito, siempre que,
deniro de 103 10is mases siguientes a la fecha en que la solicitud les swa comunicada por la Secrelario,
un tercio de las Parles, como minimo, apoye esa solicitud. '

3. Lo Confarencia de las Partes acordard y adoptard por consenso v reglamento interno y los
de cualesquiara drganos subsidiarios que establezca, ol como las normas financieras para determi.
nar, en particular, la participacién financiera de las Partes con arreglo al presente Convenio.

4. Ensuprimera reunién, las Partes considerarén los medidas adicionales necesarias para faci-
litar el cumplimiento de wus responsabilidodaes con raspecto a la proteccidn y <onservocién dal medio
ambiente maring en el contexio del presente Convenio.

5. Lla Conterancic de las Paries examinard y evaluaré permanentements la aplicacién efectiva
del prasente Convenio, y ademas:

&) Promoverd lo armonizacién de politicas, estrutegias y medidas opropiadas para reducir af
minimo los defos causados o la 1alud humana y el medio ambiente por los detechos peligrosos y
olros desachos;

b) Examinord y odoplard, segin proceda, las enmiendas al presente Convenio y sus anexos,
tariendo en cuania, entre otras <osas, la informacién cientifi-g, téenica, econdmica y ambientol dispo-
nible;

<) Examinaré y tomaré todas las demds medidas necesarias pcra la consecucidn de los fines
del presente Convenio a la luz de la experiencia adquirida durante su aplicacién y on la de los acver-
dos y arraglos 0 que se refiare el orticulo 11;
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d} Examinard y adoplard protocolos segun proceda; y

o) Creors los érganos subsidiarios que se estimen necesarios paro lo aplicacién del prasents
Convenio.

é. las Naciones Unidas y sus organismos especializados, asf como todo Estado que no sea Par.
te on ol presante Convenio, podrén estar representados como observadores en las reuniones de la
Conferencia de las Partes. Cualquier otro érgano u organisme nacional o internacional, gubernamen-
tal o no gubernamental, con competencia en los esferas ralacionadas ¢on los desechos paligroses y
otros desechos que haya informodo a la Secretarfa de su desec de estor representado en una reunidn
de la Conferencia de los Partes coma observador podrd ser admitido a participar @ menos que un
tercio por lo menos de las Partes presentss sa opongan o ello. Lo odmisidn y participacién da obser-
vadores estarén sujelas ol reglamento oprobado por la Conferencia de las Portes.

7. Lo Conferencia de las Portas procederd, ires aiios después de lo enirada en vigor del Conve.
nio, y vlteriormente por lo menos cada seis afos, a svaivar su eficacia y, i fuera nacesario, a estudiar
la posibilidad de establecer una prohibicién completa o parcial de los movimienlos iransfronterizos
de los desechos peligroses y otros desechos a lo luz de la infermacidn cientifico, ambiental, técnica
y acondmico mds recients.

Articulo 16
Secretarioc . ¢

1. Lo Secretaria tendrd las siguientes funciones:

o) Qrgonizar las reuniones a que se refieran los articulos 15 ¥y 17 y prestarles servicios;

b) Preparar y tronimitir informes bosodos en lo informacién recibida de conformidad con los
articvlos 3, 4, &, 11 y 13, asf como en la informacién oblenida con ocoridn de las reuniones de los
érganos subsidiarios creados con arreglo a lo dispuesto en el articulo 15, y también, cuando proce-
da, en la informacién proporcionada por las entidadas intergubernamentales y no gubernamentales
pertinentas;

¢) Praparar informes acerca de las actividades que realics en ol desempefio de sus funciones
con arreglo ol presente Convenio y preseniarlos a lo Conferencio de las Portes;

d} Velar por la coordinacién necesaria con otros érganos internacionales pertinentes y, en par-
ticular, concertar los arreglos adminisirativos y contractuales que puedan ser necesarios para el de-
sempeio eficaz de sus funciones;

¢) Comunicarse con las auteridades compaetentas y los puntos de contacio establecides por las
Partes de conformidad con ol articule 5 del prasente Convanio;

f} Recabar infermacién sobre los lugares e instalaciones nacionales autorizados de los Partes,
disponibles para la eliminacién de sus desechos peligrosos y otros desechos, y distribuir eso informa-
cién entra los Partes;

g) Recibir y transmitir informacién de y o las Partes sobre:

— Ffienies de asistencio y capacitacién técnicas;

— conocimientas técnicas y cientlficos disponibles;

— fuentes de asesoramiento y conacimientos prdcticos; y

— disponibilidad de recurios,
con miras o prestar asislencia o las Partes que lo soliciten en sectores como:

— ol funcionamiento del sistema de notificacién establecide en el presente Convenio;

— ol manejo de desechos peligrosos y otros dereches;

— les tecnologlas ambientalmente racionales relacionadas con los desechos peligrosos y otros
desechos, como los tecnologios que generan pocos o ningun desecho;

— lo evoluacién de las copacidades y los lugaras de eliminacién;

— la vigilancia de los desechos peligrosos y ofros desechos;

— las medidas de emergencia;

h) Proporcionar a las Partes que lo soliciten informacidn sobre consultores o entidades consulti-
vas que posaan la competencia técnica necesaria en esta etfera y pusdan prestorles osistencia para
examinar la notificacién de un movimiento transfronterizo, la conformidad de un envio de desechos
peligratos o de otros desechos con la notificacién pertinente y/o lo idonaeidad de las instalaciones pro-
puesias para la sliminacién ambientalmente racional de los desechos peligrosos y otros desachos,
cvando lengan razonaes para <reer que lales desechos no se monejardn de monera ambientalmaente
racional. Ninguno de estos exémenes deberfa correr a cargo de lo Secretaria;

A
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i) Prestar asistencio a los Partes que lo selicitan para determinar los cosos da tréfico ilicito y dis-
tribuir de inmedioto a os Partes interasadas toda informacién que haya recibido en relocion con el
tréfico illcito; ‘

i} Cooperar con lus Partes y con las ergonizaciones y los arganismoi internacionales pertinen-
tes y compatentes en al suminisliro de expertos y equipo a fin de prastar répidoments asistencio o los
Eslados en caso de silvocionas de amergencio; y

k) Desemperar los demés funciones relacionadas con los fines dal presente Convenio que deter.
mine la Conferencio de los Partes.

2. El Programa de las Naciones Unidas para el Medic Ambiente desempeiard con cardcter
provisional las funciones de secretaria hasta que termine lo primera reunién de lo Conferencio de las
Partes celabrada de conformidad con lo dispuesto sn el articulo 15.

3. Ensuprimerareunién, la Conferencia de las Partes designard la secretaria de entre las orga-
nizaciones intergubernamentales compelanies exittentes que hayan declarodo que esidn dispuestas
a desampaiiar las funcionas de secretaria esiablecidas en el presents Convenio. En esa reunién, ia
Conferencia de las Partes también svaluard la ejecucién por la Secretaria interina de las funciones
que la hubieren sido encomendadas, particularmente en virtud del pérrafo 1 de este articulo, y deci-
dird las estruciuras apropiadas paro el desempeno da esas funciones.

Articylo 17

Enmiendas ol Convenio

1. Cuclquiara de las partes podrd proponer snmiandas of presente Convenio y cualquisr Parte
en un protocole podrd proponer enmiendas a dicho protocole. £n esas enmiendas se tendrdn debida.
mente @n cuenta, enire olras cosas los considerociones cientificos y técnicas peninentes, .

2. Las enmiendas af presente Convenio se adoptaran en una revnién de la Conferencio de las
partes. Lus enmiandas a cualquier protocolo 16 aprobardn en uno reunidn de las Partes en of protoco-
lo de que se trate. El texto de cualquier enmienda propuesta al presente Convenio o o cualquier pro-
tocolo, salvo si en tal protocols se dispone otra cosa, sard comunicade a las Partas por la Secretario
por lo menos seis meses antes de la reunién en que se proponga su adopcién. La Secretaria comunica-
rd también los enmiendas propuestas a los signatarios del presente Convenio para su infermacidn.

3. Las Partes hardn lode lo potible por llegar @ un acuardo par concenso 1obre cualquier pro-
puesia de enmiendo al presente Convenio. Uno vez agotados todos los esfuerzos por lograr un con-
sensa sin que se haya llegado a un acverdo, la enmienda se adoptard, coms jltimo recurso, por ma-
yoria de tres cugrios de las Portes presentes y votantes en lo reunién, y seré presentada a todas las
Partes por el Depesilario para la ratificacién, aprobacién, conformacién formal. o aceptacién,

4., ol procedimiento mencionado en el pdrrafo I de este articulo e aplicard o los enmiendas de
cualquier protocolo, con la salvedad de que para su adopcién bastard una mayoria de dos tercios
de los Partes en dicho Protocolo pressntas y votantes en lo reunién.

5. Los instrumentos de ratificacidn, aprobacién, confirmacién formal o aceplacién de las enmien-
das se depositardn con el Depositario. Las enmiendos adoptadas de conformidad con los pérrofos
3 0 4 de este articulo entrardn en vigor, respecto de las Partes que las hayan acaptado, en nonagési-
ino dia después de la fecha en que el Depositario haya recibido ef instrumenio de v ratificacién,
cprobacidn, confirmacién forma! o aceptocidn por Ires cuartos, come minimo, d ias Paries que ha-
yan aceptado las enmiandas al pratocolo de que 1e irate, 1alvo si en éste se ha dispuesto oira coso.
Las enmiendas entrardn en vigor respacio de cualquier atra Parte ef nonagésimo dio después dela -
facho an que esa Parte hoya dapositado 1w instrumento de ratificacién, aprobacién, conformacian
formal o aceptacién dae las enmiendas.

6. A los afactos de este anticulo, por 'Parte presentes y volantes'’ se entiande 1as partes que estén
presentas y amitan un voto olirmative o negativo.

Articulo 18 .
Adopcién y enmisnda de anexos

1. Los anexos del presente Convenic o de cualquier protocolo formardn parte integronte del pre-
sente Convenio o dol protocolo de que se Irate, segun proceda y, a menos que se disponga expreso-
mente olra cosa, e entanderd que toda referencia ol presente Convenio o @ wus protocelos se rafiare
al mismo tiempo a twalquisra de los anexos. Eios anexos estardn fimitados a cuaitishay ciantificas,
técnicns y adminisirativas. ! ¥ . ‘t QU

2. Salve si se dispone otra cosa en cualquisra de los prolocolos respecto de s anexos, para

-
-
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la propuesta, adopcién y entrada en vigor de anexos adicionales del presente Convenio o de anexcs
de un protacolo, 1e seguird el siguients procedimiento;

o) los anexos del presenie Convenio y de wus protocoles serdn propuesios y adoptades sagun
ol procedimianto prescrito en los pdrrafos 2, 3 y 4 del articulo 17;

b) cualquiara de las Portes que no puada aceptar un anaxo adicional del presents Convanio o
un anexo de cualquiera de los protocolos en qus 1ea parte, lo notificard por escrito al Depesitario
dentro de los seis meses siguientes o la facho de lo comunicacién de lo adopcién por ol Dapositario.
El Depositario comunicard sin demora a todas las Partes cualquier notificacién racibida. Ung Parte
podrd en cuclquier momaente sustituir una declaracién anterior de objecién por una aceplacién y, en
1al caso, los onexos entrardn en vigor respecto de dicha Porte;

¢} ol vencer ol plazo de seis meses desde la fecho de lo disiribucidn de la comunicacién por el
Depositario, ¢l anexo surtird efecto para todas las Partes en el presante Convenio o en el prolocollo
de que sa trale gue no hayan hecho una nofilicacién ds conformidad con lo dispuesto en el apoartade
b) de este pdrrafo.

3. Porc la propvesie, odopcién y entrada en vigor de anmiendas a los anexos del presente Con.
venio o de cualquier protocolo 1e aplicard el mitmo procedimiento que para la propuaests, adopcién
y entroda en vigor de anexos del Convenio 0 anexos de un protocolo. En los anexos y sus enmiendas
se deberdn tener debidumente en cuenia, enire olras co1as, las consideraciones cientificos y 'ecnicay
periianenies.

4, Cuando un nuevo anexo o una enmienda a un anexé entrafie una enmienda ol presenta Conve.
nio o o Cualguier protocolo, ef nuevo anexo o ¢l onere modificade no entrard en viger hasta que
enire en vigor lo enmienda al presente Convenio o al protocolo.

Articulo 19
Vaerilicacion
Toda Parte gue tenga razones para creer que oira Parte es1d acluando o ha actuade en viola-
¢ién de sus ahligaciones con arreglo al presenta Convenio pod:d informar de ello a lo Secratariu y.
on e3e caso, informard simultdnea ¢ inmediatomaente, directaments o per conducto de la Secretaria,
o la Parte conira ko que ha presentado la alegacién. Lu Secretaria facilitard toda la informacién per.
tinente a las Partes.

Articulo 20
Solucién de centroversios

1. 5i 1@ suscita ung controversio entre Partes en relucidn con la interpretacién, aplicacidén o cum-
plimiento del presente Convanio o de cualquiera de sus protocolos, las Partes tratardn de resolveria
mediante la negeciacién o por cvalquier oiro medio pacifico de su eleccién. '

2. Si las Partes interesadas no puaden resolver su controversia por los medios mencionodos en
¢l pdrrafo anleiror, la controversia se somalerd, si las Partet en lo controversia asi lo ucuverdar, o
la Corte Internacional de Justicia o a arbitraje en las condicionas establecidos en el anexo Vi sobre
arbitraje. No obstante, 3i no exitte comun acuerde para somater lo conliroversio o la Corte Internc:
cional de Justicia o a arbilraje, las Partes no quedordén exenias de la obligacicn de seguir tratando
de resolverla por los medios mencionados en el pérrafe 1.

3. Al ralificar, aceptar, aprobar o confirmar formaimente el presente Convenio, o al adherirse
o él, 0 en cualquisr momento posterior, un Estado v organizacién de integracién politica y/o econdm:-
ca podré declarar que reconoce como obligotoria de plenc derecho y sin acuerdo especial, respecto
de cualqﬁior otra Porte que aceple la misma obligacion, la sumision de ia controversia:

o) a la Corte Internacional de Justicio y/o

b) a arbitraje de conformidad con los procedimientos establecidos en el anexo vl

Eso declaracién se notificard por escrito a la Secretaria, la cuol la comunicard a las Partes.

Articule 21
Firma
El presente Convenio estdra abierto a la firma de los Esiadoes, de Namibio, reprasentade por
el Consejo do las Naciones Unidas para Namibia, y de los organizaciones da integroidn potica
y/e econdmica, en Basilea ol 22 de marzo da 1989, en el Departamenio Faderal da Relacionas Exte.
riores de Sviza, en Berna, desde el 23 de marzo haita el 30 de junio de 1989 y en lo Sade de la:
Naciones Unidas en Nuava York desde &l 1o, de julic de 1989 hasta ul 22 de marzo de 1990,

AP
s L
-
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Articulo 22
Rotificacidn, aceptacién, confirmacién formal o aprobacién

1. €] presente Convenio estard sujete a rotificacién, aceptacidn o aprobacidn por los Estados y
por Namibia, representada por ¢l Conssjo de las Nacionas Unidas pora Namibig, y a confirmacién
formal« aprobacién par las organizaciones de integracidn politico y/o econdmica. Los instrumantos
de ralificacién, aceplacién, conbirmacién formal o aprobacién se depositardn en poder dal Deposi.

tario. .

2. Toda organizacién de la indole a que se refiere ol pdrrafo 1 de este orticulo qua llegue a ser
Parte en ol presents Convenio sin que 1ea Parte en él ninguno de sus Estados miembros, estaréd sujeto
a todas las obligaciones enunciadas en el Convenio, Cuando uno o varios Estados miembros de esas
- organizaciones sean Partes an 8l Covenio, la organizacién y sus Estados miambros dacidirdn acerca
de sus responsabilidades respectivas en lo que concierne o la sjecucién de las obligaciones que les
incumben en virtud del Convenie. En 1ales casas, ko arganizacién y los Estados mismbros no estordn
‘facuitados para ejercer simulldneaments los derechos que establezea ol Convenio.

3. En sus instrumentos de confirmacién formal o eprobacidn, las organizacions. 4 que se refiere
el pérrafo 1 de este articulo espacificardn el alcance de 1us competencias en las marerias regidas por

el Convenio. Esas organizaciones informarén asimismo al Depositario, quien informaré a las Partes
Contratantes, de cualquier modificacién imporiante del alcance de sus compatencias.

Anrticuleo 23
Adhesién

1. El prasente Convenio estard abiento a la adhesidn de los Estados, de Namibia, representada
por ef Consejo de las Naciones Unidas para Namibia, y de las organizaciones de integracién politica
y/o econémica desde el dia siguiente a la fecha en que ¢! Convenio haya quedado cerrado a la firma.
Los instrumentos de adhesién se depositarén en poder del Depositario,

2. En sus instrumentos de adhesién, las organizaciones o que sa refiere o! pérrafo 1 de este
articulo especificardn el aicance de sus competancias en las materios regidas por ¢l Convenio, Exos
organizaciones informardn asimismo ol Depositario de cualquier modificacién importante del alcance
de sus competencios. :

3. Las dispasiciones del pérrafo 2 del articulo 22 se aplicarén a las organizaciones de integra.
<ién politica y/o econdmica que 18 odhisran al presents Convenio.. .

Articulo 24
Derecho de voto

V. Salvo lo dispuesto en ol pdrrafo 2 de este articulo, cada Parts en el presentes Convenio tendrd
un voto,

2, Las erganizaciones de integracién politica y/o econémica ejercerdn su derecho de volo, en
asuntos de su competencia, de conformidad con sl pérrafo 3 del Articule 22 y ol pérrafo 2 del Articu.
lo 23, con un nimerc de velos igual ol nimero de sus Estados miembros que sean Partes en el Conve-
nio o en los protocolos pertinentes, Esas organizaciones no ejercerdn su dereche de voto si sus Esta-
dos miembros sjsrcen el suyo, y vicaversa.

Articulo 25
Entrado en vigor

1. El presente Convenia entrard en vigor el nonagésimo dia siguients a la fecha en que hayoa sido
depositado el vigésimo insirumanto de ralificacién, aceptacién, confirmacién formal, aprobacién o
adhesién. ' -

2. Respecto de cada Estado v organizacién de integracién politica y/o econémica que ratifiqus,
aceple, apruebe o confirme formalmente el presente Convenio o 10 adhiera a él después de la fecha
de depdsito del vigésimo instrumento de ratificacién, aceptacién, aprobacién, confirmacién formal
o adhesién, e Convenio entrard en vigor el nonagésimo dia siguientas o la fecha en que ese Estado
v organizacién de infegracidn politica y/o scondmica hoyo depositade su instrumento de ratificacidn,
aceplacién, aprobacidn, confirmacidn formal o adhesidn,

3. A los efectos de los pérrafos 1 y 2 de este articulo, los instrumentos depositados por una orga-
nizacidn de integracién politico y/o econémica no se considerarén adicionales a los depositedos por
los Estados miembros de 1al orgonizacién.,

-
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Articulo 26 )
Reservos y declaraciones

1. No se podrén formular reservas ni excepciones Gl prasente Convenio,

2. El pérrafo 1 del presenta articulo no impedird que, al firmar, rotificar, aceptar, aprobar o con.
firmar formaimaente esie Convenio, o al adherirse a él, un Estodo o una orgonizacidn de integracidn
politica y/o econdmica formule declaracionss o manifestaciones, cualesquiera que sean su redaccién
y tilulo, con miras, entre otras cosas, a la armonizacién de sus layes y raglomentos con los dispesicio-
nes del Convanio, a condicién de que no se interprate que esas declaraciones o manifestaciones axcly.
yon o modifican los efectos juridicos de las disposiciones del Convenio y sy aplicacién a ese Estado.

Articule 27
Denuncia

1. En cualquier momento despuds de 1o expiracidn de un plazo de tres afios contodo desde la
fecha de la entrcda en vigor del presente Convenio respecto de una Parte, esa Parte podré denunciar
ol Convenic me-iiante notificacién hecha por escrito al Depesitario.

2. Lo denuncic serd efectiva un oo después de la fecha en que el Depositaric haya recibido la
nolificacién o en cualquier facha posterior que en és1a se seiale.

Articulo 28
Depositarie

El Secretario General de las Naciones Unidas seré Depositario del presente Convenio y detodos
sus Protocoles,

Articulo 29
Textos avténticos

Los textos en drabe, chino, espafiol, francés, inglés y ruso del presents Convenio son iguaiment
auténticos.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL los infrascritos, debidamente autorizados para, ello, han firma.
do el --13ente Convenio, '

He: : en Basileo el dia 22 de marzo de 1989.

Anexo |
. CATEGORIAS DE DESECHOS QUE HAY QUE CONTROLAR

Corrientes de desechos

Y1  Daesachos clinicos resultantes de la atencidén médica prestada en hospitales, centros médicos y
clinicas

Y2  Desschos resultontes de o produccién y preparacidn de productos farmacéuricos

Y3 Desechas de medicamentor y productos farmacéuticos

Y4 Desechos resultantas de la produccién, lo preparacién y la wtilizacién de biocidas y productos
fitofarmacéuticos

Y5  Desechos resultantes de la fabricacién, preparacién y utilizacién de producios quimicos paro
lo preservacién de la madera

Y& Desechos resultantes de la produccién, la preparacién y la wviilizacién de disolventes orgdnicos

¥7 Desachos, que conlengan cianuros, resultantes del iratamiento térmico y las operaciones de
temple

Y8 Desechos de aceites minercles no aplos para el uso a que aslaban deslinados

Y? Maezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarbyros y aqua

Y10 Sustancias y artfeulos de desecho que contengan, o es1én contaminados por, bifenilos policlora-
dos (PCB), terfenilos polijorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)

Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacidn, destilacidn o cualquier otro tratamiento
rolitico

Y12 Desechos resultantes de lo produccién, preparacién y uvtilizacidn de tintas, colorantes, pigmen.
tos, pinfuras, laces o bamices

Y13 Desechos resultantes de la produccién, preparacién y viilizacién de resinas, ldtex, plastifican.
tes o colas y adhesivos

¢ ¢
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Y4

Yis
Y1é

Y17
Y18

Y19
Y20
Y21
Y22
Y23
Y24
Y25
Y24
Y27
Y28
Y29
Y30
Y3
Y32
Y33
Y34
Y3s
Y36
Y37
Y38
Y39
Y40
Y41
Y42
Y43
Y44
Y435

Ydb
Y47

Sustancias quimicas de desscho, no idenlificadas o nuevas, resultantes de lo investigacién y el
desarrollo o de las actividodes de enssdanza y cuyes efecios en ol ser humano o el madio am-
bienle no se conozcan .

Desschos de cardcter sxplosive que no sstén sometidos a una legislacién diferente
Desechos resultantes de la produccién, preparacién y utilizacién de productos quimicos y mate.
riales para fines fotogréficos

Desechos resultantes del trotamiento de superficie de metales y pldsticos

Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién de desachos industriales.

Desechos que tengan como constituyentes:

Melales carbonilos

Berilio, compuesios de berilio

Compuestos de cromo hexavalente

Compusstos de cobre

Compuestos de zinc

Arsénico, compuestos de ariénico

Selenio, compuesios de selenio

Cadmio, compvastos de cadmio

Antimonio, compuestos de antimenio

Telurio, compuestos de teluric

Mercurio, compuestos de mercurio

Talio, compusstos de 1alio

Plomo, compuesios de plomo

Compuestos inargdnicos de flior, con exclusién del Aluoruro cdlcico
Cianuros inorgdnicos

Solucionas dcidas o dcidos en forma sélida

Solucienes bdsicas o bases en forma 1élida

Asbesto (polvo y fibras)

Compuestos orgdnicos de fésforo

Cionuros orgdnicos

Fencles, compusstos fenélicos, con inclusidn de clorofencles

Elll".! }

Solventes orgdnicos halogenados _

Disolventes orgdnicos, con excuiién de disolventes halogenados
Cualquier sustancia del grupe de los dibenzofuranes policlorados
Cuolguier witancia del grupo de las dibenzoparadioxings policloradas
Compuestos organohalogenados, que no sean los sustancias mencionadas en el presente anexo

(por sjemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44),

Anexo i

CATEGORIAS DE DESECHOS QUE REQUIEREN UNA CONSIDERACION ESPECIAL

Desechos recogidos de los hogares
Residuos resultantes de la incineracién de desechos de los hogares

Anexo Il
LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS

Clase de los
Naciones Unidas® No. de Cédige Carocteristicas

1 H1 Explosivos
Por sustancia sxplosiva o detecho 1e entiends to.
do sustencia o desecho sélido o Ifquide (o mezcla
de sustoncias o desechos) que por sf misma es ca-
paz, mediante reaccién quimica, de emilir un gos
a una temperatura, presién y velocidad tales que
puedan ocasionar dafio a ko Zona circundante.

{2
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Corresponde al sistema de numeracidn de clases de paligros de los recomendaciones de las Na-
ciones Unidas 1obre ol ransporte de mercadaerios peligreses (STISG/AC. 10/1/Rev. §, Naciones Uni-

das, Nusva York, 1988.)

3

4.1

4.2

4.3

51

5.2

6.1

6.2

H3

H4.1

H4.2

H4.3

H5.1

H5.2

Hé.1

H6.2

*

Liquidos inflamables

Por liquides inflamakles se entiende aquellos liqui-
dos, © mezclas de liquidos, o liquidos con sélidos
on solucién o suspensién (por ejemplo, pinturas,
bamices, lacas, etc. pere sin incluir sustancios ©
desechos dasificodos de otra manera debido a sus
carocteristicas peligrosas) que emiten vapores in-
flamables a temperaturas ne mayores da $0,5°C,
en enscyos con cubeta cerrada, o no mds de
65,6°C. an ensoyos con cubata abierta. (Como los
resvitados de los ensayos con cubeta abiena y con
cubela cerrada no 1on estrictamente comparabies,
s incluso los resultados ablenidos mediante un mis-.
mo eniayo a menudo difieren entre sf, la regla-
maentacién que 1e apartara de los cifras antes men-
ciondas paro tener en cuenta tales diferencias se.
ria compatible con el esplritu de esta definicidn.)
Sslidos inflamables

Se trata de los 18lidos, o desechos sélidos, distin.
101 o los clasificados como explosivos, que en las
condiciones prevalecientes durante el transporte
son f&cilmente combustibles o pueden causar un in.
cendio o contribuir ol mismo, debido a lo friccidn,
Susioncias o detechos susceptibles de combustién
asponiénea

Se trata de yustancios o desechos suscaptibles de
calentamiento espontdneo an las condiciones nor.
males del transporte, o de colentamisnio en con-
tacto con ol aire, y que pueden entonces encender-
se.

Sustoncias o desachos que, en contacto con el
agvo, smiten gasaes inflamables

Sustancias o desechos que, por reaccién con el
cgua, son suceplibles de inflamacién espontdnec
o de emisién de gases inflamables en cantidades
peligrosas. .
Oxidantes

Sustancias o desechos qus, sin ser necesariamente
combustibles, pueden, en general, al ceder oxige-
no, causar o favorecer la combustién de ofros ma.
teriales.

Peréxidos orgdnicos

Las sustancias o Jos desechos orgdnices que contlie-
nen ia estructura bivalmente -0-0- son sustancias
inestables 1érmicoments que pueden sufrir una
descomposicién gutoacelerado sxotérmica.
Téxicos {Yenenos) agudos

Sustancias o desechos que pueden causar la muer-
te o lesiones graves o dafios o la salud humana, si
se ingieren o inhalan o eniron en contacto con la
piel

Sustancias infecciosas

Sustancias o desechos que contienen microorga-

Fa
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nismot viables o s toxinas, agentes conecidos o
supuesios de enfermedades en los animales o en ei
: hombre.
8 H8 Corrosivos

" Sustancias o desechos que ,por acién guimica,
cousan daiios graves en los tejidos vivos que fo-
can, o que, en caso de fuga, pueden daiar grave.
mente, o hasta destruir, otras mercaderias o los
medios de transporte; o pueden también provocar
olros peligros, .

9 H10 Liberacién de gases téxicos en contacto con el aire
o ¢l agua
Sustancias o desechos que, por reaccién con ol ai.
ra o ol agua, pusaden emitir gases téxicos en canti.
dades peligrosas.

9 HN Sustancias 1éxicas (con efados retardades ¢ ¢réni.
cos)

Sustancias o desechos que, de ser aspirados o in-

geridos, o da penstrar en la piel, pusden entrafiar

afectos retardados o ¢rénicos, incluso la carcing.
) genia.

9 b H12 Ecolénicos
Sustancias o desechos que, i se liberan, tienen o
pueden tenar sfectos advarsos inmadiatos o retar-
dados en ¢l medio ambients, debido ¢ la bioacu-
mulacién o los efectos téxicos en lot sistemas bidti.
cos.

9 H13 Sustancias que pueden, por algin medio, después
de su eliminacién, dor origen a otra sustandia, por
ejamplo, un producio de lixiviacién, que poses al.
guna de las caracteristicas arriba axpuesta.

Prusbo

Los peligros que pusden entraiiar ciertos lipos de desechos no 1e conocen plenaments todavia;
no axisten prusbas para hacer una apreciacién cuantitativa de esos peligros. Es preciso realizor in-
vestigaciones mds profundas a fin de eloborar medios de caracterizar los paligros potencicles que
tianen estos desechos para el ser humano o el medic ambiente. Se han slaborado pruebas normaliza-
das con respecto a sustancias y materioles puros. Muchos Estados han elaborade prusbas nacionales
que pueden aplicarse a los materiales enumerados en el anexo |, a fin de decidir si estos matericles
muestran algunas de las caracteristicas descritas en el presente anexo.

Anc'xo v
OPERACIONES DE ELIMINACION

A. OPERACIONES QUE NO PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE RECURSOS.
EL RECICLADO, LA REGENERACION, LA REUTILIZACION DIRECTA U OTROS USOS

La Seccién A abarca todas las operaciones de eliminacion que se realizon en la préctica.

D1 Depésito dentro o sobre la tisrra (por ejemplo, rellencs, stc.)
D2 Trotamiento de la tierro (por ejemplo, biodegrodacién de desperdicios liquidos o fangosos en

wuslos, etc.)

D3  Inyeccién profunda (por ejemplo, inyeccién de desperdicios bombeables en pozos, domos de
sol, fallas geclégicas naturales, etc.)

D4  Embalse superficial (por ejemplo, verido de desperdicios liquidos o fangosos en pozos, estan.
ques, lagunas, elc.) :

_
{7
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O3 Rellenos especialmente diseiados (por sjemplo, vertido en compartimienios estancos 1epara-
dos, recubiertos y aitlados unos de otros y del ambiente, etc.)

D6 Vertide en una extensién de aguo, con excepcid de mares y océanos

D7 Vartido en mares y ocednos, Inclusive la insercién en el lecho marino

D8 Tratamiento biokgico no especificado en otra parte de este anexo que dé lugar a compuesias
o mezclas finales que 10 eliminen mediante cualquiera de las operacionaes indicadas en la sec-
cidn A

09 Trotamiento fisicoquimico no especificado en otra parte de este anexo que dé lugar a compus:.
1os 0 mezclas fincles que se eliminen mediante awalquiera de las operaciones indicadas en o
seccién A (por sjemplo, evaporacién, tecado, colcinacién, neutralizacidn, precipitacién, eic.)

010 Indneracién en la tierra

D11 incineracidn en of mar

D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina, eic.)

013 Combinacién o mezcla con anteriorided a cualquisra de las operacioanes indicadas en la sec-
cién A

D14 Reempaque con anterioridad a cualquisra de las oparaciones indicadas an la reccién A

D15 Almacenamianto previo a cualqulera de las operaciones indicadas en la seccidn A

8. OPERACIONES QUE PUEDEN CONDUCIR A LA RECUPERACION DE RECURSCS, EL RE.
CICLADQ, LA REGENERACION, LA REUTILIZACION DIRECTA Y QTROS USQOS
La seccidn 8 comprende todai los operaciones con respecio a materiales gue son considerados
o definidos juridicamente como desechos peligrosos y que de otro modo habrian side destina-
dos a una de las operaciones indicadas en la seccién A,

R1  Utilizacikdn como combustible {que no 1aa en la incineracién directa) v otros madios de genarar
energlo '

R2 Recuperacién o regeneracién de disolventes

R3 Reciclado o recupsracisn de suslancias orgdnicas que no se viilizan como disolventes

R4 Reciclado o recuperacién de metales y compuastos metélicos

RS Reciclado o recuperacién de ofras materias inorgénicos

Ré Regeneracién de Gcidos o bases

R7 Recuperacién de componaentes utilizados para reducir la contaminacién

R8  Recuperacién de componentes provenientes de cotalizadores

R? Regeneracién v otra revtilizacién de aceites viados

R10 Tratamiento de suelos en bensficio de lo agricultura ¢ el mejoramiento ecoldgico

R11 Usilizacién de materiales residuates resuliontes de cualquiera de las operaciones numeradas
R1 o R1Q ,

R12 Intercamblo de desachos para someterlos a cuolquisra de las operaciones numeradas R1aR11

R13 Acumulacién de materioles destinados a cualquisra de las operaciones indicadas en la seccién
B .

Anexo V A
INFORMACION QUE KAY QUE PROPORCIONAR CON LA NOTIFICACION PREVIA

Razones de la exportacién de desechos
Exportador de los desechos 1/
Generador{es) de los desechos y lugar de generacién 1/
Eliminador de los desechos y lugar efectivo de sliminacion 1 /
Transportista(s) pfevisto(s) de los desechos o sus agentes, de ser conocidos(s} 1/
Estado de exportacién de los desechos
Autoridad competente 2_/
Estados de trdnsito previstos
Avtoridod competante 2./
8  Eslado de importacién de ios desechos
Autoridad competente 2./
Notificaclén general o singular .
10 Fechals) previnta(s) del {de los) embarques), periodo de tiempo durante ol cuol se exportarén
los desechos e itinerario prapuesto {incluides fos puntos de entrada y salide) 3/

O U o R —
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11 Medios de iransparte previstos (lransporte par carretera, ferrocarril, marflimo, aéreo, via de

navegacdn interior}

12 Informacién relativa al seguro 4 /

13 Designocién y descripcién fisica de los desechos, induidos su nimero y s nimero de fas Nacio-
nes Unidas, y de su composicién 3§ / ¢ informocién sobre los requisitos espaciales de manipula.
cién, incluidas los disposiciones de emergencia en cato de accidents.

14 Tipo de empaque previsto (por sjemplo, carga a gronel, bidones, tanques)

15 Cantidad estimado en pesol/volumen & f

16  Proceso por el que se generaron los desechos 7 /

17  Pora los desechos enumerados en ol anaxo |, las dlasificaciones del anexo I1: Caracteristicas
peligrosos, nimero M y clase de la Naciones Unidos.

18 Método de eliminacién 1egin el anexo Il

19 Daclargcién del generador y el exportador de que la informacién es correcta

20 Informacién (incluida la descripcidn téenica de la planta} comunicade ol exportader o al gene.
rador por el eliminador de los desechos y en la que éste ha basado su suposicién de que no
hay tazén para creer que los desechos no serén manejados en forma ombienialmente racional
de conformidad con las leyes y reglamentos del Estado de importacién

21 infarmacidn relativa al contrato entre el exportador y el eliminador,

Notas

1/ Nombre y apalilidos y direccién, nimero de teléfono, de télex o de telefax, y nombre, direc.
cién nimero de teléfono, de télex o de 1elefax de la persona con quien hays que comunicarte.

2/ Nombre y apellidos y direccién, nimero de teléfono, de télex o de telefax.

3/ Encaso de notificacién general que comprenda varios embarques, indiquese las fechas pre-
visias de codo embarque o, de no conocerte éstos, o frecuendo prevista de los embarques.

4/ Informacidén que hay que proporcionar sobre los requisitos partinentes en materia de seguro
y le forma an que los cumple el expertador, el transporisia y el eliminador.

5/ Indigiese la naturaleza y la conceniracién de los componentes més paligroses, en funcidn
de la toxicidad y otros peligros que presentan los desechos, fanto en su manipulocién como en rela.
¢ién con ol método de eliminacion propussio.

6/ En caso de nolificacién general que comprenda varios embarques, indiquers 1anto la canti.
dad total estimado como las cantidades estimadas para cada vno de los embarques.

7./ Enlo medida en que ello 180 necesario para evoluar el riesge y determinar la idoneidad
de la operacién de eliminacién propussta.

Anexo VB
INFORMACION QUE HAY QUE PROPORCIONAR EN EL DOCUMENTO RELATIVO AL MOVI.

MIENTO

‘Exportador de los desechos 1/

Generador(es) de los desechos y lugar de generacién 1 /

Eliminodors de los desschas y lugor sfectivo de la eliminacién 1/

Transportista(s) de los desechos 1 / o su(s) agente(s)

Sujeto a notificacién general o singular

Facha en que se inicié ol movimiento tranifronterizo y fecha(s) y acuse de recibo de cado perso-

na que manaje los desechos

Medios de transporte {por carretera, ferrocarril, via de navegacién interior, maritime, aérec)

inclvidos los Estados de sxportacién, trénsito e importacién, asi como punios de enirada y sali-

da ewando e han indicade

8 Descripcién general de ios desechos (estado fisico, nombre distintive y clase de los Nacionas
Unidas con el que 1# embarco, nimero de los Naciones Unidas, nimero Y y nimero H cuando
proceda)

9 Informacién sobre los requisitos especiales de manipulacidn incluidas las disposicionas de smer-
gencia en caso de occidente

10 Tipo y nimero de bulios

11 Contidad en peso/volumen

12 Declaracién del generador o ol exportader de que la informacién ey correcta

13 Declaracién del generador ¢ of exportador de que »» hav obieciense por parte de las outori-
dades competentes de todos los Estados interesados que 1ean Portas
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3. Llas Partes en la controvensia darén 1odas las facilidades necesarias para el desarrollo sficax
del procedimlento.

4. La gusenda o incomparecenda de una Parte en la controvenia no interrumpird of proce-
dimients.

Artieule 7

El tribunal podrd conocer de las reconvenciones direcamente basadas an ol objseto de la coniro.
veria y resoiver sobre ellas,

Articulo 8

Salve que el tribunal arbitra! dedda otra coi1a en razén de las drcunstondas particulares del co-
30, lon gastos dal tribunal, incluida la remuneracisn de sus miembros, serdn sufragodos, a partes
iguales, por las Partes an lo controversia. £l tribunal llevaré una relocién de todos us gostos y presen-
tard a las Partes un ettade final de los mismos,

Articulo 9

Toda Parte que tenga en ol objeto de lo controversia un interés de cordder uridico que pueda
resultar afectado por el lado podrd intervenir en ol proceso con ol consentimiento del tribunal.

Articulo 10

1." E!l wribunal dictard su laudo en un plozo de cinco meses contado desda la fecho er que se
haya constituido, a menos que juzgue necesaric prelonger ese plozo por un perlodo quc no deberio
sxceder de cinco metes.

2. E!leudo del iribunal arbitrol serd moﬂvodo Serd firme y obligatorio para las Pnr!ot o0 la
controveriia,

3. Cuolquier controverla quo turjc entre los Partes relaliva o la interpretacién o la ejecucidn
del laudo podrd ser sometida por cualquisra de tos Partes al tribunal arbitral que lo haya dictado
o, 3i no fuere posible somataria a éste, a otro Iribunal constituido ol sfecto de la misma manera que
ol primero,

La presente e1 copla fiel y completa en espafiol del Convenio de Basilea sobre ol Conlrol de los
Movimientos Transfronterizos de los Devechos Peligrosos y su Eliminacidn, hacho en la cudad de Ba.
silea, Suiza, el dfa veintidés del mes de marzo del aho de mil novecientos achenta y nusve.

Extiende Ia presents, en treinta y nusve pdginas dliiles, en la Cludad de México, Distrite Fedaral,
o lot siete dias del maes de marzo del oiio de mil novecientos noventa y uno, a fin de Incorporarla
al Decreto da Promuigacién respedive.

"'——OOQ—__
"%C RETO promulgaterio del tratade sobre el Registro Internocioncl de Obras Audie

Yug un sello con el Escude Naclonal, que dice: Estades Unidos M nos.- Presidenda
de la Repiblica. by,
CARLOS SALINA GORTARI PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LOS ESTADOS UNI.
DOS MEXICANOS, a ws hdbhqples, sabed: /"p
El dia seis de julio del aRo dem pgveclantos ochenta y pafve, ol Plenipotenciario de los Estados
Unidos Mexicanos, debidamenta autori2Bug ol efacto fig#E, ad referendum, ol Tratado 1obre ol Re.
gistro Internacional de Obros Audiovisucles, Sjoryalo en la ciudad de Ginebra, Suiza, el dia veinte
del mes de abril dal propio ahe, cuyo lexig?¥ humo en espahal constan en la copia contificada
adjunta. :
El citado Tratado fue cprobodgpgr lo Cémara de Sdhe dore del H. Congreso de la Unién, el
dia tres del mes de julio del algede mil novecientos noventa, 1etpig Docroto publicade en el Dlarie
Oficial de la Federacidn yd‘ dia dos del mas de agesto del proploMadg
El instrumanto da rs:h'fcocnén firmado por ml, e dia veintiuno del mes Jmggosio del afo de mil
novecienios noventaAe depositado ante ol Director General de la Organizacién'Myndial de la Pro-
piedad Internacidnal el dia nueve del mes de octubre del propio afo. A
Por lo_sekio, para s debida obiervandia, en cumplimiento de lo dispueito enla Fracadn Primera
del Adfeulo Ochenta y Nueve de la Constitucidn Politica de los Eslados Unidos Mexicanos, promulgs
ol presente Decrsato, on Ia residencio del Poder Ejecutive Federal, o los diez dics del mes de junio

:‘17 ;-2



|1 JLE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA?

v

S NO

STINDICA QUE "NO" DIGA PORQUE.

2.- MEDIO A'TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO:

| PERIODICO . FOLLETO CACETA OTRO
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO
PERIODICO FOLLETO REVISTAS '
EL UNIVERSAL DEL CURSO TECNICAS

3-  ;QUE CAMBIOS SUGERIRIA AL CURSO PARA MEJORARLO -

4. JRECOMENDARIA EL-CURSO A OTRA(S) PERSONA(SI?

sl NO

5. QUE CURSOS LE SERVIRIA QUE PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA,

6.- OTRAS SUGERENCIAS:




EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

CURSO; RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

FECHA: Del 4 al 15 de JULIO DE 1994.

CONFERENCISTA

M. EN T. JORGE SANCHEZ

© COMUNICACION
CON EL ASISTENTE

'USC DE AYUDAS
AUDIOVISUALES

DOMINIO
OEL TEMA

PUNTUALIDAD

M. EN L. GUSTAVO SOUORZANO

ING. MIGUEL ANGEL IRABIEN

BIOL. AIDA ALVARADO

ING._ FULGENCIO AGUTITAR

M., EN C. MARGARITA GUTIERRFZ

I. Q. GERARDO VERGARA

DRA._ROSARIO RODBIGCUEZ

M, FN I. CONSTANTING GUTIERREZ

ING. EFRAIN ROSALES

ING. SALVADOR OROZCO

M. EN [. FELIPE LOPEZ

EVALUACION DE LA ENSENANZA

QRCANIZACION Y DESARROLO DEL CURSQO

CRADQ OE PROFUNDIDAD LOGRADO EN EL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CALIF,

i CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO

ESCALA DE EVALUAGION: 1A 10
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ANTECEDENTES HISTORICOS

1971

1977

1982

1983

1988

1992

LEY FEDERAL PARA PREVENIR Y CONTROLAR
LA CONTAMINACION AMBIENTAL
CAPITULO IV, ARTICULOS 23 AL 28.

SMA - CREACION DEPARTAMENTO PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
DE LOS SUELOS.

SE CREA SEDUE.

SE CREA LA DIRECCION DE AREA DE RESIDUOS
SOLIDOS Y DE LA CONTAMINACION DEL SUELO.

SE CREA LA DIRECCION DE OPERACION EN LA SEDUE.

SE CREA LA PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE (SEDESOL).



—NOM-CRP-001-ECOL/93 —

QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGRO-
SOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN
RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE.

ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS QUE HACEN A UN RESIDUO PELI-

GROSO:
- {C) CORROSIVIDAD

- (R) REACTIVIDAD

- {E} EXPLOSIVIDAD

- (T) TOXICO AL AMBIENTE

- (1} INFLAMABILIDAD

- (B) BIOLOGICO INFECCIOSAS

LOS RESIDUOS PELIGROSOS ATENDIENDO A SU FUENTE GENERADO-
RA, SE CLASIFICAN: '

A.- POR GIRO INDUSTRIAL Y POR PROCESO. LOS REGULADOS POR
ESTA NORMA SON:

1.- ACABADO DE METALES. 10.- PETROLEO Y PETROQUIMICA

2.- BENEFICIO DE METALES. 11.- PINTURA Y PROD. RELACIONADOS
3.- COMPONENTES ELECT. 12.- PLAGUICIDAS '

4.- CURTIDURIA. 13.- PRESERVACION DE LA MADERA
5.- EXPLOSIVOS. 14.- PRODUCCION DE BATERIAS

6.- PRODUCCION DE HULE. 15.- QUIMICO FARMACEUTICA

7.- MAT. PLAST. Y RESINAS SINT.16.- QUIMICA INORGANICA

8.- METALMECANICA. 17.- QUIMICA ORGANICA

9.- MINERIA. 18.- TEXTILES '

B.- POR FUENTE NO ESPECIFICA:

ENVASES Y TAMBOS VACIOS

ACEITES LUBRICANTES GASTADOS

BPC'S > 50 PPM

- ASBESTOS

SOLVENTES GASTADOS HALOGENADOS
SOLVENTES GASTADOS NO HALOGENADOS
RESIDUOS PROVENIENTES DE HOSPITALES,
LABORATORIOS Y CONSULTORIOS MEDICOS

[}
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CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS POR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO.

INDUSTRIAL

Y PROCESO
ACABADO DE METALES
Y GALVANOPLASTIA,
PRODUCCION EN GENERAL
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RESIDUO PELIGROSO

LODOS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES PROVENIENTES DEL
LAVADC DE METALES PARA REMOVER
SOLUCIONES CONCENTRADAS,

LODOS PROVENIENTES OE LAS
OPERACIONES DEL DESENGRASADO.

SALES PRECIPITADAS DE LOS BANOS DE
REGENERACION DE NIQUEL

BANOS DE ANODIZACION DEL ALUMINIO

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL LATONADOQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL CADMIZADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS
PROVENIENTES DEL CROMADQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL COBRIZADO.

SCLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS
PROVENIENTES DEL PLATEADQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS
PROVENIENTES DEL ESTANADO. |

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL NIQUELADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCY
PROVENIENTES DEL ZNCADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL TROPICALIZADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUGCS DE
LOS TANQUES DE ENFRIAMIENTO POR
ACEITES EN (LAS OPERACIONES DE
TRATAMIENTO EN  CALIENTE DE
METALES.

SOLUCIONES GASTADAS Y SEDIMENTOS
DE LOS BANOS DE CANURO OE LAS
OPERACIONES DE GALVANCOPLASTIA

SOLUCIONES GASTADAS DE  CIANURO
DE LOS TANQUES DE LIMPIEZA CON
SALES EN LAS OPERACIONES DE
TRATAMIENTOEN CALIENTE DE
METALES.

SOLUCIONES GASTADAS | Y R_ESIDUOS
PROVENIENTES DE LCS BANCS OE
FOSFATIZADO.

NO .

RP1.101
RP1.1/2
RP1.1/03
RP1.1/04
RP1.1/05
RP1.108
RP1.107
RP1.1/08
RP1.1/09
RP1.110
RP1.1/11
RP1.112

RP1.113

RP1.1/14

RP1.1/15

RP1 1118

RP1 1117
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ANEXO
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CLASIFICACION DE RESIOUOS POR FUENTE NO ESPECIFICA.
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RESIDUO PELIGROSO

ENVASES Y TAMBOS VACIOS
USADOS EN EL MANEJO DE
MATERIALES Y  RESIDUOS
PELIGROSOS.

LODOS OE DESECHO DEL
TRATAMIENTQ BIOLOGICO OE
AGUAS  RESIDUALES  QUE
CONTENGA CUALQUIER
SUBSTANCIA TOXICA AL
AMBIENTE EN
CONCENTRACIONES MAYORES
A LOS LIMITES SENALADOS EN
EL ARTICULO 55 DE ESTA
NORMA,

ACEITES
GASTADOS.

RESIDUOS DE BIFENILOS
POLICLORADQS o] DE
CUALQUIER OTRO MATERIAL
QUE LOS CONTENGA EN
CONCENTRACION MAYOR DE 50
PPM.

RESIDUOS DE EL MANEJO DE LA
FIBRA DE ASBESTO PUROQ.
INCLUYENDO POLVO, FIBRAS Y
PRODUCTOS FACILMENTE
DESMENUZABLES CON LA
PRESION DE LA MANO (TODOS
LOS RESIDUCS QUE
CONTENGAN ASBESTO EL CUAL
NO ESTE SUMERGIDO © FiJO
EN UN AGLUTINANTE NATURAL
O ARTIFICAL).

TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN
TENIDO CONTACTO CON LA
FIBRA DE ASBESTO, ASI COMO
LOS MATERIALES FIiLTRANTES
PROVENIENTES DE LOS
EQUIPOS DE CONTROL COMO
SON: LOS FILTROS, MANGAS.
RESPIRADORES PERSONALES Y
OTROS: QUE NO  HAYAN
RECIBIDO UN TRATAMIENTO
PARA ATRAPAR LA FIBRA EN UN
AGLUTINANTE  NATURAL O
ARTIFICIAL.

LUBRICANTES

NO.INE

RPNE1.1/01

RPNE1.1/02

RPNE1.1/03

RPNE1.1/04

RPNE1.1/05

RPNE1.1/06
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TODOS LOS RESIOUCS
PROVENIENTES DE LOS
PROCESOS DE MANUFACTURA
CUYA MATERIA PRIMA SEA EL
ASBESTO Y LA FIBRA SE
ENCUENTRE EN FORMA LIBRE,
POLVO 0 FACILMENTE
DESMENUZABLE CON LA
PRESION DE LA MANO.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS EN
OPERACIONES DE
DESENGRASADC: '
TETRACLOROETILENQ,
TRICLOROETILENO, CLORURO
OE METILENO, 1,1.1-
TRICLORQETANQ,
TETRACLORURO DE CARBONO,

FLUORCCARBONOS CLORADOS
¥ LOS SEDIMENTOS O COLAS
DE LA RECUPERACION OE
ESTOS SOLVENTES Y MEZCLAS
DE SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS

USADOS . EN OTRAS
OPERACIONES QUE NO SEA EL
DESENGRASADC: TETRA-

CLOROQETILENO, CLORURO DE
METILENG, TRICLOROETILENO,
1,1,1-TRICLOROETANQ, CLOROC-
BENCENO, 1.1,2-TRICLORO-
1.2,2-TRIFLUORETANO, Q-
DICLOROBENCENO, TRICLORO-
FLUORCMETANO Y 1.1.2-
TRICLOROETANO: Y LOs
SEDIMENTOS O COLAS OE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS:
XILENO, ACETONA, ACETATO DE
ETILO, ETILBENCENO, ETER
ETILICO, ISOBUTIL METIL
CETONA, ALCOHOL N-BUTILICO,
CICLOHEXANONA Y METANOQL: Y
LOS SEDIMENTOS O COLAS DE
LA RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

RPNE!.1.

RPNE1.1/08

RPNE1.1,

RPNE1.1/10
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LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS:
TOLUENO, ETIL METIL CETONA,
DISULFURO DE  CARBONO,
ISOBUTANOL, PIRIDINA,
BENCENO, 2-ETOXIETANOL. 2-
NITROPROPANO Y LOS

" SEDIMENTOS OE LA

RECUPERACION DE  ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS:
CRESOQLES, ACIDO CRESILICO,
NITROBENCENO Y LOS
SEDIMENTOS DE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS OE
SOLVENTES GASTADOS.

RESIDUOS DEL TRI-TETRA-, OQ
PENTACLCROFENOL
PROVENIENTES CE su
PRODUCCION O DE SU USO
COMQ REACTANTE, PRODUCTO
INTERMEDIO O COMPONENTE
DE UNA FORMULACION.

RESIDUOS DE TETRA-PENTA- O
HEXACLORCBENCENOQ
PROVENIENTES DE SU USO
COMO REACTANTE, PRODUCTO
INTERMEDIO O COMPONENTE
DE UNA FORMULACION, BAJO
CONDICIONES ALCALINAS.

RESIDUOS DE SANGRE
HUMANA

RESIOUO DE CULTIVO Y CEPAS
DE AGENTES INFECCIOSOS.

RESIDUOS PATOLOGICOS.

RESIDUOS NO ANATOMICOS DE
UNIDADES DE PACIENTES.

RESIDUOS DE OBJETOS
PUNZOCORTANTES USADOS.

RESIDUOS INFECCIOSOS
MISCELANEOS CCMO:
MATERIALES DE CURACION Y
ALIMENTOS DE ENFERMOS
CONTAGIOSO0S.

RPNE1.1/11

RPNE1.1/12

RPNE1.1/13

RPNE1.1/14

RPNE1.2/0%

RPNE1.2/02

RPNE1.2/03
RPNE1.2/04

RPNE1.2/05

RPNE1.2/08



NOM-CRP-002-ECOL/93
QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA
PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYEN-

TES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL
AMBIENTE.

PROCEDIMIENTO ANALITICO PARA DETERMINAR LA TOXICIDAD DE UN
RESIDUO, DE ACUERDO A LOS MAXIMOS PERMISIBLES ESTABLECIDOS
EN LA NOM-CRP-0O01-ECOL/93, CONSISTENTE EN SOMETER A UN
PROCESO DE LIXIVIACION A LA PARTE SOLIDA DEL RESIDUO DURANTE
18 HORAS CON UN REACTIVO DE EXTRACCION (ACIDO ACETICO} Y
POSTERIORMENTE MEZCLARLO CON LA PARTE LIQUIDA Y ANALIZAR
LOS PARAMETROS REGULADOS {METALES PESADOS, PLAGUICIDAS,
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES Y NO VOLATILES).

NOM-CRP-003-ECOL/93

QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA
INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS
COMO PELIGROSOS POR LA NOM-CRP-001-ECOL/93.

~ EL PROCEDIMIENTO ES EL SIGUIENTE:

1.- SE IDENTIFICARAN LOS RESIDUOS PELIGROSOS DENTRO DE LOS
41 GRUPOS REACTIVOS (CADA GRUPO CON DIFERENTES EJEM-
PLOS DE COMPUESTOS Y SUSTANCIAS).

2.- POR MEDIO DE UNA TABLA DE INCOMPATIBILIDAD SE INTERSEC-
TARAN LOS GRUPOS A LOS QUE PERTENEZCAN LOS RESIDUOS.

'3.- S| COMO RESULTADO DE LAS INTERSECCIONES EFECTUADAS, SE
OBTIENE ALGUNA DE LAS REACCIONES PREVISTAS EN EL CODIGO
DE REACTIVIDAD, SE CONSIDERARA QUE LOS RESIDUOS SON
INCOMPATIBLES.



DEFINICION DE RESIDUO

CUALQUIER MATERIAL GENERADO EN LOS
PROCESOS DE EXTRACCION, BENEFICIO,
TRANSFORMACION, PRODUCCION, CONSUMO,
UTILIZACION, CONTROL O TRATAMIENTO CUYA
CALIDAD NO PERMITA USARLO NUEVAMENTE
EN EL PROCESO QUE LO GENERO. B




RESIDUOS PELIGROSOS

DEFINICION :

TODOS AQUELLOS RESIDUOS , EN CUALQUIER
ESTADO FISICO, QUE POR SUS CARACTERISTI-
CAS CORROSIVAS, TOXICAS, VENENOSAS,
REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFLAMABLES, BIO-
LOGICAS INFECCIOSAS O IRRITANTES, REPRE-
SENTAN UN PELIGRO PARA EL EQUILIBRIO
ECOLOGICO O EL AMBIENTE.

(DE ACUERDO CON LA L.G.E.E Y P.A. CAP.l, ART.3er. FRAC.XXVII).

. o o R §




ESTRATEGIA PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS INDUSTRIALES

USO DE TECNOLOGIAS LIMPIAS /
RECICLAMIENTO /
TRATAMIENTO /

\ INCINERACION /
ESTABILIZACION /

CONFINAMIENTO
CONTROLADO




CRITERIOS DE PELIGROSIDAD

I1

111

<

C ORROSIVIDAD

R EACTIVIDAD

E XPLOSIVIDAD

T OXICIDAD AL AMBIENTE
I NFLAMABILIDAD

B IOLOGICO INFECCIOSAS



CLAVE CRETIB |

sl

~* EN ESTADO LIQUIDO O EN SOLUCION ACUOSA
"PRESENTA 2 =< PH >= 1256

* EN ESTADO LIQUIDO O EN SOLUCION ACUOSA
Y A UNA TEMPERATURA DE 55°C ES CAPAZ DE

CORROER EL ACERO AL CARBON (SAE 1020),
A UNA VELOCIDAD DE 6.35 MM. O MAS POR ANO



C
INFLAMABILIDAD

* EN SOLUCION ACUOSA CONTIENE MAS DE 24% DE ALCOHOL EN
VOLUMEN.

* ES LIQUIDO Y TIENE UN PUNTO DE INFLAMACION INFERIOR A
60°C.

* NO ES LIQUIDO PERO ES CAPAZ DE PROVOCAR FUEGO POR
FRICCION, ABSORCION DE HUMEDAD O CAMBIOS QUIMICOS
ESPONTANEOS (A 25°C Y A 1.03 Kglcmz). .,

* SE TRATA DE GASES COMPRIMIDOS INFLAMABLES O AGENTES
OXIDANTES QUE ESTIMULAN LA COMBUSTION.

—
BIOLOGICO INFECCIOSAS

* CUANDO EL RESIDUO CONTIENE BACTERIAS, VIRUS U OTROS
MICROORGANISMOS CON CAPACIDAD DE INFECCION.

* CUANDO CONTIENE TOXINAS PRODUCIDAS POR MICROORGA-
NISMOS QUE CAUSEN EFECTOS NOCIVOS A SERES VIVOS.



L CONTROL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS ES
ATRIBUCION DE LAS AUTORIDADES FEDERALES,

CON AUXILIO, EN SU CASO, DE LAS AUTORIDADES
LOCALES.

LAS INSTALACIONES NUEVAS O AMPLIACIONES
DE EXISTENTES, DEBEN CONSIDERAR EN SU MANI-
FIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL LA GENERACION
DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y LAS MEDIDAS
PARA SU ADECUADO MANEJO Y DISPOSICION.




IDENTIFICAR SI LOS RESIDUOS SON PELIGROSOS.

Las personas fisicas o morales, piblicas o privadas que con motivo
de sus actividades generen residuos, estin obligadas a determinar si
éstos son peligrosos. Para la determinacidon de residuos peligrosos,
deberan realizarse las pruebas y el analisis necesarios conforme a
las Normas NOM-CRP-001-ECOL/93 y NOM-CRP-002-ECOL/93.

INSCRIBIRSE EN EL REGISTRO DE GENERADORES.

LLenar el Manifiesto para Empresas Generadoras de Residuos
Peligrosas y presentario en el INE pagando los derechos corres-
pondientes en Hacienda. Se debe presentar un Manifiesto por cada
tipo de residuo.

LLEVAR UNA BITACORA SOBRE SU GENERACION.

La cual contendri la siguiente informacién:
- Nombre del residuo.
- Fecha del movimiento.
- Origen del residuo en el proceso.
- Destino del residuo peligroso (confinamiento, reciclamiento).

MANEJAR SEPARADAMENTE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
QUE SEAN INCOMPATIBLES.

" De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-CRP-003-ECOL/93.



_ﬁALMACENAHLOS EN-AREAS.QUE REUNAN-LOS———

REQUISITOS PREVISTOS EN EL REGLAMENTO

]

Estar separadas de las areas de produccién, servicios, oficinas.

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posi-
bles emisiones de fugas, incendios, explosiones.

- Contar con muros de contenciéon y fosas de retencidn.

1

Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas.

- Los muros de contencién, fosas de retencién, asi como las
trincheras o canaletas deberan contener el 110% de lo
almacenado.

- Contar con pasillos amplios, que permitan el transito de monta-
cargas.

- Contar con un sistema de extincidon contra incendios.

- Contar con senalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de
los mismos.

No deben existir conexiones con drenajes en el piso.

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflama-
bles. :

Contar con ventilacién natural o forzada.

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.
- Contar con pararrayos.

- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma
audible, cuando se almacenen residuos volatiles.

- Envasar los residuos de acuerdo a su estado fisico.



ENVASAR E IDENTIFICAR EN RECIPIENTES QUE
REUNAN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

- Recipiente metalico de 200 1, sin abolladuras, en buen estado de
resistencia mecanica y con tapa provista de tapén con rosca.

- Recipiente metalico de 200 1, sin abolladuras, en buen estado de
resistencia mecanica y con tapa engargolada.

- Los recipientes metalicos seleccionados, se cubriran en su inte-
rior y su exterior, incluyendo la tapa, con pintura anticorrosiva.

‘- Identificar los envases con réotulos que seinalen: Nombre, carac-
teristicas del residuo y datos del generador.

TRANSPORTARLOS EN VEHICULOS AUTORIZADOS
POR LA SCT Y BAJO LAS CONDICIONES PREVISTAS
EN LAS NORMAS QUE CORRESPONDAN.

- La empresa transportadora deber4 contar con la autorizacién de la
SCT.

- La empresa transportadora debera contar con la autorizacién de la
SEDESOL.

- Los vehiculos destinados al transporte de residuos peligrosos de-
beran contar con.registro de la SCT y reunir los requisitos que
para este tipo de vehiculos determine dicha dependencia.
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Salida de las aguas utilizadas para extinguir el incendio puede provocar

contaminacion ambiental.
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DERRAMES Y
ELIMINACION DE
DESECHOS |

Todo derrame debetratarse inmediatamente.

No se debe usar agua para limpiar derrames liguidos. Usar siempre materiaes
absorbentes. '



Derrames sélidos se limpian mejor
conuna aspiradora industrial,

el e .

Los derrames s6lidos se limpian mejor con una aspiradora
industrial. Junto con los materiales absorbentes, se pueden
utilizar cepillosypalas. .




proteccidn contra salpicaduras y de un recipiente de coleccion de derrames.



Tenque deaimacenamiento vt L <

Pared deréteidn
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hacia salida)

Salida corvroiada
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L2 pileta en la cual los tanques de almacenamiento de liquidos estaninstzizccs. -
- debe ser capaz de recoger &l volumen de liquido total contenido en el tancue
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SEDESOL PROGF#A]IMAS

SECRETARIA DE DESARROLLU SQCIAL PEHMANENTES DE

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

|
DESCRIPCION DE PROGRAMAS | VERIFICACION INDUSTRIAL

PROGRAMA DE VERIFICACION DE EMISIONES INDUSTRIALES

Realizar visitas de inspeccién para verificar en las fuentes de contaminacién, tanto el
.cumplimiento de los aspectos documentales, como la existencia de los equipos de control
exigidos por la Ley.

-* PROGRAMA DE ATENCION A QUEJAS Y DENUNCIAS

Realizar visitas de Inspeccidén en atenclén a las quejas y/o denuncias que sobre contaminaciéon
-son presentadas por la comunidad.

* PROGRAMA DE VERIFICACION DE COMPROMISOS

Realizar visitas de inspeccién a las Industrias para verificar el avance en el cumplimiento de las
medidas técnicas acordadas para controlar su contaminacién.




N R L

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE PERMANENTES DE
DESCRIPCION DE PROGRAMAS VERIFICACION INDUSTRIAL

PROGRAMA DE VERIFICACION EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

Realizar visitas de inspeccién a las areas naturales protegidas, con el fin de asegurar que las
disposiciones juridicas ap"cables a la protecclén, defensa y restauraciéon del Medio Ambiente
sean cumplidas.

PROGRAMA DE VERIFICACION EN MATERIA DE IMPACTO‘ AMBIENTAL

Realizar visitas de inspeccién para verificar que las condicionantes de las autorizaciones en
materia de Impacto Ambiental otorgadas por el INE se realicen conforme a lo autorizado.

PROGRAMA DE VERIFICACION DE VEHICULOS NUEVOS EN PLANTA

.Realizar visitas de inspeccién para verificar que los diferentes modelos de vehiculos
producidos por las plantas automotrices cumplan con la norma correspondiente antes de
que sean entregados para su venta.



[
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SEDESOL | PROGRAM: :S

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE PERMANENTES DE

|
DESCRIPCION DE PROGRAMAS | VERIFICACION INDUSTRIAL

|

‘PROGRAMA DE CAPACITACION

Realizar cursos de capacitacion para técnicos e inspectores en areas juridicas y técm‘co|
clentilicas. |

CONTROL DE DISPOSICION CLANDESTINA DE RESIDUOS PELIGROSOS

En atencién a denuncias sobre la disposicién inadecuada de Residuos Peligrosos, la
PFPA levanta Acta de Inspeccion, denuncia ante el Ministerio Publico, identifica a!
responsable y lo obliga a recoger, transportar, y disponer Ios residuos conforme a ia
Normatividad vigente.
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SEDESOL / | PROGRAMA DE: ATENCION A

SHCRETAHIA DE DESARNOLLO SOCIAL
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION Al  AMBIENTE / CONTINGENCIAS AMBIENTALES
: EN LA ZM.C.M.

RESULTADO DE LAS VISITAS

VISITAS

TOTAL 3778

FUERA DE OPERACION :
EN CUMPLIMIENTO gl
| M 1828

ENVIADAS A REV. JUR. ;.

REVERIFICACIONES

OBSERVACIONES: PERIODO DE ATENCION A € 'TINGENCIAS: 1 DE DICIEMBRE/92
AL 31 DE MARZO/93 Y 1 DE iEMBRE/93 AL 28 DE FEBRERO/93.




|
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SEDESOL

SECRETARIA DE DESARROLLC S0CIAL

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

VISITAS DE INSPECCION A

|
LA

|
INDUSTRIA NACIONAL

REALIZADAS

CLAUSURAS PARCIALES

AREA METROPOLITANA eos
RESTO DEL PAIS 200
TOTAL 1,508

. 1,508

AREA METROPOLITANA 37
AESTO OEL PAIB 230
TOTAL 287

CLAUSURAS TOTALES|

v CON IRREG. LEVES

(SN

g
24,398

AREA METROPOLITANA 12,734
RESTO DEL PAIB 11ls64
TOTAL 24308

AREA METROPOLITANA 8,727

REBTO DEL PAIS 8,771
il 1 7’498 TOTAL 17,498
SIN IRREGULARIDADES ™
i AREA METROPOLITANA 3,362
5, 1 25 RESTO DEL PAIS 1,763
i TOTAL 8,128
- No. VISITAS
o 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000

B Area meTROPOLITANA I RESTO DEL PAIS

[OBSEHVAC!ONES: DE AGOSTO DE 1992 A MAYO DE 1994




SEDESOL e R————

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE APLICAN DURANTE EL

HEESCRIPCION DE PROGRAMAS - PERIODO INVERNAL

PROGRAMA DE ATENCION A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Al declararse contingencia ambiental, la Procuraduria verifica que las empresas cumplan con el
~ programa mediante la reduccién de sus procesos productivos con emisiones a la atmésfera de un
30 a un 40 % en Fase | y en un 70 % en Fase |l.

'PROGRAMA DE DETENCION DE VEHICULOS OSTENSIBLEMENTE CONTAMINANTES

La procuraduria, en coordinacién con el Departamento del Distrito Federal, la S.C.T., y el
Gobierno del Estado de México, llevan a cabo un programa mediante el que se detienen
vehiculos con emisiones ostensiblemente contaminantes (humo en exceso) en caso de no
aprobar la revision se retiran de la circulacién.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AEREA

Con helicopteros propiedad del Departamento del Distrito Federal y del Gobierno del
Estado de México respectivamente, inspectores de la Procuraduria identifican a aquellas
empresas que tienen emisiones ostensibles y las reportan para que personal en tierra
verifiquen mediante visitas de inspeccion si son contaminantes o no. En estas tareas
también colaboran los helicépteros de empresas de radio y television.
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SEDESOL

SECHETARIA DE DESARROLLO S0CIAL Resumen de aCﬁVidades

PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

)

a nivel Nacional

|
1

Atribucion:

Vigilar el cumplimiento de la legislacion, normas, criterios y
programas para la proteccién, defensa y restauracion del ambiente.

Acciones:
Visitas de Verificacién de Emisiones Industriales | 24,398
Visitas de Verificacién en materia de Recursos Naturales 2,541
Visitas de Verificacion en materia de Impacto Ambiental 343
Verificacién de vehiculos en planta 11 empresas, 53 modelos
Programa de atencién a Contingencias Ambientales 3,778
Capacitacion 24 cursos, 883 asistentes
Controls de disposicién clandestina de Residuos Peligrosos (Z.M.V.M.) 3
Detencién de vehiculos Ostensiblemente Contaminantes ‘ 54,111
Visitas de Inspeccién a Industrias Paraestatales | 344
Monto de las multas impuestas ' N$ 30'715,000

[ OBSERVACIONES: PERIODO DE LAS VERIFICACIONES: 4 DE AGOSTO/92 AL 31 DE MAYO/94 ] :
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————MOVIMIENTO-TRANSFRONTERIZO-DE-RESIDUOS PELIGROSOS—

Es el conjunto de actividades que se llevan a cabo para importar y exportar materiales y residuos

peligrosos.

NECESIDAD

- La industria y el comercio requieren insumos de materiales no producidos en el paiz o que

el abasto es insuficiente (importacidn).

- Laindustria nacional importa residuos para su reprocesamiento y posterior comercializacidn.

PARTES Y ENTIDADES QUE INTERVIENEN

Solicitante

- Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
- Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
- Secretaria de Relaciones Exteriores

- Agencia de Proteccién Ambiental de los E.U.A. (para el caso de los Estados Unidos)



CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS PROCESOS DE IMPORTACION Y
EXPORTACION DE RESIDUOS PELIGROSOS '

- Por parte del solicitante

- Requiere tener un conocimiento pleno de los materiales o residuos que desea importar

0 exportar

Requiere apoyo técnico, administrativo y legal
- Requiere instalaciones, equipos, y medios de embarque adecuados al producto por

manejar (propios o contratados)

Requiere conocer el riesgo que implica el manejo

- Necesita contar con fianza

Se sugiere contar con seguros
- Por parte de las entidades que otorgan los permisos

- Requiere conocimiento pleno de los materiales y residuos cuyo movimiento se solicita

- Requiere apoyo técnico

- Con recursos propios

- Con apoyo externo

- Empresas consultoras especializadas

- Laboratorios especializados



-———ALMACENAMIENTO -Y-TRANSPORTE_DE _RESIDUOS_PELIGROSOS.

Almacenamiento
Se requiere almacenar los residuos generados en una fuente determinada, debido a la dificultad
y al costo que implicaria el transporte y/o la disposicion final de los mismos en el preciso
momento en que se originan,
-  Temporalidad

Los residuos se almacenan por tiempo determinado que depende entre otros factores de:

- La cantidad de los residuos generados

- La calidad de los mismos

- El grado de transformacion que sufren los residuos con el tiempo

- El espacio y los equipos y unidades de almacenamiento que se dispongan

- Forma

- Expuestos al aire libre

- Confinados

- Tipos de unidades de almacenamiento

Contenedores

- Cerrados (tambos, depositos metalicos)
- Semiabiertos

- Abiertos



- Estanques
- Impermeabilizados

- Con materiales naturales (arcillas)

- Materiales sintéticos
- Depositos

- De concreto (grandes volumenes solidos)

- Envases de vidrio o plastico (pequeiios volimenes)
Requerimientos de funcionabilidad

Con capacidad suficiente para almacenar los residuos en la temporalidad definida hasta su

transporte y/o disposicion final.
- Seguros e higiénicos
- Resistentes

- Maniobrantes

- Manualmente

- Con ayuda de equipo de carga
- Adecuados al tipo de residuo, considerando:

- El estado fisico del residuo

La calidad reactiva del residuo

- Deben estar bien identificados



- Con_letreros.o. etiquetas perfectamente visibles,_mencionando el tipo-de-residuo-y-las

instrucciones para su manejo

- Con'seﬁalamiéntos sobre la peligrosidad (grado y consecuencias para el operador)
Manejo

- El personal debe estar perfectamente familiarizado con el manejo de los residuos en las
unidades de almacenamiento ’

- El personal debe utilizar los uniformes, equipos, herramientas y protecciones adecuadas

- Las unidades de almacenamiento deben estar preparadas para su transporte en caso de que

asi sean disefiadas

Alojamiento

- Se deben alojar en sitios donde no interfieran las actividades de la fabrica, comercio o en
general la fuente generadora

- Deben colocarse accesibles a vialidades para su rapido manejo y transporte
Ejemplo: Carros tanque en transporte terrestre y vias férreas

Incompatibilidad

- En las unidades de almacenamiento no se deben alojar residuos que sean compatibles

(norma técnica NTE-CRP-003/88)

Incompatibilidad "Reacciones violentas y negativas para el equilibrio ecoldgico y para el
ambiente, que se producen con motivo de la mezcla de dos o mas

residuos peligrosos”



Consideraciones generales de seguridad

- Se debe contar con un plan de contingencias para minimizar los dafios a la salud humana
y al ambiente en caso de accidentes, derrames, explosiones, etc. en las unidades de
almacenamiento

- El plan debe considerar
- Manual de procedimientos para: Controlar la fuga, derrame o explosion internamente

- Contar con equipos y materiales requeridos para el control (arena, extinguidores)

- En caso de que el accidente provoque situaciones fuera del control de personal encargado,
notificar inmediatamente a las dependencias responsables de atender estos incidentes (cuerpo
de bomberos, SEDUE, compaiiias particulares especializadas), se debe desalojar el area de
peligro y resguardar o alejar otros elementos que buedan contribuir a agravar el problema
(materiales inflamables, explosivos, reactivos, etc.)

- Se debe inspeccionar frecuentemente el estado de las unidades de almacenamiento y darles

un mantenimiento de tipo preventivo
Transporte
El transporte de los residuos peligrosos que se generan "hacia sitios distintos de la fuente
generadora, se hace necesario debido a la imposibilidad o la inconveniencia de que se manejen
en esa misma fuente.
Destinos

Los residuos peligrosos se pueden destinar:

- Plantas recicladoras o reprocesadoras con el fin de recuperar elementos con valor econémico

- A su tratamiento con el fin de modificar sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o



—bacterioldgicas-de-una-manera-que-es-aceptable-para-su-disposicién-final

- A un sitio de disposicion final (confinamiento controlado)
Medios de transporte

- Terrestre

- Carretera (mas utilizado)

- Vias férreas

- Maritimo
- Aéreo (para el caso de materiales importados o exportados en relativamente pequefios
volimenes)

- Fluvial (muy poco Lisado en nuestro pais)
Tipo de unidades

- Carros tanque
- Gondolas

- Barcaza

- Lanchones

- Contenedores
Tipo de servicio

- Contratado

- Propio



Requerimientos administrativos
- Permisos de diversas dependencias

- SEDUE
- SCT

- Secretaria de Salud
- Permisos internacionales (en caso de exportacién)

- Seguros

- Fianzas
Requerimientos técnicos

- Seguros e higiénicos
- Resistentes
- Personal especializado para su manejo
Transporte equipado para atender emergencias
- Identificacion y razon social de la empresa
- Identificacion del tipo de residuo gue se trata
- No transportar materiales o residuos que sean incompatibles (Norma Técnica NTE-CRP-

003/88)
Normatividad

Se requiere elaborar Normas Técnicas especificas para el almacenamiento temporal y transporte

de residuos peligrosos.
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TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS I

Uno de los problemas existentes es nuestro pais, para el adecuado manejo y tratamiento de los
residuos peligrosos, que se generan dentro de los procesos productivos, primero es contar con el
personal altamente capacitado para realizarlo dentro de las industria generadora y segundo, contar .
con el suficiente nimero de empresas responsables de llevar a cabo tratamientos, de acuerdo a
las normas técnicas ecologicas establecidas, para evitar que los residuos sean depositados en

lugares inseguros y que se ocasione con €sto una contaminacién natural.

La empresa generadora de residuos peligrosos que cumpla con lo establecido en el reglamento
correspéndiente, debe de contar con un almacén para colocar en buen recuadro, los residuos
generados dentro de la misma empresa, para asi clasificarlos, manejarlos, tratarlos y disponer
de ellos en sitios seguros para la comunidad, evitando de esta manera problemas ambientales y

de salud.

Lo mas conveniente sera el de llevar a cabo un proceso de neutralizacion o inactivacion del
residuo generado, en el lugar donde se genera y asi disminuir importantemente la peligrosidad
del mismo, teniendo de esta manera residuos no peligrosos almacenados dentro de la industria
generadora, ofreciendo una mayor seguridad ambiental y de salud, al personal que labora en la

empresa.

Una vez que la empresa tenga identificados y clasificados los residuos industriales que en ella
se generan, deben de proceder a darles tratamientos adecuados, con el objeto de minimizar el

riesgo de una posible contingencia ambiental, en caso de existir un derrame de los mismos.

En el tratamiento fisico y quimico de un residuos peligroso, lo mas importante a realizar primero,
es el de tener el conocimiento exacto de que tipo de residuo es y que lo conforma, para proceder
a seleccionar el método de tratamiento (ad hoc) el residuo y lo segundo es saber que el residuo
industrial, generadora dentro del proceso de produccion, no se comporta en este momento como

la materia prima, esto debido a que es una mezcla de distintos componentes y que las



concentraciones de sustancias toxicas, pueden estas en grandes cantidades, o existir trazas de las
mismas, 0 que al estar en contacto con otras sustancias quimicas, puede llevarse a cabo una
relacion, de resultados no previsto y ocasionar un accidente, tanto al humano como a las

instalaciones.

De lo anterior podemos deducir que, un residuo peligroso puede estar constituido por parte de
las materias primas que entraron en el proceso de produccion, materias que se generaron como
subproductos dentro del mismo proceso y otros materiales que no provienen del proceso
productivo sino que Son generados en otros lugares y de la empresa y que por falta de la
adecuada educacion son depositados en los recipientes destinados para almacenar y disponer
definitivamente de los residuos peligrosos, estos otros materiales son, en la mayoria de las veces
basura organica, resto de ropa y estopa. pajas‘ de escoba, polvo, guantes; y algunos por demas

inverosimiles de encontrar.

Esto ocasiona que el manejo y tratamiento de un residuo peligroso es nuestro-pais, sea muy
complejo, primerd por que ademas de tratar la peligrosidad de residuos hay que eliminar del
mismo otros residuos que no beben de estar contenidos en el, los cuales pddieron ser tratados
como baéura municipal (residuos solidos) y evitarse gastos adicionales en el momento de

remitirlo a empresas de tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos.

Esta contaminacion del residuo puede ocasionar, en la mayoria de los casos, un aumento en la
peligrosidad y en el manejo, imponiéndole el residuo un proceso de neutralizacion mas elaborado
y por lo tanto mas costoso. Los residuos industriales, por lo tanto, no deben de ser mezclados
entre si o adicionarles otro material de desechos con la finalidad de darles el tratamiento mas
adecuado y evitar a disposicién final materias que pueden ser reutilizados dentro del proceso

mismo.

Antes de aplicar tratamiento alguno de residuos industriales, se debe de decir anticipadamente
el destino final que el mismo va a lievar, asi se piensa evitar a tratamiento térmico o a un
confinamiento controlado, el tratamiento a darle es el de contenerlos en tambores metalicos con

recubrimientos epdxico interno, debidamente tapados y etiquetados, de acuerdo a las normas

(1]



————-técnicas-ecologicas-vigentes;-no-rebasan-el llenado-de-los-tambores-del 95% de la cipacidad de T
os mismos y entregar a la empresa responsable la informacion termina (andlisis quimicos)
necesaria, para que estas le den un tratamiento quimico, previo a la incineracion o disposicién

final del residuo.

Esto va a representar un costo y un riesgo a la empresa generadora, debido a que se transportan
por ciudades y carreteras federales y estatales, residuos peligrosos, los cuales en caso de estas
involucrados en algun tipo de accidente vial, durante su traslado, ocasionaran problemas de salud
y ambientales, riesgo que puede evitarse si al residuo peligroso, previo a su empaque, se
neutralizara mediante la aplicacion de un tratamiento ~uimico o desarrollar tecnologia para

reutilizarlo, dentro del proceso o en otros.

El pensamiento que debe de imperar en el manejo y tratamiento de los residuos industriales, es
el de tener el suficiente conocimiento de las alternativas de disposicion final existentes en nuestro
pais, asi como el de encontrar las mejores opciones de manejo y tratamiento fisico-quimico-de
los residuos peligrosos, ya sea de la industria generadora o en industrias especializadas en darles oo

un tratamiento y un posterior reuso a lo obtenido de estos procesos.
RESIDUOS PELIGROSOS MAS COMUNES

LODQOS CORROSIVOS. Los dos inorganicos y organicos (alto contenido de metales pesados)

y lodos de fosfatizados.

CARACTERISTICAS. Corrosivos, toxicos y reactivos, con un pH extremo (2.0 a 12.0), alto
contenido de liquidos y sdlidos, metales pesados en solucion y suspension (Cd, Co, Cr, Cu, Fe,

Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, Zn), solventes organicos (halogenados, aromaticos) y otras sustancias.

EMPRESAS GENERADORAS. Industrias del ramo metal mecanico, como las de galvanoplastia

fabricacién de autopartes, armadoras de automéviles y camiones, industrias del cobre.

TRATAMIENTO. El tratamiento inicial es llevar a cabo una neutralizacion del lodo, contando



para ello con distintos tipos de sustancias quimicas. La seleccion del agente neutralizante, va a

depender del pH del lodo y del costo de estas sustancias.

Sin embargo lo mas recomendable es llevar a cabo un pre-tratamiento a este tipo de residuos, el
cual consiste en una separacion gruesa de los solidos contenidos (filtracion), incluyendo en esto
la destruccion de cianuro, la reduccidon de Cr + 6 a Cr + 3, precipitaciéon de otros metales,

eliminacién de solventes y aceites.

En el caso de contener cianuro un lodo corrosivo, este se puede destruir utilizando una oxidacién
0 en dos pasos, hiberando didxido de carbono y dioxido de nitrégeno, para reducir el Cr + 6 el
residuos debe de mantenerse en medio acido y triturar con sulfato o metabiscifito de sodio, para

tener Cr + 3.

Si el metal se encuentra atrapado o secuestrado dentro de los componentes dei lodo, lo primero
es alcanzarlo para proceder a precipitar el metal, mediante el uso de un floculante, siendo el mas

comun el sulfato de aluminio o el mas economico y accesible,

La eliminacién del aceites se realiza al momento de neutralizar el lodo, debido a que este forma
una emulsién con el agua y las sustancias empleadas para la neutralizacién hacen mas pesada el
agua, separando el aceite por decantacién. Los solventes contenidos en el lodo, deben de ser
evaluados en los mismos, debido a que si se tiene una éoncentracién de solventes menor del 40%
(p/v), lo mejor es cotocarlo en un equipo a desecacion y solidificacion del lodo, sin embargo st
el contenido de solventes es mayor al 40%, es recomendable el obtener de nueva cuenta este
solvente, usando procesos de destilacién.

El equipo minimo indispensable para proceder a neutralizar un lodo corrosivo es:

- TANQUES (material resistente a la corrosion)
- MEZCLADORES

- POTENCIOMETRO

- EQUIPO DE SEGURIDAD



—____Resumiendo.-lo_anterior, la-seleccion-del-método-de-tratamiento-para-neutralizar-un-residuos ——-—

corrosivo, dependera de lo siguiente:

. Neutralizacion directa sobre el residuos si contiene sustancias toxicas organicas o metales
pesados, incluyendo cromo hexavalente o cianuro. Se lleva el pH a neutralidad y se deseca
el residuo mediante filtracién y posterior evaporacidon de agua, el lodo seco (menos del 5%

de liquidos) se envasa en recipientes a prueba de corrosion y se efectua la disposicion final.

2. Neutralizacion de residuos corrosivos con trazas de organicos. Se neutraliza el residuo, se
filtra para separar los solidos y el liquido separado se absorbe en un material inerte (aserrin,
carbon activado) y ambos residuos son depositados en tambores metalicos, los cuales son

tapados debidamente, enviandose a disposicion final.

3. Neutralizacion de residuos corrosivos que contengan cianuros o cromo hexavalente. Llevar
a cabo un pretratamiento para destruir el cianuro o reducir el cromo hexavalente y continuar

con el procedimiento descrito en el punto 1.

Hay que aclarar que tanto los lodos secos como los sdlidos generados dentro de los procesos de
neutralizacion, deben de ser envasados en tambores de 200 It con recubierta interior a prueba de
corrosion y ser enviados a incineracion o a su disposicién final. Se debe de hacer notar que el
neutralizar un residuo corrosivo en el sitioc donde se genere, ocasiona una disminucién, primero

en la peligrosidad del residuo y segundo en una reduccion en el costo de disposicion final.

REACTIVOS QUIMICOS USADOS PARA LLEVAR A CABO LA NEUTRALIZACION

Carbonato de calcio, hidroxido de calcio, 6xido de calcio, delimita hidratada, carbonato de sodio

(soda ash), hidroxido de sodio, magnesio, cal quimica, acido sulfurico, acido muriatico.

LODOS CON SOLVENTES O SOLVENTES GASTADOS. Solventes gastados, lodos con

solventes, fondos de destilacion, solventes gastados en proceso de limpieza, desengrasado.



CARACTERISTICAS, Corrosivos, reactivos, toxicos e inflamables, pueden ser explosivos si se
encuentran en condiciones especiales (alta evaporacién, concentracion, cercania al flash peint)
conteniendo solidos en solucion o suspension. Los solventes pueden ser halogenados, aromaticos,
alifaticos, ademas de contener las sustancias propias del proceso pueden tener otros materiales,

como aceites, grasas, agua, textiles, etc.

GENERADQORES. Fabricantes de pinturas, de tintas para las artes graficas, industria quimica,
quimica-farmacéutica, fabricacion de autopartes, fabricantes de carroceria y muebles, armadoras

de automowviles y camiones, fabricacion u moldes de plastico, elaboracién de pegamentos, etc.

TRATAMIENTO. El tratamiento mas adecuado para manejar un residuo que contenga solventes
organicos, es la separacion de estos altimos del residuo, para ofrecerlos como soiventes reciclados
y reutilizables, y el residuo que queda después de la limpieza de estos solventes gastados, debe
de ser analizado, con el objeto de venficar la posibie reutilizacion de este residuo en otros
procesos, o en et caso de no poseer las caracteristicas fisico-quimicas necesarias, debe ser enviado

a un confinamiento controlado, para efectuar la disposicion final del mismo.

Lo primero es determinar el tipo de solventes contenidos en el residuo, asi como conocer. las
caracteristicas de los contaminantes o sustancias disueltas o suspendidas en ellos; también es
indispensable el de determinar el contenido exacto de la proporcion de solventes, esto debido
a que un residuo con un contenido menor al 40% de organicos, debe de ser adecuado y
formulado con otros residuos, para ser enviados como combustibles alternos a los hornos de las

cementeras,

El siguiente esquema, nos va a dar una idea de los pasos a seguir, para dar un tratamiento a un

residuc ue contenga solventes organicos:

" a) Filtracion gruesa. Esto consiste en eliminar del solvente gastado, el residuo solido en
suspension o materiales no solubles; consiste en pasar a través de un tamiz el residuo,
eliminando dichas particulas de gran tamafios y otros contaminantes que se depositan en

ellos (guantes, estopa, trapos, restos de ropa, maderos, botas, etc.).



——-—b)--Filtracién-final--El-solvente-gastado-recuperado-del-paso-anterior, se pasa por iin tamiz mas

d)

fino, esto nos dara un solvente con una cantidad mucho menor de sélidos y libre de material
sélido. De agui se obtiene un residuo solido, que en algunos casos pueden ser utilizados en

Otros procesos.

Decantacién. El solvente gastado filtrado se traspasa a un tanque decantador, en donde
después de un periodo que va de 24 a 72 hrs, se va a separar compuestos pesados

suspendidos (cargas, caolines, pigmentos, talcos, carbonatos, restos de metal, grasa) y algo

de agua.

Neutralizacion. Estos solventes que se encuentran en el tanque decantador, son los que van
a ser procesados, sin embargo en la mayoria de las veces, tienen en solucion sustancias que
pueden afectar el proceso de limpieza del mismo, por lo tanto es necesario el conocer lo mas
exacto que sea posible, el contenido y proporcion de estos compuestos en el solvente. El
tratamiento de neutralizaciéon dependera de las caracteristicas fisico-quimicas de las

sustancias (acrilicos, esteroides, polimeros, resinas formaldehidricas, etc.).

Destilacion. El solvente ya sin solidos y neutralizados los otros componentes se destila para
proceder a efectuar su limpieza, esto con la finalidad de eliminar de ellos las impurezas
disueltas en ellos (resinas, aceites, otros) y el agua que no pudo ser eliminada por el proceso

de decantacion.

En caso de no contar en la empresa con un destilador para el tipo de solvente gastado, o que en

la localidad donde se ubique la empresa generadora de solventes gastados no se cuenta con -

empresas que cuenten con destiladores, el tratamiento es el de encapsular el solvente sin séiidos

en materiales inertes, como serian la bentonita, arcilias, la ceniza proveniente de las arroceras y

evitar este residuo solido a un confinamiento controlado, o en su caso adecuado para ser

utilizados como combustibles alternos en hormos de cementeras.

De este tipo de tratamiento se generan residuos solidos, que deben ser analizados, para determinar

si pueden ser usados en otros procesos como materia prima o ser sometidos a_ una total



desecacion y enviarlos a un confinamiento controlado.

No obstante que es tratamiento en los parrafos anteriores es el mas adecuado, el generador de un
residuo con estas caracteristicas puede llevar a cabo en su planta un tratamiento que consiste en
"secuestrar” al solvente (encapsular) en un material inerte (carbon activado, aserrin, bentonitas,
arcillas, etc.) para obtener un residuo solido con menos del 5% de contenido y ser enviados a un
confinamiento controlado, sin embargo, hay que hacer notar que este tratamiento genera 5
tambores de 200 It de residuo sélido por tambor de 200 It de solvente gastado a tratar, mientras
" que el tratamiento descrito en el inicio de este punto, genera menos de un tambor de 200 It de
residuos por tambo de 200 It de solventes gastado a destilar; obteniendo una reduccion importante

en la cantidad de residuos a enviar, ya sea a su incineracion o a un confinamiento controlado.

ACEITES GASTADOS. (LUBRICANTES,DE CORTE, EMULSIONABLES, INDUSTRIALES).
Aceites gastados provenientes de los usos implicitos como son el de lubricacion de partes
moviles, corte de piezas metdlicas, de mqtores‘de combustidn interna, de tratamiento térmico y

los industnales.

CARACTERISTICAS. Corrosivos, toxicos e inflamables; en ciertas' ‘condiciones pueden
autoinflamarse, llevan en suspension particulas de diversas caracteristicas, asi como componentes

nafténicos, basicos parafinicos o no, acidos sulfurico o sulfuroso, solventes organicos y otros.

GENERADORES. Industria automotriz, tanto la de fabricacion de autopartes como la de
ensamblado de vehiculos automotores, las empresas donde existan los procesos de maquinados
de metales, para la elaboracion de herramientas y piezas metdlicas, procesos de tratamiento

térmico de matales, etc.

TRATAMIENTO. E! aceite gastado, primeramente debe ser clasificado de acuerdo al uso que
tuvo y a sus caracteristicas fisico-quimicas, asi un aceite lubricante tendra un tratamiento distinto
de un aceite utilizado en el corte de pieza, de lo anterior expondremos los tratamientos, de

acuerdo al tipo de aceite involucrado.



—ACEITE-LUBRICANTE-GASTADO- Estos—aceites-normalmente provienen—de ‘motores- de——

combustién interna, con un alto grado de acidez, el proceso consiste primero en separar del
aceite de particulas suspendidas en el (resto de carbonizados, trazas de metal, etc.) mediante un
proceso de filtracién utilizando un tamiz adecuado, posteriormente se hace pasar p;)r una tierra
de clasificacion (bentonito, arcilla, ceniza d e horno de proceso de arroz, etc.) y de esta manera
también eliminar el componente acido de este tipo de aceites; en la actualidad el tratamiento que
se le da es una destilacion con equipo a presién reducida y enviar los fondos de destilacion a un

confinamiento controlado.

Un tratamiento que el generador le puede dar a sus aceites lubricantes dentro de su planta, el
taller se servicio automotriz, etc,, es el de hacer que estos aceites se absorban en materiales
inertes, eliminando de esta manera la peligrosidad, lo mejor es emplear un matertal alcalino
- absorbente como seria la cal quimica o la "soda ash”, con esto se controla dos cosas en ellos, uno
el grado de acidez del aceite y disminuir el grado de inflamabilidad que tiene; procediendo a
enviar este residuo sélido a un confinamiento controlado. Otro procedimiento consiste en
mezclarlos con solventes gastados de otra empresa generadora, y formularlos para hacer un
combustible alterno, el cual se utilizaria en hornos de cementados. Sin embargo el mejor
tratamiento siempre sera aquel,-en el cual el residuos pueda ser reutilizado en otros procesos o

ser reusados en el proceso donde fue generado.

ACEITES SOLUBLES, EMULSIONADOS, DE CORTE. Estos aceites provienen de procesos
en donde fueron utilizados como sustancias refrigerantes, en el proceso de corte y maquinado de
matales, asi encontramos en ellos particulas en suspension, restos de textiles (estopas, trapos,
etc.), aguas. Estos aceites conforman otro tipo de residuos, t?l cual si tiene un contenido bajo en
liquidos y alto en sélidos, son llamados como "lodos abrasivos” los cuales provienen de la

industria de fabricacién de autopartes.

Lo primero es realizar 14 eliminacion de los sdlidos contenidos en el aceite, esto se lleva a cabo
por un proceso de filtracion, para lo cual se puede utilizar tamices de malla fina o filtros prensa,
esto dependera de lo que se tenga, incluso se puede usar como material filtrante tales; ya filtrados

los aceites, estos se tratan con hidréxido de sodio esto con el objetivo de romper la emulsion y



poder eliminar de ellos el agua y el emulsionante gastado acto seguido se separa por decantacién,
del aceite, el agua y parte del emulsionante. De este tratamiento se van a generar residuos

sélidos, estos son:

- Solidos del proceso de filtrado. Si se tiene un alto contenido metalico debe de ser enviado
a sitios o empresas que lo puedan utilizar, si son carbonizados o textiles, estos deben de

enviarse a un confinamiento controlado.

- Solidos del proceso de ruptura de la emulsidon. El agua y el amulsionante deben de ser
tratados, el primero es una planta de tratamiento de afluentes industriales para formar lodos
y el segundo absorberlo en matenia inerte (aserrin o cal quimica). Estos lodos deben de ser

enviados para su disposicidn final a un confinamrento controlado.

Como nota final, se debe tener en mente que los aceites son materiales peligrosos debido a que
en ciertas condiciones son inflamables, ademas de ser toxicos por dos motivos, uno por el tipo
de aceite (glicoles) y otro por las sustancias suspendidas o disueltas en ellos, de tal suerte que
la mala disposicion de ellos (tirarlos por el drenaje o en sitios no adecuados) va a ocasionar la

contaminacion de agua y mantos freaticos, asi como tambien del subsuelo.

ASBESTO. El proveniente de la manufactura de balatas, embragues, material de friccion, de
colectores de particulas en areas de fabricacion, elaboracion de contenedores de agua, de techos

a base de lamina de asbesto, de loseta vinilica y otros recubrimtentos o impermeabilizantes.

CARACTERISTICAS. Material sdlido el cual se vaa encontrar mezclado con resinas fenélicas,
siendo pedaceria del proceso (recorte de balatas, de frenos, etc.) o semisolidos este asbesto como
el producto terminado ya caduco o humedo por mal almacenamiento t también se tienen solventes
que tienen en solucion restos de plaguicidas.

TRATAMIENTO. Es importante tener pleno conocimiento del plaguicida que se va a tratar, ya

de esto dependera el método de neutralizacion o estabilizacion mas conveniente.
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De tal suerte que los peretroides y carbamatos, pueden ser destruidos mediante la edicion de
hidroxido de sodio IN hasta llevar el residuo a un pH mayor de 10, esto con la finalidad de
inactivar al plaguicida, y posteriormente regresar a un pH neutro con acido muriatico,
procediendo después a filtrar el solido y verificar si es liquido filtrado esta libre de sustancias
peligrosas, si el liquido filtrado posee peligrosidad, se debe de encapsular en material absorbente
(aserrin, carbdén activado, etc) y envizindolo, Junto con el solido obtenido del filtrado a

disposicién final.

En términos generales, cuando se dice que un residuo es estabilizado, esto debemos de entender
como el realizar el residuo un proceso para quitar la peligrosidad del mismo, el cual puede ser
encapsulado en algin maternial que impida la dispersion del residuos al medio ambiente
(mezclados con aserrin, carbon activado, mezclarlo con cemento portland o usar el método
pozzolanico) o llevar a cabo en el residuo un tratamiento fisico-quimico (neutralizacion acido-
base, reduccién, oxidacion, destilacion, hidroxilacion, filtracidn, decantacidn, etc.);para analizar
posteriormente si se elimind por completo la peligrosidad del mismo y poder ser enviarlos a‘_
confinamiento de residuos no peligrosos o a sitios quetsean' similares a estos uitimos, sin
embargo, si no se cuenta con este tipo de lugares, debe de proceder a ser enviados a
confinamiento controlados o a incineracion y posterior envid de las cenizas a un confinamiento

controlado.
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PROBLEMATICA:- —

GENERACION DE RESU)UOS PELIGROSOS
1. Reducir Generacion

Recircular

Reutilizar

Reciclar

Recuperar

2. Tratar

Reducir el impacto sobre ambiente y salud humana.

*  Caracteristicas peligrosas

*  Volumen de los residuos

*  Movilidad de residuos

INCINERACION

Destruccion de residuos mediante oxidacion térmica.

Conversion de residuos en sélidog inertes y gases de combustién.
:PORQUE INCINERACION?

Caracteristicas peligrosas, volumen de los residuos, movilidad de residuos.

Generacion de energia



DESVENTAJA

- Emisiones de gases y particulas

- Alto costo
RESIDUQOS ESPECIFICOS

Biologicos

No biodegradables

Inflamables

Residuos con potencial de reduccion de volumen
Residuos con riesgo de confinamiento y transporte

Residuos con materiales pesados

CRITERIOS PARA LA INCINERACION

~

Temperatura
Tiempo de residencia
Turbulencia

Oxigenacion

T > 900°C T > 1000°C (PCB)

t>=2s
Exceso de oxigeno (> 3% > 11%)
Asegurar Contacto éptimo O, con residuos

Exceso de oxigeno

Turbulencia



I—Instalaciones-existentes T

[

Incineradores de camara multiple
Hornos rotatorios

Lecho fluidizado

ha i

l. Instalacion existente

Hornos de calcinacidn

T > 1400 °C

Homos muy largos (>80 m)
t>>2s (20 s)

Ahortro energético

Extra.  Ambiente alcalino (HCI )
No acepta material muy grande
Mayor mantenimiento

Material afecta calidad producto
Reduccion productividad

3. Hornos Rptatorios

Largo tiempo de residencia
Remover solidos automaticamente

Descarga automatica de ceniza

Temperaturas muy aitas (> 1200 °C)
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—____Captacién_metales_en.sales_fundidas ,,,,,

Escorias inertiza metales
Acepta todo tipo de residuos

Alto costo mantenimiento

FACILITY TYPE 0O, co THC (b) DRE (a) PARTICULATE HCI
%o (ppm) (ppm) (Number (mg/m’) Control
of Nines
(N Commercial Rotary 10.3 <1.0- <1.0 99.9993 1.508 99.4%
Kiln/Liquid 14.8
Incinerator
(2 Commercial Fixed 11.4 ' 4.7 1.0 99.994 400 98.3%
Hearth, Incunerator 9.1
(3)  Om-site Liguid 8.3 9.9- 39- 99.994 61 99.7%
Incunerator 11.2 89
(4)  Commercial Fixed * 11.0 7.5- <}.0- 99.997 200 <1.8 kg/hr.
Hearth, Incinerator 222 1.9
(5)  On-site Liqud 12.1 6.7- <1.0 9999997 207 <1.8 kg/hr
injection 9.3
(6) Comercial Incinerator 99 <i.0- <1.0 99.998 900 <1.8 kg'hr
1.8
(7Y On-site Rotary Kiln 9.7 422- 47.6- 99.9993 23 T 99.9%
666 759
(8)  Commercial Fixed 13.6 0.9- 0.8- 99.996 169 98.3%
Hearth [ncinerator 43 2.5

(a)  Mass weighed averanges for all POHC > 100 pmm in waste 4.5 nines = 99.995% DRE
(b  THC - Total hydrocarbono

Souece; Oppelt. E.T. 1986, Thermal destruction of hazardous waste.

Presented al US/Spain Join Seminar on Hazardous Waste, Madnd.

CONTROLAR EMISIONES

Rin - Rout
DRE=———— * 100
Rin



DRE = Destruction and Removel Efficiency
ALIMENTACION DE RESIDUOS

Estado Fisico
Composicion

Valor calorifico
Generacion de cenizas
Alimentacion regular

Lote/continuo
TIPO DE COMBUSTIBLE

Combustoleo .

Gas natural
CONTROL TEMPERATURA

Valor calorifico constante
Alimentacion regular
Excede de aire

Controles automaticos
TURBULENCIA Y CONTACTO

Atomizacion
Cantidades pequefas
Pretratamiento

- Localizaciéon quemadores e inyectores



-—LIMITACIONES

Tamario Camara
Capacidad (Oxigenacidn) INTERRELACIONADOS
Temperatura

Tiempo Residencia

OXIGENACION FORMACION NOy
OXIGENACION COSTO ENERGETICO
OXIGENO TIEMPO RESIDENCIA

TEMPERATURA TIEMPO RESIDENCIA
TEMPERATURA VIDA UTIL REFRACTARIO
TEMPERATURA COSTO ENERGETICO
TEMPERATURA VOLATILIZACION METALES

TURBULENCIA PARTICULAS

CENIZAS PARTICULAS |
CENIZA SACAR DEL INCINERADOR

CAPACIDAD CUMPLIMIENTO NORMAS
CAPACIDAD TEMPERATURA

Mantenimiento y fallas
Inyeccion quemadores
Inyeccion liquidos
Partes moviles
Materiales corrosivos

Refractario



2. INCINERADORES DE CAMARA MULTIPLE

Camara principal
Alimentacion residuos
Temperatura 850 °C
Inyeccion aire

Aumentar turbulencia por construccion

Muy versatil

Mantenimiento relativamente bajo

4. LECHO FLUIDIZADO

Disefio sencillo
Versatil (tipo residuos, alimentacion)

Combustidn eficiente

Temperaturas bajas

Residuos regulares

OPERACION

Recepcion

Identificacion

Cantidad
Composicion
Valor caloerifico
Viscosidad

Empaque o envasado



Incineracion

Flujo inyeccion,

Mezclado liquidos

Tiempo de alimentacion solidos
Temperatura

Cenizas

Controles

Monitoreo

Analisis cenizas

Manteriimiento
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"PACKING AND PACKAGING -~ METALS - DRUMS
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DANGEROUS PRODUCTS = TEST METHODS®
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En la elaboracibi<disifa presents Norza participaron los sigulentes
Organismos: SECOFI - DGN

= SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Direccidn General de Autotransporte Pederal
Direccidn General de Aeronbutica Civil
Direccidn General de Opcuclt’m Y Desarrollo Portuario
Comisidn Naclonal Coordinadora de Puertos
= ARAFITO, S.A.
= ASOCIACION MEXICANA DE ENVASE Y EMEALAJE, A.C.
= BALLSA RASSINI, S.A.
= CAMARA KACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
= COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD ‘
- DOW QUIMICA MEXICANA, S.A. DE C.V.
- DUPONT, S.A. DE C.V.
- ENVASES DE ACERO GUADALAJARA, S.A.
= ENVASES DE ACERC MONTERREY, S.A.
~ ENVASES Y LAMINADOS, S.A. DE C.V.
= PERRO ENVASES DE MEXICO, S.A.
= GRUPO ICI (ATLAS DE MEXICO, S.A.)
= INDUSTRIAS RESISTOL, S.A. DE C.V.
= PETROLEOS MEXICANOS "

Coordinacidn Ejecutive de Suministros de la Superintendencia
de Inspeccidn

= PMETALICA DE PRECISION, S5.A.
= INSTITUTO MEXICANC DEL PETROLEO
- RECIMEX, S.A.
- ROTOMOLDEO, S5.A. DE C.V.
= SECRETARIA DE MARINA
Direccién General de Asuntos Jurfdices
Direccidn General de Oceanografia
Direccién General de Prevencidén de la Contaminacidn Marins
= SECRETARIA DE TRABAJO ¥ PREVISION SOCIAL
Direccién General de Inspeccién Pederal del Trabajo
- TAMBORES Y CUBETAS, S.A.
= TERMO INDUSTRI.‘AS. S.h.
= TRANSPORTACION MARITIMA MEXICANA, S.A.

= COMITE CONSULTIVO DE NORMAS DE ENVASE Y EMBALAJE
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N, NORMA OFICIAL MEXICANA ) *|
£ SLNVASE Y EXBALAJL -~ METALLS - TAMBORLS =
K‘a}"

Y OTROS ENVASES METALICOS PARA CONTENER = [NOM-LE-193-CT-1986
PRODUCTOS PELIGROSOS = METODOS DE PRUESBA"

"PACKING AND PACKAGING = METALS = DRUMS -
AND OTHER METAL PACKINGS TO CONTAIN DAN =
GERQUS PRODUCTS - TEST METHODS®

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicans establece los nétodos de pruebs recomen=-
dados internacionalmente aplicables a los tambores y otros envases -
metdlicos destinados para envasar, manejar, transportar y almacenar=
productos peligroacs llquidol y sblidos de las diferentes clases -~
(véase NOM-EE-156) {véase 2), axcepto los de las clases 2 y 7 (gases
comprimidos y substancias rsdlactivas), respectivaments.

Esta Norma es aplicable a los envases metblicos siguientes:

a) Tambores de acero
b) Tambores de aluminio
c) n"Jerricans™ de acero

d) Cajas de aceroc para explosivos

NOTA: No es aplicable a cubetas de acero ni tampoco a latas llcohg"
leras.

2 REFERENCIAS

Esta Norma se complementa con las siguientes Normas Oficiales Mexi -
canas vigentes:

 NOM-EE=-148 Envase y Embalalje - Terminologfa blsica,

Pran. bt ¥ repraducoe VR GUISF pacion #0 1 (hrecCion Gennrsl do Mermas

NOM-EE-156 Envase y Embalaje = Productos Pellgrosos = Clasifl -
cacidn,

NOM-EE-191 Envase y Ecbalaje - Productos Pelligrosos = Definicio
nes y Caracter{sticas Generales .

NOM-EE-194 Envase- Metales - Tambores de Acero para contensr =
productos peligrosos - Especificaciones Generales.

NOM=Z~1 Sistema General de Unidades de Medida - Sigtema In -
ternacional de Unidades (3I).

Retarpnciey . Le Denctign Sameral g& Nermaos 8¢ 10 Secrateric se Comertio § Amvigroney S woEtivos .
Fomenato mgusiral ogrohd 0 Dresams Normg qur fwd puliicad 448

A Dwria Olitral g 10 Federaocidn ol < - AR
: : = ABE, 19A1
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SECOFI - DGN
3 DEFINICIQONES
Para efectos de esta Norme se establece la definicibn siguiente:

3.1 *Jerricena”™

Reciplente de seccidn cuadrada ¢ rectangular provisto en su par-
te superior de asa y tapén. En alguncs tipoa el cuerpo se prolon

ga en ls parte superlor en forma de pirfmide, de escasa alturs,-
retatada por el tapbn.

L.a capacidad coscila entre 4 y 60 L

3.2 Para otras definiciones relacicnadas con esta Norma se de-
ben consultar lag NOM-EE-148 y NOM-EE-191 {(véase 2).

4 PRINCIPIO

Este grupo de pruebas tlene por objeto evaluar la funcionalidad-
de los tambores, jerricans y cajus metflicas durante su uso, -
meciante la aplicacidn de esfuerzos de tensiln, compresidn - -
impacto ¥y otras.

$§ - METODOS DE PRUEBA
5.1 Los tambores de acerc se someten a las pruebas siguientes:

Nota: Para la clasificacifén de los diferentes tipos de tambores
de acero se debe consultar la NOM-EE-194 (véase 2).

a) Prueba de calda libre: para todos los tipos de tambores.
-3 Prueba de hermeticidad (fugas): sclo para tambores de -
tapa fija.
c) Prueba de presidn hidrkulica: para tode tipo de tambores-
destinados a contener 1lqul
dos.




NOMEE-193-CT-1948
3/9

SECOF! - DGN

d)  Prueba de spilaniento: Para todos los tipos de tambores.
@)  Recubrimientos: Fara todos los tipos de tambores.

5.1.1 Prueba de calda libre

Esta prueba se aplica & todo tipo de tambores

5.1.1.1 Nbmero de muestras

Sels tambores (tres para cada cafda)

5.1.1.2 Preparnci&n de las muestras para la prueba

Los tambores destinados a contener 1{quidos se 1lenarfn a1 98 %
de su capacidad con agua o con el producto que va a contener.
$.1.1.3 Superficie de choque

La caflda se efectuarf sobre una superficie horizontal ri{gida 11-
sa Y plana.

5.1.1.4 Alturs de calds

La altura de calda serf la que se indica & continuacibn:

8) Tambores para 1{quidos:

51 la pruebs se realiza estando el tambor lleno con el mismo 18-

quido que haya de contener o con otro de igual densidad, 1la altu
ra de calda gerd de 1.20 m.

S1 la prueba se realiza con agua, la altura de calda serf de -
1.20 m, para los tambores destinados a 1iquidos cuya densidad -
no exceda & 1.2; pars los destinados a 1iquidos de mayor densi -

dad, la altura en metros, serd igual a la denaidad, redondeando-
*
esta sl primer decimal.

S5.1.1.5 Punto de impacto

La prueba constarf de dos caldas:
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= Primers ca al-(uiilil;nddrtrotmfiﬁBAICI)l diagonalmente sn la
unibn (engargolado) del fondo o tapa al cuerpo,

- sSsgunda calda (utilizando loscros tres tambores); en la par-
te mfs 4&bil no probads en ls primera calda, por ejemplo, - =
en un clerre o en la scldadura longitudinal del cuerpo.

$.1.1.6 Criterlos de aceptacidn

La pruebs se considera satisfactoria si no se pfoducen derrames-

o rupturas en el engargolado o «n la costura de la soldadura del
tambor. '

5.1.2 Pruebs de hermeticidad (fugas) (sclo para tanbores de
tapa fija)
5.1.2.1 Nimerc de muestras

La prueba se realiza en todos los tambores antes de su uso por -
primera vez Y en los tambores que hayan sido reparados, antes de
volver a ser usados.

5.1.2.2 Preparacibn de las muestras

No hay disposiciones especificas

5.1.2.) Procedimiento

Se sunmerge ¢l tambor en agua, © bien ge le recubre con una solu=-
cién Jabonosa o ¢on nceit! denso, se 1! introduce aire a presién
no inferior de 1.962 N/cm™ (0.2 kgf/em™ ).

5.1.2.4 Criterios de aceptacibn

La prueba se considera satisfactoris si no se producen fugas -

de alire.

5.1.3 Prueba de presibn hidrfulica (para todo tipo de tambo
res destinados a contener 1{quidos).

5.1.3.1 Nimero de muestras

Tres Tambores

SECOF| e
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$.1.3.2 Preparacifn de las muestras

No hay disposiciones espec{ficas

5.1.3.3 Procedimiento

Los tambores se gometen durante 5 min e presidn hidrfulica no -
inferior e la presifn totai que pueda desarrollarse por el conte
nido a la mas alts temperatura o que pueda estar sometido duran-
te el transporte, multiplicada por un factor de seguridad de - -
1.5, Esta_temperatura se considers normalmente en el 1i{mite de -
32¢ K {55°C). Pero s1 se estiman probables tenperaturas mbs al -
tas, deberfn tenerse en cuenta.

5.1.3.4 Criterios de aceptacibn

La prueba se considera satisfactoria £l no se producen fugas o -
derrames.

5.1.4 Prueba de apllamiente (para tods tipo de tambores).
5.1.4.1 Nimero de muestras

Tres tanbores

$.1.4,2 Preparacién de las muestras
No hay disposiciones especificas.

5.1.4.3 Procedimiento
ot

El €Smba¢ debe ser capaz de soportar durante 24 h una masa super
puesta coiocade sobre una superficie plana sobre la tapa supe -
rlor, equivalente a la masa total de los tambores idénticos que-
puedan ser estibados sobre &1 durante el transporte. En gene - -
ral, se calcula que la mayor sltura de estida ha de ser de 3 m; -
sin embargo, cuando la estiba haya de efectuarse en bodegas o en

un contenedcr, ls altura que se tomarl en consideracifn serf de-
B m,
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5.1.4.4 Crit.rlgs_dc aceptacibn

La prueba ss considers aceptable sl no se producen rupturass impor

tantes en ninguno de los tambores sometidos & pruebs, ni rupturss

o derrames en los reciplentss interlores que puedan contener, Ela
tambor no debe mostrar deformacibn que pueda debilitar su resis -
tencis o causar inestabllidad en la estiba.

5.1.5 Recubrimientos

Esta evaluacifn se realizard de comlin acuerdo entre fabricante y-
consuxidor.

NOTA: Este método no es una recomendacidn internacional.

5.2 Pruebas a tambores dealuminio:
a) Tambores de tapa fljla
b} Tambores de tapa desmontable

Las pruebas son las mismas Yy con 1dénticos requiaitos que los =

exigidos en el inciso 5.1 para los tambores de acero, con las sal
vedades sigulentes:

$.2.1 Prueba de calda 1libre

Comprenderd sclo a los tambores de tapa fija.

S5.2.2 Prueba de hermeticidad {(fugas)

Se lplictr‘ a ambos tipos de tambores, exceptc & loa de taps des-
rontable que estén destinados s contener sdlidos que reaccionen -
peligrosamente con la humedad.

5.2.3 Prueba de presifn hidriulica

Aplicable a ambos tipos de tambores cuando esten doltihldo: a -
contener 1iquidos.

$5.2.4 Frueba de apllamiento

Aplicable a todo tipo da tambores.
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- Primera calda, de planc sobre el fondo

- Segunda calda, de planc sobre ls tapa

- Tercera calda, de plano sobre unc de los lados

-~ Cuarta ¢alda, de pleno sobre unoc de los extremes o cabezales
- Quinta calds, en una esquina de la caja

La prueba de calda se estims satisfactoria si no se produce de-
rrames ni rupturas serlas en minguns de las cajas probadas nl =
en los reclplentes interlores que puedan contener. En el caso -
de cajas para explosivos no se admite ruptura alguna.

S.4.2 Prueba de apilamlento

$.4.2.1 Nimerc de muestras:

La prueba se realiza scbre tres cajas

5.4.2;2 Preparacifn de las muestras:

No hay disposiciones especificas

5.4.2.3 Procedimiento

Las cajas deben resistir durante 24 h una masa superpuesta, colp
cade sobre una superficie plana en la parte superior de la caja,
equivalente a la masa total & que hsya de ser sometida durante =
la estiba. En general, se estima una altura de estiba de 3 m. -
S5in embergo, para cajas que han de ser estibadas en badegas o
en contenedores se calcula en una altura de 8 m.

$.4.2.4 Criterios de aceptacidn

La prueba de aplilamiento se estima satisfactoria si no se produ-

_cen rupturas serlas en ninguna de las cajas, ni rupturas o derra

mes en los recipientes interiores que puedan contener. Las ca -
jas no deben presentar deformaciones que puedan reducir su resis
tencia ¢ causar inestabllidad en la estiba.

6 INFORME DE LA PRUEBA

"

El informe de cada una de las Pruebas deben contener los sigulen
tes datos:

a) Fecha, lugar e institucddn o laboratorio que reallzd la --
prueba. .

b) Descripcién de las muestras sometidas a prueba.
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$.3 Pruebas de los "Jerricans™ de acero

Las pruebas son las indicadas en el inciso $.1 para los tambores
de acero y con idénticos requisitos.

5.4 Fruebas para las cajas de acero para materias primas -
de explosivos

Las cajes de acerc se someten a las pruebas sigulentes:

a) Prueba de calda libre
b) Prueba de apilamiento
c} Recubrimientos

5.4.1 La prueba de calds libre se efectflia tenlando en cuenta
ic siguiente:

S.4.1.1 Nﬁmcro de muestras

Cinco cajas como minimo (una para cada cafda)

5.4.1.2 Preparacibn de las muestras

No hay disposicionas sspec{ficas

5.4.1.3 Superficie de choque

La calda se efectla scbre una superficie horizontal, rigida, plans
Y lisa.

S.4.1.4 Alturas de cafda, 1.20 =

$5.4.1.5 Zona de impacto en las cajas

La prueba consiste de cinco caldas:
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€) HNarcas que identifiquen al fabricante

4} Condicicnes de la prusba

a) Mancibn de esta Norma

£f) Nlmero y tipo de tanmbores que constituyen el lote
¢) NGmero de tambores seleccionados del lote

h) Referencia a la marca de identificacibn del tanbor

1) Indicacifn de cualquier circunstancia que pueda influlr en
¢l resultado de la prueba

J) Resuyltados de la prusba

k) MenciSn de cualquier modificscibn ‘s la presente Norua que-
se hays introducido

1) Nombre y firma de la persons que realizd la prueba

m) Nombre y firma de las personss que, representando a lag =
partes y cuando as{ se haya estipulado, supervisaron la =
prueba

? BIBLIOGRAFIA

- Bureau of Explosives' Tarlff No. BOE-6000 - Especification -
DOT-17 E.

= International Maritime Dangerous Goods Code, ANNEX I-Packing,
1983.

- Nacliones Unidas. Transporte de mercancias peligrosas, Nueva =
York, 1978.

= Norma Espaficla UNE 49-028-75 Parte VIII: Embalejes Matfllcos-
para mercanclas peligrosas - Especificaciones y Ensayos.

= OACI. Instrucciones técnicas para el transporte sin riesgos -
de mercancias peligrosas por via aérea, 1983,

8 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

No se puede establecer concordancia por no existir refcrencia en
el momento da la elaborscifn de la presente,

H&xico, D. Foy &

14 ABR. 1988
- g
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En la» oluboroci&n do 1 Krolcnte Norms participaron los sigulentes
Organismes:

- SECRETARIA DE COMURICACIONES Y TRANSPORTLS
Direccidn Genersl de Autotransporte Federal
Direccién General de Asronfutica Civil
Direccidn General de Operscién y Dessrrolle Portusrio
Comisidn Maclonal Coordinsdora de Puertos
- ARAPITO, 8.A.
= ASOCIACION MEXICANA DE ENVASE Y EMBALAJE, A.C.
= BALLSA RASSIRI, S8.A.
= CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA PEL HIERRO ¥ DEL ACERO
- CONISION FPEDERAL DE ELECTRICIDAD
- DOW QUIMICA MEXICANA, S.A. DE C.Y.
- DUPONT, S.A. PL C.V.
= ENVASLES DE ACERC GUADALAJARA, S.A.
- ENVASES DE ACERO MONTERREY, $8.A.
= ENYASES Y LAMINADOS, S.A. DE C.V.
= TFLRRO ENVASES DE MEXICO, $S.A.
- GRUPO ICI {(ATLAS DE MEXICO, S5.A.)
= INDUSTRIAS RESISTOL, S.A. DE C.¥Y.
- PETROLEOS MEXICANOS

Coordinacidn E)ecutiva de Surinistrcs de la Superintendencia
de Inspeccidn

= MWETALICA DE PRECISION, S.A.
~ INSTITUTO MEXICANG DEL PETROLEC
- RECIMEX, S.A.
= ROTOMOLDEO, S.A. DE C.V.
= SECRETARIA DE MARINA
Direccién General de Aguntos Jurldicos
Direccibn General de Oceanografia
Direcclén General de Prevencidn de la Contarinscién Marina
= SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
Pireccibn General de Inspeccién Paderal del Trabajo
= TAMNBORES Y CUBETAS, S.A.
- TERMO INDUSTRIAS, S.A.
= TRANSPORTACION MARITIMA MEXICANA, S.A.

= COMITE CONSULTIVO DE NORMAS DE ENVASE Y EMBALAJE
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NORMA OFICIAL MEXICANA .
®ENVASE - METALES = TAMBORES DE ACLRO - -

PECIFICACIONES GENERALES"

Y
1

-194C2-
PARA CONTENER PRODUCTOS PELIGROSOS = ES- | on-re-194-CT-198¢

"PACKING « METALS - STEEL DRUMS TO CON =

TAIN DANGEROUS PRODUCTS - GENEﬂALy SPL -
CIFICATIONS"

1 OBJETIVO ¥ CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Oficisl Mexicana, establece las Qspecificaclones generales
y métodos de pruebs que deben cumplir los tambores de acerc destina -
dos pera envasar, manejar, traneportar y almacenar productos peligro-

sos liquidos y sblidos de las diferentes clases (viase NOM-EE-156)
(viase 2).

-

NOTA: Se excluyen de esta Norma los productos peligrosos de las cla-

ses 2 ¥y 7 (gases comprimidos y substancias radiactivas respec-
tivamente). :

2 REFERENTIAS

Esta Normas se complementa con las slguientes Normas Oficlales Mexica-
nas vigentes:

KOM-B-266 Requisitos genersles paras limine laminads en caliente-
: y en frio, de acerc al carbén y de acero de baja alea-
ci1n y alta resistencia.

NOM-EE-59 Envase y Embalale - Simbolo pars mane jo, transporte y-
slmacenamlento.
NOM=-EE-148 Envase y Enbalaje = Terminologfia bisica.
© NOM-EE-156 Envase y Embalaje - Productos peligrosos - Clasifica-
cibn. .
NOM-EE-191 Envase y Erbalaje - Productos peligrosos - Deflniclo--

nes y caracteristicas generales.

NOM-EE-192 Envase y Embelaje - Productos peligrosos - Etiquetas -
utilizadas para el manejo, transporte y slmacenamien -
to. .
NOM-EE-1913 Envase ¥ Embalaje - Metales -~ Tambores y otros envases
metflicos para contener productos peligrosos - Métodos
de Prueda.
L X R}
Refarwacion Lo Doverish Gonaral da Normas de ie Suciatarle ¢o Comartie 7 Ay ieane susarsives .

Boments leduririg! Sarond 1o prosasts Normo swe 'ut publccade B8

o Dvaris Glicra’ on 10 Fodarocdn ol 1 “ ABR- 986

|
|

]
i
|



NOM-LE-194-CT-1%8§

2/11
NO¥ U =60 Recubrimientos para proteccién anticorrosi
va - Recubrimlento slquidilico pera tanbores.
NO# ~Z-1 Sistems General de Unidades de Medida - Sis -
teme Internscional de Unidades (51).
NOM-Z.9 S{mbole "Hecho en México®.
NO¥.-Z=12 Muestreo para la inspeccién por atributos.
3 DEFINICIONES

Para efectos de esta Norma, se establecen las sigulentes definicio
nes: .

3.1 Capacidad (tambores)
3.1.1 Capscidad volumétrica .

Yolumen interno de un tambor
3.1.2 , Capacidad nominal

Yolumen del 1{quidc para el cual estd proyectado el tambor, A me -

nos que se indique lo contraric, al decir "capacidad® se entiende-
la capacidad nomninal,

3.2 Tanbor metilice de tapa fija

Envase con orificios en el cuerpo, en la tapa © blen en una ¥y « —
otra parte, dotado de rebordes o costillas pars hacerle rodar y =

en donde taps Y fondo van pervanentemente sujetos al cuerpc median
te un engargolado doble,

-

3.3 Tanbor metilico de tapa desmontable

Envase dotado de tapa removible que sl quitarse proporcicna acce =
80 & todo el dilmetro del recipiente. La tapa va sujeta al tamdor-
msdlente un anillo, abracadera u otro dispositivo,puede llever - -
brides y tapones en taps o cuerpo.
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3.4 Tapa

Clerre de metal que cubre el orificioc de un recipiente y puede
estar dotedo o no de bridas y tapones.

3.5  Pers otras definiclones relacionadas con ests Norme,-
te deben consulter les NOM-EE-148, KOM-EE-1%1 Y NOM-EE-192 - =
(vease 2).

4 CLASIFICACION

'Para efectos de ests Norma los tambores ge clasifican en base-
& su disefio en 9 tipos con diferentes grados de calidad como =
se indics a continuascidn,

Tipe 1 Tambores de tapa fila, reutilizables.

Tipo 11 Tarbores de tapa fija, reutilizables, con -
rebordes reforzados.

Tipo 111 Tambores de tapa fila, reutilizables, con =
rebordes reforzados, bridas Yy tapones inser
tados mecanicamente.

Tipo Iv Tambores de tapa fija, reutilizables, con -
febordes reforzados, bridas y tapones inser
tados mecenicamente ¥y con revestimiento de-

plomo,.
Tipo v Tambores de tapas desmentable, reutilizables.
Tipo VI Tambores de tapa desmontable, reutilizebles,

con rebordes reforzados.

Tipo VII Tambores de tspa fijs o desmontable, reuti =
lizables, con rebordes'reforzados. bridas y-
tapones insertados mecanicamente y con Teves
tinmlento diferente sl plomo. .

Tipo VIII Tambores de tapa fija, no reutilizabies.

Tipo 1x Tambores de tapa desmontable, no reutiliza -
bles.
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s ESPECIFICACIONES

Los tambores de acero en sus 9 tipos deben cumplir con les espe-
cificaclones sigulentes:

]

5.1 Fateriales

Se debe utilizar en cuerpe, tapes Y fondo, acero al bajo carbon -
(AISI 1010 & similar como minimo) libre de fugee, de los call -
bres indicados en la Tabla 1 segin lo requieras el caso,

TABLA 1

CALIBRES DE LAMINA DE ACERO PARA LOS
TAMBORES DE ACEROQ

Calibre Espesor Nominal Tolerancia
(mm)} (in) (mm ) tin)

16 1.5189 0.059%8 * 0.1270 s+ 0.005

18 1.2141 0.0478 * 0.,1016  + 0,004

19 1.0617 0.0418 20,1016 + 0.004

20 ° 0.911%9 0.015% A 0,0762  + 0.003

22 0,7595 0.0299 + 0.0762 + 0,003

El espeser de 1a lamina se puede medir en cualquier punto a una-
distencia no menor de 9,52 mm {3/8 in) del borde.

Pars determinar lae tolerancias de los diferentes cnllbfes de -
la lamina de acero se debe consultar la NOM-B-266 (véase 2).
5.2 Construccidén

5.2.1 ‘Las costuras del cuerpc deben ser zoldadas

5.2.2 Salvo en el casc de los tambores de tapa fijs y tapa des-
montable, las costuras de las tapes y de los rebordes deben ger-
ecldadas o unides por doble costura o construidas de modo que se
logre una resistencia similar.
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5.2.3 Los cordones de roédamiento deben ecgtar firmemente uni

dos 8l cuerpo &in edritic le scldadute por puntos.

5.2.4 Los reborcdes de los tambo}es reutilizables de tepa -
fija y tepa desmonteble, deben tener Fefuerzos adecuados sobre -
las unlones de loes fondos al cuerpo.

5.2.5 Los vertederos de cuello de tambores de tapa fija reu
tilizables con rebordes reforzados y vertederos de cuello golda -
do; es{ como, loe tembores de tapa fila reutilizable con rebordes
reforzados, vertederos de cuello soldado y revestimiente de plomo,
deben ser insertados mecfricamente XZO por scldadura. En tambores-
de otros tipos, loc vertederos de cuello ¥y los picos (o bocas) « -
pueden tener una doble costura o estar sujetes por otro procedi -
miento que ses ifgualmente eficaz y que garantice hermeticidad.

-

5.2.6 Los tambores del tipo-reétllizable de tapa fijs y que-
esten provisgtos de revestimiento de plomo, éste debe tener un es =
pesor no inferlor 2 2.4 mm y estar {irmemente unido al acero.

En los tambores, tanto de tapa filja como desmontables provistes -
de revestinmiento distintec al plomo, el revestimiento debe ser re -
sistente y eléstico y debe estar firmemente sdheridc al metes. en -
todas sus partes (incluyendo los clérres}.

5.2.7 Los cilerres deben llevar empagques adecuadeos a menos que
el filete de rosca asegure un cierre hermetico.

5.2.8 Los clerres de los tambores de taps flja debern ger ros-
cados o de otro tipo que ses igualmente eficlente. El diametro de-
estas sberturas en lor tambores destinados & contener 1{quidos -
deben ser, ya ses de 50,8 mm ( 2.4n) & 19.05 mm ( 3/4 in),

5.2.9 Tapas convexas .

La convexidad r{nima para tapas. de- tambores de 94,62 L (25 galo --
nes) o de capacidad mayor, debe ser.de 9.52 mm {3/B in),

5.3 Dimensiones
!

Los tambores objeto de ests Norma, deben cumplir con las dimensio-
nes que se establecen en la Table 2.
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6.1 Cuando se requiera el muestrec de los tambores de acaro, -
£ste podrl ser astablecido de comln acuerdo entre productor y
consumidor, apegbndose al usc de la NOM-Z-12 (viase 2).

6.2 Parn efectos oficlales el muestreoc estarf sujeto a la legis
lacién y disposiciones de la Dependencia Oficial correspondiente.

7 METODOS DE PRUEBA

Para ia verificecidn de las especificaclones de calided que se -
establecen en esta Norms, se deben apiicar las Normas Oficlales-
Mexicanas de Métodos de Prueba que se indican en el capitulo de-
referencias {(véase 2). :

8 MARCADO Y ETIQUETADO

8.1 El marcado de los tambores debe hacerse en ralieve o estam
pado con troquel ¢n placa fija en el fondo del taamboer o bien en-
forma de etiquetas autosdheribles segln lo requiera el caso con-
los datos sigulentes:

8.1.1 Troguelados

= Calibre del netal
- Capacidad nominal
= ARo de fabricacidn

- Referencia a ests Norms y & 1a especifica del producto pell -
grosc de que se trate ’

Nots: Como ejemplo de los datos anteriores (viase Apéndice A).

8.1.2 Estampados, etiquetados o impresos

- Marca comercial registrada o logotipo del fabricante

= Sinmbolos necesarios para el manejo, transporte y almscenamien
to de scuerdo a lo establecido en la NOM-EE-59 (véase 2).
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- Sicbolos necesarios para identificacién del producto peligre

s0 que va & contener de acuerdo a lo establecide en la NOM-
EE-192 (véase 2)

- S{mbole o leyends "Hecho en México® segin lo estsblecido ehe
la NOM-Z-9 (véase 2) )

= Cuelquier otra informacién de acuerdo a las disposiciones -
oficlales

- Cuslquier otro dato que solicite el consumidor
Para mayor inforwmacién sobre este capituloc se debe consul -
tar la NOM-EE-191
8,2 Tamafic de las marcas
El tanmafio de las marces debe ser como se establece en la Tabla-
> TARLA 3

TAMARO DE LAS KARCAS

Capacidad del tambor Tanafic (altura) de mercas minime
L gal [ ] in
Hasta 124.9%05 3 12.7 0,5
de 124.905 33.55 19.0 0.75
a 208.0
9 BIBLIOGRAFIA

= Bureasu of Explosives' tariff No. BOL=6000; Especifications

= Interpational Maritime Dangerous Goods Code., ANNEX l-Packing,
1983

=« Naciones Unidas, Transporte de mercancias peligrosas, Npeva-
York, 1978

~ Norma Espafiola, UNE 49=028-75 {Parte ¥III):

Exnbalajes methlicos pars mercancias peligrosas - Especifica =
ciones y ansayos

- OACI, Instruccionss técnicas pares el transporte sin riesgo de
mercancias peligrosas por via aerea, Edicidén en espafol 1983,




1- -’L("E?‘ T

‘ ’
£ ?’l}:ru WOREL-194-CT-1986
\\\ . 11/11
SECOF| - DGN SRR RIS
10 CONCORDANCIA COR NORM.AS INTERNACIONALES

No ee puede esteblecer concordancls por no existir referencis en el
momento de ls elaboracifn de la presente.

APENDICE A
EJEMPLO DEL FK.ARCADO DE TAMBCRES

Ejemplo 1 : Tambor 16-20B-84-3

Donde; 16 calibre de )& lamina de acero
208 capacidad minal
B4 afio de fabricaciédn
3 producto peligrosc de la clase 3
(11quidos Anflamsbles) de acuerdo
a8 lo establecido en la NOM-EE- 156)
{vease 2).

Ejemplo 2 : Tambor 20/18 -~ 208-84.3
Donde: . 20 calibre de la lémina de acero pars cuerpo
18 calibre de la ldxina de acerc para tape y
fondo '

208 Capacidad nominal
84 afio de fabrizacidn
3 produc peligroso de 1la ¢lase 3 (1f{quidos
inflasioles) de acuerdo & lo establecido -
en la NOIN=EE-156 (vease 2).

NOTA: Cusndo el calibre del cuerpo diflera del calibre parsa taﬁa

y fondo, smbos deben quedar indicados separandolos por una
diagonal y anctando primero el calibre del cuerpo.

Fexico, D. F., & 14 ABP\o 1986

L= ARy

RGA*ELG*RCL* W& anr .
-y
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PREFACIO

En 1a elaboracldn de esta norma, participaron las sigulentes empresas e institu-~
clones: ’

- GCOMISION NACIONAL COORDINADORA DE PUERTCS DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORIES.

- COMITE CONSULTIVC NACIONAL DE NORMALIZACION DE ENVASE Y EMBALAJE.

- DIRECGION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DE LA SECRETARIA DE COMUNICA
CIONES Y TRANSPORTES. -

- DIRECCION GENERAL DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL DE LA SECRETARIA DE CO-
MUNICACIONES Y TRANSPORTES.

- DIRECCION GENERAL DE OPERACION PORTUARIA DE LA SECRETARIA DE COMU-
NICACIONES Y TRANSPORTES.

- INSTITUTO MEXICANO DE COMERCIO EXTERIOR.
- KLM COMPANIA REAL HOLANDESA DE AVIACION.
-~ MISSOUR! PACIFIC RAILROAD CO.

INDICE

CAPITULO - PAGINA
0 INTRCDUCCION )
| OBJETIVO Y GAMPO DE APLICACION
2 REFERENCIAS

3 CLASIFICACION

4 DEFINICIONES

5 BIBLIOGRAFIA
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!.—-\ NORMA OFICIAL MEXICANA NOM
£ ) "ENVASE Y EMBALAJE -~ TRANSPORTE Y MANEJO |EE-151- 1/5-1983,
',' DE CARGA - TERMINOLOGIA GENERAL". '

*PACKAGING - TRANSPORT AND HANDLING
OF LOAD - GENERAL TERMINOLOGY",

0 INTRODUCCION

Esta Norma Oflclal Mexlcana forma parte de una serle de cinco normas gue tra -
tan esencialmente de la terminologla para el transporte y manejo de carga.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta primera parte, establece la terminologfa general para el transporte y manejo
de carga de envases y embalajes, la cual se complementa con otras cuatro partes,
-de acuerdo a lo establecido en el capftulo de claslificacion {véase 3},

2 REFERENCIAS

Esta norma se complementa con la vigente de la sigulente Norma Oficlal Mexlca
na:

NOM-EE-54 "Envase y embalaje - Dimensjones externas y resistenclas de cog
tenedores - Serles 1, 2 y 3".

3 CLASIFICACION

Para los efectos de esta norma, la termlnblogfa para el ransporte ¥y manejo de -
carga se clasifica en cinco partes como slgue:

NOM-EE-151-1/5 Envase y embalaje - Transporte y manejo de carga - Tep,
minologfa general.

NOM-EE-151-2/§ Envase y embalaje - Transporte y manejo de carga - Ter.
minologfa por via aérea.

NOM-EE-151-3/5 Envase y embalaje - Transporte y manejo de carga - Tefp
minoloefa por via maritima.

NOM-EE-151-4/5 Envase y embalaje - Transporte y manejo de carga - Tep
minologfa por via terrestre (carretera).

NOM-EE-151-5/5 Envase y embalaje - Transporte y manejo de carga - Ter
mlinologfa por via ferroviarla.

4 DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se establecen las definlclones sigulentes:

Retarenses: Lo Dewceisn Senars) gt Nerias du Ju Bacretaria ge Comertin LTl T T
Pamgnte ndasiriol aprend W Prowents Novrmo e fof pubiiteda &4
wl Diares Cficiai 0 i9 Fosermcidn ¢l

PR W ]
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Acarreador y Transportador

Todo vehfculo, dispositive o artefacto mdvil que acarrea o transporta de un lugar
a otro carga en generai.

4.2 Acarreador {Transveyo)

Dispositivo para el manejo de contenedores y para su transferencla en la zona de

agrupamlento, muelles, 8reas de almacenaje, hacla o desde los vehfculos de trans
porte. '

4.3 Agente aduanal

Profeslonal autorizado por la Secretar{a de Haclenda y Crédito Piblico, medlante
una patente que corresponde a una aduana espec{fica para actuar ante ella por cueqy
ta ajena como gestor habitual de las operaciones de toda denominacién, en todas

sus fases, actos y consecuencias, tanto en importanclidn, como exportacién, sieg
do responsable solidario con sus clientes por obligaciones y créditos fiscales que
se originen con motivo de las operaclones aduaneras en que intervengan, asf como

para actos y omislones de los empleados que autoricen para la tramitacidn de sus
operacicnes. -

4.4 Babor {port)

Lado izqulerdo del barco y del avidn viendo hacla proa.

4.5 Balizamiento

Conjunto de eccesorios para la tluminacién de vehfculos ({pinturas, reflectares, =
otros}.’ Lo-

4.6 Banda

Cinta mecinica sin fin que se utiliza para el transporte de envases. -

4.7 Bodega de consolidacion o de empaque

Espacio cerrado para reunir las unidades de carga destinadas a llenarse o estibar_
se dentro del contenedor.

4.8 Bodega

En tierra espaclo piiblico o privado, destinado para almacenar la mercancla.

4.9 Carga

Mercancfas transportadas por un vehfculo.

~
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4.10 Carga unitaria

Unificacién de un determinado nimero de artfculos en una unidad de embarques P2
ra facilitar su manejo.

4.11 Carga Gtll

Masa de objetos y/o personas transportadas en un veh{culo.

4.12 Carretllla

Carrite manual que se utlliza en la transpox"taclbn de envases y materiales.

4.13 Carta de Instrucclones

Documento eleborado por el exportader y que remite al agente de carga, aduanal
o consolidador en donde se establecen las conditiones en que deben transportar-
se y manejarse sus mercancfas.

.{I,IG Cartel.

Combinacidn de intereses comercjales que convienen entre sf para regular el pre-

cio o la produccidn. Se emplea generalmente con relacion al comercio internaclg
nal.

4.15 Cogbertizo

Estructura con techo sin paredes que sirve para la protecclén de la carga (puede
ser cobertizo de trénsito o de consolidactdn, otros).

4.16 Cocbertizo de I:rénslto'

Construccidén iigera que se utiliza para reunir y almacenar por cortos perfodos de
tlempo las mercanc{as en tréansito.

4.17 C.0.D. Cobrar al entregar {Cash on delivery)
Servicio que algunos transportistas proporcionan a los usuarios.
Consibkte en aceptar la mercancfa para su bransportacidn sin el costo del mismo se

halla pagado, por lo que la lfnea deberd cobrar a la entrega.

4.18 Conexion transterrestre

Lfnea de ferrocarrll o carretera, que une una ruta mar{tima con otra, medlante -

transferencia por tierra para ahorrar tlempo de navegacidn en largos viajes marft],
mos.

Ve TS T
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4.19 Consignatario (consignee)

Persona a qulen se le entregan las mercancfas después de sy traslado.

4.20 Consigment

Una o més mercancfas reclbidas al mismo tlempo én la misma direccidn que forma -
rin un solo lote y con una sola gufa de embarque se harin llegar a su destino.

4.21 Consolidacion

Acclén de combinar varlas cargas pequeflas en un embarque unitario para beneficlar
se a las tasas aplicables a los contenedores o a los carros completos de carga de
un origen a un destino.

4.22 Contenedor cautivo

a) Aquel cuyo ciclo de utllizacidn se limita a un producto especial o un sistema de
transporte.

b} Aquel que no estid sujeto a intercamblos con otros a través de los consorclos de
contenedores, o cuando pertenece & una sola compadifa y &sta lo utiliza exclusy

vamente. !

4.23 Contenedor para transporte de mercanc{a

Recipletite cerrado, permangnte, reutilizable, no desechable, resistente a la inteq
perie, provisto de una puerta por lo mencs, y adecuado para el manejo y transporte
mediante los equipos ¥y a través de las modalidades de transporte marf{timo, terres-
tre y aéreo existentes.

4.24 Cubicaje o volumen

Espaclo total de un bulto; se obtlene de multiplicar sus tres dimensiones alto, an-~
cho vy largo.

4.25 Desconsclidacidn de la carga

Separar una carga compuesta, en embarques individuales y mandarlos a diferentes
destinos.

4.26 Despachador

Quien se encuentra a cargo del {tineraric y del manejo de carga

4.27 De través ( Athwartships)

Direccidn en sentido perpendicular al eje longttudinal del avidn o la eslora del bar
CO.

I.I‘.-t.l.?l“:l-'.ﬂ
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4.28 En rénsito

Mercancfas desde el momento en que el embarcador entrega al transportista hasta
que éste las entrega al consignatario en su destino.

4.29 Elevador

Instalacidn mecanica que se utiliza para ascender y descender cargas.

4.30 Estibador

Persona que trabaja a borde del barco o en los muelles y terminales, cargando y
descargando, manua! o mecinicamente.

4.31 Estribor (Starboard)

Lado derecho de! barco y del avidn hacla proa.

4.32 Garfio

Dispositivo de uftas o ganchos articulados.

4.33 Graa

M3quina para levantar carga u obletos pesados ¥ que mientras los mantiene en sug
pensidn, los mueve horizontalmente para depositarlos en otros sitios.

4.34 Inspector de aduanas

Oficial de aduanas cuyo deber es examinar los sellos de importacidn o exportacién

para evitar que se Introduzcan o extraigan mercanc{as sin el pago de los correspop
dientes derechos.

4.35 Intermodal

Habtlidad para Intercamblar unidades - médulos de contenedores, entre diferentes
tipos de transporte (ferrocarril, barco, avién).

4.36 Jefe de muelle

Persona que asigna los sitlios para atracar y los espaclos para manipular la carga,

- mantiene los registros de ésta y supervisa las operaclones de embarques en un - -
puerto.

4.37 Lista de empaque

Documento necesario para el exportador durante la expedicidn de mercancfas. Deg
talla el contenido de cada uno de los bultos gue forman el embalaje, nombre del
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remitente, del consignatario as{ como tipo de embarque y sefiales externas de mange
jo.

4.3 Logfstica
Té&cnica que trata sobre el acomodo y ransporte de mercancfas.

4.3% Marco portacarga

Marco suspendido, que puede ajustarse a varios tamafios y que se emplea con las
grias o con acarreadores de horquilla, para levantar o ransportar contenedores.

4.40 Montacarga (forklift}

Aparato mecinico movil, que se utlliza para subir, acomodar y transportar embala- '

jes. -
4.4]1 Pedimento de exportacidn o importacidn

Documento que generalmente elabora el agente aduanal para solicitar a 1a aduana
la exportacion o importacion de una mercancfa.

4.42 Masa {peso) bruta vehicular

Masa {peso) de un camidn totalmente equipado, lncluyendo chasis, cabina, carro~-
cerfa, equipos y carga Otil ansportada.

4.43 Masa (peso) bruta vehicular combinada

Masa (peso) total del tractocamidn con semirremolque y/o remcliques completos, in
cluyendo equipos y carga uti] ransportada.

v

4.44 Semi remolque sobre plataforma (Piggyback)

Sistema de transporte intermodal en el cual los remolques y/o contenedores se =
transportan par ferrocarril (TOFC, wmatler on flat car, COFC, container on flat car).

4.45 Plataforma con patines

Plataforma simple, elevada a corta distancia sobre el piso con corredoras que facl
litan el manejo, construida de metal, madera o combinacidn de ambos.

4.46 Polea

Rueda de metal, de canto acanalado por e} que corre un cable el cual en combina -
cién con oros elementos permite levantar masas {pesos} considerables.

asa .gu.i'Tn..-'nm
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4.47 Portico o caballete

Estructura suspendida sobre sopartes, a manera de puente, con vigas voladizas.

Puede ser flja, o moverse sobre rueda. Sirve para transferir contenedores dentro
de su radlo.

4.48 Proa - Popa (Fore and Aft)

- Dlreccidn en sentido longitudinal en el barco y avién.

4.49 Puyerta a puerta

Significa que el embarque se unifica en contenedores en la fabrica o bodega del

embarcador para después llevarlo al transportador para cargarse en barco, avién

o ferrocarril. Al terminar el transporte se lleva el contenedor a la fibrica o bodg
ga del consignatorio para el desempaque del embarque.

4.50 Remitente, éxpedidor, embarcador {consignor, shipper)

Persona flsica o moral que hace el trémite para el transporte de la merca-=fa.

4.51 Sistema Carnet
Sistema de autorizacidn de aduanas gue permite que las mercanc{as, carga y vehi

culos internactonalmente aprobados, pasen a través de las barreras aduanales sin

que las autoridades examinen detalladamente su contenido (siempre que los sellos
estén intactos).

4.52 Tarifa

Publicacion en donde se encuentran preclos, derechos o impuestos que se tienen
que cubrir por un envio.

4.53 Terminal

Estructura o grupo de estructuras que funclonan como una sola unidad situadas en
un punto de intercamblo entre los transportadores de tierra, aire y agua; que se -
utiliza para el manejo y atencidn de pasajeros y/o carga.

4.54 Tobogan

Rampa o canalon, recto o de forma helicoldal, que sirve para el transporte de pro

ductos o mercancfas, que por su propia masa (peso), se mueven de un nivel supg
rior a otro Inferior.

4.55 Transmodalista

Experto a cargo de los Itlnerarlios y de la integracidn de los contenedores en todas

las fases del transporte intermodal.

Y PR T T X111
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4.56 Transporte en contenedores

Sistema de embarque, a base de contenedores establecidos en la NOM-EE-54 (véa
se 2}, que transportan carga y que pueden ficilmente intercamblarse entre camlo=
nes, ferrocarriles, barcos y avicnes, sin manipulec o reempaque de su contenido.

4.57 Vista aduanal

Persona encargada de la clasificacion arancelaria de los productos que entran o
salen del pafs, de acuerdo a las tarifas estipuladas.

4.58 Zona franca o llbre

Extensién de terreno situado sobre el litoral, aislada de todo centro urbano, con
puerto propio o adyacente, en el que se pueden realizar toda operacidén auteoriza=-
da para depdsitos francos e Instalacidn de Industrias que no existan en el pafs -
en el que se encuentran, que no tengan caricter de exportacidn.

5 BIBLIOGRAFIA

- BN, Hoff Master y C.A. Neidengard
E)] transporte de carga en recipientes

- Containers

Centro Interamericano de Promoclon de Exportaciones
CIPE

Chile, 1980.

- Unit Load Devices Manual — (
(I.A.T.A.) Edicidn 1979.
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- PREFACIO

En la elaboracitn de esta norma participaron las siguientes Empresas e Insti-
uciones: '

- AGENCIAS GENERALES MARITIMAS, S.A. de C. V.

- AGENCIAS MARITIMAS LATINOAMERICANAS,

- ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA.

- BAYER DE MEXICO, S. A. de C.V,

- CELANESE MEXICANA.,

- CLUB DE TRAFICO DE EJECUTIVOS DE MEXICO.

- COMISION NACIONAL COORDINADORA DE FUERTOS.:

- COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD NUCLEAR Y SALVAGUARDIAS.

- COMITE OONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE ENVASE Y
EMBALAIE, '

- DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL.-

- DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS INTERNACIONALES ( SECRETARLA
DE MARINA).

- DIRECCION GENERAL DE AUTOTRANSPFORTE FEDERAL ( SECRETARIA
DE COMUNICACIONES Y TRANSFORTES).

.- DIRECCION GENERAL DE MARINA MERCANTE ( SECRETARIA DE COMUj
NICACIONES Y TRANSFORTES).

- DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA,.

- DIRECCION GENERAL DE OPERACION FORTUARIA..
- DOW QUIMICA MEXICANA, S,4, de C,V,

- DU HONT, S,A, de C, V.

- INDUSTRIAS RESISTOL, S,A.

- INDUSTRIAS TECNOS, S.A, de C, V.,

- INSTITUTO MEXICANO DE OOMERCIO EXTERIOR.-
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LABORATORIOS NACIONALES DE FOMENTO INDUSTRIAL

FOLIOLES, S.A,

QUIMICA HENKEL, S.A, de C.V.

SECRETARIA DE MARINA,

SERINTER, S,A,

SUBDIRECCION GENERAL DE MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE ( SECRE-
TARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA),

TRAFIMAR, S5.A,
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j NORMA OFICIAL MEXICANA
H '} ENVASE Y EMBALAJE - PRODUCTOS PE- NOM
0 LIGROSOS - CLASIFICACION, EE-156-1982

PACKAGING - DANGEROUS PRODUCTS-CLASIFI1-
CATION,

1 OBJETIVO Y CAMFO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicana establece la clasificacion de los productos peh-
grosos de acuerdo al tipo de riesgo que representan,

2 CLASIFICACION

.
1

Los productos objeto de esta norma se clasifican en 9 clases de acuerdo al ti-
po de riesgo que representan: o

Clase 1 Sustancias explosivas s

Clase 2 Gases comprimidos

Clase 3 Liquidos inflamables

Clase 4 Sblidos inflamables

Clase 5 Sustancias oxidantes y perdxidos o: gnicos 7

Clase

=

Sustancias tbxicas, infecciosas e irritantes

~J3

Clase Sustancias radiactivas

Clase 8 Sustancias corrosivas -~

Clase 9 Sustancias peligrosas varias =~

3 DEFINICIONES

Para efectos de esta norma se establecen las definiciones siguientes:

3.1 Sustancia explosiva

Cualquier s&lido o liquido (o una mezcla de ambos) contenido © no en un arte-
facto cuyo fin primordial o comin sea funcionar por explosion 0 que pueda es-

tablecer o producir un efecto pirotécnico. Quedan excluidos de esta clasifica-
cibn:

a) Aquellas sustancias que no siendo explosivas, pueden formar una
aunbsfera explosiva de gas, vapor o polvo,

b) A_%uellas sustancias cuyo riesgo principal pertenece a otra catego-
r'id,

Refarancias:
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3.2 Gas comprimido

Material o mezcla gaseosa que cuando esté contenida en un recipiente tenga una
presidn absoluta mayor a la atmosfrica,

3.3 Liquido inflamable,

Liquido, mezcla de Hquidos o liquidos conteniendo sblidos en suspensibn o en
solucidn, que emitan vapores inflamables, que ignicien facilmente y ardan con
rapidez,

3.4 Solido inflamable

Solido que no esté clasificado entre los explosivos y que, en condiciones de -
transporte sea combustible o pueda causar incendio o contribuir al mismo.

3.5 Sustancia oxidante

Sustancia, no necesariamente combustible, que puede generalmente por emi-
sidon de oxigeno, causar o contribuir a la combustidn de owro material,

3.6 Perbtxido orgénico

Compuesto organico que contiene la estructura divalente (-0-0-) que expontanea-
mente puede emanar oxigeno, Son sustancias generalmente combustibles, que
pueden actuar como oxidantes y propensos a descomposicibn explosiva, En esta-
do ligquido o sblido puede reaccionar peligrosamente con otras sustancias.

La mayorfa de estas sustancias se queman rapidamente y son sensibles al im-
pacto o a la friccibn,

3,7 Sustancia TOxica

Sustancia que puede producir dafios severos a la salud de las personas o la muer
te, cuando se incorpora al organismo.

3.8 Sustancia infecciosa

Cualquier sustancia que contenga un microorganismo vivo, o su toxina, que cau
se O pueda causar una enfermedad humana,

3.9 Sustancia Irritante

Sustancia liquida o sblida que, al contacto con el fuego o expuesta al aire, des-

prende gases peligrosos o muy irritantes y que no estd comprendida como sus-
tancia tdxica.

3.10 Sustancia radiactiva

Sustancia que emite radiaciones ionizantes,

o84 -c u.-'n;o.a-na[‘l
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3,11 Sustancia corrosiva

Sustancia liquida o sbdlida que en su estado original tiene la propiedad de producir
por contacto, dafio severo al tejido vivo, a la carga o al transporte.

3.12 Sustancias peligrosas varias

Cualquier sustancia no comprendida en las clasificaciones anteriores que posee

caracterfsticas peligrosas tales que su transporie requiera de provisiones espe-
ciales.
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- [IATA, 1980, Reglamentacion sobre articulos restringidos
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- United Nations, 1977 transport of Dangerous Goods Recomendations prepa-
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En la elabaracitn de 1a presente norma, participaron las sigulentes Empresas |
e Instdaxciones:

- ABASTECEDORA MEXICANA, S.A.

- ACCESORIOS INDUSTRIALES DE MADERA, S#A.1
- ACME FLEJES DE MEXICD, SANde CV..

” CAMARA NACIONAL DE AUTOTRANSFORTES

- CARTONAJES ESTRELLA, S.A

- CLEMENTE JACQUES Y COMPARIA, S.;A.:
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- COMITE OONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE ENVASE Y
EMBALAJES

- COMPANIA NESTLE, 543

- COMTESA, S.AJ
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PACKAGING - BASIC TERMINOLOGY.

"1 OBJETIVO Y CAMFO DE APLICACION

Esta Norma Oficial Mexicana establece los términos basicos, equipos y proce-
e03 empleados en 1a industria de envase y embalaje,

2 REFERENCAS

Esta norma se complementa con las vigentes de las siguientes Normas Oficia-

les Mexicanas:

NOM-EE-3
NOM-EE-4
NOM-EE-7
NOM-EE-8
NOM-EE-10-§
NOM-EE-13
NOM-EE-14

NOM-EE-15
NOM-EE-16
NOM-EE-38

NOM-EE-48
NOM-EE-352

Embala;e - Textiles - Hilo de henequén - Especifica-
ciones,

Envase - Textiles - Henequéh. - Sacos 0 costales -
Especificaciones, :

Envase - Textiles - ‘Sacos de tela de algodbn para -

© -envasar harina de trigo - Espec;ﬁcacxones.

’

‘Sacos de tela de algodbn sin blanquear para envasar
azhcar,

Envase y embalaje - Envases metalicos para alimen-
tos - Terminologia,

Ampolletas y frascos ampula de vidrio para uso me-
dicinal elaborados con tubo de vidrio borosilicato, -

Cajas de plasuco para el manejo, transporte y alma-
cenaje de botellas,

’Huaca.les de madera para transportar fruta,

Cajas de madera para empaques.

EnVasé y embalaje - Cartdn y papel - Méwedode -
prueba para los adhesivos empleados en cartopes y

papeles,

Sacos de polipropilenc para envasar azQicar,

" Envase y embalaje - Terminologia de contenedores.
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NOM EE 55 ‘ Envase y e.mbalaje - Terminologia de tarimas,

NOM EE 58 Envase y embalaje Acondicionamiento para prue-
bas,

NOM-EE-60 | Envase y embalaje - Sellos o juntas cbnicas de polie-

tileno baja densidad,

NOM-EE-61 Envase y embalaje - Tapag de presi6n tipo cachucha
! de polietileno, .

NOM-EB-66 Envase y embalaje ~ Tapas de presitn de polipropi-
leno y polietileno alta densidad para envases de aero-
.80L"

NOM-EE-67 ' Envase y embalaje - Papel y cartbn - Acondiciona-

: miento, o
thM-éE-?O Envese y embalaJe ~ Cajas de carr.bn corrugado - En
. grapado,’
NOM-EE-71 Envase y embalaje - Cartdn corrugado - Cajas tipo
- teleschpicas para envasar citricos en estado fresco,

NOM-EE-72' Eavase y ernbalaje - Envases y embalajes de made-
ra - Terminologia,

NOM-EE-74 . Envase y embalaje - Papel y Carton - Terminologia,

NOM—EEJB ‘Envase y embalaje - Madera - Cajas clavadas para
envasar tomates - Especificaciones.

NOM-EE-83 . ... 'Enyase y embalaje - Tapas de presion de polipropi-

L » *leno y polietileno - Dimensiones,

NOM-EE-86 ' Envase y embalaje - Madera - Caja alcﬁ'ﬁqbrada (jaba)
para envasar citricos - Especificaciones,’

NOM-EE-89 Envase y embalaje - Materiales amortiguantes - De-

. terminacion de la respuesta a la vibracion,’

NOM-EE-90 +Envase y embalaje - Contenedores - Cbdigo de mer-
cado para identificacitn en su manejo,

NOM-EE-91 Envase y embalaje - Madera - Cajas para envasar -
limones en estado fresco - Especificaciones,”

NOM-EE-93 . 'Envase - Plastico - Tapas tipo rosca de polietileno

alta densidad y polipropileno - Especificaciones,




NOM-EE-%9

NOM-EE-99
NOM-EE-101

NOM-EE-102
NOM-EE-125

NOM-EE-136

NOM-EE-151

NOM-F-15

‘

NOM-F-228
NOM-P-35

3
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Envase - Cartbn corrugndo Cajas para envasar man
Zanas en estado freaco,’

Envase y embalaje - Textiles ~ Terminologla,

Embalaje - Flejes no metilicos acordonados - Espe-
cificaciones,’

Embalaje - Flejes no metélicos extruidos resistentes
al agua - Especiﬁcaciones.'

Embalajes rectangulares de expedicidn - D:mensio- ‘
nes exteriores de la base.

‘

Envase y embalaje - Plistico - Terminologfa,

Envase y embalaje - Transportacitn y manejo de car-
ga - Termmologia.

Nomenclatura de algunos términos empleados en la
industria enlatadora de alimentos,’

Etiquetado o Ronilacidn de Alimentos y Bebidas,

Terminologia empleada en la industria del vidrio,

Para efectos de esta norma, se establecen las siguientes definiciones:

3.1
3.2
3.3
3.4

.11

~ De los envases

De los -accesorios

" De los equipos

De los procesos

Ampolleta

Fnvase destinado a contener productos medicinales para uso inyectable, oral o
tbpico y en su terminado final, sellado a fuego.’

Para mayor informacibn se debe consultar la NOM-EE-13 (vEase 2).

312

Arpillera

Articulo 2 base de estopa de chiiamo o hilado de yute y de ligamento tafetan, Se
emplea en la confeccibn de sacos o en la industria del embalado y enfardado, pa
ra cubrir fardos de los ardculos més varijados. -
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3.1.3  Bandeja o chorola

Embalaje de forma paralelep{peda- rectangular, circular u ovalada, que sirve
para depositar recipientes. Pueden ser de cartbn, plAstico, made.ra. etc,

3.1.4 Barril

Nombre genérico, para todo contenedor de madera de forma c:lindnc:a, pandea-
da y redonda, construido con tiras de madera, con tapas y aros.

Para mayor m[orrnacnbn se debe consuitar 1a NOM-EE-72 (véase 2).
3.1.S  Bolsa '

Envase preformado, de material flexible, generalmente cerrado de todog sus la-
dos, excepo uno, el cual puede o no cerrarse después del llenado,

3.1,6 Bote

Recipiente de hojalata, que puede tener en su seccibn transversal forma circular,)
cuadrangular, ovalada, etc,

Para mayar infarmacibn se debe consultar la NOM-EE-10-§ {véase 2),
3.1.7 Botells

Recipiente de cuello redondo, cuyoe difmetro es mfs pequefio qué el didametro ma-
- yor del cuerpo, posee una corona capaz de sostener una tapa para asegurar la re-
tencibn del contepido, 1.8 seccibn transversal de la botella puede ser redonds, ova

lada, cuadrada o una combinacidn de &stos y con una capa.cxdad DO mayor de 2 -
I,

Para mayor infarmacidn -sg.déhe_consulr.ar 1a NOM-P-35 (véase 2).

3.1,8 (Caja

Recipiente rigido, utlizado para contener productos.

Para otros aspecins, relacionados con &ste t&rmino, se deben consultar las NOM-
EE-14, NOM-EE-16, NOM-EE-70, NOM-EE-71, NOM-EE-78, NOM-EE-91 y -
| NOM-EE-96 (véase 2),

3. 1 ‘9  Cootenedar flexible

Recxpxenre fabriczdo de materiales plega.bles como son: tela engomada, telz eare-

sinada, meteriales tejidos u otros maleriales suaves, Gue se utilizan para trans-
portar productos a granel,

‘.‘_-“.c‘m
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3,1.9,1 Contenedor modular

Recipieate d.useﬁado para que los paneles 0 tableros que forman las caras pue-
dan usarse intercambiablemente por varios tamefios de cajas (mbdulos), como
bloques en diversos patrones que puedan llenar el mismo espacio clbico.

Para mayor informacitn se debe consultar la NOM-EE-125 (vease 2),
3.1,9.2 Oontenedor retornable

Recipieate de metal, madera o plastico construido para servicio rudo, que trang
porta productos similares repetidas veces. (El recipiente generalmeate permane
ce con el propietario y es,colocado a su requisicién con el producto).

3.1.9,3 Contenedor ttrmico

Recipieate metalico, el cual mediante dispositivos apropxados aisla y mantiene
la temperamra interior de la exterior,

3.1,10 Cubetade a.cerq para transporte

Recipiente de acero, de forma cillndrica, de pared sencilla, construfdo de una
hoja de acero del No,’ 29 0,138 in (.35 mm) o mas grueso de 3 a 45 L de capa-

-cidad, RPueden ser abiertas o cerradas en la parte superior y de lados rectos o
Ahuecados, con o sin asa,

3.1.11 Cudete

Eavases cilindricos de cartbn, provisto de tapa, utilizados para transportar sb- | :
lidos.

3 1.12 . Doble bolsa

Un envase dentro de otro, pa.ra forma.r una doble pared, de dos o mis materia-
les, obien de uno solo,

3.1.13 Embalaje
T
Todo aquello que envuélve , contiene y protege debidamente los productos envasa

dos, gue facilita, protege y resiste las operaciones de trapsporte v mapejo, €
identifica su contenido,

3.1.13,1 Embalajes de “expedicidbn” o "venta"
3.1.13.1.1 De "uso mfltiple” o ™ polivalentes"”

Aquellos que se utilizap para el a.cond1c1onarment.o y transporte de distintos pro-
ductos:

3.1.13 1,2 ‘“Especializados” o 'univalentes”

[Ty R —
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Aquellos para embalar exclusivamente un producto determinado e incluso de una
i cavegoria dada, . .

3.1.13,2 Embalajes de *recoleccibn”

Aquellos que son utilizados para las operaciones de recoleccibn y transporte a

los centros de conceatracibn y acondicionamiento, para manejo.en las estaciones
hortofrutfcolas.

3.1.13,3 Embalajes "reutilizables"

Recipientes que se emplean varias veces, generalmente se construyen de cax:tbn.
madera, plisticos, textles y fibras naturales; para distancias cortas se suelen
usar los embalajes de retorno, por resultar con el tiempo, méis econdmicos,
3.1.13.4 Embalaje industrial

Aquel en que las mercanclas se preparan para continuar su proceso industrial,
] ~ .
1 3.1.13,5 Embalajes *ho reutilizables* _
Aquellos que se urilizan una sola vez, Se construyen de material poco costoso, -
pero con la suficiente resistencia para asegurar una buena proteccibn de los pro-
duCl’.Os.‘ - . . V
] 3.1,14 BEnvase

Qualguier recipiente adecuado ep contacto con el producto, para proteger]o vy con-

3.1.14,1 Eavase ampolla (bubble)

'Aquel que puede fabricarse sin molde, ge obtiene hinchando con aire comprimido
una pelicula en estado termoelfstico, fijado en su soporte con las dimensiones de
la base de'la ampolla,” Forma una campana abovedada sobre el producto por enva-
Ear, campani gue no tiene nada en comfn con la forma de ese producto,

-3.1.,14.2 Envase burbuja (Blister - Pack)

Fieza de plistico termoconformada, transparente, flexible, en general incolora,
posee un elemento portante preferentemente de ¢artdbn o aluminio.

\./

Este envase, es para un producto especifico, ya que sigue en cierto modo los con-
wrpos del producto por envasar, pero sin reproducirlos detalles,

3.1.14,3 Envase tipo piel (Skin-pack) r

Aquel que siempre se utiliza como molde, la propia pieza por envasar,

Este envasado se realiza, recubriendo por completo &l producto, con una pelfcu-
1a fina y transparente, cuyos bordes se sellan a la base coincidiendo con €l proce-

so de estirado, empleando €l moldeo al vacio.
Thaa —ag: .
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31,144 Envase serasol |

Término usado para desc.rlhlr todm los reclplentes Que conslatcn en
Un reclpleute herm&tico

Una vilvula .

Un producto demrmmado'

Un propelente que exp:.\sa n.l producto del reclpiente cuando se abre la valvula,
- 3.1, 14.5 Envase compuesto

Reclpuente que emplea combinacidan de materiales para su fabricacitn,
31,146 - Envase flexible

Recipiente hecho de materiales de menos de 0,010 in (0. 2547 mm) de espesor -
total, tal cano papel, peliculas de plistico, hojas de aluminto, etc, o sus com-
binaciones, que cuando se llenan y clerran pueden cambiar su farma, o ser do-
blados manualimente, sin la ayuda de herramientas,

3.1.147 Envase porcibo o racidn -

Recipiente que contiene una cantidad determinada de un producto,
5:3.1.14.8 Eanvase primario

Recipcnne que contiene directamente al producto para su di.strl.buclbn y venta,
tal como una botella, una lata, etc,:

3.1,14.9 " Eaovase rigido

Recipienté' fabricado de materiales que requieren de una fuerza mayor que la me
nual, para no cambiar su forma, principalmente metales, vidrio, etc,

'3.1.14.10 ' BEnvase semirigido

Recipiente suficientemente rigido para contener al producto, pero rque puede de-
formarse per aplicacitn de una fuerza exierna,

3,1.14,11  Envase unitario

Geperalmente un recipiente que constituye la unidad de venta de un producto a-
nivel consumidor,

3,1.14,12 Eavase reutilizable

‘Recipiente que tiepe valor para otros propbeitos después de que el contenido ha
sido extraido, - :
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3.1, 15 Envolm.ra

3.1.16 Huacal

Oontenedor construido con tablillas separadas o abiertas, Envase de madera eh
forma prismartica rectangular que sirven para wransportar fruta,

Para mayar informacibn se debe consultar la NOM-EE-15 (v&ase 2).
3.1.17 Jaba '

Caja de tablilla de madera alambrada y engrapada para derenhinados usos,
Para mayor informaciobn se'debe consultar la NOM-EE-86 (vease 2).
3.'1.j18 Jarra

.Vas_ija con asa y vertedor de cuello y boca muy anchos,

3.1.19  Jaula de madera para cestos

Embalaje de forma paralelepfpeda-rectangular cuyas paredes estan constitidas
por tablas o listomes .separados a una cierta distancia, las uniones se efectilan -

mediante clavado, destinado a contener cestillos o cualqmer otro embalaje uni-
tario,

3.1,20 Lata (relativo al envasado de alimentos)
T&rmino muy usado, que ﬁe emplea como gindnimo de envase y hojalata,

Para mavor informacion se debe consultar la NOM-EE-10-S (véase 2).
3.1.21 Lata de collar

Envase que se abre mediante una llave, en la cual la llave jala una cinta de alre
dedar del cuerpo del envase, Posteriormente, para cerrar el envase, después de
que ha sido abierto se puede colocar una tapa de otro material.

3,1.22 Mbdulio

Unidad d= un tamaiio base, la cual puede dividirse en miltiplos y subm(ltiplos,
para hacer dimensiones compatibles, Asf las dimensiones de los embalajes se
ajustan a los contenedores, a la tarima y al camion, sin pérdida de volumen,

Para mavor informacidn gse debe consultar la NOM-EE-125 (véase 2).
3.'1‘.'23. Recipiente oblongo .
Aquei de forma rectangular que tiene mayor longitud que ancho, puede tener-
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&ngulos © esquinas redondeadas,
3.L,.24 Saco

Recipiente d= material textll, tejido y cosido por ambos lados o por uno solo, -

también existep de papel kraft o plastico los cuales estén pegados y/o cosidos,
utilizados para transportar productos a granel,

Para mayor icformacidn se deben consultar las NOM-EE-7, NOM-EE-8 y NOM-
EE-48 (véa.se 2).

3. .25 Tamhor

Recipi.ente rigido, cilindrico, destinado para envasar y slmacenar productos,
3.1,26  Tambor de fibra

Recipiente cilindrico de cartdbn usado como contenedor de carga, La parte supe-
rior y la base, pueden fabricarse en cartbn, acero, madera u oros materiales,
el interior debe tener un recubrimiento de materiales plasticos o recubrimien-
tos especiales de cera o resinas que le confieren resistencia a la accidn quimi- ..

ca,

3,1.27 Tanque

Depbsito para almacepar o transportar flufdos,’
31,28  Tarima (palet)

Bandeja de carga, consttufda esencialmente por dos pisos unidos entre sf por -
largueros o dados, © por un piso apoyado sobre pies o soportes, y cuya altura

esta reducida al minimo compatible con la mampulacxbn por medio de carred-
llas elevadoras con horquillas,

Para mayar informaclibn se debe consultar la NOM-EE-55 (véase 2),

3.2 De los accesorios

‘ 3.2.1 Adbesivo

Material utilizado para unir una superficie a otra,
Para mayor informacidn se debe consultar 1a NOM-EE-38 (v&ase 2),
3.2,2 Asa

Abrazadera, oreja en el borde superior de un envase o embalaje,
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3.2,8 Cintg- ﬂeje

Tira plana y estrecha de tela, papel, resinas alméucas u otros materiales, se
utiliza pare proporcionar seguridad en e} cuello de algunas botelles,

3.2.4 Cinta de aberwra
Dispositivo, cuyo final permite que &l Jaler, el envase quede ablerto,
3.2,5 . Golapao ' )

Deformacién de un rec!mente causada por la presibn externa excealva o por 1a
presibn interna, _ ,

3.2,6 Edqueta

Todo rotulo, marbete, inscripcibn, marca, imagen u otra materia des

criptiva
o grifica, ya sea que esté escrita, impresa, estarcida, marcada, grab?;
relieve, huecograbado, o adherida a un envase,

Fa.ra mayor informacidon se debe consultar la NOM-F- 228 (véase 2),
3.27 Fleje

Tira o banda de hierfd, acero, de plastico acordonado o extruido, la cual se -

-utiliza para asegurar los envases 0 embalajes durante su transportacién y mane
jo.

Para mayor mformacion se deben consulxar las NOM-EE-101 y NOM EE -102
(véase 2).

32,8 Hilos de heheq\i&n para envasar
Aquellos que son cbtenidos por 1a torsi6n de fibras limpias de henequén, fon'nan

do un solo cabo; que han sufrido previamente un proceso de lubricacitn y suavi-
zados con aceite mineral adecuado,

Utdlizados en la alimentacitn de maquinas atadoras automAiticas, para embalar
beno, paja u otros forrajes,’

Para mayor informnacion se debe consultar la NOM-EE-3 (véase 2),

3.2.9 Listbli

Pieza de madera o metal, sujetos a un cuerpo estructural para proporcmnar -
una mayor resistencia,

3.2.9.1 En lacarga para transporte, son las tablas de madera clavadas al -
piso o a las paredes para reforzar la cara principal,

3,2.9.2 Cintas de metal o madera, transversales a un barril para reforzarlo,
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3.1 9,3 Pezas formadas de metal, ajustadas al exterior de les latas, por el
 proceso de soldadura,

3,2,10 Material de amortlguamlento

Agquel localizado entre el envase y/jo embalﬁje y el producto, para ﬁrotegerlo -

durante su manejo y transportacibn, conservando sus caracterfsticas origina—
les,

Para mayur Informacitn se debe consultar la NOM-BE-89 (vease 2),
3.2,11  Recubrimiento

Producto que se aplica sobre la superficie de un marerlal con el fin de proteger
)~ o decorarlo, ‘

3. 2,111 -Recubrimienm anclado

Remhri.mienr.o repelente al agus sobre una pelicula como el celofan, el cual pre-
penta ymiba excelepte y glta resistencia a 1a separacitn de la pelfcula base,

3. 241L,2 Recubrimiento termoplastico

Matrerial apllcadb a una superficie por accibn de calor, este tipo de recubrimien
to se aplica a pelfculas plasdcas, papel, aluminio etc,, para hacerlo sellable -~
por calar, Los matenales comfintente usados son cers, asfalto, hule y plascd-
CO6.

3,2,12 Sello o Junta Cbnica

_~lementode clerre, que puede ser fabricado en diferentes materiales plasticos

“y que proporciona sjustes laterales en la parte interna del cuello de los envases.
Para mayor informacibn se debe consultar 1a NOM-EE-60 (véase 2),
3.2,13 Tapa

Pieza que cubre o cierra el acceso de un recipiente de boca ancha, puede fapri-
carse de carton, metal y plastico,

3.2.13.1  Tapas de presibn

Elementos de clerre, que proporcionan sjustes laterales en la part.e externa delb
cuello de los envases, Para mayor informacibn se debe consultar 1a NOM-EE- 8
(véase 2),

‘3.'2.13.'2 'I‘npas de presibn para envases aerosol, - ‘

[
Elementos de cierre, que proporcionan ajustes laterales en la te externa d¢
“cuello de Jos envaaet;, qcuyas ensiones se especifican en 1a NOM-EE-66 (ves
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s 2),
3,2,13.3  Tapa tipo rosca,’

Flemento de cierre, que proporciona ajuste en la parte superior del cuello de -
los envases,

Para mayar informacion se debe consultar 1a NOM-EE-93 (véase 2),
32,14 Tapon o

Heza con que se cierran lfas ;ecipientes de boca estrecha,

3.2,14,1 :].:a@ coropa (corcholata)

Beza de chapa de_estafio_o aluminio con un dlsco__qm, g}ﬂm;ie__g;r de

corcho, cauc Asticoy otro material gue sirv e-
ticidad, Utlizada para cubrir v cerrar la boca de las botellas,

32,15 'I‘ipo:s diferentes de clerres
3,2,15,1. de desgarro

3.2,15,2 bandas o seguridad

3,2.15,3 cubierta telescbpica
3.2.15.4 cintas sensitivas a la pre_si;'bn
3.2.15.5 esmerilado

Heza inatacable por los liquidos tales ¢omo reactivos quimicos, obteniéndose su
adherencia y ajuste, debido al esmerilado de 1las dos superficies (boca y tapbn).

3,2,15,6 de friccibn
Cierre disefiado para que exista un movimiento entre la tapa y la parte del reci-

piente que la sostiene, tendiendo a prevenir el movimiento,’

3.2. 15,6,1 En el cierre de tipo tapdn, la friccitn estA acompafiada por el exce
s0_de tamafio del tapbn, o miembro macho, sobre el anillo en £l cual se inserta.

3,2,15.6.2 En el cierre de tipo tapa, la friccidn es acompaniada por el tamafio
pequefio de 1a tapa en relacibn a la parte abierta a la cual se aplica,

3.2.15.7 De tapbn gotero

Aquel fabricado de metal o plastico moldeado, con pipeta de vidrio o plastico, -
adherido a un bulbo de hule,

m-q.?m“)
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3.2.16 ‘ Vertedor

Aditamento que se coloca en 1a abertura de un reclplente, para facilitar su llena-
do o vaciado y permidr el clerre, puede ser corredizo o fijo,

3.3 De los Equipos
3.' 3.1 Acumuladora

Equipo con un mecanismo apropiado, para ordenar y acomodar los envases, pre ‘
parindolos para una slgulente etapa, del proceso de envasado,

3.3.2  .Algodonadora

Equlpo que por medio de un aphcador, mr.roduce algoddn en los envases utiliza-
dos para productos farmacefiticos,

3.3.3 Alimentadora

Equipo que ﬂistribuye y /o suministra loé envases y ﬁroductos a otras miquinas,
3.3.4 Amdora S

Maquma que apllca un dispositivo generalmenm de material textil en un envase.
y /o.embalaje para amarrarlo,

Existen oo tipo de maquinas que colocan dispositivos metalicos en el extremo

del envase, el cual esth hecho de un manenal de plastico flexible, para poder -
amarrarlo.

3 3 'S . Equipo utilizado para determinar 1a masa de un producto,

ExJ.Sten olTos aparaws que determinan con exacnmd dicha masa, tal y como la
balanza analidca, - : :

3.3.6 Balsadora

Eqmpo utilizado para fabricacibn de bolsas,
3,3.6,1 Bolsadora - llenadora

Es el equipo que fabrica 1a bolsa y coloca al producto en gu interior.,

3.3.7 (Cerradora de ampolletas

S.Ls;em-a austomarizado, -utilizado para sellar por medio de flama los envases de

vidrio, conocidos como ampolletas, los cuales generalmente contienen produc-
tos farmaceliticos,

3.3.8 ():rraddra de cartbn

Equipo emfeado para unir medlante adhesivo o cinta engomada, los sistemas d
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acceso d¢ envases 0 embalajes de cartbn,
- 3,3.9 Charoladora

Equipo utilizado para la fabricacién y/o el procesamiento de envases en forma
de charola,

3.3.10 Ondificadora

Equipo para marcar sobre 1os envases y/o embalajes, informacidn referente al
coatrol de los mismos, tal como fecha, lote, caducidad, preclos, eic.

Es aplicable 8 diversos tipos de superficies como vidrio, cartbn, metal,
5.'3.11 Encajadora de envases

Equipo utilizado para acomodar los envases dentro de su embalaje,

3.3.12 Ooafeccionadora de sacos

Maquina formadora de envases de material ﬂexible como plasticos, fibras y -
textiles, de grandes capacidades, para conteper productos & granel,

3,413 (bntadora_

-

Bquipo utihmdo para registrar el nimero de envases, e.mbalajes © productos
procesados en una determinada operaciodn,

3.3.14 Corchadora

Equipo que coloca tapones, genera.lmente de corcho, en las bocas de las bote-
1as,

3,315 Cuponadora o insertadora de instructivos

Equipo utilizado para colocar dentro del envase, las instrucciones referentes -
al producto envasado,

3.3.16 Clasificadara -

Eqmpo utilizado para separar por tamano, forma o masa el produclo por enva-
sar,

3,8,17 Clavadora

Herramienta de tipo automatico, utilizada para unir dos superhcies en contac-
ro, mediante clavos, en la fabricacidbn de embalajes,

3.3.18 Detector de impurezas

uipo utilizado para localizar por medios Opticos y fo magnéricos 18 presencia
Eg pg-)ﬁwlas en:?'irnaa en el interior de los productos enva?ados.
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3.3.19 Desexcajadora de envases,
Equipo utilizado para sacar las botellas de su embalaje,
3.3.20 Despaletizadora

Sistema mechnico, por medio del cual, se desestiba los envases y/o embalajes.,
3.3,21 Doslficadora

Bquipo encargade de suministrar una cantidad preestablecida del producto, la -

cual siempre texdra una masa o volumen constante que comprenda un correcto
llepado del envase,

3.3.22 Embalsadora

Equipo que deposita €] producto en €l interior de 1a bolsa, las cuales son de capa
cidades variables, pero menores a las de los sacos,

3.3.23 . Enc:apmﬂadora S

Equipo utlizado para envasar productos medicinales en forma de cipsula, den-
ro de pelfculas flexibles, Durante la operacibn, el equipo forma, llena y sella
los eavases autamiticamente,

3.3.24 Enca.rmnadora

Equipo que coloca ei producto dentro de una caja de cartbn y posteriormente 1la
cierra,

3.3.24,1 Encartopadora en\;folvente.
Equipo utilizado para colocar cartén, alrededor de un grupo de envases,
3.3.25 Engargoladora

Ma4quina empleada para cerrar, por medio de presidn, envases metalicos y comn-
binados (plastico - meral, cartbn - metal).

3.3.26 Engomadora

. MAgquina udlizade para aplicar adhesivo

3.'3; '27 Ensaczdora

Equipo utilizado para deposua.r en elios el producto por envasar,
L.as dimensiones de estos gon mayores que las de las bolsas,

3.3.28 Entahlemdora

Equipo utilizedo peré envasar producmé medicinales, en forma de tablem' dentro

—tm—
Com W,
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de pelfculas flexibles, Durante la operacidn, el equipo, lena y sella los envases
autombtcamente,’ ’

3.3.29 Eavolvedara

Equipo utilizado para preformar algin material flexible, colocarlo alrededor del
producto por envasar y finalmente sellarlo,

3.3.29.1 Envolvedora para confiterfa

Méaquina autamhbtica regulable, para envolver de distintas formas cuadrada, ova-

lada o rectangular, diferentes tipos de dulces, Hay mhquinas que forman, cortan
y envuelven,

3.3.30 Equipo convertidores

Maquinaria utilizada para la fabricacidn e impresibn de laminados plasticos,
3.3,31 Esterilizadora

‘Equipo utilizado para eliminar microorganismos del producto envasado, por me«
‘dio de presiba y temperatura. -

3.3.32 . Edquetadora .

Miquina utilizada pera aplicar sellos, rbnﬂos, calcomanfas, marbetes, etique-
tas sabre la superficie de los envases, por medio dé la adhesibn por contacto,
También aplica los letreros pre-engomados,

3.3.,33  Flejadoras

Méquihas autornfticas o semi-automaticas, las cuales colocan cintas metalicas

o plasricas, para cerrar y reforzar los envases y /o embalajes. También hay -
manuales,

3.3.34 Formadara de cajas

‘Equipo utilizado para hacer las cajas de cartbn corrugado, a partir de la caja -
preformada, aplicamdo o no alglin pegamento 0 accesorio metélico para el arma-
do de la misma,

' 3.3.35 Formadoras - llenadoras - selladoras

Sistema de envasado integrado y automitico que realiza secuencialmente las ope-

raciones de formads del envase a partir de pelfculas flexibles, llenado del mism
y sellado,’

3,3, 3 Impresora

Pquipo que transfiere a la superficie del envase y/o embalaje, alguna imagen -
grqautl:ada?uen un disposidvo de impresiOn, ésta acc(ibn puede ‘ser directa o éch-
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recta, uunzando tiotas. Existen otras migquinas, cuya transferencia de imagen,
es por medios termicos,

3.3,37 Lavadores - limpladoras .
Bqnipo utilizado para lavar con agua y limpiar con aire algunoa tipos de enva-

ses, tales camo frascoe, ampolletas, botellas, etc, Algunos equipos incorporan
una estacibn de secado ttrmico,

3,338 Llenadora

‘Equipo utilizado para depositar dentro del euvase. una determinada cantidad de
producto, .

2239 ‘Llenadara de tbos

Equipo empleado para deposith.r productos semi sb6lidos dentro de envases meta
licos o plastcos, en forma de tubo, Esta linea comprende a la maquinaria em™
pleada para llenar whos dentrificos,

3.3.40 Maquina taponadora

Aruella utilizada para cerrar los accesos de los eﬁvases rigidos, la colocacibn
del accesorio de cierre (tapa) es muy variado (enroscable, deslizable, presiona-
hle), dependiendo del producto envasado y de 1a forma del recipiente. Existen al-

gunas maquinas que aplican vilvulas o sellos especiales en las bocas de 1as bo-
tellas, con el objeto de evitar, que &sta vuelva a llenarse.

3,341 Magquinaria para la manufactura de eavases de hojalata,

Bqu.ipo'que realiza parcial o totalmente, las operaciones requeridas, para couns-
trulr el envase, es decir corta el material laminado, lo dobla, lo preforma, -
arma y uge las diferentes partes del envase, - :

3.3.42 Orientadora

" Equipo utilizado para colocar los envases, de tal manera, que los accesos de -

- &stos, queden en la posicibn adecuada, pa.ra verter en el interjor el producto -
POT €nVASAT,

Existen equipos especificos que constan de lineas alimentadoras y de envasado -
como miquinas de bandeja horizontal, designadas para objetos cilindricos no -
unifarmes (plumas), para objetos semicilfodricos (cosméticos), para productos

cilindricos afilados (tubos de pasta para dxentes), para bolsas de diferentes ta-
maifos, etc,

3.3.43 Paletizadora

Sistema mecAnico, a través del cual, se estban, unificando y estibandose loe em
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balajes. Algunos equlpqs colocan una pelfcula plastica altedédor deeawe
3.3.44 Selladora

Equipo utilizado para cerrar los envases fabricados a partir de materiales flexi-
bles, Fl sellado puede ser térmico, por contacto con adhesivos 0 mecanica,

3, 3.45 Termoformadora

Equipo utilizado para moldear envases o accesorios para envases, partdendo de
peliculas y laminados semir{gidos, Durante la fabricacibn, intervienen dos ope-

raciopes fundamentales, la aplicacidn de energfa térmica y mechnica posterlor-
mente, .

3.3,46 Transportadoras
Sistemas electromecinicas empleados para desplazar los envases, productos o

cualquier otro material de un lugar a oiro, en su proceso de envasado, 6in in-
terrumpir su ciclo de operacibn,

~n

| ' N
3.3.47 Tlnel de contraccibn ;)

Aparato con fuente de calar, que permite un'embalado continuo con pelicula plas
tica, la cual se adhiere al producm. '

3.3.48 Veriﬁcadora de masa,’

Miquina que se utiliza, para rectificar la masa exacta del producto que se enva-
sa. Existen otras méquinas que & parte de rectificar 1a masa, van eliminando -
los envases que tengan mis o menos masa de la establecida,

3.3.48,1 De etiqueta

Maquins que comprueba’lé colocacibn de la etigqueta para que no esté fuera de -
lugar, maltratada, rota, etc,” Eliminando automé&ticamente la unidad defectuosa,

3.4 De los procesos
3.4.1 - Acondicionamiento

Coatrol de un medio determinado, para obtener la reproducibilidad de datos ob-
tenidos en las pruebas realizadas a envases y embalajes.

Para mayor informacibn se debe consultar las NOM-EE-58 y la NOM-EE-67
(vkage 2),

3.4,2 Camara de aire

Cantidad de espacio libre permitiendo en un rec:lp}.enl:e, para ajustar a las va-
| riaciopes de densidad o para la expansibn debida a variaciones de temperatura,
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3,421 Enun recipiente para alimentos, la cimara de aire se conoce como
*Espacio de Cabeza™,

3.4.2,2 En productos Mquidos es el volumen que debe quedar entre la parte
superior del l!quldo y s parte inferjor de la tapa o tapbn.

3.42,3 En productos granulados, es la distancia entre la parte inferior de
1a tapa del envase y el nivel superior del producto,

3.4,3 Coatznido de humedad
Cantidad de agua contenida en'un producto.’
3.4.4 Disefio estructural,’

Proceso creativo y racional que abarca el desarrollo de envases y embalajes -
considerando aspectos tEcnicos como son: materiales, procesos industriales,

calidad, ergonfmico,. elc., y aspectos econdmicos, formales y funcionales,
3.4.5 Disefio grafico

Proceso creatico y racional que combina los elementos graficos a fin de lograr
comunicar mensajes a través de signos, simbolos, c<bdigos, color, forma, etc,,
aplicados directamente scbre el envase o etiqueta, con la intencidn de obtener
una respuesta especifica del recepor.

3.4,6 Embhalar

‘Operacibn inwlucrada enla preparaclbh de un productn, articulo 0 mercancfa a
fin de facilitar su adecuado transporte, almacenamiento y distribucidn,

34.7 Enlarado

Ahmentos pm-.ervados en recipientes de hojalata herméticamente cerrados y
esterilizados por medio de un tratamiento térmico apropiado,’

- Para mayor informacidn se deben consultar las NOM-EE-10-S y NOM-F-15
(vease 2),

3.4.8 Envasado

Proceso coordinado de proteccién y conservacibn de un producto para su trans-
portacibn, almacenamiento y distribucibng

3.4,8,1 Eurasado al vacfo

Operacitn que se realiza en envases rigidos o flexibles, de los cuales todo el
-aire ha sido extraido antes del sellado final,



NOM-EE-148-1982
T 20j22

3.4,8.2 Envasado con gas
Operecifm que se realiza para sustituir la atrndefera normal dentro de un enva- |
se, par una especifica y asf prevenir cambios qu.(mlcoa del producto contenido,
349 Marcado "" -~

];%Weres ¥ 5imbolos legibles e mdelebles en un envase y /o emba-
laje, que as caracterfoticas del producto y sus recomendaciones para -

8U uso, fransporte y almacenamiento,

3.4.10 Método de prueba

Procedimiento para medir cualitativa o cuantitativamente las propiedades de un
material o-producto,

3.4,11 Procesadora de envases aerosol

Maquina utilizada para envasar productos flufdos, en recipientes metslicos pre-
surizadog, ademéas aplica valvalas, tapas 0 accesorios en el envase,

3.4,141 Inyectora de propelente
Accesorio de la mé.q'tﬁna, que aplica el propelente al interior del envase, .
3,3, TL2 Verificador de fugas

El producto terminado, se sumerge enun tanque con agua y mediante 1z apari-
cidn de wn burbujeo, se denotara la presencia de fugas, |

3.4,12 Sellado a vacfo

Sello que mannene las condiciones onginales del producto en el interior del en-
vase. :

3.4.13 Termoconformado o Embutici6s - profunda

Proceso de moldeo, basado en la extensibilidad de peliculag de material termo-
plastico,’ :

3.4,14 ° Unitarizacibn de carga

Agrupamiento o consolidacitn de unidades miltiples en un conteénedor o tarima -
para mapejo mas eficiente,

3.5 Para otras definiciones relacionadas con é&sta Norma se deben consultar

las Normas Dficfales Mexicanas que se indican en el capitulo de referencias -
(véase 2).
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— PROYECTO FINAL DE"NORMA: ENVASELY ™

z
VE AUERQ 7.

A CONTENER PRODUCTOQ PE-
LI1GROSOS, -

MBALAJE. -METALES, - TAMBORES
\"\
ESPLCITICACIONLES GENERALES,

. CROILTIVO Y CAMPO DE APLTICACION

Esta Liorma Oficial Mexicana, esiablece Jas ecpecificacicnes ge-
nerales y mfétodes de prucha cue deben cumplir los tamhorcs Je
acero destinados para envasar, maneiar, transpertar y almace--
rar productos peligroscs 17gnidos v «6lidos de las diferentes
clases (viase NOM-EE-7156) (vease 2),

NOTA: Se cxcluyen de csta norma los productos peligrosos de 1a
clase 7 (radiactivos)

2. REFERENCIAS

Fsta Norma se complementa con las siguientes Normas Oficiales
Mevicanas vigentes:

,
¥

NOM-B-"06 : Requisitos generales para l&mina laminada
en caliente ¥ en frio, de acero al carbén
y de acero de baja aleacidn y alta resis-

tencia.
HNOM-EE-148 Envase y Embalaje.-Terminologia b&sica
NOM-EE-156 ' Envase y Embalazje.-Proeductos peligrosos

clasificacién.

NCM-EE-158 Lnvase v Fmbalaje.- Sitimbolo para mancjo
transporte y almaccnamiento

NCM-EE- (Proyecto)l Envase v Embaizje.-Freductos peligrosos
' Definiciones Yy caractcristicas generales
de los embhaiales,

HOM-EBE- (Proyeciv}? Envasc v Embhalaje,-T'roductos Peligroses.-
‘ Etiguetas utilizadas para el manejo y --
Lransports,



NOM-gE - (Proyecto) 4 fnvase y embalaje.-Netales.,-Tambores -
y otrpos envases metalices pare conte-
ner prodoctos peligroses,-Métedos de-
prueba. : - L

NOM-U-60 Recubrimientos para protecciém antj- - -
corrosiva,.- Recubrimiente alquidédtico -
Fara tambores. . . o T

NOM-1 -1 Sistemé Genera] de linidades dé He&ida;;f

_ Sisteme Internacionsl de Unidades (81),:
NOM-1-8 Simbelo “Hecho en México" L
NOM-2-12 Muestreo para ]a inﬁpecci&n por at}i};?‘
. butos T

3. DEFIRTCIONES

Para cfoectos de ¢sta norma, se ostablecen las siguientes de- :°
finiclones . e

¢

3,1 Capacidad (tg@.vores)

3.1.1 Cupacidad voluniirica

Volumen intcrno Je un 13mbor

3.1.2 Capacidad rnominal

Vedwwen del 2iquido para el cual cstd proyectado el tambor,
A icnous que se indique lo contrario, al decir ''capacidad”
s¢ ¢nitivnde 1a capacicdad nominal,

3.2 Tambo} metdlico de tapa fija

Tambor cen orificio en el cuerpo o dos en la tapa o bien cn
una y otra parte, doizdo de rebordes o costillas para hacer-
lo todar y (uyns tapa y fondo van permanentcmente sujetos al
cuerpo mediante un engargelado doble,



3.3 Tambor metdlico de tapa desmontable

Teml:or dotado de tapa veumovihle gne 2] quitarse proporcieona
ncceso a todo el didmetro del reciplente, La tapa va sujeta
al titamlbor mediante un anillo, abrazadera u oiro Jdispositivo
¥y pucde 1lcevar bridas y lapences ¢©n tapd O cucerpo.

il

.4 Tupa

Cicrre de metal que cubre ¢l ovificio de un reccipiente v
pucde cstar dotado o no de bridas v tapones,

.5 Fara otras definiciones relacionadas ¢on £3513a nor-

%3, c¢ dchen consultar las NOM-LEE-148, NOM-EL-{(FTroyecto)
1,2 (véase 2)
a4, CLASIFICACION

FPara cfectos de csta norma los tambhores si clasifican en --
hace a su discho en 9 tipos con difercntes grados de calidad
¢como se indica a continuacidn.

Tipo I Tarbores de tapa fije, rWmdldrakles

Tipo IT Tambores cde tapa fija, reutjliquies, con
: Tchordes reforzades. i

Tipo III Tambores de tapa fija, reutilizables, con
rebordes refor:zados, bLridas y itzpones in-
sertados mecanicemente,



Tipo 1V Tambores de tapa fija, reutilizables, con re-
bovdes reforzados, Lbridas y tupones inscrtzdos
mccinicamente y con revestimicnto de plamo.

Tipo V Tambores de tapa desmontuble, rcutilizables

Tipo VI Temberes de tapa desmentable, reutilizables,.on
reherdes refcorzados

Tipo VII Tambores Jde tapa fija o desmontable, rcutiliza-
hles, con retordes reforzados, bridas y taponcs
jsertados macanicamgnte ¥ con revestimiconto di-
ferente a2l plomo.

Tipo VIII Tambores de tapa fija, no reutilizables

Tipo IX Tambores de tapa desmontable, no reutilizables
5. ESPECIFICACIONES

Los tambores de acero en sus 9 tipos deben cumplir con las
especificaciones siguientes: -

5.1 Matcriales a

Se dcbe Utllﬂ_al en _cueIpPQ,. tapa. y_ | fondo, accro al bajo car-
hon§ {ATST l 06, 51m11ar ¢ Ofig; minlmo) libre de fugas de los
sligulicntes cal fhres cegun 1o ]LQU)L]d el caso.

Calibre Especsor Nominal A Tolerancia
(mm} (in) {(mm) (in)
16 . © .1.5189 0.0598 + 0.1270  + 0.005
SRR TAn @EEE pEoile, IEond
19 1.00617 0.0478 + 0:1076 + 0,004
QTEO“ CF.5)1e T H.0559 G 0.0762; T+ 00037
. - At L g TR - YA AL * _pte Y i vl
22 0.7595 0.0299 + 0.0762 + 0.003
24 0.0071 0.0239 + 0.0762 + 0.003



Pard fas tolerancias de los diferentes calibres asi como - '

dambién el métede pera dcicrminar 10s cspesoves de la 15mina

dc actero se debe consultar l1a NOM- B-266 (véase 2)
wenm Boobo (vedse £

5;2 Construccibn

5.2.1 Las costuras del cucrpo dcben ser soldadas

5.2.2 Salvo cn ¢l ceso de los iambores de tapa fija y tapa
desmontable, las costuras de las tapas y de 1os rebordes --
deben ser soldadas o unidas por doble costura o construidas
de modo que se logre una resistcencia similar,

5.2.3 Los cordones de rodamicento deben estar firmemente uni-
dos al cuerpo sin admitir la soldadura por puntos,

2.4 Los rebordes de los tambores reutilizables de tapa - .
ja y tapa desmontable, deben tener refuerzos adecuados sobre
s uniones de los fondos al cuerpo.

5.2.5 Los vertederos de cuello de tambores de tapa fija reu-
tilizables con rebordes reforzados y vertederos de cuello --
soldado, asl comeo, el tambor de tapa fija rcutilizable con -
rebordes reforzados, vertederos de cuello soldado y revesti-
miento de plomo, deben ser insertados mecanicamente y/o por
scldadura. En tambores de otros tipos, los vertederos de cue-
1Jo y los picos (o bocas) pueden tener una doble costura o --
cctar sujetos por otro procedimiento que sea igualmente eficaz
y que garantice hermeticidad. h



5.2.0 Los tzmbores del tipo recutilizable de tapas fijas
v oque esten provistos de revestimiento de plomo, éste debe
tencer un espesor no inferior a 2.4 mm y estar {irmemente --
unido al acero - '

En los tambores, tanto de tapas fiias como desmontables pro-
vistos de rvoevestimiento distinto al plomo, el revestimiento
Jdebe ser rTesistente ¥y eldstivo v debe estar {irmementc ache-
rido al metal en todas sus parvies (incluyendo Jos cierres).

5.2.7 L.os cierrces Jeben llevar empaques adecuzdos a mencs
que cl filete de rosca gsegure un cierre hermético,

5.2.8 Les cierres de los tamborcs de tapa fija dcben scr
roscados o de otro tipo que sca igualmente cficicnte, E1 did
mctro de estas aberturas en los tambhores destinados a contener
]Tqu:u05 deben ser,ya sea def5078 am m (. 2 &nj'E 19“U3'mm -
( 3/5 “in ). Lo e P

5.2.9 Tapas convexas

La convexidad minima para tapas de tamhores de 94.62 litros
{25 galencs) o de capacidad muyor, debe ser de 9.52 mm (3/8 in).

5.3 Dimensioncs

Los tambores objeto de esta norma, dcben cumplir con las di-
mensioncs que se establecen en la siguiente Tabla.



Cao p'c1d1d Tipo de cnvase Esﬁgg;y ﬁ;;imo de T:ﬁg"*_ESTEéﬁ de_noﬁﬁ-
Ceminal la 14minha sin cu- miento minimo
brir (calibrc)(b)
N ' | Trrano | iasa
(1.) (ca1) CucTpo Tapa catibre | (kg) (11
18.92 S5 Recto 24 24, minguno | ..... e
37.85 10 Recto 22 22 ninguno e e
00 | 16 Recto 20 20 nincuno | oo,
113.55 | 30 Recto 19(2) 1002) (1) O
208.17 | 5% Recto 18(2) 18 SO U
208.17 55 Recto 16 16 (1} P
(1) Cordbn de Todamiento f
(2} Calibre autofizadp No. 20
(3) E1 calibre de la 13mina se debc selecciopar conforme a los re-

querimientos de producto a envasar (LEjemplo:
cnvasar parathion)

calibre 16 para

5.4 Capacidad
5.4.1 Fara liquidos
l.a__capacidad nominal se >_debe _marcar en litros (ecal}.

minima nqhm nenor: a
C3dAd mIIma no debe ser ma)or“a 12“—-yﬂc16 g *mominal
la capacidad nominal mis el 4%

e Ser.menor . a la. capac1ﬁad“num:nél‘m3§”61 4y

nis el 5%

tLa capacidad”
L3 Cata~

o]

mis 0.946 de litro (1/4 de galén).



5.4.2 Para s6lidos .

-+

Las talerancias en Capacidad de los tamboTes estarScn funcjén,/p
del estado fisico del producto a envasar-y serd de 3acverdo
entre fabricante y consumidor.

L ]

5.6 CaSda libre

5.5.1 Para tambores de tapa fija que van a contener l15quidos

Los tambores Jlenos al 98% de su capacidad con agua y a una al-
tura de 1.200m o a2 la altura en melros equivalente a la densi-
dad del producto que va a contener redondeada é&ésta al primer -
decimal, debe soportar dos caidas sin producir dJerrames o Tup-
“turAas en el enpargolado o en Ja castura de) tamhor, cuando se
prueben de acuerdo a Jo .estahlecido en la NCM-EE (Pro>ec1o) 4,

(véase 2).

5.6 Hermeticidad (fugas)

’
’

5.6.1 Para tambores de tapa fija que van a contener liguidos

Los tambores sumergigdos en agua o bien recubiertos con una solu-
cidén jabonosa o aceite denso, al iniroducierles aire a presién !
minima de 1.962 N/emZ (0.2 Lgf/cm7) no deben producir fugas de
alre, cuando se prueben de acuerdo a 1o cstablecldo en la NOM-
EE- (Proyocto 4) (véase 2).

5.7 . Presibn hidrostftica

5.7.1 Para tambores de tapa {ija que van a contener ligquides



Los tambores sometidos durante 5 minutes a una presifn hidr§u-
1ica no inferior a la presidn i1olal gue yueda desarrollarse,
por el producios peligrose a cnvasar a la mids alta temperatura
a que pueda cstar someiddo durante el transperte wultiplicado
por un factor de Reguunoad de 1.5 (se ¢onsidera normalmente ¢n
el 1imite de 328 K (55°C)): no se deben producir fugas o derra
mes curndo se lecbcn de acucrdo a lo ewichlecido en la NCH-FE
Froyccto 4 (vinse 2). | '

5.8 Apilemicento

5.8.1 Para tamborecs que van a contecner liquidos y =6lidos.

Los tzwborces decben soportar cdurante 24 horas una masa super--
puesta colocada sobre una super{ficie plana sobre la tapa supe-
rior, equivalente a la masa total de los tambores idénticos ©
‘diferentes, que puedan ser cstibados sobre &1 durante el trans
porte,en general, se calcula que la 2ltura mayor de c¢stiba de-
be ser de 3 m, sin embargo, cusndo la estiba no ha de cfectuar
se ¢n bodegas o en contcnednrcs}a altura deche ser de 8 m ( de
otra manera, l}a altura se cstablccerd de comiin acutrdo entre fa
bricante y consumidor). La prueba se considera satisfactoria si
‘1m0 se producen rupturas importantes en .ninguno,de los tambores
conctidos a prueba, ni alguna deformacidn que pucda afectar la
réesisicncia o causar inestabhilidad c¢n 1a estila, cuando se prue
ben de acuerdo a lo esiahlecido en 1a NOM-ECE- (Pmn?cuﬂ 4 (véase 2}.

5.9 Acabado

5.9.1 El interior de los tambores debe estar libre de 6x160
y de particulas extrafias.

L.as’ recubrimientos interiores y exteriores a uti-

5.9.2
lizar y los métodos para verificar sus especificaciones se deben
establecer.’. de comGn acuerdo entire productor y comprador.

-

NOTA(1): Respecto a los recubrimientos EAtETlOTCS se recomien-
da consultar la NOM-U-60 (viase 2)



NOTA(2): Todas las esyecifiﬁaciones estdhlecidas anteriormen-
te son aplicables a tambeores nuevos.

.10 Reutilizacién

fe pucden reutilizar los tambores us2dos con la salvedad que
sc gArantice gue se van a utilizar para ¢l mismo preducto o
de la misma c¢lase (véase "J0OM-EE- 156) (viase 2) y que va a cs-
tar libre de toda c0ntnw1nac10n.

: _ ,iﬂ
NOTA : Dependiendo de la peligrosidad del producto envasa-.f
do, los tambeorces ‘una vez utilizados se deben tratar, enterrapJ
g para evitar toda fuente de contaminacnon de --
acuerdo a las disposiciones oficiales.

6. MUESTREO

i

6.1 Cuando se requiera el muestreo de los tambores de acero,
tste podrd ser establecido de comiin acuerdo entre productor y
consumidor, apegandose al uso de la NOM-Z-12 (véase 2).

6.2 Para efectos oficiales el muestreo estard sujeto a la -

legislacidn y disposiciones de la Dependencia Cficial corres-
pondiente.

7. METODOS DE PRUEBA

‘Para la verlflcacnon de las cspecificaciones de calidad quesc cs-
tablecen en esta norma, se deben aplicar las Normas Oficiales
Mexicanas: de Métodos de Prucba que se indican en el capitulo de
refcrencias (véase 2).



8.

8.1

HMARCADO Y ETIQUETADO

E1 marcado de los tcmhores debe hacerse cn rvelieve o

cstampado con troquel en placa fija eon el fondo del tumbor
0 bicn en forma de etiquetas auteadheribles segiin lo rcauice-
ra ¢l caso ccn los datos siguientes:

NOTA:

Calilre del metal
Capacidad rnominal

afio de fabricacién

Como ejemplo de los datos anteriores véase apéndice A

~Referencia a esta norma y a la cspecifica del produc-

to peligroso de gque se trate.
Marca comercial registrada o logotipo del {abricante

-
Simbolos necesarios para el manejo, transporte y alma-
cenamiento de acuerdo a lo establecido en la NOM-EE-159
(viase 2). '
Simbolos necesarios para jdentificacién del producto
peligroso que va a coniener de¢ ecuerdo a 1o estableci-

do cn la NOM-EE-Proyecio 2 (véase 2)

Sjmholo o levenda "Hecho en México”seghn lo cstablecido
en la NOM-Z-9 (véase 2))

Cualquier otra informacidn de acuerdo a las disposicio-

nes oficiales.

Cualquier otro dato que =olicite el consumidor

Para mavor inforwacidn sobre este capitulo se dehe con-
sultar la NCM-EE - Preoyecto 7.



§.2 Tamapo de las marcas

£l tamano de las marcas debe cser cono se establece a continua-
cidn. '

Capacidad del tambor Tomano (altura) de marcas miniro
L 521 mm in

hasta 124.9205 33 . 12.7 0.5

de 124.205 33-55 19.0 0.75

a 208.,0 :
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Naciones Unidas. Transporte de mercancias peligrosas, Nueva
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International Maritime Dangerous Coods Code. ANNEX I-Packing, 1885,



10. CONCORDANCIA CON NCRMAS TNTERNACTONALLES

Mo s¢ nucde establecery concordancia por ne ¢oxistir rvefercncia
cn ¢l momento de 1a elab o;nc:on de la prcsente.

\PLEDICE A, BJLNPLO DEL MARCADO  DE TAHORES

Ejemplo 13 Tambor 16-208-84-3
Donde: 16 calibre de la 14mina de accero

208 capacidad nominal
84 afio de fabricacién
3 producte peligroso de la clase 3
(l1iquides inflamables) de acuerdo
a lo cstablecido en ]a NOM-LE-156
(véase 2).

Ejemplo 2: Tambor 20/18-208-84-3

Donde: . 20 calibre de;la 13dmina de¢ acero para cuerpo

16 calibre de la 13mina de acero para tapa y
fondo '

708 Capacidad nominal
§4 anno de fabricacién

3 producto peligroso de la clase 3 (liquidos
(inflamables) de acuerdo a lo estableCJdo
en 1la NOM-EE-156 (véase 2)

. 1
NMOTA:  Cuando el calibre del cuerpo dificra del caiibre para
tgpa y fondo, ambos deben aucdar indicados scparango-

los por una diagonal y anotando primero el calibre del
cuerpo., '
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RECIPIENTES METALICOS,

<

FIG, 1 'Recipiente metalico, tapa fija, con
ares de rodadura estampados .y rebor-

des unidos por costura con doble plie-
gue sin refuerzo,

(bama de capacidades nominales mas-
corrientes: 60 - 225 litros),

Tapa lextremo superior)

Tapones
woscados *

Reborde / :

'

Aros de rodadura .'
estampados !
1

Costura del cuerpo

i(\
Cuerpo (Gibndrol w ; —)m“ »

N&r&f{Ei'thBﬁ H_"lds pedueﬁo-m'o_de llgmarse 1apdn del respiraderg

Fonao (extremo inferior)



FIG., 2.- Recipiente de acero , tapa fija, con
aros de rodadura adicionales y rebor-.
des reforzados.

(Gama de capacidades nominales mas
corrientes 90 - 225 litros)

Reborde

Tapa (extremo superior)

Aro de rodadura
sthcional

Reborde

Nota: Los sros de rodedurs de perfil en doble «T» pueden montar-

$¢ #n caliente 0 susetarse en gy posicidn mediante nervady.
ras pdyacenies, COMO se Muesira an el detaile,



FIG, 3.- Recipiente metalico, tapa fija,

Para cargas ligeras, sin aros de
rodadura,

(Gama de capacidades nominales mas
corrientes: 5 - 60 litros)

También se fabnca con
aros de rodadura estampados

Exiremos unidos por
costura con doble
pliegue

FIG. 4,- Recipiente metalico, para grandes
cargas, sin aros de rodadura,

(Gama de'capacidades nominales mas
corrientes: 30 - 100 litros)

Rebordes reforzados




FIG. 5.- Reciplente metalico con clerre de bo-
ca ancha empernado.

(Gama de capacldades nominales mas
corrientes: 60 - 225 litros)




FIG, 6.- Recipiente met4lico, con reborde
discontinuo,

(Gama de capacldades néminales
mas corrientes: 5 - 60 litros)

Reborde discontinuo

Seccion transverssi en el axtremo superior

Cierre




FIG. 7.- Reciplente de acero, tapa desmontable

[lustrado con aros de rodadura estampa-

dos; se fabrica, asimismo, con cuerpo
1iso o con aros de rodadura adiciona-
les.




FIG} 8.- Recipiente de acero de tapa desmonta-
ble.

(Gama de capacidades nominales
mas corrientes: 10 - 60 1itros)

Arg dc cierre

Topa desmontaple —=———"" @

Asy

Costurs de! cuerpo

Atos de rodadurs
estampados

Costura de! reborde

FIG, 9.- Cubeta metalica,

(Gama de Capacidades nominales mas
corrientes: 4 - 60 litros)

Asa con
/ smpuhadurs
‘!—-‘._—_-.




ANEXO {
Parte | — llustraciones de embalajes vy er

BIDONES DE PLASTICO

Fig. 39 Bidon da piéstico. tapa fije. 1ipo spilable |

{Gama de cspacidades nominales mds corrientes: 10-60 livcos)

Tapdn filetado =

Fig. 40 Bidon de plastico no apilable. ./

(Gama de capaciiades nominales mas
comentes. 20-60 lnros}
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ANEXO |

Parie | — llustraciones de embaisjes v envases

Fig- 41-Bidén de pléstico. taps desmontable;

cierre de palance articulada

(Gema de capacidades nomineles més cornentes 10-225 lnros)

Palanca articulada

Detalle del cierre

Bands mataslica =

Fig. 42 Bidén de pléstico con tapa desmontable roscada

{Gama de capacrdades nomingles mas corrientes: 60-225 litros}

!
T 7

I y
‘""llulu_’ -

- -

"

-

Aros de rodadurs moideados

\ :
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ANEXO |
Pare 11— jlustraciones de embalajes y envases
Fig. 44 Jerrican metdlico Fig. 45 Jemicén metdlico

(Gema de capacidades nominales mis
commentes 5-60 ktros)

(Gams os capacidades nominaies mas
comanes: 5-80 litros)

Fig. 47 Jarricén metdlico (nombre habitual:
abidén cuadrangutar de cuelio piramidain)

Fig. 46 Jerricin metslico . {Gama de capacidsdes nominales més cormentes: .
. 25-80 litros)
(Gama de capacidades nominales mas '
cormentes. 5-60 litros)

148



ANEXO |

- e

JgﬂHIC’ANES. METALICOS

——
rol/ g

Fig. 43 Jerricin metstico

{Gama de capacidades nominales mis corrientes: 5-25 litros)

Asp empotrads

Detalle del cierre
—SaTe [E Lerre

Dispositive inmovilizador
Boca de descarga con brocal

145
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FIG. 16.- Bote de plastico.

FIG. 17.- Bote de plastico,




ANEXOQ |

Py

Fig. 84 Garraftn de vidrio con proteccidn
axtarior de plastico

(Gama de capacidades nominales mds comentes: 30-60 litros)

-
pldsuce
Recepticulo extanor de
pldstico
-

S 187

Parte’t' = llistraciones dé embalejes v envases )



ANEXO |

Parte Il — llustraciones de embalsjes v enveses

RECEPTACULOS DE PLASTICO CON
PROTECCION EXTERIOR INTEGRADA

Fig. 96 Recepticulo de pléstico metido en un bidén de scero. tapa de scero vy
aro de ciarre |vista despiezada}

{Gama de capacidades nomunales mas cornentes: 45-205 Inros)

Tapa de 8CEro y S0 08 CIEMTE  hmmemm—""

Bidén de pléstico interior

Biddn de scaro exterior

Nors' LA tapa de acero pyede estar
unida sl cuerpo Por COSTUra
con doble pliegue.

168
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FIG, 20.- Receptéeulo de plastico metido en un

bidén de acero con reborde discontinuo
ﬂ{_‘d//@“’/r?‘? &-_ .

(Gama de capacidades nominales mas -
corrientes: 10 - 60 litros)

Aro-de cierre

Tape de acero

Bid6n de pldstico interior

Biddn de acero exteripe

FIG. 21.- Garraf6n de plastico con envoltura
de carton.

(Gama de capacidades nominales
mas corrientes: 10 - 60 litros)




OTROS RECEPTACULOS DE PLASTICO PROTEGIDOS

FIG. 22.- Garrafon de plastico metido en una
Jaula de alambre.

(Gama de capacidades nominales mas
corrientes: 20 - 60 litros)
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DES PCB
Od

ET
POURQUOI ?

PCB :
ABREVIATION DE
POLYCHLOROBIPHEHYLES

Appel.'at:ons les plus courantes
des PCB ou des préparations
en contenant ;

nom générique des
Isolants électriques {Askarel

ininflarnmables
“Pyraléne”
Principaux | “Phénochior”
noms “Aroclor”
commerciaux “Clophen”
“Apirolio”

DANS LES TRANSFORMATEURS
DE TYPE “IMMERGE"*,

les PCB sont utilisés en mélange liquide dans du trichlorobenzéne
pour assurer l'isolement électrique et le refroidissernent de l'appareil.
Ce liquide, contenu dans une cuve fermée et dans lequel est plongé
le noyau du transformateur, représente 1/4 @ 1/3 du poids total de
I'appareil (150 a 2000 kg de liquide isolant suivant la puissance de
l'appareil).

Ces transformateurs se trouvent placés aussi bien a l'intérieur de
batiments d’habitations, commerciaux ou industriels (surtout en
zones urbaines) qu'a l'extérieur dans des “postes de transformation”
sur les voies publiques ou les terrains privés.

Plus rarement, ils sont également présents dans les moyens

de transport a propulsion électrique.

EDF ne posséde que 10 % du parc installé de transformateurs isolés
aux PCB en France.

Les propriétaires de ces types de transformateurs sont tres dwers
(communes, copropriétaires, hopitaux, écoles, industriels,
coopératives ou exploitants agricoles, etc...).

T s et s = ——

; i Les petits ‘transformateurs 2 usage domesthue |
Lo (par exemple 110 V/220 V)
} .. necontiennent pas de PCB.

LES PCB SONT _
EGALEMENT PRESENTS :

Comme isolants dans les condensateurs, appareils nécessaires
au bon rendement des moteurs électriques ou des équipements de
distribution d'électricité et plus rarement, dans certains autres
appareils électriques en systéme clos (jeux de barres, redresseurs,
rhéostats, résistances, bobines d'inductance,...).

Comme fluides caloporteurs dans certaines installations
thermiques industrielles.

Comme fluides hydrauliques dans les engins des mines.

Toutes les autres utilisations des PCB sont interdites en France
depuis 1975.

La vente et I'acquisition de PCB ou
d’appareils en contenant ainsi que la mise
en service de tels appareils neufs sont
désormais interdites, en application du

decret N° 87-59 du 2 février 1987.
(J.O. du 4 février 1987)

*voir page 4 : les deux grands types de transformateurs.



PRINCIPAUX
RISQUES TOXIQUES
LIES AUX PCB

e Substances trés peu
biodégradables. Aprés rejet dans
l'environnement {eau, sol, air), les
PCB sont fortement accumulés
par les organismes vivants

qui se succédent dans les
chaines alimentaires, notarmment
celles aboutissant a 'Homme.

* Toxicité "aigué” trés faible
pour ' Homrne : une exposition
accidentelle de courte durée aux
FPCB n'a pas de conséquence
grave.

En revanche, des expositions
répétées a de petites quantités
de PCB peuvent entrainer des
irritations de la peau (chloracné)
et plus rarement des affections
hépatiques, neurologiques, et
des bronchites chronigues.

Ces troubles sont réversibles
mais la chioracné ne disparait
que trés lentement.

* Des effets cancérogénes et
des troubles de la reproduction
(diminution de la descendance
et de /a fécondité) ont été mis en
évidence chez plusieurs espéces
anirales, rmais n'ont pas été
retrouveés chez I'Hormme.

® A partir de 500° C (surtout
vers 675°C}, et en présence
d'oxygene, la décomposition des
PCB utilisés dans les
transforrnateurs peut se traduire
par le dégagement de composés
4 forte toxicité de la farnille des
polychlorodibenzofurannes
(PCDF) et & un degré moindre
de polychlorodibenzodioxines
(PCDD), appelés communément
“furannes” et “dicxines’.

éo%rxwo
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CARACTERISTIQUES
DES PCB

® Substances chimiques de
synthése contenant 21 & 68 % de
chiore.

* Aspect liquide a pateux,
incolore & jaunatre, odeur forte.

* Non miscibles a I'eau et plus
fourds que l'eau (densité 1.5
pour les préparations pour
transformateurs).

* jninflammables et
thermiquemnent stables jusque
vers 300° C.

s Non réactifs avec les acides,
bases et oxydants courants.

B REFERENCE UTILE

* Risques pour la santé des PCB et

de leurs produits de dégradation thermique
lors des contaminations accidentelles de
I'environnement par transformateurs et
condensateurs électriques

- Commission de toxicovigilance,

Ministére des Affaires Sociales

et de 'Emploi,

Direction Générale de la Santg,

- Juillet 1986.
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COMMENT SAVOIR
SIVOTRE
TRANSFORMATEUR
CONTIENT

DES PCB ?

LES DEUX GRANDS
TYPES
DE TRANSFORMATEURS

Les transformateurs
“immergés”

C'est-a-dire isolés et refroidis

au moyen d'un liquide,

qui peut étre :

* une huile minérale,

s une préparation & base de PCB,
* une huile silicone,

s un autre fluide isolant,

Les transformateurs “secs”,
ne contenant aucun liquide,
isolés au moyen de résines :

ils se partagent

en appareils “imprégnés”
et appareils “enrobés”,
Les petits transformateurs
@ usage domestigue sont

des appareils secs.

Pl !
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LIRE SON ETIQUETAGE

‘Les appareils isolés aux PCB portent a titre obligatoire depuis 1975

I'étiquette jaune indélébile reproduite ci-desscus:

SEITERE Eeg

De nombreux appareils construits avant 1975 portent également la
mention en clair de la nature de l'isolant (ou "diélectrique”), souvent
sur 'étiquette relative aux caractéristiques techniques. On rencontre
alors les appellations commerciales citées en page 2.

SI 'INFORMATION NE FIGURE PAS
EN CLAIR SUR L’APPAREIL

Celle-ci est en général codée.

Interroger le constructeur, un installateur électricien ou,
le cas échéant, 'crganisme avec lequel vous avez passé un contrat de
controle ou d'entretien de |'appareil.

Faire analyser le liquide isolant sile doute subsiste
{(une simple mesure de densité du liquide peut parfois suffire). La
Préfecture peut vous indiquer la marche a suivre et vous fournir une
liste de laboratoires.

o e T - e T T T I SR i g T S " "

" ATTENTION!

- - Tout appareil dont le liquide isolant contient plus
de 100 mg/kg de PCB est soumis a la réglementation
" relative aux appareils contenant des PCB.
C'est notamment le cas de certains transformateurs
initialement isolés a l'huile minérale qui ont pu étre
contaminés au moment de leur fabrication,
- ou qui ont pu faire 'objet, en cours d'entretien,d’'une
mise a niveau au moyen de liquide PCB.
La responsabilité du détenteur reste entiére.
~ ... Seule, en cas de doute,
‘une analyse du liquide isolant _
permettra de conclure s'il s’agit d’'une huile
contaminée par des PCB ou non.

¢ Si votre transformateur est isolé au moyen d’'une
huile minérale, voir également page 9.



vOds POUVEZ
CONTINUER A L'UTILISER,
A CONDITION :

de le déclarer a la Préfecture, . :
au titre de la réglementation relative aux instailations classées
pour la protection de l'environnement {rubrique 355 a).

de vérifier la conformité de I'installation
ou de la mettre en conformité,

avec les nouvelles dispositions prescrites par

I'arrété préfectoral remis lors de votre déclaration
concernant notamment

* |a rétention des éventuelles fuites de votre appareil,
* |a sécurité électrique,

* |a prévention et la protection contre les incendies.

AU COURS DE
LA PERIODE D'UTILISATION :

Lors des opérations d’entretien de I'appareil

sur son lieu d’exploitation,
vous étes tenu de prendre les dispositions de prévention des risques
de pollution rappelées dans l'arrété préfectoral mentionné ci-dessus.

Les réparations effectuées hors du lieu
d’exploitation de I'appareil
doivent étre pratiquées dans une installation réguliérement autorisée

{rubrigue 355 ¢ de la nomenclature des installations classées
pour la protection de 'environnement).

L'épuration de l'isolant PCB

encore appelée “régénération”,

ne peut étre pratiquée que par des entreprises agréées
par le Ministére de 'Environnement.

Le remplacement de l'isolant PCB

par un autre type d'isolant (“retrofilling”)

est également une opération réservée aux entreprises agréées.
L'appareil ne pourra étre exermpté

des dispositions relatives aux appareils contenant des PCB

que si le nouvel isolant en contient moins de 100 mg/kg tout au long
'de sa durée d'utilisation.

L'opération sera utilement mentionnée sur l'appareil avec le nom du
liquide de substitution.

QUE FAIRE

SI VOTRE
TRANSFORMATEUR
CONTIENT

DES

PCB

B REFERENCE UTILE :

* Avis de la Commission d'évaluation

de l'écotoxicité des substances chimiques
concernant

des fluides de remplacement des

PCB dans les transformateurs,

- Ministére de I'Environnement,

Juin 1986




ACCIDENT “CHAUD” :

Aprés explosion pour cause interne

ou externe a I'appareil, le transformateur

est resté soumis a une forte source de chaleur
(par exemple dans un incendie) ou bien le PCB
expulsé€ du transformateur est venu au contact
de matériaux en état de combustion (cartons,
papiers, bois...), entrainant une décomposition
du liquide en présence d’air : les manifestations
sont les mémes que dans 'accident précédent,
mais le dégagement de fumées est plus puissant
et plus long, et il y a possibilité d’émission

de “furannes” ou “dioxines”.,

e Appeler immédiaterment les pompiers en les informant de la
présence de PCB.

¢ Faire évacuer les locaux exposés aux gaz et fumées, et ne pas
pénétrer dans le local du transformateur.

s | azone susceptible de présenter des risques de contamination
sera delimitée au plus vite et son accés interdit.

* Respecter les consignes données par les services de secours..

¢ Informer la Préfecture, Services des Installations Classées '

" et de la Protection Civile.
La surveillance médicale des personnes exposées sera nécessaire,

Des prélévements et analyses permettront de caractériser la nature et
'extension de la contamination.

lLes locaux ne pourront étre reintégrés qu’aprés nettoyage et
éventuellement décontamination prescrits par le Préfet au vu des
résultats d'analyses.

Transformateur
endommagé

a la suite

d'un accident “chaud’,

Ce dernjer type d'accident est
trés improbable si l'appareil est
muni des sécurités électriques
obligatoires et s'if n'y a pas de
matiéres inflammables a
proximité.




Vue de lincinérateur
de la société TRED/
a St-VULBAS (Ain).

ATTENTION AUX HUILES |
MINERALES USAGEES !

¢ Dans I'état actuel des techniques utilisées en France,
les huiles minérales usagées ne peuvent étre régénérées
que si elles contiennent moins de 50 mg/kg de PCB.

1 % du contenu d'un transformateur usuel isolé aux PCB
suffit a rendre impropre a la régénération le contenu d'une
citerne de collecte de 20 tonnes d’huiles usagées. Si vous

étes reconnu responsable d’'une telle contamination (les

collecteurs échantillonnent les lots ramassés), I'élimination
des 20 tonnes en centre agréé sera a votre charge (sans

e rr———

préjudice des sanctions pénales éventuellement applicables). :

¢ La présence de PCB dans les huiles usagées aggrave
les dangers de leur brillage qui est interdit en France.

TECHNIQUES ACTUELLES
DE TRAITEMENT DES APPAREILS
AU PCB USAGES

Le transformateur est vidangé

puis le liquide PCB incinéré
{température supérieure & 1200°C,
ternps de séjour des gaz supérieur a 2 s,
puis traiterment de déchioration des gaz ).

Les appareils vides sont décontamninés
par lavage au solvant
en autoclave sous vide.

Les résidus de décontamination
sont incinérés,
les matériaux métalliques récupérés.




principales
;_ textes sanctions applicables

®% DECRET DU 2 FEVRIER 1987 e Vendre ou acquérir des PCB
L s . . ou des appareils en contenant :
(J.O. du 4 février 1987) relatif & la mise sur le marché, 2000 3 5000 F d'amende

utilisation et I'élimination des PCB, pris au titre des législations

i relatives au contréle des produits chimiques et a I'élimination EE/OU 2_moas a2ans .
' des déchets : d'emprisonnement {art. 10/Loi

du 22.07.1977 modifiée).
Est considéré comme PCB ou PCT toute préparation dont la “ modifiée)

teneur en PCB et PCT est supérieure a 0,01 % en masse

(100 mg/kg ou 100 pprm) * Remettre ou faire remettre

des déchets contenant des PCB

Interdiction de la mise sur le marché d‘es PCB et appareils en a une entreprise non agréée:
. contenant. : 1000 a 120000 F d'amende
: L'utilisation des appareils déja en service reste autorisée, et/ou 2 mois a 2 ans
© Obligation de traitement des déchets contenant des PCB en d'emprisonnement (art. 24/Loi
. installation agréée. : du 15.07.1975).
: Z3 DECRET DU 6 FEVRIER 1986 ¢ non déclaration :
P (J.O. du 8 février 1986) pris au titre de la législation relative aux 2500 a 5000 F d'amende
© installations classées pour la protection de I'environnement. (art. 43/Décret du 21.09.77)
Introduction a la nomenclature des installations classées _
i de la rubrique n° 355 spécifique aux PCB/PCT ;- ° for!ctjc'mnement sans
!~ 355a: les appareils contenant des PCB et les stocks autorisation :
: {plus de 301) sont soumis a déclaration. 2000 a 500000 F d’'amende
La circulaire du Ministére de I'Environnement et/ou2mois a 1 an
du 11 mars 1986 contient 'arrété-type réunissant d emprisonnement
les prescriptions générales applicables. - (art. 18/Loi du 19.07.76

modifiée
— 355 b et ¢ : les installations de fabrication et mise en ceuvre )

des fluides PCB, ainsi que de réparation et de décontamination
des appareils imprégnés sont soumises a autorisation.

ARRETE DU 8JUILLET 1975 (J.O. du 26 juillet 1975)
pris au titre du Code de la Santé Publique.

Inscription des PCB et PCT a la section | du tableau C des
substances vénéneuses.

T B T T S SR T SN — — — — — — n——  —— — —— — — — — — — — —

ARRETE DU 10 OCTOBRE 1983 MODIFIE
(J.0. NC du 21 janvier 1984)

relatif aux conditions d'étiquetage et d'emballage
des substances dangereuses, pris au titre du Code du Travail.

Classement des PCB dans les substances nocives. J



GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

CRITERIQS PARA EL DESARROLLO
DE UN MODELO DE ESTIMACION DE GENERACION

. RESIDUOS GENERADOS POR UNIDAD
DE PRODUCCION. (1)

» NUMERO DE EMPLEADOS INVOLUCRADOS
EN LA PRODUCCION.

*+ VALOR ECONOM]CO DE LA PRODUCCION,
+ NUMERO DE HABITANTES DE UN PAIS. (2)

. DEL PNB DE UN PAIS. (3)

(1) W.R. NIESSEN. -'ESTIMATION OF SOLID-WASTE-
- PRODUCTION RATES"; EN HANDBOOK OF
. SOLID WASTE MANAGEMENT (1977).

(2) INFORME BRUNTLAND.
(3) OCDE. ENV/WHO0/85.17 (1985)




MODELO DE ESTIMACION DE GENEEACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS

DATOS DE UNA ZONA

—

GLASIFICACION DE
EMPRESAS POR -
'GIRO INDUSTRIAL

l

INDUSTRIAL YA EVALUADA

MANIFIESTO GENERACGION

TIPO DE RESIDUO
CANTIDAD GENERADA

|

NUMERO DE
EMPLEADQOS

J

INDICE DE GENERACION
IG = TM/ANO/EMPILEADO

| POR RESIDUO Y EMPRESA

- PROMEDIO DEL G
PARA CADA RESIDUO
POR GIRO INDUSTRIAL

A EMPRESAS DE ZONA A EVALUAR

APLICACION DEL IG PROMEDIO




MODELO DE ESTIMACION DE GENERACION
' DE RESIDUOS PELIGROSOS

LIMITACIONES DEL MODELOQ

DIFERENCIAS "EN LA CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS
POR GIRO INDUSTRIAL.

DlFERENCIA DE PRODUCTIVYIDAD ENTRE LOS TRABAJADO'RES
DE DOS PAISES CON CARACTERISTICAS PARTICULARES.

DIFERENCIAS ENTRE LOS PROCESOS UTILIZADOS DENTRO
DE UN MISMO QGIRO INDUSTRIAL ENTRE LOS DOS PAISES,

DIFERENCIAS EN LOS PRODUCTOS FABRICADOS, DE ACUERDO
A EXIGENCIAS DEL MERCADO.

DIFERENGIAS EN LEYES Y REGLAMENTOS EN RELACION A~
LOS RESIDUOS PELIGROSOS. ‘

DIFERENCIAS EN INFRAESTRUCTURA PARA ABATIR LA
CONTAMINAGION, ' '

SFICACIA EN EL APROVECHAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS
Y ENERGIA, ‘ ‘

NUMERO DE TRABAJADORES LEGALMENTE REGISTRADOS,

ERRORES EN LA INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS
GENERADORES. '




MODELO DE ESTIMACION DE GENERAGCION -
DE RESIDUOS PELIGROSOS

/

CAMBIOS EN LA SITUACION ECONOMICA DEL PAILS.

CAMBIOS. TECNOLOGICOS EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES
UTILIZADOS. '

MAYOR CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL,

CAMBIOS EN LA LEQGISLACION AMBIENTAL, EN PARTICULAR
=N EL CONTROL Y MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS,

EXIGENCIAS DE LA POBLACION.

EXIGENCIAS POR CONVENIOS INTERNACIONALES.




GENERACION

RIP

NACIONAL

5,000 a 7,000 TON/DIA
8,220 TON/DIA
- 54,800 TON/DIA

. OTROS

- 1,370 TON/DIA
- 2,270 TON/DIA

- 65 TON/DIA

SEDUE, 1986
FOM, 1987

FOM, 1987

CMPCCA, 1993
GSO, 1988

CONADE, 1988




SECTORES DE LA INDUSTRIA NACIONAL

SECTORES UNIDADES
INDUSTRIALES

Mineria y extraccidon de petrdleo 2 402
Subsector '
Carboén 46
Petroleo y gas natural 33
Extraccion de minerales metalicos 678
Explotacién de minerales no metdlicos - 1845
Industrias manufactureras 141 446
Subsector
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 51 151
Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 16 853
Industrias y productos de madera (incluye muebies) 16 141
Papel y productos de papel, imprentas y editoriales 7 952
Sustancias quimicas, productos derivados del petrdleo .
y del carbdn, del hule y del plastico ' 5472
Productos minerales no metalicos {excluye los derivados
del petréleo y del carbdon) 14 502
Industrias metalicas basicas 932
Productos metdlicos, maquinaria y equipo (incluye
instrumentos quirdrgicos y de precision) 26 945
Otras industrias manufactureras 1498
Industria eléctrica 36
Subsector
Electricidad 36
Industria de la construccion 5 308
Subsector
Construccién 5 308




EMPRESAS GENERADORAS DE RESIDUOS PELIGROSOS

No. DE | No. DE
ESTADO MAQUILADORAS EMPRESAS - TOTAL
- NACIONALES
BAJA CALIFORNIA 725 126 851
CHIHUAHUA 283 65 348
TAMAULIPAS 181 16 197
SONORA 142 20 162
COAHUILA 77 38 115
TOTAL 1408 265 1673
LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN
CON MAYOR FRECUENCIA
RESIDUOS PORCENTAJE
SOLVENTES 36.2
ACEITES Y GRASAS 12,89
PINTURAS Y BARNICES 7.71
SOLDADURA Pb-Sn’ 5.63
RESINAS 4.45
ACIDOS Y BASES 2.72
DERIVADOS DEL PETROLEO 2.46
METALES PESADOS 2.01
. ADHESIVOS 1.69
FREON 1.15
LODOS 1.15
SILICON 0.54
TINTAS 0.35
PLASTICOS 0.26
OTROS 20.79

Pb=Plomec, Sn=Estano.




VOLUMEN DE GENERACION ESTIMADO A NIVEL NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES

1990 1991
Ton/dia | Ton/afio | Ton/dia | Ton/aho
(miles) (miles)
r;ineria extractiva vy
de fundicidn 300 000 | 109 500 | 337 500 | 123 187
Ind. guimica:basica,
organica e inorgénica 70 500 25 732 81 000 29 565
Agroindustria 29 500 10 787 31 500 11 498
Peligrosos 15 500 5 657 14 500 5 292
Generacién diaria total 415 500 | 151 656 | 450 000 | 169 542

Fuente: Informe de la situacién General en Materia de Equilibrio

Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente

(1991-1992),

SEDESOL.

INVENTARIO CONSOLIDADO DE RESIDUCS INDUSTRIALES
DE LOS CENTROS DE TRABAJO DE PEMEX

TIPO DE RESIDUOQ

CANTIDAD {(ton)

Sedimentcs aceitosos
Aceite alislante con BPC's
Lodos blancos
Catalizador
Cogque
Asfaltenos
Aceite soluble en &cido
Escoria de calderas

agotado y aldmina

287 775
73
14 500

i 813

100 GO0

20 000
40

120

Nota:
Fuente:

Se incluyen los residucs existentes en la ex-Refineria de Azcapotzalco.
Informe de la situacidn General en Materlia de Eguilibrio Ecoldgico

y Proteccidn al Ambiente (1991-1992), SEDESOL.



DEFINICION

RESIDUQS:

" CUALQUIER MATERIAL GENERADO EN LOS PROCESOS
-EXTRACCION, BENEFICIO, TRANSFORMACION, PRODUCCION,
CONSUMO, UTILIZACION, CONTROL O TRATAMIENTO CUYA
CALIDAD NO PERMITA USARLO NUEVAMENTE EN EL PROCESO
QUE LO GENEROQ",

RESIDUQOS PELIGROSQOS:

" TODOS AQUELLOS RESIDUOS, EN CUALQUIER ESTADO FISICQ,
QUE POR SUS. CARACTERISTICAS CORROSIVAS, TOXICAS,
VENENOSAS, - REACTIVAS, EXPLOSIVAS, INFL/\\'IABLES
BIOLOGICAS INFECCIOSAS O IRRITANTIES, REPRESENTAN UN
PELIGRO PARA EL EQUIILIBRIO ECOLOGICO O EL AMBIENTE".




SEDUE

SUBSECRETARIA
- DE'ECOLOGIA

DIRECCION
GENERAL DE
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL




LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
'ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE

|

REGLAMENTOS

NORMAS TECNICAS
"ECOLOGICAS
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B o S DR

- COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE-
NORMATIVIDAD PARA LA PROTECCION.

AMBIENTAL
SUBCOMITES. .
l il il I v vi Vil vill
CALIDAD RUIDO Y
RECURSOS IMPACTO MATERIALES AIRE DE AGUA RIESGO  ENERGIA
NATURALES AMBIENTAL Y RESIDUOS ' | COMBUSTIBLES AMBIENTAL CONTAMINANTE
GRUPOS|DE TRABAJO
3 3-A 4
MANEJO DE MA?‘JEJO DE MANEJO DE RESIDUGS PLAGUICIDAS Y
MATERIALES RESIDUOS INDUSTRIALES NO
Y RESIDUOS BIOLOGICOS PELIGROSOS ¥ SUTSOTX‘:zi;‘,AS
PELIGROSOS INFECCIOSO0S MUNICIPALES




SEDESOL .

PROFEPA

, / l

INE

DIRECCION
" GENERAL DE

- NORMATIVIDAD

AMBIENTAL




MANIFIESTOS Y REPORTES DE MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

TIPOS DE MANIFIESTOS Y
REPORTES DE MANEJO DE
RESIDUCS PELIGROSQOS

FECHA DE PUBLICACION

Manifiesto para Empresas Generadoras
de Residuos Peligrosos.

Manifiesto de Entrega, Transporte y
Recepcion de Residuos Peligrosos.

Manifiesto para Casos de Derrame de
RP por Accidents.

Reporte Semestral de RP Recibidos
.para Reciclaje o Tratamiento.

Reporte Mensual de RP Confinados en
Sitios de Disposicién Final.

Reporte Semestral de RP Enviados
para su Reciclo, Tratamiento,
Incineracion o Confinamiento.

Manifiesto para Empresas Generadoras
Eventuales de Bifenilos Policlorados.

DOF (3-v-89)'y. Gaceta Ecologica No.2
(VI1I-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VII1-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecologica No.2
(VII-89).

DOF (3-V-83) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VII-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VIl-89).

DOF (3-V-89) y Gaceta Ecoldgica No.2
(VI11-89).

Gaceta Ecoldgica No.11 (IX-80).




MARCO LEGAL

1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE. (MARZO 1988). '

2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA
DE RESIDUOS PELIGROSOS. (JUNIO 1989).

3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS NOM-CPR (001 a 007) ECOL.

4. OTROS ORDENAMIENTOS. (MANIFIESTOS, FORMATOS).

5. ACUERDOS INTERNACIONALES.




ESTRATEGIA DE ELIMINACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSQS

Reduccién de la generacién: Cambiar proceso: Optimizar condiciones de operacion;
Tecnologias limpias Determinar la vida util del equipo

Reciclado

Tratamiento: Fisico, Quimico, Bioldgico

Incineracion

Confinamiento Controlado

Fuente Intorme de 1a situacion Genefal en Materia de Equilibrio Ecolégice ¥ Proteccdn at Ambiente
(1991.1992), SEDESQL



= N RS T R

SR < A T 1 uql'mumn'r M NS A 111 DYl ¥ & T3 T
FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CQURSO: 71 RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

"NORMAS PARA PROTECCION AVBIENTAL"
' DIARIO OFICIAL

M. EN |. QUSTAVO SOLORZANO OCHOA.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba b Frimer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955 5125121 521-7335 5211987  Fax  510-0573  521-4020 AL 26



\3\~\\DOS

Qc:’ T

t& ro“ U

“%‘%’ 56" . _
DIARIO OFICIAL
DE LA FEDERACION

ORGANO DEL GOBIERNO CONSTITUCIONAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

/\
23
if

SECRETARIA DE DESARROLLO
- SOCIAL

NORMAS OFICIALES MEXICANAS
* EN MATERIA DE PROTECCION AMBIENTAL

1993




2 (Tercera Seccibn)

DIARIQ OFIAL

Viernes 22 de octubre de 1993

TERCERA SECCION

SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

NORMA ofidal medcana NOM-CRP01.
ECOL/93, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residoo peligroso por su
toxdcidad al ambiente, :

L ]
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que

dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secrelaria de
Desarrollo Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del
Insttuto Nacional de Ecclogla, con fundamento en
los artlcuios 32 fraccion XXV de ia Ley Orgénica de
ia Administracién Publica Federal; So. fracciones
Vil y XIX, 80. Fracciones It y Vil, 36, 37, 43, 150,
160 y 171 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion 8l Ambients; 40. fraccidn |, So. y 6o.
del Reglamento de la Ley Generai del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia ge
Residuos Peligrosos,; 38 fraccidn |l, 40 fracciones X
y XVII, 41, 43, 46, 47, 52, 62, 63 y 64 de 12 Ley
Federal sobre Melrologla y Normalizacién; Primero
y Segundo del Acuerdo por el que se delega en el
Subsecretario de Vivienda y Bienes Inmuehles y en
el Presidente del Instituto Nacional de Ecologla, la
facultad de expedir las normas oficiales mexicanas
en matena de vivienda y ecologla, respectivaments,
Y

CONSIDERANDO

Que ios residuos peligrosos en cualquier estado
fisico por sus caracterislicas corrosivas, reactivas,
explosivas. téxicas, nflamables, venenosas,
biologico infecciosas representan un peligro para e
equilibno ecolégico, por lo que es necesario definir
cuales son esos residuos identificdndolos y
ordenandolos par giro industnal y por proceso, los
generados por fuente no especifica, asl como los
limites que hacen a un residuo peligroso por sy
toxicidad al ambiente.

Que habiéndose cumplido el procedimiento
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion para la elaboracion de proyectos de
normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para
la Proteccidn Ambiental ordend la publicacion del
proyecto de norma oficial mexicana NOM-PA-CRP-
001/93, que establece las caracteristicas de los
residuos pehgrosos y el listado de los mismos,
publicado en el Diario Cficlal de |a Federacién ef
2 de julio de 1993, con el objelo de que los
interesados presentaran sus comentarios al citado
Comité Consultivo.

Que 'a Comsidn Nacional de Normalizacion
determind en sesion de fecha 1o de julio de 1983,
la sustitucidn de 1a clave NOM-PA-CRP-D01M),
con que fue publicado el proyecto de la presents

norma oficial mexicana, por la clave NOM-CRP-
001-ECOLIM983, que en lo subgecuente '8
identificard.

Que durante el plazo de noventa dlas naturales
contados 8 parir de la fecha de Ia publicacion de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, los

" andlisis a que se refiere &l articulo 45 del citado

ordenamiento juridico, estuvieron 8 disposicidn del
publico para su consulta.

Que dentro del mismo plazo, los interesados
presentaron sus comentarios a! proyecto de norma,
los cuales fueron analizados en el citado Comié
Consuttivo Nacional de Normalizacién, realizdndose
tas modificaciones procedentes. La Secretarla de
Desarrollo Social, por conducte del Instituie
Nacional de Ecologla, publicd las respuestas & ios
comentanos recibidos en la Gaceta Ecoldgica,
Volumen V, nimero especial de octubre ds 1593

Que previa aprabacién del Comité Consultivo
Nacional ds Normalizacidn para la Protecciin
Ambiental, en sesion de fecha 5 de octubre ce
1993, he tenido a bien expedir la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-001-
ECoL), QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSQS, EL LISTADO DE LOS MISMOS ¥
L0S LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO
PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE,

PREFACIO

En la Elaborscién de esta norma oficial
mexicana participaren:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Instituto Nacional de Ecologla

Procuradurla Federal de
Ambients

- SECRETARIA DE GOBERNACION

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

. SECRETARIA DE COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL

. SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥
TRANSPORTES

- SECRETAR!A DE SALUD

Direccion General de s'alud Ambiantal

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITQ
FEDERAL

Proteccidn al
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretarla de Ecologla

COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD '

PETROLECS MEXICANCS

Auditorla de  Seguridad  Industrial,
Proteccidn Ambiental y Ahorro de Energla

Gerencia de Proteccidn Ambiental y Ahorro
de Energla )

Pemex-Gas y Petroquimica Béasica

Gerencia "~ de Seguridad industrial vy
Proteccidn Ambiental

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE
cVv.

ASCCIACION NACIONAL OE
FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS

ASOCIACION MEXICANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRLZ

ASOCIACION NACIONAL DE LA
INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO, SA.
DEC.V.

BUFETE QUIMICO, S.A.DEC.V.

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION DE MONTERREY

CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DEL HIERRO Y DEL ACERO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
HULERA

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V.
CEMENTOS APASCO, S.A. DE C.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE
MEXICO, 5.A. DE C.V.

COLEGIO NAC! AL DE INGENIEROS
QUIMICOS.

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DE
c.V.

CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES

DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DEC.V.

- DUPONT,SA. DEC.V,
- GENERAL MOTORS DE MEXICO, SA

DEC.V.

- GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL,
s5.C.

- INGENIERIA PARA EL CONTROL DE
RESIDUOS MUNICIPALES E
INDUSTRIALES, S.A. DEC.V,

- INSTITUTO DE PROTECCION
AMBIENTAL

- INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO.
INDUSTRIAS ’

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTORIAS, S.A. DEC.V.

- MATERIALES INOXIDABLES, S.A.
-  METALOIDES,SA DECV.
- MEXAUIT INDUSTRIAL, S.A. DEC.V,

. PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, SA.
DE C.V.

- PRODUCTOS TEXACO, S.A.DEC.Y,

- RESIDUOS INDUSTRALES MULTIQUIM,
S.A.DEC.V.

- SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL
AMBIENTAL, S.A

- TFVICTOR
- UNIROYAL,S.A.DEC.V.

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOM
OE MEXICO '

- UNIVERSIDAD AUTONCMA
METROPOLITANA

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece 183
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad &l ambiente.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicana es de observancia
obligateria en 18 definicién y clasificacion de
residuos peligrosos.

3. REFERENCIAS

NOM-CRP-002-ECOL Que establece ol
procedimiento para [levar &
cabo a prueba de
axiraccidn para detarminer
los  constituyentes  Que
hacen 8 un residuo
peligroso por su toxicided
al ambienta.
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4. DEFINICIONES

4.1 Cretid

El cédigo de clasificacidn de las caracteristicas
Que contienen los residuos pehgrosos y que
significan: corrosivo, reactive, explosivo, téxico,
inflamable y bicldgico infecciose.

4.2 Fuente no especifica

Las actividades que generan residucs peligrosos
y que pueden aphcarse a dferentes giros 0
procesos.

4.3 Proceso

El conunto de actividades fisicas o quimicas
relativas a la produccidn, abtencién,
acondicionamiento, envasado, mane|o, y embalado
de productes intermedios o finales.

4.4 Solucidn acuosa

L3 mezcla en la cual el agua es el componente
primario y constituye por o menros el 50% en peso
de la muestra

5. CLASIFICACION DE LA DESIGNACION DE
LOS RESIDUOS '

5.1 El procedimiento @ seguir pol el generador

de residuos para determminar si son peligrosos o no, s8
muestra en el anexo 1.

5.2 Se consideran come peligrosos los residuos
clasificados en |as tablas 1 {anexo 2), 2 (anexo 3), ¥y 3
y 4 (anexo 4), asl como los considerados en el punto
55 En casos especificos ¥ a criterio de la Secretaris
de Desamollo Socal, podran ser exceptuados aquelios
residuos que habiendo sido listados como peligroscs
en las tablas 1, 2, 3 y 4 de los mencionados anexos,
puedan ser considerados como no peligrosos porgue
nc excedan los pardmetros establecidos para ninguna
de ias caracter/sticas indicadas en ef punto 5.5,

5.3 Los residuos peligrosos atendiendo a3 su fuents
generadora, se clasfican en residuos peligrosos por
giro Industnal y por procesos, asi como por fuerte no
especifica de acuerdo a las tablas 1 (anexo 2), 2
{anexo 3), y 3y 4 (anexc 4).

5.4 Para fines de dentificacién y control, en tanto la
Secretaria no ios incorpore en cualquiera de las tablag
1 {anexo 2), 2 (anexo 3) 6 3 y 4 {anexo 4), ios
resitduos determinados en ¢ punto 55 se
denominaran como se indica en 1a siguiente tabla:

Toxicidad al Ambiente (T)
inflamabilidad {1)

Biologica Infecciosas (B)

CARACTERISTICAS No SEDESOL
Corrosividad (C) P01
Reactividad (R) P02
Expioswidad (E) P03

El correspondiente al contaminanta
téxico segun 1as Tablas 5.6y 7

PO4
P 0%

55 Ademas de los residuos peligrosos
comprendidos en las tablas 1 (anexo 2), 2 (anexo
3). y 3 y 4 (anexo 4), se consideraran peligrosos
aquéllos que presenten una 0 mas de las siguientes
caracleristicas corrosividad, reactividad,
explosividad. toxicidad, inflamabihdad y/o bwidgico
infecciosas, atendiendo a los siguientes critenos.

5.5.1 Un residuo se considera peligroso por su
corrosivigad cuandg presenta cualquierd de las
siguientes propiedades

55.1.1 En estado liqQuido O en solucidn acuosa
presenta yn pH sobre 1a escala menor o \gual a 2 0,
G mayor ogual a 12 s

5§5.1.2En estado ligudo o en solucion acuosa y
a una temperatura de 55" C es capaz de corroer el
atery al carbdn (SAE 1020 ). a ura velocidad de
6 35 milimetros o.mas por afo

582 Un resi2uo se ccrs.dera peligrese por su
'eaT ~lad cuando preserta cuaiquiera de ias
S - £7es prepoetades

5.5.2.1 Bajo condiciones normales (25 °C y 1
atmdsfera), se combina ¢ polimeriza viclentaments
sin detonacion.

5522 En condiciones normales (25* °C y 1
atmdsfera) cuando se pone en contacto con agua
en relacidn (residuo-agua) de 51 53 55
reacciona vicientamente formando gases, vapores
o humos.

5.5.2.3 Bajo condiciones normales cuando se
ponen en contacto con soluciones de pH. Acido
(HC! 10 N} y basico {NaOH 10 N) en relacién
{residua-solucién) de S1, 53 55 reacciona
vigientamente formando gases, vapores 0 humos.

5524 Posee en su constituciébn cianuros o
suifuros que cuando se exporen a condiciones de
pH entre 20 y 12 5 pueden generar Gases, vapores
o humos téxicos en cantidades mayores a 250 mg
de HCN&g de residuo o 500 mg de H.Skg de
res:duo. )
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5.5.2.5 Es capaz de producir radicales libres.

5.5.3 Un residuo s8 considera peligroso por su
expiosividad cuando presenta cualquiera de las
siguientes propiedades:

5531 Tiene una constante de explosividad
igual 0 mayor a la del dinitrobenceno.

$.5.).2 Es capaz de producir una reaccidn o
descomposicién detonante o explosiva a 25°C y a
1 C3 kg/cm? de presién.

5.5.4 Un residuo se considera peligroso por sy
toxicidad al ambiente cuando presenta la siguiente
propiedad:

5541 Cuando se somete a la prueba de
extraccién para toxicidad conforme a la norma
oficial mexicana NOM-CRP-002-ECOL/1993, el
lixwviado de la muestra representatrva que contenga
cualquiera de los consttuyentes listados en las
tablas 5, 6 y 7 (anexo 5) en concentraciones
maycres a los IImites sefalados en dichas tablas.

5.5.5 Un residuo se considera peligrose por su
inflamabiidad cuando presenfa cualquiera de ias
siguientes propiedades: '

" 5551 En solucidn acuosa contiene ‘mas de
24% de alcohol en volumen.

5552 Es liqudo ¥y
inflamacidn inferior a 60° C.

tiene un puntn de

5.5.5.3 No es liquido pero es capaz de provocar
fuego por friccidn, absorcién de humedad ©
cambios quimicos espontaneos (a 25°C y a 103
ng/cm?)

5554 Se trata de gases campnmudos
inflamabies o agentes oxidantes que eshmulan la
combustién,

5.5.86 Un residuo con caracteristicas bioldgico
infecciosas Se considera peligroso cuando presenta
cualquiera de las siguientes propiedades.

5.5.8.1 Cuando el residuo contiene bacterias,
virys y, otros microorgamsmos con capacidad de
infeccién.

558 2 Cuando contiene loxinas producidas por
microorganismos que causen efectos nocivos a
seres yivos.

5.8 La mezcla Je un residuo pehgreso conforme
a esta norma c2n un resduo no peligroso serd
corsiderada res.duo peligroso.

8. MANEJO

8.1 Los residugs que hayan sido clasificados
ccmo  pehgrasos  y  los  que  lergan  1as
caracteristicas de peligrosidad conforme a esta
norma oficial mexicana deberdn ser manejados de
acuerdo a lo previsto en el Reglamento de la Ley

General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, las
normas oficiales mexicanas correspondientes y
demas procedimientos aplicables.

7. VIGILANCIA

- T.1 La Secretarla de Desarrollo Social por
conducto de fa Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente, es [a autondad competente para vigilar
el cumplimientc de la presents norma oficial
mexicana.

8. SANCIONES

8.1 Ei incumplimiento a esta norma oficial
mexicana serd sancionado conforme a o
establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecoldégico y la Proteccién al Ambiente, su
Reglamento en Matena de Residuos Peligrosos y
demas disposiciones juridicas aplicables.

9. BIBLIOGRAFIA

8.t Code of Federal Regqulationsédigo de
Regulaciones Federales, Vol. 40, Part, 260, 1981.
U S.A (Cédigo Federal de Reguiaciones, Vol 40,
Parte 260, 1991, Estados Unidos de América).

8.2 NIQSH/QOSHA, U S. Cepartamento de Salud
y Recursos Humanos, U.S. Departamento de
Trabajo. DHMS (NIOSH) No. 81-123, January 1881,
(Gula Sanitaria para Residugs Quimicos).

9.3 Registro Internacional de Toxicos Quimicos
Potenciates, Génova 1982.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERNACIONALES
Esta norma oficial mexicana  coincide

parciaimente con ¢ Code of Federal Regulations,
Vol. 40, Part, 260, 1991. U S A (Cddigo Federal de
Regulaciones, Vol. 40, Parte 260. 1991, Estados
Unidos de Aménica). N

11. VIGENCIA

11.1 La presente norma oficial mexicana entrard
en vigor al dfa siguiente de su publicacion en el
Diario Oficial de |a Federacién.

11.2 Se abroga el Acuerdo por el Que se expidid
la Norma Técnica Ecolégica NTE-CRP-001/88, que
establece los criterios para !a determinacion de
residuos peligrosos y el iistado de los mismos,
publicado en el Dlario Oficial de la Federacion o
§ de junio de 1938,

Caca en !a Ciudad de México, Distrito Federal, a
los dieciocho dlas del mes de octubre de mil
novecientos noventa y tres.- El Presicente del
instituto Nacional de Ecologla, Sergio Reyes.
Lujan.- Rubrica.

4
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ANEXO 1

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
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ANEXO 2
TABLA 1

CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS PCOR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO.

No. DE INDUSTRIAL
GIRO Y PROCESO
1 ACABADO DE METALES
Y GALVANOPLASTIA
11 PEOOUCCIONENGENERAL (1)

M
M
(T.C)
(T.C)
(1)
T.C)
(1)
(¢

(T.C)

TC)

(TC)

(M

(T.0)

(T.€)

{1.C)

CLAVE
CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

LODOS DE TRATAMIENTC DE LAS AGUAS

RESIDUALES PROVENIENTES OEL
LAVADO OE METALES PARA REMOVER
SOLUCIONES CONCENTRADAS.

LODOS PROVENIENTES DE LAS

OPERACIONES DEL DESENGRASADO,

SALES PRECIPITADAS OE LOS BANOS DE
REGENERACION DE MIQUEL

BANOS DE ANODIZACION DEL ALUMINIO

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL LATONADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL CADMIZADQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOCS
PROVENIENTES DEL CROMADOQ,

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL COBRIZADOQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS
PROVENIENTES DEL PLATEADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL ESTANADQ.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL NIQUELADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUOS
PROVENIENTES DEL ZINCADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS
PROVENIENTES DEL TROPICALIZADO.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDUCS DE
LOS TANQUES DE ENFRIAMIENTO POR
ACEITES EN LAS OPERACIONES DE
TRATAMIENTO EN  CALIENTE DE
METALES.

SOLUCIONES GASTADAS Y SEDIMENTOS
DE LOS 8ANOS DE CANURO DE LAS
OPERACIONES DE GALVANOPLASTA

SOLUCIONES GASTADAS DE  CIANURO
DE LOS TANQUES DE UMPIEZA CON
SALES EN LAS OPERACIONES O
TRATAMIENTOEN CALENTE 0E
METALES.

SOLUCIONES GASTADAS Y RESIDULOS
PROVENIENTES DE LOS BANOS O
FOSFATIZADC.

6

NO

RP1.11

RP1.1A2

RP1.1803

RP1.1/04

RP1.1/05

RP1.1/08

RP1.147

"RP1.108

RP1.109
RP1.110
RPy. 1M
RP1.112

RP1.113

RP1.114

RP1.1115

RP1.116

RP1.1MT
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(T.C) RESIDUCS DE CATALIZADORES
AGOTADOS. RP1.118
M RESIDUCS CONTENIENDOQ MERCURIO DE
} LOS PROCESOS ELECTRCOLITICOS. RP1.119
BENEFICIO DE METALES
21 FUNDICION DE PLOMO
PRIMARILA,
m LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO DE
CONTROL DE EMISIONES DEL AFINADD. RFP2 101
(M LODOS PROVENIENTES DE LA LAGUNA
DE EVAPORALCION. RP2 1002
(M SOLUCION RESIDUAL DEL LAVADOR DE
GASES QUE PROVIENE DEL PROCESO
DEL AFINADG. rRP2 103
22 FUNDICION DE PLOMO
SECUNDARIO.
(M LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO DE
CONTROL DE EMISIONES DEL AFINADO. RP2.20%
M ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO. RP2 242
(N LODOS PROVENIENTES DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO OE AGUAS RESIDUALES. RP22Q -
m LODOS PROVENIENTES DEL LAVADOR DE
GASES QUE PROVIENEN DEL PROCESO
DEL AFINADD. RP2 2/04
23  PROCUCCIONDE
ALUMINIO
o p] LODOS DE LAS SOLUCIONES DE CAL DEL
LAVADOR DE GASES EN LA FUNDICION Y
REFINADO DE ALUMINIQ. RP2 301
(.1 SOLUCIONES GASTADAS PROVENIENTES
DE LA EXTRUSION. RP2 Y2
M ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO
DE FUNDICION DE CHATARRA DE
ALUMINIO RP23X3
24 PRODUCCION PRIMARLA
DE COBRE
(M LODOS DE LAS PURGAS DE LAS PLANTAS
DE ACIDO. RP2 401
M RESIDUOS DEL PROCESO DE EXTRUSION
DE TUBERA DE COBRE RPZ 402
25  PRODUCCION SECUNDARIA
OE COBRE
M ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNQ. Q25
(M RESIDUOS DEL PROCE SO DE EXTRUSION
DE TUSERLA DE COBRE RF2 502
26  PRODUCLCION DE
COQUE M LODOS DE DOESTILACION CON  CAL
ANMONACAL RP2 641
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27

28

29

210

32

33

m
m
PRODUCCION DE
HIERRC Y ACERO.
(M
€N
M
PRODUCCION DE ALEACIONES
DE HIERRO.
(M
M
M
(M

PRODUCCION DE COMPUESTOS
OE NIQUEL.

(M
(M
PRODUCCION PRIMARIA DE
ZINC. M
(M
{mn
COMPONENTES ELECTRONICOS
OPERACIONES DE MAQUILA,
FORMACION Y TERMOFORMACION
PLASTICA DE COMPONENTES
£L ECTRONICOS. (0.7

OPERACIONES DE MAQUILA
QUIMICAEL ECTRO-QUIMICA Y
REVESTMENTO OE COMPONENTES
ELECTRONICOS. (n

CPESACIONES DE REVESTIMIENTO
DECOMPONENTES
ELECTRONICOS, )

LIXVIADOS Y CENRZAS DEL PROCESO DE
COQUIZADQ.

LODOS DE ALQUITRAN DEL TANQUE
SEDIMENTADOR.

RESIDUOS DEL ACE(TE GASTADO.

UCOR GASTADO EN LAS OPERACIONES
DE ACERQ iINOXIDABLE.

LODOS ¥ POLVOS DEL EQUIPO DE
CONTROL DE EMISIONES DE HORNOS
ELECTRICOS.

LOCOS Y POLVOS DEL EQUIPO DE
CONTROL DE EMISIONES EN LA
PRODUCCION DE HIERRO-CROMO,

COLAS EN LAS PLANTAS DE
MANUFACTURA DE HIERRO-NIQUEL

ESCORIAS PROVENIENTES DEL HORNO.

CASCARNLA YO COSTRAS METALICAS
ACEITOSAS DEL PROCESO DE FORJA EN
CALIENTE

LODOS DE LA MANUFACTURA DE
ALEACIONES DE NIQUEL

RESIDUOS DE LA PRODUCCION DE
CARBONILO OE NIQUEL.

LODOS DE TRATAMIENTQ DE AGUAS
RESIDUALES YO PURGAS DE LA PLANTA
DE ACIDO.

LODOS DEL ANODO ELECTROUTICO
RESIDUO DEL LDUVIADO DE CADMIO

ACETES RESIDUALES DOE  LAS
OPERACIONES.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LAS OPERACIONES.

RESIDUCS DE PINTURA

%

RP26/R

RP26/43

RP2701

RP27A2

RP27103

RP2 81

RP2 &M
RP2 803

RP2 804

RP2 901

RP2 92

RP2.1001
RP2 1042
RP2.10/03

RP3101

RP3 201

RF3. M
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34  PRODUCCION OE CINTAS '
MAGNETICAS. M RESIDUCS DE LA PRODUCCION. RP3 401
35 PRODUCCION DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS. (M RESIDUCS DE LA PRODUCCION, RP3 501
36  PRODUCCION DE
SEMICONDUCTORES. (M RESIDUOS DE LA PRODUCCION, RP3 641
37  PRODUCCION DE TUBOS
ELECTRONICOS. m RESIDUOS DE {LA PRODUCCION. RP3.7A01
4  CURTIDURIA
41  ACABADO DE PRODUCTOS
DE CUERO. M RESIDUOS DE LOS ACABADOS. RP4. 101
42 CURTIDO DE CUERQ. c.n RESiDUOS DE LA CURTIDURIA RP4.2001
5 EXPLOSIVOS.
51  PRODUCCION EN GENERAL {RE) LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES. RPS. 1401
(R E) CARBON AGOTADO OEL TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES QUE CONTIENEN
EXPLOSIVOS. RPS. 102
M LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LA FABRICACION,
FORMULACION Y CARGA DE LOS
COMPUESTOS INICIADORES DEL PLOMO
BASE. RP5.1403
(RE) AGUA ROSAROUA DE LAS OPERACIONES
DE TNT, ' RPS.104
(RE) RESIDUOS DE LA MANUFACTURA DE
CERILLOS Y PRODUCTOS
PIROTECNICOS. RPS. 1005
(RE) RESIDUOS DE LA MANUFACTURA DEL
| PROPELENTE SOUDO. RPS. 1008
6  PRODUCCION DE HULE
61 HULESINTETICO Y NATURAL (T MATERIALES DE DESECHO
PROVENIENTES OE LA
TRANSFORMACION EN LA MANUFACTURA
DE HULE NATURAL Y SINTETICO. ~ RPB.IO1
(M RESIDUOS DE NITROBENCENO
PROVENIENTES DOE LA INDUSTRIA
HULERA. RPS. 142
7 MATERIALES PLASTICOS Y RESINAS
SINTETICAS
71 PRODUCCION DE FIBRA
DE RAYON (T.0) FONDAJES DE  TANQUES  DE
ALMACENAMIENTO DE MOMNOMEROS RP7.1A1
(M LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
OE AGUAS RESIDUALES. RP7 112
M LODOS OE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS$ SSTEMAS DE LAVADO DE
EMISIONES ATMCSFERICAS. . RP7.103
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72 PRODUCCION DE LATEX
ESTIRENOBUTADIENO, Il FONDAES DE  TANQUES [E
ALMACENAMIENTO DE MONOMERCS.
M LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES.
m- LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS SISTEMAS DE LAVADO DE
EMISIONES ATMOSFERICAS.
73 PRODUCCION DE RESINAS
ACRILONITRILO
BUTADIENG ESTIRENG. M FONDAKES DE  TANQUES  DE
ALMACENAMIENTO DE MONOMEROS
Mm LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
(T LODOS DE AGUAS RESIDUALES DE LOS
SISTEMAS DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.
m PIGMENTOS RESIDUALES.
74  PRODUCION DE RESINAS '
DERIVADAS DEL FENOL (T.l) FONDAJES DE  TANQUES DOE
ALMACENAMIENTO DE MONOMERGS,
m LODOS DEL. SITEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.
m LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS SISTEMAS DE LAVADO DE
EMISIONES ATMOSFERICAS,
75 PRODUCCION DE RESINAS
POUESTER. m CATALIZADOR GASTADO.
(T.1) FONDAJES 3 TANGQUES DE
ALMACENAMIENTO DE MONOMEROS.
m LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES.
m LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS SISTEMAS OE LAVADO DE
EMISIONES ATMOSFERICAS.
M PIGMENTOS RESIOUALESS,
76 PRODUCCION DE RESINAS
DE POUURETANO. (T1) FONDAES OE  TANQUES  DE
ALMACENAMIENTQ DE MONOMEROS.
m LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTOS
DE AGUAS RESIDUALES.
M LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS SISTEMAS - DE LAVADO OF
EMISIONES ATMOSFERICAS
P PRODUCCION DERESINAS
OE SILCON. ) FONDAJES DE  TANQUES  DE
ALMACENAMIENTO DE MONOMERGCS.
m LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTOS

DE AGUAS RESIDUALES.

X

RP7.201

RP7.2/02

RP7.2/3

RP7.31

RP7 302

RP7.343
RPT 204

RP7.401

RP7.402

RP7.403

RP7 501
RP7 502

7.

RP7 504
RPT 5085

RP7 61

RP7 6412

RP7 &3

RPT.71

RP7.78Q
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M LODOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
LOS SISTEMAS DE LAVADO OE
EMISIONES ATMOSFERICAS. RP7.7103
! SOLVENTES GASTADOS. RP7.704
78  PRODUCCION DE RESINAS _
VINILICAS (Th FONDAJES OE TAQUES DE
ALMACENAMIENTO DE MONOMEROS. RP7.801
(M LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES. RP7 802
8. METALMECANICA
81 >RODUCCIONENGENERAL () ACEITES GASTADOS DE CORTE Y
ENFRIAMENTO EN LAS OPERACIONES DE
TALLERES DE MAQUINADO. RPS.101
(T}  RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE BARRENADO
£ SMERILADO. : RP8 1402
(M SOLUCIONES DE LOS BaNOS DE
TEMPLADO PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE ENFRIAMIENTO. RPB. 103
cn RESIDUCS DE LAS OPERACIONES DE
LIMPEZA. ALCALINA O ACIDA RPS.1/04
(T.1) PINTURAS, SOLVENTES, LODOS,
LIMPWWDORES . Y RESIDUOS
PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES
DE RECUSRIMIENTO, PINTANDO Y
UMPIEZA RP8.105
{n LODOS PRODUCTO DE LA
REGENERACION DE ACEES
GASTADOS. RPg. 1/06
MINERIA
g1  EXTRACCION DE ANTIMONIO. (T JALES Y COLAS PROVENIENTES OE LA :
CONCENTRACION DEL MINERAL RPS.1/01
2 EXTRACCION DE OXIDOS
OE COBRE. M RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL  MINERAL A
TRAVES DE  LXIVIACION  POR
CEMENTACION DE FIERRO SEGUIDO POR
PRECIPITACION DEL HIERROQ. RPQ 2/01
(7 RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION OEL MINERAL POR EL
PROCESO DE LIXIVIACION POR VERTIDO
SEGUIDO POR PRECIPITACION DEL
HIERRO. RPS 2412
M RESIDLOS PROVENIENTES DEL
PROCESO DE LIXIVIACION  INSITU
SEGUIDA POR PRECIPITACION DEL
_ HIERRO. ]Pg 203
931  EXTRACCIONDE PRITADE
COBRE. m JALES DE LA CONCENTRACION DEL
MINERAL  POR LAS  TECNICAS CE
FLOTACION Y LXIVIADO EN TINA RPY Y01

r
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94

10.

9

102

103

1031

1032

033

-
)

1l

e —

M

EXTRACION DEL PLOMO
ZING. : (M

PETROLEQ Y PETRCQUIMICA,
EXTRACCION DE PETROLEC  (R)

REFINACION DEL PETROLEQ. (T)

(M

, {n
np]
PETROQUIMICA
PRODUCCION DE
ACRILONITRILO M
PRODUCCION DE BUTADIENO. (T)
PRODUCCION DE DERIVADOS
CLORADOS, (€T
(T

PRODUCCION BE
ACETALDEHIDD {C.T.h)

(1C.T)

RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL MINERAL
MEZCLADOS CON OXIDOS DE COBRE
USANDO LA TECNICA DE PRECIPITACION
DEL HIERRO.

JALES PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACICN DE LOS SCLIDOS POR
FLOTACION.

RECORTE DE PERFORACION DE POZCS
PETROLEROS EN LOS CUALES SE USEN
LODOS DE EMULSION INVERSA

NATAS DEL SISTEMA DE FLOTACION CON
AJRE DISUELTO (FAD).

LODGS DEL  SEPARADCOR APl Y
CARCAMOS.

LODOS SIN TRATAR DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO QUE  CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS QUE REBASEN
LOS UMITES PERMMDOS POR ESTA
NORMA,

LODOS DE TRATAMIENTOS BIOLOGICOS
QUE CONTENGAN METALES PESADOS ©

. SUBSTANCIAS TOXICAS QUE REBASEN

LOS UMITES PERMITIDOS POR ESTA
NORMA

POLIMERC Y CATALIZADOR USADC DE LA
PURGA DE LA TORRE DE APAGADO.

RESIDUOS DE LA DESHIDROGENACION
DEL N-BUTANQ.

CLORADOS INTERMEDICS
PROVENIENTES DEL FONDO DE LA
COLUMNA REDESTILADORA DE
MONCMERO DE CLORURQ DE VINILO.

CLORADOS PESADOS PROVENIENTES DE
LOS FONDOS DE LA COLUMNA DE
PURIFICACION DE DICLOROETANG.

CROTONALDEHIDO RESIDUAL  OEL
CORTE LATERAL DE LA TORRE DE
DESTILACION DEL PROCESO VA
OXIGENQ.

CLORACETALDEHIDO PROVENIENTE CEL
FONDO DE LA TORRE PURIFICADORA Y
TCRRE LATERAL DEL PROCESQO VIA
ARE )

/1

-RP7 302

RP9.401 -

RP10.1/1

RP10.2/1

RP10.2002

RP10.2/03

RP10.204

RP10 3101

RP10.3.2001

RP10 3 301

RP10 3 MR

RF10 2 401

RP10 2 402
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10.3.5 PRODUCCION DE ESTIRENO-
ETILBENCENO. m CATALIZADOR CON OXIDOS DE FIERRO,

1036 PRODUCCION DE
PERCLOROETLENO . (M)

10 3.7 TRATAMIENTC PRIMARIO
DE EFLUENTES. (T

11 PINTURAS Y PRODUCTOS
RELACIONADOS. (M

M
111 PRODUCCION DE MASTIQLE Y
PRODUCTOS DERNVADOS. (T.C)

m

M

112 PROOUCCION DE PINTURAS. (Tl)

M
(Th
m
M
12 PLAGUICIOAS
121 PRODUCCION DEL ACIDO
ETILENC-BISOITIOCARBAMICO
¥ SUS SALES (T)
{cn
(M
(T

CROMQ Y POTASIO PROVENIENTES DEL
REACTOR DE DESHIDROGENACION.

DERNVADOS HEXACLORADOS
PROVENIENTES DE LOS FONDOS DE LA
COLUMNA DE RECUPERACION DE
PERCLOROETILENG. -

LOOOS DE LOS SEPARADORES AP Y
CARCAMOS,

RESIDUOS DE RETARDADCRES OE
FLAMA Y PINTURAS DE BASE.

RESIDUOS DEL SECADOR DE BARNLZ

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

BOLSAS .Y EMPAQUES DE MATERIA
PRIMA, ’

RESIDUCS DEL EQUIPC DE CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL AIRE.

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS DEL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DE LA PRODUCCION DE PINTURAS BASE
SOLVENTE.

RESICUOS DE MATERIAS PRIMAS EN LA
PRODUCCION DE PINTURAS ENLISTADAS
ENEL ANEXO 4

BOLSAS Y ENVASES DE MATERIA PRIMA
ENLISTADAS EN EL ANEXO 4.

LODOS  PROVENIENTES DE LA
PRODUCCION.

AGENTES LIMPLRDORES Y LODOS ODEL
TRATAMIENTO OE AGUAS RESIDUALES
DE LA PRODUCCION DE PINTURAS BASE-
AGUA

AGUAS RESIDUALES DEL PROCESO
(INCLUYENDQ SOSRENADANTES,
FILTRADOS Y AGUAS DE LAVADO)

AGUAS DE LAVADO DEL VENTEQ DEL
REACTOR

SOLIDOS Ce LA FILTRACION,
EVAPORACION ¥ CENTRIFUGADO.

POLVOS RECOLECTADOS EN FILTRCS OF
BOLSA Y SARRIDO DEL P1SO EN LAS

13

RP10.2.501

RP10.3.6M1

RP10.3.701

RP11.1201
RP11.14R2

RFP11.1403
RP11.104

RP11.105

RP11.2A1

RP11 202

RP11.2003

RP11.2/04

RP11 206

RP121/01

RP12 142

RP12103
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122
123

124

12.5

126

12.7

128

129

1210
1211

1212

1213

13

PRODUCCION DE ATRACINA,
PRODUCCION DE BROMURO
DE METILO.

PRODUCCION DE CLORDANQ.

PRODUCCION DE
CLORQTOLUENQ.
PRODUCCION DE CREQSOTA

PRCOUCCION DE 24D
(DICLOROFENGCL)

Mm

€N

PROCUCCION DE DISULFOTON.(T)

PRODUCCION DE FORATO.

PRODUCCION DE MALATION,
PRODUCCION DE METIL
METARSENWATO DE SQDIO

Y ACIDO CACQDILICO.
PRODUCCION CE PARATION
Y METIL PARATION,
PRODUCCION DE TCXAFENO.

M

m

(M
M

M

PRESERIVACICN DE LA VADERA

PRODUCCICN EN GENERAL

{m

OPERACIONES DOE MOUENDA Y
EMBALAJE

RESIOUOS DE LA PRODUCCION.

AGUAS RESIDUALES DEL RECTOR Y
ACIDO SULFURICO GASTADO DEL
SECADOR DEL ACIDO,

ABSORBENTES GASTADOS Y AGUAS
RESIOUALES DEL SEPARADOR OF
SOLIDOS.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

AGUAS RESIDUALES Y AGUAS OF

LAVADO DE LA CLORACION DEL
CICLOPENTADIENQO.

SOLIDOS RETENIDOS EN LA FILTRACION
DE HEXACLOROCICLOPENTADIENQ.

RESIDUOS DEL LAVADOR AL VACIO DEL
CLORADOR DE CLORDANO.

RESIDUGS DE LA PRODUCCION.

LODOS DEL TRATAMIENTO DOE AGUAS
RESIDUALES.

RESIDUOS DEL 2 6-DICLOROFENOL
AGUAS RESIDUALES NO TRATADAS.

FONDOS DE ODESTILACION EN LA
RECUPERACION DE TOLUENO.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

AGUAS RESIDUALES DEL LAVADO.

SOUDCS DE LA FILTRACION DEL ACIDO
DIETILFOSFOROOITIOICO.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

RESIDUQS DE LA PRODUCCION.

\

~

SUSPRODUCTOS SALINOS

RESIDUCS DE LA PRODUCCION.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

AGUAS RESIDUALES NO TRATADAS DEL
PROCESC

LODOS SEDIMENTADOS DEL
TRATAMIENTO DE AGUAS EN PROCESCS

1Y

RP121/04
RP1221

RP1231

RP123402

RP12 401

RP1242
RP12410

~P12404

RP12501 .

RP126M

RP127/1
RP127A02

RP12 801

RP128AR2
RP1290%

RP12942

RP12913
RP12 1041

RP12 1101

RP12 121
RP1213

RP12 13412
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14 PRODUCCION OE BATERIAS.
141 PRODUCCION ENGENERAL  (T)

M
(M
(M
(M
Mm
(€N
15 QUIMICO FARMACEUTICA
151 PRODUCCION DE
FARMOQUIMICOS M
(M
m
152 ELABORACION DE
MEDICAMENTOS )
(M

153 PRODUCCION DE BIOLOGICOS (8)

{m

“54  PRODUCCION OE
HEMOODERTY ADOS. (8)

QUE UTILIZAN: CRESOTA, CLOROFENCL,
PENTACLOROFENOL Y ARSENICALES,

RESIDUOS OEL PROCESO Ce
CLORACICN EN LA PRODUCCION DE
PRESERVATIVOS PARA MADERA.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LA PRODUCCION DE
BATERIAS DE PLOMC ACIDO.

LODCS DEL TRATAMIENTO OE AGUAS
RESIDUALES EN LA PRODUCCION DE
BATERIAS DE NIQUEL-CADMIO.

PRODUCTCS DE DESECHOS DE LAS
BATERIAS NIQUEL-CADMIO.

PRODUCTOS OE DESECHOS DE LAS
BATERIAS ZINC-CARBONO.

PRODUCTOS 0OE DESECHOS DE
BATERIAS ALCALINAS,

BATERIAS DE DESECHOS Y RESIDUOS OE
LOS HORNGS DE LA PRODUCCION DE
BATERIAS DE MERCURIO.

BATERIAS DE DESECHO DE LA
PRODUCCION DE BATERIA DE PLOMO
ACIDO.

RESIOUOS DE LA PRODUCCION QUE
CONTENGAN SUBSTANCIAS TOXICAS AL
AMBIENTE.

CARBON ACTIVADO GASTADO QUE HAYA
TENIDO CONTACTO .CON PRODUCTOS
QUE CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION
QUE CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

RESIDUOS OE LA PRODUCCION Y
MATERIALES CADUCOS O FUERA DE
ESPECIFICACION QUE  CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS AL AMBIENTE

CARBON ACTIVADO GASTADO QUE HAYA
TENIDO CONTACTO CON PROOUCTOS

QUE CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AlL AMBIENTE.
RESIDUOS OE LA  PRODUCCION,

VATERIALES CADUCOS Y FUERA OE
ESPECIFICACION

RESIDUOS DE PROCESCS QUE
CONTEMGAN SUBSTANCIAS TCXICAS AL
AMBIENTE,

MATERIALES FUERA De

ESPECIFICACIONES.

RP13.101

RP131AR

RP14.1001

RP14.1A2

RP141103

RP14.1/04

RP14.106

RP14.108

RP14.107

RP151MN

RP1S 12

RP15.143

RP15 21

RP15 2402

RP1S 31

RP15 32

RP1S.MH

i
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16.3
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VETERINARIOS DE COMPUESTOS

DE ARSENICO U ORGANO-

ARSENICALES. (1)
)

QUIMICA INORGANICA,
PRODUCCION DE ACIDO
FLUORHIDRICO.

- PRODUCCICN DE CLORO

(PROCESO DE CELDAS
DE DIAFRAGMA USANDO
ANODOS DE GRAFITO)

PRODUCCION DE CLORO
(PROCESO DE CELDAS
OE MERCURIO)

PRODUCCICN DE FOSFORO.

PRODUCCION DE PIGMENTOS

OE CROMQ Y DERIVADOS.

PRODUCCION CEOTRCS

FIGMINTCS INORGANICOS,

(N

M

(M

M

M

{N

LCDOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

RESIDUOS DE DESTILACION (BREAS) DE
COMPUESTOS A BASE DE ANILINA

LOOOS DEl. TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES.

RESIDUOS OE HIDROCARBUROS

CLORADOS OE LA ETAPA  DE°

PURIFICACION.

LODOS DE LA PURIFICACION DE
SALMUERA, DONDE LA SALMUERA
PURIFICADA SEPARADA NO SE UTILIZA

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

CATALIZADOR AGOTADO DE CLORURO

DE MERCURIO
LODOS DE TRATAMIENTO.
RESIDUGCS DE LA PRODUCCION.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION De
PIGMENTOS NARANJA Y AMARILLO DE
CROMO.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS VERDES DE CROMO.

FILTRO AYUDA GASTADO (TORTAS DE
FILTROS) '

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS VERDES DE OXIDO DE
CROMO {ANHIDROS E HIDRATADOS)

RESIDUOS DEL HORNO DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS VERDES
DE OXiDO DE CROMQ.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCICN O
PIGMENTOS NARANIA DE MOLIBDATO.

[AA

RP15.5M1

RP15 802

RP16.101

RP16.21

RP16 301
RP16 302

RP16.2403
RP16 401
RP16.402

RP16.501

RP16.502

RP16 503

RP16.504

RP16 506

RP16 &1

.
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m LODOS DFL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESICUALES OE LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS AMARILLOS DE ZINC. RP16 602

m LODOS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION DE
PIGMENTOS AZULES DE HIERRO. RP16.8403

17 QUIMICA ORGANICA
171 PRODUCCION DE ACETALDEHIDO -
A PARTIR DEL ETILENO. (N FONDCOS DE LA ETAPA DE DESTILACION. RP17.141

m CORTES LATERALES EN LA ETAPA DE
DESTILACION, RP17.142
172  PRODUCCION DE
ANHIDRIDO FTALICO
APARTIR DEL NAFTALENO. () PRODUCTOS TERMINALES LIGEROS DE
LA DESTILACION. RP17.201
M FONDOS DE LA DESTILACION. RP17.202
173 PRODUCCION DE ANHIDRIDO
FTALCO A PARTIR OE
ORTOXILENO. M PRODUCTOS TERMINALES LIGEROS DE
LA ETAPA DE DESTILACION. RP17 304
(N FONDOS OE LA ETAPA DE DESTILACION. RP17. 302
174  PRODUCCION DE ANHIDRIDO
MALEICO. ) RESIDUGS DE LA PRODUCCION RP17 4401
175 PRODUCCION DE ANILUNA (M~ FONDOS DE DESTILACION. " RP17.501
(M RESIDUGCS DEL PROCESO DE
EXTRACCION DEL PRODUCTO. RP17 5402
176 PRODUCCION DE
CLOROBENCENCS. M FONDOS DE DESTILACION O DE LA
COLUMNA FRACCIONADCRA, RP17.801
M CORRIENTES ACUOSAS DE LA ETAPA DEL
LAVADO DEL REACTOR DE PRODUCTO. RP17.6AR
177 PRODUCCION DE CLORURO
OF BENCILO (M FONDOS DE LA ETAPA DE DESTILACION. RP17.701
178 PRODUCCION DEL ‘
CLORURO DE ETILO M FONDOS PESADOS DE LA COLUMNA
FRACCIONADORA, RP17.801
179  PRODUCCION DE DIBROMURO
DE ETILENO VIA BROMACION
DEL ETENG. ‘ m AGUAS RESIDUALES DEL LAVADOR DE
GASES DEL VENTEQ DEL REACTOR. RP17 301
M ABSORSENTES SOUDOS GASTADOS DE
LA ETAPA DE PURIFICACION OEL
PROOUCTO. RP17 92
m FONDOS DE LA ETAPA DE PURIFICACION :
DEL PRODUCTO. RP17 803

I+
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1710 PRODUCCION DEL

DICLOROETILENQ. m

1711 PRODUCCION DE DISOCIANATO
DE TOLUENO. RN

1712 PRODUCCION DE DIISOCIANATO
DE TOLUENO VIA FOSGENACION
DE LA TOLUENDWAMINA M

1713 PRODUCCION DE 1,1
IMETILHIDRACINA
(DCAHA  PARTIR  DE
HIDRAZINAS OE ACIDO

CARBOXILICO (€N
(Th
M
M
17 14 PRODUCCION DE
DINITROTOLUENO VIA NITRACION
DE TOLUENO (€N
1715 PRODUCCION DE
EPICLORHIDRINA (M
17 16 PRODUCCION DE
FENOUACETONA A
PARTIR DEL CUMENO. (M
1717 PRODUCCION DE
FLUOROMETANGCS. .M
17 18 PRODUCCION DE ETIL METIL
PIRIDINA (M
1719 PRODULCCION DE

NITROBENCENG! ANILINA m

1720 PRODUCCION DE NITROBENCENO
MEDIANTE LA NITRACION DEL
BENCENQ. m

FONDOS PESADOS OE LA ETAPA DE
DESTHACION.

~

RESIDUOS DE CENTRIFUGACION Y
DESTILACION.

CONDENSADOS ORGANICOS DE LA
COLUMNA  DE RECUPERACION DE
SOLVENTES.

FONDOS DE ! A TORRE DE SEPARACION DE
PRODUCTOS.

CABEZAS CONDENSADAS DE LA
COLUMNA DE  SEPARACION DE
PRODUCTO Y GASES CONDENSADOS
DEL VENTEO DEL REACTOR

CARTUCHOS ©OE LOS FILTROS
AGOTADCS DE LA PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

CABEZAS CONDENSADAS DE LA
COLUMNA  DE  SEPARACION CE
INTERMEDIOS.

AGUAS DE LAVADO DEL PRODUCTQ,

FONDOS PESADOS DE LA COLUMNA OE
PURIFICACION.

FONDOS PESADOS {BREA) DE LA ETAPA
DE DESTILACION.

RESIDUQ DE CATALIZADOR AGOTADO
DE ANTIMONIO EN SOLUCION ACUOSA,

RESIDUOS DE LAS TORRES DE LAVADO
DE GASES.

CORRIENTES COMBINADAS DE AGUAS
RESIDUALES

FONDOS DE LA DESTILACION.

¥

RP1T 1001

RP17.11/0

RP17.1221

RP17.1301

RP17.1202

RP17.1303

RP17.1304

RP17.1401

RP17.1501

RP17.16A1

RP17.17014

RP17 1801

RP17.1501

RP17.2001

e
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1721 PRODUCCION DE
TETRACLORUROQ DE CARBONO

17 22 PROOUCCION DE
TOLUENDIAMINA VIA
HIDROGENACION DE
DINITROTOLUENO

1723 PRODUCCION DE 1.1.1-
TRICLOROETANO

1724 PRODUCCION COMBINADA DE
TRICLOROETILENQ Y PERCLO-

ROETILENO.

18 TEXTILES

151 PRODUCCION EN GENERAL

M

(M

(M

{M

{mn
{7

(M
(n

(M

M

()

(T

cn

(<)

(€T

SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS DEL
REACTOR EN LA PRODUCCION DEL
NITROBENCENQO.

FONDOS PESADOS © PRODUCTOS
RESIDUALES OE LA ETAPA OE
DESTILACION

AGUA DE REACCION (SUBPRODUCTO) DE
LA COLUMNA DE SECADO.

PRODUCTOS LIQUIDOS TERMINALES
LIGEROS CONDENSADOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL PRODUCTO

VECINALES DE LA ETAPA DE

PURIFICACION DEL PRODUCTO

FONDOS PESADOS DE LA ETAPA DE
PURIFICACION DEL PROCDUCTC.

CATALIZADORES AGOTADOS DEL
REACTOR DE HICROCLORACION.

RESIDUCS DEL LAVADOR e
PRODUCTO

FONDOS DE LA ETAPA OE DESTILACION

FONDOS PESADOS DE LA COLUMNA DE
PESADCS

FONDOS © RESIDUOS PESADOS DE LAS

. TORRES.

TAMBOS Y CONTENEDORES CON
RESIDUCS DE TINTES ¥ COLORANTES.

LODOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
DF AGUAS RESIDUALES.

AGENTES MORDIENTES  GASTADOS
RESIDUALES.

RESIDUOS DE DETERGENTES. JABONES
¥ AGENTES DISPERSANTES.

RESIDUOS ACIDOS O ALCALINGS.

RESIDUOS PROVENIENTES DeL
SANQUEADO

RESIDUOS CE ADHESWVOS . Y
POUMEROS

RESIDUOS DE AGENTES ENLAZANTES Y
DE CARBONZACION,

/G

17 2002

RP17 2101

RP17 2241

RP17 22002

RP17 2248

RP17 Z2/04

RP17 231

RP17 2302
RP17 2343

RP17 2304

RP17 2401

RP18.101

RP18.1402

RP18.1481

RP18.1/04
RP18.1/05

RP18 108

RP18 107

RP18.1/08
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ANEXO 3
TABLA 2

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENTE NO ESPECIFICA.

CLAVE
CRETIB

FUENTES DIVERSAS Y
NO ESPECIFICAS.

FUENTES NO (T)
ESPECIFICAS.

(T)

« ({T.))

(n

(M

(T

RESIDUQ PELIGROSO

ENVASES Y TAMBOS VACIOS
USADOS EN EL MANEJO DE
MATERIALES Y  RESIDUOS

‘PELIGROSOS.

LODOS DE DESECHO CEL
TRATAMIENTO BIOLOGICO DE
AGUAS  RESIDUALES  QUE
CONTENGA CUALQUIER
SUBSTANCIA TOXICA AL
AMBIENTE EN
CONCENTRACIONES MAYORES
A LOS LIMITES SENALADOS EN
EL ARTICULO 55 DE ESTA
NORMA,

ACEITES
GASTADOS.

RESIDUOS CE BIFENILOS
POLICLORADOS o DE
CUALQUIER OTRO MATERIAL
QUE LOS CONTENGA EN
CONCENTRACION MAYOR DE 50
PPM.

RESICUCS CE EL MANEJO DE LA
FIBRA DE ASBESTO PURO,
INCLUYENDO POLVO, FIBRAS Y
PRODUCTOS FACILMENTE
DESMENUZABLES CON LA
PRESION DE LA MANO (TODOS
LOS RESIDUOS QuUE
CONTENGAN ASBESTO EL CUAL
NQ ESTE SUMERGIDO O FIJO
EN UN AGLUTINANTE NATURAL
O ARTIFICAL).

TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN
TENIDO CONTACTO CON LA
FiBRA DE ASBESTO. ASI COMO
LOS MATERIALES FILTRANTES
PROVENIENTES Ot LOS
EQUIPQS CE CONTROL COMO
SON. LOS FILTROS. MANGAS,
RESPIRADORES PERSCONALES ¥
OTROS. QUE NO  HAYAN
RECIBIDO UN TRATAMIENTO
PARA ATRAPAR LA FIBRA EN UN
AGLUTINANTE NATURAL O
ARTIFICIAL,

LUBRICANTES

[

NO.INE

RPNE1.1/01

RPNE1.1/02

RPNE1.1/03

RPNE1.1/04

RPNE1 1/05

RPNE1 1/06
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m

(M

m

(.

TODOS LOS RESIDUQS
PROVENIENTES DE LOS
PHROCESOS DE MAMUFACTURA
CUYA MATERIA PRIMA SEA EL
ASBESTO Y LA FIBRA SE
ENCUENTRE EN FORMA LIBRE.
POLVO o] FACILMENTE
DESMENUZARLE CON LA
PRESION DE LA MANO

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS EN
OPERACIONES DE
DESENGRASADO:
TETRACLOROETILEND,
TRICLOROETILENO, CLORURO

DE METILENO, 111
TRICLOROEYANO,
TETRACLORURO OE CARBONO,

FLUOROCARBONOS CLORADOS
Y LOS SEDIMENTOS O COLAS
DE LA RECUPERACION DE
ESTOS SOLVENTES ¥ MEZCLAS
DE SOLVENTES GASTADOS

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS
USADOS EN OTRAS
OPERACIONES QUE NO SEA EL
DESENGRASADO: TETRA.-
CLOROETILENO, CLORURO DE
METILENO, TRICLOROETILENO,
111-TRICLORQETANO, CLORO-
BENCENO, 1,1.2-TRICLORO-
1.2,2-TRIFLUORETANO, O-
DICLOROBENCENO, TRICLORO-
FLUOROMETANO Y 1.1.2-
TRICLOROETAND, Y LOS
SEQIMENTOS O COLAS DE 1A
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES ¥ MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS
XILENO, ACETONA, ACETATO DE
ETILO, ETILBENCEND., ETER
ETILICO, 1S08UTL METIL
CETONA, ALCOHOL N-BUTILICO,
CICLOHEXANONA Y METANOL Y
LOS SEDIMENTOS O COLAS DE
LA RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES ¥ MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

RPNEL. 1107

RPNE1.1108

RPNE1,1/09

RPNE1 110

Viemes 22 de octubre de 1993
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RESIDUOS
PROVENIENTES DE v
HOSPITALES,
LABORATORIOS Y
CONSULTORIOS
MEDICOS

(LT)

[EMN

(Ty

17y

By

(B)

(8)
(8)

{8}

(B)

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS
TOLUENO, ETIL METIL CETONA,
DISULFURD  DE CARBONO,
ISOBUTANOL, PIRIDINA,
BENCENQ, 2-ETOXIETANOL, 2-
NITROPROPANO Y LGOS
SERIMENTOS 0OE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLWENTES GASTADOS

LOS SIGUIENTES SOLVENIES
GASTADOS NO HALOGENADOS
CRESOLES, ACIDO CRESILICO,
NITROBENCENG Y LO3
SEQIMENTOS OE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENIES Y MEZCLAS DE

SOLVENTES GASTADOS.
RESIDUOS DEL TRI-TETRA- O
PENTACLOROFENOL
PROVENIENTES DE SuU

PRODUCCION O DE SU LSO
COMOC REACTANTE, PRODUCTO
INTERMEDIO O COMPONENTE
DE UNA FORMULACION

RESIDUOS DE TETRA-PENTA- O
HEXACLOROBENCENO
PROVENIENTES DE SU USO
COMO REACTANTE, PRODUCTO
INTERMEDIO O COMPONENTE
DE UNA FORMULACION, BAJO
CONDICIONES ALCALINAS

RESIDUOS DE SANGRE
HUMANA

RESIDUG DE CULTIVO ¥ CEPAS
DE AGENTES INFECCIOSOS

RESIDUOS PATOLOGICOS.

RESIDUOS NO ANATOMICOS DE
UNIDADES DE PACIENTES

RESIDUOS DE  OBJETOS
PUNZOCORTANTES USADOS

RESIDUOS INFECCIOSOS
MISCELANEOS COMO
MATERIALES DE CURACION Y
ALIMENTOS DE  ENFERMOS
CONTAGIOSOS

RPNET 1711

HPNE1.112

RPNE1 112

RPNEY 1114

RPNE 1. 2401

RPNE1 2/02

RPNET 203
RPNE1 204

RPNE1. 2008

RPNE1.2/00
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ANEXQ 4
TABLA 3.

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN PELIGROSAS EN
LA PRODUCCION DE PINTURAS.

"

21

3

No OE
GIRO
ACEITES MINERALES,
ACIDOS. MONOMEROS Y
" ANHIDRIDOS.
PRODUCCION EN
GENERAL

MATERIA PRIMA

PEROXIDOS, PLASTIFICANTES.
POUCLES ¥ VARIOS
PRODUCCION EN GENERAL

PIGMENTOS
PRODUCCION EN GENERAL

(T}
{T}
"
U]
U]
U}
(TH
(R)
{R}

CLAVE
CRETIB

RESIDUO
PELIGROSO

ACEITES AROMATICOS
ACEITES NAFTENICOS
ACIDO ACETICO

ACIDO CLORHIDRICO
ACIDO PUMARICO
ACIDO ISOFTALICO
ACIDO ISONONANOICO
ACIDO OXALICO
ANHIORIDO FTALICO
ANHIDRIDO MALEICO
ANHIDRIDO TRIMETILCO
MONOMERQ DE ACRLATO DE ETILO

MONOMERC DE  METACRILATO
ETILO

MONOMERC  DE  METACRILATO
1IS08UTILO

HIDROXIDO DE ANONKY
PEROXIDO DE LALRILO
FTALATO DE BUTIL BENCLO
PENTAERITRITOL
PROPILENGLICCL
TRIMETILOLETANO
TRIMETILOLPROPANG
FORMALDEHIDO
PARAFORMALDEHIDO
SIICATOOE ETILO

ANMARILLO NAFTOL
AZUL FTALOCIANINA
ADNL VICTORIA COLORANTE

Ng INE

RPP1.101
RPPY. 1412
RPP1.1A0
RPP1.104
RPP1.106
RPPY.1100
RPP1 107
RPP1.108
RPP1.100
RPP1.110
RPP1.117%
RPP1.1NZ

RFP1.1113

RPPY.IN4

RPPZ 1AM
RPP2 12
RPP21103
RPPZL 104
RPP2 1105
RPP2 108
RPPL107
RPPZ108
RPP2 108
RPP21N0

RFPJ 141
RPPIAZ

Viernes 22 de octubre de 1993
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25

42

43
44

Mm
{n
(T}
{7
(T
n
RESINAS
DISPERSIONES ¥ MICRODISPER
SIONES EN AGLIA mn
SINTETICAS EN SOLUCION
DE SOLVENTES i,
T
n
U]
“
m
T
(n
(R}
(R)
N
SOLIDAS R}
SINTETICAS {R)
(n)
(TH
SOLVENTES

PRODUCCION EN GENERAL (i}
n
U]
U]
U]
%
n
]
U]
n
4
U]
U]
U]

NARANJA 2919 PIRAZOUONA
VIOLETA DE CARBAZOL.
AMARILLO CROMO

ROJO MOLIBDATO

MARANUA CROMO 25
NARANUA MOLIBOATO

RESINA DE TOLUEN DISOCIANATO

ALQUIDALICAS DE ACEITE LARGA
ALQUIDALICAS DE ACEITE MEDIC

" EPOKXICAS

FENOLICAS EN SOLUCION
FUMARICAS

HEMATOX METIL MELAMINA
MALE ICAS

POUESTER

SILICON ALQUIDAL
SILICONES

URETANOS
NITROCELLLOSA
POLIAMIDA

POLIESTERES

FENOLICAS  MODIFICADAS Y~

SCLUCION

ACETATO DE BUTIL CARBITOL
ACETATO DE BUTIL CELLOSOLVE
ACETATO DE CARBITOL
ACETATO OE CELLOSOLVE
ACETATO DE METIL CELLOSOLVE
ACETONA

ALCOHOL DIACETONA

ALCOHOL ETWICO

ALCOHOL ISOBUTILICO
ALCOHOL POLIVINILICO
AROMINA 100

AROMINA 150

BUTANCL

CICLOHEXANONA,

CLORURO DE METILENO

RS 104
RPPI 106
RFP3 108
RPF3 107
RPP3 1008
RPP3 108

RPP4.101

RPP4.2A1
RPP4 242
RPP4 2853
RPP4 204
RPP4 2005
RPP4 208
RPP4.207
RPP4 2208
RPPA 208
RPP4 2010
HFP4 211
RPP4 V01
RPF4 41
HPP4 402

RPP4 403

RPPS 1401
RPPS 142
RPPS 100
RPPS 104
RPFS 106
RPPS 1/08
RPPS5 107
RPFS 108
RPPS 108
RPPS N0
RPPS 171
'RPPS 112
RPHS 113
RPPS. N4
RPPS W1b
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No.DE
GIRO

11

¥ PEROXIDOS .
PRODUCCION GENERAL

i
i

(.
(T.1)

U]
{h
)
Ty
)
4
L
U]
{1}
L]
{

U]
(U]
(U]
U}
m
in
(rh
m
0}
]
"

A

L]
0]
n
U]
b
Mm

CLAVE
CRETIB

ETER METILICO DEL ETIENGLICOL

ETER MONOBUTILICO
DIENLENGUCOL

ETER MONCETILICO DEL ETILENGLICOL
ETER MONOPRO PIUCO DEL

ETILENGLICOL
2-ETILHEXIL ALCOHOL
GAS NAFTA

GAS SOLVENTE
ISOFURCINA

METIL ISOBUTIL CETONA
2NTROPROPANG

VMP NAFTA

HEPTANO

ISOPROPANCL
METANCL

TABLA 4

CLASIFICACION DE RESIDUOS Y BOLSAS O ENVASES DE MATERIAS PRIMAS QUE SE
CONSIDERAN PELIOROSAS EN LA PRODUCCION DE PINTURAS.

RESIDUOS DE
MATERIAS PRIMAS
¥ BOLSAS O ENVASES
ACIDOS ANHIDRIDOS MONOMEROS

RESIDUC
PELIGROSO

ACIDO ACRILICO

ACIDO AZELAICO

ACIDC DIMETIL PROPIONICO
ACIDO ETI, 24HEXOICO

ACIDO PARA-TOLUEN SULFONICO
ACIDO SEBASICO

ACIDO SLLFONICO AROMATICO
ACIDO SULFURICO

ACIDO TEREFTALICO
ANHIDRIDO METACRILICO
ANHIDRIDO SUCCINKCO
ACETATO DE VINILO

ACRILATO DE BUTILO
ACRILATO DE METILO
ESTIRENO

METACRILATO DE BUTILO
METACRILATO DE METILO

. HIDRGPERQ XI0O0 OE CUMEND

RPPG 116

RPPS 117
RPPS1N18

RPPS 110
RPPS5 1720
RPPS v
RPES 22
RPPS./23
RPPS 1724
RPPSA/25
RPPS51/28

-RPPS.\IIT

RPPS /28
RAPS 28
RFPS. 120

No.INE

RPE1.1M
RPE1.1A2
RPE1.100
RPE. 1404
RPE1.105
RPE1. 106
RPE1 107
RPEL108
RPE1.108
RPE11NG
RPE1.1111
RFEYLINAZ
RPE1113
RPEY.1114
RPE1.INS
RPE1.178
RPE1ANT

RPE1118
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21

SECANTES PIGMENTOS
¥ VARIOS

PRODUCCION EN GENERAL

m

{LR)
(LR)
m
(TR)
(TR

(TR}

PERCQXIDO DE
DISISOBUTIRONTRILO

PEROXIDO DE BENZOWQ
PERQXIDO DE CHCLOHEXANONA
PEROXIDO DE DITERBUTLO
PERQXIDO DE METIL ETIL CETONA

PERCG]NDO DE TERBUTIL
BENZOATO

- PEROX-2ETL HEXANCATO

TERBUTLO

NAFTENATO DECOBALTO
NAFTENATO DE PLOMO
ALCANCOATO OE COBALTO
ALCANOATO DE PLOMO
NEODECANATO DE COBALTO
NEODECANATO DE PLOMO
OCTOATO DE COBALTO
OCTOATO DEPLOMO
ALBAYALDE

AMONACO
ANTIESPUMANTE ORGAMNICC
FOMUCIOE B-18
DIBUTILAMINA
DIETILENGLICOL
DIETILENTRIAMINA,

TIMETIL ETIL AMINA

ETIL METIL CETOXIMA
HIDROQUINONA,
HIDROXIDO DE SODIO
LITARGIRIO

MINIO

NITRITO DE SO0

OXID0 DE MERCURID
QXIMAS

PLOMO

SALES DE  MERCURIO
FUNGICIDA) POLA CIDA

TRIETHLAMINA
TRIETILENTE TRAAMINA
TRIFENIL FOSFITO
SULFATO DE PLOMO

ALD-

PER

DE

(BIOCIDA-

RPEY 118
RPE1.1/20
RPE1. I
RPEVAIZ?
RPE1. /23

RPE1.1/24

RPE1.UZS

RPEZ 101
RPE2 1412
RPEZ 1403
RPEZ 114
RPEZ 1406
RPE2 108
RPE2 W07
RPE2 108
RPE2 100
RPE2 110

RPE2 111
RPE2112
RPEZ1N]
RPE2 114
RPE2 IS
RPE2 116
RPE2 1117
RPEZ 11O
RPE2 119
RPEQ 120
RPE2 1/21
RPE2 V&2
RPE2 /2
RPE2 /4

RPE21/25
RPE2 V2
RPEIT
RPE2 VOB
RPE2 /X
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m AMARILLO CADMICH RFEZ 130
m AMARILLO URAMINA RPE2 13
m INARANIA BENCIDINA RPE2 132
T} ROUO CADMIO RPE2 1/33
(M VERDE CROMO 25 RPE2 1/34
k| RESINAS
31 SINTENCAS EN SOLUCION
DE SOLVENTES . ACRILICAS EN SOLUCION RPE3. 1N
(T\,I) ALUIDALICAS DE ACEITE CORTA RPE3 IR
n FENOL-FORMAL DEHIDO RPE3.140
{n FORMALDEHIDO TWPO TRIACINA RPE3 104
(T.R) ISOCIANATOS RPEJL 106
(i) MELAMINA FORMALOEHIDO RPEI 1408
[0} UREA FORMAL DEHIDO RPE3.AO?
4 SOLVENTES
41  PRODUCCION EN GENERAL
0} ACETATO DE AMILO RPE4 01
m ACETATO DE BUTLO RPE4 1A
0} ACETATO DE ETLO RPE4.103
0} ACETATO DE ISGAMILO RPE4 1004
L0} ACETATO DE ISOPROPILO RPE4.106
n ACETATO DE METILO RPE4. 108
" AGUARRAS RPE4 107
n BUTIL CELLOSOLVE RPE4.108
n CICLOHEXANG RPE4 108
0] DIETIL CETONA RPE4.110
{n ETER METILICO DEL PROPILEN GUCOL RPE4 1M
0} GASOUNA INCOLORA RPE4 112
. METIL ETIL CETONA RPE4.113
. METLL ISOAMIL CETONA RPE4 1714
1y METIL ISOBUTIL CARBINGI. RPEA.INS
i TOLUVENG RPE4 116
(T XILENO RPEA.1AT
5 RESIDUCS DE MATERIAS
PRIMAS EN LA PRODUCCION
6 RESIDUCS DEL LAVADO CON
SCOLVENTES.
7 LODOE DE DESTILACION
DE SOLVENTES
L] RESIDUOS DEL EQUIPO
ANTICONTAMINANTE.
'] LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AUAB RESIDUALES.
10 LODO6 DE LIMPIEZA OE GASES
EN EQUFO DE CONTROL.
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ANEXO §
TABLA 3

CARACTERISTICAS DEL LIXIVIADO {PECT) QUE HACEN PELIGROSO

A UN RESIDJUO POR SU TOXICIDAD AJ. AMBIENTE

NO. DE INE CONSTITUYENTES CONCENTRACION  MAXUMA
INORGANICOS PERMITIDA {mgh)
C.1.01 ARSENICO 50
C102 BARIO 100 00
C€.1.03 CADMIO 10
C.104 CROMO HEXAVALENTE 50
C.1.05 NIQUEL 50
C 106 MERCURIO 02
C.107 PLATA 50
C 108 PLOMO 50
C.109 SELENIO 10
TABLA 8
NO DE INE. CONSTITUYENTES ORGANICOS CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIOA (mg/l)
con ACRILONITRILO 50
c.002 CLORDANO 003
cool 0-CRESOL 2000
C.0.04 m-CRESOL 2000
cCO05 p-CRESOL 2000
C006 ACIDO 2 4- 100
DICLOROFENOXIACETICO
coo7 2.4-DINITROTOLUENO 613
c.o008 ENDRIN 002
C.0.09 HEPTACLORO {¥ SU EPOXIDO) 0008
c o010 HEXACLOROETANG 30
cCoo1 LINDANO 04
com2 METOQXICLORO W0
coma NITROBENCENO 20
Co04 PENTACLOROFENOL 1000
co015 2.3 4,68-TETRACLOROF ENOL 15
Co01& TOXAFENO 05
{CANFENOCLORADO TECNICQ)
coo017 2.4.5-TRICLOROFENQL, 400 0
cooia 2.4.6.TRICLOROFENOL 20
coo1e ACIDC 245 TRICLORO 1.0

FENOXIPROPIONICO (SILVEX)
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TaBLA T

ST

No DE INE CONSTITUYENTE ORGANICO CONCENTRAGION MAXIMA
VOLATIL PERMITIDA {mgs)
cv.ol BENCENG 05
c.voz2 ETER BIS (2-CLORC ETILICO) 005
Cv.03 CLOROBENCENO 1000
CV.04 CLORGFORMO 60
C V.08 CLORURO BE METILEND 86
cvos CLORURO DE VINILO 02
c.v.o7 1,2-DICLOROBENCENG 43
cv.o8 1,4-DICLOROBENCENO 15
cvog 1 2-DICLOROETANO ) 05
C.v 00 1.1-DICLOROETILEND a?
Cc v.on DISULFUROC DE CARBONO 144
cvonz FENOL ' 144
cvo1l HEXACLOROBENCEND 013
Cvole HEXACLORO-1,3-BUTADIENC ‘05
C.v.015 ISCBUTANCL 60
C v.018 ETILMETILCETONA 2000
cvoi7 PIRIGINA 50
cvoa 1.1.1,2-TETRACLORGETANO 100
cvop 1,1,2,2- TETRACLOROETANO 13
C V020 TETRACLORURO DE CARBONG 0s
‘cvon TETRACLOROETILENG 07
Cvo TOLUENO 14 4
Cv.023 1.1.)-TRICLOROETANO 00
H
;— Cvo24 1.1, 2-TRICLOROETANO 12
:r L CV025 TRICLOROETILENQ 05
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NORMA  ofidal wexicana NOM-CRP-OM-
ECOL/93, que establece ¢l procedi o pars
llevar 4 ¢abo L prucba de extracckon para
determinar los constituyentes que hacen & un
realduoc peligrosu pos su Wwaicldad al amblente.

Al maigen un sello con ol Esduce Naciondl, quo
aice. Estados Unioos Mexcanos.- Secralaris de
Desarrolio Social. .

SERGIO REYES LUJAN, Premoenita del
Institute Nacional de Ecologia, con-fundamento en
los atlculos 32 haccion XXV de la Ley Organica de
ta Admumistracidn Pabhca Federal. 50 fracciones
Vill y XIX, 80 fraccion It y vil. 38, 37 43, 152, 160,
¥ 171 do iu Ley Generai del Equilibno Ecoiogico y a
Proteccidn al Ambiente, 4_ fracaion i 5_ y 6_ de
Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolfgica y ta Proleccidn al Ambienie en Matena oe
Residuos Peligrosos, 38 fraccion 1, 40 lracCiones X,
y AVIl, 41, 43, 44, 47, 52, 62, 63 y 64 ae la Lay
Federal sobie Metrologla y Normaiuacion, Primaro
y Segundo del ACueido par ol que se delega on el
Subsecratare de Vivienda y Bisnes InMmuabies y en
ol Presidente del Insitulo Nacional de Ecologts, 1a
lacullad de axpeav las normas ahciales mexicands
en mitedia do vivienda y scologla, respectivamenis.
¥

CONSIDERANDO

Que para determinar las lécnicas de manajc
Mas apiopiadas y 18 WoxicKdad al ambienie de un
temidud  pakgiase 63 necesanc astablecer las
procédimientos para lleviar a cabo la piueba de
exi7BCCiON ¥ dolecMinar i0s  consltuyenias del
mismo

Que habidndoses cumplido el procedimiento
aslablecido en s Ley Federal sobre Metrologis y
Ngrmalzacion para la elabolacion de proyecios de
norMmas ohclales mexicanas, ol C. Presidenie del
Comilé Consultg Nacional de Normalzacsn para
la Proteccion Ambiontsl ardond ia publicacion del
proyecio de norma ohcial mexcana NOM-PA-CHP-
002/93, que eslablece el procedumiento pafa levar
4 cabo la prusba Ju exliaccitn para delerminar 10s
constituyanles que NAcen a uh iesidud pahgioso par
su toxicdad, publicato en el Diario Oficial de ta
Faderacién ol 2 ge jultto de 19683, cON & objelo de
que (03 INtefesadas presentdran sus CoOMentarnos ab
citado Camité Consulliva

Cue la Commén Nacional ge Normaizacion
geterming en sex16n de fecha 1_ do julio e 1993, 1a
sustilucion de (u clave NOM-PA-CRP-002M83, con
que fue publicado e prayecio da la presents norms
ohcial mexicana, por la clave NOM-CRP-002-
ECOL/1993, que an |0 subsacuente |a idontilicaid.

Que durante &l plazo de novents diss nalursios
conlados a pamir de ls fecha de Ia pubhicacitn de
Qichd proysclo de norma ohoal Mexicana, los
snalsis & qus ke ahikie el anticulo 45 gel ciledo

oroenamianto JurdiIco, esluvieron & dikpokICion ol
puUbICe pat e 3u COnsulta

Que dentro del Mismo plazo, (08 nleiesados
Presenilaron sul CoMantanos al proyecta de Norma,
jos Gualas fusvon wnalzados en ol cdado Comua
Consultivo Nacional d& NoImMalzacion, rualiZéncose
las modificacionss procedentes Ld Secistarlg ge
Desarrolle Sociat, por  tonducto  del  lnslityis
Nactonal de Ecologla, publict las respusstas & ius
caMenlanos recibidos en ta Gacata Ecolégica,
Volumen ¥, numeo sspecisl de octubre de 1683,

Gue pravia apiobacion el Comita Consuftive
Nacional de Noimaizacidn para la Piroleccion
Ambiantai, en sesidn da fecha 5 de oclulye de
1983, he tenido & bien expedir la 51gLinie

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP.002-
ECOUM90), QuUE ESTAHLECE EL
PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA
PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR
LO3 CONSTITUYENTES QUE HACEN A UN
RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD At
AMBIENTE.

PREFACIO

En la elaboracidn de esta norma  oficral
mexicana participaion’

- SECRETARIA DE
SOCIAL

tnslitulo Nacional de Ecologla

DESARROLLO

Procuradurla Federal de Pioteccidn al
Ambiante

- SECRETARIA DE GOBERNACION

- SECRETARIA OE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

- SECRETARIA DE COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL

- SECRETARIA OE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

- SECRETARLIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

- SECRETARIA DE SALUD
Direccion General e Salud Ambianial

- DEPARYAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Sacrelaria de Ecologia

- COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD

- PETROLEOS MEXICANOS

Audilorla  de  Segundad  (ndustnal,
Proteccion Ambrentsl y Ahoffc de Energia
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Garencia de Proteccion Amoiental y AMoo
ae Energia

Pemeax-Gas y Petroquimica Basics

Gerencia  de  Seguridad
Proteccidn Amtiental

ALTOS HORNOS DE MEXICO,.S.A. DE
cVv.

ASOCIACION NACIONAL DE
FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS

ASOCIACION MEXICANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRLEZ, A.C.

ASOCIACION NACIONAL ODE LA

Industnal  y

INDUSTREA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO, 5.A.
DEC.V.

BUFETE QUIMICO, S A.DEC.V.

CAMARA ODE LA INDUSTRIA DE
TRANSFORMALCION DE MONTERREY

CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DE LA TRANSFORMACION

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRLA
DEL HIERRO Y DEL ACERO

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRLA
HULERA

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V,
CEMENTOS APASCO, 3. A DECV.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE
MEXICO,S.A.DECV.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS
QUIMICOS -

COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DE
cV.

CONFEDERACION
CAMARAS INDUSTRIALES

DISTRIBUIDORA KROMA, S A DE Cv.
DUPONT, S A DECV.

GENERAL MOTORS DE MEXICO, 8.A.
DE C.V.

GRUPO PRyC ASESORIA INDUBTRIAL,
a.cC.

NACIONAL DE

- INGENIERIA PARA EL CONTROL .DE

RESIDUOS MUNICIPALES E
INDUSTRIALES, $.A DE CV,

- INSTITUTO DE PROTECCION
AMBIENTAL

- INSTITUTQO MEXICANO DE FIBRO
INDUSTRIAS

. INSTITUTO MEXICANG DEL PETROLEO
. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

- MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTORIAS, S.A. DE C.V.

- MATERIALES INOXIDABLES, S.A.
- METALOQIDES, SA DEC.V.
- MEXALIT INDUSTRIAL, 5.A. DEC.V.

- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A
OE C.V.

- PRODUCTOS TEXACO, S.A. DE C.V.

- RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIGUIM,
S.A DEC.V.

- SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL
AMBIENTAL, S A

- TF VICTOR
- UNIROYAL, SA . DECV.

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

. UNIVERSIDAD
METROPOLITANA

1. OBJETO

AUTONOMA

Esta norma ohcial meucans establece el
piocedimianio para levar & Cebo I8 prusba de
extraccidn pars dastermunar 0§ consliuysnies que
hacen a8 un reswlud peliglose poel su loxcidad al
ambisnte

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma ohcal mexicana os de abservancia
obligaloria en la generacidn y mane)o de residuds
poligrosos

). REFERENCIAS
NOM-CRP-001-ECOL Que aslabluce tas

coractaristicas de 0%
rosiduos paligrosos, el
iistsdo da los miamos y oS
limites que nacen A un
1e31dUG  PBAQIOsOs POr  Bu
toucidad sl smonte

4. DEFINICIONES

4.1 Agus desinnizads o desMinaralzeds

El sgus que no pressnia interfersncis &n las
detsrminaciones de los CONSLIUYENtes Que s8 Vvan s
analzer.

Viernes 22 de octubre de 1993

DIARIO OFICIAL

[Tercera Seveadn) 33

4.2 Porcionto de sohdo

La fraccidn de una mussira Que se relisne an &l
Lo al aphcar sl procedimianio de filtracion

4.2 Pruebe de extraccion (PECT}

El procedimiento de laboratorio que permite
dalarminar la mowiidad de los constiluyentes deo un
msnduo,.que o hacen peligroso por su toxicidad al
ammenie

5. RESUMEN DEL METODO

3.1 El método PECT se resume en forma
simplificads coOmo se Muestra on of gnexo 1.

5.1.1 Para residucs iiquidos (es deci aquslos
que contiens menos del O 5% de matenal sblido
$6£0) daspuds de la NMracion e traves de un filtro da
fibi@ de vidio ae 06 a 08 micrometios {um), el
fittrado 8 define como el adracto PECT

5.1.2 Para residuas que conlienan 0 5% o mas
de s0ndos, ol liquido s& sepais de 12 lase solida ¥
58 praselva para su postenor andisis, o tamafio de
la panituls ge In fake sShde, se reduce en Cess O
sof NOCHEAN0 La fase sONda se llova a8l proceso de
extraccién con una cantidad del reactivg de
A ACCdN wjual & 20 veces el peso da los sondos
El rteaclivg de extraccion empleadc estard en
funcién de la aicalmidad de ia lase solioa y dsi bipo
de i#3:1dud analzado

Para axtraer compueston voistites se roquisie ol
8quipo Oe ext7accidn do voluman muerto cero
(YMC) descnto en ol numeral 7.2 1 da esta norma
Después de ta axiraccion, o {iquido se sapars de ia
Tase s0iida ysanao un hitro de hDra de vidno de 0 6
a08 . m

5.1.3 S 12 tase lquids icisl deil residuo ¥y el
SxXIACIO son compalibles (& dec. al combinarse
no lforman fazes mulipiss) &8 pusden mezciar ¥
anaiuzar juntos S son incompatibles, §e snsizen
separsdaments y los resuitados ss combinen
Mmalemalicaments para oblensaf uUns CONCENISCIAN
Promedio an volumaen

5.1.4 51 al efsctusree un analisis haico-
quimico completo del (esiduo en cusstitn no se
encuaniian en & mEmMo los constituyenties
reguiados en Is NOM-CRP-001-ECOL/1#03, o
038N praseniss a bajas concentracicnss do
modo gue no rebssan en los himilas méximos
paimisibias, Ao ss nNeCesanc llevar a cabo Ia
pruabs de sxtraccidn.

8. MUESTREO, PREBERVACION Y MANEJO
DE MUESTRAS

8.1 Parn llevar a cabo Iss prusbas de extraccion
de los considuyenies voistiles ¥y NO voidliles d¢ un
{e31duo, debelan lomarse previaments las musstras
ael  fmismo, de scusde con  los Bguintes
faquisios:

8.1.1 Se debsn colottar an (0% térnunos aae is
norma ohcial maxicana aphcabie, un Mminmo da dos
Myasiras (opresenialivas del residuc o anaidar la
piimara muestia 38 wMmpled pard las prusbas
preliminares, ¢ segunda se emploa pare la
extraccion

8.1.2 Las muestras y 105 uxtractos oblendos
deben ser praparados Pata el anahsis tan pronto
Como ses posible Si sa requiare preservacion, esta
dabe se Mediante retrigeracion o 4* C y POr un
periodo maximo de 14 dias ’

6.1.3 Cuando al resituc va o ser evalusdo pare
COMmpuasios volMlles se debo (enaf CuldAOO pare
munimuzar las pérdidas de 63105 Lds Musslims
debersn fer recolectades y preservadas de modo
que §a prevenga ia perdida de compueslos voidliles
{Pol eamplo lomarse en fiascos seilados y
piesarvarse a 4°C)

8.1.4 Los extractos o porcibn de slios para la
determinscion de mMotaies, deben «cidificarss con
#Cdo nitNnco & un pH menol de 2. w4 hay

Precipilacion véase & numeiat 10151 de esta
norma

8.1.5 En mingun caso se le geben agregar
SUSLANCIBS pars preservar 12 muestia anlos oo ls
axiraccion

T. APARATOS ¥ MATERIALES

7.1 Apatato de agitacion Debe sar capaz de
10181 {05 recipienias de extraccion gde arnbs pais
#0aj0 a 30 t 2 isvoluciones pol munuto {véasn
anexp 2)

1.2 Recipionies de Extraccion

7.2.1 Extraccion de compuesios volaliles

T.21.1 S8 ubigan recipiantes de oxtiaccion ds
voluMen muena cera {(VMC), umcamenta cuando el
re3idug se analva para la moviidad as ios
Corslduyenies volalles Esle Lpo ds recipente
peiMule 1a sapsracion anicial Ilqunuo-m!adn, la
exvaccion y le hnracion final sin necesidad de
abnrlo (véase anexu 3) Debe tenar un volumen
ineino de S00-800 Mi y eslar equIpAds pats recibif
un fiftro de 80-110 mm

7.2.1.2 Este recipients dabs contar en su interiar
CON un pistdN piovisio de empaques de VITON
(andios "O" de VITON) qus séa capaz de moverss
£0N una premdn de 105 kg/icmi o menos. Si se
raquisie Mas presdn pdara Mover et pisldn, ios
amlios “0” deben ser resmplazados

T.21.3 € VMC debe venflicarss despuss de
CaUS axtraccitn, en buscd da fugas Fare slio
presunce a 3.5 kg/cm?, mantenga is presidn  por
una hore y cOMpruebe de nuevo la prasidn, ¢ bien,
presunce y sumaralo en agus y compruebs la
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presancia de burbujas de AHe #NCApande  por
CuRiGusara de las uniones

7.2.2 Exttaccidn de ComMpussios no volaliles

7.2.2.1 Sa onscasnan irascos con suhienle
CapaCIOAd PAIES CONMANs Ip MUESH/A y 8 (aaClivO 08
sxraccitn No ss necssaio que +dlos frascom
quadsh compigigmanis lencs, puesdean ser de
aifeianies torind aspendiend de  ioa
constluysnias & anahzar y ds la nalurelezs asl
rasdua Cusnda se van i avaluar 108 Conglituyentss
norgémicos, 108 [rascos deben S8 de  vidIO
boroadicade S son o8 plasuico s6lo POdran se s
poutetiafuorcetitenc {PTFE) Cuando se usa ssle
Lpo ae IRsces. & sparslo de ARTecyon descitn se
ulliZa Pars IA SePMACIONn NG HQuido-sdido y
paia ia liracion ded saracio fingl

7.1 Equpot c& hiracon. Es recomandabla que
tooas las fraciones se lHeven a cabo en una
campana de extiaccion

1.3.1 Equipos da ARrACiON Para (esujuos con
constiuyentes volsLies Pare MUl ssios residuos
58 deDa ussd o recipienie de extreccion VMC
descino sn o punto 7 2 1 de esta noiMis El squipd
OtDaTA S8 CAPAL OO LOROMAr y Manisny &0 su
luged o hilio 08 hore o8 VidhG y TERsll |e prasdn
requanda pars logier I separacion (3 5 kgrem?)

7.3.2 Equpo ae hracidn pars residucs Con
constituyantss no  voldhles S& pusde uhhzas
Cudiquisl pona-Hitios CApaZ de SORAIAr un hilie de
hbfe 8 vidNo y 13 presion fequadids para logiar la
sepaialidn Eslob #quipos 0SDeN 18nad un volumen
mirumo nterna de 300 mi y astes squipsdos pais
teCiDd un lamMmahe de hird Mummo ds 47 mm (es
majot uLhzet podie-hiltos Con une CAPBLIdad Wileing
4o 1 5 L equipacos para recibv un hillo ge 142 mm
de dismatio)

7.33  Mptansles de  consifuctidn Loy
(eCipisiien O SArBCCION y Squipos de Lilcacion
Osberdn sei 08 Malenal herts Que ho Luvie @
4010ibA 108 COMponEnies del residud

7.4 Fauos Los fitros deberdn eilar hechos de
fibra 08 vidtio DOrGsIMCAdo, S\ Bgiulinanles y lenes
un tamafc eletvo Ox poro de 08 & 0B pm o0
squivaienis No dsben usarss prehiios Cuando se
ovalus {a Moviidsd Gs  Melaies. Cade uno da los
filioy GabDe LOMeISILe 8 un ISvadd ACo anles O
ULBISE, SRUBGANAD CON AQIA0 RINCG TN seguido
pol LaS gnjuagues CONSBCUlIvVOS 38 uh itio de agua
Qraco resciwa

1.5 Po omatro  E! doi da pH debecd
Lenaf una suactiud de 1 O 05 unidedes 8 25° C

78 Equipos peis recolectsl loa sxtractos del
VMC Se pusden uulaas boisas TEDLAR. jennges
Acimalicas G8 AN, SCao noxviabis o PTFE pars
colectas la tase wucial liquids y of sxifscio hnal del
1endud

7.7 Equipos pars s transfecancis del reactivo ge
axtiuccion Bl VMC. Es sceplable CusiQuisd Squips
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alicugis e

ampiea uCamenta DRI las

capus ds lranstenr o iesctve de sxtraccidn ol VMC
sin cambiad la Naluislala del MIsMO, POr SjeMpo,
una bomba de Cdesplazamientc posiivd o
patisTAINCE O UNB [aENGS

T8 B
cudlquist balsna ae
de x 00V gramos

a de Isboralono Se pusds LIRS
1aDOIRIGNo CON una eabCinud

7.0 Vasos de precipiado o mairaces Erlsomaeyer
da vidrio de 250 » 500 M)

7.10 Parrila de calentamisnio
T4 Vidno de relay Dl Qubmetio splopiadd

para cubii o vasa de plecipisde o o malnax
Eflsimeye’

7.12 AgHacol magnelico

7.13 Estuls con control de lempwsiua pars
uabayss o 100 t 5°C.

T.14 Desecador. '

§. REACTIVOS

8.1 Agua desionzada o desmuneralizeda

8.1.1 El agua 91800 reachivo pars axtiaccidn de
volaliet PuSOs GONMISIIe PALENID BYUS desliads &
usvés da un hiro que contangs 500 g de cardn
activago

8.2 Aciio clornidnco HCI (1 O N)

8.3 Acdo niince HNOy (1 O N}

8.4 Hidrsuds de sodio NaQOH (1 0 N)

8.5 Acido scétco giacisl, CHy-COOH, grado
reactivo SNaNCo

8.0 ResCirvos de axirecCion

8.8.1 HeaClrvo On sxtraccion 1 Alada 57 mi de
8CHI0 aCdUCO gincial & 500 mi g8 agus des.onzade
0 desminarsiizada, afeada 64 3 mi de NaOH IN y
afoie & un hio Cuando sa plepaia en foima
codiecta, &l pH da asle feaciivo e de 4 ¥3 1 005

8.6.2 Reacuvo de Extraccon 2 Qiuan 57 ml de
400G AcAliCa glacisl Con sgua desiondads ©
desminaralizeds & un valumen de 1 litro Cuanda se
prepars on {0 cotiects, of pH o de 2881003

Los reachivos de extraccuwdn dsben  aef
vatficados lisCupntamentas EI prt debe venhcarse
anied de UBAT & [BACIVO PATE SESQUIS! Que sae o
coneClo 54 sa encusniian 'mpuisies o o pH o
asld gentro ds los limrnes, se debe Cesechar o
1BACUVG Y PISPBIBI U0 NutvO S

0. EVALUACIONES PRELIMINARES

Ss Osben levar & <abo  evslusDones
peluminaies de PECT en una alicuola de s
Musstie dei Jesiduo de un minmo de 100 g Esta

preliminares qua incluyen
$.1. Delarmunacian dsi porcanto de sohao

8.1.1 Si el re5idug no produce Hqudo cuando
afla Sumio & (8 Diesion de Muacion (es decir, es
100% 30100) proceds segun el numeial 9§ 3

8.14.2 S 13 muesirs o5 liquida 0 de vanas lases,
50 f8QuUIMS |a SEPRIACION $OLOO-IQuIdD purd hacer
la detedminaCiOn preuminai del porcignio de solidos
Esta wvolucra ¢l squipo de lFacdn descrio an el
numatial 7 3 2 de ssta norma

9.1.2.1 Pase ol LI70 y 8l isCipisnis Que feciDira
ol hitrado

9.1.2.2 Ensampla el porta:-filros y coloqua &)
Lilro an ol soporte y sseguisio

9.1.2.3 Pase uha parte de |1a mueslia de! {esidun
(100 g MInMo} y fegustin o peso

9.1.2.4 Los 14010u0s que SeduTienian lentaments

puaden canthfugarne asnies oe is hitracidn La

fugacedn se usard ok 18 COMG uNs Syuda

do la fitracitn 51 se uss primeio o itquido debe ser

dacaniado y NNrado, y despues hiliat 13 porcidn
sOhda

9.1.2.5 Transheis cuantlalivamaents i3 mussirg
asl 14310u0 ) &Quipa ds Ditracidn Vieta la muestra
an foima untormae sobre s superhcia del fillio

Simas o8l 1% oe |a Muestia s& Na sdhendo ai
{eCipianie usado peis Uransleiiia 8 sperslc de
fnracion. deterMung o peso de ests remidud y
rastslo dsl paso de |a Musslrs Jeterminada an e
numarat @123 da esta norma pars al

v
9.1.2.6 €I matesial relenido an e I'mJo sa dehne
oMo i4 fase s0hda aal 1e5:duc y ot hitrado como ia
lase liquida

Algunos reududs, como 108 acoitosos y de
pintul s, contiensn Maledial qua Lishe I8 apdiencis
de liquido Peio 31 daspubs o apiice! e vacio o
presidn an al punto 8125 do esla noima, este
1050u0 NO pasd & avés del hitro, se clashca como
5000 No ifeempidce &l hitro onginal con ung
nueve Use nicamenle un itro

#.1.2.7 Dolatrmine ol paso de la lase ilquids,
Teslando el paso de! 1oCipiente vacio, del peso lotal
ael 1ecipients con o Mitado Delermune &l pesa de
la tase 30003 de & Muesira (eslando sl peso de in
fasa liquida del paso (otal 08 |a Mussila, segun &8

© deleimund en 103 nuimarales 8123 0 B125 de

asld norma

Calcule i porc:anto de 161K30S COMO 51GuUe

Py b gl il (9.1.2.7)
Ao dicay s —————— 1D
P ok ol Ao, 123 69.0.25)

9.0.2.8 5 # porciento de s0hdos delermMINsdos
en el punio 8 1 2 1 de #54d norma, es igudl O Maydy
que D 5% piosiga. yd sea pais determingi s el
Mmatensl $0ha0 taguiie jeduccion ou tamafia de
panicula, segun l0s NuMerdies 93 & G2 3 se
Gbseiva que o hitiado estd humeoo

9.9.2.0 Si ol porcénld de stndos Odslerminsdo

on sl punio B 127 os menor que O 5% prosigs en
o numersl 1010 & %e van a determinal los

paso efectivo del iesduo que se Tillrd

Aphique gradusimants vacio o presdn de 0 07 -
070 wgicm?. hasla gque el mie 0 & gas de
PrESUTZACION pase & liavas a8t Hllio S punlo
no se picanze a 0 10 kzem? y i no pasa liqudo
4BOaNAl pOI & Nhilro, en un nilervaio oe 2 min,
lsntamante (nCiemants 1a pieson &n ialervdios de
0 7 sgiem? nasla un manmo de 3 5 gicm?

Cuando sl ghs de PIesuIdBCION COMENZs s
pasal pol i WO 0 Cuando casd & w0 de HQuido
a35ng/em? y an un periodo do 2 MR N hay un
hitrado ad 8l sa @ i3 fillracwdn

<or yeoniss Ao b y con el punlo 1t ¢an
uNE DUBvE DOTCION O8 mussiis &1 38 van a
detefmunar 108 constituysntes volslies

8.2 Delsrmunacion 'dei porcienio de  sohdos
»ecas

$.2.1 Remueva |a fase sdlda y o hilto del
dpasiato e hitracidn

9.2.2 Seque &l lto con el s0ido a 10D 1 5°C
hasis que JOs pesatal Rucesivas NO vartan e %
1% Ragistie ol peso knal

8.2.3 Cacule @ poicianlo de sGhdos secos
oMo sigue

(P el remas e mme hiitro) - e aed it

Pams wucisl del reido (9.1.2,3 4 9.1.2.9)

9.2.4 Si ol poIcianic de $0LU0S S8COS €3 MENO!
que 0 5% piotge sagun e numaersl 10 10 s se va
8 realizer la prueba pars constiuyentes nd voldliss
¥ 11 & e reshis la piusba para considuyenlas

voldliles Si el pofcianlo de BOICOS LECOS 45 MAYOl
o gual 8 0 5% y & 1a prusbs de no volatiles sa llevs
s cabo, toma una porCian hresca del resiIduo,
deterPune & 18 reduccxdn de lamafio de la paricuia
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€% nécesana segun ol numaral 9 3 de esla nuimas ¥
SelaClione el jedllivo de (4 £liaCCOn aPlofiado,
seguil ¢l punto 9 4 de esls norma

9.3 Determinacion de %1 ¢l ren0un requidie
{egucCidn qat {amMafo de |4 pamicula Se debe
procedar a Mitural © Mol los sOIJ0s obienidos en
el numeral 9127 68 esta norma, s hienen una
alcq menot gde 31 cm’lg Q@ un tamafio mdyor a 1
Cm (a8 deCi, Cudndo NG pasdN un lamyg eslander
ae @ 5 mm}

9.4 Seleccion asl  feaclvo de  extraccion
Aprop+ado

La PECT para constiluyenlds voldlies usa
uLCAMenie ol reaClivo do extiaccion t. segun el
numeral 8 6 1 de e3ta norma. par o tanta, 3 No e
16QUIBTe EXLT&CCION A8 NG voislies prosiga segun el
punio 11

Para rasizar la extraccion de 108 consti as

Numneral /32 ge gxle NOIMa y continual segun &
NuMmotal Y 4

10.4 Pese el racipignte Que recibira & fiireado

10.5 bnsamble al poild-hiio y culoque ol Hito
en el 30p0OMNe y asequitiu B4 o va & ovaluar la
Moviiddd Ok Meldley e3 NECesdno hdC®l Un ldvado
ACI00 {vedse NuMetdl | 4 0¢ vslad noiMmaj

10.6 Pose una Iraccion de muestra (100 g
mimimoj Si el fewsdud contiene menvs de 0 5% ae
30008 38C05 14 porcidn  liguda del resduo,
despuds de Ja hileacion, se deline camo al extiacto
PECT Por W tanto, se dens hiirar subcients
Mudslia pald que la canliddd de lQuido hitrado
«iCeNCa pard roalizdl 10003 103 dNAlNS  FOQuurdos
Palta rendu0s Que conlisnen mas aat 0 5% ge
$0Iigos sacos. use la infoiMmacion ool poicieniao de
40haos oDlemdos conlormae 3l numesd! 9 1 da esla
noiMma, pard delesmunai o tamafio OpMo de A

ng voldlias, delermune oi /a3ctive 3propiado segun
los numerales 861 y 862 On esta noyma. como
sigud

$.4.1 Poaa una iaccion de is lase sduda,
feduzCl (51 83 NECAsRNI0) @ un LaMafc da panicula
g aproumacarnents | Mm ge diAmetro o Menos y
transtisra 5 0 g a un Mmatraz Erlanmaysr 0 3 ui vase
qa precipilado

0.4.2 Afacas B6 5 mi ge Agua demondada o
desMiNolazads & matraz, cublia con uh widno de
feigy y 4Qi1l@ wigofosamaents pof 5 minulos. usando
un agilador magnélico Miga wi pH Si el pH ey
menys d8 50, use & feacvo Ce extraccion 1
P1os«Qs segun el punto 10 ge #sta norma

9.4.3 5 a1 pH Gel umarsl 9 4 2 85 mayoi da 5 0
afags 15 ml ge ACI IN, mezcie y cubrd con un
vignc de relo), Cahonte 4 50° C y maniengd eile
temnperatura por 10 munutos

9.44 Ome 12 20iuCiOn wninar a femparatuia
amgsania y muds sl pH 5 asie 93 menor de 5 0 use
€l fedClivD e 87ACCION 1 Si 85 Mayor de 5 0 use
el (eactiva de extraccion 2 Prosga segun w
numersi 10 ge es1a noima

10. PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
LOS CONSTITUYENTES NO VOLATILES

10.1 Se (ecoMiends un tamafo mNMo de
mugsira de W00 g S5 ia CANLGAD Qensiada por una
edtatoon PECT no es suhcianie para levar a cabo
1600% 10% Anadhsis. 38 Jede isdlLar mas da una
EXracIdn y comunat las exiacios

10.2 5 ol 1e2:0ud NO POJUCE 1QUIdD. CUIAAD sa
Sujpla & la  hivacien (100% 30u00; pess una
porcion g ia mussiia (100 gramos minmo| y
prosiga segun 8l punto 9 do esls norma

10.3 Si la mueslia e liguida o mullfdsce. se
reQuItie una  MEPMIACION  liquido-soige  Esta
MvoluCia o sparalo da hiracion descuto en el

118 (100 9 MInime) Que so llovard a hitracion
10.7 Permila que 1a fasu Luloa sedimanis Los
tesidugs  Que  sohwmenlen  lanlamenis  puaden
cantrifugars® antes de 13 hilvacion

10.8 Transhera cuantlabvamente ia mussirs del
roniduo (fase hQuida y s0lida) i aqu:po de hilrecion
{v@ase numeial 732 de¢ esta naimd) Viera 1a
muasira en forma unilormae 00re (4 Superlicie ael
fitro

Siga ol procedumianto ndicado en 4 Numeral
9125 ae satad narma

10.9 EI malsrial en el ports-hiros se dehne
COMO la lass sOI0S A&l rasdu0, & Liltado como 18
lase liquida Pese ol Illddo La fase Hquida pusds
480 SnaiZada o preservada 4 C y un vampo
MALMO a 14 dids

10.10 5 el residuo conliens menos oa 0 5% de
$0190y secos Prosiga segun el numoral 10 14 de
oila norma Si el residug contiene mas de 0 5% ae
#0100s secos y fus necesdna I reduccidn de
tamalo de paniculs oSG segun wl Numersl
10 17 de astd narma 51 6l 18510uG pasd ¢ 1AMWZ a8
9% mm, wanstiera cuenlidtivamento ¢ malestal
S0HD0 & un IASCO de exllCCiON junld COD ol hilio
{ubndo para sapaiar la fase hguida micrdl da la tass
30hda) y provige segun sl fumera 10 12

10.11 Piepate 13 porcidn 40hds del fesiluo pard
BXIT4CCION. LOMO S8 0A3CHDE 8N @ NuiMeddl 11 3 ae
wild notma Cuando el taméfo de 14 panlicule
prepaiado ddeCuadaMenta tianshers
CudMalivaments al malandi 20LU0 4 uNa bolelis de
oNttaCCiOon InCluyd 8l hILIC uNedO pard sepalar el
1IQud0 iniCiat da 1d Tase sdhvia

10.12 Qetsrmung L4 Cantdsd del feactivo o8
ERTACCION NEICOLINC COMO Mgus

20 X % de 36000y A peso de 14 Mmuesli¢ hiliads

Paso del raaclivo de extistcidn =
100
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Lentamente afada (3 canbidad oel icactivo ge
axiraccion calculadd al recipgnte de extiaccion
Cioin el rasco hermélcamenta (es recomendable
qQua & use CNla de lellon Pets dseguidl un bumn
vello) Colggue « reCipenle &n o aquipo de
4QUation roldlono y haga guar a 30 1 2 RPM
gurante 18 : 2 horas La lempwalurd debesd
manienorse 8 23 ¢ 2°C duranla el pefiodo de
oxl aCCion

Contosme 14 agitacsdd continua se puagan
Qansia gases qué syercen LIesion oenlo del lrasco
enlidCtor Para Alvidi ol axCaso de presidn el raaco
pueda abnrse &n una CaMpena ae eXIFACLION
peliddicaments {pof sjemplo cada 15 min, 30 man y
uhé hora}

10.13 Daspuds ce las 18 t 2 horas de
extiaccidn sapare of mater:al #n & reCipiants de
exlIfaccion, an sus CoOmMponentes Hgudo ¥ 3000 pot
mMm&dio oo hraciOn & traves a8 un hitro de Lbia e
w010 nuevo, 105 hilros deDerdn lenef un lavado
4C:00 5 58 avalua ia movihOad de los matlales

10.14 Preparscion del sxiracio obtemido

10141 51 &l residuo no contians fass liquida
nicedl, @b 1iQuido hitrade obtensdo en 4l numeral
1012 de ovd norma. se dehne cama & exiracio
PECT Piosiga segun el numaral 10 15

10.142 5 los hqudos son  COMpaliDles.
combine @i lQuIdo Nilrado resultants an 8l numeral
W13 g4 estd NOrma. con el ligudo vucial ol
18310u0 oolenido en &l numeral 108 Esles hquao
combinaco 3o define como e exuscia PECT
Prosiga segun 8l dumarar 10 15 Ow wsla norma

10943 50 1o fase hquidad inciai del rendus,
Qblenigd en & humeral 10 8 de exla nuima 1o o8 o

Concentracion finsl del Lm:ln:M\t' -----

Qonde :

¥1 s £l volumen oel primer talracto (L)

1 % L8 COMANEracion el cONKLITUYENTE B8 1NLE €3 €0 ¢l Drimer ealfecio (mgsyLy

Y2+ bl voiumen Oml stgara elracto (L)

€2 & La concentracion del CONStiluranle e 1NLEres &0 ol YTPUI0 E217 4600 [L_TAN]

1098 Compaie la concentracion  de  los
constituyentas en 8l extracle PECT con 103 niveies
Md0Mos paimisiDigs safdledos en id norma olicial
mancana NOM-CRP-001-ECOUL1992

1. PROCEODIMIENTO PARA DETERMINAR
LOS CONSTITUYENTES VOLATILES

Use el aparalo VMC para ovlanst & #x11acto
PECT pdra 4nalzar umicamenla Compuesios
voldhiley £l ex1iacto fesuitania no dabe uislie para
Svdludl 14 MOvihgad ds 0% CONBLiuyeMes No
voralileg

1.1 Fess o racipanie de recoleccion del
hirado (véddse numeial 7 6 08 asta norma)

N0 puwdd sl cormpalible con e Il‘qulinn hitrado
resultante del numersl 1013 No icu'mu.n. los
11Qui00s, énaliCe pUI SePJrads Code uno|y cambine
105 resullsdos Mdlematicaimente curnu 3 UasChiba
en gl numorel 10 15 3

10.15 Daspuds de coluciar ¢ eattacio PECT Sa
debard medy el pH  Pieseive el em--.lo para
andksiy  Las  alicuolas  paig rnmnles dueben
ACIAMICAI S8 CON ACido NiILCO & un pH munur al

10.13.9 Pruetia pdia delecldr piecipilacion

A una puequedla poician ael enracm sy dgiegan
unds golas de acigo nlinco, & ‘su Plressina
pracipiacion ol reslo del emsaclo nojf 3w debe
aciadfical y debeid andhzarse lo anles Rosple En
€430 que No 38 pPresenia pr-c-p::ac:on hs uamas
aHcuotas OeDargn ser preservadat a 4‘C ¥ 14 Olus
MaAumMg hasts que vaysh & saf anlhzm‘ul conforma
4 las hormas ohcisles Maxicanas couupuna-mtu

10.15.2 Los exvactos PECT que $¢ analuzdn
paia melaies, deben digenrse €n At.-uo AEHNCO
GACEHO W aQuelios Cas0s donde | ulgasm)n Cause
Ia péIdida do constiluysnles mutaticos | S/ anles de
la aigaslion sl exACIO Muusira Yuu ‘cualqulu
Conslluy8Nte CONrOlEde segun d nmnu ohicist
Maxicana HOM-CRP-001-ECOL1951] cacude o
fuvel de 10l dncid sulumancamente cl fendud ae
cOnLiderna PALGIOEG y NO 3 NECoselid i xI1ACCIIN

10.15.3 Si las tases wanvidudies | ven a har
ANANZAA4S SepdiddaMenie actaiMine cllvalul‘ﬂlﬂ
ae la teae Ndwvidudl (4 2 0 5% icdlice tos analisi
igquendos ¥ CONbing lus lésulldtloa
malemalicemenie, usdNd0 un PIOMeds voluMen-
pes0, COMA 38 INGCa

vy (<1 o (g (C)

v1i * ve

11.2 Coluque el psldn aer VMU deniio vel
Cusipg del apdlald (puede ser ubl }luﬂnnuucu
hgaramante 0% amiios "O7 del piston conlai fuaLlivo
do exliecCrOn) Ajusie el paslon gentiv llc|| Lusipo
agi dparalo 4 unNa allutd que MuMice 14 (‘muncm L]
4 Qua a8l SloN taNdid que Moveise ula \Lu Qque
384 Cargsdo con la Mmuwslia Aseygulc la u‘uu‘ dai
fondo {enUadd y sande del gas) en el éuumo -]
VML do  4cueido  €ON las  NsLLCCOREs  det
taohicania Assguis ¢ WG ga hoie de vllclnu anlie

las Malias A8 s0POTte y Q8810 113l0 Pdld Usaise
11.3 5t ol resigue 8% 100 a0hdu Peae una

porCIon de 1o Musstié (25 g Maumo) y proceda
BBQun 8l nuMeial 11 5 de esla noima
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11.4 5i el residuo contene menas del 0 5% de
s0h0os Sefos. la poicwon liquidd del fesidud
despuds de la tllracian e dehine como el extracta
PECT Fitre sulciente muesira d& mada que la
£4ntidad de Hquido hiragdo sea le necesainia pard
1€a12af 1000% 105 ANaNss 08 CONsUluyantes volaliles
requendos Para res«duos que bgnen mas del 0 5%
o8 50Idos secos. use la informucidon cblenida del
porcientd de sOndos para deteiminal el {amaho ge
Mugstra Oplima 4 ser Caigado ot vIAC £l lamafo
d6 Mueslia recomengado es COMO sgus

11.4.1 Para res:0u0s que conlienen menos del
0 5% de s0lidos. pese una muestra ds 500 g

11.4.2 Para resiquos que contidnen mas del
0 5% ae 30hi00s. delarmune is canbosd como sigus

23

Aocwres o wti wpe (9.1)

Pase una muesliia del resiguo del lamaho
adecuado

11.5 Si se requind la reduccidn del tamaflo ge
paniculd, piosigd segun e numetdl 116 de esla
narma Si no.se 1aquINO, prosiga sogun el humeral
v

11.6 Prepars ol residuc para extiaccidn Como se
aescribe en & numeldl 33 d& esle norma Los
residuos y el equipo d8  reduccion  deben
refrigerare. o8 s pokile 8 47 C antes ds 18
8OuCCION de fAMBAO LOS Madion uledas pars
si8Ctusl 1a I@OUCCIGN NO deDAN genarar calor. Siye
requisre |a /educcidh de Is tase sdhda, debe
v 40 10 PONIDIS 18 8XpOMICION de la mustira &
la atmosfara

11.7 Los residyos lodosas no daben aseniarse,
no centiifugue (8 Mmusstra antes de 18 hitracion

11.8 Cusnilauvaments lranshers la muestis
(fase Lquida y s0hda) rapidamants al VMC Asegure
€ htiro y tas mallas o# Sopofle en la brida supenor
d¢! equipQ y aseguie esla Drdd ai Cuerpo del vVMC
de acueldo a las indicacianas del labncanie Aprieta
todos 108 aditamantos dal VMC y coloque o eguipo
en i@ posicion vertical (con la bnids de entraga y
saida ge geses en ¢ fondo)

Si mas det 1% del peso de is Musstrs onginal

st aghifl, el recipienie Lsddo pdid Dansfaiirla db
VMC. Geterfmine ¢l pest Oo esty Jesiuu y reslold
Jul peso de la mueslfa delermundda segun el
AumMeldl 11 4 de esla NOIMa, pPara Calculdl 8l peso
efectivo de la muestfa que serd lildoa

Canecle und lned Ce gdas a 14 valvola de
enliadd y saidd Oe gases {DN0a infenad) y con ld
valvula de enlrada y Sdahdd de Iquigos (bnas
SuUpenor} abwitd, COMIENCe d  dphicdal  pIEsion
suavemente oe 007-07 kgicm’ o mas s e
NeCEsano para elimingl g volumen muero asl
aQuipo Al aparecer llquido &n la valvula e entrads
y dalida de liquidos, Cielie 1apI0smente ia valvula y
quite 18 presion

11.8.1 51 la litracidn det residup a 4* C raduce

\a cantidad de iquida fitiado CoMpardda con is que
sa obtendria fifrada a lemMperalura ambionta,
permita que la muesira aicance la tamperaturs
ambiante en el 8qu.po anles 4e afectuar la Alracion

11.8.2 S1 &) resiguo 8s 100% solido increments
lentamante la presidn @ un Maximo da 3 5 kgiem?,
para eiminar 13 mayor cantidad de #3paCio Muewrio
a8l equipe y prosige Segun sl numerdi 11.12 de ests
horma

11.9 Una ol recipiente da recoleccion de hitrada,
préviaments pesd0o segun el numeral 11 1 de esla
AGIMa & 13 valvula o6 ¢Nradd y Sahda de HQuaus ¥
abra la valvula Comience apiicando presion suave
ae 00707 hgh:m2 para pasar la lase [Iquas @l
recipianta recolector Si no hay pdso de liguido sn 2
Muinutos. INcrements Jentamente |a presion e
intervalos de 0 7 kg/cm? hasta un Maumo de 3.5
rg/cm? Cuando se siCaNce esta presidn ¥ no ae
produzce un hittedo sdicional sn un paricdo de 2

minutos, astenga ia Titracion Cisrre 18 vilvule ge

aniteda y sahds de liquidos. shmine (& prason sl
piston,  desconects y peils @l fecipiénis Qe
reColecciOn de hitrado

11.10 €1 matenial an & VMC s dehine como e
tasa sohga dal resduc y ol filliadd como la fase
liquida

11.10.1 S ol resiC¢uc ongnat contanla menas
0 5% ae sondos secos, este hlliada s8 gehine comao
¢ extrtacto PECT y e3 andlzado diecramosnie
Piosiga tegun el numeral 11 15 ga aslé norma

1141 La fase ilquida puade anakzarsa
inmediatamenie o presarvarso 3 4* C y un maumao
d& 14 gias con 8l MInuMG voiumaen muerto

Datesmuneg al poso dei reaClivo Je axtraccion 1 &
agicionar @l VMC, como wgue

20 x % de 30hdos x pesa 06 la muestia hiliada (11 4 0 11 8)

Pe3io gel reactivo de axtrgccion =

11,12 Procedimiento Con ol VMC en la posicitn
verticl, COnecte® una tinea a ia vavuin de entrada y
sai«da da iquidos EsS1a iines deba llenarse con el
feaclivo Q8 exii3ccion y eufming! las burbuas
Libera la presion de gas én al pidlon VMC {por
Medio do la valvula de enlfada y saida de gas).
abra ta valvuld 0s sntiads y sahgd de liquidos y

100

comience a translerr el redctivo Je extraccidn at
VMC. Contnie presionando i (edcuva oe
oxiraccion, hasts que 4 CalliQud 4piopada hays
500 NUKTUCIdE i 8aqQuIps

11.1) Dospuds de afedif o (vacClive d#
extraccidn, cierre inMedialamenie 13 valvulea ae
antrads y sahgs de iQuigos y Qusconocio ia lines
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del raactivo de extraccidn Rewvise e VMC para
aseguralr qua 10das las valvulas aslan ceiradas
Gue 8l 8Qupo MaNualiments de ariba a abdj0 2 a 3
vecss Regioss ol VMC 2 la pomciOn vertical con ta
valvula 08 anirads y salida de llqudos en la pana
o8 amba Presunce 8 003507 wgni’ ¢ ulia
leniaments la vilvula de entraga y senda Jo
llquides para desplazal cualuier voiumen mueno
que pusda habed sdo Nroducido al agregar el
reactivG a8 extracciOn  Esle sangrade  debafd
hacerse rapslidamaenie y dolenslse en Cudilo
aparezca liquido on la vaivula

11.14 Coloque &l VMC an e aparalo de
AQILeCION rateteng y gire & 30 t 2 RPM durents 14 ¢
2 horas La temparstura dobs mantenaise 3 22
3°C auranie Is agnecitn.

11.15 Daspuds de las 18 2 2 horas de agiiecidn,
compruebe s Presidn en el piston del VMC,
abriange y ceirgndo rapamenis la valvuia de
enlrada y sahdd de gasos y ODsorvando 4l escape
da gas Si la plesion no ha 500 Manjenida (e
decir, ya no hay asCape Ge gas) e uquipo Lene
fugas. 10 deba repeti’ 18 extraccidn CON LN Nueva
Mueslis. S 18 presdn gentro del equipe se
mantuvd, &) Mate an & recipients de axliaccion
58 58para de Auevo én 3ys Componenles quido ¥y
sdlige Si al tesiduc conténia und fese quida
ncial, 8l liquido puede filtrarse direclaments an et
misno reciplants de recoleccion de hiradas (pos
ejempio, ia bolsa TEODLAR) que contiene la fase
figwda wmuciat Se doben usal reciplenle de
iacoleccidon ge hitrado separados, 31 lorman lases
muitiples o w1 ho Ligne Capacidad suficiente Filtre a
Iravas oal itro ge hbra de widno usango sl 4parato
YMC como 8 describe en ¢ numeral 119 de esld
norma  Todos Jos exiractos daberdn filliarse y
colectaise en las bolsas TEDLAR

11,16 S ol resduo onginal no  contenla
nicalmenta fase llquida, el ligude hitsdo oblenao
dsl Aumerdal 11 15 de #3le norma, s dehna como et
extzacto PECT. 51 @ /asduc contenia una fase
liquida micisl, #eta, mas & HQquwdo hitrado obtemndo
son dehmdos como el extracto PECT

11.17 Despuds de |4 recaisccion del axtracto
PECT, piepaiela nmadiataments para anahsis o
presarvelo con volumen muerto mimimo a 4°C hasta
que 58 vays & andlzar Efeciue o andisis de
acuerda a i6s MAlodos snalllicos aproplades S 50
van a dnalgar ssparsdamanis (a3 decy, NO 400
miscipies). determind el voluman de las fases
ndividuales, Teslica los anansie y combine los
tesuflados malsmaucaments, usando un Promedlo
volymen-pesg y empleandd la oCuacion que
oslanioce &l numara) 10 15 1 de esia norma

11.18 Comparse (a concentracidn de los
consttuyenies #n ol axiiacto PECT con 108 niveles
maximos parmikibied sefalados en la norma olcisd
meancana NOM-CRP-001-ECOLMBBI

12. REQUISITOS DE CONTROL

Los procedimientos  descimos  anieriormants
deberdn Cumpiil con 108 Biguenies iequisios de
cantrol.

121 Anctar 10Qos los dalos en regisiios ¥
fOrMmalosd a04cy4dos ¥ lNaros iempia dispunbles
para su consullad o nspecaion

12.2 Realzar por 10 Manos un ansayo el Dlance
{usando el MsMO fedclive 0o oXUGCCION Quo b8 usd
para e Mueslid) pOr Cada 20 exirglCiunes Que w8
lieven a Cabo aN un MISMa reipienta Ju extidCCion.

12.1 Plepardr una mMalnz €on teshyo (ay oacir
wha muesira COn un# CaOMPpoORCAN syuivalonie & la
Que 30 v @ analzar, @ la Gus o Na ¢gingado uns
canlidad conocida de [a los) constiuysnte(s)
IOXICO(6) Qua estd(n) on easludiC] paca cada Lipo de
residuo (par eemplo  10G0% Oul lidlamiento de
sguas Jesdudles, SuBI0E CONlaMINados, eic )
OxXCOplo Cuando al resullddo eiCeda s nvel
permilida y los dBlos 6 @MPISEN GNICAMSs pars
demosiial Que las propiudades el (onduo saCeden
&l nivel parmiLdo

12.2.1 Andiizar una matnz con lesligo pot cade
icle La desviacion PO Cdlculede ¢n 8l andlinm de
4 MathiZ CoN 185g0 %8 deD8 8MpIvdl Déld COreg
103 valoies optanidos

12.3.2 Seguy las INdicaciones Proporcionades
por cdgdd método analllico s00fo lad JLCIONOs 4 Ik
matie con lesugo

12.3.0 Aglegai 105 1ealigos después de la
filtracdn del extiacie PECT y anles de su
conservacion

Los teshgos No debaran agragarse anles de ia
extraccion PECT de ia Mmuestia

12.4 Agregar en 13 mayolia ge los cascs |os
lestigos en und CORCANnIIACON equivaitnty 4 la ded
nivel pamisibie S0 la conCenirdcidn  del
consutuyante (OXICO €8 Menor Gue id Milad U8l nival
permutido . 1a concantracson del leshigo puage sor tan
Ddjd COMO ia Milad d& 14 concantiacion, pero No
debe sar manor quo 5 veces gl lmilu de Jeleccion
dei meétodo

12.4.1 Agregal los leshgos a un voluMaen igual
sl del extracio PECT que se analud con testigo, &
fin de eviar diferencids debidds al efeclo de im
mae

12.4.2 B proposiio ae la matnd con leéshigo o
dar segummnio & la aphcacion 08 lus inelodos
usddos y delarmings Cuando €xiale una inteiferoncia
debida & la malz

12.4.3 £l uso de Olros Metoaos de cAlDIACON
nleinos, modiicacronas a 103 Mat10d0s andllicos o
sl uso de matodos ANANLCOS AlerNalivol puedsn
S8/ ASCESAIOS CuANAO 13 recuperdcdn del teshigo
es fonol de Jo gelerminado par & Matodo
anallice

12.5 La recuperacion a parif de uns Mueslrs
con testigc se calcula medidnte la  farmuis
siguanie

% R = 100 X8-Xu WK

En donde
X$= valor dee/mungdo para ia matig con tastigo
Xu= valof geterminado pard la Musslin sin lesligd
= yalor CONDCITD de lesligo en in Matnz
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12.8 Los valoies delerminados se corrigen por
medio de la desviacion hpo usando la fofmula
sigwente

Xe= 100{Xu/% R)

En donge

Xc= valod corregido

Au= vdlar Julerminado pard la muestid sin tesligo
12.7 Se debun Ge sequi (0das ias medigas da

ContrQl gescnlay on g Metada andhlics apropiado.
12.8 Lay Muesiras deben ser yomelidas 4 una

exraccion PECT gentro de (0% siguientes periodos

TIEMPOS MAXIMOS PARA RETENCION DE MUESTRAS (dlas)

DE LA DEL DE LA TIEMPO
RECOLECCION LABORATORIO A|PREPARACION PARA|OCUPADO
EN CAMPO AL|LA PREPARACION|LA EXTRACCION A LA|TOTAL
LABORATORIO PARA LA|DEYTERMINACION .
EXTRACCION ANALITICA
VOLATILES 14 " 28
SEMIVOLA- | 14 40 61
TILES
MERCURLID 28 2B 56
METALES. 180 180 360
EXCEPTO
MERCURIO
NA = No aplicable
$2.0.1 S sa excedén o3 Liempos de retencion 15.3 Idenlhication. ol pnorty chemicals in

de las muasliras,
CoNGLIdos coma

DS valoles oblendos seran

CONCENITACIONEs MINLMas

12.0.2 No es aceplable un andhsis cob un
Lempo ae rstencion Mayor cuando sa establece que
un res1Idud no excads @t hivel peimitido

12.8.3 E) tiempo de igléncion excedido no
Mv3Ndara 1@ calaclenzacion del resdud Que axceda
¢ nivel parmiido

13. VIGILANCIA

1).% La Secretaria de Dasarroiic Socia) pas
conducto de 1a Procuraduria Federal ¢a Proleccion
al Ambpiante, a3 |8 autorndad compolentes Para viilar
el cumphmientd de la presenia norma  ohicial
mexicana

14. SANCIONES

14.1 Ei incumpimiento ae 1a presenia NQIma
ofitial Mexscana serd sanhcionado conlorme a lo
dispussio en la Ley General gal Equilbhio Ecologico
y ta Praleccién al Ambiente. su Reglamenic en
Matens oe Resiguos Pehgrosos y demas
QiSpoRICIONES Juridicas aphcables

15. BIBLIOGRAFIA

15.1 Code of Fedarat Ragulations, Vol 40, Pan
280 1991, USA {Codigo  Federsl da
Reguiscionss. Yol 40, Parte 260. 1091, Estados
Unidos de Amérnica)

15.2 Girat. J Qarnés F . Ramlraz. A Ingemisiie
de Procesos Manual para & Disefo de Procesos
Quimicos aproplados para paises en desarolio,
UNAM, México

d

hazardous wdsles, WHO, Regonal OMice for
Eutope, Environmental Resources, LTOD, 1880,
US A [lgenthcacion do Quimicos Prortanos on
fas1duos peligloscs)

15.4 Registro Internacional de Toxicos Quimicas
Polentiales, Génova, 1992

13.5 Siug. M How la remove poilulants and
toxic malenals fron aif and waler A pracuicai guide
Noyes [ata Corporanon 1877 U S A {Como Quitar
105 cQNlamindnlies y Malehales 10ncos Jet dva y
dgua Ung guld prachd)

4. CONCORDANCIA CON NORMAS
INTERMACIONALES
18.1 Esté norma ohcial Mmaaxcana cowncide

basicameria can & Code of Federal Raegulations,
Vol 4C Pan 260 19%t U S A {Coaigo Feoeral de
Regulacionas, Vol 40, Pane 260 1991, Estados
Unidas de Amenca)

17. VIGENCIA

17.1 La presente naima ofiCial mexicana snirark
en vigor al dla siguienie de Su publicacidn en el
Diario Oficial de la Fedaracién

17.2 Se abroga al Acuerdo par 8l que sa sxpidid
s norma  cnca  ecoiogice NTE-CRP-O0Z/88,
pubhicado an o) Oiario Oficial de ia Fedarscion e
14 de dicvemnbro de 1988

Dads en 1a Cludag 0o Mawco, Distrilo Feae/al, &

los  dieciocho  dlas del m#s de octubie de mit
novecianiaos navenla ¥ Ues - El Presidente del
Instlule Nacwonal oe Ecologle. Sergio Reyes

Lujan.- Rubrica.

Vieroes 22 de octubre de 1993
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PACGARHMNENTD PARA LLEVAR A CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION (PECT)
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NOBRMA  uficial  mesicana  NOM-CRP-003-
FCOLYY, yue establece el procedumlenie para
determinar L indompatibitidad entre dus o mis
vesiduna sonsiderades comw peligrosos por L
nurma uliceak oéricana NUM-CRFP 01.
FCO1 1993,

Al mdigen un Seto con el Esduco Nacional, que
oice Eslados Umidas Mexicanos - Secretarla de
Cesanaio Social -

SERGIO  REYES .LUJAN, Presdente ael
Instilulu Naciondl ae Ecatogla, con tundamento en
108 drticuios 32 fraccion XXV de ia Ley Organica ge
la Admunisttacion Paolica Federal. 50 hacciones
Vill y X1X, Bo Fracciones Il y vi), 36, 37, 43 152,
160, y 171 de la Ley Genaral ael Equilibria
Eculogico y la Proteccion a1 Amowente, 40 fraccion
IS0, 6o, 14 fracaidn I¥ del Reglamento ge 1 Ley
Generar del Equiibra Ecologico y 1a Prateccion al
Ambiente en Matenid dg Hesiduds Heiigrosos, 38
fraccion 11, 40 fraceiones A y AVl 41, 4, 46, 47,
92, 62, 04 y 64 Gu la Ley Feaeral sapre Mauliulogia y
Naimalizscion. Pomer, y Segundo del Acuerdo por
el Que su deledd en el Subsacretano oe Vivienda ¥
Bienes Inmuebies y wn el Preswents gel Instiluta
Nacionar ge Ecolwgia, 1a lacullad de capedic las
NUIMas Ghciaies MesCands en Malend Je Fivienda
¥ eCulnyid Jespeclivamenty, y

CONSIDERANDO

tue uno e los Maydies Nesqgos qQue e denvan
Qul Munejo ge renduos pelgiosos, ey o Que resulla
G Medcial Gus O Mdy Yud pot sy Cdraclenslicas
fico-quinncas sun Lompatbies, por i gue e
flecenghu  eslablecer et protetimienio  para
Qeleiminal la HCOMpPalbaidad efife dos Q@ mas
fenduos CoNserddas como pelgrosus

Que halenaese cumphdo wl protedumienio
talauleCio0 en la Ley Fuderal sobre Meotiglogia y
NutmuhZacion para id elduoigcion ae pruyeclos de
normas ohcidies Mexcanas, el C  Presdente ael
Cumite Consullive Nagionat de Normdhzacon para
I Proteceion Amoientat uraens la pabhcacion del
Prayucta ve NOIMd o%icial Mexcana NOM-PA CRP-
003793  que wustabluce el procedimisiio  para
Qolaiminar ld iNcompauoiaaa sntre dos o mas
fesiduos  Cunsideradus como pelglosos por la
noina ohcial Mexgsns NOM-CRP-001-ECOL/199),
Puthcgat et el Dianoc Oficial de la Federscidn ol
2 ge ko de 1993 con el obyelo de que los
Neresddos prasentdian sus comentanos &l Cilado
Cumie Consultivo

Que 14 Comisidn Nacional de Normahzacidn
CGelufminG en 85100 de fgcha 10 de Julo da 1593,
la sushlucion de ié Clave NOM-PA-CRP-003%3
ton quu fue publicago al proyacio ds 4 prasanta
Noima ohcidl mexicana, por la clave NOM-CRP-
003-ECOL/199), qus en o subDsscusnte |a
wanuhicars

Que durdnte ol PIAZo B¢ Aoventd dlas Naturdles
COMados a partir de la lucna ge ta PutihicaciGn de
aICho pioyectas du nuima  ohyal ImenCanta, los
Bnalisis a que se rehere el danlculo 45 gel Clliado
SrlENaMIBNLe Jurdict. estuvieron 4 ispuaiiGn dael
PUBLCO para su consulta

Que dentro dei mismo plazo. o3 ntelasadon
Preasantaron sus comentarias ai Proyecto de noima,
106 Cugles fuaron snsiizados on e citedu Comite
Cansuitivo Nacional de Norfmanzacion, resizandose
148 modificaciones procedentes La Secreiile de
Desatralo  Sacial, por congucto  del Inatiulo
Nacional ge Ecolagia, publico 1as fespusslas a fos
COMeMANOos ™ recibIdas en ia GdCula Ecologica,
VOIumen V. numero especisl de oclubre ¢o 1083

Que previa aprabacion del Conmute Consuitivo
Nacionar de Normghzacian para 1 Proteccion
Ambiental 80 sesdn da lecna 3 ge Uclubre de
1983, N tenide a DN expeds 1a siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-003.
ECOUME0), QUE ESTABLECE EL
PROCEDIMIENTO  PARA DETERMINAR LA
INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS
RESIDUOS CONSIDERADOS CUMO
PELIGROSOS POR tA NOKMA OFICIAL
MEXICANA NOM-CHP-001-ECOL/199).

PREFACIG

En 1d eldbwiacion de  esly horma odicial
MENCBNY P MICUPIION

. SECRETARIA DE
SOCIAL

DESARROLLO

(Ralitulo National de b eologia

Procutagund Fedelal ae Hroteccion «
Ambpiente

- SECREVARIA DE GOBERNACGION

- SECRETARIA DE ENEHGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

. SECRETARIA DE COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL

- SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥
RECURSOS HIDRAULICOS

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥
TRANSPORIES

- SECREVARIA DE SALUD
Direccion g Selud Amtuentai

© DEPARTAMENTO  DEL
FEDERAL

- OOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Sectalarle ae Ecologia

- COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD

DISTRITO
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PETROLEOS MEXICANOS

Audiloria de Segundad Industsial,
Proteccion Ambiental y Anciro de Energla
Gerencia ge Proteccibn Ambpiental y Anorra
da Energia

Pemax-Gas y Patroquimica Bawica
Gefencia de  Segundag  Industnat y
Protecctan Ammental

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE
CcV.

ASOCIACION NACIONAL DE
FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS

ASOCIACION MEXICANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
ASDCIACION  NACIONAL DE LA

INDUSTRIA QUIMICA
BECTON DICKINSON Dt MEXICO, S.A.
DE C.v.
BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V.
CAMARA DE LA INDUSTRIA OF
TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICO
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
OE LA CELULOSA Y DEL PAPEL
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
OE LA TRANSFORMACION
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
DEL HIERRO ¥ DEL ACERQ
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA
CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA
HULERA
CELANESE MEXICANA, §.4. DE C.V.
CEMENTOS APASCO, 5.A. DE C.V.
CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE
MEXICO, S.A. DE C.V.
COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS
QUIMICOS
COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS
COMPANIA HULERA TORNEL. 5.A. DE
cwv.
CONFEDERACION  NACIONAL  DE
CAMARAS INDUSTRIALES
DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DE C.V.
DUPONT. 5. A DE C.V.
GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A.
0E G.v.
GRUPD PRyC ASESORIA INDUSTRIAL,
5.C.
INGENIERIA PARA EL CONTROL DE
RESIDUQS MUNICIPALES E
INDUSTRIALES, 8.A. DE C.V.

- INSTITUTO DE PROTECCION
AMBIENTAL

- INSTITUTO  MEXICANO DE FIBRO
INDUSTRIAS

. INSTITUTO MEXICANO DEL PETRQLEQ

B INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTORIAS, S.A. DEC.V.

- MATERIALES INOXIDABLES, S A.

- METALOIDES, 5.4. DE C.V.

- MEXALIT INDUSTRIAL, 5.A. DE C.V,

. PROCTYER 8 GAMBLE DE MEXICO, SA,
DEC.V.

- PRODUCTOS TEXACO, S A.DEC.V,

- RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIGUIM,
5.A QECWV.

- SERVICIO DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A.

- TF VICTOR

- UNIROYAL, S A DE C.V.

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

- UNIVERSIDAD
METROPOLITANA

1. OBJETO

Esta norma ohcial mexcana establece o
procedimiento para oelerminar la incompatibihdad
anirg dos o mas de los residuds CoNsiderddas como
pengrases por la norma ehcial mewcana NOM-
CRP-DG1-ECOL189)

2. CAMPO DE APLICACION

La pressnte norma ohcdl mexicana es de
Q036Mvancid QDLGEIONA en |3 generacion y maneo
@8 (asdu0s peligrosos,

3. REFERENCIAS
NOM-CRP-001-ECOL  Qua eslablece las
caractefislicds de los
residuQs  pehylosos, L]
hstado de los Mismos y los
limites que hacen & wn
residuo  pekgiosc por su
toxicvdad al ambienla
Que uslablece ol
procedimiento para llevar &
caba fa prueba de
exitacciOn para Ostarmunar
los constituyentas que
nacean d un ras1duc
peugIase pol U lomciasd
8l ambiente

AUTONOMA

NOM-CRP-002-ECOL

4, DEFINICIONES
4.1 incompatidlidad

Rescciones wvicisnlans y negalivas para  al
equilibno coldgica y 4l amiants, qus 18 Producen

Viernoy 22 de iwtubre de 1993
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£ONn molivg 0 Jd mazcld de dos & Mas fesiduos
pengiosos ’

5. PROCEDIMIENTQ

51 Pata getermingr la MCoMpalbihaad entie
dos 0 may de 10s fesiduos Consderados como
PUigiosDs Q¢ dCumigo con ta  norma ohcial
mexcana NOM-CRP-O0M-ECOL1993 se gepera
seguir ¢l siguents procedumnienio

3.1.1 Se wenbihcaran los residuos pahgrosos.

deniro de dalgund de los grupos redclivos que se
Presanfan en & anexo Y de esia norma ohcial
mexcana

5.1.2 Hecha 14 1dentihcacion antenar, con base
en 13 tatla "B" ge NCoMmpalitiidad que se prasenta
€N ul dneal 2 du la presente Nomma  ohiciel
Mexicana, 58 nlofsectdian s Grupos a 10s gue
pertenescan (03 residuoy

5.1.3 51 coma resuiladu de 1as iNtersecciones
tlacludgds, S8 abliene dlgund da las fedccionues
Previslas en &l cOdgo de reaclvidad Que se
presentd en el anexo 3 de eala nOMMa ohcial
Maxicana, so considerara que Jos residups son
IncCompatblos

5.2 Para delesminar 12 incompatibiidad entre
Ugs 0 mds g8 105 residuos cumnptendidos en el
hstage de sesiOuos PELQIQS0s  previsiog en wi
numerdl 52 de 1@ norma ohGal Mexicdna
NOM-CHP-001-ECOLAMSY]3, se seguita el siguiente
procedumiento

5.2.1 Su wentificaian 10s resduos pehgrosos
aentic ge HIgunc de 1as grupos reachivos Quit se
preseman en ul anexo 4 ge £sla neimg ahgidl
MexICdns

5.2.2 ttecha la W@entilicacion antenor. con base
en la tabla "A” Qe NCOMpalbiday Que ag presenta
en gl dnes 3 Je ealyg nuima ofcial MecricdNd s
Miersecidran 105 grupos a4 jos Qud perenescan jus
Tgsidues

5.2.3 5 como resuiado de las Nterseccionas
elecludaas s8 obligne digund de las 1eacciones
Previsias  en el codigo de  reachvidad que e
Presenty ¢n ¢ anexo 3 de 1a presente norma ohcidl
MexCand, e CONMOErard Que WA fesiduos §un
fNcompalibles -

6. VIGILANCIA

La Secietaiia de Desariolo Sooal par Conoucto
O¢ la Mocurddunia Fedetsl de  Proteccion ai
AmDienly, es la dulunidad Compelunte pald vigital v
CUMBhMiento  de 18 presemie  NOMMa ohenal
Mexucang

7. SANCIONES

Bl wcumplimientc & 1as DiSPOSICIONGY
COnenidas en esta Norma ohoigl Mueicang syra
sancionado conlorme a 1o Gispuesio en la Ley
Gueneral uel Equiiono Ecologico y 1a Proleccion sl
Ampients, su Reglsmento en malary da Residucs
Peugrosos y demds ofdanamentos  jurldicos
spucablas

8. BIBLIOGRAFIA

81 Gula uow dne @ de matenales
PolenCiaiments  peligrosus A () Hashiti, waiar,
Maltenal Mdnagement and Salely, 016 Migs, 1L
1475

8.2 Hawkiny, EGE Puwauuos Drgamcos 1
Vdn Nostrang Company, Ing forunto, New Yarn,
London, 1661

6.3 Inlorme oe dafas en [ dispasicion
de residuus PehgIUs0s Aguncis de
Proteccion Ambiental du luy Farados Unigos de
Amnénca Ohcing de pProgsamas Qe Mmdana o da
residuas pulyrosos Washingten, U C Junio ga
1976

64 Leyes y Reglamenios en ) Maneo gdo
residuds  peugiosas Mdieo  Jde
fesiduos pehgrosos  Lepartaments ge Sdluid e
Sdtrdmanta, Cahlorna, 1974 Faladus Uniaos ge
Ameficy

Guwas paia e

8.3 Manejo y usos de Metsles aicalnos Sole
de Quiimca Avaiuada No 19 Amencan Chemical
Socely, Wastinglon, D C 1947

8.8 Hegslro de suslabigs Lusicas Laicion
1978 HE Costensen y FJ §auchog L dawg
Depattamenta de Satud bdutacion v inenasidg
Rochvilie, Maryland, juma 1976 Fstagos Uindaa dey
Arnerica

BT Sax, IN  Fiopredaugs Pengrosds  da
Matenales ndustriaiug Tercerd  edeion Vdn
Noslrang Reinnoia Compdny fivw ruin thob

88 Sislemas ThRw e
Recomenuados de Revucowon  Heatranzacon ¥
Hecupetacion v Unspesaion g Hewiguus
Pehyroses volumenes 1-26 AGUnlig Jue Mrulecuidn
Amoienia, Washington, U C 162 Laladus Unidos
de Amenca -

etugos

8.9 Tuxicologia & HIgIens industia) Voiohenes
i E A Palty, Lditor 0 Interscience Hubiisbery, Inc
New Yo/l 1958 Fstados Unidos de Arlenea

§. CONCORDANCEA CON NOHMAS
INTERNACIONALES

Esta norma otcsal MexiCdna tu (uhinde Luh
Nigund norma interndgcongl

10. VIGENCGCIA

101 L3 prasne nomMta ohicial Meacana entiara
en vigol al ¢la siguente de s pubbtauGn on ol
Diario Oficial do 1a Federacion

10.2 Su ab10ga el ACuertu par el Que su HaLdio
la narma tecnice  ecoibgica NTE -CRP-003784,
Pubhcago an ui Diaro Oficial de 1a Federacion el
14 de diciembra de 1948

Dads en 18 Ciuded de Maxico, Oisirde Fedaral a
108 0WeCIOCHO diss el Mes 08 ocluore de 1663 - £
Prasigente gel Instuuto Nacionat de Ecologls,
8srgio Reyss Lujen.- Ribrcs
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ANEXO 1
GRUPOS REACTIVOS

NUMERO DEL GRUPO

NOMBRE DEL GRUFO

REACTIVO
1. Acidos minarales no oxidantes.
2 Acidos mineiaies oudantes
3 Aci¢os organicos
4 Alcoholes y ghooles
K] Aldehldos
6 Amidas
? Amunas, ahfélicas y aromiticas,
L] AZg compusesios, diaZc COmMpussics & hidracines.
] Carbamatos
10 Causticos
T Cianuios
12 Dibiocarbamatos
13 Esteras
14 Etetes
15 Fluoruros inorganicos
16 Hidracarburos sromaticos
17 Qrgana-nalogensdos
18 Isocianstos
19 Cotonas
20 Murcaptancs
ri| Metalas sicalinas, aicalinotésreos, glomeantales
0 mezcias .
22 Olros matales slamantaies 0 Mazclados sn forma de
potvos, vapores o paniculas
23 Otros metales siemaentales y alssciones tales como
lamunas, vantas y moloes.
24 Mslales y compuesios de metales 10xicos.
5 Nilruros
26 Nitruos
27 Compuestos nirados
28 Hidrocarburos ahlaticos no saturados
29 Hidrocarputos aiitducos saturados.
10 Peronidos & higioperdudos orgamcos
n Fenoles y crescles
a2 Qrganotosfarados fostatioatos y fostoditioatos.
a3 Sulluros inorgénicos
34 Epoxstos
[[Hh} Malefisles inflamables y combustibles
102 Explosivos
103 Compuasios polimernzebies
104 Agenies oxiganies fusnes
1056 Agentes reguciorss fueres
108 AQua y maZclas qua conlianen sgua
1907 Suslancias reactivas al agua
LIBTADO
GRUPO 1 ACIDOS MINERALES NO OXIDANTES
Acido bonco Agido clorosullonico
Acwdo diffugrotoafénceo Acido disullunco
Agigo Nuorobonco Acido fluorosullfonico
Acido fluamilicico Acide haxafluorolosfonco
Acido yodhidigo ALido bromhignco
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Acido clorhidnco

Acido fluarhldnoo

Acido parmonosulfynco

Acido sslsngso
GRUPO 2 ACIDOS MINERALES OXIDANTES:

Acido brémico

AcIdo pocloloso

ACIdo nitraciorhidrico

Acide paerbréomico

ACIdO paryOdico

Acido cromico

GRUPO 3 ACIDOS ORGANICOS (Y. SUS ISOMERQS)

AL190 scético

Acido adipico

Acido butinco

AcCido captaico

Acido clorometifencusceico
Acido dicloralenoxiacelico
Aci0o fluoroacelico
Acwogiodhca

Aciio makesco

ACIdO parecatico

Agido fenilacelico

Acido propidnico
Acigdatnclorotenomacético
Acida luménce

Acide ciannldnco
Acido monoflucrotostdnce
Acido fosfonco

Acido clénco
Acido nilrico
Oloum

Acido percidico
Acigo sulluico
Acido perciorose

Acido acriico

Acido banzaico

Acido chpnco

Aculo caprilico

Acido clanoacético
Endotsl

Acido tormico

Acido hidraxidibromobenzoco
Aodo monociorscélco
Acido oxalhco

Acido talico

Acido succlfico

Acido valérico

ACido 18luico

GRUPO 4 ALCOHOLES Y GLICOLES (Y SUS ISOMEROS)

Acetocianhidtina
Aminosianc!

Alcohot bencllico Butanodual
Adconol butihco
Claroatanol
Ciictohananol

Decano!
Dicloroprapanad
Dusopropanolamina
Etoxstanol

Etilenghcotl

Glicening

Héxanoi

Isopropanct tsabutanol
Matanol
Monoisopropsnolamina
. Octanol

Propuan ghicol -

Tristanolaming
GRUPO 5 ALDEHIDOS (Y SUS INOMEROS}
Acstaidshido
Banzaideniao
Cloroscsalgehide
Formaidsehide
Glutaraidshian
Heptanal
Qctans!
Tolualdabido

Alcohot silhico
Alcohol amihico

Buti ceillosdlve

Alcohai crotilico
Ciclopantanal

Alcohot diacetonico
Distanoisming

Etanol

Ehisn cisntidrina

Eter manomelllico de shilengli
col

Heplanol

Mercaptoelanal

Moncetanotamina

Nonanal

Propanol

Eter monomaetinco de propilanglical

Acroleina

Hidrata ae cloral
Crolonaigahlda
Furfural
Butiraidenido
Nonanal
Proponaidshido
Uras lormaidehico
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Valersigenido
GRUPO 8 AMIDAS (Y SUS [SOMERQST
Acetamide
Bromobenzoll acstaniida
Carostamida
Dimatilformarmida
Oufenamide
Formemids
Tris-{1-acinding} Gxudo de-
foshna
* Residuos paligrosos controlados.

Hexanal

Benzedox
Butiramida
Distitolusrmids
Dimetox
Fluoroscetanihda
Propionamida
Valeramids
Wepayn®155

GRUPO 7 AMINAS. ALIFATICAS Y AROMATICAS (Y SUS ISOMERQSL

Aminodifenit
Aminoetanciamina
Aminopropionitilo
Aminatiazal
Bsncigina
Bublarmins
Cnedina
Ciclohsalaming
Distancismins
Oratilentnaming
Cimetilamina
Ditenilamina
Dipicrnitamina
Etilamina
Etlandismina
Heaxametiiantatramina
Isopropiaming
N-Matil anibna

Maetil stil prnidina
Mongisopropanclamina
Nafulamma
Nitroégeno mosiazs
Pentitarmina
Picramida
Pm-ﬂéhm
Propiienamina
Tetramstilsnciamine
Tretlentetramne
Tripropismung

Aminostanol
Arminotenol

Amilamine

Anilina

Bencilaming
Clgrotoluidine
Cupnetiendiamina
Diclorobencting
Distilaming
Diiscpropanciamina
Diotl ull; bencena
Gifarlaming clorosrsing
Cipropilaming
Etlenaming
Hexamaetilsndiamina
Hexiamine

Metilamuina

4.4-Metlan bis{2-cloroaniine)
Mongcalanolamins
Mortoling

Nitroanding
Nitrosodimatilaming
Fanusndiamina

Picndina

Propitamina

Pindina

Taluiding

Tumetilaming

BRUPO 8 AZO COMPUESTOS DIAZO COMPUESTOS E HIDRACINAS (Y SUS ISOMERQSH

Tetrazodiborato de slumims
Azomicarboni gusndding
a,.4-AZzodusobutironitnto
Benzotnarol

Cloroazoding
Oharodinnrotancl

Owmetil AZGD
Ounstsotendhigracing
Hidracina

Matil hidracing

Clormarsto de lenilhidiscina
Azoludincina

Aminctiazol

AZodi-s-tr1asol

Cloruro de dinzonio bencenc
1-Butl azodiformalto
Clorobentetnazol
Diwzodistang

Dimetil adracine

Guani nitiosoaminogusnilidina
hidracina
MercaplobenZotiazol
Tetracine

Bux*® Bulencaro
Carbanoiato

Dowco® 139

Fursgan® Carbofuran
N-Isopropiimeuicarbamato
Mataci® Aminocard
Mesurol* Matiocard
Mipcina® isopiocarb
Oxamal, Vidals®
Promecart, Carbamutt®
Tsumscide®, Metracralo®

GRUPO 10 CAYSTICOS:

Amoniaco

Fidréwdo de benlic
Fidréudo de calcio
Amida ds litio
Aluminato de potasio
Hidrdxdo de potasia
Anuds as 50010
Hidrongdo de sodio
Mellato de sodio
GRUPO 11 CIANURQS
Cianuro de cadmio
Bromura de ciandgeno
Cianuro g plomo
Oxicianuro mercarico
Cianuro de polamo
Cianuro de so0dio

* Reaiduos paligrosos controlados.
GRUPO 12 DITIQCARBAMATOS'

COEC Acdo 2, cloroald ésled

Dithana®, M-45

Manab

Nabam .

Pohram-comb®, metiram

Tiram, TMTD

GRUPO 1IESTERES (Y SUS ISOMERQS)
Clofo carbonato ae alio
Acelalo de butilo
Buti bencil ftalato
Acetato de dietilenglicol-
monobuld dter
Butirato de euto
Formalo Ce suic
Propiohsto ge slilo
Acetato de sobutilo
Acnlato de isodecio
Acelato de madinoterb
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GRUPO # CARBAMATOS
Aldicert Bassa®
Baygon® Propoxur . . Butacarb

Carbani, Sevin

Dioxacard, Elocron
Clarhidrato de formelangto
Hopciae®

Lanann®

MecDal®

Metomil, Lannale®
Mobam*

Puirmicarb, Pinmot

Tiama®

Hididxido de amono Hidréexido de Dano
Ounioo de bano

Amida de cadmio

Cudo de Cacio

Higrénado de kK10

Butdndo de potaso

Aluminsto de 040

Carbonato de sodio

HIpaciono de o0

Oxdo de s0dia

Cianuro as coure
Aciao ciannidnco
Cianuro mefcurico
Cianuro de niguel
Cianurp de piata
C.anuro ge zinc

Cislil Suocarbamalo de selenio
Feroam

Meotam, MDCS

Nisciga*

Zuam

Sales de zinc del 3130 dimetil-  Zinab
aLoCarbimico ’

Acatato de amilo
Butil acrilato

Oibulil Nalsta
Acelato de olihd
Acnitato de etuo
Cioralormato de elilo
2-Eul haxitacriato
Dincetalo de ghcol
Acsilato de isgbutilo
Acetalo da sopiopile
Acelalo de matlo
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Acnisto de metio
Butirato de matilo
Formslo de mesulo
Propionato de matilo
Acetato de propilo
Formato de propilo

GRUPO 14 ETERES (Y SUS ISOMERQSYK

Ansol
Bromodimeloxsnibing
Qicloro etk dter
Oimatl formal

COmdo de cifenio

Etd &1or

Furén

Isopropil dter

Metil ctoromstil dter
Propil éler

2.3.7 8-Tetracloro ciben-
Zo-p-gioxing
Trontroanisol

Vinil iaopropil dter

- R, 2o d

GRUPO 13 FLUQRUROS INORGANICOS,

Fluoryra de sfuminig
Fluoiyro de amonig
Fiugrufa de benka
Flucruro de calcio
Fluorura ¢i1dmico
Acigo fluosiicico
Aado fluoihldrica
Fluoruro de potasip
Tetrafluoruro de sibcia
Pontafivoruro de azulre
Fluaroboieto de Zine

Acenafleno

Benzopireno

n-Butil bencenc

Cumeno

Decst benceno
Diferio

Ditent slano
Difsnu msteno
Dowterm

Eid banceno
Fluorsno
Hexamatil bencano
isodurenc ’
Matil nafialend
Pantamatil benceno
Fenil acetilena
Pssudocumsno
Tetraton stilanc
Estibeno
Tritenii metano

Acetalo de melid amilo
Cloroformato de metig
Motiaciileto da maetilo
Valerato de matilo
Propiolactona

Acetale ce vinilo

Buti catiosolve

Eter de gibutiio

Dimatsl dter

Diaxano

Etoxietancl

Mongmell de stilenglicol dler
Ghcol dter

Matil Butil dter

Matil stil dLos

Monomatil de propilen glicol éler
Tetraciotopropil d1er
Tetrahwiroturan

Vinil etil dlor

Biftuorure de amonio
Fluoiuro ge bano
Fiuoruro de cadmio
Flugiuro de cesio

Acida fluorbonco

Acido hewfluorclosidneo
Fluoruro de magnesd
Fluafuro deo selsmo
Fluorurc da sodd
Hexalluoruro de teluno

GRUPO 18 HIDROCARBUROS AROMATICOS (Y SUS ISOMERQT)

Antraceno
Benceno
Crisong
Cimeno
Distil bencenc
Ouleni) acetiano
Dhfanit slilgna
Dodeci) panceno
Oureno
Fluorantrena
Hefrumetigno
Indeno
Mesulano
Nahlalsno
Fanantreno
Propil bancano
Estireno
Tolusno
Trifen stilano
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GRUPO 17
Hromuro de acelio
Aldnn
Cloruro de anlo
Clorura de smulo
Cloruro de banzai
Benzotntioruro
Cloruro de bancio
Bromoscetilano
8romotormo
Bromapropina
Bromotrflucrometanc
Fluoruro ge bytilo
Tetrafluoruro de carbono
Hrarato de clorai
Cloroacetaldenigo
Cloroacetotenona
Cloroazodin
Clorobenzotniazal
Malonitnio de clorobenciidenc
Clorecresol
Ciorostanol
Ctoroformao
Clorometit metd éter
Cioromilroanihina
Clorotend isocianato
Cloiglion
Matil cloro maeti ater{ CMME )
Cloruro de crotita
Ducloro aitenil aicigro-
atano (O0OD)
Diclore ditenil tricioro-
atano (DDT)
Acigo 2,2-dicloroving dimenil-
ested tosldnco (DDVP)
Dibramocioropropano
Dictorobencana
Diclorostano
Diciorostil stes
Chctorolenol
Dicloropropanc
Dicioroproprisno
Dietil clora vinul tostelo
Dinilroclorobencenc
Endrin
Etdl clorotormato
Dibiomuro ds slileno
Fluoraceianiica
Haptacloro
ALI00 Mdroxidibromobenzaico
Alls-inopropil mati lostorl-
fluoruro
Lindsno
Cloturc de matiig

Cloiuto ae acetilo
Bromuro de alug
Clotocarbondto e dlio
Bromuio ae benzal
Baruzonbromuro
Bromuro ge bencilo
Clorocarbonato de bencila
Trfuorure de blumobencilo
Bromotanol
Bramotniciorometano
Bromoxint
Totiaclaruro de carbong
Telrayoduro du carbono
Ctlordano
Acido cloroacstico
Cloroaciionatriia
Clorobencenc
Peroxdo de clorobenzoilo
Clorobutironitrilo
Clarodinirototuenc
Cloroelienimina
Cloromadina
Clorometd acido tengudcetico
Ciorotenal
Clorapicrina
Clorstoluiding
Bromuro ae crotito
Dicioroscetona
Dicioiodencidina
Diclorostlanc
Diciorometano
Acido dicterolenoxicetico
Dicloroptopanci
Dheldrin
Diclosolena
Endosuilan

Epiciormignna

Etitén cloromarina
Drclorura de stitanc
Froones *
Haxacioiobenceno
Cigiuio de isopropiio
Bromuto de matio
Mot clorolprmo
Melil il cloruro
Monociorcacetons
Nitrdgeno mostaza
Paiciorostieng
Clofurc de picnile
Bilamlos policioragos
Bromuro ds propaigile
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7 B-Tetraclora diDenZo-p-dioxing  Yoduro
f[+] 237,
::Lo::::;n-to demet Tncloroutiieno
Ndroclorobsnhcena Tricictopropano
Pentacioratencl Cloturo de wimlg
Perclorometiimercaptana Acido ticloiclenoxiacetico
niideno
Biterlos pohbromados ?Ic;;uroot:.\:nu
Tritensios pohiclorados rifluor
Telracioroatana
LANAT
t:loml‘eml iscclansta Dirsocisnata de difenilmstano
Metil isocianalo Matllon gusacansto
Palimetiusocianato de
pohifenilo
Dusocimnato dé [olusno
T
GRUI:?.::M Acetofenona
Acelll acetona glaor:zog-l;:t::n ne
enzolo
2‘50‘;":::: @e bromes Coumnatetranl
Cz:l:ohmnon- Diaceionalcohol
b Dictoroacatona
gl.cl.:.!:mnl Dusobutil cetona
I.uunnm Higroxiacetotenona
::‘f,oronl Owido de MesAI0
Metll et cotons
- I col
::.:tunil ‘Il‘;:t:.ll:l: c:t:.na Matil isopiopenil celons
s
Matit n-propil Catona :::L::\:.c-to
g:&?:::;“um. Panlanona
Quinona : 05
MERCAPTANQS Y QTROS SULFURDS ORGANICOS LY SYS ISOMEROS)
R b . Arcul mercaplanc
;:‘l.l::mcaptlno [iswituro o carbano
Endosulfan
2::‘::1:::‘:::0 MarcaptobenzotiaZol
- o marcaptar ::l"\?lmrrl\'n(capuna
- Mell marcaplano o
Pearcicrometil mercaplang ‘P?opll e captano
dos -
Polimeros poliazulra AN

AZutre Mosiaza VX

Tionann T
GRUPO 21 METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREOS (ELEMENTALES]

B Calewo
Cim:) Lo
M:‘glnnm Potaso
Rubidio 2°:fnc.o

Mazclas de $0di0 y potasio 5 o

GRUPO 22 meuwﬂﬂuﬂwm
PARTICULAS,

Aluminio Bismulo

C:no Cotallo

Hatnia indio

M:unwo Mangansio

Molibdeno
cuno
:I:p::id. e Niguel raney
S:omn- Titarua
n
Tone Zing

Zirconig .
GRUPOG 23 MEIALES ELEMENTALES Y ALEACIONES COMO LAMINAS. YARILAS Y MOLDES.—

Aluminio Anumonio
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Bisrmuto Hronce
Cagmig Muazclas de calcio-manganeso-silicio
" Cramo Cobalto
Cotwe indio
Fierto Plomeo
Mungsneso Molibdeno
Osmio Selanio
Tianio Torno
Zine Zirconio

Arsensta de amonig

Hexanitrocobaltale de amonio

Nilndo csmato da smomio
Tetracromato de amoma
Tricromato de amomo
Niruro de snimonio
Pentacioruro de aniimonio
Perciorato de animonio
Sulfato de antimonio
Tricloruro de sntimonia
Trfluoruro de shtimonio
Tosulture de antimomo
Arsénico
Pentoxido de feénico
Suifuro de arsénico
Tocloruio de arsénico
Triyoduro de arsémco
Alsinas
Azida de bano
Clorato de bario
Cromalo de bano
Fluosihicalo de bang
Hipotasturo de bano
Yoduro de bano
Oxida de bang
Permanganalo de barno
Foslato de basio
Sulfure de bang
Benno
Fluoturo de perilio
Hudioxido de beanlo
Tetrahidroborato de befniho
Cromato de bismulo
Nitruro de basmute
Pentoxido de bismuto
Fribromure de ismuto
Triyoduro de bismulo
Boiano
Arsenotnbromura de boro
Chbromoyoduro de boro
Fostyro de boro
Tubiomuro ge boro
Trisutturo de bora
Trifluaruro de boro
Caamig

GRUPO 24 METALES Y CQMPUESTOS DE METALES TOXICOS

Dicromato de amonio
Malibdatlo de amomo
Parmangansto de amanio
Tetreperowcromalo e amonio
Antimania

Owcloruro de antimonia
Pentasulluro ge antumanio
Tanrato de potasio animanico
Tribigmuo de antimonio
Triycdura da anumoime
Trdxido de antrmonio
Trvnue de antimenio
Panlaselanuro de arsénica
Penlasuiluro oo arsenico
Trbromuro de arsenico
Trfluoruro de arsémnico
Tusuliuro de arsenco
Bano

Carburo ae bano

Cloturo ge baria

Fluoiurp da bario

Hidiuro de bano

Yodato de vano

Nitralo de bano

Percloralo de bano
Peroxido da bano
Esloarato oe bano

Sulfito de bano

Alsacionos do berho-cobia
Hidrura de bernilio

Quido ge berilio

Bismuto

ACide tusmulico
Pentafiuoruro de Dikmulo
Sultura de bismulo
Trcloruro ae hismuto
Tuéxdo oa bismulo
Arsemiton ds burdeos

Biemoyoduio de boro

Nibvuro de baro

Trniazity de boro

Tryoduio de bara

Triclorure de boro

Acidd cacodlico

Acslluro de caamio
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~uuaa de caamic

AZIGa OB Cadaug

GRUPO 24 METALES ¥ COMPUESTOS DE METALES TOMCOS

Bromuro de cadmio

Cleiuro de caamio

Floruro de cadmio

Hemamin .+ .t db cadmio

Yoduro de .

Nilrura o8 cagiiu.

Foslalo 0 caamio

Trnidracin ciotale de cadmio

Arsenalo de calcio

Clorufo cromico

Quido crémico

Crome

Tnaxdo de cromo

Cuobaita

Cloruro cobaltoso

Sultato copalload

Cobre

Acetiluro de cobre

Arseniio de cobra

Clorotetrazol de cobie
Ndrato de cobre

Sullato de cobre
Cupnietléen mamina
Ohelvto de zinc
Ddenlamina cloroarsina
Eulen oxido cramico
Arsenalo ferrgso

Indig

Acelato de plomo
Arssenilo de plomo
Caroonalo de piomo
Cianuro de plomo
Nitrato de ploma

Sulturo de plomo
Puipuia londres
Arsemic de magnesic
Acelalo de manganuso
Bromuio ge manganess
MetiCiClopentadiend ticdr-
Donile de manganeso
Sulfuro 48 Manganuso
Clgiura amdnico mefcunco
Bromuro mefcunce
Cianuro marcurnce
Niliato mercurnco
Oxide mercurico
Yoauld potasiCo Maicurico
Subsulluro meicunce
Suituro mercunco
Marcurol
Gluconalo mercuraso

Clotata du cadmio
Cuanuro g« cadmio
Hexamin perclarato di cadmio
Filkatn da cadmio
Qs wmo

Suri. e

Tribio. - w08 Cadmio
Arsenilo vo M
Fluorurg crémico

Sulfato cromice

Sulfuro ge croma
Clofyro de cromiio
Bromuro cobaltoso
Nitfale cobslioso
Resinato cobaitoso
Acalgarsenito ¢6 cobre
Arsenato de cobre
Clorurc ge cobre
Cianuro de cobre

Nitruro de cobis

Sulfuro de cobre
Cianocloropentang
Dusoprops benho

Eut dicioroarsina
Arsenalo ternco
Selenuro de hidrégenco
Plomao

Alsundta de plumo
Alida de plama

Chsmg ae plumo
Diintrodesorcineln de PIOMoc
Qo ue plomo

Lewisita

Aisgndlo J8 Maghesio
Manyanesc

Alsendlo 0 MANGAneso
Cloruru de manganess

Niltato de mangdnesy
ACelalo Imercunco
Buenzoato mercuiico
Cloiuio mercutico
Yoduro mercunco
Oleato mercunco
Qwigianuro mercuiica
Sahcualo merculica
Sullalo meiCulico
Tweiahulo meicunco
Bromuia mercuroso
Yoduro merluldso
Omdo mercuroso

NArato Mercuioso Mesicuno
QGRUPO 24 META [l T TOX!

Sulfato meicurose
Fuiminalo de mefcuno

Cloruro de metoxistimaercunco
Molibdeno

Tercera oo

Mstil dicioroarsina
Sulturo de moibdenc
Acidg Mollbdica
Acetala de niquel
AISENato de niquet
Carbonilg de niquei
Cianurg de niquel
Setenuro de niqual
Suifato oe niqual
Nilrato amino de osmio
Arsenato da potamo
'+ Dicromato de potasio
Selenio
Dioid ditiocarbamato -
dea salenio
ACslluro de piata
Cianuro ge pl,
Nittura de plata
Suituro ae plata
Arsenato de 10ai0
Cacodista de soci0
Dherormata de somo
Peimanganata de sodio
Cloruro estanica
Afsenato de estroncio
Nitralo de estroncio
Telrasuiluro as estroncia
Telraeulo ae plomo
Terranitturo de ta sssienio
Nitruro de talig
Sulfato talosc
Titanio

Sesquisuituro ge tanio
Sultuio de ntamo
Nitturo ae tricesio
Trietd bismutina
Oiniliuro oe iplomo
Thimeti arsina
Tamenl estibina
Trsalil gisina
Tovini estibing
Sultuio de uramio
Acido anhutrovanidico
Tetroxiao de vanadio
Tricloruro de vanadio
2Zinc
Nilialo amonico de zinc
Arsunilo de zinc
Cianuro de zing
Niltato de Zinc
Peromdo de nnc
Sates ¢# Zinc gdel dCidg di-
Meblditiocarbamicg
2ircamia

Tnoxido de molibdeno
Nigual
Anlumonuro de niguel
Arsenito da niguet
Ciotura du niqusl
Mitrate de niqued
Subsuituro de niguel
Qsmio
Peicioialo aming da asmio
Atsanito de polas.o
Parmanganato de potusio
Cloiuro de seleno
ACI00 selenoso
ALiOs ge plula
Nitrato gs pista
Esitnalo piata
Teliazeno ge piats
Aissndo de sodio
Cromato de sodio
Motbdato de sodio
Selenato de somo
Sulluio estanico
Monasulluro de sstioncig
Pattn,do de satroncig
Hexafluoruro de lelune
Tetramenlo de plomo
Talo
Suituro ae 1alio
Tono
Sulitdto de titanso
Yetiacioruro de titanio
Dinitruio ge tncadmio
Toelt arsing
Teisul ushitina
Dintiuso ge temarcuna
Trmatit emulina
Trpeopi sstibaina
Taltaniiuro de M0N0
ACI00 Lungslico
Mitrato da uramiio
Ouilficioruro de vanaaio
Tnéxido de vanadio
Sulfato de vanadia
Acelilyro da 2in¢
Assenato de zinc
Claruig oa zinc
Fturoborato as zinc
Permangenita g zine
Fosfuro de 2inc
Sullate de zing
Sutturo ge 2inc
Cloruto ge zircemo
Picramaio de zirconio
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GRUPO 23 NITRLROS,

GRU

Mururp de pismuto

Nitruro de cobre

Nirufg ée hlio

Nitturo de plata
Tetranitruro da tetraselenio
Nitruro de talo

Cynitrura Ancaicico
Ohnitrued de Lnplomo
Teatranitvuro de tntorio

Nitruro dé antmonio
MNitruro de bo/o

Dinifuro de disulre
Nitrurg de potesc

Nururo ¢e sodio
Tetranitrurc oe telraazutie
Oinitruta de INCadMa
NIfuUro 9@ incesio
Dhnitrwio timercunco

PO 20 NITRILOS (¥ SUS ISOMERQS) )
Acetoclanhidnng Acelomtrilo
Acnlomtrdo Adiponitrilo

Cianuro ge amilo
Benzonnia

Butwonitnle
Cleropanciidanmatoninlo
Acido cianoacelico

Aminopropionitrilo
a.&-azodisobutionitnio
Bromoxinik
Ciloroacnlpnitiilo
Claiabutironitilo

Cianccloropentano Cianogeno
Enlédn clanhidena Gliconitiio
Fenit acelondrile Fenih vateninitrlo
Propionitrito Surecide” -
Totramety succntriio Trarud*
Cranura go vinilo

GRUPO 27 COMP T ) TRAI Y 10| ISOMEROS
MNitiata de acetilo Cloroginitrolatuenc
Ciorogimtioaniana Cioropicrina

Orazadwatrotenol
Dindropencenc
Dinitrocrasal
Dinirofariinidrazing

Colomén

Dinitrata de distilanghcol
Duviroclorobenceno
Dimiuctanct

Qinitrotoluanc

Hexamiralo de dipentasn-

ol

£t nitrano

Dinitrale de ghcol

Nitrato de guanidina
- Monaniraresolcinata de plomo
AcCelato de medinolerb
Nitvdbencena

Cincsed
Dipicnl amina
Eul nitvao

Tnnitiato monolactala gueal
Dinitroresascinato de plomao
Hexanitrato de manital
Nitroanihina

Nitrosilenio

GRUPO 27 COMPUESTOS NITRADOS (Y TODOS SUS ISOMEROQS

Niroceluiosd
Nitoghcenna
Nitfopropanc
Nitrosc guamnding
Nitroxilénc
Piciamiga
Cloruro ge picnlo
Dinitrobenzoluroxan da polasic
Eslinalo de plala
Tatramtromaetano
Trinitrobancanc
Trindronafalenco
Nirato ge ured

Nitraclorobencano
Nitroianol
N-nArosomimeniamina
ritraalmigon
Tetranitralo du poniaentiaol
Acwdo pIciico

Nitialo de pahvinio
RDX

Prciamata de 50010
Tewuiroamsol

Acido tinirobandqico
Triniuololuena

GRUPO 28 HIDROCARBUROS Al IFATICOS NOQ SATURADQS (Y SYS 1ISOMEROS)
Acstilsno Alsno
Amieno Butaaieno
Bulading Butsno

Viernes 22 de uctubre e 1993
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Ciclopenteno
Diciclopentagiena
Dimenl aceuluno
Dipanleng
Elil acetlens
Hepleno
Hexino
Isooctenc
Isopropil acetlenc
Metl buleno
Metil estireno
Octagecing
Pentano
Polibulgno
Propieno
Tetragecena
Unaecena

Decona
Dusabutilenc
Dimetd butino
Dodeceno
Enteno
Hexano
Isobulileno
lsopiano

Matil acetlenc
Meali bulino
Noneng
Octeno
Peming
Poliprapieno
Estreno
Trgeceno
Vil talueno

GRUPO 29 nIDROCARBURDS AL IFATICOS SATURADOS

Butano
Ciclonexano
Ciclepantanc
Decano
Heplano
Isobutanc
1500C1an0
Metano
Neaohardno
QOclano
Propano

Clicloheptano
Ciciopropdno
Decann

Elano

Hexang
i50Naxdno
Isopentanco

Medd ciciohexano
Nanano

Pentano

GRUPO 10 PERQXIDOS E Hi JIRQPEROAIDOS CRGANICOS [v SUS 1ISOMERDS

Perdudo ge acet benZaia
Peroxido ae benzaila
Peroxgo ae bulio
Peronbansoato de butilo
Petoxido capnnco
Peromdo de ciciohsxanona
Hidroperoxido de qusopiopil-
oenceng

Dihigroperoxaa de dumetl-
hexang

Peroxido ge launio

Peioxido de acenio
riaroperondo ga bulig
Peroxiacelalo de dulilo
Peroxipivalato de bulio
H«@roperoxido da cumeno
Perowdo as dicumilo
Peroxidicaruonalo de dusoprapia
Percarbonato de wopropio
Perdxido de metil et celona
Peroxiacido succinico

Acido peracelico

GRU_PO I FENOLES CRESOLES (¥ SUg ISOMERQS)

Aminolenol
Bromoximl
Aceills caibohco
Clorocresol
Alquillén g8 Madeia
Creossta
Dicloroteno!
Dintrocresol
Eugenal
rQroquinona

. Hidroxdtenol
lageugenol
Niliolanol

Bromaltenol
Carbacrol

Catecol

Clorolanc

Creso

Ciclonexini tenol
Dnitrgtenol
Dinosurty

Gudyacos
Hidroxiacetotenuna
Hidtoxdihgiaquinuna
Naflol

Nond fenol
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ANEXO 4
GRUPOS REACTIVOS
O I Rl P GRUPO t
" : ER s w0 ! Lodos de scetileno.

L q___ﬂ Liquidos cAusticas alcalings.
] m ) Limpiadoies alcalinos.
Liquigos sicalings cofrosivas
L —f—t— “ ! Flulgos sicalinos corrosivas de baterts.
Aguas chusticas rasiduales.
Lodos calzos y otros Alcslis comasvos
Aguas fesiduales calizas.
Cahza y agua
Resiguo caustico
Lodos De iavadares de sflusntes gasecsas de hornos da carbbn ¥ 8itos hoinos
Do operaciones pnmanas en ia praduccidn de cobre
Residuo De ciibado del drenaje en proceso de curiduria on 1as siguientes subcalegorias:

pulpsdo de pei0 felenmdo, acabado humedo y (ep@recidn ge pieies pars tehido
deslanado

De ia fabncecion de pulps quimica.

Dol pracesamiento e lana

Da anoduzecion de paries de se/onaves.
AlCanos de ts bMpiaza 08 eMbarcaciones

Soluciones Gastadas de (0s DafCs ae sal on &l LMmpiado de recipienies sn 1as operdc.unes de

- v Ly
tratamienio de calor de Metaies
|1 P P O P ) P R e Iu AlCahnas on la IMpiaza do 1as aesoNaves.

ANEXO 3 Tisrras Da blanquoo de aceitss 0 grasas.
GRUPO 2

TTH

[ e ls I

Lodos acidos.

CODIGO DE REACTIVIDAD R ACIO y Bgua _

ACi00 de balella

codigo ’ " R Limpiagoies quimicos
o deia Electiglio acioo

Lechada aca o scivente

- LiCOr y O1ros 3C100% COMOsIvOR
H Ganers calor pof Tesccion quimica. ¢ \gmcibn Residus acida
\ Produce huega por reaccianes sxolérmicas violuntas y po g Mazcis de residuos 3Cidos
F de fazcies o de productos de 1o reaccidn. Residuos de acido sultunco
puode pipducis prasidn y Aguas Fuenos o8l viano.
Jalos . De 1o pracesos da conceniracion de metales pasados
ruplura de los foCIplanies cefrados. Lodus Del anc0o electroliico en ia produccidn primana de Zinc
Genera gases toxicos Da tratamienta de 4Quas de aperaciones de gaivanoplastia ]
Genera gases inflamables ‘ ) Os tratamiento de aguas de la produccion de pigrmentas aZuies de herro
&0 debido A feacCiones axtigmadamontes vigorasas De tralamienta do aguas Ou la produccion 08 PIgIMeNtos Narane de MoLlddio

e aslabist D Jas soluciones de lss operaciones de galvanoplaslia
o suhc Resitua Ei 13 fabicacion da CiNescopios para leievisidn
0 productos e reaccion. mo y gases” En la fabncacion de tubos elactronicos.
Produce pohmenzecion vialenis, genarando calor axuamo ¥ En |a fabnicacidn de conlestadores Lee!dnicos.
En ia fabricacion de semiconductores
ataies 10108 . Contarando mercurio de procesos slectroilticas

ACI00% un sl (BCUDNIMISNIO 08 paries de |88 Se/Onaves

ACIdOs an ¢l procesamiento de paliculas .
Soluciones Gasludes de a3 opsracionas de galvanoplastia y del snjusgue Qs 1as Opefsciunes de
Is resccion sspecifics tas mismas

Ou grabado de siicio,

Do axtrusion de aluminio,

Acidas ds im hmpars quimics.
ouos Licor del lratamiento dal acero inaxidable.

reactividad

Genels gases en giandos cantidages y

E . Produce #xplo v
sntsmanta sxolérMICas pars Gulonar compuoslos

toxicos & inflarnables.

los m
LZacion e Maetales y COMPUSS
oo Sin emDaIgn, dehe CONMOSTarss

% (ORIQUOR coirespondisntss &

o

Produce reaccidn desconocidd.
como Incampatible Ia mezcis de ko
esle COIGo, NABLS qQue 88 detefmine
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Aguas
Catalzador

Lodos

Rasduo

Séhdos
Tierias
Ottas

Disolventes

GRUPO 3
Aluminig.
Bertho
Calcio
Lo
Polasio y Magnesio.
Sodo
Zing an polvo
Olips malsles & Mdruros raactivos

De biodegragacion de  lodos conteriendo carga  orgamicd o matales pesados

contaminanies

Gastado da sntimonic en ie produccidn de fluorometana.
Gastado de cloruro de mefcunc

Da equipos de contral de emuisiOn de g
Da cparacionss de coquEsdo

8, huWmas y poivos.

[]
DO oxidaCI0N d8 Tratamishlo Di0léQico que contengs cualguier sustancis toxica bupsls

control sanitano o ecologico. N
Da tratamionlo do aguas do Im produccion primans de Zinc

De yatamiente de aguas de la praduccion do p\gmaentos smanllOos y naranjas de Como.

De tratamento de aguas de ls produccion de pigmento & arilo de Zinc.
De cudacion de IrA{aMento dé sguas residuales.

oxdos o8
Da tralamiento de aguas de l& produccion de pigmentas verdes de Cromo,

cromo {anfugfos 8 maretlados) o
Acucso de calalizadol gastade de antimonio en la produccidn de fluoromelan
Dial hotng an 1a praduccion de pigmanos vardes do 4x1do de croma

De uxiviago de cadmd en la pfoguccidn pnmana do 210G

de
De i3 polanzacion, 38 103 procesos o calcinacion y de |0s procesos de la mohenda

CAraMICA PIaZOoHACIICE.
Dal proceso do Nuorzacidn de aluminio
De pintura removida de myebies
Da sella calienla y 08 alummo.
De asbesto an todas sus formas, asbosto residual
Todo matenal que cantenga metales pesados
Provementes de embaises ae fundidoias de piomo

105 d@ niquel. )
5:::::3::';:‘: :Islms yqque conlengan residuns peligrosos segun l0s Criteros d
norma ghcial mexicana NOM-PA-CRP-001/83
Asbesio residual

GRUPO 4

Alcohoies
gga‘:ldos no halogenados Cresoles. acido ciesilisico, rmrobencnno‘,"mal"a':?r:_.lnrl
maetilstiicelona, matisobuliicatons, disuifuro de carbono, isobutanol, pi .

acetona, acetato de sulo, otil-penceno, elar ellhico, aicohol-N-butllico, cicighnxdnona.

GRUPO S
Cudlquiar iasidud concantrado da [os glupos 1 6 2.
Calco
Liso
HiGruIos MeLAhCos
Potasio

S0 Cl, 80C1, PCI, CH SICI

Onros resduos resclivos al agua
GRUPD B

AlcORGies.

Aldshidos

HidrocaibulL. halogensoos

HIgIo, = Lulos fulrados.

HIGIOCArburgs N SAtulagos.

1

|
|

e Is

#no,
ong,
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Aguas
Breas
Hasas
Cabezas

Carbon
Acuvado
Catalizador
Caolas

Disglventas

Envases

Lodos

Residuo

O1r08 COMPUESIOs AIGANICOS ¥ SONVONIES (8BCUYOE
Rasrduales de raspado y lavado en la produccién de forato
Dol fanao ge la geshilecion de la produccidn de fencl-acetona & partir de cumeno
Fyas ¢a aimati-Suttaio
De assulacion de ia produccion comiunada de inciofoetilend y peiciorastisno
De gesteacion d¢ |a produccion de acetaldgehido 8 party de stilenc
De destiacion de ia produccion de #nhidndo félico @ parie de naftalano
Conteniendo sustancias peligrosas Absorbidas segun
los crienos de la nerma oficisl mexicana NOM-CRP-001-ECOL/1683
Gastado del reactor hidiociorador an la praduccidn de 1,1 1-thclorostang
Da Ja produccion combinada de tickdrostieno y perclorostieno
Da la proguccion de acetaldshido & partir de slileno.
Oo la fraccion on la pioducaidn de cloruro de elilo .
De destilacion de ciofurd de vinilo an I8 produccién de mondmeros de cloruro de vinilo
Da dashlacién de diclorurc da shileno duiants |a produccion ¢e dsclofuro de stilenc
Oo destilacidn de tetiscioiobancena on |3 pioduccidn de 2 4 5T
De 12 columna ge punhcacion an la produccwdn da epiciorohidnna
Da raspado en la produccidn de mabistl pyiding
Qo Impiesa en partes mocsnicas.
De taminucidn mecanics on cucuitos slectronices.
Gastedos halogensdos en otigs Opeiscionas que no  sea &  desengissudo
Tetracloioetilano, clofura de metiano, ncloroetleno, 1.1,1-Tricloroetano, tnfiueie-
alano, o-dicioropenceno, trcloraflugrometanc .
Gastados nalogenados usados en ol dessngrasado Telraclorostileng, ticlorosnlena,
cloruro - da meldeno, 1.1 1-ncloroetano, Influoioelanc, lelracioiurd de  carbuno,
Hugfuros ye carbono C0Iados
Envasas vecios que hubieran conlenido cualquier tipo de plaguicidas
Envasas y lampos vaclos usados para el Manec deo residuos Quimicos peligrosos
ambient ales
Dea bafio de aceile an oi templado y Iralamients do calor do melales
De ratamento de dguds ae resduas dsel lemplado én las Operaciones due tralarmento
Ov caigd ge Molales
De tralamiento de aguas en la produccidn de creosota.
Do tratamianto de aguas en la proguccion de disulfolon
Di tratamiento da aguas en la proauccion da liato
Du tralamuenta de aguds &n (@ produccidn de loxateno

Oe Ualamento ge aguas y lavadores de la cioiacion del ciclopsnlddwena en 14
produccién de clorgano

De tratarmiento ds aguss an la produccidn as clordanc

De sedimento del fratsmianio ¢o 4guas de 08 procesos de prassrvacion O Maders
qua utduzan creosola, clorofenci. panlaciorolancl y arssnicales

De la corriahle det separadar del praducta oh la producaidn de 1,1,1-Tnclorostano

De 2.6-Dicloratenal en Ia produccion de 2 4-Diclorofenal

De ta tabnicacion de compuladoras

De la tmpinza de circuitos par yumersion.

Da la molighca quirmica en equipas MiMmaturs
Distlventas on la produccidn de capdcitoras de
En ia labricacion de cinlas magnéticas

En 8l proceso dn laminacion de Clbuii magnaticas para grabagoia
En la proteccidn asl aluminio de las asonaves

Da la impiasitn de peidACos y IMpiaZa de (08 #quipos

Da fotcacabeoo.

Da in tabiicacion de lalex

Da rotograbados » impresién por place

Da projeccion de componentes electrénicas

Dw disolvenion usados para I axtraccion de cald y cafelna

Cel aceite gesiacg e 18 fabrCacIon del scad

Ce pectina citica.

[ S

fAMICE
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Sales
Seaimantos

Saidos
Otros

Residuo

Sedunenlo

Soluciones

Lodos

Lodos

Resduo

£n |a fabiicacion ae anhidngo Maisico,
Do bilenilos policiorados 0 de cualquier otro natenal qua [os conlenga

Hexociorados de la produccion de perclorostienc
Todos 105 clorados da plocesos de cloracion.

Los fondos d# 108 tanques de digtnbucion de gasolinas conlenendo Letraedilo de plomo.
En 18 fabneacion de miciofilmes.

Da 1800 810108 08 CIICUIlOS IMPresAs ah Madedd

Geoneradas en |8 produccidon de dcido cacodllicd,

De 1a cornente del separador de sgua residual 8n {a produccion de scrionstrio

Do 1a columna de punhcacion de acelonanio y do la carnente do la columns de
acetondfio en |la pioduccian de acnlontnlo.

De la dosulncién de cloruio de bencilo

De ia destiscidn de la prod An de snhidnicdo Nlico 8 partir de naftalono.

De ia destlacion 0o I1a produccidn de nLrobencens por niacidn do benceno.

Do {a destiacion de la produccion g scelsidenido & parlir dé slileno,

De ta purihcacidn final de acnlonitriio en Ia produccitn de ecnionitrio

Do |a desulacion do tetraciorob en 18 produccidn do 2.4 5-T

De 3 filracion de hoxaciorgCiciop d en la produccion de clorasno.

Mazclas de residyos do plaguiCidas.

Plaguicidas caduces,

Subproductos de |a tabncecion de plastcos,

Grasas y acotas usados.

Lodos de los p a3 do refinacidn de petridleo crudo.

Bifenios policlorados residuaies.

Materisles que contangan bifeniios poiiciorados en concantracidon mayor a 50 ppm.
Materisles que cantengan ras ae dibanz o dibsnzohurancs.

Lodos de las parforacones de explormcidn.

GRUPO T

Soluciones de clanuio y sulfuro

Dat centrifugado an lg produccidn de Jusocianalo de toluenda.

Da 1oy procesos de Nlotacion solective en s opelaciones de recuperacidn do motales &
partir de mnsrales

De los 1es1duos d6 laguna de tralamiento de aguas de clamgdacidn en ias operaciones
de recuperacian de metales & parir de Mineiales

Do 103 residuos de la laguna de Ualamiento de aguas 00 Clanuracidn en las
Oparaciones de recuparacion 48 metdies & paril da Minerales.

Gastaday de bahos do Clanw/o en las opsracionas Jde recuparacion de metaies s permf
de minalaies.

Gastadas de bafios do cianuto en las operaciones y lralsmiento de superficies de
mataiss pesados.

GRUPO 8

Cloratos,

Ciaro

Clontos

ACido Cromico

Hipociortos.

Nitralos

Parciorstos

Pearmanganatos

Paroxidos

Ouros agenies oudantes fueries.

Dw tratermento e aguss en ia fabrncacidn y processmisnto de oxplosivos

Oa tratamiento de aguas en ¢l Piocesa elctiolilico an Ia Produccion de Cloio
GRUPO 8

ALid0 aCAUCO y Otros ACKIos OrganIces.

Raswduot del grupo 3

Resiauos ael grupo 8

Otros fesiduos inflamebies y combuslibies

De fittyacion del 400 distifosfdnco an is production de torsto,

a
|
|
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NORMA  Oficial Mexicana  NOM-CRP-O04-
ECOLIIYYY, que establece los tequisilos que
deben  ¢tunir  loa  situs deetinados al

continamiento controlado de residuvs peligrosus,
excepio de loy raductivos,

"Al margen un seuo con el £scudo Nacond!, que
dice  Estados Umaos Meacanos - SecCretaila de
Desarrollo Social

SERGIO REYES LUJAN, Presicante del
InsLtule Nacianal de Ecologla, con fundamento en
los aniculus 32 fraccion XXV de la Loy Organica de
la Admunistracion Publica Federal. 50 Tracciones
Vill y XIX, Bo Fracciones i y VH, 35 37 43 151,
160y 171 de 1a Ley General aed Equuibrio Ecolégico
y ta Proleccion al Ambiente, 40 fracciones 1 y X,
S0 .60, 31 fraccion i, 32 y 33 oel Reglamento de la
tey Genaral gel Equibkbno Ecologica y s Proleccion
al Amiiente en Maternid de Residuos Peligrosos, 38
fracoon i1, 40 fracciones A y XVH, 41, 43, 46, 47,
52,62, 63 y 64 de la Lay Federal sobie Mstiglogla y
Normanzécién, Pnmaro y Segundo del Acusrde por
sl que & duiega an ol Subsecrelsrno de Viviends y
Bianes Inmueties y &n e Prasidants dei Instiulp
Nacional de Ecologia, la facuitad de expedi las
noimas oficiales mexcanas en malena da vivienda
y £cologia, iaspactivaments, y

CONSIDERANDLO

Que 13 construccion  de  ConhinaMientos
CoONtroia00s para la disposscion funal de 165 residuos
polgiosos debe reunIf CORMWCIONGS . 08 MduMa
seguisdad 4 hn ce garantizai la pioieccion de la
pODIACION ¥ &l eQuiibng 8Cologico

Que haplendose cumpligo el procedimiento
establecidd en la Ley Fuderal sobre Melrolugia y
Normahzacion para la elaboracion de proyeclos de
noimas ohCiales mexicanas. e C Presidente del
Comia Consultivo Nacienal de Normaikacidn pefa
1a Pioteccion Ambienlal grdens la publicacion dal
proyecto da norma oficial mexicana NOM-PA-CRP.
004/93, que establece los requisilos que deben
feunit 108 sios  destinados &l confinarmiento
coMrolado de (esiduDs pedgrosos, sxceplo de log
fadidchives, pubhicado en el Diano Oficial de Ia
Federacion el dia 2 de jvlio de 1993,

con &l objelo de que los intarasusdos presentaran
sus

comentanos at cilade Comia Consuitiva

Qus 1a Common Nacional de Normahzacion
dete:mind en sesion da lecha 1o de julio de 1863
la sushtucion de Is Clave NOM-PA-CRP-004/03,
con que fue publicade el proyectc de fa presents
norma ohicial mexicana. por ta clave NOM-CRP.
004-ECOLNMO3 que en 0 subkecusnte la
wentihical &

Que dufante el PIAZO de novens dias naturaies
contados & parir de la fecha de 1a publicacion de

anahsis & que se Tahmie al arlicyle 45 del citado
ordenamientio ufldico, estuvielon & disposicsan del
PuUDICO paid 54U CONsulla

Quu dentre del mismo plaZo. los INtsiesados
presentaron sus comentanos al proyecto de norma,
105 cudies fueion andlzados en & Citado Comie
Consultivo Nacional de Normaluzaegn, realizdncose
las modihicaciones procedentes La Secrelarla de
Desartolic  Secial,  por  canduycto  del  instiluto
Nacional de Ecologla, publico las respuestas & los
comentanas recioidos an id Gacela Ecoidgica,
Volumen V. numaro especial de octubre de 1993

Queo previa aprobacion del Comne Consullivo
Nacional de Normalzacon para la Proteccidn
Ambsental, &n s4s16n de fecha 5 de oclubre de
1993, he terudo a bien axpadif la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-004-
ECOLNM99), QUE ESTABLECE (0S8 REQUISITOS
QUE DEBEN REUNIR LOS SITIOS DESTINADOS
AL  CONFINAMIENTO CONTROLADO DE
RESIDUOS PELIGROSOS, EXCEFTO DE LOS
RADIACTIVOS.

PREFACIO

En la siaboracion de esta norma oficial
mealcana parliciparon:
- SECRETARIA 1] 3
SOCIAL

Institulo Nacionai de Ecologia

DESARROLLO

Procuraduria Federal ge Proteccion al
Ambients

- SECRETARIA DE GOBERNACION

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

- SECRETARIA DE COMERCIO ¥
FOMENTOQ INDUSTRIAL

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSO0S HIDRAULICQS

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

- SECRETARIA DE SALUD
Dueccion General de Satud Ambantal

. ODEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

Secrelaila de Ecologla

- COMISION FEDERAL Of
ELECTRICIDAD

- PETROLEQS MEXICANOS
Audiorla  de  Segunaad  Industrial,

Proteccion Ambienial y Ahofio  de

dicho proyscto de nosma ohciet mexcans, ios

Energia
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Gerancia ae Proteccidn Ambiental y
Anarra de Energla

Pemex-Gas y Pulroquimica Basica

Gerencia  aa Segundad  Inaustnal ¥
Prateccion Ambiental

SIJOS HORNOS DE MEXICO, 5.4, DE

ASOCIACION NACIONAL DE
FABRICANTES DE PINTURAS
TINTAS Y

ASOCIACION MEX)CANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, A.C.

ASOCIACION NACIONAL DE
INDUSTRIA QUIMICA A

BECTON DICKINSON
S.A.DEC.V,

BUFETE QUIMICO, S.A. DECV.

DE MEXiCO,

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICOQ

CAMARA NACIONAL OE LA

INDUSTRIA DE (A CELULOSA
PAPEL Y DEC

CAMARA NACIONAL

INDUSTRtA DE o IL:
TRANSFORMACION

CAMARA NACIONAL DE LA

INDUSTRIA DEL HIERRO ¥
ACEROQ

CAMARA NACIONAL DE LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL
INDUSTRIA HULERA o A

CELANESE MEXICANA, S .A. DE Cwv.
CEMENTOS APASCO, 3. A, DE C,v.

DEL

CHEMICAL WASTE MANAGH

OE MEXICQ, 5.4, DE cv, EMENT
COLEGIO NACIONAL DE
INGENIEROS QuIMICOS

COMERCIAL ME X3

PINTURAS cana o

COMPANIA HULERA TO
DEC.V. RNEL. 5.4

CONFEDERACION NACION
AL
CAMARAS INDUSTRIALES o

DISTRIBIIDORA KROMA, S A pg
.

DUPONT, S A DE C.*V.

- GENERAL MOTORS DE MEXICO, § A
DECV. T

- GRUPO PRYC
INDUSTRIAL, S .C.

- INGENIERIA PARA EL CONTROL DE
RESIDUOS MUNICIPALES £
INDUSTRIALES, % A. DE c.v.

- INSTITUTO DE
AMBIENTAL

- INSTITUTO  MEXICAND DE FiBRO
INDUSTRIAS

- INSTITUTO
PETROLEO

- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

- MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTORIAS, S A, DE Ccv.

. MATERIALES INOXIDAULES, S A,

- METALOIDES, S A. DE Cv,

- MEXALIT INDUSTRIAL, 5.4 DE C.v.

- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO,

ASESORIA

PROTECCION

MEXICANO DEL

S.A DEC.V,
- PRODUCTOS TEXACO, S.a. DE C.y.
- RESIpUDS INDUSTRIALES

MULTIQUIM, S A DE C.v.

- SERVICIOS DE INGENIERIA v
CONTROL AMBIENTAL, 5.4

- TF VICTOR
- UNIROYAL, S.A. DE Cv.

- UNIVERSIDAD
NACIONAL,
AUTONOMA DE MEXICO
- UNIVERSIDAD AUTONOMA,

METROPOLITANA
t. OBJETO

Esta norma ofcial MURICaNd  exlgbioce  joy
fequisitos que deben reuni (s 5ih0s destinggus gi
conhinamiento contiolaugo do susiduos
#xCepto de 10% fadiacuvas

2. CAMPO DE APLICACION

) La presents norma ONCidl Merncang es de
Observancia obhgatona Pald la s€locoon Yo sdwa
destinados al contnamiente da 1e31duts feliosos

3. REFERENCIAS
NOM-CRP-001-ECOL Que ealabivig las

Caracterisbicas e tuy
famduos pubylusos hstagy
de s musmus ¥ s ey
Qud hacen o wl tesiguo
Peligruso por sy 1oaicidaa
4l ambienis

Pohylusus,
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NOM-CRP-002-ECOL  Que satablece el
procetdimianto para tievar a
cabo la prusba ae
exiraccitn para determinar
los  constituyentes  que
hacen a un tokidud
pehgloso por su toxicidad
al ambients

NOM-CRP-003-ECOL  Que eslablece ]
pracedimisnio pare
delesrmunar la
ncompalibikdad entfe dos
o mas resduos
conugarados tomo
psugrosos pof s norma
oficial  mexicans NOM-

CRP-001-ECOL/M983
4. DEFINICIONES
4.1 Clima
El conunto de condiciones aimosféncas de un

lugar determinado. constduldo poi lactoies fisicos ¥
gwograhcos

4.2 Gechuarologls

El esludio del comporamienio da lag aguas
subterraneas bajo el conlexta del Marco gadldga
que las contiena en ia cercania del sio desinado
al confinamianto

4.3 Hidralogia superhcial
Ei ostudio del comportamiento de las aguas

superhciaies de |4 cuanca nigiografica dande se
ubique el 310 deslinado al cunhinemMmiento

4.4 Smicdad
El grade de lrecusncra y de wiens.dad de ios

lenomanos 3MICoy Que pusden tener lugsr en sl *
silio destinado sl confinamientic

4.5 Topografia

Las caracleristicas de conliguracion de 1a
suparhcie que presenia el 3104 08l 3w Jushihado &
continarmiento

8. ESPECIFICACIONES

5.1 Los requisdos que deba rsuny e sdio
destinado 3l confinamiento controlado de residuos
paHOTOSQS, YON I8 Siguiantes

5.1.1 Geohidrolégicas

5.1.1.1 Ubicaise prefereniements en una rons
que no lengad conexibn can aculferos

5.1.1.2 Do no cumplirse 1a congicidn antenot, al
scuilero subyacants dsbe estar a una prolundidad
minima da 200 melros

5.1,1.3 En caso ds no cumpliras las condiciones
antonioies. ol acullefo subyscente debs sar un
acuileio conhinado y las caraciaiiy v a3 del matenal
ubicadc enife $3te y |8 supef.... Jebeh sef tales

que cuadlquisl  slemento  contaminante quede

relanida an 8l antes de llegar at acullero

El Lempo de Auo da la suparhcie &l manto
fisdlico debe se1 mayor de 300 afas

5.1.2 Hiarologia superficial

5.1.2.1 Ubicarse fuera de Hanuras de inundacion
con un peilodo de ietorno de 10000 ahow
Qulimitado con un ajuste oe hpo Gumbeil (Springall,
1980)

5.1.2.2 Estar ale;ado en desmvel 20 motros a
partr del londo del cauce de cofrentas con un
sscurimiento madio anual mayor de 100 metros
cubicos.

§.1.2.3 Estar alejaae longitudnalmente 500
melros a partit del cenlio del Cauce de cualguied
coifients  Superficidl. ya sea pefmanenie O
ntermatents. 3in impaortal su Magnitud

La tuenca de aportacién hasla & sitio debe sed
on {0 posibie, pequefha y cerfada. -

3.1.2.4 Ds no cumpliise la condicidon antenor,
debe ubicarss dentro 08 |a cusnca hidroidgice
aguas abao de asanlamienios humanaos Mayoies
de 10,000 naptantes y de ronas con una densidsd
industrai mayor da 50 incustinas

5.1.3 Ecolégicos

51.3% uUbicarsa fusra de las lonss que
comprende ¢ Sistema Nacionsl de Areas Nalurales
Pro\egidas y 0¢ ids Zonas del patnmonio cullurst

5.1.3.1 Ubicarse en ateas en donde no
teproseanie uft pehgro pdia las sspecivs protegidas o
&N pangro O <atineion. 0 an aguelias an ey que &
HMPDACIo dMilkental Séd minima paila los recursos
nalufalos

§5.1.4 Ciimaucos

%$.1.4.1 Upicarne on Zonas an JOonde s evile que
los wientos domunanies Hansportan las positles
emanacionas a4 los cenlios de poblacdn y sus
asantamignios humanos

5.1.4.2 La porcion de la lluvia promedio dians
susceptible ds infiltrarse, calculada @ partir del
coahciente de sscummisnio promedio digrno, debe
s@f Menol que 'd Capacidad de Campo dei teleno

5.1.43 Eviar regiones con Iinlensidad de
precipilacion  media  shusl  mayor  de 2,000
miimetros.

5.1°4.4 Lo svaporacion giomedio mensual, debe
sef al manos el gobls de la Huvia promedio
mansual.

5.1.5 Crecimuanio de cenitos de poblacion

5.1.51 La distancia del limite del centro de
poblacion debe ser COMQ MiINIMO de 25 kldmelros
pala poblacionss maycies de 10,000 hsonanies
con proyeccion al afio 2010
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51.5.2 La aistanca del imte gel centio de
Poblacion debe sef cumo Mmintmo de 15 KildMmaetivs
Para poblaciones entre 5000 y 10,000 nabitantss
fon proyeccion al afg 2010

5.1.8 Sismicos

5.1.8.1
asismica

Ubicarse  prefarentamenta en  zona

5.1.8.2 Do no cumpluse la condicion anternod, ol
lesgo sivmIco doDe ser mimo por 10 ¢gus no
debun habeise |8g:strado Mas de Luslfo SIEMos de
Magniud mayores os 7 grados en 4 escala ge
Richter en 0% ulimas 100 afios

5.1.7 Topograhcos

5.1.7.1 La pendente meds col lorreno natural
gel siho ge conhnamento no debe ser manor de 5
POr ciento, m mayor de 3 por cienlo

5.1.8 Accesc

El camino ds acceso que une af sitio con las
Vids  prnctpaies  de  COMUNICECION dube sar
tansnablo en todo Lempo y esfar en Duanas
condiciones de seguridad Ei sito debe taCdlizarse o
no menos de Y00 Motros de vias de comunicecion
lederal v estatal

8. CONDICIONANTES

8.7 La Secretaria de Desarrolic Sccial podia
dulorzal |8 iealiZacidn de medidas y obras cuyos
electos  Jesulten  equivalenies &  loa que sa
oolengran del cumpimenic de ios foguisilay
previstos  en los  punios SNienNores, cudndo se
dcredite tecnicamenta su efecuvidaa

T VIGILANCIA

7.1 La Secreraria e Desariollo Sccial pay
conaucte de la Procuraduria Federal de Protaccion
al Amblanta es la autongads compelente para vigiiar

® cumplmente de ia prazenia norma ohcial
MexCanS

8. SANCIONES

8.1 Et ncumphmienita a las dispOsiCiones
Lonlenidas en esld NoIma ohcial mewcans ETTH)
sancicnade conlorme 4 lo establscioo en la Loy
General del Equiibnio Ecalogco y la Proteccion al
Ambiente, su Reglamenlo an maletia de Reswuoy
Peligrasos  y  demas disposiciones  uridicas
aplicables

3. BIBLIOGRAFIA

9.9 Chow V T Fisquency Anaksis of Hidiologic
Déta With Speciat Appication 10 Ramniall Intensitios
Ui lllnois Eng Exp Station Bultelwn 414 1953
(Analisis de frecusncia oo datos hidrologicas con
43pscial apucacion a fa inlensidad de lluvias)

9.2 Gonzates. VF J  Contrbucidn al analisis
de fiecusncia de valores extismos de los gaslos
Manmos en un rie Pub 277, insitulo de
ngenieria, UNAM, 1870

9.3 Gnngorten, 11 Envelapes ol  uraersd
oDsarvalions appLed fo MotenoloyiCat oslfoines |
Geapnysicdl Resoaich, Vol 68 1903 tAcerca “be
abservaciones reylainentadds dplitadds d ealigimos
mulcreuloglcos]

9.4 Walton, WC Groungwalyr  Resoulce
Evaluation McGraw Hill 1970 {Evdluacion de
furnles de aguds subtsfaneds)

10, CONCORDANCIA CON  NORMAS
INTERNACIONALES

10.1 Esta noarma ohcial mexcana no coIncide
€ON MNguna noIMa Intarnacignal

11. VIGENCIA

V1.1 La presente norma ohcrai mexicana wniiaig
4N wigel gl dis siyuienta da su pubhiacion ea el
Diatio Oficial de In Federacion

1.2 5 abioga el Acuerdo Pai ul qub se expidid
l4 norma tecmica ecologice NTE-CRP-0GB/H, que
aslabioca ios iequisitos Que deben reund lus sition
duslinados al conhinamienlo controlado da residuas
Pelgiasus, axceplo de 10s 1adiachivas pPublicadu en
:l_;);arm Oficial de |a Federacion o 6 du juno ds

9

Ddoa on la Ciudad de México. Distiio Feueral, 4
las cieciocho dias gel mas de oclubre ge 1993 . B
Ptesigente del Instluta Nacionai de

Ecotugis,
Seigio Reyes Lujan - Rubiice

NUHMA  Oflckai  Menicans . NOM-LCRP-0s-
ECULIIY3, que establece los requimitua para el
diseny y wwnatructidn de Lae ubvas
complementanias de un cuntinaguento cwnuoledu
de tesiduos peligrosos.

Al maigen un solfe con @ Eacyga Fradwinial, yue
dice Eslados Unidos Menicanos -
Desarioo Sucial

SERGIO REYES LUJAN  Presidentn awl
IN$Auto Nacional de Ecologia con lundaments en
105 4Mliculos 32 haccion AKXV de la Lay Utganica ge
la Admimstracion Pabhcs Federal 50 tacciones
Vil y XIX bo Fracciwones 1y vl 3 37 41 18y
171 ae la Ley Gengi b el Equilio Ecologico y e
Proteccion al Ambiente. 40 fracciunes 1) y A S0
31 taccion | y 12 dei Regiamento ae 1a Lay Guneral
dsl Equilidne Ecologico y ta Proteccion o Ambients
en Matenid de Residucs Peligrosus 34 fraccon i
40 hracciones Xy XVH. 41, 4] 46 47 52 62 63 y
64 de la Ley Federdal sobre Metioiugyie v
Normanzacion. Primero y Segundo gul Acusiue por
£l Quu 30 delega on el Subsecratano de Vivienda y
Bienes Inmuebies y en el Prevgents gel Instiule
Nacional de Ecologia. 1 feculted de espedy las
norMmds ohciales MeLCANAS an Melend du wivienda
y $Coiugla, respacivamenta, y

SuCieldtla Qe
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Que

CONSIDERANDO

los cenhnamientes controlados para la

misposicion  fnal de  residucs pehgrosos  aeden
teund las condiiones de Maxima segurdad para
qarantizar la proteccion de la poblacion y sl

equiibno

establocar 0%

0 Que &S NECesara
para e disaho y

ecologico, . pal
requisilos

ConsliucCion de $us ODI8sS cCOomMplamentaiias

Que

habiendose cumplido ebf procedimiento

eslabtecido an la ey Federal sobre Metralogla y

Normanz

acion pata la slaboracidn de proyedctos de

normas ohcialas mexicanas, ol . Prowdenis dal
Comine Consultivo Nacionsl de NofmahZacion para
ta Proteccion Ambisnial ordend 1a publicacion dek

proyecio

oe narma oficial maxcana NOM-PA-CRP-

005/93 que estabieca ios requisilos para el disefo
y CONSULCCION de las oDIas complementdfias de un
continamiento contiolado de residuds palgrosos,
pubhcada en 8l Diano Oficial de 1a Federacion el
2 de ubo de 1993, con el objelo de que los
Mieasa00s prosentaran sus comenianocs al cilado
Comig Consullive

Que
Qalermn

1a Comusion Nacional ge Nofmaizacion
o gn 50500 Go fecha 1o 0% Julio de 1993

1a suslitucion de 1a clave NOM-PA-CRP-003M).

con que

Iue PuBLCAdo ®f proyecto de la (esente

norma ohcial mexicans, por |la clave NOM-CRP-

00S-ECOL/199Y. que an o

Aubsscusnie 13

wenhificara

Que quranie 8 PIAZo de noventa dias naturales
contagos a partic de 1a fecha da |8 publcacion ge
oicho proyecto d4e norma ohCial fmencana. 0%

analiss

a que e iefisre el articulo 45 am cilado

ordenamiento julidico. esluvieron & GLEposton del
puDhiCO pata su Consulta

Que
piesania

denlro osl mismo plazo. los interesados
ron Sus COMantanas al pIoyeclo o8 noima,

0% cuales fuefon analzados en el cilado Comite
D Consultive Nacional de Normalzacion, realizandose
a5 modiicatones procedenies La Secrelarna de

Desarious  Social,  poi

corducto  del  Inshiuto

Macional de Ecologid, pubhco 1S respuastas a los
cumentanos eCI0Wos an la Gaceta Ecologica
volumen ¥V numero especial de oclubre de 1993

Que

fuatwnal ae Nonmalkzacr para

pievia apiobacon gel Comite Consulliva
la Proteccion

Ambientai. en sesion de fecpa 5 de octubie de
1453 he lenido a Dian expeaif la siguianio

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-00S-

ECOLN

993, QUE £STABLECE LOS REQUISITOS

PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS

OBRAS

COMPLEMENTARIAS DE UN

CONFINAMIENTO CONTROLADO OE RESIDUGS
PELIGROSOS.

En

PREFACIO
Ia slaboracion da esla norms oficial

MAaXICANA PArUECIBAION:

* DEPARTAMENTO DEL

SECRETARIA DE OESARROLLO

SQCIAL
Instituto Nacional de Ecologia

Procuradurla Federai da Proteccion al
Ambients

SECRETARIA DE GOBERNACION

SECRETARLIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

SECRETARIA DE COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y
RECURSOS HIDRAULICOS

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

SECRETARIA DE SALUD
Dirsccion General de Salud Amblantal’

DISTRITO
FEDERAL

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secrataria de Ecologia

COMISION FEDERAL OE

ELECTRICIDAD
PETROLEOS MEXICANOS .

Auditoria da Segundad Industrial,
Proteccion Ambiental y Ahorro de
Enargla

Gorencia de Proteccion Ambental y
Ahorio as Energia

Peman-Gas y Petroquimica Basica

Garancia de Seguridad Industrial y
Praoteccion Ambisntai

ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DE
C.V.

ASOCIACION  NACIONAL  OE
FABRICANTES DE PINTURAS ¥
TINTAS

ASOCIACION MEXICANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRLY

ASOCIACION NACIONAL DOE LA
INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO,
S.A DEC.V.

BUFETE QUIMICO, S A DEC.V.

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION DE MONTERREY

CAMARA MINERA DE MEXICO
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CAMARA NACIONAL DE LA
INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL
PAPEL

CAMARA

NACIONAL DE LA
INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION
CAMARA NACIONAL . DE LA

INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL
ACERO .

CAMARA NACIONAL DE LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL DE LA
INDUSTRIA HULERA

CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V.
CEMENTOS APASCO, SA. DE C.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT
DE MEXICO, 5.A. DEC.V.

COLEGIO NACIONAL DE
INGENIEROS QUIMICOS

COMERCIAL MEXICANA DE
PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNER, S.A.
BE C.v.

CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES

DISTRIBUIDORA MROMA, S5.A. DE
Cc.v.

DUPONT, S.A DE C.V.

GENEAAL MOTORS DE MEXICO, 5.4
DE C.V.

GRUPO PRyC
INDUSTRIAL. §.C.

INGENIERIA PARA EL CONTROL DE
RESIDUOS MUNICIPALES E
INDUSTRIALES, S A DE CV.

INSTITUTO DE
AMBIENTAL

INSTITUTO  MEXICANO DE FIBRO
INDUSTRIAS

INSTHTUTO
PETROLEO

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTORIAS, 5.A. DE C.v,

MATERIALES INOXIDABLES, 5.4,
METALOIDES, S A. DE C.V.
MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V,

PROCTER & GAMBLE DE MEXICO,
SA DECV. * '

ASESORIA

PROTECCION

MEXICANO OEL

- PRODUCTOS TEXACO,S.A DE C.V.

- RESIDUOS INDUSTRIALES
MULTIOUIM, 5 A, DE C.v.

- SERVICIOS DE INGENIERIA Y
CONTROL AMBIENTAL, S A,

- TF VICTGR
UNIROYAL, S A DECV.

- UKRIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO
UNIVERSIDAD AUTONOMA

METROPOLITANA
. OBJETO

[s13 nonma  ohCial Mexicana eslabluce lus
ieqQuinlos pard @ diseh0 y constrotion de tas
obras  complementanias de  un

CORIrOlado de reslduls PeigIosos

2. CAMPO DE APLICACION

cuntinanuento

Esla norma oficial Mexicana &s de observancia
obhgalong en e Aiseno y constiucCun de 14 UDias
CoOMplemenldnds de on conhingmuento cunlrolado
0o resdusy pehgrosos

3. REFERENCIAS

NOM-CRP.008-ECOL  Que establece lox
fequisilos Que deben reurur
0% swios  geshinades a1
LonhidMignio
08 fesiduls  pelgiOnos,
exCeplo de oy fadiallivos

NOM-CRP-006-ECOL  Que establece lus
Tequisitos Jue aeban
obstrvdtae en el Jiseho,
CONSHUCLIAN  y  Opeldeion
de Ceitas ay un
conhinamiento  Contivladu
paid lemiduusy péngm:ua

NOM-CRP-007-ECOL  Que
tequisilos pord la uperacion
ue uft

contruiady

eslabilecy us

cuenbinaimgnte
confioladu Je
pelgiosos

(LY INTTE

4. DEFINICIONES
4.1 Calda de continamiento

Et espacio civado artihcialmenie aentro de un
conhnamiento conticlado pdrd 14 ispusic@n hiai
do iesiduos pelgrosos

4.2 Ceida 0 Halamien1o -

El aspacio creado aruhcialmenie patd reduci le
paligrosidad y vglumen de j0s fesduss pehgiasds

4.3 Obras complementaias
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El conjunto de Obfas de apayo nNecCetarias pdis
llevar a Gabo 1a  covecla operacion  del
conhnamuento controlada

4.4 Zanas restringidas

Las areas del conhnamiento controlado que
requieran de equipc  de pratsccidn, personal,
canacimignio del nesgo ¥y anirenamianto preciad
pdra peimanecer en alas

5. AREAS DE ACCESO Y ESPERA

5.1 Las areas de acceso y esperd Lisnon como
pioposto el control de eniradss Y salidas del
parsonal y vehiculos del conhnarmisnto conliolado

£.2 €| area de acceso debe lener un #ncho de
8 00 m coma mimo

6.3 Ei ares de aspers deberd lensi la capacidad
sulicignie para wi eslaconaryenio de ios vahiculos
que lransponten r451dugs Ppaligrosos ¥y que (equIsien
uspeldi UINC J8 ACCASD

8. CERCA PERIMETRAL Y DE SEQGURIDAD

6.1 La ceica psnmatral del conhnamiento
conciado debers cONBLruIrye con alambre ds puas
ge cinco hilos de 150 m de aito, a pary del nival
del suelo con  postes g4 concrelo ¢ lubo
galvanmzaao dedidarments ampolisdos .

4.2 La ceica de segundad pars Ionas res-
trngudas del confindmiantoe cohfolado debaran sel
de malia hipo ciclorca de 5 cm da SepardcHdn,
soponada con posles de tubo galvanlado ds 2
pulgatas de thametro colocados como maximo
caga 3 M enti# $i y COn una allure MIuMa o8 2 60
m

7. CASETA DE VIGILANCIA

La casela de vigilancia deberd (nstalarse & 13
entrada Osi confinamuenio controlado y tendrd
dimensones Minumas de 4 rn2

8. CASETA DE PESAJE ¥ BASCULA

8.9 La casea de pesaje CONAIA CON uUNE Bu-
pefficie miuma de 16 m‘ para aojar &t disposiivo

naICagor Je |3 basculd y el motnhand necesano
pala ¢l T&QIBIFG y AFChive O datos.

8.2 La oascutd debmis ubscarse cerca de la
enliada del continarmento controlago y contaf con

8.2.1 Suparticie de dumensionss suficiantes para
dii servicio @ la umdad de lisnsponie ds Mayof
capacidad de carga y capacidad mimma de &0
\onaladas

8.3 La batcuia podrd sed de OperRciOn manual o
semiaulomanca, con divikiones minmas de 2 3 5
Rg, precision de 2 @ 4 kg ¥ su inslalaci6n debers
apegaise & 3% espoCiiCacones ded fabnicante

$. LABORATORIO

9.1 £ laboratone de anahss  fisico-quimico
debura conlar con los Qispositivos ¥ quipos

necesaras paje la toma de musstisos, venhicar Ia
COMpPOIIOn ¥ CaraCiofIslicas da peligiasidad da 108
residugs, 48l COMO pdra redluar tus analibis de
lavigdos y pfushds de campd

9.2 Ei 1aborstono gebe reunil cOMo Muumg las
condigiones Siguienies

9.2.9 Locahzaise {uera del ai1ea adminisiraiva y
ge las celdas de confinamiento

$.2.2 Canlas con extraccion de aire, con ariaglos
de bocaloma palé (as mosas de irabdjo y vacio
pats flujo tamunar

.21 luminacian a prusda de SxploION

9.2.4 Pisos antiderrapantes y selladas

9.2.5 Masas da trabajo con inslalacion alectrica

9.2.8 Matoriales de cOnaliucCION RO nflamabies.

9.2.7 Tana de aceid noxidable

$.2.8 Tanque Os (8CepciOn g6 SgQus para lsvado
de squipo

9.2.9 Rogaders de emaergencia

2.2.10 Lavaoyos

9.2.11 Cuano de albergue Ge& Qases para
analss

9.2.12 Muluple con cinturon para sujecion de
cdindros

9.2.43 Estanteria para el almacenamisnio de
iaactivos

9 2.14 Campana de sxti 2CC0n COM NL)O lamnes
9.2.15 Araa de insifumanios

9.2.16 Tanqua o f0sa de recapcion de AguUAs de
lavago de equupo

10. CAMINCS

10.1 LOS caminos seran de dos Lipos, exie/iores
€ 1INANoIes

10.2 Los caminos Sxtenores deoen Cumphr
come minkmao 1y especilicaliones siguienias

10.2.1 Ser g Lipo permansnte

10.2.2 Garantzar el tiansito @ 10do tpa de
vehiculos Que acudan al confindimiento en Ccudigquier
apocs del afo

10.3 Cuando pof requanmisnlas de Carga da
disefo y volumen de Lransilo 08 0% caminos
axteiiores, ¢ haga necusalid ba colocaciOn a8 une
carpela asfaltica, ésta superlica de Jodamienio
debera sslar defida por sl trdZo del camino
Incluysnuo cofles y lurrapienes. MisMs que gelinia
la suiasants En esle casd, paia 1ecibud 3 calpets
0 doberdn consbiud.

10.3.1 Una sub-base con un espesor minimo de
12 ¢cm lormada de Materal natural preducio de la
excavacion o expiolacion de bancos de Maleflalos,
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10.3.2 Una base con espasor de 12 cm de grava
controlatd y afena compédclada al Y5% mimmae de
la prueba proctor

10.3.3 EI espesor de la carpald aslaltica, cuya
tinalidad es propoicional una superficie eslable,

uniforme, impermeable y Qe lextulia apfopiada, s¢

calculaia en funcion gel valor relativo de soporte ael

suelo, e la Carga ae dwefo y Qel volumen ae
fransdo '

10.4 Loy caminos wteriores deben cumphr las
especificaciones siQuisnies

10.4.1 Facidar la dotle cvculacidn de vahiculos
que transponen los residuos pengrosos. hasta el
hante de operacion de |as ceidas ae confinamento

10.4.2 Ser da Uupo lempordl o permdnenla y
suficienias N NUMBID PArY Jaf JCCeSV d oL Colday
an opsiacion

10.4.3 Cuando ses fequende pul Caipds e
di5ofi0, 8l CamMing InteHG Bstard Nivijladu pot Lase
¥ Sub-Dase. a8 aCusido Cun lus cipedwdondioy
#slabiacidas en el punto 10 3 Oe esta nufma oficial

Mmexicana

10.5 Los camunos extencres ¢ «ieiiuius deben
asfar disehados y constiuwgus
cidenos bésicos de la lebla 1

cunfuning o jus

Tabia 1. Criterios bhak para cami
Clase de carmina Camino axternor Camino Mietiut
Tipo de lafrana Plana y Manis- Muy accl- |+ Plano Planu
andutado faso dentado ondulado f
Caracteristicas F
Vel de diseho an kmin 60 | a0 30 40 T
Grado maxmo 11%00° 24°30 44%00 23%00° e
Radio minimo en m 105 a7 26 50 ';——-;IJ-“U
i ! +
Ancho de cofona an m 6 6 6 6 T
; !
Pendiente mauma en 8 9 10 5 1 -'—“'1:
9 L]
Carga para diseflo HS-20 PIS-;IE_— | ‘
Suparticia ge teveshoa fettacoiid ]
rodamisnta N
J
lEl:l:DbﬂA AREA DE ALMACENAMIENTO platalormas para la aescargs de envdses y
L empalajes
111 EI area de almacenarmiento temporal 11.1.0.4 Tener Capatioad parg eshlal (oMo
eslarad destnada para la /ecepcion de  1eSIJuos maximo ligs lamboies dge Ul )

Pehgrosos (NCOMpBlibles Cuando ied NECessno &
UdtdNuelO Préovio, 0o hayd Ccelta disponible o
Cudndo NO S6a posiDie 8n lofma INnmadiala reahzar
su confinamuento

11.1.1 Esta drea deberd

11.1.1.1 Tener una capacidad miuma de siste
weces @l volumon promedio de resduos peligrosus
qQué diarlaments se iaciban

11.1.1.2 Conlar con los comparimienios
wihcienies para la separacion de 103 (astducs,
wgun sua Calactelishicas de incompalibildad

11.1.13 Eslai techada c¢on  malenal  no
aflamable, Conlal con equipo Contra incendios y

Luhieimendo
Tesiduos peligrosos

11.2 En el area de almacenamiciio (eitpordl NG
& gobolan dopukildl iesiduos pPongtdsus o yialibl

12. AREA DE EMERGENCIA

121 El &0 0¢ emergencia cstdtd Juslinade
Pard la racepCiOn Oe Te30LUY peiyluses ue

12,11 Provangan de digund Lunhitgmicia

12.1.2 Requisian e almacwonainienio lompolgl
POr uh parodo N Mayor de [ies iNeses

12.1.3 Deban eslabiiZarse pard su seposito en
Coldas sspecialas 0 eh su defolo  poia w0l
retuddoa & olio conhihamienla que Cuilipla con lus
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requisios de segundad gque sehalen las nolifnas
ohciates mexicanas aplicables

12,2 El area de ameigencia debeid
12.2.% Cslar ubicada en un lugad separate de
las demas obras compigmanidlia®
N
12.2.2 Tenat una superficis de 20 m° como
minimo
12.2.3 Estar techada con matenal no mfiamable

12.2.4 Contar con |08 Compamimienios
suhiCrenles para manlener separados los remduos
peiigrasos en funcion de sus caracteristicas lisico-
QuiIMICas y loxiCas

13. AREA DE LIMPIEZA

13,1 Ei area de impinza estars destinada pafa

el aseo O vehiculos de lanspane. equipos y
malenales ulhZagos en  la  opefacion  del
continameento y deDera reunr las condiciones
siguiantes

13.1.1 Estar ubicads a dstancia dal area
administrativa y cerca da las  celaas  del

coantinamuento
13.1.2 Contar con dummacion suficiente

$3.1.3 Estar dolada con equipa de dgua y dife 2
presan

11.1.4 Tener pis0s con 2CAbAdo ugasc y funlas
estructurales debcaments selladas a la 10va Je
gesplanie

13.1.5 Tener inslaladas en ios pisas cangletas y
jepllas Con penqienie da un 2% para congucd 10%
hGuIoDs & un deposile con capacidad sulicoenty
para caplae 10s hquidos que s& gensren

13.1.6 Sef de
muartos |

14, DRENAJE

14.1 Las obras de drenaje seran de tipo extenod
& intenof

tacit aseo y evilar espacal

14.2 Las ODras de dignaje extenol. conforme a
1as condicion#s lopograticas del siio, deben sed 3
Dase de Canales abieros Con diques © Muros de
conlancion y sujelarse a 13s bases sigwentes

14.2.1 En conowciones 1opograhicas suaves
geben emplealss CANAIBS ADinil0s patad 4l 083V I0 d8
las coimenles provenionlas a8  las  dreas
Ccundantes

14.2.2 En ol caso de que el terrenc sea planoc el
conlafino se debera proleger Medianle mMuios de
conlencion

14.2.) Los cahdles exienores geben raveslinse
COn MoNsI0. cemento-aléns #0 propeicion 13 o
magianla uh rampeado de piedia junteads con
monero, cemanio-arona en proporcioa 15 La

volocidad ool agua duntio 0w i0s Canales no debDe
st Menor de 0 60 Myseg, n Mayor de 3 00 miseg.

14.3 Las ol a8 de ¢rena)e inlenor deberdn

14.3.1 Constiuirse medrante candles 4 seccidn
trighguial Con taluges 3 1. rellenos con giava de 3
cm du lamafho MAXIMY, Pald evial 30Cdvacionss

14.3.2 Captar las aguas pluvisles y cangucirias
4 una celdd <on Mpeimeabihtacion nalyral ©
sutetiCa on 14 bage

14.4 En 1os dignajes exteroies e inleriores la
dimensian da canales se elucCluara mediants la
farmula Ge Mannming, obteniendo &l gasto de aiseha
@ parur del Melodo Racional Amencano o la
tormula de Burkl-Ziegier

14.4.1 Formuta del Metodo Racional Amaricang
Cia

a=— ..

036

. @ = Gaslo maximo en Us
€ = Coshcienls ge ascurnmenio
| ¥ inlensigad de Jluvia en mmdh
A £ Area por dienal én Ha

036 = Facior 98 convarsion

14.4.2 Formuia ge Burk-Ziagiel

a=z2ricis™ a

Q = Gaslo maxamao on /s

C = Couhciante Ode escurnMiento (s
¢Menones)
1 = inlgnwidad de Huvia en cmin
S i Pendienia ol Lerrenc o Milesimas
A = Ared par drenal en Ha
15, INSTALACIONES DE ENERGIA
ELECTRICA
151 Las nstalaciones oe eneigia electiica

lendian por Objulo sabistacer |ds necesdades de
IUMINACION dé las aleds Que 0 aMarnten, ast como
pora el luntionamienta de los equipos y Maquinana
Que 0 feguitt én

15.2 La iuMinacion serd (niencr y axlenol, con
base 4 las CONBICIONes siguienies

15.2.4 Eq la tummnacion intetniof, la canhidad de
IuCEs NECBydlids Se& duleiMinaid en alencion 3 las
Afeas B UMINAT y a las aclividddes Que oh (ad
mismas s« iadhcen

15.2.2 La Juminactn  extafior  deh® Gl
ponmatral, can poMei colocadds & una dislANCIA
mimma de 50 m y alluig minma de 3 m La
Inslalgcion ae las linoas de

i vaias y intras negras. ' -

Viernes 22 de ovtubre de 1993

DEARIO OFICIAL

{Tercera Secoonl Kl

conduccion
Jcomut:da

ssfa  sublarranea Inciuysndo la

15.3 £l conhnarmento Oebera contaf cCon una
fuefile de energia elact/iIca pota ¢melgenids, Qua
debara raund 10» siguientes fequisilos

15.3.1 Eslar ubicada on un lugar que permila le

ventilacion direcld o Ja exiraccan de humas y gases
pol Chimunoas

1532 No estar insialida en
aimosteras pengrosas

lugares <on

15.3.3 Tener 14 capacidad suhcienie pasa ol

SeMViCIO & lds aruds Indexpensabiles

15.3.4 Tener ung INSIAlACION Que Peliilld Qub id
cargd del tanque de COMDLINDIG e ivdlice poi

tuboitd

15.4 Para la seisccion de la luente du enelgld
uloCliLa pard emeigoncidy st dphCaras le labla & 0
Su eurvalanie

Tabia 2. Salwccion de fusnie de energla aléctrica para emeijgencias.
Tipo Fugnle de enefjla y cpelacion Caraclaristicas Aplicdcion
Cornente Fuente de eneigia 120 v, £ED Sislermas i cuntiol o
altarna InndsiTumpible instiuMentu de
und lase
medhdion
3 nilos
Cotnenta Sistema cenlial do baterias 120 v, ED Atumbrado en cudrlos
airecta recaiganios, aulomanco e de conliol 0 congdias Yu
una fasa
inslaniango mando
2 huas
Cornente Ptantas generaduras Gon motor 220Nt Vo Enaigid y alambrady '
alterna ae¢ coMDushion iN1erMa, manudiss 440i254 vV, gehend|
o gutgmahicds
Jlases 3
4 hulos i
]
16. SENALAMIENTOS 16.4 Los sedalamientus Je  DhpEr testichivo
16.1 Los sefalamientos deberan snstdldrsy €n ui debetan )

aiad (e acCesy  ef [Us Calfinoy extunaios o iilo-
HOrES  aidauoias y ZUnad festhngidasy

16.2 Loy sefalamigntos deberan ser
Lpos WIGIMalive, praventivo y restnctivo

de lres

18.2.7 Loi ssnaiamentos de upo intormalive
deDedan

16.2.1.1 Eslar unicados en sihos proximos o la
tdsela Oe pesaje Dascula y demas Jugdres de
Meies, o una distancia no muenor de B0 m.
mdyoi ge 150 m de 0iche $iLo )

16.2.1.2 Colocaise sobra placas de 060 x 0 40

16.2.1.0 Ser de Colores en londo blanco con
Diskles y IEtFdy NBYIas

18.3 tos sefdlamienios de
debardn

{ipo  plevenlivo

16.3.1 Eslad wDICAG0E &0 l0s 3ILOS ProMIMos 3
(ufvdb O eNlionques, a yna distancid no Menof de
&0 m, nc Mayor de 150 M, on todos 1o casce

18,3.2 Coiocarse sabre places de 060 x 0 60 m

18.1.3 Ser de colores en fondo amarilia con bi-

T6.4.1 Inaicdt la veluGigad peotilinda vl sehilele
da CiCulaCion y ¢l sefdlamicitu du ivs sdaiy o luy
Quet S8 pPruhiba el estaCiunamisily 4 vell,Lalus

16.4.2 Colocaisa s0Die plavas Je U 4L s U ol

16,43 Sei 06 cotorgs wh
Diseius y lelras rojas

tunuo  Brahcs Cun

16.5 Las placds de seftdidiinenion Joberan oaldr
hjas en pusles lublldares Gawvarzadus ge L um Jde
diametra, <on und alturs de 1 50 41 0 paitt Jel novelt
del puso 4 1d paned Inlenior Qel sehateitienliv

166 El anclge ge oy posles  Lwra don
sefalamienios hjos debe leser yu Dase a U 30 v dg
profundidad. en 1us sehdlamuentuy Nowiey pusden
empodrse Hantas da aulonov) fcilelias 08 Cunciole
0 Cluculds de S0Ieia Og otwig LON soLL0N
anguio

an

17. POZOS DE MONITOREO

17.1 Leos polos Oa montoceu
Lxi¥iados y paia sguss sublerfaneas

sprdn  paia

17.2 Los pOZ0s A4 moniluies pala lbiviados
debeidn
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17.2.1 Estat ubicados dentio o fuera de la calda
ve conhnamiento, CoNsIderando el senudo da lay
putidieniles

17.2.2 €slar cimenlddos e imparmeabilizados
coma se especihica en ta noima ohcial meaicana
cariespong.unte

17.2.3 Reunw 1as caracteristicas a que se rehers
la  wnorma  choal  mewcana  NOM-CRP-006-
ECOL/1Y93 y conforme a tas especihcacionas
estaiiecidds en 103 anexos 1 y 2 de esla norma
ofiCial mexicdna

17.2. 4 Las emanaciones y vapares geanerados
en &l poZo de MoNdoreo debsran sef Montoleados,

exlia1dosS, andlzadas y [fatados si1 es &l Caso,
Uubendo dquedar dsentada la informacitn  an
biracora

17.3 El numero de pozos se delerdinara por las
dimens,ones dul conhinamiento

17.4 Los pozos de MoNAoiea para las aguas
sublesraneds debefan lorer ias calfacterishcas
siguienles

17.4.1 La ubicacion de (05 pazos s dehniré por
el 5entdo a8 Circulacion de tas aguas sublerrdness.

17.4.2 Los poZos se instalaran fuera del predio
det confinamiento, a una istancis entie 50 y 150 m
& parr dgl lemile de dsle

17.4.3 Lo profunaidad de los poZos serd cuando
menos oe 10 melios por debd)jo del avel dinamico
del acurferg o en_a 150 m

17.4.4 Tener como mimmo un diametro de 10
cm y estar  ademados «n todad su  longdud,
madiante lubos de aceio

17.4.5 Conlar con un sisiema de bombec, cuya
potencia se calculara en funcidn de ia profundidad
Qel nivel Medlico

18. AREA DE AMORTIGUAMIENTO

El drea da amortiguamiento debera dissharse y
CORslfuiise &N un esp4CIc panmairal intercr, de por
v menas 12 m de anche

19. TALLER DE MANTENIMIENTO

19.1 E| taller de manterumienio sera para el
servICO 0@ Meparaciones ¢ Mmaquinana pesada y
vehiculos y debera

19.1.1 Estar ubicado carca o6 las celdas de
conlinarmiento

19.1.2 Contar con coberizo para et resguaido
de Maquindiid pesads y vehiculos que incluya un
daimdcen 0 DOUSGA Palé las harramientas basicas,
panes y tefacciones que s¢ fequiaran en las
1#PAACIONOS MeCanICas da ipd comun.

20. AREA ADMINISTRATIVA
20.1 El drea adminiatrativa dabard contar con &

wpane  subciente pars la inslaiacidn  de sus
choinas

11. SERVICIO DE PRIMEROS AUXILIOS

V.7 El saracio de pnmeros suxihos deberd
conlar con e «spacio subcients, mobiiano, equipo,

Matolial  y MedicdMenios Qus S  requisian,
Confurme 4 lay ALposILiONES leGales dpicablos

22, SERVICIOS SANITARIOS

221 Los sefvICIos  Sanitdios  Se  inslalaran
contorme & las Ai3posICIones legales apiicables

23. COLOCACION DE ACCESOS

23.1 E) Arpa de acceso, la caseta de vigilancia,
la caseta de pesaje, &l laboratono, el tlaller ge
mantsnimusnte y el area admumstrative debersn
ubicarse do pielerencid, en la pdrte conliana 4 la
MAXIME (NGdancia y direcoon de los vientos, es
decir a sotavento

24. VIO ANCIA

24.1 La Sacretaria de Desairollo Secial por
conducto do la Procuraduria Fuderal ae Proteccion
al Ambiente. 85 la auluridad competente para vigikal
el cumphmienlo de |4 presents norme ohcial
meoxicana.

25. SANCIONES

251 El incumpimienio a las disposiciones
conlsnidas on asta norma oficial mexicana sesd

. sancionado confolme a lo establecida en la Ley

Goneral del Equitibnio Ecotogico y la Proleccion al
Ambients, su Reglamento en matena de Residuos

Paligrosns  y demas disposiciones  juildicas
aplicaples .
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26.4 Reglamenlo de Conslrucciones para el
Oustrte Federal y Noimas complementanas, 1990,
Maxico

26.5 Reglamento de Obras o instalaciones
Elacincas 1970, Mexico

27. CONCORDANCIA
INTERNACIONALES

27.1 Esla noime ohcial mexcana no coincide
LON NINGUN NYIMa INlBINaCIoNal

28. VIGENCIA

28.1 La presenta noima oliCial mewicana entrara
on vigol al dla siguisnte de su pubhicacion en el
Glario Oficisl de |a Fedaracion

28.2 Se abroga 8l Acuerad por &) que sé expichd
la norma  acnica  scologica NTE-CRP-(00/88,
publicado en o Diario Oficial de la Fedoracion el
8 de septiembre de 1584

Dada en la Ciudad ge México, Distruo Fedeisl, &
los disCiocho dias dsl mes de octubie de 1991 - Ei
Presidents del Insttuto Nacional de Ecoiogla,
Serglc Reyss Lujén - Rubncs.

CON  NORMAS

Yierres X2 de onfubre de 19493
amtin,
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NORMA  Oficlal - Mexicana NOM-CRP-00s-
1COLAYE, que establece los requisitos  que
deben ubservarse en el disene, consiruccion y
uperacion  de  celdas de  un  condinamuento
cuntrodade pard residuos peligrosus.

Al Margen un sello can et Escudo Nacianal, que
wce  Eslados Umoos Mexicanos - Sectulalla de
Uesarralio Social

SERGIO REYES LUJAN, ' Presigents del
nsltula Nacional de Ecologia. con fundamento en
193 afMiculos 32 fraccion XXV de 1a Ley Chganca de
la Adrmuinislracion Hubhica Fedetal, 50 hagcones
vill y XiX. 80 Fracciones Il y Vi, 36 37, 43 151,
192 160 y 71 Qe la Ley Genaral del Equilibng
Ecoidgico y la Proteccion  a) Ambiente 40
faccianes 1l y X 50, 31 fraccion & 32 y 33 del
Heglamento de o Ley Geneial del Egquihbno
tcologict y 1a Pruleccon 4l Ambients on Matena e

Resiguos Pehgrosos, M fraccion i, 40 fracciones X -

fAVIL 4143 45 47 52 62 63 y 64 de 12 Ley
Federal sobre Mettolugia y Normanzacion, Primeio
¥ Sagundo del Acuerdo por el que 36 Julega en el
Subsecrsano de Vivienda y Bisnes inmusbies ¥ an
¢l Presigente del Institulo Nacional de Ecoloqia, la
tacultad de expedil tas Noimas oliciales Mexcanas
€N Matsiid 0o vivienld y ecologia {xspeclivamants,
r

CONSIDERANLQ

Que vl disedo construccion ¥ Opelacion de las
{eidas de 105 confinamentos conioledos pard Id
93POMCION hndl de 1eSidugs  paligiosos  deben
teunif COndic:ones de Maxma swguiidad, s hin ge
J#tdNlZar la proteccion Qe i poblacion y el
equiliDNo £cologico

Que habiencose cumphdo el procethmiento
#3{abieCI00 en la Ley Federal sobe Meltologia y
HormalZacion parad 1a etaboiacion de pioyectos de
noimas oliciales meacanas, el C Pressoente del
Comite Consultivg Naciendl de NOfmalie stion pdia
4 Proteccion Ambiental oidend la puphcacion ael
preyecio de normae ohcaal meucans NOM-PA-CRP-
WY que establece 103 fequisitos Que deben
uesefvarse en el Qiseno, CoNSULCCION y uperacion
de coldds de un conhnamiento  conbiclado de
fesduos puligiosos pubhicsdue an el Diarie Oticial
de 13 Foderacion el 2 de uho de 1993, con el
dUjeto de qué 105 Interasados prasentsran sus
‘wmentanos al ¢itaga Carmite Consuitiva

Que 14 Comision Nacional de Normahzacion
IAMITUNG 8N 3E310N do Techa o de jubo de 1993,
4 sustiducion de (4 clave NOM-PA-CRP-006/93
1N que fue pudlicado gl proyecio de la preasents
fuitng OhCial mexicana, por la Clave NOM-CRP-
WO-ECOLM003. que €n 10
Janticara

Que duranie el plazo de noventa dlas naturales
enados & panir ae la fecha de la publicacion de
ha proyecto de norma olicial mexicana, los

subseCuanie la-

dnalisis & que S8 (chély ¢ alicult 4% del Cdado
ordenamianio julidco, esluvieron o dispasicon del
publico pata su consulla

Que dentio del NUsMO BHZU  1us lulesadus
presentaion sus COMonatis al playecty de nuvimas
105 Cuales fusion anahzados en el Gtade Cumde
Cunsuitivo Ndcionat de Normdahizacion reshZanduse
las modiicaciones procedentas
Qesarrolio Social,  por instuute
Ndcionat de Ecotogia, pubhco tas respucslay o fus
comentanos fecibidos en 4 Gatrla Liuuygics,
Volumen ¥V, nimaro aspacial do actubite de 15973

La Secrelania o

cunautto  Jol

Que previa aprobacien gdel Cumite Cuniyuitive
Nacional de  NO/MmauZacion paja la
Ambiental, en seson de fecha 9 Oe ullubie de
1993, ne lunido a bien expudif o syuiciily

Hioloccion

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CHP Ous-
ECOL/1993, QUE ESTABLECE LO% REULISITOS
GUE DEBEN OBSERVARSE EN Ei DISENO,
CONSTRUCCION ¥ OPERACION DE CLLDAS LE
UN  CONFINAMIENTO CONTROLADO PAKA
RESIDUOS PELIGROSOS.

FREFACIH) N
En la elaboracion de esta
mewcana panticiparon:

notma oficial

- SECRETARIA +] 3
SOCIAL

DESAHROLLO

lnstitulo Nacional de Eeologis

Procuraduna Fedaral de Proteccion ai
Ambicnle

- SECRETARIA DE GOHERNALION

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAY L
INDUSTRIA PARAESTATAL

- SECRETARIA DE COMERCIO ¥
FOMENTD INDUSTRIAL

SECRETARIA NRE AGHICULTUHRA ¥
RECURSOS HIDRAULICOS

SECRETARIA DE COMUNICACIONES
¥ TRANSPORTES

- SECRETARIA DE SALUD
Direccion Genaral 0e Salud Ambiental

- DEPARTAMENTO
FEDERAL

- GOBIERNO DEL ESTADO DE MLXICO

DEL DS TRITO

Secrataria de Ecologia

- COMISION FLOERAL DE
ELECTRICIDAD

. PETROLECS MEXICANOS
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Auditoria de Segundad Industnal,
Proteccion Ambienial y Ahorro de
Energia

Gerencia da Proteccion Ambiental y
Ahorro de Energia

Pomex-Gas y Petroquimica Basica

Gerencla da Segunidad Industiial y
Proteccion Ambientai

ALTOS HORNOS DE MEXICO, §.A. DE
cv.

ASOCIACION NACIONAL DE

FABRICANTES DE PINTURAS ¥
TINTAS

ASQCIACION MEXICANA OE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

ASOCIACION NACIONAL
INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEXICO,
SA DECV

BUFETE QUIMICO, S.A. DE C.V.

CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA
INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL
PAPEL

DE LA

CAMARA NACIONAL 0E LA
INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION

CAMARA NACIONAL DE LA

INDUSTRIA DEL HIERRO Y EL ACERO

CAMARA NACIONAL OE LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIHONAL 0E LA
INOUSTRIA HULERA

CELANESE MEXICANA, 5.A. DE C.V.
CEMENTOS APASCO, 5.A. DE C.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENT
DE MEXICO, S.A. DE C.V.

COLEGIO NACIONAL DE
INGENIEROS QUIMICOS

COMERCHAL MEXICANA DE
PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, S.A,
DEC.v.

CONFEDERACION MACIONAL DE
CAMARAS WWDUSTRIZ _ES

DISTRIBUDORA KROMA, S5A DE
cVv. .
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- DUPONT, 5.A. DE C.V,

- GENERAL MOTORS DE MEXICO, S5.A, -
DE C.v.

- GRUPO PRyC
INDUSTRIAL, S C.

- INGENIERIA PARA EL CONTRGL DE .

ASESORIA |

RESIDUOS MUNICIPALES E;
INDUSTRIALES, S.A. DE C.V. ;

- INSTITUTO DE PROTECCION
AMBIENTAL i

- INSTITUTO MEXICANO DE FISRO |
INDUSTRIAS ‘ !

.

- INSTITUTO MEXICANO OEL |
PETROLEQ !

- MAPLE CONSTRUCCIONES Y,
CONSULTORIAS, S.A. DE C.V.

- MATERIALES INOXIDABLES, S A - I
- METALOIDES, 5.A. DEC.V. |
|

- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL ’!
f
!

- MEXALIT INDUSTRIAL. S.A DE C.V.

- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO,,
5.5 DECV. ]

1

i

- PRODUCTOS TEXACO. S A DEC.V.

- RESIDUOS INDUSTRIALES
MULTIQUIM, S.A. DE C.V.

- SERVICIOS DOE INGENIERIA Y
CONTROL AMBIENTAL, 5.A.

- TF VICTOR

- UNIRCYAL, S A. DEC.V.

- UNWERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

- UNIVERSIDAD AUTONOMA

METROPOLITANA
1. CBUETO

Esta noima ohcial mesicana esiablece los
requisios que deben ODservarse wn &l diseho;
ConaliutCiph  y  opuracion de celdas de un
conhnamienio conlintado de res«luos puhgiosos

2. CAMPO DE APLICACION

Esta noima ohcial mexicana es de GOSOIVANCI
abhgatond en 8l disefo, construccian y Oparacudr
de celdas de un conlinamenlo controlado pan
tesituos pehylosos

3. REFERENCIAS

NOM-CRP-001-ECOL.  Que eslabiece Ini
caractlefisticas a8 low
rfesduos pahgrosos, L)
hslado ge 0 Mismos y loy

llmitea qus hacen a o

fésiduo  puhgiuso por su
loxicidad a1 smbiente

Que oslabluce &l
Procudimanto paia llevdl o
Ccabo la Plusha o
exlracoion para determinas
los  constituyentes que
hacen & un  residuo
PehQIes0 POl sy foxicidad
dl ambiente

NOM-CRP.002-ECOL

NOM-CRP-003.ECOL . Que eslablece al
procadimientio para
delerminas la
Jqicompalbilidad entre dos
o mas [CENE VT
Considerados como
peligiosos por la noima
ohCidl mexicans  NOM-

CRP-001-ECCHI199]

4. DEFICIGgES

4.1 Celaa

El 8spacio cieado natural o anihcigimants
dentra e un confinamemo CONUOIaTO, dpto pala
lecibl resifu0s peigrosos COmMpatiblasy

4.2 Cubiena

El matenal o Malenales que se Colocan en
loima de capes en la PFailé supdiid de la celga,
Bdld aslar 0% fesidyos PEIYIOSOs de la intempuie

4.1 Estabizar

Pioceso hisice, quimico o Liokagico que at ser
4phcdna & un residus. se lagra 1a inactivacion de
€5ly

5. DIBEND ¥ COMSTRUCCION DE CELDAS -

5.1 Para el disefo ¥ consliuccion de las caidas
3¢ canhnarmienlos contiolados S& deberan oDservar
05 Siguientes requisitos

3.1.1 Las coldas ouben conlar con sislemas de
Cdplacion d¢ iiviados

5.1.2 Las coldas que conlengan residuas que en
U proceso g estabizacion genaren gasey o
vdpures deban conlyl con sislumas dw vaniso

513 Cudnto en las ceidas so  duposiden
fesiduos peligroses envasados, la osliba no debe
ancedar de una alluia de 7 malros. POdta sar Mayor
49 eslDd cuando e justihique lécnicaments y tas
Caldcleriahicds Hsicas del sig 1o peimitan

514 Las celdas daben )mpermeabiizarse an
108 1a/mMinGs de la noima oficial Mmexicdna aphcable

3.1.5 Los muros de conlencion deban lener un
#3pesor ae 60 cm ae concreto, con una 1asstencia

2
do 240 Kg/icm® o axu squivelenie en olios
Al 18ies

5.1.6 En tas dos teiceras Partes del peilmetie
0u ld Colda, COMO MIMMO, debe exialir un uapacil
suhiciante parae dasguiar ol dCCey0 y Mamubias Jal
EQUIPG NBCESANO pala MovIlZar 10y 13l usy

5.1.7 Las pancientas du Ios taludes gu e Caita
daben sar \gual 0 mencies g angulo de 1¢po30 dal
matshdi dat propio talud

5.1.0 Duvera etoctudise un andiise s uCiul 4l
de 103 taludes y londo de ta celdg Quu Cunsideie ia
dCcion de las siguientes Caigas presion de telano,
Caigas de consifuccion, 0peIACIOn  1uparacion y’
S5MO 5112 coMpActacion (esuilara manor gul Wi
Qo 13 prueba procios, deburdn lecludise las Qpras
de INGaMera complementands paia dicanzai tale
porcentaje £l coehiciente sivmice uer disefo sola

Qo 0 3 e (0d0s los casos

5.1.9 La cubienla de la celud constara de ues
capdas Lanlenior de arcilla, con un ©ypusul, Yiddu
de compactacidn ¥ DuModad del maluial paig

oblensr  un coelicients ae perMoadiigad IAID'
CMiseg, o con un malenal sintehicu aQuivdieile en
SU pOrMaabihdad, la capa vupenor de suw voywlal
de 40 cm de e3pesor En ol Caro uw Coidey fus
COMBNGdN faaiduos SUSCHPLDES de gunslal yases
0 vdpOres, asgemas qu lay capas Nehvipilddas,
duDerd considerarse una Cdpa subyacanio dd Yrdwg,
CON UN e3pesor miniMa de 25 ¢m

5.2 Restricciones

Ademas de lo DISPuesIo i el puniu ailenor,
debulan Considuidrse en o dizeho ¥ UuislucLiGn
de id Lolda las siguientes resticaiones

$.2.1 S0lo podran depostaise en 1e s [N
TE3LuUUs PENGIOsOs previslos et la nuline wlivial
Mencend NOM-CRP-001.ECOLI1YY Len
GXCEPCION de los Que contengen suwiluiuy y wdnuius
feactivos, bitenilos pulicioragus Lon
concentraciones > 50 ppm,  Gibenzo diuminas-
polcioracos y dibento-furdnus-palicioradus  Haxas
tnanclnra-nunc-no, REndCIO-alan0 ¢  Nosecioie-
butadieno} o aquelios qua fenydn Larallurishicey Je
inflamatuidag

522 En une mime (eidd  no padian
deposHaise jesiduus PegIosus N OMipaLiblos o
los  terminas  de  1a Fit ik CHbe.Qug.
ECOLNGYI

NuiIme

5.2 Solo podian gepostaise en
FeSIAUDS GLBIGM VDY ealalviZados

s Culda

3.2.4 Los resiguos llamanies Cuyu putlo ue
nfiamacion sae Wgudl 0 nferior & 6UYC soiy pocian
depositdite eslaniiiados

3.2.3 Solo pooran Geporlarss en fe [
faxgduos peligrasos & grane) cusndo ai pO(Cenitee
G B9UA #1 0% MINMOS NO exCeds det 30% Lok Jue
SXCOABN 0L DOICANIA;R  JaDMAN  CepONisine
snvasados
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§.2.8 No podrdn deposiarse 1a5iduos peligrosos
Ccuyo contenido de acails sea superiof al 5%

5.2.7 Los residuos cuyo contemdo de aceite sea
\gual o infenor @l 5%, no podran depotildrie an ia
colda i conlienan Mas del 25% de humsdad

6. DISENO ¥ cousmucﬂ?u OE SISTEMSS
u .

6.1 EI sistema debe eslar Compussto de
colector, subcoiector, caicame y poazos  de
monitoreo d¢a inviades como mimma

6.2 Todos los subcolectores deban conducif 10s
nxiviados hacia ol colector y este & sU vez
descargara an el cércamo de los pozos de
moentorec del nuviado

8.3 Ei colecior y Ios subcoleciores daben serl de
15 y 10 cm de damelre come mINMe,
1espectivamaents.

8.4 Debe oxisty un mistama de captacién da

iviagos por cada 1000 m2 de caids o fraccibn de
1a misma

6.5 La pendionte de escurnmianto del colector y
subcolectares de luwviados no debe ser menor del
2% an dirsccion al cdrcamo

88 Para o dosplante del sistama  de
impermaabilizacion y del tubo caplador del txviado
previa preparacion de la excavacion, ss conformara
el terjano sobia & Cual e tendmsd una capa de
arciia as S0 cm de espesor compaciada a 90% e
la pruspa proctof, sgbre la cual 5@ colocard wl
sislema de iMpermeabdizacion sintelico, ld cual
tendra que ser protegida con otra capa de arcalla de
5 ¢mM ge espesor campactada ¢f 90% do la prueda
proctor donde se Colocara ol aislema de caplacion y
recoleccion del lnuviado leniendo que s6f ompacado
con arcdla 1a pante infenor (no perfarada) dal ubo
caplador  dejando 13 parte modia  SUPeNdI
{perfoiada)} ibrg de arcilla con un anguio do 45* la

N~ cual serd cubierta con grava os 34 de puigada (19

Mm) nasta 1a parte suped de la basa de (3 celda,
posteriormants s& colocard &l matenal de contacto
Que Cubifa toda la base 0e la celoy toni@nda un
espesor minimo de 12 cm an el 1ubo Captadof y con
una pendienile gl 2% para su dienado

8.7 La tesistencia da 12 paredas y dal piso aal
colectof y subcolectoras debara sel igudi a la de las
patedes O |a calda.

6.8 El sistema ce
cada subColector capla
servida pol al sistéma.

placion debe ser (al que
la decima parte det area

8.9 La velocidad de caplacion y escurfirruenio
del sislema osbe s8¢ Mayol que |9 de veiocidad de
dilusion en las paredes y praos de Is celda

8.10 EI carcamo

6.10.1 La capscidad del chkicamo  debe
calcularsa en funcon de ias dimensiones de la

ceida y 0u ') preciplacion piuvial promedic del a0

de conhi.aMiantd, asl como ta forma on que vayen
¢ deposilaise 10y fasiduos peliyrosas en la ceigs.
En cualquier caso, &l volumen ulii del carcemo no
JeDs 3 287 INfenar 8 un Melo cubico

6.10.2 El sistema ae captacion de lnvisdos
debe contar can dos pozos  de moniared
\ndependientes, uno pare caplar los  hxviadas
canducidos por 03 colectores sobre la Membiang y
olro para capaf los uxiviadus que pensilen |la
primeia barreta 4o Wnpoarmeabilizacion.

8.11 Cada pozo de monitoreo debe eslal dotedo
de un sisterna Mecantco ¢ elACIICO Pala la
axiraccion de ixviados.

Wrmm DEL SISTEMA

7.1 El sistema da venteo 56 Sujetard a o
siguientas requisilos:

7.1.1 Dabe eusty un sisiema de venlso pof
cada 300 m? de ceida o fraccion.

7.1.2 Los conductos de venleo dueben lenes
como minimo 20 cm oa diamelio

7.1.3 Los subicolectores de caplacion de gases
deben situarse & una altura maxma de 2 matios,

7.1.4 E| tubo colsclar y ol pnmer subcolector
deben colocarsé @ una Gistencia del fondo de s
celda, equivalanto al 20% de la allura du la MiEmMa.

7.1.5 Cada subcatector debs cubnr un éros
equivalenis 3 la suxta parte dul arvd total de la
celga

7.1.6. El tubo de venteo debe terrmunar on cuslio
de ganso

0. SMBIEATA

8.1 Los suslos contaminados con (eSduos
peiigrosos no deberan ulluasrse como pane de |a
cubrerla da las Ceidas N 8N GUrAS oxXlYnores de un
confinamanto canticlago

thou 1

91 En la operacion de la~ celda de
confinamignlo 6 obse/varan ademas de los
requisilos de disefio, (os Siguisnies

9.1.1 Se ope/ata un frehle d# Wrabao para L]
deposilo de residucs peligiosos sAvasados y OUO
difsrante pare 8l aspasilo de 105 resduot 4 granel.
La confluencia da ambos [enles geba  asilf
clafamenta ashmitada En su caso. estos Henies
geben quedar 34parad08

9.1.2 tos resmduos  pehgiosos  deben
descaigarsa y colocaise sn la caids en forma
controlsda, i sef Goipsados, arrastrados o
armojados.

: Viernes 22 de ocrubre de 1993
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9.1.3 Los rescuos peligrosos snvasados deben
0eposIlArse POl grupok, tomandc an Cusnls sus
caractoristicas fisico-quimicas.

X g.14 No podran depositarse /esiduds
#Nvasados unte con fekiduos que hubieran wido
deposilados 4 granel, cuando los JiIMEs pusden
Usiefiordr 105 BNvdsus

$.1.5 No podran colocarse i4siduos anvasasdos
N récipientes metahcos jundo con aquéllos que
contengan agua hble en ol poicionio permitido pata
a1 depositados & granet

9.1.8  LOs residu0s pelgiosos colocados @
giansl  en  la celda, JdeDeian  cOMpaclaise
pernodicamente para aseguiar un 80% de la piusba
proctor y cubnise con heira despuss de cads
operacion

9.1.7 Debe evitaise la oparacion de cetdas an
ca30 ge preciplacion pluvial

9.1.8 No deben depositarse 1esiducs peligiosos
migntias axislan Laivi400s en ® pnmel poza de
monitoreo 3 Que so rehers ol punta 6 10 2 de esta
noima ohcial mexcana Para afectudr # depasdo
geben axiaarse pieviamaeordie ok huviadus

9.1.9 Cuando existan liyviddos en ol segundo
pOZO do MoAitoreo que o safata en el punto 6 10 2
de @sla norma, debe suspeandefse ol geposito de
emguos peligrosos en 1a culda y cerfarla

2.1.10 Cuando wxstan hxwados en 168 pozos
d¢ MONIOrea debera QelarMindise Su COMPOYICION
y Gaile el lraléimenio en os teiminos de la normg
ulicidl Mexaicana apkicable pard yoc sean dispuesios
en ta fMisma celds que 0% genelo

9.%.91 Una ver cemada ia celda debeld
wilicarse la presancia de hawiados por lo manos
cada I} dias

$.1.12 No gdebera CiiCular equIpo Mecanmco ¢on
peso que exceda de 10 tonsladas sobre las celdas .
de  confinamients  contiotado contengan
¢ lesduos pelgrosos envdsdgos

qua

9.1.13 Para contar con un conligl
ienado de tas cedddy 8 uhiliZala
coordenadas pala su ulwation

14, EQUIPO DE PROTECCION  +

101 Los operafnios  de  las  celdas  de
onhinamienio  contioiado deberan conlal can e
Huips de proleccion personal que eslablelcan las
dsposiCiones d4plicables y {43 Noimas ohciales
mexiCdNas de Ségurnidad Cormaspangiante

14 Mo ANCA

111 La Secretaria de Dessrrollo Socisl por
enducto de le Procuraduris Federal de Proteccion
] s AmMoente, 83 1a auto/idad Competants pars vigilsr
1» cumphmiento de
: naxCAng

saoig el
un wslemda de

S

ia pressnte norma ohciat

12, SANCIONES

12,1 Ev incumplimiento 2 lés  dispusiCibisss
canlenidas en esta NAfma ohicisl Mexcdana serd
sancionade conforme a2 (o establsciga en la |y
General sl Equilibne Ecotogico y la Hroteccan 4l
Ambisnte, su Reglamentc en Malena de Husnluus

Peligrosos  y  deMas diSPOSAIUNGS jLIIYICAS
apiicanlas

13 BIALIOGRAFIA

131 Black CA . Evans DD White JL

Ensminger LE y Claik’ CA  Motnoas ol Sai
Analysis Vo 1y Il 5% Reimpiesion the Amencan
Sociely of Agionomy. Madison, Wisconsin, 1479,
U 5 A (Malodos de analisis de suciva)

1.2 Do Fablo L Las Arcdlas | Ciasdicacion,
Iduntihcacion, Usoes y Especificaciones Industiales

Sotietua del Boretin de 19 Socwdad Guulogica
Maxicana, lomo XXV, 1964 Manico

13.3 Seaman Coiporalion XR-4
Resislant Geomaembrane 1989
quimicamaniy iesislente)

Chutmical
(Guomerntieng

13.4 Snuckiow. Alan  J  Hazafdous wasla
{eachdale mandgement manuasl 449 (Manual de
Mmaneo da fesiduas peNgiosos y lixviadus)

12.5 50T Norin Amenca, nc for
liming solukons, 19%0

Envitomeintas

13.8 U0 si5lema pdid la plevedcon vakiadon
¥y CONliot e las expOsICONes 8 sitius peliyfosus y
Sus BMEC10% en 1a salud Depdnment ol Healdn amg
Human  Services, 1991 u S A (Ir
Fanamencang de Ecoivgia Huans
ECO OMS/OPS, 1991

S o o
™

14.1 Esla norma ohcidl Mencany o CwnCice
QM NIgund Huima intarnaciongl

M. VIOENCIA

Cuntio
¥y Lalui,

15.1 La presente norma ohcial Meateid antlldld
e vigol al Gle siguibnite de su PUlHdaLOn o o
Diario Oficial de la Faderacion

15.2 Se abioga ol Acueios pur el Gua vu oapuid
la norma técnica wcologica NTE-CRE-C10/8  gue
oslabisCe (03 requisilOs que duben ubseivarso ofi &l
A1s8N0, CONSULCCION ¥ Opelacion de Jeldds Ug wh
confinamiento controlddo pard fesauos Poligrusos
deternunados por la NOIMa 14CMIL wLuidgice 1TE -
CRP-001/88, pubhcade wn & Diano Ohciat ae la
Fedarscion si 14 de aiciembre oe 1584

Oads en s Ciuded de Meuce Distiau Fegsrsl, &
los disCioch dlas ded Mmes de octubre de 1993 - £I
Prasidsnta del Inglitulo NeCional ge Ecowgle,

[
i
i

Sergio Reyss Lujin - Rubrica
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NORMA Obdal  Mexicasa NOM-CRF-007-
993, qus establece los requisitas para L
de un confisamiendo comtrolado de

i potigeses

Ai margen un selo con el Escudo Nacional, gue
aice Estagos Umdos Mexicanos - Secretarla de
Desanollo Social y

SERGIO REYES LUJAN, Prewidente del
Instilule Nacional de Ecologla, con fundamento an
105 aniculas 32 fraccion XXV de la Loy Crganica de
la Administracion Pibiica Federal, 50 fracciones
vill y XIX, Bo Fracciones Il y VI, 36, 37, 43, 151,
152, 160 y 171 de la Ley General dol Equaibrio
Ecolggico y la Proteccion al Ambients, 40
hacciones 1l y X, S0, 31 fraccion 1, 32 y 33 del
Reglamanta de la Ley General ael Equilibiio
Ecolsgico y 1a Proteccion al Amiients en Matena de
Remquos Pahigrasos, 38 fraccidn |, 40 fracciones X
¥ AV, 41, 43, 46 47, 52 62, 63 y 64 de la Ley
Federal sobie Metrologia y Normalizacion, Primaro
y Segundo del Acusdo pOr &l qus & dsisga en el
Subsecietano de Vivienda y Biones Inmusbles y en
¢l Presigente del Insilulo Nacional de Ecolbgla, ia
tacultad Oe expedir tas normas ohciales mexicanas
&N malena ag vivienda y ecologla, respeciivamants,
¥

CONSIDERANDO

Cue los conhnamientos conirolados para la
disposicion hnal de res:ducs pe)grosos debe reunt
candiciones de maxms  segunddd. 3 hn de
garanizar |a proteccion a \a poblacion y & equilibia
ecaldgrco, por 0 Gue a3 nacesana eslablecer ios
raguisiios para su operacion

Que habisndose pugo el proced b
estabiecido on 1a Ley Fededal ichre Metrolngia y
NormahZacion pars |a elaboracion da proyectos de
noimas ohciales mewcanas. ol C Presdents ael
Cormile Consultiva Nacional de Normahkzacion para
ta Protaccion Ambents! ordeno ta publicacidn del
proyecte de norma ohGial mexcans 'O PA.CRP.
00793, que estabiece 108 fequisilos pars ia
aperacion o8 un conhnamisnia controladoe de
ie3du0s peligrosos. pubbicedo sn et Diario ONcial
de |a Foderacidn a1 2 de julio de 1993, con e
objelo de que l0S Intalesados presentsran sus
comantanos al ciado Comité Consulliva

Que 13 Comisitn Nacwonal da Normalzacion

determinG en sesi0n ge fecha 1o ds juio de 1983,

fa sustitucion de la cltave NOM-PA-CRP-OGTR),
con que lue publicado o proyecic de la prasents
nofma ohcial mexcans, pod 1 clave NOM-CRP-

QOT-ECOLJ199), que en !0 subiecuenis ia
wenhficara

Que duranle & plazo do noventa dlas naluisles ;
contados a partir de 13 fecha de la pubhcacion de
dicho proyecia de norma ohcial mancana, los
analisis a que se fefieie ol articulo 45 del cisdo
oldanamianio jurngico. asluvieion a diSsposion del
PUBAICO pald Su CONsula

Que denlro del mismo plazo, los nleresados
Presentaron sus comenlarnos ai proyecto de norma, -
los cuales fuaron analizacos en el Ctago Comile |
Consullivo Nacionai de Normakzacdn, reakzandoss
las modificaciones procederitas La Secretatis de
Desarnolic  Social, por owatlo  del  Insityto
Nacwonal de Ecologia, publicd 14 103puastas 3 los
comentanos recibidos en ja Gacela Ecologica,
Volumen ¥, numeio sspecial de octubre de 1983

Que previa sprobacion del Comité Consuftvo
Nacional de Normalizecion pars 18 Proleccin .
Ambiental. en sesitn de facha 5 de oclubre de |
1893, he lanido a Dien expedir 1a sigulents %

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CRP-00T-
ECOL/199), QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS
PARA LA OPERACION DE UN CONFINAMIENTO
CONTROLADO DE RESIOUOS PELIGROSOS,

PREFACIO

En ia elaboracion de ests norma oficial
MEsICANS PATTICIPAION:

- SECRETARIA DE  ODESARROLLO
SOCIAL

Instituto Nacional da Ecologia

Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambienie

- SECRETARIA DE GOBERNACION

. SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E
INDUSTRIA PARAESTATAL

. SECRETARIA 0E COMERCIO Y|
FOMENTO INDUSTRIAL

- SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥
RECURSQS HIDRAULICOS

- SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

- SECRETARLA DE SALUD
Direccidn General de Sslud Amblental

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL

Viernmes 22 de octubre de 1993
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GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
Secretaria de Ecologla

COMISION
ELECTRICIDAD
PETROLEOS MEXICANCS

Auditoria da Seguridad Industnial,
Proteccion Ambiental y Ahoso de
Energis

FEDERAL OE

Gerencia de Proteccién Ambiental y
Ahorro de Energla

Pemez-Gas y Petroquimica Basica

Garencia de Seguridad industrial y
Prateccion Ambientat

ALTOS HORNGS DE MEXNICO, S5.A. DE
cv.

ASOCLACION NACIONAL DE
FABRICANTES DE PINTURAS Y
TINTAS

ASQCIACION MEXICANA DE LA
INDUSTRIA AUTOMOTRIZ -

ASOCIACION NACIONAL DE LA
INDUSTRIA QUIMICA

BECTON DICKINSON DE MEKXICO,
SA.DECV.

BUFETE QUIMICO. S.A.DEC.V,

CAMARA OE LA INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION DE MONTERREY
CAMARA MINERA DE MEXICO

CAMARA NACIONAL DE LA

INDUSTRIA OE LA CELULOSA Y DEL
PAPEL

CAMARA NACIONAL OE LA
INDUSTRIA DE LA
TRANSFORMACION

CAMARA NACIONAL DE LA

INDUSTRIA DEL HIERRO Y ODEL
ACERO .

TAMARA NACIONAL OE LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

CAMARA NACIONAL OE LA
INDUSTRIA HULERA

CELANESE MEXICANA, 3.A. DE C.V,
CEMENTOS APASCO, S A. DE C.V.

CHEMICAL WASTE MANAGEMENY
DE MEXICO, 3.A. DEC.V.

COLEGIO NACIONAL DE
INGENIEROS QUIMICOS

COMERCIAL MEXICANA DE
PINTURAS

COMPANIA HULERA TORNEL, 5.A.
OE C.V.

CONFEDERACION NACIONAL DE
CAMARAS INDUSTRIALES

DISTRIBUIDORA KROMA, SA, OE
CcVv.

DUPONT, S.A. DE C.v.

GENERAL MOTORS DE MEXICO, S5.A.
DEC.V,

GRUFPO PRyC
INDUSTRIAL, 5.C.

ASESOHIA

INGENIERIA PARA EL CONTROL DE
REStDUOS MUNICIPALES £
INDUSTRIALES, 5 A OE C. V.

INSTITUTO DE
AMBIENTAL

PROTECCION

INSTITUTO  MEXICANO DE FIBRO
INDUSTRIAS

INSTITUTO
PETROLEQ

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

MEXICAND DEL

MAPLE CONSTRUCCIONES Y
CONSULTOREAS, S A DE C.v.

MATERIALES INOXIDABLES, 5.A.
METALOIDES, S A DE C.v.
MEAALIT INDUSTRIAL, S & DE C.V.

PROCTER & GAMBLE DE MEXICQ,
SA.DECV.

PRODUCTOS TEXACO, S A DE C.V.

RESIDUCS INDUSTRIALES
MULTIQUIM, S A. DEC V

SERVICIOS DE INOEMIERIA Y
CONTROL AMBIENTAL, S.A.

TF VICTOR
UNIROYAL, S A DEC.V.

UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE MEXICO

UNIVERSIDAD
METROPOLITANA

NACIONAL

AUTONOMA

1. OBJETO
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Esta norma ohcial maexicana establece los
requisitos pars |8 operacion de un conhnamento
controlado de reasiduos pelgrosos.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicans es de observanca
obligatona pata la operacion de un confinamiento
controlado de residuds peiigrosos

). REFERENCIAS
NOM-CRP-001-ECOL

Que astablece las
caracteristicas  do  tos
fesducs  pelgroses, el
hstado de 10y mismos y 108
rmites que hacen a un
residug  peligrosd por su
toxicidad al ambtients

Que astablecs L]
procedimiento para evar a
cabo la piusba de
axiiacciin para determminar
los  consttyysniss qus
hacan & un resIduo
peligrosa por su tguicidad

NOM-CRP-002-ECOL

al ampants
NOM-CRP-003-ECOL Que eslablece el
procedumisnic pars
dsterminar la
WCompalibilidad enitre dos
Q mas rasiduos
cansidefados como
paligiosos pol s norma
ohcial mawcana  NOM-
CRP-D0V-ECOLNDD
NOM-CRP-004-ECOL  Que sslabiece ios

equisitos qua deben reumnr
0%  sibios  desunados  al
conhnamueile  Cofluiado
de  residuds  peligrosos,
excapto de los radiactivos

Qus establece los
Crequittas para el fecho y
CoOnstruccion de Ias obIas
compleMmanianas da un
conhnamisnto  controlado
o8 re31dU0s Peligrosos

Que sslablece
requisdos que duben
observarse en &l dusafio,
canstruccibn  y  operacion
.13 Coldas de i
conhnamento  conlrolado
PaIS residuQs peligrosos

NOM-CRP-005-ECOL

NOM-CRP-006-ECOL ios

4. DEFINICIONES
4.1 Culda ge confinamiento

El espac0 creado artificiaimente para |a
disposicion hinal de resduos paligiosos

4.2 Colda de tratamiento

£l espacic creado aruficialmontes para reduci la
peligrasidad y volumen Go 103 resikduos paligrosos,
asl como pasa dismuinuirt 8l nesgo de Tuga de
contaminanies

4.3 Loda

La maXcia d& liguido y 30000 &0 Proporcionss
noimaies de 3 a 7% en peso do 30Ldo y @l resto de
agua u olro liquigo

4.4 Obras complementarnas

El conjunio de obras de apoyo para llevar a
cabo la Coffecta oparacion  del confinamento
contiolado.

4.5 Zonas festnngidas

Las areas del confinamienio contiolado que
reQuueian de equipo  d8  PIOTECCION  peisuned,
conocimiento 0w fiesgo y entrenamiento aspeciico
parg permanecel an slias

5. MEGISTROS

5.1 Pars la operacitn de un confinamiento
controlgdo, ademas de cumplit con 1o dispussio sn
la Ley General ost Equibno Ecologice y la
Proteccion al Ambients, su Regtamento sn malasna
de Retiduos Peligiosos y las noimas ohcisies
mexiCanas aplicables, se debars

5.1.1 Utevar una bitAcora de recepcidn fohads
para regisitar las antradas y sahdas de ios residuas,
asl como do o4 veniculos paid su Wansporte

5.1.2 Lievar un ibkio de regstro de pesays y
talonanc 10hados pata haced constar el paso de ios
residuos & geposiar

5.1.3 Llovar un Ibro de registrc de laDoratono sn
ol que 38 anoten i0s resultados del muestieo y ol
andhsis de la venficacion de los 18siduos A
depositar.

5.1.4 Tenar un planc genelal que represents e
wenufique et procaso de asignacion de las Sisas y
celgas del confinamienio

5.1.5 Liavar un {ibro de registic de moniored
folisdo pars hacer cohstal los Cas0d Ju AeeCCidN
da posibles luvisdos, oMnones de gases y
vapores gansrados en o intencr de las ceidas de

Viernes . . octubre de 1993

THAKIO OFICIAL

lervem Sevening 9

tonhinamienio, as como gs Ja calidad de 1as aguas
subterfanaagy

6. OPERACION

6.1 Parsa la rtecepcitn da resduss en un
continamianto contrutado, el transportista
presentara dl Gashinglarnio C] manthasio
tuitespondicnie  wn ohginal  y  ufa  Copie
veligamente {irMadas por ol genelador y of pIOpIo
ansportista

€.1.% E1 testinatanc debera venhcar en relacion
con el manifiesto presentado poi ol ansportista

8111 Que et formato avlonzado por 12
Secretaria de [esarollc Social esten regisliados
105 34105 dé (0% (UBroS INGICANCS BN ¢l Mismo

6.1.1.2 Que los resi10uos wspecificados en el
focumento. geben caliesponder 3 10s qua vayan &
el Qepositadas en el confinamianto conlrolado de
conformiaad €on la aulonlacion iespectva

6.1.1.3 Que sn lorma preminar, ia textura, poeso
WOiumatfico, envase, denyficacidon ¥ #n gonersl ldy
especiicaciones o0sl fesdud COMBRPONdaN a las
wfidiagas an i manibesio

6.1.1.4 Qua &l residuo por recibir no Contenga
IfaZds 08 Matenal iadactivo

6.2 Pesaje

8.2.1 Una vez realizada 1a venhcacibn preliminar
del volumen de resducs d8 Que 8 irate o
deslinatano procedeid 4l pusays de los Mismos
fMéd  comprobar que d cantidad sn puso
toitesponda 4 10 sefalado an &l manissio

82.2 Una ves realizado ol pesaje, & destinatano
teberd dsenldr en ef hbro de feqislio y en el
(#10N310 t0ha00s 103 dAt0s MIguienies

6.2.2.1 Fecha y hora de recepcion
6.2.2.2 Caractenisticas del residuc

6.2.2.3 Numeio de placas y economico asl
veNCulo ae Iransports

6.2.2 4 Piocedancia del residun

8.2.2.5 Peso bruto. 1ara y nelo en Xgs

8.2.3En o caso ve que 6l vOluMmen e 1esiauos
a deposidal cumpls con lus requisitus da iecepoiun
¥ posdje a que su fahere el nuilerar 6 ) e oals
na1ma ohcial meucana. el destinglano pruCodeta g
SU reguislio on e DUACWIA de reLepuiun luladd
d58N1dNdo toa ddlus siguienles

8.2.3.1 Fecha y hurd de recepuion

6.2.3.2 Nambre del genar atur

6.2.2.3 Caracienisicas dol fusiduu

8.2.3.4 Procedencid dui residuo

8.2.3.5 Cannidad en paso y vulumen
, 0234 HNumero de iegisto
transportisla

8.2.3.7 Obseivaciones

8.2.4 En ¢as0 Qv qub ) vAiuMIEn Oy 1ewducs 4
Jepusital N0 cuMpla Con dlGune Ue 1LY Teguisilos &
Que se reheron los numetaley b1 , b2 e esle
noiMma ohcial mexcand, dl destindlans Jebw d Jas
aviso &l gonerador y noliicar 4 e Satialéria g
Oasarrolio Sociar -

8.3 Andlises

8.3 Venhcada & cumphmeniy e oy
F8QuIsIes de receplion y pesdje GE iy feynduos Ul
deslindlanc pracederd Jdi
clasificacuin dy los mismaos

y hrma ugel

Mueatied  ahanws g

a..’l.Z Pil‘l Havdl & Cabo ol andhuiy be ST TP T
Musstidé fepiesonldlivas ds
permilan  veuhcar las
QuiMICas 08 10S Mismos

6.0.3 La 1oma de mMuesites fepresoitalivab Ge
0% TeMduds ss OWDeis Toallael
tecnico del labordtono en el
espera del confinamento

8.).4 E' Muosliud y Maneu Ue Maestias
anahis y clasiicacion Je 1wy Jesduuy Jebe
f0al2alsa por parsundl [BCNILY LUN capat el =i
&l Manec de log MisMos ConfoiMe & W sslabiacidu
80 lad NOIMas ONCIAS MEXICENey sfut slmy

[T T TNTL DITTY
plupiodeces

Jue
Lanaw g

pul ol peiaghal

diEd U8 suiuve ¥

8.3.5 El anatisis o las Muestiss de s fosiduny
SEQuUN B lale a6 lud0y  A0bdus wigaicuy B
INOIGANICOS Jeberd 104lldaIde on o (aDuidluhu del

6326 Numero de regislic y fhrma  det continadmienlo  conlialddo pars  -wididl 3o
fransportista caractensliCas 4o 4Cuaito & 14 syuenle lalia
Tabla 1
IndiCddoies para ol anahiis de venficacion ae residuos en un conhharmieniv cunlitlagu
indicador Lodos Sohdas Sohdus
ofganicos NUtgatu, ey
pH x )
Gravedad
especifica x [y
Agua (%) x x A
Aceite X X .
Resclividag
4l agua x A
Inflamanit:g4d X A bl
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6.3.8 Una veaz reaizado & muesireo y ansliss
a8 venhcacion de los resduos, 8l responsable del
labotatono  anolaia en el libro  de  registro
COllospunNdignla 0% datos siguientes

6.3.6.1 Méiodo de muestreo

6.3.8.2 Técnica de labaratono utihzada
6.1.4.] Rosultados del anansis

6.).6.4 Fecha

6.3.8.5 Nomora y firma del téCnica snalista

6.)7 En casc de que en los analisis de
venficacion de los residucs 56 detecte alguna
Qitetencia con 0 expresado en o manfiesio, el
iasponsatble del confinarmiania conliclado debarg
Qar aviso at genaradol y nathcar a la Secretaria de
Dosarrollo Social

4.1.8 Con basa en 103 issultados oblenidos del
analsis de venhcacitn de 103 fenduds, el
responsable  del laboralofio  procedelds a la
cigsilicacion de los miamos pars Oelecnunar de
acuerdo a su  eslado  fisco ptnlf_\ln:lon,
compaibihidad y pshgiofidad, su Ualamiento o
disposicion hinat

8.4 Tratatuanto

641 Una veaz icuanzado el
venificacion y clasdcacion de loz
respansaie  del
tratamiento  ge

analss  de
(anduos, ol
confingmienty  procedera  al
aquellos  que  fabasen a3y
concentraciones Manmas parmis/bies confurme a
Ia norma ohcial

mexicana aphcadie y hjara,

43labihZard & (educkd $u paligiosdad y nesgo de

fugs El tratamionio se aplicard 8 103 fesJu0s ¥ Ul
IRIvigdfs

6.4.2 £l Valamionla para 105 famduos y sus

" haviBG0S 58 electuars CONfOIMe & 0 sstablecide en

{as normas ohCidles Memcanas aphicablas

6.5 Asgracion et dres y ceidas de

" conhnamanio

8.5.1 Analgados. clatificados y, an Su Casg,
tratados los rasiduos. ol destinatanic debera
proceder en loimas inmadisla & depositarios en el
alea y celaa

8.5.2 Paia 1a sugnacn del dres de ios
lewduas, 58 10Mardn en cuents las caracteristicas
ge los MaMos, & Cusntd a3  conosividad,
tnactividad, explosvidad, lowcided al ambients,
inflamabilidad y biologico infecciosc. ssl como sy
INCOMPALbidad y Prosenldcidon an envass 0 @
glanel

6.5.3 Ds acuerdao con las caracteilsticas de los
res1duos & Quo sa {oheare o numelal 652, se
deposita(dn S4QuUn 384 ol L0, ©N oi 4red y Coidas
de continamiento especihcaments deslinddas paré

8.5.3.1 Residucs con contemdo menos al J0%
aé humedad

85132
INOIgANICOS

Logos eslabilizados organicos e

6533 Soudos
envasados ¢ a gransl

organicas 0 INOIGAMNICOS, |

8.5.3.4 Resi1duos reaclivos
6.5.).5 Residucs axplosivos

8.54 Pravamsnis & la descarga de los
asiduos @n ol aread y Celdas a5Qnadas, o
responsavie del conlinamiento debeda varhicar.

6.5.41 La conecta ubicaciin del area y celda
de confinamianio asignadas :

8542 El envasado de los residuos & -
denlicacion de los anvases y ambalajes conforme '
a las noimas ohciales mexicanas apicables

8.5.4.3 El yso del equipo de prateccion por & *
parsonai qua lleva & Cabo la aescargs de lon;
residuos y ta disponbihdad del eQquipo de segurdiad '
paradla alenc:on a conbngencias

8.5.5 La cescarga de los residuos solidos s
granel 0 envasados en 13 Ceidd oe conhnamisnie
e deberad aquipe
con-wuno--r\'lo Cumo ductos,
MOoNLacaligas y lubos i

anGnadd teahzail con  wl

s0on lolvas,

En el casc de descsiga de solidos & granel, o |
*5pasoi  Oe I0s fes:du0s 8N lds  Ceidas  de
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—Estudio"de'Monitoreo y Evaluacion del Cement

Meéxico, S.A., en Tultitlan, Estado de México

Elaborado por:
Instituto de Geografia y la Fac. de Quimica de la UN.AM,

Reseiia histérica del problema

*datos tomados de informes de diversas dependencias publicas, que actualmente pertenecen a la Sedesol

antes de 1958
Se crea la Escuela primaria La Reforma en la colonia Lecheria.
1958

La empresa Cromatos de México, S.A., se establece en Lecheria, Municipio de
Tultitlan, Estado de México, en un edificio que habia sido ocupado anteriormente
por una fabrica de aceites. La planta empled en promedio a 160 trabajadores y
producia dianiamente en promedio:

12 Ton de cromato de sodio
1 Ton de cromato de potasio
8 Ton de sulfato de sodio

Nota: debido a las caracteristicas del proceso, se debieron de haber producido dicromatos, en

. cantidades proporcionales a las del sulfato de sodio, ya que este es un subproducto del proceso de

obtencion de esas sales.

El proceso de produccién se realizaba a cielo abierto, sin control de emisiones, agua
residual y disposicion de residuos solidos. No se recirculaba el material de
desecho.

de 1958 a 1968

Los residuos se tiraban en cualquier sitio disponible de las zonas aledafias y dad su
apariencia a grava, se ofrcieron como material de relleno.  Los habitantes y
autoridades locales, lo recibieron con beneplasito y permitieron se depositara en
multiples calles y depresiones.



noviembre de 1976

Ante solicitudes de la Sociedad de Padres, los LANFI analizan un mustra de agua de
pozo que abastecia a la colonia Lecheria, donde no se detectan concentraciones
peligrosas de cromo, (0.016 ppm, siendo el limite aceptado de 0.05 ppm).

marzo de 1977

La SMA, de la SSA, realiza una inspeccion a la planta y constata serias condiciones
de contaminacién. Esta visita coincide con una clausura temporal de la planta,
ordenada por la SSA, por no haberse ejecutado los ordenamientos.

Jjunio de 1977

El gobierno del Estado, ofrece a Cromatos, S.A., la donacion de un terreno en el
Municipio de El Oro y exencion de impuestos estatales durante 10 afios. A cambio,
esta se comprometia a remover los residuos, (estimados en 50mil m3, -75mil Ton-),
en 18 meses. La empresa acepta realizarlo en un plazo de 2 a 5 aiios.

diciembre de 1977

La empresa comienza a empacar sus resxduos en bolsas de pollenleno (no sugerido
por las autoridades).

Jjunio de 1978

Se realizan inspecciones a la planta por la SMA, que demuestran el incumplimiento
de las medidas ordenadas. La Sociedad de Padres, se dirige a la SMA y se refieren
a estudios realizados por la UNAM, (Centro de Ciencias de la Atmdsfera).

Septiembre de 1978

SSA clausura la planta de forma definitiva, debido a que la empresa no acaté las
disposiciones sanitarias indicadas.

Octubre de 1978

La empresa solicita asesoria a "Staff Industrias”, para llevar a cabo el relleno
sanitario de los residuos. La SMA, no apueba el proyecto debido a "fallas
técnicas", (se desconocen los argumentos).



— __Enerode’ 1979 - -

SSA presentan opciones de solucion que son descartadas, (sin conocimiento de
detalles).

Octubre de 1979

Se embargan los bienes de Cromatos, S.A. y sus instalaciones comienzan a ser

desmanteladas. Hasta aqui, los residuos siguen expuestos a la accion del agua y el
viento.

Agosto de 1980

La SMA, por intermedio de la Direccion General de Saneamiento del Agua,
proponen un programa de trabajo para dar solucion al problema de residuos,
planteando las siguientes opciones:

s  extraccion de los residuos v depésito en una barranca en Lomas de Cartagena, (2 km de Lecheria)
e remocion de los residuos en un terreno vecino. instalandoe una caja en el predio actual,
imparmeabilizando con arcilla y regresando los residuos a la caja, cubriendo los residuos, con materiales

impermeables y una capa de asfalto

+ confinamiento de los residuos in sifu, con muros de concreto, impermeabilizando con arcilla y
pavimento. Construccion de un interceptor de aguas pluviales perimetral.

Sin embargo, el programa de detiene después de una serie de muestras, que realiza la
SMA, durante octubre de 1980 y marzo de 1981.

Febrero de 1981
Se venden los bienes de Cromatos, S.A. en subasta publica.
Noviembre de 1981

La SMA en comunicacion con el gobterno del Estado, manifiestan haber coordinado
y dirigir el translado de residuos a una barranca de Lomas de Cartagena.

Diciembre de 1981
Con base en la decisién de la SMA, la Direccidon de Promocion Social, insta a la

Sduop, a establecer una coordinacion con las demas dependencias vinculadas en el
caso.



Enero de 1982

Se realizan reuniones entre la SMA y la Direccion de Promocion Social. Se opta por
la solucion in situ, desechando el resto de factores técnico, (riesgo por manipuleo del
material, imposibilidad de impermeabilizar la barranca, etc.) y econémicos.

Se comienza a delimitar responsabilidades y aportes financieros entre las
dependencias y se sefiala que las obras deberan finalizar antes del periodo de estiaje.

Se plantean dos etapas del proyecto:

1. construccion de muros de concreto en torno al material, compactandolo, junto con material de
relleno impermeable v se sellaria con una capa de asfalto.

2. al cabo de 6 a 8 mese, se colocaria una capa de material hermético y resistente, tanto a la intemperie
como al cromato, para segurar la impermeabilidad durante 50 afios, {esta etapa no se concreté).

Febrero de 1982

Se inician los trabajos entre la SMA, SDUOP vy la Direccion de Promocidn Social,
para definir responsabilidades legales.

Marzo de 1982
El dia 12 inician los trabajos de topografia, deteniendose una vez iniciados.
Junio de 1982

Quedan determinadas las funciones de cada dependencia:

SMA: Responsabilidad técnica del proyecto y aportaria el costo de la
construccion de muros, depositaria el matenal y el asfalto.

SDUOP: Responsabilidad técnica de la ejecucion del proyecto y proporcionaria
personal.

El costo estimado en un principio se da en 24 millones, el cual asciende a 36
millones. (Aparentemente, la responsabilidad del mantenimiento queda a cargo de la
SDUOP).

Julio de 1982
L.a SMA manifiesta convocar a l1a construccion de la obra. La Sociedad de Padres

se dirige al gobierno del Estado, insistiendo en la necesidad de continuar con las
obras suspendidas en marzo de 1982.



___ _Septiembre-de-1982——— ——————— I —

La SDUQP reclama a la SMA el cumplimiento de los acuerdos de construccion del
cementerio.

Octubre de 1982

Se concreta que la SMA, aportaria 18 millones y la construccion del muro
perimetral, se inicia el dia 11,

Noviembre de 1982
La SMA informa el 50% de avance en el muro.

Enero de 1983

Se concluye el muro. En curso, extensién y compactacién de los residuos, (a cargo
de la SDUOP). Por iniciar el recubrimiento final, a cargo del Municipio y la SMA. )

Mayo de 1983
El 26, finalizan los trabajos y la Subsecretaria de ecologia entrega la obra terminada.
Junio de 1983

Se sefiala que a sélo un mes de inaugurado el cementerio, se habian bacheado 2,213
m2 y corregido 566 m2 de fisuras laterales, a un costo promedio de $1,000/m2.

Hasta la fecha de realizacion del estudio por la UNAM, (febrero de 1985), se siguen
practicando trabajos de reparacidn de la carpeta asfaltica.



Objetivos del estudio

. determinar los niveles actuales de cromo
disponible en agua y suelo

. obtener, en caso de comprobarse, la
dispersion de cromo, una primera
aproximacion de las dreas  afectadas, la
orientacion de la contaminaciéon y la
magnitud del problema

. proponer soluciones viables o en su defecto,
estudios posteriores mas detallados



————Con-esto-se-rellenaron —las-calles-de-las-colonias I’echeria y Recursos Hidraulicos;

las depresiones colindantes con la carretera México-Cuautitlan, las vias del

ferrocarril a Pachuca y la actual via José Lopez Portillo.

Durante los afios transcurridos, muchos lugares han sido alterados, recubriendolos
con otros materiales y rellenos, pero los sitios cercanos a las vias de ferrocarril han
permanecido sin cambios observables.

afio de 1975

Se inician reclamaciones de los vecinos a la planta y se vuelve de conocimiento
publico a través de los articulos publicados en el Excélsior por el periodista Miguel
Angel Mendoza, quien da a saber los resultados de la investigacién realizada en la
UNAM por el Dr. Villalobos Pietrini.

septiembre de 1975

La SSA del Estado de México, realiza una inspeccién a la planta Cromatos, S.A.,
donde se verifican evidencias de contaminacién por cromatos en las paredes, calles y
charcos vecinos. La inspeccion fue solicitada por la Sociedad de Padres de Familia
de la Escuela La Reforma, (Lecheria), colindante con la planta.

noviembre de 1975

Dicha sociedad de padres, insiste ante la SEP y consigue que la empresa construya
una escuela algo retirada de la planta.

mayo de 1976
La SSA, giran un ordenamiento a la empresa para abatir la contaminacion.
julio de 1976

La Sociedad de Padres, solicita a los LANFI, el analisis de polvos amarillos
presentes en la escuela y adiaciencias. Se indica que los animales domésticos
mueren poco despues de beber agua de charcos color amarillo. En su informe los
LANFI sefialan de sus analisis la presencia de contaminacion por cromo en aguas y
suelos.



RESULTADOS POR CROMO

El 15.7% del total de muestras contenia cromo disponible (1 a 6,480 ppm)

| (para el suelo de la region, se debieron haber obtenido maximo 3 ppm)
o Del total de puntos muestreados, el 16,7% resultaron contaminados
o De las muestras de cromo:
el 15.8%, presentaron valores menores de 10ppm
el 31.6%, mayores de 100 y menores de 500ppm
el 21.05%, correspondid a cantidades entre 500 y 6,480ppm

« Se confirmé la prescencia de cromo soluble, en los estratos II, IIl y IV. El area
aproximada de estas zonas es de 30 Ha

+ Se confirmé la presencia de cromo en los estratos II, (via José Lopez Portillo), 111
(col. Recursos Hidraulicos)



Definiciones:

Definicion de residuo:

cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento

cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo gener¢

Definicion de residuo peligroso:

todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico que por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro
para el equilibrio ecolégico o el ambiente




DATOS ESPECIFICOS

El area en estudio se dividid en estratos, planteando 6 unidades de muestreo,
con caracteristicas comunes.

El analisis de la informacién se realizad mediante técnicas estadisticas
obteniendo lo siguiente: ’

Distribucion por estrato de los puntos contaminados

Nim. de |Area aprox.| Puntos Métodos de seleccion
estrato (m2) de
muestreo
| 112,500 6 muestreo aleatorio en 2 dimensiones
1T 125,000 6 muestreo aleatorio en 2 dimensiones
II1 100,000 10 muestreo en cada lado de cada manzana de la
colonia
v . 77,625 14 eleccion aleatoria de un lado de la manzana y toma
de una muestra en cada manzana
\' 135,000 3 muestreo aleatorio simpie sin reemplazo
VI 11,729,250 |9 seleccionados en campo sin  procedimientos
12 aleatorios
CONSIDERACIONES:

La distribucion en el disefio se realizo proporcionalmente al tamafio del estrato, pero la
definitiva se vid fuertemente influida por el uso de suelo y sus condiciones.

Se asignaron un mayor numero de puntos a zonas urbanas con uso habitacional, (estratos I
y IV).  Se eliminaron puntos de muestreo no viables y se aumentaron en sitios que

pertenecian al estrato de control.

El total de muestras de suelo recolectadas fue de 121, pertenecientes a 60 puntos de
muestreo.

Se tomaron muestras supeficiales de 0 a 30 cm y profundas a 40 y 50 cm.

Se hicieron pozos a 1 m de profundidad, en puntos aleatorios del estrato II, con el objeto de
conocer el nivel de cromo a mayor profundidad.

A cada muestra se le detrminé: pH, conductividad eléctrica, cromo disponible, manganeso y
ademas hierro extraible. Se identificaron las mustras que contenian carbonatos.
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CRITERIOS DE DESICION:

El criterio de desicion, se basé en la busqueda de las actividades que
permitieran responder a las preguntas planteadas en un periodo no mayor a seis
meses:

ccudl es la naturaleza de la contaminacion?

« propiedades quimicas y fisicas del cromo

« solubilidad del cromo en el residuo industrial

« comportamiento del cromo en el residuo industrial
« comportamiento del cromo en el suelo y agua

« peligrosidad del cromo

ccual es la magnitud de la contamtnacion?

« cantidad total de matenial contarninante

+ proporcion de cromo en el material residual

« caracteristicas de la fuente contaminantes

+ presencia del contaminante en suelos

« presencia del contaminante en aguas subterraneas

« area de suelo contaminadu

« caracteristicas hidrologicas y geoldgicas de la zona de ubicacion del
material residual

« caracteristicas socioeconémicas de la zona y de la poblaciéon afectada

El plan se baso en el siguiente diagrama:



— RESULTADOS DEL SUELO

» Las zonas afectadas por el relleno, fueron las colonias Lecheria, Recursos Hidraulicos y
via Lopez Portillo.

+ El area contaminada no rebesa las 35 Ha.

o En esta etapa, no es posible determinar la cantidad de residuos que aun permanecen
dispersos, sin embargo, se estiman en 75,000 Ton.

o El poco movimiento de cromo en suelos, hacia horizontes mas profundos, hace pensar
que el matenal no representa riesgos de contarminacion de los acuiferos en explotacion,
(situados a mas de 30 m). Los mantos superficiales que podrian verse afectados se han
secado. -

s No hay evidencias de desplazamientos laterales ni a estratos inferiores de cromo.

» La quimica del suelo, indica condiciones basicas, por lo cual no se han reducido.

+ El cromo se esta desplazando en direccion inversa al del flujo en general (oeste/este),
confirmado por una inversion de flujos a nivel local por sobre-explotacion,

+ El cromo esta viajando a los estratos mas profundos lentamente, ya que el material
contiene amorfos y arcillas.

» Con base en los sondeos realizados, se puede estimar que la cantidad presente de cromo
V1, no rebasa las 800 Ton.



CICLO PROPUESTO PARA CROMO
DEPOSITADO EN SUELOS
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NORMATIVIDAD

NOM-ECOL-CRP-001

que establece los criterios para la determinacion de residuos peligrosos y el listado
de los mismos '

NOM-ECOL-CRP-002

que establece los procedimientos para llevar a cabo la prueba de extracciéon para
determinar los constituyentes que hacen peligroso a un residuo por su toxicidad al
ambiente

NOM-ECOL-CRP-003

que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
de los residuos considerados como peligrosos

NOM-ECOL-CRP-008

que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos excepto los radioactivos

NOM-ECOL-CRP-009

que establece los requisitos para el disefio y construccion de las obras
. complementarias de confinamiento controlado para residuos peligrosos

NOM-ECOL-CRP-010

que establece los requisitos que deben observarse en el disefio, construccion y
operacion de celdas de confinamiento controlado para residuos peligrosos

NOM-ECOL-CRP-011

que establece los requisitos para la operacién de un confinamiento controlado de .
residuos peligrosos

* Ademas se dan a conocer los formatos de declaracion



LISTA DE VERIFICACION DE GENERADORES

« comprender las leyes y reglamentos sobre residuos peligrosos

« cumplir con los requisitos de la LGEEPA

« elaborar y/0 actualizar 1os planes de emergencia y contingencia
. determinar la peligrosidad del residuo

« solicitar autorizacion de instalaciones para el tratamiento,
almacenamiento o disposicion de residuos

. almacenar correctamente los residuos
. preparar correctamente los residuos para su embarque
. declarar ante autoridades los embarques de residuos

. mantener los archivos de reportes de excepcion y reportes anuales
sobre generadores .

. mantener adecuadamente los archivos
-« cumplir con las normas eétatales adicionales
 mantener un programa de:
reduccidn de residuos

reuso o reciclo de residuos

tratamiento de residuos



DEL REGLAMENTO EN MATERIA DE
RESIDUOS

El generador de residuos peligrosos debera:

GENERALES:

1.

identificar los residuos conforme a nombre y riesgo, segiin las nom

2. registrar las actividades de generacion
3. proporcionar el tratamiento correspondiente
4, realizar la disposicion final correctamente
5. cumplir con los reglamentos y directrices de las autoridades
6. instituir un programa de capacitacion del personal
7. presentar a la autoridad la identificacion del personal responsable
8. preparar un‘p'lan de contingencia
ALMACENAMIENTO:
1.  almacenar y transportarlos en contenedores correctos, seglin su riesgo
2. almacenarlos de acuerdo a las normas de seguridad
3 manejar por separado residuos incompatibles
almacenarlos bajo las siguientes condiciones:

en areas separadas de produccion o almacenamiento, etc.
en areas protegidas de fuego, inundacion o generacion de contaminantes

en areas cerradas con muros de retencion y colectores de lixiviados



« con bordos o coladeras recolectadas de derrames, (1/5 parte de lo almacenado)
e con paéillos que permitan el paso del matenial o de los servicios de seguridad

e contar con eqilipo contraincendio o tomas de agua, (con hasta 6 kg/cm? durante
15 min.)

s contar con seftalizaciones

« usar materiales antiinflamables, o sistemas de ventilacién, (6 cambios por hora) y
sisternas a prueba de explosion

» ¢n lugares abiertos, debera mantenerse en niveles por arriba de inundaciones

» queda prohibido almacenar residuos en cantidades que excedan la capacidad del
area

TRANSPORTE:
1. el transporte de los residuos debera hacerse en vehiculos autorizados
2. el transportista debera preparar un manifiesto por cada embarque

REPORTES Y REGISTROS

1. presentar informes semestrales

2. llevar un registro mensual de los residuos generados

3. mantener copia de los manifiestos durante 10 afios

4, notificar a la autoridad si después de 30 dias no se recibe copia de la

disposicion



—————-—-FORMATO-DE-INSPECCION DEL-AREA-DE-ALMACENAMIENTO -DE':CONTENEDORES — "

Aspectos que deben Resultados Acciones correctivas
inspeccionarse
Adecuados Inadecuados Necesarios Fecha de
realizacién
Area

Seiiales de advertencia legibles
Acceso cerrado

Limpieza

Derrames evidentes
Contenedores

Fugas

Derrames

Oxido

Daiados

Protuberancias

Segregados

Etiqueta apropiada

Sobre tarimas

Espacio del pasillo

Bloqueado

Derrames

Contenedor secundario
Astillas

Fracturas

Seilales de fugas

Pérdida de tapa :
Deterioro  del matenal de
recubrimiento expuesto
Equipo contra derrames
Absorbente disponible
Condicion del aborbente
Existen tambores de
recuperacion -

Faltan partes de tambores,
(tapas, etc.)

Otros, (describir)

firma y nombre del inspector: fecha:

firma y nombre del supervisor:

Nota: todas las marcas dentro de los ciculos deberan tomarse como "acciones correctivas”



CEDULA DE CAMPO PARA LA DETERMINACION DEL PESO

VOLUMETRICO "IN-SITU"DE LOS RESIDUOS SOLIDOS -
MUNICIPALES.

LOCALIDAD : ‘MUNICIPIO: ESTADO

FECHA Y HORA DE LA DETERMINACION:

'ESTRATO SOCIOECONOMICO MUESTREADO :

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE :

TARA DEL RECIPIENTE:

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE, TOMADA PARA LA MEDICION:

PESO BRUTO (PESO DEL RECTPIENTE CON RESIDUOS SOLIDOS):

PESC NETO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS (PESO BRUTO-TARA):-

PESO VOLUMETRICO "IN-SITU", DE LOS RESIDUOS SOLIDOS:

PONSAR E E CIO

NOMBRE ¢ CARGO

DEPENDENCIA O INSTITUCION:

OBSERVACIONES +




CEDULA DE CAMPO PARA LA SELECCION Y CUANTIFICACION DE

Localidad

Fecha y hora del anilisis

' Estrato socioecondmico

Municipio

) Responsable del andlisis

—_SUBPRODUCTOS_EN_LOS'RESIDUOS_SOLIDOS_MUNICIPALES. —

Estado

Peso de muestra
Tara de las bolsas

Dependencia o Institucidn

o SUBPRODUCTOS PESO en Kg. | % en PESO | OBSERVACIONES
__ 1] ALGODON
2 | CARTON |
3 | CUERO | i
4 | RESIDUO FINO(TODO MATERIAL QUE PASE LA |
_ LA CRIBA DGN No,10 (2mm) )
5 | ENVASES LE CARTON ENCERADO 1
| 6 | FIBRA DURA VEGETAL(esclerénquima) |
7 | FIBRAS SINTETICAS
8 | HUESO j
9 | HULE '
10 | LATA J
11 | LOZA Y CERAMICA ]
} 12 | MADERA .
‘ 13 | MATERIAL DE CONSTRUCCION )
14 | MATERIAL FERROSO ]
15 | MATERIAL NO FERROSO |
i 16 | PAPEL j
17 | PARAL DESECHABLE _
18 | PLASTICO DE PELICULA _
L 19 | PLASTICQ RIGIDO _
20 | POLIURETANO —
21 | POLIESTIRENO EXPANDIDO 3
22 | RESIDUOS DE JARDINERIA |
23 | RESIDUOS ALIMENTICIOS _
24 | TRAPO .
25 VILRIQ DE COLOR ﬁ'
26 | VIDRIO TRANSPARENIE _
27 | QTROS
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Las tasas a que se refiere esta publicacidn corresponden al promedio de las determinadas por las
instituciones de crédito para la captacion de recursos del pubhco en general a la apertura del dia 15 de
febrero de 1993. Se expresan en porciento anual y se dan a conocer para los efeclos a que se refiere la
publicacién de este Banco de México en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 11 de abril de 1989,

Mexico, D. F., a 15 de febrero de 1993
" BANCO DE MEXICO
Lic. Angel Palomino Hasbach Lic. Eduardo Fernandez Garcia
Director de Programacion Monetaria Director de Disposiciones

y de Analisis del Sistemna Financiero de Banca Central

Rabrica. Rubrica.

Coslo porcentual promedio de captacién -

Segun resoluciones del Banco de México publicadas en el Diario Oficial de la Federacién los dias 20
de octubre de 1981 y 17 de noviembre de 1958, el Costo Porcentua! Promedic de Captacidon en moneda
nacional (CPP) de las instituciones de banca multiple del pais, ha sido estimado en 22.72% (Veintidés

puntos y setenta y dos centésimas porcentuales) para el mes de febrero de 1983

México, D. F., a 15 de febtero de 1593
BANCO DE MEXICO

Lic. Angel Palomino Hasbach

Director de Programacion Monetaria

y de Anaiisis del Sistema Financiero

Rubrica.

Lic. Roberto del Cueto
Director General
Adjunto

Rubrica.

ASAMBLEA DE REPRESENTANTES DEL DISTRITO
FEDERAL

REFORMAS y Adiciones al Reglamento de
Transporte Urbano de Carga para e} Distrito
Federal.

D ———————

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Asamblea de
Representantes del Distrito Federal.

La Asamblea de Representanies del Distrito
Federal, en ejercicio de la facullad que le confiere el
articulo 73, base tercera inciso a) de ta Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, expide
las siguientes:

REFORMAS Y ADICIONES AL REGLAMENTO
DE TRANSITO DEL DISTRITO FEDERAL

ARTICULO UNICO.- Se reforman los articulos
22, en su fraccién I, y se recorre la fraccidn 1l para
quedar como 1V; 23, en su primer parralo, 24, en su
cuario parrafo, 41, en sus parrafos tercero y quinte,

56 en sus fracciones | N, parrafe segundo, y til;

57. en el inciso a) de su fraccion ), y se recorren los
anteriores mcisos a). b} y <) para quedar como b),
c) y d). respectivamente; 58, en sy fraccién Ml 118,

120, en su pérrafo segundo, y se recorren los.

anteriores parrafos sequndo y tercero para quedar
como parrafos tercero y cuarlo, respectivamente;
124: 127, en su Gitimo parrafo; 139, en su fraccién
IV, 145, en su primer parrafo y en su fraccién |
148, en su primer parralo y en su punto 139; y 153,
en su segundo parrafo, y se adicionan los articulos
22, con las fracciones lll y V, 24, con la fraccion V,
52 bis; 56, con una fracciéon IV, 57, con una fraccién
TV, 76 bis; 89 bis; 121, con la fraceidon IX; 127, con
la fraccion VI, 145 con la fraccion V; 145 bis; 148,
con los puntos 41 bis y 152 bis; 148 bis; y 151, con
los parralos tercero y cuarto, del Reglamento de
Transito del Distrito Federal, para quedar como
sigue;

~ARTICULO 22.-

Il.- Mercantiles de pasajeros. Aquéllos de
pasajeros que sin conslituir servicio publico estan
preponderantemenle destinados:
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.- Mercantiles de carga: Aquéllos que,
mediante permiso del Departamento, presten el
servicio mercanti! de transporle de carga, en los
lérminos del Reglamenta de Transporte Urbano de
Carga pora el Distritc Federal;

IV.- Poblicos Aquéllos de pasajeros o de carga
que operen medianle e cobro de tanfas
autorizadas, por medio de una concesidn o
permiso, y aguéllos que pertenezcan  al
Departamento u otras dependencias y entidades
Gubernamentales que estén destinados a la
prestacién de un servicio pablico, y

V.- De carga de materiales., sustancias o
Tesiduos toxicos o peligrosos: Aquéllos mercantiles
o publicos de carga que cuenten con I3 aulorizacion
especiflica del Departamenio para transportar
materales, sustancias o residuos considerados
como loxicos o peligrosos; el Departamento u otras
autoridades competentes publicardn la lista de los
materiales, suslancias y

residuos que sean

considerados como tales.

ARTICULO 23.- Los vehiculos reguieren para su
transito en el Distrito Federal del registro e
inscripcion correspondiente ante el Departamento.
Dicho registro se comprobard mediante las placas
de matricula, ta calcomania vigente a éstas, la
tarjeta de circulacién y la a.utorizacién especifica
que se requiera tratandose de vehiculos de carga
de maleriales, sustancias o residuos toxicos ©
peligrosos. Los comprobantes del régislfb deberan
lievarse en el vehiculo. '

V.- Tratandose de vehiculos de carga de
materiales, sustancias o residuos ldxicos o
peligrosos, la documenlacion que acredile que el
vehiculo y sus remolques, en su caso, cumplen con
las disposiciones y normas técnicas aplicables.

El vehicule que se trate de inscribir debera ser
presentado ante el Deparlamento, cuando éste lo
requiera, para comprobar su funcionamiento y que

cuenta con el equipo reglamentaric, En todos los
casos deberan presentarse los vehiculos de carga
de materiales, sustancias o residugs toxicos o
peligrosos.

Cuando los vehiculos presentados a revista no
tengan el equipo © las condiciones de
funcionamiento y de seguridad que prescriben este
Reglamento y las disposiciones en materia de
prevencién y control de 1a contarninacion ambiental
y. en su caso, de transporte de materiales,
suslancias © residuos tdxicos o peligrosos, el
Deparlamento podrd exigir que cumplan esos
requisitos en un plazo que no exceda de treinta dias
habiles. Durante este plazo no se podrd prestar el
servicio de transporte de maleriales, susiancias ©
tesiduos téxicos o peligrosos. El Departamento
entregard al propietario un formato donde consten
las deficiencias detectadas en la revista y el plazo
para corregirlas, con base en los manuales,
instructivos, acuerdos y normas  técnicas
respeclivas.

De no satisfacer dichos requisios © de no
presentarse el vehlculo a revision, el Departamento
procederd a la aplicacion de las sanciones que
correspondan y a la revocacién de la concesién o
permiso de los vehiculos de servicio mercantil ¢
publico.

PROHIBICION PARA TRANSPORTAR
MATERIALES, SUSTANCIAS O RESIDUOS
TOXICOS O PELIGROSOS.

ARTICULO 52 Dbis.- OC‘eda prohibido
transportar materiales, sustancias o residuos
téxicos o peligiosos en Jos vehiculos que no
cuenten con la aulorizacion correspondiente del
Departamento, o que no cumplan con k8s normas
1écnicas aplicables expedidas por éste o por olras
autoridades competentes.

ARTICULO 58« ...

l- Tipo A Para conducir toda clase de
automolores clasificados como de transporte
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particular 0 mercantit-de pasajeros que no exceda

de 10 asientos, o de carga cuyo peso bfuto
vehicular no exceda de 3.5 loneladas,-y vehiculos
agrlcolés, con excepcion de los mencionados en la
fraccidn IV de este articulo;

Automotores de servicio publico de transporte
de pasajeros y de carga, asl como. los mercantiles
de servicio de carga, con excepcian de los
sefialados en las fracciones siguientes;

Hl.- Tipo C. Para conducir, ademis de los

vehiculos comprendides en las  fracciones
anteriores, los vehiculos que tengan méas de dos
ejes y a los que se refieren los incises d), ), h), i), ¥
j) de la fraccién H del articule 21 de este
Reglamento, con excepcién de los indicados en la

fraccion siguiente, y

IV.- Tipo O. Para conducir, ademds de los
vehlculos sefialados en las fracciones anleriores,
los de carga de materiales, sustancias o residuos
téxicos o peligrosos.

ARTICULO 57.- ..

a) Aprobar el curso dé capacitacién sobre
seguridad,

b) Aprobar examen sobre conocimientos

mecanicos automolrices;

c) Aprobar examen psicométrico, y

d} Acreditar experiencia minima de dos afios
conduciendo vehiculos que reguieren licencia tipo
A

[ TR R I RPN

IV.- Licencia tipo D.- Ademds de los requisitos

indicados en la fraccién anterior, aprabar el examen
de capacitacién especial para el transporte de

maleriales, sustancias © residuos ldxicos o

peligrosos. :
ARTICULO 33.- e
Lom Y W e

i

.- FEE 1as Iicenci"as tipo B, C y D, ademds,
debera presentar los exdmenes correspondientes de
conservacién de aptitudes de manejo.

PROHIBICION ODEL ABASTECIMIENTO DE
GAS DE CARBURACION EN LUGARES NO
AUTORIZADOS.

ARTICULO 76 bis.- Queda prohibido el
abastecimiento de gas natural o licuado de petréleo
para catburacit_ﬁn de vehiculas, en las vias publicas
y en los demas lugares no autorizados para eilo por
el Departamento, con el objeto de garantizar la
seguridad de personas y bienes,

REQUISITOS PARA LA CIRCULACION DE
LOS VEHICULOS ADAPTADOS PARA USAR GAS
COMO COMBUSTIBLE.

ARTICULO 99 bis.- Los vehiculos. adaptados
para usar gas natural o licuado de pelréleo como
combustible, dnicamente podran circular en las vias
publicas si cuentan con la autorizacidn expedida por
el Departamento para ello, de conformidad con fas
normas aplicables, a fin de garantizar la seguridad
de personas y bienes y la reduccidn de las
emisiones contaminantes de dichos vehiculos,

ARTICULO 118.- Cuando un vehiculo particular
sea destinado temporalments para fines de carga
mercantil, el conductor deberd obtener el permiso
pravisional correspondiente, que expedird el
Departamento per un plazo no mayor de lreinta
dias habiles. Cuando se trate de transportar carga
considerada como téxica o peligrosa, no se podran
otorgar permisos provisionales en vehiculos no
autorizados para tai fin.

ARTICULO 120~ i

El Departamento esta facultade para establecer
condiciones y requisitos de seguridcd para el
trdnsito de los vehiculus que transporten carga
considerada como téxica o peligrosa, estén o no
registradas en ef Distrito Federal.

ARTICULO 121~
beaVile s

IX.- Siendo téxica o peligrosa, sea transportada
sin contar <on la autorizacién correspondiente del
Departamento, o sin cumplir con las condiciones y
requ~.0s due para tal efecto determine el
BDepartamento,

Se
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TRANSPORTE .  DE MATERIALES,
SUSTANCIAS O-- RESIDUOS TOXICOS O
PELIGROSOS.

ARTICULO 124.. €t transporte de materiales,
sustancias o residues toxicos 0O peligrosos,
unicamente podra llevarse a cabo mediante Ia
aulorizacion especifica del Departaménto, en los
vehiculos y remolques, en su ¢asu, que cumplan
con las disposiciones y normas técnicas aplicables.
En dichos vehiculos debers Hevarse [a autorizacion
especifica, asl como l1a debida documentacién de
ios citados materiales, sustancias o residucs, que
incluya ia carta de embarque reglaméhtaria.

Diches vehiculos y sus remolgues, en su ¢aso,

contardn en los términos que especifiquen las.

normas técnicas aplicables, con lds sedalamientos
y rotulos relatives al lipo de maleriales, sustancias
o residuos i6xicas o peligrosos transportados.

Los wvehiculos de carga de materiales,
sustancias o residuos toxicos o peligrosos deberan
contar con péliza de ssguros que cubra la
responsabilidad civil por -accidentes y por los dafios
que se puedan ocasionar al medio ambiente, E)
monto del seguro serd precisado por las normas
técnicas respectivas, de acuerdo al tipo y volumen
de lps materiales, sustancias o residuos 10xicos o
peligros transportados.

ARTICULO 127 .- i,

V- A los conductores de vehiculos cuyo
combustible sea el-gas natural o licuado de
petroteo.

A los agentes de transito se les impartiran
cursos de actualizaciéon en materia de seguridad y
de educacion vial

ARTICULD 139.- i,

Lor @ Hr e Lo ,

iV.- Indicar al conductor que muesire su
licencia. tarjeta de circulacion y, en su caso, la
auterizacion especifica y documentacion debida,
incluyenda la carta de porte o embarque
regiamentaria, cuando se transporlen materiales,
sustancias o residucs téxicos o peligrdsos;

Voo ¥y Ve o, N

- RESTRICCION  DE  CIRCULACION A
VEHICULOS DBE SERVICIO MERCANTIL Y
PUBLICO DE TRANSPORTE. ’

ARTICULO 145.- Los vehlculos destinados al
servicio mercantil y publico de trapsporte, ademas
de los casos a que se refiere el artfculo anterior,
serdn impedidos de circular y remitidos a los
depdsitos por las siguientes causas:

.- No contar con la autorizacion para prestar
servicio mercantil o piblico de pasajeros o carga, o
publica de pasajeras:

Boe @ IV e

V.- Tratindose de vehiculos que transporten
carga considerada como idxica o peligrosa, ho
contar con la autorizacidn especifica respectiva o la
debida documentacién de la carga, que incluya la
carta de embarque reglamentaria. En este caso, 105
vehliculos serdn remitidos al depssito, siempre y
cuando no se ponga en grave fiesgo, por este
hecho, la seguridad de las personas ¢ bienes o del
medio ambiente, en cuyo casc e Departamento
tomara las medidas de seguridad y de proteccion
civil pertinentes.

IMPEDIMENTO PARA CIRCULAR POR EL
ABASTECIMIENTO O UTILIZACION ?IQO
AUTORIZADOS DE GAS DE CARBURACION.

ARTICULO 145 bis.- Seran impedidos de
circutar y remitidos a los depésitos, los vehiculas
que: :

\.- Surtan o se abastezcan de gas natural ©
licuado de petroles para carburacion, en las vias
plblicas o en los demas lugares no autorizados
para ello por e Departamento.

Il.- Estén adaptados para usar gas natural o
licuado de petréleo como combustible y no cuenten
con la autorizacién para circular expedida por el
Depaname'nto, de -~onformidad con las normas
aplicables. Ademas, se suspendera |a prestacién
del servicio publico o mercantil de pasajeros o de
carga en los vehiculos respectivos, hasta en tanto
cuenten con dicha autorizacidn, '

Los vehiculos a que se refieren las fracciones
anteriores, permaneceran en el depésito durante
veinticuatro horas. En caso de - reincidencia
permaneceréri en‘el depésite durante setenta y dos -

horas.



ol . DIARIO OFICIAL

Martes 16 de febrero de 1993

~a las"demas auloridades compalentes para que

tomen las medidas que les correspondan, en su
taso, de acuerdo con las disposiciones aplicables,

ARTICULO 148.. Al conductor que contravenga
las disposiciones de! presente Reglamento se le
sancionard, de acuerdo a la fala cometida, con el
pago de multa equivalente al importe de tres, cinco,
diez o treinta dias de salario minimo general
vigente en ¢! Distrito Federal segin se indica a
continuacién:

GRUPOS

. 41 bis.- Abaslecer o ser abastecido de gas
para carburacién en la via publica o en los
demas lugares no autorizados para ello, © por
no contar con autorizacidn para circular ell
vehiculo adaptado para usar dicho combustible
(articulos 76 bis, 99 bis y 145 bis). X

(30 dias)

139.- Transportar materiales, suslancias ©

residuos tdxicos o peligrosos sin autorizacion”

del Departamento (Articuio 124). X
{30 dlas)
1402152 ..,

SENALAMIENTO DE VEHICULOS QUE
TRANSPORTEN MATERIALES TOXICOS O
PELIGROSOS. .

152 bis.- Por no contar los vehiculos que
transporten materiales, sustancias o residuos
toxicos o peligroses, con los sefialamientos y
rotulos respectivos (articulo 124). X
(30 dias)
ARTICULO 148 bis.- Las infracciones a este
Regiamento no comprendidas en el arliculo
anterior, serdn sancicnadas con el pago ge mulla
equivalente al impornte de tres dlas de salario
minimo general vigente en el Distrito Federal.

‘Entodos’los casos, el Départamento dard aviso

Asl también, caso de los vehlculos
adzptados para usar gas natural o licuado de
pelrdieo como combustible que no cuenten con la
aviorizacion del Departamento para circular y que

en el

herzn sido remitides a los deposites por este
molivd, les serd retenida una placa de matricula 3
electo de garantizar qgue cumplan con los requisitos

Yy GS2rmas necesanos para contar con dicha
awzrizacion.
igualmente, tratindose- de wehiculos y sus’

remoigues, en su caso, que transporien materiales,
sustancias o residuos tdéxicos o peligrosos sin la
autorizacion correspondiente, © no cumplan con las
normas de sequridad, les sera retenida una placa
de matricula a efecto de garantizar que cumplan
con los requisitcs y normas establecidos en las
disposiciones aplicables.

ARTICULO 153.-

£n los casos de retiro de la placa de matricula
sefizlados en el articulo 151 del presente
Reglamento, se devolverd la misma una vez que se
cumplan los reJuisitos y normas establecidos en las
disposiciones respectivas y previo pago de la multa
o mulias que correspondan,

TRANSITORIOS

PRIMERO.- Las presentes reformas y adiciones
a! Reglamento de Transito del Distriio Federal,
e~!rardn en vigor al dla siguiente de su publicacion
en ka Gaceta Oficial del Departamento del Distrite

. Federal, con excepcién de las disposiciones

refativas al transporte de materiales, susiancias o
residuos téxicos o peligrosos, las cuales entraran
en vigor a los sesenta dizs de su publicacidn en
dizha Gaceta. ’

SEGUNDO.- Por ser de interés general,

putliguese en el Diario Oficial de la Federacion.”

Asamblea de
Representantes de! Distrito Federal, a guince de

Salén de Sesiones de la

enzro de mil novecienlos noventa y tres.- Por la

Mesa Directiva, Juana Garcla Palomares.-

Ribrica.~- La Secretaria, Sara Villapando Ndfez.-
Patricia Gardufio

Robrica.- La  Secretaria,

Morales.- Rubrica.
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ASAMBLEA DE REPRESENTANTES DEL DISTRITO FEDERAL

REFORMAS y Adiciones al Reglaments de
Transporte Urbano de Carga para ef Distriio
Federal,

.

EESS e ——
Al margen un sello, con el Escudo Nacional que

dice: Estados Unidos Mexicanos.- Asamblea de
Representantes del Distrito Federal.

La Asamblea de Representantes del Distrito

Federai, en ejercicio de |a facultad que le confiere el
Artlculo 73, base tercera, inciso a) de la
Constitucidon  Polltica de los Estados Unidos
Mexicanos, expide las siguientes

REFORMAS Y ADICIONES AL REGLAMENTO .

DE TRANSPORTE URBANQO DE CARGA PARA EL
DISTRITO FEDERAL.

ARTICULO UNICO.- Se REFORMAN los
Articulos 7, en su fraccion V; 11, 18, en sus
fracciones |, incise b), y V. 19, on su fraccion V; 34,
primero y quinlo parrafos; 36; 37, 42, en su fraccién
IV, y 52, en su primer parrafo; y se ADICIONAN los
Articulos 2, con las fracciones Vil bis, X! bis, XII bis
y XIV bis; 4 bis; el Capitulo Tercero Bis, con los
Arsticulos del 32 A al 31 L; y los Articulos 42, con la
fraccion VIi, y 52, con los puntos 1A, 18, 1C, 1D y
1 E, del Reglamento de Transporte Urbano de
Carga para el Distrito Federal, para quedar como
sigue:

"ARTICULO 2.« ceecrineen e

VIi bis. Aulorizacién especifica para transportar
carga toxica o peligrosa, kb que expida el
Departamento, previo el cumplimiento de las
condiciones y requisitos que determinen las
disposiciones aplicables, - para  transpontar
maleriales, sustancias © residuos considerados
como téxicos o peligrosos en las kstas que para tal

efecto publique e Departamenlo u otras
autoridades compelentes;
VI aXl.............c.....

Xi bis. Remilente de la carga, persona fisica o
moral que entrega a} transportista los maleriates,
sustancias o residuos toxicos o peligrosos para su
transporte;

XIl bis. Transportista, persona fisica ¢ snoral
que presla el sefrvicio padblico o mercantil de
transporte de carga, mediante la concesién ¢ &
permiso respectivo;

XNy XiV............ e et ees st e e e

Xiv bis, Carga toxica o peligrosa, los
maleriales, suslancias o residucs que se consideren
como 16xicos © peligrosos en las lislas publicadas
por el Departamenlc u olras sutoridades
competenles, para cuyo iransporie se requiere de la
autorizacion especifica de éste.

AUTORIZACION ESPECIFICA = PARA
TRANSPORTAR CARGA TOXICA O PELIGROSA

ARTICULO 4 bis.. Ademds de [a concesidn o
permiso a que se refieren los dos articulos
anteriores, se requiere de la previa aulorizacion

especiica del Departamento para transportar carga
txica 0 peligrosa, la cual deberd sujelarse g este
Reglamento, al Reglamento de Transite del Distrito
Federal, y a las normas técnicas aplicables
oxpedidas por el Departamento o por otras
autoridades competentes, asf como a las
condiciones y requisitos que se establezcan en la
propia autorizacion. Las aulorizaciones se sujetardn
a las condiciones y caraclerlsticas del vehfculo, de
los envases y embalajes, y al tipo y volumen de los
materiales, sustancias o residuos téxicos ©
peligrosos a ser transportados.

ARTICULO T.m et

V. Resolver sobre e otorgamiento de
concesiones para la prestacidn del servicio publico
y de permisos para l realizacion del servicio
mercantil do transporte de carga, asl como, en su
caso, de autorizaciones especlficas para transportar
carga Mixica o peligrosa, a quienes rednan los

© requisitos correspondientes;

ARTICULO 11.- Los vehlculos con placas
particulares y de servicio mercantil o publico de
pasajeros podran transportar 1a carga que lleven
CoNsigo sus pasajeros, cualquiera que ésta sea, sin
necesidad de permiso alguno, siempre y cuando
ésta no sobresalga de la carroceria, constituya un
estorbo que dificulle Ja conduccién del vehiculo o ha
visibilidad del conducior, 0 sea considerada como
téxica © peligrosa, en este dltimo caso, o
Departamento publicard en la Gaceta Oficial la lista
de los articulos que sean considerados como tales,

ARTICULO 16.- ..o

D frorrareree bt eaen
BY i b b

b} La clase de servicio para el que se solicita
concesidon, exhibiendo las autorizaciones qQue,
tratdndose de carga téxica o peligrosa u ofro tipo de
carga especiaiizada expidan ofras autoridades.

V.- Conrtar con pdéliza de seguro que cubra la
responsabilidad civil por accidentes, asl como la
eventual pérdida de |a carga, y tratdndose de carga
téxica o peligrosa, la pdliza cubrird también ks
dafios que puedan ocasionarse al medic ambiente.

ARTICULO 19.- ... OO ORISR

bm @ Vet

V.- Las autorizaciones necesarias adicionales,
tratdndose de carga tdxica o peligrosa u ofro tipo de
carga especializada;

Wl- Vi

CAPITULO TERCERO BIS.

Del Transporte de Carga Téxica o Peligrosa

ARTICULDO 32 A.- Ademds de la concesién para
prestar el servicio publico o el permiso para prestar
el servicio mercantil de transporte de carga, se
requerifd de la previa autorizacién especifica dei
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Departamento para transportar carga tbxica o
‘peligrosa.

ARTICULO 32.B.- Para el otorgamiento de una
autorizacidn.especifica que ampare a una-unidad y
su remolque, en su caso, de servicio publico o
mercantil de !ranspone de carga toxica o peligrosa,
serd necesario salisfacer previamente, en lo
conducente, los requisitos sefialados en el articulo
16 ‘de “este Reglamento y los demas que, en su
caso, determinen las normas técnicas, de seguridad
y ope’rativas aplicables, las cuales estardn
contenidas en 10s instructivos, manuales y acuerdos
respectivos que publique el Departamento u otras
autoridades  competentes. El  titulo de la
autorizacidn contendrd, en lo conducent2, las
especificaciones a que se refiere el articulo 19 de!
presente Reglamento,

ARTICULC 32 C.. Unicamente podran
transportar carga toxica o peligrosa tas unidades y
sus remolques, en su caso, que cuenten con
autorizacién especifica del Departamento y que
cumplan con las normas técnicas, de seguridad y
operativas aplicables, En dichas unidades deberd
levarse la autorizacidn especifica, la pdliza de
seguros respectiva y la documentacién debida de la
carga, que incluya la carta de porte o embarque
reglamentaria.

ARTICULO 32 D.- Las unidades y sus
femoliques;, en su caso, de transporie de carga
toxica o peligrosa, deberdn reunir las condiciones y
requisitos que determinen las normas técnicas, de
sequridad y operalivas que el Departamento u otras
autoridades competentes publiquen,
particularmente en materia de envases y embalajes
y de las especificaciones que debe reunir el
vehiculo ¥ su remolque, en su caso, de acuerdo al
tipo y volumen de los materiales, sustancias o
residucs téxicos o peligrosos a ser transportados.

ARTICULO 32 E.- Las unidades y sus
remolques, en su caso, de transporle de carga
tdxica o peligrosa, contardn con los seflalamientos
y rétulos que especifiquen los instructivos,
manuales o acuerdos que expida el Departamento u
otras autoridades competentes, con base al tipo de
material, sustancia o residuo transportado. Cuando
se transporten en !a misma unidad ¢ remolque, en
su caso, dos o mis materiales, sustancias o
residuos téxicos o peligrosas, en el seflalamiento o
rotulo respectivo deberd indicarse si éstos pueden

reaccionar peligrosamente entre sl. En todo caso, el -

remitente de la carga y el transportista deberdn
tomartas medidas necesarias para evitar 1a posible
reaccién peligrosa.

* ARTICULO 32 F.- Es
remitente de 1a carga:

l.- Informar al transportista sobre el tlipo y
volumen de materiales, sustancias o residuos
toxicos o peligrosos a ser transportados, asl como
de cualquiera otra circunstancia de que tenga
conocimiento y que pueda incidir en la seguridad
del traslado de dichos matena!es suslancias o
residuos;

.- Que los envases y embalajes sean
adecuados y se encuentren en perfectas
condiciones, atendiendo ai tipo y volymen de los
matertales, sustancias o residuos téxicos o©

responsabilidad del

peligrosas a ser transportados, en los términcs de

_las normas técnicas aplicables, y

lil.- Contar con péiiza de sequros que cubra la
responsabilidad civil y los dafios que se puedan
ocasionar al medio ambiente, por accidentes
causados por el inadecuado envase o embalaje de
los matenales, sustancias o residuos téxicos o
peligrosos transportados.

ARTICULO 32 G.- Sin perjuicioc de Io
establecido en otras disposiciones aplicabies, es
responsabilidad del transportista:

L.- Salvo prueba en contrario, reparar los dafics
derivados de los accidentes ocurrides durante el
transporte, incluyendo la carga y descarga, de los
materiales, sustancias y residuas toxicos o
peligrosos transportados;

.- Contar, previzmente al transporte de carga
téxica o peligrosa, con poliza de seguros que cubra
la responsabilidad civil y los daffos que se puedan
ocasionar al medic ambiente, y

.- Previc & transporte de carga toxica o
peligrosa, verificar que el vehlculo y su remolqus,
en 5u caso, s& encuentren en Sptimas condiciones
de funcionamiente, asi como verificar la
documentacién que ampare dicha carga, a fin de
disminuir el fesgo durante &l transporte. .

ARTICULQ 32 H.- Para los efectos de los .
articulos anteriores, el monto del sequro se sujetard
al tipo y volumen de los maleriales, sustancias 0
residuos toxicos o peligrosos que el interesado esté
autorizado & transportar, de acuerdo con las
normas técnicas aplicables.

ARTICULO 32 1.- Las unidades y sus
remolques, en su case, que transporten carga
téxica o peligrosa en contravencion a (o establecido
por este Reglamento o las normas técnicas
aplicables, serdn impedidos de circular y les serd
retenida una placa de matricula, para garantizar
que se cumplan fas normas correspondientes y las
responsabilidades en las que, en su caso, se& haya
incurrido. Ademds, de ser necesario, e
Departamento tomard las medidas de seguridad y
de proteccidn civil pertinéntes,

Las placas de malricula correspondientes,
unicamenle serdn entregadas a los interesados
previo pago de las multas y de las demas
respensabilidades en que hayan incurrido y previo
cumplimiento o garantia de que cumplirdn, en un
plazo maximo de 30 dias h*biles, con las normas
aplicables por cuyo incumplimiento se ongmaron
las sanciones sefialadas.

ARTICULO 32 J.- Durante el transporte no
podrd abrirse ningin envase o embalaje que
contenga materiales, sustancias o residuos toxicos
o peligrosos, entre los puntos de arigen y destino,
salvo en casos de emergencia o por inspeccion de
tas autoridades competentes.

ARTICULO 32 K.- Se prohibe que las unidades
y sus remolques, en su caso, expongan a fa
atmésfera, vietan o infiltren en los depdsilos o
corrientes de agua, en los drenajes, en el suelo 0
subsuela, cualquier tipo de material, sustancia o
residuo téxico o peligrose que transporten.

ARTICULO 32 L.- Ninguna unidad ¢ remolque,
en sy caso, que transporte carga toxica 0 peligrosa,
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podra estacionarse en & via pubhca ni en los
demas sitios no autorizados para ello, Dichas
unhidades no podran hacer.paradas intermedias no
autorizadas dentro de su itinerarnio.

ARTICULO 34.- Los vehlculos destinados tanto
al servicio publico come mercantil de ransporte de
carga deberdn pasar revisla periddica s fin de
comprobar su aplitud para la prestacidn  del
servicio,

Cuando los vehlculos presentados a revisla no
tengan e equipe o las condiciones de
funcionamiento que prescriben este Reglamento, el
Manual, asl como las disposiciones en maleria de
prevencidn y conlrol de la contaminacién ambiental
y. en su caso, de transporte de carga tdxica o
peligresa, el Oepartamento podrd exigir gue
cumplan esos requisitos snh un plazo que no
excederd de treinta dias habiles, entregando al
propielario un formalo donde consten. las
deficiencias detectadas en la revista, as! como e
plazo para corregirias, de acuerdo al Manual,

ARTICULO 36.. Cuando Ias unidades de
servicio pablico de transporte de carga o de servicio
mercantil de carga, no puedan cumplir con los
requisitos que sefalen las disposiciones legales
correspondientes, el concesionario ¢ permisionario
estard obligado a sustituirlas por otras que los
satisfagan.

ARTICULO 37.-
servicio publico de transporte de carga o de servicio
mercantil de carga, sean sustituidos, la unidad que
se gé de alta, deberd presentarse a inspeccidn para
la revista inicial a fin de comprobar que redne los
requisitos correspondientes,

ARTICULO 42—t

- @ e e

IV.- Indicar al conduclor que muestre su
licencia, tarjeta de circulacién y, en su caso, la
autorizacién especifica de ftransporte de carga
{éxica o peligrosa, asi como ta documentacidn de
ésta, que incluya la carla de porte o embarque y la
pbliza de seguros resp‘ect'rva;

VeeyVhe, -

. VIlL.- Traléndose de vehlculos que lransporten
_carga toxica o peligrosa sin la  sutorizacion
correspondiente, en todos los casos los inspectores
de aulofransporie al levanlar las actas "que
procedan, relendran la tarjeta de circulacion y una
placa de matricula, poniéndolas a disposicién de 13
oficina correspondiente a la delegacién en que se
haya comelido la infraccidn, en un plazo maximo de
doce horas. )
ARTICULO §2.- Se sancionardn las violaciones
al presente Reglamento, de acuerdo a la falta
cometida, con el pago de vna mulla equivalente al
importe de cinco, quince, o treinta dias de salario

‘peligrosa  sin

(A, 32 E).

Cuando los vehiculos de

minimo general v:gente en el Distrito Federal, segiin
s¢ indica & conhnuacwn

GRUPOS
1 ] It
15 dlas 30 dias

CARGA TOXICA O PELIGROSA
1 A Por transportar carga téxica o
peligrosa en vehlculos de uso particular
fArt. 11}, X
‘ (30 dias)
1 B. Por no observar las normas
técnicas de segundad aplicables para
el transporte de carga toxica o
pefigrosa, asi como los requisilos de
las unidades, remolques, equipos,
envases y embalajes, segin el tipo y
volumen de los maleriales, sustancias
© residuos loxicos o peligrosos
(Art 32 A) : X
{30 dias)
1 C. Por fransportar carga téxica o
peligrosa sin  contar con la
autorizacién  especifica  respectiva
(Ast. 32 A). Reglamento de Transio y
Revocaciin del permiso o
cONCEsION
1 D. Por transportar carga léxica o
conlar con los
seflalamienlos y rélules respectivos
Replamenio de Trirallo
1 E. Por transportar carga téxica o
peligrosa infringiendo las disposiciones

respectivas de. este Reglamenlo
- (Capltulo Tercero Bis) X
(30 dfas)
"TRANSITORIOS

* PRIMERO.- Las presentes reformas y adiciones
al Reglamento de Transporte Urbano de Carga para
el Distrito Federal, entrardn en vigor a los sesenla
dias de su pubhcacnén en la Gaceta Oficial del
Departamento de! Distrito Federal.

SEGUNDQ.- Por ser de interés general,
publiquese en el Diario Oficial de la Federacién.®

Salén de Sesiones de la Asamblea de
Representanles del Distrito Federal, a quince de
enero de mil novecienlos noventa y tres.- Por la
Mesa Directiva.- Pressdenla J{:ana Garcla
Palomares.- Ruabrica.- Secretaria, Sara
Villaipando NGAez - Rubrica.- Secretaria, Patricia
Gardufio Morales.- Ribrnca.

FE de ermatas a las Reformas y Adiclones al
Reglamento de Trdnsito del Distrito Federal,
blicadas el 16 de febrero de 1993,
En 12 pagina 20, renglon 24, en el sumario, dice.
REFORMAS y Adiciones al Reglamento de
Transpone Urbano de Carga para & Distrito
Federal.
Debe decir:

REFORMAS y Adiciones al Reglamento de
Transito det Dislrito Federal. ’



Los corviles exclurlvos de las vios prAmarias sdbo podrén ser vidizados por bos aviabusas y trole-
busar aularlzados, ail como por los vehiculor ds emergendo.
POLIZA DE SEGUROS

ARTICULO 108.—Lox' vehiculos deriinados al servide piblico de sronsporte de parajeros deba-

vén canlar con pdliza de 1aguros qua cubra la rsspensabilidad dvil por accidentes, arl como las lssio-
nel y dofos fue ie pusdon ocaslenar a los viuorlor y psalonss.

$ITI0S, BASES DE SERVICIO ¥ CIERRES DI CIACUITO

ARTICULO 109.-—E|‘Dlponumlnln autariiard sl eslablacimisnio de aios, baser de servicio y
aermes de drouite en la via piblica, segun los necerldader del servicio, Ivides y deniidad de
sircvlogldn da la vig en'donde s prelanda syiobleceilos. Entodo caro, ol Dapariamenio daberd sicw-
ehar y alsnder la opinién de los vecino. -

Quada prohibido o los peopistarios y conducioras de vahiculos de servkio poblico de lianiparie
wiiliaar la wfa piblica coma 1erminal,

UBICACION DE CIERRES DE CIRCUITO ]

ARTICULO 110.—Los cierres da circvito da los vehiculos que prasten of 1ervicio piblico de paia.
|s108 sobira cottidas axclurivos de las vias primarias, deberdn wbicarse luera de los mivmay, aprove.
chando pora alla 1armincles, parodercs o callss sn los que ve proaure evitos ol méximo 1os molesios
o lot vadines, y no impidon la kbre circulacidn de peoiones o vehiaulos. :

Para el sslablecimiento de cisrres da circullo an calles, ol Deponomento deberd seiuchar la opi.
nidn de lor vecinos o fin de delerminarla [orma snquelales cierres ao partvriben la vida cotidiona
de los vadinos,

OBLIGACIONES

ARTICULO 111.~En los sitiay, bares de uul:lo‘y clarre de cirevito en la vig puiblica, se obrerva.
14n las siguientes obligaciones:

l.—Eviaclonarss dentio de la 20na wedaloda af elsao;

Il.—Mantaner Lbre ds obatructionss lo chiculacidn de peclonss y de vehiculos;

II.—=Conlor con casstas de reivicio;

I¥.—No hocer reparacionss o lavade de los vehiculos;

Y.« Conssrvar limpio el drea designado parg 41101 y zon01 alsdodos;

Vi,—Guardor lo debido compoiivia y irolor con <ornaia ol viuario, Hanssdnies ¥ vetinas;

Vil.=Tener 1dlo lae wnidader aviorizedas;

Y. ~Respetor lor horarics y liempos de alidos eilgnades;

IX.—Bar oviro ol Departawments y ol piblica en genarol csando surpenda temporal o delinbivas
mente ol rarvide; y

X.—No hoost uso de babido aloshéllcas, ehup '7 o , prlcolréploos w oiras suslanciay K xicas,

CAMBIO DE SITIOS, BASES DE SERVICIO O CIERRE DE CIRCUITOS

ARTICULO 112.—El Departamenio padra cambiar ka ublcacién da cualquier sitko, basa da sarvi.
do y clerrs de draulte, o revocar oy avisrizacions olorgadar en los siguisnier Casos;

L—Cuando se otiginen moletios of pibiko y obitaculicen la drovlacian da pecicne o vahkulos;

il.—Cuando #l servicio 0o 18 preste en forma regular y conlinuo;

H).—Cuanda ve olteren kas 10vidas; .

IV.—Por covsas de imterds piblics, y

V.—~Cuands s Incumplon de mensra reiterado las cbligotiones que marca ol Arilciko antarlor,
PARADAS EN LA VIA PUBLICA

ARTICULO 112.—Ei Dap ‘o d inatd los parados en la vla piklica que debardn

vsar los vehiculos que presten ol sprvico pibhco de transparte de parajercs con linerario fijo, las
cvales deberdn contor con cobenizes y yonas delimitados de oscense y deicanso,
CIRCULACION DB VIHICULOS DI PASAIEROS SIN ITINERARIO FiJO

AATICULD 114.—Las automériles de iransporia publico da pasajeros sin laierorio lijo padrén

@ .

circuter Whrements por las vias primarios sh fos purriles destinador o tos s @0 gunwral, dablen.
o slwctvar lar monlobras de ascansa y descento de pasalercs junte 4 la acre dwredha de ta viq,
wiands on la medida de lo posible los parades establecdas pare ol tramsperte ptiico de palajercs
- general.

Serd obligotorio of uso du taximetros en todos los vehiculos que prawen &tTs Lervicio, axcapls
on los de turlimo ¥ de transponocdn terrmire de lay teminoles edress.

€ Departamenio efechiard revish pertddiaas di lonales y por rortec de taximatros, pos
svitor cabiros no aviorlzades.

* PAOHIBICION EN EL ABASTECIMIENTO DR COMBUSTIRLE

ARTICULO 113, —Los vehiculos que prasten of 1ervide pdllico pora o tronsporte de pasajaros |

- ne deberdn rer abastecidas de combustible n posajeras & worda.

IRANSPORTE DE PASAJLROS FORANEOS : .
ARTICULO 116.—Los vehiculos que prasien ol rervido piblico de trontpome du parajerss

fordneo, sdlo padrdn lavaniar pasoje en s ietminal & s los sllar eapresaments gutorizados pure

elle, J

SECCION SEGUNDA
DEL TRANSPORTE DE CARGA

HORARIOS Y TARIFAS

ARTICULD 117.—Los horartos y lasilias parc al tervicie piblics de trampans de corgo racdn
sstablacidos por ol Dapariaments, los cuales daberdn fijarne en gar th- o o4 slilos da servick.

Asimlimo, la capacided de corgo de avies vahiculos serd d_clormda pof ol Depaniamentc.

£l Deportamento padid slargar poniculares parmlses previisnales pase Wonuponor carge &n
vehiwlos no outerisades para eits fin, per wa timine #a mayar e 30 dias hollies.

RESTRICCION DE TRANSITO'Y SUJECION A HORARIOS Y RUTAS
ARTICULO 118.~El Dspanaments sad facsliode para resraglr y sujsiar o hararkar y ritas de-.
1erminadas lo ckculacién de los vehioukos de carga, pdblicos y mercantiler, 0on ¢ sin slla, 0l omo
svs maniobras an 1o via pdblica, canforme a la natralsaa da w corga, peso ¥ dimeniionss, o la in-
tentldad dal tranilic y ol inteids piblice, sstén o no reglitrados an of Dltrito Faderal; en 10do casa,
ol Deparnaments ssqucharé a los seclores del hgnsponts cfsaadas,
TRAMNSITO
ARTICULD 119.—Los vehiaulos du carga deberdn troniiar por el carril deracho, 1olve e las
vias dondae salsia carsil excustve para lionsparts de paialeros o donda sl <arril derecho lenga oiro
wio qua ko Implida, .
MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA )
'ARTICULO 120.—El 1rdnsio de vehiculos de carge sebra vias primarlat, asl coma lay mankobros
da corga y descarga qus eriginea dutos, e hardn acotondo riguresaments 01 horarias que ol sfecio
lijon s autorkdadaes comasp ndient introduccidn para iobras de carga y darcargo, of inte-
tior de predics o negociacionss, ve sutorizard ilamprs qua dilas Cushish COR Wi raowpa o aiierd
adscuado, y con aspatio intetior iuficients, pora evitar manicbrar qua snlorpeacem kos flujos paoto-
naler y de outomoiores. En 1w delecto, ol Deportamanio padrd avierizar para didhas maniobras las
calles oledahas sl tlenen bay condidonay sdecvadas para elle.
SESTRICCIONES PARA TRANSPORTAR CARGA
ARTICULO 121.—Se prohibird ko drculadda da vehloulos para tronspenior sarga avando dita:
l.~Scbresolga de la pane delanisre del vehiculo @ por las laterales;
Ih.~Sabisioign de la pans potterior en mds de vk metro; ]
INl.—Pongo en peligro e persenas o bisn 1ea arrastrada wbre la via pdblise;
IV.—Estorbe la visibilidod del conducior o dificulie lo antabilidad o onductda de! vehloulo;
V.—Oculie lar hocos del vehkuls, sut aspejor reliavisoras, lkaterales, intericrm, o an placos de
creulacidng
_Vi,—Na vaya debidaments cubiena, troténdors de materiales a gronal;
Vil.—~He vayon debid te sujstos ol vehicula los cables, lonas y demds accmarios pare acon-

dicionar o asaguror lo carga, y




YUl —Derrame o #1porza cuniquisr Jipo de carga en la via pablica. .o
VEHICULOS DE PESO BRUTO O DIMENSIONES QUE EXCEDAN LOS LIMITES ESTABLECIDOS

ARTICULO 122.—En of cara da los vehiaules cyo pero bivio vehicular o dimenslones sacadon
da ket iimites srloblecidos por ol Deportamento, se deberd solichar o $41a aviorizacidn pora iranais
tar, lo cuol definird ruta y horario para su drovlacidn y maniobras, y h s coao, lor medidos ds pro-
taccidh qua debun adopiarse. . : . )

Los agenter podrdn impedir la circulucién de un vehitvk con saceso da paso, dimentionas, o fue-
o de hprnrlo!, aylgndndale la rula odecuadu, tia pasjvicio de la 1enddn que correrponda.
INDICADORES DE PELIGRO E INSTALACION DE DISPOSITIVOS PREVENTIVOS

ARTICULO 123.—Cuando la carga de un vehicubo sobresalga Jongitudinalmenta de w satremo
-potlarior 1a debardn fijar en la parts més sobresolisnts los indicodorss de peligro y disposiivor pre-

venllvos que preveon las normos y el Manual cortaspondiente, a alecio de avitar accidentes y brindar
veguridad. . ’

TRANSPORTE DE MATERIAS RIESGOSAS

ARTICULO 124.—El 1ransporte de malerlos riesgoses deberd sfectvaine son vehiswlos adepia-
doy sipacialments’ para sl caro, debisndo contarse con la avterlzaciédn del Depariamaenia, ol cual
Mard rutas, horario y demés condicionss a qua habrd de wisiafie ol acarrea.

Dichos vehfculor' deberdn llavar bondaros rojos en 1w parte detantera y parterier y.-ﬂ ferma os.
Ianslble réivlos que contangan la leyenda PELIGRO INFLAMABLE, PELIGRO EXPLOSIVOS, o cue-

lerqulsro otra, segdn 1ea sl caro, ) ,
LQUIPOS MANUALES DE REPARTO DE CARGA :

ARTICUHLO 125.~Los aquipos monualss da repario de carga y los de venta ambulonte de pro.
ducios, provistos de ruedus, cuya lraccidn no requlsra mér de vna paniena, padrdn circulor por lo
wperlicle de radamisnto, haciéndolo lo mds carcano posible o lo banquein, coa exception de los vios
primarlos donde télo padrén hocerlo por la banqueta, Estes equipes 1o podrdn realizar carga y
manlobras en Joy vios secundarios, y slempre que no obitruyon la circvlacion,

Cuonde s1les squipor no cumplon con lo dispussio por sl presents onticulo, podidn 1er rstirados
de Ja drcvlocidn par lay outoridodes compuaienies, !
BICICLETAS ¥ MOTOCICLITAS D¥ CARGA

ARUCULO 126.~Lo1 condudorm de biciclelas o moteciclatar podran llevar carga cuondo s
vehicules sridn sipadialments acondidenadot poro slla,

CAMTULO IX
DE LA EDUCACION E INFORMACION VIAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y IDUCACION VIAL

ARTICULO 127 .—Ei Depariomenta su seardinard can lor Dependenciar y Entidades de lo Admi-
nislrocién Poblica Federol, o fn de disedar e Insirumentar en o) Disnito Faderal progromas paima.
nentas de u‘gwidnd y de educacidn vial, encaminados o creor conciencio y hdbilos de reipato a los
cidenamisnios lagales en malario de irdniita y vinlidad o fin da prevenir accidentes da iréniito 7 sal-
var vidgs, orisntodos a los siguienies niveles de ln poblocién:

I.—A los slumncs de sducosién preascolor, bdsica y madio;

Il.—A quienss pulmd.on obiensi permiza o licencie pore condusir;

liL.=A los condvciorss infradores del Reglamenio ds Trénsito;

V.= A los conduitoras de vehiculos de via mercontil; y -~ 1 )

V.~A los conductores da vehiculos dal 1arvicie publico de tronipone de potajeros y de wge.’

A los ogentes da 1émiito ve les imparlitdn curios de sovalizecdn en materia de Educacion Vial.
TEMAS BASICOS DE LOS PROGAAMAS DI EDUCACION VIAL :

ARTICULD 128.—Los programas de educacién viol que sa imparion e ol Dinitite Fedaral, debs-
16n ds teferirse cuondo menes a los tiguientas temas bésicos:

|.—Vialideod;

Il,—MNormus fvndameniales pora el psoidn;

IIl.—Narmas hndamentoles para o conducior; . '

IY . =Preavencién de acidenies;

®

¥.~Sehcles praveniivas, raslticivas 9 inlormalivos, y
Vi.~Conucimientos lundomenialas dal Reglomenio da Tidnsite.

CONVENIOS COH ORGAHNIZACIONES PARA LA IMPARTICION DE CURSOS I'.ii_,!li)l.lCA-i :
CION VIAL e - o _ ‘
ARTICULO 129.~E) Departamanto, dentia da su dmbilo de comp-lonw,'promm,ﬁ (oordinnr‘.
1e €GN QIGORIZOGONEY gremiales, de parmisionarion & (Dl\(.liono-rbl del u.rnﬂo de!iro, oil wema
Lon gIMpresal, paIo que coadyuven en los términos de los ‘conv.mm 1aspecives & impartic las u."m
de aducucidn viol.
INFORMACION SOBRE EL ESTADO DE LA VIALIDAD . i
ARTICULO 130.—Con objaie de informar als civdadania 1obre #l nlad.o qus guordo fo 'h"r'
dod an los horos de mayer mtansidad an sl wonita, +l Departamenio s (Wl.dlner‘d conloy Oulurldln-
dev compatentas y <slabrard ucwsidos de concariacidn con -mpfnlm concorionatian de sodio y 1ele. .
visidn para gue ss difundan masivamenin los bolalines teipadiives. . C
. CAPITULO X . |
. DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO : .
NORMAS DE REGULACION EN ACCIDENTES DE TRANSITO ) .
ARTICULO 131.—~El prassnts Copliulo ragula los canductar de quieres intervengon en ‘“H.ﬂ'
ras de trdnsila, tin perjuico dela aplicacién da loy sonciones @ que 1e hogon acraedores. .‘
NORMAS DE CONDUCTA PARA CONDUCTORES Y PEATONES IMPLICADOS EN ACClDINi‘q
1o . . N
i ::T:z:&)s 132.—Lea conduciores ds wehiculos y los paatanes impixados en un g‘:id.nl‘. d”. ;
wnsito, e al que resulien periones |lasionodas o lollecidas, 8 ne rcnﬂll:tn .dku mismos con lesionas
que (equiron intervancién inmadiata, dabeidn proceder en la !o.rn\c ugnfumn; ‘ ]
I.—Permonacer an ol lugar del accideale, pata previar o {ocilitar la O-llll.l'ldﬂ el lerionade o |’-
ignodos y piocuiar que 18 di aviso ol psnienal de ounilie y n‘ o avtordod fom;nnmq pasa qus

imianto de los hechos; ! .
lom.ll‘f_“g::::in no 18 dispenga de alencién médica Inmediato, los implicados 1élo debarén da mo-
vary x'i.-:plnxur o los lasionadas, cvondo dila waa la dnica forma de proporcioncrles ouailio apenvao
o laciliipiles utencién médica indispanioble pora evilar qus se ograve s ssiado de salud; i

ll.—En &l cato de personcs follecidat no se debordn mon ar loy cuerpos hala que lo ::uto:idnd
compatenid ko dispongo; . . : . ) ‘
I¥.—Tumar los medidoy adecuadas mediante sehalamienio prevaniive, pofa evilar qua g(gfrn
idente; . B ‘
01'°:t.¢::;u1 ar con ¢l represunianie de lo owaridad que Intervange, para reticar las vehicvlos ac-
tidonllodal que absivyon lo vie publica y proporcionar los intarmes sobre sl uccidente, y !
V1.—Los conducioras da atras vehicules y los pealones qua paren por ol lugar del accidente, !Ii“
suiar implicades on ol mismo, deberdn continvor su marcha, a menes que 10_: ouigridaden compaian.
1es solicilan su colaboracidn. ) T . N )
La rsiponsobilidud dvil de los implicades serd indepandients dala u‘npomabul-dod peoad o_n'q!un
vdisran incureir. ‘
:’AROS A BIENES DE PROPIEDAD PRIVADA ODELA NACIO{" - . L
ARTICULO 113.~1os condudoras de vahiculos y o8 peatenss implicadot en un accidenie dal
que rewhian dades malesiales an prepivdad ojeno, daberdn procader en la farma siguiente: H
)

|, ~Cuondu reaviien dni 10 duhes u blene de propiadod priveds, ko imghicados, ?-.‘ necatis
dad da recurrir @ aviorided algwme, pedrda llegar @ un acverdo uob.u ol page da lcu mivmor. Do
no lograne die, 1e16n proventedot ante ol jusa talificadar para que intervenge ‘m‘.l..,.,,,,,....'“.,.‘
Si aiguno de los Implicados ne acoplalo intervendén del ez 1e winard sl case ol Agenia del an‘t.-
wa Po nda, ]
" 'l:b—ucc‘:::o‘:::;l: daho: a bisass propisdod de la Nasién o del Dillril.o Faderal, los 'lmpliﬁu-
dos dotdn aviw o ks avtaridaodes compeisalas, poto Qus #1310 puedon COMUNICO a su voa os h.diw'
o los dependencios, cuyn: Lisnes hayon |idn‘n!.r.lodol, para los efecios pwc.d'..“..' .

|®




A .l 11 Y AR A s
FACULTAD DE INGENIERIA U._.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINULUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

SECRETARIA DE COMUNCINACIONES Y TRANSPORTE

/

M. EN I. CONSTANTINO GUTIERREZ

Palacie de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Defeg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDQ, Postal M-2285
Teléfonos: 5128955  512-5121  521-7335  521-1%87  Fax  510-0573 - 521-4020 AL 26



Mlércoles7deabr1lde1993 DIARIOOFICIAL L 7

——SECRET*A*RI-A*DE CE)MUNICACIGNES—Y—'PR—ANSPOR—TES-— -

REGLAMENTO para ael Transporle Terrestre de Materiales y Residuos Peligrasos.

Al margen un sello ccm el Escudo Nacmnal que'dic’e‘. Estados Unidos _Mexicanos'.- Presidencia _de !a B
Repiblica. - o ST ‘ S
‘CARLOS SALINAS DE GORTARI Presndente Constntumonal de !os Estados Umdos Mexlcanos ‘en
s EJETC!CIO de. la facultad que me confere la fracc16n | del art[culo 89 de 1a Conshtuc:én Politica de los Estados
_ Umdos Mexlcanos y con fundamento en Ios artlcu[os 1“ 110 al 159, 171 a| 175, 182 al 194 de'la Ley
- General del Equilibrio Ecologlco y la Proteccmn aI Amblente 1° fraccnones V VI VIL; 39, 5" 8° g°,. 186, 41;
48 51, 134, 152, 153, 164, 166,590 y demas relatlvos de la Ley de Vfas Generales de Comunlcamén 1° ‘
30, 4°,5° 13, 14, 17 Y 20, 119y 181 de la Ley General de Salud 37 38 y 39 de la Ley de Planeacién; 1° 20 -
40, 6°, 37, 40, 41, 60, 61, 62, 63 y 64 de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosives; 1°, 2°, 39, 4° 29y
. 30 de la Ley Reglamentaria del aticulo 27 Constltuc:onal en Matena Nuclear y 27, 29, 32, 33, 34, 36 y 39 de
la Ley Orgdnica de ia Administracion Pablica Federal, he tenido a b|en emitir el s1gulente e
" REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS o
3 - .+, TITULO PRIMERO - : e
_ ) . DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1°.-El presente ordenamiento’ taene por objeto regutar el transporte terrestre de mater:ales y
resnduos peligrosos. : .
No es materia de este Reglamento el transporie terrestre de materiales peisgrosos reallzado por Ias
fuerzas armadas mexicanas, el cual se regula por las disposiciones ‘normativas aphicables. .
ARTICULO 2°.- Para los efectes de este Reglamento se entendera por: . .
CAUTOT Q,‘\rigPC.\;!STA Persana fisica 5 moral dekidamente autorizada p~r 12 Secretaria para nrestar'

“servicio plblico o pnvado de autotransporte de carga B e

CONSTRUCTOR O
RECONSTRUCTOR DE ..
UNIDADES. Persona fisica o moral que dlsena construye .-reconstruye o repara unidades
: ] . destinadas para eI transporte de materiales y residuos peligrosos.
DESTINATARIO. - Persona fisica o meral receptora de matenales y residuos pellgrosoé.
EMPRESA : : . . . . S
FERROVIARIA Empresa u organismo autorizados por el Gobierno Federal para operar el
) S transporte por tren y prestar servicios auxiliares. ‘
EXPEDIDOR o Persona fisica o moral que a nombre propioc o de un tercero, contrata- el servicio
: . de transparte de materiales o residuos peligrosos. :
ENVASE INTERIOR “Todo recipiente destinado a contener un producto y que entra en contacto d|rec\o
’ T con el mismo , conservando su lntegr;dad fisica, guimica y sanitaria.
. .i ‘ ‘ — B .
ENVASE EXTERIOR  Se entiende aguél qﬁe contiene al envase primario yque le sirve de proteccién '

MATERIAL PELIGROSO Aquellas subslancaas pellgrosas sus remanentes sus ‘envases, embalajee y
‘ © - demas componentes que conformen Ia carga que serd transportada por las
umdades : . :

. NORMAS S Normas ofmales mexncanas que exp:den las dependenmas competentes .
: __'su;eténdose alo dlspuesto enla Ley Federai sobre Metrologia y! Normaluzac:én

PURGAR . : = . Accion ‘de evacuar 0 e!m’unar un ﬂu:do de cua[qmer deposnto utthzado para el
e L transporte de matenales y resnduos pellgrosos : o

-

RESIDUO PELIGROSO Todos aquel!os resaduos en cua]quter estado flSlCO que por sus caracter[stlcas'

‘ ' ' corrosivas, téxicas, venenosas, reactwas exploslvas |nﬂamab!es baoiéglcas' :
infecciosas o |rntan{es representan un pehgro para el equnllbno ecolégrco o et_ :
"ambiente. .- e T T

~

-SECRETAﬁIA IR .<S'ecrg:éria de ¢6mhnicécidﬁé's'yTrén'sbprtga's: : o et




18 S ' ; DIARIOOFICIAL ; Mlércoles7de abnlde 1993, =

SUBSTANCIA © .~ .. .= .1 = 'h?ffﬂ" ‘ : f,, K?ﬁf;"‘ ’
ILIGROSA Todo aquel elemento,’ co?npiiestci "h"nétenal ‘o Tescia. de ellos’ que-f}
BRI |ndependxentemente de su estado fisico, represente un nesgo potencnai para la
-salud, el ambiente, la segundad de Ios usuarios y la propledad de terceros o

. también se consuderan bajo esta defi ntcnén los agentes bloléglcos causantes de

o .. .0 .7, enfermedades. - T - : . " :
REMANENTE . " - Substancias, materiales o resuduos peligrosos’ que per5|5ten' n los contenedores :
T 7o ¢ Uenvases o embalajes déspués de su vaciado o desembalaje NN
TRANSPORTISTA ' Autotransportista y empresa ferroviaria. -+ . ~° < . "'41"' T e
TREN - 27 Una méquina o méas de’una méquina ‘que transitan por el ferrocarn! con o'sin .

..t 7 carros acoplados, exhibiendo indicadores. . Co
UNIDAD - ~ - . Vehiculo para el transporte de materiales y (eSldUDS pehgrosos compuesto por
’ ‘ ' * - unidades maotrices y de arrastre —_— . : - '

UNIDAD DE ARRASTRE Vehfculo para el transporte de materiales 'y re5|duos pehgrosos no dotado de
o " medios de propulsién y destlnado a ser;alado por un vehiculo de motar, o o
VENTEAR T - Accion de liberar los gases y vapores acumulados en un rec:p|ente tanque o
- contenedor cerrado. - S . ;
"Los térmmos que no ‘estén contenidos en el presente amculo y que la Secretaria de Desarrollo Soc:al la
Secretaria, o las dependencias correspondlentes apliquen, se entenderan definidos en los términcs que
sefialen las leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas vy, en su caso, Ias defmc:ones derivadas de
. instrumentos internacionales ratificados por el Gobierno Mexicane. .
ARTICULO 3°.- Sin perjuicic de la competencia de otras dependenuas del Ejecutive Federal,
corresponde a la Secretaria la apllcacmn de este Reglamento envias generales de comunicacién terrestres y
sus servicios auxiliares y conexos. :
¢ ARTICULO 4°.. La Secretaria podré celebrar acuerdos para la aphcac:on de este Reglamento con Ios
“hiernos de las entidades federativas y con los municipios en los términos dela Ley de Planeacién.
ARTICULO 5°.. Para transportar materiales y residuos pehgrosos por las vias generales de
comunicacién terrestre, es necesario que la Secretarfa asi lo establezca en el permiso otorgado a los
transportistas, sin perjuicio de las autorizaciones que otorguen ofras dependencias del Ejecutivo Federal, de
coenformidad con las d|sp03lc10res legales. ap..cables Las- condlmonﬂs ce-operacion se sujetardn "a las
disposiciones establecidas en este Reglamento '
ARTICULO 6°.- Queda prohibido transportar en unidades que hayan sndo autorizadas para transportar
materiales y residuos peligrosos:. ; : '
l.- Personas ¢ animales; , , .
.- Productos alimenticios de consumo humano 0 anlmal 0 artnculos de uso personal y .o
ll.- Residuos sélidos municipates. : SRR Lo T
Cuando por razones econdmicas el transportlsta tenga neces:dad de transportar oiro upo de blenes en
estas unidades, diferentes a [os materlales o residucs pefrgrosos se ajustaré a !a norma que al efecto se
expida. : : " RN ; .

: L CAPWULOI B
D CLAS!FICAC[ON DE LAS SUBSTANCIAS PELIGROSAS PR _
ARTICULO 7° Con5|derando 5US caracleristlcas las substanmas pellgrosas se c!asﬁ'can en

(CLASE © v -f::DENOMl_NA(ZIQN'-_.

R EAEE _' Explosuvos

Ltqmdos |nﬂamables

- _'-Sohdos |nﬂamables

. ;..‘
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e e CLASE T T T DENOMINACION T L
. 6 . Toxicos agudos (venenos)yagentes lnfecmosos A
' 7 Radiactivos. . : , L
8 Corrosivos. _ o _
;:._9 o Varlos TR LT

BN

ARTICULO 8° Los exploswos o Clase 1 comprende: ’ : .
. -'jSUBSTANCIAS EXPLOSIVAS Son sUbstancias o mezcla’ de substancuas séhdas o lquldaS que de
" ‘manera espontanea o por reaccubn qulm|ca pueden desprender gases a una temperatura presiény
* - velocidad tales qué causen dafos en los alrededores. ‘

Il. | SUBSTANCIAS PIROTECNICAS: Son substancias o mezcla de substancias destinadas a producnr
" un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno o una combinacién de los mismos,

' como consecuencia de reacciones qufmucas exotérmicas autosastenidas no detonantes. -

"1Il. OBJETOS EXPLOSIVOS: Son objetos que contienen una o varias substanc:as explosivas.

Dependlendo el trpo de nesgo la clase 1 comprende 6 dMSlones que son.

DIVISION | L o DESCR!PCION DE LAS SUBSTANCIAS
1.1 - Substancias y objetos que representan un riesgo de explosién dela
totalidad de la masa, es decu’ que la’ explosién se extlende de
manera

pricticamente ':nstan‘=r a 2 casi toda la carga.

. DIVISION : DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

1.2 ) ~ Substancias y objetos que representan un riesgoe de proyeccion pero et
o no un riesgo de explo sién de la totalidad de la masa. :
1.3 ' Substancias y objetos que representan un rigsgo de incendio y de

que se produzcan pequeﬁos efectos de onga expanswa de
proyecc:on o]
ambos, pero no riesgo de explosién de la totalidad de la masa. Se -
incluyen en esta divisidn las substancias y objetos siguientes:
a} Aguellos cuya combustion da lugar a una radiacion térmica
. considerable. :
b) Aque!loé que arden sucesivamente con pequefics efectos de -
: . onda expanswa de proyeccuﬁn o ambos.
- 14 ' Substancias y objetos que no representan un riesgo con51derable
15 Substancias muy poco sensibles que presentan un riesgeo de- .
explosion de la totalidad de la masa, pero que es muy |mprobabie '
su iniciacién o transicién de mcendlo o detonauén bajo
_ , condiciones normales de transporte.
.18 . Objetos extremadamente insensibles que no presentan un rresgo de i
: : explosién a toda 1a masa, que contienen sélo substancias '
' :_extremadamente msensubles ala detonac:on ¥ muestran una

. _" L e ,'probabuhdad muy escasa de |n|<:|acu5n ypropagaclén accldentai

ARTICULO €°.- La Clase 2 que comprende gases comprlmldos refngerados licuados o dlsueltos a .
S pre=|6n ‘son substancias que: - ' - o
; . A 50 °C tienen una presién de vapor mayor de 300 kPa
II - Son completamente gaseosas a 20 °C a una presion normal de 101.3 kPa ‘
Para las condlc:ones de tranSporte las substanclas de Clase 2 se clas:fcan de acuerdo a sy estado
- fisico como _ : . :
' Gas compr|m|do aquel que baJo presnén es totalmente gaseoso a20°C.
- _Gas licuado, el que es parcialmente liquido a 20 °C. :
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Gas I!cuado refrigerado, el que es parcialmente liquido a causa de su baja temperatura
" Gas en solucién, aguél que estd comprimido y dnsuelto enun solvente
Atendlendo al tipo de nesgo la Clase 2 se dmde en:.

~ DIVISION -

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

C 21

22 .

.23

Gases inflamables: Substancias que a 20 °C y una presion normal de

- por volumen de aire o tienen un.rango de inflamabilidad con aire de cuando

menos 12% sin unportar el iimite inferior de inflamabilidad. o

Gases no mﬂamables no téxucos Gases que son transpodados auna

presu.‘m no menor de 280 kPa. a 20 °C, o como Yiquida refngerados y que

a) Son asfixdantes. Gases que diluyen o reemplazan al oxigeno presente
. normalmente en la atmésfera; ¢ '

- b) Son oxidantes. Gases que pueden genera!mEnte por ceder oxigeno

causar o contribuir, mas que el a:re a la combustion de otro material.’
¢) No caben en los anteriores. .
Gases téxicos.
Gases que: S :
a) Se conoce que son tox|cos 0 corresivos para Ios seres humanos por o’
_que constituyen un riesgo para la salud; ‘0 :
b) Se supone que son toxicos o corrosivos para los seres humanos porque

tienen un CL igual o menor que 5000 Mouvl {(ppm). _

Nota: Los gases que cumplen les criterios anteriores debido a su
corrosividad, deben clasificarse como téxicos con un riesgo secundario
corrosivo. '

ARTICULO 10.. Clase 3 o liquidos inflamables,

S 101, 3kPa.: Arden cuande se encuentran en una mezcla de 13% o menos ! :

Son mezclas o liquidos que contienen substancias’
sélidas en solucién o suspensién, que despiden vapores inflamables a una temperatura no superior a 60.5

°C en los ensayos en copa cerrada o no superiores a 65.6 °C en copa abierta. Las substancias de esta clase -

son.

" Liguidos que -presentan un punto de ébﬁllicién inicial igual ¢ menor de 35°C

Liquidos " que presentan un punto de tnﬂamacnon (en copa cerrada) menor de 23°C y un punto inicial de

ebuilicién mayor de 35°C.

Liquidos que presentan un punto de inflamacion (en copa cerrada) mayor.o lgual 23°C, menor ¢ |gua1 de’

80.5°C y un punto inicial de ebullicion mayor a 35°C.

ARTICULO 11.- Clase 4, solldos inflamables, son substanczas que presentan riesgo de combustlén

esponténea, asf como aqueilos que en contacto con el agua dESprenden gases inflamables.
Atendiendo a! t:po de riesgo se dividen en:’ ‘

DIVISION

DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS

41 Sélidos mﬂamables , -
' .- Substancias sélidas que no estan comprendndas entre las clasificadas como explosivas
" pero que, en virtud de las condiciones que se dan durante el transporte se mﬂarnan con:
K facilidad o pueden provocar o activar incendios por friccién. o R
42 'Substancias que presentan un riesgo de combustion esponténea _
Substancias que pueden calentarse esponténea mente en las cpndlcmnes norma[es de
. transporte o al entrar en contacto con el aire y que entonces puedan mﬂamarse '
4.3 '_. Substancias que en contacto con el agua desprenden gases lnﬂamables
‘ " Substancias que por reaccién con el agua pueden hacerse esponténearnente mﬂamables o
desprender gases mﬂamables en cant:dades pehgrosas
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ﬂ,__ARTICULO 12, _Clase 5,,ox1dantes ' peréxldos orgénlcos -son- substancuas que -se- deﬁnen y drvuden_

tomando en cons:deracuén su nesgo en: ‘_-- e ;:,_ T LTS P L
SRR DIVISION - DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS
ER- N Substancuas oxudantes -,\;jf g R P S PP R
o _* .- Substancias que sin ser necesanamente combustlbles pueden generalmentellberando {.:,
ol _oxigeno causar o facilitar ta combushén de otras : R

52 Peréxidos orgénicos: ] L S e C .
. . Substancias orgamcas que contlenen Ia estmctura bwalente -O O-y pueden cons:derarse ’
,derlvados del perox|do de hldrégeno en el que uno de los &tomos de hidrégeno, 0 ambaos,

han sido susmmdos pof radicales organicos. Los peréxidos son substancias térmicamente .
inestables que pueden sufrir una descomposacnon exotérmica autoacelerada Ademas
pueden tener una o varias de las propiedades siguientes: : :
@) Ser susceptibles de una descomposucuﬁn exploswa N

" b) Arder rapidamente;
c) Ser sensibles a los lmpactos cala frlcmon : _

- d) Reaccionar pellgrosamente al entrar en contacto con otras substancxas .
e) Causar danos alavista. :

CARTICULO 13.- Clasé 6, tdxicos agudos (Venenos) y agentes ‘infecciosos, son substanmas que se
definen y dwiden tomando en consideracion su riesgo en: 1 '

DIVISION ~ ~ ° DESCRIPCION DE LAS SUBSTANCIAS™ ~ =~

6.1 Téxicos agudos (venenos): Son aquellas substancias que pueden causar la muerte,

. lesiones graves o ser nocivas para la salud humana si se ingieren, inhalan ¢ entran en
contacto con la piel. Los gases téxicos (venenos) comprimidos pueden incluirse en Ia o
clase "Gases”.

~ 6.2 Agentes infecciosos: Son !as que contlenen mlcroorgamsmos viables |ncluyendo bactenas
virus, parasitos, honges, o una combinacién hibrida o mutante; que son conocidos o se
. cree que pueden provocar enfermedades en el hombre o los animales.

ARTICULO 14.- Clase 7 radiactivos, para los efectos de transporte sen todos los materiales cuya
actividad especifica’es superlor a 70 kBa/kg (2 nCifg).

ARTICULO 15.- Clase 8 corrosivos , son ‘substancias thIdas 0 solidas que por su accién qmmlca
causan lesiones graves a los tejldos vivos con los que entra en ccntacto 0 que si se produce un escape
pueden causar dafios- e incluso destruccnon de ofras mercancnas o de las unidades-en fas que son
transportadas. - = . \

.ARTICULO 16.- Clase 9  varios, son aquel!as substancuas que durante el transporte presentan un
riesgo distinto de los correspondmntes a las demas clases y que también requieren un manejo especial para -
su transporte, por representar un riesgo potencial para la salud el amblente la segundad a los usuarios y Ia
propiedad a terceros . o

En la norma respectwa se contendran las hstas de. dichas substancnas

ARTICULO 17 la’ |dent|t'cac10n de las’ substanc:as pehgrosas se debera aJustar a- Ia norma que
contenga las listas de las substanmas y residucs pehgrosos mas usualmente transportadas de acuerdo'a’su_
clase, division de nesgo r:esgo secundarlo el numero asngnado por la Orgamzacwn de. las’ Nacaones
Unidas, asi como las d:sposwiones especnales a que debera SUJetarse el traslado y el metodo de envase y
embaiaje RIS 3 Co T . S

o  TITULO, SEGUNDO N RE
R " PEL ENVASEYEMBALA]E S PO
S LCAPITULOL .0 L TR
. ' CARACTERISTICAS — BN T
;- ARTICULO 18.- Las d|sp05|c1ones contemdas en el presente Capltulo son apl:cables a los envases. y
- embalajes nuevos y reutilizables, empleados para el tranquq‘t_e de substancias o residuos, a excepcion _de‘: ;
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.- Envases y embalajes que contengan substancuas de’ la Clase 7, radiactives, o sus residuos, los
cuales se sujetaran a las nofnas que expida la Secretarla de Energia, Mmas e Industria Paraestatal por .
conducto de la-Comisién Nacional de Segundad Nuclear y Salvaguardias; . . :

0. Envasesy embalajes que se usen para el transporte de gases comprsmldos refrlgerados hcuados o.i."
disueltos a presién, Clase 2, los cuales se.regiran por la norma respectlva Y. i
~ . Ill. Envases y embalajes cuya masa neta exceda de 400 kg. o cuya capacidad exceda de 450 Iltros Ios
cuales se deberan apegar a las normas correspondientes para rec:|p|entes intermedios a granel. e

ARTICULO 18.- El envase y embalaje de substancias y residuos pellgrosos deberé cumpllr con la_-""‘
cIasnfcacnén tipos y d:sposncsones de las normas correspondientes. - T

- ARTICULO 20.- Los envases ¥ embalajes que contengan substancias pellgrosas de todas Ias clases o
sus remanentes, excapto las clases 1, 2 y las divisiones 5.2 y 6.2, se clasifi fican en los siguientes grupos:

Grupo I-  Para substancias muy peligrosas.. . o N -

Grupo ll..  Para substancias medianamente peli'g'rosas.

Grupo ll.- Para substancias poco peligrosas. y o - 7

La asngnacnén de las substanc:as pellgrosas a cada uno de los’ grupos senalados se mdlcaré en fa
norma respectlva : - :

" ARTICULO 21.- El envase y embalaje, antes de ser lienado y entregado para su transporte debera ser
inspeccionado por el expedidor de la substancia o residuo pehgroso para cerciorarse de que no presenta
corrosion, presencia de materiales extrafios u otro tipo de deterioro, .

ARTICULO 22.-l os envases y embalajes deberdn estar cerrados para que una vez preparados para su
expedicion, no sufran en condiciones normales de transporte, aigln escape debido a. cambios de
temperatura, humedad o presién. . .

+ ARTICULO 23.- Queda prohibido adicionar al exterior de los envases y embalajes alguna substancia
mcompatlble con la que se encuentre contenida en el interior de éste y que sea susceptlble de crear o

nentar un riesgo. .

ARTICULO 24.- Las partes de los envases y embalajes que estén en contacto d|recto con la substanc:a o]
residuc peligroso no deberén ser afectadas por rlnguna accién guimica o de otra naturaleza.

ARTICULO 25.- Los envases y embalajes interiores deberan estar colocados en un envase y embalaje
_exterior,"a fin ‘de que en condiciones normales de transporte no- puedan rompérse, perforarse ni dejar- -
escapar su contenido al envase o embalaje exterior,

ARTICULO 26.- Los envases y embalajes interiores que contengan substancias o residuos pelngrosos
diferentes que puedan reaccionar entre si, no deberdn colocarse en ei mismo envase y embalaje exterior.

ARTICULO 27.- Las substancias y residuos peligrosos sélo deberan contenerse en envases y ernbalajes
que tengan ia resistencia suficiente para soportar la presién interna que pudlera desarrollarse en condlcmnes
normales de transporte y circunstancias esp‘=C|ales de acuerdo a la norma’ que al efecto se expida. * -

' ARTICULO 28.- Todo envase y embalaje vacio que haya contemdo una substanma o re5|du0 pellgroso 0
sus remanentes debe ser considerado también ‘corrio pehgroso : )

ARTICULO 29.- Las especificaciones y caractenst:cas de construccmn ¥ reconstruccuon asi como los
métodos de prueba, de los envases y embalajes, se estabieceran en las normas correspondientes. Todo
envase y embaiaje que presente indicios de haber sufrido cambio en su estructura, en comparacnén con lo
especufcado en las normas respectwas no debera ut|hzarse o en su caso, deberd ser reacondncuonado de
forma que pueda superar [as pruebas aplicables al envase y embala;e de que se trate '_j . . '

ARTICULO 30.- Las espec:fcacmnes ad:cmna!es patra los envases Y embalajes destmados al transporte-
‘de la C!ase 1, exploswos y las diwstones 5.2, peré)ados orgémcos y 6.2 agentes i mfeccmsos se estab!ecera-
Vde acuerdo a Ia norma respecttva ya la clasnf’camén a que se refiere el anfculo 20 I R

’ : . CAPITULON. " -~ . - C o
DEL ETIQUETADO Y MARCADO DEL ENVASE Y EMBALA.JE
ARTICULO 31 - Con objeto de |dent1fcar a distancia las substancias o fesiduos peligrosos y reconocer
"1 riesgo, asi comao fa designacion oficial para su transporte; cada envase y embalaje deberé contar con la
jueta o etiquetas correspondlentes cuyas caracterlstlcas estardn sefialadas en las normas respectivas. * °
ARTICULO 32.- Todo envase y embalaje. destinado a transportar substancias o residuos pengrosos .
* deberd llevar marcas mdelebles v;subles y Ieg:bles que certlfquen que estén fabncados conforme a Ias"
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m .« .- - TITULO TERCERQ s B .
——'-‘fDE LAS CARACTERISTICAS ESPEC]FICACIONES Y. EQUIPAMIENTO DE LOS VEHICULOS——— —

~TTRTSTITTUTTT T MOTRICES Y UNIDADES DE ARRASTRE A UTILIZAR.
' S ., _CAPITULOI
e 7 ' DE LAS CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

ARTICULO 33,- Toda unidad motriz’ que sea utilizada para el traslado de matenales y residuos
pellgrosos debera cumpllr con las especufcacnones adicionales establecudas en [as nofmas correspondlentes )

ARTICULO 34.- Los autotanques unidades de arrastre, recspmntes intermedios ‘para granel y
contenedores cisterna deberan construirse o reconstruirse de conform|dad con ias narmas Tespectivas, las:
que estableceran los.elementos estructurales, componentes y revestimientos que se deban Tutilizar, los que
deberan ser compatibles con las substancias ¢ residuos peligrosos a transportar, y con caracternstlcas tales =~

- que no alteren o modifiquen sus propiedades. Las unidades mencionadas deberan contar con aditamentos
de emergencia y dispositivos de proteccmn a’fin de ofrecer la maxima seguridad, de conformidad con |a
norma respectiva,

) ARTICULO 35.- ‘La construcmon reconstruccmn y reparac:on de autotanques unidades de arrastre
* recipientes intermedios para granel y contenedores usterna deberan sujetarse al proceso de cemfcacson y'~.
verifcacmn de conformidad con las normas . . ‘

. ARTICULO 36.- El constructor debera conservar por el tlempo que determine la Secretarla y en su caso
proporcionar a ésta o a la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, el informe retativo a Ias pruebas a
que hayan sido sometidos los ‘autotanques, carros tanque, recipientes intermedios para_granel vy

" contenedores msterna en el que se indiquen los resultados obtenidos, asi como los matena[es y remduos
pehgrosos para cuyo transporte ha sido aprobada la unidad.

© CAPITULO 1I
DE LA IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES

ARTICUL.O 37.- Para su identificacion, Ins camicnes, las un'd ides de arastre, contenedareg C!"‘C"“" ¥

- recipientes intermedios para granel destinados al transporie de materiales v residuos pehgro:os tendran una

placa da metal inoxideble permanertemente fija en un luger de faCIl acceso para la |nspeccmn y en eI
. formato que determinen las normas correspondientes.

"ARTICULO 38.- Los camiones, fas unidades de arrastre, contenedores cisterna y reCIplentES intermedios
para granel deberan tener cuatro carteles que identifiquen el materia! vy residuo peligrosoe que se transporta,
de acuerdo a lo establecido’por |as normas que para el efecto se expidan.

ARTICULOC 239.- Las unidades de arrastre que transporten o contengan remanentes de substancias o
residuos peligrosos, deberdn portar los carteles correspondientes y ser manejadas con los mismos requisitos’
de seguridad establecidos para tas unidades cargadas. Cuando se trasladen remanentes de dos o més
substancias o residuos peligrosos, en el cartel sélo se citaran a dos de los que tengan mayor grado de

* peligrosidad en relacién a los otros y el simbola utlhzado en el cartel debera ser el de mayor pehgrosmad
seguido por el rigsge secundario

ARTICULO 40.- Las claves para identificar el tipo de remplente intermedio para granel asi como los .
materiales del mismo se espemfcaran en la nerma respectiva. '

_ TITULO CUARTO '

: DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD ‘

' : CAPITULO I
DE LA INSPECCION DE LAS UNIDADES

] ARTECULO 41.- Las unidades que transportan materiales y residuos peligrosos, deberan someterse a
inspecciones periddicas técnicas y de operacién que realice la Secretaria o unidades de verificacion,
aprobadas por ésta, para constatar que cumplan con las especificaciones y disposiciones de seguridad
establecidas en el presente Regiamento, sin menoscabo de las atribuciones de cotras dependencias.

ARTICULO 42.- Durante las inspecciones técnicas se verificaran las condiciones en que se encuentran

~ los materiales de fabricacién, elementos estructurales, componentes y accesorios, verificdndese que brinden
. la seguridad adecuada. Estas mspeccnones deberan realizarse en Jos perlodos establecidos que para el
efecto fije la Secretarla y seran mdependientes a las que corresponda reahzar a las demas dependenmas
competentes. : . . . . ,
+ ARTICULO 43.- Durante las mspeccmnes en operacmn se superwsaran las condlaones mecénicas y de
.mantenimiento de las unidades, ias cuales se reailzaran cuando ia Secretana lo c0n5|dere pemnente de
-conformldad con fa norma que se expida. ‘; . ® . . . . .
. Cuando no se pueda llevar a cabo la |nspeccaon por !as caractenstacas proplas del rnatenal o] resuiuo en
otro lugar que no sea'su origen, la empresa transportista llevara la Unidad a su destino final, en donde podra
-descargar y se procedera a la inspeccién correspondlente f -
ARTICULO 44.- En caso del autotransporte el costo de ambas |nspeccmnes debera ser cublerto por eI
,transportlsta . - .
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" Cuando el equipo dé arrastre ferroviario sea proporcionado por el ustario, se debera presentar ef
stamen de verificacién, expedido por las unidades de verificacién de las empresas aprobadas. por la
—ecretarfa, en el que se avalen las condlcaones fisicas y mecanicas de operacién del equipo, cuya ex:stenma
_ cornprobara la empresa ferroviaria, . -
ARTICULO 45.- Los transpomstas estan obllgados a proporcuonar y a Hevar - un, controi de b
mantenimiento preventivo.y’ correctlvo a sus umdades asi come un reg|stro de los materlales y re5|duos i
pe]sgrosos transportados. = ' 7 : Y
. La Secretana podra requenr !os mencronados controles y reg|stros a ﬁn de venfcarios en cualqurer '
momento SO _ o ‘ ) ] S S
T C ‘ CAPITULOI! Lo e
" DEL ACOND!CIONAMIENTO DE LA CARGA S ;

ARTICULO 46 Las unidades que transporten materiales y residuos peligrosos deberan estar en opt1r‘nas
condiciones de operacion, fisicas y mecanicas, verificando el transportista que ta unidad reind tales
condiciones antes de proceder a cargar los materiales y residuos pel!grosos :

ARTICULO 47.- Para gque el transporte del material 6 residuo peligrosc sea seguro, éste debera ser
cargado, distribuido y sujeto en las unidades de autotransporte y arrastre ferroviario de acuerdo a las
normas expedidas por la Secretaria, de tal manera que no se ocasione ningun dafio por efectos de la
vibracion originada durante su. transxto debiendo, ademas, proteger la carga de Ias condlczones amblentaies
o de cualqmer otra fuente que genere una reaccidn del mismo. . - : :

Los embarques que no estén debldamente acondicionados para su transportacian o que no sean
cargados confarme a lo previsto en las normas correspondlentes no deberan sef aceptados por los
transpomstas para su traslado.

. Para el almacenamiento y la transpontacion de materlales y residuos pehgrosos en sus distmtos grupos
de riesgo, se considerard |a compatibilidad que tengan, de conformidad con 'as normas correspondientes.

ARTICULO 48.- Las condiciones para el transporte de los materiales peiigrosos en cantidades
limitadas se establecerdn en la norma correspondiente en funcién de la clase y divisién a la que
pertenezcan y de la cantidad a transportar.”

| ARTICULO 49.- Las unidades cargadas con materiales y residuos peligrosos. de’ diversas clases,
deberan llevar la informacidn de emergencia en transportacion de cada uno de |os ‘materiales, fos que-
beran indicar fas acciones a seguir para cada uno de eilos, asi como el registro de su ubicacién.en |a
-iidad, el cual debera ser sefialado en la propia hoja de embarque En el caso de transporte de matenales y
residuos peligrosos en cantidades limitadas se estara a lo dispuesto en el articulo que precede
) o - CAPITULO I1I . :
e S L DE LA DOCUMENTACION.. — -

ARTICULO SO Para el transporte de materiales y residuos peligrosos, el transpomsta y eI expedsdor de
la*carga, deberan tener las autorizaciones correspondientes que en el ambito de su competencia emitan la
Secretaria.y demas dependenmas del EJECUUVO Federal, de conformidad con Ias dzsposncmnes Iegales
aplicables. .

ARTICULO 51.- El fabricante de substanmas o generador de resmuos peilgrosos debera proporcmnar la
descripcion e infermacion complementaria del producto que se transporte la que estara a dlsposmlon del
t(anspor‘usta y las dependencias competentes que la reqmeran
" ARTICULO 52.- En el traslado de materiales y resnduos pehgrosos serd obhgatorlo que en  la unldad de
transporte se cuente con los siguientes documentos: ' ..

- 1. Documentos de embarque del material o, residuo pellgroso .

. L "Infoermacién de emergencia en transporiacién”, que indique, Ias acmones a segu:r ‘en caso de
suscntarse tn accidente, de acuerdo al material o residuo peligroso de que se trate, la cual debera
apegarse a la norma que’expida la Secretarfa y colocarse en un lugar visible de la cabma de la unldad
de preferenc:a en una carpeta-portafolios que contenga los demas documentos L

.1ll. Doclmento que avale la inspeccién técnica de launided; %, .- T T T L e

IV. Manifiesto de entrega, transporte y recepcmn para el caso de transporte de resnduos pehgrosos

._eXPEdidO por fa Secretaria de Desarrallo Social;- e Lo : T

= V. Autorizacién respectiva, para el caso de lmportacron y exportac:on de materlales pehgrosos T

2 VI Mamfesto pdra casos de Derrames de Residuos Peligrosos por Accidente: . S S
o Cuando por cualquner evento se produzcan derrames mﬁltrac:ones descargas o vertidos de substanmas '
pellgrosas se debéra dar aviso de inmediato de los hechos a la Secretaria de Desarrollo Somal y presentar

‘a mas tardar 78 horas despues el manifiesto a que se refiere esta fraccmn y SERRANE S T
B Vi, Los demas que se establezcan en las normas sl '-" R e T g
Sera obhgatono adernas de Io anterlor que en Ia unldad de au!otransporte se CUente con Ios sagunentes '

'

_‘ocumentos Sl s
l Llcenc:a federal de conducnr espemfca para el transpone de materia[es pehgrosos
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H-Bitacora de-horas™ de serwcuo del conductor

~ 1l. Bitacora del operador relativa’a la lnspeccmn ocu!ar diaria de Ia unldad

IV. Péliza de seguro |ndw1dual o conjunto del autotranspomsta y del expedldor del ma’(erlal o ressduo '

. pel:groso y S A
. V. Documento que acredite la Ilmpleza y control de remanentes de ia umdad cuando esta se reahce La

' Ilmpleza sé6lo sera obligataria por razoneés de lncompatlbmdad delos productos a transportar '

:  ARTICULO 53 ‘Cuando se transporte un embarque de materiales o residuos” pehgrosos de Una sola'
= ciase en trenes’ unltanos directamente de un punto a otro, la "lnformacuon de emergencia én transportac:on"
debe acompanarse de Ia relacmn completa de las iniciales y numeros de las un|dades que remolcan S

i o CAPITULO v .
: DEL SISTEMA NAC]ONAL DE EMERGENCIA EN TRANSPORTACION : B
L "' 'DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS *. & -~ . @ 7%F :
ART{CULO 54 La Secretaria en coordinacién con la Secretaria de Gobernacmn y demas dependencnas
competentes, autoridades estatales 'y municipales, asi como fabricantes e mdustnales qué produzcan, .
.generen y utilicen substancias o residuos peligrosos y los transportistas de los mismos, estableceran el
Sistema Nacional de Emergencia en transportacién dé materiales y residuos peligrosos.
" ARTICULO 55.- El Sistema Nacmnal de Emergencia tiene por’ objeto proporcionar informacion tecmca y
especifica sobre las medidas y. acciones que deben adoplarse en caso de algin accidente o incidente, .
. durante el transporte de materiales y residuos pellgrosos El Sistema funcionara las 24 horas del dia: - '

"ARTICULO 56.- Cuando el Sistema reciba informacion de alguna emergencia en el transpone de
materiales y residuos peligrosos, se alertarz de inmediato a la Policia Federal de Caminos y Puertos, al
Gobierno de la entidad federativa y las autoridades municipales donde aquélla suceda y en su caso a la
Secretaria de Gobernacién a fin de poner en marcha los operatlvos 'de pmteccmn civil existentes para la
salvaguardia de la poblacién, sus bienes y entorno. .

ARTICULO 57.- En caso de accidents, talés como fugas, derrarne'; incendins u ntros “el nneradnr dela *
unidad de, autotransporte o triputacion ferroviaria deberdn aplicar las med das de segundad -detalladas en la ;. 4
"Informacién de ‘emergencia en transportac'on ‘tuyo dlSEﬂD y con emdo “debéra apegarsé a la norma gue al -
efecto explda ta Secretaria. .

S YU ot et

TITULO QUINTO , - _ - ~
DEL TRANSITO EN VIAS DE ' _ ' e
JURISDICCION FEDERAL o : coe T
" CAPITULO I
DEL AUTOTRANSPORTE

ART[CULO 58.- Ninguna unidad que traslade materiales o resrduos pe!rgrosos deberd transpor‘ar
personas no relacionadas con las operaciones de la unidad.

ARTICULO 58.- No debera abrirse ningdn envase y embalaje, recipiente intermedio para granel,
contenedor, contenedor cisterna, autotanque o unidad de arrastre entre los puntos de origen y destino
excepto en casos en que se presuma un riesgo, para o cual se deberd actuar de acuerdo a lo prewsto en la
"Informacion de emergenma en transportacién”.

ARTICULO 60.- Los operadores de vehiculos se abstendran de realizar paradas no Justlflcadas que no ‘
estén contempladas en la operacién del servicio, asi como ‘circular por areas centrales de mudades ¥
poblados. Al efecto, umlzaran los libramientos perifericos cuando éstos existan, :

ARTICULO €1.- Las unidades que transporten materiales o residuos pellgrosos ‘a excepmon de Ias
substancias de ia Clase 7 (radlactwos) ne pedran circular en convoy. .

" ARTICULO 62.- Sé prohibe purgar al plso o descargar en el camino, calles o en 1nstaiaC|ones Ao’
disefiadas para tal efecto; asl como ventear innecesariamenie cualquier tipo de material o residuo peligroso.

ARTICULO 63.- En caso de ocurrir un congestionamiento vehicular o se interrumpa la circulacién, el
., conductor de la unidad debera solicitar al personal responsable de la vigilancia vial, prioridad para continuar
" 'su viaje, mostrandole la docimentacién que ampara el nesgo sobre el producto que se transpor’(a a fin de
que el mismo adopte las precauciones del caso. ..+ : o v .

g ARTICULO 64.- En caso de descompostura mayor - de la unldad motnz el operadoar Yy la empresa
- transportnsta deberan susmuula a [a brevedad por otra que cuente con ios requtsntos fISICOS y mecamcos de‘

operacién. R - Co P . R
* Cuando por descompostura de Ia umdad de arrastre sea necesar:o el transvase o transbordo de! materta!‘-- '
o residuo peligroso, éste se llevara a cabo, de acuérdo con lo _que indique el: fabricante de la substancza_ o
. peligrosa, o generador de residuos peligrosos, quien debera cuidar que'la maniob:a se realice bajo estrictas
. condiciones. de seguridad con .personal capacitado y debldamente equnpado de conforrnldad .con Ias

. caracteristicas y peligrosidad del material ¢ residuo de que se trate

ARTICULO 65.- "Para que una unidad que transporta matenales o, re3|duos pehgrosos pueda
“estacionarse en ia via piblica, el conductor ademas de cumphr con las d:sposactones de transito vigentes,
debera asegurarse que la carga esté debldamente proteg|da de conformldad cen las mdlCECIOHES del .




.. tormenta eléctrica, iluwas intensas, niebla cerrada y presencia de vientos fuertes, el conductor del vehiculo
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expedidor, a fin de evitar que personas ajenas ala transponaclon mampulen mdebadamente el equtpo 0 Ia
carga de tal forma que pudieran propictar accndentes Sy ‘

ARTICULO 66.- Las unidades que transporten materiales o residuos pel|grosos por: n|ngun motwo
. odran estacionarse cerca de fuego abierto, o de incendio. . .

ARTICULO 67.-. Si durante ¢! transporte del material o residuo pelsgroso se. presentan condlcwnes '
meteorolégicas adversas, que impidan la visibilidad a una distancia aproximada de 50 metros, tales como .

deberd estacuonarlo absteniéndose de hacerlo en pendientes, declives, curvas, puentes cruceros, tineles, 'a‘
cruces de ferrocarril, cerca de mstaiacmnes electricas de alta tensnon u otro lugar que presente pehgro para‘« :
la carga. ‘ . \ s

ARTICULO 68.- Cuando per cualqmer c:rcunstanua se reqmera estacionamiento nocturno en carretera
se deben colocar trlangulos de seguridad tanto en la parte delantera, como trasera, a la dlstancsa que -
permita a los otros usuarios de! camino tomar las precauciones necesarias, .

CAPITULO 1I . o L

DEL FERROCARRIL : _ W

ARTICULO 69.- La empresa ferroviaria por cuestiones de seguridad deberd establecer rutas troncales
para el transito de trenes gque transporten materiales y residucs peligrosos, las cuales deberén estar-

adecuadas a los requerimientos de capacidad de peso bruto de Ias unldades que se desplacen sobre ellas, .-
de acuerdo a la normatividad vigente. - - g i . .

. ARTICULO 70.- No se debera transportar por ferrocarrll nitroglicerina o fulmmantes . con-ei(cePcién de
fulminantes de mercurio en capsulas, explosives cebados y dinamita exudada; tampoco se permitira el
transporte de substancias explosivas de una reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente.

ARTICULO 71.- No-se deberd exceder el peso maxime permitido por el riel, siendo necesario que las
unidades sean pesadas desde su origen, de ser posible en bascula particular certifcada y autorizada por
autoridad competante.

ARTICULO 72.- La unidad que presente algun desperfecto que le |mposxb|I|te contlnuar su movimiento
con seguridad, deberd ser cortada del servicio y estacionada en ef Jadero mas proximo, con personal que se
encargue de su cuidado, procediendo de acuerdo a la normatividad establecida. -

* ARTICULO 73.- Cuando una unidad sea cortada del servicio pot algun defecto y se requiera transvasar o
‘-ansbordar el material peligroso transportado, deberan cbservarse las medidas necesarias para garantlzar
seguridad de la operacién. :

ARTICULO 74.- Los trenes que transporten ‘materiales o residuos peligrosos, deberan llevar a bordo y en
ferma permanente un supervisor de Ia empresa ferroviaria gue verlfque el cumpllmxento de la-
reglamentacidn aplicatle. : .

ARTICULO 75.- Los trenes que transporten materla!es 6 résidaos pellgrosos permaneceran el menor”
hernpo posible en estacicnes y no podran ser disgregados de su formacién durante su recorrido. :

ARTICULO 76.- Queda prohibido ad|C|onar al convoy carros con materiales o residuos pellgrosos
incompatibles a los transpertados, por lo que debera procederse de acuerdo a la normatividad emitida sobre
el particular. o

ARTICULQO 77.- No se deberan transportar o] remolcar unidades que transporten materiales o ;emduos
peligrosos en trenes asignados para servicio de pasajeros, asi como en los de servicio mixto.- S

ARTICULO 78.- Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos contaran con equapo de
radiocomunicacién  operando ¥ todos sus. trlpulantes deberan contar con. eqmpo por‘(anl de
radiocomunicacion, o - .

ARTICULO 79.- No debera abrirse nmgun envase y embalaje unidad de arrastre o carro tanque que
transporte materiales o residuos peligrosos entre los puntos de’origen y destino, excepto en casos en que se
presuma un riesgo, para Io cuai se debera actuar de acuerdo a !o prewsto en la 'Informacién de emergenma-
en transportacién”. .

ARTICULO 80.- En condrcmnes meteorologlcas adversas tales cemo lluvias |ntensas niebla cerrada’ ¥y
presencia de vientos muy fuertes, antes de iniciar la' marcha de un tren que transperte materiales o residuos -
peligresos, deberd asignarse un motor exp!orador que alef’te scbre los posibles pehgros que se puedan
presentar en el recorrido. - ) . : L

ARTICULO 81.- Al acercarse a estaclones o termmales !os trenes que transporten materlales o re5|duos ’
peligrosos deberan observar - - : : L o

" una velocidad de despiazamiento que no exceda los 25 kmlhr dentro de los Itm|tes de patlo ]

ARTICULO 82.- Con objeto de evitar fallas én cammo en pendientes ascendentes mayores de 1. 5% Y

‘curvaturas mayores de 10°, las velocidades deberan estab!ecerse tomando en conmderacmn Ias velomdades :
' minimas indicadas en los manuales de locomotoras. ' ; . ot : .

ARTICULO 83 La empresa ferrdviaria debera identificar medlante placas espemales !os puntos en los - I

L8 58 restrlnja [a velocudad para el transnto de trenes que transporten matenales o resnduos peltgrosos aI
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ingresar o abandonar zonas de :nﬂuencua de areas’ metropoiatanas ciudades o pueblos que se Iocallcen 3 lo -

largo-de-lineas-troncales-sobre-las-que-transiten-—— —

. ARTICULO 84.-'Los trenes unitarios que remolquen unldadés cargadas con material o re5|duo peligroso
deberén circular a una velocidad menor a 30 km/hr. al ingresar a un drea metropolitana, ciudad o poblado

"ARTICULO 85.- Los trenes que transporten materiales o residuos peligrosos, deberan transitar con su.
sistema de frenos de aire, freno de mano y herrajes de freno en condiciones adecuadas de operacién. .. En
caso de que dichos trenes tengan que transitar en zonas topograficas que presenten fuertes pendientes y
‘radios cntlcos de curvatura, deberan tener en optlmas condtc:ones de operacnon eI smtema de freno
dinamico. . o . .

ARTICULO 86- Los trenes que transporten matena!es o resuduos pellgrosos deberan utmzar Ios'
“libramientos ferroviarios existentes para evitar el trénsito en zonas urbanas :

ARTICULO 87.- Sélo se transportaran materiales y residuos pellgroscs en trenes de ﬂete En caso de
explosivos comprendados en la Clase 1, so!o se admmran remesas que no excedan un \ota! de 5000 kg por
tren.

- ARTICULO B88.- Los trenes que transporten matena!es y residuos peligrosos deberdn contar con el
equipo de proteccion y accesorias de séguridad necesarios para garantizar la segundad en su transito sobre
vias troncales, de acuerdo a lo establecido en |la normatividad aplicable.

. ARTICULO 89.- Las unidades cargadas en vias particulares que se reportan listas para su arrastre,
deberan ser movidas a su destino a la brevedad pos:ble donde deberan ser rem|t|das de |nmed|ato alavia
donde seran descargadas. i

ARTICULO 90.- Deberdn extremarse precaucxones al hacer mowmlento con carros que contengan
matetiales y residuos peligrosos, evitando manejos bruscos, espécialmente volantes y enganches fuertes.
En caso de estacionar tas unidades, se hard en condiciones que garanticen su seguridad.

ARTICULO 91.- Los mowmuentos de acoplamiento de unndades deberan reahzarse a una velocidad que
no exceda de 5 km/hr,

ARTICULO 92.- Los carros tanque cargados con gases comprlmldoc refrigerados, llcuados o disuellos a
presién, Clase 2, gue sean cortades en transito para ser conectados a otra clase de equ:po o bien para ser

' COﬂGC{aOOS OI(ECldnchhc ] Lal’fOS tonque Ldfgduo\ t...n ll]d[t‘:u’la!ch blrl ln:l\_a, ut..)tfaﬁ :-t:r Iﬂcllcja\ft)b crl
cortes de no mas de 2 carros, -

ARTICULO 93.- El manejo de unidades que contengan ‘materiales y residuos peligrosos, deberan
reallzarse para su estacionamiento, embarque o desembarque, fuera de éreas pobiadas,

ARTICULO 94.- Los carros que porten carteles indicando la presencia de material o residuo pehgroso

deberan colocarse en el tren de ascuerdo a lo que establece la tabla de segr=aac10n para ta colocacién de- ...
Y

carros contenida en las normas vigentes,

ARTICULO 95.- Cuando se requiera realizar mowm[entos en patio con umdades qug contengan
materiales o residuos peligrosos, deberan utilizarse dos unidades que sirvan de proteccién entre la
lccomotera y la unidad o unidades que contengan dichos materiales, debiendo manejarse con el sistema de .
frenos de aire acoplado. ’

ARTICULO -96.- Las unidades de arrastre vacias destinadas al transporte de materiales y residuos
peligrosos no deberan estacionarse en vias de patio, una.vez que hayan sido descargadas se remitirdn de
inmedijato a sus propietarios y en caso de pertenecer a la misma emprasa ferfoviaria, se enviaran a sus
instalaciones de mantenimiento.

ARTICULO 97.- Las manicbras y movimientos de unidades en espuelas particulares, deberén efactuarse
preferenternente a la luz del dia, cuando se tenga que rec:bsr 0 entregaf unidades de arrastre que contengan

materiales o residuos peligrosos.
' ARTICULOD 88.- Al hacer movimiento en las vias particulares de mdustnas se deberan revisar y asegurar
que las unidades por mover estén completamente desconectadas de los drspos:tlvos de carga y- descarga
gue se encuentran fijos en las instalaciones de las mismas.

ARTICULO 99.- Antes de iniciar ‘el movimiento de’ unidades en vias partlcuiares ‘el perscnal de Ia
empresa deberd verificar jas diferentes medidas de seguridad que se tengan estabiecidas en la pla nta para
el manejo de unidades conteniendo materiales o residuos peligrosos.

ARTICULO 100.- La empresa f{erroviaria deberd verificar que las condnclones f:sncas de las vias
particulares presten seguridad para la realizacién de manrobras y mDVImlEﬂtDS con unidades de- arrastre que

. contengan materiales y residuos peligrosos.

ARTICULO 101.- Las unidades que sean entregadas en espuelas pamcu!ares deberan’ ser aseguradas
aphcando el freno de mano a cada una de ellas y cuando exasta debera colocarse el descarrllador sobre [_g
wvia. : -
' TITULO SEXTO :

DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
S S © U CAPITULO 1~
ST DISPOSICIO\‘ES ESPECIALES PARA EL TRANSPORTE DE RESIDUQS PELIGROSOS’
© ARTICULO 102.. EI transporte .de residuos pellgrosos deberd efectuarse conforme a la clase de
‘substancia peligrosa de que se trate y que dio origen al residuo. As:mlsmo para establecer el destmo fnal
4 del residuo pehgroso deberd sule{arse a las normas que se expidan. . .
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ARTICULO 103.- Las emprésas de transporte terrestre que géneren auaquier remanente pé1igroso por
ado o descontaminacién de las unidades utilizadas para ef transporte de alguna substancna pelsgrosa
veran apegarse a las normas que expida la Secretaria de Desarrollo Social.
ARTICULO 104.- En la carta porte se establecerd claramente el destlno fnal del remduo generado y se’
notificara a las autoridades correspondientes. . ‘

ARTICULO 105 El propietario o generador del resnduo peltgroso quedara obhgado a cefciorarse de que
e! sistema de transpor‘(e ¥ Ias |nsta|aCIones del destmatano de la carga estén autor!zadas por Ia Secretarla .
deDesarrolloSoc:al UL T R P - . ol oo

- ARTICULO 106.- Para el tras1ado de re51duos pehgrosos la unidad a utilizar debera cumphr con las -
espemfcacuones de construccnon determ:nadas para el transporte de matenales de acuerdo a la norma
correspcndlente

ARTICULO 107.- Para la clasﬂ'cacmn de los remduos peligrosos se éstard a lo que establezca la norma.

ARTICULO 108.- Para transportar residues pehgrosos éstos deberan ser compatibles entre si, conforme

a Ia norma COI’I’CuPOﬂOIEﬂte llevandose las bitacaoras de control de residuos. .
) o TITULO SEPTIMO .

DE LA RESPO\‘SABILIDAD.

" CAPITULO T H

DEL AUTOTRANSPORTE
-+ » Y DEL FERROCARRIL o

) ARTICULO, 109 Los transport:stas expedidores o generadores de los materiales 6 residucs paiiqrosos
deberén contratar, un seguro gue ampare los dafios que puedan ocasionarse a terceros en sus bienes y
personas, ambiente, vias generales de comunicacion y cualquier otro  dafio que pudiera generarse por la
carga en caso de accidente de conformidad con la normatividad respectiva. -

ARTICULO 110.- &I sequro debera amparar el lraslado de la carga desde el momento en que salga de
ias instalaciones del expedidor o generador hasta que se reciba en ias instalacicnes sefnzladas como destino
final. :

ARTICULO 111.- La cobertura minima de los seguros para cada riesgo del materlal y residuo
pehgroso de que se trate, se determinaran conjuntamente por las autoridades invelucradas, en funcién

tlpo de material que se transponta, cantidad o volurnen de la carga y alcance de los dafios que

Jieran provocar los materlales

ARTICULO 112.- Los seguros a que se referen Ios articulos antenores no limitan la responsabll:dad del
transportista y del expedidor o generador del material o residuo peligroso.
~—ARTICULO 113.- La carga.y descarga de materiales y residuos peligrosos_quedara a cargo de los. -
expedldores ¥ destinatarios fespectwamente por. Io que ‘éstos deberan de tomar las medidas
necesarias para evitar accidentes. !

. /TITULO OCTAVO
DE LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS
_ "CAPITULO I.
DEL EXPEDIDOR Y DESTINATARIO DEL 'VIATERIAL _ S
o . Y RESIDUO PELIGROSO ~ © . L+ oo e

ART[CULO 114 Para el transporte de matena!es y residlos pellgrosos eI expedldor tendra como
obligaciones! . . . S N 7

I. Cerciorarse que los envases y embala;es que contengan las materlales o rESIduos pellgrosos cumplan .
con las especificaciones de fabricacion estipuladas en las normas correspondlentes . .

II. Identificar los materiales y residuos-. con las enquetas y careies correspondientes en Ios envases,
embalajes y unidades de transporte de acuerdo a las normas respectivas;- . :

{ll. Proporcionar la "Informacién ~de emergencia en transportacion”, del matersa! o re5|duo transportado
conforme alo’ que estipula este Reglamento la cual debera apegarse a la nerma que ‘expida 1a ‘Secretaria;

IV. Indicar al transpomsta sobre ef eq'mpo de segundad necesario con que debe contar en caso de g
accidente, de acuerdo al matenai = re5|duo pehgroso de que se trate; R e .
W Proporcionar al transpomsta Eos carteles que debera |nstalar en Ias unldades de acuerdo at tlpo de
-matenai o residuo - pehgroso de que se trate; L - Fon : :

- VL. No efectuar el envio de matenales o} reSIduos pehgrosos en umdades que ne cumplan con las
especst‘camones indicadas en el presente Reglamento o en las normas corresponmentes .

VII. Contar con las autorizaciones necesarias y la documentauon complementana requenda para ewtar
glie se retrase el traslado de la carga;: e

/118, Proporcuonar al destmatano lodos ios datos relatlvos aI embarque de matena[es y re5|duos
pellgresos, con objeto de que éste pueda en cualquier momento, realizar el.seguimiento de los matenales o
remduos transportados |nd|candole ademas fecha y hora prewsta para su Ilegada al punto de destmo y
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- IX, Venﬂcar que las manlobras de.carga se reallcen exc!uswamente por personal capacutado que cuente
con equipa de’proteccidén adecuado. .

ARTICULO_115.-_Los_destinatarios_de_ los _envios_de materiales yArAesuiuos pelugrosas deberan
w—des.cargarh:os en-fugares-destinados-especialmente_para-ello,..en_condiciones_que.. garanticen__seguridad, ..
verificando que las maniobras de descarga se realicen exclus:vamente por personal capacstado que cuente
con equipo de proteccién adecuado, ’

ARTICULO 116.- Una vez notificado, el desunatano debera acud|r mmedmtamente a realizar los tramites .
correspondientes para que las unidades que le fueron remitidas' sean remolcadas hasta sus instalaciones, o
bien para recoger y transportar hasta sus bodegas Ios materiales y residuos peligrosos recibidos. . -

ARTICULO 147.- Cuando asi‘se estipule, los ‘usuarios de unidades pertenecientes a transportistas, °

deberan retornarlas libres de remanentes de substancmas o resnduos pel|grc>sos deblendo ser e! tranSpor‘tnsia‘
-ei que exua el cumphmlento de este requiSIto

T oo CAPlTULOII o

'DEL AUTOTR.ANSPORTE

ARTICULO 118.- El expemdor el autotranspomsta y el destlnatano dentro de la esfera de sus
responsabmdades deberdn coordinarse para que ‘el material y residuo peligrosos se transporten en
condiciones de segundad ¥y itegue a tiempo a su destmo y en buen estado. Al efecto deberdn tomar- fas -
5|gU|entes medldas .

I Acordar metodos de control previos pcr escrlto entre exped|dor autotranspor’(:sta y destmatano

II. Efectuar la transportacién con la documentacién indicada en el presente Reglamento, ademés de toda
aquella necesaria para que el envio se efectie de manera expedita, a fin de evitar la detencian de |2 unidad
por falta de algin documento. Los documentos de transporte deben |nd|car ademas, la fecha y nombre de
los lugares de transbordo;

I, Determinar la ruta de tranSporte que presente me;ores condmcmnes de segurldad St hay que hacer
transberdos, deberdn tomarse las medidas necesarias para que los materiales y residuos peligrosos en
transito sean manipulados con cujdado, sm demora y- con wgllanma para que no se dafen la salud ni el
ambiente que los rodea; y .

IV. Vigilar que &N casc de tranSVase o lranspordo, &ésles se g,.‘.c ten conforme o lo que Emdica el presente
chlamento R So T T L e o s S s
ARTICULO 119.- El au\otranspomsta de materla!es y resxduos pehgrosos debera cumpllr con lo

siguiente:

. |. Aceptar la transpertacién soto de aquellos envios que cumplan con los requisitos de documentacmn
sistema de identificacién y demas disposiciones contenidas en el presente Reglamento; R

Il. No cargar materiales o residuos peligrosos que en su envase y emba!aje o contenedor presenten
fracturas fugas o escurrimientos,

Wl. Proteger la carga de las condiciones ambientales o de cualquier otra fuente’ que pueda generar una
reaccion del material o residuo peligroso que se transporte; .

IV, Revisar que la unidad no cuente con elementos punzoconantes u otros que puedan deteriorar la
carga,-exponiendo la salud y la vida de personas, los bienes y el ambiente; .

V. Contar con unidades adecuadas a los materiales y residuos peligrosos que transpor‘ten ¥ que cumplan
con las caracteristicas y especificaciones que establece el presente Reglamento; .
VI. Colocar en iugar visible la razon social, direccidn y teléfono de la empresa; asi como los
correspondlentes aj .Sistema Nacional de- Emergenclas en. Transpor‘tacmn de Materiales y Residuos
.. Peligrosos; } .
'. Vil Vigilar que el manejo de sus vehnculos destmados al transporte de materiales y reS|du05 peligrosos
" quede encomendado selo a conductores gue posean la licencia federal de conductor respectiva; . .
. VUl.Propercionar capautacmn y actualizacion de conommtentos a su personal y conductores conforme a
1o que establece el presente Reglamento; :
IX. Instalar en las unidades los carteles prOporcmnados por ¢l expedider; y
X. - Ulevar la estadistica de los accidentes e incidentes que tengan sus unidades ¥y persona| para
] determ;nar las acmones tendlentes a redumr las probabilidades de sinfestros. - .
il a0 . w0 . DEL CONDUCTOR . - =
: ARTICULO 120 Todo conductor que transporte rateriales’y residuos pe|lgFOSDS estara obllgado a:
. Contar con la lu:enc:a federal EXpEdlda por Ia Secretana que lo autor:ce 2 conducw vehucuios con
matenales 0 residuos pellgrosos - . A A TR
-, Aprobar cursos de capac:tacuon y ac‘uahzaclon de conommlentos - _" ST e
. 1. Efectuar Ta’ revision ocular diaria del veh[cmo pafa asegurarse que éste se encuentra en buenas
condiciones mecdnicas y de.operacién y .en caso de irregularidades reportarlo “al transpor’usta de
COnformldad con la nefma que se emata




'

* dei materiai o residuo peligrose a su destino final y en ous===== =ondiciones;,

" encuentren listas para tomar el control de los trenes, in==—==mente despues de que fleguen a los pu

30 . - - DIARKF ¢35k o],  Miércoles 7 de abril de ,1993!

——

IV, En caso de accidentes, deberén realizar las inuir—=cr—mme=s de seguridad estspufadas en la mﬂ:\rm‘s
:fe emergencia en transportacion, y permanecer al caces==r ==l vehiculo y su carga si-no presenta pell
para su persona, hasta que llegue el auxilio corresparar=—=ms= a :

V. Colocar en un iugar visible dentro de la cabine=—== = .umidad motnz de preferenc:a en una e rp
pon:afohos todos los documentos requeridos ‘en el pres==== ~<e=glamento. i

: .. CAPITCEEX) A ST T
' DELFERROEEDRZm . Y U -
- DELA EMPRESA:EHZEDVIARIA h R

ARTICULO 121 Sera obhgacmn de la empresa f=—rrow=ria; ‘ 7

I; Garantizar. la seguridad de los trenes que circulerr ——= =m@=s troncales seleccronadas para el transpc
de materiales y residuos peligrosos, realizando inspec———e= —riédicas a la |nfraestructura de acuerd }
establecido en la reglamentamon vigente; .

IIl. Mantener en optlmas condiciones de operaciém ..=== ——omotoras asagnadas para servicio de trg'
unitarios y directos, con objeto de que el arrastre sea résmo—— & =ficaz,

lil. Vigilar que las tripulaciones asignadas a la oper==—"= —= irenes observen jorradas de trabajo qu
eXcedan un maximo de 11 horas y que tengan un perr——== <77Mmimo de 12 horas de descanso antes de
llamada a servicio; i

IV. Mover con rapidez los trenes unltanos y d|rectc‘= :e-nendo sus corridas con derecho pref
sobre.cuaiquier otra clase de trenes, excepto jos de pases=—=——x :

V. Establecer los procedimienios necesarios pe=== <=——=—-dinar sus actividades con expedsdores
destinatarios, a fin de que el transporte se realice baia ——=s—=—ones de segundad que garantlcen la lleg=

VI. Tomar las medidas necesarias para que los »r=====  embalajes, cnntenedores y unidedes
arrpstre 0o suiran dafno durante el franspotie a causa de——m=-T11:2nt0S 0 enganches bruscos de los trenes
I

VIl Propercionar las tripulaciones necesarias en ‘=== =re=xiones interdivisionales y asegurar que

de conexién;
Vlll.Instalar en las unidades Ios carteles propercionas s =! expedidor;

IX. Suministrar todas las partes y componentes ~m=——====rr
.activas y de arrastre;

X. Exigir gue tedas las trlpulacxones y oficiales coc==—==— = licencia federal ferroviaria, vigilando q
dicho documento se encuentre vigente; - L .

XI. Exigir que las tripulaciones sustenten al inicio ‘3= === =>ciridos los exdmenes meédicos reque

o3 para la conservacnon de las unldad

para garantizar que su estado fisico generai es apto pars = —====7oll¢ apropiado de sus actividades; - |
XIl. Proporciopar en farma semestral a la Secretarr= = ==:aci6n del equipo propio y de :ntercaml
utilizado para sl transporte de materiales y residuos pm ‘que se& encuentre operando sobre su

mcluyendo récord de mantemmlento y caracteristicas gers==s==== == |as unidades,

conforme lo establece el presente Reglamento.
. : DE LAS TRIPULACIO Ne— 3= TRENES
ART!CULO 122.- Seran ~obligaciones de Ias tripulaciore==—"—=Tranes;
L. Sujetarse a las disposiciones contenidas en la normesmwr==" vigente; . .

. L Verificar que los carros cargados con matenale — —==gjucs pellgrosos cuenten con Ios ca
reglamentanos '

norma correspondlente
IV, Verificar en la documentacién.de embarque arte=s: == =orir las puertas de Ias ‘unidades; %
interior de éstas se encuentran cilindros conteniende ge==== a=wmdos (butano o propano} o cualqul'er
material clasificado como inflamablé Clase 2 que pudiera e====== =scapando 0 despldlendo vapores ?-’@
que se tomen las precauciones indicadas en este Regleswe==—> para cada caso en partrcular .
acercar. flamas o luces de bengala al momento'de abrir ef c=-— :
" V. Prestar ayuda para realizar la inspeccién periddice = ===rio ﬂs]cc y a Ios dlspOSIthOS de, eg
mstalados en las unidades que manejen en sus trenes, mdlentemente de las obhgacmnes Uf—'
impone ia reglarnentac:on wgente ' .
VI. Verificar anies de iniciar sus recorrldos que cuentzse ——= = herramlenta y materlales reglamenfa
a N de que en caso necesario se reahce eI reemplazo de si===== Zafladas o en mal estado que p_ued
sustlturdas en cammo L L . -, ’ - T S
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- Llevar el registro de la’ formacnon de tren -gue lndlque ta posicién que tlenen los carros que )

transporten materiales_y residuods pellgrosos cuando en _camina_se_adicione o_ cambne “1a_posicion_ de

unidades por los requerimientos de servicio debera anotarse en dicho registro; y o o

- VIIl.Portar la licencia federal vigente y el documento que avale Ios examenes méd!cos practlcados por Ia '

' autondad cornpetente al 1n|c:o de su recorrido.

DE LOS JEFES DE PATIO R R ;.-.

ARTICULO 123.- Seran obllgamones de fos jefes de patio:

- L Solicitar la presencia de un cficial de transportes que superwse las actwtdades de la tnpulacmn durante -

. su recorrido; asi como la presencia de un mspector de unldades de arrastre que venfque las umdades que
vcomponen el trén antes de su salida; - - 7 -

I1.Supervisar que el arrastre de unidades que transponen matenales o reszduos pellgrosos se efec!ue de

preferenma en trenes unitarios o directos; y - - : -

"Nl En terminales donde existan instalaciones para clamfcac:on de umdades que utlhcen snstemas de'

'desplazamlento por gravedad, deberan evitar que:las unldades que transporten mater|a1es Y reStduos '

pellgrosos sean clasﬂ'cadas de esta manera; :
: ‘DE LOS JEFES DE ESTACION )

ARTICULO 124 Seran obl;gactones de los jefes de estacidn: S T

!. No_ recibir remesas de armas de fuego, mumcnones explosivos o’ fésforos sin el ‘permiso
~orrespond|ente de las auteridades competentes;

" . Revisar que los carres a utilizar para transportar matenaies y residuos pehgrosos se encuentren en
. 6ptimas condiciones fisicas, con objeto de evitar que Ios rmateriales a transportar caigan acmdentalmente
fuera de la unidad y ocasionen alguna explosion, incendio, o cualquier otra clase de dafio;

It No'recibir mercancia clasificada come material 6 residuo peligroso hasta que dtspongan de la unidad
o unidades necesarias, quedando prohibido almacenar este tipo de materiales en las instalaciones del
ferrocarril,

IV. Aceptar unicamente la carga cuando los envases o ‘embalajes hayan sido debidamente ldenm”cados
con sus etiquetas y carteles, de acuerdo a lo establecido en este Reglamento;

V. No permitir la descarga de carros que transporten materiales y residuos peligrosos en patlos de
estaciones, vias auxiliares, escapes o laderos en donde se reslicen encugntios o paso de lrenes, asi (..UII\U
en otras vias que se encuentren fuera de las industrias Y que.no cuenten con la-proteccién: adecuada pard e
manejo de estos materiales y residuos;

VI. Solicitar un inspector de unidades de arrastre que efectue una minuciosa revision del equipo
neumético y mecanico de fa unidad para certificar que sus condiciones para operacién son adecuadas

VII. Verificar que el envase y embalzje de los materiales y residuos pellgrosos a transportar cumplan con
las disposiciones del presente Reglamento, '

- VIIi. ‘Asignar personal que se encargue exclusivamente de la vigilancia de unidades que contengan
materiales o residuos peligrosos, desde et momento en, que finalice su cargagura hasta que sean
remolcadas a su.destino: - - '

IX. No recibirjcilindros de acero que contengan gas licuado, acetileno u oxigeno si sus valvulas no estan
protegldas con una.tapa de seguridad (cachucha); y

X.- Informar a los usuarios que lo soliciten sobre el tipo de envases y emba!ajes adecuados para los
materiales y residuos peligroscs que deseen transportar, indicdndoles ademas la manera en gue dIChOS
envases y embalajes deben ser identificados y efiquetados.

' DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA, RECONSTRUCTORA O ARRENDADORA

‘ DE UNIDADES.DE ARRASTRE
ARTICULO 125 El constructor o reconstructor de unidades de arrastre a utlllzar en el transporte de
_materiales y residuos peligrosos, entregara al comprador las especificacicnes de disefio y construccién de la
unidad adquirida y un cedificado’ due garantice que los materiales empleados cumplen con_las
. especificaciones requeridas para el uso a que se destine de acuerdo a la normatividad correspondiente.

-

cuando reciban solicitud de remolcar unidades conteniendo materiaies o residuos peligrosos; Gk

, ARTICULO 126.- Las arrendadoras estan obligadas a proporcionar a los usuarios que requieran .

transportar materiales y residuos peligrosos, unidades libres de remanentes de acuerdo a la

normatividad establecida por la autorldad cornpe:ente debiendo mostrar al usuario el certnfucado que -

avale los trabajos realizados.
-~ ARTICULO 127.- Las arrendadoras, deberan proporcmnar en forma semestral a Ia Secretana la relaczon

. de ‘equipo para transporfte de materiales y residuos peligrosos que se encuentre operando |ncluyendo sus |

‘regastros de mantenlmlento y caracterlstlcas generales. - .. - v - o
' Lo ooi T T CAPITULORV .'r 2 P
i N » .. - _DELA CAPACITACION. -
ARTiCULO 128 EI personal y conductores que intervengan en ei transporte de matenales y res1duos
peilgrosos deberan contar con una capacitacién especifica y actual:zac;on de conocimientos.
" ARTICULO 129.--Los programas de capacitacion deberdn ser aprobados por la Secretaria y Ia
. Secretaria del Trabajo 'y Previsién Social y para su presentacuon a estas ser avalados por el .abncante o
- generador de las substancias peligrosas.
. ARTICULO 130.- Los autotranspomstas tomaran las medldas necesarias para asegurar el cumpllmlento
. de la obligacién anterior, asimismo estan obligados a vigilar que el manejo de sus vehiculos destinados ai
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transporte de materlales Y residuos pehgrosos quede encomendado sélo a operadores que posean Ia

ticencia federal de conductor especifica.’ -

ARTICULO 131> La capacitacion y actuallzacuon de conommlentos a! personal y conductores que' .

.ervengan en el transporte de materiales y residuos peligrosos, se efectuara. mediante la imparticién. de '
cursos de |nstruccmn tedrica y practica. Esta debera realizarse en centros éspecialmente disefados y con’
programas de capac;tacu&n autorizados por |a Secretaria para este propésito, en coordinacién con la .
Setretaria de ‘Trabajo y Previsién Soc:at _En’ el caso del conductor, la aprobacién de los cursos de
_capacitacion y. actualizacién de conocamlentos serd fequisito para: obtener Iz licencia federal de conductor_’
especifica para operar unidades que transporten materiales y residuos. peligrosos: . -+ . T

ARTICULO 132,- La ernpresa ferroviaria debera asegurar que el personal de las tnpulacmnes as:gnad’as :
_al servicio de los trenes, cuenten: con los. concecimientos indispensables para -el- manejo seguro de los’
materiales y residuos peligrosos transportados estableciendo para ello los programas de capacitacion y.
actualizacién necesarios que-avalen su aptitud técnica. Los programas de actualizacién deberan |mpart|rse
cada tres afios, expndlendose en cada caso los certificados correspondientes. - S

ARTICULO 133.- Previa autorizacién de la Secretarfa la empresa ferrov:ana debera ed|tar y actuallzar
‘permanentemente pubhcamones guias y manuales que contengan informacion_concerniente al manejo de
substancias y residucs peligrosos con abjeto de que su personal cuente con los elementos necesarsos para
la mampulacson de los mlsmos y conozca las acciones a tomar en caso de’ acmdente

© TITULO NOVENO - - . T
: - SANCIONES . .-/ - = LT ot AT .

. ARTICULO 134 Las mfraccwnes a Io dlspuesto en. eI presente Reglamento seran sancmnadas en Ia
siguiente forma: -- -~ | B -

- I. 8¢ aplicara multa hasta por el equwalente a mil dlas de salarlo minimo, por Ias mfraccmnes a los
‘articules 5o, 17, 20, 31, 32, 35, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 48,49, 50, 51, 52,53, 57, 58. 61, 63, 65,
69, 71, 74, 75, 78, 80, 81 82, 83, 84, B6, 88, 89, 80, 91, 92, 94 95 g8, 97 99 102, 103 104, 105 110
114 116 117, 118, 119, 120 122, 123 124, 125 126; 127, 128, 129 130 131, 132, y133 :

il. Se apllcara multa hasta por el equivalente a dos rril d|as de salarlo minimo, las infracciones a los
aiticulos 18, 21, 22, 23, 2+, 23, 25, 27, 28, 28, 30, 33, 34, 42, 43, 47/, 60, 64, 67, 68, /2, /3, 85, €3, 98, 100,
101, 108, 115, y121

lll, Se aplicard multa hasta por et eqmvalente a cinco mil dias de salano mtn.mo las infracciones a los

. articulos 6o, 19, 53, 62, 66, 70, 76, 77, 79, 87, 108 y 108.

._' IV Se apllcara multa hasta por el equivalente de cien dias de salario minimo, por |nfrac:C|ones a los
tes de velocidad establecxdos en los amculos aphcables de este Reglamento y en, los ordenamientos de
.ateria.,

_ En casec de remmdenma [as mfracc:ones al Reglamento se sancionaran con multas hasta par el doble

de las cantidades que le correspandan. '
ARTICULG 135.- Para la imposicién de sanciones admmlstratlvas se tornara como base el salario

minimo gpneral vigente en el Distrito_Federal, en la-fecha en que se cometié la infraccion: Para determinar -

la sancion se deberd considerar la condician economlca ¥ el caracter mtenc:onal del mfractor si se trata de
reincidencia y la gravedad de la infraccion. -

ARTICULO 136.- La aplicacion de sanciones econdmicas y admlnlstra:was a que aluden !os artlculos
antefiores, serd independiente de las que impongan otras dependencias del Ejecunvo Federal en el eJerr:lcm
de sus funmones o de la responsabilidad civil o penal que resultare. - S

TRANSITORIOS - T

PRIMERO.- E| presente Reglamento entrard. en. vigor al dia siguiente de su pubhcacton en eI Diario
Oficial de'la Federacidn; excepto por. Io que hace a los Articulos 131 y 132, que entraran en vigor a los
noventa dias de publicado ef presente Reglamento a fin de que la Secretaria y la Secretaria del Trabajo y N
Previsién. Social,- provean. lo ‘necesario; para la: conformacion ‘de los pregramas . de capacitacién y -

* actualizacion de ccnoczmlentos at personal y conductores que lntervengan en el transporte de matenales y -
residuos peligrosos. . "L - Coe

~. SEGUNDO.-La licencia federal ferrowar:a para eI personal que |ntervenga en el transpor‘te de matenales

y residuos peligrosos; se exigird en un periodo de 180 dlas contados a partlr de Ia publlcacwn del presente
Reglamento en el Diario Oficial de la Federacién’- R

- TERCERQ.~ Se derogan todas las disposiciones que se opongan al presente ordenamlento Sl i
CUARTO--La Secretaria” en: coordinacién: con las. demas. autoridades” competentes 'y !a's"par’(eé"_-_
mvolucradas en un'plazo de B0 dias contados a partir de la publzcacuon del presente Reglamento Ilevaran a.”
cabo el programa de accidn a seguir para la elaboracmn de Ias normas respectivas-. - - - 'f-_:_

"Dado en la re5|denc:|a del. Poder EJECUtIVO Federai én’ [a Ciudad de México, Drstrlto Federal a Ios- 3
veintinuevé dias del mes de marzo ‘de mil novementos noventa'y tres.- Carlos Salings de Gortari.- Ribrica - R
El Secretario de Gobernacmn José Patrocinio’ Gonzalez Blance Garrido.- Ribrica.- El Secretario de la-
Defensa Nacnonal Afitonio Riviello Bazan.- Rubrica.- El Secretario de Desarrollo Social, Donaldo Colosio
~ Murrieta.- Ribrica.- El Secretario de Energla; Minas e Industria Paraestatal, Emilio Lozoya Thalmann.-
"Rubrica,- Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, Jaime Serra Puche.: Ribrica,- Secretaria de
¢ -unicacicnes y Transpor‘tes Andres Caso Lombardo Rubrtca EI Secretarlo de Salud Jesus Kumate
. ‘_.lguez Rubnca- - e ‘ s :
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DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
. METODO DE DISPOSICION FINAL

1. TIRADEROS A CIELO ABIERTO

CONFINAMIENTO CONTROLADO

RECEPTOR DE AGROQUIMICOS

PRESA DE JALES O SISTEMA DE CONTENCION REVESTIDO PARA MINERA-
LES

5. RECEPTOR DE AGROPECUARIOS

6. CONFINAMIENTO CONTROLADO EN FORMACIONES GEOLOGICAS

ral A

II. PRESELECCION Y SELECCION DEL SITIO
- IL DISENO DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO

1.  RESIDUOS POR CONFINAR

2. COMPATIBILIDAD DE LOS RESIDUOS
3. CRITERIOS DE DISENO

4, IMPERMEABILIDAD

5. CONTROL DE LIXIVIADOS

6. MONITOREO

IV. CELDAS DE TRATAMIENTO
V. OBRAS COMPLEMENTARIAS
VI. MANUAL DE OPERACION

VIL. IMPLEMENTACION DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO



———METODOQ-INCORRECTO-DE-DISPOSICION-DE-LOS RESIDUQS ————— ——
SOLIDOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS

TIRADERO CLANDESTINO

a)

b)

<)

Del sitio:

No hay preseleccion ni seleccion técnica del sitio

Se encuentran proximos asentamientos humanos

No hay ningin tipo de control para el acceso a personas y vehiculos

Existe arrastre de los residuos por las corrientes superficiales

No realizan ningin tipo de impermeabilizacion, consecuentemente existen infiltraciones
a las aguas subterraneas

No cuentan con un area de proteccion

De los residuos;

No solicitan ni realizan los analisis fisicos y quimicos de los residuos para su
caracterizacion
Reciben cualquier cantidad y tipo

Existe mezcla de los residuos o materiales

#*

No aplican ningun criterio de clasificacion
Son quemados indiscriminadamente

*

Existe generacion de lixiviados

De operacion:

Existe pepena

No cuentan con ninguna autorizacién o licencia
Resultan antiestético

No cuentan con un pian de contingencia



PROCESO TIPICO PARA LA SELECCION DEL SITIO DE UBICACION
DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO.

TDENTIFICACION REV. DE CARAC-
DE AREAS TERISTICAS RE-
PROBABLES. GIONALES.

L ]
I

DEF. DE PARAME- . RECOPILACION
TROS DEL SITIC - D
SELECC. INFORMAC ION

EVALUACION

PRELIMINAR

REVISION DE SE-

LECCION REQIONAL
Ne. 1
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——EL-ESTUDIO-GEOFISICO:———— e

Consiste en efectuar sondeos eléctricos werticales (SEV), de resistividad eléctrica (Tipo

Schiumberger) en el 4rea de estudio.

Estos sondeos consisten en introducir una corriente eléctrica I, al auelj utilizando dos electrodos
de corriente, A y B colocados a una distancia AB.

) R
En el centro de estos electrodos, la caida de potencial esta medida entre dos electrodos de

potencial M y N, colocados a una distancia MN.

El arreglo de electrodos tipo Schlumberger, en donde se efectdan una serie de lecturas de
diferentes aperturas de los electrodos de corriente (AB), manteniendo constante los electrodos de

potencial. (MN)
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FORMACION GFOLOGICA

COEFICIENTE DE
PERMEABILIDAD

TIPO DE SUELO

APLICACIONES EN PRESAS
DE JALES Y

{Cm.fseg,) CONFINAMIENTOS CONT.
MEZCLAS DE ARENA, 10* s 10°* POCO PERMEABLE
LIMO, ARENA MORENA, '
GLACIAL
DEPOSITOS 10%a 107 IMPERMEABLE
SECCIONES
ESTRATIFICADOS DE
IMPERMEABLES DE
ARCILLA, ETC.
CONFINAMIENTO

SUELOS IMPERMEABLES, 107 a 10° . CONTROLADO
ARCILLA HOMOGENEA
BAJO LA ZONA DE
INTEMPERIZACION

1.1alo* . SECCION IMPERMEABLE .

CALIZA ARCILLOSA

PARA RELLENO

SANITARIO
PLZARRA 116 x 10% 8 4.75 x 10°° -
CHFRT 17210 "
TOBAS ESTRATIFICADAS 34210t .
PARCIALMENTE
ZEOLITIZADAS
SECCIONES
. e} -
ARCILLA . 1310 IMPERMEABLES PARA
(MONTMORILLONITA) CONFINAMIENTO
ARCILLA (CAOLINITA) 13al0* - CONTROLDADO
ESQUISO MICACEO 1a10? .
CUARCITA 1a10* -

ROCA IMPERMEABLE

MUY IMPERMEABLE

GRANITOS, ROCAS EN MASA, PIZARRAS ARCILLOSAS,
GNEIS, ARCILLAS, MARGAS, GREDAS MUY ARCILLOSAS




TABLA DE POROSIDADES PERMISIBLES

FORMACION GEOLOGICA POROSIDAD EN % TIPO DE SUELO APLICACIONES
CALIZA ARCILLOSA 2 IMPERMEABLE RELLENO SANITARIO
BASALTO NO las "

FRACTURADO
POMICITA (PIEDRA 85 ®

POMEZ) NO FRACTURADA

DIQUES NO 5 "

FRACTURADOS

COLADA BASALTICA NO 1ai0 "

FRACTURADA CONFINAMIENTO
TOBAS ESTRATIFICADAS, 39 - CONTROLADO
PARCIALMENTE

ZEOLITIZADAS

ARCILLA (CAOLINITA) 50 "
ARCILLA 66.6 "
(MONTMORILLONITA)

ARCILLA 13 "
PIZARRAS 5 -

CUARCITA, GRANITO 1 : "
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Residuos por confinar

a) Materiales o residuos no aceptados en un confinamiento controlado

Bifenilos policlorados
Radiactivos .
Hospitalarios peligrosos y patégenos

Liquidos crudos (unicamente para su tratamiento) -

Solventes (tnicamente si existe planta de tratamiento para su reciclaje o regresados a su

lugar de origen}
b) ‘Unicamente se recibirin o aceptarar los residuos que han sido tratados o neutralizados

¢) No permitir la salida de ningun liquido (agua pluvial, lixiviado, de proceso, lavado) del

confinamiento
Compatibilidad de los residuos
a) Reacciones de materiales incompatibles

Generacion de calor

Fuego

Generacion de gases toxicos
Generacion de gases inflamables
Explosiones

Polimerizacién

Generacion de altas temperaturas



Gases inflamables
Solubilizacidén de sustancias toxicas

b) Estade fisico y presentacién del residuo

Soélidos a granel Talcos en costales
Solidos en pacas "Pellets” a granel
Solhidos en costales "Pellets” en costales
Polvos en costales Liquidos envasados

Lodos a granel

Lodos envasados

¢) Determinacidn del namero y tipo de celda

Caracteristicas fisico-quimicas del residuo

Cantidad o volumen del residuo y frecuencias de recepcion

11



METODOS DE DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS

METODO DE DISPOSICION FINAL

RESIDUO POR CONFINAR

CONFINAMIENTO CONTROLADO

RESIDUOS DE LA INDUSTRIA QUIMICA, RESINAS, TIERRAS
DIATOMACEAS, LODOS: DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS NEGRAS, DOMESTICAS, MUNICIPALES E IN-
DUSTRIALES, ACEITOSOS DE LA INDUSTRIA PETROLERA;
DE PINTURAS, BORRAS Y GUATAS, TABLEROS, PVC.

. POLIMEROS Y EL.ASTOMEROS, FOSFOYESO. MATERIALES

PIROFORIOCOS. CATALIZADORES AGOTADOS. CENIZAS Y
SALES DE LA INCINERACION DE BPCs.

RECEPTOR DE AGROQUIMICOS

AGROQUIMICOS FUERA DE ESPECIFICACION, RESIDUOS
CADUCOS DE PLAGUICIDAS, HERBICIDAS, INSECTICIDAS
Y PESTICIDAS. EMBASES Y EMBALAJES DE LOS RESIDUOS
MENCIONADOS. (BOTES, CUBETAS, CUNETES, TAMBOS,
PORRONES, ETC). EQUIPOS OBSOLETOS (ASPESORES,
GUANTES, BOTES, MANDILES, ETC). TIERRAS CONTAMI-
NADAS

"PRESA DE JALES" O SISTEMA DE CONTENCION
REVESTIDO

CONTENCION DE COLAS O JALES. LODOS DE LOS PRO-
CESOS DE EXTRACCION, PROCESOS O BENEFICIOS DE
LAS MINAS. RECUPERA CON SEGURIDAD A LOS MINE.
RALES VALIOSOS, EXCORIAS. LIXIVIACION DEL MINERAL.
AGENTES QUIMICOS (ACIDOS, CNY)

RECEPTOR DE AGROPECUARIOS

RESIDUGS DEL PROCESO DE AGROINDUSTRIAS, [NGE-

NIOS, (CACHAZA Y BAGAZO), DE FERMENTACION DEL VE
NO (VINAZAS) DEL PROCESO DE LIMPIA DEL CAFE

C.C. EN FORMACIONES GEOLOGIAS: SALINAS

TRAMPAS ESTRATIGRAFICAS (GRAVEN)

12




DESECHOS INDUSTRIALES PELIGROSOS CLASIFICADOS POR

SUS CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD

EJEMPLOS DE
COMPONENTES

INFLAMABLES

HIDROCARBUROS
ALIFATICOS
HIDROCARBUROS
AROMATICOS
ALCOHOLES
ETERES
ALDEHIDOS
CETONAS
FOSFORO
METILAMINAS

REACTIVOS

NITRATOS
MECTALES
ALCALINGS
FOSGENO
METIL
ISOCIANATO
MAGNESIO
CLORUURO DE ACETILO
HIDRUROS
METALICOS
AGUA

EXPLOSIVOS CORROSIVOS
PEROXIDOS ACIDOS FUCRTES
CLORATOS BASES FUERTES
PERCLORATOS FENOL
ACIDOS BROMO
PICRICO HIDRACINA
TRINITROBENCENO
TRINITROTOLUENO
PERMANGANATODE
POTASIO
NITRATO DE
CELULOSA

TOXICOS

CIANUROS

ARSENICO Y SUS SALES
PLOMO Y SUS DEREVIDOS
POLIFENOLES

BERILIO

FENOL

ANILINA
NITROBENCENO
CLORURO DE VINILIO
2,3,7, 8TCDD

PCB Y PBB

DERIVADOS
IIALOGENOS ORGANICOS

FUENTE: GORDON, A.J. THE CHEMIST COMPANION. A, HANDBOOK OF DATA, TECHNIQUES END REFERENCE. JOHN WIKEY ANS

SONE
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CELDA DE LLENADO DE RESIDUOS INDUSTRIALES

Bl ¥+ PAREDES DE TABIQUE PARA-
APl S SRR 4 CLAUSURA DE CELDA.

CAMARA_DE DISPOSICION DE RESIDUOS INDUSTRIALES

ILUSTRACION DE UN EXBANCO DE PRESTAMO
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IMPERMEABILIZACION
La impermeabilizacién de la celda debera realizarse de tal manera que se evite la percolacion y
lixiviacion de los residuos al subsuelo y contaminacién del manto freatico.

MEMBRANA SINTETICA
La membrana sintética es de un material de alto peso molecular y alta densidad que ha sido
probada para todo tipo de residuos quimicos en los estados unidas, presentando las siguientes
ventajas y desventajas. -

VENTAJAS

- Es un matenal de facil aplicacién.

- Ha sido probado y estd garantizado su uso para este tipo de obras.

- Ocupa un espacio minimo en la celda.

DESVENTAJAS
- Alto costo.
- Material de importacion.
- Necesita preparacion de la base.
NATURAL

La arcilla con un coeficiente de permeabilidad (K™®) se puede utilizar para este tipo de obras y

al mezclar bentonita y arcilla en relacién 1:3 se logra un coeficiente de permeabilidad de K*.

21
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A — VENTAJAS—
El material se puede conseguir en bancos de prestamo.
Bajo costo.
Su aplicacion es sencilia. l

DESVENTAIJAS

Ocupa un gran volumen en la celda.

No esta garantizado ni probado para varios agentes quimicos.
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Alternative Double Liner System
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DEBEN TOMAR EN CUENTA LOS CRITERIOS QUIMICOS SIGUIENTES:
Resistencia quimica a:

Acidos inorganicos

Bases inorganicas

Sales inrganicas y derivados

Soluciones _
compuestos organicos (acidos) (alcoholes aldehidos, aminas, eteres, hidrocarburos halogena-
dos) |
Compuestos varios (detergentes, grasas y aceites naturales, aceites y combustibles, fluidos

hidrautices)
Residuos pretratados::

Quimicos inorganicos sin metales pesados
Quimicos inorganicos con metales pesados
Quimicos organicos sin metales pesados
Quimicos organicos con metales pesados
Organicos

Flamables

Explosivos

Resistencia a lixiviados:

Liquidos organicos;
acidos

basicos

polares neutros



no polares nentros
Salido en soluciones;

acuosas
acidos y bases
sales

diferentes organicos
Primarios:

Fase liquida;
agua

liquidos organicos

Fase solida;
componentes inorganicos

componentes organicos
Secundarios: .

Fase liquida,

agua

Fase solida;
componentes inOrganicos

componentes 0rganicos



CLORUROQ DE POLIVINILO RESISTENTE AL PETROLEO (ORPVC)

[SOPRENO ISOBUTILENO (BUTIL) lIR

POLICROROPRENO (NEOPRENO) CR

MONOMERO DE ETILEN PROPILEN DIENO EPDM

POLIETILENO CLOROSULFONADO (HIPALON) CSM

POLIETILENQ CLORADO CPE

CLORUROQ DE POLIVINILO PVC
REVESTIVIMIETNO EXPUESTO NR R RR R R R NR
REVESTIVIMIENTO COSTADCG DECLIVE EXPUESTO NR RR RR RR RR RR NR
REVESTIMIENTO CUBIERTOS R R RR R R R R
RESISTENCIA AL ACIDOpH2 A 7 R R RR R R R R
rESISTENCIA ALCALINA pH MAYOR DE 8 NR R RR R R R NR
PRODUCTOS PETROLEC NR R NR NR R NR R
AGUA POTABLE : NR R RR R NR R NR
DESECHOS DOMESTICOS R R RR‘ R R R R
MEMBRANA P. TECHAR NR R NR R 7 R NR NR

R-RECOMDANDO PP- RECOMENDADO UNICAMENTE CON REFORZADO NR- NG RECOMENDADO

LO ANTERIOR SON SOLAMENTE GUIAS GENERALES. LASELECCION DE MATERIAL DEBERIAESTAR BASADA ENREQUISITOS
ESPECIFICOS DEL PROYECTO.
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INORGANIC ACIDS [NORGANIC SALTS & COMPOUNDS (Cont'd.)
Maternial recommended at max. Material recommended at max.
Chemical reagent Conc. % ¥ constanrt temp. Chemical reagent Cone. % & constanrt temp.
BORN 651 29990 BORN 651 2999 ™
Aqua Regia R-RT Chrome Alum R-130 R-150 R-RT
Boric Acid R-130 R-130 Copper Chlorde R-130 R-150 R-RT
Bromic Acid R-110 R-110 Copper Nitrate R-130 R-150 R-RT
Carbonic Acid 10 R-130 R-130 Copper Sulfate , R-130 R-150 R.RT
Chromic Acid R-140 Cuprous Chloride R-130 R-130 R-RT
Chromium, Trioxide 30 R-140 Discdium Phosphate R-130 R-150 R-RT
Fluosilicic Acid R-120 R-130 R-120 Ferric Chloride R-110 R-130 R-RT
Hydrobromic Acid R-110 R-130 Ferric Nitrate R-110 R-130 R-RT
Hydrobromic Acid o R-RT R-RT Ferrous Chloride R-110 R-130 R-RT
Hydrobromic Acid 30 R-100 R-130 Ferrous Sulfate R-110 R-130 R-RT
Hydroflouric Acid 20 R-110 R-RT Hydrogen Peroxide™ 3 R-110 R-110 R-RT
Nitric Acid 20 Hydrogen Peroxide'™ 10 R-RT R-RT R-RT
Nitric Acid 40 R-100 Hydrogen Sulfide R-110 R-130 R.RT
Phosphoric Acid jo R-110 R-110 Magnesium Carbonate R-120 R-140 R-RT
Sulfuric Acid 75 R-100 R-150 R-100 Magnesium Chloride R-120 R-140 R-RT
Sulfuric Acid 10 R-RT R-RT Magnesium Nitrate R-120 R-140 R-RT
Sulfurous Acid 40 R-RT R-RT Magnesium Sulfate R-120 R-140 R-RT
Mixed Acids for Mercuric Chloride R-110 R-130 R-RT
Staintess steel pickling Mercurous Nitrate R-110 R-130 R-RT
20 % NHO, 7 % HF R-140 Mercury R-130 R-150 R-RT
Phosphorus (Yellow) R-100 R-110 R-RT
Phosphorus Pentoxide R-100 R-110 R-RT
Potassium Bicarbonate, R-130 R-150 R-RT
INORGANIC ALKALIES Potassium Carbonate R-130 R-150 R-RT
Material recommended at max. Potassium Chloride R-130 R-150 R-RT
Chemical reagent Conc. %" constant temp. Potassium Chromate R-130 R-150 R-RT
BORN 651 269949 Potassium Cyanide R-110 R-130 R-RT
Ammonium Hydroxide 30 R-RT R-RT R-RT Potassium Nitrate R-130 R-150 R-RT
Ammonium Hydroxide 20 R-100 R-100 R-100 Potassium Perchlorate R-110 R-130 R-RT
Sodium Hydroxide 25 R-RT Potassium Permanganate R-130 R-150 R-RT
Potassium Sulfate R-130 { . R-150 R-RT
Silver Nitrate R-130 R-130 R-RT
INORGANIC SALTS & COMPOUNDS Sodium Bicarbonate R-130 R-150 R-RT
Material recommended at max. Sodium Bisulfite R-120 R-140 R-RT
Chemical reagent Conc. % conslant temp. Sodium Borate R-130 R-150 R-RT
BORN 651 2699 Sodium Carbonate R-130 R-150 R-RT
Aluminum Chlorie R-130 | R-1%0 R-RT Sodium Chlorate R-130 R-150 R-RT
Aluminum Fluoride R-120 § R-140 R-RT Sedium Chloride R-130 R-150 R-RT
Aluminum Sulfate 50 R-130 R-150 R-RT Sodium Dichromate R-130 R-150 R-RT
Ammonium Carbonate R-130 | R-150 R-RT Sodium Ferrocyanide R-130 R-150 R-RT
Ammonium Chloride R-130 | R-150 R-RT Sodium Fluoride R-130 R-150 R-RT
Ammonium Fluoride 20 R-130 R-130 R-RT Sodium Hypochlorite R-130 R-150 R-RT
Ammonium Nitrate R-130 ]| R-150 R-RT Sodium Nilrate R-130 R-150 R-RT
Ammonium Sulfide R-i30 | R-150 R-RT Sodium Sulfate R-130 R-150 R-RT
Antimony Chloride R-130 R-150 R-RT Sodium Sulfite R-130 R-150 R-RT
Barium Carbonate R-130 R-150 R-RT Trisodium Phosphate R-130 R-150 R-RT
Barium Sulfate R-130 R-150 R-RT Zinc Chloride R-130 R-150 R-RT
Bismuth Carbonate R-130 | R-150 R-RT Zinc Sulfate R-130 R-150 R-RT
Calcium Bisulfate R-130 R-150 R-RT
Calcium Carbonate R-130 R-150 R-RT
Calcium Chloride R-130 R-150 R-RT
Calcium Hypochlorite R-130 R-1%0 R-RT
Caleium Nitrate R-130 R-150 R-RT
Calcium Sulfate R-130 R-150 R-RT
o Hydrochloric Acid niust not be contuminated with organic chlorides (500 ppm max. concentration)

2 Applies only 1o inhibited hydrogen peroxide. Uninhibited 10% H,0, will not deteriorate lining, but lining will contaminate solution.
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PLATING SOLUTIONS

ORGANIC COMPOUNDS (Cont'd)

Material recommended at max. Material recommended at max.
Chemical Reagent Conc, %™ constant temp. Chemical Reagent Cong. %" constant temp.
‘_ BORN 651 699" | . ... | BORN | 651 |. _%80s8._._ __|__
Brass, Cadmium R-140 R-150 USE FOR Furtural NR NR
Chromium, Copper R-140 PLATING Gallic Acid NR NR
Gold, Indium, Lead R-150 |WASTES IS Glucose R-120 R-150
Nickel, Rhadium, Silver R-140 R-150 EFFLUENT Glycerine R-120 R-150
Tin, Zinc R-150 PONDS Hydroquinone NR NR
Nota: 3/32" & 1/8" PVC Tyde 651 are the materials of choice for plating Isopropyl Alcohol 100 NR NR
and rise tanks. The combination of temperature, solution strengh and Lactic Acid N NR NR
mechanical abuse dictates this. Load Acectate ) R-100 R-100
Electroless Solutions T 8 mil PVC Type 2989 (disposable) Malic Acid R-100 R-100
Methyl Alcohol ! 100 NR NR
ORGANIC COMPOUNDS !ethyl Ethyl Ketone NR NR
. MateHal reconunended at max. Nepthalene NR NR
Chemical Reagent Conc. %™ constant temp. Nitrobenzene NR NR
BORN 651 8088 Oteic Acid R-RT R-RT
Acetaidehyde 100 NR NR Oxalic Acid R-100 R-100
Acetic Acid 30 NR NR Phenol acid NR NR
Acetic Acid 10 R-130 R-130 R-130 Pheny lhydrazine NR NR
Acetic Anhydnde NR NR Polycinyl Acetate R-RT
Acstone NR NR Sodium Acetate R-100 R-110.
Alkyl Alcohol NR NR Stearic Acid R-100 R-100
Alkyl Chloride NR NR Tannic Acid R-100 R-130
Amy) aleohol NR NR Tetrahydrofuran NR NR
yl Acetate NR NR N it
Amyl Chlonde NR NR Tricthanolamine NR NR
Aniline NR NR Urea R-100 R-130
g:::?: Acid R:-\I%O R:Rm Crude oil, (uel cils and other aliphatic hydrocarbons are suitable for usc with
Butyl Alcohol NR NR PVC Type 3134, an oil resistant vinyl.
Butyl Phenol NR NR "
Buyric Acid NR NR
Carbon Disulfide NR NR
CarbonTetrachloride NR NR
Chloracetic Acid NR NR MISELLANEOUS COMPOUNDS
Chlorobenzene NR NR
Chloroform NR NR
Chlorosulfonic Acid NR NR
citric Acid R-110 | R-130 Material recommended at max.
Cyclohexanol NR NR constant temp.
Cyclohexanone NR NR Chemical Reagent Cong, %
Dextrin R-130 R- 1350
Cibutyphthalate NR NR BORN 651 8088 | 25699
Diethyl Ketone NR NR
Dimetihyllamine NR NR
Ethyl Acetate NR NR Distilled Water R-15C R-150 | R-150
Ethyl Alcohel 100 NR NR Fentilizer Solution R-RT R-RT : R-RT
Ethyi Bromide NR NR Fruit Juices R-130
Ethyl Chloride NR NR Grape Sugar R-110
Ethyl Ether NR NR Mustard R-150
Formaldehvde 40 R-RT R-RT QOakite No. 31 R-100
Formic Actd NR NR Photographic Solutions R-RT R-RT
Peanut Oil NR NR
Sea Water R-130 R-150 R-150
Sugar Solution - R-140
Vinegar R-1350
Water (potable} - R-150
Winw (non-fortified) R-RT
Yeast R-150
Wet strength resins:
Kymene 357 R-95
Kymene 709 NR R-70 wR
Parez Resing R-95 R-95

The above ratongs are based on the consideration of chemical resistance only. Potable water will not attrack fexible vinyls, but to sotre it sa.fely from the
standpoint of toxicity, a specially formulated vinyl must be used. This would also apply to any material that is intended 'or human consumption. In this
fatter category, the possibility of the migration of very small amounts of plasticizer having an effect on the tasse of the stored liquid should be considered.

)

2699 material is specially formulated for pit & pond lining applications and is generally serviceable afiher installation between -20 deg. and + 150

deg. F. It has a bacteriostat which resist aftack by s0il microorganisma. Some of the remcommended uss for particular compounds are shown above,
however specific applications should be checked with the factory, panticulary those containing mixtures of the compounds mentioned above.
W Concentrations of 10 % or less are suitable with all vinyls listed at right for non-food use.

[¢4]
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SUELDO COHESIVO

TUBERIA DE
ORENAJE

MEMBRANA- SINTETICA

PRODUCCION

— N

3 ~——
COSTURA HOMOGENEA

UNION DE MEMBRANA SINTETICA POR EXTRUSION
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TIPICA-SOLDADYRA-DE-CfjA———————

HUELLA OE 50LDADURA.

—— S0LDADYRA DE CUNA W
VACIO PARA PRUEBA CON
AIRE A PRESION.

L — _—
| .. v
C I, eMs. MAXIMO
< ... 1270 CMS. ——
MEMBRANA T lmua a6 CMS TIPICA R | o
SINTETICA HD; 1 - ..;?74.2 A 9.16 CMS. S ;__I

LIEN2D SuPERIOR MEMBRANA SINTE

"HD;LIENLD INFER.

A

7IPICA SOLDADURA coxv CON_ EATRUCCION.

AGRECADO £& SOLDADURA
ISELLADOR) '

. —~ EXTRUCCION (S0BRESALIR)
— %
\ ]

MEMBRANA SINTETIL.
HD, LIEN2D INFERIC

12.70 ¢Ms, HAx_'

MEMBFRANA ! . B T762A 9.06 LM TY
SINTETICA HD; T
LIENZO SUPERIOR

¥ JL_-
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PRUEBAS CON AIRE A PBES Y A LAS JUNTAS PARA
UNIONES HECHAS CON SOLDADURA _CALIENTL,

~

"TORNILLO DE CONTROL FARA . °
LSTAMPADO - UNIDAS POR BA-
AAAS METALICAS. ——————

CAMARA DE AIRE -

. N
o ,

MEDIPOR DE .
PRESION.

LLADO POR JUNTA

I;y[an_# \Jt}ﬁ:\ _ CALIENTE.
| i

)  THUELLAS DE
LA SOLDADURA

| I ’ ' PARTE FINAL DE
| ' /u COSTURA Sk~-

C
e

VALVULA

DE LA BOMBA
DC MAND.

MEMBRANA SINTETICA HD /
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_POZO DE MONITOREO PARA LIXIVIADOS

TAPA

Q. Sm.

FIGURA |,

obom . BROCAL DE CONCRETO
oo O FIERRO FUNDIOO

\BRLA
. ESCALERA MARINA
, & METAL ICA
. [——
MURO DE CONCRETQ o :
F'C: 200 Kgim?
ARMADO CON .
Vas, 3 (g 30 P .
AMBOS SENTIDOS - ‘ RECUBRIMIENTO INTERIOR
CON PINTURA O RESINA
= EPOXICA
- —
0.90m
[}
' )
TUBO DE FVC 1.20m o
L20 O ESTRUPACK N
E 2 OMm ) .
) == : 2. = - 7. WATERIAL DE CONTACTO 0.10m
s -‘GRA}M-'.: B —‘-'». oy NIVEL "_ Y
S— :—-.'.'-.':."-'—"— ~— Bkl ! Aol DA P en SnTE
%= PrtaRcuian -“ = ST e
MEYBRANA SN’TE’K‘A,& T . PR Ty .
St e councnoa 90%
ARCILLA-,’ o RO RY -~ A4
~ [ FIRME DE CONCRETD 103 [= O.1%m.
CORTE A T { o : ARMADO @ U4 oc 30 AMBOS SENTIDOS
. MOTAS: 1
+ ACERO DE REFUERZ g

- SERA DE f's-2000 quz
+ CONCRETO SERA =200 Kgim?

R TePe B YRR R AL

» RECUBRIMENTD MINIMO Son

FIRME DE CONCRETC 1|3 OE 0.1%m
/ ARMADD @ i/4 6c9 20 AMBOS sun'ioos/.

ST

+ P,
v

-
P\
MURD DE CONCRETO
N F"z200Ke/em?
DE O.ISm.DE ESPESOR 35
ARMADO CON Var.T=3 @ 30 aMBOSJSENT..

b

I

PLANTA 2

&

1.20m (minimo) 3 15y 0.60u



MONITORED PARA LIXIVIADOS
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%L'TUBO DE ASBESTO 23 Cm. ¢

[ ——vaARA

RECIPIENTE PARA TOMA DE
r“::'.?'.r -2~ MUESTRAS WaolSCm. ¢

— 1S e TAPA 0 cou:azﬂo
AT e M S e SN 0 ] -z farS P _1e'100 xg./C
-‘\’“‘ - P ™ - tE " .z_o - [
it ARCILLAL D T R, P
NESIYE S
4 ,ﬁ,;_. . ;‘-‘r’zq‘:_:,'- 1WAy 0.10
- L ] 9& O I L3 B
&s A , - -
€ - ]
d Ty [ d
P4 &
’ . % lozo
&
— (f
MURETE CLEGO MEMBRANA
DE TABIQUE —=} 3 SINTETICA
Q.50
PLANTILLA OE  ———
CONCRETO B '8 - T 4 el il . & g e
fe 100 Kg./cm! - ~ i -"._oﬁ‘. __._-4!:,:.__.4-;.'_- 0.10
Q.40 L

—ag—

’

DEPOSITO PARA COLECTAR MUESTRAS DEL

LIXIVIADO \

e ——————— —————=——4
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RESUMEN GUIJA DE TECNICAS MINIMAS PARA COBERTURAS

CAPA [ ESPESOR TALLD I REQUERIMIENTDS
CAPA SUPERIOR
VEGETACION e D — PERSISTENCIA, RESISTENCIA A
. LA SEQUIA, ADAPTABLE A LAS
o] CONDICIONES LOCALES
CUBIERTA SUPERFICIAL 13-25 cmu. GUIARROS, GRAVAS
SOBRE SUELQ 2 60 ema, 15 % VELOCIDAD DE EROSION 5-§
MT/HW YT
CAPA DE DRENADO
SUELO 2 30 cms, 1% SP(ESCS) SUELC CON K>1 x 10!
M8,
s} GRAVA PARA DRENADO
MEMBRANA VARLABLE 1% FUCNION EQUIVALENTE AL
SUELD:; TRANSMISTY(DAD HI-
DRAULICA x 3x10' MYSEG
CAPA DE BAJA PERMEABILIDAD
FML 205 mm. x3%
o
SUELO DE BAJA PERMEABILIDAD z 60 ¢m. 13 % "INSITU " K«<I 2 107CM/S Y
PRUEBA EN EL TERRAPLEN
CAPAS QPCIONALES (SEOUN DISERQ ESPECIFICO DEL SITiC}
CAPA DE YENTEQ DE GASES 230 <m. 1% SIMILAR A LA CAPA DE
DRENAIE
BARRERA BIOTICA ANIMALES O RCEDORES GRANDES MATERLALES ,
PARASITOS COMO GULIARROS

OBRAS COMPLEMENTARIAS :

AREA

FUNCION

DRARA O CONSTRUCCICN

DE CONFINAMIENTO

CELDAS

COMUNIC A LN

SRR e e B8

CAMINOS EXTERIORES E INTERIORES

DE CONTROL

ACCESQS
ADMINISTRATIVA
PESAJE

ANALISIS

OBRAS HIDRAULICAS
LIXIVIADOS

MONTOREO
LavaDO Ne FOiten

YA PR B S e

OFICINAS
mmmgascuu ESTACIONAMIEN.-TO DE

LABORATORIOS

BBEIE 0 LRI, ERAEE

IMPERMEABILIZACION MATURAL Y ARTIFICIAL
CARCAMOS, TUBOS, DOMBAS, CONTENEDORES

L_DE PROTECCION

AMOBTIGL AMIENTD

PERIMFTRAL NMATI'E Al ARTIFICIAL

DE SERVICIO

GENERALES

AGUA
Lz

FUEGO

AGUAS NEGRAS
AGUAS PLUVIALES
COMUNICACION
ALMACENAMIENTO
YIGLANCLA
SERALIZACION

Fmb’;!ﬁ%&?&a% COMEDQRES.MECICOS Y DE

CISTERNAS, TANQUES

PRBAR RN NEARKGEREPARA ALUMBRADOS

SISTEMA CONTRA INCENDIO
ALCANTARILLADO AGUAS NEGRAS
ALCANTARILLADO PLUVIAL
TELEFONO, RADIO

COBERTIZOS, BODEGA

CASETAS

LETRERO
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BULLDOZER DE ORUGA

L

|
— ||
()l @)

! 4
BULLDCE)ZER DE RUEDAS

I
NEU‘JMATICAS

COMPAC'I;AI‘DOR DE RUEDAS

DENTADAS

c=zo N

TAJILA No.

COMPARACION DE EQUIPOS PARA EL

RELLENDO SANITARIO

L.

N1

BULLDOZER DE ORUGA
CON CUCILARON

|

O )

BULLDOZER DE RUEDAS
HEUMATICAS CON CUCHARON

MOTQCONFORMADORA

————

CE3LCHOI SOUH00)Y MATERIAL UL CUBICRTA
CSPAAC IR [COMMCTATEXCAVA R [ESPAACIA con PACTRACARR AR
E B E 'E B NA
8 D’ 4 B D NA
E L] R 4 b NA
B B | R B B RA
E X E P E A KA
?

NA NA B E Nﬁ E
NA NA R NA HA

E:excelente B: bucno R:recgular
N2+

P:pobre

no es aplicable
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DISPOSITIVO DE

CUBIERTA DE METAL SEGURIDAD

CILINDRO DE METAL

POZO DE MONITOREO

MEMBRANA DE FIBRA
DE VIDRIO

r_\LECHEADA

SECCION DE UN POZO DE MONITOREO

ILUSTRACION DE UN POZO OE MONITOREO PARA
INSTALACION DE DISPOSICION DE RESIDUOS

41
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AR dline
Descripclén goneral da un cemonterib industrial
con los requerimientos mirimos de disedo. :

Tubo para Cubiorta + Cubie-ta final con superiiclo
colaccion intermedia (15-30 cm) incH1ada, cubieria vogatal, -
de lixiviados » . -, 2202 mcdia do dreno y capa -

Desechos solidos  dn‘arior. de baja permaeabilidad '

a granel y lodos

Residuos en barriles Poro externo

solidificados .
: ds monitoreo
Saparadores. Barras
protactoras (SBcm) {
. L
: et 2 515 5SS LK, SRR
. A Ty ' i Q > |I .-‘;
\ 7 %;‘-mm EEF ummmwmmnw a2 (AR 2%
4 . ) FX © f : O, b R o
0Gr .%mmmmu 3. E s °<5’83‘%,Q° 800000 0 s g 0o
A &f; N E. S ‘"‘ =% "qoobol:!@'q-'S:'ogﬂ‘lfég{%&‘:&"pa? 201
B oamt ‘r Yy A ML LR e
B it e o STIAY, 2Lk Fnllro graduado o firo Y 1R
A R e & DRl sinibico sobre la capa de drenae Y
i _-‘ - ey 7k . i i s “‘k *Capa de drenaje permeable:'«":(‘hg E'.)S’;
Jdqfra ; -.,.(\ 4- .-0\. = ‘.o. Q.o e A Yalr
'?-C-‘:S_'.‘n-?.'&’-o "Tubos perforados para gf‘ R c\;.P.G 'woo B?,S&’f.ﬁ‘l’};“‘fﬁ;,g‘ég?“?g% S5 R
3'?:0',‘? :_: \colecmbn de |IIIVIa‘dOSn"p\o N 0 0,02 gCUbflmtignlo sml@ticgp?.a&?ﬂo °.°,°_9-o- $53
AR LA, Suelo compactado nativo, el cua b“.% T PR e 0:3“,9& 06"6"' o‘,,‘.::,.. b Sl
ogﬁo i?g,ocﬂ- llena los reque_nmpentos mlmmoa §§Q_{:~‘é.3. ';2 -“"6.‘"?2% ‘39?,‘(3)“%016 ,..0. ._0‘9;._;.“ é-?,g
e PPN, .G“ S \Nb"-"'-o VT TR R A P ity L 3¢9 239:03 o7 .\-éf’o.so-\‘:’;oq’a-ﬁo' =1 D B'-
‘r -. pQ Ay - ‘ )\- -g .‘ ‘-'IQO o - ) 3 .: (=]
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S — e N T K
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""\.— g P, 0 ) ——— :l
i e e B e S e Sl e e e e e e e e e e J-

Fuento: OMice of Technology Assc;smont. july 1882. USEPA Drah SW-B67, 869, SW-870.




LECHEADA
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ILUSTRACION DE_ INSTALACION DE_DISPOSICION
A TRAVES DE CAJAS MODULARES DE CONCRETO.
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ILUSTRACION DE INSTALACION DE DISPOSICION

0S.

EN TERRENOS POCO PROFUND
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ILUSTRACION DE UNA CELDA SUBTERRANEA




SECUENCIA‘ DE AtTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
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PROBLEMATICA GEWERAL

CONEINAMIENTO_GONTROLADO-

IDENTIFICACION
GENERACION DE CLASIFICACION ‘CUALITATIVA Y
RESIDUGS > DE LAS | CUANTITATIVA DE|«------ \
SOLIDOS INDUSTRIAS RESIDUOS PELI- I
GROSOS. P
I
I
I
I
i
ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA EN ESTUDIO |
: I
T L LT TP 4
I I
I I
I
¢
P
UBICACION CARACTERISTICAS :
»| GEMERALES DEL » !
GEOGRAFICA AREA SELECCIO- I
NADA . I
|
i
I,
|
FACTORES FISI- |
» cos ¥ » !
AMBIENTALES | ,
|
CORRELA- I
»- |
CION I
I
FACTORES SOClO- |
= P | »
ECONOMI COS I
|
1
{
ASPECTOS PARTICULARES EN SITIO SELECCIONADG
1
? ............................................................................... 4
LOCALIZACION AREA TOTAL
DEL > >
SITI1O REQUERIDA
ASPECTOS
» FISICOS Y »
AMBIENTALES
FACTORES SOCIO-
- > ol
ECONOMICOS
CARACTERISTICAS DEL SUELO EN EL TERRENQ SELECCIONADO
INFORMACION
GEOHIDROLOGIA > »
EXISTENTE
ESTUDIOS DE
» . P »
CAMPO )
(:::)




O

MATRII DE
EVALUACION

FACTORES DE
LOS

RESIDUQCS

A 4

FACTORES DEL
SUELO

EVALUACION DEL SITIO DETERMINADO

DEL
5ITIO

DISERD DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO.

DETERMINACION
DE LA
CAPACIDAD

h 4

hd

ARREGLO DE CELDA
CONJUNTO - DIARIA
PREPARACION IMPERMEABILI-
DEL —-
TERRENO - IACION
MOVIMIENTO
o€ - EQUIPO
. T1ERRAS o

MATERIAL ¥
MANO DE OQBRA

INSTALACIONES

AUXILIARES

GUIA DE OPERACION

¥ MANTENIMIENTO

ALMACENAMIENTO, RECOLECCION ¥ TRANSPORTE.

ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE

CONSIDERACTONES

GENERALES

RECOLECCION Y
ALMACENAMIENTO

A 4

INTERNO.

RECOLECCION EXTER-

NA Y TRANSPORTE.

A 4

ALMACENAMIENTO EN
EL CONFIMAMIENTO

AL CONFINAMIENTO

CONTROLADO.

A J

v
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDUOS SOLIDQS PELIGROSOS

DESTRUCCION TERMICA NUEVAS TECNOLOGIAS

ING. SALVADOR ORQZCO

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDOC, Postal M-2285
Teléfonos:  512-8955  512-5121  521-7335 5211887 Fax  510-0573  521-4020 AL 26



Destruccion Térmica
Nuevas Tecnologias

e Pared Fluidizada a Alta Temperatura .
* Destruccion coﬁ Sales Fundidas

. Oxidacién con Aire Humedo

e Arco de Plasma

* Incineracion/Pirolisis

o Reactor Electrlco avanzado tlpo Huber
. Inctmeracmn a traves de Vidrio

* Agua Supercritica

CWMM



Destrucmon Térmica
Indicadores Alternos. de la Ef|C|enC|a

. 'Tetracloruro de Carbono
e Cloruro de Metileno

* Tricloroetileno

e Percloroetileno

- Clorobenceno

e Hexaclorobenceno

e Piridina

. ‘Acetonitf'iﬂlo

e Tolueno |
‘ CWMM



Destruccion Termica |
Control de Productos de Combustion Incompleta

o Optimizacion de Proceso | }
e Minimizacidén de areas “frias” |

. Posfquemado. -

e Uso de oxigeno enriquecido'

e Oxidacion catalitica |

e | avado (Scrubbing) de compuestos organicos

e Sorcion en_lechos de Carbdén Activado

CWMM



Destruccion Térmica :
Limitaciones practicas de los Residuos

e El residuo no puede introducirse fisicamente al |
i~cinerador

e Los constituyentes presentes en el residuo pudieran
deteriorar rapidamente el incinerador

e No existe un sitio para la disposicion de cenizas
e No existe combustible auxiliar

» La tecnologia emplcada no permite el cumplimiento de
los Reglamentos

e Los niveles de ‘riesgo aceptable” establecidos por las
autoridades son demasiado estrictos
CWMM



Destruccion Termica w
Alimentacion tipica al incinerador

e Aceite para transformadores, conteniendo bifenilos
policlorados |

e Materiales de lavado de transformadores como son:
Diesel, aceite combustible, keroseno y heptanona

e Material de embarque triturado: tambores y latas

e Otros residuos industriales como:
Solventes, tintas, fondos de destilacion y resinas

CWMM



Destruccion Térmica
Sistema Tipico

e Horno Rotatorio | \
e Camara Secundaria o Postquemador
e Equipo para Control de Emisiones

e Sistemas Auxiliares

CWMM



Requerimientos Normativos de EPA

Eﬁcieﬁhi_a de Destruccion y | 99.99% 99.9999 % 99.99%
Remocién (DRE) para los (99.9999%
Principales Constituyentes para PCB)
Organicos
Temperatura En el minima  ~ | minima
Protocolo | 1200°C 1100°C en la
de Prueba | (PCB liq.) Pared
Tiempo de Residencia En el @ 1200°C min. | seg.
Protocolo | min. 2 seg
de Prueba | @ 1600°C
min. 1.5 seg
Eficiencia de Zombust.sn Ninguna 99.9% 99.9%
Oxigeno en la Chimenea En el 3.0% min min. 3%
‘ ' Protocolo | para PCB
de Prueba | 2.0% a
1600°C
Control de HCI 4 lbsih De acuerdo | Ninguna
max. o ala
99 7% de Autoridad
Control Regional
Particulas 180 De acuerdo | Ninguna
mg/dscm ala .
Autoridad

Regional

P




Destruccion Termica
Normatividad

. | 1
* RCRA - Acta de Recuperacion y Conservacion de Recursos-
~e TSCA - Acta para-el Control de Substancias Téxica.s

e Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecologico v la
Proteccion Ambiental, en materia de Residuos Peligrosos

. Normatividad Alemana

CWMM



Chemical Waste Management
de Meéxico

Incineracién de Residuos Peligrosos IRP

Destruccion Térmica

\ - | | - | CWMM
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

INCINERACION DE RESIDUQOS PELIGROSOS
(IRP)

ING. SALVADOR OROZCO
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'INCINERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS (IRP)

INTRODUCCION

La incineracién ha sido empleada como mecanismo de tratamiento final para residuos
peligrosos, en diversos paises desarrollados, desde hace una o dos décadas.

Cantidades considerables de residuos peligrosos han sido destruidos térmicamente tanto
en incineradores como en calentadores industriales o en otros equipos de procesamiento
térmico que operan a altas temperaturas, como los hornos de cemento.

Los sistemas de destruccién térmica, disefiados y operados apropiadamente, ofrecen la
perspectiva para destruir los compuestos orgdnicos peligrosos de las corrientes de
resi¢ Jos durante la reduccién de volumen del residuo y en algunos casos, recuperar
energia y algunos materiales como el dcido sulfiirico y el clorhidrico. Debido a esto, los
sistemas de destruccidn térmica se han convertido, desde la década pasada, en una
alternativa cada dia mds empleada comparada con los métodos tradicionales para
disposicidn de residuos peligrosos como confinamientos e inyeccidn en pozos profundos.

Sin embargo un disefio, operacién y uso inadecuados pueden significar un riesgo a la
salud de la poblacién ocasionado por las emisiones de compuestos potencialmente
peligrosos, presentes en los residuos o en los subproductos de la combustidn.

El objetivo de esta presentacion es delinear la situacidn actual de la destruccién térmica
en los Estados Unidos, incluyendo instaiaciones cuyos residuos sean tipicamente
manejados y posean datos de eficiencias. Algunos aspectos de la destruccidn térmica que
ain son controversiales serdn discutidos, incluyendo los métodos de clasificacidn de la
"incinerabilidad", los subproductos de una combustién incompleta asi como la capacidad
de incineracién actual y futura.



PANORAMA GENERAL

a)

Normatividad.

Actualmente la incineracién de residuos peligrosos en los Estados Unidos de
América (USA) estd regulada mediante tres entidades diferentes dentro de los
programas de EPA, dependiendo si estdn incluidos en el RCRA (Acta de
Recuperacion y Conservacién de Recursos), TSCA (Acta para el Control de
Substancias Téxicas) o dependiendo de la ubicacién de las unidades, ya sea en
tierra o en el océano (navios de incineracidn).

A pesar de las dificultades operativas el balance es favorable, desde el punto de
vista ambiental, para los sistemas de destruccién térmica comparando con los
problemas potenciales ocasionados por prédcticas inadecuadas, esto condujo a la
Agencia de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA) o
desarroilar normas de operacidn y requisitos para su licenciamiento, de acuerdo
al Acta de Recuperacién y Conservacién de Recursos de 1976 (RCRA). La
normatividad para incineradores data de 1982 y actualmente se pretende actualizar
en materia de tratamienio para residuos industriales peligrosos.

Se estima que la destruccidn térmica serd mds importante, conforme EPA
responda al mandato del Congreso en el sentido de restringir el confinamiento de
muchos residuos peligrosos y efectuar acciones correctivas en sitios de disposicion

" abandonados o fuera de control, segiin lo establece ¢l Acta de Responsabilidad,

Compensacion y Respuesta Ambiental Integral de 1980 (CERCLA).

Recientemente EPA desarrolld la propuesta de una nueva estrategia, en lo
reterente a'la combustion de residuos peligrosos, la cual puede impactar
directamente a los dos principales combustores de residuos industriales: los
tncineradores comerciales y los hornos de cemento. En este momento es muy
dificil predecir que nuevos reglamentos resuitardn de esta propuesta, sin embargo
la supervivencia de los combusiores dependerd de su habilidad competitiva para
afrontar los nuevos reglamentos.

Los dos estandares de emisién mencionados en la propuesta, segiin anuncio de la
administradora de la EPA Carol Browner, limitan las emisiones de material
particulado, proveniente de los incineradores de residuos peligrosos, a 0.015°
granos/pie ciibico normal en base seca (dscf), aproximadamente un 20% del
iimite permusible actual de 0.08 granos/dsef y las dioxinas, que deberdn
mantenerse a niveles inferiores a 30 nanogramos/dscf, lo cual representa un
cambio radical en las estrategias de la EPA. En la actualidad no existen limites
a nive! federal para las dioxinas. Las instalaciones de incineracién que cumplan
o excedan los nuevos requerimientos pueden compartir los beneficios relacionados
con la disposicién de residuos industriales. Las instalaciones que no cumplan con
estas nuevas normas, tendrdn que modificar sus plantds utilizando las nuevas



b}

tecnologias para el control de contaminantes, si pretenden mantenerse en el
negocio.
En Alemania, 1a norma de emisién de particulas en incineradores se redujo de 50
mg/m?’ a 5 mg/m® (Agosto de 1989). Al mismo tiempo se establecié el limite de
emisién de dioxinas es 0.1 nanogramos/m’. Esto se debe a estudios que han
comprobado que las dioxinas tienen efectos una alta toxicidad, son carcinogénicas
y teratogénicas.

En Meéxico el Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, en materia de residuos peligrosos, establece que la Incineracién es el
tinico método aceptado para efectuar el tratamiento para la destruccidn de
residuos que contengan cualquier concentracion de bifenilos policlorados.

Caracteristicas de las Instalaciones para Destruccién Térmica de Residuos
Peligrosos. -

La destruccidn térmica de residuos peligrosos, involucra la exposicion controlada
de estos a altas temperaturas (900°C o mayores), y tipicamente, un ambiente
oxidante. Los procesos de destruccion térmica: Oxidacion térmica, sistemas de
incineracién pirolitica; equipos de procesos industriales que operen a alta
temperatura, tales como calderas, hornos de cemento y hornos industriales, donde
se empleen residuos peligrosos como combustible; y algunos procesos en pleno
desarrollo que emplean altas temperaturas, como los de sales fundidas, plasina,
u hornos eléctricos.

Los datos mds recientes para la prdctica de ja destruccidn térmica de residuos
peligrosos, proviene de encuestas, de actividades industriales, desarrolladas por
la EPA en 1981. Seguin estimaciones de ia misma Agencia, aproximadamente el
9% de los residuos generados (predominantemente materiales no peligrosos) en
ese ano, pudieron ser manejados directamente por medio de destruccidn térimica.

La incineracién de residuos peligrosos estd mds documentada que la disposicién
de residuos en calderas industriales y hornos. Los incineradores han sido objeto
de investigaciones por parte de EPA durante casi una docena de anos. La
reglamentacidn, notificacion y requerimientos para el licenciamiento han
producido enormes bases de datos acerca de los incineradores. La practica de
eliminar residuos empledndolos como combustibles alternos en calderas
industriales y otro hornos industriales de proceso fue reglamentada hasta fines de

1986,

El disefio usado con mds frecuencia es el tipo de inyeccidn de liquido. Estas
unidades, que generalmente son utilizadas en el sitio de generacidn del residuo,
son aplicables casi exclusivamente para tratar residuos liquidos bombeables.
Generalmente son simples cilindros recubiertos con material refractario
(orientados horizontal o verticalmente) equipados con uno 0 mas quemadores de



residuos. Los residuos liquidos son inyectados a través del(os) quemador(es), se
pulverizan y como finas gotas se queman en suspension. Se tienen quemadores
de combustible auxiliar y al igual que las boquillas de inyeccién de residuos,
pueden orientarse para generar fuego axial, radial o tangencial.

Los incineradores de hogar fijo, que incluyen tanto a los operados con aire en
exceso como los que operan con aire limitado o incineradores piroliticos, son la
segunda tecnologia mds empleada para la incineracién de residuos peligrosos. El
tipo de aire limitado, comercializado a principios de los 60’s, ha tenido un
incremento rdpido en su uso, particularmente en la disposicién de residuos
solidos en el sitio.

Estos incineradores, son basicamente equipos de combustion de dos etapas, donde
residuos sélidos o liquidos son alimentados en la cdmara primaria operando con
un rango del 50 al 80% del aire estequiométrico requerido. Los productos de la
combustién son vaporizados y parcialmente destruidos, se conducen hasta un
postquemador donde se adiciona aire en exceso para completar la destruccidn,
usualmente a mayor temperatura gue la existente en la cdmara primaria.

Los hornos rotatorios para incineracién, son los hornos mds versaules, y los
terceros mds usados en los Estados Unidos. Estos son aplicables en la destruccion
de residuos sélidos, lechadas (precipitados), residuos en contenedores 'y también
liquidos. Debido a esto, estas unidades son las incorporadas con mds frecuencia
a las instalaciones comerciales para incineracién fuera del sitio. Los residuos son
volatilizados y parcialmente destruidos en el horno rotatorio, consistente en una
carcaza cilindrica recubierta internamente con material refractario y con una
ligera pendiente. Los gases de combustién pasan posteriormente a un
postquemador de alta temperatura, para completar el proceso de destruccidn,

El sistema tipico, para el control de la contaminacion atmosférica incluye el
enfriamiento de los gases, lavador venturi (para control de particulas), adsorbedor
de gases dcidos (tipo lecho empacado o tipo torre de platos) y un eliminador de
neblinas. Resulta interesante acotar que mds de la mitad de los incineradores en
1981 no empleaban equipos de control. Es evidente que esas instalaciones
manejaban corrientes residuales con bajo contenido de ceniza y bajo contenido de
halégenos para las cuales las mencionadas medidas de control no resultaban
necesarias. '

Es dificil obtener la informacidén precisa del tipo exacto de residuos enviados a
instalaciones de destruccidn térmica. Muchas instalaciones operan en forma
intermitente y manejan mezclas de residuos que son dificiles de describir en
términos de las normas de EPA. Un estudio de EPA desarrollado en 1983
examind los datos de 413 corrientes residuales destinadas a 204 de las 240
instalaciones de los Estados Unidos. Las principales corrientes residuales
incineradas fueron solventes no halogenados agotados (usados){codigo de residuo



de EPA No. F003) y residuos corrosivos y reactivos contaminados con organicos
(cédigos de residuo de EPA No. D002 y D003). En conjunto estos sistemas
incineraban el 44% de los residuos. Otros residuos de consideracién incluyen
dcido cianhidrico (P063), fondos de acrilonitrilo (KO11) y agua contaminada
(DOG1).

Los materiales residuales peligrosos también son quemados como combustibles,
en un amplio rango de aplicaciones industriales. En 198! estas instalaciones
quemaron mds del doble de la cantidad destruida en los incineradores. Los
procesos que han quemado materiales peligrosos como combustibles, incluyen:
calderas industriales, hornos de cemento, hornos de hierro, agregados ligeros y
plantas de asfalto. Los principales atractivos incluyen: ahorro en la transportacion
de residuos y combustibles, ahorro en los costos de disposicidn de residuos, los
cuales se detectaron desde el momento en que los residuos peligrosos se
empezaron a vender como combustibles alternativos.

La fuente de informacidn mds reciente, en lo referente al uso de combustible
residual en procesos industriales, fue compilada por EPA en 1984. El estudio
resume los resultados de un cuestionario nacional de uso de combustible y
petroieo residudl desarroilado en 1983, El eswdio reveld que mds de 1300
instalaciones que utilizan combustibles derivados de residuos peligrosos,
totalizando 230 millones de galones por aiio. La industria quimica (Clasificacion
Industrial Standard 28) que aporta el 67% del total de los residuos opera con solo
el 12.4% de las instalaciones que utilizan combustibles alternos. Otras industrias
que emplean cantidades significativas de materiales peligrosos como combustible,
incluyen: papel, petréleo, minerales no metdlicos, metales primarios. El 69% de
residuos son quemados en tan solo 1.6% del total de las 1300 instalaciones. Se
incluyen calderas industriales de tamafio medio- grande hornos de cemento y de
agregados y hornos de hierro.



'PROCESOS DE INCINERACION

a)

Evaluacidn de la eficiencia de los IRP,

La evaluacién de los incineradores (aparentemente bien disefiados)se ha efectuado
de acuerdo con los mejores métodos disponibles en EPA. Los niveles de
efictencia de destruccion y eliminacién, medida para los principales constituyentes
orgdnicos POHC's, generalmente cumplen o exceden los requerimientos
legislativos. Las excepciones generalmente involucran cantidades muy pequenas
de POHC’s (menores a [000 ppm) o ante la presencia de condiciones
(accidentales o deliberadas) fuera de disefio: temperatura y/o suministro de aire
de combustidén menores a los de operacidn.

Otros pardmetros significativos de operacién, como la remocién de HCI,
eficiencia de combustidn, temperaturas, exceso de oxigeno, tiempo de residencia,
etc., los cuales normalimente se encuentran dentro de los limites establecidos.
Los valores obtenidos normalmente en la eficiencia de destruccién y eliminacion
(DRE), provienen mds bien de la destruccion que de la remocién. En general los
equipos de control de contaminantes son lavadores, de los que las emisiones
estudiadas no mostraron huellas de POHC's residuales. Se observaron raras
excepciones (una o dos) en donde las cenizas contuvieran POHC’s residuales
medibles.

La generacidn de particulas y su control, fueron los problemas mds comunes en
en cuanto a desviacion respecto a los requerimientos legales. Normalmente, los
incineradores que queman residuos que no generan particulas y cuentan con
equipos de control de alta tecnologfa, cumplen con las normas. Sin embargo los
incineradores que utilizan dispositivos de control menos sofisticados, fallaron en
cumplir con las normas. Los sisiemas de alta tecnologia que tuvieron éxito,
fueron los lavadores con altas caidas de presidn o los sistemas de lavado himedo
electrificado.

Los reglamentos de EPA, dependiendo de la clase de residuo y/o los programas
de disposicidn fueron desarrollados en diferentes periodos de la etapa evolutiva
de la incineracion. La tabla 1 resume los requerimientos obligatorios.



Tabla 1. Requerimientos Normativos -de EPA

99.9999%

Eficiencia de Destruccion y | 99.99% 99.99%

Remocidén (DRE) para los (99.9999 %

Principales Constituyentes para PCB)

Orgdnicos '

Temperatura En el minima minima
Protocolo | 1200°C 1100°C en la
de Prueba | (PCB liq.) Pared

Tiempo de Residencia En el @ 1200°C min. | seg.
Protocolo | min. 2 seg
de Prueba | @ 1600°C

min. 1.5 seg

Eficiencia de Contbustién Ninguna 99.9% 89.9%

Oxigeno en la Chimenea En el 3.0% min min. 3%
Protocolo | para PCB
de Prueba | 2.0% a

1600°C

Control de HCI 4 1bs/h De acuerdo | Ninguna
max. o ala
99% de Autoridad
Control Regional

Particulas 180 De acuerdo | Ninguna
mg/dsem ala

Autoridad

Regional




b)

Emisiones y Control de Subproductos.

Los productos de la combustién incompleta (PIC), que se presentan como
emisiones voldtiles, en los sistemas de incineracidn, no deberdn exceder el 0.01%

" del total de principales compuestos orgdnicos peligrosos (POHC), segin lo

establece EPA. Aunque la tendencia actual es disminuir las emisiones de los
productos de una combustion incompleta e incrementar la eficiencia de.
destruccidn y eliminacién de los POHC. Las emisiones de los productos de la
combustion incompleta no estdn sujetas a reglamentos especiales, existe
preocupacion ya que estos compuestos podrian ser POHC, si es que estuvieron
presentes en la alimentacidn al dispositivo de combustion.

El objetivo de la incineracion es convertir compuestos organicos en diéxido de
carbono (CO,)y.agua. En la préctica, la combustién nunca es "completa”, es decir
que en la reaccion de combustién se generan subproductos. Los principales
subproductos presentes son productos de la combustidn parcial, tal es el caso del
mondxido de carbono (CO). De hecho el concepto mds aceptado, como indicador
de la eficiencia de la combustidn es la relacién de CO, a CO, + CO en los gases
de destogue. :

De acuerdo con los regiamentos de EPA conforme a la RCRA, un incinerador
debe alcanzar una eficiencia de destruccidn y remocidn del 99.99% de cada uno
de los principales compuestos organicos peligrosos (POHC) contenidos en los
materiales alimentados al incinerador.

Los mecanismos de formacion de los PIC son complejos, se estima que esta
formacién puede ocurrir por alguno de los siguientes mecanismos:

l.- Rompimiento de los POHC individuales en PIC. Como en el caso de el
hexaclorobenceno.

2.- Recombinacion compleja o reacciones de substitucion. Los PIC producidos
a través de este mecanismo, son por lo general compuestos de peso
molecular elevado.

3.- Combustién universal de subproductos. Todos los combustibles fsiles
pueden producir hidrocarburos como subproductos, tos mds comunes son
los aromadticos, como el benceno, sin embargo también pueden estar
presentes compuestos clorados.



d)

La formacidn Ide los PIC es el resultado de una "falla" en el proceso de

combustion.
!

Para el control de los PIC se han propuesto varias técnicas, entre las que

destacan:

* Optimizacidn del proceso de combustién para minimizar la formacién de
PIC

* Minimizacidn del ndmero de dreas "frias" de transferencia de calor, por

las que se mueven los gases en la seccién de destruccién de los PIC

* Postquemado
* Utilizacién de oxigeno enriquecido
* Oxidacion catalitica
o Lavado (Scrubbing) de compuestos orgdnicos

* Sorcidon de PIC hacia lechos de carbon activado

Los primeros cinco son métodos de alta temperatura y los ultimos dos son
procesos de baja temperatura.

Emisiones de Particulas y HCL.

EPA establece los limites de emisiones, para incineradores de residuos peligrosos
en 180 mg/Nm* (0.08 granos/dscf) corregido al 7% de oxigeno para particulas
y no menos del 99% de eficiencia de remocién para cloruros, si las emisiones de
cloruros exceden 1.8 Kg/h (4 Ib/h). Como resultado, la mayoria de los
incineradores, que manejan compuestos clorados, poseen equipos de remocién de
particulas y HCl. Generalmente esto involucra.un equipo lavador (scrubber
venturi, torres empacadas, lavadores electrificados, etc.), que por lo general
emplean soluciones alcalinas (cdustica ¢ cal) para neutralizar el HCI absorbido.

Limitaciones practicas de los residuos para una incineracién eficiente.
En las operaciones de destruccidn térmica resulta indispensable, el determinar que

. . . - . \ . .
residuos pueden ser incinerados y cuales pueden ser sujetos de restricciones en
lo referente a su confinamiento.



e)

La tecnologia actual de incineracion es evaluada y las caracteristicas de los
residuos que definen su incinerabilidad son identificados, con el objeto de
optimizar la operacién. Actualmente los administradores de incineradores
comerciales estin analizando los costos de la incineracién con respecto a las
caracteristicas de los residuos, con el fin de identificar que residuos impactan

. directamente en sus costos.

Se han realizado pruebas a nivel piloto, utilizando datos de los protocolos de
pruebas, empleando diferentes dispositivos de control, con el objeto de predecir
el comportamiento de varias especies metdlicas, presentes en las emisiones, para
determinar el riesgo potencial a la salud humana y al ambiente.

Aungue ninglin incinerador es capaz de quemar todo tipo de residuos,
generalmente existe uno que puede quemar el residuo que interesa, es por esto
que la incineracidn resulta el método recomendado para la destruccidn de los
residuos, excepto en los siguientes casos:

A, El residuo no puede introducirse fisicamente al incinerador aun después
de un pretratamiento

B. Los constituyentes presentes en el residuo pudieran destruir o deteriorar
rdpidamente el incinerador |

C. No existe un sitio para disposicién de las cenizas y otros residuos.

D. No existe combustible auxiliar, para los casos en el que el poder calorifico
del residuo es muy bajo

E. La tecnologia empleada no permite el cumplimiento de los nuevos
Reglamentos, aun empleando nuevas tecnologias (NOx, SOx)

D. Los niveles de "riesgo acepiable” establecidos por las autoridades
(federales, estatales y municipales) son muy bajos para ser cumplidos por
los sistemas de incineracion

Caracterizacién de los residuos de IRP.

En la actualidad las tendencias para el tratamiento y disposicion final de residuos,
se orientan a evitar el confinamiento de algunos residuos, a menos que se
demuestre que estos residuos pueden sér dispuestos en forma segura. La
incineracidn ha probado ser un método efectivo para destruir muchos residuos
peligrosos, sin embargo se ha considerado establecer un criterio de calidad
residual, relacionada directamente con la eficiencia de incineracidn, al que debera



someterse un residuo antes de que se autorice su disposicion final. EPA ha
caracterizado las emisiones de gas en' chimenea, provenientes de incineradores
sometidos a programas de evaluacion. El objetivo de estas pruebas es analizar la
capacidad de los incineradores para alcanzar la eficiencia de destruccién y
eliminacion del 99.99%. Durante el estudio, se desarrollaron andlisis de fondos
- de ceniza, ceniza voladtil y liquidos descargados del lavador de gases.

Un andlisis tipico involucra el muestreo de compuestos no gaseosos en las
corrientes de entrada y salida del incinerador, durante un perfodo de operacién
de 2 a 4 horas. Las muestras pueden ser colectadas y analizadas en concordancia
con los métodos de evaluacion para residuos sélidos desarrollando un protocolo
andlisis, para la muestras colectadas.

Durante diversos estudibs, se han detectado distintos orgdnicos voldtiles y
orgdnicos semivoldtiles, presentes en las muestras de cenizas residuales. La
mayoria de los compuestos detectados tienen concentraciones inferiores a 10 ppm.

Al igual que los compuestos orgdnicos a menudo se presentan metales, tanto
pesados como ligeros, en los estudios realizados solo el 1.2% excedieron las
concentraciones maximas.

Métodos de muestreo.

La incineracion como medio de disposicidn de residuos peligrosos ha recibido una
creciente atencién durante los ltimos anos, Por esta razdn es necesario
caracterizar las emisiones por chimenea, al igual que los residuos, con el objeto
de determinar que tan bien estd operando la unidad. Los métodos empleados, por
lo general, son aplicables a la incineracidn y a procesos muy relacionados con la
incineracion, como la quema de residuos en calderas industriales.

Los métodos de EPA que han recibido mayor atencidén son:

1. Tren modificado del método cinco

"2,  Sistema de muestreo para evaluacion de fuentes

3. Tren para muestreo de orgdnicos voldtiles

Algunos de estos métodos son relativamente nuevos y todos requieren cuidado y
atencion extremas, de esta forima es posible obtener excelentes resultados.



8)

Guia practica para el Protocolo de Prueba del IRP.

Debido a que la operacién de un incinerador debe garantizar la destruccidn de
compuestos organicos peligrosos, se deben mantener los niveles permisibles en
cuanto a las emisiones de particulas y cloruros, los propietarios y Ias

- administradores de los incineradores deben demostrar la eficiencia de sus

instalaciones por medio del denominado Protocolo de Prueba de Quemado. En
consecuencia la industria y la autoridad competente, habrdn de estar involucrados
en la planeacion, conduccidn e interpretacion de los resultados de estas pruebas.

El tener una Guia Practica para asistir, tanto a los responsables de un incinerador
como a las autoridades, resulta de gran ayuda. Esta guia.esta dirigida a los
aspectos mds unportantes det protocolo y ademds las cuestiones mds
problemdticas que la experiencia ha mostrado.

La guia es un formato pregunta/respuesta cuyas principales preguntas se muestran
a conunuacion.

Planeacién del Protocolo de Prueba de Quemado

* ¢ Qué equipo o instrumentacién requiere tener el incinerador ?

o ¢ Como se seleccionardn las condiciones de operacién durante el

protocolo ?

* ¢ Qué residuos y en qué cantidad serdn necesarios ?

* ¢ Cuantas corridas se necesitan ?

* ¢ Cuantos trabajadores se necesitardn 7

* ¢ Como se seleccionaron los métodos de muestreo en chimenea ?

* ¢ Qué limites de deteccidn son requeridos por los métodos de muestreo y
analisis ?

* ¢ Qué medidas deben tomarse para el Aseguramiento de Calidad/Control
de Calidad ?

* ;.Qué sucedera si no se cumplen [ds requerimientos de la Autoridad ?
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Desarrollo det Protocolo de Prueba de Quemado

* ¢ Qué involucra la preparacidn para el protocolo ?
X ¢ Qué tnvolucra el muestreo ?

* ¢, Qué involucra el andlisis de las muestras ?

* ¢ Como se convierten los datos a resultados finales ?

* ¢ Como se reportan, generalmente, estos resultados ?

Durante la etapa de planeacién a menudo se presentan los siguientes problemas:

* Seleccion de las condiciones de operacidn

* Pruebas preliminares

* Nimero de corridas y cantidad requerida de residuos
* Tiempo requerido

* Métodos de muestreo y analisis

* Costo del protocolo .

Durante el desarrollo del protocolo es muy comin enfrentar problemas adicionales
relacionados con:

* Accesorios para efectuar el muestreo en chimenea
* Flujo volumétrico

* Registro de los datos de proceso

* Documentacién de muestras y andlisis

* Célculos y reporlé de los resultados.

Esta gufa puede resolver algunas dudas referentes a los requerimientos que habrdn
de cumplirse durante el protocolo.
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h)

Capacidad de Incineradores y Hornos de Cemento para tratamiento de
residuos peligrosos. '

Debido a la prohibicidn, en los Estados Unidos de América, para confinar
algunos residuos peligrosos (RCRA 1984), tanto la incineracién como la
destruccién térmica de residuos especificos en hornos de cemento, se han
convertido en los métodos preferidos de tratamiento, substituyendo al
confinamiento. Por este motivo resuita importante el identificar la capacidad de
destruccidn térmica.

Segun informacién reciente, en los Estados Unidos existen 208 unidades de
incineracién (Hornos rotatorios, inyeccién de liquidos, de hogar abierto,
etc.),tentendo una capacidad de liberacién de calor nominal promedio, de 37.6
Millones de BTU/hr, utilizados en promedio al 67% de su capacidad y de los
cuales solo el 50% posee equipo de control para emisiones a la atmdsfera.

‘Recientemente se le ha dado mds impulso a la alternativa de utilizar algunos

residuos como combustibles alternos, principalmente en hornos de cemento.

Los requerimientos de combustible de los hornos de cemento en los Estados
Unidos son elevados y se considera que los residuos pueden proporcionar entre
un 10 y un 60% con un valor tipico de 30%. Los poderes calorificos de los
residuos quemados en hornos de cemento oscilan entre 8§ 000 y 18 000 BTU/ib,
basados en la operacion actual. Los residuos con bajo poder calorifico se queman
bajo condiciones de relactdn baja de quemado para prevenir perturbaciones en la
operacidén. Los residuos con alto poder calorifico, similar al de los combustibles
podra substitulr estos. La mayor parte de los residuos quemados en los hornos d
cemento son: solventes agotados, residuos de pintura o fondos de operaciones de
recuperacién de solventes. €stos liquidos contienen metales ¢como: titanio,plomo,
manganeso, cromo, zinc y bario. Una cantidad limitada de déxido metdlicos puede
incorporarse al cemento sin afectar la calidad del producto. Las emisiones de
material particulado son controladas por medio de filtros de bolsas, precipitadores
electrostdticos y otros dispositivos.

Las experiencias de los operadores de los hornos de cemento indican que el
beneficio de esta destruccion de residuos, es marginal. Los gastos incluyen:
construccién de tanques de almacenamiento, licenciamiento, modificacion de los
quemadores, equipo adicional para monitoreo, costos de operacion y

. mantenimiento, analisis de residuos y el costo de los residuos peligrosos. Los

beneficios econdmicos incluyen: reduccién en costos de combustible y el ahorro
de los costos de disposicion.

~
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Como correlacionar la concentracién de Monéxido de Carbono y la eficiencia
de eliminacidn y destruccidn.

Los niveles de emision de CO se han utilizado, durante mucho tiempo, como
indicadores de la eficiencia de los dispositivos de combustién. Los niveles altos
de CO se consideran por lo general como un indicador de una combustidn pobre
y en general de problemas operativos en el incinerador. Niveles bajos de CO, por
lo general indican que la combustién es buena. Dado que el sistema de.monitoreo
de CO existe, se ha buscado la factibilidad técnica y econdmica para relacionar
directamente los niveles de CO con la eficiencia de eliminacidn y destruccidn.

De acuerdo a estudios realizados se tiene lo siguiente:

a) Correlacidon CO/Eficiencia de Destruccién (DRE). Los niveles de CO solo
indican tendencias generales en la operacion del incinerador. La eficiencia
mds baja de destruccion ocurre cuando se opera con un valor méximo de
alre en exceso (arriba del 170%), aunque no precisamente cuando se
tienen los valores de CO.

b) Destruccion de POHC y formacidn de PIC. Los valores més altos de PIC
y POHC sin quemar, ocurren a los niveles mds altos de aire en exceso.
A niveles bajos de aire en exceso (menos de 130%) y con valores altos de
CO, las emisiones de POHC y PIC no se incrementan, a pesar de que la
presencia de altas concentraciones de CO indican una mala combustidn.

Compuestos alternos como indicadores de la eficiencia del IRP.

La EPA estd evaluando, en sus programas de investigacidn, varios compuestos
que pueden ser utilizados para monitorear efectivamente, la eficiencia de
destruccidn y eliminacién en el incinerador asf como las condiciones de
combustién. Los compuestos- utilizados deben cumplir con las siguientes

condiciones:

* Ser facilmente detectables en chimenea con los equipos y métodos de
andlisis existentes.

* Tener alta estabilidad térmica de acuerdo a su clase quimica

Ser representativos de las propiedades quimicas y fisicas de residuos
prioritarios
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Los siguientes compuestos han sido seleccionados como indicadores:

Tetracloruro de Carbono
Cloruro de Metileno
Tricloroetileno
Percloroetileno
Clorobenceno
Hexaclorobenceno
Piridina

Acetonitrilo

Tolueno

A menudo se incluyen otros factores de seleccidn como:

* No inflamabilidad

* No toxicidad

* Comercialmente dispon?bies a relativamente bajo costo
* Alta estabilidad térmica

- Que no formen PIC

Algunos compuestos halogenados que cumplen con estas condiciones y que a
menudo se emplean en los Protocolos de Prueba son:

Freon 11

Fredn 113
Fredn 114
Fredn 2281

Basados en pruebas de factibilidad, ciertos Freones y el Hexaflourure de azufre
han demostrado ser itiles como indicadores y ademds pueden monitorearse
facilmente. La investigacién en laboratorio y en plantas piloto tiende a desarrollar
métodos de muestreo y analisis, de tal forma que se puedan efectuar
comparaciones directas entre estos compuestos y la DRE de los POHC.
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NUEYOS PROCESOS TERMICOS

a)

b)

Procesos Térmicos Innovadores para la destruccién de residuos peligrosos.

Debido a la creciente preocupacién de individuos,-organizaciones y comunidades

" respecto a la disposicién final en confinamientos controlados, se le ha dado mayor

atencion al desarrollo de procesos de destruccidn térmica.

Recientemente un Grupo de Investigacién sobre Incineracidn, ha iﬁiciado un
proyecto para evaluar procesos térmicos innovadores, dentro de los cuales se
tienen los siguientes:

PARED FLUIDIZADA A ALTA TEMPERATURA

DESTRUCCION CON SALES FUNDIDAS

OXIDACION CON AIRE HUMEDO

ARCO DE PLASMA

INCINERACION/PIROLISIS

REACTOR ELECTRICO AVANZADO TIPO HUBER

INCINERACION DE RESIDUOS EN LECHO CIRCULANTE
INCINERACION A TRAVES DE VIDRIO FUNDIDO

AGUA SUPERCRITICA

Algunos de estos procesos han brindado buenos resuttados, tanto en plantas piloto
como en instalaciones pequenas.

Destruccién de residuos utilizando la tecnologia del Arco de Plasma

En Canadd (Pyrolysis Systems, Inc¢.) se ha disenado y construido un sistema
moévil de arco de plasina, para destruir residuos peligrosos liquidos.

El proceso de plasma estd basado en el concepto de pirdlisis de destruccién de las
moléculas del residuo, utilizando un campo térmico de plasma. Para producir el
arco eléctrico se emplea un sistema de electrodos colineales. Se utiliza aire seco
a baja presion para el paso de la corriente eléctrica. Este sistema de alta energia
ocasiona que la corriente de aire se ionice para formar un plasma que alcanza



c)

temperaturas cercanas a lo 10 000°C. Los residuos liquidos son inyectados
directamente al plasma en donde las moléculas son rotas para convertirse al
estado atémico en una atmdsfera deficiente en oxigeno. En este proceso de
destruccion (pirdlisis) se generan dcidos en forma gaseosa, gas combustibie y
carbon finamente dividido. El gas dcido se elimina por medio de un scrubber, que

“también captura la mayor parte del carbodn; el gas combustible se quema en un

mechero (flare).

El sistema se ha utilizado con éxito en Canadd, para destruir tetracloruro de
carbono y bifenilos policlorados, incluidos en la alimentacion al sistema. Se han
obtenido eficiencias de destruccién, para los hidrocarburos clorados, superiores
al 99.9999%, ademds de que sus emisiones cumplen con todos los pardmetros
establecidos en las Normas Canadienses. ‘

Evaluacién de la Incineracién [In-situ para limpieza de materiales
contaminados por Dioxinas. )

En los Estados Unidos han cobrado popularidad los sistemas mdviles de
incineracidn, los cuales consisten bdsicamente en un horno rotatorio, una cimara
de combustién secundaria (postquemador) y una unidad para control de la
contaminacién atmosférica, cada uno de estos elementos es montado en un trailer -
un trailer adicional incluye equipo capaz de monitorear continuamente las
emisiones en chimenea. Estos sistemas han sido probados rigurosamente por la
EPA desde 1982, utilizando para ello, bifenilos policlorados asi como otros

fluidos organo clorados. En estos equipos las eficiencias de destruccidn y

eliminacidn han sido consistentes (por lo menos 99.9999%).

Basdndose en estas operaciones, se ha desarrollado un nuevo proyecto, tendiente
a definir la viabilidad técnica, econdmica y administrativa, de un sistema capaz
de incinerar materiales contaminados por dioxinas, en el mismo sitio (in-situ) en
que se generaron o derramaron. Como cualquier instalacién de su tipo, ha sido
necesario obtener las licencias y permisos correspondientes, incluyendo el
Protocolo de Prueba de Quemado.

Después de una serie de pruebas EPA juzgd adecuado el sistema, para
destoxificar solidos y liquidos contaminados con dioxinas. Desde 1985 se han
realizado protocolos para materiales contaminados con dioxinas, los resultados
indican una eficiencia de destruccién excede el 99.9999%. Es importante
mencionar que las cenizas del horno as{ como el agua residual analizada resultd
libre de dioxinas de acuerdo a lo propuesto por EPA.
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d) Investigacidn a escala piloto/laboratorio.

Con el objeto de reforzar la infraestructura en materia de destruccién de residuos
peligrosos, EPA ha impuisado la investigacidn referente a la destruccidn térmica.
Para tal efecto se han conducido estudios a escala piloto, dentro de los cuales
destacan las siguientes instalaciones:

EPA. Planta de Investigacién de Combustién, Pine Bluff, AR. Aqui se
desarrollan métodos de control en los procesos de combustidn.

EPA. Incinerador mévil en Edison, NJ. Su objetivo es desarrollar el sistema de
incineracidn movil para destruccion térmica/destoxificacién de substancias
organicas toxicas y peligrosas.

EPA. Simulador Horno Rotatorio para incineracién, Resarch Triangle Park,
NC. El objetivo es la determinacion tiempo/temperatura para destoxificacidon de
. solidos, prediccion de interacciones entre materiales. '

EPA/Estado de Nueva York. Destruccién de Residuos Peligrosos utilizando
Arco de Plasma. En este sistema se prueba la tecnologia del plasma , con el
objeto de establecer sus limitaciones de destruccién y remocidn, para una amplia
gama de residuos peligrosos.

Todas estas acciones demuestran el gran interés que, la comunidad cientifica,
tiene en impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias para efectuar el tratamiento
térmico, cuyo principal fin, en beneficio de un sinnimero de comunidades, es la
destruccion de los residuos téxicos
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DISENO DE CELDA DIARIA

Dependerd de las caracteristicas fisico-quimicas de los residuos industriales. Por

tanto se consideran dos tipos de celdas:

- Para residuos peligrosos.

- Para residuos no peligrosos.
se debe : minimizar movimiento de tiemas
garantizar recubrimiento
proporcionar area suficiente para maniobras de equipo.

- Los residuocs se depositan en tambos de 200 lts.

- Los tambos se colocan en celdas de acuerdo a su incompatibilidad para

evitar reacciones violentas o gases téxicos.

- El nUmero de fosas depende de la diversidad de los residucs incompatibles

A manegjarse.

- Dimensiones de los tambos (Idmina o PVC}:

Altura . 0.90 m
¢ Exterior 0.60 m
¢ Interior 0.8 m
Voilumen . 024 m?

Volumen neto (80%) 0.19 m?*



La geometria de las fosas y sus dimensiones dependeran de:

* Produccion diaria de residuos.
* Estabilidad del terreno.

" Acomodo de los tambos dentro de la fosa.

La celda diaria se forma de varias hileras de tambos dependiendo de la
produccidn, cubriéndose con tierra al final del dia y preparando el terreno

donde se depositen.
Cddo fosa deberd drenarse adecuadamente.

Entre cada nivel de tambos se coloca una capa intermedia de suelo de 20

cm. de espesor. El Uliimo nivel se cubrird con un espesor de 60 cm.
La superficie final se cubrird subsecuentemente con:

* Geomembrana pléstica.
" Capa de arena de 30 cm. de espesor.
* Geotextil.

" Capa del suelo orgénico de 40 cm. de espesor.



CELDA DIARIA DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

" Manejo a granel é en tambos

" Por separado de residuos peligrosos

La eleccidn del método de construccion de ias celdas depende de:

" Caracteristicas topogrdficas y geotécnicas
" Nivel de aguas freaticas
* Disponibilidad de material de cubierta

" Volumen diario a disponer

El frente de trabgjo permitird un drea suficiente para las maniobras de los

equipos. La cobertura con material arcilloso servird para:

" Aislar olores
" Evitar insectos, aves y roedores
© Minimizar infilfraciones y difusién de gases

" Prevenir incendios

La superficie final debe soporfar el paso de vehiculos, favorecer Ila
compactacion, el drengje y la estabilidad del confinamiento. Se recomienda un

a “espesor de 40 cm. con pendiente pluvial de 2 a 4%.

Lla forma mds adecuada de ocupar el drea es excavar el terreno y con el

material exiraido formar temraplenes.



- MVIMIENTO DE TIERRAS

Su objetivo es la adaptacidén de la configuracién superficial del predio en
general y la preparacién de las celdas. Para evitar un movimiento de tie--
rras excesivo es recomendable conservar al miximo posible la topografia —-

" natural.

DETERNVINACION DE TERRAZAS

- Retficula a cada 20 m:
PrREDIO DESTINADO

AL CONFINAMIENTD

ALTITUD MEDIA®
A, | h _ £ hi
m =

El plano centroide, aquel que pasa por los centros de gravedad a la altitud -
media produce iguales volimenes de corte y relleno. Pero debe ajustarse para-

compensar la compactacién y los volUmenes de tierra utilizadas para construir

bordos de proteccién:

Ajuste a cota de centroide: Ct = hm - Pc - Pe

Pc = Pérdida menor por compactaci6n (m) = 0.02

Pe

I

Pérdida por extraccién ; con Pe = _Vb_(Vol, para bordos)
' An  (Area a terracerarse)



CALCULO DE VOLLMENES

- Obtener los perfiles transversales de terrazas a cada 20 m.

- Determinar graficamente las &reas de excavacidén y terraplén a partir del -

perfil normativo

VoL. DE coaTg

N
I—t

CoTAa
MAXIMA A

VeL. DE RELLEND

. ,:";;i' It:',oTA Mg (Com)

. ‘ v = Ct

+

= + Calcular los volUmenes de movimiento

fénmulas:

- Excavacién consecutiva
- Terraplen consecutivo

-  Excavacién-Terraplen

Ve

Vit

Ve

CVt=

AE = Superficie de excavacién
AT = Superficei de terraplen _
dt = Distancia transversal considerada

+

entre perfiles de tierra aplicando las

( AE1 + AE2 ) dt

2

( AT+ AT2 ) dt

2
AE® dt

AE + AT 2
AT? . dt

2

AE- + AT



EQUIFO
El equipo y la maquinaria para la operaciéndel confinamiento controlado se
selecciona considerando los siguientes aspectos:
- Volumen diario de residuos peligrosos y no peligrosos.

- Volumen de material de cubierta que serd movilizado y compactado en la

celda diariamente.

- Construccién de celdas y caminos de acceso durante la vida Gtil del con

f inamiento.

[ I

~ Rendimiento y capacidades de las miquinas a emplearse.

- Tiempos de carga y acarreo de material.
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No. 2

FOSAS PARA LA CELDA DIARIA DE RESIDUOS INDUSTRIALES PELIGROSOS, CON PAREDES VERTICALES

PRO%UC%}QN. o. DE TANBOS  DIMENSIONES DE FOSA - ﬁgé EgsigtDAS EEQgggﬁM{EE;OS' VOL. A EXCAVAR  No. DE FOSAS
() (m)  (m) lafo 10 alos  1ado 10 afos o
5 26 8 19 3.0 " 30 0.25 2.6 5475 54750 12
25 130 24 28 3.00 30 0.95 9.6 24195 241950 12
50 260 24 28 .3.00 15 2.00  20.00 483900

48390
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TAB L A No. 1
FOSAS PARA LA CELDA DIARIA  DE RESIDUOS INDUSTRIALES PELIGROSOS CON PAREDES INCLINADAS

CON TALUD 6;5:1

PRODUCCION" No. DE TAMBOS DIMENSIONES DE FOSA  No. UELDAS  REQUERIMIENTOS - VOL A EXCAVAR No. DE FFS

f
m*/dia dia Ancqo LARGO  PRQF.  POR I'0SAS - DE AREA _ -(Ha) i anual
{m) -~ (m m n 1"afo_ 10 afins
5 % . .11 22.00_ 3.00 - 30 0.33 ~ 4.00 7030 70300 12 |
B, | .
25 130 27.00 31,00 3.00 30 1,00 1.7 27110 271100 " 12 |
. | S |
5o 260 27.00 31.00 3.00 15 2,00 23.50 54220 542200 24




AREAS DE LIMPIEZA

OBJETIVO: Crear un espacio especial para la limpieza de los equos de

frcnsporfe Yy operacion, cnslodo del confrnomento pero cerca a su

B L HE S
. zona dé servicios generales. '
. A - -
) "-‘ ,:: ,i;ﬁ 1
L. Deben estar totalmente cemadas, permitir maniobras, bien
Y - 1N e . ’ .
|Iumxnodcs de facil ||mp|ezc

. Pisos con. ocobcdo rugoso.y., ressfenfes ala obrc15|on con sellos
adecuodos en, Ios unlones Techumbres de csbesfo cemenfo o

flbrc: de vidro. N . X

aTa

:n cwr s .- Dotadas.con servicios de aire y agua fria a presién, agua caliente,
cuarto de humidificacién, y bodega de equipo de trabjo.

= Contar con fosa de reteh_cﬁc’;gporé liquidos que deben ser tratados

I L S
para su destoxificacion y estabilizaciéon.
. I
N "}:'_‘ . ST ‘; wy '] 3. . _‘ﬁ'_j. LU T 4'." Vs :' .,- \. '-:—.
TSI ey ' R R :
[ (,,,_' Y .1'5}~_- PR ‘ . St el et a Ut ce, N e
' OBRAS DE D RENAJE
RSt . W b o .
OBJETIVO: La ccp'rcaon conducaon y evciucqon de Ios escummlentos

""’-lnl , r ,
wopt i e e mb. superﬂc:cles del oguc pluwcll que fluyon hocnc el smo a S

YR T . . - - Cee
LR e T Y, .F_, BEREIE M EI + e . e v "y wu

- ln'renores Y extenores

v . - T

* . . . .
v . . PO

- Disefio en funaon de Io Topogrcfio

[FEFLI . v -
. £oar

- Medlcmfe Tuberlos ccnoles 5 dtques
- Coculo med:onfe e! mefodo rcooncl omencono (hcs’ro 5 Ha)d por

g H}: h‘- L. b
| la formulo de Burki- Zlegler (menos de 3 Ho) Lo e

e A

[S
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ZIONA DE EMERGENCIA : *

ant ) . R

—

OBJETIVO Prévenir uno emergencno como un - ‘parc ' en ‘la operc:cuon del

confmcmnento controlddo & Una recepqon exfroordmcno que rebase

la capacidad instalada de recepcion dlono e e

Tl Copocndcd de clmcc:encmlenfo de sne’re Vecés-el volumen de
recpecion diaria. - . CEE TR AL LT
"7 Almacenaje én rec1p|entes ‘metdlicos de 200°itsy contenedores
Roll-On, Roll-Off, e v DTS e nn L
- Almacen para equipo de seguridad y equipo de descarga.
SR I R F
- Zona techada y cercada, aislada de rayos solares y lluvia.

- . . . s P e e B L T o
i R , v g LLP e S L S e R S S TS

: Lo TR L g e T s e e N
- Zona de descarga diséfiada con el nitnero maximo:de vehiculos

esperados en hora pico de un dia normal de operacion.

“F g 7
' ‘{ A Y G . 01 i "..
A T S TN Ey T
Ganms e el EH LRI F SR
? £t W
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DIVISION_DE -EDUCACION-CONTINUA—— —— — —

CURSOS ABIERTOS . .. -,

RESIDUOS SOLIDOS PELTGROSOS | T
Del 4 al 15 de julio.de 1994. - -
DIRECTORIO DE PROFESORES

1.— ING. FULGENCIO AGUILAR AGUILAR' 2.- ING. CONSTANTINO. GUTIERREZ. PALACIOS
SUBDIRECTOR DE LA CONTAMINACION - COORDINADOR DE PROYECTOS DE INGENERIA
DE LOS SUELOS - HIDRAULICA Y SANITARIA'®
INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA FONDO NACIONAL DE FOMENTO AL TURISMO
RIO ELBA No. 20-3er. PISO SRR FONATUR T
COL. CUAUHTEMOC o INSURGENTES SUR 800 No. 13
C.P. 06500 LT COL. DEL VALLE :
TEL. 553 33 77 o oo DELEG. BENITO JUAREZ . .
MEXICO, D.F. e A TEL. 536 44 90 y 682 45 00 ‘.
MEXICO, D.F.
3.~ M. EN C. MARGARITA E. GUTIERREZ R. 4.- ING. MIGUEL ANGEL IRABIEN ALCOCER
JEFE DE LABORATORIO DE ANALISIS FISICOS SUBDIRECTOR DE CONTROL DE RESIDUOS P.
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, UNAM PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION
AL AMBIENTE

BLVD. EL PIPILA No. 1
TEL. 249 55 56

5,- ING. FELIPE LOPEZ SANCHEZ 6.- ING. SALVADOR OROZCO VARGAS
SUBDIRECTOR TECNICO COORDINADOR DE CUMPLIMIENTOS AMBIENTALES
DIRECCION DE DESECHIS SOLIDOS, D.D.F. RIMSA
SAN ANTONIO ABAD 112-6to. PISO INGENIEROS MILITARES 105-ler. PISO
COL, TRANSITO TEL. 580 08 05
MEXICO, D.F. ‘ _ MEXICO, D.F.

7.- ING. CONSUELQO REYES MARTINEZ 8.~ DRA. ROSARIO RODRIGUEZ ARNAIZ
JEFE DE LA DIVISION DE RESIDUOS ESPECIALES COORDINADORA GRAL. DEL DEPTO. DE BIOLOGIA
DIRECCION GENERAL DE DESECHOS SOLIDOS FACULTAD DE GIENCIAS, UNAM
AV. 608 EJE 5 NORTE S/N ' CIRCUITO EXTERIOR
TEL. 766 67 75 COYOACAN, C.P. 04510
MEXICO, D.F. TEL., 622 48 27

MEXICO, D.F.

9,- ING. EFRAIN ROSALES AGUILERA 10.- ING. JORGE SANCHEZ GOMEZ
DIRECTOR GENERAL DIRECTOR TECNICO DE DESECHOS SOLIDOS
SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL AV, 608 ESQ. 412
AMBIENTAL, SA DE CV COL. SAN JUAN DE ARAGON
CAPIROTE No. 34 TEL. 7 66 67 75
COL, SAN LORENZ(Q HUIPULCO MEXICO, D.F.

. TEL. 573 72 82 '
MEXICO, D.F.
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