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CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD

' VALUACION PARA LA CATEGORIA DE PEON (EJEMPLO)

| CATEGORIA | SALARIO _EQUIPO DE SEGURTIDATD

TURNO - TIPO COSTO DURACION _CARGO
PEON - |$ 55.00 | casco '$ 80.00 | 207 0.27
GUANTES - $25.00 | 75 0.33

BOTAS HULE - 90.00 | 149 0.60

SUMAS|$ 55.00

_IMPERMEABLE | $120.00 | = 297 _0.40

v b o o 0

1.60

L B S ' o e -
Factor por Reparaciones (No se considera por ser equipo que no acepta

feparaciéﬁ)

Factor porJPéfdidas'1;10~(Variabie de»acuéfdo con el tipo de la cbra- .

Yy 1a“ubica¢ién‘devia misma).

 CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD = $ 1.60 x 1.10 . = . § 1.76

APLICACION DEL CARGO:

| Este cargo séiValﬁa para cada categoria y condicién de trabajo, y se-
'ﬁdméréféﬁ‘cﬁeﬁﬁa adicionahdoi6 al salaric'por turhb_del'ttabajédor;,- -

| sin que participe de otros cargos adicionales tales como los de herra

mienta. Elvca:gofSe tomard en cuenta, siempfé.y:cuandb’REALMENTE'Se-—

'le proporcione él'trabéjadOr el equipb de seguridad.
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CARGO POR HERRAMIENTA. ?
VALUACION pARA UNA CUADRILLA DE TERRACERIAS (EJEMPLO) %
. . : o , . ST
PERSONAL _CUADRILIA - | S : N [R  "R ___A M__I _E N T A 1
! categorIa | No. | eatamro | ToTAL | ‘Tr PO | cavrr | CosTo- | cosTo TOTAL | DURACION CARGO |
' -$ S BT 'DAD" -}  UNIT.- h - .| (TURNOS). | f
1 2 |y 3 4 5 6 7 8 9 10 :
caso | 1 |.70.00 | 70.00| PIcOos . | 10 ::| .30.00 | 300.00 297 1.01 |
' PEONES 10 -| 55.00 | 550.00 | PALAS 10 = | '30.00 | 300.00 297 1.01 |
AGUADOR 0.5} 55.00 27.50 | -BARRETAS 4 - 50,00 | -200.00 ° 891 0.22 |
TLACUALERO | 0.2 | 55.00 |- 11.00'| MARROS 4 . 35.00 140.00 297 0.47 |
- | culas 4 10.00 - 40.00 - 594 . 0.07
BOTES 5 10.00 50.00 _ 50 1.00
CARRETILLAS 5 250.00 |1,250.00 223 5.61
S UMAS 658.50 9.39
Factor por Reparaciones 1.25 (Variable de acuerdo con el tipo de ‘herramienta)
Factor por Pérdidas 1.10 (Variable de 'acixe’r_do"con el tipo de la _Herramienta. y de_"l';a obra)
Factores adicionales: (Se conSLderarén en su caso, por tipo de materlal v cond1c1ones espec1ales de. : l
' ' X : la obra) : ‘
_ - L 5 N !
CARGO POR HERRAMIENTA = §9 39 :6282§0X 1.10 5 100 1;96%;sdBkzlcosT0'DE IA MANO DE OBRA. |l
. Eo - To .Lo “ . }
, R
\:Z K “ e
: ’ ) |
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MOVIMIEN ‘T’O

DE TEERRAS

OPERAC!ON MAQU!NARIA USUAL
i’ | RozA ' TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES;
2 ; DESYERBE CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL -
&t TALA MOTOCONFORMADORAS
O, | EXTRACCION TOCONES | - DESVARADORAS
= | DESENRAICE | SIERRAS MECANICAS PORTATILES
| uU)J |- Escoéio QUEMADORES
- Wt pisposicion , : o :
O | auema | . S R
;53- /EXTRACCION ~ TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA oozzeas
= CARGA . CARGADOR FRONTAL
&5 | ACARREO 'MOTOCONFORMADORA ~
H DISPOSICION ~ EXCAVADORAS CONVERTIBLES CAMIONES o
— : i ")
P COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION, &
?t% AFLOJE _TRACTORES CON ARADO "RIPPER" Y HOJA EMPUJADO- W
(' =| EXTRACCION RA; ' CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS - o
A | ~ CONVERTIBLES - u
: o
' S CAR_GADQR FVRONTAL : 2
"CARGA EXCAVADORAS CONVERTIBLES' . __
S TRANSPORTADORES DE BANDA ¢ CANJILONES >
o TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA - | 2
"TRANSPORTE CARGADOR FRONTAL; TRANSPORTADORES DE BAN-|  ul
o ST DA, EXCAVADORAS CONVERTIBLES, CAMIONES. &
: I )
N . . L . . . - - - . .. i : . u
S ~ TRACTORES. CON -HOJA -EMPUJADORA -
!' TENDID MOTOCONFORMADORAS .
1 - T O COMPACTADORES AUTOPROPULSADOS CON HOUA -
: ' EMPUJADORA |
,:'[ . | | APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS '
}6 - INCORPORACION AGUA | RODILLOS AUTOPROPULSADOS ¢ JALADOS, ESTATICOS -
’ \ ¢ VIBRATORIOS. ‘
5[_ Ol HomosENZACION PLACAS VIBRATORIAS
| = O . '~ | COMPACTADORES MANUALES
8 DEN3IFICADO PIPAS Y TANQUES REGADORES, (EQuIPO OE TERRACERIAS)
L PRECORTE 'COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION
< .RECORT"E TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA
W ' ' CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL
< | RENIVELACION MOTOCONFORMADORA

BTk,

L o S SR - S L AU S -




“PRODUGE

G%”@N DE AGREGA@@S

)

C3

TRANSPORTE

VEHICULOS DE Y DE FUERA DE CARRETERA
TRANSPORTADORES.

w | SELECCION” TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA, MOTOCON-]
< | EN PATIOS DESCARGA | FORMADORAS , CARGADOR FRONTAL , TRANSPOR - {
= APILADO TADORES DE BANDA.

B | T sececcion " TRANSPORTADORES DE CANJILONES , OE BANDA ; CAR]
= | enTouvas. ATy GADOR FRONTAL , EXCAVADORA CONVERTIBLE
=1 ' DISTRIBUCION (TRACTOR CON HOJA EMP,MOTOCONFORMADORA )

"y

Y

PARTE ,O‘%B{ERAcmN. MAQUINARIA USUAL
- "2  DE BANCO - T o
& | DESMONTE (MISMAS’QUE PARA |, - 5ARA TERRAC 'RIAS -
2 | oesaLmE FERRACERIAS ) (MISMAS ou; PARA vT’ERRVCE 1AS )
¢ | EXCAVACION | )
A I e SELECCION TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA Y HOUA ES-
F—. | ‘DE PEPENA RECOLECCION “PECIAL, ( MANO DE OBRA) CARGADOR FRONTAL.
@ g APILADO ,
- | DEDESPERDICIO'| CARGA (2) o o
[ A G A CARGADOR »FROJNTAL,,EXCAVA_DO'RA CONVERTIBLE| -
'-;T R AN S P O RT E VEHICULOS DE Y FUERA DE CARRETERA
| "TENDIDO “TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA.
| o RODILLA DO " RODILLO DE REJAS ; RODILLO LISO
o D;' SCREGADO DESPIEDRE (MANO DE OBRA),CRIBAS SIMPLES, CRIBAS VIERATORIAS
— ACAMELLONADO - MOTOCONFORMADORA -
— |  ALIMENTACION ALIMENTADORES VIBRATORIOS, DE BANDA
21 . LIMPIEZA LAVADORA VIBRATORIA, ESTATICA. o
| LAVADO SEPARACION ~ CIRIBAS VIBRATORIAS ' -~ |
w . ELIMINACION DESP. TRANSPORTADOR DE GUSANO; BOMBADELODOS
», ( MANO DE OBRA ). - !
N ALIMENTACION ALIMENTADORES VIBRATORIOS,DEBANDA,DE:CAD,ENM
=s | CRIBADO- SEPARACION CRIBAS SIMPLES, CRIBAS VIBRATORIAS, CILINDRICAS
| DISTRIBUCION TRANSPORTADORES DE BANDA, DE CANJILONES. -
<< | ALIMENTACION . ALIMENTADORES VIBRATORIOS,DE CADENA. . | -
TRITURACION | FRAGMENTACION QUEBRADORAS DE : QUIJADAS, DE CONOS, DE MARY
e L SEPARACION  (3) * TILLOS; GRANULADORAS; MOLINOS DE RODILLOS -
- | PARCIAL DISTRIBUCION (3) CRIBAS 'VIBRATORIAS , CILINDRICAS.
-« b - - - TRANSPORTADORES DE BANDA, DE CANJILONES.
T i ALIMENTACION ALIMENTADORES VIBRATORIOS , DE CADENA.
ac | TRITURACION | pRe-CRIBADO REJAS VIBRATORIAS , ESTATICAS. . - -
1 B - 1 FRAGMENTACION QUEBRADORAS DE; QUlJADAS DE CONOS,DE MAR-
L T SEPARACION TILLOS ; GRANULADORAS ; MOLINOS. DE RODILLOS
— | ToTAL DISTRIBUCION CRIBAS VIBRATORIAS , CILINDRICAS.. -
| - T TRANSPORTADORES DE BANDA , DE CANJILONES.
C A 6 A CARGADOR FRONTAL TRANSPORTADORES , EXCA-
o VADORA CONVERTIBLE.



RELACIOV DE LA INFORMACION NECESARIA PARA IA. ELABORACION DE

1.~

PRECIOS UNITARIOS ESPECIALBS

EXCAVACION EN_CORTE, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA,
a) Cuando se desperdlcie.»

_Ublcac16n de los cortes.

' Volumen,por ejecutar.
‘Desmonte tipo y densidad.
Material: Clasificacibén.
" Peso volumetrico en corte.

'-iPeso volumétrico suelto.

' *b)'Cuando se- formen terraplenes, adlc;onalmente a lo an-

. Ubicacidn deJ banco con su desv1ac10n correspondlente y-

‘g'Peso volumétrico méx1mo. o L SRR

. terior:

. Humedad éptima y aefcampo. ‘

'Grado de compactacién ordenado.

- Ubicacidén de los-bancos de agua.
Maquinaria utilizada y sus rendimientos.

;TERRAPLENES‘POR UNIDAD DE_OBRA TERMINADA.

.fub:cac1on del terraplén por construlr.
~Volumen total de obra. . -

' Désmonte: Tipo de vegetacidn y densxdad

Dés palme clasificacién y espesor.

'.Porcentaje de desperd1c1o en banco.A' ' .
¢ Mdterial. aprovechable. clasxf1cac16n 'y espesor de la ca-'-

! pa Gtil,
' Grado de compactacién ordenado.

Hunedad 6ptima del material.
Humedad de campo. ,
Ubicacibén del banco de agua. -
Peso volumetrlco .en banco.

‘Peso volumetrlco suelto.

_ Maqulnarla utlllzada en

Peso volumétrico méximo.

By

#260,0

;e-tracc1on, en tendido. y en com-

S S e Y




3.- ‘S'UE-JBAS'ES Y BASES POR UNIDAD DE OBRA TERMI‘NAbA;

”Ublcac16n del banco con -su desv1ac1on correspondlente.
. Ubicacién de la sub-base & base por construir.
-Volumen total de obra. S
:'Desmonte' ‘Tipo. ‘de ‘vegetacidn y den51dad
- Despalme: espesor y clasificacién., =
Material aprovechable- clasxfxcacxén 1’4 espesor de la ca-
pa Gtil. N .

e ,Grado de compactac16n ordenado.

Humedad éptima del materlal
Humedad de campo., : ’
" Ubicacién del banco de agua.
Peso volumétrico en banco.
- Peso volumétrico suelto.
" Peso volumétrico méx1mo. : ~
;'De<perd1c1o en banc¢o y su acarreo si lo- hubo.v .
HuMaqulnarla utlllzada y sus rendlmlentos.»_ R

L .
Tratamlento del materlal :

B a)iEllminac1on-a manO'del'deSPerdiciO“én camino:-t

i 1Persona1 empleado, jornales V. rendlmlento.
-'PorCentajo del desperd1c10.

"_.5)}.;cribadc: o '~

ftharca Yy modelo de la crlba. E TR
7. Mallas por las que se cribe., . .. .-

. Porcentaje de desperdicio. X B

~ - Volumen total por- crxbar..

"' Rendimiento. : o
Acarreos locales: diStancias‘del banco a la criba, de
la criba al ler. almacenamiento, del ler. almacena—--
miento al 20. si. lo hay. ' :

Distancxa del acarreo del desperdicxo si lo hay.

e) Triturado parcial: ° 

o Marca y modelo de la quebraaora.




Porcentaje del material que se tritura.
Volumen total.
Rendimierito. :
~ Tamafio méximo de trituracién.. :
. . Acarreos locaies. distancia el banco a- la quebradora,'
~ de la quebradora al primer almacenamlento y de éste al
segundo almacenamlento si lo hay.
o

a) Tritdradd total:

Los mlsmos datos que el caso del materlal de trlturado
+ parcial, menos el porcentaje. S

REMOCION DE_TERRAPLENES Y/O DERRUMBES .

or=n

' ‘Volumen total de obra.

Cla s;flcacién del material por remover, - -
Acwrreo medio total del material producto de la remoc16n.

. Utilizacién que. tuvo dicho material.

Méqulnas empleadas y sus rendlmlentos.‘

o En caso de que se utlllce para formacién de terraplenes,
- dar- adicionalmente: los datos que correspondan del punto 2.

ijECOMPACTACIONEs

VoJumen tota1 de obra. Sy
a‘Uchac1on tramo - por recompactar.- R S

. Grado de compactacidn ordenado.

. Procedimiento empleado. '
f'Méqulnas empleadas y sus rendimlentos.
Peso volumétrico méiximo. -

Humedad 6ptima y de campo.

Ubicacién del banco de. agua.

' EXCAVACIONES_PARA,CANALESiY CONTRACUNETAS .
. .~ .
Volumen total de obra.
Clasificacién media. . .
s Dlvtanc1a medla de sobreacarreo del materlal excavado. .

*

.. #4;;0 :
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.
-

'Aclarar 51 el trabajo se ejecuta a - mano o con méqulna- -
si es en seco o en agua. /
Méqulnas empleadas, en su caso, y sus rendlmlentos.

ECARPETA ASFALTICA ’

Volumen total por ejecutar.

' Desmonte: tipo de vegetacién y den51dad

Despalme: espesor y clasificacién.

Material aprovechable: clasificacién y espesor capa utll

Desperdicio en banco, porcentaje,

Tfatamiento: \

Crlbado, trliurado parc1al y/o triturado total dar los -

mismos datos que para los puntos c), d) y e) de las'--—;f
sub-bases Yy ademés- . _ K

; Peqo volumétrlco en banco. . : : k

Peso- volumétrlco suelto del materlal pétreo ya tratado.
Peso volumétrico compacto de la mezcla., C
Méqulnas empleadas en la mezcla y sus rendlmlentos.

ASFALTOS

' Volumen total de obra.

Ublcac16n del tramo y centré de gravedad del mismo.

N Tipo de producto. asféltlco..

Lugar de adquisicién.

'Tipo de transporte (autotanque o ferrocarril)

. En casode elegir autotanque, aclarar por qué se escog16

-Uchac16n del depésito y tipo de este (fosa o tanque meté

lico), aclarar quién es el duefio.
Capacidad del depéslto.-
Equipo de calentamlento y de bombeo, si los hay.

ADICIONANTE PARA PRODUCTOS ASFALTICOS

I

Vqumen de ad1c1onante por litro y total por emplear.

Tipo del ‘adicionante.

Tramos en que se va a emplear.

.becacxén del almacén del Contratlsta, donde se almacene- '

el ad;cxonante.

- #5...
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10.§ ZAMPEADOS YﬂMAMPOSTERIAS
Indlcar el concepto y el ‘tipo de: la estructura en. que =
. §é usar4: muros de cabeza, pllas, conos de derrame, etc.
- etes SRR , o :
. Volumen -de obra. o . L
Ubicacién del tramo. ' T ‘
Tipo del banco de piedra: pepena, explotado y/o desper-
- dicio. _
 Ubicaeién de los bancos de pledra, arena y agua.
Caracteristicas de los camlnos de acarreo.
Rendimientos y salarios. '
Lugares de adqu131C16n Y prec105 en caso de compras de-
materlales.

T~

11.= ALCANTARILLADOf (BéVeda, dé losas, etc.)

Proyectos en caso de que los hublere.
~.Volumen de obra por- ejecutar. '

" Tramo ‘en quc estan ubicadas las obras.
Locallzac16n de los bancos de agregados y sus. tratamlen

. tos, . - :
Locallzac16n de bancos de agua.
Rosxstenc1a de los concretos Y concepto a que correspon‘
den (losa, coronas, etc.)
En caso de tuberia ‘metédlica, dlémetro y calibre.
Personal y méqulnas ‘empleados, jornales-y rendlmlentos.
»Lugares de- adqulslc16n Y prec1o en caso de compras de -
materiales. ' - ‘ - ’

NOTA-'Al proporcionar los datos de pesos volumétrlcos, _

© -+ humedades, desperdicio en el camino, por ciento -
de trituracién, y para Materiales No. 3 por cien-
to de desperdicio, deberd adjuntarse la hoja de -
.ensaye-de Laboratorio correspondiente. :

S R

ETL/eac..




- S } N SUBSECRETARIA,
(COPIA DEL ORIGINAL) ASESOR TECNICO. .
! : ' 110,-1155

C I R C UL AR

' ‘cc DIRECTORES GENERALES DE:
A Construcc16n de Carreteras Federales,
S Conservac16n de Carreteras Federales,
Carreteras en. Cooperacién, o
_Construcc16n de Vias Férreas,;
Edlficios, v
Aeropuertos.
Presente.

- En relacién con el estudio de précios unitarios para aquellos
conceptos de trabajo que no figuren en los tabuladores de esta Se-
cretaria o en las formas E-9 de los ‘diversos Concursos organizados
por la misma y con respecto a los costos indirectos 1nvolucrados,

'n'ruego a usted se sirva tomar nota del crlterlo con el que deben de -
terminarse estos ultlmos- :

"I.— En’ el caso de Contratos otorgados con precios de tabula-—
- fdor y- para el cdlculo de aquellos precios de .conceptos de " -
: trabajo no 1ncluidos en los mismos, los. coef1c1entes de - g
- jgastos 1nd1rectos serdn como sigue: k p

)

PARTES SEGUNDA, TERCERA Y CUARTA

| Terracerias, | A A - Sub-Béses,
. o oo o} Revestimiento Obras de dre |pstructuras (bases y car
‘'CONCE®TO {2ic naje y Traba. santes
R ‘ y materiales- jos Diversos y Puentes |petas de pa
EEE ‘que se almace |-~ N u o v1men&nﬁh
. nen., = »
Mano devobra;..f:,;.‘ . 42% _; S a% . a2% - | e
Adquisiciénfdc Mate!| S . '
riales. ® o 6 00 o p.oc .o @ . . 20% ) N . . 20% ° . 20% ’ ) 20%
- Maquinaria y Equipoy ©  34% - | 34% | 42%. o 42%
Fletes con Medios -{ . | S o
|Propios..eeeececaes| 34% . L 42% ' 42% 42%
[Fletes utilizando a| . _ .
Empresas estableci- o - _ _ o
das.."..‘.-'....a.....- _ 20°A 7 20% . 20% . 20%




Notas-—

l) Para todos los conceptos de los trabajos por adm1n1strac16n
que se ordenen a los contratlstas,'lncluyendo los que se 1i
1quldan por hora-méqulna (con informes de la residencia) se- -
aplicaré como coef1c1ente ‘de indirectos el 20%. ‘

'”f2) En’ todos los casos los coeflclentes anotados lncluyen el -

II.-

0. 5% de Obra materlal de benef1c1o reglonal

Cuando 108 Contratos fueran otorgados por Concurso, los coefi-

.‘c1entes “de lndlrectos, utllldad Y Obra materlal de beneficio -
'reglonal que se utilicen para el calculo de prec1os por concep
" tos no previstos en el Pllego de RequSltOS, serén los que fi-

III.-

guran en la prop081c16n presentada por el proplo contratista -

-en el Concurso.

Si 1a Secretaria SOllClt6 para conceptos no con51derados, es-
timacién para determlnar el costo dlrecto de conceptos espe01a

" lizados, tales como materlales y su colocac16n, ‘equipo y su . co
" locaciébn, etc., el coef1c1ente de indirectos que debe usarse -

-es de 18% 1ncluyendo en dicha cifra el O, ;5% de Obra material -
de beneficio reglonal El valor anterlor corresponde ‘tanto a -
,prec1os unltarlos por estudlar en el caso de conceptos no. ‘con-

'siderados en un Concurso como para 1a contratac16n dlrecta por

iv.-

tabulador.

Cuando para obras a cargo de la D1recc16n General de Edificios
se estudlen prec1os unitarios por conceptos de trabajo no 1n--‘
cluidos €n los tabuladores, los coef1c1entes de 1nd1rectos se-

‘rian:

Pipo dé Obra . S  Ubicaci®h - - Coeficiente

Construccién de Edificios......  Zoha Urbafia. - 25%

Zoha Rural o 27%

_Reparaciéhpdé Edificios........ . Zona Urbana S 28%

o S 'Zona Rural S 3%

C v L N e e e veh s e e e emaws s s e L
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- 3 -

Vo= Para Contratos otorgados 'por adjudlcac16n dlrecta con precios
no previstos en los casos anterlores, los coeficientes de in- .
- directos y utilidaa ‘deberéan ser ‘previamente consultados con -

el suscrito. v : :

La. presente Clrcular deroga ‘los OflClOS y c1rcu1ares c1tados a -
cont1nuac16n- ' :

Of1c10 110 -1764 de 7 de dic. de 1960 al C. Dlrector General-_
de Edificios.
1rcu1ar 110.-1010 de 30 de junio de 1961,
Cirecular 110.-071" de 20 de enero de 1964.

EL SUBSECRETARIO

.
-~ Ing. Rodolfo Félix Valdés.
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— g@ }ULO DE 1OS “FACTORES PARA OBTENER EL SALARIO REALC

I.- INCREMENTO‘CONSECUENTE cON-LA_LE!‘FEDERAg DEL TRABAJO.

n NUMERO DE DIAS NO LABORABLES AL ARNo:

DOMINGOS R 52 DIAS
- DIAS FERIADOS 7.
VACACIONES 6 "
POR ENFERMEDAD. _ 3 " _
| sl 'éa‘*ﬁfxé;_

f,POR LO TANTO:  DIAS LABORABLES. 365 - 68 297 DIAS LABORABLES'

_'NUMERO DE DIAS QUE SE PAGAN

EL ANO: A 365  DIAS

AGUINALDOS SR 15 o
PRIMA POR VACACIONES 1. 5 "
381 5 DIAS

' COEFICIENTE DE INCREMENTO POR Lg! EEDERAL_EEL‘%RABAJO

381. 5 :
4

297 = 1. 28 5 .

. i

II.‘»INCREMENTO CONSECUENTE CON EL SEGURO SOCIAL (CLASE V)

SDIAS QUE SE PAGAN AL Ao CON CARGO AL SEGURO 365 DIAS

DIAS LABORABLES EN UN Aﬁo- - - 297 DIAS

365 DIAS ﬁ' |
e 2 0
297 DIAS - = 1. 26

EL SEGURO SOCIAL FIJA LOS PORCENTAJES A ESTE FACTOR, DE

'FACTOR =

19,6875% PARA SALARIOS MINIMOS Y DE 15 9375% PARA SALARIOS MA

YORES AL MINIMO

DE DONDE: 122,60 x 19.6875% = 24.14 PARA MIN,
122,60 x 15.9375% = 19.54 PARA MAY. Q/MIN

AHORA SI NUESTRO SALARIO BASE ES IGUAL A lQ0.00

CONCEPTO A MINIMO - MAY.Q/MIN.
SALARTIO BASE = | 100.00 " 100.00
INCREMENTO: LEY FEDERAL - 28.45  28.45
INCREMENTO S. S. - B 24.14 _ 19.54

'SUMA TOTAL 152.59 - 147.99

 FACTORES - o _1.53 , 1.

48




FACTOR DE CORRECCION A LA POTENCIA DE MOTORES DE .COMBOSTION iNTERNA'
DE CUATRO_TIEMPOS, DE ACUERDO CON LA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL =-
: ' MAR Y'LA TEMPERATURA DEL LUGAR DE OPERACION. -

; ALTURA -

osro on T E.M ?»E:R AiT URA _Aé N ox ADOS S c.
: géXE;A;?, =30 ~20 ~10 0 +15 +30 +40 +sg B
o |10 | 1.07 105 | 103 | 1.00 | 0.97 - | 096 | 0.08
600 | 1.02 0.99 0.98- | 0.96 0.93 0.91 0.89 0.88
800 | 1.00 | 0.97 0.95 | 0.93 0.91 | 0.8 0.87 0.86
4;;06d B 0.97 0.05 0.93 | 0.91 0.89 q;§7. 0.86 | 0.84
1,200 | 0.94 0.92 “0.01 | 0.89 | o0.87 0.85 0.83 0.82
 vi,4oo. 0.92 | 0.90 | 0.89 | 0.87 0.85 0.83 0.81 0.80
1,600 0.90 | 0.88 | 0.87 | 0.85 | 0.83 | 0.80 0.59. 0.78
ti}sbo. 0.88 | 0.86 | 0.84 | 0.83 0.81 o,%9 0.77" | 0.76
'2,6oon: 0.85 | 0.84 0.82 | 0.81 0.79 | 0.77 0.75 0.74
‘2;500_. 0.84. | 0.82 o}go 0.79 0.77 0.75 | o.ﬁ4x' o.?;
2,600 |o0.80 | 0.78 | 0.77 | 0.75 0.73 0.71 0.70 | 0.69
| 3,000 o.7§; “o.74 | 0.73 0.72 0.70 ~ | 0.68 0.67 0;66

‘zkEGLAS:PRAquCAé

| 1}‘:M6T0RESQDE A’TiEmﬁos CON ASPIRACION NATURAL

| De 0 a 300 m. no 5u‘con31dera perdlda de potenc1a, reducif los valo-"
‘_jres del lepull en l% ‘por cada 100 metros arriba de 300

‘ 2 - MOTORES DE 2 TIEMPOS CON ASPIRACION NATURAL

Reduc1r 1os valores del lepull en O 5% por cada 100 metrosvhasﬁa -;

los 2 OOO metros, después de los 2, 000 metros reduc1r l% por cada ,é-

100 metros..




'COEFICIENTES DE TRACCION
N : . \ , N,
- CARACTERISTICAS DE SUPERFICIE RODAMIENTO TIPO SISTEMA RODAMIENW
’ o ' e NEUMATICOS - ORUGAS
ISTA DE CONCRETO = S o 0.80- 1.00 . 0.4§ -
TIERRA ARCILLOSA SECA - ' . _ 0.50- 0.70 0.9¢0
' [PIERRA ARCILLOSA HUMEDA - 0.40- 0.50 - 0.70
- ARENA SUELTA SECA - R - 0.20~- 0.35 - - 0.30
' GRAVA DE CANTERA o S 0.60-0.70 ' - 0.40
.~ ['IERRA SUELTA ~ =~~~ . . - 0.30-0.40 | 0.60
~ ['IERRA .COMPACTA . .. . . S 0.50-0.60 " 70.90
INIEVE DURA : o o - : 0.20 | 0.15~ 0.35
IELO . . T - o -~ { 0.10 | 0.10-0.25
-FERRENO PANTANOSO . . - N S _ : .. 0.15 | 0.10- 0.20

sy

_ RESIST. PROM. AL RODAM, EXP. EN % DEL PESO TOTAL DE MAQUINA

CARACTERISTICAS DE | RUEDAS DE - LANTAS NEUMATICAS
eupERRIGTE . . | ACERO PLANAS- . TRANS ITOS - Htle :
REICIE : - FLANAS 'DE CON*CHUMACERAS ANTIFRIC-
. T -] CH AS . == Co(1 DE ALTA | . . DE BA&
RODAMIENTO. ANTIFRICCION. | “), PRESION PRESION
PISTA DE CONCRETO | =~ 2 : 2.75 . Y 1.78 . 2.25
|PISTA DE ASFALTO - L , ' B - : f S
BIEN CONSERVADZ 2.5 - 3.5 3.0 - 3.5 2.0 - 3.25| 2.5 - 3.0
TIERRA BIEN COMPAC , - - , _ 1
'TADA Y CONSERVADA 5.5 © 3.4 2.0 - 3,5 | 2.5 = 3.5 |-,
ITIERRA  MAL CONSER=- : N ) SR : -
| VADA CON BACHES 5.0 = 7.5 4.0 - 5.5 5.7 -%7.0 | 3.5 = 5.0
. [FIERRA MAL CONSER=- L - o L /
VADA CON BACHES, : SRS ] o ) o
: LODOSA - © | "10.0 =125 | 7.9 | 8.0 -11.0 7.5 - 10.0
GRAVA Y ARENA SUEL | . - . 1 o
. UTA 14.0 - 16.0. 8.0 = 10.0 . 13,0 -14,5 | 11.0 - 13.0
LODOSA, BLANDA CON | R . . | 1 R
BACHES 17.5 - 20.0 12.0° - 15.0 ~ 15.0 -20.0 | 14.0 - 17.0.
'NOTAS : . N N

(1) Cuando se utilicen los-datos de Rimpull proporcionados en los catilo
gos de las méaquinas, por los fabricantes, deberd tenerse en cuenta - .
que esos valores consideran descontada ya, una resistencia al roda-

miento de 5.5%, segin convenio de la Universidad de Nebraska.
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CLASIFICADOS P

OR

"POTENCIA Y MARCAS . (1)

TRACTOR

POTENCIA |

DEL

MOTOR
(H.P.)

Ty

SUS MO

DELOS

CHALMERS

ALLIG =

(IrD)
ALLIs= -

CHALMERS

8
2

CASAS

CASE

J.I.

FABRICANTES

CATER-
PILLAR

'DEERE

JOHN~

KOMATSU

TNTERNATIO

NAL

INTERNATIO
- NAL

HARVESTER |
(CED)

42
43
44
44

350

‘D4D~DD
D4&D-PS

" JD-350

MASSEY-FER
 GUSON
TEREX

HARVESTER
1 (FED)

500C-GD

47.9
50
50
56
56
57

JD-450

500C~PS

T-7C~GD
TD-7C-GD
T-7C-PS

TD~-7C~-PS

59
59 |
63
65
66

HD-4
650

TD-8C~GD

69
69
74
75
76

HD-68
HD-GE

| Tp-8c-Ps

TD-9B~GD -

90
- 93
- 93
105

D4~-SA |-

D5-DD
' D5-PS

120
121
125

HD-11E

1150

Ds—sA‘““”

DGC~-DD

D60A-3 .

TD-15B-GD
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TRACTORES
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| POTENCIA
DEL

MOTOR
(H.P.)
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>
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®
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e
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n
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]
w |

Hlo
Qo
sl |

|
M
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3
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Tei b

(OF (@]
i
1¢5]

ALLIS-

CHALMERS

L (1'TD)

CIIALMERS
(cMD)

J.I.CASE [n

CATER~-
PILLAR

JOHN~

NDEERE

KOMATSU

MASSLEY~-".

 FER
GUSON

TEREX

INTERNATIGM B

—

NAL

HARVESTER O [0
~ (FED)

ERNATIO}
NAL -

125

136
137
140
140

vy

HD-11EP|

»
N
?
o)
0

Dao§—3
D60P-3

MF-500

g INT
o | HARVESTER

v
l

170 .
180.

1g0
195

HD—16&Dn,

D7-DD
D7-=PS

D85A-12

225
225
230

230

- 250

82-30
82-30T

TD-25B-GD
TD-255-P8

268
270
270

. 275

HD-21B

D8-PS

D8-DD

D125A-18

I
T

280
285
285
290

82-40

82-40T |

385
440
524

770

HD541

' D9-PS

b DDS-G

82-40T




ESCREPAS Y MOTOESCREPAS

TIEMPOS DE CARGA EN MINUTOS

A

MALAS

T I P o D E 'L A E S C R E P
CONDICIO- -Sqla 3_EjeSv Propuls1on en ‘ | con E;gvgdor.

NES DEL - Jalada Cargaf : Fodas }as - Tandem . 7

st Carga- | ¢/Empu Ruedds » . (Autocarga~-

TRABAJO c/Empg jador. Carga- |[Carga | Carga con | Carga ble)

~ljador. con Em | Sola | Empuja- Sola °
| puja==- ' “dor.

; dor., .
BUENAS - 0.6 0.8 0.5 0.8 0.8 1.0 0.8
REGULARES 0.8 1.0 0.7 1.3 1.0 1.5 1.0
MATAS - ] 1.2 1.5 1.1 1.8 1.3 2.0 1.5

TIEMPOS POR VUELTAS Y DESCARGA EN MINUTOS
CONDICIO— T 1 P O D E I A E S C R E P. A

NES DEL |Sola Ja=- |._... | Propulsién en ﬂ . _ I

TRABAJO |[.lada. - 3“E3esA todas las ~ Tandem ' Con Elevador
L . ’ - E Ruedas. . _ P
BUENAS - | 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4
REGULARES - | 0.6 0.7 0.6 1.0 0.5
MALAS 1.3 1.5 1.0 1,6 0.6

s TIEMPOS DE ATRASO EN MINUTOSi
T I P O D E L A E S € R E P A
o - |Sola Ja | 3 Ejes| Propulsidn en Tandem N :
CONDICIO- | j53a c¢/Empu| todas las - | Empujada o- | Con ‘Elevador -}

NES DEL lo/Empu-~ | jador. _Ruedas. " Sola Autocargable. ’

TRABAJO | jador ¢/Empu ' :

o o jador. Sola | , _ _
'BUENAS . 0.4 0.4 | 0.1 "0.1 | Despreciable | Despreciable
REGULARES 0.6 0.6 | 0.2- 0.2 0.1 0.1

- 0.8 0.9 - 0.5 0.3 0.2. 0.2

POTENCIA NECESARIA EN EL

CONJUNTO EMPUJADOR

CAPACIDAD Y4°

Rango de Potencia

T I P O del Empujador =—=-

v : (H.P.). |
7-14 Sola 2000 - 300
7-14 7 Propulsién en todas las ruedas 200 - - 300
15~24 | - Ssola | 300 - 600
15-24 Propulsién en todas las ruedas - 250 - - - 500
25-32 ' Sola ' 650 - 900
25-32 Propulsién en todas las ruedas 600 - 900
33 y més .} Sola : 800 ' = 1200

33 y més Propulsién en todas las ruedas 800

= 1200
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-DURACION, . EN SEGUVDOS DEL" CICLO DE TRABAJO PARA DRAGAS DE° ARRASTRE CON DIFERENTES MATERIALES

- ANGULOS DE*GIRO X A PROFUNDIDAD OPTIMA

M A T “E ‘R "Ia' A L
|TAMANO { Arcilla himeda suelta | . o | _ L : | 4 -~
BALDE. 0 margas. - Arena o0 Grava Tierra Comin - Arcilla dura compacta
| 459 | %00 [135° |180° | 45° {900 |135° |180° [ 45° | 90° {135° |180° | 45° | 90° | 135°[180°
3/8 16 |10 |22 {25 |17 |20 [24 |27 |20 |24 |28 |31 | .
172 | 16 |19 |22 |25 |17 [20 |24 |27 |20 |24 |28 | 31 :
3/4 17 |20 |24 |27 |18 |22 |26 |20 |21 |26 |30 |33 25 30 | 35 | 39
1 19 |22 |26 |20 |20 |24 |28 |31 |23 |28 |32 |35 27 |32 | 37 |a
1lya | 19 |23 |27 |30 |20 |25 |20 [32 |23 |28 |33 |36 27 |32 | 38 | 42
112 | 21 |25 |20 |32 |22 |27 |31 |32 |25 |30 |35 | 38 20 |34 | a0 | aa
13/4 22 |26 |30 | 33 |23 |28 |32 |35 |26 |31 |36 | 39 30 | 35 a1 | 45
2 23 |27 |31 |35 |24 [20 |33 |37 |27 |32 |37 |@& | 31.|37 | a2 |4
21/2 25 | 29 34 38 | 26 |31 35 | 40 29 34 | 40 | a4 33 | 39 45 | 50
3 27 |31 |36 |40 |28 |33 |37 |42 |32 |36 |43 |47 | 35 |a 47 %z
31/, 20 |33 |38 | 42 30 |35 |39 |45 |33 |38 |46 | 50 37 | a3 49 | s5°
4 32 |36 |40 |43 |32 |37 |42 |48 |35 |40 |49 | 54 39 | 45 51 | 58
al/s 35 39 | 44 | a7 35 |a0 |45 si% 37 | 43 ‘52; 48 a1 | a8 53 | 61
5 38 |41 |4 |50 |38 |43 |48 |54 |39 |46 |55 |62  43 50~ »-55-:-?5
ﬁ
h
|
t. !



FACTOR DE CARGA PARA BALDES DE DRAGAS DE ARRASTRE CON DIFERENTES
‘MATERIALES
S

G o S e
o : | CAPACIDAD NOMINAL DEL BALDE (va3)
L aa| 1 |1tz 2 J2le | s (a2 | e
Arcilla ligera hameda”  |1.27 |1.27 | 1.27 |1.27 {1.27 |1.28 |1.28 [1.28 |1.2¢
|Arena o Grava - |0.93 |0.94 | 0.97 {1.00 {1.00 {1.02 |1.02 |1.02 |1.02
|Tierra Comen . [1.06 |1.06 | 1.07 [1.07 {1.07 {1.07 |1.07 |1.07
|Arcilla Mojada'y Pega- B D R EEE I B D
Josa. .~ . |1.00|1.00.|1.00 |1.00 |[1.00 {1.00|{1.00 [1.00
Jarctlla dura 1,03 |1.03 |1.04 |1.05 [1.05 [1.07 [1.07 [1.07
Roca en fragmentos pe- |~ | | | o [ | f o f
. quefios., ~-.]0.80 {0.80}.0.850.85 }0.90 :{0.95 | 0.95 |0.95

TIPO DE MATERIAL

" PACTORES DE CORRBCCION POR PROFUNDIDAD DE EXCAVACION Y ANGULO DE GI—
A PR RO PARA DRAGAS DE AR.RASTRE B

N .
X

.PROFUNDIDAD DE |_. _ 7 ANGULO -DE GIRO EN GRADOS

| 'EXCAVACION EN = |, | T e
% OPTIMA. 30y 4S5 ‘60 |75 gq 120 | 150

-;}zo.,;[‘;~' | 1.06 [0.99 {0.94 |o0.90 [0.87 |0.81 [0.75 | 0.
40 | 1.17 |1.08 {1.02 |0.97 |0.93 |o0.85 |0.78
60 ., | 1l.24 |1,13 |1.06 |1.01 {0.97 |.0.88 |0.80
1 80 . - . |1.29 f1.,17 [1.09 |1.04 |0.99 |0.90 ]0.82
|+ 106 - 1.3z f1.181.10 [1.05 1,00 |0.917.[0.83 | o0.
1200 o o] 1.29 11.17 [1.09 9| 1.03 |0, 98*'_QESO-Q10“82f3?f;A:f
.. 140 . | 1.25 1,14 |1.06 | 1.00 |0.96 |0.88 |0.81
160 - - | 1.%0 |1.10 {1.02 |0.97 [0.93 [o0.85 |0.79
180 | 1.15 |1.05.{0.98 |0.94 [0.90 |o0.82 [0.76
200 - f.1.10 |1.00 {0.94 |0.90 |0.87 |0.79 [0.73




_DURACION DEL CTCLO

PARA_PATAS -MECANICAS ENQSEGUNDOS~~'4/T’V*"*7

~'TAMANO
“DEL -
CUCHA-
1 RON.

EXCAVACION FACIL
Marga humeda, arena-
arcillosa suelta

EXCAVACION MEDIA

. Tierra comin en banco

Arc1lla dura en bancoy

' EXCAVACION DURA

‘roca bien tronada

yad
3/8.
| /2 .-
{374
T
11/4‘4
iz
113/4;Jf
.
21/2

4590
12
12
D
14
14
15

17
18 -

1800
22
22

23 .

90°
16
|18
17
|18

1359
19
1 20
221
18 | 21
119 23
20 | 24
21“"£5Hf
22 | 27

1

_ ’25
|
28
30
32

16

459"
15
15

25

20
21

1800
e
26
27
29
29
31
32
34
36

"1350
23
23
24 |
25
27
29

-3l

900
19
20
21
21
2
24
25
26

16
17
17
18
19

450
|19
19
.20

e
| 22
123

24
|25

90° | 135° |180°
24 | 29 | 33
24 | 29| 33
25 | 30 | 34
l2e | 31 | 36
26 | 31 | 36
l28 | 33 | 38
39 | 34 | 39
‘30 | 35 | 41
31 | 37 | a3

21

;RENDIMIENTOS OPTIMOS DE DRAGAS DE~ ARRASTRE,

' GON PLUMA CORTA NORMAL EXPRBSADAf

EN (Yd ). PARA MATERIAL MEDIDO EN BANCO

[capacipap |

" NOMINAL
vd3

T ) s

D E

- M AT E "R I A L E S

Arc1lla humeda

- ga.

"Arena
'y suelta o ma;- o
‘ Grava

‘Tierra
~Comin. | " Yy

Arcilla du;q

_Compacta}‘

- ‘Arcilla dura

- pegajosa.

e
| 374
1

1114

111/21
13/4
.

121/2:;

3
31,2

T70
95
.‘TA'13OA
.}1603___
o5
220 '
245
265
305--
350
390
465 -
540
610

210

255

455

600

65
90 .
Lot
{155
185

235
295
340

1380

530

s |
75
'~l95
135 .
165

190

230

. 265
305

340
375
445

510

5%
90

s
160
1180
195
230

- .270 .
305
340
410
475

.35 J::¢

\ .,

110_.'2

20 |
.
55 .
75
95
110
130
145
175
210
240
270 -
330
385




PALAS. MECANICAS CARRERA OPTIMA DE EXCAVACiON

;;///‘;:

(yd3)'

| c1asE bE MATERTAL CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARON |
T 13/ |1/9 |'3/a 1 ]_l/4 _11/2 ]_3/4 ) 21/2
Materiales sueltos |1.15 | 1.40 | 1. 61 |1.83 |1.98 |2.13 |2.25 |2.37 |2.55
Arena y Grava 1.15 | 1.40 |1.61 |1.83 |1.98 {2.13 |2.25 [2.37 |2.55
~ |rierra Comfin 1.37 |1.73 [ 2.06 |2.37 |2.58 |2.80 |2.95 {3.10 [3.40 |
'_Arciiia’dura-y ﬁenaé 1.83|2.13|2.44 | 2.74 2,97  3.25 3.50"”3,70 4.05
Arcilla humeda pega— - | L | : - | .

" josa 1.83 | 2.13 | 2.44 | 2.74 |2.97 [3.25 |3.50 |3.70 |4.05
| . 'f( ; ,}..{,.e‘
FACTORES DE LORRECCION POR GARRERA DE CORTE Y ANGULO T
e DE GIRO,

4

% OF A - ANGULO DE GIRO EN_GRADOS

CARRERA- a5 | 60 | 75 | 90 |120 | 150 | 180

OPTIMA L I |~
40 0.93 |0.89 |0.85 |0.80 |0.72 | 0.65 |o0.59
60 . 1.10 |1.03 |0.96 |[0.91 |o0.81 |0.73 |0.66 -
80" -~ 1.22 [1.12 |1.04 |o0.98 |o0.86 | 0.77 |0.69
100 1.26 |'1.16 | 1.07 |1.00 |o0.88 | 0.79 |0.71
120 1.20 |1.11 {1.03 |0.97 |0.86 | 0.77 |0.70
140 | - 1.2 |1.04 |0.97 |0.91 [0.81 |0.73 |0.66
160 .~ | 1.03 [0.96 [0.90 [0.85 [0.75 | 0.67 [o0.62




~ TRANSPORTE_CON VEHICULOS DE FUERA DE CARRETERA =~

" FACTORES DE VELOCIDAD PARA TRANSFORMAR LA MAXIMA EN MEDIA

“CON VELOCIDAD DE LLEGADA

el factor consignado en la columna "Sin Velocidad In1c1al“ ———
puesto que la unidad se-va aporar el flnal del tramo.

LONGITUD DEL | SIN VELOCIDAD : 4
TRAMO EN - INICIAL " A NIVEL . | PENDIENTE -~ | PENDIENTE - *
_METROS - - ' DESCENDENTE ASCENDENTE,

0 - 75 .. 0=0.4 0 - 0.65 .0 =-0.67 | 1.00
76 = 125 0.40 - 0.51° | 0.65 - 0.70 | 0.67 = 0.72 | .

] ,26 - 200 | -0.51 - 0,56 | 0.70 = 0.75 |'0:72 = 0.77 | Con velocidad -
201 - 300 | 0.56 - 0.67 0.75 - 0,81 | 0.77 -°0.83 { de llegada su—- .
301 - 450 | 0.67 - 0.75 0.81 - 0.88 | 0.83 - 0.90 per. a la max.-
451 - 600 | 0.75 - 0.80 | 0.88 - 0,91 | 0.90 - 0.93 | alcanzable en -

601 = 750 '0.80 - 0.84 | 0,91 - 0.93 /| 0,93 =.0.95 | - el tramo. |
751~ 1000 | 0.84 - 0.87 | 0.93 -~ 0.95 | 0.95 - 0.97 . : '
1001 6 w&s | . 0.87 - 0.94 | 0.95 - 1.0.97 L
0~ 75 . 0 = 0.39" 0 - 0.62 0 - 0.64 1.00
. 76.- 125 | 0,39 - 0.48 |'0.62 - 0.67 | 0.64 - 0.68 L ,
126 - 200. 0.48 - 0.54 0.67 - 0.70 | 0.68 = 0.74 | Con velocidad -
201 - 300 | 0.54 -~ 0.61 0.70 0.75 1] 0.74 - 0,83 | de llegada'supg
301 - 450 0.61 - 0.68 {0.75 - 0.79 | 0.83 - 0.88 | rior a la max.-
|l 451 - 600 0.68 - 0.74 0.79 - 0.84 | 0.88 - .0,91 alcanzable en -
' 601 = 750 ‘0,74 - 0.78 | 0.84 - 0.87 | 0.91 - 0.93 . el tramo.
751 - 1000 0.78 - 0.84 |.0.87 - 0.90 | 0.93 - 0.95 e
1001 6 mas | 0.84 - 0.92° | 0.90 = 0.93 | 0.95 = 0.97 |
0= 75, 0 .= 0.33 . 0 - 0.55. © 0= 0.56 - 1.00
76 = 125, 0.33 = 0.41 .| 0.55 - 0.58 | 0.56 - 0.64 A , |
126 = 200- | 0.41 - 0.46 0.58 - 0.65 |-0.64 - 0,70 | Con velocidad -
201 -~ 300 | 0.46 - 0.53 0.65 - 0.75. | 0.70 = 0.78 de llegada sup.
“301 =~ 450" | 0,53 ~ 0.59: 0.75 - 0.77 | 0.78 - 0.84 a la méx. alcan
. § 451 - 600‘* 0.59 - 0.62 0.77 - 0.83 | 0.84 - 0.88 | zable en el tra;
] +601 = 750 0.62 - 0.65.. | 0.83 .~ 0.86 | 0.88:-= 0.90 mo. .. ‘
751, - 1000 | 0.65 - 0.70 0.86. - 0.90 | 0.90 - 0.92 :
1001 8 més,'l'=0.70 - 0.75 0.90 - 0.93 | 0.92 - 0,95
NOTA 1.~ USESE 1.00 como factor para un tramo, cuando el vehiculo al 1lle
T -gar a €1 tenga- veIOC1dad superlor a la maxima alcanzable ‘en el- |
‘mismo Y el tramo 31gu1ente no limite su veloc;dad. o
'NOTA 2.- Cuando se trate.del ultlmo tramo ‘de un recorrido, deber& usarse




MOTOCONFORMADORAS

VELOCIDADES DE TRANSITO TRABAJANDO

TIPO DE TRABAUJO |- VELOCIDADES 'EN KXM/H| |'

T e - | MopEros |  MODELOS| |- !
MEDIANOS - ' PESADOS
LIMPIA DE TERRENOS (Desmonte 11gero) f' | 3.0-4.0] 4.0 -6.5

EXCAVACION TERRENO SUAVE (Despalme llgero) | 3.0.-6.0] 4.0 ~10.0

CONSTRUCCION DE CUNETAS . |30-s.0 4.0 -10.0
B AFINAMIENTO DE TALUDES | |30 -<e.0 4.0 -10.0
TRANSPORTE LATERAL DE MATERIAL SUELTO (Aca- o -
mellonado) S | 5.5 - 9.0 6.5 -11.5
ESCARIFICADO:V ,  'k o - 349_'1340 ‘54°°’f16‘° .
EXTENDIDO DE TERRACERIAS EN CAPAS o :- f3{o - 6.0 4.0"@10;0 | -.é
u'chSERVACIoN DE CAMINOS (Rastreo) | 5.5-9.0] 6.5 -11.5 -;
| MEZCLA-DE'MATERiALFS o | | 9.0 -19.5 | 10.0 520.5_' }‘fg
ACABADOS O AFINE  ~ . 4.0 - 5.5 5.572'6;5 ‘%
‘LIMPIEZA DE NIEVE BN CAMINOS 9.0 522;0. 11.5 ~25.0

 FACTOR APLICABLE A VELOCIDAD MEDIA (VUELTAS)

CONDICION OBRA FACTOR
. ’ Ilc"

o EXCELENTE 0.85
- BUENA . -~ 0.75
- MEDIA - 0.60

MALA . . 0.50

ETL|




.PRODUCCION“POR'PIE~CUADRADQ DE MALLA, CR1BA.VibnﬁqumA«nN<quﬁpApAb, = L 6D

TIPOyg?itMATE ° ABERTURA DE MALLA EN. PULGADAS |
(Peso Vol. Su. 1 '-'~,’v' 1 : R P R , 1 o
Coueste) | Vel Yal 38| 2| 78| 3| Vel v |22 [2M2) 3 (e

TRITURADO

TURAL(GRAVA9 1 1 1| o

(1,600 Xg/m3) |0.45/0.82|1.09|1.27|1.45|1.54(1.72|i.91|2:45]2.81]3.08]3.36]3.63

(1,600 kg/m3 - [0.73{0.91(1.27]1.54.{1.72]1.91 {2.18]2.27]2.90(3.36]3.63|3.99]4.35
ESCORIA TRITU-{ " | .| | | [ | ~f |- | 1 |
(2,160 kg/m3) 0.54{1.00 1+36'1,54:1,72 1:91.2.18(2.27[2.90{3.36|3.63 3,99 4 35

*Para aplicar a. cribas. rotatorlas, con51derar como ancho efectlvo un terc1o del- [

‘dlémetro del c111ndro._ N

Para 1avar agregados se: requleren, en. promedlo, 50 11tros de agua por mlnuto, -
-por m3 de material: producido. por: hora. . . :

El célculo de la. capacidad de produccién por: malla es: 1gua1 a. la superf1c1e de—:

la.malla.en pies- -cuadrados, multiplicada por la- producc16n ‘unitaria proporciona

‘da por la tabla, y debe correglrseLmultlpllcandola por los- factores de correc=- .

i .

cibn a,'b;:c Y a.

Factor "a" - Correcc16n por la. p031c16n de la malla en 1a crlba-

Superlor a = 1. OO;
' Segunda : a = 0,90
. Tercera a-. = 0,80 h (.
- Cuarta - as = 0,600 - o ;

Factor "b".= Correcc16n Ppor-uso de chiflones .de: agua sobre las mallas- de acuergn

do con abertura. S : . , T

3.50

‘Abertura_'3/16"

b
Abertura 5/16" b = 3,00
_Abertura. 3/8" b = . 2.50
‘Abertura 1/2" b = 1.75 .
“Abertura 1" o més P = 1. 25"

Factores "c" y"d".- Correccién por porcentajes dé: tamafios: ‘menor que la mitad - -

de la abertura dn la malla Y mayor que -1a abertura- de la- malla.

Porcentaje de agregado Factor Porcentaje de agregado - Factor
’ Menor R - el , Mayor S "a"
10 0.5 o lo 1.05 "
20 o 0.7 200 . o 1.00
30 7 0.8 300 - “1.00
40 1.0 .40 - 0.95
50 . 1.2 - 50 0.90
60 1.4 60" 0 0.85
: 70 1.8 70 - S .~ 0.80
més de 70 1.8 80 0.70
» ‘ 90 , 0.60
92

i
i




CAPACIDAD DE.DIFERENTES-QUEBRADORAS‘DE~gUIJADA, EN TONELADAS DE ROCA POR HORA

NOTAS:- (1) E1l tamafio asi ékpreégéd.
“te a la muela y al ancho

-

‘Peso volumétrico de la roca 1,600.00fR§7M3-

.

CARACTERISTICAs'bE - R - | . e

1A quessapoRa | AJUSTE DE 1A ABERTURA DE DESCARGA . EN - PULGADAS

TAMANO - |jr.p.m. | H. P, o o - F S

PULGADAS | Max. | Max. | 1 [ 1Y, | 2 | 2| 3 | a4 | s |6 |7 '8 9

10 x 16 | 300 | "15 10.0 | 14.5 | 18.1 |

10 x 20 | 300 20 12.7 | 18.1 | 22.7.| 30.8
hs x24 | 2750 |- 30 - | 24.5 | 30.8 | 38.1| 45.4

15x30 | 275 | 40| = 29.9 | 39.0 | 48.1| 56.2

18 x 36 | 250 60 - 41.7 | 55.3 | 69.9| 84.47|113.4

24 x 36 | 250 | 75 - | - 69.9 | 86.2 |103.4 |136.1 [175.0 |

30 x 42 | 200 100 - - - |113.4 |136.1 [181.4 | 226.8 | 272.2

36 x 42 | 175 | 115 - | - - |127.0 |145.1 |181.4 | 226.8 [272.2 | 296.0

36 x48 | 160 | 125 | - | - | -  [136.1|158.8 |204.1|249.5 |294.8 |340.2

la2 x 48 150 -] 150 | - .= - +|149.7°|172.4 | 226.8 | 272.2 | 317.5 | 362.9 | 408.2. |

48 x60 | 120 | 180 | - |- - - | 199.6 |254.0 | 308.4 | 362.9 |408.2 | 453.6 | 499.0
156 x 72 95 250 |-} = - - - |285.8|344.7 | 408.2 |467.2 | 526.2 | 580.6

corresponde a la abertura de las quljadas, medlda perpendlcularmen
de las muelas, respectlvamente. _

et T e,




QUEBRADORAS DE CONOS, TIPO. SYMONS, CAPACIDADES EN TONELADAS POR HORA (P. V. 1600° KG/MS). .

pulgadas

Estaé maguinas se-usan en trituracipnes Secundarias y Terciarias.

.l ' O 11 4w {
AT AT SR | |
N Potencia §88.0 92 - Dimensién de la Abertura de Descarga !
o] o] o} : . g g2l T ’ ’ )
i< - Requerida-| o ¢ A~ 0@ sl
T w|yYg - E:'QH-',.] £ 0 o ‘ , o
Eaigdf Ly |E7Tg Rk e
.” H. . . o R | . l o .
& gm 83%@'288 1/4 3& 1/2 @%‘3M‘ UQ 1 14/4 lé 2 2;&'
2 | s75.| 25 -30| 21/ 174 |13.6|18.1|22.7| 27.2| 31.8 ;
T : , i
3150 3, 18.1{ 22.7| 27.2| 31.8| 36.3| 40.8| 45.4] 54.4 5
3 | 580 | 50 -60}-3 /g | 3, 31.8 | 36.3| 49.9{ 63.5| 68.0 |
s gl 1/, 36.3| 49.9| 63.5| 68.0| 72.6| 77.1| 8l.6| 86.2
4 | 485 | 75 -100 5 3/g 54.4 | 72.6{ 90.7{108.9|122.5{136.1 g
' 7 3/g 3/4 ‘ 108.91122.5(136.1|154.2|160.6{167.8/ |
4alp | 485 | 125.-150 | 4 ¥, | 1/, 90.7|113.4{127.0|136.1 | w
7 3/, 5/g 113.4|127.0|136.1|145.1|158.8 |
o l/51 3/, 127.0(136.1|145.1]158.8|167.8]172.4| . |
st/ | 435 | 150 —200 | 7 1/g| 5/ 145.1{181.4213.2{249.5/ : o
] ) g coL x ‘E
8 Vg /s ~ 213.2|249.5/272.2|308.4| 340.2{ 4082
9 ¥g 1 . {249.5{272.2]308.4|340.2| 4082
7 | 435 | 250°7-300 | 10 |. 37, 299.4/353.81408.2|508.0|544.3 <}
1172 1 -|408.2|508.0|544.3}725.7 .
1 | | 16°18
1315 | 174 | 508.0|544.3| 725.7| 21615
(a) .~ E1l tamafio de la miquina estd dado por el diémetro del cono interior a la salida del material, en

|
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CAPACIDADES DE MOLINOS .DE RGDILLOS LISOS EN'TONELADAS METRICAS DE ROCA POR HORA .

CARACTERISTIGAS DEL MOLINO | . ANCHO. DE. LA ABERTURA ENTRE RODILLOS EN PULGADAS
TAMANO EN | VELOCL | POTENCIA RE—— b | R i b | | -
PULGADAS~- - | DAD EN QUERIDA 1/4 1/2" 3/4 1 ity o2 ) 2
(1) r. p.m. H. P. - -
16 x 16 | 120 | 15 - 30 |13.6 | -27.2 36.3 a9.9 | 77.1 | 104.3 | 127.0
24 x 16 - 80 20 - 35 |13.6 27.2 36.3 499 | 771 104.3 | 127.0}
'30x18 | 6 | s0 - 70 |13.6 | 27.2 |  40.8 | s9.0 86.2 | 113.4 | 140.6
30 x 22 | . 60 60 - 100 |18.1 - 36.3 49.9 68.0 104.3 140.6 | 172.2
40 x 20 | - 50 | 60 - 100 18.1. -31.8 45.4 1 63.5 ©95.3 | 122.5 | 158.8;
40 x 24 50 | 60 - 100 [18.1 36.3 54.4 | 77.1 | 113.4 | 149.7 .| 190.5]
{54x24 | 40 |125 - 150 |21.8 43.5 64.4 86.2 | 130.6 | 174.2 | 217.7|

ancho de los mlsmos

Peso volumétrlco de 1a roca 1,600.00 Kg/M3
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I.- GENERALIDADES.

Sé‘ébane por'rendimiento, laAproduccién por unidad dé tiempo;:ya -
v sea deiﬁn £raﬁéjadox,.un Qrupo"de‘trabajédorég (cuédrilla), ;ha mé-
QUiﬁa.b’ﬁﬁ gfﬁpé de méquinas, en alguna actividad. |

Asi, por~ejeﬁplo, se habla del~rendimientode un péén excavandd un;
ﬁéterminado tipo de material y en determinadas ciréuﬁstancias,_blff
.acarreando éléﬁn'matefial a una‘cierta disfancia y‘uﬁilizando un -=
sistemafdéterminado, todp éstbirefefido a una ﬁnidéd de tiempo que-
puede sef la hora o el turno generalmeﬁte.

“En 1é miémé fOrmé se'ﬂablé del rendimiento o prquCCiéﬁ de una mé-? ‘
‘qﬁina, ya sea excavahdo, éarg;ndo; transpbftandé; revolviendo,-ék;-
;endiendo,.etc., algin £i§o delmaterial, felacionandp este rendi---
‘miéﬁfo’é produccién genefalmente con la ﬁnidad de ﬁiempq hora.

- De acuefdobqon lo anterio?; el rendimiento ovproduécibn puede éefi-

- ni:sé asimismo,‘como la velocidad é la que_sé realiza;uh detgrmina-'
do trabajo, y -en consecuencia, elvrendimiénfo.o(produécién méxima -
- se obfendra Cuaﬁdo la velocidad de ejecﬁcién del trabajo sea la.mé;
xima. .

éor‘otra;pérte; es por todos conocidoAqué para producir velocidad,-_
Yy sobre todé velocidad'de ejecucidn de trabajo, se reﬁuiere epergia._
~ energia cuyo_cbhsumq es proporcional a la @agﬁitud de iaqvelocidad-

'y crece conforme esta aumenta, en consecuencia, cuando la velocidad

[

m~ .




- 2. -

" de ejécuciég del trabajo sea la méxima,vSééfequeéiré-también él‘méQ'
ximo'gastQAde energia. | »
;Ahora bien, la energia necesaria para:produdir trabéjo a iha deter-
‘minada velocidad, la préporciqnan, en unléaspllos trabajadores, se-
_res.humé@oé.yféﬁ'otro caso las ﬁéquinas,'manejadas y dirigidas por-
se:és humanos,‘si:se toma en cﬁenta.qug hi'las nismas méquinés'se -
han diseﬁadd pa#a trabéjar én'forma céntinua a‘sé mé#ima vgiocidad}
.éS':azonable considéfaf Qué el ser humano tampoco puede_lleéa;vaeé.
pionrqioparlla energfa nécesaria para trabajar; en forma éontinua-
a’la‘méxima veldcidadvde produccién,'en consecuencia_cuando 9é ha--
ple de rendimientos o) de.produccién debé tenérse en gﬁenta'quevsg -
ésté‘haqieﬁdo referehcié'a las condiciones p;omedio de los migmoé,-

sobre,tédo si se considé;é/el féndimiéhto de-lés-trQBAjadCfeé ya.-?
séé.eh fofmé aislada o.por gfupés. -:v ..' N |

.Adicionalmente'a lo equestd, la intervencién aei.élemenﬁo huﬁanQ =
en todos ios_aspectos de_La ejecuciénvdé trébaﬁos, tﬁfes_como-orgaé
nizacién,:diréCCién,:ejecucién.y vigiiancié dgl'his$o, oﬁasioha‘ﬁna
sérié:dé coﬁbinaciongs de calidad de éstosiaspectos'que determingn-
'pn; ;éfiedéd én_iés rendimieﬁtbs o producciohes.v Aéimiéﬁo §i se --v
ébnéidéfaiéﬁé las condiéionés de ejecuéiéﬁ’%e venlinflﬁgnciédé; pbr

¢ ‘ : ' '

laé Caractéristicas propias de cada una-déAias bbfas, eStaé caractg”

ristiCaS'también determinarén Variedad'én los rendimientos Q_prod@g
ciones;fior'lo”tanto debe éXistir_uq factor'qué 1i§ando esﬁoé aépég
tos, alﬁapligarse.a los rendimientos‘oAproducgiones prOmedio; les -

‘incluyan una correccién tal que permita obtenerlos 1lo més apréxima-

dos que sea posible a la realidad. Ese factor es el que se corioce-

~




icomgjfaétor de eficiencia.

ﬁl_f§Ctof dé éficiencia menci§nado'aparece tabulado en la figura ;;
'(i),-pafa diversas condicionés'de 6f§anizéci6n y para diversas con-:
- diciones de obra. Pafaidete:minaf a qué_COrresponden 1aé ¢ondi¢i§—
nes éeﬁaiadas, debéré;tomarée énAcﬁénta.lo siguiénte:

1.~ Por lo que se refiere a condiciones de la obra, se han conside--
~rado guatﬁo!‘califiCacibnes,qué son:'Exceientes,'Buenéé}‘ReQulares-'
yAMalas. .Una'obra cuyas ééracteristicas‘la_éaiifiquen como Exqeleg'
te, #eré»aquella en'lé cual, la topografia, el clima yvel proYecto-
sean tales que noArepregenﬁen'prdbiema alguno pér; su.gjecucién;_—-
sino que por gi:contrafio la‘faciliten, Una_obra-ﬁbdré éonside:ar-
se‘califiqada:como\Buena, cuando las condiciones de topografia,vcli'
ma, gediogia Yy proyecto séan~ta1es Que'requiérén devun esfuerzo_nqi
‘mal para su fealizacién.- La calificacién de'Regul?r a una-ob?a;tse

.#ia”propcrcionarén.;as qqndiéionés_medianamehte adQeréas de uno o dg
aléunoé de 163 factores;relativos'a la toﬁééréfia,.;l.ﬁlimég la geo
logié y el proyecto. Finélmente se calificaré como Mala, la obra-—
‘én\lavéuai lé tétaiidad:de;los faétores relativoé‘a la toéografia.-
el élimé;'lé éeologia_y el proyectq resuitenvadveréas para'sﬁ ejecu

¢cién.. o B ' o S S I
2.~ Pdf,lo qué ée refiere a las'condiéiones.llaﬁadas de organizé-é-
cién y'qﬁe‘comprenden a las organizaciones técnico-administfativase
Y deningeﬁdencégp cuyas_funciones principales son 1$$.de proporcio-
nar a la obra los servicios de abastecimiento de todoé los insumos-

necesarios para su ejecucibn, en forma oportuna y en cantidad sufi-

ciente, asi.como brindarle la direccién técnica y el servicio .admi-

1 e ot e o




= 4 -

nistrativo adecqadé para su eficiente reéliZé¢i6n;Atambién se héﬁ -
c¢nsiderado.cuatro caiificacidnes-qhe sSn:'32célente, Bﬁena, Regu——;
lar y.ﬁala. Estas calificaciones, en la misma forﬁa que.para las -
condiciones de obra, cofréspondefén a*las“caracteristicas.que'la Q:
' -QaniZacién, la experiencia, la.dedicacién‘y 1a'§igi1anéia del.con——
_.tratiéta,‘le pfopq;éionen’a la realizacién‘deAla_obra,.aSi co@o»a -
lé cbiaboragién'que‘brinde el contratante. |
A_égte respé¢ﬁd éabe Seﬁélar que 1a Secretaria_dg[Obras Pﬁbiicésl;ff
éﬁenta yAaebe cpnﬁar.coh contrdtiétas idéneqs, por lo qﬁél el grado
m;nimélde,Caiificacién_que a este reépécﬁq buede darse a su~§rgéﬁi-

zacién_seré el de Buena.

FACTORES DE EFICIENCIA

CONDICIONES I _CONDICIONES DE ORGANIZACION

DE LA OBRA;',:EXCELENTES | BUENAS  REGULARES -MAﬁAs
f:ixcELE_N"r'ESf o 6'._80» 1 o013 | 0.70 R '~-q‘f6$
BUENAS = | ‘o.'775 e -- 0.70  | - "6-.65' o...slo |
Rﬁéumnés.'l' I 0.70 | 0.5 | ,:.-°°6° , | o.ss |
MALAS | 0.65 | °f,6° 1 . 0.55 O,.,SQ'
. (rigura 1}; f

Los Factores de Eficiencia del cuadro de la Figﬁra:l,;pueden,apli--,
carse

como un- factor general para la totalidad de la obra, o, mejbr
todavia, dentro de la misma obra apliéar diferentgs'factores pa:éf-.
los distintosiaépectos~de la misma, ségﬁn'Sean las condiciones en - .

‘cada uno de los casos. .




S T T :

‘Cuando se trata de movimiento de tierrés'utiiizagéo equipo pesado -

para hacerlo, la calificacién de las condiciqpés'ché favorables o-
ﬁuenas, pfbmédio-o'regﬁlafes'y_deSfavorabiég % ﬁ;ié;;vaejla_obrafb- f~{v
.del.trabéjo,;puedén hapérée atendiendo,?ehtfggptrgé;'a;las cbnéiaeQ”'.';‘
' récignéé siguiéntes:‘ | | |
~ CONDICIONES FAVORABQES'O BUENAS.

1;5_Tipo‘yvestado_del'materialvar mover:

' Capa. superficial o de despalme.

Mez¢la de arcilla y marga (bajo contenido.
S g R

de,humedadx.
Tierra compacta.

2.~ Area de carga (Corte o Préstamo): ;“ , N

Longitud y anchura sin restricciones. .

Lisa y seca (o con buen mantenimiento por bulldozer o Motoconfor- | |
SR o madora) . L !

3,—_Resistencia al rodamiento, total menor q§1 4%.&;;f5

4.~ Supervisidn constante, tanto en el éreé@@g'carga;*como'en‘la.deéf?-ﬁ.
carga. L ' ’ ‘

S : C e e U
'CONDICIONES PROMEDIO O REGULARES. . «'' .~ . o
l.F'Tipb y estadoidel material por mover:

Arcilla algo humeda.

Material bien éfado o facilmente ataéébiwﬁj~f'
Arena suelta con algGn cementante. '
Mezclas de tierras diferentes.

Mezclas de arena fina con gravas.

2.- Area de carga (Corte o Préstamo):  “§" Lo , o §

Alguna restriccién ya sea en lingitud o-éhchuré.

Superficie seca pero con material suelto. '




Carga a nivel.
3.~ ResiStenCia al rddamiento, totél entre 4%.y 7% .

4.~ Superv1316n 1nterm1tente, tanto en el éarea de carga, como en*la
: : ‘ de descarga. : -

CONpICIONES_DEéFAvokABLEs 0 MALAS;

1;; Tipd y‘estado,delnmatefiél po;'moﬁer:
CAxcilla peséda (dévaita_dehsidad) o,afcilia ébmﬁﬁ mojadé,
A?éﬁa:épelta y éeéa'éin_ningﬁn ceméﬁtaﬁté.
Gia§ésfgrueséé’sin finos;
C&licﬁé‘o-rqéas_suaves'no aradas.
Aflbraéiéﬁ frecuenté de rocas.

_2;-}Area dévcargé (éérté o P;éstamb):

‘geétrigqiones ya sea en ioﬁgitud-o ahchura;

'Suéérficié hojéda Yy reébalosa,y/o sugVei(sin manténiﬁieqt@).

.Carga cﬁeétéa;ribé o en ﬁn 1ado de.una peﬂdieﬁte.}". ; 

'3.-'§¢sistencia ai rodémiento,'totél superi6r al 7%. o

4;- Céfénéi; de}superviéién.én’las éreés dévfféséjéj

§

. II.- SISTEMAS DE EVALUACION DE RENDIMIENTOS.,

II.1.- Rendimientos del personal.- Para la evaluacién de rendimien-

tos de personal, resulta sumamente dificil recurrir a un procedi-—-

. miento tebrico o semiteérico que pefmita calcular'el rendimiento -

dentro de un nivel de confianza adecuado, aGn cuando existan técni-

cas de~cilculo de tiempbs elementales en la produccibn, por lo.tan—”

to solo con base en la cbservacién directa de la ejecucién ‘del tra-

~ bajo y én un gran ndmero de casos, seApuédg llegar a obtener ia--f—'

v
o

aproximacién mis real de un rendimiento promedio; es decir, la apli




caciéh de los prbcédimiéhtos esﬁadisticos resulta'ihdiépensable.
btraﬁforma'de valuar, en formé bastante impfegisa,‘los rendimiehtosf
'~ael.per50na1 es medianfe.lé fraduccién de los deétéjos de mano de -
obra.a rendlmlentos, lo cuél éuede hacerse restando la utllldad del
destajlsta (10%), establec1endo la prlmera su§051c16n de que este -
sea el porcengaje de indirectos v utilidad cpqsidefado, ."cantidad'
restaﬁte ai§idirla entre el sélarid o la parte ﬁrbporéional.de}salg
.;iés del personal qﬁe ihterviéﬁe én'fb#ma directé‘eh,léléjecuCi6n ;.
del.trabaﬁo cotizado;”también,-cuando éé recufré a'ésta forma.de -
célculo, eg'hecesario teﬁe#‘un;nﬁmérd fegﬁiar'dé qétizacidhes de —-
destajos a fin de poder.eétablecer un anélisié estédisticé‘con los;
v mismos y llegar a un promedio razonable. |
IIQ?.- Reﬁdimientbs dglla Méquin%ria.;‘ﬁi trabajo que lasAméQuinas—
de qonétruccién'ejecutan; io realiian mediaﬁte una éuéééién de mqyi
-miepfqﬁ que determinéﬁ acciones tales como-atéque ;'reﬁo¢ién de ma;
teriales,véarga, transpérte, descarga, mezclado, fragﬁentaéién, cri
.bado, lavado; perforécién;,etc., Yy que por ejecutarse'en 1la mayor -
'parte de los casos en forma de una serie de. mov1m1entos repetldos,
en un'determin;do'tiempo;'que vuelven a sucederse,“sé ﬁaﬁ denomina~
do ciclos de £rabajo. De‘acuerdolcon esto, el ciclo de trabajo de;
una mééuinﬁ'esté formado.por.uha'serié de movimientos eﬁ_dné éierta
éecuenéia ordenada,. que consumen tiempo vy eﬁergia o'potencié de lé_
méqu'n para su realizacibn f que se repiten:en'forma sucesiva. Con
secuentemente se tienen ciertos elémeﬁtos bésicds, componentes del-

ciclo, que estan intimamente ligados con las acciones determinadas-

por los movimientos de la mdquina y que variaran para_las diferentes
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éspeciélidadeS'de las mismas. .Asi;_por ejeﬁéio;.1os=coﬁpdnentés.__
del.éiclo én equipd péra movimientd de tiéfréS‘serént La Carga,'élf
TranSPdrte‘o empuje, la descarga,.el regreépy énAel'caSO dé.equipo—
dé'fritﬁrﬁcién los éomponenteé ééréh}'lafalimentaCién o carga de la
méquina, la-fragméntacibn dél méterial y 1a'dis§osici6n del mismo,-
y'en:otxbs tipos'debtrabajéltales como extenaido‘deimateriales seré
la dispésiCién deAmateriél para tender v el’tendidd dél mismo.‘Adi;
‘cionalmen#é a estos:compénentes.prOPios aél movimiento'de'laé'méQQ; :
aas, se tendran éue contemplar 6ﬁfdsvtiempp$ qde, éﬁn cuéﬁdq-no dé—
éendéﬁAdel movimiento de las méquinas,‘si_ejerc¢n ipflﬁeh§?a-en 15-'
" duracién de iqsbésicos:'estos fiempos'ioélcrean faétéres tales cé—'
mo las condiqiones_d§_1Qs lugares donde:fisicameﬁté se rea;iza.e1~-,
vtrébajo; taiés.cﬁmo: Vcéndicidhég rgiativés prindipalmen£e a‘1§s es
.pé¢iQ§ ylmantenimientéﬂde ioslpiéoé de loé luga:egndééafga;ilas su
’pérfidieslde fodamiénto‘yldemés Carééteristicas déilés:éaﬁihgégdé_f
éonstrqccién, los espacios y acCesibilidad en iés Sitioé de-carga.
'Ahéfa Bien;'cédabﬁﬁb de'éstos componentés se vers éfeétado,.priﬁci;> B
’-éalméhfe en su du£a¢i6h,'p6r.qna séfie de f;ptores.éﬁe}-en té#miho#*' 
' Qéﬁéraiés,:se referifén a taﬁaﬁb. éaPéciaad;y'haﬁibbrébilidad de 1a 
| ﬁéqﬁiné; é'ﬁipo yréétaao deilos materiales;:a longitudes-de los fe;""
‘corfidqs heceéariééf.a cbﬁdicionesfde l§s~caﬁinbsbde.trabajor a dig
pééicién'final de los.mgﬁeriales}é la expériéncia:dei operador, y-f
;:aqueilos que defendén de ios lugares de trabajo. Com§'ﬁnali1us-- '
ftraciéﬁ de.la distribucién de‘ia'inflhengi;:dé estos faétofég'en‘-- 5
:ibs épﬁponenfes del.ciélo,»en el-cgadrp quéuSe tienéia“coqtinuacién,‘

-se p;eSenté'un‘ejemplo para'trabajos_de'movimiento‘de-tierfas:




”':*_FACTORE‘S' UE_AFECTAN LOS_ COMPONENTES DEL CICLO

C A RGA

T Tipo y tamano de la méquina cargadora
- * Tipo y estado del material

* Capacidad de la Unidad

° Experiencia del Operador

_?RANSPORTE O EMPUJE

‘Facilidad de operacién de la unidad
- ° Distancia de acarreo . 1 o
,“f Condiciones de los caminos ,
Pendientes
* ° Otros que afecten la velocidad

DESCARGA

° Destino del material—Tolvas, en banco, en
relleno, almacenado en pilas, etc.

* Condiciones del area de descarga

*"Pipo y facilidad de manidbra de la unidad

* Tipo y estado del material

'REGRESO T R

° Facilidad de. operacibn de la unidad
* Distancia de regreso

®* Condiciones de los caminos

* Pendientes

* Otros que afecten la velocidad

LUGAR

- * Habilidad de maniobra de la unidad
* Area de maniobra con que se cuenta
* Tipo de la mAquina cargadora
* Ubicaciodn del equipo de carga

ATRASOS

° Tiempo de espera en la unidad de carga
’ Tiempo de espera en las tolvas de carga

s "‘E‘ R




III.—.TRACTORES. Y Sus RENDIMIENTOS.

- III. 2 - Generalidades.- De acuerdo con el trabajo a que se destine _

esta maquina, proporcionaré un cierto reqd;mlentoaque-en cada ca==

so, tendr4 una forma diferente de valuarse..’
En efECto, el-tractor équipado con su hojé?ffontél para ﬁsarse co
mo bulldozer, podré mover tlerra,»atacando el terreno natural Yy -

“x}

: acarreando el materlal aflojado hasta un lugar de tlro o almacena-

mlento. Equlpado con los escaroflcadores (Rlpper) ) arados, desga

rraré el materlal del terreno natural ‘Equ}pado con pna3h03aAespg

c;al'de ompuje.y en algunos casos como bulldozg;,“se utilizaré_pag

‘ra proporcionar fuerza tractiva adicional y mejorar el rendimiento
devotra'méquina.
III 2 1.- De acuerdo con lo sefialado, el Tractor equipado COoMO ===

Bulldozer y utlllzado en el mov1m1ento de tlerras-'ataoara el te—-

rreno_con la cuchllla de su: ho;a Yy empujaré el matérlal con ka mls

ma hoja”para‘acarrearlo hasta su lugar de,tiro o de almgcenamiento.

Por'10'tanto su rendimientolaependeré de: . .l A

, a)fTamaﬂo de la méqulna.

Lb) Tipo de la méqulna..

C)'Forma de 1la hoja.
d)lepo y‘cond1c10nes del material.
e) Dﬁréciéanel oiclo." . L fﬁf&;;_';ﬁr

- f)_Habilidad del operador.

11.2. l a.- Tamaﬁo de la méqulna.- El tamaﬁo de 1as méquinas ests -

en relac16n 4intima con su potenc1a, por lo tanto la producc16n o -

,rendlmlentofde una'méqulna como ya se habla‘estableCLdo con ante--~

- rioridad guarda relacibén intima con dicha potencia Y, consecuente=
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mente, cuando esta es mayor én una maguina, determinard que pueda

_1manejar uha hoja de‘ﬁamaﬁd mayor‘y por lo.tanto aﬁacar o‘ﬁovér Y-
.acariear un ﬁayor volumen.de materlal pér c1clo deltrabajo.

» II 2 1.b.- TlpO de la mééulna - En todos aquellos trabajos en 1los
cpales.resulta»necesario para‘su ejecuc16n, apllca: lavpotenc;a -

.de la méguina através de tirén o empuje, como en el caso que nos-

'OCupa, el tipo de la'méquina,'atendiendo'pfincipalmente a su.sis—_'

'tema de rodamlento seré de 1mportanc1a en la producc16n, puesto -

que ;a aptltud de utlllzar la potencia del motor en tirén o empu—

“je-de la‘méquina dependen de tres factores,principa;es, a_Saber;-'

El.pesb,propio de la méquina,~e1 area de contacto -entre el piso,y-'

'ei‘sisteﬁa déirodamiento vy la mayor O’ menor ffiéciéh éue el‘meh—;
‘c1dhado 51stéha de rodamlento pueda generar contré la superf1c1e—
jdel terfeno enlque ée mnueva la mﬁqulna, es decir, del éoeflélenté
de fricCién'o $¢a_el "COEFICIENTE DE TRACCION"r el cual seré ma—; 

, { ;
yor, parid una misma condicién de terreno, en una maguina cuyo sis

tema de rodamiento sea a base de orugas que en aquellaéén la cual

di'cho sisﬁémé'eéte.cénstruidO'a base de neﬁmétiCOSf'pueéto qﬁe en
ér primeffcaso.e#isti:é tna mayor area de-coﬁtacto énfre.la 6fggé;
y el piéo, asi;como un haYor éoeficiente de tracéién bot efec£ol-
de léé garras de las orugas, qﬁé no se tendran en ei segﬁndo caso,
aﬁnAéuahdo'el dibujo de'la llanta tenga céradteristicas especia—~
paré £Facci6n. E'

_II.2fl}c.— Forma de la hoja.- Ei material al ser'atééado'pér‘la -
cuchiIIaAdé_la hojé del bulldozér, £iénde a'subir, a gifar”y afig

se hacia los lados de la misma, por la combinacién de las dos ===




fu@réaﬁla'qﬁé'quédn sometido; cl ompujé de la mﬁquinﬁ y la accibn-
';dé ia gravedéd, débido a é#tos‘muvimientos del'material, ia\fOrmaQ
de la hdjé influYé en- el volumen qﬁe.puédé aéﬁﬁularse én el.f?ehte
.de.iérmisﬁa, aéi como en elfque_puede.cqnservarSe después de uﬁ -
ciertd acarreo. - Aln cuaﬁdo hayAvériedad en los tipos y formas de-
héjas,_depéndieﬁdo de iqs distintbs fabricante§ de maquinaria de -
éonétruééiéﬁ;veh:réalidéa sé pgeden limitar, pafé mQVimienté'de -
'tierrés'y;en ¢ﬁah£o a fo#ha, a dos tipos ﬁsuales bééico§: 1é héjéf .
recfé.y 1a.hoja angular;-ia»primeré-préséntéré una mayor faciii~—-
'aad;“al ﬁéteriéifécérreado ai.frénté de eila, §ér§‘deép1ézar§e s;f
»hacié‘las oriilés,de;1é'hoja,'conlio cﬁal,'el’despe?di¢io ;été:§1—
serévde ﬁonéideracién, sobre todo enAacarreos largos,'ta'forma,gné
'iguiar’époﬂdrézuna mayor fesisténcia al_mqvimiento'ael'matefiél}a -
:1d‘1a;gq dgﬁla hoja, con lo cﬁai lé prppércibha#é,uhéfmayor capaci
déd, principalmgﬁfe-epfel ménﬁeniﬁiéntofde.la cérg?'iniciél'dﬁrgn—
£e el aCarréo de la misma.. \ |

i Ii{ZQl;a;—_fipo'y condiciones del matefial;~'ﬁl ﬁfaﬁaj?.déi_ﬁuildg
i5 ééf‘¢ﬁ>mo§iﬁieﬂtc dé tiéffas, consiste bésiCamen£é en;%érmarsmonfé‘
ﬁésﬁaé{materiél suelto en el frente de la hbﬁa;’Mediép£e el cérté--“'x
del férreno nétﬁfal éon,ioé'qavilaneé y ia cuchillé.y'gp t;an5§cf;
£ar,:médiapté_ﬁn empuje, dicho ﬁaterial hasta el lugar dé'tiro o -
éimacgnémiénto.ssi'la‘base del_trabajd estd en apilar matefiail—;?
éueygé"és;ciaro que el tipo de este y eljeétado‘en que'se encueh_‘
tré;.priﬁcipaléente en cuanto a.contenido de humedéd, ejerce unél-
ipfiueﬁcia:marcada en el -volumen que puedé.alcanzar'cada pila 0 —-

monton de material y consecuentemente en el renhdimiento o produc-—-




~ ¢idén de la méquina, toda vez que la cohésién interna del material-

i 'determinard caracteristicas tales como el &ngulo de reposo de sus-

Ay

‘particulas sueltas y su mayor o menor tendencia al movimiento, mis

mas que influirén en el volumen apilable:del mismo. En consecuen--

cia, el tipo del material, més:o menos cohesivo determinard un ma-

,yor o menor volumen por movimiento; €l contenido de humedad, en --

cierto tipo' de'materialés ‘al aumentar hasta cierto limite incremen

| faréfla*cdhééién’intérna'del material,fhastafelgmpméﬁtb'ep;qQé‘eI—‘

contenido deAhumedad‘seamtalkque el material”iniCie.su comporta=—s=-
miento.cémb'liQuide"3;ﬁ B A g

'II.2.l;e.-'Duracién del'ciclb.— El tiempo dé duracién.dél'qiclo, -

eh-términ05<generales y”para-1a<casi'tOtalidad'de~las méquinas cu-

~ yo trabajo se realiza mediante ciclos repetidos, por una conven---

cién se divide en dos grupos de tiempos: El primero denominado ---
tieﬁpo_fijc ¥ due corresponde a los tiempos consumidos por la mé--

quina en efectuar las maniobras elementales que realiza con sus me

canismos ya sean de accién directa o de accién hidriulica, tales. -

{

cdméibéjargy’Subirnléfﬁerfamienta de ataque, cambiar la posicién -

dé;éngfanesﬂén 1é caja de éambios (cémbio de velocidades) y en al-
g@nos tipps 1OS‘Qiro§ necesarios y la abertura o basculacién de -=-

los elementos de carga para efectuar la carga y la descarga de los

~

mismos. . El segundo denominado tiempo, variable que corresponde, ge .

neri}mente, a los tiemposfconsumidos por la méAgquina en efectﬁar -

los recorridos que realiza tanto cargada como-vacia para disponer-

t

del volumen de material manejado. por ciclo, asi.como, en algunos -

casos los tiempos por demoras ocasionadas por condiciones especia-
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les de la cbra, gcneralmentciproblemas'de trénsito y de maniobra-
, o | . ‘ !
~en la carga y la descarga.

' De acuerdo con lo anterior, en los tiempos fijos del ciclo, ten=- ‘' i+

| _dré3influeﬁcia el tipo de sistema mediante el cual se operen los-

mecanistS'que determihan los movimientosAdé_la herramienta de —-- -

'_ataque de la méqulna Y las cajas de camblos de veloc1dades y de -~

vdirecc16n- en consécuenc1a, estos serén méqxlargds en aquellas.mé
 qgih§é q§e 9perén a base de ﬁalacates y cables y con'Cambios,di-;l ;
:eétps; qﬁé.en.aquéllés.eh.los cuales los mecahismos_operén a ba-
_se dé_cbpﬁ?oles Yy gatbs hidr§u1icos. Asimismo, en loé tiemﬁos fa_
riablés tenégé influencié pfepbnderante‘ia capaéidad'aé veloCidad
de traslaélon.de la méqulna Y la manlobrabllldad de la mléma. -
III.Z2. 1. f - Habllldad del Operador.‘ ‘Cuaiesquiera que_sean ia cé
pac1dad;o:potenc1a de la mguina y sus:sistemasbdévoperéciéﬁ, eé;"'
:imﬁortaﬁté-saber qué,.é*diférépcia.dellaé'mééuihas dé>proceéémiégi
'£o industfial,.éﬁ la:ﬁa§oria,dé loé cﬁales za ing;;encia dei‘0pe_
 £;&6£ éS'ﬁiﬁima;_én.laé méqpinasbque intervienen en el procésé‘—?
;'COnstfﬁcﬁi§6 ei éperador"es,el factor principal, éuéééo-que_préer‘
: ticéﬁéﬁte.ésiel quiéh:deterpina todos.yAcadavunb de‘l§ébmd§imi§n;
‘tos;dei'éiclb, m&s adn en aquellasfmSQuinas_enulas Cualeé.loé me-
canism§s se éccionén'médiante,malacatéé y-cableé y caﬁbibs direcf

tos - que en los de mcanismos y camblos hldréullcos. Ahora blen, la

.-Habllldad del opexador dependen- Primero, devla Selecc16n-que se- o

_ haga;_Segundovde la'mOtlvac16n que se le de;_Tercerd de la capaci
tacién que se 1e‘proporcione;'Cuarto de la direccién técnia que - .-

tenga, vy Qulnto de 1la superv1510n que se ejerza sobre el trabajo—

Que desempena..




D RENDIMIENTOS

III.3.~ VALUACION

III 3. l - TRACTORuS Equlpadoo con

hoja empujadora (Bulldo

zer) , el rendlmlento se -
valda: I
Rv x &2 x E x C
‘ I .
AiV‘%_Volumen por. c1clo.'
ffré durac1on del c1clo en mlnutos.
80 = Numero'de ciclbs or hora de 60 minutos.
T - _ P v Seb
-E.=.Efi¢iengia en;ei trabajo’
C é;factbrfde correccidn., |
S ).. ; . | . |
V Depende de l.~- Tamafio de la méquina.
' 2.- Forma de la Hoja.

3.

'Dcpéﬁde de - - 1.

t -
S 3.-

L 7
E Depende de l.-
I 2.-
'C Depende de 1.-
. 2.~
3.~

111.3.2.

- VALUACIO:

Tipo y cond1c1ones ‘del materlal

Condlclones del lugar.

'Tlpo de la maqulna (Tamano y caracterlstlcas)

DlstanCIa de acarreo.
o H
Habilidad del Operador.

Condiciones de ‘la obra.

Organizacién de labcompaﬁia.&

Forma de ‘la hoja. '
Tipo del material. o
Pendiente

Distancia de acarreo.

IT1.3.2.1.- Volumen por ciclo:

A. En forma Directa.- En el terreno por. atacar, en una zona de 25mn.

‘de longitud, sensiblemente horizontal:

e

s

R ey e

T

e S TR T TR S ST e

e

A T i e e

D raAThe

:'mj*:’f.‘-‘:

TEE
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a)

Atacar el terreno y cargar la hoja en un recorrido de

15.a 20 m.

b) pétener‘él avance, saéudir 1igeramente la hoja y_réti

"far 1§”méquiha hacia atras, dejando la carga lograda-

" ‘en un solo montén.

&)

‘Cubicar el montén asi formado, lo cual daré la capaci

‘daa dé: la hoja én'el_tipé;dc mqtéri§1 qué”s¢ ﬁréte;_6 

_sea V.

B. En f¢rma]Indirectag~ Utilizar tablas con-datos,éstadisr

.ticos‘medios, de acuerdo con el tamafio (Potencia) de la-

'v méquiné_y 1a fbrmafdé lavhoja'y aplicar el-faéfor de co-

rreccién que corresponda por el'tipo de material. -

“a) 'ESPECIFICACIONES PRO

MEDIO DE HOJAS PARA TRACTORES =-—-

- (cat). SR
* MODELOS DE R S : B - .
TRACTORES D6 D7 -~ D8 » _ D9
- Y HOJAS g ' '

| ESFE o B _ .

CIFI- 6S 6A 78 7A | 8S. | 8A | 8U | 95 [ 9A| 6 9U

CACIONES , - I R L _ '

LONGITUD  (m) _ [3.05 |.3.80 | 3.65 | 4.25/4.00{4.60(4.20{ 4.35(4.85| 4.87:

ALTURA © (m) . [1.13 | 0.91 | 1.27 { 0.96{1.36|1.11|1.36 | 1.82|1.30| 1.82

|pESO ~ (Ton.) |2.10 | 2.30 | 3.20 | 3.10{4.95|5.30|5.50 | 6.60|6.60| 7.40|
| capacipap (m3) |2.75 | 2.50 | 3.75 |.3.25/4.25{4.00|6.75 | 8.50}7.50|11.00]"

b) Factoxes

Cc

“Cc

Cc
"Cc

cc

= . 0.5

- 0.7
0.8

0.9
1.0

1.10

de carga p-ra diférentés tipos de materiales.

. Roca tronada.

Arena o Grava Naturales y Tri
turados.

Tierra suelta.
Arcilla con arena humeda.

Arcilla cohesiva htmeda.
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IT11.3.2.2.- Duracidén del Ciclo en Minutos.

A. En Forma Directa.- Haccr la observacién de 1os o del tiem

po empleéado en realizar un cicle completo; la observacibn-

- debera hacerse mediante el sistema de muestreo, tomando éen

cuénta que la muestra deberd sor representativa del total-

del trabajo, o sea del universo, para lograrlo debe tomar-—

sé en cuenta que los ticmpos, -independientemente del tipo-

de l&-mﬁquina, dependen, bésicamente, del operador’'y dque. -

el comportamiento. de este, como ser humano tiene las carac

teristicas -siguientes: No es constante durante todas las -

hOras;del.turnofde tfabajo;-no,es-conétante durante todos-

1 .

los’ turnos de la semana'y, en la mayor parte de los casos-

" se ve influenciado al sabcr;Que'lo estan observando.

-

Por lo tanto, deber& tomarse la muestra con una serie de -
observaciones realizadas en distintas horas del turno y en

distintos dias de la semana, y hacerlo en . tal forma que el

operador no se de .cuenta de gue esta sujeto a obseérvacidn.

‘Realizando 'las observaciones necesarias, de aguerdo. con lo

.establecido en:los parrafos anteriores, .se puede tener la-

duracidén del ciclo, en su tiempo totai o desglosando este,

de acuerdo. con las necesidades que se presenten, en’ los mo

vimientos clementales o en las etapas del ciclo en los cua

les convenga; la divisidén del ciclo en etapas, generalmen=-

te sirve para hacer un andlisis de movimientos y buscar la

forma de mejorar la eficiencia de alguno o algunos de ----

ellos y minimizar el tiesmpo total de- duracidén del ciclo.
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BN Forma indivactias=  Como guods eslablecido on puntos an

tcfiéﬁcsi el tiewmpo d§l ciclo sé.componé'de tienpos fist
v dé tiempos-variablesf .Pafa‘el,éaso de Tractorés‘equipg
'dOS'CQn hpja émpujédora, utilizandose éh-mbvimiento.de —
tierras, 165 tiemposvfijos correspondientes a los nec¢sa—
rios paré“efeétuar los movimientos de.la hqja, y‘ios'cam-'
EiOé“de véidcidédés, de acuerdo_con‘datos_estadisticés de

varias casas productoras de equipos, pueden considerarse,

en promedio, iguales a 0.05 min. para mdquinas con servo-

transmisiin y hasta 0.15 min. con maquinas con transmi--—-—

'sidn directa o para agquellos casos en los cuales la obten

cibén de la carga frente a la hoja del tractor resulte di-

ficil, principalmente por las,condiciones.del material --

que se este trabajando.

- Por lo quéiféspeéta'a los tiemposya:iableé? éstbsldépen—
.den principalménte de 1as‘dis£aﬁciés de lqs-recofridos‘l-
_caréaab Yy deséaréada y d¢ las Velbcidadeé‘a~las quevsé';_A
puedanihﬁcer dichos recorridos, asi'como témb%én dependee
rén én;alqunos~éasoé, dd loé tiempésAempicédOé eh_efec-——,\

“tuar maniobras especiales, es decir en aquellas realiza--

das ademés de las qu¢ normalmente se ejecutan y que estén

~comprendidas en los ticmpos fijos.

De acuerdo con lo anterior el tiempo variable, en su for-
ma mas general, quedard representado por la ecuacidén si--

guiente:

ty = .Dc_ 4 DA+ tu.




En .ld cudl:

.
ty = Tiempo Variable:.
" . Dc = Distancia d=2 viaje cargada.
pd = Distancia de viaje descargada.
Ve = Velocicad media cn el viaje cargada.
vd = Velocidad media en el viaje descargada. _
“tm =  Tiempor: consumidos én maniobras, no ¢onsiderados dentro

‘del ticmpo fijo..
Ahora bien, en el caso que nos. ocupa relativo al}tﬁabajo.de‘los -

tractores equipados: con hoja cmpujadora para movimiento de tierras,

 las magnitudes de las distancias "Dc" y "DA", en la mayor parte de-

los casos serdn sehcililemente iguales- dada la forma en la cual se -
realiza el ciclo dc¢ trabajo; carga hacia adelante, recorrido carga-
da hasta el tiro y reccorrido cn rcversa para llegar al punto de ini

ciacién de la carga. Asimismo y también de acuerdo con el sistema-

de trabajo, las di:stancias recorridas en los distintos ciclos pue--

den ser variables, ya sea que se ataque una zona con determinada ex

tensidén o que se dcesperdicie cn un area también extensa. (Ver figu-
: 3

ra 1-1). En estos casos'la distancia media a considerar scrd la --
que' se’ tenga entre los centroé'du gravedad delinlumen ﬂé corte y -
él de éeﬁpérdicio,

Por lo dnb sc reficre a las'veiOCidaaés que pueden alcanzarse en —_

los dos recorridos queé cfectia la maquina, seran las que correspon-—

~dan a la media posible hacia adelante, en cl recorrido cargada y a-.

la media posible en reversa, en el recorrido descargada.

Si se ticne a mano el catéalogo de operacidédn de la méquina, en el —--

cual exista una grifica que relacione las velocidades con la Poten-

cia de .tiron o empirje, se podrian obtener las velocidades medias al
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-Qanzables en bada'caso que se préSente déﬁtro dé,este.tipo deltra—_
‘bajo; practicamente se ha'observado'que_én'la mayof parte de los -
| trabajos de este tipo,'ias vglbcidades de opérdciéﬁ qué pueden.obtg
ﬁerse‘sdn: Hacia”édélante( de 2 a 4 kilQmetrOS'por hora; la elec—-
éiéh débla véioéidud adQCuadq:dcbe héc&fse‘tdmando) eh.cﬁentaila -
‘maygr © menor facjlidad de ataqhovy'écarreo_dcl ﬁaterial, la pot¢g
cia de 1é'mééuiné; 1a maghitgq_deilaAdisﬁéﬁcia devacrieo § las con
dicioheslgeneral¢s del”terreno cen qué se egté trabajando.:_Hécia -
‘atras, cohéiderahdof ;é pqtehéia de la maquina;{la'mag#itud aei re
corridb deséargédavy las_cpndiciones generayés dél terreno de traf
5ajo,~se,puedeﬁ al;anzérvvelocidades de 2 arlo‘km. por hora.  Eh -
la tabla’éiéuiente,,se daﬁ;_para:distin£as potenciasvy qistanciasé
en un'solo sentido, valores medios dévlas ve10cidadés hééiaﬂadglég

- te y hacia afras: |

VELOCIDADES MEDIAS DE TRACTORES DE ORUGCAS CON HOJA EMPUJADORA.t'

DIGTAN~ POTENCIAS BN 1. P. Y VELOCIDADES BN km/h.

ciA . | 45 = 60 [ 70 - 120 | 130 - 180 |.185 =~ 235 | 250 = 450

}EN (m.) |ADEL. | REV.| ADEL. | REV. | ADEL. | REV. | ADEL. | REV. | ADEL. | REV.
15 2 2 |2 | 2 .13 2 | 3| 3 4
30 - 3 a4 |3 | s 3.0 3 | 3 | 4 a4 6
45 3 4 3 8 3 6 3 8 4 10
60 3 |4 37| 8 | 3 6 | 3 8 4 10

- 90 3 4 3 8 3 6 3 |10, 4 10 -
120 3 4 3 8 3 6 3 10 4 10

convicne aclarar que los valores consignados en la tabla. deben em-

plearse con cierta elasticidad, puesto que atn cuando en distan-—-—-

'~ cias superiores a 30 m.'pfoporcjonan, sobre todo en reversa, velo-

cidades relativamente altas, estas corresponden a condiciones su-—-—




perficiales de terréno con caracteristicas de buen piso, relativa

mente liso y casi a nivel.

En cuanto a los tiempos .consumidos en maniobras, no considerados-

'dentro~del tiempb.fijo, "tm"; en ei}caSo de los‘tractorES equipa=-

dos:con hoja empujadora para movimiento de tierras, generalmente-

%

v : - N n‘ '. » V.. '. ! . -
no se tiene ninguna maniobra adicional que deba tomarse en cuenta

en forma sistemitica dentro del tiempo noimal del ciclo, es posi-

ble que se presenten en forma esporddica maniobras para apartar -

rocas de gran tamafio, cuando se est4 -atacando un material que las

contenga; asimismo se pueden presentar maniobras adicionales en -

‘la excavacién en ladera, sobre todo al inicio de la excavacién pa

ra formarle piso a ia‘méquina, pero estas contingencias_dében to-

marse en cuenta al seleccionar el ‘factor "E" de eficiencia que de
be aplicarse, toda vez que dichas coéntingencias estan intimamente

ligadas con las condiciones de la obra.

iiI.3;2.3.4 Factor de eficiencia en el trabajo.- El factor de efi

_éien¢ia'qﬁedo discutido en el punto II.2., por lo cual Gnicamente

cabe hacer algunas reflexiones en relacién con las caracteristi--

cas que deben tomarse en cuenta al_séleccidnarlo.»-Tal'como quedd

establecido en el punto II.2, al héb1ar;de los factores que afec-~

~tan los componentes del'ciclo.(hoja 9) debera tenerse en cuenta,-

dentro. de ‘las condiciones propias de la obra, cuales ‘son las ca--

. r%gteristicas de esta y el efecto que producirén'en la Carga, el-

Transporte o Empuje,.la Descarga el Regreso, el lugar en si mismo

y los posibles atrasos que puedan presentarse, para clasificar --

Y

las condiciones de la Obra, ya sea como Exéelentes,:Buenas,xRegg-

|
|
]
|
|

. vgare el re el ST, T




1afes'6'Malas.
Por io'qué,sevrefiere évias Condiéiones dé Organizacién; éomo_que—'
.dé eétablécido;cén anteriofiaad, ia éedretaria cuenta con COntré--‘
tiétés idéneosry por lo tanterstoﬁ débéﬁ.tener.uhé érganiZaéién -
‘Buena; qﬁiza, Cuando sg'trate de éontrétisﬁas con quavexPeriencia
en el:tiﬁo deiobras_éueAeSten reélizéndb,.puéda.acépta;ée gna'ofgg<
nizacién Reéular. | | | |
vIII.3.2.4.-'FactorldéACorreccibn C.- En él‘puntb IIi,3.i sé“séﬁalé
Que ei Faéto;,de Correccién‘c.dependen principalmente'delAtipo de-
1a'hojé,_dei_tipo dgl;materia1,-déilé égq@iente yxdevla»disfancia;
de acarreo, de aéué;do ch~1Q.cua; Chéﬁédefgugdér febﬁesenﬁada~por
la'siéuienté ecuacién: | |
c =‘;c;'_+ Cy + C3 _.+ c4,_
Enla §ﬁa1g?E I

= Factor de correccién por tipo.de la hoja empujadora.

-Cl )
Cp = Factor de correccidén por tipo de material.
C; = Factor de correccién por pendienté.

C4 = Factor de cdrreinén‘?or:distaﬁcig de a¢§:red.

Anaiigando éada unb‘de estos-faCtgfes,¢§§4puede/degi? lo siguién-—
te:
El factor Cy, corfespondiente al_tipo"dg la thq empujadora;xpuede
| éiiminaﬁéeid cdnéiderarse igﬁal a la unidad, puesto éﬁe tanto si‘-.-ﬁ
sg{mide'el volumen en forma directa como silse Valﬁé en forma indi
recta,‘siémpfe estaré feferidb al tipo dé'hoja que se esté.usando;
.y en consecuencia no-se reqﬁeriré cofre¢cién por este factor.

El factor C2, correspondiente al tipo de matefial que se esta ata-




’_cando; deberé éonsidérarSe,igual;a_la uhidadeuaﬁdo_el yolumenAse
;midé‘en_forma”direétgi SObfe todo si se baée‘eon el materiaL Que_
‘é¢ va a t;ébaja:; y en el caso dé va1ﬁar:e1 volumen en forma indi
'reCt;; va seé ﬁtiiizando4ios.valores cOnsignados en 1a:tébla‘o';—
'cualééquiéfa Qtro'éisfeﬁa de calculo, si.se quiefe»de.ia aplicé;e -

  §i6n-de un faétor,fpuesto que.losbvaIOrés que §e obténgan_co;rese

p¢ndérén'a un matefia1~idea1. Como valo;eévpéra éé, tomados de -
varias.qbseryagioﬁgs, realizadas en un grah nﬁ@e?é dé trabgjgs,'_

:sé>ti¢neﬁ:ios-Qalo:es'siguiehfeslpéra sz |

6,7,pafa roca bien fragmentada.,
0.8'para matériales;graﬁulares.“
0.9 ?gra’tierré comin .

1.0 pé:aAarcillaS'Coheéivas.

Ei'factor C3; gorresponde a'la c@rreccién_que debe aplidarée_a la

v prpduccién o réﬁdimientb ﬁormal de la.méquina por efécté de trabé

ja;:eh ﬁn terreno con cierta pendiente. En efecto| el bulldozer-

tiene.ﬁna reduccién en su“produccién;‘éor efecto de trabajar en -

_una pendientc poéitiVa y‘gn,incrémento~quahdo lo hace ‘én una‘pen_

‘dienﬁe negativé,,prihciéalmente pgr_lé5diferencia en el volumen -
de materiéi que:eé pdsible acgmular_en el fréﬂte dé la-hoja. Lé-

gréfica del cuadro siguiente proporciona los factores aplicables-

. para diferentes pendieﬁtés. VPENDIENTE EN % 0.40
. : ’
' EFECTO DE LA PENDIENTE " 1 0.60
EN LA PRODUCCION DE- g e 0.80
: _— B < 1.00
BULLDOZERS . Q- -00
. Sl o 1.20
a1 ‘
=20 p. 1.40
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a Cargo’ por mano de obra A

."ASélarto' real del personal que intervie
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- categorfa limite de personal de direc_
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',I;-fchnEMENTo‘CONSEcuﬁNTE‘con*LAfLzy'FEDERAL’DEL TRABAJO .

'.:NUMERO DE DIAS NO' LABORABLES AL ARO: .
”ﬁ  f'aDoM1NGos - © 52 DIAS
'} . DIAS FERIADOS 7 e
° VACACIONES Y -
" POR ENFERMEDAD B L
I R 68 DIAS g

bPOR LO TANTO' DIAS LABORABLES 365 - 68 = 297 DIAS LABORABLES
“‘NUHFRO DE DIAS QUE SE RAGAN - o

i _'_17"* EL AFO: . - 365 DIAS

U T AGUINALDOS - T

I PRIMA POR VACACIONES 1.5 "
381.5 DIAS

COEFICIENTE DE INCREMENTO POR LEY FEDERAL.DEL TRABAJO

381.5 _
TR - 2845

e

II;-'INCREMENTO CONSFCUENTE CON EL SEGURO SOCIAL (CLASE V)

DIAS QUE SE. PAGAN AL ANO CON CARGO AL SEGURO o 365 DIAS

DIAS LABORABLES EN UN ANo-' o 297 DIAS L
mn o 365 DIAS - 4. oscc | “ o
~ FACTOR 297 DIAS = 1.2260

EL SEGURO SOCIAL FIJA LOs PORCENTAJES A ESTE FACTOR, DE —w=ww
19,6875% PARA SALARIOS MINIMOS Y DE 15.9375% PARA SALARIOS MQ R

YORES AL MINIMO

DE DONDE: 122,60 x 19.6875% =,24?14 PARA MIN.
- 122,60 x 15.9375% = 19.54 PARA MAY. Q/MIN.

~ AHORA, SI NUESTRO SALARIO BASE ES IGUAL A 100.00

. . CONCEPTO. | . © MINIMO : - MAY .Q/MIN,
' SALARIO BASE © | ~100.00 o -+ .100.00
INCREMENTO: LEY FEDERAL- - 28.45 i 7 28.45
INCREMENTO S. S. 24,14 .. 19.54
SUMA TOTAL ' 152.59 < ~147.99
FACTORES . ; 1.53 ' . 1.48

o,
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CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD

VALUACION 'PARA LA CATEGORIA DE PEON (EJEMPLO)

CATEGORIA ISAIARIO | EQUIPO DE SEGURIDAD.
N N TURNO - T I P 0' COSTO. :DURAQ;QN ‘ CARGO
PEON } $f5$,bQ | easco 8 80.00 b o297 s 0.27
| cvawres S s25.00 [ 75 |$ 0.33
BOTAS HULE- $90.00 [+ 149 | 0.60
A ﬁ;MPEBMEABLE $120,00 | 297 :, | sﬁ:o,4o"
SUMAS|$55.00 R s 160

Féctoripbf‘ﬁeparécionés (No se qdhsidér§ pbf'ser.équipo'que no acepta

reparacibn)

Factor por Pérdidas 1 10 (Varlable de acuerdo con el tipo de la dbra-

y la ubicacién de la misma) . o I
' CARGO POR EQUIPO DE SEGURIDAD  § 1.60 x 1.10 = 1.76

APLICACION DEL CARGO:

Esté“cérgé se vaiﬁa para cada categoria y cdﬁdicibn de ﬁr&baﬁp.'y #eé'
 =ztomaré:enicgénfa’;dicionaﬁdolo alsaiario]édr‘tﬁrh§’dé¥ trabajador, =
. éih qﬁé-participe de oﬁroe cargoé adiéionéles éales‘como los de he§f§ﬁ'
_ mienta. El cargo se tomaré en cuenta.yeiempre Y. cuando REALMEN&E se - tf

©le proporclone al trabajador el equipo de seguridad.

+
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APLICAR TECNICAS OE:

RELACIONES HUMANAS
DIRECCION
SUPERVISION
PROCEDIMIENTOS DE
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CARGO POR MATEREA ES

| FAGTORES DE INFLUENC!A RNT"EGRAC'IION""

M = C,argo por materiales

PROGRAMA |

INCLUYE:

ST —U*mx

couo:cnonss
£ Fisicas
: ' DELA 0BRA

fla oV WY i VIg X

obra. .

INCLUYE:
Cantidad nominal
Desperdicios

PRy o LY R B I R

VG =. Precio por unidad del .material de
' que se trate, puesto en la obra..

- .. Costo del transporte hasta la obra
/. VARIEDAD Loy  Costo de las maniobras necesarias
\ N o . Costo por mermas razonables

| T o 7 " Costo de adquisicién en el mercado

~ C = Consumo del matenal por umdad de

Numero de usos, en su caso.




' PROCESO DE UTILIZACION DEL RECURSO "MATERIALES"

‘,:i\\ J_

- RETROALIMENTijw‘

coTizAR | comPrAR

J

RECIBIR |——sJALMACENAR

-DISTRIBUIR

- UTILIZAR

R

T 1

RRooucuR'
- OBRA

APLICAR TECNICAS DE:
INVESTIGACION DE

APLICAR TECNICAS DE:
ENSAYE DE MATE-~

APLICAR TECNICAS DE:
CONTROL DE IN-
VENTARIOS

APLICAR . TECNICAS DE:

DIRECCION
SUPERVISION

'MERCADOS, RIALES .

CONCURSOS : . | cONOCIMIENTO DE PRO-

FINANCIAMIENTO, CEDIMIENTOS DE CONS —~
T TRUCCION.

}

e

REPRESENTA
"UN
€0sTO

4

.

GENERA

UTILIDAD

| 'coMPARAR

€OSTOS
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~ .CARGO ‘POR MAQUINARIA

leme HMD
M= TR

¢ PROGRAMA |

| .‘ C M= | ‘CJarqél porMaquinaria

POR . o . |

MAQUINARIAJ : _ e c- -

N HMD= . Costo directo de la hora méquina
R M = ‘Re-nAc»liniientoA o Pr,oddccién‘ de la mé&-

- quina ébr-hdra' de t_rab'ajo-.

OPERACION
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| VALOR DE |

| ADQUISICION

VIDA ECONOMICA

Ve

-

costos

HORAS

PRODUCCION -

MARGEN
MINIMO DE-
~ UTILIDAD

| ._:.VIDA ECONOMICA TEORICA

' COSTOS . DE. OPERACION _ /

VALOR DE

~ RESCATE

__VIDA"ECONOMICA PRACTICA |
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Ja + “.7 r

n .’g I3 e

a = 'Cargo por Inversién

U‘aﬁ Valor ‘de adquisicién

CAPITAL' | |

Xr= valo .dev‘ escate: e

PRODUCEN - - P
ANTERESES .

ﬁa; ' Horas é_ct&és en el aﬁo}\i'l'- :

EMPRESA™ |

L ~i= Tasa anual de mtereses para o

capitales mvertidos
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} Vaﬂir -

E S = VCarAgo por S_egur'os'.

| va= | _- Valor de adquisicién

. -

ur= -Vai‘or .de rescate - |

S= Tasa anual de seg‘uros:‘ |

A

-'H-a:’ Horas activas en el afio _

|  SEGURO NORMAL

' _’ Prima anual de seguro expresada en % del valor
de adquisicuSn de la miquina.

AUTO - -ASEGURA‘MIENTO.' |

=" Monto- anual - considerado por la empresa para cubrir
contlngenmas de la méquina, expresado en % ‘del -

-' valor de adquxszcién de la méquina
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__Depreciacién.por hora efectiva de trabajo.

Cpefiéiente de almacenaje dgpendé'dé:

R

2.~
3.~

TIPO Y TAMANO DE LA MAQUINA
TIEMPO DE ALMACENAJE
RENTA O AMORTIZACION DE:  °

' _3 1.- "TERRENO" NECESARIO

~4.3.~ MANTENIMIENTO

'3.2.- TECHADOS O COBERTIZOS Y OFICINAS
'PERSONAL NECESARIO PARA:

'4.1.- VIGILANCIA |
4.2.- MOVIMIENTOS

MATERIALES NECESARIOS PARA:

S

' '5.1.- MOVIMIENTOS

'5,2,- LUBRICACION

. 5.3.- MANTENIMIENTO Y PINTURA
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MANTENIMIENTO S )

D= ﬁépreciacién por hora efectiva de trabajo.
'Q # Coeficiente de Mantenimiento, depende de:
1,.- Tipo de_M£Quiha
- Condicioves de Trabajo

3.- Edad de 1la Méouina *

| =cOﬁanNDE:

i;; MANTENIﬁlENTO_ﬂAYOR (Reparaciones en talleres especiali-

zados o en el campo, con personal -
espec;alista._ De larga duracién)

-1.1:- RuFACCIONVS _
- '1.2.~ COMPUSTIBLES Y LU“RICA”TES
1. a.- -SALARIOS DE MTLCAVICCS ‘
l.4. ANOBTI7ACIONVS DE TALL"quS Y HERRAMIEPTAS

-é,b'MANTENIMiENTO'MENOR (Lubricacién periédica, cambios de -
C . herramientas o equipos de atacue y-
sus consumos y reparaciones menores,

de corta duracidn en los frentes de .-

trabajo)

© 2+1.- REFACCIONES
. 2.2e~ COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
. 2,3.- COHSUMO DE HERTAMIENTAS DE ATAQUE
' 2¢l,=- SALARIOS DE MECANICOS Y LUBRICADORES
2.5.- COSTO DE EGUIPOS DE LUBRICACION

' | : .‘E’oToLo :
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~ CONSUMO ESPECIFICO EN MOTORES

-GASOLINA-

Aplicéndd-las*férmulas’de TERMODINAMICA es'posible,--

;deﬁermiharfTEORICAMENTE'el donsumo de combhétiblewde—

un motor de combustlén 1nterna, pero como existen mn-'

l chas. varlables que modlflcan los resultados obtenidos

3=

4:.- ‘

mateméticamente este consumo se determina mediante —-

_PRUEBAS DIRECTAS EN. EL DINAMOMETRO, ‘al obtener lag --

curvas caracteristicas de cada motor.‘-

- Un ejemplo de estas curvas se anexa como referencia.,

Como puede-apreciafse;-en estas cﬁrVas se indica el -

-consumo en LIBRAS POR H P, AL FRENO—HORA para varias

velocxdades Yy potencias.

!

Analizando curvas garqcteristiéas de varios motores -

 puede aceptarse que el CONSUMO ESPECIFICO PROMEDIO ES

DE: .
0.55 LIBRAS pon'anp-ﬁbRA.-
La GASOLINA tiene un pzso ESPECIFICO DE:

5 ﬂ

0 71 A 0. 76 KGS/IITRO

#2...




ffa;

'6;-_‘-

Por lo tanto el consumo seré:

°'55:o"7g~454 ='0.350 LITROS 'p‘on n;s'np-nom

PARA CALCULAR EL CONSUMO DE UNA MAQUINA EN OPERACION.'

SE HACEN LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES.

'ﬁos vendedores siempre anuncian sus-méquinas'¢on la -
. o . i .

éspecificaéién de POTENCIA MAXIMA dellmotor, es decir

' a la méxima velocidad angular (R. p. m. )

b).

Lps motores NUNCA se operan en forma normal a esa po-.

tencia méxlma, pues su:vida se reduc1q1a a unas cuan-

|

- tas horas .- Para ev1tar ésto, los motores estén gene-

v ralmente GOBERNADOS paxa obtener de ellos del 70% al-f

éﬁ{

80% de la potencia méx;ma especiflcada.

Por otra parte, durante log ciclos de utilizacién de- -

'gf lae méquinas, estos usualmente NO TRABAJAN EN FORMA

CONTINUh A PLENA CARGA'y por lo tantoa es pr&ctica g_

'.naralmente aceptada coﬁsiderat -como PKOMEDIO UNA DE--

,MA&DA QUE VARIA DEL 60% AL' 80% DE LA awnmm’ GOBERNA‘

ES

a

Acéptando estas consxdéraciones Y TOMANDO COMO BASE -

- LA POTENCIA MAXIMA (deJCatélogo) se piede concluir -

ot

R



... que el CONSUMO PRACTICO POR HP-HORA DE POTENCIA NOMI~

" NAL SERAD

{0 . 0.8%0.8.0.350 = 0,224 LITROS POR HP-HORA

"“DIESEL~-
MOTOR DIESL: '  1lbs. por BHP-hora
o ¥ . B ‘
NORDBERG 0,38 A 0.40
: o : o . |
A

'GENERAL MOTORS  0.45 10.50

»

. CATERPILLAR  0.42 0.50

- HERCULES 0.40

. P

0.50

SE PUEDE TOMAR COMO PROMEDIO

o 0,45 1bs/BHp-hora '

0.45 x 454 '= 204,3 GRAMOS/bhp-hora

PESO ESPECIFICO = 0.9 KG/LITRO .

. LITROS POR:BHP-HORA = 0.227 = 0.230

51,1Loa‘9eﬁ§edores_siémprej@nuncian sus m&&uinas con la
- . ) ) _ | .

‘2. Los motores NUNCA se trabajan en forma normal a esa

'MAQUINA TRABAJANDO

-

!

‘especif%caéibn de.POTEﬁCIAjMAXIMA”de17motot; e§'def

' i ;
eir a la maxima velocidad.

poggnc£? méxima pués sﬁ vida se reduciria a upas --




rw_

e

-

N ot

IR

- cuantas horas.

-4 - _
Para evitar‘esto, 165 motores estén ge;
neralmente GOBﬁRNAbOS pararobtenér de ellos del 70% ali
Bb% de la poténcié méximabééﬁeéif{cada. | ' |
Por otfa;pérte,,durantejlos ¢i§105 de utilizacién de -
iag mSQuinas,éstas u§qalmente‘nq ﬁrabajan.a_pleng‘carga

y pﬁr 16;t;nto és-bféctica genéraimente.aéeptada consi-
defar'como promedio una demahdafque véfia del 60% al 80%

de la potenc1a gobernada.

Aceptando estas con51derac1ones, Y tomando como base LA

_POTENCIA'MAXIMA (DE CATALOGO) se puede'concluir que ‘el =

CONSUMO ESPECIFICO POR HP HORA DE POTENCIA NOMINAL SERA:

'

}

0-8'x 0.8 x0.230 = 0. 1472 lts/HP-HORR'

LO CUAL CONCUERDA CON LOS CRITERIOS DE s 0.P. Y PEURIFOY :

“QUE'RECOMIENDAN 0°15 lts/HP-HORA '

jfLa'férmu;a'para'calcula;'él:c0nsumo pox hora de cada m&-

Ve

':quina‘COn motor diesel éeréi

‘CONSUMO POR HORA 0. 15 X HP ESPECIFICADOS, (POTENCIA MA-

XIMA 0 nE CATALOGO).
W
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N sami o conilC suadi S

iU s e

DE HORA

COSTO ~ MAQUINA

~ o e

—

‘Vr =
Vva.=
MHeZ

n,"l‘l wonon

Coofidonm

e 00 X o

L

exparimpntal.

Valor de rescate de 1o méqulno.

vida o’éonémlcé de l«N mdquing en horas,
Numero de hons aWeNvoa de Orobo]o
de la méqulnu en ud oo,

Tasa ds ln’srdl anual en viqor ouprueda
- €Omo fruccldn '
Prlmolonuql onpresqdo como fracclidn.
Coslicienta culculodp ° eaperlmonul
Depratiacién por hofo efectiva do - wobojo

ConMdod nacesoric de combuulblo por

v E
Nv—

vmdqulno

leor de Adquisicid’n' = . _ Descrlpcion'

Horos de Vida . :;

Valor de Rescote 20% _
YN - B . cosTo |
CARGO .,FQRMUL,A_ CALCULO _HORARIO |
e _Va=Vr o | e, .

- Depreciacion Ve | . \

- vareld ~Va+Vr

u . N B
1. o (- VatVr ’
@ ,.;Aegu_ro‘s_ ("-'-—_ZHO _)§
0 B R . } a
o| . ey
& | Almacengje | =Ka D
P . :
(S R
Mantenimiento] =Q D
o | Combustibles] =¢Pc
o}l -
> | Lubricantes =aPl
g- . ot o : +
. . Al N
58 [Liantas | = - 2000 < e _‘
| operacicn | = SHO' |
o - TOTAL
Vo= vélbf de adquisicidn do lo mdquing, Pe = ‘Puclo unitario de combuulbh punio ta'.

lo méquina. :
Cantidod de aceite . necoscrlp por horo'
efactiva de mpbolo .
Preclo unllorto- dei ccolu puoﬁo on [

n

Vaior da odduii'lcién de los lloimn"

_Vlde scondmica _de las liantas en horol.,

Salorio por mrno del pononol nccowrlo :

. pora  operar lo moqulne

i

. Moras nobc]odm por IR mdqulm on

ol 'umo.

[
::.:horo Meeﬂvc de Orobo]o




SRS N S AR CARGO POR HERRAMIENTA
) VALUACIQN 'PARA UNA CUADRILLA DE TERRACEPTAS. (EJEMPLO)

L T T R Tl - ~ . L T e . - : e R o s

“PERSONAL . CUADRILIA_H."'.' - i E R R A A T E & T A

_ | CATEGORIA | No. | 'SALARIO 'TO?AL' _TIPO CANTL | COSTO- |COSTO TOTAL | DURACION | CARGO
1 : - - § | .| DAD | UNIT.- ‘ B (TURNOS) ;

R I :_1,32:;_=.,37‘ - a~ 1 5 - -1 -6 - 7 - 4 8- |- -9 10 —

caso | 1| 70.00 | 70,00 PrCce ! 10 30.00 | 300,00 | 207 | 1.01

| pEONES 10 | 55.00 |550.00| PAras 10 | 30.00 | 300.00° | 297 . 1.01

50.00 200.00 | 891 0.22
'35.00 | 140.00 297 0.47
10.00 |. 40.00 594 - 0.07
.10.00 |- - 50.00 - 50 1.00
250.00 | 1,250.00" 223 5.61

- "{ AGUADOR 0.5| 55.00 27.50 | BARRETAS.
. {rracuaLERO [ 0.2 | 55.00 | 11.00 | MARROS . -
- 4 BOTES -.-

CARRETILLAS

(G IS - S - - N

SUM A’s 1 | es8.50 | SRR N o SR | 1 9.39

Factor por Reparaciones 1. 25 (Varlable de acuerdo con el tlpO de herramlenta) S ,u:}f

i =i T 33 = s e L 7T S e AL Eeadt TN R L

Factor pOr'Pérdldas S lofv(Varlable de acuerdo‘con el tipo de la herramienta-y'de la obra)

' Factores adicionales. (Se conSLderarén ‘en su caso, por tipo de material y condlclones especxales de
| ) : ‘la obra)

- -

| CARGO POR HERRAMIENTA , £9.39 :sészgox 1.10 x 100 = 1.96% SOBRE COSTO DE LA MANO DE OBRA.

z.]r;'n.g
s e« S o o am + g s e, it ¢ inire s e g e e Pt . e e R i - - %; ‘
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“CARGOS™ INDIRECTOS
'DE LA OBRA '

i E— geAs'ros GENERALES NECESARIOS PARA EJ EJ'ECUTAR LA OBRA .
= X 100
% DE INDIRECTOS cosro DIRECTO TOTAL DE LA OBRA ‘ X

S wartn o gtk %

CONCEP‘I‘OS GENERALES DE EROGACION EN LA OBRA QUE PUEDEN CONSIDERARSE DENTRO DE LOS INDIRECTOS

.

~

1.- HONORARIOS, _S_UELDOS Y PRESTACIONES 4.- FLETES Y ACARRE()S‘ e - p
a) Personal de direccién 7 a) De campamentos '
. b) Personal técnico ‘ BT ~~ °  b) De equipo de construccibn ‘ A
c) Personal administrativo = = o " ¢) De plantas y elementos para instalaciones:
~d) Personal en trénsito ' ' - @) De personal (en su caso)
e) Cuota patronal de Seguro Social . . @) De mobiliario
‘e impuesto adicional sobre remu ‘5.~ GASTOS DE OFICINA

neraciones pagadas parfa~a) a a e
£) Pasajes y viticos ' : a) Papelerfa y fitiles de escrltorlo
. - i .. . b) Correos, teléfonos, telegrafo Y radio

'2,- DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y REN- c c) Situacibn de fondos

o R TAS s S ’ d) Copias y duplicados

o - o o o .- . _e) Luz, gas y otros consumos
™ -a) Edificios y locales . © . 6.- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES

b) Campamentos

_Campament. ' 6 |
3)° Talléres g) Construccibén Y conservac1 n de caminos de

d) BOd a 7 HTCESO R tsimiiin i Fr vm e e .
egas ' "b) Montajes y desmantelamiento de equlpo, si
@) Instalaciones generales procede |
-~"~~‘f) Muebles Y ensereg C : : - @) Conservacién de 1a obra hasta su entrega—
3.- sr::nvrcxos e | . . final , _
. a) Deprec1a616h o renta y opera--- S 7,= IMPREVISTOS

fnw-Gi6n. de vehiculos
b) Laboratorios de campo




f"”“”ﬁ%‘m
' 'DE LA OBRA

%"DE nmxmac'ros

a) Personal de direcc16n' '
' _b) Personal técnico L
" ¢) Personal administrativo
-d). Personal en trénsito

f) Pasajes Y v16t1cos

PAS

a) Edificios y locales
b) Campamentos
c)” Talleres
d) Bodegas.
_ e) Instalaciones qenerales
;ﬂ.‘f) Mnebles Y enseres

3.—'SERVICIOS

”~a) Deprecxacién o renta y opera---
. Gi6n. de vehfculos
b) Laboratorios de campo ’

AT

. '~I?,—"HONORARIOS sm-:m;os Ve mzsmcxonmsv

e) Cuota patronal de Segurd Soc1a1

| f':'z';._'-_‘-"ﬁ"DBPRECIACION MANTENIMIENTO Y REN-

~QCONCEPTOS GENERALES DE EROGACION EK LA OBRA QUE PUEDEN CONSIDERARSE DENTRO DE LOS- INDIRECTOS 'J':

4 - FLETES Y ACARREOS
' a) De campamentos _
b) De equipo de construcc16n

d) De personal (en su caso)

.. e) De moblllarlo

‘5.~ GASTOS DE OFICINA

a) Papelerfa y Gtiles de escritorio: :
b) Correos, teléfonos, telegrafo y radio | -

‘¢) Situacién de fondos
d) Copias y duplicados

- e) Luz, gas y otros consumos '

. 6.- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES

 “&) Construcc16n Y conservacién de ‘caminos de.

Y geeesor T e SRNEE

b). Montajes y desmantelaﬁiénto de equzpo, sx'

. procede

'c}“Dé plantas y elementos para - instalac10nes

s
ﬂ &

P R Pt e

.€) Conservacién de la dbra hasta su entrega-

flnal

7.= IMPREVISTOS,

s 2t L Pl T e ber A P A ST
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| 7—. GANANGIA QUE CORRESPONDE AL CONTRATlSTA POR LA EJECUCION DEL TRABAJO

FA“CTORES DE INFLUENCIA

. TR

< Pap,dR'AMAss,

% DE UTILIDAD

NVERSION/

 MONTOS DE OBRA
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M . ,_ R k3 3 a2 = s = PR » ] 3 3)_' L3 ]: > . = . | - . .:"'6 | ii ) V
CONDICIONES DE A OBRA : K i

' F*f=w~¥¥#~r SRR R T TGOSV . EXCELENTES .- Los factores derlvados de la ub1cac16n de
‘RE N D I M I E N T o R - -;  zla obra, el proyecto, las espec1f1cac1ones y. el ‘progra

- " “ma, ejercen influencia’ posltlva Y, por lo. tanto facxli

Bt e DE MAQG&ﬁiﬁIA 'r"'j" - oo tan 1ant éjecuc16n de la obra.. . '

_ ) ce 'BUENAS - La 1nf1uenc1a ejerc1da por ‘los. factores anfes
i T ~=»x-AP&eTeRmbzﬂ-EPICIENEiA“—'~ﬁ*w—*-“ff‘-mencxonades -eg la nermal para la obra de que se. trate.

: REGULARES‘- Alguno o algunos de los factores seﬁalados,
"giendo minoria, ejercen 1nf1uenc1a negatlva en 1a e3e—
cucién de la obra. - :

. "E" -

 |conDICIONES | CONDICIONES DE ADMINISTRACION S — La mavo te de los factore efercer | ﬂiﬁ ‘
"||DE_LA OBRA. EXCELENTES |BUENAS |REGULARES |MALAS ‘MALA ayor : par s factores, ejercen influen
. — : ~ — _ -] - cia negativa en la e3ecuc16n de la obra. - |
FXCELENTES | = 0.80 0.75:{ 0.70 ‘| 0.65] - Ol
— i — —} - L m-CONDICIONES QE ADMINIS'ILRACIQI‘I 3 ';%"f
BUENAS ‘ 0.75 0.70 0.65 | 0.60 ’
R . : = : , . : — EXCELENTES.-'La exper1enc1a, organ1zac16n Y dlsp031-—-
o FEGULARES" -0.70 |'0.65'| 0.60 | 0.5 ¢ién de recursos del-contratista, asi como la direc---
d | I - o I | ' - cién .y supervisién de la contratante, tienen caracte--
g hﬁtés' : ‘065 | o6l o.55 1| 0150 risticas positivas para Ia'ejecucién'de-la obra. {
S ‘ _ ‘ - : ' "BUENAS .- Los factores seﬁalados para contratlsta,y con
PR  .':{'" A tratante ‘'son los normales.

. : o ﬂ;
2“‘*“"“*“"'*”“’"'“‘““““"*”‘““"“*“"*°i’**””’" ‘*RBGUnARES‘\'Exzste alguna klmltacién'en'uno de los fag
‘ o EEEE SR : '  ‘tores seﬁalados. - P

.‘MALAS ~ Existen: limltacxones en varxos de los faétores,
. seflalados o alguno de ellos tiene caracteristxcas en -
‘extremo negatlvas. el : R I

. \0.
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‘rresponda, de’ acuerdo con Ia™ formula Gl T

] . N L
'* R ] Y kRSN T I L4 - D D T 3 L

_RENDIMIENTOS'

Rt e

' DE MAQUINARIA

PR ' R L

l‘n Las méquinas en general-trabajan medzante .
1a repeticién continuada de una serie de-
.movimientos, serie que constltuye el c1--: 

S mMNCre 1 e edawm [I023 L3 - i e omToa ST 0Ty R e :

clo de trabajo de las mlsmas.

i 2.- El rendlmlento o producc16n de una maqui-

. na puede obtenerse mediante la determina-

"eibn de la cantidad de trabajo producida- b

~durante un c1clovy del nGmero de ciclos =~
efectuados en una hora efectiva, multipli
-cados-por el factor_de_e£1c1enc1a_que co-

B i N

‘__guxente- i e = . ,i Los 60 minutbs.aé-la hbté. ' H
P T s ' t. = Duracién de un 01C10 completo de tra—
: "V Ce . ‘ Cc
C R = -"E;*" o 99—955=~-° E . baJo medxdo en. mlnutos. B :
5 a8 ote S
LS T e . B = Pactor.de gfxcienc1a;.v
= N
; $
'fi ) )

|  §. .Formula en la cual- . S
"‘R.= 'Rendimiento. o Producc16n por hora.

. V“a‘Vﬁlumén nominalfqﬁe Yealiza“ la mMéqui-
. -na por ciclo de trabajo.

e s ttaaees

ce = :
‘nal, depende generalmente del tipo de
material y de las dimensiones del ---
equipo.de trabajo de la méquina.

0
-]
]

=.Faetor de abuhdamiento;_

N
||

Factor de correccién al volumen. nomi-
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: ng MAQUINARIA

L T N ‘l
vox.umm POR crems - |

1FV~--~-Ea-£uaetén de las dtmensiones-geométrxcas‘ - ;_ca:._: Es "’ fﬁncibn de- f ‘._  o ”:’ ' ST
: del equipo de ‘trabajo’ Y- de ‘la. capac1dad - L T : . ’ ’ : 1

s gel

de’ carga’ de” la méqulna (Volumen o bdpaCl-I_ . _‘p-° Cond1c1ones fisicas’ del materxal-"-.  ]
dad Nomlnal) ek " : o “su aplicacién estd condicionada a - |

4 ... .. 7 .. .la forma:en-que se efectGe la valua '
Ce Es funcién de- ) L [T R cién del rendimiento. o produccién;- .-
| B - : ' SR U - .. para produccién. midiendo el mate--- | |
1 . Cond1c1ones f£31cas del materlal : o : S wrial suelto, Ca-l para producc10n—??
Q% T I s e s SERTT L ih - P _ “"midxeﬁdo el material. en banco ca=al’ |
_ ‘ clase T L ;correspendlente«de acuerdo con-.el -gﬁj
L_»N._,ijwu cohes16n lnterna.ﬁ;mn . .. .- ... - . . abundamiento del. mater1a1 cuando - | |
; o grado de humedad . L e : -da producc16n se mide en; material -
-tamafio y ‘forma-de particulas . compactado, .en .la obra Ca. = combina .
9830 volumétrlco ‘5*“?”0“;“,» - '€i6n. de:.factor de abundamlento Yy ol
e ~ : o I V~_.~¢factor de.. reducc16n por compacta—--'f’
. Condxciones mecénlcas de 1a maqulna S S cién--*%jtgih*f ﬁ:,\. O S :
Dimensiones relativas del equlpo de tra f
bajo._:u$~ o R R =

%x“-

Capacidad de carga. l}_ ,"QQ: ..




N A S s e b s SO Aol N SuttY St SRR St atall el soullt il oo
o RENDIMIENTOS B A :
ma MAQUINARIA T
o crcnos BORHORA . .. _._ . .. L
60m1n.' | 'xn'fz aacxou.
- ‘ '.‘“"""‘"*—“‘_““" il ec e ommemE T T e et i SRS = T W T e TR e i o ) T -
tc .- Es el resultado de la suma de dos - S Lo proporcionan los_catélogos de opera
- tiempos- ‘ . ' ' - . - . eién de los fabricantes de maquinaria.
' *¥t¢1= tf + tQ ' ';tv .= Se calcula apli&andb la fbrmuléz
tf - T;empqwg;)o del ciclo, depende de - _|_ Atv = 1§
*- 7= 108" elementos mecdnicos dé la miqli, - vy

. na que proporcionan los movimientos
. .--~" bésicos del-equipo de trabajo para-
'~ realizar las operaciones b&sicas ta -
~ -les como ataque, carga, giros, des--
icarQa‘y'cambios de velocidades.

. é‘ Tiempo variable del ciclo,vdependee

{ Db *'*de*ias distanctas-de- recorrids” ete ™
- ' sarias para completar el ciclo y de
-1las velocidades a que se recorran -
‘dichas dlstanc1as.

(RTINS AR S

—_—— B . e eess oA e T e o7

1§ = Longitud de cada tramo de los ca-
-minos de trabajo, clasificados en

funcién del estado de la superfi- -

- cie de rodamiento y el alineamien
to vértxcal ,

e u,:Lw,EL-vi,ﬂ YeIOCLdad media. de ,recorrido de -
' cada tramo, calculada en funcién-

“de la potencia de la méquina y --
. las resistencias al rodamiento --
que generen 1as condiciones de1 -




' RENDIMIENTOS '

granulares y roca: .
fragmentada

~

VALOR PRACTICO:

Se proporciona tabulado para-
* ‘diferentes potencias y’ fbrmas

de Ho;a.

C3'=,Factor correctivo por

pendiente (De Gréfica) i

PENDIENTE EN %
0 20 -0 0 0.0 2

- TRACTORES EQUIPADOS CON HOJA EMPUJADORA .60 - . B ;_
' ; Ca te o
. : i i
' CALCULO TEORICO: . FACTOR COMPUESTO . | TIEMPO'COMPUESTO ;;
: 3 - . = « - - N . ' . - “
2 : ' ;
V = 1 4 h PN k c A c c C . : ) . !
S c=0C . . te = tg + (se mlde en mlnutos)
. 2 tang.« 2 - %3 o £+t 1
1 = Longitua-de la hoja - . C1 =fF§Ct°r CoerCFlVOfPOI_ tf = Tiempo fijo, incluye ascenso y des-
_ L . tipo.de material, se- censo-de la hoja, paros y cambios -
h = Altura de la hoja S v S ]
o usa solo cuando V es- de velocidades.
4= Anqulo de reposo interno lor tabulado : ‘
. 1 ~ valor tabulado _ t¢ = 0.05 a 0.10 para méquinas con-
del materia ' C2 = Factor correctivo por - \ '
k = Factor de correcc16n por ' - distancia.de acarreo, . .. - ' vtransm%g;on autoné
: variabilfdad-de~1a s&c<~ -1 . 15 . o tica. ] ' ﬁ
cién ‘de la carga Cz2 = para m. - tg = 0.10 a 0.15 para méqulnas con=
-k = 1.0 para materiales Ca j’g'gg’PBra Zg m, - . : ~ transmisién direc-
-arcillosos, cohesivos C2 = 0.90 para m.. . .0 ta. -
k £ 0.8 para materiales Ca = 0.85 para 90 m. t, = Tiempo variable, incluye recorridos

de méqu1na cargada y vacia .
tV = __d, ‘+ d

Ve Vv o 1
d = Distancia de acarreo g

Ve = Velocidad maquina cargada
Vv = Velocidad maquina vacia.
Ve y Vy (Datos de catélogo o tabuladas)

: |

t [

i
¥
P
i PO

B U U O UL .UV RSO
v
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- RENDIMIENTOS - S

CARGADOR FRONTAL DE . ORUGAS ‘ = _VCeg 6@ min . E

L= Capacldad nominal -del cucharon ; Te— e . - e

ik ‘.u i L
) f:Cc - Dependen del tlpo de materlal y de las dlmens:.ones cel cucharon.-

I | CAPACIDAD NOMTWAL, - (yad)
o B 770 T R 7N B |21/z,,,.-.-s,- | -°31/2_-, 4

‘wreo be wnEREAL

3 . - . 1. . . ".'.» '.‘.'._:;: . ” 2 - o
4. Arcilla.himeda arenosa_ _ | 1,15...}...1.15 - 1.15 .‘..ﬁ--.'-__l.lﬁ..---,.,l,-16.‘-. “l.le L] 1.20-- | 1,22

Arcilla dura y tenaz - 1.10 1.10 1.10 1.12 | Ini2y |-oii12 .l 7116 | 1.18
Arcilla cohesiva hﬁmeda ] 1.10 "1.10 1.10 1.12 . | 1.12% faln12-0 2116 ) 1.18
| Tierra comén i1 1.00 - 1.00 - 1.00 1.05 .| 1.03% |™'1.05 . <1.08 - 1.08

Arena o Grava -} 0.93 0.93 | 0.96 | 0.96 | 0.962 '0.98 i|71.02 | 1.02
Roca bien frag"nentada - 0.80 0.85 | 0.90 0.92 | 0;9F>_;_’_f';" ’ ,'_'-;'"lt_.QOi . 3, 1.00 -1 1.00
- | Roca mal fragmentada - | 0.60 - 0.70 0.75. | 0.80 10:80%.170.90° 1 i0.95 | 0.95
| Escombros . A lo.85 | 0.85 0.90 0.90 0507 |- 9.95 | ;0.95 | 0.95
R R - -y . - A DRSS B Y 2O ror PEIPNE SR SE B A .‘r:" Ll "‘ s B ,:'*"u:,:':.“. 5 1'.? ‘: . SRR ]
\ gL ek |
- R S
;.-:g—i ': o- . . .z
- - '.-‘ - .f.)‘. '.: .-,. .-.. ;‘ :}'.
ST '-"ﬁ:'{ oL, i
Ca - El corresponchente al tz.po de materlal de: qﬁef e, trate. i
a ) _ R . ,'} ‘e
. RS UL L L
"..‘;.' . -.0:’ i‘.. . . .%
mA X .
e N L IR
;: S S8 F ",v %,
Lo s :_;:’:q'z.:.&: }".""“I' ! q?z‘ w.ﬁ




RESUMEN DL LARGOS QUD lNTEGRAN UN PRECIO UNITAR!O

' CAI!OO

4

ADICIONALES

‘romwu 'Nouzxcx.A'rvnA
TR v . A Mo (.urgo por mano do obra. o
DIRECTO POR M S § = Salario del persanal ronsiderade en forma individual . o
p 0 = . por euadrilla.
MANO DF. O.BRA . R R == Rendimienta por unidad del licmpn dc acuerdo’ con el]
i individun o grupn considerandn al valuar S.
. M == Cargo por materiales.
DIRECTO POR - Va = Precio por nnidad mas econémico drl material de que se|’
MAT?RIAI'FQ M=Va C: trate, puesto en la obra.
A ' c ='Consnma del material por unidad de. obrs, incluyendo
mermas, desperdicins y niimero de uszos, en su caso.
. CM = Cargn por maquinaria.
DIRECTO POR =" HMD HMD = Casta directo de la hora méquma )
MAQUINARIA " RM RM = Rendimiento herario de la méquina (ver tabls. de in\e
. gracion del costo de la hora maquina),
Hm = Cargo por herramienta de mano.
DIRECTO POR ) K = Cocliriente cvpvnmrmnl segtin el tipo de obra.
HERRAMIENTA Hm =K Mo Mo = Cargo unitario por mano de obra. -
‘ i ' NOTA: El cargo por herramientas nminhmdu se
: calculard en la misma forma que HMD.
) POR I(?encr?‘lies S\é 1:09!0l se cons:dv(r'um como cargo indirecto.
; “epecificas: Su costo' se considerara ya sea como cargo
. INSTALACIONES directg, 0 como concepto de irahajo especifico.
Gastos geucrales necesarios para la ejecucion de la obra.
CARGOS no incluidos en los cargos dircctos, lales como: percep-
INDIRECTOS ciones del personal técnico, directivo y administrativo,
‘ b .costo y operacion de instalaciones tempurales, costo de
' gervicios, fictes y acarreos y gastos de oficina. ’
UTHJDAD Ganancia que debe percibir el éonlralisu.
Los cormpondlcnles a obllgaclones eulpuladu en el
CARGOS . contrato y que no estén incluidos en los cargos directos,

ol en los lnd reclos, -
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[comPaCTA-|
CION |

AFINE

MOVIMIENTO DE TIERRAS

- COMPACTADORES AUTOPROPULSADOS CON HOJA - o

IPARTE| OPERACION ' MAQUI'NARIA-'. USUAL
Ww | roza - TRACTORES CON EQUIPOS  ESPECIALES;
- DESYERBE. CARGADOR FRONTAL CON *CUCHARON ESPEC!AL »
< TALA ' MOTOCONFORMADORAS
O | EXTRACCION TOCONES | DESVARADORAS |
= | DESENRAICE - | SIERRAS MECANICAS PORTATILES
" | escosibo | QUEMADORES' . .+ _
ch DISPOSICION . - . = : o o
=1 quema
L. :
5 EXTRACCION TRACTORES CON HOUA EMPUJADORA oozzens
' | CARGA * CARGADOR 'FRONTAL™ '
- & | AcARreo’ . MOTOCONFORMADORA +
8 | oisposicion ‘EXCAVADORAS CONVERTIBLES, cmmonss | :
L& g N "
oL | COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION, s
= Z| AFLOJE ' TRACTORES CON ARADO "RIPPER'Y HOJA EMPUJADO-| &
8 Ol extraccion RA, CARGADOR FRONTAL, EXCAVADORAS - o
X O - couvannsu:s | w
A CARGADOR FRONTAL . 2
CARGA EXCAVADORAS CONVERTIBLE‘S _ T
o Y TRANSPORTADORES DE BANDA § CANJILON_ES' >
'- R | TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA = =
: j ' CARGADOR FRONTAL; TRANSPORTADORES DE pan-] &
T RANSPQ R T E_ . DA, EXCAVADORAS convenneLes CAMIONES. é
(1Y)
S TRACTORES. CON HOJA EMPUJADORA - -
TENDI D‘O 'MOTOCONFORMADORAS '

EMPUJADORA

.| INCORPORACION AGUA
HOMOGEINIZACION

DENSIFICADO

: APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS
- RODILLOS AUTOPROPULSADOS o JALADOS, ESTATICOS -
- o VIBRATORIOS. ' :
PLACAS VIBRATORIAS -
; COMPACTADORES MANUALES

PIPAS Y TANQUES REGADORES (EQUlPO OE Tsnnacenms)

PRECORTE
‘RECORTE °
RENIVELACION

.COMPRESORES EQUIPO OE . BARRENACION

TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA o
CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON : ESPECIAL : N
MOTOCONFORMADORA .

BT




ODUCGCION DE AG REG ADOS -

N OPERACION MAQUINARUA USUAL
| — | OE BANCO R |
'© |. DESMONTE (MISMAS QUE PARA' |\ cuc e oacn TERRACERIAS)
.= | DESPALME | TERRACERIAS): . (MISMAS'GUE P a =
€ | EXCAVACION:: * Y
we " SELECCION: | TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA:Y HOJA ES-|
—~ | DE PEPENA" RECOLECCION. - °|.. PECIAL,(MANO DE OBRA ),CARGADOR FRONTAL.
@ | e | .
P 1. DE:DESPERDICIO-{ CARGA SR 71N P o
'C A R G- A | cARGADOR FRONTAL,EXCAVADORA CONVERTIBLE
T R A N S P O R T E © VEHICULOS DE Y FUERA DE CARRETERA
. TENDIDO ;,TRAC'TOR CON HOJA EMPUJADORA.
b vesocnsnm | RODILLADO. © RODILLO- DE REJAS ; RODILLO LISO -
O | DISGREGADO DESPIEDRE * (MANO DE OBRAY, CRIBAS SIMPLES, CRIBAS VIBRATORIAS
— ~ ACAMELLONADO ' MOTOCONFORMADORA
- ALIMENTAGION - ALIMENTADORES VIBRATORIOS , DE BANDA
& b "LIMPIEZA - LAVADORA VIBRATORIA, ESTATICA
| LAVADO " SEPARACION:- _ . CIRIBAS .VIBRATORIAS
wl ' ELIMINACION .DESP. | TRANSPORTADOR DE GUSANO; BOMBA DELODOS
L T L [ MANO-DE 0BRA ).
L - | aLIMENTACIoN “|* ALIMENTADORES -VIBRATORIOS, DE BANDA , DE CADENA
‘= | CRIBADO" SEPARACION - - .~ CRIBAS SIMPLES;CRIBAS VIBRATORIAS, CILINDRICAS
o ._DISTRIBUCION" - TRANSPORTADORES DE-BANDA , DE CANJILONES
<t | auMENTAcioN . ALIMENTADORES, VIBRATORIOS , DE CADENA,
, TRITURACION FRAGMENTACION A QUEBRADORAS DE . QUIJADAS, DE CONOS, DE MAR-
- o SEPARACION' (2)- | TILLOS; GRANULADORAS; MOLINOS DE RODILLOS..
| PARCIAL: DISTRIBUCION' (3) [, CRIBAS 'VIBRATORIAS, CILINDRICAS. - |
o - | TRANSPORTADORES OE BANDA,DE CANJILONES.
Lo L ALIMENTACION ALIMENTADGRES VIBRATORIOS,DE CADENA.
@ |. TRITURACION® | pRe-CRIBADO: - i REJAS VIBRATORIAS ESTATICAS.
R R FRAGMENTACION - ' QUEBRADORAS DE : QUIJADAS , DE CONOS,DE MAR -
| B SEPARACION - TILLOS; GRANULADORAS ; MOLINOS DE RODILLOS
= | ToTAL DISTRIBUCION’ ~ CRIBAS VIBRATORIAS ,CILINDRICAS.
' SRR PR  TRANSPORTADORES DE BANDA, DE CANJILONES
' 'C' A ' R: ' G : A CARGADOR FRONTAL, TRANSPORTADORES EXCA-
: o : ~ VADORA CONVERTIBLE.

TRANSPORTE._

" VEHICULOS DE Y-DE FUERA DE CARRETERA
.. TRANSPORTADORES. -

| 'ALMAQENME

SELECCION - TRACTORES CON'HOJA EMPUJADORA, MOTOCON-
_EN'PATIOS" | DESCARGA: " FORMADORAS , CARGADOR FRONTAL , TRANSPOR -
J APILADO TADORES DE BANDA. .
R gglé%ac';%x TRANSPORTADORES DE CANJILONES ; DE BANDA ;CAR|"
* EN TOLVAS D EVAGION GADOR FRONTAL , EXCAVADORA CONVERTIBLE

. (TRACTOR CoN HOJA EMP., MOTO(DNFORMADORA)

- DISTRIBUCION.
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ANALISTS DE PRECIOS UNITARIOS . | N S | BJEMPLO No. 1

."'DESCRIPCION:

-Excavacxbn en corte en: materlal “C" (Especif1cac16n 15-04 3 EXCAVACIONES A) En cortes Y -

. adicionales abajo de la sub-rasante, 3) en mater1a1 "c"). Sub—pérrafo 15-04 3A-3 de las Es-
pecificaciones §.0. P.

" PROCEDIMIENTO:

Afloje del_material,barrenand:,ccn ;:rf,:;iaras de piso y tronando; carga con pala mecinica
sobre orugas; transporte con.camiones para terracerias: plantilla, bordeo y afinado con =---
_tractor equipado con bulldozer. : ‘

ANTECEDENTES: :

i en oot e e o i s ol o

Se trata de una excavacién con caracteristlcas normales, el material es roca sana de dureza
media, facil de atacar, la topoqrafia es un lomerio suave, con caminos de acceso en buen es
tado, el . clima templado y no se est& dentro de la temporada de lluvias. ni se esperan estas-
en varios meses. El contratista es la cfa. X que tiene 15 afios de exper1enc1a en traba--

jos. semejantes y el programa de trabajo de la obra esta al dfa, no hace falta equlpo Yy tle-
- nen todo lo necesario oportunamente. - i

it . MAQUINARIA:

DESCRIPCION e | ‘COSTO HORARIO

Compresora portdtil de 600 p3/min. $ - 1ll1.86 . o o
Perforadora de piso tipo mediano | e R - 21.68 S i
Accesorios para perforadora S SRR “$ - 3.60 -

Pala mecénica sobre orugas de 11/2 yd3 - : $ 247.04
Tractor con bulldozer, CAT. D-8 ' ‘ $ 225.89
Camlén de fuera de carretera EUCLID R-lO -de 71/2 yd3 $ 97.92 -

= . VO s S eI @ 8 S 8

Cmem e s i st e e e+ S €




ANALISIS:
 I.- AFLOJE DEL MATERIAL MEDIANTE BARRENACION:

wSe utlllzan 6 perforadoras por compresor, 1a barrenac16n es en el plSO.

Separac16n de barrenos, en ambos sentldos
.~ Area por barreno 1.75 m x 1. 75 m

Espesor efectlvo 3.50m-10% de 1. 75m

‘Volumen por barreno 3. 06m2 x 3. 32 m

Volumen por metro de cuele 10.l6m3/3. 50 m'.

Coeficiente de barrenacién 1 m/2.90 m3 = :

Cuele por perforadora por hora efectlva (E—O 70)

S R Cargo por cuele: xmagulnarla)
Produccibn: o
Cuele de 6 perforadoras " 4m,. x 6 =24 m/h
Volumen : 24 m/h/o 34 m/m =
. Maquinaria:
1 compresor $111.86 = § 111.86
6 perforadoras $ 21.68 = § 130.08
6 accesorios $§ 3.60 = § 21.60

\

»cARco-'

I. 3 - Cargo por acero de. barrenacxén Y. brocas. (herramlenta)

szs3 54/h/70 m3/h

.+ Escala de 7 barrenas de 7/8“ con

zanco y rosca, més regosxclones.

B L T

$1,646.04

3.50 m. -
1.75 m.
3.06 m2 -
- 3.32 m,
- 10.16 m3
- 2.90 m3/m.
- 0.34 m/m -

4.0 m/h

70,0 2¥/m

¢ et A A v ——— ot e s W S W A e oo

o

< e
.



. CARGO sz.ov/m x O.34-m/h3'(Coef.'ba;ren.).

',Cargo por explosivosh

",' IQS"-

vida.eéonémicé de la'eécéla 3,500 m. o

Cargo por acero de barrenac16n $1 646 04/3 500 m

Cargo por explosxvos. (materiales)
- Dinamita Extra al 40% = 4.14 kg/barreno a $8. 29/kg.
Artificios de voladura -1 pieza a $3. 99/pza.

1l

- 0.47/m

Broca FCA con inserto de carburo o $ 320.76
"vida econbémica de la broca 200 m.

| Cargo por brocas o, $ 320 76/200 m.

$ 34.28/b.

$38. 27/b/10 16 m3/b.

Cargo por pdbladores (mano de obra)
. Cuadrilla: |

1

-2

1 Ayudante’  a - § 33.60/turno = __ 33.60

Poblador . a § 72.50/turno . $72.50
Cargadores a = $ 48.00/turno 96 .00

- §$202. 10/turno

La cuadrilla es suficiente para lé'produccién'de las 6

:perforadoras, incluida la eficiencia E=0.70 de la mis-

. ma.

_Producc16n 70 m3/h x 8 h turno = 560 m3/turno%;__~"-

Cargo. $ 202.10/turno/560 m3/turno
- A CARGO POR AFLOJE

B VAR A et AR

$ 1.60[@.‘
Sumd.-  § 2.07/m.

$ 3.99/b.
Suma.-  § 38.27/b.

r o s s S s S e et e o T

T SR o ATt e Gt s s S AP

e -

- § 0.70/'1_113

',s 3.77/m3
$ 0.36/m3 -

$ 8.59/m3

C et e e el s

———— e L
. .



P

iI--'REMOCION Y CARGA CON PALA MECANICA: (maquinaria)
’ II 1 - Cargo por maqulnarla. A

\‘.- Clclo de pala. mecénica de- 11/2 yd3 para angulo de glro de 90°
—. " .y carrera de excavacién de 2.80 m. (carrera 6ptima: 2. 13) =28seg..

= Pactores de correccién:

. Por ‘carrera de excavacién _2.80  x 100.= 130% Y. glro de 90° fc-O 94

2.13 _
) ?6r aBﬁndamiento (bbservado). S - f Ca:1-40-
7‘.--’producc16n R =-LCE . 3600 seq. . E
[ ) . ' : . .
i R = 1.5 yd3x9 76m3/yd3x0 94 3600 x 0.70 = 69 m3/h (1)
! : 1.40 . : 28 : :
. cargo § 247.04/h/69 m3/h- = $3‘.58/m3"_
CARGO POR REMOCION Y CARGA $ 3.58/m3
- III.- ACARREO LIBRE (20 m). CON CAMIONES EUCLID DE (7.5 va3) 5.7 m3 (Incluye, de . )
- acuerdp con inciso 9-06.2: acarreo libre, descarga y deposito del.mate---
“rlal y los tlempos de los vehiculos durante la carga y la descarga ) .
1«III l.- Tiempos del c1clo~~ ’ |
o Carga- '5 bot. x 28 seqg, - 140 seg. = ‘ '2.33 min.
.« Maniobras de acomodo en carga, deccarga Y S ,
acarreo libre = 1.50 min.
. Tiempo de descarga. . . = 0.50 min.
- - Suma t; - 4.33 mfn.

- o————— e s
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. III.2.- Verificacién de V. 5 bot x 1.5 x 0.76 = 5.7m3=Capacidad Nom.

Ca L te

“IIT.3.- Produceién:’  R=_¥Ce . 60min .. g

= _5.7 m3kl,_x~60 min. , 0.70 = 39.5.m3/h.
1.40 4.33

- ————— e — - e——— —

« Para produccibn'pala 69«m3/hy_se requieren ,2_&1{&_ fl 75 vehiculos 2'veh£cuios

.5 m3/h

. cargo o $97.92x2/69 m3 = $2.84/m3

_CARGofPOR'ACARREo.LIBRE Lo $ 2.84/m3

| IV.- PIANTILLA Y BORDEO. CON TRACTOR EQUIPADO \,ON BULLDOZER

IV l.- Producc16n, 1nc1uye tiempos de translado (100 m.prom, ) 138 m3/h

. Cargo $ 225.89 ;“ $1.63

138 m3 _ . ‘ : ‘ .
CARGO POR PLANTILLA Y BORDEO ~ . . - .  $ 1.63/m3
V.- AFINADO DEL CORTE 1(MACICE A MANO) .
‘V 1 - Cuadrxlla _ 4 o
1 cabo - ,$70.60/turno -_ $ 70;00/tufno  4
. 10 peones  $33.60/turno. $336.00/turno-
o SR Suma  $406. 00
. Producclén, durante medio ‘turno macizan el talud atacado en un.
turno de méqulnas. ‘
E 106.00 - 1O m3 x 8 horas = 560 m3
o Car (o) §-—-4—3 = : O 36 S
o g 2x560m3 - - $ (ﬁ CARGO POR AFINE . -§_0.36/m>

JES—



VI.- RESUMEN:

- VI.l.-

. VI.2.-
VI.3.-
VI.4.-
VIi.5.~
VI.6.-
vVIi.7.-
VI.8.~-

CARGO

CARGO .
CARGO .

CARGO
CARGO
CARGO
CARGO
CARGO

0
CUELE (maqulnarla)
~ ACERO BARRENACION (herramlenta)

EXPLOSIVOS (materiales) -

' POBLADORES (mano de obra)

REMOCION Y CRRGA (maquiraria)-
ACARREO LIBRE (maquinaria)
PLANTILLA Y EORDEO (maquinaria)

X AFINE (mano de obra)

~ COSTO DIRECTO

INDIRECTOS 355

(conc.)

3.76/m3

0.70/m3
3.77/m3

. 0.36/m3

3.58/m3

2. 84/m3

1. 63/m
O.36/m

17.00/m3
'5.95/m3

COSTO CON INDIRECTO

UTILIDAD

' COSTO CON UTiLIDAD
'~ CAMPAMENTOS 2%

0.S. B. R. 1% _ .

PRECIO UNITARIO

104 (Conc.)

22.95/m>

2.30

25.25/m3

0.51

~0.25

26.01/m3

R U R U B “w o nnnnn
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MOTOCONFORMADORAS

b

VELOCIDADES DE . TRANSITO TRABAJANDO
- | ' MODELOS MODELOS |
| MEDIANOS * PESADOS
LIMPIA DE TERRENOS (Desmonte ligero) 3.0 - 4.0| 4.0 - 6.5
EXCAVACION TERRENO SUAVE (Despalme ligero) | 3.0 - 6.0 | 4.0 ~10.0|
COMSTRUCCION DE CUNETAS 3.0 - 6.0 | 4.0 -10.0{
AFINAMIENTO DE TALUDES 3.0 - 6.0 | 4.0 -10.0
TRANSPORTE LATERAL DE MATERIAL SUELTO (Aca-| |
ESCARIFICADO 3.0 -13.0 | 4.0 -16.0
EXTENDIDO DE TERRACERIAS EN CAPAS 3.0 - 6.0 | 4.0 -10.0]
CONSERVACION DE CAMINOS (Rastreo) 5.5 = 9.0 | 6.5 =11.5
MEZCLA DE MATERIALES 9.0 ~19.5 | 10.0 =20.5
|ACABADOS O AFINE 4.0.- 5.5 5.5 = 6.5
LIMPIEZA DE NIEVE EN CAMINOS 9.0 -22.0 | 11.5 -25.0
FACTOR APLICABLE A VELOCIDAD MEDIA -(VUELTAS)
[‘coNDICION OBRA || - FACTOR
; - ’ ucn /
EXCELENTE. . 0.85
BUENA = | o.75
MEDIA 0.60
MALA | 0.50
ET.L.




 CAPACIDAD DE DIFERENTES QUEBRADORAS DE QUIJADA, EN TONELADAS DE ROCA POR HORA

CTERISTICAS DE - B . : _ . .
CAgALA QUEBRADORA o _ AJUSTE DE LA ABERTURA DE DESCARGA EN PULGADAS
TAMANO - |r.p.m. | H. P. U IO R 1 0. _
puLcADAS | Max. | Max. | 1 | il | 2 | 2l | 3 s | s e |7 |8 |o
(1) . g : B .

‘ho x 16 | 300 15 | 10.0 | 14.5 | 18.1 | B | ) o _ g
10 x 20 | 300 20 12.7 | 18.1 | 22.7| 30.8 | | 1 S \
15 x 24 275 30 | - | 24.5 | 30.8} 38.1| 45.4 L - @
15 x 30 275 40 - 29.9 | 39.0} 48.1} 56.2 B ) S b

fie x-36 | 250 60 { --=- | :41.7 | 55.3 | 69.9 84.4 [113.4 | | |
24 x 36 | 250 75 | - - | 69.9| 86.2|103.4 [136.1 |175.0 | , A 3

130 x 42 | 200 | ‘100 - - - |113.4 |136.1 |181.4 {226.8 |272.2 | | - | - |
36 x 42 | 175 1s | - - - |127.0 |145.1 {181.4 | 226.8 | 272.2 [ 296.0 ;
36 x 48 | 160 125 - - - |136.1|158.8 |204.1 |249.5 |294.8 {340.2 | . |
42 x 48 | 150 | -150 | - - - |149.7 [172.4 |226.8 | 272.2 | 317.5 | 362.9 |408.2 | | |
48 x 60 | 120 180 | =n | s ‘= | <" |199.6'|254.0 | 308.4 | 362.9 | 408.2 | 453.6 | 499.0
56 x 72 | 95 250 | - . | - - = | - |285.8|344.7|408.2 |467.2 |'526.2 | 580.6

' | | |

NOTAS : - (1) E1 tamaﬁoiasi‘expresado, corresponde a la abertura de las quljadas, medlda perpendlcularmeni
.te a la muela y al ancho de las muelas, respectlvamente. , _ o . W

Peso volumétrico de la roca 1,600.00VK9/M3.'7

. I
° . . . . . . . .
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pulgadas. Estas miquinas se usan en \.rituracx.ones Secundarlas y Terciarias.

e e el e = T e 7 0 SR
QUEBRADORAS DE CONOS, TIPO SYMONS, CAPACIDADES EN TONELADAS POR HORA (P. V. 1600 KG/M3).
' Yo 0t ! - |
s |°0E . |1P83 ] B~ - . =
5v 'g g , Pot_gnc:.a 5§35 g i - Dimensién de la Abertura de Descarga
) g oA . AW E] " ) ")
a A a Requerida=-| m ¢ A 0 _
g w0 c - c Qe &4 0
31838 L. |ERFgsTE . T —
B gm H. P. 33%'(23 o 1/4 3/8 11/2 |-5/8 | 3/4» 1/8 ,l 11174 |1 /% | 2 |2 14
2 | 575 | 25 =30 21/5| 1/, J13.6]18.1|22.7| 27.2] 31.8
3| 3, 18.1 ] 22.7| 27.2| 31.8] 36.3} 40.8] a5.4| s54.4
3 | 580 | 50 -60| 37| 3, 31.8| 36.3| 49.9| 63.5| 68.0| .
/’ s gl 1/, 36.3| 49.9| 63.5| 68.0| 72.6| 77.1| 1.6 86.2
4 | 485 | 75 =100 5 3/g 54.4 | 72.6| 90.7/108.9[122.5|136.1| -
. _ _ . 7
73/8] 374 108.9(122.5|136.1{154.2|160.6}167.8|
alph | 485 | 125 -150 | 4 ¥, | 1/, 90.7|113.4[127.0{136.1 -
1351 s/ 113.4127.0|136.1{145.1|158.8
| 9l 3/, 127.0}136.1{145.1|158.8|167.8/172.4
5}/2 435 | 150 . =200 7 1/8~ '5/8— : - 1145.11181.4213.2(249.5}| -
8%s | g 213.2|249.5|272.2|308.4|340.2{408.2|
9 Vg 1 - | 249.5[272.2|308.4|340.2[ 408.2
7 | 435 | 250 =-300 | 10 3/4. 299.4|353.8/408.2|508.0)544.3 ,
ulz 1 ~ |a08.2|508.0]544.3{725.7| = ©
| 13l |1, {508.0|544.3] 725.7|216 15
(a) .= E1 tamafio de’ la miquina esta -dado por el dlémetro del cono- interlor a la salida

del material, en




: CA'PACiDADES.DE.M*OLINOS DE RODILLOS LISOS EN TONELADAS METRICAS DE ROCA P01!2 HORA

| CARACTERISTICAS DEL MOLINO 'ANCHO - DE LA ABERTURA ENTRE RODILLOS EN PULGADAS
MANO EN | vELOCI | POTENCIA RE-- |. S S & L 1 -
LGADAS=- |-DAD EN QUERIDA. . | 1/4 1/2 . 3/4 1 1Y/2 2. 21,5
(1) r. p.m, H. P, -~} - . ) -
6% 16 | 120 15 - 30 -113.6 | . 27.2 - 36.3" - 49.9 . 77.1 104.3 127.0
4 x 16 80 20 - 35 [13.6 | 27.2 36.3 49.9 77.1. | 104.3 | 127.0
30 x 18 60 50 - . 70  |13.6 27.2 ~ 40.8 59.0 - 86.2 113.4 | 140.6
30 x 22 " e0- | 60 = .100 - |18.1 36.3..|  49.9 68.0 - 104.3 140.6 | 172.2
10 x 20 50 60 - 100~ |18.1 31.8 45.4 " 63.5 95.3 122.5 158.8
100x24:| .50 | 60 - 100 f18.1 .| 36.3 | s4.a | 77.1 | 113.4 | 149.7 | 190.5
54 x 24 40 | 125 - 150 |21.8 43.5 64.4 | 86.2 130.6 | 174.2 | 217.7
— - _ ‘
¥TA: (1) El primer nﬁmero corresponde al dlémetro de los rodlllos y el segundo nﬁmero corresponde al
oo ancho de los mismos., S L -
“ Peso volumétrlco de la roca 1 600.00 Kg/M3
o oy 3y R LB .3 ...} .8 3 _.b 3 B ..3 _2 __3 o




/ S )
PRODUCCION POR PIE CUADRADO DE MALLA, CRIBA VIBRATORIA EN TONELADAS, E=0.85. |

| TERORER™TE[ C. 0 ABERTURA DE MALLA EN PULGADAS
’Peso'Vol;?Sg:: 1.1 b oe m T 12,1 .1/, _
aesto) | Vgl Yal 38| V2| Sss| 3| Tygl 1 |2lrz| 2 |2M2] 3 | &

RITURADO = Lo ST . S B . S R . . i
ﬁl 600 kg/m3) |0.45]0.82(1.09]1.27|1.45)1.54]1.72]1.91|2.45]2.81|3.08}3.36 3.64

TWM&MMG R B S DY I B IR B NN IR VRN A N
11,600 kg/m3 . l0.73l0.91(1.27]|1.54|1.72]1.912.18]2.27{2.90|3.36|3.63[3.99]4.:
[ESCORIA TRITU-| | = | R - 1 1 N

. RADA . | | I P | 1T b
2,160 kg/m3) 0.54[1.00]1.36]1.54i.72]1. 91]2.182.27]2.903.36|3.63|3.99]4.

‘Para aplicar a crnbas rotatorias. considerar como ancho efectxvo un terc1o de‘~
didmetro del c111ndro.{;;751vaw oo = R P 5:.3

Para lavar. agregados se requieren, en promedio. 50 litros de agua por mlnuto.’e
- por m3 de material producido por hora. :

'El calculs de -la’. capacidad de producc16n por malla es igual a la superfic1e dd'."L
- la malla en pies cuadrados, multipllcada por la produccién unitaria proporciona
.gda por la tabla, y debe corregxrse multiplicandola por los factores ‘de. correc.i
.fcién a._b cyd. AN : SRE

Factor "a".--COrreccién por la posicién de la malla en. la criba- . “;l, Ei  !'&

Tercera_; , .0.80 ., T L ".”*.Jx
S : - Cuarta ml OGO_W.gFf“u”XD' Ll T,
‘[Factor “b" - COItOCClén por uao de chiflones de agua sobre las mallas. de acu;f
‘do- ‘eon abertura. R - S - : -

Suberior‘
Segunda .

ﬁwwu

3(50;,' ; B . R
3.00 - ST T L .'1
2,50
,13_;'43@R;  wq _@@J
_ o ' 125;m;q_  ¢.; _‘;;-’*
Factores "c y“a' - COrkeccxén por porcentajes de tamaﬂoe: menor que 1a mitad
-de la abertura de 1a malla Y mayor que 1a abertura de la malla. oo 5 hr

~  Abertura 3/16“
" Abertura 5/16" .
. Abertura 3/8"
. Abertura . 1/2%
”*:;Abertura 1%'0 m&s

tﬁ#vﬁ |

L

Porcentaje de agregaao ',Aracto:: Porcentaje de agregado ‘Factor . Ft}
' MenorA" S Lo Met o Mayor e oAt s -
BN s RN . - ’ : . ’
<1o' e
S - 20
. W 300
S a0
700 - . e
mas de 70'” Sl

R 1 B 0 s | SR
co200 0 1000 e
* 30 . 7 /1.00 o
a0 0,95 J
50 . 0.90 , -
60 ' 0.8 -

70 0.80° U

‘80 .. 0.710 @ =
90 . . .. . .0.60

Poabdoonun

OO0 O
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,  EJEMPLO -1-.

300901

—

15-04,3 EXCAVACIONES - j -
A) En cortes y adicionales abajo de 1la sub-rasante 1)

En Material "A"™,

. PROCEDIMIENTO: Ataque,Carga y Acarreo con escrepas ja

ladas pér tractores y éyudadaa, en la carga; con empu

Jador. Afinamiento del corte con Motoconformadora.

EQUIPO:

2 Tractores D8 Serie H con doble tambor 198. 84 ! o
2 Escrepas de arrastre Cat.463 18-26 yd3 73.97 272. 81 545 62

1 Tractor D8 Serie H con bulldozer 225.89 225.89 -
,l’Motoconformadora Cat. 12 7 ‘ ,132.65 132. 65
ANALISIS: L A

"~ Rendimiento en aéarreo‘libre

Tiempos.

—Carga * 1,00 minuto.
. _vueltas 0.50 '

',déscarga O.gO g o
_ , . minutos.

18 Yd3 x 0.76 x 0.80 x 60° = 274 M3 274 x 2 = 548 M3/h.

1 20 abund. X 2'

Rendimiento ‘a 100 m.. .
Velocidades en 2a. | 3.3 Km/h;'

Velocidades en 3a. 4.6 Km/h.
Tiempos: | - .
| Cargada _0.100 Km x 60' . 1.82°
3.3 Km/h.
Vacia _0.100 Km x 60'_ _ ; .3,

minutos.

18 Ya3 x 0.76 x 0.80 x 60° _656.64 /=107 ; 107 x 2 = 214
.20 abund. x{27 + 3.12") * . _ S



Résumen.
Extraccidén y tendido

‘ Empudador}

Afinamiento corfe

Precio Unitario.

6243.62 .

225,89 - _
} 132.65

' 2.68 x 0.34

N AL
Lo
Ae S

$ 1.06

$ 0.62

Exn. 78




15-04.3 Excavaciones.

A) En cortes y adicionales abajo de la sub-rasante
2) En material B

PROCEDIMIENTO' Afloje del terreno, con arédo nontado- - R
en tractor. carga Yy acarreo con escrepas Jaladas por- -
‘tractores y ayudadas en la carga por empuaador.v Afi-

namiento con motoconformadora.

2 Tractores 7 $155.63

2 Escrepas de arrastre Cat. 435 F 14-18yd3 -61.88 $435,02
1 Tractor D7 con ripper o . . l84.62
1 Tractor D8 con bulldozer A ‘ , 225.89
1 Motoconformadora Cat. 12 o | ‘ o v 132.65
ANALISIS: | | |

Renﬁimiénto.en acarreo-libre~
Tiempos:. - |
| carga - 1,00 minuto

vuelta  0.50 "
descarga 0.50 "

. vuelta 0.50 " '
, 5 minutos ~ »

16 743 x 0.76 x 0.80 Efic., x 60' 5§§=§; 179:-199 x 2 -
. 1. abund.l S2.507 L deed escfepas = 358

_Rendimiento a 100 m.
‘Tiempo:
Cargada en 2a. §=%9g557g9l = 1.71 minutos

0.100 x 60' _ 1.20
. «/h. 2.91 minutos

u 58%.68 - 83}.83 x 2 escrépas-f
o7 . 166

rVacia en 3a.




|EJEMPLO -2~

-

(84

Resumen :
Extraccidén 02 $ 1.22 .
Afloje con arado . 184,62 1.1

Empujador D8 - 8 225.89 i , 1;36 |

Afinamiento corte 8 122.65 - ' 0.80

. o $ 4.@9
PRECIO UNITARIO: $4.49 x 1.3%4 = $ 6.02/m3.



s

’plantillé y bordéo}coh Tractor equipédo con Bullddzer y

EJEMPLO —3-

@ \“O\)

5-04 3 EXCAVACIONES. |
A) En cortes y_ adicionales abajo de la sub-rasante. ——-

3) En Mat. "C"

- PROCEDIMIENTO: Afloje del material barrenando con perfo .

radoras dé piso y tronando, cargé con pala mecénica so-

bre orugas; transporte con camiones para terracerias, -

afinado con motoconformadora.

EQUIPO: |

1 Compresora de 600' . 111,86 ~111.86

6 Perforadoras de piso . ' . -21.68 130.08.
Accesorios de compresora para’ 6 per- , : . o
foradoras., 21.55 21.55 263.49
1 Pala sobre orugas de 1 1/2 yaz - . 2472.04 . . . -

1/2 Tractor D8 con bulldozer 225.89 112,94

1/4 Motoconformadora Cat. 12 132.65 33.16

2 Camiones Euclid R—lO de 7 1/2 yd3 . 97.92  195.84
ANALISIS:

Bérrenacién:‘:”

Datos:

Espesor o cuele . 3,50 m.

Separacién 1.75x1:.75 m. (barrenaci6n en piso)
Area ' ‘ 3.06 m2

Arranca el espesor 0 cuele _ o

-10% de la separacién) 3.32 m. -

Volumen por barreno 3. 06 m2 x 3.32 m. = 10.16 m3

o Volumen por Ml de cuele lo'lg.ﬁ « 2.90 m3

Coeficiente de barrenacién \§+%3— - 0. 34

Cuele/perforadora/hora efectiva & Ml/h

Numero de perforadoras 6

4




Prdducci6n: 

Cuele 4 Ml x 6 perforadoras = 24 Ml/h

Volumen =524~ = 70 m3/h
| =2 = $3.76

Costo horario
Acero y brocas: ' ' r

Escala de 7 barrenas de 7/8" con z&nco y rosca

,més reposiciones $#1,646.04

Vida de la escala 3,500 Ml_ Iléggémr‘ $0.47

7 Brocas FCA con inserto de carbuno
Costo medio por broca $320.76

‘Vida de las brocas 200 Mi; ¢ 20. - $1. 60

82.07"x 0-34-coef; de barrenacién | - $0.70

Explosivos:
Dinamita Extra 40% 4,140 kg x 8.28 = $34., 28
Estopin = g | 1 pza x 3 99 & 8§ 3.

‘Pobledores:

1 Poblador 72.50 $ 72.50
2 Cargadores  48.00 96.00

1l Ayudantg ' 33.60 %%.60

o

70 m3/h x 8 horas de turno x 0.80 efic. = 448 m3/Tur o

no.

§202,;o . A | $0.45

Afloje - $8.68




EJEMPLO -3-

\(\ag/
- 3 -
Excavacidén y carga
Ciclo de Pala de 1 1/2 yd3 para éngulo de ‘ R 5
120° y profundidad de corte de 2:.80 m. a- ‘ A v
3 70 m. ’
58 minutos. -
. Rendimiento'
1.5 yd3 x O. 76 x O. 80 Efic. X 60' ‘
T.50 abund. x 0.587 — — ~ = &3 m3/h
Costo horario'$24§.o4 - o $3.92
: : . m . R _

\

[ Carreo l:Lbre :
Camibn Euclid de 7 5 Yd3
Tiempo fijo.“

O.50_minutos{

Acomodada , =

Carga: L ,

5bot.x0. 58' « 2,90 minutos.

Vuelta: = 0,50 minutos.

Descarga = = O.EO minutos.
. o o o 4,40 miputos.

Rendimiento: -

2.5 ya3 x.o°zsb§d?fgouF£}c° x 60" . 41 m3m
.41 ﬁ3'x 2 Qémiones'- 82 m3/h | | , | .

| _Cééto'horario. ﬁ%gﬁ;gﬂ - $2.39
A élantiiia y bordeo: | |

-1/2 Tractor Cat. D=8




1

fl QoSﬁo.hOrapio '2%%2;%&

Afinamiénto del corte

1/4 Motoconformadora Cat. 12

Costo horario 3 3A16 ‘

RESUMEN :
 Afloje

Excavacibédn y carga_t

Acarreo libre

Plantilla Yy bordeo

| Amacice de taludes
10% del afloje

| Afin&mlentg‘gorte‘j

‘Ind. 34%
PRECIO UNITARIQ

v

e T $0.53

$ 8.68
$ 3.92
$ 2.39
s";Q79'

$ 0.87

- & 0.53

s:is;la

6.18
'8 24.36/m3

-
i
|
!

ol

—_— -1




- EJEMPLO 4

- E000!;
15-05 3 EXCAVACIOWTS DE PRhuTAHOo : : _ ))
B) De banco (inciso 10—06 3) 1) En Material "A"

PROCEDIMIENTO Afloae del material con bulldozer, carga -
_ - con cargador frontal, transporte éen camio-
nes de volteco.

EQUIPO: , ,

Tractor D8 con bulldozer — 4 225.89
- Traxcavator 955. H de 1.50 yd3 B o 125.64
 Camidén de 4 m3 . : N . 49.75

ANALISIS: D o

Tractor D8 con bulldozer: (tiempos variables en 20 metros)

Adelante - 0.020 Km x 60' _

d | » 76 knyh = 0.45 minutos

Reversa 0.020 Km x 60 ; 0. 35 '

S 3-4 km/h b 0.81 minutos |

4.1 m3 x 0.80 Efic. x 60'  _

- T I.20 abund x 0.817 = 1,6’80 | 203 m3/h

Traxcavator 955 H., Ciclo 0.60'minutos
1.50 yd3 x 0.76 x 0.80 x 60! 4, 722 - 76 m3/h

1.20 abund. x O 60' - O.

Tiempo de carga y descarga | Camibn de volteo de 4 m3.

Acomodo 0. 50 minutos
.Carga 3 botes x 0.60 = 1,80 minutos
Vuelta 0.50 minutos
Descarga 0.50 minutos

' 3.30 minutos:

4 m3 x 0.80 Efic. x 60' _ _ 192 ' .,
~1.20 abund. x 3.307 7 —3735 = 48 m3/n

RESUMEN:

]

Excavacién = $ 225.89 . . § . 1.11

 Carga ¢ 8 »~122.64", "8 1.65 .

Tiempo de carge

y descarga | 3 -4 ;f”. = g 1.04
. S m -
Ind. 34% 8 1.29

PRECIO UNITARIO: % 5.09/m3




FJEMPLO 5
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15 05.3 EXCAVACTONES DE PRESTAXOS . L g,gfyig
~ B) De banco (inciso 10-06.3).  2) Ed Matérial "B" ‘
PROCEDIMIENTO: :

Afloge con Ripper de 3. dlentes
Tramo de 60 M de longitud
Espesor 0.50 K~

Factor por vueltas de 1,10
Eficiencia 80%

Nimero de pasadas 4

Carga con trakxcavator

2 Camlones de 4 m3

 EQUIFO: S - o
Tractor D8 con ripper - Coeto horario $  233.82
Tractor D8 con bul;dozer ' ' L 225.89
Traxcavator 955 H - - ' : 125.64

: C S _ ' o 49‘75;

Camién de 4 m3
ANALIZIS:

1ra. Pasada

2a. Pesada

La 3a. y 4a. pasada es paré'foﬁpéi 16s picos resultantes.
Eficiencia de Area 90%. |

Area final 3;92§“+ 2.Qé§ x 0.50 % 0.90 = 1:54 m2

Velocidad media 1. 95 Km/ho

Tiempo O 060 Km x & pasadas x. 60" x. 1. lO nieltas
~1.95 Ku/b =8,12 minutos

1.54 m2 x 60 b x. 60' x 0. 80 Efic. : e ;
=2 B R D - .546 M3/n.

/e



Remocidn:

Tractor D 8 con bulidoZer.

Adglante | Oiog?sxﬁéih?oj ; 0.46 minﬁﬁgs}
Reversa 0. C20‘kﬁ X 60; i 8@%% % -
3.4 kKm/h - 0. minutos _
4, 1 mg inO.BS X 66' '126:80  - _;67.M3/h‘
Carga.

Traxcavator 955 H. Ciclo de carga 0.60 minutos.

1.50 Yd3 x 0.76 x 0.80 Efic. x 60" 54,72 ,
4 1.30 abund, x 0.60" = g = 70 M3/h

Tiempo de carga y descarga: Camidn de volteo de 4 M3

Acomodada = 0.50
Carga 3 botes x 0.60 = 1.80
Vuelta -, , = 0.50
Descarga o 0.50

L

minﬁtos

4 M3 x 0.80 Efic. x 60' 192
T30 abund, x 3,307 4755 = 45 M3/h.

Resumen: o |
_Afloje o $233.82 _ 4 o.u3
Remocién , 8 225.82‘ |

Carga = $ 125.64 _  '8 1.79
~ o -——7g‘m3 S

Tiempo de carga y

descarga v 49,7 8 1.1
| | M3 T g 458

Precio Unitario ~  $ 6.08/M3

iy
S e

’s-.';
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'15-05.3 EXCAVACIONES DE PRESTANOS ' f‘ﬁ’tiz
B) De bvanco (inciso 10-06.3)  3) En Materlal "C" '

" PROCEDIMIENTO: Afloje del material mediante barrenacién y ex
' : plosivos, carga mediante pala mecénica a ca-=
miones y transporte con los mismos.

EQUIPO: | | o f
1 Compresora de 600" $ 111.86 111.86
6 Perforadoras de Piso 21.68 130.08

Kccesorios de compresora T - 21.55  21.55 263.49
’ % Tractor D8 - _ o 225.89 112.94 ,
< 1 Pala meclnica de 1% yd3 247 .04
1 Camidén de volteo Euclid RIO de 7.5 yd3 97.92
Barrenacién
. Datos _ ,
Espesor | R - . 2.50 m.
 Separacidn » - ' o 1.25 x 1.25 m.
Area ‘ ‘ ‘ 1.56 m2
Arranca (=10% de la separacibn) 2.37 m.
'Volumen por barreno - 3.70 m3
" Volumen por m.l. de cuele - 1.48 m3
Coefic1ente de barrenacion 1 0.68
-Cunle/perforadora/hora efectiva 2.00 m.l./h.

- Numero de perforadorss .
'AProduccién |

Cue1e 6 m.l. x 6 perforadoras = 36 m.l./h.

. $ 263.49 . S
'-_El—%Bm L e
Acero integral con inserto. . A N

Escala de 4 barfénas de 7/8 méds reposiciones

Volumen Uié§ 53 m3/hr.'

1

4 1458 75 x 1.20 = § 1750.50

Costo directo de m.1l. g_%gégg;zg _ 4 O 63.

- § o. 63 x O. 68 coef. de barrenacién O 43/m3. | $ 0;&3“
Exp;osivos._ _ | Ca | B
Extra 60% G.414 Kg x & 8.60 = § 3:56
‘Mexamén  1.745 Kg x $ 2.33 = 4.07 ,
Tstopin 1 Pzax § 3.74 = 74

% ll.?? K . ‘ - - _'\ o
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53m3/h x 8hr x o 80 Efic = 339M3/Turno. A
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1 Cargador 48.00
1. Ayudante o Eo 50 .
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- $ 154.10
£ Afloje. . .

"

‘Cgf@a*-§}x§« e VA, D ;?@;ﬂléy SR ”¥l}£1fu B
1 vt+Palaide 1%; yd3- n P ~ Ciclo ‘Q.58 minutos

l 5 x 0.76 ¥ 0.80 x 60

"l 056 x_ O 58 ;. i :..’— o

.M“,

4,72

it

63 m3/hr.

P
ERNEI T

Acarreo libre. .

. 0 hinutos:
Carga 5 botes X 0.58 + xaw 2 .
Descarga | - 2

0
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RIS NI T

Yo v at . . T
S N A st D e

Resumen. Pain o e

A ,'"i.?'i '

hy ‘I‘
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- Afloae .con'.explosivos o :
Excavacibn ¥% Tractor D8 $  112.94
, 63 i3
Carga Pala 1% $§ 2472.04 3,92

' 63 1&3 ',

Acarreoilibre~0am16n~Euclid 3____2%;%% 3' 2 C
Tiempo de carga .y descarga. - i _ 3‘17*%%
| o ' o Ind. 34% ' g.g%

' | 2e.8l/m3

$ 8.92i
. 1.79

B



15-06.7 Agua'empleada para cpmpgctacidnéSa

PROCEDIMILNTO

Extraccibn con bomba y aplicaclon con. pipas

EQUIPO

Bomba de 3" de 57 m3/h. Costo horarigg‘ 8 9.40
: ' !' " v

. Pipa de 5000 litros

o Acarreo libre de 20 m._

Acomodada

?ortbombéqu

Por tiempo fijo

Por espera en el

‘I,ZiAminutos
Bombeovg;_%%757 = 0.087 de hora; 0.087x60' = _5.22 minutos
| o Iempo fijo: 6.43 minutos_
5,020 x § 9.40 "=4\.o‘_:- -
53 % 0.50 Tfic. X 607 = % 0.20
6.43" x _$56.07 360.53_° |
5 m3 x 0.80 £fic, x 607 250 + . 1.30
3' x $ 56,07 _ .
553 X 0.80 Efic. X 60'";%%6gl_  0.70

"tiro 3 min.

Por aplicacién

Indirectos: 34%
PRECIO UNITARIO:

,;gsd.7c=‘

- § 2.3
§ 1.61
§ 6.35/m3.

I



EJEMPLO 8
vJ13-

Mamposterlas de tercera clase, a cualquler altura, con pie-
dra obtenida de bancos, con mortero 1:5

El andlisis se lleva a cabo considerando en él los 4 elemen
tos de cilculo cenalados. ‘

I.- Meteriales: ‘Piedra
Arena
Cemento
Agua
Madera

“1I.e-Manoide.obra de mampoéteb

III.- Equipo, (generalmente no se usa) -

IV.~ Herramienta . ’

" El anéiisis mas simple se tiene cuando los materiales se ad-.
quieren pucstos en obra y el manposteo se hace a destajo{

' Piedre: $45.00/m3., medida en el camibdn; Arena $35.00/m3, =-
Agua $8.00/m3 ;- Cemento 3380 OO/Ton. y madera 2. 50/p.T.
Tomando en cuenta que por cada metro cilbico de piedra medida
en la mamposteria se requiere 1. 3 m3. d» piedra medida en ca
:mién, de arena 0.3 m3. y de agua 0.2 m3. ¥ cemento -segln es-
i pec*ficaciones 90 kg. /m3.

I.=- Matgriales. 5 _
Piedra: = .1;3'm3. p'd ’8 45.oo/m3. .= . $§ 58.50

Arena: 0.3 m3. x § 35.00/m3. = $ 10.50
Cemento: 0.09 Ton. x 9 380 00/m3. = - $ 34,20
Agua: 0.2 m3. x % - 8. OO/m3, = $ 1.60

: Madera:  2 pt. x $ N 2,50/pt. :' = $ '3.00 :

| II.-Méno de Obra

' Destajo | _ .ﬁfﬂQS.OO/m3Q

. VI.-Herranmienta: | .
‘Hilos,lcucharas, botes, palas o _
etc. 2%. | B 0.90/m3
vCosto'Unitafio:'>A_v - .‘v':'3‘155.70/m3.

e



--2.~ DeSpalme

Ahora bien, en la con;truccién“de daminOS“lb més;ffeCuente'—;
es que los materlales se tengan cue obtener de los bancos -
que fija la Spcrntaria o aprueba para estos fines. T

El costo de la piedra debe incluir 10° costos de- desmonte -

 de la supelficte que cubre el banco, el deSpalme, barrena-=-

‘cién, tronado, carga del matexial aprovecheble, eliminaci6n-
del dcuperd101o y acarreo a la obra; en lo necesario para el

- velumen que se extraeré

" 1.- Desmonte: -

El desmonte requiere:_

Mano de obra: . . - L i.f T
. .lecabo . = § 45, 00/turno
.6, peones a $37 OO o= 222, OO/turno N
S .8 27, OO/turno .
3wturﬁos:'f'. A o ‘“-.f_?j._“
3t x $267.00 = $801 oo L
Se extraerén 800 m3. ‘>H%f d-¢;~»ﬁn-a S
Caxgo por deemoqte ,8801.00'_', - e
. g0ws -~ o® 100/

'uupon1endo Gue. el deopalme esta compuesto oor-' 
-material clase "A"™; cuyo costo encontramos’ ——- ,f"
aqui de 89.?2/m3 Y que el volumen total necesa” ‘
“rio por retnrar es de 100 m3.

100 m3 x $9.22/m3_; 3922.00 L _ :
P = .00 - ‘ ’ ' o : .
or w3 = RJLe00 - § 1.15/m3.
3.~ Barrenacién:
A) Mano de Obra:
Q.lgCabo barrenaci6h 3 6.00/turno .-:

7 .




1 = Barretero, - '$  45.00/turno
1 Pebn ~ . __37.00 "

$ :88'00/turno“'

81 cada psrada produce 6 m. de- barreno por -
- turno y cada metro de barreno produce 2 m3,-

tenemos . - '
Por u3 - ssséoo; - S8 7.33/m3

..B) Materiales: .

Acero de barrenacibén: Existe un des
gaste aproximado de 0.1 Kg. de ace-
ro por cada metro de barrenaci6n. A

00/Kg.x0.1 Kg/m, ' $ . o0. 25/m34,

For m3i=3<2= n3/m. = .

 Afile de barrenas. Se requiere wna-

 por m3 = $12.00/afilada _ v$\~~9 1.20/m3

‘afilada por cada 5 mts., y- cuesta -

#$12. OO/qfilada

5_-1117&311. X 2 ni/m.

_'Herremienta: 2% de $7.33/m3 = § -0.15/m3

. . 51’

. Sume de 3)
-Voladura: _ . _
1 Poblador $ 60.00/turno -
1 Peébn __37.00 "
| | . 8 97.00/turno
Por m3 = _ $97.00 =

10 paerﬁ/par X 5&37m.:.7

Remocién, Selecclon y estiba dele--
material Gtil y retiro del deSperdi
cio.. :

Pe6n con su parte de cabo:

{'l R N
L8 + ’
RS B

8.93/m3

0.81/m3 .

;7
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Por m3. - ﬁu““g- | L8, 10.37/m3.
Herramienta )% de 10 37 _— SRR ;;".'",‘i 0.,21/m3.

6.~ Explosivos»y art;ficiqs.»”,  .__? ; .»*5 o ‘,'§=y
 Dinamita extra 40%: - . . R
05Kymx$mhw@;}f”sf5ﬁd ’ |
Catniuels, lm/mecO 65/m. = B :O;GSL
Fulminentes: : : "';§"ng -
0. 5 pza/m3 x $0. SO/pza.,= _ . 0.25/in3.. S L
. . Suma:. '; “ ‘  '$ | 5.90/m3;féf

7. Carga e camion y searreo~ ‘. . oL e :‘217
'primeros dO m.v o . :
A) Mano' de Obr

Pe6n.con.cabo= 4.

‘3.' ’ 6.92/m3

B)'Equipo | “"7”“:. |
g Cam1on volteo de 4. m3.a

7_Aprox1macx6n a carga, - | ".: | A
'.descarga~¢~regresoa AR o LT S ' w$,Ji>'
o Activo: O. 15 hee S . L
Inactivo: O. 75 hr.f S
'o 15hrxsso OO/hr+O 75hr X S T e
}fr’_’gBOO/hr. — - ‘ s | 5;62/“13 et | E -
Y Suma ?) = §  12.54/m3.

R E S U M E N

- . Equipo ¥ Moo %E.y M. %M de O,

l.- Desmonte . 8 L. OOﬂ o _ o '

 2.- Despalme . | 1.15 0.06
3,f‘Barrenacién . ; -'8,9§‘~~f 0,15

4.~ Voladura 0.81%" 0.00

.- Remocibn, etc. '10,37 o 0.1




- 5 -
| o  Equipo y M.. % E. y M. % M. de O.
6.- Explosivos y Art;: 9.A5s90 — 5,90 ’ | - °
9.~ Carga y 20'm. . __12.54 _  5.62 . |
Sumas: . 8'40.70 - 11.94 28.76 6%

Antes de ver el caso de la arena, se veran las variantes can=
biando el procedimiento constructivo, de manual a mecanizado.

l.~- Desmonte con tractor

Si 1la superficie por desmontar (300 m2)
requiere de 4 horas de tractor D~ 7 con-
Bulldozer ' ) '

$160.00 8°;§ x 4 hr. | . % o0.80/m3.

2o Despalme con el mismo tractor en 1l hora

$160. OO/hora x 1.0 hr. . a Con R

2.- Barrenacién

A) Equlpo Compresor de 210 p3, 2 pistolas de
piso de 22.2 Xgs. (49 libras) y escala com
pleta por p1°tola, para barrenar hasta 4r.
con el fln de ir dando piso con frente lim~

" pio de 3 m.

_§1 Producci6n de las 2 pistolas 80m.1. /turno-;°‘
* 'y 160 m3/turno. :

.Costos:
Compresor s ﬁao 00/Mr. X 8 hT'. & 5 Ao/ma.

s = § 2.00/m3.
Pistolas-2x$13.00/hr. x & hr. = 1.30/m3.
| IS0 w3~ T
| <. 83:00/br.x 8 hr. . ve/ma
Acgeso?;oo. . ) - Q.;5/p3.

‘Suma Equipo: 4 3.,45/m3,

/9



: 4._.“

’B) Mano de obra.

La de barrenacién esté considerada dentro del:

- costo horario de la§ pistolas y la del_comprg

sorista, en.el costo horario del compresor.

$ 0.81/m3 .

Volédura. Lo anotado en el estudlo anterior
Materiales' _ |
A) Acero de barrenacién.'h
Considersndo la escala de acero oétégonal‘dé-
7/8", con inserto Yy que el material tiene una
‘dureza mediana. - - - :
" Costo de la- escala incluyendo afiladas de 1os '
~ insertos y la reposiclbn de éstos: o
»Adqu131c16n 33 200.00 5
| Vida de la escala tomando en cuenta que una -
- barra se pierde 3, 500 m. S
Por m3 = $ 200,00 _ = $.0.46/m3
: ' m X m N -
) Explosivos y artlficios . | -
Lo enotado. en el estudlo anterior . 5.90/m3
| ' _Sﬁma -$ 6.36/m3

Carga a camién y retiro del material de desperdi

(%

- c¢io . para ir dejando piso.-.t

Cargador-rrontal'

‘Cargador froutal Cat. 955 (1 3/4 yd3)

Esta méqulna puede cargar cemiones de volteo con

un rendimiento. de o4 m3/hr.vpero por considerar- .

lisis 32 m3/hr.

§120.00/he. . (31.87 Carga y
r. = ‘$1.87 Remoc.’ °

el trabajo de limpieza se toma pars fines de ané

3,75/m3

&e
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Camibn en cerga, descarga, ascomodos,

' esperas: S
4 minutos :
$50. OO/h:. xmg 067 hrs._ o ‘8 0.84/m | _ E
' ' Suma $ 4.59/m3
R ES UMZEN : * |
| | R M. de O. Aprox. %
1.- Desmonte ' . $ 0.80 $ 0.16 . |
2.~ DeSpélme S ... 0,20 . 0.04
3,- Barrenacidén e Inc, 3.45+0,46 1,00
4,- Voladure . . 0.8l - 0,81 -
5.- Remocidn - = 2.72 | 0.54
6.~ Explosivos y Art. 5.90 . " 0,00
7.- Cargay 20 m.. = - 1.87 O 37
Sumas:...... § 16.,21/m3 ~ § 2. 92/m3 - 18.0%

Diferencia entre el primer estudio y el segundo
$40.70/m3 - $16. al/m3 = §24.49/m3

Naturalmente que entre estas dos consideraciones extremas -
exiaten ‘muchss variantes, las que resultan de los ¢ambios -—
'combinados de cada uno de los renglones que intervienen en -
el costo total, ' '

Se notara la diferehcia en'el 5 de la Mano de Obra, de 69 a=-
18 % = 51 %. '

ARENA :

Suponiendo un bénco que no requiere desmonte pero si despal- '
‘me de 0.3 m. de espesor en matérial "A" y que se va a explo-
tar con una altura Gtil de 2.0 m., que esta arena csolamente-
requiere un cribado porﬂia malla No. &4 y que existe un des--
perdicio por cribado, del 3 dol matenial medido en el ban-
CO.

S Y
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- 8 -
Primer casc: Todo el tiabajé se hace a marno con_excepciénf . g
del acarreo: S . | ' ' . ) o
l.- Despalme , : A |
Si. nuestro costo de excavacién a mano en seco, en mate
risl "A", es de $9.40/m3 y por cada m2 con 0.3 m3/m2 -
se tienen 2 m3 de materlal en greﬁa, tenemos: | : _
'Por m3= = { | ' $ 1.97/m3
Se= Extracciéﬂ.y'éribado |
"Pebn con cabo: $4l 50/turno :
AL G4l, 50/tuvno . 40 88/m3
Por m} EET % 0.7 aprove 39.88/m3
Herramienta %_de 59.88/m3 & 60;422&3
o ~Suma  § 10.37/m3
3.- Carga‘al;Cam16n: |
Mano de Obra:
. _Po B 85.19/m3
Herramienta 2” de 5 19 = E 0.10/m3'
Camién . | | - ﬁ
g;o 00/hi X0, 1)hr. 10, 5hr.x$20 OO/hr. 4.37/m |
i ~ S |
Costo Suma: $ 22.00/m3
RESUMEN ‘ o
o - M. de 0. %
l.- Despalme | $1.97/m3 1.93
. 2.= Extracc. y Crib. - 10.37/m3 . 9.88
- 3.~ Carga 8l camibén .9.66/m3 . 5.19
o _ Sumias:.$22.00/m3 °  17.00/m3= 77%

‘Segund6 caso: Empleando Equipo

DeSpalme:
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Eumpleando un tractor D=7

por m3= SIGg.OO_hi. x 0.3 m3

20'\'

10-
20“"

30-

m3 utiles
Extraccién j cribado:
Tractor D-7 en extraccién y acarreo a la tolva
de cribado _ _
$160.00/hr. e
&0 wi/hr x 0.7 = ~§ 3.81/m3
Cribado: Planta Cedarapids 3 xlO'

3132.00/hr. o ' |
.m3/hr (Ut = C M

Suma

Carga al camién, directanente de 1a tolva de la

criba, 1ncluyondo descarga del caridn, espersas,
etc..

Por m3= $50. OO/hI‘ x0. Oih

mS .
Suma
"RESUMETN : L
, . M. de O. %
Despalme - .  $§ 0.38/m3 ' '
Extraccién y Crib.  10.56/m3
Carge al Canidn - 0.62/m3

Sumas $11.56/m3 $2.31/m3 - 20%

Diferencia de las»' arenas 610 44/m3,

1.-

.-

" Yen Mano de Obra 57%

Cemento-puesto,en obra:

Meteriales:

-Cemento, édquisicién LAB en fébrica

Equipo:

Camién_redilas/de 5 ton., acarreo 150 Emts.

00023

8 O.3é/m3,

'~ $ 10.56/m3

'$ 0.62/m3

$ 11.56/m3

$280.00/Ton. .

£
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-Tiémpos- Espera en fébrica y perdldos 2 hrs.
Activo: Vacio = 150 Km. = 3_hrs. ' |

50 Km/hr.
Cargado = 150 Km. . 5 hrs.
_ o 30 ) ) '
" Suma 8 hrs. =

Por Ton.—8br x8$50.00/hr . +2hr. x8$20, 00/hr.-=“
5> Tons.

3.- Mano de obra:

Descarga y estiba: 2 peones arriba del camion
'y 4 peones’ rec1biendo y acomodando en bodega

6 x $37.00/turno x 0.75/hr.
g8 hrs. X b Tons.

Agua puesta en obra:

.;‘13- Equipo:

Considerarenos una pipa de 5000 lts. y una bomba de 7 6 cm.-

7(3") con 60 m3/hr.
Tiempos de 1la pipa _
' Carga: _ - 0.1 br.-

Descarga: ~ 0.2 hr.

Perdidos: 0.2 hr.

Suma:.... 0.5 hr.

 Por m3 = $55.00/hr. x 0.5 hr.
5> m3 |

Bomba: Q- 1 hr. x $10. OO/hr. g

-

- Herramienta
Tambores de 2000 . lts. a 886 00/pza.

- Por m3 = %gg_gg

Suma :

Suma :

$ 4.15/Ton. .

00024

~'$ 88.00/Ton.

$372.16

I

5.50/m3

0.20/m3
$0.40/m3
% 6.10/m3
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TAhora, con los datos obtenldos calculemos nuestro precio unita-

rio para. mamposteria simple, sigulendo el mismo orden del pri-—
mer anélisis. : ‘ o '

" I.- Materiales o |
:'Pongamos a la piedra el valor promedio'-'

t piedra:_ '“'l 3 m3

X 8 28 45/m3. = $36 98/m3
| Arena: 0.3 m.. % § 22.00/m3. = 6.60
\ . Cemento: '  0.09 Ton. x $372. 16/Ton.va‘ 33.49
"Agua: 0.2 m3 x$ 6.10/m3. = 1.22
 Medera: 2 p. t. x $ ° 2.50/p.t.= __5,00
. T Lo «,Suma,”f s 8. 29/m3'
| ,II.-Mano de Obre. N
| 0 1 Maestro . . §  8.00/turno ‘ o ‘ -
-1 Alvafiil - ,'4 45,00 "
1 Pebn- - . ___ 37, 00 " L ; .
R o 8 ' 90.00/turno o o ‘ -;;

Rendimiento medio para mamposteo incluyendo el acabado :
en las- juntas remetidas, colocacién de andamioo. ete.: o
2. 5 m3/turno S ; o .

. -$90.00/turno _ . - ;- & 36.00/m3
s ppdems. e

..:III.-Herramienta~n - . L SV
2% de 536 OO/m3. - 8§ O. 72
- Suma Costo: $120. Ol/m3
3 COncluSiohes.7 o :

lo.~ Se quiere insisfir, con . estos ejemplos, en mostrar que en-
los anélisis los elementos que ge deben tener en mente son siem
-pre . . o

Materiales

Mano de obra

'Equipo-‘

<Herramiénfa .
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20.- La Secretaria para sus tabuladores, no considera el caso

més econdmico que seria el de aplicar los costos resultantes-
de los estudios a bssé de equipo, ya que en obras de drenaje-

las extracciones suelen ser de vcliitmenes relativamente peque
fios ¥y los costos obtenidos con el equipo necesariamente debe-

rian incrementarse con lo correspOndiente'al importe de los -

translados de la maquinaria de un banco a otro, su instala---
cibn y tiempos inactivos, basicamente, ' ‘

Sin embargo tampoco puede la uecretarla aceptar procedimien--
tos "Egipcios" para la ejecucidén de las obras ya que no seria
econdmico ni practico y de que no sucede asi en la realidad.

En el estudio de los precios unitarios del tabulador se hace-

intervenir la estadlstica, a fin de con51derar, hesta donde -

es p051b1e, las distintas formas de llevar a .cabo los trabaf-'

Jos en el campo y sus incidencias, determinéndose asi un pro-
cedimiento medio y los porcentaae= de desperdic1o ‘en la. are--
na, en la grava, etc.

vaciones & mano, la carga y acarreo en carretilla y la carga-

'y scarreo del material en camién; se comprende que un tabula-

dor geﬁEral con precios medios no puede incluir precios con -
todas las posibilidades, pues resultaria muy voinmihoso, ade-
mis de peligroso para la propia Secretaria. Claro que lo'—-éo
ideal en la forma .de ‘pago ‘'seria un solo pre01o por estructura
terminada, como es el otro extremo. '

En conclusién, los analisis de precios unitarlos del tabula--
dor.son precios medios que toman én cuenta’ la,xepetici6n de -
casos y no promedios de procedimientos Gnicos..

_En la_misma_forma_se héCéfihtgrvenirfenAlos,prectbsgpﬁnalexgg N
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