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AY. - EVALUACIOM DE PROYECTCS -

T.- Descripeidfs Genere!

F.1.- Prop&site prircipal.

Lg Evaluaecién de Frtoycetow, tembidm conocida comg ApS-
lisin de Bepeficios y Coatos ¢ Plamificocidn de Invaraionsa, as
ura téenica da andlisis ligade principelments vl proklemo can --
tral de la E¢orncaln, es declr, lo osignocidn de recursos sacfcion
a la producclién da bienes y servicios pera satisfacer necesida -
des de lao chjla;d, da tol mune:; que ol ;Iplib da wa0s TELUTzom

s reclice d¢ wanere dptima.

El grélisis de loa proyettos &n s concepta ﬂﬁi geng ~

rol sbsrca, no solo wl aspecic de log gvoluacidn, sino que tomp -

en cusnto log ospectos de la formulocisn y lo seleccién do los -

provettos. Con esto funsidtrﬂciﬁﬂ lo" wvalvocifn aeria uno #tapo
int-rmediﬂ'.ntre cllos, pare fntimamgnte relacionadas; uno ode -
cvada fu!lu]n:iﬁé #3 bézico para lo evaluociéin da los olternati-
voa ¥ la avalumiién #3 fundamental para el procese de seleccidn

de lo mejor alternntivo del proyects. Ademds, ests procesc debw

sar itarotiwve, -

Ey conveniente aclarar lo gqua we debe antendsr por Eva
lvacidn de Prayectos, pero lo cual se tranicribe al pdrrofo tomg
do de la “Gulo pora la Fresentacién de Proyesctes® dal ILPES,JI -
phg-. 19: \

1/ 1LPES: Ipatituto Latinosesericens de Plenificacién Ecenémice

y Saciel.

Lo ]

"Evaluar es examinor can datsrmingdos criterior los Ig
svltades de ung occidn o unm propésita. Lo evaluocidn de wn pro-
yectn conslste, pues, en arnolizar los Ocecianes propuestas en el
proyecto, o le luz d¢ un conjunte de criterios. Esw ondlisic ap
tard dirifido a4 werificar lg visbilidod de estos acciones vy o =
cowparar les resultades del proyecte -aus productss y sus efrc-
tos=- con loa recursoy necssarios para alcaonzarles. Euta compare
clén 3o hoetw o trovés Ha indicodores qus axpresdn ceantitativa «
mants los recurass vtilizades por unided de producta, En reali-
dqa, la comporacifn entre proyectos distintoa se secllizo con més
seguridod y coherencio cuande we dispons de objetives cvantifica
dos vy, si w3 posible, panderadca para la aconomis »n su conjun -
to. Los vportes da coda preyecte o estop chjativos 1'-"--|Il'd'll:I compy
tarse coma sus henaficion ¥y cqpfruntariq con susr ¢ostos recles -
#n términos dal .mpléo qua hacan d; los factoeres de produccidn,
Azf s¢ chtendrd uno volorecidn cemporative pera astcblecer rela.

clones.

Ex wvldente que ol marée de Feferenclo mds opropiodo -
pora wato valoracién repults de 1o planificncién da le ecaromia,
planteada coma instrumento de racicnolided wn lo promocidn del -

"desarrollo y al zombic sociel™,

Per lo tanto, al enfoque principal an el watudic da -
low proyectos ea su ralocifn <on lo economia en wv conjunto. Si
lus proyscios formon porte de wn procetn de planificacidn de la
sconom{a, alles constituyen le parte finol de la formulocidn de)

programa. Eato significa que waficlodes los chjetivos de produc-



cidn, el andliciy we arienta hocio la bésqueda de los unidodes -
productivas pmés ogdeewsdes para cumplir con las metas establecl -

dos pecra code pragre-c.

5i ko existe ¢l proceso de plenificocién, of ondlisis
de los preyectca tentendrd muchos elementos de Zpcertiduabre, re
locioroces con la estinacidn de la Cemanda vy con lg disponibili-
dad de loa retursea. For otro ports, un conjunto acislads de pro

- .
yeetas b constityuya un plon que pveda aer desorrallada.

Eates ideus tomblén son esxprosadss clozomente por Jan
Tinblréin #n su documents “Lo Eveluocién de Proyectos de Inver -

aién™ Rotterdam, Mav. 1#63; del cual se toma lo siguiente:

“"Exte documento trota principolaente de los adtodos de

evoluocidn disponlbles v de la informocidn necesario.

"

Bliicomente la informncidn debs ser propercionads an _-

dos cotegorios de Fendmence gque estdn ;;L:qinntndn| por las va -
rinbles X; ¥ ?j‘ Las primeros representordn ln:_:qptribuclhh!;
que ¢ wEPp#Ta gua al proyects ozerte poro alcanzor los objetlwos
do lo polltico d%l:dgsnrrnllu, ¥ las sequndoy, las cantidades da

factores lsca;i;;ﬂyt':n waoTdn 40 lo sjecyridn del proyecte. OCo
me regla genaral, l:.pri;;:;-tﬂtbg;;fn represunty los ventojor -
del proyecto y lgs Gltimas los socrificioy que deban hacerss. -
(Por les tdrminos eapecicles que hemos ascegldo, gueTemos cpunater
.qu- debs axigrir vro coertespondancio ea la cnnfrn?tuclén de e0 -

tas ventajos con loa objetivos genesales de lo politlea del desp

o
rrollo gubefpogental; y #n lo satimocidn de los saczlficios eon

=

al concepio de los foctores sscases. En otros polebrog #l vso -
gqus #¢ hage de foctores obundontes en lo produceidn no debard in

flyenciar mueattog salaccibin,

Ambot conceptos pveden ser mejor ilustrnyo; respmiendo
ics sjemplos mbs frecusntes de wlloes. Entre log ebjetivos de lao
politica de desorrolle, un inctementc #n el produstic nocaonal es
#1l ofs lmportonta; otros chietivos puwden aer incrementos #n  #l
emplag, BOYOr@L Progreics generoles en 1o distribucidn del ingre
so, untie individuor, claseas y regionss. Fuedan hober atras ob-
jetivon toles como ol mejoromiento de los candiciones sonitorios
o diversos ohistivoy cylturoles. 5S¢ requiare da Infarmecisn po-
ro indicor los capntidades da los ewntribuciconss swperodes. Asi,
X, pusde Tepressnior al 1ncr-n-;£i en el producto nocionel, L -
sl incrementc an &l emplea, ®n cfica-hombre; LA punﬁg rer algura
medida de mejeTomients an lo diatribucidn del ingresc; =n wste -
Gltimo ¢ozc, los unidodes que airven pora medic ] fendmene en -
crestisdn watdn expuestos o diacvaiédn, o al menoa, @ vne selec --

cién md+ que #n loa dos toscs anteriores; X, pusde ser #] decre-

mantoc #n la frecoencie de alguncs antrltdnd--.-

Resprcto o loe Factores sstoson, los ejemplos més im =
portantes son fTecuentemente el copitol, el intercambic cen el -
extronjsto ¥ veTios tlpea dv trobeje tollficade. Asi, ¥, pueds
ser ol copitel que aw va o invertir, Y, la cantidod de intercam=
hic con el extranjero ¢ Y; pueds ser wl ndmera de inganisrcs re-
guuridos. Muchog otros sjemplos, !ip'tiﬂllﬂﬂll de otroa tipoa =

de trobojo calificodoe pusdan ssr ogregados,



=

Tonte para loa tontribyciones d"IP’ chjetivos xi‘ co=
Fa pe=a lg centided de foactores wecosios necesitodos Yj' Eerd mes
cesorioc wapecificaor los contidodes en cada wuno da los oghor “vius

Toe".

For le¢ que s5&¢ ha sefialado, Io pwoluacidn de proyectow
#3 wn oode de onalizor aguelles Factorss que sa deben considerar
para rezlizar cimrtas slaceianesr scondmjicas. En au mayer paorta,

#stoy elecciones se oplicon 0 proyectos de inversidn y dacisio -

res relocianados eon ellos, Sin saborge, el undlisiz puede opli

carse & muchas %trus actividades, come por ejempleo: modificacios
nes a leyas ¥y ziginlcntu:, nuevas politicas de Fljocidn de pre -
Cioe, presvpuesta por pregramos, preogramacidn de inveraiones, -
sconpzia del biensstar, investigecidn dy pperaclones, control de
personal v de odministraclén, aaf como en lo inganisarfa, donds -
ko dade luger o lo llemoda Iﬂgtniir!ﬂ'Ecnnﬁminn y wltimoaments #n

wl Andlisls de Slitonus+

O sxa, lo wvalvocidn da proyectos tisne como prophsitm

hacer qua la pnllticu sconénica &¢c mis yacioncl, o wn otios po-
i
lpbras, znc:nm-ntn: lo eficiencio en low dntervenciones del Estp

da, zeon l;tn; d. poturalazc cuantitotive a cuplitativa, woneto-

rios o nua,

Los sfectes pasitivoa o negatlvoes de satos oedidas son

C . .
witudiados en un ondlisis cumpnrutivnly, da awer porible, wveluo-
dasy an ralocién o los chistives 4que hod sido seteblecidos. 50 -

adxite, que lo avaluaclén da proyectos pusde s4Ivir o las que

tealizen la palftico sconfmico soiaments come vt ouxilior o como
preporacidn pern llegor o las decisionws; ¥ no pusde adoptor por
£i misme lo responsabilidod de tomer esos decisianes, loy cuoles
deben ser finglmente determinodas fof los paliticoa. FParo can -
#l Fin dv informar o los Gue tienen lo responyobilidog polltice

de low efactos de sws decitlonas sobre los ingresos ¥ los gog --

tes, wr nmacesario reolizer um onélisis cvantitative detallada.

Bicha téenlea pusde proporelaner erdterios comparables
PIIu svoluar lay Intervencionss del Eatodn -ai y soloments wi- -
los ohjatfivos que aw pracendan oleonsar can la decisidn son defi
nidoy opprocienolments ¥y cupntificoblas, ¥ #i loa ventajos y des
ventojos de wna poslble decisidn; pus ajemple de un proyscte pag
ticular de inversién, son igualments copoces da mer ¢uvantifica -

das. {1).

Finul--ntl, lo evaluocidén depende de los tintemos de -
preferencion de los grupos que Intwgron lo spciedud ¥ d¢ la con—
eepcidn de loas objetivos de los que tomon lag decizfionas., Lom -
técnicoa de svaluacifn deben contemplor, ademiy, de loa bepef! -
cics y costow, los Iimpoctes wobre la -uciadqdl la whiciwncia fun
rienol de los proyectos, los ebjativos y-metas que serén anplea-
don #p lo eleccién de los alternotivos del proyecta; la monerq -
da ohtener la infar-uc;én ncerca de low objetivos de les diferan
tes grupas xnvnlunrudul ¥ w1l procasn o trovds del cuol wne varig
dod da ilnstituclenss plblicas ¥ privodas; grupos interssadon y =

los {ndividues interectuon paro 1legar o Tomar wno decisidn.



1y

El principal problems con las técnicas trodicicorales -
es gwa, debide o las di}icultudo: pora yvaloror los cipecfos ontg
riores, simoliflean gl ondliais cxpresgnds leg wolorey de lo ao-
ciwgad en intigadores parc sncontrar los me ores altsrnativaz *n
térripes de #sas simplificacicres. Per la tonte, oetualmente se
propugna por encentiar un modale v avaluecién més comprensive -

en cvants ol popel gue desempello 2l ospecto téenlco dentro del -

procean polftice, [Z}.

1.2.= Antscedentes Higtdricos y Fstndp de Desorrollo.

. L
La evoluoccifn de proyectos, swpecialmente el ondlisis

bencficia -~ coste, he alconzode un gren interds ¢n loz dltimos -
oFos; sin embargs, esto técnice tiema yo un vieje histgrial, ne-
tié «n Froncia con vl trabhajo cldsico de J, Duopuit sobr; ls chi
da de lo vtilidod de lms whras piblicas wn 1644, En w]l presents
siglo, en les Eatadss Unidaos satablecid uno iuy de rﬁp; y --
puertes an 1702 que dispusc que wna junta de inglhitrn; inforwo-
te sobre la canveniancia de los proyectow de rfos y pusrtes del

Cuarpo de Inganicsos del Ejéreite, tomande en cuwnta la cantidud

del comercio beneficiados y los epntos de lop obros. -

A ara

En lo_década .de los 30, con ol Mew Deol, :;.Ilogd al --

concepte de une justificocién més omplio pare los proyectes de -

. | .
obras, L¢ Ley da contrel de inundocicnea de 1934 autorizd lu -
porticipecidn del Gohisrno Federol de-les Estados Unidos an law

planes da contrel de los inundecionss "ai low banaficigs devenna

dos por guier nuieTs que seo  sbperon lom costag calculados™., -

Le préctico de reclizer andliais da los proyeciot e propagd @ -

-—— ., R R -

-

. : (BID) « ILPES.

i.

strox inatituciones interssadas en vhras de oprovechomiento de -

aguaE.

Al Ffimalizer Jo II Guerra Mundiol, #3tos instituciones
jntrodujeren los conceptas de bensficios y costos secundarios &

indirectes y los intangibles.

En 1750, upn comisién lntferdepartomental entregd un -
“Libro Verde™, que aro un intents de codiflcocidn y coordinacidn
de principios gensroles, Fud digeo de notaras por introdeeir el

lenguaje de lz economic del biensatar social.

Azl miamo fue 1nlrod;cidn posterlorsents & Ingloterra

* donde ww oplict #n los obros realirodus por al gobisrne, sspas —-

ciolmente an los proyectos da tramsporte. [3).

v

I -
! Tambidn en Alemonia y Frencia lo técnica ho side wm --

1 -
i pleada sxtensoments,

En Adrico Lotina, sr smpexd a wiilizar lo ¢valwagifin
de proysctos o purt}r de la décoda de los 50 ¥ son notables los

trabojos renlizedas sobre ¢l twma por los erganismes siguisntss:

, Mocionas Unidos [CEFAL], e+l Hanco Interomericong de Desorrolle -

_—— e —- =

- - . -

Desde madiodos de lo déceoda de lna 6h, los técnicas ¥

' aén loa tencaptos bdsices para la tvnluuéiﬂﬂ‘d;t

tode sujates o combioa fundomentaoles.

' wetdn siende dwsorrcllados par la investigocidn y que sa astén -
adoptanda pur la industric y wl gebierno son muy diferentor del

grtilisis benmficio-coste que se ho venido wrilizanda.

brﬂrlitﬂl hon =3

Laos procadimientos gque -

n



Los pveves procedimiontes reflejon tres corzientes de
desarrolic, las cuoles $¢ presenton simultdnegnonte. En primer

Yuger, ac tienw lc tewris ¢ la eveivocidn de multichietives, la

tucl hg gide propuesto por wvatics dependencioe cel gedierne de -

las Egrodos Unidos dedde sedicdes de P71,

Este enfoque, t& deriva de la conaiderocidn doa que no
w3 posible dafinir en une sole medide los volores de lo sociedad,
sinc gqus ¢t praferible tomar wn cuenta los diferentes impoctos -

da cualquiet sistema par separode.

La sepundo corrients principal es a2l onflisgis &5 deci-

pionws. Este w3 un procedimient® que incorpora sistemdticomente

en lo evalyacidn Iow conceptes del riesge. Eapacificgments, am-

plea consideraclaney preciscs pobra las funticnes de distribu --

cidn de probobilicodes «n luger de; coma ho ilds wawql, dsignar-

le al #ilesgo vn waler erbitraric.

5in wabarge, lo méa imporfante wa qua la tworio del =
ardllals de dn:i;i;nql he conducido @ Manwses explicitos de va -
luor funcicnss de vtilided myltidimensionales. Auvngue hoitg ohé
ro awmlite poco exparincia an 4l wao da satos func%anll enal{ti -
cas ¥ oo estd claro si Funcicnan, ellos representon lo clase de
informacidn nc-r:u;dq los prefarencios que #4 ssancial pora up -

anfilisia reol de multisbjotives.

Finolments, se ha vanides oceptonds am mayor pProper -
cidn, entre los encargedos de le plonescidn da sistemcs, que lo
svgluvacidn no =a ;;lumlntt Ul precean, Bine QUe 4E UGN PIOCEIS AR

«l twal un indicodor formel de evaluaelén pusds no ser suficien-

te, Tombidn, ¥ mechos extdn tonvantidos, sobre lo que poiece -
ser wrna gvidencia rozomable, de que #3 inopropiade, simg equivo-
todo, pensar gow cevalgurisrs pedefa wear yn ipdicoder onalitice -
pera imponer una selucidén an lo gue es realments un proceso polf

tich.

Ademés, cemn no hoy una solo persone que toma lo ceci-

sidn, no ws ponible icponer uvna selucidn anclitico, {2},

1,3.= Deacripcidn de low métodos de #valuvocién,

Can el fin de considerar los descrrollos recientws, «s
de wtilided closifleer los técnicay de svaluacidn de couszdo o -
la slase de principios que toman ¢p ctvento. Actvoclments, se dig
tinguen cince tipon pn;iblﬁl de nltnd;s, los cvolan van aumentan
da wn complejidad, como »e indi;u sn-el ryodro sigeients, donde
cada tiﬁu de oFden moyer incorpero un nusvp slemento, tol como -
al rivsge o lo virilidad ne lineal, #1 ecvol no hobia aide intlui—l

do explicitomenta wn sl coso de arden infarjar. {2). -



HETOBOS DE EVALUACION DE PRGYECTOS 2.- ANALISIS BEMNEFICIQ-COSTO

El Anflisis Benelicio-Conto ¢# wno tdcnico préctite pare
CARACTERISTICAS DE EVALUACION

tomaor decimicnes bosada en 1; eficiencia econdmica,

Irclvys Multidi - Muchos tomm
T I F D Mo Lireol Riezgo aensienal dares e = PRINCIPIOS

declsidn, €l principic bésice &3 muy pimple, 5i tenemos que deci-
dir entre reclizar un proyacic o no, loe reglo es; Hégase el nrovec
EZ'CFICIO-COSTD Mo Mo Ma Ha Tasos de Descuento
’ to 3i los beneficioy edceden o Jos de lo siguiente mejor oltezagtj
EXCEDENTE DEL COM . va de up cyrse de accién, de otro mensro no ae hoga., 50 eplicomes

sUMTHOR Si I Ma Ho Mo * Yolor ne lineal .
- s3te regla o todas iga poribles silecciones, gensrorsmas los odxi -

A~ I5T5 DE DECI- wmos beneficios posibles, dodos los restriccionss con las cuales i

fi
3
3

SI0NES 5i Funcidn de {Hill -
dod vimou,
ArRALISIS DE HULTI
ATRIBUTOS -1 11 5i Mo Myltiatribhutos ' Los beneficlos de la sigulente mejor oliernativa repre -
santan los"cortes del proyecte™. Por lo gue, si reclizemes el pro
AMALISIS OF MJLTI )
OBJETIYDS 51 51 L3 5i Econcaio de Bien - yecto esoy banaficios alternstivos sa perderfn. Asi que lz regle
B mptor -
. as: Higose =) proyecto si sus beneficlos eacoden a sus tostay, ¥ -
. ne de atra monera,
Los auvpvastes bdsicon del procedimiente son los siguien-
Tllh
1.- Lon valeres de los beneflicios o de log 'contom qumen-
i} tan lisealownts an el tiempe. -Eato significo gua un
) - . -- . proyects con dier vasss sl valor de cvalquiar benefi

cio, wi diaz vered odis velioso con soto considerg -

cidn,

Z?.- Los congeptos de probebilidad {ri. .2} no son Spcar-

poradas wxpllcitoments an &l wpdl’®als o tﬁﬂliﬁ-r:' -
i R
adecuoda emplear wvolore-s sepereder. Esve aw conalds



13.

ra rezonchle debide o que los voleres zon lineoles en relacidn =

con loy boaefleios.

3.- Se coraiders solo vno dimensidn de los Baneticios
¥ Castos, © E&4 precisomente, que todos lay otras
dimensiones pucden ser unidas y medidas wn une ao-
lo dimensifn. El dinera s+ tomo comc la pedido de
todas los cosas. 3inc ew pocible o prdctico cuan-
tificar un benaficio o yn coste, tol come unp cul-

tvral, no 3¢ tome en Cuento en el ondlisis.

4.- 5S¢ gonsldere que sele hoy unc que tomo lo decd --
sidn, o precisende, Que todos los portes invelucra
dos en la decinidn satdn de scuerde €n un sole cri
teriv de wvaluocién, cemdnments agquel gua moaximiza
los benaficios. Este supueste 4 rozonoble en  la
medida que todos loz grupos aceptan qus #y adecua-

d? medir todss los banaficioa y Loz coston, tales

——

comg phrdidos de wvidos p tarrenws ganadaa, ;obr-‘-

ung boss comin y con lg mizmo ponderacién obre ca

da closs de benseficicr y costoa,

El ospecto principel concerpiante ol ompleo 4 watw ti
po e evaluonidn B3, UNG VEI GUE 3UL RUDUESTOR 40N O¢eptodos, la
wleccidn de la ;ﬂsu de descvento. Lo tosc de descuente, doda -
poroclmante on términos de un porcentoie por afin, &g lo madide -
par lo cual s posible comporar bansficios y COstos QUA ocurren

an di farantes puntos en al tismpo.

4.

Les problemas se prasenton cvapde se pretands madir -
lex baneficloar v los caston. El ondlisiy dabe tomar «n cusnta

la voleracidn de los siguientes conceptos:r [4)

a) Lo volerocifn relotiva de los costos y los benefi-
cios #n gyl momante gque allos ocurren. {Asignocidn

de pracion).

b] Lo estimogidn.de los beneficion y de los costas -
Que =W p:.sfniun #n diferaptes puntos en ol tiem -
po; o saa vl probhleme da lg preferencia sn sl tier
po v al coate ds opnrtuﬂldqd del capitol. {Hn-ug._

neizaclédn de Llaa wolores #n el Sempel,

c) Lo wstimocifn del rissgo de-obhimser los bwoafi -——

cian.

d} lasa I;ltriﬂcibﬂll ptriiﬂiﬂ?-;. [Pollticos finnh:ig

. 6%, tégpicaom, etec.).

o) Consideracionss agbre les sfecton del provacie an

la wetopomin,

De lc primara conslderccidn syrgen dos criterioy para-

lg sveluoclén da los proyectos; lew denominades mvoluocidy prf-

- vadn y svolvacidn socjel:

Lo avaluvacisdn privade o del wmprasaris prlvado tienc

como coroctarfstico principal ytilizar las precies del rercodo

pera computar los bepeficios y los eostos. Ademds, consideres -

los avbsidios come bepeficles y log impuastos comc Costow, El
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prineipal objetive dal empresario es obteper Ia méwima utilided

del capitel invertide.

Le evalueeidn aocinl temo en comnsideracidn el hecho -
Gvt el arecie saigrcda @ muchos bienas y awrvicios no expresa -
odecupdamente loa beneficios que producen ¥ que los precics de
los factersas da la produceidn muchas vecey no reflajan lo weco-
sex teal de lox recursos. Pora que los precics dol mercedo ra-
presenten el valar real da los bienes y servicics #s necesaris

iue #n al sistema acondmico s& cuvmplon las siguientes caondicio-

hes: |
- Equilibrio plrf;ctu entte lo oferto y la demando
- Cémputunciu po=fwcta
- Fleno -mélun de todos los recuraos

- Complete movilidod de los factorws

Akore bian, coma #n lo préctice no aw cumplen satan -

condiciones, los precios de mercode no son repressntatives da -

dichos volores realas.

Por gfra porte, #! wvalnr raol de wn bisn & servicio -
producida estd determinode por la sumo de:los valores realss -
da lox foctorss utilizodos. A setn aumc'ss le-conocr comp el -
tosto saciol del biem o servicio y cada une de los sumandos re-

prexents ¢l ceato social da cada foctor.

Pgra obtsnar el costo social de los foctores se han -

propusate tres tipos da carreccismes:

] L .- .

16,

L) Eliminar los toveoe qQue impiden que 2e cumplan log
condiciones do equilibrio y qus l;ﬂ H!tlrﬂiﬂﬂdﬂl -
‘per decisicnea de pulltice weondmice. {Impurstoa,

subsidios y monopolins}.

ii! voloror los recurwcs empleoodos willizonde ¢l com -

cepto del costo_de oportunidod [que es ol walar ix

prtoble ol rwcurse de lo que dejo de prodetis en =
otra actividod de leo cwel ea svatraido, 0 o la -=

cval s« pueds gplicor, por vserle en #l proyecte}.

iii) Utilizar loa “pzecios de cuvanta o precios sombro™,
qux son log precies que permjiten alconzar el equi-
libriv entras lo oferto y lo demanda de lox focto -

res da lo produccidn.

Gansralmante, #itas correcciones aw aplicon pora dy -

terminar &l costo mocial o wl pracio sociol de lo mano de obro,

del tipo de combio con sl entranjern, del capltal (tasa de intp

rés) y de ulgunos recurnos neturcles, (5}

Las pracios sombro tomhidn pusden detwiminurss a por—
tir de un modalo de progromocién lineal, sin smbargo, pore su -
aloboracién sx deba diipun-r de.informpeidn prucisa l?hr‘ lagy -
caniidodesy de foctores sscosos disponibles de todo tipe y du to
dos los grupos de proyectos qua aserfn llevedoa o cche an todos
loa asctorws. Los precics obtenidos can la pro sczacide linesl
son wuy senalbles o los simpliticicicnes que * Jus reclizar,
lo cwal haca gwe log precios sembro ohtaridos re sean muy con -

fioblaa.
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con v sin €l proverte. ©3vo focpoarceidn puede meodirge g trawds Debide o que 1o evoluoeidn se refiere al andlaicic del
del valor soregode producide por el provezlo; el cual estd for- proyecio duronte todo aw wido dtil, =3 necesorio comporar gos -
medo por susldosx, walerios y contribeciones ol Segura Sceiel, - tos & ingresos realizodos en tismpas dif;rtﬂt!i. Como &l dine-
derechos ¢ impuestos y Low utilidodes de los wmpresorios. rg es la medida wtilizade parea valerar los benaficies y leoa cos

Tt
. ' tos wi necesorioc reconccer s volor o trovids del tismpo.
Tembién puede calevlorae o) efecio del proyecte wohre

#l emplec dirascto e indirecte, achre lo bolenga de pogos y Las Lo preferencio del dinerc en 4] tiempo establecs que:
nfr;; cctividades de lao seenomic; especiclmente lo relocidn con yrr Tendimiento répido de uno inversidn sn mbs desechle porgue -
otrog proyectos, o0 decir con aqwallos que produvacan biknea f‘- dé moyeor flexibilided para u::}nnla futures. 5i low cendimimn-
serviclus necssories poro el proyecto y oquelles qua utiliz:xﬁ; tor 30A NECH4LOTiod porg ol consumo, wstosdn disponibles més -
lo preduccidn del mismo, (wfectoa hacio “otrdés” y haclo “odelan pronté, Si som utilizodes come reinveraidn, fsta podréd ser rag
ta®). Este enflisis s¢ puede reclizor por medic de los técni - lirude Lrmedistowsnts ¥ ocelearard lox rendimlentos postsrioras

cas del insuvmo-producte. (7} y resultard vra #wponsidn del copitol méde rdpida. Mo conside -

rar lo difarencic de los rendimientes an wl tiempo ar aceptar -
Las métadey o tdenicae viilizades en vl Andlizis Bene
" gque todas los tasas de expansidn de la econvaln son igualmente
ficio-Coste para evalucr y comparor low oltearnativaas da un pro-
deswablus.
yetto o diferentes proyectos zon las siguientws:

For lo tante, law contidodes wonsturius gue sv Preten

2.1.- Velor, Presants lara ) .
: tun wn tiempos difarentes na pusden ser compurcdoa directawents

2.2.- Relocién Beneficio/Casto ' o combinados, yo gue no eatdn en vnidoades comunes. Lus contide
2,39,~- Tasa Interna de Reternc o Tasn & Rendimianto In- det #«n parfodes de tiempo difsrantess pusden hocerse squivelen -
terno, '_ tes multipliconde low volores fuiuwros per un factor que e haga

prograsivaments sener o medida fue el tiempo ax hoce méy digtan

2.4.- Ea;to;hnual Egquivalents. ! _
te. {6] Eato s+ logra madionte las eguivolentics fleancierss,

2.1.- Yolos Presents feto (VPR) ' a trovés de la }ulq cde dascuentd, que &8 smaplenda come la tomn
Exte criteric se define coma:’ de intazés #n los foctorss de las equivalencios, awpresodo an -

purcentaje por parficde de tiempo,

¥PH = Yolor preasnts da todes los buneficios mencos vo

lor prasente de tados log castoa. €1 efecto del proyecta sn lu sconomio s« puwds hocar

asdionts lo comparacidn de los dos slternativas, lo sconomfc -
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Ewpzeroic en Torns-matendticn se tienc: - Golculor el VPN de coda clternative. Seleccioner
n n n todos las alterpgtivas gue tengon wolor positive.
Rechpozar el resto.
YPis E & - E £ E Be - G
L T t L]
- [(T+i) — (141} — {144} Si se tienan proyectos que sean mutvomente axcluyen -
=

tes [as deciz, =l rewolizor un proyacto eliming la posibilidad -

Dande Bt ex gl benelicio en el afic indicodo por t, Ct de reglizar sl etre], sntonces la ragla es wlegir, de todo el -

¢4 o1 costo en ol afio t, o w2 sl perlodo de anflisie e § os Lo - conjunte de proysctas, oqual que tarpa. #l mayor volor prezants

toso da descuents, Al foctor 1 sav la conoce come "foctar neto
de actvolizecidn simple™, (1+i) .
. - &1 del! conjunto de proysctos mutuasente excluyen =

Cuando 4« ha determinads wl flujo de laow beneficios ¥y tex tx (lensn proyscics con beneficies qus ne pue—

losw costeps el célsuln del wolor presemnte w5 un proceso purowmsnte dan colculaorss pelo Qus swan aproximadonsents iqua-.

matdnico. Sin lmburgﬁ, ul comporer low alternotivas ss deben s - 1ss, wlegir lo plisrnotiva gque tenpa al menor va-r
gvir cisertas regles pero hacer las sleccionss corrattas, )

lor prasents da los coatos,
r

Los reglas son los slguientws:

2.2.- Relacign BeneficiofCosto {BFC)7

- talevlar todows los YPN g lo mliema hase xn ol tlampo

’ I ' Este mitude consints #n relecionar «l valor prasents
r r . ) . A
#uanﬁ laga ultermativos no se iaicien ol mismo tiem de los baneflclos totoles cen ol volar presenty de los costos
Py cads valar presents cdabe descontarse ol misme - * del prayscto. Erto #4i

- . : de - ‘
) ofo boss {por wiespla, 1980} porque _-:nnt: odes de Relecibn chfiunfcauna_%_

dinerc en ofos difersntes tianen velores diferen ——

Valor pressnts de los beneficic
® ¥alor presents

ten,
o n : _
. - =-daléular todas los VPN con la mieme taso de descoen E ’ _{_t}t_
. - - T+i
to. i tao
f C
= Utllizer ol mizooe perfode de andlisie tomo bowe go- g TI-_j_'_I-*_
+,

ra todos los alterratiwvas.
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Para cplicer ¢l métods ﬂorrt;tuninte se deben aeguir -

las siguisnter reglas:

+« fLaleylar tedos loa relociones Beneficio/Costs otili

Ionde .lo oismy tosu da dascuanto.

- Cﬂnpqrn; todas los alternotivas swpleands &l miasmec

parioda.di enflisis.

- Caleylor lo relecidn Benwficis/Coste pore <ado ol -
; . .
tarnativa. Elegir toda: lay wlternatives gue ten -
gan wno relacién Benaficie/Cacto moynr que lo wni -

dad. Rechozar sl rasto.

51 se tlers un conjunto de proyector mutuomente exclu-

yentes, *¢ oplica le ;iguitntn regla:

- AIr.glu; %aa proyectos d¢l canjunte an arden decza-
Cisnte in:pt:tn e sua costox., Calevlor la relacién
Baneficio/Costo vtilizonde ] incrsamnto de los coa
toy y .1 incr;%-ntn de lok benefFiclos de lo primerq

alternctive con la que le wigue de meror cosin, -

Elaglr «l proywcio da mayer coste #i la relacién B;.

nefleio/Conto do low ircremantos es mayer que lo =
vnidad;.! si #¢ mencs que uno alegir el da meror cos-
to. Continuer el andlisis comparands los proyscten
en al ordan dltrtéllﬂtﬂ da los costes, slends al -

proyecic da moysr coste =l ya slagide.

4

2.

*2,.3.- Tasn de Rendinmienty Interna (TRI)

La Towo de Rendimlanta Intecne ai lo tasa de descusnto
¢ la cwal w! VPH ¢y iguol @ cere,. 0 @ la cval los benaficios ac -

tuolizudes sen iguoles o lox costes octvalizades. Ea degir;

o 8 n c
YPNa n.é e -E '
(1+c} {141}
tmo two

Donde r represents la Tasa de kundimlente Internc del

Ffﬂrlctﬂ.

Debide ol tipe de souecién que hay gue resoliver, sl va

lor d& r s sncusntre por tonteas.

Pare geleccionor praysctos ae daben weguir loa siguien

tes reglar:

- Comparur todos los preyectos smplecnde el misme pe-

riodo de andlisie,

- Cglculor lo taso de rendimignte parc cado proyecte.
Elegir lns proyestos que tengon una towa de rendl -
miento mayoer gua lo tasa alterpotivo minime acepta-

-

ble. Rechozer sl reate.

-

5i un conjunto de proysctos mutvamente axcluyentes de-
ben wef Eﬂlpﬂr'dﬂl-ll requiers smplecr el siguiente procedimisn -

s 75



" 23,

- Ordenar 1% proyectos wn formo decrecients, desde -
el é. moyor comto hosto al de mener. Calcular la -
tn:i de rendimiento scbre los Incresentos de loa -
caston ¥ beneficios del proyecto de mayor couto con
') %ua Iw sigue de menor coste. Elegir el proyects
de mayor casto &l lo tgso de rendimiento d# los In-
:;eﬁuntn- wa mayel gue la tosd al tarngtive minims -
ccaptoble. En cose controrio ¢legir ¢l proyecto J;

menor costo.

Continuor al andlisiz comparende les proywctos en -
el orden decrecisnts, sisnds 2l proyecto de mayer =

cnstb sl =lagido en sl powe anterler.

2. d.. Conto Amug! Equjvalente {CAE)}

Esta mitudu conviarts todea los benaficios y costos en
contidades wnlformes” squivalantes u;udlt:. Las reglos de deci --
sidn para snts nit?du soen wemsiontes q.lul del VPN, debida a que
»l Costo Anwal Eqﬁivnlonfe s# vhtionw multipllicondn sl YPN por vn

factor canstante de recvperncidn del copital (f.r.c.)

Casto anwol #quivalantec VPN x for.c.
taol gque: '
forwc. = _g(1+i}" {focter de recupsrocidén del
(i) "-3 copitall.

la taza de detcusnte.

ns pariode de on&lisis.

M,

2.5,- Ventejos ¥ degventojos de Yoy métodos.

Los :Lutro witodos safialados, wtillrodoa sorrectaments
canducen o lo eslaccién del mismo proyecta, dodea lon misocs da -
topa. 5in smbarge, cada ti:nifa tians sus ventojas y desventaja
dependlande del célevic o prassntacién y compranzién de los resul
todoa. Lo ontaricr debaré ser towads epn cuenta ol seleccicnor al

métode que as debo smpledr wn determirade gndlisin.

Dwhide & gque he reguisce del conjunto de cdlculos adi-
cionales pura oplicar el priscipio del incremanto de costos, wl -
mitade del YPN ha zide desczrito come ol wés simple, wbs Focil, -
mis swguro y mEs directo de oplicozr. Otras opinon que wxte mbte-
da s légicomants onterlor o los demds f recomiendan mu emples. -
El VPN an fdcil de colcvlar y 1e presenta dirscramsnte] sin embay
go, =¥ lrnLuju con nimeres bostonts grandes que mychor vaces P2 -
san fd:ii-- de wisualizar y conducen frecusafements 0 wIrorEs -
méricos. Es muy ventajeso empleorls para jerarquizar proysctos -
con igual & s;lilar ipvarsitn, osi come coondo s opsFad con TEF -
t:lcnlnn-; presupuestclas, parqua manimiza los Denaficica natos -

yo gue los coitos sen fijos.

Exte método we racomsndoble wtillzarle an =l ondlisie

de proyectos complajes o de gran magnitud,

- La relocion 8/C ws ¢l mitodo més oazlirments usodd ¥ -
al mds popular, especialeents en los proyector il Sector Fgbli -
co. La ralacidn B/C ﬁrnpar:innu vna busno msdido sohre la facti-

pilidad de proyectas independientss. oan saborgo, cwonda se tra-
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ta de jerarguizar hrnytttn; puede llavar o arrores al ne s em --
plee lo regla del intremento de costos y baneficics, ez daclr,” -
las proyector metuomente sxcluyentss no puedan asr erdenados da -
ccverde & lu.rlln{idn 8/C, porque codu cumenta del de coste dabe

polar luo prusba del incremento de la ralacidn B/C, La relacidn -
B/ pusde tener velores diferentss 5l los beneficics aa tomen co-
mo MDY O Cemo h;hfﬂl; yo que an el primer cosc los costos anun-

llf fdr-np&rﬂ:iﬁn } mantenimlents) e restorion de lesx beneficios

y Gpaz4cwrian an sl numerador de la relocién y an =l segunde sw -

gumarian @ la inversidn iniciol y oparecesrion an &l depominoder -~
: .

de lo relacidn, dsto occoriena que no ie pueda cedir lo productivi
dod reclmenta, Debido ¢ ésto, za ocenssjo wtilizar los benefi --

cios Retor en el {dlculn del indicader.

+

Lo Taza de Rendimients Interno ha ride” recomendadq par
que noe requivrs determinor lo tasc de descusnto uprnp}adu; ¥ ha =
side propuesto come uno medido real de lo preductividad de un pro
yette porque los fnv-:niunintu; intwitivamantse lo wisvolizon como

#l rendiniento dt{ proyecto.

£l indicedor tisne cuntro puntos sritican:

- Pusda dor rasvltodes oabiguos, porqus vn proyecte pusda tenarc

it de yno tosa de rendimianto,

= Puade dor una ides distorasionode de 1o productividad, cwando -

slamentay importontsas de lon coatos no son incluidon an les

célewlan, por ajemple olgunos tefrsncs son eonsideroder fomo -

Lecersal grotuites cuvande en realidod pusdan tener un vao ol -

ternative,

28,
o’

- Pueda dar uvno jerarquirecifén squivocedo de log praysctas si no

s wmplea &l mitode de incrementos de COstos y beneficion.

- Lo dificultod del cdlculo por neceaitar wior el mitode de ton-

teas, que puade rejultar tedisse, [4) ¥ (B)

?,6,- Limitociones grincipoles dal Andlinls Beneficlo/Coste,

Adem&s de los swpusatos yo asfolades, gue limitan la =
wolider del endlisic BanelficiofCoato, come la llinsalidod da los -
wolores, lo simplificocién en al tratomienio dal riesgo, etc.;.as

tienen nitras limitociones, olgunaw précticas ¥ otros tedricas.

Uno da los problewsns principoles «9 al aspacto da la -
satimacién de los bensflcios. Estos problemas s refiaren o loa

siguientes concaptox:

= Al medir low beneficias se enfrento con la dificwl-
tod de medir lo wtilidad del dinern parc lpos difse -
rentes individuer y la compuracién de lo aisma an -

try allos.

= Lo necesldad de medir los baneficion con precica -
sombra paro sliminer lcs imperfeeciones del mercedo
y tomar sn cuesntd low sxternalidades. Como yo se -
asBels, la determinocién de estos precios sombrao re
presento wna dificultad gerla y an la prictica co -

min sa contindon viilizendo los precics de mercodo,

- lo wlaccidn ds lo tasa de descuenta aproploada tom -

bidn d& origen o clertas dificultades, yo que wato
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tosa debe rapresantar 4l coato de oportunidod del -
| A

capitol, #1 cval no ep fécil daterminacle. (3}

Por stro perte, ¢l onglisis BeraficlofCosto trata sola
mante sobre lu{ banefisins teteles y los costes totales pers no -
tome wh coantd g dirtribucién, - Come ke 4ide opuntade, c;n:id-ra
que i peso da ;uncficiu w2 iguolments ton Otil poro el pois #i -
aw le dg a un millondeie que #i sm le dd a un obrero. De u:urrdu
al ?nélisll'Beﬁ-fislhfﬂnstn, un proyscto sy desechle sledpre que
los benaflcios tatales #xcedon o sus coston oén cuando fﬂd;l los
baneficios voyen o parar g les millonarios y sean pogudes por los
compesinos. Por ejesmplo, i lo conetruccisa de vno owtopizto sa
pagada en i mdyér parte gor los hablitantes pobres de le civdad -
qus 0N d|;p1n;udu; por dicha - auvtoplata gque beneficicrd « low ri-
cos qua hobiten en los cuburbics tllidlﬂ;iﬂll;- Ests como que -

controdice el comcepta do iguoldod, {8)

Dtré limitacidn, de cu:d;tir précticeo, s la deficien-
ciu ds law sstodisticos utilizadas an los proyectas, sohre todo

#n los polesa :n vios de desorrollo. . . By

Sin pmbafgo, o pesar de todos lan dificultader y nim - -

plificesiones dal Anélisis Beneficio-Coste, tlena las ventojos -

gque oblige a los responsgbles de los proyectas g trotar de cvanti

flcor lopa beneficlon. ¥y loa costas y no quadores con juitios nualir

tativos; y dw hoter preguntos sobre lo palitice tcondeice {per -
wijemplo, justificocién da la pelitica wxjstents sobre lc Fijocidn

da precics) que da otre manerd No s& harian. Ademébe, dfl yno ideo,

Qunque oo 40 Jo Correcta, sobre la foactibilidad dm lex proyectos
¥ ayyda a recharar proysctos de colidod inferier HL' wuchay vaces

mon promavidos pnr'grupék ds interssas cIsados.

Per Oltime, ai los limitacionsa del Andlicis UBenelicip
Casto s+ repconocan gbiertomesnts, ¥y cin s+ ssilalon con anfoein, ae
pusde sttor wn buwen provechzs de au ptilizacién, Es dacir, no s
deba waperar quu.cnn #sta técnlcn ae puedn evaluar un proysctoe -

tan gronds qua altere tofolmants sl _zisteso da precina ralatives

¥ la preduccidn de un pols, {3} .



3.- Exc-dtﬂtq1_é;1 Comaumidar

Este procedimiento da svoluceién reconoce los valgres
no lineales de ins baneficlos y de los coatos. El wvalor reol de
‘éunlqui-: benaficia o3 contelda comn we utilidod, y la funcién da
vtilidad degsribe o) valor de los benaficins, E1 gepetto bdajce

s gque la fupcién de wtilidad w3 po lineal.

Por tjample, lo sotisfoccidn {e lo utilided) que wno -
experimenta por el primer plitille de comida wa muche mayor cuan-
do uno 4itd hosbriento, pero lo wtilidad por les plotillos spcasi
vor diaminuye uim-didn quae uno llege o srtar gatisfachn, incluse
Puede Llagor ﬂ'%lr hasta-negativa, Cops uro regle gentrcl, los -
individuos y al.piblico tispan fupcioness da wolexr no lineales v,
*#spacificomente, una vtilidod morginal decrecients parc los bene-

fleiae.

5i conalderamcs Que uno persono posee, y de hacho asi
w3, ung ytilldad morgipal decreciante para los baneflcics, puade
MUpOhECrES qu; ui valor de 1o gue 4l recibe sa payor que al coato,

Es dacir, &1 4storio digpuesto o demandar méy de yn bien hasta -

qu; AT u1ilidcd; en ol morgap, swe igual o sy costa, Esto we -—— -

mucatra e la figere siguisnts ton lo contidad Q. Come lam wtili-
dad morginal dlea percong vo disminuvyendo cyande la contidad da-
mondoda da un biwn aumanto, entonces lo curva de demando deba ser
Inelincdo heciao lo dezeche ¥y hacla oboja, ¥ a¢ tisns como r-.ultg
do que au wtilidad mnrganul o velor }nr cantidodes wenoxres qua &

da wn bien w3 moyor qua s precie. o difazencia entxe lo utili-

0.

dod y al precis, sumoda sobre todos los cantidodes usados, s co-

noce como ancedents del Sonaumidor,

Utllidad,
Excedents dal <onsumidar.
Contidad méxime damandada
al preciec doado.
Precio,

Curye de demandc de
VNS peragnda.

1} Captidad.

Lste procedimlento de evaluvacidn intento incorperar «l
INCidﬂﬂf; dol consumidor an lo madide da low bensficios, Bisica-
Bante, wite enfoque recomgir Que Mmuchon vYaces Ion benaflolas tis-
nen uwn volor muche més gronda que we pratle, ¥ sntunces ss nulc;-
lan los indicodores del Anflisis Oeneficlo-Costo ytilizando sston

valoresr wis altos,

Eaty anfoqus pusde representor realpwnts un 9vance so-

.bxw #l Andlinis Bengficio-foste, tradiclonal, y ho aidn smplwada

conaiderashlomante an Inplotarzeo dr!dn primcipios de la décoda da

loa E3, Un obatdculo pora wiilizar este protedimisnto a2 la difi

" gultad paru estimar law funcionas de demenda de las bienws. (2)

3in_ _saborgo, 10 importiants 43 daterminor los Combibg -
an sl wxcedents del consumidor debide a un Proyscto, Cand 4o Susy

tro sn lo giguisnte figure:
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Pracia. YA

Excadante neto del
consymidar,

Fo ] B

Pil C

D ﬁ"“‘haﬁ_____ .
Cemanda, -

Cantidod,

La tiane un proyecta que aumante la oferta de ﬂn a ﬂ‘y

boja 4l precie de P o Pq.

El baneficle pora la scciedad as el dreg baje la curvo
menas los pagos de'layp tonsumidores, [!P]CI. Debida ol proyecta
wl axcedents dal c;n:unidnr oumetito an el &drea P P.CEF , as du-
cir o un precie -eﬁnz las cansvaldores 1o ganan, pero los produc-
tares pierden -1-6%-0‘Pnﬂ D Py, por lo que Zsta no dabs copaide =
rarse ¥O quk &L uné transferanclo y sl axcedants neto del consuml

dor serd wl drea B;E b.

Por otra parte, los conaumidorss por la demanda odicle
not &, Q@ pogen o, 9, C [, pere watorlon dizspusstos n-pcgur hazta
¢, a, 8 la diferancia B C D wa al bansficlo del proyecte [Exce -

&.nt' aeto del cnniulidﬂ}}-

Axi se puede culevlar el bensficic para le sociedad, -
debido ol proyacto, come sl frec BCD, que oproximodoments es al -

érmo da un trifngulo cuyo valer sa:

7.

Ataa B C Pa_1 (Qy - Q) (P - Pyd e 1 AGAP.
z o 2
) %1 sa conoce lo slosticidad-precio del preducto O puse-

de coleulorss fecilments wl drea yo qus 0 #s lo produccién del -

proywcto. -
La exprasidn wa lo aigulente:

Area BOOs  (A0)° P

—p——

20 N, .

Slupde H’- Al P La slosticidod al precioc.

Ap Q

Los beneficios osl calculodos sen willizades poara cel-

cular log indicedores del Andlisis GenaficlecCoata, definidos en

la parte 2. .
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4. dndlizis de dwcisiongs

En los ult;no: afon (& partir de 1765} sc ha dninrrnlln
do el ondlisis dl dn:illunt: oMo ura herromianto formol parn la

svolugeién de proyectos,

El s#lamentc fundamental dnl ondlizis de dacisiones as -

la incorporacién da un pracudzmi-ntn para tvantificor lo utxlldud

propia de loa Individums cen respecto al Fiepgo.

El objwtive pripcipul de la teorio de los decisionss s
proparcienarla al aneclisto de los proyector Llos medios pnr; deter
minar poenderacienws (panns} racioncles entre lom resvltados de un
praoyecto (o cltarnativas) de tal manarg que as pusdon reslizar s
lacciones chjetivos., Eato presvpone que existe uno rocfgnal idad
completa per perte de log individuos, ogencios o institucicnss -
que toman los decisicrws. Sin tlhurg?. las investigucilones reali
rodus hon demoatrode gqua lo rocionslidod chbjetiva v consiatents,
roros veces oo, sncuentra wn ue grado elgvade en wl proteso da las
decizioner, Per lo tants, es pertinents preguntorss hasto qué -
grode o =n qué madido s dabe muponer eap racicmolidod an al nn‘:

Lisin.

lus cganciax responsobles de reolizar los decisiones o
hucer law salscclones satdn, como lan ipdividuos, sujatas o emo =
ciones colectivas toles come low celos y ol orgullo. Una de lq!
corocteriatican més conslutontes del comportamiento odministrati-
vo es wne fusrte averaldn o las decisiones que invelycron un mox-

codo grodo de riesgo. Loy orgunizaciones tisnden o reolizor deci

Eiones "satisfactorlas™ que olconcen wn nivel tolaroble o4 sglis-

faccién mée que uns dptima.

Los decisiones scorco de los proyectos lasvitobleasntse
reflajan, casl sismpra, las prefersncias propius da los qua toman

los decisionss, o 3ea sus funciones de wtilidad propios. (2,8).

Le diztincién clésico aobre las técnicas del andlisis =
de deciziones av presents cvende 3¢ tefieTen o la toma da dacisia
fes bojo cartidumbre, bujo riesge ¥ buje incertidumbre. Por da f§
rlcidn lo toma de decislopa hajn_tirtidu-hr- ocurren cuande da - |
Sntamohe s¢ conocen <on precisidn loe rasvliodes de todas los ol-
tarnativas) por ejemplo se conccen todog los benwfleios y las coy
tos de loa proyectos, Dw lgval monera, low decisiensn Lnju ri-:;

9o e presentan coando ae conocen los probobilidades de coda uno

Os los resultodos posibles de wn provecis {o oltermotiwal: y duci

tiones bajdé incertidumbre ae tienen cuande no se conacen les pro-

‘babllidades da los remultadss de los proyactes. La distincién en

tre lox cendicionas svpuastas de certidymbre, rissgo » incertidum

bre pore un slepwnto dada de un proyects coms por eJemplo v yido

Gti! ax indlca en la siguiente figura: .
ICERTIQUHBRE ﬂ_!fﬁﬁn INCERTICUMBRE
Pal ‘ ‘/\— i ?
— 7 onos - u= 7 onos

¥ido util dal proyecto ¥ida dtil del proyecta  ¥ida dtil

Ctra dietincién menocs restrictiva sntre riesgo a [ncer-
tidumbre wa que ¢l Tiesgo wa lo dispersiin de lo distribucidn #-

prebobilidodes del slamento que satd pisndo sstimado o lows resul-
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toades coleuladas; mi;ntru: gus incertidumbre e# la folta de con -

fianzo de gus la dlutrihucxén de probobilidedus estimoda sea co

rretto.

La palabro rlr:gn putdi sor amplecdn parec aplicarse a -

zualquler resvltade gs un proystto (pracios, wida Gtil, tasa de -

dascusnto, bensficios, costms, atc.).

Comiinments, Lo polabra  ~-

rissge &5 vsade solumants pore denctar verichilldad de wh cesulto

do, y fracusntements solo se considere 1o vorigbilidad an #l sen-

tida desfavorable,

aw pusdan

Los cavaas de'riezgo & incertidusbre en los proyscios -

agrupar <eme sigue: (%)

Homere inavficleats de ilnversionss swmejontas.

Desviacicnea en la sstimacidn de loa datos ¥ a0 aw -

vulurﬂ;ién.

fombics sn al csbiente wcondmico extarnn gue invell-

da lo expsriencio pasada.

Mola intarpretoclén ét Ia informacidn.

Ezrrores an =1 ondlisiz.

Carencla da hobllidad odwiplstrative o disponibili -

dod de dlrectorayr con talantp pora »] proyecto.

Racouparacidn d= lay inversionus.

Cambicon tecnolégicas.”

Antss de proceder a paflalar los métodos que consideran

sl rissge y 1o intertidvmbre ss convanlente identificer algunos -

puntos débiles del endliain,

3.

Aungue &1 uso da low prohahllxdndnl *n al nndII:;l -
de los proysctos qua iavoluczon Timsge ¢ ho::}:an -
toda likertud, wa pectinenta opuntar qus watas probg
Eilidadss gansrolasnis no :;n comprobables chjetiva-
mente, 'y por lo 1unt; neraalmente son subjotivas {al
gunas vacas 1lomndos paraonclen}. Ademds, lox buses

que paporton cuolgeies probabilidad doda on un enali

sis pusden diferir rotcblamsnte, tonts en colidad co

wo #n cantidad, de los sstoblecldas pare ceolguiar -

otra probabilidod,

S« deberd cbasrver gus #) poder de tomor dacisionas

s vn atribute personal ¥ que cuclquier enfoque pare
analizer loas proyactos por ports de una organi;uciﬁn
sord Influsnciade por swa turuct-ri;ticu; propioy -

a law personcles de wes dirigentas.

Loy welwccionss de los proysctos pusden ser fuarts -
mants afectodan por »l mscanizme lnstitevcioncl o de
-ﬂdiilil IIpl;ﬂdﬂ an lo utntrucidn de oltarnarivas.
Como no todos les aspectos puedan ser confrontados,

! tedo la ipforsocidn rslevonta @aimiloda por el -

‘que toma la decisgidn, olgdm procesc de filtrodo ws -

aismpre interpuwste sntre &1 ¥y el preyecte dissdade.
A é3to hay que agregorle 10a presiones distorsionen-

tex de lea promcteres de alternatives particuicres.

Toambién we ho okyervode que las oportunidodas parg -

hacer ponderccionss percmsnts zacioncies snire loa -
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4, andlinis da wmultictributon

Lo avolwecidn de multictributes, toma en cusnte la  que
iucede an mu:hn:'proy}ctn;, qua o muy dificil comporer clgunos -

de wus sfectosx. Por sjsmplo, jodal zariao la mejor manara de com-

putar los difersntes dimensiones de provectos mltarmotives de wng

nuvawva carrelere: costo, mimere de vidas pexdldos por cocidepntes,
pérdida de lo calidod del wedic ambisnt«? Mo cobe dude qus nosa-
tros, comd 1nﬁiu1huo:, pﬂﬁt-uf comparar toles proyscton, porgque -
sl hombra iil;pri ha realizeds wlucciones entrs olternotives que
tiepan div-r:nl_fﬁﬂtlEU|n:iu1, toms low mepcipnadaos. E1 probl;-u
a3 Que los procedlmientas oneliticoa ectuoglas pars comparcr setos
consecuenciar ne 'sen tatiafacteries. [!F-GIflcn;entt mucha gentwe

ax-siante insatiafecha con los precedimiantos wveados, las cyalas

conaideron que sa roropgble sumer loa wvalores indepapdientes  que-

un grypo puwds toner respacto a los ﬂiflr.nt-l canceptes. Dichos
procadimiantos estiman que los prtfcrlncias que la persono Tirnt

rilp.:tn a los diferentey ctributos o0 lndcpqndlintii. Esto, av
chos veces " contrario o nusstra axpsriancla personcl; yo que -
nusstro desss pur un bbjftn, sn generol, depende da Auestro nivil
de wotisfocelén an nt?u. dimsnaicones. Far ejomple, @ wno parscna
putde po leportorle muche &l sanlde snterecfénica cunndo #llo wa-
td pobre y hombriento, pasro sl impertarle acbre manerc upo vazr -

qu+e tiane trobaje y dinare. .
1

La svalvacidén de multiotributos intento conwideror lo -
natvraleza pa linlal-y ne oditiva de lo funelén de vriilidod poro
tuolquinr individuo o grupw. Loa desarrollae rlcilﬂtl;; han de -

mcitrade que choro s ppeible asigrar o vn individee prefersncias

40

»

reglen sobzrw vorles nt:ibutu‘.. Lo anterier pysds hl;irll tan:id!
tﬂn‘ﬂ suposicionsw minlmgy acerca de lo noturaleza dw las funcie-
nes de villidod. Umo vez que le Funelén de vtllidod es ancontra-
du.pnru los wultlotributos, slla pueds ser smpleadu en &l process
dy avaluacidn tol como oo Funcifn de wtilidad de v tole dimen-
slén. to evelyaclén de multlatributes simplements amplea wna vty
lldod de los sultiotributos en sl andlisis de decisiones. Estos

procadimientos ¢omanzaran aw uplié;piéh 4 problemos pricticos o -

principlon’ de lox 7.

El ;nﬁli:il dw éetilinnit. yo seg simple o de multictr]
butos, sy wnc sxiensidén poderesa u los sétodos trodicionales yo -
que toma an cuento sl rissgn en unc formc sxplicive y sistemétl -
ca. Dwhlde a qua sw snfoco sobre laa poeferencias dr low indivi-
ducs, ;n sl mds odecvado para proyectos en loy cuoles wna pt;IOHu

hoce log alecclonss ¥ as de hacho sl iuu towd lo decizidn. Por -

«atenaisn, pusds zer vaodo cuondo los individuos son Tepresenta -

" deos pOr wn gIupo grund-, homogines y cen las mismas ideas, el ---
;

cual tomoaric las d-cilinnis. Estos ::t0ﬂ=1=n-s & wn¢uwntran cop
pa yox fr.cu:ncin an sl mwcter prxvndn, espiclulnfnto en las ®mpre
sds. Faro estos gropne no s Arrinee SLPONST GQuw todos aus micm-

bres #ztéin ds acusrde an cuvonto B los chistivoes ¥y o su =nn§eniqﬂ

cla r-lqtivd; de no sar uli,‘;llu: pp;d-n dajar la waprasa ¥ vnir

4 o ofros QrepoR.

Par gtro parte, el andlisis de decizlons: no 4 cdecuva-

du poro situocicnes sn los cucles Jow individeos, o los grepes -

que ellos pusdan reprasentar, astdn =n conflictn. Estos situacio

pas % prazentan con wayer Trecverclin an #l awctor piblico, donde
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rusultodes de une alternotiva, son mds remoios Cudn=-
de aumente l; complajidod da les preyectros. -las béc
nlcos puroments ahjetivos del andlisis da decislones
sen uplicados mde dicectomente a los problemos que =
19n bian wstructyrades y rozornablesents definidoy, -
El onélisie sk Gtil pora ancontror puntes eriticos y
coleular swa efectos: sin emborgo, la saleccién fl -

ral es una tuestidn do julcdo {eriteric). (8] ()

Métodas dal Amdlisiy"de Declaionea

La ltﬁhrncién sntre lus deciniones que ae reolizen baje
riwsgo o bajo incertidumbre wa més artificial que reml, Loy pro-
bobilidodws de les sventor gus uf&ffnn los proyectos rarehente -
von a g#r conecidas en un sentide objetlva. Puor oiro porte, --
allas nunca van o sar tetalmente desconccideas; aungue tumpoco ven
a sar setablecidaw ortiflciclmente. Entonces, jcicl sy #l major
mitodo del ondlizis de decisiones poro &l ondlisle de loe provec-

tosT

Existan nunerosws miétcdor o procedimientos yea conelde—

ron el tlwsge y la ipcertidumbre. £l métode l-a:illn e la combi-

nocidn de verias qua sedon smpleador pare un proyecte parthicular -

depanda dr la sltvocién Individeal, de la complejidad ¢ impartan-
cig da la.decisién, y de los preferencics de loa cnalistas y da -
los tomoderes de lom dacivianes. Algupes de los métodoas més im -

portantes scn los siguientes:

1.- Daclaisn boie certidvnbrs
2.= Juicio intwitive

38.

ﬂptinii;ﬂ—P-lililtu

Anslisle de sensibilidad

Punto d& agquilibrig

Tosg d¢ descuente con rissgo

Reglos diversus pazra incertidymbzs

Taorin de juegos

Yalor saparade

Utilidod esparudas

Eiperanzo-Vorioncio (Expactatjon-Yoriancal}

Toso de descusnto variable



muchos interwaen dilerentes deben ponscse de acuerdo sobre wn ob-
jetivo comin. Los prncrdiﬁchto: del andlisis de multiatributos

pusden wer smplecdas entonces paro sxploror 1;- denwos de los di-
varaos grupos, paro prngabltmtntc-ci inapropiode usarlos pora des=
terminar que decizidn debe sar tomado; después da todo ;las prafe
tepcios de guidn debarlon viorae? Pozra los proysctos pﬂhiifnt. -
terio mejer pensor an wyer técnicos del ondliais de declisionws, -
las-cuvalen pueden sar llamodos opdlisis de pr-f-rinciu:,.puru ca-

da uno de lox grupos invelucrodo: son sl proyects,

"
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5.~ Evaluccidn de sultiobietivoy -

Loy técpicor de avalueclén multidimansiorales son el -
¢u;junin dI'PTﬂC'di.ilntul dn |vn;uo:iﬂn mis TeCimntan gue aw hoa
intzodycide wn al process de implemgntocién. Eatos procadimlan -
tos iptentan tomar an ¢vento sxplicitoments los prefarsncias de -;
lox diferentes grupos interesodos sn un proyecte poares wl conjunto
de ponlblan constc;-nninl. De wata matwra, allos intentan permi-
tir al anoliate i:tlTur que altarnotivos san prefariblas para los
diferentes gr;pn;, ¥ Eé.ﬁ sa pusden revolver lon diferencias, -
5in emborge, los procedimisntos sxistuntes ac descrlben ningdn mé

todo particuler pora llagar a un arragle.

Come ho side deflnide por laa ogenciag dal go;ltrnq que
han intenteds uvsar lo svolvacidn por mulilobjetives, »l procedi -
miante comprenda don funclones nnnlitlcul- Prll-rn: we calewlan
los piveles mbximos clcnnz;dus-di los abj-tivul an varlasy disen -
sianam o low otributes de los consecusncias. Ento di}inn lo que
wz conocide sn ol lepguaje de la evoluacidn de multickjetivos ca-
mo lo frootara de pb;lhilidﬂdﬁl de produccidn o la curve de trong
Formacién. Segunda, s supore Que ol Onalista debr descrikir la
indiferancie, exto e3, los curvas de igual uvtilidod de les grupes
intarescdas #n =1 proyectes; estan dui_funtiunil mon antences coo—
bincdas en la eveluncién de multiobjetlves. Este andllais, como
#3 unu derivecidn redical de los procadimiantos de avaluocidn an-
tcrlar-i,.nn intesata imponer o prescribls unao salucidn tecnecréti
o @ lay altarnotives del wector pébllse. la evaluacidn de -»%ti
abjetivos reconues que las vpeiones plblicos son en dltime fneton
cia cufitl;nll dticos las gvales, «n una -;ni-dnd r-prtnrntutivut

»
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puedan sar dejodus més opropiadoments ol procese palitice.

Ea ilpﬂrtuntt.huc.r nater que #l procedimichto axisten--

te, de eate tipe de svoleaclén ne propone métodos anglitices clo -
rod pu;n d.tlrminur lus praferencios de low grupoa. ﬁ' hsche, la
literatyrg swistante indica qua los pertidoricss da le evaluaclén

de multickjatives ason eeanclolments ignorantes da ins importantas
desarroelions gqus hon oscurride an lo valeoraclén de las funclonsa da
utilldudlda'ln'nvnluacié; de multlatributos, Este pueds sar debi
do a gque lo evgluaclén de multiobjetives he side desasrelleda -~
rrincipalmente por sconomistos, gulenes no tienan roronas portiew
lares poro astar smnterados de loy evonces impoitontes que 3¢  han
heche #n pricofislce o investigocifn de cpearacionss. El resulte-

da, an cuolguler came, sy gue los virsinntl octucleasy del andlisia

de multichjativar debarén ser mejolades algnificotlvoments incor-

porande los funcionas de utilidad del ondllais da multictributos, -

L» aspara que aric acurro pronte, ¥9 que #l procasn witd an mazr -

cho.

El que lo svoluacitn ds sultisbjetivos ne defina la mes
jor alternativa, #ino que mds biwn deje lo saleczidn o juleia, no
#3 un defecte del adteda. Es por ohoro wno proposiclén demostra-

de de Lo sconcaic del.bisnestar que o5 imposible Yo sec comparor

1o ptilidad de difersntes grupos #n wna ci:nln_uhtnlutd o, Coma = "

consecuencia, definlr una sola funclén de utilidnd totol gue kea

vélido para tud;: las grupos. Entonces como no s Fnsihl- defi -
nicr la qus ssria este fun:ii; de bisnsstor social, tompoco »s po-
sible dafinir 1o que swria al éptime pora lo wozieded. i la mds,

unc peade identificar que socisdad -esto as, susm grupos componan-

T
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Loy 1
taw de lnterée- astoria da ceyerda, El ondlisis de eultiobjetives
reconocy e3td limjtocidén real poro ¢l renctimiasnte onalitice y sa-
bicments no Sntentc imponer vno deciuidn sobre-loy grupos divergen

tes que estdn lavelucrodos 4 «l proyecto. (2)

- ¢

.- Procadimiento pora_svaluocién

Barado an lo comprensién del sstods actuwgl de los proce-

dimientos sagvidos por los mitedos de evoluacién, se sugiers un «

procese de tray etopas:

J.= Raprasentor sl conjuntoe totol de alterpativas id-nii

fleadas, juntao com sus poaibles consscuancias.

2.- Explorar los pr-firinciﬂl de los difarentes grupos -

que =atdn osociodon com wao smlaccion de proyectos.

3.- Sugerir, dentro de loy limitss de posgibilidodss, ley
poaibles revavliodon de¢ 1o interoccifn de lux oporte-

nidodes titni;nl énn los volorss de la sociedad,
- Fl -

Cado uno de astos pascs pusds sar suy compleja © By sim
ple. Ento depwnderd de la naturaleza d?l problamo y de loa ;upbei
tﬂlt osl como del nimsro de otrlbutos v objetlvos, del rissge y de
lr linealidad de 1a funcién de vtilidad, que puedun ser adecuadas.
%c Propens qus, antes de selacelonar vn fipe porticuler de |vu;;c-
cién, al onoliata volée cucles supusetos pusdan sar considerades - °

razorablements. Entoncas, §1 puads detazainar el grode de devalle

eon que debe tratar cade vao de low }nnnl dal presiema. (2}
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B.- EVALUACION DE IMVERSIOMES EN PUERTOS.

Considerocjones ganerales.. Debide a que no anists aén una dirsc
elén centrolizada pora lo oparceién da nusstros pu-:rtn;. ¥y auz -
instolociones, ev estodo en generol no #v sotisfoctoric ¥ 4w or-
gonizacién deja que deswar. Lo onterior ws, wn gran madida, re-
avltade de le tradiciongl folta de interés que sa tiane en Péxi-

¢o por lo octividod maritima, Come consecusncia, las Inverilo -

v

. nes y gastos relocionodos con pusrtos constituyen todavia parte

peguefio de los gostos an wl pector tronsportes.

Con ol desarrello genarol de 1o sconemie mexicona y coh »]l papal
decisive que un £l juaga »l comercio sxterior, e¢ necesocio dar
vn impulsz o los pesrtos dal pais. Con ilti'nhjitu,.yu se raoli
zaren alguness watudioa ol formulorge #! Flon Global da Desarra -
lla Vig;ﬂtl, los cuclap. deberén ;ir oopliades hasto llagar o Eg-
terminar Euﬁl dtht-l-r el popel y lo erganizacidén mds edecuodos

de loa pusrtos mexicance y cen alle sstudiar lo major forme da -
Iwplementor las inverwionas necesorias pora n-jurur.ln- pusrtes

sxintentes y construic los puevon, que raclasnte hagon folte. -
Ademdy, ws importunts seifalor que lo dJemonda de pervicios de -
transparte warf{timo, como ocwrras con los deads medios de trons -
ports, ne ws vno demands primerle, sino derivuda, Esto as lmpal
tente; puas |nt&nc-; oo comprends que a3 sl deporrolle weondmico

del pals »l gqua detsrming &l volimen de Flujos da mercancic y, -

por #nde, los facilldedes portvarias que deben conatruizas.

-



Evaluociin dyade el punto de vigte de lo wntidod.- La primera =

consideracidn pectinanta.en Site coso, wa lo da wabsxr con qué -
clase de pusrto 3¢ relociopa al proyecto, =3 decir, el ee trota’

da-dn prarto de cltura, de cobotaje o de otro tlpn.

De cualguier forma, &l criteria printi#ul para lo evalyocidn da
a3te tips de proyscics sn sl de baneficie-casto. For lo que Fe}
pecta @ lon benaficlos 29 tiane que el prnyn:fn ocorionard vn -
aumsnte lndvdable an al movimiento de mercancio, osl como vn Qu-
menta mn lox nlveles de ingreasa de oquellos qu.lnburln an aati-

vidoder conegtodas £en =l puscto.

Son tombién de considerocién los beneficlas inducidaos por el prg
yscte deronts lo etnpo de construccidén de las obras, tento an la
manc de abra utllizode, coms an al uso de hﬂt;riﬂlii de conatrue

cidn corectesristicos de la zanc.

EL célculec ds las cestos considararé todos oguellos gaoates rwla-

tivos o lo construcclén, asi come lai qua ax supengon derants lo

vida Gtil dal proyscto. Tanto lo ectimcclén de los baneficiow -

como lo de los coston pu;E; e dliicilr-puls an ocoaionss las -
estadlsticos wxistantas ccearce da los costor da oparaclén y con-

servaclén de chros portvarios ne son completos.

Teoamey =1 tnsﬁ, por sjaoglo, de qu-.:olq #n al valor ogregodo -
s+ computan los susldos ¥y spalarios, cuante moyer sec ssts rubre,
wayer sard al valer. Teniendo en suenta qus lo tandencla e ha-
cio constsuir pusrtvs con wn grado de macanizocidn code wez @A -~

yor y que ¢l resultado que «sta he traide we wn Aotoble incremen

s

3.
to an #l toneloie movide con el mismo personal e, inclume, con -
L]
parsapzl més reducldo, tanswos que ¢l valer apregode puede permg
nacar iguol sl lo disminuclén por syaldos.y solarios ss compensa

con sl cumsnto sn los wtilidodes, -

Todo sato cenduce o raseltur lo dlficultod gue existe pora detar
minor a qué grods log lpversionds «n este comps incrementon el -

producta. ' '

Da cuclquier aznera, in svelugclén o nivel de la entidod debe -
censidarer #l servicic que al proyecte vo o properclorar, oul o
wo los incramsntow sn lo desanda que s+ suponen de oguarda con -
¢l cracimienty scondmico eaperadé. Por lo tentn, esrd indiaspen-
sable caonocar la estrectura weendmica que olimentord al pu;;tn,
sato k3, la clase J- indystrio predomipanta, =l grugo de integra
- ° * *

cién de la -éino-iu, wtc.

Evalyucién I-gianﬂl:- Tomblén ws lmportants lo que e refisze ©
1a locolirocién del p;nrnntn,.yn Gqua #n ostwx coso hpbrﬁ que con—
sideror lo situvaclén geagréfico del pusrto, sv conexidn con  —
atros cantros ﬁ- pradoccidn u-:unnu-o, la sxistencio da utr;l,ng ]
di;-rda trunspoite, toles como COFFMteras o farrocaorrilas, gue -
an ccasioned podrén F;rvir pora la alirantacién dal pusrto pere

qus #n otfras pusden tusultor I-Jin: :alp;}id;r-l de inpnrtun:iu.1

Apimismo, conviwns tener pressnts sl thipe de produccidn gue po -

‘drig antrar o sulir ventojoscments en relacidn con otros luge --

res. Dabardn reoclizorsm ﬂdll&l, sstudios fisicon complementa --
rivs tales geme la topehidrogrofis, hutiuctr{u,--adi:lnncs @- -

viunto, temperoturos, corrlentss, nl-uj-,_itc. Todos estos &on-



4,

tideracionsn deberdn conducir Tinclmants a una localizocién ads
cuoda fus parmito eptimiror la relacién beneficio-tosto dal pro

yacta. !

Otro conaideracidn da gran importoncie =¢ la qu:_;l refivre o -
lo zano de influsneia a hinterlond dll.puﬂftb. En sate casa, -
al igual que n:Q}r- con los proysctos de corretaron, los crite-
rioa que a2 siguen poro lo delimitdcién dal hinterlond, pecan -
de simpliatos. Ganeralmante, se ¢onslderc achre todn &1 slate-
md vwial que alimenta el purrte. Aszl, &% incluysn wn la z;nn de
influencio del pverto oquellos lugares consttodos mde © manox -
diractamants con &1, ye sea par corratezra ¢ por ferrggarril, vy

que no sean mds focilmente osequibles dusde algin atre pusrte -

competidor.

Fora gelarar ¢ste asunto conviens vtilizor un efempla concreto.
Tomamas »l’cosc dal pusrte de Ensenoda, h,c.* lecalizods sn lo

porte norte da le Bahio de Todos loas. Santoa d--ln Feninwole de
foja Califernia. Lo zeno de influencig del peetto que noa ocu-
PO tulé1d ton sl siguisnts aistema viol; v pdrtir de Ensanada -y
hacla el Sur exivta lo corratera transpeninsvlar que conesta -
cen =]l pusrte lox poblocicnws de San Quintin y La Paz. FKuosbo -
gl Murte, se tienan dos curretaras do pr}mlr ordan que cemuni -
cen con lay peblaciones de Tijuoﬁu y Tecate, wxistiando sntre -
asta Oltima poblocidn y Mexicoli und corretere qua lea une, -
hxt, ul ginﬁrn de comunicocicnss terrantres del hinterlond astd
constituide por Mexicall, ds donde porten das correteras, URg =

hocio San Felipe y la otra que toze las poblocianss de San Lwia

5.

Rio Colorode, Soncltn, Caoborco y teareine en Sonto Ano, sntren -

tande [ipalmants e#n la vio nocionel Méwico-Mogolwes. .

Consideronde o Ensenoda y Gunymu; come pusrton compatidores, al
limita de sos zonas de {nflisnciac 4e wncventro entre Soncliq y
Caborecy, gquedando ld primero poblacidrm dantre del drec de inflg

#ncic de Enssncdo y lo sejunde dentre de lo de Guoysas.

Comc pusds chservarss el criterie antes sxplicodo as damoaiods
Penaral y flaxible, yo gue parsce no tomot sn cuvento cusslionas
importantes como loa qus aw refiaren o los facillidodes con gque
€ugnta vn puerto respectioc o sv competider; al dastino Tlnal de
los predectos; o la indnlt.di dgtos, yo 340 que 4% trote de pio
ductos delicodon o de fécil ﬂi::olpﬂ;icidn, ste.; ; la o}icirn-
tia en las moniokros del pusite, ol coeto de tranaporta en log
agdios competiderss y ol tismpe gue ;qqdu chozzoras. En tode -
coxo hobrio siompre qua :nicul&r astaas voriobles poro hocer una

Bgjor detearpinocidn del hinterlaond,

Evoluacién secteriol.- Desds ente punto de wisto deben anelizag

aw los partes principales que preasnto »l proyscto, o ssen, le

copatrvecidn y lo vida gtil.

Puzants Lo chra se tendrd wn indudoble impacto dantro del wec -
tor de etonstruvecidn pudiéndons renlizer vn ondlisie satrlgial,

sesmejante ol wtilizode #n el caen de uno prasa, peta detarminar
¢an ralative precisién la mopritud de tol impacto, Este andli-
ois incluirio los efectos dantro dal propic sector tronspestas,

indvcidos por lo compra de ilnswmas y sl empleo de mone de obre



no partaneciants o wotd camu. El veo del eriterio inswmo-predug

te, gquizéd se justiflco solc wn aquellai proysctos que invelucran

una fuerts invareidn y donde sa consldern gue aatos sfactos ti.-.

aen un volor significotive.

Duranta la wlda Gtil, la evaluocidn daberd consideror lon efec -
tos dicecton provocodos por al funéionquilntn y wantenimiento o
dal proyecte y los inducidos en la poblocidn bepsficiade per la

sxistentiao dal puerto.

En ¢l primar case habrie que’ inclulc los gastos por concepto de
pegas ol parronol swncargada de 1o pprrocidn y conservecidn del o
puerte. Los efactey inducides se zeflejon an posibles incremen-
* tos an swctorws toles coma gl pesquerc, sl agricala, el ds coowz
cic extarior, el de turizms o al indestrial, ya que &l proyscte

podria eyeder al l;tnhle:iginnta da puevos indurstrios bosgdas an

#l comsrcio exterier v originodos por la creocién de ecenpomias -

antarnds.

fvoluecidn naciopal, E5 un heche de comprobacion estodistica -

que 0l axamindr los series de comercie int-rnu:ianél, trifico de
wlturn y producte nogional brute, 4; chsarve qua su erecimianto

a3 casi poralele. Mo obstonte, como ya se dija, ias inversicna,
an wl subseetor morftimo han permcracido muy re-agodas can res -

pecto @ los zaulizados on los demds madiaw de trensporta,

El ¢racimienta y lao diversificacién de nwestro comercio hoce pra
.w&T un Qumente en lo demopda de sarvitios pertuarlosn, por lo qus

serdn necavorios maynresr ipwersionss wn esets Zampe.

.

-

las inversiones portunrios ode cestoscn won las que s+ Tealizon

#n obros extericres. Dwspuds los muslles ¥ los Jddcaancs, luago

las bud.ptu, 'l:nb_lrtizul ¥ paticy ¥, Finalments, logx cccescs te-

Trestres. 3in smbarge, y pess o que los costos de odwinistra -

cidn son las née bajoa, s por sate concepto por el que en lo -

moyoric de los casos lo eperacidn del puerto resvlto deficien -
te. Dxbida o seta situpcidn na tiens muche wantids reclizar lp
varsiones dastinodas o mejorar el eguipe existente misntros ne

we lleve o cabe Ung reforma odelnistrotive odagyada,

Par otra partes tonviens tecordar que lo inversién piblico en -
pusricos, como 4n cvolquier obra da infreastructuro ecendmice, -
promueve lo creuclén de sconomion axterncs ol sector privado. -
Le svoluacién de sste procese avele ser dificil poar «1 gron ni-
mero de vuriahi!!-qul interviwnsn en &1, #in emborgo, en el co-
-80 que nos ocupd hoy una relacién baxztonte directa, o sea, lo -
que mxista entre la invarsién en pusrtos y lo que s cealiza en

flota marcanta.

Asimismo, lo invarsidén priveds en genercl pedrd desplozorss de

otros regionws con mencrss Tocilldodes hegin cquellos que cuen-

ten con servicios portvarles odecvedos, gue permitan wn tréfica’

de merconcio eias axpedito ¥ borote. .

Pora la evoluacidn o rivel notional cenviene dlstinguir lag -~
afectos duranta la conatruecidn y las consecusncian de la opers
ciép ¢ funclonomients durante lo wida dtil del provects, Iguel
mynta, lo mds gpropicdo aerd conmideror al puerte deniro de wn

contexto wds omplio 0 ol que sp Incluyan otros proyectos del -



8.

miymo téﬂo. Aui, durante le conatryccidn, hobrio que taner pra
sante el afecto moltiplicador de los inversionss realizedes di-
rectoments =n eato witopa, asi €vmo sum efectos en al consuma
an ol chorro o los distintos nlveles de ingrr;u} Ceben caleu -
larase tamblén las implicaciones gue o! proyecto tiane wn la ad-

quislcién de loz insumos necex@rios paro la conctrueccidn.

En la stopa da oparocidn del prﬁ}lcto, tendrin gua ¢onsiderarss
los sfecton regicnoles y wstimor lcos consecuswncios del proyecte
¥n tede ! pois. Asimiwmg, po dehe olvidoras el impocto que o2
te tipo de prny;:tnl ti:ni en las relogciones comercloles can wl
axterinr, paro Yo cval deberio svantiflcerse wl movimiento ds -
mercaoncias y productos antes ¥ despuds de la operaclén del puer
to, oxi como el potible tembio en la nujurni;zn de e¢stas marcan

cias y productos. : -

Efmctog #n el sector exterco.- En este tipo de provectos, low -
reparcusionss wn ol zector’ externs son de gran ihpnrtnnniu.lno

solo pof lo que ¢e refiare o la relotivag mognitud de los crfdi-
tas eatranieros gque ke wtilizon en el finun:iumi.ntb o ol fnere
mwnte en 4l wmovimiento turistico, sino sobre toda, en lo ralati
wo @ los vperociones del comerelo internaciorel, En este caan,
dasde luege, los ef#ctoy tendrén que limitorie o los puerigs de
altyra ¥ su cvantificacidn ne serd demasicde dificil huciands -
vsn de loa periay astodlaticas. A trovés de sllas, pueda ahisr
varys una t-ﬁQan:iu a la divar;iflcucidn del comszelo, aei como
wn incétm.ntu #n los smbergues @ wltromer y consecusntemsnte -

vna maydr demonda de cervicinos portuories. Mo debe elvidaraes -

v.

qus los ipgrescs de divizos derivodos de sctividodes tales come
lo pwsca 3on de gran importencio. Ademda, al desurrella econd-
mica dwl pois implica un combic ®n lo noturclezc y estivetura -
ds law axporteciones, qua tienden mds o per de productes cami -
slcbarodos los que requisrsn payores focllidodes pora mv nnhn;-
que que los moterica primos, [ ohi que #l wajoramientu y zehg
bilitocidn de los puartos exiatentes s;o unc cuastién de primcr

dial impartanciam.

Los efectos sn le bolunre da poges son de Indole divarsa. Por
una parte, los posibles intrementod por concapis de turisme y =
exportacién de praoductoa, Por ofra, pago de créditos axtrenje-
rog vtilizades an al Finonciomiento ¢ incremento probabla de -

los importaclionss,

Al cuantificar dichog efactos wn 1o bolanza de pogos hobrd, sin
smborge, gues tomcr 4n cuenta al tiempo que hace folta asperer -
poara que codo uno de dichos renglones aleconcen los nivalea axti

madas, - -



C. Sysrems Analyaian in l:‘nl.utir; the Economice
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AbAtTack

This paper deals with the relationabip brtween dredglng
prolecid, public expend{ture theory ond projecr cwulua-
tlan tectmiques. Tha Eiraf part of cthe papec eatinblishes
theg dredping is 3 “public good.” The tecond parc of

the paper veviews an array of increasingly mare sophia-"
ticated techniques for evaluabing dredging projecks mo
that suleiple sofigcal objectives, ponlinear valuss and
tue epinions of miny cun b dealt wirh io one project
evaluation procedurae.

1. Intrpdueeion ' —

Thin paper in an rxploratfion in the relaclooshlp between dredpimy
cperetionn, public sapenditure Lheory snd gowe project evalwstlom tech
nlgquoa. The flrst port of the paper develops thar dredping 1m 2 "public
guod™.  The swecond part dealn with the cvalyation of marginal publle -
pordlturcs in drodging, ¥Yorlous merhods of projece yvaluatign from systems
analyals are sanwined for cheic applicabiliry o deedgling projects in light
of conflicting epinlons Lhout the eoyironmental fopacte of dzedping.

In the imited Sratea, ag well am elseviere tn the world, feespianive
whlarborne tranaportation 1w the lifeline of &4 growing economy, and dredg-
ing 1# Yical (o the maincenance of wacerborne traffic, Ie 1977 waterborne
commerce carcied .46 % 10Y tonnes of earge (17). In supporc of that trade
the V. 5. Army Corpe of EngineeTs dredpes soms 230 3 10% m* per year, ot &
caost of ower $164 x 1 {i]. With tha iotrpaslng mowentium fpr despeatar
ol1] cetminale and tha conatruction af arcificiel iwlands, dredging has a
modt prominent role in the wall-peing of an sconoay.

64
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. Predgine AR & “PFublic Cood™.

Mormally €0 an economy we depend on the warket ayaces to datermine

how moch of & "gecd™, wmch en drsdgping, womld be prodeced. However, 1n

Cagen vherw the piodoction of goods and eervices produce exterpalicies,
1., unincended or “external™ effects such as polluties, then more direct
public intsrventlco Ls necemsary to bripg out the sccially opt lem amount
of prodoction. . .

There mre (w0 charactwristice which meks dredging & primea condidate
for public sxpanditurea. The firmc {e a soTk of porltive externalily and
the mecomd 4 noegelive experaalicy.

The poaitive puternality ia on the productlon side. When an agsncy,
wuch ne the Federal Govarrment or & port authority, makea a dwcision te
disdge a channel po § certals depeh, the decialon 1w yaually sade wiChout
regard of Lim usefylnesx to any oom ipdiridusl, but to all pocentinl users.
Por cam Lhia sgency compel 211 poctentisl ueers co pay for theas petvicas
proporcicuatoly. This satisfies both conditlons that Bagmol and Oates (1)
have sat &a = defipition of an “sxIernality™.

The negative puteroalicy 1n from the wffects of dredging. In Tocent
yFaars concern with the quality of the humen environment has broupht spges—
tiom {0 tha sdverss gnviconmeotal lmpacrs of dredging end spoll dicposal
(d). Dreiging chusas chingss in the stosysiow both sf Lhe dredgicg sits
and the spoll disponsl wite. Thei# rao be Do denim]l chat thasa chioges
mecur, but the impertence of such lapacte are subjerer to different intaz—
pratatiops. HEecidss nawigationsl dredging meat cften taks place Io pol-
loied aquacic evviromments snd ecologically weluable werlaods, veal comm
carss have been sxpressed abour Atsiurbing biclogical organisms. Duy
kntulidge about the bebsvior of eCosysrems are ac mmager, and the impacis
w0 pervasive, that the rhreats of srwiroomentalists often appaar paTwerne.
Meverthelvas thevy oplnioms must b dealt with by dredgece snd povernment
officiale who mthorize dvedging. Tho corirommmtal impacts of draiging
also satisfy the two conditions for defining externalicies propossd by
Bavs] and OQactes (2}, Dradgirg mey damags che envigypnment 80 that paople
who nse thi eovitomeent for orher purpoaes bawe thair enjopssnt reducsd
wifhout rrgird te their oplaioas. Buch victims hawe oo vay to collecr amy
reinburprment For damapes. i

- b

Civen thees gxternalities, economists (15) wewld designate drodgimg
a “public good” in 8o wech Chat Che public can be perauaded to pay for or
control dredping in the nmeme of public intarest.

"

4. Pwalust!ing Public Tuperditures [or Trwdging Froiecta

Haying extubliahed thar dredging 1s a “public pood” and its provision
14 1% the public ipterewt, wa find thar & whole prrpourri of toole are
availzhla to bring put che socially spproprinte levale of dradping. from
gabaidies to direcr governseot productfom. Tn rhe Ooiced Srefns tha Fed-
aral GCovernment, witk exclusive copstirutdonal suthoricy owar all oavigs-

.ble waters, pays for dredging through coeotracks od {ta owm woTk., Tha
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quescion fx then Bow owch poverrment woney, B velfy gogres regource indeed, q quantity .

should ba allocsted o dredping ac that there 18 O¥erall efficient alloca £ . “'“"““‘1: * '

tion of rescurces while swrving sccial needs. - This part of the paper pre- ; v ::::1:“{“1...,5.,;“.] -

gtk an overview of an arrey of increadalngly wore wophiscicated protect T h"“i. at

evaluation techhiques, : -z [ima atream of ner beneflie

- ] y = disconntesd Dot bensfits
It"inm my contention that each engIncscing project has itm own charas— . shieckives aet .

teristice whlch are -hapzd by ics technolagical and ecomiowmilc nature, and . ; proup utillicy Fune=g fem

the virwpoints of those who parcicipate in the declgion. The choice of xn - K ohiective functlon

appropriste project eviluption scheme must capturd gt least the ezssence of a, wlght on ohtective §

thasa characteciscics. It will be seen that dilffefwnr evaluation techniques Ay weight on indivigusl L

azsune different leveld of complexity. The cholee of an evalustion Bchese

pust raflect & balaoce betwespn the mergioml ineiphts offered by 2 mote

sophiaticated acheme and the sdditiponal coste of uaing such a schemr,

Tha evaluation achezey raviswed below can br clagaifled according co .

whether

n. linencliry or non=linearity of values spmociated with tha putpucy of the a _
in weed;

b. singularity or mulciplicicy of criceria 13 vaed for svaluaciom:

. :h:.-im.mber ol ipterasted parcles whome views are conaldered in the eval- . pumber of Criteria Utility Values Mumber of Parties
““:“ procER: 1 =1 Linaar Honlinear 1 »1
¢ Besfville (3) has proposed & hiscarchy of wwplustien rechniqoes

sinilar to that atwem in Table 1. This cavegorication e according to the Conventional / / : ;e

paaumptions fmplicict in sach of the wethods listed. A check indicatea that Danotit-Cost

che Techoique maxes Ihe gpaociated sesvmptlon. The role of uncertaingy in nalysis

projecy evalusilon 1% pot considared here. 1 give a brief description of Utilicy ; / /

each tachnique, and & discussion of the spduwpclons and lultuum.l. Maximlzation .

3.1 Convenrionsl Bensel{ir-Cost Analysis ) Hultloblective ' 7 r )

Analysim
The fromeworh af tradiciomal project evaluwacion la called benelir-—coat .

analyali. This wae the projrect cvaluation achemy uyed by Lhe Uniced States Hultidimenelonsl - .

Govarnment for dredging projects For many yearn. This method encails com= . pellity v’ 4 !

paring all che benefitn, “to whomever they might sccpue”, 6 the coste of Maximizatlon

implementing the project. .

Groap r r f
Anwociated with dredging peojecte ore oDubpuin, puch ag despened chan— Docislon-Raking
nels of land teclaimed. Theme putputa, oace dotermined, can be converred -

te a common denominater, such 32 Incredar in Xationn] Income from {mproved
navigaticon. The purpons of benalic-cosc analysls g o mazimize iwprove-
mentn in the chapen mespure.

Tahla I: A Taxonomy of Prolect Pyaluaticn Techniques

Zince thasa oulputa, or benafics and coste usually occur over & paricd
of time, proj4ct evaluation wudt coppara benefitd) snd coata ar & common " .
point {m tima. The weugl practics l¥ o “discount” 41l benefits and coscs ’
te the present. Tha chaice of n discount rete for publie projects ls 4
controveraisl toplc mat preatod hete (13,

Wy have 8 general acacmaent for benefit-cost Analysidl
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Max z « E— b . 2q. 1 i ' . e

= grream gf net beneflre, or vencfils mlrus casrm
r = objective function, a.g. lacreames in nacienal income )
r = didcount rate . .
L= Eine peripds
m = nupber of time pericds

Thore ar= & pumbher of assuzptions in benefit-cont snalywin cthat ars
Exvoubling. Firet, r'hel cconomy 1s afyumed to ba in perfect competition nnd
Ehe marginal dredging project Taces an icfinftely elaarle dewatw curve ond
a8 & Tasult thw sarker price for coch pnic of dredging is invarlear and can -
e cewd to compute all benefits and coats. The sscisfaction of the consu-
mer 18 then linasrly proportional to the quantity. Thus the satigfaction
from havipg & 50 m deep channel 19 ten times that from & 5 o derp channel.

Secondly, only coe meastre ie used for evaluariom. HMonerary bensfics
wnd costs are the common wedsurd. Every bemeflil snd codt muat be conver—
1ible Lo monetety ¥alues o7 be excludad. Envivormentsal damagme and athar
social cowts are weaally tramced as “intangibles™ and ofcen ignored alto-
oLt

Third, all mewbery of soclety sre assomad 10 hawe the smms preferencon.
Ho allecwanee 1 made for comflicting wismpointw.

Mraefiz-cont andlysis iz tha wear rodimentary form of public expems ) . o . L 2, . Depth of Draft
diture wvaluscion. The shorcoomings of chiv seehed will becowms apparent - - . .
3 1 describe other technigques, Flgure 1 -k Deosnd Curve for Uredging Channels

1.2 Utility MHaximization -

In canventlomal bepefit-cost afalysis, the inpots ond putpurs of a
prujece are asmumed ro ba lipsecly related o thelr quancicies. In resl
1ife thig ia weldom true. There is the famous phepomsnon of "diminizhing
marginal weiltity.” Urilicy ia snother word for “vajusin-use.” Plecore a
port Alrpctor with a harbor channal of 15 & depth thar bas now silced o
10 =, He would pay dearly o hava hie 15 w depth ceatored. Ha would
probably pay # gocdly amount t0.bave the channel deepened co 10 m o to ace-
tract more tewffic, bur not ow wuch 0 he would to hove the original depth
rentored,

.
+

For putputs of dredping, & demand achedule con be conxiTwted, Flgurs
1 mhows guch & demsnd gurve for despened nRvigotlonsgl channel, This shows !
that tha part dirsccor iw willing to pay for channe] slearing, but in de-
creasing amounty us the channel gofe desper wntil this  willingnegs-to~
pay detTeases to ter0 when the chante] becomss (o0 Jeep Yor practical pur-
poaed.  Let OOy be the cxiating depth of the chenmel, While OF1aQ; wos

pald to have the chanpel dredged, the cverall hencFite to all waors i the Do .
ares under che domand. gurve 0oAg,. The criangle Wl ia kvown as Ycom- . ’
sumet's gurplus.™ ) - -
.- . Depth of braft
~ . Tigure 2 A Typlcal Utility Punction
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¥e can reprencnt the demand curve ma
P = D{Q)

- wvhare P price or cost
H Q = quancicy, «.f. depth of chemmel

Tha Eﬂl‘l.l-m-: [ wﬂun;nn--to—-pu_r is
B - n; 1 o{p) g Eq. 1]

where 3 = henefite

. Eq. 1

e

If a proposed dredglng projett Incredpes depeh to 97 Lhem sociery's
benafic from the projece in

2, .
~ - o oty ¥ q,P, d'lnm aQ - oF, Eq. &

wherg % = ner Gnoefliy, This defloek ner bencfica ar net conmmer's

#urplius and i phe P
urp ia the sres lrzj.l. in Figurs 1,

The cumulative willingpesa-co-pay o7 ukility e equal tp the value of
cotal benefita. Thun ehe cumulative utilipy corve looks like Flgure 2.
Thin [¥pical uelliEy curve can be dpprondsiod by

Dix) = a*b exp (—x) Eq. 5

where U » yrtlicy
n o= guantity of commodity, #.f. deprh af chanmel
a, b, ¢ = conatance.

The general probles of weility meximization is

u Ul =, 2 - .

Hax = ~ E . Eg. &
=] “-'*!'jt____

or .

- .

Fax t+ B 8+ b oexp (mon,d Eq. ¥
L=l - .

(] +-rm¢

Veflley maafmipaciom, wepecinlly when risks attfivdos gro mdded, ap-
paars [0 bo cxtremsly atbracrive lov commcrcinl enterpeimcs wa thece have
becn many otiepmew to askcun utility fonctlons fur buslnowsmen {133, Dut
utility or the degree of decroaging marginal wrility 1w mwbjective and do-
pecda on the indlvldual’s actitude. The question arises o8 (o whone uri-
Lity [unceion ehould B¢ uged for svaluation., Thia 1w one of che deficlen—
ciep of uriliey maxiwization. Howevar, this technique doam cppture the
nonlincat natvre of a0 individual's preferpnces, Ucility mesimization
Tetalnd Che agmumpiion of only &na cricerlom for evaluationm.

SYSTEMS ANALYSIS

3.1 Multfobfective Anamlvwin

1 hava already pn-intld. out that mirmmulhu attack dredping an
2 baspoller of the euvirormant. Enviromsentalisbs want weoloples) vaiues
congldered on par with sconomic waluaw in formal project ewaluationa.
Fortunately, Ciwr# has beso sobetantisl asd decislvs progress made In che
field of multiobinctive analymis in recemt years. The new developments
Ery asaenrislly & malti-—dissosions]l gectralizncion of tradirtions! benafie—
cost epalysis. _ Holtich)sctive saalynis soakles w8 To conslder many Dom—
merket sacin) ohisctivea, wurb 48 wrrfroomental quality or regloaal dewel-

. Opoent, a¢ sxplicit sod M-t.hu:t nbjuc:hu, without callapeing them o

wonacary squivalencs.

Fer inetance It may %o o soclatal ahjn:tiu 0 pressrve wetlands,
Weplarwin sarve a8 nprsery prounds for many orgeanisss and halp fn flood
comeiel. Becauws of thedr bigh biolegizal prodwctivicy chey oaed to ba
pragarved. Credying oftsm lmpinges om wveilands, boih sstusrios sod Tivers
irp, & drafging projcct might he designed for bwo ohiactives: inciessing
mariccal income from leprowed mavigarion and ssving as many bectates of
werlanés oy possibly, In this cass chers are masy posanible desigos. ramg-
ing from oo dredging snd complets prepwrvacion, to dredping withomr tegard
for wetlande, 2rd wverywhers o between, Fach combination of benwi{ts and
contw towatde the Two objwrtives thap cam be schleved through feswibly
Project design cxm bee plokted. The group of all such points 1w the Lech-
nologically feanfblae wet X end Lha boundacry of the get s called tha pec
bene[its tranwfermation wurface T. Figurw 3 shows 2 rwo-ohiective ttans-
formation curve. MWoveosmt slong the rraneformacion curve reguives macri-
fice of oat benefila of ows objsctive [OF om iocredad in pet benefics of
ancrher cbjectiivea. For exesple, In Figure 3 to conServe morx weilandy
would mean lower sconmmic tenefits, from havisg o refrain from deedging
in wetlands and decreasing shippiog cxpacicy, and cakisg wore care ia
dewdping and wpolling pperacions.

. .
The multiohjsctive project E'-l'll-u:_llnn problem 1y
B - .
Hax x = :lu" ' LETe
E.T. I ‘? 1

where :; = dlacpunted et benefice of objectlve 4
» = gymdwr of objectives
= wmight on shicetives

I = [egaible ast anclosed hy trenwfovmation curve T

&

An enpsnded form of B, 8 for the two-obleciive caaw servas betler
sa an iliuscration,

. - x e x
Max 2 ~E It + e L F1d Eq. 9
T Lt

{ ar « 1 for romvenfenca )

£ 1N
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Benaficm and costw accounting are denme ssparacely for the pwo chlectives.

A different dizcount race can be used for che (wo chiecctives. The object

in o {ind the point oo che ETeoaformarinn curve (hat maxigises social valos.
Since 81l the points oo the CTanmformiTion rurve sr4 bechnalogically afBi-
clant, the cholica 18 & matter of weighing one objactive againet snather,
The practice in ths United States has been [0 explore Lhe transforostion
curve to find the weight preferrad by 4 daclalor—wsaker, eicher divserly or
laferentinlly {13 & 16). This is 1lluvscrated fn Pigure 1. Poink & has beam
selocted. The welght oo the swcond objective can be determined from the
figure, recalling wo ger 0. =1. From welfare ecofpmics It im implied that A
im the tangency point hetuicn the traniformation cyvve and the individusl’s
leo—urllity corww. But most corrent practitionsre of multtobjeciivea analy-
sip stop short of epecifying a methodology to quancify thar fec—uciiiry
curve. Note that under tnnvnntlunll bepef i c—cont anzlysis point B uquld
hava heen chasen,

In aum, wultiobieceivrr Znalysln afdrgnses 30cinl o spvircoosencal ob=
Jaceives explicitly but usas ligest wtilicy values and the preferences of
only ond individusl. The wet of meltichjective project svaluation is now
[irmly sscehlished, having baec wdopted by the Tnice! Scates Uater Eeagorced
Council (1A) for mll water rwbources projects and the Toited Natioay In—
dusttial Development Orgenizatiom (16}." However, multiohiactive lml'jrlil
has mot been toated extenaively with dredging profsctas.

1.& Mult {dimenslonsl Teillty Myximicaticon

The axtension of nonlioedr wtility values o wultiple dimenslons has
baen hindered by opecacional rachar than anslytical difficulties. 1In L9689,
Leaney (B) dncroduced rhe toncepts of prefevrentia] sod orility independence
which, L[ appropriate, preatly mimplified the task of asaeselng muliildimen-
»ional wtility functions.

Tn Bq. % we sappreoximaced an unldi;enllqnal ucility funccion by

-

‘U {x)] = a=+ b exp (-cx) Eq. 5
In the multiobiectiva or pulbidimenaiond] case v have an nhjecl:i" anL
xz = (X3, X3, .cvy Eg). To get & woltldizenyional wiility funcblom, ynl-
dimenaional urility functiona ara semezged along aach of thi dineniinns'

U{:j-nl+he:p{-clj . tqm

Under the agsvmptions of preforencial apd witiiity indeperdence, Kawney Elﬂ]
showed that [or } or morc Jimcnajonu:

n . - i
. ] (1} =L ki ﬂiltt} . " g, 11
. 1=1 . . i
ar - n .
R R A SN ORI I Eq. 12
i=]1

vhore x = discpunted ner henafics of dimens{on 1
h,hl = staling condcants,

-
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Either Eg. 1l or 12 s manimized sybjechk fo bolog on the translcerms-

Tlon curve.  The sltuatlen iy dewlcbed in Figure 4. lere Lhe comosionee
tion fufws is the zame as 0 Flgure 100 Wesnmve | e opd daxl palot 45 delsn =
mlagd By the cangemy point belween Chd Lfanslogsab et cufuy amd o cardinal

Lsp—urilicy curve.

Fecall chat utllicy Tunetiona, unldimensional or wuleidimenwienal, are
astessd Eor Individuals. Mylgidimengional utility lTunctions can Llluminate
confilcs among the preferencas of differaat individoals. Sappoae wvx aSscas
cult fdimenaignal wcilicy (unctlana {&r bwo pursons with widely disparice
eplnions, such &% might be cxpected from g dredper and an enviromsentallinr,
then we wizht onpect the 1g20-ut L1581y curves to Lowk wery different. The
tangency point briween [hege Iso-ulility cmrves and The Lransformatiow
curve would gccur at dilferent points. Thiz im shovm in Flpure %, Thix
shiws n differenc decipim would cetule L0 different people performed rthe
evaluatlan. The dredger would thowns o decign cophatiring reonomic 20inme
znd the eovirormentalist & desi{ge that wsvit more weLlands.

The wree af sultidimenzional ubility maximization kot hrodght o Eo
the point whers we consider maltiple sucdetal shjsctives pismaliangously
uslng pomlinear utility waluen, bet oely for oac intefested party. Bow—
ever, thiz Tecencly developed terbmique has cor been widely applisd {(17)
and ft bears experimentation wsing dredglng Projecis.

3.5 Croup Dwelisfon-MNaking

The controversy regearding the enviromsenta!l impscta of dredging in
really & conflict betwaen the vievws of dredgern and amvirommencalist: vhe
tave pained political cloul in racemt years. Io man¥ states in che Dniped
Staren, dredging projects wast b spprowed by civizes boards which include
enviropmcntdiints, Such o8 the Californla Aeglonal Water Quality Control
Boards, the Californjae Coasta) Zone Conservabtlon Coomismlonn, and the Mew
Jerpey Narmuy¥gl Rexourcen Council. Whepher [ormally or informally, che
renponalbllity of evaluarleg & docdglmg projeci [alla om dredgerw, envipos-
meRtwlinté Ond government offlcials Scting 48 a gromip. The projeti evilea-
tion scheoes condldered hitherito have not explicicly dealt with decieiom
aaking by & group, lthougk the last metbod in capable of lllminating
«onflicts. — —— e, o

lew shuyld thix group which Intledes conflicting object ives and inp=
torgatn, make o doclalon? The probles of sgefepating individoal preleren-
cew in one Chat Wad perploxed cee wewr minds 1s the mecial sclpncen. Arrow
(1), In o Hobel Frisg winnltg work, cesaidered a Cinite oumber of alrer-
notives &nd pach allpceed individual “ranking™ the pogglble turcomen
according to his of ker prelference. Artvow then showed that there 1s no
rulyg [or combinice the Indlvideals" ramklogs Cthac 16 copsistent with flvs
mamingly innocucus “sexumptions.” The ateumpr [pos ingloded mon-dicCetor—
,shlp and Individual severcigncy. In general there 1 no procsdurs for
quantifying & group's preference stvucture which iw Coneistent with Arfouw's
asgumprlons that dows ot inciede laterpoens] comparipon of preferences,
4 Ieatura deliderstely excloded by arvew. Powrwsr, lotarpersonal comparlsow

EYSTEMS ANALYSIS ns

Trodepor ' s
Iso-Rrility Corwe -

J

b, 1

Tatjowmal
T rwC iy

IDCllace
Iris-
Commn tad §

Environmontalist ‘s
Ino=0OLility Cupwvw

Obj. 7 Eavirgessntal Cupality [Hectaregs of Werlamds
- Saved)

ri.g'm.‘t 5 Conflict af Prefcvencws Illgstrated by
Molbldimensional Utility Punctions
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u! preferences or diffcrential evalwation of (hdieidual's opindons 1s a
daily fact el lite. For sxample, in revest wyears chere hag bpon aeple evl=-
dence of defcrence 1o the opinions of environmenzoblzin.

If we allew {nterpersonal coopapipan af prefcrences, chen Keency and
Raiffa {11} has shewn that under simijar assumpticna, the group wrilicy
furczio= 15 rlther

B
¥ oixt -Ealliultl} Fq. 11
ar p
Ht.y-l'l{lnuutl}+1]-1} Fq. 14
to] B E

This #xprecees the joint declelon of the diverae members of the group.
Tha *'5 con bt §nterpreted 4 wecights ansigned te the opinion al e indle
viduals. 1f all che group mokbers have an equal woice then ) =3 =, .} =1,
In situations where "power™ im a facpoy che L's con be intarproted as Bowe:
coefficlents. Varlous methods of arriving at exstimationy af fhe 3’8 are
evailtable (1%},

Croup weility manimfzation vses Lthe oplalens of all proup members in
nonlincar terms sad over all relevoant cbjectived. Froem traditiomsl bencfill=-
cpxt analykls when & zingle evaluatioen ¢riterlon, lioeaT valuea and one
Interostmd partly, we nov have 3 profect evaluation fechnilque thar create
mulLiple objectiven, monlinear utllity waluwy and multiple inieprated par-
tiea. While thig technique im theoretically spund snd feagibls [or appll=
cation, no Acrual esperimental trial of this tachnique haxs heen made. In
dredging projecra, where the cenflier over snvircnnrotal {wpaces im sul-
Ticiently well delineated, an experimontal cest should serve well.

4. Swemary and 0ecuesdon

This paper [irst e3xtablinhed that doodging possesied all [ha attri-
tuten of & "public good.” 1 wenr on te casmine on arrey of projmct wvals
wation techniques which ¢alled for eaplicit mpecificotions of multiple -
wbjectivas ond ¢onflicting opinions. In decislony regarding public expen-
ditures where conflicting opinions are the rulc father than the exception,
11 13 wy bupe Chat 1lese cochnlques will Tood to A clwarer articolation of
Lthe substantlve {ampex, Ideel I lcatlon of confliloix and the generation of
creatlve alcernaglyes or cpmpromises.  The mapgnitude of the sapoidilytes
on dredging would wupggest that expelimental teial of thds® pochnlquos are
worchwhile. -
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. CASOS VRACTLCOS

& EL PROYLCTO
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FYoG'codn o e tapitulg mAtoriar, ' ' i
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: ,
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WMk armdarcadiines porsoruontdons bt o aiela gENETaCion M Ung wotr pOLCHN OE ARG
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CONCLUSIONES )
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1. El proyecto @1 bavdfica pers o pols, 19 ¥ oMo ¥ MmuEsn ko riwalladas o Iy maluaciin econfmles, E| wohor preseeie nelo?
IWPH] v In 1os0 bnoernd do reoteo [TER) del proyecto tmn- n catd inferioroy oo 1558 milfones o8 pesos y 203 X
rexcthewmenie, pora wolimenes mayorcs & 30 X0 TEU pr.-r aa. En rofergncia n voldmenos menarey, o1 prden da ) 000

TEU por afo todmvia serian mulickontos paa hucer o ¢l YON Juem polltve (THR 2 1B D,
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RECOMENDACICNES

e Estratephu

1

Con el objeto de disminuir la incortidumbre del proyectn, se estimd tonvenicnte considerar ia’ posivilidad, de_utilizar yna gria’
méwil coma apoyo para la gria pﬂrtmnnr Hajo csla sliermdiva el liempo medio de Gansito de los contencdorcs tcndﬁa.L

ser del orden de 1.5 dias menor que el correspondicnie al proyecto otiginal, pere 1a pruhahlladad du que 1a Empresa
operara con utilidades seria significotivamenie mayar,

A maners de reducir el periodo de aprendizaje, To cual también redundarfa en ung disminucidn de Ip incertidumbre financiera

'del"provecto- se-recomienda iniciar las operaciones con.dos grias mdviles para carga v descarga on muelle 2l wérmine de da

construccion del muelle y s instalagiones. Las grius, que tambidn sevirfan como opoye para 12 instalacion de la grds
poriainer, s¢ podrion adquiry cn alqtma combinxcibn de comprarenta Comprando wna y rentando la otra, por cfemple, s
lograrle la operacidn mencigneda en gl pento anlerior,

Sobre v bast de on plan macsire de desarrollo v ssmeclalmente si, bajo lz hipdtesis de la rer.orna...d.,mur previa, so
exporlinentara dificulud con respecto a la npcraclén de 3 termingl, evaluar ls posibilidad de relocallzer la Inslalocidn dn a
gria portainer. Una perspeciiva viable sorfa torrar ef muclle de- cabotaje desde el muelle 6 hasty 2! muelle marginal, a farma
de 1ener 3 posiciones de straque ¥ suficiente drea para patios v bodegas de consolidacibn v desconsolidacibn, |2
potencialidad de esta alternativa en térmings de capacidag serfa mucho mayor -que la del proyecto original. Lz infrsestructura
de dste, por olie ldo, = podeia utilizar para otros Tines {pee., expandiendo 13 torminal de granos),

De Operacitn

)

Megoeiar la disponibilidad v habilitar un deea de apovo occesThie al patio, para contenedores vicios, contonedores con mis
B dizs de tiempo de trdnsito y pare el wmrvicio de congolidacibn y desconsolidacion, Se sugiera imvestigar la comveniencia del
hrea coreana al muelle de cabotaie. - . '
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ATHINISTRACION PORTUARIA

EL FUERTG

Depde &) pune de vists eferlcte de la derivaclso de la palaboe, un
puerts £a uns puetta, una via de acceRd, y em &l uso modermoe, general
mente snpleamcs i palabra phra algnificar un Puerm Marfimo y algu ™
pas veced up Fumrlc Fluvisl (o de canal), esm &0, wd [NETTE o un B
ceso Bofre flarra ¥ agua, -

Adermda de wer yng puera da accemy, m Puerm pusde ser muchas
ciran Cosg, (ulznd une de log pfis IMpormutew om, que debe g un
abrign., Eor es, un drea protegida donde lop hbartos puedan fordear A
galw oo suficlente profundidad de apus ¥y respuardos de be peligros de
la mar durante #1 mal derspo,

For supoegte ™o wdid las fahlas Bon Purrme, pem ceda Puerto efl
clienir deberd per uma Rahla de phrigo.

Low Tequerlinlenion hdelcos epencliles posdén ser provisme por ln
nawralezd, wles come una enmrada oo Expuests, agus profunda y algle
Fromobliin o Cerrog que resguasden de los vientos relrances, o quizd
wdaa esan condlciones tengan que $oT provisoe [or & kombre.

Y. GR.s  Rompeslan ¥y ceenllernl para aaemicar opuss cranguilas,
dragado para dar la profndided requerids en ¢l canal de entrada, cand
les de sccess ¥y o los srmmcaderoa. =

Ciroe malins de seguridad:

Faros, scfales de plebla, radar de yerra, madic telefonin de derrs
a berco, bhoyes ¥ bellzas,

Un puerm puede ser:

Un puerts par2 caryga © un puerin pate pasajerns, © amhow,

EL DESARROLLO DE ORGANIZACIONES PORTUARIAS.

RosoiMd esperamod gue CAdE cosd TOe pes puesia ance b mess en
el trabaju) 4l o5 0a], enwnces diremes que cs und buena orgaclsckén;
¥ Bl po, que 5 une mals organinaclon.

Mo ew debldo 4l #Zir o & Duthihs IDTEnCiones que up harco B pOm
que a un Muelle, que g hombres pman mclonalmente ocpfifdos, que™
el nameru netesarly de grdad wemn dlspuedas, que magqulnerfa ¥ el
e de trubmjo epién lisog, b cargs aclarads y despeinds por sduanss,
¥ cumcrclaoics prosws & recloir sy cargamectos.  Todo elke o8 el
resaliadg de planeacldn, mpnar dotiploned, el consirulr en un Mdreo
#iclenre ¥ aderunds de pente, equIpa, Rellldades, mémdos ¥ pruc edi
micame, pars asegurarse de que lie actlvidides wenn previsua, y
qué aconteman conforme § Progremac.

Ea dentm de ente marce, gque b orpanlzcldn de la lnduetria Por
Curia serl traminada por posILIDE, B

Con lod vapkw recursos cooidmicod Actualmence @ la disposiclin
de Goblermgs y Conmarclos Empreseriales, be pierma pueden ger cong
truldos dunde ae oecedlten, .

¥.CR.: El Pucrte de “Tema. e GHAMA, fue construldy en upa Cos
i napralmene Inedecuads; prindipalmente en amleipacidn a los embatr
qués de aluminlo conecrados con €] proyeco del Rio Vols, King-Gay,Tem
Pler fus desarmoliads 8l margen del gran desle=rto wrenoso de Augrmalia
Occldenal, parz sprovectar s eormes depigitos de mineral de hierso
del Interlor, ep law comiillerse ¢ Hameraley, - El Puertn de Lédmro
Chrdepan, fue consuvlds priocipilmente & ase de dragade v dedviando
b desembucadura nerural el Rfo Balsas =0 fa Cowta del Pacifics, pavs
aprovechar Amblen loa depdslicd de miners! de hlerro dei Batiin de
Michoacdn.

Sln cmbadrgo, hasia dempor relativamence recleniea no exi=tfyf



nl ¢l comocimlenn téenten (KNOW-HOW): ol ln estrocum financlers;
al mn eiquiers la hebllidad orgenlzadve para ooncebir ¥ Uevar & caln
tales proyectos, @dngue Mubless habids la necesldad de elkss,

Hablinds & grapdes rampe, ba puertor Nern swiluelonand
1}
duslmente, aut-adapidndoze a clrcunstanclas camidantes a LravtnEdE'
e afoa.  Sua eatruictrrme ¥ organimclones fueron dezayrulladas,

Bunas vecew de maly pune, otfae mnifamente, segin -
necealidadey, ) Este, mmcn:n fas

ALGUNROS FACTORES (UE DPCIDEN LA LOCALIZACKON DE FUERTOS.

Bn priscipla, clerms carscirrimicak provecran 1z mercls corvecm
pary esteblacer ¥ ferdiizar, o crecimlento de un P TI:

1. Uma parte de s oo, sepura ¥ abrigadi 0, mas & reaeds,
de un Rlo con um ugar fimme pars desemborcar;

2, Genwe QUe yjva & I3 vecindad fue AhaaeZcy ¥ proves mercan
clas; =

3. Acceso al Interior pare un condoue comercls on dod direccls
NE$, -

4, ACCEMME  gegurom por apa, orientados hacls otms fress da
comerclo; ’

3. Sullcientes almas sventirteras, amtdciopas Y TEmces,

Bl vso regular de vm glto tondecird a4 una conconiraclén de eomer
cio ¥ el perfodo de desmriollo empezari, =

FRMER)S DESARRDLLOS.

niclalments fueron mecexirias pequetan organlzackones  {aguf
despreclaromot 1a grgasdzscidn de materiales, comoclmicim ¥ haplll

‘dadez, necesarias a umo o ambos extrommos de unz rum comercisl pa

s cOnermuiT § CAYCEAT e bamos).

Loa hugues ersn scn@don & tlerrd sobre la playn ¥ las mercan
clag trupaferidas hacla, y de, lomos de bewtfas de carge.

La nocesldad d¢ provecr bodegas de wimacemamients {fuf) serla
€] primery movimlent hacle erganimclon, requerides pon

(1] La reladve mayer capacidsd o acarpm del bero comparnda
a la de troneg dmwdos por caballos,

{7} El no progmmade arribo de loe bugues,

Cuands pe dieron crepa gue serfs mde Wcll el manejo de mercan
cfam a] mlemo nivel (o qulzd por que L gente se hastld de enladarse
loE plem] purte del mnoo del oo, o de A pliys, 8o nlveld ¥ conatru
yiu la wlrura de derra firme; ¥ por oloe pans oe proveys de wuticlen
te profundidad de agna pars ks brocos disuestos & usar €l sitdo,  Fug
mionces que W Chutad 0 £ Pucble minisitaron &l primer moelle,

El flujo de mercanclay represenoba rigues ¥ por b mowo, ands
o rernprane, €l Coblermo canalizasfa #gpta Ansde de Lpgresns y, hra
facilitar 1n captaclén de derectos, erigld v parita advansl. T Insl
forma, eo autorizd & 1a Cludad ¢ gl Mmiciplo a coleur peales ¥ las
pazicn Lnreresaday, pate proteger y desarrpllar sus Lngresng, £xien
diende loa higares de degembarco, coastruyendn mids atracaderos ¥,
qulzi coostruyends barcazis o chatanes pera seTvir @ be barcos que
pe enmniraeen odeados,

QRCANIZACION THICIAL.

V.GR.. 5S¢ conced!d gumridsd mral, sobre ol puesta, &l mwnlciplo
otargindele un thulo o cédule con estafutos que marcaben lom derechos
¥ obligaciones de s musicipalidad; wler come cduandd, coRservacita,



'etr:. - (el Puerw de Briatol en Inglacterma, reclbid su primer cédula
en 1171 ).

Los mercaderca mejeraron geaduslmenie sud Organlzaclones para
reguiat md comercle, Compaffae de mercadercs aveniurerod creciend
desarrollands s comerchs con Palsss eximamjeros, y cooforme pe Io
crementd &l negoclo, slgunos mercaderes construyeron sus propks
Muellea.

El equipar un barto para travesfas g] exrranjero &mm un rlesgo,
asl quo I avonturs cra anmpartide r Asoclaclones A8 mercaderes,
De &stas Acoclaclones macleron Corporsclenss, wiled como lo Compalhia
de Rusls { Rusmia Company ), ks mercaderea de Fapafta [ The
Merchants of Spals ¥ ¥ la Compatia de Ja indls Oricntal. A trae
Organizaclones, y oirad slmilares, se low clorgaton u moncpelia
cotnercial en law regloses desipnadas on eus Mubos [ cédulas ) ¥ poT
afios alrvig sxliosamentt pura ¢ degsrrolls de sus respectival omel
cloa, acurmlands experiencie &1 e mercadoa de uiramar,

Con pj crecimienm del comercio de Gran Bremfa 1y organ)mcidn
portuaria e encooird ewperands,  Medlapie va acm del pmrlamenio,
15858, we lep habda ordensds 8 e pietior ] cdblecer muellos fl&a
lzs en donde wdre las mercenciay mojeies B derechas de aduane debe
rian de ser desembercmdes, {qemplos: 1l ¥ Liverpool], Eam bim
que I organimclin de colectir lagrescs fuese mcho mibs eficienre;
despues de esa fechs ko Ingréaos por conceplo aduanal fuezon dabla
de. Fom ello vine = wer (amtdén un faceor mlllandy en conea de
Ia completa buena organimcldn pormaria: con &l dempo syt o gue
se originaman congesthonamientos de oa puermy mads grapdes corfprme
ae Incrementd &l trflon y crecleym lod Tareos de¢ sud dimensiones.

Owro facor, fue el deflclestr montrol municipal de pueros grandes,
¥ Ilad quejas ge cmpeaRTTo & fieclpar ey verios de on puering muls
antlgeon, conforme paed &) dewm, - Siglos XV - XX contrm a0
tompetencla de lon rmsbicipios pam costrolar el puermn,

Derechos e puern desvinde a loe aroones de ln Cluded, mieniraa
que b cankles e amlvatan ¥ no hablan suflclentes arracaderoe, -
el emploa: Newcaptle v Liverpool).

CAMBY)S EN LAS OPERACIOMES PORTUARLAS

Bajo la presian de eaop evene y medlante maniobras entre los
hombres {hleresadon, £l coptml de ls organlzaclsn pornaria fasd o
na mencs de bombres con cbligeelones divididag o las de especlalsas.

Debicy » 15 fwellidad de mayores facllidades pars Btracederow.
Se busctd =l pader de! parlamenm para la consiruccidn de dirsenas pars
uss comercial (la primernn que se construyd en Inglarerra, foe en 1715
en Llverpoal), 5e fornwron mmblén Compaffes pare congulr y operar
dirwenan. L Weat Jadls Dock Commpany abrld €l pricer muelle ence
rado, tpo drsce, en Londrea {1807

Tamblén se formaron, doranee s slglos anterigrmentsy meociona
dog, mrperacionss para W sopatrackn ¥ mejoramienic de rioe nave
gables que condirjeran a centrod de oo,

" Tees Mavigatlon Company " 1808
River Tyne Commisslon 1850
Londres: Desde 1197 El Munlclplo {Cry. Corp)

eh 1771 Comilee Porpearly (Carp
ham 1857 Junma de Conservaclso.
5 form . D] TATesla.
Laha 25" Lwoet Chanre! hasta Tllbury
' 18%2 21' Royal Albert Docks
Cara] de Suez 30° E;j!—hm Tilbury, posiblements hasta

Curanie ¢l sigho XIX, lag divermas Commfias de Muclles v Atra



caderos de locdres estabag o0 f1ETh competencla una oon obra ¥ Con
los almacenea y bodegas <= law ribersy,  Hacle fnes ded sigh, coms
condetuinely, BuA mnposs credfidoos eyan twy bajos y £l flnapclamien
tw nocegarlo no era muy f2cll de conapguly, para HECUAT MECTAR.

1o que se haclh nocesario, &3 una organ!m@cién que onificars
toden laz Compadfas y Corporaclones; con o bueno de! prermo de Lon
dres, consldemndy un medy, corn ® primém preccopaclin. -

- Creacidn de (uermca sum ebemados o {AUMStomod),

= Compatfas fduclemias "“Truet”,

FURCION DE LA AUTOIRDAD PORTUARLA,

Hoy, en nuestroe diiie, W sinridsd portarla debe ancoprarse

4 1s caberm. Dwbe receoocer que Hepd uni parte bngornmote que deza
rrellar en la economis oel Pals. -

Una canildad razomable deterd destnarae 4 la lovestdlgaclin
{mercads) ¥y es pecessrio wmmbiis e 3 admislsoeciéa del puerto,

wmase un interés en ke que otme puerpg, y no aplamente pquélios
de su proplo Fals, owohm haclsndn:

- Cudles son law pmifticas que deermioan b oporacido de los
puernsa on palses Extrag]eroa,

- Cadles son sua lmrenclones, por medln de desarrollos, Encren
mitn y capaclomcion de permca] y orabejedooes:

- 8l ven wu futuro &n términos do carga grieral, de Cortalnere,
de wiflco a gramel, o como un puerc InicgTRde.

En £l pasedo lne minrioedes mrparias rendin &4 sobre-comrallaar,
Inlciadvas o puevas forrmmas de hecer Iane cose® oren vistis con maloa
Gles, por wa admoinisrreclon que desspmbabe £l ser emprendedor o
creativo, y demandabe. ma esrictH piwroocle & e regles ¥y pormas
paentadan o loa Hbpom relstivos.

et ef unbién, que puy pocas ogrrescias subwtanciales pars
mcjorar ia emrreas fueron alpms ver recibldam, de parie el peran-
pal de exips puerian.  Antes de qué ] perscos! pands producty bicws
aprecisblcs, Eme debord meyr primersmenre, aniomip, modwdo ¥ o
trendtn: b cual op ea o proces niplde,

FUNCION DE LOS FRIMEMS AIERTDS.

Hace matlo dgls, el birtn de que un puerm, p dirses, ro
enconorase de of alubuds: no e permdtia o s proplemrie ol Inmis--
culrse en mt fropasito primcipel de mgar dividendos 3 s ecoipals
s ¥ de commr ;o woflclense CoeTo Pl manirner o Reclom Por-
tuaric en jorma suficienit para refoner @ acoal comer
clo, ¥ pama sbacy algin mevo negocio.

Erp apirtute pars abgooes d= s Opmpefies Poroarias, de nTs
de 1914, quc mieomas el esaban dands, fipysdemenie, & s Im=
wlaciones wpa muov man de plomirs, o b eclae &l qoo morrbn
ke embarques = be coalrm elks confisben, s exaba saclwmmic gra
dualmenme,  hisoas mEk, OLooR petrios de w1 propho i y eooes
jeros, camban mirsyendo patwis intutrize y mecms dess.

Y de esa forna, la peceaidml por mia actoridsd porizaria, e
Mmmmw#uhﬂlﬂﬂmﬂpﬂrd
PuETR primoniiskmenm oo U PUETID y 00 (RIIE OB extxblec] o
mTnercinl.

Conforee pamma loa sfos, squeling fonclones o feeoo locre-
mmh:ruunu'l“ Uymemte oo e directs, Pmpersndo con la mis
urgemee, {en muchos de o8 cawy) el dapuie: emr comdule thevim
bleysxe & I cmeermcion del rio, swupervisldo de repamEcloncs ¥
el haceree cargp 4 Inos pockiTea par regulr ¥ cxtreiac o odfce



Tuvizl, Uepmds hag meescoe dfag =n que s han ipeulsds radares
en tierm, & gran escsls, & ko larp de ks conurins. Las auworlda
des pormigriae han sopeesds ehors uma guerrs, en la cual perece o
babrd rreguz, en contrs de la descarpa de contaminanies provenlen=
res de despenliclos rdumtriales y de] municipio.

TS DE ADMINISTRACIDN PORTUARIA.

(o mnms peaf CECETLIGNET & o8 PUETIE, la dificulad cuan
da conslderan probleman relativos & 2 adminisiracidn e evidence,

_ Mo hay une adrministzacldn portuaria giandard, de la cual umo
pueds comparar 0 <6 6l [rabajar sobre ¢lla,

%o han eldg dplcaments lis demamday que hayan hecho camblar
o influenclado combmanvente sobre los sumridades pormuapins, durante
esce Blgls, 5lmo que 80R we enusran lefanas de poder eptabllimrse.

; Que dpo de ohilpectones deberin tener las sutorilades portuarias
y cudles boa usuarion 7

Mu exisie un acuerdos sobre b funclooes de la autoridad poraria,
Incluss #n lo rde baelow, 1l cemo: 4 (Qulén deberd efecruar el traba
Jo dlarke de capataz o pefe de cusdrilla, o del ecargads de bodega? -
La poslclén s tan compleja gue wa explicacidn ¥Wglca da las priciicas,
Uﬂ?m g2 hace, en s mayorea pueroa del mundo moa confundirfa
. .

Cutkndo herhamof WD visax & b forma en que lbbs puerme se ben
1do desartollando, reslments nos esrprendetrod.

! digefi de une esrxnas sdmicisirative esd determinandy, 0
gran parte, por la slwmcidn grogrifice del puerm, loa antecedented
Industrinles y socleles, y obvlamente el tlpo de mercanchae a manejsr
EE.
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Consideramos on Interminahbles problemas que cncaran lan admi
nimtiaciones de Iondres y Liverponl debido 8 que won puerid sabre
esmnrios, por I que deben de mantener lag dirsenis 3 uo nlve! --
conamnte medianoe opclisad.

¥ congmrewoa ewga, con loe problemas que, [or gemply ba
puerws de Hipolen y Gemve, o donde el movimlento de mdreas pue
de ser despreciable y el crgado > ed una cucstlon dlaria o necesa
rla; mcepto on las Inmedieclones de las entradas donde poeden o=
1Tir amlves,

Log problemas de un pueTts qué eslé Idealmente mituedo Gomo
fenten de writo en trdnsic, deberfn Ber visos en farma difererte
a koe de un cenrro de TENSPGTDe; CUYOS Inpieaoe provienen general
menic de carges por almatenamiento y el manlpiléy de cCArges fapt
clallzadan.

for sempl; lan sdmirlatraciones & e puertss de Alemanla O
cldental nom pueden ilustrat b extenen sobre jo que el principko de
desceniralizaclin de podercs, puede operar. El secmr privads partl
clpa en «! dlario operar de Hambuarge y Bremen, cads ume de bog .
cusles riene s proplo puerto Nbre

En otrop Palses las autoridades locales toman una parié acelvay
¥. CR.: En loa pafses njor, !se acovideded poroiariad otopan un
rengldn importante en Ja ScoTomis Hacional,

El patron generul ez que la aupsridad lpeal wme la reaponsabill
fad de s admlolsiracidn, con & Intervencidn del Escado en muchos
de lov nspectos mda |mpoTianted de ta opernclon del puerw; iochiyen
do accesn al mar y pilomje. Al migmo Uempo, tenemos que el
puerw de Romerdsm ha asemads un peirtn mundie] en &l desarrolln
poruaris, mientrms gue T triunfado =0 reiener 3l pecior privads
comp el facmr dominante w0 la operaciin del puerto,
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En el Relne Unido, hay ciatmo facmas principales de adminfecrn
¢ldn pornuria, Le mds importaore o5 el “Trust” estaumrd pf
warle. wles como bbs de Londres y Liverpool, Eom forpa de ad
minlecracion he tenida fxifn durante varina décadae; Gale BE enpueD
tra coMpuesis de represententes 5 un Conegjo Administratiwe o almi
lar, mag ura mayerfs que repregents A bos usarios del! puertm,
Cusrvky loa puerion st sTwouenirap sitncos en esnmrics, las responEL
tilidades incluyen ln conservacidn de mocess ol como el contrs] de
buqued ¥ emboreacinnes que se muevan dentro de bos Indtes de La
autoridad pormaeriy, .

A pesay de bos (Miereges conflicdvol gue pparenteménte e epiuen
an eitre ks vsuarion del pucro y LA suloridad partuacia, de ln cosl
ellon forman parte, les cono la asiguclsn de deteres del paprdn de
eatlbadores, o ha hebldo demande P reemplazar este dpo de admi
ristracion,  Fl trabajo diario es hecho por un Gerente General: Comb
tés eapeclaies cubren cada faee del treabojo; y hay un Presidenta y
Vice-Presldente elegidoy par I Junm, d¢ 2 cusl ro necesariamente
A miembros éstoa,  Alpihos poerios hio alde naclomelizadog, demie

1940, ¥ operndoa por 1s Junis Boicinica del Transporte Portss ro (BTDE). -

Dw lne puerios de propieadgd municjpat, ¢l méds Importamne es Brigtel
e Joa privados, Manciesier, gue ex operado por 1B Compadie parl
trra de]l Canal de Madchegter, -

Lag condiclones de Jos e vios Franceacs son diferenios.  Doepuots
do la Revolucidn Franttam . ge convirdercn en propiedad del Exmdo,
quadands bajo In aumzided del Mideerio de Marina {(aguellos que re-
oian alfuns Imporancis estratéglcsy o ln del Miplsterdo del inerlor.
Cuandy Me creado o] Mimdsierlo de Obrag, los pueTtos pasaron 4 U
dar balo su conol, -

Deade enonces, ha Babldo dox forman de ldmlnlntn.cmn--l‘ueml
Estamles ¥ Pueriop Aulogobermados (medromoe). E! Director del

puern e 1t responsebilidad de admlaierar y operar ¢ puerm,
y gerclta e poderes jo s Srdenes del Mintamo.  Fn loa puer
we de OWyer irporiancla &ste ceena oon s serviclos de un Coml
t& Cooecjéry fompuesip por representmites del Conclllo Loca), i
maras df Comercia y de e usmurios del puern.

ILo% Pueros Jalisnos son, ©on excepclin de Cénova, propledad
del Estado ¥ son adminlerradns por ¢] Minlsterio de Mairime; en an
w g cf mantenir=lenm ¥ irsiulos de OOMErucChin oo catrmbidos
par ¢! Miojaterio de Qbras Piklices. CEnova ed operads for un
Corseja de Adminiscraclin mmpueso por Funclonarioa del Coblermo
¥ Representaptes, de eomre ormoa, dn loa Cabikies Municipalss de
Génow, Mllin ¥y Turin ¥ de ke Cigaras de Commercio.

En Bélglca exlsre gran diversidad v los alstemas adminleTs-
rivos de U puertos, Amberes, Ghent ¥ Clotend son de adminiscrs
che Municipal,

B puerto maa grande, Amberes, catd Gobernade por un Copsdo;
siendo encomendados bl [aixjos & 1 Comité de Burgommestre y od
adgerca, Hiy un Direcinr Gesersl quisn e gl responssble de L Coor
dinscite de Jos diversom Bervicioa, AOAGUE coprepad privedas mx
man perte =n & adminlwizacion del putsio, s won responsables dei
servicly de satlbadores a8l como del alnecemamionio ¥ despacho Je
cargas (raba]o que pormalmente serfa efectusdn por be sumrriad
rortaria), Zeerugge pervenece & uma flyma privada, @ B sl o
Goblermo Belga se endufsdta bastsnie Lnleresdo,

DIFERENTES TIPOS DE ADMINISTRACKN PORTUIARIA.
1. Admiplsmracion portuarin goberdmental wmediarie un Minleis-
rie o Deparpmon del Gobdertno,

2, Aumrided portusrls svwdnoma, @ osus pontenos Neclooal,
Esumml o Municipel

3., Adminisiracisn Pormsrie hmiclpal
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4. Administrecise Forerla Frivada,

%, Ouros tpos e adminlsirdcidn pormaria ales coma; Aduanss;
puertca llbrems, Juntag de congervacldn de cansles y ddraemas;
0 una corpormciSo mercantil mixm {valares).

* Desde hego que mo existe una guft general mcerce del mefor pu
e sdmiolairacian porouarie, wel qua nos concsntreremeod en estudlar
los primeérpe dos Lpam de adminietracids posTulria AnoCAdos @rribe;
ls ario phry e3o, o QUE GHDE AN kg que mda e acercan el
“Cuerpa Adminlsmatlw Unies”, que s¢ epcargarfa de ndos Jos wmn
we marftimos portwacios, ¥ Wio el cual operarfan wdos bs puerwds
Maclonales acuales v ke gue planca constralr el Gobiomo.

Con respoeno 8 la resonsabilided para sdmicisirar puertod de
propieiad Publica, hwy dos postbllldades: (1} yu sed que £l Gablerma
mantovlers epa feacidn ooma un cargs o deber ministerlal, {2) que
Yo ransflere medianme Ley & wa Corporesldn Pdblics que s=a ayto-
Nranclakle y que opeme B0 floes de Jucro: Mo en, uig sulpridad
portuarla euwdnoma. .

Con repperm & la mo fusdficacisn de varles autoridades porios-
rias dlseminadzn por el Pefe, podrfamos cluy o sfguleste:

" 1a aumnomla o mede g2y poulble en todog low puetios. Loa
pueTtol prousfom ho Podrin esparfas 13 cargs de ura estruCfure
adminlatrazive faun pesads. Eam ex por b que Algungs paises,
ann desarrolladios wons en vias de desarrolic han agrupade
elwsnmente vawios puerios {pequefos y grandes | bejo una
Junia Auwdnoma. =

* Waclones Lnldoe-Trerifns Poermarlar.
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1. ADMINISTRACION PORTUARTA CUBERNAMENTAL

Agul el Goblema tene podércs y confrul absoluw sobre b puer
5] y s resporsatilidad de adminlsoar s puertas de proplaiad Pi-
bllca ac establege &n un Deparamenio o Dependencila Gubermamentsl
tales comtzy; el Minleterio de Camercle, de Trapsporte, de Obmae P
blicas, de Cormnicacionss, y 880 por ol extlla,  Por b @, la po
iftlca & segulr quada peneralments = s pumos del Secreario d=
Efzdo a cargo de la Admioleoacldn de s Pueros ¥ constueniemen
te, su lntervenclfn en las wmad de decislones sobre la polltica por—
rlATIA ¢ en egtrechs colaloracidn con les primeras aum: iklades del
Fale: el Preaidente y s Gablnete, aal como el Foder Leglalativo,

En esue condlclones, s aotaridad portuarla dene que labomr
deticro del marue financierns ¥ polltice del Collemmo,

Camo podemos nouy, cate Upo de adminlscraclon pertuaria sufre
de un ko grado de |aflexitldad comerclal: operaclones de negoclon
son nwy diffciles de.levar a cabo deblde & kos requerimisnipa de
someler cada decleiss rucoarls s la sprobaclio del Minisaterio, y ea
te Inflcxltilidad no corresponde cob k8 agilidsd requerids por los usia
rioe pere sun bugeea ¥y CATEAS.

Otras eractaristicap principales de este tipe de sdmlnistracido
poroarls son:

- Que & menuds ha resultada de ebpln otro dfo de propledad de
medlos de maneparte; V. GR.: Lue poertos del Yermesrrll Brivinlca,
09 cunles pasaron despuds a formar parie de la Juatm Briulnjes ds
tranEports pormaria  (BTDE).

- (Que en Lo junes Direcdve, de este tlpo de sdmlnlsiracién por-
taris, np hay repressntacida formal de los usuaries del pueno;
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de coalguler maners, exisie Lk forma de conmulta Eformal con ellos.

2. AUTORIDAD PORTUARIA AUTONCRMA,

Ezta es una corporacion sin caplal oomercial, de caricter mo
lucrativo, syio-poportsds flsancl eramenrs ¥y euo-pnbernable, la cual
a8 forma mediante <ot con ung {dentded [egal que le permlie
demandar y/o eer demmndads, metener proplodedes, hacer contratoa,
aciprar premmuesins, emplesr ® propla perscnal ¥ funclors coD ey
revmia flnanclera conalderable =

Este tipo de admislstracldn porwardy ms generalmenie dlrigids por
una junca Integreds por umwrls de! puerte, armadires ¥ propletarios
de cargar. a2l comn eAlembros destpnndos por e Cubicimo & raves
del Minlsterio que £8f A cargp de Lg smams [oruarios o por el
Ejnoutiwe,

Una buens definledfn de uwa sumrided portoaris wowdooma = L
algulente

"... Una Corpormelén Panlles formada Muera del marco regular
dal Gobiermg Federul, Paswml o Local, Dberada de procedimlen
ok ¥ restricclones de ks operaiclones rutmries del Goblerno:
de wl manera gque puede lcorporar e mejores técricas de in
Adminlecraclin Proveda, a I opermclén de uns Empress Piblica
aum-soportable o prodicors de Ingresos. .. " (%) .

Aqal, ¢l Coblerne trundlers s repunsabliidad, con respect: & Ia
admizlgtrncitn de ow puertas, inedlanie Ley copecisl & una sutoridad
portusris autdnoma, P g puerws geto slgnitlcs que esta forma
de adminiscracidn pormuartia represenzz 3 maneza de hacer paibie el
uss de boa principlos Wie gerencls progresive tunclonands sobre uma
base tmprosirisl, poro eniende pemere e coents el abletve de
Unp rmpresl Auth-sopeattehles ¥ O cardoter no lucracivo,

(") Hedden W.P. - "Mitaslon: Port Developinent - With Cane Spadies™
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Eata eg wulamenpe ot orme de adminlstraclén v de gerencis
diterentz de, ¥ mds flexible que, loa medion de adminisracian ge
neruimenre ofectade en scividades grhermamertales,  Adn mda, el
Goblerno Hdene fue manterer algin mivel de supervddiin y aontral
pobre s puerios porgue ellos son IMporwntce hermmicnias e la
peliftlca econdmles raciondl,  Heclends eamn, el Goblerno pusde €3
mr sepir de que e paerios el adminsrrados ¥ dessrroledos
de acuerio coo la polftices econdmics pacioml, ¥ por b s, une
malvaguards d¢ ko inireacs maclonales camnrd ssegunite,

« Por o tanto, 1a adminleraclon eficiente depewde de orvss
y reglementos mda [lexiblea que squellas ussdas por ol Cobleron:
y w2 reguicere un smems perraclal senejanre 4l de wn pegocio, e
ra o libre de flucomclones ¥ presiones plidcas, ¥y por ends,
un gron nlvel de flexiladlidad comertiil debhoerd exiadr.

B! fxlio de eate dpo de admlolsiracils pormaris depndcr?
de lam slgulcnies cacacxerTatcan:

Aurnomia, lodependencls fnanclera y ¢l empleo de lag meo
res tAcolcas e el campe de In gerencla comwerelal

Prere otros suwres, B Magorad apoys In creac ks de ura
aumrided porruaria autdnoma, ouahde dice que:

*... Slo ninguma duds, parece emar esbiblecido e una for-
ma zutkome de adminletrzcldt ormarle, 2 sldo = €2 reyor
&fto m loe principales piernos del gunds, mienrse s o
miminlstreelon directn mediante Dependepclaa del Cokerna
Central ha dade resuladyxs mencs sadsfastorlos, .. " {(**)

(**) Hagorekl, B, - "Port Problems In Developing Cruoirles™

+r
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ARGUMENTO A FAVOR DE LA AUTORIDAD GUBERNAMENTAL.

1.

El Wenpear Wacipnal del Pale depende, minm: otraz condlclones,
de I3 efislemie operaciin, maoentmlenn y desaarrolo de bs
puErsg; y desde espe puni de viam, el Goblerno deherd poseer
y opetar e pucrtom del Pafs,

Ll Coberme podrd Bmcer exts de acuepds aon un plan Macionael
4 largm plam dnlen.

El Goblerng pusde prevenlr gastos lnnecesarios en el desarmilo
de @ puerios.

Slendo el propietario de ipe puerios, el Coblerno podrd mordinar
£ lniegrat #swos com oiros medics de {mosporie,

Podrd mantemer algln grade de Imparclalided coo cunliuier madio
de tranaporie uende por &) puermo.

ARCUMENTOS A FAVOR DE LA ALTTORIDAD AUTOMOMA.

1.

Emprtun'purruarhs maifn mds relidipnadam con el comerclo que
el Goblerna,

Ura sumridad porsusriz sydeome fodrfa esmar controlsds y super
visadd pur el goblermo.

El Goblerno aonipmls ¥ mperviss todos los copsurstimlencs =n
Ias declslones ¥ pol{Hcas bechaa par el Dlrecor Geoeral de la
sutnrldad poruarim, cobtmpl por pATte del goblermno puede restzin
glr 1la libertad def Direceor General g la sulorided portuaria en
i pelitdca de tormae de decisones.

Los plerog 3on muy ImMporintes pirn =l degarrelly del comercle
del Fafa.

-~ 1§ =

VENTAJAS ¥ DESVENTAJAS DE CADA SISTEMA,

ALMAINIST RACION GUBERMAMENTAL,

Y ENTA}AS:

DESY ENT AJAS-

)

(v
=}

@
(<)
0

ta}

(b
()

B

{e)
1

Urna polftiss Nacional Porcarla Integreds con
lan otrom modos de trensporte serd factibls,
enntando con fondos adecuadon:

Plapeacion 4 nivel MNackonal serd factibde;

Regularizaclén do (ormas, procedimlentos ¥
tipo de Cargoa;

Fuerm [flnanciersy

Entrenemiemmn potTilkcls consisoenisa;

Buera traosferencis de copoclmiento trerold
glco (mepeTioncin, equlpo, nueyas temiencids).
Cenceallzcion d¢ emplen, o desarrolio de
poelbllidades;

Influencls palrtica;

Extencidn e Intexferencin burocrdtfcn y tate
laje palfilooy

Subgidion del Goblerno puaden conduclr »
Ineficlencle =scondmilca localy

Carece de ldetidad legal independlemse;

Allp grado de inflewitilided cotmezclal

ADMINIST RACKIH AUTOMOMA,

¥EITAlAS:

ta}
(b

ks unA Corporocldn lipre o Independd|ente,

Adminiatraciin basads on el upo tmpresarial;
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(2} Mo hay presiones polftlcas;

{#  Repreeeomckin de umurios eo Ia Junm;

(2} FPowses ldenildsd legal;

(i Tieone m eln grede de (lexibdldad comerclal

ESY ENTAJAS:
{1} Extencidn burocritica;

(b} Gastos sdicloneles {para el gablermad);

(t} Fondoa para desarrolls son Jimiodos,

(@) GCevrelmenit uede onsegult criditos o
Frémamos Unlcemente con el oayenoimlen ks
del Goblerne.

PROPIEDAD ¥ ADMINISTHACION PORTLIARLAS,

Le gerencia de ln mayorfa de Gnp puerior en €] munds emd Loves
tide en une sumrided poruaris. s conottucldn ¥ et von de eEtol
Crganiemos diflere conslderublensnte de Pale a Pafa, © Incluss dentrg
de froprerid nacionales, GQuidl In cxrucierfstica mas relevante de la
admin{gtrscldn pormaria = s pueTios Ml grandes del munco, ea
Iz diversidad de formas sdaptadas de propledad ¥ k& Dumemeos mo
dom en s cuzles pe ha delepado I responesbilided pam proveer facl
Mdades y mervicios, 5Sin embargn, exioie um clertn slmalind enoe
s diversos tpos de sdminisirackn proaria nrlppacta en rochos
pulses e vias de desarrolin: pule I mayorta exhibe un prads de
conrrol ceptral guberramemnal oo wma clime distacion entre o que
es &l puerto kecalmente y I roepoosabllidad neclonal. La lnftuencla
del Gobjerno en L adminisrrackbo portuars ¥ el conceptn de planes
;I.::Iﬂmﬂl, B pivel comtral o mcloml, ko dlscuniremos postericr

e . -

DERECHOS Y OBLIGACIONES DE 1AS ALFTORIDADES PORTUARIAS,

Los derschos ¥ ohllgackones de suwsridades pormariss, esdin
gmeralowenre cowdenlidae e Leyes Esamles o Naciomles, mienoma
Qe be deterer ¥ fwculades verian de urd sdminleracidn & oma, sin
embergn, gurdan clertaw caracteristicas Cormined, Esna son: el
provesr, TARIScer ¥ aperar e puerto y e Gcilidedes porpuaciae
o jurisdlccion y ¢ ormer las providonclas necestring para el meo
ramlmia general del puetio, e Lryes bislcas mmbén proveen o I
aupridad pormariy con faculedes pere ocuparss &8 acidvidedes que
:E“m VEN@joRNS, 0 Necbeerisg, pRra JEsCATGAT W ICApOaEs

dew,

QUE FUNCIORES DENERA EFBCTUAR LA AUTODRIDAD FORTUIARLA.

L puerin modermo ed utd operacidn complejd con mumcroass
lumlu.cg:!ﬂ ¥ Begvichon gue deberin wer PTovigos e satlsfacer
las demandas del principm] climie: e] armador, dens del A Ixfo
Is jurlediccldn de la auworidsd portuaris, muches crgaoimacl,oee oune
truldag da diversam formas, poaien per las responsables de provest
dichag facllidades y servicion.

Durante ésa clane discur{remos qué lunclones son las e mojor
proporelona 18 aumided portearia y cudles deberin ser delegedes »
oirud organizaciooes, (fo ot !mportnte & conadderar ©8) gue Lon
forme aumenia £f almem de cormmpaffae operando denoeo del puerin,”
tamblén aumenta b peregidad de coordings{dn y commlcaciis, la
necesidad d¢ coordiner y mejorar Ia plineaciio wial de law nperacio
nes poriukriae he slenade & las supridedes portusrlas & amielr uoe
mayor Tedponcalilidsd sobre Ws foclones que Dadlchno fments e
hablan reserwdo & onmebias privwdas.

Cn ln mayorfs de Jog puerios del mundo, I funclin trwdiclonal
de la ruprited porisaria be sk el proqorcicoar Le Bacilidades o2

‘rcag, v.GR,: Eascolleran, muellen, fxchioa, eio : confltadoee

-
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en comgailan privedas pare cue proporcionen loa servickes,
Lag principgles Mnclonss de un Puerto mon:

{1) Conservacldm y aywisg @ [3 ravegaclon,

Que puctden extar o la responzabllided de.
{a) La avtorided rortuaria;
by Una junoa de conmservacling

{£] Alguna Dependencls del Goblermo (Y. GH.:
Cusrpo da [ngenieros del Fjérmciny = los
EE ).).

En donde unn Corporecléo dierente a la autorldad pormiaria Y.
me égta funcldn, elly ha conduclds a Mmites de responsabilidsd to
definldod ¥ & duplicldad de scdvidedes. [ argumenss de que, 6 la
autoridad pormzaria deberd 0 no recibir epoye monewatio por pari
de] Goblermo, pam ajyudarle arredueir 12 carga Hnancler mpuesta
por deavenmiss fefces, =8 un wplon comdn.  Puea la maverds de
ks puerms de]l munds ewtin ccupadon o el dragado de caninles de
accemy, pare poder acommodar ke bugued con dimenglones mds gran
des que a& encurpiran athora en serviclo.

La Ioversitn en programas d¢ drRgado generalmente Imporia ml
lones de délares, que pusds ser que |BMde sesy receperados direc

umente, jorgue vl hacerks asf forsaria al tomercio hacli otros pler

e, debldo & las tawas de carpps y derechos gue deberfan cobrarse,
Ta demandas por splstenoils gubermmenial en hecha con luee e que
el puertn ¢e une cmpresa de servclo plolico ¥ es vicl para el cre
clmiento ecordimicn del pals. Fero 281 polltica es opucsta al argu
mimm de gue ba subsilos aon vee Sorme eriflclal de cubrr Inedl-
clenciad ¥ mdemdy redugen In s competencla.  También intgoduce
faleyr Argumeniod asbre la ublcackio dpilma de las facilldades por-
tuarias.
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El control de vongervacidn por parte de la avwridad poriua
ria puede cducir hacia prrgrames Jde capltal nxcloral y mante
nimlénic dragada,

2) PILOTAIE

La erganlzacion de bos deberes de pilolaje muisde ser adminla
trada por diversos organlemos, de log cusles e Custre nus co-
Melnes =on;

(&) La avtoridad portuaria:
(& Alfuns @rpuracién rmoicipel;
{c) Juntas de pllotaje, compafinoe privedee, eic.;

(1 Oros crganiemos, (V.GA.; Tonltty House &n el Reing Ling
do, -

La respootabllidad complea por serviclos de pllomje deberia
aer del Coblerns. Eme, Jumsa coe ¢l Orgene Becurywe responsable
de adminterpar =] plhu;e, deberd sgegural e,

4] Mormas ¥ reglamenioy pera I seguma navepackin de bos I:u
Qués BEAN Provisiy;

b} Se proporclone enrrenamisns ¥ procedlmisntos para exdme
ney de pliowoa;

€} Exiata control en el recilutemients ¥ € exljan estindares
minimos a0 califlcadionss;

d) Sc esmblezca un cadign do conductd y procedimicnioa dia
clpiinarlos,

2] Se olrezs p bos pllots una carrera eatrecmerada,

3y REMOLLOR

En muchos peeros ¢ pundo dag funclon s efecoade por
compatfas privadas. Ta ewegla de aperactoncs €5 w0 emlorge,
uns |nfencla resrcdva acerca de lu adopelin de egu qolidea,
& log pafees e demgrrolln,
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1) OQFERACKINES DFL MANED DE CARGA.

B} Ups crganlzacidn gifTd]l de maecjar:

Loy puerms del mundo ofrecen ua perrdn muy diverso sghre
procedimienms e & manco de carga, slgunas de lop cuales son: 3] pled:::d.n m:i:hl mbre recursa fiancieros o= la aulm
T poTHAriA.

i) Compailae privadas 4 cargo de mdas las acgividades de

estitadores y glmilares; 5} E[AJEPO MECANKD PARA EL MANED DE CARGA.
b} El trelejo n bomio de los bugues hocho Unicamente. por Froporcionade por
est badores;

8] Lla sumrided porparis;
€} Cpereclores en los almacenes de wineln efectado Onica
menis por pereoral de o aurorided portvaria; k) Compaffus privedss,
4)  Avtoridad pormaria en compeincla direCcta con Compmias ) Alquilads, arrendado o rentado.

rivadas de .
P ealmdores; Tamblen deber$ conmldeparse la provisisn de grias sobre el

v} Autoridsd pormaris respongable por todod lom servicigw muelle, modo de tréfsporte usados dentro del reclow pornario ¥
! del n-nejuP::le AT, e pe miwodos promockonales del pucrio snedlsate e polltice de merca
- den colectlvi.
Ll concrul de s gutorldad pormuaris scbrc las cprrucloneg del
ruangjs de carga, tens Loy slgulentes ventajam:

{a) Una mejor ccardineclan e Lategracldn de lag actvidades
pouarian,

(¥ M=jor ph.nu::inn.

(€] Acceso a4 lugresoe adiclonzles

(&} Estrecho ool de carpos;

(2] EReclonalizaclkdn en e] wao del equipe;

() Flealbdlidad; _

{g Poltica comerclal y de mercades mam efectlv,

(ht Evitm In duplicldad de cleytas Frnclopes.

Sin embarge, tambltn adolece de Lam aipupenieus depvertajas:
4) Fula de competencla;
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OPERACKIN FORTUARLA,

EL SISTEMA DEL PUESTO DE ATRALUE,

A. ¢ Por qué m alcanzmy up movimicimn de 368,000 mocisdas al afo

sl Iom puestos de atrague esuvleran slempra ooupsdos pur bu-
ques ¥ esmy Tuques eptuvleran slempre cargands g descargando, =]
movlolenn anual de up muells de carge genernl scrla ooorme, coan
do ante una fierte demanda de wrlflco s admidniatracloncs porma
rius se fllan, por remplo, un: mew de 20,000 moeladss anualss
por puests de sgague lendrlan que comnprender que Inctumo ese ob
tedvo gueda muy por debajo de lva poslbilidades teiriess, B otras
palabrae, ya han renids sobmmdamente en cooie lae diflculmdes de
exploacian.,

¢ Cuil e el povingmo tairlcimente maonaple? BU{NgA MmN, por
elemplo, qua fads afa e plerden diex dias e pormadas festlvas ¥
viros quinge dlas en la conservicldn Inevirable del puesio de arracue.
l.a tama de ocupacldn del puestw durante los 340 dlps restanies no
poede ser del 100F 6l ae quiere evir que 5¢ formen largas colas
de uques, supalpanes, por consigulente, que el puess esd ooupa
do dnicamen:a 375 dfag (809 ¥ que e I5 de ellas mo ae remllza
Lratajo algune,  Supongamow, adomds, que cads dfa cusnta cop 18
horaz de trabaje efectivo {pueaw que, ouslquiers que s el slstema
de Imos. #= perderd el fempo eh paugas ¥ relevor), que, deblds
4 deslpusldades e o eaplba, sdlamemie vn promedio de cuarm grilan
trabajsc & In ¥eZ en un bugue, ques law grise wilo elevan cada ver
cargas de una woelada (Inchiso al e capecidad ew Lgual o superk:r
a rres wneladas) y qua lo hacen 20 veces par hoca {afague el en
ganche, ¢l desplazamieno y el desenganche mrdan generalmente
menos de tres minua). El resulodo de edas eqtas supodiclotes
walmente razxbables ed un mevimlents enual de 250 x 18 ¢ 4 » 20
= 350,000 moelidsa,

£ Porqué el movimlents de mercanciss en low muclles de cargs
geoeral es turgideTablemente inferior o esa Clirat For qué ba de
getr mn {impormnte B reduccldin resulante de dificuiades de ouplo
macidn? lon adminlérredoren de poeros tenan derecho & gaber exac
wmente qud eletnento dn] alatema =8 el que SO PACE las activida
des poruarias.

B. E! slaretna del prédp de aTrages.

Alrunga pucstol puoden dividirse ¢n varlos pusdms de gtragque
distinma, cada ung de Ing cusles sdko pucle atender un bugue a in
vez, tn olroa, 119 operaciones de un grupo de puesor de nirague
esuin derasiady relatigaads s anire ol para que cade yno de slioe
peda geT rads A Cons|deracidn por weparada; e oroa, por A
tlmoy, un ruelle adendg gimplemente o tenioa buques como caben
en ¢l ¥y no eximte 0ada parncldo 2 un pussm de kTragee individual,
En curlquicrs de 2600 canon, cxioten o0 cada fUetlo Zopas R que
se manipala la CaTgA re los buiues ¥ los mediod de rranaporie
terresiye, independleniemants de otrns Fonas.  Cads ypa de ellan
ea un alaterma del pueap: de atraque.

£l alatema del putsm de gtragque io 8 una unlded homogénes
st fopmads por vaTioy elementos raledionados ontre .  La fi-
gura 1 indica los diversos elementon de un (UETTa B0 que 8¢ pue-
den Llever & cabo 108 Slatintos Lpos de operaciones . huchos
puerms utillms solameite un pamero limliado de diches tlemenms
v en cualquier puertd cada element solamente (ene oue atender
unza {rocclén dotermingda de la demanda otal de todtico,

Todas las mercancias ban de pusar a travée del sisrema de
manlpalacisn & WoTde, dque atsica s operaclones O carya ¥ ded
carga. Ewmie £8, por consiguiente, €] eiemmm dombsnce del sin
terma. Sl los dewda elemenma, que son allmentados por el wists
ma de manipulaclin, tlenen capacldides superloles € ko que exjgon
las operaciones del bugue, resiringi win EAMAA OPETRCIGNES ¥, POT
consiputente, ln capacidad de waic ¢! sleiema.



Cuando na rmercancian de !owormoldn ban Ado descargadaw

del bugue, pusden degulr une d= lay e vias alguleniea:

LA VIA INDIRECTA;

=  Trashade ¥ shnconamicon & un cobettlao de qiosim o e
una Ta de slpucesmmnisnin w] alre Ubre, seguido de encre
gh 4] vehloulo da carrrtera o wgin de lerrocarrl

LA WiA SEMIDIR ECTA;

- Las mercanciay se depodtan provislonalinene en I explana
da de muelie (o quLxS n wm palarta o vagin de Eerpocardy
porque o puesden e ranipolade s inmoediatapeenre por el sn
tera de rungporie POT carpetéTd o fermocarril,

LA ¥i& DIEBCTA:

= Al lerrocarril, weliony o catretea o gabarra, Loa slste
mas de ansporte bnterior por carreteTs, ferrocartil y g
tarrs tmen una lowidencds Iorante o law operacionss
de lop mucles, peoo oo scelen hallarse bojo el concrol
del purrtn.  Resuloa diffell dererminar la capacidad de d|
chmg vles, pero deberizn Infentarse Alyunas sutlmaciones
pars pxler comprender s nfluencla sobre o capacidad de
e puesion de arrague.

Fn copdlciones ideglea,. odos s elemmios del eisterna tencdrian

que pdapuree ¢ la depundm de servicio de que Bon objem Ldlvicual
mente. Fam puade @fr pecesario cads hore, cads dia o ocada semEnd,

segdn la narurnleza del elemengy de que ae rrate El slaterma de
traslackn ¥y loa sigiemde 48 entrege directs han de wer capaces
de seguir €1 sietena de manlpisclsn & orde lorsa por o, o
e qulere eVIT cue lip Qrias espered o que las mercenciss se
amonwnen en el muslle,  El starems semidirecm proporclond un
mdrgen de flealbilidad e e plam entre la descargs ¥ 12 encre
gi. pero ooima 1 explanads del muelie tlene una wupesficie Hmi=
s y =4 esCnclalments W xows de tribejo ¥ o un dren de al
mecaamloue, Do es prudente dger b cacge en ells doranre mEs
de M lorea.

Lom cobertizye ¥ g 2onaa de alrmacenamienin 4l alre libre
gon ilgeramenne dietlntos.  EBn ral cass o gue se neceslw ea con
segulr W momcisa de s mercancia & un ritmo sufelentemente
alty como pars zmadsfscer la demands » que dichos esprolos exrén
sometddon & o large de un perfodo alge mils jarge, que el
ser aproximadamente de do@ pegrsliks,

E! nivel de denmands aparenie de cuslquiera de Jow elemenma
del slaterw pucde resuliar mgafoss, puede que of poslble me,
debidn & anterlores eairangulamiernos, laa mercapcfan o= hayen
deaviado ya de dicho elemento del flaema hacla oo, For sem
plo, uw dpo de mercascias puele dascargarse OITRIMeDe = £
barray ¥ traebderse & muelles de gatarras pars s almecens-
mienky & um cobezTide 48 poinoliy; esin puede ser debide a 1a an
terior congestlon de lo# cobeértizos de Lrdnsico en Jom mwelles A6
gran calado o & owras rambes ancerlores o L constreeclio de
ok puelles. Modo Qe estz doble manipulackin &8 COSTOEE ¥
formalments tonirfs que desoonasjarse, s fowible que parm L
gar & 1o "derrapda Mienie” de cida wao de bos elemenme sen T
preclm cfechur aigmos ajustes.

LY
]

*  La direccidn de s flechas del disgrama Ledica, junmm oon
el teato que aparece 8 contnackdn, la wilizaclin Acl glatema
pars las mercanciaa de imporacisn.  Las mismas viia won
aplicables, al reviés, para las mercanclas de oplracian. En
realidad, en los pucrind eacogldos para el eamudie, 1o via aeml
dirccia era mucho mids ptillzade pare lag opmaticlones gue pi
ra las importaciones.
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€. Capscidad Incrfneecs ¥ milrgen,

51 un elemenmn Jel siererma trabajmra sla Lnterrupcionts, al
miomo mds elevads que pormaleente asdlera manicper durants
U Mrma eniere, alcanzaris B oquepucde calificaree como W on
pacidad Inerinsece *. Erm madlda de un papel princls
pal en ¢l método bdeleo d¢ endllels, La  difersncle cpoa el
rendimlenes real v la cazpacldad Intrfneecs e demomlpara el
mdrgen. Lo antedicho quods Lustrado en 1a figurs 2. El obje
o gﬂimml del méwdn bisliz es baallzar ef margen vy des
cubrir o ra=do de su cxletencis. E mbirgen puede ser debld
R und de lam sipuientes cousas:

D blen la dermands oo MHega 8 exiglr la udlizgldn de ln wa
lidad da bos recurmow,

O blen hay Interrupciones procedentes de otrod ejemeios
del sleterm, y o5 (mporente mber cull de colie causas intex
viene en fads elemency.

‘Bl mirgen e da celoulares como promedia.  No se ha de

mferly por lo m@nm, que pueds abeorverse en U mtalidad pera

elever & rendimisntn hosta I pleew capacldad Intrfpgeca. U
[arie del milrgen sl un “excew de Capacldzd” dellbersda,
maoienldy con objetp de que se pueds per irente & o perlodos
de mdzlma demanda en on elementa del platerma,  La figurs 3
indica, por madla de un gjemply hipolftico, un capp en el qua
el rendimienm real, que varin & 1o birgo del tiempo, alcanm
algors vir L capacidad Intrfneece, adoque mu valor medio sea
Hgeramenie Liferior,

Anl, por glemple, un cleTin extemo de camacldad de armmoque
9 acomasjable, puess gue o bugues Dlegan a puero en forma
IrTegular. Dicho exceso d& capaclded sumentard L proiubilidad
de que, & mu Hegada, ba togues pueden atrz:zr rdpidamente,

Mo we |:I.LEI:1:|1 eashlecer replss gentrales acerca del mérgen

que habrly que manmer o objers de hacer fTente a log perlodos de

mdilma actividad, puesta que elly depende de b varfabildad de



I dematda, Mo cbamore, ke remlpdos el miode de slmuolaclén
proparcionen algunas directrices lnieyesspics, pero comg dichoe re
suliadoa proceden del rndllein de camos soncretos, conviene uollzar
lo# con cautels.

For encioa de un determicadyg alvel, cualqeer incremeno adl-
cloral dr] movimiento medis de mercancias wile pusde obienerse
mediznte pacrificlas durante los perfodos de miximo demands, de
ufd de lag (res manciaa slguimies:

-  Haclenda coperar & los uques o & lap mercancias:

Abandorando la vim de menor como [ por gjemplo trabalen
do por ambon cosados del buque o ubllizands un almactn
l&janc])

- En-plunm reculioa AR caros (por semplo. uwdlizand: un
muells Inadecunds o aumerandn lae horaa exirsordinarins).

La capacidad lntrfnmecm no ©F un mdxmo ebsolut.  Cueds de
ficlds solamwenie Como trabajo nlocerrumpido al ciom medis nor--
mal. Evidenttmente, podris sumemarse ¢! propio riomo de crata-
jo. b que Uevarfa o unw Capacldsd nrrinsecs mile elevada, Prmo,
a pesar de qua &l sutnonio de poduciivided puede roductr be cad
of, o provocand un mayonr movimlent de mencanciay en e poes-
ig de atrague al no Sl sdera un emcangulamianty o eae puntn.

lLa luerts demands de gue e ohjets un element del siktema
{en relac(dn con sy cppacided {mriosecs} paiede hacer e un deter
minads Momenio que ook &oil aumentar de Modo perMensme la &
pacided Intrfnsecs de es0 elemenm, Bl mecanisoe de ewe sumen
W e muesty e In Npure & "lukraclin de la relacion eotre T
capacided jntrineeca, &l rulcgen 7 el rendimlens real”,

t  En el gonplh cdude sl princhis de eate capfuky, W capecidad
ietrinsece de manl pulacidn a bonis e lgermments sperior &
lax 360,000 wneladas measjes.
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D. Cimo mejorar I capacited del sutema.

Una vez locallzdog los esmangilamlensa gue Implder un
maytr Foviniens: o mercancias, exlwen fundamenolmente dos
precalimimtod para Ineremenar b cupacidad del siatema, Son
lon wigulenten:

(1) hiedlante mejoras en ks mémdos de explomcion;
{t] Medlanre Inversiones en mevas inetaluclones.

Muchzs veces ¢l prohlesa poade ser resulads de cuslquiera
de las dos formae. Por &jemplo, o e demosrrara fue b que
limla el movimiens eq ls congestdon en log drglados, la agbucldn
podris mer;

{a] Aumentar la capacidsd de bos almacemes de trdnsio; ¢
b} Rendir el rlewppe de rinslo de las mercaoctas,

Una ftorma {pero no la Onjcz) de bygrar o eolucldn {a) ea
CORRENI|T revos AlMacenes o amplur s existencss, cuyn cogio
puede dererminarse [cilmente. | P cambio, Ia soluckin (5 puede
exlglr que ae simplifiguen low (rdndies adminfetrativos refatlwn
al despacho wduanern, que #¢ avise & loa destinatarion de que lsa
mercanclze pueden #£1 recngldas, qua st esmblezca el pagr de
tarifas porousries, #C., o quizd que pe eleven laa arifas de al
macenamients en log tnglados, opemclones &slas cuyoe costos
a1 muchy menos nglhhes.

la bisqueds de un rendimiessn mayor, especlalmente cuando
supone camblog en Lo meodos de mploiacldn, puade tropezar col
la opasiclon de boa trebajedores ded puerm, de o8 navierns o de
CLoE Uedarior, For Cconslpulente, spres de sfectuar un cambks
e3 Indlepenmable somr seguro 2t que low beneficiod que puoda PIO
duclr justifican loa probdemas que pueds caumar.

£l boneficlo pueds wer yna gamancin flnanclers directs parn la
edminlgiracidn del puerm. Ffor gemplo, sl un puesm de Rtrague

ranipuln &1, 000 tonsledas Dor afc & L costn de 6 Adlares por
tanelade (3 ddlares de cosme f)os de aireque y 3 dalipes de
gasios varlebles como, por demplo, mam de ebral, un auments
del 10F, en el movimient de mercencfes hasm alcanzr 220,000
toneladas slznlfice que el et por wnelads e reduce de & adls
ree A 5.7 ddlares.  Pnoel mipueso de que lie mrifas g manm-
vieran lmbrerades, &l puerts oltendrins unos Ingrems mplcmenta
rics de 120,000 dilares mimpns que sus gaEaa s clevarfan en
60,000 dalares solamente, 3 gue represents up beneficlo neto
anual de 60,000 dilares. -

Algunos 4¢ Jos beneflcion que e derivan del cambia puaden
pagar directnmente 8 Loy usuarion del puertn; por ejemgplo, o -
forma de un mavimleow mde rdpldo de Loe bugues o de lig mey-
canciaa., F1 puerio priede compartr wles benefliclon medlane m
polftica rifarik,

CLASIFICACION DE LA CAPRGA,

Dv poca alrve referirse 8] movimientn de mercancias @ un
puesto de saque wo especlficary In ngwrulezm de esan mercap-
cize nl La via que siguen, MNo e pucde cormumar un pucsio de
atraque que menlpule 200,000 wneladas aruales de carga gemeral
mixta que ha de claalilcarse y despacharae en aduanap y que, por
conajguienie, hi de pasar por yn pado de rrdbglc, con oo que
manipule el mlamo wnelaje de minera] de klermo que ae descarp
directamente &n vagonew de ferrocarvll, En realldad, es preclea
mente It muralez heterogfes de s mercancles que s2 maoli
lza e e pueror s que orlgina muchop de lop problemas, Dis-
inme carges trnsportzdas en diferentes tugues no el exigen
niveles muy diferentes de lbealeciones pormaries, sing e wm-
blién Impooen exlgenclas deslpuslea & ba dlstinws elemooa del
Alaterra del puenwo de srmue, Ao pyes, pamm anallar ef rendl
mlents de un puerw, b primeém que hay oue hacer es clasificar
laa mercanciae.



Las mercanciae pusden conslderzrme divididae &n clases mucho
mde ampliae ¥y mcho menos nUmerosds que las empleadas normal
mente & efector arancelarics; o malldad, es recomendable que A
M)z el pimers de clases, deblds & i gran canddad de and)leds gue
s¢ han de reallzar pars cade una de allag, B general, s coves!
Ta una clise de carga aparie pare cada grupo de mercenclag que
es claremence dletnm Jde ke demile et cuanem a I densidyd, méto
& de manlpulacldn o vin que slpie preferentemente ¢l glaferna *."
Mo obetanie, no es necesario oamener uck Clame disdom, sdngue
tengs caracterfaticas especlelza, of o pepresents por kb fmenos un
2, 5% del rovimlenmo miel, ya que lag cantldedeg Infetiores a ess
purcentaje endrin fuy poco efect by la capeclklsd mial del
pursio de rrague,

A. Dame que ea necesmarin reunlr,

Loa dacys que se Ioumer on los puermos ssusdlados orreston-
dety & cuarm aecires orinclpales:

1. El bugue.

2. La carga manipuaiads,
4.  Lanm operaclones.

4. La ufllimclsn de el=mentps reguladores,

Fars la reunldn de ko= datoe references al bugue, lo mds con-
venlente o5 udilmar el formoolario v -covimlenn de igues- que f
gite i £l npezo | ded neanual de ln UNCTAD timlsdn “egtsd[siicas
portuarlas™, laas dolcam modiftcsclones, Sugerldas en lon pusrioe
estudiados fueron 1o susdmucidn del ammoador del tugue por €] ope-
redor ¥ Lo supresisn da B columme 14, "pabellin”, o puerio que
no reunk regulirmente dxtos reladws & o wmos de abalo pue-

v Antes de Uegar & osmas clasificsciopes simplificadse |, ¢ nece
saric Devar & cabo andliels prediminares con un maver ndmers
de clages con objets de determinar el las cawgorfae podrfan -
comblnaree en forma convenlenre,

- 0 -

de agrogat una serie dé columnas e ledicar o frinetaris de
la cargs en relacidn con ¢l bugue. El sigalente formutaria,
“hoja d¢l bugque™, slrve de cjemplo par L Tamldy de dawns 2
mapo (wedae &l cusdro 13, ¥ las cokiomas rlicionales ae poeden
Tegletrsr coow on ol cuadro 2.

ia "hole def e I Hens normalmente =] capiuia de puer
w oo la avmorided equivalence; el cuadre sdiclons] reladve al 18-
nerario b lenan loe Inspecuores de maellen.

Esros lILmoe Ambién eedn encergedos de ks reglaros de
nirnoa de oabato, que contenen inforracidn eobre la cargy ¥
1as operaclones. Estos fortmlarios ae puaden utilizar perrm-
DEITEMERIE 0 CoMmo IMUEstTaE.  Cade pusrm debe decldir por o
m!m:lpuhdelmpummhdehiﬂnm:ﬁn;himnﬂ:
neCssaTlAR,

Fl ceadro 3 ea un elemyple del regleto de wmos de pbejo
qar s¢ uilllas e Valparsiso (pars las operecionss de deaok rgs).
En Karachi y Walta se enplearon formularios endlogos. gee dfs
rlua ligeramence del de Yalpamiso en que cada formularic ha de
vmer en cuenm Jos procedlmimnioe existentca de reunldn de da
we Lo ldeal serfa que se paficee lmar un bemubrio oy oo
drillsa y ume.  Ea evidente que se necedtad HrmwhTion SOpa-
radom para In descarga ¥ perm M cArga.

{on dams relagvoe 10 los elementys regubninres (Heglades,
mnan d¢ almacendmimy 8] alre lkre) ban de ser ey deolis-
dos pars este estudls, Asf pome, se ublizmn varlas fumies,
Us formularle proporclons lag clirae dhariss de recepclin ¥ &
trega ¢n uma 2004 de almaceramienio y de la C3TEE res@ote
Dicho formularly se repmoduce en ¢ cadm 4.

tay un formularilo pers cads moe de almacenamieto,

Basindnes en wna pueima s pueds obtemer Ioormeciia acet
<a dr
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Law slures de sptlamiens e los cobertime ¥ on lap monaa de
atmacenamients sl sire Ubre (que e han de iodlcar pare cade
tipe diferente de espacke de nimacememien);

Las distanclas de tranlacldo {necesidad de un mewdo de =gry-
din préctico);

La compodlcldn de la carga {eapeclalmente la relaclin peso
dimepsloned de [a carga)] en o cobertizon ¥ en lan mones de
clmaceemients al alra Nbre:

El uempo de trinelio de la carge en cobertlzos ¥ zonas de al-
macendmientn al alre libre (que s ha de determinar agimlsmo
para ¢ada tlpo de slmaceramienm), 5S¢ recomlends encareclda

reenie la obeervacion de laa operscloces para evaldar facmred .

I

La velocldad de) sqoipo de taslecisn:
Tay inierrupclones del cdclo de uslicisn:
lag inermupclones del ciclo 'dt; e]».-:\racldn;

La duractin del ciclh de elevaridn: .
El pemo del #qulpo ¥ cergamento ranaportades on cada rraals-
cldn:

E! lactor de espucio perdids en bis 2omie reguladoray;

El mlaterna o spllamiess y la canydad de eepaclo perdidn en
ba pesllics de boe cobertlzos ¥ zomas de almicenamient el
alre lbre;

Y ol b8 fecmres qoe Influym poderosamente en lag opers-
clonel en el muelle (powr ejemplo, el mal estado del pavimen-
Iy W efaco & 2l ciclo de trandeclSs. w apllamieno defoc
wos ¥ la forma en quk aumenos &) rizago de obatruccidn -
del ringlado, las dimewmiones del envlo ¥ #u efecto en la po-

- 17 -

#lbilidad de entregr direca, ¥ W eslora del buque ¥ su afer
B £ lz Polince de vdlizacisn de lea Iosalacionse de zrow-—
que),

Seguidamente, s ha Jde elaborar la Informacion sal complidy
duranie un perfode detrrmizads de rounidn de dawe,

B. El periods de reunidn de datos.

En diffcl! enunclar une regls genern} reflcrente 2 b durscidn
del perbds df Ttunkin do dams 0 4 Ja regularidsd coo que ge han
de abetvter laé Muesoza o Ie eoplinod de éstde. 1o reglx varlesd
de un puerm & Giro y dependerd, entre otws cosas, del grado de
varlicion de lon walores, del efecto de las lnfluencian eptaclona
lea y de ln cuantfy de Ins modificecioncs del tréfico y de lax
operaciones. La decleldn b debe wdopmr £] puerm, permn m we
ha de temer presente wna regla gendral:  lod datod reunkiog han de
reflelar las condiciones oxistentea en el puerts duramta el perty-
do del andllals y, sl e inienta hacer wna previsisn del comporia-
mieno de ba atracaderos, durante ¢l perids de 1 previsisn,

La experlencla tamblén ha demosrads que la canrldegd de diwe
que a b de reunlr depende principalments Jel fln para el que we
Tegictren o dviod.  AAT pues, 8 necomario Ieunir Comroua e
¢ clfrax de dlmribuclon emire modow de (TROSpOILE, micntms que,
por ok parte, en relacidn con el sistema de apllamienm e loa
tngladny ge pueden utillzar dawa procedenred de una muesia
pequelfn obrenlds wna edls vez, que luegs se pusie emplear durnnee
un Mrpe periads (en realldsd, mitniras laa olwervaclones no indl
gquen mudificaciones cridcas del slarerna), ™

Fara jog flnes del estudlo del mavioimino de mercenciss en Lan
muelles ke efecoud la reunkén de datms que e Indicx weguidameste
en ¢l Cuadrn % (el cual se presenta gnlcamente como eempla, aln
euger(r que debd pegulras el ple de la letra).
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. Cuadra 1
! Heoa del ugue
] e .
7 Ty -
] Fo. del | Mombre | Tipa del | Tone- DHa y hora| Dfa y hora | DD y hora | Toeladas de | Toneladas de |Calado del|Puenio de| Puerto de Ope-,
bogre | del buge | buge laje  |Eslora|de Hegnda | de giragque (de salkla | mercancize | meccancias | origen  |[desrioo | redo
] descargadan |cargulaw . .
E 1)) ] ]| {1 (51 (&) 4] )] o nm (1L} i ian ]l'-H}
i ,
- i
s 1/ For erden crontloglen de Llegads, N l
1/ Buques de carga groeral fracclonada, boque clstermn, bugue grapslers, boque espocializado, hugue de peesjercs, Oros ugues. 1
3/ Expreasdo sn IER. TRN o TPM. * ;
Loa daros de lan columnen (L] 2 (LY son Indispensables. 1
{0 datos de las columngs (L1 & (13) som irnporantes
| Lon datos de tr columna {L4) son dtilea, .
| 225

Ducos relazivea al ftinerario de la catga ,

Cuadrn 2

1Hﬂ.dﬂ Mombre

Mercancian descargmdas

MWercanclas cargmdsz

que - del —
r‘ loaue [ ga-|en ca-| en va-len tin-|en zona delen #x-gn otros | dende  [demde | desde|desde [zona de al-| desdle | dende
] tarrs |mldn | g8a  [glado |almacena-lplane-|lugeres | gabarra [eamion {vagon|tingls Imacesa- -| expla | ocros
I mizrio al |da do  [mbeoto &l | eda | hogares
] aire 1lbre - alze Nlbre .
Im ¥} m|w [{=N | i ] e (im an | an udn | an as | ous

— r— —— —
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MOVTMIENTD DE LA CARGA

i1 e

R P e kTt A mmEE EER g

_}1 rrno teabajd e, e cveee NO, de cundrlilag. . aa i ineisn

“omposicion de las cusdrillas:

]

En &1 bugue

grias de muelle. ., ....a...

En el muelle

{horaxa-deacanec)

grius de & pordo. . ..., ...,.. carretillas elevadoras

»

r = LTACIDE

«ses .- platator
mas de
I rema] -
- qoe,
Jaﬂldei.nlttlvﬂa.d: " Bervrrrenn Mo. de cuadrilloa, .....ol.o. ., Mothvos. .., .. ... vas
1 TONELAJE D LAS MERCANCIAS DESCARGADAS EN
[ |
1‘!]11 de procucro | Tinglato | Zona de wimeacenamients | Zona regulacdora m corro | Carrerded Ferrocardl | Gabaers Toxal
1 al nire libre plazo -
] _—
PrOTALC -1
' rbﬁmmmn.
) | Cuadre 4 /% d

[ . ]

L3 N e

FORMLULARIO PARA LA REUNICON DE DATOS EN ZONAS REGULADORAS

[nforme correspondlente al tnglado No.

Flamppara

Zona de nplivmlento al alve Jibre No,  ,.oooo...
Fecha | Tonelaje wotal al = [al]
e Procedente de Destinada a Eﬂ::'ll‘:ﬁ ;ﬂ;ﬂl al
Cabarra | Camidn | Vaghn |Oxrow | Towl | Gabatza | Camién { Yagon | Ooros | Tol

1.
2,
a,
a.
5.
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rClaslfcacidn de meccancfas £n los muerios selecclondos par el cHwdio

KARACIN

LA VALETTA

VALPARAISO

IMPPORTA -
CIONES,

N

Tolge en sacas
Fertlilzanies en
£RCOH

Corban y cogue
Producros sfdertr
glcos fmaguinaria
Carga general pro

cedente del extrall
jero

Carga general de
CXhotale

Procguctos side el -

cog/maqulnaTia
Corga refrige mda
Cargn gunerml

Cukrga ©n gaccoe

Carga a granet
Curpa peneral

L]

ENTORTA-
CIOMES,

Cemento en sacod
ACTUZ En 40C0a
Palas de plgodonf
textiles

Sal {n granel)
Carga penernl Ed'"

Carga general

———

Liﬁg'cws de cobre
Muercanc s ere-
calerny

Carga general

Fuenre: [laborsdo con datos reuridos por Ja secrerarfs de 1n UNCTAD,

afIncloye e -y Tas merconchiz a ten que mo re lugn rofereacin en un pacthda
mia expecifica.
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MOYIMIENTD DE MERCANCIAS BN LOS PUBSTOS DE ATRAQUE,
OQNACION D FSTOS ¥ TIEMPO DE ROTACION EN [0S BUQUES

X ba lugues Legaman # lor pusros o sbeoheis regularidad
y =l tiempo pare descargarkos y cargiclos fuese comsapie, seria
muy Mdetl dererminer el pivel de capecidad de atrague que geraod
zaria Lsgn le ples uglimciis de ba putiioes cofo L mpresho
del tlemnpa de swpern.  Desgractadsmewe, csa Suecion Jde] mm.
ca =& Droduce =0 ' practica.  En remlidsd, kow hicues 1legau a
loa puertos de modo [ aible, y wel sucede B0 ok con loa
trampas, 6l tamblén coa low de Joes regolar. Por ous pame, 2l
Hempo necesario pATa dewHIFAI ¥ CATEET ks Dudurs warfs comal-
depablemeste, o ok detydo a las dmiohe candidulew y celegouriae
de mercancing que #¢ maplpelan, slim BAmblén 4 e guibdtd do
facrree que ge combingn pare afecaay & ritmo dé manlpalacie de
la carga,

De csta comblnacidn de Mowres - ritmo wriabie ge Legads de
Ioa bugues y wrinclin del tiempa de descarga y catga - results
que 58k B podris pRERCET URd D g ocupaciim de m puezipe
de atrs de? 1 medisnrs Una cols CORMoue ¥ 4 memNGS Iy M
m - = mado anilngn, milo e podris grraniimmr gon
Ipa bugues nunca tewirizn que bacer ml para siracar o = scCm-
tATa une tmas nedls owy baje de ocupaclin de lof pursios de Alzague,
Ninguna de rzas dos solciones e gcepuable. Lo que s busc: s
un Armnilho medio enre txow dog SEIDETOA.

Examinermne primern loa cosipe Jortuarios.  Se compousn de dow
puTteR:

-  Un comgonente (0 que 68 dependiente de] tonedaje fomopulade
[ entran ep <8 cazegorfa Joe cosme de caplial de g ruellcs,
gnine, emc. )
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" ‘I{Jn wmponente virlable que dependo del ooelaje manipuladg --
eninin =0 €8l Categora ba cowme de mano d¢ obra
soral, comiusible, conservcion, etc. ), y de pel

A mesiida que suments el ooelyje gue paes par un

atragie, disminvye el componente Nje Epr?ﬂﬁ:mmm g::;?;:
moelnde, Bl companente variahle, s ar cxpresn Bmbitn oymo
o6 por moelads, permanecerd probeblemente Maslinte corahle
hasts que ] pucstn de straque ae vea chligads o aceprar un tonelaje
muy clevado, puns & pertlr de] aml = coxo wriahls PT pome Lads
trnderd & crecer porque habrd que rabajar horas extTaordingrias ¥
TeCUITLY a méwxba mHN Cosioeod por elevar el rlimg de franlpula-
clén de la cargd. La figum 1 ilustra en forma d& dagrara la rels

c
nt:r;lczllttnt: entre €l cost porMzio pur onelsds v el wolimen del

Se puede obaervar que Lo curva del costa partae e {que e
suma de loa componenrss fijo y variehle) .mpz-; un vah? ml:n?r:l'-;
‘m::ﬁ:h m: d:.ﬂi.xde rm:dlo:i del cosx fljo por moclide e3 igus]

remenio cosl wrizhle
en la grafica). ul m'“Ehdl oo A

Bamipernos & cotflouactia © e de]l tlenpo 98 perma
nencia
on puertz,  Diche tiempo se compone mmbién de don pnp::n:

= El tlempr de permanencis del bugue m el o de arw
{ Inclulda el tlerqo pecesaTio pura -mmrp}mﬂ:ﬂ:nur’_ﬁ?‘e

. El tlempe que el budque pas esperando & ‘Fa
atsaque disponible, L que-haya m puesm de

A medidsa gue aumenma e] wwiflco y &l s 5
Lreeneilicar el movimlepm de mﬂﬂm{as, n]:‘ p::du:\:: ¢ gnhﬂll Ee.r:cun:a
E} tiempo de permanencis del bugue en el pe s de atraque ae re
duce ligerumente nwdlante up talein mis Istenstve (hors extraor
dinarias, cic). peto el tiempo de apera de bos bugues ancey ge
atracir suments debjdo al Incremento de la waa dé ocupaclen de
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loa pueswy de prriiue producldo pax r] mayor trifles, A nivelea
slios de otupacisn € sumenwo del dempo de esperu v verdader-
moie eapacmcular {redee e Aguras 4 A 4} Fasre ofro S& el
me mmblén grificamenie en 1s fgum 2,

Fara comprender la relaciin misente entre el movimienm de
mercanciag e log pucams de atrague ¥ ko ERDs ol que se
sopoTET en ¢l putTiD, ©F necesaric WUIAT Jog Coams parmaTiad
y loB tosios miales de permanencla.  ASF a2 hace en la flgurs 3.

Se pupde cbeervar que o gamoa xales oo puerno por wosls
fa tlemen tamMian un punm minlmo (punic B en el grifico}, pero
#ate mioimo (incluldo &l cosm de permanaielny e alcanza & un
1 B o vimleno mercancias My lndenior a « conduce &)
codln poThul i mo i A, 1
Clones pormarics teogan Conclemcia de sate aspecw Wt IMpoTRRle,
Al tratar de reducls al minlmo s proplos gasios on detrimenio
de loa armadires, una adminlstrecion correria el riesgo dif Que B
produjeran largas colas de bugues ton L probable condecumcis de
que B¢ lmpuslera un recargy partuarle que podria rentr ETaves
Teporouslones para la economia del Pafs,

El nivel de movimlens: de mercaocias y de ocupaChin 9t loa
puesima 48 atrague =1 gue ge chienga el eseto pormaario wial mizlm:
deperderd de I magninud de loa distintos clementoa del costo.

Es2 ot ln yazdn por la cual lap flguras 1, 2y 3o tenen epcalaa
rpntificadan,  Por otz pane, el punin de cosw mdnimo depende
de In relaclon entre la ocupacion del puekm de atraque ¥ el dempe
de capera de o buguea.

La relacisn entre la ocupackdn del putsin de arraque ¥ & - -
tlempo de eapern de g hugues e may complela. Pusde ser estudia
da medlante vna Tecnlca matemdtics catocida come worfa de las
colas. 51 e anallzan el almema de llepdes y los plempow de
descarga y catpa de oe buques, es posible caleular la relaciln
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#xlerente enire ¢! mimeto de puesios de stoagque, 3 Ges medls de
ocupackio de e migmor ¥ ¢ ilempe de =#perp previsw, Las f1-
gurag 4, 5 ¥ O Lustran £5tz relacldn pats los casoe de 2, & ¥1O
Puesios de atragque, respocilvamente. [ eoadro 1 es mdae detalia
do ¥ permite chiener corvas almilares pars disdnms ndmemss de
puesin: de ELrigue.

Ahorn blem, cunde e compares los resulmdos obrenidoe en dl
chag curva# con la #lhacldn sxletente e s puestos, as dee:-
bre que log resulidos & lx teoria de les colas tenden o mage
rar &l tenmgo medlo de cgpera de Jop bugues, Bere fendmeEno ey
partcularments vialble & nlveles alina de ooupaclen de log atma
qued. Ello ge debe 8 que un Muerto dispone de diversos procedi
mlentca patw bacer frents g bod porfcios de mixImd demands, que
lo permilten =viar las colsg expretoadgment: largas que podrian
de ot ok provucirae,  Barre log precedimisnns mig L mportan
(28 cube menclonar bba dog algulimtes:

- Up leremenc: proviglona] d¢ la cepacidad de siTague medlen-
te la viillzackin de amarres {o € doble atmaque de lugues);

Un intremenm proviglonal del rlome de mesipelacidn de la
cirga mediane I udlizeldn de uo nimero mayor de cusdr-
Uan, o de cuadrillae mayores, y recurried; & les oy o=x-
Taorditarisg,

Ambod métodog entrefian clertoa costoe adjclonales, pero SBms
werin probiblements muchs Remores que £l de la congestidn que de
o contmaric se provodaria. .

El hecha de que un pusro pueda [moremencar powvlsiomw]one
au capacidad en lag foTmas antericrmente Bedaladss no Invalids la
relacidn exintenie enire la ocupackin de bon puesms de atreique ¥
£l Hempo de¢ mEclkia d¢ loa bugues. By realldad, unas curvie
omo las que aparacen en lag flguras 4, & ¥ O permilren medir el
beneflco probeble de un Ingrements permanenis de o capacidad,
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Tass de ocupacitn de loa
PUcsIog, v 5% (como anries),

Tiempa Je Jescarga y carg : 4 dips {como anteg)

Tlempo medle de =gpery de
las buguep. : 0,88 dias (vedee | fuadm 1),

Tlempy modla de permansscia
de bba bugues o 2l puetm, : 4,85 dina

Aal puea, una forma de hacer frenfe & un lncremento del crdficn
del 17 conslare en eumentar & la proporciio orrespoidients el nd
mere de pursme de arraque,  Con ello ae copslgue wmbién ma I.Ilg_g
ra reducclia de] tlemps wts] de permanencia de be bugues = el
puerto {4, 88 dan =0 vez de 5,1}

Soluclsa B - Aumentar ln capacidad Inerfysece de kos putrins exisren-
[

Al sumentar la capacidsd & wn 179 (oo congecuencia de un 10
crementn del 179 & el ritmo efectws ¢ descarga y carga) e lega-
in & la sigulenge siiuscidn:

Mavimlens ool : 1'050,000 woeladss por afo.
Mamerg de puesins de atraque 1 6

Movimienm madlo de meitan-
clus por puesin, + 175,000 woelidng por &o,

Tlempo de descargs ¥ cArga © 3. 42 dan,

Tuta de goupacion de by puzs
wa. ¢ 75 (Como antes),

Tiempo medls de Experd de
or buques. 1 0.9 diay (vedse el cuadm 1)

Tiempe medin de permanencla
de s buuen en &l puerio, : 4.35 dne.

Fuede verse que un Incremene del 179 en la producilvidad efec
Uva cubre el aumento del| tréflos muche mejor QUe un incréements
del 17L oo 2l odmero de mesos de umagque, dado que roduce en
medlo din el dempo medls da permanencia de Iba ugues ¢n el
puerts.  Tal Incremenw de g productivided efectlve podria conse-
guiree elmplemente medlante pna reduccidn del dempo ouerm.

Durante bs perfcdos de rrifiGo Intenms, e que =1 gempo de o
pera de e bugues puede ser |paal & superior & Uempo de deacar-
A4 y calfph, £l efecio de ups Teduccldn an el Hempo de descargd y
cargs pusde gex venizderamenre gpecocular, Un aperimen res
lizmdo con el molde de slmulactin del puero de Karachl indlcsd qua
cuandy Jom bugues permanecian un promedis de B dlae en el puerm
[ 1 dlas esperando a e Mublese un atraque dispanible y 4 dins des
CArgandc ¥ CATEEm: ) ua tralgjo Far intengiwo, que provood uma
reduccitn de meadlo dfa en &) dempo de degcarga ¥ cargs, permitis
dimninuir en v mitad el fdempo de espera del Dugue: de 4 dfag &

1 dlas,  Eswr gueds Lugtreds ;I Dgurs 7.

Ezte fendmieng reviare ung extracrdinerig impsrtancla., Copduce
a In coocluslén gemeral de qua, durinie los perldoe de congestidn
Pormuaris, un gerviclo b mas Intsmslvo porlble faworece loa Inere-

" mea de ndol oA Gmparios 4 paer, 1od cosod sllcionales de o

trabu]e map Intenalwy serdn,” 5ln duda, mepores gua s slevedas
Cokloa que enirama by lomoviiizaclén de los buguea,

Conslderemos el ejemplo slgulente. Dos buques Hegan sbmul-
Wneamenis & un pusrto,  Hay precieaments dod pucsosd dn atrague
libyeg, pero ome wdos los demds extlp ocupados, be remreos
disponlbles (mwno de obma y equlm mecinlos) oo bastAn par@ un ser
viclo complets en wdan lan costfilae de ambos ogues.  Hay dos 7
maneraa dé unillzar 808 recurcoe: o blen pe efeciin un ralsjo
Intensivy ™0 us afly bugue parm descarparky en dos dias, o Wen
pmins bugues corpparien por el dichca recursod ey -



caso levard custro dias descargarios.  ; Cudl de law doe molucis
pea ha de escoger el puerio 7

. Le flgura B lustra el efecto de cada una de ¢BS soluclones
m los tiempos de rotacldo ;!e amina bugues,
FIGURA B

s rﬁimmelmtnjumtmdﬁyﬂrmmﬁeh:rﬂmr-
i aon disponibles,

Solucién A E E

. Intenslyo™ Tlempo otal de per-

Ty e
&l eri

b dlae

Bl -
. 7

Sokcton B Tiempo tot} de perma
nencla del buque en el

"Feparw de recur m puerm: & dfs.

e,

Es evidente que, 2t lzrge, el amje Intenslw s venolo-
so parn el arTador, son cuandc puede haber omMEnDe eR QUE D
Bt preate GiNgAn serviclo Boeu bugue.

Desgracladsmenre, s edminlariciones prruaries no dlempre
dispone  de kit medios muficlcites para garaddzar s presacion
de loe serviclos Intenalvom a low bugues.  FI riemo de= carcga sue-
le depender de los conelgnatarion; que, el el bugue v adelanedo

en relacksn con lee previslones, puoden prefcrir dellberadamente
que la dewcarga ¥ cargr teren v nimero derermingdn de dias.
Ests lentitad dellberads del riomg de descarps v cargn puede te-

ner, en perixics de espers proaagada, un ofeci despsCrosc eo-
bre £ demps wal de rotackdn de los bBugees.

RELACION EWNTRR EL SISTEMA DE MANTAULACKIN A BORDOD Y EL-

LALNIH,

[. Coordlmaclin de las cpeTacioncs.

Cada uno de loa elemenoa del sisers del pueso de alcague
curnpa oon s propte deomnds ¥ onc sU propin capacitad.  Stn om
bargn, Alguce de eaos ¢lemenos esdln enlyzadod entre sl de ool
modn qui cads tonelady de mereancifes ue paea por uno de ellos
ha de pasar a través de loa otow. Lo dos enlaces mds bnporman
[es s kos exlstented enrre o] sistons 4 ranipolacksn o bopds ¥
¢] slarema de raslacido 0 o de ba mstemas dirccos; scpdn Ea
vie pur In que pusen Jan merzancie, Tan ﬁpcm{:Enm enlazadae
han de coordimarse cade hore, ya que, de b contrarks, o blen
una operaclin tendrd que esperar & B ofrk, o biss las meqcanchvs
e inia aroowoands = el muelle y provocandn um congestlda. -
Fara comprobar sl cebin coordlnadad ef Dreclao conocer la capac]
dad horarie de cada una; perc e elie reslde precisemente 2] pro
nlema.  Es dulel]l ool use oo ledependencis de s ors. E
rendimimnic reglatrado werd el de la operacise combimda,

2. La vl indirecta.

Exuaminerns por ejemplo, kb sperackin direrta. ) Atamo ess
moa reglsomnds el clcke de elevackin o & cloke de pwslcidn 0 -
(vedse la flgura 1).

La Unlca forme de grwcubrin cull de eaws operachorss enlaza--
dun crem €] egtoangulamients ewtrile en efecruar un cfilouls adiels-
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fu] consigtent® en comparar el _repdimienio repisrrade de la opers o dE obre esignads & une pria, b gue td une capecidad de ele-
¢ldn == s comunes ton W capacldad Infrfnseca de cada elemenn wackin de X woeladas por lorm-gdrilla.

por gcparado. Mo boEa con cologaree #y el muelle y obwerar la

opereclén rarm averlguar qué es b gue eetd frenardo el flulo de La capagidad Intrinzeca del gleterma de traglacldn s mds JLft
mercancius. Esm posde ser mill sl £l desfise es muy patenie, cil de estimar y depemde en gro medlda dal mfpdn adopodn,
pero con frecuencla resulo diffctl determinar I causa de la Lote Exzlsten dok 1fpos princlpales de gpemcion: s lzads y 2l crang-
rrupelin. Lo natural os que flicme el ritma de cadi oparaclin porte con upk carretllla elevedora; y el armasire de un ween de

¥, por conelgulente, Lo obatreeslsn moade rasladarae de un jugar remolgue por medls deun tracior,  En ¢l Aldmo camo, se cbaer

a ooro. Un equipo de esmudin cofighiesiy por tres olservidores van gandey diferenclas oo la duraclin dr? ciclo de omalicida -
(una en cublerta, guo en el muelle ¥ €l tercero en Ja o de agan la dimancic recorrida o &) becho de que £l frecoor arTes
almacsnamienm) podrfe, por sopuegto, llevar & cnho =gte Rrea, pégo oe uno, dos o tred (renges da remolque (QUe permanecen enguhtha
s pressncla afectaria prohableamests al trabajo ¥ harfa dudosos don, sc desenganchah & un emiremn: del TocotTlde o e desenganchan
ke remlidot. &8 meor epdnnoer b respoest estlmands La ca 4 amlnE sarenoa). L4 carg canporsds puede mmbien varlar mw
pecidad intrinaece de cada uno de ko elenwsiow - es declr, . cho, pero una vez mis b capecidad noineecs del alscema de SEé
capaclded que tendela o) rrabajeme {ointerrumpldamente & W ritmo laclén es la duracldn del cloky multipllcada por la carga media
normal, upladads, para cads categorla de mercanciaw,

A corw plia, In capacidad Inicinasce del slstema de manipy - El mde [mportante de los facwres que Inclien en ln duracisn
facldn & bordo ex ne.ncﬂdmﬁue Lo capaclizd de elevacldn el plIl del gicly de tmalaclén es el tiempo de Inmavilizmeldn del bectoT
cada por el pem medk de la esllsgads, pars cads caregoria de o de L carredlls elevadora, ~ Janto 6l pe Ocbe B tlempu de car-
mercagcmn, 58 han hecho muchos ebxdios eobre el mmero de clcloy - A y descapgs, al defmpode enganche y destnganche ¢ al tempa '
por hore que pueden reallrar dursate odo un urno lag gridas de urlllzady para clasUfl¢er ecgdn lag mmmces, cono al e debo o La
muelle aoyrioes de 3 4 6 oneladas *. Cuando se utlllia una congestidn &n el ruclle o en loa tinglados, puede producis efecios
cusdrills de & bordo by sufclents grands, con sinerss adeousdos tonaidecables, perticularmente en diszanciea Cortas.  Eeta cuestidn
de manipulacion dentro de 2 bodegs, 2o lay razn zlgums @ que e discure ampliamenrs #n W conferencia wobre slsterma de praalz-
con cuslguier fpo de mercanclae y dé escortille la grie no pueda . ' clsn, R
rrwnrener wn rifme de 20 clclos por hom durante omdo un wirmo, ' -

51, ademds, ¢l pean modio de le eclinpada pars uma categnrfa dmz Supcngamon Que Ee determina la capacidad iofrinseca del giatr

mirade de carps ed de ura toncleds. entonces v capucidad Inoineeca i Je craalaclin y 5e ¥4 qua e de 11 ponelades por cuadrille ¥

de la groa pera dicha tlpo de mercanclas merd de 20 ppeladas por hora. La capactdad Inrrfnseca del simtema de maotpulscldn m bordo

hora. Se parte del mupuesry de que uns cuadrille 25 la unldad de ma ¥ la del alutens d= iraglacidn puasden coryarares con ol rendlmien-
2] r_egsmdu de 10 morlades por cuadritla ¥ fore, omo @ @ 0
Fura i,

+  tan Fearflese Paet U 1, Raneoal Acedeny of Sclences (ved
wo. et SEMRR, haw ¥ 15 . El exdmen de tstas cliireg revels cudl da las capacidades,

de elevaclon o la de rraalacidn, Nmim ! rlio meal de tresls--
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clon encre la beduga del ugue ¥ 13 7o de almacenamients.  Bw
2l ejermply anterlor, dado que o capacided del clelo de traala--
cidn watd cio ligeramente por eacloa del rendimlents reglatra-
da y frwy por debajo de la capecidad de elevaclon, =8 el clclo
de traglacién ol que acoia como esmngulamieno,

El efempls precitsdo o6 uo caes Uplen,  Se presentd oo o
\res pueTioR escogidos cob relacldn & diversas calegoTiae de mer
cavclan. Una de lag enseflanzms que pupden derlvacee de ello e
ue, en frminos de tompo de romicidn de bos bugues, o se gana
rucho utilizndy tuques con elevades riimos de dexarga y cama,
B nO WET (e e Procure mejorsr les operzclones de toaalacion,

3. La vl direcm,

La otra via principsl que pueden geguir s mercinchaw as la
deacarga directs en el vehlfculs de carpetera, = wagin de ferm-
carri! o la geharye, o blen la cargs directa deads dichos medlos,
En eare cam, ¢ problema conslsie en determinar - por ejempls,
en la operacitn de destargzr - ol =l facmy Hmigdo e b capacl
dad de elevacidn, la capacidad de cargn del vebfouls o la dlepo-
alblILkid de wehifculoa {vedse In figurn 39,

Supong moe que uae gifia qué depopit la mercancia en doa pla
Ehrmmie carg slmuldneaments dos vehifailos siowdes e el Tue-
Ue y que Cads une da dame wrdd un promedio de 15 mitums en
caigar 5 tonelsdas de un determivads tpo de mercancias y 5 minu
tr3 ep BT BUBHIlGY puT oio; eniooced la capacidad locrfomee
del slsrema de descarga directs serl:

2x 60 x5 = 30 tonelsdde por hara.
)

Supongamos que el rendimlento reptutrado pars esle dpo de
mercanciag - por ejemple, prandes £nvios e tales o eacos - &3



=I5 - Fioas 1 Capdoidnd pempineds do dappatis dlrpcta en vehlewlan
+ e carratars

LILT T LU - DAy LT ]
1 irrtaaken P okl i gl 1y

Tovityen Prishala o supars i
vl by

ah L - .
} i, i WP frw = Sl -

w promads de 18 onelidiy por ot -cuadrills. 12 slowcddn queds
tfa reprezemitada come o la figara 4

Aparece squl una aliusclon completamanen darints de 11 gue vi
mos & el gemply anterior.  Alord o8 ls capacidad de elevaclda
Ia que determina el riomo wreal de descargs £0 s vehloulos de ca
rretera,  Solo me podmd acelerar el rirmo de descarga en 84 conjun -
tz 51 we aumenta |z capacided de elevacisn,

4. Vartacloney g toro plaze deéi riime de tralmjo,

En el camn de que la simacldn fuera como ek flgura 5, el . %]y
et remilmisnn podois obedecer & dos razonem: © Liem 28 inleg R . .
el aupuests de que b cugdrilis alowds eo b Bpdeps pars manipular . %
las mercenclae =a b muflclentemente oumerosa qulzds la clasifica- r
cién aegin lag morcas e lleve A4 cabo en la bodema - y aouf recl- !
de pracisamente el problemae; o blen Lt capacldad Intrfneecy de las ' :t
prias, carredliap o remolgues se ve diamipulds por lay varackaoes i

1
I

» orip plazn e ¢l rione de tratwio por os Hempoa puertos.”

lan wvariaciones 8 corfo plam de rabajo puedsn aer ETOIREA,

El ritra de dewcarga ¢ I carga generzl de una bodega pueds va- 1 S e "_,J_._': ==
rlar de 4 & 40 wpeladay por hora ¥y depende de v MRl de fac . A e T
wres Wity como & aamuralezra de e mercanclas, 18 clage de - . ey e

qued, €l tipo de (hawlaclones de descerga, ere.  Sepin se dewoptrd
apterlormente, ol duracte un perfado coro uviv gris capez e manl
mlar M) toneladsy por bors allment uo cloke de traplaclon capes
de mantinr solemente 10 pneladaw por hora, lea mercancias paea-
rdn de les odegas del bugue o 18 @mna de alfmacenamlento 1] ylima
de 10 wneladay por hom olaments, Pero pusde ofurriz que lig . 2
mercanciaE dean manlpelsdas de moda que palgen de ls bxlEga s un - i
Himo de solamente 10 ooelndes por boma cuando &l cick de frasla- :

cign podria ser de 30 oneladas por hora. Tamblén e gale Caso las
merancion  clrulardn &l menor de o rtmod clmdos,




Eate fendmenc alyve para explicar In elwacion lustrada en s grafl
ci anterhor, =T gué £l rendlmlentc reglsimds puede ger muy Lofe-
ricr mnto 2 la capicldad medls de elevacidn omo & I ocapucidad
media de traslacidn.  La Conarimucitn de reservas reguladan a cor
™ plaz - como por ejemplo, permitly que Tres ¢ Cuatm remolques
cargados permanezcan =n €l mocle ¥ o1 1 o de almacenamien
tw - puede contribulr & stenuar calds varleclones b corte plis de
ks rumea de rabajo.

E! ke rendimlentn registrado timblén pusde deberse a loa -
tlempos muerior. Mochap veces, el diffell deacubrirlon. Ha
mralmenie, cuaney mayor sea el Tdflco m el puéri, tanky mls
graves pusden pep las pendldas debidas 8 e tlempos mmeTios.

Una forma da tlempo muertos =8 I8 qgue 5 derlva de los usos
que se earablocen en ndos s wrmos,  Muchos puerms alflrman
qur trabajed por turhos de ocho horas, cuando e realidad plerden
por b menos dow toras por wrmo debido 1 13 lenlitad de 1o pues
ta &n marcha, Al hecho de wermlnar enies de Lo bora, & las espe
ran motlvadis por e griae o loF encargados do AncLir las mercan

clas, &6, La mayor parte do eelas Ceusds pueden déer evimdas y—

#tngue poslblemente no sew ficl] cambiar ceuses pueden ser <vita-
dgg y pongue oslblemente o sen il cumblar unas cosmimbrss
que han |do esmblecléndops lenmmenis y cootribuyen 4 unan faw-
ratles condiclonss de trabaje, lo productividad efecriva y unom be-
neflclog superiored & ke que cabria ewperar de cuaniinsas laversio
nEw o de camblos |MporTantes en las operaclones.

Oraa formas do tlempo muerte son lam caumadas por fallas
graves de coopdinacidn (meycanc@e de expor@clsn que o legn
ruand; esoaba previsto, retrawo €0 el strigque de on buques, £1£0),
wverlay graves en el materinl, retlrada de mang de obst o malas
condiciones atmosféricaa, Las rrea Olimas causte guedan fuem

-7 -

del dmblo de este [nforme, pero lo primera - la fala de coording-
cidn = mo. '

3. Contrel unificado de las opersclones.

La falte de coardinacisn puede mer cvimda uras veces por me-
dio de méuwxdos de planiitcacido mde eytricos, pern bo que en ge-
neral riede 2 agravar In slnsckio es 1o sugencls de un pln de

la al que se pueda recurrir cuando las coses wmysn mal

Fara modiflcar un plan on ¢l dithme minum wp necezsarins tres
COBAN;

8] L= riplds neuficackdn de que alge no funclona;

B Cirae lnens de sccldn posible (o que slgnitics la Inclu -
sldn do solucioned de rescrva en el plan);

€} Un responsable sabre ¢l terrero fard womar las deciziones
OpOTTInAR.

En muchos puering el conool da lak operaclones sa dlvide enipe
una empres de menipolacldn de W carga ¥ 1o adminlstmeclin de}
mertn. B bece e som sxrrempdamente dificl) medir y contmlar
2] rendimlenin. La pecesldad de armonizar s opecaclones desde
la budega del tuque hases el punts do eporega ¢ o wmna de elmace-
rimlens ex un adlidy argumentn en favor del gonrrol uniftcado,

3l el o e poalble, v menos que ae pueie pedlr ea e lag ope-
raciooes esttn aondimdas, mre en su planlflcaclesn diara coma en
la flexibllidad boraris, '

I] funclonamlenm de un grupe de puestos de etraquy de carg L
neral, Inchrao el e rofuclis, es b besarte somplefe oomg para
*xlglr 1a presencia consiants de un esordinadur que no wolo paru-
clpe e» la plantficaclss dlarla de law pperaclones portarnaa, sino
quE parmanezea Wmbids e el muelle pota superviser la elscocidn
del plan y sdoprar decisiones en el agip Pera Innoduclr cambiss
cuendy log consldere necesarios, El cjemplb sigufente Indica el
Upo de sinaclsn gque Teqelers 1z adopidn de walea decielones.
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- Supongamoe que durante ln parte lplclal de un o lae mer-
canclas 88 descarpan de una tecotllls & un rlioo de 20 wreladag
por hork, ¥ que diches mercynclze son craslacdaiay ol ooglads »
un rivme expivalente.  Aaf, fues, el rexlimiemtn reglarrads -
e L bxdege del Duque y el tinglado ea de 2} wonetadaé ror ho-
A,

Al c=bo de umy hors aproslrsdamence, cambis s paralem
de g mercanclas y ells hace necesario eu caelads & un dnglada
distnee ¥ fucho mde alejadn, Deblds & I mayor disancls, s ce
pacidsd locrfneecs del ciclo de tranlecion s roluce & 10 ooels- ~
dag por hora, por clempl. Tel como se indlcs anterlormente, da
do que lae capecidades intrfnaccas de la grow yoel ajatema do tras
laclan ¥& oo ojociden, el efacto neto serd upn retycclsn del ren

dimientn glob| de la operaciin Ce descargs 4 IO wneladzas por ~
hora,

Miw cirde, en el mismo owumo, vuelve 8 camblar !z canzalez
de lay meTCanciza y &giza resulzan mocho mis dificilea de alcan-
=1 e la-bodega del bugque. For b tanto, la cumdrilla de a mor-
do peceBlD mta dempo pare TeIRlr e eslingidas, de modo que
la capmcidsd lntrfnseca de la operatidn de descarge queda reckuct-
da a 10 wikladae por bora, por ejempion.  Pearo el colocide con
un rateITd & ln operacldn de traslaclin det priociplo del turna,
que tenla une capacidad Intrinseca de 20 toneladas por o, No
obwiant®, Ambich &0 egie pericdn &l rendimlens gotal s¢ liml-
@ard & 10 woneladas por hore, efoque #sm@ vez In responsable se
i ura operacldn distina, la operecidn de descarga. -

En muchog puertos que fupclonen con cusdrillay de dimensisn
s y gue aplican reglamengy rigidos con respacto & 1o asgna-
clsn de material & lap cusdrillaa, la eituacidn descplw anterlor
mente levaris o un rendimiemic registrado meds e b ooll-
dad de! nmo sob ligeramemne muptrior o 10 woeladae por hara-
cuagrilla. En camble, de huber sularlds un coordinador con D

. - 29 -

rldad pera remliZir 1B ajustes necegaliod § bards del bugus, con
el puell= y en los dogludon, es evidemit que ac hubleran podl-
do mmar medidas parl consegulr uae mayer readlmienc gotal

[urants ¢l pertsdo en que erm mayer L distencla de tragla-
oidn ee ublera podldo diapooer dé mias Sulpo, ullzaodn quizls Uik
carretilla elevadors ¥ um cuadrilis Gy capacldad de rraglacion
fuase en aquél moments superior & la adecuads. Tamblen e by
blers podido dejar que L cargs s scumiim momentdncaments
en &l muelle, cxpeclalmente a2l el cooidinadsr bublese podidn pre
ver la simmcian que eurgltis posteriormente. Lx mayor lentinud
de la operaclsn de descargs podrii haberae evitado gumentads 1o
dimeenslsn e la cuadrills ¢e descarg; &0 renlldad, el rragldo
de mano de otma entre ¢ bugue y el muelle olrece unoa de ot
procedimlomos wds sencillos pars reduelr ¢l deaequillbris w=ire
las operaciones du descargs y de traglacidn,

clgm decir gue mbiersn podids DmAres muchas oiras Tl
das prrrﬁllvhr uTm glooaclén, pery ©daa ellae exlgen la presen
cla de un eoontiradar con Lo sutoridad epmopiada.  Sola con E‘ET.II.
oordinacisn de! conjunt de lag operaclones se podrd consegulT
hore por hom el aluste da jos ritmae de wabajo que &5 0 DECE
serin pors elevar 8 productlvidad y evitar el deapllfarTo de re-
CuTwRE,

-
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INSTALACIONES PETROLERAS

Este tipo de instalacicnes es a la fecha el que més evolucién ha
tenido por la demanda mundial cada vez mayor de hidrocarburos Y-
productos petroguimicos. ya que los pasos por los estrechos de -
Paﬂ@m& Y Suez liﬁita;ta el primero por sus dimensinnes fisicgs Y

el segundo cbstrufldo en una época, obligaron a efectuar una revi

-

5ién de los :c;tcs'de transporte contra el tonelaje de las embar

caciones de hace veinte afios, encontréndose que -doblando los ca-

bos de Hornos y Buena Esperanza, resultaban incosteables los fle

tes por las distanclas tan considerables por recorrer desde las-
’ .

zonas de produccién generalmente muy alejadas de los8 centros - -

principales de consumo, con embarcacicnes relativamente pequefias

Fué asi como los grandes consorcios petrnlerns‘inieiaron los es-
tudiocs tehdiente; a2 incrementar el porte de las émharcacionEE da
tal forma de abatir los costos, £&bienﬂ0 llegado paulatinaménta—
a barcos de 100 000 TPM crefendo quélel limite méximo serian las
200 G0O TPM. Sin embargo. este tipo de embarcaciones tuvo proble

. L]
mas en un principio, propicidndose accidentes principalmente de-

quebrantamiento, ocasionande contaminaciones no solo del lugar -

del siniestro sino también de amplias zonas, debide a las co- =-
rrientes ocednicas gque transportaban los derrames a grandes dis-
tancias dafando la ecologia, con el consiguiente desequilibxio -

de &sta.
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Después de estudics en modelos y prototipos, se encontrd que la -
relacién entre vibraciones producidas por la méguina del barco y-

LT T .
la eslora, propiciaban efectoa que fatigaban el material estruc

tural del barco propiciando su guebranto.

Solucionado este . problema y deseando la; armadores ahatir:al méxi
mo los costos de transporte ya gue ;stos Crecen en una pfcpcrcién
Menoy Jgque sus iﬁcrementos en capaﬁiﬁa@,'éa inieié la construccidn .
en 1966 de haréés dé 150 000 [Tok}o ﬁaﬁu de 153 687 TEM) y - ; -
200 000 {Idemitau-maru de 209 000 TPM],ren 1973 de 300 000 {(Univer
e Ireland de 326:05& &PM} y 500 000 {(Globtik Tokyo de 483 664~
TPM}. sin que eséé tltimo sea la capacidad lfmite prevista ya que-
exisée el proyecto para fines del presente afio,de poner en sérvi—ﬂ

. ' [
cio un bugue tanque de 707 000 TEM ¥ el de un milldn.de toneladas
- ’ -

de peso muertc, ya se¢ encuentra en proyecto.

»

Como una justificacién econdmica de la razdén del aumento en tamafic

de los barcos petroleros, es el ejemplo de una ruta tomada al azar,
* e . o7 . II; .

{del Medio Oriente a Japdn) con bugues tanqgue de 48 000, 102 000, -~

153 000, 209 GOC y 326 000 TPM.

5i se considera comp unidad el precio por barril transportado en el
f i . .-

barco. de 48 000 TPM, los demés tendrfan el costo mostrade en el si--

L]

guiente cuadrg; ' L

-
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T.P, M.

C0STO: POR_BARRIEL

48 200 1.0
102 000, 0.672
153- 000 | 0.562
209 000 0,485

326 000 0.457

valores cque por si solos explican el por qué del incremento en ta-

mafio de los bugues tanque.

Ante este desenfrenadeo desec de incrementar el porte de las embar-
caciones gue se inicic en '1959 con la constrﬁccién de loa barcos -
superiores a las 100 000 TPM pensando sclo en abatir los costos de

transpgrte s5in detenerse a meditar en el 4dafic que pudieran Dcﬁsia-
nar a la vida mari;a,llosIpuertos‘principalmante de raciho de pro-
ductos tanto en Asia coﬁo Europa, se dieron a la tﬁréa de adecuar-
sus puertos existentes pé&a poder recibir a ESﬁAs Emharcgciopés, -
no previatas aln dentro de las planeaciones portuarias mis futﬁrig_

ths,

Sin_a@bargn, en vista de que la cecnstruccién de un barco de los -=
portes mencionadogs toma del orden de 12 meses para su hotadura, --

tiempo varias veces menor gue el necesario para efectuar los traba

- Fa o — - =F f

jos tendientes a construir las instalaciones portuarias y profundi

-
-t

zacién de los canales y ddrsenas adecuadas, ha sido negiffﬁ;q;que-
N A
PO

1las autoridades portuarias y las compafiias directamente interésa--
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das pe aboquen 2 la jinvestigacién do sistemas en los cuarles el —-
' e P T

puerto no fuera improescindible para la operacién de estos verdade
ros gigantes del rptar.r,

i S

S !

Asf, sa ha cafido en soluciones de inetalaciones mar adentro, algu

nas de ellas que recuerdan a las utilizadas hace 50 afios ﬁ més,

[

Para seguir un orden cronolégice, las instalaciones petroleras --—

pueden diﬁidixse en: .

1. Portuarizs

2. Mar adentro

INSTALACIONES PETROLERAS PORTUARIAS.- Son aquellas localizadas co

. mo gy nombre lo inllca, dentro de ;ﬁ proteccién del puerto mismo.

SN

Fstas a,su vez, por su tipo puaden dividirse en:
- .I, Tipﬂ‘ W
v Tiw IILII
Tipc "Marginal"
Tiﬁo "Egpigbén" (perpendicular a la linea -

de cogta & margen o esviaja

do) .
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FOr ser los barxcos petroleros los de mayor porte navegando actual

[

mente, por razones de sequridad y de economia, se deberdn locali

e
hbedsd. L

zar sus instalacicnes de atraﬁue lo més préximo a la entrada del-
puerto, ya que en caso de un siniestro, es‘més_fﬁcil quea el hareo

58 aleje del puertoc sin causar mayores daflos al resto de las ins-

talaciones.

En cuanto a la economfa, es obvio que estando los muelles mds cer

¢anos a la hocana menor gerd el volumen necesario a dragar.

MUELLE EN "T“

Esta muelle puede conslderarse como el pionerc de los muelles pe-
troleros en los puertos hien sean de mar o fluviales, fundamenta;
mente pqrqué esta; obras fueﬁon eanstruidas en sus inicios por -—-
lag propiag compailias explotadoras dél petrdleo en palses ﬁjenoé.
en donde, més les interesaba la eﬁtracéién desmedida en el menor -
tiemﬁo posible, gque efectuar obras gue reportaran beneficioa dura

dercs al pﬁis propietario del petréleo.
L)
Asi, se encuentra que para evitar dragados, se llevaba la plata--

fcrma'de_operacién del muelle hasta encontrar la profundidad natu

ral necesaria, comunicéndola con una pasarela hasta tierra en la-

Y L
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cual se colocaban las tuberfias y servia para el trénsito de peato-

nes y vehiculos,

Este muelle tienaila particularidad por eer generalmente paralelo-

a la margen del rio o cobta, de ocupar un espacio de &stas igual'a
la eslora del barco maysr gue Se eaparﬁ reciblr, mds un margen de-

seguridad a preoa y popa, con respectn:a'las ingtalaclenes adyacen-—

tes.

En las figquras (1), {2}, {(3), (4) vy {5} se muestran alqunos ejem--

plos de mqeligalhﬁh.
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o Fig. 3

Fig., 4

_Fig. 5

L
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MUELLE BN “L”

Este tipc es una vnrlante:da} muelle en "T* con el mismo criterio -
de operacién con ia diferencia de que la pasarela de comunicacidn -
en lugar de localigzarse al centro de la plataforma de operacién se-

sitOa en uno de suB extremos, Ver figuras (6) y (7).

.t

Fig., 7

MUELLE MARGCINAL

Como su nompre lo indica, su construccién es paralela a la costa o
margen muy préxima & éstas. Generalmente 'se hacen continuos para -

el at;aquE de varias embarcnciongs'sihultinena.. -
e

e L !

"
.
LT
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—
1

+ 148 la ventada de joodor transitar por 41 facilitando el amarra

. .25 <¢abos del barz:. 5in embargo. su leongitud es equivalente a”
.elora del barco muin una longitud adicional a proa y & popa ég

cisrgen de seguricdwy con las embarcaciones adyacentes. Ver Fig.

-
' ]

“*';_'

MUELLE MARGINAL * - - @

Fig, 8

[ ILLE EN ESPIGON

a1 0B pueden ser perper.diculares o esviajados c¢on respecto a la -

wvaen del rio o costa.

|\t buques tanque, sor. =mbarcacicnes cuya carga es destribuida a -
L compartimentos mec..&nte una red de tuberias a borde sin que --
i1 hecaésario mover e! parco para llenarlo en su capacidad total -

;0 Bucede con otro +ipe de barcos §-que los equipos terrestres -

ywhintleran sufrir desp..czamientos para tal ‘Tin, ya que aiboudg exis
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te una zona determinada en la cual estdn los extremos de la red -
: s AT g .- C N .

de tuberias que conducen el ¢ lo= productos,. la cual es comin que

se localice sensiblemente & la mitad de la eslora del barco. qui-

z4 un poco hacia proa,

Partiéndo de este hecho, se puede con?idarar gue el barco siempre
atracarf en la misma paﬁiciénz 1; 1qcal%zaciéh de lag tomasg de --
producta, los punto; de contacto de) hn#curen los eleﬁentcs de -=-
atrague asi como los de amarre, teﬁéf&ﬁ ;p aituacién perfect&meﬁ—
teﬁ dafinida con lo gque ge 1og1-'a. una ecunamila al no ser necesario-

construir el muelle en toda su longitud con la misma rigidez es--

tructural, concentrandc ésta en los puntos donde se requiere. Ver

Figs, .{9) y (10).




Fig. 10
¥

cuando la localizacidn de la instalacidén portuaria asi lo permite,

Lo T
siguientes --
i L -Ec .:;'--. .

motivos pPrincipales;

el muelle en espigdn es el tipo més adecuade por los

1) Menor ocupacidn de margen o dicho en otras.palabras, ocupaclén .

da la margen con méynr aficiencla.
2) Mayor economia en construcecién,
3} Mejor control de las 4reas da operacidn, '

i .

:;i.___r__
;E:I
SR

Esto esipbvio ya que al gquedar perpendiculares los muslles a la -~

l) ocupaciéu de la margen con mayor eficiencia. i
. b
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J

margen & Costa, praécticamente dande opera un barco en un muelle -
v % s . .

marginal es factible'ga'étrﬁqua de cuatro barcos del mismc porte.

b

2) Mavor eccnomia en construccidn.

£i se considera que un muelle en “T" tiene los mismos componentes
gue un muelle en espigén solo gque digpuestos en otra forma, se ob
serva gue mientras en un muelle en "T", atraca un sole barco, en-

el muelle en esﬁigén lo hacen dos simultdnsamentse.

3) Higor ccntral de las Areas de operacidn. -

Esto as resultado de la concentracidn de las instalaciones en una

mthr longitud de margen o costa, reduciéndose la vialidad, vigi-

h

lancia y demfs serxvicios terrestfes;kprincipalmenéa tuberfias de -

producto,

Comp &e puede nbservér, cada tipo de muelle cumple con, su cometl-

do segin las condiciones del lugar donde se localice pues aunque-

-

alqu;a de ellos puede ser mis eficiente que otro, existen ciertas
Co . - : o |

LN

muelle en espigdn que re-

+a
4

limjitaciones que no permiten el uso del

sulta ser el mé&s "adecuado BegGn se menciond en padrrafo anterior.

Estas limitaciones principales pueded &6T:

1. vientos i t -ru_'l .
. Vien reipantes : } {

' L : :E:E! .
' [— .o

2. Dimensiongs Fi{sicas del puerto.
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3., Corrientes abuétinas

-

4. Resonancia del vaso portuario

5. vida Gtil de la instalacién

L]

1. Vieptos reinantes,

Lo ideal ﬁhré un muelle en espigén es que los vientos reinantes -
gean e&n el sentido da su eje longitudinal, lo gue algunas veces =

no es posible lograrlo por la planeacién misma del puerto.

r -
' K

2. ‘Dimensiones fimicas dal puerto,

Esta,ps comiin en aquellos puertos fiuvialéa cuya rfia es de poca -
anchura. Mo ubstaﬁ}e eata limitacidn pbdrin guperarse dragande ha
cia udfﬁtrn Ze alguna de las mérgenes; sin embargo, la ampliacidn
del firea hidrﬁylién traerfa como.resultado la ﬁisminucién de la -

velocidad del agua y consscuantemente el depéaito de azolve,

3 Corrientes aculticas,

Afin en rias de suficiente anchura, con direccidn de vientos en . la

]

condicidn ideal, puedé.existii'el problema de fuertes velocidndgs

de corrienta que dificulten lam manioprps_dp_}tyﬁqu y desatraque.

1 » v 1



4, Resonancia del vaso portuario,

Cuanda Be& presenta este chgc.tsa deberé buscar la orientacién més
adecuada que contenga la resultante de los parémetros anteriores-
ati comp el de la resonancia qu; pciria estar produciendo constan
tes movimieﬁtos de acercamiento Yy alejamiento del barco al muella
con los consiguientes parjulcios para la estructura del muelle y-

b

los equipns instalades y por que no, de 1z embarcacién misma,

5. vida dtil de la instalacidn.

Este aspecto también puade definlr.en cierta forma el tipo e mue

lle a conmtruir.

L - k]

En cuﬁnto a los ?aterial;s que pe utilicen, dependerfn de las si-
guientes condiéianes; )
1. Tiempo disponible para ponerlo en operacidn.
2, Dima:si&hés propias dal mualle,
3, Dispbnibilidad de materiales : R
._4. Condiciones ambientales;

,- - ' o 1

L, TiemEo disponible para ponerlao en gperacidn.

Cuvando la instalacidn se requiere con urgencia habrf que pensar en

utilizar. los materiales existentes en el 4drea, Una sdlucyin puy --

ElB,
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comfin en el caso de muelles petrolercos, es-la de utiljzar tubqria
‘(gensralmente de recuperacién) con la cual la fabricacidén de pilo
teg es sumamente répida. Asimismo, por estar:samatidos estos mue-
llaalprincipahmenta a :aréas hnriznntﬁlgs;'la tuheria.us también-

una buena solucién para la fabricacidn de la superestryciura in--

cluyendo los elementcs gue le proporcionan la rigidez adecuada.

r
4'_!_

2. Rimensignes propias del muellaf;'

h
T '

Si por el porte de las embarcaciones gue atraguen al muelle.se re
quleren elementos de cimentacién muy robustos y dependiendo del -
tipo de suelo, pueden utilizarse ﬁilutéa de acexo ¢ pilotes hue--—

cos de concreto, ambos de gran difmetro

Sin embargo, siemﬁ&g existe una ralaﬁién directa entre el porte -
de la embarcacién y la profundidad del-agua e hinca de los pilotes
donde se desplante la obra, Pof‘tal mctivg b pnr.la fncilidgd de-
fabricacidn ¥ manejo los pilotes de,tuhar£a1da acerc, son los mds

recomendables, para muelles que reciban embarcaciones de porte ma

Yyor.,

Es evidente gque &l proyectar una instalacidn portwaria petrolera-

no es solamente ésta en s8i, sino que dehe de tomarse en cuenta pa

ra fines de la planeacidén terrestre, ia necesidad de contar con -~

r==r . :

EiB,
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las dreas suficientes para la localizacidn de tanques de almacens-

T

miento bien sea para recibo ‘'de los productos o para la expgodicidu-

i 1

de astos por via maritima,

Dependiendo del &rea de influencia que esta terminal de almacena--

: . , .
miento tenga, ser&n les dimensiones de los terrenos necesarios.

.
™ e
|

En algunos paises altamente industrializados, no selo consideran -

R

las &reas para los pativs de tangues sino ﬁamhién los espacios ne-

PRI T
.

cesarios para la erecciln da refineri{ms desds donde parten los prg

ductos elaborados.

+
o

-

rara la localizacién de estas fireas terrestres, se sigue el mismo-

[

criteric seguido para los muelles: es decir, alejados del puerto -
cumercial y en lo posible, lo més préximo a los muelles para dismi

neir los tiempos necesarios de operacién de los barcos,

+ .
r v

Cuando se trata de puertos prﬁcticamante!éaturadus de instalacio--
nea y cuyas posibjlidades de expansién son nulas o carecerian de -

las reglamentaciones de seguridad para los grandes supertangues, -
: . ff
se opta por coenstruir terminales & puertos petroleros independien-

tes de los antiguos puertos convencionales, =

Sin embargo, por lo cuantioso de las inversiones y el tiempo que -
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aetas reguieren para su construccidn, no es comiin encontrar muchos
de estos puertos gque den cabida a barcos que exceden al tonelaje -

del orden de 250 000 TPM,

INSTALACIONES PETROLERAS MAR ADENTRC

Aungue es indiscutible que para condiclones normales.el puerto es-
sinénimo de abrige sequro para los barcos como se menciond al prin

cipio de este capltulo, los barceos han reébasado con creces el tone

)

1aj§ de 250 000 TPM causande problemas operativos principalmente -

en los lugares de destino del petroleo crudo principalmente,

Como guiera c¢ue en algunos casos no es posible someter al puerto a

sucesivas modificacicnes ya sea por limitaciones fisicas & econdmi
F - .

cas, se ha tenido que recurrira instalacjones gque para la descarga

L]

~de los barcas no &epeﬁdan del abrigd del puerto.para su cperacidn.

Desde lucgo es deseahle que exista alguna prctéccién natural 1o ==

que asegurard uh porcentaje maynr'de dias aprovechables,

r

Lag instalaciones petreoleras mar adentro pueden!dividirse en dos -

grupog principales;

1. Flotantes

2. Fijas



l, Instalacicnes flotanten.-

al Fondeadero
b} amarradero convencional
c) Moncboya con sistema de fijacién con cadanas en catenaria.

d) Monchoya con siptema de fijacién con un solo ramal de cade-
na, .

&) Monoboya con histema'de'fijacién con brazo rigldo.

o

Insgtalaciones f£idas, : |

a) Torre para mmarre da bugues tanque

_bl.MuellBs,Ialu

instalaciones flotantes, : S ..

l.a} La forma méds elemental para alijar o eargar un barco petrole
ro €8 =] ancla le cual suceds cuapndo. no se cuantd con las ins

talaciones portuarias adecuadans ‘o pcrqua no -existe suficiente

LI Foag

profundidad para que an forma econdmica se aproxime a la cos-

o, |;‘_r -

ta. Tal ceosa sucede actualmente para ahnstecer Lerma. Lamp.,~

fondeando el barco alajada de la costa.donde haya prafundldad
suficiente para operar con seguridad y mediante chalanes de -
ptoo calado se alija el barco llevando el producto a tierra.

"""‘I"' ...\

Eigl
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Fig:, 11

1.b) Amarradero convencional 6 SPM {Spread Point Mooring),

posiblemente resta instalacidén haya sido la primera que ge --

ideé como solucién de operacién més o menos continua para -~

evitar el usoc de un puerto o por la carencla de éste.

Cénﬂiste fundamentalmente en un nimero de boyas de amarre —-
(4.5 & 6) conv;nientenente distribﬁiéaa'bara recibir los ca-
bos de amarre del barco que lo tienden a mantener en una po-
sicidn sans;bl&menta fija, una o variaa tuberias%suhmarinas-

de producto gque van desde-los tangues de almacenamiento en -

tierra hasta el centruv de gravedad del-conjunto-de-las boyas.

h

-G“

En este extreme, se conectan varios tramos de man@uaxapf
1 il

—f

le que permitirdn los movimientos relatives propics de Ya em

.



barcacibén debido 2 la influencia de leos elementos naturales,

20)

1

En el extremo libre de las lineas de mangueras, irén unos hoyari-

nes gque identifjcarén por Qu forma & color, el tipo de producte -

que cada tuberia conduce y servirfn también para izar las mangue-

ras a bordo y conectarlas a las tomas Hei barco procediéndose a -~

la carga & descarga del huqué. En la fig. {12) se muestra en for-

ma esquemdtica un amarradeio convencional.

p——

vieltiple-bowy mooring -

E(’.-ﬁ:=t? — .::i;?,_,

- Py B
N / Suhnlfrinu p.ir.llHnu'

. Mooing buays . N

-
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Con este sistema simplista ¥ hasta cierto punto econdémico (si -
las profundidades necesarias estdn préximas a la costa}, los ~-

costos por concepto de dragado no existen porgue las lineas se-

prolongardin mar adentro tanto come se reguiera.

No obstante, adolece de serios inconvenientes debidos a que cg
no se menciond antericormente, este tipo de instalacicnes'geqe—
ralmente tienen una.prﬂtﬁFFiﬁn natural precaria gyeaanﬁc expues
tas a las condiciones naturales del 1u5dr, cuﬁn1snn: el qleaje,:

-

las corrientes, viento y mareas,

Si bien el barco se amarraen direccidn de la resultante de los
elementos antes dichos, eatos_pueﬁen cambiar sarprésivamente -
de dir;ccién, principalmeﬁte el viento y el cleajel ipcidiéndo
eatcs scbre e]l cgstadeo del barco nﬁligapdo;a la embarcacién a-
largar el amarraderc y si el tiempo lo permite, enmendar la ma
nipbra, amarrindose en una nueva posicidn mﬁslfavcrable. Lo an
terior puede tomar de 4 a 5 horas, pera-si el cleaje y el ﬁi:g
to son tales cue esta operacién no pueda realizarse, el barco-
deberd fondearse a esperar a que mejore el tiempo acn las con-
siguientes pérdidas que se derivan de una cperacién intermiten

te.

l.¢c) Monobova con sistema de fijacién con.cadepnas—en . .catenaria,

Observando los inconvenientes ¢ue tiene un amarragerg con--
1=

t

-r
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vencional de boyia mﬁltiplas'&ebido a las_manlobras qua hay que -

realizar cuando existen cambios en las condiciones meteorclégicas
LT AP .

locales, varios laboratorios de invaafiqacién hidriulica maritima
ge dieron a la tarea de éﬁcontrar algﬁﬁlsistema, que permitiera -
al barco seguir cperandc afin cuando las condicjiones varlaran en -

intensidad y direccién.

Asi, hace aproximadamente 15 afios 28116 al mefqadc una boya-a la-
cual.el barce podria amarrarse ¥y girar en‘amhns sentidos 360° al;
raﬂuda;'de slla, segin las condicionos del tiempo, dando como re-
sultado la menoboya conocida como CALM (Catenary Ancher Leg Moo-—-

-

ring). ver fig. (13).

Y

-
i
]
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FLAMGED HOSE.
CONNECTIONS

HOSES

PIPE LINES TO
EHORE INSTALLATION

MOORING CHAING H\‘x

Artist's conception of tanker loading bucy with new
Hewitt-Robins float-sink hese installation at
Koshiba, Japan,
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‘41 zartes fundamentales de estia monoboya mon:

1., Tuberfa submarina

2. Miltiple submarino

3. Mangueras submarinas

4. Casco de la monoboya

5. Miltiple de distribucién de productos a bordc
de la monoboya.

6. Brazo de operacidn

7. Brazo de amarre

8. Brazo de contrapeso

9. Cabos de amarre

10. Mangueras flotantes

11. cadenas de fijacién

12. Anclas o pllotes para  fondeo d? la boya.

1
*l

l.¢,l.~ ruberia sukmarina.- Ea la tendida en sl laecho marino desde

Jx playa hasta el lugar donde se localice la monsboya, Generalmen-
Le quandn log didmetres scn mayores dé'lZ".'uaunecesa;in lastrar—-

Jup para evitar que traten de flotar propiciando su desplazamiento

1
L]

@41 lugar previsto.

l.c,2.- Miltiplae submarino.- Este elemento localizadoc en el extre-

Mmi; de la tuberia submarina, es la unidn de asta con las mangueras-

tjue conectan con el fondo del casco de la moncboya,

l.e.3.~ Mangueras submarinas,- Como ga menciond en el pArrafo ante
riur.leé la parte flexible de la lfinea submarina de conduccidn gue

#huorberan los movimientes de la moncboya debidos fundamentalmente

- " Fa - - = -

Al oleaje y las mareas,
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1.c.4.- Casco de la monoboya.- Es précticamente un fleotador de su-

ficiente capacidad para soportar el pesg da los egquipos instalados

a bordo y las cadenas gue lo fijan al lechoc marino.

l.c.5.- Mﬁltiplé ae distribuéiéﬁ ﬁ.hﬁrdu de la monobovya.- Este com
ponente eé la parte vital del funcionamiento del sistema. Estd for
mado por varias clmaras concéntricas (segdin el nimerc de productos
que se piensen mover a través de él) seParadﬁﬁ por sellos que evi-
tan la mezcla de productos,. tepiendo un sistema giratorio que per-
mite que el conjunto gire seglin se oriente el barco sin suspender-

la operacidn,

l.c.6.- Brazo de operacidn.- Es una estructura donde se apoyan las

tuberfas que salen de cada una de las secciones del miltiple. de —-

distribucién de productos y que gira conjuntamente con é&sta,

1.¢.7.~ Brazo de amarre.- Este elemento estd dotade de las hitas y
cdncamos de amarre de los cabos donde se hard firme el barco por - -
la proa. Como €l brazo de operacién, gira conjuntamente el milti--

ple de ocperacidn.

1 Y

l,c.8.- Brazo de ceontrapesc.=- Para mantener a&rizéda la mongboya -

-

debido al peso de los brazos anteriormente mencionados se requiere

de otro en el cual se coloque peso suficiente para mantenex la mo-

ro --

noboya nivelada. ) ) .
. —

=3

ohe L
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l.c.9.- cabos de amarre,- Son dos y se encuentran f£ijos en un -

extremo & los céncamos del brazo correspondiente. Se encuentran

flotando mientras nn'axiste harco amarrxado.

l.c.10,-Manqueras flotantes.- Partiandoidg las tuberias de pro-

ducto.localizadﬁs en el hrazo de operacidn,se encuentran conec-
tadas un nimero de lineas flotantes eqﬁivalgnﬁe‘a'igunl nﬁmero—
de productcs que se muevan por al mdltiple de di;tribucién. Ea-
tpe mangueras tendrdn suficiente lcngit;d p%ra gque llequen por-
uno de los costados del barco hasta la parte media de su eslora,

conectandc a las tuberfas de distribucién que se localizan Bo--

-

bre la cubierta del bugue tanque,’ .

l.c.11.- cadenas de fijacién.- Son los elementos necesarios pa-
ra tranemitir les esfuerzcs en la monoboya directamente al le--

cho marino, manteniéndola justo arriba del mGltiple submarino -

bajo cualesquiera de las condicicnes meteniélégicas previstas -

en al diseflo.

A s h
El nimero de cadenas depénderi del tamafio de los barcna‘quﬂ ama

rren, de la profundidad de localizaciﬁn ¥ por supuesto, de las--

LI
oo
. '
Lor)

cnndiclonEs rainantes.

v " .
T T )
-

l.c.12,~ Anclas ¢ pilotes para fondeo de la bova, - Estas se lo-

calizan en los extremos da las cadenna que parten de la monebo-

ya y har&n presa en el 1echn marino. Dependienda duf ti’o de --

fondo, Bi es arenpso el usc de anclas es el ndecuada. JLﬁBAmbar
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L
i

go, Bi es arcilloso el sistema de anclaje mds conveniente es a -

hase de pilotes.

Fste %ipo de monchoya es el.que mis frecuentemente se cncuentra-
instalado, llegando a operar en &1 buqués tangue hasta de - - —=

250 000 TPHM.

Las limitacicnes que presenta este tlpo de Lnstalacién. son prin

r

ciptlmente durante las manldbras de amarre, ya que es una Emhar-
5

cacién de porte menor la que tiene a su-cargo-laﬂ cperaciones de
Ty

dar los cabos de amarre y los extremos de mangueras al barco, 5i

tuacidn gue se vuelve dificil si la altura de ola es superior a-

a pies.

-

Asimismo, existe la posibilidad de que si el barco ne tiene pre-
- : :

caucién durante el tiempo que esté operando, y no existe viento-

ni oleaje, tiende a irse sobre la monoboya ocasiondndose averias

a una estructura gue tieée poco margen de amortigquamiento.

l.d.- Monoboya con sistema de fijacidn con w solo ramal de cade-
na, ~

Esta monoboya concecida por las siglas S,A,L.M. (Single Ancheor --

Leg Mocoring) trata de evitar los inconvenientes mencicnadcs en -

‘el dltimo pdrrafc de la monoboya C.A.L.M. Ver. Fig. (14),

"

- [““‘. j
F; '

—— _)
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1

Al «uedar fondeada con un solo ramal Ce cadena tieng mpavor facl-

. x \ - y - % + P b 0
1824 de evadir o smortiguar un impacto directo dol bugue tangyd

ver., figs., (15) y (16).
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!
Pricticamente consta de las mismas partes principales menciona-
das para la monchoya C.A.L.M. a excepcidn hecha de gue las cade
nas de fijacifén se reducen a una solamente y que las mangueras-
flotantes en vez de partir desde la monoboya, parten del milti-

prle submaring,

Este tipo de monoboya es generalmente usadeo para buques tangue-
de gran porte (hasta 250 000 TPM) ¥y en lugares gue por gran prgo
fundidad la monoboya C.A.L.M. tendria que ser de grandes dimen-~

sioneg para soportar el peso de las cadenas.

De estas monoboyas hay instaladas una cantidad muy reducida en-

el mﬁndc.

l.e) Monchbovya cen sistema de fijacidn con brazo rigido.

Esta monoboya es una variante del 5.A.L.M. y es conocida como ~

R.A.M. {Rigid Arm Mporing),

-t . 1 B
Estae gistema substituye la cadena por un brazo metdlico estruc-
turade con celesia y la manguera gque partia desde el miltiple -
submarino se convierte en una junta flexible y un tubo dentro -

2zl brazo metdlico., Ver fig. (17).

v

—

l

U
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En el miltiple para permitir al libra giro de la monoboya, tie-
ne un sistema Cardin ademds del miltiple de distribucidn de pro

ductos. que. en el sistema CALM estd sobre la cubierta de la mong
- . 1 - . . ’

boya. i

33}

De este tipo de boyas se proyectan instalar 5 en las proximida-

des del puerto del Havre para B/T hasta de 500 Q00 TPM. Ver fig.

18,
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2, INSTALACIONES FIJAS

2.a) Torre para amarra de buguas tanguas,

Como una variante de las monchoyas pero bajo el mismo principio -
de permitir el libre giro de la embarcacién alrededor de la inn-
talaclén de carga o descarga, -se desarrolld un sistema gue no se

encontrara flotando sino apoyado firmemente en el fondo.

Asf se inventd el sistema T,T,M. {Tower Tanker Mooring) cuya es-—-

‘tructura de apoyo tlene mucha similitud con las plataformas de --
perforacién marina, consistente en una torre prefabricada con tu-

boe de acero huecos cque se celeca en ol 1ugar'apoy£ndcla simpla-—

mente en el fondo, Para su anpntraﬁientn, se pilotea a través de-

los” tubos verticales que forman la estructura (Jacket Type) me- -
’ :

diante tubos de menor difimetro hasta encontrar la capa resistente,

Acto seguido, se sueldan los pilotes a las tuberf{as exterjores en

su parte superior,

Posteriormente, se instala sobre la estructura previamente fijada,

la parte propiamente gue constituye el sistema de giro, amarre y-

4

carga,

Esta instalacién tiene la particularidad de cargar los barces por

e e i g——a a

la proa a diferencia del resto de los demfis sistemas antes mencio

nados en c¢ue las manguerag van hasta la mitad de la g Lqrggéel --
f . X )

barco. Ver fig. (19). Thisy 4 7
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Ademds por el nimero reduecido de mangueras por las que pue

De todos los sistemas enumerados anteriormente, en los cuales de

acuerda a sus diseffadores tienen ventajas unos sobre los otros,-

-

se tiene algo en comtn:

T

La liritacidn del nlimero de mangueras flotantes con ¢l que pue--

den ore-ar ya que por experiencia, se ha podido comprobar gque -«

mis de 3:manguaras y sobre todo de didmetros grandes (24°¢), - -

tienden a enredarse y a'dificultar las maniobras de conexién.

. -
de opg
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rar, el gasto gencralmente nunca o¢s superior a los 50 000 bls/hr,
lo que incrementa notablemente el tiempo de astadis de las embar-
caciones, sobre todo cuando scobrepasan las 200 CQ0 tone., los - =

tigmppa se vuelven muy signifiecatives,

Z.b. Muslle Isla

Ante los inconvenientes que presentan las instalaciones antes dug
eritas y donde las condiciones locales lo permiten, la instala~ -
cién mar adentro mds eficliente es el mualls isla, ver, figs, (20),

{21} vy (22). 2
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Esta instil:zidn es similar a un muelle en espigén con la diferen

cia de que ¢! {dnico contacte fisico gue tiene con tierra son las-

tuberias suimarinas gue lo alimentan.

Las ventaszs principales gue presenta con respecto al resto de ~—

v

las instalzciones antes mencionadas son las siguientes;

1. Pueden z-racar dos embarcaciones simultdneamente, pues cuenta-

' L
'

con dos paramentos,

2. Préctica~ente no tiené limitaciones en cuunto a los gastos de-

carga porgie puedan conectarse tantas garzas como tomas tenga el-
barco a bordo, ﬁhdienﬁo cargar del orden de 100 000 bls/hr. por -

paramento,

c

i)

e P . -
3. Su costo inicial posiblemente sea mayor perc con la eficiencia

v

de operacidn que tiene se amortiza ré&pidamente.

El muelle igla requiere para su instalacién de estudios meteoreld
gicos sumanente cuidadosos de cuando menos un afie {(un ciclo esta-
cional) pues el &xito de su operacidn dependerd que quede orienta

do a la resultante obtanida de las fuerzas de viento, oleaje y co

rrientes principalmente,

Para disefar una ingtalacién fija.mar adentro debe de seguirse el

siguiente c¢riterio:



1, Orlentacidn del muelle,

a) consideraciones. - ..

a.l} Influencia del paso de otroa barcos en las proximidades -

de la instalacién.

A.E] Futuras ampliaciones del puarto.

_pla] ZQnas.paaquernn préximas.

:;ﬁ.dj Evitar derrames de producto quﬁ contaminen la zon:.
-Ia:5] Seguridad del barco {durante los atragues y operacidn)

a.6} Construcclén segqura.

Condiciones criticas para atrague v operacidn.

Ee_pfesentan cuando viento, oleaje y.corrientes suman sus efectos
i r

incidiendo de través al barco y al muelle. ver fig. (23),
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En la tabla de la Fig. No. 24 se resumaen los valores méximos de -
los factores antes mencionados para instalaciones fijasg y flotan-

tes, durante el atrague y operacidn de la embarcacidén,

Oleaje Corrien
Tipo de Instala Viente ° atra-- te atra Viento (Cleaje Corrienti
cién. atracandg cando, c¢andn.- Operando Qperandc Qparando,

Tipo fijo{con -

estructura de -

Pilotes. 15m/seq. 0.7 m, 0.5 15m/seg. 0.7 m. 0.5 nuce!
nudos

Tipo flotantes-

(SMS,CALM, SALM,

RAM} . ' 15m/seq. 0.4 m, 0.5 15m/seg. 0,7 m. 0.5 nudo:
nudos i
Fig. 24

Criterio para decidir el tipoc de instalacién.

Condiciones naturales,

Mitodo de construccidn

Seguridad de operacién

Gastos recguaridos de carga 6 dascarga.
Costo de Construccidn

Costo- de mantenimiento

Area de la dirsena de manicbras.

= hm n B L b,

tn la tabla de la fig. 25 se mencionan en forma comparativa los -

reguerimientos mencionados,

|
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Dimensiones del canal y darsena necesarios para instaluacicnes pg

troleras mar adentro (criterio japonés),

goanal .
Profundidad: * Calado + 0.2 calado ) _
' * Ce refiere al del mayor barco esperado.

-

Ancho.- La misma que para la del canal de acceso al pucrto,

Dirsena
1. Progundidad.- Igual a la del puarto pero con una tolerancia de

3 metros para bugues tangue maycores de 100 000 TPM.

2. Area.-
a} Para muelle, Ver fig, 26

1.5 L

Fig. 26

L = La eslora del mayer barco esperado,

L]

L]

b) Para monoboya.' Ver fig, 27

Rp =Radio de operacidn
. ____\ Rg =Racio de segyridad

I, =gEslora del mayor -
barcn esperadp,

r....,lr, :
Sy
. [ —

e 4 i




¢) Amarradero convencigre!. Ver fig. 28

21

Fig. 28

L= Eslora del mayor bhary.: €sperado.

'
’

Profundidad de tuberfas sulmnrinasy

En el caso de tuberfaa sulxaw inas gue se fondeen para comunicar -

la instalacidn marftima con |18 Ge tierra en 4reas de trffico - -.

r .
intenso o posibles &reas de rndeo, se deberdn alojar en cepas cu

biertas con arena f grava a 1118 profunQidad al lomo del tubo de -

4.0 m, bajoc la cota maxima rikura del- frea, Ver fig, (29},.
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Esta profundidad se decide actualmente de acuerds con el lugar -
particular donde se vaya a localizar la linea, estando en fun- -
¢idn de lo que penetre el ancla del barco mayor al fondearse.

]

Ver., fig. (30).
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Una vez gue se ha dimenéionadc todas y caaalgna %e las instala--
ciones del puerto tanto maritimas como terrestres, se procederd -
al discfio detallado de cada unz de e¢llas, debiendo darse al pro--
yect?sta una serie de datos con los cuales tendrd suficientes ele
mentos pura llevarls a cabo. Esta informacidn es llamada Bases de
lniseﬂa Yy consta funﬂamentalmentg da los siguiente£ concaptos con-

]
v

las variantes propias .de cada instalacidn; . _

T

;fT?
*



1. Alcanca.
2. Siestema de ccordenadas
3. Localizacidn
4, Tipo de muelle
5. Orientacidén de la instalacidn
6. Tipe de bugues gue atracaréin
7. Nivel da referencia.
B. Amplitud de marea
9, Rivel de operacidn
10, Partes principales gque constltuyen el muelle. Su dimensicna-
miente e¢n planta, .
11. Vvelocidad de atrague
12. Angulo de acercamianto al muelle
12. Cllculo del peso virtual de la embarcacién
14, Fuerza del vienteo de disedlo
15, Cargas verticales
16. Zonn sismica
17. Materiales de cunstruc:ién
18, Guarnicicnes
19. Drenaje pluvial
20, Sistemna de amarre
2. DPefenaas
22. Ancho de la cam2 de tuberia en tierra
23, Productos manejados ‘
24, capacidad y presién de bombeo . f'
25. Sistema de carga y descarga c
26, Charclas de gderrame .
27. Tomas de combustible econdmico
28, Caseta de operacién
29, Alumbrade ' .
30, Luces d¢ situacién ' B
31. Sistema e proteccifn contra descargas eléctricas naturales,
32, Sistema contra incendio
33, Caseta de vlgllancla a la entrada del muelle, estacionamien—
" to y barrera, !
34, Servicios complementarios -
35, Escaleras de acceso
36, Profundidad de dragado
7. DRarsena de maniobras :
38, Prevencidn contra la contaminacidn de las aguas del puerto.

r
i

- - —

No solo bastard con especlficar escuetamente las caracteristicas de

cada parte de la 1nsta1ac16n, aino: que ‘deberé lnclulr a en cada uno

> -

-
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de ellos, previamente una justificacién o explicacidn del motivo -~

de cada uno de los valores impuestos.
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PLAREACICN PUERTOS PESGUERCE

PUERTG PESGUERD
MARCO LEGAL

PLAMERCION DE LOos FUERTOS .?HSQUERGE .

i1 Mti\rlﬁl»du dn In ﬂnt:l ¥ e In indostria
3.2 Floks pasduera - ) '
1.1 rlowa de proyscto

1.4 Proyoctos de planmacidn genacel
(Plan Mawatro)

1.5 Frograme de inversifio

L& FUBNTOS PESQUERDS Ful - 1877

BREVE DESCRIPCICH DE LOE LOGRAOS MAS RELEVAKTES
DE 15977 A 1941

COMENTARRIDE ¥ CONCLUSTMES.

ACTIIVIDATES JE FLANEACTON FARA FORMILAR Ui PROVECTO
DE INVERSION EM LA TMIUGTRIA FPESTUERM.

l,- PUERTC PESQUEFRD.

rasrte puaq;l-rn s =l ::-unjuntn da cbram y sscvicica dus proporcicnan
sbrigo y facilidaden pace dupazrallar can-seguridad y #ficiencia, -
lam mepichran du la flota pssguers y la transformacitn de los produs

4

toa da la pasca,

- '
El conceptc modocno del pusrtn pasguerc considera las ocbika y mervi-
clos que requlare la flota ¥ los terrence, obiwe y servicics gque -

requleren las plantas lodustris)les, e&a declr, soogue da peguafia Extan

0lon, s teata de un puertd lndyatrial,

La difwrencia fondamantal #ntre un puerto peasquerc ¥ OO0 peerto mer-
-:.nntt o comarcial es gue el chistivo del posreo pesguerc -8 FPROCUCIR

¥ ul dal puartp gosarcial se TRARSPORTAR,



2,- MARCO LEGMBL -

L Lay Orginica da ks Adminigtracifn Piblica PFedarsl, publleada wa wl
Dlarins Oficial sl 2% dx diciexbre de 1976, es In hase legal de la Refor
e Mminlatzariva y ms al-documento que indica las funciones gue correm

ponden & cada Depwndencla Padseral.

Contorse 3 dicha Ley corresporsle 3l DepaTiaownts du Pusch 14 plansacisa

an todos lop aspecton de laa actividades peaguaTas.

En lo que s« rafierm a la planeaclédn de la infrasstcuctura poctuaria
peajuara al Departamento de Fancéd coordind soca actividadss con 1; Ewcre
taris de Comunicaciones ¥y Transportes y Ll Secretaris de Asentamigntcs

. Bumpanos ¥y Obiss Piblicas,

Ia conatruccibn, la gperacifn, sl mantenimiente y la adminiztracign de
la lnfraeatroctura portuaris pesquucs y da los parquaes industriales =

pesjueroy corruspoiden & la Secrataris &e Comunicaciohas ¥ Traoeportam
¥ & la Eecretaria de Asentaniantos Hemands y Obras Piblicas (FOWDEPORT)

ranpackivamenta.

EL D!plirtil-lentn da Pasca an.u;l.iu. law condicicnes oparacionales de 1os -
puUArtos pesQuUEron ¥ duspula de evaluar los n.e;'viciui existentes, define
localiracifn, tamafo y prioridad de las cbras gue zsaclverin las necesl
dludl-l ade urgentws d#l Gector y en satiecha colaboraaiss con la E_C.T.
propona loa proywctos de planeacién qcmul-y loa progeomam de Inversifn

paca Infrasstrfoctors Portuacia, que 1a E,P.P. autorlss €OR CALQO al Pra

supussto del Departamants de Pasce..

En el cEso dé loe pargues lndustyinles, FONDEPORT trabajs con sa -
Proploc presuspusato y el Deapartamento de Pasce le informa las necegj-

daden que con mayor degencla regolecen solucito.

+

EL Drpartamanto de Pasca tambhién proporcionar informacifn a SAHOF
PRI cium Fata Secretazia dé complimiento al Programa de Dotmcidn de
Infrasgtructura para Comunidades ¥y Parguas Industriales Pesgquercs,
tal Ccomb .'l.nr ordena &l acusrdo presidencisl publicads an el Dlario -

Oficial al dia 26 de diclestra ds 1979,

v



1.~ PLAXEACION DE LOS PUERTOS PEGJUERDS |
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critecios qua sw aplican sl formuler los prfoyvectos da invaralfo en

pusartos industzrisles pasguercs.

CRITERID TECWICQ

Los proyecton de inversida an obras de infraestructuca portuarim

¥ d:i PACQuaR !.hdllltfl.llil, e ] vim:u].uli: al Fian dacionnl de Doss

::ulln Pilqulrn. prlﬂcipllnlntt con los Prograoas de Flotw & Iodus
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Lo proyectos as Apoyarin eo eatadicos del nedl.u fivico ]r del- medin
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ln:io-cﬂnbnlco ¥ pﬂliticn, o0 tecnologias lv;nzldln dw in,qgni..:!'.l,
. - A
|¢-¢nmh ¥ bloecologin y wn sxpapisnciss 44l Anhico nlcj_unn], a -

interracionsl, ruyo Conocimientn parmitir# formolhr ndiores mltar

1Mt.tv|a de splucidn ¥y dcnpu&- de an ﬂllunci.vbn. alwglzs iow proyeg
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tas de manoe cmto ¥ mig npnntiwn-.
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Ll: formslazr al Flan Maagtro da cada puacto y dafinir al gso del

) b + 1 L '
luilo. ar gptanderin loy requerizaisntos dal spistess oparscionel du
i L R S o, [ UL L R T
in Hot- y da h lndu-tru PUBJURLE.
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4

Ieplepantar p:w-ctu: Gue teadslvan la ssgurided y la higlens indos

trinl, sal c:no al r.:cnt:nl de 1la contaminacifin ambiental.

v

Tendrdn u.lym!.p:in:idld lus obras y swrvicios que complemsntsn los

pu:rl:;-l miintuntas ¥y Escllitan is operscifn de lps mismos,

Les obras portusrias sardn chres resistentss s los fendmancs metsc--

Tolbgicos ﬂtrlnrdlnll:luh cmﬂ lun los -:il:ll:ln.-l ¥ nﬁonl.., obIna muy

.ﬂ-ur-dlrn. da 57 IMI ﬂ-- vi.dn kil o -l.-.
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CRITERLIC ECCHOMICD.

Laa chIas Qua sa conatfuysn provecacén Incramancon dw produceisn '

L]
r

{vclimanan du captoral.

1\.1 roallenr Il'ﬂ;ln-l.-l:lﬁﬂ ncu:na-h:n. lom tenaflcios directom qus -
Producen lms chras y sascvicioa portuarios no h-czn‘ rantable 1s lover
4ifn, allp ea aceptable porgue los puartos pimq-uun'-crl.r o l.r.nt:l."l"l;rug
tura :iu- -linr- ﬂ; apaoys al &-“:rullu ocontico lecal ¥ rwglonal. ¥y
los beneticlom son indiractos ¥ d= racn;trll.clﬁn » moy largao plazo,
may M.H:il d.; cmlml:l.ﬂur.'.ln cnmhi.u cuanda las iz;v“.iun.l e -
realizan en oliram y‘,linrl.uinl dal pacgue l.ndu.ltrinl, ].l rmupqrncian
ea dl:l.'lf.‘tl u tnmh. de, l.l venth @ rmu de los te::umn Y loa lervl—
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TRITERIO SOCIAL .
T LI W 1 u

. Lam Gbrag qué sm constrTuyan generarin smpleca ¥ avitersn sl detezlo

o da la lculnq;'lt ds 1 sona.
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B
3.1 ACTIVIDADES DE LA PLOTA ¥ DR LA IFDUSTRIA BN LOS PUERTOS .-
PESOLERLDHS,

Para formulsr los proysctos de lom puertos pesguecos, deben conccerse
las actividades qua lategzen In Operacifo de 1l flots y de la Iodwweria 4
¥ cnnl-cuantlnlntllll infrapgrrucktura portuaria y dal pargue Industrisl
que a8 1ndiiben|nh1l peara realicar seas actividades,
ACTIVIDADES OE LA FLOTA OBRA DE INFRAESTRIKCTURA
I.- Arribo Canal de navegacidn

Canel de acceaso 5*

. Eacollaras
Rompaolas
. Faro
. Poyas -
* Balizaw de enfilacifsin

2.= ALrague y Msdrras Dt sana

2ona de arrague -

Hualla .=

Bitan

Dafanans

Luces da altuaclén

Acceas LRITERCIA

DeackCgh

Hantenimiento y Tepa

racionens a flote

Ruparuclonss mayores

Eacer combuptible

Equipe de descarga

Zona da paniobras

Acceso CRCLTEELCE

Zona de ntrsqos
Huullw

Serviclos wn muelle de snecgla,
alumbrado, agua ¥ dreneis,

Patio de reparacibfio radas

Accano tercestIs

Varadaros
Tallates

Tonag de atrague
D41 pens

Husel]las

Accaso tarcestre

Swrvlcios agua. anergis, drenais,
gam, VApor, Airs, alusbrads, etc,

Zona de akrague
Huslls
Arga de almacenamignio

MoCBED LAiLErbre



1%
7.= Avitasllamiento Zona de atragume
Hualle

Bacvicica de agua ¥ wlumbrado

Accasp terrestre

LIEY
8.- Estadlss inactivas Zona fe atrague
) ftrf:ld;ru
rm\d_ildan:_r
_ACCEND TArresire
. .
5.= Sals via la pesca LUkilize lae obras conmidaradas en

T lun'actividadas antmcipres

LA T !‘-I

ACTIVITADES DE LN INDUSTRIA CAMA DE INFRAESTRUCTURA

1.~ Acatrec de la paterin circalacionwa -
prims '
callan
- 1] . ay _l . - L '-
2,  Recepclin de wateria ’ B¢ realizan o lam inytalaciones Ae

prisa) coasezrencido,
procasamisnto, oloa-
censmlante de prodeg
b & LAmomos y Al
g8 du lga productos

tarminados, & vehlcu
los pars su discriby
clbn,

[l planta indoetrial.

-

4

11
En genersl, lay plantas induatriales reqoleren de on pATguE urbani

zado con todos los secvicica.

£ cootiouacldn se dascriben las chraw de infraestructum de 1s urhani

eacifn del pargues

Agua potable

Tanjua slmacwnaaiento o regulador
pPlanta da bombec o rebosbeo
Planta dr potabilitscidn

. ked diatribucifin
Tomas dopmiciliarias
Tewan an los moalles

-
serviclo alumbrador
Parguw
Misllus ~
Drenaje
- &

Drenas an muallecs
Alcantarillado aguas pluvillil \ L
Alcantarillado aguas negras .

Alcantarillado aguas industriales

Tanqu'. da recepcifn y almacanamlents aguss 1ndultrlnlel
Flapta dy tratamienta.

Terraceriaw,
‘Rellanos acordlcionar terrmoon dispcaibles
Baaw ¥ subbasge en callen y bangostas
Favimentaclén calles
Favimentecibn banguetas

gervicio teléfono a cada letw,

Tenwncis tierra (donacidn, wxpropincién o0 compra)
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Atends fusra del parges industrial y dal pu.nt.:l an Tagqulerss lawn
obres ds acondicionamiento tearritorial indispassabls pazra la bBosss

oparacifa del poacto; .

Camino de acceso O carcetacs que comunigue al pu..rtq aoh La
rad oacioosl -ﬂ'l.ﬂl.t!ll:.lrll.

Ganaracifn y condagoidn de energla slbctrice

n—n —

Emigor ¥ dsacargs da las sguas rasldgslew.

cbras de captacifn ¥y conducrcifin 4% agus potahle,

Linsams telaftalcas. .

Ccuando -1_pq¢m antd localizads dentro 2% an dessccolls wrbano,

fracusptamants pArCN Casplver satas cbras de scondicionamtecto. sw
ptilizes law chras de la clodad, pero «f my lesportante peavar las
rejueriaientos dal pargue indogtrial & siscto de goe &l searvicio -
‘municipal ssa de suficiente capscidad, tanto para la zood arbaoe -

CcOmO pPATS la rooa indostrial pesquera,

Los rappeosables & forsalar lom proyectos, Eplican las tecncloglas
de la ingenisria puttn‘rh pesquara y prodocen, primerc sl proyscto
da 1s plassscifin general del poascio ¥y lusge, coolorme & los astodios
ds Factibilidsd, los proysctos cocstrucgtives defioitives, Eatos

aspsaislistap tambidsn deban proyectsr los sistemas da oparscidan por-

toaris goa hei]:lun la fptiss atilisssldn 4w la {liots y del pasrto.

3.1 TLODA PESOUERA

Cada sapaciy ds lom recoreon naturales maritiscs, regoiers difersate
tecnologia para ma captura y ml desarrglls de ass tecoologia, produ-

ce lon diversos tipos de ssbarcaciosss gua pidanos clasificar coma

ligu-‘ 1

Barcom de emca da ltarwe
Mrcos da Dascs Coatara

Exbarcaclooad sanoces

Loa barcos de pescha fOa altors incloyea lblrhll."EDI atuneros, los

.

marlwceros, los calamararos.” low bacaladeros ¥y loa gtnnﬂu.);l:r.-u

Arcadtraros por popa ¥y bambikn low bharcos fEbrica.

LY

Duntre da lom barces da pesce costern quedan clmsificados ios barcos

camaronuron, lox sardinercs, 1o- anchovetaIon ¥ 105 ascChmaIon.

Lay smbarcaciones manoces pusden sar coo motor fosra da borda o con
motof ildterno ¥ por sus pegoalias disessiones solasscte ofcece facili
fdndas pars almacenar con.hlelo al prodocto dw is pesca, sln sexvicicos
pars s tripulracldm @2 decir oo tienen camaroctes, cocina, ssrvicio

sapitaric, ete. Ee usen sq sguap intarlores, protegidas a may cercca

" da 1a comta pAre PEECET specics da sachmk O CamArln ¥ sipoclies go-

a8 Capturan con LEANDE O medlagts buces coms la lapgoath ¥ =l abul fa,

-’
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Hormalments las embarchciones de pesca d& nleura realizan viaum que
duran de 15 a 90 dias, won barcos grandes do 40 & maa metros de aslg
ta, con erpacidades de bodega que varlan de¢ 300 a 2,000 tonmladas y

con eJuips para conmacvac «l products congelada,

Los Farcos de pesca costera realizan viajws gor duzan de 5 & 70 &lae
¥ coneervan al preducto a bordo con hielo © bodegas refrigaradas, son
barcos gue tiensn unad ealora guaa varla de }5 & A0 wmetrem.

. L] .
Laa embarcacisans menazes reslizan viaiws da un adlp dia c hasta-de
3 afas swytn’los lugares da'la pesca, lss condiciones eceanogridficas

¥ 1a'expari|nhil de los pe:ca&dral: B

Convenciovhaimente wns embarcacisn sencr s squells goe Eiens une
o L -

eslora menor da 30 ples, ain equipo mecanitado para la pesca ¥ nin

. - or
-4 . -

sarvicion’ p;.:; i. t ripalas i6m.

Cualquiafqzl;.i!icuciﬁﬂtﬂé la }16ti.pé;qa;r; NOCOBALiamrOte serd
cunvencingll, poIque mxigten variag Flllctlfiltltha para definic lo»
tipos de barca, por ejemplo las dimenslonss dsl bBarco, la capacidad

de todega, ta autonomia, el desplazanimntn, 18 localizaciGn de lms
drean de pesca, s eapecie que captura, stc. ¥ ningana clasiflcacifin
podzt mer dafinltive, porgue socgen excepcicnes muy importantes, win
tmhafﬁzlahf; :1 Dipnrinmantn de pesca cesulta nis adecuada ia clasifi
cacidn por pesquiariss ¥ entonces clasificar 1s £lota on barcos stunergm,
camarcneros,’ marlocaros, sandiparos,’ secameros, anchoveteros, atc, ¥

luego agrsgar algunas caractacisticas del barro ¥ del wyoipo de pesca,

15

En la gonmtrucaifin dAe las embagcacionss PesguEras exipte divecsidad
de diaefius ¥ los barcos de on mismo tipo, pressatan diferenciaw impor

tantes #n sus cagactecinticas: forma de casco, dimeapiones ¥y peso.

S5in embargo . .pidrs [ines de proyeckpo portuafio a8 necepario definkr
bharcon pIptoatips cuyae caracterisgicas tepresenten a2 la flota actual

y en lo posibla, w los barcoe gue we construipin en loa proximas atos,

ta Dizecclin General du Flota, Ipdustria w !‘.Hltalﬂcione. Pesqueras
tienes informdcjfn sobre laas caracteristioss dm la ‘flul-_a pERGUETE QuB
Qpera en laos pusrtos mexicancs f'&u au drinresllo en los Gltimos 29
aros. Con bass 4n 443 informacidn, ae satablecleron las caractariatl

cas da los bdicos protacipo para finwe 4 proyecto portuarlo.

Lag dimensionss anctadas en lox dibujos de lan Eigiﬁaa miguientes,
elxp-rusan B juicic del paruc-mal t'-EEn.‘.c;;l da la Direccifin Genaral &ntws
citada, laa dimenaiones ds los barcom pesqonsos, adecoadas psra formu

lac los proyecton da iﬂffﬂtlFEHCtﬂrl portuazris peaguera,
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CARACTERISTICAS DE UN CAMARONERD TIPICOD
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3.3 FLOTA DE PROYECTO

El Departamento de Peaca conaldera a2 lom 1pu"r.u- pesqueron como sl
modlo para iategrar a la flota y & la indastris ¥ resolver el proceso
productive con adales sconomin y wficiencia, wle plvidar gue al recur
50 natural «m ol apoyo badgleo ¥y qQue de los CCUTRON materislas wl ks
importantes we al barco,
-

Fara definir las necesidades de infraestroctuza portuaria pesquers.
el pripmr paso e8 2eterginar Ia Flcta de proyecto de cada pustto, quw
ae chtiens somando la fiota actamlmente en opamcitn con loa incressn

tos ds flota progcamedos an el Plan Kacional de Dosnzrollo FRayuaro,

Definiy la floth de peoyecto hace necesario decidir el poerto bass de
los barcos gue se construizin & sdguirisrdn wegdn el programa de Floka,
congidearande 1s Sigpopibilidad de racarscwe ];quﬂ.rﬂl," lam caracteria-
ticag deo la flota exiptonte de lom sarviclos »n cada ung da los puer-
toa peaguearos wh operacidn, r--patandnu‘lau politicaw dw Zeaarrollo del

] -
Flan Hacional da Desarroile Pesquern.

La flota sn gpezacidn ey diferonte y generalmants mayor gque la £lpta
regletrada #&n cada puertor ollo we explica porque parte de la [loca
cpata an diferentes Srwas du pesca y cambila temporalments da puerkteo
bape, Fandno gue denoxinswos wmovil ldad dg Ie flota; asl por tjinpln.
. Guaymas, So0. conforme al reglatro de 1937% existlian solamente 28

barcoa sazdinerca y pin embargo sn 1a temporada de 1379 oparascon 78
barcoam, Para finas Gn proyecto de la inframstructure portusarcis, la

flota que Intersasa aa o flota sn operaciGn,
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0
Y.4  PROYECTC DE FLAZEACIQH GENERAL Concclda la flota dw proyecto y lgs pecesidades de tramos de atragoe
loa longeniazos formwlan la plansacifn general del puarto considsrandg
A partir dm la flots de proyscto, se detwcailns le capacidad da lawm .
. los Factoenos fisicos de marsap, olsaje, visntes, corrientes, y laa
instalaciones que =] pusarto reguiers para wmarvir a la flota y por .
. caractaristicas topogrifican, geclégleas y de profundidad del lugae,
difmcencia con ln cepagidad instalada sctus]l, =& galeulan lag necs ' - .
.hamta formulmr sl proyecto gue Bprueba al DepACitamanto de PeRch ¥ Qua
sidades d¢ inframetructacs wp cada puerto. ) o
- we propood & la Secrwtesis de comupicaciones ¥ Transportes y gque las
Al calenlar Ias secesldades de infrasstructura se coppldrran 1aw dop depsdencisg sstodian hasts formnlar ol proyecto definitivo. El
caracteristicas fisican y de opecaciédn ds law wabarcaciones eotra lam proyect: as firmado d4 coafornidsd por el DephCtassnto Se Pesch ¥y 41
que acbresalen 1a selora, la manga, al calado, la satadia dal bacco FOHUEPORT y autocizado por le s.C.T. )
wn putrto para radlicsy las panichbras ds dwscargs, reparacifn, mante- .
nlnientc a flota, hecer combustible y avituallarge, 1n duracifin dal . -

viaje, la forma sn qua s« atracan los barcos durante wu eetadis ep wl

y 3.5 FROGRAMA. DE INVERSTIN .
pusIto, Lo,

Y .
) sSobre la plassaclin genaral.  presupusstan lss & COMOCEE
La chra de Lnfrasstiuctuss Qua mejor repIssasnta la capacidad instalsds e 9 s prasupd obras park o

. . da 1 v
de 01 puerto as =) uelle; entendisndo que '@l muelle conllava 1as obras 1o requerimientos de iloversido y previa svaluaciso téenics, sconfmice,

soclal 1icica aw formuls ' raman da I i d fraun
de abrigo, dragado, sarviciow, ebc. qgue son indigpeasables pATa Opszar ¥ politie ® loa Prog aversion da In Erug

ol puerto. - ) tuch Pnr.tuariu., gua l!. Secietaria de Frogramaoldn y '}reuupu}ltu aut.'aci
za al Departamanto de Peschk y gue elerce la Sacrabaris de comunicaclc-
Les ¥ TTaldsportes ml conakrair las obras, hajo ls responsabilidad y -
:u.pﬂr._“vlilﬂn da luas pirscclonts Ceneralas dé Chezy WMaritimaw; da Sellala

mieato Maritimo y de Dfl'l]ﬂn.‘

Las neceaaidsden A4 invarsifn de Pazgues InAuetrisles ae inforsan a
POWDEFDET gulen prosaeve a0 aprobacidn y les #iszca dentro e #l Propic

.pragupusato.
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A princlpios de 15977, la flota pagguers opsraba en 31 puan.-,uu de lod

cuatew 1B eontsban con chras ulp-cifiﬁlm-nt; construldas para ceo dw

loa barcos pusguerse:

.- cedron, B0,

7.~ san rFelips, B C,

1.~ Matancitas, B.C.5.

4,= pusrto Alcat-az, B.C.5,
%.~ Cabo San Loucas, B.C.5.
6.~ PusIto Pefagpcn, oo,
7,~ GUAYRAEN, EGn.

8.- Tepolobawpo, Ein,

9.— Maratldn, 5ip.

10-- Ban Blam, Hay."

1l1.- Saline Qruxz, Oax.
12.= Tampico, Tampse.

13.=- Tuxpan, Ver.

14.- Alvazadg, Ver.

15.~ Frontara, Tab.

i6.= Cd. dul Carmsan, Camp,
17-=- Leroa, Caxp.

18.- Yucalpsthn, yoo.

En oLrcd 3, la [lote pesguera ubjiligabe lme instalaciones del puerto

comsrcial de;

l,~ Ensspnade, B.O_

Z,= gan Carlon, B.C.5.
3.- La Paa, B.C,.5.

4.+ EL&. Rosalin, B, {.5.
S.=- mpanzanilile, Col.

¥ sn ttros 4, la [lota spfcvechabs pusctos optorales goe prictioaments

caracian da obras ¥y merviciom

l.+ golfo de Sta.Clard, S5on.
1.~ yYaAvarce, 5OnR,

.- Coatzicoaloos, Ver.
7-= Ials Mujaras, Q.R,
B.- Coaumal, O.R.

9.+~ Chetumal, o.R. -

3.= Calwntdn, Yueo.
d.= Vuracrux, [Playa de Eorocel,
Var.

N 24

.- HREVE DESCRIPCION DE LOS LOGROS MAE RELEVAKTEE DE 1577 A 1981,

De 1%77 & 1981, ae han redlizedo obraw pacé ampliay 16 puertos pesgud

EDl;

9.- Galina Cruz, Oax,
1g. = Puarto Haders, Chis,
1l.- La Pesca, Tappe.

12 .= Twxpan, Ver,

11.- Alvsrado, ver,

14, = Lurma, Camp.
15.= Yucalpethn, Yoo
1%.~ Rlo Lagertos, Yuc.

1.~ Enpsnada, B.C,
2.~ Ban Felipwe, b
}.= Pacaja Hoevo, Soco,
4 .- Guaymas, Son. v
5,~ La Refprma. 5in.
6,- Topolobampo, 5in.
7.= paxatlin, Sin.
B.- San Blax, Hay.

- L

‘Fe han real ieado chras pl.l.'l construir 18 Rudvos pusrtoms -

1.,- El ‘Sauzal, p.C. 10,= El Merguital, Tempa,
2,= Inla da Cedros, B,C. - 1l.= El Catidn, Tampm.

}.= pichilingua, B.C.5. 12,- Tamlohua, Vver,

4.= Yavaros, Son. 13.- Tecoluotla, ver.

5.= Topalobampa, 3io, 4.~ cd. del Carmen, Camp.
6.~ El Captillo, 5in. 1%.- calastdn, Yuc. ’
7.- Crux da Acanacaxtls, Hay. 1&,~ Telchac, Yuc.

8.~ phrula, Jal. 17.- Dzilam da Bravo. Too.
9= mnunill{‘n, Col. . 1B.- El Cuys, Tu.

watando ahcra en operacitn 40 pusttos peSqQuerom. Eats no mignifica
gue lom 40 pukctoa eo Cperacifo sscén totalmente terninadcos, eino guoe
a]l avapce do la conptrucaitn da ie chre ya poraite eg utiligacitn, -

Eatos puertow wn operacidn eca los eiguiectos;



.= Ensennda, B.C.
.= Igla de Cedron,
.= Sdn Pellpe, B.C.
Matancitas, B.C.5.
.= %an Carlos, B.C.S.
.— Puerto Alcatrae,
.— Caho Zan Luchs, B.C.5,
richilingue, B.C.E.
Santa Rosalia, B,.0,5,
Gulfs de Santa Clara,
Fuertoc Peflassc, 300,
Paraiw Hueve, Gon.
Guaymag, S50m.

l4.—- Yavaroam, Soo.
Topolobampd, Sin.

La Reforma, Ein.

El castillo, £in.
Maratlin, Sin.

San Rlas, Way.

B.C,

B.C.5.

B .

i0.- Cruzr da Muanscaztle, Hay.

ba
m
1

%
r
salina Cruz, Qax.
Puerto Madero. Chis,
La Fascz, Tamps.
Tampico, Tamps.
Tuxpan, Var.
Flaya da Horncs, Y4I.
hAlvarado, Ver.
Coatzacoalcos, Var.

29.~ Prontara, Tab.

0.~

cd. dal Carmen. Camp,
Lerma, Camg.
Culastln, Yoo,
Yocnlpatén, Yue.
Talches, Yoo,

Deilam de Brave., Yuo.
Rio Lagartom, Yuo.

Fl Cdyo, Yoe.

Iala Muldrma, C.R,
cozxumal, Q.R.

Chatusal, O.R. -

-

Los pusftos peeguerpos an constfuccistn guse afn no Iniciesn opardcisnes

apn loa aiguientes:

1.- El saural, B . T,

2.= pérula, Jal.

.= masranille, Col.
.- El Mezqguiral, Tawps.

t.=-
B -
.=

Pl Cabkdn, Tumpe.

Taslahus, War,
Tacolutla, Var,

Lom moalles aon qQuizd 1s ghra que s jor repressnts s capagidad

instalada da los pusItos pasquacoas conslderando ls longltud de 1gw

muinlles come pardmetzo. cooviens infcrmar qoa &l 31 ds diclesbre de

1976, existiac L1540 mttros da moalls dsdicados o la pasca 7 sn

casbio, 2l Il da diciesbrs de 1980, ass losgited ars de 15,000 metrom,

0 soa Qua sa incrsseatd en £, 060 meatzos.

-

1

El programa de 1501 or muy mmbicicss ¥ &% BEapEra con cargo A las
Lovacaiones nuﬁurlzndnl. in:rum;ntl: 1a longitud dw akregue =n obtros
4,600 metros, con lclquu #n 5 afios, el DEFES en coordinacibn con la
gacteturin do Comunicecicnes y Teanwportea, habrin logrado 6,660 -
ratros Y -oél poeiblile, 2l finalizer 1962, duplicar la lbnﬁltudlﬂt

muslles gue habim an 176,

Batow lndicsdorap damusstrap clarapants I gran legoleo qua eo low
Biltimom mioa #e ha 2adp & la construcclin da pUSrtos, COMO COOBSCUEn
T

als del oracimianta planeado de la flote pesguara,
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b.- COMENTARICT ¥ O LUSIORES .,

E® interemantie aefalar qgue la tecnologls de planeacito gue as aplica.
n partir de 1ln flota de proyscto haste definiz los requacimientes de
iovernitn, = dindmica en altoc grado, oo reviaifin permanente a efectn
de que Aey congruente con ¢l desarrollo scondmico naciooal y en pactl
cular, con el desarrcllo de 1a pesch, con lé coostraccide y operacifa
de los pusrtos ¥ con ¢l crecimlento de la flota y de la ipdustria.
Tanblén conviens mancionar, como Fusates de revields dal Prograce du
Iofraastrorktora POrtudria Pemguerd, lam sclicitpdes y aportasiones

que presencan las Delegacionsy Feierales de Pesca ¥ loa Gublexzoow

" Evtatales.

Los problenaw fundamentales gque dificulian )a construccitn de la
infrasstructura portusrin son la lnsoficiencia de eguipo de dragado ¥

de la capacidsd da prpdueccidn de las empresay cooagt ruactoray del pafs. )

gue samada a vicles horooriticos tradicionales. impiden «] corplinientn’

pportann da log programas de coastruccifén propueston,

En las chras de FONDEPORT la mayor dificualtad radica en 1la faltas de
congcuancis de las cealiepaciones del Fondo con las necesidaden del
Sector Pesca. esto me expllica poique los cbistlivoa del Pondo son da
comarcislizacitn ¥ oo ae da prloridad a los eervicios gue reguisre 12
flota ¥ 1lm indostrin pesguera, principalments caminge, agua, snergis

y dranaia.

za

5in embargo, 4 peakr da loa ’ruhlﬂll snuncision, as avanza an la
conptrwccifio de 1a infrasstroctuTa y sa contempls 1o pecesided dae
entahlecer 1o mrmt-l oparacifin ¥ Mministracifio ds los poertos
pesquercs, para lo coal #l Depactamesto de Pesce &0 coordinacidn con

el FCEDBP;;HT ¥ la Seccetaria de t::auuiclnlnnc- ¥ Tranaportan, formulan
2]l proyecto para coostroir los ofgadlasmos sdeinistradcres d-. los pusrtia

PERUETON.
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MEINISTRACION PONTUARIA FESOUERA

1.- UBRJETIVD DE LA RDHINIGTHACION PORTUMRRIA PEEQUERA

2.~ SITUACTION ACTURL EN MEX1CO
1,1 marco Lagal

2.1 Brwva descripcifin de la situsacién aotuonl
#in los PUNILOA penquarce

.= OCESERVACICWES FOBRE LA ADMINISTRACION FH PUEGATOS
PESQUERDSE BUROPEDS.

11

1.- ORIETIV(r DE 1A ATHMINISTRACION PORTUARIM PELTUERM

La qdninilt.rn:j.ﬁnl portusrin pesquers Liend comd proplaito fuwowdamen
tal, auministene y manejar 104 recoracs malsglales y humance dal -
pusrto ¥ I‘-""ﬂl“-. procuraodo L ﬁptl:nl atiiizacidn de Ios ¥wcursca,
con ¢l fin de lograr 1la wiximd produccién de la flota y de la indus

trin pamguarsy. eoh conttol dw la celidad y coston mioiscs,

Los reacursom gue se ndelnia¢rcan aon;  barcos, adgeisaw, eqguipe,
hen:;uti-ntlh satuyisles, sspacio waritiso y tarcaskre. tisspo,
d.ine_xu y parscaal obhreyo, tkcaleo y sdministrativeg, Que sm aplican .
an las actividades que Lntagran &1 sistéms oparsoloasl del puscto

¥ DRTgud ¥ fue & continoacldn Be sanungiang

1.0l Manicbras de« ls flota
Arrcibo
Rt rague
hmapLiw
[wpchigh
Mantuhimiento & Elots
RepaTaclonss mayor ey #n varadepo
Feparasiones a flgte
Ravar comboatdl-le
Hacer hixlo
Aol

frovislones
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Estadiae lnactivas

5alids via 1m pERoR

l.ox Mapichrus d& 1a ipdestris
Ararrss d4 materia prima
Lacapoitn an planca
Sraneformeolin +n plants,
 Lavaz
Cinplficex
PeAAr
Ennhleler
Dascoogalar
Cogalas
Eviscerar
Eacar
- Ealar
hhunarc
- ‘ Eapagar
Enlatar
Cond Lnshtur
Dllp'l‘ﬂiﬂlllf
Molar

o,

1.05

1.04

1.07

1,10

1.11

Alsacenar. CACgRL y desspachar loa
produccos tearmlnadows.

-

Opwiboiin y santenimieoto s chraw ¥ servicios
portaarios

Opecacibn y mantaninianto 44 shras y asrvicios
AN &) pATQUR.

Uss dul soalo
Actudlirar wl Plen Masstrpd del Posrto

fl

Vigilancia

" control de la contaminscidn

Limriszn

Ateocida A ususrics y prestadoces dw sarviciow

Cparasifn ¥ santenimieats da lan pflcinmg
sdminiatrativas, e aotoridsdwa, da ocsuarios
¥ da prestedoras de marvicios.



2.~ EITUARCTON ACTUAL EX KEXICO

2.1 MhRCD LEGAT,
Actualoments no exfpca legiplacidn gapeacifics pars puarios phaguerOs.

Il matco legal qua pe enunclack sa reliare & los pusrtos comsrcia-
lam y w& sgrégan alguenan Leyes, Reglanuntos. Decratos a instruaki-

vas talacionados con la acrividad peasgowrn,

TITULOE FECHA DE EXPRDICICH © DB
. FURLICACION EN EL DIARIO
OFICLAL
1 Congtitoisn politica 4= joa
Eatadon Unidos Hexicanoe 5 e fedbrara ds 1917
F Lay d& pavegacida y Comsrels
Maritimow 21 du poviesbra da 1963

3 Liay da viay Senersles d&
Comnlogeldn 19 d= Japrera dm 1940 -

L | Ly scobre dispogiclionss enps
ciales para el Servicio de .1 de febraro dw 1539
Cabora§e Interlor del Fuerto
¥ Fluvial &a la RepOLlica

-1 Loy que crea la Comiglén
Hacionsl Cogrdinadors ds= 1% de diglembra du 1670
Puartom

13 Dacreta que eptablecs las
cuotas de lon derechos por
los sarvicios poctuarice y - 11 d» wgosto A= 1476
mhzltimas Qud prasta & Secra
taria d« Morina

1p

"1l

12

13

1s

15

17

Inmtructive para despachar
emb2ica ciones pysjieras Ao
el trafjco interivr, coats
ro ¥ de alth mar.

Reglamantc de Operacidn &
108 Pugrtos de Admipnistca=-
eifn Exkptal

Ley Orginica de lo Adminie
tracisn pdblica Faderal

- Reglamento Intardot de la

Zecyechrio de Cosunlcacig
nee ¥y Transportal

paglamente Interior del
Departamants da Pepcs

Lay Fuderal paxs w1 Fomanta
d= 1la papca

Ley Federal de Aguas

LeyY Pederal para prevenls
¥ contcolart la contamina-
cifn ambiwatal.

Reglamenta para la Preven-
eiftn de la contaminecidn -
abtmoaftrlea, arigpinada por
12 emigifn du homos y pol-
vol .

Ley Genaral de Awkntamimntos

Humanom

Acuerdo gque ordahs le elacu=
cidn del Froyzama de Dotsolén
d4 Infraesbructurh phzys Comu-
niAndan y Farques Indaatkin-
‘lea PFeagueros.

5

¥ ds margo ds 19567

P dw sbril de 197%

29 de diclambee de 1976

10 e julio de 1977

16 des mayo daw 1377

73 de meyo de 1571

11 d# womlo e 1971

1% do maren de 1571

A da waptiambra da 1971.

26 dw mayn d& 1576

26 da digilombze do L1379
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1.2 RREVE DESCRIFCION DE LA SITUACICH ACTUAL BN LOE PUERTCE

FLEJUERLS

La sutoridad portuscls resids aen 1ls A,&.T, que ba ajerce & biavds
ds .lu Dirscciones Qetecalse da Qbzes Meritimas. de Dragado, das
Mariond Msrcacte y 4 Qperacifn Porcusfele; pof Lé primers axlsien
#n lon pusrtos las Adgidencias dw Obren del Posrta. pOr 18 segun-
da laa Iup‘ttlnt-nd-ncau da Dragado. por LA tercard las Capleacias
¥ por la dltlsd las guperintendencisn ds l;pc.:lciﬂn.

5k obmervs Que on la pdmloiabracién de los puartcs pertlclpan varian
dependanciss fadeciles; La Eecrataria 4« Haciwoda y criditn pak)ico
para lon btrdmikcew aduapslen, L& h:x-u'rh da galubrifad y Aajsten-
cla para sagandsz ol p:.nhlﬂl da sanjdad, &1 Jephitessnta de pegoa -
para lea daspachos vip ia pusca y 18 cecepciino da los volGmenss da
captura, 1a Beciwtscia da A;.Intlllintﬂl Hossnos y Obess Pdbllpag »
-“““ de& FOMDECORT purs crear la hnfrassceocturs Sel parque indug-

trlal ¥ comerciallzsr lps teccenocs, ste.

En wl swxenle 1%71-1974, el Oocblerno Pedaral cred la Comieidn macio-
nal Coordinadoca de posrtoe y uu‘hhﬂﬁ Delsgacioess en lo# posrtos
comerclales princlprlus, con al fin de coordinar léa actividades de
law difarsates dependeoclss qua particlpan es la Administracide Par

Euazria,
-

37

Ea la realidad aa cbaerva gua 1la sdeinistracidn pradcticaments no

exista an los puerkos peaquerce y que Gnicaments se abisndes 5 los

puscton comercialas.

oz otro lado 1a escAns Atencids Bdministcativa gue §e proporciona
8 los pusrtas pesquecos, I#sales ooy daficlanks porgos ss la aplicas

las mismae NOrmAY QUa 2 pueIios comerclales.

Desda 1979 wl Departsmactr da Pesca promusve aots la E.C.T. ¥ -
MHOFFMRT la ::u.:i.ﬁu de organismcs reapoogables de 1a adminietre - 1
elbn portuarla pesguers v la gow ae spligoen normas de opezacidn

- 1

sapacificamants peosadas pArs 10w posrics PN B .

El Dapartesento de Pescd pIpposc sl proyecto de Worsas de Operacifn

y al formilar dichd proyscto, propuse 1l siguiwotes basass

Pelitices

- Raclosslithe sl uso de lez inetslaciones portudriss pesquy

rox existenter, fondomantalsacte las d8 oso piblico.

- Eeglamentar sn focrma papacifica «l aspectn operzclonal

de lap ssbacrcaclooa? pesguecan v sl purcto.

- Dalliair vnz ecnbidad adaicietratciva, con las Facultades v La
mokozidad cecasaria, para edercer sl cooerol de im fass
perativa y edainieiracice de las embaroeciosms pesgueras

an &l pusrto,



n

Flanencidn tperatlve,

Tiend come chistivos planwas 1ep agtividades & desarrollar, adecufln
dolas ¥n ur marco operetlve y reglamentsrlo psre &l poerto, Bel como
antablecar log fundamentod pars 1oy manasies instroctivos y procsdi-

aisntos de trabafo en cadh drwa.

Le firalldsd principsl Jda la planeacldn operacional del pusrto. -
consiste en reclonsliest 16 gperaciSn, para cosdyuvar Al deparralla

de 1a Activided peequers, Wy cnm—_-u;d.ln;l..a s low lacremsntos da 1a

produccitn, an benaficio dal asctor pesguaro.

‘Lo antarior se consegalrd mediants la prastacifin de lom sscvicios
#ticientan & lay wmbazosciones en el posrte industrial pesquera, ¥

al walor aprovechamiente de lag obras de infregetroctora sawletsnts,

Balo estas situscidn y de &cugpdo 4 las condiclones imperantas mn
cada puartQ. 48 necasaric llavar a cabo law pigulantes Accloaes,

copo banes Fundamentales perad la operacidn pesguerd.

Epndfigucidn de] pyertg.

So deben nplgnar sitlos sepaclficos phrs cada Aifersnte activided

da low barcos so el pn;:m. de la forma sigulentw

EL D

pancarga de produckos pERqUekos
Mankenlmirnke § reparacicoce a flota
Avituallamiento

Htplt;cinnﬂl EBAYCL NS

Eztadian inectlvaw

e distribocidn sdecoads de la longitod da atrsgue disponible wa wl
paarto ¥ md Apllenciba prictics. pa:-i;;irl pha oparsclés ordensds
da la [lots dentyo del miama, #sl comn oo sumipleten sbs sCleients

da loa swrviclos,

pazrs lzplismesntar 1nm wedldzs aoterlores ss necesario. ssbablecer -
cluytam normas genarnles de operscida y -ln renpactiva rﬂll-ﬂmuﬂ.-
a Eln de goa gueten claramsnce delisicedas lag fumstincas y Tespouss -
bilidadus an todam y cada ona de leg actividades portoariss pasqguw-

Hormas BMgicag de opacsciba,

a}) Del arribo de embazcacionge ol puerto

b Dol movimionto de embatcAcinnes on cl reclnto poztusrio
L} Da la wanichra de descarga -

4). D#l traslado del producto & la plactw

=] De 1 mapichre. de atrague y desstcague ds sabarchelonrs
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£} Da lp repuracitn de las ambarcacicnas ¥ wquips de pessca

- q) Dol dwltyallamienta ds las embAycamionas

En forme complssentaris & los pbistives gensrales de 1la up-irmlian 1
portoazia pesquers, an daben Tecopllar sistesdticasents en cads =
atepa, i lnformacidn eetadistica necesaria para la obtancifin de
rangleados & indlesdores relativos & los condimionton y g-fj,.-,-hm:h
Bpl'ra.n:i.onrll. I.I'#u?l::ill Yy el on Lo . ) )
lds anrmas soces dascricas, aon de Lipc guoeznl ¥ deben detallacas,
adacosrad ¥ Complecantazse, sagdn law condinlones propias de cada

pukrto pregquira ¥y da sup lnsteleclones.

Qroanizacidn pdalnistrativae.

Dadgy o ohjetivow generales de plansecidn, sa gepwes la pecesidad
da definir 18 upldad admindatracive Ggue aa raspongebilira de la -
operacite del puerbo pamodre, sus Alternatblvas dy ralacids fanclg

2L en £l alecems ¥ »a gstruckuzrz) balo lam sigulentes presisasg

] la sdpinietracién dal Pusrbo Induatrlel Fasquezo, deba
Aslgnaras i forma pretiss & oo orgEniemd creado pArs tal

fim.

41
Bl La getrocturs sdminlspsptive deybaré ajuscaras 41 parco

de Im cperacidn partuaria paagoecs.

£] Bl organissc pusds ser de cazdcter plhlico o privedo segin

1o datarmine yan sstodio o andlisia sapecificao.

4] u'n:ganiuclﬁn dlnbl tener &l puficients gredo de sutosomfs
PAER OpRIAr y adminimbrer =t p-nurl-.n.. puro les politicas -
sanazaley de scciba dsbarin atr satsblecidas FOr al Browno
mparlor coctraspondlente, l.-q&; pid Gaty, orgabisss plblica

o privedn,

En comlguiera ds 1of cason, la adminkletzacitin portoscis pesgueca,
fundasantars so axlergocis bajo un enfojue iotegral pars &l servicio,
con una eecusncia 15gica y en farmd ta]l qus pearmita »lcdnaar low -

obietivos que se han propumsto.

bBajo astas condiclofes ¥ » fin de llever un contro) do todos ¥ CcoAR
uno de ios usuarlos ¥y preastBtariod s srzviclo gque invervisnso eo la
opwracibn portuarla pesgoers. 13 uaidad sdwinlatracliva debe comren-
dar lay Arean sigolentws gue son tundonantales; ol ATas da Operacisn,
con auw scbunidsdes de Yr&iico Fortuaslp, Servlcioa de la Flota ¥ - )
fancen lalento de las Instalacionss Foftuasxies; y el Srea de Adrinjstra
clfn, oo Sup subunidsder A spoyd & lee sctividsdies ANCerioies. talas
Somo auminkatro de pacer lales, perncon), contabilidad, sefvicics (Y3 )

1.I|, weko,



42

Erte waquedk no ea limitativp, ¥a que 1as funcionay sspecificrsy -
poeden IrALCIOMTSE & Siptesizarse #n Base a 1as necezidades concEw
EdE. Que #nun moTenio dedo deban sabicfsresas e seoerda &l nive}

de actividad pesguera.

Una wer definida la organizacién PAFs su Cptima operacidn Eerd ngog
Eaflu #labocer las bises parg p! mancal de procedioientos corresgon

dientes & cads drea de actividad.

For obtro ledp PONODEPORT formuld md Reglamentn para Adminlstracifipn

el parque industrisl,es ambos proyactos @8 intsote goordinar =

s
intagrar wa dnidad econbmics al pusrto ¥ al pargue,

El Dapagraminto d¢ Besca propueo & 1l 50,7, uz proyecto de arjang
TACLON ¥ UL PIEFUPOENIO pars oreat las anidades du administracién

Eortulzia. panquera.

Sin embargo, hasts la fe-ha rade concreto a8 ha lograde y los pusz
tos pesguaros maxichnas pricticaments CpeIan mln admlnistzacifn. eon
1l conmscamnts daterioro, sn 1a productividad de la flota y de 1a -

industris ¥ is sabutilizacitn de slgunas obras Yy s#zvicina portosrinom,

L
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3.- CBEERVACIIMES SOBRE Lh ADMINISTAACION BN PUTRIOS PESOUTACE

TURGPEOS .

Brl 13 de ahril al 23 de mayo de 1980 Low Fngenieras Felipe Piia
Gurlérrez, Subdirestar de Instalas:ones POTEUATLAE Peagquerad) Jukn
Hanuel Perreiro Judcet, Jefe de la oficina da Andlinie ¥ Evaluscifn
d& Servicios Fortuscloe v Francisen Joskh Salas TE1lez, Tionico de -
la algms Oficine, winltezon alganos puarcon peagoscon 2o Esphfla, -
Francia, Alemanls ¥ Gran Bretaha, con el propﬁlitn:dn ohearvaf y =
conocer los slstemar do operacisn y adminimtraciss en dichos punt =

tox,

Lod dlecemas de Gpeyacitn y d= adminiwtracitn de lom PUSELDE DAwGuR
Ich europepa visltados, son aisilarws anktze nl Y =4 todos loe chros

construccifh, GpEre=
1

Existe un arganiamo responsable del proyecto,

clén, mantenimimnte y sdministracidn dsl puarkm,
I

El organismc adeinletrador an Espafa #w denomineds Junts dal PuaTLD,
L]

¢ Mireccitn del Pu4ita, o FUETLS AgténDes ¥ sn loa ctros patees -

mancicnados recibe la denominecitn secinl gue £ Trespoxde & 1a FEDTE

=¥ reapongable de la sdminietracisa,
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Aiungue existe 1a tendencla de lograr la sutonomla econdmica en la
Fralidad oo we lOYFfa y &0 mochos cAsae lOd puertos eoe subaidiados,

PArE cubryr 4l 1EpOrte Ge xum gastoa,

Los puszcos son propiedad dgl minlgipis o Ciuvdad, es decir aon prg
piedad pacional y W omrblengidn bisn Jafinida, isacicsive con basrda o
cerca, comprands lag cbeds mapicimas ¥ Las instalaciones Cerrestios,

s decir puert y perqae indusatriel integran &1 PURKED pARquezo.

La autaridad dal organisms administrador tlane furisdiscifn an tode

la extansithn dal puwzto.

Eon pocos loa pusftos eaCliugivagente PERQUETION, L[os pakrtos gensrcs)
mante incluyen al dews pmaguera, petiolwza, comercial y da s indam-

tris paval, paro son Grces bisn definjdaw y eo#paradas wntra al.

Lap obres, terzencs & instalaciones da puscte aon propisded da’ln
Aazibn, nosce e verden, wing que son covcwnionsdas so szzendamleg
to, los wer+icios sungue, coa cuotas bdjas son pagados por los usua

riaw,

La maygr pazte da les Mutoridades entfevintadas, manifescaron gua

ai el poerts pesquezo fuenp adminiscradg independicatemence dn law
FLras Sxess, resultazis miy diffell qQue ol crganisme administrado:
logrars el setaflmancismients y que da hacho, law Azeas del pusiio

comarcisl, petIolero,:astillecos. ete. sobeldian el pusrto pesquernp,

45

En te<dom 10 casom existe contyol de parte del Goblerng propimarico
dxl pudrto, Butoriza presupuAdtoR, aprowbs programad de invacalbn y
los eytadod flnancieros que perlidicementy presenta wl] proaniema -
ndliniléilﬂﬂ!. peEzo no intervienw sn ik operacifn ¥y sdminiskracific

interna del pustio.

El organisme administradar s¢ sacatiane con 108 ingiesos gue prodace
la rentd d# loy krppeacs y edificagionas, asi come del pago A los
gervicion. Be pobra muellals, dasgarga, subaate, BClfrwon, egul,
eneegln. combyatible. #tc. low ingreaps =on -niﬁ:l-nt-. DAL DpEIAD
el pusrto de sanera sutcsuficledte y wn ooapiones hista peta reali-

ray jnversldn an nuevas cbras.

Cuando &) puarte carece de capltal para invertir =n chras v existe
Blguns OBk Qua [ateresa & daterminada empresa, =5 ponible wstable
cer convanios mediante lom coblem e copeiguen prlatamos ban-ariom
¥ w0 vpoclaclon de capital, con lns partes iﬁter--uﬂ--, e COntkuye
1a ghra, El interwsado al usar 1s phre recoparh su Aporoaclés ¥ -

Einalmente =l inmaeble gquedard come poopledad del pusrea.

La oparagibn de lom pusttos pedgserps gueda definidd por el sistema
dm coparcisilracgifng,  la subssts, gne e TeRALIZA =6 #] pucrto domes
diacaments despube de la deecdrgd y ws chligateria pars todes loa

wvollhmstine A0 lu pasca,
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En Francis, Hotanda, Rlemanis ¢ Inglet®Ira, que forman parte del
Muzcadp Comln Eurepec, la schasta ¢p & 1l nlbs, #a decic compra
rl Que pfrecd rl payor precip por al products, en Expafs =n a §w

baja ¥ compra «l priTerc qus OLlrace,

En la comapcializaciin cs ejerce & libze ofepced ¥ decanda, adn m
nival Jnternaciconal ¥y ae ghserve gos 1oe bafcos tlenen libertsd

PaId Yend+4r on &l puaite gue Rde lem cOnvenga,

El sidtems 24 Dresta & cipeculdcléin powsto qua 1oy compradores -

fyartan ¥ saocindes, preden jnflolp y fi7ar los precios Que mip los
cognvangan, mansjends loe wvolGmenes dw [feschk Que sg JescaTgan an low
pusrtos y QUi Conocan 3 Lravée de lnformacibn telaltnica, en fuoncilda

a la demanda del neroodo_

La Eaj0f wetta)s del Elitens = goe lof Compradoray grandes y chicds

tiwnen accsB0 & la pubasta.

hpdTentements, Ia wibasta ep oo slstems Que [AyOTEce Al peEscador ¥
&1 plblica, porque al pescador e Il pEgan precios juatos en 81 pusf
to ¥ al piblire falcamento pe 18 sumants 4l valor agregado del procy
sadiants del produces d¢ la pesck ¥ al Ltaneportes. Sin webargo ol
pitllco pags pracips altos goe van del 100N al 200X 4 inczemento

sobre ol precio gus a8 pagh eR pusitu.

“7

El sigtema d¢ In subdpts o pokible ¥ eflicients paga cubilr o1 mer-
cado porgue los paleen wupopecs coentén con magnllics ped de comuni
capipnes, wtilizan todos low sistemas dn transparteciléng carreps-
chy, fEIrDCl;E[il. view maritimgs y abroag. EI mayor volumen ae -
Leansparsd por ferrocscril ¥ pos camicocy refrigerades. Por las 45
rendicnes e jor palses vy 104 magnificos sistemas de comunitacibn rs
poaikly qgue k] pescadd Que fus sokaptado &n gl pussto wn la safisna,
per la noche ya gpes recihido en los grandes centros de poblacisn., =
Tambilno ayuda la bajis temperatura del medis ambients gue vo inviecno

e manor qua OF,

La descarcga e rwsaliza por l& noche phra aprovechar lss sée bajas

tamperituris dw kal macars Qua & gubaata pe inicisa & 130 & & 7 de
la mafiana. T1 siptwas &g tan ridpldo Que apreximadasents & las 10 -
ROrAs A.m. ¥A Tue tarminada la subseta ¥y retirsda ] producto ds 1a

lanie,

LA flora Que opera los puarton curepedss e clasiflics an tres grupos,
lop bBarcom de menot tamafo howtd da 25 m=tros O8 sslora Qué hacan

pesca diarin o de dom diag.,

Mrcoa de medians Rltura, A% tamaflon hdsta de 40 mgtror de eslara
Que realjzaa viajes de 13 dlss, con brdegap pars ronsarveclin a borp

€2 ron relrigeracidn y con hieln, -



BAarcos de gran altura qus son Dazcod guy grandes, hBasts de B0 matrcoa
de walora ¥ haata de 2 nll consladan de capacidad de dcarreo y con-

Aeivan congelandc ¢l producko de 18 pesca.

Tenbidn existen barcos [dbrica, que son tratados como CuaiTiier balf-—

o CTercante de cabotije o Ay gltara,

Low dop primeros tipos e ajustsn Al sistems de la subadts, presasn-

tanda ao 1a lonjs sl velbGaen total cdu Le pawca.

En &l casn de low DAzcos & gran Alturs L subasta me realiza eoon
wia wyantrs del prodecta de 1s pescs y al producto oAk vex yubasts
do, a8 descarghde ¥ tresladado & grandes frigorificos en donde e

distribuye w lag plantaw da trangbormacism.

En tocdos los paiedd sl volumen da prodaccifh gue sa Comercinliza #8
crtade {yenco es mAyor qur &l qQue #a comerclaliza en satado eongels

do.

La plansscifin genvral de log pusredr =8 repuliante dul slatema opeIL
cinal ¥y de comercializacidn, por slle junto & los Ruslles sxipte 1
lon3a ¥ en la pazbs ponterior, lasg plantes de procesamianto. Low
kJElles s wspecidlizan megln al servicia gue proporcionan, asl
exiptan oualles path dencarga, combuetible, hielo ¥ Agua, mantanl-

mieato, raparacido & flote y setaldlas ivactivaa,

43

5w obaervd,. principalmance &0 Inglaterra y Espafla, gran castidad Ax
barcoa de gCen sltora, mlﬂlﬁl.pd}l’qui np erxisten Ereax de pesca suij

Clentes pare hacer coptwable au operacibn.

En Espala las durcridades poct-ariae de¢ 1a Junts, de la pizwecitia
del luerto o del Puerto Aubbaomd depepden 92l Hinjiateric de Obras
Piblicae ¥ Urbanizacign, ¥ 12 Diresocitn ceneral de Pesca y Oficinas
de Pryca: dependen dal ginirterio de Comunicacionss de 1n Eubsecrers

rin da MaCine HErcantim.

En Holandm, Inglakerrs, Alwmania y Francia 1o autroridad portuarcie
dtp-n;le del Rlalaterlo de Trenzporces ¥ tisnen lngerencia schrs ios
szton de dicho oarganismn, 1o Hinisterics de Obeas POblicas, 4o Agrf
cultura, F‘Il:ll}‘ Alimgnton ¥ #l de Comercit. En astos paless la Di-

recc1on GEneral da pesce Aatd objiceds sn 2l Misleteric de AQriculeo-

ra, Pesca ¥ Alimentos.

En todos los posctos se chesrvd conteminscitn y de hacho on hay asccig
nag eficaces gua I8 avitan) lax sguas dw lavado d4 12 Jonjd ¥ die laws
plantap industrialey pa viecten a lap dirsenaa de las puertos: los
drendjen de lap plantas AndaatTisies dungue DO dlfectecenct 4 las

Addraenas, wu tiran al map, on algunoe Ccepos Ton Cleveo tratamianta,

o
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CrrLysI N

Es indudsblc que &) mistama operaclional y adming lLrar_i:.r;.. de lom -
Putrton PAsguertd Furgpeal #4 poperior 4l que ag aplics wn la gepd
blics Mexleana, porgueg «f 8810 gno &l grganizmg Que tigna de manela
directa la regponaabl] jdad, la sutoridad ¥y la toms de decinionee; =
gn 1flo Crganismo es responeable 2¢l provecto, condktwccldn, opera-
cifin, mantenimiwnts y adminiptroacidn: sn camblo en MExico. sxisten
vazrina dependencing gue dantrg A9l pospto particlpan en su opfwracida
y adalnistracian, Ipcloslve, oo la i-:nt-n Adainletrativh, fisjca=
mantes a¥ dividis la estensibn del puerto, pace Awjar la zona maglti-
fa y e tons fedaThl maritisn terrestre bajo Ja juristiccltn de la

5.2.7. ¥ la rona Qal pargue industrial a carge de« BEAHOP [FONDEPDRT).

Por 1o que, al considerat lé realidad mexicena, +L prnyettu.r da Admi=-
oiwtracldn Portuarla Peeguars deberd proponer un OCgRNiamd Que Lengd
qupisdiccibn, tenty wn las Aresn maritiman ¥ bterIsntres dal puerkc.

pate solabgnte TeEponasble da la cperacifin, saapteniwjento ¥ sdmipis-
tracifn, alo aer Ienponsabley de l2a planeacida, p.l'o:.r-lcr_n ¥ conatracsifn

gus+ gmguirdn & cargo del Lepaptamanto dw Pesca, 4w FONDEFORT ¥ 6.C.T.
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PUERTOS TURISTICOS

1. - INTRODUCCION

La actividad turlstica ha tenlde un fuerte Impulso & nivel mundial por el

aprovechamlento de los recursos marltlmos, que pemltén el descanso y

la diversibn, .conjuntamente con Una serle de actlvidades de carjcter de

portlve, como son el esqu.f nautlco, el buceo_, surfen, la poaca, el veleo,
i -

¥ el buceo submaring. i
I

Fara hacer Irente a las demandms de una poblaclsn creclente que acude

afic con afle a los dilerentes ltorales que presentan condlelones adecua-
das para €l desarrello de esta actividad y ademéis las condleiones clima- .
toléglcasz que son fundamelntalmente las gue han desarrollade una serie de
Instalaciones y ﬂb_rﬂs de Infraestructura quae hacen factible que algunas zo-
nas del mondo gue -','a cughtan con este tipo de Instalaclones tengan una al-

ta afluenclis turfstica,
|

Elemplos de estos desarrollos los encontramos an la 20ha mediterrinea, -
especiflcamente en la costa francesa e {tallana ¥y muy ecpaclalmente en la
costa espaiiola en la cual con aproximadamente 165 Instalaclones tlpo ma-

rino atlende aflo con ano Ei_ aprﬂximaﬂamente 40 millones de turistaz.,

El tipo de Lnsta]aciohem ;u locallzaclén, dimenslonamients y funsionamion-

to son motlve de las m:rtasf que a contlnuaclén se desarrollan.

1

2. PRINCIFIOS GENERALES

Durante sinlos el mar estuvo pricticamente abandonado a pesar del
hecho hlstérico de que Ly vida nacld en £1 y en sus ltorales ¥ poste-
rlormente fué uvklllzade solamente por unos suantos lndlvlduds como me

dlo de transporte o como fuents de allmeantaclon.

ActuﬁMentg ¥ sobre todo a partir de princlplos de este slglo se ha de-

sarmollada a nlvel mundial upa vuelta haecla el mar ya que éste rapre-

.senta a medianoc ¥ larde plaze Ia opolin mas factible de supersvencia

de la humanldad.

Dentmo da este contexto histérico general el turlsmo marftimo ha sido
upna de las acclones que mhs televancla e Influencla ban tenido en el
deearrollo de 1as cludades eosteras, on el apravechamiento de Jos IHto-
rales, en la creaclén de industrias especializadas, lo qgue obliga a eg— -
tablecer esquemas de desarrolle costero o Ntoral que toman £n guenta
los requerimientos de upa poblaclén que se muestra cada dia mis inte-
resada en habitar en las - zonas costeras o disfruter de sua [ines de 50—

mana, dfas ferlados ¥ vacaciones. )
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las actlvidades turfxticas hen obligado a establecer ordenamientos

del territerio costero en ¢l cual se establrence y a2 zanillca en lunclén
de lax diferentes posibllidades de utlllzacléin oo los recurses exlsten
tes ¢l tipo de obras de Infraestructura v de urbaniemo regquaridos para
un desarrollo Lntegral que tome en cuenta el medlo amblente ¥y prodyz
ta un conjunto amonoso que haga agradablea las condiciones de vi-

da en esos =sitlos.

Dentra de laa obras de Infraestructura deslacan por su lmportancia lax
obras marltimas que permlten por uha parte adecuar las condiclones -
naturales exlstentes para 8] mejor aprovechamlento de los r;curms na
turales tlpa playas, al crear las condiclones de sequrldad v tranguill-
dad necesarlas al turismo ¥ por otta parte bas Instalaclones porluariae
quelpcmltlr.&n el acceso & embarcaclones que van desde la embarca -
clén individual, sea de vala o de motor que parmlte la prictica de las
actlvidades niutlcas a la embarcacifn de tipo colectiive como digamos,
transbordadores, que permiten la eomunlcacién enlre sitlos relative -

mente cercanos entre 6L, o blen las grandes embarcaclones guea reall-

zan erucarps entre sitles muchos ms alejades © eGn intercontinentalas.,

FPara el primer caso se requlere de puerlos eapeclalizadeos gue llamamos
puertos deportlves o marlnas ¥ para los 2 algulentes tlpos de embarca-

cim'-.'es se utllizan Instalaclones especlalizadag para ol manejo dn pasa-

-q -

jeros dentro de los puertos comerclales ya exlatentes o blen depen =
diendo de loa eltlos ¥ el atractlve turfstlco, 1nstalaciones hechas
exprofeso para ello.,

Sobre este tipo de lnstalaclonas comnantaremoa Bu concrepcldn ¥ au di-

sefio,
3. PUERTOS DEPCRTIVOS

Deptre del goncepte general dal puerto departivo debemos entender
todas aguellas Instalaclones con abrige natural o Artificlal en las que
se reallzn una t‘unc‘hﬁn especlilea de; dﬁpnne o Wrlsmo con embarce -
clones mue van desde la m8a pequena hasta los yates que puedi.-r; le =
ner capacidad de atravezar por s golas los ccehnoa. Comprenda por
lo tanto Instalaclones que puedon sor desde un almpla embarcadern =
hasta el purito departlve completo que reclbe el pombee de marlna ¥
en el cual se cuenta con todas las Insialaclones y serviclos thcnlcos
y comerciales gue requleren las embarcaciones v los usuarlos de laa
mlsmas, quedando 1|:1c|uIdn igualmente los grandes compiejos niullaos
resldanclales o clud.ades lacustros que en diferentes palses g8 han do-

sarrollade Gltimamente,
q. CONCLFCION IDE LOS PUERTOS TURISTICOS

Fara deflnlr &l proyeclo de un puerto turfstlce o8 nocesarlo reallzar

upa eerle de estudlos bislcos qua permltan establecer en Funclbn del
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sitleo propusate para sp desarrollo el proyects mia adecundo,

Fara lniclar dichos estudlos se deberdn establacer en Joma clars y
Freclaa lo que sa regulere del puerta deportive en cuanto A sus carsg
ter[stloas v su lamads pora lo cual se conaldero noceaarlo establager

las slguientes [ases de trabajos a desarmotlar:

4.1 Ectudlg do la Oferta v le Demands

Una vez nstablecida la tdea de desarrallar un puerio turlstlcs ze debe
progeder Inlclalmente & definir el tamano del mlismo para o cual dohe
contemplarse el plan maestro de desarrolle de 1a zona al mis large -
plaze poslble ya gque por el tipo ¥ costo de la% obras requeridas para
su Instalaclén come la que se plantea se debern tomar €n cuenta to-

das las previslones de desarmalle actual ¥ futumo que pueden darse en

el sitlo como elementos que rlgen ol criterlo para delflnlr 21 tamarnio del -

prerts,

Se doberin tomar en cuentd la relacléin entre cuarto de  hotel o depar-
tamental y embarcaclones, ¢ blén entre niimero total de poblaclén lo-

cal ¥ [lotante ¥ embarcaciones,

Exlsten algunas Indices ya establecidos pars clertas zonas costeras
gue dan relaclones que para nuestre pals on la ctapa actual pueden pa-

recer utEéplcas, sin embargs, como menclonibamos dade el costo de -

-5 -

este 1lpe de obrax, debe Freverse el dasarrolle futuro v afin la eymlu-
clbn de las costumbres en Zonac en 1as cuales actualmente ng ex)ste

un clerte mercado rstablecido o una tendencia da utillzacidn de 13 em-

barcaclbn,

Podemos cltar coma elemplos de Indices el hechs de que a nivel glo-
bal en el Egtado de Callfornia existe una embarcaclén por cada 10 ha-
bltantes @ en la Costa Med|terrinea on la cual existe tha embarca -

cltn por cada 3 cuartos de hotel o apartamento o una embarcaclin por

cada B turlstas,

Serd pues muy Importants definle en funclén det desarrollo turlatieo
qu# se planea establecer el némer de embarcaclones que permitird

definir de scuerdo oon e! Proyecto que se establece el tamano del e
to deportive,

4.2 Mﬁmw;qu

Como para cualqujer estudipo marftima portuarlo sle deberhn establogar
para #]1 sltlo en proyecto Iag caracterfsticas de los sigulentes fens =
menos: gleaje, corrlentes, mareas, vlentps, clelones, batlmetrlas y
dinimlea litoral para lo cual debers recabarze la Infpemaclén exlstents

© blen en casc de quo Este no extsta deducir la que sea factible.

Dichos estudlas ae dabersin complementar con otre tlpo general de 1a .
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zona comg pueden ser el gealigice a fin de estableger 1a posibllidad
de contar con elementos ngturales para l& construccifn de las obras

de protecclin portuarias,

4.3 Estudlo ecolbgloo v amblental

Conaldera bislcamente en establecer lme caracteristicas exlatentes
20 el medlo amblente a fin de prever v minimlzar el Impacte que las
abras previetas produzrcan #n la ecolegia ¥ o]l medls ambients de Ia

ZONa.
r

Sa deberd establecer la roglamentaclén necsearkes para =1 tratamlento
da basuras, aceltes y combustibles, nnfdmmo de uticacifn, zonas

de trabajo para reparaclén de embarcaclones por problemas de ruldo.

4.4  Plgneaclén Gencpal

Tomando £n cuenta las caracteristicas generales seflaladas en los es- .

tudios anterlores se establzcerd la planeaclin general del puerto para
lo cual acrd necesarlp dellmitar en funcldn del nimero de embarcecio-

nea Ine Areas terrestres y marltimag,

El nimera de muelle se establecerd en [uncibn del nlimem y tlpo

de embarcaclones con uwh promedio de & m por embarcaclén.,

Por lo que respecta n lna superficles temrestres habrh que distingulr
la zona de varaders, la zona de almacenamiento de embarcaclones, la
zona de -reparaclones. la. zona de estagionamlenio de vohlculos, la -
2ong de serviclos porfuarios antre los que t]'l.lﬂd:!l'l- comprendldos ioe da
capltunﬁ ¥ administracibn del puerto as! como loa servicloxs snnita -

rlos requeridos.

En caso de requerirse dentmy del! plan maestro se debordn contemplar
lgualmente zonas comerclales en zonas para restadsrantes, caletefas

¥ bares.

El delinlr las diferenler onas deporilvas perm!itich oklener un plan -
maagiro para el puerto deportlve en funclén de las caracterlstlcas --
principalmente aleales ¥ corrlentos, s buscard la disposlclin mas

ardecuada tenlends en cur;nta gue la agltaclbn deberl ser monor de 20

cms cusndo menos el 30 % del tHempo ¥ hunca maye: de 50 ems,

Para definlr la disposicibn en planta ¥ en funclén de las restricclones
anterlofes se consldera convernlente el heocer uso de los modelos redu-
cldos nokre todo para verlflcar 2] que no existan problemae de resonan-

¢la en nlnguna zona del puerto,

Como elemplo de le anterior podemos sehalar el caso de Marlna del Rey

cercant a Los Angelen, Callfornla en ¢l cuzl el inlcio de su construeclén
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Por problemas de resonancla e ocaslonaron dafios ¥ pertulcios #n am-
barcaclones y cbras proplas de loa muelles por una clfra mayor de 20

milignas de dalaren.

£.5 Disefic de Obras Dxterlores

Dentro del concepto de obras exterlores se deber§ congldarar o] dlsefio
y proyecio de las rompeolas que dardn proiecclfn a toda ls rona abriga-

da ¥ el canal de navegagllin .

Los rompeclas deberén taner la forme que determlne la planeacidn gene-

o los resultados del nstudlode modelcs;e:!ucldos.

Tl disefio de la secelén debers tomar en cuenta las candlclones oceanc-
grafleas relnantes,debe reglstir & ta ola signlflcante o bien a la ola cl-
eclénlea que puede presentarse en upn perlodo de cuande Benos 20 aflos,

¢ deberd tomar en cuenta depondlendo de la disipactén de las obras ex-

terlores que no ea recomendeble el rebace por aecién de marejada y alea-

je por lo que deberl construlrse una altura de coronamisnto que eviie en
lo posthle lo'anterlor ,a ne sar de que exlsts un antepuerto ¥ gue no 5o

requlera su uillizaclén pora resguardo de embarcaclones

El canal de navegaclin deberd tener 1.:; orlentacln adecuada para permli-
tir el acceso al puerto en todo tlempe de las embarcaclopes ¥ evitar el

pasa de energls del oleale sl Interlar del puernso .

- 10 -

furde resultar [recuspiemente gue ol diseilo de lay obray exteriores
geaslone Ig solvamlento ¥ l:rcsi{m, por lo que:- serh necesarlo preveer

estos fendmenos.

1.5 Disedo de Obrag Interloreg

4.6.1 Canales de Navegacibn

Dezpués de la dirsena de manlobras que debe tener un dlameto cuan-
do menos de 2 veces la eslora de la embarcacksn mayores para el pueg
to, s.e deberhn consldernr eanales de navegacldn paro las dilerentes -
zonas en funclée del }rﬁi’lco previste, lon canales da clrculaclén de-
berhn permltir la exlsiencis de cuande menog 2 ving de comunloaclén

du_enuadu y otra de sallda, requlriéndoae pars allo 10 vecws la manga
del barco mixlma, para naria!es secupdacddos el ancho puede reductirse

a & mangas.

4.6,2  Atracaderos

O

La disposiciin de= 1oa stracnderos en el interlor del puerto deportlvg -

es un factor de suma importancla en el dlsefio del misme ¢ una mala dig

posicitn lleva conslgo un desaprovechamlento de la superllcie abrigada

¥y por conslguiente una repercusldn sobre el costo de cada unc de los -

atracaderos ¥ en caso contrario una saturaclbn de los mlames en la -
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dérsena, puede ocaslonarse molestias en lns operaclones de entrada

y atrague nrlqinﬁndosg con elle problemas para los usuarlos, hay qua -
tener slempre presante que o) puerto deportive, o8 una (nstalacibn da
recreg y que por su pm]:.lln condlciérn debe tener loz majores nlveles en

sus serviclos,

1

r
Exlsten du‘erentes tipes dc atracaderos gue van desde estructuras flo-
tantea, fljas, de madera o de concreto, dependiuﬂdo de las caracteris-

ticas gonerales del puerto ¥ del provesto en particular.
]

4.6.3 Rampas v botadero
1

Deberd existir una zona para botar las embarcaclones ya sea medianta

rampas para lag chlcas o blén grias para las da mayor tamafic.

4.6.4 Estaclones de servleln -
En el puerto deportivo deberd exlstir insialaclones para cargar ¢combug

tihle en lay embarcaclones v poder contar con lubricantes o accesorlos

‘¥ equlpds necesarles para pogueilas reparaclonosa,

Complementatlaments a lo anterlor deberd existir una zona de repara-
clén de embarcaclones que Permlia desde vna =slmple limpleza y pintura

de las mlamas hasta reparaclén mayor de las motores.

-17 -
4.7 Risedo de Insiniaciones Terregtres

Se deberd contemplar el proyecto de las Instalaclones terrestros, con-
siderndas en el Plan Maastre, intluyendo lon sorviclos de energfa eiég
trica, aslumbrade, Aqua potable, los serviclos comerclales ¥ de capl-

tanf{a de puerls.

4.8 " Egtudip Econbmlico y Flpancicom

‘Delinido el proyecto y valunde su costo se daberh proceder & la realt-

zaclén de un estudio econdmico ¥ flnanclero que permita obtener |a ren-

tablildad de la inversibn, !a forma de su tecuperaclén, ye s2a median-

“te rentadventade lugares de atragque o blen de tarlfa por Inetalacitn

de los dlferentes suminletio del puerts.
5, COPERACION

El &xlio del fomento del puerto deportive dependers en gran parte dal

slstema de cperaclin dixefade para ello.

Desaloriunadamente &n nueslm pals no exlste gotunlmente ninguna Je-
glslacifin especiiica sobre &] tema, Io que puedo ser una de las .razo-
nes qie no han pemitido el desarmlia de este tipo de Instalaclopee, al

Ialtar !» base juridica que lo respalde,
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6. CONGCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-

Considero muy canveniente para concluir esta platica insistir en Ia

necesldad de desarrollar una polltica de impudlﬂo acelerado al aprove-
chamiento de nuestros recurses maritimos desde el punto de vista del
turlsmo donde los puertos deportivos tienen una gran acclén determi-

nante por el atractive que representa,

Se considera conveniente plantear la neceslidad de poder contar con

una reglamentacion especiflca para el furcionamiento v operacién de

dicho puerto.
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1. GEMERALIDADES: El1 incremento notable del comercio mun-
dial favorecido por la apertura del comercio Interpacional
de 4n sin nimero de paises han ariginado l1a creacidén de -~
una red de transportes gque cubre practicamente toda la tie
rra permitiendo enlasar cualfguier lugar del planeta,

E1 desigual reparto de las fuentes de materias primas o in
sumos para las industrias y la competencia Internacional -
reflejada en €1 precio de Tas mercancias han obiligade ai -
aumento de eficiencia de la red de transportes para de esa

manera hacer mids competitivo @1 intercambio comercial,

En esta red del transporte, Jlos puertos constituyen un es-
labon mis de dicha cadena, al enlasar y cordinar dos siste
mas diferentes de transporte comg son el terrestre y el ma
rftimo. Por 1o gue del puerto en si, se analizaran Jlos as-
pectos fundamentales que son Tas instalaciones gue forman-
la estructura fisica y las grganizaciones humanas que ha--
cen posible la realizacidn de i1a transferencia de las mer-
cancias y pasajeros con eficiencia, seguridad y economfa.

De capital importancia son los usvarios, al respecto tam--
bien serdn tratados en este curso.

E1 gran incremente del transporte maritimo a propiciado la
especializacidn.de la organizacidn portuaria, Tas instala-
ciones an el puerto, la flote mercante y el sistema de ---
transporte terrestre a fin de absorver ese incremento en -
unz forma rds eficiente y econdmica.

Esa especializacifn se inicio en paises industrializados-
al implantarse sistemas eficientes en €l transporte terres
tre por medio de contenedores y al destinar aredas en el --
puerto pare alojar industrial ligados al transporte mariti
mo que propiciaron la creacidn de los denominados "Puertos
Industriales™,

En esta parte del curso trataremos 165 puertos comerciales,
los cuiles defipiremos de la siguienta manera:
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PUERTOS CUHEREfALES: Es el cunjun%u de abras, instalaciones
y organizaciones, que permiten &l hombre aprovechar un Jugar

k

en la costa, para realizar las operaciones de intercambio --
entre el trafice maritimo y terrestre.

PUERTOS INDUSTRIALES: Es el conjunto de obras, instalacio--
nesly organizaciones, que permiten al hombre aprovechar un -
lugar en la costa para el -estabiecimiento, en un &rea deter-
minada, de industrias ligadas & la actividad maritima para -
el intercambio de inSumos y productes elavorados y cuya admi
nistracidn portuaria se circunscribe & una sola autgridad.

PETROLEROS Y
PETROQUIMICOS

PUERTOS INDUSTRIALES <

INQUSTRIALES
L NO PETROLEROS

1. EL COMERCIC MARITIMO:

a2} Comercic Maritimo Internacional:

La evolucidn del trafico marftimo wundial se pedrd obser
var en 1a siguiente grdfica que nos muestra el incremento de car-
ga transportada en millones de toneladas.

Ver grdifica No. 1
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TRAFICO MARITIMO MUNDIAL
-CRRGA TRANSPORTADA EN MILLONES [E TONELADAS-
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En 1973 el desgloce del movimiento de carga fué como sigue:

Petroleo crudo 1,310 Millones de Tons.
Hierro 285 z " "
Derivados del petroleo 2715 " W u
Carbdn 104 » oo
Productos agricolas 99 " " n
Otros 954 n " “
3,040 " W

En 1973 el petroleo crudo representa el 43% del total,

o

E1l moevimiento gloval de 1973 respecto & 1962 es de 2.43 --
veces . ' : -

Para transpartar pl volimen de mercancias antes mentionadas,

an la grafica No.2, se podra observar la evgolucidn del tone-
laje mundial en el periodo 1969-73.

‘Ver qrifica Ho. 2

Las principales flotas mercantes en o] mundo al 17 de julio
de 1973.se podrd observar en la grdafica MNo. 23

?e}'gkéfica Ko. 3
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Con respecto a la construccidn naval en 1973, a continuacidn

se enumeran los principales paises nue se dedican a esa acti
vidad.

Japaon 14.66 Millones de TRB 45.6%
Suecia 2.29 “ " " 7.5%
Alemania Oriental 1.82 “ " " " 6.5%
Espana 1.39 " " " 4 6%
Francia 1.17 " g " 3.9%
Otros 8.23 ) " y 27.9%
Total 29.66 " “ " 100 .0%

De estas cifras 14 millones (47%) son petroleos.

Con respecto al tamafio de los mayores barcos botados en 1973
a continuacidn se enlistan los cuatro principales:

NOMBRE TRB TiPQ PAIS
Clobtik-London 238,207 Fetrolero Japén
Butron 163,795 " Espafia
Ocean Park 163,700 3 Espana
Svea lond 152,068 ¢ 0CcC Suecia

1as mayoras flotas petroleras en 1973 eran:

Liberia 29,364,000 IRB
Japén 14,1?3.Uﬂﬂ "
[nglaterra 14,107,000 "
Horuega 11,163,000 "
Resto 46,538,000 "

Total 115,538,000 TRB
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La evolucitn en las dimensiones de 10s Buque-tanque a sido
dicisivo en ¢! transporte de petroleo que represento €1 --
43% en 1973, el total del movimieﬁtﬂ marftimo y que a con-
tinuacidn se podra observar:

ARD HNOMBRE TRE TPM E (M} M (M) c (M)
1852  DRAGON PARK 30,072 53,287 233.0 31.0 12.2
1956 UNTVERJE LEADER 51,400 85,400 259.5 38.0 14.0
1966  TOKIO-MARU 94,630 151,258 06 .7 47.5 16.0
18968  UNIVERJE IRELAND 149,608 326,585 346 .0 £3.3 24.8
1973  GLOBTIK-LOMDOM 235,000 483,939 360.0 62.0 28.0

E1 flete {(costo del transporte} en el caso del maritimo, -
dapende de multiples factores, dentro de Jos cudies influ-
yen &n una parte importante del costo del barco, las dis--
tancias del rtranspurte, ia posibitidad de grandes barcos, el-
transporte de mercancia de ida y vuelta y la situacidn del
mercado de fletes.

Para determinar las caracteristicas del .barco oOptimo para-
un transporte de carga determinade, influye la distancia a
recorrar, €1 volumen anual a transportar, calados en la --
terminal, etc.. Para dar una idea del costo del transporte
sea podra observar Ta grdfica Ho. 4 gue nos proporciona el-
costo del transporte marftimo [en viaje redondo) de acuer-
do con la capacidad de la embarcacidén utilizada.

TRAFICO DE GRANELES: Lxisten varios product0os., a transpor
tarse por este concepto, entre otros:

Hierro, carbén, otros minerales, productos agricolas, va--

rios.
E1 traficn mundial de graneles en 1972 fué:

Hierrg 200 Millones de tans.
Carbkén 74 " " "



4.0

[
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]

COSTOS DE TRAMNSPORTE DE PETROLED
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5.000 10,000 15.000 20.000  25.000 MILLAS

DISTAMCIA DEL YIAJE REDONDO

{J.B. FARGA)

GRAFECA NO.

4



12
Otros minerales 43 MiTlones de tons,
{barita, fostato,etc.) .
Productos agricclas 64 " v "
{granos)
Otros graneles 125 " " !
Total 526 Millones da Tons.

La distancia media de transporte fué de 5,000 millas,

Las corrientes de trifico de graneles mds importantes en -
1872 {en millos de toneladas).

I 0ONA . ~ _EXPORTACION [MPORTACION
Furopa - 57 212
Africa 5g 4
Horteamerica 184 72
Sudarerica - B& 12
Asia v 36 220 (90G% Japén)
Australia . 104 b
’ > 526 526

La flota de graneleros en 1972, era como sigue:

Liberia ]E,dnﬂ,ﬂﬂﬂ TRB
Japén ) 12,600,000 "
+ Noruega 8,600,000 "
Inglaterra 7,000,000 "
Grecia 5,100,000 "
Resto 22,250,000 "
Total 72,650,000 "

Las caracteristicas de algunos barcos graneleros de mayo
res dimensiones san:
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TRB TPM

(miles) (miles) Eslora Manga Calado
Universe Kuré - 1970
Granelero 73 155 304 43 17.4
San Juna Exporter -
1967 - Mineralerg 53 106 2h4 38 15.5
Svealanda - 1973 -
Mineralero-Petrolero 152 282 358 58 21.3
Hoegh Hill - 1972 -
0RO, 124 245 376 52 20.4
CONCLUSIONES :

Para la operacién de un puerto debemos tomar en cuenta los

siguientes factores:

-

Las obras e instalaciones; de abrigo, de atraque, amarra y
de almacenaje, £1 transporte terrestre. Los usuarios: nece

sidades de importadores y exportadores asi comg el cabota-

je y las caracteristicas de las embarcaciones a servir; --

{argas: tipo, caracteristicas y volumen.

b) Comercio exterior nacicnal por via marftima.

El comercio exterfor nacional ¥ su relacidn con el

comercio exteriar total, se podra abservar en la -

siguiente tabla.

ver tahia No. 1.

10



1970
1971
1972
1973
18974
1975
1976
1977
1878

FUENTE -

'cbm.

COMERCIQ EXTERICR NACIOWAL POR ¥IA MARITIMA

COMERCIOQ EXTERIOR NACIONAL

IMPORTACION EXPORTACION  TOTAL
8,835 14,183 23,048
8,929 14,587 23,526
11,565 15,874 1 27,429
16,974 14,005 30,979
16,907 16,501 33,408
15,782 16,583 32,665
11,353 17,604 28,957
12,934 22,445 35,379
14,720 33,670 148,390
DGOP - SCT.

1970 - 1978

{ MILES DE TONELADAS }

COMERCIO EXTERIOR MARITIMO

i1

PORCENTAJE DEL COMERCIO MARLITIMD

* IMPORTACION EXPORTACION TOTAL IMPORTACION EXPORTACION TOTA
3,376 9,705 13,081 28.1 68.7 53,
3,908, 10,883 14,791 43.7 74.7 - §2.
5,635 11,314 16,949 28.7 71.2 61,
9,499 11,286 20,785 55.9 80.5 67.1
8,247 12,767 21,014 48.7 77.3 62,
£,708 15,041 23,749 55.1 £9.0 72..

. 7,158 15,110 22,268 63.5 85.8 76
8,314 20,540 29,154 64.2 92.8 B2 .¢
1n,i03 ae,010 40,113 68.6 voo85.1 RZ .1

[
[
Tahla Ho. 1.
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III. LAS INSTALACIONES PORTUARIAS Y MARITIMAS DE MEXICO.

INTRODUCCION

La interdependencia econdmica del mundo actual, ha propicia
do gue los diversos paises incluyan en sus programas de ac-
cidn ta wmodernizacidén de sus sistemas de transporte. Esa --
interdependencia gue 3¢ traduce en intercambios comerciales
entre las maciones, se realiza cada vez con mds altos voluy-
menes de materias primas y productos terminados 1o oue ha -
motivado inovaciognes tecndélogicas en Tos conceptos del ----
transporte y distribucidn.

Si entre 1as naciones que intercambian satisfactores, exis
te mar de por medio, el transporte maritime juega un papel-
preponderante, por su gran economia al permitir transportar
grandes volumenes de carga a arandes distancias, por medio-
de las fiotas de embarcaciones dedicadas al trifico de altu

rd.

e iqual manera el intercambio de excedentes entre regiones
de uyn pais ha favorecido el transporte, que por sus carac--
ter{sticas de distancia, tipc ¥y volUmen de carga requieren-
de 1os servicios del transporte maritimo, por medio de'la -
flota destinade al trdfico de cabotalje.

Si 1a carga a transportar es de baja densidad econdmica, co
me soh las materias primas, el empleo de transporte mariti-
mao nos permitird hacer mas competitivog ese intercambio co--
mercial del gque hablamoz, auméntando con esto las posibili-

dades de cemerciar con regiones mas distantes.

E1l puerto como punto de lios entre el transporte marftimo vy
terrestre coadyuva 2 desarrollar el comercio exterior de un

pais.

La organizacion de una manera apropiada y eficiente del trd
fico que concluye a un puerto, sea maritimo, fluvial & te--

12
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rrestre, es la finalidad de la "Adminhistracién Portuaria",-

la “Operacidn Portuaria" como parte de 1a administracidn se

encaraoa de adecudr las multiples maniobras oue se reguieren
para permitir, 1a transferencia de la carga y pasajeros del
transporte maritimo al terrestre y viceversa, con eficacia,
-economia y segquridad.

E1l comercio exterior nacicnal ¥ el marftimo han sufrido in-
crementos de consideracion, come podra observarse en la ta-
bla Mo. 1, en la que se muestran los volumenes de carga ex-
perimentados en el periddo 1%970-1978.

ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PORTUARIA

v

La ley orgdnica de la administracién piablica ha transferido
g la 3ecretaria de Comunicaciones y Transportes nuevas atri
buciones g fin de que tenga a su cargo epn forma intecral, -
los aspectos relacionados con las comunicaciones y transpor
tes cono cabeza de sector. Ep tal virtud se creo la Subse--
cretaria de Puertos y Marina Mercante comd responsable del-
subsector Pucrtes y se han incorporado para la realizacion-
de sus funcfones las Direcciones fenerales de Marina Mercan
te, Operacidn Portuaria, Obras Marftimas, Dragado y Senala-
miente Maritime. A su vez se cuenta con la participacidn di
recta de la Comisidn Hacionai Coordinadora de Puertos, en--
cargada de conciliar Jlos intereses entre usuarios de l1os --
servicios Maritimos, de los trabajadores portuarfos y de --
las diferentes dependencias federales que intervienen en Ja
operacidn de los Puertns:

Tamhien se cuenta con €1 fideicomiso de eauipo Maritimo y -
Portuario, aue proporciona asesoramiento en este campo, asfi
como la venta o renta de equipo a los Puertos, con Tos si--
quienies obhjetivos:

Renovar los remolcadores marinos que estan cbsoletos y en -

malas condiciones mecdnicas.

14
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Dotacidén de remolcadores en les oue carecen de oste servi-
cio. '

Renovacidn de l1os equipos para manejo de carqa.

Apoyar proaramas de fabricacidn nacional en equipos portua
rios.

Algunos de los logros relevantes de ta reforma portuaria,-
son la creacidn de las zonas francas y las empresas de ser
vicios portuarios. Las empresas de servicios portuarios =-
constituidas come organismos de servicio y bajo el pringi-
pia de la avtosuficiencia financiera, han venido desarro--
1lando una importante tarca en el manejo de las cargas que
1Tegan o salen por los Puertos Nacionales.

De esta manera la Secretaria de Comunicacicnes y Transpor-
tes cuventa con elementos para la coordinacidn de los diver
s08 nodos de transnortes, es decir el maritimo, el terres
tre con los ferrocarriles ¥ el aute transporte y el aereo.

EL TRAFICO COMERCIAL YIA MARITIMA DE ALTURA ¥ CABOTAJE DEL
PATS SE EFECTUA POR LOS SIGUIENTES PUERTQS

Golfo de MéExico; Tampico, Tamps; Tuxpan, VYer; Yerdcruz, --
Ver; Coatzdcoalcos, Yer: Fronteva, Tab; Cd. del Carmen, --
Camp; Lerma, Camp: Pto. Moreles, 0, Hoo; Cozumel, . Roo;-

Isla de Mujeres, . Roo: ¥ Chetumal, 0. Roso., Progreso, Yuc.

EN EL GCEAND PACIFICO.- £nsenada, BE.C.; Rosarito, B.C.; =~
Isia Cedros, B.C.; Sn. Carlos, 8.C.; La Paz, B.C.; Cabo --

San Lucas, B.C.5.; Santa Rosalia, B.C.S. San Marcos, B.C.S.

Guaymas, Son.; Topolobampo, Sin.; Mazatidn, Sin.; Pto. VYa-
1larta, Jal.; Manzanille, Cgl.; Lazaro Cardenas., Mich.; --
Acapulco, Gro.: Salina Cruz, Oax. y Puerto Madero, Chis. -
(Yer. Fig. Ho. 1)},
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De 1os puertos comerciales antes mentionados, la Direccion
fieneral de Operacidn Portuaria cuenta con representantes a
.traves de los superintendentes de aperacidn portuaria que-
fungen como autoridad marftima en los siguicntes lupares;

Tampico, Tamps.; Veracruz, Ver.; Cpatzacozlcos. Yer.: Pro-
oreso, Yuc.: Ensenada, B.C.; Sarn Carlos, B.L.5.; Guaymas,-

Son.; Mazatlan, Sin.: Pto. Vallarta, Jal.; Mamzanille, Col,

Lazarp Cardenas, Mich.: Acapulce, Gro.; 5Salina, Cruz, Dax.
y Pto. Madero, Chis.

En el resto de Tos puertos, la Direccidn Ceneral de Marina
Mercante cuénta con representantes a traves de Jas capita-
nias de puerto como autoridad maritima guienes por ley de-
sempefian 1as funciones de superintendentes de operacidfn --

portuaria. -

Et SERVICIO OF MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA DE EMBARCA--
CIONES ESTA ORGANTZADO DE LA SIGUIENTE MANERA:

En los puertos a cargo de la Direccidn General de Onera---
cidn Portuaria se concesionaren las maniobras de carga, a-
empresas de servicias portuarios cuya estructura es de par
ticipacidn estatal ¥y en ellas estan representados los inte
reses de trabajadores portuarios y de los usudrios del ---

transporte maritimo, dichos puertos son:

Coatzacoalcos, VYer.: Progreso, Yuc.:; Ensenada, B.C.; Guay-
mas, Son.; Mazatlan, Sin.; Manzanille, Col.; Lazarc Carde-
nas, Mich.; Acapulco, Gro.; 5alina Cruz, Oax.; y Pto. Made
ro. Chis,

En el puerto de Veracruz, la empresa e% de participacidn -
estatal minoritariag, siendo los trabajadores portuarios --
Tos que pgseen 1d mayoria de accipnes,

En €1 caso del Puerta de Tampico, ta concesidn de las ma--
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niobras estan otorgadas a unaz cooperativa, gue es el gre--
mio unido de alijadores. ,

Los puertos de San.Carlos vy Yallarta, los maneja en forma-
directa la Direccién General de Operacidn Portuaria a tra-
ves de sus superintendentes. ‘

En los demas puertos mencionados las operaciones de carga-
¥ descarga san efectuadas por personal de sindicatos de ma
nigbristas, supervisados por lops capitanes de puerto, en -
sus funciones de superintendentes de operacién partuaria,-
teniendo en esta caso la actualidad de funciones de acuer-
do con Jo qgue previene al respecto ia Tey de navegacidén y-
comercio maritimo.

EL_MOVIMIENTO DE CARGA DE ALTURA Y CABOTAJE PODRA OBSERVAR-
SE EN _LAS STIGUIENTES TABLAS, CORRESPONDIENTE AL AmD 1977
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1977
{ TONELADAS)
AL T UR A Cc AB QT AJE TOTAL
LITORAL DEL PACIFICO IMPCRTACTCN EXPORTARCION  TOTAL ENTRADA SALIOA TOTAL ALTURA Y CAROTAJE
Rosarito, B.C.H, 31,386 1,475 32,061 869,695 9,615 879,310 912,171
Ensenada, B.C.N. 2,021 35,254 37,275 323,998 7,141 331,139 368,414
Isala de Cedros . B.C.N. -0 - 4,251,848 4,251,849 4,093,028 7.820 4,100,848 8,352,597
San Carlps, B.L.5. -0 - 12,945 12,995 15,9928 74,619 a0 ,607 102,60¢
La Paz B8.C.5. -0. -0 - -0 - 500,681 168,906 £69,587 663,587
San Marcos 143 1,178,668 1,178,668 -0 - 8.394 ‘8,384 1,1B7,0062
Sta. Rosalia, B.C.S. -0 - -0 - - Q- 83,238 30,2086 113,444 113,434
{abo 5an Lucas, B.C.S. -0 - -0 - -G - 39,833 25,014 64,847 ES ., B47
Guaymas, Son. 424,59] 150,141 574,732 1,898,910 103,869 2,003,776 2,578,321l
Topolobampe, Sin. -0 - -0 - -0 - 99,447 139,467 238,914 235,91»123
Mazatlan, Sin. 435,520 120,528 556,048 1,209,563 137,183 1,336,756 1,932,804
Pto. YaTllarta, Jal. -0- 1,53% 1,539 25,776 41,030 66,806 62,345
Manzaniila, Col. 759,241 111,358 870,5%9 330,164 ‘ 233,479 583.643 1,652,222
Lazaro Cardenas Mich, 284,767 70,084 654,851 127,727 230 127,957 7z ,808
Acapulco, Gro. 52,515‘ 20,724 73,340 198,629 -0 - 158,824 272,169
Salina Cruz, Qax. 34,750 189,185 223,935 57,961 3,579,669 3,637,630 3,861,365
Puverto Maderp, Chis 4.229 4,309 8,538 -0 - -0 - -0 - R,533
T0TA L ES ¢,379,264 6,147,230 8,477,230 9,095,838 4,566,652 14,462,450 22,953 ???

*AlNI A



SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y MARINA MERCANTE

NIRECCION GENERAL DE OPERACION PORTUARLA 21
DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA
ALTURA - CABODTAJA
1977
{ TONELADAS }

AL T U R A cC ABOT A JE TOTAL

LITORAL OEL GOLFO [MPORTACION EXPORTACION — TOTAL ENTRADA SALIDA TOTAL " ALTURA Y CASOTAJE
Tampico, Tamps. 1,581,866 2,307,086 3,888,562 4,927,719 632,010 5,559,728 9,448,681
Tuxpdn, Ver. 50,143 22,513 72,656 1,318,280 178,504 1,496,784 1,569,440
Yeracruz, Ver, 1,847,518 605,094 2,452,612 1,611,480 10,750 1,622,230 4,074,84¢
Coatzdcoalcas, Ver. 98,126 1,222,081 2,190,207 457,843 64 457,907 2,643,114
Minatitlan, Yer, 81,442 14,512 95,955 194,782 1,106,774 1,301,556 1,397,511
Pajaritos, Ver, 1,444,333 10,480,900 11,925,239 774,328 7,799,816 8,574,144 20,499,333
-0 - -0 - -0 - 3.904 1,905 5,809 5,803
Campeche, Camp. 118 27 140 653,134 178 653,317 653,452
Cd. del Carmen, Camp. -0 - -0 - -0 - 85,400 962 86,362 86,362
Progreso, Yuc, 10,051 a7, 74z 47,793 315 424 839 4g 632

Yucalpetec, Yuc. 8 1,175 1,183 -0 - -0 - -0 - 1,183
Chicsulub, Yuc -0 - -0 - -0 - -0 - 87 87 7
Cozgﬁé1, qQ.R. 580 49 629 38,393 813 39,206 39,835
Pto. Morelos, Q.R. 444 661 1,405 8,627 13,499 22,628 23,731
Isla Kujeres, G.R 259 408 667 -0 - -0 - - - B&7
Totales 5,980,890 19,097,25¢ 20,667,148 10,074,305 9,206,286 19,820,59] 30,497,732
Total Pacifico/Golfo 8,314,158 20,840,220 29,154,378 19,970,143 14, 312 938 34,283,081 63,437,453

F=fzzssETo



CARACTERISTICAS DE VARIOS MUELLES EN PUERTNS NEL GOLFO DE MEXICO

=

TAMPICO, TAMP,

TUXPAN, VER.

YERACRUZ, VER.

COATZACCALCOS, VER,

FRONTERA, TAB.

CD. DEL CARMEN, CAMP,

CAMPECHE , CAMP.

COZWMEL, Q. R.

22
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ELEYACIOM
DE LA PLA :
TP I CD FORMA LONGITUD AHCHQ TAFORMA - PROFUNDIDAD v s 0
{M) (M) DE MANIO-
BRAS.(M)*
Muelle de Carga Ge-
neral de Zona Fran-
ca Marginal 1,051.186 16.00 + 3.175 10.0C Caroga Genperal
Muellie de Draagas "T 28 .00 4 .60 + 3.00 4 a6 M, Atraque Dragas
Muelle de Metales Marginal 152.00 ~ o 22.27 4+ 2,625 10.00 Movimiento de-
Mineralses.
Muelle de Minerales Marginal 154,16 22.27 + 2.625 - 10.00 Movimiente de-
Minerales
Muelles Petroleros
1.2.3.4,y 5 ol 70.60 18.00 10.00 Movimiento de-
Petroleo

Terminal de perfora .
cighes marinas Marninal 75,00 9.5%0 + 1,750 3.5 a 5.0 Suministro a -
plataforma

*NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras
estdn referidas al nivel de bajamar media,

Elevacidn de 1a marea méxima registrada respecto al nivel de bajamar media - 1.173 M.
Elevacifn de la marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media - 0,443 M. 2?
TABLA NO. 3

Tehm.
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ELEVYACION
DE LA PLA
TUXPAN FORMA LONGITUD ANCHO TAFORMA -
My MY . DE MANIO-
L) ) BRAS.(M.}*
Muelle 1 al 7
Tampamochaoca Marginal 350.00 8.00 + 2.50
Antiguo muelle
Fiscal Marginal 60.00 13.00 + 2.50
Muelle de pesca Harginal 138.00 8.50 + 2.50
Muelle fiscal Marginat 150.00¢ 13.00 + 2.50
Muelle de Etileno T 40.40 7.00 + 2.50

 ONOTA:

es5tdn referidas al nivel de bajamar media.

Las elevaciones de las plataformas de maniobras,

Elevacidén de la marea mixima registrada respecte al nivel de bajamar media + 1.117 M.
Elavacién de ia marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media - 0.4%8 H.

'chm.

TABLA ND, 4

"PROFUNDIDAD u s O
(M}
3.50 Suministro
4.50 Cabotaje
5.00 Fesca
6.00 Carga General
- Altura-

£.00 Petroquimica

Mo
-F
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ELEVACIOQON
DE LA PLA
¥YERACRUTZ FORMA LONGITUD ANCHD TAFORMA - PROFUNDIDAD u s D
(M} ) DE MANID-

BRAS .(M)* (4)
Muelle Mo, 1 Espiabn 180,50 23.50 + 2.74 - 10.00 Carga General
Muelle HNo. 2 Espiadn 182 .40 66.20 + 2.74 - 10,00 Carga General
Muelle lio, 4 Espigdn 785,20 100,00 + 3,229 - 10.00 Carga General
Muelle Granos Marginal 250.00 20.00 + 2.69 - 10,00 Moy, Granos.
Muelle de Cabotaje Espigdn 54B.65 107.25% + 2.54 - 10.00 Carga General
Muelle de la Armada T 42.00 10.90 + 2.29 - 7.00 Armazda de México
Muelle turismo
(Remolcadores} T" T 35.50 10.20 + 2.69 - 7.00 Remolgue

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estin refaridas al nivel de bajamar media,

Elevacidn de 1a marea midxima registrada respecto al nivel de bajamar media + 1.006 M. Sg
Elevacion de la marez minima registrada respecto 21 nivel de bajamar media - 0.483 M.

TABLA KO, 5
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ELEYACTON
DE LA PLA
PUERTD FORMA LONGITUD ANCHO TAFORMA - PROFUNDIDAD U 5 0
(M) (M) DE MANIO- (M)
BRAS.(M.)*
FRONTERA
MueTle Fiscal Marginal 300.00 15 .50 3.453 4.00 Carga General
Muelle de Pemax Espigdn 28.40 6.20 1.55 2.00 Peme x

* NOFTA: Las elevaciones de las plataformas de manigbras,
estdn referidas al! nivel de bajamar media.

Elevacidn de la marea mixima registrada respecto al nivel de bajamar media + 1.136 M.

Elevacion de la marea minjma registrada respecto al nivel de bajamar media - 0.349 M.
CD. DEL CARMER
Muelle Fiscal Marginal 141.15 10.00 + 1.70 3.00 Pesca

* NQTA: Las elevaciones de Tas plataformas de maniobras,
estén referidas al nivel de bajamar media.

Elevacidén de la mareaz mixima reaistrada respecto 2l nivel de bajamar media + 1.174 M,

Elevacidn de la marea minima registrada respecto al niwvel de ba jamar media - 0.5564 M.
CAMPECHE

Muelle de Pesca Marginal  1,020.00 15.40  + 2.80 2.80  Pesca
Muelle de cabotaje Espigdn 310.00(Pla) 15.00 + 3.03 . 2.75

{Pas) 7.00

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media.

63

Elevacién de la marea mixima registradaz respecto al nivel de bajamar media + 0,798 M,
Elevacidn de la marea mfnima registrada respecto al nivel de bajamar media - 0.482 M.

TABLA KD, 6

| I N



CARARCTERISTICAS DE VARIOQS
MUELLES EN PUERTOS DEL
EEEAHD PACIFICO

EHSEHADA, 8.C.N.

SAN FELIPE, B.C.N,

LA PAZ, B.C.S.

PUERTO PERASCO, SON,
TOPOLOBAMPO, SIN.
LAZARD CARDEMAS, MICH.
ACAPULCG, GRO,

SALINA CRUZ, DAX.
PUERTO MADERD, CHIS.
GUAYMAS, SON.
MAZATLAN, SIN.

PUERTO EALLARTﬂ; JAL.

MANZANILLOD, COL.

30
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ELEVACION
DE LA PLA
PUERTO FORMA LONGITUD ANCHO TAFORMA - PROFURDIDAD g s 0
(1) {H) BE MANIO- (M)

BRAS . {M)*

CAZUMEL

Muelle pasajeros Bar

cas y Transbordador. o 125.80 12.00 Z2.60 12.00 Carga General

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media.

)

Elevacifin de la marea mixima registrada respecto al nivel de bajamar media + 1,174 M.

TE

Elevacién de 1a marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media - 0.564 M,

TABLR KO. 7



ELEVACION 29

OE LA PLA
PUERTD FORMA LONGITUD AMCHD TAFORMA - PROFUNDIDAD U 5 ¢
(M) (M) DE MANIO- {4)
BRAS . (M) *
ENSENADA
Muelle de cabotaje Marginal 474 .15 42 .00 +  3.50 4.00 Carga Genera’
Huelle de Altura Marginal 724,72 25.65 +  3.50 10 .50 Larga Genera’

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior.

Elevacidn de la marea mixima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior + 2.31 M,
Elevacidén de l1a marea minima registrada respecto al nivel de bazjamar media inferior - 2.07% M.

SAN_ FELIPE

Muelle de Pesca Marginal 127 .00 8.50 + 7.00 3.30 Carga Genora)

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferigr.

Elayacidn de 1a marea mixima registrada respecto al nivel de bajamer media inferior + 5.95%6, M.

)

Elevacién de 1a marea minima registrada respecto al nivel de bajamar megdia inferior - 1.156, M. IV
LA PAZ
Muelle Fiscal "T" 65.25{Pla} 22.00

120 .40(Pas) 10.45 +  3.00 6.60 Carga General
Muelle Turismo Espiggn 12.00 3.00 +  2.45 2.20 Turismo
Muelle de Escuela o 120.00{P1a} 7.50 + 3.60 7.66
Técnica Pesquera (Pas) 5.95 Carga General
* NOTA: Las elevaciones de la plataforma de mapiobras,

estan referidas al nivel de bajamar media inferior.

Elevacidn de ta marea mixima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior + 1.852 M. ‘

Elevacidn de 13 marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior - G.464 M,

TABLA WG, 8

1 ;= b osma



ELEVYACIQN

DE LA PLA

FUERTUD FORMA LONGITUD AHCHD TAFORMA -

fM) (M) DE MANID-

BRAS (M) *

PUERTO PERASCO

Muelle No. 1 168 .26 B.50 + 6.50
Muelle Neo. 2 138 .26 B.5¢ + 0.50

* NOTA: "Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior.

Elevacidn de la marea mdxima registrada respecto al nivel de

Elevacidn de la marea mdxima registrada respecto al nivel de
TOPOLGBAMPO

Muelle Fiscai Marginal 96 .00 10.20 +
Muglle Pemex "y 39.00 12.50 +
Muelle de Proremex Marginal 60G.00 12.G0 +

» NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estin referidas al nivel de bajamar media inferior,

Elevacidn de la marea mdxima registrada respecto al nivel de
Etlevacidn de la marea mTnima registrada respecto al nivel de

LAZARD CARDENAS

Muelle de Metales
¥y Minerales Marginal 050.00 25.50 +

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobrds,
estdn referidas al nivel de bajamar mediaz inferior.-

Elevacign de 12 marea mdxima registrada respecto al nivel de
ETevacidn de la marea mfnima registrada respecto al nivel de

bajamar
bajamar

3.18
3.16
3.26

bajamar
bajamar

4.00

bajamar
bajamar

30

PROFUNDIDAD U ),
(M)
7.73 Fesca
7.73 Pesca
media inferior + 5,956 M.
media inferigor - 1.156 M,

media inferigr
media inferige

14,00

media inferior
media inferior

TABLA

i+

+

Carga General |

Carga Ganeral

Carga General

1.753 M,
0.618 M.

Carga General

al,

9
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FLEVACION
DE LA PLA .
PUERTOD FORMA LONGITUD ANCIIO TAFGRMA - PROFUNDIDAD v 5 0
(1) [ M) DE MANIO- (M)
BRAS .(M)*
ACAPULCO
Muelie Fiscal Marginal 158.00 11.040 + 2.38 8.00 Carga General

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior.

tlevacidn de la marea mdxima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior + 1,654 M,
Elevacidn de la marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior - 0.937 M,

SALINA CRUZ

Muelle Zona Franca
seccifn No. 1 . Marginal 450.00 60.00 + 3.60 10.00 ..Carga.General.|

Huelle de Reparacio-
nes a flote No., 1 Marginat 168,26 22.75 + 3.80 3.00 Reparaciones

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al! nivel de bajamar media inferior.
Elevacidn de la marea mdxim2 registrada respecto al nivel de bajamar media inferior + 1,877 M.

elevacifn de la marea minima registrada respecto al nivel de bajamar media inferior - 0.,531.M, &i

PUERTO MADERD

Muelle Fiscal Marginal 151.00 31.00 + 3.70 9.50 Carga General

* NOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior,

Elevacidn de 12 marea mdxima reqistrada respectao al nivel de hajamar media inferior + 1,877 M,
Elevacidn de a3 marea minima registrada rcspecto al nivel de bajamar media inferior - 0,531 M,

- TABLA NG, s

| B S



ELEVACIOR
DE LA PLA
PUERT® FORMA LONGITUD ARCHO TAFORMA -
DE MANIQ-
(u) (M) BRAS . (M) .*
GUAYMAS
Muelle de Femex Expigin 180.00 9.00 + 3,12
Muelle Patio e (E)325.65 56.00 + 4,35
($)351.G7 24.00
Caminos vy Puentes
Fed. de Ingresos, Marginal 47.00 6,83 + 5.50
Muelle Fiscal de
1a ardilia Espigén 78.20 Z28.60 + 3.00
Muelle Fiscal de
Cabotaje Marginal 47 .20 6.40 + 3,10
Muelle de turisme Espigén 7.00 7.00 + 1.50
Espigones de
Algoddn. Espigdn 7.00 7.00 + 2.00
n n ?.35 ?.35
1] 1] ?.DE }"DB
Yaradero Nacional Marginal 130.00 1.90 + 2.50
ier. Muelle Zona
Ind. Pesquera. Espigén 11G.00 B.50 + 2.00

* HOTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al

Elevacidn de la mareda miaxima registrada respecto al nivel
Elevacifn de 1a marea minima registrada respecto al nivel

nivel

de bajamar media.

de bajamar media + 1.34 M.

PROFUNDIDAD u s 0
{M}

1¢.40 Combustibles

10,00 Carga General

5.00 Pasajeros.

4.00 Carga General

2.35 Carga General

1.50 Pasajeros

1.10 Pesca

4:5ﬂ Reparacignes
a flote.

6 .00 Pesca

CE

de bajamar media - 0.672 M.

TABLA NO. 11



ELEVACION 33

DE LA PLA
SUERTDG FORMA LONGITUD ANCHO TAFORMA - PROFUNDIDAD g 5 0

DE MARIO- (M)
BRAS (M} *

KAZATLAN

".z2ile Fiscal No. 1,

.2y 4 Marginal 981.00 18.00 + 3.16 10,00 Carga General

* MQTA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,

estan referidas al

de la marea mdxima
de 'a marea minima

tlevacion
Tizsacion

SAK BLAS

registrada respecto al nivel de
registrada respecto al nivel de

Turistico y pesquero o 65,00 8.50 +
* MWOTA: Las elevaciones de las plataformas de m?n1 bras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior.

tlevacifn de la marea méxima

registrada respecto al nivel de
tlevacion de 1a marea minima

registrada respecto al nivel de

PTC. VALLARTA

Fielle "A" Marginal 200.00 10,00 +

* h0TA: Las elevaciones de las plataformas de maniobras,
estdn referidas al nivel de bajamar media inferior.

tlevacidn de la marea mixima registrada respecto a) nivel de

flevacidn de 1a marea mfnima registrada respecto al nivel de

MANZANILLD

“uelle Fiscal Espigdn 180,00 60.00 +

“,a8lle de altura Marginal 450,00 22.90 +

* WGTA: Las elevaciones de Jas plataformas de maniobras,

estin referidas al nivel de bajamar media inferior,

Elevacidn de la marea mdxima registrada respecto al nivel de
Flevacifn de la marea minima registrada respecto al nivel de

I o

nivel de bajamar media inferior.

bajamar
bajamar

2.00

bajamar
bajamar

1.79

bajamar
bajamar

3.84
3.50

bajamar
bajamar

media
media

media
media

media
media

media
media

inferigr |
inferior 0
3.00
infarior + 1
inferior {]
9.00
inferior 1
inferior - 0
9.00
12.00
fnferior, +
inferior, -
TREBLA

on

L W)

348 M.
091 .M.

Pasajerc ¥
pesca

ot et
[=uqm]
==

Pasajeros ¥
Carga General

.518 M.
518, M. W
o

Carga General

Carga General

T g
=
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==
-
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1., INTRODUCCION:

fﬁ mutua dependencia econdwmica del mundo aciuail, ha hegcho
que 1os diversos paises incluyan en sus programas de ac--
cidn la modernizacidn de sus sistemas de transporte. Esa-
interdependencia que se traduce en intercambios comercia-
les entre las naciones, se realizan cada vez mas altos vo
lumenes de materias primas y productos terminados 1o que-
ha moptivado inovaciones tecnoldgicas en los conceptos del
transporte y su distribucidén. En este intercambio juega -
el papel prependerante el transporte maritimo, por sus --
ventajas en costo al transpertar grandes volumenes de cay
ga a grandes distancias; si la carga a {ransportar es -
de baja densidad econdmica; como son las materias primas,
el empleo del transporte maritimo noes permitird hacer mis
competitivo ese intercambio comercial del que hablamos,

El planteamiento de necesidades de los armadores a traves
de sus departamentos técnig¢os a los Ingenieros Portua---
rigos a permitido resolver las inovaciones tecnoldgicas -
experimentadas on las embarcacipnes al dotarlas de insta-
laciones adecuadas para permitir el flujo eficiente a tra
ves del puerto y su conexidn con e] transporie terrestre.

La organizacién de una manéra aoropiada y eficiente del] -
trifico gue concluye a un puerto, sea terrestre, fluvial-
p marftimp es la finalidad de la "Administracidén Portua--
ria". La operacién portuaria que como parte de la "Admi--
nistracién" se encarga de adecuyar las multiples maniobras
que se reguieren para permitir Ya mixima eficacia en el -
transbordo deo mercancias y pasajeros del transporte mari-
timo al terrestre o viceversa.

En temas subsecuentes se tratard la organizacidn de Ta Ad
ministracidn y operacidn portuaria, en esta parte nos con

centraremos a las instalaciones portvarias y su operacien.



HEr 3

Las mercancias que son transportadas via marftima por sus
caracteristicas se dividen an:

CARGA GENERAL FRACCIQKADA.- Sacos, cajas, maquinaria di-
versa, etc.

CARGA GENERAL UMITARIZADA.- Agqrupando la carga general se -
forman unidades de mayor peso que pueden ser transporta--
das en tarimas & pallets ¥y €n contenedores.

CARGA A GRANERL.- Esta puede ser liguida o seca; los grane
les Tiguidos, son tales como: hidrocarburos, mieies in---
cristalizables, jugo de frutas, productos quimicos. azu--
fre liguide, ete.; el granel seco son los minerales suei-
tos, cereales, etc.

El comercio exterior nacional y el comercio exterior mari
timo se podra gbservar en la tabla No. 1

37
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COMERCIO EXTERIOR NACIONAL
1970 - 1577
{MILES OF TOMELADAS)

COMERCIO EXTERIOR MACIONAL COMERCIO EXTERIOR MARITIMO PORCENTAJE DEL COMERCIO MARTTIMO
ARD IMPORTACION  EXPORTACION TOTAL IMPORTACION EXPORTACION TOTAL IMPORTACION ﬁé!ﬁéﬁ%iﬁ?éﬂ TOTAL
1879 8,865 14,183 23,048 3,376 9,705 13,081 38.1 b3.7 6.8
1971 8.949 14,587 23,806 3,908 10,883 14,791 43.7 74.6 62.0
1972 11,565 15,874 27,439 5,635 11,314 16,949 48.7 71.2 61.7
1973 16,974 14,005 30,978 9,499 11,286 20,785 55.9 80.5 67.0
1974 10,907 10,501 33,408 8,247 12,767 21,014 48.7 771.3 62.9 -
1973 15,782 16,882 32,665 8,708 15,041 23,748 a5.1 89.0 12.7
1976 11,323 17,004 28,957 7,158 16,110 22,268 63.5 B5.8 76.9
1977 12,934 22,445 35,379 8,314 20,840 29,154 64.2 52.8 §2.4

HOTA (*).- COMERCIOQ EXTERIOR MACIONAL ESTIMADO

g

FUENTE.- DGOP - S CT L
J Py

Hal
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FUENTE: Handling Problems of very large Ships in Approch and
Maneuvering Areas

by Casipir J. Kray.



2. EL TRANSPORTE MARITIMO:

Ll creciente volimen de mercancia a transportar a obligade
@ la especializacidn del transporte maritimo. E1 barco de-
nominado de carga general era utilizado para el transporte
de: Carga general fraccionada, graneles embasados y pasaje
ros, cen &1 aumento de los volumenes de esas mercancias y-
el nuimero de pasajeros, se propicio la especializacién po-
niendo en servicio: barcos porta pallets, transbordadores,
de contenadores, para transportar graneles, perecederos y-
los de pasajeros.

Las caracteristicas generales de cada tipo de embarcacidn-
las trataremos a continuacidn.

2.1.- DIVERSQS TIPOS DE EMBARCACION,

2.1.1.- BARCOS DE CARGA GENERAL

Se destinan a! transporte de toda clase de -
mercancias. Las paries principales de un bar
cp de este tipo se podran observar en la Fig.
Ho. 1.

En la Fig. No. 2 se muestra la divisidn de -
un bugque de cuatro escotillas en seccidn var
tical longitudinal, en cudl se divide en cin
CO z20nas o0 seccignes verticales, que son:
la. Seccidén de Proa

23, Seccidn de bodeyas de Proa

+3a. Seccidn de maquinas y calderas

4a. Seccidn de popa

SECCION DE PROA.- [sta zona comprende el vo-
lGman limitado entre la roda y el mamparo de

39
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de colisidn describiendo dé arriba abajo, --
encontiramos:

La cubierta donde se encuentran instalados -
los malacates {de vapor o electricos) para -
accionar los cabos, y las cadenas de las an-
clas.

Primer entrepuente.- Diversos alojamicntos

Jegundo entepuente .- Pafioles y caja de cade-
nas.

Tanque de almacenamiento de {combustible).

SECCION DE BODEGAS DE PROA.- Comprende esta-
seccidn desde &) castillo hasta el puente. -

En 1a cubierta superior se nallan los palos,
plumas de carga, malacates y escotillas.

En el sentido de la altura. las bogdugas, es-
tan divididas en entrepuentes, enumerando de
arriba hacia abajo se tiene primer ¢ntre ---
puente, segundo, etc., hasta el Ggltime que -
es el fondo del bugque, To que permite Ta se-
paracidn de la carga de los diversos puertos
una despgsicidon de las bodegas puede obser--

varse en 1a Fig. f~o. 3.

Las escotillas son las aberturas practicadas

gen las cubiertas y sirven para comunicar las-

u

bodegas y locales interiores con el exteriaor.

Las dimensiones y formas de las escotillias -
dependen del tipo y especialidad dei barco.

Los bugues suelen Tlevar dos palos: uno a --
proa llamado trinquete entre las escotillas-
uno y dos ¥ otro a popa 1lamado mayor, entre
las escotillas 3 y 4, si es un buque de & bo
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"degas como el mostrado en l2 Fig. No. 2

Sobre los palos van l1os accesorios para el -
aparejo de las plumas, asi como tambien los-
soportes para las luces de situacidn. Los pa
los de proa y popa se sujetan al entrepuente
¢ al plan {fondo del bugue).

Las plumas, son soportes giratorios de metal
0 madera que sobresalen del costade del bu--
que ¥ sirven para arrgar o izar cargs en ---
pueérte que no cuentan con gruas de muelle, -
una desposicidn de pluma puede observarse en
la Fig. No 4. Por 1o general las plumas tie-
nen una capacidad de 3 a 5 toneladas. Exis--
ten barcos que cuentan con pluma de gran ca-
pacidad ilamada "Piuma Real" con capacidad -
del orden de las 80 taneladas.

SECCION DE MAQUINAS Y CALDERAS.- Aproximada-
mente, e] espacio entre lgs mamparos de proa

de calderas y popa de maquinas y #n el senti
de de arriba abajo, comprende las puentes al

to y do gobierno, las chimeneas, alojamien-

tos de personal de cubierts y magquinas, 10s

espacios de maguinas y calderas y, por ulti
mo, los tanques del doble fondo.

SECCION DE BODEGAS DE PrOPA.- Es similar a --
las bodegas antes descritas. Los barcos de

carga general pueden ser de cuatro o seis es
cotillas, en 13 Fig. No. 5 y 54 se muestira -
un barco de carga general de o escotillas., -
Las dimensiones generales y tendencias en el
Lamafio de Jlos barcos de carga general podran
observarse en el anexo Npop, 1, del Apendice.
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BARCO PORTA TARIMAS (PALLETS).- Para la carga
y descarga s empiea un portalén que no &5 --
mas que una escotilla en los costados, qué Co
munica €1 muelle con el elevador de carga Que
unen ios diferentes entrepuentes que tienen -
las bodegas,

Una distribucidn general de este tipo de bar-
cos se podra cobservar en la Fig, No. &,

E} manejo de la carga en pallets, permite uni
tarizar la carga al permitirse agrupar a 1z -
carga coiocada y sujetandcla sobre 1as tari--

‘mas. En general son de madera, y ya existen -

de méterial aglomerado desechabie con dimen--
siones varian, en la Fig. No. 5 se muestran -
sus caracteristicas y dimensiones.

TRANSBORDADQRES .- Son barcos oue permiten ---
transborde por rodadura, por medio de rampas-
c¢on que cuentan las barcos, en prod, papa 0 -
en Jos costados, y que por medin de ellas apo
yadas en el propio barcg ¥ en los atracaderos
permiten la circulacion de camiones del mue--
lia a tas bodegas del barco o viceversa.

Las bodegas cuentan con varios entrepuentes -
para permitir el acomodo d¢ un mayor numéro -
de vehiculos, en la Fig. Mo. 7 se muestra una
disposicidn en planta de¢ este tipo de barce.

Cuando los transbordadores no cuentan con ram
pa, hay que proporcionarla, adosandola a un -
muelle especializado como verempos en la parte
corvespondiente 4 las instalaciones. liay ----
transbordadores mixtos, en cuanto prestan ser
vicio de carga y pasaje.

BARCOS PORTA CONTENEDORES. Barcos especializa
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dos para el transporte de contenedores. En este
caso los contenedores son movidos per elevacion,
par medio de gruas especializadas de muelle,.

Loes barcos portacontenedores iniciaron sus ope-
raciones en 1960 cuando 1a compaiifa MATSON ¢olg
¢o su primer contenedor en un barco de carga g
geral transformando para alojar contenedores en
sus bodegas. Este tipo de barcos se dividen por
su capacidad en barcos de la primera, segunda y
tercera generacidn,

La primera generacidn se inicio con la tranfor-
macidén de barcos de carga general y cargan de -
100 a 800 contenedores a una velocidad de 15-20
nudos con pesc muerto de 3-16 mil toneladas, --
cuentan con egquipo propic para e1 manejo de con
tenedores y calado de B metros. Por su tamafo y
escasa velocidad estan destinans a alimentar -
puertos donde arriban embarcaciones de mayor --
porte. Los de la segunda generacidn, desarro---
Ilan velpocidades de 18 a 23 nudos con capacidad
de 8GO0 a 1500 contenedores y de 14 a 22 mil to-
neladas de peso muerto y 11.5 metros de calade.

Algunos de estos barcos estan equipados con ---
gruas-portico que se mueven & lo largo de sus -
costados, destinados a tocar puerto§s que no ---
cuentan con equipo de muelle.

-La tercera generacidn, denominados “Los barcos-
de hoy y mafiana" son mis grandes y veloces, es-
tan entre Yas 30 a 50 mil toneladas de peso ---
muerto, velocidad de 25 a 33 nudos y cargan ---
1800 a 3000 contenedores ¥y calado de 12.5 me---
tros. Este tipc de barco €5 Costoso en sSu COns-
truccién y operacidn, y dependen de las instala
ciones en el puerto ya que no tienen su propic-
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@quipo para carga y descarga. Algunos estan ---
equipados con propulsores a popa y proa para --
gyudar en el atraque o en la salida, helises de
paso variable para ayudar en las maniobras, ---
cuartos de maquinas aytomatizados, navegacién -
controlada por computadoras, etc.

NQTA: ta capacidad en los barcos es con base a-
las unidades {contenedores) de 20 pies de largo.

La5 carecteristicas de este tipo de barcos se -
pueden ver en Ja Fig No. 9 ¥ en el apendice --

Los contenedares son recipientes de acero, alu-
minig, plastico o madera contrachapeada cubier-
ta con fibra de vidrio que permite el transpor-
te de carga, sellando sus puertas para permitir
su traslado del origen en el local del usvario-
por medig del transporte terréestre hasta el ---
puerto de embarque y dal muelle al barco y a la
inversa, Los contenadores por lo general son de
40, 35 y 20 pies de largo , 8 pies de ancho y B
pies de alto. Los més utilizados son los de ace
ro de 20 pies. Su peso vacio es de 1900 Kq. ---
aproximadamente ¥y su carga util de 18 toneladas,
su cubicaje Tnterng es de 32 M3. el piso es de-
madera para distribuir el peso sobre tas vigas-
de acero deil piso. El pesc permisibie 3o0bre el-
piso es de 9380 Kg./M2. Estos contenedores son-
a prueba de agua y tienen un sistema para prote
jerlos de 1a humedad de condensacidn. Estan d7-
sefiados para ser fzados por Jas 4 esquinas supg
riores.

EY contenedor de 40 pies es el preferido para -
la mayoria de los embarcadores y los Operadores
de los barcaos portacontencdores de la tercera -
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generacifn. Para el manejo en carretera existe
menos peso en wn contenedor de 40 pies que en 2
de 20. 5Su capacidad cubica es de 65 M3. y el pe
so vacio es de 3,400 Kg. la carga wtil es de 27
toneladas.

Los primeros contenedores eran basicamente para
carga seca, actualmente se han modificado, po--
niendoles forros para manejar cereales, granos-
y oiros productos a granel, a ptros se les colo
ca materjal aislante para transportar carga con
temperatura controlada. Para piezas pesadas, tu
beria, estructuras, maquinaria, etc. se utili--
zan contenedores con la parte suporior desgu---
bierta.

Tambien existen contenedores-tangue para e] ---
transporte de aceites, comestibles y algunos --
productos quimicos, tamhbien existe un contene~-
dor de 8 x 4 x 20 pies, usado para piezas que -
requieran estibarse desde la parte superiaor, o-
materiales densos que con poca altura alcanzan-
la capacidad en peso del contenedor, en este ca
so ¥y en e] anteriormente descrito pueden ser --
cargados con una grua de pértico, y por Gltimo-
hay contendnres plegables que cuando no es uti-
lizado se estib2 ocupando un minime de espacio.

BARCOS PARA TRANSPQRTE DE PERECEDERDS.- Cuentan
can bodegas con temperatura controlada y la car
ga y descarga de los productos es a traves de -
puertas iocalizadas en los costados del barco,-
o con escotillas tipo barco de carga gerneral.

BARCOS PARA TRANSPORTE DE GRANELES-

BUQUE TANWQUE.- Barco especializado para el ----
transporte de granel 1fgquide, en e€ste caso hi--
drocarburas. Este tipp de barco es de construc-

¢idn mds robusta gque el barco de carga general-
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¥a que la carga @n estos ultimos grﬁuita sobre-
las cubiertas, ng asf en Tos Buque-Tangue cuya-
carga gravita sobre el fonda, forro exterior --
mamparos, ademés de que navegando en mar agita-
do se producen fuerzas de inercia que actuan sg
bre los costados y mamparos.

Este tipo de barco efectua la carga y descarga-
del producio por medio de tomas dispuestas SO--
bre la cubierta a ambos costados y aproximada--
mente al centro del barco en sentido longitudi
nal, y cuenta con sistemas de bambeo independien
te a las maguinas de propulsidn.

Enel apendice se podran ver las caracteristi--
cas y tendencias de barcos petroleros.

BARCO DE PASAJEROS .- Son barcos especializados,
cuyas caracteristicas varian, dependiendp de --
las rutas ¥ la demanda del servicio.

Los barcos tipo crucero {trasatlanticos) son cg
mo los mostrados en Ta Fig. Ne., 10 y como po--
dra observarse el acceso de ios pasajeros €5 --
por medieo de puertas dispuestas en 10s costados
de la nave.

OIREREHTES TIPOS DE TRAFICO MARITIMO.

[

trafico maritimo 1lamado de "Altura" es el que se --

efectua de un puerto extranjero a uno nacional.

El

trdfico maritimo de cabotaje es el que se realiza epn

tre puerto nacional,

EL

3.

1.

PUERTO.

SERVICI0S AL BUQUE.
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Una vez que el barcg anuncia Su arribo a un ---
puerto determinado, a traves de las agencias --
consignatarias del barco a traves del servicio-
de radio costera, la embarcacidn se situa en --
Tas zonas de fondeo fuera del puerto, en donde-
es abordada por las autoridades de sanidad in--
ternacional, ¥ 51 cumple con 1o0s regquisitos esta
blecidos se te autoriza el atraque, el cudl se-
rd realizado por un préctico {piloto de puerto)
avxiliade con remolcadores, la autoridad marfti
ma fija el muelle enr que opera.

COSTOS DE TRANSPORTE.

Los costos portuarios ha que estaran sujetas --
las embarcaciones comerciales de altura que ---
atraque en mueiles de propiedad federazl {(caso -
de México) serdn las siguientes:

REMOLCAJE .

E1 servicio de remplcador se cobra se acuerdo -
con el tonelaje bruto del bugque ¥ por maniobra-
del atraque o desatrague gue puede ser en tiem-
po ordinario o extraordinario.

LANCHAJE .

Este sorvicio se gobra, de acuerdo a la distan--
cig y manigbra gque se realize:

a) Llevar o traer ai practico a la boya de reca
lada.

b} Llevar o traer parsonal al fondeadero de ex--
plosivos.,

¢} Llevar o traer personal al fondeadero de cua
rentena.
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d) Llevar o traer personal a2l fondeadero de la

darsena.

e} Llevar personal y cabos a4 los dugues de al-
ba y/0o boyas de amarre en la maniobra de --
atrague.,

f} Soltar cabos al desatraque, revisar calados
o enmendar.

PRACTICAJE.

E1 pilotaje se cobra de acuerdo al tonelaje --
bruto del bugue y el calado maximo del mismo,-
por maniobras que se efectua:

a) De bahia a entrada 2 canal.

b} Entrada canal.

c) Atraque.

d) Desatrague,.

e) Salida canal,

SANIDAD.

Por reconocimiento de embarcacifn:
a) Sanidad Internacional

b) Sanidad Vejetal,

MIGRACION.

Por recaonocimiento de embarcacidn por el agen-
te de migracidén.

{No se toma en cuenta la estadia.’ --- se cobra
unicamente por visital.

ADUANA I:

Se cobra por el personal de resguardo aduanal-
que interviene en el puerto {interventores, al
macenistas, vigilancia y de servicios adminis-
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trativos).

(Se cobra unicamente e} tiempo extraordinario-
dado que el gobierno cubre el ordinario).

ADUANA T1:

Este impuesto se paga con relacidn al producto
especifico movido y de acuerdo a la tarifa au-
torizada, los conceptos son los siguientes:

a) ADYOLAREM: Porcentaje que se pagz por valor
oficial tomercial de la mercancia.

b} 3% Adicional,
c) 10% Adicional ([sobre derechos de muellaje}.

d} 1% Fomento exportacidn.

CAPITANIA DE PUERTO.

Por concepto de vigilancia s& cobra Ta canti--
dad de $ 120.00 por turnp de 4 hrs. & partir -
de las 15.00 hr. hasta las 08.00 hrs. del dia-
siguiente.

DERECHOS PORTUARIOS.

a) Derecho de pucrto.
b} Derecho de atraque,
c) Derecho de miellaje.

Los cobraos se efectuvan de acuerde &1 decreto -
establace ias cuptas de 195 derechos por ios -
servicios portuarios y marftimos que presta 1a
Secretarfa de Marina (ahora Secretaria de Co-
municaciones y Transportes). {13 de Agosto de-
1976) .

AMARRADORES |

Este servicio se cobra de acuerdo al toneiaje-

60



UL 28
bruto de la embarcacidn y por maniobra, consi-

derando, ya sea tiempo ordinario o extraording
ria.

{(Atraque, Desatraque).
K.- COSTOS CARGADURIA {ESTIBADORES).

Son las cobros que hacen por el manejo de la -
carga a bordo o en tierra.

Para la comunicacidn en los puertos nacionales entre el bar-
co y el personal del puerto se cuenta con el sistema de teleg
comunicacidn denominado radio costera que a continuacidn se-
describe;

La red nacional de estaciones costeras, compuesta por cator-
ce de estas, ubicadas estrategicamente en los principales --
puertos nacionales, y administrada desde 197) por la Direc--
cidn General de Telecomunicaciones.

Mediante esta red se brinda proteccidn a los navegantes en -
los Yitorales y mar patrimenial y se presta ayuda para la ex
ploftacién de nuestros recursos pesqueros.

Los Servicios de radiotelegrafia y radiotelefonia pueden es-
tablecerse virtualmente desde cualquier lugar del mundo, de-
tierra a barco y viceversa. las estaciones costeras, estan -
ubicadas €n los siguientes puertos:; Ensenada, B.C. Guaymas,-
Son,: La Paz, B.C.S5.: Mazatlan, Sin.: Manzaniilo, Col.; Aca-
pulco, Gro.; Salina Cruz, Oax.; Chetumal y Cozumel, Q.Roo; -
Progreso, Yuc,; Cd. del Carmen, Camp.; Coatzacoalcos y Vera-
cruz, Yer.; y Tampica, Tamps.

Se dividen en dos grupos, de primera y segunda categorias, -
segun Su capacidad de servicios. Actualmente se¢ encuentran -
en pperacibn dos estaciones de primera:; La de Mazatlan, 5in.
y la de VYeracruz, Ver.; ambas propeorcionan servicios de ra--
diotelefonia y radiotelegrafia. Las restantes son de segunda,
pero 1a de Ensenada, B.C., gue presta servicio radiotelefoni

bl
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co, 1as de Manzanillo, Col.; y Chetumal, Q.R0oo, gue prestan
servicio radiotelegrafico junto con las dos primeras en to-
tal cinco, son Jas unicas capacitadas para gstablecer enla-
ces de largo alcance con embarcaciones de altura en viajes-
Internacionales y tiene un horario de operacidn, exepto la-
de Chetumal, G.Roo, de 24 hrs. todos 1ps dias de la semana.

Ademas de ilos servicios de radiotelefonia y radiotelegraffa
las estacicones costeras estan capacitadas para prestar los-
siguientes: Radioforos maritimos, muy importante, porque --
sirve de gufa en Ta navegacidn de embarcaciones con fallas-
o sin equipo de radar, durante tormentas, brumas o con pilg
to manuzl solamente, cuando no hay visibilidad; boletines -
me teoroldgices, referentes a las condiciones del tiempo pre
valeciente en la zgna de influgncia de determinada estacifn
costera, presidn atmosferica, velocidad de los vientos, pre
CipitaCidn-ﬁfuviaT: etc., permitiendo a los navegantes to--
mar las debidas precaucionég para navegar con seguridad; --
“avisos para la seguridad de Tos navegantes, utiles para pre
venirlos de obstaculos en su ruta, como restos de naufra---
gios, minas explosivas © algun otra ohjeto peligroso; asis-
tencia medica en altamar, consistente en diagnosticar y re-
setar, dESdE-;ua1quiE; estacidn costera, en sSu zona, aun pa
ciente 2 bordo-de una embarcacién en altamar, radiotelegra-
fica o radiotelefonicamente. Esta comunicacifn tieng priori
dad sobre las otras, exepto las de socorro y seguridad, y -
ha demosirado su gran utilidad, ya que por medio de este --
servicio se han salvado muchas vidas; servicio de radiode--
terminacidn, mediante el cudl-es posible localizar bancos -
de pesca para su explotacién; operaciones portiuarias es un-
seryicio que se presta a2 las embarcaciones solicitantes de-

permiso para efectuar movimientos en los puertos, mediante-.

comunicacion telefdnica entre lgs capitanes de puertc y de-
las embarcaciones; 1ibre pldtica por radio consiste ep reci
bir; con 8 hrs. de anticipacidn al arribo del barco, infor-
macidn de enfermedades 2 bordo, que sean objeto de lejisla-
¢idn, para que las autoridades de sanidad internacional pue
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dan determinar si es procedente o no el desembarco de los -
pasajeros y tripulacidn, ahorrando asi un considerable tiem
po en trdmites; y otros servicios igual de importantes y --
con implicaciones sociales y econfmicas.

Resumiendo, las estaciones costeras son un importanteé ins--
truménto para dar cabal cumplimiento al compromisc contrai-
do por nuestro .pais en el convenio internacional par2 la sg
guridad de la vida humana en el mar {Londres, 1960); ademas
contribuyen en la eficiente vigilancia de nuestras costas -
y mar patrimonial; prestan ayuda a las embarcaciones; esta-
blecen contacto directc e inmediato, radiotelegrifico y ra-
diactelefonico con émbarcaciones nacionales y extranjeras, -
en viajes cortos y largos, desce cualguier parte del mundo-
y durante todo el afp, expiden rapida y efectivamente los -
servicics radiotelefdnicos por la correspondencia pibliica;-
auxilian en la expiotacién pesquera y en la investigacidn -
pceancgrafica, con miras na satisfacer la futura demanda de
nuestro pueblg de productes atimenticios y de energeticos,-
y dan facilidades a las actividades turisticas y a 1a trans
portacidén de pasajeros y mercancias., '

SERYICIOS MARITIMOS.- E1 trdfico maritimo de aitura y cabo-
taje se prestan con embarcaciones de itinerario fijo {6 re-
gulares) y tarifa fija con barces “TRAMP" denominados "TRAM-
PA", qhe son barcps no sujetos & itinerario fijo y con tari
fas flexibles. EIn el caso de México, el trdfice de aitura -
se realiza con servicios de itinerario fijo ¥ con barcos --
TRAMPA nacionales y extranjeros, no asi el cabotaje que pgr
iey exclusivamente debera emplear naves ¢oOn bandera nacio--
nal.
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3.2. CARACTERISTICAS GEMERALES DE UNA EMBARCACION.

PARTES PRINCIPALES DE UNA EMBARCACION

PROA.

POPA.

ESTRIBOR.

BABOR.

AMURA .

ALETA.

QUILLA

CUAQERNAS.

Es 1a parte delantera del casco, dispuesta en
forma de cufia pars ofrecer el minimo de resis
tencia a el agua mientras se desliza el barco.

ts la parte posterior del casco con forma y -
dimensiones tales que facilite el paso del -
agua que va a 1lenar el vacio provocado por -
el avance del barco y para tener espacio sufi
ciente para facilitar la accién de los eleneg:
tos de acobierno y propulsién.

Es el costado derecho del casco, considerando
al gbservador viendo desde popa hacia proa.

Es el costado iragquierdo correspondiente de -
1a embarcacién. ' -

Son las partes curvas del casco proximas a la
prea del barco y seran de baber o de estirbor.

Son las partes curvas del casco proximas a la
popa y pueden ser tambien de babor o de estri
bar.

Es la parte principal del casco, formada por-
una pieza larga y robusta que corre longitudi
nalmente de prga a popa y sobre Ja cudl des--
canseg el conjunto de todas las demas piezas.-
En sus extremos se levantan: La roda que es -
una pieza de hierro 0 acero fundido "que forma
et extremo de proa y el codaste que forma el-

extramo de popa.

Piezas curvas, afirmadas a la quilla ¥ norma-
les a ella que dan farma al buque y sostienen
el forro o sea las que forman el costillaje -
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del barco. Se 1lama “CUADERNA MAESTRA" aguella
cuyo conterns limita la mayoer superficie (co--
munmente es la de mayor abertura). La seccidn-
carrespondiente del casco se denominaz “seccidn
maestra”.

Son superficies horizontales, que dividen el”-
interjor del barco en varios niveles o0 pisps.-
ila superior se 1lama cubjerta o de construc---
cién, y se encuentra total o parcialmente el -
descubierto. La inmediata inferior se llama --
protectora o spilado.

En los barcos de carga las areas entre cubier-

tas se destinan a bodegas.

S5on piezas horizontales transversales gue com-
plementan €1 marco formado por las cuadernas y
que sirven para apoyp de las cubiertas.

Se 1lama Tinea de flotacidén a la que separa la
parte seca de 1a mojada y plano de fiotacion -
definido por dicha linea. Esta se marca estan-
do el barco flotando en aguas tranmquilas. La -
linea de carga mixima es la de inmersidn mixi-
ma estandoc el buque en condiciones normales de
navegabilidad.

DIMENSTONES DE HMA EMBARCACION

Es 1a mdxima distancia entre las caras exter--
nas de la popa y de la proa.

DESPLAZAMIENTD EN ROSCA. Es el peso del bugque-
al ser botado a1 agua. Incluye al! peso completo

el casco con sus accesorios, instalacién com--
pleta de maquinaria, calderas, ctc.

66



{ 35

DESPLAZAMIENTO EN LASTRE.- Es el peso del buque
liste para navegar con dotacién de combustible,

agua, lastre, etc., pera sin carga.

DESPLAZAMIENTO EN CARGA.- Es el peso del buque-
con todos los pertrechos y con la mdxima carga-

que es capazi de transportar.

H QT A: Un bugue que pase de agua dulce a 2gua
de mar disminuye su calado ya que aumenta la --
densidad de agua (1 M3. de agua de mar = 1Ln35-
ton}.

ARQUED. Es ]a_medida convencional de la capacidad o vo-
" limen interno de un barco. La unidad de medida-
es Ta tonelada de arqueo (tonelada moorson) ---
equivalente al volumen de 100 pies o sea, 2.832
M3.

. -y - r

AEEUEG BRUTO. - {tane?aje bruto de registro = --
TBR} Es el voldmen de todos los espacics inte--
riores de 2 bardo sin distincidn de clases. En
gl valor del argueo bruto se hallan basados los

precios de los buques, las primas de navegacidn
y construccién y los derechos de carena.

ARJQUEQD RETOD.- (Tonelaje netn‘de registro = THR{
Es el voldmen de Ta parte del bugue destinada -
a la carga y se obtiene, deduciendo del arqueo~
brute, el volumen de los espacios que, por sy -
uso ¢ mode de censtruccidn, no pueden dedicarse -

g la estiba de carga.

PORTE, Es el peso de la carga que transporte el bugue.
La unidad de medida es la tonelada metrica.

PORTE BRUTO.- £s el peso del volimen de agua --
desplazada al pasar el barco,.de 1s condiciones

de "Bugue Descargado" {Desplazamiento en roscal).
A Tas de "Plena Carga"(Desplazamiento en carga).
tEs decir, es el peso que es capaz de transportar
el huque.
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PORTE NETO.- Es e} peso del voidmen de agui -
desplazado, al pasar el barco de 1as condicig -

nes de "Bugue Descargado" pero .con dotacidn -
de agua, combustible, viveres, etc., {(Despla-
zamiento en lastre) a las de plepa carga (Des
plazamienteen cargal). Es decir, es el peso de
la “Carga"™, propiamente dicha, que €s capaz -
de transportar el barco.

TONELAJE . Generalmente, ep catdlogos y Tistas oficiales
entre las caracter{sticas de un barco, se dan
el “Tonelaje bruto" ¥ el "tonelaje Neto". Es-
tos vdiores se roficren al. "Arqueo" por lo -~
que su uynidad de medida de 1a tonelada "Moor-
son" {De 100 Pies3}.

RELACIONES ENTRE EL DESPLAZAMIENTO DE CARGA Y
LAS DEMAS CARACTERISTICAS DE UMNA EMBARCACION.

NOMENCLATURA Y UNIDADES:

D =DESPLAZAMIENTO EN CARGA, EN TONS. METRICAS
Do =DESPLAZAMIENTO EN ROCA, EN TONS. METRICAS
D_ =DESPLAZAMIENTO EN LASTRE, E¥ TONS,, METRICAS.
Tg =ARQUEQ BRUTO, EN TONELADAS MOORSGHN.

Ty =ARQUED NETO, EN TOHELADAS MOORSON,

Pp =PORTE BRUTO, EN TONELADAS METRTCAS

PH =PORTE NETO, EN TOHELADAS METRiCAS

RELACIONES : :

ENTRE DESPLAZAMIENTO EX CARGA Y ARQUEC BRUTO

Esta ralacidn varia con ! tipo, dimensiones:y caracteristi
cas de la embarcacidn, en general, puede cansiderarse para-
barcos de 4 500 Tons. de desplazamiento o menos, la relta---
cidn de 2.26 y, para barcos de 20,000 Tons. de desplazamien
ta, 'a de 1.97.



Se tomard un valor intermedio para dicha relacidn cuandg el -

desplazamiento este comprendido entre los valores mencionados
por 1o tanto: :

2.26'T o 1.97 TE

B

ENTRE DESPLAZAMIENTD EM CARGA Y PORTE BRUTO

Esta relacibén tambien es5 variable y jos limites de variacidn,
en este caso, san 1.54 y 1.43 para barcos de 3800 y 20,000 --
Tons. de desplazamiento respectivamente. '

ENTRE DESPLAZAMIENTO EN _CARGA Y DESPLAZAMIENTC EN ROSCA

El desplazamiento en rosca es igual al desplazamiento en car-
ga menos @] porte bruyto de una embarcacidén, por o que, de la
relacidn DHPB anterior, puede deducirse que el desplazamiento
en rgsca varia, aproximadamente, entre 0.30 y 0.35 del despla

zamienta €n garqga.

0 sea:

3.35 D, B 2.85 Dby

ENTRE DESPLAZAMIENTO EM CARGA Y DESPLAZAMIENTO EN LASTRE.

En general, para barcos cargueros, el desplazamiento en 1as--
tre es aproximadamente iqual a 0.39 del desplazamiento en car
g4a. )

0 sea:

D ¢.39 0

L s
ENTRE DESPLAZAWMIENTO EN CARGA Y PORTE NETO.

E1 porte neto de una embarcacidn es igual 2 la diferencia en-
tre el desplazamiento en carga, y el desplazamiento en lastre
por lo que de la relacifn D/D; anterior puede deducirse que -
e! porte neto-es aproximadamente fguat a 0.61 del desplaza--

miento €n carga.

Py = 0.61 0D
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OTRAS RELACIONES ENTRE LAS CARACTERISTICAS DE
UNA EMBARCACION

» L]

ENTRE EL PORTE BRUTO Y EL ARQUED BRUTO -

Esta relacidén es variable seqgin que el barco sea de pasaje o
de ¢arga asf como de sus dimensiones, etc., generalmente va-
ria entre 1.40 y 1.47

T

1.47 T3 Pp 1.40 Tp

ENTRE EL ARQUEQ METO ¥ ARQUEQ BRUTO

Los valores entre los cuales oscila la relacidn entre el ar-

quep netp y.el brute son: D.6 y 0.7 '

0 sea: 0.7 Tz 0.6 T

APLICACIQNES

1.- Conociendg cualguiera de las caracteristicas de una em--
harcacidn se padra catcular las restantes, ya gue sé ¢o-
_nocen Tas diferentes relaciones entre ellas,

2.- Con el dato del "Arqueo Bruto" se podrd tener los valo--
res maximoe, minimo y promedio de las dimensiones de la -
embarcacidn con la ayuda de la tabla "Dimensiopes de bar
cos mercantes de EE.UUL." que se anexa, o bien con las --
"tistas oficiales de barcos mercantes " {(catdlogos).

3.- Generalmente en catalogos de barcos, se da como dﬁtuleT-
valor del puntal "P" de la embarcacidn. En el "Arte Na--
val® de A. Baistroecchi se dan valores de la relacién "R
entre la altura de la construccién "H" y e) puntal "P" -
deducidos dei LLOYD REGISTER" y se ve que: .
PARA H 6.55 M. H/P = 1.1 )

PARA H 6.55 M. H/P = 1.16

L]
=

Con les cuales se podra obtener en forma bastante aproxi
mada, el yaltor de “H" correspondiente.
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Se anexa una grdfica, construide con datos del "srte na-
val" que nos permite conccer el valor del franco bordo -,
{FR) y del calado {CH} para diferentes valores de la al-
tura "H".

Con el valor del “"Porte Neto” (Py) de la embarcacidn se-
puede calcuiar la variacifn de ¢alado al pasar el buﬁue-
de la condiciones de plena carga a Ta de lastre, aplican
do 1a formula.

Ph = E x M x 1.026 x € (Cy-CM) (Arta naval de A. BAISTRQ
CCHI) .

En la que : Py = porte nete en toneladas métricas

E = Eslora en metros
M = Manga en metros
1,026 Pesp en Tons. de 1 M3, de agua deé mar

Cy = Calade maxime o a plena carga en metros

Calado en Tastre en metros

3
=
n

Cqr = Coeficiente de afinamiento que depende
del desplazamiento y de la velocidad del

barco.

El valor de C; se encuenira tabylado en la Pag. del -
arte naval-de A, BAISTROCCHI pero, en general puede de-
cirse que para el tipo de barcos mercantes que atracan -
en puertos mexicanos Cg = Q.B, por To que:

CM = CH = " PM
- 0.8 x £ x H

Restanmdo el valor de "H" el de "CM* asT calculadn de po-
dria obtener 10 que el barco sobresale del agua en tas -
condiciones de barco descargado.

Los resuitados anteriores permitiran calcular aproximada

rente, entre otras cosas:

a) E1 tirante de agua minimo necesario en la banda de --
atragque de un muelle.
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b) Lz elevacién correspondiente de la rasante de acuerdag
[
~con la fluctuacidn de mareas. : ?

c) La longitud necesaria de -la banda de atraque.

d) La fuerza de impacto que sobre el muelle y seqin el -
tipo de defensa elegida, producira 21 barco al atra--

car.

-

e) La tensidn en los cables de amarre para e] calcule de
las bitas o el empuje sobre el muelle, al estar obran
do el viento sobre el casco de] barco, sequn las con-
diciones del puerta y ta velocidad del viento dominan
te.

f) Las dimensiones necesarias y la carga de proyecto de-
una grada de constryccidn o de un varadero.

g} £1 dragado minimo necesario en un canal de navegacién,’
etc,

EJEMPLO:

Obtencifn de las caracterfsticas y dimensiones de un bar-
co de 2,000 Tons. de zrqueo bruto. )
Tg = 2,000 Tons. Moorson.
De las relaciones dadas entre las caracteristicas de una
embarcacidn se puede decir que, para este casq:
0 (Desplazamiento en carga) = 2.26 x 2,000 - 4,500 Tons, me

tricas.

By ({Desplazamiento en lastre} = 0.39 x 4,500 = 1750 Tons. -
metricas.

Dp {Desplazamiento &n rosca) = 0.35 x 4,500 = 1,580 Tons --

metricas
Pg (Porte bruto) = 4,500 = 2,920 Tons. metricas
1.54
PN {Porte Neta) = 0. 61 x 4,500 = 2,750 Tons. metricas

0.70 x 2.000

Ty (Arquec Neto) 1,400 Tons. Moorson.
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En 1a tabie “Dimensifén Aproximada para Diferentes tmbarcacio-

nes", se tienen las diménsiones principales de una embarcacifn

de acuerdo con su tonelaje { arqueoc bruto )} obtenidas del ca-
tdlogo "Merchan Vessels of the United States”.

PARA UN BARCO DE 2,000 TONS.
Esiora méxima: 105.46
Eslora minima: 54,84

tslora promedio: 81.00

F. max.:; 8.11

DE ARQUED SE TTIENE

m. M. mdx.:
m . M. min.:
m. M. prom. :
m.

P. min.: 3.23 m

P, prom.: 5.11%

EN LA LISTA OFICIAL DE BARCOS MERCANTES SE TIENE QUE

ORAGA CAMPECHE TB =
Ty =
DRAGA COATZACOALCOS: Ty =
Ty =

DRAGA EMANCIPACION: Tg =

PARA LAS TRES EMBARCACIONES

]

m I = m
n

]
+

1.15%

23.70 m.
11.67 m.
15.14 m.

. H=5.11x1.15=5_.88 m.

80 m., CM = 4,45 m.

12.8 m.

81.3 m. CM = 4.58 m,

1832 TOK. E =

700 TOH., M =

2000 TOM. E =

1587 TON. M = 12.8 m.

2162 TOK. E = 7%.6 m. CM = 4_.18 m.
1304 TON, M = 13.3 m. FR = 1.97 m.

H = 6.10 m.

ANTERIORES SE TIENE
80.00 m

13.00 m..

6.16 m.

6.16 = 5.35 m.
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l.La gr&fica No. 1 anexa no nos permite obtener lo6s valores de
FR y CM para H = 5,35 y H = 5,88 { 19.28' } porgue habrfa ng
cesidad de extrapolar del exdmen de los datos de la "Lista -
Gficial de Barcos Mercantes Kacionales", se ve que el caltado
miéximo queda comprendido entre 4.19 y 4.58

Asi pues (M = 4.38 .. FR = 6,16 - 4_.38 = 1,78 m. -

El tirante de agua en la banda de atraque deberd ser aproxi-
madamente

4.38 + 0.30 = 4,68 = 4.70
. i '
El calade minimo ¢ en lastre serd :

tM = CM = _ P = 4,38 - 2750 = 4.38 - 3.26 = 1.

ExMx0_81 BD x 13 x 0.81

Con €1 valor del calado minimo conocido se puede calcular el
drea mixima expuesta a la accidn del viento,

Al tura maxima del barco sobre el nivel del aguwa :
6.16 - 1.12 = 5.04 m.
Area mdxima expuesta al viento :

80 x 5.04 = 403.2 me.

7]
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RESUMKEH
D = 4500 TON. M= 13.00 m. (Catlg., Nales.
ﬂL = 1750 ToN., ° H = 5.88 m. (Catlg. H.U.A,
bp = 1580 TON. H = 6.16 m. (Catlg. Nales.
TB = 2000 TON. MORSOHN P = 5.11 m. (Catlg. E.U.A.
T, = 1400 TON. MORSON P= 5.53m. {Catlg. Nales.
Pp = 2920 TON. CtH = 4.38 m.
PH = 2750 TON,. FR = 1.78 m.
E = 81 m. { Catlg.E.U.A.} TIRANTE DE AGUA EN EL ATRAQUE,
E = 80 m. [Catlg.Nales.) = 4.70 m
M = 15.40m. (Catlg.Naies.) CM = 1.12 im

AREA MAX EXP.

AL VIENTO = 403.

i
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RELACION GRAFICA OF LA ESLORA CON EL CALADO Y
LAS CAKACTRLRISTICAS NI LA EHMUBARCACIGON
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4. LAS OPERACIG)ES EI! EL PUERTO. . 4'f

Las operaciones en.un puerto se realizardn de tal manera
que ¢l flujo de carga o pasajeros en 1a transfercncia --
del sistema do transporte merftime al terrestre y vicever
sd4 sea regular, ¥y con cficiencia, econfmica y seguridad.-
Ei f1uju a que nos referimgs pueds represéntarse esSquUeRa-

ticamente de a2 siguiente manera:

; i
Fase A; : Fase B: ) Fase C: ; Fase D
| |
Descarga ;traslaciﬁn:almacena- I entrega
i [miento ]
FIG. wo. 12

Asi se representa una de las distintas vias que puede -
secuir las mercancias de importacién al pasar per un --
puesto de atraque. Cada una de las cuatro fases tendra-
una ceterminada cepacidad de mznipulacibn que serd dis-
tinta de las capacidades ce les demds. La situacibn es-

parecida a la de up 1fquido qua circule por el interior
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de una tuberfa de diametro variable o desigual, en el
sentido de que el ritmo de manipulacidn de las mercan
cias en el puesto de atraque vendra determinade por -
la fase que tenga la menor capacidad de manipulacidn.
{Em 1a Fig. No. 12 se trata de la fase B: traslacién}.

be esta semejanza se observard que no se consigue na-
da con tratar de aumentar la capacidad de aquel ele--
mento del puesto de atrague cuya capacidad ez ya la -
mayor (en el ejemplo anterier, la fase A: Descarga).-
En realidad solo se puede mejorar la capacidad.del con
Junto incrementando la capacidad del eleémento mas es--
trecho o reducido, de ahi la utilizacidn del termino-
"Estrangulamiento”, La capacidad el conjunto ira mejo
rando a medida que se incrementa la capacidad de ja -
fase B, hasta que l1legue a igualar la de la fase D:
Entrega. Cualquier mejora adicionail de la capacidad

total exijira un aumento simuitapec de la capacidad
de las fases B y D.

La Tinea de filujo de carga se podra observar en la --
Fig. No. 13, en la cudl se muestran las instalaciones
en seccidn transversal para carga general, manejo de-
liquidos ¥y de minerales, ,

TERMINALES DE CARGA GENERAL.

En casi todo ) puerto la carga general es la parte
mds importante del trdficg marftimo. E7 valor de 1la
carga general es considerablemente mayor que &) va-
lor promedio de las mercancias de granel, E1 manejo
de una gran variedad de pequefias cargas requieren -
de mas espacio, més trabajo personal ¥y un cuidado -
mds meticuloso. Por lo tanto es justificado emplear
un mayor detalle en la plansacidn de este tipoc de -
instalaciones que para otras partes del puerto.

De acuerdo con el diagrama de flujo de mercancias -
anteriormente descrito, la fase de descarga o carga
de erbarcaciones, se realiza por medio de las gruas



8i

h.-b

ALMACENAMITHTO

oo 7

NRARNSLACIDW

DESCARGA

"EHTRE S A~

— gt B ]

‘ Tl 1y,

—

Voo

VE2 Ma A,

FLUIO DT WA LN, 0T o

i [

o
Y L' T
.

L""Ll"t"i: {"1 lll.ll;-r lH:I: LU‘D[EEJ ‘fl P‘[ J. ""i ‘,.:‘,."",i‘.\ .I -



LIL 50

del barco o por medio de las gruas del muelle, gue -
corren & lo largo del puesto de atraque, en Méxiceo -
se utiliza el primero de los dos sistemas. En.otros-
paises de Europa, Asia y America del sur, la carga -
y descarga de embarcaciones se realiza empleandoe --
qruas de muelle. La eficiencia de ambos sistemas es-
aproximadamente el mismo, siempre que se cuente con-
suficiente y adecuado equipe de traslacidn de carga.
Ern la fase "B" de translacidn de carga.se efectua, en
tre ¢l frente de agua y la bodega de trdnsito, a es-
te espacio, se e denomina plataferma de trabajo, --
que debe tener suficiente ancho para alojar dos vias
de ferrocarril y espacio para el trénsito de camio--
nes, debido al gran porcentaje de carga que es mani-
pulada en maniobra directa de barco a tren o camidn-
o viceversa, este es5pacio se considera conveniénte no-
séa menor de 20 Mts., y 30 Mts., miximo, ya que de ---
otra manera la distancia a 1a bodega de trinsito se-
ria demadiado larga requiriendose um mayor nimero de
equipo porturaric de translacidn de carga. La longi--
tud del muelle para cada puesteo de atrague, asi como
la produndidad de agua serd determinada por el tama-
fio ¥ calado de l1ps bugues gue arriben el puerto. La-
tendencia al crecimiento en tamado de barcos de car-
ga general es menor que los graneles ¥y los Buque-tan
gues, al respecto tal parece que se 1lego al bugue -
de¢ caracteristicas optimas, que requiere una profun-
didad de agua del orden de los 10 Mis.; previniendo-
en el disefio de los muelles una posible profundiza--
cidén @ 12 Mts. para tomar en cuenta futuras necesida
des. La eslora media se considera de 160 Mts. por lo
que la longitud del atracadero serfa de 180 Mts. per
mitiendo con esto dejar 10 Mts. a cada lado del bar-
co como margen de seguridad entre naves y para la su
jecion de los cabos al muelle.
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La productividad por atracadero depende del tipo ¥ vo
lomen de carga, para carge general fraccionada se con
cidera del orden de las 480 Ton/dfa/barco. Para grane
les en dascarga directa un promedio de 1000 Ton/fdfa/-
barco. 53 en up muelle determinade se hallan los dos-
tipos de carga anteriormente mencionados, la producti
vidad estard en funcidn de tos volumenes de carga de-
cada producto, conciderando un promedis aproximadamen
te de 280-300 dias de trabajo al afio, para tomar en -
cueénta dias festivos descompostura de equipo del bar-

to o de tierra y suspencigpes Ppor fenomepos meteorold-

gices. ET rendimiento en 1as operaciones de carga o -
descarga serd del orden de 130,000 a 200,000 Ton/afio.

Para planear nuevas instalaciones de atraque es indis
pensable efectuar un estudio de los rendimientos en -
1a terminal de carga general, y&a que antes de pragra-
mar ampliaciones es necesario verificar que los rendi
mientos en las maniobras de alijo sean las mis conve-
nientes; ya sea aumentando la productividad, el nime-
ro de dias laborales y los turnos de trabajo. Este as
pecto’ se podra observar en la Fig. No. 14 gque muestra

la retacidn entre la productividad expresada en tone
; :

ladas-hora-gancho, el nimero de atracaderos y en nime
ro de dias disponibles del muelle, como ejemple hemos
considerado’ 1a comparacidon de dos rendimientos, uno -
de 12.5 Ton/hora/ganche y el otro de 20.0 Ton/heora/--
gancho, obtenfendo para el primer caso 6 atracaderos-
para el manejo de 600,000 Ton./afio y en le otro 4 ---
gatracaderos,

La grafica mostrada fué tomada de la publicacidn "Port

Development" de unctad publicado en 1578 y que fué --
elaborada considerando condicicones de piezas en vias-
de desarrolio.

N L]

La fase "C" de almacenamiente, comprende la bodega de
trinsito de mercancias, es el elemento mis importante
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de un atracadero de carga general. Todas las activida
des es5tan concentradas dentro y alrededor de la bode-
ga., Su propositc es protejer ia carga.de l1a iluvia, -
del palvo y el viento asi como de dafos accidentales-
y robos. Actua como vaso regulador entre 10s sistemas-
de transporte marfTtimo y térrestre al permitir formar
bloques de carga para la exportacidn e importacidn. -
Las cargas de exportacion deben ser preparadas en la-
bodega para ser cargadas de acuerdo con 21 plan de es
tiba de las embarcaciones,.

En ningun caso las bodegas de trdnsitop serdn usadas -
para almacenamiento de larga duracidn, la carga no de
be permaneacer.un minimo de tiempo y ser retirada para

evitar un cuello de boteilia en et flujo de mercancias.

Para el almacenamiente de larga duracidn, debenp pre--
verse bodegas para este fin, denominadas bodegas esta

cionarias que se Tocalizan por detras de las de trdn--

sito.

Para evitar el congestionamiento y dar facilidades a-
los Emharcadnreﬁ, en México se permite el almacena---
miento sin cobro por 15 dias, despues de ese periddo-
se inicia el cobro del aimacenamiento de carga. si el
muelle es de 180 Mts. la longitud conveniente de la -
bodega es del orden de los 120 Mts., localizada el --
centro del muelle , guedando espacio en 1as cabeceras
para el estacionamiento de equipe almacenamiento de -
maquinaria, o carga y descarga de camiones.

E1 ancho de la bodega conviene tenga un minimo de 40-
Mts. y de ser posible si existe espacio tender a 50 -
Mts. para de esa forma extender mds uniformemente Jla

carga sin necesidad de apilar los diferentes Totes que

se agrupan en su interior, de esta forma el acceso a-
cada lote es mas facil con el consiguiente zhorro en-
tiempo y aumento de eficiencia.
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La razbn principal parz aumentar 1¢ mds posible el -
ancho de la bodega es debido a2 que el espacio prdxi-
mo al frente de agua es mucho mds valiaoso gque en la-
parte posterior ya que es facilmente accesibie en la
linea directa desde la bodega de cada buque, sin do-
ble manejp de la carga ¥ 5in la necesidad de cruzar-
¢calles o rodear 1a bodega de trdnsito.

Las bodegas de trdnsito deberan tener puertas con di
mensidn minima de 4,50 Mts, de ancho por 5.00 Mts. -
de altura a lo largo de sus costados y en:las cabe--
zas para facilitar la maniobra de carga y descarga -
de camiones, )

Las puertas del costado o postarior de las bodegas -
comynican al transporte terrestre,

La iluminacidn diurna y nocturna es imporiante, para
permitir el trabajo todo el dia. Para la luz diurna-
e renumienqa colocar lucernarieos cuya superficie --
sg¢a un minimo de 7% del areca total.

Para el almacenamiento de carga en trédnsito a la in
tenperie, deben preveerse patios localizados en Zo-
nas prbximas a las bodegas de trdnsito conveniente-
mente disefados de acuerdo con el tipo de carga que
s& maneje por el puertu;

La fase "D", & sea la antrega, se relaciona con los
accesos para el transporte terrestre y gaben ser --
planeados para un movimiente sin obstruccidn de --
los vehiculos que tiegsn y salen, ya sea vacios 0 -
cargados, sin interferencia para las coperaciones de
manejo de carga ¥ sin intersecciones con 105 patios
de almacenamiento al descubierto debiendo existir -
acceso facil a las cargas almacenades a la intempe-
rie. Los accesos terrestires de] puerto estardn co--
nectados a las redes de carrateras y ferrocarriles-
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manerd que no existan congestionamientos que -

no$ prabaquen uncuellp de botella en el flujo de mer-

cancias en 1a recepcidn de entrega.

Una disposicibn de terminal de carga general puede --

observarse en:las figuras No. 16 y 17.

TERMINALES ESPECIALIZADAS

4.2.1.

TERMINALES PARA L TRANSBORDO POR RODADERA --

{ TRANSBORDADORES) . Las instalaciones para dar

servicio a los transbordadores, dependiendo -

del tipo de barco. Existen embarcaciones ex--

clusivas para el transporte de carga, el cual

se encuentra sobre equipo rodante ya sea en -

trailes convencionales ¥y especializados para-

este fin con ruedas pequfias para2 uh mejor aco
do y de esta forma reducir los espacios vacios
del barco, Otro tipo de barco es el mixte, -
que transporta carga y pasajercs. Ambos tipos

cuentan con rampas en el propio barco para la

transferencia de la carga a los atracaderos y

¢tros no, por 1o que hay gque disponer en los-

muelies rampas para su uper&ciﬁn. »

Una dispesicién general para este tipo de ins
talaciones se muestra en-las Figuras HWes. 18,
19 y 20,

La eficiencia en la operacidn de una terminal
de este tipo dependerd del volimen de carga ¥
pasajeros.

En México se cuenta ¢on mayor nimerg de trans
bordadores que transportan carga y pasajeros-
¥ no cuentan con rampaes las embarcaciones. --
Por 1o que en la disposicidn general deberd -
incluirse patios para estacionamiento de ---
trailers y una terminal de pasajeros.

+
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TERMINAL GE CONTENEDORES

Cuando el movimiento de carga.general fraccio
nada en un puerto es de consideracifn y esta-
tiene un flujo de importacidn y exportacidn -
del mismo orden se recomienda la construccidn
de una terminal para el manejic de contepedo--~
res. En una terminal de este tipo con un pues
to de atraque se maneja aproximadamente 5 ve-
ces mis carga que de un atraque de carga geng
ral cnnvencinna{, dependiendo del grade de mg
canizacién,

La ' eficiencia de la terminal se vera afectada
par el nimero de contenedores vacios que s&--
rdn movidos por falta de carga ya sea en la -
importacidn ¢ en la exportacidn.

Una disposicidn de unz terminal de este tipo-
se¢ muestra en la Fig. No. 21, Ta cudil debera-
contar con las siguientes areas e instalacio-
nes.

a) Muelle con gruas porta contenedores.
b) Plataforma de preapilamiento.

¢} Area para contenedores de exportacidn.
d) Area para contenedores de importacidn.
e} Area para contenedores refrigerados

f) Area para contenedores vacios.

g} Taller de reparacién de contenedores.
h] Bodega de consolidacién de carga.

i) Oficinas.

j} Talleres, para mantenimiento de equipo
portugrio

TERMINAL DE CARGA PARA USQOS MULTIPLES,

Técnicos de 1a Secretariz General de Unctad de
Naciones Hnidas, recomiendan gue la transicidn
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L

entre las terminales de carga general conven
cional y Yas de contenedores sea con una eta
pa Intermedia, por medio de una terminal que
denominan "Terminal de carga general gara --
usos multiples". Dicha termiral se muestra -
eén las Figuras Nos. 22, 23, ¥ 24 en las cua-
les se indicap las diferentes fases de que -
se compone la terminal.

e este tipo de terminales es conveniente --
analizarTa para une posible utilizacién en --
nuestro pafs por las ventajas econbémicas que
reporta dado que es mds econfmica que una --
terminal de contenedores.

En esta terminal se presta servicio a embar-
cactones de carga general, de tramsbordado--
res y de contenedores.

TERMINALES PARA MANEJO DE MINERALES A GRANEL.

La mecanizacién ep este tipo de instalaciones
se hace necesaria sobre tode si los minerales
a trapsportar son de bazja ley ya que para ha-
cer competitiva su coleocacidn en et mercado -
Internacional por via marftima se tiene que -
récurrir a embarcaciones de gran porte cuyo -
valor y costo de estadfa en puerto es alte, -

debfdo 2 1o anterior la productividad en puer

to debe ser tal, que 'a permanencia de barco-

en puerto sea mfn1m61E1 valGmen y tipo de pro

ducta, nos indica las caracteristicas y tama-
o del equipo de carga y descarga, as{ como -
de 1a profundidad de agua gque se requiere pa-
ra el barco tipo que se espera arribard al --
puerto.
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ET coste del transporte marftimo se reducira
al aumentar el tafiaifo del barco. Por lo gue-
se debera teéender a l1levar a un minimo los --
costos de terminai al prppiciar la mecaniza-
cidn,

Para puert0s con dreas adecuadamente dispues
tas para el manejo de minerales, el almacena
‘'miento 2l descubierto es lo mas indicado.

En puwertos con areas restringidas, con fuer-
te precipitacidn pluvial y coen frecuentes ra
fagas de viento conviene instalar bodegas es
pecializadas para el aimacenamiento del mine
ral, Ta cud) protegerd el mineral de Ta hume
dad ¥y a las zonas habitadas las proteje dei-
pal vo.

Yarios tipos de cargadores y descargadores -
de barcos se€ muestran en las Fiquras Nos. 25,
26 v 27.

los sistemas de almacenamiento se muestran en
Fig. Ho. 28B. Una disposicién de terminal de -
minerales es 12 mostrada en Fig. No. 29.
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BARCOS DE CARGA GENERAL

Como ya se menciond, este tipe de embarcaciones no registra una
pronunciada tendencia al incremento, lo cual se puede observar

ean la Tabla No. 1 tomada del libro de Alonzo D. Quinn. Para ob
tener las caracteristicas tales como : Tonelaje del Registro --
Brute { T.B.R.), Tonelaje Neto { T.R.N.)}, Desplazamiento [ D ).
Peso Muerte { P.M.}, se puede observar la Grdfica No. 1 ; de la
tabla ¥ de la grifica se obtiene qQue an términcs generales el -
calado maximo no sobrepasa Tos 10.66 m., manga de 25,00 m., y -
que la eslora es del drden de los 160.00 m.

BARCOS PORTA CONTENEDORES
Estudios desarrolladeos por 1a Comisidn del Transporte Maritimo
de la Junta de Comercio ¥ Uesarrollo de las Haciones Unidas, -

concluyen que las caracteristicas de este tipo de barco son las
gcue se muestran a continuacidn -

Capacidad de Con

tenedores de 20' Eslora Manga |
ival .P.M. ado
0 su equivalente T.P.M t?3?1 t?E?I Cajnu
Bugues porta Lon-
tenedores de prime
ra generacion 700-1000 11000 170 25 8.0
Bugues porta Con-
tenedores de segun
da generacidn 1500 poonp 225 29 11.5
Buques porta Con-
tenedores de ter-
cera generdcian 2500-3000 40000 275 32 12.2

LN
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4. Bertning Energy and Specifications of Vessels

The (ollpwing tables show the dinemions of various kinds of vessels and corresponding requirements at vasious
berihing spesds. (Uerthing energy is caloulazed 2t 174 berihing)

v

111 = AiL Preirneqgr abin *

_ . . Barthing arerpy (1on-m)

el IR I B e I e
105 wegd . i $1onsl {ipos} sprad - spped Mgt

. . - - jlar 0T edd | {at 0.2 a0s) | lar D 0t .
560 £00 50.0 82 45 4.0 Ea4 1,164 0.39 1.1 2.63
1,000 1,600 €50 | 100 5.3 45 1,060 2,050 0.53 210 4.72
2,000 2,000 g20 | 120 | T4 | - 82 1,794 3,784 0.97 3,69 865
3,000 3,000 05.0 135 7.3 57 2,483 5,483 1.40 5.60 12,59
4,000 4,009 105.0 V4.8 a0 €.3 4,353 " 7,353 188 750 | 1658
5,000 5,050 113.0 158 28 ag | 4204 ¢t 9204 2.35 940 .| 2113
£.003 5,000 121.9 18.7 0.5 7.2 5,050 11,650 282 1128 | 2537
3 gy 7.0 1270 175 |* 102 7.6 £.907 12,902 { 3.29 1317 7962,
20 sooe | 1350 | w2 | 10s 80 | 6352 | 14952 3.81 1526 3 33
10,500 10,000 145.0 19.2 128 as 6,829 | 8410 430 1581 4231
15,000 15,000 165.0 215 13.0 B 1,281 5,231 .45 75 B £5.04
20,000 20,000 B 230 138 RO 11,79 MNIH 8.0 32.13 12385
30,000 30,000 2190 265 155 |, 0% 15,249 45,245 1.ss . 4647 10285
50,000 .| 50,000 245.0 305 18.0 10.6 21,733 71,733 tEA0 1?3.:10 164.70
ro,uoo BO.000 290,10 6.4 2.0 11.7 31,5401 111,841 23.56 13422 257.01

A). Freinhtor . ’ ]

. Barrhing e-:h_g'r itan-mi :

ﬂri:fll;t tj:f:rii;: L"ﬂ':'i‘h ""‘Ei:‘;“ ) D;rf"""' ur.:‘lu‘:,lrin f“‘f.".';‘;ﬁ:'" E::T;::M Carthing | Derthing | Berthing :
LT IonMay : [m} (Lansl {tons) Eprad sprad Hpowd

{ar 0.V mis} | (a2 0.2 mfgt ilu 0.3 mvs)
YLD 33 52 8.3 ag | " as 542 1475 038 1,51 139
1,000 - 1,233 o a.J 4.4 41 ey 2,147 nES AL , #9%
.000 2.EE7 7 11.5 5.5 LR | 1,611 4,273 .09 4.37 962
1,000 apoe |, @0 13.1 6.5 B.7 2,953 Gasa-l 162 | 648 14,59
4,000 5,333 100 14.3 7.7 |. 61 2,493 B525 2.18 870 1958
5000 6,667 108 15.3 B4 67 3537 | 15604 2.7 10,02 24.35
6,000 £.000 17 16.2 D.o 7.1 4246 | 12746 275 13.00 79.26
7,000 9.133 174 17.0 9.6 7.5 5,612 14445 am 15,25 ]
§.000 10,667 130 12,7 10.1 7.0 5,364 17,031 4.734 17.19 ¥9.10
* 000 12,000 136 18.4 0.6 o1 7,178 12,174 41D 10,57 44,03
10,000 12,7133 142 9.0 1.1 63 2,87} 21,704 4!} 21064 4369
12,000 16,000 157 200 11.8 B.p 8471 75,471 .53 25.0% 52,47
15,000 20600 ALs 216 13,0 us 11,98 3,041 T 12.01 1343
17,600 22,007 133 224 1.7 *oon 12,36 35,005 .20 25,77 82,73
20050 '1 LI, 114 26| 146 1% 15,904 Wz 10.81 a7 | 9na

A8
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BUGUES TANQUES

La fiota de bugues ténques de Petroleos Mexicanogs tiene las si--
guientes caracteristicas { tabla Na. 2 ). Las caracteristicas de
la flota mundial se podrdn observar en l1a tabla MNo. 3 tomada del
libro de Alonzo De Quinn y de la gr&fica No. 2.

BARCOS PARA TRANSPORTE ©OE MINERAL

Las dimensiones y tendencias podrdén observarse en la tabla No. 4
de la cual se obtiene que en terminos generales se podria consi-
derar que la embarcacidén de mayor tamafo es del drden de 12.80 m.
de calado, 230.00 m. de eslora total, manga de 31.00 m.. puntal
de 19.00 m.

BARCOS ESPECIALIZADOS

A). Barcos para transporte de gas.
B). Barcos terms.

C). Tipo Lash y Seabee.
B). Qe pesca.

LASH. Tipo de barco porta barcazas: su caracteristica principal -
es$ que dispone de una griaz de 500 ton. Las barcazas Lash tienen
una capacidad de 350 Ton. ( 18.74m. x $.50 m. x 2.74 m.) siendo -
2.74 el calado a plena carga y 1os buques transportan de 73 a 89

barcazas.

SEABEE. Tipo de barco porta barcazas; tiene tres cubiertas y las
barcazas se suben a borde mediante un monta cargas. Las barcazas
tienen una capacidad de 850 Ton., { 29.70 m. x 10.67 m. % 3.25 m.}
y un bugque de este tipo puede transportar 38 unidades aproximada-
mente

DE PESCA ., En esta actividad, existen en México un sindmero de -
embarcaciones de varios tipos, desde el cayuco ¢ pequena embarca-
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27,432

ARG DE P. M. D. MAX.

NOMBRE DFL BARCO : CONSTR. T. B. R, T. N. R. (Ton.} (Ton.) 0. ROSCA
EMILIANO ZAPATA 1968 2,841.02 1,397.83 2,956 4,989 2,032
YICENTE GUERRERD 1967 5,772.81 3,052.62 8,893 12,478 3,548
MARIANO ESCOBEDOQ 1967 7,591.83 4,599,71 3,550 14,194 4,643
MIGUEL HIDALGO 1967 7,075.53 3,826.00 11,262 15,122 3,859
LAZARD CARDENAS 1955 11,065.49 6,225.13 16,566 22,352 5,669
CUAURTEMOC 1967 10,085.72 5,724.,97 17,473 22,128 4,686
PLAN DE SAN LUIS 1967 10,085.72 5,724.97 17,473 22,128 4,686
VENUSTIAND CARRANZA 1968 10,085.72 5,724.97 17,473 22,128 4. 636
P. ELIAS CALLES 1968 10,085.72 5,724.97 17,473 22,128 4,686,
ABELARDO . RODRIGUEZ 1956 11,470.47 6,423.58 17,729 24,063 6,347
JUAN ALVARES 1555 12,417.04 7,157.36 19,405 25,875 6,469
GUADALUPE YICTORIA 1958 12,568.01 7.209.65 20,253 26,641 5,967
PLAN DE AYUTLA 1967 12,763.18 7,561.34 21,668 27,432 5,605
PLAN DE AYALA 1968 12,753.36 7.550.04 21,689 27,432 5,705 =3
MARIAND MOCTEZUMA 1974 14,742.95 8,895,568 21,689 28,017 . 6,328 @
FRANCISCO J. MUJICA 1973 14,743.69 8,895.68 21,696 28,017 6,327
MANUEL AYILA CAMACHO 1973 14,743.69 8,895.68 21,704 28.017 6,313
INDE PENDENCIA 1974 14,742,495 B,895.68 21,704 28.017 6.314
REFORMA 1974 14,742.95 8,895 .68 21,704 28,017 6,318
REVOLUCION 1975 14,743.69 8,895.68 21,704 28,017 6,313
MELCHOR OCAMPO 1968 12,753.36 7.550.04 21,727 27,432 5,692
PLAN DF GUADALUPE 1967 12,763.34 7.561.34 21,760 27 ,432 5,627
JOSE MA. MORELOS 1967 12,762.84 7,508.00 21,797 27,432 5,598
'BENITO JUAREZ 1968 12,753.36 7,550.07 21,822 27,432 5,654
ALVARO OBREGON 1968 12,753.36 7.558,50 21,839 27,432 5,630
FRANCISCO 1. MADERO 1968 12,758.65 7.,562.50 21,889 5,593
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Egg?.BLDEK ES.T. m. ES.P.P.m. MANGA m. FUNTAL m. CALADO m. F.BORDO m. °
0.634 101.10 94.49 14,34 8.00 %.65 2.373
0.693 135.06 128.32 18.01 9.98 7.62 2.362
0.685 14G.60 131.06 19.24 10.94 .02 2.991
0,806 135.0¢ 128.02 19.55 9.27 7.30 2.006
G.744 165.20 155.46 20.73 11.58 g.09 2.54%
0.790 144.78 137.47 21,30 11.80 9.33 2.514
0.790 144 .78 137.17 21,30 11.890 9.33 2.514
0.750 144.178 137.47 21,30 11.80 9.33 2.514
0.73G 144.78 137.47 21,30 11.80 9.32 2.514
0.790 166.42 152.45 21.26 11.81 9.12 2.746
0.772 173.00 161.54 21,31 12.08 9.34 2.738
0.790 170.60 163.98 21.89 12.00 9.07 2.691
0.780 17G.75 163,86 22.0% 12.17 9.45 2.691
0.780 170.69 163.86 22.05 12.18 9.45 2,691'
0.7965 170.61 164,00 22.05 12.95 9.47 3.016 -3
0.795 170.61 164.49% 22.065 12.98 9.47 1.016 ¢
0.795 170.61 164,00 22.05 12.95 G.47 3.016
0,795 170.61 164 .00 2Z.05 12.95 g.47 3.016
0.795 170.61 164,00 22.05 12,95 9.47 3,016
0.795 170.61 164,49 22.05 12,95 9.47 3.016
G.780 170.69 163.86 22.05 12.17 9.45% 2.703
0.780 170.75 163.86 22.05 12.17 3.45 2.691
0,730 170.69 163 .86 22,05 12.17 9.45% 2.691
¢.780 170.69 164,28 22.GbH 12,18 9.46 2.703
0.780 170.75 163.86 22.05 iz.18 9.45 2.691
0,780 17¢.75 163 .86 22.05 12.18 9.45 2.691
TABLA No. 16
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)l Tankret
1 E | I- * Herthing wnergy [ten-m}
Doacd= | Lorartet s i Lengih - W.dth..-.u-"r;:;:::h Full | Akdoijunat | Estimatod I"l;;'_lhin-g [-'Mﬂ';; Berthing .
weidin blren nt fead L m ot draught wmight waghi spead s spesd -
Radn e |1 e | IR A L fanl | fa et awsd | et 2.2 widsh [ Lar 0.3 mfad
30D 400 ar 10 aa iq __;c.'ﬂ- i § oy o.L8 159
£00 567 a3 7.8 1.8 15 424 1,091 0.25 1.4 2.50
700 513 L 1.9 4.0 1.8 17 1,560 4al 1.%0 158
1.000 $,373 61 8.5 4.5 4.2 4ce 2192 0,56 2.24 5.05
2,00U 2,667 76 112 5,7 5.4 1.501 4,258 1.08 4.34 9.73
3000 | 4000 87 2.8 6.5 5.7 2,234 €274 1,60 6.40 14.40
5 000 T 6.033 05 140 1.2 6.2 2963 | B307 242 BB 19.06
5ooo | 6.LET- 142 - 154 7.8 £.5 3,501 10,168 2.59 1934 2334
6,000 8,000 110 16.0 B.2) £.9 44 12,214 312 12.46 28.04
7,000 ar 16 16.8 B.7 7.2 4,838 14,169 3.51 14.46 33258
57 176 15.7 0.0 7.4 5,552 16,278 4.34 16,55 57.23
R 12,333 140 17.2 X 7.8 7.030 20,363 519 70,78 4675
12,003 | - 16,000 154 18.4 10.4 83 8,314 2431 670 2481 | s5m2
" 15,600 20,603 163 20.0 11.2 2B 10,166 a0,156 7.69 30.77 £9.24 '
. 17,000 22,667 170 2.0 1.7 5.1 11,327 33,904 RE7 24 69 78.05
20,000 26,667 164 23.7 12.3 9.5 | 41,909 48,676 9,54 2036 BS.57
- 25,000 33,373 176 255 133 19.1 14 445 47,1719 12.18 4875 | 10970
30000 40,000 167 274 14,1 10.6 16,906 6,906 14,52 58,07 130.65
35 000 46,667 197 26,5 148 11,1 18,530 66,197 VEET §7.55 151.98
A0 000 51,333 06 '] 297 15.5 115 | 21920 75203 19,19 76.719 172.27
4o | s0co0 273 30.5 15.2 112 | 22807 &3 507 21.05 B4,14 189.42
R 3z | 187 122 | 26686 | e32m | 239 9516 | 21410
(fi“"”“ 0010 -236; |- 30 ir.8) 3£ﬁ 1 man 111,111 23,04 ¥1338 . | 78510
45,000 BG.LG? 75 Ja0 18.0 1243 a5,561 122,248 MNag 124.14 28067
Goeon | 3333 | zas | 353} &7 | 14 | 35030 [ 129063 _| _a3zes. | a3teo ) 29655
BOLOD | 106,640 200 313 19.6 1.9 40,410 | 147,059 37.52 150.06 33764
E5.000 | 113,233 200 33,1 1.7 140 | 41,002 | 134,215 39.37 157,48 35435
100,000 | 132,933 280 a0, 21.1 1.8 | 49247 | yE2£80 45,60 128.41 419.42
120000 | ¥60,000 | 287 426 124 155 | 7412 | 27402 546 221.8% 491G
Cishg :Tg, plraRei a0 A58 24.1 65 | 70007 | 270007 £8.90 275G 520,12
204,600 277,010 320 L1N 2 YT 62,174 254,178 S0.40 a4 -
wzshoon | awous, |oosa_ _losie | 267 20.6 | 116410 | 440,743 |, MAaD | 45792 {1 —
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* ) ] . ) Nanbing anregy Don-ml
i ey e e e | A ime | ertwing | frerthera
LT ! TOR A b lin} i {m) e Itaea) [tan:} wpecd snned tooud
' ' ot @1 mfy) | fad D.2mfa) [ Lur Q3 m )
1,200 | 1,342 61 2.1 4.9 4.3 935 2,239 0B g 1 B4
Z. 000 2,657 7 i1 6.0 6.1 1.61% 4,278 1.03 #4.37 482
a0 4 000 3 137 6.2 57 2332 5,500 1.G1 B.4%F 14.56
4,000 313 117 139 ) 1.5 G 2E8M;. |- B2? sk 8.37 18.64
g.ood GECY e 148 .1 6.5 3,835 10,73 2,50 10.41 73133
GO0 8000 g 16.6 E.3 6.9 £.0em 12‘:!12:! 116 1278 IB.T4
B G043 18,657 123 V7.6 ar 14 RH 16,3068 ALE 16.73 7.6+
10,050 13,31 140 185 105 19 14032 P ok | LR 7078 4575
12,000 1600 152 9.4 1.2 a5 8,770 4,720 G. 31 25,22 u§.76
15,002 20,000 143 21.3 1.5 C.B HA K TB.BaT 7.36 20,66 EG.23
20,0350 26,667 1150 234 12,7 9.2 11,169 . 7830 0.65 38,61 eELY
5 05D 33,133 176 75.1 13.6 9.8 13,809 46,9573 11.97 47,90 H}?.?:":
23,090 40,60 187 266 4.4 10.2 16,957 5,062 14.28 £7.10 128,45,
400030 53,113 05 24.2 15.% 11.0 M55 77,224 18.72 T4 B3 168.49
0,000 Le.LET 222 F1.4 171 11,7 4,451 g1,118 2304 0253 F03.35
0,000 B0 (HXD 215 43 T8.1 14,3 TEEEDG 108,605 2971 Yo b 2407
70,000 23,333 pE: 30,0 14.0 12.0 42603 176,020 J2.18 126.6Q Jana.
Ll 106,667 259 I G 18989 13.2 34010 142,577 3647 145,89 bl B
132,333 =18 g M 214 14 ¢ S384 127,124 A% 20 1E£0.73 40870
150, L ¢ POTCID 2 <50 . 750 4.0 [ A SB1,795 G&.80 MG GO1.0%
200030 | DEE.£57 s coo” | 200 180 B2120 | 348,787 B900 | 35e.Co -
250,050 3313273 a0 5.k T ang ! 2k 111,557 444,000 112643 Asa.00n -
"M} Conlainar
Grows Dazd venght Lenylh Tdth Dopth Full dreught
CEnnue | LI {ml [rab {m} tml
10,2640 19,530 187.0 ;EE] 15.5 105
17,1684 16,977 #08.0 i 3.8 14.3 0.2
21,057 70,400 1960 215 156 108
« 23600 23,650 FiFal 3.0 15.3 105
20,080 26.100 242.0 2.2 196" 10.5
51,500 ¥3.820 2400 drz 4.1 11.0
84,500 33660 262.0 329 204 1.0
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Dimensions of Piers and Berlns

D Passanpm Shps | rieghie s i Taraers | O Craers | Bhy Fuueg Bl -
) Tt i_l:-r,-: o L= n o | Legne | Dunou I teganat | Lgm oo |r Leegnied | Dapnoel I Leim of
STeage N0 Eees M LY Sope) bR 1 aonom B jm] | men ] | St at ] Bewgml | Eeen .
T T as [ 6 1 1 N [ 1 | G
- R I R A A A 1 | i
I N D T e ) i i ]85 1 18
T . 50 ) €3 j_ 56 13 1 50 } 7 | | " o8 &
V2000 w7 0 % 1 55 80 55 1 55 | ] 1 !
Ay ' BS_ 15 | 6o 195 | 80 1 160 | : i 1
Teem 0 v TThes U 50 o 16 f o |78 | 12 | ! :
Tswmo_ 7.5 350 .6} 133 4 7.0 1z | I | .
£.000 ° 6 V7 s 7 8.0 ) | 7.5 ] 13 b 7.5 | 135 '
7600 © 65 . 159 | 9.0 1_1es | I [ f
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W The puisenger sups and gishint boats show Wit grows tonnages snd the rest deadweight tonnages.

FUOMNTE  DURCHSAS SHIDNTA |
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cidn de pesca, hasta 105 barcos especializados para Ta captura del
atun.

Se anexan las caracteristicas de las flotas : atunera, anchovete-
ra, sardinera, camaronera y de escama. Consideramos son las re--
presentativas en esta materia y de las cuales podemos afirmar gue
las profundidades requeridas serdn :

Flota atunera 7 metros. .
Flota anchovetera 4 metros.
Flota escamera .4 metros.
Flota camaronera J.5 metros,
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LXIAH v
‘Conferencia de las Naciones Umiias sobre Comercio y Desanollo Oripical: IGGLES

JUTE 05 COMERCI0 Y DESAULLLO :

Grupo Prenaratorio Interpubermonental paran un Convenio
sobra ¢l trenanorte intermodéal intermacional

To'rcor porfodo do sosionesn

Gipsbra, 126 de febrers do 1976

Tena 2 a) del programa provinsional

ASPECTOS TECHICOS Y FINAMICIERDS LE LAS TECHDLCCINS
MODERNAS D& TRANSPORTL UTILIZADAS Fif LAS CRLRACICIES)
DB THRANSHOLTS MULTROIAL

Informe do la secivtarfa ds la TICTAD

noxXo

H

_I’:’;r.'inn 5, _proemunits 10, cuadrs del Lexto (1672)

Donde aice "2 400 TOCUY deba decir "3 000 TLUA,

Pheinn 10, prepunta 19, Witimo phirafo

——t e r—

Domin dice "Deben monipularszes dove decir *2ueden manipwlarsed,

P.‘-i_lr:inn 19, mrerunta 44, 1fnea 1

Dondn dieo "por metre cundrador dtil¥ deobe decir Mper siriro SHilN,

24inn 35, prerunta 68, 1fnoa S

. Buprfraso "'p:_:.rcin.l muntu“._i-

G 5-

i

w
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“ealérencia de las Morionas Unicas sobre Comercio 7 Desarrolio

JT.'::T.', GD CONEI Y BIEALECLIG .

Grips Freparatorio Jaterpubernzzestal poro wr Converio . -
sobru ed iransporie interzudal internacicnal ' N

:reer nerfcdo ¢o sesionea : . .o :

izetre, 16 do fobrevo de 1376 . . ]

emy 2 3) cel prograze provioldnel '

LEPFLTOS {FCRICOS T FTNANGCIZ0S DE LAS TECHCIOGIAS lIODENNAS UE TRANSPUATE
UTILIZADAS FuU LAS CPLRACIONTS DL TAAMSPOMTE MULTIMODAL

Informa 42 Ip secretarfia de la UICTAD

1, TFn los periodes 20 vesicnes primers ¥ scgundo del Grupo Preparatorio Tuterpubernaments:
rAra wh convenlo sobre el trunsporie intermadel internccional se hizo patentes que la
felte do informecion y de datos zdecuados scbre loa aspectos técnlcos y finsncicres de
lna tecuologfes modernas de treasporte utiilzedes en lns operacicnes de transporie nulid
waind cn;n:;titu_{'a pars lca pafsra on doserrollo un preblema de capital lwpovtancia. E2
prosents informe ha sido preparsdo paraﬁyudar & loz pafses en desarrolic o tomar deci-
sicnea, nn relacion con s Lrabajes del Grupo y en el ordon pragtice, con vespecto o

A Y v ! -

- . "
18 wiiterigacion en suwd puerios.

2.  Pere que la presentacidn Ga 2o informacidn y los datos pertinsnies fuera lo mus
tlave y cucinin posible, lu scverctorfe do In UNCTAD considerd Quu lo wae apropiada serin
srosontar un texte roduactodoe oo foina do ung gerie tliﬁ jﬁr"eglmtaﬂ y respucstss, DPor consi-
outente, 1o secrotavfa mnearpd nl-Sr. 4, Behnen, del Irsk, que preparase las respuestiu

a una serie do proguntay rolaildvay a Yos tipos principalés v e costo del materiael uidli-

wudo an las iécnicas vedernas da itransporte aplicadas en lass oporaclones de ironsperie
adtimodal, T IR

o E . .
Ya lista de progjuntea y recpucstas {ipure en ol anexo sl preaente’ informe y abaren

4 — f . . -
1 Lrﬂnﬂpnrt.e J-.“Lr.i.jr...-_'] -—iTlC]HjL'.;(]I-_l ].I.}rl blEI!_UL"-'i'- :'i ]-L'Jﬂ “UPI"{'-DEI, 'ﬂﬂ.{ C oo El Trﬂnf.lpﬂrllﬂ PJF

R i bral LR | . . - ..
LETTONATT 1, pol C”l"l"b!*"sl*ﬂ. _IMF '..L:] dd navera cipn intsrior }' por '.rm auwn. Las pront -

U . . ' 3. . e .
sren o larng A oo distdntens ndtodas de m*'u 1 ‘lciol ﬂ,] 1.1 carps qun 51 ijn en
|.-r1- » v ""1\
.-..L.:Ij'l:_,l I JO0n gl !Ul L B Sy ]'u ]\J_Ll'i ” ]hur irﬂﬂ"l"}ﬂl Ln W_Lu't_tlrﬂdnlj ELvltrih”}ln‘ o ";‘.l'.i

cobuinian 209 riadine vestethy fg oend forna da Lransporin,.

T R
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FREGUNTAS Y RESFUESTAS SOBAZ 10S ASP*ETGS ToCHICOS ¥ rIHANCTIEROS
DE LAS TECKILOGLAS MOIERNAS [ TRANSPCRTE DTILIZADAS mH LAS
OPERACICNES IE TRANSPORTE MIJLTIMODAL

INDICE .
1 Prepuntan  Pirina
ZISLAS Y AHREVIATURAS 4ovvnvrecnsocaaptontosnsruasnnannrnosens 2
i, TECNOLOGIAS MODEANAS TE TRAMSPORTE Y OPERACIONTS

7 MOLTIMODALES svuvesvuresnssnsnninasrnaorsnonsssnsasrossens 1= R 3
B,  OPERACTONTS MULRTMGDAIES Y TRANSPORTE MARITIMO oeevvvevvre 7 = 34 4
| _C." - 1AS DPERACIONES MOLTTMODAIES ¥ 108 FUER™  vvvveevsvess 35 - 41 16

._:_xi.ﬁj‘.'r.'_ TERAINAIES TE CONTENEDORES, DEPOSIT & L
- INSTALAGIONES Lonms........... ........ eraarennaainiess’ 42 = 52 -19
_' E ,-_mr:r-rmmncmn :r m.-rERmL/nE MANIFULACION IZ LA CARGA ..... . 53 - 62 23
R, '-_‘_opsmcm:mb mmrmnmms Y TRANSPORTE POR CARRETZRA ...... 63 - €5 30
G OPFRACIONES MULTmomms Y TRAHE:PDHTE FERROVIARIO vesvuins. 66 - 69 34
'i{.__;__DPFRACIO S, ImLTmnms Y VIAS IE NAVEGACION INTERIOR ... 10 37
':-1_.- ' ﬁmcmzr:.s I-'UL"‘IHDMIES Y ‘TRAMSPORTE ABREO <vvvrvescrsene  TL= 72 36

2 LS 0% RACIONES I-"ULTII*EJBAIES Y 105 PAISES SIN LI "GRAL 7% - 14 40
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A. TICHCLOCILS MODFMAS UE TRANSPORTE Y OPERACIONTS MULTINOALES

f ¢

1. riuf ez a] trancports melbiuedel internpeionail

Kl trangperte multimodal internacional ceasiste en ul porte de mercancias de un
-w:f-l a olrg por dos o ras modos do tranaporte en virtud de un cﬂntratu urucu ’
Zel dosunento- o comrato de transporte multimedal (TM)- e rpad:-..dn por la pC-qun& o la
eapress gue orpeniza ese servicie —ul operador de transporta: multicodal (CTH)= y gue

gsute sdemds la vesponssbilidad do la ejecucidn de toda la Operacién. I sistera

cnqurnrnm::tu el transporte multlmodal a5 ol tran5porta frggmantada.

2. J0nfles son Ins csragteriutions princinales del tranznorte multinedal?

Lo yuo caracteriza al transporte miltimodel es'le naturaleza de la relacién
i wmtraclunl entre o1 OTM y el cargudor. EL UM actda como entided con persanelidad
surfélca propin quoe ofrece a los cergadores un contrato unico para el porte de

jarcancias por mas de un mwdas de trohsporte. :

3, a0ué o rntlends por transporte do puerts @ puerta?

¢

El porto comploto de la 'uurcﬂn-:fa desde 2l locel del expelidor hasta el locel
jel donbinatario.

4e  ZNA dn ror ol trsnsporte rulblm ecesaricnente d n 8 _puercal

Bo.  Fuede ser ds pelis a puaTie, de mueile a almacén en ol Intorior, do ;aartn
a mwolle, do pu orta s ul:.mu.an en ol interior y de aloneén en el interior a slmecén
ah ‘ol intarler. Mmrn bien, 1a5 vuqtnjus pu-,::’len sor meyorea sl toda la operecida de

itrancporie 30 plnnea y reallze como une oporacidn wnica da pueTria & pueruA.

5.. Qn-‘? :rf-ha fda_trsnsnorta mednn util:m‘r:e nn E] trar‘s_nr::-te ::L‘lhro-m]'?

To-.lnn los nwlos de truquparta, 28 darir, por vfa--?'-"
o

qutum, pi:rr eerretora, pov

JER

T ocnrs il, por ‘vfa afrea o por- vmn da nuvehacicn intericrr, que seah cthipaviblss

|
“an lug un'ln‘ndau da murcancins ucn“rcadﬂs. Cd

c. ;_F‘I 'l'r""II'I"'I"h"I-I tn raltidm ruiq'l_,__; S0 0N r~~1tr"1qL1c-:':|r-‘-nte In unﬂq"'l nr]cn ta Ja_egar ol

ae =i wr A mam’# atEdamom R b - -

Ho. l.n t.nurm, nl tran iporta nult.mn.lal &5 ¢c:"putib1a tambidn con 1a cavga [r.ou-
slonnda.  lila mhdl‘rU- e ol hm-:u:iu.;to vo carga {recclonade cntrana r}p&rncionea Ja
vonipitneifn de 1a enrpn on x.ndu punto ;lu Lrunsbc:rda. do 1a cadena de iradsporte, noic.
rog dirfeil que un sole cpzrpdor eoug 1a responsabilided do tedn la me.racir?n Yot
un drewnento dnles do Lrimsperte direcho. iy ahd quo el trun_.pc:-rt,a maliinasdel b otes
clonnl olresen wu radfin wbdilicnd on relucidn con el by *ansporte unitericedo; de 1ns
divorsad Foemat do wnidtbereizoeldn, ol pictemo de coutorcdores es ol Gly FEIOC LG protsie

ol tronuprrls rotiinndal intornscieanl, ys que raraite la kdxirs protoceidn contra
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Huqyes coliflaves

Capacldad de

e do entrada . Peso Eslora Manpa
transperto do - Caledo
on porvicie . 1".-? o miario Lotng tnt‘g}ﬂ _ . "

.
irimera poneraclon

j(1968) 950 TEU 12 00Q T 175 a 25 3 n

da gunerncim ] " Voo R
fm 1'5:00‘1'EU" 30000 T 225 m 2n B A
. Tercers generaclén _ S -
{1972} 2 400 TEU 35 000 7= 275 o 32 m 12
50 DOO T .
Velocidad: 20=-25 nudes
‘(8lpnos clcanzan .
-.1os 33 nudos) . N - - -
.. : 7 .
J—;I; . . Bugues tfr-icun de carra gencral vy contenpdores

Capacided do . . .
transporte de Eslora totael Manpa total Calpdo

Jpontenedores, i . -
792 TEU ' 21:!2.':11 ' - 23 m . 1Cm
233 TEU M m . 27 .9 i}
s 247 TEU.-._ I 150 |- 22 @~ - ~&an
N - nilos ’ )

. Buguen LASH { buguca : rtaderen 5'/
- {Clase Delta lar) .

Capacidad dé transporte

de contonodores . Peso mmrta “Eslora tots]l . Manea totpl  Caledo
[} E&hurrgs . . B e R } |
288 TEU Y . t: o e ne o T L
7/ pebarras LASH 41 ©O0 T o212 n 30,50+ 1620w

Velocidrd; 22.5 nudos

af E1 bugqua pertagsbarras tipo LASH tiond una popa ancha en forma de U provista
do unps eslrucluras quo solrosalan del casco y aslrvan para lns oparaciones ae ¢carga
r doscarpga. Para descalpar las ¢-barras se outllizae ung ;n.a part.ica do 510 Loneladns
montada sobre reflas. Fl bugun ¢ dnl LIno e cublorts tnica con 2o sunorestructuras

g ILred.
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Jocwo I
Y, _ pugana 7
1 99 X
11, pUanlna_g oo tan tastelacienen da _manipilacion a herde do loa bunyues
rortucon’oardoros? e .

A pones bhunuue periacontenedorns no van pravistea de aparojos de “carpa. En les

-

dexts, o5 posible cunlgulor coib yinacidn del siguionte naterlal da manipulacidn:

Passankes A cappa rirsterion fe rTan pobonciac pescantus de carpga coderno

pravisto gz . 25 amentillos gemelos eus parmiten un novidento girateorio y

bueewicots #in {fenslepoes exceoslvus.

Orong 2 enbierta raoclest grias montadas sobre una plataforma giratoria ceziin
" Qo %2l marera quo puadnn funcicrar juntss o indspendientenente.

tirdna-ndriicn: cparato de alovacidn ndvil cuyos pies se desplazan a lo largo de
rmibae bendes dol- bugua. Lo viga entra acbes pies sostiene un carrillo gue Lleva
el material ds izada y que esta dotado da uwn moviniento de 4iraslacida por el
iraves dael buguo. L

Yeptaenreas (boguon perbarebarras): recanisne de elevacién hidraulico situade en

lu pupe del buque que perrito le carga o descarga de los contenedores (en gabirras;

—

ik ha_fzeanizgada:  disposilives sutomstlzados de las bodegas para facilitar el
copluzamiontoe horizental ¥ la estiba do los contonedores, ’

M

h_r_‘rlfr‘n"l as_do_nlatn rm-nn dmin: tipo de ramulque que permiitu -1m° r:ax:l:na ut:.ll‘.aclcn
d¢l ospacie en Llos buauep Ro-Ro. T

Jantalsedenes de scecesc:  telos como rampas en 1s popa ¢ la nlets de los buoues
- Jla-ito quo woraiten el aceeso del oquipo de trensbeorde. ) >

-

_Carratillss-niclico do_sifuetn hafa: equipo utilizado en los buguss Ro-Ro pars
. ealarear y decenhurcar contensdores, prandes plelzformas y otras grendes unidacse,

LS ;ﬂl_.‘x"l_ es el _coato irdieativo de alminns o nso*‘-bnnuea_.'tg’f-. . .

"Bugun  povtaco.tonaedor para ol 'Lrnnupo ‘te da BOD centenctores

do coarza cece ¥y A0 contanodorou frig?r:ffinas B } ‘

(25.0% THH-22 nudos) 1 T | 50,6 mlllones o
) ' o . . ) . dﬂl&;t""

S ml— . —-
]

&/ Dutng obteanidos now Cﬂ‘"‘+u..1.'rfl de lo: ndJ.m“..s dol rn-‘:‘n]a‘-’ -m:r“*"' r._..v oL A
procios o mediades de 1575 o nagmin laa cohiancliones publ Scetrs oh 14 saccida “entas
do Buges” dal Fefvpiar Faienol, miooves da fobroro a jwiio de 1975, Lo:: procios o

1as gabarrnn TAGH ¥ fooboo han o1do tofados do Centaincrinstinon Internatdonal
Annrhodt, 74, . '

*
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cdracterioticos, puede utilizarse-repotidamcnto.o sor Cosachoble. R} Lérmiap pxletes
éLqprandu lav paletas plenss, las paletaa-caje y lus polcias ¢on montantes:
! - La poleta placs ee urs einplo baso do wn9 o dos plods cin ningune
sunerestiruztura; .
~ Ln nelata-caju of una peleta plana con wna estructura ea forma de odja, ciros
-lados pucden sor de red o macizos y guo pueds tencr © 9o una cublerto;
- .= .La palota con rientprtas es una paleta plipa cos rostanies de esquina ajusiables

¥y lorgueros deamoatebles, ) *

“16, 30ve petrlarn normalizedys 53 wtilizon en el trepseorte miottimedsl?

Lus recuuwndaclnnu, e la ;EﬂEj aobro las dizensiones normalas de las paleias de
" dohble pise pars ¢l transporte d1rectu do nercancies v 'de paletau de mayor tchgfio para
" los mismos fines, =zon lsd riguientcs:

Puleodag . . | Hildrmotros

" 32 x 4d BDO x 1 200

L0 x A8 1 000 x 1 200

. 32.x LD BOO x 1 COQ

. Baxoe - 1 200 x 1 600

oo A8 x 72 = 1 200 x 1 800

17. :0ud ap un contenador?

Sa ha dedo dn[canteﬁedur 1n siguisntu.dnfini:ién intcrn&cianalgf:
.un nlomento del uquipo do transporte -
a) da caructer permaiante y por tente suficlantemente ruslsinnta para permitir
su uao ropelido; .
.b} especialnento ldesdo pars facilitar el porte de mercanc{és For une o varics
nodos do transporte, sin paniptd geibn intermudia de la carga;
e} proviste de @lspositivoa que permitan su fdeil manejo ¥, en particular, su
trenshorda’de un modo da'trnnspﬁrta a otro;
d} disenado de manﬂr;'qun sca fﬁcilfda 1lenar y vaciar; )
8)  des un volumen intorior de un motro cibleo (35,3 ples cubicos), por le wenos.

12 tdrmino contencdor ne ¢ﬁmprﬂndu Ibs vehiculos ni los ecbalajes da tipo corrienta

b g

4/ IS0 198 1961 y R 3"9 1963
e/ 150 L0,
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20, Cuil ea ¢l eoato aproxiradso da ing_ggﬂlgnedazgﬂzgf

Contencdor de aunro . Eﬂiplua 1 1900 a 2 500 dolares
Contenedor de acerc 40 riecs 3000 a 4 %0 ddlares
Contencdor refrigerado 2C pics 4 %00 2 T 000 dblares
~Contenedor refriperado ' A pice 11 000 a’ 14 DGﬁ ddlares

21, " jPunden_transporinice los conteredoren por _iodeos loe_modos de i*anrpcrte°

" — L

En pencral, ef. Mo obstente, los contenedores traneportados por bugues se ajugtan

generaloenie 2 lag noTmas de la IS0 y no son compatibles con el transporte aéreo.

© 22, JCuiles son Jas diversos eisteras de wanipalacidn de los contenedores?
1. Siatema ordinario de manipulacidn
‘2, Sietema-de trancbordo por elevacidn (1if4-0a/litt a[_}

N T Slntema de transbordu vor rodadura {roll-en/roll-off)
- 4. | Slatema da transhnrda poT flotacidn (flnat-onﬁ_loat—nff}

23, 2En nué_ cnns:ste el cintema oriinario de manipulacidn de contencdoren?

;:Eate s1atema 6e BUEIE emplear cuandec el movimiento de contenedores es limitado,

‘éspéclnlmente cuando éstoa son transporiades en bugues de linea corrientea. Ias

contenedureu puuden cargarse en el btugua empleando los fparejos propios de éate, ¥ 1In
'd&acargn en ol cuelle e efuctﬁa con estos aparejos o con grias instaladas en tierra.
%}ﬂﬂ eontencdorca pueden ser transbordados directamenie del buque a .vagonee de fer;aca~
\ rril o veh{culos. de carretcra, o bien trasladados con camiones plataforti o remoiques
" de Imelle a ura zona de altacenaciento cercanz, la carga Y descarga de leoa vagonea

de ferrnc&rril ¥ vehiculon de carrelera puede efectuarse con gruas révilea, grias

p&rticu, carretillas de horquilla elevadora y ntrv material anélngn.

. 24. 20ué o0 un sistema de transbords por nlevael@az

Se trata de un sistexs woual cuando el ?r&ficn‘dn contenedores ea regular y
cgnaiderable. los contnnedores ae deacargan-dcllb?qua utilizando los aparejos de
fale o blen Qiting Ae gran rotencia instaladng en tierraj en 1a mayor parte de los
cauoB los contencdoren ee colocan directimenie en un canidn plutafofma. en un chasie
seiITeroloun arrastrado por un iracter de carretera ordimirio, o en un tren de chasio

r

conpistento cn un {ractor que arrastra ciorto nizero de contenedorea hasta la zona da

!

ﬁ/'Cuti:nolnnea da fubrlcantcu do la Ropdblica Federal de Alemania, sujotzs o
i]uutuaciunfn (febrerﬂ de 19?5) .
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z0udlen gén las difercntes tipsa de reticlouss gue ne emplean en la

manipulacidn y el tranaparte g4 coniencdores? Cee

Remnlﬁua plataforTa:

Rewnlgue de chagia Bencillo:

' emirremo 1que;

- -

e .

Hepolgque con eauu en t&nnen'

.-.'::. .r '_'l-

Chasis plann:

Chagis de carratern;

Remolgqua bajoa

EEmirreuhiqua de toldot

Senirremolgue ﬂxtunaihlef.

semirremnlous de volguets: "’

Bogier

Tren delantero!

Un charis con una plataforma de zadera y reneral-
pente con un tablers éelantero,

Bastidor sobre tucdas en el gue se colocan les
centencdoTes para tlransportarlos por carretera.

Hemplques sin rmwedas delanteras. la parte
delantera se apoya sobre la wunidad de trascidn
6, cuando ecetd reprrada de fata, en patas de
supcrie.

M

Pemﬂlque 0 aauw*rennlque dotedo de ejes duble

Chasis remnlque “con superficie totalmente plana,,
ain los rebardes de los remplgues corrientes.

El remolque espaecial en que se colocan los Con-
ternedores para ser tranaportados por un vehlcule

¢ una unidad-de traccidn de carretera,

Rezoligue de silueta baja, empleado en los
bugquas Ro-Ho,

Semirremcinque de coatadoe bajes y paréd posterior
abatible. Provisto de anillas metdlicas y lona --
impermrabilizada.

Semirremolque que puede extenderse, en general
de 40 a 60 pien; tiene ranurae y clavijas de
cierre sinéirican.

Semirrermalque con dispositive neumitico de
descarga. Levaniande un extremo del conteredar,
permile volcar la carga a granel en silos, sin
necepidad de giiplear otro equipo de manlpulacldn

" en los punico da catrega.

Juehw do Tuedas EanCiﬂlﬂEntG.dLEtinaﬂau a .
enplearpe como ruedan traSErau bajo los contenc-
dores o chasia.

Juego da Tuedns que puede colocarse en la parte
delantera do un gconirremolque para cunvErtlrlu
on un runmlqua de cuatro ruedaas

Existen modeloe adaptadoa a loe diversos nizeron ¥ lengitudes de contenedores del
siatemn moduler de la I50.

lau uumirrenolquuu cupec1aleu para ul trangporte de ccnteneduran correspanden en

Foncral B una de doo cateogorfas prinnipulﬂn. log deatinadoa a itrangportar contencdores
tro del porfmotre do un termimal o en las operacioncn de iransLordo de un bugue Ho-Ro,

¥ lon qmpln;dua parn trnnn:nrtar'cﬂntanrﬁfreu ror carrctera. H
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32. gDohe rl sarcadaT G UDulTin pRInr Lor Unn cirga completa de contenedor
aunjue envie e4)o una corpn prrgisl?

Fo, en iel cass ¢l cargader-pasa un fleip %JSada:Fn urn pesb o voluzen cinics

de wtilizacién., -

33, ;Qud ea uni "carza_socpleta de cortenedor {Cocy?

- . e & -

Ee 1n enviada en un contunedor, ceneraloente cargado por un carfador © un agenie
de prupaje, a un destlhatarla, y por cuyo transporta re pega la tarifa de contenedor

-
R B S mn e riw . .- an - L

Eﬁmpl Etoo

34. pC04mo se ectiban lon conirnedolac en los bugues?

1a_tstib;‘dg,luélconteéudn:es vnria_segﬁn el tipe de bugue, Fn los bugues
_corrientes da cirga fraccioéﬁda, lon contervdores pe.colocan unos junto & oiros en
sentido lungituqinal, en la Eubiertn ¥ sobro lac tapas da las eacgti}las ¥ se alfiancan
nediante dispesilives inmovilizadores. En loa buques poriacontenedores celulares, se
ﬁpilan verticalﬁente_en células can capacided de Lasta nueve contenedores. ILas células
estdn ﬁrnvistaa de gufas esptciales que permiten el f4cil desliramiento ¢e los cente-
nudn}éu. En la mayorfia de loa bugues portaconternudores fe aplla del 25 al 35% de los
_cénténedega aobre las tapas da las Eacntlllnu, gue tienen dispsitivos d& anclaje
adecuad st En loa bugues pcrtacnntenndorau min pequefios que carecen de células, los
contenednren BB 11evan en Iaa bouacaa oujeton colL barras.
CEn Iqa huqunu Ro Re, luﬂ cnntenedareu eg entiban uobra cubierta ¥ se afianzan

con diapunztivps de amsrre, © pervanecen sobre resolques de diversoo tipes durante

sl tranqpnrja.w:-a-* ] . et ., '
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Ante la perspoctiva de una unitarizacién debem tenerse en cuemts . loc  nurntos de
transbﬂrdo.y la infraestructura que el peerts puede ofrecer. Koy que determiner, pircic,
haste qué punte lor cofgadores o uckirios se porcatsn de lo que ec la unitarizacidn y

estdn on condiciones de orzanizir sus operacloncs a base de unidedes de cargn. La eleccid

. el mftedo de unitari:aéidn, que influird en definitive en les inversiones destinzden

-—vﬁnr €l puerio;’

-

6 los srrvicior hnft&arics,-depcnderﬁ tazbién del tipo de mercuncfas que hen 8¢ pacar

e
1

", Debe dotarae ol nleitu de EQLIFO atiecuadt pare la mnnipulﬂc16n o modificar el eguipo

-EXiﬁtﬂﬁtE. Tenbién dehhn efectuarsa en la dicpesieidn nater:al del pquto los canbics

que 5€&n ner:=ariuﬂ p:rg ol mcv1m+entn de les unidades de rarga qun, seqin se prové,”

han dgo pzaar por k1 puhrtu Por ejennlo, habilitar lugares para eqtaclonanlenta, prepurar

" una zonu; de_ alruccrumjenta de cuntenednres o construir muelles sdecuados,

) _‘38.. JE1 hecho de que El rmvmn:nm de nercrnefas se hapra por wéiodos mltimodal es

supone-in _canblo en 1as operaciones del cuerto?.

51, Cuznde 6l movimiento de mercancfas se¢ hace por procedimientos multimodalcs,
iaa'oﬁeracinnes'dul frierto son principalmenie do trénsito. La pepipulacién de la carga
¥ la éntihﬁ se reducen al mfnime., Sin emberfo, en un puerto-de tipo corriente se
ﬁlﬂntenrﬂn'diver sos problenas nuevos, polre todo en el caso de le entrega directa.

ahrd qua proceder 8 una vesta reorganizecidn del puerto de medo que 58 retnan las condi-
cionea necesarics p&ra las operaalnnen de entrega diractn a vuhiculns de carretera, -
trnncsfq gubnrrnu. Pur’ ejempln, ls maninbrn ~da lom vnbones de fchncarril constituird
ﬁnlhrdiﬂhma irporiante a menos qua se-crosn las lnutﬂlHC1GHL’ necesaries. Le regulacién
deH trdfico por cérretera es otre ejemplo de ello; 1a planificacidén de ese trifico y 1la -
cedida en que pueda“satisfacer los exigencies del trensporte.tmliitodel influird en las

. oporaciones del pusrto., TLas operscichos rcqherirﬂn menor densidad de mano da olra y

~exipirdn nds espacio abiarto del que-se dispone en 1a mayorfn da los puertos de lipo

corricnte., Habrf que nmejorar:laa mﬁtndns‘en:materia da docimentacidn y de inforzacidén,

El movimiento oultimedsl de le&s nercancf{as supone una cocunicacién mis activa con los

~cllentes y los destinatarios.

39, iHorfn falta eon los mierlos muellins .ﬁqp ccinles para nnﬁip‘ﬂ e le coarra unitan prdnf

Esto dopenderd de la escala utidcedn y dal siytema do unitar113015n. Cuande el .
wvlulento de centonodores no es Prnnﬂﬁ la nnnipuluciér uedo huca.nn on les muelles

corrientes de cnriry Crareionnila ﬁﬂﬂ puolen consistir on un nupac10 o nrdén ﬂnﬂﬂﬁtﬂﬂ
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D, TERMINALES DE COWTENEOORES, DEPOSITOS E INSTALACICHES CONCXAS

-

42, (Cufll es la difercncis sntro un cmelle de contenederes y un_terminzl de
contonedaras?

~ Las sxpreaione: "muello™ y “temi';:al“ puedar] denctar idénticas instalaciones,
Ahora ‘.‘:.i’u:::;-lr desds un punto de vista técnico el muelle es un andéa donde atracan los bu-
t;u;aa ¥ donde lus_contcnednms. son cargados a los buques © descargedos de ellos, mientras
=':iup la palabra * terminal" puode denotar el ruslle y la zona, por lo general contigue
';J:rr:mulla, donde los contenedoron son almacenados, Jlenados, vaciedos y trasladades &
trenes o vehiculos da esrreteray FPueden establecerse también terminsles dg contenadoras

en puntes situvades en el intericr.

43, "iEn' qué_consinsta la explanada en un terminal para contenedores?

Por lo goneral el términc "oxplanada™ se refiere al andén paralelc al muro del
muelle y adyacente a $3te dondo se.clasifican los gontenedores para proceder A su earga
o dopcarga con pgrias,

44, Cufles son les costos aproxirades de construccidn 8ol ruro del ruelle v de la

explanada? 1/

a} Muro del nmalle:_ por motre cuadrado atil para gria de '
contenoedortsg e g IR v . 4,000 & 20.000 d&lares EE.UU,
+*Relleno de.explanada por metro cundrado -._.p: .28 n 42 dSlares EE.UU

LTl Nt
* Pavizento dc hormigdn ‘o asfalto, por TRELNIL N

metro cuadrado - Lo e .. 7 ddlarss EE,UU.

. Zﬁ;-.'g_ﬂm‘ilcs sen lns piartes Inleprantes do uea terminal dea econtenedores?

a) - ‘La zona do clasificacidn que va del muro del muells a la zona de spilamienio.

b) . Las zonzs do apilamicnto y. el espacio reservado para contonodores vacios'y

wr,owt averiedos,t 0T o et ot
|

.r

P) ... Los parquos de remolquos,
-4/ Laa cifras aotén besadas on datos publicadss on "Aspocs 38 tecnicon do los ‘5is-
tomna do Lransporta de grandes conlonedorest (ST/ECA/170) bueva York 1970, pfips. 106

¥ 112, y roajustados con arroglo a los procios regiatrados en junio de 1975 cn el

Roino Unide, conforta n un {niico proporoionuds por uda ' firca do conswllores en ingenle-
ria do ogo pafa, - ' . :
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cecntenadores ofrecen una Térmida oficaz, en sustituciin del movimiento de conteénedercs
de¢ puerta & puerta, para los cargedores o usvaries gue tlenen caTgss perciales c eorgas
completng de contcenodores pero ne cuehtan con nadios apropindos para efectunr ellos le

cargs,

49. (Quién puede crpenlizer una estaocddn de carrn de contenedores?

k

.Lee astaciones de carpga de contenedoros. pueden ser organizades por lgsexprecas
navierag, loa transportiatas por carrotera, los comercianies al por nmenor que Oper&n con
' mercnncins humogineas o blen por el Estado en fbrwn da una red necional de estaciones
de carga ausp1c1ndas por €1, férmula ésta que puede ser mids ventajosa que la d¢ ua gran
nimero de cﬂntrgé do grupaje administrados por entidades particulares.

- 50. LSon necorarias las estncienes do cerpa de contenedores en un puerto_donde =zdlo

g6 muevo un pogucfic nibterg de contenedares?

No, Schrﬂlpnda al los contencdores pueden‘ﬁrasladarse direcctemente afuera del puer

to o B un tinglado corriente de cargn [raccleonada donde sea pusible efectuar su llenndo
¥ vaciado, sleamre que les dinensiones materiales de los tinglados permitan la maniobra
8in obsticulos del ecquipo do traslacién,

51, 1Fa nos sibla instalar los sorvicios conexns, ‘es deeir, el tinelado deo aprupacidn

#= 06 la enrpga, la zona do slmacenamienta ¥ a=ilamiento, las Zonas de entrégo ¥
Cﬂﬁ;ﬂ??ﬁ?lﬁn do eontencdoron en un lupar quie no_sea contipguo 2] wuelie?

.lunQun os posible contestar afirmativamente a esta prepunta, debe sehalarse gue,
an! caso de qﬁu gl trifico eumente considerablemante, esta solucidn impundfé cierties li-
mitacicnes a las operaclones do manipulacién de contenedores. Asim@ama, sl eslablecep
lop sorvicles concxna leojds de'les corvieios de grins aumentar in los gostos de gapital
en oquipo de tranlacién, disminuird ¢l ritmo de manipulncién de la carga y se perdo—
. rd4 flexibilidad, sobro todo on lo quo. 6o reficre a la eleceidn del equipo de traslscidn,

Por ojemplo lag corretorillas-pdriico no son apropiadas para la traslacidn o distancia.
. i
52, Cémo pueden ntiliznrss Joa tiprlades de ecarga Craccionsda _en ruelles comunes poor.
contenodnren y earch Craceionadn tn easo de cue numuntc ¢l lrtafico de contencdorea?

51 pe iransforma ol muollao para daatinnrlﬂ nxclusivnnunta al nuv1wlunbo da conloenc-
doroeo, loa tingledos puedon utilizarae para, ‘61 llonado y vacindo do coni¢nedorco sicnpro

qua onos tiapladoa, por ou anchira y ultura. rormitan la zanlobra dol wguipo de
; ]
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E. WiITARI2ACION Y MATERIAL LL HAHIPULHCIDH I L&A GARGCA

53. Lpuél es_el mptorlal necesarfo marn manioular 1la carpa unitarizada_en elupuerto"ij

El material diferird de un puorto a otro segin las distintas variedades de uniga-

des de carga acarr udng a través del puert: y semin la confip wracién fisica de €ste,

Sorfa imposible hacer une lista complsta de todo el equipe de manipulecidn parz todas

1as forman de wnitarizociédn. Ahora bien, vl cquips pars manipular la carge unitariza-

.da’ on los puertos puode consistir en cualgquier combinecidn de los slezentos sifuientrs;

B)

Gries martillo, gries de lorre, grias pera la manipulacidn de contenedores,

g‘ﬁas;puUntE, gidas méviles, matarial para transporte sobre vagones platafor-

B} 7

n]

- l-

'ma {sistema fcanguro"), etc.

Earretillas da carga lateral, disposltivaa de elevaclén 1ateral ¥ unidades

 de transbcrno lateral,

Cﬂrratlllnu alcvado“au provistas de we variedad de dispositivos: mecanismo -
“do’ desPIazamienta 1ﬂtara1, horquiilea extensibles, soportes con vAstago,
dispualtxvu pnrtaharrilea, brezo con ganchn, dispositive PDrt&blﬂDnEu,

: k
] prﬂnscreﬂ, etc,= . .

o ?.=n
)
£)
z)

-—

Gatos rodontes, gatos accionades necdnicamante.

Material do acceso para 105 contepsdoras:. rarpas de andén do carga, Tampas

'méviles, rompas levadizas, plataformas elevadoras, ete.

Carretillas-pdriico, E ) )
Materisl de traccién: remolques) chasis, traclores, sistemas rodantes nevusd-
ticos o hidrdulicos portidtiles, "multifits" ete.

1/ El sisterr de trenchorde por rodeiurd y, hasta cierto punto, el slstema da
transbordo por flotacidn, nr necesita el mismo material 'de elevucidn de gran potenecia
quo el sistaora de cﬂntcnﬁdorna Sin eabarpe, el material utilicado para el transbor-
do y la traslacifn de lag unidades de cerpa en todos leos sistemas ne es fisicaments

.Alferento,
dol moterd

Aungue esta pregunia ha sido formuladn con respecto a los puertos, parte
Al enumornde ns necosarleo para ranipular curgas unitarizadas en ¢ualguler

punto do transbordo ¥ en leaz leralnales do contenedorea.

k/.Lon soportes con véslape 50 UtlllLJﬁ para izar allombras, tubos, et.,

El dispositivo portabnrrileﬂ cundiﬁtn en dos paros do brozos’ “uperpundbas qQue

'nihan al borril.,

Bl L
Munclenar

ELl di:

un EFWCHD
Lug I
las hargui

reln artic

!

20 col [aache ad un acocaorlo qua habilita 1a ¢arretilla alev1d0rﬂ Fﬂlﬂ
como prun mévil.’

rponitive portabidonss ez un vpnluto da elevacidn conmovirieato verL1c11 ¥
Fara 1zay y manipulor uno o des’bidonos shimltdneamento o muGD de una celinga.

resse109 fon un disposiilve consisisalo on dos brazes colocsdos on lugar do
llas que permiton asir, sujaténdola por los lades, una unidad de carge o wn
We ain avuda de palutaes, :

A g e m AWM. MR

N
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1 . El costo sproximado de unmn rria-périlee os el sifuicnte:
Grﬁa—pértiéa econdmica para la manipulﬂcién'
 do cnntenadﬁrﬂs 30 toneledas, contenedor
IS0 201 /300 400, utilizadu en barcos desti- _'? o
nados & traves{asn ccrtaa Rl : "‘ﬁbﬂiﬁﬂﬂ:dﬂlﬁres E&,UU,
Erﬁu-pértica do 40 toneludss para la manipua )
-lacién do’ cnntEnedDrEﬂ, de un aleance ¥til
- da 115 ples con tastider q§'ﬁusagn§iéq,'ﬂugﬁn .
al grade de Gutcmntizacién 2 a 3 mlllones de ddlarEs EZ,UT.

3 ‘Qué as vnn- rn‘in rnévil y cré) es su costo aproximado?

- a.lina gria mévll es una gria cutorotriz destinada a funcioner sobre una superficie |
vial. Tiene miltiples eplicaciones -y suelo estar provista do eslinges y brazzos de
" susponsién. Las grfias méviles punden utillzarse- parn la manipulﬂcldn de contenadnres
~cuando sl minero ds éstos es pequsfial
El coato do lks prias méviles, sopdn su eanacidad, que oscila entre 11 ¥ 60 tone-
ladag, -y 1a longitud del aguilén, se sitda entre 43,030 y 215.000 dflares.

56; 1Du5 a3 Une cnrretilla da Lomn lateral_y cudl 6o s cqsto__prox+ﬁadn?

, Una carrntilla de tﬂna lateral 03 una cnrretilla elevadora cuyo necanismo do Jrzndn
uﬁ?ﬁ eltuade en un lado del vehiculo pavae li manipulaciédn de contonederes, Las carre-
tillns do toma lateral provistas de baétiduf&s de ouspensién y horquillas se utilizen
@pmhiéh pate la carge y descarga de bugquas Ro-Ro y para el iransbordo de, contiéncéores
doode las zanaé de almncensmiento y hasta ellns, - El ndstil ‘de elevacién puede despla-
" zarse do modo que el contenedor descanse scbro ﬂl'chasis de 11 carretilia durznte €1

truﬁﬂpnrta, Sus ecpecilicacionea téenicas Lon las sigulontea: |

- rEupﬁ:idnd go olevacidn: 0 a 35 tannludwa. E .

Apflamiento: 2 & 3 elturas do contonedoros do 20 x8x8 640 %8x8,

Voloczidad Go iznde: 12 n!miﬁppu a 15 ?fminuio, cargeda,

Uoa carretilla ds carga lateral con WA cepucidad do elevneila do 35 tonelada.
pormita canipulas por término medio da 12 a 15 contonedores por hc?q, en la carga © cos-
carga do vagones de ferrocartil o camionos,
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58, (fmé en un‘éiﬁpﬂﬁiti?ﬂ da_elevucifin Jatere) v cufl es su _coste aproxinade?

Loa dlspocitives du ulevucién lonternl son mecan1sros do manipulacién de sontenc-
dorus montados en.crrdones, remolquas ¥ sooirronolqis do transporte por carrotera y
consisten en dos broazoa elovadores acclonados Mdrdulicamente con eslinfas o b&::tidnr_ala
de suspensién montpdos en cada exiremo @e ud chasis, Estos clevadores laterales pueden--
alzar un contonador del suele y depositaric sobre su proplo chasis o sobre el de un ca-
midn o un wogbn de ferrocarril, La cepacidad y las especificaciones téznicas de les
diéﬁasitivos de slevacién latered son les siﬁuientaﬁ:

Un alemento de Lfzada lateral da 20/40 pleas nontedo sobre un semireaclque extensible
uﬁﬁ;phdn'parn contenadorea 180 do 20740 ples parnifc el iransbordo do contonedoros desde
ol nucic, un vepdn de forrocarril o un remolqus sdlulpor-un ledo ¥ apilar des contena-
ﬂﬂéﬂﬂ de B! 6", Un elevador lateral, con wia capacidad aa-eiévaciﬁn'ﬂe o toﬂuladas,

’ permite manipular por términe cedic de & a 7 caﬁtenedarea por hora, éh la carga o das-
ruarg& do vehirulos d2 cerrelora o vapgones de ftrrocarril;

" R costo npréximadu da upn dispositive da1elavaciﬁn lﬂtaral es de 20.000 délares,

©9, sQué non las unidades de trenshorde laierel v cuf] es su-costo eproximada?

' Las unidades de iransbordo lateral consisten en brazos eceionados hi2réulicaments
quo Gésplazan lateraimente los cnnteﬂaﬁn:eﬁ cmpuiﬁpdmlos o arrastréndoles. Estén pro-
vistas adamis do gatos nivoladores hldrﬂulicos, dos on cade extreme do chasis, lo que
_purmitu el transberdo inforeodal en EUDET]lClLB a diferente nlvel, Este slstema se
utiliza para el trensbordo ca cnﬁtnrerares entre camiones de cerretera y vegones de fe-
rrocarrll y pora el alrncenan1eﬂt¢ internedio sobre patas o ‘scpertos, El cn;to aproxi-

mnda dol ruturinl uﬂ trnnahﬂrﬁa lateral ns de 60,000 délares por unided.
" " l
. 40ub es wun pnto redanto y cvdl o 540 sproxinnda?

Los gntau rodantes ne componen de dog slos’ indepandlentus prnviutaa de sendna .
nocanismos hidrdulicos de elrvac15n tidcras.. Loa dos bastidores tienen a su vez
dlEpDﬂitiVuu do gierre puru bt ﬂccplﬂﬁantﬁ 6 laa cﬂntﬂnaras dae 1DE contenedorea de’ tipo
currinﬂta. Lo alovnclién no ufnctﬁn oon ung, bﬁubﬂ da’ manu. Una vam izndo el cnntanednr,
st rnnnlcu todn 1a unidad doﬁda o} co“tndo dal huquu hnatn 1a zooa da ulmacnnamianto
con un trunbor ordinnriu. LaG ﬂaﬁﬂﬂifiQuciﬁnﬁﬂ 1uﬂnicﬂﬁ da un pato rodante son las

alrmilunbu:

-t

# MEAmm mwm ap

- wm o mw ——
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carretillo-pértico recope los contonedores ¥y los tranuporta a lo zona de alroacenanien-
te ¥ puode includo tﬂrﬂﬂ]“lﬂﬂ‘ﬂﬂ cmn_i.:.:a'nuu de carretord.” Las aspﬂ_acificaciunes téonicas
de las carretilles-pdriico aon lup slguientos; ) o
Las destinadns a la ma.nipulaclén de contenodores de dimensiones’ nnr'rr.allzacmﬂ
{Eﬂ 30 y I.D piau] tianan um vplomdad da trnslacidn t.e 28 i=/Lora y una capacldad da
elemciﬁn de 3D tnnuludﬂs Pﬁmﬁen subir pendientes de un desnivel miximo del 3. &
-eltura de izode o3 s'uparlnr n los 5 naLrna Y p’uadan gpiler haste ires alturas do con
T cont.em.dcres. ' ' ' )
_ Le carreulln-pc’]rticu puedo maniobrar hicla adelante, hacia atefs y de lado. Su
_valuci&ad da trasiacién con unn cnpncidad de carga de 30 toneladas es de 400 m/minuto.,
" El costo aproxizado de una carretille-pértico es ﬂl sipeiente:
o Eamt.ﬂln-pﬁrtico capaz de apllar tres )

‘ ..nantenadﬂrna 153 de 20*;’30 F400 ) IEO,DDDaEi:'JO.DD'D déla.t‘e's.'EE.UU.

_ Tragtcr "Tupmastor" pars contonodores 190 ' o o ‘ '
2017301 /40 s0bre remolque, utildzado .
'princiﬁnlmeﬁiu on el sigtena do a 1? CO0 délares

transtorde pur rodadura 3? 000 ddlares
1 costa do los bnu’r.idr;:-mn Ao "uspunaién es al’ sigulente;
" Gréa de JLD tuﬁelndau pnrn la manipulacién de contercdores 60,000 délares

un'm do 10 t-cnnladw da dosplazanicnto hnrimntul de la carga 5‘? 030 dblares.
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""" frtan clfrnu.ﬂa baan ko ure disefio gqua permiie una velocidad do 30 km por hora. Por

otra parto, en muchos pafsos, debide s 1ss liciteciones del eistena de carrcoteras,

1a an:hura Efxden entorlsnda es e 2,0 my 1e alture mdxirs de 1,80 nm,
- Las carreteras deben coackruirss con capacided suficiente para soportar cargas por
eje nesta de 13 toneludns al ae prevé un tréfico de todos los tipos de costenedores 150.

‘B! nigero do carriles rdipence ds 1le Ii lensidsd-del trifi o, En zonss de poco uri-,

fico, pueden bastar lns carrcleres de un eole carril, slempre que eatén bien trazadas ¥
sa coastriyan zonas da crucs, Hay gue detervinar adends la resisteacin de los ruentes
da correters, 51 la roaisiencia del puente sélo permnite que pase un vahiculo eon conie-
nedor cada voz, hakrd que repular el trifico on consecusncia., 51 el puente no tieno re-
‘alstancia bostunte pera coportar el peso dos un contenedor, habrd, qus nacer wna desvin-
cidn, & mercs quo se pueda rcforzar el pucnte o canstruir Uno nuevo.

65, ;OrAlen uon 1ns_costas de pnnatrucﬁj n v rejora da lasg cnrrpup“as v de 1u
- "—~.<n’rnﬁqtruc¢1ra S0 caArrs nrﬂq?

P . . .

R n _ : -5
n) Cprretorag= ~m- o =m e o ."'ﬂ"
' ' RN - ...l . H
) . e )

o] Pavimznlacién de usa cerratera de grava. Ens anchamantn do le platuforza da E

8 1l wstros, Hojoras soacundarias dsl trezade, Costo total unoa 138.000 délurea par i,
" fenatruceidn do una - cnrrLLara nrircipal de dos ecarriles para velocidedes
da 10G kuwhnrn. ﬁHLAdrﬁ del png¢mento, 8 matroa. ﬂaﬂto total, wvnos 340.500 dile-
v, Tun por kwm. o - . ‘
Canstrueeién do unn carrstera con fluuﬂ te desarrolle, incluidca vﬁAias quﬂuhh'
poquofiss. Terrows guchrade, AiZho del pavimento, 6 metres. Costa iotal
. unoa /8,000 délares por tus., . | ‘ |

o+ Al eonstrdr enrreteras nuevas, el costo suplapeulario de amcniur 1o corga por
j :

ojo zard relativenc.be reducidoe, 1 .

N r » - . o

n/ 1es coston ae cofinrzn al Pakistén 7 so Lusen ch eifcna Lubilunuuq an Mot
tdenieos do lon alol.zan do truewporia de ousies contunedores® 15T/ es/196), phol-
"na 117, njusiaden o 1oo oroclos wo 1945 ap) tecado un frdlen barnds en oxlimucislive e
uIn cuproca do consultorus do Ingoenicria <ol iolne Unido. Las cifras dn costos =020

dncilenn érdenea da znprdtlud uoroslmodog,

1 s mmm e g
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pagira 33
Coplo. do construecifn de puontes
Tipo de puente B : Cotto (en d&lares por =2y I
i
Puecnte colpunta ] ' . 450 - 920
Puon te dén coloalas - . . . I00 - 375 I
DM.res tipoes . : - 150 - 175 !

Sosto de construccidn de tdneles por kllémetro cuadrade para ung carretera da dos
carriles: 750.000 - 1,500,000 délaras.
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.267. (Cudles son 1ns normes en cuonto & las carartor{stinns matorigles v tésnicas de
_unﬁ_rfd frrrﬂvjﬂrln wtilizade an el trepspoerte Eultinodal?

Mao dol GOF da 155 1{ncas ferroviarias de tedo sl mundo) tiensn un ancho de vis

de 1,435 . Otros enchoa de viaasnnlquTS a7 1,52 & pare des tipos de via
‘ﬂnchu 1, Dﬁ?l:n pars laa viae de Ei Cabo ¥ 1, 000 2 para 1a vis Bstracha. _&n 1&3
surves de pequena radin Ba necasita un cierto ennanchamientn de 1a v;a para qus pLEﬂau
paser los vagonas do nfs de, dos ejas. Pura una velocidad ndxira de 70 k/n, El radio
:Inimn dn lu curvatura debe sor de 5.000 @ y para valocidadas ndxinns del arden de 75
a i00 ﬁm!h, sl radio de curvatura ninino debs ger da 10, DGG m. Debe tecerse en cuenta
los movirieatos 1&Leralea ¥y ol hecho de qua ol parulta de lns carriles y la fuerzs
centrifugu hnrﬁn que los vagones pobresalgen mis de los carriles cusndo ¢l tTen esté
un mQVimientn._ Por consiguiente,rel espacio 1libre deberd ser mayor que la seccidn
l%unsvurnal maxjma do 1os vagones junte con sus cargas. Los perfiles ds carga deben

isofargo tonisndo en cuenta les dimensicnea del especlo 1libre, los mnvimientﬂs lote-
ralaa dol tren sobre los carriles, lea posicicnes pxtremnsde los vagonea nn les curvas
¥ los mirgunes do seguridad nocesarlos pare tineles, Loa ferrocarrilea con perfiles ¢
nﬁrga da la VI pusden trecsportar ssimismo todes los contensdcres IS0 de 1a serie 1.
En lea forrocarriles de menor perfil de carge, ol problems de la altura podrd resol-
vorge’ utilizendo vagones ecspociales con piutafn;na bajo o bian vapgonesaicon ruedsa das
poequefio didretro, * .

&8, (CuAlea son ias normna en_cpantd n 189 caracterfnticas materislos v técnicns de
S Jos veronan da ferrocerrdl utilizscos en el trensporte multinodal?

Hay muchos tipos de vagones plataforma para ol trensporte de contenedores IS0.
En loa vagencs plataforma ordinarios puedﬁ inatalarso un dispesitivo do ﬁujeclﬂn quo
pormila transportc doa contenedorss da 20 piun vn cada vagdi, Pueds ser necesaric
hacer clortas modificaciones en los vagonos plataforms do use genorsl, de maﬁcra qus
les conloncdores quedon parcislmante sujnﬂoa. Los vaponos porigcontenedoras. especilales !
tionen simples bastidores de Lierra en voz de platnformss da Lipo cnrrienta; esto fer-,
nite aconawfes Importontes en la tars, y ﬁor tanta, una mayor cargs ﬁtil. Mpunog vo-
gones ecpecisles eatdn provistos da diqpouitlvnﬂ da sujocidn do cantnnﬂdﬂru quo 56
acclonan pulsundo un botdn y de sofsleos 1uminnuuu que indican pf los contencdores ostia
fixw zonto sujotoa a los vagones, Algunuq sutén provistoa de placss dq rusrda rotrac-
o Enoun v Gn_ﬂquiyhdo con 12 da ant-3 nlaces, qus parmiten un desplszemlento
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H. OFERACIONES MULTIMONALES X YI.A.E DE NAVEGACICH INTERIOR

70, 0id condicliones fehap rounfr 159 vins dn pivaracléy 1atericr nave Tas ogrrecicnas
i dae trr;n-'mor't.ﬂ m timodal? ST oo

Las viss de mwcncién interinr debun eatar cﬂurdinadns con lns c«trna mndns de tra
' pa-'ta Esto paonds n:r_lgir :Lm'eruinnaa on diversus prngrnmas relativﬂs 8 lag erbarcocio-
- naa y nl uqu.ipa. Tal voz noa necesario un nnrvic:iu uanstanta para m.anmner el caluna a
las Viua da navagacién du modn guo aatan pundan sar util:.zadaa t.odcr el unc- En algu::cm
pausas nn dasnrralln lna vian de navegacidn interiar pua-:ien habilitﬁraa para el movi-
miant-::- da gabnrras L.nSH 1.? Seeben. Es indispemaabla, . uﬂa, qua ias vfus da mvcgaci-ﬂn
intﬁrj.or tnngan ciartuu dimﬁnﬂmnus ninimas qua permi‘tan El pasn da gabarras LASH ¥y .

de atrc tipn qus puedan trﬂnspnrtar unidades da carga. En 'ir*'aa pucn prni‘undaa dotadas
_Lda u.nr canal da :avuﬂacién cuyh nn::hura y radlo de ::u:nratura saan Eq.i'i{: antaa, sl trano—
rm"t.u an puadn elactuar eficnzmantﬂ 61 grupoa ¥y, “trensa" de gﬂbﬂrras.‘ £l "remolgus de
»ﬂﬂpu\jan nfracn vﬁntajnn sobre los métndoa t.rnd_iciu*mlaa de daﬁplnzar las pgoarras sin
'rmomﬂnién prnpia Lon rmolcndurnu de ampuja dirigen majnr las guberras, sobra todo
"en ] 105 canu.lnn estruchnn jr ﬂinuoans da poca prnfmdldad Las esclusas deben taner 1&
smficlantu prufuﬂdhlud, unchu.ru 4 lungitud pﬂra que'qLupa tmu el t.r-::n do gabarras on
al cuenco. E‘n loa pumtou du diutribuci&l dnl intarior dahe :i.nstalar i equipo dg mhEi=

' pulauién ds cargu, tnlan cone [rias da tiurra firme, Junuu ailns r{os. n canalos, En
2lgunos cnuaﬂ pundan utilimruu pontonos gria. Pueds sor necasario adﬁma tecker cler—~

1'tﬁﬂ zonas N“ﬂ I'"‘Dt-ﬂ er dn la intn::p-urie 1nc e 11‘:_.1:::1:35 da c&rga s ...ﬂscergﬂ do ln-s
f*ahmars. - .o e e

. . 3 - = L | s _.-- -
1 -1 . 1 . P . - 1
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oandimicatos go ranirmiecién on el trepmorte do-oan coptonnd oT

7. ¢C1=n1nﬂ ann 1nn pr
L':‘I'...H.L*u-ﬁ unriea?
Fa ';.uéu‘viujn pormal l-'m'nrﬁ_n i’aé'dﬁéi‘a'r:'ilcnas [;fgiﬁﬁhteg:
a) "Cergs de la rorconcin por el cergeder) '
v}  Trasisdo el elnoc{n provisionsl;
¢) Tresledn del olmacén ol comidng

4} 'xrasladu.dﬂl cnnién &l Lrnnspnrtndnr da rsdil‘ns do ie 1inoa uéran,

TiL e e f o -

o} Treslado del L“anupnrtadﬂr de rodillos al almaccn prﬂviﬂicnul dcl tﬂrﬂjﬂﬁl,
i‘)“' Troslado del pleacén del’ t.en“_innl a 1.5 pu.let.u de mrién; _ )
g} ~ Traslado al avibn;

*

“n) " Epiiha u'bocda’ dol a;ién;
‘Fatag opuraciﬂnm ‘g8 hare‘;n a lu imrurna nmndn el avién 1Z'La g a uu dushina.

Il'_ (R . ) QLI

TS LTAY
sruxo I
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J. LAiS OPERACIGICS WULTIMODALES X LOS PMSES 31N LITCRAL

73. Es }n nniterdzacién de 1a cavea hepeficincn pera los wafser sin Yitorsl?

s{.” & ]

{ obro todo parque la unltsrizsecidn supene une mayor rapidez 4zl tronsito

is sim 3 5 trd ey 1
sinplificeeldn do 1os trimites de sduesnas, la reduccidn de la documeniccidr, ¥y la

diczafnucion de los hurtes y aver{as. . - ’

4. )LEa posible ol transnnrte moltinedsl pars los pafses sin 1itorsl?

l}.]- Ild lli i H L i t-ﬂ i34} Q5 LE
pﬂ a du lﬂ i raos ‘.I."uCLLu‘ﬂ quﬂ comunlca I:Il Pﬂls ﬂi!'l 1i I'H.l il 1 putll 5
dﬂ 'Dtl L i . - i '3‘1.. W I 2
roa Pﬂlﬂﬂﬂ- Pllu;l Q q‘llﬂ Dl dﬁﬂcmnﬂdﬂr cun on lGS prlnﬂipﬂl g & iciﬂ ﬂ
..-1 naspo C i]:l{)d an 1 LPgEY4) dﬂ L 1] - I 2 .
] p I't-lf: .'I.I_']_‘t. Ell o - coo ﬂnﬂdﬂ; J’ Hl urﬂnﬁpﬂﬂe utﬂ_triml:\jﬂ.l ST nnﬂille
o J.IIEJ' ‘]_El t ' o ¥ I b ' - l:l.':’! T | -t LI"r.." Gy
PL ontr Hl 10!] [+2) ¢ i ] .dQI'BH puﬂdﬂﬂ t-a.un'u Jla-tﬂrua 'pI'JI‘ 1na rod 2 gy & pulty 1 oy
nr ran Y "f.{ﬂﬂ dﬂ AY "l 6 ™ Iﬂ pn,i Bail 'E,it.i.u E.Il con |
< II]L[!- H [ ﬂf_‘i 1 int!ﬂ. j.c-‘r quﬂ [‘ﬂ'.l.Lu‘Liﬂuﬂ
) o [ ] 508 i
i, | ,"II..'I..L.;LDD,. - -
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I. OPFCRACICHES MULTIMODALLS ¥ TRANSPCRIE AEREC

. Lﬂuﬁ rondicicnss dokp rennir el transporio agreo pers les operesciones dal
tranc=nrte Tl Limednt? .

Los contenedorea para el transporto adreo dificren en temazfie, construceién y cspa=
cided de'los utilizedea en oiros modos de iransporte. Los contenedores séroos y los
"dispositivos de urnided do cerga DNE, econienedores igld o centenederes de cublerta infe=

rlor sprobodos per la I4Th, son mucho mds ligeros que los contenedores 1SC, puss rez-
pnnﬁen n la preocupacidn principal de los portadores aéreos que es evitar tedo Gefic sl
ﬁvién ¥y alipgorar el peso del contenedor. Los contensderes séroos ne tienen Eantcnsras
ni wmontantes pesados ni estén prnviﬁtus de una estructura que peormits e} transperis
integrede por mar y no podrion resistir el transporte meritime ni la manipulaciin gus
“¢sto entrafin. Adezds la forma de igld no ea campatible con las caracterfsticas que
..nxigen los moterieles do manipulmeidn de contenederes 1SO teles como les grias pértico
?a'érﬁa§ do cnntgﬁeﬂﬁrus ¥ ous bastlidoros de suspequién. Los dispositivos de unidad de
curga DUG snﬂ‘énzputibla coen lae opurécinnes de transporte por curretera. Pero todsvia
hoce falta didenar nn cnntanﬁdnr inturmndal que seR apropisdo tunto pera el tirazsporie
Iaerea CORO PLTA lns dozds modos do transporle. Los aviones de gren, fuselnje de e
nupva Eenuraciun {B-?L?, pDC-10, L-1011), que puadun transPDrtur ﬂnntanedcrea interme—
dﬂlBH ulrefnurrutﬂ“a do 20 plea, tienen un gervicio de trun,pnrta blmndal y nasia clior-
Lo pun*o hacen inLEccuﬂrln le mandobra suplementariu en termlnales aerea Sa tra‘s,
‘n mbargo de avionas gue supenen cuonitlios as invers inneﬂ dn capital. - Tal VeZ sea
pcsl 1s an el futuro que los contengdoros utlllzados pcr las 1incas aeress an ol trans-
pnrtu nultinodal tergan lag dimonsioncs sefialadas por la ISO y veyan pruvia?ns de
epntonoeras norz=rilzadan. Eqns aontenadcres habrien- de tnn"r resistencio sufizienic
pera soportoy ol transperte pur aire ¥ por tiﬂrrn.if ,'Eu ;rd1 spensable, sin cnbargo,
qua Bu pano doa Rucho raner que ol do los usadon en ol Lran sporte de guperficie, Hlet-
tras tante, a fin do lograr un transporto mids integreds, hay que user los contensdcras
_proserites por le IATA, (tiles para cion vjajés yor lo cenos, ‘que euidn construidos zoa
penoles formados por un nlma do rmadorn do balsa on socciln transversal rocublerts p-f
r=bos ladoa con léainea de uns sloocidn do aluninie. Hay gue comotar'con n%turialas
unpacinlag do canipulacidn talas come tructcr;1, pihzua de iznds, aparatou:du olovezidn,

dispositivea trenrs, iedoroes, ele,
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o 1 pulpadas en cade diroceidn, _ al contenedor;, queda .&flanzado y-protegido cenira les
~oviatentos viclentos. * Loy’ v539133 -deban estar-dotados daﬂiI3paslti?us ‘anériiguadoros

¢ .pocialas para evitar los dants durante laa’ maninbrna.

69. 3;§_pnﬂjb1; pT +ran-norto mtlti.vda1 e redeq farrﬂulﬂrlnf con distintos anchns

ge v:g? .

5{, en ln redida en que este problena puedsa superarse de mcdu:qun sa evite el
transhordo a base do cemblar los sjes on los puntos de expalms de vies de dlstinto
nnchn. So considera gue el nuevo tipo do vagonss do ujuata autumaticn auprlmira ap
bree Yoa problomz. qua plntoen los diferontes anchoa de -.rI.a

A7
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G, OP RACIGI'ES MULTIMODALES ¥ TRANSPORTE FERAGVIARIO

G. s crpdicienas debentreundr los pervicios fnrraumric DEJI‘EI r] ‘ssponorta

n1:! h.‘nr‘dr' ?

La adnptaniﬂn dcl equipo exi.,tente o la adqulsicién de matoriel pdvil nusve pars
L que las unidedes raen intercacbisbles, ya ne Arste de costensdores o palotas, de zode
que se cuenic con lp cepacidad de acarreo ¥ ls capacidsd cubles que requiera el trans-
'pnrt.e..kiﬂ unidades de cor;a. Ea Lindidspahs;nblét confar con terminsles pl.'rwiz.;htrb;.cl‘.l; efquipo
da trenabordo suficicnte y oituados en las insediaciones da losa t-ernin.;lea. de cente-
nedores, Al planificar redes nueves o le anpliscidn do las ya Exiatent'as deba tenerse
-on.cyenta la pcaibzlidad do agrupar los envios de mercsncfe en contenedcres o paletas,
Las rafer—as no tiunen por qud sor muy escbiciosas ni lleverses s efacto coi demaciado
sprosuraciento. Prmﬂdicmn & una adsptaclén pow atunﬂs se pcdron n]_'{uuu}* pbstazul os.
‘Tal vez sea nﬂcunafriu adoptar un sistema de trenes-bloque. Un tren-bloquelse coaopone
do una serie de ve]gnnas ¥ locomotoeras permanantément.a enganchados gquo funcicinan for-
rm.ando wna wnided ein ung detorminsda ruta, que el tren rocorre en ambos sentidos con
| breves paradss en lus puntos de t-ranabardo Do esta manera os posible reﬁu-:‘ir al
' 2fnino el tiexpo d.e espera on 1os terminales, cobre todo 51 se trata do trayectos
"cort.a:a 0 rcedianns.s Tuzbidn ee sconsejable ndcptar el slatema de transporte “canﬂurn"y
_"Esta slsters prsrm.ita traslader répidesonte los remolques por. ferrocarril de un tercinal
& otro y ceubing 19 fla:ribilidud d¢ los cemlopss renclques para las cporscicnes e ra-
cugidﬂ y erlrogs conel tranqpc-t.;, enrasa qua esla vent.ujn de los ferrocorriiss. Puede se:
"nocosario di sponer; de vﬂgonea pletaforza proviston de bogies pare gran velocidad que
'I:mruitﬂn tran.'.portﬁr los contensdores 180 wfs grandes. Es racarendable el uso do
.vugcmas con bnatidnr du AZero que no 1]wan la Jplotalorma corriente _,r son mis Yigeroa.
*Lna cuntens .derea nr: t.rum:pnrtan diroctszonte “lDer ol bastidor do acero. Il pasp Gue
L) elurra con uh uanun bastidor, en ccsporacldn con los vagones cerrieates, es de 2, G0
a 2. l‘,{Cﬂ kg Tol vez soa ‘necesario rovisar la organizacidn, 1la politica de '::-ec:.m ¥ la
'Lﬂ‘raugtru..t.kun de is rcd furroviapla com objeto de roﬂpnnder a lns nuovas naocesidadesn,
"Xl sisleimn Meancuro® cenalste ez ol trnn,pﬁrta do camiunm~re*:.n‘lnuu, cnr;mdoa
o vaclon, schro xagm a3 plnuafnﬁ:n. Una da:li[_macif-a mds oflcial ca 1& do trrnsvovto
do rezolpus schrs vasia petafona (TCAC), Mo ea’aine una modaiisiad de transporte por
contoncdoroa, qua e '-cm. larton wn “Jmﬂlquﬂu ertndo ¢+ lon eccotid un Juopo do ruzdau
t"u-mrnu (boploa). 3

."..
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“'rnﬂiatiq uns carpa por eje da

Fl - costo

J"‘m:-.[_, o ¥ peso total,

"'nelddas Euele per mbdico.

"l exiotentes en 7ez de recurrir

'_n{i’.jl" 32 e

. LI S

Cortnr merpinaleys de construccidn sl numaniprae 1a_tarpe tnlal

Terge por cjc autorizode - B tanéiﬁ;ua | lﬂbtﬂnelndas 1 13 tonsladas E
—— l .- I. , - 1
featn prarpicel deo una cerraieras de : - .
des enrriles (v déleres por ) o . . {19 400 1C 800
Costo de obrap de refuorzo ‘
{en ddleres por lm)

ACurpa e oje sctualmenta Hefuer;u hacta S rr Rafuerzo hasto
las-Larisnda 10 toreludag a | 13 toneledas de
- cae -t da' cargapor ojo . " carga Tor aje

- L e - S
10 tonelacas |- Co . ” ‘12 OG0 l
8 tonaledas ° o © 10 500 : 16 500 l
Fuiou de B tonslrdas I 1B OO 28 500 i
b)Y P‘I‘.Eﬂ'i..e.':E/ )
“i Suriﬂ cnnuenion,a qLﬂ “los puanteu de nueva cunatruccién fharan calculndng Bara

per 1o mepss 13 toneladas, o el cnrre pa"ﬂlente pAse [T

marginal para aunmontar la carga por aja da 22100 13 ¢

nlﬂunuu chsos hay 1o pﬂﬂiblllﬂﬂd o refa.zar lom puentos

-. LH

& nuovas gconstruccionea,”

-~ =

- o " N LS

e ., ¢

-y 3 = L
. Elsmnln_Ads rejoras en mifnies pars sursentAr

g 1% tonedadng la earsa por ajc ‘-'4rtznd1

Tipo de’ puents

Fajuras

Costo {en déiarcs

Tetlero do cadero -

‘l.'iLu de neerg y tuhlﬁm
we harripdn

Lienzdn de rigstrpa

Viga du accro suplamuntnrin

Tablero nuavo l
i

Tafuoren dcl avuaziing

300 ~ 430 por isnelade
A -

75 por o
"1

v

2 250 - 22 500 ﬁor puen-.

iy - — 4 .

1 1

3

qf Lag eoston phrs Suropn gn basun en an cifrnu pudlicndnn on thnbhtﬂﬂ téestenn

do oo sluteany do Lrunsparto de drondea contonedor:
procies do IvwyS eplicards un Indlco baonde ¢
rayw de Inpgoniaria Jol boino Unida, .

nilu? gararxioalsr

Tegg edtlr.)

" {ST/ECH 170} alwtedas oo ics
5Linnciﬂth o upa Piprdas do €I hSELT O
v e ecxstos sélo Indican Srdenes do oa7-

-1 -

DoT L Lsn,

o a1
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F, OPZRLCICHES MULTIMODALZS ¥ TRANSPODRTT POR CALARGTZRA

63. :0uf condiciones debe reunir el tranrporte por carretera para 1as nnersciconea
" de transporte miitirodal?

La mayor{es de¢ las carrelcras ee han construido para responder a las necesidades
1pnélaa y atendientc & lag coracteristicms geogréficas de la regién, Puedes ser nue
teles carreterasg no satisfapgan luslaxjgenciaﬂ dol transporte multimodal y en particular
del Lranﬁpartu de contencdores y olrar grandes unidedea Ae carpge. PFor este totive es
posible qus aea necesario cxaminar les exigenclas materialss del trensporie por vehicu- .
Jobs de carrotera ¥ la reglameatacidn spliceble, en lo que respecta a la idoneldad de
1le3 cerreteras, asi coxo el peso, la carga ¥ las dimensionas de los vehiculos gue LrahLS-
:pnrtun iﬁs unidades de carga. Por ejewpln, para los efectos del transporta de los con-
tﬂnedores de mpayor terafio, bastardn cargas pur eje sencille de 10 tonsledas ¥y cargas por
aJB en tAndem de 16 tonelndan-como mAxims, L fin de puxentar sl mAxims las cargas per
uja Futuri:adau, e¢s posible utilizar remolques de plataforma baja que puedan ‘transportar
conlenedores apilados, slempre qus no existon lizitaciones en cuanto a la altura. Las
transportistes por carretern tendrén que recrganizar sus .servicios e instalar gepdsitos.
La red de carreteras debe proporcicoer un ncceso adecuado a los pue;tus, los terminalea
dotcuntencdnraa ¥ las estaclones de carga de contenedorea, Ahpre bien, m fin de sacar
ol méximo provecho do las ventajas del trunspé;ta multicedal, 1a infraestructura de ca-
rreteras doboris desarrcllerse da tsl mrners hue, e la larga, percite efectuar envrepgns
pusrta a puartﬁ.

&4, .Cuflos son las carpetar{sticas {{siens v tfc1-2cas cue deben reunir Tns carreteras
phra el trunsoorte mrliiandal?

Un rﬂqhiaitu rinimo de 1a infracstructurs vial es que le capacidad de cargae do 1a ru
"de carroteras gsea por lo menos 1Eu31 n laa chrgas por cje ﬂPncillO ¥ por ojes en tdndem
.¥ &l paso bruto do los vohfculos e carratera que trensportan un cnntanndcr cargnda al
‘efdxirs, DParn ol transporto do contonodores €a 20, 3) ¥ 40 ples, las care turas debus

s 30unir los requiasitos simuiontons ©

Arichura del corril: ‘ 3 metroa
Curva hordeontal rdndin: * . 30 metros
Pendlente mdoxdnan 10% !

Vislbilidad niniza do nurndut <5 moatrop
Litura 1ibre "r2ln-may i 4 .eetroa
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Cnpaciﬂad do elcvncian 2 a 2) toneluﬁns.
Altura de iz LY, ?ﬂ o (66,9 puljedas).
+El costo de un gatn rodente osclla cntrn 5. EDO ¥ 6. 300 délares.

I L P 4 emmy r oA . o .

&. LQué 23 una - mpa ¥y cufl es su cndtu aproxinedo?

_ As rampau.snn una ¢lase de matarial que s8 utiliza para salvar un espacic hori-
znﬁtaliy!q,vnrtical entra tl piso de un andén de cerge ¥y el plse de un contenedor ¢ QE
un cenién o vapén de lerrocarril. Las rampes son de diversds tipoes ¥ Laconos, las
rampag méviles parn 1o maniprlacién de contonodorea persiten gue las carraiillas eleve-
"doras inirodurcan diroctaments las cargas en los contenedoresa, los camionca o 1los vego-

n.a.*: ﬁﬂ. i:'urrﬂ{:urrﬂ da puerta onoha. |
‘ Sommas de ﬁnniohrn.mdvi1ns

sapacidad: 7,26 a 11,34 tonelodan,

Longitud: 9,15 & 10,97 m.

Anchura: 1, ?? m.

Peso estimsdo: 1,6 & 1,96 tanaladns._

Rorpas do maniabra pecuciine:
.Capocidad: 7,26 a 9,10 toneladns,

.J,n}nggt.ud;"ﬁ,'l‘ﬂ 3.7’93 m. |

Anchura: 1,77 m. _

Peao ostirado: 1,19 & 1,52 toneladas, |

-ﬁny dos tipos de rammas de esta clase: 1 . .
. J.a rama do carpa de paletas para la entrada horizonial cn el contenadof que 58
ostd 1lenande y ls rampa do carga directa que parﬁite llegar sin’ lwterr"ncién =sta la
cela dol vohflzule on gu2 desc;ndu el cnnhﬂncdur. T

¥l coste do uno rampe 0JC11E enire 4,300 y|? DDD délares., El da -1 ravpa do pa-

lotas para salvar dr'nivnlas ndclln entrs 750 y41 1Dﬂ délaras.

62, (Quf wa une cnrretillr wértdco y cudl es nu cnftn Bhvo¥iTanuy
r L . '

.'-_ L _.'

Zag earretillas-périico pon .dqujnna &HtﬂﬁDLOTEuLGDHEiEtBF-EB en un Péruicc £on
patns que ennnrca el pnntnnedur. X1 pértico 1l;vn un diaponitivu da elavncidn que
sucle ser un bastidor do nuSpenaién, en alHUnas casod la carrotilla ostd tazbién pra-
visia do brezoa ulu:ndnrna quo iuaﬂ 100 cnntuwndurcn por, su pnrta inforfor, Le&

f.-
' . . ' . . i
N L]
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El eosto aproxicedso ge u:a_;afretilla ﬂﬂ-na§gn lntersl es el .siguiento:
Son una cepacidad de 20 y 25 loneladns pare’ . . .o

- contenedorca 201/301 /401 "7 100.000 & 140.000 délares EE,UT.
Con una capacldad de 35 tonelades pﬂriﬂ. . ' L
menipulur contenednmas de 2344301 /40! oor

~medio de un hastidnr da nUEpensidn

“hidrdulico ' _ - 221,000 délares EZ,UU,

57, J?.'ié'és una carretills elovadora v cudl es su costo aproxirmado?

La{ carreililla elevadora es el méc vers:‘it_-il de 'l:.m;ios los ;uat.er"ialna de manipulacisn
¥ consilste on un vehfcule automotor provisto de horquillas de acero afiladas pars mani-s .
pular cargas paletizadas sobra ﬁatinus y da horquillas de gran petencls pars menipular
‘contepedorea. La earretilla elsvadora pueds estar provista de una seria do acceserios
. divers?s para operaciones especlalizadas. Pueda1ir ﬁquipaaﬂ con 1llentas do ceucho oe
_ fipn hacizo o noundtice. Con una carretilla elevadora do gran potencla es posible pani-
"pular los contencdores &l costade dol bugue ¥ transporiarlos a la szona de almacenamiento
o cargarles on camlones de carretera o en vugdnea.de forrocarril, Las aspeelficaciones
' tﬁcnicas de lnn carratlllas elevndoras sen las siguientes: _

~ La cnpacldnd da olpvacidn oseila entre 0,5 ¥ 50 toneladus., Le altura do 1zade

nnrm:.tl oscila entra 2 ¥ mds da § metros, Una carrntilla elevadora con unn ecapacided de
elevaciédn de 25 toneladas pormite manipular por térmlnu modio de 15 a 20 contenedores.
por hera, en la eargn 'y descarga de camiones y- vagancs do ferroc B.ITl]. Una n:.arret,ﬂla
tlevadora de gran potoncla dotada do un bastidor de elevacidn de ccntanednrau intercam-
-blable do 20 a 30 rien permita apilar tros cﬂntenudnren. ' : i J

Una carrntille zlsvadsre con'una copacidad dn carga do 25 toneladae pueda roeogor
o &nsea Car un contenﬁdur cn un tiﬂmpn du la 2 mdnutﬂu. La velocided do traslacién
_ a3 dn 360 m/minuto,
' El t.‘:Dnt.a apmxin.ndu de una car: "rille ﬂleva;.hra es el aimlientn.a

"3an s mnnladnn T 25'.{3;2‘0 dél';zlra'n

7 a 12 tonoladne © 50.000 + 70.000 délares

20 8’25 tor ladas ' 12|J.4'.-I£1‘, 4 160,000 dfiaros
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"b}  Accesorion de manipulecién de la cerga: bestidores de suspensién, aperejo
LLT-de antabilizacién-uutamﬁtica de la carge, dizpoaitivon do rotacién de la
! cnrga, pulpns, dlspuuitivnu da vﬁstagn y sujutadcrl!
3}, EslTngas f estrobos, 7

. ? y Trnnsp stas, olé~trizac o mnnuaqu._

n
szﬁ (7] unu_prun-pértira & CLﬂl a3 mu costo apruxinadu;—;

Lo griz-pdriico es una grias pars la manipulacidn de contenedores y carga {raccicna-
dﬂ" Cunndo ostf instslacda o bordo, abarca tedn la anchura del tugue. Ixdisten también
-muchus tipos de grﬁas-pdrt*cu de muolle para la manlpulacién de contenedores. Lag
grﬁasnpérticn para sl transbordo fbrrucnrr11!carretsra, por ejeczplo, pueden ser autyas-
toras ¥ desplazerse con ruedas quu corren sobre rieles 6 con ruedas de .cauche,.”
" Lac ‘dimensionos de una grin-pértico varfen sepin su diseho y cepacidad. Una gria
itipinnlda 20 a 30 toneladas con un mocanlemo de izada awdliar de 10 toneladas pueds
" manipular contencdores de 20 a 40 ples. La velogidad de izade os de 45 m/minuto y 130 w/
~Iminutufrespe¢tivamcnta. ' '
"Una pria pSrtico de terminel t{pica para la ranipulacién de contecedoras tiene uns
.eapacidad de elovacién en bastidor de sueponsidn de 30 tonoladag. La eltura de izada
es do 10,1 n ¥y 1z volocldnd ds izada de 9 mfnlnuta. La velocidad de trasiacién de la
rria a3 de 120 n/nintto) . T SRR .
La luz de lea:grias-pdriico de mayor iamafio pusde variar entre 10 y 25 a 30 m,
“Ln capaclidad du cargn ascila ontro 30 ¥y 40 tOneladas :

-

—

1/ 0 dispoailive de reotacidn do la carpz es un}eparatu ‘quo permite hacer girar
la carpa, una vez izade por la gria, 360° cn anbms direccionea por medie do un poter
eléctrice conuctndo eon una trenomltida hidrﬁuiica situada dentro dal soparte girawrie,

El pulpo o3 un dispoeltive edaptade a las’ eslingas de la gris y destinade a la car-
ga ¥ doscurgh &2 balnis de pasia de mndera,  So. co—pcna de varicas olexentos prensorey .
da nﬂccldn rectanipular ¥ brazos mjustnblas, '

" El dlepositive o vAstago y sujetador ea un accesorio’ osy cinl parz la naniphlacién
del popel on bobirna, 01 véslapgo se imnerta cn el alnma da ln boblna ¥ unes su;ntado.ua
se clcrran mucfnirmqnntﬂ vara 1n ibndu. ' ' P
m/ Loo prucinﬂ indicnduq an lus TUquuatﬂﬂ B las prc"untaﬂ 54 a 62 son prn¢ios on

fﬁnrlcn nproximaﬂuﬂ. guninistrados por Vﬂrlﬂd Tmbricantes dol Rulno Unifa, 15 Repiblica
feral do / lemanie - ol Ce.d4, o0 ngtdn sa) rtag a varisaic

"Ge

i,
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iraslacién., La znnaldu tinnlados habrd de toner mayor o menor amplitud segin las nece-
eidades del trdlico. Su extensidén puede deterninarse atendiendo al mizero de toneledas
I_qua han de manipularsc eo ‘el tinglode al aﬁa:'
" .- 5t los tinglados ds carga fraceionada no son adecuados para las oparacicnes de 1lo-
nade y veeciondo, hebrd que de smontarlos b ﬁti}izar sl espaclo pira elmacensr-conienedores,
- sobre todo en reserva. . | : . T
St en algunos pnisea an dezarrolle ce construyon terminales gue ostén expresa.anta
deétinadnﬂ a atender-a la veg ol tr&ficn da conten&durea y el de carga fracciunada laa
tingledos qua se insielun no’ deben sor adificlos de carﬁctar parmananta, “aino estrusctu-

ras dﬂﬁlan.eblﬂﬂ constituldas da_prefﬁrﬂncia por alamantns prafabricaﬂoﬂ.

o gt fana
R LN e S



TO/R/AC,15/15 vl ¥

Arexp I
nrapine 20

.d}
H)
£)
el
-:h)

!

116

Los undnﬁea de recopeidn y entregt

El tinglndo de ugruwncién de 1a carga {que.no bo ﬂncuentra necuaarinmantﬂ anl
¢l termipal). .

El taller dc cunscrvncién ¥y roperaciones,

Espoelo para oficinas,

Otras lnstelacieneos tales como la torre de control de oporaciones, el pueato-
" bheculs, gnchufes pare contenednres rﬂfrig&r&dns, las inﬁt&laciﬂnua da leyada.

Tofe’ cunpc1cdure g, ete,

L

LYY ¢ 51ES son las Punciuﬁcn de un terciral de cuntnnednros”

'flLas npurncinneﬂ que éo realizan en un terminel de contenedores son le .carga y dese

5ana de cuntﬂnednrcs, au nlmncennmiantn f agrupscidn y ou traslado a vehiculns de ce-

:ratara ¥

Lrenes, El tErmlnﬂl de contenedores puede dividivroen los eleman&us

iguientes

" 8)

b)
. Y
ui J:ﬁ}
a}
f)

g)

: 47. 1A ouh nlvol "3 irdfico ne hace econdlecnente ﬁiah]e'un termiazl de con fonnd- e

Zora "de maniobra y embalaje para recepeidn de la murpa y serv1cios da

transportea,

_ Zope de manlabra y n]asificaciﬁn para la manipulacién del equipo.

Zona de elrmacenamiento para contewvederes carpgados, . .
Zona de elmacenamiento para conteaedores vacfos,

Zana para 1lcnar y veeiar cnntEnaunrcu. :

Soclor destinado a serviclos de ¢aﬁservac16n del equipu ya Bdﬁinlﬁt‘aclau.
Zonaa de estacionemiento para ernluuﬂs de chasis bastidor vacios, vnbnnes

de forrocarril, vsgones plataforma y camlnnes de carretera.

.ot ! H
Bacéndoge en las prdcticas ectuslos en materia de procios, se.calcula que dadu wie.

“{nvoraidn

do 18 millonas de délares en un terminal do-cahtﬂnedoins para.graﬂdes | = R EETRY

tendrfs que haber un movinionto do 30.000 & 35. Dﬂﬂ cnjunﬂﬂ ‘por afic, para gue lns in-v

803 rompensaran los Enutﬂﬂ-

; H

-::éa' {Qub

aon 1as untnrinnnd da_corpae do_cantarncdores?

En ostas culaclones do carpe, 1laradas tenbi dn "ecentrop da pgrupaje” o 'eeatral da

agripeoidn® da o carpn so recibien las bultos o moreancias, qua son eprupidos ¥y carce-

: daa vn eoni.nndoros . doncavpados do nlloa ¥ distriluidos, Loa dupdsitos do
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" -corrientes de curpa fraccloneda qua-truns;artaﬁ contecedorea. [Dabe disponerse de especi
suficiente para aloacencaiento detras del puslle; da otro modo, los contenedcres hag de
ser trasledados directamento de los buquos & vagones de ferrncarrll o a vehfcules da
ramrotora,  En todo casﬂ. los putlnﬂ da los muelles Cﬂr"ﬁLn}E’ da cirpa fraccloneda wo
suolen scr aprupiahuﬂ pars ls buenu merche de las operaclnnn
As{, pues, parn poder implanter en pran escala el método del tramsbordo de

cuhtpnadéres por elévacidn, los mueliea tendrén gue ser més reforzados y las apguss juntd
B ellos més profundeé qﬁa'cuandn 86lo han de prester servicios a los tugues corrientec
da'?ergn fraccianﬁdn,'y.nus servicips de manipulscidn hebrén de ser mAs cnmpiajns.

"40. " Regnierc un nuelle nars contencdores maver espzcio _gue un suelle pars carps
D frncci0nﬂ”ﬂ?

51.” En visto dal Rayor movinﬁento de murcancfaa que. la conteaerizacidn lleva
‘Consito asf como del ritmo més acelerado da los uperaclcnes de menipulacidn, del use de
aqui dn ranipulacién de contenudores suplementario o aspecinllzadn, ¥ da las nayores
dincnaiones de los buquen portacontencdores de tercera generacidn en cocparecién con
los baques corrientes de carga frateloneda, es evidente que los puestos do atfaqpa

.]hahrén'de tener moyor mmpliind,
',+£l.'€5nr5 necesrrio oue en un tuelle de contencdores la zona de degearca v almacenasien b

trofa una povitentacidn especial?  gCufles serfen los costos? hf

. I - .
' 64, Los costos dependorin del tipo de pavimentacién, que a su vey dependersn

* §0l voluien ¥ o denaided del trifico, Da tndés nodos, cooo cifras indicetives, puede
caleularse 35 délares de los EE.UU. por meiro cusdrado de pavimertacifn de la zona del
r2zlly dzstinadn & lus oporaciones de carretillas-pirtice, ¥ 30 délares por netre
cundredo para lo pevinentocién de 1o tinplados, & bose de lou preclos rcgi;t:pdos on iz
de 1975 81 Rsino Unldo, El costo de construceidn de los tingledos ccrd de unos S0 ddlare

por clro cuedrado, a Lpse de los precios reqi{ radca en junlc ds 1975 ¢n Reino lilde.

it — | ————

h/ LﬂJ cutlznelened fuoces comunicadrs por una expresa do conswltores do inganicr{e
del F. Lo Uniuﬂ vy deba eoncideraroe findenacnte’ eom2 drdenes do mepsndtud.
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25, 1Sud supone peRra ]nt: Iﬁuﬂ‘r‘t{)s nl transparta rultinodal?

n movimiento wés répido de las mercancd as gracies & la wnitarizecidn. Ahora tien,
z1 transporte multizedal exdge inversicnea .:l!plED'lEI]tE.I“iﬂS en las instalaciones qua se
sutesltien para munipuler la carpa unjtarizeda ¥y una reurganimcidn de la estructura v

- E g tea

af operociones del puerto, zotro tedo en lo Guse respecta a la mano de obra.

34, gﬂué se necenita en lns puertos _para wwniruler carca unilerinodel?

Laz nocesldndes de los puertus en este aspecto, difieren rucho segin €l tipo de
uniterdzeeién quo so adople ¥ segin les instu.‘:lncinnes de wrnipalacidn ¥y control gueen
¢1los exisian ya. Entre las diversas formas de uniterizacién, la méa compatible con
las Iastalaciones poriuaries tredicionsles es la paletizacidn, slempre que s¢ disponga
de nn-odmers suficicate de ecarretillag elovadores, que €stas tengan via liore para
ranlobiar ¥y que seo cuente en €] terminal con wna explenads provista de wn zirero
suficients do pisti.;s.u. _ -

El nistera do gabaTas ieapoco exipge muchos caxbios en la disposicién del puerto,
aslenpTo que el wuel 1o tenga profundidad suficjents para gabarras de esceso calsdo ¥ gua
so dizponza de una zona pira manlolra. los lagues pert&gaha:r:a: requieren ssimisco
wn fnn&;.ndc.rn de anplitud puficients que tempa do wno a cuatro puntos de eaerTE,

" TEL nmovimiente cia cnntmadnrcs, .Jl oY trérico es redumda, puede hacerse tembién
on un mip)la de ti pc: corriento 5;c.:|pre GuU gu dis ':{mEu de ciertos elcementos materinles
‘l"]r 'ct:»lmo Crins rnmn’lqued pere munipﬂ.ﬂnr 1a c"_rﬂa fraccicnada ordinoris de los

‘.rmdn“ﬂ... thore bien, contyreripionte a 1o que ccurre 2 el caso de los muelles pro-

tns, al termlnal especializente construide i‘mré cnntc—ne:ic-reru ca oy distinto dr an
ol 12 parA enrra fracelonnda én cuanto a a3 condicliones materiales qua deda rounir
» & In organizacién Interne. Es preclso contar cén ﬂqu:pG de muelle 1dénes pera la
rrndjrdneidn, como, por ejemplo, prifos -pﬁrﬂcn ¥ éurret.illas-pﬁrt.ico, rof como tna o
sitenso de muellen rt.-fnr':,a.dc:na pars elasilicar y e-"tucmnar los contenedores, El'tc::"::'_'.'.J.'-l
dula eatar dotado pfle :.!'* rla t" :1rrlu.da:3, servicios ﬁa conser‘:ﬂci:ﬁn, telleres do : E'pﬂ:‘{lt.i-‘:.'l

s

:,r pa..r-:;ucs da rumlqué _
Tk H / .
3 );i"n*hr} adantar un murrto a 1n manlmilacl iy ﬁpl Lrérico nniinrizado?

La wayer{a ﬂﬂ ies 1"-('10:1 @5 L“n ¢n cnndicinnn.. ds I.'.‘I.ni}'lulur lag unidades wa oo
dn o r.x::l mnﬂﬂlﬂ, ©r6 Ia v Apulaoldn de vufd.des Bl comnlejas ¥ velumineses oxi .

1
ity Cz W Et e TN



5/B/4C.15/15

“inaxn T . | 1;15;

~igina 1¢

-k

', - gll.'.'!u lea qnn 1es caracterfsticas materiales de Jom chamis portacontenedoren y

dr Jon chagtno remaloue _portaconicnddorens rare tronaberdg Tor rodadura?

LA

Chaeia portacontchaedores

_ - At ture Peoo ' Peno Carga Carga por
-Parafio fmilf_r:_et“m:) bruto :  ouerta util ©oeje
o I sty _( 11I':.r:tm3} (tnnelddan] (toncladas} {taneladas)
Enntenednr de 20 pies 1 350 . 24,3 ) 5,19 20 551 16
Contena;!qr de 40 plez 1 360 . 31 . 4,63 .26 371 20,
Chntni'ﬂﬂ réﬂin]wuue"@ﬁcnntehf:ﬂuren nara traﬁnhard:; por rodadura
Jonwitud - .Anchs " Altura de la plataforma Capacidad
i v,
6,055 a8 2,435 wm. - 0,515 a 0,826 " 20/39/48/55 o
|12,19 m i . e '

.2§. 2Cuil es ‘el costo aproximado de enon rr:m’:]guea?‘g/

Thanie portamnienndnre:i T 20 pies © 9,500 délares aproxlradanente
Chasis portecontenedores - T 40 pien . 10.000 ddlares apreximadacnents
Rezolque psrn transtordo . - - -
TU'por rodadura - -7 207 25 ples 3.000 délarcs aproximedanente
demolque para tra.nstordn T

por rodadura . 40 a 60 pies . %500 dflares aproximadamente

v
i
FIC S .

' L el ke ey e .
20ué “es 1a armupacidn de 1z carym?

Ed un corvicio qua permite reunir en un mlb contenedor, para su tranmporte,
envfna pagueciios © difercnten gue acpamdamunte no alcanzan & llnr.ar un conienedor.

JmI, pues, las cArTgas que ne agrupan pon “cargasd parciales du contencdar™ (G:‘G}
J !

- r

-2 ' 20ué son lae "carmmn parcialc: ie_coricnadnr® {cpC)?

i
' Son los r_-mrfnu da cavgn expedida a mio ds un dentiratario o por cis de un ::'ug:*dm

] uflu.ariu que c8# trannportan en un nied contrncdor. r,l contencdor puzda llermr..a con
CPC ¢n una eatacién da carga de contenedores ]'HH‘:‘,I. que se:.-. entrofada cemo cargl couplete
do contenedor {CCC) o un deetinatario. Eo pooible tmbiﬂn que un ca.rf;ador empaque la .
mercancin comy CCC rara cer entrognda como CPe, 2 que 'a copague corme CPC para qu?

aea entrogada comn FLJ.

g/ Procion bao.lon ¢n cotizacionnn nolict .ﬁuu & fabricanteo de la Bemiblicn
FLdurnl do Ale: .mtn,[ .‘uber da 197%. lao futi".ﬁ.ﬂ-iﬂ‘rcﬂ afle indican uwn ardan do,
emitud yoestdn cujelap a fluctiuazionne,
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nlﬁﬁchﬁnmicntu. Ina vez en 64123 lon conteredores an dejan gobre les cthaeis ¥ pueden

" ger retirados directamente por los %ractores ﬁe carrelera para sﬁ'fédbiaue hasta el
punte de deating deinitivu;'también pueden ser traal#ﬁadon & ura zora de maniobra
donda,. por nedfgwﬁedpna gria mévil, sen posible dospacharles en vagones de ferTocarril,
gavelrss ¢ nervicio de enlace do cabotaje.- ' .

se ;- Con ppte mis.ema tambidn se pucden dascargar los conte.edorea directamente sotre
el -miolle, donde una carretilla-pdrtice los recoge una por uno ¥ los transporta a la
zong, de almpacenamients, dende dandh oon traﬁiadadé# Jﬁégn, por pedio de ca;retilla:-
_Eériiéq o da une gria-pdrtice, o camiones o vagones de lerrocarril. Paralla_m;nipu—
lacidn en el muelle cabe explear carretillas-pirtico, carretillas de elevacidn 5ate:a1,
carretillas de hnrquillh'elevédnfﬁ o' carretillas on-U {la carretilla en U se-eaplea
%arn-lcvantar y.transpartar cnntenudnEaa: taton quedaﬁ sujetos a los brazos en forza
de U de la carretilia por medm de un sisleca de enganche’ nq'pac:ia._'l.mente a.dapt.a.do a

las piezan do ESQUAHE urdlna ias du 10 rnn fIrGDIEB‘

—— B ekt At T

—
29, + p0ué es el ﬁiﬂt“ﬂ? de transbordn ~oT Tuiadura?

En cate uiatem& re smplean bugues eapecialzéhte-diaeﬁadna que permiten efectuar
Jud npnrnciones de catga y descarga conduciendo directanente a hordo o a tierra,
8 “través de yortalones Iuteralan, de proa o de popa, y de las razpas del bugue, el
equipp de traccidn o equipo de manipulacidn de poca altura, como por ejecple carreti-
1lae’'de horguilla elevedora, Para el transboric de la carga (contenedores) del bugue
al mual]a, Go pcnib]e ntilizar tagbién tndna los sigtezzo do mwanipulacidn empleados
EN el-trannbordn por elevacicn. las cunteredares pontados en Bamlrre:nlques puedrn
condueirac directhmente a bordn del buque o a tlerra Para el transbordo de contenec-
dores con eoste Elutema caba emplear también carratlllau delelevacidn 1atera1ipraviﬂta~
do bostidores du.auufeﬁnidn u howquillas. El Eatﬂrlﬂl de manipulacidn suele ser de
allueta bajn debldo a 'las linitaciones' do altura en los huquﬁa. :

[El bastidor de uuspenaidn octd nunpﬂrdina de wna gxia. “E1 bastidor es spoyn
an 1& parte nunerlnr de un contenedor y or ceifo de un uiatema de cerruaua glrutoriuu

o ata al-bontenedor para izarlu.} e owm e e o i“'““

2& }..[?“'5 09 pl mintema de tmnﬂbnrﬂn por i‘Tnta-"idn"

.I "En pato Biutema_un Yugue poTtagabarras tranuporta gabarras de 100 a 500 1FM.

El huqﬁg puisde izar lmo hnbarrmu a bordo o dencenderlas €on una gria o una plata;nrra
alovadera. las gnbiarran dLEGGndlﬂﬂn dopde &l buqke pueden oer trrastradas por rcrnl—
cedoren, Inn contrnﬁdorna tranuportudau &n gdbAIraa ae .ranabord4n de éstas ' al Ldﬂllﬂ

" con gufaa; ou acorreg en el terminal 'auele hacarne con el Diuvtw vquipo th se utilize

"....... - I R T T g - -
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8, Cuilen =on las ecaracteristicas raterisles-de los cnni?nqdnres?

_F,_ﬂﬁmsi bien los contenedores deben per-de construccidn rigida, zlgunoa son plegables,-
L pu;deﬁ ser depmontadon ¥ luego aer montados nﬁevamente, en tanto gue otros estan
nmntédns de modo permanente. ?hadep cer de acero, aluninio, madera cuﬂtraehapadn o
_ fibra de vidrio o de una combinacién ¢e ewon materiales. E1 conteredor puede tencr
unad puerta en un extremy 0 en ung pared ?ateral o aberturas en Eu-parte superior para
su 1lenade y vaciado. lop principslee tipse de contensdorze gue se coplean actualsente
non 155 de 20 pirs, con un peeo brﬁtn cixing de 20 toneladas y los de 40 ples, con un
ﬁunaghrutu cixinmo dé_4@ loneladas. Debido a pu estanqueidad, loe conicnedores protegen

ia cufga de la intemperie.

n .- '

1%.: .Cujl~a son loa diferentes tivos de contenedoTes?

oe contencdorés pueden clnsificaraa en geis tipes principal.-s:

ba

_stenedores de darga gnneral | ‘= cooprenden loa contznedoren cerrados con
puertza en un extreno ¥ on las paredes
-="I. Jeterales; loa de techo abierto; los de
- - prredes lzterales ablertzs; los de
. ~- . paredes laterales y techo ablertos; los de

. Lo paredes laterales, techo ¥ extremo

' abiertos; los de zedie altura ¥y los

ventilados {na laotermoﬂ}

Isotermon _ L .=. contenedores aislanten, rﬁfrzgeradas o
! . ' con calefacclén~ .

PMAntircdmsman rintarna v+ - = pAra el tranaporte de 1fquidos a granel
. L ¥ 'da Fag comprimido; . I

_Contencdores pars carga seca s granel - “da descarga por gravedad o deecarga
e . . A pre516n' . '

4 H P T i

{sotenadoras plniaforea . - eaenc1almente ontencdores planos sin
o i Lo supercstructura que no forman paric do
; ; . - :los ristemae plenamcnte avtoratizados
' . T 1d¢ transporic en contcnedores ym que
. ‘carecen de parte superier jor doale
: e p@pdan ser lwadoa Con oy CAXEs;

Contenedarza especlales - . ' = contenedores para. ganado y contenedores’
“o - ] . pln"ahles. . :

- lcu ‘canternedores planan nun cn renlxdad
‘grandes palelas, con pareilop o sin cllno.
"oben manirmlarse con garfios ¥ coldn

' odotndos Jde bordes especinies para lal {in.
Ton contencdeTra plancn oen faredes ple-
pables rueden colibavoo cwwdo ron
deraolicu nin carga, ‘

~ntanelorea nle-ic
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Anu 1
P{,-ma g
Buque do carg. siaersl pellvelents con une cepecicad da
transporio dﬂ stntonodoroa de 300 TE (14,000 .
g 15.000 TR:-16 nudoa) . 14,4 nillones de
déleres
Bugus de 1inea rogular do neminda nanc apto para su
tranaformacida ¥ cuyo afio de construccidn se sita onire
fines dol decenio de 1950 y finse del decenio ds 1960 |
113,000 a 20,000 TIH) : - La9 "
i1, LASH " 50 millcnes de
: - ' ot dbleres,
. : aproximadanasnis
trlarroa (LASH) _ ' . 75,000 ddimres por
. _ » unidad
. suquo Seobeo . - . 53,1 m:nl.lnnes da
: ddlares
‘Astilloros ‘I."a'llt:et He‘i’.a..m:i) contratede & pr ._-m*piﬁs de 1975
Gebarras Eaab B - B 100. 000 ddleres, aproxi-
- ) nadanente, por
unidad

13, ;o porible trausformer los bunues 2o ¢orep peroral ‘Gorrientes parp e ]

7 sronsporie de carira writerizasta? LR

) ! ] N -_ ‘_.' P

Si., Loa bugues de csrga penerel corrientes pueden ser adaptados para el transpoTte

'

e cc:nlanadoros, I:alr:.;tn*- ¥ unidades prmsllwa”as o convertldos en buguaos R:—ﬁta.' Pora
wotas translars ﬂ\.-iﬁ"!ﬁ-.t’ loa bunues 133 sdocusdos son quizds los buques de 1inna
do'20.000 a 13 000 'J‘rII mn.;t.midoa 8 rediados del duﬂenm da 1260,

14, Cufl ng ol cnat-ﬂ do wna transforogcidn da ﬂ':t!? tinn?

1 costo do lu irun_mfm'n:miun dopands do ::Lu.t.iplns factﬂrun, cniro ntrna do 1a
¢lana da buquo, m ndad y astado, el lupar sn Il'ﬂ.lﬂ so efectde la troasformaciéng ol

mozmenta Gn qUD oo l‘lcvﬁ o cobo ¥ lan l*odi_f‘icuciu;wa accesm‘iﬂﬂ renlicadas,

|
15.- Lﬁm ps 1 palata?
) ]

U:m pnl: t-: ug um: teriva .o nlobeforma do n,_adeﬁnr do 32 x 4B € 40 x i3 I}Lﬂ""dﬂﬁ_,

genoralinoito '~1U Mt H'E; on da qua ta pucdo colocar ciertc n:arn do bultos para formsr
unu ‘wnitdad do Eul ga crn uhjote :..a procador s su trnn.lpc-r'to, manipulacidn ¢ apiluimiento

| T2 11108 1wcdntnon. L. palcta wede tensT o no une nu*namstruct.ura ¥, B0y, sud
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’ Buauo s 'ﬂghecy
N® de pabarras pese merto Ezlora total Hanrg Celndo nivira
38 39 (00T . %7a - . 32,%nm 11,90 m
“elogided; 20 mule -
. i
' Ro=-flo (penucfin)
Capacidod ce . Calado . Toneladas de registro
' trunqnnrte Eelorg Maneg {earpado) net.o
5 TEU" nu’biurtu du 1 _ ]
vehlr:ulcm _ 110 m- e Tim . 1 ;2
21. TUT cublerta .
: : nppﬁriar -
; Ro-Ro con. TEmpH_eD ILJEI_},n
. 1 “_t---l- M- om o b SR Smigeaar —— . .-
Capacidad de tranwnrﬁu. S . o - d
f’"dn contencdoras . . .. Le3QUerto Eslorg’ Henpg Gelsdo
1 200 TEU . . 208501 1% 287 n 9,6 n
*yelogldad; 22 nudos ,
P : - Bugue celular Ro-Ro .
. (Clzse Atlantic Champagme)
-, \ . . ) . -.,-_ . . . I
" Capnecidad de tﬂ:nﬂmrta "." - Eslorg Mengg = Calado Pesc mierto
845 TEJ y 990 vohiculos A2 m . 8o ' 9,3m 188507

' |
Velocidad: 24 nedor

|
b/ E1 buquu pe 'tnga'barrna tipo Soaboe tmna tres cuniartas de csrga continuas.

g Pera i:zar las gubnrrns 8o utiliza una plataform:a sumergible, con unc capacidad

de 2,000 toisladns, | (que oa hace descender dontro del aguas. Puoden estibarse 12 gaba-

rrae cn la cuhir"t.r - ariﬂr, l:ltrua 12 on la {:uhiur’tn prinoipnl ¥ l.e'.. on ia cubiorts
. ‘pﬂriur. _ . ) .

o
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pagine 4
i, OPERACICIZS MULTIHMCRELES ¥ TRMISPGRT:. MARITIMO

T itan tinos de tumics o utiliznn an el-trnnnhgrfe e ltimedal?

Como ol trnn'sert.a rultinzdnl os coorpatibloe, al zenos en prineipice, con vedas les
ta-;:nnlng{ns do t.rnnl;parta, 50 pueden utilizsr bugues de. }“111’0 tradicica..sl o bujues prre
cerga unitaricada. |Ue eatos ultim-::-:, los tipos prine?, ;1;5 lt.-m los Bigu.ienx.“

11, Bugues PUFLHCGHLLﬁGdGIESI -
a) eoxclusivanente colulares
b) psrcilalmenio celulsras
e} Ro-Ro celulares . o
a) portagobarras con bodepas celulp 4
o} celhl;ras fripor{fices
' Buques dairtrnnubcrd?:: por rodndura {tuuea Ro-Fi}
"3.- "Puques pnrtagahﬂ“ran .
. 4. Buguos portopaletss
5. DBugues dofcerps fraccionsda transformﬁ&éﬁ..
56. Buques graneleros
“7. Bugues deicargu general polivealenisa

,mB. ;ggé aon_1ns b;ques éﬁln]arns?

Bunuoa aupnc*alren.n dertinadou sl trensporle de contenedorea y ouyas b0dagaﬁ

-astdn provistuas do cdlulus pormenentos dotadaa de pufas vorticalos par les que pheﬂen

~deslizerase lea cunkﬁnﬁdcras de node quo dstos Gueden fiIEEEEﬂhB apiladus y 8o encuentren

Fl

aujetos en todas laq uuqu+nun. N : T

9, Jtudag rl buquo dn tronsbordo por rndndufa?'

Es un tipo da bugue on el quo 1la Kﬁrcancfi so trasladn por rodqdura'y ne por

elevacion. .La cerpa puode estiberse en las cubjertas del busuo © percanecsr Sobro

raterisl rodonte Adurante la trovesia. |

- lD CiCuwilan won 1qn prinafr-les dinensionas da nlminoe baguss pnrtnﬂnntpnrcﬁrrd?

" Lag Frlrﬁiﬂnlﬁa dinunsiensa do lon bugues perlacentnnaderes han varindo con el

lempo conforzo ha 1do ovelugichando la tecndlenf.. Hay, yoe,. varias "Eﬁ‘-’"°1°“““"
do b - 1" pnrtnccﬂt *du'nat ' ‘
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BIGLAS Y ABREVIATURAS
';L.HSi; A:rurlcn" *at.it:rnal Standards Inatitute
GGG I'cnrgu cmple‘t.ﬂ de cnntanndm: ,
CPG: . eaT(e pnrcial da cnntan&d:ar
LPU'G: R dispnaiﬂvn ds unidsd de carga
. Eoo Estecidn da carga ce contensedorcs
FiX flata .un:nlfum.a para toda clase éo mercuncina :
. I50 Organizedlén Internacionsl do Lnrm.nlizac.‘éa '
F LASH buqus pnnngabarraa del tipo LASH - ‘
T ropuradur :de ‘transporte multimodal
Ro-Ro '.‘Juqua de :;tranéhnrdo ‘por rodadura
Er‘a-a&iaa_:; bu‘.lr.;ua pc;:'t.ugabarras da 1ipo Ssaboe: .
7 - 1.nnalude.-; _ -
™ . trenspor e multim:dalr
1w _tm;ain&ns_: de pesc merto
TEW unidnd a:{uivnlente 20 pleas (redida uniforme pera expresar 18 centidad
- - . da nmtanednrau na d.u'arentaa twt....fmq]

Uniﬁu ]'.r T mnimal dﬂ Farrmunﬂaa (edd -gu}

i -
Y- w . B T
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4, Gron parte de 1s inforrneidn swministrads on ¢l onexo tione un ceracter pureaento
tdenico ¥ en ripor quizas no soe pertinente pura los trabajos cdel Grupo Freparatcric
Intﬁrguhurnnmental.i So Incluye porgie puede aer 1itil para lgs scrvieloes tesniccs de

lag entidades ¥y urgéqizacionca gue nc ocupen dol Ltransporte de los pa{ses en desarrollo

cennde, en la practi:a tomen docislonen sobro uhit&riaacién. ‘

3. Los deten de n(_En finepciero proporcionados en ¢l anexe &1 presente informe se
rifferen sl costo pér unided de los princinales tipos de materlnles necesarios para la
explotecidn do wy sérvicio mullizodul y no al coate plobal ds todo el equipoc. Este
wltims vorierd SEgu; el nlmero do unidades gus 3¢ pracisen, ¢l cval, a su vez, dependera
do 1o vacaln de eperacionen en coda puis. Tampoco ae [acilita =n el anexo snformacion
rcercn Aol costo tolal de la nueva Infracsiructurs o de lns meloras de 1a infraesiruc-
iuTa exiatente gue ;equieren l6s purrics y lop alstenas de transporte interior, costo
que tarblan varioré nogln los pafses, peru se proporcions infermacidn acerca de los
niveles minimos que es menestor establecor. A
&, Do tedos modes: la informacidn que fiaura en el anexo pene ¢lovaments de manifiles-
to quo la intaoduccinn de sistemas de unidad do carga, espe:ialmenta la contenederiza—
cién on un sistemn @a puerisa a puerts, Tequiers cusnticsas inversicnes de cepital®
Unas inversiones da?tal mapgnitud tendr{an que sor costeadas en divisas ¥s 2in duda,
plantﬂariun greves problexzta Cinanciercs o 1n mnynr{u de los pafsea en desarralla,
kdcmﬁﬂ, tendrian qué conpetir con lan inverslones en los asctores agricoln e industrial

_¥ en otras secloras pricritarios de la econonid do eson pafses. )

7. LnJ oLnervncicnes que anleceden ponen de sanifiesto 1a necesided de que los palses
en doserrolle procedan eon cnutels al {omar ung declsicén acerca ds la intrpduccidn de
esps afstoras de wnided de corgo miz corplejen que peraiten llevar a cabo cperaclones

=wltimodalan. Do sstns observacicnns sa dﬁapréﬁﬂa adezas la nuecesided de q@a 103:ﬂ0hiﬂ:—
.3 ¥ las inatitunisnes finencicras do lon pnfées desirrollaccs, es{ ccro los n'géniﬂnan
-inanciores internacionales, incluldes ol Dunco Mundiol y los tancas regiunalas de dosarro-—-

11o, factliten n dos pafscs cn deastrollo oyuda o erdditeon ¢n condicicnen piefercn cinles
6l todos nquollos cuasa en que 29 considura qhi on un pafs 0 opertuno iﬂﬁlﬂﬂtﬂf apera-

clonng nultinudaloﬂquunerLorun vantajng ocanunicnﬂ runcrnlan a8 todoa lpa palsnﬂ partie

¢1wun1uu on une corriente Ao trdfleo dutﬂ“n1nudn. .

' t

. n
K

e s . I

. - - .
1/ A cute rorpucto, LeIviand scinlur qua- 'a csos desentolson do ex ﬁlt?; hay guo ngrc—-
Eﬂr oy pantos do expletloclan }‘, e wopeeinl, don duoliiolingg ],ar,cnnca Lo Go ecencuivaclin,
cpiaston y repericlonen, que, habide sueata dy 1a rragilidad do la omuyer parie dol mite-

. 1
Ink éeerlio on ”1r fhans, o Ih chiebla gaa Gaclrnlan a Ausug ecnatderoolua, - -

+ -

P
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1) SERFIENTES MARINAS
En relacién con el tendide de 1{neas submarinas.

2}- CONTACTO EN EL GOLFO
Instalacidn de una Monoboya.

3) ISLAS DE ACERO |
Construccidn de plataformas de perforacidn en el mar,






S 2.
TERMINALES MARITIMAS DE PETROLEOS MEXIGANOS -

----——-.-...—--....-—.-.-.,-,-—-.—_-_-_-.—--_..,.-—_.,_ -.-...-——_..-,.—--——

GOLFO DE MEXICO

1) Ciudad Madero, Tamps. . 1 ‘ .
© 2} Tuxpan, Ver. ' | -
3} Veracruz, Ver. .
4) Pajaritos y Rabon Grande, ‘Jer. .
. 5) Minalitlan, Ver. )
6) Nanchital, Ver.
7) El Ostion, Ver. | o
- 8) Dos Bocas, Tab. - .
9) San Bartole de Lerma, Camp.
10) Ciudad del Carmen, Camp.’ ) _
- 11} Progreso, Yuc.. R . o )

OCEANO PAGIFICO

12} Rosario, B. G .

" 13) Punta Prieta, B. C. . P " . “
14) Guaymas, Son. P

- 18] Topolobampo, Sin. Lo
16y Mazatlan, Sin. -
17) Manzanillo, Col.
18) Acapuleco, Gro.
19} Lizaro Cardenas, Mich.
20) Salina Cruz, Dax,

PLATAFORMAS MARITIMAS'

21) Faja de Ore- .
22) Bahia de Campeche :
23} Sapta Ana
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Luis Herrejon de la Torre
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PETROLED ¥ GAS EXTRATDOS DEL MAR
EXPLORACION

1. TECHICAS DE FXPFLORACION,
El 2provechamiento de los yacimientos de petrdlen ¥ gas natural
lecalizados debajo del fonds marino, sigue en 1p fundaments], el

misoe esquema utitizade en ticrra fime.

E1 primer paso 1o dan las gefilogos ¥ geofisicos al emprender la
bisqueda de nuevos yacimicntos, validndose para ellg de Sus cono-

cimientos de historis natural.

Ld mayorfa de los yacimientos descubiertos hasta la fecha tienen
U origen en e} perfods terclario, en el cretigico, en el pateozoico

pricario, y en clmbrico, es decir, de 10 a 600 oitlones de afas antes

de nuestra era.

La bdsgueda d¢ 105 yacimientos marinos sigue concentrindosa todavia
en las plataformas continentales, o $ea, en las regiognes ubicadas

entre 1as costas y el quiebre de los continentes hacia 1as reglones
abizmales de los gcfanes. Estas regiones, con uwnd profundidad en el
borde de vros 200 mwetros, abarcan en Su conjunto una superficie del

tamaiy de Africa y prometen dar un gran rendipiento prtrolffero.

Pero también en €1 borde continental se intuye 1a presencis de grandes

depbsitos de hidrocarbures: sin cmbarmyo, 185 contepciones técnicas
para su explotacisn mo rebasan agh 14 fase de planeacifn. La Figura 1
nuestra en form: esquemftica el perfil entre 1os continentes ¥

Tps mares profundos,

1a 1ocalizaci6n de Yos yacimientos en el war es decir, costz fuers,
yequlere de vn esfuerzo cientifico y técnico rucho myyor que el que
se extge para l2s explotaciones en tierra fimae. 5§ bien, en los co-
mienzoy de Yas exploraciones marinas_se adoptaron simplemente los -
métodos tradicionalmente utili;adas en tierra, muy priuntu se Mﬂem",
ranifisstas considerables desventalas gue dnmndart;ﬁ el desarrollo de
nuevas lecnolouias. De este modo, hoy en d4ia se vtlliza la sismologla
de reflexidin, que con 1a ayuda de ondas de chogue, se 'reﬂejan en las
formaciones compactas mo homogéneas del fondo marino, wide 1a_profun-

didad y extensiln de los horizontes genlSgicos. Por lo demds, la explo-

racidn $1smolbgica marina es el ﬁnicn:hcmr que representa ventajas en

coasto comparado €on ta Exp}ﬂr'll:‘iﬁ'ﬂ petrolers en Lierra firss=. EIn tiarra
firme 1as gndas sfsmicas se generan con dinamita. Sin embargo, en el mar,
una explosidn de tal magnitud podria scabar con Ta fauna'marina en un
radic apreciable, Es por eslo, que para ne Fﬂfju:”l:ﬂr"]l,-SE ha desarro-
Tado un pueve procedimiento & base de alre comprimido en vez de dinamita,
Como fuente de energia se utilizan unp o mis baterfas de pulsadores de
alre, que son remolcados por o1 barco en uh orden determinade. E1 adre
altamente comprinide dentro de Yos pulsadores, es liberado sibita y
stmyltinesmente, generanda tn impulso sf{smito gue se propaga a travds

dei agua y del subsuelo. lns ventala sdicional de este procedimienty
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4 BORDE CONTIMENMTAL, ZONAS GCEANICAS MARGINALES

| TIERRA
2 FLATAFORMA CONTINENTAL

3 PLATAFCAMA CONTIMENTAL EXTERHA
5 ZONA ABISMAL

Y LA ZONA ABISMAL

LR

PERFIL DEL SUELO MARINO EMTRE LOS CONTINENTES

consisie €1 yue ta frecyrncia y fuerza de las pulsaciones del afre
puede ser ajustada & Tas necesidades ¥y condiciones iocales. Ademis
Ya utilizacidn de varias baterTas permite efectvar mediciones tri-
dimensionales. Parg ¢1 registro de 12s ondas sTsmicas reflejadas,
se ezplean &n general Vargos cables prowistes can numerusos hidrs-

fonos dispuestos a profundidades determinadas.

No importa cuin optimistas sean Tps resultados de jas investigatciones
de las geélugu;; la G1t1m palabra en cuan%ifa la existencia dentro
del s;b:ueiu d; yacimientps de petrfiien pueds dar]a.ﬁnicamente tma
perforacitn de prueba. A fin de poder efectuar este tipe de perfora-
ciones en o1 mar, $¢ han desarrollado en 105 O3timos afios, diferentes
tipos de estructuras de soporte. para 1ox cquipﬂs-de p-er’r'oral;iﬁn. Ko
cunsidefhﬁan los aparatos empleados para la navégaciﬁn espacial, casi

es {mposible concebir un sistema téenico que esté sujeto a tan diversas

exigencias como To estdn egtas instalaciones miviles de perforacin,

TIPOS DL INSTALACIONES MOYILES DE PERFORAC)ONH,

Las prizeras perforaciones maripas se efectuaron a travis ﬂ; islas
artificizles, estructuras de madera ¢ 4tert o desde bancos de areRd
1tv;;tadus en pguas poct prefundas, Sin embirgo, l:c instalaciones

de este tipd resultaban dematiadd costiosas para ef-ctuar perfnra:iﬁngi
de exploracidn, cuve refultaco ei siempre inclerws. y& que Onicamente
1a tarre ¥ #l thipn de perforacifin.scn  trensportables y puéden sEr
wtidizados en nttn Tugar, Es por esto que las plataformas estacionarias

5610 son empleadas para efectuar perforacicnes en campos }a coaprobados



¥ en 105 que es nelesario dnstalar equipes de procesamiento y
campamentus_definitivui: Dosputs de wna solucidn intermedla con-
sistente en Ja ereccifin de estructuras simples, en las que se
apoyaban nicamcnte 1a torre de perforacién y o1 malacate, y en
las que la {nstalacidn del resto del equipo de perfaracién y la
generaclén de fue;;a se efectuaban en un chalin, se pasd n}lemp1uu
de instalacipnes de perforacifin flotantes totalpente integradas y
por 1o tanto miviles. De sty manera se r4cicnalizd considerable-
mente &l trahijo Je perforacifn. Cristalizaron as7 4 formas bdsicas
de instalaciones méviles de pérfnraciﬁn. L2z que se apoyan socbre el

fondo waring son:

* ta unfdad totaloente swoergibie, esto e5, 1a plataforma 1astrab?e.

* |a unidad auvtn-elevable,

¥ las instalacinnes flotantes de perforacifn que son:
* La unidad semisumergible

* E]1 barco de perforacifn

La Figura 2 puestra 1os d¥ferentes tipos oe jnstalaciones de perforactdn
marira. La utiltzacidn de unc u otro depende en primer lTugar de Tas
condiciones imperantes en el gftio de operacifn, tales coma 2 pro-
firdided de¥ agua, 125 condicipnes meteorcldgicas e hidrolbgicas, perp

depende también de s el tipo deseado se encuentra ditponible.

2.1, UHIDAD TOTALMENTE SUMERGIBLE.

La primers untdad Yattrable de perforacitn fue construida en el

il
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I INSTALACION ESTAGIONARIA DE PERFGRALICN
2 UNIDAD TOTALMENTE SUMERGIALE

3 UNIDAD AUTOELEVABLE
& INIDAD SEMISUMERGIBLE

8 BUSUE DE PERFOHACION

TIPOS DE INSTALACIONES MARINAS DE PERFORACION:
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aho ¢ 1949, Podfa gperar cf aguas hasta con wna profundidad

de 10 petros. Ep este tipo dr construccién, la plataforma que
sostiene 1a torre y el equipo de perforacién, descansa snl:l-re

un pontén ¢ cvalesquicra otres elementos flotantes que son
lastrades, &5 decir, 1lensdos con agua, encima del sitis en

‘Gue va & efectuarse la perforacidn. De esta manera s® crean
condicianes de trabajq semejantes 3 jas que .u tienen en tierra,

esto es, la unidad no altera su posicisn con respecto al pozo

por efects del plieaje,

Ina vezr terminados los trabajos, la p'laLafuma e puesta a {lote
evacuando o1 2gua del Tastre, con lo que puede ser tracladada a
otro sitio de trabajo. Dobido a q-ua 1a mayorfe de las unidades
totaimente sumergibles solamente pueden trabajar s prafundidades
de hasts 25 metros, se han desa;'ro‘l‘ladu: RUEvas fumas de cons-
truccién sdecuadas para operar a profundidades mayores. 5in
erbargn, todavia s= encueptran en operacibn 2) de las unidades
construidas entre 194% ¥ 1963, 1a mayor de #llas, el Rig 54 de

. Ya Transworld, puede, & diferencia de las otras unidades fumer-
gibles, operar a profundidedes hasta de 50 metros v efectuar
perforaciones de hasta 7000 metros de profundidad. Fue construlda

en e} aflo de 1963y operd actualmente en &Y Golfo de Méxicp,

ias unidades totaimente suoerfiibles han demostrada ser adecundss

para su utillzacibn en sguss bajas y, especialments, en zonas

pantanasas, Sin cwbargo, muestran aspectos desventajosos en
cuanto & pn::mms de estabilidad durante el transporte ¥,
ndemis, porque 1as eroslones en el Yechy marino producen

dahos en los puntos de apoye de 1os flotadores.

Ho obstante, comparadas con los otros tipoes, Jas wmidades

totslments sumergibles vegistran mener cantidad de dahes.

2.2, UnjDAD AUTQ-ELEYADLE

1s unidad mbvil autp-elevabie es un tipo de instalacifn cuya
wti1izacisn se entuentra miy extendida: las primeras fueron
constreidas en 1954, Entretents, las construccicnes originales
se han modifirado apreciablemente & fin de que puedan cperar 2

prﬂfundi'dades mAyCres ¥ bajo condiciones mds diffciles de trabajo.

Hoy en .dh, de 1as instataciones mbviles de perforacidn el oeyor
nimera corresponde & las t;nidadEE auto-elevables, La platatorma,
sobre 1a que Se encuenlra moptada ia torre de perforacidn, es
construida en farmd dse palsa ¥ ¢ontiens en variss cubfertas,
' dispuestas una encina de otra, tedo el equipe necesario para

1s perforacibn, as{ com 1a planta de fuerza, almacenes, campa-
mentos, etc. Las patas sohre las que se 2poya 1z widad, y cuye
nfmerp 11ega a ser hasta de 12, estén dispuestas en su perimetrn.
Estas patas esthn hechas 2 tase de cilindros huecos o armaduras
de acero. Sv Tongitud depende de 12 profundidad de pperacién

previste,



{uandy 1a unidad se encuentra scbre el punto de tperacifn,
las pau.s se bajan al fordo paring. Irmediatanente despubs
la platzforma 5¢ Jevanta sobre sus patas hasta uns altura
suficiente sobre el nivel dol mar, para gue el oleaje ao
pueda alcanzar la superestru:tura.ltal conie se puede ver

en Ja Flgura 3.

Las unidades auto-elevables trabajan actvalmente & profund{«
dades de alrededor de 100 metros, 3in embargo, sa esti trilands
de adaptariac para que puedan operar a profundidides ain Payores.
Aqui, €] disefio de las patas cobra mucha maynr: importancla ya
que cuanta mayor sea sU longitud, tanto mayor serd el costo de

cons truccidn.

Una vez que la unidad auto-glevable ha sido épurada. puede
gperarse con bastante independencia de las condiciones clima-
to15g9ices que Smperan en 21 £§t10- como es =) c2sp de §as unidades
totalmente sumergibles - ¥ emplear pricticamente la misra técnica
de perforaciGn que en tlerra fivme. Ne se tiensh, cooo en el caso
de 743 unidades semisuoergibles ¥y de Yoz barcos de perforacidn,
Jos problemas de emplazamiento y estabillzacisn. & cabezal del
pozo ¥ ¢l preventor pueden ser instalados directamente por debajo
de la plataforma de trabajo sobre el agua. Con esto, se reduce el
peligro de contaminacifn de) a.gua y avmenta la sequridad en Ta

perfaracibn

UNIDAD AUTO-ELEVABLE S0BRE TRES PATAS
DE SUSTENTACION A BASE DE ESTRUCTURA
TUBULAR Y PLATAFORMA NAYIFORME

Fig-3




2.3,

Dada que Jas wnidades auto-elevables combinan la movilidad r:u-n_-.
I;s ventajas de operacidn de l1as estructuras fijas de scerp,

se pm;:ura emplearlas sicopre que las condiclones del fonde

marine 1o permitan. S0 desventaja es su vylnerebilidad dirante

el remolquz e instzlacibn. Ls mayor parte de Tos dahos ¥ pErdidas
totales snr priginan cuande Jas patas se cncuentran levantadas ¥
sobresalen de Va superficie del mar. También corren graves peligros

cuandp 58 presentan srupciones tncontrolables de gas o petrdlen.

L [DADES SEH]SI.I-'-ERI.‘-IELES

Dursnte 1os G1tims afos ha sidu éste e] tipo favorito de
construccifn pars ser operzds en condiciones especialmente
adversas, EY obletivo que S¢ persiouif en el disefic de las
unidades semisumergibles, fue e} de reducir a un minime posible
los efectos de aleaje en los trabaju:‘ de perforacifin, Actualmente.
gozan de gran demanda esitas ynidades, !Spe:ialmentel Jas grandes,

de 30,000 hasta 50,000 toneladas. La plataforma de trabajo y

- demfs instalationes, repartidas en varias cubiertas, se eancuentran

" 11gadas a los flptadores, de diversas formas segin el tipo de $stos,

generaloente cediante colummas huecas de entre 30 y 45 metros de

Tangd tud.

Antes 42 Yniclar 1a perforacifn, Tos flotadores son estabilizados
a uny profundidad de entre 15 y 25 metros inundando Jos tangues

de lastre. De esta manera Yoz flotadores se mantienen en und IOnA

relativamente tranguils y que no estd su.jita a los efectos

- del oteaje en 1a superficie.

Las grandes unidades semisumergibles pueden trabajar ain en

Presencia de olas de hasta 10 owtros de altura.

Al ser operadas en el Har de) Morte pudieron, £n algunos casgs,
reducir & un 5% 123 Interrupcionss por mal tieopo,

Existe pues una tendencla a erplear cada vor mﬁs'un{dadﬂ: semi-
sumergitles en zonas con peligro d¢ o2l tiempo, ya sea pars el
tendido de tuberfas, como gruas f‘latantes. a bien como platafor-
mas de perforacidn y pmduc:iﬁn. Las unidades Tlotantes modernas

e encuentran equipadas ton matpres diesel-elbctrices pars Su
autopropul s16n, haciéndose as? {onecesario su reaolque. En posicifin
emergida 12 unidad alcanza una velocidad de crucero swperior a

15 k. fh.

La operacifn de las unidades semisumergibles de perforacién

requiere en cooparacidn con las torres de perforacidn fijas,

tma LEcnica de perforacitn diferente ¥y mds complicada porque el
cabezal del pozo y el preventor deben ser insta®*1gs en gl fondo .
del war, ya que 12 larga tuberfa de ascensidn to podrfa soportar

las grandes presiones que evenfualmente provinieran del yacimienta,
Azimisma, SU suspensidn deberd ser muy ﬂe:ﬂhle ¥ a base de

ey

conexianes miversales & fin de p-uder absorber 1oz {nevitables



2.4,

in

cambivs de posicidn entre el pozo ¥ la plataforma de perforacifn,
E;pncial;mnte For 'Il; qug s& reflere a movimientps verticazles, 12
tuberia de barrenacisn y la tuberfa de ascentign deberdn ser
cepeces de ahsorber desplazamientps en dicha direccidn para

compensar tos movimientos de la plataforma.

BARCOS DE PERFORMCIDN.

Los primerns barcos de perfpraciﬁn resultaron de la adaptacidn

de buques percantes de casco plama de 1a marind de guerra de

los Estados Unidos. A pesar de q-e' su gran superficie de cantacto
con ¢l agua hacfa a estos bugques sumamente sensibles al olezje,

resultaban aprovechables y baratms on su adquisfcidn.

Algunos de estos equipos siguen operdndose hasta Ja fecha. La
instalaci6n sobre 21 buque de 1a torre de perforacidn, 1a mess

rotatoria y 1a Bberturs de perfpracidn no presenta mayores

d1ficultades. La variedad de tigos de 105 barcos de perforacifn

£5 twy grénde, pero todos e11o% presentan l1as 1fneas clidsicas

propias de un barce. fon respects 2 Yas unidades de perforacién

descritas énterinmente, presemtan Tas siguientes ventajzs:

* Debido a su condicidn de naves poeden soportar el mis fuerte
oleaje. D& acuerdo con informmacicnes coincidentes de los
asequradores de transporte, los barces de perforacion gozan
del mis bajn porcentije de dlifios tatales enire todas las insta-

Taciones de perforacidn mbviiles,

¥

La uaym: dusveniaja de 1ns barcos de perforacida sigque siemlo
su Inmediats rgacciyn ante el vionto y o1 oleaje, » pesar ae
que se Tntrodujo un sistema de anclaje que permite al buque
colocarse en el Sngulo mis favgrable can respecto 21 vienty

¥y a1 ojeaje, es decir, rotar alrededar del eje de barrenacién,
Y aln a5 no les és posible efectuar trabsjos de perforacién
en presencia de olas con alturas superiores a 4 § 5 metros,
porque no ha sido posible reducir aprecisblemente los desple~

ramlentos verticales del buque, L

Este problex pudo eliminarse mediante el desarrpilp del ststemy,

actualmente cas{ perfecto de marcacidn dirimice, que permite

elimfnar totalmente el anclaje pero que Ain resulta excesivaments

caro.

Para finalizar, veamos todavia algunos datos estadfskices: Des.de
£ 1{7] 1ntruduc::inn hace 28 afos, e] nmeru de 145 instalaciones dg
perforacidn méviies en el mundo, habia alcanzads 456 unidades

hasta mayo de 1980, distribuySndose de Ja siguiente forma:

115 unidades semisumergibles, 19 totalmente simergibles, BY
barcos de perforacifn y 235 unidades auto-elevables. Los 1ncre-
mentos en el nimero de cada tipo de unidades desde 1955 hasta

mayo de 1880 pueden apreciarse en lz figura Wo. &,

Actuaimente en Bahfz de Chmpeche s= encusniran § unicaces aute.
elevables, 1 semisymergible y 1 bareo de perforacién, y en lito-
rales mexicanos del lade ded Pacifico se tlepen 3 barcos de

perfaracidn, o ses un total de 1p unidades,
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150 4 LA PRODUCCICH + '
-1 i * Uns yver que las perforaciones preliminares ¥ las pruebas de pr:nﬂucciﬁn
demiestran Jz existenciz de un yacimiento zcnnﬁmi:;nmnntn explotzble, se
280 - inicia 1a uxp‘intal:il‘rn del campe. Para ello es necesario wor und parte,
' / e efectuar una serie de perforaciones de produccibn y por 1a otra instalar
200 / el equipt de produccifin.  £5ta es uma tarca .ll:l'il ¥ :o_itﬁn. AsY por
ejemplo, para wn caepo merine’a profundidades de 150 w, transcurren, _
. ;‘,}%‘ s} todo se n-ea]iza de acyerdo <on el programa, alr;dednr de 3 afios entre 1.
o a ﬁv?& 1a terminacibn de las pruebas de produccibn y ia 1n1|:1¢;::i|5:n de 1a explo-
' § tacibn comercial. Ep 1a actualidad 1a dnversidn total para Ya cxplotacifs
200~ - ] /:a/ . de un eaepo varfa entre 30,000 y 70,000 pillones de pesgs de arverdn con
f_/“‘ ' ] tamafic. En primer término 5e deterainan leos sitles en que se calocardn
150 = - las pht.afums de periur:a::fén. El costr de una instalacibe de este tipo |
/ .nUTD-ELEVhBLES es alto:  en el Mar del Horte, 1w instalacibn de una plataforma de perfﬂ-‘
1040 — / //—_— racibn ¥ Pmducciﬁﬁ cuesta actuulmer!te alrededor de 12,000 millonee da
/ _,--""" T pisos, Por lo tanto, es ;'uer.esarin situar la plataforma de tal mancra
50 /J’:-l_/,_/'\ BUQUES DE PERFORACION gue desde e}la sea posible efectvar el mayor nimero de perforaciones.
///—"_ Ly eleccifin dal sitin, espechlun.te cuando se tienen grandes profundi-
. /_ TUT_!:.LMEHTI_E SUMEHGIElrEﬁ L""‘“----"' dades de 2gua, Jesempefs wn pepel detcrminznte,  E1 nimero de 1as perfo-
CET Y 1260 263 1370 1378 L

| UNMIDARES TOTALMENTE SUMERGIBLES {1 9)
-2 BUQUES DE PERFORACION CON Y SIN PROPULSION PROPIAIBT)
2~3 UNIDADES AUTD-ELEVADLES {2355}
3-4 UNIBADES FLOTAKTES ISEMISUVERGIBLES) {4 13)

4 TOYAL [4586]) "

NUMERQ DE INSTALACIONES MOVILES DE PERFORACION
MARINA, EXISTENTES EN EL MUNDO
DES™ ™ ;955 HASTA MAYO DE I9B0O

Fig, 4

raciones de prodvccitn depende de 12 extensibn del yicimiento, de sy
capacidad calevlada, de 1a profundidad de) yacimirnio y del tirante de
egud en e} sitie. ast como de Te noturaleza de 1m 730 sedimentaria que
contiene lps hidrocarburps,

Una ver instalada la plataformd, 1as perforaciones son )levades a1 manto



en forma radiob y-divergente. Cada uma de las perforacignes tiene su
propia cuenca da captacifing la que de acuerds con 1a localizacidn ¥ tipo
del manto llegs a'tener diSmetros de cientos de metros. De una sola

plataforma se he podidp efectuar hasta 60 mrfnracinnés.

Antes de poder 1niclar 1a produccidn, es necesario hecer ura_serie do
instalaciones, ya sea sobre Ja- plataforma de perforacidn misma, ¢ bien
en upa p'-lata-fnrma de tratamiento separada pero conectada com Ja plata-
forma de perforacién mediante tuberTas submarinas o puentes de tuborias,
Asimisog, puede Ser hecesaria una plataforma de vivienda independicnte
de las de perfsracifn y produccifin, y finaluente ¥ con £} objeto de
ammentar el cendiniento del campo, e puede fnstalar una plataforma de
inyeccibn de agua, En la figura 5 se puede dpreciar una instalacidn
consistente de 5 plataformas. En la plataforma de produccibn se elinj-
nan nl agua ¥ las impurezds y se separan los gases. Este procesp tien_p'
1z finalidad de hacer bombeable el petrbleo y ademis elevar ei rcndi-f ’
wiento de los medlos de  transporte. A difercncia de 1o que sucede eh
tlerrz, estas instadaciones deben ser montadas en un einim de espacio.
Su costo de adquisicibn, juntoc con el de otros equipos, representa Ta

tercera parte y, en ccasiones la mitad, dal valor de Ja plataforma de

perforacidn ¥ tratezmiento.

El gas matural obtenido come producto ‘sm:undarin puede ser regresado al

yacimientn, ya sea para mantener 1a presién o L:nien'parl almacenarlo ahf
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Fig. &

En e! disefo de equipos para el manejo de la produccifn petrolera en

14

hasta ser transportago, Hoy en dfa se ha desistido del-antiguo proce-
disiento de quemr gas, por una parte debido & consideraciones de rem-
tabilidad,

Antes de ser trans-pnrlidn. el gas natural es asimismo 1iberade de impu-
uzas_;r tecado; esto G1time a fin ¢e eliminar corrosiones en las tuberias
y equipos por la presencia de materias agresivas. Mpgiin tiempo despufs
de haberse Iniciado 1a explotzeifn, Va presifn natural en el yaciniento,
que espec'Ia‘lmente en 1os campos de gas natural puede alcanzar valores
my elevados, comienza a diseinedr, ¥ la prudtﬁ_:\:i_é*t_i_ba.ia.' A fin de
wanterer 1a produccibn ;f ausentar ia r:etn;pm.-a:‘iﬁllifrn‘necesarin prever
los sistemas de produccisn artificiad y recuperacifn secundaria que

serdn emplieados en su oportunidad.

"Cuando el transporte del petrGlec no puede efectuarse a través €z tobe-

ries, et necesario cresr en 1a zona del campp instalaciones.de 2lmace-
namiento, y2.sea en forma de estructuras se;'mradas o bien integradas &

1a plataforma misma.

instalaciones costa afuera, ademis de 125 Investigaziones que norpa -
gonte se 1levan a cabo para deterpinar ¢l tamaf> ¥ los requerimientos
de proceso ¥ servicio, se requiere hacer und serie de investigaciones

que particularmente aplican a este tipo de instalaciones.



Primerzmente, e5 negesario analizar los flujos de Jas poros explorato-
rios de -manera que s¢ poedan preparar los datos necesarios para realizar
los cdlculos de balances de materia y energia. Una vez establecidos

estos pardmetros s¢ procede en ¢l siguienie orden:

%) lnvestigaciones de tipo ambiental par; determinar:
1. Limites de descarga ée dcidp suideFicn a 1a atmbsfera,
2. Emis{ones de los guemadores tales como Scido sulffdrico, bi-
Guide de azufre, ruido ¥ radiacifa, con el fin de proteger al

persoral de operacidn,

b) Ex necesario determinar }as presiune§ de separacibn Gptimas para

recuperacifn de crudo. .

¢} Se hace necesario que se considere el :ump;rtanientu de poros futu-
ros, ¥a que es de esperarse gque dentro de un misme campe diferentes
pozos resulten con mayor o menor presibn, temperatura y composicifn,
De no prever estas varlacion2s en el comportamientt d2 lgs diferentes
pozos que alimentarin 2 la plstaformad d= produccidn, se podrian cav-

sar efectos jnconvenientes al buen funcionamiento del equipo.

d} En los casos ¢n que s¢ encuentren gases amargos, s¢ hace necesario
determinar los niveles do fcido sulffdrico y su efecto en Tas turbi-
nas de gas que s# wtilicen pa;l ge;crt:iﬁn de potencia y propulsores
de las bombas de crwda, )

3

f)

g)

h)

1%

Los egnipes de procrse y de servicio en gste tipo de ¥nsitalaciones
se encventran sujetos & una atmbefera corrosiva lo cuzl hate negCesa-

ric que se tomen consideraciones para proteper a los misinos.

Debide 2 las limlitacicnes de espacip en 1as estructuras marinas, se
hace recesario mantener especificaciones rigidas en 1o que respecta

a l1a sequrided de operacién, Por Yo tanto, 1a clasificacifn de Sreas
peligrusas-dabﬂ estar estrictaments definida durante 1a etapa de
diseho asi come tambitn el establecimienta del criéeriﬁ de protecclfin

tontra incendies ¥ evacudcidn det personal. L

Los equipos de desfogue, escapes de turbinas y motores, deberdn per-
mitir 1a dispersifn de los gases emitidos de acuerdo & Jos requeri-
mientos aﬁbitntnles. seguridad de personal ¥y proteccidn de las

instalaciones,

EY equipn de bomben debe ser seleccionado de manerz gue permita ona

vperacidn eficicnte en un amplio rango de viscosidad y gastos, Jos

cvales serfn variables a medida que se vayan incorporando nueves
pozos a la produccifn, hasta alcanrar el mixiog gasto para ¢l cual
se ha disedado 1a plataferpa. €n Yo Flgura & se russtra como ejempln
una elevacidn de una plataforma de produccidn en 12 qQue 5o pyeden

spreciar varios equipes.

PLATAFORMAS DE PLRFCRACIDH ¥ PRODUDCCION

ias plataformws de perforacibn ¥ produccibn sciuzles son descendientes
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de Tas torrres de perforacifn de padera que hace ya mis ‘de B0 ahot

fueran puestas en eperacifn por primera vez en California,

En aquel entonces,fue descubierto yn yacimiento petrolifern que desde

1a costa se internaba en &1 mar,

Las torres de perforacifin, que en Jops afins 20 de puestro si_glu fueron
utilizadas en las aguas poco profundas del lago de Maracaibg, se
dferencizban de 1as estructuras de madera ariginales dnicamente por
el material empleada (acero). El desarrollo téenico de ‘ias islas de
produccidn en el Sentido actual, prjm:ipiﬁ apenas en los afios 40,
impuisada pur 1a explotacisn de loz yacipientos en el Gol fg de Wéxicn.
Lo primera plataforma de producciin de esia nueva gemeraciln fue
construida para operar a una profundidad de 6 wetros.

Poco despuds le siguif una sequnda con c2pacidad pars cperer z 15
petros de profundidad.

€1 progreso en 1as profundidadss de pperacitn siguis en forma fntnte-
Trumpida: en 1955.“ constru_-.r.ﬁ para operar & J0 rmetros, en 1959 para
60 metrus, en 1965 para BY metros v en 1968 pars 116 metros de pro-
fundidad. Casl tedas estas plataforaas fueron hechas 2 base de

-’

st rcturas de acero.

En Yos akos 60 principid la prmi'unc‘iﬁn de gas natursl en la porcibn
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britdnica da la parte Sur del Mar del Norte 2 prafundidades de alre-
dedor de 50 metrps. Al principla, comen?8 a trabajarse con tipos

modificados de tas hasta entonces usuales plataformas de prnrjucciﬁn.

Coto en sy tiempo se hivdiera en el Golfo de Méxicoa, los pflotes de
apayo eran hincades en el svelo mzring en el sitio sismo, para pas-
teriormente ser unidos sobre el agua mediante plezas soldadas, mon-
tando con ayuda de griias flotantes 12 superestructurs encima de Gilos.
5in emcbargo, 13 cimentacifn a base de pilotes era sumaments lents ¥

los ticopos perdides por mal tiempo, sprociables.

A fin de poder aprovechar mejor 103 perfodos relativamente cortos de
buen tiewmpo, se procedif a construir b2 subestructurs en un astillero
en tierra, comg se puede apreciar en la figura 7 |, para posterior-
mente c2rgarla sobre un chaldn, en &% coal se transporta hasta el
sitio de 1a in:fu‘la:iﬁn ¥ ser ahl botada al agua, Seguidamente era
construida la cimentaciln a base del hincado de pllotes en 1a fcu:ma
usual. Lla cada vor mis perfeccionada técnica de prefabricacifin de
partes de 1a superestructura en tierra, mismas que podian ser 1lova-
das mediante lanchas al sitlo de Y2 instalacifn y ser sht montadas |
sobre 12 estructura de acero, produjo un nueve acortamiento de los
tiempos de instalaclén, [La flgura 8 esguematiza el proceso men-
cionado para 12 instilacidn de una plataforma de acero).

Al irse 2=plianda Jaz actividades de perforacifn hacia &1 Morte,

1 8g

FABRICACION' DE UNA SUBESTRUCTURA PARA

GRAMCES TIRANTES OE AGUA

Fig. 7
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en zopas can condiciones metcorolfgicas adn mis adversas, asi como
con profundidades mayores, se hicieron pranto evfdentes jas limita-

ciones de este tipo de construccifn por Yo gue respecthd & 5u tamzho

"y estabilidad. Se tuvo asf 1a necesidad de apartarse de 1as concep-

cipnes técnicas vigentes hasts emtonces y de considerar el desarrallo

de nuevos disedos.

En 1a actualidad, han cristatizado dos formas hsﬁicas para las super-
plataformas de )2 nueva generacidn de gigantes: la pilataforma de
scera con cimentacibn B base de pilotes, que se desarrolld a partir

de 1as plataftormas de perforacién y produccién convencionales; y la

: plataforma de gravedad hecha de concreto, de disefio auténticamente

nuevo, Se encuentran afin en proyecis 1as constriucciones denoninadas
"HIBRIDAS; o combipadas, esto es, plataformas due se& componcn tanto
de elementos de acerd come de concreto. Con la copstiuccién & este
tipe de plataformas se 5usca Fbtener ima combipacifn de lar vinialas

de los dus tipos bdsicos antes mencionados.

La seleccibn de? tipo de construcciéin que deberd cor empreada, depens
de; hoy por hoy, principalmente, de 1as caractoriziicas dal fondo
maring en el sitio. Cuanto wmeror sez la capasid>d de carga del fonda
maring y mis accidentaon 3u configuracibn, - nw mas se ;ecumienda

1a construccidn & base de acerq can cimentaciin de pilotes; en cambic,
mientras mis liso y sfiido sea el fondo marino, es mis recomendable

1a p1ntafﬁrna de gravedad de concreto. Parz tirantes de agua de
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hasta 100 metros, los coxtos para embos blpos son, en 21 Mar del
Morie, aproxvimgdaments iguales. Fara profundidades sayores S 100
metres, 18 plataferss de conCretn presentd wnad 1{gera ventajs on

precio,

[Las Tiguras ¥ y 10 mestran gjmoplos oo wnd plataforsa de scero y

una d gravedad de concrelo respectivamente].

Para 1k sonda da Campeche Sw ha hacho un estidio comparetive snbre

yna platirorms de concreld y yng de acero pard una proafundidad da
agua de 40 3 50 metros, conclupéndase que T8 plataforma dz stery

muestra Dayores ventalas, siendo las principales:

&) Fu construccidn es nis ripida y sencilla.

b] Lot paifor de fabricacidn 5o mas sencillos que Tos digues swioy

T que se requeﬂr'ra:n pera 14 fabricacidn de las plataformas d4 con-
creto.

c) Sv instalacibn por medit de pllotes no requiers de carocterfiticas
del .:ue'lu maring tan ddecuadas, comg en &) Case de 1as platafornsy
o §ravedad.

S principa] desventsja en & sctuslidad e que o] acero pary Su Tabri.

cacién norsalmente tiene que ser lmu.rtldm

W
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MESO DE LA JUBEATRUCTURA

(Tons)

RESUMEN DE DATOS DE L& PLATAFDHMA

T CONDUCTOATS 2 m 24 b 24 putgadar do dhimpry

CIMENZICHES DE LA CUHICATA -

FERFORACKON 12mudTm
PRODUC CION Fimo 30w
CONCICIONES OFL 53110
THRHANTE TE AGUA - 1E0m
ALTURA OE OLAS [T
VIENTQ TEEKPH
CAAGA DE PERFQRACION - IIOW 9 35C0 TOHA
TEMPOS REQUERIDDY PRRA DERARAOLLD!
IHGEMIEALA - A e
FABRICACION . Amarny
IHS TALACION 1 men
PESOS EST1MADDS -
CUBIERTA S804 94U TONS
SUBESTRUCTURA 274003200 TONY
FILOTES 2200 a TA00 TONS
COSTO ESTIMADD EM MILLONES DE PESOR
INGERIERIA : ol
MATERIALES T FABRRICATION nda 230
WSTAL ACION _ 85430
TOTAL TiTelTT

PLATAFQRMA OF PRCOUCCION ¥ PERFORACION TIPQ AF|
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Fig. 1l

durante el remolgue, 12 subestructura estd en p-eligi.rn por 1a
- marejada, Grazndes averfas e incluso 'ia 1da & pique pueden pre-

sefntarse en condiciones de borrasca, con lo gue se producird un

dafio total.

Una vez lograda la presta en posicifin se introdocen los pilotes
tubulares en las patas de las esguinas de 1a subestructura,

Estos caen hacia abajo ¥ debido & su peso propie se iniroducen

varius metros- dentra del suelo marine,  Posteriormente son hin-

cados.

'Irmed'h_ian'.ente desputs £1 flotador se separa de 1z subestructura

¥ $e regresz 4 la posicidn hurizu_nta‘l expulsand el agua de

lastre y remoicindosele rwevamente ol astillero ;:ara su postevior

= T .
. I - utilizacibn.
Fe};f‘;t:.‘-l
- ,'.',‘f-f%\.o‘:i‘f:‘
:r,.’_,_‘_.\ - . .
Bt ’f‘ﬁ' La subestructura misma se asegura mediante el Lincado de tiictaes
'hq,*:/ ‘\ adicigpales. En un casp se utilizarcn 44 pilotes que fucron
\\ . hincados hasta wna profundidad de 90 metros dentre del lecho
v ) marino. ' Mediante este procedimiento de anclai~ las lataformas
i i .
iy ! de acero resyltan zdecuadas pars casi tode *107 oo Sukcuelo y
prY I 3
: iﬁ‘. E son por 1o tanto bastante indcpendientes ¢ % condicicnes del
F '}E;‘""l.‘ mismo, De esta manera, zin durante 13 ctapz <2 construccidn,
1a " - : : .
et . puede modificarse el sitiy de ereccidn de 1a plataicrma. Gado
LY

qué su construccibn en forms de ammadura presenta poca resistencia

ﬁBRICAﬂIDF-].TMNSPURTE E INSTALACICN DE UNA PLATAFORMA DE ACERO
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8 la accibn del cleaje, Tas fuerzas que act{ian sohre l1a plata-
forma {vientos, olas), son relativemenic prqueRas. La clacii-
cidad de 1a construccifn representa wna ventala adicional, a(in
cuando por otra2 parte se erigipan pmh?ms-de-uscilaciﬁn diff-
ciles de controlar, Las dificultades técnicas reIac}nﬁadas con
el hincado de_ los pliotes, ya que &stos son secciones tubulares
hasta de 250 metros de longitud con un difmetro extEriur de
.apmximdamnte 1 metro que deben ser armades o base de plezas
aisladas en ¢1 sitio de ereccidn, han sido reducidas mediante

el desarrollo de equfpos adecuados. Asi, por ejemplo, se cuenta
actuatmerte con marlinetes de w2pur con wna fuerza de golpoo de
BD toneladas que pueden ser colocades directamente sobre el
pilote. En presencia de arcillas r arenas compactas se utilizan
equipos de barrenpacifn para hacer una horadacidn prel imfnar
introduciendo la tuberfa de barrenacién a través de) pilote.

£l piloten es pur 1o tanto un procese intenso de equipe y_trabajp,
que se extiende a 1o Targp de wvarias sewanas, mescs a veces,
durante Tos cusles la estructwra, gue ain no ha atcanzado =y
estabilidac totad, estd expuesta a 1a 2ccidn de los elementos.
lina vez terminados t-st::s trabaios puede inicarse 1 oontajfe de

12s cubfertas, torres de perforation, etc.

Las difercntes piezas por insgalar, cuye peso puede 1legar a
Tas 2,000 tme‘la.das. deben s transportaday por mar, 1zadas a

Ts platiforma en el sitio de ereccibm y posteriormente zontadas.

21

Malas cond{ciones de tiempo peeden poner en peligro el montaje

IE incluse {mpedirle. 51 se deja pasar &1 huen tiempo, las
trabajos pucden retrasarse hasta & meses sdlamente por esta razfn,
A los peligrosos v relativamente largos procesos de montaje, debe
‘cponerse sin embarno, €1 hecho de gue la fabricacifin de las djfe-
rentes partes por montar puede ser distribuida entre un gran
himerp de centros de produccidng coms por ejemplo astillerps.
Esto reduce el ticmpo total de construccidn. Por atra partse,
esto redunda ruevamente en transporics marftimos y operaciones .
dificiles de montaje 2n alta mar. Lz corrosffn de laz estruciy-
ras dg acern, especlalmente en 145 zonds de marea, representa

uh grave probléma ¥ conduce & un auoento importante de Tos ya

de pbr 57 altos tostos de mantenimienta,

1.2 La plataforms de gravedad de :;:ln:r:etu_

EV enocrme pesn' de estas estructuras es por 57T s0lo suficfente
para resistir ¢} stague de Jos elemenios., Las fuerzas ascensio-

naltes producidas por su volumen son reducidas medinnte lastrada,

La ¢composicifin de yna plataforma de gravedsd de concreto srmado
tal cowo s+ construye ¥ vende xctualmente paras opersr & profun-
didades de alrededor de 150 metros es aproxipadzments 1a

siguiente:

Laz plataformas de concretn, de acverds con el tipo elegida, se



componen de entre 5 hastz 100 celdas cilfndricas o rectangulares

{Esto se pueds apreciar en la figura Mo, 12 }.

{on un Srca de apoyd que por 1o gencral abarca wnos 10,000 nz-

de forma circular o poligonal, la altura de 1z seccidn de fondo
es de 40 a 60 petros. Sebre esta base se levantan, como prolonga-
cidn de las celdas, dl.z 2 » 4 tarres cuya seccifn se reduce hacia

la punta con alturas de 100 a 140 metros y sobre 1as cuales

_ descansa 1a cubiertd.

Las tuberias de ascensifin s¢& 1levan ya sea 4 través de las torrei,

o por fuers a través de lay diferentes coldas.

Las celdas restantes funcionan como tanques de lastre ¢ almice-
namiento. Una veZ Tograda Ta puesin en pusig‘lﬁn. 1a5 celdas
deben ser lastradas constantemente con agua @ petréles, a Tin gde
evitar el flotamiento, La presibn hidrostitics interior deberd

mantencrse siempre por debajo de 1s presibn exterfor, 2 fin de

- e —m = Erww et B TR

" que no pueda fugarse £ petrfles. Una estructura de ests tipn
pesa apreximadamente 250,000 tonelsdas, de 125 cusles 20,000
toneladas representan Gricamente el acero de refueria utilizadu
para armar &} concrein o sea apruxinad.uuntt el misoo peso que
tendrfa una subestru:tura‘ de lum dj:el'iad-l pars operar & 12

- -’

- misma profundidad.

Parz §lustrar 1a febricacidn, el transporte ¥ 1 colocacibn de

L

FABRICACION, TRANSPORTE € 115 TAL ACION DE UNA PLATAFORMA DE GRAVEDAD
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-¥r
und plataforma de gravedad de concrets, se utilizard como ejempla
unt unidad de Ja 1Tnea de construccidn CONDEEF, tal como s5e mues-
tran en la figura 12 , con peso total de 160,000 toneladas,
altura aproximademente 200 metros ¥ la seccifin de fundn- compursta
de 19 ci'tlindrus huecos gon un dilmetro de 25 mtr-ns cada ung,

dispuestos en forma de hexdgono.

Al tgual de lo que scurre en la construccifn de una superplata-
formia dp acers, 1os trabzjos comlenzan en wn dique zeco, e
ecpieza por colar el concrelo de ta seccifin inferior de las
celdas. Uns ver que las paredes han slcanzado 1z altura recesa-
ria para poder flotar, se 2bren las compuertas. E1 digue z»
1ena de agua, la seccidn de fondo se pone & flote ¥ es remolcado

2 aguas mis profundas, .

AhY continba la canstruccifn, 17 de loz 19 cilindros son tapados
en ia parte superior, unz ver que han alcanzade aproximidamente
15 petros de altura. Se fur-na asl una haterj:a de tangues de
almacenamienta con unz capacidad de aproximadamente 160,000 ma.
Los 2 cilindros restantes son pml.cmgadus hacia arriba. Estos
representan los apoyos para 1a cubjerta de trabaJo, Durante ol
desarrollo de Jos trabajos, Ja baterfa de recipientes se sumerge
pluhtf'nmente pediante 1a introduccidn de dgua ¥ arena de Tastre,
a fin de evitar el tener que t.rlhn,'lur a4 una aitura demasiadg

grande sobre 1a superficle del agua. Una ez que las Gltisas

£y

celdas, gue.posteriormente habrin de soportar 1a cubferta de
trabajg,- han ul:anzn;iu 1a 2lturs prevista, &) grupo de fondo

se deslastra parcialeente. ‘

Le estructura vuelve a flotar y 5 remolcada nuevamente hacia
zonas més profundas. AhY wuelve a simerglrse l1a baterfa de

recipientes, 1lenande las diferentes c¢eldas con agua hasca uma

profundidad tal en que sea pasible calocar & cubjerta de trabajo.

lna ver terminadas estas operaciomes se vacta parclalmente la
bateria de reciptentes, da tal forma que sélo emer]a sobre el

agua la parte superior de la misma. \

[ntunce; toda T2 unidad se remolea hasta &) sitio en donde se 1a
colocar§ definftivamente. ART vuelven a 1lenarse los re:'ip.ir_-nte's
con agua a fin de gue Ta p;latafuma quede apoyada en el suele
mBarine.

El sueloc en dicha zona deberd ser absolutamente Ti50 ¥ no pre-
sentar ninguna depresiSn o prominencia, ya que de otra maner:
podrian desarrollarse sobrecargas y esfuerzos Jocales en la
seccifn de fondo de la plataform, que & sv veX padrian produ-

clr fisurzmientos. -

La mscasezr de sitios pars 1a construgcifm de plataformas de
gravedad a base d& cencreto, que se encuentren en Jugares prote-

gidos y gue ademis tengan la pmfm;iidaﬂ necesaria para 1a



¢ 15 ts rave desventafs. s e} ca ’
. onstruce n, TERrEsen ura 9 sventa E“_E € casa dispupihle de las.Sreas de fabricacién. El armado de’ las partes

en 18 regidn costera del Goifo de iéxice, Precistmente cuando se
: puede sfectuarse ya sea antes del transporte, © en el sitio

trata do plataformas de gravedad, l1a importancia de un corte ] .
P 5 . e mismo de vperacibn. Llas diversas posibilidades de combinacifin

trayecto entre e titio de construccién y el de Instalacibn es .
de este sistema, permiten disefiar la estructura de acwerdo con

decisiva, ya que el remolque, que de por 51 representa una _
* }‘ q 4 4 1es requerimlentos proplos ded sitio en gue habrd de pperar.

D i futica de primer rango, se efectGa a bajz veloci- :
peracibn nautica br . F rang € muy baj ¢ Con ello pueds obtcrerse uns estandarizacibn de los diversos

dad rox imada ie . et peligro de ¢ ¥YPA SOrpren- -
» aproxiaadamente 1 Kah-, ¥ relid que i elemontos constructivos y &l oismo tiespo una reduccidn de costos.

dido ti umamente grande. ]
por m;l 1enpo €5 & €9 Sin embargo, taatp por sy disePo como por su construccidn, los

puntos de unién entre los diferentes elementos resultan- proble-
1.3 Plataformas Hibridas o combinadas T

miticos. Es por ellv que se prefiere aguardar a 123 experiencias

: gue ¢ obtengan con las plataformas rﬁml\'tfc&s de gravedad.’
Se entlénde por plataformas hibridas ¢ combinadas aquélias que . . :

to de las platafarmss d ro ) o
presentan caracteristicas tan F e acers 2. Desarrolld futuro ) v

comg de 1as de concreto. La razén de estzs formas combipadas -

ir tajns de pmbos tipos bisicos de construccibn, ' X
es reun es ventajes de o P - E1 que las téonicas de produgcibn practicades hasta la fecha sigan

manteniéndase en el futuro, depende de diversos facteres. FPor una

. de £ peraimente se preffere 1a construc- .
, Fara 12 seccidn de ondo ge € P =re i parte debo tmpedirse enfrgicamenie et que los océanos $e tontaaincn

fentras a 1a torre se prefiere
cffn & hase de concreto, mientras gue par r P por fugas de petr§leo.- Por otra parte las platzforms de produccibn

i £on i
I8 construccibn, mis 1igera, & base de estructuras de acero, . actuzlaente en uso, solamente pueden construlrse para cperar 2

' b t dad . - .
1o que se obtiene una posicidn mis baja del centro de grzvedad, profundidades de hasts 300 metros de agus y, sin everza, r“hm“

. diciona-
85$ como una menor oposicifn ai eleaje. Otras ventajas a on yacimientos a profundidades aln mayores. Es por esii, que ya se viene

b : tructive combfnado son: la seccibn C .
Ves del, proceéiniento cons trabajando en el desarrollp de Sistesus de produiciin fundamentalmente

ondo © be t las cublertas pued enstru- .
de o base, las torres r. as cublertas pueden 3&7 C auevos. En la flgurs 13 se conciben 2 alternativas que sodrian -

1dos f" sitios diferentes. ser soluciones futuras para aguas profundas, AsY por tjénp‘ln. ya 5@
- b

_ oo : planea un slstem de producclén que operarS a profundidades de hasta
De esta maners 5 posible apravechar Sptimemente 1a r.apacidud P o -_P P ) has

. -
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900 metros con Jas cabezas de pozo en «1 fordo del mar.

Se encuyentran en etapa de planeacidn otros sistemas submarinos de
produccibn, tanto tripulodos como teledirigidos, También es de
esperarse oue en el futuro préxim se comenzard ton la construceidn

de puertos y plantas de procesemiento en altz mar,

am

N

EL TRANSPORIE

E1 tronsporte de) crudo o del gas natursl obtenidos costa afuerhy e -

afecthas de dos formas:
* Por Buguetangues

* por Tuberfias.

£l edbarque del petrdleo en alta mar aln no &5 une solucibn satisfacteria,
dado que la operacifn de carga debe ser sup:nd:ida_ cuzndo ltas condiciones
d2) tiempo son desfavorables. Por ti centrario, el trensporte del pttnﬂnh
& través de tuberias permite wna operacidn continua, independientepente
de las condiciones del tiempo. La eleccisn del mitede mas adefuade

- depende en primer Tugar de Ta capacidad del yacSmiento, la distancia

entre éste y la tierra-firme y de 13 topograffa del fondo saring,

- L
i

El transporte de gas natural puede hacerse ya sea mediznte buguctangues

para gat licuadg, o bhipn, a través de tuberfas,

-Lu construccidn de un ducto submarino reguiere de una Inversifn apreciable
de éapttﬂ. E? precio de un ducto Suhmri;m ts generalmente thyor que el
de un ducto en tierra,

fr condicloanes normales, mientras que Ta cepacidad 4o transporte de vna
tuberia de crudo de aproxiradamente 1 metrp de diisetro interior es de
160,000 &2 por dia, 1z de un ducto de gas del mismo didmetro &5 de apro-
simadamente 62 oillones de metros cﬁbr'icus. Extos valores presuporen desde

Tweqgo, que para grandes dis’tarid_i:. Ta ca!d; de presifn en la I'Iinea debe

.
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ser compensatl hor bombas o compresercs que se encuentran Instalados
en plataformas intermedias. £stas piataformas intermedias estin
construfdas de lgual mancra que las plataformas de produccidn y se

diferencian exteriormente de &stas cn el tamaie.

i
e encuentran colocadas & o largo del treze del ducto a {ntcrvalos de

unos 100 Fm. comunicdndose con el ducto mediante una tuberfa de ascensicn.
1. EL TRANSPORTE MEDIANTE BUTUETANOUES
Los buguetanques son espec! almente ventajoses cusndo se reguiere iniciar
13 produccidn & 1a meyor breyedad. Por razones obvias 2] barco tanque
no pueds stracar directazmente en 12 plntafo_rm de prodyccifn, 5e requiere
por l1a tan_tu mma instalacifn de trasbords coms elements Intermedio, que
establezca 1a conexiln entre €1 tanque intemedi.o de aTmacenamiento ¥ 3a
plataforza de produccién o la cabeza; del poza, Hoy en dfa, 1a fnrﬁa mis
usual de estos elementos intermedios son grandes boyas Mamadas *5ingle
Bouy Mooring Points® & sea "Boya Indiv¥idual ¢ Honobovas®™ o en forda
sbreviada SEM.

En 1z Figura 14 se puede aprecizr un barco tangue carganda a partie de -
uns Eoncboyd tipo sk, el I:ruqunammc.lmarrndn dnicamente con el cable
de proa, puede girar 1ibremente de pcverdo a 13 direccidn del viento ¥
corrients alrededor de 1a boya, mientras es allmentada por una manguera’
flotante montada sebre una mesa girsteria. Hace ya bastante tiempo que

se viene operando cste tipo de bryas comn equipd de carga y descarga

pars buquetangues desde almacenscientos em tierra.

CARGA DESDE UNA MONOBOYA

TIPO CATEMNARIA

T LIl
CABLE DE AMARRE Y3,

T
__\_n

HUNTA ROTATORIA

MONOROYA

ZCADEHAS DE

ANCL AJE

o

Uy . :
MUWLTIPLE SUBMARING

MANGUERA SUBMARINA

FLOTADORES DE LA
MANGUERA SUBMARINA

TUBER{A A LA PLATATORMA

., CE PRODUCCYIM

FIG-4
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. s vertical ¥ dade sv anclaje mévil, estd en condicienes de smrtigusr

1ot gulpes del viento y del pleaje. Ver, Tigura 15. ..
En general, 1& ventaja de 12 cmlh‘lna_c'iﬁn de boya de corga y bugue~

_ tangue consiste, en que para grandes distanclas resultan apreciables

SISTEMAS OE CARGA DE CRUDO CDSTA AFUERA
rents n55 baratos que un sistems de ductos 2 tlerra ¥ que una vez .

. Independientemente de que la cargh s& hage desde uns instalacibn de
agatado &1 yacimlento en cuestidn, 1a ednoboya y el tanque pueden epe «

' - transbordp ¢ desde lps almacenamientos en tierra y del tipo de moncboya
ser utilizados en otro sitio. 5Yn embargo, las boyas represcntan un

- = $¢ use, las pporaciones de carga ¥ descarga de ¢ruda en todos los
obsticulo parz 12 navegacidn, Actualwente los tipos de boys para o ' P '

. casos son muy similares y se realizan a través de in "miltiple d=
aguas profundzs han variada de 1a forma eriginal de doble cone 2 un .t

distribucién® que se compore de varias cimaras concéntricas perfectamente
cilindro alargado qgue flota verticalmente en €1 agud ¥ del cual sola- . : ’

sellatas pars evitar 1a mezcla de los distintes productos que S& desea
oente asomd tund Sexta parte por encima de Ja superficie. La porcidn

. " mover por dicho mbitiple.
inferior es utilizada para reciblr el lastre, as? como también en

calidad de tangue intermedio de #lmacenamients para el petrbleon. .

Como se sabe, en o] sistema tradiciona) de carga por medio de monoboyas,
Debido a su forma slargada y & 1a profunds inmersifn en el agua, T
) 1& tuberiz de conduccién procedente de Yos tangues de almacenamiento de
este tipo de construccifin prescata buena estabilidad, 1ncluso con ) ) - -
: . crde en tierra o en &1 mar se &COpla & WA "miitiple submarino el gue

fuerte marejada. Su movimfento con el cledje se reduce a un movimientt - .-
p 5U ver se conecta mediante mangueras submariras flexibles al casco
hacia arrfba y abajo, relativamente peguefic. ' _ _ ' v
: de 1a monwboys o directamente al =iltiple de distribucifn, para que e

. - ahi se realice 1n ocperacibn de-carga al buquatangue mediante mangueras
Una sotucién elterna consiste £n amarrar &) barco 4 ung estructura de - .

flotantes.
acert apoyads en ¢) lecho del mar, con tma plataforma giratoris apoyada

sobre ella. Sin embargo, esta salucibn Gnicamente es viable para peque- 4 R _
e e En 103 casos en que se reguicre de un rdpido desarrollo el campo
fias a medianas profundidades, ¥& que de potra mpnerp sv construccidn . s )
’ e r petrolerd ¢ en 105 que no e1 factible por razones Lécnizas o econdmices
resultaria muy costosa. .

d el tendido de tuberfes hacla o3 tanques de almacen wivnts terrestre,

#s recomendahle £1 usg de tos 1lamados "barcos cavtivos", en los cuales

dado o adelante las 1lamad truct ladas .
5o ha un pasa adelante con amadas estructuras artficueladas se aprovechan las ventajas de uny manoboya y e {ncerparan sdemds, los

" truced :
[n este caso se trata de una construccifn eftindrica fijada &l Techo equipos de separacin y estabi] i_:a:‘jﬁn del crudo. eliminando con ello

del war cediante una articulacion de tipo cnrdﬁn. que, enilogemente a1 12 necesidad de Ta p‘.l'-tutfnm de produccidn convencional al miso

,Li‘ -
SBH, s& ¢ hl.tu:n fnstalacidn de embarque, Sy pnncilﬁn en el agud tiempo que se proportions una capacidad de aimocrnemiento 3¢ wal.
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Es conven!ente wepcionse que e} nimers de mangueras Tlotantes con el

que_ pueden bperar 105 tislemas por medin de monoboyas representd una

FIG~&

geria Vimitacidn, yo goe 1a erperiencls ha demcstrado que a3 de Lres
mangeeras dificuitar 1as saniobras de conedldn, y por tonsiguiente 21
tiempo de e1ikdfa de 188 emharcacignes se fncrementa notsblemente &t

ng poder sumentar el rigimen de parge de :ru-d:;.

Este imconvenients 58 puide evitar cubnde 1as condiclones del 1itie
lu perdtan, mediante Ta instalacitn de yn mpetle 1312, #1 cutl es en
5§ un muelle 20 esplgn convencioml. con In diferenciy de qoe o dnico

contacto fon tlerra o con la snidad de slmacerawients cocta afuoera, lo

constituyen lax tuberfas sutserinas que 1o alimentan. Extas initaleciones

sermiten el atrague Simuitdnes de dos embarcaciones y pricticaments no

v

1ienen Timitacionss en cvante a1 gesto de carga, pues porden ioplementarye

SRTHI RN

e pE TUBENI&

tantas “garrns® como tomrs acepie el buquetanque, con 10 que pueden
lograrse regimenes de carga haita del orden de lox 104 000 blsfbr. por

bards de atraqee. '
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2. L TRANSPORTE POR TUBERIAS
de 'I_ns estratos ded subsuelo medfante Ja obtencifn de muestras,

Tanlp por Tazones econdmicas cone de prateccidn smblental e} primer ba Investigacidn de corrfentes y distribucién.de temperaturas,.

requisito que debe 1lemar un ducto submaring ey el de ung operacidn 457 com 13 comprobacidn de posibles alteraciones en el suelo

absolutzmente segura. Debe ser disefiado de tal RANETR, Que ted CApAZ mariro.

de resistir los esfuerios a que se somete durante el tendido, ast

como las fuertes cnndi_ciﬂnes de Earga producidas por flexiones, Se estudia ademds 5§ pediante el tendida de To tuberfa en 2anjas

expansi6n 1nngitu::liml ¥ desplazamientos horzontales. Sobre Ja tuberfa o mediante el anclaje de Ta wicma en el suelo maring, es pusible

tendida, 2ctian s corrientes marinas en el fonda, 1os variaciones de eliminar Tps efectos del exterior sobre la misma. Fxisten ademds
. temperatura y el arrastre de sedimentos, o limitaciones en cyanto a 1a pendiente de Ta tuberfa en los trams

ascendentes a Jo large del trazo, ya que no deben rebasarse los

Aparte de estc Ja tuberfa soaetids 4 esfuerio por 1a diferencia da esfuerzos de traccifn permisibles en 1o tuberfa. La conformacidn
presiones 1nteripres v exteriores, asf como por el sobrepesg que del svelo warino puede requerir una preparaciin del trazo antes
eventunlmente pudiera actuar sobre elia al quedar sepultada por una de iniciarse e) tendido de 1a tuberfa, relienando zanjus, E‘?'i'
masa de suelo marino. La presidn interior pw-zde pumentar apreciable- nando elevaciones, medfante trabajos de dragade, o bien,

mente debido a pulsacicnes ded gasta, o bien por golpes de artlete diranttando z0RAS TOCOIAS.

coma las que e producen al cerrar ripidamente las vElvulas, ¥y ]levar
la tuberfa hasta sl 1imite de su capacidad y resittencia. T 2,2. TURERIAS,
L Se emplean tubos de acern con costura. Es de especial Importancia
2.1. DETERMINACION DEL TRAZ0 . la calidad de) acero, debldo 4 los diimetros redativamente grandes
¥ & la atta presion dr trabajs, E7 coblrol comienza desde‘ 1a
A Tin de determinar el traze mis adecuadg parz el tendids de unma fibrica con el anglisés de Tes diferentes furiiciones y pruebis
tuberfa, es necesario efectuar minuciosas investigaciones oceano- metalfirpicas. Las tuberias son dimensionsdst 1 gran precisitn
prificas, hidrogréficss = hidrodindmicas. fstas 1nvestigaciones nt perRitiéndose una exceniricidad mayor 2l 1 ¥ a continuacién
Tncluyen Ya obtencibn de perfiles del terrenp; 1a determ$nacisn son sometigas a pruebar de msterial no destructivas, E1 revesti-
miento del tubo Se 1levys & caba en tlerrs, £l aizlamiento

anticorrosivo exterior consiste de una masa bituminota de 5 pesOF



relatiyamente pequelio de aproximadamcnie 1 a 2 ¢m., que puede

. 5er reforzado mediante vendajes. Los exbremos de lod tubos se
dejan 1ibres en una 1npgitud de aproximadamente 30 co. & fin

de dejar espaclo suficiente para efectuar el tradajo de solda-
dura en tas unicnes. Los tubos entonces se recubren con concreto,
al que se Je z2Raden fuertes cantidades de granito @ ;inerﬂ de
hierro. Este recubrimients tiene por objeto primrdiil prestar

a 12 tuberfa el peso ne:tsar.io para sueeryirla evitando que

Estz flote. Adends, e} recubrinif_:ntn $irve para priteger a?
alslamiento bitiminose contra las lastimaduras oc2sionadas por
choques o golpes. Los dafos en el revestiniento de Ja tuberfa
tendidn. solamente resultan graves cuande el aisleoiento bitﬁinnsu
s= ve asimlsmo afectado. En :asn:; de que ¢] atislamlentn exterior
sk v‘ilera dafiadn, Enudnr;-de sacrificio colocados a intervalos’
regulzres evitan al principio qtre el .n-ttal de 13 tuberia fea
atacado por ta corrosidn. La corrosidn interior puede evitarse
mediante wna proteccibn catddica ective y un revestimiento n.
base de xaterfal sintética. Por otri parte la experfencia ba
demostrado que {Rteriormente los oleoductos tienen una reducida
tendencia & Ja corrosifn, & menos que transporte petrdleos’

extremadamente ricos ¢n azufre ¥y con contenido de agua.

En coanto & Jos gasaductos, es en genera] suficiente proceder
4l zecado del.g-.u en la phtafn'rma de produccibn, para eyitar
5T 1 foroicifn de condensados corrosivos dentrv del tubw,

19

2.3. TECHLCA DEL TC7i01DO DE TURLRIA

Parz el caso de tuberfas en las cercanfas de )a costa o en
lagos, los tubos Se sueldan en tlerra ¥ posiericreente, con
11 ayuda de ne'lnta_tes ¥ poleas, son sumergidos en el agua a
través de un plano inclinado. Dependiends de Ja topografia
del trazp, 1a tuberfa podri tenderse directasente sobre el
terreno o bien flotarse, ¥ a continuvacifin sumerglrse me::iiuntr.

lastre en la zanja preparada.

Para la tolocacibn de 1a tuberfa en el mar se hace uso de las
unidades de tendido. £stas pueden ser chalanes con razpa de
descenso colocads al costado, o barcos de tendido con rampas

laterales ¢ centrales, v unidades snhmr_ﬁhs.

La Figuras 16 muestra una barcaza con rampa jateral ¥y equips

para tendida de tuberfas.

Un barco pora tendido es una especie de fibrica flotante parz

1a produccifm de tramos de tuberfa, A bordo de #1 se encuentran

todas las {nstalaciones negesarias para soldar, probar, alstar

y colocar la tuberfa. A fin de poder efectuar trabajos eventuales

de reparacitn, $e dispone de unz grida con una capacidad de varios
cientos de toneladas, asf como caspanas de 1m;:rsiﬁn y cimarai :1:

descompresifn pars bduzos. £] nlmero de tripulantes es de 200 & 250
hombres. A borda del barco de tendido se trabaja dia y meche,
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stespire que el tierpe 1o permita. E) proceso ded ‘tendido se
1ie1_u 2 cabo en forma simitar al de upa'1fnea’ de’ préduce idn

Sy ¥

.. . L hine L
continba, Las tubos. de wnos 12 metros de largn, se colocan

LR st | 4 1 S el L
en fHa, ;11:E§;3; wediante plezas interiores ¥y schdades unos

£.73 478 R ncEY o
ron otros en varlas etapas. Una vez terminada 1a soldadura

Coheeapegy racofyox L -
perloetral, £sta se revisa 2l 1003 pedisnie Rayos X. A
For oyt g By ot -3 £ -
continuacifn se protege 1a zona de unibn ¥ se recubre con

concrete u atros msteriales epropindos. La tuberfa entonces

LA B et Fumie rr .
ce desliza o) agua zocbre los rodiiles de Ta respa de tendido
FLTMRT T TSR A. CROTT L L . T "o

¥ 1" espoléin,

b L AL A B RS LA,

£ indide S efectia en forea Titaica. §i'no 34 presentan

- el P T B 4 T L Y -y L Fh s = p— . - )
ompldcationes pueden tenderse hasia ‘1.5 kul dfarios: Uma

2 ee R om

Toper T qeben A reveanns gk . v meggrn o=l .
flats de & 38 barcos ‘alimentadores o transportadores *

D L o+ § DL ol £l B J? r=g -t IR 0 B M- - B T -
espectales oe tuberiasz; se encuentra continuamente en -

operacibn para suministrar 1as rantidades necesarias de bula,
LT SN ETEE LB -1 g H T Dy
MR L MRl AT .y [ o R T P S P
En e) hﬁtndé*uriﬁi;ﬂ#&nte §m1Endp para"el tendido de tuberfas
L L R N N e Il e AP o Sk Yt PO et L
¥ que s6lo podfa’ser aplicade en profundidades nixicas del60 ms,,
oo o d ey e, s = prRe oA L P . .
cons15tfa en quet‘la'tubertrf una vez'abandonad: h'"'rzm--ﬂe tendida,
ei’asgai:.:':rﬁd'a mr*ﬁﬁ'—tsp}}‘lﬁ;ﬁ}‘f{i'ﬂé hasta sit""r.‘i:p-:'sitiﬂa en el fondn
del mar-*Delesth fanera’ se pvitiban: Tlexioncs= o peroisibles de la
tuberin. Para ¢l tendido a profundidades mayores, se hate uso de
procedimientos apmcinblmnte'mjundns: el espoln se enCuentra

dividido en partes que pueden Eoverse una con respecto 3 la otra,
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Los tubos son autmgticiliente soldados 4 borda de Ya barcaza
y son tendidos a uh ritmo constante. De la mikms manera gque

1n curvatura p catenaria de un cable o cadena colgante puede
reducirse mediante un atments er 12 fuerza axial de traccibn,
Ta deflexifin excesiva del tubo colpante es {cpedida mediante

un aparato especial, que & bordo de 1a barcaza mantiene en

tensifn a la tuberfa aplicando wna fuerza tractiva en su extremo.

Lo Tongitud y curvalura del espolfin, ast eomo el esfuerzo de
traceién neensarie durante 1 tendido, quedan determinadeos por

Tas dimensiones y las caracteristicas del materisl de Is tuberia.

PRODLEMAS EM EL TENOIDD DE LRS TUBERTAS. .
EY mayor problema en el tendidp de tuberfas a grandes profundi-
dades =5 el de las ibulhduras.‘ﬂurgnte su.:nln-:lﬁﬁn. el tubn
estf suleto a une presidn 1nterim; myy reducida, aproximadamente
fgual & s presifn atmosFErica i nivel del mar; existe por 10
tanto una enorme diferencia de presiones entre el 'Intrrin; del
tubo ¥ ¢l agua que lo rodea, es d_el:ir. Va presidn hidrostdtice
& 1z profindidad correspondiente. La capacidad del tubo para
resistir esty diferencia de presibe serd tanto menor :u:;r.ta mis
s¢ aparte su seccidn de 1a form cirl:u‘lifr*. Dicha excentricidad
puede producirse durante 12 fabricacién, el transporte o durante
el ttndildu a causa de wn esfuerzo extesiva de flexisn. Una vei
que orurre una aboiladurs, £std puede propagarse & 10 largo del
tuba, .Ifln cuando 1a presidn exterior sea oucho menor que 12

necesaria para originar la abolladura infcial. 5§ %a tuberfs es

42

tometida 2 exfuerzox excesivos de flexidn, generalrente se

productrs un.ul sbolladura en 12 zora de coepresisn, Por lo

' tanto, 1a tuberfs se encuentra sujeta & los nd ximos esfuerzos

de presifn exterior ¥ flexide cerca del punto donde Esta tocs
e? fondo. Desde 13 barcaza de tendido results muy difich)

chservar e-s te punto.

Teniendo en cuents que par Uhd ahn]‘ladﬁﬂ pueden. presentarse

" dafivs wuy grandes y de costosa repariciﬁn, deben tomarse nedidas

para evitar que este ocurra ut wor To mengs, que acurre en forcd
lipitada. Esto puede ‘Iugraru awentands 21 espesor de jas paredes
del tube o, si esto no es ylable por razones téenicas o econdmicas,
intercalande & intervalos regulares trams de tuberfs con mayores
espesores de pared, o bien reforzando 12 tubéﬂa. I:a propagacin

de unz aballadura q1.|-e;!a. ast detenidn' en estos sitius: Adicionaimente
se hace pasar par el interior dei tubo una sendd calibridera, cuyd -~
difmetroc es el 98% del difoetra faterier de ia tuberfe. L2 sonda
queda unida a 1a barcaza ¢¢ tendide modtente un cable. Una vez

que 1a tuberia ha t-.mado el lecho, se tira de Vs sonds desde el
barco a fin de tuq:r-uhnr si se harn presentado deruma:innus. 51 12
sonda queda detenida en algdn sitioc, 1a tuberfa 3e recupera y sv
cambia el traso dafade.

5% durante la colocacisn de h‘tuhcﬂa Tas coadiclones del oieajn
empecran de tal panera que Ro sed posible continuar con el tendido,

£1 tubo tendrd gue bajarse al fonde del war siguiende un procedimlents



especial mostrade en Ya Fig. 17 .

Durante esta operacidn extste el grave peligro de que la tuberfa
se poipee contra el espoitn, resuitands dafivs tanto en Este como

en aquila.

ENTERRADY DF LA TUBERIA. -

En muchos casos se hace necesarip enterrar la iuher{i en el lecho
marino. £sta operaciéin 1ﬁp1$ca grandes costps adfcinnalesl fjue
pueden 1legar » ser hasta del 25% del costo del teadido. Cuanto
mis profundamente sea enterrado el tubo en el forda parino, tantp
ods protegido quedarf, Las siguientes consideraciones sirven para
determinar 14 profundidad a que deberll ser enterradsy 1a tuberfa:

* Es necesarfo evitar que 1a tuberfa sea dafiada por anclas o

utensilios de las redes de fondo de 1os pescedores. -

* Debe pyitarse 12 erosiln de 12 capa superior del suelo causada
poOT Mareas o corrientes, gue pudieran deslaver el lecho de 1a
tuberia ¥y por consiguiente prud;k1r uns rotura.

* Deben tenerse en cuenta posibles proyectos para @1 dregadn de
canales de navegacidn cn la zona de 1a localfizacisn de 12 tuberfs.

* Deben tenerse en cuent? riesgos especiales en zonas de romplentes,

bajos y regiones pantanosas en las que el lecho sufre mod§Fficaciong:

superficiales. Ln aguas ¢8steras de hasta 30 metros de profundided,
el enterramiento de 1z tuberSa &5 de d metrol para svelos renosas

0 granulares y da dot petros pars arcillas compactas. Pare

filg
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profunidades de hasta 100 metros, basta con enterrar lz

tuberia 1 6 2 metros. A profundidades ain mayores son

Fig. 18

suficientes 50 em. arriba del leche superfor de Jo tuberfa,

»

Para el enterrado de Ta tuberfa se hace uso de 1as siguientes

técnicas:

* Excavacifin de 1a zanja mediante cucharén de almeja, excavadora

de canjilones o draga de succidn, Exceptuvando 183 formaciors

BOYAS DE RECONOGIMIENTD

rocosas, estas mdquinas son capaces dr efectusr excavaripnes

en cualquier tipa de suelos, hasta uns profundidad de 40 metros,

* Arado de 1a ranja. En éste sistema ung cuchillz de arado se

CABLES DE ANCLAJ

arrastra sabre el suelo marine por un bugue desde 1a superficie,

Este procedimientd solamente es aplicable para 2rcillas arenctas

EMTERRADD

¥ para profundidad mixima de 1a zanja de 3 metros en profundida-
des miximas de agua de 60 metros,

* 7anjado a chorro después del tendido. Unas embarcaciones e:pe:inHES.
barcaras de zanjado como 1a mostrada en la Figura 18 y sobre las - "r
que se entuentran instaladas las plantas de fuerzs y bombas E
centrifugas de alts presifn necesarlas, tiran de un trinep de

chorros, que consiste en un bastidor en formy de U fnvertida

que es arrastrade a Jo largo de la tuberia tendida ¥ que sirve
de soparte & las toberas de agua. E1 terrenc balo la tuberfa es
aflojado ¥ deslavads por o) chorro de agua ¥, 3§ es necesarig,

echado a un tada pediante bocbas dragantes. La aliventaciSn de

OPERACION DE ENTERRADO DE TUBERIA ;
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agua y alre del trinco se efectla mediante mangueras
conectadas & 1a barcaza. Detrds del trineg la tuberic wa°
quedunmlenternda en forma continuwa dentre de 11 zanja
abigrta por el chorro de agua. La operacion del trinec es
vigitada pur buzos y cd=mares de telewizidn, La aplicacidn
de este métody, qugda hesta e] momento limitada & pm\fundf-
dades de alrededor de 150 metros, A continvacibn, l2 zanja
se-llena por 5{ sola por efecto de la corriente, 6 blen es
artificialmente rellenada, si se trata de surlps dures.

* Ygladura de 1a zanje. Sumamente problemSticos resultan los
suelos rocoses o especialmente durts, Jos que siempre que &%
posible, son evitados mediante una localizacifin adecuads del
trazo. $in cmbargo, en las cercanfas de 1a costa esto general-
mente no s positle. De acuerdo con &1 estado actual de la
técrica ¥ por razones de costao, & apertura de zenjas de gran
Tongitud a base de explosivos estd limitada por ¢1 momento 3

profundidades de ungs 60 meiros.

Una zanja hecha a base de explostvos debe ser provista de un
lecho de grava con wn espesor dé 20 2 30 cm. antes de poder
colocar 12 tuberfa. En la actualidad, #1 costo de una ranja

de 1 metros £ profundidad, abierta por el procedimients de
voladura, cuesta unas 30 veces mis que une zanja Ylevada 8

cabo pediante trineg de' ::hnr;'us.

pueden ser eliminadas por buros.
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2.5, ?]G_ILMCM ¥ REPARACION OC LA TUBERIA TEHDIDA.

Una vez tendids, Ja tuberfa se sujeta b ung vigilancia continua.
Para el I:ﬂf!tl’iﬂ tnterior se envian dentro de 12 corriente del
tubo sondas especialés que avisan la presencia de ubstmcciun;s

¥y mdificaciones en las paredes del tubo, y eveatualeente, tasbién
la presencia de grietas. El Fsuda exterior de 1a tuberfa se
1nspetciﬁna rediante cémaras de televisidn {nstaladas en :_uhmrinus, .
o bien, visualmente por buzos. E1 espesor del muhrinie';ttn schre

el tubo puede medirse cunrr.-quipns de sonar, £1 estada de I‘Islm‘léntu'
s¢ coeproeba medfante cediciones de resistencia eléctrica.

Las fugas se descubren en 1a estacidn de bombeo cuando s presenta

ung cafda’ de pn:swn'en la 1inea. Las fugas pegquefins en el ducto

La reparacién puede consistir en la filacién de up brida 2 la parte
dafada. Sin n:h.argn. también e5 posible separar bajo el agua
.trnmn dafiado y.vn‘lver a wnir 1os dos extremos sediante wn
accplamiento mecinico. 51 para 13 reparacidn es netesaric hacer
trabajos de saldadurz, Fstes se realizan desde una CrAnDana
pemitics gue se hace descender sobre 12 parte dafi=" . Cuando

‘s@ trata de dafos mayores no slempre es posible cirtar gue el

tubs tenga que ter separado en ¢ fondo del mar y Tievado a 12
superficie para su reparacifn, Este tipo de composturas results

sumamente costosn, dado que de acverds con 1a profundidad del
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emplear und gran cantidad de tiompo ca la reparacisn. La tecnologfa marina tieps que ver con las condicipnes atmosféricas e
hidrosféricas de 1a zona. Especialmente en el caso de las perforaciones
marinas, ios huracune§ ¥ 1a marejads requieren de 1a ceoncepcidn técnica
del proyects, enovmes exigencias. ASY y de acverdo con la fase en que Se
encugntran los trabalos, se presenten problemas de muy diversa Tndole
que ya degde 1a etapa de planpe2cidn deben ser tomados en cuenta y consi-

deradns a base de extudios metporollgicos y ocranogrificos locales bien

fundacdos . .

1. FASE DE EXPLORACIOH E INSTALACION,
Tanto durante las exploracicnes preliminares, como durante Yas perfo-
raciones de explotacifn, 1a opershilidad de las unidades a flgte
depende grandemente del viento y del oleaje. A partir de una 1nten;idad
mderada del viento, estos aparatos generalmente no estfn en condicicneg
' de operar, de tail manera que en zomas <on gran frecuencia de vientos .
intensps se t;enen targas interrupciones. En fqual forms se ve afectads
1a instalacidon de plataformas de perforacibn y tuberia;. A poe., 12

construcciSn de un ducto submarinoe solamente puede efectuarse con allturas

, -

de ola de hasta vnos £ metros, ¥2 que de otra manera ¢ peligro de

flexién en el tubo aY scr tendido result: demastado grande.

Una operacifin especiaimente ;rriesgada es Ta del trantporte at sitio
- de operacibn, de Ja platafgroa o otéis partes de 1a 1nstalacién,

construfdas en tierra, 0 bien ¢1 cambio de wbicacida de una plataforma

rdvil de perforacidin,
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Con mar tepestuoss, estas consiruccionos pueden soltarse de los

remolcadores, como ya ha ocurrigo en el pesado, y poneflas nueva-

mente bajo control implica castos apreciables y grandes pérdidas

de tiempo. Es por elte que para esta etapa, tea ‘]nd'ispensaf:le

esperar condiciones apropladas de viento ¥ olerje.

Por 1o que se reflere a1 sitie de destipa, &3 indispensable lograr

un erplazamients exacto de la P!atafum. afsmo que s ve di ficultado

nc tan s&lo por 1 viento y el oleaje, sino tasbién por laz corrientes -

marinas, especialmente por efecto de Ja distribucidn verticsl de

velocidades ¥ direcciones. Durante é‘l tendido de tuberfas se presentan

_problemas similares, Ademds, es necesarlo femer en cucnts las

pecul faridades del lecho marind. Por una parte Ja cimentacibn debe
regirse naturalmante par la estructura del svhsuels, pero 2l aisoe

tiempo deben tomarse medidas para evitar -'Ia eros idn por debajo de‘li

ducto, por ejeopla. 51 se t{cne en ¢wenta que en las aguas relativacente
profundss de la ;ﬂltﬂfﬂm. continental [profunidades de hasta 200 meeras}

se producen, inciuso en el fonde marino, corrientes apreciables, que de '

acuerdo con e} pstado dei tiempe. putdtn presentar direcciones y
velocidades wwy diversas, el peligro‘de gue 12 tuberfa se vea secavada

por efectos de remoling, es especialmente grande.

FASES DE EXPLOTACION,
La proteccifn contra los efectos del oleaje de 125 suparestructuras
de las instalacicnes de perforacidn fijas y flotantes, se consigue,

por regla general, elevindalas por encima de 1a superficie del agus

-
LI

a una altura tal que resulte superior & 1a ?'lturl rixima de ols fque
puecda presentarsa en un cisrto Intervalo de tiempo. Dichas olas
miximas, generaimente originedas per huracanes, pero tachifn en-
ocasiones por maremgtos o erupciones volcénicas, alcanzzn en c_air.:'i

-

tados 1os mares alturas de enlre 20 y 30 meiros.

Estas alas colocan a las unidades flotantes de perfaracibn en
s1tuaciones Sumamente problemiticas. Mientra‘s que los desplazamientos
harizontaies pusden, hasta clerto punto, ser coEpensados mediante 12
puesta en pasicién dindmica, ias variaciones de 1y distancia vertical
entre 12 plataforea y la cabeza del pozo, en carbio, solemente pusden
ser contraladas en um estrecha intervals.

Taxpaco £} principio de las umldades semisumergibles pude propot-icnar

una solucidn satisfactoria a este problema, ya que las unidades semi-

. smrgiiﬂes de pesn medio actualmente en uso, son tapaces de compensar

¢]1 wovioienty ascensional en séle wn £0? de 1la altura de Ja cla.

Dada su elevacifn sobre el Rivel del agua, les cublertas junto con sus
tnstalaciones técnicas, aGn en To: casos m$s extirrir:, solamente estdn

expuestas a las_influcncias atmos féricas, ] -

Sin cmbargo, tamhifn éstas pueden poner ea peligro 1a instalacién. En
primer lugar son de mencionarse l1os huracanes de las zonas de ciclones

tropicales y s'ubtmptr.nlu.,cu}ns vientps, con velocidades de miis de
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300 Kafhoa, pueden dafar o destrulr las supereitrocivrgs. Comp se
Labe, 1a presién del \-in:ntn Nty l.:un el cuadrado de sy 'relé-c_id;u,
. -.Il-dlmii pueds Sunéntyr bruscamente 5 &l aire contiene espuma, A
velocidades del wiento de nfs de 100 kwv'hors, T8 formacidn d¢ expuma
ey Lan grande, que no #1 pOsible establecer una 1nea divivoria entre

el agun ¥ el aire, ¥ basta an contenfdo de 15 de espoma para sumentar '
1
1

10 veces 1a presidn de) yiento. ) ' [

Las trombes y tomades, que &0 forma de pangas de agus, asolan frﬂum-
temente 1as aguas cercanas & 12 costh, representdn oiro peligre patencidi,
5f bien mengs probable dpda 12 poca Ht-cnﬂdn dn 1 svperficie gue .
afectan, En 1a5 zonas polares ¥ sub-pnhrﬂ.lhay que afadir otrospeligres
com p.e.. let forsaciones de hiela producidas ‘pnr 1Tuvias ouy fries y
congelantes, gue pueden genersr sobretargas muy grandes ¥, |6 que ex I
pear, asfoétricas, Un pe‘ng_ru gh primer rangs en estas Iatitudes, et |!
desde Tusgo, e} Rielo mprinc. Lot icebergs, l:_lms ¥ timpangs de hiclo
en moviefento Impelidor por el vieate ¥ las corrisntes, mphican fuergay
engrres sobre 1oy obietos naturales p actificiales quoe encuentran a su
paso. las instalaciones & producelfn, con sus dimensiones de rascecirlds,
no constituyen sonstrucclones rTgidas sino el&sticas, En 12 Figura 13

se pyede apreclar comparativamente ) Lamaho de una do estdy estructuras.
EY wigata, 1ay olas y las corrientes, tienden pues & foprimir log, .
movimlentos, que en neneral, tienen 18 forms de otcilaciones periddicas

& 10 frecuencis ratural de 1o estractura. Ahorg blen, £i 13 excitacidn

producida por 183 fuerzac #¢tuantes, 3¢ suscita § wna frecuencia cercand

a dicha frecueacis natursl, $¢ {ncrementa rhpidamente Ta pcplitud S las

T
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oscilactones, pudiéndose 1legar finalzente & 13 2sf 1lasada *catistrofe
de resonancia®. £5 posibie, sin epbargo, que aGn antes de Hlegar a2 este
punto ocurran daios o destrucctones si la instalacién al momento de
experimentar wna oscilacién, queda sujetd al dmpacto de un golpe de
viento o de una ola. Un cjemplo impresionante es lo ocurrido 2 um

torce de radar frente 3 1a costa de Texas, que sufrid un colapso total
por efecto de un a!eajc de <fio 2 metros de altura, perc cuyo perfedo

era igual al perfodo natural de 1z torre; esta estructura, s$in embaron,
ya hatfa soportado tleaje con altura de 10 metros. Adn cuanda no $& -
produzca el coiapso, 1es pscilaciones conducen a un ripido envejecimiento

de 12 construccifin y & esfuerzos adicionales en Jos cimientos.

En este tipe de estructuras, al jgual que en e} disefin de edificies
sltos, debe evitarse, desde 1a etapa del distqﬁ. que la frecuencia dé
resonancla de 1a construccién se encuentre dentro de un rango de )
frecuencia altamente energdtico de 1as fuerzas excitantes. E1 trificq

de bar;ns } helictpteros desde ¥ hacia la {nstalacifn puede verse muy
afectado por 1as condiciones del tiewpo. Desde J4 etapa del diseho deben
aralizarse para la zona contemplada datos sobre precipitaciones, tormentas,
¥ visibi1idad{'y; que el programa de tlempos y costas para el suntni?trn

de tateriales y personal se ve afectado per dichas circunstancies.

Micionalmente & 1cs rlesgos meteoroldgicos y oceanogrificos es necesario
ahadir, comp factor importante, £1 riesgo de temblor, Estos movimientos
son espechalpente piliorosos para las tuberfas colocadas en =1 leeho del

par, oientras que pars 1&s instalaciones que se pncuentran por enciza de

la superficie, la ola sismica o tsungmi nue sigue & un terremoto,
representa un riesge considerable. Efectos similares se prqgucen
por las erupcioncs volcinicas en et mar., Otro peligro mds, E;PE'
cialmente para 1as instalaciones Tlotantes de perfu;aciﬁn. es el

de Tas erupciones no controtadas de oes ¥ peirdleo,

la fugs de gas puede Ylegar n producic tal cantidsd de burbulas
en €) agua de rar, que su densidad, y por 10 tanto su capacidad
de carga, ?firtduz:an de tal naﬁéra que ta instalaciln se vays &
pique. Cuznde junto con el jeventSn se presenta e) fenGmena de
craterizacidn, Yas plataformas que se encuentran npuyad;: en el
fondo marino pucden perder sustentacién y desplomarse. Un reventdn
pueds presentarse cuando la perforacifin toca una 2oma de presibn
arurmalaente grande en el yscimiente y no es pasible Eacer frente,
a tiempo, al exceso de presifn. Desde Juego existe tashifn Ta
posibilidad de que el oedio que se t:ti escapando P;Eﬂda fﬁ;hu

y arda el mar en una gran zona.

Por esta razén €1 estudip y la planeacifn de una Instalac’in en el
gar reguiers de una gran_cantidad de datos meleproidgicos, oceanu-
grificos, geofisicos y geollgiccs que pueden chienerse ¥3 wcd & parthe
de mediciones especiales de canpo, o blen de condiciorncs conocidas en
2toas vecinas., Sin pretender pencicnarios en su totaiidad, » :;ntinuaciﬂn

se enumeran wia Serie de parimetros de estudie {mportantes.

Magn{ tudes thrﬁl&gi (TTH



* YelociJdad y dieeceidn del wiento.

.* cung?ciones det tlempo tales como niebla, precipitacidn y tempestad

* Formacidn de [Help, "
Hagnitufles Deeanagrificss:
* Altura, frecuencia y direccibn de 12¢ olas. :

* Distribucidn vertical de 1a veiocidad ¥ direccidn de l2s corrientes

* Formacidn de costras de hielo y presencia de icebergs.

. ™ Mareas.

vagntidues Gmfisicas':
* Intensidad de temblores ¥y olas sfsmicas consecuentes.

¥ Horfologia del fondo marino.

Hagnitudes Geplfgices: L '

‘_*_'_{.‘.qnstituciﬁn del subsuelo. - - .
Hientras que pera 1a mayor parte de l1as maonitudes mencionadas basta
£on. una _distribuciﬁn de f_rer.uenci:ls b con 1a cbtencifn de un periodo
de recurrencia, en algunc!s Cas0s o5 pecesarip efectuar andlisis
sumamente detaliados. La obtencifn de diferencias disrias o
estacionales puede ser de gran significacifin tanto para Ia etapa
de la instalacin, como para 13 de la explotacisn, "De cualquier
manera, los estudios necesarios deberdn ser encargados & las

dependencias oficiales correspondientes ¢ bien a4 perites cspeclallzades,

il
=1

La zona ois imporlaznte do explotactones peiroleras en el mar en el
mindo sigue siendo ‘el Golfp de México. Las numerosas plataformas

de perfuraciﬁn te ¢oneentran, especialmente en 1a regiﬁn de 1a
desembocadura del RTo Misisipi frente & 1& costa de Louisiana ¥

a 1o largo de 1a costa mexicana al sur de Tarpico. BArbas regiones
son frecuenteronte afectadas por 105 huracanes, es decit, torbedlinas
tropicales cuyos vientos alcanran velocidades superiores & Tos

200 Fmfhora. In lo que va del siglo, csto ha'sucedido 2 avbas

" regiones entre 30 y 40 veces, si bien la zond mexicana se encuentra

yn poco menos expuesta. En promedic debe contarse en esta 7on2 €on
un huracin cada 2 afios. 5§ se considera Ja destruccifn gue se
produce & 10 largo de Ta trayectoris de un huracin, poede uno
formarse und idea del riesgo a que estén expurstas tas plataformas.
Como cjemplo contundente, se tiene Ta trayectoria destructiva de}

huracin Hilda, que #1 3 de ottubre de 1954 atravesd la costa de

_Llouisiana, & 1a altura de Horgan gity, destruyendo, o por lo menas

dafiando fuertemente, 20 plataformas de perforacidn de vn s0l0 Qolpe.
E1 peligro de tornade es apreciablesente menor,ain tuanda no &%
raro observar mangas de agua frente a la costa. For Tegla general,

una vezr que lgs tornades se intermdn en o1 mar, meren ripidamente.

For 10 que respectz a las demis enndiciones meteorolfigicas do ambas
zunas, &stas se caracterizan por une epreciable frecuencis de tempes-
tades wnos 70 dias teopestucsos par #fio o sea una cada tercer dia en

el verand, ¥ ﬁor ugna muy reducita -fre:uencil de nieblas.

La activided sfsmica es 68bil en ambes zonas de tal wanera que na

representy un riesgo especial,

-
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Directorio de Alumnos del Curso; Plancacién, Administracidn y Operacidn

Portuaria

Medardo Alvarez Martinez

Direccifn General de COperacifn Portuaria
5.C. T,

Analista de Sistemas Portuarios

Av, LCugenia 297 3° Piso

México 12, D.F.

500 429

Juan Pablo Antfin Callaba
Instituto de Ingenieria
UNAM :

México 28, D, F.

548 97 93

Rubén Arce Villegas

Institute Superior de Ciencia y Tecnologia
Heroe de Nacozarl s/

Gomez Palacic, Durango

4 26 66 y 420 33

Dcotavio Araiza Guzman

Direccifin Generzl de (Jbras Maritimas
SCT

Insurgentes Sur 465

Col. H. Condesa

564 57 2§

Joaquin Arellano Nifez .
Direccibn General de Proteccifin ¥ Ordenacifn

Ecoldgica . SARH
Reforma 107 ler. piso
566 95 58

Fausting Bafiuelos Gallegos

Jefe de Normas Técnicas

Dir. Gral. de Cbras Maritimas SCT
Insurgentes Sur 464 10° piso

Col. H. Condesa

Méxivo 1% D. F.

a4 53 61

José Luis Barcenas Noguez
Proyectista

Subsecretaria de Puertos y Marina
Mercante  DGOM

SCT

Insurgentes Sur 465

Méxice 11, D. F,

564 53 54 564 53 61

- José Espiridion Cantd de la Pefia

Subsecretaria de Puertos y Marina Mercante
SCT -

Av. Insurgentes Sur 465 6° piso

564 57 28

JUNIG 1982

Bolivar 121 Altos 2

México 1, D.F.
578 92 43

Apartado Postal
México 20, DO. F.
548-99-57

70-347

Av, Foco. J. Allen # 307
Col, Nva, Los Angeles

Torreén, Ceah.

Eje Central L. Cirdenas 491-203

U, Tlatelolco
M&xice 3, L, F.
597 06 70

Procuraduria Gral, de Justicia # 87

Col Federal
.Méxice 9, D, F.
762 62 30

Contadores # 53

Col. Jardines de Churubusce

México 8, D, F.
581 37 41

Madrid 10 -2
Col, Ma. Esther
México 13, O. F.

Av..La Garita
Villa Coapa
México 22, D, F,
584 35 70

Zune de Echeverria

Andador 1645-2



10,

it.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

José Castro Diaz

Subsecretarfa de Puertos y Marina Mercante
DGO SCT

Av. Insurgentes Sur 465

Col. Condesa

284 61 28

Alberto Chdvez Martinez
Departamento de Pesca

Guillermo Chong Crur

Subsecretaria de Puertos ¥ Marina Mercante
DG 5CT

for, Insurgentes Sur 465

Cel. Condesa

584 61 28

Gonzalo-Norberto Cru: Beristain
Profesor '

Facuitad de Ingenieria

UNAM

Felipe del Castillo Montufar
Jefe de Analistas

. Petr8leos Mexicanos

Marina Nacional 329

Pubén A, Flores de Dins Gonzilez
Direccidn General de Cbras Maritimas
Av. Insurgentes Sur 465

Col. Condesa

584 61 28

Héctor Gallardo:'Robles
Jefe de la Oficina de Seleccifin

" de Informacifin Geogrifica
Dir. Gral. de Geografia del Territorio Nacicnal

San Antonioc Abad No. 124 3er, piso
Col. Trdnsito \

Méxice §, D. F.

588 69 52

Amando Gonzilez Fernfindez

Fondo NKacional para los Desarrolle Portuarios

Mazarik 61 6° pise
Col. Polanco
México 5, D. F.

250 64 44

Pmilio Javier Guzm#n Vepa

Dir. Gral. del Transporte Federal
SCT

Palacio Federal Z2do. piso
Torredn, Coah.

258 B2 213 1N

Artes Na. 7
Col. Coyoacéin
M#xico 21, D.‘E.
554-34-92

-
J"'

‘Napolefn No. 39 - 4

Col, Moderna
Mé&xico 13, D. F.
579 53 1% '

Andador # 51 de Acoxpa ¢ 20

¥illa Coapa
México 22, D, F.
$04- 33 90

Yacatas 385
Col. Mamvarte
México 12, D. F.
523 34 27

Progreso No. 32 - 1
Col. Industrial
México 14, D. F,
537 69 56

Moctezuma 450

Col. Valle del Tepeyac
México 14, D, F,

7 54 33 88

Hamburgo 212 - 4
Col. Jufirez
MExica 6, D. F.
525-47-80

Claveles 120 -
Col. Torre6n Jardin
lorredn, Coah.

3 £8 51



18.

19.

20.

Z1,

22,

23.

24,

25.

26,

Fidel Hernfindezr Avendafio

Dir., Gral. de Proteccifin y Ordenacifn kcolfgica
SaRH s

Col, San Rafael

México 4, D. F.

Sobh 55 97

H&ctor Hernindez Hernan -
Instituto Superior de Ciencia y Tecnologia
{omez Palacie, Dgo.

Ignacio Pfrez de Lefn

Fondo Nacional para los Desarrollo Portuarios
Martin Mendalde 1348

Col. del Valle

Méxice 12, D. F.

Rafael Eduardo Herninde:r Tagle
Comstructora MARD
Calzada ColSn 550 sur
Torrefn, Coah,

6 41 79

ler piso

Edgar Juan itficz
Departamente de Pesca
Aguascalientes 175 B° piso
Col. Roma -
México 11, D. F.

574 54 10

Isabel Lara Marin

Direccifn General de Qbras Maririmas
Insurgentes Sur 465

Qcl. H. Condesa

584 60 58

Hanero L&pez Sanchez

Termolbgico Regional de Minatitlan
Carr. Transistmica km 277
Minatitlfn, Ver,

416 85

Roberto Martinez Castafieda
Proyectos Marinos 5. C.
Bvld. M. Avila Caracho 1-703
Col. Polanco

M&xico 10, M F.

395 00 48

Jestis Martinez Martinez
SEP

Mina 1260 Sur

Gomez Palacic, Dpo.

4 12 47

Extremadura 68 - 2

Col. Insurgentes Mixcoac

México 19, D. E.
598 00 35

Av. Cudy;icdn BR7

Col . Jardines Jde California

TorreGn, Coah.
368 86

Moras 219

Col. del Valla
México 12, D. F.
E75 19 85

Av. Bolivar 945 Pte.
Col. Moderna
Torrebn, Coah.

2 87 72

Unifn Postal ¥ 56
Col. Postal
Mexico 13, D. F,
579 97 99

Felipe villameva 34
Cd, Satélite
562 07 01

hrsulo Galvan MNo. 5
Col. Buena Yista Nte.
Minatitlin, Ver,

Zarco 201 Ote
Lerds, Do,
4 72 40



7.

28.

29.

30.

31,

32,

33.

.

35,

Alejandro Martinez Medina
Departamento de Pesca
Aguascalientes 175 - 6°piso
Col. Condesa

M&xico 11, D. F.

574 41 72

Ricardo Martinez Serratos
Departamento de Pesca
Aguascalientes No. 147
Col. Condesa

México 18, D. F.

574 %4 1D

Enfique Medina
Departamento de Pesca

Anibal Mirands Venebra

Direccidn General de Obras Maritimas
SCT )

Insurgentes Sur 465

México"11,.D: F.

584 61 28

Barnardo Omafia Dia:z

Direccifin General "de Obras Mhrttﬁnas
SCT

Av. Insurgentes Sur 465

{ol. Condesa

México 11, D, F.

584 61 28

Pedro Armando Orizaba Monroy
Departamento de Pesca

Apuascalientes 175  G®piso
Col, Hipbdromo Condesa
México 11, D, F.

574 47 32

Oscar Ortiz Leyva

Direccifin General de Operacién Portuaria
Eugenia 187- 3 er piso

México 12, DL F.

696 U1 00

Flavie M, Pérez Figueroa Diaz ae Ledn
Instituto Superior de Ciencia y Tecmologia

Jost Felipe Pifia Jiménez

Direccidn General de Obras Marftimas
Insurgentes Sur 475
Col., H, Condesa

564 37 24

6" piso

Egipto 76

Col. Romerp Rubio
México 9, D. E.
789 37 D3

Alicante 147
fol. Alamos
Msxico 13, D, F.
579 87 38

Tamaulipas 45 M
Col. Progreso
México 20,'D. F.
548 39 68

Sta, Ma, Nativitas o, 65
I'ol. Nifios HZToes
México 13, D, F.

576 41 76

Nispere 58

Fracc. San Pafael Tlalnepantla
Edo. de México

565 53 75 ,

Lindavista 379

Amp. Yillada

nezahualcoyotl Ede. de Mex
797 63 63

Calle 25 ¥ 414 Sur
Torrefn, Coah.
6 03 77

Playa Roqueta 92

Ref. Iztaccihuatl
MExico 13, D. F.

579 18 05



36, Maniel Bamos Sanchez

Fondo Nacional para 1os Desarrollo Portuarios Playa de Tubachines 34
Mazarik 61 6" piso Col. Marte
Col. Polanco 696 17 65
250 64 44
37. Aurora Araceli Reyes Mayey )
FONDEPORT Edificio 5 - 002
Pte. Masarik 61 - 6° piso Villa Olimpic:
Col. Polanco : ' Mixico 22, I, F.
México 5, D. F, - 568 76 05
250 6444
38. Octavio Héctor Rodripuez Cortés .
Proyectos Marinos 8. C, _ . Amalia 82
Bosques de Ciruelos 186 Col. Gpe. Tepeyac
Bosque de las Lomas ) : M8xico 14, D, F.
596 45 45 £37 51 76
3¥. Manuel Ramdn Rojo Abrego :
Direccifn Gemeral de Chras Maritimas Felipe de 1la Garza 215
Insurgentes Sur 465 Col. Juan Escutia
Cal. H. Condesa México 9, D. F,
México 11, D, F. . ' 765 21 92
584 21 92
!
40. Juan Manuel Rosas Ulloa
Departamento de Pesca Vicente Beristain 32 - 14
Aguascalientes 175 6" piso Col, Vista Alegre
Col. H. Uondesa México £, I, F.
México 11, D. F.
574 4732
41. Leticia Enrigueta Ruiz Salinas
Departamento de Pesca Andrés Molina Enriquez 4233
Alvarc Cbregin 269 Col. Viaducto Piedad
México 7, D, F. México 8, D, F.
511 02 40 536 97 34
42. Angel Lorenn Sanchez Anava
Institute Superior de Ciencia y Tecnologfa Ranz No, 186
GOmez Palacio, Dgo. . Col, Carmestre
) Gfmez Palacie, Mpo.
425 95
43. Enrique SiAnchez Gfmez -
Direccifn CGeneral de Obras Maritimas Circuito Plaza Cunjomuleo 59
Insurgentes Sur 465 ' ' {ol. A, Ortiz Tirado
Cecl. H. Condesa México 13, D. F.
México 11, D, F. 797 23 20
585 61 28
44. Joaquin Jesls Sanchez Logza
SCT ' S de febrero 121 - 3 -
Eugenia 197 Col. Gustave A. Madero
Col, Narvarte México 14, . F.
Hexico 13, D, F, 577 B85 BS

696 01 GO ext, 150



45, Leonel Tolede Chifias

Departamento de Pesca Tapmico lLote 10 Mza, H .
Alvaro Obregfn 269 S°piso Col, Pilote )
Col, Roma Méxice 19, D, F. .
Mdxico 7, D, F, ' '

511.02 40

46, Roberto Carey Tooms Castillo .
Departamento de Pesca - . Calle Dr, Nicolds Lefn Edif. 105 C 2

Aguascalientes 175 6% piso U, Kennedy
México 7, B, F.  Mexico 9, D. F.
574 47 72 <552 25 83
47. Raul Tostado undo
ST ‘ - Av, Universidad 2014
Av. de los Insurgentes 465 5°pisc Edif, Panamd 'H' 805
Col. Condesa ' Col. Fomero de lerreros
México 11, D, F. México 21, D. F.
584 61 28 ' L 638 01 52
48" Rogelio Torres Haro .
Departamento de Pesca 16 de septiembre 3 - 3
Aguascalientes 175 7° piso . sSan Francisce Cuautlalpan
Col. H. Condesa . - Naucalpan, Edo. de LBxico
México 7, D. F.
574 54 10 )
49, Juan Carlos Urbieta Gonzidle:z
Prodinur Londres 577
Calz, Lizaro CArdenas Col, San Isidro
Parque Industrial Torredn, Coah.
GOmez Palacio, Dgo. 3 3120
2 Q00 8BS
30, Juan Francisco Urtiaga Monreal ‘
Instituto Superior de Ciencia y Tecnologfa - Cuauhtémoc 355 Nte 1
Gomez Palacio, Dgo. Torrebn, Coah.
359 40

51, Mipuel Valdemar larrafiaga

SARH , Juan E. Garcis 450 Sur
Chihuahua # 14 Ote . . Torretn, Coah, .
Cd. Llerdo v - 3 34 82
52. Francisco Villalobos Cirdenas
Direccitn de Obras Maritimas  SCT Nicolds Leén 61 - C- 7
Insurgentes Sur 465 Col, Jardin, Balbuena
Col, H.  Condesa . M&xico 9, D, F.
México 11, D, F. 768 09 46
BZ, Arturo T. Waranabe Matsuo
FONDEPORT thanal 165 - 6
Presidente Mazarik 61 - 6° piso Col. Marvarte
México 5, D, F, México 12, D. F. ,
250 64 44 519 57 52 ‘ 4



