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EVALUACION DE LA ENSE~ANZA 

( 

\--

CURSO: DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE 
CONCRETO SEGUN EL NUEVO REGLA"MENTO 
DEL D. F,. 

FECHA: 5 al 9 de Septiembre, 1977 

Pl~uFESO.R Y /0 TEMA 

~----Ao ...,..,_~~=~ ..... ==-== 

\ INTRODUCCION AL DISEKlQ DE ES-
: TRUCTLJRA.S DE CONCRE'Iü •.. Feo. Robles Fernández 
L -
IPRESENiACION DEL.PROYECTO Feo. Robles Fernández 
1 
1 -
: IrrrRODUCCION i\L DISEÑO SISMICO 
! DE ESTRUCTUAAS SEGUN EL NUEVO Roberto Meli Piralla · 1 

· REGlJ\J\1F.NTO DEL D.F. ·-! EJEMPLO DE APLICACION AL DISE-
1 :\10 SISMICO SE(;lJN EL NVO, REGLA .Roberto Meli Pi ralla 
~~lENTO DEL D.F. - .· 

~ 

ICARACTERISTICAS DEL CONCRETO Y 

., 

1 
¡ 

1 

1 

1 
1 

i DEL ACERO DE REFUERZO Carlos J. Mendoza E. '1 
' 

. 
l VH-YTAJAS Y LIMITACIONES DEL USO 
¡DE DISTINTOS TIPOS DE CONCRETO Carlos Mendoza Escobedc 
Y Ar.F.RO DE RF.l~UERZO -! 

! FLEXION SIMPLE Feo. Moreno Derbez 
l ' 

IANALISIS DE LOSAS ¡' 

. Constando Rodríguez : 1 
1 i 

tDIS~O DE LOSAS Y CROQUIS DE 
' 
r~fADJ - Constancia Rodríguez 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 
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o EVALUACION DE LA ENSERAN2A 

CURSODIMENSIONM-HENTO DE ESTRUCI'URAS DE CON 
CRETO SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO DEL DF 

FECllA: Septiembre S al 9, 1977 
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fFuerza Cortante Constancia Rodríguez¡ 
1 

: " 1 1 • i ·l~~----~~~·--------~~----r---+---~--~ 
¡ 1 1 ~~ISISOOT~ffi~~~---~ __ 2,r~~-an_~_is~·c~_o __ ~r_e_~-o~~~=~!+--~·+---+----~,--~ 1 

~------------~---=- ' jDI~F~SIONAMI~~ .DE TRABES SE-
jCUNDARIAS. OBTENCION DEL ACERO 

!DU.IENSIONAMIENrO DE ·TRABES SE­
~ CUNDARIAS. RERJERZO POR CORTAN 
i 'fT: A Dhrtü".l'!lL . t. V t.l\!rLA n:: 
! 
DEFLEXIONES 

TORSION 
j 
! 

¡E.ID1PLO DE DISF.f:JO POR TORSION 

1
AGR.IETAMIENI'O ¡ 
1 ,, 

Feo. Mbreno Derbez 

Eduardo Guzmán E. 

Feo. Moreno Derbez .· 

Salvador Medina Riverp 

Salvador Medina Rivero 

Eduardo Guznián Escuder) 

~IMENSIONAMIENfO DE TRABES $E-
CUNDARIAS ~ CALCULO DE DEFORMA- Eduardo Guzmán Escuder 
ClONES. CALCULO DE AGRIETAMIENTO 

Ó.rTERIOS DE ANALISIS DE SISTE- José Luis Camba C. 
r~ DE PISO ' 
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o EVALUACION DE LA ENSEI'JANZA 

CONCRETO SEGUN EL REGLAMENTO DEL DF !{o l' ! . \~J 
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CURSO: ' DIMENSIONAMIENI'O DE ESTRUCTURAS DE . ~-
r.· ¡· 

o ¡::'"O .,.... rv .,.., •M .... 1 

•r-1 Q) ;:::) ¡:: •r-1 v. •1'. 1 r,; ! 
¡:: •.-i >. ~S::vr: ::::; ~ 

•.-i u (é .¡..¡~f.-, • .J 

1 e; 

' 

¡:; - - :r. e: •.-i 
;_.. ·- ,¡ 1 

-
P:\uFESOR Y /0 TE~1A 11) ro "' o :::; ' o ~Q) 

·- ...... 0 ..... 1 - 1 
&:l ~"' -•'!. : 

MARCOS PRINCIPALES. ANALISIS POR ¡ 1 

CARGAS VERTICALES. ANALISIS POR José Luis Camba C. 1 ' 1 1 
1 ,l'ARGAS HORIZONTALES 1 1 1 ·: '' 

o 1 

1 

'DIMENSIO~VITENTO DE TRABES PRINCI José Luis Camba C. 
;PALES FLEXION. CORTANfE. -

1 1 ! . 1 .. í 1 J\.1UROS DE CORTA,"l'fE Roberto Meli Pirallé 
1 

1 1 
1 

i CARGA AXIAL. EFECTOS DE ESBELTEZ José María Riobo6 M. 1 
1 
1 

1 ,._¡ 
1 ! ; DIMENSIONAMIENTO DE TRABES PRINCI e t · Rod f~ ¡ 

: PALES. ADHERENCIA Y ANCLAJE. ARMADo ons ane10 r . z 
1 

j 
1 ,• .:1 

1 

1 
1 iVIGAS CONTINUAs· CON ANALISIS AL ¡ 1 

1 LIMITE" Osear M. González 1 ! -. .1 1 ., 
:LOSAS PLANAS. 1 EJEMPLOS DE ANALISIS Osear M. González 

1 l Y D~SEOO DE LOSAS P~ 
1 

1 

DIMENSIONAMIENI'O DE COLUMNAS DE F 
0 

Mo 
0 

D rbez 
i 
1 1 MARCDS PRINCIPALES. CROQUIS DE ARMA e • ren e 1 

! lm 
1 
¡ 

IMENSULAS Y VIGAS DE GRAN PERALTE 1 Eduardo Guzmán E. ! t EJEMPLO DE DI S.EÑO 
',¡ 

1 
<=~TRUCTURACION.REQUISITOS DE DUCTI-
riDAD PARA ~!ARCOS SUJETOS A SISMO. ~~o. Robles Femán-

' PREFABRTC.Al.TnN !7. 

ESCALA DE E'.'A!.UACION DE l A 10 
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o ' 1 EVALUACION DE LA" ENSEfilANZA 
1 

CURSO: DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS 

1 

. '": . 
r,, 

DE CONCRETO SEGUN . EL NUEVO RE-- lf¡ \.' -· : 

GLAMENTO DEL D. F. . VJ 
' Vi ;.... rJ ::: 

1 
(1) 

CJ "ti '" ,....¡ .¡.,¡ ..... 
1 

- o ce ~'V t. 

: lf¡ :J •r"'1 tt'· ....... 
1 1 :J Vl "'u ! .. •M r-1 •rl ., ... i 

' Cll' '..,:..¡ > ~l ~ h . 
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1 

j 1 ~ 
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ESCALA DE EVAT.lJACION DE 1 A 10 
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3. 
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4. 

5. 

. 
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i ' ' '· 
EVALUACION.DEL CURSO 

' . ), .... _;,.: 
.. 1 - ;' -~' 

' ' 
' ' 

,. 
~:~ •, 

~ 

'• : CONCEPTO :.· 

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

CLARIDAD ~ON Q.uE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 
" ', 

, 

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

l 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO . ' 

''· 
'• ,, 1 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS oE:L'ctffiso 

CALIDAD DE _LAS NOTAS DEL CURSO 

GRADO DE' MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO 
''' 

. ·~ . ESCALA DE EVALUACION DE 1 A lO 

~ J. 
' ' . '' 

''.· 

\ 

EVALUACION 

1 
1 

1 
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1. ¿Qué le pareció el ambiente del Centro de Educaci6n Cont:iHua·:? 

Muy agr_adab le O .Agradable O Desagradable [_j 

2. Medio de comunicación por el que se enteró del curso: 
' 

Periódico 
Excélsior O 

Cartel D ., mensua .... 

Periódico 
Novedades O 

Radio 
U ni vers i dad D 

Folleto del 
Curso L-J 

Comunicación. 
carta, teléfo O 
no,verbal,etc. 

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de M~nería: 

Automóvi 1 O 
particular 

Metro 0 Otro medio e·¡ 

4. ¿Qué cambios haria usted en el pro~rama para t~atar de pcrfecci~ 
nar el curso? · 

-------------------------------------------------------

5. ¿Recomendaria el curso a otras personas? -Si 0 

6. ¿Qué curso le gustaría que ofreciera el Centro de Educación Conti 
nua? 

7. ¿Qué servicios desearía que tuviese el CEC para los asistentes a 
:cursos? 

8. Otras sugestiones: 

----·--------
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o 

~--------------------



o 

Fecha 

Sept. 5 

o ü 
Dl7'.~1ENSTONAf./1IENT0 DE ESTRUCTURAS DE CUNC.K.b .t'U 
SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO DEL D. F.-

' 1-

(del-.5 al_ 9~>cJe: septiembre.deJ97'Z.) 

Duración __ , 
• " " f ,, 

Te~na , , 
' ' 

-9 a 9:.30 a. m. 1 INTRODUCCION AL CURSO 
·,' '·,-, ' !' ---.• ' 

9:30 a. 11 a. m. : . i _, INTRODUCCION AL DISEÑO DE ESTRUCTURAS 
' .J 

DE CONCRETO. CRITERIOS GENERALES SE-
GUN EL NUEVO REGLAMENTO DEL D.F. 

11 a 11:30 a.1n. PRESENTACION DEL PROYECTO * 

11:3,0 a 12:30 h 

12:3o a 13:3o h 

' ' 

ll\J'TRODUCCIOÑ AL DiSEÑO SISMICO DE ES-
• ;---- • "' f ' • , 

TRUCTURAS DE CONCRETO·SEGUN EL-NUE-
VO REGLAMENTO DEL D.F., 

EJEMPLO DE APLICACIÓN AL DISEÑO SrS1'v1ICO 
SEGUN EL NW'EVO REGLAMENTO DEL D.F. 

13:30 a 14:30 h COWDA 
' ' 

14:30 a 15:30 h CARA_CTERI$".11 CAS_ DEL CONCRETO Y DEL 
-- ~ · ACERO:DE-REFUERZ0-

15:3Ó·a 16:30 h VEl\lTAJAS Y LIMITACIONES DEL USO DE 
DISTINTOS TIPOS DE CONCRETO Y ACERO 
DE REFUERZO 

16:30·a 18 h FLE)GON-'SIMPLE '' • . 'i 

1 ' 

_ . Profesor . 
-:ó.,. ~ < • ' ! ' ) 

Ing. Joss I\1al·i a RJ Jb6o Martín 

Ing. Fra!lc~SC<? Robles Fernández 

Ing. Francisco Robles Fernández -·. 
~ ,, 1/ - ' \ , 

. ' )~ 

Dr. Roberto M_eli Piral}.a 

Dr. Roberto Meli Piralla 
l _. ,~ 

Ing. cAr-los Javier l\1endoza~Escobedo 

lng. Cados Javier Mendoza Escoh~do 

Ihg: Fránéi'sco I\tlÓreno~Derbez · 

;r 



Fecha 

e: 1' ... ep(.o 

Sept. 7 

o 

Duradón 

9 a 10 a.m. 

01I\l.t~NS10NAM!ENTO DE ESTRUCTLJRAS DE CO:\CRETO 
SEGUN EL ~,~LJEVO RELAMFNTO DEL D.F. 

Tema 

ANALISIS DE LOSAS * r ·u 
.U lo· Constancia RoJ1.·íguez Cabello 

10 a 11:30 a. m. DlSEÑO DE LOSAS Y CROQUIS DE ARMADO * l11g. Constancia Rodríguez Cabello 

11:30 a 13:30 h FUERZA CORTANTE Ing. Constancia Rodríguez CabeHo 

13:30 a 14:30 h 

14:30 a 15:30 h 

15:30 a 17 h 

17 a 18 h 

9 a 10:30 a. m. 

10" "O '~2 h - .o a .... 

12 a 1.3:30 h 

13:30 a 14:30 

14:30 a 15:30 

15:30 a 16:30 h 

16:30 a 18 h 

COrvUDA 

ANALISIS DE TRABES SECUNDARIAS * 

DHv~ENSIONAMIENTO DE TRABES SECUNDA 
RL~,s. OBTENCION DEL ACERO PRINCIPAL 
FOiZ FLEXION * 

ADHERENCIA. Y ANCLAJE. DETALLES DE 
P~EFUERZO 

DHviEI;JSIONAlvllENTO DE TRABES SECUNDA­
Rl11.S. REFUERZO POR CORTANTE. ADHEREN 

Ll'lg. Francisco Moreno Derbez 

Francisco Moreno Derl:ez 

L.J.g. Francisco Moreno Derbez 

CIA Y ANCLAJE* Ing. Eduardo Guz~án Escudero 

DE?LEXlONES 

TORSION 

COMIDA 

E]E:tv1PLO DE DISEÑO POR TORSION * 

AGRIETA?\1IE1'-.TTO 

DIMENSIONA:tvTIENTO DE TB.A BES SECUNDA- . 
II.~./,S. CALCL~_:J DE CEFORI\1ACIONES. CAL 

o 

Ing. Francisco ?v1oreno Derbez 

L1g. Salvador 1v'íedina Rivera 

l;:.g. Eduardo Guzmán Escudero 

o 



o 

Fecha 

t::;ept. 8 

Sept. 9 

o o -3-
DI:!'/IENSIONAMIENTO DE ES'I'RUCTlJRAS DE CONCRETO SEGUN EL 

NUEVO REGLAMEl\"TO DEL D.F. 

Duración Tema Profesor 

9 a 1Q:2-0.a. m.... CRITERIOS DE ANALISlS DE SISTEWu\S DE. 

10:30 a 12 h 

12 a 13:30'h 

PISO 

MARCOS: PRINCIPALES • ANALISIS POR CARGAS 
VERTICALES. ANALISIS POR CARGAS HORIZON 
TALES. Ing. José L•1is Can1ba Castañeda 

DIMENSIONAMIENTO DE TRABES PRINCIPALES. 
FLEXIONe CORTANTE. lng. JoséLuis Cam.béLCastañeda 

13:30 a 14:30 h COMIDA 

14:30 a 16 h MUROS DE CORTANTE Dr. Roberto Meli Piralla 

16 a 17 h CARGA AXIAL. EFECTOS DE ESBELTEZ Ing. José María Riobóo Martín 

-17 a 18 h DIMENSIONAMIENTO DE TRABES PRINCIPA 
LES. ADH~R;ENCIA Y ANCLAJE. AR:MADO-
Y CORTE DE VARILLAS. CROQUIS DE ARMA 
Do.* . - .. e . Ing. Constancia Rodr1guez abello 

9 a 10:30 a~ m. VIGAS CO:N'TINUAS CÓN ANA LISIS AL. LIMITE Dr. Osear Manuel González C..1evas 
_' ' '..- " 

10:30.a 12:30 h LOSAS PLANAS~ EJE!vLPLO·DE 'ANALISIS'Y 

13:30 a 14:30 h 

14:30 a 16 h 

. DJSEÑO DE LOSAS J'LbNbS 

:DI1·1ENSIGNA!\·rt:EN1'6 DE doLUK1N~.Ys::oE~·: .· 
Ivf.A~Rí2GS<PR-INGIPALE-S~ .. GRGXQUIS:,.DE~ ARMA· 
DO. -

CO:\ílDA 

rvíENSlJLAS Y VIGA.§ DE GRAN PERALTEo 
EJErvrPLO DE DISENO 

Dr. Osear M. González Cuevas . . . 

Ing. Francisco Moreno Derbez 

hg. Eduardo Guzmán Escudero 



Fecha Duración 

Sept. 9 16 a 17 h 

17 a 18 h 

f.;c,C • ,_ , . , , , ' . 1 · -~ ·; 0\ '11 r '; ~ 

:_)IJ\:lENSIO~!Al\,1lEí"IT0 DE ffiTRUCTLJ1ZAS D!~ CONClU~TO 
S!-:::GUN EL NUEVO REGLAIVll-:NTO DEL D.F. 

Tema 

ESTRUCfURACION. REQUISITOS DE JY::íCTILIDAD 
PA.RA JvlARCOS SUJETOS A SISMO. PREFABRCA 

Profesor 

CION Ing. Francisco Robles F(Tnández 

MESA REDONDA. DISCUSION Y REVISION DE LOS 
PLANOS. EVALUACION DEL CURSO& DESPEDIDA 

o o 



(J 

o 

o 

'_c.s. 

DIRECTOHIO DE PROFESORES DEL CURSO 

Dimcnsipnamiento de Estructuras de Concreto según el Nuevo heglamento 
del D.F. 

ING. JOSE LUIS CAMBA CASTAÑEDA 
Ingeniero Consultor 
Ornetusco 35 Desp. 602 
Tel.: 553.68. 80 

r'R. ROBERTO MELI PIRALLA 
l1'JSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM 
COORDINADOR DE LA SECC. DE ESTRUCTURAS 
TEL.: 548.97 94 

ING. CARLOS Ji\ viER MENDOZA ESCOBEDO 
]"EFE DEL LABORATORIO DE :rvtATERIALES 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
TEL.: 548.65.60 ó 00 EXT. 457 

ING. FRANCISCO MORENO DERBEZ 
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA 
CIVIL Y ESTRLC TURA L 
GUANOS Y FER TILIZANrES DE MEXICO, S.A. 
A. V. CUAUHTEMOC 1236-3° 
TEL. : 559. 61. 20 

ING. FRANCISCO ROBLES FERNANDEZ . 
TSFE DEL DEPARTAMENTO DE MATERIALES 
,)IVISION DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA 
UNIVERSlDAD AUTONOMA METROPOLITANA 
TEL.: S61. 37.33 Ext. 205 

ING. CONSTANCIO RODRIGUEZ CABELLO 
ASESOR TECNICO 
DEJYfO. DE INGENIERIA CIVIL 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
TEL.: 548.96.69 

ING. SAL.VADOR MEDINA RIVERO 
COOH O IN\ DOR DE CURSOS 
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA 
PALACIO DE MINERIA, TACUBA 5-1° 
MEXJCO 1, D.F. 

ING. EDUARDO GUZMAN ESCUDERO 
PROFESOR 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
-_~EL.: 548.96.69 



PROl'ESORES DEL CURSO EL DISEÑO ESTRUCTURAL 

SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Ü 
' 

PARA EL D. Fo 

ING. GABRIEL AUVINET CHICHARD 
Sul:x:lirector de la Sección de Mecánica de Suelos 
Facultad de Ingeniería 
UNAM 
Tel.: 548.99.57 

lNG. OSCAR DE BUEN LOPEZ DE HEREDIA 
G.::rcme 
Colinas de Buen 
Viaducto Miguel Alemán 190 
~..;léxico , D. F . 
Tel.: 5~)8. 05.44 

DR. LUIS ESTEVA MARABOTO 
Subdirector del Instituto de Ingeniería 
UNAM 
Tel.:· 548.97.94 

DR. ROBERTO MELI PIRALLA 
Coordinador de Estructuras y Materiales 
Instituto de Ingeniería 
UNAM 
Tel. : 5 4 8. 97. 94 

ING. }OSE H. OSIO SANCHO 
Investigador 
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órea bruta de lo sección transversal 
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órea-~He refuerzo longitudinal en tensión en vigas, o óreo total de refuerzo 

longitudinal en columnas, cm2 

6rea de refuerzo longitudinal en compresión en vigas 

órea de acero de presfuftrzo en lo zona de tensión 

órea de refuerzo longitudinal requerido por torsión 

6rea de una rama de refuerzo transversal por torsión 

6rea de refuerzo por tensión diagonal comprendido en una distancio s 

órea transversal de una barra; también 6rea de refuerzo por canb ios volu 
métricos por unidad de ancho de una pieza (véase 3. 10) -

respectivamente, claros corto y largo de un tablero de una loso o lados 
corto y largÓ de una zapata (véase tabla 4. 1) 
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ancho de una sección r~c¡angulor, o ancho del pof:n a compresión en 
vigas T, 1 o L, cm 

ancho del olmo clc una sección T, ; o L, cm 

per~'Tlctro de la sección critica por tensión diagonal alrededor de cargas 
concentradas o reacciones en losas y zapatas 

en ménsulas, distancia de la carga al paño donde arranco lo ménsula 

peral te efocdv..:> (distancia entre el centroide del acero de tensió.":l y la 
fibra extrema de compresión), cm 

distancia entre el centroide del acero de compresión y lo fioro extr.:!ma 
de compresión 

ciiámetro de una borra 

módulo de elasticidad del concreto 

módulo de elasticidad del acero 

factor de resistencia (véase 1. 6) 

resi:.tencia especificado del concreto a compresión, kg/ cm
2 

. • ¿· d 1 • , kg/ 2 res&stencao me 10 e concreto o compres1on, cm 

f* 
{L05- e ) f* ~ 0.85 fe* 
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resistencia nominal del concreto o compresión (véase 1. 4.1 ), kg/cm2 

resistencia del concreto o compresión cuando ocurre lo transferencia 
en concreto presforzado 

resistencia del concreto a tensión (véase 1.4.1.b), kg/cm2 

resistencia nominal del concreto a tensión (véase 1.4. 1. b), kg/cm2 

esFuerzo en e 1 acero 

esfuerzo resistente del acero de presfuerzo 

2 esfuerzoespecificadode fluenciadel acero, kg/cm 

esfuerzo de fluencia de los estribos necesarios por torsión; también del 
refuerzo vertica 1 por fuerza cortante en vigas diafragma 

esfuerzo convencional de nuencia del acero de presfuerzo 

longitud libre de un miembro a flexocompresi6n, o altura total de un muro 

longitud efectiva de un miembro a f1exocompresi6n 

peralte total de un elemento, o dimensión transversal de un miembro pa­
ralelo a la flexi6n o o lo fu~rza cortante; también altura de entrepiso 
eje a eje 

momento de inercia centroidal de la sección bruta de concreto de un 
miembro 

cloro de un elemento; también ~ongitud horizontal de un muro o de un 
tablero de muro, cm 

longitud de desarrollo (véase 3. 1. le) 

respectivamente claros paralelo y normal a lo dirección que se analiza, 
de un tabiero de losa plano 

momento flexionante de disei'lo 

o 

momento resistente de disei'lo o 
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respectivamente momentos menor y mayor 1 en valor absoluto, que actúan 
en los extremos de un miembro a flexocompresión (yo deben incluir el foc~· 
tor de carga correspondiente) 

fuerza axial de diseno 

Ás 

bd 
As -td 

~ 
f" 
e 

(en vigas) 

(en muros) 

(en columnas} 

(en elementos o flexi6n) 

rigidez de entrepiso 

radio de giro 

separaci6n del refuerza transversal 

espesor de un muro, o del potfn de una viga T, cm 

momento torsiononte con que contribuye el concreto en un miembro re­
forzado por torsi6n, kg-cm 

momento torsionante de diseno, kg-cm 

momento torsionante resistente de disef'!o de un miembro sin refuerzo paro 
torsión, kg-em 

fuerza cortante de disefto que toma e1 concreto., kg 



V fuerzo cortante de diseño, kg 
\J 

w cargo por metro cuadrado 

brazo del por interno 

Otros 1 itero les definidas en el texto 
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l. CONSIDERACIONES GENERALES 

l.lAiconce 
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En esto porte se presentan disposiciones poro diserar estructuras de 

concreto, incluido el concreto simple y el reforzado (ordinario y presforzado). Se 

don las aclaraciones complementarias para concreto tigero estructural. 

Estas disposiciones deben considerarse como un complemento de IQ$ 

principios lxísicos de diseño establecidos en el titulo IV del Reglamento de Construc~ 

ciones para el Distrito Federal. 

l. 2 Criterios de diseño 

las fuerzas y momentos internos producidos por las acciones o que 

están sujetas las estructuras se determinarán de acuerdo con los criterios prescritos 

en 1.3. 

El dimensionamiento se hará de acuerdo con los criterios relativos 



' ~ \ 1 ; _:_, 

"' - .) · ...... ·--..ll;l».. ... 
r------ "r - ' 

~ j -· J. ~~ :-:;."' o 
L_ _ _; .... 
O!l"&"u""' .. 'O :.(t or.,,~·o ~! c.t".A4 
o::t'tC.O:If' ..... útNt•J.L Dt P\_1""-AL~ 

o los estados límite de falla y de servicio establecidos en el título IV del Reglamento 

y en estas Normas Complementarios, o por algún procedimiento alternativo que cumpla 

con los requisitos del artículo 204 del mencionado título IV. En lo sección 9 de este 

capitulo se presento un procedimiento alternativo aplicable o estructuras y elementos 

no prcsforzados basado en valores admisibles en condiciones de servicio (baio acciones 

nomina les). 

Según el criterio de estado límite de falla las estructuros deben di-

mensionorse de modo que la resistencia de diseño de ta do secciÓn con respecto o ca d.~ 

fuerzo o momento interno que en ello actúe sea igual o mayor que el valor de diseño 

de dicha fuerzo o momento internos. les resistencias de diseño deben incluir el co- o 
rrespondiente factor de resistencia, FR, prescrito en 1.6. los fuerzas y momentos in-· 

ternos de diseño se obtienen multiplicando por el correspondiente factor de carga, los 

valores de dichos fuerzas y momentos internos calculados bajo acciones nominales. 
' 

Seo que se aplique el criterio de estado límite de follo o algún cri~ 

terio alternativo, deben revisarse los estados límite de servicio, es decir, se compro= 

bará que las respuestas de la estructura (deforr:10ción, agrietamiento, etc) queden ¡¡~ 

mitades a valores tales que el funcionamiento en condiciones de servicio sea sotisfac~ 

torio. 

1.3 Análisis 

l. 3. 1 Aspectos generales 

las estructuras de concreto se analizarán, en general, con método!. o 
c¡ue supongan comportamiento elástico. También pueden aplicarse métodos de: aná= 
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1 isis 1 rmite siempre que se compruebe que la estruch.Jr:J tiene suficiente ductilidad y 

que se eviten fallas prematuras por inestabilidad. las articulacioues pl6sticas en vi-

gas y columnas se diseñar6n de acuerdo con lo prescrito en 4. 7. 

En estructuras continuas se admite redistribuir los momentos obtenidos 

del onólisis cl6stico, satisfaciendo las condiciones de equilibrio de fuerzas y momcn-

tes en vigas, nudos y entrepisos, pero si11 que ningún momento se reduzca en valor ab-

soluto m6s del 30 por dentO en columnas zunchadas, vigas y losas apoyadas en vigas 

o muros, ni que ~ reduzco rnós del 15 por ciento en coJumnos no :zunchados y en losas 

1 .3. 2 Efectos de esbc 1 tez 

a) Concepto_:prel iminar~ 

Restricción lateral de lo~ extremos de columnas. Se supone que una co-

lumna tiene sus extremos restringidos lateralmente cuando forma porte de un entrepiso 

donde la ri3idez. lateral de controvientos, muros u otros elementos que den restricción 

lateral no seo menar que el 85 por ciento de lo rigidez total de entrepiso. Ademós, la 

rigidez de cada diafragmo horizontol (losa, etc) a los que llega la columna, no debe 

ser menor que diez veces la rigidez de entrepiso del marco a que pertenece la columna 

en estudio. la rigidez de un diafragma horizontal con relación a un eje de columnas 

se define como la fuerza que debe aplicarse al diafragmo en el eje en cue:;tión para 

producir una flecha unitario sobre dicho eje, estando el diafragma libremente apoyado 

en los el~mentos que don restricción lateral (muros, contmvientos, etc). 

T ombién puede considerarre que una columna tiene sus extremos restrin~ 

gidos lateralmente cuando lo deformación to9ol de entrepiso, dividida entre !(J] oíferen~ 
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En secciones rectangulares, el radio de giro, r, puede tomar~ i!juaí' "'"'"'· .. "'""'""' 

a 0.30 por lo dimensión de la sección en la dirección considerada, y en secciones cir""' 

culores igual a 0.25 por el diámetro. Para otras secciones, r se calculará o partir de 

la sección bruta de concreto. 

e) limitaci8n paro Htr. · 

En todos los casos en que H¡t'r seo mayor de 100 deberá hacerse un aná-

Jisis de segundo orden de acuerdo con lo prescrito en f). 

Los miembros sujetos a flexocompresión en los que, de acuerdo con b), 

no puedan despreciarse los efectos ée esbeltez se dimensionarán paru !a cargo axial de 

o diseñoe Pu, obtenida de un oná!is!s convencional y un momento amplificado, obtenido 

aproximadamente con el procedimiento de e) o con·los criterios J y 11 que siguen. En 

todos Jos cosos los excentricidades accidentales definidas según 2. l.3a) se tomafo'n 

con los signos que conduzcan al mayor V'Jior del momento de diseño. 

En estructuras cuyas columnas no tienen restringidos lateralmente sus 

extremos, las vigas u otros elementos en flexión se dimensionarán para que resistan los 

momentos amplificados de los extremos de las columnas. Cuando la torsión de un en-

trepiso sea significativa se incluirá en la determinación de los efectos de esbeltez. 

l. Miembros con extremos restringidos lateralmente 

El momento amplificado, Me, se calculará con la expresión 

(l. 1) 

o donde M2 es el mayor de los momentos, en valor absoluto, que actúan en los extra-

mos del miembro, obtenido del análi$sS convencional incluyendo la (;;xcentriddad 



occidental prescrita en 2.1.3 a), multiplicado por el factor de carga correspondiente 

(1. 2) 

(1 • 3) 

(1.4) 

M1/M2 se valúa con el criterio que se indica en b). 

Ec lg 
El = O. 4 (1 +u) 

E e = 1 O 000 /o (en k g/ cm2) 

(1.5) 

1
3 

momento de inercia centroidol de la sección bruta de concreto 

u relación entre E>l rr.áximo momento de diseño por car3a muerta 

y el máximo momento de diseño total. 

11. Miembros con extremos no restringidos lateralmente 

El momento de diseño para cada columna se calculará con lo ec (1. 1) 

usando el mayor de los dos valores de Fa siguientes: 

1. El que se obtenga con la ec (1.6) para el entrepiso completo supo~ 

' niendo que todas las columnas están cargadas, y con sus extremos sin restricción late-

rol. 

(1.6) 

Las sumas se refieren a todas las columnas del entrepiso. 

o 

o 
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e) Procedimiento aproximado odativo ' 

Otra manera aproximado de tormr en cuenta los momenros de segu~ 

do orden ante la acción combinada de carga ve.rti ca 1 y horizonta 1, consiste en multipli­

car los momentos. por ~a-rgo-_ farera!, obtenidos de un análisis convencional,. incluye~-. ' , ~-
., 1 ~-

do las excer.tricicade.:; accidentales de 2. 1.3a),- F?r el factor de amplificación 
·-

'! 

. · _; :~~ ,-- · Wu/h 
~ 1 .+ ____ ._. __________ _ 

-.' . -~·RjQ 
-.. ' -~~:-·~,~>· ~: 

(1.7) 

' ' .. '- '- ~ '"' -
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' ' -, ~ ': - - ¡ - • 
.. .... -:~ '. .. • ., •• ) ::- ~ l ¡- .. 

"l ::~~- ... ;:, ·: -;.1.:-._, -~--~ ... ' - > :·-
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·, .rigJdez de ·en'tr~piSo/~~fi~ida ~om~ la ~uerza 1c_ortante 

En esta exp¡esión: 

R 
• .._ -~ t~ 

en ese entrepiso dividida entre el desplazcmiento rela 

tivo de los niveles que lo limitan, provocado por la 

fuerza cortante mencionada {suma de rigideces de en 

tr'episo de todos . los rrorcos de la estructura en la- di 
' ; ''-

, ., ... _, rección on::dizada). 

•' 

· ·: Wu · .. :_ suma. de las c,argos de diseño muertas y vivas (cargas 

·, ~nomi r.oles multiplicados· por el factor de cargo corres 
' ' , 

1; 

r 
1· 
1 
1-
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pendiente) acumulados desde el extremo superior del edificio 

hasta el entrepiso considerado. 

Q cantidad odimensionol definida en el cap XXXVI i 11 Disei"'to por 

sismo" del titulo IV del Reglamento. En diseño por viento se 

tomoró Q = 1. 

h altura del entrepiso 

Si se opl ica este procedimiento para vl11uor los efectos de esbcl tez, cado co~ 

Ü lumna aislado dabe revisarse suponiendo sus extremos restringidos lateralmente (criterio 

1 del inciso d). 

f) An61 isis de segundo orden 

Este procedimiento consiste en obtener los fuerzas y momentos iP.ternos 

tomando en cuenta los efectos de las defom1aciones sobre dichos fuerzas y momentos, 

así como la influencio de la carga o)(ial en las rigideces. Se puede aplicar cualquiera 

GUe seo el valor de H'/r. 

o 



1.4 J\Aatcriales 

1 • 4. 1 Concre-to 

Estas disposiciones se aplican a concreto elaborado con cemento 

p::>rtland, agre~ados sanos y agua carente de impurezas nocivas. 

a) Resistencia a compresión 

Debe comprobarse que el nivel de resistencia del concreto estructu~ 

rol de toda construcción cumpla con la resistencia especificada, f~. 

El nivel de resistencia de un concreto cumple con una cierta resis­

tencia especificada, f~, si la resistencia de una muestra cualquiera tiene una pro­

babilidad de 20 por ciento o menor de ser inferior a f~. Se entiende p::>r resisten 

cia de una muestra el promedio de las resistencias de dos cilindros tomadas de esa 

muestra. Se admitirá que un concreto cumple con la resistencia especificada s1 so 

tisface la pruel:a de control prescrita en 10. 3. Los cilindros usados en estas ver1 

ficaciones se fabricarán y ensayarón de acuerdo con las normas DGN C 159 y DGN 

C83. 

Para diseñar se usará el valor nominal, 

presión siguiente: 

f~ = 0.8 f~ 

f~, obtenido con la eX"-

(1.8) 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

El valor P es una medida de la resistencia d~l concreto en io es e -

tructura. Para que sea válida la ecuación (1.8) deben cumpli,se los requisitos de 

transporte, colococión, compactación y curado prescrito;; en 10.3o 

Se hoce hicopié en que el proporcionomiento de un cnncreto debe 

hacerse ¡A:Jra uno resistencia media, fe' mayor que la especificada, f~, y que dicha 

resistencia media es función' del grado de control que se ten;;¡o al fabricor el concr!: 

to. En lo sección 1 O se da un criterio p..1ra estimar fe a partir de f~ y dei grado 

de control. 

b) Resistencia o tensión 

Se considerará como resistencia a tensión, f t, de un concreto el 

promedio de los esfuerzos resistentes obtenidos a partir de no menos de cinco ensa-

yes en cilindros de 15 x 30 cm car3odos diametralmente. 

la resistencia a tensión por flexión, o módulo de rotura, 7 f' se 

puede suponer igual a 2 \(r; para concretos de peso normal o 

Para diseñar se usará un valor nominal, r;, i3ual o 0.7 ft. El rno 

duJo de rotura nominal r¡, se puede tomar igual a 1.6 J'ff para concretos de peso 

normal. 

En las expresiones anteriores que no sean homogéneos, los esfuerzos 

deben estor en kg/ cm2 y los resultados se obtienen en estas unidades o 



e) Módulo de elasticidad, Ec 
o 

Paro concretos de peso normal (mayor o igual a 2 toq/m3) el módulo 

¡-;;, 2 
de elasticidad se supondrá igual a 10 000 ,¡ rc,en kg/cm • E 1 del concreto 1 igero 

se dctcrmi nará de acuerdo con lo prescrito en la secc1on 8. 

Pueden usarse otros va lores de Ec que estén suficientemente respolda-

dos por resultados de laboratorío. 

1.4.2 Acero 

Como refuerzo ordinario para concreto pueden usarse barras de acero 

y/o malla soldada de olambre. los barras serán corrugadas, con la salvedad que se 

indica adelante, y deben cumplir con las normas DGN B6 1974 ó DGN B294 1972. Lo 

malla cumplirá con lo norma DGN B290 1975. Se admitirá que un lote de barras de re·· Q 

fut!rzo cumple con el esfuerzo mínimo de fluencia (real o convencional) de la norma 

correspondiente si satisface la prueba de controf pre.>crita en 10.2 Se permite el us.o 

de barra lisa de 6.4 mm de diámetro (No. 2) para estribos, conectores de elementos 

compuestos y como refuerzo para fuerza cortante por fricción (véase 2. 1.5k). El 

acero de presfuerzo cumplirá con las normas DGN 8293 1974 o DGN B292 1974< 

El módulo de elasticidad del acero de refuerzo ordinodo, E5 , se SUj)ú.!J 

drá igual a 2 x 10S kg/cm2. 

Para calcular resistencias se usa&"án los esfuerzos de fluencia mínima.c~v 

f Y' establecidos en las normas citadas. 

o 



o 1.5 Dimensiones de diseño 

Para ca le u lar resistencias, se harán reducciones de d~ cto"ntímetros 

en los siguiente~ dimensiones: 

- Espesor de muros 

- Diámetro de columnas circulares 

- Ambas dimensiones transversales de columnas rectangulares 

- Peralte efectivo correspondiente al refuerzo de lecho superior ae 

elementoi horizontales o inclinados, incluyendo cascarones y ar-

cos 

Ancho de vigas y arcos 

Estas reducciones no son necesarias en dimensiones mayores de 20 cm, ni 

o en elementos donde se tomen precauciones que garanticen que las dimensiones resiste!! 

tes no serán menores que las de cálculo y que dichas precauciones se consignen en 

los planos estructura les. 

1.6 Foctort''i d<- rc~istcncio 

De acuerdo con el título IV del Reglamento, las resistencias deben afee-

tarse por un factor de reducción, FR, que valdrá 0.9 para flexión, y 0.8 fXJra cortante 

y torsión. En flexocompresión, fR se tomará igual a 0.85 cuando el núcleo esté connl'l!?. 

do con un zuncho que cumpla con los requisitos de 4.2.3, o con estribos que curnplon 

con el requisito g) de 4.7, y también cuando el elemento folle en tensión. Si el nÚ"' 

cleo no está confinado y la falla es en compresión, FRsesupondrá igual o 0.75o Poro 

Q a?lastamiento FR valdrá 0.7. 

'\ ,_.. ,-
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Estos resistencias reducidos (resistencias de diseño) son los que, al 

dimensionar, se comparan con los fuerzas internas de diseño. Los fuerzas internas de 

diseño se obtienen multiplicando los debidos a cargas nominales, por los factores de 

cargo prescritos en el título IV del Reglamento. 
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2. REVISION DE LOS ESTADOS LIMITE 

2.1 Estados limite de folla 

2 .1.1 Hipótesis paro lo obtención de resistencias de disei'lo 

,-----""~, ~----4-·~ 
1 • • 

1
; ¡' , .. - ' ,::L,_; 
L .. -- J -,......__ 

r -.....:.. ". -_ . J 
~ j i ! ¡ .• "'-· .. 
·- Qt+• ,1 6.,-0 

('CIIP.I.f•UI••rJ C'>fl\ pi\fG¡'tQ 11 'Clo.Al 
Oil..-ctt(IIOif Q.i ....... L. Oll, #\ ..... at.ll}lot 

La determinoci6n de resistencias de secciones de cualquier fomm !liujetas o 

flexi6n, carga axial o una combinación de ambas, se efectuort'i a partir de las condi-

ciones de equilibrio y de las siguientes hipótesis: 

a) lo distribuci6n de deformaciones unitarios longitudino!cs en ltl osee"~" 

ci6n transversal de un elemento es planuo 

b) Existe adherencia entre el concreto y el acero de tal mnn~m GUü lc1 

deformoci6n unitario del acero es igual o la del concréto udyacente. 

e) El concreto no resiste esfuerzos de tensión .. 

d) Lo deformaci6n unitaria del concrt~to en compresi6n t;uondo !.e oknn~ 

a:a la resistencia de la sección es 0.003 o 

e) lo distribuci6n de esfuerzos de compresión lf!n el c.oncreto cuando se 
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alcanza lo resistencia es uniforme en una zona cuyo profundidad es 

0.8 veces la del eje neutro, .definido {!ste de acuerdo con las hipó-

tesis anteriores. El esfuerzo uniforme se tomaró igual a 0.85 f~si f~~ 

2 f* 
250 kg/cm e igual a (1.05- _e_) f* si fe* > 250 kg/cm2 • El 

1250 e 

diagrama esfuerzo-rlP-formoción unitaria del acero de refuerzo or-

dinorio, seo o no torcido en fdo¡ puede idealizarse por medio de 

una recto que pase por el origen, con pendiente igual a Es, y una 

recto horizontal que pose por la ordenada correspondiente al esfuer-

zo de fluencio del acero, fy. En aceros que no presentan fluencia 

bien definida la recta horizon~al pasoró por el esfuerzo convencio-

nal de fluencia. El esfuerzo convencional de fluencia se define por 

' 

la intersección del diagrama esfuerzo-deformación unitaria con una 

recta paralela al tramo elóstico, cuya abscisa al origen es 0.002, 

o como lo indique la norma respectivo de las mencionadas en 1.4. 2$ 

Pueden utilizar~e otros idealizaciones razonables, o bien lo grófica 

del acero empleado obten ida experimentalmente. En c6lculos de 

elementos de concreto presforzodo deben usarso los d iogromas es-

fuerzo-deformación unitario del acero utilizado, obtenidos experi-

mento 1 mente. 

lo resistencia determinado con estos hipótesis, multiplicada por el fac-

tor fR correspondiente da la resistencia de diseño. 

o 

o 
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a) Refuerzo mTnimo 

t"'""'"'' .. ..,._ .. ,::> vn. OI',Hn·a •:· •• ...~. ... 
IOf/I'(C-CIO.. {.t"ftA&l, tal Pi. ... IIOt .to( ........ ~ 

E 1 armad.? m in imo de tensi 6n en secciones de con ere ro reforzado o pres-

forzado, excepto loses ¡:>eiimdralmente a?oyaGas, será el rec¡ueiido poro que el mo-

rr.ento resis;ente de la sección sea por io menos j o5 veces el memento d~ ogdeiarnien-

to d..; la ~cc,·ión tronsfo.-.T.OCJu no os;rietuda. Para valuar el refuerzo mlnimo el rr.c.-nen-

:e de ogrie~amient'-l se o~;endrá con el m6duio de roturo (lO reducido ff, definido en 

i.4. l. 

~¡ f.1ca minlma de refu.;r:w de secciones rec:-angulr.::res de concreto remr-

zodo de peso normal, puede colculcrse con la siguiente expresión aproximada 

0.7 Al 
Asmin= t bd (2.1) 

y 

c.icnde ~ y á son el ancho y el peralte efectivo, no reducidos, de la secci6n G 

El 6rea m6xima de ace;o de te,--;sión en secciones de concrei·o refcn:~-

do que no deban resistir fuerzas sísmicas ser6 lo que corresponde e la fol/.:1 balan-

cc:aáo de lo secci6n considerada. La falla balanceada ocurre cuando simultáneamente 

el acero llego a su esfuerzo de fluencia y el concreto alcanza su deformación mdxima 

6.;; O .003 en compresi6n. Este criterio es genera! y se aplica o secciones de c.uaiquler 

fo¡ma sin acero de compresi6n o con él. En elementos o flexi6n que formen pone da 

sistemas que deban resist;r fuerzas sismicas 1 el 6rea m6){ima de acero de t~nsión 

seiá 75 por cier.to ée la correspondiente o follo bolonceodo. Este último limite r;3a 

ic.mbién en zonas afectados por crticulocicnes pl6sticas. 
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Las secciones rectangulares sin acero de compresi6n tienen falla balan-

ceada cuando su 6rea de acero es igual a 

donde 

y 

4800 

f + 6000 y 
bd 

r~ =o .85 r: si f~ ~ 250 kg/cm2 

* fe * * 2 r· :::: (1 .05 - -) f si f > 250 kg/crn 
e 1250 e e 

(2 .2) 

(2 .3) 

y b y d son e 1 ancho y el peralte efectivo de la secci6n, reducidos de acuerdo con 

1 oS. El peralte efectivo, d, de una sección es la distancia del centroide del acero 

de tensión o la fibra extremo de compresión. 

En otras secciones, para determinar el óreo de acero que corresponde o 

la fallo balanceada se oplic~:nón los condiciones de equilibrio y las hipótesis de 2 .l .l .. 

e) Secciones L y T 

El ancho del patFn que se considere trabajando a compresión en seccio-

nes L y T o cada lodo del olmo seró el menor de los tres valores siguientes: _lo octavo 

parte del cloro menos la mitad del ancho del olmo, la mitad de lo distancia al paí'lo del 

alma del miembro mós cercano, y 8 veces el espesor del patin. 

Se comprobar6 que el 6rea del refuerzo transversal que se suministre en 

el patín, incluyendo el del lecho inferior, no sea menor que 10/fy veces el 6rea trans­

versal del patín ( f en kg/cm2). la longitud de este refuerzo debe comprander el an'"" 
y 

cho efectivo del potin y, a codo lado de los pai'\os del alma, debe anclorse de acuerdo 

con 3. l. 

o 

o 
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d) Fórmulas para calcular resistencias 
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Los condiciones de equilibrio y los hipótesis generales de 2.1. 1 condu-

ccn o ios :;iguientes expresiones para resistencias a flexi6n, MR• En dichos expresiones 

Secciones rectangu lores sin acero de compresi6n 

2 11 

MR = f R b d fe q (1 - O. 5q) (2 .5) 

6 MR = FR A5 fy d (1 -O .Sq) (2 .6) 

cionde 

b ancho de lo sección {véase 1 .5) 

d peralte efectivo (véase 1 .5) 
* 

f"= fe * * (1 05 - ·--··) f S 0.85 fe e • 1250 e 

q= ~ (2o7, 
f" 
e 

A. 
S 

p= 
bd 

(2.,8) 

As 6reo del refuerzo de tensi6n 

Seccion~rectongulares con acero de c~mpr;_:i~ 

MR == FR [ (A5 -A;) fy (d - i> +A; f y {d ~ d 1)J {2 e 9) 

donde 
G 

o= 
(As -As) f~ 

- f' 1 b 
e 
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As 6rea de acero de temión 

A' área de acero de compresi6n 
S 

d' distancia entre el centroide del acero de compresión y la 

fibra extrema de compresi 6n 

La ec (2. 9) es v6lida sólo si el acero de compresión fluye cuando se 

alcanza la resistencia de lo secci6n. Esto se cumple si 

donde 

(p ... po) ~ 

1 

As 
p' =-

bd 

4800 
6000 - fy 

r" e 
(2. 1 O) 

Cuando no se cumplo esto condición, MR se determinará con un onáli-

sis de lo secci6n basado en el equilibrio y las hipótesis de 2. 1.1; o bien se colcular6 

aproximadamente con los ecs (2 .5) o (2 .6) despreciando el acero de compresi6n. En 

todos los casos habrá que revisar que el acero de tensi6n cumplo con el requisito de 

2.1 .2 b. El acero de compresi6n debe restringirse contra el pandeo con estribos que 

cumplan los requisitos de 4.2 .2. 

Secciones T e 1 sin o ce ro de compres i 6n 

Si la profundidad del bloque de esfuerzos, a, calculada con la ec 

(2 .11) no es mayor que el espesor del patrn, t, el momento resistente se puede coicu-

lar con los expresiones (2 .5) o (2 .6) usando el ancho del patin a compresi6n como b., 

Si ~resulta mayor que t, el momento resistente puede calcularse con lo expresi6n 

(2 .. 12) 

o 

o 
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donde 
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b1_ · ancho del alma 
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La ·f6rinula .(2·o·12r_es :v6lida;si eJ:,'ace~oJI'uye :~u~¡,¿c:; se,alclanzo Jo .re-
.. ( 

sistencia. Esto se.cumple si 

, r •• ,., , ' " , ,. 

e). Resis~.enci·a.~,'rfl·exf6n .~e ¿vig'~s-.. d)ofragm,a :. ... · · · · ~ · 
{ .. 

Se consideran .como .. vigc;¡s~·diofragrr)o.oquellas :·c~y_a;..rc lod6r;:,d~~'cldr.o~.1,·. · 

a peralte tot_ol'
1 

._h í es· menor qu,e-2 o5-~si;'son·~~~t-inuas:~en. ~ori~- 'tidros;;o'im~n-;rL'jl,l~_-2 :o·· . 
..... '\' ' '. ' ) "1 ' -

si e~~~ t~.~ ''c'é -~n~-·soio; cl~ro :1 ibr.~me·~ te .. o_p~y-~do~. En~¿ :dfs~ñb::no-·s~n~apii~cibles:da~d,i :- .. . . 
... : l, •• - ' • ' ' 1 ; • ,· ~._.- ' ... h. • ; ... , ~ • ... ' ¡' ' ' ' ; -

~:;:S_tcs:s s~ner:ol~s de 2·;r.,i ó L'.es lo .. distoriCiéJioJ-:e.;entre .. opby.os·o .. Si:-la',:éuaí1ti<l';~Jl't)H: 
' . 

' ' ~~ ' 1 ' '" ~ ¡~· \ ¡ - ' • \. ' • ~ '>y.~ ~ ' 1 

e~ ;,¡.:;nor_ o··igyaL que q.oos,·. la. resistenCia o :flexión-de vig!Js-:dicfr~ogmo~se:-puedi1 es:timor~ 
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con la expresión 

(2. 13) 

donde z es el brazo del par interno. En vigas de un claro, z se valúa con el criterio 

siguiente 

L 
z = (O. 4 + O. 2 ~ h, 

z = 0.6 L, 

L 
si 1 .O < h 

L 
si :5 1.0 

h 

$ 2.0 

Las vigas diafragma continuas se pueden diseñar por flexi6n con el pro-

cedimiento siguiente: 

1 Analrcese la viga como si no fuera peraltada y ohténganse los 

momentos resistentes necesarios 

JI Calcúlense las 6reas de acero con la ec (2 .13), valuando el 

brazo en la forma siguiente: 

z = (0.3 + 0.2 
L l 

~ 2.5 h) h, si 1 .o < -
h 

z=0.5L, 
L 

< 1.0 si -
h 

El acero de tensi6n se colocar6 como se- indica en 4.1 .4. 

las vigas diafragma que unan muros de cortante de edificios se disei'lar6n 

según lo prescrito en 4.1.4e). 

f) Resistencia a flexi6n de ménsulas 
'-

Aqur el término ménsula se referir6 a un voladizo sujeto a uno carga con-

centrada, de modo que la relación entre la distancia, e, de la carga al pai'lo donde 

arranca el voladizo y el peralte total de éste en dicho paño, h, es menor o igual a l .0 .. 

Si la carga actúa en la c;ara superior de la ménsula y lo cuantía, A5/bd, es menor o 

o 

o 

o 
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igual que 0.008 1 su resistencia o flexi6n puede estim~rse con la ec (2. 13). El brozo, 

7.. 1 se dcterminor6 en lo siguiente formo: 

e 
z = (O a4 + O. 4 h ) h, ·os,c <10 

SI o < h - o 

· z = 1.2c, • e < O 5 
SI h -: • 

El 6rea A
5 

cumplir6 con el requisito de refuerzo minimo de 2 .,1 .2 o). 

g) Resistencia o flexión de mur~ 

lo resistencia de muros o flexión en su plano puede calcularse con la 

ec: (2. 13) si lo cuantía A5/td es manar o igual que0.008. Aquit es el espesor del muro 

y d su peralte efectivo en la dirección de la flexi6n. El brazo :z se obtendr6 con ei 

criterio siguiente: 

z = o .. a L, 

z = {O. 4 + O. 4 ~) l, 
L 

z= 1.2H, 

H 
si - ~ 1.0 

L 
si Oo5 <~ < 1.0 

L 

si ~ ~ 0.5 

donde H es la altura total del muro y l su longitud. 

2 .. 1 .3 Flexocompres_ión . 

Toda sección sujeta o fle~ocompresi6n se dimensionaró para Jo combina~ 

ci6n m6s desfavorable de carga axial y momento, incluyendo los efect(P3 de esbeltez .. 

el dimensionamiento puede hacerse o partir de las hipótesis generales de 2 o 1 .. 1 11 o bltm 

con diagramas de interacción cons.truidos de acuerdo con ellos. El factor de resistencia 

FR' se a;>licoró a la resistencia a cargo axial y a la resistencia a fle:.tión. 
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Lo excentricidad de diseño no ser6 menor que lo excentricidad cal-

culada m6s uno occidental igual o 0.05 h ::: 2 cm, donde hes lo dimensi6n de lo sec-

ci6n en lo dirección en que se considero lo flexi6n. Lo excentricidad occidental seto-

mor6 con su signo m6s desfavorable. 

b) Compresión y flexi6n en dos direcci~ 

Son aplicables las hipótesis de 2 .1.1. Para secciones cuadradas o 

rectangulares también puede usarse lo expresi6n siguiente: 

donde 

(2. 14) 

PR cargo normal resistente de diseño, opl icoda con las excentri-

cidades ex y ey 

PRO carga axial resistente de diseño, suponiendo ex= ey =O 

PRx cargo normal resistente de diseño, aplicada con uno excen-

tricidod ex en un plano de simetrio 

PRy carga normal resistente de disei"ío aplicada con uno excentri­

cidad ey en el otro plano de simetrra. 

1 

La ec {2. 14)' es v61ida para PR/PRO ~ O. 1. los valores de ex y ey de=­

ben incluir los efectos de esbeltez y la excentricidad accidental prescrita en a) o 

o 

o 

o 
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Poro valore~ de PR/PRO menores que 0.101 se usaró la expreii6n siguicn .. 

$ 1.0 (2 .15) 

donde Mux y Muy seo los momentos de disPño según los ejes X y Y, y MR){ y MRy son 

los momentos resistentes de disei'io según los mismos ejes • 

. 2 o 1.4 Aplastamiento 

En apoyos de miembros estructurales y otras superficies 5u¡etos a presio .. 

nes de contacto o aplastamiento el esfuerzo de diseilo no se tomar6 moyor que FRf~. 

Cuando lo superficie que recibe la cargo tiene un 6rea mayor que el órea de conto~t9, 

el esfuerzo de disei'lo puede incrementarse en la relación~ ~ 2, donde A¡ 

es el órea de contacto y A2 es el 6rea de lo figura de mayor tamai'lo, semeiante al óreo 

de contacto y concéntrica con ella, que puede inscribirse en lo superficie que recibe 

la carga. 

Esta disposici6n no se aplica o los anclajes de tendones postensodos 

(véase 5.4.1). 

2.1 .5 Fuerzo cortante 

a) Fuerzo cortante que toma el concreto, V cR 

las expresiones para V cR que se presentan enseguida para distintos ele-

mentas son aplicables cuando la dimensión transversal, h, del elemento, paralela o lo 
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fuecza cortante, no es mayor que un metro }'q ouem6s, In relación h/b PO excede de 6. -

Poi codo uno de los dos condiciones anteriores c¡ue no se cumpla se reduciró VeR dado 

por dichos cx¡::rcsioncs en 20 por ciento. Pare \.uluar !/h en vigas T o 1 se usaró el 

ancho del olmo b'. 

1 Vigas sin presfuerzo 

En vigas con relación doro a peralte total, Vh, no menor que 5, la 

fuerzo cortante que tomo el c:onc.rclo, VeR, se colcularó con el criterio siguiente: 

si p < 0.01 

si p > 0.01 

veR::;: FR bd (0.2 + 30 p)K 
VeR a 0.5 FR bdfc 

(2.16) 

{2. 17) 

Si L/h es menor que 4 y las cargas y re<Jcciones comprimen directa-

mente las coros superior e inferior de la viga, VeR se obtendr6 multiplicando el valor 

GUC da la ec (2. 17) por (3.5- 2.5 ~) '> 1.0, pero sin que se tome veR mayor que 

1 .. 5 FR bd Fe. En el factor anterior M y V son el momento flexionante y la fuerzo 

cortante que actúan en la' sección. Sí las cargas y reacciones no comprimen directa-

mente las caras superior e inferior de la viga, no se modificaró el valor dado por la 

ec (2.17). Para relaciones L/h comprendidas entre 4 y 5, VeR se haró variar lineal-

mente hasta los valores dados por las ecs (2. 16) y (2. 17). 

Cuando una carga concentrada actúu a no mós de O. 5 d de 1 paño de 

un apoyo, el tramo de viga comprendido entre la carga y el paño del apoyo, odem6s 

de cumplir con los requisitos de esta Sección, se revisor6 con el criterio de cortonre 

por fricción de 2. 1.5 k). 

Para secciones T 11 1 o l, en todos las e~presiones anteriores re usor6 

el ancho, b', en lugar de b. Si el patfn estó o compresión~ al producto b'd pueden 

o 

o 
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sumarse los cantidades t2 en vigas Te 1, y t2/2 en vigas L, siendo t el espesor del 

potrn. 

11 Miembros sujetos a flexión y carga axial 

En miembros o flexocompresi6n en los que Puno exceda de 0.7 f~ A9 + 

·+ 2000 A5 la fuerza cortante que toma el concreto, V cR' se obtendr6 multipl icondo 

los valores dados por los ecs (2. 16) a (2. 17) por 1 + 0.007 (P u/A
9
). Pera valuar p 

se usar6 el 6rea de las varillas de la copa mós próxima o lo caro de tensión o o Jo de 

co.-npresión mrnimo en secciones rectangulares, y 0.33 As en secciones circulares. Po-

ro estas últimos bd se sustituir6 por A9 • 

Si Pues mayor que 0.7 f~ A
9 
+ 2000 As se har6 variar linealmente 

VcR' en función de Pu, hasta cero para Pu: Ag f~ +As fy. 

En miembros sujetos a flexotensi6n, VeR se obtendró multiplicando los 

valores dedos por las e es (2. 16) o (2. 17) por 1 - 0.03 (Puf Ag). Para valuar p )' trotar 

secciones circulares se oplicor6 lo antes dicho para miembros o flexocompresión. 
, 

Pues el valor absoluto de la fuerza axial de diseño, en kg, obtenida 

con el factor de carga m6s desfavorable en cada caso; A9 el óreo bruta de la sección 

transversal y As, el 6rea total de acero en la sección, ambos en cm2. 

111 Miembros de concreto presforzado 

La fuerzn VeR' se calculard con lo expresión 

{2. 18) 

a condi~ión de que el presfuerzo efectivo seo por lo menos igual al 40 por ciento de 

la resistencia a tensión de todo el refuerzo de tensión (presforzodo y sin presforzcr) .. 



Sin cmb:Jrgo, no es necesario tomar V cR menor que O .5 FR bd R , ni dcberó tomar-
-

se mayor que 1. 3 FR bd ~ • En la expresión (2. 18) M y V son el momento flexio­
. e 

nante y la fuerza cortante que actúan en la sección, y dt es la distancia de la fibra 

extrema en compr¡;;sión al centroide de los tendones de presfucrzo. 

Si el presfuerzo efe~~ivo no cumple con la condición del pórrafo ante-

rior, se aplicor6n los ecs' (2. 16) o (2. 17) según el caso. 

La r::ontribución de los patines en vigas T, 1 y L se valuor6 con el en-

terio que se píe',cribe en el número 1 para vigas sin presfuerzo. 

b) Refuerzo por tensión diagonal en vigas y columnas sin presfuer:io 

Este refuerzo debe estar formado por estribos cerrados perpendiculares 

u oblicuos al eje de la pieza, barras dobladas o una combinación de estos elementos. 

También puede usarse malla de alambre soldado, empal~óndolo según 3.9.2. 
-) 

Poro estribos no se usoró acero con esfuerzo de fluencia mayor de 

4200 kg/ cm2 • Paro dimensionar, el esfuerzo de fluencia de lo malla no se tomaró 

mayor que 4200 kg/cm2• El diómetro mtnimo de estribos seró de 6.3 mm (No. 2)o 

No se tendrón en cuento estribos que formen un 6ngulo eón el eje 

de lo pieza menor de 45°, ni barros dobladas en que dicho 6ngulo sea m1?:1or de 300. 

En vigas de marcos que deban resistir sismo y en cuyo diseño se usa 

un factor de ductilidad de 2 o mayor (véase el cap XXXVII del Tttulo IV del Regla-

mento) debe suministrarse un refuerzo mrnimo por tensión diagonal cuando la fuerza 

cortante de diseño, V u" sea menor que V eRo Este refuerzo estoró fonnado por estri-

bos verticales de diómetro no menor de 6o3 mm (No. 2), espaciados a cada medio 

o 

o 



O peralte efectivo y se colocará a partir de toda unión de viga con columnas o muros 

hasta un cuarto del claro correspondiente. 

Cuando sea aplicable el requisito de refuerzo mínimo de! párrafo anteriur, 

así come cuando V u sea mayor que V cR' se requerirá refuerzc por tensión dlogonal. En 

el segundo .:.oso, el espaciamiento, s, se determinará con la exprE::sión y limitaciones 

siguientes 

S= 

FR Av f y d (sen 6 + cos 6) 

V u - VeR 
(2o 19) 

Ay es el área transversal del refuerzo por tensión diasonol comprend;do 

en una distancia s y e es el ángulo que dicho refuerzo forma con el eje de la 

pieza. En la ec (2.19) Av debe estar en cm2, fy en kg/cm2, Vu y VeR en ks, y 

O b y d en cm. E 1 esp.Jciami ento resulta en cm. Para secc1ones circulares se susti­

tuirá d por el diámetro de la sección. 

Si V u es mayor que V cR pero menor o igual que 1.5FR b a}Ti; el es 

paciamiento de estribos verticales no deberá ser mayor que 0.5 d. 

Si Vu es mayor que lo5FR bdjffel espaciamiento de estribos verti-

cales no deberá ser mayor que 0.25d. 

r;:·' En ningún caso se permitirá que V u sea superior a 2.5FR bd..., 'e 

Cuando el refuerzo comte de un solo estribo o grupo do oorms ¡x1ru-

lelas dobladas en uno rnisma sección su área se calculará con 

(2 .. 20) 
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En es te coso no -se adm i tlr6 que V u sea mayor que 1. 5 FR R b d 

e) Refuerzo por tensi 6n diagonal en vigas presforzadas 

Este refuerzo estar6 formado por estribos perpendiculares al eje de la 

p1eza, con csf~erzo de fluencio no mayor de 4200 kg/cm2, o por molla de alambre 

soldado cuyo esfuerzo de fluencio no se tomor6 mayor que 4200 kg/ cm2 • 

Cuando la fuerzo cortan te de disei'lo, V u, es mayor que V cR, se re-

quiere refuerzo por tensión diagonal cuyo espaciamiento se determinor6 con lo ec (2. i9) 

y los limitaciones siguientes: 

Si V u es mayor que V cR pero.menor o igual que 1.5 FR b d jT;_, el es~ 

ciomiento no deberá ser mayor que 0.75h sien,do h el peralte total de la pieza. 

Si V u es mayor que.l.5FR b d[ff, el espaciamiento de los estribos 

no deberá ser mayor· que 0.375h. 

En ningún coso se odmitir6 que V u seo mayor que 2o5 FR b el j7f 

d) Proximidad o reacciones y cargas concentradas 

Cuando uno reacción comprime directamente lo coro del miembro que 

se considero, los secciones situadas o menos de una distanciad del pai'lo del apoyo pue-

den dimensionarse para la misma fuerzo cortante de disei'io que actúa a la distancia de 

En elementos presforzodos, los secciones situadas o menos de h/2 del pai'\o del apoyo 

pueden dimensionorse con la fuerza cortante de disei'io que actúo ti h/2; d y h son el 

peralte efectivo y el total respectivamentea 

o 

o 

o 



o 

o 

(J 

Cuando una carga concentrada se trasmite al miembro o través de vi­

gas secundarias que llegan a sus caros laterales, se tomar6 en cuenta su efecto sobre 

lo tensión diagonal del miembro principal cerca de la unión. 

e} Vigas co11 tensiunes perpendiculures a su e_ie 

Si una carga se tro:.m ite a una viga de modo que produzca JeJ"'s:one~ 

pe;penáiculares a su eje, como sucede en vigas que reciben cargas de losa en su parte 

infcriorr se suministrar6n estribos adicionales en la viga calculados. para c¡ue trasmitan 

la carga o la v1ga. 

f) Interrupción y traslape del refuerzo ior.--:i<udinal 

En tramos comprendidos a un peralte efectivo de las secciones donde, 

en zonas de tensión, se interrumpa m6s que 33 por ciento, o traslape m6s que 50 por 

ciento del refuerzo longitudinal, la fuerza cortante m6xima que puede tomar el con­

creto se considerar6 de 0.7 VeR· 

g) fuerza cortante en vigas diafragma 

Para determinar la fuerza cortante, VeR' que resiste ei concreto en 

vigas diafragma, se aplicar6 lo dispÜesto en el número 1 de a) para vigas con relación 

L/h menor que 4. 

La sección critica para fuerza cortante se considerará situada a a.;no dis-
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tancio del poi'o del apoyo igual a 0.15 Len vigas con carga uniformemente repartida, 

e igual a la mitad de la distancia a la carga mós cercano en vigas con cargas caneen-

tradas, pero no ~e supondró a mós de un peralte efectivo del parlo del apoyo si lascar-

gas y reocci oncs comprimen di rectamente dos caras opuestas de la viga, ni a mós de 

medio peralte efectivo en caso contrario. 

Si la fuerza cortante de disei'lo, V u' es mayor que V cR' la diferencia 

se torr:aró con refuerzo. Dicho refuerzo constaró de estribos cerrados verticales y borras 

horizontales, cuyas contribuciones se determinarón como sigue, en vigas donde las cc¡r-

gas y reacciones comprimen directamente caras opuestas: 

La contribución del refuerzo vertical se supondró igual a: 

O .083 FR f d Av (1 + L/d}/s yv 

donde Av·cs el órea del acero vertical comprendida en cada distancias, y fyv el es­

fuerzo de fluencia de dicho acero. 

La contribuci 6n del refuerzo horizontal se supondró igual a: 

(2 .22) 

donde Avh es el órea de acero horizontal comprendida en cada distancia sh, y fyh el 

esfuerzo de fluencia do dicho acero: 

El refuerzo que se determine en la sección crnica antes definida se usa-

r<':.i en todo el claro. 

En vigas donde las cargas y reacciones no comprirnen directamente dos 

caras opuestas, ademós de lo aqur prescrito se tomarón en cuenta las disposiciones de el) 

'/ ;a) Gue sean aplicables. 

o 

o 
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Refu~rzo mínimo. En las vigas dio frogrna se suministror6 refuerzo ver~ 

l·ical y horizonte! que en coda dirección cumplo con los requisitos de 3. 10, pa_:_a re~ 

fucnzo por ccn,bios volumétricos. 

limitación para Vu. La fuerza V u no debe ser mayor que 2 FR bd vt~. 

h) Fuerza cortante en ménsulas con relación c{h no ma~r que O. 5 

Lo resistencia de estos ménsulas o fuerzo cortante se determinor6 con ei 

criterio de cortante por fricción de k). Adem6s, lo geometri·o de las ménstJios y los de;_ 

talles de su refuerzo deben cumplir con los requisitos de lo fig 2. 1. 

i) Fuerzo corta-nte en muros 

La fuerzo cortante, V cR' que toma ei concreto en muros su jetos a f11erzas 

horizontales en su pleno se detenninoró con el criterio siguiente: 

Si en la sección considerado ia relaci6n Mu/Vu Les mE:t'\O't o if):Jt.!l que 

1.0, se a pi icoró lo expresión 

V R ::: 0.85 'f*' tl e . V re 

Si MjV ul es mayor o igual qua 1.5 se oplicar6n lo:. expre~iot~:,¿,$ (2. 16) 

o {2. 17) en las que b se sustituiró por el espesor del muro, t; e! pe re\ td ef.c:ci i:vt:'; d, !ie 
' 



..lJ 

El concreto normal después de una hora de ensaye mostró poi-~ 

sidadcs que se incrementaron hasta el final de la prueba, En 

el concreto reforzado varias de las fibras superficiales fue 

ron desprendidas por el flujo después de una hora de ensaye, 

poste~iormente,continu6 dafi&ndose el concreto hasta finalizar 

la prueba. En la fig 11 se muestra la evoluci6n del dafio pa­

ra el concreto normal y el reforzado, y en las figs 12 y 13 

hay un acercamiento de los dafios en el concreto normal y en 

el reforzado al finalizar el ensaye. 

o 

o 

o 
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dc:crminoró con base en el ancho de distribución del refuerzo, definido en 4.5.3, 

y !a cuontio scró 

As 
P=­

td 
(2. 24) 

donde As "-"!i el área de acero eL;: temlón por fle~ión, calcuiatlr.~ ~coún 2. 1. 29/" 

Para valores de !vVVuL comprendidos entre 1.0 y 1.5 puede interpo·~ 

larse ! ineolmente. 

Cuando la fuerzo cortante de diseño, Vu, es mayor que Vc:R' se requi.;:: 

O re refuerzo por fuerza cortante. Dicho refuerzo constará de dos copas de barros ho-

() 

- -. . . • 
-' 

rizontales y verticales, cada una próxima o una cara del muro1 a menos que el espesor 

de éste no exceda de 20 cm, en cuyo caso puede colocarse una solo capa a medio 

espesor. Los barras verticales deben estor ancladas de modo que en lo sección de des~ 

plante del muro sean capaces de desarrollar su esfuerzo de fluencia. 

la cuantía de refuerzo horizontal, ph' no será merlor quP.: 

ni Gue lo necesaria por cambios volumétricos según 3. 10. El espaciomie.nvJ> J¿2¡ rdu.:::r 

zo horizontal, sh, no será mayor que el especificado en 3. 10, ni que l/5. 
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La cuan tia de refuerza vertical 1 Pv' no scró menor que 

H 
o.oo25+ o.5 (2.5- r)(ph-o.oo25) (2.26) 

ni que la necesaria por cambios· volumétricas según 3. 10; sin embargo, no necesito ser 

mayor que Ph. El espociarn iento del refuerzo vertical, Sy 1 no ser6 mayor que el pres-

e r i to e . 1 •• ; O • 

En lo anterior 

Avv 
Pv=--­

s t 
V 

Avh órea de refuerzo horizontal comprendida en una distancio sh 

Avv órea de refuerzo vertical comprendido en uno distancia Sy 

H altura total del muro 

L longitud horizontal del muro 

Refuerzo minimo. En muros se suministraró refuerzo vertical y horizon-

tal que en cada dirección c~mpla con los requisitos de 3. 10 para rduerzo par cambios 

volumétricos. 

~ ; '._ .. 
; . 
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Limitación para V u. En ningún caso se odmitiró que V u sea moyo¡ c;ue 

j) Fuerzo cortante en losas y zapatos 

la resistencia de losas y zapatos a fuerza cortante en la vecindad de 

cargas o reacciones concentradas será lo menor de las correspondientes a las dos concii-

ciones que siguen: 

l. Lo losa o zapata actúo como uno viga ancha en tal forma que las gric-

tos diagonales potenciales se extenderian en un plano que abarca todo el ancho. Este 

caso se trota de acuerdo con las disposiciones poro vigas de o) y b). 

· 11 .. Existe uno acción en dos direcciones de manero que el agrietamiento 

diagonal potencial se presentario sobre lo superficie de un cono o pir6mide truncados en 

tomo o lo carga o reocci6n concentrada. En este coso se procede como se indica a co.-.-

tinuaci6n. 

La sección crnico se supondr6 perpendicular al plano de lo losa y se lo-

colizor6 de acuerdo con lo siguiente: 

Si el 6reo donde actúa la reacción o la carga concentrada no tiene 

entrantes, la secci6n crTtica formar6 una figura semejante o la de-

finida por la periferia del 6rea cargoda, o uno distando de é:.ta 

' 

igual o d/2, siendo del peralte efectivo de la loso e 

Si el órea cargada tiene entrantes, en ellos lo secci6n crTHca $8 

har6 posar de modo que su perimetro sea minima y que en nir~gún 

punto su distancia o iu periferia del 6rea corgmlla reo1 :menor (j¡U(2 

d/2 .. Por lo den«is se apiicar6 lo dicho en el p6m:d., orltedor., 
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Cuando en una losa o zapa~o ho)'a aberturas c¡ue disten de una carga o 

co~ccnh-~cla o reacción menos de diez veces el espesor del elemento, o cuando la 

abertura se localice en una franja de columna, como se define en 4.3.6 a), no se 

con:.;iocra¡6 efectiva le ':>arte de la sección crTtica co:.:;:>rendida entre las rectas tan-• . 

gentes a la abertura y concurrentes en el centroide del 6rea cors;ada. 

Si no hoy trasmisión de momento entre la losa o zapata y la columna 

el esfuerzo cortante de diseño se calculor6 con 

(2.27) 

donde b0 es el perrmetro de :a sección cd'tica y Vu la fuerzo cortante de diseño en 

dicha sección. Cuando haya transferencia de momento se supondró que una fracción 

del momento dada por 

a = 1- 1 
1 + 0.67 Y (c11 d) / {c 2 -;-- d) 

o 
se trasmite por excentricidad de la fuerza cortante total, con respecto al c~ntroide de 

la sección crrtica definida arriba. El esfuerzo cortante m6ximo de diseño, vu, se ob-

tendr6 tomando en cuenta el efecto de la carga axial y del momento, suponiendo que 

los esfuerzos cortantes varran linealmente (fig 2.2). En columnas rectangulares c1 es 

la dimensión paralela al momento trasmitido y c2 es la dimensión perpenúicular a c 1 ~ 

En columnas circulares c1 =c2 =0.90 di6metros. (El resto del momento, es decir la 

fracción 1 - O:, debe trcsmitirse por flexión en un ancho igual a c2 -r 3h, centrado 

con el eje de columnas, siendo h el espesor de la losa, óbaco o zapata; poro esto pue-

de concentrarse en ese ancho parte del refuerzo por flexión, respetando siempre la 

cuantra móximo de refuerzo) o o 
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El esfuerzo cortante m6ximo de disei'o obrenido con los criterios ente-

.-ioi'-"S no debe exceder de FR~ a menos que se suministre refuerzo~ 
¡;-, 

Si e 1 esfuerzo cortante m6ximo de disei'lo, v u, eY.cede de FR "\/, ~ se 

suministrará refuerzo por tensión diagonal. 

Paro calcular el refuerzo necesario se considcror6n dos vigas. fid;c:cs 

perpendiculares entre si, que se cruzan sobre la columna. El ancho, b, de coc!a visa 

ser6 igual al peralte efectivo de lo loso, d, m6s la dim•:!nsi6n horizontal de la coro e<? 

columna a lo cual llega si ésto es rectangular ·y su peralte ser6 i9ual ai de lo losa~ (Si 

la columna es circular se puede tratar como cuadrada de laáo igual o (0.8 D ~ 0.2 ó) 1 

donde Des el di6metro de lo columna). En cada uno de estos vigas se suministraren 85~ 

tribos verticales cerrados con una borra longitudinal en cada esquina y cuyo espac;a·~ 

miento se calculor6 con la expresi6n (2.19), sin que sea mayor que d/2. Se supon¿n:~ 

V u= vu bd y V cR = 0.5 FR bd ~ , donde vu es el esf•Jer:z:o cortante máximo de 

diseño que actúo en la secci6n crnico en cado viga ficticia. "El espadorni.ento deter~ 

minado para cada viga en lo secci6n critica se mantendr6 en una longitud no menor qu.:! 

un tercio del cloro entre columnas.. en el coso de losas plot1os, o hasta 'el borde en z.'tip~ 

t~s, o menos que mediante un análisis se demuestre que puede internJm?ir:se enle:;. 

En ningún caso se admll'h6 qu~ vu sea mqyor que l .5 ro . /f:' 
''V-~:; 

Refuerzo minimo. 

·sismo se use un rector de ductilidaél de 4 o mayor-(véose el cap XXXVII dt:l Tnulc 

,V del Reglcmento).,debe suminist.rarse un refuerzo minimo que :";aró como el cnrciS d-esr· 
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cri:o, u:;ando estribos de diámetro no menor de 6. 3 mm espaciados a no más de 

d/2. Este refuerzo se mantendró hasta no menos de un· cuarto del clar'o 'co~es-

pendiente. 

k) :\•2sistcncia a fuerza co~tante por fricción 

Estas disposiciOiíCS se aplican en secciones donde rige el cor~ante di-

recto y no ia tensión diagonal (en m~nsulas cortas, por ejemplo, y en deta:les de co-

nexiones de estructuras prefabricadas). En tales casos, si se necesita refuerzo, este 

-
deberá ser perpendicular al plano criTico por cortante directo. Dicho refuerzo debe 

estar bien distribuido en la sección definida por el plano critico y debe estar anclado 

o ambos ladas de modo que pueda alcanzar su esfuerzo de fluencia en el plano men~ 

donado. 

La resistencia a fuerzo cortante, VR, se tomará como el menor de ios 

valores calculados con las expresiones siguientes: 

FR fL (Avf fy + Nu) (2 .29) 

FR [ 14A + 0.8 (Avf fy + Nu)] 

(2.31) 

donde Avf es el área del refuerzo por cortante por fricci6n, en cm2;·A es el 6rea de la 

secci6n definida por el plano critico en cm2; Nu es la fuerza de disei'io de compre~ 

sión normal al plano crnico, en kg, y fL el coeficiente de fricción que se tomará 

igual a 1.4 en concreto colado monolnicamente, igual a 1.0 para concreto co-

lado contra concreto endurecido e igual a 0.7 entre concreto y acero laminado. Los 

valores de fL anteriores se aplican si el concreto endurecido contra el que se coloca 

o 

o 
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concreto fresco tiene rugosidades del orden de 5 mm o mayores, y si el acero estó 

l ir.1pio y sin pintura. 

En los expresiones anteriores, fy no se supondró mayor de 4200 ks/cm 2• 

Cuando haya tensiones nonnales al plano crrtico, sea por tensión directa o por flexión, 

~n Avf no se incluir6 el 6reo de acero necesaria por estos conceptos~ 

En ménsulas~ Avf se repartir6 uniformemente en le-s dos tercZos del ?e-

ral te ef.activo adyacentes al refverz.c de tensión por flexión Q 

2. 1.6 Torsi5n 

Las dis¡:>osiciones que siguen son aplicables a tramos sujetos o torsión 

cuya longitud no seo menor que el doble del peralte total del miembro. las seccio= 

nes situadc¡s a menos de un peralte efectivo de la cara del apoyo pueden dimensionar-

se para la torsión que actúa o un peralte efectivo. 

a) Miembros en los oue se reouiere refuerzo oor torsión 

En miembros cuya resistencia a torsión sea directamente necesaiia pa~ 

ro el equilibrio de la estructÚra o de parte de ella (fig 2o3a), se suministroro refuerzo 

por torsión de acuerdo con b), donde para calcular las 6reas de acero necesarias se 

supondr6 TeR= O, y para determinar el refuerzo mfnimo por torsión y e! wlct máximo 

admisible de Tu ei wlor de TeR se obtendr6 con la ec (2 s34)o 

En miembros sujetos a torsión y fuerza cortante donde la resister,cio ·a 

¡orsi6n no afecte directamente al equilibrio de la estructura (fig 2.3 b), se procederé 

co;;¡o sisue: 

'• 

El momento torsionante de diserto~' Tuu se colcuioró suponiendn ern 
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el an6iisis c;uc :a ris¡idez a la rorsi6n del elemento es la mitad de la rigidez torsional 

cl6stica de la sccci6n cor.-.p:da calculada con el moduio de rigidez al cortante, G 1 

igual a 0.4 veces el m&:::u:o de elasticidad del concrel·o. 

Cuando se cumplo la desigualdad 

> i .o (2 .32) 

y 1 además, Tu sea mayor que T cR dedo po; la ec (2 .34) se requerirá· reiuerzo por 

torsión. Si no se cump:0 oiguna de los dos condicio;¡es anteriores los efectos de la 

torsión pueden despreciarse. 

En secciones rectangulares y secciones T 1 ! o L1 TOR y T cR se vaiúan 

con las expresiones s;9uientes: 

(2 .33) 

(2 .34) 

J,_:r.._· ~ 

-. !'- - - --- 1 
---- ..1 

o 

donde ~ y y_, en cm, son las dimensiones menor y mayor de los rectángulos en que 

queda descompuesta la sección al considerar cada ala y el alma con el peralte 

compldo de la sección, pero sin que se tome y_ mayor que 3 x. La surr.o se rdie 

re a los rectángulos componentes de la sección. Pueden usarse las ecs (2.33) y 

(2.34) paia secciones circulares tomando x = y = 0.8 diámetros. 

En miembros que también estén sujetos a tensi6n axial, el valor de 

TO_i\se multiplicar6 por (i- 0.03 Pu/Ag) donde Pues la tensi6n de disei'lo en kg, 

y A9 el 6rea bruta de la secci6n reducida (vdase 1 .5) 1 en cm~ .. o 
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csh:: refueíZO esiOr6 fo~mcdo por e;;~;ibos cerrooos perper.oicu:ares al 

<.:: d.::!i ;¡,¡.~.-,,:,;·o y por varillas longitudinales. E:r. miembros circu:cres los estribos se-

.1! • ' ,...¡ ,. • ·~ '. ~ 1 • ' 
¡,.,¡ c¡rcuic;es. e rcruerzo necescno pa¡a iOrs:or. se como¡ncra con el requenco para 

ot;as fuerzas interiores, o condición de c¡ue ei 6r.;;a swminisi'rcca no sea menor que le 

suma c:!e las ércas individuaies necescr;as y que se cum¡:>lan los requisiros més res~rici"'i-

vos en cuanto a espaciamiento y distrioucién dei refuerzo. El refuerzo por tprsión s.:: 

suminisióCró cuando menos. en rJno ¿;stancio (n + 6) més olló C:el ?Uni.:> teóiÍco .en que 

yo no se ó.:!c.¡uiere, sie.,do h y o el ¡::¡¿raJre torai y el ancho c·.;l miembro. 

l. Re fue;;:.o transversal. Cuando, sagún e), se requiera refuerzo po.· to;--

~ión e:~ 6reo de estribos cerrados se caiculor6 con le axpr~sión siguie:nte: 

A -
s (Tu - ¡ -.) (2.35) 

SV 

' 1 oono.:: 

órea transversal de ur.a solo reme. de estribo 

lados menor y mayor¿,;:: un estribo medidos centro a cenoiO, 

S separación de los estribos 

esfuerzo de fluencic ce :os estribos sue no será mayor d.;l 
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En miembros circulares~' y .:L, se temerón igual a ocho décimos del 

diómetro óel estribo circuiar medido centro a centro. 

El órea de estribos (por torsión y fuerza cortor1te) no !.eró mcr.or c¡ue le 

calculada con la ec (2.35) suponiendo Tu= 4 TcRi ademós la separación, s, no seró 

mayor que el ancho de los estribos ni que la mitad de su altura, ni mayor de 30 cm. 

11. Refuerzo l_ongitudinal. El óreo de barros longitudinales, Ast' para tor-

sión se calculoró con la expresión 

donde f es el esfuerzo de fluencia del acero longitudinal. 
y 

(2.36) 

El órea de refuerzo longitudinal no seró menor que la obtenido con la ec 

(2. 36) usando el Asv calculada con Tu= 4 TeR; odemós lo separación entre barros long~ 

tudinoles no excederó de 50 cm y su diómetro r:':> seró menor que el de los estribos. 

El refuerzo longitudinal debe distribuirse en el perímetro de la sección 

transversal y debe colocarse por lo menos uno borro en coda esquina. 

111. Refuerzo helicoidal. Lo combinación de refuerzo transversal y longitud!-

nal puede sustituirse por refuerzo continuo hel icoidal constituido por tramos a 4S' con 

o 

las aristas del miembro. Su espaciamiento, rredido sobre el eje de la pieza, se obtiene: Ü 

dividiendo entre ,¡'2' el obtenido en la ec (2.35). Dicho espaciamiento no debe axceder 
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disci"io, ru~ sea mayor que 7 T cR (1 - V j2.5 FR b d ~)en ninguna sección. 

2.2 Estados limite de servicio 

2.2 .1 Esfuerzos bajo condi'ciones de servicio 

' 
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Para estimar los esfuerzos producidos en ei acero y el conr:reto por 

acciones exteriores en condiciones de ser~icio, pueden utilizarse las hip6tesis usua-

les de la teoria el6stica de vigas .. Si el momento de ogrietamie~to es mayor que el 

momento exterior, se considerar6 la secci6n completa del concreto sin tener en cue¡¡-

ta el acero. Si el momento de agrietamiento es menor que el mo;nento actuante.~ se 

o recurrir6 a la secci6n transformada, despreciando el concreto agrietado. Pare valuar 

el momento de agrietamiento se usarc.'i el _módulo de r_ot~Jl:_9, -r¡, ¡:-.rescrito en 1.4. 1 b) .. 

2.2 .2 Defiexioncs 

los dimensiones de elementos de concreto refo..-zodo deben ser tol~ 

que las deflexiones que puedan sufrir bajo condiciones de servicio o traba¡o se man-

~engon dentro de los lrmites prescritos en el Tnulo IV del Reglamento~ 

ci6n o. 

Dcflexiones inmediatas.. Los deflexiones quf> ocurran inmedlotomen-

te al aplicar la carga se cqlcular6n con los métodos o f6rrnulas usuales para determi-

Q r,.:.r deflexiones el6sticas., A menos que se utilice un an6lisis m6s racional o que se 

·12 -'-\ b 



normc.l se calcularán con un módulo de elasticidad congruente con 1.4.1 e) y con el 

memento d~ inercia de la secci6n transformado agrietado. En cloros continuos el mo-

me!1to d~ inercia que se utilice será un valor p;omedio calculado en la forma siguien-

te: 

(2 .37) 

donde l1 e 12 son los momentos de inercia de los secciones extremos del claro e :3 es 

el de lo secci6.1 centre!. Si el claro sólo es continuo en un extremo, el momento de 

inercia correspondiente al extremo discontinuo se supondrá 'igual o cero, y en lo ex-

presión 2.37 .:;l d..:!nominador s-erá 3. 

Deflexiones diferidos. A no ser que se utilice un análisis más o 
preciso, las deflexiones adicionales c¡ue ocurran a largo plazo en miembros de co,,-

creto normal, sujetos a flexi6n, se obt.;:ndrán multiplicando la flecha inmediato cal-

culada de acuerdo con el párrafo anterior para lo carga sostenida considerada, por 

el factor 

(2 .38) 

donde A1 es el 6rea de acero a compresi6n. 
S 

En elementos continuos se usará un promedio de A~/As calculado con 

el mismo criterio aplicado poro determinar el momento de inercia. 

2.2.3 Agrietamiento en elementos no presforzodos que trabajan en una direcci6n 

El criterio siguiente se aplica a elementos no ex?uestos a un ambiente 

muy agresivo, y que no deban ser impermeables. En caso contrario deben tomarse o 
precauciones especiales .. 
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Cuando en el disei'io se use un esfuerzo de flucncia mayor de 3000 kg/cm2 

pa•a el H<''-:.:!rzo de tensión, las secciones de m6ximo momento positivo y negativo se 

d;mensior•or6n de modo que la cantidad 

(2 .39) 

no excedo de .40 000 kc;l crn. En la exprc:si 6n anterior: 

f5 esfuerzo en el acero en condicion<2'> de servicio 1 en ;.:g/cm2 

de recubrimiento de concreto medido ciesde la fiC.ra extrema de 

tensión al centro de lo barra rn6s próxima a ello, en cm 

A 6reo de concreto o tensión., en cm2 , que rodeo<;: refuerzo 

principal de tensión y cuyo centroide coincide con ei de 

dicho refuerzo, dividida entre el número de barras (cuando 

ei refuerzo principal conste de barras de varios diámetros 1 

el número de barras equivalente se·cclculará dividiencio'el 

órea total de acero entre el 6rea de la barra de mayor diá~ 

metro). 

El esfuerzo i L~ucde ¿st:mcr!.c con io exprco.:ó:; M/G. 9 d A5 , o, si no 
S ' 

se recurrrló a lo redistribución de los momentos el6sticos, suponerse i.s;ual o Oo6 f>'" 

En lo expresión anterior M es el momento flexiononte an condiciones de ~ervk!o, 
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3. REQUISiTOS COMPLEMENTARIOS 

3. i Anc!aie 

3.1.1 Rec¡uisitos generales 
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a) La fuerza de tensi6n o compresión GUe actúa en ei acero de ref'-'cr-

zo en toda sccci6n debe desorrollar.;e a cada lado de la secc;6n considerada por me-

dio de adherencia en uno longitud suficiente de borro o de algún uispositi-vo m~cónlco 

de anclaje. la fuerza de tensi6n se valuor6 con el m6ximo momento flexionont.a d~ 

disei'\o GUC obro en la :zona comprendido a un peralte efectivo o codo lo~..~~ de ia sec-

ci6n. 

b) El requisito del p6rroio a) se cumple, en io m(~ycrla d~ los CQS.Oti._, 

para el acero de tensión de miembros sujetos a flexi6n si 

I.A cada lado de toda secci6n de momento m6ximo la IO¡lgitud d.;¡ 

codo barra es mayor o igual que la longitud de dt:!s;arro!lo ld,. 

que se define ere ~). 



o 
il. Los barros que d(.!¡an de ser ne.::esarias por flexión se cortan o se doblan a 

uno distancia no r.&enor que un peralte efectivo m6s oll6 del punto teórico 

donde de acuerdo con el di~grama de mome.ntos ya no se requieren. 

lll. En los secciones donde, según el diagrama de momentos flexionantes, teóii-

comente ya no se requiere el refuerzo que se corta o se doblo, la iongitud 

que continúa de cado borra c¡ue no se corta ni se dobla es mayor o isuai 

que Ld 7 d. Este requisito no es necesario en las secciones teóricos de 
-· 

corte m6s próximos a los extremos de elementos iibremente apoyados. 

IV. Cada barra p:~ra momento positivo que llega a un extremo libremente apo-

yodo se prolonga m6s all6 del centro del apoyo, incluyendo porciones do-

bladas, una longitud no menor que o 
(Ld- 0.25 L) ~ 0.5 h (3. l) 

donde Les el claro del elemento y h su peral te total~ 

En ciertos casos hay otras secciones crrticas donde habrá que revi-

sor el anclaje {generalmente donde el esfuerzo en el acero es cercano al m6ximo). 

e) La longitud de desarrollo, Ld, en lo cual se considero que una barro 

de tensión se ancla de modo que desarrolle su esfuerzo de fluencia, se obtendrá mul-

tiplicondo lo longitud b6sica, Ldbt dado por la ec (3.2), {en cm), por el factor o lo.; 

factores indicados en la tabla 3. 1. Las disposiciones de esta sección son a pi icobles 

a barras de di6metro no mayor de 38. 1 mm {No. 12). 

o 



o 

o 

(3 .. 2) 

(db es el diómetro de la barra, en cm, y a5 su órea transversal, en cm2; fy y f~ en 

kg/cm2) .. 

TAolA 3.1 

Con di e i6n de 1 re fuerzo factor 

~--------------------·-~-------- -----

Barros horizontales o inclinadas colocadas de 
manero que bajo ellas se cuelen mós de 30 cm 
de concreto 

En concreto 1 igero 

Borras con fy mayor de 4200 kg/cm2 (fy en kg/cn'12) 

Borras torcidas en fdo de di6merro igual o mayor 
que 19. 1 mm (No. 6) 

Todos los otros cosos 

1.4 

L,O 



'• . '. • u 
' 

C.r, ningún coso Ld ser6 menor d~ 30 cm. 

:..a longitud de desarrollo, Ld, de cocia barra que forme parte de un pa-

quctc scíé ic;uui a la qu~ rcquerirra si estuviera aislado multiplicada por 1.20 si el 

pcc¡ucte es de tres barre:;, y por 1.33 si es de cuatro barras. Cuando el paquete es 

de dos barras no se modifica Ld• 

Si el esfuerzo, f5, que debe desarrollar una barra en una sección es me­

' nor que fy, la longitud mrnima de la barra a cada lado de dicha sección se¡á ~ Ld• 
fy 

El esfuerzo fs se calculará con el momento flexionante de diseño que se define en el 

inciso a). 

la longitud Ld de barras a tensión puede suministrarse con tramos rec-

tos y tramos doblados que cumpian con los requisitos de 3.8. 

o 

La longitud de desarrollo de una barra lisa será el doble de la que r~- O 
querirra si fuera corrugada. 

la longitud de desarrollo de una barra a compresión será cuando menos 

el 60 por ciento de la que requerirra a tensión y no se considerarán efectivas porcio-

. 
nes dobladas. En n ingiJn caso será menor de 20 cm. 

3. 1.2 Requisitos complementarios de anclaje 

los siguientes requisitos deben respetarse además de los anteriores. 

o 



o 1) En extremos 1 ibremen te apoyados se prolongar6, sin doblar, hasta den-

tro del a¡:>oyo, cuando me:1os la tercera parte del refuerzo de tensión paro momento 

positiv:J m6ximo. En extremos continuos se prolongor6 le cuarta parte. 

ll) Cuando el elemento en flexión es parte de u;¡ sistema destinodo o re-

sistir fuerzas laterales occidentales, el refuerzo positivo que se prolongue dentro del 

apoyo debe anc!arse de modo que pueda alcanzar su esfuerzo de fluencic v. :o cero 

del apoyo" 

3 .. 1.3 Anclaie del rt'fue~zo hunsvcrsal 
_;... ------~~ 

El refuerzo en el alma debe llegar tan cerca de los coros de ~ompre~ 

o si6n y tensión como io permitan los requisitos de recubrimiento y la proximidad de 

otro re fuerzo. 

Los estribos deben rematar en uno esqu;nc con dobleces de 135° o més, 

seguidos de tramos rectos de no menos de 10 diómetros de largo; o con dobleces de 

90° seguidos de tramos rectos de no menos de 20 di6metros de largo, En codo esqui-

no del estrioo debe quedar por lo menos una borra longltudinai.. Los mdios de do~ 

bl~z cvm¡:liir6n con los requisitos de 3.8. 

Las barros longitudinales que se dobl.::n ?Ora actuar como r~ru,:1áZ.O ~n 

el olmo deben continuarse como refuerzo longitudinal cert:o d~ lo cera op:;..osto si es~ 

'.1 

o'·<..· 
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~a zona c5tó o te:1sión, o prolongarse una longi~ud L0 , més all6 de la media altura 

d l . . ,. ' ;t; "6 e a vagas; o¡cr.a zo;¡a e:.h.l o compres1 n. 

Se supondr6 que un o lombre put::ce desorroi lar su esfuerzo de fluencia 

en una s<:cció:~ si a ceda ledo de ésta se cho9an en ei concreto cuando menos des 

cla:ilbres ¡::.2;?endicuiares al primero, d;siando el más próximo no menos de 5 cm de 

ia sección consiciercda. Si s6lo se anega un olambre perpendicular o no menos de 

5 cm ce la secci 6n considerado 1 se supondr6 que se desarrollo lo mitad del esfuerzo 

de f!uencia. 

o 
En superficies expuestos a abrasión, tal como io que p,.oviene del tr6n-

sito Intenso, no se tomor6 como porte de la sección resistente el espesor que puedo 

desgastarse. A éste se os ignoró uno dimensión no menor que 1 .5 cm, salvo que lo su-

perficie expuesto se endurezco con algún tratamiento. 

3.3 Revestimientos 

Los revestimientos no se tomar6n en cuento como parte de lo secci6n re-

sistente de ningún elemento, a menos que se su m in isrre uno iiga con él, la cual est~ 

disei'iadc para transmit~r todos los esfuerzos que pueden presentarse y que dichos re-

vestimientos no estén expuestos a desgaste o deterioio. 

o 
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3.4 Rccubrimicn to 

El recubrimiento libre de toclu borra no ser6 menor d~~ 1.0 cm ni menor 

c:¡u.:! !iu J;(o~nclro. El de pnquctc~ de barrm no scr6 menor c¡uc 1.0 cm ni c¡uc í .S ve-· 

ces e i di6n·1c tro de la barra rn6:. gruesa de 1 paquete. 

En miembro~ estructuro\e~ colados directamente contra el sueio 9 sin uso 

cuhrimiento libre mihimo :scr6 de 3 cm e 

las limitacio.-,es de Jos párrafos anteriores se incrementarán en miembro:; 

expuestos e agentes ogre~ivos (ciertos su:stoncias o vapores industride:s, terreno parti~ 

culormente corrosivo, etc) o 

3.5 Tamaño máximo de agregados 

El tamaño nominé! m6ximo de los agregados no debe ser mayor qu~ un 

quinto de la menor distancia horizontal entre coros de los molde~ 0 un tercio del es-

pesor de losas, ni dos tercios de la separaci6n horizontal libre mr'nima entre barms, 

paquetes de barros 1 o tendones de presfuerzo. Estos requisitos pueden omitirse cucr;-

do los condiciones del concreto fresco y los procedimientos de compoctodón que se 

apliquen permitan colocar el concrefo sin que queden huecoo., 

3 .. 6 Separad 6n entre barras individuales 

copos de borras en vig.;:¡;;) no serd menor que el di6metro nominal de la barm ni qu~ 

Ü 1,5- veces el tamof'io móximo dd agregc,do~ Estt) último ~on lo: Seilv.:;dtid ¡ncl'i<SQdid 
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cn3.5. 

Cuando el refuerzo de vigas esté colocado en dos o m6s copos, la dis-

tancia vertical libre entre las capas no será menor que el di6metro de las barras ni 

que 2 cm. Les barras de las capas superiores se colocar6n de modo que no se menos-

cabe lo eficacia de 1 colado. 

En columnas, la distancia libre entre barras longitudinales no será menor 

que 1.5 veces el di6metro· de lo barra, 1.5 veces el tamaño m6ximo del agregado, ni 

que 4 cm. 

3.7 Paquetes de barras 

Las barras longitudinales pueden agruparse formando paqueTes con un o 
m6ximo de cuatro barras cada uno, excepto que en vigas no deben formarse paquetes 

con torras más gruésos que la No. JI. La sección d_onde se corte una ~rra de un paquete 

en el claro de una viga no distará de la sección de corte dé otra l::arra menos de 40 diáme~ros 

de la primera barra. Los paquetes se usat6n sólo cua;-,do queden alojados en un 6n-

gulo de los estribos. Para determinar la separación minima entre paquetes, cada uno 

se trator6 como una barra simple de igual 6reo transversal que lo del paquete. Ei re-

cubrimi ente no deber6 ser menor que 1.0 cm ni que 1 .5 veces el di6metro de la barra 

m6s gruesa del paquete. Para calcular lo separación del refuerzo transversal dge el 

.di6metro de la barra m6s delgada del paquete. Los paquetes de barras deben amarrar-

se firmemente con alambre. 

o 
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El recubrimiento libre de toda borra no ser6 menor de 1.0 cm ni menor 

c¡u.: ~u Ji-.:melro. El de paquete:. de barro:. no ~erá menor que 1.0 cm ni que 1_:) •e~· 

.ces el di.Sn·.ctro ele !a burra 1n6:, gruesa do.:l paquete. 

En rnicrnbro~ estructural~:; colados directamente contra el suelo" sin uso 

de plon>:¡¡!o& e: recubrimicnt() libre mínimo ser6 de 5 cmu SI se usu plontili<.1 ~) re-

cubrimiento libre minimo será de 3 cmQ 

Las limitaciones de los párrafos anteriores se incrementarán en mlembro:; 

expues~os a agentes agresivos: (ciertas sustancias o vapores industriales, te;reno podi-

cularmente corrosivo, etc). 

3.5 Tamaño m6ximo de agrer:ac:ios 

El tamaño nominál m6ximo de los agregados no debe ser mayor q~Jc un 

quinto de lo menor distancio horizontal entre caros de los molde~ ti un tercio dei es-

pesor de losas, ni dos tercios de la separación horizontal libre minima entr.e barras, 

paquetes de barras, o tendones de presfuerzo. Estos requisitos pueden omiti~e cuan~ 

do las condiciones del concreto fresco y los procedimientos de compac:tod~):1 ·l~Je 5<:?. 

apli~uen permaan colocar el concrero sin que queden huecos .. 

3 e6 Separad óro entre bmras individuo les 

La separad 6n libre entre: barras pe! ro lelc.s (.excepto en co!unmc: }' ar¡tr""" 

copas de barra~ en vigas) no ser6 menor que .al di6riH~tro norn'inal de k• bana .. ¡ .:¡ue 
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en3.5. 

Cuando el refuerzo de vigas esté colocado en dos o m6s capas, la dis-

tancia vertical libre entre las capas no será menor que el di6metro de las barras ni 

que 2 cm. Les barros de las capas superiores se colocar6n de modo que no se m en os-

cabe lo eficacia de 1 colado. 

En columnas, la distancia libre entre borras longitudinales no será menor 

que 1.5 veces el di6metro. de lo barro, 1.5 veces el tamai"ío móximo del agregado, ni 

que 4 cm. 

3.7 Paquetes de barras 

Las barras longitudinales pueden agruparse formando paquetes con un o 
móximo de cuatro barras cada uno, excepto que en vigas no deben formarse pac;uetes 

con borras más gruésas que la No .J r. La sección donde se corte una ~rra de un paquete 

en el claro de una viga no distará de la sección de corte de otra l:::orra menos de 40 diámetros 

de la primera barra. los paquetes se usat6n s61o cua:-,do queden alojados en un 6n-

gulo de los estribos. Para determinar la separaci6n minima entre paquetes, cada uno 

se trotar6 como una barra simple de igual órea transversal que la del paquete. Ei re-

cubrimiento no deberó ser menor que 1.0 cm ni que 1.5 veces el di6metro de la barro 

mós gruesa del paquete. Para calcular la seporaci6n del refuerzo transversai rige el 

.diómetro de lo barra m6s delgada del paquete. Los paquetes de barras deben amarrar-

se firmemente con alambre. 

o 
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3.8 Dobleces del refuerzo 
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El radio interior de unrdoblez no seró menor que f /60 \l'f::., oor el 
y e ' 

diómctro d<" la borro doblada, o menos que dicha borro quede doblado alredecloe· de 

otro de diémerro no menor que el de elio, o se confine adecuadamente el concreto, 

por ejerr¡:do rr.-.'c ion te refuerzo perpenoicdar al plano de la barro. Adem6s, el radio 

de C:oblc:r. "\1:> s~r6 menor que el c¡ue morco la respectivo norma DGI'-J, de las, ~,.d~~pdas 

en i A.2, poro la pruebo de doblado< En le expre$lón anterior fy y f~ deben csror en 

; -/-...,2 11.!:;8 ...... • 

E od d bl b. ' . . "" . ' . . 1 • ' 1 ' n t o o cz o com 10 oe derecc1un oe. cccro io;¡gn--..;c:moi ocoe c:o~ 

lo.;:crsc re fuerzo transversal c9paz de cqu il ibror la resultan te de las t.:!nsion..:!~ o cam-

presiones desarrolladas en las barros, a menos que el concreto en sr sea capaz de ello. 

3.9 Emp::irr.es 

los barros de refuerzo pueden err.palrnorse median.te traslapes o estable-

ciendo continuidad por medio de sol~apuro o dispositivos mecónicos de unión .. Los €s-

pecificaciones y detalles dlmensiono!es de los empalmes deben mostrcH·se .;;n lo;;; planos~ 

Todo em?alme soldodo o con dispositivo mec6n ico dzbe ser capaz de tn:msfaoir por lo 

menos 1 .. 25 veces lo fuerza de fluencia de tensi6n de las borras, sin nec~s.id.Ad ,0";: ex~ 

c<:..o.der lo resi-:;tencio m6xima de -éstos. 

3., 9 .. l Empalmes de borras sujetos a tensl6,,_ 

fuerzo de tensió!'l. 

Cuundo se empaimú p:;,,- inJ~Icp~ rnós de la nHt.nd cl{¡i lé!'.t b~n,tl:íl cto wü . ' 
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x;mo, deben tomarse precauciones especiales, consish:mtes, por ejemplo, en aumen-

tar ia lcnsi~ud de traslape o en utilizar hélices o estribos muy próximos en el tramo 

donde se efectúa el empalme. 

La lcns iiLid ele un tra:;lape no ser6 menor que 1. 33 veces la longitud 

de desarrollo, Ld, caiculada scg(•n 3.1 ni menor GUC (0.01 fy- 6) veces el di6merro 

de la borro (fy en k~ cm2). 

Si se usen empalmes soldados o mec6nicos deber6 comprobarse cxperi-

mentalmenre su eficacia. 

En una misma sección transversal no debe empalmarse con soldadura o 

disposirivos mec6nicos m6s del 33 por ciento del refuerzo. Las secciones de empalme 

distar6n entre sr no menos de 20 di6metros. 

3.9.2 Empalmes de malla de olambre soldado 

En lo posible deben evitarse empalmes por traslape en secciones donde 

el esfuerzo en los alambres bajo cargas de diseño (ya multiplicadas por el factor de 

cargo) sea mayor que 0.5 fy. Cuando haya la necesidad de usar traslapes en ios sec-

ciones mencionadas, deben hacerse de modo que el traslape medido entre los alambres 

transversales extremos de las hojas que se unen no sea menor que la separación enlTe 

alambres transversales m6s 5 cm. 

En empalmes por traslape en secciones donde el esfuerzo en !os alam-

bres sea menor o igual que 0.5 fy, el traslape medido entre los alambres transversales 

extremos de las hojas que se unen no ser6 menor que 5 cm. 

3.9.3 Empalmes de barras sujetas o compresión 

Si el empalme se hace por traslape, la longitud tra~lapada no será me-

o 

o 



o 
'¡_ ,·-

__ . ./ '. '..-:.:...-. 

r--:·~ ~ ,-
• i 
; 1 ' - __ __, 

~·- _ __J.__... 

Col' .. •U'"IIIITQ C(l C)o".TPo•J 1 ,. '"'l 

Olflt:=.c.. ""'(".Al,, ;ti. "ta.~·~ 

r.or c¡uc la longitud de desarrollo poro borras a compresión, colcvlodo según 3. 1, ni 

que (0.01 ry - 10) v~ccs el ¿¡6metro de lo borra (fy en kg/cm2). Ct..LJndo lo resi$ten­

cia cspccificoda doi concreto, f~ , sea menor de 200 kg/cm2 , los valores anteriores 

~ incrcmontarqn 20 por ciento. 

3. iO Rt.!fu..::::!o oor cambioll volurn6tricos 

En todo dirección en que lo dimensión de l!n elemento estructural ~a mo-

yor que 1.50 m, el órea de refuerzo que su suministre no seró rtl~n:)r qye 

450 Xl 
(3.3) 

O donde 

o
5 

óreo transversal del refuerzo colocado en la,dirección que se eon ... 

sidero, por un9dad de ancho de lo pieza, (cm2/cm). fl ancl-.o 

/ mencionado se mide perptmdiculormente o dicho d;rección y o x1 ~ 

dimensión mínima del miembro medida perpendTcularmente ol re-

fuerzo (cm). 

Si x¡ es menor que 20 cm el refuerzo en cuestión puede coloeClrscJ en ur.o solo 

copo. Si x1 e~ mayor que 20 cm el refuerzo se coloc::cró en 2 copea ~mJt~MIOS o ia$ ca:as 

dol elemento. 

En elementos estructurales oxpu~stos diroctomente e lo ;t.tcmpE~ris al refu.::!r~ 

zo no será menor de 2 c 5 • 

o Por simpiicidod, en vez d~ emplear h2 fórmula anterior puede $Uministrclr-
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la seporaci{., del refuerzo por cambios volumétricos no exceder6 de 

50 cm ni de 3 • 5 x 1 • 

Debe aumentarse lo cantidad de acero o no menos de 1 .5 veces la en-

tes prescrita, o tomarse o~ras precauciones en casos de contracci6n pmnunciada (por 

ejemplo en moneros neum6ticos) de manera que se evite agrietamiento excesivo. 

Tombi.§n cuand::> ~ca part;cuiarmente importante el buen aspecto de la superficie 

del concre•o. 

Puede prescindirse del refuerzo por cambios volumétricos en elementos 

donde desde el punto de vista de resistencia y aspecto se justifique o 

3 .. 11 Inclusiones 

Los dimensiones y ubicación de elementos no estructurales que queden 

dentro del concreto {como tubos de instalaciones) asr como los procedimientos de eje-.. 
cución usados en la inclusión serón toles que no afecten indebidamente las condicio-

nes de resistencia y deformabilidad, ni que impidan que el concreto penetre, sin se-

grcgarsc, en todos los intersticios. 

o 

o 
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4 .. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS PARA FORMAS ESTRUCTURALES CQMUNES 
- 1 • l ! ~ ¡J. .' ¡ ' • 1 1 ¡ ~ ~ , ~ \ t 

Las disposiciones de esta sección se cumplirán aderr.ós de "los requisi-
_ • J • -, _. , 1 , r .t 

tes genera ies de las secci enes precedentes. 
',J ,.. __ ,)-. 

4.1 Vises 

4.1 .1 Conceptos generales 

El claro se contaré a partir del centro del apoyo si~mpre que' el ancho 

de éste no sea mayor que el perolte"efectivo de la viga; en caso contrario el dqro se 

. '' 

con~ará a ?arrir de la sección que se halla a medí o peralte efectJvo del pai'ío interior 
' ' 

' ~ '~ 

d~!i "?.0/0. 
'-J' .. , ' .. -

· En el dimensionamiento de vigas conüinuas monolnicas con $LlS apoyos 

puede vsar.se_ei momenro en el pai'lo del opoyo6 
' "' J A. ,-~ ' ~ ' ~ ,, 

?ara col culor mome:''.tos}lcxionantes en vigas qu.a sopor.:en losos dl3 

',11,,') 

;c.blero!) rt!ctao~u1o'res, se pu.ede tomar la carga tributario''de la losa como si estuviera 
¡ ·'· 

O 1.-nircrmern~ntc repartida ·a io largo de lo viga o 

··¡ 
1 
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Deben onali:.:nrse los efectos de pandeo lo~erol cuando la separación 

er::-r·~ apoyos laterales ~en mayor que 40 veces·el ancho de la viga o el ancho del po= 

r!n a compresión. Cuando lo relación anterior seo mayor que 20 no podrán suponerse 

vciorcs de O (véase art 235 del Reglamento) mayores que 2 a menos que se tomen pre-

ccuciones que garanticen que la viga en cuestión no follar6 antes c¡u<::- en e: resro de 

la estructuro se desarrolle !o ductilidad :.upuesta en el diseño. 

i _ \ .3 i<efuerzo coi'Tlplerr:entmi o en IGs paredes de las vigas 

En las paredes de vigas con peraltes superiores a 75 cm ciebe propor-

cionor~e refuerzo longituáinal pür cambios vaiumétricos de ocuercio ..:on 3.10. Se 

puede tener en cuenta este refuerzo en los cé!culos de resistencíc:: si se cielerrnina ia o 
contribución de! acero por medio dé un estudio de compatioilidod de deformcciones 

segÚ•"I los hipótesis b6sicas de 2 .. l ~ 1 .. 

4.1 .4 Vigas diafragma 

o) Disposición .del refuerzo por fl:_:<~~~ (véose 2o 1.2 e) 

1 Vigas de un claro 

El refuerzo que se determine :m la ser.ci6n de momento máximo debe 

colocarse recto y sin reducci6n en todo e! claro; debe onclarse en las zonas de apoy<.~ 

de modo que seo capaz de desarrollar 6 en los poi'\ os de los apoyos, no menos del oche~~~ 

ta por ciento de su esfuerzo de fluencia, y debe estor uniformemente distr~buido en 

una altura igual o 0.2 h ~ Oo05 L, medida desde ia coro inferic;- de lo viga¡ p.ero no 

mayor que 0.2 l (fig 4. 1). o 
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·e¡ refuerzo que se calcule con e'l moment·o positivo·m6ximo ~e ca9a 
! ' 1 - • ' ' ·- t j ' 1 ~ ~ ~ ~ 't ! • 

. ' 

doro debe pr:olongorse :recto en todo el claro en cuesti6n. Si hay la necesidad de 
. - . ~ . 

,'-' 

hacer empalmes, ésros deben 'localizarse cerca de los ap~yos intermedios .• El~.a~cla-

je de e~te refuerzo en les apoyos y su distribuci6n en ·lo altura de la viga cumplirq~ 

con los rcc!...o;s'i;os oiescritos en .1 o 
• j 

No menos ·de la .mitad de-l refuerzo calculado poro momento negoti-

vo en los C?oyos debe prolongarse en ·todo .la -longi-tud de los claros odyocentes~ El 
; -' ,' 

resto del -r-efuerzo negativo máximo., en coda claro,, .puede interrumpirse a una disten~ 

cia det'·p~i'í~·-de·i -a_poyo n~ menor que 0.4 h ni que -0.4 L. 
' ,· 

El refuerzo 1para momento negativo sobre :los apoyos -d~be re?ortirse 

1 - ' ;:. .,_ t ~~ .. :· : .. : 1 • ', ' t ~. ~, 

en dos franjas .paralelas el ·eje de la v:iga ·de acuerdo con lo siguiente:· l 

' ' 

uniFormemente en- una franjo de ancho igual -o 0.2 h y ·comprendido entre los cot,os O. 8 h 

y ·h, medidas desde el borde .infedor de la v.iga l(f.ig 4. 2). 1EI <r:es,'o :se ,reparti-rq uniforme-

mente en uno franjo adyacente -o ·Jo .ontei-ior11 :de -ancho -igudl·o 0 •. 6 h. $11/h es menor 

c¡uo 1.0, l .• i e~:~! ¡:¡6rrafo se sustituirá len !lugar -de :h. 
t 

b) Rev'isi.ón de _les zonas o .:ompr.esi ón 

.._ .:. ~ ~. ~--- í' ', :· ·'--1 ,.l... ', ' 

Si una' :.zona a COl11pres'i6n 'de una viga :diaf.rosma no -t-iene restti-,cci6n 

~ .. ~ 

iat~ral, C:cJe ;¿~,ars~ 'en' cuenta la posibÚidad dt! que ocurro pandeo 'lotero·! o 

e) Dis¡:>osici6n del refuerzo por fuerzo cortante 

El refuerzo que se calcule con los expresiones (2 o2l) y {2 ~22) en !~J 



:·,cccl6n crnico, se usar6 en todo el claro. Los borra!. horizontales se colocar6n, con 

io m:srna scparaci6n, en dos capGs verticales próximos a las caras de lo viga. Estas 

bo;ras se anclar6n de rnodo que en las secciones de ios paños de los apoyos extremos 

S!~an capaces de desarrollar no mer1os dci 80 por ciento de su e:fuerzo de f!uencia. 

Paro valuar los reacciones en los apoyos se puede analizar la viga 

como si no fuero peraltada, aumentando en 10 por ciento el valor de las reacciones 

(>n ios apoyos extremos. 

Cuando los reacciones comprimen directamente la cara inferior de ia 

viga 0 el esfuerzo de contacto con el apoyo no debe exceder del valor especificado 

en 2.1.4, haya o no atiesadores en la viga. o 
Si la viga no est6 atiesada sobre los c?oyos y las recJcciones compri~ 

men directamente su cara inferior, deben colocarse, en zonas pr6ximas a los apoyos., 

barras complementarias verticales y horizontales en cada una de las mellas de refuer~, 

zo ;:-aro fuerzo cortante, del mismo diómelro que las de este reflJerzo y de modo qtJe 

k1 seporcci6n de les borras en escs·zonas sea la mitad que en el r.;sto de la viga 

(fig 4.3). 

Les barras complementarias horizontal es se situar6n en une fron [a con-· 

, rlgua a la que contiene el refuerzo inferior de flexi6n y de ancho igual al de esto 

úitimc. Dichas borres complementarias deben onclcrse de modo que puedan akanzar 

su esfuerzo de fl~encia en la sección del paí'lo del apoyo; adem6s, su longltl;d dentro 

de la viga, medida desde dicha sección, no debe ser menor que Oo3 h. o 
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'(_ 1 ... ~ ,' ' ' 1 ' ~ ' ' ; ~ ,_< ' ~ • r • ' ' r; ~ "' . 
:·ical~limitada· por la seé:ci6n· del'pof'lo ciel apoyo y de ancho igual o 0.2 h'. Esta~ ba-

• } " ¡ 

-;· ·· · Si'h es .. máyór que L, se·susti.tuir6 Len lugar de h en 1~ do$ p6rrafos 

' ' ' 

Cuando lo viga' esté atiesado sobre los apoyos en tocio su peralte, o 

cuando la ·reócci'én no comprima directamente la cera infe.ri"or de la viga sino que se 

"' .... , • , ... ... • 1 -> r ~ ;. 

r·-~~.::G·.'·• :-·cerca'.de'··cada'opoyo Se colocór6n des mailas de barras norizontal~s 

' • ¡1, ~ • ~ ~' ','lJI,~,;••:_. • "'}. \ •,: ~~ ' ' 

de ~a v.isa no·'meno's de o·;.s h' y por el-plano vertical distari.te de ·Jo secCi6n del paño 

._, ,, -~~- l: • ' ' • ' ' • ~ : ' '- ' L ~ ¡ ' -

del c¡:)oyó.Ao merios' de~0~4 h' (fig 4.4) o . El 6reo total de las barras horizontales se . 

_dete~rríín·áro :con e(criterio'de cb~;a~te por-f~icci6ñ de 2~L-S"k)., s~p~~¡~~ci~'com,o pla-

. ' ' . . ,')•_>' • 
no de fá!fc{~i' su'e-:pasa por-'el paño del apoyo. El'6rea total de los barros verticales 

- ' ,, ' ' t ~ ' • 1 ' • • ' < ; 

se:r6 la misma que la de las horizontales o En estos r'efuerzos p.Jeden incluirse ios ha-

..-.. .. ~.,~, \. ' ,· 1 ~ r • • '- ,,,~ ~1 ~ -t-, .1 ''~,-~~, ~-~ .·', 

rras del ·refuerzo'·en eh:Jima de la viga si·tuodos en lo zona antes definida, con. to! 
> • 

V ~ ~ '--'' \> ' ' ' ' 

que ics;hcrii&Ú~í~·;\s~~n 7¿9pac:es de cilca~~ar ·su e~fu~~z·~· d~·flu~~di~-·~n~Ía. ~e~·~i6n 

riar. 

' "' (:1 1 '.' - ' 

. . . 
~ '~ .... , -: , t 1 

t .... ~-.!- '") f • \_ ' ')' :: •• 

Si'h es mayor que L, se sustituirá Len lugar de h. en el p6rrofo· ante-

e) Vigas diafragmo que unen muros de corrcnte 
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c¡uc unen muros de cortante con-;tar6 de dos sn;pos de borras diagonales según se in~ 

(Ji-:a en lo fig 4.5. Se supondr6 que coda grupo formo un elemento que trobajar6 o 

tc:1si6n o compresi6n axiales y que los fuerzas de interacción entre los dos muros,_ en 

cc:da viga, se trasmiten s6lo por las tensiones y compresiones en dichos elemen~os. 

1\::;a determinar las 6reas de acero necesarios se despreciar6 el cor"creto. El espesor 

de estas vigas seró el mismo que el de los muros que unen. 

Cado elemento diagonal constar6 de no menos de cuatro bam:;s recta:; 

s1n empalmes, con cado extremo anclado en el muro respectivo una longirud no mene-

que 1.5 veces L¿, obtenido ~sta según 3.1. l.c). Los barros de los elementos ciiagona A 

les_ se colocar6n ton próximas a ics caras de la vi_ga como lo permitan los requisitos o 
do recubrimiento, y se restringirán contra el pandeo con estribos o hélices que, en 

el tercio medio del clara de la viga, cumpiir6n con los rE:quisitos de 4.2 .2. En los 

tercio~ extremos el espaciamiento se reducirá o la mirad del que resulte en el central. 

L'JS estribos o el zuncho que se use en los tercios extíemos se con~inuoráf"'l dentro de 

cacia muro en una longitud no meno~: que L/8. 

En el resto de la viga se usará refuerzo verticaí y horizontal que en 

cada direcci6n cumpla con los requisitos para refuerzo por cambios volumétricos de 

3.1 O. Este refuerzo se colocará en dos copas pr6xi mas o las caras de !a viga, por_ 

af!Jera del refuerzo diagonal. 

4o 1 o5 Vigas de secci6n compuesto 

a} Conceptos generales 

Una viga de sección compuesto es lo fOr-mado por lo combinaci6n de 
o 
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un elemento prefabricado y concreto colado en. el lugar. Las parte:. integrantes deben 

es~or inicrconcctados de manera que actúen como una unidad. Ei ele.mento prefcbri-

cado puede ser de concreto reforzada.o presforzado, o de aceío. 

LGs disposiciones que siguen se refieren únicamente o secciones con 

elementos pr..;fcbricodos de concreto. Para seccione!: compuestm con elementos de 

acero véanse ios Normas paro Diseño y Construcci6n de Estructuras Met6li cos. 

Si la resistencia especificada, el peso volumétrico u otros pro¡Jiedades 

del concreto de los elementos componentes son distintos, deben tomarse en cuento es-

tos diferencias al diseñar, o usarse las propiedades m6s desfavorables. 

Deber6n tenerse en cuenta los efectos del apuntalamiento o falto del 

mismo sobre los deflexianes y el agrietamiento. 

b} Erectos de la fuerza cortante 

1 tl esfuerzo cortante h~rizonral, vh, en le superficie de contacta 

entre los elementos que forman la viga. compuesta puede calcularse con le expresi6r, 

V u 
V• =----

n FR bv d 
(4.1) 

donde 

'!u fuerza cortante de diseño 

bv ancho del 6rea de contacto 

d peralte efectiva de la secci6n compuesta 

ii Debe asegurarse que en la superficie de contacto enrre ios elerr,;:;:-,tos 

componer, ~es o;e trasmiten los esfuerzos cortantes que ahi cetúan" 
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¡¡¡ Para trc:.r;,;;i; en la su¡x:-rfic;e de coMacro los esíuerzos cadentes de 

• ' "t" f 1 ' • • d1seño, se ac,.:o; '''"'n os va:ores stgu1.::ntes: 

1. r.r. eie¡;¡,_-:ntos donde no se usen anclajes met6!icos y la superficie 

d(! conroc~o es7~ ídso=.o y íi1.1pia: 3 kg/cm2 (s..; cdmi;iró que uno superficie estó ru-

coso SI t:enc rusosidades del orden de 5 mm, o mayores). 

2. Donde se cumplan !os requisitos minimos ¡:ara los conectores que 

indica el inc;~ IV y :a superficie de contacto está l:r..pia p2;o no rusoso: 6 kg/cm2 • 

"' D ..J , ' • • ~ • ' l .,). onu~ se C<;rr.p.a;; 10s rec¡u1s.tos m.n.mos ¡:.ero 1os ccr.ecrores ce 

. . ¡'\' y ' - . . . é . . . 25 1 1 2 ;nc1so ia superiiCie ae conwcto P.Sí 11r..,::l1a y rugoso: i<,S- cm • 

e -l l r . .. - ' • 2- ' 1 2 uan .... o e es.uerzo co-tonte .::·.:: o¡s.;;.-.o ~xceaa oe ;) KS c.n , el dr-

$Gi'io por cortante horizontal se har6 de ocuereo con los criterios de corrcnte por frie-

... 2'5 1 ) e,~:') a e • '. ;< e 

IV Para que sean válidos !os esflierzos prescritos en 2 y 3 dei número 

áebe:~ usarse conectores formados por bcrrc;s o estíibos norr:1a !es e 1 plano de con-

~·.:;cto. El 6íea mrnima de este refuerzo seré 3/fy veces el área de contacto (fy en 

t<s/c.-n
2). Su espaciamiento no excederá de seis veces e! espesor del elemento cola-

do en ei ¡ugor ni de 60 cm. Además, los co·.ectores deben ar.Cior~ en ambos compo-

r.e:~!"es ce: elemento compuesto de modo que en el plano de contacto puedan desorrc-

llar no menos del 80 por ciento de su esfuerzo de fluencia. 

V El refuerzo por tensión dicgor.al de una viga com?uesta se dimens~o-

r.or6 como si se trotara de una viga mono! arica de ia misma fo~ma .. 

o 

o 
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4.2. 1 .. ., " ""' . ~ . KC• u~rzos m1n 1:-.10 y max¡;r:o 

L ' "6 l ' ... .. • r ~ ' ,, ' a rc1ac. n en;;e e úr'.:!c ce rc.u-=rz.o VC:.-hcol y e. ::.reG totca CJ,e lo 

. ' ' 2"'~/" ~- . 1 2' • (' C'"' -· " -secc10n no s~rc mencr rue v r 1; en r<.:: cm ¡ 1 n1 mavo: cue v. d. :.:1 numero¡.,¡-., 'YY- '· 

4.2 .2 Ke.::u:sitos nora ei r.Úuerzo iic:,¡SVc~::. 
' ' 

¡:¡ rcf'Jerzo trc,sverscl de toda co!umnc no se~6 menos c;ue e! nccesc.r:o 

por rcs;ste,¡c:o..:: fue:-zc co:-;:::::nte y torsi6n, en su ceso, y é;be cu~?!ir con los rec¡;,;i-

sitos minirr:os de íos ?::.-.-ores siguientes. Adem6s, en los tremes do-.de se prevean or-

ticulocicnes ?Íéstices no ser6 inferior al prescrito en 4.7. 

Todas los barros o pcq•;etes de berros lcnsitvdincles ceben restringirse 

COntra el ?ar,deo COn estribes O zunchos COi1 sepqraci6n no mayor c¡ue o50/ Fy ve­

Ces el di6metro de lo borra o de lo borre rds d.algcda del paquete (r
1

, en kg/cm2 , 

es el esfuerzo de fluencia de las barros ic.;situdincles), 43 di6metros cie ia barre c.::i 

estribo, ni que la menor dimensión de la columna. Le separación máxiMa de estribos 

se redudr6 a lo mitad de la entes indicado en uno longitud no rr.encr Gu¡; lo dimensi6n 

t ' ,.e • d 1 ! . ' ¡·· . 60 •• ron:;vei'Sc;l m ... x1ma e ,a co umno, un sex:o ce su o:~uro 1or.a, r,! que ' cm, atn~:. 

y oboio de ceda uni6n de columna con tro~es o loses, medida a pedir dal re~p~ctivv 

.o:;c, .... nc; y une ca ceca dos consecutivas de !a pe;iferio ter.;cn un soporte laterc:l p;o~ 
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/<,dc.w'ís, ninc¡una barra que no fcnga soeorte lateral debe distar méis d~ 15 cm de una 

ba~ra s0po. toda lait:ía !m en re. Cuando 6 o rnás vori llm. estén repon idas un i formemen-

te sobre ur.a circuní"erencia se ¡JUeden usar anillos circulares rematados como se espe-

cifíco en 3.1.3 o con suficiente traslape ¡JOra desarrollar su esfuerzo de iiuencio; 

tar.1bj2n pueden usarse 7u chos cvyos traslapes y a;-,cicjc:; cum?!an con !os requisitos 

de4.2.3. 

La Fuerza de iiuencia que pueda desarrollar la barra de un estribo o 

oni llo no seí6 menor que do::. centésimos de :a fuerza de fluencia de lo moyor barra 

o el mayor paquete longitudinales que restringe. Los estribos rectangulares se remo .. 

tar6n de CJcueráo con lo prescriio en 3. i .3. 

Poro dar restricción lateral o barras que no sean de esquina, pueden 

usarse grapas formados por barras rectos cuyos extremos terminen en un dobiez o 180° 

clrededor de la barra o paquete restringido, seguido de un tramo recro con longitud no me-

nor qua 10 diámetros de la barra de lo grapa. Los grapas se coiocorén pc;pendi cu la-

rt~s o los borras o paquetes que restringen, y a la c·ara m6s próximo c:!el miembro en 
( 

cuestión. La separación móxima de las grapas se determinor6 con el criterio pres-

crito antes paro estribos. 

4.2 .3 Columnas zunchadas 

El refuerzo transversal de uno columna zunchado debe ser uno h~l ice 

continuo de paso constante. 

o 

o 
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El porcentaje volumétrico del refuerzo helicoidal no ser6 menor que 

A t r· 
p' == 0.45 (Ag - 1) e , ni que 0,12 ..S. 

e -r; fy 
(4 .. 2) 

Ac 6reo transversal del núcleo, hasta lo circ:unfcr~ncio exterior cie la hélice 

A
9 

éreo transversal de la columna 

i esfuerzo de fluencia del acero de lo hélice y 

El esfuerzo de fluencia del acero de la hélice no debe exceder de 4200 ks/ c:n2. 

El claro ! ibre enrre dos vueltos consecutivas no ser6 menor GUe uno vez y media el tamaño 

Q m~ximo del ogresocio, ni mayor de 7 cm. 

Los traslapes tendr6n una vuelta y medioe los hélices se cnclar6n en 

105 extremos cie la columna mediante dos vueltas y media. 

·4.2 .4 Oetailes del refuerzo en intersecciones con vigas o 1 osos 

El refuerzo transversal de uno columna en su intersecci6n con uno 

viso o losa debe ser el necesario ?Ora resistir los· fuerzas internas que ohi se produz-

.con, pero su espac;amiento no será mayor y su di6rnetro no será me.,or ~ue tos vsodos e11 

la cofumna en ios secciones pr6ximos a dicha intersección. 

Si fa inte;-~ecci6n es excéntrica, en el dimensionamiento y d~toJicdo 

CÍ.:! lo conexión deben tornarse en cuenta los fuerzas cortantes, los momentos "1 tor1io~ 

ne.s causados ?Or ia excentricidad., 

o Cuando un cambio de secc:6n de una columna obliga a doblar SU$ bG-
. 

rros lor.situdinales er. uno junta, lo pendiente de lo pcrd6.'1 indinadq de coda barra 
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;¡;~-Jedo al cic cie la columna no cxccder6 de 1 o 6. Las porciones de las barros por 

o~íitla y por debajo de lo ¡un~a serón paro~leios al e¡e de la columnl). Adem6s, debe-

r-:= prcporcionorse refuerzo transversal adicional al necesario por otro~ conceptos, en 

canticiad suficiente p:Jro resistir una y media veces la componente horizontal de ia 

i"uerzo axial que pueda desarrollarse en ceda borra, considerando en eila el esfuer-

.::o de fluenciao 

4,3 Losas 

4"3" 1 Disposiciones generales 

Adem6s de los m~todos semiempiricos de anó!isis pro-¡::westos a conri-

nuaci6n paro distintos casos particulares, puede utilizarse cualquier otro procedl-

m~ento reconocido. Es admisible aplicar la teoría de 1 ineas de fiuencia, o cualquier 

otro recria basada en el an6lisis al iimite, siempre que el comportamiento bajo con-

d:ciones de servicio resulte adecuado en cuanto a deflexi6n y agrietom;ento. 

Si 1 aporte de soportar cargas normales a su plano, la loso tiene que 

•·msmitir a marcos, muros u otros element~ rigidizantes fuerzas apreciable~ conteni-

oos en su plano, estas fuerzas deben tomarse en :.uenta en el diseño de la loso. 

Los nervaduras de losas encasetonadcs se dimensionor6n como vigas. 

4.3.2 Losas que trabajan en una direcci6n 

En el diseño de losas que trabajan en una direcci6n son aplicables 

las disposiciones para vigas de 4.1 .l. 

Adem6s del refuerzo principal de flexi6n debe proporcionars~ refuer-

z,:) normal al anterior 1 de acuerdo con los requisitos de 3., 10. 

o 

o 

o 
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4.3.3 Losas perimctrolmcnte apoyadas 

o) Mornen~o:; flcxioncnies ét:bidos a cargas uniformemente dis~ribuiciGs 

Los momentos fiexionantes en losas perimetrolmente apoyadas St:! calcu-

lcí6n C0.'1 los coeficientes de la tabla 4.1 si se satisfacen las siguientes íi.mitodones:: 

1 .. Los tcSiercs son aproximadamente rectangulares 

2. Le distribuci6n de los cargas es aproximadamente uniforme t~n 

cada tcbl ero 

3. Los momentos negativos en el apoyo común de dqs tobleros odya-

centes difieren entre si en uno cantidad no mayor GUe 50 por cien-

to del menor de el los. 

4. la relaci6n entre carga viva y muerta no es mayor de 2 .S para 

losas monoliti ces con sus apoyos, ni mayor cie 1 .5 en otros cosos. 

Para vaJores intermedios de la relación, m, entre el cloro corttri, o¡, y 

el cloro largo. o2 , se interpolaró linealmente. 

b} Secciones crnicas y franjas de refuerzo 

Para momento negativo, las secciones crnicas se tomar6n en les bor-

des del taolero, y para positivo, en las 1 rneas medios. 

Para colocaci6n del refuerzo la losa se consideraró divididali' en cod,. 

ci:.·ecci6n, en dos franjas extremas y una central o Para relaciones de claro corto r:1 

largo mayores cie 0.5, las franjas centrales tendr6n un ancho igual a la mitad dei 

cloro ¡:lei?end;c:ular a eilas, y coda franja extrema, igual a lo c&.~arta porte def r.1!:.-

1 

;-::o. i'ú.-c. ;~lociones a1 /a2 menore5 de 0.5, lo franja centro! perpendicular a! !arlo 



TABLA 4.1 

COEFICIENTES DE MOMENTOS PARA TA3LEROS ~ECTANGULARES, FRANJAS CENTRALES 

Para las frcnias extremas multiplic;uense los coeficientes por 0.60 

To...,:.e Jos 1 interÍQ(cs 
Icor-! o, 

1 1 posi•;.,~ 
~ co".'1nuos 

l ' 
1 ¡ 
1 Iobicro : MOI'T'~nto 

IJo,.,;~ iN<,. <o b~dH 
'Cloro 
' ! 
l corto 

!
largo 
corto 
largo 

corto 1 De :001Ce 1 No¡:. e., bordes 
1 Uti :JOO 1 i"'"cri'"'Jres largo 
j corto l Nec. C"' bordei dls, largo 
: • • 1 -

1 dtsconhnuo , .
1
• corto 

' t'C11 IVO 1 1 ¡ argo 

J
I o~ ecrde 1 N·,~· e"' borde~ codo 

On loo o ; ., re~, Ot'es ¡lcrgo 
1 

1 b d .• org:~ 1 N e::;. en or es 011. ! codo 
discontinuo 1 • 1. ! corto 

1 
pe'\• 1vo • 

l
lar§ o 

Ucs ioc01 

aclyacentes 
dhcontinucs 

1 Neo. en bordes 
t irde~nores 

Ncg. en bordes dis· 
conh,uos 

positivo 

corto 

l
lorgo 
corto 
lorgo 
corto 
largo 

¡ M >lodo Ncg. en bordes corto 
l ~ discc.ntinuos largo 

positivo l
' lodCJfl. dis- corto 

continuos lorgo 

1 ' • ' 

~'181, 10i: 1 s:J · ~ s: .\ :; , !;o:; 1 .:J~ i .!:;3 '1 381 1
1 357 1 JJJ 13"8 i ·:s! ~-~ 

1 1 ••• l ... _ .. 1 1 ' - 1 -, 1 ... 1 - • 1 ... : ... : : 4,.., ': 1 .. 
516¡ s.w¡ ~:>7. -"' ¡ J"• ~12· 3,1 ¡ 3,o 1 J47 1 _,o,¡ 3~0 ,J~J ·uo ¡ ¿02 
630¡ 6éS 31? i ::.::1 2~5 i :;-o 12::'5: 236 · 1921 1971 1!:'i · 16-!, .2&. I:J r 
175,181 ¡· i.37 ¡ 1<..! ¡ 134¡i 131 ¡ 130 1)135 126 i 13J 11¡ 127! l:l1: ~<~ ¡ lJJ 1 

97s
1
1o1a stsl5~4/5G6 533

1

1 451 473 o\03. 431,35713saj:;lsi3J6 ¡ 
516. 544¡4·:-?! .Lj1!391 1 ~~2 3721 3?2 350 36?, =·2ó· ,3~1 1:17 311 , 
326: o 2s2 : a 2-:a, o 2361 o 222 o 1 2C5 ¡ o ! T~ o 1 
6301 ~63 32?' ~~é )2'121 3J61 2~0 1 261 2021 219 167 1 16i 1 ;33 1 ~ : 
179j '67 ¡ lC 

1 
l :7

1

137! 143' 133
1 

1o!J 131 137 ¡ 1291136 ¡ ::n 135 

1060!1143 ¡ 5E3: o241 514¡ 5~5 453 d31 397 420 13.!6 :364l2o7 1 :J\l 
5[171687 465 5!5: 442 i 5D .:11 470 1379 426: 3·•7 i3;34: 315; 3.!; 
651 l O Jc2 O i 321 1 O 1 :33 O 250 o ¡ :' ¡ 9 ! :J • : ?J ¡ o 
751 912: 3:~: Jo~ \255 3~2 241 1 263 12021 216116.! i 175; ·:9 ¡ 1:>5 
1[j:J,2C<J 1'~71 ~~2! 1.!2 153 ¡ 13311491' 135!146 134¡' 1451 ;J3 ¡ 1.!..\ ¡ 

! j : 1 i l ¡ l J 

1060 il1·l'3 i ~~.o;~~~ 1 s:;::- ::21471 : s:zo 419 ¡ 464 1¡371 14:2 ; :2~ j364 1 
60Ji71Ji47SI:(..:I4ss.5~; ·i2?I5%:.Jo4l457 3.:0I410~J:~¡3t4 1 

! ¡ ' , 1 1 1 1 j l 
651 O 13c2 1 O ¡321 1 O 2i7 O , 250, O ¡ ~'i9 1 O ¡ :>G 1 O 1 
326 o 2ss 1 o 245 1 o 1 236 : o 

1 
222 l o : :o :S ' o ¡ :?o 1 o ¡ 

751 912 358' .i ló 306 1 354!259,298 1216 247 176 11199¡· 137,153 
191 212 152 1o8 1461 1ó3¡142 158 140 156 138 154 , 137 153 \ 

570 o 550 o 5301 o 470 o 430 o 360 1 o l 330 o ¡ 
330 o 330 o 33a o JJa o 3301 o , JJO o ¡ 230 o ¡ 

1100 1670 830 !13~0 e']'.) ji3JO 720 ¡1190 ~ ¡1070 ¡s70 ¡195J I5VO z:lO ~ 
200 2.50 soo ¡ 830 soo ¡ 630 5~ l 83o soo ¡ a3o 1 soo 

1 
s3o ¡ 5-Xl ¡ roo ¡ 

Ceso 1 losa colada rr.onoli"ticcrr,ente con sus apoyos 
Coso 11 losa no colado monol iti comente con sus apoyos 
Los coeficientes multiplicados por 10-4 wa2 dan momentos por unidad de 
ancho 1 

?ora el caso 1, a 1 y a2 pueden tomarse como los cloros 1 ibres entre paños 
de vigas; pera el caso 11 se tomarán como los cloros entre ejes, pero sin 
exceder el claro 1 ibre más dos veces el espesor de la loso. 

o 

o 



o 

o 

o 

largo tendrá u., ancho igual a a2 - a 1, y cada franjo extrema, igual a al /2" 
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Para doblar :'crillcs y o?licor los requisitos de or.cla¡C' ¿~¡ ace;o se 

SUj)Ondr6n !i,.,eos de inflexi6n e Ut) sexto del claro corro desde los bo;des de! r:Jblcro 

poro mome"to positivo, y a u, quinto del doro corto de:.de los borci~s del tabiero pa-

ro mome11to negativo. 

e) Distribuci 6, de momentos entre taSI eros cdyocenies 

Cuando los momentos obtenidos en el borde común de dos tc.bi t:ros ad-

yacentes sean distintos, se distribuirán dos tercios del momento descquiíiorado enrre 

los dos robieros si éstos son mono!ntcos con sus apoyos, o lo rotalidad de dicho mo-

mento si r'IO lo son. Para la distribuci6n se supondr6 que la rigidez del tableio es 

d) Disposiciones sobre .:! iefuerzo 

Se aplicar6n los disposiciones sobre separaciÓn n:éxima y porcentc.je 

mi ..... imo de acero de 3.10. En la proximidad de cargas concentrados superiores a una 

··e-melada, la separoci6n del refuerzo no debe exceder de 2.5d, donde des el pera:-

te efectivo de la losa. 

e) ?eral te minimo 

~ienes ·si ei peraite efectivo no es menor que el perimetro del robleíO erahe 3C-J" Para 

este c6lculo, la longitud de lados discontinuos se incrementará en 50 por ciento si i,); 

a;;oyos ci~ le losa no so., mo"olnicos co, ella, y 25 por ciento ~uanéo lo S<JGn ~ cr¡ iosc;;, 



o 
La limitación que di:;pon•..! el ;xJrrafo antcr:or es apllcc.blc a losa:; en 

que f5 ~ 2000 ~a/cm2 y w ~ 380 :..gi.T?; porCJ otras combinaciones de f5 y w el pe-

4--
raltc efectivo minimo se obtendró rnuliiplicondo por 0.034 \/ f

5 
w ci valor obte-

nido según el p61 rafo anterior. En esta expresión f5 es el esfuerzo en el acero en 

condiciones de servicio, en :.:g/crr? (pueoe suponerse igual e 0.6 fy) y w es la carga 

d. . d . . ¡ _/ 2 en con ICIOr.es e serv1c1o, en K~ m • 

f) Revisión de la resistencia a fuerza cortante 

Se supondrá que la sección cririca se encuentra a un peral te efectivo 

del paño. La fuerza cortante que actúa en un ancho unitario se calculará con la 

expresión 

1 r a, 6~ 
V:(al/2-d) w Lll + t--:-): (4.3) 

02 j o 
a menos que se haga un análisis más preciso. Cuando haya bordes continuos y bordes 

discontinuos, V se incrementará en 15 por ciento. La resistencia de" la loso a fuerza 

,--

cortante se supondr6~igual o 0.5 FK bd \} f~ • 

4.3.4 Cargas 1 ineales 

Los efectos de cargas lineales debiacs o muros que apoyan sobre uno loso 

pueden tomarse en cuenta con cargas uniforr1emente repartidos equivalentes. 

En particular, al dimensionar una loso perimetrolmente apoyada, la ccr-

go uniforme equivalente en un tablero que soporta un muro paro lelo o uno de sus lados 

se obtiene dividiendo el peso del muro entre el 6rea del tablero y multiplicando d ro= 

sultado por el factor correspondiente de lo tabla 4.2. La cors¡a equivolen~e asr obt.;:-

nido se sumará a la propiamente uniforme que actúa en ese tablero .. o 
1. 
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TABLA 4.2 

-----------------------------------------------~--~· • ¡ l Reiaci0n ¿..;: !ados m= a¡/a
2 

Oa5 0.8 l. O ¡ 
¡ -! 
j Muro paralelo a! ' lado corto i .3 1.5 l.ó ! 
! 9 
) ¡ 
1 ~~uro paralelo al lado largo LS 1.7 1.6 i 

~----~ -~~~II'#'IL~ 

Estos factores pueóen usarse en relaciones de cargo lineal a carga total 

no mayores de 0.5. Se interpolar6 linealmente entre los valores tobuladosa 

4o3 oS Cargos concentrados 

e d ,, d ' • . 'db uon o un ra:J.ero e ur.a loso penmetralmeni'e o¡:¡o¡aao e a sopo:-tor 

una carga concentrado, P, aplicada en la zona definida ?Orla i:Hersecci6n d'a las f¡c .• ¡os 

centrales, la suma de los momentos resistentes, por unidad de anc~•o, positivo y negar:]_ 

vo se incrementará, en codo dirección paralela o los bordes, en la ccnt:dad 

(4.4) 

en todo punto del toblero, siendo r el radio d~l crrculo de igual 6reo a le de oplico-

<rión de la cargo, y R, lu distancio del centro de la cargo el borci-= m6s próximo a 

ella .. 

Ei criterio anterior también se aplicará a loses que trabajan en unG dí= 

"6 9 "6 ' : /2 d 1 " t • 1 
' .-~ce¡ n 1 con rt!1ac• r. oncno a Claro no menor que 7r , cuan o a o1s r.:nc·a ce .a 

cGI~c o \Jtl oorde libre no es menor que lo mitad del clero. No es necesori o bcr2 · 

r.-.en;or 10:. ... amentos resistente:: en ur. ancho de iosa mayor c::ue i .5 L .centrado con 

r.::s.:>ecrc.- . .J carga, siencio L el clero a.::.::~ losa. 
1 
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En todos los cosos se revisor6 la ten~i6n diagonal alrededor de lo carga 

como se especifica en 2.1.5 j). 

4.3 .6 Losas planus 

o) Cc .• cepto~ g:::ner:::des 

Losas planos son aqueilas c¡ue Trasfieren ,a cargo directamente a los co-

lumncs, e-; :;c;-¡erol sin lo ayudo de trabes. Pueden ser macizas de percl;c constanre, 

o a!;::;crcc.::s por algún medio (bloques cie material ligero 1 moldes poro forme; alvéolos 

en la losa, ere). Tombi.5n pueden tener un cuadro de peralte me:1or en la poííe centi·a! 

de los tab:eros, con tai que dicho cuadro c;uede enteramente dentro del área de in:·<~r-

sección de las franjas centrales y que su espesor seo por lo menos de dos tercios del es- o 
pesor del resto de lo loso, excepto el dei ábaco, y no menor de 10 cmo 

La losa puede apoyar directamente sobre las columnas o a través de 

ábacos, capiteles o una combinaci6n de ambos. 

No se considerar6 poro prcp6sitos esiructurales ninguno porci 6n dci 

capitel que caigo fuero del mayor cono cir.culor recto c¡uc ?uedo inscribirse en el capi-

tel. 

En ocasiones se ul'i liza una trabe de borde en la periferia de io losa .. 

En otros casos los bordes de la losa se apoyan sobre muros. 

En codo tablero de una (osa plana se distinguen tres franjas en coda 

dirccc:<'.,l. La central, de ancho igual a la mitad del claro dd tablero en la dirección 

en Gue se mide el ancho, y fas extremos o de columna, cada une de ancho igual o tm o 
cuarto de d; cho claro. 

73 
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b) Hip6tcsis pera el cn6lisis 
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los momentos flexionantes y fuerzas cortantes pueden obtcr.er:.e por me-

dio ¿e rr.é:odc;; reconocida; de an6lisis ei6sticos considerando las siguiente~ nipótc:.is: 

l. Se supone que la estructuro se divide en marcos ortogonales, cada 

r..;no de ell~ fc.-:r:cdo por uno fila de columnas y fron jos de losa con ancho igual a lo 

distoncl~ cn,ire les lineas medios de los tableros adyacentes al eje de coft;r,¡r,:.s consi-

derodo.. Al c;,alizcr los marcosr en cado direcci6n deb~n usarse los cargas totales 

que oc~úcn en ics iosos. 

2. Al co!cu~ar les rigideces relativas de los miembros, el momento de 

inercia ce cualquier secci6n (de columnas o de trabes} puede temerse como el de ia 

sección de concreto no agrietada y sin considerar el refuerzo. Adem6s,. se tendr6n 

en cuento los rec;uisitos siguientes: 

Poro valuar el momento de inercia de les losas se conside;or6 un en-

cho eGuivolente 8 o cedo lodo del eje de columnas, igual a 

donde L2 es el cloro del tablero que se considero, en la direcci6n en c¡ua se mido;.; el 

cncho e<;uivolente, y L1 es el doro en la direcci6n c¡ue se analiza" )¡no hay car-i= 

i·d, e es la dimer.si~ de la columna en' lo direcci6n de ~o Si eJ~:isl'e copihd 1 e e':.. 

ci di6mcrro de lo intersección, con la losa o el 6baco, del mayor cono drcular recto 

')Ue ?UO!CO inscribirse en el ccpitel .. 

:Jebe tenerse presente lo vorioci6n del momento de inercia o ro !e:--



~JO de los C;jcs de los miembros dcGitlu a capikles y (Jbacos. También se knc.lr6n en 

cuento los efectos ct..: tíObe~ y ogu¡eros. Si s6lo se usan capiteles, se supondró que 

cí momento de inercia de los losas es infinito desde el centro oe la columna hasta el 

borde del capitel, y en las columnas desde la sección inferior del capitel hasta el 

centro de la loso. 

e) Redur~c i6n de mc;-nentos 

Cua:-.do se cumplan los condiciones que siguen, los momentos en les 

secciones criticas debidos o corsas venicales ootenidos ses;ún b) pueden reducirse 

d.:: manera quG la suma del momento positivo mós el promedio de !os momentos ne-

gotivos en coda tablero no seo menor c¡ue 

(4.6) 

En lo ec (4.6), W es Id carga total en el tc:blero, y L1 el cloro del 

tabiero en lo dirección en que se considero la flexión. Cuando ios valores de e de 

los columnas de un tablero no son iguales debe usarse su promedio (áqui e es lo dimen-

si6n para lela a L1). 

Para poder efectuar las reducciones indicadas en el p6rrafo anterior de-

ben cumplirse las condiciones siguientes: 

La estruc~ro conste por 1o rr.e-ños de rres cruFGs en coda dirección 

Lo relación -de claro iarg~ a corfo en ningún tablero excede de 1.33 

Los momentos M0 en tableros contiguos n~ difieren en m6s de 33 por 

ciento del menor de ellos 

La relación de carga viva a muerta no es mayor de 2 

o 

o 
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El rnom~nto de desequilibrio que resulte en coda nudo al hocor los rcdis­

t. i~)ucio.1c~ Íoldicoclas so repartirá entro las columnas en proporción o sus risidcces. 

d) Secciones cril icas pera momento 

Lo secci6n critica paro flexión nesotivo en :as franjas de columna y C·~n­

trc..l se supondr6 o une distancia c/2 ¿el e¡e ce columr.CJs correspondiente. Aquí e es la 

d;;~~r.sión tromversal de lo columna paralelo o L1, o el diémctro d~ la inter:;eccÍÓil ~on 

lo ios;:; o d ó::,oco, ckd mcyor cono drcu!ar recto GUC ¡:h.edo inscribirso Co'"l el copircl. 

E,.. columnas se considerará como criri ca :o sección de inrerse~;:ci 6n con 

io lose. o ¿~ceo~ Si hoy capiteles se tomará la intersección con ci aíronque cíe: ca?i-

tel. 

e) Disrribuci6n de los momentos en les franjas 

los momentos f!e.xionantes en secciones crrricos o io lcr!;O de :as loses 

ce .:.:oda morco se distribuir6 entre les franjas de columna y las franjas centrQies, de 

cco,o;do con i~ porcentajes indicados en ia tabla siguiente: 

* Momentos positivos 

Momentos negativos 

f) :.:?ccto de la fuerzo cortante 

Franjas de 
columna 

60 

75 

Fron jos 
central e~ 

40 

25 

S~ O?licarÓn Jes prescripciones de 2 .. 1.5.¡ COn espec¡aJ O!ar¡t;i.~,, ·::.1 lo 

t.-c..-.-r.is.i.Sn coírecta de momento entre columnas y losa, y a la pres¡¡:r.cia d.e abtJrh..,t~c:.., 

cen:o,¡as Ci !es corumnas e 

g) Fu .-~rzos lotera 1 es 

Los erectos de las fuerzas iatera!es se determinar6n de oc¡,¡erci!) C\)11 ;os 

'-·-. · :· ,.,i!i-:.c.Jos nora !os de corees verticclese 
...__..,.___, __ ___.,_"""""'-- ,._¡!.,_ -~~_,_..........__....,&~-""-o.L---

: :•~ ;-¡~<; ?QSltÍvo 0s odyocentc a ur.a coiumna se ciis~ríLuiró o:om-o :~.i tu,;:·._; <:- · 

:_,G •. V u. 



h) ?c•al tes m7'nimos 

Puede omitirse el cálculo 0e deflexion.es en :cblc:-os injt:riores de losas 

¡:>lonas macizas si su peralte efectivo ml:.,¡mo no es menor que 

kL (i - 2 c/3L) (4.7) 

donde Les eí claro mayor y k un coeficiente que se dete;mina como sigue: 

Losas con ó . .>acos que cumplan 
con :os rec;uis;ros de i) 

Losas s:n 6!:locos 

k= 0.0006 ~ 2: 0.02 

k= 0.00075 ~ 2: 0.025 

En ias expresiones anteriores f5 es el esfuerzo en ei o.:ero en condicio-

nes de serv:cio, en kg/cm2 , (puede suponerse is¡uai a. 0.6 fy), w es ao cargo en con­

diciones de seovicio, en kg/m2 ~ y e lo dime.,si6n de la columna o cc?itel paralela a L. 

Los valores obtenidos con la ec (4.7) deben aumentarse 20 por ciento 

en tableros exteriores y en losas aligeradas. 

En ningún caso el espesor de lo losa, h, será menor de 10 cm, si existe 

ábaco, o menor de 13 cm si no existe. 

i) D:mensiones de los ábacos 

Las dimensiones de cado ábaco en planta no se;án menores c;ue un tercio 

del cloro en lo direcciÓn considerada. El peralte efectivo del ábaco no será menor 

que 1.3 por el peralte efectivo del resto de la losa pero no se supondr6 mayor que 1 .5 

por dicho perol te, para fines de dimensionar 4 

i) Disposiciones sobre el refuerzo 

Se respetarán los prescripciones sobre refuerzo mi'nimo por flexi6n y por 

c~.mb¡os volumétricos de 2. 1.2 a} y de 3.10. Además, el espaciamiento de las vari-

o 
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:los en :a~ :.cccioncs crrricos no excederá de dos veces el espesor de lo loso, '3XCe?tO 

en oc¡ucflas ?Ordones de! ~reo de la mismo que s'ean de construcción ce!u!Gr 0 n.:rvcda. 

El refuerzo debe detallarse teniendo en cuenta los siguientes rpguisitos 

mínimos: 

Los refuerzos positivo y negativo deben proionsorse máo, allá de cado 

punto de htlexi6,, una distancia no menor que un décimo del cloro rcs?ectivo. 

Debe manTenerse no rnenos de la cuarto parte del refuerzo po~itivo to-

tal máximo hasta la lineo que •.Jne los centros de columnas. 

?or lo menos el 25 por ciento del acero de cada franja extremo cie0e es-

tor com¡:>rendido en un ancho igual a 0.5 e más medio peralte efectivo o cada lodo 

del eje de columnas. El resto del refuerzo irá uniformemente espaciado er¡ lo franja 

a ctue pertenece. Ac;ui e -es la dimensi6n de la c:oiumna o capitel nonnol o! refut~rzo. 

Pueden preverse aberl·uras <k cu~Jic¡uier ramoño en :osa) pfar,o5 ctm 7al 

<;ue se demuest~e que la resistencia es lo requerida y que el corr.portamie;¡to en con-

diciones de servido es satisfactorio. Tal demostración puede omitir~e !i ~e eumplen 

los rcqui:.itos sig.J ientes: 

1. Se admiten aberturas de cualquier tamoi'io en lo intersec-:.:6n d,~, ;;2:; 

franjas cenrrcles, a condid6n de que se ';-non~enga 1 en cada direcci6n 11 ~~ reftú~r.r.o 

26 Er. !o bter-secd6n de dos franjas de columna, les cberturcs nt> ¿,:~en 



- --- ~ . -_-- _) ' 
i --- -"" •• --

~-___ J ·--' () 

Ü'( .... .l"f.t.l •• loof(J (¡(L ()o";"P"'"') i_, '­
Oit':C:ICtfo t.r\MlliiAl C'( ,.l.&""=-~ ...... 

de los QO~rfurOS Cebe SUI-,1 in is~rcme el refuerzo que COrresponder ro al ancho que Se ;n-

tcrruiiipi6 .:¡,cada dirccc:ón. 

3. En lo i,·, tcrsec.ci6n de uno franjo de co:umna y e • ' uno ,ran¡o centra: 1 

io::; co~rtuías no Jebcn Íníerrum?ir més óe un cuarto del ancho de cado una de di ches 

franjas. En los laéos e\.: las aberturas debe suministrarse el refuerzo que corresponde-

rra al ancho c;0e S8 inrerrumpi6 en cada dirección. 

4. Deben cumplirse los rcc¡uisi;os para fuerza cortante de 2.1 .5 j); y se 

;cvisar6 q~e no ~e excecio la cuantia m.Sximo de acero de rensi6:1 de 2.1.2 b) calcula-

da con el cncho que resui~e descontando las aberturas. 

4e3.7 Losas encosetonados 

Los iosas encasetonadas, sean planos o perimetrolmente C?Oyadas, en 
o 

c;ue !o distancia ¿entro o centro entre nervaduras no sea mayor c;ue un octavo del 

claro de ia loso paralelo o lo direcci6n en Gue se mide la separoci6:1 de ios.nervadu-

ros 0 se pueden analizar como si fueron macizas, con los criterios c;ue anteceden .. 

En cada caso, de acu~rdo con la naturaleza y mc;.-.ir•;d de le carga 

que vaya a actuar, se revisar6 la resistencia a cargos co,,c~ntrcdas de tes zonas 

comprendidas entre nervaduras. Como minima se consideror6 una carga concentrado 

de 1000 kg en un 6rea de 10 x 10 cm actuando en la posición m6s desfavorable. 

4 • .4. 1 Disposici enes generales 

Para dimensionar por flexión se tomar6n las siguienr¿s secciones criticas: 

En zapatas qus soporten elementos de concreto, el piano vertical tan- o 
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En zapatas que soportar. mt)íOS de piedra o tabique, la seccié>n media 

en~re el ;:-oño y ei eje del muro. 

En zapatas que so¡:orl'€n columnas de acero a través de pla.c:as de base, lo 

los zc.:Jatas con (e fuerzo en uno dl rección v las zooo~as cuadrados refor-, . . 

En za?Otos oisladm rectangulares con fle){l&, en cios GÍrt.~cciones, el re-

fuerzo paralelo al ledo mayor se distribulrá uniformemente; y el paraieb al ledo me:-

nor se distribuir6 en tres franias eh la forma siguiente: er1 la franjo central, d~ a.,cho 

al, una cantidad de refuerzo igual a la totalidad que debe colocarse ~n eso direcc!6;¡, 

'/ iorgo dt:: ;~ z•.Jpaia o El resto dei refuerzo se distribuir6 uniformement4! en !c.F. dGs 

fran jos extremas~ 

l.cs seccioiles crrticos para diseño por h!nsi6n diagonal se dt.•Hnen ('ti 

por flexión. También deben revisarse todos los, secciones donde o.::urr~n ' . 
C,:Jri!6) ~ G.~ 

secc:6n o C:oncie se ln~ern;mpo parte del refuerzoo 
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Sien-

(..) ,_:.) .:.·: ,;;,·;mcrro de un piiotc en la bo:.e de la zapata. s~ supondró que no producen 

Pare ccsicíoncs i:,;<.:.-.-.. ~:c.ias del centro de un pi-• . 

4.4.2 Trc;~<;:-r.is;-5:; de ~~sfuerzos en la bese dt~ una colu:-nna o pedestal 

Cuando la carga que ¡a columna transmite a la zapatu es exc.?ntr:ca 

debe SCf;uirs<~ d cdtcíio de dirncnsionamicnto paro losas planas que se prcscn;c en 

(2. 1.5¡). 

Los esFuerzos de aplastamiento en el 6reo de contacto no exceder6n 

a los valores consignados en 2. 1.4. o 
4.4.3 Esoesor m Tnimo de zapatos de concreto reforzado 

El espesor mrnimo del borde de una zapata reforzada seró de 10 cm. 

Si !o zapa:·a O?oya sobre pilotes dicho espesor mTnimo seró de 30 c;n. 

4.5.1 Mures sujetos a cars<Js verticales axiaies o excéntricas 

Estos muros deben dimensionarse por flexoccmpresión como si fueron 

columnas, teniendo en cuen~a los siguientes disposiciones compiementarias: 

En tableros cuyos bordes verticales posean suficiente restricción la 

1 \ 

',\ 
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calcuior6 como sigue 

¡-¡a :::- iJ , si Hj:... < 0.3.5 

!JI (1 3 O n•- ''/' ··•.J • , • == • - • .:-j.) n, ~1 : • , s 1 0.35 < d/L < 0.8 

d' =:. l./2, h/L 2: 0.8 

C.:o.:; ul raS!e;-o en sus oo~ci<~s Verricaics, sie;·npre que su Jimensi6:1 perpendiculcr.oi 

plano del muro no sea menor que 2.5 veces el espesor del mismo. 

En muros de uno o varios ¡·aSI.;ros cuyos bordes no rienen sufiden!'e 

restricci6n, H' se tomar6 Íg¡;al aH si H/L es menor o igt1al qliE.l 0.35,. e iguci e 

0.215 (2 + 4.3) H ·;$ 21i si H/L es moyor c¡ue 0.35. A.;ui Le) la longih;á hotizon­

tal dal muro. 

Si las cargas son concenhadcs"' se romm~í corr.o ancr.o efectivo un~ len-

gitud igual o la de contacto méis cuatro veces el espesor del muro, pero no mayor que 

L ... o;stoncia centro o centro entre cargas. 

En m.;ros con rcloci ón L/t no r..cyor de 90 1 cuyc:; bo;-des \:.osea:"! :mf¡ .• 
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Para vcíore~· (·.~ L/t mayores cíe 90, ast como en muros con bordes que ca-

d e· • · ' ' d ' ó d • ' · ' d d 1 • · rcz.: . .::n e su.,c.cnte re~tr.cc!On 1 eoeí re ,JCifS<3 10 Cu?OCIOa e r.1uro poro res1shr 

fucr:.:G horizo,,Tcl tom..:::nc:o •::n cu¿nta la ?C6;;J¡;¡C:cd de pandeo. En muros donde acle-

más acr\}c.-: car;::~s ver;;cwles de cor.sideraci6n 1 la relación L/t deberá limitarse a 40 

Y S:.:J ooliccrá :o disouesro en ·~.5.1. 
' 1 

4.5.3 Dispcsicic,-,es sobre el reiuerz.o 

En muros con relacÍÓll H/L no :noyor c¡ue 1.2, el refudzo poro flexión 

s;;e s~ calcule en la seccif.n de moll'ento m6x;mo se~~ún 2.1.2 s) se prolongará recto 

y _si~ reducción en toda la altura cid muro, distribuido uniformemenTe en un ancho 

igual o 0.2 L - 0.1 H, medido desde el oofde a tensión del muro, pero no mayor c¡ue 

OA H. 

Si la reloci 6n H/L es mayor que 1 .2, el refuerzo por fl exi 6n en lo por-

ci6n del muro situada arriba del nivel l .2 L se puede hacer variar de acuerdo con el 

ciiagrama de mementos, respetando las disposiciones de 3.1. Abajo del nivel mencio-

nado se aplicor6 lo dicho en el p6rrafo anterior. 

Ei refuerzo por fucr.w co1tont....! horizontal c¡uc actúo en el plano del 

muro cumplir6 con los requisitos de 2. 1.5 i). 

El refuerzo cuyo trabo¡ o o compresi 6n :>ea necesario para lograr lo re-

sistencia r.::querido debe restringirse contra el pandeo con estribo~ o grovos c;ue cum-

plan con los disposiciones de 4.2 .2. 

o 

o 
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4.5.4 Abcr:u;cs 
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Se proporcionará refuerzo en la periferia de toda abertura en cantidad 

suficienir pw:-a resistir lus tensiones c;~c puedan presentarse. Como minimo deher6n 

colocarse dos barros del No. 4, o su equi•;olcnte, a lo largo de cada lado de la aber-

h;m. Estas ~enes s.:: prolongarán una disronci-a igucJl o su longitud de a.~sarrollo, L0 , 

~-a ?r..::se.,cia de aberturas debe tomarse en cuenta en todo cálculo de d-

4.6.1 Análisis 

Los orcos y cascarones se anal izarán siguiendo métodos reconocidos. En 

el cn6iisis de cascarones delgados puede suponerse que el mate del es elástico, horno-

g~neo e isótrcpo y que lo relaci 6n de Poisson es igual o cero. El on61isis que se hasa 

debe satisfacer las condiciones de ec¡ui librio }'de compatibi lidod de déormcciones y 

tomará en cuento les condiciones de frontera que se kr.ganc Deben asimismo considc-

rarse las limita,-:ione'> que imponga el pandeo ael cmcar6n y se inv.:stiga¡Ó iOJ posibL; 

reducci6n de las cargas de pandeo causado por deflexiones grandes, flujo plástico y 

aiierencias e:otre !o geomet:·ia real y Ir..: Le6rico. Se pr~sh.;¡r6 :e:spre~i(jl e, 

p05ibllidad de pandeo o¿ bordes libres de cascarones,. 

~.6.2 Si.-nplificaciones en ei onáli~i:> ce CG:lCC.iOr;cS 
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o condición c.Jc c;ue le cx?cricncia haya (;,;r.10::.lrodo c¡1ii" cor,duc..::n u d;:,e;;>,os scsuros. 

Pcdr6 no tomarse t!n cu.::¡lto la infiver,c;;a de fenómenos tales co1r.o pa;¡-

Jco o flujo p;é.:;rico del concrcro, sicr.1?rc que se demuesh"e c:nal:tica o cxpc;-imcnrai-

rncn\c, o poi comparaci6~1 cor. c!>~ructuras cxistcnh.::s de com;)Qdamiento soti::.foctorio, 

que toles influencias no ríen en importan e ia. 

los o¡cos y cascarones se dimcnsionor6n d..:: acuerdo con los disposicio-

ncs poro fiexoco:-:1prcsi6n y corto;1te d{' Íos seccion<2s 2 6 9. 

El refuerzo de cascarones se cimensionar6 para resistir !a totalidad C:e 

los E::ifuerzos de ~ensión que se obtengan del anóiisi:.; y deoe cumplií con los rcc¡uisi-

tos de 3.10 paíC refuerzo por cambios volumétricos. o 
4.6.4 Losas plegadas 

Se a pi icar6n a las losas plegadas los requ isiros que se mencionan para 

cascarones. 

4.7 Articulac:o:-:es plósticas en v1g?s, colu!:nnas y orcos 

Cuando de acuerdo con ei ca¡Jrtulo de Diseño Sismico del R.cgiamento, 

o cuando se use anólisis lrmite, deban preverse .::¡;-ticuiaciones plósticas en vigcs, co-

iumr.as o arcos de concreto reforzado, se romarón !es precauciones que o continuación 

se e$?Ccifican en la porción del elemento que se halle a una dislcncia igual a dos pe-

íaltcs cfcct:vo:. (2d) de toda sección donde st: SU?Ons¡a, o el anólisis indique, que se 

va a formar una crticulación plóstica. (Si ia arricu!cción se for.~10 en una sección 

intermedia los dos peraltes efectivos se i•:>morán o cada lado de dicha ser.ción)o o 
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En es~iUC~t:ras fonnadas por v;gas '1 CO~umnos se procurcr6 sue !as 

Oíticulac.~oncs plósticas se formen en les vigas. 

En las ~ccciones no afectadas par las articulaciones ¡Jléstíccs c;ue se 

pr~veon debe comprobar::e que el fc1ctoi de seguridad en flexión no sea men01~ que 

l ~ 1 veces el c¡uc se tiene en las arriculaciones pl6sticas. 

a) El acero de r~Jfuerzo tendr6 zona de f!uencic def'inlca y su t;:sfuei·· 

concreto no ser6 menor que 2CO kg/crn2. 

b) En vigas el 6rea de acero de tensión no seré mayor c¡ue el 75 por 

ciento de lo c;ue corresponde a lo fa! la balanceada. 

e) No se interrumpirón ni dobiar6n barros lonsirudina:í?s de refue:-zo. 

d) Los estribos formarón anillos cerrados normoie:s ol e¡e dei miembro 

··~ 1 ... d3,'1 y cumpécTYri con os rec;u¡s¡;os e • •·,J" 

e) La separación entre estiibos no ser6 mayor GUe O .25 d en v;g.:;>, ;;, 

mayor que 10 cm en columnas, y sotisfar6, con relación al acero longi:-ud:no: c;u<J 

?ueda cctuar en compresión, los criterio:; que se especifkcn en 4.2"2 pera evitar 

• . ' 1 •• d' • .: ¡ pene. e o a~ oorros o;:g 1, u 1110 ¡ 8S. 

f) Si la articulac:ó.n en une viou se forma a! ,.x:ño de 1•na colurr.no 

-..in c¡u..: ! i<:::;t.~~J otra viaa a la., caro opu~st; de la columna, los refuerzo-s :;upcrior o in-

o ·." . .;, io• dv lo vigq deben prolongarse hasta lo cara mós le ¡ano del núcleo de lo colum~ 
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~~or c¡u~ lO d:6metros ni c¡ue el necesono ~ro que la lonsi!ud de la ba;ra, medida 

desde el paiío de la co!umr.a :;ca ;guc¡:: L5 Ld, co!c..;:oda ésta según 3. i. l. e). 

g) En miembros su;..::tos a ¡¡exoco1.12resi6n tl íefuerzo transversal en 

la zona cfccrcda será una h6iicc c¡ue cumpl~ C.Oí! los íee¡uisi~os de 4.2.3, o bien 

cons!ar6 de c::.iribos o cs;-ribos y sro¡x¡s c¡uE', odem6s de las disposiciones da ci) y e) 

E! órea tronsve;sal de 1m'J rcr:1a ¿e estr:bo, Asn' se calculará con la 

expres ¡u, 1 

(4. S) 

donde p1 es ia cuantra volumétrica determinada con les .;xpresiones (4. 2), en los GUe 

se susti:Vye el 6rea del núcleo rectangular med:da hcsta los paños exteriores del es-

tribo en !usar de Ac, y donde fy es el esfuerzo es?ec ificado de fluencia de los estri­

bos que no será mayor de 4200 kg/crn 2¡ L¡1 es la m6xima longitud sin soporte lateral 

de un estribo la cual se mide entre ramas rrcnsversales del estribo o g:upcs suplemcn-

torios, y Sh es la separación centro o centro de los estíibos que no seré mayOi de 10 C."71. 

Pueden usarse grapas dei misrr.J diámetro c¡ue los e!>tribos para reducir 

la longitud sin soporte Lh o Cada extremo de uno grapa debe aorazor con un doblez 

o 180° seguido de un tramo recto de 10 ditrnetrcs al estribo que restringe, y debe su-

¡.ctarsc a una borra !ongítudinal paro ev;tor c¡uc !a srop:J se mueva durante la cons-

trucci6n. 

o 

o 
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los dispos;ciones contenidas en otras ?artes de este documento que no 

Q controdigcn o los rcc;uisitos de e~ra sección serán cplicobles o concreto presForfado. 

5.1 Revisi6n de los estados li:11ite de fa: le 

5.1. 1 Flexión y flexocompresi6n 

Lo resistencia a flexi6n o flexocompresi6n de elementos presforzodos 

se colcular6 con base en ias hipótesis generales enunciados en 2 .1.1, tomando en 

cu~.;.nio. la dcto;-maci6n inicial del acero debida al presfuerzo. 

o) Refuerzo m6ximo en mier.~oros a f:ex:ón 

las cantidades de acero de presfuerzo y de acero orciinario que se utiii-

ce,., en lo zona de tensión y en la de compresi6n 1 serán toles que la fuerza A5 f5 +Asp fsp 

correspO"'Óiente al momento resistente de la secci6n seo menor o igual que el 75 por cíe~ 

io de la que corresponde o la folla balanceada. Aqui lo fallo balanc..!oÓo se define co-

/\ mv la que ocuue cuando simult6neamente eí acero de presfuerzo de la zona di! tensi6n 
"---) 

e 
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:lcsc o ~u ~sfucrzo convencional de flucncia, fypt y el concreto alcanzo su deforma-

ci6n máxi1.1a de 0.003 en comprcsi6n. Poro determinar los condiciones de fallo balan-

cecoo se to;-r:.::¡rá en cuento la d:::formaci6n unitaria inicial debido al presfuerzo apli-

En lo ex¡Jresi6n ont2r~or 

As 6rca de acero ordinario de tensión 

Asp 6rea de acero de presfuerzo en la zona de tensi6n 

fs esfuerzo en el acero ordinario de tensi6n cuando se alcanzo 

la resistencia 

fsp esfuerzo en el acero de presfuerzo cuando se o lconza la re-

sistencio o 
b) Secciones T sujetos a flcxi6" 

Para determinar el ancho efectivo de potin en secciones T presforzodos 

que formo" parte integral de un piso monolrtico, se oplicar6 el criterio dado en 

2.1 .2 e) para vigas reforzados. 

En vigas con patín presforzados aisladas regir6 el mismo criterio, a me-

nos que se compruebe experimentalmente lo posibilidad de tomar anchos efectivos ma-

yoreso 

e) Cantidad minima de refuerzo ordinario adherido 

En la zona precomprimida de tensi6n de miembros sujetos o flexi6n cuyos 

te"'dones de,presfuerzo quedan sin adherirse, debe suministrarse acero ordinario cvya 

6reo sea por lo me" os igual o O .004A. En esta expresi6n A es el 6rea de la porción e 
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de secci6,., transversal situado entre el borde extremo que est6 o tensi6n y d c:entroi-

de de le secci6n completa. Lo zor¡a precomprimida de tens16n es aquello que por 
' . 

efecto del presfuerzo trebejo e compresi6n y c;ue al actuar las cargos puede quede;; 

e tcnsi 6n. 

El refl:erzo determinado seg•,jn el p6rrafo anterioi debe distribuirse uni-

ic:--rnemente ce~ca d~ ias fibras extremas de tens:6.;. 

d) R<:?fuc:-zo trcnsverscl e:1 miembros -o flexocor.;:)resi 6., 

i:ste refuerzo debe ·cumplir con los rec:¡uisitos de 4.2 .2, cpllcodos con 

bese en el cccro lo:1gi;udinol sin presforzar que tenga el rr.iembro. iambién cumplí-

r6 con 5. i .2. 

5 .. 1 .2 Fuerzo cortante 

Poro tomar en cuenta 1 es· efectos de lo fuerza cortan te en miembros 

presfórzod:;s, se aplicoión las disposiciones de 2 .1.5 a) ill y 2 .1.5 e}. 
\ 

5 .l .3 Pandeo debido al presfuerzo 

En todo diseño debe considerarse lo posibi lidod de pandeo de un miem-

b•o entre puntos e;; que estén en contacto el concreto y el acero de presfuerzet. Tcm-

b!én se tend.-6 en cuento el pandeo de patines y almos delgados. 

5.2 ?.evisién c.; los esrcdcs limite de se;vicio 

Les deformaciones y e! agrietamiento bajo las condiciones de corso sue 

puedan ser criti cos durante el proceso constructivo y la vida útil óe lo estructuro na 

deben exceder o los valores que en codo caso se consideren aceptables .. 

Ur.o forma indirecta de lograr c;ue el ogrietcm;en:o no seo ex-
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ces;vo y iirn;tar las pérdictJ> por flujo plú~.ico es obligar a c¡ue los esfue~zos en ccr,-

éicic;~es de servicio se mantengan dentro¿.:: ciertos li.11ites. Pa;o este fin, al dimer.-

/ 

s:o.-;ar o al revisor esfuerzos ,bajo condiciones de servicio 1 puede usarse la teoría elós-

~:.:a del concre~o y la secci6.1 transformada. (én estcs revisiones no se empiean secc;o-

d • ' ,. 1 • ' • - ' d ·~' nes re uc1ocs 1 {;Stue;zos rec:uc1oos n1 iCctores ae re ucc1un;. 
' 

Si se o;Jta pcr limitar :os esi'uerzos, se considaror6n los valores siguien-

a) EsfueíZos per;nis;b!es e:o e1 coT~crc!'o de elemantos ?rcsforzcdos 

Esfuerzos inmediararr.ente después de la transferencia y antes que ocu-

rron los pérdidas por contracciéo y flujo pléstico: 

0.60 ~· r • 
Ci 

tensi6n en miembros s;n re-
fuerzo en !a zona de tensión A (en kg/crr.2) 

Cuando el esfuerzo de tensi6n caicu!acio excada de este valor 1 se su-

ministrar6 refuerzo para que resista la fuerza total ce tensión del concreto, valuada 

en la secci6..-. sin agrietar. 

En las expresiones anteriores, r ., en kg/cm2 
1 es la resistencia a com­ca 

presión del concreto a la edad en que ocurre la transferencia. Esta tiene lugar en 

cc..-.cre~o ¡:>re tensado cuando se cortan los tendones o se disipa la presi6n en el gato, 

o 1 en postensado 1 cucndo se anclan los tendones o 

Esfuerzos bajo cargas muerta y viva de servicio: 

compresi6n 

tensión 

0.45 f
1 

e 

2 R (en kg/ cm2) 

o 
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Estos va lores pueden excederse siempre que se justifique c.¡ue el com-

portcmicnto estructural del elcmcrHo es adecuado. 

Cuando la estructura vaya a estar sujeta o ambiente corrosivo puede 

ser necesario obliucr o que no haya tensiones en condiciones de servicio. 

b) Esfuerzos permisibles en el ccero de prcsfucrzo 

Debidos a ia fuerzo epi icodo por el soto 

Inmediatamente después de la transferencia 0.70 fsr 

En estas expresiones fsr es el esfuerzo resistente del acero de pres-

fuerzo. 

Pero determinar el presfuerzo efectivo se tendrón en cuente los pér-

didos de presfuerzo debidas o los sisuientes causas: 

- Deslizamiento de ios anclajes 

-Acortamiento elóstico del concreto 

- Fiujo pl6stico del concreto 

- Contracción del concreto 

- Relajación del esfuerzo en el ocero 

- í'~rdidas por fricción en acero postenscdo debidas o curvatura 
intencional o accidental de los tendones 

Si se cuento con lo información necesario debe voluorse coda p&;cHdq¡ 

en co:;o ccMrcoio, se supondró que en elementos pretensados la sumo de los pérdidas es 

20 ?C' cien~o del presfuerzo inicial, y que en elementos postenscdos lo sumo de los 

pérd:.:los, s;n incluir las de fricci6n,es 15 por ciento de dkho presfuerzo inicial. En 

los ;:-lor.os ~ ;ndicoró ~~ prcsfuerzo efectivo Gue debe quedar., deducidos las pérclidas • 
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Las o(rdidos oor fricción en acero ooslensado estarón besadas en coefi-
' ¡ 1 

denies de f;:cci&-, ?Or desviación accidenta: y par cuíva~ura, deí-crminados experi-

rr.cnrclmentc. Lo ex?rcsi6n siguiente da, en función de los coeficientes mencionado~, 

d valor <.3~ ,..:; fu.::rza, ? 
0

, que es necesario ,.¡:;licor en el gato para ?reducir una ten-

• .. d • . ;) • • • _¡ 1 A- "6 sao,¡ c~errr.Jr.c.::a, , X' en un c1eroo puno o x -..e .. ~no n. 

p = p e (Kl + fl a) 
O X 

ó~de 

K coeficiente de fricción por desviaci6n accidental, por metro 

de tcnci6n 

L l0r1gi~ud del tendón desde el extremo donde se une al gato o 
hasta el punto x, en metros 

fL coeficiente de fricc:6n por curvatura 

a cambio angular total en el per¡¡: del acero de presfuerzo, 

dcsJc el extremo donde actúa t.:l gato hasta el punto x, (ln 

radianes 

e base de los logaritmos naturales. 

5.4o i Revisión de las zonas de anclaje 

En las zonas d0r1de se anclan los tendones, sea por (Jdherer.cia o con 

ol~~n dispos;:-ivo mec6nico, se proporcionar6 refuerzo para resistir les esfuerzos trons- o 
ve..-scles de dessarramiento qve ahi se generan. 
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Los dispositivos de anclaje de sistemas post~nsados, asi como las zonas 

de concreto donde apoyan, deben revisarse bajo los dos condiciones siguientes: 

a) Un presfuerzo de transferencia de 0.85 f5r en los ten,doncs y un esfuerzo 

de contacto e~· el concreto de r:i' donde f
5
r es el esfuerzo resistente del.acero y f~¡ es 

lo resistencia nominal o compresión del concreto cuando se aplica el presfuerzo (se 

puede tomar f~¡:: 0.7 f~¡). 

~* 
j • 
e 

b) Un esfuerzo f
5
r en los tendones y un esfuerzo de contacto en el concreto 

5.4.2 ,A,clcje del acero de presiuerzo 

El acero de presfuerzo ciebe cumplir con el requisiro gen':!'ol d~ oncl;¡le 

de 3.1.1 a). Poro ello basto, en la moyorio de los cosos, revisor los secciones mqs 
C> 

pr6ximas a los extremos, en los cuales debo alcanzarse el mom~nto resistente. 

5.4.3 Protecc:i6n contra la c:orrosi6n de tendones no adheridos 

Los tendones sin adherencia deben cubrirse totalmente con un materlol 

adecuado que asegure protecci6n contra la corrosi6n. 
1 

1, 
\ 
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Las estructuras prefabricadas se disef\ar6n con los mismos crii"e.--ios em-

pleados par(, <.:SfíUcturas coladas en el lugar, ieniendo en cuenra, ode¡;¡6s, las candi-

ci.:mes Ct3 co.-::¡a que se presen!-en desde la fabricación ;nicial de los eier.;en~os hasra 

lo terminac;~íl de la estructura (véase 10.5) Ci~ co:-:-,o las conciiciones de restricción 

. . . 
que proporcionen .as conex1ones. 

Las conexiones se diseñar6n de mocio que el graao de restricción que 

proporc•or,,_n esté de acuerdo con lo supuesto en ei anói isis da la esrruciura. La re-

s:stencia eL: una conexión a cada fuerza interna que deba trasmitir no ser6 menor 

que 1.3 veces el valor de diseño de dicha fuerza inremao 

Al detallar las con,exiones deben preverse las tolerancias y holguras 

necesarias para la manufacturo y el montaje. _ 
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7. CONCi:~TO SlMPLE 

7.1 
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No se permiten elementos de concreto simple cuya longi.tud exceda d~ 

1.50 m salvo que mediante aditivos se disminuya la contracción o que exista"! compr~~ 

sionc5 ~;monentes capaces de ·impedir su agrietamiento o que se desprecie el trabaJo 

del concrel'o en esa dirección. 

7.2 Esfu~rzos de diseño 

Los esfuerzos calculados bajo cargas de diseño (ya muitiplicodos por 

el factor de carga), suponiendo comportamiento el6stico, no exceder6n a los valores 

sigu.i~r. tes: 

. . 

compresión 

tensión 

··cortante, como medido de lo tcmión diagonal 
en elementos que trabajen en uno dirección 

cortante, como medida de lo tensión diagonal 
cuando el elemento trabaje en dos direcciones 
y la folla seo cónica o piramida: alrededor de 
la carga 

o .5 ·f'lt 
e 
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- t 1 t b. ~ ' ' l' ' t , • ,. es os va ores .::m •~n c.eoen o?,,carse o eu:-men os cuyo ur,ICO reruerzo 

sea el nece~ono por cc¡¡.bios volumétrico~ ?rescriiQ en 3.10. 
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s.:~. Requisitos. sener.cles_ 
', . - -· ... 

- .. En, el: dise~·o·ci'e· e 1 em~ntos· e~t:ru~tural'es; de c~ncret~ l¡gero-son, J~?-H ca :-o· 
, , ~ , _ , • _ ,' • • r, r , 

blcs. l'os c;:ri'tcr.i'os para' concreto de. peso-normal: COfl: los. ~odificaciones:- q!Je: ac¡yf.~~ 
' ' - ' ' ' • • '.(., • ...~ • _. ) • '\ ¡ ~ 1\ ¡ ': t 

Ser supondr<S; G!Je· une el'emen torde· COf:\Cre.tq: 1 igero· refor:o:oá'o. orc~nl;~ .sy, 

resistencia. O. fl.cXOCOmpresi6n Cuando. la. deformaci6r;, Un.itaria. del': concreto eS) 

o .• OQ3 Ec/EL ,, donde- E e ,y· Et son ... -' resF?ectivomen te,. 1 os·~ m~ul os· de: e los ti:'cicqd' ~e 1. 

c()ncreto de. pesomormal: y.·· ligero de·ig_~~l' resist'encior. 

En. lQs. f61111ula$, relacionados~ CPn et·c<SI'c:ulo.de resistencias.~, Gf?l~'cc;bles 

Q a co..,creto de peso· normal; se-sustit-.1Trá'. 0 • .5· r.;-en; lugar, de~: ,p s¡endo;f:;:,l en. 

les/cm~, la resistencia nominal: a tensión indirecta obtenida, de- acuerdo, \:.~n 

. ., 
-::.a. 
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1.4.1 b). ti valoí de ~que se use no deo.:! ser mayor c;ue 2/ f~ • Si no se conoce 

f; se supor.dró i~ua 1 a 1. 2 ~. 

No son aplicables las fó;-mulas de peraltes mfnimos que en elemen-

tos. de peso ,¡ormal permiten omitir el c6!culo de deflexiones. 

El módulo de elasticidad del concreto ligero se determincró experi-

mcntolment.::, con un mrnimo de seis pruebas para cado resistencia y cada ti?O de agre-

godo. 

8.2 Rec:uisitos ccmolementarios 

El refuerzo por cambios volumérricos que se estipulo en 3.10 seró 

obl igatório en roda dirección en c¡ue la dimensión de un eiemento estructural, en me-

~Tos, exceda de 0.75 f../ff, y las cuantTas reoueridas en ese inciso se incrementa- Q 
1 e , 

r6n en la relación 2¡--r; /ft (f~ y ~·en kg/cm2). Er esfucrz.o ~se define en 1.4.1 b). 

' 
El refuerzo no se doblcró con un radio menor que fy/30 Y¡ por el dió-

metro de la barra doblada ni menor c;ue el que señale la respectiva norma DGN, de 

las indicadas en 1.4. 2, paíO la prueba de doblado. 

Si se desconoce~ se sustituiró por 1.2..rr; en las expresiones de 

este inciso. 

o 

1 
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9. DISEÑO POR VALORES ADMISIBLES 
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(_) 9. l Alcance 

En esta sección se incluye un p;oceciimiento optativo de diseño, según 

el cual las esl'ruc~uras de concreto reforzado deben diseñarse de manera que las oc-

cienes internas, o los esfuerzos, en condiciones de servicios no excedan de ciertos 

valores admisibles. Las acciones internas o los esfuerzos en condiciones de servicio 

son aquellos que resultan del an6l isis de la estructura bajo acciones nominales (que 

no se han multiplicado por los factores de carga). Ei diseño por valores admisibles 

no es aplicable o estructuras o elementos presforzados. 

los esfuerzos y las co?acidades admisibles que aquí se especifican ca-

rresponden, con lo salvedad indicada al final de este p6rrofo, a ia combinación de 

o 
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acciones pc:mcncntes y cargas vivas usuales. Boio la combinació.t de acciones per ... 

;r..:;¡nentes, cargo viva y ur.o cargo occidentoi !os v~lores admisibles s; incremeM~ .. 

rén 33 por ciento. ?ara estructures donde ?ueda haoer normclmen~e oglomercci6n de 

personas, como escuelas, 01.1ditorios, estac:iios, templos y soias de es¡:>~ctáculos, o 

construccior.~.s c¡ue contengan equipo sumo:nente valioso, inclu>•endo museos~ !os va.-

lores admisibles bajo la Combinación oe acciones parmanen~es y co;-gcs vives Se:'~n el 

90 por ciento de los cc¡ui consignados. 

El onél isis se horó s~gún lo ?rescri;o en i. 3, exce?iO G'-'e loi r~dis;.·¡~~ 

ciones de momentos que ahí se indicar. rolo se C?l icaién a loses C?oyacias per!m..:::trol-

mente. Al dimensionar no se nerón !as reducciones de dimensiones prescritos e, 1 T5. 

La revisión de los estados 1 imite de servicio se horó de acuerdo con lo dispuesto en f. 2. 

Deben respetarse los dis?osiciones de las secciones 1, 2, 3, 4 y 1 O que r.~ 

controdigan a los da esto sección. 

9.2 flexión 

Por flexión, los elementos (excepto vigas diafragmo, ménsul~s y mures} 

se dimensionarcSn de modo que, en condiciones de servicio, los esfuerzos no axcednn d.:; 

los siguier.tes valores: 

Compresión en el concreto 

Tensiófl o compresión en el acero 0.5 f 
'1 

o 

() 



r--1 r· ----- -- ""! 

; J '.: ~-~ 
1 ..... • 

... -· ) \v ..... 

:----- ',· - _.~_ .. :J 

: i 
-- . -~ 

~---..J 

l....-.-·1,~-· 

Los esfuerzos se caicularán con base en ios ~ondicionc:i de equilibrio 

1 1 • "- t • • y en os r.•?o esss que ssguen: 

e) La ci~~rituc76n de deformaciones unitarios longitudinales en la sección 

fransvcrsal de un elemento es piona 

b) Existe adherencia entre ei concreto y el acero, de tal manero que le 

deformaci6n uniroria del acero es igual o lo del concreto adyacente 

e) El concreto no resiste esfuerzos de tensi6n 

d} Les esfuerzos son proporcionales o los cleformaciones unitarias. 

la reioci6n modular 1 n = Es/Ec, se pu~de redondear al número ent~ro 

o mós próximo y no se tomará menor que 6. én elementos de concreto ligero, excepto 

poro el cálculo de flechas, se supondrá que n tiene igual vaior que paro concretp de 

peso normal de la mismo resistenciao 

En elementos doblemente reforzados, paro transformar el óreo de ace-

ro de compresi6n ésto se multiplicará por 2n. 

las vig~s diafragma, las ménsulas y los muros se dimensionorcSn por 

flexió., de modo que los momentos flexionontes en condiciones de servicio no ex~e-, 

don del 50 por ciento de las resistencias obt~nidas SE;gún 2.1.2 e), f) y g), tomonclo 

9.3 FIL-xc-:o:-r.p:c~i6r1 

Los elementos a flexocompresi6n se ciimensionar6n de modo que los fuer• 

Q zcs y m\:lrncntos internos de dise~o en co,diciones de servicio no exeedan del 35 poi 

'l'lz _, '· ._. 
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ci~'ito de las resish.::ncias dctermínadas de acuerdo con 2 .l .3 si le faila es en compre·-

si6n, r¡j dci 40por cier;to si es en tensión. Para calcular las resistencias según 2.1.3, 

. - 1 o _.. 1 

Si:! tomará r-R = • y t = f 
e e-

Los efectos de esbeltez se tendrán en cuento con ias disposiciones de 

1.3.2. Er. la cxpres!5n (1.2) el valor de ?u se sustituirá por 2.5 veces la carga axial 

de servicio. Ei facror de amplificación, F0 , se aplicará o los momentos obtenidos 

bajo cargc~ ;j2 servicio. 

En a;:lOyos de miembros estructurales y otros superfic:es su¡e;cs o presio··· 

nes de co,-,;ac.;o o aplastamiento,el esfuerlo C.ai-o cargos de servicio no dz:,e exceder Q 

de O .25 f~ • Cuar¡do la superficie que recibe la cargo ti ene un área rr.oyor e; u e el 

6rea de cc,-,iocto, el valor anterior puede incrementarse multiplicándolo por la re~a-· 

ción ~ :S 2, donde A1. es el área de contacto)' A2 es el érea de la fisura 

de mayor tamaño, semejante al 6rea de contacto y concéntrica con ella, que puede 

inscribirse en lo superficie que recibe lo cargo. 

9.5 Fuerzo cortante 

9 .5. 1 Fuerzo cortante c¡ue tomo el concreto 

los expresiones de V e que se presentan enseguida paro d:stintos ele·~ 

mentas son aplicables cuando lo dimensi6n transversal, h, del elemento, paralela 

o lo fuerza cortante, no es mayor que un metro y, adem6s lo reloci6n h/b no exceJ,; 

de 6. Por cado una de los dos condiciones anteriores que no se cumpla se reducirá o 
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V e dedo por dichas expresiones en 20 por ciento. Poro valuar h/b er. vigas T o 1 so . 

uscr6 el ancho del alma, b1
• 

en vigas con relación cloro o percite total, l/h, no menor que 5, la 

fue;zo coitan;e c;ue tom11 el concreto en condiciones de servicio, Ve, se calculará 

cara el criterio sig:.Jiente: 

si ? < 0.01 

si p 2: 0.01 

Ve= od (0.08 + 12p)v"f 

ve:; 0.2 bd fe 
(9 o i) 

Cuando L/h sea menor que 4 y los cargas y reacciones compriman di-

rectamente las caras superior e inferio; de la viga, V e se cbtendrá mulriplicondo el 

C) vaior que da la ec (9 .2) por (3 .5 - 2.5 M,} > 1 .o' pero sin que se tome ve mayor 
Va 

c;ue 0.6 bd K. En el factor anterior M y V son el momento flexloncnte y ia fuer-

za corten te que actúan en la secci6n. Si las cargas o reacciones no com?dmen di-

rectamente las caras superior e inferior de la viga, no se modificará el valor dedo 

pe;- la ec (9.2). Para relaciones l/h comprendidos en~re 4 y 5, Ve se hará variar li­

n,eolnier.te hasta los valores dados por los ecs (9. 1) y {9. 2). 

?ora secciones T, 1 o L, en todas ios expresiones anteriores se usará 

¿;J ancho del a:ma, b', en lugar de b. Si el potin está o compresión, al produc~o 

b'cl ¡:¡u¿cen sumcíse las cantidades t2 en vigas i e 1, y t2/2 en vigas l, siendo t ol 

cs¡:>es.or ci~l pc..-in. 

b) Miembros suje~os o flexi6n y c~r~)O axial 

En miemoros a flexocompresi6n lo fuerzo cortante que toma e: c._..">flcí~-

0 tos.:: .:,._.;.,;:")dr6 multiplicando. los valo;es dados por los ecs (9o 1) 6 (9 .. 2) por 
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i + 0.C07 P/A~. Para valuar p se tomará ei Grca ce ;as bcr;c.~ de la capa más p~6xi-
~ . 

i ' t "6 ' . "6 ... . • 1 ma a 1a cara ce enSJ no a .e ae comprcs1 n ffi11'11ma en secciOnes recrangu ares, y 

0.33 A5 e" secciones circulaocs. ?ara estas úitirnas bd se sustituirá por Ag. 

Er. mie:-nbros sujeros a flexotcnsi6n, Ve se obtendrá multiplicando los 

valores dados por los ecs (9. 1) o (9 .2) por 1 - 0.03 (P/ AS). ?ara vG!uar p y trofar 

sccc1ones circu!a;cs se aplicará lo antes dicho para miembros a flexocompresión. 

? es !a fuerza axial en condiciones¿~ Sdvicio, en kg, A
9 

el área 

bru~a de la sección transverso! y As el área total de cr.c:;o e,-·, la sección, orr.oos en 

2 cm • 

9.5 .2 Refuerzo por iensi 6n diagonal en vigas y co!umnas 

Se aplicarán las disposicio.,es cie 2 .1.5 b) c¡ue no est.§n cubiertas por 

lo c¡ve cqui se prescribe. El esfuerzo admisibie en el refuerzo transversal, fs, se to-

mar..5 igual a 0.5 fy. El esfuerzode fluencia del refuerzo transversal r.o será mayor 

c¡ue 4200 kg/cm2 • 

Cuando lo fuerza cortante de servicio, V, es mayor que Ve valuada 

según 9.5. i .o), se requie10 refuerzo por tensión diagonal. Su se?aración, s, se de­

terminará con la expresión y limitaciones siguie .• tes: 

s = 0.9 Av f5 -d (sen 9 -t ces 9) 

V -Ve 

Av fs 
<---
- 2.8b 

(9 .3) 

Av es el área tronsversoi dei refuerzo por tensión diagonal comprendí-· 

do e, uno Ót<iar.cia s, 9 es e! ángulo que aicho ;efuerzo forma con el eje de la pieza4 

En este f6rmulc Av debe €:5t..:Ji en cm2 
1 f

5 
en kg/cm2 , V y V e en kg 1 y by den cm. 

i..a sepcroci6n resulta en cm. Para secciones cirw lares se sustituirá d por el di6rr,..,rro· 

de lo sección. 

/. 

a 

o 



.o 
ci6n .de .eo>~ribos verticales no cxcederó -de .0.5 d. · 
- -· 1 • ~ 1 • 

1 -. ' 

Si V es mayor que 0.6 .bd \/ f~, '~1 _espo.ciomi~nro d~ estri~~ ~~rticqles 

no pe berá ser mayor que O. 25. d. _ 

En, ningún caso se admir;rá ~u~ V ~ea mayor 5ue b.dV t;;. 

Cu.ando el _refuerzo conste de un solo estrib~ o un_ grupo c!e oorr9s 9o-. . ' -~ ~ 

blqdcs en ur.a mismcLsecci6n, su 6rea se calculor6 con 
'' e ' ¡ < J ' 

'\1 \f '1 ,r' 
~-e' ," 

0.9 fs sen 6 
_l . ' ~ • ,J ;' •• ·..... ~ ~ 

o .En .~ste caso no se a~mirir~ que V se9 _moyor:que_ 0 .• 6 .bd \}J~ .. 
- '\:, - • - • , , • . , • " • r 

9.5.3 Requ;sitos complementarios o 

Se a pi icoró lo dispy~~to, en los incisps d), e) Y. f) de 2.1.5. 
~ - • ; - ' 1 • • 1 -· • • ' 

9.5.4 Fuerza cortc:;nte en ciTos elementos 

Las fuerzas y esfuerzo.s cortantes en conc;liciones de servicip e11 vigas 
: , • /·. • , , .: 1 ' • ', ,... ~,' • \ •• 

1 
; • ~- , • 

1
• , ' " ~;. ·I : 1 ~ ~~ 

ciiafr~gma, ménsulas, muros, losas y zapatos no exce9e.rón del 35 por c:jento dtr las 
(. ~ • 1 ' ' ' -_ • • ~ • '' ' ~ - ; ~ : i" .·' ' ¡;;: ~-) ~ 

re~istencios calculadas segCm 2. 1.5, t~ma_n~o ~ ,= _f~ y ~R = 1 ~ 
. - ' '' ' 

9.6 Torsión 

J 1" ' 

Las disposiciones que sigu ien son o pi icables a tramos suietos fJ tcísión 

o 
\ 
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1 - d l \ ' 1 ' 1 '' 1 ' . • b cuyo •O•í:Ji~u no sea m2nor que e aob.e oe pero•ié tota ael m1err. ro. 

siruc:c;cs a r.-;enos de un pcral;c efectivo de lo cc;·a del apoyo pueden dimensionorse pa-

r_c la torsió;-, que acTúe u un p¿rolte efectivo., 

9 .6. 1 Mier..'~ros eí) ios que se rec¡uiere reruer;:o por ;orsión 

En r..;embíOs cuya res;stencio o to;sión sea directomenre necesaria para 

el equil:~)r;o cie le e:..t;uctura o de p:¡de de ella (fig 2.3a), se Sl.lminisrrcró refuerzo 

por torsi0.-, de acuerdo con 9 .6. 2, d.:>ndc ~ro calcular las óreas de acero necesarias 

se supo:-:c.ró T0 =O, y para determinar el rúuerzo minimo por torsión y el valor móximo 

admisible da T, el valor de Te se obtendr6 con ia ec (9.7). 

En miembros sujetos a torsión y fuerza cortante dance lo resiste:1c ia a 

torsión no afecte directamente al equí~ibrio de lo estructura (fig 2.3 b}¡ se procederó 
Q 

como s1gue: 

El momento torsiononte, T, se ca!cularó suponiendo en ei ar.6lisis c¡,Je 

la rigidez a la torsión del elemento es la miicd de lo rigidez torsionc! elóstica d.3 lo 

sección completa calcuiada con el módulo de rigidez al cortante, G, igual e 0~4 ve-

ces el módulo de elasticidad del concreto. 

Cuando se cumplo la condicién 

(9 .5) 

y 1 ac.:!m6s, el momento torsionante en condiciones de servicio, T, sea mayo¡ q-.~e' 

Te cado por lo ec (9.7), se requerir6 refuerzo por torsión. Si r.o se cumple alGUna 

de !as dos condiciones anteriores los efectos de lo torsión pueden desprec:ic!'se. o 

1~7 
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o 

o ,. 
1 ' 

l .. -

En secciones rectangulares y secciones T1 lo L, T
0 

y le se valGan con 

los cxp•csiones siguienres: 

(9 .6) 

• e: -:r 
~l • .IJ 

donoe ~~y z, en cm, son los dimension2s menor y mayor de io:. rectór'.gulos en c¡ue 

;:)leto J~ la secdón,. pero sin que se tome L rncyor c¡ue 3x. La suma se refiere a los 

rectángulos componentes dd la sección" Pueden usarse las ces (9.6) y {9.7) para sec-

lo contrí:.,ución que se le atribuye ai concreto y T0 el momento de toísión admisib!e 

de una sección de concreto sin refuerzo. 

En miembros qLJe también estén sujetos a tensi6n mdal, el valor d,e ro 

se multiplicará por ( 1 - 0.045 P/A9 ) donde Pes la tensión E;:n cor.dkiones de serv7~ 

• 1 A • ~<. • .._ • ¡· •Ó 2 
CJO, en Kg, y '1:; el ._.;-ea oru,a ae a se ce 1 n, en cm • 

Este refuerzo esteró formado por es~ribos cerrados pcrpendicula;es ai 

eje de! miembro y por barras lor.giwdinoles. En miembros circulare~ lo:; estrTbos se-

r6n circulares. El refuerzo necesario ;Jara torsión se combinará con el reoueddo :::.ara . . . 
oh·as fuerzas interiores, a condición de c;ue el á reo sum inistradc.. no s~o tnt?nor que !~1 

suma de las áreas individuales necesarias y que se cumplan los rec¡uisii-os mós resrrie-

tivos t:n cu-:1nto a espaciamiento y colocación del •efi.¡-erzo. E! refuerzo por tor5ión 

se s;;;~·,;nis~rcró cuc:::-Jdo menos en IJna distando r_h ..._, b'¡ F',ás ""li-" d•'l t 6 · .J -J 
' " ... , u - pu:1 o te t1c9 ¡;¡Onu.:! 
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Cuando sesún 9.6.1 se r~.:.:;uic:ro refuerzo por 

ror:.iér., c1 6rec de estrioos cerrados se cc!cu:o;C: co;¡ .o cx":Jresión • 

(9. 8) 

donde 

r\ área tra~sversa: de une sola ror.,a Ce estriSo sv 

x 1, y j lados ¡r.enor y mayor de un estribo rr:edidos centiO o centro 

s se?o~ación de los estribo~ 

f
5
v esfuerzo admisible en los esiribos, c¡ue se tomará igual e la 

mitad del esfuerzo ó fiuencio; el esfuerzo de f!uencia de esra 

refuerzo no ser6 m-::~yor de 4200 kg/cm2 

.:n miembros circulares~ y y_ se tomarán isual a ocho décimos del dié·~ 

marro del esi.-:oo circular medido centro a centro. 

Ei 6rea de estribos (por tors:ón y fue;:za co;tante) no será menor que !o e~ 

cul.:Jda co.1 ia ec \9.8) susponiendo T=4 T ¡ cdem6s, le. separación, s, no será rncyor c;ue ~¡ 
e 

ancho de ios ..::str:.Jos r.: c¡;;e ia mitad de su aitura ni mayor de 30 cm. 

o) RcT'uerzo lon9itudinal. El 6rea de barras longitudinales, Asr' part"J tor-

sión, no será menor que la indicada en a), n1 c¡ue la calculada con la expresión 

o 

o 
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{9. 9) 

donde f
5 

es .:d esfuerzo od,n i:;ible del acero longitudinal, que se_ tornará !guol ,o lo mi-

tad del csfucr:z.o de flucncia. 

¡J 6r~a de refuerzo lonuiruclinoi no será menor que lú oqh:::nir.;o con la ce 

(9.9) usando el A calculada con T-::-4 T ¡ adlrnás¡ la separación entre berros lor.~itu~ 
sv . e , 

dinales no excederá de 50 cm y :su diámetro no debe ser menor c¡ve el de les estribos. 

El· ~efuerzo longitudinal debe distri~~irs~ en el perlmetro de lo sección 

transversal y debe coioccrse cuand0 menos uno barra en codo e'squinc. 

ci) Rcfuerzo_hclicoidol. La combinación de refuerzo trcnsve.rsol y longirudi-

nal puede sustituirse por refuerzo continuo helicoidol constituido por tramos a 4j0 con 

las aristas del miembro. Su espacimienro, medido sobre el eje de la pieza se obtier.e 

dividiendo entre ~el obtenido con la ec (9 .8). Dicho espociom lenta no debe exce-

der de Yl. 

9.6.3 Umil·oción para T 

No se odmitir6 que él momento torsionante, T, sea fncyot ~ue 

7'ic (1 -V /Oo6 bch[ff)1 en ninguno sección. 
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10. CONSTRUCClON 

lOo lo 1 o;sposi ciones. generales 

Toda cimbra se consrruir6 de manera que resista ias accicn.;;s o~que 

pueda estar su jeta dura., te la construcci6n., in el uyendo !as fuer~:c:s. causadas poi 

l'a compactad6n y vibrado del concretoo Debe ser lo suficientemente rigidcrpcoro 

evitar movimientos y deformacione::. excesivos. En su geornetrlc se !,duirán.las 

contraflechas prescritas en el proyec~oo 

Inmediatamente antes del colado deben limpiarse ios molde:i cuidado-

semente. Si es necesario se dejarún registros en la cimbra para fad!ltar ,-¡u !impiezcr. 

. • h ' • d ! " ' . l ' b ,.J ' ¡ ~ . . 1..0 Clmurc c.e macero o e a gun otro mcll'el lO oosor ente ""e;:1e Eostor ·:urneda ouronte 

· , ·~ • ¿ · ' · ¡ ' · S • d 1- • 1 l ' u, ¡:¡cncx..o m.n.mo e oos nora:;. cmres de co.aac,. e n::·conHen· cJ <.uonr os me. c.es 
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Todos los ckmcntos cstruc;uralcs deben permanecer ci'TlbroJo::; el ticm-

po necesario poro que: el co .. 1crcto olccncc lcJ íc.Jisrcncio ~uficicnic para !.opor~m su pe-

so prcpio y arra:. ccr¿;as c¡ue actúen durante la c.onstrucci6n, asr como pare evitar que 

los dcflexiones so':lrepa$en los valores fijacos en ci t:Tulo IV del Re~dcmento. 

10.2 Acero 

El acero da refuerzo y especicbente el de piesiuerz.o y los cudos d;,: 

postensado C.: Sen proteserse durante su rrons?orte, mane¡o y almacenamien;o. 

o 
Inmediatamente ar. t~s de !>u ca: ocación 5e revisará que el acero no ha-

ya sufrido algún dorio, en especial después de un larso ?erioeo de a;rr.acenamientoo 

Si se juzga necesario, se reaiizcrén ensayes en e; aceío ciw¿c::;o. 

Ai c~ectuar el colado el acero deo~ estar exenro de grcscs, . ' ace~,es; 

p:nturas, polvo, tierra, oxidaci6n excesiva. y cuaiquier sustancia que reduzca su 

c0herencia con ,;; concreto. 

l'-:o deben doblarse barras parcialmente ahogadas en concrero, a rne-

nos que se tomen ias medidas para evitar que se dai'ié! el concre1o vecir.o. 

Todos los dobleces se:: har6n en fr'i'o c.:xc2,:J.-o cucr.u..:; e: a¡rccr.:)i J.:: l.c 

c::.;a permita calentamiento; pero no se aamitir6 que la tempemtura ciel 

acero se eleve c. m6s de la que corresponde a un color rojo cof~ (aproxima¿o:r..;;nt~ o 



o 530° C) si no está trGtodo en frro, ni a mós de·L',Q0° C e:n coso contrario. No se per-

mitir(; que el cnfricm:cnto sea r6piclo. 

Los tendones de ¡xcsFucrzo qllc presenten algún doblez conccntrcdo no 

se d(J,.::...n twtar de enderezar, sino c1uc: se rccLazcrón. 

El acero debe suj.~tcrsc en sv sitio con cmarres de alambre.; si;letas y 

sepa··(;d.:J•es, ce resistencia y en n(;mero suficiente::. para impedir movimientos durante 

Antes de colar debe comprobarse que todo el acero se ha colocado er 

su s:, io C:e acuerdo con los planos esrruclurales y .c¡ue se encuentra correctamente 

Conirol en la oSra 

o El acero de refuerzo ordinario se somelerá al control siguiente, por lo 

que se refiere a su esfuerzo de fluencia. 

Para cada tipo de barras (laminadas en caiiente o torcidas en frio) se 

procederá como sigue: 

De cada lote de 10 ton o &acción, iorr,;ado por barras de. una misma 

marca, un mismo grado, un mismo diámetro y correspondientes a una misma remesa 

de cada proveedor, se tomará un espécimen para ensaye de tensión, que no sea de 

los extremos de barras complci·as. Si ol[¡.:in espécimen presenta d1:;f.ecros: superficio-

ics p0cdc dcsta.:ar::;c y su:,l,ih.J irs~ por otiO. 

Cada loh.: dcfln;do ~~oún el párrafo onrcrior cicLe quedar pcrfcctarnuni"c 

ider..-ificado y no se utili:zcr6 en ta.üo no se acepte su empler) con basa en 

o 
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í~..c:;u!~odus C:.:: los ens-:Jyes. Estos s.e rcoli...:ar.S.l c:c· ocucrcio con lo nor..-.a 0GN B172. 

S; 0l poíCCntoje de! alOifjGr.Jicn\o de al~ún es¡:/:c_;ITiCf'o en la pruebe de tcmi6n CS fole-

nor que ci es?ccificcdo en !a'r.víír•O DGN rcs?,;c•iva, y, adem6s, alguna porte oc 

:c. fracturo queda fuero dci tercio medio d8 1a lo.~gi~ud coliSrodo, se permitiró rc?c-

~ir la pruebo. 

Si el esfuerzo cie is;uo! 

que eí mrnin;o c~;:x:cificodo pera eSe smdo en la Norma DGN cor¡..::sponci:enre, y Si, 

acier.16s, cvm?i e con los o:ros ¡cqu isitos de la Norrooo se podr6 usar e 1 lote represento-

do por el esp2c!men. En caso contrar;o, el iote se ¡echozor6. 

1 

en sustitucÍ5ío de! control en obra se acmiHn~ lo s;crontio escrito 

¿el foo¡iccnte de que el acero cumple con la norma corresponciie:r.te. o 
10.3 Concre!'o 

La cal idod y proporciones de los materia les componentes de¡ concre~ 

ro serón tales que se logren lo resistencia y durabi 1 idod necesarios. 

El revenimiento será el m rnimo requerido paro que el con ere m i1 uyo 

a través de las borras de refuerzo o poro que puedo ser bombeado en su coso, asr cc.mo 

paro losrar un aspecto satisfactorio. Deberó concordar con el valor especificado en 

cedo coso. 

10.3. 1 Control 

El control se basará en las resisrencics o compresión axial de ~i:in~· 

ciros fabricados, curados y probados de acuerdo con ios normas DGN Ci59, y DGr~ 

C83, en un laboratorio aceptado por el Departamento del Distriro federal •. Si e! con~" Q 



o 
creto se elaboró con cemento tipo 1, los ensayes se efectuarán a los 28 ciíos de edad, 

y si con cemento tipo lll o se usaron acelercntes, a los 14 dios. 

?oro cada clase de conc;eto se tomc.;ó como mrr.:mo una muestro poi ca-

da dio de coia.:lo, pero al menos una por cada cuo.·enrc metros cúbicos de concreto. 

De coda muestr"'J se fcbricar6 '/ enscycí6 una pa•e;a de cilindros .. 

Se admiriró GUe las carccteristiccs de resistencia del concreto co.rrespon-

d ;ente a un dio de colado Cll:np:en con la r..;s:s:·encia es?ecificada, f~, si ninguna pa-

re¡o de ci:indrcs (definida en el ¡:;ór<afo an7crio:) da una resistencia media inferior a 

f~ -50 kg/ cr.), y, cdem6s, cuando el número de mues:ros es 3 o más, si los prome• 

Q ¿;o~ de resistencia de todos :os conjuntos de rres r:are;as cor,secuiivc.s de ese dio no 

son menores.;:...¿. f~ - 17 kg/cm 2 
o 

o 

Se veiificaró el peso volumétrico del concreto en muestras representati-

vas. 

Los materiales de un concreto debenproporcionarse para una resistencia 

rncd;c, fe' mayor GUe la es¡:>ecificado f~. La resistencia media necesaria pare lograr 

0; • .:::.:.,·to v:íor de f' se tomor6 como el mayor de los vaiores sumlnisrradcs por las ex­
e 

7 -f'+O a5 'e- e • ·.J e (lo., n 

- 2 
fe= f~-t-2.33 ()e= 50 (en kg/cm) ( iO. 2) 

En estos expresiones, C5'c es la desviación .astár.dar de: la resistancia 

.:. .::o;-.-,?rcs~6n d~l concret"a. Su valor ~e determinaró a f)artir de ant¿:cedentes basa ... 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
1 

1 
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dos e., los CClsoycs de no mer¡os de 30 parejas de cilindros que rcpre,.;e11ten un concre-

ro cuya resistc...,cia especificcda '10 difiero e'l m.js de 70 kg/cm2 de lo especificada 

?Ora el tro6c:;o propuesto 1 y fabricado con marer!ales, procedirnienl"os y control simi-

lores o los de: !"rcSa¡o e., cucsri6,. Si no se cuenta CO'"I toles antecedentes, lo des-

vioci6'1 estór.cor puede tomarse de !a tecla 10.1 

TA3LA 10.1 uESV~ACiO~ ESTANDAR DE i..A RESiSTENCIA DEL CONCRET0 1 ... / ¡-- {2 eN KG ~....,\, 

Mezclcdo mecánico, proporcioroamiento por 
• , • ' 1 ' • ,. ¡ peso, co:-recc1Cn ?Or hu:nedaa y aosorc1on ce 

los cgregccos. Agie_;acos cie una misrr.o fuente 
y ~e colidaci cor.t;o;aca. 

Mezclado mecénico, proporcionomier.to por peso 

Mezclado mcc6.,ico, proporcionamiento poj vo­
lume,; volúmenes cuidadosamente COf'ltro:ados 

f~ ~ 200 kg/ cm
2 

30 35 

35 45 

tO 70 

Cuando las resistencias medias de algunas parejas de ciiinciros resul-

k'"l ffiC'10íCS que f'C- 50kg/cm2 , se permitir6 ext;aer y ensayar corczones 1 de acuer-

cio CO"'' lo "'Orma DGN e 169, del materia 1 e, lo zona repre:;e,tada por los cilindros 

Guc no cumpliere.,. Se probar6n tres corazo.,es por cada pare¡a de ci lir,dros cuyo 

resiste ... cia media resulte menor que f~ -- 50 ks/cm2 
o Lo humedad 

da los corazones al probarse debe ser representa!'ivo de la que tenga la e~trtJcturo 

en condiciones de servicio. 

El co .. creto represe.,tcdo por ¡os corazo,es se co,siderará ode-

cuodo si el promedio de las resistencias de los tres corazones es mayor o 

,'-

o 

o 
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igual que 0.8 f~ y si la resis~encia de 11in9Ú"' coraz6n es menor CJL'C 0.7 f~o Paro 

corr.probar que los cspccirne.,cs se extrcjcro., y e.-,sa>'arcn correctamente se permite 

probar .... uevos corczo.,es de lo:; z<ncs represe.,tados por aquellos que hayan dado re-

sistcncias err.~:icas. Si ios corazones ensayados 110 cumplen e~ el criterio de oc~:;p-

tcci&-- que se ha descrito, el Departamento del Distrito Federal puede ordenar la reo~ 

liza ci 6., de pr~cc:Js de carga 1 o tomar otros medidas que juzgue adecuadas. 

Los méi·odos que se emplee" ?ara tra.-,sportar el COr'\Creto serén tales 

que evite., la segregaci6" o p.Grdidü de sus i.,gredie,.,tes. 

, ....... 3 e ' ·6 t • ~ ,;J • .). OIOCG.:. "'1 y compac OCIO"l 

Ar)tes de efectuar un coiado deben IÍmpiaiSe los ele;r;e,tos de tro:os-

porte y el lus;cr do.,de se va a depositar el cer,creto. 

Los procedimie.,tos de colocaci6, y compactaci6n serón tales que ese-

guren u.,a de.,sidad u.,iforme del co.,creto y eviten ia formoci6n de huecos. 

El CQflcreto se vadar6 en lo zo,G del molde donde vaya o quedar en 

defi""~tiva y se compactar6 co, picado, vibrado o apiso.,ado. 

t'--'o se permitirá trasladar el concreto mediante el vibrado • 

.... r " l. ...... 
,IJ • ..;, .... •-=oTo?.:!rorura 

Cua.,do la temperatura ambiente durant!~ el colado o poco dcspu.;;s 

s .... c. :ni""':-; ora ci.,co grados ce,..tigrados se tomarán los precauci o, es especiaLes; te ... -
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10.3.5 Mod..,;10S aplicados neumár;corne.,te 

El mortero opliccdo .,eumó:'icamente satisfar6 los rec;uisiro:; de compa-

cidcd 1 resi~i.:,.,cia y demás prc?i edades c;ue espedfic;ve el proyecto. Se cp¡i car6 per-

pcnciicuiam.cnh~ a lo superficie e, cuesrió., lo cucl c.::;:::.eréi estar y h.Jmcda. 

r , 
\...UíCuO 

El co-> creto débe mante.,erse e11 u"' ombi ente húmedo por lo me .. os du-

rao;;e siete cíes e., e! caso de ceme"'to normal y rres olas si se empleó ceme .. to de re-

~isr.:: ... cia ;,:,:.-:a. Esrcs iapsos se aumentor6., aciecuadome.,te si lo temperatura desci<,r.-

• ' • • .L""" d ¡, ._ 1 • , T .J:. f t• .:.-:::.: m.:;.,os ce c;.,co grados ce.,11gro os; e., es.e caso .amo.e" !)e 0.;)5ervar ..... o a.spues- _ o 
iO e ... 10.3.4. 

Para acelerar la odquisici6., de resistencia y reducir el tiempo de cu-

:c.cio, puea~ usarse el curado con vapor e alto presi6.,, vcpor a presr6n atr,,&ierica, 

ca:or y hur..cáod, o algú., otro proceso que sea aceptado. El proceso de curado c¡ue 

:.\.! aplic;ue ci<:!be producir concreto cuya durabilidad seo por !o menos equivale""te a la 

Wte..,ida CV"l curado e'1 ambiente húmedo preSCiitO en ei p6rrcfo oderior. 

10.3.7 Ju.,tos de colado 

_ Las juntas de colado se ejecutcrá ... en los ius;ares y con ic ior..-.a que 

:.,dique.., los pla.,os estructurales. A.,tes de j..,jciar un coiodo las superficies ée con-· 

tacto se limpiar6" y saturar6., con ague. S.e tomor6 especial cuic!odo en todos !a:; 

ju ... tas de col~mnas en lo que respecta a su limpieza y a la remoci&, de material suel-

to o poco compacto. o 
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i0.4 Rcs_~:sitos compleme.,torios pera co'"'lcreto presforzodo 

íO .4 .l Duetos para postc"'sodo 

Les duetos pa~o tendo"'es debe., ser impe;meables ol mor~ero >' r,O de ... 

oe ... reocclcnor c¡uimicomentc co, el co.,creto, les tendones o el material de rciier;o. 

Pera facilitar la inyccci6'i de lechcdo, el diámcrro interior cle :os 

ciuc~os d.,;bt: ser cua,do me.,os 0.5 cm moyor que ei óiáTí'letro d~! tenci6, de post~nsodo, 

e ble ... su ;Sr~o j.,terior debe ser cua"'do me.,os el dcbie del área brura del acero de 

10.4.2 Lechcda poro te,do.,es adheridos 

Lo lecl-.oda pa~a i.,yecci6., debe ser de cemento porrland y ogOJa, o 

de ceme ... to portlcmd, ore.,o y agua. Poro mejorar la ma,ejobilidcá y reducir el s9n .. 

grado y fa co.,trocci6., 1 puede., usarse aditivos que 110 sean dañinos al acero 1'\t af 

CC>-\Creto. i'lo debe utilizarse cloruro de calcio. 

El c:ontenido de agua ser6 el minimo 11ecesorio poro que lo lechada 

?ucda co!vcorsc odecuodome,te 1 pero .,o ser6 mayor de O .50 COl'\ relaci6il ol ccmen-

10 .4.3 7 c ... do ... es de prcsfucrzo 

Los operacio.,es CO'"'I sop!ero::: y los de soldadura e_n la proximld.;¡d del 

e cero de presfuerzo debe., realizarse de modo e¡ u e dicho acero .... o quede sujeto Q tcm-

,:.eraturc.s excesivas, chispos de soldadura, o corric.,tcs el6ctricos o tierrav 

1 J .4.4 Apli coci 6r, y me di ci 6, de le ftJerza de pres fuerzo 

La fuerza ?e presfuerzo se determinará co-, un di ... om6metrc 1.;) midicn-
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do lo 1x .. ~sl0n en el aceite: c:cl gato ron un rr,anómctro y, además, midiendo el alarga-

• ' ¡.. ' • D ' _J 1 1 m1er~~o oc·¡ i·erw0n. ' coe ~.:cterr.~inarse y co~rcgirse .a cau:,a de cua c;uicr discrepan-

cía sionificativo cn~rc la fucrLo dctcrminocla a partir c1c: a:c..-scmicr.to clei tendón y 

io obtenida con ci airo p;occdimicn~o. Po;-o dctcrmin..:;r a qué alor[Jami~n~o corres-

d • ~ d f ' 1 ,. r l • pon e ur.a c¡crta rucízo e prcs uerzo, se usaran es cu¡vos m.:;.::;¡c;s ,.;crzc-o.ars;G:-;¡¡cn-

to del acero em?l ccc.:>. 

Cuando la fuerza de p¡etensocio se transiicra a: concrc~o co;-~ar.do !os 

tendones, ia loc.:Jlización de los cortes y el orden en Gue se efectúen debe def;nirse CÍe 

antemano co.1 el criterio da -evitar esfuerzos temporales indeseabies. Los tremas lar-.. 

gos ¿~ tencones expuestos se cortarán cerca del elemento presforzedo para raducir ei o 
mínimo el impccto sobre el concreto. 

10.5 i\ecuisi!"os comolementarios paro estru du:-cs Fe·.~a:xicodas 

Los medios de sujeción o rig;dizaciór. :-emporcles, el -=Guipo de iza-

do, los apoyos píovisionales, etc, deben diseñerse pero les fuerzas que pueoan pre-

scn;·arse duranle el montaje, incluyendo los efectos d~ sismo o viento, asi como las 

deforrr.ccior.es c;uc se prevea ocurr;rán durante estas operaciones. 

Debe ve1ificorse que los ciis¡:ositivos y procedimientos cons~ructivos 

empleados scran.-icen que los miemb¡os prefabrica:los se man~engan cor¡ectamente en 

su p<>5ición, mientras adquieren resistencia los conexiones colados en el lugar. 

10.6 Tolerancias 

Los tolerancias que a continuación se ser.alan rigen cor. respecto a 
o 
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los planos constrvctivos del proyecto ajustado como se especifica en el TítuloV del 

l. Los dimen$ioncs de le sección trcr.svcrsol de un mi cmb;o r.o c;(ce-

dcrán de les de proyecto en más de i cm+ 0.05 t 1 siendo t la dimensión en Jo dirección 

en que se c.on:;;idero io tolerancia, ni s.;:rán menores que las de proyecto en :-:-.5s. de 0.3 

cm+ 0.03 t. 

2. El espesor de zapatas, losas, mvros y cascarones no exced~ré al de 

proyecto en rr.é~ de 0.5 cm+ 0.05 h, siendo n el es¡.x;sor de proyecto, ni será menor 

que éste en más de 0.3 cm+ 0.03 h. 

3. En cada planta se trozarán los ejes de acuerdo con el pi"oy~cto o¡us-

todo, con tolerancia de un centímetro. Toda columna quedará desplantado cie tal r.:a-

ne;-a que su eje no diste, del que se ha trozado, más de un centímetro mós éos por cien-

to de la dimensión t¡ansversoi de ia columna ¡:cralela a la desviución. Ademós, fiO de-

~rá exccdersf.: esto con~idod en la desviación del eje de lo columr.a, con res~c!o '"l 

de la columna inmediato inferior. 

4. La toieroncia en desplome d~ ur.a columr.a sa;á de u,; cer.~Ímerro 

r.-.ás dos poi c:..:: ... to de lo dimensión de lo sección t;onsvers.:il de la co!umna ¡:-.oraielc 

a lo cl~viación. 

5. El eje ccntroid.:.l de una columr.a no dcbc¡á distar de l.:x rcc!'a c¡u¡,! 

' "d d 1 • , 1 o ~ .. . t • l uno..: ¡C.:. c.:!ntro¡ es e as secciOnes cxtrerr.:Js, ,¡,as a e • :J cm mc.s uno ~r Cl en v a e a 

¿;t.1ens:.Sn de fa columna paralelo a lo dcsv:cción. 
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6. La poé.ición c.ie los ejes ¿e: vigas con respecto o los de los colurr.-

r..::.:; dor.c~ cpo¡'::ln no del::.erá diferi; de lo d.:! ?;oyecro en más de un c~nrímetro más clos 

• 1. 1 t •• ., 1 ! 1 ~ 1 d •• , ,. ' ¡:>:>;- c¡cr .. o oc .a a•mcns10n ae 10 co¡umna ¡x¡;-a;<~IO a a esVIOCion, m mes ce uncen-

t¡"¡,-,e~ro ;'O'"'.ÓS C:~s por ci~nto c.;J ancno OC lo V;SO• 

7. E! eje ccr.rroidol d3 uro vig:; r.o dcbtt.-á dis~ar de lo recta que une 

• .:J$ ce:-:~roi¿;::s de los secciones exrre .... x:s, r.is c1e un cenl"Ímetro m.:is dos por ci enro de 

i:: ci;'O'"'.ensión de la viga poralelc o la desviación. 

8. En r,;r.g6n punto le disiClr.c:a medida verticalmenre entre losas da 

pisos cons~cu¡ivos, ciifeiirá de la de proyecro r..ás de tres centír.aetros, m la inciir.ación 

de ur,.:¡ losa respecto a la de proyecto más de u;.o ¡:or ciento. o 
9. La desviación angular de una línea de cualquier sección transver-

~: ¿~un mier.abro respecto a la dirección que dicha linea tendría según el proyecto, 

.-:o excederé de cuatro por ciento. 

10. la localización de dooleces y cortes de rorros longitudinales r.o 

éebe diferir en mós de 1 cm+ 0.01 L de la señalada en el ?royecto, siendo L el cloro, 

excep:-o en extremos discontinuos de miembros donde la tolerancia será de 1 cm. 

11. Lo posición del refuerzo de losas, zo;.aras, muros, cascaro-nes, ar-

cos y vigas se~á tal que no reduzca el percdie efecf;vo, d, en más de (0.3 cm+ 0.03ci) 

:'IÍ reduzco el recubrimiento en más d..; 0.5 cm. En coiumnas rige lo misma toicronci,:z 

,. • , r ., • d" • , d r • , .. 1 ¿ 1 1. ¡::.ero r~renoo a 10 m1mma lmens&on e,.::¡ secc • .;,n .ransvcrs.:~,, en vez e a, pera1rc 

efectZvo. Lo separación entre oorras no diferirá de la de proyecto más de un cer.ti- o 
metro r..5s diez. por ciento de dicha separación, pero en todo caso respetando el nú-
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mero de b:nrcs y su diámeh·o, y d..: tal manero c¡ue permito pesar el agregado srucso. 

12. Los dimer.siones del refuerzo transversal de vigas y colu;;-,r.c:s, me ... 

d:das según !.!¡ eje de dicho refuc¡zo, no excederán a los de proyecl'o en rr.ás de 

1 cm+ 0.5 t,sicndo t lo dimer.sión en la dirección en que se considera iq tolcror.cia, 

ni serán m·~r.o:cs c¡uc las d~ proyecto en rr.ás de 0.3 cm+ 0.03 t. 

13. Le se¡:.c:·oción del refue¡-::o transversal de vigas y columnas 

no diferirá de la de p.-oyccto mós de l cm más diez. por ciento de dicha separación, re$: 

petando e: número de.: eiementos de refuerzo y su diámet-ro. 

14. Si un miembro estructuroi no es ciaramen;e dasificab:e como co-

lumno o visa se opiiccrán las tolerancias,relativas a columnas, con ios acap~oc!ones 

que p;-ocedan, si el miembro en cuestión puede verse sometido a compr_esión axial cpre-

ciable, y las correspondientes a trabes en coso contrcrio. En ccscarones rigen lo¡ to-

lerancios relativas a losas, con ias adaptaciones que procedan. 

Por ¡azones ajenas al comportomien~o estructural, tales como aspecto 

o colocación de ocab:ldos puede ser r.ece$0rio ir.~j)Oner tolerancias r..ás estrictas c¡ue 

!as aíiiba prcscriras. 

De no satisfacerse cuaiGL'iero de las ~oleror.c:as especificadc:s, el cli-

' - . ' b ¿· .. 1 • d 1 ... 1 o t .. r~ctor res¡:.cnso ::J;e c.; 1a o ;-o zstu I·:Jra os ~onc;ecuenc.as que e 001 aer¡v,:n y or..ora 

les medie~:; ?Crtinentes para garantizar Io estabiiidaci y correcto funcionamiento de 

!o esrruc.- u:o. 



<..XJ' 
~~; J ~. -- ' 
iJ o-:. -
.) .0 --=~ 
.., o__-:¡ 
.... 1 _. 
•"')í¡_l __ ...., ~ 

l 
i 

t 0-l 
0.9 -~ 
e .e--¡ 

1 
0.7¡ 
O. S__, 

0.!:. _j 
-' 

0.4-; 
_l 

1 
0.3~ 

! 

o.z-{ 

' \ \o ) 

¡\ 

--¡o 

-- _ .. O.CJ 

l 
-'¡O.a 

¡ 
' ...,._ 
¡ 
1 

-:-0.7 
¡ 
¡ 

-\­
! 

-;-oG 

e-::> 
¿ ~i)::; ,· 
.__:_-10 o 
-- 5o 

,_ 
~.0 

~~- ~ \, 

:-O. S 
t- 0.~ 

r o.7 r- O.G 
: 0.5 
r l O.'i 

:,.... o. 3 
l_ 
' 
1 r o.z 

~ 0.1 

1 
Lo 

\:/ ,•, 
j .,_, 

=-... 
;uo.o-i 
::.o .o -::Í 
Jo.o-i 
zo.o-; 

-: 
i :o.o_¡ 

G.C-! 
s.o~ 

? •. o=J 
G.O 1 
5,0_; 

4.0~ 
3.0-j 

¡ 
2.0-; 

J 
! 
1 

1.o-! 
-l 

t 
-l 

¡ 

l 
Q....J 

{ . ) \ o 

k 

-,L= 
-~-- 20 o 
--- l 0.0 

~t- 5o 
-L • 

1 + 4.0 
1 _._ 

1 
-!--- 3.0 _,_ 

' 
i-

_:_ 2.0 
j --¡ --¡ 

-r-
J~ 
j T:.s 

l 
+ 
1 

l 1.0 

o 

¡,.-CO 

L. !GO O 
~50.0 
r - o 
¡~o. 
r :;o.o . 
r 10 o 
~ ~) [J t= ;:; o 
L 1.o 
1 . 6.0 r so 
r 40 

1 r 3.o 
t-
I 

' ,_ 2.0 
¡ 
L. 
1 
¡ 
' ~ 1.0 
-,. 
' 
~-
' !-
¡_ 

¡ 
- o 

-:~' ~ = cociente ce 2:(I /L.) de las columnas, entre í:(I /U de los miembros de f!ex:Ó:1 
c;ua llegGil a un\ ex t ;e mo de una columna , en/el plano cons1cerodo 

~ ~ H• = i\ H \p .,., 

V ~ 
A y 8 son los ex tremas de la col u m na 

1 ?4 -.- o 

Fig. U .\omogramcs 
de miembros 

pera determinar longitudes 
e f lexocompresién 

o 



o 

o 
t/ 

o 

-¡­
¡ 
d 

1 
) 

_L_ 

A 

j?:0.6c 

' 

·Geo m a tiÍa 

res~cnle 

{~rtlios cerrcdos 
horizontc!es) 

,, 
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que 0.5 As 

Borras 8 ·soldcd·as a ·uno Sarros 8 s·o'ldados a un Óngul() 
borra Hansverscl 

¡'~ O T A S : A s se e a 1 e u la p a r a re s 1 s r 1 r 1 a ten si ó n de b i do a la t 1 ex i Ó n 

causado por P, y !o :ensión directa T 

Lo so 1 d IJ d u r a del e x t re m o de la s b a r re s 3 ,p-. e d ~ s 1.i's t 1 -~ u i r ·s a 
por otro detalle que suministre el anclaje acecuado de ClC.'"ICS 

barras. 

C u e n do no se u s a un ó r. g ~ lo , 1 a e i s ~o :1 e i e e e 1 a e s q u ¡.·n a da le 
ménsula al borde de lo placa de apoyo o e: paño ia terol de 
lo viga , si ésto va ce punto , no será met1or d~ 3 .can 

Fig 2.1 Requisdos da c;;eomatríc y refuerzo cíe rrHbsulos, 

con relacidn e/;~ ~ 0.5 
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Dli~PARTAJVlEN'l'O DEJL D:KSTRXTO I~'!~lJl~I:Ali, ·----------------·----------

fieglarnento de Construcciones para el 
·':"" 
L-. ¡-... . ""', t ¡,""' ~ J : u l~ G ~·e~ 

11.1 mmncn un <>ello con el Escudo Nnc10nal, quo d1ce· 

.:Jt.;.)(>.c; Unido~; Mcxicanos.-Presidencin de la República 

LUIS ECI-lEVHlniA ALVAREZ, Presidente Constitucio-

na! ele los Estados Unidos Mexicanos, en u:10 de las fól. 

cultndc:; que 1nr con:w1 ~J la fmcción 1 del artículo 09 de 

lo~ Constitución Gnnrrnl dr. la nepúhlica y c:on fund:Jmcn· 

lo nn l.w urlículn•; '/:!, lr:,cr.i()n VI, Bn:w Prlmoru, do la pro­

pln Con:lliliH.J(m, 1n y a¡¡ tk: la loy Ür!)l~loÍC:il dnl O!~pnrl:l-~ 

mr.1oto rlol Dlslnlo 1°ednral y 1o., :lo, So., Go., 7o., 1 ~. frnc­

ci6n l. Inciso i). 3fl 'J dem:l:> rolal•vos de la loy del Dosarro-

REGLAMEN70 OC CONSTRUCC!Oi\:ES PAR/\ C:L 
DISTRITO FEDERAL 

ARTICULO 1.-·ALCANCE. l;..;, ourJs de coo::;tr.,:c.c:¡, 

instalacoón, mod•fic;¡ción, arnpliacJón, rrp::roc·G,¡ y ¿, .. wil-

ciun, il~~í COillO PI Uf.O de lo~ ÍlHTlUf:LJ!C::,, ~, l<J:i l.!ru•1, '":~:.~IN 

nos y IP:.orvn:: de lo~; pn.d:u:. dul t:':rhor,o .::¡, el ;J·:.~.-:~~· 

arrollo U1 bano on al D1stnto Fcdoml y de esto Hr~ul::mc¡,to. 

llo Urb:,no del Oi:;Lnto Fcdcr;~l y HJ do la Ley de Secreta- Do conformldJd con el artíc.t!o 2 de ID Ley del u(1:;::.-

rins y Dcp;¡,t:~:nr.nto!l do Estado he tomdo n bien t1Xpodlr rrollo Urbuno, so düclara de uttlidiid pC:boiC<• :: .. ::·-!n~s 

el !'il(¡ulonto: 



(\'!onc d1: 111 l'.:q 1 J 

srh ... 1::l t:l cL'II'pl:n:H:nio y nt,sorvancln du in!'~ d!c;¡;o:~iciO· 
llf't) c.1n r·stn l~uq::Hrv~¡¡to, de ~u·1 Norm~'J T0cni('t1!'; Cornp}c .. 
oilCnt.Jri'lr, )' do• í:::; dlli!IÚS di:;pO:'IGÍúlll!::; l!'q,;Jos y rogÍO· 
n .• ~nt~1ri:1·, :J¡liH:o~bl•": 'c11 m~tc; l:J do plnnilic:lc,lún, :JCguri­
rhd. (J'\I.'.b.l:r'.'r! o h,r¡lnno, w:r como lns lunitnciono:l y mo· 
d::lid.ldl'!. c¡11" ;e 1111po.1~1:m al w;r. dC' lo:; terrenos o de 
In•; ,.(!,[;n,r;,nr:c·~ dr~ 1>, op,cd~,d púbilca o privad::J. 

P;.;;¡ lo·; 1 o~1r • tln r::no Roql:1;~,onto, ::r: dc~iqnnr;'s o la 
Lf'¡• del 1'1"' 11rr.iio tl!b:lrlo del Dhtrllo r-cdor.~t c:om0 "Ln 
L<·y", a in 1 r.·y O. fiÚI:ic,¡ drd Dop¡:¡¡ tl•nH!nto dül Dht,·¡to Fo­
d,wal, •>•.l:r. "Ln l.oy Orq:ínlc::~", ol "Piun Dirr.c\or parn ol 
Dc:oatroii<• Ur:111110" Cúlr:O "El Pinll DlrN.to1"; al Dcpnrla· 
mrntr. d,•, :ll~lrlt<l rndc·¡ :1!. r:"mo "El Dcpnrtnmcnto"; y 
¡¡1 !\o· ¡¡;,p;,:nto de Con•111 dG<:!onn:>, c:on1o "El !lcnl.~mcnto". 

Ar.Til.\JLO 2.---F/\CULT/'.DES De conformldnd a lo 
c:l:.prif>3h) flO· In LPy y por la Ley Or qímlca. la aplicaciÓn 
y vl~Jlhr1C1:, dnl Clsmp!imiento du 1.1:; dlr,po~;lciono5 íic c:~tc 

\lr>ghrnPnto corro~pondr•rií ni Uü¡)art:uncnto, par;, lo cunl 
:cndr.'s i:J:; :,lqulcnlc~ f;¡cultode<;: 

1 - r rja1 i•;:: n:r¡u1:Hlor. t6cn1c:o<; a quo deberán sujetarse 
l.v1 con:.lriiLt'I<Ji1U:> e ¡n:;t;¡),Jclonc:> en pred10:J y vías pú­
bllcr.3, n i1n de qun :::1l1sfng:m In~ condiciones do scglll·i· 
,h.i, hJqlt'Jll', cnrroclid.ld y c~t~~tlcn; 

11 --btnblc)Ccr dú :1cur.rdo con los dispOSICilHloS \o~:..­

le:-~ nplicnblt:i, lns l1nos pm·n lo~ que so pucdn outori· 
zar el uso do los tcmonos y dotormmnr ol tipo do cons­
rruc.c.ione:; qu.-· :;,.: jhJec;;;n icv.n~!.1r en c!!osl t"n los tf'!rmi· 

non do io~ nrt [culos 14,) '! 1 So., y dcm~s rclnt1vos do la 
Ldy; 

111.--0tor!Fll' o 1\C'fjllr llc:oncln y rtCrmiSOS pnra In oje­
. cnr:lón de in.; obr:1s n que se roflcro el nrtícalo 1o_ do es-

XL-Ordo11nr la sus¡:.cnsión tcmror,d o la c!:,;tsura d'1 
obr;¡s en (:jecuclón o terminud~::; y la dr.o;ocuvsció:o en lo<> 
caso:. pn'VI!•t0s por la Ley y estl' Rc~¡iJmcnto, 

XIL-Ordennr y ejocutar dcmo:lcione~ de od¡f,caclo 
IIC'; en lo~ cn~os prnvi~Jtos por er.te lkg!:1rncnt'l; 

Xll!.-lmpor.cr las sancwm:s correr.¡Jomilc;,lc"; por VIO­
IaciOr.cs n cGtC' Rcul:smcnto; 

XlV -Expetl!r y modiilc.nr, cuando !o cons1do1 1 nuco::s­
t 10, In~ Norn1a:; T(Jcnic~lS Cornplen1cnt r:r ~~~~~~ !u~~ üLUnJ \Íf)Si, 

in:;tructlvo!l, clrc:ulnrc!i y derd:l:; dhposiclonc::; adm.ni,,tr:.­
tlva:; qu,; )11'úGCcJ:m p:1ra Ci de!)1(JO r,¡¡mpf¡mll'IJtO d,,¡ ;'•ir• 

scnto Rcglnmcnto, 

>:V.-Utilizar !n tuor7a pública cu:Jnuu iw:rr '1('c.esn­

rio para h:::cer cumrhr sus determmactOnO!>; y, 

XVI -lns d01nftf. que le confiCran este Rcglr •. r.u.•lo 'J 
In:: dispostc1ones Jcc¡nles ¡¡~Jic:ÜJics 

/I.RT!CULO 3 --COMlSION DE ESTlJGIOS ~,·OGf\E í1EFOI!­
tviAS 1\L REGLAMENTO DE CONSTfiUCCIONES El Dc­
p.1rt;unento, para el cntudio y pmpuc::t:'l do rdn•:''"s al 
prc':enlc Reulamcnto. podrií mtcornr unn Cor,li'~lún que 
der.innará el Jefe riel Dcr:1rtamcnto clc!l DlMnto í0cdcr¡d 

L1 Com1S10n podrú ;:¡mpllarsc con rcprc~,enlcr\lcs de uSll­

CillCiOilCS profesionales 11 otros orunn,:_,,¡,o:; e lnStltUCI(l,lCS 

c¡uc a su ¡uicio sean conveniente:; t.:,1 <'stc c0so t:! Dep.::r­
wmcnto contará con igual r.úmcro G<' ropresentnntcs. 

Todos los mrembros de la Com1S1ón dnbor,m s;:Jt,sbcrr 
los rcquis1to::; ucl artículfJ 40, pero en ambo~ casos, uno ce 
Jos roprewntantcs del Dep;:ntamento dcberü ser abo!:wdo. 
El Jefe do Depn1 t;;mento del Distrito Federal deterrí•Í!Hlr6 
ontro los des:gn:ldor; por In Dcpr.ndcnci3 ni qllú prr·c:HrHr-5 1:~ 

lo fleqlmnf'lt~o; Cominión. 

lV.--Uov;1r tHI mqlstro clnníflcado de D1rcctoror. Ros- TITULO PH!MERO 
pon:-~nbl!'~. un Ohr>l. 

V .--lleall-,;:~, m:.rlnccil>nur. a los ob1 ns en proceso de 
fljocución o vmninndas: 

VI ---Pr;;ct,r..o~ 1n::Jpccc10nos para verihcnr ol uso que 
l'lll h;l(Jil <!0 ll<l p¡ colo, C!ltructura, lnstnlact{.n, Odlficio O 

cmwl rucdt.n, 

VIl.- -!lf;m d:1r la~. medida~ que fueron procedentes on 
rolnclón ·~un ios cd¡flc.lol: po!lgrosos, nwlsnno!; o que cau­
!lOn molo:HI:w; 

VIII -Aulurit:•r o nc(l:ll, de ucuerdn con este Rcgi:Jmon­
to, In ocllpH<:il'"' o ,.¡ uno do una outructur~l. ln~;tuloclón, 

odlflc.:lo o ,;nn"'lrucc:lún, 

IX --lloal¡t.:~r. :t travó~l dnl Pl11n Dlnlctot al q1w •;r: 1 olle­
ro lu Ley. lo:l w<l11d10n para nstublccor o mouifi,;~u· !.1:1 li­
mltncionc:s rc5pcc:to u los u~ofl, destino!; y ror.erva!; de 
constnlcc16n. tierras, aguas y bosquos y determinar las 
densidades do población permisibles; 

X.--Ejocutur las obms que huhlore ordenado reuliz¡¡r y 

qHc los proplotnrlos. en robcldío no los hallan llevado o 

VíC$ púbiic.r.s y o1ro:; b!cncs clc- ww común 

CAPl1UtO l 

Goncmíi(1:nlcs 

ARTICULO 4.-V!A PUBLICA v,,, PL'1bhc;: et. todo cs­
pr.cio de uso común que por d.spO!>JGIÓn de l;; •'cttond~d 

administrativa se cr.cucntre düSllll:Jdo :.1 l1b1.; transan de 

conformid,1d con las leyes y reqlamcnto::; de !:' p¡;,t;::ricl, 

hn. E:; característtca prop1a de 1::; ví:1 p1jhi.ca el s,•rv•r p:.­

ra la aerención, i!~Jmir.uc1ón y <lsok:arn1emo de lo:· edll=t­

n~;í corno todo inmueble c¡11c ele hC'cho se t1tdicP. p;¡r,-, P:<J 

cio::; (]110 la limiten, o pnrn dar ;¡,:c<'~O ;1 lo~; prcC:w!; ( 0l1n· 

diJntn::;, o ¡oru n nlü¡ar cu.llqu1ct _ lllt.lalnción dt: un:: nhr,l 

ptíblica o do un sorvtclo publico 

Este espacro está hm1tado por la superf1C1c J.,qendr,J· 

da por la gencrntnz vertical que !;i~luc ,.¡ ahneamir>;,to ofl­

cwl o ol lindero do dicha vín ¡>tíblica. 

ARTICULO S -PRESlJNClON DE Vli\ PUf3UCA. Tcdo 

inmueble consiunado como vía públic;:¡ en :1luún pleno o rn­
glstro oflclnl exlstenre en cunlqu~era de lu:; deperdenc•:ló' 

o 

o 

o 
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u 

dul ikp.11 ;,,llJ••nlo, ,.,¡ C'l /\1! 11ivo Gcnur,Ji de ia ~bcJ(Jil o 

•'11 nll<l .11r.htvo, lll:l:~•:n, biiJii•·lec;¡ o rln¡wndonctn oftci.d, 

:;n piP'oliii!Íi:'l, ::aiVCJ p111Cfl:1 1'11 GOtlilóllill, (j!IP C:l vf;¡ ¡1t'ibli­
r:n y ¡w, i<Jih'.:,_. :.1 n1npio Dup;¡r,;u!'riltll [·,1.1 d¡:;pn:.,cdm 
.:• 1.1 ;,pll•::d·!•.' a tndn·; l11:1 den¡(¡•; hil'ilOf. do u:;o común o 
df':J 1 i•J.Jdo:: a 1111 ::c1 v1r.lo p1'1blic:o comp1 cndiuu en lo~ ilr­
líc¡rln·. ~ll n:) ;t n;; dP In l uy Orc¡:'llliCn. 

/\1 n ICI !1 C• h ---'.J:J\~ 1'1 )[li.J(~I\:; PI10C:[nFNTI·(; DI' rn/\r.­
CI01'1/\MII·Nii~:;. Ln,, illllli!rillr"1 qllC en ,..¡ pl.nw olrci;¡J 

d,) ¡¡,¡ f¡:lf:r'I(II>.Jilll0nltl nplnh.tdo por ni D1:p;11 i:llllnnln ;,p.J­

; C7' . .ld dl 1 ',lill:•do·~ ,¡ VÍ;¡•¡ p!ild!c;;¡G, ;d 11r10 COIIII.Id O ~1 nlqút1 
:~c:-vicJ,, J111h!J,·n sn co1 l'.:dr•r:u .'111, i'"' c:w ::oln hr••:ho, co­
¡;,o ht<~oil)'¡ dPI d'IIIIÍIIIO pú!Jj¡¡;o do! prop;o l)r•p;¡rl,¡lll('O[O 

p:u:1 c11yo l'!t•¡·ln, 1.1 dnpC'nclc:nr.i:l conn:;prlll(IJ01íln rr:lliilldl 
copi;,c¡ dui pl:l!ill ;¡p¡ok1do al Roq¡<;lro dPI f'l;;n Din'•~ior, 

ni l~r.qi:;itn p,·,hl:co tic In Propwdad y n lct Tr•;otrr!a de! 
()¡:;!rlio r¡·dr·r;¡j p;;,n qun lwr¡n11 lo:; rq¡i:,uos y lns canco!a­
clnn<"; 1 f'•;pnr.l ivn: •. 

An fiClJI O '1.--llCCIMEN DE LNl VIAS PlH\III.A'3 L;¡•; 

ví;¡:; l•i'Jl¡J¡¡;;¡:, y l'l:l dnm{,:; biCiw:; ,di' ll';o t.OJiltlll o d0~lil1n­
d<,·; :1 1111 :>nvit:IO pt'lh!Jco, ~.qn hlcnr.:; d•. rlnmin1n p¡'¡hlico 

dnl ili'JLH'Iilli1Cnlo. n•q¡dn;;' por 1;::; ¡!J:;IHl'iiGinnr:. conlcni­
dn·; on la Lt'Y y f'll C'l c:~pítulo VIII de In Lc:y 01 q,',n¡ca 

,'\1\TIGUI O ü --lMPí10Cí:DI:NCI/\ Df lA EXPEDIL:~tiN DE 
íX)CU:Vl[NlOS EN VI/\S PLH311Ct\S DE HECHO. El Drpar­
\;~:¡wnlo 110 cst:1r:í ohliq:~do a exped1r con·,tnncia de a!J­
,,,..:lliliC:n!o y ll:iO dd SIICIO, lllllilf'I"O orJr.J<il, ilr.cnCi<l de COI1:1-

trucrl(ln 111 orden o ~lll1orit.lción pm<1 ln:;t:1lo~ción do srr­
VIGit>', publ1co~ pMa prcd;os con frcnto n ví.1:; públ1cns de 
lv·cho o a <lqttr.llnB qun se rrr.sum:m como t:~lr:s. si ést<1s 
nP :;e• .1J' ,., t;-¡n ;-¡ la pl:ln!lic:¡r;ión oftci11l y c11mplon con lo 

qun est:1hlecc el 01lículo 4 do C''>lo Ronlamonto. 

CAPITULO 11 

Uo:;o de In vín rúh!ica 

1\frf!f;l 11.0 !J -AUTOI117ACION PAn/\ 1 A E.JCCUCION 
o,: 013tlAS ['N LA VIA PlJfll IC/\. So requiere: autonznc1ón 

nxp1•!!:.1 clr 1 Dc:p;trtamcnto p<1m: 

1 --ill'all;o:Jr obm: •. modificaciones o roporm:10nes on :a 
v![l r·~'ddic:t, 

11.-0r·¡,p:~r In vín r(lblic:J con lnstnlnr:ioncs do servi­
CIO ¡ll'ibl1c,o n con constr11ccionos j)rovlsionnlos; 

111.-fl!jmlwr ni r:1vimc:n!o o i1ncct· cortos en las ace-
1 ;IP y <jli:Jrlll.:ÍI)Il(,~ de la VÍ:l rú::,l¡c;~¡ pa¡ iJ In r.jr.cw;ión du 
obr.¡~ p1íbl1c:1~ o pnvc~dt1'l; y, 

IV-- Crm•;lruir in<:t:.l;:r:iono'l suhtvrr{mo<l~l. 

1:1 fJ¡•p.:tl:u1JI:;nto, ¡¡l o!o1 qnr nutor;;.nc:{lll p:-~rn !:1:: nb;;•:; 
;¡rt: r!t~Oi ':·:, :Jnn:d.1rú en cndn cn::;o lfl•¡ r.ondu;¡ono~; baJO la'l 
cu.l\n!, !~n r.oncr.da. 

1 o:; :.oilcll:¡¡:lv: ("ll;,r{•n nbltq:¡rJoo; ;¡ cfnr-lli:lr IJS mr,;¡. 
r.JC''1 IC'j t'CJrrc·.poncJÍ(:IJlC:il píHfl ro~;tnurnr o lllOJOr~r e! es· 
·o~do or1n1nal. o 11 p<II;O de su 1mporto cw1ndo el DPpnrtn­
'''CillP l<J'> rc;;¡l!r.0. 

1\IHICUI O íO --- Pi10HIIJICION Df USO 01:: LA VIA rJIJ. 
¡¡ ICA. f'lo •;r• :11llorir1r{; n loo; p:Jrtlcu!ure:¡ c:l uc,o de !;,o; 

"Í.l'i p!'1bl1r:w; on Jw; :;I!Julent JS r:¡sos: 

1 -Parn munentc.r el Me¡¡ do un pred¡c, o clu 1111;1 con·~· 
trucción; 

II.--Pa1" ubms, nct1v1d.ldes o fuws que [·l':l[.lvllcn l1lf1· 
loo;t¡;¡': ,!1 VCCJild:lf .O, t<du:; r.Oili[J J¡¡ pi'OclliCGÍ<.ÍII <i<~ j' )l•m:<, 

humo:,, rn:ilos olotcs, fF1GUG, nudo:; y luc1,:> 111tn¡¡s¡,•;, 

i!l --l'::r;¡ condtiCir iíquit:r,:¡ por :,u :.upr:: r1Gie, 

V -- f':1m ;¡queli<,:; otro:; f1nr;:; (jlW el Dcp:HI:J: n1:11i :) cun­
:: .. lt.u: C\JIIil dría:.; ni j¡¡¡¡:, {':, púlJ!it:D. 

td!iiCULO 11 -i'Ci1ivW;m;; O C00Jet:;;¡í)i\¡U: r•M¡,I 111 
OCUi'/•.GIOr.l, u:::o O APil0V[.CI-!Nv11rl·i i O DI: Ll'l VI/\ 

í'UIJUCA Lo:; permisos o GOIIC1!8ione" <¡Ul' ni Dr:;l:11 c:l­
nwnlo otoruue p:~m ict ocupndún, u<.o o ,lproveGil.ml:r·n 
lo du In:; víns público~ o cu:1io~.quie:·:¡ ol ros blüiW:, de u::;o 

cnmt'm o do:;linados a un sorv:r.Jo publico. 110 crc:;•n nm­
ut'm derecho real o po!;c::;ono 

Talo~j peiTflJ~os o conc<..:~J.tHIC~~ ;.n1 ~-u1 ~;1crnr}¡ n rC\'(¡cr, 

blc:; y tC'IIlJ11ll niC's y un ,¡j¡¡qt)n c:1:~tl podr:111 olr11 r 1 ,1r~;' cr¡¡¡ 

flOrJliiCill dul libro, s;;quro y C':>o.¡]('dlio trán~~ILC' del nr: :• ,n 
n lo·; p1 echo•; colnul:inlcs, de lo;, ::;f'rVICI(l:-; llL.IL!Jco:; ¡n·.t::­

IJdu~;. o C'll fii111eii11, de cualcsC¡lliCI;l do lo:> f111!!S .1 c;::u e~­

tén dcst111ndns !~1::; víos públiC<l~ y los bicrn<; m:mr.1or.é.d.Js 

AflTICULO 12 -OB:\AS O INSTAL/\ClONíS E~l Lr\ \'¡¡\ 
PUBUCA. TodCJ pcrsonJ r1uc ocu 11o con c!J,:Is o m:J,,:!:· 
c·ncs la ví:1 públ¡c;;¡, cst:;;·.1 o!Jiluacb a rctirnrlns o n ca:n­
btnr!ils de: lunn.- por su e> clus1va cucnict cur:Pdo ül Dope rt:.J­
In0nto lo ror¡uíc:r<l, .:osí co;-,,o ct m:::ntencr bs ;,cñilics ner:e­

s;;¡¡;o:; f1é-ra evitQr cu<~lqu1er cl<1se do accioe<Jt~ 

En los pGrmiSOS (jUO el rrop!O ÜC¡J:JrtJmcnto c;r,l•-1:1 

f1élr<J la OCUjl'lCIÓn O USO do JQ VÍ<l públiC;::, SQ lnc!,C<J¡;¡ e! 

pl<1zo para ret.r.1r o t: ;¡:,l:Jcl¡¡r la:.; obréis o hs ill';t:d lcio,;c·;; 

a quo se hJ hc:r:ho referencia 

TorJn flC!I 1111')0 que :~o cx¡->1cli1 1,_J! n ID. r ::'1;1~Jc.Gn o LJ:Jo 
de: la vín ptíbliC<l, s0 entender;'¡ r.ondlcior.¡,dn ,. J;¡ nL::.orvcn­
t..ir.J del pt r:fJcnte Tí·uJio, uunr¡uc no ~Jc cx;)rcc;c 

Ar!TICULO 13.-0BRAS DE CiviE:1GENCI,\ Ei'-l :.A \'!A 
PULILICA En cnso:; de ftiC!'D> mC~yor, lns cr.;p. e:.~-.-; .J:: 
~;erVlt:IOS ¡1ÚbiJCOG ¡10dr:Jn C)eCUlclr do ll'lnJCcit;JtU i<l"' r.l), ::•, 

de r•¡ncrr¡cnc~cl' c¡ue se: rec¡ll,emn. pero C"lnr(ll1 r.bh¡.,d:.~, 

n d.,r nv1so y n sol1C1tnr la vutonLaCH ... Hl co, rc)•tpo)ld!f'nil~ 
Cll un j1lazo doJ t.'es UÍél!l, ;¡ p:11!1r de illjLIÚI Cll q,H: :;,) ¡.,: 
cío11 dH:Iws obm:;. 

CIL'ifldrt el nr.partruncnlo lC!il~¡;1 11l'l:t'S:,l:'d de rc¡\I(Y'~ ¡· 

n dr- ~<'t~rnt dtr.h:\~ nb¡;¡:~. no e~tar;í nhJ¡r¡nd~, ;¡ pr:(l\!1 r l. 
!Hi:1d .drp¡n;J y t:l cor.ln dr:l rnl1ro sor{¡ :1 C<llfiO t:•' In ,,,,,:,,.,­
r.<l co1 rr'~,pondientc. 

AllTIClJLO 11f-·RLT:f10 O~ í)!1";i/\C~JlCl::; D.:: 1/.,'l¡,¡\ 
PU13LICA. Fl Dcp<Ji l'111l8nto •J•'.~:1ra i:n mcciirl..•; dolllfl•, 
fl('tiV,1~ nf'Ce!)~~-18S .111"¡) r(,'l•i ··r:CI, nbl8:it'r O .~C:tp(!t 1: , l 
pn~c:;tcJn de lns vt::s .1úbl•c.t~ y cic:n,.is hil'I~Cb de ll!:'\.1 <'ír 

m· 111 o destln:Jclo:; n un sorv¡cin plibltco el el D:op~rl:>m,'; •te•. 
;,:;i !'omo j)ilrn ronwve1 cu.Jiqtnor obst~:culo. dü ,•cuPt rJ,, 
COii j;¡ Ley y :;us ner¡lamcntos. 
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i ;,~ ''r: ,,, mi:,ncJc.nc> r¡uo diclc el p1 op1o Dcpn1 Liin' n­
í•.• · ·n ,,~.o .1•: 1· :: fa.:ult::'dos filiO ¡,. r:nnf¡r·rr· e:. lo f,rLÍCitlo, 
•,),.,;,,.,¡ [>f'r I•WI.llli:Jdas mcdi;-~ntc ,;1 f1loccd'''"enlu quo 
•11 ""'' ni :,¡·[ ículll !JO rle ¡,, Ley O¡q,',n¡c;1. 

/,!111CUIO 1:i--Ollll/\S O IN;Jl/\LI\Cin~.lr:S f:.líCUf/\­
i:-.\;, Hl l/\ VI/\ fllJUUC/\ SIN 1\UTOillí' 1\LION I:J que 
•> ;,¡¡.n 'lll1 nulo1 1/:lCión In VJ<l ¡H'ihlic:a con conGlruc:ciones 
" in·:L.ll:li'IIJnc:; ·;¡¡pul fir.,alu:;, nén':\!l 0 :¡¡Ji,lorrúnoa:;, o~;la­

rú o1Jl1qndn o 1 ulirnrins o n dl'molelias. 

C/\P:TULO 111 

/\11 fiCI JI O i íi ---INSTALf,CIONI-S SUíl 1 r ílíl/\~IF/\~ Ln:.. 
ó'13t:Jiot:,OIIe:; ''"il:cm'uw;,g pnra los snrv1cin;. púhlicr.s do 
telólnnos, nluJill,rnclo, sem,íloms. nnu1 !JÍ<l eléctrica, u;¡::; y 
cunicsqulür;l oi 1 ::•:;, dclH:~ ;\n loG.1li;nr[;c a lo laq¡o de nr:e­
ras o cr•mollonc'; Cunndo .se loc:~liccn en in;-; ar:ern:; dc­
lwr,\¡¡ d1stnr pw lo meno:; r:rncuPr1la centímNros del nli­
m'illlliCnto o!JCinl. 

El Dnp.11 tnmP:1to podrá nutorl1ar la construr.r.1ón rlo 
;nstal¡¡c;¡onos ~.ubte1 r:111ens fuero de lns zonnr, desr:ntns 
en el ri1rrnfo nntenor, cunndo In nntu1 nleza do l<~s obrr~r, 
lo rcqu1ern 

Fl Depnil 'Hnento f¡¡;¡r{¡ en cncb r:nso, In p1 ofundíd.1d 
mfnlma y m{1xlmn n In que dchr:rn :doj;1rsu cmb ¡ns:nl·:c1ón 
y su locaiJz.Jción en rulac1óll con las dcm{•s lnstalncJoncs. 

A:lTICULO 17 -INSTALACION[S A[r1[AS. Las rnsla­
J;¡clor.es aórc¡¡s en 1<~ ví;~ p1'Jblirn dd>C'I':in estnr sosten1dns 
sob1 o postes colocados pura ese eiC'cto. 

D1chos postes se culoGnrón dentro de la <'Ccr:J n un.1 
disl:tncln mínima de cuarcnt:~ ce111 ímcl, os entro el bordo 
do IJ gunnuc,ón y el punlo mús próx1mo del poste. 

En los víns públic::Js en que no ex1:;ta:1 acemr,, lo.s in­
teresados sollcitadm ni Departamento el trazo do In guar­
nición. 

/\IHICULO Hl-ALTUil/\ DC nETf:NIDAS E IMPL[MEi'-l· 
TOS. Los c.d,Jes de reton;cla~ y lns mén:>JI!n:>, l;:;:, olcd­
y.ll!ls, O!~í como cuolqUJer otro apoyo de los que se w;:m 
pam el ;¡s.:.r·no;o ¡¡ los poste•; o n J;:¡s 111:~t~llacJCnes, dc:b,; 
r:ín colncrll ~w a no meno:; de dos melro~; cmcuenta centí­
metros do altura sobre el n1vel de la ncorn. 

1\f\TICULO 1 Q.-ll"JENTIFIC/\CIOr-.J l"JE POSTES E INST /\­
LACIONES [N LA VI/\ PUBLICA. Los por.tn:, y b: instn­
lncinnP:> dol•ndlll ser idrmlif1cnrlos por sus propietarios con 
unn ·~eí1.1l que rllll'ltl'bn ol On¡>nrlnnWiilO. 

/\1111Clli O :!0.-CONsr·nv /\C:ION 0[ PO~)l ES r: JW; 1 /\­
LACIONES [N U\ VIA PUBLICA. Los prop,ctario~ drJ po·:­
tC', o lll'1t:ll:¡r,ionc~ coloc.:rloo; on In vín rtíbliCCl, csl,ín ohli· 
r¡ndos n conf,f'rvnrlos Pn b11cn;-¡s condic1onos de servicio 
'/ a retirnrlo'l r:unndo de¡en de cumrlir su función 

AnTICULO 21 --RETirlO O C/\M1310 DE lJ81CAC!ON DE 
110STES O OE INST/\L/\CIONCS. r:1 O¡·pnrlilmcnto pod1 ;¡ 
ordenar 'OI rotiro o el cnmbio do lugnr de postas o instni:l­
dones por cuento do sus prorlctorios, por rn10ncs do r,o-

DtHid;uJ o porqun se n~od1f1(!l1P 1.:~ :1nchLH Lt ('e l~l'J nccL--·s 
o se c¡ec11lu cu::lr¡lllcr o!Jrn e11 ln v1:1 pútJl1c:1 c¡ur lo ¡·.;­

•¡u.r•rc~ S1 no lo itiCJcrcn c;.;nlro del pl:1zo que .se ies hnya 
I.¡.Hio, ul prop10 Dcpr11 t"muo~lo lo c¡cculnd n <:.O'i í<1 de cJ¡­
ci :o·: p1 opJ()tarioG. 

Í'l<l toe peill'lilll :·, coloc:1r po•;te::; o Jil::>l:::lc~c•:Jne::; r n :Jo..r)­

r;:>, <:uC~ndo con ello :;n impaln la onlrmb u un prOlÍI•l S: ui 
'"·r.:o:.,r¡ ;)l pr('dJo :'1! co:Jstcuyc c-r.lrmdo 'JCI color .. tdos el po:-­
lc o l;¡ lil:.tal;l(,IÚll, debNiln srr r.:.1mbwdos de iuq,-,r por ,,¡ 
prop1ctnr :" de lo~ n11r.rnu~. pero los ~F1stos ~~cr:ln pur cu;;n~ 
i .1 del propielano del P' cdio. 

CAPITULO IV 

Nomcncbt..:rn. 

/\í!TICULO 22.-NOMENCLATIJRA OFlCJi\L U Dr·p:.H­
tnmcnto e:>tnbleceró la nomc-ncifltura of:c¡al p<ll'il \;, do­
nommnc1ón de la:, vías públiGélS, ¡>ilrquc;,, ¡nrchm:s '1 ¡-¡In 
7.1:;, nsí como In numeracl!in de los prediOs e-n el D1:;tnto 
Federal. 

ARTICULO 23 -i'<llJMERO OFICIAL. El DepPrt-1rilC•,llo, 
prcvi¡¡ snlicJtwl, scnnJ;-¡r<í f'ilra c:.:da pred1o que tcnc;e~ fr,'n­
lc ,, In ví:1 plibl1ca un solo número of1cial, que co1 r~:spon­
rlcr..í ;:¡ !,1 C'ntrJda d"l mismo 

ArlTICULO 2L1-COLOCACiON DEL i\JUlv1ERO O:=t(:iAL 

El m11ncro of1r .• n1 t!;~hení colocarse en pn1te v1s:hlc de L1 
rntr;:rh do c:>d:-: prr.cllo, y drbcr.J ser claramente lc~Jible ,'J 

un m:n.,no de veinte metros de d1stnncw 

/\RTICULO 25 --CAM1310 DE NUMERO 01-ICIAL El [),-_ 
n.:rl,ll1l"il~'1 rod1,í orclC'nar el camb1o el,,¡ n:llné•rn of:c1~11 

porn lo cLd lo not1f1c;mí ni omrictano, nuednPc!o r'~:• 

oh:¡r¡;,f:n n color.or el nuev0 nl~!mcro en ni pL12ú C{':.JC s0. In 

f:je, ¡llld1cndo conscrvrr el nntcnor nov·]ntD dí.::s rn,~~s 

Dír:ho r.nrnbio dobcr.J ser :1o11f:cndo a \;_; f)¡:·ccc.r',, 
ncr.1l c'e \.0rrros de ¡_.., S!'r.rct.lrf"l rJ,.., Cor;lt;Jl!G;1GJO,lc;·; y 
Trpno::portrs, a la Ter.orc,rh del Dlé;t, :to Fcdcr.JI, ;:d i-kg1str!' 
¡]ul ~': 111 [)¡rcc:ter y al ncrp;.tro lY:blico do la Prop¡.:•dod. n 
t,,, de que se h;::g. ~ las lll')dlfJcacJOnes necesana:, en los 
; c:rps:ros corre::;pondientes. 

CAPITULO V 

Aline:unicnto y t.i!iO del s~~eio 

to of1C1í1! e~ lél tr'17~ sobrr- ~1 tcrr~no qur; l!P .. tG e! prc . ..]¡.._l 

rr<;rcr.livo con 1;:: ví:1 ¡Júllilc.l en uso o con IJ nltl:m v:~. 

pública, dctcrrr¡mnrla en los pknos y proyectos l•;Q;:ln'c'n 
te: :lj)l obnclo:;. 

/\RTICUl O ?7- C:ONST 1\NCI/\ [)[ ALII\:Ei\~J! IH~1 D 1?1 
llcp,¡ri.llliOnto f'x¡v·¡lir(: un do(:umo,llo qll<) cOil~;¡q¡¡r c;l ::1· 

n•"'<H,l1<:·1iO o[lt:i.ll n qw: f;f' rcf1ere el :HLÍclilo n:1l,'• IC•~. IEc'­

virl ~nlicJtlld dnl proplrtnrin de! un pmd1n ('11 1:\ .-~uc• ~rr·c,:'•' 
r.l 11so qu.; pn:tnncln d;¡¡· ni llliSillO ¡:,¡ dichr, c!ocum,~n:o :,.) 
i1:.0.11l~1rü In 701Hl a~í ro1no In DciPqr:~;¡,)n ~1 !a (j\'t~ prrle1~CZ· 

ca el nred1o pam efector. de zon¡fw:•.:.¡.:)n y Lt:>O del surio 

A r.ol'c'IU.d del llltC':·e;,ado, en el miSil lO d·'·'llllli'nto ·" oo­
Ciró mchlir la Con:;tanc1n do Zon¡f¡c;-.,ción, que contfndn\ lo~ 

w:os de~tinos y resn1 vns nlltorizado~; po1· el Plnn LJ¡r,;c­
lnr, :-: >í como lns rcstnccioner, c~~pcc1 hc::~s rn e::~,l,-, zon . 

o 

o 

o 



o 

o 

ü 

lU ,¡,; l'vi;¡¡zo dn í~l"f'l GACU/\ Of ICI/\L DEL OEP,llilf/\Mt:·;,¡ru Dí·,_ ü. 1-. 

P !,~·· ;J.~n~r: d.11 t'', .~. <..H:o..~ !d tJrllo r¡ue h~,yan Jldo cst[lblP­
Cid:,., ¡wr l'i i'" ,'"' :'1.,.1 L,¡ Cnii:>UIIlCirJ do AllllL!i:li1110IIlO 

knd1:1 1111n Vl'il:IVo~.· do 11){) d1r.s nGtur;llos, C011tndos n pnr-
111· <k 1.; ~cri,;¡ ,¡,.:.u rJXfh'diCIÚI:. 

1:11 ,;1 (" pnc!',.:ll::~ dr· c:Hia prod1o >>O con:>OI v~rií roriél 
.!.· 1,, Cow.t. .. ,r.: .. ·'•·! /\linr :llni<'liltl n;:,prGtivo y •;o t'nv•nró 
ni¡;: .:1 nl'q. :lro :Ir;, ;•i:m Dirccto1 y n !.1 Dm:r.r.16n (..,•nNnl 
dl; C:JI:i.:l•n n I'11Jl·""·in f'n·rlinl d<' la Tor,o.-n:·í:l de:! D1ntn 
lo F:•ric.l :d 

¡\i'lliCI iLO ~:H --~J!Oi)IFIC/\CION DrL 1' Ut~r:.I\MIE+l"l CJ. 
~-:1 e¡;,:;• In c·>:pr·dit.IÚII de la t.<>mli<llli;¡,¡ v1qmüi> a que :c:n 

:-.:;il:loJ t•l ;,,lícdlo ~~~·t···nor y l:1 prc::c:.l:lr:ión do In :::ni!Ci-
11" 1 dr• li•:rnc.h ,:, . · •ln:-:1 oiJGCión :::o hniJ¡c•ro mowfic:~do el 
:illlor.di1.Ít:nio r:,1 h;; ¡,·,,,ninon dnl nrtírulo 2G dt: ente llq¡ln­
nwnto, PI p. oy11r.tn <Í'l C0113lruccicín rfobot(¡ njustal'é;Q n los 
JIUC!VG:~ 1 CC 1UCI hninntO.S. 

Si J .. s modi~tcnciono:; ocuotiCI"Drl dnspw;::; dr• C(Jncec.hd.J 
i:. ll('cilc::t dt' r.cnslnl<:ción, so ordcn::uó le~ ~;u~pl)n:Ji(m do 
lo,; t¡·;¡b:·Jo:; ¡;:~n <¡o~r. :;o :-cvi:;o el rmync:lo de constn•<:· 
GIÚII '/ Ó><! :lj!J:',(Q ll i:l:; nlPdé11ki:Jdr:l. y illltit:JCÍOilC!l dul :Jfi· 
ncri':Jtenlo (jlli' f.L' •:,jitnlcn en iD ntmvn Con:llnncla do Ali­
IWililiiC~nlo En cnsu do !1r:r nr)CCS:ttlo se procDdo1ó de 
n.~uMdo con d nrlfculo 3fl do J;¡ LC'y. 

CAPITULO VI 

flc:;!J iccioncs ;1 las construcciones 

/li111CULC1 2~1 ---COMP1!013t\CION P/\:1!\ l1\ ESCR! fUflA· 
C:!ON IX 1\C 1 OS r:CL/\ fiVOS 1\ L/1 1 Et\JLNC:IA D[ 1 OS PnE-
1 li1 1!). [n lu:; 1 {;1 1111110:; ¡j,,¡ :lllíc111o 1 1 dt> In Lo y, los no­
,,,llt>·; :;(J!o pod1 :'111 ,:.11 f,• y o:o.lnndor t">Citlut as ¡lllhlirns 
titl 1 ll!· IH' In<,, CPII 11 ;¡! t)•; f1 COil\/('llino; 1 f'lllliVOS :l !.1 Jll O pi')· 
d11tl. P<>:in:.i<'>ll lt'\<l n <'li:dr¡tliur oru1 l<lllll;l jllrf.ltcn cl11 1c11on­
,.¡.t dn lo•1 Jlll'tlio•;, p1 ••vi:, c:omprohncll>ll do quo f;¡~ cltiu~tl­

ln:: 1 <'i.illv 1:; :t J.¡ llltitl'.lc!cín do In:; prndtO!l CO!ttcirl;¡n con 
In. cli):>ltllu:., 11~o:1 y n:~orv:-~n y p!:uws ln:;critnu on o! r.n­
¡¡1:>1 1 u clul Plnn Dlt O•:lor y en ol noni!llro Pt'il>llco de: la Pro· 
lliOrl.td y do! Comorrio. 

Mn li.UI O :JO --USOS MIXTOS. Los rroyoc!os pnra 
c.:cl:f¡ctn::; c;t~o contoncJnn dos o miis de los usos n quo so 
1 dwro l':>lc fl<:c¡l:ltnr:tllo, se r.ujo1rmín en c;xln una de sus 
f1:Jrtc::, :¡ kw c~l';íJO::;iciOnos corrm>pondicnlns 

Arl i'ICULO :J1 -·ZONIFiCACION V USO DE LOS PRE­
DIO~'l Fl Dnpo~1 tnmc:¡¡lo, C'O io:; lc\rrnutos del w tí culo 2 dn 
r::.lr; nr:'¡:nnwnlo, 1r.11dr.1 1.1 fnt:llflnd do fl(:lr las d1stlnl<JS 

,..,,,,.¡·¡ 011 las que, rwr t'fl70IIO!l eh· plnrnf1c:tción urb:mn so 
clPJid:-t PI f)I:;Lrilo fodnr;,¡ y dulormin:tró el uso al que po­
el; {m d0 lllll.ll'!iC lor; p1 odioG, n·•í c:omn ni 11p<l, cl;t80 y allli­

rn dP I;J·: ¡;on·.lnll'c:ioncc: o tk 111', inr;l;•lnl';nnr:: '!Lit' plle­
rl;ln lr:•J,tllinr:.n c•11 "!In:; :.In ¡wrjuir:io do que so np!lqm'n 
1:·.: cl<!lll(,:; 1 n~.l ll<;c:onc~ o::[.¡!JI•::c:ld;¡:, nn la Ley y sus nu­
c¡lntnr!iJiut' 

An;:cU!JJ :l? --m=srriiC:CiONr:-; El Dcp<Jrtumenlo ns­
tc~l,lc:::cr:l J:,:; re SI riCCIOilCS q:rr• Jill.lJIIC O('GC~Orlf\'3 r.-:n 1:1 
r:on:,1tllf.Ci6n o p:1ru d u;,o do los bienes inmu8blns yu !;on 
en 1 orrw. fJ811Ur,d, <)11 Hn1:1s dctorrntnacl:!n, en lr;¡ccinnn­
rn,cnlos, un lllq:Jrc·, <1 nn prod,or, o:::pcrHtco'l, y In:; hnrti 
UJil',lar 011 lo:; fl''IIOI!lOf,, fiGOIH.ii<S O C:Oil'ltllilGia:, do ¡¡Jj. 

nc.::tn11c·nlo quo oxprd:1. quedando o~lli:JctCus :1 r<. :.;,t.lul k:~, 

lo:.; p1 OIJIOL11r,os o rosoedot·es de lo;:; llll'ilU'::h!u.~. 

S<J rcqucrtr6 aulotrl:lCtón c¡.,pro~:l Jcl Do;l.•rt;m,rnto p;: 

r;¡ don ibnr arbolu:;, rndo¡,cnd:enl r:r•wnl o de ,·u,11p;,,. e•,,' ((, 

ostn!Jincido por la Ley Forestal y su r:c!JI;;:n.::nlo, :1r:í corno 

con l.1:, dr:mós tk;po:,Jc!Onos lq¡alc:; npl1cr.hlc~ Ltl le~ mé.­

tona 

[l propio Dcrn¡ ltin1r;n~o htJ!l': quG se ct,nl 1 Jl~H1 l~l~ res~ 

tt ir r:t<lllC~: ilfllíl•I'SI.l!; [1 In~ r:ocJ.o~; con [IJ.,Oóllll 1)111r, 1'[1 J;¡ 

Lo¡ y en su:; rcnlnmcnlo:;. 

1\ll riCULO :n.-COi\;~-;Til:.JCCIONCS '{ ~);;n/\S D!_:vmo 

DI- ZUN/\S f¡[ PI1CSEIWI\C!ON D[L P/\TruMOr·IIO CULTU· 

i1AL. En In:; 70iliiS q11o hnyan ~;,do dntnrrnin,.d:t'> de :n"",CI vn­

clón nol I'<Jtnmonio Cultuml flúr C'l Pian Di,cctor, no pod.t.,; 

n¡r:C11l:1rso nucv~'s con<>tru<.cir,ncs, obr~¡s o ¡;l,;t;>l~c;o;~c:; 

do G!l,'11quic• 11 ilur¡-,lc•za s1n rocnbar provtcl n 1.: Gll.tJt'tZdCIÓn 

doi Dt:p;¡¡ lnnwnlo, los de o~ros oru<Jnr~tnos t. ni s.~c.tor oc,. 

bite<> en los tórmmus de lns leyes ro~;pt:cttva:::. 

/\lll iC:LJLO :H-ZON/\ Dí: INr-llJ:::NCíA DE C1\iv~f'OS DE 

AVi/\CiON L~;. zon:1s de mfluc,¡cl<l de los ;lmuu:<ntHl;. :;L­

r<lll lij.:c.lns p•ll" l;¡ Dtrecclón GcncrJI du 1\.::,-on;,¡•i«·:-r ,-:.vil 

dl' LJ Scc1 cu:rí¡1 tlc CornuniG~1Ciunc~~ y Tr,.n~pc; Les y e'~ 

ull;:s. rc!Jit:lll 11:; lrm1l.lGIOI1 ;s do ¡:¡llLJ1',1 (/•: 1.::, (.On!.ttu:-.­

cionc:; qt•e [IJOtl c.I1GllG Dltcr.ctut. y ol PIJ11 D11Ct:lo1·. 

1\RliCUlO :JS---LmMS O!: PnOTC:CC!(;i'J /\ :,i_dV:C!OS. 
El Ll•:p.nlélll!Cillo d¡•t<Jnllinnr:í 111'. ;:o11:1, dt• :mJU:t't'IÚil ;1 

lLl !.tl~JO t!O lo!; !I('IViCIO:; !~llilit:lid!H',/~·, l,¡j¡':~ t t~ll't, \::t( 1 ttc~ 

lo·~. ~~~~~.o:; d dt''olHVnl, 1) ill!l(tll:,, il'Hil'!; :.lnlll.~r . .,•;, ... lt-r:,u' d·• 
GtJY01

.1 !Íilllle:; :_.oiL1lllC:Ilf" p0ci1 ,)¡¡ J"f',111L['IJ :d! l''>.c;tV.~¡;dH1t'~•, 

C<ii1L:IIl<:c,ont:~;. dt::l•ltoitcioncs y ott ns ub1 "·' p1 cvt.l ;,¡,[,)1 ¡. 
?:l(';{ln c:.pr:cr,¡l do! Dc¡nu l.li11Cnlo, el qt1c .~~·:¡;¡J;q;¡ ¡;._; ol,t«:; 
clu pwlcu:rón c¡1re SCél llOCC'!:éliiO rcnlt.::[ll' o ~~J,Wlli.t; ¡li1t D 
~nlvnnua1 dur loe s:Jrv1C1o~ e 1n~tillilc~onos í11-;Lnr, !ilC~:~CJO· 
IWU03. 

U1 rep;~rncJón de lof; d:Jiws que :>o ocr.s10nc•n en .:;s;¡,; 

zor~,l~. CO' (Crün o c:1rqo d(' l¡1 personCl iísiCll o rnur:.·! r. qLJIOll 

>e otcrguc In nutormlción. 

ARTICULO 36.--CCNS fí1UC:CiONE0 FUU1!\ !)~ .1\Lif\E/\­
M I[Nl O Si i:ls dclern¡¡n~lcroncs del Pi,1:1 D1: ,;c,t,J: n1:1d,f;" 

C.ltilil ul nlp-,enrnwnto OÍICinl do IHt pn;diU, <·l• prup¡.·;n, :o 

110 j10dr:í r rl'C.ld~l' Obl :IS llll•::v:~·; O lllOdtfiC.lGICIIIL'S :¡ J:-;s 

con:~truccione!l cx¡stcnir"0 qur s0 ccnu Jp .. -n¡q 111 ¡¡ l;, ... 
nuevntJ (l!spo~ICloncs, :-1\llvo ("11 c:1·~o·~ c~¡;c .. :u!lc": y t'i r:~Ji:l 

fllllnrt ':1' lt'JJI t'XJ)II'~)[I del Dcp:.t liloilfllllO 

TITULO <:r-~,U'.!DCl 

CAPITULO VIl 

,c..rlTICULO 37.-0IFlECíOfl RESPOI\ISi\ULl: 1:::0 
o;n·ctor nespOit:,;¡hlc de Obr:J os lil í'r'r' ()11.1 f¡~~oc;n 

DGJ .. \ 
O Í¡u¡Q• 
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;.:! c•:y:, ,lc~ividnd o•;tó Lotnl o pare:<~lmcntc rciacionndn 
co,¡ ,¡ p1 oyr·cto y con·ilrur:ctón do obras a fjL1C so rcfie­
tr· c . .! e md )¡J,lll)lf'!llo C'fl los témll!lOS del nrt•culo 40, y 
(jliÍ('fl ~.r il<ICC rc•;pon·;,Jbic dt) la p;)·;rrv.mr:IO do este nc!JILI­
rncnto en lns obllt~, l,:~r,l las quP otPrH,IO Sd 1 cr;ponSiVa pro· 
fc~~ionn!. 

L.1 '~••lll:.:.l •le i Jttcc.lor ik::pon<,;¡iJlc dr; 0111<1 so <Jdqlllcro 
t:Uil t:l rl'qi·.tm (:u la pr:.:wn.¡ <llllo In Com1s1ón a la r¡ue se 
,,,:,,·¡n ci artículo 11:> dn c~.to r;umro norm<Jttvo. 

¡\[\1 IC!JI O 3U --P.[~1:'0f'l~IVA r>nOFESIOI\IJI.L Pnr:t lo<; 
cfcc:lo9 d1' u,.:,, Ikr¡lruncnto se enltende r¡uo un Director· 
rlf¡•;¡oon"nhlt: tl" OiJI ,, otoruar.'l su responsiva profesional 
cuando: 

1 ---Sw:rt :h:1 tlil!l solicitud do licenc.r. de construc:ción o 
d-:: rkmolic.c'lll; 

ll --lc¡e.:ut" una obra o acople la rcsponsLlbtlidr.d de la 

l:l ---Sw>c• ib::. lu solicttud de registro de una obra; 

IV .-Sn:>c11ba un dtctamen de estabilidad o seguridad 
de un inmueble, o, 

V.-Su•,Citbn un estudto de carácter arqUitectónicO o es­
ltuctu•il!. 

í\RTICULO 3<J -CONSTRUCCIONES OUE NO RCOUIEREN 
RESPONSIVA DE DII~ECTOn RESPONSAOLE DE OBRA. La 
cxpcdJGtón de ltccnc1ns de const.-ucc1ón no requerirá de res­
ponsiva de D¡rc;ctor Responsable de Obra cuando se tra­
to de las sigutentos obras: 

1 -Arrer¡lo o cnmbio de techos de azotea o ontrep•sos 
cuando en la reparación so emplee el mt:>mo tipo da cons­
trucciúu y :>tempre que el ciDro no :-;e¡¡ mayor de cuatro 
metro:; nt se afecten miembros estructurales importan­
tes; 

11-Construcctón de bardas interiores o extrnores con 
JltLJra miio:1ma do dos metros cincuenta centímetros; 

111 --Arcrturn de cl;wos de un metro cincuenta centí­
metros como miíx1mo en construcciones hasta de dos ni­
veles, si no se afectan elementos estructurales y no se 
cambia totill o parcialmente el destino del inmueble; 

IV -lnst<Jiac16n de fosas sópticas o t~lbañales en cas<Js 
habitación; y, 

V -Edtftcación en un predio baldío de una vivienda 
untbmd1Dr míntnw. In cual deberá contar con los servicios 
Silnitnno,, mdtspensables, oslar ronst1tuída por dos nive­
les como móxtmo, supcrftCIC hasta do sesenta metros 
cuaclt·ndos y clnro<, no mnyo.-es do cuntro metros En lns 
ZOIHlS :><JrniurhaniDHlas. o<;l;¡bJecidas do acuerdo al Rer¡ln­
mento de lu m;::.¡rln el Depnrtamento estnblecorú n tra­
vér; do la'l Dol<'<¡ncionr~·;, un ~crVICIO •;ocio! pnrn nuxillnr 
en estn•; obro-; .1 la o; pe1 nonas de e·;canos recursos rconó­
mico;; que lo ~;oltr.1ten. Esto servicio social podr6 consistir 
u1 i:"l aporlnc1ón do proyectos tipo y asesoría técnica du­
ronto la construcctón 

Cuando se empleen lo¡¡ proyectos tipo seiinl<~dos, so 
exlmlr{i al propletnrio do la obligación de ontregar los do-

lo dL iv1Jrzo de 1977 

Cl/!llentos a tjliC se rcfiCren las fracciones IV '/ V ccl :Jr­
tiCL.Io S2 de este Hcglomento 

ARTICULO 40 -PROFeSIONALES QUE PO ORAN OTOR­
G/\:l SU r;:::SPONSIVA COMO DmECTORJ::S llESPm~SA­

!lLJ::S Dr: OBRA. Los D1rectores Responsi'lblcs de Ohrél 
con litulo de l<n. Célrrcras de Arquttccto, ltiiJCntero Ctv•:. 
lr.nu'llcro /\1 ()llolCCto, lngcn•cro Con::;truclor Mli1trJr e :n­
r¡cnlcro i\/L.:¡,c,¡pal, podr{m otorgar rcsrons1va profc:;ionai 
como D11 cclurcs no:;ponsoblcs do Obra pma curdc¡u.N 
OIJI ;, ;: que ;;e rufH)re e~,[e neu1.11110lll0. LO'. l! iUCioiC•r(J<; G•J· 

yo l1tuio c(,rresponda n c1iguno do l:ls espcc:1:did;;dl':; .Jft­
n.::. al rroy¡)t:to y construcr.1ón d0 ohr<.i:;, l<des con•n lnqr:­
lllcro Mer;;',ntco. lnqenícro Mecánico [lc:ctnc•·.ta, lnr¡cnte­
' <J Pr:1 roi:'ro. lllf]:)ntet o Aeronnutn, lnnro11ero Topóqrafo, In 
q<::ntcro Químico y otros similares, podr,ín olo:·qal'ia r<•ra 
cu.Jiqulr!r obm d8 ~,u cspectnltrbd, pc:m en lo c.ot-rc•.¡wnclicn­
\c n construcciones cJvile~; e<:l:-lr:ín Iimttodos :1 ccltf:caclo­
nes que tengan nueve rnei ros de alturn como m<'ixtmo y 
ciaras h-.stn de se:s metros 

Cuando se tr:1tc de rersona rno•¡¡J. deben'í <ícrcci.{:.r que 
cucntn con lm; servicios profes10nnles, Gtlcmdn mrnos, ::!" 

un Director Re<>ponsnble de Obra con tí lulo on i« c.11 re, <l 
corrcsponrl.cnte n la obra pnra la que dé su respom:lvn en 
los té1 lnlllOS prCV!StOS por el f1iÍrrof O nnterior 

/\RTICULO 41 -REQUISITOS PARA OErr::~,I:R EL RE­
GISTRO COMO DiRECTOR RESPONSABLE DE OBRA: 

1\ --Cu:mdo se trate de personas tís1cas, será nccr::sn-
no. 

1 -Acrecl•tar ser de nacton~di,lad mcxic;::na; 

:1 -Acrcd1t11r que posee Cédul;;: Profe~•onal co.-rE'spun­
dJcnte " al!Juna profestón rel,,cicmada d.rcct~mcnte con JI 
rroyecto y construcc:ón de obras a que se ref1e1 q c ... ¡e 
Reglamento; y, 

Ili -Acmclttar que es nllcmbro activo del Colegio ele 
Proíesion11les 1 espect1vo. En caso de no extstir el Colc~c;10 

correspondtente, podrá autonzarse el reg1stro prov:s¡n:l3! 
•lcl solicitante. 

8 --Cuando se trate de personas rnorale.s, sorñ necesn-
no: 

l.--Acred1tar a sattsf¡¡cclón de le. Com1s1ón de Acln••­
sión dt) D1rectores Responsables de Obrn, estar lc~almen­
te constttuída, y que su f1o soc¡¡¡j esté parc1:.JI o tota!:o1.;n­
tc relacionado con el proyecto y construcción de las ob1 (IS 

a que se ref~ere esto Orden¡¡miento; 

11-J\cred.t<!r a s<JtJdacc1ón d(J 1::1 Com1s1ón de Ad:r. 
c1ón do Dtrectores Re:,pnno.ahlcs d(· Ubrn. que la p,:rson~' 

rnoral cuenta con los scrvtctos p10fcs10nnll·s cunndo n;c 
noc. de un Dtroctor Responsnl,lo do Obra; y, 

111-/\creclitor sor mi<'muto <1Cl1VO do !.1 C:1ílld":' de ¡,, 
lndliS!na de 1:: Construcc1ón 

Ar!TICULO 42 -COMISION DI:: ADMISION DE Dll'li:CTO­
RLS r.CSPQNSABLES DE 03RA. Ei Dcp:1r:arnento d,_,s,g­
nnrá unn Comisión que so cnc;wgarú de ít'f)ist¡ m como 
Directores Responsables de Obro n los profes1onilks y 

o 

o 
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GACETA OF:C!/ll DEL DEPA:-1T/~MENTO Del_ O. F. 

pcn;on:l'1 illlli,lns qu,: lo !;ol:citcn en los té1minos de los 
n: [,culos _J10 v 41 dn C~·le 11cglnlllonlo. 

r• .. trt Con·,¡ ilon 1 u.:hcl :. (11Jl! Ur ()¡)fí11ÓI1 !"'iObl (' l,j [H;cqnA 

r.i1111 d(• Ion DI 1 ,-,r,¡ ''";g Rt':;po!l:>nbla:; de Obr.1 n C:I'O se rc­

flt'l .; \)l ~~~ ií{.~do t} { ~~e t'SLC fh~fl~í.lJTilHllfJ, r.unndo sen soli­
GIUtda por lu'> an:o!l•·,tdc'~; dr: Jw; Dr/lr::r¡nc:ones por condur.­
lo dll 1:1 Di1 :•r:ci(¡¡· Gcllcrnl tlo Pl;;no~.c&óit a dmn:cllmonto 
po1 (•:;i.l úlllmn. 

La Com;•;¡on de /\tLnl::;,ón do Direclorns nr:sponsn­
ill,:·; d" Ohr.1 ,:•,Jn¡ .í 111lr1qrnd.l rnr 1111 rcp1 oscnt:111to do 
eo~d.1 1111.1 do l:r . . ,,.,uiP¡llc::~ ln~;Ulw:ionn:;: 

Culuol" 1\lm:l•liitil do lii'J' 'lll1:1 t•:, /\rqultnctos du M6xlt.u; 

CL>in\lio cio 1•1\J':Ilic:lu~: Mnco'mico3 Elcctrlciston; 

Cuicq;u do l11qell1CIO:l Municlpnfos: 

Colc[JIO dr. l1l(IUI110I"OS Milrtnros; y, 

!•si r.omo pM dos r cplt'.<>cnt.;ntos del Dep<'rl::~monto, 

todos Pilos Di1 cctorf's lk.,ponG:lblos de Obra C~H.ln miom­
b: o tondr:i un surlo.lto 

El Dc1J:lrtamcnto, en el mes de octubr o de cad:1 ¡¡ño, 
:,Jilcli:mí :1 cacb uno de estos co!cqios una torna con los 
nornl,rc;; (te lns cilndld:.t<)S pnril 1 cprcscntarlos do cst;; 
tn1 rl:l ¡·Jeq¡r{¡ ol proplf'lilrio, y ni surlontc. 

L:1~ ~w .• 10nc-; que ilevo D c;~ho o<;l:1 Comisión ~m ón v!J­

lrdl!!; C•ltH1do nslo.;lnn por Jo mcr¡o:; tres roprcsont<JntoH de 
!u•; Cclr:!¡'n:: y 11110 del Dcp<1rtnmonto. 

1\f!l ICliLO 1¡~1 --OiliiC/\ClONFS D[L DIRfCT011 llESPON­
t)i\llL[ 1>1~ Ofll1/\ r! llirl'ctor 11t">ponsnhir¡ do un:1 oiJr:o 

~.u, :'• oi ¡'m len n:HfJOn;;;¡J¡lu do In buonn ojcCIIGit~ll do t"si o 

y d •. ilrll A: 

1 -Dirirw y vir¡dnr In obrn ror sí o ror mediO dD téc­

:¡:r:ns :uLuir,1(C: •. de :~cuerdo con esto Ref]l<:mcnto y con el 
p: u·¡ecto n¡uobndo dP In tnl<;mo; 

11 ---nc·:ponclcr do eu<~iquicr violnc't'>n n J;¡s disposlcw­
nr:s du w;to f'ior;lrlrncnlo; 

111.--Liovar Cl• la obra un libro rle l11tár.om follr,cio y cn­
w:Hinnwdo, nn ni c11:d sJ <~nolrrrán lo~J slnulcntPs dnlos. 

N~>llllot !), :111 iiHiclnllr.:; y lliiH<J:; dí' Jo:1 t(•r.¡~lr:(J'l nuxliln-
1"'' •;i lo·¡ illlilln,r¡; fqc.il:l do In~; v:•fitn•: clol Dnc:•.!••l 11' •; 
i''''''•IIIJ!n ¡J,, OIJ,¡¡; '""'n,l:ii,•:J fllll11lr•:ulo:1, ¡1:1rn f¡nn·; n-.· 
lidC.Iitr:tl<':l n cln •>t:<JIIIIII:ld; procndi•¡¡!J:nto:; q•:ncr;llc:; ,!n 

I,Otl'. tn ;u:d111 y d•: L!ll ,¡ rul dro cni1Ll. :tl; f er.h01 de lnl!:;nr.ión 
clr 'o~dn u!:1pn cJ,: In obr.1; lnr.ldontr:s y n¡;crdC:lH::l; obsor­
v IC!nflc·; e ,n'ltrucGionr:•; cspPcmles del D1rector flosron· 
~; .. bio dr• ob1 ;,•; y •li>'.r'l"v:Jc:r.nc<; d,1 los lr-:.poc;torns del Do­
p:lrl1mnnlo dl'l Dinlnto r:cdernl; 

IIJ.---V,~it.~r J¡, o!Jr¡¡ en tod01s las cl,l¡:nn lmrorlantns dei 
p•or.cf,o do con•;tn.cr.iórc, ;:¡notnrd!• -;us o!Jservac:clllüs lm 
la l;¡l(¡r,n;,, 

--

V ---Coloco;· r.P lugur '·ISiblo UC' i<.J obrn 11:1 k: ¡·ero G\;ll 

su nnmbtr. númorc, do re~istro número oc :.c.=;nr,;io dn lo 
oi.Jr<~ y uJ,¡c;¡c¡(,n de la mi&ma; y, 

V\.--nufl'cndar su ,_;u!:d;¡d oo :drOCifJ¡' f~enprúl:~~i:.~c~ de 
Ob1 a un¡¡ v..-:¿ ni nno. 

[n PÍ r;~1SO pi1rUcqJ;_¡r de fcr:CIS y élj)•"'¡';JI,_J! ¡¡~;~c~~{~¡f,PS, (! 

Dln'~1G! nr·:;ronsr~blo do In~ tni~J)l,'"¡') dr"hC'l~ \1101~;-J.!;l~:: Df:,.; 1-

ili:liJflülllV y rJcÍH..!(t'l 8:J(;llt~r Sil~) (JIJSC rV;!CII;fl¡,"l~J en lc4 b¡i;:r-u 
ra. 

Lns p~·r~~nn:¡s tnnrD'C'J rl(;f;ctful d~lr ;·v¡·;o ni ~)f;{J:Jtl~, .. 

llWr.ru, 011 ~.u c.1~0. del C:Hn!J!o d•! fliOic:•;¡( •::¡1 ;d cpu; •,n r: • 
fr•'l'r• !.1 lr<~CC.IOil 11 dul incho U riel n: ;,•,•·lu 1)1 do e•· ,r; 

l1u1¡J:Idlf:IJtO. 

fl!lllCllli) ,1~---IH:~m:m; /\liXILI,\1:!::: ,,1 !CJ:, fliili-,.­
TOI"\1'~; fl!"~,f'ON~/\IliL> U[ (li\fi¡\ El Dir, .,. :.-!1' 1 ir··.¡ 11111: , 

b!l' clr· O!llii P•'(J¡{, dr•toi(Jfl:¡¡ :t pur::OIIil:o r, ..... ~ .• () 1<1(11 liJ", 

con,n Tc,;nJcor: 1\~:x:lirllc:; p:~¡;' ,.¡ proyr;,:l", ()J''' '1( 11•:: y 
vio1L1ru~l;_; dd lds rJbl u·~. ¡,~u~i In~~ qdu f'~~ly:, oi ... 1i!J.It~p f_~u n·L,~ 

pon(JIVí1 p, ,,f;:~.IOil:l!, lo e un! rit:hcl fl Ct'~¡nunlCfH" :·Jor c·Dcr 1-

to ,,¡ Dc¡nrtnmo!llo, ospcc:fic::;nrlo In ¡¡nrtu o ot<J)l.1 t!.. :::~ 

obm en 1!1 que llllcrvcnd;;in y ;.,comp~lf,;,ndo !n c.miurn'r­
d::~d do ios m1sn1o;,. 

El Dm:c~or Ro~;ponsnblc tPJ:dró In ohl.qJc•ón d,~ lwcf'l' 
qud J1~lriiC'PCil T6cn1cos ~\uxr!r:~res ;:!tamcnti'J u,:,f,cn. o;;, 
en Ji9unn o~;poc¡;:,ildiJd p¿1rt:L:ul:Jr, en ci cns,1 d:· oh:::·-: ;::¡ 

ct,lp<:rs Jc ésta;,, CL•Yél m:VJililllcl o complojrc!.1cl ;1:-,i lo rL'­

q:lir:r.¡ 1:1 Dcrélrlomonto, r.uando lo considc.;, ::.onvcnlonte. 
pockí CXIfJII' que so dcmuest.-o que el Drrc•ctor Clcspon:o:z,. 
blc cum;:tic con Asta obligaci,ín. 

Los lécn1cos Avxd1ares rcspcnC.:cn)p ~~olld";-¡~¡11'-._ ... rHP r.cJn 
el Dir;:ctor llespon.o, ble úG Ql-¡ra por ia p;:,1 te d._• IJ obrr1 

o" la q11c haynn ll<tCIV:.:.w{o, 

AflllCUI O 15-TFIIMINO 0[ l.L\S FUi\IC 11J!'!!·s ,·;r:¡_ ¡·,: 

flFCfOn 11CSI'ON~~/\nL[ DI Oi\il!\ ~:¡;, íu1:, ·:,¡¡(':> ill 1 iJ• 
l"t'Cior n('~;pon~;~hiC' do Ühl,l, un dtjli\)!1~1' ,,¡,·~·~' ¡ .. \ld L;·. 
que h~1)'n dado su ro!~POII!liV;:) pnJÍ~~!dO(¡;¡I, 1r·rrr¡¡:~~l1:n1 

1---Cuílndo oct:rra cnrnbro. sul"jpC'n .... •óí', fn)tFJctoro o r\' 
trro rfp D1rnctor fk~rons;¡IJ!c clr Oi,r~' [n c::lr C<•So ,•1r: Lié 
IJcrá lcvnnillr un 8Ct:1 :1~érJGllldd c:n d ... -ií111u el :::'l'vil :r;c cl¡-­

ln obra ht¡~,ttl es~ rnorncnto, !;1 ct¡:-·1 !~er.', ~U:~rr·~:1 1 ,.¡¡~ 1~n0 
po¡·~Oilrl clc--;irJnílrla po¡· el D~;l~u·t~nH~ -:tr), flc_'( el l);r{-c.~"-n­
nooc;pon:,:il;ln o por ul D1rcctor SLJ',t¡,.;k: ·:,LJJÚ!l e: c:-::;o y 
pur r.l prop1cl~r;o do In oh;·;¡ 

El Ctllni)'O de; Dirccrdr ne!.pOII~l:1hL;. d~.: o:)rél •¡() (~'<;rPP 
~~~¡ nrtCJIOI de ~11 ro•;pOT1'~;,bd¡rhr! · p0r kt ptll ~C' d') h o:1rn 
!jllf• ¡,, h11y:1 ~fll'l l'~•pr,ndldo di. lqir 

Ll l,,.,,.,linrnnliiD onlnllulil lit :.:/.'Ht''' l111: .¡, 1.. ,,, ,,, 
Cti~IIHIO Ld fJirC'clnr :tr 1 .pn.:~.í\bií• !lO :3r)d ~~l!,,t\t!tldto ~·~ 1 ft,~­
rna ¡nnH1dt;ll.1, y no pü11111ll, ;í Bil r.~;,nud¡,c:;';n 11:,:-;tn en t.ll.· 
to no :-:e de;.i:;nc nueve Diroct:)r; 

JI ---0u~nclu no h~1ya refrl''~ndJ.t~u ~~u cídi\~L~d de- Dit r..~( LO~ 
Rcspon~Hbln de o:)r.l En C!!'tc Cé:;..o .se S:l~pcnri·"'),l~l '~¡r, 
oln·:1.:¡ Pf1 pn)~Gf;v dn ; JCCi.H!ión pr,r~ i:-1s qdc ~-.0yn rlc1rlo· ro~;­
pPnsn·{l 11rnfJ s;onaf; y, 

111 ·-C¡,::¡'\ J.¡ f'l Dop<Hin:nc,Jto 'H:roncl' la oc11p;¡¡ Jtm dr· 
L1 obrn \ 
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El término do las funciones del Director Responsable 
do Obrn no lo exime do lo responsob!lldod do cafáctor el· 
vil o ndrnlnlstratlvo quo pudiera derivarse de su Interven" 
clón en la obra para la cual haya ntorgndo su responsiva 
profMional. 

ARTICULO 4G --TERMINO DE LA RESPONSABILIDAD 
DEL DIRECTOR RI?SPONSAI.JLE DE 013RA. PMa los efec­
tos del presente Reglamento, la rPsponsabllldad do carác· 
ter ndrnlnlstrutlvo do los Directores !ksponsobles de Obra, 
tcrrmnm á a los cinco años contados e partir de la fet.:ha 
M que se expido la flutor!zaclún ele uso y r,cupaclón a qua 
se tl'flere el nrtrculo 61 de C'Ste ordenamiento, o bien a par­
tir de la fecha en que. c>n s11 C>o'io, se cor e:flda el registro 
previsto por el arlfculo G4 (Jc)l mi~mo cuerpo normativo, 
r:uando se t1 ate de obras ejtlCtltadas sin licencia . 

Dentro del mismo lapso, el Departamento podrá ex! 
glr el cumrllmlcnto do las obllaaclones derivarlas de di­
cha responsabilidad. 

AfHICULO 47 -SUSPENSION DEL REGISTRO AL DIREC­
TOR RESPONSABLE DE OBRA. La Dirección General de 
Planificación pre•Jie opinión de la Coml.slón de Admisión 
de Directores Responsables de Obra, podrá determinar 
la suspensión de los efectos de su registro a un Director 
Responsable de Obra enJ cualquiera de los siguientes ca­
sos. 

l.-Cuando haya obtenido su Inscripción proporcionan­
do datos falsos o cuando dolosamente presente datos erró­
neos, documentos falsos o falsificados o Información equi­
vocado en la solicitud de licencia o en sus anexos: 

11.-Cuando no hublet a cumplido sus funciones ·como 
Director Responsable de Obro en los casos en que haya 
dado sus responsiva profeslon&l; 

111.-Cuondo hoya reincidido en violaciones e este Re­
glamento; y, 

IV.-Ademés de los casos sefloledos en les fracciones · 
anteriores, tretóndose da persona moral responsable da 
obra,. cuando do]o do contar con los servicios profesiona­
les o que so roflcro In fracción 11 del Inciso B dol artrculo 
41 de esto Reglamento. 

En los cosos a quo se reflore on las tres primeras frac- ' 
clones do este artfculo, ol Departamento daré nvlso de la 
suspensión al Colegio do Profesionales respectivo 

la suspensión se decretará por un mfnlmo de tres me­
ses y en casos extremos podrá sor definitiva sin perjui­
cio de que el Director Responsnble de Obras subsane las 
Irregularidades en que hoya Incurrido. 

ARTICULO 48.-CANCELACION DEL REGISTRO AL Df. 
RECTOR RESPONSABLE DE OBRA OUE SEA PERSONA MO­
RAL Se podrá ordenar lo cancelación del Registro a un 
Director Responsable de Obra que sea persone moral, cuan­
do se encuentre legalmente Inhabilitado para realizar sus ' 
fines. · 

CAPITULO VIII 

Autorizaciones de ubicación y licencias 

ARTICULO 49.--AUTORIZACION DE UBICÁCION. , .Ade-. 
más de la Constáncla ~a Alineamiento. 'se· hecealtará cuan-. 

'' .~ 

lo. do M<1rzo de 1977 --- . ·-------

do asl lo requiera el Plan Director, a través de los regla­
mentor: ,de la ley o por los instructivos correspondlen­
to•;, licencia de Uso Especial o expedida por lo Dirección 
General da Planeaclón, pero la construcción, reconstrucción, 
adoptnclón, modificación de edificios o Instalaciones y cam·· 
blo do uso de los mismos, cuando se trate de las slgulonto!l 
edificaciones: 1

' 

l.-Escuelas y otros construcciones destinadas a la 
a11señanza; 

11.-Bt~ños púhlicos; 

111 -Hospitales, clrnicAs, laboratorios do análisis eH" 
r.ir.os o cualesquier:~ otros reladonados con set •licios mé­
dicos; 

IV.-Industrlas, bodegas, fábricas y talleres: 

V.-Museos, salas de espectáculos, centros de reunlón 
y cualesquiera otros para usos s·emejantes; 

VI-Templos y construcciones destinados o cultos m­
!igiosos; 

Vli.-Estaclonnmlentos, y servicios de lavado o ongra­
sado de vehfculos; 

VIII--lonjas mercantiles, tlend::~s de autoservicio, obn;-
dores y otros pora usos semejantes; 

!;{.-Hoteles, moteles, campos de turismo y posadas; 

X -Almacenes de manejo y expendio de combusUbl13s; 

Xl._:lnstltuclones hancarlas y centrales paro sorvlclos 
públicos; 

XII.-Talleres mecánicos; 

)(111.-Conjuntos habltaclonales; 

x¡v.-Edlflclos con más de 12 niveles sobre el niv0! 
de la calle; 

XV.- rcrmlnalos de vehlculos para servicio público tR· 
les como estaciones de pasajeros, da carga y de outobu" 
ses. 

XVI.-Funerorlas y panteones; 

XVII.-localcs comercinlos o conjuntos de nllos; y, 

XVI 11 .-lnstoli:lciones deportivas o 1 ecreativas. 

Además de los edificios e ins\alaolones menc10nndo:::. 
1ar~bién 1 Pquet irán de Llc:encias de Uso Especial previa ,l 

la expedición de llceroclo de construcción, o de cambio do 
uso, los demás edificios o lnstnlaclones que, por su notu· 
raiu7<l, generen Intenso concentmc.;ón de usuarios de tn:ín" 
sito de vehfculos o de estaclnamlento, mayor demondn do 
servlc,os mu'1icip11les o den origen a problemas e<lpeclr.les 
d e cm éicter urbano do acuerdo a lo establecido por el Plan 
Director. 

En cada licencia rln uso especial que se expida se seña­
lará las condiciones que fije el Plan Director en matarlo 
de vialidad, estacionamiento, áreas verdes, áreas de manlo­
b:·as. densidad de población y cualesquiera otras. Estas con· 
diclones se transcribirán er1 lo licencia de co'lstrucciórt co-

o 

o 

o 

--------- ----- -- -----------------~---~~-~ 
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o 

ü 

,\•, i ¡, 11! r 1 !iO LICi i\Cii\ Lll_ CON:~ llll :::;c,:O:~ LrLl'l1· 

:~1 ~ dt! ¡._:o¡"~l! ur·rHd1 e:) :'1 do~;tJnJcnln expedido por ¡;¡e; .11:to~ 

J ~~~ ~dv~: C..t..itnp·~lt~~~~r'l~~ {:rl Dnpt!tl HIH"'dto, PUl el t li:ll .r· :JI!· 

to:"ÍJ'l 1 !o·~ pnJ¡1ir·iD1 lrJ~ pi:ln r:nd:ill'll:r, d~;1pl1:1t, nlnd,fic;lr. 
(:.r!Jill:d· dt• u~~n. r:11nhinr (~! r{•rd111~·n eJe prop¡r~dncl n r:nn .. 
d;n~ !tlrC\ ~~~p:ll.ll e, (:'"!:nu!~...jr unn ,.,•¡f¡c.lt-:t~'•n o msinl;-t.CH~}Ll 

, rr ·::¡•: prud!O': , 

! n(~ !Jolu~lltl~in;¡ d11 !1\_ \~:~~ 1n el., C'¡J¡¡·,;.·Ii\.CI(J\1 ,;, \•\'! '¡n 

1 ''Cl!•:l· l•""'~~n\..f;r,·J:I rll' t'YJ"'t'dl• •{)!} {1 rt•(;\¡;,/tl ptrr p;¡rl" dr• 
l.r•: .rli[nrrd,¡;ic·; cr,,npnt.:rllr;G, nn 1111 piP7n no m~•Y<l:' dr 3\l 

dr.r•: k'rbi:r":, r,r¡<1l.'ilr·~ :1 r•:nlir ¡,-. !:1 f. cl1.1 1:11 1., .-pi!) '5\' 

: :.r ilio~ !r: ~,.-Jir'::lwl. !.n o;v:•;:llil de lo•; nxpl~'hl'Pil", y ¡~1::­

l.';jJ l·'·~¡,t:::)¡Vfl·,, ~~n h;~r:~~ de' nc:lt'rdc¡ (\ !ui ... l.1~~~~l1Ct:V(J•; q~:<' 

;,.¡ :•111!(• 1•·<111 IJI Pkclu !:1' 1)¡,-n¡;('¡,·,¡¡ G m\'r.,l d'J Pi:lnc:1t:il'>•l 

ti1 1 ¡;l j•¡llllllll'!1ltJ y CJUC" {·~Lt1 f'\pid,t dt• ,\('IHJido .1 Jo C!)~ 

l.:ldcL•dll {'il 1,¡ rt.lf'CIÓil XIV ti(< P.d lk.:!ct :~() dr' e~, In n.;. 
¡J!,I•H•:IilO, Jo•~ CII,11P!: ::;T)rf)¡¡ ruh!IC:'dns t"!: C·l "i1Íllli0 ()f¡ 

1 ;0z" de l;l F{!t!~·¡0f'lfJil, r'l;, In "C;1c0l:, Or,¡-J;d" dnl Dcp;l;·!,¡~ 

l11 1}fl(O y Ci1 ('(j¡('jl)\lf~'1 P[l\lr"~CÍ,'flr-~~ f¡IIU c,r· !h.Jil\h élll rt d;·-~íHl ;¡­

r.rtl11 di'! p:•l>!ico l:id111;, lll~·lrucirvo:; ;;nr:í:; ÚrliGOS y di' 
(¡l,:~(~a\J~tJlCI.l (J!,J¡fJ;,lorí;¡ 0!11'1 el ¡~t·,~~llt''Ll y ¡l;!lil 1:1'~ o1:iorl~ 

d.1dc:i de In e:; n,)I:J~,.J,:ioi'CS y OH t~rc1oncj; drl DrpnrtClldf1 np 

¡,·, ,'om¡ll'!I'Jiks. y ser ;ín nr.lri~h,:.HÍ<I', cu.~ndn nsí ro·;u!tc 
ncrrs:1r10 

Cu:mdo por cu~]Jq¡¡rcr Cllt,llll'-irll1r::;: l:1 nr:to¡rc/:;d enc<JI­
~:.h::¡ de !a lr",llillt<lcinrl do u.1~ l<crr~ci.r no 1 1"3uclvn sobre 
:;r: niorrl,oi11oC'ntn cicntr o cici pi;:;'O fi¡.¡do e,1 ol p,'rrr~ío nn­
~cr,o;, ::i vrrH;i,Hir:nln drl mrsmo. dicí:u n,r[fll :LI,rd dcber.í 
r·r::·~trn•c;¡r ;¡j ,rrlNt".nrln !:1> r.¡::r;:13 c~pccíf!c.1s por le~s 

qr•r no hny;¡ ~ .• do pos:blc dicr:1r ln Jr.solur.rórr y cu<:rrdo és­
l<H ftiC'SCn 1111¡1ilt;¡ÍJIC3 :11 !:Olrrltilnlo J¡; snii:JJ;¡¡j un pl;:zo 

C:d'! r:o cxecdt~, :1 do do!' nl,;St'8 i',:rn CfUr: los cornJ.3 Venp 
c•cio dicho plow. se tcndr,) por· no p1 c·.Pnlnrln 1::~ solw:t1od. 
Un:1 ¡•ulrCI!Íii de D'll:l n:lillt'DICJ<.l no porli,í ser rcr'héi7:1fb r;n 
un,• :;r;~;und;, revr•;!Órl por c:nu:>n <JiiC 110 !:1~ hnyn ',on;:i:Hin c,l 
rcchr,¿o ;111lNiror :cHc•·"rro y c:Jondo ni p1oyrcto no ::lC' htihic­
tc mndrft¡>;cJr¡ u11 1.1 fl·1~lc condrrcentc. 

AilTICUlO 51 --·NFCf:SI DP..D DE LIC[I\lGl ,c-., Pótrél r.:jo-
:-:L:t;¡; ob¡~;1!, o inst~;l;~c,onrs ¡>(ih!icns o pdvtldS::J en I:J vín 
p,·,¡o:·r;~, n en rm.::dw,; de pro~rr·d;1d 11t'lblic:1 o ¡mv<lrl~. ~:Na nc­
c.-",1: io Pblcnnr lirr·nci;¡ . dnl Dt'P<11 !.1rncnto. :;nl\·o en los 
r.~1sc•. '' que se 11 fintr ci ;¡¡-[fr.ulo !J3 dr. o:>~ P. R0nl~.mcnto. 

Sotn 'l•} LOnr:cdo-.\n lrcrnr.j,¡;, :: los prop;c:lé1rt0S oc· lo::; 
111•nucblrs r.tJ.111do !.1 r:o!icílurl rc•.pt:cttvn vny.1 acornr:1ñada 
rk 1.1 rr.:.pnnsiva._ ,¡,, 1111 Dirr;clor nc::pon·;nh!n d() Onr;~ y 
cu1npl;1 cn:1 In~~ dcn1:í~ r nq111S1l (y; 1 ;<~ív:L1do~: n11 l~t~; d1~pu~ 

SJGifHH~r-. lt:llili'Jnf: fin o~~ln ricJL1rnf•ni.o 

i ,-, n;:,pu11'i1Vil dn un Dirr:r.tr-; flw:¡)(ln,;·:hlc• t!n Ohrn no 
''(! C!XIr¡i.-.Í en ir,•; <.:1~.0.; n (ji JO Sn rerlf)l (' CÍ é.t ti culO 3~ CÍO 

t·•,lt) Onk:n:unicn:o. 

Un ;¡e ''(';do ,;un lo w.t.¡hfnrido. r:n h fr:11;r ¡{¡n XI\/ del 
1\rl i<.rlln ~ rir! (J',i(' rlr;qÍé:nlr;lilO, ni Dr¡>:lrt:rmc•¡Jlo podr:r pll· 

!ilí::,¡r In:: lihlnrCIJ\/(¡éJ p.1r:1 le: mqJccl!c¡•''n de !;1~; IH:enc.i,1S 
n qu0 se rt~fir:rr: e~:ln prcccpH, 

,1\J\ riCULO 'i2 ---DOCUMG,ll OS NLCf:S/1f1iOS P/\iV\ I.\I­
JFC!t/\11 !/\ SOLICiTlJI) Dí: LJCI"¡~Cii\' A l,¡ ·:nl;r.llurl de 

l:r:'•i1f'l.l dr' ni>J ,1 tlliOV:l '11' d1•br;r;'rn :H:nr¡rp;:rír:t lrl'. :>iqulrm­

tl:r:; d(~c•uHnnlo:.: 

1 --(:o;r:;l:mcra (Ir: ¡n'tnH:ro nf1Ct.rl, 

!1 -- Goll':t:rncia 1do AltJw:Hwcnlu y U::oJ cil'l ~111nlo vr-

1/i- ·CCilal¡r.JCIÓ!' du iu uli1 ~~· ... '--:" 

~J,¡¡,:-''H'1lCI:Io de qLH! !lC cLa.:n!.J con !~t ~0~:1,1 ~~...: o.J_;I_, 

r• cspo11r!iente; 

l ¡ 

IV --C,,·¡fro ::mlo:: l:cl pn.yucln ::rcpti'-<>~l<'¡nrctJ rirJ In 
nL~ ~~ en pl;nlOjJ n c:·~c;¡l,1. dchJdn:ltunto L.cnt"l':os y t.::~>~H·c ·­
;~~~~..~dr>:,, (Jfl ;t,:~ t 1:tfl :.,,-. dt_;!Jc:-:'111 in,_J.JI:· c:n:-Pc ¡,ün11no j;p~ 

'JI:d,L1S de d¡•,l¡ lbuc1ón, el ~~ot"IC ::.,;1n1L;¡r ¡-)~ l~,s fuc~1:1ri-1J. 

le~ ¡, .. -:Jir?<:r:r(}n d.; Ir con;,[l ''' crorr dcnlm dnl precl:o, )' ··n 

!tJr: <JLiC· ·-.e JndJcal';l r·l li!J(J ¡),; •. L! f u .. d ·)e d('~.tln~:rdll !n:J 

tJ~:~¡lill:l'"l p~1JlC:~J de ID CIJ1~l ~:C;tO~-. r1Ldl0S d.~bC' l1~ ,;S!t:lt f1r4 

11oadc.~. jlUI' el pi'Dplct:Jrro y ci LJ.rL<.Í(JI ncc~r,c>¡)::,;:~¡j(; r:c Dbr.J, 

V ----Cu<rlru t:Jt'rl<nJ dl·l DroyccLO u·,l(UGli.rJi ele lu ,,~or,, 

C'll pJrt!lOS dt•bld:li~1VIIl8 (H,()l,1dUS y l~0p . ..;,.,.¡;¡;_.;:dCJ~ •. 1( r¡v:lP:: 

ilt 1 do~. dr~l tü'1tHnC11 c!L;I cr~!r::lo y !JI:·L'!ll':l ~LOí>L;K:o p.,.::, ni 

c.:lr:lrlo, proycclu de ¡m)lür;,,,o~r :1 colii:d::Jrrc:c~;; y '{",fud:,l c:r· 

JjH 1 ClUIIC.l de !~U(~~O~J Cllilllt~U j)i JCCC!r~ d~,.: "H..LIC'I d(J COII lo (;;~ 4 

l:lhlu.rrlo en e'stn !iO(Ji,rmsrolO [~;rn~; rf,curnento': dc·;1 • .!(;1,1 

e•;l .. r f:rm~:nlos por ( 1 D:rr;clo! nc::.pons,,!JI.-~ df' O,Jr;1, 

V1·-Cdrl!ldO !JC ttntc d~; obrr.s o de !11:3td!dCirlnr-.~. en 

rnOnUJl:Ci.~O~ O 811 ZOJldS eJe f1l0!1Ul11C:lll.)~, J;<; ~\UtOriZt.H;It)¡,~S 

l1 que se 1 eh ere 0! 01 tícuiu 33 dl~ es Le C)rdcnéJnJ,o,¡tu. 

VI! --Jiulo:-.l::Jc:un de ulJI(;:::cron de le~ c(:,f:c,:c,::;n, er: io3 
ctt~~o~ pt cv1St0s en c:;to Fico! _:íncnto 

,.\J(~d1~S, el Dep~~·~ ton-.cnto podrú CA1g1r 1 cuc1nt\o :u j:JL.· 

~.JUC GUI1VC!I11\.J!lle, la pr8Senté\Ci011 dv Jns v(dt..d._.<-. CúTd:J:cLn._~ 

íJc'ld ,,11 ICVISilÍo1 

Aln ICLJ!.O ~3.--0Bfl/\S OLJ:: NO FüóCl:J:ft1tN Li:",[!~C:It\ 

IJL (:Q¡..,¡::;-1 í1UCCION No 0L~ rcqtoc,¡,-,:. Lr;cnc .. l de LO:-JS· 

U UCCIO,l p¿lrll CÍ CClU,J( LJS ~ll~Jlll8iltC·S obrí•0 

ii.-Hc¡wstcr1>n y rcpar:JCilÍii do prso:,, ,,,,¡ c~ior 1~1r eio· 

11 a ·n l!JS us tructuraios, 

111--Plnlwd y :evostrmrr:ril•J:.. rr:wriu•c::,, 

IV --dup,lrdCiüll du éill.,aiJ;:Ics; 

V --ncp:J¡ ;-¡cJon da tdbr;¡¡;-'.3 de ...liJll;t e n1st(.~\lll~~-:ne_ s !~J .. 

n1~iill~l!1 ~~~~ afL:ctar elc:;rncntos C!.~lructuraie:s, 

V!.-- Coloc.ílr.ion d·.~ :1lt.ldt 111í18 en tccL(,s, [-.~.iv~ ~]ll lo!.~ 

llC CUilCI'ClO, 

VII.-L11np1CZa, D¡'l¡tn.::~cJn~;. ;J¡(Jtu,·;_, y ínvcstltTnc.:r:to (-,¡¡ fe.:· 

ch~lddS. E11 ('~·.!O~ c~.l:)\l~, dC'Ol'l r1i1 ~l(:í;pt~lr )L :~¡:> i:lG~~:d .. ~$ nn .. 

t.:e!,JrtDS p¡-;¡-~¡ 110 CiJU~~Dl llhJl()!JLl~lS ~JI rH.ibLco 

Vlii ---IJ\VI!jrC'IlC,, 111lCr tC>I es ''11 j)ISO::: d(• ri,;SpH<:iw•; u 

COII\CrC10!3, Cllí...<lldO r)U )h'~}O SC J:,1}'~l Cüd..llfJUf~!LlC.: ( 1 ·"1 ,•! di~)G­

IiO Ct.ti'UCtllr al, 

IX ---l111fll'111lCnhrlriJl:rO;r y ,·cp,;¡ acron de <17C·~c·:,-., srn 

í~!cctr~r elen•cntos ctJlructurrdes, 

,< ·--Obros ~ruc~ntrs, p:-J!L¡ 1 irLVL.IlCI(Jn ctP .. t<:Cil:', 1 llC_', ... 1 

, .::.r':va de dor éiVr~:a al De 1::nrtC~.nunlo- rlenu·o do un ¡)i:,lu 

lllL·~·<IIHO dl· tif'iC'illt.l )' du~~ nt,líl~. CClí1L!IHJo J p~'i ~:r (h) !~· 

rn;, r::cru11 du la;, obr.1s, 



1 
1 

XI--DPmolwtonr•:; 11~1·,1:¡ dr• tlll 1;,,~rln ~usl.1clo de <11']81· 
:·u1:; nH'Il n•: e: u. 'di ,u lo:~. :;¡ e~; 1" 'lr;:,()<.li1J:Jdo, ::,¡,; nf t•cl;l!' l:1 
,,.-;,¡IJ,j¡,J.¡d 1kl ll"·iD clr l~s con:.lnwt.JtliH'S Esl,l r.xccpcióll 
110 uiH:J,l!.'i n'~llldo :.u t¡:¡l,: dt• Jo.-¡ Jnmuci>lc:; a que se 10-
fw. ,,· h 1 ''Y F•.•d¡'' ,d Sob1 n MoiWilll•ltlos y Zun:1s Arquculó-

11'' ,1:;, 1\lll:,lt<:"·· '' llistó1 ic~1,;; 

}~¡¡-,~~('!!',ti 11l ( IC!l(l~; p10Vi'JiíllidL:..1 p(.ll íl liSO de O!ICI~ 

lh!',, LtH:,~qr~~~ '' \lljJil.lllCicl de p,odiulJ í~lllnnto la ediÍICl1~ 
CIG'I d<; Jlll,J uiJ, .1, y do lo·, ::;crVICIO~J :;onildno•; c:nac•;p<,n· 
cj¡l;¡¡{¡;!";; 

)(iif r:u,¡~lrw;c¡()l), pn; liO ::1VI';1) ror C",Cíllll ¡¡J Oop;¡r-
1 ,•:nc•tJln, dr• !.1 pr11111 '1 :1 jlJ<'¿' de ca1 ,'¡c;lnr prov¡•;¡onDI h<•:,-
1:1 dt• cu;,.¡o jllll Cl!,llrO IIH'IIl•S '} d0 :;:¡s SC!'JICIOS S(IO!ta-
1 ,u .. rn, r.~spundlt:>llcs, stcm: 11 e v cuando se ro:,petP.n los 
.litll<'.illi!Cnln•; y l.1s rr•,tncc:":.>,lCS d0.l predio; y, 

XIV - Ob1 :1:> •,inliln1 ,)!; ;, 1::~:; :JtltC'tlorc·-; c11ando PO .¡[ce­
Ir¡¡ cl<:mnntn::; nsl¡ucturnlns. 

.';l;:iC:lJI.(' !!,1-- LICLI\it;I/\S lJt: /\CU::I\00 1\ LA SUPCii­
FICIL- llf: f'f,I-L)IOS ll Drpml<lllli'illO no olor¡;.:Jró I!Gílll· 
Lic\3 C;l: ('1,1\C.[rti•:t IÓI\ n";¡X·C[O ~~ Jote!; O f¡ JGCIOIIC!i de tC· 
1, iitl'J:, que 1, lj.:.: ¡c;<;:¡:[,:,ILl du ID dtvis1Ón de prediOS ofrc· 
lll,l<::J :;in :Hil()illolt:tún del prrplo Of'p:lrt¡¡menlo. 

1 :.:; dllll.'l1~1<lll'':i ll:Íllll•lll'' do [llt'd!OS (jll0. ,H!Iíl!IC:r el 
j), p. u !.111\C'Iiln 1' 11 n '~'''' ¡Ht.>li:l llilll q:u :;n J¡cr·tlci:l rlc COII:;­

li "''"¡,·,:, t'll ,·1:," .. ·,ni ,\n do 'lO nH'll ,,s cund1 ndos de supur· 
;ll'it1 y 'o~ll:, 1\lt:IIOS do J10illC. 

[\In o:,·.inlil•' lo dispur.sln rn el P'" rafo ~¡Jt¡;¡¡or, el Do· 
1'"' ,;¡¡¡¡. ¡.¡,, pot:l ~~ rx¡wd¡, liccnc1ns t!co c:onslrucctón p.11 n 
ÍI,'U',,I:l<':, H'lll.lllt'nle~; d<' pred1os n[cc:tndns po¡- obrn<> pu­
bitc:•:>, t~ll)':i SIIJH!i ftGIC non ni lllCIIOn de GliDI'Cilill y GillCO 
nw;t t~:; cu.1d• :1do:1, Pn lo~ que tencpn [onnn 1 C'Cioill(Jlll:lt· o 
t..IJH',nid.ll, y tk :~,"iC'/111 nll'llo:; t:II:HitadtlS, <'11 Ion de lor­
lllól trl:lii•JIII.Il, • .. nnl¡li o qtt(' llllO'l y otros lt~nu:1n 1111 fren 
'o ;¡ la v1:1 pitl>l,cn no tncnor do ~101~ m;;tros. 

[¡ ;¡(,'¡¡¡¡J¡¡•;1; do prC'diO!l y¡¡ I'XI'>I1111lOS COI1 !HI¡1f'l fiCIC: 
iiH'llor n '10 11H'IiiJ.'l cund,ndon y q110 no so::n ftncchl:ll''1 
llllllóllllllllt:; do ;iloci:ICIOIIC'!l Jllll olllii"; públic,l3, SO lHljL'Io'l­
¡;'¡ n' In dt•1pitt:•.lo ror lo'> tl·~¡lalllcnlo:J do In Ley rcl:iltvos 
0 zoq¡[¡c;¡r;ion dí' u•.o del mwlo, mismos que también se 
olv;,;rvMnn rn lo qnnoral parn lns autOrtl0Ciones de liccn­
Ctas do construcción. 

1\R IICUL O ·;~, ---OIJFl/\S E INST/\L!\CIONES OUE R[­
OUIEIIEN LIC1 NCIA DE CONSl íHJCCION ESPECIFICA 
L:l<; olm.-; t: JW,l:llnc¡rmcs que :1 conttnunción so 111dicnn, 
rcqtt·Oi un el o ltccnr.ia do consli ucción especifico: 

1 -Ln•; cxc<tvar:ionos o cortes de cu;ilqutcr índole cuya 
rnof1md¡d.1d su:1 m;,yo¡· do :.;w;enta centímetros En c~to 

c.1~n. In ltcr:nr;¡¡¡ tenri1 {¡ lltlrJ v.~¡nncln m{lxtma de C:IH11ent J 

y Clllr.<J d¡;¡•; [:iiO I'C(jli!SllD 110 [;e¡·{¡ CXlqido Gl!Ondo la t'X· 

r,'IVDL!Ón ,,o:¡~.l.!t•y,:¡ una el.1p:i do la mJ¡[Icaclón nutonzadn 
po,- lr1 l¡cnncto~ de const1 ucc:ón rcspccllva o :;e trato do 
po1.os co11 f1nc:> de oxplornc1ón pa1·a estudios de mecá­
nicfl tlc suolos; 

11 -Las ohr:1:; do reparación, aseuurnmtento o demoli· 
c<ón de ediftcactoncs. A la soiiG!tud relativn se acompañará 
unn memoria r.n que se especifique el proccdtmicnto que 
so v;-,y;¡ D Cillplc;H Para demoler Inmueble::; ciD'Jtftc;~dos 

y catalogados por el Departamento como parte dei p3tl J· 

n1on,o C1 ilu1~1l c!n In C1ucl~td d0 f\~(XICO . .. ,e rcqiH't:Ll (~l:lv 

,¡z;lr.it'lll cxplC'·~' .1('1 ¡de tiLi Dep"l;¡¡¡¡,;,du, 

lll- -l fJ:J 1tqJJ:dc·, qt:o 111V:HJa:1 1:1 ucnr;, c:1 L:11:1 :1r!Lhl Hl 

~;ltd()r 101· ;-¡ t:!IILUCJ1l;t GCillÍillCll·o~. L! OLUfJ;a:;,l 1 l CDtl 1;1p ,'­

!..:: Cll IIIW diiChtira nl01101', lf 1 leU.11',Í flllllli"i/!hl.i ilU( i, ¡,­

CC• iCI;'i dél 1,1 OUra; 

IV-- :_c1::, i€'f';l~~ con rJprH;!¡:)s Hir~c~;n!cos, ( 11cus, c.:1tp,,::;, 

qr¡·.dl;l 1(.1~") dCSil1fJI1ttl:}IC':J ll otrc)s 3l:nd~: e~ Cu8nJo r~(j L' ,¡­

¡\~ tlü :Jpdlatn~; lliCl;(¡n¡ccJ~ •• k.1 !:Ju!lcJiud duUorJ con~~:;H..:r ;.1 
lL~JPOilSIViJ profcstonrd de un 1n~¡cntero ~~lCCJ¡"JCO, f('UJS~·J~ 

rln c.omo Dlr'CG~or Jlcsponsable do Obro, 

V-- L~1 ll:',l,détC<Óil, llJncltfll.~JCIÓil o rc;1~, ._,¡,¡("-' O~) ns':,·n­

'J')rc...., j1(lr0 p~rsor1~1s, lnonlacarfjd3, c~,c:',lC:r<J::; :r1r]c; Tt t:..a:) o 

cu;dc¡ltter CJt<O mc<:.lnJsnw dr lrnnsporto oit;L.trn.ncc!l:;,~o 

(¡u~rL..tn cxc.urdu:, de C!JlC 1 cc¡uJsJlq 18~, 1\. p.¡r\·u~¡ur,cs que 

110 Jltcrcn I~J8 c:.pcr.tftc.1Cionc~ dt.: In tn~~t.:d:,c:ón, n1CJ .e·¡.,, 

s¡~; tr.:~::s eiécl, :¡_,o,; u d::: "''0Ut ¡cJ;¡cJ 

Con Id (.ultcJ~Lili Ür' :1c:;n~;¡:1 se ;,cun:l'"¡¡,¡¡·..-n¡ ::; IC',~ 

pnns1vn pruíc;,ton:d de u.1 ill~lClHC:-ú ir1CL~ .:tco e fllC.:;:\1 \,í .. J 

C!CLl!'IClSI1 rCCjiStldC:~J C.01110 Q¡~·cGi(l( FiC~!JCíi'),JiJ¡c lj;; .:;,~¡¿,, 

con le~~ clalo•, t CÍLrCiltC!.J :J la UlJiC.:lC!ü,) tJ~.~I 'C;J :-.c.n Y ( l ti· 

po dC' scn!IClCJ':> u crH.~ se dr.~.,tln8t'"í z:31 co1,~~~ d11~~ ;~:_; .. ,u~~ 
cunlpll·lo:._, dr• pl.uH~, 1 y :..;!:;pcc¡f[rí~LIOttOS p1 npL)rLiti:L.d() ~ p~i~" 

In cntprL'.ht qt 1l' ÍílhltCl\IC' f'i :1p:1l";llO, y dl' lrll, !~tí·: •• l'l1.1 d,'t· 
de• l.~f' dl't;di!'D lo~: cúlcu!o~~ qtJO h:1yi1n ~~ldd !iL'L('~ .• n :~~~:, y, 

VI --L;1s llil'd!IIC,1GIOIH:~. o~l proyecto vii(_.II,,•J ,¡¡; cu.·; 
f!IIICI ob1 ;¡ Se dt~l>OI d ,¡conlp~it;lr n 1~: ~.l)t.c· .ul: ül pr.J;fl'l' 
(t¡ 1 Ci'J1C'CliVO, por CUrlcirupliCóidu. No :.t' C• IICCdl.l .; :,r·c l 

(;¡n Cllé11ldO ¡;! Cí.!l~biO da liSO ~J('í1 HlCO!llj) ... td~lc c.G:l ;l1 :"0:\'· 

fic:1r1ún de dc~dlnO~l, u~.os y 1 esc¡v.1•; ;¡uloJ r·•,.,!Ll pdt el Pi~~·~ 

D:t r:r.tor, o b.cn el llllllliC'iJic no , t'LIIl;, 1 .. ·_. concltcto¡;cs ,1,' 

CS!niJ,Jio;~d y ',l")!VIC\0 pnr~, L'i IHICVO \l:,n 

L;v; ~;olJclludr'S p;1r~1 c:;d1 L¡¡H> ll•~ hc('!lt 1l1·; ~~~· 'li ,"·~cnu,-

1.111 con icl lnl•i;J dt'l pro¡>il'! .. ,¡o del pn•t:ill y n:,¡ Í<1 ;. 

p;:;¡¡:,¡v;-¡ de "'' 011 cct,)t rk:~pon:;;¡blc· dn Obr .. 
L11 lo~, c:~~;o'-l 'PI<' p~ Pv:cne i}l ¡¡¡ t1t 11:,) IJq dl' t",h~, Fít·~ 

ql:11lH'lllll, cf{'i){;r,l 1'~ :·.,rll1 11 ,)\, l:1 .1utl·q 1. d'- JtJit dr! ,:l>:r:" :,·" 

,)'_.t (/)!!lO iH:. ld!Ulll/íll:IU!I('t. nec !'!,[ill~!: du UU (1!, ¡,t'~j,':tlt:-'· 

m o:; d1·l ser"''' públii.O, en In.: ll':r n11nos d11 I<Js ll)'y(~<~ ru:. 
pectivas 

Aíi iiCULO 5G -VIC:?I\JCIA Y r'RORROGA OE ;_,\ l iCf_ :'!­
ClA El tiCI'";lJlO dC' Vl~¡cnc..1;1 eL.; l;;s iiCCI-:.C•élS Ce; r:cn1·~l~ \l(­

C:1un (jllC cxptd:J el Der::n t:.rnento. cst,¡, él ;);-¡ rcl;:-~ctón ro,, 
l;¡ ¡,,,lur:i!r:;;:¡ y J,l.l¡jllltlld de i:1 OUrél pOI' e¡c'Clll.il', 

[1 prup10 Dcp:11 ¡;,¡11()1110 lCild,,1 !:ICUil,Jd p:-tr,J f,J.l! <'1 ph­
lO de Vi~J·~nc.¡n de rz.r!~1 !tcc11Ct~ de construcc¡óq (18 :-i:7th;r­

do con l<1& stalllcntes bases: 

Pélra la construcc:tón de obras con supc1 f1c1e lwsr:: ri, · 
~;Q() ill2 li1 VJHCnGID iTiélXIITI;l ser:) de 12 l11CSC'-J, h:l.-J!.:l dJ 
1 ,QOO m2, de 2t, meses, y do rn.í<. de 1,000 m2, ele :>G ¡¡,·;­

ses 

En ll1s obo=:s o ínsl;~L"~CIO:les n que fif" , \_;l1C"1 on i~1~ L .. ('­
Ct')!lt~s 11 ll Vl del :JILICliiO [iS de este Reol:1 :r.cnto, Sl' rijc:~ 

ra el plaZo rie V!~Jencltl de Id l!c.cnc;a rrspectÍ'lél, S8Ql.111 :~1 
mnrJnltL:d y cc,r:lclorísliclls pn: l~t;ul~lres c1e cadz: c.;s0. 

Si tcrml!1ado el pJ;¡;o ;¡utoJ i,:;¡do p·:¡ i.J !,1 c .• '>n:hrucciÓí' 
,1_: Ldl:1 u:_¡l a üst<1 no :;e I:U'llcrr· conclutcl,,, f';Jrcl co:lli;ll,C<· 
1.1 de~n:r(4 · obtenerse prérrG•lCl de fD l:ccnt..--líl y r.uiJ,·:r !t.IS 

cJ,'rer:hos por ÍJ p2.1 ie m, o¡eeuluria de la obri.J; a ln soii:::-

o 

o 

o 



o 

o 

o 

1 '• 1 

----·----··----- -----~-- --c--•r~--=~------

~d ··e :1rompai~r.r;í una dcsr.npción do lo~ trnb<·J03 q11c r-e 
\'.1~ :111 J ilr•var al cabo y cror1 u1~; o pl.mos, cuJndo sea IJC'r.C· 
s,·¡¡p SI den u O ele ÍOS' SC'iS lllP.!>CS Sif¡IIÍE:Iltt'S <ll \ICIJGI·• 

' . ' 

oi1n:.11o d:' un;¡ hccnclil no :w obtl()ilC In prúrro~J.:l soll;d,ldn, 
:-.c1.1 ncr.~:-;.1no o!J¡cr.cr nuPva l1ccncia p<1ra Ct•nlimmr b. 
o.OIIó, trUCCICil. 

1\i':nCULO 57.---f'AGO DE DE!lECHOS Toda ilccnc1n 
ca•;" .¡,; los rlcrccho~ que foJCI1 lns tnnf<1s Vl(tr:ntcs. 

:_,¡:; i:cenc¡n;. de ron<>trucciÓ'l y los piJnt•S ¡¡probJ,;os 
:::; ·:nt 1 C(J:li'(Hl al interosndo cu;:;ndo éste hllb1cru cub.erlo 
el ·.~o.,lo ¡Jo todos' ios derecho.~ que .h~1yn gcnorndo ~,u nu­
to. u,JCit'n. 

Si C'll Uol plazo de trcmta díns n part1r dn su nproba­
C':f•o1, 1::1 licencia no se cxpiclwrc por f<Jiln de p;:¡go de los 
dot ~e nos,· se podró con'cclnr' la soliCitud correspondiente. 

MniCULO 58 -PAGO DE APOIHACIONES Y DERECI lOS 
CAUS/I.DOS POR CONJUi\JTOS HASITACIONALES. Los con­
;unl,)s h:ibtlacton¡¡Jcs clc~slfir:Jdo-:; como iaics por los re­
ui<lll~cnto!:> ele la· Ley o por' los instructivos corrcspondtC'Il· 
~e:~. cubtii'<ÍII liJS aportaciones 'que SGÍiala In Ley y lm, ue­
rcchüS' que ·csttpu!a In Ley de Hncicndo del Departmnen­
to del Disti ito Fcdcr<.~l en su Título Déc1mo 

CAPITULO IX 

. O..:up~ció:• de ILJ:; Olm::; 

/~RTICULO 59 -MANIFESTACION DE TERMINACION IJE 
OEr~A Los pr0p1ct;mes est::ín oJiig;¡dos <1 m~mfestc~r por 
lJ~CI 110 ni Depélrtomcnto la tcrnll:t<lctón de lns obms CJ8· 

Clltco.'s ~·n sus pred.os, en un plazo no mayo1 de qumce 
dí.:J:;, cuntnoos n par ttr cin In conci¡¡~.ión de las mtsnws, 
Jo confo1 mtd;¡d con lo. establecidO en el mtículo 73 de In 

i.cy do Haciend;¡ ,del Depnrtnmnnto del Dtstnto Frdor<d. 
utiii,,J:hlo p:m1 ,este ob¡eto l;¡s formas do "•nnndcstnc1ón 
,;,, t' 1o11111:1ciún do Obo n" y anot;mdo en su c;¡so el número 
~; i,l fecha de la lir.encla rnspectivo. 

/\i\'1 !CULO i>O.-VIS ro BUeNO DE SI?GURIDAD V OPE-
1\J\CION. El Visto Guano de Se{luridad y O¡KroGtón es el 
r/ucumo:lto p0r el cu.Jl el 0-::pariamenlo h;:r.o constor quo 
J¡¡ ¡nst~lactón o cd1ficación retjne l::~s condic1ones de opc­
r ,1ct5n y segundad c¡uc scit:Jia este Regi<1111ento, prev1a 
i:1spccc•ón de la misma y siempre que lns pruebas de car­
gü y de in:; inst;:;laciones resulten sattsfactorias. 

El v.sto Bueno do Segt¡ridad y Operación se concederá 
t.nil vez liqu:d;,dos los derechos que para el mtsmo fija 
la Ley ck~ HiJctenda del DcpmtamC'nto, previamente DI otor­
:¡;,m,r:nlo de l<t autorización ele uso y ocupación, y deberá 
rcr.ovar¡;e ¡¡nu;:¡lmentc, excepto· cunndo se trnte de circos, 
c;:rn;::¡s y ;er.os con araréltos mecánir.os, cnsns en c:ue la 
~r,novac1ón se ha: á· ;;;demás; cada vez que cambien da ubi­

c~.cJón 

M:TiCULO Gi -EDIFIC/\CJOtJES t INSTAL/\CIONES OUE 
íi;:Qlj![;¡;JJ IJ,s¡o BUE:NO DE SEGlJiliD/\D Y OPtnACIOI'I 
~;::c.,u.co r.n e: '.'lc'O Bueno de Scf¡Un118d y Orcrac1ón las rc!t­
¡ l<'élCiones e mst,l:.ciones e¡uc a conttnuación se mencoo-

i --f:~;c:uolas y cu;:¡lcsquicra otra:. mstalncionc::1 desttna· 
d;,; ,¡ IJ cnser1anw; 

11 -Co11tros dr- rr·un.ón. tnlos como r.ines, tontros, sa­
lo.; de conc1ertos, salas de conferencws. audttorios, ca-

·--------·-. ··-· 

b:-~: ~;r~. rP:-;1aur8tnc!J, ~;.dpno J c~e f.er.ta o sintil~.~rEs, n)Lsc:ns. 
ci,cos, ca1p~1:;, e:,~;,o,os, <Jrcn;•::.. h1podromu., pl;:¡¿¡¡s '¡¡e to­
¡os o cu,do:,r¡llict.J ,ottos r.on usos sem!l;nntcs, 

lil --!n::,t;-ll~~c.oncr; dcportiVlS o rucrc:Jt¡vi1s qtJc 0Ct.tn 

ob,cio de cxplo[;!,;tó,-¡ mcn;nntd, tale[; como canch;:,;, rJ" 
lCill'>, fmo'ltCnln, squa:;il, kJr:::tr., Qllol!HlSiol ntm¡c¡,, boi•GÍlCs, 
nlbcr c;¡s, locales pat ;:¡ b1llélres o juegos cl'C <;alón, 

í'J ~ ~i-cn~S l.On 3JHll Dl03 nlCC,~IJICOS, y, 

V --11 <Jn~1JOi wdoms Giuctromec;on.co:;. l::n es<c C3olO o! 

V1::;to Ll:Jcno n qu::J se rdwre o:.ic Drtícul(} solo se cou;¿. 
dcr,í despu.O:s de efectL~cldJs ía inspección y la::; prucbJs 
correspond•enles y prcv1a oxhtbición de la rr::spons.va quo 
debt: otoq_;.:Jr la pct;;onn fís1ca o moral que haya Instalado 
los np;-ttntos. 

ARTICULO 62.-1\U fORiZACION DE US'O Y OClJPACiON 
íicctbtda 1.1 nHllllfestacJón de ',crm:nacJón' do' obréJ, el D'c­
p2 . .-lamento ordcmufi unn 111specc•ón pá1á vonfirar c>l r.um­
plllmentn de los rec¡utstto:; sc·ii;:¡lados en IJ l1ccnctá ,:c:,­
pcr:livn y st '1.1 construcc16n se n¡ustó éJ los OJI«no.s <Jit u1-• • 1 

t;:;ctónJcos y dcm;i:; documento:, aprob::~.:Jos que h.1yGa ser-
VIdo de b:~s0 para ol otorgamiento de la licencia 

Ci [kpart'iiHAnlu permitm:i dtfcrenctas on· la obt o CJe· 
cc~t •. ,,~, c.nn respecto <li proyecto apt·ou.•do• 81emprc r,,tc no 

se Jfecton las cond,ciones de scuuridad, esta!Jtl¡d;Jd, d.~s­
tlroo, servtc'O y salubnd::~d; se respeten las restrtcc¡ono.> 
ind1c::~das en IJ constancta de almé;¡mionto; l;:¡s Ci!l'ilCtc· 
rist¡c;¡s uutor~zad,Js eu la l:cencia rC'sper:t1v.1; el númetn 
d,! n1vC'irs cspcc1f1C<Jdos y l¡:¡s tole¡~.nct,;s que IIJd este 
flcgt;:mnnlo. 

CI!Jndo fn consl.niCCJón cunipiJ con !os :·cc¡u;sltü."J !"";Ou 

iia1ados e• o <)S te a, tí culo, el 0Ppc<t:t."imcnto. nutortzilrá :Jll 
uso y ocupnción.' · 

NITICUI.O G3 -iiJ:ODIFICACIONfS PHOC:ED".:N1 r-i; ¡>¡\. 
HA AUl OI~IZAR l:L USO V OCUPACIO};¡ DE l:AS O!>ilM:; 
Gt ckl rc:;ult;-odo do In tnr.pccr:ión a qua S'J re ;H)I'<' el nr­
tlr.ulo ante; ío1 y del cotejo clv ia dOClii'H'ui,J::¡on ro; 1 er.· 
pondic.ne Jparec¡cra que l;:¡ olliJ no· se ;,Jll!;l0' a· in locen­
Cta y a los pl<~nos auto1 izados,' el' Dc¡3artdnfcnto ot·dGnará 
al piopH::tarío efectuar-Jos mod:fic<JCtOJllis- que· fueren ólfV 

cesJ.-túS, y e11 teo1lo éstzs 110 so ejecuteñ- a satisíncción· dc:l 
propio Departamento, no autonza1á eJ. uso' y ocupac.ón· ci<.: 
la obr<~. 

Am ICULO 64 -OBRAS EJECUTADAS' Si~ liC:C>-lCI/\ 
El Dcp¡¡rtamento est.Jrá faculwC:o pma' ordrnar lo demoli­
CIÓn parcial D' tólal de una obra o la p<irtc· de el in que se 
haycJ realtwdo stn l1cenc13, por haberse ejecutado ~n cop­
trnvonciÓn ¡¡ este Reglamento, :ndeperidientemer.to de 1-Js 
sanc10nes que procedan 

Cua.1do se demuosU" que 1.1 ob1a· Clilll'}ie r.on este: Rr­
gl0tnrnro y los dcmii:; ordcn<!mlcntos l<;·,Jak~ respecttvos. 
así cotllo con la!; ·d1sposiriones del' Pl<tn [)irccto;, el o.;p;::rlé·· 
mc.1to porlr:, conceder el reg1stw de obra- CJCrut:.dé1 ql piO­
po.:rnno. ~,,¡,•¡¡ dcber::í SUJet:Jrse ol s1guiente proccduniento· 

1 ---!'rc>C'.ll~lr solicitud· de re~1ulariz.1ctón y I'CSJI~tro c!e 
Ir~ obra; 

JI ;--Acomp<~i,ar a lo soiJcituci los doctii~Liltos SI();;:•;¡¡. 

tes: Const.Jnc1n de AlmiJ::tmn~nto,. Nümcrci· ()f¡e,;:i, .~.· ,-¡, ', 
cc:do dC' 1:• instolnción de toma de agun y do !:i C.í'i~Pxró.~ 

de ¡,/IJ;mol,, plano::; arquitectónicos y cstructltril!:;s po; 



' 1•• 

<'11<1<11 :Jplit ... d<> • ·,, !.1 o!J .. : jt'LUt.Jd.l y ¡,,., c!cm,'Js d!JClliliCil· 
tlJ 1

} Cjlll1 t:!)tt' :11 1 1 ~.:1\iCilt•J 1 (J¡' 1!1 c\¡:.¡tl)',;l;IOI\C~, CXIJ~lll pd~ 

1:1 In i\Ji1cc·.~~·~~~ ¡Jl' L•t'L'Id.l,l d1· (,,¡,¡',lltll:t.llH\ c.u11 !J. IC 1Jpon~ 

~dv,1 du un JI¡¡.'¡,,, i!t".p":¡·;.tl;:t: d,: Ohlil, de que <.:lllllple 
l~l}ll U'•l<' ~~1'~!l.dll('fi!U; y, 

l¡j ·· il<~t,dlio , l¡ dP< lldl<'tli,¡•·i,OJI, vi J)t:¡lé11 lillliCil!O jlfO· 
ccdr':d ,l '"' 1• , l',.tlll y ('ll ·.11 e .·.o, pttll~tiCtlr.J u11.1 lll~.~pcc~ 
<.ióo~" l;, "¡,, ,·,,,. 'i"C ·,¡, il. :,• y :;1 de oll<l rc~ult;1ro que lo 

llll',ili,J < Ulri¡J .. · c.un I!J•, .Cii'll,,ll'J~> lu·¡:des, re~¡lnnl')ill.:nos 

y <~dminl:." .d<V<J!> .qlill .. ·i>lc:. y se J]li';La a los documen­
tos t:.<hil•:uv. • (l" !.1 ,nl¡c¡lud de lll(JulnnniCIÓn y rerps­
llo (1

f; (¡:,1 .1, r•l !lt·p,H ldlil'~11t0 ;HlLUIIl:,rÓ ~JU rCf)l::...lrO, prr:~ 

V! O p.1~¡0 :L ¡,;·, r"''H IOiiL :. y tus ~lcrC'l~ho~ que C~iL.~biocun 

l;¡ Ley el<· 1:.11 l<)ll'ia del IJ.·p:iiiZ~iliCill0 dul D1stnlo 1-cclc-
1:11 y l'',t,• ilcr1l,unenlv. 

1\rlTIClllt 1 ¡,:; --1\ll 10/~li:::/\C!Oi\! m: OPI-RACION. Pc~-

1 n el (".l.lL;,: lldl( 11lo y (1111( lOil~lllliOI!IO de f],ro~ ¡;¡tJu-;tna­
it'S, \:d.;·, • li'llll ;:.:,¡ w;1·,, hocl!'(;:·é., idllercs o kdH•r:llOiiOS 
·w IC(j:H;.¡¡" 1., .JIIillllliiCII,ill de opo·lilCIÓn picVJa inspección 
qu,: P' ;::ct 1 ¡t1u el Dt,Jl<ll t. unen lo 

D1ch.· <'1:1•: ,;,¡·;:<',¡¡ ·~r> olorr¡;¡r~• solnmente SI de la ms­
¡H,,-,.11'>1 1. ;:¡;•,¡ rp'u , 1 .1111lli<·Jic rct·li1c las cmacterísl1c;:¡s 
el~ uL1t:1< 1011 .¡~_. cC!n .. llt.l ci:¡n y d1· o11sr;1C1Ón que para esa 
closc dP t":i,, .. ,u ''•llr<.ios o ,r,•.t.:l,l:;,cnns ex1qen este Re­
~¡lnmc·nt" y J;¡·, .J, Jri.IS OISposiCIOilCS rclilllvas. 

Ltl 1dr
1

,,1 ¡,, l 1011 ~CdUI ~l Llll:'l VILJt .. llLia óc Uos [11-lOS y scró 

1 r"'•,¡J¡u .. dn po1 /'• ·nndr ,., lqll;tlc:: Jo tiempo, prov1n venflca­
c:{J¡¡ d" ¡,~., :Hll•J: 1d~::! •s eomrotcnlrs ele que el inmueble 
sGlisf.:cc• 1•,- 1 c•r¡lil:>llor; r.<1wdos en relación· con el ¡:pro, 
eqlllpo, 111il</lll! .. ,llil e ln:>tnlncJOncs ex1stentes en él. 

TITULO fEHCr:R.O 

Proyecto Al quitcctómco 

CAPITULO X 

Gene. i1lidndcs 

flnTICU/.0 f,G --liEOUISIIOS GENEIMLES DE PROVEC­
fO Lo.> proyecto" porn !:1!> c:ciJf¡caclonc!; <1 que se rcftere 
rslc lir''JI;ll¡lC:iJto, dC'bcr<\n cumplir con las disposiciones 
npllc¡¡blr·s dr) este Título 

Lo·, cdili<.:JO•; quo •:e proyecten para 2 6 mfls dn los 
t.SO~ CJIH~ r•·r¡t.l::l e:.lc Orden:.rnlelltO, deberán 'SIJjCtnr<.C, ra­
r;:¡ ciith LJIJO dr· ello~; . .1 lo que ni respecto sclwlan los c;:¡­
pitulo·; co1 r!1'.pondlentou. 

/diTIClJLO G"l-/\PnODAClON DE PROVECfOS El De-
p~rtnmcntn rr.v1scrá los proyectos mqtlitectórHr.o<J que le 
5C3il [1r•":d11i<<il•'• p;->¡',1 1,'1 niJlr;nr.IÓil dr> J¡cr.nc¡;¡<; y ilproba­
r{• .:r¡IH·ilo;. r¡11e cumrlnn con l;:¡s diSflOSICiones lev<:~ies VI· 
~]()111 r:•; 

[n ni prr,yr¡r.lo nrq•lltr>r:tolliCO de los edifiCIOS comnr­
ciales sn ¡nc;Ju¡r,'¡¡¡ L1s órcr1s ncccsnriD'' rnra letrero:>, ró­
lillos o Cll[liCJIIIN olm cl<:1~e de <:1nunc1o, nsí como pilrO los 
iJOIJnCIOS que drdJan inteqrarsr al prop10 inmueble. con <;u­
ioc¡(¡n a I;J<; cli'lpor,ic!Ones del Ref]lnmento de Anuncio::; para 

tJI U1stnto Fcdor:JI. 

ARTICULO Gfl -VOLMllZOS Y S/\LIENTrS Loo; ele-
monto~ nrqlllteclónlcos quo const1tuyon el perfil do una 

----------- ---- -- ---- --

f.tch:,ll<l, l.dc·, como pJi.,.,:ra''· :.ard.nclc·; y llWICOs do ¡lLJC,J­

Ll~l y 'Jl~l1t.J¡\;~~' :.iltlo~t:l)~J ll UI),J ;¡llLJ,d 111CI10r eJe Jo~. Ci'JJ~ 

[¡o·, CIIILt:•:.~l;:¡ CillililletiO~. ·,o!Jre ul lliVCI UO billl(illlli:, 
p~ldl"'!l '~GÍ.JI'l'',,¡Jj¡ Jcl ~lillll'.:lilll:lilO ha:-t<J diel CCII(ol1lOlrtJ;. 
[~>lu.; llll'llolll~. ui•.:IIIUIIill~l ·.:l¡:;:tlo:; u Llilil ultura mrtyot c:c• 
dn .. ¡¡¡:•,r,,·, <:!llr:t,(·illil c,(J<Jilli1Clru•;, potlrú11 ~ourc~Jiir del 
aliliC'IIíil' nlu l~;,•:l.t vc:1111,; l.011tímetros como mdx1mo. 

ltxJ iJt~knnc:·, ,'LJIUr tos ',ILUtJdo~; a una '-dtur(J rn3yor Uu 
<le•·> nH'IIus Ci<ICtH.i<ld r,r;nlímeli'os podrán sobresalir del 
nl1nr.a¡¡¡¡r;nto j¡;:¡st;; un metro, pero al 1gual que todos los 
ei<'ll,r;l\lu•: "rr1uller.íón:co:; duber<111 a¡ustarse a lü-.: rc,·,tr,c­
c.~o l8'i sol;,-c u~~~inncla~i o llflC:DS de trans1n1s1ón Ol!C.. sc?l~l .. 
J;, el RGul;unP.nto de Obrus e lnstai<Jc1oncs Eleclnc-Js. 

Cu.111do la ace1 ,¡ lell\):1 un¡_¡ no~chur;.~ mDI>Or eJe un rn¡:-
11 n clllcuent¡¡ r:onli met1 os, el Depart<:!mento fiJmá lag nl­
nJCn•.ic.,ln:; de lo:; b.11conPs y los n1veles en que se ;Juo­
(lcJn pcrm1t1r. 

L;:s rn,-jrc¡ues1nas porJ¡ ón ~~obrcs;}ilr del allilCClí1l!Cnto ~--..¡ 

ancho do lil <:cc¡·<J dl'>mmuído en un rnetro, pero ::11r. <OXC's­

dcr dP un metro c.ncuenta centímetros; no d8beran usJr­
se como h;dcón cunndo su construcción se proyecte sobro 
la vía púi.J!,ca Todos los elementos de la rnarq"cs1na df· 
bc.dn estar s~tu8dos 0 una altura mélyor de do~ metros 
r.lllruenta centímetros .sobre el n1vel de banquera. 

ARTICULO 69 -VESTIGULOS En las s:~las de espcc-
t:lc.ulos y en los ccnl1os ele reun1ón, el aren de lo,; veecf­
hulos se. ó por lo meno::. eJe O 25 metros cuad1 a do-; por 
concurrente, drb1nndo quccbr adyJcente n la vía pt'ltlliCO, 
pm lo mrnos, l¡¡ CIIJrt¡¡ pnrte de d1cha ó1 cG En ternrlr's ¡ 
s.1la~, de e:::pect..ículos con as1stenc1a varinble, para lo~; efec­
tos de este a1 tíGLilo se calcul<~rá que corresponde un mo­
l ro cuiJcJrndo de snla de reun1ón por concurrente. 

ARTICULO "10 -ALTURA MAXIMA DE LAS E'DifiCA­
CIONES. N1ngü,l punto de un edJf1cio podrá estar a ma­
yor altura que dos veces su d1stancia mín11na n un pl;.;no 
Vlrlu;¡l vcrtiCCJI que se localice sobre el alineamiento opue!l­
to de lu calle. 

Para los pred1os que ten<Jan frente a plazas y Jarcil­
nns. el uilne~l:illento r,rucsto para lo5 f1nes de este .JrtiCU· 
lo se locali..:nró a emco metros hacia adentro de la gu3r­
niclón de la acera opuesta. 

L;.~ <:~llu1a del edifiCIO deberá mcdorse a pa1t1r de iJ cotn 
lll(:c'¡;¡ de k1 fjLI<Jrniclón de la ace1a, en el tromo do calí0 
corrcspond1cnle al frente del pred1o. 

El DPrnrt<Jmenlo rourd fiJar otras lllllil<JCIOnes ú 18 ni· 
tu; :J de los ed1hcios or. clcterm1nadas zonc:s. de acuer<ia 
con los ;utículos 32. 33 y 34 de este Regl<:~mento 

/\n íiCULO "11 -All U!1/\ MAXIM/\ Dt EDIFICAC101'~E'! 

lN FSOUINAS DE C:ALLES CON ANCHUflfiS lJlH..flENTí:S 
Cu~ndü :•nn ecliiiCilCIÓn sr encuer·,trc uGIC<ld<J en IJ L ~;q,;:­

na d:; dos e¡¡IJes con <lllchurns tl1 i~.;rentes, la altura r.:.~,' 

n¡,; de ir.l ediflcDcíón con frente a la c<JIIe ;,¡ngosta podi ., 
ser 1r¡u:1l ;¡ LJ corrcsroncJ¡cntc <J la callo m:.s ancha, h~1sr<. 

11110 cliSU)11Giél flr¡UIVillc,1te a dos veces el ancho de :::1 e .1:tu 
:mqG',t<:t, mocil el;¡ i\ j)i:lrtlr de 1::1 esquinLl, el resto do lJ ccL­
[,r,;,r:,¡',p 'ohre ia callr. ~1nqo:;tn tcndd como límice do a:t<Jrd 
ol bú1ialado en el artículo anter.or. 

o 

o 

o 
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C/\f'l-:-ULO XI 

E•.¡l;~c!ns sin Conr.truir 

/\íl1 I(.ULO 'i:· ---:-;U!'Ull ICIL DESCUIIICí\T A Lo:; e di-
~ 1 r.:o·~ d '''1(1 1: ~11 ll •nur u~.pr~c io~. dr:t;cublf~r tos ncce!~~~~ :<;S 
¡';,¡,1 Ju<pnr illl.\ lHII'Jlól iltllillll:lGIÚI) y VOI1ld:lGIÓI1 e,¡ los tr\r­
lill!-,0~) quo ~.e t:._,tclbk·r.crl en e:1to Cé.pltulot s1n que d:ch~..l~ 

:il•f •CI rtf.lt':l f1l1Cd.JJI :;nr 1CCilild.1~ pnrCidJ O 10lé!fJnCf1t(' COn 
vol.:.lt:~;. ('(J¡·, ed01 c:c., ¡x¡;.¡llos o cscJiom:.. 

f\I:TiCULO 73.-DIMI:NSiONES DE LOS PJI110S DE ILU­
i'vllNACfON Y VI:NriLACJON. 

1 --Ln:; rnlllls r:1rn do; llun;lllnciún y vontliJción •wtu-
1 ninr, ll"t•r/, ;'¡n In:; siqu,entrr; dnnen~~IOII8S 111Í:11m.1s ,;n r':l­
lnc,on con !.1 ;1ltlll a Ce !os rnmmenlos verlicnlcs QUJ los 
liJJ)If(.ll: 

;¡]--P;,; ;¡ picz;¡s k.I.Jit;::blos, comercio~ y of1cinas: 

·LOO m. 

<' r.o m 

12.00 11) 

Dim:.::n10iún mín¡ma 

2.50 lll. 

3.25 m. 

4.00 m. 

En C..l~0'1 de (JJ(UI'<l~ milyorcs, la uinwnsión mínima del 
pntio Jeb~r..í roer iQUill a b tercern ·par.¡; de la altura total 
del p:mmw1110 ,vcrt1cal que Jo limite. Si estn Jltura es va­
' i;,L!c se tom:mf el promedio .. 

bl Pnra otras piCiOS no habitables. 

Con ;~ltiira 1-.nst:~ Dimcn:;ión mínima 

4 00 lll 2.00 m. 

8 00 ll1 225m 

12 00 m. 2 50 111. 

En ei caso do a!turns m;>·¡orrs, In d!me:lsJón mínima 
dul ;;nt1o dcbcmí ser C'qufvalente a IJ qu:11t<1 parte de la 
;:ltu1 ;:¡ totnl del parnmc.nto \ ertical que Jo limite. Si esta 
;¡fttlra es varwble se tom;:¡rj ei prcm:::Jio 

11.·--So pcrmilir.1n IL!s siauicnten Lolc;r;mc.Jns en las di­
mon·Jlnncs mlnlman do lo!l pntfo~ indicados en b fr<~cción 

1 de o:-;ro nrtí-r:ulo en los casos (]Uo a contmuación se ci­
tun: 

:1 J So nutoriz;mí in reducción hnstn de un 15% en la 
rlirnrn ;i{Jn mfnlmn del patio en e' sentido de la orient.a­
r :rin r ·tr·-Or.·.tr, y flr¡',1.1 un:~ d~JSV!óJr.ión de 1!5° sohre esta 
lln~::'. ~JicrnprC' y GtrnndtJ en el ;,cntido tran~vorsal :-;e incre­
rnPnln, r:¡r:'11do menos, en un 2ú% In dimon-;¡ón minimn co­
n o~.pundrr.nlr:: 

b) fn cu:_¡Jqulor otr;¡ oric11tación GO ·1UtoriLnr<i la rc­
duccltin h:1!\1a do un 15% en un;¡ d<: 1<.~:-; d11ncn~ionPs mini· 
nldS d0/ fl.1lio, ~iünlprr: '/ Cll<!r,do li1 dtrllCtlSÍ(Ír¡ OpUC'll<l ten­
r¡,1 ror lo rnr::nos vez '/ mcrJ¡;:¡ la rnín1ma corrcsrond,entc: 

e) En r 1 !;onlido pcrpc·ndJcubr él los paño~ en f'JU•J 
CY.I~[:ln rruro:l CIC[!O'; O Velllfln:1S cl0 piens r•o hahltabJes, 
~:o :111l01 iznr;'¡ la rod11cd6n hvsta (lo 11n 15% en IJ ¡:;mwn­
·.ltín líl;llllll;J del rnt.o, l>icmprt~ y cuanco ¡-¡¡ el otr(l :,cmti­
do e o incremento cunndo mer¡r :> e;: un 2(,% la dimen'lión 
mfnirn:1 corre:.pondiente; y, 

d) F11 In:.; p;H,o<; ex~ •. , •'lr1::. ·~IJYO I.FJr. menor r .~,(, ab1cr 
lo n in víé\ pt~b!JG.i 1 !JC tt~Ji'C[H Dn in:~ r101 ¡n.~:-; con!;iun;~d(lG en 

ni J,ll:iso b) de la fr.1cc:ón 11 do c:;lo proccpt(J. 

A!lTICULO '/4.--11.\.:Mií':ACtON Y Vi:NTILACION. Ln:; h<~­

btlactorn:n de:;~1:1adas a UrJrnHinnr,:J, alcoba~. fi~Hé~~ n 

cstnncrw; tondrón illllntn~;c,ón y vcnl:laciún nalm~dc:~. por 
nwcJ.o Jo v,;,1os 'fiJO den dJrecl;:mcntu n In vía púhiiCfl o n 
cupctfiCif"'S dr~!:;r.uh¡crtn~ que ,s¡¡t¡:~í...:ann 10~~ rc;qu,!".ila~. de! 
i.lllículn 73 do· c:.to OnlüiéllllJOnto. 

Ln superficie toiu! Jc vencánns pr:~r:1 dL!~~l:noc.io11, !1~rc 

do ohsla•cc1ón, sPró, po~ l0 menos, de !a c1wnta p<~i'Le de 
la su¡i'erf:c1e dei ptso do la habitación 

La r,¡¡pcrfJCiO l;bi'c para vcntd.:JcJón ser:,, cu<~ndo mo­
nos, de una torc:ura pano de k~ supcrf.cJ.: mínimn uc ilu­
mlll:lción. 

CunlqUJcr olro locol debcrñ prolerLntomonlc contar con 
J!IIIHiíl'ICIÓn y vPnti!a!.ICHl n~lltira!,~s d,• <Jcuerdo con estos 
'111:JJtl()"; rO(jlliSiiüS, peto Si' rormllir~ In iluminaciÓn por 
mcd1o:. i'llil:ctnks y 1« vcrtJ!.rcróll por los mcd¡os eloctro­
mec,¡p¡cos que S8 cspectliCBn rc:;pcct,vamen~t.J en los ;:r­
lículos 121 y 122 tlo este Rcol:lmc·nto 

De contorrn1clad cnn Jo cstnl,fcGido en lo:; ar~ic¡¡l.;s 851 
'J 852 del Códi[)O c;vd, 110 se puu.le.l tcn,;r vor.;,¡,¡~s. /JCJI'cl 
oson1.11 se, n1 bJicones u ot, os volaciJ:os somepntcs. sol:. re 
la P• O!JII'GDd df'l VCC!llO, pro!OJ~QfilldO~~C m;is aii:J df~i li.nJ­
le quo sf'pnr~ l~1s hcrcdclrii'S T~1¡, poco pueden tPf'Lrsc v:s­

ti1s d0 cost;¡do u obl,cua~ solJ1 la m:·,r:1o pron1edad, si 
no h.1v un mt:lro de dtst.1ncta ¡:, !,1 sepdlnCiÓ:l de 13'3 dr.s 
pi OfJICclildCS 

AFHICULO '/5.-ILUM!NACJ·.Jrl Y VEi':T:LL\CION DE: L.D­
C.ó.LES BAJO ~.Ú\ROUCSINAS O H:CHUr·JiGnt:S. lc.~1 loc.:.­
lcs, se:1n o lh) hub1tahies cuv~r; vcntuna~ c¡undcn ub!C(~dns 

b;:¡!O mon:;:ICSin<ls o techumbres. se con:;:d:mlfán dt-rn~na­

dos y ven111ados nJturalr.lc:Ore rr;e~ndo :-;a encuentr,Jn re­
metrdos del paramento mós cc:rc<.'1o del pc¡t;o de ilr,mtn<:l­
CIÓr. y v(;ntdac¡ón o del de lu hch;,d<J, e;; no m:í> ele 2 00 
m GOII~ndos ;:¡ pilrtJr da la proyccc1::ín vc~,.cal c!ei cxtre;r.o 
de 1~ m<lrquesin'o o de I;J tcchLliT'!,:·.~. ~~c~:prc y CL<:'nc1.:> se 
euP1¡Jia con lo señal~1do en 1'1 artículo 73 de cnto R")!)Ll­

mc,lto. Ct1ando les loc:-~lr)'l ~ü encu.::ntrcr. remetidos ;:¡ L''"l 
díst.:.,J.c!;; mayor; dcbe1 án ventilorsc ademf.s por mcd1os 
mncánicos. 

CAPITULO X.l 

AflTICULO 73.--CiiC:CLJLAClOt-!I:S l;:¡ dér.o¡,¡i,¡n-::ó,¡ dt' 
c;r( ul;¡ciotl!'~~ eomp• ende lo:.. corrc•dorcs. t(,noies, p;:;s;!/o::;, 
csr::;dr:r;,·~ y mmp:1s. 

L0s disr,1:;ic1nn0.s \lenc¡·nJ es re\;¡: I'Jé!S ;: ·~ild<J t'no de 
t·str;s "!lcrnr:n~os, n li~'3 quo c~r.bcnln su~0t:,;st) tndn."J t~ .... 

cnn~truccicncs, !::!C cxilrcsnn en log n.·tíc.ulos C-'~ 01Lc C,éJ~ 

pí:11!n; wJemtís. ca<Ja tip:J C~i~JW'iilf eh constn:ccrón dr·bn·\ 
'lat~sf;¡cer los requ:sitos cswi:JIC'cicio~ <JI rcs-pr:c:to er. 0-l 
Ccpítulo correspond.ente. , 

.t',nl ICú~.O '/ 7 .-CIRCULAClONES HO.i:ZOi•JTALES L:1s 
cnmcta:rístiuJS y dimenSill!,e.> de !a:; en Cllh;:.ronE"> hori­
.:or¡talrs dob0rán ajustarse n lns SlrJlllOntes dit~po::.cr·~·nC's: 



l.---Todo~ IO!J loc.dc:..; de t~n cd1i1L10 d,;ucrful Lcncr sa~ 

!Jd.1::, p;¡:-;i\1.,·;, o co¡ 1 r.du1 e:; quLJ cnndu.ccm1 c!Jructamenl.J 

a J¡¡·~ ptH'Iln·~ de !taluJa o n ld:J cr;c,dtn U!), 61 cm. < 

' '' ; 1 ~ 1 { 

11 --1:.1 111\(,lid ii111diJHl dl' lo~: P<~'•ii\m¡ Y (\,; l:oll LJI'r:,J\;,¡;ÍO· L1 1 doo~Jc: 
n¡;•) ptJt:l e·\ puhltcn ~;Ctd dL1 un nJcL,·o vc1nto ccnlírnctrns, 
1'\C:f'IJIO l111 1•11PIIOII'l> dr V¡l/l(,¡ld;¡•; IJ,11f.lll11kln", y do Oll· !) l'cr.:l<·~ del c:,r.c~:u¡¡ e11 e 111. 

/\iiLiio Jo i<~ huc;\\a en Llll C.Jilo~:,, C'd d11dd:• pud¡;¡ ·,ur tl1· llf•Vl'dll\ t O!lllllH:l,.OS; il 

111 - 1 o•; p:.•.dlo•; y lO'> co1 r•'•'"''"' nu d1:\H'r.'ul lc:nur :;o~­
l¡.·nlt", o [ICJI•Cl.OIIf':, <¡IIC di..llilllll)':l,l :;u o~IILhur:l, ,¡ LIIID 

.dl1•r:1 ¡n[¡;nur a 2 :JO m; 

IV ---L c1 a lima llllllllola dr; los IJ;.,,,,HI;¡Ic·;;, cu.Hido SI) ,-c­
t¡llicr,IJl, ::;r;r(J de novcnla l•·nl,LH.iiO', y '.C' conslcuirún de 

111:1ncn;¡ qtll' 1111p1rl.on 1;! ¡,,¡:,o dr; llJnos a trnvós de ello& 

1_;¡ el r:w;o lk cd¡f¡r.¡o:, ¡í.lrd IJn:J,lilCJón co!cctJvn y cscuc· 

\,¡s dG pi-111ll'r;¡ y se()undn ensci.:HJL[t, los bJt:md,,\c:; oaln· 

dos dcb"' :'111 "'" solnllll'llle vclliL.Jics, con cxccpc¡(Jn del 
pa!J,I\n;Jno•., y, 

V Cli.I\Jdo lns p.J:,¡\Io; lt•nq:HI esr:aloncs, dPhcrún cum-

¡o!lr <.nn las dispo~>~cionc·; ·:nhrc cscalür<J'3 c:->lólblec¡t\;_¡s Pll 

q¡ llJttcJJio '/!3 de este l\o~¡l<lmunto. 

ARTICULO ?ll- -r.t;GA' f"RAS i as csc.J!erns de las cons· 

tn:CCIOncs d,'lH'Iflll s:1li·:f,1f:t'¡ los Sl[Jlllentcs r,'CJLII~ilOS. 

1 --Lo·, cdtftr.tos temlt..ítl Sll:lllflil~ cscalcr:Js que comu-

111(\JICn todos f.us n1vclcs, ,1un cu:mdo ex1st:m clcvad,Jres; 

11 --l ;¡r, csc:dr.r:¡s serán en L11 llll111Ct o e¡ u e illil'ILH1 fl\111-

to SL'rvido dr'l fllSO o p!.Jilla se encuentre> a unn d1stnnc1n 
rnayor de veint1r.Jnoo metros de nl!l11na de ellas, 

111 - las l'SCLliN<JS l'll C<J:,;¡s Untf.Jil1t\1nres O en r.! In· 
tcnr11 de dr;p;¡rt:llloentos untfanJ1\J,11!)S tendrán unil nnchu­

rn mín1111L1 de O 90 111 , cxc,cplo 1.1s l:c serviciO, C]uc podrtin 

tener una anchura mín1mn de O 60 m 

En cuolr¡uJCr otro t1po de edthcto, In nnchurn mínima 
seró de 1 20 m. 

rn los centros de reuntón y s.1lns dn ospect<Jculos, las 

escaleras tendrón una nnchurn míntmn 1gua\ n la sum;. 

de lns nnchur<•s de las c1. cuinc1onc::; a lns que den serv1· 
el o; 

\V.-El nncho de los descan~oc. deberá ::>cr, cunndo me­
roas, 1guol :1 l:o nnchura reglamcntnnn de la escalera; 

V .-Sólo so flCI r111\1riln esc:JieriJS compensndas y de 
carneo! par" r.as.1s Lm1f::mtlwres y fl[ll.1 comorc¡os u oí:r :­
nns con surr.rfiGIC menor de c1cn metros cuadr<Odos, 

VI-L<~ illlcii<J do los escalono"> tendrá un nncho míni­

mo de vclntlclnr.o centímetros y sus rornlte<> un méix1mo do 
dieciocho centímetros; 

Ln dimcnr;1ón de In huella se medirá entre ins proyee: 
c10ncs vert,cnles de dos narices cont1guas. 

Las medtdns de los esc;¡\ones deberán cun,p\Jr con In 
siguiente cxrres¡{m. 

Vll---Lil'J c~JL.1lc1J0 C'H1Lllud c_..on un 1lLddi.IU du ta .. c.; 

¡,: ¡,Jiic:c. cnt1e clcscu.lc;o:::, excepto lns compcns.:dJ~; o d~· 

CilrJcol, 

V\11.-f:n cadn trwno do r;c.cnlcra lns huella', ser.'in :o­
das t!JIIalcs, lil m:sm<J GOnclictón deber:1n uJt.-,fll:r 'o~. ¡:oc 
r•dtcs, 

X-- L:1 altura llitiH:iH1 (h~ icv; barrHld~llru,, C'L1.:.1nc!o f:üJn 
nüCC'";tlriUS, !.JC¡,J de IJOVCnLd t.Cn~í¡nclro~. lih~(hdu;; o.1 !Jt 1 ''~ 

t1r de lo n<~nz dei c;<;c;-¡\ón y é,e construli-:111 de manc1 <1 que 

IITI[)Jdan el p~1so de J~ti1o:> n o nvés Je ellos. En el c¿:::;o 
ele cc\¡f;c,os f1.1r<l h::JhtlDCJón colectiva y e~,c.llcl<ls do p: ~:nc:J 
y S('qlr:Jrh rnsriíl1n.:L1, los b.unnckdcs que !,C .. 111 c.-Jinuo_:; c,'c 

bt.rdtl ser sol,:t:J•'ntc de e:c:mentos velliG<liC:>, con cxccp­
cton del po~<~mnnos 

/\RTICULO 79 --RAMPAS L¡¡s t·nmp:;s p"r¡¡ pc.~tort•s 

C~ll Cli<JifjUiel tipO dü eon:>tl UeC¡Óil dtllH'I dil f,¡¡~¡:;ÍOCS( \os 
S.CjliiCntCS rCQUISI tos· 

1-Tcndr<in un;1 nnchu; J min11n.1 1\JU<•I r. 111 5LIIY•~. ck' i.<~ 
.Jnrhurlls ruqi:JmcntnriGs ele ~~~s CdCUL1ctc:nc~ a q::~..., ,¡.;¡~ 

SP.rVICiO, 

iL-Ln pcnc\¡cn!e mó>-llll~< sc:r6 del íCl%, 

111-Los povtnoentos ~c1án ¡¡ntJdcrcCfla11tcs; y, 

!V --L:1 nltuL_- :r.fnu.-rt~ rk. :o~ :J~, andcdcs, cu~Hldo ~;-; 
(i'CJIIIC'I"C\fl, Set<Í de nOVCilt<: CCiitÍillC[rüS y SC CúfiStrt.!J .~.' 
r!e m.'n''''' fJl:C tl~opodiln el p<,::;o ele ntiiOS a ~r<Jvés de ,.,: CJS 

t0 ,l el e<l~,o de cdtflc:o;; p:tt"él hab.t::Jción colect¡v[l y (\; cs­
cuc·l:::s do pnmera y s"'gund<~ cnsei1ilr.z¡ :os udr,i!lda!cs 

calados debcr::ín se1· ~.olamentc de elementos vcrt:cates, 

con cxceflCJÓn del pns:m1nnos 

CAPITULO XIII 

M! 1 iCLILU BO --Ci- NERALIDAOtS Torio V[lno que .,,,--
v~¡ dr; acr.cso, dr: s;¡l¡da o de sCtliCn de cinct ncnct~.-~ ~1 1¡1"1 

loc.cl lo rn1s;no r¡uc l~.s pucrtDs rC'SflectilfnS, debcr.:Ín :,,.,'-'­
t;n ~.r i1 1[1'3 dispo:,tliOneo; rk e, \p C;:pft,J\o 

;-\nTiCUI O 81 ---DIMENSIONES. la nnchura ck los ac· 
cr-:sos, s:Jitdils, saitd;,·: de: cmcraencia y puert,:s que COI11d· 

111CjUCI1 COn Ja VÍa púb\:ca, S el á SI8111¡JI e miJJ liplo de S8SC:O· 

t::: centímetros y el :mcho mímmo scr.:í d(' 1.20 m Pr.rc, lé: 

dctcrnlinncJón de la CHit:" hurLt ncc.JsJrla. se cons!dc:rt;;.J 
CJ<IC C[1d:1 persona puodc pasa:· p0r l.n esp<ICID do O 60 m. 
on un serJundo. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

S,~ ~'>,( 0.ptl,;<:t do ;;)S cJ¡r;pOS¡C:OiiOS anlcnores i:l::> pl!Oi~ 

tras de ,:cc(:~o a f~ns~lS h.1lHt.1ción un1f[1nuh0res, il do¡)ari;~­

"'u'l:o:> y nr:(T:.1•; lriJlc.:cbr; en el i'ltcrio1· do cd:f1cio.:; y a 

1.:~: :d:las t'JJ í: ... !1r!r.:os düOlin:lí103 Li In t.:dll( Dr..:ión. lns quo 
pndr~.-111 trJnt~: 1111,1 ,'111:.hurn il 1>re nl{íJillln eh· O.SQ rn. As!nl15 .. 

ma, en o·:los c,liÍWIOS, l:1s puOtla•; intenures de comt!fll­
r:o~c.ón o de· :í• l'•'o; de serviciO podran tnner una ~~~-,chura 
1.!11(~ IHínmw de O GQ m. 

t\í\r!(:'J¡ O IJ2 --ACC!::SOS V S!d !~11~~ EN ~~ALAS D!= 
r::~í'EC r;\Cl JLC!.; Y CENTI10S DE m·UN¡ON Lo". ;:ccr:o-;os 

c 1 <~f' ''•l ccmdoCIOm's not rn;;ies fii'V<Jil twnb1>'n dr. sillld::J, o 

:) h~1 :i:tl:d:JD ;-~p:u tr. de :as conside~ ,J•!r1;; co111n Je vlnr;r­

r,¡:!ll~'n :1 ~illt~ ;,Q r.:-.!fiCI 8 el nrtíCLdO 8~1 (:l' CS!e ncq¡:lrTH:.nlo, 
rírl).;l::ll ¡•r)lnlltil· el dr:s:1ln¡o rlt·l lur;;,¡ en ¡¡;¡ m{.,:imo 0c 
11 f'"l f1)¡dtlto:; conrJhlf'IDI1UfJ l:t~. dinH.:n:i\011:" S indiCD.dLIS ( 1n 

··1 :o~u• uln Bl de e;;¡,, propto Ord·-,n:1'hicnio. 

Ln rn :n clt) ln:.,:.l.ii'OC: IJ;¡r¡-¡_,;¡:~ C'll los nr;cr::.o:; p:.ra 

id C'tJ,t\rul dr: lro:1 ólSJ:>lOil!O:;, {·~)[;¡~; ul:i)(:r:ín COill.11' GOil diS· 
posi~l"u:. nclncn:Hir,:; c;uo PC'Itntlr.n su .llJ.o!lmicnto o cil­
r.liiH'n dt• lnmrdilln :.tJ oposición con e: ::imrlu cnq1ujo de 
lw, .-::: 1 H·c.~:¡rJor~«. rj.:.-r.odri ele adrnlro hacia ofliO':l. 

1\llllCUl () 8:1--SALID/\S I!E EMF!lGI?NC:Ill .. Cuando l:1 
r:1p.:r id.:d "'' lo·; ¡,,)\,)les. · cn!;,-,o; de il'ló:;¡wcws, hospita!c·:, 
1 rn:o 0•; de ret:nit'm, sn1:1s de cspocLícuin::. y cspcclóculo:; 
dl'¡lnl t1vn:; :;,~a Sil[)('l io; a cunrrnt;:¡ concun cntc:1 e cu::mrill 
rl :\I'C'l c:r vcnl~i!] de loeóllcs v r.•Jntros C<lmercir.lcs <~f'a 
W!'nnnr .1 un mil onotros cuad1 ndos, dcilr• .ín contar cor. 
~.1llr~;¡•; rk cmorr¡oncln qur: cumplnn con los si()uientcs ro­
qui~ltos· 

e~] Dc!Je¡·(¡n uxisiir un coda locolidatl o n1vel del csta­
Liecinliento; 

!J) So¡-;ín en nt·llnero y dinWnsionef> t.1lcs que, '<in C\•ll· 
siclrr,1r l;¡•; ~ .. 1lod.~s dr ll!iO norn:nl.' ¡1P.rmit;lll el Ürs;:;lnjo de¡ 
lor:nl en 11r1 mtíXIIllO r!c ir()s minutos; 

, il 

e) Tt1.1dr.ín s J!id:1 d1rer.t;; ;¡ Id vfn pC1blica u lo h::lliin 
,,o¡· mrd1n dü pnsillo~> có-.1 ;onchurCJ rnf111rrH• ICJ\.wl a la dr 
la Slllll<l LO la;, ci:-cuJncio,ÍCS QllC dcsemboqlt(]fl en ellos; y, 

J~ E:>I:JI<ín lib1 es de toda obstrucc16n y en ningún é:a· 
,,e, ¡c;ndr:'in nccr~~;o o cru7ar;'in n tr.wés do lor.;:¡les oe ser­
v;r.¡o tales como coclll·1'l, bodc{¡ns y utros r;imiiJres 

/\RTICIJLO B!J .--SEÑALAMIE:-.JTO LRs s:JI1da·; do lio-

tnlos, c:o'l.IS de llli<JS[lOries, hospitales, cc~otrO'; do rcun1ón, 
~rllz,·; de w;rer.I'!Ctilos, l:specl:íclli0s lie¡;o•·üvos, loc:1!c:> y 
r.nrlrO'; rnmnlt'I:Ji':s c:11e I'L<IL•iernn f:Hiodns dr r.rntHrtt'•l­
c.ir¡ rJr: <1\.IILidn r;.-¡f1 lo fjll() ('',~,¡IJic)()(] OJ 811ÍCUIO ll:! de: 0~.10 

11• •¡l·,¡,¡t•nlo, clc!J,:r:ín ~;níoólLir<;n r,¡rdir'nlt! loirnto:; l'OII los 
tc::i(J'l ":;;ollcl;¡" o "t;r¡lirln clo Pi1iOI'fJ01iCI:l", :;r·r:[:n el c.J•,o, 
y flcc:low. o !líml:o!n;. iL!IlllllOO:o:., f!ll() illdir¡lln'l In u 1-"c~ 
c;,()n y dírnt.r.ión c!•: 1 .• :; s.-.l:d,J:; Los t<:xío" y f.(!UI D<; dchr;­
r.'in !",CI' el :JI ,'l:llCilll: vi•,ibics desdo <.ualc¡UÍOI' pti11tO del tire a 

tl ltl t¡IJ(1 sirvl1n y Cl)tarftn ilunlill,~d(JS en fnru1:: fJDrm:1ncnt8. 
;¡unqllc se lle~FHC ;:¡ intcrrurnrir el servicio cléclrlco general. 

1\!lTICi JLO U~) --PUERTf...S UIS rw~rlus de· b:> ,,:JI ida<¡ 
o de !.~'; s;didns de nrncrqenr.¡n d0 hotclíH~. c:F . .rl~ dG 1-¡r_h;S .. 

pr\dc~. IHJ•,pil :1lns, r en: ~"O t. dn 1 cunión, 1~1i:1~ de ospoc: r.:Íf'll­

lo·). r:(.rnr:t/¡c;lllo:; dr:porllvo:;, :ot-:r:~,;q y r.nntros c:on1ercia­

lw;, cl.-:bror(¡¡l s~liishcer In:~ siq11lnnlr; I'P(jlll'ii~r,s· 

.J -- :::it p)prc :..L:-,Jn t-,br:tlb!n~ :'.:-:r\(_¡ el oxtc~·¡or ~;j,¡ '¡tJ'1 

SLI•) ilOjé1S oust• uy.m PJ~.dlos o e~,calcras; 

b -- [~ claro qtw d()JCP l1hro IJs puct la~; <:1l a~,111rsc no 
:Jc;·¡¡ e:1 nmuúr. ca::;o me'ior c¡Hc !u nnchtir<• •'1Ína;n;.~ quo.. f1¡<J 
el ¡,¡[fc.l)u Sí d.:: c.s,o R0glnmer.tu; 

e -Cü,;tur<Jil con dtspos¡t,vo3 c;ur pcrrr:,tan su aper­
tutii f'O:. \""~! Slll"p!o Cn![:'Jj8 dP Jos COnCIIIYC;iltes: 

J ---Cu~~~.c~o comuntqllcn con osc;¡Jcr~<s, cnue j¡¡ puerto 
y ni perol tí) 1111l18d!;1! o, debe;¡ 6 hab,;r un <ic.::c.::r:so crJn una 
lonrJiltld I;JÍI'ÍIIlil rJc· 1.2Q m.; y, 

e ·--No !wlm~ pL:urla::; ::,:roulnd<Js n1 se colocarán espc· 
)C/S eo1 lélS [JIICCít<JS. 

C/\P1TULO X1V 

l,f\T!CULO llG.-GEM'ilALilJ/\üí::-; L:..'> <.c!iflr::1cicnr:s de-
bcrún con:¡,¡- 0011 lus lllsial.lcl;,m.,q y los rqwpo!... n;quer'­
clos p111 ·~ prc· .. nJnli y comba~¡¡" los Inccrtdlos y cb~crví1r l~~::; 
n1c<!1cl~s de scgu¡·.dnd qul! nl~l!; '-ldCkhltc $0 sci14,i(_;n. 

Los cqtJiíH")S y ~.qstcnl¡1s con11~1 Jncr"'ncl!o dcbcr~,n n10n­

tcnu1 :>e en l ond¡,;,oncs ríe ho1H~oon:1r en nl~lc¡IIIC•· mon~Pn­

to, p;~ro lo curq JciJ,~rjn ser r ('VIsndos y prob:1dos nc·r:ó­
dtc.<mclltC El ¡;ropiera1 io ilüv¿:r:t Jn l1bro donde rCfll'-'ti.'l­
' {¡ lo.:; rr';.Ldt::c:rJs de c~~t:~s p.·ucLüs y !o ~xh1bírú éll H Guer­
ra de !3oml.cro~ ci.:: la C1udacl d0 iv1éx1co a solicitud dlll 
lll1SI1l0, 

El Ct:nrpo rle Bont!JCIOS trndd !::1 f::H,t:lt:Jd rln ex1~ir 

c,l cu~·lr,uilJr crl¡f·c~IC'iÓII 1:•:> lllsl:J!:lcionos o cr¡,.lpO>l c:.;ílC· 
GI:Jlcs L¡uc ~UZ.JUC necuJDrios .J.dcrn,'ls de lo$ zcñ~d;ldOS 

en e~. ~o Cnpítt.lo. 

lo·, centros de n.!UiltÓn, et:Jcuc!:"l~. hosp1tnlc.s, andus dú!~, 

Jnsullnc1onPs dc1)ül t1v;1s o rccrcttll'/~.!~, iocolcs corrtC:I'l~l~l­

lc:; con superftcle m:Y¡o¡· de í ,000 m2 , C0iltl os comorr:i,llcs, 
labor¡;tünos dünrle se rn¡;nDJen produLto~; quin&ICO,~. ~~sí 
ccrr.v cr- l~cüf't.lOS con aH .. u:--ct n~r1ynr de -:l¡cz n¡v~!cs ~o& 

brv l·i ¡¡.v~1 de banqueta, dcbcrór, • e'J-.:ilid...tr anunln;,Jn ... c el 
Visto Bueno dnl Cuerpo de Bombe:os. 

;J~r<l !oo; der::os do este Rogl:.1rncntc. y de sus :-Jo•·;-;1;;s 
TécdtCD$ C:ornpren¡cnt¿,nclsv sr- Lons1dcrart. co~-no m~~ertéll 

a ~¡ ueb;1 de ruct¡o, el que resista, por un n1fni 1no cic ~¿na 

hn¡-;¡, t'i hwrJO clirJcto "111 G:'O<i!lcir flamn o !l:;scs tóxicos o 
c·xn.o[;IvO."; 

ArlTICULC1 ü7 -PFl!:VO,ILJ0~4:·:~ : :()i\l rP.¡.\ ;NCí:i'lOIO DE 
;\Giii'fFJC COf'l L/'. /\LTU!1A V SlM~IlFICI[ JE L~\S EDiri­
CACICl,JLS. 

1--Ln'; cdancios r.oq nltu1:1 11:-,:~~ de 15011 1n. l~Píl (1 X 
rc:JCión (h~ los CCJI~a~¡:¡::; Jtni~d;ni!i.1n1:3, c!c;bor;ln ~onta1 en 

r.ac..( p1sn con CJXtn~c~u·dcrc::; contrn tnct~rcti:J dr; t1po aoc­
r·,¡:¡('o, r.nloc,1dr:s en lu;,ucs f:'icilmr:n~c "cccsJbiG'> v co1; 
Jn!·1~1!.1 nlicrttos que ;,lLII~~;:~n ~u 11::~~c~h.;'6n ~.:te í~1i r.Jélnc, .. , q·Jc 
su .~~f-:c~J~u. desde Cd~1iq~~icr pt~nio rlci adi~ic1o, no se D11 .. 

CldJntt~~ ~1 ¡11ttyvr Ol3t0:1C![l de :10 DO ni. 

11 --' ,•:-, ;::clificic•.': o co··.;ur.:<s d1! ecl1hciot. en u:1 j11E'· 
rl1o crot1 nlllll a r•<•yor do 1 'J no 1n , a:~í como los com;Hc!ldi-



du:-~ rn l•l f¡~~crtun r·l-ltC'!tor, cuy;¡ ;;upcrLc.u l~nns~:u:U.s en s1ón ~!cbcrú plO~t .. HSC ctt.~th.IO nH~l,03 co.dn ~20 dí~ .. s. 3::; 1 o 
l/,1 0(t~u CUt'¡ 

1
H) !n :1 dJ,,yu~· de 4,0lh) 1.:2, d~;bt;¡ ,p) l.Oihdt c:~~c.:- ¡nd¡c,~ctún C(1.1L• ~~t ¡,.J Uci l_.ucr:'d l:L! dt.J11tberos uc~;:J,: ..... ::.; ':e, 

d) l 1 0lU~J du Hl.L:l)Jl(JIU en l;t Cí:: illlll.Jd, lltJ dld)Cil~¡Q¡lCS 

y L.i:t~.-:Jctun !¡lw ltju el Cuerpo Jo Bombero:.,, 

j¡j l diiC¡d()', O ¡;¡~,[Cl"llcl~. ¡>Ji;) alm~:Gcrt.lo d:_jLicl 011 !JI 0-

¡)01 Cil)d do !.) 1": u .. jJllr iilOlro !,LiéJUi L!UO CUii ~~Lit do, ~üSt.r­

v:ld,¡ c>-clu·~oVu: t.cr .le ,¡ surlir ;¡ la red r,hc:rn.1 p;1r;¡ COIIlfJdto( 
llll.<'lldto:_; L<1 c:t,> .. r>rdad rnrtl!JllJ pc11a !CSLC electo !:.Ora do 
.20 000 lttros, 

e] Do:, lHJ•11k1s ;)U[U,1tdl·t:d:., l't1J ci,'·t.t•·,c,¡ y olru curo 
n10tu1 de CUI1,LJU'~ltÓJ1 ll~l(·• lit~, C,h,(~IUSI\.Jlllf ni e j)dl a SU1 ~!( 

G(•rt iJ pi O'oiUII IIOCCSui IU ::1 !:.ié.l'~lnil de lll"li\Jl't'• ¡¡•, COillra 
¡nce,hlto, 

d) Uiia r ud htl;r,ollllca p<tr.: .dotill'lil:H u¡rccl;J y c;.,ciu­
SIVdtl11Jtlle !,1•.., llldll(jLICr~JS LUIIlld lllLCIU]¡ü, lJf/t.Jdll dl.! lUI11l1 

~JI,II.t~~;a dl' {J'i tdlli Gu dldtnclto cun Vdivu:.l du 110 tcto1nu 
L.!\ ~11&\btJ'.., { :1\ .. ¡u::~;, '/.5 cucrdu:..; puc L.uJ¿, L.~ Jllnl., copie 
lt1uvthlc y tdpun ruaGito Se C<JIOl.wl J po1 iu menos un<J to­
lllc1 dt: t!!,lC ii¡lU 011 CJUél JcJ,;hnd:t y Cil :.;u C<t!:.U Ui1d i) Cdl!J 
~JO ;li.L:'llíJ' ¡,¡,L'.,¡l~S, d..; ~tlGhüd,l, y SQ UbiCJr:. al j)illlO del 
nlonc.:ntl<!11lu a lll1 nwtro de ,11üu.t sulJ,u el lliVCI do la bnn­
qucta [:,l:llcl •'<jllliJ;JdJ COII VcilvL•iél du 110 IL'lúi110 do ill;)ilOrfl 
que el c~ou.; <,uo sa 111)'Cclu pJt IJ tun1~1 r1o pcnGliú a 1;:: 
,y, tr.rn;;; 

el En c:1d, 1 pt so, ~)Jbmc lC'S con :;:llrtlus cottl r J lllC•'n­
dlo l;tlt.ltbs COi! COilCXIOilCS pJr,¡ ll1~111Uill!rd:i !.J!:. f]UO dobo-
1;!11 ~wr nn olltilll:to tdl que cud3 lliilol\JII<'Ic1 GUIJra un :1rc<J 
de :hl m d·· r.1Joo 'J :;u ~;e 1>at t~Cion lit> '>üci 1113YOI de tJO 111. 
Uno de lo•; ~J<lb1nc~es c:,turó lo m:ts cc:t C'il110 po:>ii.Jio a los 
cubo::, d0 las escaleras; 

f) Las m:lllguct·,,::, dcbúrtlll ser do JS 1o1m. de ut6n1o­
tt O dú lil.tiCIIétl :;¡nl!:uco, COIIOCUJdJ::, 3dOCUiJU;Jil1CillU ;_¡ Id 
tom<J y coluc;¡r::,o plug;:¡das p;-¡ru [;¡cJitlür su uso. Estará,¡ 
prOVI:J[üS do chtfiones do neuitn.J, y, 

g) Deberán tnst;.¡larse los reductores do pros1ón nocc­
s;:¡nos p;:¡r;:¡ ev.télr que en cuDiqutcr tom;:¡ doJ s<lltJ;:¡ p;:¡r;:¡ 

m;:¡noucr<ts do 38 mm. se exceda la prestón do 4 2 kg/cm:< 

111 -Los cdtflciOs con ahu<n rn;:¡yor do GO m. dobcrón 
contJr 011 l;:¡ ;:¡zotc.J con un úrc;:¡ ;:¡JccuouJ, c.uyas d~rncnsio­

nc3 mltltm;:¡s sc<1n do 10 x 10 rn, que dchorJ pc1manccer 
ltbro porm:1nontc1ncttlo, p::li a que e11 c;:¡so de emergen­
Cia pucdJ ;:¡lo¡ nwr en olla un holtcúptoro. 

ArHICULO 138 ---[XTINGUIDOnLS Los üXltfiDIIIGOrcs ' (IQ~ 

bor.'m ser rcvts:Jdos cada :títt>, dr:brondo sri1::1IJI!>C' n:l In~ 

rn:r:mo•, l:1 fecha do In ull1m.1 rcvJ:>Ión y car¡¡a y la di! ;.11 
vonctm1nnto, 

Dospué[i de hJbr:rso u~;Jdo un exlin(JLIIdor, dc·borá s:;r 
roc;~rg;~uo de· rmncdtato y colocado do nuevo en su lug:.~r. 

El ;:¡cceso ;:¡ los exltngu¡dorcs dcbr:r;) mantenerse libro 

de obstruGcionos. 

AnT!CULO 09 -f\/iANGUtn/\S CONTRA INCCNDIO L:1s 
rn;lll(Jtter;~s cot1lr:J 1nccndtn dr:!Jet .ín c:;t;tr dchicl<mJCnle pJ.;. 

oadas y concctad<JG permanentemente :J las tomos. Su pro· 

l1~' .. J O Cle ~~J pn ,L!Jd dt:IJI!t d! 1 L:.~CUirJ(SC, y ya SCCél~ dC..L,ft¡tJ­

tltLI ~e r¡Ld'V.;~.cnto en ~u gdb.netc. 

oJ•J uvb\.,I..J lt~tl(:¡ Lil !d Lí..H..IUfJcl du iJ ~.JUIÍICQ{..j(Jj) (..! n:·¡~ 

l ~~¡u Su! :c.~t.;nlC eJe lh.JI•t.JUO; :..1::, de l C¡JUC~lO, SE..fjUil lo SC~LlcdG 

c. ,,¡,,;,·¡(¡ Cuerpo. 

/\¡í ¡ ol:ul.Ü ~u ._::,,;J 1 LIIÍir\ HIUHAULt~v, Dc>b-.:rú V.Cj. 

:d~ 0~ q.Je c...n tGUUv lo~ ... !:>l .. ~Lcn¡a~ de tuLicrtu!l contra q:c ... .~:­
LLO l<1 prc.:::.dUd &LquL.r,Jl..l ~e .¡¡u.,tcng¡) en fonna H~HHL;Iurn­

pll,J. 

/d1ilCUUJ 91 -Pt.~UJA Uí.:L LOUiPO OE l30:v1lli:G. Lo.; 
t.C¡ulkO::> u u uoml,eu dcbor,,n pi oharse por lo n~::;. JOS .;(:~~<·· 

11GIIl1Coltli, lJ.IJU I.J!:. c.t)liCJ.C.:Ili1US de prOSIOrl nurrO'J:, f;Cr lllo 
11llolll-.1o de J ll11o1Ulu.,, u,,¡,, .. ndo f1EH;) ello lo::. c;,spo:>tt•VüS 
nucc JdiiO~ pdto ¡,u ..J~ ...... ¡~.·. c.:.cté.lr el agLJa. 

Afl llCULG s;¡ ··--i'il:_:):cm DEL AGUA Y í'iiULtl,t\ u:: 
IViANlickh/\S e a prc,;;u.l del él(JUa en lo red co;1tr<1 1''· 

c~nd .. J, dLbu¡ .~ n1ar l{)ilt:r~~~~ c11~re ~ 5 y t1 ~~ kg/c.,nL. tirG­

U~~rHiu: l! en ;11 Jt11Ci lt~l"d•llld :o~Jn~JhJn\:umentc lus do~, ~(•· 

llt:ts d,· rn:lll[Jilc'l.::. ''"''; ,1lin:, y, c1 contrnuact.Jn la:. Jo::; m:1o 
~1ICj.Hl~l~. dei ~~b~..~~;:.~LJIJ 1 ll,dlu, nldntcniendo todo ll t·t ~11!1<~ 

l.;~ Vd!\·L;Il.s LOI,:pll)lll.lrt:nln Jblcrias, por lo n1~nos, Ül.-!13. 

L.::. t1 es nllilUL):;. 

E.")Ll~ p1 LJcb~.:; llt..!bc. :u1 hD.cerse por io Jj1Gnos c~HL1 120 
cl:ns y se h:-:rt'1n cun rn~lnÓílletros y íÜ!1pos¡~¡vos que 10\:i, 
cl:m ci Jc~;pci dtcto dol ;_¡guJ. 

/\illiL-lJLO 93 ---f'll[\li::NCIONES PAii/\ 1NSTALAC:m'C~ 

INDUSTiii!\LES En lo;, locaios donde r.C' nwncJL'tl ¡-;h; 

ULoclos quírn·coé; tn[!~ut<.tolcs, en los destlll::dos ::: t ¡;lcl, ~ 
clcclncos y en los ubJc:idos en !a prox1n1id~:d cic l:ncL~s (h' 
<1lt;¡ ten:;trín, qucd<tró p1 Oi•tbtdo el uso (:e' 21Jlld p.1r,: co,;;. 
lJ,,[ir tolccnd10s, po, su pci:S¡•ostclad en c..;l•JS casos. 

MH!CULQ U!} -SISH':MAS 0[ A1.Af1MA L<JS CDo'oLoli'-
CIOilCS con altuo a supeno,. a dtcl n1velcs sobr.; ei r.,n! 
tlc bCJnqucta dccJJCJdas (l co1ncrctos, oflcJnE:&s, hoi.alcs, !•o:...­
pita!r.s o l,¡bor:.~onos. dcborait contar, EJdcmás de las 1<:<>· 

tnl8c:oncs y dl3pos.liVOs ~sc~~lndos en este CapítL:iof con 
SiSic.m;:¡s de a!Grmú vrsL,<J!cs y sonoros mdcpcndrcr~tes en­
tre sí. 

Los t<J!,:cros tJc control de estos s1stomas d;;JJe<ó;: le•· 
:::·::wtiSC en l1tgJrcs vtstblc:s desdo IDs ároils de tr.~:;~¡o 

t:8¡ l'dtfrr o y su número, al 1\JU<ll c¡uo el de los wspos:tl­
vrJ:, de .11.,, rna ::.e¡·{: ftJ<ldo por el H CuertJO da Bomberos 

r:l hu¡r:tomtm¡cnto de los ststcm<~s de aJ;:¡rm;_¡ cnnrr~1 :, · 
ce-t:dto, ch;!Jct-a ::.cr proiJ;¡do, por lo menos. c<:d<J GO díc1S. 

;\ínJC:ULO 'l!i -· f·i~FCAUCIONES DUIV,NTE L;\ [jEC\J­
CIOiJ m.: LAS OO:iAS Dt!réintc lns d:fcrcntos cruo:~s dr· 
l;:¡ cor:·.t, trcctón de r:uali¡u:or obn;, dobcrón to.ll<J;se };'~ 
prcc.J:tctuncs neces::nas p.:;ra cvtt<H lo::, ¡ncr:ndluS y, en su 
cn:;o, ro~,.:¡ combot1rlos medtDr.te el oc¡u:po Je extmCJÓh 
mlrJt:lJJdo. 

Í:Sl<i proteCCitÍil dl'IJOI :J propDrrionm:,e t:1.1to ~Ji ·;¡ c~1 
OLctpnd;¡ !J:.lr 1<1 ob,n on sí, como o i::~s coltnr1;mclnS, bode­
a~]S, Jln~r,cuncs y OfiCiilaS. 

o 

o 

o 



o 

o 

() 

lo. Ju fvl,H;.o do 10.'7 
=-:::~~-==~=:·= 

F' cq11ipo de -u.tmcl'tín dcbcmí ub:c<ll so en lugares u e 
f;'l(:¡f .:~·r:~s'1, y so ld<Jnt,f¡caró 1ncdJ;:,n10 scn<•lu:;, lotrc:roo 
o :.dlll~HJ!tYJ clarnrnc~Ho v~~¡lJle .. ;. 

i\i1 1 I1.,ULO !_,,¡ --··i'HCJTí:CCION /\ ELEMG~ íOS CSI ni.JC-
1 LJI:/\Lr:::. IJ[ I\CU\0 Lns ckmcnlo;; c::,tnlclllriilr~ de o.-;r­
ro e11 ccllfi1:ros de rn;í:> de r.rnco JIIVcles dc:Jcr{m procn~er­

se P''' mccilo ¡•o rccL:bnmiCntos il prueb<:~ de f,rego 

[ l los IJ,vcJcs (J':',ll11drl0S 8 e·, l<JC/ClllélilliC!ltO s:)l á 11<'· 

r.os¡¡; 10 e;-¡ loe;¡¡ 111 ot,,ccwnc:.; ;¡ e:;tos 1 ccrrb, milenios pa1 ,1 

1.'v1::r¡ qL.c ;;on1r ri.ri,ndo~; por 10~ vohictdos 

rün ICtd_O ~lí ---?llOTLCCION /' t.:LEMfN fOG 12STi1UC­
iiJ:¡ \Li:':) Dl '[Jl,c\D;:HA Lv<; ••lcmcniPS GStlliCturJies :LJ 
,1,:dcr.1 <;r: pmtc(¡c.:::~ por medro do retarcl2<1!l::.. ni ;uc•:JO 
u de 1{ rdlrnr.~renlvs de ;rslwslo o de mate11nias r:slontes 
bllllriar,~s do no ·rnu,¡os de 6 1nm. de espeso,. 

;"ldrnHí:J, t:ll<'ndo uslos elcrnrntos sr íocalicen ccrc<:~ de 
:¡, .. ~t;Ji.H":Ionr·~. :·~1jnla~J él ,nru~:~ tní"¡,o,;¡turJ(J, !~icj corno t1~ 

rc;s 'dr- el1IIIIC1IC 1, Cflllq>ailar; d ... c:xtr;¡ccton u Guclü}~ c¡Hr; 

pu1 d.r,¡ conclta:1r ¡:.,:.e:. n m;í:; du ú0" C., clobcnín clist~1r 

do io:; mismo:; un m¡ni111o do GO cms 

Er1 el csp;¡c,o conlpi cnd,do Pnlra los clcn"~"tos •~'>lniL.· 

llll nlcs y dklws Jn:.t;:JiélC!O,l'.:S. duhc, ;¡ pcrm1t1rsc i:r c¡rcu­
lnci6n doi aile p:11c~ cvtlnr tempülatu.-a!.; su1wliorcs n 80° C. 

,\nTICULO üB -MUllOS EXTf-RiOnt::S. Los n•uJo;; cx­
tt:.-lores de unr, cd;f¡cilCiún :;o conS\iull :ín co:1 matPrinict. 
a prucb:r de ¡,,w¡o, eh; m;¡nerd que se rmpiJ:J b pos1ble 
propillJilCIIÍn c;e un ¡,¡r:endro do un p1so ul sluuicnie o a ias 
cnr,;;\1 IICGIOflOS vu:,nu:-.. 

Ln::; f.1chnd:1s de r:.,rtnw, sea cual fucrC' el m;ltrrJ:I no 
que O:Jif5n flGGita::i, r~Cborfln :~·rJnstruirsO en forn18 tlll quo 
c:rcb prs,l r¡ucd>~ nislodo lot<:.lnwnto por mcd1o de Pien·,on· 

\OS ,¡ [)I'UCIJ,1 UD flll1f)O. 

/\111 iCULO 09.- rv1UIIOS INl ERIOnE5. Lo~ nllli'OS qdc 

scp;1rnn l0c .:)rr:Js corrcspondJnntc:> a d1st1ntos de¡xlrt<:unen­
tos o lounlcs. o que scporen lns áreas de hJ!Jil;¡c¡ón o (Í(:; 

11 :1b:1J0 de lns circc~i:lciqnes general e::. so conslrwrbn con 
rr:.lkn<~lcs :¡ pr,JCb<J do' .fuego. 

Lo~ ;-quro::; cubnr,ín ledo el espnc1o vcrtrr:Ji c.omprendl­
do eniro los oicmonto:;, m,tructur:>lcs de los p1sos Gl>nl.l­

r¡uo:;. s.n interrumpirse O'l los plc~fones, en caso de lMI:.tlr 
¡)~·lOB, 

AflTICULO ;QC --CO:lREDORES Y i>ASILLOS Los cc-
rrcóore·; '/ p<lsillos que den snl1da a VJVICndQs, of1cmas, nu­
los, r:cn¡to'> de trnbc~¡o, estacionamientos y 0tro•> s.mii<J­
rcs. deber611 wslarso de los loc<:~:cs circundantes por me­
dio de muros y pucrt<:~s o prucbél de fuego. 

ArJ 1 ICULO 101 ---fl/',tv'iPAS Y ESCALl:RAS. !.:1:; c.,cG!r­
m'> y I<Js rnmp;:.; de crl!firios que no :;can un1hmil:ares, Jr.­
bcr;ín construinc con m<J!Oni11cs ¡ncornbclstrhlc> 

[n erJ¡f¡clo:; cor. alt,¡p¡¡ :;upcnor n cinco lliVUI•:s, l.m a'>· 
C:Ji<'l';,, rpJ•; no ::.c:an 0.XlC• io1 r::; o ;,l1icrtns, d0!Jer;J-l .J•slar­
~lu ll~: :o·¡ pi~.o:, a lo::; ouo r.lr,•aq por motlio de vcstíbulo3 
con puert;;•; q11o !W ~Jjw;ten r lo :lir.puc::;to an ol urt1culo 
10::' dr: c:r:,) noglamünlü. 

Ar:TICULO 102--- PLH:m ,\S. En b::. r:rlit:c~.:: .. :·;¡c s ,w un,­
LI'Ilill;,r:~.s. las P•J,)rlas de ucceso a c~,cnleros o a soi1dus ac­
m;r,-'lcs, ~e const: ulrtlll con rn<.:lcr.olcs n prueba de .fue:Jo 
[n 1nnaún c;¡::;o !>1• ancho liiJIC scrii infcr:or a O ~lU m, ,m 
~):.i nl:¡,¡;¡ n!CtJO( ele 2 O~J 1n Es~:t'·~ puort¡~.s '-lb""1l11án ::H:c.~~~ 

aftwr,1 en el sc:nudo do ÍJ Ci:culuc¡on de s::Jl!du, e; ·.,!.¡(!1-
sr; no dcbcr¡;q uiJ:;l.-ulr las CIICui;:rc,c,¡¡cs ,1. b:. de-;r.m,;,os 
dn r<:mp<Js o cscolcr;¡:, '! dcborún contar ce,, un d,:;¡;;osJtl­
vo ~~~~lunj(ltiCO pDrD cc1·rL.r!o~; 

Ali 1 iCULO 103 -GUiJOS D!:: ES 1::;l'll.i~H/I.S. L~.s c.;c;:J,H~r.', 

f;n c;¡da n1vcl c:;t.arán VCiltdí1dus pcrnl:li1Cr:JLc.r;c¡lic ::.. L::.chu· 
cinc; o ;1 cubos rJt: luz por .nod1o c.lo vanos cuy<: supcd;c,c 
no :.. 'r;J mono.- dci 1 :)% de la pl<:~nla dci cubo de .1:.~ ese~.! e; J. 

Cu;v·drJ I:J~; c::;c~:lr:t J·; so encuentren en .cubo:. ·C::!rr ..ldv:>, 
rld)(Jró coJ,sl,uir:;: <•dos::do a ellos un dueto de o"'racc.ón 
do hu¡¡:r·::;, Luya .jrcr. en pl;:¡nta sea ·pro1)orc10n;..l ,il :~a _de! 
cr1bo do 1<:~ 8:c.c;rlc¡,1 y que :c;c,brosalan del nLtol ,eJe .:: .. olee: 
1 ~ m con'O minuno. Este dueto so c::ucu!él;;.í cnnfor.rrw J 

!.1 SlgUif'lltC fu.lc,::ín. 

¡•e 

·~ 
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rn donde: 
í-1 • ::ír C':l en ¡.¡lnntr~ del dueto, en metros cu.1dr:•do::, 
h: allurn del cdif.clo, é'il r.1etros. 

J, [n CiJ en rl:1ntt.J de: cubo de !~ csc.nlcr::, en nH'!t: G~1 
r.u,1dr~¡rio<: .. 

En este cnso. el LUUO de la csc,1ler¡¡ no ost.<ra vcr.uln­
dn '-11 e"tcr~or en su ptillú supLJr,o: p~!G• :evitar que tunciG~ 
ne con1o chimcnc;:¡, s1n cmbnr¡¡o, podrü comLJilic:Jr::>o co:1 
li:l azote;¡ por mnd1o do un'" pucrtJ que cierre~ he¡ •liÓtic.::­
rncntc en form;:; Jlllom:ltlca y ;:¡¡,¡ J_ hacln nfucru. :r. c1 :rl 
no lcndr,í ce' r:Jdum de llave La vcntd;¡ción de c .. t(,::; cu­
bo~~ se hnró por mcd:o do vanos en c;1ria n.vol coro íJCi· 

srnn.1s fr¡as mclin:1das con pcqdie11te <1scendcri1C h.;cia ,lo:; 
d•Jctos de extrz,r;;:;,ón cuya SllíJCrÍICIO no sení .rncnor cicl '!:..% 

ni m:,yor del 8% de L1 pliinta del cubo de la m:~c;:llarn. 
ARTICULO 104.-ELEVf.!.DO¡'lES '( ,vJQNTACAriG/I:S. :..os 

cubos de elev<:~Jnres y de montJCüi :J"ls .estarán c::~nstr,u,..;os 
con mntcnnle::. mc.ornbu.:;tlt>lc::,. 

.l\flTICULO 105.-DUCTOS DE :i·JSTALACIONé:G. Los du:.:­
to::; p;¡¡·;¡ m·;lzd:Jclones, e.<ccpto los de -retor.no ciJ a~ro ccon­
d:e¡onado, Sd prolong;;r;ín y venular¿n ·sobr.~ id uzotca me:.:; 
nJt;:¡ c: que ter>nc.n aoccso Le::, puert<:s o n-~¡¡strub :sc.-6n .do 
m;tl GnJI:::<; a prue-ba de fue9o, y deberán ce1:mrsc automMI­
canwnte 

Los duetos de retorno de PII"C acon!JIGionaéJo e~té1 ; 3n 
prutcgidos en su co:T.un cación .:or. los pir~fo:lG:J n"n :ac­
túen con1o G~'l'aras plenas pn'"" ·medio do corn}~uert;--.s .o 
PO' sr<Jnas pmv:stas d() fusibles y construidas , en fornl3 :21 
élL•O se :;:rr¡f:n :JJtom:í\ican,ronte b:J¡o 1,:¡ .acción de tcrnper<. 
tur;:¡::; S•J;Jn: :ores il 60° C 

/\fHiCULO hlG --TlHOS O TOLVAS ,~os tm)::, .:r ic>lv·c..; 
para conducción dr~ rn,¡¡c;r,::lc,; clive>r' os, rop;:. dc:,pc.r-::,. 
r.1os o b:lSilrll, 0c profonq.~í'¿l¡ y vcnrdnrJn .L;--~:::t:: {'l c-xtl.r¡or 
Su:; COilli",UOtt:;:; 0 IJuzone;; dnl or-rún Gcr ('~¡p!!Cr :l d:; CVIr:lo 

el pZl~o d,: fUNJ:.l ,e; 'lh~ 'hun:o do •un pi!;,) .1 ot,,o ,del ,,J,!•­
cio y so constrc~ir(u, con m<~tcr-Ji,,g a pruco.1 do fuvljO. 
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Lo~. dr'pú·;, t0,::; d._: D:1',d! ..1, 1 ~.~pe\, t! ')¡J~J~; o (O[> a, 1 opcr1.:<; 

dt· I:Gll~lc:•), IH)',¡)Jt,lk~'J, L;l(• 1 ( Jl.l\d¡¡ prolC~Jidos rol lliCcLo 
dl' (tf,pür ~n¡ e:. de .l(jt !.1 c:q¡ t¡: :1 II'Ci;lldP.J ÚC l.lCCIÓil ;tUlQ¡)\,1-

~Í(".:d n11 ( :l'!() ¡:1' J,t!,CIHl.ll l)X 1 !':JIIt,111d0 ID:1 dcpÓ:"lltOS de SÚ~ 

1rdu·., líqtdl:o', '' q.1':i1 ·• ct·,¡i\¡u~,llhh;s, p.1rn r.uj'O Gdt.O el 
Ji. Clii'IJ>O t!t· nl):olllllll'; '- •·[¡;rllllilal<l lo CúiHiucc:,Lo. 

1\li 1ICL.: d iui -- P[',CJ il-CC:ION 1\ Ht:CUiJ!IIMID-J fOS ii\ 
i [i110i!LS Y ' ¡'\.()¡\,'\! l,):; Se ruqucnd.1 d v,:.;Lo bucnu u 

ll CtH•rpo l:¡; l•l)illt)l'••J'i l'di,l 8111plr~(11" IL:t.ulnH1l\C.ttO::, y <1 ' 

C'(l1,1do~, tnll:11tl .:,\...:~. C'il la:, CliCUIDc:on,Jf, (}l'ílr.r¡tir;s y rn [.¡s 

/{)¡l,l'J d,• (;(J!li:l llli;¡¡J:(J;l (:1• fH'I r,0J1:1J ¡¡,·¡llrq de \{)C) CdlfiC~­

CIUl!t", C:OI1 !.111,1 l11l:'IYI)! de <>ill,(} nlV~.:Ic~, rl';Í G0010 en !o~ 

l...l]11il 0'-, d!' :1 1:1\¡(~11 

En 11,~, I(Jc,dus dí; :·):, t.!tl!IIC:!O~ dt ~~lJ:l .. idCJ!; n e ~t;1c~~·q1¡:­

li11t;llio dt• VCiiiCLJiw:. q¡,, ll:-Jr.¡n p1 ,,hl;,¡dn, lo,, "';ab.1do~. r, 
dcc"1 ,lLJUIH'!• a base d1· llhllL Jlalc:s J!!iL~lllabl•·s, ~1s1 corno 
el .:lmaccJJ,:JlliCillLl de lícjindos 11 nwtnna;; 111flrunablcs o 
u.plosJva:;_ 

AR fiC:UI (j 1 OP. -- t./\NCl:LlS En J;¡ SLdJUIVJSJÚil Jnécr,or 
do {,r¡•,J:-, qu,• po1 t1 ,, , <.:¡,¡ a un m:~,mo dcpa1 :,>~ncnto o lo­
cc~l, ,,,. ¡J1HI1 :111 I)L•p:,·.:r t.rmcclcs con ur1:1 ros1stcnc1a ,1i fuc­

(¡t) 1nf( nn1 .1 \.1 '·ClldLHI.) pan.'1 nllltns tniCI¡Orcs d;v¡~;onos, 

~.1Co 1 l¡11 e >lilll 110 prudU/Ci\11 óa::cs lOXICOS O explOSIVOS b,l­
JO ¡, .:rTJu,, del fuc~JO 

•\Ll:l'\li_U 1ll'l---f';_,\!"0N[_~:, -Lo•: plafn1ws y su<; ele· 

!11L'Il111 .• L!:: !._;LI'lPI'il'di."~IL y !.u-;tcntdCIÓn se coní)lru:rón cx­

,;lu·,,v,u1.L'Illl' con lll.ilt'rJ:llc:, a p1ucb.: de iul'(lv. 

1-n el G~l~O d1: pl¡•l 011o:; L1l:;os. ill>l[¡llll cs;J,1CIO compren­

d:dC' cnt1 o 1'1 pl.1íún y In I,L)S,J su coJnun¡cnr.:i dlrcclumcnto 

con cuhus de usc.Ji,·¡as o. do clcvndores. 

/\ftfiCULO 110--CI-IIMf:NEAS Las chnnencas dC'bc:.·,:l 

p. t•y,:c:l.tJ',e dt' Lal m,Jnc-ra que los humos y fJ.1seq sL·an 
co,¡duc1dos po¡- nH d1o dD un dueto dlrectilmeJ1t•J ~:1 cxtc'­

n"r rn la p¡li 1 r. •Jti¡lf'IIOr dr. In edd JCilc:ón So cli:;el•<m'm cln 
[,¡J Jo, 1,\,¡ qiiL) IH)IlfHIH .. Illll'lilO Jlllt'ci,)l) SOr di:SilO!illliicliic• y 
llllljlldd.i!l. 

Lo·: m:,lc::i:dc·. iJdi:Hn;¡illch (jlH' !.o uldll:c'•l <'ll 1.1 cnn·;­
tnJr:ci(Jil o (jllu ·;o coloqlll)ll en l'lid como clc:nwnlos deco­

ratiVOs, esL:1ran .1 no menos dt• GO centímetros de las ch1· 

meneas y 011 todo caso, d:cho:; matennics se DISióirón P' '· 
med1o de asbesto o elementos eqUJvnlentes en cuanto a 
resistencia al fuego. 

A11TICULO 111 -C/\f\JlPANAS Las campanos de estu-

fus o fo(¡oncs excepto en viv1onclns un1fmml1ares, estcrár. 
protr·rJidns por med1o de filtros do grasa entre la bocn oc 

iLl c:HnpJna y su un1ón con 'la ch1me:1ea y por s1stomns con· 
t1 a mcr:nd1o do opr:rac;¡(¡n ¡¡ulom;ít1cn o manurd. 

/\1\[l(,lJiO 11) -1'/\ViMr-f'<JTO::; Íll lo•; p,IVIJllCillO•; de 
l¡¡:; ú1 ,.:1:. dr. I.JJ<.lllnc.íol"-::. r¡1 IH'r:dtr', do t:cliflclo•l, sn f'lll­

plco~r<>n uniC.IriluJ,lt: mntc:1 l:dr:•; a pruc:ba do fuooo. 

AflTICULO 113 -Prll:VENCIONE:.S EN ESfACIONAMIEN· 

TOS. Los edificios e inmuebles dcst:nados a estac1on:1-

m1enlos do vehículos deberán contw·, además de las pro­

teGcJonec ~or1:11<1d<•S en esto c~.pítulo, con areneros de 200 
l1tro:; de c.~p:w¡clnd cnloc.ados C[1d<1 10 m, on luQ::Jref; accc­

Slhlos y CIJil seiíalam1onlos que 1ncliquon su ub1cncíón Cn· 
dn mcnuro Joberá estar equipado con una p<tlo. 

1 ~ r, ·~. \ r ; ~ .... ~ 1 i 

No ~" pern11t11 {¡ {;J uso de r~1{11\'l 1:JC';:.. \;tdilLil 't1L·1
('., t"' 

;,~!i~:lll;¡b\c~J C11 ili!I'JUné¡ Cúll~UUCCIUII (J 111~ '{:1'-.(.¡¡,,r¡ JC ,:_;) 

(; ',[, ICoüilUITllei~lOS, 

lliilll~ULU 114--C/\:~l)~, Nu l'ill-\f,:,,Q::, Lo:; c¡¡:;o•: n,J 

¡ncVíS!Lrs' e11 C!JltJ Cdp1Ldu, (jllC(J .. c¿p¡ ·~UJCld:... L~ !J~, u:s:)'J~~~­
t,!oll=.~. '!llC Ji efuctrJ cJ,clc 81 H. C_je:,po Uo t .. orr:Lc;o;,:,. 

C/\f'lrUI O ií.V 

/\,;1!CuLU ¡ !J··--Gi::.N;_f)ALJ¡;;,.J!~S Lt.J~ ll~slnL;;,¡{;¡h;:> nt-
<~·~lllll~~·~~ y ·~c.ll::~;~tl<:~~ d~ L1s COii'Jiruc.c.odc.;:: y ¡J• cu~c~~. e:·, 
u~CJ dcbc.rJn cu1np!:r (.{)\, .,~~~ di~pu~IC!rJncs d~.... C~JL .. CurJ~a.!o 

y COíl lo0 urccr .. uni~IJl~,).~ que ~e sonL.dun pc~ra cado cu~¡o e~. 

fJl)CiflCO. 

Dcl,cr{¡,¡ cumpli1 1:1mbll;li con lii:> dcnws d¡•,p;_¡•;¡r;,.¡,¡ ;j 

lcg;:lus 5ubru lc~ matCll<.l. 

ARI-iClnO 11G-ACJ\S:-I:Cii\J11ENrü DC At.iU,C\ PC,T;\'li_~= 

La~ r;d:fiLJ·~ IUilüG dL~bv .... tlll C.':-..ldr jJ(O\J.·~L~Js Un tns~uLJc.:o:;c·~. 

do dqua poldblc pa1·a o:.dJL~slcccr lo·.~ ilhJl';l!C~ ~0n:t.~..¡.·.os y 
s~lt1~L1Ccr ~~~ Joidu11J.:1 ,·fll/1.1113 ncLcsl-11 1u CuJndo ~e lfh­

Ld!Cn UIIJCOS, estos debe. cil1 001" dC} lé!l JUI n1c.1 que !JC' : .. 'll~0 

iJ scd>Jlllml.Jclón G1l e!lc:.,. 

Lo cnpllcldcld de los Ch1po~;¡:us $C cslllllJr~• Le io si~\Lnc·:­

tc ,r¡Jnel ~: 

1--[n (;\ l'clSO dt.! CliLÍlL.Il)~ dL~~,L¡!<t\;._~!:1 ,1 JL,iHLdCiOil, C.C •. -

\0 ClllCLIUillé! i.IIU:i j)Oi C.JJ.J h~br~ante, 

11-En lo:~ c,cntms do rt'LHIIOil y Siil.IS ele CS[l0C1llCL,Ios 

sc1s lit1 os [JOr as1stente o cspectndor; 'f 

111-r=n los edJfoCic,~; pa1 a espoclúculo~ depo1l1vos, do::: 

l1l1 os po~ espectador. 

1\RTICULO 117.-Dl:é>J\GUE.S V FOSAC:> SEPTICI\S !_:;·: 

cJ¡flcac¡nnes y los predioS en uso debcrón est~1r ;1ruv:st 'ó" 

eJe H1~1.1ldC!OíiCS que [1111 [111liCC,I el tlrcn~tJC ('ftCICfHC' ~_.L"" ~,.HJL:,::; 

11cqr\\~. y plttVIJics con ld!.J :J19llll'l1tr·~, Cd! o~Ctl'i ¡~;t¡C,~'. 

1 ---l.O:l IL'r.illl::, IJ.:io'DJ1l;:~. Vl1l;¡d,;o::,, [, ', ,;¿,¡,,, 10:.1: •i .e·.:­
n,1~) y én qcnorrt! cu¡llqtl!t~,· ;_~<dll'lltu, l:l.;).}l.lil d\t~ll~):~ • .._; L:.: 
r,1nnera que se cvnc 1:1 C\I.Lld y u;:;cth rt1111t t:r., Lll\1 .~~~·~. 1 ·li­

bre J.¡ ;:¡ccru o a pi-cd:os V<"GirJos. ,le co.::orn1 .. :.1C: ::en .:, 

establec1do e11 ol nr:ículo 853 ciel Cód•gD C1vii, 

JI-Las f!tJUGS nelj.-l-:5 y :Zis ~1~UG) p;u\': 1:('S d .... :JC1 .. ~,, .... , ' 

conduc1d\1s p:Jr lTICCilO dr~ tubL1 1Jl.~s a! d1 c:1~1j8 1r1lC1 nr~ ¡ ~'! 

colector Uc lo VId {h.IJIICCl lgu~tlrncnte dcb3Li Ci'n{~~..~clí~tJ 

el él~juél pWVL)IliOnlc de los piSOS paVIIllC.ll~.dOS de pi:lll08 

y estéiCionanllentos; 

111-~En cJ<oo do c¡¡,e; el n,vt:d de sailda do aguas r..osrciJ 

o de ll1cv:a de u:1o~ ._o¡¡::,trucclón o prcd1o esié m.:ís ;:b.1¡o 
t!c·l nivr:l rH r:c;II'C:lor d.: In ví~1 ptjbiJG:l, ddH•::: PllWt"•''·':' 
d: 1111 ¡.,IIC.ililll C()ll ()ljlllflll d¡· iJOillhf:O tit. l.:l¡l,>t'it\:JLI d,

1
t • 

(.li,:dn y V,!lvuln•; tiC' IIU JC;Iurno C]lll) lnljllcbll DI row,)•,cl 

de l01n nguan DI drenJJO du la con;;truc.c:ón. o ~t' paso •1: 
predio; 

IV ¡-De no cx•sl:r serv1C10 pC:bi1co de alb.Ji::df's, lrs 

a(jU:JS neorns dob<'l ;,n conduc1r:;c ::J tillé\ fosJ séptico de ~,, 

c<Jp:~cldnd iidccu,;dn c11yn srllal<l esté con,)Ct<:~dn n u,; "-'''' 
po dr ídt¡·;.cJón o ,J ll!1 ¡ww de ¡,bscrGIÓI1. Las ~1•1Uik~ .:e 

lluv1ci, ius aguos j::;;o,wsDs y k;s de limp1cza se ccnl!tlCI-

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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rrín 'por 'tl,Jbo; 1a:, ¡'¡';dc\pcnrllci~tcs' ,de! ias de oyuas negras al 
G.llllpO 'do fdt¡;~(;i(lll 0: ol pozo' do a~SOI"Ción; . 

. ¡· 
V --Todo nllwti:'ll t'cnduí por lo ¡mono:.l. quince ccntimo· 

t¡·o:.; cb ch:ímolro con. lns' pendientes necosorias par<t ga· 
ro,lt:za;· el c~;r;u1 :·im1cnto sm dejar azolve, y ::;erá lmpcr­
mc;¡blc; y, 

VI -Los· .Jil,oii::llcs wnchín Céi]as de re!Ji::.tro con dnnen-. 
sionr.r. rnímmo~f r!c r:w11 cnt~1 por :;;cscnta centímetros loca­
li~:a¡Jo~s, c!wndó mr:no:>, a diez metros do distancia .onhe sí. 

1\R riCULO • i ifJ . ....:.SUlVIClOS SANl fP.i1~0S. · Las 'casas, 
edificios, centrar. do 1 ctP ilón, · lurpms :público¡;, in::;ta!ncio­
nos dcporiivas, c::;ü:cioi;:ünientos ·y predios p1r6 cvsas ro­
d:mtcs, doborón' éM1tJr con servicios saniiarios suficientes 
o hlg16nicos. 

Lo:; scrvtc;os :;:Ji'litnrior;, deber~ír~ tener pisos impennoa­
bles· y :;r.tidOI r<1p.1nlcs.- convenientc,mento ·drenados. 

Los nu,r0s en la zono'! húmeda deboi".íri tenor recubrl­
rnicntoel do mnteri.1l inÍpormenble con altúí·a mínima de un 
metro ochenta C(:r,tímett"OS. 

' ' 
En los lunares a'· lo-s ~'ue asista el pÓblico se contar..í 

con servicios sep:1; a dos para hombres y mujeres. El acce­
so n ósto:; se hrm\ do tnl: forma que ·se impida la vista di· 
l't'Cin do cunlqulern clr., los mw:blfl~ snnltnrios al abrir· In 
purttn. · · 

Cl\PÍTULO XVI 
': ~ 1 ' 

in:;talncioncs · Eléctrid::, MccórÍicas .;y Especiales · · · 

ARi"ICLILO_ 1}9-~NORt0AS .PABA LAS)NSTALAC~ONE,S. 
Sólo -podr,í'l construu so Iris·· instalaciOnes mecánicas, olcc-
1¡ icns, de vcntilsción, airar acondicionado, noumiíttcns, do 
~ps, de sca.rddr.cl y similares que 'estén proyectadas do con· 
formidad con; las . normns cstabie?.idas por la Secretaría 
rln inJustnn y Comercio, In Secretaría de Salubridad y P.sis-, 
tcncin y In SccrctJría del TrólbaJO y Provinión Social, y acor­
des con ins derrí6s dlspo~iclonos Ícgalos vigentes. El pro· 
piclnrio c~;túií 'ob'liuado a, coiÍscrvárlas 'en condiciones de 
propol Giona¡· pcrmnncn'tem~nte serVicio seguro y oflclentc. 

' 
ARTICULO 120.-~IIVELES DE 'tLÜMINACiON. Los edi· 

flcios e m~;tal~ciÓ,les ospdciales· deberán estJr dotados de 
los ck .. positivos. n'eces<trio~1 para p~bporcionnr los siguion·' 
tes niveles mínir'nos de· iluminacióh en "luces:. · · : 

r, _ 1
: e 'fjl • ,-; \' 

1.-.:.c~ihcios para habitación: 'i : 

Circu!<Jciones · -· ' , ,.. 30 

II.-;-Ed1frci0';· pnra. comercio y oficinas: 
Cirrul(lclcncs ';- ' 
Vr.stíhulos 
Oí!cmcis · 
Cornnrcios 
Snnitnoios 
ElavJclorcs 

III.-Edif1cios para la educación: 
Cirr.ulncionos 
Salones de cb:w 
S;¡lrmc:; do d1bujo 

,,, 

30 
125 
300 
300 

75 
100 

100 
150 
300 

Sn!rmrs de costura Hurolnación !c;lcn!izada 300 
Srmitnríos 75 

IV.-Inst<Jiacrones deportivas: 
Circulaciones 
Sanitarlos 

V .--Baños:' 
Circulaciones 
Baiios y s~mitilrios 

Vl.-1-losprtalcn: 
Cit1CIJié:CJOl1CS 
Salas do espcru 
S<tlas do encamDdos 
Consuftorios y Solas de curació11 
S::mlio~10s 
Emergencia c,n consultorios y Suir.:; de 
curáci'ón 
' \ ':,. ' ' ( 

Vll.-lnmucblns para establecimientos Jo 
Habttm:íoncs 
Circul9ciones 
Sanita1ios 

Vil l.-Industrias: 
'Circulaciones 
· .~reos , de' trabajo 

· Sat1itarios · 
Comedores 

. IX.-S<ii;Js de espectáculo~;· 

Crrculac!oncs 
Vestíbulos . 
Saf¡,s •de de::;cnnso , ' t 

·Snlas ~uranie In .íuncrón 

10Q 
"/5 

!00 
" !00 

100 
123 
6(¡, 

3Óh' 
·15 

"/5 

"tOQ 
:300 

"15 
1SO 

IOD 
i50 
50 

'Sfllas ~ dt.rante los intermedios 50 
Emcrnoncia ·en la s:Jia 5 
Emcrg~olCin ·en las ·circulaciOJ1ec y' en, los 
sanitarios 30 
Snnita'rios 75 

' . 
X.-Centros óé' reunión: 

Cit culaci¿n?s 
Cabarets 
Resta~rantes 
Cocinas 

100 
80, 
30< 

:z'ob": 
Sanitar.ios 75 , 
Emergencia en las salas' · .5, . 
E111ergencia en lds circul;-.ciones y" en lo<. 
sanitarios · 30

1 

Xi.-Edif1ciok para· ospectácu!o's' depo¡tivo::;:. 
,- Circuia'ciones ' 100 

'. ' ' ,,_, ' ,, ' 1 
Eme;gencia en circulac:ones y sanitarios ~O 
Sanitarios 75 

XII.-Templos:,. 
Ali21r y: rct:Jblos 
Nnve principal 
Sanltarios 

XIII.-Est;.cion'amlentos: 
Entrada 
Espacio· para clrculoción 
Espaci'o para estilcionamlcnto 
Sanitarios 

XIV.-Ganolin~rfas:' 
Acceso 
Al'ea bombas de gasolina 

,,. 

100 
:oo 
75 

1:.!1) 
75-

30 
"/5 

15 
200 



A1c:1 ele se¡v;::;¡o 
Scllll!:d IUS 

XV.-r'cnas y npJr;¡tos mcc<llllcos 
C1rcui.:CJOnc:; 
SanllJnos 

30 
'15 

100 
75 

P;1ra otros t1pos de locale.s o act1v1dades :;o deben con­
s,clcmr l;¡s d¡::;¡,c.s:c¡oncs que marc<l el 1\l'rJlamer¡lo oe 
Ou1 0s lclóctr.c.:s ::JSI come¡ l<~s que enwnen de otros orde­
n.1.n1cntos lcg:d.:s v¡ucntes 

f';¡¡ ;¡ cv1tar el dcslumbr.m11ento por exceso dn dummJ­
don, no ex1sllr.Jn zonas ilu,-,:,11:1das contra fondos oscuros 
f L)lí los loc0lcs se tunJ1 {, un;:¡ IIUmiP.JCIÓil fJI]Ilcral cuyo 
con!, aste con ··1 c.1mpo vhu:d no sr::1 1n<1yor de irec a uno. 

CUéllldO SO UlliiCen l{llllJ' .. I DS tit: V<l¡lOI" dc rncrClliiO, Cllilr­
zo o rnflectorc:. de lt1L lll<étiid<",ccntc sn evl!ar.l el dt)slum­
brnm¡ento d1n:c to o rcflc¡"do deb1do Ll Id •;olocac1on de 
d1ch:~s I.Jmp.~r.~s en techos b~,JO:, o S.Ji::JS de d1mens10nes 
l:n \JdS o con p:Jn'dcs b1 d 1<11' k.> 

El brillo ¡wn1Ht1do en ?ull.l'; de u :lU.lJO severo y prolon­
g.Hio no cxccdna Jn tl 2!; I.Hnberts; p.1r:1 ldmpar;-¡:, con 
VI'.IO!l de I11Wn d11 •'•:t ... ,.1 b1 dio Jh) sor.J suponor ::1 O 5 lnlll­
lwrt~;. 

;\HíiCtll Ll t ~~ --INSf,\L,\ClliNI_s nr:cll1iC/\S 1x lMI:n-, 
,;¡:Nt:ll\ !_,,.; .:ddl.-io~. dc .• llltoid,,s a hosp1l.1:1's, so~las ck 
e '•jlo.'ci.\,_tdn:;, i'<'lll' o o; .!<: 1 eui11ón tl i'!'iJt't:l:t,·tdu:; dcpo. li· 
VU~ qtlc1 Cll('llil'll CUil illlllllll;1CIÚ1l !11ldll'i!ll, ddlL'IÚil c:.ldl" 
dui.ldo:; COII ~¡•;[ l'lll.lS ¡jp illlllllll.t\lilll de lllllC'I ()l'llf:l!l Cilll 
I'I'GC'Il,:ldO !llliOIII.tliCcl y ('(111 C,lp.lCicJ:¡rJ SllfiCit'nle p.lr.J ild-
111111,11 p:Jsliln•;, s;llid:~s. vcstlintltJs, s;1ntlanos, salas do con· 
C\lrJ eJ01eS y de CUI".ICIOI\üS, lct1 el OS lrltliC.JdO! C'S de Sdlid:JS 
de emcr~¡onc1,1, conforme a los niveles de dumlllélCIÓI1 de 
C'lliCI gcnc1a seiiniaclos en este Hcnlilmento. Estos sistem~s 
dcbn;ón probnrse por lo monos semiln<~lmcnte, y el prople­
t:mo llevar{l un libro dondc rerJIStrará los resultados do 
estas prucb.1s y lo exhibir:·¡ a lns auloriclndcs del Dcp:~rta­

mento eu;111do <ISI lo sol1citcn. 

Estns lnsUtl;:¡c;oncs curnpl11ón t<lllltllí1n con In<; cÍisposi­
ciones lcg;¡lcs reglamentam:s y ~~(!rmn1slmtlvas VlrJentes 
sob1 e la mate na 

AíiTICULO 122.-VCNTlL/\CIQr-.J AR.IIFICIAL Lns cons-
trucctones q11c no cumpiJn con lns caractcríst¡cns de ven­
tii<Jclón n~tuml señaladas er, este Rcglamellto, deberán con­
tar con vcntl!ac1ón artif¡c¡¡¡l con r.ap<Jc1dad suficiente p<~ra 

renovar, por lo menos, d1ez veces el volumen de uire por 
hora 

Los dorm1tonos debcr<Ín cumpl1r siempre con Jos requi­
Sitos mín1mos de ventil<~clcín natural establecidas en el 
artícuio 74 ele este Reglamento. 

ARTICULO 123 -ELEVADORES Y DISPOSITIVOS PARA 
TRANSPORTACION VERTICAL. 

1 -Se consídcr.1rán equipos y d1spos1t1vos para trans­
portación vert1cal los elevadores para pasajeros, los ele­
vnclores para carga, l~s cscalcms elóctncas y otros Slnli­
L,rcs, los que dehcrán cwnp!lr los s1gLnentes requiSito<>, 
''lr.:Hycndo sus elementos de sujeción, anclnjc y sustenta­
CIÓ. 

lo. d>c iv1arzo do 1 '3; l 

a -Se JcL.rrd llldtcDr cfaiJinenlc :a c:.tr~;a ú~r\ no:\.;·,1~::: 

de;! elcvndc.h· por ¡:lel:lo de un élViSO dentro de !e: r..,;tJlflu 

f~o se pcrn111 mí cxc.ecl¡;r cslél carfJ;l, excepto par;_¡ e! C.<~ •. o 
li__:; '"IISUJ'U fJ(0VIO ._¡ SU fUilGIOil<JJTiielllO 1101111<11, el Cllé:i e,.­

(:. c:tuilréÍ C011 uPa carga ¡gua! al doble de la cJt"S{l ,·,_,' 

b -Los Célbles y los elementos mccánicos clr:br,,;n ~c­

m:r· l,¡ rcs,slenci<J nece~aíla pLira soportar e1 clo:Jic Go !J 

c:d1[JJ ;¡¡¡J do Oi)CiaGIOn, y, 

e -Los prop1cl::mos est<JrJn oblrgados il propo:-c:onur 
oi scrv1ctu acJcclllUO ,Jc: lll~HllC'Illllllo.:nw, consr~l\!~,,;10n ; 
!unciOó1alníento, p¡¡r¡_¡ k cuGl dcberün cfcctc~a¡ s1; 1 cv:<.:u­

nl:.s pe: :ódJcas. 

11.-E.Ic.v.Hin,r:.. ;>;n:; P<JS:l¡ems 

Cuando ¡;¡ ;¡lltll a C:cl lliVc.l rkl riso supe ·¡o¡- do ll1i iL­
.ntH:!1lo ~~c~1 1nayo1 ce i 3 n1 y dlUnor ele 2'¡ rn. conUulrJs :­

p.uur del niV\') lllfC11or, ;.e rcquCIIrÓ lllstai<H, ct.aí'~O n'l> 

nos, un clcvnuur 'J cu::nlio d1chn allura exc.r:,l<1 de ;>;, ,., 
el 1túmcro wír,,,T.0 dc; clcvodores sera di~ dvs. 

t~o se l0:11o~r.::1 en CliCnla para C<.lll>~ nilu .·::; ,_,:, lti'.Jc:­
lc:; de (;SLlCIULI;IIlliCiltO Cdí-l11d0 GC l!nCt1C1:l! ~ ¡¡ -...~:-: ~.(-t ,\t/. 

y IO~l 1,t1.1rlo:. ,¡¡;, ~J('IV!I:Ill Ubl( .. h.!O~, Cl• ••J d!Vt l ~.u;~·. 1, 

E ti !odus ld·~ c.1:~o~~ ~_:n qtt~' ··~' l ~'< 1 Uil'f :•n t<<"'·' '~'· (., 

l'l tlltllH'I o, L1 C.l¡):lctd;¡d y v··:or..d.~d dü l"dn:. t: .. t' .. L~í.\~ 
ron·.t~-jn,tdt)!~ rn un~1 111t~llH'tt.1 dl~ cúlculo dt' ll.•:,(\, t'l' :.~i ... • 

v.ldLltl!s qul', ~.·Ltbo!.hl.l pt)t un LlrJC,~tc:.o :vit· ...... ;~ .... o o \l;· 
c;¡nll'O f:lcclllt'l'.i.J J)¡¡,•rtnl lks¡HJr,s.JI>J,• de U!•::l, ,,,,~wr:' 

~IH'X:Lt!-)C '-· IH soltcttucl de liccnrtd (i~..1 f0 1 l$~:u\.Ctón C\.~l 
od¡[,cio 

D1ch¡_¡ nwn:o11a dl'bel .1 tll''i',¡rarso de :1cuenJo con 12<> 
slglllelltes bEJses: 

a -Lt capar.1d~;ci dt' n~.li1CJO del o cic los dev;:,io: es 011 

un período c:c 5 minutos, debe ser I(Jllcll o mayor a! íC% 

de la poolar:,élll del cJ; f1C:1o; y, 

b.-El i lt'lllflO dn C:iflCi'él por p!.H le de los p::!S.1Jú"C~; 

rn los v,;s¡:!Julos no debo exceder de 150 segundos 

[n c<ilfiCIOS p:11 n hab¡t,¡c,on, 1 ... ¡-¡oblac1ón se es~~~C)!;:;c;,;r.\ 

cons1deramio 1 85 ¡jerson;¡s por recürnara. 

En lo:; ed¡f¡c,os de Oflcu·":s, b poblac1ón se est: ',:- é-,:·­
COilSidcr~mdo Ullu clen:..ld,lc! de una persona ¡.JOr v.1di. 

m2. de ;:í1 ea rentable 

En edifiCIOS do hoteles, I<J población so e~ 1a::;:¡;cer:í GJ~­
~~dc,·ondo u.1~ dens1dJd de 1 5 pc..rsoi-~!5 por c:....:.r; t, C:c. 
huéspcclc~, ton1ondo c.1 cuenta. 8dc:n1ds. la aport~c~G~~ r..-: 
bares, clubes nocturnos, SJias de conferencias y otros !-J. 
cales simdnres. 

En edtLc:os íJDI-a hosp:ta!es, la poe¡lac1ón se esiáJ,,::_;­
rá com;¡cJc¡ ando 2 personas por cGr.iil 

Tod~ ed1flcac1on dcst111ada a hosp1tz.l cor1 c.os o rí·S:> 
niveles cons1dcrL.IJOs a part:r d..;¡ n:vel de la ucerD, deL,cr: 
cont;;r con serv1c1os ele e!ev<.dores do ;JélS<lJeros csp:1c :· 
les· pa1 a hos;:11t<llcs. 

lii--E:c:V<JOOie!> de c::rga. 

?:-,ra r.11 ~l-1 norr.1al, la carg<> do rég1mon clobe LG3íT,.:­

<'n u,-, nün11no de ~!50 ka. de ClH CJ~1 útd por GíldJ rnnt· o eL.:!­

d,,.do ele ;]re,¡ nela ¡nlcnor de !il piDWfo¡m;:l, 

o 

o 

o 



o 

o 
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.~~~rd t1;:ns~1orrr de tn:to:; ( llOrdél-G~I~orrtG'JilesJ, 1:: CJtgD 

uc: 1 CLdal-:er, ri3U0 l 1&:Jdrse en un n1ín1n1o de 150 kg. de car .. 
na u•d po: c~ca ·.v.-ro cuod:·ado de áre'l neta inte•·:or de 
In ¡•: ~~fo1mn. 

L· s cscuicrrlS ol,:r.tnc;.s pueden tener Jngulos Ul) 111-
cl•n: c:on 11,1sl,-, ele 35° y k: velocidad de Vl<:jc plll)dc so~ 

:1.; e .:n m./cur¡ :nst.1 O GO m.ls"¡J 

LJ·~ céd·~IIIC'!> de ,¿:¡~ t:c:pr.cídildG!'l sn harán con la SICJUICn­

tc· ti'Lin· 

/ .. ;.·i·o 
('[l/11) 

o 81 lll 

1 ]~' ,n 

')ot •;o~ 
nn '; r• •r VC'J,,c,dud 

J 7J 5['10 pe¡ 'HJII<J>/ fl7QQ porS'>nQ•,/ 
}JOra l¡m a 

1 CO '/)00 p~lson<'s/ Q/Qn po¡,;onrrs/ 
l1ora hora 

V.-D1spo.>i [¡vn:; da *-P.fiurtdr:d. 

Los tlevadcH·cs y dis,Joortlvns p;!ra tr;1qc.,poíti1Cion vc.J¡ .. 
t1c.;l contill f111 con los cicmcnlos clC' .SC!Jllrldnd p:1m pmpo,·­
r 1<m.\l f)l n1ÚX' m o de protec..:1ón ~~~ tt.un;¡.;orcc do pJSilJei os 
y d~~ ~~t~rgJ. 

Af1TICUL0 1 :-'4 --CALDEíl/\S, Ci\LEN1/,D0f1ES V Sli\:i!· 
L'\f1E~ Ld::l 1n~; tnl:tt:lcnc~~ da c.1\derns, L.~dt)lll:Hlores y ilp(l­

r\·,tt):; :..;lnl.l:~rf's, :1si con1o !11 de: ~;u~; ~;ccc~OI10S ne h~1án do 
nl~11ter:--. qU(! no rau!~on n;olcstl;l•). cont:!:-111Jiün cf mnbrcnte 
111 pong<Jn on ¡wi1[JI o o ias pcrsonws 

Or!_;ürl~n .Sl!JCtGr0c n lns cilspos~croncs !e~.:1lcs, re91a­
;,1rntr1r1as y adm1mstril~ivas de ia materia. 

Ai :·iiCULO 125 --PRI:P.CdiAGtON PARA RED TfLEFONI­
C/\ Dcbcr6n dCJ8,·se rc·q:stl os, w.cws y prcpar;Jc:ones 
pJr<: :nsi<:l,1ciones lelcfon¡r.Js en los cd,t:c¡os con r.l,ís do 
tres doparwmentos, en cor.1ercío:; u ot:c:ni1s con área 
supcnor a 3CO m2 , en mdustnm; o. bodeg<Js con má:, de 
500 rn2., en cas.~s ele hu6spedes, en hoteles. ¿n hosp1i.:1lcs 
o el in•eas, en escuelas con máo, de tre::> aulas, en salas 
de r.spectóCillos, en cdiflc¡o:;; pilra e.:;pcccóculos depo;·~ivos. 
r·¡ c!.Jbs deportiVOS o sociales y :J'l cualqP1or otr2 crl:í¡­
¡;,;c;iól' Gllya s.:psrfic:c constrúida srJa rnayor de 1000 :n2 
E'>l:ls instcd<lCIOnE's tendr:'in' un ror¡ic;lro con dm•ens:uncs 
mín:m:1s de 60 x 90 cm x · GO om. ele ¡Jmfur.dld<'d que se: 

:•b,c<~rá en i::~ vía ¡:;ubliGJ [1 30 cm. riel pararr.enlo cxtt:cior 
-:-1:: !a cons·,rucc•ón; de csw, rnrt!rá 1111 lilbo de asbo:>to C•> 
mrmto, r, d8 r•1i1l0t ie! i[Juillrrwntc flcx•bio y •c:;:steihC, do 
Hl clll. de dí,ílTlCin, corno mínimo que r.omun1que con ia 
\II:H;riJ ln\Orlfl( de l;w edihC<1C.IrJilGS; esl3 tu!JCI"Í;) C<Hl"ria-
1 a rle tam::í10 rn h 1ClC1ón ;d PIÍmcro de snrv.cios rnc¡:¡endos. 
r:•m lo G\1!11 dcbcr;in oin;nrva•cc lrs cspec.hcaciOncs y Nor­
rn<Jt, do T·oi~;on0s de Mt)Xico, S. A 

l nr; tCrJ:~ür:)!'J lntennrC'"-j bC r.oi0C!di:~11 nn itlfj~ll·c~, de f(¡~ 
el! ;¡¡~cc::o, a 60 cn1 íle allimJ sobro el n:vel dRI p150 y r.!o­
j;:v;'IS do 8ilrni~ntJc.mm.s cl6~·:trlc~1s por lo menos 1 50 m. 

l;:¡ .. odo so tr,:lt' dn c.,::¡t·l'tou habítacionJius o du con­
r!on;lnlnr; horlzon;;•ir::;. nsi cr:.mc. lo rolnc10nntlo con liis c::~­

r:•rtNhtlr:::s do lo•. rnr¡l::tro~ de cli~.trilweir'"l r!ohr,;ín "flO· 
<¡::~'>~" ,,¡ M:11111<1l dn Cnroclflr:;,r;i.Jnc. v Normn:. rio TolMo· 
nr.~ d,J Móxlc:o, S. A. ' 

(IÍlT¡(,LJ,_Q 126- BUZO:'-JES. Los .:;::s:hc·o~ que se con:.;­
iruy;,r¡ en el D1stnlo Fe¿eral. dr.bcrán d:spD•1E:r por :o me­
nos .. io un bu<.ón para rcc1b1r cí correo. 

Cll,PI1 LJLO XVII 

Vt~~h~L:~F~¡d en espc:~~~L~ic::; 

,'\l"lTiCULO !~'7 --GnJEfi(,~IDAD::'S. :..os lucolos desn­
n~.I·Jos ~~ ·~~llüs de espec.lücu:os o a la ccl::-;br.1Ci6n d: c~p8c­
l;¡CI:!Gs cJcpon·vo<J, nc.::Jorán cr¡r)::>[IUiiSO en tLtl for111a que 
todos los c:;p<'Ci:Jco, es cuc;nten con ia VISib:ird~td ::Jdec:·d­
cJ,l, do 111ütlo c:UP pucdlln ap1·rcur 18 loLcd¡fJJd d-::1 ::rcn en 
r:w ~~.! rk:wn olla el cs 1)ect.~culo. 

t~~.ilC:t'I.C ¡;¿:.,-C/\LCULO rx L'-' ISO:'T:cA. La vl· 

:,rJ);I,d<1cJ sr; cclw~J\;¡r{l rnC'c:rr¡ntc' ul lr¡L~O dt.."" i0ÚptJGu:; u p~li'­

i:r ck unn c>~d'~ié'l110 k cqu¡vJicntc .1 ;;:¡ d1krcmr;¡;:¡ de íliVC­
Icn, r:om¡JrunrJ•da c.:lre (•1 o¡o de una persona y ia p::JrU:l 
SUiJ<)IIOi" de l;o c::~Le.::: dt:: ll11SIIlO. !::;;1 conol<Jnlo tcnd1·:í un 
v.dor ITiilliiOlO ri0 rJoce cenlímotms. 

Pod1 ~-l [ ,pLJ: se por cutdqLdcr ,nétndo de trr?o, siclnfll"'-1 
y cuc~,lcí" S<' GC'muc:-;uo r¡uu i:1 v¡s,bll:dnd c.btc-111J<1 cumplu 
co11 el rC'C¡diSILD 111CIICIOI1Jdo P.i1 el pór;do ;mlcrior y en el 
.1r1 wulo c1uc pn:cC'dc 

í'n:" c.~lcid.lr' el n1voi Jc p:so ¡o;n c:~dn fl!n ck .c~pccla­

do, e~ S€ ¡;o,1s1dc: a<1 que !.1 d¡st;,nr:ia L'nt;c los OJOS y C'l 

p::.L' P:, do t1n .n.ctro LiiCZ ccntnnrlros en !Js c·spcrt:Jdoros 
sc.1t:1do.s y dn 11:1 :nc~tru crncu,~nGl y tn;!-'1 .. ;o.¡tfrnci.l os en 
lo; c:>pr'c.ii\.iorc<> do pie. 

1\r.l :CULO 12D- --C.é\LCUL O DE: ISO;' íiL~/\S EN TC/\TflOS 
Y [Si'ECl /\CLJ~Q~; m:POGl !VOS. f'¡¡r~, el c:.Jcuio de .~ó¡.;­

t1c:1s c:1 tü<ltros. 'tl'l cspcclacuios dcr,_;•uv.lS y e;n t::¡clqu¡¡;r 
loc·d en r¡~~, ol cspectitculo so des;:¡, rol!c s,lbre un ¡JI.1no 
hr,¡ •zontal, dt.bL~rá preverse <l'-•C e! o.:vc! Jo los OJO" de lo;:: 
espuct;:;dores no podr;:: sor mfer:nr, en n.r.auna fila. al del 
plano en quC' s~ de~,:J.-rolle ul c·s~1c:;t.:ícl,:o y el t1 :.;zo de 
In :sóptica deber:~ h1cerse el p<Jrlir ,_lcl pl!fllo extremo del 
pro-:;con1o, C<•nr:ha, lhnita r.lfÍS cerc2.ro a lo~ cspocwdores, 
o dal punro c:1·,·u obscrv¡¡ción son mós desÍilVLXé:blc 

AA":" !CULO 130- -CALCLJLO DE IS'J?TICi\S Hl e;; lES 
En los 1uré11os dest:r~r-.c!os 8 cxhdJ:r;p)r.os CII1C'n11tC~]r2f.c:.-¡~,, 

C'l {:;lr,t:lo verW:.al frJ~modo ;sJr l:1 Visu::-.1 de\ e.:>pcc:~ciot· ~· 

c~:~;o lmc<1 nr..-o·,~,l u la ¡)111lJilr: en el ccn':ro de !,:.¡ n:l5nld, 

no deber<: eX!ccdsr de :JOo. 

l:i fH!nto iJLISe p~rn el trr¡;~c de 1~ 1Sópt11:a no a20L~I ó 
quccl~'r m{\s <1lto ,que ol extrcmú ,n[c¡ .or do IJ pr:nt:1!1:J. 

/\:HlC~Il O 13>1 --DATOS OUic DHlER::\ COi\ITl:NC-: F:L 
rm)Y'cC íO. [lc:br(dl: unr·;<;Jr.Se ;¡j ¡lroyc:ct.) lú::. PIL\nos r::. 
k:s ISclptlc:t:.; :1 los ~uadro~-; del cJ}cJJio cone:.,¡Jondlcn~r!1, 
qJc ddJcnín 111c lt11r: 

:1) L:1 u1Hr.---'"':6n v n·v~·l de o de los purj~os bt's~~ t) n:~: 
(!r.·;f-r,'(q ab!c~· 11;:1;.1 r~! ~~;¡le;¡ do dt' ld Vl!iibilJciJd. !;1 dJ.1LJd­

c¡;) 1;:: p];¡q~~· er1tr,J CJto~ y k1 l)J~iJH"'~n tdt~ de espuct.ldui::'S, 
y liJ!J :..~~,.~tnn:-;i:t~) (\,t,·c \;:""iíb LJ;r ,.;LlCC&tVc:; 

I~J L·1'> nivf:ir:> d:- los Gjos do los cs;-¡;cct1d(,¡t)S en rE1-
da f;h ,;on : c·::,1ucto :1l runlo dr; IJ:¡sc c:ki c;íicdlo; 

r.) Ln!l niV(dn!:> d11 rJi~;o co1 rc~~~~orh.~:cr~!cs :-~ r8d;. f:J;¡ rl~1 

r'' pr•,;[,!,IOIO:, LOil <l¡)IOXiln:'CIÚil dp 111f'j;o r.,'nt;:11C'IIIl, )lil­

r¡¡ filLillt.¡¡ 1.1 con::tn.c:c•on (;,~ lr>s mismo:.: y. 

cll 1 n r,1;,qnlllld de 1., cono:;t;mtn k rmpl,,nd!:. 



r\<:i ICUL•:I i 32 ---T:i/\l.(J 1-1l:. Lf\ ISOPTICA i\!.,~,)!Af\i re 
i'ROCGlliv~IU~ i O M,\TUv:/\ liGO ¡>,,,-... ia obl811Ciun o el 
11 <:w oc J.¡ ¡:,opt!CJ 1101 mr;cilos Pl,llr.rnót,co;,, deber,'\ «pli­
cnrsc In Sl0liiCI1tc fu, mula 

o' (l1 1- k) 
h. == --------

d 
F,1 ,¡ ,::1,d l1' ,,r., !fltl(11 ¡¡ l;1 ¿:lt11:tt de los ojns de !os cspcci2do­

, e~_; ,;;-, c,:,j;:¡ íd,J su¡,cSIV:l con res pecio al pumo 

ba<.,; p.m1 el tr:-JZ'). 

d' t"; I'Jll d ;:J IJ e! :>~ .. ll';iil hOIT'Qniol de los <111S-

111ú:, c:.pcr:V1cirn e", :d punto !~::~se p:11<1 el lrJLO, 

n r~r¡ 1qu:1l :-1 ia ~ll~Ul ~-~ (;r; lo¡_, OJOS dr lo:; c·~pcr.ta .. 
c10((·r; el~~ l~J ti!~; JO!C'I .·>r d !n que se cnlcuiá con 
,c:~pc'.:to ni punlo hdDC pil•él el tr~.zo, 

k e·,, J., con:>1:m:c r¡tiC' se 11~ri:u1 •;n el n1 tír.u!o 1?fl 
dt• c·.tc f1cqJ~,Illeillo, y, 

d es ICJtl.ll a In di·;;,.,¡r;¡,) hollltlll::d <1l punto b<J:,c 
p.1r.1 el 11 azo, rl1' In•: c<~p,;,;t -,el ores ub1cmlos ('fl la 

fild antrmnr <1 In lJliC' se c,JicuJ¡¡, 

E:l t. r,zo de los niveles de pi'>O se ha1·á como so •nrl:ca 
en el ntl1culo 128 de cc,tc~ Ordcll3tnlento. 

C.C1P!TULO )(VI! 1 

Edi~icios p.~~ r:t h,:-~hit;¡ción 

ARfiCULO 133---PIEZf-\S HABITJ\l)Lt:) V f\0 '--'1:¡,-,A­

ULLS P;,,;¡ los cíccto:; de este 8::-ql<:mcrlto, •;e considc­
r.·¡ :1n fJlt"~~ls h.iblttlblcr, lns !oc.';[(·~; que se l:cst.ncn c1 sa­
¡,, >. ··~t:JnCJ:lS, comeclorc,:. r!onn::onos. ~1lr.nb:1s, dc~r<r­
chos '; oftclnas, y no h<lh:t .. hk•-; J;¡·; dcs;Hl<ll;:;:; :1 coctncls, 

CU.JI tr": de b<1i'io, l<JV<lcll'r os. cu.-:1 tos d,; pi<JnchJ y 011 o:; 
snndarcs 

En los pl;¡,¡os dr~bct·;í 111cLcat se C'lll prCGISion el dcst111o 
ue c:td<t IOC<ll, rl •1ue, clcbcr(, ;.cr C011gruentc con su toblcn­
crón. funclonJmJcnio y cJ¡mcns,ones 

t\!~TICULO 134 --:JI~!i::f\JSIOi'\ES Mi~<ltvl/\S Les ptezos 
h~bitlblcs tcndr,in cuando menos una SLopcorf¡c:E) útil c'c 

s~~s n,ctros ::uildi ado~.": / lns diiTic;n~:o~n.Jo,-> de sus Jades se· 
r:Pl. cc;n1u r-:'dluno, de rlfJ:. rn;,I(O~ ld_;rr;~-; s111 en1b~1,no en 

C.!L1:1 C<l'>J, VIVIcnd;, o, dcpnrr.J:nenlo, deberá cx:s,i1, p.or lo 
nrr:ws, un;¡ rcc,m¡;J;;¡ con ci¡mons1ón liiJrc nlllmna de do<> 
metros s:::tcnlJ r;entí!ilclros por li1dü. 

i él nlturn libre llltL .rH sr)r[i, como r.Jín1mo, de dos m,J. 
trus 'iCt n t:cmr.o centí trwtros 

AIHICULO 13:> -VIVIENDA rv!INII\t.A. Pod, á olorowrse 
J:c_c:-,c¡;¡ de con-:lrdCCIIÍ\1 él J,¡;, VIVICilO<:JS fjUP é é:ll!J•'•l, G:JnlO 

nlllllfYIO, Uil[l ;'JICZl) hnhit;,h!c COl) Sl\S SCl'VICIOS COmpJe[CS 

de coc¡n¡¡ y hoño. 

/\f1TIClJL O 1 '33- ,Ese,~ L(flAS L;;s escaiww; s.li ,sf n-

r{,, los : wpw.r tos rlr 1 ~~rl ículo 7U do nstc Rculnmento y 
s•J llltlllcl o ~;r: c'ilcld::r,'; el•" rnodr. que: c'lClJ un<J dé scrv¡­
cro a vcmw VIVICnrl~,,.. como m{lXImo, en cada p1so. 

ARTICULO 13'/ --SEilVICIOS !";ANTAfliOS EN VIVIENDAS. 
Cr~da VIVIf'llcla de 1111 0drf1í.IO clcb( ró cont<Jr r.on su:; j)I(J­

prn:; :if'r vic1n:> 'lllni tarios, e¡ u o const;_m)n, por lo monos, do 
t111a o mnndcra. l;w·tbo, oxcu'>nrln l;w<ldcm do rop;1 y frc­
rJndcro 

L11 ~l1[, VIVl8!!C
1 ·~) iJ8Stll1(1cl:\s cll SCJVlr::u (_ ·~ l:UC!d)1CU.: ~ 

d· ... u~~,<:ll r Alf .. L.r, pc1rn c~.dt1 c.1nco ha!;¡;~IL!UihJJ n f;<:...c.cn')l 

CJul 110 len~)· n 011 ese p1so sus sr:rv.C: 102. ¡, ¡v;¡üns COJ \_ 

p!.;Lc.~. Ll03 JGCcJJCS de SCIV!CIOS S<i1lllil(IUS por p<'n', uí, 

dcstula:..~o ni ~crv1cio ele holnb.-cs y CH• o l:l de ifiUJCr·~S .. :' 

luc,ll pi1 H ho111bres tendrá un exccJsadG, un lc.vaoo. u,1;_¡ • ·> 
g~:Jer8 CJn uaua Cal!cric y fríJ 'J Ull lntl191i0(10, e: lJCJl ~~; 

ro ídiiJCICs contará con dos excus<Jclos, un lavúbo y u-;. 
'c~Jélclc, J con agua c<Jllct ,te y h •a 

l:APITULO XIX 

¡\fH:CIJ~O 1:,3 --i:DliiCILJ0 PA:=JA COMfRCiúS 'f o.:;. 
C!l\]~\S Lo> cd,fic:os d:;·~Lin;Jc.los <J Cu111erc:os y '· c~;'•.­

Ll o~ L 11. ''J (.,'~~:e~). los iúccdcs comerciales que forr:~tL!1 'J~tr~ 

te: re r·d:fJCiO'.; de u~;o rrux!o, ZlSi corno los cu:;ICJO~, p~,ra 

or,~,n·:· •. rlcber;\;1 cump 1 1~ r:o11 !as disposiclonc:; n.;;tc.'!­
rJ;-¡;; r;¡¡ r;SL(' Cnp:u,;o, ,,::.:n1l')•:; de J;,~) que se f1Fll1 en itl·; 

C:':J•lulos X n )\VI cll' c;ste Hcql<ancnto 

/\I~T1CULO 13D--,~r-·:ISTf\:_FS '! t.':P~JOS. C11 (~,J!11·'rc:us 

y Ol:l'lll:ls Jos cnst¡dcs y c.3pCJOS ue c~an rd¿l~!I~Ili:'J, C\:/c: 
r;;tl c1,10 1r.fi>nor qucc!0 a rr.e,•os d8 O 50 n~ del n1vei 1_ _,: 

p.:~u. co:orth.ios 1cn lu~(1rcJ () los e; u e tengo. ?.ccu.so \;l r t~~ 
l)!.~.;o, c:c:Jt'tdn ~cllrdld"Sf' o p1 ntcgc: se adecu::d .. Jrl1~nte p~~r.;. 

C\/IÜ': ~'\~CidCI'r~'2S 

o t1o:c; c:Jo,¡ p:Jc¡,_:~:!~ c .. :LJ~i11· conÍL:~ ón en cu'lnto El IZ~ ÍO!· 

n1 ... 1 o ~ ¡ l:1n•L-,f1o ocl loca! 

/\:~.-.\_.L!LO !40-~-,..:tlVlC!C;S SANICAR:ü~ Lv-1 eull¡~ 

.-1o:, ¡·, .. ., c.:omc:c1os uc:: mc~s ~e 1000 rn2 y los cd:Lc.os p~,. 

:a ~>Íil'.lodS, d~bCI .. HI teflc!r ~JCrVIC.IOS Sdf11tJnDS p;¡1·;1 t; :~­

piC~lCOS y 1) ~~·;1 el púbiiC'CJ, dCb!C~1tiO Ct>rd, SCfKll i: l;\)S L,_J:=; 

cJ~~!)t/,"rldGS .J horTdJ ·r;::; de JC3 l 1 ~Sil(¡(lL\)0 :1 ,e,:, 1~2·..;, 'y' ufJ!­
CUJo:;:: c,1 tal f·1rnl;J que nü ~l~:J r¡eces .... rJC ,JL,lJ¡; d b~JUr 

111\JS a8 Ufl n1vei ¡1CJr_q L81lC 1 occoso a :::L·,~Ic~qu.t:ru C',) C'!O~ 

~-'o:- 10S pr~. neror; ct:L; tr J~_,.r~~., ~e~, :1.eL. os cu2~trJüGS :.· 

fr..::cc é.; tl8 IG SL :-2rfJCI( l_..t':Js .. ·Lt,c.!2, se ¡:.sto!o..·un :_¡:; C'(­

cu.:..~iliO, LHI ¡¡¡,.l..J' 1 '-·r:o 'J ._,q .2'J:,Jo !:r • .1,·n ho:-~¡:Jrc.s y pcj le:, 
;1nn:cro0 trt)0t.:c:·.L.1~ fl::::.:~¡"L.s cuod~.:-·dcs o fu1cc!én. un e;­
cu:;.:-·t...~) ;· 11n L~\·l~~:~0 ,).:¡iJ r.lUJt:;:c::J Por cudn ríl 1 nlet:.J:. G~..út~ 

dr,·l\)~ O {¡ ~lCCl~_~ri c,,~_.GdCd-;:E~ c1c USLJ 0UpcrftCi8, S8 !'IS(¿· 

:";--_:-:,: ~c._, l:lll,;ji":..Ollr.JS, L1'1 P,.-,r .. usl'do y un ~GVClbo pora !-..vrn· 
ut ,~s, y d0s cxr:~.~sJc:cs y u:-, la,l.:.~bo péHLi lll!IJ~res. 

~=n l2o::; arec:~} de of1ctna~' CL1yn íunc.ón sea d~1;· se:-\;;­

CIO ;-,¡ >l~IJ!rco, se deDct á cl.src~:ler del c:cb1e Ce! nljc,¡u¡ o e:::· 
mu ... J.-.c', (jUC se señ3!a en ci pl11. afo antcnor. 

i>¡·~;;CUi.O 11~¡ -CiiiCUU:\C:Or'>!E:S HORIZONTALES [:,~ 

COMUlCIOS Lé·S C.lrCcilclC ones p~.r.., uso del pl:tJ!Ico ::.·.~,e 

l'lt),;~;·:!clOrl!S O C.flLIC l!i•:0blc:s p:1rd •tl 8YJ•¡b¡¡;,Ó.1 y Vt::r.:~-, 

~:0 t~. t!(.•,lr_,,.; en !cr.Blr.:'j cornerc;:¡los n c,1 ecJ¡fiCJOS Ccstin~:­

Uo·; n cotntJ-1 Gi(.~~,, tcncJrdn un tnJn.nlo de· 1 20 rn. de (1ncno 
/ ~C. r¡·,·¡¡-,~cncJi~¡¡ l1b1:·s d~, (JbStt'tJCC'IOilCS. 

.l,f) i ICu! O 1'>~~ ----SiCRVICIO MEO:CO D!:: L:~::é:f1G~NCJ,. 

LN C'()''.¡':;:H:~I(:') r(\f
1
0 cc:-ncr2 •' r: -,~ •. :. l (:.._' Vf .~t:·~. ·! l 

,d,;r; du ICOO n12 y ldclú CCfll:n ,;Cillf'IG.cl! c:cL.:-'Ic1n 1üi'CJ u·• 
!nr}¡j dp·.un:1do ;¡ ·;~·;-·;¡e¡..._) nhjc~,co ck; cn~H~racHiC!.l Uo~¿¡d 

clel r.:¡¡,¡po r> :t<:,trunwntJI .wce!><Jnoo;. 

o 

o 

o 



o 

o 
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(;/\l'ITULO XX 

f".¡¡y;cu;"U ·¡ í:l --SUPEFli=ICil:f) <•f.lNII\1/~8. Lo5 mJil:.~:us 

de~· 1 tn~~~o::. a pi HY'cr.l y c.eut:raJa c.1seri;:.n¡za d;~berdn con¡,Br 

con !.:s s1tpcrfa~1:·s mtnnn~s s1guiontn3: 

i- !.:l ·,rrpcrf,Gie tol;1l dol pred1o serLi a ¡¡¡zón de ;~.5G 

.112 ¡)Oí ~lil~rr,n'1; 

lJ. ~-L1 :)11pr'í f1C'lC de k1n (llll.1~ s;) ~..::,lcu!ctj a raz6n uo 

rn2 p(Jr ~llrlii~l;o; y, 

¡¡¡ ·-Lo~ :lllíll 1 :;r;1o de (:·.p::I"Gimi,;,¡üJ :;,)¡ d do o GO n:: por 
.Jit.ldtlll ''11 j.ltd•n,-'', d(1 llJiÍ:O!I y dP 1.:'1

) i\1~ r,o- n!U!Ill)(r ('ll 

)líild.l~l;l·~ y •;I;CiintJ;¡¡;,l·;. l:1 Cll:d d:dHli:l t~Hlt>!" j.ndin•1'1 (t ¡H 4 

,;u·: lll'i'dndo·, ) d¡':•,l:lllo:t ndn::umlnPI•lll!<l. 

/\1\iiClJLl) ¡.q ·-1\UI f\S. To.l.1·. !:1:: o~:1.un!:H~ drh•.r,\n 
tr·HC'r j,,,L·¡·, el(~ bJ: 111~1 y ~:1r j~r~lt~ri:~lic:ri~ ldiC·1 'fiJO pOtlnittJn 
n l"•l••:; io:L nlu,~Hill': ü:nr;r llll:J vi::Jbdid,lJ ,~dncuocl:l del 
tln;,¡ ddndc t~t: 1111 1:1rt:J Ir..¡ f'~lS:lillln7.n. 

Ln .dtlll·l ¡¡¡[¡;¡mL •n:cnn; sed de: :J ();) :n, 

/\l;r!ClJl O '14S.--i'UEI1T/\S. Lns puerr.Js de ins naln•; 
dr.bc1 .í11 lf'ner lr • .s rl11ncnsiune.~ (]uC' fi]J el .1rti~ulo :i1 ,Jc' 
('O.tC' ncql:1m::r¡to. Los sn!oncs de reurwín toncid!ll dos JlliL'i'­
i.:1:1 de' O <:O 111. eh' <~nchmo mín1P1::l cnd;, L>il'a, y los que t.;n­
qrm rf'n,lr:Jdnd p[¡;n n1ás db tro!..-;cicntns pc'r!~CW!il~ sP (}llju .. 

t·1r:'.n :1 lo dr.>pr10:1to por los :1rtfc:llos 82, 03, 04 y U5 del 
prop:o On!.~numlonto 

/\IH:CiJLO i ·íG.--ESC,\LERAS La:; c:;c,1lc1 n:; de los 
l'dlfiL•( ·; para 1;, cduc<Jción satl-;fr.r.'m los rcq:lis1tos qr..c 
fr¡:1 1'1 ;m fculo 'i~l dr. ('f,tC' llcql.1mcntn. Su ~•nrlwra mín:ma 
ser.: de 1 20 !ll. eu.mcic den ~:crvicio h:1stn a 360 nl:rmnos, 
dnb,cndn 1nc¡ cn1cnU1r:;c cs:ie nnc11~' o r t.176n do O GO n1. 
por cad·1 ciento oclwnta r·i'umnos o fracc1ón :1d.cion;,!!'s, 
prm en n1:101in c.1o.;o pudrjn tcnnr t'rnn :mchur:1 mJyor do 
2 <10 m Cun.,do se dcha d.'~ scrv:r;l,) a rr,;¡yor n.ímcro do 
rcrsont1s, dc·~Jc t.í ;Hnnt~r't~r,,c et número de r:scalc1 a~~ ~c .. 
r¡tln J;¡ p; oporc1ón nn t0s do:;cnt<' 

El rümcro de :lldmno5 so cnlculnní de f!cuordo con !a 
ccj).:c...;r~nd do la..:; ta!!l~J n l:1s c¡un don ~.t:rviclo ltlS esenio· 

t\llT!CtJLO 1117---DOilM!TOlliOS. La cnpacal:ld Jc los 
dorrn1tor 1c.s r:n cdd ICillS pilril la cduración. sc c,liGui<J.-cÍ 
1 rC~znil (!e Fl m3 por C:ll1li1 HldivJdlmi, como I11Írlii110. 

ARTIClJLO í48 -VENTILAC!ON Lé1 vcr¡tiiJción en k•,; 
ccl1frcios o:;cobrcs dc!}('riÍ .Jj•J:Jt'lrsJ a lo que r.~,p8Cificc 
el .Jrtículo 74 d2 este Reglamen·•o. , 

Lr¡s dor.n>iilrJ03 clohcr(ln, adlc:ionalrncliiB, contm c:on 
lin 61 en de v~nld~c1ón l:hra j1C:rnlancntc de ruar:rlo n1cno~: 
o O? rn2. por ¡;,ld,J mr:ro t:liCI(!r.Jtb (10 :>dpCrfiGIO iJCÍ ri~O 

¡\!liiCULU 111~! ---PATIOS 1'/\fl/\ !LlHJiiN,\CION nE lAr; 
AtJL/\~) En í·ciif1cio.; cnco!nrn·~. Id dínlcnGJt)n n!íninLJ lin 
lo·; [J~·llo·; q:10. ~,¡, v-:1, p;rm dnr V!'r;liliwión c iiliillin<rci•í 1 a 
l<~'l c11il;•~. ·~c:1,í I'J!I;;i ;¡ un mod1o rl•) !:1 oll•r,.r: d.- lo·i p.iro­
n¡,mt:J:., que lw, i1m:lr:n, rorr¡ :10 mcrror dé' tr0s rn·~trn"> 

1\•:r:CULO i!JU --:-;::r1V!CIOS SANiT/\RIQ:' •. l <1!> c~r.ur:­

l;v; ro;JL)r~)n c~J' ~r::rv,c,os sJnJt8~ .0c:. !-1\.. p:11 tldn:~ pnril honl­
IJ¡ ('r; )¡ 1,1tqctcr: r':to:; ·-;r·,·v¡uo ... ~n r;dcllln, :ín c;r! irll n.~,Gr'--

v;¡fJ;:¡ í>uo Ccld.J (;0 c:du~nndo;,. F,l c~cucléls de .scou,,(il .),;­
:.rr.:¡r:¡_;: y pror¡;¡rntoriu:J un üxcw,Jd,) y un lilÍI1\Jii nri:J ¡;:>r 
0:1d 1 SO :dtH-;lnns y un e;.rt~!It~;¡Jo por cod~ 70 ,~;II,r:.l& ... ~; en 
tHnbo~ scr.!IC'OS un l~vJ;1bc pe, r.ada '!!10 oduc.1r¡dGs. 

'-''" :cscu2lc~s tcnrJ¡-án ur. b..:bedero por e¡:d:. c..;..n ~lt.rn­
nos. a,¡mcni.ado dircctnrn-:.'nts do !a r~u p:.Jf;!;cJ. 

Ln cnnccntr~Jf'íón rn~iÁ:1n~1 de !t)S IT¡uc:~lcr.; ,~,ar~ Ic).':J 

~Cr"'lf.IO~. :--,;¡JIILJ 'JOS íicbr~r:1 C:0U1r en in pl,H:ra ~)Jjt: 

J <Js don~11o~~os contr-1.~.-~n, en :.<tdcl p1~.o, C0:1 ~_..crv¡c!o 

~n,¡. lllilú eh~ ncuf~n:o con (11 nú1nc1 o de cnrn.1r;, dr;(;Jc•:J~.to 

lC!l<•r t"HIH) ll11:li(rl0, í íi.Hli!O ~l'd'l fl ¡¡;1 Jlf);n),fl 1;, J,¡l t•\í.'.~ 

!.:,d·l 11ut L<~dn ~o crllw~¡ndo·~. 11.1 n,í¡~qiiUIHi ~·<H~ ~ ,(d,, :;e, 
lu1 [o~v dHl ¡un c:.HI.l íP. dl1.1 '''IJ.hlc:Jd con .a;l1.¡ c.·lit ,::(' ¡ 
f1 ;.¡ fl'>l c;¡cln 10, y 1111 i>•:!wrlno por c:.d:, !,O, ·dn,, 1, 

t.Hlo cilff;t~l:1H1Cnlo de l;1 ~·):n;, rnurli,:tfJ¡¡I. c,:.~~tdo :,, .111 ;.:.¡n 
ri1tl¡í\: t .... ', ()X.~llr~\. ron1o rníniluo, dn cxl;n~~:;dc ¡,eH ,--. H.l;t l5 

(~du :;¡¡¡Q;t;;, un l;\'vn')o fH.lr r.~da i O, uníl rc~¡.;drJ• :1 con ~1quc. 
C~1 ~~~~1}t0 :1 írin ¡)Or r:ud~ ,ICJ y un bc~bcrk;ro por c;~d~ .. !JOt ;¡¡¡u 

rnf'r,l:l,in din•cf:lmcw,• de !~1 red pi':bl:t:a 

/\nTICIJLO ~51 ---LOC:.L\L !JAI\A SEr.ViC!~I MEDiCO C.:-
d;} .~' ~.~t,ciu dC'~lC;rl~ tone¡~ idl inc:.! d~~stirüldo p;¡rél :'crv:\:1-.J 
mc:r:rcn uc e;nurqenc•n. d0t:,d,J del cqurpo o in:.;,,u,l10:.t,lr 
ncc\~G .. 1liO 

CJ\P:TlJLO x;,,¡ 

EJifi~ios p~u·3 ho~(J::ti~:;~, 

l'.nTICULO 152.----GE.NEHAUD..-'\DES lntlc'pémcil.::1! ·~me:;,,, 
t~e l~t ob~~c;rv:1nc:u eh~ l~:s nor:nns de csit. ilrc¡i,;,l~L',¡!cJ, ~o~ 

cdr hc:o:~ rnr;¡ hospr lalcs se rc~¡i>iÍn por l~s C:c .. 1.í~: cl;:-,r,o;,¡. 
c.onC':> loo:1les ce la rn<Jtor•c. 

f,f"ll !CULO 153- D!ML::\lSiONES DE CW\RTOS. Las di­
nlcns:onc3 mír1n1as en p!antLJ de los Cdllrtos p;-~r¡¡ enlt!'"'~ 

mos serón do 2 70 m. l.brcs y la nllur:J uo ;:> 30 m. 

En too o cnso, los cu<u"lo'; pn: '' -:;r¡fcrrnos, rndiv¡..Ju,,l::-:; 
o CJC'ncr~ll("~~;, tr_:ndrón Ll3 lLn.CllSICHl 1 "~ suf:r'd~ili~..!~ p:rn r.:er­
rnrlrr ilbrc.-n·.mtc 'os lllO\I!rPi.;nto~> cu l:1s c<:P11Íh':.:. 

AnTrCULO 154 --PUEI"lri\.S. L:'f· pucrt.1s ci: :o:; hGs:)l­
tolo~~ se d¡ust..-Hún u los r:J\¡UJS:Lc.s q,to o.;t;¡bl... .. cn el C:t'J;~ 

tulo Xlll de; e·~IC' 'Regl:lrne:ltO Lc:s de: JC(:,·s;-l el lo.1 C:.J,'ó­

ros p~ra cr.~cnnos tenr1r ~~n U•l ~ncho mdlJnlo eh~ í 2J ·¡---. 

y I:Js dü I..1s scJios de tnlCr')en~:is y qt:u6f .. ~r;os ~r-t~~¡¡ o._: 
doiJI,· rccrón con <Jncho min1mo ¿., 1 2.1 .-.1. C<lt;,, :Ooj:i. 

ArÜICULO 1.55.-PJ\SILLC\S L,<s ¡JZS•IIos de r.cct...;c. CJ 

c.uon.o..:; ci? cnfunnCJs, r;u:rófa',i01 y !:.ir. ... ::C!iC~ a .. ~; .. coíno to~ 
oos :1q1Jcl.rJs po.- los C:liC' Cl• cuic.r: camil•os, ¡endran un.1 an­
chU(cl h'urr; n¡:.d1na do 2 00 rn. !nocpenc¡¡~ntarr.~nte dD (!llC 

sat•sf:1q.m los nx.¡u1~itos c:cl m<ic•Jio 77 de este P.l'i)n­
nh;n;_o 

{-\¡~·¡ !~;ULO ::)J.-G~-;,if"PAL;;~\t.!_,i~ ~~t.· .~·n·•·~:dn:Jt-·;~ \~:,:~~ 

trns r:c ! cun •. Jr y dcú;,-·('")n c._:rrrJilr ·~en :,1 2';~ .. ~,::1 r"'l•:0 ..::"~r¡ 

este C:-1pitt.)lo, i,Js prd1.::o<~ o ¡ )c:=~L.;..; f~t:t; ,;,_, ~-!c·.llno:~ :' 
f!nfetc··íc¡-:.;, rc!:_~tcui~ll:tc:-;, ~cr1rto~-; nnr.~ur.102. L.·l:-\"'~. ~~,li.J­

nc~~; de' f1c .ta.s v s~tni1~1ro~1. 
ra q.¡n , n r:{, .. la~L~·~ n: nn~(I:1J, e~H,-h) ln~nuno ,JXi~~t~Hl l.r1 .f\RT!CUtC~ 15?.~-CUPO f:! C'l;l·1 dP 1os Gt;ntrns 4¡1 1 rc-:1 

oxcucl;hf,1 y 1 !1l n1.llCJ,It,t·¡o pn1, \':1d:2 30 r:Iurr.nn:.; y un c·x nH1n su cn:c·¡d;Jrü o rJzón rio Ln n~;¡tro cu,~d: .1L.o po: pl;¡-
c.uc.;,rl) pr¡r (,r¡( 1 ~¡ ¿:¡ .rlt:.nn:lr;: ('r\ :;n,bo·; •--:('I'"ViC~OS un L1- ~~Oll'l 



'), '~n clln'-l l,,,.)lt'l n :)¡',l.f'l de b.d!r·. ~··~.t~l deherd tcn(.r 

dlill Sli¡IPI riCl(~ lll!nnll:l d,• V8111t0 UC'CIIllf:U os CU:Jdr:1dos por 
¡w: .~tH1;1, de :1•~::C11:o con el curo ~ot;;l, la cual :.;en:í inde­
P•'11fllc)l,te del ,¡,-,';: por com::•,·renlc especificada en el pt:­
n aío anterior 

AI1TlCULO 15G -AISLAMILNTO ACUSTICO Los úSGC-

nn~ ¡o:;, vc:-.Ldnn~:J, bodcfJGS, t.(llic~·c~. cuo.rlo0 do n1úqun1r1s 
y c;:•:PI:ls df.' ¡n oyocc1ón de :o3 c•;n~ros de rcumón, ch'b,> 
1:::, r¡¡:;l,liSP. :lr'l ;,, r:<J de..;iir..-,da n los concurrentes mc.d,.m. 
le' c!omcnto:; o m<Jtc1·wla;. que 1n1~w.bn 1<: transm1~10n del 
ru1do o de :~1s vdJrDCion.;s 

L .1s fdds qu-.~ r:c;.;e,L!Hh¡ucnJ .'"! d{<; pu~Jdlu~_., ~~n :J:-,,!· 

tl..n .:r m.\s do .. :.,or~'.c l,utJ ... ns y la~; que tlt.scrr:b()C¡LCói 

¡,¡·,r¡ solo, ltO oi~"S c!1. Sid<J, 

En el C..8SO de r1nc:s. lD .. ~Js,;lllCia ¡:¡lii!IT'3 dcsJc; c:J,,k1t'. ~r 
butacn 2¡ p!!rrlo n16s cc:c~~no de I.J p:::u1~~l\c. s~tó. l~. r,~;t~~¡J e; 
!~1 dlmc:~·.sJ·)n rn¡1yot dr.: c;sta, pero e~ nJílgí~ll \.~.~o .-r.0nur C'_, 

sictu ¡n.:.:t:-o:J. 

t\M-I.CULO ~G3 -r:·,SILLOS !NTE:i:D~.::~; LZ~ Ctnc.-,t: 
!.:;re tnl;~llllil de los p~s1llos lon']ttL:d~~lo~c~ c.on 8.J,c::.üJ, c.1 

c.rnbos loc~o!..>, clr'o..~Lr.l ser eje un r.~ .. t.o vcJnlt~ cr~-~~~:T.c ~·C· .. 

cu~.r.do e;~¡:._-;t;~n a~liL '~os en 1111 ~,olu IJdO, c~~L1 :, ~ru úC 1:1-

1\n r1CULú 150 ---SEf1\!IC!OS SAN!TAFHOS. En los c~:n- V( nLa ccncírrH;tros 

t1 o~; de retllllllll donde b cilpélcld~:d rJ,~, loc<JI so,1 r.;r:1o1· 
de GO r:onct•riPntcs, so dobPr<Í fil oporcl,lnnr corno m:nirno 
en los srrvJCIO~_j s~111t¿lnos pnr.1 h..Jn-:brcs un excus~do, J~ 
lllllHJitOIIO y 1111 1 JV<Jbo y en lu:: de mu¡crcs, un excu<,; Jo 
y un i.Jv¿)fl,) 

Cu:,ndo ;,¡o, I;¡,;<Jies p~csten .;,crvwi·Js m:,s ce Gf1 e,¡¡. 

{ ,~¡r,:tllC!J, ul l:tll\cro ele rnucbk·s s~.! JI¡I:rliOCr:Lnr~' con r ·~,­

,Jt;,>to :1 lo :.c,iai.¡do 011 el ptn ,.fo ant::ric,r, ('n e: c1cpni ,a­
,,,unto p;1r;r lí< mtres con un t:J.nts<:.:do ':( un 111Íi1f 'wno 1 or 
'.11,b sesr,,t,l ¡:on¡:;urre,1tc:s o ir:¡cc.on, y (Jn el <ie,l.~rt:Jiil, ,n­
~o p:->1·:1 IT •• IJurcs, 'con IJP ex•· u~ 1rio; y p,a¡·a a(r.bo-> depEII'W· 
mun~os, c,rr, un lavabo por .:Jdn C'Lh;tr,1 exnts;:d.Js. 

Estos ce1:tros de reun1ón tenrlnín ;,do:~~[,s servicios sa­
nlt;mos -;ufll·lcntcs p::11 ;1 cmpleodos y ,1clurcs, en locales 
s.:¡l;1r;ldos d,• los dcstin:~clo<> n uso el,,¡ público. 

CAPITULO XXlll 

S::l!ns de csp::ct5cu!os 

ARTICULO 160 -GFNERALIDADES Se cons1demr,ía S::l· 

!as de cs¡lcctáculos y deben:ín cumplir con· lo estableci­
do cm o:.le Capítulo, los ed1f1clos o locales que se desti­
nen a te;¡tros, Clneméltógrafos, salas de concierto, salas 
de COrJtt)renCiéiS, auditOriOS y CUé!lesquier otrOS COn USOS 

semepntes 

ARTICULO 161.-ALTURA LIBRE La altur<~ mínima li-
bro en cuaiCJtller punto de una sala de espectácuios será 
ele 300m. 

El volumen mínimo de b sai<J se calculará a razón de 
2 5 rn3 por espectador o as1stente 

/\fi tiCULO 162 -BUTACAS [n las salas de esrec1ácu-
ln!-> solo se pern11t11':1 la mst;¡laciún de butacas. Le¡ anc::d­
ra mín1mn dp l:o•; hill<~cn;,, scrj do c1ncuen' 1 Cr:lttímctí•1', 
y kt Ul'.l<lllt'Í;¡ 11\Íillilld cntrrJ sus r·:l"p.Jidos, de: oclw:::~. y 
cmco centímetros, deLo1 {: quedar un espJcio libre como 
mín1mo de cuarent<J ccntfrnctros ent1 e el f.-ente do un 
~~:.1r.n1o y el rP<;[Jiildo del próx1mo Ln colocac1ón de 1<~,~ 

but:u-;;¡•; se l1.1rá en form<~ tal que cumpla con las condicio­
nr:·; CIC Vl~>lh:iltf::ld [l;u, i01 r;:;prr.r<rdtlrt:S (]110 SO fij.Jn en 

ol C.1pítulo XVII de oslc: Rrr¡lr.mento. So ordenar:í el reti­
ro de butacas de las zon;:,s de visibilidad defectuosa. 

Las but<~c<Js deber:.ln estar filas al piso, con excepción 
de lns que se encuentren en los palcos y pinteas. 

Los asiontos serán plogachzos, a menos que la distan­
e:,¡ entro los respaldos do dos fi!ns consecutivas sea mn­
yc,r do 1.2 m. 

StHo so ,Jc:Tnll:r;jn t1::~.!1Ius Lr~),l:;vcrs,l!~"., ''dC"r:':.:'J <, 1 

p;tsi!Io ce ni rnl r, de dt~dnbuc!Ó 1, cu~ndc . ,c;lHJllr):::, ro,J;~ 1 l.~· 
eL n <.lirccté: n1"J ¡!.e' ;; fas puertas dr s~l1da el~:~~-.~ ~:nd .. ; l;;' ,¡ .~ 
~~:: (lncho ítO ~~l(:f¡Cir a la ~utna d[)! (,ncho re:)iln--;L-nl ~~~c. \.'.-
lo; flJSI~Io LjiiC con,-;urr;¡n ~ ~~I!~...Js, h~:s tn ~; l~,u,;: ~,1 

fll ÓÁiilla 

Ln Jo;, 1:1uros de kn; pc.:.,!ln:j r,tt :)e p¡ ,r.~tlr;' -;;·1:~; 1 1•' ~-:; 

r~ una :::titU11il ~ncn ):; dP Ll ~:s íll1:1: ,u· .. en tl~~\~· ,on CDI; '.~. ¡ 

de los rnisn-::Js. 

¡\RTiCULO > ~~ ~ -~:SCI'.LEF,~~s Las luc ~~ td: ,Iet. , 
.Ja~~ i1 11n 111\ C.! SL·PC,..!Gr 81 del vc:·/LÍl)tilo de liC'.:t-;~,c l\ ~ '· 
;l"hl conto; con un 1nínJn:o ¿a clos esc~lcrns e: •t~. ~J: ,•::-r;, 

r;~n :ns n:c¡uJslios señ.:1l:1dos en el ~rtícu 1 o ·/¡; ... n c~'-,t·."': . l 

glar~~c.1Lo 

ARTiCULO 1G5-St\~ !DAS 1 H:, .·~~r,d:rnrcn1cn~c d .. ~ :: l•' 

s.: cumpl;¡ con lo f'111C dispar..' ,-.: C<:pitul,) )<.\11 dL) e:;,, :­
~l:1mcnto, !:1s pucrt:1s que COIIJL,nlqucn los vest: :Juio .. ll.' 

lils s;¡l;;s de es[JPCt(:culo:' con la ví<~ púl>l1c.1 o de ¡,,~· ~, 
stllo<> que comuniquen con ésta. d.oberlin ll'ncr uncl 8 < •• e.· 
ro total ror lo menos igu;;l a los cu<1tro lerccr;:s ::J,,,-,c·~ ,:" 
la suma C:e las anchuras reglamcntanas de l,E, íJ~:a•t.:.s e-u~ 
comu,llquen el intenor de la sala con los ;:¡<cplo::; y,_,,;,:~,, 

ios 

Sobre todos los acc8sos o salidas que ciJmun:c: .. n ,,,r, 

la vía ¡:..liblica deberán colocarse r,1arques•nns 

ARTICULO 165-CASETAS DE PROYECCI0.\1 Lo" ~' 
setos ec proyección tendrán una superf1c1e mín1:11c1 
co metros cuadrados Su Deceso y su saloclc. seran u d:· 
dientes de los de la sal<J y no tendrán comun¡cac,ón d11~X 
cn:1 ésta 

8~ ~/t'nl:i;~rf¡n por nlf'<.lio~, nrtifll 1.~ 1 
j!, y :;o COJV,t. "1: .;. 

GOI1 IP<HOrtDICS JnCOlll~;t¡StlbiP·. 

AílTICULO !G7.-:-JU:V1Cl0S SANi',-AfiiOS ¡-:n '·''• ,, · 
lr.s dr; c·~~pcr.túrtdo~-¡ St~ debe1·ftn rrororCll)n:ar, ror.H, ·i• 
rno, pCJr cDd;t c:.J:nr:.c:~·ntos COI\Cl:ll ~~ntc~~ o f.c:cc-,dn · :. 

11YJ scrvic¡o..; snn. UlnO~J paro ho1nh~ .:"S, un cxct1~.ndo. ·,e·~ 
mínr,~ta~tos y dos \;,Vd•i~JS, y en .Ios do rn~l¡crc~::";, t~?s e"c. 
0:1dos y dos lnvnbos En c~d;¡ depu:iu.ll8;lu.l ilt1brd fJ,ll J 

n1D110~' un bcbP.dorü con agun potnvle. /--\.(k·~,~~i~. ~,r ,\ :b:· 
rán proporc1on~~~· setVIGiOS sanitnnus PcL;cu.Jdos pc.r.l ~:~2 
nctores, empioaUos -y otros purtic:pr~~~t.,.J...> 

ARTICULO iG~.--- T/-\0U1LL.L\S Ln:.-¡ t:.qtH:i ~. ~ 1 :'I~I L1 V2-;-

!D do Uolotos so loc.:dJzo.nln en el vcstíbul1) t:>~1,_'f"·Gr Le 

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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i.1 s.11r: r1G c:lpCct..icu!os sn1 r¡ucd[l:· diil1l:ti!rnentc en la vía 
pL'1b:1c,~; se~· d,•:)cr:\ scií<llar clur:imcntc' su ub1cación y no 

dubrn ón obM.:•.',, !.:, c1rc ulnción rlo !on arces os. 

H<1bi'{¡ UIW· tnqlllila po1 cnda'' 1·.500 pcrsonDI'l o fi,1CCión 
purn cacla 'Lip'u do locnl1ddd. 

' ' /; 

/-'.RTICULO 1GU.-AISLAMIENTO ACUSTICO. Lo:.: cscc· 
n:mos, vosl.i<'v·r':.., boclcn<Js. ·ulllc.-c;s, cuc.rtos do miiqu1n:1s 
~· c,~::ct:_¡:.; rle proyecCIÓn de las salDo de C!~pectácui:Js, c!~­
bur:'Hl <lh,l;u S•J del :'11 ni1 dcsl1nnd.1 n-los concu1Ten1nr. me­
diuntc eJem•:JnlO~- O '1 n<•lüri<J!c:; , t¡ll¿ imp;d<;ll Ju <r,ill:srniSIÓn 
dol ruido o. dr la~ vdJrnclollc:,.- "' 

CAPI1 U !.O ;(XIV 

Ccliflcios para cspcct!íct.los d~Jpoi·tivoG 
1 

/1 fHICULO 170 --GFNEf1/\LIDADES. SC' consirlr,·<li ,¡n o Ji· 
iiclor. p:1:.1 t•spocl::c~:los' clcporlivns y rfehwón ~1.:lll:>fnccr 
lo¡, I'GCJUISito•, scii.11t.clos en csli: Cnpitulo. (lf¡lH'!JlO'> 1/l· 
niuchles auc so dC'stincn a Pstadiop, pl;¡zas de toms, ore· 
ni1s, l11pódrn1110f:, l1onzo<>: chmros1 y: cualesqu1er otro con 
usos r.emejontcs. ¡, · · ~~ 

Af1TICUI O 171.-GRA'bAS L~~ "grodns debf'IÜn sat•s-
1 • 

f:ccr l<~s s:quil'ntcs cond¡c1oncs: · 

1.-·EI peralte mn.~•mo, 1
1
será de' cuarei~ta y C!lh:? comí- -' 

metros y In profúndiélnd 'mín&lllJ d? · sotontJ cant11nctros, 
excepto cunndo so ,¡¡:;talen butar:Js. sobre las [Jrad.:ts, en 
cuyo c.1so sus dime11sioncs y In scp.w.:1ción cnuo fii:Js 
doLr~rn11 njustnrso ¡¡ lo ost;¡blcr.ido en el nrtfculo 1G2 de 

r:nt n RcrJinmon lo: 

11.-So considOro'lró 1111 múdulo '!onf)i1Udi1Ktl de c:~1mcnia 
y c:inco ccnlfmntros por cspcclnclor como minlll\0; 

JIJ.-L01 vi8ibd1d~HJ de lqs 0spectadores, desde cualqUier 
puntu. del wnoerío. deber{& aJu~torse a lo dispuc~to en el 
C.tpítuio ~\VI! rlc ,ostc Hcul¡¡mcnto; y, 

IV.-E11 lns !JI.J~ins technclns, la altura libro mínima de 

p:sb ;_¡ locho será de tn)!> metros.', 

ARTICULO 172 -C!RC~JLACIONES E~l EL GRADERIO. 
Deberá c;dstir una escalera con anchura mínima de novpn­
ln conlímotros n c::tda nucvn metros de desf.!nollo horizon­

WI dc:l gr<.1durío, como mf.ximo 

Cad:-. d&ez f1i<.:s hJi:m:i pa:;dlos parolelos ;_¡ las gradas, 
e o~ anehu:·<~ mínm•n irJual él !01 Sillna de la~ ¡¡nrhut as ro(Jl::l­
mer.t:mos do k:s escJiems' que dosomboqucn 8 c!los en­
tro cln:;; p¡¡r:rtas o': vu'mitonoc; conti\:;~oos. 

ARTICULO 173.-SERVH~IOS SANITAP:I,OS. Deberán pro­
poi Clflnilr scrv.ciof: san1tanos p;:¡ra hornhres y muj'-!res en 
loc:•lrJ~~ sep:1nclrw, do modo r¡uo nin(¡un mueble seo vh1h!c 
do:,d:) el eJnerior, aún con·(¡¡ puert;:¡ ab1crta 

J:n el dcpml<m&cnl o dn 'hnmorc~; dubcrfln ~~~~~trtl.1r::>c un 
ü}{Gll:-;;·dor ~re{; tninqitnnnc; }

1

' Une l:.vnhos por r.:idn CII;J[.,.t"l~ 
Gi'1ntwl, ci!lr.IHmla r··pr:nnrlr,¡ v.; n1t rl l)qp;o¡·i,mtrH1to cfn 
nliiJOrcs, dns cxc•Js:,rio .. y un !:w:&IJCI rnr c.o.do~ Ci&:JtrnciCn-

(C's cinCliC'r.tn cspcctodort'~: En cada dcpmlomento habrá 
pnr lo menos un bcbenero con aqua pot¡¡!Jic. 

Los jugadorc[; ·Y domár, rcrsonfls quG pürtit-.pcn on cd 
c::pcc:;:ículo tn'ndr,,n · ve:mdoros y sn, "'''•tl'l &;t.Hl<1r&ns ~e· 
fM'f1dos de lo~: del público. 

.,'AnTICLILO -·174.--SEiiVICIO IVlf:DICO DC EMEJlGENCi/l~ 
Los c:J:;Jc:os '.p;:;:.,_ cspc>ctáculu~ drpo.-li·.ro:, tcnddin un lo­
en! :Jdccundo ·, r:•rn 0crv1(;io ntéc:c:J, r;on •:! cr,uu,o e ir& e:-

' ' trumcnlnl IHlf:.c,Gar(os y dat8do de nc'rv:cm•; s; 111l:H 10s a de· 
f-''t.ldO~). ll.tS p~trndc~ d1J c::>to lor.nl o':~íil:~~~~ r0c.t:h•ct ~os de 
nwtc~ :ni impcnriCé'ble has la 1.80 m. du nlíllr<~. ;;r_qno míni­
mo. 

AIHICULO 175.-Pí!OTECCIOf·JCS E:SPECi:~u::;, l~os crfí 
fir;ios p::1rn espcctóculos dcporiiVOi> dl'bc-r;ín. tnní':· !::s &n:~ 
wln:;¡onos o:;pcc&nios ncce:;ariils p:wa prul<•IJl~r ckbid;uncn­
ln <J los osrcct<:~dorcs de los nosaos pro~í<Jr; ck·l csw'rt:':c.u 
lo quo. so prcscñtc. 

CAPITULO XXV 
'¡' ' . 

r Cluocs deportivos o soc.dl:)s 

AR1)CULO '1'16 -CLUBES DEPORl iVOS O SOC~J\LES. 
Lo~. clubes dd~ortivos o SOCIDics debe¡,jn ilen:1r lo<> n,)f'ui­
Sitos que se p1 ¡;'CIS~lll en ·este C::p¡¡,J!o. L<c- r..111Ch1J:> ':!e­
.P;:Jrtlvils que formen p:1: te <b f'stgs clubc.> y que purr::lll 
ro;clbll·--cspcrt0do.1 cs. so rec)lr:in p0:·. lns dispos:¡·¡ono::; con­
lenldlls en el C01p1tulo X):iV cio o:;w f:ic:;l;orn:..nto. 'Los c<:n· 
tros do reunión ~e los n',isn>os clubc:>· dcbr•: ón cumol11· 

• 1 1 1 

. con las dis¡~OSIC'Ioncr. conlon;d~ts o;¡· el Cn;)ílulo XXII del 
p1 OPIO Orclel1<1!ninr.tn. . -' ., 

1\RTICULO 17í' --DI1ENAIJO DE Ct\rv1PQ,.; IJEPOnTIVOS 
El ouelo de los terrenos dr:st;r>.<rloi; :: r:01mpo:, dc;port&vo:; 
dr.bcrc\ or.tar convcn¡cnternonte rlrci,ndo. 

ARliCULO 17U-AWJ:I)CAS Las n!bcrr..1s. !,e;¡ cu<1i 
f:~ern su tamaño y forma cont<Jr.Jn cu,1r.do il>'Jnos con: 

I.--Equ1pos do .rocirculnc&ón. 1 iltr~Jc¡on y fl~;: i.hcRCIÓ!l 
·do agua: 

11-Boqudlas do 111yección parn distnbu:r el <~!1":-& tn:­
t[ldn y rlo succ1ón p~rél ;,pvrato hmp1ador d.~ fcnd,os: 

111--Rcjlllas: de su'r.r.ión distr:buidns en in P'l"IP ~on­
d:J de !,) ¡¡Jberq:1, en número y dinwnsió,¡ rofGC:-;8iiOS P<li'ol 
fji/8 ia vcloc:td;l'd de solid<1 cfpl 39U:J sen lc1 oc!ac:undr. para 
ov1tilr accidentes a los nadmlor•3S: 

IV.-1\nc!ndures a las onl:él::. dE: la a:oerc.:!, con anchlira 
mínim::¡ do 1.50 m , cor¡ surerficie i.speril o de mato;¡¡:¡J 
2ntu:lcrrapante, r.onstruidos do tol ;11nnem qt.c s~~ cv1tcn 
los P.ncharcail'lentos; 

V-- Un osc:¡:¡ión en el muro pAr.:nfJtl :~1 :1(: In zon::1 prc· 
f•1nrln .-1r: In Dlllclca de 10 centi•nctros de <'nrho a ilr1:1 •Jrc-

1 • 

f11nd1d'~d de 1 20 m con rn~¡.cr.to o la S&·:·,orflci,' del n[lL•a 
de 1~1 alberca: 

VJ-[n todas las nlbe¡·,~¡:¡c donde In PI<J~un,udad s0u 
mnyor de 90 cen,timctrC's r.c ponrlr6 una o:.e:til~: a pur G:'cb 
2:l mr:tros linc·oler. de pcn&netro. Cada t1;h ':·e .1 con! .. r:l ro:t 
un nunmw de do:; c::cn!PI us; 

Vil-' n inst:~I';Jci6n ele tr:Jillf)()linos y pL't:·fmlllm. :::,~IS· 

l;·r;í lw: l:if)llienles cond1cioncs. 
L 



Altu~3 de los trampolines scbre 
el nivel de! agua 

Hasta 1.00 rn 

1.00 m a 3.00 m 

Altura ere (:'s p!a(a(.:;¡r-;~~-; sobre 
el nh~et t~e! t-"JL·a 

6 ó'l 

o 

G.SO m 

a 10 00 m 

T ll f. ~-~ P O l 1 tJ E ::; 

Frofur.cli;bd mín:m.a del a;;ua DIStó!~-~ 9 ~ _qt·e c::b~ m~~~.e~::;n..lc.: 
~a p:o '.Jr:::,d~lcl m:tL;r? cJE.~ z.r;1:.!' 
a par:.r cf~ ia p~O~ISCC ~n VGiUG"d 
e' e! e:: '1~.'') tb! e;(t: :;:no f;o--' al 

3.00 m 

3.50 m 

4.00 m 

LS;~ 'i.: r~::.>o~!rt 

5 30 m 1.50 m 

6 20 rn 1 50 m 2.70 m 

PLATAFORM.t.S 

a.~~'3 O::;~;'-;'-:.; [1 r:~'.3' de~e r. ":li'.CrtS!"::.2 

la p.o"'_·r,,J,l~1:J r.nír:t~.·~~ ~~:::..: E.;jU3 

a p-1;--·;r -::\· iu ¡:.r oye:::~:6r: VSí:ic?l 
c!:;l CD ~~ ,. ('c•l extr:::m) frc<<tl ds 

1- pla~:;;fo,·r¡-'<: 

[¡ ~ -,~ !, c~J"l ~~-~;o 

7 00 rn 1 50 rn 3 GO m 

10 00 m 1 50 m 3 r.n ·-'-' r:·: 

o 

. e'··- ---~ -.. D E ,e: el 
bo1 de: úe :a ' __ _ '. 1<: 
p· .. ')~:ecc'6:1 ,_,~~- :; .. "'; :~~ex .. 

tremo ¿el i;::,.~ ~;o,ín 

V.Jl~Z"-=.J tn· .... ~.-· : .. en· 
t.c; :i tc'·c': r':: b 
e>ibe c3 '!1 b pro­
yección V'2r. 't-.~ dsl 
extramo ci- ~~ ph· 

taiorm< 

1.50 r.1 

1 so m 

1.5-J m 

1 ;:,_' "' 

D·sée!'~ia mínima 
e--re ie.::; ~~ ... ::"';:'.-;-
::: --~ ::; v=nir;-:, ::.' t..::; 
1\::-:. extremos Ue 
pl:~cfo!'n12s co\~ .. 
c~d8'3 una s-obre 

otra 

O 7:5 m 

~. 

> ---, 
1 

1 

~-~ 

)> 

o 
'l ., 
'1 () 

1 :.:. .. 1 

r 

o 



o 

o 
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l.J~, ;;1;¡¡¡;-:G, , , lX!Inas prr11 ,c;¡lJics sertin do 2 00 m f1L1 4 

1 ;¡ iu:• ¡, ;¡¡npuiJIL:-> y do 10 SO m pJr<. l<~s pl¡¡tnformas. 

; :1 JJJCIJt'i n <;,, ¡,,;: ;¡·r.nlpolinr.u ~;orJn de ~1.~0 111. y in 
n::.;;;n,l do 1.1 ¡:o!"LdOrlll:l uc 2 on 111 LD S:Jporficle da [¡¡n­
¡~(1 > !~e~ ó r1n1 ¡de~ r.;¡"nnta. 

i ,¡:; c~:c,l!():-[J: pnr:1 ll c<il'o'1ol•nc:. y pl.lt::fonn;,s, ddn'1:1n 
r";l t C'~:l ¡¡rJ con ~."'~;l:r-doncs iH1, ¡zonl~Jic•s d8 n~Jt<'f•lll r.nt 1 

~ 1c 1 r ;:•. ¡,,; <', .... ,)/1 ~: 1 t1lc':~:d\1llr:s d.; hu el Inf~ p~·~·ld les tales qu~~ 

;a ~·t'nin de c.; L1 htJr·ll:• 111l:~~ du~J pnrDitc:'l no ~J('d 1nrnor 

rl.' :~·¡ nn. 111 n.:.y,•r dr· cr, C•'1., considc'' ~.riCIO CAJillO huelle 
il~Í!1di!;1 ,., dt~ 2~\ l~¡q, 

!JC"!,r·j \~r, l~Oiltn, ,-:;un t,nr;:ncJ¡¡Jc~~ 1nnlo !;:1~ c::,c,-d(nas CP!IIO 

l:¡·; pi ::<lt!Hrn:u. ce,;• !Hl:l ;lllura eh QO ;;m. C11 J;¡s pic-taíur-
111:" ., ul b.ii'J•ldnl u,·hc,;'¡ colo,~nrso en IJ p<Jrte tmr.ern y· a 
,lrntn).J i~1dof¡ 

En lns rnS(I~, do cx ..... t:r pJ;¡t~¡fornl~s. !;i :.;upe,¡ f.CiL1 de! 

~lfJd;1 d0bü1 :1 í1ltlílt<·!"l0r~~;~ :lfllt~:dJ, n f1n d.J qli8 los cll1v.J 
d~~ll:i·~ L1 :!¡•_,t¡¡)fV11l c:~.rLui1l~lllC. 

Vi:l -DclJCI,Ín dlfercnclnrsc, medl."oi1lf1 el 50i1nl3rnlcnto 

;dccu;:c,o, lr.s zonil'> de 1Kltocll>11 y de cl,ovados y scii81ar­
s;~ en lu::¡;:¡r VJstb:c l.:s profw1:l1dnde::; mí.ltlllCJ y max1mJ, ns' 
c,lflJO PI pu.lto en que la p1 ofuncl:dod ~'en de un nwtro 
c:nc·.~c:itJ centímetros y, (ji' dondP cr.mc•c la ¡)end:ontc 

Jc~ p!!:>O. 

AfiTICULO 179 -Vf:S1;[DORES. Los clubes c! 1-'10rt¡vos 

tE:r<h ,111 S01'\ ICIO de b<rño;; y ve:,tidores, por s0rnrrdo, pa­
r¡¡ : nr.~bn~s y pom mujeres. 

CAPITULO XXVI 

/l.í':-:-:cmo H'J -ru:GI\DLn/\S ,,t:n los oc!lílcios pc11·u 
bcri11,:;, ~:~;t(:r:~n sc~);¡,·Jdo~ los ~.lt-~ 1 J31l~n1entos de ¡cgJdcraJ 

rJ!"a liOIYJbrc·~ '/ p~:r .,A mL4JCI es C8JD uno de üllos Cú1a2rá 

co¡no r.1ínimo con una rcg:1dcr¡¡ por c<~da cuatro usuunos, 
do ~.cuc1Jo cu:1 J¿, cJp:::c1d<.ld del ioc:::l 

El c:~pac1v miíll!nn p.1ra Ci' . .H.!a rcg,c¡dcra .seía de O 90 x 
O 90 m , '! rur..J rcgJclcr,Js ele pi'LSIÓn scr;í de 1 20 x 1 20 
m., (Oil ;¡!~u.-a mí:urrw de '?.íO m .,,en ambos casos 

N:TICULO 181.---31\NOS DE VAPOR O DE AIRE CALlEN­
¡ E En lu<: 1Qcale.'3 dosllll<!do:; Q b,:~ños colectivos do va­

pGr o de éllrc cJ:!entc, csLJrr1n ~JCpJr:Jdo~., los dcpJrtamcn~ 
cor, pard hf'lll1f-_¡ es y 1J3ra 'rnu¡cre~-:. t:n cncJá uno de elfo~:;. 
)ty, bilno--; ,nrJJVId!i,ilo" lcnrlr,ín L:'l:J suf)erfic1c mín11m1 de 
2 O r,1:<. 1 cleucran r.0ntnr 'con un cspeGIO oxtenor 01 in­

l.!Cdl(11o r:¡;n •:n¡ n:.'CJfll!c~rn rJíOVl~:~1i] du ''~JL:,., Ol'lic:nt; y 

fnd Ln !iii'1"rflr•r· ::;e c;dcularcí d rolZÓil df' 1 J 1112 rnr u~:lil· 
no, con l~'i 1111n rnn clt"\ 111 rn2, y cst~1rür1 dotll:I~.~s, por '') rnc 

no;.,, ~le • lrr; r'.' ¡-Hiry,'·~ de agua cal1ento y fd:1 y ur.'l do 
[liOO.IOil, '¡l,;r;nr:·:;, ('Jl lOro lo:: COiltir¡uo;,; en c1nlÍlOS C: ",~é.Jf 
'n ;¡'turtl rní.l'l11·1 :-.c.r'\ cir'! 2,70 m. 

lLbc;ro~n fJ";vcr•:,.n Llu un vr.-;tluor, CJ~:licro, c<lnfl~tL 
11., r; 'llmd;¡r pot u;.untJLi ' 

:_¡¡ ln:·H·:d:lCI011 de -.r~_·;r•¡}ltlS C!~pCCi;lL1f. de V~1r~1.7 n de 

~br~; c;¡!i<!llll-. ¡ f'<JIH·rir(, rlill.o,·iz;l~~'r"'r CÍf"'l f10¡"':u idnvnto, Pf\· 
,-~ lo C11al drdJ•)r;¡ ~Jrc·.enlo~r::o un <ki[Jr:•m:¡ clo'i;lllndn cnn 
"::·. ~':pac·rt¡r·¡)t:llr')~~ ~ y cnrnctorísdcn!l do opt~r;lcló,l 

fro; pui1l1cos est~r:n1 ~Cf'~r~l~o~; ;o:.; surv1c:o:; p[d.'"J :1on1-

Lrr.~· y pn1~2. rnr~dot·on. Lo:.i \!0;.Jdttt-!!Ylcnto~ ~(; hori~Jbrc.;; .. 8::· 

dr(ln cot.to nlír¡¡mo r...n cAc.usudo. un rfun~¡:toqo y un :nvt!~ 

bo ;~or cuda ve11tic casdlc;~ü(; o v'-jst;dnrr..:~. Los de mu;0 

"es t¡;ndr:'in como rmnano 1111 c.>.CU'";:do y Jn l~.v<:Ji:J(J por 

c:Jd·~ q•J111::o ca·.Jiic.ro., o VL:::;!,dmc: .. 

Cf,í'ilULO XXVil 

Temp!os 

/\llfiCULO ~e:~ ---cur,). E:l Cilpn de· los lcmp:o~- se 

cr".k:uh1rú o td7Ü:1 do dos ~ltll~iu,1ct\~ po1 '"' (·tro CUJlli·.Jdo 

dn id superfiCie de la ¡,;:1¡_¡ de r;¡_;lio. 

¡~¡r¡·¡ctJLO 181--.D.l.TURA LlSF:E MINIMA. En lo;¡ tc;r.­
:Jios, 1.1 ::Ji tUl ::1 iib;·o rle l<l:> sa:r.s do culto rn n:nf¡ún f.Hinto 

~~rtJ n10nor do t.,..2s íncttos deb1érH1 0'~0 calcula;· pwrét ello 
un vn\11r~cn mínJn1o do 2 5 n1J r1or conGuncnL~. 

CAPiTULO XXV!Ii 

ferias con (::paratas n1cc[ínico:.-

AflTICU:..O 1 G!J -PfiQTECCIONES Deber.. cc;c;-;rse el 
' {¡reo. de les <~P-~~-tJto.s n·¡cr::ír.r:--os, de tal 111c1nerv Cjue s,c 

l!d¡JilÍ;) el ;Jd~;::> l.~. O dci púb;ICO rllÓS JJ!á de; t!~;'i GISt.Jn .. 

CJJ pcr!nlct.nl de dos n1e1:os fuera do LJ l.:Ona do:.Mitnda 

po.- !él pro¡ec.c1un vertiG:JI de:l c.~-npo de LJCC1on t:e lo5 

np;Jr~tos en lnOVirl!ento. 

ARl iCuL.O iS6 -Sic:RViC:C:S SJ\!~1 rAniOS. L¡¡s fur:as 

e o•; ;~p~rotos mcc..inJcc.s dc:bcr:ín cor.l~•" con los :;,~rv:c. -¡e; 

~;¡-¡n1tanos mov1bies que J:l coda c¡:¡;;o señulo el De¡'<Jit.l­
n1úitto. 

AFn !CuLO 1C7.-StRVICIOS DE P?.liv:EP.GS AUXILI02. 

Lr:s f cn~¡r, c..on ilr,<Jratos mccónlc:)S dcbcró.-, coí,ca,·, por 
lu me:-~cs, do un !uJJ" prov1sto co.-, lo:;; ~crvicios d~> pn­
mcros mLcdlos. localizado en en s1t:o dr: f~l;:;ll a.:cc~o y 
con scñzdcs v¡;)J!;le~.;. por !o ,-nc.:nos, desde vc,ntc m-0:(0s 
du cl:~n1n":::1J 

CAPlTU< O XXIX 

A11TICIJL:J 138 --Gc:'lERt-'\UCI/\Df:S. EsLlc!on~mJ<:r.w e:; 
e,¡ iug.1r d,, fUUp!eci8ci pubiJCd o ¡mvndJ do:>!;n<.du parJ ~iu:ir· 
di:.lr vehículos 

Tol:o r,:;toCIOJ1::Hn•ento dc<.t:n::ldo :-~1 :Jcrv.clo pt'·o:1co 
dcbcrll c:;t;Jr rnvlt'flt'rd;ld,l y rJ¡~~~·'J~L..l ar!c\"'LL1ll:l1HC'li•-·, y 

1 'Jn!C';.do r'n ::us co;:n(L.u~c.a;.; con !o5 ptCVIO~i vcci~~o(l 
t (l''} t"d0('Hlliílllllf'f110'} dr; .SCtVIC 1 Q plJ:)IC'G O (;~) tJ::;o ;)í·~ 

v:~~..l·~ dr~1)\""'rdn :J;li~Í~lccr ~.dcrni!.-.: d·-. íos rt......,CJtliSJt.:,.~, c;t.:.) ~1(·­
ñaln l\Stt1 f:cq)~dr¡f"r,tn. ÍlJS n~~t.lt;Í':.C\dos C:l !d~ ICVC'!J y lt': ... ¡l ~. 
rn::.nL:cs clL' l~ mDrcr:J. 

/\:HlC 1 !lO 1['<':; -EI\ilT.;·.D/1.~~ y S!\IID,éiS. )_(1,, ,';.:_ CJ.1· 
n.l11id-.llto·. pt'·!J!·cos dl;!J(:¡·;lrJ tf~nt~r G~1n:Io:. f: ~p.::;;cip~~. ~lt·­

l;:d¡'fiiPll~ ... ;~o;l:~fC1.-Jo!3, f>étrt.' L1 rntr~~.i 1 y tn ~,._,¡1\~a d; L.;~~_, 
vt;h,.~~~!n:;, cnn rn~ti nnr.n!•rn r.lÍI~Hn~J clt·l [lr;ov\ dp {it'S ¡¡~n 

lrn• .. ~~r:ICtlnntJ crnlírnctros ,·nd:~ ur:o. 



/1:,1 Un_() ,::.J --Ailu\0 DC E:)1'1 í:t. •'/u\~ RCCE:PCION 
', ¡_¡.;r,;: (,\ DL '.'L· ill:l:~_os Lo .,r".LH'IIhi.-,:.~cnlos tcmlr.m 

•"':1·. 1...1~' "•P•, . , tt ·ch,1d;1s p(q d l~t 1 cct 1 •l d)J 1 y cntr ("_¡,¡ Je 

~. ~.¡Hl'Uiil:., uhu.;,d.l•; a c;~d.l l,¡l;L, dr· lo. L,d l•lc·, a <~lll! se 

,,.¡,:,¡,• ', Dli~<.l.:u 11\Q de c:~k (),dl'll;ii•IÍI'''Io, In:; r¡uo do" 
llUI.In L~ .ll~l 1•., 1 lon~Jlllld n.í,1,11ld d.· ·~~ 1') n1Cl1os y una 

_.nr·IJ:11:' 110 n •. 110r d() un 1ncllo Vt]dllt~ cc·nt¡¡nctros el p1so 

t{)tll111l~Lio e~.! H.~ (·lcv:~elo t¡UIIICC l"'l!:Jdfld'IJo', sobre el du 
i.• :,::,H ¡-flclf' ,1,: !IIGlii,H;I(lll el,. Vl'liÍCidli • 

1 ·,:.,.., ll:r;,h;IIIIIIC'I\los v.,¡ '"r·'" d:· ,,•,llt:,du GOl! la ¡,,._ 
¡ llll•r·, dl' ll,~q 'd;1 d(~ V1:id' tdn·;, LIH\ L. HbJcach'Hl dt·! J!l· 

!flth l)¡q y Cl•ll /,¡,, ( t)jl{;Jt'J(¡f¡!l'; f~oli(ll 11Lii ·• rl(• •,¡¡ f¡;¡¡j illlldh 

11111 ,¡¡,, 1'01 lo t¡tJ1' •.e• .IJII 1.1•,'¡¡¡ :1 !11 fJ•i' o·~t.J:,!t•t<':l, p:uo~ 

'.:1!d { ¡·~o. td il''IJ.ill.illlC'í.itl 

;\fliiCLJi() i'li---C/\:.:_I/1 ¡li L(JNII,UL Lo;. w;i;H;Io 
n.~d·ll'llto.~ U\'iH'Itlll ten(~r tl•ln ~ :··,¡•¡,, th: ronltoi ;1:1exa ni 

{¡Jc.l de c:.,·l-r:l p~11a el ,Hildll {), 'lil:!dt!,_¡ ~1 Ullil di5t311Cid 

¡¡,~ :11C1101 el· ,¡ ~iO 111 del .llll\(',d•lll'll!u y con :superficie ml­
lllllLI de :0' 11,¿ 

/\llfiCUI O 1'12 --/\UUI\1\ UfJI\L f·!i1NIMA.--Lnc. cons­
iilll c1onc ~ ¡);¡¡·¡, t~:~t.lr:lt~n·qn¡(l¡'~n·-; ,, ll•i,/dl un;, tdlul~ iil>IC 

l¡lfnun;¡, d:..~ dos lik'tllJ,¡ tdL~ •. e ·r:~:ll1'~t: 1'~'~. 

AtHil~l.[ ,, 1'13 -C;\JLlNI-:-, ¡-¡ 1\lll\\<)rO l~e C;JjOnes y 

sus d:nw .. sl<l•les f,(' , Jllsl •. • :•.1 .1 1" ::,ci1;dadu por In Ley 
Sable [si:JCIOilillnielllP:, ele Vchll;ulos en el Dlstnto Fedc­
r.ll y su d,-,J:nmento. 

En lns cst;lC¡(lJ1,)il11l'l1[0'" r:'¡IJj¡r;o<¡ o pnvodos (jUe 110 

scnn dl' :n.:nsC'rVIGJJ pod,,, p, lnlllltse que los Gi!JOncs 3G 

d1spn:¡g,.:¡ de tal n,,.¡¡c¡" c,dc p~nn sacar un veluculo se 
muev:J un lllJXIfllO dt) do•, ' 

Los c•:,l<IC:onamll'nlos .:( U•cl.lll contar con topes de í5 
ccl'tim• t.os de per::ltc en todos los C<IJOnes colind;:mtes 
con muros, coloc:::dos ;, 1 2C m de éstos. 

AíHICULO 194-- p.~CJTí:CCIONCS. En los cst:JCIOn<l­
mwntos deber;ín C'XISI:1 protecciOnes adecuadas en ram­
p;:¡s, coJmdanc1as, íacklr•<~s y elementos estructurales con 
clispos1ttvos cnpacé's dtJ res1<:t1r los pos1úles impactos d•' 
los nutornóviles. 

L.1 i columnas y , :1111 os que l1m1ten p;1sdlos rle c1rcu 
!3Ción de vchic.u!os driJerón tener unn banquet<l cw 15 Cll1 
de ;¡iturJ y 30 cm. de onc.hu~a. con los ángulos rcdondec~­
dos 

AllTICULO 1'l5 -LII'\CULACIONES P/\,1A VEHICULCY~ 

L<:Js GlrcuiCJclonc·; ¡1. <Id Vt:l1ícu!os c:n r:slDCIOn::nllünto·; pu­
bllcos dcberóll r",:,¡¡- :.cp<ll ;:dos de lns do los peatones 

Lns rnmp;¡;, lu.d1"•n U11n j1•clld1ente rmíxtm<l del (]UIIlc.C: 

po¡ c1unto, ~.ncht:l :1 n\1111111'-l de circul<~ción en rectas de 
dos metros GII1Clii:íi'D cc•nlllt10tros y en curvns de lré':.; """!" 
tros Clncur:nt;, cr.1,lí1nctrus. El rnd1o mín1rno en c.urv.1s. 
medidO DI Cj(J de: In rump<J, sor<Í de Siete metros Cli1Clle11t<l 
centímetros. 

Estnriin dclllll• tad~<> por un¡¡ ~)uarnic1ón con nlturn de 
qUiiiGC ccntmlCl:v; y una banquot<:J de protección con <:Jn­
cl11lra mín1111J dr: tremtn ccntímolros en rcct<:Js y de ctn· 
cuenta cent1mctru·. en curvas. En este último coso, dcberfi 

CXISll,­

l"íl, pu1 

!,¡,II:J¡j;f¡ llll 

lo lth'IIOS. 

ultu .. 

j)éJi .~ lo·J lt~)tWIIOS y p:1ra r,l ~1cr son[ll .Jc '!0.::; ~ . ~.~c:OI· ,T¡,,_.n­

tús ptJb:·cos cstc:lrdn &cp,trdd~s entre"' · í ~' d\; ::; ucJ~J,fh_:: .. s 
d 1n0 v.~IHl~ulu~; IJc:H.;~~llll utJ¡c;u c;r: e11 ¡¡.-,JI e-: 1 ¡u:- ,.r.J'-

f,¡{;, dL'• rL; Id .:011~1 de ¡;:.:r •'jh ... ún y 
'! ,¡¡,,¡ 1•1,r .. n con lo quu lk;punc el 
1 !Lq/.,;¡¡¡ illO. 

~111 íC(;,¡ de vchícu!or~. 

(11 tÍCI.lcl 7B de C~Jle 

d,·;H ,,.¡. 1 'th'l Vt'l;.,, .• •• r,: ¡¡,,¡¡¡1,d ptlr IJJCt!:,, dtl v.t:.O', ~~on 

:, 1 11 U! ¡¡,ÍI)IIll.l {lt' ll!t di:LIIfiO d1• j;, ~.,;pnrfic]r• t:(: :n 

¡,1,¡¡,,,1 L•lllt!!.¡HliHih Id•, (¡ :ti VC'Illli.H;IUil ~til::¡c;¡,::,l ~ld<:,:.lt,l),) 

p.n" PVilar 1~1 <1Ciitll.ti.H~,, ~n dr q:¡~~~~:., ;{lxicu·_., pnn~ip::.dr~H .. n· 

le L:11 l::s J;e~s tlc c·.¡Jll.l uL: vch1ctdos 

/\11TICULO Hl3 ---SL;l'iiCIOS SANI (,\iJiOS. Lo.~ Ci.~,h;:·.·­

n.J.-, 11cnlos pGb!1co~) lt;J~, 11 ün SCiVlCto~; s::n,t~nos nH . .:cpcn­
dl~ illCS J"H1i";'"l los ('i)1plr;ldos y peliíl (:, rl.UI,co; IoJ S.l.-d~,­

r¡, l', f1~1l a el públiCO lct ldl"cti1 111~llliJG!Oflc.~; SCfX~r~~[,::J ~¡~:., 

l~tnllbl-eS y ¡Jara l1ill:NC:>. 

Los prcd1os p~lrd c'.SIJCIOilJ.Inlcntos d~ :us:~s 0obn:~ 1 ~JC· 

d 1s dcbcrón terH~r pv: c.""'dn 2j !urJa, es J 

1 

J CSlUCiG:1ar¡:i :;r:. 
tu o fruccJón, Ct·dndo .nenos, ur. baíio D '1 , l~vn;b;-:-:~ :' .J:.,; 

p.Jr~ lllUjercs, dntnd~·C' r·,.ct.~ ur.u de rc0,u.Ji'.J con 2SUG ~~;--i.1 

y c¡1!1ente, un CACU2~(·o y ur. levaba, y :k:L!rnjs un n•n~s;.'c.:)-

110 en el departamento de IDr.<':rc ·o 

ArHICULO 199-cSTACim~P.MI:::,\JTOS t:N PRED:O::; BAL-
D:OS Los estClCionnmlf'ntos en ;:<red,o,, bnitlíos c1eb:<r<L~ 
cumplir, en su c:1so, con lo prov1sto e.1 co,te Cr.pft.:lo. 

ARTICULO 2GO -ESTACIG~J/\M1EN fC) DE SEH\/lC!O PR!­
VADO En los csl~~cJonanliCiltos de SCiVJClD pnv~~~c ;- ~ .. sr! 

CX19i(lÍ que tCíi~,~::íl CJrnles SCpJrr-do~.,. árCJS p~·rt.1 :~~': ~:~~ 

c1ón y entrer¡n de vehículos, ser'JICiúo, s<.n•taiios ,,, :.-"~ ;­

ros de control. 

TITULO lV 

Rcqw,;ilo:; de Sc~;uric;;~tl 'J Sorv:Cio 

CAPITuLO XXX 

GENERALIDAD[S 
1 

t-\R l: CULu :!01 -ALCANCE. L~s not iHJS sc,~tlLJd.:-~s e1, 

Ü<>lC Tiiulo, rcl.:uV.1S cÍ los reqUISitO:, de seuund:Jd y SL'tV.­

GIG f!Lil' ,Jrbcn Clllllplir las estruct.Jr:1s, se opl¡c~.r:;,l a !1. 
cun•;rruCC.IOiiCS, 1\~0cilf!C,JCIOnes, a;npllaGtOflCS, fC¡"IélrilC:.;-

110.5 o demoliCiones de las obrns o las que se refiero e:,·d 

:lcq!::mc11to 

1\ilfiCULO 202 ---r\r"J¡iMM:; H',:!\iCAS Cur";¡•:,¡_:v:. iú/•­
fliAS DE ES TE íl[GLAiv1l::NTO. DtJ CO!<fuoilliG,•d co:-1 e! ,,, 
l1culo 14 de 1:: Ley, el Dcpartan•cnto e.<pedi~J ¡,¡s N0rm::·. 
T6cn1cns Complementa¡ 1as do üsl,: Re>JI<lmL:n,o o.1 lns c¡u.· 
~;e cspec¡f¡car;í 1:: <.1pliC<lGIÓil de ;,;s reqLIIS:to.s gLner::des .i~· 

~O(JIIrld3d y serv1cio contcn:do~ en este Titulo pors los ¡;'"'" 

tcr,ales y sistemas cstnJctumie:; portiCUI<•r<:s. 

o 

o 

o 



(J 

o 

o 

i1lc/1,1s i·lo. l'us Tí.. C!JICds C~.1n1plr;¡ncntJIIC:S scr;ln dn 
oh•;, ''"llCI" r,, ',":.-al obii~F•:oíla j)OrJ l<1s con~truccionos 

,¡ l:!:_, que· se al':~~~ (J t:Ste Tílulo. 

;\Hl iC.JI O /D.;· -·•)!!0C[DI~Iili1'4 :·os PAIM U\ COMPFlO· 
L~/.(.,:J~J Uc ! ,'\ ~;L-C01dUfdJ L.J r~}Jliuctur~l dciJel{) rrv1 
s·H '1.: ¡J;\, n qtH~ CLlllll,l;¡ c.,on lo:.., i11:u:• p.Jr;• 1(;(; q11n fL,d prn .. 

yccL:IJ;J, :1'1l'f:tl1.: :r;o q1:o no f.Jc prO:-,cnt,~ ntnr¡un e·~t:1:lo d,· 
COit-1\)\Hld!i!\r\•ii.d qlh'"' lo 1111pid.1 

1' ,, <1 rf1•'h:: 1 uv•:;¡¡'¡¡¡ dc•lw1 ;, Cllljlif):ll :;r; ¡•1 pro(;,)dll,)l('"­

io ¡•p¡~. ''L dl':,cldH~ ~~·1 t 1 C:lpíLJ\q XX>{J\j r!,•'c•,i.f! r:~~~lo 'y, 

:1'!··:·~~:~', 1 lh;IH:i/t './crti¡,·:ll~ll: qlt(', h:,ljP el cfc:cio do !.1(; ;~e~ 
¡•fr;I 1 L''• no¡¡lll.illc·. n-~ {.e rl·b:tsc nlq~'¡n c::;L~ldn lin1¡lc de ';er­

v:r..,n. 

!\f11iCUL1) ;;q,1 --PllOCEDI!\1iCNTOS /li.Tr í:N/\TIVOS DE 
Ol~;L:Ñ(). ~~~ \ ,·;~diJ:[I!Llli ,11.,tH~l~Ú1n11c ltPS ;)PClli ... dnt·l~; dp d1~ 
Si''llO ¡1rcv~,,:);l!ltfn t:p1cdj HIO!..~ por el tJcp~lr~,-hTh}flfo pnrn 1a 
v,;,;1:C.lCh1'l <!,• in ·;cq•"IC~~~d. Si ... ;t: dc~n·ur.:::u·;1 qut p:-opor­
C!'lf\:q¡ .Hvt":~c~; ,in scq11. id¡!d r_•qlnv¡dcnit\S u ius C¡lil' se :Jb· 
tei.dli 111 .·pltr,",d,) , 1 Ctltrrio esU1bl~c!do en l'i :1rtí(.ulo 203 

J\<HiCULO /.03 --!XFINICICJN Pa:-<J !os efecto~; (:e es tu 
R,,r¡l;mv:nto se cnl.::ndcrcí p'or cst:1do lím1k ac¡uulln etapa 
d0.i con)pOrtíllntcnto r pnrL1~ de la cual un~ c·:;irur.tur3 o 
:1Jrtc de eiic: dc)'J Ji; curnpl1r con alour.a fur¡c¡ón p::ml la 
qtlc fue rroyeclada. 

Jl.flTICULO 2CCi- CLI\S!F\CACION ., So cons,Jen: ón dos 
cutc~,:lríG» de cs~<Jdos l1rn•l,e- los de blla y los de serv1 

c:o, !o~, l'•tt>1<)t\JS, ;:¡ su v:lz, se su!Jd:v:d:rár. en estnclos de 
fr.!ID fr.1nd y de fn:Jn dúctiJ. 

Lo~~ cr1l~·d 1JS ! .. r:ttf'~ de f~lln corrcsrnnden5n oí o~Jotn­
•lllr',il() dcf.::,;•vo clr) l.1 cc~ 1x:c:d,hl do Cdt<J<i de 1~, cr.tntctuta 

r1 de c~~nlqutcr(l eL; .SU!I 1n::·n1bt os o ni heci1P de que :a e.:::J· 
Tr~ c:ur<:, ~>rn :1qot::r su cnpi.cidod da carga, Sdfr;• dafios 
in c•v·;t •,,!Jic·s qu,; afucte,¡ s11 ru~·stancta ~ni e nuevo~~ dp:l­
r~l':,onos de c,11 c¡,l. 

~e con:>. de': ,~r;í qw1 los e8t<JJos lmllto corrasrondcn 
:1 f;dl<, rlúcttl cu;¡:-,.-~o 1;: c;:r;¡r::d::d de c·11 ¡¡¡¡ dQ IJ secc:(m 
clcnll:nto O (_:~"'.t'"UCiUrd cr¡ cuc•,Uó.-~ ~e 11lDntCi"1fl~l pí1r:l dc;l·o¡­
rr.t.C.IOnL•;, í1PrC'r,t~l>1t ¡,l(:ntcJ rn;¡yorcs que ias .""'x:stcn'r:3 ni 
illc:nL"':Jrsc. n: c~,t:-.dCJ l;ff¡¡\c·., Sl; con~1dora((ln de:· f~iln ft(:~R 

r 1¡j f.(¡(¡nJr, !,1 ::L'.f;tlr::díld de c:-,rna de f·.l ~CCCtÓ0 1 oJon,cn[O O 

0'1tl uctur;_¡ r;n r.uc!;!J(11l :~e reduzco b1 uscr!nltJn1c éÜ nlr.f¡n-
1\lr')e c..l c~;t.JUn ;lflllte 

Ln~; r;;~tndn~~ Jín·t¡ln do St~rvt<..IO icnch,~n 11¡(1~! t:I•,Jndo la 
r~'.!ttJc'l!lv.~ l.r,qtJrJ " r•sl:1d0 dn rlr..ffJtn1al~:nnc~; .• lCjrJt:LLrn~.:n~ 
tt,·: vdJrt~t~¡c:~c'. rJ d.1f:o ~ q:¡c ;J:e:'!~~~~ ~~u ('firtr:c.lo 1\,11r::n~ 

~~;,,•,r:r:lo, ¡wro 1<n :;u c:'lléc,dr:u p ... ra soportw· r.orD<~~L 

.. ~J1 1 iClJLO '/'i'l---[~;Tf.rJOS UMI-;-E JE SEf!VlC!:J Du!)c­
r.l 1 r•.n:.~:;:··;(! q~~e. h:¡¡r. nl efecto c!r: llls (:on,b;n:¡c~unr-":J dn 

,r' ,,,,v:.:; ci:J:;,f;r:dd:~·, ('i\ la r·:Hi:IPIÍ·l 1 rlol rJrlL:tiln :~15 do 
· ~·¡,. t{~~(,brn~o',tu. lti •c·:puc·n,t~ du lt~ n:;tnH'tPI ;1 n" p, ~-~ (:·, 

ir¡r¡nn do io[.; lí1nifr!:"'l fqncl')'l n co.1tinuac¡l)n; 

·--------·--- ----·---~------·------- -- ----------- - --

1) Dcf•):f)l~~C.IO,H~G Se GQ¡~IS!drn:u~ C("Jj(¡~ v'Jt:J ¡(, ::--.1¡~ 

tn C1Jaic1uiot deforma( 1ón ~~e la est 1-u::t,;r.1 c:uc. o:;:.!:ronc 

nc¡f,vs l.l~ICOPLlDie~J ~..1 In pro;Jtn ::ons1rdcr:lón o t.l '~Uf~ Vt;..;i­

r:'":~~. tl quu GO.d!lO 1r.~crfcrenc1n ron e: f..nc.o,l ... ~nLcnto de 
cqui¡JCS e Jll!)t.Jldr.lrJI1GS o con ci ~JL;CC'J::n. .• n el! ·:'n:¡Jn de :3-u­
pcr,!<..h.)""i y r~ua!r¡u:01 Gdr~o o ¡n~orfcro:--.c~;~ ,1 ,;-¡~L;lÍDCIOriC3 

de :lOf\/1':10 públiCO. 

Utt:. r¡-.~.!l;J V(~IIIC.li¡ Íi¡CI·Jycntlo lo·. í·~.a Id .. :: l.dd'J p!.1~ 

11;, lqd¡¡l :1 o 'i G111 . n1:'1(. nl cl:1nl l;1:~1 (\ ~ 'lu /\,1lt ;:,;',,,, ¡;¡n J 

11111~;1~),¡0;) Ltly~·~~ d,~lOilí¡;!CifHlf''~ :llt~Gtf 11 l,~,•;¡(!J~L(•', P'l ü'~· 

[ttl(i•l(~¡:.-..~:;, COlllO :T1tliO~: du JlLll11f)(J3lC'IÍJ, ~,¡1 ·~ ¡""j~) ~~(;:,;• ::.:l­

j):lC'.:."""; d·~ ~;cpon.1:- Uclo.-rn:JCH)•IC' ... ~ ~1P•.•'Ch'"dJ!· -;, se cnl~!.•dP­

r~ru corno e~.t¡,do llnJíte un~1 d~)ÍJCXt(Hl, r-¡(!CHtLI d0 ~;Jiré~~ d( 
la coloc.ICI<Ín de !u:; clom::ntrJ'; no ~~;[r,.,,: ur;.lor., i(JIP:I ·• 
0 :.l Cril , n16s e! CidrO újlt!"C 4~1~). 

Un;¡ drofit;xiñll !1on.:ontt.d L'~ tr(: c.: os r;~·Jt•lc:; ~JtiC(·~~~'.'\.J~ 

d(~ 1 1!1:1 cr:tn.r:ltJr._l 1~1u:~I a ~/?:~...¡ c!c ~~~ ,¡lt;:¡ .1 de'! or;.trc¡)tSO, 

¡Jdld ', ~~·-la.tllt;l'• \Jil'' •• .-. tr· H;u/1 lrn;-;d~J0 ,;¡..._•¡¡1~]¡\L)!; ll() e·~~ 

tl.,c:tJ¡-,¡ 1¡•·-, quu ¡nll"'d:"n cJII!lt~l!,fJ <..tH. ·,·,·: 1i.h;i ... l:J lk'fr:.rrnn .. 
c;ntl ... ·'l, e I'Jll;.l ~ L'50G df' 1~1 ~11ld~J del 1;¡1tr~·piso p;¡rJ otJos 
Cl\SO::"'a 

11) V.c· . .:.c:ones Se con;;td<:.r:Jr.: ,:o 1:>1 c;,t::do lím:t0 
cucdqu1or VJbr~!CIÓJ1 c¡uc nfncte ci func:onJ,l,:l.;iaG de In co'"·IsR 
tn:cc1nn ~; que pror;uzr.o molostr:-ts o scr • .>.Jclón de ili0.:-'r¡U­

ndnd 8 los ocup,mtes. 

111) Olror, J::nos. Se cons11Lrar<i como estJjJ ;¡,.-,,te 
dr: ~12n'IC1o IJ ocLd-rcnci~ de yr 1c~.:1.:;, dcsp1 en(~•Oll~ní.~~3. :'s­
till.lnl,cntus, npl.:stJm:entes, 1orcecu:c~;. y otros ct1f.os lO· 
C<~les (1UC t1fccton el func1011a:nrcnrc de~ la con~.tilJCCIJn. 

LJs rn<HJ"ituder; de los dtsttntos d0ños ·ldC dt..b'"'·'" coP­
s:dcrl:r::;tJ co¡no c~n~dos líllll'i.C. scrr~n dE:fdl•dOS po.· J:-,s Nol­

n~'ls -IPrn~c.1s Conlplcrtlcntor: ... ~~~. rrL;l!\I~:J ...1 10S d!.s~1r.L0:., 

rn,Jtrr:;:lcs o, en su dcfccw, senín t.¡~,d.:.s por el Dcp:;·v­
neii10 

CuJnd.J St3 cnn:)lllr:r:-:n los ctt~c-ros d ~ .SJC',fllü dí'b\', ú 1 c-­
VJ--:nt:-.c: que no se PxccdJn lüs ifn1iLe.s fiJr~Llo~ en ol ..:ttícu­
/;-t ¿ .. ~? de este HCgJnmcPto. 

' 
Pcir~ el d:c,8flo de í:llllCntncioni's y Cl\C.JV:lC¡'J'~Cs se 

cumpiJ¡ {l con los re·lll!s:tos de lo t.~ l1 1 t;cuios :·os y ?.í'O do 
ustr. (); dcnl.J•'liCnto, rclatJvoc:; :l c~~L:Jdü~ iím, te do serv.-
CIO 

C 1 0r~,:;:~ E:, l'! cH~;~~no t';~ t~:~ .. .: ,~r.!,t"""~lJr<) 1L;ht\ld :--"1:-1~. d"' 
r;1 1·(~r· r.l ~.·f~~t L; cu.nbl(¡;;~:~) de tcd.¡~, l;;s dCC10íH!S r~un tc:lll.'lfl 

t '~e' p: í.:l:l:.d;jd;¡{1 n~i dcc;;lrf'CI'.1fllc-· (\'' l>...:l'n lr (.:n.:..dttli·~:::.l-
rncn:o 

PUrJ l;-, fo¡rnr,tiLn llc L•:"'. í'r11fll .... 'lJ,lt.¡D:~ ....... ,..1,, ~1r·'"'HI11r', 

quo d,--..!Jpn confndcrr-u ,o r~n ~~~ rt'V!(>~6n de :~ csttt ra~r.l, ;)[~ 

rn /,1 dr:fC~~"liP:-1C;ÓJ1 do l·¡s IDleil~k~d'if>~ f1(¡¡;l,n,:lt'S y ~1' v;¡ 

el r ,!t:di·J ~~e ¡, •. ~ cfc:ci.o;., do r~s :tCGdHtr', err 1.: ( ~)ttt!C'lPr.~ 



:2 
')~:'/\''1: •v!1-',jlr • ,,, ' ,J 

.. --~----·---

,\,,TICli! l) :'ll·'· C'U\SJJ=iC/\Ch';:~ 
Se r.on ;,del ;-~r:111 '1 l'. C~11l'ol•lll,1~ de· 

U~ 1 1\:~ /\C:CI< J,\1_ ~; 

,)r;C\UilC:~ dü r!CI JCíi !0 

co1 In dtH~tC'HÍI1 r•t. qun oh1;'n S\!hH• !;1 r.~~ruc:i.ltl:-1 L·11\ ·~u 

11\l~·o~;ld~ul nl .. •\1111.~ 

1 - /\.1,\itHl''. ¡h',lll:llh.'tlit!'~ ')nt~ l.1•1 qun 11bl ;,,, t'•\ f;n·~ 
111.1 ,:<illliill\.1 ::ol,¡, j;, •:·.lrlll '"'·' ~~ 1 "Y" li1H'I1'.i:l;>d p11cdr• 
COII'id(•,,;¡•,¡) qt::' IIP v:uÍ:t L(tll Oi li•"'ll1pO: 

1: ... ,t\cc:tHlt'·: v.¡¡,,,;>k:.:. :"111 dljllt~:l.,, tjiiO 11:d.~11 'll hrP l:l 

{' .d t!t.ltli :1 t. ut 1 1111:, 11~1 ~~~·,¡dnd v~lt uth!c~ {•n l'l li,:napo. y, 

Id -1\1, i<:111:', ,,, , ,¡j,•¡¡l;•lr"l Snn !.1:1 '¡11': 11(J :;r· J,oh,·:: 
1 Íi 1:lí IOtl. llllt'itlll ¡llll[llO dt J:¡ ·Ltlil:.t:111 \ 1<'111 y (jtl~' l''' {;, tl 

,d(·,¡¡u,u v.dnt (", <~qllliiG;IliVl)', ~;óln l'l) lll:Jidnt·:!, ·,, la Vln 

del d~'" L1 t~·,lttiCltild 

f\llllCUU! ..:10 ---,\C':;¡,]h[:S i·I:Í;:vii\Nf:t'>J,¡_;;, bt;1 r.<J­

'' f.JOII:J COilljll Clld<'r.'l: 

1) Ln ,~:il qa muert;1 dobtd .. al pet-o P••~ill() du lo-; clcmr-n­

tf'3 cstruc~ur,dc·; y al peso de lll!-; ~"!C:IiCI~lo!; no o~,u·uclul,l­

ks IPcluycndo I:Js lnst;:daclo.tc<>, ;d pc~.o del 1'r¡urpo r¡uc 
oc:t 1Jo ll11:1 po~~tcuín fqa y [lel manenlc en b construcc1én. 

y ,11 lli'SO t'htrnwdn de futuros illllro~ drv1sorio!> y de ott os 
elcn;n·1:ol.l no cslructuJ ;:de~ (ll1C pU."'(i:ln coioc;lrS(! po~t("!riO~­

mc.··t<' Su efecto De to:r,;mí Pn c11cnta en la fo:·m;¡ que StJ 

c.>p( C': f;c::~ en el C:--;Jituio XXXV de esto Título; 

1!) E:l t'lllf''JJ•J <'Sl:JI:ICO de t1e1 r;:;s y de líql:•dos de Cil­

róctcl pc11nar.cn~e, y, 

111) Ln:; deformacrones y los despl;narr:icr.l<J!> rmpuúb­

tos Ll la es,ruc<ura, t;::le:; como lob dcb<dos ;¡ presíuerzo o 

a mo<nHC'ntos dtferL:nc.a!es pe: m;mcntcs de los apoyos 

1'\RflCULO 2í1 -ACCIONES VARIABLES. c:>ta c¡¡tego­

rí:l comprenderá. 

1-La carg<~ vrva, que represent;:¡ las íurl7c:s r;nw.t::~­

cronaies que obr<:n en la construcc1ón y q11e no tre11en ca­

ré'ic~cr rerm<"nenrc Su efecto se lom;¡rá en c:renta en l:J 
forilla quo se c:;rccrf:ca en ei Capítulo XXXVI de este Tt· 
tul o, 

11 -Los efectos causados C"1 lo<; cst. ucturas [)Or los 

cambros de temperaturas y' por contrJccrones: 

111-L;:¡s deformac1ones nnpucstas y los hundtm1cntns 

dl~e.-encialos que tc:tgan 11nn wtcns,d<ld varioble cor. el 
t:ernpo; y, 

IV -Los cfec,os rk maqu¡n¡¡n;-~ y cqUiflO, rnciuycndo, 
Cli:lndo SCilll t¡J~JidriC;Jt1Vc:1S, lns íH'C,C,¡l(:~. d¡n"ll1h':é!S qth~ el 
f . '' unc1onom,erno de ,rn:'ír¡u¡n;,s rndtr/_rc~ f'" ias c:.lrudllr~ts 

dch1do ¡¡ vilmJctoncs, llllfl;JCio y frcn;:¡c. 

De ncuerdo r:nn' !.1 r:omblll;,Gt<Ín rk accr0nc~. p;¡: a la 
GIIJJ S8 esttí rll'iC'fl)li1dn, r;;¡d;¡ clCr.>flll v;:¡rr¡¡:)IC u: tOfll:1 1 ;í 
cnn lrr:'l ruvclt•:, po:irbl< e; dr: ¡nlr:IJ::i,::,d 

illi•:¡¡•,j¡J,¡rJ I•I"IÍÍ 1, Cli'fll 1/,Jior t:l>IIIÍII:ll ;,!] .\11\l,t¡., ,,j .J,• 
1:-J~l :H!CIOJif:!. ptq¡~~:~:,r:Jll(:f,, 1>r1r:1 r~r;li!tlr:( ,-:ft·cltJ'• .1 IG1q1J 11!~\ 

1.0. 

lntcns1d<'d instantánea. cuyo valor nomm¡¡l se emplea­

r .:i pam comb:nacrone'l q::c incluyan acciones [)ermccner:-
1 ('e; y ;-~ccidcntnles , 

lntonsidnd m.JxrmD, cuy0 valor nominnl se cmplr'::ll'lí <'n 

comb1nactoncs que incluyen exr.Jus1varriente [ICcronc~; ;:wr­

m;-~ncntcs .. 

Lu·. v.dn1 1~d no:11d· ,. : •. l que sl~ 1 cí ¡\-ll n 

fu~~ ,IIH0l1U:i;~ ~\) du:",c:~ C'il !n~; ~\"IÍCJilo:. 

, le ~S te nr~jiJ111C!llO 

• '¡. 

'1 ~ q 
(.1 J ':2. .. ",., 

j ' - 1 

/\1 ¡ ¡¡(,lil(J !. i 2 -- /-'.· ;, ;10!'11":->' 1\CCiDH·t', ¡\! ~.:; ~;,. CCI :-

,: .· LlJf~,,:, dchld~~·~ ;¡ 'd-J,nCJ~, dLh. t{nl con',¡,\( r .• :~.~.! ~~.·. '1 

1'1::,¡,~ t¡lll',. ~.o {)~ii'''(;~ •. ; .• -, ( ll ci í" Jlr\ 1:,, :~.~(,<J,~ e'.: •.: ·l' 1. 

ltdo, 
1 ! J V H 1 1¡ () 1 ;¡•, l' ( •• n 1'. • •• ( •• 1 • 1 ¡ 1< • , ~ ·¡ {11 ".1. :" 1 \ <1 ·; d ... !~: 

d._r•i 'ti V:í~Jliq •l,, dí¡, r'llll1'\r.':lt r·;¡ Lt Íornttl 1, 1, :.( (;;J¡H .. ~,¡j •. 

t :1 ( •¡ t·l r..:prt1dn XXr:'J:íl dr· !".:•: l1tlllo ;. 
lil----()tt;:;s (H.\.:tl,H", dl'C ,(L·~d;lll·~, :_·,l~!~. ~ ... \'1 ,'¡¡ c,..,!,]U-

•• ~\IH"~. :·~Cf'lJ(Jt'J', )' vtr;:·~ LWL!OlL ·, r;IIU puccL:n UClft¡lr 

l'n c1c.¡o ¡ C:A't ¡1o: t~IP~~ri(~~~ r:p qc1: . ;:d 110 •;r't ;, nnct~~~ .: ,(1 ¡r;. 

r:llll• lw. ('11 :·! d1·.r 1·0 ío:"r>l;~l. ~.:10 Ú!ltC,li\1Cillc) tc.m~t ;1r: 
Cllllí :v iC'., ( .1 L: (1 ll l,clr¡r,' 1 .. 1 r¡) y C'r'l !o~) <leí 'l!r~. CCHl'.l.'U\. 

tivtr~ p~lrn (\VI~~~~ C() ¡¡p;, :_,\,,l¡(;/\~0 C0tt.l.Str\')fl U (\C lo CUll -

lrucc1on rn c.J·>~t', d ~ tJ( urrir toles ~..1cr•onct.;, 

J\f1TIL'Ul0 21:·: -· '~nlTEI~:O ':.Ukhi\L t.:.;\lif• _,,:_;r:ll:1 't!­

í'>JJ\ll l/\ ¡;..¡, f N~;·¡_ /\D 1\lOMI~lr'\L ílf i_AS /\::Cl(l\1;'~; r~() 
~.: .. )r .. r:-c.u:IC/\[' '\~) Par~ l~1s ucci0ne~ dtfrrC'!1l- () ;; c,~:.J: 1 

n1d ... ¡ :=.·s. r~rq.l~ v~v~\~, !li:-~rno y v1ento. ~' Cll 'Jr,¡r,¡ a! ,JJ,,l 

e; lf.0.3 no ,nclll,dC·S cxp1 csDIJlentc en e~. Te f1c(Jl1Jr~·-.;.lc~. · · 
,n'Lr-;"3 d;--cl nf'::tl'i '1, co cictc1 r¡-,J,;:lí6 d~,_~ 1112P"'r~. r: ... ~c 1:, ~J1 e~ 

h0b·l:c~c i de· qu-: ~e:~ exr; ... ~cLc.l ... i ~n el \8pso \:l~; ~r.~C'it::lS l:~c~' ~ 
f'.,; t1 :.te l;~ ¡;¡te.ls,déld r.lcd,[l, 111sta,·,táreD n ~~~~D~·.-,~- J se_-: 
r·c d:-'s por r.c:-:to r;~~r-t.. .. :~lo GJ ~·-,L!J ,~\ cfcc~o t :; ;;¡ c·cc: .. r,'l 

r~::-:J ff1\ll)(Ubl8 f)~ll ;¡ IJ est:lL>•I¡rh-ld de la c~trL:~:LdrJ, en CUj'0 

c<t3n sr torntlrá ce nv valor no1n.n~l ~~ll1c..! c¡~Jc .. lcng~ tFi 

OiC'IO:JIJ,l:cbcl de rlc--s [10í Cl81i>O el,"! ilu Sl'o é:XC'Ctitcl;:¡ En L' 
rlc+P.:'ii111l2~1G~l úCI vo~Vi r.or""~i .. l~¡: \:le lo :-trc:ó:-:, d 0 b3l_l-~ ~~~­
nL.~r se FJn cuc;Pt~ la 1r.ceri .e:,¡, .Ü;rc e:1 lJ .n!:cnstdod G::! L~ 
n.1smo y' l:1 r;us se c;cl;:; :· !::1 ic1r:c-;\IZ8Ción Ce: SIStP•"C' de: 

c~rqa 

/dll ¡CII!_O /~ ~~ --DETCfEv~ Ji'·.: 0 Ci()N DE t0.3 Er=tC.TCY~ 
ilC L/\S t-·J_"C:C~~~S Ltl-2 f;.;r.=o:·zf":S tntcr1:-:s y la3 cicfo¡,-,. ,­
r·cnc:" - oc:~. -;¡rJ ·--; por 1 ~1S cr-:C10Tl'"!S Gil ics OStnlC.tllf~.-IS ~t.. 

f'í't···~ ,-~¡~n;.xé~ m':dHi,ilC un c.n8i1si::. estructt.·l al. 

r ,1 l~s ¡\Jc.:rn~r.q Tér:llC'rlS C::o:r:~lcr.lc:•:::.r:3~ se es¡Jec!~ · 

corf,· 1 "''r~D.~r;--li!Tiifl·,tr"'s dl 1 an6L.;1s para d1:..~tin~GS rna .. en;:J!r~ 
y Sti.)!C,:llt:l~ es;::ruct·r.í"'\l:(:., conDnJe,-:tcs c.on los Tactorc~) ~,.," 
r.a ']J ,, c:s rc01str-~nr.l;, f¡J;trlos 0n t'SI C." Títui.J Pod(ó.n arlrr ¡ • • 

·~H?, nlc':lnd~;s do .;náli~~~·-- (''Jil d1pt:n:nr; qr~1dos rlc 1,1,(•1\1 •• - -

r-,ú·1 1)tt;'11]1ro qp~~ !ill fdlto de ·~Jr .... 'C:I, .. ~ón Cl\ : \ n,~'d:::ín .•·. · 

LtÓ
1
1 dt• l;·q fil(~l"l:"lS rn:~,fl;~·) •:e tl ~.~ ... ( :1 •'l:Cnln. q,od¡,. 

(";u,cl,J :1r1.._,c:tdd.1nH'ntc !o~~ f:','iGr,·--; ,:~~ \.:~l~ld r.:>f"\~·c·¡f¡c.'ici(•', 
en ._-.¡ n~·líc.Jin :!~!0 ~~, ('~,¡~ ll¡dor.t1 t'~i:l'ntn. de- rr~:~nf"\ 1 e¡.._.-. 
c" 1 • r.l~ll::,:-¡,; :•\1,1 r;,"'.,U, ¡r:~¡,J ;;lJIIIV,11<.-.í'tD ~ I.J ~1~ . ..._~ SO [~r, ... ,:,.-u-1-

\"' 1 ~ qr' 1LC:. ¡J1(:J•l.i:>!5 c··pf•r ¡f¡r;¡dn!~ 

/',;¡,' t•i(1 :>1~) r""'()~,r!t~INJ\C1 1 ~I\ll ~; !>F 1\CCJCI-.J,-~,~ 

·~(·(jfltl.-l.'d~ ci1• II!•:J r_:',tllil'll•,,\ dt:lJ('~:1 vr:lltt, .lr
1 ~· l 1;11 1 1': 

1
_-: :~:i'• ( 0,1"1.:)¡1¡')¡k1 (:~· i'•,Ll' In,'. ;~C 1 'ILJlh ·, tJtll\ ¡(', .J \'1 ,: ', 

;'l'l);~_tJ.!,cJod n(l drsp1~ c~~~ble r:0 o~un·i1 ~:¡tn;¡t\u1tH~:¡¡¡~:):~tr 

Se t. JIISil;e, n:~~tn (:os r .-rc~:orí\_!S c1t! ~--:o:¡-,·,,dt!CdJn;_.s 

1 ---Ccnnb:n::~CICJ\1f;'l qliC ~~·r,.l,l'/.•'1 ~ C'C,Oii,":~l ~~-u\·¡y :ll.:=fy;-:;s \
1 

;'r:CiOflC~'J v~u L~blcr~. Se co~ ~~de¡ arJ.n to~J:~s !? :; l"lG~~~onec:; p;.:;, 

t•1dtiC::n~cs C:L'C ;~ctú~·n 'J'1hr:."' IG r.sh"llC'tU18 y ';-,,; ._;!0l!LC "' 

a•-:c,o.·.r~~~ 'lcH!nO'c·~. c:e lils r~1'1l0:; !:1 ¡n-),c; ,;~c.lf'"'.vo'·í"lJ~c ~::: 
t0rl-rc·l rcn Si• intr'nSidr•d ,núAitna y t")l rr·.~o rrn Sll :nl~..;n-

o 

o 

o 



o 

o 

CJ 

:;•daj II'S\<Hlt<Hl\:'D, o b1cn, todn'l é•l18s con su 1ntr~rwlad 

¡,¡¡\Le~ Cll :nrln -,\) ll ;;tr; d!' U\~Lll\1~1. cfcct~J~ d 1~1. r¡o r~kUl' 
P~ll ,¡ ~··;te : r. ¡,J dr: CCJ!I1h1!1dC .. rrJJ1 dt)borftn ¡ (!VISdl ~iC lo dos 

\tlS ¡Jd~!i)~C!0 U', 1,,1dl)') i¡r¡,jL(\ t~IIÜ\l de f.dl:1 Gtl'~lD du t . ..;IVI· 

:.IC, 

L~.~lfltl ~~~~ ~;::,•e: t1po ele cuJJdJilldt..:rón, !d thJ ~ut"Utl :lll.L.'I-L~l 

11.:1!, C,t:·.;~: V¡'J ... Su Cliip\t•:q:\ Cc~l L!!,lC Cd::U :,1 lidt- 1 ,!J.dt~d 

nl~t.JilLJ (;,, L1 ( UL;_;d v1vd ,th:i <11lltlr;o :?:1/ d-~ ~~Jtc flt~uktJ¡lCIL 

tL\ CtliL ,cJCidll•LJld t ... tf(J¡¡:,c.lH:J'll• rcp.'~lllt;(, :¡o:Jio l(Jdil 

l'l :J(Ld Ct::u~uu ~it: tOJia;.l Cll r.UCil~r1 dr:~l\dJUC:IOiif ~ 1\id~, 

t.k j,•VtJ:t:IJ!!'S t.r· to~ CtLr¡n V!V.~ d\~!Jt'!Óil lOill.JISC los Vd;.._)­

',r' .•. (H' i~1 i•l\~:~~.)~(;Lh; ¡¡¡:;l~li1L'Illl:.l dtJ! ,'t ltCillO 22'/ d~.:!J prc­
S<'•¡ :; ,;u:;rpo de nu1,.J:1s IOrJid•n:;lllll-,-:s; y, 

1! - Cdnlbt¡hlt''·lnf~s r 1ue 1nc:luydn UGL;IU:1JJ:J p:•r111J.nc:'t~s. 

v:.: l::¡:)tPs 'l ~tc.~¡riutllJk•s ::.>u c..ur,!JidCié.11~111 toda!> 1(1~ dCt...o· 

dr)3 puritl•.'•lC':Jt~-~~·. L1s D.LC.Ioncs VJfial;k~s con :;us va•.J~ 

1 t", ¡¡;:,i:liHÓPé:U", y l:iliC:lJllE!illC Ulld JvC1Ón <.W:,dent;.¡{ t:ll 

I~Udd G01l1~)::1'~L\0\) 

l 1) ¡j!)¡IJQS t.p,¡~· de' CUijll)i!lilL.lOil locJ~¡•; lJ3 llCC~OII~~ .. ~a; 

h~¡,-..lld!~ con ~d...l iiztl.IISJtLJdz't• :tOIIlli1.J;l!CJ, y su·~ erecto..; 

l 1 t\:)·.~. ,1:-, tn'<.:ttq:lltJI ~~e pOI los Lh;Lo¡'cs de cal~J~ ¡lpru¡JJl.l­

,_,,IS ,Jt.l ,)I;ULidO t-l•il el <11[1Clolu ~;>O dr: C!>·C Ü;UC'I1Ji111C!Ü0. 

CAI 1illJLU XXXIII 

iiCSIStCI1CILl 

i'.ihl.~ULO ;.:tG.-íJEf·iii!ICIOi'J Se cn:cnde1d pu:· tc::,•:.;­
l•,,:.~¡:-, i;1 '1.,1() 11tu¿ d:: Ull~ dC~&ón. o do u.1a condJJnac:o,¡ 
de '"1- .. ~,.:!dd~'J. lj .. ~c p.-o·.JOCd;.·,a la npa1 tc:ón de: u11 ust8do J¡. 
11;1tr~ de LlJIL1 e;¡ ;,, cst.-L.ctL•I<J Cu,111do ia detcrnllflélC<Óil do 
¡,, .t).,,:;tencJa uc t11:.1 ::c•r,l:lc.n se i18\JLl eu fur~-na an<illtlca, 

.Je Ll'!)(C!:.íl!"¿) Cll ~~lll~J.iUS cic Lj ÍUt'lld II•1CJna O de ia t.:únl~ 

l.:1l!oCIÓII de ÍLl~~~.::as ll1lunlc;s 1JruJtJ(.,Idas ¡JL'~r las accloncs~ 

!~r L:ilU·ndc¡ ..1 plH. ~ut.•, Los ¡lli.t'l-nJs l;;s ~ uc1zJs Z\J .. ~.des y cvr­

l•Jil~c., y ius l1lOlllC11i.(l~} t!;(fJCXIOli .Y l1JISIOll quo tiCLUJrl 011 

Ulld !:.CCC:Jón de I<J w-tn.ct~ 11 a. 

J•fiTICdLO 2í''.---H:::~!STENCiA Df. DiSLio.JLl LZI rcvi­

•,JOil ele !<1 _.C>Jt,l :dcili ccnlril cst<Jdos l11n1;e de f¡lila se ha­
,.~ t:11 (l;, nilno·~ d.: in 1 c::,1~,tcnci<J uc¡ d,sefio. 

n .. )¡;] lit c.h..!t~r¡:pLJ~..:I;:on d¡] In i C~!S~Q¡;c¡a de (j¡~;e¡lQ J0h~~ 

;,,¡l ;~CcJ:;¡¡ 'd' l~)~, ~), d~.c~l!iliiÍ~ItLus ÍlJdd~.;, en lt.t~J Nl)(li1US 1 Ll> 

llll.u'~ ~ul,-l¡)lCh-ll'D'i,drt.~.~~ p.Jra los IPilt,0ni:.lcs y 5J:Jle¡'¡j1s .:uil~~ 
L. UC.t!VOS líi00 COiiHlnC~. 

t.n c:aJO'; n'; t..o:npi r_.ndldcs en lr~~J dJ.CijJU".JChJilüS nH~n-

1, Udt!d ·~), /;l 1 ;~·J¡:)lC!h:r.¡ tJc di:)(l,¡f) !_,0 dl.!U\1 lill!lrltÚ LOO 

¡J1 (JC,(!(d¡IUU:IdJ'", íti!,JIÍI!Ln~, i~,1:~~:dos Cll Cvlll(.!J¡f'¡d Lr. .• (J¡ IC.~ y 
e <j,tJilllDrll{Ji, U l,UÍI p. O{.( .!lpHclltu·~ ('~j)t!l IJI¡CilLllC~. Jo tlCdt 1-
,Jr¡ C:llll r_i :ir\ICl'.lr> ;~¡f¡ ,ic '.e~líl lln!Ji:;liiCil!O jó,¡ <lllliJü¡; <;;¡. 

·;o .. , l.t rt:• ~~.ll.lLJ,I d1J d1~.:1¡o :Jt.~ l11l1i:n '¡ ¡q1¡¿d :.1 l;1 ¡n·).~;tcrl­

•.:d ¡¡on:ll. ,: ¡Jor el l .. c.lo¡ 
1

¡l:lf~ IC'J¡:',it.'fH'¡:l dc!~·r'm:1.:~uo t:.}¡) 

i ;¡~:e t:l! lo (¡UíJ fl},¡ td .Jrllct:iu ~2! <:e c·_de n, cJc:iJ!IIi(~lhll. 
L> r--.;~;J~,l;;nc .. l:-l .,onHIIDI i~!ltl í..t.1l 'qqo Ll PtolJdlJI!Hl.1d r!L! 

.; .... (; no :'Jr.:t alcr,n. ~1cl.1 ¡~nr la ~~staJC~Ur;1 rc~ulto d0 c_:o-.~ p.-)1 
l~!Cti1.) En LJ u ... r:tl)¡l¡t .c.1tnl l.:d 1~1 ICS''::L,¡,r:,,-, norn111:11 d\;~ 
:,P d ~L>:n.Jrsa e~: Ctlí'nt(1 l._¡ 'Jdru:J:I:{l;1d f!ll L;L~ rnlj), ~cla· 

dr~;. (jüOin{·'v,c~~ •'/ n~.~;~a,)~~.:l.) de lE! L:]L:llc~l~IJ y L1 ci!L'· 
rc;:t;¡,J r:rara !•:;.J .•J.Jinre.-. c~,¡,r~CIÍIC;tljOJ .-JJi:J (•r;l,¡q pr":;11t:~~ 

d.1du~. '/ ltv; íjiiD ~v· \Jbilí'!l("l r•r1 !,n ;.::IIIIGit.r;) Í.11r.h1rn .J(•~ 

!Jl.l.t L!di';¡(\¡_').¡J<...Jt! i'J 'J,'llj,¡ í!'• .l:iiOXIII)dC\tJ!l LIJ l:1 t IJ,¡¡lll 

f¡( ~tctt'ln (lo In rcJI~Ht:nc 1 tL 

'---:-:--_- :==-====::--·::::::· =-

Cu:,nclo S<' Sl\1<1 un p•oc~:drmle,llo r.o d~tCIIJ 1 i,J, d.:> c.1 Id::; 

hO!:dl\S lt....:Cl:h."';¡s Con¡plc~J¡Cill_,1IH.i~-~ Cl 0';parr.nn ;.tlc ;Jo¡_J~,\ 

l)A.l(jl¡ U¡J\1 Vt__1 r!ÍII'":nCIÓli d11 fJ:!.t~ de 1a n:; .. SLCrlGitl :)Or 1(1(!~ 

,;¡D L].~ llll\1 ¡:: !H\h,1 clf: G(ll ~.;,; rc,;\l :,¡cJ;¡ lk· ~!t.liL!I do 1;rJn ¡ J 

l¡dC t.'~ t~ddt 1 LU t•l t_:~ ¡Hll.dü i Vl dG C~)l(' lliUljJ\) ln)¡.(¡,,1¡J,J. 

t:,¡;!JCU!C) ¿¡u.--!Ji:.T~H:v111\J/\f~lüi'~ ú:. L/-\ n[~.~~-!Lr"!Cl¡.\ 

rt.JH ¡)¡lí)CfU!f\'JILNfOS E)\PLRlfVtLi\f/\u:.~) LL~ l;Li.\.tl.i•lht­

l.tD:l d .. ; l~l tC::il~a·~ll(,¡;, pod1;1 l!cvzll~)c J r~, ,~, PCJr ~~~~ d1o uc 

l'll',;ljt;~, (;I'.ICII~HJds j1{ild !JIIl:i'!(lr Cli ll•!...IIJt,)í"'J~J ÍI,JII:O~; dn 
L1 c:,lruclUI~~ o de ¡JorCIOI,c~ de· :.'l'~1. el ·;fuLlo d1~ /~1:.. C.CJ:n~ 

!.J¡ d:~:~Hiíli.;,'J u e; lJCl:IOIIC~ que dcbJil COII.:JicJ~~r.J. !H' L!C GLUCI .. 

du con ..:1 C:,qJitLrio XXXIi de e ,lJ T¡¡¡¡Jo 

C·12n('u ~e l¡ .~:u d.J cstruGIU(LlS o ck.L1l\nto~.l ~!-.t' ~~clu­

ra:cs r¡t1c S(! pl OL~ulcan en tcJr illJ Jr.Uu~)ir:LAh.t:-H.irl, lo~ cnsa~ 

y e:; se h,;cJn sobre mucst1 <~S Jc; l.1 prr¡du~CI-)11 1) rh' pru­
tu 1 q)o~1 E.n o tn...'S (..d~Os, los cn3~lyc.s poJ1 :1n uf te l¡¡;,:~3e ::;cr 
bro 111udG!os de in estructu1 .1 c:n cucsllon. 

Ld SOl!~CGIO!• do J:><; flili'lf'S do !J CSHUC.[III" (jlic: SC o,ll 

s~,yen y del SISlC:lll'-1 Uv Ci.H~Jc-t que tJ:J étpLcluc dcbci"u ¡,, .. 
CGI ~.,~ •(}..; llldllCit.l qdC ~C CJbtc:n[jJf¡ J¿:¡~ GOn~lLIO.JC~) frJ~l~). 

dc:~L:.J.J:-~JiJJc;¡ r¡uc puccL~n p1~::.ont~1~C C1l Id ¡Jl.JC~.cn, pc10 

}LO;¡l~.Jlt.!u en Cl11eilt~1 In 'iÜGir1CCJOi1 coq t.H,os c\8fll..";il~0J u~~ 

'1 uc:tu1alr:s. 

(..on lJrt~.e Cil los re!Jult~do:; de los cn~dyL:s se Jedu 4 

c1· ~i LÍil;) rl;s.stct":Ciet non:HlGi Lt"il qu~J :r:1 pt tJbnbd1dad ce 

quu 'iü :-Jc.; <~lcilnL~~ct1 sen de dí:-.s pcn cJr:nlu, torn~1ndo c:n 
CL!CJit~~ l~~s' tJCr~:d'IJ!cs d;f~Jrurh""z~'s c.-;ta; lo!) P~"OPJCC1 :'.._!cs :.H> 

cániLClS y rJeOdiÓil IC::!S r'l(~d!dtl.S •)J: !o~J f.SpCt.:lrtf\1(!S 8flSJ· 

y~h~los y L..1s que pL:cdan csp¿r.JI su en las cscn,c~ur2,s ren· 
les . 

é! t•po d<J·:en:>dyc el i,o:m,n'•u de 1<• muc~trct y IJ 1 O:OIS­

t<::nr.Jd nurn.n~d dcclttCJdt~ drJber._,~l se;- J¡), ob:1dos ¡h)l Ct IJ8u 
p~..Htél11le:llo, qu.ct~ po.J1 ~~ 8J\l!Jir ll.l2 co,llpl cot:c:on Jc~ Ia 
ro:.,,,, Lonc.a do le~ es,ructura mcd,Jntc Uli.J ¡)1 uub<> de CJI g., 

de élCUcdc· con el Car1tulo LVi do c<.te Orcüllili1ll8:lto. 
l. (l (L-'JJSlcliCI,í.1 de d1scho se c;blcndt 6 tJ pur~~r r:c fa 

~~~lliiJr,d:, d:3 acuctdo r.:an 01 nttJcu!o ~17 de e~;tc rcQidlnE.nto. 

CAPIT:JLO XXXIV 

Ptucct!:: 11C,í~o p::..-.:1. i·"~:;¡.\·;\~:Gt¡ 

df: i3 Se:;\." :-1~:(f 

/..1111\'lH() ~~~~¡ --\ 1 Jl(H'í L;\iv:~:-~'\-íU C~t:~-.,:F.;,'\l ~ ¡,~·.,.,~~ 

~~~dd CJIIC t)~lf[l id~., d:•)ttntn.s GOIIi:)I!!~KllH'CS Cll" :1.:t ,¡'~ ,~' l ,~ 

t)(~Clfll·.tdn::; Cll el .11 t;.--l.!t~ 21b \~r' ~-..~;~e H'-"'·-¡!:n1 .. f!dl, y ~·~~u~ 

!.1 .~p.H,I(:¡('il de cu·¡lqulCt ,•!.,t, 1io :;,n:lt! ti~~ LdL~ ,,:,¡_: p~,,j; .. 

¡-,¡ j)l~!,('JI:~:r:...í'¡ k1 ltJ ... )I'It~,~~LIJ (l.._; di:JC;h) :;u;¡ n:r.\'01 l} JfjU:!4 

~~¡ (';.,r:iu eh~ L's' ~\¡;c:o¡H;~. r•o~·ll!i1.11r ~' '¡::c. 1nt,~. v,;¡¡r¡::~l C'li l.1 

('{'I,¡I)J!'::~~·¡(¡n 1!¡' { ;¡¡~J~~.~, t 1 1l {H,[UtJJd, ¡,)~dtlpJ¡~·-¡,~() j~Qj' Li f,-!1"'~ 

L,1¡ (: •• t ¡rq:' Cf)l :'·:-~)'01\dtt·nie 

r;~l11hi~:n J'~ (~!\·¡~~. l-j 1 p!~; l)dFJ t)l DL .. '\:t:l de· t~:~) r,o!~d'. 1 ~'~~ 

í;ontbJi&~Jl...¡tJi:cs dt· i:H e iPJh"', , .. ~d~:!;·c ~e~;·~. 1Hi i. crllcuorL, :. 
~.:.~~ nl l;n cuio 21S .::.\t.· ct.'rt:~ O: .. :cnJ1-d't.::n~L. no se rc-1~:-sc r,:c¡~ 

c;un :JSl,,do lín1 te dt) .);;rvh::,o 

C:t' ).-:c'n u,L:l rstl uct:J• ;.• 3!lt: t' dr:ii(''~ (1 1~ ~H.--: •{:r·nl~'~·~t--·; 

pu~· .- fcc:.;s dt. ~~Sítl J. •.'1\':JI·!J, C<tJJ~) ;;\Jn~~;, :l:r-·r~:dh~). ~\e~·· 

'~O d,· c;~(CJ~1c; VCl l'l;d.._•t,, ~~SPn~~·r'J¡{."r~~~~S O ~J~¡¡_ qd C•tl ,\ C" U ... 

~ .. 1, ¡I,,!H;·r1 ii!C:c.,¡'•·l ... P~,n l!il 'ilO)'l~CtO de lfT·· l:lC¡nr. t1 ci(• rt' 

Ílir' 11 ,J ,¡ Pt (,\tl'¡ol1S~1LO (~LiiC'Il rl(•í\rú t\:1 ~'lt"i/¡ 1\ ,•,,,~ 

ti.~ 1 )V~jh:,,)¡~;;:; y Cl ltJrtd0 (}llü \.ÍCl)i.l/• ;¡¡d.(;;:¡::;,; 



' 
~\..~ ill;tJ ... () :!2(J .. -

GA. El í",;etor de e:; •·:;:1 .. c. 
llll) sigu-2: 

t•M:·¡·u,\J~S '1¡: CXr~ 
~e d~...·tcrmín:n·:t eo::' 

J. -P:<r.l comllii'lcionc-s c¡ue mcluyn,l e··: 
clusi.v:lrn,~nte .!l'l~I~H·'-::. ,·Jcrm;~ucntc:-; y v:n·LllliL·s 
:-:~· LOill<~r.í l".:··i .~!, c.:·c~·plo cu:ll1Llo se u·:ne de­
c,c;¡,·uc! tl¡·;¡s c1t ... : ::OJ10I~: .• :ll ]lisos en los CJI:C pttvJ<~ 
:1.th....-:r 11nrm:<Jml.l\e .l.~',)omcr:lei(m de person:1:·;,­
·Ll1cr; <~~.-~lO C:Cl"'LI'•)~~ d{'~rcunióJt, c:-~.~uc1~~;, r;·¡l~:r, 
(le; c:-:pccUículu·~, luc.1lc::; p.1r.1 c:;¡JCCL:'!culos ck·­
¡·.·li'LIVO:-: y Lcn,p1u:;, CJ de conf,ll'tiL:eJ0¡1....-::~ que-­
CL>ilLC!1g,ltl Cí:lli]JO su,n.<nientc valioso, incLry::..:n­
d o los mllsco: :, en cuyo en so se Lom;,.r <.l J 'e "=l. :; 

TL- í':il\1 comhin::Jcioncs de ;;ccinnc:,­
qn•: í111.1uy:· .. , unt1 ;¡¡·, 1i'll1 .1ccidcn!:1l, nclcnüs Lie 
J ,u; ,:cc.i.oJl\':: p<..'J.'I.¡i: u¡cnLes y v ,u·icli.;Je;-;, se Loma 
J :1 ¡.· .,l. 1, con 1.1:: c.,dvecLlL~cc; indicJdas en cl-:­
it1C'::fiJ e); c:1so 1 lL·l ::JrLículo 235 y en el artícu 
],) :2'1? c1e este Rq,.larneóto. -

lfl.- P~ll':l .1Cciones ·o fucrzns j 11t8J:- -­
n: 0 cuyo efecto SC\l f:1.V,J1.'Jble a b resi.:;Lencül 
\l c:-~L,lbili~:.¡d de L1 esLrucLur;l se tom::u·.:in - --
1 . • "'O. l); ::dc¡u.íc-;, se tomJr:i como va.lor noml 
i ,·,1 de 1<1 'nteEsld,lcl ele L1 acción el v~üor mfn1 
1' 10 prob~1blc de :1cucrdo con el artículo 213 --= 
ele este Ordcnanliemo. · 

IV.- PJrJ revisiól1 de estados limite­
ti\: scn'Jcio se tvmar.í en todos los c<1sos 
l;c ---1. 

lo e,,. Ma.w de 1977 

ARTICULO 221.- F/1CTOD.ES D2 .i.\::: 
SlSTENClA. -J~L fac;LO~: de x:c~:a:;tcn?ia F1~ poi-= 
el cLw l. dcJ1e1·;, mulu püc:: c.-;c !:J .l.·c~)~ncncla no 
min.1J, scrú JijcK1o po.r eL D:::l¡:; na.mcnto Cú las 
No.rmns Tecnicas Con··plcme;at :u:jas, con base 
en el tlpo de estado Jünite ·lx~·cct los distln:os -
maLcrialcs y ::;j stemc,s cstru.:::i.u:ralcs. 

En e:~ .sos no csrlc ... ;J¡, ·~ctdos Y,Ot' dichas 
:Nonnas se oLLcnd~.·CL F 0 c:c 11 sigi.:lentc J.TíC:;_'/~ 
1·a: ~\ --

Pc.:·a estados límite ue falla dúctH: 

FR ==1. 25-1.4 Cn_; pero no ma!-•o.r que I. 

Para estctdos li'milc. de faE.:-.. i1·úgi1~ 

siendo C¡., el cocficicm:; de varlJ.ciün és la 
resisLencla.~\. 

Para c:nw,Jl:Jc¡Onl's y ~.->.cavacíOIKS los bctorr::. G.; r.> 
sls~c,Jcl8, s,~ cspecJftcon en el <Jilículo 263 do este R..-.;:¡:;¡. 

m en lo. 

ARTICULO 222 -F.L\CTORES DE CARGA PARA CASOS 
ESPECIALES Pam el d1seño por s1smo y por v1ento s<: 
, e;¡uit'i en en ;~lgunos cr.sos hc,ores do c<Jraa d1st1ntos ¡: 

los csroc¡flc<Jdos en PI 8rlícu:o 2::0 d·; cslc Ror¡lamenro 
D1chos f8r.tPrGs do c~H\P se c:;pcci:Jc~m en los C<~p:tulo;, 

XXXVII y XXXVIII de este Otdcna,n¡cnlo 

C.:t"'tTULO XXXV 

Ca•gas Muerías 

;\íllll:lJI.Cl 2:'.3-·V/\LUr::::s NC)MJ;\JAL[S P:11a Ir~ cvnlu:oc1ón c:c l,:s cnr\F'': muc1l~~::. .. e c¡np!c:1r<111 it,~; pc::.os U!il· 
1 "tO.'> C'·P• .:•f,r;~¡dos r.n J.¡ tJl¡l:J si;JII:rnlo Los v:1loro:, mí .. ¡moc: sl'ií~ll:lt:o•; :.e r· .. plc·[¡r.,n ele· [h:uerJo con el artícqlo 213 
J. (",[1) l·l"qi:11lWillO, Cll:liHlo :;c.¡ m:'.s clcsf.1Vorahlo p:11·:1 !<.1 t':o:~i1Jiiid,1d d.; la c~.litiCllll:l consJdo1ar un::t car\)il ¡m.clt,, 

. rr)ll<li, Ctlllltl c·n ol C:[l};O dü flol:JCiÓ>l, la~>lrc y •;ucción p.-odttGICI,¡ por l!lGnto. En los O ti OS CJSOS SO emplc<~r~lll lqs VJlO· 
, '·~ lli(IXIIliOS. 

PESOS VOLUMETRICOS DE Mi'.TEnli\LES CONS l RUCTlVOS 

MATUIIAL 

¡ "":";--------------------·----
Piedras Naturalc:> 

Arcni~;cn (chilucas y canteras) 

c;ranrto 
M;)rmol 
P!Z:li (::JS 

Tezontles 

sccns 
:::0 J.ili(::VI;J', 

S(;LCJS 

salu1 ;:!L;c-; 

:ICCiiS 

s;1LUl adJ~. 

seco~. 

snLLil·ndos 
~ecos 

5atul ad,Js 

Peso volc~métnco en ton/m3 
Míniono 

~ ~~~ ~ .í'5 

2.:Jll 2 00 
2 (jQ 2 35 
2 b5 2 ':~; 
:} 20 2 t.ll 
2 60 2.55 
2 80 2 30 

2 85 2 35 

1 GO 0.75 
Ul5 1.30 

1 25 0.65 
1.55 1.15 

-- -----------

o 

o 

o 



o 

o 

o 

CIJ\Cf:TA OFICIAL DEL DEPARTMvlENTO DEL D. F. 
1"'.:;~~- ~- -

-~-
: ••. -! V •• ~ ~ r---~_ ~~· . .l 

• \: :~ ~:. r '+- /·.t -~ - ' .... , 
''.' ., -~ ·~ 

; .,·, 1" 

1
) .; J .,-'. ~ l ; ~ ; ~ ¡ ' ,, ' 1 ¿'. 

, .. 

.~ .·.>: (~'<1;."'•••'•, i, ,,,,h 
,: ) 

t. •'') 

• ;' ,' : 1 

MóxJmo\:t,IL,.;; .t{;,~.; ,} Minimo 
'' '•j), ~~~·r.'(i·\~, '··:·_ 1 

1 
•(' 

1'• r< ~!1 •i:i~..,1. >:) ,)t,:~~~'; ~ 

~, ! ~l'·tfl : .. '¡1-' --~~·.¡'; • 

3uclo~.:_,;;:: ·. ·/, ... ¡., 1 ·~:;·:~,~.~e·;:; ·y:t> '·''• 
. . :,-/\r~n,;'dd:;omno' ~~· tamn;-,;~· '· '~< .-.~.:.··.· ·, '.·:·.'_-~,'· .. ~-." 

uniformo:'' "" ,. 
'<:l ,.1~·~ ,""/'"'·/::, :( 

• ~ ,..r..! /.~ •. '~··V··::--

. ,-'\r'cna bi~n ·groduflda: · : , _,.,~.,,·m·, 1:: 

•;!•!)(•GL] ·, r<o.. .1, 

s~tturnda 

'. ' •r- ~ iíJ ,' t'_l~ l 

,. ,.,.r..: 
i,/.J r, < 1' ti{}' 

2.10, ·.,.\ ;: 1 l/i•ll 

.... , .. ,, ~ .,, -'.'SOCW~r.:: ¡ \ '• ~~ ¡11' 1 , t• J ;· ' • 1 ~ ~,-, 
' ~ .90' ', -

; / , ~¡.'.es· · ~~~ 
·¡.,!i.) 

'r. :-:/):ti •.ni' /t 
.. 1 ; ~ . . .• ~· ., ' - ' 
t\, c~<H:l> en !al condif-;!ón~t·:¡' .. · .. ~ t ~-": 1 ~'~""~ :;~~r .,,.. ·~ 

1 1,' ,h 
} ; 

An;¡llnr· U pie<~ del Vailn ·do 1 ",. 

,, 1¡ 

1 ,!)5 2.3(), 1: ¡ 1 ,' 

na_tlll'l~l , e_ • UiO ',J' -. :, , 1 :10 
·----·------:--·· -... - .. -·-----· ----~:--:· ... ~~ ~---- ~----------.·.----· .. ----------- ....... - ... ~· ·- --

ill Pil';:: n~• nrtificinlc;:;, 
concretos y morteros 

C!lllGroto simple con <lW"!íJOdos 
du poso norm:1l 
Cnncrclo 1 of orzado 
Moi·tc~ro de cnl y: .11 o na 
Mor tCI o ele cemento y nrcno 
Aplo:1:1do de yeso · 
Tal.J¡que m;¡cizo hecho n tnéH10 

Tol)ique ri1ncizo pre11sado e 
Bloque hueco de concreto ligero ·. 
(volumen 1 ~eto) 1 

' l ~' _, • 

Bloque hueco de concreto intermediO •· · · , 
(volumen .

1
neto) ,,:.:·;,:_·:: 

Bloque hueco de concreto pesado 
(volumen ·neto) 
V1drio piD[lO 

,[ 

' 2.20 

.i l•,' 2.40 ') {' !> 

' 1.50 . '·· 
'- • 2.10' ¿, l '¡.;'¡''. 

:··;····i·so•·'"-~· ,., 
,·, .·. '' .1.50':,.:!.,/. , ' 

.,.. . • ')) •• - ; ¡! ',·- ,'- ' 

'!,. . 2.~0 .·;.' 1 :•¡ 1 
.,., .. 

L• 1.30 

2 00 
2.20 
1.40 
1 .!JO 

• : 1.10 
1.:w 
1.60 

0.90 

-------- --·- -----~---·- ------ --·---- ---· 
IV 

V 

Mudcra 

Caoba 

Cedro 

_Oyamcl 

Encino 

Pino 

1' 

Rccubrimicr~os, 

Azulejo 
Mo:>nico de postn 
G:-nnli(• ele J:;rr;l7o: de ?O X 20 

30 x :~o 
;1 ~10 >: 40 

LosBL'1 nsféiitica o vrní!ica 
-----------------------' " 

seca· 
snturodn 
snco· 

·i·s61urado· 
seco 
S<ltllrilc!O 

SC'CO, 

S8lurndo, 
~ ~ ~ . ' 

seco 
salUI aclo t 

; : 
;:> o (;r:,' ':~ 1 

. ~ . ,- ~ll 
···: 1.00 

o:ss 
0.70 " 
0.40 1

, 

0.65 
0.90 

'1 ,00' 
,···o.6s' 

1'.00. 

•''' 

. 0.:::5 
,Q í:O 
0.!:0 
o 50 

· 6.3u 
o.ss' 
0.80 
o so· 

·o 45 

080: 
----.,.---.,--- ---

Pesos en l<olm2 

·15 
35 
r,s 
55 
65 
10 

10 
2~) 

3:> 
115 
55 

, 5 

Afn!CULO ?:!4.-CARGA ,1\:lUERTP.. AO!C!ONAL PARA PISOS DE CONCRETO. El peso mucr·to. calcul::;do. de lo· 
::.;:<, el u r.onr;reto d.:: pe::;o noirnnl coladas t~n fll lugar se inc rcrncntmá en 20 kg/m2. Cun.1do sobre Ln1a losa cabe: :o en 
el lr;~pr n pracolil<h !:::J coloqu0 un¡:¡ capn de mortcr0 de peso normal. el poso r.alcul;:¡do de est<l Ci.1!)i1 se inHemf.ntr.­
w ,1dcmC1~; nn 20 kq/rn2; de ;'llanero quo en :osas coladas en el lu~J<lr que lleven un::~ capa de mórtoro, el lllG!'cn~cnto 
tolnl sr:ril de IJO lrq/m2 



_! 

T1: ¡ dld~) .__;dí~ loJr::, y c.lp.l, dr ¡nor~(~,_, <;tlc po2c011 p¿.~ 

: · ~~ \t•lllllil ,, :c:nS dd('! t~JI1C'~ ll~ l JI"\, rll;IÍ, í''hdS Vd\0\"CG :)(,:; 

¡,,u~i:f Lall..~t l'!1 ¡110J)OlC.~),: d h<) pc~,(JS \l)lllilil~IIICO!; 

t"./\l': flilll XI--XVI 

v1vtt. :¡ 1;,:. il1L:.7ns (~¡,¡vitdCiu\1o~lt . cp.1' l/!Jlt~ll vn u:1.~ con~J .. 

t:uc( .. ;¡¡ v qllC: no t1cnL:1l C.!l":l;'tl~r jH :nhlll('¡ilc 

A,l;JCULli 2:2G --~IPCJS [), C/'.llGN; VIVA0. E11 el d1-
~cí1 , ocbcr. 11 COil~idl!l .11 •,t' lu•; v,~ln.' , ll'Hn.n;Jic"; de l.l(.~ 

e·'"".¡,.~) ViV;l·. (!llpt·ctf.cdd.l•¡ ('ti el :•. l., li!U '¿'¿'l de e:.J.L; .l~­

•1!. ~~Jt;(tto p1..11 ll!il(l,:u de ,HCd y L.l: 1unc.!Oit do\ usu del ¡; ~)t) 

u ' lblt!ittl 1 n cuc:.;tiún 

L.l l;,¡¡q.~ VtV:l 1\l,n~d~l.l VVP! '-.' d••i)( :.' f',.¡plC!~II· p~~r;,~ CL',l'-

1', (';-,tillLt~ll,d pu¡ L:u¡¿;¡;--, ~ 1 1.d1L LdJ.Id.C!': y Pn•:1 ( ,:,CUld• 

,"¡'.J.Lc.d\HC't,lq~, ild)n 1 (lt.l~os C11 ·~tJc:los, ~'d corno en el di~C­

' :u u:;truclul ~1l, nn1:J e;:¡¡ \Ji1'i Ul.J'llLJG:o¡,~Jics, do l,¡c; Llil"li<:ll· 
lGJ. 

··- ,1" T ,\ l ,\j,, JI-

Dv:·,tmu clcl ;11:~._:, '' c,l:>,,·¡ :d 

L;1 c,1;~¡,1 11\r,~JIIt Pl.:~.l \·;t¡: ·~e ch-...bcl:l ll~ ,r p;~¡:¡ (ll',f'li(J 

':tS1llllll / tH1, \'1~ i•l\J, ')' l'd ¡;'dD ~ 1 1' I•'Vl <, ,1
¡ ;Ll)\ ll( ) 10 • 

de C.:lt'J' ,1~~,·. ,J,---~~I:¡vo¡,¡!,J. ·. c.~:c LJ lll\·fu.1.1 Jnt- ,'. lr';J.\'~ 

iiLlrl '-;' 1 )¡-:~ 1¡,:;,¡ (J\ ,_:ll-;-'d J. 1 t 1trJ.l tl1 ~(,;,¡ \rf ·.~· (;~·L \''' r;;, 

¡,!,;,n {·r, l'l c<~lculn de ,·:~{ 'ddniiCJI~o(, tlJ: ·. "'\)", ( t~ n.~tLt; 

C,1, · ,\¡¡ el efecto de IJ Ctt:U~ vivn :.~t ~~ [.' 1 'r~:-Jbic p~lld 1:1 

c::;l"lll:"'"d de l;1 cstruc.lllr,), como on c:J' r, c!G [)1<,:).-,· ;;, 

,,,.,, •'IJI( 1'h¡,¡ ,.J d•·· d, ~~ •lH'JllJ', r,..._q pt.'_...tJ~¡ JUSl.fiC(';r:.r 

n,lfJ v ... , ··~ v.c;l' con 13 rlcí:ttiC1Ón r~L!t ~~ cí(,t::o 213 de este 
()¡ dc,lui•>IGii[O 

f\¡·;:!Cii'lCl '2"7--VALOI'\!_:; ~-<:)MINl\L[S--L<Js carrF¡:; 
V!V¡¡:, !.JI¡I,Hid'J non11fiDlCS lhl ',(' COn!:~ldCr,:i"~lil •IICi!OtCS f¡U<:: 

L:·. de h ic:hl;¡ s1r,u1Dilli;, l:u, :\~C "A" .-cp1 csc11ta el ::w;·• 
tnl)\ll<Jc¡,, u.1 liiC"tros cur:ch,1r:D~. cor.-cspor.dlc:Jlc al c\e;¡¡c: 
to quu ;;o :.k;eiia. 

w a 
¡;.¡. 

I'!1 

l . -1 l ."liJ LiC l<~n, (c_·, s~::..;- h.1 l', :·,lL' 1 ón, :1p:n·;:arn ,cnr os, 
V>\1 1Cr~d:1s, dorm.:orlc·~, cu;¡¡·to:-. ~..ie hotel, -
1:1r~T1Ddos de c~,:ucL¡•.;. cunncle"', cárceles, 
correcCI0'1ales, hospu:,¡Jes y Sll111l.lres, -l/2 

120+4201\ oLL:tn<lS, desp;~clio.s y iaborawnos. 70 

ll - Co~_;2:s_.tc 1 ó1;,_r~;ra J?,l~0;t_92_"l_<;s (pas t1lus, ese a­
leras. r:m1p.1s, vcstlliulos y p<1Sc1JeS de <1CCe-

so \¡ brc ,11 púl1 l1co). 
2 CumHio é-< trvcn ,'1. no mfls Jc 200m de úre:~ 

hahJrahle. 40 
CtU11do'c;11 ven a un :lrca h::-J11talile supe 
nor .1 :,Z(¡,l111·: e tltil·: 1()1" a t00tr2. 40 
' ' . (1') 2 1 ' • \ Ualh.Ju ~;1rvc:1 ~l ·1 .~.rn o nc llJCcl nal)ildl,:C' 

o a un 1ug;¡r de n:u11tón ~O 

ÍIL- Estadios y lui·,~wc~.; d<:: reunión sin nstcntos 
111d1V1dunlc . .;. ·lO 

LV.- Ou·o:-: lug;¡¡·c"; tle 1 et1niÓ!l (tclnpl<)S, 
e t ne:;, tcat ru~;, ~1m nn~; ios, sa 1 oncs 
de bade, rc.-;taurantcs, biblwtcccls, 
aulas, setbs de Juego y sirn i1a res ) 

V.- Con1ercws, f:11C~ricas y bojegas. 

90 

leSO 

lSO 

: ,')(í 

250 

') 

Arca tnbuwria hasta de 20n~- 0.0w111 O. o,vl;l 

Area tributana m;Jyvr de 2011/ 

VI.- Tanques y cisternas 

VII.- Cubiettas y azoteas con pencl1 en Le 
no mayor dc1 5)S 

VIII. - Cubierws y azoteas con pC!IllLcnte 
rr ayor del 5% y n1er1or del 2<J/u 

O. 7w 1 O .Sw :¡¡ 111 

() 7VI ll1 0.8w
111 

1.'1 '70 

5 :w 

-1/2 
1 ~()+200/\ 

-1/2 
I.SOt- ·100 1\ 

-1/'.! 
: 50-·60(; :\ 

300 

Wm 

0.9w 
111 

wlTl 

lOO 

6u 

: ')' 
\-) 

/ 1) \. ., 

(5) 

(6) 

( 1\ • 1 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

:J'i 
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T;\BLAS L'[ CAJiCL\S 'ViVAS Ul\:lL•\niJ.l.S DE o:su~o 
i\~¡/m2 

•)() '9(1¡ 
"'-r~J \ .. )\) 

' ,., 
'..._!¡ 

70 3(;() 

X1. -· c~·,r.:¡',2.i y (:c";l[tL'lOllr.t\I~!C:lli:c,,-; (u:~'l a ;[tJi0-
J 5() (8) m0\r: lciC: cxclus t v J. 1 neme). 110 JOO 

011SERVACI0Ni=S 

1 j Por In n1u~1C1 .. ~ en un:1 r;.;;t:lnci;-¡ o snL~-corncdc l. de 

,.•:, que cu.1tnl>'IY<'ll a i,L CJt •_¡a Jc 1111.1 v:\;~1 colu¡,lilLl u ot1 o 

c:t n1cnül f'~,t;-uctld L~l de Ulltl Cl.1S~l-h0:)1 ~dClon. ec:d~c1o ele 

;.;..,.~¡ tdnll~ntos o Sln11!'Jr, debe cons1dcrcn se pm.1 d1seC1o 

c:l . .Jclm<:i 'ih.1~-,~25Ll ko/m2 y en IL~s den;;¡:; según concs­

;Jonrh¡ nl ó1 e2 tnbuL11 ll.l en cuestión 

(21 l ~1~~ C;-1: q;-¡~ l~Sp('C!fiC~td~lS 110 li~Chiyl;Jl t.;j j)C'SO f:e 

ltllllll:. d1vi·w: 10•; ele tab1que 111 Jc 011 os m.1~c1 •:1:cs do pr·,o 

co::1¡¡.:1 .i!J!l', 111 de COi llllLIJll:> rn salas do cspect.'ict,lclS, ;:¡¡. 

chivos !tnporl<lntes. CDF~!J fuertes, !1Urcros sdn1nn1cnrc pr,­

c .. lcios 111 el ele otros ob¡ctos no usu.1!cs. Cuando se ¡:¡re· 

\.'c;1,1 tl1!¡_;s cnrf:ils dcbe1·6n d1seíli:HSíJ elcn1cnros esr: uc ~LI~ 

• . .Jc~J y, 11lCdi.JiltC p!~1Ci.lS 1 t11CLJJ¡ca~ COIC,CJdas er. id 

().1t:·•¡ Í;"c:i,nrnto VISible-; de J¿; COfiSIIUCCIÓrl, t.Pn;JI,lt:i:: StJ 

ub,c.~·~ciÓíl y CJi C]n pcrll1•SdJIC. 

[:J) Ato;nd,endn ,¡l clest111o del p1so se ÍIJ(lr,l IJ c;:-1~<1 

un~call;l non,¡¡wl \Nm, c1ue corrcsponJa a un círon tr,but;J­

' ,;¡ i1lc'IH'; de 20 m2. ¡;-¡ que cirbem espec•flcart.c en lüs plo­

n:Js c;•5t¡ ¡rcíur~liGs y en piJ~as ;notnh;:Js col~c~Jcb:; en IU­

'J'':es f<..oci!rnente v¡s:l,lcs de la constr•iGGion Ln carua 'Nm 

:-,c:.l r.1¡¡¡or de 350 kg/m2 en todos los caso~. Cu::..nrlo so 

¡;¡·cv;,;,r¡ C8ruos conccntrocla~ lm!lOI·tc:¡1~';s se debr: pi-ccP­

~cr GcHr:O !3e OS[JeCifiCEJ en (:~) 

(,1) W, 11 :::: pres10n en el fondo rJol tanque o ::1stE 1 na, 

(J J l_n;, O~~ruas VIVd~, Cll C:JtJ'_, ClllJ 1 nrt~s y t.1lli~C~JS rl!Cu 

nr 11 d:-::1~11:1U1rsc s1 n1cd! ... 1nte l!orudcro::; ;_.~dccudJos :;e o~;r~ 

'JII¡ -~ que el !liVtd n1n.<ur:o que pt¡cdr. n!l ~¡nz.1r el ,1r_:l1n du 

•lvr .. ¡ e,¡ ca:}¡ de que se .opon la~ ba1::c.,¡, no r·rorJuce tLii1 

\;-;1 n:1 v.vGJ sdpc:r~or ¿: LJ propuesta; p~.~r( .. en nln~J''¡n ca~.o 

r;'.-t8 vnlor scró menor qut• el cerrL.spond:"r.~e n' ,·sprc•fl­
c.a·lo p;¡¡·;¡ cubiertas y ;¡zotca.; Cloll pcnd1entes mnyor c!c 
r·.:¡r,r¡ ¡ menor ele 20 por Ciento. 

15 70 ]()() 

;·o illC u;•cn ::;:; C3rr;:<s prot.!dt:IL:.~0 P'JI ~lllr.cn:, ¡ <:.::• .c,,J:., 

E~llo: dcl>C!l pnJvc.-~e por sr;pnrac1o y C:.ifYJClLc.Lv:.;c C•J 100 

plar¡í;,c, C:-ltruciUOAl03a 

En e! t!JJu:io rlc p¡·ri.des l:c CL:~Icrt~lS, \.1Lotc.¡s 'J b::rn.l­

rl{o!Cz.; p:¡ra e.:>cJlclas, f(.-1n1;;;ts, 1 Jasdlc~ y !'rdcuncs ~0 ~ .. ¡¡. 

pordrJ Ltn~ c¡¡rua v:vn honzontG! no ¡peqor el~.; 18J kgn·.¡ 

uctU .. Hldu ~¡ ilivr.t y en LJ dlfl CC10P rn..1!"-, 01'~.L.1vDt;;!Jlt; 

(G) !-\dlCiO!I~1:idcnte los ch .. ·¡,¡cnlos dt' L,:. td:,.c¡."¡;, d·'· 

l>L.I'~11l :ev.Sd!!-~C con l1P:1 c:-¡r~~~~ CO!ll ct.tl:ldo ·.ic iUU l..j en !J 

postCllHl rn.\s c1 i¡·,cn. ~d c~t~' rcsultJ rn:t~J di.!:)LJVtJ.~tb!c cp.:c 

lo c.Jrg .. ¡ un¡~orn1c cs~.h~c,í,;:;:.¡cl;¡ 

(7} Aclcn,6s, en el fcndo de- los v:-:~lcs de ~,·ch•)S tllCI:­

n,ldú~ ~Je con[)idC:IiJr~J ur,,J crlr\Jd, dcbJJr~ [1l rJ, ... 11..:0. el o ;)o 

kg. ¡'e,; r:<1ra .ncrro cuadr~idn ele p: oy(;cciCl/1 !;om:ontní ,:e! 

tccl,u (]IV dE:SJULIC !"tilCt.:í e: V<iiJc 

lÜ) i\~os t•n ... ronc8nu~'c o•¡ ,Jc !GO kr¡ Dl: e~ hlfl .. l ~-·~1':. 

dosf;Jvorab;c, debe ct.rr::·;!irse, ;,t!O!T.{.s, co~: lo c:i:I}JllC~T~.."J 

f.\i!T:CU~O 228 --C/\fiGI=\~3 VlVA3 ~JU~Al\lT[ '....;-\ CC!~,S~ 

1 RUGCiON Dur;;nt~-) el pr~:ceso a o conslllJCC,oil c.~:-;r;Jr;\Íi 

CCJnSidt-~rRrsc las ca, {las V!Vl1S t:--ans1 ~vr: 8S f;ue tJLCr~,•:l p.·o­

Jucí~sc. ,::~Lls ilGlu~t·ón el :-::eso Lit :o·; r.1~tt?rléJ;c-::1 {{l!\"\ se 
~!JllUCcnp;¡ ~c:-~pol~aln¡cnle, el ele' :o~ v.::.h:~_'L ~J::-~ '/ í)\l~~·P,~, 

el dl;l col~~c(, de plJnt8s ~:;upcnPt e~ .. que: s·"' 0poyc,· en :) 

rl;HlLl que; 'JC éPldÍllrl ¡ el dL11 pe:--~~'."'~::! iiL'C'l~!J~Ii 10, no s·r:-: 

~j(J CSLC ldlln10 p8S(J Jl1Cii01 que la Cd1 rJLi \.1•\/U que S0 r·~r: :· 

Clfica pt~i {¡ cub1cn~1s v ¡:,..._ole8~ con ¡Js-nd:cJ1tc no nl.1\ ,,l 
~::k: sr);) 

GO I:SO de Un~ ~011StrUCCIÓil, CUdrHiO proo:.!lCJ C;lr~"j:1S r,¡.~­

Ytlr(·S rprn los del rJ1seño n¡:.rolln:io. 



.',In iCL:¡ () .~- ll--N01/\CION t: ,,¡,, ~~,¡;ho:11 cmplv:cL1 
c:1 'l pit'~,¡·~¡tc ,~,,píluld !IC ;1cí .. :1,~1 dti:ldc se ,•rt~¡}:.;c por 

p 1 tl1l ~~ ~¡ ve; Lu. ¡n{ls ll11fJOf i~lf .• cs ~0· 1 ' 

n. (ú.dJ 11!'--' l:-,ÍG~1al) -- ord~d:·c~~~ c--.; ÍO.S cr~:.,~eci; r""; :1.::. 
dl~)Ll-,l 1 C\.'i!h) ;1 ,lCCllPI el(_ ,l,­

.'-1~Ck_'¡ : 1 1 ,t,:J de] L ~);r~.lVt\!~~í.L ~ 

, ;Ji,t r, ciucc[Cm po:· dt!dÍ lJu.lll. 

(J 

n 

1-1=---": llll'<l de un tduloro eL. vwr 1u 

iJ [, ,¡) ,-- ;)[ t11ra ele la masa p~11 .1 ::, e¡ u o se calr.ula H.c:­
z;, ¡,o, ILOill,li 

(J' [.JC,'Il1U1';101l3i)=fnctor redt:CtiVO de fuer?<JS SÍ::>illiCOS 

r;;¡~·c~ f:ncs ~..le dJsetio. 

(SO(Jl --- 1Jel iodo natural 

T ¡ ·p (sl'r¡)=,p'eríocio::; cmaclcrístlcos de los espectros 

de c:~seilo 

ii1 =- :l'Spues~a en el modo 

r -e:-_ exponente en las expros1oi1es de !os espectros de 
ri.sc:io 

1 o--- rad1o de q1ro de la m.Jsa en el extremo superior 
de un f'l)ndulo inv'ertido. 

V (ron) ==Fuerza corl;,ntc ho,lzontnl en ia base de la 
COIIS liliCCIÓI1. 

W (ton].::_ peso de in co:,sl:t.CCIÓil (c<m]<~ muerta mfis 
cc;rr¡.t v1v;¡) 

1\i:fli:ULO 231.-ZON/\S fJ;¡¡·¡¡ los cfcc~o·~ de '"~le C.l· 
p11ulo se cons1ck:r.¡rjn J;¡s zon~s 1 n IV que ÍljJ el <:rtículo 
2ljL d(~ est(' !le(¡LH(LCiltn Ln io qu•· .,,í1tJo se cL1r~:í1: V:-'lü~ 

11~!) l¡llJCnrncnlc ¡J:Jr;, l.-1s 'on"lS ! ¿, ill: cu;)!rpl:cr tc.rrcn~J 

clcnt~·o de 1~1 zona, IV s~" rJodiJ cLl~~~f•Lílr e11 :-Jlc,.J,In do !ns 
1. r';; f)rin:nrD~I JJ hoccr !íiS er:;turllO!J de meGÓiliG;J (:8 DUL> 

In-; lfll') ·;r; 1 nqu1crcll r·n dír.no ;ll·i íc1 do 

11.i:llt:III(J ;•:¡;,_ Ll/'.c;¡¡·¡cJ\CiOf\1 ¡¡[ 1/\S r,mJ~~rnlJI.­

(.¡1 ¡r,;¡-;, :;f_Cllf\1 !·.1/ !¡!;(), -!::•qllll :.11 ¡¡•,o, i;¡:; ('IIIJ',[J'lJC( 1<.­

JIC•, :;: c.f;¡:;IÍiC<lll Cil Jo•, !;I\)IJiC;Il(Cc; (jlilpO'l' 

CRUPO A -Construcciones cuyo funciOn:Jmíeilto seJ 
csrcc1:1!mcntc lmrortante a raíz de un s1smo o r:uo en 
cz::>o uc íallar Cil<ISarín pé¡·clidDs d1rcctas o ind1rect¡¡•; cxcer­
<;loiwlnwntc r:lt!l::; en cornpnrnción con el costo nccec>;lr:o 
r··o~ra <wmcnt;;r su ::.c(¡undod Tal es el cnso do subeslDCIO· 
nc~ •. 1 úr.tr¡,~;::; cr)nlrnles tolcfón1cas, cst:Jciones do b,Jm-

1 Jc.~c.:..~ .. J:chi\·v; J r-, ~J l \J~~ ;Jd • .J:1c••. ,¡l¡' , ,_¡, ,.._), 8 ~,;u;'.'·~. 

,-".t,~l:qy;, u-•l'1f1!0r;, CC ¡1[, .1~. d~~ n'tlll ;.r., '"¡1, ~ \lC r;r f!CJ.c ..,r,u~ 

i¡¡',, c·.~¡,t,¡(),~f_!', llJIIlllllq 1 [ '• de; tt",Jil J)JU•, •', U10fllli1JI,f1ÜJS, :11L.~ 

J(.(l:, '' lc•t :d(:::-; qttl~ (¡¡, ;• .. '1• cr¡di¡)•J ( .,)c cl(.;,11cnlc en.: J'"_,U 

('11 ~-.•,,1;,,():1 C:Oil l;¡ r• ~~·!CJt!(rl rl:;f (.(Jl¡¡l) lii'Jtt•l,'\LiíJI:t:. (,1 

d•r:1. lt i~..·~~ c:J}';l :cll:u pL~·dt! OL.8S!Oili'"',r Id difUSIÓn en í~· ~~1-
¡.,~)slcr 1 :le. g,.•;cr, írl .. 1( o·. o que ¡JdccL:n C.JUS;tr da;1cy) t:Y~ 

íc1 iéllc::, /l¡lprJrt;;n~.::;:~ en u:0nc:. o sr;¡~,,(,IO'-;, 

CP.U:JO E --Con·. 1 uCCIOI1f'S CUj<J LiJLI OC~¡;_,Jonadc. ;H'> 
fl!(;;~-~ ·le :11~'r;: 1 1:11<' ,¡.:: rnlc.dJU, t¿¡\r·:::; G(¡:-tJO OiXuS pf;\,ltl~ 

ltld:.s~.J;,I~~,~. ¡J(A:(•r¡( -, ~~rclHllH/(,:", (j.::::r,¡,1.¡l('i 1 ,.~,, ,":G~ 1¡;_.~', 1 tjt;, 
tJ,'!H o-), C1,;:'·,,,~~ ,1,~ r,l:):t'JCIÓ.l, :,(¡tuL; .. cc!;Í.ci:J.S Jc e~~ 

C"" .~. t,z,¡d,"~ ·~t.y., .:1: ·r;¡ c:xced:, dn /:1 ;~1 ¡ tod--Js d('UC 

¡:,,:, n'-:l:~CC.UJ 1 ¡1s C.lj r.-;¡Ja por inO\/IGll~)JI~.J~:, SÍ~)!T11G0f_, ,"'- ... ¿-~­

{ •• 11c ..... :r ,.;:~ 1)C[J:-¡J ,, ~>Lrt1~ cor.~·.trucc::)nt"~·-; c1e csLJ ~;r:J;;u 
CJ r;,__!¡ A. 

Cf:;lJpQ C -Cní/~.\:UCCHJ'l8S CllYét r:..ili~-1 por SlS1~,1J llrjJ~> 

Cc..'J"i~..:. ll!i CG ~lt..) fh.:~r~~·-~¡1) y ilO Cc·II~J¡·,~ rt(__,rt.13:n,c:nlt..: (':-Jn'; ... ~ 

,¡ Cr;,-, ~L.···i':ClO•lL' {l'! Jnr:, ¡_1,"1111CtOS t;i•, (JS f] ,nr;l·. '}Cf: C:l 

el pt·c~JC'J~C rj. u:]c hdl (:d:; C.~d ~lturD no :11t.:yCJJ d·:- L . .J r.1. 

y boc:cgds ¡-:. ov¡::;¡c;¡L,Ir·s p:Jra !::1 cons: J ~:c(..:ón dr· oc: :Js r'c­
r¡ucf1;¡s E.sr;~s conr),, tJcctoncs no rccp11c.·cn drse;¡i\J ~;¡;:n~,cu 

-~-leO 1 --Se ~~~~~luyen de11t: o de c~~~C"' l1po lus: ccnrJ·2:o.~ 

~~ r,:-,v.;s ::1d~¡:.~¡-,,_ .~: ,, séll~.s cJ~ ... cs 1Jl'l·L~·c, :~Js y co:,st' .. e~: ,J­

r .. ;s 'e:nt.::¡r:nlP~~. ~·.-~ l]t!C! ll1s fuer;·¡¡· J~tCIZ¡~.-:~ :_,e tc:.J • .,t~..·.""~ 

• ... ll ccd~l OIVCi ¡]:)¡ J:',lítO:I CO,Jt¡JlUOS 1 o;,u ,lVf'~tc;.C1CI.3 O ;lt,, 

por dJ~1frJgrn,;s u .llUI0.3 o po,- C(f¡!IJI,l::lCJcr. dE' t11v.::.r::,...>~~ 

sJstr'll1<lS coJ~lO lo<:; nlcnclonz-:dos. Se ,,1clt yen t2n~o:Ót1 "1·-, 

ch1mcneos, lot·rc.~ y bélrdns. osí c·-,n~o los péndulos ~~~.v~; 

l1dos, o estl'llct:•,-J:;; en que el 50 ;•u,. c1ento o m6:;; l!:J 

n,z¡---lc.:¡ se hé!Jie c.1 rl eAtrc,·,lo su;)t'¡·¡or, y c¡uc tcr,~¡d¡~ .. , 
roln r.lementn r,' ;¡slc,1cO G'' J;¡ dirección de ar>álisis 

!....tl,; cr~lt':IO-:J uu cJ.~~c!t-iO p,l(;¡ c·;l,·uctu1~:s tlj.JD 1 •• u ~~~~, 

r.~í·r.iJn en lí;', ;1(t;cL~los ~YJ ¡ íl 2'1'~ de· este RcgL:j~-~~ :·.L\ tG~ 

qut""; ;~o dpl:cr:n a ~o:) l 1pr.s 2. 3 y 1 S8 es¡Jec~fa;Jn ;;n les 
<:lr ~:culü'3 2/~~J '/ 2tr7 do es~~ C. r~~;n8nf18nto. 

A:-\¡·¡c:~lt> 2~51.--~.:or=---iCi:=t(lL S!S:\1,C{) Se c,·r·\:;> 
¡,,) C{JC:J{ ,:· !,(' ~ l~Ji,!C 1 • ··,~·· ,.¡ í:o~;;~·nlt li~' ¡ ... , ~! 1 t' ,1 ' ' • 

lt1\U III'IL <) ,·.¡; ( ¡¡ L. h ¡• ,· ¡)(• l.t { 'll·lltll 1 ¡\lll¡ :.i¡ ¡ ,•,!,: 

: •,), '·: 11:!, 1., !;,¡ !, y 1 1 ! ,, ,, · 1 1.'\1 ,¡, · !.1 Jl,l.:tl\(1 :.:11 .r (J , i •• •, · ¡,,v , 

;)¡.~~ u! c.,L •d·l ,:, ... \V ·.,..: t'~"n} rnr 1\·c, l dlq ... ~: ¡,¡t •• -~ .• , ¡·-. 
v ~) r;u•J t ·~.)cctfJc:<lil lo~1 L..t,Jliu!u.::; >\XXV y XXÁ\/: G.J ,:.•slo 

¡;L1J1C/, rc~.p:•Cl.V8:".1e:1iC!. 

cadt~J r.n ,-.¡ or l1po 8 o el nrtír.u:o ¿,;¿ eL-; c~he Ordt:r-,¿r"<~.~·> 

!tJ .-,f.·F··n .su u~;r1, se: zn1~;lcar.'1n los \tsiorcs do e r¡~s c::::1-

";qr·:n U¡ r~~bln s:;/lHCflíC. 

o 

o 
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111 

Cn,r·ficl;:~ifo sl!;mico pi'll a Et.tructltr:-o-.- dí!! 

¡"<, n¡l,, l\ 

(IC'II'CI10 fi, ,no) 
; t 1 • 1 ,. 1 •:•' 

(Ú:JICilO {Íc; [J',JI1SiCIÚIIJ 

d('ll;ld~t~; IÍ(l IIH3 e~~j)P.(~IIIl{l dn ,;¡r:piJ•I !1\f'lllil'll drd ~l'llt~ldl! 

.. :,lrl ílf'i p¡;-PJntHM qllé"liJ'I• \l(1 11:1111Ht'1 lotJ\·~I.Ifl¡,[¡~lj_,f") ... llfl\"1' 

ni f .... t.w 0', obtr.nido cünlO 'W di~f.inu 011. Jw: clcmb:J !lr 

tírtilo~> ¿:JG y 2f.O p;11·u Jos mótodos dm .. ,;.JGu )~ CJ,:!álieo, 
0.16 

1 rc~•i1¡;c;tiv.I•11Cntt?· · 0'1 e::;· funr:1ó11 del fnctor do ddr:tdidúd O 

0.20 c¡t•o GO O',pecJfiGél ·;,\:\r. :1delnn1o. Las cft:f(•rn1aclone:; so 

(lu1 reno COI1l¡Ji"l'SJ!Jio) ·d 1 , 0.2/f. .. ) ~;~lcui:lfdiY 1nulliplf(:;andó por O ID~ causLHJJ~~ por: I:.!S fuor-

TtaU111dono dc . lns consliilc~i;,nc•<J 
n: u¡io A del p.-opio c~rlículo 232, '~)')los 
ca,¡\n por, '1.3. 

en i<~s Jos direcc.10ne:; orlog?-

nalos. en n,uc .?S pnuliza la estructura, ::;o<1C.n sea la diJctili­
d,Jd do éstn e,,,!cÍJclws direcciones. 

1 ·' ·: l • 

/\RTICULO 2:J!i -llCEJU(iCION POF~· !JLJC'liLIDí-'\D. Con , 
ÍIIICS de !1Jsc:1u, lds fuo1zns sísn11cas p~~·n nnil!isJs' e~náU· 
CO y los, OS¡JCC,lrt)S p,11·a ah:lliSI:J cl111~11l1ÍCO modnl' :.;~ Obten­
.:!! :\n, sctJ•in c~pccifit~an lo:; <JrlÍC\IIos 236 y 2·iO de osto ' 
f!rq!arncnto, dividic:1clo rc>pcctivalliente .. los · coeficientes 
M<:m:cos del nrt[culo 234 d,J esto Ordonnm1ento o las or-

r~u fl nplicar ·'el factor O de ductd:dad, l;.~s. cslr:JcluJ n:;; de­

bun satisf~ccr l~s requiSitos sef1alados en la tnb!a. siguicn-
, \ 1 l ' '', ~J 1 : ., 

Ca:;o 

te: 
j' i ' ¡~' '' 

VALORES DEt FACTOR O DE DUCTII.IDAD 

7ipo de cstruc· 

turaciün. · 
Requisitos 

Jf ,' '·:-t ~~~ 

1' La ré~istaiÍcin 'os 'siimJnJ~t: a~·· e;1 t~dos los n1velcs es-
. • " • \ .J 

clusivamente por marcos no contravcnteados de co;1~reto 

'·1 cforz<Jdo o de a~c; o ~~n .-:o na·· de flu·c~cia áofu1id;:¡, y se 
~ . ' ' ~ ' 

CIÚ11plcn'' Jas .Sigu;e,llCS CO•lciiCIOiiCS; 
1 

''. ' . ' ·j· 
. a) .L<w v:g::ts y. columnas de <~c,cro ,1;<'1t1sfacon los rcqu:-

sJlos c01respondivntes a secciones comp,~clas, de acuerdo 
con·· los Cl itCIIOS que' .:íl 1 aspecto'-' fija" . .;¡· Depdrtnmcnto en 
lns Norm~s Técn1cas Complei~1CIIÚÚ'ias ·de este P.eglamen· 
to y sus juntas pueden adrniti¡· rotaci~nes 1mportantes an-

tes de fallar. · 

b) Las columnas de conc¡·c~o sorl zunchad;::s o poseen 
estnbos que proporciOnan oí núcle'o un confinanuento 

eqtuvalentc al del · zuncho, do acuc~do con las No: m a.:. 
Técnicas Complemcnlari:Js de tlstc Reglamento. 

e) .,Para. la revis1ón de. los e5tados· límite los miemb1 os 

su¡ctos ¡¡ . fu_crzq. ~o1 tanto, .. to. s.ón, pandeo por comp1 esión 
,.1XJal y ot1 ns formas do folla fr6gil, se d1seiia con un iac1or 
de cargn de 1.4 c'n lug:1c de 1.í ospec:f¡cado er. el atticulo 
220 del presente CIJOrpo normutivo par:~ cuando se obran 

c~1 gDs accidcntolcs. . , : ' 
. d) So. ¿;::tisf<~cen la~ lim:tac1~~es ciue .se, f1jnn p.:m1- ur· 

1 

' t'lculitcioncc plósticas en nliCITibros de, conc! eto en las Nor-· 
• ' 1 • • 

m~~~; Tcotué<Js Compknwntanas do,e:.te F:egl;:¡mer"lt0. D:cl:ds 
'iiJn•t:lr::OJllJS 'dcbori s<illl>Í~lr.,clsü oh todos lo:i c~:liomos drÍ 
tr~•bos y columnas· o· bii:1~. :en 1 iJ¡,. lugn~on ·dondd so formn­
rf;¡u, lns nllicul;tcJoncs fllúsli<:<tS. fíLU .. sr~ roqucd¡ ían pnw •1U0 
cad:J JIHJrco alc::tnzar,l un nJ~c;¡¡ii::..no de colapso en c:::da 
piso o entro pino, s1 'In fucrla l<'.lerol f¡Jera sufiCientemente 

oluvau.:t. · . · · ' ·' 1 

· · 'o) El m'ínm1o coc•E:nLO do la ~;¡Jacidad resistente de ~n 
cnlrc•pino ·crcsJs1oncJ~1 de diSE-ño · calcul<~da; tomando en 
rucnta todos los elementos que pueden cont."ibt.ir a In ·rcsis­
lc•tcJa) entre la acc1ón do rl1c.ef•o, no diferirá on mf,¡:¡ de 20 
por c1cnto de pt omcd1o dn d•chos cocwn:es para todos los 

· e·1trepisos. · " · 

Fac•or c!e 
ductillcl:..:i. 

( . 

'., ., -



1" .,,, 

' •. 
'· 

1 
1 

CAC~í1\ Cl"\Cif\i_ LH::.L í)f:f';\;(,¡\l'vlUI!íO l~i'L D í. ¡,¡ dt~ .vi'l:,_u '"' ·~~~; 

\ 
--- -------~-.. -~-.:"~ "':. ,::::".::."' _:'""".2:""_':' .. -:::::'::::':"""..:.:~_u,.. ==::~--~:-:--:-~ ~- ,......._:::.""::-~:-_-:_:::- :::"'"'"-~:"' ..::::--::::= - -

\, 
( 

tfl iCS~'Jh'nCiíl Cll torlu·, l(1 1 •I'Vl'lf:; 1;', t:¡llllo~ ,'lt.H .. Li LX 

1 ,;lJ'-:dV'i111~"":1~1·; j)PI llldl ::o!: llO CU1 ,rr;lVCillü,l•\qs cit.! COIILI C ~(J. 

'll.J,il'rd ,¡ ~ ... t:ro con e ~.,,¡ /U.,, rJ,, [Jt,C<n •. ;~ dc;[IIIJL!:,, a·,í 

l:O,llo p•)r IJ•,¡,, 0'1 f.')i¡LI ,.\fl'J1t( 1díJ'; O COil ll1U1 o:, de Concrc~ 

tu, c11 In:.., qtl~~ la c;q),1c:zd¡HJ de· :,,s nlJrcor. f,¡n conU1r IH.Jrus 

fJ C.t,l•tl,lV,I;¡¡tOS S(!í:l cu~¡lhlo n~C'!IOr~ el ¿5 r,or C.:Ct,LD de:! to­

l::Ji [J 111J:lllliO r.or;¡cnlr! de J:, c:,pocldéld rc>IStt'11tc ele un 
l. 

¡_. 1 ~ calculad:' lo111ando Gil 

cucnt;¡ 1.1dos :0'. ci.Jmcnlos que puede11 r.onlr:i;UII' ::~ ia 

''"'l~tf',H:I;l) ent1c• la Ji'Ciúit ck! cl1seiio, no dtfcr,m en n.é1.s 

<le 3;, fhJI' r;,pntn dr1l prnm.;d¡o de dtchos coctcn1r!'l \)~lr:l to­

L:<l:, lclS en,repiSOS. 

L.1 ll~S!!;lenc1,1 ,) fttCI"7.l:; L.ltcrc:dcs cG SUI1ldLsi, :1cl.~ ~~ :) 

;~o¡ tn~ll t o~; o cult11n.l:Ls c;e ru1lGtclo 1 ofl'l t::H-iu. ll1[l(a'r ... ~ o 

.\l't!'J i) Ct)ntt .. v.:.~.1t, nc~do~. 11 no. o nHu o·-. d2 ro.1c...1 lJ ... D, que 

nu Cli•1;plen en ;:¡Jgun enl1 •· 1·::,o lo e!>psctftcéidü ¡,.~, .. ", r.c~-

'iúS ; y 2 de cstJ t,>bla. o ¡"Jr mcJms de mn;,lflO~k;ín Jo ptc-

z~-l0 n)~.-iGilJS conf1nadus f)l)r cos~il1GS, dJ!:-Js, c..o!un1n~s. o 

r:.d)('~. de concreto 11ciorz,,,Jo o de ;:¡cero. que Sélttsfaccn 

to_, 1 co,ulsttos de l:w' No: t.:.¡;:; Técnlc.¡s· Complcmentanas do 
este Reglamento. 

"'';"'' lo~l 111\lt)lo:; p01 llJI'/cl,: t!L: lll:Jiii[IO:itP<i.l dí' PI<'.·;¡_,; litil' 

t:.1:; t onfln.ld<J~~ o C'ilfl r''itlr•:_:u 111tonur <Jll!' ·~<Jlisfncr''l l11:> "' 

qulé·Íins do J;:¡:~ I'IPr,n:y, T•·r ,:¡r:::s Con:¡dt'lllCill:,rtéiS de e:-, lo 

Rou::1n1cntu. o ~Jor cond1!,l.lGH1ncr¡ Ul) cJ¡chc ~ n1u1 os con "~lu· 

:nc t:lo·; como ios d: !:>LJ 1' .. s p31 n lo::. c,1sos 1 J 3. 

[slructUldS de cu;d(,t,:r·,· L:pu ~~ll}'d llJS~~ .. l::IL'Ll tt it·Pl­

L~lS lutarn:rs ;;f~~~ Slllllllll~l,uda t.~1 ;,le!lo[, 1 )(~1 LJ8iil1Cllte po1 

riemcnws o méllCII~.ics ,l:fcrcnlcs de los nrnba cspec¡flca­

rlos. a mcnr,s que se hi1rp un cstudto que c!cmuc::;trc, :1 sa­

t¡qfncclcín do! D<Jpé" t:•mr:ntlJ, r¡uc se pundc cm¡Jic'ar un 

'1<1101' OidG ,,IL,¡ que t:i (JIII! ;;quí !>O C':J:Wclflc:l. 

i-\oi ¡J,;lJJ U :.!3b -ESPECl RO PARA DISEÑO S!Siv11CO 

Cu;~¡,cJo :.,; .pJ¡r¡ue el <~ni;IISIS din<.Ímico mod<~l que espcr;,f¡. 

c..: el a111ctdo ~>'11 de c~;Le r.r.qlnmc11to. dtcho an:tlis:s se llc­

v:H;, ;¡ c;¡J,r, d1; [,CII(~idO r.on idS Si(Jlllentes hipÚtCSiS. 

o 

o 
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IV. Los s&t&os incluidos .en estn zon<J se reclnsif&cora.l 
r-n ¡¡lgunu do la:. tres an-cerioros de acuerdo co~ lo esti· 
pulado ei1 el nrtícu!o 2G2 de este Ordomim10nto, ':::alvo que . 
rara :oitios. que al rcclasif&carse resulten en -¡a zona 111, el 
v~lnr do T2 no so !omor¿¡ menor que 5 seg, a f.1cnos que 
S<"' compwrbo que r~::; nplicnblo !Jn valor menor; ya sea_ con . 
i1ns8 on e;;tud111s que tomen en cuenta las rele&cion<>s es· . 
fuerzo do fo~m,lc&órl de los sue!o's' que so encuentren .. en .. 

' < ' ¡ • ' < ,, ' ' 

,.1 :;ilio o 6n el anólis&s do las característicéls 'de tBmblo· 
rc:s !'ltcr.sós ¡¡hí re'ai-~trJdÓs. ··En ningún cnso so torrin'rá 
T2 o1i'Jnor (1uo el· cspccif&cndo en es tu tubln para lo .;:ona' 
rarrcspondicn~?: · ' 

P<~ra evéllu;ír: ~~~~ · ftru&-zas: -sísmicná, 'é::.ins- · Ó&-·dcnadás ·se: 
div&dir;ín cn'tro ;;1 facror Q', el cual, ~0 'tOill<1rÓ i¡;'u;:¡l:'a 0' si ¡ 

r c):J m:1yor ·e¡ u o J1, e'· ir¡l_&nl a 1 1· {0-1) T /T1 -on: e uso con· 
lrm·[[);y. · _•,·-·.· .. · .··'· . - .... _·., 

1 •\ 1 • 1 1 ,' ' 

111: 1.:1:1 ordonndn:. · o:;pnclrnle1_ c:spnr.dic.nd:¡:¡ t&onon nn 
curmtu lo:-: ('(ce tos 'de. :1mor1 ¡¡¡uumicnio;. P?~ lo . q~1o, eJ<r.ep· -_. 
;n lu· rnrh:ceión por ductilidOld, 110 d•;IJC'il ~;uhir · reciucciO· · · 
n0:.; o'Jdic10nr~le:l a n1enos que 'éstos so· conr:luyilro -do 'estti· 
dio:. ospocif1cos upro!JDd_o¡; p1or 'el Dor;¡rtoment'o. · 

T \ ~ ¡ 1 • • r T ' 

AnfiCIJLO• 237:,-Cf:liTERIO DE 1\1\J.i\LISIS. 
J.ns· cctructuran so annlizor.tín b:1jo la' acción de do::> corn· 

nonr:ntc:1 hori;;;nntnloc:• o1or¡¡on;¡ic<1 ¡!::.1 _mnv&mlC'lto df'l te· 
1 reno. Lo::; ofoctos· corrf'r:pondir:nfO:l (dn•.pt~ -.nmlr.ntos y 

u 2.0 Zj3 
C• 
o,' :3.3 1-

' ' ' 
íder;:n:, internas)_ se combm3riHI con los de l;:~s fucrz;:, 
Qruvitacior.a!cs. En edificios la combi•wción en. c;;J;.' scc: 
ción c:rít&ca se -efectuará sum¡¡ndo voctori<Jinwr.to los C'fc<'· 
tos grrtv&t:Jcionules· los do un compon'enie dtJ rnD'.!lu.ie-r.t) 
del tt-·r:·eno y, cua¡;¡do ,SE:él s_ign&;tcnt&vo .. 0.3. do-Jo::;; í'fedns 
dé! o m~, <T• péndulos invmt:dQ:, y t¡¡nr¡ues dev:Jdos. ele;;. 'r.:::;­

rr.o' en· torren, chimene¡¡s y oslructur;:~s serricja~·tes,' ¡,¡ ¿~rr.· 
binnc&ó:: en céld<( s6c'ción 'crft&ca 'so 'efectuará SJ:Twndo 
vccior:::lmentc los ·ofecios grnv:t;:~c:or,n!cs; los: de un é;c.::n­
roncnlc ·,d•JI moyim:cnfo del tc~rano y o 3 ·do los,-·.:)[;Jctos 
del otro;! Y e&~ tt;c.!os_ l9s _cnsos. se.: surond.::í In 1~1ót. · dosfo­
vomblc de, dichn~. con~binacion,cs. üsign:Jr"\cb· n• los. cf1;cto~ 
sfsmicos ef Signd ITIÓS Jesf;:&VOrélble. , - . 

El <1nMisis ~o :-tos efecto::; rlcbidGs n codo cmn¡;onento 

del &novi!n&cnto ,del. tcrrr.no dcbcorti s¡1lisfncer lo:; :;lqi&lun­

ten ro•q¡;j•;itn:;, r:\11!: 1:1~1 .:-:tdvr.dndn:;. quo, ~~~H:rr:.pP:HI··.'&:, ,\! 

mélod" !l!mpllfi~n(lo, dq nli'fdiHi:>. 

1.- Lfl 1n!luencin 'de fucrz::&s latcrGies se :ma!&l:mí to­

m¡¡nrJo 'm· cuenta los desplawmiEmtos horiLont1lcc., los 

vmíic<'ies que· sc¡¡,n signifioati\oOs, los Qi&:os de· tor!,Js las 

clerPcntos intc!)r[\ntos do ia cstructurn e&sí como !n conti: 

nuidntl )' m¡iclcz do io<:- miNIIOS. En pnrticulnr so constdr-

rar.:\n los efectos do la lnt:& cm rot,·lcJorl,'l L'n lo·-~ -< ' r -· v _ p ... ~cu.o:; 

invert1dos; 



t 

4') / GAG~_T;~ o,-::icr:\t r -._ : .. ~..-.e :rr;,r.,;c~~r.-c; D:.-_,_ 8~ f .. 

IL Dcbcr:lll tomarsn en cu<'nL: d,•dos d(• scc¡undo 

wtJ,-¡·, t:I1Jn:l.1 l.1 Jcform<JCIÚil tl.Jl;Jl dr: un enl1 ep.!.o d,vJClH.!.:J 

emre ! 11 :!llur.~. nwd1d.1 de p1:::u J p!:>(l, st:a m.•yor r1liCJ O 03 

'JI'í~C!. !.'"! reJé:ICIUil entre J;-1 fdCL·_(¡ COl tílnlu d0l cr.t: CplSO y 

1:<.; itJc, z~s vcí: .c0ics dcb1\::;ts a ~cc:oncs pcr1ilanentcs y 

VJtTil>ies que obren enc1ílliJ de ó~;tc. Se entender;) pJr :Jn.'.­

""'::; ele SC\)UildO 01 de11 ;tr¡uel que !:llnll:¡,,,,rz¡ ¡;¡;, fuerzas 

¡;¡ter•::Js y ddorn,nr;¡o'~''s H'nlcndo en e:¡; nt<J la cor.t:-,hu­

Ción de la .1CC1Óil Je ltlS fuc.r¿,as C.JC1dLII1lCS sobn: l;t csi.n..:l:-

turJ ddo¡¡n:1d:1 i~;•r.1 vald::,· lc;s ci-:;c¡o;; de s.:;gundo oruc.; 

!.Jl! ~•pl¡c~r{Hl ¡o...-; proct)ciilnlcntos P' c~cr,tos en tns. nont1t.~', 

t6cn:c;:¡s complcmcnt<Jrlas; 

11!.--En l:-1~; c~truclur::ts nwtólic.::t~ revc.:tJt!<Js de con­

CI ('·to 1 cfoo ¿::;¡,o :;e pot!1·6 cons1dC'10:r J;¡ :lCCIÓn cm.1:.Jin::t,,.¡ 

IX -En las cstructu1 <''~ cuyos c;:.pac"bdcs o rc:.:-:Ju­

ne::; fuerza dcfcr:IJLlG!Óol sc;m clifcrcntPs p<~ra c.;rL. se :1ttdo 

do t1phcJctón uo las CíJlfJ3S lutert.~e· .. se 3p!tc~~r(~~ a!gL.n 

¡,roced:,n¡cnl'J que toínC en cucntt:l la forn1Ll en r¡ue tal eH~ 

fercnc,;: <Jfcc~r: a los rcr1uJSJtos d¡¡ d.JCtllid:;o. 

/\í1TICULO 233 -[Lí::CCION DEL liPO DE A~ALISIS 

:_a·.~ t1struc~urus con áiLur~ rnenor de CO n1 podrá!~ or.a!~-

7i'".i-'•'"' de acuerdo con ~1 ,¡:étodo c~t/ c·co í1Í que ::.e rcf:e~ 

1 e el at ~ículo 21.0 de c.::te Reglz:r¡}cn1ü o con \os Q¡¡¡¿q¡:­

ro:· ;¡ IPs r•.1r l 'l.ü mcnc1ó.1 el ói~ICtJ!o 241 de e:::to Ord~;­

n:IJiliCíltO En ~~,:~ cslruclu: éJS con ;:dtur<l Bli(:Gr¡or 3 6G 1Ta, 

~eberd cnlp:G:-J:::c el nnf:LsiJ Ju1~n11Co de sen Lo en ct z.tfcuu 

lo 241 ~r.t<'s cttilcio 

de estos llltlir~. iaÍc:-; en el có!cuio de, ,·rsistrnc•.13 y n~¡¡ 4 dr-:1 ;), cscr;tc .._ tl2• ¡JO n:11.n:d1VJ, :.;e: (.-'=1 • cd.cl:.'.~~ al an.Ji.~.H·-; 
dccc~1 cu¿-n1do !jn Jscourc el trnb~jo cornbl!1~lJo de las src- de csLructut·l1~ du1 t1po ·¡ cuJ.1do se cun,pL..: •. ....,,.~-.LLL .• ncnrncn·· 

C.IOrl.:-'S COnlpUL'S1GS, i.t) los Slf:iUICJites rcqUiSiiOS. 

IV --Se 1 cv:s;¡¡·;í la seqt111d:~d r.nnt1 ,J lo<> estados lím1- 1 -E.1 C:lda pl,'•'c,l .Ji n~8nos el 75 por CIC ntc ce las c:1r-

to do i<J Cli11CI'[,lC1ÓI1. Se st•rond1á qu,: no ciJr;;n tens:oncs 

entre las subcstructur;:;s y el terreno, dob1éndose S<lt!sb­

ccr el cr¡ud:b11o de los fuer¿as y. momentos tot:1les c<Jicu­

lndos. Se podr:ín admt t1r tens,(Jnes entre la subestructu1.1 

y elementos t::ies como ptloces o p11:1s siempre que estos 

elcmclltos estén especíÍIC<Jmente dt::,eñados para rest;,­

lir d1cl1os tens1oncs. 

V.-Se vcnf1CJI.J que lvs cleforrni1CIOnes de los SIStemas 

es\1 uctumlcs, mc:uycnuo las de lu::: losas de p¡so, se;:¡r, 

eornpélti! ... :cs e01t. e si Se rcv1::,ar :i r¡ue todo;, los elemcr.­

tos cstrur.iur~.lcs, mcluso las losas, sean capaces de rcsí:;­

tlr los cs;U81 zas mducídos; 

VI -En el d1seíío de marcos que contüngan t<•blero:, 

do m.m~posterí<~ o.:1c formen parte tnlcnr.:mlc dc la estruc­

t111;1, se suponci.;, que las fuerz~::; corl<111tcs que ob,;:m en 

cilos s,),, cr¡11oi.brndas por f11crz;Js ::tXJJies y co1 tonto::; e:l 

los ll11Cillbros que consttlu)•cn el 111.11 co Se rev1sórá quC' 

la~ c·;qtlln;l'; u el nw1 co sean cdrJaccs de res1st1r los es­

fuerzos r;~¡us.:,dos por los cmpd¡cs que sobre clias e¡er­

ccn los t::JIJll;ro•;; 

Vll -CuanCJn los n1Lros diVi30r1•15 no se con.:}~_·.-;¡ e • 

co1no p::lrto 11acgr;:;nte do In cst.-uctura deberán su¡,:tars~: 

a ésta do m::.:nc1 n que no res\.1 m¡an su deformac;on en el 

rkmo del muro Debcr{lll espectflc.:~rr.e los detalles do ~u­

JCCión en !os ¡•lanas, constructiVOS; 

1Jtll-f1 :1• a ,)¡ rli:;cño de todo elemento c¡uc cor,tr:bu/;' 

en rnJs de 2\J';;, <t la C8pac,clad totol en fuerza enrnn,c:, 

momento ¡ors1cnante• o momento de volteo de un :;:111 cpl· 

s<• dndo. ~,e ;¡Jnrtnró un factor do carna 20% ::.upenor <1l 

r¡ue le corrc:;ponJcríJ de acuerdo con el arllculo 220 do 
este Rrglomonto, y, 

q¿1s vcr~Jc8lus e ;~J,ún f~oportadns po. nlUIOS !1~ .. -dos entíe 

sí :11ed1;,n!c losn~; cornd2s D1chos r,1uros (;Cl)c¡·jn ser jo 

concreto, cic: man1postcrí .. 1 de p:c::c:1s rnz.c¡zas o do n12r;;pos 

ter1:1 r!e p1ozas hucc~s c1uc s¡Jt¡sf:Jgzm lc>s conc1::1or.¡;:s cs­

tablcc:dJs en las N01 r.1as Técn1cc;s Complcm ;oYt<·• :as. 

11 -[n cado n1v.:;l ex1st1rán al mc•'OS dos n.uros pcr•­

ínclíalcs de cnrqLl 11~rvle:os o qtAo fot n1cln Clltre 5• ur: 6n· 

~¡ulo no onoyor de 20 gr<:~dos, dcbtonc'o es'"'' c,:<:a 11~1110 l.­
Ui1do por ¡30 los~'3 antes c1t.:dt.~S er. ~:r~~ \e;;:~· Lt:d d...; ¡Y):' 

lo me1~0~J 58 por c:crno de ]¿¡ cinnc,r.st,Jn d~-:: ~ ... :.f1L10~ LICr 

J¡Ja en las d:reCCIOI1CS de dtci1GS m.I~OS, 

1 !L--l ::1 relélc.0n ent1 e long¡t,Jd y onchu J de la planta 

del edtflc~o no e:<ceder6 c.!e ¿O. a n;snos que, para f¡¡,e::.. 

cl0 a11:.1!i~is sfsn11co, se pLa.:dJ supv.-:c, dlv1d.Ca d,~h~ ;Jl(.-.~­

i:a en tra;nos ¡ndeperaclientes cuyl:l relac1o¡, c:·/.r'--"' .·.•r"Q:­

tud y ::~nchur<J sattsfaga esta reslncc1ón y C<L' .: t. nmo rcsís­

tOl SCf¡lin el c. oteno que n~::~rc::~ el a1 tlcc~lo 2.iD do e:, te Re­

cJ!ta"";~cnto; y, 

tV.-La ro1Jct6n crocre i<l a!:~.r;, y la d1mcnstón m:n11~U 

d·~ :D b~se del cd¡f¡c.o 1~0 c~<c~~Je¡ á de 1 5, ~· la alrL:~ él Jo\ 
cd:f,r;,o r:o ser6 mayor de 13 m 

J\RTiCULO 239--:J;tTODO Sli\llP!.IFIC;IDO DE i\:·1~\'_l­

z"':S PDrJ ~~pLcar cs1e rnétod:, nv s\._. torr:aru en CL~a:~to 
le~ desol.'l;._~li~IICnlcd honzon!.!lc~;. torslore''i y n1cn~en~0!;, 

.Je vol ~e u y so vL n r ¡c;;;.-,í ún.c.m~ente que en c~d:1 p1so ;e¡ 
~ll ..,L, de •3s rrs1stenc,;¡s al c.urle de los n-;uro:) de C~lrSj3 
::,,¡0ctdílns en !~1 dlrccc¡~._)n cr. q·,c; se ron~~:..~__,rL1 i:J. 2cclc 4 

1 ;JCIÓn, .sc.1 .. :ua.1d.J ¡r:c,;u:., 1gu:1i 8 :e tu-:; 1 ·~:¿-¡ c.ortll:ll~ LO· 

tt1l r:ttc obre en dtct'o r•so, cz-lruladc~ scc:;l1,1 se P3PGLiti.:.:L·I 

en el lrtCISO 1 c!C'I o1·t ícti!o 2Ll0 de esto Hcr¡l;:;r1cnto, p 'ro 
Cllip\panclo los coc{lctont.Js s;·:;~n~r.o~ rcJuctdos que se 1. ..... 

d1c;~n en l:1 l~·bla sif.JlllPntc, dcbióncwsc ve¡ 1fi..:::t; por lo mr 
nu::, e11 dds direcciones ortof¡on::~les. 

o 

o 

o 
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COEF!ClENIES SI SiV\iCOS 1\EDUCIDOS POr~ DliC"flUDAD 

PfH<A EL METODO SiMPUFiC;\Dú 
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:a¡ . J r:r 0 n e rJ ¡ !:-¡_· ,~~ \: .-Ji ~ --: ... ¡ .. r::.: h1Ut\ Ul.,. ~ L.-~"'""' ~r.:t . ....-¡_,,.,,:¡. .. .: 

L\l '¡"i 1 í? .'1 D F ¡ f:. ('o:\: C', "f ;e' ; •. -~; rjn 
1 ·- u .. r\ - ... ~~ .. '.J 1 ....... ~~ .. u .. .;·- .. ' ... 

->no---"---··--.---.. -----.......... -..-..... ..-~~-~ ... ,..,.....~-.--· 
ZONA M.;nor de 4 IT1. Entrt. 4 y En\.ro ·¡ M ·é ··,o,. u· ·:• t.. ¡·n 

6 ''p .... . ~ ¡ c.: . o .~: r d·¡·r; {1 l:' r í -·c. 7 '} 
......,, • r.. \..; t ._.u. a ¡..:., : 

V 7 m, y 13 m. V 7 m. y D f(l. ·--- .... _..,..._ .... __ _,. __ ..__. ... ~, .. ,_ __ .. _.._ - ~----------

-~ ., 
''\ -0. U o O.GS J - ') 

: o\)(.¡ 
-, ,~! ~-¡' 

v"'U~ 
1 ~ ~ ; 
t.,~ ....... r. ., . 

'..)...,. :4 .~. 

3 : o 0.87 ~,.l J-~ e~ n ·¡o o. e::~ '-... ~ ~1!) v~ _.,, ¡; '. 
\..).,.- .. ) " . ' !i. ' _;_ 

i! L 0.0/ 0.09 O --, r'~ ........ O. C:t 1' ~ (', 
Vo t.V 

r: '¡ '; 
Vu :..,1.. ... 

i:"n 031 :.~ cú!r:ulo, lia~.·.ndo~;c Jc m u: os (;¡:yn relac16n n:o­

:-rc 1.1 J!lL!ra de p1~0'> consocutlvo::;, h. y In lon~¡¡tud. L. exco­

ci,l r:c 1 33, !a 1 o.:l:;;cnci:J se 1 oduc1r<~ :lfc;;t~wdola a el coe· 

i.cl,Jn~o (1.33 L/t1)2. 

ARTICULO 240.-ANALISIS i::STAfiCO. Pnr11 ofüctua: el 

,,_nóll~l:s est..\tico de una cstn:ctura, se 1);ocodorú <~n la 
r:Jrmo ::.igtllen:c. 

-------------------------.----
~t) El pc .. rodu fundamental de Vl~h·.-¡ci6n T, o~..: 
L.orY'.H:..l(.i ~gual a 

6. ;) (~ 
/ 

·;:;, 
- "¡ 

\\' 1 X .2 1 ~ >1¡ ·~1 )1 /"- .• ,,, ll ,,-· ,, 
~ ! / ...._ .a.. "' , L •• ~ Jh'-" '-' 'l'.'¡ 

,~~ 

c:3 3{ pv~~o de 1~ n1as3 1, ?1 la fuerza hc./ .. :Lzcnt._;l 
que ;~ctlÍd sob¡-c cll~ tk: ~cue::cdG c0:1 ~.:l ÜiCl30.!.., 
xl CJ correst)OnLhcnle dcsp~J:z.un1ícnto e¡1 :~ .. CLr-~~ 
cilJP de.; la fuerza, y g la aceleracL6,1 de la ~~r~t-

1 -Pura cnlcui:;r l.1s fucrz.Js cortJnt~:; [l Jlf-BI'f.nto;:; ni- vcc1:ld. 

vc.!es do unn cJlllH.:tur;¡, :)t~ surondr~l un !_,OnJ~,n~o do tuorN h) S~. T c:;t:i con1pr~ncJido cnLrC ~l y 1""2 ~o se 

':1~ hOIT'OilUtle5 <J('~L •. mdo ~:ob1 e caJ~1 uno de lo:; put-:"lO:-: pt.: r¡¡' Lt i ,·,1 reclucci ó.1 po:· ._:c;¡ccp:o d~ J.~'. infker · 
(1 :¡¡c,o ~.o suponaa cor:ccnlrad<Js las m<J<.as Cada una de 0~. ci3 ,_1el pe-ríodo funcl::~,n;o;n~éÜ. ele Vl.b;:.:lció:~. 

t11:~ fuerz;:~:; '18 to¡~·;a¡::í lfpJal ni peso de la m;:¡s;:: ljJC comJs· 

por1rle por un coGÍ¡·,;¡cmc ¡Jropol cíonal a h. s.enc!o h lt. nltu· 

t¿¡ da la mnsa en cuestión sobre el despi<mtc (o n1vol a 

:JC.;iir dol cual las doformac¡ont:s estructurrole~. puodo01 sor 

:l:'rflclablcs). ,::>in Incluir tnnr¡u,'s opénd1ccs u otros t·!Gmon­

.:o:. Cuya CStructUrnc:ón Ur f IC·i,'1 r:JdiC8Inlcnlc eJe lo do! r!l3-

'.o de 1;¡ mismn. El i.t,"l•lr, do pioporciOn::Jiidnd :;o to.n:.rú 

c•n t:;l m8ncr;:¡ que l;¡ 1 elr~c1ón V /W en lu base son ¡gt,¡¡l ;:¡ 

c/0 pum IHJ lilt)nor c¡t :0. a o, siendo O el f¡¡c[CJr de ductilidad 

Qtl~.J ~e dcf1nc en el ~lJ tH::ulo 235 de esto lloulornento y ''e" 

•}Í va:or cJ_¡cJo por la lo~bla del urliculo 234 de c:,tc nllsrno 

(), ~icnam1ento. 111 CédCtJI:lr V /W S<! tendrán en cuuntn loo 

no sos do t:.mque;,, Lj)end;cc~: y ott os clcmcnto"l cu¡•a O::J· 

tructurJcn:n clif¡or,¡ :.tdtc:nltolcnw del rcr:to do Ir. oslt'l!Ct:J· 

1:: y !ns fu orlan li:tl~;r;,i •. ;, ,J::oc:arJ;:¡~ ;¡ ellos. c:1lcuiudns u0-

g1..n uo cspocifica en c.l inc;¡so V do esto .1rtículo. 

e) S1 Tes mayor que T2 se pro;;z:dcrLl co,¡;o t:,¡ 

el inetso l, pero de tal m.:mcra que c:ldc: un.-:1 c~-2:! 
ls. s fucr:tGs laterales se ~om.e Í::',U:ll <11 ¡~.::so de 
la mnsa que correspond;:: por un coci¡ciwí.c igugl 
a: 

(k1h + k¿h2) c¡Q 
~~ CiiUO · 

k1 ""'i ¡T-:c (1-q)l :f. 'vVi 1 ( :::: W¡i':¡) 
L_ ~ 

k:¿ ...: 1 • :5rr¡ (1-q) :f:. W ¡ ¡ ( i· W ¡h ¡:2) 
,-¡ == (T:~ (T )'-. 

y lll la «ltura de la i ési.r;;.a ¡-¡;.asa ~;ob..-c el ·­
clcsplallte. 

d) S1 T es menor C]Lll~ TJ, ;:;e p1·occdertí como -
('11 el ll\Ct c.o i pcrt) ele Lll m:. nc rn (jlt~ la rcl.1ci (,:1 

V ¡w en :a ba .;(; · ~~c.l 1 r~unl n : ro 1- (c-a0 ) T(f·;l;Ql. 
1:.-Podrón adnpl<JISC: fuc¡z<l~ r:ortar~te:; rnoncro::~ qu0 •-- -

1:.:, calculodns ::;egún ol 1nr..:>o iH1lr¡ ior, sinmp•o y cunndo 

10 ~ome en cuontn ol va\o, ;.p:·ox.m.HJO dol ponerlo funrlc­

:-nnnt:ll do Vibrac.1óa d: 'a c~iWCiiirJ do nr:uo~du con lo 

Dlú.J:L!iltll: 

111-~n el anftli81S d<1 ocnc.L:IoH mv,;;¡,;j¡y; (cJ<: UGH1~l3 
on q'.HJ 50 por ciCn~o o n1tls de ~~! rna~--c ~u h:~:ler ~'n t:! t)'\· 

t¡ \¡:110 ~uponor y tl~.~~1í.ln un svlc. l~:ernt':1tO n.J!:J,J~;~·"n~D ~H· 

la ,;¡recc16n do ::múl1sis). ud0m.1,~ do l:l i::c:r;::l i: •. ::: .l: t',tl· 
pulad:~ Ml tendrán on cuento lns ~:.;o!oi.l:.:io:!G.~ '.\;, f:..:.G): :, 



'·~ !.~ ¡r,:1···l c~ill !c.-¡~~~clo D 1111 e;(' l11d1.·ont 1l nOith .. : 1 ih 

··:~ .. ·l~C,l'~n de.~ n11:ii~-..,~.-. y '!lH! pd.ll! ¡..~l.; ol punto t:..._: tn:,d,) ~~~l~ 

·i,: In m:1s11 y t'l elemento IL'51'>Wlllr- El dd,:cto tk du:h,'; 
,, .:icrnclnnt':; sn lorn.11:t cr¡utvt.lc:JlP tl un 1Jül nplic.Ido 
t'n el cxtrcn1o :.upei 101 del cknlC'IliO rvsrsttontt , ¡,uyu vo­
tO! e•. 1 5 V r;, 2/\/x !ilcr.rlo V Ir: f, :crr:J ld~c: :11 oct•t:<nlt; :-;a­
l): e lll n1;1:._-;¡, (U e-l r¡¡c!tO d0 f¡.ro dz dtch 1 rn::;:1 CfJn rr:s~1:--c~o 

:j; ,;Jo hon7nr:~.11 en c~:r-;t¡ón. 1\ o\ ~¡no del extr('n1o supe~ 

1 1c,¡ dc"l clc11 c:nto rc:;¡r~tcnte b.1JO !d ~1CCIÓi1 dr. lo fuer~:-¡ 

!.·~oral V y x el despl;¡.:amietlio lotC"ml de d:cho extremo 

(V -Cuan<lo el iln:1!1~i:~ ec;:,¡lJco Sf' 11 f:V') a c:::~ho d' 
.¡r.ucrdo con o: :nc.-;.) il. e: k<.to: O' dehn1do ·m el ;¡p íc.:­
lr; 235 del pr~.'!";Calto rt!ctpo ch.' nor,Th1S rcgl;¡mcntnnns :Je 
.-;;icu10rá d·.; .~t;ucrCo Lar· lo r·';[)._:c.i:,cndo t!n PI [lit;cta:o 
"% del prc::.cntc cuerpo de nor.rlO:; rag!amcntarií13 

V.-Pnr:1 volum l::~s fu.--:rz.:s :>ÍStl .• cns que c>br:~n .~n 11n­
\~Ue3, npl·,ldlce~~ y d'""'ir'!:·¡s clcrncnto':i cl!yn cstructur~:c1ón 

ljlf:era ;-,HJ¡c~irr~cnt.._, (Ir· la c!rJ testo d") la cun~1rucc1\,:il, so 
;,~1pondr.l nct~:~ ?1[1l ',•Jbrc oi c~!cr.l~~,{o en Cl!C~;t¡on la ¡nis. 
m:~ d.str;buc" J'l de acelcrae¡nncs qw:• !e COITO'>f)ondorf?. 
·'1 Sf~ ''f>OYJ ')¡j cct~. ~,ente sobre· el tertPno, muítip11cDd~ f::'1r 
(c'+11 )/o do:rdo e' os el f<:ccor por el que se multrp:,-

o <) 

CCil Jos ":"'SO:> :1 lo ,1lt11; ;¡ de dPS;">i:lnte de! ciomrntO Cllé\n· 
·1 ,_!....1s_f ~lG ;--:- ... ts_lpl:!Jr;tlcs !.~Obre IJ COJ~Jtturc¡ór 

Se ¡,1r1 ·vc:1 en este 10qll1Sito los p.H:!,1Clos. p!et~lc3. ~~:·u:. 4 

c1ns, n~neln>cnios. ventanales. muros, rcve:otlmlentos y otros 
~Jj)él~d1c:::s cnn qu..:: cuenten. Se mcluyeil, ns¡m;sr.l'l, lo:. L:lc­
mentos su1 Jtos a esfuerzos que dependen prmcip.lilnor,tc 
de su prop1:< acclcr élclón (no do la fuer7a cortante 111 a el 
mo.ncmo de vo:t~'o), como las los¡¡s que transmiten fuerzas 
de 1norc¡¡¡ de IPs mnsns que soportan. 

VI -El rnl'l<w;¡,o de volteo po~a cada mo¡co o !Jiupo de 
elemt:11tos res:sten,os en un n1vel dado podrá roducrrso. 
tom:íncíolo ¡gua! 01 calcubdo mult1p!:cado por O 8 + 0.2 1 

(sisndo z la re!ac1ó··. entre l::: :1ltura a !a que se calc1:l;¡ 
el f:lctor reduct1vo P'Jr momento de volteo y i<J altura tn­
t['! de la const~uceión). pero nn rr>cnor oue el producto d:J 
In fu8:-za cu~t.lntc en ti n1vel en cucst:ón r":lult•plicacb P'"'r 
su d1stnn':in ni centro dr> oravcdad de l:l pans de la e·struc:­
tura c;uc so e;-¡cucntro por c,,;'.'ima e! e: drch[) nivl'l. En pi .1-

du~os ir,von.dos no se pormite reducción do momento do 
vo:teo 

J ~; ll . [ ~. ' " :._, ( i ' .,, 
1 ... •¡' 

.!.. ::.·-;:-~_-_ ~ -.-- --

¡:c.r:t)ft¡rf...q 

cn¡¡;o ill .i1;do~ de :~1:,lL·.:$ dj11.~ ll!Cll el iJrlJ.I¡!·::; .noJ,t\ y Li 
C.llc;llill li!l:lO D p;l:;o do 1 C!->piiC:!':\<.S ;1 t~C,nit!Ott"l> O!·jlGCifiC.OS. 

01 :-.e r1s<1 el ;-:nól1sis 1nGd<JI, c.lt·bcni rnciuirsc ol cfN.-to 
du le. e! o~ los n1odos n;!tu, :;.le3 dt: vi~JI ac1Gn c,on fJC!J ¡o¿e rn~ 
, or o lfjua: r!Ul' O 11 :;e u , pe: ro en ilJilUÚn ;::,¡:;u podrnn cor:rd· 

t;(;¡ dr.S(~ :-~··t>IO'; do ,J n1odus Puedo dcs¡lrL:Cicrsc el e;o( to 
dtn{¡¡vl'C:O tors1onni de cxccnt¡·ic:dr!dcs estátiCos. En lr11 C._""¡~ 

.... o, el efc:cto de L:cn:-1s e...:cc.:nt(tcsdaJcs y de In cx:ccn1-r·c¡­
L!,ul '.;c;Gcntc:\ se ca!c~J!2:--.í co;r1o Jo c~:>Ccthc,, o! artfctt!0 
LOill~~·¡·ondler~lc nl t1ntl!JSJS cst;1~dcn 

P;~r~: cnie:JJ~¡ 1:"1 pc:rtJClp~clón de C'JGL! ¡nodo ::D¡ur::! 
0il In:: fuerzns Íl.üoro:~s c:tctuando sobro lo estr: . .J-ctuio.. ~o 

'hJPLI-dr án lds dC.I)!eruc:unns espoctriJic~ de d1:>eñ0 t.~p::->ci· 

;,c,,.io.s en r'1 artJC,l!o 23G clc este RcgiJ.rnr:-~to, t'lC;t 1yrndr. 
ln ¡ ;;dlJf'Cion qt..:c n:1í n11.:;n1o se fiJrl. Est~ reduc::1ón í,o :;r;-;f. 

D!'lic::blo a l;JS ueforrnL!CIOnOs c;:¡lc:...i:,<lg~; 

IJas l~eslJl1CSt<lS n1o1ale::.s t<.i {cl::;!J::;-; -
R ¡ pu<.:::de s2r fL;eTzJ. cortante, d-=:fo:;.:;naci.C;;·· .-
mom<::nto de volteo: etc.~ ) se com1i.n:::;.:c{ •. r. Li·;;: 
~1CLKTQO C011 líl eXplCSión: 

R 2) l/2 
i 

.o;o,.o ivs r.;¡sos en que en ci c::\lc~io de los n¡oJo::; ,;,· v · 
~)f~CJÓíl se r.ny;¡n ton1ado l-.1 cuc:r:ta ios qL.:ÜO$ du i1L ; ... ~ ~ .. : 
co~rcspondlcntes a torsié> 1 o <l Jefonr.ac:onos du c'p::. 
d1:es En estos ca0-os, les efectos d-1 los modos 1~~~\ .. ~\: 

!es se combJ'l:J.rár. de oc ... e;do coíi el crn.c.;;o QU(~ c .. ;:.n:­
be ei Depart<Jmento 

S1 so cmplen el rr.6·ccd" ¿e có!cC~Io paso a p3sc tlc ,,. · 
pt:e5tR3 a torr;blorts r ~ 1 ;c;cíí!cos, podre) r:curl1, sv ...: .. ~,_:.:;:',-

1 OCJrc...,¡nas do tcr11blo: e: 1 c:11ss o de r.ll~'-' l ,-;¡ · c::.~o:; J • 11 ~· 

'-~G""l, o o. ~ornb1n:'CI.Jr~~~s da éstos s1et11~rc que s0 t' "\r• 
;nenas de cl,ntro ;:;o' :rr.icntos representJtivos, lfldE:r ~ ~ 

d,cntJ!:I r : .. , ~ ~J~, cuy3s 1ntcn31dades sean conlp.itl::.~lc;; e, 
Vll. -. La cxccnlricid::~d to.tsional C{l lcll- 1

03 der.~ ::s en tonos C¡Ue COf!SI~na d presente ¡:¡,,!J~8fllJiit.:J 

lad1. en cada nivel se· tomarú como lJ disi ,\!1ci:l~ 
entre el centro de torsión del nivel corrcspon-­
dicme y lo. fuerza corumtc en dicho nivel. P.1ra 
fmcs de.: dJSClío, ci :nomcn~u Lurs~o.-~:mLc bC to-­
mar.'t igu~d a la fuerza Cül"l<111tc de ent1.cp¡s.::;,- -­
multrphcada por la CXCC;:tlrkidad que r•:¡ r<t c:.d,l 
marco resulte más desfavorable de la siguiente 
I::.Je5 +O lb ó <?.:. -o.lb , don(\<,• e 3 

es l;:t cxccn~ricicbcl torsional calcuL1dc1 en el en 
trcpiso considernclo y' b" es 1:.1 múxima dimcn-:: 
sión en planta de dicho entrepiso medida pc.r--­
p:;ncllcularmente a la direcciñn del movimiento 
. · _ ~ terreno. 

y c., '" ~>e tcng;;n en cuenta el eomport::Jmlerao :~o 1,::,' .• 

de !a Ü3t: uctu:a y las 
to a sus parámetro¡;, 

incert1dur.1bJ es que haya cr: ..;:.;·.: 

... :1 ,'n1~Cit~~o C1vb!c 1:-:s n fue¡~: .. ~ Gült~,~1tC r,lJ e.\.crrlcr:.,¡ eh'"' 
r; flC<J '/C.._~.:-s i:~ d1fr: C'il ' 1 ; d..._ • .. !.::'/dC:n:~c~D CCr:-- ... ~: p~n~{ ~\ ~~n~-, 

'"'; Jh,,, ~¡lr~,.., ~~~ ~!cn-;entt•s üUC no forni~ii !1,lrt·""~ :ntcG ~,,:-

1~~ c,a In t.~~tn:ct¡•r;¡ c;~tén l!-:it;clos ,.• el!~~ ,"")n tJl ~o¡r.~,~ ,:~ 

no sufr,J:l daPos por l:1s d:..:J.t:_¡r~na::;icno~. Go é3t:1. [~"' (•3, 

1)é130 o1 1:m1tc t:n cuc~';i.tón dabr"":.i "~"L>rn~r~:-: Jt..'"";lJ~Il u ¡;, \ ~ , ... 
En r-l có!cu!o de los dcsp!: .l .. ~-""';,{ ---:ro0 ~e (0'1"1,-: 1·.\ { n l't •• :-. .t~, l ~ 

o 

o 

o 



o 

C) 

o 

C(' :.i.~.:(l dt• 1S71 C/\Cf 1/\ Of·ICit..l ~>L'L IH'P!-\f' :1\/J,::r~ ro fJt:L D. F. 
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\1,1:\_:cJLO :>1:3--~:SI/-\00 L!i\·1:TC ; 1(l,; :-,(.;-t_;(),\ DL VI­

D·~~· ... '~., En J:-~s f~H .. Ildd:lS, I.Jt,iO tntc::orc~J CO!no extc:nurc· .. ;, 
•"~1 \ .- '¡ :(,:~ CLJ in~:~ \,':.~~lL-dl,lS S~ COIOC~tí'~ln CII los n1~rcu~~ Jc 

.: t j, el ;j1t1~Ll :..~~ iC, 1 l:J rl dc1 ~-u~itJr de c2c1.1 f):t:l~:! u.1:1 llo!­
(,~ •• .¡ pD~ !u ."~l(~'¡,)•" ¡·¡~_:dl :1 !el ;~li~Jcl del de·1pÍ lL;lllll~;•)V, !lO­

, ,;n ,; _:l 1 c::ldVO en u,, •3u~ cxl1 t'lno~--.. c.dcui.ldn u p~~rur l~ü 

;J \lrfo, :,L.~rJIJil pn1 cod:1ntl~ r;o c,"~trl'jl!~-;n y d1v::llcio cnln· 
! 1 l/l.l, do,¡c!c. fl e~ iJ IJ;'~u )' i-1 la altum del t:11Jiclo ,;u 

\'¡,jr:o de• q1 ·r~ ~~..· ll ,üL~ Pt_ .. d! ,1 OIIP t•r'_d! C'i~:J p:·c·CIIlH .. IÓil cu,l¡l­

.'n :oé. :;1,11 r.c.s d<J !:1:. vrnt<~n:¡:; c~lé'n l1rpdo:; a l;¡ rsl1 uc­
~ JI. ~.lo 1.1: ,n:1~1er;¡ rp1C' l.~1s dcfonil:lGH)IH~S dl~ é0t:-' no lns 
1 J (' :' ll~¡} 

,', .. l'iCUI.O ;~ 1!·1---!:'.Sit-.l!m; LI:Vllfl:: POr1 c::COtJES CON­
·: W1 CS 1,\~CltJfi,:\S AD't ".CF:~fl fS. Cllli::l con:;t.-¡:cciGn do­
bc~·d ~•cp:_v~1 1 .:.~e •l!C su.s llll~h'i'u{. con los predJO'j vcr.:rn:v). 

u:;<~ d1:;l iliiCiil ICJIIal .011 dc:;pl.l.'<lllllt'nto llo117onl;;l nct.:m.l<l· 
,,,) c::IGul.1do ,;n r.;:d.1 mvcl. :,lllllCil~ ••• ;do e11 [) 001, O 0015 y 
n nr··' do :~u nltur,J, en lns LO!ll1':. 1. ll y lil re:, 1Jr!cliv;¡mc~>le 

[:¡ c.1.~o de U!i1itJ.-st~ ,.;stn c¿llr.ldo c;_,tu scp;w .. 1GIÓ¡l dt~b~·­

l.t •.n.- cu.•nur_; lllé:.:o:.; ele O.l:CJG, O.Dt1'/ y O.OD:., de :;u :iltul'~ •. 
en ; ~.s lOr.<ls 1, 1 l , 111 ré·;,JcG IIV<illlrlllc!. !.:1 ~w;•;,.,¡c.1on en 
'dii~"Jt,ln cnso sf!~-...1 Inferior" n 5 c1n. 

P.1.a J;:¡;, Jlmt:-:s dt' dtbtnci(Jn rc5J11'Ü el ll1l'>lllO cntc110 
e; :e· p.:l8 lo·1 l:llr!~~~ 03 ,Jr c:nh,hi~:ill:ltl, n nli'!IC'8 qu0 ~.C" t~>­

,.~c.1 ¡J: ec:•ucloncs c:;¡J,!CiGies p:1r:.1 cv1tar d,;í1os por cho­
que:; 

1-\RrlCULO 2·15 -TANQUES En el cJ.scflO de tonq11t"s 
~h·unr,~í~ t0111llrs2 en cucnt;J J,Js pl CSIOIH'S hai1 oclillWn:c,ls 
y !.:s oscil.lCioncs del líq111do aln~:lcC'n:1do, :.1si como Jos 
l!í<J•>:cnlo!:-. CJIIC oiJ¡cn en el fondo tlcl ICCiptt)nlc. De ocuur­
du ,·u;¡ el t1po do la c~;t¡ucllll ;¡ r¡ur. los :;opo¡ te. ,.r nrlopt:l-
1 ·.n itJ é.v::ln1 e~ de O c¡uc se ÍIFJil en ul <Hliculu 233 de es­
~,; Q, d('llillniento COII l'~l¡JOmJIC'IIlC:; [1 l;:¡ C~·li'UCllll'ilCillfl 1 y 
JcJ:, C'i liCJIC)(\ d¡' ílli;Ji¡·~~~~ ('0l.ll1CO f~'i!)0Cif1Ctldns Cll el ílilÍCU-

10 :·.10 dn p•;!•• Jkr¡I:Hn,·nlo. 

¡\¡1!1CUiO ~~1,()----MtJ!il,l~> I)L lli:H:NCION I.O·. l'l<lj)ll-

jU'. IJIIC' 1 jlCIGCil lo:; 'lf:lieno~; :WIJrc lu'J tlliiiO:; lil' rD[('!lCIÓ'I, 
~:,\·- .. cJor; ü i~ nr.cióH de io~~ 'JJ!dnos, !.lO v;~Ju·1: Jn !~Hpn¡¡:~n~ 

do Cjllr uf muro y f·<J zona dc , e lleno por cnc.1;n;:; de la S el­

¡>:·; í1c:o C! it1cn de dc:.;lizamicnto se e:ocucntr.1n e,¡ cc¡ud:­
!J,·¡o ií1nitu .lJOJO j¡¡ ;wc:ión de las fuorzns dciJICis:.; n c<~rc¡~J 

~ • .-.1uc<.l. '/ ;; unn accleréiGllJr. Jwrizont:ll I(Jtl<1i a c/3 veces 
l;¡ 'Jrs·:cc!.-:fJ. Podrán a::>im,1smo ernrlcDr•;(' proccdimiCntos 
.l:~ ,;, rntcs cu::mclo sc<~n prevl<~rncnte aprobador. por el De­

:J<~I·t:m;ento. 

/\R rJCULO 247 -OIRf..S ESTRUCTUR/I.S i:l ;¡n{,li:;¡s y 
CIJ8J-¡O d,; ll:-1~) CSI.rli;";lurar; que no pi.PLbn r.ln~dflcnr!JU e;, 

.1!U11no de In.! tqJo~-: (ir~~~rnto:-;, :-;r h,JJ{ nl1 nlCti1CrtJ ccnqnlCP­

LO r·on !o q11C OSi:tiJ!CG(! o! pil'SCIHC I"Cfjlflll1i'~nto r;lr¡] loe. 
lipc~j :"!CJUí !r:Jtfldo~, pr~v1a ~JDrobnc1ón oc¡ D ..... pt.1rt~nH--:11tü 

f.J-iT!ClJLO 24G -ES'I ClUCTUH/l,S DAÑ/1.1/AS. Cunndo a 
.-~l!t: de un SIS!llO UIIJ con!JiruccJón sufr~l dJrios en su~ c!~~­

mcntc•;, ·,can o no e~;tniCnlralc'>, el d,¡c,';(} del :nrn11chlu 
ck:~;·r:J prcc:~nt;1:- un proyecto C:c :-cp:m::crr'n1 o de: rCÍtiCr­
.,u ni [)c:po: tomento suscnlo por un D1recior Re::ponsablo 

·'r: Obra. 

[1 proyec;!o y :;u Cjf'r.IICIÓil sr. reaiiZ<ll [In b<~jo la rc0pon­
-.~,:¡:J,d;¡cJ del DirCJLiur llw:po1;~:1hlr. 

/\:FiCU! O 2~r, -G._NL-hAULf, 1)¡cS. 
i"t(''~ ~(.; ~J·l;,J:/JrÚ, l 0UpOrllCdC:V (/UC ci VICn .. O jhJC(J,J U',:Ll,:, 

,j',~\· lo lfiCllO.S en do<> CÍliL~~~~Joncs hu1 ¡zon~~llcs pG,·p,'!idlci:· 

,_.:-e·~ cnl.c ~~í. 

Lo~ fnf ion;~. df' cu1 qll pt1rí1 rL;-;eno 11r)r 'fiUiiLO ~rr:·:n Jo·_, 

c:dt) ~)e 0S;Jc~:lflc~HI píJ1;"1 ~:cr-:H .. ;nc:~ ::-:cea~~ ¡¡[;:~e~; 1 .. n OJ drlac.u· 

:\:1~~~ V~. lÍICL.r l:\ CSi.tJOi!ldl.~:J ij\111(-:llll el\~ l~1 r, Cún;.truc~ 

ClOil!..~·; r.n CU~ll1~D li VJl!C~1ll1l...!illú, !-Jl~ ~nol¡l;,r<~ ~;~~!a pO~dbl 

laddc: ~upr11:n~ndo lt1s car~¡:1s ViVtl~~ c;uc c:J·¡,·¡ ,lJd~'::fl .J ,L!:J~ 

:n1:1u1r el cír·r.to. Pma c~tos flnu<' el facto1· ¡¡, .• ;.1rf1ll ·:w 
lo!;;,,-;, lfJUiJI n 1.4. 

Ül'bí~l.·l estudJar~)e: el rfcr.:o lor;¡\ tir; pl; .. ~J.h'.:; :nt~~r~c~~ 

rl1S. r.~ ~ndos lo~. (;,J:'lO~ :.;~ (()\/¡~)¡J¡-;'¡ lll c ... ;t'J J!i.~j;,d ,!íJ LJ CU· 

!J1r;: i, 1 e; Jc su:-; ~lnc.kqcs. 

~)el{·~,~, Cl._J::c~d)!C~ lo~l Cl"i1Cr os ~j~~fl~.:'r.::~--· ,;,. (11.,1:!'.:•_; (lt.•r; 

Sf-';1,11~~ ~)¡ dl"tiCL!JD 2 J4 cici 1)¡ l;'~('¡)l.._l GLH:~r¡id 110: !~l~~JV0. 

,\r;·¡ !CULO ~'::O -CL;'\Sii:iC/\C!O~·J 0[ i\S [S r~~LJ:-_: fU­

~L'\:J De ~-.1CLL'· dP con su l!EiO, :;1~ con.3tn;cc¡o:-11·s ::~.~ cl,1~:Jí!· 

e;·!~!~~ lVU~ll q~¡c:: p~~ ~ e{ z.:cto~) de dJ~iOÍ\\l s .~~n~:c·t1, ~.cguil e 
urt1cu!o 232 dG c~,tc Rcg:.1n~rnLo 

De élCúOl :!(] co.1 J;:¡ n~.ttd'<llt'7.1 de lo::; p, .nc1p;dc·~ efec­
to~; fjUC' e•! \'IC"11l0 pt1Cdc OG~SlOI1,1( P.il l~)'i C'it!"~ ClllrJ~), C!:·­

r~l~, s~; cl:l!,Jf1cru~••1 en cuttio trpo.s: 

1 lf'O 1 Com:JI ende l;1s esirurl~lr.~:; I'OCD scn~;:~Jic.; -1 

1~1~ r~lfdr: .. ~~ y íl los ch'cto~ dlnl1,-,;h:n·. dt• \lll~,ILl lrh.lllJO 

('~~¡H ·e íi 11:tlll ll'll ~e l d~. :, 1 qu1 en u·~ r.o: ,~,t, ucr, íi.'ll •, ~, 

.¡) ft:.f¡\;~o~. dt~ J¡;¡hllt't',Oll ll .>!IGltl<~'•, l.dll ,;¡ittll:• ~~~~C 

ncH cl1· (~D 111 o ,i('l"l(.,do nlllu: ;d !ncnor L!" .:~ :~~·~¡, y, 

b) L'J~~ con~.;truc..cJonc:s c.crr;:d.Js, tcciL e:~~~. Ct):1 Sl'll,> 

111 ;¡(,, de JI"Ct)S. trnbcs, Dl I~acJu¡ ~s. ·los(:~;. '"·· ~sc.11 n.1e5 u ott os 

st~~1c¡":1:1s de cub1ct ta nrJ1dn!~: es dcc11· .... ~dl; :)c .. 1n \; .. 1p.1r e~: 

LG llln,;:r l~1s Glli"fjDS dcb~~.):J~~ ;¡ "k'l''l.o !;:,, o re: va1 ~e e~:.c~1-

c¡¡¡jn,cntc su acornctrín Se üA('/uyen l:l~~ ct..:.Hc·,·tl:s r:.:;\1-
bloc~, cor,lO !;-¡~~ e!" tqJJ co!í]UTllC, lt 1~1c,.,o~. qu8 por Ll :~~c'c..n­

C.iÓn ík" una !J80IT1cn·í8 adc:cuac.!n. L: ~.pl:ct.:c~5n do prcsh~~~~ 

zo I.J otra n1ed1dí.1 se logre Ln11l\1.· la :-- .. ;sp:ie.r:t;. ::sta:ctural 
Ól1lÓil11C:l. 

1 ¡~() 2 Cora~pl"cn.:lc ;a("' cs:.uCd::.,s e~.~.~ "'~):~._l•C: 11 

drll!:.l,'llfl¡1CS IC(:UC!(~DS l:l SU :H"'C'Cllh'l l¡',-,n;vr.:ISJI l. .. IS :·~.~ 

C•, 1"'!' :-•'"1 ¡;¡:¡~·,, .. f'.tO ~C~1:Jtb!c~ 8 l;ts : t,l~~-f;'"· .. \¡Q COi"~.-. Cldrél 

c:(J,I, v lllyc·-. pl'rdHiGs ,1~1~1"!-. .. l) :;:-,qn::; ~ .. \.C:~:ccn 1.1 n:L~­

l'l<',:::_,'·, d:...· úSCii.Jc,onC's ¡n·11Jo¡tc..,nlc:~ S:! c\1c,1~?n en e ,t,· 

~qJP, los CdlfiCJ(J~ .. píd ~ h:::lb¡ 1 c"li: ... Ón u cf:c·n •• ~~ C.t)¡l e ":b~:ll L, 

deíinttL1 cun1o !J ¡·cfnctó.l ,:ntr~ lt1 ~liílt:,¡ :/ k1 n l:':tlli.t t!I­
Jnc~.'::ón en rl¡jnt~), ll1Jyor ,!e 5, o C('IJ1 pu 'nc~o h!ntL~u¡,; 1 d[1! 

11lil)'O' do 2 ~.eC!II•ldos. o ni llll.1 m<1:ro¡· ele GO .llnL·o;:, 

~~:~ ¡~·¡'':u~'dll t:-:rr:hH:·~l !t1S ton C'S .;1t¡r~lnt.:~dJ0 o en vol .~Jl. 

¿n ;-íd í1 11:1f'i'":~. dn trnn..;n1:~·.:ón :~ntf'n~"·~. 'lJI~qt!c-= •. ~¡ '\ ~c"~'s 



:,.-lpel;.,~ .• ~unc'(_):_j ... rr: .-JL!•I.J\L'\. L,, l~(;:nlstt:r'"'.~) qJ~· 

.,,. ;cr't•-'q Utt,· ... J¡¡·,lcn~:(Íil n111Y \.Oit • ,J;t¡;t\( !.:• n L1 cJ¡¡,·cctóq 
t~J \/¡;:'Pt~) ~~-, ( '~r,J¡¡¡ 1\" tk., 1 ~~~(' ~i)C' J 1~ 1""':-',IJC!tL,\,~ •]e," 

' '' ¡\''' ('.._, i'U, .1 ... :•.: ••..::t l.l ll f, 1 ~ \ ll' 1 _... :' 1 ' \._~ 1,' t ¡,. 1 , • 1 ." 

1 1 1¡,)q ~~ ,·n ·)~ ·•, ,lc:~!l\1 .. '-.. l~l ~~n 1n.• 1
1
l' ' 1 t,(•r:( l'Jd tr.H1~/i'' -~ 

,.;-, 11 e,¡ '{ l.l ] : !)~ .. llL'I,ll tlHI pClll/djr.,: dP \I¡JriiCí'S O rf'l'i10:-

,'¡•, lj¡• \'j{'r" p.11.•lcln', c1 1'' IJl,lYOt d!lll•'l'i',l()t¡ dP. !íl ,~';\PtC-

1' ,;, 

,', ttl.1ll~('l):( L'LiF\(!l'O'¡ ,, dr pr~r¡llí'~t'' l(¡;q,¡c;¡:, 

dlht11Jl-\S y ('h ¡¡-,p¡l{•¡¡•;; 

llí '() 1] 

11 !10; lo l.dldl Cl' ~;1 •, ;H)\ hh.L)~, •it' VlUr lCI;)ll ¡)¡,:· ... •:,¡__ .. ,) t)', 

¡.J,;¡¡· •. · .. ~t'IOd!lt,)l1'1ro, ~~·~,)Cl'l,1lr_,r L'l 1
' ,,\l.1·~ , •• ;~~;L; • 

:,J'"· í !liHl:lt...t~ r,:'/q,'llt¡, ~, ~¡\'L• ll'l p: :L·.~ ¡JI(!UII~;c~ '_'\1 -.; 

/\liT:ClJLn ~'S1--:~!-[C !OS F11 e·! .. 1· •'110 du c·;¡(q¡:t •. 
!,':. .. \ ~-.Ud~t·tHl,:', l ~~~ ,.( C':Ul1 dr: VICldC e: ~)(', 'H1 t0:1L1:"0( ( '1 

ct;p¡jf~l. de lll'l SHl~Lt:lli.l'~ rl ..... ~:os. :'.r¡ .. :; ~·r¡·~ c:ur put·cla11 SL'I' 

t':~.¡),,, L'!'~l'-. (' 1 c¡td~l ( :1:~o 

1- [lll~-;uJc'; y ~;twc~.unt·s r~lt.-ll:~c:o·~. 

¡;¡ ---\''til~lG!onc!..~ t,,;,·t·~·~~·.·-;n:r-_ .~: fi:qu •:;-:u'-)~u;· 11·1: 

'.'01 Í•CC"-1 .JlL(.]rJl .. tl ('S, y, 

P.11 .-1 r'l til~.t'l-lfJ de' 1:~<-, e !~t~ uc1LII ~~<, Tq1o l b"s1 ,,-:J tenc~· 

t'IJ ct.cn~.~ : .... , ,.n~ptqc· ... l ~~~l.lltrn:. Gel vtcidd, c. kulíldü<J 
<k ,¡.;iJ01d<l C<lll :•i ,-•,[ÍCiliO 252 dr ''é;lC ilf'(j\.1111CI1tO 

IJ~\1 ~~ ,.¡ d.·n'llt) ck• L1·~ ,,..<_,¡1 UC t,,, ~~"; T:pt1 ~> dcbt';-''111 ill 

c.IUir:~n 1(¡, crt•,,:d~ t '-ll tl.I .. J~, y ;,)~. 1 )H"',JLliCO.:~ C'.tlL:Hio·, l''•r 

lur:HJICI1Ci~l E.l d:"C;IO DOLlr,Í (•!{ L.tl.~ll (;~) .:1f"'~(jdl1 el Gr:tr-~ 

1 ¡Q llr.l L~l llf 11!0 2[)7 de este o.-{1' .~.1.(1\,:';llu), G d\~ ¿y t!Cf(l() 

cun un ¡Jtoccd¡¡n·c.--.to c.'c un:JiJS:!"'. c¡uo Lor-,lr: en CtJC.ltn i.v:; 

CJJélCtCn'JLICLl:; d~; !J lurbuiCllCIL) y SUS Clí;C~1)0 \llllélllh •J·~ 

sobre l~J!; cst, ucturas 

L.J~~ L::l n1 ;( tu1·.1s T1~JO 3 flcber~1n cnsri1r,¡ se eJe Z!~uc.·oo 

r.o11 lo·~ r.ntcnns 0Sp(·c;J¡ccdr>.J ¡Jor ¡;,·, dr;! T•p_l 7-, ¡¡;•,~J 

:·den1á·, dt!br.:rD rev¡;,rirsc: su c(lr:tCJ(:~!d f)nra rrs¡s~:r ;,,s 
0ft..:' 1 :to~. diii{¡J;)ICI)[; ~ú-· in{l 'JÚrí..rc(, ,¡j'l('trl~1T'tt .~. •; ~C¡{•:1 eh; 

'!:.,pc;c.,¡f¡c;l C'rl r'l ~Wl!CIIÍO ¿!)8 rJn\ i'fC~t'll1C' Gl!C\'I'lO (Ir~ ('1,~ 

rno.~- n~c¡lunrtil:·ll.l'~ :•nr.! \Stl•t:'it,t.,! ... , 1,¡Jo 4, lr"~ .:~~~r·~;"J 

r{p Vd:/1!() cJ¡,lJ¡" ,)!1 'J:l
1
;,, ''";'., (!¡; {1 t'lil ,'11) r.GII lll1 t·r r('L' !,­

r11!1'r,tO dr..: ,¡;¡:l/1'.1~; r¡u(! t•J:~~(! en (.l,('!,t,l !:1(.) cnr:,, U\; 1' t'(, ~ 

dr_; 1~, t~~~~!Jt:lt:l:t.l,l y ~LIS f:fr;cro<"; dor :n1tr.ns, pnro en 11111[ 1 

C'l';(J :~cr{ul nH~1dli'C'l qur' lo'-) <;")jlCr 1f·r;;tdo:~ P'lia \'1 Tq10 

LrJG ¡Jroblf'!H.1s de' 1nr::.lnhl.d1r!~d í1CnrrJ(istic:l ,•nlf'nt;;r,1tl c~J~ 

.. ll'~l(',L' ec,pnr,,~ll(:s flltc dc:ncrt.ln se~ 'lnrobnrlo; onr , .... ¡ ~:·­

p.¡rt;-,monto 

MlTiCljLQ :!52 ---F:t·JlPLJ.ICS CSTAT!COS. L~; p¡·p~;,onc"; 

o nu~.( ,f,¡'" ·, dc:bid,15 .:! vu:nlo lJe Sl!pnndr:1n ~'01 pnn~l~r:ul.t­

·•::1 .1 1~~ ', 1 1;1f';rftcH 1 <~nhn• lo cu~1l nr.lú:.n ~~~~ :.ll,;r:•,¡,\.:c :,P 
r 1lculfl1"{¡ f 'Jil 1,'1 L';<prf"r-¡r)iJ 

\' 

C u:HitiO r \1 t 1 \)D'~HIVO. ~,t~ tr<:::cl t ,'! ritJ -
Ll';:¡)ll 1f;; CUtillclO ~r:;,J ll~~~\ÜIVO, ~e t1 JlllrÓ do r,lh,UOn. ~ l f•l 

. ;--~,·, t·lí· íJJ c'e ,;stc l~l,~;! '¡;l,'·¡·,to c.:J nví1ncn '.'2L~; eS r!e: e {j;~.¡. 
( r ;,¡t'r .: "!t;\1;¡;;·; dt; \C:r; rr¡¡¡·,t;'!!CCÍfJ¡,::;•~ 11:J~ U:,l:; :'··~. t' 

,-.~~~.:~ 'll ult n~ v:1!01 e:s (1\ c. rl.;!:c~:{J:, JliSttílC::td·(~ ( U,l 1

lJ~.~.c· r~·l' 

:~,t~llt:clos Jll;1\l~lcü~ 11 r_'>::)CI :!llCt1t(d·'s son; e d¡ ,l,IUiiC¡l¡ ¡ (,· 

prCJlOl:l·S flr: 'Jir'IÜO. 

Se (Odr,írlc~·dr;! n¡_:;~ !Zl ft~l'\',r' n~s.l:.t.\~­

J: (\r· \;; acrJ6n (;e; v1rnlo ;:¡·it1ZI C':\C(~:.lnc:-mcr~l~· ( J:-~ IC'S 1,'2r. 

~o ~d CPnLJ~~J:di~ t1c\ arr·~~ cx 1 n:L~ttl. ~~e '::!U'):JrH!i ; íl íJir·:cc:t~~-
~-~1)~~-,1Jl1t;1l ur~L1 (l,-,cn· ~~·¡t,¡c\l.l\ Íl_,-ll1 '~···u: ~·.:- ~ ~~\.-'- 1 ~ 

r(·lf1ClOiiCS !'!l~yorcs, <.i·,;nl;o ~~ ~~ L {J .:i\~~·· ;. ~' ~~ ,1 U2\ :~,~~2 
r~~;:u:~sl·J~ ~·csroc~.'~·:m:~n~c. lr. t:1r~{ cil,.~ ~~e :: Ji,.,;· llo¡¡;:Jrll 

·;_¡¡·¡;: Cl'CC11Jtl.lC\r 1 ~d O~~C!L.:~~Ll; l~ .. ' -~ ~) (:.~ ·L i:•: L'! 5 l.O'í'J~ e:· 
e\ Sl~:¡~o (!2 \;e; <Cl'!lf, ', ::·. (1 q ... ~.: ~~ ~.r C''L¡J !l: ,,'~: ,,1ll 15t: :, 
~:~,:.L,· c:J·1:'J ),::..-~ t~¡ 1 .s -;-;o:::: l/~. .. ~ .::,~, ,1

,:: : 1_') .- s~,.-,\_s (·· 

C'!C:dr] dc1 \11 Gt1~0 p;~ .. '1 t~¡ l¡,~,¡__:~,lJ SCI,I ,1 1('j/•• 1 

(t•)V;,¡ de I(_L .:JJ~.H(: ·.~ 1.\) ~,.'( tCil"1~ 1 ) i' .. lr~'l 
IH'~J c::.l c:.upo IJ ~.c~-;,'t:1 L . .:,l.·~•,fl.:nc:un Jl'l ~: Li( ut..) 2:1·2 (',_' 
c<;tc Rc,J!linlCPto 1.1 vüloc~c~ ..... d ¡-¡ 10 n-, dr y\d .. t1c:1 110 :1' L~> 

~·"1--:!'~1 1-:1cPor de 8G 1< 1 ~l. ~~ Pat~l cciJfl~~~o:-; c:ci u: t.pv i3 i':;n l\ .. -

:- ,(l¡,:o..-¡o:¡ so Sli:Jí .. ·.r:· ,; 1.i18 1/CJOLL:L·¡d :n1n :' ~. d~' i l iJ ;'T','I 1, 

.. t ,,;-¡ <1itu1 ,1 ele 1 [; m sobre !¿1 Ci1110 dC't fl, 0.,-,o~oto:to 

PZ'll,l \:1(> Gl'l~~<nH:t:IDi\1 ·~ r:on, 1 ·:~""rHt:~.L1!~ t:t'r~l¡') n· 

1\ ele! ~~rtícL.Io 23? rlf' e~ .. ~.~ o, ~ll'lléli1111.' "':td, SL' 'lt·' 

C1 /~.) ,JCi Vll)i1~0 l:-:_ 'v:"!íJ(',-~,¡,J.::,s 1, 'r:l~!Cí . .._l¡;::_-, 

v,,"'nJo :._~(' \Cliu:tldn sup~n1cndo las prf'.:3tcr.es o sL,·:r:;,~._)~~."' 

c.,lr.uiJ,\~s SC9Ú'i !0 er;u:1r:;:ón (8) ce! artiGtlio ;_!)2 r··· ~ ... 0 

Rcgl2r1181llo nctua,1do sob~~c l;:s óreus c>--ptlcsfc-'.J r;. -. 
,, :n~.nuJc1ón se ind:cdn 

!t---[n C0tl~Lrl!C~IOn,;s de u;10 {,¡¡¡,', '::~,'í< \,,,.L;' 

t'· )'/CGrP.'•¡l de ~él C0¡1~-;l~llGCtún scbrc '.~1 pi~·;:,¡ \e~!~· 

,..~, \¡¡ ;¡toycr~\ C1lí d.-. ;~...¡~ ,"t::t:r:lb:o·-; ~ .. n,· ·' : ~ ~).:r- J n.~.-­

.-- 't: ;¡ :~ e_lq·pcc,cn r!r j v.c,JtO CuJndn (<' ~cr-.~:r:"l n;, ,,~~')' 

.• :!ri1t1C 1·l'"(' Pn c\~vcr~,o:J ~i~nus, poci:J :;,T¡.·t:·~; cr~ .~,qc­

t.l !.1 ;'")ld'C'C.-:IU."' q~'e c-. 1 .-¡,r~o~~ de lns m·r: ·"D~C·~ :):;_·~'~~.,ni'', 

:v---En lf1 Cho~~ (h' \:t(~llt':!-. dr' ~~.r·!"tL1, \ti tot,llld -(} 
) • (~.-.¡ fl! dn~._~;- t··-1l~~. y lll nlltL-:\l Uol {u CJ r.;rll ... ~,")lL1 l· 

\n:..; dC'In.·:~ 

o 

o 

o 
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~>.ri fiCULO 255.-COt:FICiENTES DE !:i\J1PUJ::":. So n¡:!ic:.;­
,·.:in i0s ,¡D,Hon: es cocfJciontes de empuje e: 

I.----E:1 m:.ro:; rPct:-~ng:lia"oJS ve:~lcJics. Cunndu el vlcr:· 
· .. ·J .?e uíc ,;urrn.~i:IF:!i • te .1 la supc:-fi'-¡c c~~!)UCst¡J, ~~o to:nar j 
c::.:-:-0 7!3 del l;:'do de [;::~r-:,wc,,to y --í' GS do! de :;ot:wcr;l.o. 
L3 C>,r.lbilldcd d<: los mu1 os nisl:;dos. tnles GJn1<• bnrd,\s, 
<:",G í"intt:d:U{l c011 Ia SL~n1o do los cdcctos do presión y .su~· 
C'J(Iti, e~ dcc!r~ e =-= 1.4;~. 

d ---r:.1 er1l~u;íns ron rlnlltG. y cíc .. va~.6n rcctJrr1uk;rp.:-. 
~=e~ us.:r~;n pl1rn lu~J 1nu: os nonnnlc::; a [z¡ acción \~el vir-n~ 

icJ h)!: v:-~I..Jrc~, c;o .. e" que S2t1.~1Cl ni pórrtlfo nr.tce·r'Jr. E"l 
IL1 :) nllll o:. p:.r::-dclos n i.J accí611 dcí v¡ento, ;::sí Go:-rao e~-, 

~'! t("r:;iO, si ó;-;tr e~ hon¿ontnl, !jr. c¡¡:;itlgu;r;;:. ircs Z~J:l:.a:~-: 

e;, 1.· !-"~•'HCiJ, q,¡c so cxt1C11dc desde l:J anr.ta do b.Jrbv;;.~­
~o hd!'".i:l L.nr. (:':Ji:"UGI:J irJlJ~I .. 1 un ter;:;~.~ de ia n!tura óc k• 
·:w1:,¡' ucc•Gn, <- ::·_- -1 .'/ J Eli l:J <;:.(Jumb. qlle nb<Jrca h,Js· 
':1 ,;nz: y rn~~ .. ~:n Vl!C"Cs !a ~ilur~~ de i..1 c.Gn~tl~..l\.:clór, rY'lcdi:iJ 
1ksdn In 1'11!;¡;; 1 ;¡n~.t.::, e = -1.00; y en 01 , C'sto, (, = - -ú .. ;'~. 
L.J nn:=--.n1,1 cs~eL-~~~ ~c;;.:.ión r~gu :1 en cubiCIT:'s C'Jn (1Cne:-;-;~ 

tr.ccs y \111~-~~~~!, iJ~1ra~c-!ns ~ :a GCGlÓ!l de! Viento (1~.--.:..:hos ¡-,~ 

el 1r1:.t\:!os o cdíra.L icos). En estcs e~ sos '30 consiJorar:'.t co· 
mo altura de ia constrt.:cción la do su p<.nto m5:; alto. 

111 --En cuhlcr1:1s de Grco Cir~ular P;ml vlen',o que ac­
~ l':n norn1:1lnlf-'ntc: ~t l::~s ~1PncrJtriCC'S do la CLtbicrt.J, ~e d.~­

t~~~~JLI!r~ln 11 es zonas: Jn zon::1 dl! ::rc~dovento. (jlJIJ so ex ... 
t1<mdc hasl;J o! punto en que !a t::mq.Jnte al :veo íormn 
un nnc;u!o de 45¡) respecto t1 !3 horizontal: IJ zuna contr..:!L 
entro los puntos on que i<Js tnngel1te:; form.~n 6ng:.;io:. de 
;,:,o y 13J0 respecto a la honzontal, y la zona de sotavo:<to, 

r:i pl:t''Lir del iíillitc de k: ?ona .:-0:-:~rc..i. Lo::J cot:1-h:IJnu~.~1 t13 

c:-n,:....ujc pala e:;tn cor,:j,ciún s~·:.~n iG:-, ·~~fJ~t:0:¡~C3: 

~j Si la rc1Gc!6n dr: flcchJ c~e IJ r;ubi~:.ia u ~Jturd de 
1:1 Ct'n:.,tn.:cciór. o.; mcw.r de 0.3: 

ú.n;:; J-; b;:.dovcmto c:..-c..:!G/3-1 .'/'J. 
Zona cnnt:-n~ c==-0.5 D/D-- ': .G. 
Lona do sot~.vcn~o e=~ _}J ::;:;. 

b} Si :·1 rei:lcH1n t!c fl~c:,;::¡ ClC 1.:-. (.,~.,Jblcrt~l a 8ltu: ~1 c.k. 

cu~:<>t~ucc:rí~: es i~ltml a i: 

Zonu Go hs:rlo\.'cn~-o G=---U.n U/3. 
Zcn<J cr:1t1 ;¡, (;:.-_:0.!:> D/3. 
;~on<! de :,ctnvcnto ==--ü.5:i D/!3. 

e: p:~1.1 rci;J;;¡OI12.3 de flcch;l ór\ ¡ti GL!J,~;r~J ~J é.:~ l: ·._! 

de J;:¡ r.onstn•c1;16n Cú>fi!Jrcndld3s c,¡t,·<J u Z y : se int,Jr,JO· 
laró lmo~;lm.x.tt:. 

Ct:~r.do e! v,c11to act:!c ~x~r:Jlci:-n.ent\; ,~ :.:1... ~i::~f:.: :¡¡:-¡~ 

cc·s, se st,r>on¿l-~1n !a::; zc.1~s y Id.~ j:r;~:¡on~'~ .. :rl~ J:;Joc¡'J;.s 
pare:: !~'S cub:ertc1s hon.:o: :: .Jlc.s. ?.Jr;~ C5l•JJ .lnt:;'J L:; LO::·.:::.¡-~ 

corno nlturn de in constru.:cJGr. :a de Cl! pt.:nL) naj~ ~¡lo. 

IV --E:1 cubiC>d:r.&s C:c: do.:; ::~~d~.·:. P[!~-",1 v:s:1~o cDn dCC1d;¡ 

norn1L1! a l~s ger.e:-a .. ,·¡co..J, !.::.s CO'l~.t· :...;;-.;¡,·/::-: cr, i~ : Jf}Crf.­

c.e de bJrloven::o tres zo¡¡r,:: .st.~:lcs ,.-. lC:S (J..;s~.;r,,:,•, j:.1: 
''~s cuhJC'ri;¡s honzontaiss ?iJr~. c~tc~ r Lc!.:i r.,: i~~'"rl;'t ~. cú~ 
n1o al tu; a du lc1 con~:aruccló:¡ ía u e :.~; puf~to ,-;-.,_', _. _ ._·:tD. 

Se cnl:11curc1G lo::¡ cocüc.0íHt.~2i e! e. ;:, :"",1!)Ujc ~ .. -p. ~-~~.C •• ' :o.; 
l-:1 Í;] t:~bla SlgUICfi':e: 

~~~----·---

St.:~lcrficie d8 1Ja.c1ovenco 
~Ü ~21.. .. :., .... ..._' ~L C.: --·- ..... -· 

L:cli.nación 
__________ , ---~---------·-------,-~-----~--------.. --·· ., _____________ •-4 

• ",.Q 
1V1enor, de 00 

S i D / H <. o . 3- l. 7 5 + o. o 54 -8-
si DjH= l. O) D/B, pero no mc.yor 

de O. 75 

--0.75 

l. o + o. 027 -8-
o.s D/B, p::·ro 
-r;.o :1.1 ayor de 
O r¡r:.: , , u 

-0.4·;G.c:.o -s-; 
O. 5 D/3, pero 

ll0,111él'.'GL C;e-

0.75 

r' /" ~"' 

-u.O(, 

-0.6F 

" / 

~·~~~·~)> 

------------------ --·--·--··------- ____________ ., ____ -- --~··-
-0-=: nc:l ¡ r~~tl.· ~0n de la cubierta C:T1 [-,L<c:c~.:. 
D/l!=Rclación cnr1·c.: f1c(:hct cicla cuh~en~c y :~~u;;::-,...-.:,_: ~,J CC:!.<' ,,,~,.-:,·:.:. 

J\;_¡·a v~:lorcs de D/H comprcndldcs cntrC' 1J.::;y ! .O intc,T.:)ksc li.nf:~~!;\,~'·~·c. 

ces. so ~l;prJr,c:rJr, 10~) i.:Ol1:JS y j¡,s prcsion~:·. C~iLJ.t-;!ocaL·(!J 

p.Jra lns cub1ort:Js horizont~lcs P3r:J esto!} f::--.o3 se tu;1'Ll· 
,,_¡ como allur.1 dt: la construcc:ón 1:: de su pu:ato ~r:ás Jl~o. 

V -En ¡;uo•ert:1:-; de un nnun. Cuando e! vinnto cetó ~c­

w.mdo norrn:Jirnuntc a !a:, g,;,ll"l<'a11 •ce:, ho1 ¡;ont;des, y !a 
cubiorta cstó onentndn hac:1a el léido do barl,wcnto, s.:r.1n 

\;O;:, tli¡:J~s !:}1 !;l cuL"'liC'ít~~ :st..~ orH---n~lld;'l b~::1~1 ... < .. th~ (:C: :._,,, 

'Jf!aHO "j SU h1G¡!n~C!ÓII C>..CGdQ eh; i5°, ~...: l\1!,"'].~;--J .,:::_:- ·-~~u. 

S1 su incln1.:;c:ón es n¡rn()r JJ J~0 . pc.rn Jr~~:ll::.-.r l(lS e'·¡' 

tos de vicr.to ra;tLinn,!o p.:.r:;lo:~~~~":;,Jnt.:J ~; :~~:. liL.·:-~~~~ .. n.;,.. 

~,e supon¿rfln la~; :-~or~.1s y ptus•v.;cs c.~t ;llh;c.o!.1S r.l.i··., c. 



~,-~h: e lo,~ n.~:n6.~, 00 ·l~) ¡1;1 ".~ e=- --(1 CO Lo:~ e l:'r~ujns ho~ 
_ J¡,~"lc, .. su v;:~u~Jr(\D :-..~< ;0l~L.~io !:1 dufH11~-:~6-J1 .;e: úrea PX­

J !. :. f ;c1' :¡¡··rulo 254 (./,r' c~,ll~ (1¡ dnnJrnient...1. 

\:Í .-- -; ,¡ c:~~~~1lf'ilCJíHi y tu, ¡·c-~" ~J ,;:n~;ují' \.·;, J.¡ dL-cccir~n 

1 Vt1 1.i1) .;; v •. du::r.) : P,;n,dcnd.l 1~1 plt..:~~lc..'ln :1r.i~1~1n,_:o ~~n~ 

J,L' ··1 {J:c,~ e ... 1 Hiu·.-'\.~·. t'(dl ~.:'i 1 t), :H',t)lh~· ~h.) (~~~-~rHljO do O'l, 

\'\'.!----[;~ ::.._¡0•;·, y ~:ln• •• ~:-LI\'(, ~Ji ~~.S l{,~~JC!I y ('fl ~t-i~; 

,i Lold\lÍI ~\', ':_ ~~ d.J~ ·;:- !.li:l()í¡.J¡,: ¡,n ( !:)i_~ficl ~ 1
1

11 ,;;> e;.:¡¡ i­

!'l' ,!e :1 u. r(·r:~1ido ::í ':re;¡ ex~:: .. '~~ 1,, ;~ur.._. pu·.:r.'tri c:~;¡:lc'd\·­

.· v.llt)rt~::-. r.l.!ilí_irr~¡ :-'On h.1s:-. ~;11 u.ttt,!: rlr- pnLt~;:~. en h'J .. 

~.·! d."" v¡r'¡,~.:~. Cu;¡nr:1-., . LJu:-:: ... ~ " 11-..;~ (' ,1r:11~'·: -.~ ~-,: cn;.ilc··.~ 

•t•. !'¡'¡; .do~ d,d i,ltJ(, ,:\, ;~.uln~,,', '~) ~~\·, dl!l• U¡,: ... ~ ele:\:.~­

,,1:_.l\_:¡l',,,L,iS ~~crnCjt1ilil'~. e! C(lf!~.r:r!lU'• e:~· {';np::J¡· :Jo(:-~! 

, t d;!ct: ·,e h:1~t;1 rx. --~:~~ndo x l;1 rl'L~c;ón ,.;n' re! (:cr .. lr(icíún 
-, p.._-¡,:itc· d.~ 1:-ts ~1·:1!· ',',o 0nn .. 'ili1~1S y r un co,,;¡r;ic:ntc con 

,~.liD;- t;L: o 10 p:11:1 ti .thc:s de :ildEl f!l)íl:l i 1 S r.:lt3 GrnJadl.i~ 

¡ ,J.S 

i''e1r~1 :-~T¡-;;-,.::.iur,1s Ct111Sti uíd~1s ron tu Lo.; de sccc¡t)n c1r~ 

cu' ~r. e: r;,<c·hCienlo do empUJO :::e tom~~.:: :guJI a IJ.7. 

~~p~;yo:.. deberá st1poner!~ü e-n c~on e ic:nc·nto o sccc,,~n 

CT! •. e;~ ia conc:c:ún mós cl.( s~ :1varc~blc que provcngCl do 
co ~~!:~le: __ .·~11 incJc~rnl:lciltünH'ilt.~ Cfi c2d~i ctnro un crr~pt.;c. 

co,y.prcnc!tdo entre ci 75 y el 100 por ci.-nto de valor m;;xl­
PlO C'SfH'CifiCDJO. 

El dísef\o !IJc;.! ,>or v,c,lto de los mic:mkos d0 estruc­
lLI; ;1' tn.lnf¡td:-:rL·r, ~e cff'r~-u;¡r;~ CPtph!,1!ldo l;ts vc!ocidndrs 
d~; vtP!IlO q¡¡p cr:: n::~poi~:._:~..Jn e e:.t¡l¡c~~~::"J~, ¡e:! t.po :!. :~~ 

lnc..lt,llán los crntJdJGS ;Jí1i~.1c!os :.: :n f!lrcrr;.é,;l de1 viento 
y :us norm::!os a cli:-1, cmí'!cando codtct<;ntes do empuje 
lonrJ:cudtn~d y tr:1nsversa! consrucnws co,1 los obtenidos en 
tún·~! de viento. 

ARTICULO 2'-'G.-PRfSiOf\i[S ii~TERIOílr:;~, Cuando e! 
po¡ c:rntc~jc fl Lh_-: ~1bcrtur lS de ~llqtt:1,) de L1S r~~rpd(~~ (jC; f;¡ 
con.>lrucc1ón c:1 el ntvel C11!<' '>O ~.:1,\~tzn. sen m<Jyor (iei :;r, 
¡'1C!r Clnnto dn 1~1 p~rie dcd ;1!(:1 (';>,¡.uesfn que CO~rC~~pOt";lla 

"' dichn p!:mL~. en arltcit:•n :l la:; pro5ione;; u Jccc:ono~; lJX­
, ~·nürC'3 dPCt.:. ;'¡n conc;:dr;r-;: !IC, parn e¡ cL~cfi(l k: e ni de to 
dn:3 lo!"; elnrnonto~~ qr.c iimitnn en cu~dquicr d:rc~cr.,ón t1i 

11;vt·l en c11r: ~tiún, ¡11 <!'itCJllf~~; o f;II'":r.tnnr~r; intonorc•; r;1!c~:i~~ 

f!'¡'¡ ~.r"l'lll ! 1 { c~tl:ILI<'I!l (~~~. ¡•}'!Jli\(,;Hl \ r:n ol ni líe.~!,) ~):~~,. 

'Ij: o•;!c: nn~ 1 1 dilí:iltlJ, con vulurn:: d.: '',;'' iqn:~lnr: rc·"'.pt't '¡­

.;:.mor¡tn :1 í1 ::, CU:llldn In nl1í!t ;urn ~(' r:ncllf)lltrc <¡,.! Ir'.;" 
C:u LMvtdc"'''· y :1-0 G UJ:l:lUO su cncucn1te del !ndn dr 
·.oLJvrnto o en costnJo. 

Par[i vn!nrcs de n m\-:nores de 30 por ciento, s.._: ~upor:­

c!d1r: pr:rn e! cúk;1ilo de !;ls j)rr:.loncs interiores los v:;:o­
r,;:; do ¡: m:,::; dc-:fnvornb!cs entre los c~.pr!Cii,cnrin:; 2 C'On­

lln!lnclón: 

:.; ~:..a.~ _¡f_..~tluc.:¡_ •'o.J {.,, ..._.c.r .. nL .. .!. .:..,_ .. 1 :::·.,~ 

do ,.,~rl:'1nv-::n: 0. 

TL) f)t J<1 ,__~1::-..:!J tw Lt ;<-~C cm.:uc~1rra <~·~llaoo­
<' ... ~ r.o~ .. r·;cnlo o en .... _n co.JLLh10. 

(. = - Íl (o 
1
:, ~- (, ~ ( \ _ 

1~ ,) 

n-d''CI!Hi~-~~l ne··u;nr..~~~::.~.~t :~ ~. ;;H'- 2. ic·; e~r·c~o:: ~·~- J·d..:n:, 
'/ r~IJl.lll'il'.l, .. , u.;ti¡¡Ít.~' .. ¡-- ;::, :~·Le,~r.:. ·~,; LfH-ti,1t.'!: ct. cu,_-:..., 

'.1 rr¡¡::~:pl¡~·.dll!0 !:1 vr !OSici.~ci ~<: -cl!...;c ,hJ C!~.;··C~·LC,1{l~t e:~ ·~'· 

.lntctllo ~·~~: de e .te f{C~Iln.¡,('Hto por L111 fi:1cLor de r{J /1D 

l~_pw1 iJ 1.J. . 

qfriiCU:...O :::sB --ViGí1/\C;OI\i[S Ct\U:3AD/.S ;J() 1 VOf:­
TlCt:S P.LT.::nl\:ANT~~s f.1 e: Gisrd~L) d~ iJs esn,:l:tL :~e; (;l..,l 

T¡,;o 3 dl~~)r;r~ITl t...J,;1:tl ;;e; c·~J Ct!cnt.:l !~!s efe~.. ~n~~ JLl;~;-nrccs 
qcncr.::lrs y lnc.1~:..":S de !:1~ i~h."'¡zns ~d·-nsv.::'r-'~1 1 ('~ c~~IJ:J~;.i,:s 
,1or vórtiCe~~ Jl~2: r:;-¡n~c·; F.l l~1 V~tlt,:J,:í0:l el~~ c:-,tos cf·>> 
to[:, se npltc~lr{tn entono,.; ('.;Jl ob:Jcio~:; .~oc tJ¡ Qc,¡:r.~1<~rnc:1t·..). 

AR"!-lCü:_O 2J8 -ALCt'.~,~Cr: En {]Stc C:pltt~·o ;~e ~.J.1D 

;os !"CC1 UlSl~OS nllnllll,OS ¡JDi-~1 ~·¡ (LSQ"¡,-) y 1

P CO:l~L UCC, )r1 ~· ~ 
t.Js c¡r,l€11t2.~10GG.S ce ' .. ~..- e ; .. n..:cru:\1.:;. 

At-r.-:C~JLO 260--D::.:;\: . .;IQ;~::S. ?é..~ k:.:; !J(,-J-n.·'~.~ • 

de CSll~ f~cg! ;:-.lC:l.l~) !.rC .. \,uJl,:l, 11 .dS ~lSi:¡C:-Üü.:; ;:.. .. ~ :, C.:_ 

nes. 

L-Sc Lzrn~¡.{: CJn-.c:.~.lCtón et1 con;unto fo,mz.Uo por .­
.s .. Jbcstrucülr.l, los p,lo~cs o pillls sob:--e •U[ qu~ t'~..:li~. 

apo;t(\ E..l SL: cetsc, J ci suelo eil r-t.u:) üquéilo. y éJ:.o::.. .:5:~ 
ímpl:mte.l: 

11 -·-Se~ ll:-t~n.1ró ti"'il.1 crn,""'nto r;._ to de prc~JJÓíl o d::: e, .-¡, 

i 1 n!.c~H!o ,lO\ Un;! :;ubc,~t:,L 1 Ci.:.~t .. i o por un elc:ncntJ (¡J ;·¡ .• , 

~=1 íC'Jull:hJo du SUt)tr:-1~ 1 d._; l:J pru.:;.ón o r .. l .. fl:l ~;;t:d ~ .. ,, ;­
iflludn ~) ~"iuc!o pc.r ciH.¡·,:-, :Jt.bc:,tnJcturn o uPc(nc;r:tll, ln :-rn-
0!.)11 n c.~'r(~d totn: p~·ov: ... r.cnte cxisrcnuJ e:-: ct s~4cio t: 
Vt~ oe di:!G¡)!ante; 

:;( C¡l!ll flllí: l;'\ i111dl :l.l1'11t0 ¡~,•;,\l~ie \Jil!-::l.!V{,, n:,;o • l 

'l'Ji¡V(l, l,¡ r •'i)h:ll!.H n~ ,, t:i~~¡llr:ntu dr: quu .~tl tLlt .. ·· t.t, 

llO',tH\,,,;¡ p:liC,i!liH('IItu .:olnpc·n·.::d~l, l;OIJ!IIl~r\·.¡;,!o o ~.~H)\t 

cu:~~p· .. ~;;. .. :c;o rl~:....pccti'Jda"'l,,;ni.:-J; y, 

i:! --S~) li~lPI~': .. ¡ C.T'.t1C~o"'l'~~.J .:.._\ e ;~¡ J '
1 t:' e:" L>l ¿ 

1 .-;~ • ..;~'~ 
~G ll _;d ~íi~ CL1.1iU•-,.l) de .. ' 1 ..... -~ ,,_,~,[(,[_; r.~· r ,/."',:_.i;L C.,¡-._~;1, ::~ ¡, .. 

n1n1o ~ncrc¡I\CI:~o J(: ~ 11 f):l qdc p¡ :-;:,l;.._:¡, ; .. ~.!'-,~.. .. J ;~ .. ; 

csu:dn~ Hn•.tac; dl; fn!l¡¡ qL:c se ~ndiGnn en e! 1nC:1SO 11 t--~'"' 

,•,·¡ ícu:o 2G5 de esto Ec·~tl[llllCnto. 

o 

o 

o 



o 

o 
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.L\RTICUI:O .2Gi:,;:_;, OBLIGACION DE CIMEN:fAR. Toda 
<~O:lSli UCG!l'Jr; scí' SOlJOrt;"r{¡ por modiO de llllD ClmentilCiÓI1 
8pro¡Wldn. 

los elcill<Jnt0s rlci la subc:;tructura no podr:ín en nin· 
J;lll d:w, ciC'~¡):niHilrsc sobru IIClT<J vcuotal o ::.obro de::.· 
ucl1c>s súcltos. Súio se nccplaré Cimentar sobre rellenos 

li) El pe~;o un1tano medio w de una estructura es la 
suma de: las r.a1 gas permanentes y Véli iJblcs ui •11ve: de apo· 
yo do la subestructur:J, d¡v,dida enrrc el área de la pro­

- yccc1Óil en pl<:nta de la construcción. 

En edif1cios formados j)OI' cu:;rpos dcs\:undos esti'uctu­
rD:rn.Jnlo. onda cuerpo deberá consjderarsd S§rJ~lraclf.lmer:-

<:1 iií IC•~·IC:S cu~mdo se dc.nucstrc que éstos cumrlcn con te; 
los rC'll¡;~i.os iicl ;;wJos en· el nrticulo 272 do esto Regla· 
momo.. • · .' ' · 111) En c::1so· de que se rcqwernn cxpldiar.:oncs (¡¡ozos 

' • 'J ,. , • 1

1 
-· •• '"¡' , n ciclo ab1crto o sondt:osj, el nú;noro 'rnfn.n1cJ tl rr.nuzar 

/\EliCU!.O :?G:' -INVESTIGACiqN .DEL . SUi12UELO. Lo · en un' s1lio sci·ci de un;:¡ por coda 6C .m. o f í~lr:cH)n d,:l pr!-
l:Jbln s;:_¡ti¡c,lló (;s¡í'oc¡ficn los. requisito:;; ll'linlllios parn . In rimcc··o 0 ID envolvente do ··ni mm:¡· e,;t0n~ión do k: s:.uer-

~ ' ' ' ~ .... " .. , . 
lnvcsr;e:;Jc(ióti c!.JI :-a.:bsU?Jo,'en todo :s1t!~ <:n que se, 'pro· t 1c1c cub:crta por la construcc:ón en J;:¡::; zon;::~; i y !1, ·y de 
ycctc UllQ .Cin10nlaciot\: 'P.:ir_a l_a élpliéación de CS<l tabla se uno por cf.lda 100 m. o frJCC'iÓil d;; d:cho pcfímct10 en lii 

cons1C:etn:\í yUc: ., ···: -.- · · ' ·' · r-ona 111. La profund.dnd de l~•s o¡.;plorn'G\c5í:e.'s:ae~19r.rlt:.2: del 

,- ' '' ' tipo de cimentación y de lns condlclonCS cH:~I sú!Jsuc1b~G pE.~ ll E! lD1stnio Fdder<:~l so 'div1dc en cuatro· zon.:Js (v6n· · 
' . ro no será ¡nfenor D dos metros, salvó él '30 iúiúl\.,i'itrEl ro-·> 

Zona 1, Con sul1Jo,s cornpresibles ele -
es pes b r H < : 3 m. ; · · 

Zona II, con suélos compresibles de -
espesor 3hi. ·.¿:_ jlJ-< .. 20m~ . ' . : 

' • • r •, ' , • 1 ~ t, ~ ', 

zon8 nr, co~1 _iu~lbs·-_cbini):t·es'ibfes dé· 
esrcso. 1· -H.>-_ .. 20. ·m,-~ _·;·.y ... - · ~.- ·' · · · 

"" ~ • ~ ~ d 

ca s:ma y libre de occidr:ntcs c¡co!óqicof: o in:oqu;¡;; 1drdc:; 
o profunclidnd meno1·. Los sondeos qúe se \·e;.Íic;::n co:1 el 

¡¡ropósno de cxplor:1r todo el c~;p_e~or _d~~i~,~. ~n;o~,~_I::::L.·-; 
compresibles dobcrón, adcm(Js, p:chctr:Jr .ol cstntJ m.:om­
pre:;,bles subyacente n 'fm .do'l;or:\icar la ci::plié:idml uo uste 
par;-¡ soportEJr · lns cargas' proin1o::;tas; _ 1 

IV)' Los pracod¡m¡onlos do detecc1ó'n do !Jél 1Giinf. <1~ 
m111Js y otras oqur.cJ;:¡des podr:.ín ser dir~ct::ts, es ci8c11. b.·. 
se1clos en observ.::ciones y med:cione2., ~irectn~ de l:1s c.l· 
VIdélclcs o en sondeos, o mclir0ctoc;, Íll<JLiilrit'e mórcclo;:; C]ferl· 

fís1cos. Sin embélruo. los m&todos 1nd:re'c~ó?i clébc·:iir. co.T­
plernentarse COn obSEJV3CIOnOS direttélS ¿¡, CélSÓ de cleteG­
tJ• ~>e nnomal bs en el subsueio; y,, 

" ~ , , ,
1 

• ' ~ ';r' 1 :,;; 1- - ;, r .J 

~.~•nc1 IV, pcco·conocid~v de'scle cl··punto 
de v1sta de l<i rúccáriiCa.de -sLJC los~ 

' ' / .. 1 ~ 1 O l 'r r j e< 'i., • ~' ; r • 

Vl La desér1rción y clas¡fic<:;clóll de ios suelos de c.­
ment;:¡c¡ón se' hará de ncuerdo con el s.swma Un:f¡c[ldO 
de Clasificación de Suelos. 

i\EQUJSI'fOS" MlÍ'-i·I·MOS 'l;'i\RA LA INVESTIGACfON DEL SUBSUELO DE 
~ ' ' ' ' ' : ' ; ' ¡ / ; 1 '', ; r ' ' J ' ' ' 

Cl:v1ENT /\CJON. 

::-:UNA I : ,J::sp,c¡;¡q~· de,r1ú1tenal ¿ompresiblc H < 3 m 

A¡' 

Peso un) cario __1_11cdio de la 
csi.ruc~ura ,·y.¡ 

.. 
w < 

,. 
·' 

2.':LOnjm2 y pJ:Qf~m­
clidad ,de_ desplante­
.,'¿' 2'5' Df, -,·, ;· -m 

'' 

Jnvestlgacioncs. 
' . ' 

l) Detección,. ·por procedimientos ·C'lin;ctt'>:>­
. o-indirectos,~ de i·eHen;ss sLK:ftos, -~gaiett:is 

rte.: nu n.:1s, gnctas y ot-tas·· 0C1LÍcclad8~~;;·, · .. · 
2) Pozos a ~ielo abienó p . .l_l~-~ 0.~..:;~(:;fYnü1::n' L1 

• • 1 , · ""··tt"l "J. r·1· 'f" 1 y prop1· ,,.; 'lC1 '~·<· c..J'"' 1 o·-, ¡·,-, ;1. '"t-.; ·1 -'-,::, (l. \ .. J ll l.L l.,.\.lf. l\J 1 lt.,_. 1 '·" ,j(" \..l.: L\. 

lc;::s y definir i:.1 prdfundi:l:~d de desp],\,nt•o' \' -

.la poskié)fl lleJ nivel rrcCu i'c.o, si c:-..lSLC cn­
l<t prufu11did.td ~;xplorad:.t. 
3) l~n ,:,tso li•-' ll•l rc.lltz~¡r Lts l¡;v.-~sttg.tclO -
nes dd inciso .tntcrlOl·, el Jl)crcmcnro llCL.J 

ele prcsJ(Jn no p~_xlr.í ~,eL- mayor ..:le() L,m¡;·,:::. 
J\dcm,ís, dcbcr.í poder ... :,Hnp¡·>lb:-tr!:',:- que -­
las c_•st ructu,·.:~ que ~;e t:n•:tlt;nL\('11 en !.t v,_, 
C'llhLtd C•lil inC"J'<.!IllE'l1lo)S l1Cl0~ de J'l'C:-.l:'lJ ·1 

llli l:t I"Cf' t 1 t)1,t)'tll"CS (jll<.) Jo:.; C•,)i;:;tdcc·,¡d,y;, 

JJ,lll ¡r_•¡}j 1() lill ,:tlll!f'l)f'l,,)l11i:;lll•l S'li i!;l',¡¡·l,,!'l,l. 
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cc .. jm2 
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vv ·- 2 tonjm2 y 
Dr.L 2. s m 

u 

1 , ,n:. "el ItKJSIJ i cicl caso AJ. 
'J) L\;;,(p; n CJ\_.¡,) ab¡crto l)~lr~.-1 (h'lCr¡~¡~:-J.,:t~ J~~ 

.:.-;L¡·,ui,;;:t 1L, y la pOhL<.:JÓn lléi ll1VC1 ir:·.·,,i··· 

,·u, CJJ :.;u c..:.o; 111\ll .,Lrco lrt:i!LCT.;dt. / ¡¡ ·ur; 

.):1["i <k; J.¡ bol <~LOno p~¡¡·,l dcLc~·¡n;t1.ll' 1 .. ; •..:--

·.:~ten• :.1, <l ¡·n ucb,ls en el SJLI•> 11.1l"' .:e-e( r­
_,,,,,,, .. !<1::> L:.lp:lt.:Jd<~dcs de c._u·~ .. J. 

)) ; ~.1 '-''-'"o de uo n.::1 111~:1 r· J.¡.•.; .JlVc:.s: :;.· .. :.~,,) .. 
nc:; .:c1 Hli'JSO :m1cno1·, :--:e :tplL...::.,r:t. ~<1s r,; 
gJ.\S .\e} ]JiC\~;¡) :~ dd L',iSI) J\¡. 

----- ---------------~-----·--·-

~) : ~1¿-; Ut2} ll1ClS0 1 d~1 C'-!~l) 2¡ . 
3) Slmdcos de rencLLlci(m csL.:n,~ \•' .->,iC'i dc·­
tCI'lnlllí\ ¡· la c.stl·augrílfía, L1 t'u. ·. , •.l Llc~ ;;~ 
vcl frc:1L1CO Sl cxisLc en b ;·,¡·._),·,.-,,,¡_¡al...::;\.--­
p:dLllla, y las prL1piedadcs Ú1<[¡,·,;s Ll~ les -­
rttLtl,~rlnics cnc:ontrddus. L~--· ~~,l-~J~.,.,;(~; 1dd .... ~ .. ~ 
Lo-..; son~:cos scr5 al n1cn\)S lgl.~l(~ j_ (l t_ 1 u.S vc....:.::.E~ 
e) ancho Cl1 pbnt,1 (ll! lé1 suix_;,;L:T;..· c;J:~:, C:.-­

ccpto C~lc1i1du el cscralo c,·,n~!l -''" l;~e se c:~-­
,~.H~nt:rJ a wu pl·oJ',~ndicic1d í'.l'-:~'--·~- c.:ll cu:·o Cél 

;~o ésto. serJ. _la ~-'rofLHi.dJc.L~~-l del ~-:l ~'ctco.. -~ 
<)En C<.tso de ctrnent8Cloacs (J .. ·.:.;f Jn·J.J.s. 11:-­
vcs tl:sacJ órt u e _la cencl_enc:a e·: e lo~~~ .r-' c_,vr\. r¿ :; e--_:.: 
tos del s~b;::;1..:c!o debloos a CUl~ '\JllCL~~c~.~-x1 re:-
gional, 

1) L1S del ll1CISO :¿ \kt c.·tc.o ~'l <l ::1:·. cic'i :) -·­
dl'l C¡ . 
:2) l~n (,)~;l) de !H.; I'L':1h:-:.~,· l:l'. ¡,~~,·.· ~·. ::• .. ,.:·¡,\ · · 
1 , 1 ; , \ '~- 1 • 1 \ ~' 1 t : \1 ¡ ll1 [ L' 1-ll) l", l ~ 1 t l \ \ : l \ 1 ! L 'r ' \ ) l1 { 1 

\• : /l t 1 
: ~-J,) Ll() t) } ¡ ' [ :, l \ > ! \ \ ! \' 1 ~ t '1 1 / l , 
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o 
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An 
b:-~jo z:~p:nas lll de 2 lonjm2 baJO cimc.1tacio 
ncs que -1b.1rqucn m:is del 5~% Jcl iírea cu--=­
bícrta. Además, cicbec'í poder cc,mprobar­
sc que Cbtructuras CJLIC se cnet.cnrrcn en ls­
vcunclacl C<JII ci mcntoción de nnsmo lli)O e e­
Incrementos netos ele prcs ,ón si mJ L11cs ci ·­
lnnyocc~o CJlle los cnnsldcrmlo•;, han rcnJclo · 
un ~Ol}lpnn:~nucnto snt1 slacwno 

--------------------------- -------------~-~--~-7-~-~--~--

en 

2 < \\• .1~ 6 tonjm2 y 
D¡ 6 2 . .'5 m 

w > 6 ton/m2 (, 
D¡ > 2.5 m· 

w .b 2tonjm2 y 
Dt~ 2.5 m 

~ 2< w 6 4 tonjm2 y 
.; D¡ L 2.5 m 

nnr 
•',' 

· w > 4 Lon/1112. ú 
cm Df > 2.?. m 

A IV 

1) La'; rlclmr;r>o'3 d·2l c·1so C¡· 
2) b;timacwn ele l.1t; pn.Jplcdndcs I.lcc.Jni- :­
can Pclt!ncnic:; 'a p.J.:t¡r' de 1:~:; J11'0fJJCdadcs 
Indico·~; f,JC!nprc CjllC c;.¡.sLDn cor.reh1cioncb 
aplical¡lcs d los 111.JlcriD!c.q del srtio. En­
l.l''') cunlriil'io, 1111!•~:;~¡ •'0 JllrJll('r;Jdo y---­
p; ucJ;;;.-; do i.Lbor,lluuo inlr·~r ch.:tcrmm:n l.lfJ 
prupiecl.idc>J' mcc:rnJc,l~ de Jlllcr0s, 
3¡ 1~11 c,¡:;o de.:: no.rcaJ Í.-:.u· l:t~. mvc:,t¡¡pc-io-:­
lh~s ele.:: los Jos lllCitiOS :mic.::norcb, se.: apbc.1 
r:ín las n'gbs dc.J JI1Cl<,o 2 del ~~aso A u·· ,•-:­
•1) I~1s dclmdso -i dc.:l .:;~~~o Cr-

1) Las del inciso 3 clcl c:c so C¡ 
2) Las dcl'lnci:~;o; 2 clc.:d C1lb() na 
:3) LaG dcl¡nCi~o ·1 del CU<iO cr 

1 ) f :u; lÍcl i(1cÚ,,) 2 .. k 1 c.1so Dr 6 las del 3 
del cr 
2) En c,1so ele.:: llll 'ccalizar lo~s investigacio­
nes tlcl Jllctso ,1ntc.:: rwr, el incrcmcMo ne­
to lil: 1'í'~sión il<l podr.'i r.cr m:.1.yor de - -.-­
~ tun;m2'l,nJo .:;1pnr.1:' r¡uc abarquen menor 
de 501'~1 cid [¡n~a CUblL'l'[;¡, lli de l. 5 tL)ll/1112 

bi1jO CllilCdt.lCIO!Wt' q¡¡,; OCU]X'll ll!la porción 
m:;yur del 11t'C.::,1 cr!btcrl a, Acle m(LS, dcbli~­
r:t cun1pro1J:u se <ÍIIC C!Scructur;¡s que se en 
cu~nlr,;n en la vccihd<ld con c1n:cnw.d6n :::. 
de mi'-' m o LJ pn e i Pcrcmcnto ncro de présión 
s¡nnl..r o m:1yor c¡uc· el cons¡dcr,¡d,J, 1-l:1n­
Lcllld" un cu111punanncnro satu>ta.:torio. 

1) Lns clclJnctsc' 3 del cc1so Clf 
2) LIS JcJ lllCisu 2 del caso nu 
3) En caso ele no 1 c;ll¡znr las mvestigaclo;:­
ncs ele lüb dos incJsos <'Ultenores, sc·apli­
can1n las. rcgL1:, del mciso 2 del caso An(. 
4) Las ct'cl l!1CJS0 Jcl caso cr 

.1) L,i.., dclJn..;¡so ~ dd caso cr 
2) LHS del li~C!80 :2 de 1 caso nu. 
3) L'1s dd JtWiso ·1 de~ caso 9 

' ,. ' 
'' j 

-J ) Pu<.ot> a dolo able1 to o soncleo'3 de pcnc-
Lradóu cstfmtl.lr pnra dcLct 1mn:u· la estt:a­
trg1:,1f!a. 
2) Dcfmlción de la zona I a nr ::t la que per­
tenece el sitio de mtGré~, a part1r de los -
resultado~> de los sondeos anteriores, v a­
phcación de las normas ·corrcsponch;:,nrcs. 
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e~~";,_~ ·h .:G• :..:\.:·~J ~itJ&uJ \f(¡~c.;~ L:-8(~~~--:t(eijv\)~ 
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1\lll'ICULG ~GJ.-INVLS IIG/\CION 'or: LAS CONSTnúC-' 
C!ONi:S C.Ol.IND/\NYI:S. .IJclwrflli '(i•itestltj(lrsc las éond:· 
clnnus dr: ci¡Úciltiiiii0t., l;':inh'iilllui.J, liiul~limiontotJ, omcrsio· • 
nu;:, o¡¡r[otdlllWií!u':~' y· ck:>!ll\llll,u!: do IL~:;. r:Ún:;lrll!:clnno!:: 
,;olind.Hilc:: .y lon'wr::tJ en cuc::<i!• ;ú1 el tlisoiJO y construc-
Cion (i(; 1<1 ·c¡n1Cnl8c.;6n en p1 oyccto. ' ·' 

· AFITtCULb ;J6.1'.-7PIIOTECCION DEL SUr::LO DE CIMEN-
1 ACION ·úí ~uhc)'Úrllt:llll ;¡ debol·<í, dcsplnnl.Jr~,u a· una pro-' 
fund¡cfn'~j' u)/ qLió i:ea ifl<.JfjnlfiCanto la po:;il.Jilidad de d'ote· 
r1uru Jul · iiilcl() ¡lo¡· ¡,¡·os,úll (i il,tomperi:;¡,lo, en ol contacto 
con la su~c~trui:tdta. 

' '• 

:.·-.En J~d<l' b~;hcnlac•ón, y cr.j)cci:'llnwnlo on la& somo· 
rns, :·.e ntlOiH·'I :'úi illi:ci:cJ:¡::; adl'ClWda:; pnra cv1l<lr el nr rus­
tir. de ¡¿J!; :~uclo~ ¡)oi- tllillftcac•ón a causn ·del 1 lujD de aguas 
:;uporf:ciulc's o ·suiJIL)I 1 ;lll!l:ls lwcid ol alcJnlnrillndD. 

11.-En las zr)nas 11 y IIJ; tldu11déls <:~ el artículo 262 de 
o~ te Rcglpmcnto, lns ciíi1entaciones se protegerán· contra 
la evapodc1ón local del noua del suelo provocada por la 
oper<lCJÓn de ca/Jeras O eqUipOS 'similares. 

ARTICÚLO 26S.:..:..ESf/-,oos LIMITE. En el d1sefw' de to- .. 
da cJmcntnc•ón se cbibdorm·jn los SJgUJo-Jitcs estados lí· 
nute, además de Jo:;: c~•!rc3'pond1Cntes a los· rríicmbros de 
la subestructura; 

' ,. 
1 -De 'serVICiO: moVInJJCIItO vertib'al mediO (hundimién­

tO y cmers1ónl con : c::;pecto ~1 mvel del ton e no circun· 
dCJíJte, incllmJcJón med1a y l:lefor.11ación d1fcrenc•al. Se con· 
:mlera;ún 'el coínponcnte inmediato, el diferido y la combi­
nación de umbo5 en cada uno d~ estos movim1entos. El 
valor osperudo de cada uno de tales evcnfos deberá ser 
suf:cienter+icnto pequeiio ;para no', causar dar'\os intolera· 
bies a la 1 j)J"Ópi<.~ CÍlnE:JitUCIÓn, a la superestructura y a SUS 

instalncioiiés·, ~ 'io~ ~lamentos no ~structurales, a los aca· 
bados, a (h's cÓnsfru¿CIOileS VCCina·S . y a los seryiciOS pÚ· 

bl1cos. 'Lo~ 'valore& líimtes seran espcc¡flcadosi en las Nor· 
mas TécnÍ~::ís Compleh.cntririas; · · · 

' ' 
'¡,- \ ':. 1\1 .. \ ' ' \ 

11.-De fallá: 1 ;¡) Florac:ón; .b).,fulla local y, col;:;pso ge­
ncn:d dcJ SUelo béiJO J¡¡ cirneritaCJÓI~ O boj? elementO-S de 
la mrsma .. ~.: .: ,1, __ .• " 

'• .. 
Cada 'un'b Üc esto:'' c[,tc~dos lín~itc. de. fJIJJ c!cberiin cva­

lu~r·;e p;u'·~ lds · coildH:in~c·> nw<; 'críticas ,dur:~nlc la cons­
trur.eión, pnra_ ln~t:mln:; illlnodi;1tJt)'lon1c postonoros n la 
f'lllc:;ta on ncr.vH.:io élc la 'o:;trllctllla y para tlempon del or· 
u en d1: la v1da 'útil' do !a misma.' · , ·' ' -· ' 

Af1 flCULO 2GG -f1CCJONES. En el dí:..olio do las ci­
mnr.tÓclonc; 'so considol·;:i'~<in Íos uC:c'JOncs de los Cilpítulos 
XXXU y XXX~ a XXXVIII do este Hcnlomonto, asi corno el 
pe::o ¡irop10 de lo:.. cicmC',lton cslruct11roles de In cimonta­
CH)n, fas d~:JC;:JI"fl:l~; !)llr ilXCUVaClón, Jos efectOS de cOnSO· 

ird,1ciún rcg¡'onal,' Jos posos y I'Jtnpujes lotorales de los 
rclienós y lastres que grav1ten sobre los elementos da 

---.. --------~· - - - -~ . ---- - -- - -

cuncntr.ción y toJn::; Jns otras :l<::cJones loc;diDldn:; en la 
ÍJtopia cimontm~ión y su veclndnd; 

Lri con::.ido1 ac:ión cxplícrta do la co·nw'lidoción ro~ronol 

:wru P<lllh.:ularmcnto impurtanto rJ:Ir:l Cil'fl'f'!li:lciono::; ~obro· 
compon:;,1das o ;;obro ¡Jil.ls o p:loton. 1 · 

So torn:::rá en cuenta que en ol~¡un:::::; p:;r,é::; do! C'Íittn· 
~o. FüLicr<li, lo:; lllvelcs p¡ozorrH]tncos son V;!ril.b!Ds; '), !JUC· 

den ob~lllr~ic COII respeCtO el ~U 'npJ::;l UCtÍJ<JJ (¡ ro:::upcÍ,<ll SO 

on e! futuro ;¡J moJd IC:JI'S!~ ci' bomiJOO de' lu:i rí1~:fltos odrí­
foJo.:. En u! nnjF:>~:; dó lo:; c·>I~¡Jo::; líri11tc Üc :;c¡vJcÍÓ, 1:.~ 
;CGÍÓll do J~ ~;u!Jp: e~;!Órl hJ\JfO~t;J[¡CJ:l SO tOiliJI'~ édn, UTÍ f:lc-

" ' ' tor do cnrga U:lllano, pero m;tu accrén ::;0io ~Q. 1!1c!u.f/• si 
puede oar;¡n[J7.ar::;e un gl ado r;,¡zonablt! {]~ cst.:nquld.la dci 
la· subestruciur;¡: ' l. -

[¡¡ eJ olllÚJISiS de los O&l.idO:.> lí:llltO du f,¡lb &ÓJo SO CO!l· 

sJdornr.:; la 5ubprosión iw.Jt o:;UtJca si ésta es dcsíJvor;¡~ 
ble. 

'ARTICULO 26'7.-RESISiENCIAS; 'La séou: dad de ;as 
cmH>ntJcJoncs ~ontra Jos ostildos límne do fallil :.;o cvn­

·luará en térm1.1os do las cnpncidados de· carga netas. 
•, 1• • • , 

'La cnp;c1dod de cnrgJ de los s.rolo{' de c:imonrüCIÓn se 
calcul¡¡rú por métodos an<llltJcos o' ~r.,píriGüO. suf:Ucnto­
mcnlc apoyndos en cvJdcncJas cxper.mor.t.:¡le.> ·o se hasa­
';:J en pruebas e/ e C8rgn. La capncici;::d de Cdl"\)3 de, lu b.::so 
de cur~lquier cimenúic:ón, s'e calcular;) a 'p:irtJr de le re­
Sistcn~Jél med1a de caJa uno de, los estrado:; afectados por 
meccnisrno de falla miís prob3ble. 

Además 

IJ L;¡ dpacidad do carga Hiobal de las c¡mer,taciones 
::.obre pilotes o pilas se cons:derará ·¡gúal -~Í ·ñj~ryGt:, ~e ·los 
s¡gu,ontes valores: 

a.-La suma .de· las capacidades de ·cargq ·élo ·ló:; -pilotos 
o pilas _mdividu<Jies. 

. b.-Ln' capacidad de carga de una ·pÍia ·o ·¿apata de .goo­
mctríil igual n In envolvente del conJunto 'cb •pílo'tés 6 .pi­
las: 

'c.--l<J ·suma, de 'las capacidades do ¿a¡:cfa 'Cli;i :¡()9 diver­
::.os f)rupos do p:lotcs o pil¡¡s on ·que ·,put>d:.~ -::UÍ:íéJividirse 
la binoÓtrir:ión. ' 

En los c:1sos a y e sr.rn ndrnis1blo tomar oa cuontn ru 
c;¡p:¡cicl~d do cnrna dol sucio en ol contuclo con b aubo&­
tructura, cu;]lldo esto 'se:) r.ompatiblo con lns cond!cl<inos 
de trabaJO de la cimont::Jción; y, 

11 --C11:111cl0 en CJI SitiO O en SU VCClndnd l~XJStsn O:Jiü· 
rí;:¡s, oricl:¡s, c:wernn'3 u otras oc¡ucíl<ldos, ·vach:; o co:1 
rol!enos sueltos, ú~t.:s dcber:ín tr.:l1Rrse :1piopi~lt.!.1muntu, 
o bien tomnrse en cu"ollt<'! en el an.Íiis1s de est:1bi'lidad ·U e 
la c•montacJón. 

' 1 1 ~ 



,,.::f\¡\,1 1\ 

.... -.-. .., 
,,::.::d.:.-' l 1 

Lo.~ 1:1ctu~ e;; de C\~;-~¡a p.11.~ el J¡..Ji!ÍlO c..h.: GJ¡11~;;¡­

•l • •• :·, !d3 ~.¡t:t' ~;e tn .. :!cnn C11 ~1 ~~~tí culo 2:C:\l ,jú 

Lll') , .:1:1 ·~re~ Jc rt.:Úl1l<..IÓ'. do id c..::paclt1:ld dr- ca; 0a d~\ 
'·llr .J11 d1' IJ "¡,_•ntLiC\~Jr, SCfl.Ifl \o's Si!JUICiltCS p~ra todOS (OS 

')'r :.~:~J~, \.¡t.:H) de fo!Jn 

l; l: -;•¡ jJdra ia c¿;í:;¡ctci,IO de: ( ~1rg:~ de t~1 bJ~(; d .. ; ~;.!-., 

;·. 11c ClJ~drpdl:l t1;1o e:n L1 ,:or,;; 1 l;t:~ ;;qJ.tf;l<.:; JC' ('ü­

,, J, ·,,~ cic pL-,Pl,l'!n::. a blP110s de~ !l .11 d(~ pl v{und·tktd 
,1 ~.:,., ,~u1~ .. ~; 11 y lli y los p11otc~~ o fúl,\.; .1fHlY~HJos en u;. 

l'',IJ,l~O rc".,I!:.. .. Cnte; y, 

t:n 1.1 r.:1par.¡\lad Je c~ltll.l {:,-. Id !,, ! o dp Ll!. clnH~ntd­

,·¡oJ.t'·;, lo~-; LH·torc~; dl' rl1·;t.,\{·f¡; ;n .:f~~(.t;~r.li'i ~.ólo a t~ ca­
:'8cic:~cl d,; carga nota 

AíiTICULO 2G9 --I.IMiíi\CIG~ES Cn s:t1os con suelos 
c>rcdlo~;os de rspesor m:,yor de 1 O m. no so pcrmn1r:m: 

1 --Ciilol'llt. l'l(llol' 0
• con !;ntl, crc':;op¡•,1:;:Jc:on ~upenor :1 

1 ~) ton ru·~ .1 ~·~~--no·~ r¡~~.; ·~~, dcl1ldf"',:, ... " qllC no se rc·b~s.1;¡ 

lus lJSL'hl..J.'i l1n11~c dt' <-.c,v1c1 ... 1 c . .lll,HJldd~)s por !Js Nonn~ls 
1 L'L.nlcn:, Cc•111plcnH' 1l.H ;¡ s, y. 

¡¡ -- C!.IJC,·~i.~c~oncs co~1 p,lns o p¡Jo-::-t"3 a,;oyZldos en u;1 
c-Dt: ;\:a de ;;~~,:-' ·.; ~~stcr,ct0 :1 mc¡~os que: 

<1J Se t!C.oll'o,t. o que no se 1 cbnsiln los cstndos il>rll­
tos e!.; :;crv.cto :;cño!ndos en las Nornws l"é:;n¡cns Coao­
plc.1lCi1LJ. 1.~s 

b) St: u;;en dtspos;t,vos prcv1:~.ncnto C~;nob;Jdos por 
L'l Dt',',.rt<:mc;llo que ¡)ermlt<H1 quo la su~cstruct ... ra s1g;; :o~ 
iwnd:r,11ui1los rog1onu!es. 

AnTlCULO 270-t:XC.ó.V/ICIONES. en el d,seño y e;e­
cur:¡{,n de: lils excav~.cJOncs se considerarán los Slgu.e·,tcs 
estados Í1n11te. 

¡ ·--Oc; sLrVICIG nJJv1n11~:r.~os vcn:icalcs y honzont.Jlcs 
1nmccLntos y clifcnrius por d..:scar~j3 er, el área de exc,:va­
c:é·r. y en los alrcdcJores Lo-, valores espEr8dos de :z,;cs 
mov1m1entos deberiin sor suflc10ntcmente rcduc:doc; ,,, 1a 
no causar t!años a las cons~nlCCIOnes e lnstalac:ones nc:ya­
centes y a los serVICIOS púiJiicos Además, la recu¡n;a­
CJón por •ecL!rga no deberá ocas.onar movimu"ntos to~E;!cs 
o d:fcrcnc18lc::; mtolc:wbles en las estructuras que ::;e dcs­
piLinten en al sít1o 

11 -De bl!,1 colilpso de ILis pL!redes de la excavnc,ón, 
falla de los GlliliCillOS de !;1<; COnstrUCCIOnes adynoc:ntcs 
y f,,lla de fondo de exr.avac1ón. 

E'11 lo:; :m.\lis1:J de w;t:1lulidnd se conside1 :1.-fm l:1s ólCC:iO­
IlC'::. opilc:Jblcs ele los Cnpít11lo:; XXXII y XXXV fl XX)\Viil 
Adcrn{¡s 5o considor;:¡¡·j una sob1 c¡;a¡ ga un1forme mini m.-: de 
1 fi ton/rn2 en a vf:, pública y zonas próximns a la cxc:wa­
CJón, con tilctor do carga un1tano. 

tns otio') {;_.c.o:c.s Oc ~:(..~.J;\ ::.er'-;'' le~ i~~,l::.:~·.:c:., ct' í,l 
VltfcuJ\) 2~0 de ~;;Jt\1 í.c.,gLtP1L!I~to. ti Í.JCtút ~ ... ' .~LSI~~:.nc _, 

~.~¡a d11 O 7 Sin cnilwrcJO, !:>1 :e~ foil<~ de lvs llliuc:'"~;. ~HI,:;, '''~. 
o io.1do do !:t cxc~h'tlL:ún no lll~j1!1Gd d~lfJo~; a lt~:. ¿,~.:.""v··c~~.~,, 

p1':bi1C:DS, ~ i.J:: ,nst . .dJc~ollC:S o o IDs cur·~',tn!CC!Orl·;:; ~ ... 1 ·~. 

c~n·cs. el faclCJ. Je:.: rc!JiSlcncla pod;~ torí,~.rsc :gu;_!) ~~ ·J :. 

t.rrf¡:_~llLO ?71 -L)OMBCG P~.)or.:c u~á1Sí.. p~Los t!c 
bor.d:(;\J p ... ~r.\ rsdut.tr !85 f¡l~¡ ,¡CiGi~·c::.. 'k .. { ~~LJé\ h .... c¡ti ~~:; e~­

CL~v ;c:o1.c~; y rnCjOr(Jr la c:~t;,btliJild f:L: l...:s rriJSm~:;, JiC¡.,., 

f,l t •:uc, Clt st.bsuclc:, .:~rt ,1!d .... os, l;i ,"',;r,lh,:\; no : ... ; ¡r¡;r.,c 

.::1~\1s (:U(~ ¡~, t'..:C[I\':.c:ón ¡. en L~.1Jl 1 ,.1lC: c;;r"''J, .:,o te¡¡,~~¡ 

:.~::.; ¡), CC'tlut.lonc··) ncecs.dnr.~~ p[lf<""' Otl :- !;t¡s e{ r~.:::o::. q:..;c~ 

den pruct¡c:-~nlc,1tc c;t cL.&~.C..Ii~os 01 ~re~: G..J ttd~JíJ;o. 

En !;1 cv.du;1r,{,¡¡ (~~~ los e:~Ladt)S lín11tc ClG SC"r\ ~~:.P .J 

r.on~~lclc·¡nr t..:1~ el d,(,( .-,(. dr, i;l CÁC~1V~1C1Ón, ::,C ton~~¡r.~•l c·r 
cue.¡ .J !o·; ,¡:O'vdil':'¡:i.,: .... t.~'l i~~~rcno dcbtdO'~ tll ¡y_,¡n~.~rc 

Clt~'l.:c:o cx:·-;~<-~.1 (,:¡•d'• .ncno~;:l~J ~.uby:.lCOi•LC~) ~}\ f·Jrtl() 
de Id C>.c:lv::~ :~,J~ .. ;;_.; t)JCC.Jc.l:)n de e~ia dt"bcJó ser cc~:Y~.ro~ 

líh:Ll jl¡('c)¡;:ln. r~ O~)·~.'r'll·GI~l,lO~ plCZUtTiétfiC:J~. GOl, eL~ ~ .. C1 r,~ 

cv!t:o~ fíillc: l~C lu1:Jo por subprcs1ón 

,_\ílTiCU:.CJ :''12 -- m:U.ENOS. Los 1 eiic:10:. n,J 1n, h.,,,',: 
n::ac.¡:!~~:: dc~J·~d;.lb!cs n1 excosiVGI'OCntl~ r~.ln10f(:::.::~~~· \ 
~.t.:U~'! l.':n coJnp~Jctcd·se eL.~ .nodo que sus .: .• 1: i~b1os 'h)i· L-l<" 

11 C:J.S pOi pL~;o p¡Op!O, po;- S~JtUl~Clü:1 ~· por l;¡~. ~lC• ,_,f",',..., 

~l,\~·-'•l1.l.S ~t CJLC C.StL11 (li~ SÜI1lCt1JOs, 1lD c;\~¡~,l't~ el;¡¡·¡~~:) Pl..J!'J· 

ll • .J!CS J klD lllSt;:!dCIOilCS O ~ !l1S \..o.:";'L! lh~t,l l~~~ Zdl~~·'•·•·3 t:r 
c.d1os o co:ocíKi.:1s ~;obtc lus nlts;nos So coe r. ~ ¡~a: ,Jn ::: . ..; cun­
c.·c~onrs de con)p::ct~~c:ó·~ do c3;T'.,J:O, ll •. 'n .:LJ CL>~T~~~l¡f iJS 

es¡Jcc¡flc¡¡c¡ones de cl1::.0•1u. 

Los rc;lcnos que v0y~n ~ ser ..::ontl'.l ,Jos poi n1ur;~~' e~· 

b8r.Jn co!ocnrsc por ;;. oc!..;~::n.101ito!J qL.c cv1~cn ..:: t1 •-:'_j ·­
rrolk) de cnlpU!f\S ;;.1;1ci.\Jl"CS :1 los cnns.<:~--r,·,uos tn ~_;: é 
SP1-10. EP el CíÍ!cldO rl:J los c.~-;pu¡c~;. St.J ~q,~IL¡--;jn ,-¡¡ CUl1r,;: 
1~s ~CCIOnf's D'J~:l.¡ltJ:cs '~L! !os Cnf)ítt,.G~~ XX\.!; y \/~;c .. · 
XXXV di ~t>' p. cst!.lt:: Rc9iDn1onto y cuaJ. . .:0. 1 ~1l~..,: r~ o~r. ~· ~~e 

nct~~an sobre el relleno o !a cst:-uctu1 ~ de i"..:;tenclor.. :::. 

prcstflrá e~pec1al ateiiCión a la const, dCC16n Ce drenes, ~~· 

tras, lloraC.cros y dem:ls r,,:;didas tendientes o controlar lo, 
cmpu;cs de agua. 

ARTiCU:..O 273 -iNSTALAC:OI'l DE PILOTES O Pl~<:,S 

le;s p.-cccdlm,e:.tos para la •ntalación de p.lolos Y ,J;:,·~ 

c~cbcrán garant~zar qua no se ocasionen dc1:los 8 !Js e.s­
lructu.-as e instalélcicnes ve:::1nas por v1bracwn ;s o :;cs­
~·:awmicnto vert1cal y honzontal del suelo Se c .. m;:¡:,(,;. 
ademas, con los requ¡s¡tos siguientes: 

l.--LOS ¡1.\0t•:S y SUS coneXIOnes debcr;:ín poder 1 C.:31S1.t" 

los esfuerzos rosuitantes de las acc10n:.:s de d1suf:o dJ 
1,1 CtJT.er.tac1ón, 

11.-Sc venficar¡í 1<~ ve1 t¡c,1ild~·,d de los \;or.il)S ele ,,. 
lut.es y, en su ~;;so. 1~1 0 ... 1 J.;¡~ porfoj ~~cionc.s pr:.'\': , ... ~ . ._1~: 

~ ...... s de p1occdcr :1! h1ncndo LJ. dc:.::;\'inclón U0 t.¡ '·'\' ~~~· \ 
,,.,, dcbt'r{¡ ser mny,Jr de 3/100 de !,1 \•JI1•J•tud ~.1 nl ::·i',;~ · 
¡,::r~, pilotes con c<:~l<iCicbd de c:orgll po.- pur.i:J <>~ip·,' ·: ,, 
ele 3P 1on y do G1100 para los otro~; y, 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

'•"J. de ~.:au:o do 1 DTf GACETA Of-ICIAL DEL DEPAnTAMf:NTO DEL D. F. 

·-------== 

il! -Cunn~o :1tl , usan pilású ;:~n" :.implí~c 1ón do baso 
(;:~.111p,ma l. "~~~t.: C:eiJcrú' tcll.or lih c:>pcs'or "'mínmlO de· 15 
r:m L'll ',U p.lrle CXlUr10I ~Í ll11~l ÍI1CIIIli1C:Ón 111ÍI1Íilli.l. do 60° . 
con fu hori.:ún~al en r,u frontera :>uperior. . ' 

!\fHICULC 2i1:--;-rvl!~[V"iüfÚA ,• DE,, DIStNO:· Ln memo­

¡ 1;1 de r!1señ~' clcb,c! ¡, 111CI11ir un;.~ ju::tiflcélCión del tq)Q de 
cimrntJción p1 oycctado y de los proc:etlimlontos de co~s­
trucclón c:-;pccific,1Jo~: y ui1a "dccicripciÓn do los métodos 
do r!liúLsis ¡'¡:-,:,ldos ,Y dnl comporlamlCnlo provisto '¡)ora cuda 
ww de lo~: ost<:H.los línllh) indrc<Jdos en los ·artículos ·2G5 
y 270 dn c!,'tr: P,cr¡l;¡mcl)to. Se onexa1 án lo::. resuiL:1dos do 
lns exrlo. acioncs,, c;óndno.i::;' pruobns d0 lnborntono y otras 
dctrrmirl<lCic:-.es, -~d corrió l~s m,1r¡nitudG:; de l~w nccionus 
lomuclnc; en c1icntn e,·; 'el · tli::;oiío, la rn~orélcción con:::ido­
r<Jd;:¡ con ¡;_¡~· ~in~cnt~cionns" cie !os ir1muob:os colind<:lntes 
y In dl~!l<lnci.J, ·en <:i:_ é;:¡f.o·. que .·so do¡m.i)nnlro ostJs ci­
monlncioncs y L1 c;uo ·:JO PI Óyocta. 

•' ' 

En el caso de obr;y.:; ~uo· sr loc.allccn en zonéls donde 
ex~!,tnn antlguG.3 ill111DG "- JULtGn 0nqas. se non:tnará n Jo 
•;1emori;:¡ UPfL descl"inc1óri; dctallnd!J ele la· c6nfiour:Je1ón 
de !.1s cav1clades. lnc;JI•t~das y áe !.1 forma ei1 quü·'estas 
fJeron tmtad:Js o tomadi1s en · cuc1ita en ol drseño.' •· · 

' ' ' J. 

' ' ' ' 

ARTICULO. 275 -NIVELACIO~-ÍES.' En las ed1fica~10n~s · 
~-- • '· ' '~ 1 -; 't 

::on poso un:tano n•Pdlo .w. m;¡yor do ,4 tqnf,¡,¿ y e~ ~-'-
Clue!l;;::; r¡uc el Dc'partrúnento ordene, ser<Á . oohaatmro · 

· r,eali7ilr nivolac:ono;, c::Jda''mas. du.-;:mte lo:; pnmeros . .seis 
meses y cr,da sc1s mcs-rs du1.~nt9 ~!1 período. mínimo de , 

1 ' t • ~ -

5 nños pa1a venf:cM el comportJmron\o prev'.s.~o de las 
cimrmtaGIOnes 'y r.t:s inmcleclores, a menos que los va: ' 
lores c¡¡lculfl<.!os ele los' :l;:>PtltamiE'ntos o· emersiones dl­
fcndos se<Jn menores de 5 cm Se entreg:Jrán copi::le de 
los mr¡1st.-os do estr.'l ILVclélcrones é!l Dopart~monto y 
conservará copi<:t el ú1rcr:tor llesponsable. 

T11ULO V 

Ejccur:rón de Obras 

CAI'Il rJLO XL 

' - ' 

/\ll'IICULO :!'/ri ·' 1!1 :,}'01\!S/\UI!.lll/\D ,-: l.on Dlrcr:toH;'l 
!lt'.'1J'"Il:;•ii¡J•.~:: di, Ohr .• , ~. lu•. P!'llpltilarro¡¡ do 111111 (llmr 
'i''" "" n••fldl·¡:, Di111•':1"' n.;n¡:.·,·.'ni,ln, n::l:'ui .... llli(lnd•J::, n 
>~•·;ll.tr '1'"' In nlur:lli:r<'llt '.In I:Y llll:illlll· do l'lllllit:•l cnrt 1:1:: ¡()e; .. 

lll•.¡i.- 'IHI:llrt•r:tlvan m/:·: nr!P'(,II.:th.:J, !lO nmplnon lo!l IIHI­

~0/ In!.•:, con L1 rcnlr:l•;ncr:;, 'J cniJri,ld ospecrfiGaclnn en esto 
ilO:llamento y en sus Not m a:: Técnicbs Complcmcnt¡¡ria::;, 
so tomen las nwd1dnn do :.;cgurrcli':cl· nr.ccs:m;1s, y ::,o evite 
c.1u·.:nr molcsti:J:; o, perjUicios a tercoros. 

AllTICULO 27'7.-SEGUniDAí> EN LA E.IECUCION DE 
!./\S OBilAf~. Dur~,ntc la c¡crur:16n dt' nunlqlllor constwc­
crétn. 1.:i Director Rospons.Jblo de Obra o el propiota'rlo de 

----·-·-·- .... -------------~--- -----------

In misma,. g¡ éttJ no requ:ere D1rector f\espo:-;nb!e, tom:Jrón 

!.1:; precauciones; odoplJrdn los mccircla,; tócnic;;s y rec~ 

lrl::ll {;n Jos trJbajos ncces::mo:> pa1 a protcgor b vrdn y 

In intc[Jrldacl física du los trob.1j2dor(:Js y lu l:Jc iorcoro.:, 

así co~10 p::~ra ovllar los daño·s que diroctn o :~drrcctnmon­
tt~ pud:or<; caUSélr '!el. ej.;:c,[¡cicín de la 0Pl'8.' 

' ' 

1\FlliCU,LO· 2'18.-PLANOS V LICEi'lC!f,~ ... ::N L/\S OBRAS 

Los plc~nos ··a-Lito;·i¿~dos 
' 1 ~ ' • • 

dcbf'rün conservarse e1) 

CuCIÓI1 de ési<lS y,,eSI!lr 

do! Dep<:tr tamemo. · 

y las l:ccncia::,:" de: las obm~ 
Ías propié~s obra:> du~ai1to la eje-

" t 1·' 
;:¡ cl,:.;posJcrcín do los ;;upor,•¡:;(;Jrcs 

1\lri ICULO 2'13.--BilACOH/\ EN Lt\ Of3HA. El Drrccwr 
j ' ~~ .( • 

fkspon[:,Jblo ele Obra está oblinaJo a mar1tcncr en !n_ ql:!r;¡ 
1!l L1b1 u de !3itúcora él! que se rciJero el JI: tí culo 43 do eAtt) 

RrJ~¡!nnwnto, encuaderr12.do y ful::::do, y tc>nur:o ., di:::posi­

¡;,un ur1 los , Supervisor e:.; dci Dopn.-tnmanto. 

' \1, 

El l)¡rectór _Responsable cu.d;:¡rn de la veJuCid:Jd de 

In;; :mol::c.uilos SLI:.>Cllt::Js por ol,, po1 sus n·.IXIJI:lres tóc· 

lliCOS y por los conlrnt1stas í]LIO pm l:c¡pon en 1<1 ~biD. 

1l..!1T!<;:UL(l 280 --'PFlOC!':Dii\·í!E~~TOS CO!'>!Sl RUC:rrvos. 

P~ra In i'ít'lirz<:tción 1 dé !é.s cl:stinlos :dtcrJ:iles' o In aplicu-
1 ! 1 1 ', • • ,1 -

c.1ón de ,.s,stem~s, estruc[ur<J!e:; deber {,n ::;eglllr·~o proce-

d:'illle·~~·to~ .con~tr_uctiV0·3· r¡~1c cun.lplélll ,cCh\ 'ioi; ~cqu¡s¡tos 
c..;pncii rc,ados, • P,OL. E?l De~?.2t.i tJfr~ento., Taic·s' · p:.·Oc'G:t,lrl1iE':!1LOS 

cwbc:r<:tn aa1nntrznr que el .:.o1nportnrmento ció ia estructu­
r¡¡ ostó de acue::rdo con lo os!Jec¡frcndo en el diseño es-
tructural. ' 

~Ei D1rector Responsanle do Ob1::1 deber.:\ v:gilm que se 
cumrla con · este Reglamento, p~1rt1culnrmento en lo quo 
se rdre1 e· a los ·SigUientes ospecco&: 

¡· -Prop10dades r~cc;:¡n¡cas de los m6tcnuie6; 

11.-Toler<JnciGs en las drmensrones do io::; elameQ­
tos, ·cntructut'<Jie:>, .. toles ·como mcd1dns do cloros, sccéic­
ncs ·u e l.ts··pfez;w, ó1 ca,·y d¡stnhucióll dei acrro y. e:;poSI)· 
ro:; de .ttJG,•lJ¡imi.;nt(J~l; _-, ,. 

111.--NIVol y nllnCulllll:uto: rlu lo~¡ n!Í'i.tlll:i•'!l •·,n1r11Ctll­
l :dtl':; y, 

IIJ. - (:o~, (ln!i llll!OI tr.:: •lll In ll!:l¡'uc:illl ,t, r¡du:. COfllu (,¡ 
1"'"" Vdlllfll:!ll'lc·., prnpit) y ,.¡ ¡tlllV•J<'illlt> pul' ln colocnc:I.Jii 
dt; .. ,.duirui.::; dllríliÚO lo ujcr:uc..IOII dü nllrn. 

1l..II11CULO 281 .-NU::VO:.> PHOCEDIMÜ:NTOS DE COi%­
HiUCCION. Podran util1zame los IIUC'vos proccd•mi¡;n~:Js 
u o con:::tr ucc1on, que el desan oilo dn IP t.;cn1e:1 intro,íuz­
G;l, pt ev1i1 mrtomac1ón del Departamento. par::~ lo c:uai el 
Di! r·ctor Rosponsnblo dn la Ob1 n prcsentah'i unn solic:­
tud d~t.lllcndo el procodlillic.nto nt npu0sto y :m.cxnndJ 
('tl ~~u t;t~~o :os dwtDs de los ct.tudfas y fes rcsdltnd::.t dú 
lns prud)::Jé; expcrim8nlnlcs efectuad.1s. 



...... ~...., ...-..,~...- '""''- '-u ~ ""=-- ------- -- - --- -- -- -

!J Qc 1JJ(t:J.ncnto pou.. ( ;~t~': :r. e ,,,.::Lr • .JGC:C;l Ut: n-,u~ 

l,)._i ;)~11'J ptOL~;q e\ f•!Cit"CC!h,-dLl:,t) lL.1jO lz:.s ~G,1C:t:.~Onc:; 

'¡f'Cl\C!Oll dr, t: .. t ,, , •• 10• ... :. ·~ í'í.~ ':,e!·~~ ; e,· 
, , ··.~r¡,;;_.~ p~n;¡ ll~J ;~;¡(: 1 ,;\ Ci)lll :HJlLln11f!1iiU Hl el fL!f,CIG· 

,, !l!ld ,l\;1 de ::1~1 '>._,,¡ l. .H.:Cl·~!lC, {,.. tn~ll!¡,'lCIO!lCS (;¡¡ Dre 

J:nr, co\lr.d~ili1f':; o !!ll ;;. '; ... ~n-.bl~c~1. CJLCL!t:1r~do, Lcl;o id 
1 ~-·~~~~n~~Jtl;Jdi,Lh; J( ¡ : )~ í:•.t .. ,- . ,~S;1(·n:~Jbh..! (!e Obr:1, lo~; 

,1iUCCt.i:l,1:~.;n~n~; (' ~~~r;t;.t'• ,!dn;J ~:•i lo~: pl.illOS C~ltn.H.:;tU(fdC!:J 

¡\ !:.J y :·c'_.~.s~ ... r.r:.J r ( .. p~c~·-!c..B:d;s do .o~ rr¡rllcnt:..:.k.:.s r~,.j 

fo¡,r;,.-¡ potü; Jo les lJt0.J,:;c~lo!; cstru~vc~:ales, ~'t: .. l 0.1 ou..:.-: .. 

r~! IJ,'p.~:·: ,¡--rer te ·;,'"'v?.r.·, un rcr;·~~J'J c.:c ~o-:, lr~bur~tor\c., 

G <J:·. ,;tu::J~:J ~.UC, O ~·~ Jd~C.lO, fh.~Cc!t.H1 -~;,::.¡·~(!~· t..,-, t._:~ Oí·> 

.L.\,¡¡~.~~;._~} 2[);~ ~-.'J';l~;r:_;; ~:r:.o El rnL:, sttco d::'brrá efe\­
t•.di~::IC"! ~JI()Ilit:ndr~ n1( ~ ,c!u:, \"r,tr,d!~l1~co.:; t'l!C o.~r.qurrn q.Jc e~ 

(0l1JdiHO de ¡n~~~:>lfu 1 :~e-! ¡-(·_.pi'C~lc~detl!'/r, Jo torJ;--, !;¡ CJ
1
jr:! 

y C'n la 1"i1CnHJ~~~~ dt~ (',,lculu. /\n.·¡r;u:_o 2c J.. -~:.;:c)r:-=-cclON cor,\~1tiP. EL Ir-:T·:~\~i~-J,--i"':,:~ 

~0 ,L.l;, t.JII tc¡n.1. L( ~ í•H'·~, .. \', llCr.c' .1:1 :~~ p;ir;"; nc~ c,hJ~ 

·~~~~ n.olc~,~~;;.·:; n !O:J VL:~:IIIO'; y .~ •l;!-, tl.Sl\11 H1S \.h) !u vi~ pl;~ 

LJIIC<l 

/\GTtCULO 2f1~ ·-, .(J;\i:; .';t ... ;Ccl·.-J.~..:::!J 
t.r1!:- ~~u¡:·--;trur.cionc~ pi ,)vi~l:o!i .. <t_..'-; dcbc~·.·¡:l 

í·r.Dv:s~o; ,\t t:!S 
Clll>lfllir con los 

~ ,;rp.IDilo; de scgl't Hi ·d e histu.le, to.1el buen a~;)ecto y 
consc:·v;t(SC en bt.cr. csL.tdo 

i-\flTICULO 284 ---OGR/\S :~, lEI~!\Lliv':l'iDAS Los pro~:,:­

tal .us do i:ts ob1 íl~~ cuya cf,,~:;~r:; :c:ón s~:.~ susprndldn po¡· 
Ct 1 d!C:UICC CC.USJ fhn 111~..1S dL' '-;CSZ.:nt:a d:.1s, Cllt:lrjn Otli~H~ 

des .1 lnn1t.1r :,:¡,; pn;d1o::; cc,:l la 'JÍJ pún::ca pür med10 

dc: cercas o b::>r>:.:::; y a e!. :s.11 ,,r lo:; v:mo~ q~:e ft .. '~e ne· 
ct:,:;:;r:ú a fm de Hr.pcd;, '. ;:,:ce~o ¡:¡ la construcc1611. 

AflTiCULO ;¿,·.; ---.r)riGT¡é,~CiOi~ DE [XCA\'.1\CiCi,!ES :•,r;:::. 
RRLJI\·:?IDAS. C:::mdo s:) llll:J:·; umpa una excavación por un 
peno Jo mayor ,ir; dos se n¡,,::ds so t .. 1mar5n las precauciones 
nccc .MI<~s p;:: :. r 'JitLll qt .. ~ se rrcsentcn r .• ov1m1enrus (illc 
pucd.1n cb1'i(.1r ;¡ ;,J', con!:~tn!l~cior:c!~, ~ los prcdlos col¡ndnntos 
o a L1<: lt~st::l:lG.r·í'-''' de 1:• ví,l ptíblica y que ocurran L,llrls en 
lil!; pnrodcs o l:::udos de la cxcav:Jc;ón por intcmpcrlsmo 
prolonGndo. 

~~[: tora,z:;r/t. 1 t~..inlblór, L.;; r~recoucioneJ nccesnrins para 
1mpecl:r el ,1G·~--so al s: r•o de la excavación. Se deberá im:· 
t:.llac el sc.ñ, :,J1,11ünto ,JJecu<Klo pa,·a evitar accíden~8s. 

Cf-...i'.Tl.JLO XU 

f\RTICUL() 286 -f,¡¡f\·¡;_:;:Al ES DE COhiSTfiUCGi00L L;: 

n;~,JJtcnclt::, c~.Jrcl¡-.d y c;.r.;c~et i::-~tiC8.S d0 los ffi;ltlJ~alcs orn~ 

p:cados c,n 1:-t con:::iiruc..c16n, scr..i!l J.;:, que se scf~uk~il (··­

l.:...i osr,ccJ;tcn:¡onvs de d1scño y en lo!:> planos cor~stru~.~ 

tlvoJ y o:;c.t,or:,n r.::1t1sf:;cor lns normas de calidad yuc: i1· 
Jc in Sccr._;Ldna de irdlu~tíla. y Come;rcio. 

/\RrlCULO 28'/ -PiiU::Of3/\ DE MATLfiiALES EN EUcf,Ji[¡,_; 
·¡os c::muCTlll~i\L[S E! Dcr::1rtnm--:nto podr:í cx¡gl,· h's 
rr.uer:t.-c ~ .. y ·.le, prur~o .. s nacec.ana~. pnra vrní1c::tr 1::¡ e:.~-

í'GO Lo:_, c\~~nh;,)Lr):.. l':.d• dClur~~ics cuyr ·~ •1!(1..,..__, 1,4~C.'~ -·~ ~-;~,~ 

CllCdlt~":\ l't-, ·.n~n ,, l~ •• n~l'!.)!:''/0 O SllJt.'ll)~-~ ~) k: ,'l Ciüd ( r~ 

.~(~:·L·-C'• ~f~~:co:., f 1l:;:1'1 • .:(J, O b.o1úOIClJ:, f 1dC í}~~{l'_;l·n h~· -·· 
rk;l'l!l•t•lr :;u :· ... ·~~~~t. ¡¡r;',, l'cbcr:ín :;cr :~-c1 :¡,c;·to::. ;::;)¡¡ c1 1 .. ~­

¡¡:.i~"' · t ',u·.: ... :¡~c •.... í ~~1:cctoraG y tcr:ri,: \hl ;n ,d"l~.~.¡ •• -=:!. 

,\:l fiCl:IL O 2GG -NU::VOS :v!ATERli\U:S DE C·JN:-; :F~;_J\> 
CiO~! Cu~·nc!o s~ P• oycct:; l~'~:llz\ ... r Gil u.18 cor-.~~t:ucc~cn) ::•; 
111::-lll:. 1:1t nuc'/O c,L 1(:! r.o ~:;stc :=.utc~o a. roni:'1~. ,::-· col1·-.::~l~ o-~ 
b Scc: ,'""'lJ.rí..~ c.í, ... L·,dustn;¡ y Corncrc10, el ::~~~ ccto,~ r:.c~.prJli~ 

SCJblr L..: Ubr~. ~{cLcr ... ~ soLcít~\r la D;JrJLJ.~.C\Óf. :)re\:~~ d::.:: c.,> 
p~rtd!.i!81HO, p~. ,1 !e cu~l prcsentJr[l lo,_. t .;,;;,/t~.é.;:-_. u o i:- s 
pn..1~c~.s de rc:;;0-~cnc,¡~ y calldc.d de dtcho n1:Jtcr·2l 

,~¡~~·¡ • ..;UL.J .:J, -- ~~: l\·t-i:flL~~[S V ESC0~~1Bh~JS [í··J L!\ V'.\ 
\-'Urt.lCA: LOS I)IJtCII,liCc-, y los CSCOI>'Di0'3 r,,r_~·{,n (,o:c._._¡¡,·.c 
en ::~ v.a pl.ü.:c.-; e! ltc.·~;pú oün11nü P.:)COSJ'··c: ;Jt:rZ! !2.~ ,T,:.­

¡~;c..;t~s (j.; ¡¡lLll',,t cr;:é.~ O c;, .. \~~C¡J,~, ~~ ' \~t _,;:, ~r,, f • .J 1...:.:"': .... •­

dosc; o~u:J:lí : .... nt.1~Júi'"~ l;8su un anc11u nlll'JG: JÍ 5Gt-~~ del e~: 
ll1 bn.1queta. 

Lo~; tTi:ttc;-tc'c.l ,]c~.ttn;:cios el obr;1'; p~11~ Sl)iv:r:io:~ r,t~~d· 
G•) ... p~·iill:lnt:c.c:ú.l 0n la v1n pl¡L'J\¡c~ solo e\ ttt•nl¡J~,.J r:rcr.l.-"; 
p~ i3. l:.J GjCCUS.•Ón de C~)3S ob~ ~;:;. h"r¡C(.i. ... Itdllh),¡l\,; U8S¡JL.:G~ 

Je tnrr.·qnc.-~r ést:Js lüs c~cc~1bl·os sc~5n reL:rcdos 

CAP:TULO XLll 

Ar:~llC..L.LG L92.-CJ.\RGA 'f DESCt.~-.0'\ :.-... ~~~ r~·1 !,..E:.· :_l·:' 
._f\3 vehír:pio~ ;;uG cc-·r·,L· ::;;1 e ce ~C' .. 1 ~ . .~.:.: r.1.:.~~..--: ,a . .a.::; ,..,id 

.. /. 0,),·n, pl'\1, a:1 c~ .. uJc:of¡J.·s.,; r~lon~e;ni.Jí1ccur.cn¡ ... e ... >1 l:. 
vío ,H"lbl1c8 dur·(1ntr io3 hortJrius qu¡_; f1je e: D::>~.·i 1 tJ!¡l..J"i.J 
y con ~~rrr:c¡)n u :o r1.c dispanqn ...1\ eh-:;c:to el hcr/ .-.:"i131-\0 ,:0 
T,-;111:. t,) d8l D1:. into ¡=ccier8l. 

/\¡\TlCULO 29:1--SCf~/-\i...CS r~s~·VEI'.lí ¡V ,.\~J Lo·; o~~.~.~ 

~J(Q$, CXC.'""IV~e¡Q,"CS ~.' Clltl 1I\~UIC~ Ol\0 OrJ~f~~" .... 1.; 1 ... '"\ré: .._~l !.:.~·. 
,.·ct, ~n :.1 ,,:a Ol~J.1lP:8, o. :ni~l~~-:u:~ 00r ob. ~.~, ~~~-:\~:~c~\s ~-' ~ ,. 

'J:L.J •. !:., scr5n s::;Íiz:L1dos ... -id8~,.:u.:-:o~~nh: 1t~ ~ .. c,r i ... J;, ~~·5;)~;¡ .­

i:lv'; clo !{)S cbrns, cor, b,,~-~rlc. ::~. y ic:~rL ro;:~ dur;,(.i..t' .::;: ._\, 1. 

y con ~~C(Iítles il.n1 ....... ~.:·-; cl¡¡:¿-¡r.~c;~t~; \·l'~;b;f'..;, ri~ .<lr,: 
r-.vcho. 

o 

o 

o 



o 

o 

u 

1\:ll 1,~ULO .l',,t ---11 11 1·-~rt·S . t:N 1>\:~0Utól/\S Ln:, r,:n~-

. __ ,, ''•1 r1 :1.~i!1J(,o;,.,.;~) L"t,rq~iCLl~ p;,¡o !~1 JI:l:atb do ~u~hícu~ 

:os ,, ](;", ~;: cdhJS no d~.'L:..;t .'dl nntorpCC('r e! •J8:JO n1 C,JU~ 

~~~;r r~¡o!(;~l!,l:-; l..i los ¡;(:;¡toLe:'),'~_¡ Dr+,partf¡!)h.:nlo ;)Gd:~~ piLdH­

L·rL. ~ y ~;: d.'n~-;., ..;: >..~:..o d2 rd1~1p~1s 1núvdct~. 

/\!1 ~ ¡r:LJ! e: )~jf) -nt:J'()~~ ._')t).'1 IJ[ 13/\1\¡(._•LJL 1 /\S Lrn~ 

¡}•(\)U~\,¡,·~o.~J. t' .... l:,\ ... :11 tltlll~ldd,J~, ~l r('j/OilL! !)()[ :JlJ CtlCfiL1 

L.,, h' 1 ¡ 1 t;dt~l,ls ~/ ~;ltt~ltd~~l·l,l\~.¡ ~;u(' :Ju il~IY':ll u~.)tr;:IOiddO cc.n 

~.\I•LtVI¡ t:c !l1 .';ccliC:,t.ll de :.:.1 obra 

.\r~T:C.~J~_U ; rH; - -l)nC)lT CCin:'j S.on1p: o .. ;u<"\ ~jiJ (;¡D .. 

, Ult.. !! {JJ' ,1·; dl! Clid:r¡t~IC• Cl.lSl. e;·¡ !..1 \J¡ 1 ¡;(¡~);,e;¡ O ClJ(C,1 

...:1; • !I'J, :u tl.nHlin.i !.:!; n1ed.d 11
) de :;,_~l:1:1 idJ(l ncce::;::;~ 

11~·~-; 1 1~ 111 L\'llo~f l~·it-1~.-iS U :)CljUiCID!.> d i:J::i Jl1td:. SIOn~~s. U 

,'1') ~ltllJ._¡JJdorc\:..i y "_~ ~~;rccro~;. 

C/\:~n 1JLO XLIII 

1 

i\1;11CULO 207-- CLASIFICi\CIO~J Lo:~ l-1Jl11ic~ •. dn 
:lC:l('tC)u COI1 ~~~ OlJ.~1 que !.,O. !!JVP d :cabG, podri.JI~ SCl ,-JJ 
:,).S 3H;iUICil[C5 ~1¡105: 

¡-Do l>.li 1 era cuc~Jldo ge ejccut.::n obras o e PliiÍ.Lll a, 
!:nrp1C'Z.J o Sllilll("lrcs. se co!oca;.j¡1 hélrrt:ras que S1) p\!tJ­

~'""~ l c1novrí ;¡¡ ~u.:.pc:tclcrsP e! tr8b3JO dt8no. Estc.rdn ptn­
t;¡LL~J y 1e."ld1 ú11 loycnd{ls de '"p¡ crnuclón~~; 

11 -- 0:' 1110: Cjl: 0 Sill~l!i Cth. nJo los t1 ;,lJ~1jOS SC' ('JFCUten 

~. IJLi::J ele d1ez 1nr·tJus de ah.tíJ ;&, ~]e coloc::1 ,!t(¡ 1l1nrq1..1CS,PGS 

Cjl:C G\lhr.:n :lUilt.ICrilCoTiC.nlC 13 ZOIW lllÍOrtOI" de l:\3 obrns, 
t'illh1 :::obre /a v,J públ1ca COIT'O .sobre lo:; P"CdiOS co!I•I­

J"¡¡¡c:,; 

d! -i-J~os· en !Js obras ql:e se CJCC~acn en un pr8dlo 
u u~~~ ,;,o,t<:nG'<l IYICilOI de LÍI87 1.1cLrus de la v''l ¡ilibltcd, 

~:.! c~J 1 oc .... rón t~lp1a!c:., hJO.S fjl¡;] cubr~n (Gdo e: í: c1.t~ de In 
,n.~~;11a. C1~'~i1.io la {Lc.;'GL~d f1uer:e c~l paño de;\ a!ínea,lllf'í~ 
tu. i=)Í tc..;-,1;d poct2. db·1:--r.;;r unJ fJFJ [ln,cx.:. h8.J~.1 de: ctncue.:­
ta L'C;iLJnlct(OS !~ub.-t~ ia b2'1r

1
uct;t Prr.v10 ~~'-J!~t:;tud, podrá 

coPcGdcrsc n-~~..~yor 'Hlpc:rfJGJL ·,.h~ ocup,1·~1(Jn de banqueta: y, 

! 
IV ---De p:·~,o cul•:f'r>•) r ••. O~Jra::; ClljJ ;¡Í[Iiiél :.(),) lllc'jül 

dt-; dtC/ nH:Iro:, n en ,,, 1 11cl!u·~ C1i fJIJC la ¡¡¡v:~~ 1 un do 1~ ~cr•­

.• 1 :,; ,.nh~l 1\n, P~ r;e 1J:-:rtlitrlC.iiL1> pudnl t'X!~Jir r:uu ~n Gt)!lS~ 

truy<J ,¡¡¡ ¡l:J~,o Gllb:or:n, udcmés del 1éi¡JI:JL 

E11 ca~:o;S ~spí\Ct:llt.~) , .... ¡ Dt pn¡ I~tn~t.:~~to podrú PC~"Illtllr 

,, r:::t"'1;¡, ('ti 'H1 Cr~r;o, ;;!¡o iiP'l do t:Jp;nll''l J¡fnn:Jntcs .1 los 
c~;¡¡H;,_.¡Itcndo·, cd ~!str- :1riicu\o 

M1 íiCIJLO ~:~13 -- ( -r.,H/\CTER:S i!Cl\~1. 

:.---Los !:•p!qlC.!J do br:rr: .. rd <~r c•Jn'-Jt. U1! ,;,\ du J,- .l:H~' ,1 

qt¡c n\J nb.,,tnJ'/dll o :rr.;},,::l!\ ::1 Vt5L1 dL : .. 11.; ~:.f,:¡¡¡;::; :~n t: ( :;­

s~:u, de :D~~ p:(lt.~i~. ¡Je iH}~i:c.rH.l~~~~Jr ... o de ln'~ .. ~J;Ji:\lG'; y ~c..­

Lf'rlc, ,u:; dn le~ ~"~·'':,;lo:; ;"1,'1hia;o3 Fn c.; Jn i1'JCVD~lll(i, -~~~ 

',ll:í\.'dD.r(l ;Jj Or:¡;uílit~~.·!.l!~J ~~~ ~¡---•t.;\,~(\) :..Jll)'.J'liOlil; .1 Oi.!u 

iur:n1; 

11.---LCJ.'"} ~:~t11,1Jcr; dC' p~;-~tC¡dUSi.l;J ~~o col:::c:H;dl ~ h: .::~ 1-

r.J n--:cc:J~1' ;a, oc 1J; nJ<:PCrd que ¡(-::¡ .• :lt!li ..1 d~ CJÍ'~c.: ,:e lí.J._. 

11\JLL· :il\( ·; (!C dC'(lluliClÓII o do C,J,:Jl(UCt:lÓn sub, u Giius, 

110 tACL(: . .:. U--. CJ(lLO :n~tiu!J; 

¡¡;---LU~I luíH~l:~!'", f~¡o. !.l:-':íl: d0 í:H1ll~·~), l¿nllrl1, CJ,l­

L.l t..: le, ,--.1!1J!P)~.l(.:, ¡,, u (:~., rJ~• Li ¡1J.:r~:: ;,:j .-¡Lf; (Jí;·c:·,:a IGt..., :1 1 1~)­

¡J1,J~l ~1~·-(·nlf, 1 \~C ~C·J ¡,¡(l~h.L Tc;,;c!,up L1:l-1 lll~t! ,; ll1i::.;~1,', 

(le dP~J LH uo~. L,dulenu~ ccntíLiclrc~J; Uuue:-;.n t..'__,:;A¡ p~.·~:t~ 

'ln~. y r.v l1:11~.r n;.)s cl.::.:·c~; que io~1 do IJ.0 r•Lil (Lt:.l~, 1~..-.s cu;l­
!es ~J~ lr:dd:\.,r: .... lrur: cer,¡ld,.:J, y, 

í\t ----Lo._, u.~r.'"~!c::.~ de p.1~;o cuL1crto tcr.u:J.11, \..L.; .. ;ldll ¡rc.;­
f¡r 1 ! 11•: .J:tt.r.~~ Jc dos n~clros cU~\iünta ccr.lÍfl'l~lto~. y u:1c 
l):-;c: Ul ~. !!LIC.. t1\~ U•l ;¡.z:l(O VL.lfÜC! Cüf¡tf¡,-.í.n,o~. 

í~r.ICJ~~~~ L:lC·1·.;cnto d~ !~,.J::, tap:~d~~:J qlllJd~¡.j .. · 11h ..... -~v~ (~1) 

r ~n~~L.,;:.t.J r tJ!1dii)OL:·o~ tk: ~~ vcrc.cé.ll sob: e lt.~ u u:~. r.h,;16n 

Clt; :d h.Jdqu¡;t~"l. 

1\í\ f!C.:U;~C) 2'lJ:--- CU:-.JSí.:;)\1;\CIOI'J. L:<) consl:rJc.t~ru~~ 

y lo:J dc:nulL:dr,l e~;' \.:o J.¡r; oorc.~-~ e~.c~~~ ,~;¡ olJh~;.H!o~ ;¡ cu¿:Sl~,-R 

V~tl" lor; 1ar~~.1:0~~ en Cucnús co¡¡cJ¡c¡onc~., de c..;:JLalnLdJc! y de 
:_¡::;pcct0 

Los ¡t)~ulos u llnu;;c,os soU,c los l~~1al..:;:; se SUJC~d;ó;-~ 

:1 lú:3 ~~.~;p.JJ:c¡u::e:, dul Po]!.11'1C:lto ÜG .i\.~unc¡os púr.:.A c:;l 
Lk,t11lv f,~rlE:r<JI, 

Ci\f'¡T!.JLO XLIV 

,0J~T!C~JLO 0CO- -PnOGFU\~~·:A DE: DE,uOL!ClON. ·-..~-.. ·: :ll 
!...UlJCllUd ~C J¡c~.iCltl cJ..J C~C;:I:OltC:vn d .¡,..IC .J..! :ll!l:~ C ...:\ :J:­
l;C.i.lü ~S dt~ ~fl1J Rr~fJ::JiTtCrilO se ... ~co:,1r;é!fl::~~.~ ~n o:,:;cl::.1nr. 
Ju~~d.~.cl~J e~~:; dc:;H:¡,c¡ónJ en '-.!1 que ~e .r~d·c.c:r~1 e: .. Gréc.--. 
c·1~ c:t•.:.! .H .. "1 ... !ct~JI_:;r-~:6 cu.Jr¡do u¡-;o de Jo3 3lem:n:-0:. ae IZ\ cons-
tt·uc\,,11.:.~1. ~~sí L01110 los n1ccanJcrno3 qw(:: se er.lDieL. jn ;:;r. 

l~2 í11:--.n:ob.~ JLUJ!niente con bese en el a1scñ~ cslit...:C~L.· 
1 L:i d8 LJ c;d,f¡c~n:dJil se scilalaJ{.n !l'.~~ r.ied1das do ::e -:Ji..!r"~· 
dr.d C1d.) ll .... dJf'l !;n obse1 V8t Jo.s t1 .... b~~Jador e ... -,. 

1-\li T ICUL() :)01 --?f-1tC;\UCt0í'JLS Dl;• ['.¡1~:::: o: pr0t:~ ~~~J 

dr; ~..:~._-¡¡~l)!:c;.o:-1 :.;e tctJ¡,¡:-.ln J;t•-l ;IJC{ :·u~.·o,;t...:~, r-....;;.; ... ~.::~' r • .;s 

¡1t.iJ '"-. c..v1~ .. ·· (JU~' s.c Ld~l .etJ d,li1 .... J'", ~) ,.tu::;0LID~ ~~ pe. ,0¡ :~~ .... 
;¡ \~on.-:~Jll~~-.~lliiL':'l vcc1n:h, 1 ;d v.;; ~1~r1J!¡ .... ' L) :...~ olrv"'; :J1 • 

ncs S: 0(~ crnp!eJn r,iltünlc·~.,. v1:¡tLJ, nnn .. ~dur.t: ... ·:....!.n.i~..:tu 
r.~s o < tla:(;t~:ur ut··o JuúdH..J p:~r.~ p(CLl~cci0n de !;1s · .... ::¡;r:~. Le~ 
GL',1 tte•, ~-:, .. ,l¡r'd.l¡~,,r' __ .... líl e'.~ 1 )r" '' ( ''1 1 l '<""1 ' • ' ~ 

' l • - (hO ¡)l I¡J ,:•:; \./~~~-. V LIC' L'Cii)G!!L.1L.~. ~.G 

t:~qlil ,¡ ~:tl (::H1:) ~le r;Td' ('~~to~~ '.i~'.1lc,¡~r~~-. ,-,o l..~u: ¡~t-. <~J~:u:} 

O rn i,'.JC'r:t•CI) <·~~: ll('l'1 \l~J e: u e p!1(~~1,¡n p· 'tjUd!Ddr j) :~¡..., ('0:1~ .. 

· ll:CCI(Ill\;, LJ' CLn~rl~~ntcs u .--: L1 v:'l ,.Júbl:c.\. 

AL :".(;ul ~) :;o~- Pf)~Yi [:CCIC)N -Ln~-; 11 ;;b.IJ.' ... :.', ,;·~ rt~ ... ,,'"' .. 
·¡~n cfnct,¡;~r lo~ t;;.br.:~"'~ de dc·¡;¡oi•L:ó~~ usc:,;c:o .:1 .. -·qlnp0 
n . ."::\C,l r¡c, p:~:~. ::.;¡¡ ;)¡.JtC'GCiDIL ¡-),~::;or:~.i, ~~~~ 1."'(P'li1..J ;¡¡-¡t~~~,~~~s 

d~• tJ, r)j,'"'-; t, .. IOI:, tlll".,C lt ," ... , L~l ~~:-0 pc,:vo, ·_':,-,;-ctC:S {'~\'":~\)~. 

r, ,,: •• ~"·· 1
1 il:1(~. r ... ~ !t':~ () Ld~\!,:lli·"~r ot:(} qUC" ·.~'.\ j~t•.:;..).::~· 

1 ¡(' d. ..l,l¡~;¡ ~ ll c.Ol1 !..'1 l¡:J·- U(' dc,íJOl:Cit)n. 



[\1 

',l, 

. -- --··---·~--- ~~ .- ... ~. -- ~- ~ --·- .... - _ .. , ~ ........ "'~ ~" -- ----

;\f ~ ¡r-l '._ :_';¡) -- L;~;O ¡),- .~;.\p¡_Q.~IV(•,_, ~ ~· ¡H Ot'[;;c; .:;\ 

t •• • ,, .'· ~-~·'1\0!3 p r;! ::~_..\ ,d ._t c_ 1iJO d 1.~ ~~ \.1oncs e:-, \~.J 

•-' . : ¡;', .)~11 t ''"U ('¡) L., Z0, 1.1 ll\ ~: L: ,"",,~0 úl\ •_)-!:;:¿, (;~­

.tdí1 con::'., t:-..;._;\l•.l('~, dlJnrr,; de ~.li r:1d:n l.lC¡l,\i \../.:; 

~•tn rHc·tr.ls L,\.l.-0
1 

c:n1 .. 1:1:t , 1 'l1.;, prc./1 ... 1 )L~.~¡f¡c:"C'l,:1 -t:•c­
f:.! l~: ncr.,_;•.:n:~·i n-:~ ~u u:_n), ol r--:::pa: l(1n;cnto pcd¡~·, 

~ut ¡;'al ('~ c·:.~ 1 
:.) !.1 u,<l::u!,.v-: 
t:G ().J\:1, 0¡.''\-,,, 

p31 ~~ CVl l• ¡ J ...... " 'l 

~·L C.'<',J 1JS.V()3 (',) Jd:.i dCI'':IOl:CJ\1PC!; :1;,­

, H)r::_Hibli\(J~)d dci D): e;r.tnt n.·~)pn.l~.d~)~ 1 , 

c¡ ... 1c De l'1llhl•-, l;-;s ¡ncc~t(:;,·~ r".ec.t::~•: n .. ~. 

Ld ... •uto1 ,¿:~·~l :1 qt:c f'
1 D.:;Jnrlflrncrin ulort:uc ...... ~\)d 

Cti::OOS ¡! t; 1 '~) :, ' iCÍJl!rC 1•;;l.u :ti !!G~:!o, (~ltC:dd GCi C,~t:,ol:~·,¡~~ 

1 (\\JC' l:! Scl;l.~ 1 ~.r:.l Jc l ~ ·~ ... ;~c~,s.l 1' ¡¡::r1na1, ,,¡, .. :--c\c:,~í'; 

1.~.] ,~¡~. ;lt ::)t¡('¡ )j -"!.1, oi-Jr(l!C el f:H~r¡¡¡;L;') C>~HTC:Spo:H~rU!~ ~~ ,i -

.:1 ~~l .. L:l,._¡¡:,r· ... ·-. y usn de ~expio~¡vos co11 t·i ;¡,¡ ~~-:ul(.~!clo 

l\¡n :cUt O ._ Gtt,-- ELII\.1IN!'..C1Gí'4 UF: =~)CCr/¡LJ.CJ. Los 
>,:: t .. Ít;''i y 1 h.(i!HblOf. prUVL.l;CfH,_;..-, r:1• '_;n;¡ :Ü'l ~o:¡c¡J;-l, 

1\ 0 \'d)<~n ... 1 ~ 'i dcsGchJdos Uc lc1 o:n .... l:;Joidd ::~cr l'"t..:i¡­

l •. J:..::J en ¡J , r ,tJL-1 cstl1b!,}c~da po1 t0s .1:--~,cL!OJ 291 a 203 

t•,J c ... L; Re e¡ J. . ICnto. 

[! De 1,:1 lC1:~1ento s~f;t.laJ rJ f~.s c:ondlrluli:JS e;1 que dcb:1n 
SE'r ira,· Jl,c;, ·~l:dos '/ el lug81. en qlJe pucd.Jn sor dcp:os;ta­

dt)!J ,J¡cl .os cscornbros 

CP.PiTlJLO XLV 

I'.ÍÍ ¡ iClJ: J 305 -f<lVt::L!\CIOi'<!.:S y BANCO.J o::: N!Ví~~ 

En l~:~ cr r:~;1rucclor.cs en C,lL: se rcc¡u:crZl t'svar cegtstrc) 
de po.>lhi<:s movlln:c:;to:, v.;.rt:calcs, de ;¡cuordo con ,,¡ A··. 
t:culo 275 de: este Rl•>Ji.Jr·lcn1o. así corno c:n :'r:uci\:¡c; cr. 
que el D.rector Respor.s;]b:é de 0!/ra !o con~idcrc ncc.·.· .. 
(:o o r.l !:>!:prlit~.ncntc 10 ordene, se S8i'llllvr • .ln refo1enc.·:.::-J 
o bJr1cos d.J n1vcl ':,U~erfic:z.lcs, su:!c1cr.tcn-:ont:1 ~:dcj~cos 

de In ctrncntaclón, o e::>tructu.·a ele qd::' so ~rJLG, p2.c. nn 

~t:r nfect~ld~ls por !os rnov¡¡;,-¡1.:PLos de !Js ;~dsmn.~ o ~t:.! 

o~rG:j c<Jrrr-~s ccrc:1nDG y se n•fc¡ trD.n a éstnr:; lns t11VCié'CJG· 

nr.:; que; se h~g;)n. 

En lo~; rlcmo:; do C.ll\H'I1,8C:IÓI\ :,¡; dc!Jf" ·, ;nd.car •;i ' 
n:r¡u1cre ol rení~tro do n1oV1ííuc.1~Gs vc~-~~c.~:~:s, y lr1s '--:~­

rd•~lorí.;l¡c;:¡s y rono<i¡c;:d.Jd do las nlvc¡ac¡¡¡,;us corrn:,pon­
dl 01\tCS 

i\!1 1 !CULO ~HJG.---lr:/\i.OS Y TOILilANCI/\S. 1\n!• ", , , · 
1:\H:iur·¡o un:j ccm::l rlll:c:iun, d, !Jn¡·{¡ ve¡¡flc.a·:~r; el tr ... ·,, ,;,.' 

;:¡l1r.e::mw~nto del predio con b,¡sc en In con:.í.nn(,!Ll del :.:l· 
neamlcnlo y U'>O dr'l :.,¡¡clo, y l;:¡::; mcd1d:;::, e: el rcs1 'J de In 
poligonG! del [lcrímctro, así corno la s1tt::¡c:6;1 de: prl'd'o 
en relación con los colmdrmtcs, la cu~d dcbcrú coi;-JCiú.r 
con los dntos corrospondtentc::; del tí~ulo de propicd:,J 
Se tr:u.1r.ín dcsput:·s lo:, ·ojee pn¡-¡c¡pales del proycc\·o, 1 •> 
fmóollon 1o<, :1 ;;unto•, I'!LI(! ruedan conr.erv:~rsc hjos. Si ,,¡:; 

datos quo arroJO nl /."v.1nt:unionto del pred:o cxiacn Jil 

<lJUSio de: );.-; :1:~-:-.. nc¡;¡s entro los cje::J cons:gnaclos l'li los 

c_¡l1 1..:¡..::1J, ~;rc·1,f1t"C qdc el 8JUs~~; nu 1r.c¡,; .J)¡¡tc r.tn;,_;:) v 1\, 

re~ nn ll~l; <!_;l uno por c¡cntc, n1 lo dls ~-:~~•uy..J Gtt :-,·,J,, ~ ... ;: 

l..!nco ~~· ,: (,,1_'~1lO En :~u c~1'50 cJ.;bc:1. ~~~ . .~1od1 ~ ¡cc:rsc .o:--: .,Ji'~ .. 

no·, cc."g\·u~;~.vos. 

._"\!'; ~,: '~.r d:fc~~.:\ iC'',{)C'(..~(_¡ ~l ~U rl~J:.,;;f,I0!1 CV.iS'\..or,·LlJG f;f' 

1.'! ~t~ , :_ rio, dopcndJ.;,--:uo tL-! n'\c.ü·_:rL.)l c\n!Jl~;é;Jo c;1: 

·e·, .~, ::,J ~·._¡u~ en .. ;:"itn:cL_,(as n1L.~ .... It<..:;:.~ • 

. tn 1'\J¡;~¡,, r'~IO en cJn~l!UL..,:!onus de concr;,;'J), 

~.ldrn¡10~).sr:a, y, 

trc::.. COilllmetro:, Col .llJclera. 

construcciones 11U8Vl1!:) dc._)cn:n S',;¡'d¡-~¡rsc de i~1 Cúl~nd~ ... nc: . .-.. 

con !os ¡J:;,;rlJos ''GGif&O'l ICIS c.JJ;:.;:--:.)CJo..Li; rní·~:~~~as c¡~_.0 se t;~ 

1-"' eL ul Art;culo 244 [!,, c;;,c iioc¡lm< ... x.:o. 

1:: . .sopctrt1C:oncs dt:lh~r:·n pro~G9:.'l ~.e por 1112dtU d .. ~· ;.~~ 

p ¡;Jrü ... 1S quu dT'Ipid.Jai lú ,' . .Jt1Ct.~h~.ón de agua, b~!~url1 ll ouo~~ 

I'I'Jtc.-¡;:-íes. 

Ci\?iTULO XLVI 

lurr .. cs corn: .. S;JOilch8rhes¡ :G!J que d-:....,__ :~n ~·~ ~s: ... ll'~c e: Í8~ 

: ..... ..;a;n:..::.n~os de di.sc:.o que~ ~e c.-.: ..... ,{.c:Hi en t.:l Tl[utO ¡\· 

t.k; C!stc ncg!a¡'"n.Jntr.. IJ G:-: 1...:.3 I'Jon·.~¿~ T~Cnlc~ • .:; Corr.¡-,1:3:-:rr;l-

tan as. 

/\HTJCULO ~~C9 --D:-:.~1:;; 1 t'\''~-~-E DE ~:::.\/:t:!~~ .~/3 ~: 1 '".:1\t Ei de~­

)l:tllh; de• cu::::(!lll"l c:,-,¡ ... :-.~.lL,ó' f~ i't1:-f1 .. l .. ', 1 1roi-ut~cl!uc(~ 
sc:,'--¡:~,·JG en 0! ¡Jl cy~.~~~o S.; Js~8t ... in !o:·:.: ia~ r~'it~;:J.dt-_ 

nc.0cl;ana~~ p;;r:; 1 VJ~¡~.- ~o. 1 L:o e;¡ I:J ..;u~~_.rf:·,;J(; de co:~L1ctc ._.t: 

~ ... 1 C!illCilL~c:(.;} L(;l~ Cl !~.h'!D SC ,J: .. , t..:ílll_.;l-. dufOtT,I~.·-::o.·~ S 

L.1; (•l1pe1 ;1L:1J~J tL.: cJc.spL~tÜ:,) 1~',"~l~iuli !as d:ttiCI'I~-,iOih~~. r .. ·~ 
.:..·:~lCI·L~I.:':~ j C~lf:\CtCl::~~¡(..,:),!", (:hC vC;LtlC tJ\ p:OyüLtO y (..,.,,~ .. 1 

1 j¡¡ ;,b!T' :.-!1) Cll~:qJo::; C,(~¡ .JdOS O :.;ut:ÍlU~. 

!_n l'l c.·.~~o de: P/(·;l¡nl.lo~-; cJ,J <'liaH~lil~\Cidll dl! \ .;,1c·.:" 

¡l,q),/'}c,\l :-.~· '\¡.~1( '¡¡,'¡¡¡ J)ldGL.'d!iili~·nto~. t 1lh' ~j:J,; 1 ali:~~~~~\ .< 
lt)LliL!liJ'I~:n~O \,\ J,:o.o dl!l tH;u111 ti. IC~ÍU( L·lt, !~C:qUI\ ·,~' •,¡,' 

;.-'.¡ L'\1 C! : .. ~:1. :<n J:J(l du Ü~,lQ n~•nJ(¡¡,l(~:ltL) Y ~~~~ f~lc; ~~{'!'!ll.l 
1 .:cl"'i·CCls Cor;-¡;JlcmenJLJriCls. Cu~r.ckJ cxL~~"-.. po~-.¡bi!~c...~~ ... 1 

\!-; ~p_ 1 J el p:"opio fdCIO O GUa!qLilC'l líqu1d0 O t;~lS CC·f'\.C:ll;clí' 

.~.r, é 1, r!\8díl1i atr..1c .. :1r el co;--;c!eto 0 ~: ._"l~:~·ro, :.;o co;:~~n:.:l 

lvs :ncd1dJs ncccsJ~-,os ~arn cv~t::-.J kJ. r\s~t~1101'0. t'r·¡ :...l ~~ n­
'\~(:nlo dci c~1l~do ss C'/lt81d qllc ol concr,Jt~J se n-1 'l.~(_, , 

('r.,~ .. \n1Jt,.~ co:; p:u-~:c1dr.s d(! sl ._'ID o de :.~0t.::.1 fro1Ul::' t,t; • 

,:lt<. .,~,n {l.l~o:Gl~r 5U5 Cd\"[¡CtCrÍ!~tíc~1:; l1l:' ,n~~:t.~~_";"";CIG O .hll_-, 

\,~¡.d,1U 

o 

o 

o 



o 

o 

ü 

,l rJ,, 1','• 

1\li-1 it.:l;LO 3iil --:'ILG1LS Y !)I~.J\S LCJ c:"llor.z·c·ón da pi-

·.~.,·:, y pi·.,·~ ,.; ,; 1;::t.,,-,¡ ,1 1 ¡.ro¡cclo cu>rc:..pJndiClllc, vc­
r.ih."',,!;\J,., 1

1
t':-; !~t c:~¡¡"~,tCdl:ld dtJ c:it..Jtl de; r.. ... ,C:1 clcmc,1lo, su 

1-~~~){U:hild:~·.i ,~ d~~~;¡.)'l ... ll~C. illhllCIO y CSJ1dC!DiniCill0 ~C :lJUS~ 

~\..li :-~ k1 !:c';\¡;:ddlJ l~l1 in~~ ¡;lanü~~ c:--.lnlCllll ,,¡,~3. 

¡ ,l'! j.Jdl.''1 o ,'dllCAii}dc;. c:·nttc l1 ~11nu~ de lln 1111Srno ele~ 

¡,¡r¡•i•; .._;,\ ·~tJ c~1!Jv, d~;L .... ~:-an tener 1~ llllulí.d ¡·osl::;tcnCif1 

f:i p oc.,;dllnir:nto rk culoc.1c1Ór1 y p. ucb;-¡::; de c:~rr¡o 30 

·;uJI'l'"" .. '" l): i'Cl'iilc,,.:o en ui 'Htiudo '?.13 y, en i;13 1\:or­
,,,::,~ Tóc:,\.<lS Cunl¡-.len1r:ntarr,•::; de v;te lkr1i;JnlChn . 

/\111 :C ._,t_(J 

c.n:Jlc lr.:lo e! 
rn lt)~ plar~us 

• :, 1 í --1\ELLCI\IOS. lo:.. .-r:l!,;roo~ ~e su¡ct<1r .1;1 

¡,¡;:¡t,mrJI y ~.;1 .,p .. or:cdmm·nto que: se scn3lc 
rcsp••ctiV:),, y ,coníorr.w a io'i roqiii~Itos que 

~"ir,~':i"d~l~~ lt:l!". ;)¡u~. 1 ).-:~.; dt~, !.Jbc:-lolOI'!O ¡:1dict~:il10 en lr~s 
No1 ~"~·~, -~ ,::.c;",c~~:; Cr,:1lplt~r::,;;H,1n:¡~., L!c este il~Dia;ncnto. :~e 
dcb~" J \.ü•liiL·L1. l~ue In~. rc:lciio::; 2lc:}11CUn el ar ... 'clí.~ do 
C0il"~i;',L!: 1 LIÓ!-t r2r}tl(~riJO Cll el ¡)rü'¡CCtO 

,ú:1TICULC :;:2 -1\.•E:lODOS CSPECili:...E.3 DE CII\,El\!T.L\­
c;o~~ Ct:~tndo sr. p"ctcr~rléJ Lltdl¿1 r n1étodos espcciJiús 
dL~ l-l•'iC!Jl,lCIÓn, el íJtrcctur Rr.~{··uns:-:tllG de Obra, debcr::í 
~;ui1c. tl¡.- L1 l~nroLlllC'Gl1 c ..... rs1 e:-:;a ctr,l Dcp;Jrt¡lmento. 

f.i 111t._:rc;s,Jdl1 dcb,;r ~ ~--¡ C3rntc:r Jos l"tSUlttldOS de los 

,\j,\dJiCS y pruebtl~J l('Cí·IL([S, :L c¡UC S~ hublüi8fl SU]~.L;n.ÍO d1~ 
c~•n--• rr.\.~ln~~us El De pan :.~l·~~,¡to ;~utn. ¡z.il !1 o rech8Z3iÓ, 

st']Ui1 c1 r:.l~>o. J;:¡ opi:L::xl0.1 c:el método propllesto. 

CAPITULO XL'v:~ 

; •. ::; ¡;:u;_o :::1 :> -- L-xcXJ f\CiOt,:rS f:l proceci11111ento .~o 
(\ r•r.:\21\Jil eJe e>..CfiVDCIOitC:.> c1~borj ~F!tí1nti2(H Cj.JC no Se re .. 

~~·d(·'~n lu:-, ~s~z~Uo:~ 11rn•lc dc;f¡r11dos en e: Jrt1cu!o 270 de 
P'Jtt! H('~d:.rncnLu! D~~ ser rh.:CC':.:;Jno, la e.-<cJvJc,ón se rcl1~ 

.•;: ... l;tl pe;; CIJpds'. Jc ~cuerdo con U11 pros:-un1a f'!UC drt)""'r~~ 
1ncluo~ r,t_' ;~~1 !a rt"~Crí!Oi~J d•.:- ~Jt".:.;flo. StdEll.? nr~o. i:dcmas, lnS 
rn .. cau._:!on~.;~, lp!C Sü tc'rn:~~~lrl p;11 el (1u0 no iC~~u:tcn afee .. 
t 'J ..!:le :a~ co.1~ tr\1CCI0¡;2(J, lo•:~ :H GtJ,os ve e: nos o tes ~crvi~ 

c•o·~ pC1l,i 1co-; Esl.1s ¡Jrcc;lUcrone'i se conc>lgnJr.~n dnb1da· 
n1r;1 11 u en los plono!:J. 

t.!t ,¡¡;¡¡¡ () ') 1~ --tdli:MI'!) Clo.IIH!<l ¡,,., ¡>i•H;r'dirnlt'lll<l". 

do; Lj!'t \P 11''!1 ¡/¡o IHI,l tlill.\ ¡l'lll!LII :n 11t:f'~ •,¡(J.id do itl 4 ~¡,,1-~r 

;ldt:jíl~', ('',ltJ •,,; LOJfJC.J::'t liO(J\¡t.!.l!HitJ!(J í1 JHC:S:(Jn Ciilllill [(¡:: 

¡;ar ... un.:¡.tu.> del ll'(lr:no f>J(; (.,¡(,JCtc 1 ''~t:c;~~. 5CtlH\ ticlci­
:rlln<:da:. por un estud10 de M8can1cn de Suelos p,;rt,cui;;' 
;:¡ara caJ;¡ c¿,so. -

/1r1 f!CLJID :; ¡;, --!10VIGCO. t:r, ll'S c,:•;v; rr,•;•,'>lO. [lür 

r[ .lr:!LtJ!O /'1~ ri(: [;~;re f{t!CJ!::n1('11tO O ¡¡(,..!V!:l 0lli(J1!;·o~\..i0í~ 
dul Dc-!p:1rL.rt,r::.to. pudió extr.ll:: !.. rJut ... l <.:o un ¡Jr:;dto n¡c .. 

d1Lt:I~G L:~-:il:co s¡c..n1¡~: e c;Ll~ ;;.-~ Ll1o1 1 S.... 1r (_ --;.-!UC¡,_.,ltl~ pc:.:- .. 1 

lHT11ld· •n,) efecto~ llcl rn1s:no soL • .:: k·~• pr~1~~¡0J cc;~¡:-:alln­

tc::; y sob1 e r;l propio pn:cliv, las cua:(::-; ~,ornr1 ciE:term,nJ­

d<l:i pe~~· ,;! estudio t;o íVhJCilntcn c.iü S:J~_:lo!; cor;-c~pondi.::;-.~t. 

C.4r"TLJLO XL.\/1!1 

/\l1i li. ~UL(J 316 ---GLN[íl,l\,;_lf)/,0[~: rn L' CO:lJCri!C~'J•J!i 

y c.li,H CtfJn de• ob,.'10 ía!(~:!:> y dP C!lll: .. r:d ::ebcr,j ot:sor ... 
\.di:)(' lo ~ ... ,{;t;¡cntr! 

1 ~;!J:~~tc·r ~f'3 y r:g¡d¡_..s :.r tc::ndr:~•1 :e~; J:JC~'O<; .1C:cc.u::do~ ¡);_ll.: 

cvd~!r dcforn1...~cion8s que no ¡,;:;.ln •;¡do uJ[.-.od.J.:. en ';u( ;1 

t.J e~, e: ~noyecto. L.l!J JUntas \!e ;:1 c~rn~Jr2. :,ürén tules ,C:.J'"J 

u~n llllt/Ct~n ID relcnción de fec.híh~D, 

ll --L~1 r1nlb1.1 de n1.:c~G,~,¡ d.--o~.: ·.1 nHLill~~~r.r ... ~c hú1ne(í:: 
dtt,;:ntc utl período ¡nín1n1o.) Jc d·J:; nor~:s (Hites de cL.;c~uat 

e: cq!~.:·o. 

lit- Los clc.~l«";ntos c.:.tru~.~:. .• c.J.:~J L ..... :J:>1 :J0r¡,-,..J·.~ :.~, 4 

Cln1~i';.c)()~ e: t:empú n-.)c....::s.:u 10 ~':lr.-, cuü o: co.~.Ci~,.~~o ¿~ 1 ... ;: .. ~ 

ce I~J n..!SISlC;-:cl:t su;!C!Cr:t'J p:( .... s~~r:or-l:ar e: p;:o pro;.·a 

mó~_, 1.-;:_, cnr~os n que v~Jy:..1 n c~)tar ~~d~Cto d~i~.r~::J ~ ... : e~ "-i~ 

tr0c~...:l)·1, y, 

i\1----l;-:~s \.)J¡JS fals._¡s y !~:-... c·n~:Jri1.3 .so ck .. CJ,;,:~1 ,,,;c,~c-- (
1 

.1de~\1, ;.), a io...1 : oqLHGILG3 l~t: ;}c-;ouncí.:.d y ch.' C"JiG~S "- ~,!.· .. 1 ;~ 

f1r,2U~~~; en el TírLiio lV de c~tC! nc0l3i-:len~.J y ~::r. ~~~ l1 -...:'1· 

n-.J~. TLGI'IC,J'J Conlp!en·¡en:.ar~..:~ 

1-;'1•. ,:,.t~IGl1 Cn !JS C!l11l~.(.~-~ J:ü • 1 :..b¡J.~¡fl GXC~~~~~. J ll:3 C'J,1=.: 

c,{¡cc.J.:-.s Cli ¡,)S planos Gorrc:::;Jí:Jnd~c,li..l.:!~ o :.1 !~1 J:: .. 1~·\;l ~' 
de la ~1br ¿¡ Duro.¡ te Íú cjeGtJCión t.! e l...1 obra n.) ..:!cb~-~~ .:~! 

ú¡~l~c. 1:-I.-8 ~~urf_FlS conccn~r~r~.~:... qu8 n.-, h~}'a11 ~,:Jo .:u:;~::.~ .. :> 
racb¡, en el d:sJr-.o de los c:r.~bros. 

bra".; ... .,(' dcsrlant;o¡r:ln r.,obrc ~l1¡1c;-f:c:c~. t ,¡ .~lf'3 C~[)ul'C:~ ~~~.~ 

SOfh.Hl~lr !.J C(]ffjí1 J Cjl'O .s·,;:-.cut sol~1oi.,d:~:.~. Cdo::clo .J .. J~· r c ... 
cesnno, se usarún llarra::-.~rc~:" (jJC rc.~par'LJil Jd .. ·Ctlu J~.-~~ .... ~-,~ 
te k1 c:a¡-9;¡_ 

Cu.:~n(~o rn ~,;1 procc·:o d~) l~l r;¡q.slrucc!lJn ~.~·~t ¡"';_H""3~ ... J:r.: 

í'"Jj)Oytlr 1.1!· Lifl1;il ;l'; so:ll e (!:·-'¡(,(":!itn~; r!l; ~~o h:i't L.) (,Ll•J !'d 

hl,hlC! ;di :IIC,J:l7.ldO ~-lll r<"~~~~{'.-·Ci.: el o d•s¡~f¡(', 1 ';~,.~)rf 

lo!. p¡.,,.o 1 ''n~¡~.~~:tn·, :.t" .. <L·hcLH: tl)!ll.tt l.1·; :'Ir ;.:,¡1;l L,'~;:'"; \'¡, 

L1!: ,¡¡:.~, ¡), 1 ,;~ .. ~v!i::¡ ¡dfr\'1¡\!Jt'¡':d·~ t¡llh"-'"•'¡L]d• d,~ i._-1,:1 

y¡p, y d:1. (f•J e~1 ln~ r·!-·¡•.,'!!~u:. ,!e• tn¡:_~rl:~o :~l~f..rlud""'. C1 1 ·~ 

do :w JUp1JdJGJC on L-, rtua su './2-'jn a 0.~ll·~1 fi: !.:a Clli:br ... ¡ :..1 
CGf,' ~;'l.J;'r-t un p:Jno hor.7or.t'Ji. ·~e deber~\.• tor . ..:r ~._;n cu.;:/ , 
l;-.¡s c[rn¡·llf1t_!ntcs hot'¡::ontz:le!:J de l:.1s re?cc.:\Jn~..:~; ~n ~ .... }~¡ :1pJ· 

yrJs de lo::; fi!8S derechcs ¡J:-¡ra el Cú~.o de J;;:; r..!LÜ,, ... ;_,. 

ííl~~s dr. c:uJtro nic.tcPs J~ t-tlt!IrCI, se deber~: p.~~.~s,;nt;:.H J~~ 

n1~1 if.:li~8 ~_!e di~~PilO (;¡1 ~~~ (/'Jt' '•C' ¡::cluyo r;' ~~~~tt:lCIH ~_~e ~'01~­

ti';'IVt.. ¡¡,,ln qde st· prn~c:-:d;, 11~ !1:··.-



1\n f!Cl!' Cl 31D - "' 1\ir!GACI\ll'll~ ~ rr;, v~.r,s 1\l COLA­
tJO r! !\~~~clor 1 .. ¡)Oli~ •. l!J,, d.· ()iJI:• ')t'llftCfH"c.~ quo prc­
, ¡,,n¡,:rt.• .~l co:, .'o d,; cl:,¡lr~t:,c·¡ (1 ! .l)•'·llo do cot~creto <tO 

;J c·~r.-tlf ltt1r:. !.-; c!.~ltJ·-~~ ('f)J.I•'~~pt',, :,ente, p:c·-.cnlc 1..~~ Cé ... -

: .. 1 :;_·¡,•;1.\,~~· \.' \ ¡, •. , 1 1(•·y·~,;d)S :ll\lllliGCtÚHl{...('~l y f:Siri.IG~U­

!dl l"'·c.l•;• VL'• ,f¡c.~clon tk.hc1,l .Jsentfli.SO en ci I:Lro dL! b!­
iúc', l1 

h'll,, lll O :vn-- : NL)!\MIOS. lo~; .. nd~mm)s que so 
:1•.cl'll p.~r;¡ r~ll."'l~l'llt rcpílr:'r o dcu.otí'r \lí~ol (•rilftr ;r.ion, 

,;(~:~~ :·.111 í.~IHH;:.:-•;t ~~ 1n~tt:-dar:>l' (k l·d ITI:1iiC;r:¡ ouc prr•pnr­
cin,¡t~'1 l.•· .... l'Oil(:lt .o,~c~• ll''íÍXÍIII.l'~ dP (,cqtlr.ti~.'~¡ Ll Dcí'<~· ¡~1-

lti~·~~~o jlt)(l!/l o.dc:lllr qlin ~~Q 1)rr.::.onlc ldl-J rlletnCrtd t:u <.11· 
311i1C). 

l<1~ . r \ kt.111u·; d1 ·lA~I\'In ~;P, 1 cv¡~.dno:. 11C:!I ~·)dW['mento .. 
p.1 rn v~-.1 11.c.1r e;;, '"';:' t'll·'~lt ... lüi.Jll c·n cont:lt;H111( -, ópllrt,:-t., de 
!if!I'/•CIO y n('~•¡¡; ,d;:d 

CtW1Tlil ,) XLIX 

AllriCU~D 3:'. GtN::-Ri\i ID;\.~~S L, :: li1: pO.>idVOS l'llo-

plc::~do·; P-" .1 t;>r.spllrt.::ciór. vr:: l:.1l 'd:- 11crson~s o d..: ,-.1,¡­

t·"t .. 1lí.·.-. dlL ~~~ itC 1.1 CJCCtJr.U'•1 u U \. ~~ Obt ;1 r; dch~ .. , Ún of iUC·:'r 

Id-. 11~.~ ,•,,¡," r.o:lc_hr.iOIIL'~ cJ· ·~·~,:·:·, 1·::1rl y :)crén C"dlnlnr:d.ts 

1 H{·~ ... ;Js nntcs ~o Sl r ll~lii...:ndos 

Los nlctGnale·· :' 01C'i~w.Hos de cs\c<· dlS[J051tiVOs c:t::­
L::mín ru1.1pl1r ccn lt,~ 1 c<1 Ui''l~os do ral1d:1d cspcc¡f¡c<~dor. 

po1· la D:rcc••ón Gc·,¡r·r;ll de Norm11s de la Secretana de ln­
,¡L'<;tn;. y C(,mcrr10 

r,rr.¡C:ll• :• 3n- i:LrVf,¡~, •IIFS f>fl.r.A PUISONI\S ;,óio 
-~, ~1: 11-lldr,, ~r:'¡·-:""~nl tnr pcrson~ls en tns obr~~s par tncdto 

... ¡.~ 0!'·. "',t!(,p:.:; cuZ~ndr, f;sLot; h(l:rnn stdo d1~nr1~dfJ:;, r.on1~ 

';tli';,l,, y rno,l\<JrJ¡...-; -::on c<Jracteristlr.as e"rec1nles de se­
''t:; ¡,::.r!, inlcs r.n -,,' barandal os. treno :111tor~1:.ítico que evi­
i .: ID ',,,c;a lib~: y auías en toda su altura qua evrte el vol· 
i.el.ln-.~~~nco. 

l\r:; :!CULO .123-tAAOUINAS ELEVADO HAS EMPLEADAS 
-~•'J u .. UECUCimJ DE OBRAS. Las máqum;Oio. elevadoras 
mciuHlu;, sus elementos de su¡eción. anclo1e y sustenta­
t :ón deoerán: 

: -- ~-,<. (::. l),, .-,e~ cor.·;trucc¡ón iTlCCámc¡¡, tener uno re­
-;,str)•h.;,a éit.loc.uad,l y estar exentas de dofecto~ m;¡,¡¡Ír.~;.­

<os, 

1: -S•)r H1i'lilCI1idas en buen estado de conservación y 
1.k ÍcHOCiúni.lniiGOllO, 

i: 1 - Ser probJdns ·: cx<~r.lmad<'.s cuidadosamente des· 
vw;:; (:e; su rnontn¡c en la oiJia y antes de ser ut1hzm.l<rs; 

:v--Ser 1 OVIS<ldLis penódrcamente y en partrr.uinr sus 
elcn1cnlol3 rncc:ínrco:; \dios como. :millo<>, caJcnas. ~prflos, 
IY.~::l~Jclllos, ¡;olc<J'> y eslnbones g1r:~tonos. usados pnr<~ rz::~r 

o d0scondcr matennlos o como mc~lo de suspensión, 

lo. de M:;r/.J rlc 1~7? 

V ---/ndwa: clélr:omcmc In cnrr¡~1 útil máx.rn;:¡ de l;_. ~n.:­

qc,:w .;e ur;Uí..rdo con :;us GJ,actCJr,3tif~.ts. :llt..,J;yL:ndo. ün 

c,l~·L dl· (¡tHJ é~,Ul JL.~. vanaulu In c..:1r(jd :Hin,¡~.b:.-: p ... <1 CJJ:.. 

c;ho. ¡, 

\'1 ___ ;_stnr prc\l.~ta~ Ue io:, iliSCdo~~ n0cc.sanos ÍhlrJ 

l·:~~~ ( c1 n8S~Jo dt~ U'l U::!:.Ct:r~.-c~ ..JG(,i•J0;.t.ul 

i f~~~ c.d>k::i qt•r' sr: 11ldiCf!I~ tn1rd Jléir e .lc·;G ,,¡{:cr ¡¡~;; 

ll~'ll,lft~·· 0 t:OIPrl it1CJ10 do [_,U rl· Ji!JIU1., ~t..b.._•riJn .. or ~C lhF-.> 

í.d .. ;i\¡d;t.:. :.I.ÍH~l.1í,LCl•l._..,i ... ~ re~li:>tentes y O\lrJ( <.n~onto.:; 

w· ocfcclos mo.h!u:·<.tut, 

/\:\1:t::;;') 3;~;¡- ; .. ¡¡\JLnALinr\or:s. En t:~l.uclul ... ~; ;H'r 

111.l'h 'dt\':!·; solo :;e~ :~.:1, :....1:tr.· rn::lern (.•:1, 1~l.l, ~..ie 01 lr.l•;rn 

1• St·~¡u¡;d., 1 lí", .e, Lt , u:d l;"bc:ro 1".~ ·, dC.OJd\lnlente tr:1~ 

t~~d·1 () p¡O~O~IO-l CfHlJ.I,¡ ~·¡~hj .:., líHCtil¡JJfi!}¡1)() y fu090 

iJ~'"':·.:t~.nt ... ~ p1 or.cdnntt.u~e· .~d.--.: ... :u:~dos. 

,;,rst •.. 1 (;o,:•' ,-,e, o po. las Normas Técn1cJs Co.r.p/e,l;en 

Í:., ,_,, du í.sw keglamcnto 

d¡·! ~;,'CJt'riJad. a 18:, f:;,~.-.,l~~C)l í~.,-:::(:;&:~ do 1ns l .11011\'' •. ,' ,. 1 

~~~ t1po, a lc.s rvqu~·.-;;":cnros ¡J:-.. r..¿ ol otontélJJ, :¡ ~.._.& -.. ~ ,~-

'.1Cto.s, a las er.~--:c;:;¡t¡c._:c¡oncos so~.ll e co,f:t!n·du de .-:~..:r, ... ::-. 

dtli!, ~ ÍúS 1Cq~ .. lSILüJ de ptotccctó:-l l;r; ,..; msJcr:J., ¡ u ¡o;:. 

dcnlJ~ conCí)ptO::j qí.u ~.~ ii}Zlil ~;,, i.,.J ~orn&as TjcniGD:> Con> 

piC'rr:<~ntnrias oo,-<:J D1s¡ :'iéJ ¡ Construcción df' :C:st~ucturos de 

í\7.1o'cra. de este Ro,,,c:r~wnlo. 

CAPiTULO Ll 

1\,'lampostcría 

mento::; de ITWn1postcr1o los c~r.:..;rruido3 c0n p¡czDs r0:;; ... ~ .. J­

:cs o 11rcgukues de p1ed1a n;~ru;r.l o art1hc1ai rn<lci:>:c, o hu..J 

cu. unrd<IS por un 101encro cementan\c. 

Los matena!cs que se ut:llcen en la construcc¡on ,;¿ 

elementos de rnarnpo::;tmí:; drburó.'ín cumplir los rc¡¡u¡::;¡tos 

\lUI-.cralcs do cai;¡J;:¡.J cspec¡ flcndos por la Q¡rccc:on Ct1:te· 

mi C·] Normas de la Sccrutaria de i;~dustna y Comerc.o. 
' ! '~ .. ' ' 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

lo. do Mnr1.0 de 107'1 GACFTA OFICI!\L DEl DCPARTAME~HO DEl D. F 

· t\(lTICULO ·;-,:7.--MUnos. En la. construcción de mu­
' o;;: clol1r!l:t1n '\!n:pk;il-t,h) In:; fócnic~dS \ odecu~~d~1~~ obscrv~~~ 
do k:~ r.i(¡:liCÍlin:::.._ ;-~.'¡¡uitJito:;; ... _., · ' 

J.¡ • J ' 1 i ' ~' > 1 '... :' ' t 

> ' • • / ~ , 1 t ,.• -~ ' ~' ' • > ' ' 

1.-L:'l ¡lJincr'·~ir1Hl lt :~nsvor:wl do tlll tllUI'O do cnrgH, de 
íacl:ricl~ o do1 (,o1Ínrl<'thd6_ n\1 ·r.r.tó 11\CilOr.do '10 Cl"ol.; 

.t. 
,( '~' ' ' 

11.--I.OS :'nnU<jf; .cjtl(' ':10~ lOC)UeÍl ·'o CrtiCCH, uebcrún 001' 
t .,, •• 

rmr.l~:dns o hu:¡rhy; crilr•l :;í, s~1lvo ~uc el proyee,to mdiquo 
!o contmno; ' · ,¡ •• ·', 

111 ---Los i)li:: r.ls · qlll:: vayan n recibir rocubnmtentos do 

mr::tc.·;a!r;s pcu <'OO rl~bol'üii · ·r,·.-úveorso de el omento:; dO !t-
, ,,¡ ' 1 ' 

!Jn y nncln1é p:1r;Í_ ':;Ópó'tt'cir -d;'cllos rOt:Librunientos y garon-
. l ' ~. ' ' 

ti.,:¡¡¡· su c:;whilidnd; · · · ,.. , .. " ' 

., 1¡' 

IV --Las . junt:l., ~c.-1 ,¿':de;·. en los nlem,;ntos r¡uo cons­
ti!uycP In:;, lulmbh ·de: los inu1 os, dobcrón qucJnr "cuutra­
poacla:;" co'111o 'mínnn~ L::1 .In tcrc:er:1 p:1rlo de In longitud 
do In pJD:-.<:. s;dvo que ~;~1 l~~,;1Cil prcc<1ucioncs que flü'rilllti­

GCJl en ol1~ fo1'111:l la cstnb,t',·cbd.()cl muro; 
;1 ', 

' ¡' '-. ~~ ~ ' 

V -Los muro::. llcvJdn . 'c!e.nento~; do l1¡:p horizontales 
o lli':J :;cp_ ar::1ci\ÍI1 no Jl1ayo'l do vuJilticinco Vl'CO:J :;u cspc· 

1' ', .' 1' 

sor; y. ~· .. , 
/ '·, 

' ·- • 1 , VI --Los elcll1Cntos horf.:(mtnlos:' de, ltga. do los muros 
que ddnin ~l:H;i:-:r:;c d IG. ¡;st:uctUJ!l, se f1prán por mediO 
de v.::rill:is CJue ¡Jrov:amch~~ se ·deJen al;og::dos en· d1chn 
cstructut,

1
a, o co·n· otros di~POsii1Vo3 especiales. , ,., · 

1· ,,.-
1-\Ri !CULO 32U.-MA l'ullALES. la proporc1ún y eDil dad 

oc lo:; nwtl'ri<~lc:; quo con~t1tuycn la m::tmpo:;ten:J seró la 
que oc indtr¡un e11 el proyecto cOJ·cespi:!r.clwnte y, dcberan 

·cumplir con el· rcfuer"zo y ·, esiSL011CIQ estahiccidos en las 
Normas Técn1cas Cüiilplemcntar:as :J;:¡rn D1scño y Consti uc-

'J . ' 
c1ón do E~tructuras de M~lm¡Jostnrín, apliCélildo según el 
c,1so las \''~!at'i~ns a riliam~ost0ha de PH~dras Artificiales 
o IVl~llnp,ost:énas de P1cdJ ns -i\!ntúrale:;: 

;J.RTICUlO 329- PllO,CEDiMIENTOS DE ,f.QN~:JTflUC~ 

CION. Oc'bor:í Culllpmbnl :.;o que l,1s ost¡uctúr:-rs de m~un­
pbst:Jría c\m.lpi.J'I' con la:; , cnracfcl ísliC3:; del- proyec:o y 
so con:;lru~G!! Y? :lG-uerrJ~, qnn,1,1o,s Pror.echmi'entos .de' Con:;­
crur.ción eotablccido:.> c:1 la::; No¡·n¡¡¡:; Técnicas Complcl1len­
i 31'13~ p,Hll [lj·jchó y. co.1strucción ·cjé EstructurilS de Mam­
[lfl!Jlc:rí<l, c1wbndo oo.rc'r.ialmor.tc ~•e cum11io' con lm; 1olc-

, • ' ~ ' ' ¡..! ' ' ' 
r.lnCJ3S y el. ·cÓntJOi d'o 1 csistonc¡;¡ f1j.'1dos (m di eh;;:.; Nor-

t ')' 1 ~ ' ' 
J11[l~l. ,. 

' ' ' - ' ~j ' e • ' ' 

ARTICULO 3~0 -:-:-CONTnOL. Pam 'verificar que los cic­
r:"'.nlos de nwrnpoc.lería 'eón funcloi1c's estr~étura!es o con 
altura muvor de des :net:-o:: cumplnn con In ¡·eci~;tcnc¡;:¡ do 
pro.yceto, 'so ·'lomarán' mué~tms del' morh::ro ·y' de las pie­
z;¡s de mnmpo:.lerin, qL:e so· r.nsny;míp en un labc1rc~torio 
do m~1lcri:1lo's Gecptado por el Dopahnmcr,to, de conforrnt­
(bJ r.~'n t'o ~it,spuc~to' en In:; Norm•:'s Ttcnic:J::: Comrlr.mcn­
lana:J. p:¡r:J' DISI:i•Ó y Conr.lrucción do Estructnr;:¡s de M;:¡m­
poslerío. 

CAPITULO Lll 

AnT!CULO 3S1 --GENEH1~LID.l\Dl:S. Lo~ r:~alr;r;olc~: q\1o 

se utilicen en '1<1 r:labonH;,Ón del cohr;rot'o dcbcr:.A 'cw,,r;lir 
con· !¿1~, no, rrí,l:_; do IÚ Seér'e'ta:'Í<I &) ' lnciu.;Lri;¡ y Cu.-ric. c'1o. 

' r _ r ' 1 

L:J. :(o'" Íi\.[\r;!óll' de es 1 o:; 1 naloJ·wl;s ser:, c1; ¡Jt opon;IOI,:u::; 
\. J ~ 

¡,,:e:; qu:; cd conc;1 e lo eumpk1 cun lo<: 1 or¡uJé;\¡¡,~. de r(•:;Js· 

tcnci<• y lenGn o! rovnnimiüllhl fiJ<Hlo en el 1" o¡ccto. 

El cJ¡::;eiio y constl'ucción de elementos ·y C'rc,·ucl~O<JS 'du 

concr¡,to dr=:bcrá C•JUStarse a lo que dispt)n::r. la::; Noi ,T\hs 

"fecrHc:Js Cornplcmcntanr.~s de e~tc iiogl~if.l'é',i:t;: 
' ~ ' •' ~ ' ' 

, • ' 1 t ,~ ' -l'.n IIClJLO 332 --Cm~CiiETO MEZCU\DO fV:M~IJ/\Í.MEN-

Tt: 1:1\J OBFl/-\. Sóio se pon m ¡,,ó In mE-?Cia Jr!::i',iur:l '(¡'()'¡-~bn: ·. r- .. , 
CI'OLO CUéllldO :;u I"OSISiC<lCÍél de proyoc.to 110 •GXCOcl,¡ ,CJ(l 15D 

lc!]/Cmtl. f',ll J rOS:stellCi~W mayo re:;, sé CXI\JI'r:.i C,J 'u;6 de 

&ibt't.:nl~lS .~u0cóhicos de nuSzclado. 
! ~ • J • ... 

/->.HTICULO :333.-CONlTiOL OC CJ-\LIIJ/\D. L:1 fnbnc,J<:Jún 

del ·¡;O,lC'<'ülO Su conÚOI:lrÓ de acuerdo GOI1 los triumo::; y 
prO<,édimJer1to::., prcscnlos:-eí1 :l:cs ¡\!o,·m~;s Teénic~•:; Com!Jie­

,nenlnrms p:<rn Diseñó y, Cot.strucció.n 'de EstructuldS do 

Concr~lO. 

,\1\ Í lCUL,Ó ,3,J'f:__HÉOUISi.fUS PARA CONC!\E·ro PRES· 
FJl :i.'\DÓ Y [~hi1l'JC fLiRAS 'p'¡-¡r:FJ-\GfliC/-\OAS. Lu ejecu­
LitJ;; (;,:: qh:>,,,¿llt~s'{'o-sLrlictul':.s de cor:c:r~to ¡Jiosíor¿;Jdo. 
;nduyt:ndo· !os dúctós ¡)'¡.;a posct::lS<llio, IJ lc.ch,~dn pélrJ ten­

dones odhcndes. y !a aplicacwn y rncd¡(;¡on _cló J::¡' íuc:In 
do p.-esfuurzo, se ::.ujctnra a lo d1spucsto en Jns No,r.'n":•c 
: ód:teéls Ccmp!t:m'·rontüii<Js p<mt Dl::>añ:Y / C\,Jn·s.~i,ÚCl;¡~r, de 
Est..-uctUI as 'de Cbnc~·eto. A estet6 irÚS!"";~/áS ~nóA~óc.S· .. Ccberá 
CfJCijd(:JO Id 'construcc:ón y montaje ele é~',r'L:'Ltu'/8s ¡;~ cébli• 
c~(Jc,s.' ' 

¡ " ; V ~ • 

' ~ • • 1 ' - ' \ 

3~5.---~.CEI1() [l[ m ruc:rzo. 
1 ci u e 1 /ü dobt.:i ó. pn)~8lJÓrso du1 ~H'lt: ~u tr~:11~:~,:\, tr1ctó.1. rn:.~ 
' • ' 1 t ' ' ' ' ! ' ' ¡, r \., \ ', ' ' .. ~ 
n~!Jq" '} t"llnUiCl!:~qn11Clii.O, Cunlt~l Gl.Jl!lqliiCI !UCr~t(; .. :.le l1UffiC~ 
d~d y c¿n'tru. é'ond¡c¡onc's 'n;-¡ih:ÜIIlÚ!co ü~(iwi'z.';,; h'fl1:::s corno 
'h.;mo<., acJtlc;c y otea~ s:rn'tiLJrcs. ' ·· ·' ,. 

! ~ , r í' 1 
' , 1' ) •• , 

Cu~mdo_ en. c'n~:o::; .e;.,cercioncdr::;, u Ju¡c,u clcl ,Dirt'Giur 
i ~e~:~pc,n;;:üJir· ,~d~~ .r Ob_¡ ~1,.sea ~nocc!Jnli,O. · {~:~i~~\tJ~r. t'ét l~1f~ro (}J 

rDfuerto 01 dlnmio, no se clev<Jró su t'cn-\'pc'dt~rb ~ ím::; .do 
S~lO''C, Si no está troi~:do on frío, ni .a lil.ÍD .d(' '100°C en e~~ 
r.o c.mtr;:¡no. NÓ· se pcnlli~lr.i que el ,cnrn'mniento sea :·[:-
pidO. 

1 ,, 

El .Jccro de p: esfu<n;zo y los Juctos de pastcr,sndo d-::· 
b8r<'n ad1C!onalm2nte P'',1lcgersc rlur~n:é su' i:.·a'nsrort<:c.ón 
:Wl!lCJO y 811113COnamJOnlG r.ontra, flü[pf:~, .cnicluS y '~~12il'lli1Cr 
otrn n1a1~lobu1 q11o puche¡ r1 n1odd1cnr S~J :rosistcr¡r:J~I o r.:J.li· 
¡J.~rr onwnales. 



'),l' 

•• \¡¡) ,¡e :>~:;._'tc!n r.r.•\ lo:, p!¡lll···~ c;;tnJt..,.\t,r,l 1C . y 'H',! •,t! 

¡¡r•,',\,~ t ~~t, t :, ,,~, ,1:,.; :~tJJPto. :•s• ~...:r.'tlU ex: nto ,{t ~J ... d· 

l¡ll(' ,•! ,., ,( j{"'\,1 1 ' 

ti.J el ·~~IL.0 .... 1:1 t~l.dlli\í.1. e! ·~.;:t:h,q·-.:·:,lt ¡¡¡¡,~¡;~:o ~a;¡_¡ tJt, 

·' l'¡:\ " e:¡ iu:::: qt ,; ~.~lc'\1 SC:bl'~' t;\1,Ltd:.~. '-;(;¡,'¡ d ... ; ~:$ C!H 

,\, fJtll' l-:l 1 :·~¡: 'Ltrl c_:.;t,"~JI.~l ~·¡: id S No1 :,1,1S 1 cl:tllCí'iS Con1-

t)'c,,F~:~l.':ll,!S ele l)'·tc Hl;~¡~jn1onto 

:,¡,,·n·"'. 'lu~ '·C l'''~·· 1 c~__·,) pl11~1 i¡,~,l~puit.~i el co¡¡l:r:¡~--, d"'·­
!H~'· .¡ t 1 .~t .ri·/,lr ::1 ddt'Ct! .. 1ll;l CtHI",~ .. ~,·vnt tl1:1 dl' 1.1 ~,:,-,_.:\~ 

/,:¡ ;¡:, ('\ ltu; .. t dl ·,u Cu!OCLlCiÓ\1 ~.1:1 qur' ~i'l--. 1nqr~ ... d\t ntt~~; 

,-¡ 1:,- .,;);, 1 rt,¡:/c,,díJ l"ll /;: u.\11 :¡•Cl:l\;, .111 (~:{lt,, d('ro~~~; q~:_: 
o• • .<J,;, .•<::1,' dt: lttC?cl;trln ;¡,¡•,¡,¡ l.1 <.<dtJ<.,,L',,·,¡¡ t'• · 

( CiL\t l' :,, ,•:, :0:. lo~0!~1l:'l, !lO '~l!(;¡ l:l:I~IUC de (L .. J:~ /:O(,~'. ~\ ld"­

••1Y~ l'•'L '"',(:; ttJ¡J1(-•q l.¡~tJ.(!,¡d 1),!td :nq¡,1,· (!' 1'\ l1 (;Ol!SlSlC~i!~ 

( J, : -.¡ 1 (JIJ:¡ ~~~., dc~ptt{;·~ tic k,~J l 1 c.~·., ;~o··.t:. ;c;a tnl que puc-
d.-l ~~· ' r.o!lJ .. ·t!p Slll ncr.CJidnd de ~ií;~d¡rl<! ~·9ll8.. 

~ 11 l.t•\ : I .. L \.¡', p¡·l.~(¡\('?CLldt)!o~:, (,l \.~111: .. ,1,!tO su (:~·[<(.¡,¡ 

lt:r:,c.>c t'll :, ¡,¡,,.¡ ur- l'l'tlil•,lo:¡ !.1 he,¡;¡ lil t 1uc :-,u 1:: .tdtt lo­

,¡_, e: .:tJIIJ :: le~ muLC:a. 

/\,:·1 J(,,J, ;) :133-- COLOC/\CI0i'l Y 
to~• 1 c•; eJe c:,;r:tuarsc el colado rl·.l.r;rdn 

;,¡..;¡·toe; d:: :r;tnspoiLe y el luga.- donde 

t<1r el c.,on<.l cto. 

CCi\•WACT,\Ci•:J:\. 
IL-11;->!nrse lt1(; c·:e~ 

~C VD 'fu U G ·_;pdr.:n~ 

1 '·'• p.-occdll.l'CiilOs de colcc~:c¡énl y com¡¡act:~cto:: ' u e:~-
hn¡ \1 8:,n:J~'' ~:r U1~8 d"1;~.1d::d urufol rnc dei ccr:c¡ CliJ, ~\jd~~ 
1 c~d· :11 :e :-; ,11 1

1 • .:c.. tr¡dlc~~1 al res peLLO IJs NonnJs T: c.·.1cr., 

Lom¡-¡lc;n,c.lilJi liJ:> u e este Rcglomcnto. 

/-,¡~¡IC:UIO 330- CUil/~DO 

. ,J'":I'):l ~le ro!.Hln' •('! C(J•~Cl f1dj dc:hcr-1 SOll!L~tcr~~C' :1 un ~rDci~­

~o dr: cu:;¡do l~1(~d!uiiiL.., l;1 dpl:c:\'~lon dl! ;1c¡G'-, por i.:'Gubn-

1' ·r·,¡c;·; .:~1:-·- .-. ·;··¡;•Jit':; o de rctelll;dore::; do la humed~.:. c. 
~ll)¡ ¡cr_;Í;IÜ Jc V,-,¡)0: 

. ·-=-·-~------ .,.. ___ ....... ...._. ...... --. - --- ------ ----- ------ ---- o 
' f !, ¡_.\__' ¡¡, T t...ol' j' 

\' 
j 

11 1. , 1 1 ~ ~ ~,. j 1 rJ: ( ·. 11 í'! :' , , -,, ! ·, ' (.Jí, 

o 
¡,'S 

d•: \Ll S\. {'!t'Lt•l !,' íi~; '¡¡r'~,:.~J-!,1 '/ (:¡¡]¡r,' ¡',l' 

¿j 11 1 1 ·: ~~~~j', dL , ._' ~ ~- ,-; ~, 1 L llr • • • • 
1. 
u ........ ,,,_ ¡\(' 

o :.vtil, e! ~ ' 1 í .._ ... ~. !,1 o 11 !, '~ 0 1...; l:.l cclor 



o 

o 

o 

G/\CET -'7 CííCi/-'\L DCL Dt:i-'Af\TJ\j\/[:N, O or:L D. r'. [") 

'" 

;¡; ---;_.~L'IH XIOt1t""; Pi'OVI~lton:l!c~~ Du:-nnle el Jno:ar.JC, los 
tllv~ ~~.!US c:ct1lC!ttC~f; qur: con·:L:tuyen ia cstn:ctura dcbl~r{!n 

:;of>:-:-nnrsu :ncliv•dualin< :11c 0 lif):JISC' e~•h e sí por ¡n,;d¡o do 
lttn,ldn.lr I 101 nos o ~.tlld~~dtll ~~s ;-,rov¡r;io11nl2s, ql10 p1 ~pnrGJO 
f¡('ll In IL~ ~:~:/í'/¡(_i.: (Cqltf::HI:~ :Hüc In ncctJn de c~1rq~i~J r.nH,r ... 
t,:s y L'~,{tlt'', ..-or; ,!f' n!On[:l;e. VJc;Ji·o o :]i'-11110. t\!-;:,n,snl(), dc­
ontr1n 1C,lt"!~': en cu.:nl-:1 lo~~ cfoctns de c.1rurts p~or;IICid~JS 

ro1 rr.;JlCr';llc~ .. ""''dl!f)O e!,: :nont¿"tjt:, etc. Cu:1ndo S(;J ncc'-'Sé1· 

: · -~-fl,Lr¡c;,1no y ~JI0n1r0do :\10 .s0 c.,do:~Jr.'1r, rrrn0c:1e:>, 

~~., :il-D o 1ot·¡,:!lu~,. n1 :~oid::dura dt'f:n:tlv~ h;:1.a:: qJo !a pat· 
ce ,:e ::1 r·si.II:Lti,.-:J qt:t' quede r:a1dizclda por ciiCis esté .J!i­
::C'~ll:i y ¡:,:CI1l';;,('c~; y, 

'.f --Tolut'l¡1CI:ls. Las toicrJ;lr.;n ... > se cj~Jstnrán n lo d1s~ 

,llJCSlO (."~n lí;;_-; ¡\j J ·:n~t!..' T6C .. IIiC~1!,; Cr.n¡plCI";1('T&~Dr.~s P~H () o¡ .. 
.3Pñ0 y Cons1 ¡ dCC1ón d(· Estructuras ~f¡ct:1:1cas. 

1\in!CULO 3.¡::; --E:STnUC:TiJF1/\S ~v;ETi\UCAS REfv1i\CHA­
D!\:; O í'l,T()Hf\:Lli\D.l\~3 En , 1;'s estj t:'.;tur;;3 ¡·cmuch;¡dr;~ o 
,1lC'.•iillllrl.:-:{;, s0 o~:Jt..,l-v~:¡:. !o d;s;Jt•c;:~LO en l~s Norn1:ts Tcc .. 

• w~:1s Cnmp!e:nc,11:111a:> p:11a D~s8;lo y Const1 UCCI<Jr. de Es­
'.,fr tu1 1.~ r .. L tÓI!C':1'3, CLJ1d~.ndo CS¡.-"leClC.L1lentc que se res~ 

.1v1c !r~ ~-;~q~l18ntc 

! -A,¡lljC'I os E:l d:¡\mctro· do lús J[Jujoros p:Jra reina­
, !:es n 101 rqllu.'' debe; .1 ser un n,ilí,netl o y m~d:o ¡¡;ayor 
"uc el di::ín-::;t¡o no'l>in31 de éstos. No se porm,t1:6 C'! uso 
\· bot~Jdorcs t·Créi ngranUar a~ll 1 eros, ni el cmp!co do sople­

re p&Jr~ h:;.:.crlos, 

11--Atm:~do L1:; pi<~Ds fiiiC se v;¡ynn o ~cm:.Jc!-¡cr o 
J!orndLu·, c.l·.:bCJ.Jil nl.11 1 tcncrse on su po.s 1CIÓil t~r: praycc~ 

t•J :->nr I1H!d1o e! o pJ:::;nuurcs, rot no0 o to; rnlios: 

! d -Coioc.JC.i<Ín Lü$ remaches y lO! llllios dcb~:~ír. C'¡· 

dJC:-:.1 le con <.:qiJI¡)Of. PsptJcic~c::;, clojnndolos f¡¡;¡:-:;:-:,r'~t.; 

:q1;el ::dos. y. 

IV ---lll:.pc:·c:un. l] íl" cctor ílosrons.,J.Ie de OLrZ~, GUi­
,l,.~ .. q~··.: !...C rnv~bc ,lf~h s de lo coluc;1C1Ón de lu:_; rc.n:.~ 

,_,,¡;.:; o IMII:Iiw;, l,1 po·:~c,ón J!ine<nm1cnlo y d:úrné;t¡o du 
:o·; nrluJ.~\ 11S y ;H1!~tnnonYICnte t.OiTlf1roboril c¡ue l~1s cnl)f'­
;:J; de lr;s 1 cmo..~hrs cstó11 formad;:¡:; dcbi¡jamont.;; en el 
c.1r:o <;C: ion1dlot., ~)r! d['br.ñ VCJIÍIGLir que lns -tuclcc~r; es­

,, 11 c0n ~-:t.lr:fdfJrdc ~1¡11 cu~ua~, osf corno quo las rondnnns 
, .:r:11 d·;~J:,!nnwnl<J color:ad~1:-; ct,anuo so hJ¡n osp(·c¡f¡c;:¡-

1\Hfi(",IJ! O 3'11,-- [SriiUCTU:it\S Ml:T.L\LICf'\S' SOL!i.l\­
f"J/--"1 L:.q C•Jnn;<¡o:1c·~ ·~uld~.Jdíl:~ t!l1 la~ O!:.trur:iur;¡•, r!;·!J01 :'111 

LU 1 1~d:r r;on j~¡~:¡ Norrn~.$ ·.-écnlC;)!) Con1p!c:-nr.nLlrlél') ¡1Jra 

s.r::nno '/ C.un-)t, UC:C.íÓ'i rlc rstructUI'LJS Mol{diC.J!3, CUidan 

dr¡ CSP'-';:¡;¡;;-.lciltr· ios ::,~jliiCntes pt1ntos: 

J --Prc¡Jar;JcJón ele! r:-::ltC!: ¡;¡: Lo':l superf,c¡cs quo vayt~n 

t1 ~d!d.1ro;u rJcber<:~n (',l._l: Hbrnf~ de co..-;t;n!-~, cscona, ÓXI­

do, -J· .1~_,~l, p1nturn u cu . ...lqu¡cr u¡,·o m.1tcn~l cx~rar-:o, 

ll--AlTdr.Jo. L.1S pít~...:Cls ljUC'- --~~: v ... • 1 ;¡n ij un1t ,;vr. 0old[­

d!J!"J de fl:cto d~llerán c~tJr en cvnt.Jc.!c, cuc.;1du c,~ .. i:\J ro 

~ .. Ctl po~J·blo. so pern1:t1í/! un~1 3C¡J(I1'0C..iÓr' n,6x~m~, ~0 S r.1n1: 

Sr :a ::cj).1:-'.IC'iP:1 l'G de ·1.~. rl~!n J r:::~ynl, '1U :~;Jol~nL . .:. {1 DI 

L1Jll'H-10 (1cl fll~tc C:1 'Jí¡() c~.rdH.!.JrJ ~C{Uí:! J Pl:D. 

JlCil1 StJ 
. . 

~Je ~c·-nJ:t¡.~a UJ1\J dC;:>'., :.Lc.Iun 

mayor d., 3 mr-1. 

CO¡TlpUe~.\OS ~e 8C~U!~án r~rocec.l.t~i:~r~tos y :...ccuer,c~d~ 0~1 

!() ct..·¡;r;~;:,:¡c¡ón de li:ls ~,oldcH.!,~;G~; 4u2 c!:rr,¡n~;n u~stcrs!ol:c=.~ 

¡nncccs::-.: aa . .i y ma11!'í1rcen IO.S ~:.sfL:r;¡ LOS de (.0~Jt: 2cc;¡rj 1. 

Al f.:.:LJnc:Jr v,o"s con r;ubrc;'~:ílc:Js y Jnicn;';;Q:;. cor. ;)_;.~s· 

te::;, dcborón h~cccso !~1~' urJJc..r:cs de tE:::.;;r de \;f..d~..i L:- ¿ ~io 

LlÍ; y, 

rj lil ::."'.LL!dU:-.1, y p~..11·a CC1CIOr;1rS~ d.: C,Lj0 !o~~ J~s~;!c~ ... hol­

l)lll as y Oll JS e¡¡: .le ter íst1c.Js seJn J. .... s c0. ¡..;c.~.n~; y 0s~C'i dC' 
~1cucrCo co.1 ius plL.nos. Se 10;J8l arJr: JC!~l ~o!d . ."'d~ .... ~.:.:~-; f;uc 

presenten (cf:)ct.-)S, t.1ics corno tC~nlLlf:u ¡,-;:;uriCIC;ItL¡ c.,,. 

te re~; o sccr¡vz:clc·n d ~ n1otal Dn!Je y Z-f.! recn~~zar{ln t8ds.:. 

lns que eslcn ~g~·1e1¿)~as. 

'fJl ;1:.1~:~:-_, 1r.J 1.:01i(lntcs ~]e pc:1crrac.ó:1 co:11Jlc:t:1, :;-~ ¡'¿;~ 

V·i~lón se L.Vn't;)le;ncnc .. tnJ ror rned!o d~ rJdiGL:·.Jf¡J!~ ;~ t]!l· 

s;¡ycs LlJ dc~tructiVOS, o anlb~s a juiCIO dol O;roctcr n~s· 
po¡,.ociblc de Cb;<J. 

CAPITULO ~!V 

c:,:~t~llrCíl:•, L!(L .. :u~JCOr,, ~:.Jl1Jt:1r,l1!J, C'l·:ltr;J :ncc.r-.l;:,), l',f l'-.'111~ 

c . .~s e,,:- ::¡.·e (lt,ll,',da:lon,ldo, de ~JZlJ, Jr' V;"Gt"r, ele ~Lit: C.¡,¡:·¡1-

tD, l..'k'{Oí:'t ... 1S, de Ct·•ildi11CJr:!é~l, r;(.p(~~.-.•alcs y ,)~1'~1~. ck:b~~ 

ldn jHoyc·ct:,,~.Jt; cb:;crví1i!do lo s:..l:laL1du O'l ei l1t\.:lo !u \Jt..­
csl~: íir;~;¡;. <tJ,llO y CJCCut;lr:~: ... · y co;t:.~l;r\<.¡ [;o L:!~ cvno.~,.;,un,~., 

q~:t:.. ( ~.l ~:r.t:cc~~. :-:u t'fiGIC ;cid y r~ GP'J;-c~un;JP !.1 •, ·~:u:·rd.ul 

l1l ,'(;~;l.¡;¡;, j()•j tr~lh~1 J;ldtJ((1 J, <l ¡()~) llDtl ¡;·ll)~ Y ~~ llld1~:í'~)~,' {1 _) 

C.''llfLl·Ytl(i.td e L'!1 10 C11l{' pst ::,¡\'í'l'il !~ ..... cL:;pü~ .. L:CJ;:c:(~ ;:¡-.~~~ 

r_:.d¡Jntr--: ~.u C!Jl~Cu·.=.Jón, --~~~ drb ... •: ~J CLPP;)l¡( c. o . ~¡ f¡,'td;;­
¡~;·~~r.to rie ,\/,··~¡d;;s Prcvcnl1V~~;; Jc A,..---c;,.::ianlt"'~ ü2 .• ._'._' ... :.~~' 

d...! kl 0ccrQlJ¡ ía del Tr¡:;):lj0 './ Prcvcnch5n 3.:¡l'·:~: 

i 2n;dc~; y ~)(,Jduc~o~ ql•a sQLisf:~~~ .. ~l:l IDs no;-o:·¡~,:.s ..18 c. .. ~!.d2:! 
f~Jnd~ !.; o\-,:-- 18 SPci cte. ría de L-.~ ·~Jstrla y Co~~n,;¡ ~~l1. 
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'\!Hlt;:UI.O 3LIG 
ln:>l:ilru;l('lllrq ··!(u.~fiJ a·;, incluyrnda 1.:·~ u e c.wácté', PI nvi­
sion.11.duraflte el Jllllt c,:;o de f'J)Il~IJIIGf'lt)JI tÍ:" h ,.:Jr·l, so 
Slijrlar;ín a !o pi!Whlo por PI flr·q'l:m¡cul•l dl~ Ohm!'! 11 111'1· 
tul:11;lonf's Elñclrlr.n •lo 1:> ~;uc.darla do fndustna y Co­
mf\n in 

.'\RTlGULO 317 ---INSTALACIONES HlfiliAULICAS V SA­
NITARIAS ,Las inr;~nbr.lonr>s hldrúullcas y sanitarios de­
!Jp, 'll rtJtrlpllt. ndnm:i3 rlP. lo previsto por c:.te Reglamen­
to, Gon lns disposlr.iones riel Códl']o Sanitario do los Es­
tados Unidos Mcxlcnnos y de la Ley Federal para Pre·,m­
nir y Controlar In Contmninnr:lón Arnhlrni:JI 

¡\Hll\ '111 í l 1•1 '1 --- INSl/\LL\CIONI:S MEC!\NIC/\S Ln cl-
ltlt'lll<"t'(>n de eqtupos mec5nico!l o de m:írpJinns rkbcrá 
construirse de ncnordo con el proyecto ;111torizrldo. de mn­
nrra r¡ue no afecte a In estructurn del C)dlficlo, ni le trans­
mit<l vibr<1c1ones •1 movimientos que p•wtl<1n producir da­
•1o al inmueble, o perjuicios y molcslias a los or.llpantf''l 
o a tc1 ceros. 

lO!' ni•n>les d:• rúido que pr ocluzcnn ins m.\quinns. no 
dcbc1 ;ín exceder los lfm1tes ¡Jrevistos por el Reglamento pa­
ra la Prcvrnción " Control de la Cont;lmlnnción Ambiental 
Oli~l'IHlda por la rmlsión dr. ruidos 

AllT!CULO 3·1~1-INSTAL/\<!:IONE'S DE /\!HE 1\COtJOICIO­
Nf\DO. Lns In·: t, lnciones de al! e acond1C10n:1do dchcr¡jn 
rei11m:rso de m:1nPra que los equipos no produzcan vibrn­
CIOIICS o nlido:: r,uP rnll'>f'n molestins a las porsonns o per­
juicios a los edificios o a terceros. 

/\llTICULO J:,o.-INSTALACIONES DE GAS COMElLISTI­
BLE Ln'> inst:li.Jcioncs do uas comhnst1hl0 serón parn uso 
do qas licuado de petróleo o de gns natuml y deborón 
cum[Jiir con lns disposiciones del instructivo para el Olse­
ÍJO y Ejt;CUCIÓII dr. Instalaciones y Aprovechamlf'nto de G<>" 
Licuado do Pe11 úleo, de In Direccióol Gon01·al de Gas de In 
Secrotnrfa de Industria y Comercio. 

1\riTICULO .;~ 1 --11\!:JT/\LACIONES DE VAPOR V DE AlnE 
Cl\l.lf'NTE. 1 r¡·, in~italac·irJIIes de vapor y de ai.-o cnlicntc 
dcbn1 :'111 r.umpl:r con lii;, dl~;posieionc'l clr 1 Códic¡r1 Sanit¡"·¡o 
de In·, E::;tilrh- lJn1do::; Mexlr.:mos y dol i,, L•:y rr.doral p~1~il 

P1 cv•·rdr y c,,,,", o lar 1<~ Contammación AmbicntJi. 

PmJ l:1 lti',[:¡Jar.:t'in y func1on~m·ncnlo do calcl('ra:; dr 
hor;J cumpl.: ·.~. adcm:1:;, con lo::; Wqlll:;itns dol 1\cgbincn 
to rara la lil' ,JI:cciún do GCilCI'[Idtlr(':, <!o VilflOr y llccipll'n­
\os Sujr.to:. " Prnslón de la Socrct.Jría del Tmb;:¡jo y Pre­
visión SociDI. 

Dohorá f'XIstir un serv1cio de mantenimiento pcrm;mcn­
to ;Jflro cc,ldcros y chimeneas; aquellns serón m·~pecciona· 

oo::; y operadas por personal especializado, segün lo esta­
blece el re¡¡lamonto antes mencionado. 

Los duetos de vapor y ,de a1rc caliente situndos en lu­
gares donde tengop acceso. personas, deberán aislarse ndo­
cuadamente. 

(' 

1 ... ' ' 

C!\l'!Tt; _O LV 

/\11 IICIJI_(l 3'i?- -CENinA 1 IDAnrs Lr1s pm tes cxterk• 
t n•; 1· In::; erlifiCIO'l que 'yUéH1 visibles dr·<;de In vi::J púhllc~· 

::;:· p.-r•ycr.tnrán do acuerdo con lo Q>JP d1'3pone el Título l! l 
d" este Ronlamcnto 

ARTICULO 353--APAiliCNCIA EXlGliOR DE LAS COtJ~,. 

TP!Jf:r:ro~'FS La•; faclwrí .. 3 y los paramentos de l;n 
'.,¡,,ltucclones que sean vi'3ihles desde la vía p\1hlicn clcbc-
1 ,111 tener :1cnb11rlw; apmpi:·dos cuya:. caractr:rísl1•;as rk 
forlllil, color y textura sean armónkas nntre sí y conserve,, 
o mdjllr~:n el pa1:>njf' urbano de las víns públ1cas en qw' 
se encuentren ubicadas. 

Las fadwdas de lo::; monumentos y las de las construc­
cionrs r¡ue se lrH.al,ccn Jcntro tk zona::; de monumcmlo: 
~8 ~l;u~Jté,í...'ilJ, fJdc n16s. :J lo que diS¡)Or.e; Lll rcspc~to lu Le\ 
r-cn•'¡·al sob1 o i\flonun,enlos y Zonns Arqueológ1cas, A•lí~ 
ttc.u e Htslónc,l;', 

L()'; demás elementos de orn;1to que se uson .;:1 !as f.­
chali;:¡s y pa1nm¡mtos se a¡ustma11 a lo displ't~o;to ,m .el P<"· 
r;¡¡fo Rntcnor. 

Los tendederos para ropa y los tinacos r:.oberón in:..l·,:­
larse de modo C]ue no scon ViSibles desde la vía pública. 

Los anuncios que se coloquen en hoc; fr.:f.x]<;oc; y pr1r.1 
memos de las <.on:.:tluJ..-;IOne;, !..e suje<,mín, ¡-:rJEmá:>, a l83 
disposiciones del RegiDmcnto de Anuncios p;¡ra el D,strlto 
Pedoral. 

El Oepart:1mrnto, rxpnd1rú los InstructiVOS y acuerd(''· 
que fll,}l en ncca~anos pmn ci debido cumplimiento do in 
e·.t¡¡iJJccJdo en este precepto. 

AFlTil:;ULO 35tJ.--MA-:TliiALES rJt.mEOS.-En f<,ch,Kbf 
rrr:uhiol r;,s con plncns de m<nr:nales pétrec:.; nDturr.:,;,; t, 

~11 r1f1C1íllcs 5c ClndJrá 1n sujeción do éstas a ~~ cslructllra 
,\'1 rcl,flrto. En .xlucilos casos en que~ sea nocs:;Jrio po:· la 
,::n1r•,:,¡,)ll, .~itu: "· p<·:;o o bltn do rugosidad las pl:·r-,,, :1l: 

i:¡ct:',ll llltdiJnttl r;:-rJpn::; que proporcionen el ;:¡nclajo n,:co-
son o. 

Pn.a c·.nLJ, d.;.::.;pr,',Hl:rrucnlos LJ...;; : ecuh~ dll:ü!ilo ce,1s:o 

nr:r:o :10r ¡;•ov,mlcntcs eJe la eSlilll:tura de0:dos a J3c~n:. :· 
n;~;:r,Lf'"l o Sl~.·t.os o lHCHl ll defc,¡·;¡--;~H~!OI1C'S de! r.ln~.._1 íl.._,¡ 

po:- c-.:m<:ios ck tc,11Gc'r(ltilrd, se cL!jr1r '~o¡· ju:1l<.1'J do r.on:.,­
~n.c.·~óD :¡ck:cu¿~d;1~~. vc:-t:c=.1lrs y hon¿onta1c-s. 

;\dH"Df,,'!idCille ',1·: ~GI.ldí~,:l ;~1 $ ,it>.:~~l, .. •' .) •, -' · .. .1-

¡;, tJVIta; L!i pas0 d~! hl.nicdad a Lravljs del n!Vo.siil~liC'riLn. 

i\í :T!CULO :;~_, ---APLfi.J.'\DOS DE Müf~Tn~O --los npln· 
n;1c:os de ínonc1 o 'IC c~pllr:nrún sob~ e supcrf ICtOS rurJo:~as 

o , qd:adas, prov1arnr.nte hurncdecid,;~;. 

Lo0 apltlnados cuyo 0Spo3or soa moyor <k~ tres Genr;nJ.P~ 
t:os dcbe:·án conta( con disposltiV('S adecundos de anclnje. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

i\llTICULU ,;5·3.--\/ENTI\NF:niA, HERnml/\ Y CAi'!CELF· 
ill:\ La v,;nt.m•)l in, !;-: lv~rr01 ín y 1:1 e,mcolcrf1 r.o proycc­
lor<'n. l'JI'<;IIla:f>:, y cvlo·.;nuin do manom quo no se c.:msen 
d:¡il;:•; <• la t"'~• IJ(:<ura dt:l odiÍICIO <J quo lo:; mov1.nicntos 
c'r) c<>t<l :w p1 o '•líJUDn dr:foJ mocionc5 que puedm1 dotoríorw 
d1ch.1 VCil~~lllCrh, :wrroríu o cancelería. 

l.os c;-:nr.c.io::- Cl'i'l aJos en behndn~1 dcbcrón su¡ew1so a 
lo rpw sLIJrn ~;;o::,;mln<; do co1tlnn~ p•cv1cno el artículo 98 
de e~tn 11.'qlnn~ento. 

.'\llTICUI.O 357.-VIORlOS Y Cfl!STI\LC?. Los vidrll)s 
y ~..: ;~;t<~les c1"1ler.Jn colocar!..o tornc~ndo en cr,cm1<1 los pr,o,•. 
:) •'J mo·JíllliCfH·.l<> de In ccllfíuJr.lón y In:> diiat:Jc:ones y con­
.,. :.r.cwr .... ; ClG'' •Gn;:¡cJ~c; por cambios de tempcr.1lurn. Los 
:!~ iurno:-; y .sc!¡~,lores crnplclldo~ Hll !a t.c.lccnclón U·; p1ew 
·e 'S nPyoms ,,_., ero y mcd.o mr.tro:; cu¡:¡clindos, fkbsrfl'l 
:1bso1 ber tales ddo; m.:c1cnos y conservar su elastlcitlnrl. 

MtT!CuLO 35B-El Ef'\/1ENTOS Of\NA!V1EKTALES O OE'­
l.ORA rtVOS. tos P.!cmer.tos ornamentales o dúcor<:.tivos 
f111l' se mcorporen a unn co;,süucción y q:.1o no form::m 
¡:¡;:¡;te mtcnr ;m te C:.1 !u misma, dei.Jcrún ser consítkr.ldos 

Pí'l e! d1scño estructural. 

lo,; elrn1011tos aislcdos, tales coma fuentes, esculturas 
;,reo:;, co:umnas, mom.montos y otros s1m;larcs, deberán 
proycct;-Jr:>C' y cnn:1tru1rse do conforP1Idad con lo dispuesto 
en los frtulos IV y V Jo e:;l.c Reglamento. 

CAPiTULO LVI 

Pruebas da Ccrg~.; 

1\nTICUI O 3'í!.'l.- ·OllUG.A.C!ON DE ::r-ECTUAfl PHUEaJAS 
ll1: CAf\C/\ Su1ú ne.:t;·,ano comprob:1r l<1 sl'gllnd;¡\l de 
lJilil t•:JIJIIC11lloi pOi llWdlO ÓO piUOUdS Jo C111fJ3 on los ~1-

tJUH:lllCS CL1~{J!l: 

1 -[n ,:dlhCiOS p;:.ru c~;pcc.t:·,culos deoortivos, ¡;aloa do 
e ., •r't:lJculos, centro~ du 1 cun1ón, olubf''> deportiVOS y to­
cin<< :H¡u,;lié<:, c:J.lSlruccíones. en :ns quo pueda haber tre­
GUL:Ilto ~.~¡lomornció.l de porsonos. 

II-C11ondo no existo suf1r.10nte evidencio teórica o ex· 
panmon~Q\ p;Jra juzg:•r en íormo confi~ble la segundad 
do ;¡¡ estructura en cuestión, y, 

li!.--Cu:mclo el Dep;:¡rWmento lo estime conveniente f'r. 

¡¡, ·ún de . In c;,lldnd y ~cs1sl cncia do los muterwles o en 
r,¡,::;n:c a lo:, procedimiento"> constructtvos. 

I'JiTICtJLO '}GO -PíiOCfD!MiENlO PARA REALIZAR 
! A'; l'l:;IJí.BI':). Pn<a rc:;Ji1zar uun prueb::~ de c~raa en es· 
[.1. ~ura<;, J() .:cut:rdo con , In cond1c.ón c:o G.1lfJ3 al\tc la 
cu,.l deseo vcnf1carsc !a se¡¡undad, s0 sci¡;cc.icPnrá !;:~ for­
:;¡:t de aplicvr.ión de la carga de pru('b:ls y !i:o zona de ln 
~;,; · ructurn sob1 r:: 1::1 cua.l St; ¡,pl.c.:m'J. C.Jam1o so trate de 
vo11l 1cnr la sr.oundad de clrJmcnt8s o conjuntos que se :e· 
l 11\C11, bastorá selec.clonar el 1 O por ciento de ellos, pe1·ü 

no nwnos de ti r:s, d1stribdJos en d,;;tmta;; zo,;n·, un in c-::· 

tructuw Lo ¡nten:;ídad de la can¡,¡ do p¡¡,d;o deber:'i :y·r 

if¡ual a la d€' dl!:lCiiO. Ln zur.o en que npliquo sor{l In na<;c­

r,,lrir; p;;r<> pw<lUCir 011 los f'lomonto:; e con¡t.ntos r,olcccio· 

n<H.Jus lo:; efectos más do:;fuvord)lcs. 

f'rt:vlr:•nentE: J ID ¡;ruebn se ~ Oiol(J:r:r:ín a la Jrroua­
nón drd Dcpanamento r.i proccdm1.c:,to de cflrg;,¡ y t-l C!¡)CJ 

do ,lr1tos que :..e recafwrán en t!tch<~ p1 u ciJa. ;:a les corr;o d:::· 

flcxH.>nos, v1b: acíones y ngnct:~ml!.:rdos 

P<11 ,:¡ vr.nf1cJr la seuund;:;cl ante C<Jr:'Fls pc:·1~;;;ncnt.::~. ¡;-¡ 

carqn d0 prucb:l se deJará actuandu sobro la ostn .. <-tum, r.o 

rnr~no'> Gl! voínt1cuatro ho.-as. Se cons1derm:. f'JUO lo .~:;truc· 
1 

tura ha fall.1do s: , ocurre colL;p:,o, una fa!¡;; /oca! o un <n-

orernento ioc·al bwsco de dcsr,l;;wmionto o C:c In c.urJ,:LU· 
rn de una se~,c1ón. Adem:l:.;, Si veint,cua~ro t.oras do~.o;:.ués 

d,) qu1"Jr In sobmctHga ia estructura no mcrcstra unJ rocu­
pelac,un mínima de ::;etonta y Cl•rcc ¡:o~ dento dv sus Lox•o­

ncJs, se rt-potiní la p; ueba. La segunda prueba du caro a ¡¡o 

deLe lniCimsc antes de setenta y dos hor¿¡~ do loc;bcr'.o 

t~rn11nc:do lo pnmera. 

Se cons1rk: ar;) que j;:¡ estn,cwra ha :;~liado SI du~~p~ós 

rlc l;:¡ scQunda pwoba la recu1)9r:lCIÓn r.o Alcanzo, en 2•l 

hot as. ei setenta y GlolCll ror cwnto de l.1s dcflcx1oncs ue­

bi~.J::; a dH .. hn sugundD p¡ th.:br-t. 

S1 ¡,, estructura pasa la pr ucba d0 carsp. pc.·n cor.1o 

con~,c:cuencln do ó!lo se obs01van daños mies como :lc;nc,a­

llllo.Jitto uxcestvo, debcr<i repara, se loc;:¡lmcf.to y rcfor;:dr:il: 

Pr1tlr.J con~-;¡rlorar~}e que ios olcn11onlo!l hon70Jji.~!~cs hnr. 

pa~;,1t\() i:l p1110h,1 du C:lr(Jil, ;lloll >ll la ! t)CllpCroiCillll 0<.; l.lS 

Ccch:!!.> no nlcanznsc el SL!lC'11ta y c1nGo por cíc~1to. r.;.:1 !Tl .. 

~n e y t.:wmdo la flechu mó.<1ma no cx.::oda du ¡ior r.~lliru,J-

11 o;; o L2/(20,000h), don do l es el el.; ro l.bre del m1embr o 

que se easaye y li su peralto tot ... l en las Hllsn,:~s llllldc~· 

des, on voi::ltlizos se tomnr:.í L como el doble del c:<1ro ¡¡. 

hrc 

En c<Jso dc que la prueba no sea ~an;·,f~,ctOnd, ,debo,·;:; 
~)re;_,Pntl..lrse ::1! DcpiH tL.!mentf) un cs~udli1 prc:.ovnlcildo j,;s 
mt,c~iflr~Jc:onf:R per~1nentrs, y una ve:¿ n?éli!zr .. Jos éslns ~)e 

llt;v;:¡1 (; <.1 cr,to un:1 nuev<1 pnre!xl tic C1r(J,:. 

Du:·::nt e iJ C)Cf:tlC!Ór. clr' 1<1 r,rucua '.le Cdl'~l.:l deburan l,)­

lii•W>C ios prer.::lUCIOncs ;,P,~fs~llilS p,¡ro proteger la !>'?t'u­
rtJi.:d dG :as persono~ y dRI re~.to de In cs1ructL,ra, Pi1 ca .... ;o 
de bl1.1 de l¡¡ zona c.1snyado. 

í.:l proccc!1mlento para rcaÍililr ;xuc·b:os de <~"rgo de P•· 
io'tes r.o 1nciuye en las Norrn;:¡s Técnic¡¡o; Ccmp\Jm:.mtanas 
r!"iat.vns ;:¡ r:¡¡-,,ent¡;,.¡;ione:.. 
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TITULO Vi 

C/\PITUtD LVII 

Al !TI CULO ,;t,¡ ---IJ30 DE- l 0.-) lNMUEBUcS. l:l u:;o y 
con5crv~:ción d0 :,, :·t::•Jf; y r~d1l1r: cionr'~ r;o 5\!jCt~Jró n Lv; 
posiCÍ01ll.)3 do i.: L~~'/ y '•\11 nr 'ílot~lf"n1or 

1-'\HTICULO .;t;;: --USO:) OU . .: ;>\;LOAN GENL!l/\R PCU­
~]f\0. li'!SALUi}[-;ID/'\0 0 MO: ~:~31 if. rxc<-pctonrllillOlltC e¡, lu­
rJ;.HP; •'11 c¡uc nn r :1st~ 111r lll'oVI'I1i:·n,~ de <IC\I(~I"clo GOl' !;1 zr,r:i­
F,r,1CIÓ11 nutr.r·; 1~L1 y co¡¡ \tJ conc1,t ¡ón de que se ton¡r;n rre­
Vt:~·-.¡c,-¡le ln.s n1cd1tj:l, do proterr.itnl r¡up, ci Dc~)J¡·t;u~~c~~to 

SL'IÍ:ll..), sr. ¡wcli ,1•1 -,¡.iGII7::Jr u;.o•; qnc.¡ ¡wcclnn ~1encr;11 íH'­
hql ~· lt1S~1ub\ id',,. n ¡nulo.s1LL 

r ¡¡ ·~¡¡ t ,'l··n ;111i~":-l de f!X\1t'd:t 1.1 [)lliOri7[1Cit.'lll d•! tt·~o·~ 

¡¡ , ("' ,,, 11'111 1 ¡;\ pfiii:Jio llli!'l"llll", d rlt'ILII\:lol1t'll\tl Vr­

lt\i!'tt.l c¡tn' '-'t• h~··tlll tn1n:1dP tn:; 111f'lhd~l·; dt~ prnlti'Cll'll 

;.,·.·. L1d:1s y '''" ,. h :y:1 d,Hio .~!llnpl¡mip,¡\n .1 lns dt~:(hl­
,..wi.mns , t·l:.\t\','. d,, 1.1 :_,·y 11.1rn Pt C\ t'ni! v Con:rnl.1r 1:1 
C<\il.1min:H.I(•I1 i\t1i:liC'nr:1! y ele sus rP;ll.1i11PI<tns 

i\rlTICllLO :;r.:; ---USOS PCLIL~f10SOS. INSALUt1:\LS O 
!I.~Dl.>Si OS :'.11 ~~ \,¡:; of,•r.tn:: .id p1 rscntr. Cap!lul,,, r.r•1 .ín 
cün•;idí'r,1d~"~ 1 o:•¡n U'H'l .. ; ~"'('1it¡ro~~0'1. !O!i.~lPhlns o n,~ . .~\~.­
tn!-1, lo~ ~aquh 1 latl" .. 

1.---Lu fll!ltlih ,·Ión, nlmlwt•n:unh•nto, dP,,{,•,¡lo. V('ill::. o 
¡,¡,mojo d,• ni,¡,·,.,., o do .. ,,., t:mr.ins tóxlc.JS, cxplo-,iv.t· . 
lnfl.un.Jbl(•q n du f,'¡c;¡J r.omiJu:.llón; 

lí.--lo OCIJ1111d:1cl<)n do escmnuros o bnnuro; 

111 -1.:1 OX<;ilV:<CÍÓn [)I'Ofllndn do torrono!J; 

IV --Los qun 1lllpliq11cn !.1 nplic::r.ión de cxcn':IV:l:: o o~es­
compcnsadw. r.:11 q.T. o In t r.msmisión de vibraciones cxco­
:,¡vos n !.1·> cnn··:·uccionc:..;, 

lo. do ,\A,¡rzo dc H.',·¡ 
-----··~-- --

:11 .:onslrucc¡ones ya ejecutado:>, .;l Dcpart&rr,r"r.:,. p,vi-"' 

.n.wr •. _.u· el CC.l•lbio de uso, si so cfectúLJn las ¡,-¡o<J,;rc.'-!v:r, . 

... . ni:C(]S:Jno~s y :;o con:;truyen fa~ 1nstalt:1CIOI~cs mit:r:ua­

oJ,,:; :•.lrll c.um1,lir con fas d!sposic¡r;ncs \c!_j<llo:; y r0' :(1-

.t¡;'.¡;;u w ~ corr,:;spondJcntes, a ~Jt1~L1Cí.JÓrt dul prop,o L>~· 

/\ETiCUi_O ~:HS -Uf~O NO AUTO :IZADO. Cu~l ~~~.. u~~~ 

C·t~l!t .. lr.,on o tl:t ¡•rr~di(> ::,0 u;d:.;c ~otní o pcrc.,:in,_ .. t,; ¡;;,. 

, .. .o~qúd t.'~u o.f,0rcnle iJi au~nnzlldu, ~1n llal.h·!f oiJh.::r.a>J 

p:,~VIdn1C&ILC i41 t.lUi.OriDH ... iÓil doi Can¡biu dO U:-,C; Cjt'l) CS.~d~ 

bir~¡;c el ¡¡rtíciiio 55 du e·,le flcqiJliiCI•to, el Dc;.>altamcnío 

orrlC'némi, con base en JiG~<J.ne" tc!cn1C0 lo sisu1cnte: 

l.-La resl!tuc1ón du ¡•orr:cd1mo al uso oprobndo, :;, es­
·'• pueúo hacerse stn I.J nccc:;1dad dr c¡ccul.Jr obra::;; y, 

11.-t·, c;r:.:1.r.io'1,: de• ob1;1::;, <rd.w.::clO'lü';, i11Stn!rv;ic.:vJ:, 

y otr'O'J lr.lb.)jO', c:~¡r_: !"'.f\111 nn~o·;.~:-,~,~ p:.,ra el ~orr~·clo {L,i­

'"~ln.HlliCnlo del l!llllllt'lllc· y l't~~:llll~l:iÚil ~11 u~,() ,Jprob:.C 11
\ 

dl~Ut. o Gl'' pialo yut.: p.11..1 cl\t.> ~e ~~ci"'~8.lc. 

CAPITULO LVIII 

,\¡, í ¡,' i: U JGu ----Gu1~~.LBV 1\CION 0[: PllLDIOS Y i f11-

l'll .1\C:. H~FS. Lo:; p1 optnt 1:-;''" de ,1rc\lios y vdd <(',lGI. ·n• :., 

lil n ,,t L1 obilq;rch•ll do llliiJllt•ner!o:~ en biiD!I.l~, Clllhlt.-1•''• ", 

t.' o (",~:.uihda~d, !,.._~!ViCIO, ~l~fh\!. .. tO l' hl~¡lf'IH.J, y dt.~ t \.'d,., <,.11 

:.e COOIVICrtnli t.;,l IOO!C'Sl111 O ¡JtJi!~¡, ll ll<ll n lns ¡l(:í:;¡.,¡;¡t, l• ¡,,' 

hiDt1\'.~. Lo~, ;>1 Cl1H>(:; dcbt:l :,n con, ·rví1rsc I1U1 e~~ dt; t.., ~~~\'ol 

oro O bn:>IJI,l, drenados ndc(;d.'l<i 'lliCillC y CCrc;¡clo:.. •'lo '·''­

d.Jí, :;us col1ncianciao.. 

~;l' 1;~ oht~),)n las .nstnlúVi\.H~cs y construcc1o.1f' · 1 it t'l ·1 ~~~~. 

t)¡¡ ~as l:lZOlC~S f.IO lüS CJifiCilCIUIIOS, CUO.lf'S 1 id,Lí ~ L
1
,il) ,,'.J 

V -·Ln·: <;1~<: :H•'<ÍIIll':ll1 ln¡:nc<I,Hl, !;~,¡¡ 1111 bd. C!lr;,¡·~···,, 1 • e::-~- ut 11:l0 GtJQ prctondól dti1sdes. 
SC.'I, hu:no!-i, ilOlVD'í, lttldnc,, lrepl<liH.IlliiO~;. C,h,d11:1:~ d1iJlU1 

tctnt ::s de lem:•LI.llllrn, nt:dus O IOn:·> y otro:; l)[.)¡:: ,,: P•:r- T!l ul..0 Vll 
JHUIC!ales o rne!e!':los para 1.1s personar., o que pucc1,m oca-

SiOnar daño a lus propiedades, y, ui;..posício>le:; Divel"ses 

VI--l os demás que c.s'cJblccon la Ley Federal ;¡;,~;; p:~- CA:'!TL:i..O :..IX 
venu· y Cont¡r-i.Jr ln Cor:tam¡nncií.n Ambiental, el Cód.,-,.:, 
Samtano y lo; Hcql;tmcntos respectivos. íV~eciirlns cl.' Scg-urit!.:;d 

Af-lT1CULO 364 -CAMBIO DE USO. El Df'partam~::nto 
podrii nutonz<~r el camhio de U<;o dr un pmdio o de un'J edt­
f¡cación. dr. ncuGrdo con los planes aprobndos p.:~ra In zo­
na donde so ubrquc el predio, previo dictamen técnico y 
en su r.:-~:.o, In outoriz;:¡ción de ubirm:ión en los términos 
~cfi;-¡l;¡(ios por el Artículo 4!l de esto cuerpo normntiv0 
El nuevo u.;o dcbcr5 ajustarse n las disposicione'l de este 
Reglamento y do los demás Reglamentos aplicables de fa 
ley. 

At.TICULO 3G7 ---·OF\D:C:NES DE REPARACIOi•i 

UC10N. 'Cwmdo ol Dcport;:¡.ncmo tenGa co~ooC'i:,,¡c.~." Lé' 

q, e una <edtflcac1ón. estructura o ir.:-;raf::~ción ;', Ps,~ntc ;:. 

I}Ún peligro pma las w~rsonos o los lmmes, p;-ev .. J c."::::.;vr 

~ócn1co, 1·equenr;-~ a su prop1etcno, con la u¡ \]J.JGI3 e¡ t •• ' c. 

CJso amente, que re~liaco !,1:; reparJcionc~. o1Jr 1s e· <k·,~v·­

lictoncs necosarins, do conformidoJ con las fr~;ccio;:;;;::; ¡V 

y VIl dol artículo 91 de la Ley. 

o 

o 

o 



() 

o 

o 

t_:u,':Hto :.1 <ÍC•llulicto:¡ LCIIIJ•l quo hJcorse en forn1u par· 
.;·u:. co,I:J ,;Jn~l'' ··:,Lkr:l 1Dio1ulun 1,1 parte quo resulto aft:c· 
t•. : .. pe~. i;1 Gu.HI;Hllclad ostruct1•rJL 

,\:111Clll.O ~'G!J--1\VISO DF. TERMINACION DE HEPA· 
~.L>.C:CI:'-l. l111.1 vcL conclt,ndas las ubr:1s o los lr<Jb:.:¡os 
r,uc :~.•;':J,l s:clo urd'.n:1dos de 0cucrdo r.on ol /\rtír:ulo 3G'i 
rl;; u,;te ílc~¡l0111u:;to, el prop11;t::mo de l0 con¡;.:rucc1ón o el 
D:: •. nur i'lL".pollSdb!c dl' O!xa dmt. nv1so de tcrmtn3Ctón 
·o! i'.•p.J• t;uncn~o. el quJ VCitftcaril In cot rcc:D r;¡ecuerón do 
i·,·. ,re';; t; :\ll<ljlls ¡wclicndo, en su CilSO, o. denJr su modtfi· 

,- • ·.~lll cJ co1 rc.:ctón, y qucd::mdo cbltgudo<; nqu,)llos a ron· 

1\1-1 ;-¡:_:ulo 3C9.-0ílDEN DE or:socuPACION. s, co­
no 1 csu\r,1.:o dci dtC\.1,ncn técntco fuere ncces~r·o c¡c:f'u­
: '¡,- CI\¡Lt:<C1 cJu IG& t1 :Jb,¡;os mcnc1onndos en el articoJío 367 
('1; o:..: e fk~/~Hncniu, pnr,¡ los que se reqlllol n efcctunr lo 
:!8sr·~itpnc.ón p;11 e tal o total do una cJ¡f¡r.ac¡on poltgt osD 
p:.t ,1 é-.~:> <)Citp:mlc:>, el Dcpnrtnmonto ¡;odr[! ordenar la dc­
socu~,.:r;,oq tc.ll,l'.'J ;d o dcL111tiva do cotlforrllldod con 1;:¡ 
:L<-~:ó,¡ iii del urtículo 91 de la Ley. 

F:1 c.1so de ¡)el.g; o mmmentc, In dosoct•pactón Jcboní 
,•,,-r.\1('11311 en folll'.l inmcd1ntn. y si os neccsnrio, el De-
1·:•:!,\l:lc::to ¡~olllr.t hrtcer uso do la fuorza plibltca para hn· 
re, cu.-.1pi1r !n orden. 

/\f\TICULO 370 --!NCONFORMIDAD !)[ LOS OCUPAN· 
: r S 1:011 ,;nso de tncc:1[ ormtdnd del ocupnn!r: de una cons­
:n,r,¡·¡,)n prlt~;rus:.1 en c0ntw do l,-¡ orden de dcsocupélc;ón a 
,,,,, se 1 cftr:rc el Q: t.cu\o antcnor, podrá inte1ponor rccul­
·-n r:c rnconf.tdrt·ncJón cio ncuo,-do con lo prevtsto en estP 
:1cn! ;mr•,Jto Si sr confirmil la orden de dcsocup:'lción y 
'e•: ;¡::;le la rC'nuonc1u a acntnr\a. ni Derartamento podró 
i1a.;•cr L•SO do la fucrzJ públtc:J pnru hacer cum¡>l:r la ord~n 

Cl té:rrntno rara \u interposición del rocur3o n que se 
,,·f;crc •'~te prcceplo será de 3 dí<JS hábiles contado a par· 
l ,¡- ri·; !;• fí;cha Pl q11e se le hayn notificarlo al mteresudo 
l.1 n1 den d.~ df!-:r:r:t:pncJón Ln nut01 idad deberá resolver el 

"'"·•'' ~;n den leo dr: un pl;¡zo de 3 dins, contado a partir do In 
~r:Gh:l r:l1: 111101 no~Jcíón do\ mismo. 

¡_e, orr!r·n dn dr·socllpnctón no preJUZf]n sobre los derc­
d10S u nbl,qar.ionrs que cx1stnn entre el propietario y los 
,:,r¡t.:tl·nns del Inmueble. 

1\FiTI(uLC J71 --CU\USURi\ COMO MCDIDA DE SE­
·~:_ti11f"'' :1 il ncp:lrt<·mcnto rodrá r:lausurar como rnod'­
d:1 d-: ~- ·J"n•J,Jei, de ocuerdo con lo d1spuesto ror la frac­
''tón íl tjnJ .~rlícttln gj do la Ley. ia~• obras tc:tlllrtcldas o 
'"l P;c~ur.ión. ~UI':lno ocurrn iligunr. de \;¡s circunst:~ncia::; 

··,·r·J,~t.os pur lo·, ;edículos 376 y 377 de este Reglamento 

C;.\PITULO LX 

~ · · ~·.-;s y P;mclonP', pa:·a 1-iac?.r CumpHr ~~ R~l~¡lamento 

t· rr¡1.~1 ll O 3'/? --:NSPECCION Mr'd1<1nte orJ@ ~scri-

, ;:_, rn0lt•J:lfln ~~ f11nrbdn, el Dep;1rtnmcntú podró I"Sj)ccc:o­
r :;:· tm cu0ir.u.or ttPt1l[lO do conforrnid.;d cor, lo dtspL•es~o 

por el art1culo 09 de In Ley. con rl pcrsonrd y rn lns r;on-

(11CI011l::, (]dO jlll:\Jl;e ¡JCrlllit;nlc 7, J¡¡~, eJi:ILCCIOllCS y las 

dJ: ::·~ dr· con:;trucc:on que :.o cncuen: rcn on p1 oc eso o kr­

nn:~ndn·:; L.l fin do vr~nf1car el cunlplimJcnto de !l1s di[~~)ú· 

stc1ones do IJ Ley y de cstr: P.cglnrn811!o. 

i\RTICULO 373 -PFlOCEDiMIENTO !:N :..A PI\1\CT!CA DE 

11~:-::or:cc:oN::::: E: Dcp;:;rtarncnto vt¡JI·In:·á oi clcb,do cum­

¡.>IJtlllcnto rlc l;!s rJ¡spos,ctoncs do In Ley y do es ~c. Res:.J. 

Jr.:::nto rncwanto el p:::rson,1 1 c1uo com1stone al efcc<o, rms­
mo que; <lu'::::r[; osléJr ¡Hov1sto Jo Ct'CdencJal que lo idcntt­

[ Ji¡ u e en su r:.a1 ór:.ter oftcti11 y de ó1 dencr. e ser, las de la 

n:.to, 1J:1d corrr.::;pondten<c, en las quo se prdci:>Má el objeto 

de IJs Vté>ttas, la causa o mot:vo de o:la& y las d;spo:.lclo· 

nos ic~aics o re~JI:Jmentanos en que se fu~Hicn. 

:..os [)< Oj)tctnnos o :-,us reprc1:>cntante:,, lvs. encc1 \,a¿~~. 
los Dtt'c:ctnrcs Ro::.po¡¡sabirs de Obra y lo0 <~uxdi.n es de 

'• 
dstos, ,¡;_,¡ co~r~o !os ocupantes do los lugares dando so Va· 

y;¡ n [)1 ac:ttcar la ,nspccctón, t·endran In obligación du pcr­
mtltl' el acceso al 1nrnueble de que se trc~te. 

!',: t01 .ntno de la dtltgenctn se lcvonta1 ::\, en su caso, 

c.l ~:e'" co,·ro~,JOiidlc;:to. en la qLr.c se haró constar el cum­

pl::ol.cnto o la Vlvi~.Goon de l1.1s dtspos:ctOnes del presente 

flq/:~¡,,r,r,lo y lo:> ht:ciws, actos u omtsiones en que con­

s:::,~é11i I.Js Vt\)bctonE;D, i' en su c:Jso, las 1·1fracciones que 

rc5uilcn comp1 obadns. 

[n lo" térmtno~ c!el a¡·t¡culo 4J, frncctón 111 Jc e:.to H~­

c¡'J:''''::!o, los ¡'n!.pectorc::; del Dopartame11to dobc1ón fir· 

l~l~H L 1 ltiJrn de brtéicom Jc las obr,.s on proc.::>.o de eons· 

trut::c;ó.¡ anoi.vndo la fecha de 5U ,,¡sna y r.us obscrvn-
CIO<ICS 

ARTICULO 37·1. - l~·lFflACCIONES AL REGLAJ\;1Ef:HO 

C'c"t•Jo como resultado ele lo vtsirn de inspecc10n so com­

P• uc,:1n la ü~:~.tenr.ia de cualquier 1:1irncctón a las d:~¡;OSI· 
r::onr:; d::: esto Revlnmcnto, la nutorirbd con es¡:¡ond1entc 

not.ftt:''' ,·¡ n !os tnfr<~cio: cs. cu<Jndo <Jsí p¡-occrltcrc, IGs ¡rre­

!)u:;;r:dnd,',; o VIOI:Jctonc"> en que hub1Ncn .ncu.mJo, otor 

!:óndo!cs un <é,·,n1no que podrá vanar de 24 hor.1s n 30 

dtd·~ ser_1l1n L.:l llrf)r-ncln o la u~·nved:1d del cnso p::~r:1 que 
5C:~;l C01 ¡ P~Jid:1S 

;\í: r i(\JLO :rl.r) --RtS.r>üNS;l.B/L!DADES Pnrn los cfcc-

., e; c.t.l P• <!Sl'l11L. Reg,;omento, lo:; propiE.tJr:os y 'os D1rcc­

ln• : ::s:::pons<¡bles de Üb1 a. se:·án responsu.>les [lC•r 1.:.:s 

v~~.·: .r:,oncs cr. quP. 1ncurr0ít íJ kts d1spos1cloncs Jcs~1!c.:1 apJ¡. 

e .IJ:e:;, ·; les so1 án impL:cst&s las sallt:'c•nes corrospon­

~l.cnles. ;¡t-eVI!>ÚJs por 1::1 Lt>y y por el pro1>t0 Regl:¡,nonto 

:_cc; sanciones ¡Jcdrán sor i:r.¡;uosta:o. conJunta o sepa­

r,.r!:tmcnte <' los responsables 



/\lfi!Cdl () ~r~~~- ~~\~c:llivi!'LI:\';;;-~¡¡.J tJL C).1Dr:NES. En 
C.i'r~' (:(' q~¡,· '-'¡ ¡~rop~t·~.Hil) de 1n, l'lt'd1u u l;(J una l~diftc::~­

C'Úd r,o l 1. t.;d. 1~\'l~ :., , ''~(JCI\·'. l111 •• d, ,~ t.on bnsu en c._·,tu 

flc1;!.1n'c'¡',•J y /_,r, l:t.',Ld~; (:; -~ll' .;~~:~11\(;!~ tl'Ullk:s apl!cc~bi<:'~. 

rl l)c•;r ..... ',e;illo, ¡"~:l'VIO t;lf i.r·nun QL 1 L~ cnHl.J u ordcqo, 
e::. r.í . ,, ,,¡¡~<.o p.1. e~ •-J' ''"''. o cosl;1 del p1opwtorio, b~; 

o1, ·,¡·; '· t• ·•.:e;,•;;,•:; .,, r!.:molir.IOill'S que h.:y,-¡ orden;¡do, 
,1c: .: <.!. lll ,;, f ;,.,, •· .o mar las d1'1l1:'1·; n1Cdld<'s que con 
!., 10. ·: ,,, c~~.~11;1. ; .. •cJicndo hncc.- c~S<) de la f..JCrza púí;:,-

1 --<:u J·orlo un;, ecJ¡f¡cn•;¡()l, de ur. picd;o se 11lil.cc to­
L;l O f), ·• Cl,:inlClltr p-110 ~llql:,l uso d! fe rente é!l -.J'_¡tOr 1::Jd:t, 
s;n h.·,Lo cumpl;do con lo prev~:;to en el a:-t.culo 55 Ú(' 

cstt.~ l~l ~i~11nento; 

!!--Como mcd1d;¡ de scgundncl í :1 cr.so de pelir;ro 
• 11élVC o lllrlllnt·nlc: 

111 --Cur- :1.1 el pr•l[ltetnno de unr~ construcción smíala· 
t:,, c~r ... , po:1qro::;Z1 no cumpl~ con ÍilS órdenes Jlo'.JÚJs con 
t•.'S0 ,-.,¡ lo~ nrtículof, 3G7 y ::;Gg de este n-;~¡lamcntu, den· 
:1 o ,;, : pi<1zo fl):-~do par;:¡ tal efecto; 

1\' -Ct:nndo se :nvJdn In vía pt,lJl!cJ con una construc­
,:.t,),, y, 

•· .r;ll,li"1(;,, oln SIJ lespf'tC;I1 la.~ afcClZICIOI\CS Y !;;'> rJS­
é:( ,o .'C!, ~Í,,¡¡;;¡:; y de liSO il11¡lllCSÜlS <l los prc<!IOS 011 1;:¡ 

e .n· .•• HICI.l u0 Almonm1cnto. 

01 t'Í rropiüi:lrill cic:: prf'd:o Cll el qu; el Depr~rtaoncnto 

SL. v,·;1 otl:l\l:lrico " ,;¡,•culm obras o tr.Joa¡os conforme a 
e:>tr; ,'\rlículo, •,o; •ICQ,ll o n j)<I!J<H. •JI C\lsto do ci;chns obr.1~ .. 
i 1 (,,:;ol').-i~• e:.;\ Dosln~o Fcd<ll:\1 . :cctu;¡¡j su c::~bro ¡:.or 
nwd. o C:cl 11rocc•climlcnto CCOih):n;co coactivo. 

~.í'.fiCUlO 377.----SUSPI~~~;lON O CLAUSURA Df OriRAS 
[,.; ::Jt:CUCION. lndcp:;;d1enteom·nto de I<J <:íJI:C.aGIÓn de 
Id:; t~anc;onc::; pccum:111<1S a q11c su ;·ei1cre el presente Ca­
pitli:o, oi Dep<:rtmm·nto pod1ri SL~;.¡endcr o clausurar l:c:; 
obras en e¡ecuc;ón en los s;au;cntcs casos: 

l-Cua¡;c\o prcv;o d:r.tamen tucnlco em;tido u ordenado 
ror el Oc;part;Jmcnto ::;e df!clare en pel·n~o mminente 1.:. 
c,;:aiJ:Iid;¡d o scgund<Jd C:e la construcción, 

11.-Cua;l\iO la qocuc1ón de 1:n.¡ obra o de una domoli­
Ciljn se rc<11ice s1n la:; dc!,:d;,:., prcC,1liCionc:.: y ponqa en 
pLii(JrO la v.d;1 o la ;nlr.gnuad i1•;;cn de I<Js personas e puc­
dn Cilll'i<lr daños el b;cncs del Do¡wrlamenlo o de tercero:;; 

111.-Cuando la construcción no se a¡uste a las rr.ec:;. 
clé1', de seguridad y demás protecciOnes que haya mdicacto 
ol Dcpar,amcnlo con base en este Reglamento; 

!V.-Cuando no se dé cumplim;cnto a una orden eL• 
l;-::3 prevista:. por el artículo '367 ór: es: P Orclen;~micnto, 

rJr:nlro d~l ;;I<>ZO que SC haya f1¡ado para tai efecto; 

~----------------

V--C:u;:¡ndo ;,. c:>n:.llucc;ón;hJ :.e; :1¡1:.\c <J :,1s r.· 1.oC· 

r.iOoJC:, 1m1n.c:.L1, en I.J COil'ilili<Gia el!: AlinG:JIIi 0 , lilu, 

V' C11:1ndu lc~ COil!>lrl ··,::o;~ [,O c¡ucult. ~· ,¡¡ oJliSt<ll :•O 

.d ¡}• ,JyCLLO n¡u~.)bado o ; dL1 a do lt.~s conr!d:::~unc:. prcvt::..t;ls 

,.:;: t';,le Reslo'lll!!n!o y por sus Norrn:::::; ·¡ écmca::. Comp.c­

,,,.;ntJI"ias; 

Vfi-C,m:lt _¡ se ob<>t;JCtolice : citer<Jdomentc o se ;rn­

r:ri.l r n <Jir¡:.n;; f.,rm:¡ el cum:,l;,nlcnto de las funcione::; c!e 

11l'o!)COO::IG1l O SU 1terVISIÚíl l o'(,Í<Jffi0fllal"la del pu: ~Of1i1\ a u lO· 

r.n:;o por el Departamcr.to; 

Vli1 -Cuando l:1 obra se ejecute sin liconc1n; 

IX.-Cuilnt!o 1,1 licGncia de cons~rucc;ón 

o h;c¡ya fcnrc;cio su vigencia: y, 

::.r•;¡ revnc~.dJ 
1 

X.-Cu:anc~o lél o L. a se CJC.Cutc sin !o VI J.l.1:ici.• tr::f;lí\ 

mcr,\~ma del D11cctor Responsable de 0,:;,,1, 

No obst<mtc el estr.clo e!::: sw·:•.:.n~,,.J,: o lic c:ausc•o .•. 

rn e: Cilso de 1:·~> f1acc.Gncs 1 1:. 1\i, :\', V y V: oc , ~~l~ 

ardctdn, el !lc 1 Ji·.n:~:.lcnl\O ¡J·Jdró ord\),lill SlJ 1\~--vLn ~ c~1L--\) 

bs ob •• 1s Cl~~~ ~11 cGcdL~·~ p .. lr~ dnr cun~piHlliCl .... , ti lo Ol ck•­

n~lc~o. ;"~:•r.J h:,.:, ·¡ e -.()··~ 01 t)01lfJi"O o p.11 ~~ . lli .·~qir y rcp~~~ ~·1· 

!o:, ddlo~~. q¡¡c;\ .11lU1) (~1 1>1 n¡Ht·lario o:>:n·,~¡L:o .· i calizfli !..1~ 

;_-: r s\:Jrlu du cl:.d:-.LII"<l o ·.t. !JCn!;lón tot¿¡l o iJ~.:ct.1. ::1;-

~>:_~t;,.::¡() con bost~ en egtc 'lt·t¡culo. no ser6 1c'.'.H1l~'c;o c-:11 ~ dl­

,o r;n se renloc.C'•1 l~o, Lo;·rccc;onC's ordcnod .. , y s.) h .. •,. ;: 

¡l.:--(; .. do 1;1s llllll ·u~; Licnv~H.ias de l~s VIOk~ciot~~~; d este ~~~-

r¡Llotll'nlo 

;<';¡cuLO ~173 -CIJ\USURA ot: 013RAS TCf\~Jllf\.!,0/,~, 

.lcpcndlentcmcnle de la unpos;coón de i:J:, s:<l'.:;'"'n .. ~· :·~­

cun¡¡mas: a qu,) ¡-,¡¡ya lugar, el Departamcmu podré¡ cí.~u, :-
1 :~r las obrns term;nadas cu"nclo ocurrn al,1una Je l.1~. ·, · 
gu10ntc.s c¡rcunstanc¡c:s: 

!-Cuando la obra se haya e¡ecutado s:n l;cenclf1 , 

il -Cu.:ndo la obra se haya e¡ccut<Jcio ~.::c;r ..... ::, Gi 

)I('Clo <prob;¡do fusra de los lín;:ll'S d•: ',::!vr: .. ·":;~: n 
:.t1J¡;l.11SC n lo :11eVJ~.to ¡or lo;. Títulos 1:1. :v y V el,, 
neulan1C''l0 'j por las NDnn:~s T6Ci\IC:'.S CorripiUtl)C"'lh.tll':~:. 

" J• 

111.-Cuando se use una consliucción o ¡>,~ . .,.J co.· e) o:.. 
PM::J un uso d1ferente ni C~utm ,zDdo. 

[: :·stildo de ci<JLisu.-a de I<Js obras pot!,{: 3cr ,,J'o~: e 
p;-¡·c.ai v no scró lc'..'8nl~L:n hast0 en ~~~nlf'/ r~n ·~e h .... '.~~·~ ~·r.:­

~;:·I,'Jnz3do lo~ obras o e1ecutndo los tr;.•,,'JO ~ D' 2,·¡~"h.)c~ 

en los tér:n!llos dei nrtículo 63 de este F<::-:< r·,em,J 

----------

o 

o 

o 

---------



o 

o 

o 

Ci\!lTULO LXl 

1~!\T!CULO ::·n1.---SANCIONES PCCUNIAR!AS. E:l Do· 
, •.11 t:w1r:nto ur. los tfor¡mnos Jc c:;to Cnpítulo, :>:JiictonJr6 
en,) mult.J:; :: los pi optl'tilrios, a ios Directores Bosponna· 
J.; los de Ob, n y a 'PIIünos rc~;uitcn respons:Jt,ie:.; de br> ir.~ 

Íi.1Gc:mll''J GI"'Plp: olJ<Jd'JS en las vlsit;;n de inspección a que 
sr; riJ IUru Ul é1rtiCUIO 3"/2 de este f1caj¡¡;)JOfltO. 

! .1 tm 1Jos1c:6n y cumplimiento de lu::; onnciono::; no c;~i­

.Hi:\·1 ai inf1 <' .tl'r do la oblig<tcaór. de corregar l,.;s ;rrc¡¡ul::t· 
nr!'ld;>s c¡uc h"y"n d:Jdo motivo al lf:V<:~niJmlcr:to do la ln· 
t racc.h.)n 

L.t:; S<illt:;onos c;uo so Impongan serán indc¡:¡end!entc$ 
de l.1s mcd1dn.•; do scgunduJ que ordene la autoridad on 
lo::; ca:,os pi cvistos en esto B0glamonto. 

::..riTlCULO 3l.lú.-FOI~MA DE A?UC/l.CION DE LAS 
S.é\i,lClONES. La úUI011dad com¡:wlcnto FDra bjru la :;an­
Ción dGbcr·ú torn;:¡¡· en cuenta las condiCIOnes personales 
del infractor, le sravcdJd de ia mfracc1ón, y I:Js modolida· 
d<"s y dcmús circunr.t:mcias en que In misma ~e haya co­
lliúcldo. 

AfiT!ClJLO ~íJ1.-S/\NCIONES AL D!RECYOR HESPONSA­
BLC, /\L Pf10PiETAfliO O A OTH/\S PERSONAS. Se mm­
cion:.I ú al Director ~csoon'snb!e do' Obrn, ni proplotnrlo o 
In rwr <'Onn r;uo n~t.ul to 1 csponsnblo, con multa do $1,000.00 
;:¡ $20,000.00. 

1 - Cu:1ndo en cwiiquior obra o mstalaeión en proceso 
110 mur;~tl \.'!, a r.oilc1lUd del lnspo::tor, los ¡llnnos uutorll:J­

do·. y lo licencia corro:,pondinnte; 

/1:-,;~GuLO 30~.-SAr--JC!ONé.S P.. LOS L.i!RLCTúí1E~; f,i.:::;. 

PONSABLES DE 03P./\. Se sanclon,:riJ cor. mult~ ú. ----· 
$1.000.00 r. $20,0CO.OLI ¡¡ los iJlrcctoros Rocpo;:c.,,i:.k'; ,;._ 

OlJra que lll<',Urr.m en lns sl{)uientus lnfmccíonus. 

t.-Cuando no cu:nrlnn con lo prevl~to p:,r oJ A·~··;u1.¡ 

43 dl~ aste Eoglamonto; 

il.--Cun;;do en b ojocuclón do un~ ob; a vlv\on :m; r-1~.· 

po~;ic:onu~ ú~ínb~ccidnu Oil oi -,~í~ulo IV, y c.n lfi.) Nord¡~.s 

Técn1r.as Con;plomcntariDs, de o&w Rea:<:mento; Y 

llí.--Cuando nc observen ias di!ipO!Jl(;ionos d·:! ¡;,,-,,•:; h;;­

glam¡mto m1 lo yl•C' se rdlere n los dispo~•:·dvos d·J cl .• ·n· 

ción de rr.c.tunwles y de perdonas durnnt6 lil eje-::ut.,o~ J,; 

la úb;;:., y al ut.o de tmnspor!nJoros eletro,;ol)cúnicos .:Jr, ill 

edr flc.nción 

AHT!ClJLO 3G::S.-SANCIONES A LOS Dlf1EC".Oi-iC2 ; • .:::;. 

PONSAI3LES DE OBRA. Sa ~._.n,~io;¡arú Célll w • ..i~.::. e::. --­
$1,000.00 a $30,000.00 a los Dircc:toro:.; Ro.~poro";:;biu!; co 

Obra que incurran en J;:¡s sigulontcs lr.frocclono::;: 

I.-Cuar1do en In obra utdicen los procrJ,,r.,or.to.; de 

constrw;clón ;:¡ que so refiere ol nrtí.::ulo 2üi :Ív c;;to nu­
gl:mwrno, sin autonzuclún provln doi D&panan:¡¡n~o. 

11.-Cunndo no <!Caten I:Js disposiCIOne:; r('l~tiJ:I•; con­
tunldn:; en ol Tí<ulo 111 do .;str RruiGffiéJnto r:n 1:1 ,.,¡¡¡ :.n­

ción Jo c¡uP. so tr<lto. ::;,¡lvo en el c::<<~o do J¡¡:; 1r ·f¡,'t.C.iune:; 

que provó y sonc1onn el artfculo 3GS de' os:o Ordt.-n;:;rn,:;,¡"o; 

111.-Cuandc en la construcGiGn o domol;e,..¡¡ du ob1 n:1. 

o parn llovr¡r a cnho oxc;¡vnch\lH"i. li 1H't!. n'(p~rv.¡v,,!, · 111 ~;n¡¡ 

11.-··Cill11hin :;t• lnvo~d:l cun llllllnrtalr'!l, tu;upOII o li:Hlil 1111 ¡ •JII lu mJiot:lllt:il'•n prnviu \Ot'rc:, 1>olhÍ!('II"dl, ·;, 

l!1 VI,: ,r•tíllll.:.l, o 1 ti.IIH!n IJ¡¡q¡¡n G(•ilns üll bnnr¡uot~rs, nrro­

¡o:; y guarnÍci,¡n,1s. 1.1n hilber obtenado prevlamontc el par· 

1111::;o corrc";pOtldicnto; 

111.-Cuando oustnculicen las funciones de los lnspec­

turc:; df'l Depnrlumnnto scímlndns on ol nrtfculo 372 de 

esto Ordenamiento; 

:v --Cunndo realu;on cxc¡¡va:::10ne::; u otro~. oLr¡¡:; que 

a~cctc•n l;¡ c:;t;Jbilidad del prop1o inmueble u du l:is construc­

CI,,rws y prcd;o:¡ vednos,' o de la vín púb!iru, 'f, 

V ---Cwmdo ·o~•ol~:n ¡,,s dif,fJOillcionool miotlvns n In con­

~e' vación Jo oJriifido:; y prcdlot.. 

lw•ol :;~nc16n se :Jpli,:a~a ;¡J propietario o d Dir8c~or Ras­

pun~~ullle cuando no so dé ,ll'<ISC do terminación dt'l los cbrns 

dont10 de! pbzo SCi\;¡lado en los ilee.-.cir:<; de construc­

u<',n correspondacntc-;, 

IV.--Cu:1ndo <ln uno obra no tom!ln J;¡,, n-..J...::d.,,. "~<·,· 

sunas para proteger !a vida y salud óe l.1~1 tr:ib:JF•:;J,.;:: 

y de cunlquier otrn persona o la qur. pueda c.,L%:·1:! .;';1110 

A!HiCUl O 38-1-SANCIONES A LOS PflOPlE.L\R:\.1~; Y 

A LOS DIIU2C10RES BE-.SPONS.L1GU.:S DE ODfi.'~. ;:;,, ·,,,;1 

clon[~rñ í1 los propiot~1:·:o6 dP ~nn;tJeblC\:::; y n lo!J [)¡, ... •(;L~r (\~:; 

ResponBnblcs di? Obra con n•ultn de tJ,¡('l a .::in.:;,, t.m~•·::> 

rlol importa de lus derechos de ir: llconcia GL'rre~ 1 '¡',1c,'nn· 
te rn lo~:; ~.i~¡u!ontns ca~or. 

I.---Gu:111do é.O r..:;~,·m ronh.:nndo obrao.; e ir•!<::l:: .. : •• ;,;.,, 

'>ill Íl{IIHn ohi.,nido provwmom,• la ll<;enclu , 8~·~' ,,~¡,v:: , .e 

nr,ucrdo con in cstabteclcio en este RE-uir.m::nto: y, 

11 ---Cuando se huhieren rcnltznJo o!Jrr.~ o ,;;st;o:l::: •. ,1;~ 

'>lll contnr con , •n ilcoroci;:: cr cor,strurclón cL>rrPsp:'lnd.ron 

lP, v la;, :"IIIS!lla!> no se hubícrc:1 rel¡ul.:rlzlldo 



.~ f\! iCLILO :w:, -- -~~ANCIONFS A LO~_; Dil~cCrOHCS HES­

l'U~-::-~ '\:.u:~-; Di: OBn/\, A 1 OS PI.• 1l'd: r !\filOS Y A OTRAS 

!+H:;uN:\:-; s,: :-;~,nclonm;\ .11 L'11 e~~tor fi.::Dpons,,blc (io 

Ob, ,:, vi pi Opitll,liiO o a 1:1 POI ::.on;¡ que rosuito rcspOil5il· 

bic 

1--Cun mullv uo 51,000 00 a $50,000 00 en los Slguicn-

te::; c.l~~üs: 

;:;) - -CII.lo,do an una ob,-., o inslnhi!O'l no so re'ipoton 

!~;:; .'>liVI •:¡u¡,es contra lllGc,,dlo p1 oJVISt.J.~ r·;, este Regla-

b) -CuJndo para oblrmct la e;.,peo:C.IÓI• de l>ecnclas 

de co~tslrucc¡ón o dur:ml•l la DJCCt,cton y 11so do la ed1f¡. 

CJctun hayan hecho uso, D snb1c:ndas, de documentos fa!-
SO!>, y, 

: ¡ ·--Con uno a cinco \Jnlos d(;! 1n1porlr:: de los dcrochoo.; 

.1) -- CuJ,',lo un;¡ ob:.1, cxrcdiendo l.1s to:clilllCILIS !J•'e­

Vi!-.1,,~, C'i\ t!SLt~ GL'~J~[dll~'lll\.1, llO COI!lC ll~1 GO!i e-f proy.:-c:ll 

a, 'l<llltH:lnn¡co <l d1:-u110 est¡uctural :~ttWtl/..;dos, y 

b) --Cu.', .. ! ' f'n 11\l p1 f'rilo o ,Jil 
1

,1 1'¡( (.\h;.~..l:l \·" ('J¡ ,,­

C}IIlC dbl:\ 1\\J SO rc~~·p~tOI\ ldS rt!~tlll t'lili1C~l, :JÍt~C"I.\Ct.'dt::l 

o 11· ,,., :llltor,z<!dog ~<111"iallo:; ,,n l:1 Co11stat1Ct:l ele i\l¡¡w,¡-
1\¡J('Iild. 

/\1\ IICULO 3!Jri --~,ANCIONES POH VIOLACIONES NO 

i'!ii·VISl/\S LN I·Sii. C:/\i'IIULO. La:; v¡r,!,,;umcc; n oslíl 

¡]nq\iiillt'tlill tlol lllt'Vi:,l:t:, Ull lo•; .lilintlo:; Cjlli' <lllli'l:('d('l1 

~.¡: .,,¡¡:;¡()11¡!1,111 t:Oil llllilt.l dt~ S:i,Olli)()U ol S~O.tllJL)()t). 

f\¡, i IClJLO 3G'l-SAi\ll;IUNtS LN CASO DE RtiNCI­

DE:,,cl/\ Al tnfr::~ctor 1 .~mcldcntc se :a ,:¡pltcat·a el dol<0 

de la s<Jnc¡on r¡ue :e: hubtctc s .. lro tmpuesta 

Pn1 e~ los nlt·cto, de este Rc~iamcnlo, se con'ilt;',~•·o~ 

rCIIICidentc ;li 1.1frm.<or que tncurra en otrJ falta 1gu<:i a 

•1r¡usllcl por Id que •J:il.J·c, e :O:IliO Sili:Cionado con nr.tcn01 ¡. 

d;¡J, dLt,-;mte la eJccucton de la mtsma obt a. 

AIHICULO 388 -SANCIONES PCJFi OPONERSE O iM­
PEDIR EL CUMPLIMIE:.NTO DE ORDENES DEL DtPARTA­
Mi.NTO A qu1en se oponga o 1mp1ua el cum¡)limtento oc 
órdenes c;.,pedtdas por el Departamento del Dtstnto Fe­
U31 al, ~e le sanc10na1 á con arresto adrmmstrattvo hasta 
por 3G horas en los térmmos de la fracc1ón VI del artículO 
92 de la Ley. 

ARTICULO 389.-:\EVOCACION. 
urá revocar toda autonzac1ón, 
cuando: 

El Departamento ;¡o­
licencia o cons\aolGIJ 

', 
•' lo :v· . ¿ • ~ • ~ , : r. 1 :. , , 

l ----Se h:,d.m d.ctJdo con L:;::;c en lnfon>H:>:> o ov.u­
mc"tos i.d::.<):> o cn6nuo:.., o ernittcios con dolo u c.-ror, 

11- Se hallan (::ct::dr, en cont1 avcnción .1: k.,:o o:<­
pil~:.o d1: nlr¡u:'. J¡•;poo.;¡.;¡on de esto fl,·ql,., .. ,;ntr.; y, 

:!l.-Se :,,¡;¡,~¡, cm1t1do por auto;1d.:1d t:lcompotcr.tc 

La ,-,:vocación será pronum.1.1da ;¡or la aulondad {;e 
L1 CJUC hco:¡ .. emanado el ;¡clo o ¡;¡ rcsoluctón de que se 
l: .. l,;, o u11 :,u caso, por el supe, tor ¡erárqUlco de <:.11Glw ::JU· 

'ond~,J. 

C/\:',1 JLC LXII 
1\Ji;:,d¡u::; ¿e h.lpUfjnación 

ARTiCULO ::;c:o --RI:CUilSOS DE riECO~SIDdíACIOI-.J 

Procederá el 1 e curso de rcconstderac1ón contt ,; la I'C;:Ji1· 

ttV(l de o\m0Dil1•cnto de NL1:;1ero Ohctal, Co.:stancla c!o 
Altnc:wCIIcnto, L1cencta de Con·,trucc1ón de cu.Jiquier llpo, 
co1t\ r,1 la c.mct;l.:~clón dt· ¡,¡;,;neta la suspe11::>1ón o clau­
~Uia de obí3 o las órdenes de demoltctón, 1ePar<Jc1ón o 
dc~oc;upac1ón. 

o 

¡-'\i;TICULO 391 --IN11:!1POSiClON DEL HECUHSO. Cl 
r~;,,u, ~;o dcbc1 d ¡ntcl"11tdlCr\o el 1nte1 CSl1do o:\: u Jn JU .. O(:C~Jd 

{,e l;-, L¡dC' h·1:L1 ~n1~n1.1rio di octo o rc~0lULdJ11 de ql.lo :-..... -. 
t: .. e ) ~,;! ~lTI1~dlO p~l~l su 1nterpos,cJOd ::)e¡:-¡' t~c; 15 cJ . ."!..J 

L.~h.LJ's Cdn: ...... !os o p~l'lll de \~ fecha .:;11 que ~~e ;~ notJ­
; "1\.[' el .. cto o re!-.olu,~IÓI1 con espond; :'tit•' s ~\vu ICJ tl:s 
pt¡¡' .~n en (·1 liltdnO pú, 1 ~fo del élftl(~.do ~'J (; C.v t•.-.tC' a\ e­
_-¡ :. ~~ .H\nto. o 
l:l CIUil dr:l nGlO O re~~nlliCIUI\ qt \; 1,'.;!.~nl'"" !;1 CU~ll !i( ¡·,¡ 

f'L'IlGl'daJ~l :;ll)lllpll.! f¡liC', D JUICIO dü l.1 ~HilO. 1ltld, \)0 SL!:• 00 

1w: Jllt( 10 de l.1 cnl.'lll'-'•d~d o s,; cont.·.w¡'¡l~pn <ii~~!J<J;;·,::o 

nc~; de orcb11 ,H·~b:¡,~o ~u.Jndo con LJ !...,Uf.,:•,¡t·~¡n¡• .S\~ puc­
cl.m e.·u<;nr Jo~f10s .1\ Í)rO<Jrlomc:nto o a tCIC.f:I03, :o:ulo so 
t.._·onc[ ·::¡~~ ~~ s1 el 1nlc1 c0t1do otora0. l111 ~t~ ::--J 1-oso1 c,1~1 Uc:1 

1 )J )1\ 1\n ¡-=-.~dcr.~t a)qqJI,L de '"'' ~;;1L'II~ .. , .1 qua so rcr¡vn"' 
\,1 l•"{ du lllll'lt!ll\1,¡ 1!-ll )11 '';llll 1),,1o.olt'olrtlúillO. 

1:1 rnonto de ::1 ~~.¡¡ 11tt.a ~,t!r~' DI :.1\Í1Cit·1\\C pnr(\ 1 •t'':u 
1 ,-,r \~1 rc 1 l~· .h:\Úd l~l~ lo~. ¡.H)~¡biL'!..I d:11\G~> t¡llO gl' ¡1udlt'' ltli 

rGu~~.: '/ 'it '·' ;¡FliLl por 1 ~: L~utr.nd~tri tk~ In quJ h.:1t" 
0111.· ... dtJ ol Jeto 

/\~, f\CULO 392 ---ESCRITO DEL RECUiiSO. El c.sCIItc 
•>Or rl , r¡uc se lllll'l pong.J el recurso do rcco·~~ ... .lt'l .. e,(,.~ 
~~o csl~l ~t sujeto ll ll)(ll1~ especto.t \¡fgdnn. y l~0stD, ti c,.-n-; \¡tL' 

é'! tucurrente P• C'c:se el acto c;ue ¡·eGinmJ lr;s n~r·1tV').; ~ ,. 
Stl HlconfolríildccJ. señ~:c dorn:cd1o pa··: oír noLf¡CJi::;or. ;..,, 
dus1gne en su caso a su representJnte tec;alt,1entc a•.~·J.-:­

z.~clo, acompr.F.e lns pruebas c!ocument;:::C's c.~l<J te,-ga u 
~~~ cl:sposic1ón y ofrezca las dcmé,, c;cw rost1:n,; f•<.!i ';¡,1-:;r,­
tes, con exccpC!Ofl de ia co,-~es,0•1C:I y Jque\13::; c¡._.c; .uJ· 
ren cont1 .1r1as ;;1 derecho o a b mor;;i. 

ARTICULO 393 -SuST!\NCiACiON DEL ¡:¡E¡:;,;,:.;sc 
mtt1do el recurso interpuesto se ;:.2f1;~1<··· ," t)! ¿,,, 't , J, ~ 

p<H a la celebrac1ón de unJ z,.¡díer.c.~l G•l :J .:;u::· se 01.5 ¿ ·: Q 
de~ cnsa al tnterescdo y se dusahcgarán IJS pct.lc'DJS of.-,..;-
ctdas, levantándose al tóm•t•~O de lo mtsma. acta suscn¡¿ 
por los que on e:t.:~ twyan intervenido. 
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o 

o 
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MI QI¡ wrr~;,Jttl~~rtr® .:··:N ®1f AmillAIL 
' ' ' '1.: ~ - ••4 ..... ,~ - • • ~ ,, ' 

.~~~ ..... "'-" \1 ::'t:' ,·~ 

El Lic Mlt¡uol 'LinHHl Dí<1z Noi;rlo No. !J~-. se aus.entará 

clPI despnc~q pel (]118 es 1 itul<ir por el término de 45 días 

ronunci¡ll.Jies. ~ (•~~rtjr .·pe!, 18·. de, Jilnf;,q, substituyé~dolo ·en 

su éa1 a o el JJc. f~·~mcisco de !caza Dufour, No1arjo Nó. 111, 
'1, ', 1,,(; ,, : ,1 

1 ~~;~ ,••', 1 1.-~/·.' 4 ,;~._ 1 ;1 ,t;••'·, ~. '1 
con quien tif'nc celebrL1do convenio de suplencia: 

El \,c. 'MR_no ~:911;9Y ~~t·r~_da·_.No;ario ·No:.3{. se ·.;usen­

tnrá del dcs;:¡ncho del !]Ue es Titular, por el término de 
• . j'~ J ~...- • ~ :' .' 

SEIS MESES, cont~gq~ n part1r dol 11 de febrero pasado, 
... 1-.- - ' 

suust1tuyéndq_!o en su m¡;;Cl_~.~la ~~ Lic. Rodolfo Charles 
,.. ~ \ .. / ) --

S10rra, Notar.to No; 411, co.~ QUien tiene celebrado conve-

1110 de ASOCI¡JC[Ón .. 

El LIC. Alejandro s.~berónl ~lonsd.l'Jotario No. 68, ha vuel­

to a hacerse cr.roo del dcsp;¡_cho-.deL que es Titular, a par-
• • J t \d • - '1 

t1r del 17 febrero pasildo, por haber· concluído la !icen-

c1n que se le co'nc~CJ:ó' ... t ( 

'. 
El Lic. Alfljondro Gom::'ilez Polo, No~o,rio No. 1G •.,. ":•· 

so~tará' dél dcs'pachÓ del' que es Titulhr ~el ,6 .~o ; r;:,rOl q 
al 15 de abril próximo, subst!tuyéndolo' en !;Li GÓ.iúo 'el U;.~' 

' ,),3 .... t, ! • 

Jorge ·Alejandro ~1ern:índez Notario· No .. 1~1. con ql_J:o,n 

tien~'colebmdo .éonven1o de suplenéia. ' . . . 

El Lic. Francisco· Fernándcz Gueto· y B. Not~,rio i'!o. 16, 
ha vuelto a h3Gerse 0;1rgo del· despacho del que es ·,-¡tul~~· 

•' ' . ' ,. " 
a p~rtil:, del-~ d~ marzo en curso, rom,m,g)~,n.r!,g _91 t:c.':•l/,0 
que le falta para concluir la licenda q'ue' <>e '(e' cc.;-¡L'cdló 

' 
0 

l el ' ~~ ,- \ ~·- ¡',- ' ' \' .,\ :· ... / 

' ' .~ f¡ 1 l ' • j ' t ' ¡ '! \ ' 

El Lic. José Manuel G. de Quevedo .Jr. Notnrio r..Jo. '/, h¡, 
')• ,• 1"" ,, 1 ... ,:,';, l1 11 l 

vuelto a hacerse cargo del despacho del qu,e es Tlllll:t,r;. .~~ 

part1r .del 7 de marzo {)n curso, renunciando a! uc¡r.í)n que · 

le fal.ta -~nra c~n~'íuir -la l1ce~~~a q~e se le co'n~·~b·,~:.-· ·' 
' ' • ' 1 ·-, < ' ' 

El 'uc: FrañCJ!?CO Sblórzano Bojar· Padilla No.tn110 l\•;. 12G. 

ha VU~JW' 'a hacer~ e cargo. del dcsp'acho 1de,l'ql•8 C~. ;¡ t~l~ir 
a partir ·del' 7-' de marzo en curso; pof hDbcr :conc:,llc:u la 

licencia· q~e 'se' le concedió. ' 

El Lic. José Hernóndez Patrón Notnrio No. BG. · c;m~b1ó · lo0 
oflclni:.i(de la 'Notarí~ No.' 86 a la· .lwcn1cl~1 r-iornéro N•l. 18ll'l. 
oesr."· so4. Col. PolárJco dé est..J cludJd. · · 

..,-,, .:. j .. ' ' 
J',' 

l'. 

' ' . 
---;-

<S: R 
;:)o · · tÜ.o, 

EN LIQUIDACIOÑ .. · '· ' 
' 1 ·''' 

\'·:l 

~ .~ r "~ • • ,_ ,,t . • h • , 

. BALANCE FINAL DE UOUIDACJON)\L3~ DE,'~NERO.,Q.E 1~7~. · •. : .. , ',._', .· ,· , 

1 . A C T Í ·,.}'"ó'· - : - C A P 1 T A L . : 

j Efectivo 240,677.93·n ' ''' -~ ·'.~:'C~~i~~-1 ~e~mb?~:~b(e, ., ·24~~~0~\2?~-..... 
J Nola: Co~responae eñ la .Uquidacíórí· Final: ·a cada-~cci~'n ~~n·v~.lo~.,n.QmJ,naJ d.~.S~_.009,QQ .. c,~;~.~-~~.~:.a:: 

l·a tantir;!a9 ·de ·$2,406.78 ": · ' , .. , · ' · · 

l El .presente· b_a!éjnce ·así cqrno· p~péles. y. li~ros ~-~.la ~oGi_edacJ que_da~ a di.;posicl,~r, ~·9:·~.~~~,~ ¡ 
1 acciOní's:·?,s; q~i~Jl~s_._~oz;~r~,? 'd~ -un·.plazo'.de quinGe .dí~~-~. ~~r.l~-~·- de.~-~a- ~ltirna Púbiico9ión p~ra 'P.t:e:: j 

1 
sentar sus recl·a .. m~ciq~es .,a,l.li9~i.~~él_or~ _ :-_ ... , :"f. _. J 

> Me?<ICO, ,p. F.: a 31 ~e ~n,ero Pct ···i·Q.;n. :1 

El Li<:lY,~dndor. ¡ 
'1 • 

,¡ 
·! 

\. 
_; \ ' 1- - j • ~"""' .. 1 

·~ '1 ~ ~' ·- 1 1 
'11-•. 



L.. IC!~oh;c¡(r¡1 ,:.•,; ~,-.._.,\i~1;¡ n (~lí~h~1 ill~i:'lnc •. :t ,~cbcrú 

p1on~·nc1~1rsc cll'n: ) e!.' le:.:; tro1nlr¡ dínc; Sl~UIC.ntcs n ln 
Cl'ic!n .:ct{ln ck :. , ·,¡,.i('ll•:ta y scrLi not¡{¡cada personnl-

Co1.:,, ¡¡¡ 11~·. ,.llCiitll qun ~-.r: (Lr.:o nn procech~.u n¡nsún 
rPCI! \ r ;-¡, ¡' • :1111.... ll•Vll 

/\::~ i, 'llL() 3 · - Ct~\;_)0~ N0 Pll::ViSI\)S. í~o~_, (.a:Jos no 
j1!!'\'l',\t) ... , ¡1111 L'q,_; ncr:Ll.ilCillO ') t1D: !.IJ~) Nonnns -lécnicas 

C~i::l¡~:cnH'i•!:H10' 1 , :;,-.1 ,·ld r<;SI¡(_~\!r,t, j1t)( la ~)t;Crclaría de 
C)hl. r, j' ~)crvtCI\ 1 '¡, P>~'' l!\ rJ¡;~\ ¡.•,()¡\ ár: l·¡ DlrCCCI()n Gcnc­
r~d <.;,_ flL~n¡{¡r(~r'JOI\ d('l lJr-.:J·"•"¡.t•""iiC'ntu 

r:;/\i'JC!:: o:~IOS 

PGI:vlERO- i:\ m r;•,¡,,·,:c f\:;c!i.lr,:.>n•o, ,.•,¡ como las Nor· 
.l~ol J 1(·cniC;l~1 Coi~lr!c.T.cdi:ll1:1:-; é~ nue ~;r rPíicte ct artículo 
:.:G~) d(•1 p;--•1 1)·n 0.tjt111;t.ntcn "• c·r1t.rnr:'ln en v1r~or ;:.1 ci1n SI· 

rJtlil'nlr 01~ su í"'h,:c;:c¡ó:¡ ('n :;1 "Di~:. 10 Q¡¡c¡n\" de \[1 Fc­
c~cr.:~cL.~~:I 

StGIJ01DO--·,,, :bro- 10 e·! 
\;:~1.u•--; pJt ~l el IJr· tr dn F\--dct .1\, 
pu:Jllc 1(10 ;n el "!11orío Oílc,;¡l" 

Re· ¡l<>mcnto de Construc­
r:c 24 de ~nc' o de 19GG 
e!,' la Fedornci.Jn el n dr. 

IE:~cr=nc1 --~).. dcrufJ.lll tc<l .~ l,1s disro~lciont~s re~~:.:­

!llCilt."': ~~l'~ y ;:,:rntnrst(dtiV(l'-, qu(' :;p or-:onf1.111 :11 prtn,l~•~H~ 

Re~¡l .. 111cnto 

l 'LJ¡\f1T0- ;,,) COIICCd1· "\ p\;¡¿o de 1111 ;1,,'l c;OI;~ ·,j,¡ a 

11.1r::r Ot' lil ¡,., i;,1 en q111' l'illrc·,¡ en v:Dor r, p¡-,, · ,1¡¡:: Or 
(\¡' •. 1!1l!f':ntn \1 '-11', N eH lll:lS T écnic;,s c,,p-:~;\en'1cntnr¡:¡:-, 

p.;,,¡ que In. p1op.rlario~ rll' \[ls ecll~tC<lC.•JIIC!S o r,ue so 
i e f,¡·rc el C.i¡l:lil!o XIV riel Dresentl' cuerpo nonnnttWl, 
rc.,ilccn \ns o:1:,1s e 1nsLilon los or1111pos necosnnos por,J 
prevenir mn.mJ10s 

QUiNTO ----Se conccor; un p\;:¡zo de 6 meses, a p.;, t.r 
de Jr, fecho en que cnt1" en Vigor este Reglamento, •"1(;, 

(¡ue los prop1rt:mos dC' los n1ros mdustnales y comnrGi<l· 
les a r1uc sn rd1err el nrtículo 65 de este Orden~ll11if'l1lo, 

ohtr'n9on y, en s11 cnso. rcvaltden la autonznc¡r)¡¡ de .>pern­
ción correspondiente, en los términos del mcnc1cnndo pre­
cepto 

St:XTO --L,1s obr;:¡•; que C:>léo1 ror ii11Cinrse o que !)C 
Cllcucntn;n en rroce:.o de í'Júcuci6n en In fecha do pubi•­
CDCión de C'!.tc 'ncql:Jmcnio Ir<; ser.Jn aplicnblos jr,c, dis­
posiciones del Rcq:amenlo de Construcciones para el 
Distrito Foded dtl 24 rle enero de 1966. 

SEf'Ti;v t! ---1 ~·-> sol1ctludcs de \:concin de cnns~rurción 

qun .. e en1 'wniion en id1mílc rn In fecha en c¡uo cntm 
en v¡r¡or ,, ,¡., ¡,n:r:iiCliliH'lliO, coniiiiiJ;¡i-an li ;Hllli,',ndr.<,p v 
se rc'.oivci:ul d1· :•:ttndn 1:on ci 11eqlnmr·nto do Con<;•ruc­
Ciuncs pnra el Q¡·;tnln Fcdcrnl de 211 de Encto de 1SCl. 

Dndo en lél rr~~idonct;:. del Poder E¡ccutívo Federal. "n 
la Ctudad rk Mexico, a los dieCinueve dias doi mes do 
novir:rniJro de mil novecientos setenta y seis.-Lu,s 
[ch.Jvorría Alvarez ·-R(rimca -El Secretario de Gobcrna­
cir\n, Mario Moyn PnlcnCiJ- RCtbnen--EI Jefe del Dcpmw­
rncnto del Distnto Federal. Octav1o Scnt íe~. Gómez -­
Rúbrica 

ti e e t a 

[,' ~---¡- -- 1 ···¡-------.!¡ 
1 

'¡i'•r ' 1 
t\ ol , !f ., 1 _, 11 

1 ·¡· ' '1 1 1' :· '•" il 
!\' l:r• •/\ 

11)' f ', '1 ii• 1 
1 ~ ¡/ \·· -,< •' 

l .. -1 ,1( __ } ,, 
\ J ,- ' ' J 
' 'y 

,r r• " 
J 1; J(;•rnJ-' / 1 4/ bi\/U 

DIIH.oCC\01\1 GE.NEriAL JlJ:J,;I)iCA Y DE G0f3!ERNO 

úol1ECTOR GENE::\1-"\L. 

.z' ~ .J! '1 

\.J! ~it.:J 

Jefe de la Ci1cma Cünsul·uva 

D:t.ECCION 

r.o. ~iso. Oficina Coi1sul~:v::~ 

?.'77-46-í 9 ':!.Tí' -:·,ój.C·5 
.5l G·04·!JO cxl~:;,~,..~iv · .=:0· 

MEXlCO iC, .J 

S U S ~: ,\ l i' 1"; • O i\! E S 

Un al1o '' • o 1 •• 

Jn scr,lcs~.rc 

Po¡ c¡ernplar de la k eh" 

Por e,emplar atrasacjo 3.CJ 

INSERCIONES 

;->or ilr.en ágnta en éolumna de 13 cuadntlnes Z :; J\.1 

Por plana entera. ~ .20,/.GC 

ror medta plnna 6G0.GO 

Por cuarto de plana.... ::;oJ GJ 

;\oiGs irnpoitantes:- LA GAC~TA G1:!C~J\L publ~¿;~ · .. ~ c·~i¡· 

voc;¡lori"':;, cGtadcJ oc cucntn, ce~~ t::~ do r~J.-¡~ n.~ -,;:!~ ~ .• 

tcc..u:c,·~n in!jcrch)n of1c:a1 y ccl;\:tO~ ju .. l!c;.~;c:;, nv:~;oL d~.;. 

~nuL,nalcs, etc. 

. LA GACETA OF!Cifd. :;e publi.:;;;ra i:il r: •... ;J o;. 

Toda corrcspondcnciól, solicitúdc:; 

cripciones deben dirigirse a lu Dirección ¡,¡-;:~,¡ :n,iir.a¿._,_ 

o 

o 

o 
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centro de educación continua 
división d e est'udlos superiores 
facultad de ingenierfa, _ unam 

DIHENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE CONCRZTO 

SEGl.J'N EL NUEVO R~GLAMEN'l'O .DEL D.F. 

REGLAMENTO DE CONS'I'R UCC IONES PARA EL D.F. 197 e, 

TITULO IV REQUISITOS DE SEGURIDAD Y SERVICIOS 

PARA LAS ESTRUCTüi~S 

CAPITl~O ~JII DISEÑO POR SISMO 

COMEl\l"l'ARIOS AL CAPITULO JGCXVII' 

DR. ROBERTO I-1ELI PIRALLA. 

SEPTIEMBRE DE,l977 • 

.¡' 

PALACID DE MIUERIA 
Tacuba 5, primer piso. México 1, D. F. 



.. :t~ J,,!_.., 
/' '1 t ,.. 

o ' ' - :_r i ....._ ' ) .· 
·, 

é 1 •' 

( 



o 

~-·· f • 
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CAPlífULO XXXVII 

DISEÑO POR SISMO -, '. f • ~ , • '; 

o ,. ,. 
' , ~ 

Cada srmbolo :empl~ado,·en' el prersente.:capirulo. se .. d.~.Hnird donde s~_emplt:e,__p6r prim.e:-

ro vez~ los más:imporlantes són: 1 • ,~ •. ,.--_.., . 

a(ad imensiona 1), :;, = ordenada de ·los espectros.de ·diseño,· como,fracci6n de la a ce i era-. . 
ci6ry de la ,gravedad, sin r;ducci6n por ductilidad 

",, '~ 1 1 ¡'e t'';:,t, .... l/ ;~ _.¡. ~(' .. -~:, ',, / .._ 

'a 0 (adimcnsional) ... valor de a para i =O 
''· ·,:,···-:·· 1 :\~~~' ,·· ~ ¡ ~·:L.:"'.·-. , ,__ r; -,~.· 

13 e base de un iablero de vidrio 

e (ad.i_mens:v,'lql) . :=. V/W = ·co'cfici.ente·.sf!;rnLcq";· 

H 

r, (m) 
~ : ' = .al_tura ·de la masa-para; _¡a, que. s_e .c~:dcuia·, fuerzCJ. horizonta-l 

Q (adimen_s!ong,l} :~Jactar ,d§l du,ctilida~ ... ··~·- r'- ,ó ,,: , 

o Q 1 :acimEinsional),= factor reciuc,tivo d~ fue·tzas srsm ices para fines de.· diseño 

'11 

p 

•, 
1 

1 

1 

1 



o . ' ' ..:::. pe: r, oo e, ~~•\1·~.) r ~, 

•-¡ 
l\ 

,. ' . 
~os e,;{pre,;:.,)r.(;s ce l 1 ' ,. -10s espcc.Tos de d 1s.::.:·.) 

:n.;crt;do 

,' ? .. 

10 con:,;,<Jcción ,ccrg.:: r.1uerra m6s corsa VIV::JJ 

,r,RT!CUi..O 23 L ZONAS 

o 
2ó2 de e~'c Reglamenlo. En ío c¡ue sigue sE: ... .::..;6n vedares C:nicarnente poro las zor.c:s 

• • 1 1 · d • • ·v d 6 · · ~- 1 • ' • e; ti1¡ cuo c;u1cr icncno entro a0 !o :z.ona t :,e¡>:::> r~ cla:.:'¡;ca:- en a.s;u:•a ce .es iTE:S 

pri,¡¡eras ci hacer ¡os estt.rdios de mecánica úG sue!os que se requieren en dicho ori'ícuio. 

ARTiCULC 232. CLAS!fiCAClON DE LAS COI\SE<1!CClO~!t:S s::GLJN Su USC 

S•..:f¡Ún su uso 1 las co:1s!Tucciones se ciasif¡cc¡·, en los s!gu;e,ltes grupos: 

SRUPO A,. 

de un s;smo o que en ceso dE:. fa i :cr cc:u5a.-lo ¡::érdidas dir.;..c!"as o 
. .. 
' !"'! .-¡ ' ... r:-:. ... ~ - - J 

1 ' 1 í....r. i ' ._. ...... ¿ .... ~ ... 

excepcionaimer.ie aí~a;, en co:n·x,;-c;ci6n con,~: costo .1ecesa;lo 

o 
1-;ospita les, escuelas, estadios,. 

- -~-- -- ----~-~- -~--



o - J { _J • ~' : ' ! ' ~ '..-

:: i termir1'alcs de transpcr_te, monumentos, museos y locales que alojer. cgui-. ~-

.. , >.,;;:~~~~~i~l~e~l-~ costoso en. re fac i6n ~on la. estructura, asr como instala-
' -~' .1 • , ~.:. ~ "'!: ,.· ~~ ~ ¿ ... > .. '~~ + ) • '.; - ~ ' > ·~! ; (,.',-~ ' ; 1 • ' ! • l A 0 t 

ciones industriales-cuya falla-pueda' o'casionar l~ difusión en la atmó~fura 
. ' 

~ ~:·,,<t!.:_'.__~ .,_/ ,~.,(~' > 'i,l ~,.!':,.~( \~i/ ~~~ ,,'f r•,r' ,1\Í_._)" t' .. '"', ' ' l' ' ' ' 

de gases tóxicos o que puedan causar daños materiales importantes en bie'·· 

nes o servicios. 

GRUPO B. Constwcciones cuya falla ocasionarra pérdidas de magn'Itud intermedia, 

tales como otras plantas industria les, bodegas ordinarias, gasol inerl'osf co-

mercios, bancos, cenrros de reunión, edificios de habitación, hoteles,, 

edificios de oficinas, bardas cuya altura excedade 2.5 m .y todas ac¡u~llas - . 
', 

estructuras cuya falla por.movimicntos sísmicos pueda poner en peligro 

o ~ ·.~ ' ' : ' ' ' ' '~ ~ ¡ ~ ,'_ • '-.' : .:.~.· : '. ·~ ' ~ ' 1 1. 1- 'i, 

ofTas construcciones de este grupo o del A. 

~ • ' ,! '~ .. _~:-: ;-' • ~ -
1, ,. -' ' ' ' ~ ' ~ ,;r ¡ ... ' 

·GRLIP.O C. Consfrucciones cuya falla por _sismo imp!Jcarfa un. costo. pE:queño y n9 -fo.u-

sorra normalmente daños a constr.;cciom .. s de los primeros grupos. Se in-

cluyen en el presente gr~po bardas con altura no ~ayor de 2.5 m y b~~-
•';• 

gas provisionales para la construcción de obras pequeñas. Estos constn..ic-
. ' .·.< ·.-- : 

e iones no rt.:quieren diseño srsm i co. 

ARTICULÓ. 23·3. CLASIFICACiON DE ~lA~h~vQ~SJ~~J.C,ClO.i:JES SEGUN SU_f:Si}\UC-
~ TURAC lO N . .· . . . . 

Las consrrucéi~0es a que se.~;~fiere este. c¿apftul,a .se clasifi.carón -~11 los sigui~.r:·~.te~ t[pys· 

de estructuración: 

o TiPO-l. Se incluyen der!rro de este tipo los edificios y naves ;ndustriales, salas de 

.. : .. 



.. • 1 ... • Q 1 

se res1s1en en cc;c.a n1vcí por marcos cor.hnuos co:Y.-raventecc;os o r;;:;, 

d. ['_ b" "6 d" . 1 por !c.Togmos o r:wros o por co.n mac1 i1 de 1ver~s ~ls1cmcs .::;o;.:;:¡ 10s 
., ' 

mcncionad0s. Se incluyen tambi~n las cb.imenec.s, torres y lxli\::lcs 1 csi' 

i ~ l l . . . .J . ' l t::."' • . como 10:, Pi..:ncu os rnverrH•OSd o e:;lluC.1uros en a..;e e1 .... v por CIC: •• r.,~ o 
' 1 

m.Ss Jc su masa se ho!le en ei extremo superior 1 y c¡ue tengan ur. so:o 

e!emcnrn resisl-eni.._· en lo d¡rccci6n de anólis¡so 

TIPO 2. 
.,.. 
1nnqu(~::. 

TiPO 3. ¡\J\uros de rcienci6n. 

TIPO 4. Otras esirL·cturas. 

Los criterios de disef.o paro esiTuciuras tipo l se cspccif;con en los arrfculos 234 e iA4 

:le C$te Reglamento. Los que :,e aplican a los tipos 2, 3 y 4 sa especifican en ios ar-

rfc.ulos 245 a 247 de esle Ordcr.om:enro. 

ARTICULO 234. COtF JC lENTE SISMiCO 

Se cntie11de po.- coeficienre sísmico e el cocien;-e de ía :7uarzo coíí·ante ho;·izorüc.Í en 

la base de la construcción, sin reducir por duc:·;¡ idad 1 y el peso W C:e la m;sma .;d:;¡;:: 

dicho nivel. Para el c6lcu!o de W se tomará!"! las .:argcs r.-:uer·i"as y vivas que es¡x..::i¡i-

can ios Capi'rulos XXXV y XXXV!,. respectivament.::. 

Para el anói isis est61 ico de las construc-.ionas clc:sificada~ en e: gwpo ,'\ según s;; :.Jso, 

Se emp1e 6 1 1 d ' r...·¡_, (".. ;~t""''.L ~ .. ' ar n os va ores e e c¡ue con:s1gna ;e ra.., ,. ~•9lJ,,;..,,~e. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

._ qQEflCIENTE SISMICC ?Aí·::\ i:ST~UCTURAS DEL GRUPO 3 

., ~ 
--~- -. 

' 
i e _¡_ ___ _ 

·----------- 1 -·-¡ 

¡ o. 16.- !· 

l 
· (teveno firme).· 

' --- 1 ,_ 

1 ¡ ( t;.;:_~·~-~~--~~-. ~-a~s i!= i_órÓ: : 
~ \. ~ ' - ._ ' 1 -

11 0.20 

l/1 0.24 (te;·r~no c~~
1

pr~si~l~)-. J 
~-------------· ___ ,_.,_._~ _____________ _1__, _____ ~----

Lat6ndose de las construc~-iones ,¿ia:."ifi~-adas e'n e! gru.po A, estos valores se mull·ip/i¡,::a-.. ~ ' 

r6n por 1.3. 

ARTiCULO 235. REDUCClON)OR DüCTll..l:JA~I 

Con fines de diseño, las fuerzas 5fsm icas para an6i isis \~st6tico y los espect1os pare ene::-
.. 

~ ,._ ~ ~ ~~ ' ... ' ~· - ' '1 { ' ' • 

1 lsis din6mico modal se obtend_r6·n~·:;egón especifican lo'~· artí'culos 2:~6 y 240 de osle Re.,. 
; ' ' .., ... ·~· ; -' r _ 1, : \ _ • " , 

glamento, dividie.-:do ~espe~tiva~~~n'te;l_~s.; co~f:~iknt~s· s\;r:nicos del artrculo 234 d~ cs!e 
- ' -- ' . - . _: ' ·.: ': .... : _.- ' .• . . "·¡ ' ' 

Ordenamiento o .las ordenadas de los es'pectros de diseño \.fsmico del articulo 23ó del 

' . ' ,· . ' ' . . - \ ' ' 

presente cuerpo,de normas reglamentarias entre el factor \t, obtenido como se dcf¡ne 
'- . ' . ' . ·\ ' 

' ' - ' ' 
en los artfculos 236 ·y 240 para los roJétodos.dinómico y esh1·ico_. respectivamente. Ql 

' . . 

es función del facto~ de dl,!ctilidad Q_que se especifica m6~·\.1delante. La::. defcrmllcio-
\ • " , , ~ , .' ,. r - 1 ' ' , l • 

- \ 
nes se calcular6n multiplicaPdo .pcr .Q las causadas por las ft~=rzas sísr:1icas reducicos. 

' ·-. .. . -....... 
', ~ 1 • j ...... , 

- ' -,,, 
E 1 factor Q podr6. diferir en la's dos .di~Ócc f'~r.cs ort(lgonales e~.que se anuJ iza !a estruc- ' 

) ' -::._ ~ 1•"' '1 f' ~ ~ ;¡.. ~~ ' 

tum, según Sf!a la ductilidad d~ ~est.a\-'·~'n"cli~~c!:: :d:reccicne's.· 
'1"" 

,_ ' '•••'' 

- f • ¡ • ., ; • ~ '-, - l ' .. \ 

p,~rc apl icor el. factor t;lt:: ductiiidad, lc.:s e.sln)Ctuia;; deben ~tis:;,.:c:r los reou ;~iios se-
'~( • • 1 ' ' • .í-' ;_ ~ ' - '. ' ' ~ ¡. 

; 
1 
'1 



L 

-~--.---- ------- ,-- -·-···---··------ --~. 

Caso 
J 

' " . • • 1 

• 1po .-.e: cstruc- :<.....-=- :~\) rs. tc:s 

turoci6n duct: ,~c..d 
' ¡ :----···-·--·--···---·---------------__:------, ---·: 

i_,:¡ resist-enci:; e~. _;~;n~nish·cd~ e:-~ todos Ios 

nivt-:1es cxc~us:,~:r~~~.:,ltc ;::c.r rr!arcos iiO cvn­

rroventeodos r:~.:! c0ncre:c reforzado o de 
.... e- ~, -, t- r , :l. .Cl '~ ., ,..~ t oí~""' • .. J Y -:~ .... cc.ro c01 . .._c., .• l 0-.- ,.u.onc¡~, C;:...loillJC, ,_ 

cup·,¡.:de.í lus ::;;~uieni·es condicicncs~ 

o) Les ·-.ngú:, y coiu;r¡ncs de ccew scrisfa-
~ , .. • - o ' 

~;c;r. "o:; rsq...; l~, r-e~; correspondien:-e::, c.~ se e_. 
,.;n--- ~ r .,...,....r- -..-e· C;C (~C;,."::l..J"',u-!0 c~r""'\,, ),-,_.:: · ·,-·,-..... ~, ... ,,_~s -...011 .,)l.41..-.l S~· ... ...,_ __ .__ ....... 

r:·~.- .-.i ;-.)' .... -"" .:,_..- .. .-..~. 
"[I:_(;¡_J~ ..:::.~l_,2 c. :e~<-~C':O ~1!- ~' ~ ~!--~u .L-. •• ,,., .. ~.·0 

e:~, k:; !'l~>rr.,os "((cn;cas Cornpi.c:m~.:·, 1 :a.- :es 
'r.. ,~-l "".:) t?,.....~ '., .... ~, '" s s "¡un~~s ... '{""'\ J..,Y' 0-.; L::, .. , '·"-'~)!...J(ol,_fi¡Ü¡ Y U 1 !U. ;·'-'~C'-'CI 

cd¡,,¡t¡r ~·o;-ccione.; importanil-;s c;--lrL::; je 

L.) Las colu:1tnos e;:: concreto so:1 ::Jt~c,·:c. 
. . ~ .. ~ 

c.os 1 o poseen E''-'·;·.;.,os que propí-'rc.:oi.CI; o; 
; 1 .... • j • i ' ' 

.-.uCI-20 un connnc .. lte;-1 o cc¡ulvc:c.!.c 01 

de-! ZU1lc:.u, de ac~c;·Co' con lcts ~~o~·r:~os TC:c--
,, ...... ~ r,.... ,, .... ¡ """\•"\'- ... ~ l' • ,.~, [) , • .,: .... .,., ...... ..., ... ,_ 
•ltC......_L,; \_\.h&i¡-' Cmv,,¡Q,¡ 10.J GC €,.,1C \.C::J~t.... ... ,,,t,.,¡,~v"' 

e) Paíu ;e ;-evi~rón de íos esiado;.. l:-';:~rtc Ge 

ralla ,.:;:1( f.J•2f7:0 corta¡¡t2, torsiórl, par.deo por í 
1"' ' .. ~ 

co~·n.-;;:~~:~;:-. axic.l '.' 0r.as formas de rc..;o f.-o-
' . 

g; ~, :.e _:J~ Uti ,=e,-":.,~,~ .:J..:: cc~gc ~2 : Q ,', ... ~.~ ~ ..... 

"!-..,'!"" .J<.'. ' '-~' -., ,...,..~-~ r• --.1 -.-t',._,,l'r- lr.'.'~, BGi t....:c:. 1 t' ~ ~ .... ;--•~..:..\.. .... '"""··""·-··:,) vd e~ u~ Se¡, .u .:_.._u 

del pr<..:sent<J cuer;:>o normutivo po1a .::uc,-¡do 

obran cargas acc:dentaies. 

w ..... _- ....¿ -- ! ....... R-- .... !,... . D" 1 ., o •• .. .a, H.:;;, ...... e ~S&l.! 1 ;_:8•"-.. :~enro., . lena~ e.r:~:~·cc.~ .. -
i""'ieS dc~en satisf~1cerse en ;~odos lo~; exh .. e:rnos 
..... ~~)--..-.\-.c. l ~~ 1 ~'"' a 'e-!, -~­'"'- o:u~'"s y co.umn·-~, o o.en, .... ,, ;O_. ;oJS.Jr ... , 

cCJr,dc se fo;mar!cr. :es ari"icuiccioncs p;6s:-;-
.... ~ l 

e-:..; que:: se rn;uenr;an pa;a que ca;:.c: r;w:-co 
e -..:anzara L:ii me.:::c:1ismo cíe co:op:;o en cada 

) • "' • ! t" ' + ...... lP.f" 
~ ptso o enn\::~-;:so, s1 ia ruerzc ~n,c.c_ v-u 

'· f s.Jfici(:t.i~~n¡eri!·c ,;;\c'/Oda" 

•J • .,) 

--~----~---~r ------------~-----------~ .. -·-· ---.. ---- ..:. _____ _ 

.::,6 

o 

o 

o 

---------------------- ~- -----------------
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Cáso~T -,-·,po_d_e- est.·-~~-c~ l- Requisitos 

· '· turac16n ~.l- .. 1· 
¡--··-----r ! 
¡- ' 1 ! 
¡ 1 ... , ·¡ 
1 1 l'. 
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1 
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f 
• 

¡ 
' • '1 :l.:< 
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1 ., 

l 
¡ 
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1 

; .h--: ;_ ::, 

' ._. ~ :: ·~ ~""'.- ~ 

-

,, 
¡, 
' 1 

( 

l 
! 
1 
í 
1 
1 
l 
1 

1 

1 

' E 1 f: • . . • , 1 • ' , • e} m.n¡rno- cocrente ae a capac:aaa rez¡s-
;·.er.·te .. de un.'en¡ 1'80 iso (resistencia de diseño 

,- 'cckuladc:,. to¡;,o~c!o .en cuento todos los .;!le­
ri'¡en·to_s que ·pue;:.icn 'conl;ribuir,c. la· resisien-

..) '- 1 •• ' d" ' '"f . á ·· ·c1a ·'enu·e·,a:occ;on ae. tseño, no a1 er1r 
,en'rñ6s de .. •20-po:-.cier~to.d~~i-promEidio de di~ 
chos coci2ntcs ~xu~a todos los entr~pisos. 

La resiste:lcia en todos los niveles.es sumi­
nistrada exclusivamente por marco!; no con­
traventeacos de concreto, made;a o acero 
con o sin zona de fl uenc ia de fin :da¡ asr co­
mo por .marcos contraventeados o c'on muros 
de concreto, en los que la capa<dod de los 
marcos sin cont-ar. muros· o coritrav:entos sea 
cuando :r:enos el 25 por ciento de!\ total. El 
mínimo cociente de la capacidad ~1.o:~istente 
de un en;repiso (resistencia de' dís(::~::o.ca!~u-:, 
leda tomando en cuenta lodos los .~:em<::~Jtos 

'! 
l 
! 

! 

.-- ~----- ~-~~----

;::.ctor de. 
c:ud i lida(:J 

', 

2.0 

) 

1 ) 1~~~ 
¡ 

4 La re5istencia e fi.;erzas iaterales es sumir.: ... 

¡ 
1 

tmda~en todos los nivele:. oor muro:: de mo ·-
' \ 

posteríc de ¡:>:ezas huecas, confir.aaos o ce' 
refuerzo interior 1 que satisfacen los rec¡¡..~ :s ~ )5 

de las Normas TécnicGs Complemeni·orias d i 
, " n 1 , . . , d . 1 
¡ es,e i\eg amen:·o, o por con:btnac;o:;es oc ,1~,os: l 1 1 d . ' : 1 muros con e ementos como tos escntos para \J.> 1 

¡ caso., 1 o 3. 1 
'------'--·----- ___L ____ ·,___ ~ _L _____ _ 

-, 1 



1 

~OSO 
~- t t 
1 ,po ae estruc·- ¡ 
l uraci6,¡ ! 

, .. 
t t- ··: 1 ~ ' :-- ( -

~ (..¡~ ,: •• '~ p' \. 

----.------- __ ,_,.. ______ ~--·-·-~--·~""-· ·--- ______________ ¡ ______ ~---

5 

' ¡ 
1 

t:.tr~:c.j,.,·c,s d:.-;; cuc:ic;:·i•·r tic.o oJya ;esis-' . 
h::nc:CJ o ~~crzc; lc.:·.::;,.1 1es sea sumtnis-
!";·c,.·-k: al ·•~enos pa;cic,;ncr.le ¡:.o.- elemen­

io:, o moter:aies 0;~·crcnres de lo:; arriba 

espuc ¡t¡ :oJos 1 e !j1Cno:; S~JC se haga un 
estudio qc:e der.JUcstre, a :;;arisfacci6n del 

DepJrtamerdo, que se puede emplear un 

\'crlo,- mó.:. ;Jlro c,L'O el qL•e CJquise especi­
fi e: a, 

. (\ 
.• u 

¡ 
1 

1 L __ __._t __ ·------~-------------____j 

ARTICULO 236, E'~?CCTRO Pr\í\J\ D lSl~ ~O SiS/v\p,:Q 

Cuando ~e opiiquc el (Jnál !sf~ d ir16mic:o ;nodal que cspecif':co ei arl"ículo 241 c.:; es~e: 

~eglamcnto, dicho an61isis se ;¡-c'J,:ró a cabo de acuerdo CO(l ias siguientes hip6re:.is: 

li. L d .J d 1 l d" ~ , . , o or cnauc Cí E'specr.-o ae ace,¿rac.oncs pc;-c ¡seno s:s;r¡¡co, a, ~xprescca 

f .6 ' ! . • ' ' . . . f. • 1 l . . como racc1 n ae .a uc0·:.:mc1on c.e !a ::¡¡oveda<- 1 estu d.:Jao por .as Slgulcn:.::~ 

lo 234 ciel ¡:"Jíesente cuer:,o nOí"Watlvo. 

a = e, si T está entre T 1 
' 

(·r '"r"'l r . T T e = e 2; i ; ,. s' ex e ed e el e , 2 

Ac¡uf'r Tes el pcnoao natural de.: ;n1"2t~s y T, T1 y T
2 

est6.; exr:resados en se:sun-

dos. 

-:.· Q 
... J ~.; 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

VALORES DE a0, T, 1, T
2 

Y, r 

l ¡ 
a o !1 T2 

1 
r 

,, ' 
¡_ 

1 ·¡- T------
1 

• •' 1 

¡ 0.03 1 0.3 0.8 1/2 : 

1 
1. .-'-' 

•/ ' ' ' - ¡. .. . .. 
0.045 

1' 

0.5 2.0 l r¡ ~: ~ ,;.¡ ,, 

1 

¡ 
., ¡ 

J ,,. 

i 
¡~ .. 
¡ 

. l ( 

1 

IV 

! ' J 1 
0.06 0.8 3.3 

1 
Los sitios incluidos en esta zona se recla:;ificar6n en clgu-

na de las tres anter¡ores de acuerdo con \e estipulado ·en 

el artrculo ·262 d0 esre Ordenamiento, salvo que para si-

lios qlle. al reclasificarse. resulten en la zona lll,.e! va!~r 
,,.. r- J 

1 • ' • • 1 ~ ' ' 

de T 2 n9 se to1'j1cró .menm:.que.·5.·seg,"\'J, me~os que, se corn-
, 

' ~ ... ¡ -,~: ' • • • • < ~ ' • • ! _1 ' • ~ ": 

pruebe que es aplicable un valor ~enor, ya sea con base 

~ ' 
1

: t,..f ~ ~-~ '];> , ''¡ } 1 •• 1 ~ ~ ~ ~: .' "' 1 ·" -: ~ ~ ' _,,., ~. ,-, -' -~' 
en estudios que \omen en cuenra las relaciones esfuerzo de-

~ . ' . ~ 

formación de l~s\.~~~~~s qu~ se ~ncu.entren e;) ~(~(;io ü en el 
¡ 

an61 isis de las COi!lCterrst:cc.s de tembiores intensos an,l 
' '· 

registrados. En oi ;gún coso se i·cnwrá T 2 men.or que ;; ; 
¡ 
; 

pe e i fi ccd o en esta \¡b! a,_p_a_r_o_l_o_z_o_n_a_c_o_r_-r_e_sP9_._n __ .~._-j_¡ e_n_.t_c_._~ 
1 . 

)aro evaluar-las fue:-zos sismi_cas, es;as'order\a9f.\::.e qividir6n _entre el-facror Q.iJ el 
' ~ 

· ua 1 se tornar6, iguo 1 a Q si T es moy,o¡_:-, que, T 1'·. e 
1
!-¡ua La 1 :-o'-- ( Q':"' 1), l/T,1 el);cos_o cor...-

:rar1o. ¡ ., ' 

J J- n .. ' \ 

·Los ordenadas espectrales especiflcadc~s l·iene:~ -,:-: cuenla los cft:croo. dE:- a¡;·:o.<-

r. 
guamicn1.::, •por lo que, exceplc 10 redt..cción [',,, duc't:lidad, no deben sufr;.- r0-

Ju.~ •. ;ones c.:dicionaies n mePos que es·¡c.; se cor; ·,<Jyan de estudios 'espec~~co~ 
•\ 

\ 
'• 

¡ -· 



1 ' '""t;f C)(:'l.~"'' 1 .~ "'~- • 
cpro.._:oao~ por,_..~ L =-t'·-· ,c~:'l1C·.I(.,o! 

;Jc:•aÍc-; del movimiento dc1 h:_;r;-eno. Lo;; cfe>dos correspondier;tes \cicspiczac--.:..:::;i.:;s 

ful::r:·as :nternas) í se corPSincr.Sr. cor, los de ¡as fuerzas gro vitae ion a les. En 

c.cs :e con.bino;:::i6n en ccdG ::scci6n c¡-rtica se cfectuaró sumando vcctoriü.rnan;c 

1 [ • ' • ' ' ' t ' l • " • . ' ,_ os e,e.::;ic.-s grov¡;c;clonaicsr ,_];~ ac un corn¡.>onen e oo. movlm1enw del ,errer.o '¡' 1 

.6 ,., • r , 1 • • t • ¡ r , • t • • • 
:,ccGi n cr•r:ca se erecruarl.l sun;onao vecrorla1mcnro o:; e¡ec1os grav1 ac1onaics, lo.> 

de un componcnle del mov;r .. i.-:;;¡to cbl ;erreno y 0.5 de !os dc:;dos de! otroo f:r. ;-.;,-

Jo:; ios casos se supondr6 la mós cle.dovorabic de dichas combinaciones, asignar.oo e 

los cfcc\"os srsmÍCOS e¡ Signe rnch ciesfavorabie. 

::1 an61isis de los efectos dcb;dcs <1 cc:ua componente del movimiento del tcrr;::n.::; J¿--

ocr6 satisfacer los siguientes requisitos, con las salveck:des que correspondan .:-1! m6-

:odo simplificado de an6lisis; 

1 L . f' . d S: 'l !. 1 i"' .. J.. 1 • ~ ' l • a 111 iue;1c1a ,e .uerz:c~S ¡;:;,era.:::s se ano, ¡zara .omw1ao en cuen;a to_, aesp;:.-

• 1 • l l "' 1 o • r. • l • ' zam1emos l1onzonta1e:.s, 10:, ve.;·¡:cc es c¡ue sear. s:sntt!CGti"'"s, os g1ros c.:.: :e·-

¡ '¡ í ~ '" • t d ' ~ "' ' . . . 1 ' - -c.os os e,cmcn.o::: 1nrc~:¡íar. es e: o cs.ruc.-ura, as1 como la connr.:.;:occ y r!g¡~ 

:i. Deberón tomarse en cuenta efectos 1e segundo orcle.-; ::-:ucr.ao ia defot;-r:c~:.J·-, 

o 

o 

o 



o 
lotal d0 un entrepiso dividida cnlre su altura, medida de piso a p¡so, :;.~'~ 

:._ 
1 

.-> (,. .:_,;:,' (..; r : )_.,. ~ ~) , ),:. 

mayor que 0.:08 veces le relación cr:rre la fuerzo cortante del entí<;)pis(, y 
' ' . ' . ' ~ : ' t. - ~ :' ' .. \ ,~ \ •• -· >-. ~. ' ' 

losJuerzas verticales debidas a acciones per,maner,i·es y·variobles que obren 
'':.. '•L~) •-'~•~•.l :. > ~'•,<.._ 0

1 -,. ¡ 1 
.. ; --->-;,• : : .. :', .:') ; ,' r" 1 :-t:, <"1" .- ~ 

encima de este. Se enten~eró !X>r a:·¡6l isis de sequndo o~d~~ ~~l~c1 q·J~· ;,u-
' ~. _..~ , ': ~ '- " 1 1 1 ~ f ~ - • ~ .. "j -~ -

minislra las fuerzas inlernas y defonrl(Jciones; te-niendo en cuenta la co,,;.-i-

- ' 
buci6n de lo acción de las fuerzas actuantes_ sobre la estructura deformoda, 

-Para-valuar los efectos de segundo orden,. se apl icar6n !~s procedirn ic,,ros 

í)rcsáitos en las Normas Técn leas. Complementarias. 

111. En las eslTucl"uras rneról icas revesHdas de concreto reforzado se podr6 consi-

1 • "- ;-. ' ' ," ,.,] ~ ' ~ 

derar la acción combinada de estos rr.atericlcs en el cóiculo de ;esis~encias 

o 
~.,_ ~· •. :_, • 1'' t ' ~ ', ' 

• ~ J ' 

V. e revisor6 io seguridad contra los e::. iodos ii'rnite de ll.l cimentación. ':">e :;,:-

·ondr6 que no obran tensiones enlre lüs subestn .. ;__.t.;ras y el te: reno, dcb~.(~ndo~ 
'· 

. '• 
• ~ 1 "l"b • ' 1 e • 1 ' 1 ' e: , .. e satlslacer e1 equ1 1 r1o ce as, .• p~rzo~ y 'l!•omentos tota es ca:cu aaos • .;e ' .. 

' ' . .., 

podr6n admitír tensiones entre la su_bc~l-ructura y elementos talt:s corryo pilotes 
' ' ' 

o .. pilos siempre e¡ u e estos e i~mE.ntos cst~n .. específicam~nte qisc,)ados pare re-

si:;lir dichas te¡):;ioncs. 

V. Se vcrificar6 q;_¡e las deformacion~s.de· los sistemas es¡-ructu;cle~, ir.ciu,y:;;.-,.:e: 

o lo:; de-ki:; i_O",(I$ de piso, scan.c~ornp.,11;,iJles entre sf. ~.? rcvi:;-::ru que todo•, los 

• 1 • 1 1 1 d • • 1 e elcmet·dos cstrucruraJcs, mc1uso os •úsas, sean capaces ..:: ,-e .. .~stJr 1os <::;.ll..er-

"nr!uc..iJos. 

,,, 
\ 

\ 

\ 
1 1 

\' ' 
1 1 



o 

• i 1 • 

, uciura deberón ::,d ,_;J-r.:;r~c o •.::,.o de ;¡¡a,¡e,·a que no rcstrinjc.n su deformacl6r, 

' 1 .• ~·,-, e¡ p.a;¡o dei rm ... ~·o, ., ' • •• '¡ ' ¡ ~ ' . . 6 -. -,.;c:.•c:-a:--¡ e spe e. ; . _e rse os oc ;-u,, es eJe Sl·; cc1 n ,_, 

v: l. l ' 1 ' • •1 ' 2''0 ' 'd ;·(,¡-a e o i!>eño oo todo e: íemcnto que cont~ 1ouya en mes de _u lo a 10 cape. e~~ ü.:. o 
loial en fueíZG corta¡¡:-e, :~1omcnl·o to.-sionanle o rnomc.nm de vol feo de ur. ~!1-

trcpiso dado, se adop.L(Ó u,, facto:· ce carga 2CP/o su¡x:rior ai c:ve le con·cs~;v;¡-

cl.::,·ío de acuerde- co;~ el or;;"cu!o 220. 

8'1 c;Jcnta ~r: ouc 
o 

.·--10isítos de dt.Jctí:iGcd,, 

:..as c:sJ,·uciura-; cc.n oit.Jra mer.or de óO ;-;, o 



o '¡ 

que hace mención el artFculo 241 de este ordenamiento. En las estructuras con c.l-
• ¡ 

del presente cuerpo de nonnas reglarnenfgri~s-. /' "\ /' ' 

• 1 • - : ' ' • ' ~ ~ l k ' ' 

El ~ér~do simplificado a que-se ~e,fi~r~ el ~~tf~u·!~· 239 de!' pres~nte cuérpo normaTi-

vo s~r¿-~pl·i~-~bl~·al an61isis de ~stru~t~-r~s de(fi~o' 1 c~a~do se cumplan simult<~nc'a-
'' 

menle !Qs siguientes requisi!·os: 

l. Eri:cada planta, al menos el 75 por ciento de ias cargas verticales estar6n so-

portadas por muro_s ligados entre sí m_edianre losas corridas. Dichos muros de-

b.(:]rán ser de concreto, de, mamposterfa de .oiezas macizas o de mampos!erfa 
~ ' ¡ ' '~ j \ ' ( 1 -.. • !' l ' - ' . . 

1 \. ; : ..... :; ~ .-. 1 ~ : \ - :-~ t ·, ~:~ -"" ~ 1 ' . o de piezas huecas que satisfag<:m las cc.ndicione!t que establezca el Departa-

mv,nto en las Normas Técnicas Compleme.f"!tatias. 

. ' 
• ¡- ·-En' cada- ni.vcl existirán al mc.nos dos~ muros perim~tra!e~ de cargGP9,~alel?s o 

~. ~~ ¡.. ,. 

'· •. 
que· formen entre sf un ángulo no mayor de· 20 grados, estando cado muro 1 ¡.,. 

godo por las losas antes citadas en uno longitud de po:· lo menos 50 ¡)Qr ciento 
,; 

de la dimensión del edificio, medida en las ¿irecciones de dichos muros e 

ll!. La relación entre longitud .. y o,nchura de lq planta del_ ed:ficio no excede¡6 

de 2.0, a menos que, para f:t.es de anól:sis sism!co, se pueda supor....: c.:v.:-

~, ._ d_iqa dicha planta en tramo~ indep,endientcs cuya relación entre iongitud y 

qnchurq satisfaga esta restr,,,::c:ión y caca tramo resista según el criterio que 

o marca el artrcu lo ?39 de es}:! Reg lar;¡8r ;-o. 



IV. 

r • d 1 ,. l •- _¡ ¡' r • .- • ' 1 l 3 no CXCCO;O;fá e • .J 1 }' iJ Clrt.-•a :Je E:01.1..::10 ,--;o SC.:í.J ·r1!..'j0f OC • iT.. 

ART !CL.ILO 239. ME TODO Sli'v',PUf I-.:::l ... DO e:: A NALJSlS 

P .. 6 1 1 6 . •l d ¡ . h" . .::ro co11car este rn toc.;o se nar ·caso or,¡;so ele 10~ L'Sf) c..:z:aadcnro::. .or1zonta:e~. 
1 • 

síones y rnomentcs de voii·eo y :.e vcdf;car6 ú;~icarnen:c c¡ue en coda piso la sume de 

las resistcncios ::.1 corte de ic,-.; mu1·os de carga, pro¡ecl,Jd:Js en la direcci6:1 en q•Je se 

"d ! l . . ' • l 1 f . . : cons1 cr..:; u ace,cr,·¡c¡un, s:::n cL;oncc> mcr;~)s ¡gua a 10 ucrzCi corrc;nlc ten;;.,¡ ·:;c.~.:: oo,c 

d• ' . 1 . . . "f" 1 • • 1 ' 1 ... 1 2~(\ en 1cho p150 1 co culodo seg(m se c:;rJ.:lGl 1co en e InCISO • oe a;·r:cu o Lfv _.c ...•. (; 

r.• ' 1 ' l t:... .. ~ , .. ' .. ' " • .. 1 ''CSIO!'l1ento, ¡:;.::ro cmp canelo !L'S coc:ICICI·.tc:; s~,:,¡y,:cos rcauc;ao~ que se 1nd1cnn en 10 

1 ¡ . . 1 b'ó d . f" • d ,..! • • ~ ' ta: .. a s1gu lente, ae 1 n o'>e ver1 JCar ¡x>r lo menos en os .... líé'cc,or:c:s o;-.ogonc !¿;-:;:. 

COEfiCiENTES SiSMlCOS Rt.JUC ]DOS POR DUCTILiDAD PA:u\ EL 1W.:TODO 
S :tv1P~ lF lCADO 

En e~~.': ::~,lcu.'o •• ~ ;: d. : 1 ·~ J r 1 d • .___-= _._. ,rarun ose a-:: muros cuya rc:ac~-._,n er::rr.:e 10 c.~u~c e~ p;~o:; 

• • 1 

r, ~:; :s ít.:: nc J ..J ~e' ;\u ... j-

-------~--·---

o 

o 



o ARTICULO _ 240. ANA LISIS ESTA TJCO 
"""- ·2··1•':{ :_ ,...._~ ;¿, ~ -. .• '~- : ""; __ • ~ ;_ :/ 1 ' ' ' 

, Para efectuar el análisis est6tic? de una estructura, .::;e procederá en la formo :;isuicn-
... :)·,.:~·.:...-~}.;; .. 1:~~~~·'<_.:~-, ·<·,, ~,'.. •::", ,t~ .\.:=-~' 

te: 
~ ...... ~ 

" ' : . . .. 
calcuior las fuerzas cortantes a diferenrcs niveles de una estrudura, se 

' . ~ . ' 

i. r'ara 
. ' ... ,,' 

·sl!ponc;lr6 _un conjunto de fuerz.as ~~rlzontales actuando sobre caJú uno cie l0s 
,t) ;:.,._ : L 

puntos donde se suponga concentradas las masas. Cada una de estos fuerzas 
J, O • r < • ' ~ ¡ .:::- i t :;" ~ ~·/ ~ _ 0 1 

so: tomará igual al peso de la mos<J que corresponde por un coeficiente propor-
. :,. . 

c:onal ~ h, siendo' h la all·ura de i.9. ma!>a en cuestión sob:-e el desplante (o ni-

V3! a partir del cual las deformaciones estructurales pueden ser apreciables), 

~in incluir tanques, apé;;¡dices u,,orros elementos cuya estructuración difiera ro-
\ ~ ·,~'.',',,, i\1) 10 ~,:,·~_. f¡ J ~ • /'-

o <:icalmente de la del resto .. ~e Ja'_"mi5ma •. El fáctor de proporcionalidad seto-
, (; ,,_\·"- '•,':.. ', t,',• ~ ~f__;..,. ~ r '' ~ ·, (-.~, 

.nar6 de ta 1 manera que la relación V/W. en !a base seo igua 1 a c/Q pero no 
V ¡ '• ,_ ..,. 

menor que a0,siendo Q -~l.[act~r .~e~~u.cti 1 i~cd que ~e, defi~e en :' artFcu lo 
'l ' , ._ • • , , _, ~ ~ , ' ' , .' • '¡ ~., , , .' :J , 1 •, 1 - , • r 

235 de este Reglamento y e el valor dado por la tabla del artrculo 234 de este 
' . 

1,• 

mismo ordenamiento. Al calcular V/W se tendrán en cuenta los pesos de i-an-
1 • 

ques, apéndiées y otros elementos cuya estructuración difiera radicalmente de 
,' t '; ' ~" \ 1" ~ ' 1 ' 

la' del resto de la estructura y :l~s fuerza~ laterales asociadas a cl1os; calculo-
, . ' 

- r .~ 1 • J , 1 ~ 1 • 
,j 

-.:las según se especifica en el inciso V de este artFcu :o. 

1' 

\ 
IL P:>drán adoptarse fuerzas coJ:"t.anh~s menores que las calculados según el· :··ci$v 

' . 
·-:.._ 

,:nterior~· siempre y cuando"sé·tome en:.cuema el valor .aproxir.1ado:del ·pBil~"':· 
~ ""'-~-:..;,., ... -.... 

¡:\'mdámental. de vibroci6G de. le estr.uctu¡u~, de~ acue_rdo con lo-siguiente::: '--- .• ,, 

" o < ·) -· 
1 ' 1 2 

El peri~o fungam~!ntal.de·vibcaci·.Jn>T., se tomar,6 igual·a 6~3 (~IW¡x¡ / 

·2: P¡ x¡ )
2 

en dondE.\ W¡ es el peso de lo masu i, ·?.¡ ;o fuerza hoiizontal c¡u .... 
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actGa sobre ella de acuerdo con el 1nciso 1, x¡ el correspondiente despla-

zamiento en !o dirección de la fuerzo, y g la aceleración de la gravedad. 

b) Si T está comprendido entre T1 }' T2 no se permitirá reducción por concep= 

to de la influencia del periodo fundamental de yibración. 

e) Si Tes n·oyor que T 2 se procederá como en el inciso !, pero de tal manera 

que codc una de las fuerzas latercdes se to.·ne i!Juül al peso de la masa que 

corresponde por un coeficiente igual a 

siendo 

k1 =q [ 1- r (1- q)J í.W¡/{"i..W¡ h¡) 

k2 = L5 rq (1- q)"iW¡/(IW¡hf) 

q = (T2/ül 

y h¡ la altura de la i~ésima masa sobre el desplante. 

d) Si Tes menor que T1, se proceder6 como en el inciso 1 pero de talma-

nera que la relación V/W en la base sea igual o 

111. En el análisis de péndulos invertidos (estructuras en que 50 por ciento 

o m6s de su masa se halle en e 1 extremo superior y tengan Lm S9!o e le~ 

mento resistente en la dirección de anólisis), además de la ,fuerza latera! 

estipulada se tendrán en cuenta las aceleraciones vertk.ales de la masa 

superior asociadas al giro de dicha masa con respecto a un eje horizontal 

normal a la dirección de análisis y que pase por el punte. de unión enh'e 

la masa y el elemento resistente" E! efecto de dichas aceleraciones se 

o 

o 



o 

o 

o. 

' tomár6 ~qu'ivalehte a un par aplicado en el extremo superior del elemento 

- resisteríte,''cÚyo'valor es 1.5 V r~··A/x siendo V la fuerza lateral actuante 

:·sobr~·la' mesa, ro el ra'dio de giro'de'diéha ~asa con respecto al eje horizon-

-tál· en cuestión, A el g:'ro deJ·'extremo superior·del"elemento resistente bajo 

:ra 'acción de la fuerza lateral V·y x el desplazamiento loteré!l de di.cho ex-

tremo.· 

IV. Cuando el an6lisis estótico se lleve a cabo de acuerdo con el inciso JI, el 

V. 

factor Q' definido en el artrculo 235 del presente cl:Jerpo de normas regla-

ment~rias se calcular6 de acuerdo con lo especifica-do en el artrculo 236 del 

presente cuerpo de normas·reglamentarias. · 

Para valuar las fuerzas srsmi~as que obran en tanques, apéndices y dem6s ele-
• '>. ~ ' ~ - • • • : ' \: J 4 ;, ' ) r ' ¡ ' ' ' .t ' '-' ' 

mentos cuya estructuración di·fiera radicalmente de la del resto de la construc-
, ~- - '. i' ~ ' ) • ._·- ' • ~.' ~ ~,: 

e ión, se su~ondr6 actuando sobre el ~l.emento ·en cuestión la misma distribu­

ción de aceleraciones que le corresponderfa si se apoya directamente sobre el 

terreno, multiplicada por (e'+ a0}fa0, donde c 1 es el factor por el que se mul'· 

tiplican los pesos a _la altura de desplante del elemento cuando se valóan las 

fuerzas laterales sobre la construcción; ·S~ incluye-n en este requisito lo$ -pe.:.. 

rape•bs, 'pretiles, anuncios, ornamentos; ventanales, muros,. revestimientos¡ 
"' 1 ., ' 

y otros apéndices con que cuenteno ·Se'' inCluyen, ·asimismo, ·Jos elemehtós"su~ · . 
je_tos a esf~erzos que dependen principalmente de su propia aceleraci6n (no de 

la fuerza cortante ni del momento de volteo), como las losas que trasmiten 
' 

fuerzas éle inercia de las masas que soportan. 
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VI. E 1 momento de volteo para cado marco o grup~> de cie.nentos resistentes en 

· un nivel dado podrá reducirse, tomándolo igual al calculado multiplicado 

por 0.8 + 0.2 z (siendo z la relación entre la altura a la que se calcula el 

factor reducHvo por momento de volteo y la altura total de la construcción), 

pero no menor CjUe el producto de la fuerza cortante en el nivel en cuestión 

multiplicada por su distancia al centro de gravedad de la pacte de la estruc­

tura que se encuentre por encima de dicho nivel. E.n péndulos invertidos no 

se permite reducción de momento de volteo. 

VIl. la excentricidad torsional calculada en cada nivel se tomar6 como la distan­

cia entre el centro de torsión del nivel correspondienl·e y la fuerza cortante 

en dicho nivel. Poro fines de diseño, el momento torsionante se tomaró igual 

a la fuerza cortante de entrepiso multiplicada por la excentricidad que para 

cada marco resulte más desfavorable de las siguientes: 1. 5 e5+0. 1 b o 

es- O. 1 b, donde es es la excentricidad torsional calculada en el entrepiso 

considerado y bes la máxima dimensión en planto de dicho entrepiso medida 

perpendicularmente a la dirección del movimiento del tern~no. 

ARTICULO 241. ANALISIS DINAMICO 

Se aceptarán c~mo métodos de análisis dinámico el análisis rnodal y el cálculo paso 

a paso de respuestas a temblores espedficos. 

Si se usa el análisis modal, deberá incluirse el efecto de todos le$ r:;odos naturales 

de vibración con periodo mayor o igual que 0.4 seg, pero en nlngC;r. caso podrán 
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o 

o 

o 

consider~rse -menos cÍe 3 modos. Puede despreciarse el efecto ~inómico t~rsional.de · 
• 1 ( 1 

' 
~ ~ • '] • J J ' ~,.. - - - -. ' 0 .._ ' ' j. -..:-: F 

excentricidades est6ticas. ·En tal caso, el efecto de dichas' excentricidades y de la 
' 'J-

~ '~~1' • ;, ""--( •r' J-_ l- , _ _. , '• "~"""'o• 

excentricidad ácC:identa·l se cál'cu.ta~ó com~ lo ~specifica·el artrculo correspé>n.diEmt~ 
- .~ . ' ' 

al anólisis ést6tico. 
'' . 

,,. ,•, 1 

Para calcular la participación de 'cada modo natural en. las fuerzas laterales actuando 
; 1 ' ! ~ ~ ' _,. -: - • ' ... _. - • • ' \ < ' ,. " 1 
' . . 

s·obre la estructu.ra, se supondrón .la·s .. aceleraciones ~spectra!es de diseH_o.especifJcg':"' ·< 

das en el artfculo 236 de este Reglamento, incluyendo la reducción que ahrmisrriC?-~~ 

~ 

fija~ Esta féducci6n no seró-aplicable a las deformaciones calculadas. 

bas ~~.spuestas modales R¡ (donde. R¡ Pl!ed~ ser f~erza cortaryte,, d~_fo~m?c.i~n·, moment9, 

cÍe volteo, etc), se combin'arón de acuerdo con lél expresión· 
, • r , 

1 
• _ ~ k 

1 
.. , , ,._ , , , ' 1 .... ~.' ... • -

,R :( ~ R¡
2
)!_, ''·~··· ... .. 

'' 

salvo en los casos en ·que en el cólcu.lo de. los modos de vibración se hayan tomado. en 
1 1 ' 1 ' ' ; • • ,1 ~ l.. :. •• ' ~ - ; • !"~ ., • ~ --' 1 '_! 1' ~ • -_, .{ ~ 

cuent~)os grados de 1 iber·tad co.~espondientes_ a_ torsión o a de~ormadones dE!. apé~cfi~~s., 

E'n estos casos, los efectos de los modos naturales se combinarón de acuerdo con el cri"! 
\ o ) 1 ' "',,o ' , ' ' • ~ ' ' ' ' i. ~ ~ t 

terio que apruebe e 1 Departamento. 

S·i se emplea. el método de cólculo.paso·Q pqso de.respuestcs a.Jem~lores es¡:?ecrficos, J' ;. 
• 1 T 1\ \ > \ t \ 0 ' ,._ ' 0 ~ ~ O 

. i 

podró acudirs¡r a acelerogramas de temblores r~ales o de movimientos si~ul~dos, ·o a 

~ .·~ •• ' -'\ ' ' ' ~ - .,.".~ .- '~ il~-~:4-,.~1 \·'·~·~' "' 

c~ombinac iones de 'estos siempre qué se ÚsEm no menos de cuatrb movimientos reP,.esen-

tati VOS ,\i~depen.diente's entre Sr, . cu)r6s i~ te'nsi dad es ·S~~n co~patibÍ·e~: ~·bn. ~~~ ··d~m~~, .. , 

- '-. -4 ~ • • 1 - '~Í ' • • ~, '", • ' • -t¡. ·,._,. :· ¡ '·. : ~-. ' -

criterios< qu'e consigna el presente Reglamento .. y que se te~gan en cuenta el co'mpor-

tcmiento no lineal de la estructura,y las incertidumbres que haya en cuanto a sus pa-

J 

rómetros. 
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ARTICUlO 242. ESTADO LIMITE POR DESPLAZMl~lENTOS HORIZONTALES 

las deformaciones laterales de coda entrepiso debidas a fuerza cortante no excede~ 

rán de 0.008 veces la diferencia de elevaciones correspondientes, salvo donde los 

elementos que no forman parte integrante de la estructura estén ligados a ella en 

tal forma que no sufran daños por las deformaciones de esta. En este caso, el lrmi-

te en cuestión deber6 tomarse igual a 0.016o En el cólculo de los desplazamientos 

se tomar6 en cuenta lo rigidez de todo elemento que forme parte integrante de la es-

ARTICULO 243. ESTADO LIMITE POR ROTURA DE VIDRIOS 

En las fachadas, tanto interiores como exteriores#' los vidrios de !as ventanas se colo-

car6n en los marcos de estas de jan do en todo e 1 derredor de cada panel una holgura 

por lo menos igual a la mitad del desplazamiento horizontal relativo entre sus extre-

mos, calculado a partir de la deformación por cortante de entrepiso y dividido entre 

1 + t-V'B, donde B es la base y H la a 1 h.Jra del tablero de vidrio de que se trate. Po-

dr6 omitirse esta precaución cuando los marcos de las ventanas estén ligados a la es-

tructura de tal manera que las deformaciones de esto no les afecten. 

ARTICULO 244. ESTADOS LIMITE POR CHOQUES CONTRA ESTRUCTURAS 
ADYACENTES 

'1 
Toda construcciÓn deber6 separarse de sus linderos con los predios vecinos, una distan-

cia igual al desplazamiento horizontal acumulado, calculado en cadc;¡ nivel, aumen-

tondo en 0.001, 0.0015 y 0.002 de su altura, en las zonas 1; JI y 111 respectivamente .. 
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En caso de omitirse este cálculo, esta separaCión deberó ser cuando menos de 0.006, . :;.·-
j , ~ ~ ~', ,., ' \' ' 1/ ~ ~ 1 ' ' ... \ ~ "'. fl ~- .,_: '!¡ / .. ' ~ ~ t - .,. <. ~ ..- ·,,_ 

'· o-.·ooTy 0~008 ce su altura en las zonas 1.,' JI y' 111 "respectivamente. Esta separac!6n 

,)··, .... -, '• "" .- ¡·~· '} ':. . i ::- ~· •,,----.. _ ¡ ~. _ .. ··.-~(¡ '..._, -

' 'en 'ning6n caso será inferior Cl 5 cm. 
1' j ( 1¡' 1 

Para las juntas de dilatación re~iró el mismo criterio que para los linderos de.co!!n~ 
- • y ... J, /-f·.~~. ~ 1 ~~ .. ~.j, • :.; ,:"' j .r'' { .~ 

dancia¡ a menos que se tomen precauciones espeCiales para evitar daños por choques. 

,. ' ~. ', ' 

ARTICULO 245. TANQU~S_ ,'? -

En -~J ,_~~~ef'lo de tanques ~e~er6n t~'rl~~~- ~n. cuenta 1 as presiones _h idroc~Hnóm,iC?as y las 

oscilaciones del lrquido almacenado, asf como los momentos que obren en el fondo 

del recipiente. De acuerdo con el tipo de lo estructura que los soporte, se adopta-

rán los valores de Q' que se fijan en el artfculo ,235 de este ordenamiento correspo[!-

dientes o la estructuración 1 y los criterios de onól is,is esf6tico especificados en el 

ortfculo 240 de este Reglomentoo 

ARTICUlO 246. MUROS DE RETENCION 

Los empujes que ejerc~n los rellenos sobre los muros de re'tención, debidos a la ,oc~ 

ci6n de los sismos, se valuarán suponiendo que el muro y lo zona de relleno por en .. 

cima de la superficie crrtica de deslizamiento ~e encuentran en equilibrio lfmita bo ... . . 
jo lo acci6n. de l~s fuerzas debidos o cargo vertical, y a una oceleracion h~orizonta! 

ig_uol o c/3 veces. lo gravedad. Podrón os,im.ismo emplearse procedimientos diferent~s 

siempre y cuando sean previamente aprobados por el Departamento. 



ARTiCULO 247. OTRAS ESTRUCTURAS o 
El cm61isis y díseRo de las estructuras que no puedan clasificarse en alguno de los tipos 

dlf!scritos, se haró de manera congruente con lo que marca el presente Reglamento para 

k.s ripos aquf tratados, previa aprobación del Departamento. 

ARTICULO 248. ESfRUCTURAS úA~ADAS 

Cuando a rorz de un s¡smo una construcción sufra dai'!os en sus elementos, sean o no es~ 

tructurales, deberá presentarse un proyecto de reparación o de refuerzo al Departamen-

to, el que podré dictaminar sobre las disposiciones y criterios que deban aplicarse. 

o 

o 
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COMENTARIOS AL CAPITULO DE DISEÑó SISMICO 

'' ,, 

'' ' ··DEL 

_,.' 
' ' ~~ '·- ,,, 



o 

CAPITULO XXXVil. DiSEf'lO POR SISMO 

Artículo 231 Zonas 

A diferencia de la versión anterior, se separa aquí la zona de transición 

(11) de lo de terreno compresible (111), en vista de las ventajas económicas q!Je tal se-

paración implico4 de que las tendencias presentes a erigir gran número de construccio-
o 

nes en la primero zona citada haga más deseable aprovechar dichas ventajas. Además, 

los limites entre la Zona 11 y la 1 actuales difieren de los anteriores en virtud de lo 

i nfcrmcción sobre o:JracterísticCJs del •suelo en diversos sitios incorporada en los últimos 

años. Por otra porte, se toma en cuenta que existen amplias zor.as del Distrito Fede-

rol donde se desconocen las propiedades del sueío, y para las que lo clasificación en 

alguna de las zonas debe basarse en. estudios específicos de mecánica de suelos. 

~~ 

Artículo 232 Clasificación de las construcciones según su destino 

la actual clasificación difiere de lo anterior solo porque se han incluido 
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d(mtró.., del grupo A las construcciones cuya -falla :pueda ocasionar dorsos materiales 
' 

.· .. ' iínpo~ta·nfés· en bienes· ó ·sérviéies' o que p'ueda ocasionar el escape de gases t~?<~cos. 

Artículo 233 
1

, Clasificación de ·fas construcciones según su .estructuración . ,, 

' ' 

'oor{ me·zcJodos 'en, la anterior: las caracferÍs.ticas 'que infJU)'en eQ la respuesta diná-

mico y ló' .. ¿opacidad paro disipar energía' mediante el desarrollo de deformaciones 

. e~~ los intervalos no lineares d~ 'fas cu.:Vas carg~.:..deformación. la clasificació'n qdo.e 

todo 'en e'ste artículo se refiere o las có'raéterísticas que i~flúyen en la respuesta di-

' nómica'~ los péndulos invertidos, que en la versión anterior correspondían a un tiP9 

a·Parte, ahora· se incluyen ··dentrb"d~·¡ tipo ·1. E~to s~ d_ebe· a~ qúe_·-~Ú~has estructurc;Js 

" .- • ' '• ' 1 '" 1 •• ·~ ... - / " 1 ;,•"<> 1 • 1 , 1 ' ( ' - ~ ... " ' • .... - l. 

responden prá'cticamente en''su'·modo fu'nC:Iamental de' vibradón y a que lds pro~!ernas 

-especiales qué ofrece-n, cor~b: la 'i~fluencla 'de- las'.'ru·e;ia~· 'd~ inercia d~bidas 'a.~~ ro 

, j • , ~ , _ ..,._ , , • ~, _ , • ... , _ , r • 

tación de la' masa en su 'pu.nt~ y·s'u 'r'elativa'rñe'nte baja' confiabilidod debida a la im 

posibilidad de redistribuir esfuerzos entre diversas secciones criticas, se t~fTICin en 

'cuenta' mediaríie recomenda'dones es~c'ifico~. en ~~~ artículos 235~ 237 y 240o. 

'· 'Para fines de cfis~ñ6~' e~t6tiéb -;;;bdÚ.icddo; es d~Cir,: ~pficando l.as r~duc 
' ·' < ¿~·~-o,·,,- ., ~l.·--' -' ::--~.~tr ·~ '-' 

dones que péimite la fracción' JI del aítíc'u'lo 240 en térmi,nos de un .valor aproxirr~ 
' .. 

do del periodo fundamenfal de vibrd,ció~-,· ;;~e~í~ -~o-nv.~nie~te 'clasificar 'las cons':;~.E 
¡¡ 

cio11es incluidas en el tipo 1 en dos subtipos, qtendie_~~~ ;D. la proporción en ,quEL 
~ ~ ~- . . .. . ' " ~ 

j 

contribuyen a la respuesta las deformaciones por flexión y por cortante del coniu'1-

~to. . Este{ obede.-ée- a .qúe en es·pe'ctros ~n 1 .loi. qu~ los periódós de .modos superiores 

o 'ele vibrÓdón c_,orresponden; orae~'das mayorés' que a( fu~Clam~ntal, la influ~nci~ ~:-· 
- .- ' ' • ,¡ '- -

dichos modos conduce a va lores de las fuerzas cortantes que 'en diversas alturas de 
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la .:;onstrucción son significativamente mayores para estructuras tales como chime-. . 
· noosr en que dod non ias deformaciones por f!ex~ón ger>erol, que para sistemas que Ü 

s..:. deforman e~encialmente como vigas de corh:mte (2). Tales diferencias no son 

opteciables para los cosos en que los periodos naturales se encuentran en iñterva~ · 

los en donde los espectros de diseño son constantes o crecen con dichos periodos. 

Por ello, la diferendación entre sistemas de flexión y de cortante solo _se manif«:! 

toría en el oncillsis estático de estructuras con periodo fundamental {estimado según 

la mencionada fracción JI del artículo 240) mayor que T 2' definido en el artículo 

236. En vhtn de que en la mayor parte de las construcciones a las que se oplic!:!. 

rá el Reglamento las deformaciones de flexión y de cortante contribuyen en disti!! 

tos proporciones a la respuesta total, y atendiendo a las dificultades prácticas para 

establecer criterios sencillos de clasificación que reflejen dichas proporciones, se o 
optó por omitir dicha clasificación y adoptar los criterios conservadores del artícu-

lo 240, que de cualquier manera permiten reducciones no contempladas en el Regl~ 

mento anterior. 

Se juzgó conveniente considerar un tipo apor:te poro los tanques, a fin 

de especificar la forma de tomar en cuenta los efectos dinámicos de fluido., 

Los muros de retención am~ritan criterios de análisis sísmico que difieren 

del resto de las construcciones cubiertas por el reglamento. 

Artículo 234 Coeficiente sísmico 

Los coeficientes sísmicos que se presentan en este artículo corresponden a 

las ordenadas máximas del espectro medio de aceleraciones del temblor de diseño pa- Q 

ra estructuras del Grupo B y con amortiguamientos de aproximadamente 5 por ciento 
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. 
' ''oeJ· cdtid~. -· 1

A' dife~encia de reglamtmtos anteriores, estos coeficientes. no están re 

Q 'd~cid~¿ d-~- c:i~uerd~ c~n · ef .efeéto favo;able de la ductilidad que cada estr~ctu~ 

o 

· ··p~edO · d~sarrollór. ':A. :fin de' ·na~~ ·-,~- a~-ención' a Jos di~eHodores sobre este cqnr.e.e 

~':: tó 'tan significativi erf-~1 ccimpÓrtami~~to sísmi~~" y 'tan frecuentemente. desc"!cJ~qo, ·. 

- ., - ' ' t ! • • \.¡ ' ~ ; ,·' • '. i 1 ' • • • • • : .. ~ - '' .. 
1 

' • ' ~ • i, 

:;e··~dcja' la rediJccion por oucti Jidacf 'COrno Url, po·so en- eJ proceso, de' diseño, especi-

' 1 --1 

· · Hcádo' en ~¡ ~rtícuio 235~ 

Artículo 
1 ~ 

235 Reducción por , ducti lidod 

En 'este artíc~io se clasifica ·a las estructuras según el grado de ducti­

lidad Q ·(en éstructuras elastoplósti~as definido como la·. d-eformación .,~xima entre 
' ' 

··la ·.defor;oociÓn de fJuencia)' ciue' ·pueden desarrolla~ y ··S~ introduce Un .fact~r Q'' 1 fu_!! 

¿·¡6n dé· Q, · fx,r' el .. c·uc.l ~ p1Úd~~: :di~i~Ür·s~, ~~~ fuer~~s internas debidas a si-smos para 

fines de diseño. Además se establece que las deformacio~es''no deben dividirse entre 

' " ' • ~ J ~' ' ~ ' J. \ 

: di'd1o fac"ti:)r'y '·en consecue~ci~ -t~mpoco los'·eefectos de 'segu~do orden, es decir, 'las 

fuerz.Os interricís que se ge~eran ~r' lcf acción de 'las fuerzas gravÚacio~les sobre la 

Estas recomendaciones se basan en los resultados de algunos estudios ona 

'fíticos para valuar la respuesta sísmica di~níiéa de sistemas de un pisa con relación 

-c:Org(l-deformación de tipo ·elastop.l6stico }' de algu~s· sistemas de cortante de varios 

piso~ con ;~laj~ión carga.:..deformodón del mismo tipo.·· Di~hos estudios muestran 9~e, 

para estructuras de un piso cuyos periodos naturales río sean demosiad~ cortos, e'J r~§. 

xim'o despla.tami,ento rel~tivo de' un sistema elastoplástico es aproximadamente igual 

Ü al 'q~e tendrí~ una estructuro de ~omportamiento lineal con igual mosa y rigidez il!!_ 

' ' ' 

cial' que la elastoplástica correspondiente {3}. En términos prácticos esto s~gnifico 



que, en el rango de pcriodo:s naturales citodos(l'tlnyores que T l, especificado en el 

«¡uVÍCl.Jio 236), los fuerzas sísmicas de diseMo para uno estructuro capaz de desarro- Ü 

llar un fac~or de ducti !idad Q pueden tomarse igual o las que corresponden a la 

respuesta de lo estructura elástica divididas entre Q. Por lo asentado en t'!ste p;i 

rrab, tal reducción no se aplico a los desplazamientos. Para periodos menores 

que T1,el factor Q' reducfivo defuerzas internas varío entre Q para T = T1 y 

fY.l:"O T = O, pues p::.ro este valor, que implica un sistema infinitamente' rígido, la 

máximo oce!ewdón del siste:na es igual o la del terreno, poro cualquier Q finito" 

l!Js conclusiones descritas para sistemas de un grado de libertad pue-

den extenderse a sistemas de varios grados de libertad, siempre que lo relación de 

la c.apacidod lateral de cado entrepiso o la correspondiente respuesta dinámica de 

lo estructuro elástica de iguales masas y rigideces iniciales sea aproximadamente o 
igual en los ~iversos entrepisos. 

Puesto que los deformaciones de la es~ructura reof son aproximodome!! 

te iguales a los del sistema elástico de referencia, y las cargas grovitacionales c:o!! 

tínuan actuondo durante los temblores, los efectos de segundo orden no deben redu 

cirse. 

Los valores de Q aceptables se hacen depender del tipo de estructuro, 

. 
de los materiales que la constituyen y de algunos detalles de diseño y construcción, 

1 1 
1
'' • d 1 • 1 ;, 1 d ta es como os proporciones e os seccsones transversa es de vigas y ca umnas e 

acero, los porcentajes de acero longitudinal y transversal y las longitudes de an-

claje en miembros de conc~eto reforzado, las conexiones en cualquier tipo de es-

tructuro, etc. Todos estos conceptos influyen significativamente en la ductilidad Q 
local y en !a gloool de un sistema dado, pues dc:terminan el mecanismo de folla 
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( 
,.,qominante en,_diversas secciones o zonas de la estructura. 

( 
la idea de forzar la ocu 

• r 
1 

Q ~ rrencia 'de ,modos de falla· dúctiles antes de que se alcance'. la intensidad de una oc-

o 

o 

' ' 
_,~, ~~ó~_-que;ocasionaría a_lgún -mo'do de falla frágil ·condujo a la especificación d~! in-

·:.~ ;-:ciso~c), (:aS();l,- relativa·.a Ja·.'ado.pCÍÓn de factores de carga de 1.4 para .cier~ps. 
'1 ";"' 

.:-;.: -. ~-~er~as:inter.na~.;.·.en· vez.·de- 1.1, .esp~cificodo en-general pora cargas accidem9~~s. 
' 

'=· . Entre\ los.·requisit9s -para tomar Q ·= ·6 se estipula en el inciso e). d~l 

. ~pso; 1 que .el mínimo cocient~ de, la capacidad resistente de un entrepiso, ccilcu-

' l~da tomando 'en cuenta todos .los. e 1 ementos que' pueden contribuir a lo resi steñcia 1 

entre la acción de diseño, no difiera en más de 20 por ciento 'del promedio de e!!, 

c;h?s cqcien~es para todo~ los entrepisos. " Esto significa que no lxlsta con'que en el 

entrepiso donde el cociente en cuestfón es mínimo la édpqeidad correspondiente sea 

,CU<;Jndo ·menos igua J a fa- ·especificada¡ es' necesa'rio· también qué ia. mayo¡ parte .de 

la estructura· partícipe de manera uniforme' en la disipa~ió~: de ~nergíci- medran'te 

_comportamiento inelástico. Si la mayor ·parte de la· estruttura- está sobrediseñoda, 

la di si poción de energía se concentrará en· l~s zohas p~o-porcionalmimte más débiles, 

.y esto ocasionará en ellas demandas mayores de ductilidad ·que las que se requerí-

rían de contarse con factores 'de- segliridad· aproxiníadaménte _iguales{4)o De ahí q~e 
,' .. 

. ~q-, resistencia, excesiva de cierta~ zo~s de una construcción, pueda ·resultar 'desfq~~ 

_fO,bje !Xlr<J. fines de la respuesta sÍsmica·:ide'fas zonas que sÓlo cumplan' con Ja resis 

' ' 

, . _:, ·_·Una -limitación seme¡ante a la del· párrafo anterior, pero menos estric' 

ta_,~ -s.~_- impone.,al Caso 2 para poder consider.ar- Q :igual' a. 4, :cuándo se pide q~e. 

el mínimo. co~!ente de capacidad 'resisfent~ entre~ocCión Cle dis~ño' en' cualquier en 

~repiso no· difiera deL promedio. en ··rrÍÓs .de 35 por ciento. 
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la dhti ndón enrre los fa dores de ducHíidad aceptables para muros de 

xn'Jmpostería de bloques macizos y los de piezas huecos obedece a la diferencio de Q 
com¡::;odam:ento er.~tre ambos tipos de sistemas, observado en pruebas de laboratorio 

y en la re~ puesta de estructuras ante sismos. Con las mismas bases se establecen los 

r,:;¡;;;lsHos de armado y confinamiento que 'deben satisfacer los distintos tipos de ma~ 

' 
¡:::osi"NÍa, así como los caracterls.ticas que deben poseer los bloques huecos para ace..e 

tor un fact,i)r de ductilidad de 1.5. Esta~ características, fijadas en el capítulo de 

mampostería de la!> l'~ormas Técnicas Complementarias del Reglamento, se refieren al 

porcentaje dt~ huecos y al espt~sor mínimo de las paredes de los bloques, pues estas 

variables determinan el grado de ductilidad que pueden desarrollar los muros cons-

i ruidos con dichos bloques. 

Se consideran en el Caso 2, y por tanto se aceptan para ellas facto-

res de ductilidad de 4, las construcciones que resisten las fuerzas laterales esencial 

mer.ie mediante muros de cortante de concreto. reforzado. Es decir, no se distinguen 

entre las comtrucci ones a base de muros de concreto reforzado y las de marcos del 

mismo material, e excepción de aquellos de la último clase para las que, de acu~r 

do con los estrictos requisitos impuestos, pueda tomarse Q igual a 6. Ef criterio 

propuesto difiere del reglamento anterior, que clasificaba las estructuras a tose de 

muros de concreto en el mismo tipo que la's de muros de mampostería. Aun recon.2 

ciendo que 1J~ muros de concreto de proporciones ordinarias puede~ desarrollar duc-

tilidodes semejantes a las de marcos de! mismo material, el factor adiciC\nal de se~ 

guridad implícito en el criterio del reglamento anterior tenía por objeto ccmpen~m 

o 

por la menor confiabi lidad relativa de un sistema cuya resistencia depende de uoo Q 

!>ola sección crítica, con respecto a lo de otro sistema de igual capacidad nominal, 
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.. 

o 

o 

pero proporcionada por varias secciones críticas. Esta últiiY,la influencia se toma en 

cuenta mediante ·el .requisito de revisar las capacidades. ante'. fuerza cortante, mome_!! 

to torsionante o dé volteo de todo entrepiso, bajo la condición más desfavora'ble que 
t ',.. h-' ' '¡. w ' ~ * ' '' ¡ 1 ' T ~: ' \ ' ' •, ~ ~,..' ~ ' ~ ' 11 

·--resulte de 'considerar qCe la capaddad de una sección crítica de cualquiera ~~ !os 
........ '.« ... / t\',1··-:, ; .• ~, ~ ,,_, -·~ ~- ,-'t. ( 

: ~ \ '.1 ~. ' • ' ' 

miembros de di'cho entrepiso se reduce a O. 8 de su resistencia de disei"io. Este re-

quisito se tomó en cuento también para clasificar a los péndulos invertidos como es 

tructuras Tipo 1 • 

. :Artículo 236 Espectro para diseño sísmico 

los espect·ros de aceleraciones que se proponen constan de tres romos: 
'• ' . ~ ' ' - ' 

una ascedente, hasta un pedodo T 1, otro de ordenados constantes 1 de T 1 a T 21 y 

• 
otro que desciende hiperbólicamente al crecer el periodo. Tanto T 1 y · T 

2 
como e 1 .. , 

grado de la hipérbola dependen del tipo de terreno. 
. 

~ 1 ' 1 ·, . . ' ' ~ '',-' 

Para periodos menores que T 1, se· optó .por ~specificar uno rama a~cen 
1 • < 

'~' f "} • ~ ~ -'1 ' ' • 1 ), ' 

d~nte en vez- de adoptar ordenadas espectro Í es .constan"tes desde va lores nulos de T hasta 
l 

•. ., 
' ,_ ' 

T2, como se hacía para terreno firme en la ve~ión ont~rior. El criterio actual cubr~ la 
t ,, • ~ ~~ 

~I ~ ~ . 

iñcert.idumbre en los periodos naturales, especificando T1 y T2 iguales respectiva-, 
'-...'"",~ "\'":'l:Jif"_ ',j ... ,~~ ... • "-.,,., 

mente a 0.75 y "1.33 veces Jos valores q.ue se cdoptarícn si los periodos naturales 
' ' - ' - ' ' ~ ' 

\ /-' ' ~ 1 ' ,~ --' "\' ' ' ..1 ' ' -~' •• ' 1 ~ '~ 
' • ' ¡ 

pudieran conocerse en forma determinística. Esto equivale a adopt~r los espectrps 
"11 ... ·, -,, . . ~ - ' <'o , 1 .,. ' , , i" ,; ,, . , ,· ·, :. 

sin alterar poi influenc~a de la incertidumbre mencionada y a pedir que se diseñe 
·,. 

\ ,- T . ' : 1 f' .... • 

. . 
- .. ~ .. ~ .:::·-' ,.. ·~ ... l j -

para 'las condiciones más desfavorables que resulten de considerar los periodos natu 
. -

• ~ J - ~ ' 

- J ·-- ' • ~ ~-
-·- .. -' .. ,. '_,, . 

roles dentro de cie.rtos rangos hacia ambos lados de los valores calcuiados. De es 
. '. 

'-, 

Ü te manera se cÚbren las incertidumbres que provienen de la estimación de rigideces 
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tangentes iniciales, así como de la influencia del compurtarniento no lineal y de 

lo: i nterccdón sudo-estructura. Q 
f.o adopción de una rama cred ente para periodos menores que 'f 1 

co11duce a economías era el disei'ío de estructuras· bajas y rígidos, cuyo monto, co 

,...,,:-; porcentaje del volomen total de construcción en el o;strito Federal, es muy si_a 

nifl carivo. 

El valor 3. 3 seg que se propone para T 2 en lo zona 3 corresponde a 

2.5 seg antes de modificar por la incertidumbre en los periodos naturales y se baso 

en !o mismL1 lnformación que se tenía cuando se elaboró el reglamento anterior, co~ 

firmado medicnte los acelerogramas registrados durante los sismos ocurridos en !os úl 

timos años. los espectros de respuesta calculados con dichos acelerogramas, así co 

mo !os estudios analíticos sobre amplificación dinámico del movimiento del terreno 

debida C! la presencia de montos blandos señalan,· por uno porte, que las oceleraci,.2 

nes móxiiros del terreno guardan aproximadamente fa relación que se muestro er. fa 

tabla de valores de o0 , T1, T2 y r, y que la variación de las ordenados espectra­

les a partir de T2 puede tomarse proporcional o r- 2 en la zona 111 y a r1 en !a 

zona 1. los leyes de variación de las ordenadas espectrales a partir de T2 se mo 

difi ca ron con objeto de proteger a las estruduras de periodo largo: se propone que 

la variación. de las ordenadas espect~ales se. tome proporcional a r 1 en la zona m 

y a r 1/2 en la
1
1 zona 1, en vez de aplicar los resultados, menos conservadores, de 

ducidos de los espectros de temblores observados. Esto obedece a que las estruc~u~ 

ras de periodos naturales largos tienen en general un número elevado de grados de 

libertad y por tanto de modos de falla, lo que implico una confiabiiidad ndaHvq~· 

mente baja para un coeficiente de diseño dado, y con frecuencia son también espe 
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·O 

o 

o 

:,_. ··cia'lmcnte ·sensibles o los efectos de segundo 'orden, o pesar de. que su consideración 

'explícita· en el análisis se· especifica en el artículo 237. 

La rozón de tomar Q' _menor que Q para T menor que T1 se exp!~có.,en 

' El ·requi~ito de to~ar -'r ;2 mayor o ig~f·q.ue 5 !.eg, a menos que ~~ ten­

go evidenció' de que 'es aplicable' 0n valor ménor, obedece o la exist~ncic de formad~ 

>nes arcillo~s' de 'rrtoyor espesor o ~omp,reslbilidad que .las que más ~e han estudiado r 

a los qu.e corresponden amplifi~·ciones m:Sxin~os- de 'los espect~os de respuest~ paro pe-
,, 

· fiodo iguales o menores que 2.5 seg. 'Estas formaciones se encuentran principálrnente 

' ' 

o 1 ori e'nte y a 1 sur de lo zona rnás poblado del Distrito Federa 1, y es de esperqrse 

' ' ' 1 ' ' .. ' .; ' 1: ' ,; - . - ( ~ "' - ~ ' ¡ 

que en un fut~ro cercano se intensifique· la construcción sobre ellas. El registrq que 
- ' . 

', ·' ~ ~~ ·,"'" .... """. "='~~- '", .. ,_¡ \,r. ·.,.: ' 

se obtuvo del sismo del 28 de agosto de 1973 (temblor de Orizaba) en un acelerógra 
1 -

!' ... ' •, ,' ' ~ '.. ,. ~ .! ; ' '"""' 

·¡o· instalado en 1~ v.ecind~d d~i ·P~iacio. de los Deportes confirmo lo necesidad de ve 

~ ~ ' 1 ~ ' 1 '~ 4~\< •' ·~·: r 'i •: ,._ • ~ 6' r 

rificar las características de amplificación diná'mica y de periodos dominantes en zo-
.- ., 

' ~ • ' < ., nas poco ~nocidcs: el pico del espectro de aicho registro corresponde a un peri~po 

' 
natural de 5 seg (5). 

•,' 

Artículo 237 Criterios de análisis 

... . . , 

. ' 

la versión 

Los criterios pr9puestos conc.uerdan esencialmente con los incluidos en 
11:' 

a~t~~ior del 'R.eglarnento. 

,,1• 
',, 1 < ,~~ .. ' 

Merecen comentario especial los punlos Gl!~ si_ 
'' ',_ __ .... 

guen. 

Se señalo la necesidad de combinar los efectos gravitaciona!e5, los de 

un: componente del movimiento del terreno y uno fracción de los de un compone_!! 

te ortogonal a la anterior. El criterio de superpo!>ición propuesto constituye una 



apro:-<imoción e¡ !o qlle se obtendría de un análisís de conf!al~illdad estr~ctural cuyo 

obit>·H\'0 fuesld lograr iguai seguridad ir.dependie11tcmente de las direcciones de los Q 
!';Cm ponen~ es c;upues:tas en el a ru51i s:s ( 6). 

Sl:: señala lo necesidad de considerar los desplazamientos verticciies que •. 

'e.f .. \1'1 sl~nificaHvos en la respuesta de la estructura. Esto se refiere no solo o la 

,;ons¡deración de los g¡~dos de libertad verticales al efectuar el análisis de la es-

~:uctura sr..~metida o un sistema de fuerzas dedos; implica también considerar las fuer 

zas- de inerda debidas a las aceleraciones verticales que resulten en diverso, pun-

tos de lo esln.•cruro como respuesta a las aceleraciones horizontales del ternmo. Es 

te efecto es particularmente importante un péndulos invertidos, chimeneas y tmbes 

que forman parte de marcos. rle naves industriales. o de otras estructuras de grandes 

daros en que los vigas son mucho más flexibles que las columna!.. 

El criterio de lo fracción JI para omitir el análisis que considere la in 
o 

·fluer!da de los fuerzas internos y de las deformaciones causadas por los fuerzas gr_2 

vitacionale~ que actúan sobre la estructura deformada equivale a efectuar tal tip·o 

de estudios únicamente en los casos en .que la amplificación de fuerzas internos e 

de deformaciones p.or efectos de esbeltez es superior a 10 por ciento de io que se 

obtendría sin tener en cuento toles efectos. 

lo sección IX de este artícu.lo se refiere a estructuras cuyas relacio-

r .:. 
nes carga-deformación ante un sistema de fuerzas laterales son diferentes para cada 

sentido de apJ¡cación de dichos fuerzas. la situación se presenta, por ej'9mpio, en 

estructuras irregulares de concreto reforzado, en las cuo les las relaciones carga-dE:-

formación son iguales en ambos sentidos dentro del intervalo de comportamiento 11- o 
neal, pero difieren los correspondientes niveles de fi,Jencia. Si uno de !os 1'1iveles 
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de fluencia es superior a aproximadamente 1.5 v~ces eJ otr~, las deformaciones inelás 

Ü ' ticas e':l el sentido ,.de mayor capacidad serán relativamente pequeñas, a cam~i~ de pr~ 
.. - ~ ' ~ r ,... ~ ~ 4 

< "' ' ' • • ' \ 

ducirse defqrmaciones inelásticas que se acumulan en la dirección más débrl, con la 
' '' 

consiguiente demanda excesiva de ductiíidad. 
J ., •• 

'' ~Artículo 238' · ·Elección del ,tipo de, análisis 

Para estructuras .con altura superior a 60 m se exige el análisis dinámi-

co, en vislo de que la i mportan~ia de tales estructuras justifica el desar~ol'lo d~ ~s-
, 

·tudios que puedan predecir fenómenos espe,ciales, fuera del alcance de los métod~s 

estáticos, y teniendo en cuenta las facilidades de computación de que se dispone ~n 

el "1edio. 

o 
' las condiciones para aceptar el método estático simplificado se han li 

- ,':ó 1 • ' ~ 

berado hasta construcciones de. 13 m, con lo cuar s.e cubrirán muchos edificios de 
·' ' 

vivienda económica de hasta 3 o 4 niveles. 

Ar-tículo 239 Método simplificado de análisis 

los coeficientes sísmic.os que se presentan se obtuvieron de acu~rdo c;on 
~ ~ " ' ... .._ .. J • 

los espectros .del artículo 236, estimando conservada mente los. periodos naturales e'1. 
< ~ 1 ; ' ' 7 • • ' • ~ A - ~ > ~ ' 

función de la altura, y reduciendo por ducH 1 idad con Q igua 1 a 2 y a 1. 5 , , res-
' -1 

:._ '11 
1' ' 

pectivamente, pbra muros de tabique macizo y de bl9que hueco. 

Artículo', 240 Análisis estárico 

o Cuando una estructura se OJ1oBza por ~~- método estático se permite re-

ducir el coeficiente de cortante en la base de acuerdo con los espectros del artícu 
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lo 235, en fundón de un vrdor aproxirrr:lldo del periodo func.!amental obtenido a pa_! 

r , 2 l lí2 
tir del cctdente de Schv:an·:z., 2 rr l -g l: W¡ x¡/ l: P¡ x¡j Este cociente sirve Q 
para cc,lcular en forma riguroso un periodo naruroí de vibradón cuando las X¡ son 

las ornp!itrJdes de las masas en el modo de inrerés, y varía muy poco en un, inter 

vz:do vecino al conjurll'o de dkhos valore~~ 

Cuando el periodo c¡ue interesa es el fundamental, los valores de x¡ que 

se obtienen con el 5!-stema de fuerzas laterales especificado en el inciso 1 conducen 

a t:;proximac:iones muy precisas de dicho periodo. Igual que paro el análisis dinámi 

co, la incert:dumbre asociado a ia estimación de los periodos naturales está cubierto 

por medio de !os espectros propuestos para diseñoo 

La ley de variación del coeficiente de cortante en la base con T se 

supcns lineal en fas estructuras Tipo 1 siempre que no se aplique !a reducción en 
' . 

términos del periodo r.atura! prevista en la fracción 11 o que el periodo fundomen- Q 
tal estimodo sea menor o iguai que T

2
• Si se aplica dicha reducción y el periodo 

fundamental T es mayor que T 2 , el coeficiente de cortante en la bese se tomo igual 

a la ordenada del espectro multiplicada por un factor igual a 1 para T igual a 'f2 

y que tiende a 1. 5 cuando T tiende a infinito. Dicho factor se basa en e.! ar.áH 

sis dinámico modal de vigas de flexión ante espectros de aceleraciones idealizados 

como la combinación de un tremo de cce!emción constante, para periodos menore~ 

que T2, y uno jrinversamente proporcional a T, fuera de dicho intervqlo" Se obser 

vó (2) que, a consecuencia de la contribución de los modos superiores de vibración, 

la relación del coeficiente de fuerza cortante en la base (r!onde !e fuerza corton 

te se calculó c9mo la raíz cuadrada de la suma de los cuadrados de las contrib:r 

cienes de cada modo) a la aceleración espectral expresada como fn:¡ccién de k:¡ gr~ 
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y edad,. crecía .. con la rela7ión T/T 2 en la forma. r~presentadr aproximu~amente por 

la e~presión propuesta e~ el Reglamento. . En los mismos estudios se basa la ley pro 
1~.) .~ .. _ ~' '.' ' - • -

puesta de distribución dt: coefi~ientes_de carga lateral con respei.':~O a la· alturq. (:?o 
,, ~ f' - ' ( ' - c. ' ' • 1 - -

mo se mencionó- arriba e,l ·crit~~io--propuesto- ·es-más·- conservador para .vigas de· ~orto!!·. 
/ • • - • - •• • 1 •• 

te que para las de flexión. '1, ¡ 

En el iQciso 111 se insiste en. la necesidad de .tomar en cuenta la influen 

cia de las fuerzas de inercia debidas a las aceleraciones ·verticales que ocurreh ~n 

algunos puntos de la estructura aun cuando el movimiento del terreno se supone ho-

rizontaf. El método propuesto para considera~ dichas- fuerzas verticales ~in· nEcesi-

dad de ,acudir .a un a~lisis dinámi_co con~iste en a~licar· las fuerzas horizontales, 

valuar desplazamientos horizontales y vertical.es,, · y tomar fa fuerza vertical. apli ea-

da a cada masa igual a la correspondiente horizontal multiplicada por la relación 
, 

entre los desplazamientos verticales y horizontales corresPondi~nte, y por un factor 
• 1 

de 1.5 que cubre en general ·los eféttos ',de· ~mplifica~iórí diná.mica. 'El análisis 9~ 

finitivo def sistema debe considerar la ocurrencia simultánea de las fuerzas horizon 

tales y de las verticales calculadas como se describe en este párrafo. 

1 .... 1:. 

El criterio de proporcionalidad supuesto entre lcis aceleraciones· horiz~~ 

tales y verticales y· Jos correspondientes desplazamient~s e~ una aproximación que se 

ría rigurosa si la respuesta dinámica se debiera a la partici pcción de un solo modo 

~ . ~~ . . ) ' ' ,. 

de vibrar y si' 1~ ·configuración obtenida bajo el sistema de cargas laterales coinci 

diera con lá for·ma-de dicho modo. 

El análisis de la respú.esta d~ los apéndices es importante desde los pu_!! 
. . . 

:'· ,\• ~!~.~~- ... ~~¡\ 

tos de vista ·de su propio di~eño· y de la influencia que· puedan tener sobr:! la r~s.:: 

puesta de la estructuro en coniunto. El criterio propuesto introduce simpliflcacio-
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nes impoítantes o fin de eliminar la necesidad de acudir a métodos iterativos o 

o un doble análisis: la respu.:sta para dise~o de! apéndice se toma igual a la que 

se debe considerar para valuar su influencia sobre el conjunto. Tal respuesta i_!! 

cluye el factor de amplifkación (e• +a Va que resurta igual a ra unidad para o o 

elementos c¡ue se desplantan directamente sobre el terreno. 

Eí ccH ;;rio para 1 educción de momento de volteo obliga a considerar 

como cota ¡nferior ei producto de la fuerza cortante en el nivel en cuestión por 

su distancio al centro de gravedad de la parte de la estructura que se encuentra 

por encima de dicho nivel; tal requisito tiene por objeto evitar reduccione¡; imp:!!, 

tante.<> en casos en que la mayor parte del momento de volteo provenga de masas 

que respondan prácticamente en fase. 

Articulo 241 Análisis dinámico 

El análisis de la respuesta sísmica· de sistemas de un piso, asimétri-

cos en planta, de comportamiento lineal, que posean los grados de libertad en tras 

loción horizontal y en rotación con respecto a un eje vertical, muestra q~.1e la 

excentricidad dinámica calculada como la relación entre el momento máximo abso-

luto de la fuerza cortante sfsmi ca con respecto al centro de torsión y el valor 

máximo absoluto de dicha fuerza cortante, puede exceder a la excentricidad está-

:1 ' 
tica, calculada como la distancia entre el centro de torsión y la linea de acción 

de la fuerza cortante de entrepiso. le amplificación dinámica máximo es función 

decreciente de e? N( J y ocurre para MI</ Jk cercano a 1 (7).., No se cuenta con 

información sobre el comportamiento del factor de amplificación para sisternos de 
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'! 

varios grados de libertad, pero se ti·ene confianza en que los requisitos de la 

b fracción VIl cubran tales amplificaciones, así como las excentricidades accid~nta 

• ; ~ • .. • " ' ' ' ' • - ~ .. ' '_ • '1 - ... - :)~~-~· >· '1 • • ' ' -:-

' ·fes' i'lo{:ef~ctos _de .,ro~aciones del teri·eno .conJespepto· a un eje vértical o 
1 ~ t" ~ r "- '-· •li :__. .'¡\.-~ ;_~,, 

, '• 1 'r,.. , • 

' En' eJ análisis paso a fXJSO de. resptlesta 'a' temblores especific~s S~ 
- ,, ) ' - - ~ ' • 1 ~ ¡ ( > ' - ~ :. ' ' -, -

exige que se usen no menos de~. ~uatró -.. mbvirT;ient~ .repr~_senta.ti~os. Ello pretc;m~e 
.,. ' ' 1 \ '. 

evita~ 'q,ue ~,e' adopten di~~ños ins,eguros que puedan~ rP.sult.ar porque la e;t~uctura 
• '.:: ' • • ' -..o: ' ' ... ~ ~ " ... ~ ' • [\-

en cuestión sea poco sensible a las características det~llad_as de un temblo~ pa,ttic~ 
'' 

lar, pero responda en condidone~ más desventa'josas ante'otro, que difiera·'en Jo~. 

detalles, pe~o que sea representativo .de la ·misma intensidad, duración y conten!-: 

dos de frecuencia que el primero. 
' ' -

, ___ \ la observación relativa a te~er en cueht'a' -,a i~certidu~bre que se 

o 
- . 

t~ng~ -:~n c~ntQ, _a los~..va-lores de los parám'etros de las estru~tui-as1 s~ refie~e tanto 
' ' 

a las propiedades del ~istema para p~queñas deformac;:}ones_ (rigidez inicial, amortJ. 
-.... "~. '.~ .......... -:..,·;'-~~~.;~ .: :.~~r::...:_~,. ~ ·~ "';.},'~'~':. t ~' ~, '"' •, .. :...~·~· .. , ',~.,.--,'e,~ ... ,-

guomiento: v.is-cos(;y •coino 'a l~s; propiedades'- más' desfavorables' de otros ·parámetros 

de las curvas carga-deformación, incluyendo su intervalo de comportamiento no 

lineal o 

o 
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EJEr~PLO DE ANALI~rs SISMICO ESTATICO SEGUN EL 
: -~; [, ~· .. f , .r "' / 

NUEVO REGL L\MENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
.>'' 

'' 

En las. fi9uras siguientes se muestran la ~levaci6n y las .~la~ 

tas esg~ew~~icas de un.ho§>p~~a~;c1e t~e~.n~veles que s'e con~­

truirá en la zona de terreno firme del Distrito Federal. 

Nota: 

est&n ~n metrqs~.~os 
pesos en toneijá~s 
y las rigideces de 

entrepiso en toneln-

dét ~ r:ob:-c 



5. 

Los detalles con~truct~vos y los materiales que se usar~n 

permiten ut~lizar Q=4. Se dan los valores de las rigideces 

de entrepiso de los marcos, los pesos concentrados en los 

niveles y las dimensiones. Se determinarán las fuerzas cortan 

tes que correspondan a cada marco utilizando el método está-

tl.co propuesto en el artículo 240 del Reglarr:zento. 

Paso l. DetermlnacJ6n del coeficiente sísmico: el artículo 

So.~ 

o.zo~ e 

O.ió 

240 especifica que la relaci6n entre la ·fuerza cortan 

te e~ la base V y el peso total W igual a e o a , el 
Q o 

que sea mayor. El valor de e se obt~ene de la tabla 

deJ artículo 234 y el de a , de la tabla del artículo o 

236, y son parte de la definici6n del espectro de 

dis~ño sísmico, como se muestra en la figura siguien-

te, en la que se· indican los valores correspondientes 

a la zona de terreno firme (zona I) y a un edificio 

que se va a usar como hospital (construcci6n del grupo 

A, según el artículo 232). 

--.-------·....!.----·--i'i'"""'h~' 

= 0.208 
4 

= 0.052 > 0.03 = a
0 

El valor .208 se ob­

tuvo multiplicando 

.16 que dá. la tabla 

¿el a~t. 234 por 1.3, 

por tratarse de cons­

trucción del grupo A. 

l 

o 

o 

o 
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o 

o 

Paso'<~ V' Cálculo de '.fueJ:"zas :'sismicas en los niveles: según el .. 
>::.:~" . ..;:;,_,<::_art~culo- 24Q.la .fuer.za sf.s~ica P .. en el .nivel i es 

. l. . . - ' . 

igual a c1 Wj_-i'· ·donde W..¡. -.e~. e}. .:P~~.o Af.: :te-1: ~~ vel y c1 - - -
•.__./ 'Í ' ~, 

es una cónstanté proporciorial a h.u que es la corres 
-- -:~-. - ',- --- "~ -.~, ' ~ 

pendiente altura con respecto a la base. Digamos: 

., 

'•. 
'-

Para determinar a se toma en cuenta que 
<" ·,' 

El cálculo de las P. ·para ~;:.ste ejemplo se-~..:presenta 
~ ·. ··-· 

en la siguientiCtabla --_ -·~- · 
¡, 

\ . ' 
Nivel o w. h.- '1- .. h .. V. 
entrepiso ~ ~ .~ ~ . ' ( 

P.i --¡ 
) ' . 
_,._{ton) 

~ S = 0.052 a 
i (ton) <m> ' {ton) 

\ ~ \ - ' 
1 

.. '· .\ ' 
3 200 10 -- 2009--~ 16 ..• 25 ,16. 25 

~ 

P.= 0.052x1000W h 
1 6400 li i 

.2 . [· ' .. ' 
400 7 

~": • f • 

2800 ~2.7.5 39.00 
• t .. ·-' , .... j ;•: .• ' . .. ' ...... ~ -~ ~ -~ P. = 0.008125 W.h. 

'~ ~ ~ 

1 . -.. ,.4_00 _4, 1600 13.00 52.00 
. - -. ~ . ' 

SUmiJS 1000 6400 52.00 -

Paso 3. Determinación de la posición de las fuerzas cortan-

tantes, los centros de rigidez de cada piso, y los 

momentos torsionantes: 



Las tue;;;-..::.._¡,~ l:!n los n;i..yeles P1 están ubicadas en los 

centros de gravedad de las car9as w1 de las fuerzas 

Pi; su ubicaci6n estará dada por: 

x__ = r P .x. 
-V J J 

V 
i 

'l E P.Y. 
V = J J 

V 

" donde V = E P -,.- las sumas son solo hasta el nivel j .{ 

en que está aplicada la fuerza cortante V. Supondre 

mos en este ejemplo que los centros de gravedad de 

las cargas coinciden con el centro de gravedad de las 

freas de las plantas, es decir que, con referencia 

a los ejes indicados en las figuras donde se presen 

tan las plantas, las cordenadás de los puntos de 

aplicación de las fuerzas sísmicas en los niveles 

son 

Nivel X. u J 
j (m) ) 

1 

_3 11.09 _8.17 

J 1, 2 12.50 9.00 

En la siguiente tabla se muestran los cálculos para 

determinar la posici6n de las fuerzas cortantes. 

o 

o 

.O 



-------------------------------------------
'¡¡' 

-0--~,--------~¡----------~~~-----~----·---t---------------------------~---------------

l 0 :. FUERZAS EN ' 1.·· •• • •• • fUERZAS EN 
ri L'l ¡._' ---· ~-~·or_n-..::c_ClO~: X .. ·- ... -·--~~·-- -. .... . : ' DIR)t:"CCION ·y 
(!) ·rl t '-- . ! ., 1 ' :~ 1 • , v., . , ~ ¡ 

~-~ ~1 ,----..-,.-;=--T--.--.~';...._,.: _:;_!?,_! -.-~-~--. -.,-,.-. ..-1--..;..~---·.-..;_:+--"-"'--....... -. __ ...,._._' -_---.-.:..., ----.---.. ,-! -.~ .. --\r-
.¿J P. ! ·Y. ·:J?.:Y.'I:}:p¡.···Y:-. ·v: ··'Yv'" P, ·~·x· .. P-.~·X".- ¿p·~·-x:· V! 

·,· ~ J i J J : J J J ; .. , ·,, " :. : ji " 1. J: , T J ·. J; 
_T'!l_ ~ • ' ,') t 

- i' ) . } 

l6.2s a·.11 132~76 132.76 16.·25 ··¿2.11 ·· '16-~·2.s 11.o9 1so.2·1-- 180.'21:.16.,25 r.1.c. 
,\ :. ' ' ,' ' l 

1 

3 

2 .22.75 9.oo 204.75 337.51 39~·oo -s-.:65 
1 

:22·.'75 12.50 284:38~ 464.59 39 .. 00 11.9 

_1_" ~-1~3~~·o_o~9_._o_o~-~1_1_7_~ __ o_o~4_s_4_._s_1~5-·2 __ :_ro_?~1_-~_·_7_4~_1_3_~_o_o~1 1_2_.~.s~ 162.50 627.0~¡~2 •. 09 '12.o 

o 

o 

El centro de torsión es el punto por el que debe p~ 

.sar la .lfnea ... de' .. acc.ión de. _la tu_erza cortante s!_st?j,-
~--' ' '-~- ~- •"' ~ ... - .,._ . ___,_,~~ 

; 

ca para que eJ. 'movimii:!n:t.o~ h:n:a. ti\ro'' de los ni vele~ 

que limita~ el e~trepiso ~ea exclusivamente de.tras 
'o ~ ' 

0 
,(- ~ 

0 

; ~ , ~--: '.:: J ~ ~ r ' .,. ~ > 

0 

o 

0 

' 1 \:v 
0 

-

laci6n: ·.~ff je~:l't~' ·no o1curr'e existe torsi6n'· o ro't:ación 
- ~. -;- ., ""- ):--···-· : '"' ,, ~·: __ ~_--._ ¡~-· ._: .. ,_ ;·. ,:, , ·• ':, ,_ •. - ·; 

relativa ·1edtr.:e; ,tales nive-les •. Las• expresiones. para 
.,<~ ~ • ...... • "'1 ..... ., ~ '1__.4- • ' : .;, j "-·' \ 1 "¡ ' ' ; J ' - ' 

: ' ¡ ¡ • 1 . 

calcular .,.el¡ centro. de 1torsi6n sera,· en cada entre -
- - • ,. •' .,.,Á j ' 

piso: 

E K X y E K y 
XT y ; X = T = 

E K rt; 
y E XX 

donde.Ky son las rigideces d~ enLrepiso de los mar­

cos orientados en la dirección Y, cuya posición está 

dada por X. Kx son las rigideces de entrepiso de los 

marcos orientados en la direcci6n x, cuya rosici6n 

está dada por Y. Las swnas se refieren a todos los 

marcos que hay en el entrepiso €n la correspondiente 

direcci6n 



En la sigui2nte tabla se muestran los cálculos para 

el ejemplo que estamos tratando~-

.----~~-----~=~~----------~·------------: 

1 1 1'-11\P.COS EN LA DI?..ECCIO~T Y 
~----~E~J=E~l EJE 2 1 EJE 3 --;:::E~J-::::B--=-4---r----.,---,.--_---t 

--1---.-~----,---+----.---1 D~ !:K X X 
- K._ 1 X X K X ¡:·;:'RE ----¡ K 1 !1 K X y y T 

l' ISO y y y l y 

¡ 1 
3 30 o '- 30 17 20 25 8 o 1010 12.63 

2 50 18 s o 1 7 s o 2 s 2 ·o o 2 5 o o 12.50 

1 

50 o 

so ~o .__ __ _.___ 5o r ___ L_.s_:..·o=·-.:;;...L_1_7 __ L.;:~......;-0~...;:;~=..5---l-2"'-·:'0=-?=,_,2_5=0-0...;;._L-1...:::2~-·......;~=-o---t 

- - - - -- .. .. -.. - - -
. 1 HARCOS "t:''' LA DIREC("IO~~ X _. ... 

-------

ENTRE- EJE A IEJE B EJE e 
PISO K y K V K y l:K n~ Y YT .... -- X X 

X X X --
3 200 o 50 10 1200 18 450 4.!_00 9.11 

2 60 o 50 10 18 190 15:·10 10.21 80 

1 60 o 50 10 80 18 190 1 SI' .(~i) 10.21 

o 

o 

o 



o 

o 

1, • ~r i 
Para determinar los momentos.torsionantcs es necesario conocer -,,' 

~ . ':: (;· r \ ·-
las cxcentricid~dós calculadas de las fuerzas cor~antes y afia= 

( ' ' 1 
• _, J ' .. r 

dir lns a,mplificaciones prescritas en el punto VIl d'el art 240. 

Esto se h~.ce en las siguientes tablas., donde también se calculan 
l ' -~ -~ ~ f' ~ - ' ~ -· 

los momentos torsionantes. 
-' ' "'' 

,, S I S ~f O. E N D I R E e c. I o N X 
EÑTRE· 

PISO 
y· y e =Y -Y b _e, e? V M1x V T s v. T ¿. ::¡¡ Mzx 

(m) (;n) :. (m) (m) (m) (m) (m} (ton-m) (ton-m) 

3 

2 

1 

ENTRE­

PISO· 

8. 1 7 9.11 -0.94 18.0 -3 •. 21 0.86 16~25 -52.16 13.98 

8.65 1 o. 21 -1 • 56 18.0 -4.14 0.24 39.(!)0 -161.46 9.3.6 

8.74 1 o. i i - 1 • 4 7 18 ·.o>, :.:4.01 0.33 52.00 -208.52 1 7. 16 - , r .... ~ ,. ~ -:: , . •' 

S I S H O -=E....;,N;.;.___;:;D _ _!_~-~_c_G __ ]_Q_}.l __ ~Y _____ _ 

XV xr es=Xv-XT b u,Y 
(m) (m) (m) (m) . -·-· -- ----···-"' -------- -----·-- ------·------- ---------------

3 11 . o 9 12.63 -1 • 5_4 25. ·o 

2 11. 91 12. S O -o. 5'9 2 5~~.?0 
' 

1 12. 06 12.50 -0.44 z-s·. o> 

;.4.81 0.96 
ll '' -

~ •.: 3. 39 1. 91 
[~ 1 

-3. 1 6 2.06 

16.::5 
~ 

39.!00 

sz.ho 

-78.16 

-132.21 

-164.32 

15.6 

74.49 

-- -·-- -------- --- . ------ --- ---------- -·------- -~- --- ----- ___ , 07:.12 

-0 

,, ... ·: t 1 

< < 
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' '' ·: l' ' 

Distribuc iún de las ··fuerzas cort.:mtes sís: !icas en los marc·os. 

La fuC'rz:1 cort.:1nte que debe resistir un marco cua:!quiera debe ser 

ln stma Jc dos C'fC'ctos: el clehido a la fuer::a co1··tantc del piso 

<1 e t u :1 n el o C' n e 1 e P n t ro d e r i g i d e e e s y · e 1 d e b j c1 o a 1 1:1 o 111 e n t o t o r s i o -

n:1nt C' clt"l pi$0. Cu:Inclo toJos los Jil:nco!-> son par:; 1 e los a uno de-

) C ~. C' j C S X O Y 1 S o l1 V fi 1 j d .1 S 1 Cl S ~ ] ¿; ll j C' 11 t e S C X p r C' ~ : O n C S : 



PARA LOS HA¡1.COS PAfVU.ELOS A X 

1. (Sismo en X) 
Directo 

2. ~~ Kx i (Sismo en X) 
---~ torsión 

1 ~~ 1\ Yl (Sismo en Y) 3. ~ X 

R torsión e . 

donde R '~K y2 rK :;:: + 
e ~ X 

-2 X r 

x, y son las coordenadas 

PAJ?.A H.\RCOS PARALELOS A Y 

de 

IM l( x¡· 
Y. ··y: 

Re 

---- --- ~-- -

(Sismo en Y) 

Directo 

(Sismo en Y) 
torsión 

(Sismo en 

torsión 

--- -- -

X) 

-
l'JS marcos con respecto 

--

al centro de torsión: x = X - x:T 

y = y - Y.T 

Nótese que las ~ontribuciones directas ( 1) y las. de torsión que se 

producen en los marcos perpendiculares a la dire,cción del sismc (3) 

son siempre positivas. La contribución (2) pued~c.1"c;er positiva o 

ne[!ntiva. Los valores de ~f y ~! se escogerán, ¡rara cada marco~ X . y 

de í o n:1.:1 q u e p r o d u z e a n 1 a m á x i r:1 a e o n t r i bu e i ó n . 

El nrt 237 del RcglnEwnto exige que las estructp--as se analicen 

bajo Ja acci6n de dos componentes otorgonales de~ movimiento del 

terreno )' e¡ u(! en e .:1 cb. se e e i ó n e r í t i e a s ~ su m n r (¡ n ve e t o r i a 1 n ente 

Jos cfL'ctos eravjtetcion.:1Jcs con los de un co,:-qwn-:nte del mo\·irnicnto 

o 

·O 

del tc·rrcno y, cu:lJHlo se:-~ si~n)ficntivo, 0.3 dn ~os efectos del ()11oÜ 

En dr.0r t:1l comhin:1ci.ón clcbC' h:1cersc :t nivel de dcspln:::uni.cnto y 

de cl~.·!'il'lllü~ ll~(.·C:Í!licos, pero es rnzon:tblc efc.·cttr·rla a nivel de 
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ENTREPISO 2 
,•, .,, 

vx =~ 39:0 ta~ .. ,:vY = 39.0 ton 
.1 

XT = 12.50 m YT- 10.21 m 

---·-'.---¡------- -e 
! ........--.~y. ~t. z.n...-n) 
~~¡ r· -r. 

----:-~~,:; . a 
1 ._fl" ' . 
1 1 t-1"-~;, 

¡ _ ____;___¡ 1} 

-~-- -

~{Zfq t/9 
C'. "í, 

-- ______::) 
'· ,. 
'¡ 
~'l~ 

e 

L/ 1 , ,_ 1 

' . 



fuer:as cort3ntc::;» que es r:omo se hace en las siguientes tablas. o 
E :\T RE l' i . ) 3 V - 16.25 ton 

X 

V == 16.25 ton 
y 

r---------.C. 
i 

1 

1 

1 
1---

j 

1 K MARCO' X 
1 

1 
1 

: 

1 .3. ;-~~ :-- >-, - n-¡ 

-~. 
~ 

1-y:-~~~ y 1 y- y K y K y2 
T X "x 

XT = 12.63 m 

YT = 9.11 m 

Yf 
l---1 ---.,~ 

7f,f(., 14~61.-,.,.,-n-1. 
( c.r.) •----- 3 

__ ,~td.-l~.JA 
1 .z .,;;7 

·~-

Si. .. ,mo en X 1 en y 1 • X ! • 
Dir-:¡rors Tors +.3Yj+1 

3X V 
.Y' Di~efí.o 

A 200! o. 
1 

1 1 
7. 2l 2.33 3.48 10. 59! S. 6 - 9 . 1 1 - 1 8 2 2 . ¡ 16 S 93 .4 21 

50 l 
s ·¡o,sg O ,. 

B 1 o·' 0.89¡ 44.5: 39.61 1. 8 :J 0.02 0.09 1.84,0.6 1 l 1 
8 . 8 9 ! 1 7 7 S : 15 806. 42 7. 2 2 e ")1"~ 0.61 3.40 1 ~ 1 ' 1 ~L, 

1 
8.85¡5.7 

' ' L-=:1_ 1::0., e r------- -·--
r : '• ~ 1 J : o >2 ~~ 4. 45 16.~ ---- . 

S , 8. SS 
--,-~ .... - ......... --

1 

: !L :~ 

, .. -- -,-! X= 1 x-· 2 Si S r:l9.-~.T_!__u en x¡ 1 . X • 3-X. ;--·-··--\\0 ___ _ 

~!ARCO! ¡;)' 1 X 1 X-XT Ky X ¡'Y Dir. Ton¡ ~~rs¡ +3. Y +1. Y 1 Dcoc;',c, 

1 3n 1 o 1-12.631-37S.9!ms.;J16.o91 o.n jo.4s iz.szT~:·j-r.~;s-
2 l :\ O <1 • 3 7 i 131 . 1 

1

. S 7 2. 91 1 6 . O 9 6 . 1 S 

i ~ 

--~-~ f~o _. _______ .; ___ --·- j__; __ o ____ h-~~~· . ..?~--!~_:_~_s __ _1_ ____ --~------ ! .:~.~---~·-1 _. 

de K )' )' 
X 

la suma d(· o 
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,Q 
' ' -

!)e r,)?.l!era simf:t~r fCS~l~a pc;JU el primer entrepiso: 
' ! 

\ 
J\ B e 
-·-·----------------

1 

17.93 V'oisciío ¡ ~~1.91 13.78 

Al lado se I<Ucstran 

las fuerzas qul' ser-

vir5n para unalizar 

los marcos )' A 

o 

o 

23.33 

Fuerza,ton. 

6.72 
----=~"'-¡ 

marco 1 

13.67 

2 3 4 

14.78' .14.78 17.93 

JTnarco 

Fuerza,ton. 

10.59 
---~ 

6.02 
---':>=? 

1 

5.30 J 
----~"''" 

A 

Cortante,ton. 
10.59 

16.61 

21 . 91 
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o 

o 
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centro de edLJcación continua 
d ¡. v 1 s 1 6 n 

facultad 
de estudios superiores 

de ingeniarla, unam 

IJIMEN:.3 IONl\NIEN'l'O :UE ESTRUCTLJ~{AS DE CONCRC'l'O 

SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO DEL D.F. 

CARAC'I'ERISTICAS DEL CONCRE'I'O Y DEL 
ACERO DE REFUERZO 

ING. ~\RLOS JAVIER MENDOZA ESCOBEDO 

SEPTIEMBRE DE 1977. 

PALACID DE MI~ERIA 

Tacuba· 5, primer piso. México 1, O. F. 
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' ' ·::-u;:.·.:·;~~ ;"~i..Y'.!~ •. -.}_~- <' ... ~.: '.._t ~ ··~ _ ,¿. 
''' 

,, '. 

~ 

~ ~ =~- > ; :{ ' • ., .., ' ~ ... : ..... '• _: 

,· 1 " -...,, ' ' ' t- • ¡ ' ' ' - ~ -, i ~ ' - 1 ~' • 

2. ·;._'CALIDADES 'RE~Ó.t\;;ENDABLEf DÉ ACERÓ y, CONCi~ETO 
.-.... ,. ¡ 

' 
.. 2. rg;··~~Vcntaias· }.' .,iimito.élones·-~c· ac·eras~de: rdüerzo'-dc. Jl:!"_'i.:~!_os gr,ado~ 

¡'' ' - ' ' • ...~ '' 1 -; ' t ' . ; -' ' : . 
' ' ' ·-; ~-l --:_-: 

-~ ··- '2. r~.: 1' ···r¡ nt)~- y 'cara cre·rísti cos-·-; ~-,.· -----;· -,,.- ',' -· ~----,·- -- -- --- . , 
~~ ~~- "'J, ,<'·<f) .! r..•t.,; .\ • t~ ~ '-\~ 

; • ' 1 • ; ' 

~- ....... - ,.. ...... _.,,.-_ -~~- ---~---· -----~- -~---- "'~" -"·~· ~·~-· -. ' ______ , -· - ~ 
\ ~ .:.. ~ 1( ~ ,~ ,.... r , , ~ 

Las"· No~-~~s- Técnicas c'~m~leme~tarios ~~~a· CJiseño y' cons'J~·ucción de estruct urcs ,de 

' , 

'coné'reto'á'(Jrñiteñ ~l"empleo'de los-siguientes 'i·ipos'cle refuerz.o··(s·ección ·]'.4·.2): 
!_ ~ ' • 

--~~ _ ~~~~, c~rrugadC:~-~!c:m·~~das en c,c;!!~nt: .en tre~ grqdos.:, 30, 4? y 52 
~_. ''• ( --~ 

(Norma .DGN B6 1974). 
\:_- ·~,~: \. 

' ' ' 
b) Barros corrugadas toréidas en frío en tres grados: 42, 50 y 60 (Norma 

1 
' 

\·=-~f-:1t~~ ·:f~.J.~:!_· (_,~ .. ~ >~·.·~~~1·: ~-
' ' : ',' ~ . ; -. 

' e) IV\alla efectrosoldada ·de alambres iisos estirados en frí'o. {No~ma:. _DGN 

a!ambrón (barra lisa número 2 grado 30, :.egún Norma DGN B6 1974). 



las Norma~ de '-oncrc:o :-au 
.. ~ ~ ' 
2 nc¿ uy ... ;r~ iG~ tn.-¿...-:: 

B 18 1974) y de eje (~-!orr.-¡a DC)'.~ n32 1 ?74) yo que !os rc.::¡u¡siros de !m r.orrnc::: 

para e~f·Ll~ brra:; no asq¡uran duci i lidades adecuadas i' cdcrr.Ó:i porgue r:o se p¡·oc~ 

e en en 1\~éxi co en fc,rma coni lnua" 

La tabla s:Juicn!c rr.ucsíra los princip:.des ícc¡ui:;itos 
? • 

rni n4 n·.os especificados para !;::;~ 

J;!_Jintos tipús de acero por las normas mencionadas. 

PROPIEDADCS fv\lt,l!MAS ESPECiFICADAS P,A.RA ACEROS DE REFUERZO PARA 
CONCl(ETO 

La mi nudo 
en c.a i i ente 

B6 1974 

Torciclo en 
f¡Ío 

41200 

1 

EsfucrLo 
máximo 

kg/cm2 

:- r'\('1"". 
.) 1 vuv 

6,300 

7,000 

5,200 

6,000 

i 
1 
1 
i ¡ 
¡ 
1 

1 

1 
1 

' r 

Alornami cnto 
sobre 20.3 cm 

% 

7 a 11 

7 a 9 

5 a 8 

S 

8 

1 

·-: 

7,000 
1- ' _l _____ ------::-:----::------!--------; 
! 60 1 6 1 G~O 8 ! 

B294 1972 

Alambre para+--+---------l--------+----------1 
malla clcctr9_ 50 ¡ 5,000 5JOO No especificado 1 
soldada B253 

1974 _1--------------~--------~----------------' 

La figura 2. 1 mue~.tra curvas tipicas esfuerzo-deformación para los aceros de refucrzc 

en cuestión. 

b 

o 

o 

o 
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o 
_ •• : lllD\)0 ~m-:---

17000 --~--- -
'\..~ Acoro do produon:o 

16000 

JOOO 

2000 

1000 . . o . ¡ ~-~ -~ J ~ ,_' ... "' '\ 

' '' ~ . ) . ' . " 

Se aprecia que los' aceros laminados en caliente presenlan una fiuencia definida 
' 't,'¡,'.~J~~'Io ~ ',' ~~/ ~, ;_.,_.·- .~·, ,- / :-· );;:~ '"~' '~;,. - {111' .. , 

seguida por una zona de endurecimiento y que, al aumentar el grado d~l· ~-~~ro se 
~ --.:... ',,• ;~.,:::~.)., ~~. < ... l,t'),_j. .. ~;.;.,i':.l¡J ,',;: "'"",,_, .. ' ,;. ' ' \ ;, 

reducen tanto la magnitud de la zona de fluencia como 1~, relación entre ci esfucr 
~ ~ g'l', ~· ~ f.;,.~.,. .. -~ ·~/ 1 ~.~ .. t· / ~'"1"' .' ,• ...;,''...".:\ o;)r~ ·~·.. . ' " ~-1 rr! j' e,~\' 

zo máx,imo_ y el de fluencia, así como la deformación de ruptura. 

como aquel que res_l!!t<:J-Jcie -tra~g~,J;'na para!elq O' la rama recta de la gráfica esfucr 

zo-deformación a partir de una deformación de 0.2% 

lo relación enlre el esfuerzo máximo y el de fluencia así como la deformación a 



!ar;¡j nodos en ce-

liente para un mismo grado~ 
o 

la malla electrosoidodc se fabrica con aiombres esti1ados en frío y sus carade¡·fs 

ti cas esfuerzo-deformación son si mi lares a las de las borras torcidas en frío~ 

las normas DGN respectivas especifican el tipo de verificación de calidad que 

el comprador puede realizar muestreando directamente en la fábrica. La sección 

10.2 de los Normas de Concreto especifico el tipo de muestr¿o '/ de ensayes c¡ue 

deben reolizárse cuando la verificación de la calidad se reulic~ cr. la obrao 

2. 1.2 Efecto del tie9 de refuerzo en lo resistencia. 

los comentarios siguientes se refieren o la forma en que se modifica la resistencia o 
de un elemento de concreto al cambiar el tipo dé refuerzo y a la posibilidad de 

explotar Ínlegramento el esfuerzo de fluencia de los aceros de grado superior (gra 

dos 52 y 60) en la resistencia del concreto reforzado ante distintos estados limite. 

a) Flexión. El cálculo de la resistencia se basa en las hipótesis de la sec;:ión 

2. l. 1 de la~ Normas ele Concreto, las cuales son aplicables a cualquier tipo do 

acero. Mientras se respeten las cuantías de refuerzo máximo admisible (sección 

2.1 e4b), el momento resistente aumenta aproximadamente en la misma proporción 

que el esfuerzo de fluencio del refuerzo, si todas las otras caract~íÍsticas de la 

sección se mantienen iguales. Hqy que observar que los porcentajes máximos de 

refuerzos odmisi bies se reducen al aumentar el grado qe acero. 

o 



,, 
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~d_ad:_:d_~~Jo!>_.,~_ce,ro_s -:P.e ,<;¡Jta\J~sJ~t~ncia _.co.~¡~ refl!~rz~, d~ flexión y qué por lo ta_!! 
- .. " ',• r 

< to ,_,,desde.· eL ;puntQ-¡ pe· yista de _.r.csister.cia .. en . fl e)<ipn, .se obtienen dis~ños> má~ 
' -.. ' ' • • .. . ' i , ~ ' . ~ ' > 

1 1. 't 1; '¡. t. ':·· 

...... , 
.¡1 ~ ' _. ~ '; ' ~ ~ ), 

Ante cargcr axial simple, el concreto y el refuerzo eslán su 
o l ', ! ' ~~ : ~ ~:l L •:'¡ , -f~' ,_ 

•ctos ,o la misma deformación de co~presión. 
¡. ·~ ' '. "• 1 ' ' 

Se ~icanza la capacidad máxim~ de 

o 
Los. ~CC:f~S sin. límite de flucncia d! 

\~ L ;f 

.fi nido:· .. a 1 canzan:.·cr .es,fuerzo. nomina 1 . de fl ucn~ia. a .. una clefor'mación de apioxi moda 
e ' - ' • l ,. f- ,1--\1 Y' """t , O _) 

0 -f'1c "> ~· • O •' 
0 

\

0 

' ~ ¡'• .: .¡ .. ; ;; -

,(men_t.e~.Q.Q06~¿íSil},.~_mbgrgo_, la dif~ren~i~ en e.!· esfuerzo _para dcformaciones,de 
O / ~' y • ~ -. ~ • T O<l ' ,. • ( ~ 

Q. 00_3~ y<Q •. OQq. es ,;m~rti.l!la;.>y: pu~c;J~ :~fim:qr.se,_ que to~.?s !o.s: .?.7er.os, .. -con~er;nplados, en 
' . ' ' ; 

',..,., 1 }, _,, 

"' " J•,.,( ~ .~ 1 i ~ , . \."" ~:...,n.! /t; .. ·J 1 ··~ 1•.' .,~ ~ ~ • , , 1 

Para el _caso más general_ en que 1~ -co-lu~;1a ·~st6' su¡'ei'a ·:a carga axial :y· fle><iÓn, 

''~..-:-. 'l_,l,,'l ~~\·• -- ... ~~¡ :.·: ~· .. ·~~ !..)>,. 1', 

la dishibución de deformacione's en las secciones es variab-le }' por lo tanto el es-
~:- ... :~.-~·-~;.~ '; ... ',?i r;;_-.,.-.;1--...-:::.::'..Ji ·~),'~,.:::1\.:; ~~ t-

fuerzo al que trabaja el refuerzo· del lado de la má>cima compresión puede ser mu 

cho menor que el de fluenc:~a, especialmente para los aceros de alta r~.i~ten~ia. 

rla situación-se ilustra ~en. los .. diagramas de interacción de la figura 2.2 en los 
,.. • ~'-,~ ~ 1 .-,. ' ,"·~',- l_r~·, -'"( .,,.,- ,1 .-:.:_ '\',,... '•, f ' ' -' e ' -, ~ 

o capace:; de resistir secciones típicas reforzadas con distinlas cuantías de aceros de 
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de fluencia de acero, ctx:mclo es.-e no excede de 5200 kg/crn2
u Sin em-

bargo SI se emp:Ca uccro grado 60 la gar.ancia en resistencia sobre el 

grado 52 CS COSI • nula para la mayor p::;¡ic de las combi nociones de rr.:o 

mento y cargo oxic:l. Los diagramas de interacción propuestos para discf',o 

incluidos en este Manual no _dependen del valor del·· f y y pueden llevar 

a errores que no C)<ceden de 10 por ciento cuando se empleeil hasta 

de grado 52, pero ~u empleo __ )lO es aconsejable para a.:¿;os de grado 60. 

e) Cortante y 'Torsión. El Reglamento no admite el uso de aceros de oraao 

super1or a! 42 para csh·iboso Se con ... :deró que no existe información sufi 

ciente para asegurar que las barros no se dañen e:! doblarías con un 

ángulo de 90° y con un radio de curvatura poco con!"rolado corno el 

que se . tiene en la~ condiciones en las que se fab;iccn los estribos en 

obra. Esta prohibición constituye uno fuerte limitante al empleo de ios 

aceros de grado superior y posiblemente pueda el imi norse en el futuro SI 

se compruebo que algunos tipos de refuerzo de grado supenor pueden do·" 

blars.e con radios muy pequeños sin dañarse y también cuando puedo ase-

gurarse que los estribos se vayan a fab:-icar respetando los requisitos de 

doblado. 

los aceros de grado 42 pueden ¡ 
oprovecnarse íntegramente en cuanto o 

su contribucción a la resistencia a fuerza cortante y a la torsión. 

La malla :!lectrosoldada puede emplearse coor.o refuerzo de cortante y su uso e:> con 

P' 

o 

o 

o 



o 

o 
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vcr1icntc .. cspecialmente "en elementos de gran peralte y en los presforza?_os. Sin 
•" . ' S,' • ~ ;., 1 - • ~ r ·; •• • 1 ~ ,v , t • •_ l ~ : ~ -... ~ . J 

embargo, su· resistencia no se aprovecha Ínt~gramcnte ya que el Reglamento !imito 

el esfuerzo de fluencia de diseño a 4,200 kg/cm2._ 
"':- ...... ~,~"""" • ·~- ~- ,• ,• • .'1! ··'··:.' _::.... ' ... 

. '· 

El criterio de disei)o del Reglamento implica la revisión de b seguridad contra la 

fallo a trav'és'de'la córhparaCión ·de la·~resistencia de diseño con las fuerzas intcr 

\ ' . ~ ~ ' 
') \ } '· ;¡. , ' 

carga especificados) y la revisi6~-'dc" ~~~ éónd¡'ciones de servicio, o sea''que ba¡o 

las cargas de servicio no se excedan los límites de deflexión y agrietamiento. ~as 
' ' • ~ J • ., 

" ' ' .... 

. . ,. condiciones de ~eryi~i? pueden ser críticas es_pecic;dmente cuando ~e empican ace-
:..:~' 1 "' 0 1 ...,~ • .o , o •" ..,_t ' t ,~ \ >.. L Í ' ~ )' 1 • : 1'.,., ~ :_l , ~ ~ ( ; •' , • 

a) Deflexiones. los limites paro. las deflexiones se fijan en el Art 207 del Reglo-
• ,·' '¡ ' 

1 ' 1 •• ¡ ,... '. '·:·:~ ' •• ~ 

ment<? de Construcc,ioncs y el pro~edimieni·o para el cá 1 culo de deflexi~nes en ia 
·~ ~ ,. ,)'~ ~.. . , r·,,~ "', ~,!:; ~:._''.¡ _f,, ~ .~,:~ , , 

sc~~ión 2.~.2,de;las,Norma~ de CoQ.~re,to. Al emplear aceros de alta r
1
esistencio, 

la' cuantía de refuerzo, o el peralte, se reducen y por lo tanto el momento dp 

inerda de la sección agrietada se reduce. Para fines ilustrativos los resultados 

• • ' ¡. ' -~-·~ "'!;;: -. \ 1 • • ~ '...- ~ .# • • • • ~ 
refúe,rzo' grado )Q,,' deben ~spemrse" ihcremie1i!os en las deHexi~n~s· no superiores ~~ 

· 25% cuando se diseña con acero gradb'4:2; ~~- 4so/o si ·s~ dise~a: ~o.1 'arado 52 y 

-al 50% si se diseña con grado 6D, dcjcndo en todos los casos la sección constante. 

' 
Hay que notar qu~ estos incrementos en defh=:_~ciones pueden eliminarse empleando 

; J 
\ 



o 
peraltes ligerarncntc supcr!crcs" f'or ejemplo el L1cremcnto de 50 % para acero 

[Jrodo 60 se elimina si se aumenta d peralte en un 15 % opro,<imadamcr.te. 

b) Agrielam;:.;,ltoo f:n elementos somct;dos a fiexiÓil el ogrietamien~o dei concrc--

!o en lo :.:ona oc.. tcnsÍÓil es inevitable. Si.1 embargo, hay que limi!-ar el ancho 
~ 

dr· griete. ,:-or •ozoncs do estética y para protección de!' refuerzo contra corrosiór.. 

... ~ ,...., ' • t: ' ~ •l-¡U., .o~ ( ... Rc::_:¡lamenio impl¡•.:un limitar el espesor de grie!·a a 0.4 mm, lo 

cual se con:;idcro adecuado pc:ru condiciones normales de exposición en el Di:.;;·(llo 

Federal, pero rc~ulta poco con:.ervodor para estructuras expuestos a ambientes muy 

agresivos o cuando se requiera impcrmeabil idad. 

La abertura de las grietas por flexión resylta directamente proporcional al e:.fuc.rzo Q 
,;e trabajo del refuerzo, por lo tanto con aceros de alta resistencia son de esp-.:ra2: 

se grietas de mayor espesor si todas las otras condiciones se mantienen idént¡cas. 

La aplicación de la expresión especificada por el Reg!amemo indica que, .. aun pora 

aceros de grado 60, el ancho de grieta resulta menor que el permitido excepto pa-· 

ra condiciones muy extremos como son el usar barras de diámetros muy grandes con 

recubrimientos excesivos. 

Como recomendación general para control de agrietamiento conviene usar muchas 

barras de diámetros pequeños, bien distribuidos en las zonas de tensión y con los 

recubrimientos aceptados por el Reglamento. 

o 



o 

o 
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2. 1.4 Otros factores 

' ' ,_,. .~ .. · ' ~· 
. -

¡. ,. ! ' ••• ,;_ l~ q.., ; ' . ' ! \ ' ..... ~ 

_a) Anclaje y traslape deÍ refuerzo. ·la longitud et¡ la que 'hay qt;;-p~~IÓng~r las 
\\Ir ... • ... ~, •• --..! ·-··-··,•.', " ... ·~ , .. ·,, '',.'~ .... ~~.¡<., t'_~>: ,.,. ... .rt) 

barra~ para anclajes 9 traslape$ es_ proporci~nal al esfuerzo de 'fluenda de las mis 
~~~...;~·, ''. ~; h ·<--.,...' ~' ( .~ ¡""'1:'•'. ~.~ f' __ ••• _~ ~ ¡ ' 

~ ' ~<.! 

rnas; por !o ¡·anto las barras de ace¡os de grado supedor requerirán longitudes de 

a~dci¡~·· ~.;yor~?, lo 'cua'l 'rElduce. en' fortr.a ·significativa los ahorró~ que' se ¡ ienen 

al ~~-~~~lidr¡ estós''dcerbs. tn) et'érr;ehtos :eri flexión. 

1 ,:..~h'l ',n;,' ~-,,::_;~, .:-,,,·1:::,~ .. , ~ t"'!~ ,t ,l ( {; ,~;-~"",:, ,-. 

las longitudes qué resultan de aplicar ~~~ requisitos· de las normas se ~ue:;J·ran en 

~·' ~-·:·! .:.:-~~ ... ( , .. ·-;',. ~ ........ t_¡ J • ' '" 1 • - , .. _jt"- (' ' ~-; ' • l ~ 
la tcib!o 3 de las Ayud?s dá Diseí'lo de"e.ste' ManuaL· En 'aigunos'·conexiones ·puede 

' ' "' ' 

ic:;Ji¡Ür·CJi'Hc:i! proporcionar· el· <;mc!aje- cspedficado ·para _·e! r'efu'erzo· de -grado. su-

perior. En ~uant_o. 61- tras!gpe,. resulta más- económico rc~un·!r 9 ,procedimientos me-
, ~ .. j. , 1 ...-!' ~ 1- f 1 ' . . ,, ' - . ·~ ~ - ~ . . ~ '-~ .~ 

cánjcp::. __ c!~ .a~~JSl_f{o·~·af sóla;do ~p~ra barros ·de' diá~·érro ·superior a 11 á, cuando se 
- • - r ... ~ ~ .,. - ' " • '• ' 

S;'~ - , ¡. ~·~ .¡. -.{~ ~- • ·;-¡: • , ~ • • 
usen-·a·cei"ós ~dé 'ali·a· resisl·encia---·-·- .. 

l..__ ', ' ( \ o ...,., ' 

) . \ 1) 
~ - .. "~..... - ~ ...... 1 ' .!.J • 

b) Rcfui:H·zo po; ~~~il:9~-i(6-;·-i-~te;;;P~9.F,;r<J. la cuantía de refuerzo "por tern'pérat~ 
' . 

ro -Y- ~~~t;~·~¿¡;s~ q'ue,' s~ ·-e::pccl~ica~·en~]a~ normas (s~c 3. 10) es inverso~~--~,te p'ropo_!: 
• ~ ' ' 1 ' • -

.c.i'onai' 9·(;~fue¡:zo"d~ 'ftuccicia "~ef o"é'~ró~ por lo tanto '19s refuerzos' de\gr~do s~r_:: 
" 1 ' 1 ' 

' 
' 

rior pueden aprovecharse' integrarnenl·e y resull-a económico su empleo en elcmenios 
.. - ~ ... - -- > - ¡ ....... .. ......... ,.,_ ~-·• ... 

. . 
~u~o .!éfuc~~~ .. ~~incipa 1 es ,por contracción y temperatura. 

. ~ - - , ~ 

e} -Fáti'ciéí:· ·. EI·Jeí1ómkn·o de· fatiga¡ ·o sea la reducción de resistencici. p~r ·la· ;.~P~!i 
-....--""'--- ~ \. 1 • \ ~ ~~· ~ 

i ' cion · Clcí 'üñ. g~an' 'núrn0ro-- de ~ciclos de -carga, debe tomarse en cuento en el di~eño 

de puentes y cimentaciones de algunus maquinarias. El esfuerzo que un e:lernenio 

puede resi~tir un número muy grande de ciclos (2 millones o más) es prác!icarneme 



\ 

1 

~ '.C· .. e t._~\_.,. ;,_:,-,en 

1 • 1 ! ' ~. . t . 1 ' l' - t .. .d ven u 1as a cmp ear occ:ros ac aoo rcs1s enc¡a, CL:anoo el C¡$CiíO es e reg; o por 

c:.te fenómeno. 

d) Soldobiiidad. Se rcqu~crcn mayores cuidados pa:o soidar los aceros ele ah.:: r...:: 

sish•ncia que los de srado estructura l. Los procedimientos de soidado adecuados 

poro cada 1 ipo de acero so describen en la sección 1.4 de este Manual. 

e) Doblado. A medida c¡u~: oumenlc el contenido de carbono del acero (y por io 

tonlo su resistencia) se hoce más dificil el doblado de las barras. Los Normas de 

Concreto prescriben que los dobleces en las barras deben hacerse con radios de 

curvatura no inferiores a los especificados en las pruebas de doblado de ias res¡:,::;.: 

tivas normas DGN. Eslas especificaciones se reproducen en !a tabla si[Juientc 

REQUISiTOS DE D0!3LADO DE BARRAS DE í~EFUERZO 
Racíio c.lc doblocio en múltiplos del diámetro de la borra 

r 
¡ Calibre de la barra 

---¡ 

1 Tipo de acero 

t· 

1 

! L01~i nado en 
;Cl.l! ICnte 

IDGN B6 1974 

¡ 

i 

jrorcido 
len frío 
DGN B294 1972 

-
Gra do Menor 

1 1 
M.ayor 1 

1 

que 6 6 1 7 y 8 q tJe 8 í 
1 

¡ 
¡ 4 l 5 1 5 1 5 l l 

' 
30 

42 4 5 6 ¡ 8 

---·---1----i-----;------::-,---l:-----· l 
52 5 6 7 8 ¡ 

-12 ~ r: 5 5 1 6 
1 

1 

·--i 
50 7 7 1 8 1 

¡ 6~1 
l J 

6 7 7 l 8 

o 

o 

o 
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Estos requisitos 'de doblado con frecuencia no se respetan en las obras, lo cuai 
<.. .,, -..;~'J ~ ~~l ... r .',-::.,;\; :(-'.:, ' ... ,_' 'jJ r 

1 
r 

1
' j- _:~ ¡ ;, 1 , ,-

· puede llev'ar como consecuencia la rotura ó el agrietamiento de las borras en el 
~ , ' ""~ ~ ~ ... ,1 ~~ < -" ~ 1 • ¡ ..,' 'j ·, l ' 1 ¡. ' ' '. , ' - \. • • 

__ dob!cz. _. Js YE?~orn~nd9bl~ .~ed~c:;ir · ~1 ·mini me_ los dobl~ce:.; en las, barras de gradq 
'• •1.·' •, '•. '4 t..- i ' -- ... ~ 1 ; ~~ .._.. J•,. ·~ -.1• •,~' 1 ·~ r• .' , 1 l, '.-

1
- ·,_ " 

superior y ~specialme\,te' e~ las de ~iómelros grande,s.' Es récomendable también 
r , ' " 1 : ~ , • 1 : _ , r ! • ' '. ' 

evitar ,dobl.p~ los .barras de este tipo en los armados ya .colocodos en la 
~ ¡- , 1 r , -•• ~t"' '1 ,' ', r , • ~ • "'' 

• 1 
e 1m ora. 

2. ·¡ c5 Efecto del _tipo de refuerzo en el comportamiento sísrr.1ico. 

El criterio de los requisitos de diseño sísrni co del Reglamen!·o implica que las es-

tructuras que tengan capacidad de deformación disipen la energía del sismo de el! 
~ 

scño enl·rando en etapas de comporl·amiento inelóstico o sea aprovechando lo duc-

tilidad de la estructura. Se hace énfasis en el Reglamento y en las normas de 

concrdo en que l.~s e!it.ructuros se diseñen y se /del'cd,!en para que puedan dcsarro-

llar ductilidades imporlan~es. Esto propiedad se ·considera en el diseño al cspccifi 

carse factores d~· reducción de las fuerzas sísmicas por efecto de ducti 1 iclad los cua 

les permiten reducir hasta una sexta parte los. valores básicos para cstrucluras de 

comportamiento f{agi l. 

La ductilidad (fefer~da a la capacidod de rotación de las secciones) de un elcme~ 

to de c~ncrcto reforzado depende entre otros factores de la capacidad de deformE, 
), 

ción del acero de refuerzo. Por lo tanto los aceros de a Ita resistencia tienen 

desventajas o este respecto ya que su alargamiento mÓ)<imo es menor. Por este 

razón el Reglamento permite el diseño con el máximo faclor de reducción de duc 
1 -
f 

tilidad (Q =- 6) solo poro e!.tructuras que, aderrils de cumplir con otiOs requisitos, 

estén refo¡~zadas 'con aceros con una fluencia definida y de un grado no superior 
¡ 



ol 42. o 
Co1r.o comcr.:a.-ios d~ curáder general puede ofirmcr~c c¡u(; ~::l convcr,¡ eneJa el..::: ios 

occ;os de srodo supenor es lirnitada en estructuras en ic:s qve el diseño d~be 1e'""' 

dcr no tan:o el lug;or una cd~a resi~tcncia ccr;;o ¡;:¡ proporc:onar L:na gra01 cc¡:cc1-

daJ o e de:fo¡ ma ción a ln cstrudura 1 como 1-:Juedc :;.::í el ceso de cstruci ln o:, '~2 ; :.ar 

cos; Júcri Íe:; en z.onu~ sí!)mi cas o de cimentaciones flexibles .sobre terrenos m u¡ 

comprc!>Í bks. 

o 

o 
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2. 2· · Ventajas y limitaciones de concrci"o/de diferentes calidades 
' ,l' ( 

2. 2. 1 Ti (J9S' de c~mcreto 
) ~ ' 

' 

Las Nor.W,JS 9c Concreto no imponen límilcs, i~ferior o superior 1 o lo re:-istencia 
,, 

'' ,, 
- ' , •• ·~ ~: ~·"' ' ' ~ 1 

Se requiere sola~~nte que ··(os mat/eriales con que del co¡¡~reto por 'emplearse. 
.- " 

se fabrica .el concreto cumplan con las esp~cific~~io~es respec.l·ivas y que se sigan 

'los proct:dimientos descritos en el cap. 1 b 'pa~a- e( prop~rcior.amié'nto, rncnc!ado 1 

' ' 
transporte, colocación y curado. Para unas recom~ndaciones detallada~ 'sobre es-

\ ' 

tos requ~~itos pue1de cansult·arsc, por ejemplo las prácticas recomendadas del' lmti-
,_. 1 ' _.,, ' ' ' ' 

tuto Am~ricano del Concreto, ACJ-613 para proporcionar concreto de peso normal y . 
' . ' 

'. -

AC 1-614 ·.para la medición, mezclado.-~ , ~'af'o.~ción d~l conc~~tó. 

, .... _ .. 1 • ~' 

' ' 

Tradicion~!mcnte Jo calidad. del concreto ~e ¡uzga_ cí trayés d~. _la_ r~s!stcnc~a en 

c_ompres!óri .de cilindros estándar.' A 'este respecto hay qu~ -har::er :notar !?Pf una pe.~ 

te la irrportan~.ici que tienen en la c~'lidad deJ concreto otros Ja_cl'ores, .en especial 
¡. 

el re~enimiento, ~1 tamaño máximo de agregados y···los aditivos q~e se e~p!ecn. 
'•' ' ' \ 

Por otrq. ·par.te háy, que tener en mente que lo. q~e inter~s_a es la ca!i9ad ~-el con-

creto Cf'l .la estructura terminada y que esta depende no solo de la calidad del CO.!.]. 

, •'·r ¡ •-

."' '.' ' 
creta medida en. los cilindro~, sino ·también de las condiciones de colocación y e~ 

! . :' :' • • .. "' 'o'~\ ; ' ' :: ', ' • ' • ' ' ' .. " ' • ' ' ' . 

rada de la's estructuras. Se ha comprobado qué; s( no se siguen pr6ct·icas 'construc 

tivas ad~~uJd~·si. :Lr~sistcnc.ia, del ;~~nc~et~ ·e~ ,J:~est~~ct~ur~ ~~·ede ser fáci lmcnte-
' . ( '. '.- ' ~ 

' ,, ~ ~ .. "' ' ' . . ... ' ~ 
' ' -! ... ' ~ .. ; 

20 a 30 parí ciento i nf~rior a la de los ci 1 i ndros .; . 
' l ~. ' 

' ',' f 

1 ' ' ~ ~' ,, 

Ü En la r,r~aica, la calicJad del concreto se especifica en términos de f~ definiendo 

grados qc concreto como múltiplos de 50 kg/cm 2 en la resistencia en compresión. 



En elementos colados en sitio los grados de concre;to >.:rn¡Jicndo5: '.-·ancHl cntr::: !5() 

y 350 ka/crn2; para elementos colados en planta pueden espccif;corse rcsislencio$ 

mayores o 

lm. regios de verificación de: calidad del concrdo inclu;üas en le.', f~ormcs tic-

ncn como objE:tivo asegurar que la resi5tencia de :os cilindro:; muestreados del :.::on 

c.reto ernpicad0 cumple con ei valor especificado. Pm·a esto se ck:fine la re:;.i~ten 

CJU espcc:fi cado como el fra. di 1 O. 2 de la di:-.tr:bución de la rcsistcncin. Esto de 

fi nición implica que :>e admite que el 20% de las mezclas prod~;cÍ das l·engan 1 cs;s 

tcncias menores que f~, lo' cual es acorde con !a plóctica y con ias normm de icJ 

¡:;reducción de concrclo prerncz.ciado í?n el pars. 

Cabe recalcar que, poru que se tensa una probnbilidad pequefía de que el cor.crc 

to producido no pase las reglas de acepración y sea rechazado, deben disci':ur~e 

las mezclas para una resisl·encia esperada, fe , significativamente mayor que f~. 

Las normas sugieren determinar f con !as ecs W~ 1 y 10.2 de !a sección 10 de 
e 

lt1S Normas Técnicas para Concretoo 

2.2 .. 2 Efecto de la calidad del concreto en la resistencia de los clemcmo:,c 

P<.Jra 0lerncntos sujetos a flexión las normas limitan la cuanl·ía de ref:..:c¡zo ¡:-,..;:-a 

que las sección sean subrcfor:z.adas. .L\i curnplirse esta condición lc1 iuflucnc:a de 

la resistencia del concreto c11 el momento res i~l e ni e es poco s;S)nificci·iva. Es~o 

i ' 
J • ! L_ . 1 1 C" l ' 1 ' l 3 ..J ' ::l . '" -pucoe aprec1arsc e cnarncnte ou;,ervar.uo os ''8: o -tu~ uC 1os ayu,os eJe (Ji::.cr·,.) 

en las c¡uc se don los morncnros rcsisicntcs pai·. ur. mismo g¡c:do y ClJ0¡1lÍc Jc ;:_, .. 

o 

o 

fuerzo y diferentes r(::sislencia::. del concrelo. )e observa por e¡cmpJo q;;e, ¡:;_:¡ro Ü 



. .., 

o 1 .. .. · d " · a f' -- ·, 1'0 l<g/cm.._ y f -- .1200 a. cua_'!ha max1ma e rcrucrz9 corres?Jndwntc e ':' '/ . _ 

kg/cm2 (aprox 0.0113), _el incremento, de resistencia al emplear un concrc!o con 
- ' • ' 1 ' ' 

f~ = 250 k9/cm2 e~ lugar~~~ de 1?0 kg/cm2 es de 12 por ciento. El c•ücrior 

es un caso extremo en el cual la diferencio de resistencias es ~á_?<i':la; •~c:.nalmen 
' e ' 

te las diferencias serón menores que la. indicada. Por Jo tanto cuando el efecto 

que rige el diseño es la resistencia en .flexión, no resultará económico el empleo. 

de concreto de alta resistencia; esto será particularmente cierto en losas' por las 

bdjas cuantías' de 'acero con las que estas se refuerzang 

En elementos sujetos a flexión el diserio puede esrar regido también por ~r efecl"o 

de 'la 'fuerza cortante o por lás deflexion..;s ·admisibles. En cuonto al pí·n.ler punl·o, 

la conlribuci6n de.l concreto a la resistencia al cortant'c es proporciona! u la raiz 

Ü cuadrada de f~, por lo tanto se tiene un incremento apreciable en la resistencia 

al cortante al emplear concretos de alta resisl·encia. Sin em~rgo resulia c'ñ ge·~ 

o 

rol m~cho 'más econcSiniCo el· iné:~ementar·la resistencia con'- mayor tamafio de sec-
' ' ' 

ción·o con 'mayor refuerzo'trcÍnsversal c'n las secciones'críticas que con· un aumen-

to indiscriminádo de la resistencia del concreto em toda ·la estructura. 

En cuanto a las deflexiones, el módulo de elasticidad y !a resistencia en tensión 

del concret~ aumentan en form~ a.proxima.damente proporcional a R y por lo te~ 

to las deflexiones de· los elementos se reducen a mayor resistencia del concrdo, 
' . 

por el mayor. m~dulo de elasticidad y pór el mayor momento de inercia efectivo 

debido o la menor extensión de agrietamiento. Por esto en element.:>s de grandes 

claros y cuando se tengan fu·ertes restricciones en los pera !tes de las secc1ones, 
~:) • ' - r.' 

,,.,. pue9e resul,tar conveniente el empleo·de concretos de alta resistencia. No hay 

1 

¡ 
t 
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que descuidar, sin embargo, ei efecto que en ias ddL.:x:oncs tier·wr• las defom.c:J- o 
ciones diferidas del concreto ¡ que reducciones muy sígnifcafr'!Vi:'iS en las def!cx:o 

., 

nes totales se pueden obtener cuidando los factores que influ)'·en en ei flu¡o pk~i 

tico del concrcro, como son el empleo ele concreto!> d~.; bajo revzn¡miento, un 1'13 

f uc:rzn abundante en la zona de cornpre~;ón y buen curado. 

las longitudes de oncla¡e 'i i·ras!apc especificadas iambién son proporcioncdes a 

Jf~ por lo tanto se tiene un ahorro er: el acero de refuerzo por este concepro 

sí se ernplca un concreto de mayor re!>istencia. 

En columnas y en general en eiemen~os t:n •1ue predomina la cmga axial se ¡-¡e~ 

nen incremenios suséanciales de re::.istencia al aumentar f~. Por esta razón (;;S 

práctica bosfanle común en algunos paises el especificar concretos cle mayor resis- Q 
lcnc;o para las columnas qu~ para los sistemas de pi$o. Hoy que considerar que 

la capacidad de una columna puede incrementarse aumentando ya sea lo sección 

o la cuantía y grado de refuerzo o f~. Cuál de los tres fuciOIBS convic~1e incre-

menlar para dar mayor resistencia depende de los costos relativos de mc.teria !e~ y 

de las restricciones arquilcclónica!.. En la !.iguicnte sección de :este capítulo se 

hacen algunas comparac•ones cuantitativm basadas en costos actuules (1976) en lo 

indus!rio de la construcc10n. 

o 



o 

o 
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2.3 Combinaciones óptimas de calidades de· acbro· y .:.?nc'rcto 

~ j - ' ' , 

objeto'"'ae·'~stbblecer lqs verita¡'as::•e¡¿;c podría '·'tehei· lo combinación de 

\ 

a continuaci6n se analiza el precio de vigas, columnas y !osas ai variar la ca 
""' ~ ' "·~ ' J ' ' .{ ~ ' ~ - • .. (' ' .. , ( .._) ~ ~ ... -: ( \. "''~;' \ ~.. ¡ ~ -:. ' " \: ~ 

1 klad y. cantJdad de estos materiales. · 
··- '"""" ~ •• < ~· \ ~ ¡,•,) t4· ..... -~. ,.!.)t¡.._,.._. 

Comó'':bas~ de ~ornparéición se tomaron· precios unitarios representativos de i~J 

situación existente en la industria de la construcción en el momenr~ de réc.l i-

zar el estudio (l cr. Semesl-re de 1976) 1 situac i,ón que puede cambiar con ei 
"" ; . ,.., ~ . ' ~ " ~ ~ . '- ' ' ' ' . . . ( 

tiempo y modificar los ~esulta_dos obtenidos, aunque se puede considerar q~e 
-

1 
• ~"'¡·_; :¡;·~-;O. :• -~~ ;,_ ~ 'r _',;~ t\~; 'J ~~\f •í .... • f . ..-:t"~n" ;•t i\ 

las tendencias seguirán siendo las rni~ma~o 
·~~.~j~' '~ o'f' •• l ~,._ -' ,,~~ 1 ~, ~\' ~r.!~l..'~ 

Los precios unitarios considerados son los si9'uientes: 

Concepto 

Cimbra no 
'aparente 

Colocación 
de concreto 

Materiales. 

Con·creto 

Acero de 
·· · r~fuerio : 

Elemento Precio unitario 

vigas $ l15.12/rn2 
colun~has'· ' . "~ , $ ,' '¡,"' 135..37/m2 '. \ < ' 1 ¡¡.( ~ 

losas $ 105.52/m2 
- . 

'\¡ 
' ' . -~ 

vigas $ 138.56/m3 
·columnas $ 13a.·s6¡~nJ 

losas $ 138.56/rn3 
.. - ~ ¡ 't ·' J (< ,.~ ,. 

Calidad Precio un il'orio 
'' ~ _,,. •' '~t''t7 ,R 4 ~\..J.~:.~,.r 

f~ 200 kg/crl)~ $ 507.12/m~ 
f!. 300 ·kg/cm''-. ·.'., · .."•~ $ <-,'-570~57/mJ· 

f~ _.400; ~~~~~~ .. , ; .) ,_, ,~.:.¡u;:~1~·~·:}.4/rn1 ~'. 
f 3000 kg/cm 2 S 9 .84Ó.OO/to~· 
f~, 4200 kg/cm~ ~"·;, .. $ ro :070,.38/ton 
f~ 5200 kg/ cm

2 
$ 1 O 840. 00/ton 

f)r 6000 ko/ cm $ 1 1 060. 90/ton 

malla 6 x 6 -
malla 6 x 6 -
malla 6 x 6 -

,.., 
·a· ov··~ Q 21 8'"'/ L t • .:: rn 
8/8 26,05/ m~ 
6/6 32.33/m 

\ 

·,: 
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,:::;mb¡·ode> como del dcscirnbrado. 

y e! curado de! ce¡-; c. cio con memLrCir;G. 

' " ( ,¡ 1 

~'-· 

Lo5 precios unita,·ios del acero y de! conc•·-:0 ce d¡fercnlcs caiida'~<:s consice-

rcm lanío c.i c'Jslo del material, como ia manCJ de o~ra y equipo emplead: .. ..:n 

zo. 

siouicron !as disposiciones de las Normas Técnicas Compkmcnic;ia:.. pa.-a t:i [}; 

1 • d 1 o u· ...... - : .. ' .. ' f . l r 1.. ¡ Tucc¡onvs e t y sooo se con:;;ac¡w .... ; e;. ec:o ac acs c..c;¡JúS ve;¡-. :ca .::s. 

2.3. l Vigas 

Pora de; crminar lc.i combinaciones de ias cal idac!cs de acero c.::: refuerzo y ~o2 

crclo que rcsullan más ventajosas en el cHsef'io de viga:;, se ar:u~:za y ..:o:.¡pc."G 

los precios de l ramos de vigas de un mch·o de ¡OnfJII ud, en ks c¡ue !.e .supone 

a el úa un rnomenl o constan! e, y cuyo valor w considera ¡o•.:cd Q; momcn: o ;·;_;-

sis!cnte de la sección. Haciendo ve:t·ior ic1 ;·c;;;¡si·encía del ccnc;c:to cnilc !o5 

valore:.; n,ás usuales, 200 y 400 kg/cm2, y ci acero en lo:. grac:o:. que se ¡J.J8-

d 
.. . 6 ¡ , .. .. 

en con!.cgu•r coínerc¡alme:-:t~ en !VIe.i{lco, 

cer lineamientos gencra!os que co;-¡cJuzcar. e una se:ección adecuada de cs:Js 

o 

o 

o 
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' En ·¡a fi9 2.3 se puede observar la varia~_ió~ en el precio P?r m line;.-..1 ce \'J 

·"-''i~', ... );....,:t1 •' ~ ·.·~:.(¡ ¡,,."S .·· ·.... ..., 

gas !=On un ancho de 35 cr:n en las c~Ja!es s~ v.aría ei pe,ralte y la. cuanHa de 
'¡- • • :_· _;,_,1--~ ';~ ~~-' ,' .. - ~·~~~·"" .. •• ~ _:;._'~~··· .. J....,,.. ~; ·~, ·.~· ·"~ :'• .. ,,'; ,'_. :. 1 

refuerzo para diferentes momentos al variar la caiidad de los materiales. 
d 

'· 
. '!' ' ~ ~ 1 ' . ~ . .- ' ' . ·- . ' - ~ , .. 

• ' • < -·· 1' 
" ·- .. 

Paro esros casos, donde las vigas resulten. simp!ement8 c;rmadas, se nota c¡ue m 
\H· ~.t. ~,.,''! > ~, .')J' 1 ;

1 
•.- ~~~ ... t,;.._ ,l·', ...... :- :~~ ":. ;;: ',~)." 11 f;~:,' :• 

dependientemente de las resistencias del ace~o de refuerzo y dGl_ concrelo, el 
' 1- ', -

cost~ de las vigas disminuye a medida que aumenta el porcentoje df! acero, 

¡legando a ·valores óptimos·- eón ,cantidades. 'de -refuerzo del -orden deL uno' :por 

ciento." Como :el aumento· cn1·la ... cu~nHa del acero trae consigo una disminución 

en. el peralte es. conveniente verificGr ·que las flechas que· se .pueden alcanzar 

no excedan las máximas ·permitid_as por ,,d ,_Reglamento... . , ; 
' ' ' 

,,.,.., 

En c~'anto a la calidad del ·~e'~·~~ 'd~ref~er~o-~· :n la;:~;¡~~~ fig~;~ -~e observa 
' ' , ' • ' ' ' ' j '~ ~ • ' 1 1\ ' t ' L :· '· ' • .__... ~ ; < ¿ ' or; .; ,.¡i ' ' e' 

qu~ a ~~dida' que 'aument~ el valor' de( esfu~rz~--d~ fiu;nc-i~ el c~sto de v!ga 
-~·~ ~: • ~. ,• ,.• - •,'•,.' ~- ' •' ""' •, _...·, ~~ J'-• ,·,~~L, • 

. por metro de long!t,ud disminuye obteniéndose redL¡cCiones importctntes en zl prc 
~r ~· <"~ ·v ,, .. ~.~, , : ,'_~ '•,,' ~ ,_~~ d • .r : • l/~t•", ~ 'r. f.., ·,, ... :~~t:,J'', ~"'...,'.. ,...,. 'J~!~.: 

.cio, del c'rden del 14 por ciento, al cambiar de un acero grado 30 a o!'ro gm 
.:_:"' "".:_¡''._~. ~ .• J ··~.J"':' . :• r ~ 1 .~ •• ~~ ,.' ~{\"' • •, ·- ~ ,::-' ~:~~'·-~ :t'":) ·~1·~ ~· ~ ',,: ~ ~ ·lt,-

do 42 'o de u_nó de grado 42 a otro de grado 60 y reducciones menos signific_:: 

tivas, del orden do 7 por ccionto, al variat· ·el acero do grado 42 a otro de 

g_rodo 52. 

' ~ 1 • 

" ' ' ' 

En ocasiones las dimensiones de las vigas quedan 1 imitadas por. condiciones de 

r~f~terz<? e, .fa. _zona de compresión •. En, esros casos ,9lgunas.de.,las conc!u~ioncs 

q~_e se, obfief1~n del análisi.~ .. de ..las viga?~·_sjmpl.e.m~nt,G -.armada_s dejan de ser vá ·> 

lidaS'·f>C!f?.l.s(s ~9.bler(l~n7e;-reforza~as. ·:·.,·,:. >.'· .. _ ... _,_,,,, 

. ' 

Er; ~,~ fig :2-: 4--~~ com'f>ara el 'precio por n~} lin'eai 1J¡('vigas' 'de SE}Cción constante, 
. \ / . 

35 x 90 cm, fabricada ·::en ~2eros 'de d)feren e;· 'g~~:dol y· ·có~ dos ca li~ades de 

\g/ 2 de concreto, 200 y 400,ka c:n , capaces de resistir diferentes momentos. 

1 
1 

' '¡ 

',j 
1 



Las soluciones que conduc-:.·;·, e 

n1 icas cuondc- se 

' fCSU: :0:1 

• • .. ,. e f! • 

rcqu¡cre acero co cor'"'p:-eslo.n para ogccn:;:or el mamc.r.: e,. 
; 

rc~i:.~(;ntc aci uante, Hl 

solución más económico se obtiene con concrc!as de c::a resisfe:1ci<J. 

La cconor..ía que !>e puede lograr o! usa:· un conc.·cro uc 200 kg/cm 2 
en 

de otro de 400 kg/ c:m2 en las vigas s!mpl.:!i.icni·e armo eles puede ser dC;l o;-dc;¡ 

Jcl 6 por cicntoo 

Sin embargo, esias tcnJcncic:. ...,acac1as a partir de anc;;!zar sccc¡c;¡,r.., cc.~J,_:;.o::.. 

de resistir difcr~ntes momcnl·os, r,o pueden gcncralizcrsc sin to;na;- ..:..~ c..;,;,¡lo 

todos los rcc¡ucrimicnros d'--! demento que s0 está esiucJ:a:·:do y :.:n u.-1 cu:.o í.-•. :;::. 

urnplio, de toda la esl"&"uctura de que fonr,a parl·e. Así ¡;or eje:m::..:~, si Sien c_, 

cie1to que pare· las secciones doblemente armada:; re::;u~:c. rnás -::.:cor.Ó:níco U$G:· 

concreto de aila resistencia, no toua la viga rcc:u¡c;::: c.::::¡· ¡cbr::ac1a con eslc: 

cuantía Jc acero, en tanto c¡uc si se u:.a ur.o ;·e:;¡!.: ,::;-¡da al i·c¡ de conc;ei·o és.'a 

tendrá que emplearse aún para aqud !Gs zc;;~:; donac no e:.; n•xesado y !a eco-

nomía que se lograría con esta soluc:ór. pocliía reducirse ai cornparcr ci prcdv 

de toda la viga. 

Aporte de los requis¡los de capocidCid méiximc; por f!cxión de ius vise:;, se l ¡.;;-· 

nen otros que también pueden influir en el :xecio <.ie lo:; clcr.~.cr;:os, como k· 

son lo resistencia al cortante y su compo.ramienio ba¡o co;;dicioncs de .>;;:rv;c;o. 

Con objeto de tener una idee; de la variación en precio 

dos grados diferentes de acero, 42 y 52, en e! refuerzo de dos vigas con co;C!c 

terísticas semejantes en sus comportamieníos, se cma!izrm lo::; vlgGs de íos ej.;:;,--;¡-

pi os 7 y 8 de este manual tomando en cu:::n~a ios dore! k;, de su armaao. El or 

modo por corlanle de ambas corresponde cd d0l ejemplo 9, 

o 

o 

o 
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·: .... ; ~ .. ~ ' ' ~ . " 
Or~~''),_< '~ J ~-{ ~ ',•-' "; ~) ~ '• 

· Al an,aliza el precio ::¡¡;: ias vigas por seccione!> s0 obtuvo una economía dci 
... ~ ~ ~ 

7 ~r cieht<:>_-al usaf acero de grado 52 en lugar ~e 'acer~ grado 42, sin cmbo~ 

go,· al comparar el.pre·~io ;deJas· vigqs de los me¡-¡donaqos ejemplos.tomanciq en 

C\J.ent.~}o.do_s ~~-s:deta!les _de ,s~ .armc~do,._ s7. obruY-Q que· el precio de ia:; rr.l$mcs 
-

resultaba __ ser- prá~ticomente _e! ;rñism_o ,·independi.entcmcntc de que se usara acero 

grado 42 o 52. 

Tomando en cuento lo anl·es establecido, os de suponersG c¡uc cuando el aná!isl:. 
' . 

por secciones conduzca a diferencias en_ precios superiores a! 7 por ciento,· co-

m o cuando, se comparan precios de vigas con acGros grados 30 y 42 o grado~ 

42 y 60 en las que se obtuvieron cc,onomías del 14 por cienro para los gredas 
• • '' ' '~ . • • ,. ..: ; ' ' • ~ ' .: • ' ~ '' l ' 

superiores en cada caso, las diferencias en precios al considerar los vigas com--
~~ ( 1-, ; ',._,~·- ,1 .,._,~~ •• 

plel~c; ·~on t~dos sus detalles de arn~ad~ llegue a se; ·!.¡~·nif¡~ativa y ventajosa . ' 
1 ,:; ~ 1 

De .to~.o lo,' on~erior se puede ·'9.nc.luir q!Je_ ei emp¡eo, de. aceros_ de :aita··resist~n . , -
cia, el uso de ,porccnf'ajes elevádos d~ refuerzo compatible con ios .. porcentojes 

máxim~s -_9diT!i~.ibles. y el empleo de c~mcretos d.e _boj~ -resistencia, son ciguno~ 

de los factqr~s que pueden conducir a economías· impqrJantes en -el precio d~ 

!as yigas •. 

2.3.2 Columnas 

1 

En el aná_l_i.sis de. costos ,de col_un_ma_s st;ietc;r~ a flexoc~nnpresión se tomó como b~ 

se de .. ·~qn1p9ra~i~n l_e( .estuqio _<;le. coJ_yjnna~- c~mcjradas- de tres d;ferentes tema;")~;;, 

25,~_50 .. Y.._~'{5_ -cm;, d~)pdq. El.ac;erq·sy c~mside1:ó corc;:en~rodo en- l9s esquinas v~ 

riandq'el peral~e efectivo, d, de acuerdo co11 su tamañ0: 0.85 t paro las colu~ 

nas de 25 x 25 cm, O. 9 1· para las de 50 x 50 cm y O. 95 l' pam los coiumnas 

de 75 x 75 cm. 

. 1 



La cvanl ía ;:le refuerzo :;e v-1;-;6 dci ) e! 3 ;.::;:;r e¡,-·;.,.:; 

de 3COG a 6000 kg/ c;r,2 ,, Se csrudimon !es cap:::c.id-::dcs ¡x.,"c; 

•) 

de concrclo, 250 ¡ t:OO kg/ cm ...... 

. . . 
u:,;, re:>.:..¡ cnc;c..:; 

Cu.1 o!J;cto eJe: comporar dos zonas difcre;;tcs de su cornpor:-am:cnrc., se anal:-

¡. t • .. 1 1 ...... 1 ¡: 1 ~ znn co ur.mus -con Ci(CCn ncwaces pequ-::1:Cl:>1 cercunr. o ¡a 10I¡a pot compres¡c.n 

axial, e ::.: 0.1 t y otra para columnas con exccílfr;cidaoes mayores, cercenas 

a ía fa[ la balanceada, e = 0.4 t. 

En las f;gs 2.5 a 2.7 p:ccio de las coi.Jmnas en 

nelada de carga axial que la co!ur.ma es cap:¡z de sopo:tar y por r;Krro c1e c..; 

lumna td variar el porccr.tc.je y calidad del refuerzo y k:~ ca¡ic!ad de! cor.c.-c;·o. 

D 1 b . .. .. .... d '"t:• 1 1 " • d ,. e a o scrv<?c1on y anoliSIS e e~tas graílcas se pueae Ciec¡r c;ue 111 epcno.8n·~ 

temcntc de Íos caracterísl icos de :as columnas, ei predo de ;as mismcs d;;;.-::i-

nuye a medida que aumenta el esfuerzo de f!ucncia de! acero empleado, hcsra 

11 egar ai grado 52 o Las columnas con acero grado 60, por :o gcí:eral resuLa;¡ 

más caras, debido a que el incremento e:1 capacidad solumente se hace sen:;.-

ble cuando el efecto que domina ~s el de flexión. La diferencia en precio ;X: 

ro los cosos extremos de cali¿od C:e acero va de$de v:1 i i ?Or cicn!·c, pare 

columna de 50 x 50 cm con uno cargo de 300 ton y uno cxcentricidc..cl iS:~a; a 

0.4 t, hasta un 50 por cicn~o para columnas de 75 x 75 cn1 ccn una cargc: e:~~ 

l 200 ton y una excentricidad igual a O. l t, sie;¡co t !a cimensión d~ un !cdo 

de la columna. 

Asimismo se puede observar que para cualquier tamaño r~e columna y calid~c: 

de acero de refuerzo e independicntemcn;c de la excen!·ric!cad que sz t;;;nga, 

las columnas diseñadas para un concreto de a!ta resistent..ia ('l-00 kdcm2) re::u! 

o 

o 

o 

~~~~--- ----------
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tan más econ_<$mi.cas ·que las ~::ll~'efjqdas para cor.crel"os menos resi~tentes 

(250,,k~cr¡12) •. ,lp~;~ho.rros,C?ncont.rC(dos.van desde un 26 por cientoen columna:; 

p~ ~· x,2~ c~·P?~a.uoa.~·?rga;.qe 80_~on y·una excentrick)ad de 0.4 t, hasta 

diferencia del 58 por ciento en.· columnas de 75 x 75 cm ppra- ~,;na q1,rga de. 
' ' ' 

1200 to11 y una excentricidad de O.·¡ t ~ 

' ,. ' 

En t~rmin()S !;Jen,eraie~ .. sc ruede .decir que las columnas resultan más económicas 

mientras menos acero de refuerzo tengan, e>(cep!·o para columnas peguef,las en 

f.o;; que se .emplea ba¡as _resi.stencias de concreto. Para una mismu capaéidad 
' .. ' ~ , ' 

los col.umn_as resultan más econó!!licqs n1iontras mayores· son· sus~. dimensiones; 
< ~ ~· 1 1' .1' ' • 

una).:~J_u.m~?- 9,~?n?~ pÜ~?~ _.sppsnqs, c,i~.rta cqrga_.a_ un. costo -más bajo c¡u·:-) rnu­

chas columnas pequ~ñbs SOP9rtando uña ~a¡·ga :toJal, 0quivalenh=:o 
l 1 • J ) ~ ' ' ' ' ~J' 1 ... ,. ' - , ' ' t -

En c~ar~to a. la e~onomía. que puede representar el empleo de una u· otra ca~ 
' ' 

cia~.- de. ace~?' . ~e pucd~ .. de,c ir '!l.! O para columnas pequeñas :(25 x 25 cm)· ex~ 

:·~ :un: :~nc!en::~t.~ .. significqt_i'{~ e.n eJ, cos!·o cuant() .·s<'! .uso .. acero de: grado 30 en 

comparaci9n .cpn cualquJcr otro acero de más alto esf.uerzo de fluencia; esta ·di 
< ' ,. ' • ~ ,___ - • - " 

fere.ncia se reduce al aumentar el tamañ,o de las ,columnds. Asimismo se puede 

decir c¡ue no hay ning~na ven'taja en usar. aceros con esfuerzos .de .fluencla sup_::· 

riores a 5200 kg/cm2, salvo ~n los casos donde el efecto de !a fle><ión e:; el 
, 

que domina. 

En resumen se.puede decir_qu~ par~ alcanzar las máxirr.ClS economí.::s, c1~ ei di 
,.., - ' ... .. t ~ t ~ .~ ' 

señ~, de. ~alumnas cuadrada~ .,st;! debe. de ,empl_ear los mínimos ,porcentajes- de 
L ' ' • ¡ '•' ' ' ~ ¡_ <' t o - • 

acero .. con. esfuerzps _de. flye.nci.a._de, hasta 5200 kg/cm2, las secciones de con-
, { ~. L 0 , L , <O l. ~ ,-' 

creto más grandes que sean compatibles con el proyecto y las resist~nc ias dG 

concreto más elevadas que puedan c:onseguirse con los materiales y procc:dim:c!:: 

to:. de fabricación disponibles en el mercado. 



" 

2.3.3 lo:;m o 
y limilaciones que prcscnia su ;;;rn¡.>l--:o en visas, aunque dcb¡do a :;us espesor::;:; 

relativamenh.~ delgados los prob:cmas de og.-icramicnl·os, de~L:::>,io;lc:; y vibrocio-

ncs indescab!cs se ccrecentan. 

Las grandes Jcf!c,<Íoncs en losas pueden cvi:GiSe usando relacione::; p..::ralte o 

ciaro rnayorc:. qv.::: !n:. r·mp:c:c1~dS cuando se u:;;a acero de rr<is roja r-ssistencia.-

D 1 .d ! 1 ba" .. " d • . , ' 1 eo1 o e c;ue ,as ,o<>as ¡o conwc¡ono:; "' scrv¡c¡o estan p~r lO g.:::nera menos 

agrietadas CjUO las vigas, L>a¡o iü rnis:-na conclición de corga d momer.l"o 

cia depende más de la sección totol y menos dd áre.o &:: ccero; por lo ta:-.to 

para obl·cncr deflexiones aceptables se requieren incrementos de la relación h/1 

más pequeños que los que se necesitarían para el caso de !as vi9as. 

o 
Los problemas de agrietamienlo en losas que J·rabajan en unu dirección son s¡m¡ 

lares a !os que :.e pr~setHan ¡:;a~a v¡g<Js. Si el espaciam:cnto del rervcrzo se in 

cremenl·a a medida que se aumenta el .;:sfuerzo de fiuencia del acero, el ancho 

de las grietas se incremenlará en la mismo proporción con k¡ que comb)a dicho 

esfuerzo. Para controlar me¡or el as;rietomiento, e! cspcciorniento del refuerzo 

debe mantenerse en el valor mínimo que sea práctico~ 

Los losas que ·traba¡an en dos direcciones prScticamente no tienen problema de 

agrietomicni o, aun para aqueHos cosos en que se use e! 1 accto a8. más alta re-

sistcncia. Lo contracción por secado del concrel·o puede ¡:::;-o.:lucir grietas en lo-

sos; este agriei·omicnto puede contro!orse lirni;-úndo el espac:amicnto dd refuen:o 

en las dos direcciones de tal manera que se p:opicie lo fonnCición de mÓ.> gric-

tos de menor ancho. o 

--------------------------
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De todo lo ani·erior se puede sacar comq concíu'sión c¡ue ias losos de r~~o con 

' \ 
acerd·,déJ alta resiste-ricia :tendrán. 'un-·co~portamienro tanto más-.saHsfacror:!:::> cúan 

' ' 

to· más se aumenta ia· rc!áción , h/1· para evitar i·:~ dcficxión ex~esiva y ia · .-
' 

re~¡:iuesta 'dihámica indeseab!ci· ~i?.mpre' C:IJ0 el espaciamienro del ,refuerzq ~C: mun 

tenga pequei'íoo 

Para determinar la economía que puede representar el uso de acero t~c una c.=_ 
1 ~ 1 ~ •, ; '1 • ,) '~ • " 

i idad u otra, se hizo un estudio compararivo dril precio de un :.isi eme: dl.! prs:J, 
e. 

·,ejemplos· 20: ·21 ··y 22 'de ~ste M~nucd, .emplecihd8 ,acem,,dc' .¡:qfuer.zo. grc.dos JO, 

;~·42- y 52¡- :a~r:com~· molla e.lectrosoldada ·con· esfuer:z,o. .. d~ flugnda,_de .:)000 ~s/cm2 • 
1 

·:--P~ra·'todos/los •casos _se ''uso la~misma calidad d~ conéreto, .J~·:: 200.lk[}/crp2,.::·Y· la 

condición d~ \~~rga únicamEmte·.·va~ió.~pcira· la -losa c'on(.accrq. 1grqdo:·r~O, ,:ppr .Ru~ 
( 

se requirió de un espesor de 1 O cm en lugar de los 11 cm requeridos para mdos 
' 1 J ¡ .. } "'' • l ' ¡ ~. ~ 

los demás casos .• 
' ,· l 1 'j, • 

,1 , :.:r 

El anál•isis 'de- precios para las diferentes alternal·ivas estudiadas co¡¡cJu¡.croz:¡, a los ·-.,,,_ 

siguientes precios· por metro cuadrado de losa: 

~: \ : •' '. •"' ~ ; ; 1 -~- ~ T ¡ 

Acero Precio $/ 
) : ... '·, 

' ,, -
Grado 30 225.07 

Grado 42 207.55 

Grado 52 208.40 

Malla e 1 ectrosoldoda, grado 50 238~33 

2 m 

1.00 

1. 00 

' \ 

'' 

\ 

\ 
\ 

-' 



" 

o 
trosoldado resultan 8 respecHvamente, y la rd01 zc-

da con acero grado 52 rc:>u:ia pí6cricam<:.r,L:: igual a !a reforzada con cca;c ,p:~-

Para los cmo~ lXI c¡uc se permita el empleo de un.:J sola cape. de malla c;ccl-ro-

solduda cv:oc.oda e:-, el lecho inferior de la losa (inciso i "f.,o~L4 Losas de cl-::::·os 

pcquci"'os, de ~~~e Mcmual), la rliferencia en precio obtenida ccr-; esíe ma[erial 

puede reducirse e inclusive llego·- a ser fovorabíe. 

2.3.4 Zapatas 

'"l 

El uso de aceros con esfucr:w de l~!uencia superior e 4 200 kg/cm"--, no s..; ,u;.-

tifica en el refuerzo de zapatas aisladas debido a que en la mayor parte ce ios 
o 

casos el efecto d~ le; flexión no es írnportante. El peral¡-c á:: la ::apata esté' de 

terminado casi siempre por la copncidad de perforaci6il por corran~e. 

Paro un tamaño de columna dado ia carga que puede ¡-;;:nsmii"ir a lo zap.:.ta será 

mayor mientras más alto es el grado del ceceo cm;:;.!cado, y por lo tanto ma¡or 

St)r6 el esfuerzo cortonll) ¡)Of p~'ndración. Este cfccto tiendo o incrL'mcntar ..:l 

peralte de la zapata, lo que reducirá la .;entidad de acero requerido por fl.::xi0r:. 

Cualquier ventaja que se pueda obtener por el uso de acero de alta resistencia 

scr6 muy pequeña, a menos que !a flexi6n llegue a ser crítica. 

o 

1 

1 



o 

o 
VI 

-8 
u 

'lll 
r: 

:.2 
r: 
e¡¡ 

o 
O> .... 
8 

o 
... 

':'"'. 291 -. 

\ ,. 

500 

400 1----'1.--~...-- :..;r---o fy :;:. 4200 

1 

300 

200 

... 
,· 1 

100 
~ 

~. 

• > 

o 

100 

; 
'• 

200 

300 

400 

1 ,' 
1 
¡ 

----¡ 
1 
¡ 

". 1 

í 
¡ 

-¡, 
1 ¡ _ _____:. __ 

~ -

l 
\ 

(---

' ! ' 

'" TóO M 

¡ (Ton-m); : 
' . 
1. 

¡ 
' 

'• ' 
' 1 p . . 

,...---L ..... 
t :0 

11 :¡¡ -
l.LA,._:_j J 

f-• 50 cm-! 

J 
' ,,, 
' 
' 

' . 
1 

' ~ 
1 

.. ~~·~~~~~~~--~~--~-----L-----L----J-----L--~ .... , __ , . •, 

FIG 2.2 COMPARAéiON DE RESlSTENCIA DE COLUMNAS REFORZADAS CON 
~CEROS DE DISTINTOS GRADOS 



!...} 

:.•) 

' . . ~: ,. 

o o 

- ~~~200 

n---.,.. F 
1 

0.45 0.5 
Porc::::-•aje ¿e acero 

0.4 

o 

Concreto f~ 4CO kg/ cm2 

·----L
1---1

L----..L-...1 300 
o .6 o o 8 1.0 1. 2 

,-!r; 2.3 II·-.FL1}Ch'C!A e::: L~ c:¡_¡oAD Y CL.<\~iLA DE LOS .',~'\E~Lt..~F.S EN EL PRECIO DE VIGAS 
J .. !(;,!...~~-\ 

: ! .... ' ,._ 

o 
(.) 

o ·-



1'200 

------·-- ¡·-·--- -- ---- ¡ .. - -------·-·----------u_-·-~:_· _______ _ 

1 1 ' 1 
---+----~ ---i-:-·-:----- --~ -----1-- ------

11 00 r---+----

.:; ,1 000 

- 1 

1 
o Qo·~ 1 V 'U L 

u 
0 ' 

700 

--
'600-

' 
; l 

l - ,'_ '~ 

lv\omento resistente en Ton- m 

l:lG 2.4 EFECTO DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO Y· DEL ACERO DE COMPRESJOI\ 

EN EL PRECIO DE LAS VIGAS 

o o o 



o 

FlG 2.S 

o 

2 ?t''10 kg/ cm F "" "'"'" o- Y 2 

·- tl.200 kg/cm t.-> Fy - . 2 

- - 57.00 kg/cm :::-... ¡-y - 2 

- 6000 "<g/cm 0--<>- F y -

T r=-
0 Jo T ' ' 

1 25 cm 
0.85 t 1 . 1 

l LO_ o J._ 

f-25 cm-<-J 

1 

kg./cm 2 

2 3 4 5 6 7 

DEL CONCRETO EN y 0\LIDAD 

25 X "?.5 ·~r-l 

o 

l. O 

E 

' e 
o 

¡... 

' -



e 
......... 
e 
o 

1-
......... 
-~ 

e 
o 

o ·-u 
o ... 

C-

o 

~.o ~t 
1 

3.0 

FIG ') f. 
-·:.l 

2 3 

' 
,/' 

5 6 

o 

300 Ton 
., 2 
!:}--<- F = 3000 ·k- 1 cm . y . ':::/ 

ir---<> Fy = 4200 kg/cm2 

x-o- F · = 5200 kg/ cm2 y 

o-... F = 6000 kg/cm2 ; y 

~-50 cm-¡ 

/ Columna 50 x 50- cm 

-1 - . 

·/ 
1 

·' 
·-~---/-;---~----·---

7 18 

! Porc:cn.-ui•o e!_ 

------------------------~/~/---------------------------

o 
t -~ ' 

~----· ,_. +---' ~; j " 1 

.l . ~ 1 ' 1 ' .· ' 

~-----+----!· +J- .--. 
l
---!-L -_. --+----+_:_-1 

• .. : 1 

6JJ 

5.0 E 
-. . ....... .;,.,_, e 

o 
1-
........ -

4.0 e N 
Q \.0 

U1 300 Ten 

o 1 -u 
o ... 

¡;)., 

1 2 3 i t 5 6 7 

DE 50 ~ 50 Ci ~ 



Porc<:nh ... je de acero 

FIG 2.7 D~ lA CALID!\D Y CUANT!f. D~~. REFUERZO Y CALIDAD DEL CONCRETO E~ COUJ,'J,i·\,:\S DE 75 }( . ,' Ci.· 

o o o 



'!_; ], 

,_ ~- ~i-(c1\_-,_,- .',: ~-;·~ ,' 

.. ..-!\' 
... t, 

f ~/' ... -·i 

-· 

1-

' ' 

o 

-' Q 

-,' 

DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUC~URAS DE CONCRETO 
SEGUN EL ·NTJEV6 REGLAMENTO DEL- D.·F. 

' / 

/ 

FLEXION SIMPLE 

1 

1' 

/ 

1 \ 

/ -\ 

ING. FRANCISCO MORENO'DERBEZ 

SEPTIEMBRE DE 1977. 

"/ 

' 



o 

o 
/ 



\ 

'
\
 

' 

~,
·_
·o
 ') 

-
1 

o 
1 

\
y
 

, 
,. 

' 
/ 

,-
~
 

)
•
 

n 
L

' 
e 

/ 
,-

t)
 

A
 

/ 
..

( 

,.
. 

()
 

..A
-

()
 

"
. 

-A
 

1
i 

~
 

~-
) 

o 
,1

.. 
,, 

'L
._

 
a

-
'N

 
. ~ 

~
~
 

" 
l 

, 
• 

-· 
p 

f 
ü 

"~
-

.,
--

3: 
-, 
.o

 
,.

 
....

.. 
Fa

 

~ 
11

-
~
-

J 
-

~
·
 

~
 

..s
-

11 
0 

o 
~-

~~
: 

lt1 
\11

 
))

 
-1"

\ 
O

c' 
' 

,....
 

...
,.-

' 
(/1

 
-..,

 
~
 

f'
 

r 
"'-

' 
~
-

..
1-

~
 

,.
 

'\
 

~
 

;,-
. ~ 

"' \
' 

A
,
.
 

~
 

~
-

~·
 

--
~ 

'"7
 

()
 

" 
~
 

"'" 
. o

· 
p 

-.
;.

.,
./

 
,-

'""'
 

·~
 

..
J
-

,... 
-,•

 
,.

 
"•

 
r 

• 
,.

_
 

) 
~ 

' 
e 

•.
; 

f 
~
;
.
,
.
,
.
.
 

o 
~
 

.. 
,.

 
'•

 

. 
1 o - ·$·
; 

\ 
~
-
/
 

_;
:: V

i- - o 
( 
$

' 
~-
Y f , . -~
-

-
~
 

·
~
 

()
 

'1
 

)'
 

,
/
 

- r 
? 

),
 

r 
.... 

-r1 
1 

' 
,,

 

\ 

.· 
y 

\1
' 

\\1
: 

•'
 

' 
" ' 

-y
.l;

 
,_,

. o·
 

,, 
z 

- 1 

/
"
 

·\f
t - S: -o
 r:
 

rn
 

/ 

..,
--

. 
o 

C) 

-<
. e ,.
 

,.,..
. 

..-
-

t 

~
 

" 
~
 

c. 

"' 
""' 

... 
~-

~ f
 -· 

-. 
~ 

16 .c
. 

~
 

"' o 
.r .

 
.....

. 

--' 
:-

. 
~\

 
•1

 -
'1

 

,~
--

1 
1

' 

. ' 
/ 

' 
.. 

1 



V 

o 

Cov..c(~\o·. 

-~~c.~ 0 <"" e:\ C'l ' e~ ~e e\ 'O'"' 

(_o. ~) 

o 

o 



o . \ 
1 

~
 

':
_

 ~
-- -· 

f)
 

'...
.-. 

, 
¡,S

' 
ó ~

 
~· 

F
 

-~
 'k-

p 
-...t

.. ' " ~ r ; 
~ 

\ 

·-..
<,

. ·,i, e\
,. ,,
 

~ 
.,¡

¡ 
..

.J
- t ,.. ' }' o 1 ~ 

t-.
 

1 

o J 
t-

""
0'

"'"
-

-. 
f¡ 

.1..
 
~
 

t\ 
o 

~
 

.L
. 

ó'_
, 

J 
f 

~ ')
 , .
 

O
•
 

.S"
 F
 

o •. 

i,
 

r 

o 
1 

' 
J.

. 
; 

,/
1

·¡
 

o o 
e 

~
 

¡,
 

'
~
 

' 
\ 

+- P. 

~
 

-
.,.

, .
 

- , ~ ' -.- ·-~
 

\'
 

\ 
' 

\ 

,'.o
-

1~ 
' 

' 

''
 

-~
-

o .6
), 

_,
 

~
 .rr t·
 

f\
 o l 

·, 
' 

\ 
'\

 
\ 

-· 

',
' 

'·' 

1 



o 

o 

~OO'Q 

oz.·>-~"'J-ó)~ a~ c;tJ.:J>-:;r~~ ")~~ Á <~~?........,~\-'-'.S;"-

0_, \ ~ .--... -.-. ~;) )~ ~s o 'f '"Y'I ~'"' J o~ -s ~ .)--.--..o .) y 

, 



t, 
2 

~
\
)
 

u 
114 

<...A
' 

'2 
.. 

:O_ 
-
~
 

-
~
 

v 
<....ro" 

.:4 
J 

dl 
~
-

' 
cJ, 

. 
o 

(.) 

J 
~-
1.1l 

U
J 

~
 

d· 

1·· 
-

1
' 

e
----l-

•• 

'\ \ \ 
1 [' 

1 
: 

1 
. ' 

'
'
 

'' 

l 
.-

•
/
 

•
r
 

1 

G4\ 
Q

 
J 

u 
o Q

 
N

 
4 

V
 

() 
.
d

 -
,JI 

~
 

l 

, 
41( 

~
 

~
 

" 
11) 

1. 
,.. 

¡ 
........ -

..... 

\ 
. 

' 
.
:
 

~
 

o .... 
ti 

"' 
<S 

!.Y
 

~
 

v 
c:t ' ' 

-
ó

. 
0

-
-

\J. 

-
¡ 

~
 

¡ 1. 

r 
Q

 

\1
 

o >
 

'(:j 
' 'r

 
· .. -<! 

~
 

' .. 
' 

. 
1 

e 
•' 

/ 

.. ·-·, 1-<
 

o 
,_ 

/ 

' 
' 

' 
1

. 



-:t. 
b .. 

~~ 
G

 
C

i 
d 

:?i 
~
 

¡l 

-~! l 
., 

o 
LL 

¿
 

~ 

lL 
\N 

\A\1 
..a:S 
oA 

4 
~
l
 

4 
...., 

L
9

 
p. 

.J 

1.. 

!:: 
.J 

#i 
V

\ 
~
 

U
-

4 
r/) 

! 
·~ 

d 
.,. 

1 
T

 
¡.U 

~ 
::: ..¡ 

c.....u-
\..4-'' 

i 
t 

1 
... ~-1 

~
,
 

<
 

.A. 

¡.!¡ 
N

 
.J

 
• 

"'" 
4 

<S! 
4 

6 

~ 
2 

o 
-o

 
{-

d 
i 

-
t 

¿ 
o 

u"'': 
..u 

J 
~
 

(:¡ 
\ 

-
uJ 

() 
-

l 

$. 
J 

... 
(
)
 

"'\ ' 
v 

-p 
_

j 
\1.1 

-4. 
\0

 
~
 

J 
v Q

 
e

l 
0-



" ... 
j.

-.
.I

.Y
l 

o 
ü 

~(\
-::

-
~ 

ú 
!'\)

 
'- /
,
'
 

.A
")

' 
,o

 
v -t'

 
-"

· 
~
 

'(
$

) 
(\

 
.,

;.
-

E
' 

o 
o

· 
o 

~ 

8 
~ 
~
 

t 
~
 

.....
... 

E\
 

o-
A

 ~
 

'-

o 

(
' "' -JJ

 
1 • -...__.., 

ú'
 

,. "' f o '-
' 

' 1(
) 

;
~
 

_, ~
 

e
· 

f\
 

1 .. ~ -C
 

1 
-

0
. t V o "' ~ el
' ~ o v 

o -. ,,., . 
! --

?>
 

,,
' 

(
/'

 

;-
~
 " " ,. 

~·
· 

)7
 

o S: 
~
 

"' 
fb

 
. ¡

1 

f 
""' 

(( 

rJ ~
 

1 
. 

- • -- 3 
~-

JO
 {,

1
 

~
 

IV
 

v9
 ll
 -

_.,
. 

\.
.,

.,
 1

 l
f\

 .
 

J 
-*

"'
' 

>
 

H
 

. 
-

$\ 
~
 

.. .
.­ -

\ 
' ' 

1 

1 
í 

" 

/ 

.... 



"F"' A ~.-.&..A. 'B A ¡_ ~ ~ C..E,AI:>A o 
o.oo.3 \'\ 

C:~ 

(~ 
~r-= \ 
tJ ~ 

t ~ t.to:t:t 
E.::J \~ 

o 

o o 



., 

/ 

~o-

'Q_ 

L .. 
\-• 

/,, 

LCA.~--~~ 
1 -

. f! ·'··;\_:_, .. ........ ! ' 

~- .. ~l :;:,""'~,..;--~ ' ' 

,, -_., 

1 ' 

"' 
' ' 

' 
/ -

\ •• T 

~~ . ,, -- - -

. '' < 

\ ' 

A é O V\ e'( o--\o · 5~\ ~ ~-t<t 

-e 

·D 

? 
p= 
-~= 

. . 
-O­
\ -

o. oo4(-_ 

o. oos 

F'- ? ·> ~-:fb 
. , 

~ ' ? > f\. 

-, 

' . p -::- o.o2 

\ . 

': 

-

.,.' r 

. ' 
' 

;~ 

' 1 



..,..
, 

... ~
 

"Ñ
 

ÍP
 

~
 

3 
"'1 

,., 
·-n

 
o..;

. 
p 

('1
 

tJ
 

o 
., 

o 
..

Y
) 

-p
 

"' 
" ~

 
o 

,q
 

,. 
~
 

f 
f' 

:r 
" 

:t 
~
 

' 
~
 

Á
 

~
 

.-o
 

..,_
 

"' 
e 

~ 
. -

.L
. 

't
 

.... 
tl

 
()

 
~ 

~
 

' 
" 

.,. 
...tD

 
-... 

V
 

<.J
I 

o 
\
)
 

, 
"' 

S 
,, 

,. 
e 

>
 

~
 

,, 
" 

~
 

o
, 

...-
~
 

, 
1'\

 
S' 

S) 
e 

r 
" 

A
. 

"&
 

-d
 

<>
j~
 -

-'
-'

3
 

..
..

..
..

 
A

 
Ñ

 
~
 

~
 

~
 
" 

f' 
~
 

t$
 

"' 
"" 

,o
 

~).
., 

6 
~
 

\1
' 

¡.
 

p 
.... 

o-
$ 

(\
 

,.., 
,. 

"' 
p 

-~ 
.,

.Y
'>

 
~ 

r 
1' 

:::-
"' 

('
 

...
 ;..

-. 
(\

 
(\

 
e 

(.
 

~
 

f\
 

r 
p 

~
 

.o
( 

-
~
 

... 
o 

o 
t' 

í
'
 

JI
 

t 
1 

o 
-

~
 

"' 
o 

~
 

V
' 

r-
. 

~
 

"' 
~
 

\¡
\ 

~
 

m
 

.....
._.,

 

.o
 

o 
o 



j 

' 

'' ~3' 

' .......... 

,"'-'1 
u::u: u 

-~-ó~'. 'S i5'). & ~o) 
---, ---

S' l>~~ ~\ n ~ "'; ~ -~ z,-~--{?. 
,. ' 

' '~ 1-.. .~ f! ~ 1--.~ ·-

o 

o 

/ 

o -1 

;;,'---- \ ' 

'¡ --



o 

. , -¡ \ ·~ \ 

o 1 

( -"'1' ( \ 
·y_ \ ..J.-

' _, 



·o . .:: ... 

o 
' /' ---e 

-ot 
\ \ ' 

' 

f 
.} )' 

j ' 

~1 
l -z.¡b~'t ·. j' 

o~ 
'-Id ~-v,·-·:1 :.¡ 

r::: 
_0_-1 t--------

~ 

i 
~J---'------

Jp/ 

( '" .., 
·-~-·-



' ' ' ,--

- ... ..... ' 
..,..-- t 

o 
'¡ 

' \ 1¡ ~ 1 - ~ -

- \.-\) Y\ ~s&.t _S , V\ o' ~o'~ o\,~ -'t \ L~ .r. C 0'-\ 

-A~ á_ 

/' 

¡-

...._.,o. ~ - • 
A A ~ 
~\------------~~--------------+( o 

- -

d 
' 1 ' 

. --
( -

' J -
/ ' 

- 1 ----
l 

' . 
1 o¡2. 
... ~ 

1 
1 -- ......_ o 

-t---A--..J1 



5 o \J 

,. 
.... \i " .~ 

...,. , 
_.,.. () 

j 
,, ! 

!) 

J 
•' 

>' 

" 
" 

"' ~ 
)
,
 

" 
" '.

 
$1 

1 
! 

' 
,
·
;
 

_.,-r 
o
~
,
 

-~ 
/ 

~
 

J 
() 

/0
 

' 
l' 

\.; 
e

-
\ 

' 
'/ 

_, 
~
 

1 f 
,;· 

) ' 
¡ 

·" 
,. 

~~., 
) 

1/ 
•1 

,; \t 
'j>

 
r ,, 

' 
\
L
-
~
 ; 

1 

{)· 'f 
; 

/ 
; 

.., 
·
' /_-' 

,-

'o 
o·· 

/ 

.-.. 

l 
' 

1""' 

_. 

~
 

/ 
,, 

1 

(
/ 

,-
,, 

l 
: 

,'t 

! ! 

l 
;'/ 

'i 
,, 

fJr 
f, 

,;, 
-/1

 

t, 

,! 
'r 

1 !-'=
'·-

-
-
-
t
 

1
-

>
 

/
,
 

11 

3 

'~,, 
' 

7 o 
/ 

/ 

: 
! 

~ 

., r ' 
·--1 ',

 

' 
{ 

...J
, 

o 



L . 
- > 4o 

\o 

/ 

o 

Se2 J.a\oqt\.A. 1-ev\S~'f \os .Q(ec.~o.s ...\<2! 

-V "' ~ á "' o \ ..._ ~ c2 • .._l Q 

..h > 2..0 
'o 

N o S a \' "' €. ~ a"" ~ ~4 'f \J A.\ o i czo s. á~ Q > 2.. 

Q : 1; c. c. ~ o" el <2 e:! u c....\ 
0

\ \ ' J. ~ ~ 

o 



·o 

''Ü' 1 • 

.. ~:~ ~er.:1tro de educación continua · t~·-~-.' ;:,~ , ';j .i} 1. s i 6 -n d e e s t u_ d 1 o s. s u p e r 1 o r e s 

~-:;;:~¡-;.P f a e u 1 t a.d d e 1 n g e n 1 e·r 1 a , u n '7 m 
~< ~/ -

1 1 

~ DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO 
SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL .. 

DISEÑO DE LOSAS DE CONCRETO REFÓRZADO PER!METRAL­

MENTE APOYADAS SEGUN EL REGLAMENTO DEL D.F. 1977 

lng. Constancia Rodr-Íguez Cabello 

Septiembre, 1977 



1' 

/ 
\ 

_/r 

·' 
,· 

í' 

.. ..J" ,, ,'--

'• '\' 

o 

1 

o 

o 



,j' 

í' 

,, 

) . 

-, 

.' 

/ 

' ~. ,\..•' 

'' o 1977. 

,-, ,,~ l' 
l ~ r ,, ' 

~.,' 

/ 

.. 
1 -

o 

\ j 



o 

J;'!DiCi!:. 

l. lntroducci6n. 

2. Co¡,;.portaTT~.icnto y 7/.od.:J de fa12a. 

3. J.nálisis de losas peri;.:er;ralT:on:e apoycirzs, 

o 
.1 ,, t.¡. ) o 1 o • o .:; d 
':t. J.u..,Oü.O s¡.-;;-:p ~Ji-Cat-..0 e a~dlisis y dise~o ~e 

pl c. rr. e n r o de 1 iJ • ?'. 1 9 7 7. 

o 

o 



/ 

~~ , 1\' 

'' \.' 
; \_,!-' 

' .. -. / ~ 

_'_'_ 1 

'': 

' '-

o 

o 
¡, 

1 7 

'-

"' --~~J ; t'i;" 

,~ 
1 

'¡ 

-~ 

-.. 
,.,.-- -- \ 

- .; ~ ~ ~~ _-; __ ,_ 

} ...... ~ ,__..' 

' ' 

• 1 
/ ' '-

( 

3, 

~'-.,.·' 

·J-·JJtUJ;,.S'J'ltALi/:H/11'.:.:: APUl:'lJJ.ilS :JEc;[.J_N '.i!.'L RE-
•, 

¡' ·,. 
19??. 

\ 

\ 

l. lnt.rvtictcción. 

1.1. ~eJLnicLÓn,- Las losas de cQncreto refor~ado son'ele--

m~·tdos estructurale_s~_e_71 lqs __ t¡ue dos ele sus dimensiones 

~on relatiuamente mayores que la tercera (peralte) y -

por lo general $On placas planas, dnchas y hurizonta-­

lc::;. (F'iu.ÍJ. 

L..U. ,)'oL,icita.cione.s.- Las acc_'ion_es más comunes ·que se pr,e--
-

:;e¡~tan ,en las losas''~o;¡ ;car-gas normal_es a su plano; ...; __ 
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ni~cis ?n el plano de la los~. (Fta. 2). 
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J •. J'. L'lt~;;ij'it:CLC"lon de losas.- Las losas pueden clasificarse--

1J , l Jo !Uf e re tl tes as pe e t ~ s, a e o n t i rw a e i 6 n se en un e i a n 

ol.JUtWs eLe ellos: 

1.3.1. Ueometría. 
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1.3-~L2~. Losq.s al.igera_das (Ji'ig. 4). 

i!.'stas losas puede,n a su· zJe'z subdivi.dirse se 
1 ~ ,_ •• ,. ' ~ • ) - "" 

g'ún~~·ei tipo ·de a1iger~mi~nto er.i'pleado: 
' ' ' \ ' -. -.-- \ ,, ~ ~ \ -. 

1·._:3.1.2.1. Blocks huecos. ,~ 

- / -

l. 3.1. 2. 2. B1ocks de concreto -1 igero. 
\' 

1.3.1~~.3. Tubos de cartón, etc • 
r. 

. 
-1.3.2. 'l'ipo .. de apoyo. 

1 ~. 

1.3.2.1. 
1 

Apoyadas en trabes. Ftg. 5 

1. 3.- 2~ 2. Apoyadas en muros.· Fi g .:_· q- ,/ 

-· 
. 1.3.2.3. Apoyadas en columnas 

1 

di rect-amente. · Fig •. ? 

'-- ' . 
nr;zs se '1 es denomi-na Lo,sas ,pi anas·']; se pue--

den clasificar a su ve:f en: 

1 • 

1.3.C:.3.1. Apoyadas en columnas· con ábaco y con ca 

pi tel. •/ 

1.3.2.3.2. Apoyadas en co,1umnrzs sin ábaco !J sin -.ca 
/ 

pi tel. 

1.3.¿.3.3. Apoyadas en CO 1 UTftn:J.S con abaco y sin ca 

tp~t,el. 
,-

1·;·3~ ¿. 3. 1. Apoyadas columnas s·i n 
,, 

con en aDaco V ca 

pite1 • 
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Etapa Od~ En ?St~ et~pa ~1 comportamiento de la 
' 

·dé constderoar< lin.eal y- en ella el agrietamiento-
- 1 1 - - 1 ) -

~s- 'tan pequi:nio c¡ue -se pue~e ~onsiderar d~spreci-c'-;. ·-- ·,-' _ 

ble. Ob~¿rvese que en el punto G el agrietamie~~o -

cor·responde a caraas relatt vamente altas que co---
/ 

rresponden a las condici~nes normales de se~vicio. 

JJtapa GFo iil presentarse los pri:'meros agrietalttientos .en _la 
-

zona de tensi6n de la losa,_ el comportamiento-del 
-- - -

/ 
/, 

elemento deja- de -ser lineal, la ri,qide'z de le lQ- ., 
..... - .. ; 

sa -dtsm,tnuye paulatinamente debido al_ incremento 

gradual del ,agrietamien-to. En el pun~c; P se. ini-­

cia la fluencia del:acero en el ce~tro de la }osa 

(losa c~aarada) 6 do~de se prese~~an los m.ome~tos 

flexionantes máximos. Obsérvese que el agrieta-~-

miento se ha continuad~ siguiendo las diagond}es· 

de la losa. 

' / 

.e,tapa PH. Hn esta etapa el ace~o )luye-gradualM.ente al irse 

incrementando el valor de la· carga ·actu.ante . .::..!. -

punto R corresponde a la resister_¡cia 'de2 _el c:~-e-nt·:;. 

En estas condiciones ~1 agrietami~~to casi alean-

.Ga las·esquinas de. la l_osa 11 la ;¿-:ona central _-ore,-



O' 

o 

o 



/ 

,_ 

o 

o 

-~-------------
•,' ',-;. F \ 1 
-~- / ,· ' ' 

'-' 
-- -~ -_ ~- 1 r'-

-_,'-

7 

l ' ' 

~ l¡ 
sentd_nueoas grteias y las or~ginalei hnn incre--

mentado su ancho. 

RC. Se incrementa l.a- cj,ejorm~ción de· la losa sin a'tmen 
J 1 / \ ·--

to de la carga~ el agrietamiento es'muy pronunci~ 

do, en :F·an parte de'la.'losa el acero estíÍ 
/ ll u ven · 

d~ y la abertura de las grietas originales es con 
~· _.,. ' - " 

siderable. In punto C~c-orréspoñd.ii á. l'á. falJ-á. 

Conviene se~alar que en el caso an~ltaado, ~e ore . -
/ senta una falla por flexión. En el caso de las lo 

sas que soportan cargas concentradas o que se ap~ 

.:._ 0-.Já."rt -sob·re· coTum:nas ,se· pzü}den presen t ~-r· fa Tl ~s ·-de .( .. 

P_enetrac_ión que ,son faLlas por cortante. ·Los r'l.o--
/ 

mentos de·mayor magnitud se ~resentan en las di~-, 

oonules de las losas. 

' ' 

3. Análisis de losas. 

'.4 diferencia de las losas que trabajan en un solo sen-

tido ~ue se pueden considerar v~gas de ancho consid¿r~ble 
/ 

q u e s e a na 1 i ;:: a n e o m o vi gas _de a'n eh o un i t a r i o, e 1 . a n á 1 i s i s 
' ' 

de losas ~erLmetralmente apoyada~·es de ~uy dificil solu---
, - 1 ., 

ción ¡1or ser estos elementos altamen.te hipe1·estáttcos. 

' - :_ 
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E~ losas ideales de com~ortami~nto el&s~ico y lineal y 

de llli'teriol homogeneo-se ,:Jueden annli::ar '1 determinor·-sus 
• ,1 

elemento~ m~c6nicos a ~aftir de la teoria de la elasticid~d 

que ·~lantean las condiciones de equLlibrio y compatibilidad 

rie rie.(orm.acic·nes de los elementos diferenciales cie lo:c;as a 

~artir de la ecuaci6n. 

CUNDICIONES DE E~JUILIBRIO Y CGí.!P;:'i'IBl Ll D,UJ !),!,' 
f 

iJJJrVJ?l.f.AC:lONE'S DE úN .6LL';;IJJ'N1'0 DIF'ERJ.:JJC'IAL DE LuStl. 

o. 

--ü-

(a} 

los momentos "~d.cad2s en 
la f¡g (a) estJn 1ecresentados 
por vectores en la F1g (b) 

M.,-'- ,1 Mxv , 
·-O;( 

''• 

o (b) 

Figura ~ Elemento diferenCial de ]o,a 

' 1 
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Donde: 

d/'­
•c\~0 X} 

--~-

9 

/ 

Z = DeJlexf6n 'de la.losa .en dirección perpendi--

X 4 
'd 

cular a su plano. 

Coordinados en el plano de la losa. 
' 

Ur-) -Carga uniforrr..emente repartida .>or area uni ta 

ria. 

1V = Ri]idez ele la losa e:cpresada por la si:.luien-.. 
"':\." l ' : \' ' -' '2: J.~ '\ (> ,, ; . 

-te ecuación: 

: ... ~e!, ,. ..J 

E. = i.'6,:lulo de elasticidad de "'i!.aterlal. 

h -Peralte total de la losa. 

/~-1. -- C' o e fi e i en t e de Po i s son de 1 m o ter i a l. 

Se deb~n tambi~n cumolir las condiciones 1e Jro~ter~. 

·Á -j~a.r_i{r de la solución de lr¡ ecuación(l) se oiJtienur¿ 

las accione::; .internas de l·a losa. 

- ' 

' \ 
1 i :' 
\_~ . 

• 1 



--

-< 
' 

/ 

' 

1 
(_ ( /'. 

'J '"" " 
~ 

'- ,_ 
i\ 

- 10 
-

' 

El proce.dimi en (o es oastante 1 G.b o ri oso., sin enzbargo se 

h.a cm.¡1le.ado para. obtener 'ras ~C?luciones de Fa~~. losas més- co 
\ 

wunes.-Los resultados ·Obtenidos'han•stdo modificados de---. - -' 

acuertLo a er¡.sayes ,de laboratorio y se~han est_a._blecido coeji 

cicnt~s de disefio. 

A~cos coeficientes toman en cuenta los sijuien~es as-~ 

oectos: 

.La distribuci6n de mo~entos en las losas de concret~ 

reforzado son diferentes a l~s de las losds ideales 

debido aL efecto de~ agrietamiento. 

Las cundi_ciones de a;JOYO de la's losas de concreto re 

forzado no co~responden a les de las losas ideales 

a na 1 i,.zadas. · 

Las distribuciones ·de momentos /lexionantes_ en l,,s -
~ ' l 

\ ' ' 

losas de con_creto rejor;;ado var[a.n .a lo lL:rgo _de los 

ejes de manera no lineal, s1n embargo en este ~¿tofo 
- ' ' 

se ·nan considerado, momentos consta·ntes en -:.eternin:-

das zonas d~ la losa. 
DislnbucJon real 

D.str•Duc•ón 
pra 11~:.s 
de d:se;:c 

\'• 

) 
''{ 

o 

\ 

o 

o 
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tralrtwnte apoyadas definido. en el' Reglamento del D.F. e::;tán 

.basadas en lo~ tra5ajos~~e5fi&udos por S~iss y Newm~rk. 

losas plan~s (losas que se apoyan directamsnte so~ 
p ' 1 ~ 

bre columnas) se anali~an considerando el tr~bajo en conjun 

to de la estructura formada ~or las losas y laa columnas. -

Par'll· el--anális-is -de 'éste'-típo. ·de··p~sa sé ha.:e~~tablecido -
1
1i­

nealfti·cnt'cfs en-·las .;normas:·c·om:jJ'l~m'cnt'a'rt'·as··para 'el diseFío -de 

ele.?wrltos· de concretó .,~e}'o)rza'do'·-·del Redi'ámeríto del .D.F. 1977 

(losas planas). Fig. 12 
,-, 

.,ado::; en la teoría rie_l_a:~. 1-,inea_.~, 'de j'lue'ncia. Pi g. 13 

L:-..r:isten otros _métodos de análisis de losas, COiíW son -

el J,·é!;odo dir·ecto y el !Jétodo del 7rtar'co equivalente eii~¡Jlea-

do ':JO r e 1 Ji • U. I. 318-? 1 • Fi.g. -14~" 

4. kétucLo de an;-~lisis de rosas .vert'metralmen-'te a-:Joud_das del ·e-

o 1 a :íl e n i o de 1 iJ • .f'. 1 9 7?. 

·Ll. Limitaciones.· 
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o 
'.1.1. Los tc.b leros son a,,roxir:¿a,lo.r.h:nte rec tangulc.res. 

W ... U_ó(. .. • e_¿<_ 

·1.1.~·. Los mo?,tcntos negativos en el apo¡;o comu.n .:;e dos 

tableros adyacentes difieren entre s{ en una --

e e: n t i do d no m a!) o r de 1 5O¡~ ,-¡e 1 m en o r de e 11 os. 

Sean ;:¡ j.lt . ¡' ; .. - ·¿ los momentos 7teJatiuos t:~t: Ü 
o'os tableros a~7-J;2ce~:te.::. 

Lue:,ro /VI..r \..-) ::z. /VI(-' 
- ' 

·.1.4 • .LJr.. relación entt·e c;o.r·;)'· ulua:.; r;,_,r·ua muerta no 

apoyos. ni ~ayor de 1.5 e~ otro~ ca~o~. 

Lo:::a monol{tica C•Jn sus apo·,os. 

c....v .. 
(. jv\. 

o 



/ 

o 

o 

o 

12 

L o:::a n_g_" monol í ú ca con sus apo IJOS. 

4.¿. Procedimiento. 

A continuaci6n se presenta a título de ejemplo, un pr~ 

-<:-ediríiL,ento -para dnal izar Tosas· peTimetralmente aJJO,IIa--

clas. 

:.~.1. Dejihici6n de los ta6ieros.- Se numeran los ta­
(a 

bleros que integran-la -losa para jacili tar su -

escudio y se clasifican de acuerdo con la si---
- o ' . 

H - -!J'abl ero- de esquina. 

1 - 'I'a~ 1 g r.o in te rt o_r~.·--

A - Tablero aislado. 

BLCD - 1'ablero de borde de lado corto c!.isconti--

nuo. 

JJJ.}LD Tablero de barde de lado largo . . 
az.sc:_:rL'CZ-

nuo. 

'' 

/ 
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DeJ)ntct6n del ·ttp.o de apoyo! 

Se establecen doi ~lternativas: 

Caso 1.- Losa~ coladas monollti~amente con sus 

apoyos. 

Caso 11.~·1osas no coladai monol{ticamente con 

sus apoyos. 

/;.:.;.J. 1Jeterrn.inaci6n de ·los· cl-aros·. 
l 

i!.' 1 / Re g 1 a m en t o de 1 · D. ¿., '. 1 9 ? 71 es t á b 1 e e e 1 o s i g u i e !t._ 

te: · 

a 1 = ·,P,Laro rn.enor.-· · · 

a2 = Claro mayor. 

En losas coladas monoltticamente co~ su~ apo-

~os (Caso I) ai y a2 se toman como los ~l~ros 

libres entre paños interiores de IJi:;as. 

'. ""· 

& u 

., ' 

1 



\ 

11 
w -~~ 

' rf ----''-~~--- 1 
.h ' 6-------'-.;_:__-1 

¡ r-----'1 q¡ 

Q~ 

(-( 1 

/ 

-k' 1 ' 2 f -. -r 
/ .r ~, ' 

i 
,_ { -- '} ,¡;.. 

' Jif ..._ .... 
~. 

"' 
•• "'•, o ")eterr:¡inación de la carga de se,~vicLo. 

_- (_~, l' 1 z 1 tl :; 
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., 
1 ' C" rr '· -_)._,.~V 

s~ ~sbcr6 consultar los capítulos corresyondien 

Í (; ._)· r} C 1 i"i e g 1 e; 1/L e n t O (Le G'f O l"L D t r' U C e i Ó TL el e 1 [) • .. 1
• 1 S :7 r; • 

, .. -:::- teriales co~scr~~tivos 

o 

o 

o 
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"Se espec,ijica además re¡ u, e el. ·nesc muer-
, ' 

l. 
r 

- ~ ~ / -
to. de lo'[)as de c.Jnc.reto d_e peso normal'' 

co~adas en el lugr:r ,s·e~ incror¡(:;nta en -

20 Rg/m2 • ~ue cuando sobr; ·la·lósa (co 

lada in. situ.o precolado) se coloque -

un~ caRa de mortero de peso normal ~1 

peso calcul~do de esta capa se·incre--

2 mentará además en 20 Kg/m • 

W~M 

4.::.:.4~2. Cargas:·viúas~- En-- e'l-Capítulo XXXVI ~e 

' ~ -- . . 

1 

de.fi nen las cargas vi vas que debe-n ccn 

~ide~arse en el disefio de ~dsas~ En es 

· .. te- 'ca's.o se empleará la denor.~iñac"L~ 
1 
Lu )'lo\ 

u.J e v 

· Es e o n ven i en t e s e rz a 1 a r 11 u e s e de b e r á n 

tumar en cuenta las observaciones ane-

xas (de la 1 a la 9). 

; 

En e 1 va 1 or de Wt;M debe e ,;nc_ rs e er. -

cuenta el peso propio de la lesa;_ para 

'..'· lo cual se le S;Upone espesor. DsLc se 

rQvisará posteriormente. 

'\ 

-.--:-

. /1 
- 1 

-_, 

_1 



'¡, '~ 

1a 

o 
' -

~~~L ¿ Li:;a cc.~uan(,uo 

se 

ce~ ~o~ fact~res de carga ~~ ~cuerdu a lo si---

11 1
.(../. - lo4 Pare CO!ilb·¡,naciones de acciones lJermg_ 

nentes y vari2bles. 

1.5 Para combinaciones de acciones per~a 

nentes y variables cunndo se tengan 

(normalrrwnte) aglomeraciones conside O 
rabies de personas. 

D.._. ,-::; t a manera se o b t i en e 1 a e a r J a ú 1 r; i m a a e t z.~ a r_ 

·/,~_(3, Dc:ter:r¡fnaciór~ del .:Jeralte e_-rectiuc míniJl.o. 

~ ri(~i ::cJio ¡;.)! la SlJU~C?.te ecuación: 
1 o 



;:,r ........ "-1'. .""' 

-. ; ~-- -: -~ 

~ '-:, ~': ", __ l7: 1 (<' '._' 
' '­

·" 

. '­
\ 

.. 

\'-: 

J --

(' 

' '\ 

'>~., -
"<- J - ~. 

' ' 

;\ 

,_,' 

/ 

"'-'' 1 ::... 

1 -

'1 ¿' 

1 

1 y\' 

-Para óalcul-ar' el pe"('Íí,~eélí'o antes mencionaclo se 
1 ' 

t-:- ---
debe ·COTJ.Si·dera_r lo 'si:qil,Hmte: · 

' j 

J!:n .. losas cola,das monolíttcamente ·éon sus. apo- J'· 

yos,. l'a ~longitud de los lados descontínuos se 

incrementar& en 25%. 

' 1. 2S r.(. 1 -~a_ 
1 = 

; 

o. 1 1- .( ,)q 2. 
.l. "::' 

- ·~ ' 

' En losas no ~oladas·~onolíticamente con sus -
*, • '1 .l._, ' \ 

apoyos_ la longitud 'de los lados discontínuos · ·~-
.... ::- r 

se,Jncr.ementará Ém 50%.,.-
..... ) ..;r~.,.._ .:.~ ~ • r~ - ,_. ( 

N01'AS. 

q,·''-::- l.-.soct 1 1 

(1) - ~n losas ~largada~ no es necesario tomaf 

un per:al te mayor ¡;¡_u e el c¡ue correspon<Ze a 

un tab,lero co.n rtJlación de a
1

/a 2 - 0.5 

(2) Se deberá determinar el va'lor rie d r~on el 
-· 

tablero de la losa qu.e de el 

yor. 

', 

-- "\ 
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;', i · 't ¿ t u: e 1 o n es • 

de lo0a e:r¡, condiciones d~.J st3ruicio ¡':; es me-

nor o i.¡_,'ual a 
2 

2000 Kg/cír. !f la cc..r¿;u 
,, 

cio Wc..,e;; menor o i:;ual a 300 Kg/m"-'. 

' /j .¡ {s L. ~ OOQ t;¡ ,-

' '"'- '. J 
" 

{ 

3 ! 
;- ¡ "'- e / c.v .., y 

r' .•...-'1 ·- ... 
G_ 

i!,'J esfuerzo del acero de rt:.{ucr·:,; (js). en cvnr~i 

ciones de servicio se uuede considerar iJucl al 

GO~ del esfuerzo de fluencio. 

' ' : . 
J e' 

_L;rL <::.L caso de que no se CLW1._:·1 an las con'Zi ci ones 

(1 ) v (5 ) el valor del ~eralte efectivo obte­

nido de la ecuación0)se deberd multiolicar ~or 

un factor k obtenido con le si~utente ec~~ci6~. 

l 

K 

.k = factor c.dimensiur¿.- ;_. 

o 

o 

o 
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D 

1 

' 

' 

- -· 1 ,-, .. d 1 - ,. 1 2 -·.-.¡S-.- ~-=-j!-.S.JUerzo e acero. en ií.g m 
~ ' - 1 

/ 

( O) ' , e -t t , . ·r 1 ·2 , ..-. q ·= a r g a -a e u a n e . en ~ Jí. g m 
: ;_} -
d., = Kd 

Veter~min.aciÓñ- del-;:Jeralte .rotal de lú. losa. ' _, ~ - -' - -

'/1 

El per,alte t-ot.al_' de :la losa 'se obttene aumentan 
1 

dole-,a),".p,er,a)~e. e;~ectivo anterior, el recubrí-..:. 

h-

pe_ralte totai de la losa. 
'~ ' 

' '-

Y = i•e·cub:.rt·m{en to. 

,, l!:l, rcJ::.ub_rtmte_n'to libre debe ser mayor dé 1 cm o 

del didme~ro de la varilla~ 

~~~ .. ~--

~ 
1 (..-'W\.· 

-y ;;·-
. d_:~v:· 

'" . ' ~ 

,'';:.) .... , 1 "-~ 

NG'I';,. Se t·'i-enen pera1te::::ej'ectivo:odLfer-.::nte :ere 

ti vos. 

-o 

' ' 



o 
.lrJ Q¡~';,(: n tOS p:"'si ti vos.- ~·¡ per.'!l tt: efec ti t'O se ob-

tiene con 
d- h-Y 

,~·omunto nt:gat1<.JO.- .:.:,'1 f:eralte efectivo _oa1·a mo-

mento negativo se obtiene con la ecuaci6n: 

(Artículo de dimens¡ones dise~o de las nor--

mas co;,t1·Jlerr.r.:ntarias paro el Jise.io y construc--

ción de est1·ucturas de c:.;ncreto). 

1.¿.?. Determinación de la r2laci6n claro corto-claro 

largo. o 

'.i.él.t..:. Suudivi::.:ión del taol.ero en franjas. 

Cada uno de los tableros que integran la losa 

se subdivide en frcnjas, estcbleci¿niose do~ --

( r tl n i e S e X t re m a S !J un a Ce!?: t r a 1 en. C ::: .i ~- :.!.. i ; 'e ..; C : O!: • u ~ 

la siguienLe ~anera: 

o 
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1'i po de Iranja Ancho 'de· franja. \ Ai:.Ch~ c!e Irc.njo 

en el . e 1 a ro '?o: t o \' f! n e 1 
--------·--- -- - ·----- - ----+-· -- ---· 

Pranja centrf!-1. S¡¡;_· 

Frcnjas de borde 

,'"T -.. 

-t~~ ...:,.._ 
' -- . 1 .. F. e-· 

~T --~ ~ r. S 

1 

i 
l 
L 
1 
i 
1 

1 
1 
1 

~ 

claro larifo 

\ 



;:;'i m .t.::: 0.5 

/lncfLr) /}_,¿; Jr~t~lLd~'J 

en el claro corto 

Franja centre:I 

' - . --.,_._- ~ .. 
' \ 
' 

l"ranjo.s c:::t relíLa::: ¡ 

1 
' 

- ' ----·-------··-·-···--··-e·--------·-,.·----- --¡ 
! 
¡ 

o 
~~ ncho de j'ran,¡ a 

en el claro largo 

¡ --. 
' { 

o 

o 

/ 
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1.e8. 9. Determinación ,dé la:;' l~inea/i--de Lnjlexión. 

1" ' ~ 

j._ •, :'"· >\ 

'' 

~Jon el objeto 'de establecer los puntos ele doble::: 

y anclaje d€], 'Uartll,~s se deben determinar las 

lzneas de inflext6n en cada tablero de acuerdo 

a lo siguien'{e:· 

Para mo~~htos ~ositivos: 

@.lr - ..,.JJJz------:-,_------
'·~ -,~.,. ' ... , ' 

1 
1 

-1 

J-
- r 
':::>cc,c r"c:. 11 

c~i--b1 .-a.. 

Para momentos negativos: 

------~.._,-- ¿ 
' 1 

' <-
\ ~<Z <"Ca"o-.<J 

( • 1' { .. ( -, 11.4 r-

------~7 

/ 

/ 
/, 

'-

f' 
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o 

(1) Las secc~ones críticas son: 

~omento positivo.- . -, 
l!Jn LC..S 17.-neas med¡,as -

de lo::: tableros. 

de. los apoyos. 

(2) Para efectos de doblez o anclaje de varillas 

se deber& desplazar la llnec de inJlexión a 

una distanciad (peralte efectivo de momento 

rositivo de la losa). 

4.C..'.l0 • .úetf;rminación del acero mínimo. O 

Las normas complerrtentar·ias se:Zalan ;·ue en toda 

dirección en Y,ue la rú:nens¿ón de [ín cl¿a.·nLo-

estrtctural sea mauor q~e 1.50 m~ se debe con-

ta.r CL)n acero de rujlLerzo con una area no me--

nor de lo se~alcdo en le siguiente ecuación: 

------ ------------------
" 1 . .. 7o"l j y , n -r .1. u; 

1 • ~. 

\ ' / 

o 
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o_ 

" ' ;> - " .. . ~ "' 

• • J 

' .0 :.::. ", ' :.:-.. a n eh o \ de i~- (p t e'-z a') 

27 

(por 11n t dad de 

2 (cm /cm) 
,· 

"\~:.")'f:l:)"!;:·¡ Ei.;,0-anérf'b ~ri.én"'"ci'0~fi'ado/ se mirle perpendic0_ 

h,= Peralte total de la losa. 

NuT.iG. 
. 

('1) Si hes .,.,enor de 20 cm el re.{uer;.o en cu.esti6n 

puede cpl9carse en una ~ola capa. 

(2) $.i 1/;··.es mayo·; 9'-¡_;u_al CJ..ue 20 cm, el refuer:::) se 

colocar& en dos capas pró~imas a las caras del 

· '·.) í\i 1 cmi!n t'Ó §. · 



o 

( 3) 

ción 7 se puede suministrar un re 1 uerzo "' .. 
'" ¡-

n iliw de O" JJCfo en e 1;:_,,;·¿r::n tos es t ru.c t tt ra 1 es oro 

teyidos de la intemperie~e 0.4% en lo~ ex-
" 

pu.estos c..! ella. 

(5) La separación del l'e}u.er:w 

métricos no excederá de :.JO CT!L ni de 3.5 h. 

(6) ~n la proximidad de cargas conce~tradas su-

periores a una tc)nelada, la separcción :Zel 
o 

refuerzo no debe exceder de 2.5 d, donde d 

es el yeralte e.fectitJO. 

el area de :1cero min) se -

as = ~raa de la varilla e~pleaaa. 

o 
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o.:- 4.2.11. .,Determ-inacion_,.de los--esfuerzos reducidos. 
~~- •' • • r ¡ •-.~,' •- ¡ ' - 1" / 

' ) 

.- -· 
'' 

a) Deter~~nact6n de f '*-'. re 

·-,br Determtna·ct6n de 
' ~ - •; .. .. - - '"' ¡-: 

' • .¡;¡_ 

_JI/.-· Ó.; ~~rf {: 
e -

' -t·-r-· \ :: ·e' . o$" - 1-~, ¡) 
' 1 7 !l .~ 

4.2.12. Determinación del área de acero máxima. 

,- ) -
necesario rév_isar~~que. __ la loso. sea J.n -elemer. 

to subrejor~~do y por ello se determina el ~o~ 

centaj-e de acero m-áximo vermi ti do de acuerdo -
- . ' 

con la~ normas ·complementarias. 
/ 

\ . 

1 .A 
,.f -
) (_ 

--.(.á ) _iJonde\: 
..., ' "'., 

4._2. 13. Rev(q-~~Ón 1 p_or:_ jlex-}~n del ._,eral te supt~esto ,jJOr 

defl exi,o_nes pe flll. ~ti das .• 

¡' 

' ' ,, 
1 

\, 

-j 

,. 
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" " . 1 ' 1 t . acon~c]a~l2 ~8utsar a secc~on cr. 1ca por 

,:j c~(Jtcrrnina.r si e} ccer,¡o r·equerido en 

ella es ~e~c~ qu2 el corraspcnii~nte al porce~ 

taje b,:lanc~ado. 

a) De la tabla de coejic¡entcs y a partir de -

los ~tJuientes datos (tipo dP tablero, caso 

1 o JI y m) se determina cual es el coefi--

ciente m~xtmo que se pre3enta en 

los tableros. C max. 

b) Se deterlfl.ina 

Donde 

e) Se determina ~ 

: 1 
~,,::¡¡ 

cnda uno de 
1 

., 

o 

o 
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1 
'. 

1' 

r • 
trcr~¡'JS 

v 1 

1 
', '~ ' 

'""'' 

'' 
'\ ' '' 

•. 

iAuL;\ -~0·¡ 
,;:,nr•-'·:¡ ::r. :"';.,"'':j r,· , 
'&J(.O:,(,.ot "·.....,W t.f ~\,....- ... --• ... 

TA3Lti{OS ~tC:TA:--~GULAl\ES 1 FRA~..jJAS CENTKALtS 

r.:drl·ma:. ·~.~ul~ipl.[c;uen~e.·los coeficicn-t~~ pocOo60· .. 
\.. •~ r '¡ -, • ~ ~ 1 - \: 

/ 
/ 

. ' 

/ ¡·-·-- ___ , ___ -----.-··---¡ 
. ' 
j('o lrJ ¡ 

o 
. , 

! C[jr(• 

Ce.:.:> io~a mk:!n rr.onolil-iccrtente con sus o;::-oyos 
Ceso' ll 1osa 1 na cohda mcnoli1icamente con St.;S apo.)yo:; 
Los c.oef;cicntcs mtdtiplic.ados por 10-4 wa2 don r:-.omentos ;::or ur.icoc ¿~ 

l f / 1 ' 
onc.lO 

?ara e! c.as.:: 1, dl y c..., pueden l"cmarse.co;¡;¡o !<9s cicros libres en:-;-.a ;:;=~=.os 

de vis...:~¡ pero el co~d li se tomcrcín como los clc.us eMra e;es, pero s1r. 

cxccd·:r ,-1 claro.librt' rn6s ¿os veces el es?esor oc ío losa. 

,\ 

' ', 

. ' 
/ '· 

' f 
...!., 

. 
1~ 

1.-
., 

.. 
,¡ 
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~~Qft,tCNTOS IRE~ISTL;~~rr~0 CC St:(~C~~O~XJ~S Rf.-.CT;\NGULA~;~_:; ·;~_,.:"~A Q ~ (~:> 

~i\ '1 t.! --- ! i 1¡ id:-l 
1 1 L 1 --~--~ • 

bc~2 ;-,¿ 

"·'" r-1 
~ 1 

+-1 i t 

-- ¡ ¡ 
1 

--t 

' ¡ -r~r:: J~. --f --;--:-- · ~-. 1 !_....-;r . 

¡ , 
1- 1 

t ' 1-

.l '1 1! l ¡ J • / 1 l 1 1 ; l l ' 1 l l - o 70 ¡ ,y • ! 11 l 1 1 1; 11 1 1 ·' ! ' l . 1 1 1 1 1 1 1! 1 o·l.:! !J,i.,ll-='+'fi.J..L..t." 

,, CIO G.20 q 0.50 0.60 0.30 0.40 

o 

o 

o 
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1 

' 1 

e) 'se -ob'Úen~--ei-._iJprcen~aJe d,e aceró- de refuer;:o. 

f) Sé compara R -con p max y se presentan dos 

p Ó S i b 1 e S '(l i ¿ e r-ri a 't i V a S • 

la. alterna ti va. 

"_,} 
'J ' 

. :,· , 
~"J ... ~ ··f r~-;, 

'¡ 

Se ·-yc75v1f'?f 

._ -:y~ e w /(Á :,._ h-
- -.~ .... ,, 

~ 

1 i 1 ( ~ ( 

El método propuesto p~r las normas complementa-

rias señala que la .fuerza c·ortante máxima debi-

do a cargas uftiformemente distribuidns se puede 

determinar med}ante le. siguiente ecuación: 

. \,. 
' l 1 ( 1 ) 
-\ \ -· , _ ___.. 

(1) Cuando el tab'lero tiene bordes discontÍn1LOS 

,, 

/ 

_¡ 
\ ' 
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o 

~n esta etapa se sugiere el sigu¿ente procedi-

miento: 

a) Determinar Vua de acuerdo con la ecuación 10. 

b) Determinar VuR mediante la siguiente ecuación: 

-(it) o 
Donde: b ~ 100 cm 

1 a • id terna t i va. 

'/u.a ~ VuR gl peralte h estd correcto. 

Vua 7 VuR ~e requiere incrementar el peral-

o 



' ', / T' 

\/;\~:·..:.-< \ 1' 

-
¡, 

"' ' 

·-o . ' 

' 
i 
j 

o 

/ 

' 

/ \ ~" ,, ' 
1 ~: r--'-.. ' 

~;'. ',, '-: :.~ ~:~-

\ 

. . . 

--~- -

obtención~· 

' ' -
.·~ 

' ~ .• 

-- '· ·-' 1 

í 
NI..._! 

de 

de-

' ' / 

los valores requeridos en la 
' ' ' ' 

los moi[L~nl_os en l'OS t'au 1 e ros •. 

4.2.16. Obtención de los coefic~entos de la tabla de 

mamen to:s. 

.4 part-fr de los siguientes datos, se obtienen 

lo·s éoefici'en'tes. 
'• ' '' 

o 

\ 

1_ 

-
' ' 

,- 'l 

' ~ ,; 
'/ 

-,' 

' ·' 

1 

1 ,\, 

-<.J -\ ~ 
" 

. l 
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o 

' 
Se ui.n;e;·¡¡~~nar. los coej'tcíun.tes .le lo_: cJ.iieren-

tes momentos que se presentan en las franjas -

centrales de cada uno de los tavleros. 

JuTh..- Los coeficientes de las Jran,7a.s e::.:tre-·-

mas se obtienen multiplicando los coefl 

cientes anteriores por 0.6. 

o 
·L ;'.l?n 'I'abia de momentos y aceros de refuerzo. 

d c,,ntinuación se llenan casilleros de le ta¿la 

Los tu..bleros diferentes de la losa. 

Columnas. 

( 1) .: ú.;w ro i<J 1 "ab 1 e ro. (d, (_2; 

1 ·) 
l -~ T~po C:e tablero. 

el tableroe 

{5) Coeficientes. e o 



/~(~~-' 1 

/ .... \ ~, ' -
·~·-,....- ~ 

) ·~ 

¡ 1 ~, 

1- '' 
._., .. - --__· ~ 1 

•1_-

r' -'~ 

' ¡' 

o 
,, 

·.' 
·" '' 

,. 

\ J / 

i' 

(f;) fifomento úTtimo ac-tua-nr:e. 

_('!) 1:fomiyitos equ'ilibrad'os. 
''-, 

(8) ~¿. \1 

f9) Inaice de refuerzo. 

{ 10) Porcentaje rie acero requerido. f' 
(1-1) Area de acero. As 
( 12) Separación requerida. 5 

' 

'·-

- r 

·NOTA.- La·seoaración teórica final-se obti·ene 
•-<'~-.. -.. • ...,.., __ r •'< .., • ...-~ k J.,~,_, ,. ~~~ ¡.,.._ ., , , _ 

al comp'arar la requerida con- la máxima 

especificada en el inciso 4.2.19. 

1.~.18. nt¿tribuci6n d~ momentos en t~~le~os adyade~tas.-

Cuando los momentos obtenidos en el borde común 

' (te dos tabli:á·os ·adyacentes sean distintos, se · 

distribuirán de la siguiente manera: 

~) Se obtiene el momento que se distribuye de 

la siguiente manera: 

- Mn losas coladas manoliticamente con sus 

apO.'JO:;. 

1 ,-

',_ 
/ ' 

f, 

',, 
~ 

,-

\ ' 
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En losas no 6oladas monól{ticamentc con 
\ 

sus apoyos._ 
. \ 

~-~ \ - ?~ -{ ~~--

M de.s. e· a = _ L~t::~ ~·~- ~(:-;_ ~ ... , ... \ / 

b) Se distri~uye el momento antes obtenido de 

acu.erdo a la rigidez de cada u.no de los- ta-

b 1 e ros. 

NUTA.- La rigidez del L~blero se con-sidera pro 

porcional a la relación d 3/al· 

J!.'n que:: 

\ 

d =peralte 8jectivo deL. tableno. 

a 1 = claro menor del ~ablero~ 

) ''r 

\ 

l ' 

\ 
'/ 

·1.2.1D. Cargas de muros. 

Los efectos de cargas lineales debidas a muros 

par·alelos a los lados de los tableros que se -

apot¡an sobre una 1 osa, put.:den tomarse en cuen-

ta co~o cargas uniformemente repartidas equiv~ 
1 

lentes. 

' 

-
- . ' 

1 

'' 1 
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La carga _equivalen te_ s~. cJlCli'c{ona· a 1 a corres-­

pondiente a carga un-ijor:M::¿_~.cnte repartida obte 

.nida en é,l inciso 4.2.5. 

i:.;sta_ cc:-rua equ,tvalen1~e se obtiene dividien-do -
' 

el péso -del--muro entre el área del tablero en 
. ; 

qUe S t i 6 n y m U 1 t fp 1 Í Can rJ O e S t e lJ a 1 O r ,:JO r e 1 j a E_ 

4 . tor.. f .ob.tenido .rle ~-~ tabla adjunta. Además de­

be de mul.tJ.p)-~_c;;ar~.e ppr el factor de carga em­

. pleado (4·~·-2.5). 

k ~ . 

.Jl. 

'-. -1 "' . . ~ 
"'YV\ -

\ 
o. . ó \i 

. 
í - Q·z 1 1 

~=4 

Y"""'<ltleic:. 41 la.dc 1 

l. 3 ~ s-/tAu~o ' . (,... 
i (.e v-f.o > 

' ·. - . .:.,.. 

I~J.¡ ·_± L 
~ {VIu}O le,. t ... .~4> L ,.-¡_; .(h ._"' \.;.:> \ 

! 
,_ . ' . "\ ' 

(.-...11¡<> 
..... ~ V>:? 

• .L ............ w -~~---=·-'"'""""'""-e~·· ,J. ¡ 
+'-/""!M...,... .. -
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' ' fa e tores_ K se 1,;ueden emplear cu,ando --
11' ·, 

Ji.< OS 

1 a ·riii!·laét 6n," de carga --1 i n~al a ca rt;a total 

es merwr de O .. 5 

4-. f 

'· 

- ' 

0~&( 
·~ -:-J·· t ... l-

. ""'- o .. S" 

(2) S'é :f>:Ueden~interpolar linealmente los valo-
·¡ 

res tabulados. 

4. él. 20. c,a rg_as concentradas. 

Cuando en los tableros ~e presentan cargas co~ 

centradas y éstas ·se localizan en la zona de.fi:_ 

nidd por la in~erdcci6n de lai franjas centra-

les, )a suma de los momeatos.resistentes por­

unidad de, ancho (positivo y neg~tivo) se incre 

men(ardn en cada di~ección p.aralela a los bor-

·des en 'una cantidad C' en íotlos los puntos clel 

tab 1 ero. 
\ ' ·p ti'_ ... - ' 1 ~ -y;· \ e - ~~ '---· . } -

;;(Tr :f'R J 

Donde: 

/ -~~ - Ca r g a e o n e en t rada en kg. 
' 

o 

o 

o 
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-~ =,'{iciai:o· de-l clrculo': de"i[iu'a1. área a la 

de apltca~i6n de la carga. 
' ' 

' .. ' ~:="Di'stanci'a ·del· ce~tr~ d'e carga al borde 

más. pr6ximo a ella~ 

J!,'n e 1 caso~ ae 'C"ar[fas'bóncentrada.s se deberá re 

visar la tenst6n ~~iagonal alrededor de lu_car-

ga como se especifica-en el inciso 2.1.5 de--

las normas complementhrias de concreto rejorz~ 
\ . 

1 
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o 
4.2.21. Detalies de arlit.ado. 

a) Selecct6n· del tipo de armado. 

Se prssen.ta.n dos alte¡·nativas pa·ra armar ta-

bleros de losa. 

\ ll_jr-¡ -~"----i --~ 

o 

,-~;:_-=.....~ -~~-~§:§>. ~-=---------·-·-
¡~ -e < 
; ¡ ~- >"' "---:---
- '• -- e=__ ------_- . ,_, ______ _ -- ~-----------~----- ( --u- --- / 

/ 

'\ , ¡ 
~ ! 

o 
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,. / o , . 

-· 
b) Daterminaci6n de las lineas de 'tnj'lexi6n a 

-:~ .., -- "-~ ~- -e:· 

1 ";:-"'-' 
parttr del: eje de las· bigas o cadena. / 

o 

~ 

f Gt S j:;J_ ._, nd- ó 0\0 - r -( · - · · , :r;T-\ 
\¡-ft 

1' 
. \.,-

¡t.. ... ·----

b = Ancho de ,viga.' 

al - Claro corto del tab 1 ero. 

ld - Long,i tzi;d de desarrollo. 

o. 
\ 
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iJ ·J~ :::,: ' _, -::;,_- 4J~7r~aJ1ja Cf~',"!f_. t 1'¡¡1 o 

Eje <,r Franjas extremas o •'• 

Hje y Pranja central. 

1!-'j e :r Ji'rcn.jas extremas. .J 
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o 
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2. Comportaaicnto y modo de falla. 

3. gecanisuos de falla. 

4. Resistencia ~e mie~bros de concreto 

rejor:::ado a .fuerza cortante. o 
~. Resistencia a fuerza cortante de ~iembro~ 

de concreto rejorza¿o seg~n el Beglamento 

del ]).11'. 1977. 

o 
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FU!:.'H/..1 UOH'l'ANTJJ' El/ /.11 J.f.'¡{JiJI-íOS vL~ t./U¡,'Cd!::."l'v R.l:-'Fv.íL.,1DG 
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SEGU}'J iJ'L liE'GLA/rfENTU DEL 1"'\ 11 
J.). 1 • 1,9 7?. 

--
1. INi'"¡UüUCCION. 

. \ 

' 

Las estructuras al estar sometidas a los efectos de --

auentes externos {acciones permanentes. acciones eventuales 

v ucclbnes accidentales)-presentan dLferentes respuestas 

(clc_¡'or1TLaciones 11 agrietamientos, vibraciones, etc.) 

Al clise·L-1.r estructuras es de importancia básica cono--
'. ': '-' 1, ·-.""'" .r...t l 

cur su comportamiento. Este ~om~ortamiento de~enderd tanto 

de los ucdores de las acciones externas que .se oresentan (Zu 
, ... - -

rante su~ eta~as de carga como de sus caracteristic~s ~eom~ 
_.i"oJ~l:~\· =--· :: L 1. ". •. ~: -· • ""~~ ·,:", ~~, -.-~-r ' \~ -

tricas" restTicciones deYinidas ,por su~ apoyos y' de los r~ta-

teriales ~ue los constituyen. 

Para deteruinar el comportamiento de las estructuras 
i 

0e pu.eden emplear modelos f{siCOS. <:t,'U.8 permiten conocer los 

respuestas de la estructura ante diferentes a?entes exter--

nos; sin embargo, este procedimiento es muy costoso y de di 

jicil realización. 

,, ' 

21 procedLILi ento -más el'l.pl eado pGra conocer el c.J7ti¡,orc .. 

miento de las estructuras es el que recurre al empleo de --



o 

ora~as de lo~ e emc~~os mecdntcos o acciones internas ~ue -

se 1resent~n e~ cad~ ~o ~e los ele~untos ~ue integran lJ 

estrz.u;tura. L:on:JciC:.(;,o lo_:; elumentos ,;.(:;cánicos es factible 

J~turmLnur teSrtcamente y mediante el empleo de hipótesis 

- si;,~ln iJ icatorias el comporto..tniento ;:e la estructura • 

.L ú. s a e e i o n es in ~, e rn as que ;;; e p u e eL en .--res en t a r en 1 o:; -

e1c1,u:ntos estructurales son: fifomenio fle:.ciunante, juerza --

c0r~unte, JUerza normal y momento torsionante. 

~·n este capítulo se estudiu le referente a .fuer;_;a cor- Ü 
tunte actuando en ~iembros de concr~to reforzado. 

~e puede considerar que existen Jos tipos de esfuer~o 

-:.urcr:n.~e,. el tienorainado dLrecto qu.e es el c¡T.Le se presentu -

•~??. el caso de lflénsulas y en i.Jlanos de unión entre vigas pre 

Icüricacias !J losas coladas in situ y el producido por la --

J le~t()n" iJ'n esta parte se est~diará el producido por la ---

;laxi1n ~9 la~ ~iezas. 

o 
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l,e; JH:;odu-c_e'3: ·,momentq_ jlexionan-te_-y ju·e_rza cortante, se obser.,. 
- ~ - --- ' \ ~ _ .. 

. i_·¿)~l:~¿- qne :~~(es-'df: la,~apa;.t,ei,~n 2~ las .Primeras g'rietas de 
)' "" 1 ~ "-

Jl,exi~ón,·.'el ·coll~p?rtamiento del 
\ 

concreto se ,asemeja_ al de un 

·.materi'al homogéneo_ u elástico. b'n e~ te rango~_ es jactibl_e' d!!_ 

lerml~ar lós esju~~~os·~ue se preschtan en las par~(culas-

i..¡Uer 1 o intey~an mediante ecuaciones correspondientes a los 
1 

maceriales de 'comportamiento elástico y ltneal 

/ 

' \ 

Fig. ( 1) 
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' -D~ esta Mdnera-el ~sju~r~~ nor~al en la direccL6n del. 

e J e ·J. O 1Í:g i t Ud i na 1 :t ;e' S e O b t i en e m e di a fl. t e 1 a _f Órm Ú 1 a de 1 a -
j ' - - 1 

-
r '' 

· e~cuacLr_ía -.Y ia dis-tri-bución de esfuer:::os en la s'ec·ci6n 

'( 
transversal es lineal. 

Kn· reuiones cercanas a los apoyog.{a;cargas concentra-
1 

dasJ se ¡Jresenta.n esfuerzos normales en el sentido-del eje 

!-J ( .fy). 

2'xisten además esfuerzos cortantes en cada. uno -de l'os 

planc;_; íie lus ÍJartículaS (v.z:y y vy:.r) norm.ale::; entre· sí. ::.·s-

Lo::; esjuer,:os se muestr·an en la f•'i:;. (2)- y se evaluan median 
1 

te lu. ecuación: 

- - ,r t.._ 

"--~ 1 

1-
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,, 
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(al-' 1/11 

- ' .. -·· <-

'1 

\, 

(el 

'(. 

' 
cualt;·ttiera CJlfeda definido po'r>lo-s~--ésfu.:'iir.::::'o-s· normales y tan-

-~JencialtN; se:;ún. dos plano._s cualesquiera ,perpendiculares en'- / 

\ 

I;e- es t.a {IL(_lrJ.e-ra, a .. con:ti nuact·6.n ·ser: p -r.eseñ t a'n Ios-, esta--

dos de esfu~ra~s de.las.par~fculas-1, ·a, 3 y-4~ < 1 

/-

/ • ... ¡ 

\ . 
1' 

1:1 
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o 
N .J 1'AS. 

( 1) En la partícula (1} los esjuer.<:os .{..:.:'son desprcctg__ 

bles debido a que el momenLo .;iexionante es 1nuy-

peque~o y a oue el concreto no tiene capacidad a 

esfu~r~o de tensi6n. 

(2) i-'n lu. partícula (4) se presentan esfuer;;os normales 

de tensión; sin embarJo, dado que el concreto tie-

ne una capacidad muy baja, a este tipo de esjuer-

zos se desprecia. 

!J'n un punto cualquiera de un elemento estructural, es Ü 
Jactiblc establecer un número infinito de planos normales -

entre st y def¡nir para cada uno de ellos su estado de es--

fue r;:os respectivo en j'ulí. e i 6n de 1 os es fu e r;.:os no rn.al es, de 

;oD e.,:fuer.:.:os cort:a11.Cus y del ángulo r,ue .fo1·m¿n cada plano 

~on ul eJ~ lonJitudinal del elemento. 

V - 1 

f¡ 1'1 -1 
, 1 

1[_2_ 
j V 

1 

V 

(al 

Fig.~ 

Stress cond1t 1on <)f ~n elemental block 

,. 
~ 

~~---7 

f • ~IO:r"CX j ' 

~~~-.Y~~"' V , -

\e; 

o 
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1-'ora cada ~~~Jartícula del _miem.bro existe, un pa.r ele pla--

ilOs e,n los que e.l .esfuer.¡:o-" corta'nte es _nu.lQ--.?J en los que se 
' ' _:_ 'r:: ' -· • 

p ~es en t. a n e sfu e r:dls .Ti: o .¡.;la i es; máJ:i m o en uno :y ;"mínimo en .---
" ~·-

:~s tos 
• ·¡· ' ,. 

planos se de~ominan planos de esf¡¿,er::.os pr-inci-
• 1 

Los es fue r·::os princ i 0al es se ob t 1- en en medí ante las ---

ccu.ac ~ ones: "- ~, J 

· 2 vj · 
---

,~-~ ... --~ """'--~-- ~-.... - ·----.¡-- --~ -~ 
·/--..: 

~ / 1,- .... • f 

f, ' 1; -/\Tci;?~ -;~;7 
\ 

'· '( 

f.- :< -- -· ~ 1 

, Los esjuer¿os. t y f _vueden ser de tensión o de com--
"· j 1· ~ " '2 f ~ { 

~,1 '\ 

es--

.;uer;;os cortantes- en los plenos (Lé]"inid.os por los ejes "X" 

!1 :»yn {v:J:y y vy;.)_ /f que se loéalizan en (/ abc.J::> de]_ eje n~u 
U \ _/'' - ." '-:_ ' 

•tru, .<:e ¡..-res-enta u.n ·esfuer;:o p·rinciu(;i má:J.:imo de tensión en~. 

.i} 

·-
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1 1 ' _l .... !' 1 
V 
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vyx 

" f . ¡"_1 ' ' 

o 

1 • o 

" 4 ... ¡· .. ' -:: ·' ' ( ' 
J 

1 ~--.-

1 1 _l_ LY 
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' 1 ~ j 

1 - ,~-

- ' 
', 

-! 

·,Q 

' 
/ .. ' ,......, .... -. '\' ~ ' ' ,- -) 

/ 
;,;' 1 j~ .... j-

, ;r' 
\ ' 

,' ' -- 10 1 ~ 

/ 

',. 
'' / ... '-

-_ 1 

un plano a 45° con el e~e _lón~f'tlj-dinal d-el e_lemento cuyo va' 

' lor~ es i)TAal. 1 1 

f-t ·- ,, 
,, ~ 

/ 

.A estos esfuerzos se' les denomina ,Esj'uer~ó de. tensión 
1 

diagonal» y sun lO$ que producen las grietas inpitnadas o 
'1' 

grietas de tensión diagonal que se ,1.-'roducen debido a la ba­

,]a ca¡lacidad del concreto a resistir e_sfuerzos de tensión.· 

Lorge V 
Smoll M 

' 
(a) Web sheor

1
rrorks 

¡· -r;::~ -~ :;~-J ~~:;:_:) 
L __ __j 

l orqe V t ~~b-shear crack 

,-------~--~-' ----~-
Fi''""'-'h'~, i - /crack . - , , 

' ~' - ' 1\ f LT 
t [ In•tlanng crack., 

Secord,ary crack , 

( b) Flt>wre-shear crack 

Fig.~ 

Tyr~~ofint:hn.:dcrack,~(twm Rcf 2) 

S'i deterr!Linamos los esfuerzos pr(ncipale3 que se 11re--
, ' 

sentan en. todos los puntos (!,'e los miembros, se pueden tra--

1 zar redes de esfuirzos de tensión y de comirési6n dejini~n-

dose. trauectoriás de esjuerzos. 

\ 

/ 

' . 
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\ .1 ~' 

o 
/ 1 

' / 

' ' ·-

<~ • ' 
" : 0-· 

-. 
'' 

11 

~ -:.-: ::. s. :· ._,,-1!:~1 .:, q_ ~~S~tt \t, ~-. ~ s·." ~!7;<;>.mP: t €,Gf a{:., 11_ u~.'- t. i 12 ~g~" ?;€,S;f_,~ tu~ e i a e on­

si(ierable .a los esfuerzos de compresión ?J cortant:,e directo 
' - . J' \ .... ' ,¡ .!.) ;, ' ~ :. ' -~ ~.J r' ..... .! - ..... ..,, J ' -

y muy baja capacidad a la te~s~ón; es por ello que los ele 

mentos de concreto tienden a fallar según superficies· perpen 

dt.c.ularcs· a las. dir-ecciones de ,las tensiones· or¿ncioales. 
• ,;; V , ¡"' ' , .._, , · _; ) 1 .., • • ' • .., ,' - "' J. • 

'· 

f¡g.J;?':t:} 

Stress condit10n of an ekmcntal block. 

,_ 
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o 
Lo an.ter'ior /,;c;:z~ n<tir;;a.;;..:z.viu que St:; pr·oporcione refuerzo 

~e acero para sop0rta~ cqugllas tensiones que exceden el va 

2~r de 1~ restste~~ia a t~nsi6n del concreto. 

~ntcrtormenz~ Ll es~ui2ar elemen~os rejor~~do sujecos 

a momento :Jlexionante se definió el armado longitudinal ~ue 

su loculiza en la ~ona inferior de la viga y que resiste --

los csJuer~os de tensi6n en las regiones centrales del ele-

men.lu. 

~n esta eta~a~ se observa que debido al efecto de la -

fuer::<L corta11te se f)~esE.,ntan esfuerzos principales de ten-- Q 
stón ~nciinados c0n respecto al eje lonJitudinal de la viga. 

i42to..; esfuerzos sJn los c.¡ue 1;ue .. ,en originar la falla riel --

c2cr!!.,:;;:i:;o a una carga inferior a la (Jue se produciría la fa-

lJesde el punto d.e vista. del c'omp'ortamient'o de una viga 

~3r este tipo de falla de ttpo fragtl, a diferencia del ca-

o 
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'• 

·· ·~:- \_; evf.ta·r que.- se pres·ente, antes- de la pos·i-ble ~jal'la por fluen-

~·.'~ ci,a· del aceroo Para ·evitar- esta falla se -requiere colocar-
\ 

·:' ., a·c.e.ro transversal ·en,:jórma de varill d's- de <a·ée.ro<que sipan 

'las drayect·orias de esfue·r';ios o bien· pa~ra simpli'ficar el --

p.ro e e eH m ten t·o. e o n·~rt ru-c t i'v·o~ ·:·co 1 o'ca f_ -es~{r.irb os-' "que contri bu-­

:·-~~ ·--~-yan :..en :·c·om.b:inac.ión c·dmle>l···co·ncr:.-§:tó'-·a· rési'st!ir ld~ fuerza cor 

lt .. ¡ ,._}') 

/ 

~;·, ·-, ·~·:. ·1n .:campo rt a m i-eritd''·de ".:-l'o's:> e l·t/men:{os'· '2de" 'corfére t o refo rz51. 

,. 'dO- -e$ :más~ e omp·l e'/ o' '''de:z:S·"a·n f'e-·s- ~'s'e··;¡,aHJ)lój~d'éb-i do) a :q"ue al i nc re 

me·n óa·~se":J 1 á· ~c1a-rga:. dc-t~uan t'61 'iy- 'P·resen I!drse ·:lcás' prfme ras gri e-

!J lineal_ •. ,._J~cf:~l~-á~, el concreto 'no es un mate_!'ia~ homo;¡éneo 1J 

-es--inL 1~o~-t1ne-:f;r.edeci.r -la pos.i_ción en (IL¿e se i;resente.n las -
' -

arietaso E~-por ello que el ·dise~o de miembros ae concreto 
_, __ ,_:~-----~ ~ -~. ~A-~ ~ -~.~ - •' ,-~ \ ,,..l ~ • . .... ¿• :1: ..,_ ~ ~-><- ...,_.._..... .._.._. .. .: • ,,,..~, -~- -~- ~- --"'-

¡·ej'or.zado se ha basado en· estudios ex pe rimen tal es que hc~n -
.._, . '; : '~ ; ( ~ 

: ~, ;1 ' ~ --; ' ' \'-.....__ 

senvi.doJ par.a estabJlece_r,;;l,a·: resistld.ncia al agrietamiento in-
~," ¡">-1 

1 -- • ~ .... 

' 

clinado de elementos de concreto y a la dei~rminaci6n de la 

contrtbuci6n del rej'uer·zo transve:r·saL· 

2o COJJ?uRTAljJJ.!.Jvj'O Y NODO DE F'ilLLii.. 

E.l. Miembros sin refuerzo transversal. '¡-
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o 
Al estudiGr ~~o vtga de c0ncreto con refuerco longi-

tudina.lu se ,;;;:::e, ,x: c;ue 2 b~~JOS niueles de carga y an-

debtdas a la flexion, al comporta~iento del el~munto -

es 0sencial~en~e ~la~tico, si~ embargo, si se incremen 

ta. la maynitud de las cargas, la juer::a cortante pue(~e 

orL.Jinar esfuer::os principales r..¡uc exceden la resisten_ 
• 

ciu a tensión ael concreto producidndose grietas incli 

nudas a la mitad del perclte o er¿ las J'ibras inferio--

res del elemento. Estas grietas pueden aparecer en pun 

tos en donde no existan grietas a flexión o pueden pre 

sentc.rse como una prolon:;aci6n de ella.:.- canb-z-ando grü- Ü 
dualment~ de inclinacLón. 

rcrga opl!cCCa 

" -n·r1 ·-....... -..--....-.---__¡¡_,k _;TIJJJLL.ll..Jt,..;_ _______ _ 

k -t ; ¡ 1 y // _/ / ,/ l j \ \ '¡~ "'~ ,· ·r --~ ~ , ~ i r r 1 ~ { 1 1 0 ~~', J 
1! A 1 1 1 &:. 

1 
1 G"~0''0 apo\IO cortan. e. ,., , ! contcñuo enel ! fiex1ón y ,i l1bre 

1 f_lex¡c'n y ¡' olmo ¡' tlcx¡<:Ín con cortante / '¡· cortsr,;c .~n: 
• .... el c!ma . •f;e¡uo;)OO'\ro·,cnc, ~ •, __,_ 

%~ , •, 

~--- --- _______ t ------: 
----------- ------· ------- -~ 

1 

' ------- ---~---- -------· 

-------- ----------------- _A~---
:: "" ~- ::::_ ,- -----~--.....-~ /_/_ ... ~ 

, 

j~~, J 1 \ 
.,, // ,t J 1 \ 

--- -- --- ---r --------------- -----------, 
\~n~t~{l!lil(! (TQ(or o 
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/ 

·' 1 (¿.ric~Z t·h·a·das"; ·e P ,.com:vS r'{a·m i'i/n t O' 'dei> c:_l.r:/mi~-;;_·¡_,o-::~~li ¡'i e re ele 1 
' , ... 1 1 1 • 

':.~e o:·r-·r-~-s p'cnd i eri~{é~'-a '~Ü-n ~ñú e-mb :;.·ó~·'qué'''ja_:i ·¡ (/'t.p':iÓr- ¡:J'l ex¿ r)n: La 
' ' ~ l 

'!Tri ét"a:' i n:c 1 i·niada- -p'Ú:ede' apa·reé'e'r,'"sÚ>b i:i~-fn:~-:n.'-'te. Sin se:'í.al 
' ·, 

' 
p-revPa- :&-: extend<frs·e' ·haci'a -Q.:~'r~~b:a'-'U~.Ji-ht·i--a :-~·iJ:ajo hasta -

" 1 "' ... ' ca u s·ar 

denom.lna falla cie tensión diagonal. 

, flexión y 
~--- :fJe~J5l.Ón _c;pncQrt_onJ.e --·-· 

! '~( ""' , . ' - ""' ,, _.¡ .. " ..-' 
..:- - '- ,. ' ' - ~ .... _ -

\ 

V 
/----- (~:~'lw; r' '"-''-"''} 

' -' _:::; .. - :"''~' .-... ' - """- ~ __., ,..._-..-r.-~ ___,.._ 

' 1 :¡_} l .• 

t)' 

apoyo 
l1bre 

cortante en 
el olmo 

'"' -:· Puede s_.ltceder que .el aarh3~fam.iento ihcJinc.tio se riesJ. 
~ <~~ -~~-_;~2~-- ~ ~ -----~-~-- .. ·~ ........... -----~ '- ... --- ... ~ . ~- _.--..J,._':__ ~--~--:. ~~-;-t_ ... ~---
·r.·-rolle yradli.'d.l~rítent(FV qwe el colapso de la )ieza se 

¡,roduzca jLnalmente por el ~plasta~ienta de la zona de 

_) 



lC 

compresión en las fibras ~~~eriorcs del elem~nto, al -

reducirse consi.iero.ü.Lem.en.te le. .. ot¿(: dts~onible oarn so 
' ~ -

'portar lo.:. comoresi6n ~roducidos oor la -. ' ' 

.i 1 ex i ó n • A es t e t ~ , ) <" ::! a fa 11 a .s e 1 e den. o r,¡ i na de e o n fJ re 

si6n iJOT' cortanteo ::n este caso el elum,:·nto puede so--

~ortar caraas de mayor intensi~ad J~e las anteriores • 

. .:.s factible también que se ,)resence otro tipo de fa-

11~ denomlnada falla de adherencia por cortante, en es 

te caso se presentan grietas longitudinales a nivel de 

acero en tensi6n. acompa:adas de aplastnmiento en la -

~ona de compresi6n correspondiente al extremo de 1~ --

Jr&eta inclinad~ 

Gr e: a rr.clrn3da !)emana 
1t2m--n·e t.n una sola 
pa ce carga 

z 

b) Falla en tOmpresróo por cortante 

1 ¡ 
1 

Ff~,_\D!IT"R ~~~ Repr.::-sc;~:' · -,,r!_,?l ~i' 1 t;(Y: "_t~c. :(~t: los d.lfc:-cn•:-.5 :-:.;~:J::. c_e L.11la er_ elcmentoo 
~- :.p- (c:.t:"~ ~~~,.,~~5:,~tn& 1~ Íl...sCAZ:. cc.;:¡_;.r~tc 

o 

o 

o 
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1 ' q . Ss i~ncon·uen.i'.enté. que los miemb:ros: de co,n.creto rej'or-
- • 1 

' . 
,_¡ ·-

S'. 1 aado j_"allen por cualquiera de los ::,tre.s tipos de fallas 

sedaladas, ya que las tres son de tipo jr&gil~ ~s n~c~ 

. 
•, 

~sario que"est~os·elementos se. diseñen :pa.ra que la resi§_ 

tencia-.se . .pr:esent-e por .7lu.encia dél acer..o lungitudinal 

{s,ecclón subreforzada)J ·q.ue son de,··tj·po dúctil. 

:Jl l·a·.oC·a·rga".qué .se.· . .:.tiene~-eTJ:···la _.viga al momento en que 

se presentan las Qpr.~~meras grie.tas.·~.inél·t~nadas· ( tens(6n 
. ' 

~iagonal) se_le denomina carda de agrietamiento·tncli~-' 

- sb .. -e;. ?.'·.sr'cacio;) en algunos~·casos Jest,e valorccorn;esponde a la car 

Ü -~~:nh.~\' .1 _.'(Jga·.~á.dma.·que' soporta el elem.eTJ.tO ant,es .de su falla --

ror te'l1sión diagonal; sin elfl.bargb, hay ot;:os casos en. 

~ 

se:.pf:tN;ente· algüna·.de .los otros ,dos tipos de fallas: -

Falla de compresi6n, por cortante o falla de adheren~ 

cia·. por cortan·te.,·..,l!,'sta po·sibiliciad-,no·. es predecible y 

se considera que la~~esistencia del elemento correspo~ 

de a la carga de agrtetami~nto inclinado. 

\ ,. 

i;.:/~_;; _ _' l.1 i CJr!Jb:r:Qs_ ~-é on :::C.t¿fU?J".Z:Q::.. t"f!OJ?.~ ve hs a 1 • 

_Tipo::; de refuerzo transversal. 

- ~- ....._.. __ d--~ ·-~ - - .._. __ -...~._. . .,.._,,.. ,... -
- "---·- . -· ¡-

. '' 
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JJ':¡_·zsten IJarto,-:,· tipos de rej'uer:.:o transversal, los más 

cort•unes son: 

a) (arilL~s dobl~d~s.- A partir del punta en que no se 

requiere la totalidad del acero Longttudinal, es 

factible doblar cierto porcentaje de varillas, lle-

varlas J anclarlas a la zona de compresión del miem 

bro. ~~te doblez de varill~s produce cierta capaci-

dad a esfuerzo cortante. 

b) ~~tribos inclinados.- Este tipo de estribos puede -

, o o 
formar on.gulos de 45 a 60 con el eJe lor¿gi tudinal. 

e) L'strii.Jos verticales.- Es el ti:JO de refuen:o trans-

uersal más conveniente. Estos estribos pueden ser -

ab~ertos G ~erra~os, ~tendo estos ~lttmos los ' . un7.--

cos reco;,¿ená.ados. De preferencia :leben. ser anclados 

mediante ganchos a 135° como se muestran en las fi-

guras adjuntas. 

o 

o 

o 



; ;-, --~·::---~.~-(~~. ~~-~ ·:~-~-;-p-
' ,• l .. ,..,._ .---~ \1 - ' ' 

' ' 
~ ' 

---o~-- / 
t-;-

o 

'\ 

o 

' l \ ..-> 

_, 1 

l[) 

' 1\ 

\ ·-
~-· -1 

~-

' 

LJ [] [] 
dl T1pos de estribos ~-- dD 

( 

. 
Ftg 1 . Anclajes de estribos 

JJ'l compo r t at~~ i en, t,c¿¿,d:~ :.·m. t,C?_.m/¿r¡_QS/' e Q~ r,e . .f,úerJw, ·~t ra ns versa 1 

untes-de c¡ue se preseñten las primeras grieta,s incltng_ 
1 

das, es semejánte al de los miembros sin rejirerzo tran§_ 

uer·sal; si-n embargo!} a[ momen,to que aparecen éstas, el 

aceru· transversal empieza a trab-ajor,y resi,s't.tr -los 1es 

J~erzos de tenst6n inclinada evitando que se prophJu¿n 

1 as g r i e t a s • Si 1 a e a n t t d_a d de a e e Po t r a n s ve r s a 1 es 

adecuat;ia, la posible falla, del elemento se presenta 

por fluencia del acero longitudinal. 

( -
De los ensaye{> de laboratorio,, se ha deterrr:.~nado que-

--
la capacidad de un miembro a juerza.corta~te B$ igual· 

a la su~a de la capacidad del 6oncretQ simple y la ca-

pacidad del refuerzo tra~sversa¡. 

'\ 
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o 

Vwt -- Re;:; t:::: ¡;un:: i a a .fue r:ia cor-ten te del rtl.i emb ro. 

Ve - ll es· ,: s t u r~ ~ ~ ~ C91 C.Jncreto simple. 

vj) - Res ¿ o::: t t: n e " 11 del acero transversal. 

3.1. ~ecantsmo de falla en miembros sin refuerzo transversal. 

o 

o 
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'St·~en- ·-l-aborat0-rio -ensayaramos. una .. oiga, de concreto sin 

rej'u e r;:o. t ran.s ve-rsal .COf'!_ a ce ro 1 ongi tu di np,l a'decuado ..:z 

l~s.ne~eitdadas de las ~~rgas ext~r~as? ~-se incrkmen 

ta el oalor de P desde O hasta la falla-del elemento,-

se pueden ~resentar d~Jerentes altennativa~ de f~lla. 

Al llegar-al· Da-lor/) de· .. P corresp0ndien-te al. agrt.eta¡,zie!!:_ 

- to P0'J~ se presentah las primeras grietas inclinadas -

de te~-si.ón. di-ag~~~-l- most'ra'das en la figura·. Estas ¿7ri2_ 

J ' ~ --.. -.t:o·----...... ~-, .. -·--- =.x. ~~--;:....-- -<_,._,...:,._ ... ~ ............. .._.:c-.=. t ~ ....... - __ ...... -.;::.i~,..._ 
... 
. ., 

~n este momento se puede dejtnir¡el siguiente diagrama 
~ 1 

NOTJJ.- E'l diagrá~-a-de-'e$_fue-rzo·s~iie-~t~~-si6n en el acero 

longttudtnal· ~e supon-e -lineal Y· s~·mejante a·l 

diagrama de mome~to jlextbn~nte dei el~mento de 
. '• . 

bido a qud~l-comporia~iento de1 elemento hasta 
.., ' ' ~ ' f 

eY-momento en que s~~pfe_:¿-:::ntan·las primerc,s 

--

gri etas. __ tnclinad_as_ s_e pued~- consider·ar elástico· / 

y linéal. 

/ ., 
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La apa ri e i ón. de 1 a-· BTi e ta de tenst,6n diagonal pro du-

ce en el miembr;o_. tires )~fe_ct'os:__ 
\ -

Se reduce la adna que resiste los esfuerzos de com-­

pre,sión en el miembro a la profundtd~d y • 

-; '" • < ''.- ' ~: , 

' 
Se reduce la capacidad a fuerza cortante del miembrQ 

' ' 

... • ' ... \ 1 ' .. ". \' i,). ~ • ~ ·• - ' ~ ' - \, ,'_ 1 

pu~s un·valor 1,n¡·ctal bd se l_le[Ja a un valor Qj¡_ al 

' 

~ ... , '... -

Se ¡ncrementa el esfuerzo a teniia~ en la sección AA' 

de la'S varillas longitudinales al pasar de·un esfue!:_ 
1 

z:o--1~ :u': u~h\\. \~s/u'e ~~9o,•'jb 'después del-, ag.ri ~tal.?. i en t?. 

'{- .--, - .... ~·~ "' -. ,. ..... - . - l - ·•, ~: \ l -.-~ -, ' • . '"' -- •, -,1 .. ' 

Sé.deb~-~brisid~ra~~ue d~s~~~s d~l agrietamiento in-

~li~~~6 se requie~e canta~ con·una longitud de anclaje 
~ . 

de desarrollo adecuado de las varillas de-acero longi-

~tud't 'nal 'a p"art't r; 'de] puntó A para diSipar e 1 esfuerzo 
_.,., 1 

j'b c¡ue se pr'esenta en,'liichas var"Lllas'. 

., 

A partir del nuevO' estado el miembro se i;u~de, descri 

bir como un arco atiran-tado con la forma mostra·da. 
t-, , ... -' 

(a) Arch act~on-

/ ' 

' / 

1 

~- 1' 1 

\ 

-¡ 

,. 
' 
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Se pue.1en ¡)resentar varias ¡¡osibilidades. 

a) .iJ'l area reducida by sea insuficiente para resis-­

tir 1~ Juer~a cortante actuante~ propag6ndose la 

grieta inclinada y fallando el miembro por Lenst6n 

diagonal. 

b) Sl valor [Ze 11. sea menor que el valor de !!. requer1._ 

do para re0istir lo~ esfuerzos de compresión pre-

sentán(;.ose una falla por aplastamiento del concr!!_. 

to en esa ¿ona {falla de com~resi6n por cortante). 

e} La lonottud de 1~ varilla a la izvuieraa de J sea 

menor que la ld lonqitud de desarrollo requerida - ' 

.11 se .' resente una falla de adherencia por cortan-

te. 

~U~Ó ~ecanis~o de falla en miembros con refuerzo transver--

(J 

o 

o 
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' .. 

A par•tir del\rnouwn--to. im qÚe·~s-e '¡-.,f.·esentan las pr.~me--
~ . .. ~ 

. -

ras grietas.- i nc l-J, iiaa.C!:s 'e 1_ ~refl!-e r:;;.·o · t ran's-ve rs al emp i e .ea 
,.. ' ~· - ~ 

a t rab aj c¡.'r f}_)}Í _f?J.~do' ¡Se 1é on ti núen, 'la's grietas i nc 1 i ná--
.., ~ ·,.: ~ ' ,' • ...... .: ' <7 

das y lo.s ¡;ijas mencionadas ·an·te,r·iormenté e incremen-

tanda la capacidad del elemen·to a fuerza cortante. 

1 

·A fines ·del siglo ·pasacj.o,., Ritter propuso una idea1i-.. . 
' . 

' ~ ~.)· ' '' ' 

:::a e i 6n :de --.:z··a···c o nt ri b uc-i 6n -'.:deL .. ac_e,nü <t rans ve t'sa 1 a fue!:.. 

za e o r-t an t e/Ú,- :z.~~a~de.~n~_m]~.~-~;l,''!rn;a_fof!,Í a de 1 a. armadura", -
-- - ~ J ~ .J ~ 1 .l:b • \ -

esta analogía sigue empleándose hasta la fecha y sirv,e 

dé base para deltnir la contriáuci6n 'del ·ace·ro transver 

sal. 

,· 

Un .miembro de con e reto rejo rza'_do con a e e ro t rans ver­

sal se asemeja a una armadll.ra en la que el refuerzo--
• 1 

1 ,._ '"' 

longiJCucii_rw~-- corr.esponde_. a la cuerda- inferior, la zona 
-...... ~-\ \ f 

... 
que trabaja a compresión del concreto la cverda supe--

riora los estribos representan las .ciiagonales que tr_a-
' 

bajan a tens.J:6n ·y la zona defin'tda:"poj dos grietas in-,, ., 

c~Zinadas las-aiagonales a compr_esi6n. 
~ ........ ' 1 ~ --~...... ~ ' f • 

\ , . 

/ > 
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Figura 81 Analogía de la armadura 

o 
~n esta anclogia se ha despreciado el peso propio y 

las cargas distrib~ldas entre grietas inclinadas. 

Del ::uerf:JO lior6 del nudo se tiene: 

\ .... : / 

o 
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.l!.'l' i nc.remen {o de 1 mamen t1o MI'~;~ ob t ten e 

Pero: 
1 

\J- S --
Substituyendo: 

y_ -,~- .,~ . A ;;.J~ e~.,;.> oc-+~ -,.F~' ·-¿_~~; GJ 

"2. 

_,·\JI~./~----;:..·:~·~;-¡.·---~- o(· -i-· A~~~'~ 
~- DU'- $, ,_ 1 

- , ~;\ .:' ' \ ~- .,_ .. 
'""2..- '/ '•'i ... ~ ~-- - --t-~ -..-.- ---- -/--~~ - - - -.., 

' 

/ 

~v~-'-, __ , ?: y.¡ 1 . -~ .. r y--~ "( -r , _ _._..., .....: l 
S \ .. 

El valor ··del :.cortan·te·'-'1/~·que interesa es el que ' 

correspÓnde a: /:; ~~ ': 

' ' .. V ' ,_ -~2\- ~--"---i 
S 

' .. :::J 

/ 

---- ' ! 
' ' 

-
' r 

1' -
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o 

~sta ec~acL6n proporciona la contribución del acero 

transversal a resistir la fuer:::a c,,rta.rtte actuante. 

~ 
(a) A steel truss o 

\d) Yn.5S GC!10n lrl (1 r.:¡nfOrCC'J COncrete bea;n 

(~: :- ~· -.."(( ::';e"<.-:-~-:._ ~~c ..... "'n ,'\p.,í v~?rt CU! sc-L t~~r·-.fvrc.¿r;¡f:'r~ o 
¡j 8 ::jo ~..i" :_-.J 



J _,1 

o 

o 

r· í 

,. ' __ , 

29 
- ·~ ,-

:. ' 

4-.. Ri!:SISTE'NCiil DB, fJJ~'i'JB-ROS DE' CQJVCRJ:,'fO RE.P'ORZADO A PUERZA C'CR-
,_~, ~- 1 ~ ' .: ' -

1'AN 1'1!; .. . ' . 

, ~ 4. l. Fa,c tp,:e~ ~ qll: ~ , i r!~!f!(~l); ,:t?n,:J as. s;a{9,C?- de agri e t ami_ en to in-
. ' . 

clinado. 
,.._] ' t J '.., i ~ 

h'xt s tf{Jn varios jac tores que i nj 1 u yen di r'ec t amen te en 

-la carga d~ agrietaii~nto de un miembro de concreto re 
1 ~ , 1 :, , -· ' ' )~ ... ';. 1 

, ' ' ;. t':.,' 1 ~ (-e V ~"' ~ 1 '._ r~ ~,..-, u '.', • .~~~~~S<' ..!_ \ .. (_¡ 

joryu;zd_o. _.LO§ _qu_f!, :s:~ _cpn~,tde:ran .... rf-~., mayor importancia 
'..,•\,"j ~., A ....... i.~1,•\i)... ) ). )\._..,j ...... ) ..,.._}\.J Q~,., i.\J\}.'. 

,• 

... 

. a) R~si~tencia ae concreto ~ t~nst6n.- Se ha obser 

... ' ' ~ 1 •• •• - ,' .1 ' • J 

' vado.que a mayor resistencia del concreto a te~ 

. \ -· ) ~ ·, ~ .. ' 
si6n mayor es: la· carga de agrietamient-o, este -

¡ ~, f~ ; ' ~-. ~· ) ~ ,) '" <.:>...) '\ (.. "' ' \.' ..,_ .... \_ 

-- fa,r:.~pr.,~:e,_ rep're.~entrt- por-~~ dado que la re--
~ ' '· J ...... • ~ .. ' ~ ) - ._.1 - • -

.~i~tencfa a_t,nst6n es junci6n de la raiz cua--
• • ' '>, ,, ~·" ~ ."¡ •, • - '-, ... ; 

-
~- ... ...:>J 

. ,'. 

b) Porcentaje 'de acero longitudinal.- Los miembros 
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J~) 

Jl exi 6n se r-edu.ce 1 a capa e i d;J.d de 1 con e reto a -
' ' -

ju~~~a cortante, reduciéncose la cargn de agri~ 

tamiento inclinado. 

e) Tamafio.- Se ha observado en lo[; en-sayes de labo 

ratorio que a mayor tamaño del elemento menor -

carga de agrietamiento inclinado. 

d) Helact6n de ancho'a peralte.- Se tiene mayor--

carga de aortetamt~nto en elemento/s con mayor -

r,:,¡) Eso.;;;.,t.azo- $i defini:,ws la esbelte/:: en un miem-

Lro de concreto rejorHado como la relación del 

existe juerea cortentep al _ _,eraltc; 

~e he ob¿~ntdo en laboratorio que al aumentarse 

J~~o1~~~ dc1 a~emento ~¿ re~uc~ la carga de 

1 1 

'" 

O, 

o 

o 
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partiJs su¡>eriores de las ,:.;rietcs c.l reducirse 

1~ ~ona ~era tomar fuerza cortante. ~~tas co~--

centraciones de esjuer~os incr~m8ntan les ~osl-

bilidcdes de que se .resentcn ~rietas de tensión 

~iagonal como continuación de las ~e fle~i6n. 

i.!.n elementos de esbeltez reducida o sea los ·:·u..,: 

tienen car.c;as cercanas a los apo¡¡os, los o 
;:os normale:.> de com.presién f.J¡_ disminuyen el Uü-

lor del esfuerzo principal de tensión y aumen--

ter 2~ cc~gc de a]rietamicnto !nclinado. 

axiolPs ie comprestón desarrollan esfuerzos nJr 

!'tale.:o: dP comprc:s1ón <,¡ue reducen lcz LensL5n ·ia-

. ../ ;M o l. y p o r" Z o t a n t o 1 os a g r i e t a m i e r;_ t o .s· i .'í. e 1 i r. _:_ 

u~o:;; :oor otra parte las carga¿ c..xialc>s .:e ~c:r:--

tensi6n 

Le:-· o 
"• -
--- ~ _/ i '-~ .... -:;.j::.. 
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o 

··g)·'Corte··de uar.tllas ·zpnai 4u..r?inales.- E'n las zonas 

·· en siue. ext~t-e- fuerza 'cor:J..a:n_te al cortarse' oari-
..-

11-o.s ,) l'ont;i 'b,údLrr.:.l~es t rall ajr11J,do a to2ns i ón se f);·o 

duceá concentraciones df! esjuer40S i.J.Ue provocan 

grietas de flex-ión~ ésto· a su vez incrern.dnta --

1 os es fue r:ws e o rt a?Ü:es. li jac i 1 ita 1 a- j'o n:.ac i ón 

O:c grietas inclinadas como continuación cie las 

'. ~ -' ' - . .... -. 

.- . . . . 

··:.'"'".~" ~se::::comentó anteriorrn.eTJ,te que estos miemaros 

p·resentan-un.;comportcr._miento semej.-znte al .de le:; 

miembros sin refuerzo transv~rsal hasta ~1 mo--

clinadas~ luego los factores que influyen en la 

influyen en la res i s-t ene i :-1 ele miembros de 

.) 'V. 
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o 

l.ia se 

ao se ~~ dsji~idq como resistenciJ del miembro 

inclinado. 

De lo anterior se concluye ~ue los factores -

lJ u. e i n .( 1 u yen en 1 e res r ,r· t ,_. n e i a a I u e r z a e 0 r t a n-

te de un miembro de ooncreto reforzado sin re--

fuerzo transversal son los mismos que los espe-

crjicauos p~ra la carga de agriet~miento en este o 
ti~u de elementos. 

( 6 y( 

1.2.~. Miembros de refuerzo transversal. 

Los ensayes de laboratorio realt~ados recte~-

cem.entc demuestran LiUe la resisz.enctr: u f:.cer;;a 

corta~te de un miembro de rejuerHo tra~sversal 

creto y la del refuer::..o tra.nsve11 sal. Los jacto-

res ~~e influyen en la contribución del c:ncre-

to h~n st~o mencionados en 4.~.1. ~los corres-

on~iu~te~ al rej~erzo transve.sal ~e cueden --



o 

o 

o 
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· t:stoi·'s,in á'rea ~el i·efuej--zo · transrJersal. es--. . 

juer·zo de jluencia rf"1 S $-~?OO~ •. t_de) acero -
' ' ~- .'3' ........ 

transvers~l~ pe~~lte efictivo d~l e~emento y se 

paraci6n de los estribos. 

:5o i?.b'Sl0L'JJii'ClA A FUJ.:.1i¿A quR'FANi'B' DE úUJ!,f..;·BROS DE Cv'lvCRETO RJ!,'Ji'On 

,:,AiJt.-' ~·JJ'r;u·¡.' JlL-¡RE'áLAlJHN1'0 D.E'L D.F. 1977. 

5 • l. Pu e r· z a e o r t a n t e ú 1 t i ni a ,, a' e tu a n t e i ' · · -" 

~··~ \ 
11 ¡;arJir de íos''d(agramas de· elementó's mecánicos ob-

· teniC;~os c..~el análisis estructural. se determ1nan llzs ac 

V _u.q_-.;; ~F. Co • V Q... 
... •' .( t ) 

1 • '1 ( V cM 1- \1 e v ) 
' ' • '"''7 ' 

-- ~<-) V .. .u .. c... 

V ·; . -- ' i s: ( V ( 1-A.. + V ( V \ 
:_.J.;( q_ ... ' 6 .. - \. ' ; 

. V Cl"\ + V c. V + \j $ e . J ) 1 , 
--(7/ 

' - ' 

i'/ufA.= Se toma el valor mayor de (2) 6(4;! ó de(3) 6(4) 



:-., ~ 1::. 1·'u e r.: a e o r t c.Jl t u éJ ¡.¡, -~, r. úfh a. eL e o n e re t o . 

a) Si h..;;. l.üi.J !l~ -

')n 
vO 

"-

La capacidad a fuerza cortante del concreto sim~le e~ 

V e y s e o b t i en e a ,'.1 a r t i r de 1 as e e u a e i o n es q u e s e i n -

Jiean a contin~aci6n. 
1 

b) ::Ji h > 1. 00 y 
h 

b 

La capacidad a j'uerza cortante del concreto simple ~s 

0.8 Ve 

h - aimensión transversal del el~~~~to ~aralel~ 

a la~fuer~a cort~nte. 

b -Ancho de una viga de sección rcctcJó~;,,~:_r. 

alma en 

lu.y&-r ae b. 

o 

o 

o 
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o 
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o 

o 

.- .. . ';"_,.' 

'' . ' 

,,' .. ~ . 

'• ,~ 

3? 

.,: 
o ' • 

o • • \. < : ,· / ,· ::·. ·' ~j ~ . i -·~ < ·:7 ·: ' 
i ara ~-i d<J;s •. -e,n· C(tt,e h _:= .: 5___ e , 

't: ., .>, :·.-- ·. '''·o"' . '., ·:-" ·- -~"" ' -"\. 

e- ,, ·.:" :~\,.p'):.:::_ ~0'-~-,o~t-";;,~-,~:Vc. :::M_· bd.(o.~-r3°d') /[t ~_s) 

f ~ o.cl - . Ve·? Q.,s'f"'l?... • b.l Vlf' 
'' .. ... '2 - --~ .. ~ :. ... ...) " ..... ' .. 

NU1'A.- St l <. "Fi 5 se considera. viga' de gran peral-

Donde: 

· ... '"-

Ve = Fuerza cortante de 4ise~o que toma el 

·--,__ 

P:R •. = Faétor de reducción de capac;ida.d. 
~~ ',.. ·~. ~· 1 ', --. 1 : ~ .._'".:.)~ ·.:.). .~ ') .... $1 '~~·t~ 

b = Ancfto ~e la uiga r~ctangular en cm. 

d =_Peralte efectivo en cm • 
• ~ ~ • ( l ~ • ... r; --~ .·; ... ..! : 2. ·... ~~ .... \ ' ' 

. .R = Porcentajé de acero longitudinal. 
L _ .. ' ...... ~~~ '~, ~-~ , ~~::a;.;-·. 

L 

,;:,'~ ') ?4 ·~: '..:. _;..,r.:: ~ ,\ 

{) --~ ~:: _:t.~: ..) ~) ~ :."" 1 

=Resistencia nomi.nal- del concreto a com 
~ - -~·:: -.,.- ..__..,. ~ ·-, -...,o_r. () 

presión en' i¡(g/cmL.. 
) -p ' '•·, - .. -'"':"" ~ .... -~--~ 

\ ¡..--.-. "': ... ~ 

(e) 

,f. 
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desistencia esp~Jcij'icada del concreto a -

comprest6n.en Kgkm2 • 

Claro del elemento. 

Peralte total del elemento. 

(1) Para cortante F.R. - 0.80 

(2) Cuando el ancho d~ la viga sea menor de 20 cm 

éste se reducirá en 2 cm para jines de cálcu-

lo de resistencias. 

o 

o 
(3) Para secciones T, I o L se substituye en la~ 

ecuaciones ant~riores b por b' (ancho del alma). 

1 

(4) Si el patín del elemento T, I o L está a com-

prest6n, el producto b'd de las ecuaciones an 

tertores, se le puede agregar la siguiente 

./ ~ o"I .J < cantidad ~ para secciones T y ;..._ pare. 

secciones L. 

• 

~ 

'1 1 ¿ k. ICi "t t. 

- .. ,1 

r' ., 

'' 

o 



o 

o 

o 
" 1 

o 

39 

(5) E~ uigas en.que actden cargas concentradas a 

menos' de . O. 5., d ele 1 pail.o de un apoyo, eL tramo 

dé~·.l-?iBc.- comprendido _entre la carga y el par:o 
'!- ----. 

-- ' 
~-{. ,..,s_ ." -c.'del: apo.yo)"Se revi·sará con el cri terto del --

- G cortante po~ fric6i6n, adem&s de cumplir los ( 

- · r.equ_is,~ t·a·s se?íalados en esta sección. 

~-~.2. kiembros suje~os a flexión y carga axial de coa--

-·.,_ presi·.ón· (·j:lexocompresión)., 

.,.. 

\ •f 
~ : 

.(_ 
\ f 
1 
~-

1 ('•¡ \ 
----- --~-~·- \.. 1 J 

.\ ( !-



Donde: 

act~a en el clcimento en ~g. 

,lg = f:rea bruta de la sección transuer·sai 

f"c 

-, ' 
!__/...:../;_0'-

........... --~-

11 S 

-

2, 
en cm • 

( 

\.. ¡,os 

• ., rea de 

_.("Y 1-"f ¡, r f .... 
..LS ) <. [;. e 
1 :: ~-,:;> 

rejuer.1o 1 o n !.71- t u d i n a 1 en ten-

si6n en vi&as o ,,:rea total del refue!:_ 

en e o lwn n es en 
,, 

ú 
cm • 

fl) P~rn uclucr p se uscrci ~1 ¿rea ~e las uartllas 

de la c.:pa más prÓ:f:ima a la cc.rt) cte tensión o 

e la de somprcsión ~{n¡na e~ secc~unc~ rectan 

o 

o 

o 
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5.2.J •. Mie~brci~ sujetós a flexión~y carga ·axial de ten--

sión. 

(~ 

f < o .. o/ 
~ -~~ 

Ve = r-g 

ll7 O.Oi 

V< :·a.~ttb ~ "!!'{ 1 -
~ (J . - ~ '• / - ~l i. ' ~ 

_.,Donde:-· " 

Pua = Cargb axial ~ltima de tensión ~ue ac--

'i • .s.; '~ "':·..:::.:. --~·. -- _, ~- tú;ct ·en· ·r;l'· eTement·s en Xg (vaÍor absol~ 

·- ' -' ~, ~~ -~ .-. ' - :·"-; ·· . .' t o;~· o·b Úúii'da·-. ·e· o n e 1 fa e t o r. d·e e a rga 
-

m&s desfavorabl~ en cada ceso. 

·( 1) ~-Pu.ra ·valu"d'r ·p se ·usar'é. 1é'1 area de las va.ri---

'l. las \_de ·-'la ·cá·¡)'a más próxima a la cu.ra de· ten-

si ón·- en se· ce iones re e t angulares y a1 O. 33 As ;en 

secciones circulares. 

(2) En seceiones circulares bd se substituye por. 

A g en 1 as e e u a e i o n e~ (14) y ( 15.) 



o 

o 

- ¿s t ribos cerrados veroendicu1Jre~ al . . ' 
eje . . e i. 

¡,ziembro. 

;;.·:.;tribos oblicuos al CJe riel liliembro. 

- Bcrras rlobladas. 

Combinación de lus tres tipos anteriores. 

b) Para estribos no se usará acero de :~eju.er:-.-o -- Ü 
<) 

con l{mite de jluencia mayor de 4200 KJ/Cm 6
• 

jy ~ 2 4200 Ag/cm. 

e) En el caso de ~ue se emplee m~lla como refucr-

zo o tensión, dia,7onrrl• el esjL.cen,'o de ~: J..uencic 

de 6sta no se tomar& mayor que 4d00_Ag/cm2 • 

o 
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Para estribos verticales. 

N UTAS. 
--:--:\. 

( 1 ) Si ,V e ·~ V u a -::;. L 5 'P R• b d V/;{ 
er 1 es p a e i ami en t o S de es t r 1- b os ve r t i e a 1 es no -
deber~ ser mayor _de 0.5 d. 

S -~Ft .,.:;.., -:=- D • S' d 

( 2) Si l. 5 PR b d V.¡--¿ ~ 
el espaciamiento S de ·estribos ve.rticales 'no 

~4T _- ' ~- "" 

1 

debe ser-~ayor de 0.25 d. 

S' ~-oJ< ::::. o. ;zs-d 

(3) Se debe cumplir siempre que~ 

~·· 1 ¡ 
·V~~ ..:::., 2. S r R <:9 e 

1 

En caso ~ontrario se re~uiere aumentar La sec 

ctón tran~v~rsal d¿ la vtga. 

(4} Cuando el reju~rzo de un solo estribo 

o grupo de barras paralelas doblac~as e;: twc-

mis~a secci6n, su 6rea se calcular& en: 

Pero: 

Ve .__ _____________ __ 

--\ 
1 '"~¡.f 

1 ," 
~ ; .. ' . 

/ 

' 
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la proximidad de reac-

e i an.es y cargas con e e-n. t radas. 

' ~ 

Cuandó una' -reacci6n comprime directamente la -, 

cara del miembro qúe se con.siJ.era_,-las seccic--

' 

nes si túada§ '·a rnenos -de una distancia d del pn 

- \ ' 

ño del ·apoyo- pÚ'eden· dimcnsionarse para 2a mis--

rna )'it:e'rza co'rtante que actúa a esa dtstancia'd. 

o 

A 

o 

o 



o 

o 

/ 

4 '} . ( 

" h) Cargus concdn~radas.- Cuando una carga caneen-
l 

' / 

trada se transmite al miembro a trav¿s de vi--

[]JS ~ecu~darias que llegcn a. s~s caras lntera~ 

les~ se.toma en cuenta su efecto sobre la ten-

sión diagonal del miemoro principal cerca ae -

la unión. 

/ 

i) Interr.u.pci.ón. del. ~eJu.er¡w- lQngi tudinal.- En 

tramos corn.-ór,endi<Z~s a u·n 1,eral.t_e ejecii1;u rle --
. ' 

1 as sec·c iones en l.} U e se- in te r·rumpa más de 1 33 1 -~ 
~- .,_ ... ·- _.. ' / 

del acero Ion:;i /.udinal .de tensión se consirlci~(/ 

yue el concreto solo toma el 70% de Ve. 

' •' 

\. 
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( 

' .S~'l;lr:.,Jn C;r .. ~:"Ue ¿;e 

•1 Ué: e.L ce;,¡cnto solo turha el 

V '-' 
! . 

--r~ 

,~' 

. '"--- -·· .. -.'.. ~ -· --·--

1 

o 

o 

o 



·( 

0_-

o 

(J 

,' ( 

- - - 1 ' 

--~~;~-1.~~ cent[o de educaoórl.·contlnua 
~-~")l1l,_d,"viSIÓn de esJud1os• super1ore<:> 

~ \ 1/)ir;tl '1 

~•'- .,,·~-p f .n e u 1 fa d do,- l•n g en i erra, un a m 
• k-. - ,• f 

' . - -

1' / ) 

DIMF.NS-IONAMIENTO DE .ESTRUCTURAS DE <;:ONCRETO 
SEGUN EL NUEVO REGLAMENTO ·qEL DISTRITO FEDÉRAL 

DISEÑO DE LA LOSA DE AZOTEA PERIMETRALMENTE 
\ ' -

APOYADA SEGUN EL REGLAMENTO DEL D.F. 1977 

. ' 
fng: Cp,nstancio Rodríguez Cabello 

Septiembre, 1977 
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M~"J'0DOS DE DISEÑO POR TORSION DE ELEMENTOS ,DE CONCRE~O REFORZArlO 

l. I~ODUCCION y OBJETO 

En el diseño de elemento~ ~~ concreto reforzado es necesario considerar 

los efectos de la torsióp qebido al carácter monolÍtico de las ea·Lt•uct!! 

ras y al diseño cada vez ~s racionalizado de estos elementos. Eu común 

encontrar efectos torsionantes casi siempre combinados con solici'l.lwio--
{ ~ 

nes de flexión, fuerza cor~ante y fuerza nprmal. En muchas ocas1011es los 

efectos tors~onantes son secundarios en comparaciÓn con los de laa otras 
' 1 

o por lo menos tener un efecto lo suficientemez;lte importante para ljue -

no 'sd' ignore si!li· que la ·estructura. sufra daños. 

¡' • _' ,, 

., 
'•1 

En la Última década se han efectuado muchos ensayes tendientes a Hl!l,pliar 
' l, ~ ~ .. · /~ ' 

" , ' ': 1~ 1 ¡' •"' ., ~ ], , 

el escaso conocimierito ,que.,~e ten~at~de"1·la' torsion y sus efe~t~?·. 
- '~ '(. ~ l-' 7 1

1 't 

j 1 • , 

En este ··trabajo se hace una ·recopilac~Ón dE7 los métodos de diseño 'por -
'o 

tors:tón,· teniendo c6mo base tres teorí~s pa¡ra el cálculo de la ·res 1 r:Jten­

cia a torsiÓn de elementos"de· concreto simpl;.e y a partir de· éstas· -~e ha-

ce la extensiÓn para elementos de concreto reforzado. Con base en· ~ata 

recopilaciÓn se presenta una evaluaeiÓn de estos métodos de disei'lo por 

torsiÓn comparándolos con datos experimenta'les obtenidos de. la l:t L·ai·atu 
•• ~ ' ' ' , '_, -· ' 1 

ra. 



~. COl'vlPARACL)N DE LAS 'T'EORIAS DE DISEÑO POR TORSION CON RESULTAnQIJ. EXPE-

flH1EN'l'AU_:s 

Una vez expuestas las teor!as que existen para el diseño por tbriJ IÓn, ~u-

seguida se presentan los méto1os de diseño. 

:,.1 REGlAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA .EL DIS'I'RIT<!l FED~ 

~"" Última revisiÓn de este Reglamento, aprobada en el año de l9b6 1 esta­

'-lece las siguientes fÓrmulas para el diseño plástico de elanentCla de 

concreto ret'orzado, de secciÓn rectangular, sujetos a torsiÓn y uurtBlJCe 

) .1.1 Diseño 

\ 

St:' supone una st:~clon , bh, as! como los !ndices de resistencia da los um ~ 
1 

t~rjeles, t'c' fy y fyv• 

o 

o 

).l.l.l Se calcula el momento torsionante resistent.e del concreLo d~ acuer Q 
do con: 



V 

o 

o 

-22-, 

'~' r ~- , 1 

,.. ' 
ciebiendo :~alcularse_ para la secciÓn neta:'~de,:concre,to, es decir 1 descontan-

.•-t.·;¡.• ·. ( \ 
' •ro;!C_~·(/:w 1 ~ 1 

do el recubrimiento. SegÚ,n 1el .Ar',tic'uió:24o;.., inc1sq VIII de esta Reglamento, 
• ::: .. '~ .. ~,- ~ r' • 

·'._,;-, ·~·- ~~;:a.i(;:\~:~~f ;~~f~~':,~c~3 d~b_;t ~~-~~.;:t-~i:~se ~',' l, p~{::'~)jf~. (; ~e~? ~:~~~~:el Art! ~ 
~· .. .. ' ; 

:-ulo ~28, inciso I, la ecuaciÓn que presento para diseño pla_stJ.uu ef? la mi-
. ~= ~- ... ' .... · ·~ ,' -)': t~;~ .... -:. ~'-! t¡ 

r:ad' de la anteriormente escrita. Debido a, esta '•incdngruencia y oL:t'af3 que se cir..:E!_ 

criben en 4. EvaluaciÓn de las Teorías- de Diseño po~ ~rorsiÓn, ae' prrtó por re 

visar cua'tro métodos diferentes;, 

3 .1.1.2 Calcular lo fuerza. ·cortante resistente del concreto de unuerdo~ con 
Á \J ' 

o 
,¡ 

+ l80A 8 V/bl~ < 

Además debe ~ymarse el término ~2 }~t2/2 
~.r .(! j/.... ~ 

de secciones T y L respectivamente. 
l 

.. \ ~.. .. ' 

al producJ,o"- b'd cMndn se tra'te 
l ,r 

-
3 .1.1.3 Para ,la. combinaci.Qn"d_e' M,. y_ y T_, deber~ ~usarse Ú ·e'¿uao·~ t5d 

T + V = 1 

Po::lrá despreciarse la influencia de !:! en el cálculo por. torsiÓn o~ndo 

ti< 0.55 MR (flexiÓn pu-ra), Cuando sea mayor. deberá usarse la di:I~Jigu~ldad 

siguiente 

ll + _..L_ . ::; l. 55 
Mf T - Te 

joqde ~--es el momento máximo qt_le resiste la secciÓn sujeta sÓlo 6 flexión. 
1 ' '' 

' ' 

~.l.l.4 Calcular el refuerzo r,rasversal por torsiÓn de acuerdo tJOn: 



1 o 

siendo 
ll 

S< --=·:....-
r) 

-2)-· 

.? .l. l. 5 Ca2...:ular el rel uer?.u longitudinal por torsiqn 

(b{ + h{). 

~u anterior c:v ~iste en suponer diagramas de interacciÓn torsiÓU..,I!Ortan"Lc 

v torsiÓn-flexiÓn lineales, Fig. 11 

1.55 

T 
Te 

1.0 
-+-----------..Jil¡¡-a:= 

F: . 11 

~ .1 2 RevisiÓn 

- .l.c: .1 Calct.'uese el valor de ·re : 

Cie i5ual í'orma que en 3 .l .s-i .l. 

5.1.2.2 CalcÚlese el valor de Ve 

=bd lo.4 (2+b/d) 
\J 

í í:l 
¡0.5 , !í'- -r ü5o A 
L ,~ e 

5 .1.2. 3 Cc:tlc,~lese el valor de T~ 

T' = l.68 sv r* 
1 1 

b h 
u S yv 1 1 

1 

S " hl 
0 

'--

1.65 
MlMf 

o 

o 

o 

-~------------ -----------
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1 

3.1.2.4 CalcÚlese el valor de Vu 

' ' 

6 < 0.5 d 

L/6 

.:>mo ~ = T/V es dato, se procede por tanteos haciendo variar el porr>~lf':lvB~~ 

ie refuerzo por torsión. 

3. 2 WA IBH, cdLLINS Y ARCHER 

'! 

Para vigas de secciÓn re~t~ngu,i~r ;~~~, .::.r~uerzo, l_pn~itudi~~.~ Y. t:raqa,vars_~_t 

Ü sujetas a torsiÓn y cort!:!nte combinados, estos autores propone_n el .uiguie!!, 

o 

te procedimiento de diseño plástico. 

3.2.1 Diseño 

1 

Se> suponen u, h, fe , fyv y fy. 

3.2.1.1 La viga debe proporcionarse para resistir una fuerza cortllnte efe::;_ 

ti va. 

d.:md~ 

1.6T 
b 

= V = O. 5 bd J;' + A sv df 
o e s yv 

:.2.1.2 Si no se requiere refuerzo en el alma para satisfacer 3.2,:L.l, es 

to es, ~i 

JZ e 

PntonéeE, sÓlo·~9·necesario p~porcionar suficiente acero longitudinal para 
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resi~L:i.t· M: 

• 3.2.1.5 Si se requ::;.ere refuerzo en el alma debe proporcionarse ace.t't' lon-

gi tud i m·l en :!..os lechos superior e inferior: 

donde 

1 

T +M 

:f' jd y 

1 

T - M 
-~----

fy jd 

).2 .1.4 Si se requiere refuerzo para satisfacer el inciso 3.2.1.1, enton-

ces debe proporcionarse una cantidad mÍnima. Esta debe ser la mayor tle: 

= 
S 2b 'd f' J yv 

S 
(Ver- 0.5 bd Ji; -d----;-yv-

Eu lE~ Fig. 12 ap9recen los diagramas de interacciÓn torsiÓn-cortante y tor 

sicin-flexiÓn de este me~~~o. 

1.0 1.0 

1.6T "' 1 T 

bV0 To 

L ......¡,.:... -+ F1g 12 V/ Vo ~.0 MIMo 1.0 

• V 

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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3.2.2 RevisiÓn 

El proGedi.mi.ento,cohsiste en supor:J.e:r;\_ 
' ,.._,. " """ . . - ... _ ,.-·- , ...... - - ~~ 

y sustituir en la ecuaciÓn 

V + 1.6T 
b 

¡ _, 1,¡ 

As!, de acuerdo con estas ecuaciones, Y. ,tenienº-o en mente que e = ~1'/V.: .. ..... ~ .. 

16T ¡-;-A· 
V +-=---b = o. 5 bd V f . + ~Y. df 

e s yv 

Entonces: 

[ e b Jlñ f. · J.l. SV J T = b+l.6 e e·5 bd V fe + -,-S-. dfyv 

Se \COnsidera que Asv es el refuerzo necesario para_ r(~sfstir la tor~i ón. 
S \ .f. ... .,.~¡ --- , • 

3 •. 3_. REGlAMENTO ·ACI !19'71,- . : ,. · 

. :) ~ , . ,¡' 1 ' 

3.3.1 Diseño 

' . ' 
Se suponen b, h, f' -,e'· ',_!' 

~ ;3 ;·1.·1' CalcÚiar:_'i:i-1 esfuerzo¡-de tor:.üpn nominal de diseño para. al.l't!lt~~~- --< 

t-os de sección rectangular, o .c,q~;.p~~il)~s_,. po,n .la :f'Ór;nu~: 

ci..:n, y el ancho del patin debe considerarse no mayor de tres vecon su es 

pes " 
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3.3.1.~ Calcular el esfuerzo de torsiÓn nominal resistido por el lHJncreto 

en t :men tos de concreto reforu:do, con 

0.6 ¡;-[" 

).).l.) ' Calcular el area requerida de los estribos cerrados de ac\lu~·do -

eon 

y 

A 
SV 
S 

-r u - -r ~ ) ::E: b2h 

3 n blhlf;rv 

).).1.4 Calcular el área requerida de las barras longitudinales cuu 

El espaciamiento de las barras longitudinales distribuidas alrededo¡· del 

perímetro de los estribos, no deberá exceder de 30 cm. El diámetro de es 

tas barras debe ser no menor del No. ). Por lo menos deberá colocu¡'tJe -

una varilla longitudinal en cada esquina de los estribos. 

En este método no se considera la interacciÓn torsiÓn-flexiÓn; en lu Fig. 

9 se muestra la interacciÓn torsiÓn-cortante. 

3.3.2 RevisiÓn 

El método propuesto para revisiÓn consiste en lo siguiente. 

).).2.1 CalcÚlese el valor de T 
e 

u 

o 

o 

o 



o 

o 

o 
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T . 
S: 

).3.2.4 CalcÚlese· el valor de V~ 

j 

; 

1 

V = 
u 

1 
T = .. T 

U ·"'U 
.~. T ... ·e 

l.' '1 

As:.r 

s ~ !=!.Orta nte 

• • - 1' '-' ., ~ •, " 

+ T e 

Para simplificar los tanteos en este procedimiento iterativo se .. oalsulÓ 

l~ relaciÓn siguiente: 

1.2 vu 
·~u· .. 

3.4 GONZALEZ QUEVAS, et a l. 
~~,a~, . ~;-;_~;' .J ~ ;. ~ ,.~ 

= 

El método ~repuesto por este autor se basa en la Teoria propuea La pm· ,fsu, 
1 

fJ¡:f~• l y ll. Consiste en suponer sÓlo la interacciÓn torsiÓn-oot•Lante y ol­

vid~1rse de l~· interacciÓn tórsiÓn-flexiÓn. Es aplicable Únicawuute a miem-

L. .. , con .,..~?fuerzo lúngitudinal y transversal, que son los co.a1Únm<m~e usados. 

1 

1 

,\ 



Fn.ca I'ines de disd1o se usa un diagrama rectangular; de intera6cil'lll p!:!re 

le contr!.budór1 del conc:ceto_. un diagrama lineal par_.a la contrilHtoiÓn 

' 
del refuerzo transver~:nl y ve1·ificar que las resistencias en el cl!agra­

' alb de interaccü)n resultante sean mayores que las del diagrama du .inter-

r2CiÓn de un elemento sin refuerzo transversal a Este Último es o:t.t·culac 

uando se representa en forl118 adimer.sional y, por lo tnnto, ea el!ptico. 

T 

L_~ 
Ve V 

(o l Interacción d~ la 
contribución del 
concreto 

T T 
sin refuerzo tranovorsol 

= 

Vu V Ve Vu V 
(b) InteracciÓn do la (el InteracciÓn total 

contribución del 
refuerzo transversal 

Fi g. 13 - Interacción torsión-cortante con 
el método de Gonzóiez 

3 l Diseno 

3.4.1.1 Calcular el momento torsionante resistido por el concret .• , con 

lH fÓrmula 

Los swnandos son los rectángulos componentes en seccionef' T, I o Lo 

.4.1.2 Calcul_ur lu contribuciÓn del acero con lo ecuaciÓn 

donde 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

5 • .• 1~3 El refuerzo transversal necese~io se calcula con 

= 
T' S 

. A6 v ,representa el área de une .s~la rama del estribo 

\ . . -

3.4.1.4 Calcular el porcentaje de reiuerzo longitudinal con 

=:2 
'1 

/¿.sv 
'5 
' 

(bl + hl ) 
::, (' 

Este acero longitudinal debe distribuirse alrededor del :períme'L!'Il de la 
¡'1 r . t • j \ ( ,r 1 , ' \ 

_,~~Y""~ t~--~~...-'J' ,-, • • '- ~-•• : -••. 
sección transve'r~'al'j' :pqn lp m,enos' debe' colocarse una varilla en oad~ es-

' ' , 

qu.ina • Además deben c~plrirf3e las siguientes· limita ~~ones. 

El :porcentaje volumétrico total de los estribos d~be calcularse oon 
' .: 1 1 ., -· '~-

Pt = 
··As 

( 1 + 1/m) ~ 640 ~ liyv bn 
' 

o:6 b2h~ 
·,. 

Tu ) T = up 

Vu) ve 

3.4.2 RevisiÓn - . l 

, .. 
Para el procedimient,o de revisiÓn deben seguirse los siguientes pasos. 

'.' .. ~. ~ ' ' ,' 

3.4.2',1· CalcÚlese ·el valor de T· _ .:. e 

T 
e 

1 
'¡ 

! ,, 



:Z'L 
-.)J .. " 

3.4.2.1 CalcÚl0se el V'dlor d<J Ve 

3.4.2.3 

0.5 bd 

1 

CalcÚlese el valor de Tu - m -'-s 

'1' 1 
u 

A sv) torsion 
S 

H -= 0.33 + 0,16 h1 b1 (considerando una sola ra11111) 

). 1~.2.4 CalcÚlese el >lulor de V~ 

v• d f ( Asv) cortante 
U yv S 

3.4.2.5 Revisar 

A.,v = (--~~~) 
s 'cortante 

e T/V 

':'od, los procedimientos de revisiÓn deben resolverse por iteración uu-

cesiva ya que no es posible obtener una soluciÓn directa" 

Estos métodos se han em1üeado para re· .. -isar las vigus reportadas en lus 

.ceferencias 6, 7, 8 y 9, En la Tabla, 3.1 se resumen los resultadou ob-

tenidos. La relaciÓn ('r) medida /(T)calculada (Tm/Tc) puede inter¡¡t•cta;: 

se como un factor de seguridadj _por tanto, los resultados que son 11U1yores 

de la unidad estL~n del lado dt! la seguridad y viceverca los que '30U 111en.2. 

res de l están del lado de la inseguridud. La me,ior concordancia tHI los 

resultados obtenidos está determina da por el moyor pot·c(mta je de VIl lores 

más prÓximos a la unidadj es decir, el mejor método es aquel con ~.:~1 11ue 

casi concuerdan con los obtenidos experimentalmenLe - sea cuando 

o 

o 

o 
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.-A R LA 3. 1 

Mattock, 
" Al­

A2· 
A3 
A4 
A5 

Bl 
B2 
B3 
B4 
BS 

Cl 
C2 
C3 
C4 

Dl 
D2 
D3 
D4 

El 
E2 
E3 
'E4 

o 

•Tm e=-­
Vm 

11~~4 

IÍ. 4 
_11. 4 

i i. ~ 
}l. 4 

23 
23 ,-
23 
23 
23 

15 
15 
15 
15 

15 
15 
15 
15 

15 
15 
15 

Í' 
e • 

2 kg/cm 

-' 
290, 
316 
295 
280 
280 

309' 
2~5-
2~_7 

2?_5 
291 

27~ 

266 
302 
306 

292 
289 
280 
278 

~64 
293_-
273 
256 

o 
::~ ·..:~.:~ :::· ,-~ J ·-s-·~-J' 

D~ LOS-VALORES MEDlDQS, J...: __ .. --·-CUN -L~~ VALORES ',CA LCJ.: L~;.DOS, - . m 

A --·sv 
-s-

·cm2/cm 

0.0622 
o. 0711 
0 .. 0831 
o:o970 
0.~1245 

0.:_'0622 ·­

o. 071 L 
o.: ... oB·3'i ~-
o. ·o97Ó 
0.1245-. 

0.0622 
O. 0831 
0.0970 
o. 1245 

o. 0622 , 

0.0831 
o.-o97o 
o. 1245 

O.Oó22. 
o. 08 31 
0.0970 
o. 1245 

______ R-eglamento d-e Consfiucc!ones 
para'' -el 'Di-~nito· Federal, 

- Walsh;. 
Collins y 

Archer, T /T m e 
.,_,;'" 
-, 

- Caso- -1 -Caso· 2 Caso'3 

l. 31, 
l. 27 

1.32' 
1~ . .3~ 
l. 37-

l. 23 
1.-2~~--: 
l. 3ln . 
l. 30' 

~ ' . .: 
l. 28 

l. 14 
l. 08 
l. 21 
1.-20 

l. 19 
l. 20 
l. 22 
l. 27 

l.Z3 
1.11 
l. 18· 
1.-12 

e ~ - '1"' -~ 1 

1;40 
u 

1.13 
l. 18-

1.~24 ' 
l. 29 , 

l. 09 
l. 11-. 

\. ~ J 

l. 19 , 
l. ,20 
l. 21 

0.99 
o. 94. 
l. 07 
1.-18 

1. 01 
l. 13, 
l. 08 
l. 14 

--

r·, ·, ~ 

l. 0,9-
l. !2 
l. 16 
l. 1,9 
l. 19 

l. 08 

l. Q9 ~- :· 
l. 15 
l. 1~4 
l. 12 

o. yg 
0.89 
l. 00 
l. os 

l. 00- ' 
l. 00 
l. 01 
l. 04 

-r.;..;. 
0.197 · .. '· o. 94 
l. 04 o. 98-
1.02 0.91 

Tm/Tc 
Caso·4 

1.51 1.35 
1.51 1.29 
1.51 1.31 
1.53' ~.30 

1.54- 1.26 

'·-
l. 79 
l. 71 . 
l. 68 .. 
l. 64 
l. 57 

l. 36 
l. 23 
l. 40 
l. 45 

l. 43 
l. 41 
l. 42 
l. 44 

l. 36 
l. 33 ;: 
l. 36 
l. 31 
l. 24 

l. 24 
l. 09 
l. 21 
l. 20 

l. 32{1. 11) 
l. 26(1. 12) 
l. 26(1. 10) 
l. 19(1. 11) 

L46. _ L 34(1.17} 
l. 30 l. 15('1; 02) 
-1. 3 7 l. 2 7 ( l. o 5 ) 

l. 27 l. 06(Q. 97) 

Reglamento 
ACI 71, 

Tm1T¿< 

1.7 36·/, 
l. 33 
1.:34-.-
1/56·' 
L31: 

l. 47 
L43' 
1.'47 
l. 43; 
l. 37 '• 

l. 25 
l. 10 
l. 24 -
1 •. 25 

1.·26' 
]. 15' e 

l. 20 
1."~0 

l. 12 
1.'17 
l. 06 

T, 
e 

o 
r J- 'fe 

González 'Cue­
vas, et al., 

1~ c)7 
l. 06 
l. 07 
l. 09* 
L IZ* · 

l. 10 
J.·lO 
l. 16 
l. lt* 
l. 13* 

0.99 
-o. 91 
'l-OO* . -;;,;._ 

l. 06* 

-0. 97 
o. 97 
l. 04* 
l. 01* 

O. 9E 
0.90 
0.94* 
o. 90* 
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Vigas de Tm 
e= Vm 

f' e , 
kg/cm 2 

A sv -· S 

cm2/cm 

Regla'~ ':':no de C·-..Hlt>trncctones 
para el Distnto Federal 

Tm/Tc 
------- ----------------

Vvalsh, 

Collins y 
Arche.r, 

Tm/Tc 

González Cue 
HE'glanJt~nto vas, et al., 
ACI 71, 

Tm/Tc Tn/Tc 
Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 --- -- .. ------· --. ______________ __;:=~~__;:=~~~- -- --- --· --- ---- ----

K1us 

' 4 

6 
7 
8 

9 
10 

Me Mullen 

00 

00 
9. 5 
5. o 

] 8. 3 
40.5 
7.4 
2. 5 

5-1 426.7 
5-2 190.5 
5-3 85. l 
5-4 45.7 

6-1 
6-2 
6-3 

'7 -1 
7-2 
7-3 
7-4 

3Ls-2 
3Ls -3 
3Ls -4 

3Ls-6 

18.0 
86.4 
43.7 
21. 8 

18. 3 
87.9 

412.8 
21. 2 

6. 9 
6. 9 

15. 6 
15. 6 

o 

219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 
219 

401 
448 

426 
408 

412 
417 
401 
402 

427 
366 
401 
375 

197 
150 
189 
240 

0.0978 
0.0978 
o. 0978 
0.09?8 
o. 0978 
0.0978 
0.0978 
0.0978 

O. 17 L7 
o. 17 L7 
ó. 17 1 7 
o. 1717 

o. 1717 
o. 1717 
o. 1717 
o. 1717 

O. 1118 
o. 1118 
O. 1118 
o. 1118 

0.0147 
0.0508 
O.OSOR 
0.0147 

l. 66 
l. 55 
l. 65 
l. 55 
l. 54 
l. 38 
l. 64 
0.87 

o. 83 
0.90 
0.83 
0.64 

0.83 
o. 93 
0.86 
0.87 

l. o l 
l. 06 
l. 20 
l. 34 

l. 86 
l. 61 

. l. 1 o 
l. 92 

l. 08 
l. o 1 
l. 27 
o. 95 
0.95 
0.89 
l. 19 
0.53 

0.73 
o. 72 
o. 72 
0.58 

o. 74 -
0.84 
0.77 
0.78 

0.88 
0.89 
l. 02 
l. 22 

l. 56 
l. 63 
L 30 
l. 67 

o 

l. 32 
l. 24 
l. 37 
l. 38 
l. 22. 
l. 09 
l. 32 
0.96 

0.66 
0.72 
0.67 
0.52 

0.67 
0.75 
0.71 
o. 71 

o. 81 
0.85 
o. 98 
1.11 

l. 8¿ 
l. 70 
l. 46 
2. 50 

1 .• 94 
l. 8] 
l. 54 

l. 48 
l. 50 
l. 59 
l. 45 
l. 4:4 

l. 02 
l. 11 
l. 03 
o. 79 

l. 03 
l. 15 
l. 04 
o. 95 

l. 56 
l. 63 
l. 85 
l. 77 

3.39 
2.66 
3. os 
4.80 

o 

L 47 
l. 4 7 
l. 38 
l. 17 
l. 40 
' .d ·-1 u ... {_ 

o. 66 
0.76 
o. 79 
0.64 

0.72 
o. 90 
0.84 
0.80 

o. '12 
0.87 
0.94 
l. 42 

l. 62 
l. 51 
l. 54 

J. -± 7 
l. 58 
l. 43 
l. 46 
l. 53 

l. 40 
l. 52 
l. 52 
l. 20 

l. 33 
l. 71 
l. 60 
l. 42 

l. 69 
l. 76 
2. 06 
2. 33 

2.5ó(2.25} 2~48 
l. 95 (l. 78) 2. 07 
1.53(1.42) 1.69 
2. 36(2. 13) 2.-6· 

l. 50 
L 40 
l. 24 
l. 16 

L 24 
l. 16 
D.BC 

0.83 
o. 6.-$ 

0.63 
0.93 
0.85 
0.78 

0.99 
l. 04 
l. 17 
l. 23 

o 

l. 4ó(l. 34} 
1. 39(L zq_~ 
l.l8(l.OQ¡ 
l. 47(1. 34'1 



-V:igas de 
/ _; 

·-
Fergu-~o'n 

3Ls-7 
3Ls -8-
3Ls.-O 

l. 5Ls ..:¡ 
l. 5Ls :.2 

PT-l 
PT-2 
PT-4 
PT-5 
PT-7 
PT-8 

o 

Tm·· 
e----- vffi.: 

r~ .-i, 

;-: / ~~:.. ' 

-----¡-----~ 

' 
~- ' " ') 

'·' 
26. 7. 

24.4 
2. 5 

6.· 93'': 

6. 93:< 

15 
15 
15 : 

15 
15 
15 

-

~ 

_.f'· 
e 

kg/cm2 

,- 2.36 

192 
2.:4:2 

--

263 
263 

182 ,• 

-'21-4 
. - Í93 
. -~s·z_ 

27·1:, 
•3QL} 

' 

•' 

A sv . --· S -~.: 

cm2/cm 

0.05Ó8 --
·0.0508 
0.0147 

0.0508 
0.0147 

.• 

O.OF47 
0.0508 
0.0147 
0.0508 
0.0508 ' 'o': 'o·s oi' ··: 

o 

l. 44 :;_ --·;- -1. 86 
1.43:·.·-1.85 
l. 37 :' o. 93 

l. 8 1 -~. ~> ·1. 8 9 
l. 72 ,/>~).57 

/ : - ' 

¡. 

2. o ' 
',· 

l. 86 
l. 76 

.< ;C2s 
<2. 10 

'1: 70 

l. 98 
-.: 2. 27 

- ,.' 1, - ~ 

2-. 7.7 
1-. 8 z'. l. 66 

l. 88 
' 
l. 70 ... ~ 2. 45,·~ 

L 29 ,·_. 
l. 04 

l. 59' .· 

l. 4:9 _· 

1~ ~6 
l. 79 

' l. 70' . ' - '- ~ - ... 

!.- ~6. 
1.'_96. 

/. 

4.94 
4.60 
2. 20 

3.40 
4.42 

5.20 
3.60 
4.75 
3.55 
2.84 
,4. 04 

:1': 96 (L;8 O) 
1.95(1·:84) 

<? .• -18 ( l. 9 6 ) 
·' " 

' . 

2;---36(2. 20) 
2.-74(2.-.40) 
~~ - • ' S ' .,'J ~ 

. Reglamento 
ACI 71, 

T /T m e 

2.20 
2. 23 
l. 99 

2 .. 20 
.2 . .?8 

; •• V ~ .. - / j -- - .. 

3·~" 21á.··9l) "·_ z-: -rs · 
5. 3?-.<~:::79)· . .- ::-->2. 55 . 
.;.. 92(2; ~/2) / .... ·. :.i~ 73: 

3:. 7i(3:.7.z) " > z. 20 
~ ... - ' 

2;-·90(2. 62)~- .. ' l. 71 
4. 65.(4. 24) 2. 59 

o 

-('" ~-

González 
Cuevas. 
T. /T 

m e 

;-'1. 66{1. 55) 
1.66(1.52} 
0.78(0.70) 

. '1.·62(!. 55} 
' .. 
l. 38 (l. 2.9) 

·). 60(1_. 06) 
~ :l. 6 9 (L 3 2) 

'"-., l. 700. 15) . .. . u 
l. 48 ( l. 16) ' 

. . \,).¡ 

l. 66(1. 4Zj ~ 
1.-72(1.. 40} 1 

=- ...... ~ 
-,.,..!1:-

. 
* El porcentaje del. _acero de refuerzo no es admisible según las limitaciones del Método. Ninguna de las:~~eries.. de 

las vigas de Me Mullen y Wa.rwaruk tiene porcentaje· admisible. 

OBSERVACIONES 

En todas las vigas de Mattock, et al. fluyó primero· el acero de los estribos, después el acero longitudinal y por 
último se aplastó el concreto. (Falla dúctil). 

' -

Las :v-igas 3Ls~ y 3Ls-7 .fallaron localmente 'en-loE di'a~r~gi?-asde c._r.c-yo. 
- ... .. ~ :: __ ~ ~ . -

·; 

Las vigas 3Ls-2, 3L.s -3 y 3Ls -9 fallaron ~or corta~te. 

Las vigas 3Ls-6, 3Ls-8, l. 5Ls-1 y L S'Ls-2 falla..ron po.r -una c.ombinación de V y ':r'. 

--~·:.2~------------------------------------------
--------------------------~ 
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TABLA 4. 1 EV ALUACION ESTADISTICA DE LOS RES\} LTADOS OBTENIDOS 

.~------------------------·----
Método 

Regla1nento 
del 
DF 

-'-C:-'o_r-'1 c;_e'-"-----"'-- _ L_~ ~~-S_?_ ~ ) -----··-

X 1 ,, 26 

cr o. 51 

·-----------------··-----"'-·- ·-

Walsh, 
Collins y 

Archer 

l. 67 l. 53) 

o. 909{ o. 827) 

54.4 (53) 

--------~-----------·--------

Reglamento 
ACI 1971 

l. 66 

0.482 

29 

'Gonzál"cz . 
et al. 

1, lfl ( l. 10) 

o. r rB< o. 206) 

24 ( 18. 7} 

TABLA 4. 2 EVALUACION ESTADISTICA DEL METODO DEL REGJ 4AMENTO 
DEL DlSTRITO FEDERAL 

Concepto CASO 
-----·-----~...--. 

? 3 4 .... -------
X l. 30 1 l. 16 1 l. 26 2.06 

o. 304 1 o. 337' 0.51 l. 17 

V,o/o 23.4 29. 1 40.5 1 56.8 

Se supuso que la contribución del concreto para las vigas chicas un puea~.~ 

obtener a partir de la contribución del concreto para lus vigas grandes afeE., 

tadas por la relación untre la torsión última en concreto simple pana las vJ.. 

gas chicas y la torsión úlhrna .!O concreto simple pa:ra las vigas grandes, 

Esto es, 

.. 

o 

o 

o 



a (1 o-

o 

o 

o 

Te, (chi<ra) 
=T 

e (grande) 

Ad'ernás: 

,_, t 1- • 

0~6 = 

'!' 
:up (chi,ca ;_ 

T[ up (grande) 

' ., ·-' 
(kg - crn) 

•1 

(kg ''·~lmr 

Def_\~~~,ivam~,~~:~-~- ~~m-,,-:1- m,étoqo de González se obtienen resultados_ IJU~ e o~ 

cq.erdan bi~n. cqn.,¡os ::expe_x:im,entaleli1. ~uando se aplica a vigas chi_c,aa. Para 
'-r_"''.., .... ,,~ ~ .... r-- ~j-~·--· ... ~-:.~\ ..... ~.~ - ~~-

el caso de torsión pura la concordancia es aún mejor. 

S~I1-cd_~1da_:_álgl_¡mi.' que __ h~_cen1 fa:ga.._ más ·.re~ultados-- exper.imentales: q)a.i.'!l- evaluar 
¡ 

en for'rri~-; xhá~<~i'mpÚ~' lbs méts)d'a~·--'~quí estudiadós ,. -y·. inclu'so- 'pár~~ tlofinarlos. 

Los~-~btro~t tf~s· 'métodos ;··-'el· 'RE)gl'ament<:r-del Dl!"'; --el <;le·,Walsh; .tet;·al-~ y- el del 
1 

ACI, no son adecuados para disefiar vigas chicas 
• ... ,:.~;' :;icr:!.~'", ~~' 1 ','~ 1 '-<:~~ ,' ·~,~ ~~ 

ya que subestinl!tn demasia 
~ ' ' ' -

•" 

do el momento tor.sionante resistente de, la sección; por tanto SUE.l- 1·daciones 
) • -' l ~ ~ > • ~' - "' - ¡ ' 1 ' : J j ' • :,. '' ~ " • ·- ' > ' ' ¡ ,, ' ~ ' ' '. \ ,1 ' 

con los dat~s¡ _éxJ?érhq_enta-les' "sqn x:m,1y ,grandes,. corno puede vera~~ tm las 

Tablas 3. l y 4. 3; 

-' ' ;1.-~~1·~· ~ . .)·:··-- • ., ;~-.~t .. 1 ;' ' 

TABLA 4. 3 VIGAS CHICAS DE- FERGUSQN, :E'T 
., ' 
AL. 

--------------------------------~~--~---------~~-------~~~-~-,~· --~·~·----~~---------

Promedio Reglamento Wa,lsh, et al. Reglamento González, 
.-:_del DF 1 ~ ·'·~·, ~ l" ACI. 19.7 J et al., ___________ .;._, _______ ,_.. ___ ~ _____ ...;;.;;;;..:;;_;;;;._~-'---oc-'---.., .... , .. __ _.;;..;;._=:......-".E. k;(_._ ':\ :j ! :'. 

2. '30 t l 5o (l. 28) 

.~-...:...;;:;_,_~.-. ,,-,~-';.....:.--~-,-------_..;.--.-...:......:..----------:- ... -----
VIGAS CHICAS DE FERGUSON SU J,E}:',AS A TORS~ON PURA 

X l. 63 3. 79 (3. 53) ·2.42 L64 (L2sr 
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Lado mayor de una elipse; 

n 

"s área total d~; a cero longitudinal debido a :torsiÓn) 

A
6

v área de una re1mu de estribos; 

¡,' h 

1 ' 

t 1 'hl: 

d 

D 

e 

E 

lados menor y mayo1·, respectivamente, de un estribo mt::·• tlo 

centro a centro; 

lado menor de la elipse; 

lsdos menor y mayor del rectángulo; 

lado mayor de una secciÓn con patines; 

lados menor y ma~ror de la secciÓn descontado el recubr lmient _ .· 

respectivamente; 

peralte eiecLivo; 

diámetro de una s~cciÓn circular; 

excentricidad por torsión, igual a T/V; 

mÓdulo de elasticidad del concreto; 

resistencia a la compresiÓn de cilindros de con-.· ~-eto ele 15 cm de 

diámetro y 30 cm de alto, a loa 28 dÍas para ce1nento normal (ti­

po 1) y a edades equivalentes para otros tipos; 

f~ reducida para diseño plástico 

mÓdulo de rotura o resistencia a tensiÓn del concre"to sll!lple me­

dida en un ensaye de flexiÓn; 

f resistencia del concrete en tensiÓn determinada a parll t' de ensa 
t 

yes en c1lindros ca¡'gados dismetralmente; 

fsv esfuerzo en el estribo 

f yv l:ÚTüte de fluencia del acero de los estribe-s; 

G mÓdulo de elasticidad en cortante; 

mÓdulo de elasticidad del concreto; 

Jm momento polar de inercia de una secciÓn 

i. ''- .:1stante 

~ -:" -.:tor de fo.cru.' para secciones rectangulares dt:: un eletiJL:llto 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

factor de forma para secciones rectangulares de un elementu¡ 
';.' '"-

' ' -·~.,.~.-· .... 
·:,.; '; JV?~l ,..'*'-..:"" "~ , • ·~ 

rn relacion entre el acero longitudinal y el acero transverso) 1 

M momento flexionantc bajo cargas coml.>tnadas; 

M u 
- :.,: ,l.•,¡ ,;.: • j t "''-

momento flexionante en :Hexion pura; 
tJ'. 

,, ,, ·¡-.) 

Mt 
flexiÓn; 

\ ~. ' . ' 
' '' . ' 

' _.., ~' --~ .. ' ' ~ •• ._ ,. " • J • ~ 
p porcentaje de refue:¡,·zo de eompresioni presfon aplicada un:U.'ot•me-

• ..' J' 't ~-~' .. ',, :'),.,. ~-

pt porcentaje volumétri~~ tot'al 'de acero (longitudinal más truuove.!:_ 

sal; 

.... - 1 ,1 ~ .~_, ;~ -~) ·, ~ ·, l - , . · :::_,P.. ":...l ~ 1
.; 1_,. .. .~. -~ ~· 

p porcentaje de refuerzo de tension; 

,_; r~ : .. "":r:a?-i-~: .~e- ~un. __ ci.l~_nd"~9; -~;i.F~.~g§lr, ~t;cto; 

s : .. tensiÓn por unidad de longitud; 
.,;..:"''-rJ1[" IJ~ ~~~:,4.l rerr ..::•')' ''L~ ::.·--¡',j 

t espesor del patin en secciones L y T; 

contribuciÓn del conéreto a la resistencia a torsiÓn 
¡ "' -

,, ·~ Ts \' : · contribuciÓn del. acero de -r~fuerzo a.·.la resistencia a torrJiQn 

u 

V 

V 

resistencia Última a torsiÓn de un elemento de concreto rororf~do 

,.. • .... ~ _' -j í, 

momento resistente w.áximo de, torsiÓn de un elemento de coricweto 

simple 

momento torsionante de agrietamiento; 

deformaciÓn debida a torsiÓn en· un punto cualquiera de una pecciÓn 

en direcéiÓn paralela al eje X; 
< 

deformaciÓn debida a torsiÓn en un punto cualquiera de una secciÓn 

en djrecc1Ón al eje Y; 

fuerza cortante 

coeflciente de variaciÓn; 

momento torsionante d~hido a las cargas aplicadas 

'1 



fuerza cortente resistente de la secciÓn de un elemen"i.u ,:e con-

creta; 

Vu fuerza cortante Última; 

w deforrn.aciÓn debida a torsiÓn en un punto cualquiera de tina sec-· 

ciÓn en direcciÓn paralela al eje Z; 

'1 

O" y 

T x.y 

xz 

Tyz 

.- \' 

T 

distancia entre dos secciones; 

giro relativo entre dos secciones de un el2mento; 

d ngulo, de giro relativo unitario; 

parámetro que se determins experimentalmente; 

esfuerzo norma 1 en un punto cualquiera en dirección al eje X; 

esfuerzo normal en un punto cualquiera en direcciÓn al eje Y; 

esfuerzo normal en un punto cualquiera en direcciÓn e.J. tije Z; 

esfuerzo cortante en un punto cualquiera normal al ejti X y para­

lelo al eje Y; 

esfuerzo cortante en un punto cualquiera normal al eje ~ y para­

lelo al eje Z; 

esfuerzo cortante en un punto cualquiera normal al ej~ Y y para­

lelo al eje Z; 

esfuerzo cortante máximo debido a torsiÓn; 

esfuerzo cortante por torsiÓn 

----------

q 1 1 .,.. 

o 

o 

o 
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o'tME'i'~S·tO'NAMIENTO POR FUERZA CORTANTE Y EJEMPLO 7 

J.QRS ION DE. UI'!A VIGA DE ORILLA (VIGA B-C) 
_J ., -

' ' 
h 1/8 

Accione~ internas 

Torsión 

S ole se tendrá en cu~nta la torsión causada po~ la. vig~ s~c:~·nda~ia (se d~p~euiaró 

la producida por la losa). .. , . 

Para valuar la torsión, eLsist~rna de vigas se idealizará 'como sigue: 
'' \ 

~e- hará una distribución de ~amentos en el nudo~ de acuerdo con la rigidez L1 

torsión ·de la viga BC y con la rigidez a fl e.><:ión de la viga bb'. 



1 
1 

¿j 
1 

'/ 
.J 

4.5 X 8 
8 

V/ =- 1 . 9 ;< 8 = 15. 2 ton 

Vigo bb' 

---------

15.2><8 
+ 

12 
= 14.6ton-m 

2 E 1 2x7lx 104 
- - ::: - E = 1800 E 

'bb • - L a x 1 o2 

~ bh3 20x603 4 
1 T = 2 -

1 
i = 

6 
= 7 20 000 e m 

Rigidez a torsión de la viga BC: 

1 ¡--~1...:::...:::00 _ __,--1 _l 
-.- íF 10 

Rigidez de media viga: 

, ¡60[ 1 r r = tors 

1 

EJEMPLO 

h 

~L 
G(60 X 203 

X o. 263 + 80 X 103 
X o. 307) 

= 2 X 300 

G = 0.4 E; rtors = 251 G = 251 (0.4E) = 100.4 E 

rigidez de las dos mitades= 2 x 100 . .4 E:.: 201 E 

V '\rl -
\ 

7 

4/8 

o 

o 

o 



o 

o 

,. EJEMPLO 7 

h 3/8 

F 1 d. t • 1 • , 
OdOfC) <-'t.!. IS ri,,)UCIOn :.;~.:.·-A ,-, ·, 

) •. ~ ~ _,. ~ "" ,_., " .. í. ,_..._ .- ' 

fbb' = rbb' = 1800 =O. 9 
2 r 1800+ 201 

f - / 201 = 0.1 { to ·o' ) 
sc-:~·.1800+201 ,en rs•_,",:. ,_, -- - ,~ -

' 

DistriLuciór~ del momento de emoótramie~to · 

j viga BC 
., ---t----

Fact. de distr. O. 1 0.9 

viga bb' 

Mom .. empotr. +14.6 

-1.5 -13.1 . f.:' : ;' 

M. finales -1.5 +1.5 ton-m 
--~~~--------

En cuanto a torsión la viga BC está s•Jjet:J a los momentos siguientes (du 

l 

servicio): 

1 

1 '_ "',f \; ~~,,., t~,. ··.~:~·_r,~ ... ~f·.,.... 

8
0.75 

~ l.Ston-m · .... · 

~·0.75 

~ ' ¡ -
-, ' -

'.' 
-~6 

l. ~· ... ' ,:. '' 

'-, ' ,'lo_ i - ,-- -, ·_; . ..,_ . ; 

Diagrama de momentos tor:si.onant~s de,diseño' ' :·;··'.. '.F. ' 
'·· 

' ' . 

O. 75 X 1.4 = 1.:·0-5 ' _;,;· . -

o~ 
ton-m 

' • 1 

1.05 
ton- íll 



EJEMPIJ) 7 

h 4/8 

---------- ---- ------------- ------------ ··--

(En io vise ·1C oomina la condición CM+ CV) 

D•'J J· ¡n.o Je fuerzas cortantes de diser1o, V u 

7x i 4 = 9 8 ton 

5 x 1. r¡ = 7 1on 

~~------------------------------~ 
paño de la columna 

¡ R.:=vi)ión de lo n€cesidad de tomcr en cuente la torsión 
1 
¡ 
---· 

<En es•e ejemplo se supondrá que !as dimensiones resistentes menores de 20 cm wn 

• SJ ua 1 es que las norni na 1 es) 

ToR = 0.6 FR L x 2y Vi*;= 0.6 X 0.8 X 12.65 (202 
X 60 + 102 

X 80) = 

..: 6.07 (24 000 + 8 000) = 194 7-10 kg-cm (ec ~-.· 33) 

Supónyase que en cada lecho se corren dos tarros# 5 a todo lo largo de la vlgc.t
1 

d d 1 V d 
1x L CJil ~ _ 

e mo o que, ¡xna va uar cR' pue e tornarse en forma conservadora p =--'-'"-o t:.-
5
·- --= O.OOJr, 

2 X.J 

j VeR~ FR bd_ (0.2 + 30p) ..¡¡-;¡_ = 0.8x2Ux_55 (0.2 + 30 x 0.0036) 12.65 

1 

1 ~ 3428 kg {ec 2. 16) 

: T = 1. :·s ton-m 
L., 

o 

o 

o 



EJEMPLO 7 

o 

1 h 

!,----------------:\-",-;~---.-~-0---;,-:-.,-. -,--.--",.-------_-,---.--.-"-------------------

= .. ~ .. ~~27 +! ~·9~ ~ ~.2~ > .1 
-~ -, ..... ':' ·~}.,. -1 _' ~ ~ \,' ... ¡ 

TeR: 0.25 T0R = 0.~5~ 1.94 =0.485.!:~ín-m <Tu 

luego se r79uiere refuerzo par torsi~JJ 

5 Re·;isión de la sección de 20 x 60 cm 

Se deSe cumplir 

7 x 0.485 (1- 2;:~) = 2.21 ton-m> Tu 

~::,. 1 ~ 

2. 5 FR. bd ~~-~ 2·~·5x0~~8x20X55x 12.65 =:~2783()"~9" ; '. 
' ' 

se acepta la sección de 20 x 60 crn 

1 Cá 1 culo del refuerzo 

Refuerzo transversal 

·' 
'. ' ' 

5/8 

a) Por fuerza cortant~;:. 
t 

1 
¡ ••• ~1 1 ·,)~ .--... :, ~ • ~·- .. ~-· 4 ~ ~ -. ~ 

(Av =·_área de· !a's dos.·'ra'~s· de un est rl bo) 

6 

O' 
1' 1 

1 

1· 

' f (-

Av 3.5 b 3.5.x 20 
-s--FR. fy = o.a~42oo = 0•0208 



h 

-' 1 

----- -----·- --·-------------------------------------------·--·----

l)) Por torsión Asv::... árco rrons, de una rarno de esl-r!bo 

J T - -¡· l 05 000 - 48 500 'sv __ u cR ·------ - ----- --==o 0135 
s fí\nx 1 Y¡ fyv O.Sxi .5x15x55x4200 • cm 

~ "c, 
_1 } :..·. o '7 .L o ')') y 1 :::: o 67 ' o ':•') _ __,._, 

- o b r • ..J -..J o ,... o \JJ 

-;-: 15 
1 

== L89 > i.5 il=-1.5 

e} Toto 1 

A A ' 2 s tota 1 v ¡.:..,sv c:n 
S :=:: 0 • 5 -S- +-S- = Ü. 0 16 9 + Ü. 0136 == Ü. 0305 -;;-

d) Refuerzo mínimo (v~me 2. L6 bl) 

3 X 48500 
-

S F R .n X i )' 1 f yv 
=- .....,-----¡_. == o. 035 

4.16xJ0u 

Sc¡x-1ra ción de es tri lx,::. 

con cstr. # 3 

.. 1 ··1. /~ 2 t r, .. lJI ...... :, 1 o • -..> 

s -- 0.7l = 20.3 cm 
0.035 

() •• j <,1 

S 0 .O :J.) ·-· l ·i crn 

(de una rama) 

rige ésta 

o 

o 

o 

--------- ----------------
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EJEMPLO 7 
., 
' ., 
~"' 'i. 

" separc:~ci<?,n" ~x).ma 
J·}¡r~ ~ \fl~ j 1 ~ .!)' V; ~~~(~ t. _ J~ ,,.,t \ f~ .. ~~~ \ 

' ' 
~~~erzo kngitud-inol por: torsión 

x1 = l5 cm 

, O. 5.yf = 0.'5 x-:55 = 27.5 cm 

.30 cm 
' ' 

... ,·' -' {'? ~ ~ ~ 1,. ·, .. "' ,...., 

en toda la viga 

;· ···t~ ... ·~l .~-~, ·,~t·, t, '~ .... ~; 

h 7/8 

Asv fyv 2 
A 5t==2-

5 
(xl +yl)-- =2x0.35(15+55)x1=4.9cm 

fy 
(ec 2.36) 

"{ ~ . .. . 

(en este caso Asv ~ 0.35) 4 U 4,,As =.5.qB cm2 
. S. , ~. ·,·.-,~, ~" ~-. '.). ¡ ... ~.· 

> 1 ~. ' 1 J ~ , , e-~ ~ r 

usar 4 rorros'~# '4',' u~ e~ cad~· esqui~~.! 
"'- .-1 

r ~~ '~ •• ,: ~·~-·;;· .J--1"" -;. _, . .) '¡ -' - rtt . 
i:m toda..fc 'vi gc, a di dona tes a. los ne_~~ 

(, .. ·---; , ~ 1'-: \ - ... 1'. .._ .--. ' ) • ~ < .. ; . ·~ - . .. ~ '· ..... 
· ' •~ sarics por flexión. 

1 
' 1 



1 

EJEMPLO 7 

h 

--- -------------·---·------- ~------------- -----
COMENTARiOS 

1 

1

1 
¡ " 

! 
Lo carga uniforme er¡ la viga bb' se debe o su peso propio y a la carga que f•lpviene 

i 
de la losa¡ la carga concentrada es el efecto de la vigu secundaria D-E. Tudas son 

VIJI,_,re:s en condiciones de servicio, 

2. Es '::1 rigida J,, u:a viga simétrica. 

:3. fl "l.Ynento de inercia centroidal de una viga Tes del orden del doble del llll:,imento 

dt· i"erc;o centroidcl del al..-o con su peralte total. 

11, De acuerdo con 2.1.6 a) la rigidez a torsión que se use en el análisi:; debe s~1r la 

milod dE: la risidez elástica; de aquf el 2 que aparece en el denominadora 

S. Vémt: el ¡::órr:.fo final de 2.1.6 b) 

ó. Es la ec 2.19 en lo que se ha despejado Av/5. Se procede así porque se fclcllllu 

:;;urnc: después con el refuerzo transversal por torsión. 

. ------- _¡ _____ ------- -----

o 

o 

o 
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EFECTO DE ESBELTEZ 
------~~----------

1 

MÓMENTOS ADICIONALES EN UNA COLUMNA POR EFECtO QE ESBElTEZ 
,1 ' 

Mm .P( e+Y máx) 

p -- .. -~ , -.. ---.- ~~:._-· ---r----
~M 
. ".:u 

p 

• 1 
1 1 

1 ' 

"1 
~- 1 

(t) 
• 1 1 
1---1 

1 1 e 1 
1 

,.1 
1 1 

1 1 • 1 
1 1 
1 1 

M+ ,, l.~~ ,, 

,·.' ·pe p p p 
(a) (b) (cf - . 

(d) 
-- - ----- ---- --------- -- .. ---------(e) 

l 

1 -• 

1 
i 
1 
1 

MOMENTOS ADICIONALES EN UNA COLUMNA POR EFECTO DEL DESPlAZAMIENTO 
LATERAL! RELATIVO( TRABE.DE RIGIDEZ INFINITA ). 

.--·-' ---~ 
'. 

! . 

• 
A ·o 

, , 

(a) 

1 1 
i 
1 Pf. 

(d) 

M, 
(b) 

.EA M¡ 
2 

(e) 

1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 ' 

~; 
A 

M, 

'' 

(e) 

punto de 
inflexión 

1 t 

- ------ - ·---------

'. 



_1 

COMENTOS ADICIONALES EN UNA C:OLUMHA PCR EFECTO DEL DESPLAZAMIENTO 
LATERAL RELATIVO (TRABE DE R!G!D~Z !NFIN!TA ). ' 

t t =--r---, 
1 

1 

1 

l 

COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO DE UNA COLUMNA CORTA, DE Ui\,;A COLUM 
NA ESBELTA Y DE UNA COLUMNA QUE FALLA POR INESTABILIDAD. -

,-----­
¡ 
1 
1 
1 

1 

e 

(a) 
, ____ -- -------

o 

p ~ · res•stenc:.o eolurmc eolia 
2.· rn•slenc•o coh.1mM ubena 
3.- tneslobihdae! 

M 
(b) -------------- , _____ __, 

o 

o 

o 



Q EFECTO DE LA RIGIDEZ FLEX~ONANTE DE LAS TRABES QUE RESTRINGEN A UNA 

'·· 

o 

o 

(a} trabes flexibles (b) trabes rígidas 

; 1 ' 

¡ 1 •' ', ~ 
} 1 

~ i ¡ i 
: 1 
• 1 :.¡ 

1 ¡,., 

! 
1 
l 

EFECTO DE ESBELTEZ EN COLUMNAS CON DOI!:..E CURVATURA 

' •' 

__ Ymá• 

1 • 
1 

(e) (f) 
- --,~ ~----- ------·------·-~·-------



EFECTO DE ESBELTEZ EN COLUMt-.!AS COi',! O.;R'IATURA SIMPLE. 

( t) 1 

1 

1--J 
M 

í b) (e)¡ 

ESTRUCTURA COt-.J MUROS RIGIDOS 

A 

muro rig;do 
1 2 1 3 4 

-

. 
B 

e 

o 

i 

~- l 
1 . 

·~ 
! . muro ngído 

(d) 

5 
.. m 

1 
-$ 

. 

o 

o 
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VALORES DE DIMENSIONAMIENTO EN LOS METODOS DE AMPliFICACION 
:, _ ·' P , .-~ '- DE MOMENTOS .• 

-r-

1 

1~----'------: . ,., 

.. ----- ... ____ -·----- ---
\. • ~ 1 

VALORES DE DIMENSJONAMIEN.TO EN LOS;METODOS DEL MOMENTO 
· COMPlEMENTARIO 

'. ¡ 

p 

-
p 

M 

M IOI<ll 

-- ------ :....._ _______ __¡ 

VALORES DE ÓJMENSIQNAMIENTO EN lOS METODOS DEL FACTOR DE 
REDUCCION. - · . i . 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

p 

1 ., 

P/R 

M 

.J 



FACTORES PARA OBTENER LAS LONGITUDES EFECTIVAS DEL PANDEO o 
r • r • ,¡~· r' A D 1 1 ~ o 

~ K 

w~l r r·¡ :,~ 
200 oO 

oO O 10 o lOO ~1000 aoo ~00 
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20 ~01 
~ 100 1003 10 

00 90 
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ME TODO DE -BAKER 

Consiste básicamente en insertar un número tal de articulaciqnes que ~a es-

trqctura se convierta en estáticamente deter~~~a~a o isostática. 
j • - ~r-1 ' 

,, ._)_ "'·-·· '~ -· ' •. /.". j •••• 

~~·procedimiento está basadq·:~n .·ei JPétodÓ ~e análisis llafuado métodq de --
• ....... . ... ~. ~ ~- ~. - ~ "' • -· ... -'"";.." ~ l -

-· ' • " - ~. ,.._ ~ "'' ' .~ ~ .,... .... -< ·-. " ~ l 

Jas fuerzas o métodO., de equilibrio. 

Se .hará una re,visión del métoaó 'como 'se"apÜca 'a)~strücturE!-S hipere::?táttca' 
~ t ' • ~ 1,, • .,' ·-~ - . 

an:1lizadas elásticamente y 1J~go·se arriplia;á-'~i~ ~~.todo de Bak~r. El mét~ 

do consiste de los siguientes pasos. ,. 
;--~ ... · (- ' 

l. Suponer una solución que~.'satfsfaga- Íos ·~~q.~.;i~ú:o~--de·:estática, o sea, de 
'• 

.... ~ 1 ~ ·~ ...... 

equilibrio. ') 

2. Determinar los errores r~-~üit~ni:es .e_p géometría~~.-: . · 
~ .... ,- ! f ~ .... ' • ' i ' ~·· ,' 1 \ .. " 

3. Aplicar fuerzas arbitr~rias y determinar. las -correcciones resultantes en 
' ... ,..,. ' ,, - ., ·~ ';:. ·~ '· 

. ' . - .. -.,, --' ~ ---- ...... -.... _ ~" -.,..__._., - ~· ._ ... :;.;"_ ::'::; 

geometría. 
' ' 

'' ._, ' 1 •l ~- t 1 '¡ ;1 [ •• t ; ' ·- -1 ', ( ':"¡ -.. 

4. Calcular las fuerzas correctivas necesarias para éTiininar los errores ori 

ginales en geometría. 
} J ,1 ' ' • ~ ' ! ¡ 1 " , 

S. Obtener las fuerzas finales sum~~d~,l~~--~~~~~~:~o;~'~ctivas a las fuerzas 
. '' ;· .. ~ ,'; ~,." ,:<;~·,1·. \,/, f,.~,·}·~' ·~.:--~J 

correspondientes de la solución supue~~B¡ ~!) 1~, et~:p~ f..; 
,._,d 1-............ ~. '·~ .._- .. ~.~ 

..... ,, ' 
- 1 •' ' 
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f_igure 7-1. Analysis o/ Continuous IJeam by Force M ethod 
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El sistema de ecuaciones que se for_ma, se puede expresar en forma ,general 
/ ~ . "r; r' ! : -: ! ... 

como: 

d !O ' + Jll )( 1 

3 '0 ~ 0 ' o, ~ o. " <¡, ., ._ ,. q, "' 11 t> ., .., o. .., ., C11 ' ' ' ~ ,. 1}. 

. dno .. ~~ J ne X~ + cl~2.· X~·+ D ~. ~ o +d.~fr" )(:61 ~: '0. 
Es ün sistema de N· ecuaciones corrN incógnitas (pág. 143 de las:~notas). 

' 
~ign~ficado Físico de los Té~minos: 

deformación e~@ debida a la ~fga~apÚcada~;~í'· 

ejemplos:· A~, e!S , b,. 

deformación en {Di debida a la carga aplicada, 

ejemplos; A , e 
· · ·e · ' C:' 

d.A.o = deformación en(!) débid~ a la carga aplicada 

deformación en(}) debid~·a la carga ·a~licada en.(!); 

ejemplo JIB~ 0 rp B~ 
J.2 =·deformación en@ d~bida a !á carg; apÚcáda ~n ~; 

ejemplo : J igc 
0 

e/J ~e . 
deforma~ión en [)~1ebida a la carga aplieada en k. 

)( 
6 
= fuerza desconocida en (!) 

~l. ·= fuerza desconocida en (2) 
X J.: = fuerza desconocida en{[) 

' 
'' 

',. 
'-' . 



Para Marcos o 
G H1 = 3 x número de circuitos cerrados 

- número de reacciones eliminadas en los apoyos. 

Reac. elimin. 

o 

i 

G. H. = 3 X 3 - 1 = 8 

Resolver los siguientes ejemplos: 

o 

o 

11·1 .... ' 



o 

o 

o 

fg~O 2 
~·, '~ 

g~_terminar los errores result:antes en ge_pmetría. 
' 1 

~P ~1 método de Baker se determi.nan las rotaciones_en apoyos. Estas rota-

~~ones pueden determinarse por. vai'ios métodos: 

~nteg_rando la ecuación de la elástica
1
por'viga conjuga~a, por teoremas área-

momento. 
~!.~·~ .. :: .1 •. 

En el método de Baker se recornienda usar el método del, trab~jo 
..4 • ' ~ '' '• :_~ ' 

virtual . 
• f .... ~ ¡. 

F (fuerza virtual) 
-.. 

r~ - ,. ~ 

Para ~iembros :.sometidos a flexión, · 
¡- <' .. ,"f, .,~· ~_.-._:- ·~ ,o: ~ 

.. 

' 

q {=-de f. real de un elemento dif~;encia} 

, J4 ~ esf~ producidos· po.r F en un elemel!_ 

to diferencial.- :· .-, 

Tralxljo virtual t~terno =;:! )4 J· , 
" ., 

)4: = nmin~nto: en una secc~ón debido a una fu_~r_z~ virtual unitar~a = m 

e:f =_ qlmbio angular o ci:trvat~t~ e'n ,lt~á se'c¿¡ó~ de ra viga ~or ~:-mid~d d~'lupgitud-. 
=._M ds 

El "' 
- 1 

Ejemplos.!. 

Mds --m-



Calcular la deflexi~)n 81 cer.tro del claro y la rotación en un extremo 

lO ton 

6 ~m 

a) Deflexión 

t ·- --1 ¡~ 

Rg,S 

~~ 
A-ajWl !'~~~ ~ L { (s~)(o.sx)d)C 

E-X. ~:t j 
~ fi ~ l ~ z..s (3')(2-cJ)t : 2.r!.o r ~~J:w= 
,g, -~el' Jo S~l: L 

Usando la tabla 8.1 (pág. 164) 

2~y.2.S ...,.. 21.5 
====z-====- = "'" ~ 
~ I!I ~:t. 

6:;;;; ~ 
~l. 

o 

o 

o 

--~-------~---------



o 
b) Rotación en un extremo 
•• '( _ ••• r :·. r.' ' ,QO ;'f@fl) · > ·~·~ •'''·' .. '.t ~··. i ~· 

Ejercicio 

En contrar la deflexión al CE1ntro d<rl claro y la rotació~ en un extremo, usa~ 

o la tabla 8.1 

W = 2 ton¡ m 

S m 



a) De flexión 

Trazar los dj2.grmas de momentos de la viga real y de la viga con una carga 

virtual unitaria. 

b) Rotación 

J 
Trazar los diagrmas de momentos de la viga real y de la viga con un mo-

mento virtual unitario. 

Determinación de El 

El valor de E es el del módulo de elasticidad del concreto Ec . 

' ' 

Baker recomienda calcular El con el diagrama de deformaciones unitarias 

en la siguiente forma: 

De la teoría de flexión: 

¡J = ~I (curvatura) 

El= M -w 
Se supone ahora el siguiente estado de deformaciones unitarias : 

.. 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

Se determina e por tanteos hasta que C = T • '-l ~ ,: - : 
~ ~ ' ' 1 ~: ~ 

A partir de f: , se calcula €~ por .triángulos 'Sem-~J~n~~~-~ 
Qlo ~~-~ 

Después s'e calc~la: 

Por último: 

El= 

La fuerza C es : 

- 2 --C - _
3 

fe cb 
' - \ ~ ' 

Para calcular f a partir de ($ se supone el siguiente diagrama de esfuerzo-e e , · . t --· . 
deformación ~ 

f~ 

~ 
~T 

\ . - - : 
t _ _l __ _.í= . 
--~ o.oo~ ·- ·C?·_íJ.~~ .. · ~ 

,-i' l.. 

Para encontrar :ft-: a partir de~: 
4 f' e e ~~;;;e 

fe = o. od42 (O. 004 ·7" le> 

Ejemplo 

Sección de b = 14 cm 
d = 36 cm 
f~ = 200 kg/ cm2 

fy = 2350 kgjcm2 

As= 3 No. 8
2 As= 8.6 cm 

- -' < ' : •, ; 



ler tanteo 

12 
:::: o. 00117 

. 24 , €e = O. 000585 

~~ é: f = ~ ,.,.L (o. f>64., €(g) 
e ó. 00&:1~ 

f = ~",U}q~ o.ooo:;;,.t~s" ~o.oo~~»~ 
e O.oooO~b 

fe = ~00 r,§/omB. 

2do. tanteo 

C = t ~ U8íl~X 8' ~ «@J ~ ~UeOO© ~ 

C~T 

(J) = ~000~:3, ~o. 00©©5~ i;.; 
Y-' ol§J 

M= 'f@ ; fJ~ (3~o 0.4~~J6) ~ 2,~,, 

M= 20, 200 x 29.6 = 600 000 kg-cm 

El = M/~ = l1~3o88~8 = 103 x 108 kg-em2 
_aü@~:Mn~r;f'hl!U'$;':r.~- ---~--------

.. 

o 

o 

o 



o 

o 

- • '' /f¿~.. L 

" de El calculados de la manera aí1terior. ya se pueden determi~at'los erro-

' -

res en geometría (paso 2) 

Ejercicio 
J 

" 

. ' 

Calcular los errores en geometrí~ de la siguiente viga us~ndo la misma sec-

ción y refuerzo usados ,para calcular EI. · 1 ~ 

w~ ~ 'fo(fljJ~ E 
A~~~· 

",- +-;=4~<3)~¿~~),=» ~ .... ® ...... 4t.,~u 
Grado de hiperstaticidJ~ 5 -~_1~~ 

~·.>,~ 
Cálculo de 9 para todos los claros: 

wR2 " 6;<4;i 
M = .. 8 ··- : ~ ~ " 1 2 ~Ofí"&"' rt1 

EI9 = i Jae = áx«lMJ ~ ~~- ~r-~ ... W\~ 
- S -

EI = \~3 ~~os ifs-~~ = Ho ~o ~V"D= ~'¡)¡ 

e = ... l' .. . : O.OIS~ r~. 
lOBO . 

d lO = ¿ Zo =. J 3c;) ~ o. o 1 S' X .2 g;¡. O o © 3 n & 

Paso 3 

Aplicar fuerzas arbitrarias y determinar las correcciones resultantes en 

geometría. 

(/.'.) 



Ví. 

o 

Calcular los coeficientes J 
Cálculo cteJ ll : 

EI8 = t ~~<t;; = 4XG~ O ~ ~.~3 ~Vb.., tfl1'b'il. 

e = = ~.~~ ~ o.-oo n~9J tr~ 
~~o 

o 
Jn = o.oo~~~~2=tJ.O({J~~~ 

e:===- -:) 

Cálculo dJf12 : 

o 



o 

o 

o 

Paso 4. 

'Calcular fuerzas correctivas. 
, . 
• .,,. , ~ '' 1 ' ' • \ 

·Plant.:;ar las ecuaciones generales de equilibrio: 

J1o + Jn )( 8 + do~ X'& + Js~ )(3 -~ 6 
d 20 a\a d.t: D }( 6 + J~ ~ 'X~ + J ~! }~ ~ =. 0 

J3o ~ J~, Xa + J~~ X(t. + JJ>i ~~ =o 
- O. 03~2 + O.OOQS8 x1 +O. 0006S X2 + o = o' 

- 0.0312 + 0.00065 x 1 + 0.00258 x 2 + O.OOb6Sl(3 ::o 

- o. 0312 + o + o. ooo6s x 2 +o. oo2s8 x 3 =o 

Resol viendo el sistema de ecuac~ones se o~tienen valore~ de ~i , x2 y x3 

que son los momentos en los p~ntos{!), · (!j} y,{[) . _ 
En el paso S las fuerzas (momentos) supuestas inicialmente son nulas. · . ' .... ' ,. 

Diferel?-cia entre el método de las fuerzas y el método de. Baker 

a) Método de las fuerzas 

~ hay continuidad sobre cada a'poyo y e· = o 

-Los momentos en cada apoyo se calculan mediante un sistema cte· ecufÍddné·s· 

para que 8 sea igual a cero. 

b) Método de Baker 

'' 

( H .. --\ 
'¡. ' 

_./ 



No hay continuidad sobre cada apoyo y 

e r o 

Los momentos en cada apoyo se fijan arbitrariamente y se determinan median . -
te las ecuaciones anteriormente vistas las rotacione's 8 sobre cada apoyo 

J1o + dn~ XQ Jn~ 
= 

+ d~~ x31 =. => &o + X'& 

d 20 + dc?.n 
= JZ?~ x~ cl3$1 x~ ~=e& Xn ~ + 

J 30 + d?Jo X~ ~ J~t }¿a + Jii1~ sz~ ~ = é~ 

xl ' x2 y x3 son valores fijados arbitrariamente. 

Ejemplo 

s1 se supone: 

b = 14 cm 
d = 36 cm 
f~ = 200 kg/ cm2 
fy = 2350 kgj cm2 

As = 3 No. 8 == 8. 6 cm3 

o 

o 

o 



o 
Calcular M r . 

------- ·-·rVi·· ~-·bJ8 f~ tlr~ 1-=-o~-s~w) 
·r 
. - -~ - o_ 8.6 - o.or" w -- , \ = n 4 ~ ~' "'""" v 

Ü. 017 X 2350 
V'l = 200 = 0.2 

2' . . .. 
Mr = 14 X 36 X 200 X 0.2 X Ü. 88::: 64Q 000 ~g-<;m·· 

1 

Mr = 6.4 ton-m, X= Mj: 

Sustituye~do en las 'ecuaciones generales: 

- O. 031~ + 0.·.00258 x· 6. 4 +O. 00065 x~6. 4 = - 9 1 

- o. os12 ·+ o. ooo65 x 6. 4 + o. oo2s 8 x 6. 4 + o. ooo6s ~~ 6. 4 = · - · e2_ 

- 0.0312 + 0.00065 X 6.4 +_O.OÓ258 X 6.4::: 98 

o ~ -~-' -

81 = ~. 0106 rad 

~2- = O. 0065 rad 
... ' . 
l, ~ 

-g · = O. 0106· rad .. . 3. ; . 

o 

'edcs. 2S, X, 77. 
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TABLA 10.1 \ncl · ' lOs permlSiolcs de grietas 

ir.~c:J:•;aJtJt Cuudicwu~. de rc;;uw.cr::o A11cl10s "IIHÍli.IIIIOS _1H:rrn1s1• 

-::----------------~c~x!:_JI:osi~ión '"-ll•~e~ ·lites, mm, !~..:\.;¡,¡ ____________ :...:..:.-:.:.:.:..:. __ _ 

,\¡;rniv:~ '0,10', 

-----------~---~~~:·o~n~na~l~~:-~~~---------------------~~0.~20~-------i\ ... c.. 0.30 
.\;;•~oÍ\,, \·•~u.¡ o:lluJ.J) :"ormal · ·····0.20 o:n 'o:lOJ 

C •. , 
~u 

((:;,;-;-.,:0: Eurr.pco del· Con· 
C~C.:\J) 

t.• 
"'-
(\!.r ... ;.l <!e ¡,,;¡ 1~0 de Obras 

e,,,;,.. c:,;r~.ÍII<'.n Fcclcr;¡l 
c:c E!~c :: i~H!~c!) 

!l<.\Ciol u .¡g¡c;n.¡ 
:"orm.¡l (e:>..terior) o:os- 0:15 
~orm~l ·~interior) Oll-5 - 0.25 !Oi25 0.35 

l.:~.t..:uor 
lntedor O.t-5 

' ' 0.10 
1 utcl iul, ,¡¡u!J.cntc normal 
Interior, .un l;icntc :~gresivo ·o. 30 
Ell.tcnor • 0.20 

~fu y :~;;resi\~ o Cl;:lntlo, se requiere impcrmeallilidad 0.20 

1 

____________________ _:0.~10~-------

utci H11' 
,\;;rcsl\'0 0.30 

,\¡:;tc\i,·o cu:~ndo se rcc¡uicrc impclmcabílio.!ad 0.20 
C:. r::;as :;.ccidcn la le~ 0.1 O 0.40 
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Fv:· 7.11. Pro/;(lb/e poútion of plaslic iunges lo mak6 frame 
:,tatu:afly cl<'le1 mina te 

. A. L. L. D:ü.cr's mcthod of anaJysis for ,(ltimatc load diñ'crs from 
thc mcthoJ discuss..:J in this chaptcr in that thc framc is analysed ia 
th..: siat1cal!v dctcnninatc condition rathcr than in thc mcchanism 
cond1tion. B;~hcr's mcthod is discusscd in dctail in Chapter 8, 
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EJEMPlO 23 

DATOS 

Columnos; 

¡.JOTA: En ei ejemplo wlo se iludra porte, del diseño de !CJ it:l~{1 ~Si1 la dsre:a::c6n 
1 . 

de un rrnr<.ó cortr Falta el cll•ell<> "" 1" direcd.S~ lN9"• 

Materia 1 es 

f' = 200 kg/ cm2 
e 

f = 4200 kg/ cm2 
y 

·O 

o 



o 

o 

o 

"" 430 = 

CONSTANTES 

f~ = 0.8 f~ = 0.8 x 2,:: ,160 kg/cm2 

1 . 2 ' ·~. ¡ ' ' ¡ :··, 

f~ = 0.85 f~ = 0.85 x 160 .== 136 kg/cm 

(Por ser Ir* < 250 ksi cm2)- '"· "·~ _, 
e . 

' i 

1 

Jff = 1160 . '= l2.65 
' 1 ' 

< ' ' r;;- .r : . . . r;;;::;:-
. -:~: '. 0.'7\/f~ 'Í0.7 \1200 
Pmin = fy e = r200 = 0.0024 

1 • ' 

~~ ........ ' ' ¡ ' 1 
~ : i ; ~ ,' \~~ ' , ¿ \! ' .. . • I ' 

2 1 REVISJON POR TENSION DIAGONALALREDEDOR 
DE lA CO,UJMNA; INTERIOR 3B; 

1 

3 Fuerzas internas en condiciones de sérvicio 

Bajo cargos muerto 
y viva 

Por-sismo .. 

EJEMPLO 23. 

h '/18 

: (e e:. 1. 8) 
~ ' ! .: ... - • ' . 



" 

\ 
EJEMPL~23 

h 3/18. 

~--=""~~~-----,....,-"-""~~-=~· ........ ""'"'c;UJI-~i~~-~--------
! 

el = 75 cm 

c2 =50 cm 

~ 1 + d ~ 7 5 + 31 ~ ~ = 1 06 ~ 5 cm 

e 
2 

+ oi = 50 + 31 ,., 5 = 81 • 5 cm 
1 

Ac ~ 2d (e 1 + l + 2<1) ~ 2 " 31.5 (7 5 + 50 + 2 x 31 • 5) = 11 844 cm2 

i 1 l a = 1 CD .~~--=- .. - _.......--~--·~---.. ---o=::: 1 ~ \P-.1~~~-""C'~ ... ;==== 
l + Oo6""1 ~l+-dV{c~·;cl) · ·: + Oeó1 \{106.5/81.5 

(ec 2 .. 28) 

a = o.434 

3 3 2 
d( e 1 + d) ( c1 + d) d d( c:z + d) (e 1 + d) 

J - - -.~=<> +' -====-~- t =~--=~---=-~ 
e- 6 1 6 2 

(véase fig 2.2) 

Jc ~~·56(106:_5T + l~:~l:!_¿ + ~~5) (106.5)2 6 ~ 2 -~-

Jc = 6 342 000 + 554 800 + 14 560 {!00 ~~: 21 451 OOü t,m4 

Revisión bajo ~argo muerta' más cargo~ 

Yu =V X 1.4 = 68A4 X 1.4 ;~ 95o82 ton 

1 

1 
Mu =O 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

OC> 432·-
EJEMPLO 23 

~ ! \ ', 

Esfuerzo cortante de disef'o 
admisil:ile si rnf se'~:~~· refuerzo 

h 

luégo por re~istenc:ia ~ es necesario refu~rzo, 

1 bujoCM+CV 

RevisiÓn:ba(~' ~-rgas muerta, viva y_~ 
\ ... 1 ' . ,. 

1 

V u= ~8)t4·x L.l...: 75.28 ton, 
' ' ' ', ' , 1 ~ • ~ '' ~ , 

'Mu ~. (9.56 +'18.8) i.l = .28·._36 (L 1) = 31.20'tof)-m 

~ Vu 0: Mu c,Aa 
Y u máx =A+ J (v&se fig 2.2) 

C: ,C. 
fl' ~¡ ~~;;~~ ' 

7 5 280 . 0'.434A31 • 2 X lCP) 53. 25 
Yu máx = 11 844 + 1 21 457.000 ' , .. 

vu máx = 6.36 + 3.36 . -

luego bajo CM+CV+CA no se necesita refuerzo por resistenci~ 
1 

.!.~. ~ : Refuerzo .transv~rsal mínimo· 
;' ,• ' 1 • 

4/18 

~ ' ' / ; i 1 ~ ~ .: ' 1 1 \.. ! 

; · ~----- · .. s·é úsárán estribOs·#- 2 de cuatro reunas, espaciacios. a c:V2, 1-Klsta un cuarto del d·aro-~ 

corre~pondi ente 

1 
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h 5/18 

'0 

o 

f -,~~JTr-J --
~A ~ --

2 

---~ 

CORTE AA 



o 

o 

3 

- 434"" 

h 4/18 

1 1 

DIMENSIONAMIENTO POR TENSION DIAGONAL ALREDEDOR 
DE LA COLUMNA 3C 1 i 

fuerzas internas en condiciones d~ servicio ._. a 

10.8 
~ . r } 38.2¡ton-m 

'i7::1 

~ 

. \-- } 18.1 ton-m 

~ 

v~34.2 ton 

' 1 ' 

'3oj~ cargas luerto 
'j \J IVO 

1 

¡; 

V=4.3 ton 

Por sismo 

6 _propiedades geométrica! 

22_ 
" ---'-"'-"-cJI' 

,1 '"""----L...:sa-----
0.5c 

.e 

c1 = 75.0 cm 
c2=50.0 Cf'!l 
d = 31.5 cm 

¡',' 

' ' 

a 



7 

b = c2 t d ::: 50 + 31.5 = 81 ~S ~m 

Ac = (2c + b) d ~ (2 ){ 90.75 + 81 .5) 3L.5 == 8284.5 cm2 

a ::: y - -
2
c + g = 53" 25 ··· 90. 7 !V 2 + 14 o 06 = 2 L 93 e; m 

' 1 

d c3 e d3 2 · 2 
J _ --+--- + 2cdg + bd( r.:/2 = g) 
e- ó 6 ' " 

t~EMPLO 23 
J 
1 

h 7/18 

(31.5} (90.75)3 (90o75) (JL5)3 ~.,- ,, , 2; 
Jc =~ 

6 
---~·- + =-·~-=r==-~·~--= + 2 (90ai:Jj (JL,5) (14e06) ._. 

J = 3 924 000 + 472 700 + 1 1:30 000 + 2 518 000 
e 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

'\ 

1 
Revisión bajo cargas muerta y vi~ . 

·. ~~ ::-~-~~.Fe ~ ·~8.·~ J 1.~ ·=-53.~~- ton--m 

Vu =V x Fe= 34.2 x 1.4 = 47.88 ton 

Y u aMu! a2 47880 22.14 x 105 x 31.3 

V un:&~.=,~ + JF = 82Íl4.5 +- 80.45" 105. 

= 5.78 + 8.61i = 14.39 kg/cm2 
1 

ClMu = 0.414 x 53.48 =···22. 14·ton-m· 
. . 1 . . . 

E~f'!efzo·. c,c?rtante de disefiQ a~misible .. = ~R. . . 
si "no Se! usa refuerzo 

' .. 
fuego bajo CM+ CV se requeriría refue~ 

Revisión del esf~erzo cortante de disei'io ~xi~ admisible: 

1.5 FR ~ =. l.p x 10.1 = 15.15 kg/cm~ >.' Vu.'máx 
i 

Revisión bajo cargas muerta, viva l': sismo 
' ! 

h 8/18 

Mu· =fe M= 1.1 x( 38.2·+ 18. 1)' = 1.-l·x-56~3 = 61.. 9 ton-m. 
1 . ' ' 

' 
Vu= fe V=- 1.1 x 38.5=42.35 ton· f· : . . . ' 

«Mu = 0.414 x 61.9·=- 25 .. 63 ton-m 

... v ~ -. · a M~ ~-2-- · 42350 25~63 x 1oS x 31.31 
Vu ":".6)( = -+ ,· = --- +. 5 

· Ac · : .Jc · 8284.5., 80.45 x 10 .. ' 
'' 1' 

= 5.11 + 9.97::: 15.08 > FR '{ff 

lN~go se r~uiere refuerzo 

,. 



f JEiv\PlO 23 

h 9/18 
i 

--~·-----~---~·--
1 

Revisión del esfuenw cortante de diseño Jnó..,¡;~~oo odmísible · 

1.5 FR vr~ = 15. 15 > v~, Jr.Óx 

Rige !<J condición CM+CV+CA y eára ·,; 

ésta se calculará el rel\•erzo 
..,___,,___....,_,_ ---

fR .Av fv 
---..1~ 
3.5 t. 

·v· ;:001 '., ~ .... o, &;: ... ~1 5.., 11\QR:::i~0 71nt. u .. u max Í "' ' • -~ '"" v • • • "' ·-o ~ ,_g • . v r~~J 

VeR-= Oo5 FR ~Jdl Vti = 0.5 ~e 0.8 ~ 81.5 )( 31.5 ~ 12.65 = 12990 kg 

Av =- 4 x 0.49 ::¡1. 96 cm
2 (estribos >!1 2o5 de lboot.ro romas) 

i 
1 

0.8 ~ 1 o 96 }\ 4200 )~ 31 ,5 
S = -=-=-=·-~ ==-- ~ 8. 01 cm 

38 710 .,. 12 990 

1 
1 

Revisión de !o ~.eparoc:D6n máxima 

1 

').5 d = 0 • .5 x 31.5 == 15J5 cm > 5 = 8.07 c;n 
! 

o 

o 

o 
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h 1Q/18 

o -.•,'. ,. 1 . 

ReFuerzo por tensión'diaj¡onál en la dirección del eje. 3 , 

( 

'' 

o 
:¡ 

' ¡ 
' ~ 

o 

~~ '" .~ -'"¡/ 
4 ,' -' ¡• 

.'" :.:. ' 1 ~ .... 

. ·· 

.·· 
• -'" • , 1 , ·r-,---.,"1.,.u---.-

!'* 
!: 

i 
1 • 

i 
1-. 
1 ; 

i . 
; 

1 
1' ,. 

. ,· 

i ... ,_ ... 
' : 

' '..... ' 
,_., 'J 

• 1 ' 

·, . '!,. "'' .. ,. ' -
' "' •' .-· ,_, .. ,, 

>< '~ ,. f 

' "- --.' 

: . :. ~ ~-· > ~ rr, 

L/3 = 2.5 m 

' .;, " ' : ~ -' 
-;',. 

'·' 
' 

Est # 2.5 de 4 ramos (q) 8 cm 

' .. 

CORTE,AA 

No se muestran los e~!ribos de lo otro 
dirección 1 "' el resto del refuerfo . 

l') 

• ¡ ~:) 
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h 11/18 
_.:...t,.;;>~--..... --~..,~..r¿,.~~~-...... ---: , __ _, __ ,._....._ .... , ...... _,.~ ................... _._...,., _______ ,, -....-.......:--------· 

@ 

CM-.':.V _ 
CM'- :V+CA 
C.M-rCVtCA 

(CM+CV)I 4 
(CM+CV+CA) 1.1 
(CM+CVi;CA)I.l 

- 1 

·~ Dlh.\ENSIONAMIENTO POR Flf.X~:JN EN D!Rf.CC!ON 3-3 
( 

l ' l 1 de • • t fl 0 
p 

0 

Se presenta ~o.o· e amenstonormen o por ex1on negatiVa 
cerco de !o: columna de orWaic y r.or flexión p.o:sHiva) 

b Pof•o de columna 
1 

1 
-26.0 
- 9.5 

23.0 1 
26.5 1 

-42.5 
-36.4 

.21.5 
:;');2:,;;; ¡;¡-

-10.45 29.15 

-46.75* 2~.6:) 

1 

* Momentos elegiros paro diseño 

• 1 

-3:3.0 
-45.0 

... -2:0.5 
,~ 

-•HU! 
-49.5~ 

~·&~2.55 

o 

® 

o 

Ion-m 

o 



o 

® 

-. 
Fronjo central 

~ 155 1- FranJa' de columna 
312.5 

- ~~~-.:.-1 
10 10 10 32 52 

-u- -11- --11- -l r 

o 
Franjo -·central 

1 . - 156 .,.., 

t . M) 10 10 10 10 

f-· -u- ,~ 1-- -u- -11- -u-

~25 

C2 +3d= 155cm { 
1 - '-' 

1- 216 

10 

-n-

o 

""t,.., ...... 
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h 13/18 

-~-r ·--~-~--~~~-·--~-~~--~---·------~· --
Dimensionamiento por flexión en la sección crHic-.1 ¡::.n)xhna ai eie e 

-T· 
1 

fv'\omento que debe trosmitirse po~ flexión: (CM+ CV +CA) 

1 
( 1 ·~ a: ) Mu = ( ~ - O .4 14) 6 1. 9 == O. 586 ).t ó L 9 :: 36 .. 27 ton-m 

este momento debe tra:o~ii·ir)~ por fiexñ6n en un W'OCOO 
1 

1 

C 2 + 3h = 50 + ~ X 35 = 155 cm 

Cálculo del refuerzo (fir 2 do '"' AyLodn> de Disoiln) 

t: 

MR _ 36. 27 x ~o~ 2 
bd2 - 155 x 3JTs2 = 23o58 kg/cm 

1 

usar 12 vars ll 6 repartiros en un ancho do 155 cm cerotrodo con 1/'\,;spec:to u l(¡j ce.:.. 

Jumoo; al mnnos 6 de ellas deben onda~e d~ntro de k.¡ co!umoo. 

Refuerzo~ ón ,.,críti ~ _.e_r¿r~_fu~61"~ 

En fran{as ,de_ columnaj 

O. 75 x 46.75 = 35. 06·ton~w 

En franjas ce!l!!9J~: 
1 

On 25 r 46.75 = l L.69 to·ur:rr, 

o 

o 

o 



o 
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pero en lo franja de ~ncho ~ + rh ya se tomó un mo~~nto de' 36.27 > 3~.-~ t~n-m. 

la diferencia 46.75- 36.27_~~ r pa~irá en ~porc~9n a .los anc~o.s de nerv'?duras 
·~· 

no incluidas en el gncho c2 +~,h 

2 nervaduras· ~e ,ar.t'!~.o. O. 5 (216 = 155) = 30.·5 cm 
- < ' ' 1 ' ' ' / 

5 nervaduras de ancho= 10 cm 

" ' 

cancho para calcular el refuerzo: 

2 x 30.5 + 5 l:t O = 61 + 50 = 111 cm 

~ (46.75- 36~27) --

p = 0.0027 ' ' 

En cada nervadura de 30.5 cm: 
' ' 

' ' 1 ' 

En cada nervadura de 1 O cm: 

A¡= 31.5 30.5 x O.C'l27 = 2.59 cm2 
· ,. usar 2 vars N 4 . · '- ' .. 

A;,; 31.5 x 10· x 0.0027 = 0.8505 cm2 
usar una var N 4 . 

Dimensionamiento para el momento positivo máximo en el claro C-B (Mu = 32.2 ton~ m).. ... 

Franjas de columnas 

Mu = 0.6 x 32~2 = 19.32 ton.:.m 
! ' • 

~ ' 1 • 

Las franjas qe columna incluyc'l tres nervaduras de 32 cm de anchO ~Py:, :eiuerzo 

, •• calcub<á suponiendo ques'oj ~;g.,, r~ctarig~lares 

MR :. 19.32 ~ 105 · 
2 .,. j 2 = 20.28 kg/cm2 
bd ' 3 X 32 X 31 e 5 : 

! 
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en coda nervodural As= 0.0058 JC 32 x 3l '.s = 5.85 cm2 

us,ac· dos vars 1) 6 en cada nervaduru :Je 

Jo~ ,ira~as de columna 

' 
diente o las fron¡os de colmno, con lo que se cumple el requisito del último pá-

rrafo de 4.3.6 io , 
. r 

Franjos_sentral~ 1 

1 
Mu = OA¡ x 32.,2 = 12.88 ton~m 

1 

Len franjas centmles incluyen ci11co nervaduras de 10 cm de anGI"!{;> 

12.88 X 105 
= ~ = 25Q96 i p::-= 0,0077 

50 X 31.52 

E .. , coda nervadura As~ 10 x 31.5 x O.O'J77 = 2A2 cm2 

Ü:t.ar dos van; # 4 t.'n ende neovadurc;¡ .. ~<-: 
______ ..__·~~--""""" .. """_, ..... ¿-"'"'"~~· .... _."_.,~,.._ ... _~ 

o 

o 

o 
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j Punto. d~ inflexión~ li10 
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@) REFUERZO POR FLEXION E_N UN TRAMO DE UNA NERVADURA ~DE FRANJA CE-NTRAL 
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1 
1 

l. Se supone que el peralte :.e t>btuvo de acuerdo con 4.3.6 h. 

2. La revisión se efectúa de acuerdo con 2.1.5í y la flg 2.2. Por brevedad se na 
1 

omitido la revi$iÓn por fuerza cortante como viga vncha; esta condición no sue-

1 • "'h 1 
. 1 e regt r, pero SI ":;;y que rev~ ;;ar a. 

1 

3. Estas fuerzas lnterrv.:;s provienen del análisis de un marco c;o¡to ~nteáor. I..Q iden-

lización de la estrudura en marcos ortogonales; st: rooliza según 4o3.6 b)$ 

1 
1 

4. Se despreció la excent-ricidad accidt.mtal. 

1 
1 . ' 

5. Se supone que en el análisis sísmico se usó un factor de ductilidad de 4, por lo 

' d b o o 1 f 1 '" • d d 1 "'1 • que e e sumamstrarse un re uerzo transverSCl m~rumo e ocue; o ~on e u t&mo 
1 . 
' ' IJ 

párrafo de 2. 1.5¡. Este refuerzo mlnimo es paro mcioror le ductilidad de la 

unión loso= columna o 

6. Se puede consultar, por ejemplo, la refcrende! siguiente: 
1 

J. Di Stasio, Sr" y M~ P. Van Buren, "Transfer of Bending Jv\r:mH;;:nl· Bel·we•;;n 

Flat Plate Floor and Column", ACI Journal seprAembrc 1960. 

7. Es la ec 2.28 en Ir.~ cual se ha sustituido c 1 + cj/2 e.n lugc~r de;; e:¡+ d" 

· 8. En una unión de orilla se tienen las condldonc:: ~ígu!enh:s: 

o 

o 

o 
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---l 
i ' donde MuF es la fracción de Mu que 

1 

1 -M !'. o+ J ) UF 

1 ¡ 
1 

a Mu 1 

...!; 
y vu 

se trasmite por flexión en un ancho . ' 

e '·' 1.' .... 

9. Según 2.1 .5 j. 

10. De acuerdo con 4.3.6 d, las sec~io~es criticas pera flexión negativa son las -
- 1 ' " .. ' ,. : ,· ' . ' .' f 

• ~~~··'~ ~ .. J), ~ . 

. de los paños de l~s columnas. El_ ~~~~to de 4(>.75 tpn-m e~ el .rn.o.m.ento PE? 
. ' . 1 ·. . ' . . . ' ' ' 1 ' ' ' '• 

o 
-diseño en la· sección del paño Cle la columna 3C. 

~ • • 1 • .J. ' 1 

11. Cuando hciy trpsmisión importante de momento entre columna y losa, el di-
. : j - . 

mensionamier)to de las franjas d~ columna sue(~ estar regido por la disposi~ 
'' 1 .. . 

. ' 

ción de 2. 1 .:5 ¡ en el sentido de que la fracción de momento 1 -a se tras-
;~ 1' . 

mita por. fle.~ión en un ancho '2 + 3h, y n~ por el requisito de que dichas 
~, ¿ ' • 

l 

franjas se dimensionen con el 75 por ciento/ del momento que actúa en !a 
¡ ' l ' 1- ' ·, 
~ . . ~ 

sección del paño de la columna (4.3.6 e). En cada caso deben revisarse 
'j 1 ., ,· 

ambas disfl?siciones y deben di,mensionarse las franjas de columna con aqué""' 
'1 1 • • ' 

' . i 

lla que conduzca· á 'un' refu~rz~ mayor e 

: 1 o 
12. Se ilustra el refuerzo por flexion de porciones de sólo dos nervaduras. 
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DIM~NSIONAHIENTO DE COlUMNAS 

DE MARCOS PRINCIPALES 

DIAGRAMAS DE MOMENTOS FlEX 1 ON~NTES Y C.ARGA AXIAL~ 

. Marcos extremos·sentfdo'transversaB co1s. 1A, 2A, ~e y 2C 
.. "¡ :·' 

'._ E. ~~ t ~~ ¡ 1 e , .... > ~ 

~. 4'4 

4.G '-
7. 5'-
5.4 

l ·7 
/ 

·_.·;.., ,' ,5. 
M. -~ 

CA 1-'G . .:,s \'E R 1 1 c. ~-~:. r ':! 

! 
1 
1 

() Marco central sentido 
:.r- o r ~ e~,) 1 ..: • :'· ':) 

_ü 10.2 6 
,- ----7 
1 
1 .. , ! 

. / 
; / 

·' /: 
/ . 

IG.87 

12.05 ,-

1.2 

transversal 
. -· 

..1-2 
\ 

j. 4 
,M 

1.2 0.27 

1 
1 

/ 

SISMO 

cols. 
,' '• ·~ 28 1'8' 

1.1 

\ 
1.4 

SI'SMO 

0,27 

0.27 
p 

~ ,t "~ 

~ Todos Jos elementos mec~nicos son de servicio. 

¡-t-~ 
1 

1 : 
1 1 -- PLA"JO DE. FLEXION 
~-i 
1 

o ·-- 1 

' (',,:5ó 

5.8 SG7 
r-----y 
1 1 
1 ! 

1 

L l 
1 

s.·q-> 
p 

SUPE RPOS lCI.OI'J 
tv~.;:.. 0E5 F" AVO R6ó LE 

12.(-,2 

11.48 

~.54 

1""'\ 

1:3.50 
r2 .3-? 

- 1 

12~ 32 
p 

SUPE RPOS 1 C 1:0 r\1 
/-'lAS DES FAVOR.A b L f.. 
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Marcos extremos columna extrema sentido largo. 

Cols. 1A» 1C, 2A y 2C 

D~ DI~~Ño .L50 o. G,Q2._ 2-.3 8 -- - 1.43 

::t: !:'tr<';¡c:: 10 _L 1 ~ o,t.:B L.93 .L.03 o.-:n 2.17 _1~3-

\ n 1 r-~ 

\ 1 ·-

1 

! ¡ 
¡ 

1 u 
! 

\ 1 1 ' 

LJ \ ¿_ 1 l _ __j 
1.4- l.~ \ 

_j 

o. 57 - o .4.3 1. '? 7 - L3 

t-"1 p M. p ¡v-¡ p 

C.~RGAS VERT\CALES 5\SMO. SUPER POS IC \0 N . f"/': .A .S -
DESí=f.;..,VD 8-A 'ól S 

Marcos extremos columna central sentido 1 arrgo .. · o 
Cols. 1B y 2B-

OE DI~EÚO. G.58 _j,_~~ - _.s ... s.~. 

-e: SER\/IC.IO. _ 4.7 _1._2 _ _1.2 o.3Q .1. 2 -~·03 

'\ 

7 
,.----¡ 

' 
"' 

f 

\ /1 ' 
/ \ 

/ 

1 ' / 

4.1 151 1.51 o.3~ t.Sl .G.o~ 

tv\ p -t--'1 p 1"'1 ·- / p 
,·~ - -

CAKGA~ VE.RTIC.O...I.E.S - SISMO 5v.J P'E R. PO~ 1 C 1 O i-J MAS-. 
'DESF'P..\/OP,A6\..E.. ___ 

o 
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Factores de carga: 

Cargas verticales: F~C .. 11!13 1.~4' 

Cargas de sismo: F .. C .. 1113 1o1 

Factor de res 1 s ten el a~ F.R 
{:.:.. ~- ~ ... - ,, 

' ( 1 ~6) la 1 o :135 ', 
1 J¡;J, ' 
\L \,_ ~ >. 

_<t, 

Se trata de miembros no _ _.restringldos Jateralmenteo 
·-' 

DetermJnaci6n de la altura efectiva de columna (1o3o~} 

H m 3.7 m en todas 1as co1~mnas 

Usando el nono grama de la figura 1. la; 
j 2. 

¡. G-' rr--- ------ EfJ 

:e r a-·-- --

1 

'C 1.~:--- -

:Sent•Jdo ejes numérl cos. (x) 
!Nudo superf.o.r 

1/l :Co'l ·m 400 

;I/ L tr-ab a 78.8 

·N.udo 1 nfer f'or 

1/.L Trab m QO 

Columnas lA, 2Ap 1C y 2C 

T 
l 

, ! ' 

... 
::~. \_.;. . ': ~· :~ ;~~' __ ] : -- ' 

40 - + 

-'(·.: , .. e 
- • - ]--. A~Y 

+'----· 

1 ' 2 
X 

.• 



Sentido ejes ~lfabétlcos 

Nudo super i m· 

1/L Col l:li! 222 

i/L Trab = 130 

Nudo 1 nferf or 

K y "-= 1. 24 

Columnas '!8 y 28 

Sentido ejes numéricos 

por simetria 

Sent 1 do ejes alfabéticos 

Nucfo supe¡·"ior 

1/l Col m 222 

z._ 1/L Trab = 260 

Nudo Inferior 

K s::r 
y 1. 13 

En todos 1os casos 

Valores de H0/r 

COLUMNAS 

(y) 

-\~~,-" = 

1-'e.::'ll 

H~y e:: 

( }() 

K 1<3 
X 1.1 

(x) 

~f:ll 

"VB= 
Hay ~ 

y 

1.69 

o 

4S8.8 cm 

H1 w 407 Cf<¡ 
X 

0.854 

o 

4~8~1 cm 

~n todos los casos 
Hl/r > '!1 ·,: Ccdumnas 

asbeltas 

o 

o 

o 



o 

o 

o 

OBTENCION DEL FACTOR DE AMPLIFICACION DE MOM~NlOSa 

En todas las columnas, la condtcl6n de carga -Rue 'rige e~ cátgas 
verticales en sentldo"~'y carga de slsmo.~n sehtldo~y~ 

Eva,luaclón de la carga cdtica 

Pe ... 
FR \\: 2·E 1 

(H1 )2 

f.c_ J..9....._ 
1 + u 

' l 

podemos tomar consarvadoramente un valor de: 

u ~ 450/500 ~ 0.9 
' en donde 450'es 1'a 'carga muerta uniformemente repartida v 500 es 

1 a carga tota 1 • 

\ 

141 000 lq:j/ cm2 

1:!1 '160000 - - 1 1 ' 

!gy ~ 90000 

{_141~ooL~,,6_ooo~l, 111: '.0.4.7? ' 
' ~ . . :.: '" ' ( 

i14 roog} (90..Q.oo L 
L9 

(3.14)2{o.475x1o10} m 

( H1x )2 

x fo10 Kg cm2 

J . s-1. 2 ·. x 1 o~ o· ni, 1 .. s·1 2 x 1 o·"~: 
(Ha .K )2 " ( H • xl2 

' .;.', (' ' \ ' 

Pe y mO __ • 8..-S......a..{ 3 ...... 1....;.4·.~->2~{,;;;,.0 ~· ?-€~7:.....-.K..;......;;.l...,.O 1_0...kl, w 1. 9 7 4 -x,' 1 o !2. 
(HDy)2 (HBy)2 

-- V X X ... y¡., t 
e 

'· " ' . ' .. -.. 
' ,\ ' '. " 

COLUMNA. H• Pe· 
.. ; '~ .H,. ', . -~C._,; ' ' '- 1 

; - ' ' 

2'A' ,. 1C .y''2f 4ot 213( .458.8 ·' 93r,,1· 
; 

• ,, 
- < 

1 

' 
407 

1 { 

118' 2B 213 4 i8o 1 11~!'.9' 
< y .. 

Pe en Kg x 1 o3 



s~ tiene por un lado que: 

Fa = 

en el sentido X 

1 :f Pu nc-

~Pu a~ (7.56 X 4) + (2 X 16.87) ~ 63o98 Ton 

~Pe M 6 x 213 = 1278 Ton 

En el sentido y: 

-l...Pu e ( 1.43 X 4) + (5.33 X 2) li:'.J 16 .. 78 Ton 

~Pe m (93 .. 7 X 4) + (n2.9 x 2) = 600.6 Ton 

Fa y 1 ¡¡;) 1 g 028 7:? ~ ' OK • 
1 ... 16.78 
~ 

Por otro lado se debe calcular Fa como si se trratara de columnas 
restringidas y se tomará e1 mayorp en ambos casas 1a carga cu·fa-J ... 
ca se conserva Igual, por lo que~ 

Columnas 1A~ 2A, 1C y 2C Sentijdo ~ 

Cm~ 0.6 X 0.4 (1a0.5) ~ 0$4 

Fa m 0.4 ~ 0.414 ..,.....z=¡¡;¡ 

1 - 7.56 
213 

Se estima que a1 Igual que aqul, el factor de am~ü lficacttm serA 
menor que 1 para los demás casosp ya que es muy probable que e~ 
va 1 or de Cm sea t gua 1 mente mucho ml:;:nor que uno por lo quE~ s,e om 6 ... 
tlrán los d1c:u1os y se aceptará que rUgen los factores encontra .. 
dos antesa 

o 

o 

o 
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,r '., 
Obtenc~On de-l factor de arriP.lificacfón de momento·s por ei proce"' ,. 
dimlento aproxfmado optativo (1.3,2.e) ··· 

,, \' 
.~. • l. 

', -'r ' ;- .., ~~ '¡ ',• 

_.~ l.) ' ~· .. ~ 1 :: ' 

' f ' \ 

La d~idez se pu~de obtan~r- .. p~~·0 1~;;:f~rmi,'~~s de Wllbur 
R ~ · .. -4SE .. 

\,,r A~, + ¿.,. + _pc1 
.l~~~ ~Kt.~+ ~-~~ j 

E M 'd OÓOO '{f7C :m i41 000 Kg/m2 

h1 rm 4oo'cm 

- h2 Cll o 
' ~ ' ' ~').. J ' '1 ' .... 

's'~n't§ do tra'n'sversá·n marcos ,cabeceros 
~~ .,.! •i, ';~~~~··\.~!:',, r•,' 1 ·~ ' 

Kcl m 400 '"i 
·~.~ •• :,)_~) • ·.:¡.r_, ",.,' ' •( ,·, ' ~~ - ' . _ _ .. , _ ~ r . -, C!} =- '~ 

788._' 
,1 'l,-

R ~ 6850 Kg/cm 

Sentido tr~~sversa1 marco central 

Kc1 = 400 

Kfl ""~~ 882'. '·.:.;-' 

R. ··br· :699·0- Kg/cm - ~i \'(
1 

·'·.· • 

' 1\' .... 
·. t.1 m 

--= - - ~ -> 
,l 

Sentido longltudlnal 

225 

136~- '· 

' -

,-,, 

Fac,ores de amp1fflcaci0n: 
·" L 0 'J', ~· ~ ~-)'~~. ~~.-- '¡ !· -: 0 (! 

Marcos· transversa le:St'-~ct'remos x 

. ·....,_, ' 

'l 



Q 1m 4 

h m 400 cm 

lflu = 17446 Kg 

Fa 1!11 1 + 
6850/4 ~ 1e2 (17446/4oo) 

Marco transversa~ central 

~ = 6990 Kg/cm 

Q .. ~ 4 

h lil 400 cm 

Fa m 1 + 

6990/4. 1.2 (34890/400) 

Marcos 1ongltudl~a~es 

R G 4560 Kg/cm 

Q 1!111 4 

h GJ 400 cm 

Wu = 34890 Kg 

+ 34890/400 R 1oaB4 
Q'=~~~=+<=-o;r. 

4560/4 ~ 102 (34890/400) 

Comparando vaYores: 

Columnas =l X 
Í ·~ :x:r..a-~r - - --

lnc.d ¡ i ne. e lnc.d 

1Ap 2Ap 1C y 2C 1 o 053 1 1 o 026 1 o 028 
1 

18 28 1. 053 1 1 ~ 053 ~o 028 y 
1 

08TENCION DEl ACERO DE REFUERZO 

Para obtener los momentos amplificados se usar~n 1o~ factore~ del 
inciso d. 

o 

o 

o 
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.J - l._, 
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H.ll 
Pu 20. ~S 

<?J:: eaz evj-1.: k,Jl/4o ... (.~S 

1(,_ ~ o 11.5 . Pv .. ' o il!J • :!.o~ 4o, 1 "' • :lBS~ O ,. 

wJculo J~ Puj 
f?x.-= el,. S e:r jt =- (¡¡ 

5/2o ~o.~ 11-

"' 
1 d ¡.¿ -j. o. 8 5 

. 
K"J o 'o4 . P~ , 1 o4 , óo" 4o •dH , IG.'l.lz.B t:='j 

Po -= l. 5(o 1 1- ~o.,. 4() x 13.,(0-::: :L~416!3 kJ 

J. \ ~ Pu ~+oA-1 

pq ~ ;l"f. 0-41 101'\ 

r\,\. ": o. Sr Pe ?t.t~ ~2. era 101\) '2.0. ":¡ r o. k V"" 

i") jp 
¡ ex_ 
~----f o 

o 

o 
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Acero Transversal. 

Por cortante no hay problema en las columnas, por lo que se co­
locarán por especificación (4.2.2): · ,.···.·, 

Separación máxima 

(85~/ VY)~ L .. :d· ···13-.44 X: \.~1 =· 2.s.~o cm 

48 ~ E*= 48 X 0.63 = 30.24 LUA 

b = 30 cm 

* Para cálculo del diámetro del estribo se especifica que la -­
.fuerza de fluencia dél estribo no será mayor que dos centési­
mas de la fuerza d~ fluencia de la may6r barra o paquete lon­
g·i tudinal que. restringe, por lo' que: 

= 
= 

5 1~ · X 4000 = 2.'2..9 6o Kg 

0.02 X 27400 = 45~ Kg 

la fuerza de fluencia para vari rla del #2 con fy = 2530 Kg/cm2 e.'· 

FFE = 0.32 x 2530 = 809.6 Kg cK 
por lo que quedarán estribos del #2 a cada ~~cm y se reducirán 
a la mitad arriba y abajo de la unión de la columna ·con las tra­
bes de acuerdo a lo prescrito en 4.2.2. 
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DiRECTO~IO DE ASISTENTES AL CURSO EL DISEAO ESTRUCTURAL SEGUN 
ELNG"~v-ó-RC:GLftMENf"bol~cGNSTRüECTO~ EL O! STRI TO FEDERAL 
: ( O E L 9 .A L _ 2. O DE MA Y O O ~- J 9) 7 ) 

NOMBRE Y DIRECCION 

1. ING. EDWARDO BRAVO GONZALEZ 
i"\é}'.: i e o, O. F. 

2. !NG. ENR~QlE CALD~P.ON .JlMENEZ 

3. ARQ. JCSE CARIDAD MATEO 
Plaza ¿e 1as Vizcainas # 15-7 
Méx ¡ e o 1 , D . F • · 
Tel. 5~2!-21-86 

4. ARQ. LUIS CARRl LLO GUT!ERREZ 
A., ~..,, 3- '"-~~ No 4 '1.. ;j-'¡ Bo l_.,lt:!. 0 

Unrdad San Juan Araq6n 
México 14, D.F. ~ 
r~::l. 5~51-19-1+9 

5. lNG. V!CENlE CONTLA MONi~~O 
Div. Del Norte Andador# 32 
Casa ~'~lo. 5-2 
Vi ll.:J Coapa 
México 22, iJ.F. 
Tel. S-94-44-81 

6. ING. EDUARDO ELIEZER CORTES AVALA 
Golfo de CameLhe No. 7 Dep. 26 · 
Coi. Tacuba 
Méxic~ 1/, D.f. 
"fe 1. 

7. !NG. SILVESTRE CRUZ CRUZ 
Bolivar # 1021-2 
Col. Nl~os Héroes 
Méx i e o 1 3, O. F • 
Te 1 • 5 -· 46-5 6-5 O 

8. ING. ANICETO DORANTES ROMERO 
Priv. Euqenio Gutlérrez No. 19 
Col. Portales 
Méx l co 1 3 , D • F • 
Tel. 5-32 .. 81-L!~ 

EMPRESA Y DIRECCiON 

CIA. DE LUZ Y FU~RZA DEL CENTR 
Mélchor Ocampo N~). 171 
Méx i e o 1 , O • F • 

CENTRO DE EDUCACiON CONTINUA 
Tacuba l~o, 5 
México l; D.F. 

C A P F C E 
VIto Alessio Robles No. 380 
México 20, D.F. 

PROCESOS DE MEXICO, S.A. 
Insurgentes Sur# 670-6o. piso 
México, D.F. 

BANCO NAC 1 ONAL DE CREO 1 TO RURAL . 
Hamburgo ,No. 31 
Méx i e o 6 , O . F . 

OiRECCION GENERAL DE OB~A~ 
H 1 DRAULI CAS 
Ca 1 z. Méx i e o- Tacuba es tac! ón 
metro Cuit1ahuac Edif. Norte 
2o. Piso 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO EL DISEÑO ESTRUCTURAL SEGUN 
EL NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL o 
[DEL 9=ÁL 20 DE MAYO DE 1977 l 

NOMBRE Y DIRECCION 

9. ING. ARTURO DURAND LIMON 
la. Cda. Matras Romero # 44 
Col. Del Valle 
México 12, D.F. 
Tel. 5-75-29-53 

10. ING. JUAN GALLARDO FRANCO 
Cananea No. 92 
Co í. Maza 
México 2, D.F. 
Tel. 5-29-22-22 

11. 1 NG. ALBERTO GARCI A RUB 1 O 
Av. Cuauhtémoc No. 59-A 
Co 1. Roma 
México 7, D.F. 
Tel. 5-14-47-61 

12. ING. GERARDO HECTOR GERARDO M. 

1 3 • 

Vicente Suárez No. 41 
Cd. Satélite 
Edo. de México 
Tel. 5-62-84-53 

ING. FEDERICO HACH GOMEZ-LLANOS 
Dakota No. 335-3 
Col. Nápoles 
México 18, D.F. 
Tel. 523-54-07 

14. DR. OSCAR M. GONZALEZ CUEVAS 
Toluca No. 55 
Co 1. Roma 
Méx i co 7, O. F. 

15. ING. LUIS JORGE GONZALE MORENO 

16. ING. JORGE GUERRERO GUERRA 
Crestón No. 252 
Col. Pedregal San Angel 
México 20, D.F. 
Te 1. 5-68-23-01 

EMPRESA Y DIRECCION 

ENRIQUE MARTINEZ ROMERO, S.A. 
Nuevo León No. 54-202 
Méx i co, O. F. 

DEISEÑOS DE INGENIERIA CIVIL,S.A. 
GeorgiaNo. 112-201 
Col. Nápoles 
Méx i e o, O. F.. 

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO 
Av. de 1 os 1 00 Mt s . No. 1 52 
México, D.F. 

(\ 
CIA. DE LUZ Y FUERZA DEL CENTR~~ 
Melchor Ocampo No. 171 
México, D.F. 

UNIVERSIDAD AUTONOMA 
AZCAPOTZALCO 
Av. San Pablo s/n 
Azcapotzalco 
Méx i co 1 6 , O • F. 

METROPOLI TANt 
' 

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITAW 
AZCAPOTZALCO 
Av. San Pablo s/n, Azcapotzalco. 
México 16, ,IP. F. 

UNION DA PROFESORES DE LA FAC.DE 
1 NGENI ERI A 

BOLGUER, S.A. 
Dr. Jiménez No. 294 
M§x i co, O . F. 



(), 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES Al CURS~ EL DISEÑO ESTRUCTURAL SEGUN 
EL .NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA El DISTRITO FEDERAL 
( DEL 9 AL 20 DE MAYO DE l977 ) 

NOMBRE Y DIRECCION 

17. ING. RAMON GUZMAN GARCIA 
Futbol No. 68 
Col. Churubusco C. Club. 
México 21, D.F. 
Tel. 5-49-11-29 

18. ING. JOSE HERNANDEZ OCHOA 
México, D.F. 

19. ING. JORGE HINOJOSA FRANCO 
Presa No. 37 
Col. San Jerónimo LTdice 
México 20, D.F. 
Tel. 5-95-08-64 

20. ING. ANDRES HUERTA AGUERREBARE 
Camino a Belen No. 85 
Col. Tacubaya 
México 18, D.F. 
Tel. 5-15-83-99 

21. ING. JOSE LUIS ESLAS MOLINA 
Providencia No. 1812 
Col. Del Valle 
México 12, D.F. 
Tel. 5-59-47-57 

22. ING. MARIO JIMENEZ SUANEZ 
Quemada No. 58 
Col. Narvarte 
México 12, D.F. 
Te 1. 5-19 .. 87-83 

23. JOSE HUMBERTO LORIA ARCILA 
Guillermo Pérez Valenzuela # 42 
México 21, D.F. 
Te 1 • 5 - 54 - 7 7 - 94 

EMPRESA Y DIRECCION 

COMISION DE AGUAS DEL VALLE DE 
MEXICO 
Balderas No. 55-4o.piso 
Méx i e o, D. F. 

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD 
México, D.F. 

COMISION DE AGUAS DEL VALLE DE 
--~ MEX 1 CO 

• Balderas 55-4o.piso 
Méx i e o, D. F .. 

1 ¡· 

PROCESOS Y SISTEMAS DE INFORMA­
el ON, S.A. 
Mi ne r T a No. 1 4 5 
Méx i e o 1 , D.F. 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS UNAM. 
Ciudad Universitaria 
México, O. F. 

. ' 
C R A; ASESORIA Y DISEÑO, S.A. 
Oso No. 127 Desp. 307 
México 12, D.F. 

.¡ ¡,' :; )l 

FACULTAD DE INGENIERIA,UNIVERSIDAL 
DE YUCATAN 
e a 1 1 e 1 4 .. x 4 1 
Terrenos del Fénix 
Mé r i da, Yuc. · 



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURS~ El DISERO ESTRUCTURAL SEGUN 
EL NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL () 
( DEL 9 AL 20 DE MAYO DE 1977 ) ~ 

NOMBRE Y D!RECCION 
' 24. ING. TtOFiLO LUNA SANCHEZ 

Cuicui leo No. 57-6 
Col. Vértiz Narvarte 
México 13, D.F. 
Tel. 5-33-15-00 Ext. 263 

25. ING. ISAAC MACIAS HERRERA 
EdiL 110-8-301 
·col. Unldad Curtianuac 
México 16, D.F. 
Te 1. 5-56-59-59 

26. 1 NG. FERNANDO MARC! AL I'-1ART! NEZ 
Sánchez de Togle No. 5 
Cto. Poetas 
Cd. Satélite 
Edo. de México 
Tel. 5-72-63-55 

---
27. J. RODOLFO MARQUEZ HERRERA 

Prolongación Recreo No. 153D· 
Col. Tlacotal 
México, D.F. 
Te l. 

28. lNG. POLIOPTRO MARTINfZ AUSTRIA 
Turquesa No. 5 

29. 

30. 

Co 1 • Es t re 1 la 
México 14, D.F. 
Tei. 537~36-77 

ING. MARCELO MORENO MARTINEZ 
Calz. dt: Tlalpan No •. 16:30 
e , E • ' '.: 1· O l. rml ta vUSto _rerra 
México 13, D.F. 
Te!. 672-28-73 

ING. ENRIQUE MEJIA PANIAGUA 
Av. Chapultepec No. 548-601 
Co 1. Roma 
México 7, D.F. 
Te 1 • 511-t- 08- ·¡ 8 

EMPRESA Y DIRECCION 

BUFETE INDUSTRIAl OISE~OS Y 
PROYECTOS, S.A. 
Tolstoi No. 22 
Méx i co 5 , O. F. 

LARA NOLASCO, S.A. 
Durango No. 212 P.B. 
Col. Roma 
Méx i e o 7, O. F. 

' INSTITUTO POLITECN!CO NACiONAl 
Unidad Prof. Zacatenco Edif. ~ 

SACMAG DE MEXICO, S.A. 
Nueva York No. 310·7o. piso 
Méx i e o, D.F. 

1 

o 

ESCUELA SU~ERIOR DE INGENIERlA 
. CIVIL Y ARQUITECTURA 
Edif~ 4, Unidad Profesional 
Zacatenco 

¡r 1 

'i,. 
1 

GSP E INSGEN!EROS ASOCIADOS, S.A. 
Man~71 Ma, 1

1
Contreras No. 96-402 

Co 1.,'· San Ra'fae 1 
México, D.F. 

o 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSb' EL O!SERO ESTRUCTURAL SEGUN 
El l~lJti.JO-REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA El DiSTRITO FEDF.RAL 
LDEL 9 AL 20 DE MAYO DE" 1977 

NOMBRE Y 8lR~CCION 

3~. INGo SILVANO MICHUA MICHU;\ 
R~torno 1 Av. Jel Taller No. 35 
Col •. Jardin 8albuena 
tvié;:d e o 9. !J. F. 
Tel, /-68-23-00 

32. ~NG .. EfRF.N r-;OLINA VILCHIS 
Parqu? Es~aR~ ~J. 33-107 
Coi. Condesa 
/'>léx i e o , 1 , O. F" 
Tel. 5-53-51~75 

33. ERNESTO MO~ENO PERALTA 
Oriente 160 No. 124 
tal. ~octezuma 2a. Sec. 
11éxico 9, D.F. 
Te 1 • 7-6 2- 8'1 - 1 7 

34. !NG. t~ARTlN MUCIÑO ORTEG4. 
lnsuraentes Ser 4411 
~Ji ex i e~ 2 2 , o . F • 
Tel o 5-73-43-36 

35. ! NG. ALV.4RO J. ORTl Z FERNJUJOEZ 
Cerro del Cilbi lete No. 121-302 
Col. c~mpestre Churubusco 
Mé '~ j e 6 2 1 , D • F • 
Te 1. 5-i.•4-81 -64 

36. ING. FERNANDO PEREZ VILLAGOMEZ 
México, D.F. 

37. ING. V!C!OR PC~RAS S! LVA 
. Perlferlco Sur # 3301 Dep1:o. 403 

Col. Pedregal de San Angei 
Méxlco;2o, D.F. · 
TeL 5~68-41-67 

EMPRESA Y DIRECC!ON 

BUFETE INDUSTRIAL DISEÑOS Y 
PROYECTOS~ S •. 4. 
To1stCJy N:.1. 22 
México, D.F. 
Tel. 5-33-15-00'Ext. 263 

SECRETARIA DE AGR;CUL7URA Y 
RECURSOS HIORAULICOS 
Balderas No. 94-4o. piso 
Méx i e o, D. F._ 

1 

'' 

PULLMAN SWINDELL MEXICANA DE C.V. 
Manuel· Avl la Camacho No. 40 
México, D.F. 

C A P F C E 
Vito Aiessio Robles# 380 

FACULTAD DE INGENIERIA 
Ciudad Universitaria 

' 1 

COHISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD 
r 
' 

D.E.S.F.I. ~~~ 
CiudaJ Universitaria 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES Al CURSO• EL DISEÑO ESTRUCTURAL SEGUN 
EL NUEVO REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL () 
J DEL 9 AL 20 DE MAYO DE 1977 ) 

NOMBRE Y DIRECCION 

38. IN~. ALVARO RANGEL RUIZ 
Kansas No. 19-1 
Col. Nápoles 
México 18, D.F. 
Tel. 5-43--81-53 

39. ING. ARQ. MARITZA AMNERIZ 
P.ODIRGUEZ DORANTES 
Cer-ámica # 238 

,Co1. 20 de Noviembre 
: Méx ¡ co 2, O. F. 
Te 1 • 5 ~ 2 9- 06- 11 

40. !NG" CARLOS ENRIQUE RUIZ MANZANO 
Protasio Tagle # 59-302 
Col. San Miguel Chapultepec 
México 18, D.F. 
Tel. 2-77-67-41 

41. ING. ENRIQUE SALDAÑA TOULET 
Calle Convento San Lorenzo# 8 
Col. Jardines de Santa Monica 
Tlanepantla, Edo. de México 
Tel. 3-97-16-68 

42. ING. VICENTE SANTIN CARMONA 
Insurgentes Sur# 4411 Ed. 18-203 
Col. Tecoyotitla 
Tel. 5-73-05-47 

43. CARLOS SERRANO MONCADA 
Edif. 4B lnt. 403 
Col. ·Lomas de Sote 1 o 
México 1 'O, D.F. 
Tel. 5-57-58-60 

44. ING. SALVADOR TENIENTE MORIN 

45. ING. ANGEL J. VALLEJO GONZALEZ 

EMPRESA Y DIRECCION 

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO 
SOCIAL 
Durango No. 291-4o. piso 
Méx i co, D. F. 

CENTRO REGIONAL DE CONSTRUCCIONES 
Auditorio Nacional 
Méx i co, D. F. 

BUFETE INDUSTRIAL 
T o 1 s t o i No J , 2 2 
Col. Anzures 
Méx i co, D • F • 

1 

C A P F C E: 
Vito Alessi:o Robles# 280 

. Méx i cp 2 O, ; O • F • 

BUTLER MEXICANA, S.A. DE C.V. 
Constituyentes No~ 800 
México, D.F. 

COMISION DE~bESARROLLO DE 
CENTRO POBLADOS DE MAZATLAN 
Palacio Municipal 
Guadalajara, Jal. 

COMPAÑIA DE·LUZ Y FUERZA DEL 
CENTROÓ' S.A. 
MEXIC , D.F. 

o 

o 



'\ 
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o 

Di R.ECTORI O DE .ASISTENTES AL CURSO~ EL O~ SE"ÑO ESTRUCTUHAL SEGUN 
E Cl~ü E V 0-R (GTAME~DECO NS T RUCCTONESPAR.i\"rc---DTsrl~TIOFEDE RA L 
r=tfE L: 3 A L. 2 O O E MAYO tE 1 9 7 7 { 

NOMBRE Y DIRECCION 
1 • 

46 •. 1NG. PEDRO VARGAS SANTILLAN 
Av¡ D~l Taller Ret. 38 #54 
Col. Jardfn Balbuena 
/Vléx i e o 9, O. F. 
T~l. 5-52-27~23 

47. 1 NG. FEDERICO VERA RAMI REZ 
Grabados # 251 
Col. 20 de Noviembre 
Mé,x i e o · 2 , D • F • 
Tel. 5-18-25-72 

48. 1 NG. JOAQU! N VI LLAR 

49. ING. RAUL ZAMUDIO GASTELUM 
Paseo de 1 as ·Aves L. 15 M""! 77 
Col. Lomas Valle Dorado 
T 1 anepant 1 a 
E do • de i-léx i e o · 

50. ING. Wl LFRIDO ZARATE CHICHITZ 
Rebsamen No. 1141-7 
Co 1 • De 1 Va 11 e 
México 12p D.F. 
Te l • 5 - 5 9 - í 6 - 94 

'< 

EMPRESA Y DIRECCIDN 

Fl DEl COMiso· "PRODE.LH DEL BANCO 
NACIONAL DE CRF.DiTO RURAL 
Hemburgo # 31 P.B. 
Co 1 " Juá rez 

Po· S o i o 
Mineria No. 145 
México 1, D.F. 

ENR¡QUE.MARTI NEZ ROMERO» S.A. 
Nuevo León No. 54-202 
Col. Condesa 
Méx i e o 11 , O. F. 

S.A.R.H. 
Reforma No. 69-lOo. piso 
Méx i e o , O • F·. 
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o 


