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13 - 18°'de Mayo de 1974

- REGLAMENTO

) ~ LAS SESIONES."" - S e
. T S S S

«El revento, se -desarrollard; en‘forma de Semlnarlo en. el cual se
reallzaran Sesiones para 1a’ exposicidn’ de’ “temas especiflcos--'dﬂ
relacionados en el Programa, Mesas Redondas' para’sw -discusidn
y una sesidén final para la. lectura de conclusiones y recomen=
daciones.,
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Los Temas’ seran :presentados por las Inst1tuc1ones expresamen-

[T L.‘/;ﬂ'i~ 5

te invitadas para ello. ‘ S R 'J”f;‘ R

~

Las: sesiones- diarias;serédn pre31d1das por un Pre51dente y un

Secretarlo, prev1amente de31gnados por la“hoordlnaCLOnfdel Se: .

mlnarlo R ! s
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Facultades y obligaciones de los inte-
grantes de la Mesa de Sesidn.
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Dirigir el desarrollo de¢ laASes10n dentro del’ orden estable—

c1do y de:iacuerdo.: con\el numero de Expgpltores.

M : v - / ; - ! 'LJVL Loas A0f e - Lr- ‘

- -y . {,; -~ e N A Lot . s MJ\
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Conceder la palabra a los a81quptes solamente ‘¢uando. seitrate
de aclaraciones o ampllac1on de” expllcac;ones sobre“elﬁtema

‘que Seipresentas. o -.fi. S 5. . o \
~En -ningln caso-habra. dlscu51on. LT RS ERIES TR TS ST
! ISR 4. SO AU PR T F

En los temas de .1l hora de tiempo dlSponlble, se dejaran ilos
10 minutos finales para preguntas y respuestas; en las de 2
horas, se dejarén los;Gltimos, .19 minutos.
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Interrumpir la- sesxon ‘cuando lo estlme conveniente, ,para un
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‘descanso de 15 mlnutos. o Cote Sl i
Habrd uno en la mafiana y uno en la. tarde.,,., e
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Presentar un breve resumen del tema por discutir.

Conceder la palabra a los participantes por o4rden de solici-
tud y durante un tiempo mo mayor de 5 minutos.

Cuidar que la Sesibn se desarrolle conforme al 6rden marcado
en la guila de trabajo.

Mantener ante el grupo los objetivos de la disasidn bien cla-
TOS.

Coordinar la discusidm y promover la participacién de todos

"los asistentes.

Orientar la discusidn hacia esos objetivos y mantener el de-
bate en torno al tema.

Evitar las discusiones prolongadas y fuera del lema.

Cuidar que el relato de la sesidn sea expresion fiel del tra-
bajo del grupo.

Terminar la Sesidn al concluir el tiempo fijado en este Regla
mento. | '

El Relator debera:

Auxiliar al Moderador para el buen desarrollo de la Sesidén.
Elaborar el relato de la discusidn, consiguiendo las opinio-
nes mayoritarias y minoritarias para tener todas las opinio

nes del grupo.

Entregar a la Coordinacidn, el relato correspondiente, en un
término no mayor de una hora después de concluida la Sesién.

Hacer parte del Comité de Redaccidn de las conclusiones y re-
comendaciones finales.

Del Relator General.

Serd nombrado por la Coordinacién y debera:

Integrar las conclusiomes y Recomendaciones de las diferentes
Mesas Redondas.
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casos exceden 1a resrstencla flSlca del hombre mismo y de lo que ha- construldoe -

\£:> » \ P
Por*tanto, cuando.los efectos de un fenémeno extraordinario se abaten sobre un - -
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drea habltada produc1endo danos naterlales y, mas grave aun) perd1das de v1das hu—

, - L ',

- .

a.rv yNe N -
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rios. Este t1po de desastres puede asum1r tales propor01ones, que en algﬁnos ca——

5 PR
L ' v M A % .

sos han afectado al curso general de la historiao - ‘ i

2..- TIPOS DE DESASTRE NATURALES K : ‘ QTR R LA

) o L'”,)J”‘; ¢ - . o
les: i . . -
Los , - \ )
. L. i A Y] - o Al ‘{7‘ JI.\‘ d. -
R " Huracanes | - . - I
' N i Rt . [ .
- S A B I i LR s Hen -
", . Tornados y trombas N L
(:> : Sequias u ondas ca11das ) o T DUV v
B T . . ) - L 4
. Inundaciones; - = " e )
- . o - [ VRN
Hedo ' HaremotQSL(tsuna@is): ‘ B}
. S o . Temblores de tierra , . Pt st
, Vady. R N ) . R .
Q’ Erupc10nes volcanlcas S R Y Y
Deslizdhiento de taludées < —>- 1 0T L O
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Casi nunca los diferentes tipos de desastre se presentan solos;:por:-—-
' Ty (O s . , ) N N

ejeavlo, los huracanes causan destrozos materiales por los.fuertes.vientos.-e_ inuns

) |

daciones por las lluviasjun temblor ademis de causar- dafios en inmuebles; puede oca
sionar. la rotura de una cortina provecando con ello inundaciones con los volimenes
A o 7 “ ~ . R . 4
. ... de agua almacenados, caso senejante a aquél ‘cuando hay deslizamiento de taludes —

N

AT -~ - ~
por fuertes lluvias o sismos hacia una represa. ' -~ - 3 T

1 . ’

Yeo \ PN ~

Con los medios cientificos diébanibles en la actualidad algunos de los

1 .
«<:>" desastres pueden ser detectados antes de supresencia con cierta anticipacidnj sin

- . «/?
1 ) . . . %3 ;\;@
. e'.margo ) otros ocurren sin pPrevio avisoe M ; s ‘
v W * NE s \\.\M o , 5
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- manas, se-habla- de ‘un, "desastre" causado, por dlChOS eventos naturales extraordlnawx




RESUMEN DE-DESASTRES EXTRAORDINARIOS ‘HISTORICOS Y VICTIMAS QUE PRODUJERON

o = e v e e— =

TIPO DE

N

O

VICTIM'A‘SAI

pESASTRES;(—" £ ¢ H_ A s _jwwont YL LIRAS
_PRIMER REGISTRO | ULTIMO-REGISTRO | DESASTRES MUERTOS iHERIDOS Al‘dINIFICADOS .
INUNDACIONES 1219 1971 92 L, 492 809 538 ~"11,L2"1.769
= | TEMBLORES 1037 1972 124, 2, 916 20, | 8161 E 596 800
CICLONES 192 A.C. : 1972 77 838 818 {10727 ’ 5,395 000
ERUPCIONES VOLCANICAS 79 1968 20 "134 653 ' 5000 ©. 20 000
. i ’ R i‘ ! .
ALUDES 1961 . 1969 T 24 9. 487 143 30 04h
TORNADOS ~ 1884 1971 -6 2164 | 1300 :
 |SEQUIAS,” ONDAS CALIDAS . 1962 - S| 1966 b 411 420 000
_F_g'_.._._,. -—— . i T .
RELACION HISTORICA REOOPILADA DE: - R
, G a) o= Gran Enc1cloped1a del mundo Durban, Tomo IV-'850 851&, 855-
- b) o= lero de;I.*ApO Ba;s,a,‘tr.ano‘s\196l a 1972 JJ )
Nk
-~ ' i J.‘ »‘ - -
- |
et N A R

= .
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:.Debido a que en muchos casos la fuerza y los dafios producidos por es—

Ve oy

., tos eventos exceden toda posibilidad de descripcidn en palabras, en eéﬁeéiSL’eﬁ el

. N U T
lenguaje normalmente limitado de un Ingeniero, se considera conveniente mostrar al”

miaximo posible un panorama grifico, en base a fotografias y pelfculas que fueron -
prppordionadas por diferentes dependencias (SRH, Insfituto de Ingenie;éa, Institu—
to ae Geofi;ica'de la UNAM, Fmbajada Americana, etco)? Finalmente, se considerd -
muy importante incluir algunos conceptos referentes a la posible deteccién de algu

nos de los fendmenos extraordinarios.

Por Gltimo, en el caso esbecifico de huracanes, se hace una breve des—

Cfipcién de la forma en la cual se llevan a cabo las labores de prediccién en el —

Departamento de Hidrometeorologia y Prediccién de ia SRIl, y la coordinacién qué se

tiene convla; Direcciones de Control de Rios y de Seguridad Hidraulica de la misma

SR, a fin de poder manejar en una forma racional los excesos de agua y evitar, -——
. Y 4

hasta donde sea posibie, pérdidas de vida y dafios materiales. 3

T I
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Algunos de los desastres naturales pueden ser detectados antes de su pre‘ " .
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sencia con cierta ant1c1pac1on-‘pero los' sismos. .ocurren- sin. prev1o aVlSO.\ Por esta |
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mo en el noreste de Irin en ‘agosto ‘dé 1968 y-las 45,000 muertes por temblores que. =
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han ocurrido en todo el mundo después de 1960 son un ejemplo de lo anterior. - Ademis

de la mortandad, hay que:considerar otras pos1b1es consecuencias que pueden traer =
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con51go: xncendxos,$saqueos, pestes, panico Y, la pesada tarea de reconstrulr aquello
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cambiarla drdsticamente, como lo fueron los desastres de algunas ciudades“de Chxle,;

Managua y SanLFrancisco,.entre,oxraso Unos cuantos\ejemplos, que se citarén.a conti :
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a)o= El miximo de todos los tiempos en la historia bumana corresponde a_
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la provxncxa de Shensi; en Chlna, donde un, terremoto que tuvo lugar en 1556 costé,
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segln ‘referencias,  entre 500 000 a 800, 000 vidas. N o - .
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(:) Lds dafios fueron muy grandes en relacién con las magnitudes antes indica
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das, lo que probablemente se debid a que el eplcentro se localizd:muy cerca dewla z0 "
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na mis densamente poblada de 13" c1udad' ademas, la repet1c16n h;zo que muchas cons«-
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. truccionés que solo resultaron dafiadas | por el primer, temblor sufrleran colapso en =
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los subsecuentesa Es 1nteresante presentar una relacidn, de .los danosv para tener ~—--
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una idea .de su magnitud: o :
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Fueron afectados 27 km -de la ciudad;.13 resultaron totalmente destrux——
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dos y 14 danados, 1ncluyendo la mayor parte del sistema. de. alcantar1llado Y de, dls-

I(;‘. ipr
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2 . - .
tr1buc16n de luz y agua, solo en 6 ki~ ho se registraronHanogf De 70 OOO casas e~
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53 400 resultaron perdldas o ser1amente danadasA a51 como el 95p de los talleres Yy -
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fabrlcas pequenas, 11 fabrlcas grandes, 400, OOO m*~.de ed1f1c1os comerclales y bode——
gas Y 340, OOO n“ de of1c1nas pub11cas Y pr1vadas. 4 hOSpltales, con_un, tetal dé -

e Ty A o .;””
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1, 650 camas,quedaron destruidos o seriamente ‘dafiados, correSpondlendo a casl la tota -

<, IR . -t

o PRSI LoTaN

lidad de las camas dxsponxbles- 7A0'3u1a§€escolares; un;alxo,porcentaje.de las exis~

L) ‘;,;.t,’ - N L.v
tentes, sufrleron dafios muy serios o' 1rreparab1esv 51,700 personas desempleadasu De
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1os AOO OOO habxtantes de la c1udad 200 OOO a 250 ,000 fueron: desplazados- 20 OOO he
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.,
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ridos; 4,000 a 6 000 muertos (en algunas publlcacxones se: est1m6 -el nimero en mas de
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10 000), 845 millones de délares en pérdidas totaleso
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- g).- En agosto de 1073 un fuerte mOV1m1ento sacud16 una amplla zona de -
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‘SM XLCO .en los estado de Veracruz y Tehuacan;(aproxlmadamente 350 km)'y ‘1o que -provocd
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cuantiosos dafios y la pérdida de unqs 500 v;das humanias El movxmxento sem31nt;6;-

)

también en la ciudad de México, donde tuvo una intensidad segin \ercalli, de”ﬁgé(ﬁlw

'

Tgrqdps, Se consxdera ~que el temblor tuvo orxgen tect&nlcoe ‘ .
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’<:). En cambio las corrientes descendentes producen compresién cuando lo ha— '

. -

cen cerca de los continentes, que da origen a trincheras océanicas y cadenas montafio

sas. Estas regiones son sitios de prefundos temblores y de 'la mayoria del vulcanis~
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Los esfuerzos generados en la corteza y el manto superior por las corrien

v
'

fessspp ?lmacenadog en forma de deformacidén fisica de' la estructura de la roca.. Bajo

v -
- . It s

circunstancias normales, la roca "sélida" se deforma pldsticamente antes .de llegar a_

! . '
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un nivel catastréfice. Pero cuando los esfuerzos se acumulan tan ripidamente que no_ ;

. [N i . .

pueden ser disipados por el flujo pldstico, alguna compensacién estructural es hecesa

"
i "

ria para su equilibrio. Grandes bloques de material son obligados lentamente a’ ocu=—

par posiciones de alta deformacidn a lo largd de fallas. Esta zoﬁéidé“ébsorciégjde-— o

} . .o e , Co
energia continda deformindose, como una liga que ha sido estirada hasta casi su!rdiptu - ,
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ra; un nuevo esfuerzo causa una ruptura en la roca, con lo cual toma nuevamente posi-
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ciones de equilibrio. Los lados del "rebote'-de—la-falla_se_nueven horizontal-o ver—

Fos -
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ticalmente uno con respecto al-otro, o en combinaciones de ambos movimientos. °

3

.
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Algunas veces toda la energfa es disipada en un violento movimiento, se-—

guido de un tren de pequefios temblores ("post temblores"), produciendo colapso y-des—.

B

) y

lizamiento a lo largo de la fractura. Eo otras ocasiones, una gran falla es’precedi-

da por pequefias fallas estructurales, los cuales son 1lamados “pretemblores" o “tem—

blores premonitores". S ' s

Pequefios tenblores pueden ser detectados dias antes del evento pfxnéiﬁhl,

.
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pero su presencia no necesariamente indica que uno grande viene en camino. En = = =

s,

<;) Matshushiro, Japdn, estuvo temblando intermitentemente por mis de un afio y el dafic =

fué mis bien psicolégico que fisico. Se registraron mis de 600,000 temblores entre
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pero desde que se inicié su registro sistemitico seghanobserVadoxquE muchas 4reas s6
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1o han sufrido sacudidas ocasionales de intensidad pequefia o moderadaa Por el con—

- -
K

tario, algunas regiones estdn sujetas a temblores frecuentes fuertes o 11geros, por._

"zonas szsmlcas"

N

lo cual se les 11am

. -~

“Circumpacifico",

!
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La mds prpminentp llamada "Cinturén de Fuegb

of

S
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sigue 1la reg16n montafiosa occldental de Amer1ca\desde el Cabo de —

—vI
T ,.«I;~~/

Hornos hasta Alaska, cruza Asia extendiéndose hacla el sur a lo largo de la costa —_—

Oriental llegando mis alli de Nueva Zelandia.
zona que en direccidn oriente~poniente se extiende a través de las elevidas montafias

del sur de Asia y la regién mediterrénea,'h$sta Gibf;ltaf;

/ -
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Le sigue en importancia una amplié _—

~

¢

la Cordillera Meso—Atlintica del Artico al Aﬁtér;icomyJuﬁa cuarta r

\
Una tercera zona sigue -
- NP

reg1on corre a lo_
< -

- -“ ‘» - ,i - '\A".’ [l - » . ‘ ) . -
Ninguna parte de la superficie terrestre estd a salvo de los terremotos,
s ‘ o sy U T
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<:>1argo de la cordillera Meso~Indica,

.

Dé-manera general,

las pr1nc1pales 11neas de volcanes actlvos coinciden_

R

hasta unirse con: otra zona "al

oriente de Africa.
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con zonas donde’ ocurren frecuentemente terremotos, lo cual ppede sugerif que la acti

N

vidad volcdnica:es una causa importante de los tembloreso

,4b,1:

den estrechamente con los sistemas montafiosos Jévenes y probablemente tanto los te—— \~
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Las zonas sfsmicas c01nc*\

+

rremotos como los volcanes estian.relacionados con zonas de perturbacién de la conte—,
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‘ : El 80% de los terremotos ocurren en el Cinturén Circumpacf{fico y el 15%
NG < A ) . v , \‘»‘A -

en la zona que incluye las cadenas monﬁgﬁpsagfde\ios Himalayas y los Alpes.
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'FRECUENCIA Y REGIOVALIZACION, SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

l

L

Desde tiempos anteriores a la Conquista los mexicanos anotaban los templg
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co, mientras que los del centro asi como de Chiapas, Colima, Jalisco y Michoacan, son, .-
- - R ~ ) B V- . ) JURE ~yrr’--- - «

"~ a vécesj ‘de origen-volcdnico. -Laprofundidad de les epicentros varia entre los 20 y
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7. La ﬁhyoria de los g;éhdes’tefremotbé‘ocﬂrienibajo‘el Pacifico, y ese - -

océano ha sido escenario de muchas olas gigantescas llamadas cominmente pero en for— -

- ;o
' 1

ma errdnea, "olas de marea". Ln abril de 1946 ocurrid un terremoto en la Trinchera_

Aleutiana, cerca de la Penfnsulade Alaska. Enormes olas que .se iniciaron cerca del

’

epicentro se esparcieron a través del Pacifico y causaron extensa destruccidn in }as
Wbtk

.

P s

P - ~ . . . . . !
dreas costeras bajas de las Islas Hawaii, a 3,200 Km del punto-de origen. Las olas_:
{ - .

generadas durante un gran terremotd. en el Perd en 1877 se desplazaron mis de 16,000
. i -

kilémetros hasta Japén, donde se observaron alturas considerables. Una. ola gigante_
génerada en 1960 por'el terremoto de Chile, no sélo causé dafios allf, sino que éam-L

bién destruyd una parte considerable ‘de Eilo, 'en 'lag’ Islas.Hawaii, a casi 10,000 .km_

i

del epicentro. La velocidad de traslacidn de estas grandes olas en el Pacifico es -

dé unos 720 km pof‘hofé.} ) R R S ) )

C i - - - s ‘ R
Se 1llama Tsunami’ (palabra japonesa) a la ola generada por. un terremoto.-

Sobre su origen sblo se pueden hacér conjeturas; no acompafian a la mayoria de los —

’
i

fuertes choques subpacificos y quizd soiamqnte el desplazamiento de una falla véhti- .

cal en gran escala puede dar lugar a los tsunamis y aportar la gran energia peculiar -

\

de los mismos. * 2
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Los volcanes representan poderosos fenémenos de la haturalezas -
A N L , ,
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Siempre han impresionado al hombre pues producen,' a la vez, admiracién'y temor

. . T L
por su grandeza y los desastres que ocasionan. Una vez que ¢esa su actividad,

N ‘ - N L 4

dejan muchas veces como resultado formaciones lacustres; manantiales, géiseres,

¢ . '
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corrientes de lava, etec, pero también 4

t
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afectacidn. CoT
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Los fendémenos volcinicos modifican el relieve con gran rapidez y
ueden construir o destruir, en un momento, lo e 13 erosién necesitaria si-—
) ? >
. ' gt . - i, a
glos para cambiar. - ) T :”\
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El hombre sintié siempre la necesidad de explicar estos" fenbme—

‘ f . !

‘ o e e g
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nose. Sin enmbargo, han sido raras las ocasiones en que se ha podido observar =

l

un volcin desde su nacimiento; por ello con el nacimiento del Paricutin en el .
. i3 ‘ -t - * X

afio 1943 el vulcanismo adquirié en México hn‘iﬂtéfés“especia101 -
i ¢ ' ' N o R ! . \

2.= RESENA HISTORICA N
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Las erupciones volcénicas han~consfituido Qesgﬁtres que en la =

1

\ s

historia del hombre han cobrado un gran niméero de vidas, come se puede obser—

var en la siguiente relacibn histérica que agrupa algunas de las erupciones —

mis aiaportantess

; : NS e e
estrucciones totales en toda su’drea‘de

A

-q‘t .
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ERUPCIONES VOLCANICAS EN MEXICO

[ s

VOLCAN FECHA.
Bdrcena 1952 a 1953, Continuaban las fumarolas en 1958,
(Rcvgll;gigcdo)_ R L
- “ i B ) N SC
Ceboruco. 1818- 18704 1872 - 1874 1875 - {958. Continda’
. - . at.hvo,ﬁl'umamhcn. PR [

¥

Colima, Volcin de

1576~ 1590 >1606'- 1611 - 1623 <.1771.- 1806 a
1808 - 1816 - 1828 - 1869 - 1872 - 1873 a 1874
1877 - 1879 -'1880 - 1881 - 1882 - 1834 - 1885
a2 1886 - 1889 - 18903 1903 - 1906 - 1909 = 1913
l957 Solfatnras.

Ing

_ Chichén Solfataras y manantiales. \ ‘
. . . : .
Isla dc Socdrro, Volcdn en | 1896 ~ . '
¥ s la 4 T Z LWt e . - .
Jotullo. 1759 2 1764 - 1958. Contintan fumarolas.
Pan'cut'g\. De 20 dc fcbrero de 1943 a marzo de 1952,

Pico de Orizaba:

3
1537 (6 call) - 1545 - 1559 - 1566 1569-1613a
1630 1687 .

Pochutla, Volcin de 1870 TN f S
Pochutla, Volcin submar- | 180371875, - oo e
no de ) i ) ,
S T ! Y
Popocatépetl 134751354 (S tochul)- 1509 (4 calli) - 1512+ 1519

1530 2 1540 - 15423 1543 - 1548 -1571-1592
1642 -.1663-- 1664 - 1665 3 1666 - 1667 - 1697
1720 - 1802 - 1804 -1920 a 1922 1927 fuma-
rohco.

+ N ¢ - 3 o s

-San Andrés, Michoacdn

\

Hay campos de solfat:u'as y manammlcs. i

by Co vy . o,

San XSiam'n.

1664- 1793 a'xaos . 1829- 1838 .- 1922.

< [ .o - 1.

Tacani. S

1855 - 1878 - 1903 - 1949 - 1951. Actmdad sol
fatdrica

Tezontle, (Guertero)

1872. ' ee e

Virgenes, Volcin de s

1746 - 1857- St - ERPR

XJ(IC. e ‘4"

; N
Hace 2000.alos. = Afio 76 gro\?:n_b{cmente.




En casi todas las erupciones se presentan corrientes de lava, —
las cuales forman verdaderos torrentes de fuego. Asimismo, como el magma sale
a grandes pr951;nes por el criter, al ponerse en contacto con la atmdésfera, ——
puede presentar variados tamafios al solidificarse, que pueden ser desde las ——

Sy

llamadas "bombas", de gran tamafio, hasta piedras, polvos, cenizas y arenas voli

canicase

L , -

Las erupciones van écompaﬂadas de temblores ae tierra de carac-——
ter local, cuyas vibraciones se propagan a través de las capas del terreno en_
forma.de movimientos trepidatorios y ondulatorios. Estos movimientos, cuya —
longitud de onda varia segin las caracteristicas fisicas del subsuelo, se de—
ben al fenémeno eruptivo en conjunto y/o al movimiento de las lavas y gases -
subterraneos. En algunas ocasionesQIOS temblores son frecuentes antes de las_
erupciones, sobre todo en las de tipo explosivo. Adicionalmente los sismos ==

pueden afectar al volcin provocando derrumbes en €1 y ocasionan también desas—

tres en pueblos o ciudades cercanoss

La proximidal de una erupcién se anuncia, en general, por los ~—
temblores locales y el aumento de calor en la zona., Si en los volcanes exis—-
ten nieves, éstas se fundencausando inundaciones en las regi&nes vecinas y au-

l
menta la temperatura de las fuentes termales cercanas. Estos fendmenos corres

ponden al ascenso de la lava desde cimaras magadticas internas.

La primera fase de una erupcidn tiene lugair cuando las sustancias

magmiticas del interior tratan de salir por una parte debilitada de la corteza
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co - - El:tipo-"hawaiano" arroja' lava sumamente fluida, con paroxismos_
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violentos ‘perc-miy escasosj el escurrimiento de.las lavgs{pgfs;gmpge esta-acom
pafiado de explosiones, porque-los gases.de ‘los materiales muy, fluidos se des—

. . . T (J s - * ‘ .

prenden con facilidad. El magma forma lagos de fuego en los’créteres, y las -

AV

lavas fluidas se extienden muy lejos 'y llegan a veces hasta el mar.
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.- En el tipo "estromboliano”, las lavas son menos fluidas que en el

ot

héwéiano, pero permanecen liquidas al contacto con la atmbésfera, y las acompa-

N

’ <~

flan bombas.sélidas y cenizas. .Tienen explosiones violentas, el magma se desuc
: . CETLUTERR TR

nuza en forma cde piedra pbméz, y las bombas. tienen formgﬁéq;peram,A
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El tipo "vulcaniano" se-caracteriza porque,la erupcibn se presen

o
/ . \ -
ta con gran abundancia de productos muy viscosos, mientras es escasa y espesi

~ . .

.Las nubes de la érupdgéh_

la lava, solidificandose con rapidez.su superficie.

p . ( . v
son muy densas y oscuras, y tienen larfofmahde,gbliflpgq\ﬂLas\bombqs s0n poro-

N,

sas y vidriadas,
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: En el tipo "peleano" los volcanes arrojan nubes ardientes a muy
e OO -
altas temperaturas. La erupcién es casi en direéci6n‘horizdhtaluy con gran =
- - . A PR SV s,
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desprendimiento de gases asfixiantes. La lava,escasa y muy espesa, forma enor
* ' 13 T S A AT e

mzg agujas en el criter, . N - o
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Se clasifican tambiéa los volcanes, por el tipo de sus manifesta

L R -

g .
ciones, en activos, intermitentes y apagadose
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tincién,4ya‘que,en7ép0casiactuales son raras las ocasiones en que se ha podido

i e

RRPITI

observar un:volcén,. tanto dcsde el punto de v1sta vulcanol6g1co, cons’ por ek,

- ., ‘ o
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tipo y formas de destrucciones que puede producir.

fp oy e . ~ . . .
Hreile swive,Ya desde el ano\l9Al se habian notado movimientos teluricos fre-

cuentes -eni la:regibn de su nac1m1ento, acompanados a veces por ruldos subterri

VR - ,
7 “"M - ;)kl AI‘J»‘

neos<wsd£as(antes*de la erupczén se sintieron er esa z01a hasta sesentautem-

L
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blores -diarios.:.. Todos fueron de poca duraclén, acompanados dé’ fuertes ruldosh‘

¢ n - [

subterrineos. El dfa 22 de febrero de 19A3 se sxntzG un’ fuerte ‘sismo queua;ec
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El Paricutin aparecid en una zona con notable disminucién de ila_

i

densidad terrestre, segun estudlos gravxmétrlcos posteriores,
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47 En. da, tarde del 20 de febrer5 de'lQA3 se ébrlé una ‘grieta des =
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TUnNos 15(metros,\or1entada de este a oeste. Empe26 a sallr ‘de ‘¢11a -huro ‘negro__
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con. fuertes .ruidos y a las nueve de la noche comenzaron 105 fen6menosalum1no-
. e -1~B-7'_wl1‘,, ol vy
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s0s8. Al dia siguiente las explosiones fueron fuertes, ‘con lanzdiiiento de- ple-

{
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dras candentes y lava semifluida, y el cono alcanzé entre ‘se’is’ y 51ete metros_

.~ de al“ura, por veinte de didmetro en su base. Los pobladores de esa zona mi——
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choacana al principiar el fen6meno _emigraron de la régldn, temiendo que el vol
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cin arrasara, con la lava sus campos y poblados, cbmo desgracladamentebsucedlé
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a auchos de ellos. ‘ - S teee e o
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La corriente de lava provocé el incendio en los bosques ‘cercanos,

los cuales se calcinaron en una zona que abarcé 10 km. Alrededor del edificio

P

volcinico solo quedaron en pié troncos secos desprovistos de vegetacibn.
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Durante la aparicién del Paricutfin y en una de sus fases de mayor

actividad se registraron temblores fuertee sentides en la Ciudad de\Méxieoz al

lpr‘mbro el 22 de febrero de 1943, con el grado 7 de la escala de Merca;ll, el—

W L Ll

segundo y tercero con una dlferencza de mlnutos, se reglstraron el 10 .de enero

-
oy T
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p 19LL, ,con los grados 6 y S respectzvamenteo ‘ ) .
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La emisién de lavas del Parlcutin ce56 repentlnamente el 25 de =

v

febrero de 1952 cuando ya cumplia el noveno. afio de act1v1dad, las exp1031ones

del criter declinaron en el mismo d1a y continud solamente con SOplos débiles_
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hasta el 4 de marzo, en que se d16 por terminada toda act1v1dade
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(:Een por debajo de una nube ciGmulonimbus. Ocasionalmente la chimenea toma la aparien

\ \

cia de una larga cuerda, muy deigada y retorcida en forma caprichosa. Una caracte——

rfstxca comdn de todos ellos ‘es la-baja presxén en el centro del fendmeno. Asimismo,
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vxenen llgados muchas veces con las tempestades y otras con los ciclones.
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La chimenea' visible es, en realidad, una nube constituida por gptifakﬁae

3 a

anua mezclada con ‘polvo y desechos. El viento por lo regular gira en el sentido coﬁ
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trario ‘a las manecxlléS‘del reloj, en forma espiral y con componente ascendente, a -
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velocxdades super1ores de los 300 ka/h. Sin embargo, hay informes de que algunas Vc

~ ~¢,1;f" oy
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ces rotan en sentido opuesto -y hacia arriba. A1 1gual que en el caso de un huracan,

~

- - oo -

ademds de girar, el embudo puede avanzar con velocidades que varian desde casi esta-
cionario hasta unos 110 km/h. Es notable el ruido ensordecedor que acompafia a un —

tornado, semejante‘al zumbido de las:.abejas o ‘de av1ones a reacclon. Esto ha hecho_
Sy , L,

sugerlr a algunos autores que los vientos, realmente estan alcanzando p1cos miximos -
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cercanos a la velocidad'del sonido. .Otra expllcac10n para el zumbxdo es que se trata
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del resultado de descargas eléctricas dentro del tornado.

La actividad de un tornado puede durar hasta media o una hora y en prome

dio sus trayectorias solo tienen un ancho medio de 800 metros y un recorridé pocas -

PR

veces mayor de 2L km, antes de que ocurra su disipacién. Sin embargo, ‘en algunos ca -
- P f Q ! . N - -

S .o ' : '
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50s extraordinarios sus .rutas se han prolongado a casi 400 km. Asimismo, en—algunas

. o,

ocasiones mas ‘de un tornado puede bajar de la misma formacién nubosa.’, Por' Gltimo, =

P

cuando se disipan se integran a la nube que los formé para desaparecer’ o bajar-nueva
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mente unos minutos u horas después. ' g
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El tornado destruye todo lo que encuentra a su paso,:pbﬁ‘medio de una =

L w

accién combinada entre los fuertes vientos giratorios y el vacio parcial ‘en el cen—
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(:) nube esti conflnada pr1nc1pa1mente a su porcidn mis baJa, y puede ser agua dulce re=
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sultante\de 1a condensac16n, o salada succxonada del aar por la accidn del vortlceo
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Las trombas generulmente giran en sentido contrario a ias manecillas_
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del'reloj, es decir en el mismo sentido que lo hacen los ciclones, .pero algunas ve-
'« e * . ) . - ’ T T S Tk DIEANIS DTSRI
ces puede ocurrir rotacidn directa. Se encuentran mis frecuentemente en regiones -

tropicéies; pero no son desconocidas en latitudes altas. S
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R Las trombas se ‘dividen en dos clases, de’ acuerdo a su orzgen y apa-——

. S
riencia. "En-la primera, que corresponde a la vérdadéra’ tromba, el v6rt1ce se forma

—her
en nubes por la interseccién de corrlentes de aire siguiendo dlre0010nes Opuestas'

este tipo ocurre principalmente adelante 'de una lfnea de turbonada y es anélogh 31~
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tornado en-formacidn y aspecto: La’ segunda clase ‘o ‘déa‘de’ una"seudo—tromba", es de
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<:) naturaleza“dlferente, se orlglna exactamente arriba de la superf1c1e del agua en —
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aire 1nestab1e“convect1vo, y se destruye Hacid arrlba, frecuentemente bajo c1elos -

claros~ ésté tipo es idéntico a los’ remolinos” de ‘areda’ y polvo vxatos "con frecuens-
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Aun cuando no se tiene duda alguna referente a las destruccxones que

- I

causan los tornados, si se tienen incertidumbres actualmente respecto a. las causés -
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que producen su generacxén.
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Desde hace tzempo se conoce que prevxamente a la formacxén de estos -
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(:)fenémenos, la atmésfera esta constltuxda por una profunda capa de aire seco que ya=-
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ce s0bre una capa humeda. 51 en la capa humeda, entre el aire humedo y el seco, la

- -
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<i> de que ningdn proceso genera los tornados independientemente. Lo mis probable es =

O

que estos se produzcan por los efectos combinados de las fuerzas térmicas y mecdni-

cas, con una u otra fuerza siendo el agente de generacién mis fuerte.

Por otro lado, numerosas observaciones de las descargas lumfnicas y =
una variedad de caracteristicas luminosas dentro y°alrededof de los conos del tornz
do han permitido especular acerca de las relaciones entre la formaci¢n del tornado_
Yy ia electrificacién de la tormenta. Esta hipltesis explora la posibilidad de que_
ia electricidad atmosférica acelera los vientos rotatorios a velocidades de tornado,
0 que aguellos vientos rotatorios de alta velocidad generan grandes cargas eléctri~
cas. Aqui, como en la mayor parte de intentos para entender las relaciones atmosfé

ricas complejas, el alcance de la teoria a la fecha excede el poder de su comproba-

5 FLZCUENCTIA DE TORNADGS

<
9

Debido a que no se dispone de un registro estadistico de la inciden—
cia de este fendmeno en el pais, se considera conveniente incluir algunos datos in—

teresantes correspondientes a los EUAS

Durante el perfodo 1953-1965 ocurrieron en ese pais un promedio de —
628 tornados por afio; la mitad de ellos se presenté durante tres meses (abril, mayo
y junic). En ese mismo periodo el nimero promedio anual de dfas con incidencia de_

tornado fue de 138,

En el afio 1965 se reportaron 898 tornados, lo cual constituye la ci—
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Y TLos’ huracanes;: tornados Y., otras tormentas V101entas son fenémenos meteo
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bre de las fuerzas fisicas que las causan; sin embargo, sus progresos en- la ﬂeteoro
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fenénenos naturales, aun cuando odav1a no los: pueda dominar. - ... T
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“Los hlracanes.son -ciclones troplcales en los cuales los v1entos ‘aldanzan
‘
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velocidades dé 120 Km/h“o.mayores, Y. soplan n una gran esplral alrededor de tan’ cen
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tro relativamente’ “¢aliado, -elvojo o vértxce del huracin. Todos los anos, estas v1o”
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lentas tormentas traen destruccién a costas, 1slas y embarcac1ones.en su avancé = -
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erréfico. Estdn siempre asociadas con un centro de muy. baJa pre51on a%mosferlca y_

tey N .

un fuerte’ gr ente de pre51onesique ocasxona los vientos de gran veloc1dad. Debin ¥
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M BRI P
dose inundaciones y dafios extensos sobre una gran superficie. e
T en TIDADT g

TN N s .
" El término "huracén",propzamente solo es apllcable a aquellas tormennas
A:_ BRI e geq AN SLaliigeN
troplcales que ‘se orlgxnan en el, Oceano Atlantlco Vorte subtropzcal entre Afriea ¥y
S Mo e ; B

~ebe “ O d u”

N . R

Las Antillds; y-a*los.querse ;generan cerca de la costa occxdental de Mexxco. “Los =
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:) ‘huracanes del mismo txpo -son-, llamados ?tqunes" en el Pac1f1co Vorte & OccldentaL -
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asi como en el Mar: de: Chxnayv"bagu1os" en las Flepxnas y “c1clones'trop1ca1es" en
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El’Océénd”Indico, Bihfa de Bengala.y Mar Ardbico. N
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'f<:) carreteras y terraplenes. del ferrocarrxl. Tamblen 1as 11uv1as tor‘enc1a1es produ—
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cen inundaciones” repentlnas prlmero en la-reglén costera vy, posterxornente, confor—’
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me la tormeﬂta se mueve t1erra adentro, descargando gran cantidad de humedad al cho
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car con barreras orogrificas que la disipen. Por ello, este tipo de indﬁdaéioﬁes -
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que se ‘generan aguas arriba en las cuencas 'y que llegan posteriormente constituyen

LT vt T T ! . . ~
Wt , ) * L s
I

Bl - ‘. . ' . o) L
la-segunda mayor amenaza del huracin, ya que 1ngndqn sembradfos y pobladosr destru—

yen comun1cac1ones y todo lo que encuentran a su paso, agravando de esta manera»las
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Por otra parte, cuando un poblado se encuentra en la trayectoria ‘del —=
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ojo del cicldén o préximo a éste, los dafios causados por los vientos huracanados pi-=
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den ser catastréficos por si solos, teniendo en cuenta que generalmente la veloci—

<:> dad de los mismos.fluctla alrededor de 200 kmi/h, a pre51ones de unos LOO kg/n .,AsJ
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r er051vo a las gotas de lLu——

mxsno, las velocidades tan altas 1mp0ﬂen un gran pode

vxa Cuando estas chocan contra las’ 1aderas de las montanas, xenoneno muy notable —_—
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con el c1c10ﬁ de octubre de 1959 en Wanzanlllo, Col. En septlenbfe de 1955,'11’“
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puerto de Témpicorsuffié gfandes destrozos por motivo del’ embate directo‘de1~ciclon

A

Hilda, que entrd el dia 19; igualmente, la ciudad de Chetumal qued§ destruida el 28'
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del mismo mes y afio, al paso del ciclén Janet.
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Sin embargo, aun cuando en weXICO anualmente se presentan huracanes que
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alectan sus' costas-y producen dafios diversos; también cgnstituyenjun‘impqrtante be

n:ficio,ya que acarrean grandes voldimenes de_agua que son captados en presas de al-

macenamiento, recargan los acuiferos y posteriormente son. utilizados -para ricgo y -
i ’

usos municipales e industriales en diversas partes del pais.
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<jjor aire, habiéndose registrado grave escasez de los primeros durante varios dias ¢

incluso se carecid hasta de agua potable.

1

b)e.= Aciclonamiento (1959)

El 23 de octubre de 1959 se formé en las costas del estado de Oaxaca ur
ciclén que se movid inicialmente paralelo a la costa, cambiando rdpidamente de di—
reccién hacia el norte, para entrar a la zona en la Bahia de Manzanillo el 27 de og

tubre de ese mismo afio. (Se hace notar que a los aciclonamientos no se les daba —

nombre) .

En general, el cicldén causé dafios considerables, ya que la zona afecta-

da abarcd una extensidn aproximada en la costa de 120 km de longitud, comp}endida -
<:>desde Ba;ra de Navidad, Jal. hasta Coahuayana, Mich. En el interior, la zona quedo
limitada por la barrera montafiosa. Las poblaciones que mds dafios resintieron fueron
Manzanillo, donde la precipitacién extraordinaria ocurrida did lugar a la formacibc

de verdaderos aludes, que arrasaron las poblaciones de escasos recursos situadas en

las torrenteras.

c) .= Beulah (1067)

El Beulah fue la segunda perturbacidén tropical que se formd en el Atlin
tico en 1967; la depresién se localizb el dia 6 de septiembre en las cercanias de -
las Antillas *Menores, aproximadamente a 2;600 km de las costas mexicanas, por lo —
que se pensd que no afectaria al pais. Entrd a la isla de Martinica el dia 8, y el
dfa 10 a la RepiblicaDominicana,azotindola con vientos de 220 km/h. El dfa 12, de.
pués de disminuir su intensidad por su choque con las ﬁon;aﬁas de Haiti, entrd en -

O

Jamaica y continud hacia el oeste en el Mar Caribe. E1 dia 14 se encontraba a 8CO



<:)tes tipos, clasificados meteorolégicamente segin su forma e intensidad como sigue:

a) e~ Perturbacién trovicals circulacién giratoria ligera o ausente en ia

superficie pero algunas veces mejor desarroilada en la altura; sin isobaras cerradas
(1fnea de igual presién atmosférica) y sin vientos fuertes. Constituye un fenbmeno_

comin en los trépicos.

b) .~ Depresidn tropical: una o mis isobaras cerradas y circulacidén gira-

toria en la superficie; la velocidad del viento es mis fuerte, con unos 65 km/h.

c) .= Tormenta tropical: isobaras cerradas y circulacidén giratoria. La -

velocidad del viento es adn mis fuerte, variando de 65 a 120 ka/h.

d) .~ Huracin: isobaras cerradas, circulacién giratoria muy pronunciada y

fuerte; la velocidad del viento es mayor de 120 km/h.

Se PRINCIPALES AREAS CICLCGENETICAS Y TRAYFCTORIA DE HURACANES

La regidn sur—occidental del Océano Pacifico Norte muestra la mayor inci
dencia de huracanes (tifones) que cualquier otra parte del mundo. Se generan entre

las Islas lMarshall y las Filipinas tocanda China, moviéndose luego sobre las Filipi

nas hacia Corea y Japébn.

En segundo lugar se encuentran los ciclones del Océano Indico Sur. Algu

nca se generan al norte de Australia, pero los mds frecuentes e intensos son aque——

<:> llos cuya trayectoria es hacia el oeste, tocando Madagascar y Africa suroriental.
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o el peso del aire disminuya. Esto se denomina "zona de baja presién". Por otra —
parte, si el aire es mids frio que el de sus alrededores, su presién aumenta y enton-—
ces se habla de "zona de alta presidén". Generalmente el aire se mueve de una zona -~

de alta presidn a una de baja presidn.

Pero el aire que se mueve de las dreas de alta presién a las de baja pre
sién raras veces lo hace en linea recta; las trayectorias del viento son curvas de-
bido al movimiento de rotacidn de la tierra. En el hemisic..v norte, el aire que sz
le de la zona de alta presidn empieza a describir circulos en direccidn de las mane~
cillas del reloj; y después al acercarse al drea de baja presibn, gira en direccidn_

contraria. Al sur del Ecuador estas direcciones se invierten.

El nacimiento de los huracanes frecuentemente ocurre en regiones donde =~

se tiene un fuerte calentamiento y vientos encontrados o cizallantes; esto ocurre —
en zonas que se localizan cerca del Ecuador a partir de los 5° a 10° de latitud noc-

te, donde los alisios se juntan para formar la zona de convergencia intertrcpical.

-

La génesis del huracan ocurre sobre el océano en una masa de aire calicn

te con gran contenido de humedad. El movimiento cicldnico frecuentemente es inicia=—

do por vientos (alisios) que se van encontrando aproximadamente de frente (convergen'
y entonces empiezan a girar alrededor de ellos mismos. Sin embargo, esto solo puede
ccurcir cuando la zona intertropical de convergencia se ha desplazado del Ecuador, -
de tal ¥anera que la rotacidén de la tierra pueda intervenir y producir dichas fuer—
zas d¢ giro, lo cual no ocurre directamente sobre el Ecuador, ya que alli la fuerza_
de Coriolis es nula, por lo que en esa zona existe la llamada "calma ecuatorial". Es

te ceniro de baja presidn que se encuentra girando empieza entonces a empujar aire o

hacer converger hLacia su centro, forzando de esta manera al aire hilmedo y caliente =



13.

<:)trional vy la del sureste en el meridional. Su velocidad de traslacién es de 15 a 20
km/h en promedio, pero puede anularse cuando cambia de direccidn, o aumentar a 40 é_
45 kn/h al final de su trayectoria, hasta que llegue a su disipacién.

Los huracanes son tan violentos debido a la enorme cantidad de energia —
liberada por la continua condensacidn. A diferencia de las tormentas sobre tierra,_
un huracdn en el océdano tiene una fuente constante de humedad que lo alimenta, ha—
ciendo que crezca hasta llegar a ser una rueda gigante de vientos violentos. 'Por 4

timo, para dar una idea del calor y la energia consumida en la produccidén de un hura

can, esta es muy semejante a aquella generada por una bomba de hidrdgeno, ya que ar—

(3 - 1 O > [ 4 1 .
bos tienen aproximadamente 10"~ XKV/h/segundo de energia cinética estimada.

7. EPCCA DE HURACANES

o

En la época o estacidn en la cual se generan los huracanes los rayos so-
lares caen directamente sobre el Ecuador y se desplazan hacia el Trdpico de Cancer,_

siguiendo la trayectoria anual del sol.

En el Pacifico Oriental, precisamente al sur de Guatemala y Chiapas, se_
inicia el crecimiento de los huracanes durante la primavera y verano; sin embargo, -
1la mayorfa mueren antes de alcanzar su madurez o se disipan en el mar, y en ocasio—-—

nes avanzan hacia el mar de Cortés como depresiones tropicales.

A lo largo de las costas del Golfo de México y Peninsula de Yucatdn la -

estacidn ce los huracanes se presenta de junio a noviembre. Al principio de la estz
@ |

cién las dreas de origen se encuentran en el Caribe y Golfo de México, mientras que_

en julio y agosto se transfieren a la regidén oriental del Caribe. A partir de sep—
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O S - e we s L GARRECUFNGIA® DE HURACANES, EN.MEXICO, A
L e éb;g FEB . ‘HR ABR MAY JUN- JUL aGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Golfo de*México "¥d . - el L6 22300 26 51,99 37 .4 246
Pacifico, 8 k2 .59 57 77 L2 L ' ;8§
- O
sea ., .1 1 14 -65 '83 108 176 W 8 ', 535

+ Como se puede observar, septiembre es el mes que presenta mayor inciden

e e LD

c1a, tanto en el Pac1f1co con 77, como en el Golfo de “exlco, con” 900
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,<:) o Debzdo a que una - de las funciones prlmord;alés asxgnadas a 1a SRd es el
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‘maneJo Y operacxon del agua en los d1str1tos de riego y cuencas,‘entre las cualcs,—
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se xncluye 1la predzcczén de avenxdas orxnxnadas por v6rt1ces ciclénicos y fenomenos
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extraordlnarxos que afectan al paxs, se cred desde 1971 un 'servicio de. pronéstxco -
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hldrometeor01601co a través del Departamento de Hldrometeorologza B4 Pred1cc16n, a -

fin. de contar con 1nformac16n hxdrometeor016g1ca dxarza, tanto en epocas normales -
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copo en c0ﬂd1c1ones extremas y energenCLas. La oficini de Meteorologfa . Predic—
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cién correspondiente ha sido impleméntada con equipd electrénico base (teletipos, '~

facsimil, APT), estando programada la adquisicién de equipo espetializado’ como: ra=
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dar meteorolégico, etc. y la integracién de una red hidrometeoroldgica base de la —
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. En casos de eﬂergencxa motxvados por huracanes toda la” 1nformac1on -PiC—
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_M~eor016g1ca se pasa, con prlorldad a las Dlreccxones de Contf%l ‘dé REOS™ y de ‘Segu—~
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rldad Hldraulxca encargadas respectlvamente dentrd de la~ SRH, del’ pronostlco‘y manb
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jo de las avenidas en las d1ferentes estructuras y de- la adopc16n de medidas- de,pfg
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caucién y segurldad, coordlnando asi todas las dxversas act1v1dades para evitar, -,

hasta donde sea posxble, perdldas de vidas y. dafios materiales en las zona§ ‘afecta~—
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venir los movimientos de ld masa rocosa,
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" permiten evitar buena parte de los dafios y salvar generalmente muchas vidas.
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ricas que ‘trae consigo, para determinada regidn, una. menor frecuencia b.hastail§y§¢
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cuando acompafia a la lluvia agravando el fenémeno de la erosién.
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Para definir el concepto de sequia no s6lo debe uno gularse por la gan
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tldad de agua caxda en un txempo dado, szno que tanblen hay que tomar en cuenta. la

huﬂedad‘de da  atm8sfera y ‘del suelo m1smo, el-estado’ de la vegetacxén, la forna"" ’
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cidén regularndelvroéio“durante las*nochgs;?lps vrentos,ietc. . La sequia es, en ge-
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neral,wna’de.las consecucncias de cierto-estado anormalde las corrientes atmosf{é
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desaparicién de aquellas situaciones meteoroldgicas que favorecen las''lluvias.’
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causando-'entonces perjuicios a todo un pafs. ST )
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Se tienen diversos eJemplos de'’ sequxas que han afectado a Hexlco- en -
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mayo de 1963 una intensa onda calxda en la. zona septentr10na1 de dexxco, durante -

la cual las ‘temperaturas pasaron de 43°C, fue la ‘causa de la muerte de por loiﬁE:-
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Meteorolégicamente no se puede pronostlcar con certldumbre un perzodo
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de sequza, pero es sabido quc tiende a alternar con fases de humedad mds que nor—
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mal en ciclos irregulares. En este caso, la .construccidén de presas es :el medio’gg
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ayudar a evitar catdstrofes por falta del elemento agua.: : T S
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but for a specxflc utlllty 'could be of major~1mporb

"In most‘areaé;’all evénte‘wilikvarY“ooneidé N
erably as to the1r probablllty of occurance. ¢ ' "
Other problems can also occur which are not listed .
tance° For,most areas, a con31derat10n of the most
likely events W111 prov1de a general 1dea of the

magnltude ‘4nd ‘duration of the dlsaster whlch may

occur.

Specific Disaster Effects >

1. Earthquakes. Theoretically earthquakes may

occur anywhere on the globe. However, from

Lo
a more practical standp01nt these are ‘more

likely to occur along the west coast of the

.o

North and South ‘American’ contlnentsa' fﬁ
Flgure I a typlcal year s earthquake records
are shown. Thesée data 1nd1cate(that earth-
"quakes of major damage proportions/are
likely to occur in Central America.

Damage caused by earthquakes to water
treatment and distribution faoilities will
be extensive. Loss of pressure, loss of
distribution capability and contamination
may be expected. Surface water/storaée
reservoirs are particulaxly vulnerable to

earthgquakes and loss of like is a' definite

possibility.
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States most severely. Hurricanes may strike

Mexico, during May, June and July although

%gxhis,does,not occur with great frequency.

Historical ,records wxeveal that British

Honduras, has been -struck by devastating,

' hurricanes although the chance of occurance
N '

is very low.

Damage to water utilities has been

.. found to be most severe from-high winds and

-~; »,floods associated may be expectedgdhring

+ .,hurricanes -and reports of large fires.B from

spilling of oil .and gasodline near docking.

.facilities., e e

Floods. Flooding can occur on almost any

body of water, but most serious flooding is

found along .major rivers.and oceans asso-

. ..ciated with hurricanes and tsunamis. , With

. proper data most flooding levels can be

predicted such that location of comme;icél

.. and residential buildings in these areas

can be avoided.

Treatment facilities, both water and
, )

~ sewage are often subjected to flooding. For

water treatment plants, flooding results in
a contaminated water supply and destruction

of pumps and other electrical equipment.

-
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sions: or nuclear leakage is radloactlve

| e !

contamlnation associated with fallout.
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Radioa@th;ty is normally assogciated wrth

» IS A B R

partlcles so falllng partlcles which have

. I I )

been contamlnated,contaln the rad10act1v1ty
~ Lo | Ty o

which enters water sources. ‘ ‘

Gamma rays, the most dangerocus of the

’

radioactive emissions is able to penetrate

most clothing. When such emissions are

-,

present personnel must be protected by

either lead shielding or thick concrete '
L

5

walls. Fortunately, radloact1v1ty is easy~

T,

to measure and w1ll "decay" w1th tlmen

! A7 R

/
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Tsunamis. A tsunamls, or tldal wave, is

generally associated w1th undersea earth—
quakes. A high wall of water is generated
which may strike a coastline with tremen- |
dous force causing death and severe damage.
Much of the reporte@‘damage from tsunamis
occurs through the loss of small fishing
boats. Unless warnings are given, tsunamis

may strike unexpectedly; Seldom are water

supplies effected.

Civil Disorders. Civil disorders may occur

at any time, particularly during periods of

T nwoL .
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Gas and Electric Company over the past

several years explosives have been used
' ) ! A .

to destroy transmission towers, substations

[ ’ ’ ¢
A B oot |‘5l|rl)“"| [ T A
and other equipment. i
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Table IV - Composition of Four

Typical Volcanic Gases

1 2 3 4

co, 21.4 % 46.2 4.6 10.4
fors) 0.8 0.7 0.3 8.3
H, 0.9 0.03 2.8 1.1
s0, 11.5 14.3 4.1 ———
Sz 108 0.0 .- - 103
S0, 1.8 38.8 — —
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CHAPTER 1
Introduction

A. General

The management of a water utility is a complex operation encompassing a
multitude of programs, all directed toward guarantecing a continuous, uninter-
rupted supply of high-quahity water to domestic, industrial, and, in some cases,
agricultural consumers. US water utilities have an cxemplary record of
maintaining quantity and quality in water supplies under the most adverse
conditions. Nevertheless, it is recognized that disruptions in water supply do
occur, and quality impairment has been recorded in many parts of the United
States.

This program is concerned with natural and nuclear dlsastcrs as well as civil
disorders, and is intended to create a greater awareness on the part of water
utility managers concerning these problems, and a schedule of design, operation,
and maintenance that will significantly reduce their effects on water utility
operations,

B. Emergency Overview

All water utilities suffer from the common problems gf equipment break-
down, leaking pipes, variations in waler-resource quanm‘y and quality, etc. In
addmon during the past several years there has been an increasing incidence of
vandalism, civil disorder, and employee strikes, which have further disrupted, or
threatened to disrupt, water utility operations. It must also be recognized that
natural disasters, such as earthquakes floods, hurricanes, tornadocs, and
tsunamis, are a routine occurrcnce in many parts of the US, and that the
particular natural disaster a water utility faces depends on the region in which it
is located. Thus, the utility on the West Coast is subject to disruption resulting
from earthquakes or floods whercas Fast Coast ulilitics are menaced by
hurricanes. Similarly, utilities located n the ‘middie Unncd States are threat-
ened by tornadoes.

Further, in recognition of today’s international tensions and the availability of
nuclear weapons, the possibility of nuclear warfare, and the very obvious cffect
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Interrelationship Betvseen Disasters and Their Effects

Cause Effect
- Hurricane - Structural damage
Tornado Water sewer lines broken
Bomb blast Storage tanks destroyed
or contaminated
Earthquake Power lines down
Flood Access hmited by debris
Explosions Fires
Cargo ships
01l tanks Structural damage
Plane crash
Cuvil disorder Power outages
Epidemic Disease
Biglogical warfare
Volcanic dust Air poilution

Nuclear fallout

Industrial discharge

Land contamination

Water pollution

DISASTER EFFECTS ) 3
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Similarly, extensive icing conditions or unseasonal frosts can be considered as
disasters in terms of water-utility operations. A case in point would be the
apparently correct recommendation that customers kcep their water running to
prevent freezing of pipes, which has a secondary effect, however, of lowering the
water pressure, possibly to such a degree as to curtail availability of water in
high-rise structures and to such critical { ~1hties as hospitals. It is also apparent

» that gas-line explosions could seriously disrupt water-utility operations, particu-

larly when a utilidor carries gas lines, water lines, powerlines, etc. Finally, one
must exercise caution in defining “disaster” so that it is not confused with
routine disruptive operations. Disaster effects, as developed in this text, are
generally meant to represent large-scale occurrences and not a collective
disruption resulting from an inordinate number of normally occurring oper-
ational disorders. '

It is obvious from the tables that the disruptions associated with disasters
might be isolated to a small section of the water utility or they might affect the
entire utility. Also, a disruption might be of short duration, lasting minutes to
hours as in the case of an explosion, earthquake, or civil disorder,or of lengthy
duration, lasting days to wecks as in the case of floods, fires, hurricanes, and
nuclear attack.

TABLE 2.3
Disaster Effects on a Water Utility

Disaster -Effect

Explosion Structural damage

Water sources

Earthquake Transmission lines
Treatment facilities
Storage facilities
Distrnibution system
Ftoods and Structural damage
landslides

Debris

However, it is apparent that although the causes of disaster or disruption can be
delineated, the effects are often similar or overlapping. Table 2.1 shows a list of
natural versus man-made disasters. From the standpoint of effect, it is apparent
that many similarities exist. Indeed, it is possible to carry this cause—effect
relationship one step further by showing the specific interplay between an event
and the many results (see Table 2.2). Finally, the various disasters can be related
to specific effects in water utilities, as indicated in Table 2.3.

In any review or analysis of the disasters that might affect the operation of a
water utility, it is apparent that the natural-disaster category can be expanded to
include many areas other than earthquakes, hurricanes, tornadoes, floods, and
tsunamis. Such problems as extensive watershed fires could be developed into an
clement of significant proportion, as could the prescnce of blizzard conditions
wherein an extensive snow blanket effectively masks the physical location of
appurtenances requiring access for management and control of the utility.

Contamtnation

Contamination

Civil disorder

Radioactive (nuclear)
fallout

P Biological warfare

i Volcane dust

Taxing of chlorination
facilities

Special momitonng
equipment required

Drastic curtariment of
water avalability
for domestic use

Nate* All disasters might cause power outages, and all disasters create a hazard to personnel,
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) hurricanes, and it was estimated that total.damage exceeded $750,000,000. The
C o ’ relationship between the hurricane and the occurrence of high tides is indicated .’
B ) —1 - inFig. 2.4, ‘ . . R .
12} ', Although no direct study has been made of the cumulative damage sufferedby
i water utilities as a result of hurricane activity, data exist in-the New York areds-
Ry showing that utility damage'resulting from hurricanes amounted to somethingin ." ..
ol— - ‘ excess of $99,000,000. Table 2.11 compares costs for various categories of
; damage. Figure 2.5 shows trends of hurricane losses in the US. - T
sI ‘ r The gale force of a hurricane coupled with™ the high- tides can have a = L
- B : ¢ devastating effect on shoreline areas, and water utilities are vulnerable to this
£ °F f type of natural disaster. Surface structures can suffer damage from-the winds = -~
2 Ik ’ and flooding not only can affect plant facilities but cause extensive cor-
% oL : tamination of water supplies. The additional problem of power oyfagés will also
E - . havea considerable effect on maintaining adequate water supplies. X
obo : - C.3. Tornadoes. Tornadoes are generally associated with the middle United °
States. However, they occur in virtually every part of the country except the
Aar i o Pacific Coast and Pacific Southwest. A tornado is an extremely difficult natural
3k - phenomenon to describe, but it is reasonable to state that it is very closely
, associated with hurricane activity. A plot of-tornado activity throughout the US -
21 during the period 1953— 1970 is given in Fig. 2.6, which shows that the greatest
. . number of tornadoes is centered in ghe mid-US, with t.he states of Kan§as,
i ﬂJ TN RS R ANEE. O_klahoma, Nebraska, Towa, ‘and Texas having the ‘highest concentration.
21 23 25 27l lzel 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51-53 55 57 59 61 63 . Figure 2.7 shows tornado incidénce by months for the same period. The number -~ ..~
. _ Year . P % , T
Fig. 2.3. Frequency of Dei-negmg Coastal Storms,Fastern US, 1921-1964 : - o
C.2. Hurricanes. Hurricanes are generally thougfh; odf _in tllle fco_mex?hg:' E _ T
i 1s. The effects of a hurricane are manifested in gale-force wi ) 3 o
;ﬁﬁgg;tggmuons. Virtually every state on the eastern seaboa}'d of the US, as § . TABLE 2.4 . o
well as on the Gulf Coast, is subject to repeated hurricanes dl{r_mg the summer arthquake-Energy Relationships . .
and fall, and it is not uncommon to have hurricanes in the winter and spring § — _ 4 N
mc:]rtlhesxzsrn“;{:l:::];)f storm frequency for the period 1921~ 1964 is given in Fig. 23 ‘ N Annual Distance Felt | Area Felt Energy Released
Storms are gcncrallyiclassifigd8 in tehrm]s o{gthi: damzta)g? prodsl‘l)c(:;:t;ctlhgiﬂ‘ast;: agnitude 'nCIdenCET mi i sq mi Ergs roms THTS
icati tween 1 and 8, with class 8 storms being as - ’ 7
{::Z?tlo:mrs:r%fso?ccoastal damage. "An estimate of the number. and relative Zg_zg fg'goo 15 0.75 QSXIUI:_ 4X10:z ~ .
frequency of hurficane occurrence on a monthly basis is given in Table 2.6 and  ; 5-0:5-9 ng 1730 3 E5X1013—8.8)(1020 14-200 N
the seasonal occiirrence by classification is given in Table 2.7. o 6089 120 122 15 9:5X10° - 4X10° 230-10 k
Storm-associated damage in terms of average severity and recurrence interval 70-79 i~ ry Zgg 6X1022—8.8X1023 14k-200k
is given in Table 2.8, the relationships between class of storm and damage 8089 ; a0 e 9%;‘(:323—8“1024 230’\:7100 M ‘
estimate is shown in Table 2.9, arid Tablé 2.10 skows the ificidenice of hurricanes e ) \ -8 8X10 14 M-200 M

and tropical storms in the North Atlantic: It is imerestm}% to nptctthat ggq Roehter scate ‘
grcatesr damﬂgc 1s~z?ssoc1algd with.a class 2 storm;_whercas l‘ C gre‘fat-es‘ r‘lum‘ et 1G‘-‘,tenl?’erg. B & C..F. Richter, Setsmicily r_)f the Earth and Aswocuated Phenomena Princetan
of storms is associated with: the- class- 1 category. As;recent. review: of the Uniwversity Press, Princeton, N J., 1954,

1900~ 1966° Weather Bureau records for the coast of Texas showed some 26

storms- classificd as hurricanqsvand 41 as tropical stormg}-{uyncane tides
exceeding 8 ft above mean sca level were experienced during thirteen of the

i ) .
Benioff, H & B. Gutcenberg, “General Introduction to Seismology, “Larthquakes in Korn 7
‘Counfy During 1952, State of Califormia, Div. of Mines, Bull 171, San Francisco 1955,

¥k = 1,000, M = 1.000.000
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> ~) Upper Figure 1s Number of Tornadoes
Lower Figure Is Mean Annual Tornadoes per
Zone of Highest Incidence

10,0008q M1

Fig. 2.6 Tornado incidence by S@aiés,~1953-1 970

Figure 2.8 relates depth, duration, and velocity to urban flood damages, Fig.
2.9 gives the distribution of estimated flood losses in the US, and Fig. 2.10
shows the seasonal variation of river. basin flooding. Figure 2.11 indicates the
relationship between flood losses and. the effects’ of preventive measures on’
minimizing losses, and Fig. 2.12 estimates flood ddmage by states: from

1955.t0 1969. , ) o Y
1t has been estimated by the Corps of Engineers that damage caused by floods

ranges from $200 miltion' t6 $500 million annually. The impact of 2 flood ona
water utility is particularly severe in' that not only are water supplies con-
taminated and treatment facilities and pumping stations inundated, but power
outages are common, transportation facilities are disrupted, stockpiled .equip-
ment is often scattered or ruined, telephone facilities are put out of service, etc.
Again, it should be recognized that this type of disaster, is perhaps the easiest to
predict and {o defend agdinst- provided sufficient funds are made available at a
national and regionéﬂ level to 'meet preventive fequirements. 4 S
/C.5. Tsunamis. A tsunami, or tidal wave, is generally associated with an
indersea earthquake. The high wall, of water that hits“a coastline contains
iremendous quantities of enefgy, and the destructive nature of this wall of water
and its incipient inotion is almost beyond description. The devastation in'Alaska
during the 1964 earthquake -and - accompanying tsunami _was SO awesome in
some sections that emtire"communitieswpre-cqmb‘lletely destroyed. © . T °
The relationship between-tsunami: generation. and.earthquake magnitude: is
shown in Fig. 2.13. It is.apparent that, an unﬂg:fsi;afQuakc"'tof“cdnsiderable
magnitude is required to.generate a tsunami., The flooding that accompanics a
{sunami is shown by Figs..2.14 and;2:15, ‘'which are plots of tides along the

*
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TABLE 2S5 - -~ ’
Damage (in dollars) Caused by Strong US Earthquakes
Year Locality - Damage
1865 San Francisco, Calif. ‘ T ' 3
1868 San Franpisco,:tal}f. . g gggggg B
1872 | Owens Valley, Cali. S 250000
1886 | Charléston, S.C: © 23,000,000 -
1892 | Vaciville, Calif. C s
1898 | Maré Island, Calif. a0
1906 | San'Francisco, Calif. ’ ’ : ""2&‘000'000 -
Fire loss ‘000,
1915 | Imperial Valley, Calif. : - 500'333'000
1918 Puerto Rico {tsunami damage from earthqua\ke in Mona Passége) ' 4 Oﬁﬂlggg
1918 San Jacinto and Hemet, Calif. ‘ 2 \ 200,000°
1925 AS‘ama Barbara, Calif. 200"000
1933 Long Beach, Calif. ‘43'883'800 -
1935 - Helena; Mont. ~ 206,000
1940 | ‘imperial Valley, Calif. 6000000
1941 Santa Barbara, Calif. 00,000
1941 -Torrance—Garﬂena, Calif. 000.000
1944 | Cornwall, Canada—Massena, N.Y. ;gggggn
1946 Hawaii‘)(tsunan}i damage from earthquake in"Aleutians) 25'000‘003
1948 | Puget Sound, Wash. ‘ o 126,000,000 -
1948 | Termunal Islanc"i, Calif. (o1t wells only) ‘2:'2001000 )
1951 ‘Terminiafl Istand, Catif. {01l wells only) 3'000'000 '
1852 | Kern County, Calif. b 80, 00000 .
19:5_9 l,Eureka-,Arcata, Calf. o or 000
1854 Wilkes-&arre, Pa. : 000,000
1855 Jerminal Island, Calif. (oil wells only) 7 ;'890'000‘
1955 | Oakland-Walnut Creek, Calif. \ 1'088'880 ‘
1957 Hawaii ‘(tsunan:ii damage from earthquake in Aleutians) 1 3' 00
1957 | San Francisco, Calif. S ' 1'300'000
1959 Hebgen"Lake, Mont. (danﬁage‘to timber and roads) ‘ 1 nggggg
1360. Hawi;i and West Coast of Us (tsunami damage from earthq)uake ¢ T
off coast of Chile) : C 25,500
19§1 Terminal Islan&, Calf. (ol \;vells only} ziggg'ggu
1964 |  Alaska and West Coastjof UST(tsun;mi damage from, earthquake o ’
1965 Pugr;:asrol::;hzzgz lika., |ncl—,udes earthquake dama?ge in Alaska) 590,000;000
Dulce, N. M. 00

200,000
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California coast as far south as La Jolla that were generated-by- the 1964 -

Alaskan quake. The global nature of this type of disaste is.shown in Table 2:15,
which lists the rise or fall of water at gaging stations all over the Pacific.

It is reasonable to state that tsunamis are most closely identified with the
West Coast of the US and the state of Hawaii. Howevér, any ocean-centered
earthquake presumably can generate a tsunami, and so the Atlantic region
cannot be considered completely invulnerable to-this type of disaster. Estimates
of damage caused strictly by a tsunami are difficult to arrive at because an
earthquake usually is associated with the tsunami, such as occurred in Alaska.
However, a tsunami did hit the island of Hilo, Hawaii, as recently as 1960, and

the damage associated with that tidal wave and flooding activity was estimated -

to be in excess of $20 million. Approximately 230 dwellings and over 300
business and public buildings were destroyed or severely damaged. Flood waters
inundated approximately 580 acres. -

Table 2.16 is meant to provide a quick summary of the most significaht
disasters of the past decade. The table illustrates the enormous destruction that
can be caused by a single phenomenon. It may be worthwhile to note that six of
the thirteen disasters listed were hurricanes, which were responsible for over 60
per cent of the total damage. -

C.6. Riots, Vandalizm, Civil Disorder, Strikes. Historically, in the US people

have demonstrated for many causes — against war, in favor of and against

social movements such as prohibition, women’s voting rights, housing, civil’
rights, econoinic conditions, etc. Workers have banided together to form unions

and have used the strike as an effective weapon for over 70 yr. And, finally, the |

mood that motivates some people to destroy or vandalize for the thrill of it is
very much a part of society. ) )

The chilling aspect of today’s activities is dramatized by statistics prepated by
the US Treasury Dept. indicating that thefe were more than 5,800 bombings or

attempted bombings during the 15:month périod efiding in Apr. 1970. As.a -

result of thesé acts, 42 people lost their lives, 384 people were injured, and more
than $20 million of property damage was reported.

However, the very real irtefaction -0f:these: “events™ with the operafion of
water utilities poses a new type of tlireat’to.society. The critical nature of water
utility operations is obvieus in the context of domestic, municipal, and industrial
operations, and this fact-is becoming apparent to those identifiéd with ‘the
problems described. Thus, one part of a widespread riot might well be disruption
of water supplies in order to prevent effective fire fighting. Similarly, the idea of
contaminating a water supply or destroying @ pumping station, or even opening
hydrants, is fascinating by virtue of the very widespread nature of the action.
Even the strike weapon has been turned toward water utilities and/or municipal-
ities, institutions that historically were spared this crisis by laws or the service
nature of the operation. - % )

In an attempt to put these events into perspective, it is only necessary to

review Table 2.17, which catalogs riot occurrence in the US in 1967. The broad-

impact of theseé fiots i evidenced by the fact that a total of 33 states and. the
District of Columbia had one or more recorded riots during that year, and 28 of
these had what is considered a large riot. -

ey
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A recent study eonducted by the Office of Civil Defense demonstrates the cost ~
to society of thie activities of vandals. The'reported-glass-breakage in the US in
schools alone during the year 1968 was in excess6f $200 million. An example of -

“these breakage costs for various cities is shown in Table 2.18.

Anothier area that must be addressed is the problem of genieral security of the -
facilities m\aking up a water utility. Under normal operation, utilities could fcl‘)\' .
upon local police agencies to handle vandalism or theft, but in these tiihes of
additional loads on law-enforcement agencies and the intreased incidents of acts
of vandalism, sabotage, and bombing, it becomes necessary for utilities either'to -
increase or to develop their own security plans and capabilities. This suggestion '
is particularly relevant when one attempts to review the miscellaneous and -
sundry information sources concerning increased actions that afféct the security
of water utilities, ,

There is very little collective information on the impact of riots, strikes,
vandalism, etc., on water utilities — partly because of the lack of “collective
concern” shown by the water utility industry and partly because of the inherent
attitude of water utilities not to publicize their operational problems. .

However, it is possible to generalize on the effect of these events. Collectively,
these “‘people-induced actions™ can cause any or all of the following:

Contamination of water supplies

Large-scale wastage of water

Disruption of pumping facilities '
Loss of power '
Disruption of communication

Interruption of maintenance and repair operations

Curtailment of servicés

® o € o o 0 ¢

TABLE 2.11
Estimated Damages From Hurricanes for the Entire Area by Categories of Damage®
Estimated Direct Estimated Indirect Estimated
{Primary Physical) {Primary Nonphysical) Total
Category of Damage Damages Damages Damages
Residentia $ 342,560 $ 62358 $ 404,918
Trariportation 335,157 79,353 414,510
Utilities 48,072 51,849 T 99,921
Industrial and - -
commercial 1,561,009 72,117,435 3,678,444
Pub]ic lands and S
= structurés 101,072 4,636 105,708
Port facilities 144,735 50,000 194,735
Total for all categories | $2,532,606 $2,365.631 $,898,236

*In thousands of doltars,




24 EMERGENCY PLANNING FOR-WATER UTILITY MANAGEMENT

Destructionof watershed areas

‘Physical Harm to plant and‘maintemance personnel ;
Destruction of property ~ .~ - R ,
Disruption of water treatment by limiting availability of chemicals;
supplies, etc. ' ) - o s ”

Although it is difficult to reference documented instances of vandalism, it is
necessary only to review the instances of sabotageragainst the Pacific Gas &
Electric Co. over the past several years. Explosives have been used'to destroy’
transmission towers, substations, and other equipment, including-vehicles. The
associated disruption  of power, although local,” points out the very real
possibility of power being cut off to a water utility as a result of attacks against
allied operations. -

C.7. Nuclear Weapons Effects. The probability of a nuclear attack on the
United States is directly related to the international political situation. It is,
therefore, somewhat unrealistic to attempt to develop emergency preparedness
procedures on the assumption of cither a very low or very high-immediate
probability of nuclear attack. Rather, it is appropriate to develop an under-
standing of the disaster effects associated with nuclear weapons and the basic
principles around which emergency preparedness programs can be developed to
“cope with these effects. :

The detonation of a nuclear device can bé related in terms of energy released
to any one or all of the natural disasters previously discussed in terms of millions
of tons of TNT equivalent, and the particular forms of destruction or threat
involved can be described best in terms of blast effects, thermal ‘effects, and
fallout radiation. The inherent difference “between nuclear explosions'-and
conventional explosions rests in the magnitude of the energy ‘teléased by the
former and the threat of radioactivity. S -

There are basically two types of nuclear devices: fission (atomic) weapons'and
fusion (thermonuclear or hydrogen) weapons, The first type uses ‘uranium- or
plutonium as the energy source, and tke se’cbgdvrcgﬁires the fusion of hydrogen
atoms. Theoretically, the compléte fission of 1 1b of uranium or plutonium can
produce as much energy yield. as the explosion of 8,000 tons of TNT, whéreas
the complete fission of 1 Ib of hydrogen (as deuterium) releases the energy
equivalent of 26,000 tons of TNT. The rclative order of magnitude of these
energies is shown in Table 2.19. The damage associated with*"the various
characteristics of nuclear exp'losion'§ is summarized in Tables- 2:20,2.21;. and
2.22. A SR o :

The unique aspect of nuclear weapons is the release of radioactivity
commonly associated with the distribution of fallout from the explosion, - This
property -of a nuclear ‘device is unfamiliar t0_ most people and so must be
discussed in somewhat greater detail., > . T T :

= s

_ Residual radiation is.emitted by the radioactive isotopes released by a fission

¢

e ©o o ¢

reaction. These isotopes; which are-carried by tHe fallout"particles creatéd by a’

v

low-altitude or surface burst,can.be:, >, . | L

1 ‘ -

o Fission products, which are ncwly forined elements and some new isotopes

:createdf(\luring. the explosion; they emit principally, beta particles and gamma
rays. ' R S
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. TABLE213 , - ... - S
.l Wirld.ﬁrafl_‘rr_lT osses for Past Years (other than tornadoes). TN

(No definitive data.on number of windstarms and on.numb'er of deaths .
L s .- .
per storm,were available;for this study.);

' Year, | Total Loss Total Property Year - | Total Loss |. Total lx’roperti/‘- .
of Life” Loss (Category) N of Life Loss (Category)

1916 65 7 1944, | .. 448 8 .

1917 25 -6 1945 | 85 7

1918 79 7 1946.°| . 76 7

1919 us 7 1947 117 8

11920 a2 6 1948 52. | - 8 )

1821 65 7 1948 |. 102" 8.-

1922 133 7 1950 210 8

1923 68 7 1951 289 8

1924 78 7 1952~ 137 3

1925 | 88 7 1953 118 -8

1926 357 . 8 1954 292 9

1927 | 64 - 7. 1955 30 8

1928 1,847 8 1956 . 196 8

1929. , 46 7 1957 | - 653 _ 8

1930 49 7 1958 .| 129 '8

1931 - 17 7 1959 145 7

1932 | 306 7 1960 85 8 .

1933.. 156 8. 1961 " 64 8

1934 | 109 7 1962. | 134 g

1938 |,oa8r |07 1963 - 54 .9

193 | C2i. ). T 1968 .| - 68 9

1937 | 43 7 1965, 107 9.

1938", | . 630 8 1966 | . 74 8

1933 60 6 - 1967 48 8

1940. | 251 7 1968 49 8

1981 |- -, 43 7 1969, . |... 194 .8 -

1942-. | . - 68 7 1970 | - 64 . .8

1943 |, .61 1 Total . | . -8,957 -

A B K . ¥
Storm damages are placed in categornies varying from 1 to 9 as follows:

1. Less than $50 4. $5.000 to $50,000 -

2. $50 to $500 . 5. $50,000 t0.§500,000

3. 3590 to $5.090 6. $500.000 to $5 milion  , 9..$500 million to $5 billion

W, LI

. -~ .
Note. The above estunated losses are based on values at time of occurrence
) }

From Climatological Dqta, National Summary, 1‘9‘71 (blxge 59).
o - - ‘ o — L ' ”
. — . P - - = - \

z

<7 7.7$5 million to $50 millien

; . 8. /850, milion to ‘SSOQ million
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- " TABLEZ215' . o ¢ : ‘ Earthquake Magnitude. M - i
The Tsunamm of Mac. 28.. 1964, as Recorded by Tide Gages : <. o‘ 5 _ 8 _ 7 8 (9
{All times are Greenwich)} ' _ L T /
Time, First to Maxnmum | \
Time of Second Crest Rise or Fall  } o " I RPN &
No. Location Arrival ~min Tt . £ Kt N
_ ‘T No . 1 Tsunams - Disastrous
1 Sitka, Alaska _ 28-05:06 50 14.3R S / Toonams [, Senested M Tsunams
2 "Juneau, Alaska 28-06:49 81 1.5F b g
3 Ketchikan, Alaska 28-06:25 29 3.7R w0 —_ . -
4 Neah Bay, Wash. 28-07:18 22 4.7R 3 -
5 |  Friday Harbor, Wash. 28-08:30 19 238 | £ QD , l:‘{)
6 Seattle, Wash. 28-09:12 48 - 0.8F . | 3 o
7 Astoria, Oreg. 28-07:56 20 2.4R f = }
8 Crescent City, Calif. 28-07:39 . 29 ( ® : —
9 - San Francisco, Calif. 28-08:42. 39 T4F & b \
10 Alameda, Calif. 28-09:06 42 5.4F i S y
11| Avila, Calif. 28-08:44 15 - 10.8+F: ) N .
12| Rincon 1., Calif. 28-09:17 ©37 . BO9+FT b it ] :
13 Santa Mongca, Calif. 28- 09 15 39 N F|g 2:13. Earthquake Potential for Tsunamn Generauon - Influence of Earthquake Magnl‘lude
4 Los Angeles, Calif. 28-09:24 21 3.2F - . f and Focal Depth -
15 - Alamitos Bay, Calif. 28-09:36 37 2.8F¢ - TABLE 2.16
:_6’ t‘:“}gﬁ: g:l\i'f'-cam' gg gg gg’ gg ;g::‘ “ ' S/gmf/canr Dlsasters 1967\ 1870 (at Ieasl 3700 mullhion in damage and 10 lives lost) —
18 San Diego, Calif. 28-09:50 9 IR, - 2 NOAA ang OFP data
13 " Ensenada, Mexico - 1 28-09:42 46 1. 8+F . Month/ B { Estlmated ' Luves .
20 - Guaymas, Mexico 2812:30 180 < 0.3F ) Year " - Disaster Damage - sws Lost O
2 Mazatlan, Mexico . . 28- 12 00 38 B N SF : ‘ 9/61 H cota T
22 | Manzanillo, Mexico - 2812:15 31 3.9R; e A;’”‘:“Ee . S 4083 46
23 Acapulco, Mex:co 28- 13 05 30 . 3. 5F; L 10/64 Ll H aska ar:' Iqua e , 500. ] 131
24 Salina Cruz, Mexico . 281410 31 28R ! 12/64 .7 - Hurricane Hilda-- .« 100.0 . 38
25 San Jose, Guatemala 28-14:52 48 06F | © Californe, Oregop , 415.8 a0
2 Acajutla, E1 Salvador 28-15:18 28 XS S I FL°°"‘ 4 , |
2 Puntarenas, Costa, Rica 28-16: 23 - 42 1.08 oo 00ds~Basins of the - 1813 : 16
28 Bahia Solano, Colombia 281745~ -|. 11 1.2F 3 A Upper Missisippi, ‘
29 San Cristobal, Ecuador 28-1:27 14 3.8R i the Missouri, and the
30 | Tolara,Pery . 28-17:56 15 3.5F R Red River of the North .
3 San Juan, Peru - 28-19: 30 16 39F 3 alm Sunday Tornadoes— 3000 2’
32 Mataranj, Peru 2819:57 |, 12 2.9R ' 6/6s : Mh'dg;'est . .
33 ~ Valparaiso, Chile 28- 2]_.2_7 31 6.2R ' ares . MY Basin Floodsy ) 415.1 16
34 Hilo, Hawaii - . 280300 _ | 19 XL T S H“”""‘""’ Betsy 1.420.0 75
35 Honolulu, Hawaii - 28 08:53° 21 - 2. 7Fa - F 12/69 ~ Culr;lcane Beulah . 2000 . 15
b . Johnston Island . 28-00:39 26 N 1. oF . Ty Hal ormia Flogds,, P . 399.2 ‘ . 60
37 Christmas Island | s 12 k1 I urricane Ca"""‘{ S IR VP T X : 256
38 Cantonfstand ' - |~ 2812:15 .- |- 24 1 o2 L /70 Lubbock, Texas, = ¢~ ;1350 « 26
39 Wake Island : 28490: 21 1 .. 1s. 05k _ Tornado - i ‘ I :
_ —————— S : - - 8/mo Hurricane Celia "o .'453.8 / . n
% - ﬁz;.“:\’ - .hl,,",u‘ .
- ¢ K ) ~ _
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32 .
) TABLE 2.20
- Sumimary ofWequps Effects B
Ranges of Effects, 10 MT Surface
_ Peak Thermal {nitial Nuclear Fallout Radiation
Range” Qverpressure Radiation Radiation 1-Hr Intensity
miles psi cal /em? rem {crosswind} (downwind)
5 7.1 88 <0 - | >2000  >2,000
Ear drums burst | Many things Beyond effects Lethal without
ignited; many protection
fireés
10 24 20 Negative -500 _>2,000
N Many fires; Lethal
third-degree
burns ;
20 <} 44 Negative <i >2,000
Windows broken | Possible fires; Negative  Lethal
first-degree burns
TABLE221
Immediate Effects of Bombs of Various Power
.-Burns of Skin ‘ :
’ ~ ll}nshmlded) Mites from |
Radius,of < Miles from Graund Zero |
Fireball Gr_ound Zero for Overpressure ‘of
Power - - T
of Bomb o P Fisst Second - Third | 1.7 50
103 Tons . Comi Degree | Degree | Degree { osi psi
50 900 | ‘0.16 35 26 21 | 25 14
100 | 1400 | 027 5.0 35 23 | 36 2.1,
500 2,200 041 | 100 7.0 6.0 5.6 3.61:
1,000 2,800 0.53 13.0 9.2 . 8.0 7.0 39,
10,000 7,000 1.33 S30- |- 230 .} 210 15.4 - 8. 6
20,000 9.500 1.80 43.0 32.0 280 | 189 ---|{~ 10. 6
100,000 20,000- 1 -+ 3.79 . 900 "60.0 ' 54:0 322 - 18. 0

{

TR TR T I

|
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-
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TABLE 2.22

: 33

Effects of Qverpressure of Table 2 21 on Buildings of Various Construction

Effecrs of Rad:at:on Dosage , -

2

The ﬁhysiological effects of the net actual dosage received {in roentgens) by an individua! would
be as follows .

H

~

N 1 Smallest effectdetectable in an individual bylaboratory

b2

. methods

2. Smallest dose that causes vomiting on day of exposure

" inat least 10°per cent of people

x Larqestfdose that does not cause illness severe enough
* 10 require medncal care‘in malorlty of people {more :

than nme out of ten).

@ Dose that would be fatal to about 50 per cen' of the
people

450
. 600 3

e

Two-Story - One-Story ‘Two-Story ~| Reinforced One- | -Reinforced One- o
Wood Frame. . Wood Frame | Brick House .| ..Story Precast Story Masonry -~
House - Rambler Concrete House | Block House
1.7 | Badly damaged. | Not too About same Only minor Minor darinage
psi | Habitable if badly as frame < damage except | except windows
windows and damaged house windows and and doors
doors covered except ) doors
and basement windows and
shored doors
5 Totally Damaged Damaged Withstood Little damaoe
psi | destroyed beyond beyond shock well excer: MO
repair. No repair. except for ™ doors
damage to Basement wnndow' -
bathroom partially Habit-
shetter blrs e | -ablet o
Paslin cost
TABLE 2 23

£

¥
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Fig. 2.16. Probability and Effect Relationships '

isotope — personnel need protection for only a finite number of hours or. daysi:.

or, at the most, several weeks. At the end of this time, or when the’ levels-of
radiation have been reduced below dangerous levels, employees can once again
go out into the normal environment.

Up to this point, nuclear-weapons effects have been discussed as the dxsaster
of major concern.-However, not to be overlookcd is the problem of an industrial
accident, and specifically. a nuclear industrial accident. In this situation,
although all’evidence indicates an extremely small probability of occurrence, the
discharge of radioactive materials would be coincident with a physical expiosion
of a facility, such as the rupturing of pressure vessels, which might cause
contamination of a limited but nevertheless significant area around the site.
Further, the necessity for transferring radioactive materials to and from a

nuclear power plant might be the genesis of an industrial accident affecting some

part of a water utility operation.

D. Disaster Effects — Summary

To realize the effect of natural-and man-made disasters on a water utility, it is
necessary only to review the types and occurrence of disasters on a national
“scale. It is obvious that every water utility, regardless of size or geographic
location, is subject to or has suffered the effects of several types of disaster.

The East is vulnerable to hurricanes, tornadoes, and floods; the middle states -

N Ty

b‘“

DISASTER EFFECTS - S LA
- TABLE 2.24 C{ ]
- ’ . Disaster-Effects Matrix, , » , .
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Earthquake e oo |o|oloe o o o
Hurricane ) o o o} ) o o )
Flood e ° o © |-o o o o
Tornado ® ] o ® o] -]
Tsunami : 0 -] ; © 0
Riots, etc. o o o e o o © [5) ® -
Nuclear attack | © ol o | oo e |oe ) ) o
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to floods, earthquakes, and tsunamis; and all states are subject to riots, strikes,
vandalism, and nuclear attack. Are there significant differences between types of
dlsastcr" Certamly thc cncrgy relcase ‘associated with earthquakes and hurn-
canes “overshadows ever nuclear ‘effects, and the tremendous energy of Tloods has
been shown-to be sxgmﬁcantly controlled by long-term, well-engineered, ﬂood-
control projects. It is evident that flood warnings give a preparedness advantage,
but lhe suddenness of an carthquake tornado, or act of vandalism precludes
1mmcdlatc predlsastcr action. However, if disasters are thought of in context .
with thcrr ‘effects, as shown in the matrix dcvcloped in Table 2.24, it is. ewdent
that dlsasler effccls are much less identifiable with-a specific disaster than most
people v would beligve.

region- w1dc effecl ob7‘cgrlhquakc or hurncanc dlffcrs from the more localized
effect of-a riot, strike, or tornado; sumlarly, thc probabxhly of a hurricanc on the
East Coast is greater than that of an carthquakc in the West, whereas the
probability of a nuclear attack against the United States is slight. However, the
effects’ of thesc cvents in 'many cases arc similar and differ only in scale.
Prcvcntwe measures agmnsl the effects associated with carthquakes will also
protect agalnst nuclear aftack, and mieasures designed to offer a-higher dcgrcc of
operational rchablhty durmg a hurnc.mc will have'the same advantabc in tm{c
of tornado or flood. . ‘o .

This concept of considering the pmbdbnhty of-an event 1n terms of its effect is
illustrated in Flg 2.16. Clearly, the consideration of- disasterinicontext with lhc
effect results in a-much more realistic assessment of the problem facéd by water
utilities and focuscs more, directly on the steps required to achieve an effective
solution.
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dainaged system, function-need. not relate to 100 per cent fulfillment of-

undamaged -condition purpose, but only to the purpose required 1n the
-damaged condition. In the case of postdisaster water-utility operation, the
functional operation is measured in terms of required quantity of water, etc.,
and not necessarily in terms of predisaster rates of use.

€. Vulnecrability Analysis

In simple terms, the vulnerability analysis of the water-supply system is the
determination (or estimation) of the degrce to which the system is affected
adversely, in relation to its responsibility, by stress situations.

Stress situations may be relatively simple, such as a single-line break in a
major water main, or catastrophic, as could be associated with the explosion of a
nuclear warhead. Some situations are man-made (deliberate sabotage) and some
are natural in origin.but beyond man’s control (hurricanes, carthquakes, etc.).
For purposes of this discussion, the extreme-stress situations are termed
disasters and are categorized as natural or man-made in origin,

In any given selected period, say 5—25 yr, in the future, there is a distinct
probability that a given water-supply system may be subjected to one or more

extreme emergencies or disasters. It is important to note that more than one’

type of disaster may occur during the prescribed period.

The vulnerability analysis can be made only in terms of a specific ant1c1putcd
disaster imposed upon a given water-supply system. However, by performing a
vulnerability analysis upon a given water-supply system for several possible
disaster conditions and then comparing the results of the various analyses,
certain key — most vulnerable -— components of the system can be identified.
These components necessarily would be of prime concern in postdisaster
situations under recovery conditions and also can be the basis for a programmed
implementation of protective measures in the water-supply system prior to such
disasters.

A rational approach to a vulnerability analysis, again remembering that this
is for a specxflc water-supply system and assumed disaster, involves the

followmg six steps: R L
. Identify and describe separate components of ‘the water -supply total
systcm

2. Assign characteristics to the design disaster; i.e., magnitude of earthquake,
wind velocities of lornado recurrence mterval and maximum water level of
floods, etc.

3. Estimate effects of the design disaster on cach component of the system.
This can be done most conveniently in tabular form and is simply a matter of
determining the effects of (2) on the individual components identified in (1).

4. Estimate water demand, both quantity and quality, during and following
the design disaster of (2).

5. By critical review and analysis of information developed in (3), determine
the functional operation, or capability, of the water-supply system in mecting
the requircments estimated in (4).

6. If the system fails to mect the water requirements of (4), identify the key or

VULNERABILIIY Add>LoomLivs .

critical components of the system that are primarily responsible quhe {lailure,

Those components 1solated and identified 1n the last step represent ('t most
vulnerable components for this system under the assumed or design diw.aster
conditions.

In order to 1dentify the most vulnerable_componcnts of the system in & total
sense, it is desirable to repeat this analysis for a variety of design disasters.
However, such repetition for all types and magnitudes of disasters is nziiher
feasible nor desirable. A review of possible disasters on the basis of rk;guonal
history and of judgment can lead to a list of probable disasters appropruue to a
given geographical area. It is important to note that a small probability, swy 1 in
100 or 1 in 1,000, 1s sull sufficiently large to warrant consideratiom if the
anticipated damages following such a disaster are of sufficient intznsity.

“Confronting the components of the system with characteristics for cach swiected

type of probable disaster, which means that steps 2 through 6 must be ru:ncated
several or perhaps four to eight times, can be quite revealing. Generally, miany of
the components vulnerable to one type of disaster also will be vulnerable t) other
types; hence, protective or “hardening™ measures for such a componu:nt will
tend to reduce vulnerabihty of the entire facility -or system for the cntire
spectrum of probable disastzrs.

The scarcity (or total absence) of data on relationships among system
components and disaster characteristics — i e., fire, blasts, etc. — prewents a
completely objective type of vulnerability analysis. Such a\sludy necssarily
must be subjective and it depends heavily upon imaginaiion and judizment.
Historically, the engineer has been trained in quantitative problem solvung, and
experience has enabled him to apply judgment to calculated results. In the
vulnerability analysis type of study, almost the reverse is true. Judgment .must be
exercised in estimating disaster effccts on system components and in idemaifying
the critical or most vulnerable components; hardening measures then ‘hzcome
rather straightforward exercises in applied engineering cconomics. —— an
important point that should be stressed.

In a general sense, the most important components in an already muodizrately
hard system confronted with a major catastrophe are adequate nummers of
qualified personnel, adequate amounts of stored supplies and materals for
repairs, available power, and appropriate communications capabiiuzy  The
importance of ndependent sources of emergency power cannot be orer-ared.

There is no standard approach to vulnerability analysis, simply becanise the
water-utility profession has placed this in a low-prionty position Hawrever, it
can no longer be ignored. The approach employed herein is alinost ntirely
conceptual n nature at this time, and refinements in technique depend wpon the
completion of vulnerability analyses by 4 number of water utilitics.

The following sections will briefly discuss the individual steps of 4 vulnera-
bility analysis within the framework of a single disaster for a given w e utihty
system,

D. Components

Components can be described adequately only n relation to a giver water-
supply system. A listing of components must be compichensive, in nat more
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chlorine station, and the baoster station, but is of no importance to the reservoir
or distribution piping. Its relationship to the functional aperation of the valvesis
dependent upon the particular system.

"1t must be emphasized that physical damage to individual componcents is
insufficient for vulnerability analysis, since these may be nondependent com-

. ponents. It is extremely important that the interrelationship of the components

be recognized in assigning what would turn out to be a priority of the more
crtical components of the system for this and possibly subsequent design
disaster conditions.

E. Disaster Characteristics

A general review, based upon judgment and history, of local and regional
situations will suggest what type of disasters, and their magnitudes, should be
considered 1n relation to a given water utihty The various types, as discussed
previously, could include cwil disturbance, flood, tornado, earthquake, and
nuclear warfare. The choice of which disaster should be considered must be left
to the person preparing the analysis.

It is intercsting to reflect that probably more is known, in terms of specific
effects on water-supply systems, about the most catastrophic disaster than about
any other. An enormous amount of research and analysis has been carried out
concerning nuclear warfare. which involves fire, blasts, fallout, etc. Relatively
little is known about the effects of more common disasters such as hurricancs or
earthquakes, although some information has become available in the past few
years.

All natural disasters have certain probabilities of occurrence in any given
location. To an occupant of the flood plain damage resulting from a flood is as
real as the real estate itself, despite its rclatively infrequent occurrence.
Similarly, to reside in an area of known geologic fault is to anticipate periodic
carthquake activity. It is impossible to forecast the date of occurrence of a
quake of certain magnitude (despite recent efforts to do so in Californiat), but it
is possible, with sufficient historical data, to express future events in terms of
probabulities.

The water-supply engineer is relatively competent in calculating probabilitics
of drought or flood of surface waters, since such events are very close to his
professional activities. Recent work has indicated some success in developing an
analogous fund of information about probabihities of other natural-disaster
events. For example, the curve plotted in Fig. 3.1 indicates the chances are about
one in 100 that an earthquake of intensity 9 will occur during the next 10 yr in
the San Jose—San Francisco area of Califorma. Note, however, the relatively
small stope of the curve for quakes of larger intensities, the difference in effects
between intensities 10 and 12 is very large, but the relative probabilities do not
differ greatly.

Nuclear warfare, of course, represents the most difficult of disaster condi-
tions. Close to point of detonation, effects will be cncountered from blasts, fire,
and radiation. Even 1if far removed from ground zero, however, certain
assumptions perhaps should be made:

9,

TABLE 341
Interrelationships Among Components — Ground-Water Supply (Exa()e)
System Components® -
- . Distribution
“Chiorine Booster -
Factor Wells Station Station Reservawr | Piping | Valves
Power supply X X X
Structure (housing) - - -
Control system: -
manual X - X X - X X
automatic - - - - - -
telemetry - - -- - -
Booster station - - - -
Receiving system:
reservoir - - - X
distribution system X X X
treatment plant - - - -
Inlet {suction) piping X X X X X
Discharge piping )
(downstream) % X X X X
Special structures:
valve vaults - - -
valve supports - - -
pipe supports - . - -
Downstream system
pressures X X X - X
Valves: '
gate valves X X X
check valves X X -
pressure-reducing
valves - -
air-relief valves X . - -
ODownstream water
demand X X X X X -
Lahoratory facilities - X e
System layout {looping) - X R X X
Chemicals:
supply - X
containers - X
feed equipment
{cl station) - X
Well supply X X X X
Sand settling basin Noncritical component
Persannel X X X X b3 x
Access to component X X X X X X
State of repair (age,
maintenance) X X X x X X
Ground-water level ’
Communications X X X

vy denotes that a particular component is dependent upon that paticular factor for proper
operation. -- denotes that the component may be doependent upon that factor, subject to the
details of the particular system
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* For example, assume a cny has just suffered a large earthquake. T&ere is
considerable debris, fires have started, mohbility is restricted, confusion= abounds,

a number of water mains have broken, buildings are down, numerous casualtles
have been éncountered, etc. -

The prime considerations from the water-utility viewpoint are: (1) to provide
water for fire fighting, (2) to prevent unnecessary loss of stored treated water, (3)
to develop and maintain adequate amounts of potable water, and (4) to restore
the entire system as soon as possible. The pubhc must be informed periodically
of the availability of potable water, as appropriate.

Apparent demand on the system for water will be extremely high until broken
mains and transmission lines can be valved off and stored tredted water
contained. Mobility and debris will be major problems associated with-trying to
get the system under control. Commumty water supply may not be avallable for
fire fighting because of broken mains.

Under ‘these circumstances, restoration of conventional system may take
weeks to accomplish and it is necessary to focus on distribution points of potable
water first. Per-capita demand will be limited, down to perhaps 10 gped during
the initial restoration period. -

As restoration proceeds and the community continues toward normality, the
demand will increase on & per-capita basis toward the predisaster amounts.

Work crews have tremendous jobs of constructing temporary lines and later
preparing and dlsmfectmg reégular mains. This work, however, can be scheduled
and supplies brought in as needed. Cross connections, in the sense of ruptured
sewer lines and water mains in proximity, are quite probable and must be
considered when remedial measures are anticipated to meet this problem. '

Although it is recognized that such a device would be highly problemahcalJ
and approximate, a plot of the anticipated water demand under the prescnbed )
set of circumstances should be constructed in rejation to the disaster situation -
and probable subsequent’ events, thus setting up a base, line from which the
performance of the water utility can be judged in the next step.

G. Functional Operation | o

It is now necessary to superimpose upon- the plot just developed a curve
depicting the capability or functional operation of the system in meeting the’
antxcxpated demand during and following the design disaster. A set of curvés
depicting, in a general sense, the sequenual developments of an earthquake ’
phenomenon is shown in Fig. 3.2, -

A normal fluctuation of water demand against tlme pnor to the onset of the
disaster is shown in Fig. 3.2. Depending upon, the disaster, zmd here the curve
depicts what might follow an earthquake of major. proporuons certain adverse
responses will be witnessed. In this case, it 1s assumed that a number of lines and
mains are broken and significant firc flghtmg is needed, and so, presumably, the
reservoir system would be depleted rapidly. Assuming further that workmen
were unable to valve off broken mains and. that-the fire-fighting requirement
continued, it is quite likely that the rescrvoirs would be.emptied and thus'the
water- supply system would not be able to supply the amount of water required
to continue fire fighting under such emergency conditions. From a water-supply

"

o8

1. EXAMPLE

LI VO

viewpoint, the amount of water that can be supplied has been s@ly reduced
and s unable to meet the requirements of the community; hence a deficiency has
occurred. The derhand for 'water would have to be met by importation of water
from other sources or, in the worse case, it simply could not be met. Eventualiy,
however, restoration of capability within the water utility would permit the
production of water equal to the démand and, as the community recovered, this
capability would continue to match the community’s demand, although this.
*would probably take considerable time. ;

Figure 3.2 should be reviewed and dlscussed mformally to 1llustrate the
assumed situation. : ,

B ' .
K - v

H. ldentification of Crmcal Comnonems s
At this point, review the preceding analysns and itemize those components T
‘that are partially or totally incapacitated by the disaster. Focus on the - -
components that are interrclated with other components so as to make the entire
system moperatwe these are the most vulnerable components. -
Systematically, assume that individual vulnerable components are not in-
capacitated and are fully operative. One or more combinations of components
- “assumed into service” will permit construction of a capability or functional -
operation curve that will equal or exceed the derived water-demand curve. For

- example, assuming that emergency power is available at a given wéll presently

not supplied with such power may permit a constant supply of well water under
disaster conditions, and this amount of water may be sufficient to supply that

. required by the emergency or disaster.

Presumably, and certamiy in the more comphcated system, more*than one -

- combination of components may enable the system to mect the demands. That

combination of components that would,cost the least to meet the anticipated
- water demand becomes the least-cost soluuon and, by definition, the “critical .
components.” ,

A rciteration of this process of assuming vanous dlsasters constructing
anticipated demand curves, determining ‘measures rcqunred to meet demand,

" and subsequently 1dent1fymg critical components eventually will isolate the most
critical components in the entire water-supply system. These components are the

-~

ones of parllcular interest in predisaster protecllve measures.

An example of vulnerability analysis is presented in Chapter 2, Civil Defense
Aspects of Waterworks Operation, OCD, FG-F 3.6, Jun. 1966 for nuclear
attack. The following hypothetical example is designed to promote continuity
and stimulate student participation in an informal sense.

Step 1 Identify separate components of entlre system

(Refer to Fig. 3.3)

Sourccs ' ) ’
. Surface supply from watershed 1mp0undrnenl Quantity of J\’ﬂlldb]c water

lnsures dependable draft of 5 mgd

’

N -
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b - VULNERABILITY ASSESSMENT O - 53

Civit disturbance
The most probable source of civil disturbance is in the ghetto arca (denoted by
* cross-hatched-area in Fig. 3.3). There are no colleges or universities in-Emeran.
"~ If difficulty — in the form of nots, burning, looting — occurs in Emeran it _
probably will originate in the ghetto, and police forces will attempt {o seal off -
Contact with other municipal departments—— police, fire, etc. — prrmarlly on the troubled area. If they are successful, the water-utility problem is greatly‘ N
a competitive basis for annual budgets. Little or no concerted effort toward simplified. If they are not, considerable difficulty can be anticipated. .
dination or mutual cooperation. - If the troubled area is sealed off and extensive burning develops, there vill be -
coor - o a heavy localized demand for fire-fight.ng water. This problem can be amplified
-if efforts are made by rioters to deliberately destroy hydrants. The water utility’s
primary responsibility is to meet fire demand as well as normal municipal
demand and to be availabie for val: \ng off damaged mains or ruptured hydrants,
if required. Police protection may be neccssary, and coordination with fire and
police units essential. Repairs may have-te wait until conditions return to near
normality.
(Qucstron What, if any, vulnerable aspects are apparent in Emeran’s water
system in relation to civil disturbances?) -
Sabotage is far more subtle and difficult to predict. One must rcvrew the
system to detect where maximum damage can be accomplished with minimum
cffort material, and danger for the sabotcur

Eriergdrey plans ‘
A telephorie schedule has b;emma}mamed whereby 2]l or selected portrons'o’ U

entire personm,l staff can Be summoned within 10530 min. ‘
No formal émergency plan: has been drafted and no emergency drrlls have

" been held

Step 2. Characterize assumned disaster
A general review of local and reﬁlonal ‘situations suggests the following types
of disasters should be con:rdercd
1. Civil disturbance (riot and sabotage)
- 2. Flood
3. Earthquake

4. Nuclear warfare ,
Other types. of disaster are con51dered to be too improbable to discuss in

detail, but it should be neted that hardemng a water-supply system to achieve. -
viability in the face of the mdrcated disasters would make it capable -of

withstanding other types.

-1
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SYSTEM: ©Emeran Municipal Water System

Earthquake Intensity 9 DATE:" ’

ASSUMED DISASTEB:

BRIEF DESCRIPTION (o33 DISASTEn Considerable damage and part1a1 collapse
' of even specxally designed build1ng5 Displaced Irom foundatlons B

Ground cracks, underground pipes broken
" CORRECTiVE
MEASURES

. ' EFFECTS: OF- DISASTER . .» °
NONE|PARTIAL|TOTAL]  TYPE & EXIENT

COMF ONENT

_ SOURCE
COLLECTION WORKS .
TRANSMISSION SYSTEM ~ e
TREATMENT FACILI:rII-ié . e

DISTRIBUTION SYSTEM
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PERSONNEL -~

POWER /
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MATERIALS & SUPPLIES

COMMUNICATIONS = )
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Fig. 3.4, Vu|nerab|l|ty Analysts Worksheet e O )
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(Questron What arc the most vulnerable components of Emeran’s water system
to, dehberate sabotage?)
Flood -

Approxrmately every 2 yr, onc or two blocks on cither side of the stream
running through Emeran are inundated by a foot or two of water. The well and
tréatment facilities are located at an elevation above the 50- -yr flood, but below
the anucrpatcd crest of the 100- yr event. No ﬂoodproofmg has been initiated;
the drainage area above Emeran 1s about 200 sq ii.

(Qucsuon Should dikes or other protective works be constructed around the
well.and related treatment facilities? Other potential problems?)
Earthquake

Efforts have beecn made in recent years to quantify the probabrlmcs associated

with frcqucncy and mﬁgmtudcs of carthquakes. The typical analysis utilizes a

statistical projection based upon historical records. Although still primitive in -
some rcspuls amomphshrmnls t6'ddte are similar {o'efforts to make hydrology ‘
more than an lmpcrfccl scierice” An cxamplc of’such an analysis has been given’

in Flg 3.1,

(Questron What should bc the basrs of the dccrsron as to’ \\hat levcl of"

earthquake should be antic rpatcd’)
Nuclear w'rrlare I -
Consrdmng the rdauvcly remote ldcatloﬁ of Efiicrad, its modést populahon

i

and thc absence of- mlllmry installations'in the vicinity, itappears,appropriate to
assume Emeran‘would fiot be an ‘assigned target for nuclear warheads.» T
Howdver, major_power grid nctworks should be assumed i rnopudtnc Jnd the -

community nust rely on Tocally produced or emergendy power.

. 'An added” factor onc ofgenuine “concern to continued operations md/or -
rcstoratron *is lhc probablity -of -radioactive h]lou( The presence of fallout
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CHAPTER 4 . %
Protective Nleasures

A. Introductlon

Previous sectrons have discussed disaster :effects and steps involved in
vulnerability analysrs itis now time to discuss, in detail, the stéps that.can and
should be taken to adequately protect water utrlmes against disaster effccts

Protective. measures cover a- wide spectrum ‘of activity, ranging from design
consrderatlons to actiaus taken prior to, during, and after a disaster. Perhaps the
most reahs‘uc approa:h .is to review disaster effects and discuss 'protective
measures in terms of those effects most common to all'types of disasters, and
work toward those measures that are specrflc to only a few disaster types or that
are umque toa regromﬂ apphcatlon .

Consrderatlon must also be given to thc age of the water utility, .its size,
present and prOJected ﬂpansron or constructron programs, and thc relative cost

of “protecuve ‘measures.” . -

"B ”“Hngh.Probabnhtv Effects and Countermeasures
A review of Table 223 mdlcates the followmg hlgh probabrhty cffects -

= Contamination ofa portion or all of the water supply
o Power.outages .- ~ - ) -
Communication, dﬁsruptron

Transportauonr fabure. -

Plam (constructmn, 1damagc

A drscussron of cach element is necessary m,ordcr to best cstablish the specific

oL generalr protective measure-called for.
B.l. Coﬁtamlnatroz* In the-broadest sense, contamination can be considered

0 o

“as, the. addmom to, a, watcrshcd‘ arca,’ reservoir, storage tank, or “distribution’

'systcm\ of: any; materal} that appears in, above-normal conccnlratlon\ or has a
*For dclarled’drgpgs;»lcn,;mpAppcndnva. | p

56.

PROTECTIVE MEASUKED . _—

nuisanee: or~Harmful effect on the consumer or the system>Thus, excessive
quantities of sedlmem entering a reservoir.resulting from a watershed fire or a

_ flood -will cause undue strain on treatmentt pldnt, facilities; and the addition of

toxic: chcmlcals to. a storage tank or. Teservoir requires. the ‘use of special *
monitoring *and detection .equrpmcnt as well, as- thc capabrhty ‘of 1solatmg a s
portion of.the system.

Consider the effect of a watershcd firerand the subscquent dlscharge of- large
quantities-of sedinient ot a reservoir, or, the flooding. that follows heavy fdins

also dcposnmg sedlment or the contamination of a reservoir by radloactnvc .

fallout or toxic chemicals or brologrcal agents. In all cases, effectlve protectnvc
measures include:

Monitoring, detection, and identification -

Alternate sources of water, such as from undcrground supplies

Alternate intake structures at varying reservoir depths . . .o
Long-term reservoir detention :
“System (on line) storage in covered tanks

Water-purification facilities

Large dilution capacity -

An understanding of the type and character of the contammant

O 0o 0 0 0 o o0 'O

The threat from radioactive fallout is a case in point. The fallout particle has a
sizeé distribition ranging from several microns (diameter) to several hundred
microns. The particles have a specific gravrty of dpproximately 2.6 (similar to-

sand) and 80 per cent of the radioactivity is associated with paiticles of 50
microns and larger. Only 5 to 10 per cent of the radioactivity is soluble, and the
decay of radioactivity is dramiatic durmg the initial hours dnd dayss after a
nuclear explosion. Thus, lofig dctcmron in a reservoif (days to wccks) coupled
with qu1escem conditions will causé most of the radxoactrvnty to deposnt on the

_rcservonr bottom and Cccay to safe levels: Indeed, the impoctdnce of mumplc

tntakes is significant in that tHe watef with fhe lowest recorded fadioactivity can

* be selectively used. Should the intake water 'show harmful levels of radiation,

then trcatment processes such as coaguldtion, flocculation, and sedimentation
followed by filtration will effectively remove 50 to 90 per cent of the suspended
activity 'and 25 to 90 pér cent.of the dissolved actwvity. Additionally, the
mcorporatlon of a mixed-bed ion cxuhangcr (cation — anion) will increase
drssolvcd actrvrty rémoval to the 9099 per cent range.

The situation with regard to chiemical and biological addifives is cqually

obvious. Thé dilution capacity and: deferition period within' a rescrvoir work
against thc long Tasting cffects. of thcse contaminants, and treatment followed by
chlorination is effective .against both forms of . contaminan(s, — against
chemicals; by oxidation: andi against. blologrcﬂs by dmnfccuon )

The problem ofi contamination' of on- lmc TCSCIVOIrs is.best handlcdl by closcd
or covered tanks, which: prevent conmmrn.xtlon ' by radioactive fallout dad mdkcs
intentional- addition of material more drfﬁcult However,: the best protcctlon‘ '
measures must stlll be backed up. by scnsmg “equipment and- thc C.lpdblllly lo
isolatc the contamination from the rest of. the utility systcm

B.2. Power outagcs and commumcatron drsrupnon. Thé gcncrallon' of clcc-
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:quacy of a water-treatment facility is limited if chlorine is not sufficiently
cked to sustc ' a strike period or transportation dissi ion. )
Not 1o be forgotten is the integration of the water-uuii.. srotective-measures
sgram with other community activities. Mention has al;~ 1y been made of the
ed to coordinate electric utilities with water utilities. 1t 1s cjually important to
egrate police activities with utility security operations; mutual assistance
ograms with other community divisions for furnishing spare parts, equipment,
«d supphies; and assessment of technical capability, such as sanitary engineers,
iemists, etc., avaiiable to the utility during emergencies.

. Protection of Personnel

The key clement in any program is personnel — the so-called human element.
\ order for protective measures to work, the employees must be protected to a
zgree higher than the rest of the facility. i .

Protective measures thus far discussed fall into two basic categories:

* Design considerations
o Response functions

‘he utility staff represents the response function: the ability to assess situations
nd to take immediate corrective action. Therefore, personncl protection must
e included in any plan and can begin by considering those elements of natural
nd man-made disaster that require special consideration. Most personnel have
1ad some experience with natural disasters and can react accordingly, but
-elatively few have been involved in riot action and even fewer have any
knowledge or understanding of radioactivity.

The subject of protection of personnel against radioactivity has becn discussed
earlier in a somewhat different context. Here, it is nccessary 10 review sorne of
the fundamentals of radioactivity and some of the basic principles underlying
survival,

it has been pointed out that fallout includes particles in the size range of
several microns to several hundred microns, well within the visible range in that
dust to sand also fall into this size distribution. However, radiation cannot be
scen, felt, heard, or identifiecd by any of the senses. Therefore, a facility designed
to afford a reasonable degree of protection against radiation must also be
equipped with radiation-detection equipment so that shelter occupants can
assess the radiation levels and dctermine when it is safe to venture outside.

People can protect themselves against fallout radiation, and have a good
chance of surviving it, by staying inside a protected arca commonly referred to
as a f{allout shelter. In most cases, the fallout radiation level outside the
protected arca would decrease rapidly enough to permit them to leave the shelter
within a few days.

Even at utilities receiving heavy accumulations of fallout particles, employces
soon might be able to leave shelter for a few minutes or a few hours at a time in
order to perform emergency tasks. In most places, it is unlikely that full-time
shelter occupancy would be required for more than a week or two.

The farther away one is from the fallout particles outside, the less radiation he
will reccive. Also, the building materials (concrete, brick, lumber, ctc.) that are

TABLE 4.7
An Earthquake Design/Operational Policy

Consequences of Earthquake Fallure
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What then are the steps involved in taking protective measures 1Q .reducc_: the
vulhe}abiligy of a water utility? On the one hand, it is necessary to review and, as

accurately as possible;~assgss:»§hexp.rob_abli;-disastg:rs to.which a given. utility is

subject. The next step«isforconduct:a-vulnerability analysis of the utility:and”

rank the probabilities forgiven disasters as well as the elements most vulngg‘z‘ll__)le:
The final step consists.in evaluating the steps required to reduce vulnerability,
i-.e., érg;cctivg measures. These steps should be.thought of both in terms of cost

and in terms of priority. With thisinformation in hand, a decision as to go or not
to go is in order.

CHAPTER 5
Emer ongy

Operations Planning

A. General

To describe an emergency operations plan, it is relevant to discuss what is not
“an operations plan. An emergency operations plan is not a “plan to make a

operations plan. is not “‘organizationally oriented,” with the description of
_ responsibilities, functions, and duties to be carried out carcfully dclineated by
. rank and file in a pattern resembling an organization chart. However, such an
* organizational description of functions and responsibilities is an important

prerequisité to successful operations. An (cmergency) éperations plan_should
" describe the mission and the mecthods of utilization of resources to accomplish
. the mission. Describing the utilization of resources will necessarily define the

dutics, responsibilities, ‘and functions to be performed by each level of
’ craftsman, supervisor, and manager, but in sequential order and context. The
" context of an operationally oriented plan is: If condition .X occurs, the actions to
. "be taken by manager A, supervisor B, aid/or craftsman C are .
} evand
~ Bricfly, an emergency operations plan may be defined simply as: *Under
* disaster conditions, WHO docs W}{/\T,ZWI TEN, with existing resources,™

' B. Basic Principles v

* The operations plan considers only existing resources Possession of an
emergency operations plan builds a sense of confidence, but the confidence
is misplaced 1f the success of the planned operations is dependent upon
resources hopefully to-be acquired. However, when.capabihity planning or
system -building. planning-has ‘resulted: ins increased: resources,: the oper-
ations plan should be revised. .

* The.operations plan should be as concise as possible. .

* The operations-plan-should not.be overly detailed.

- /
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, plan,” although the project of making a plan is more likely to be successful .
sooner if the project is cffectively organized by preplanning. An effective

1
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2. Frepare ,guldelmes for water allowanccs, prrormes rationing, and
time-phasing of estimated.water requirements .

3. Establish procedures for emergency treatment, pumping, and
distribution of:-water, and for. stations: for service of emergency

water:
IV. Provide peisonnel protection
a. Establish.shelter program. Alm to provrdc shelters for personnel at
each essential- -operating unit .
1.” Determine number and location of shelters needed
2. Determine effectiveness of-existing structures as shelters
3. Determine possible utilization of nearby fallout and community
_ shelters )
4. Determine whether utrlrty shelters have space beyond the need
that could be opened to-the public
5. Plan for stocking shelters-and marking and. lrcensmg for public
. use
6. Determine whether families should be sheltered in utility struc-
tures
N 7. Inventory commumcatron capabrlrty of shelters with command
and control pomts
8. Plan instructions for assembly of emergency utrlrty and auxiliary
personnel in shelters
b. Plan to provide for radiological monitoring capability and training,
shelter manager training, arid personal and family- -survival training
1. Establish -procedures_for momtormg radiation in shelters and
work areas .
2. Establish procedures, for samplmg water supply, analyzing -and
reporting results under emergency condmons of fallout
3. Provide for reporting, of’ radrologrcal monitoring results to the
command post : and hence to the EOC
4. Plan acquisition of momtorrng equipment and its distribution and
maintenance
5. Develop program and plan for training of selected personnel in:
a.. Use of monjtoring equipment
8. Radiation guidelines
v. . Decontamination procedures and guidelines
. “Go‘time” and “‘stay-time” guidclines
€. Shelter management

6. Develop program and plan for training all personnel in personal

and family survival

¢. Develop plan to provide test exercises to familiarize pcrsonnel with

emergency proccduress
V. Inventory. cornmuncatlpns equ:pment and- plan emergency\usage \

a. Study and coordinate all possiblé medns of commumcauons

b. lnvcntory crgrstmg equ1pmcnt e s -
1. Command post and alternate N
2. Control points and alternates

‘s

3. Assemblyareas andreporting centers” -
c. Redistribute; or plan increased- readiness period rcdrstnbutlon of

equipment for best command-and control -~ " :

d. Inventory, personnel for communications. cqurpmcnt cxpencnce

e. Prepare procedures- -for. release- of ml'ormauon o: lhe publrc via. the
EOC, or-directly-if circumstances require-~ = ¢ -

Designate personnel to be in charge of release of information

Establishi relations with P10 of EOC and préss and radio - -

Establish procedures for use of loudspeakers leaflets, etc.

Prepare releases in advance for emergcncy conditions likely to

_ develop

5: Prepare emergency placards and srgns in advance

VI. Assess protection of plant eguipment, inventories, arid records
a. Determine degree of physical security protection necded,
b. Determine what security can be afforded by the utility; what can be
“ provided by police authority ‘ -
‘Provide security procedures © . _ I
" d. Inventory essential equipment, material, and supplies’ for recovery;
disperse, as necessary, and provide security
e. Provide multiplicate records which will facilitate recovery
1.- Maps and engineering plans - : T
2. Personnel, regular and auxiliary
: - 3. Emergency scurces of supply, availability, and means of using
. 4. .Stockpile items . .
5. .Emergency operating methods and proccdures . T
J. Kéep records readily available at.all levels of opcrahon L

P?‘N:"

g..-Plan for maintaining all records up to date (-, ;

EMERGENCY OPERATIONS PLANNING ~ O e

i

_—

: h. Plari for keeping mutual-aid-partics informed of content and localron e

-of records
i. Plan for security of original legal copres of I'rmncral busmcss
- transactions, and personncl records L
VIL Initiate mutusl-aid agreements.ind other coopcr:mvc armngcmcnts .
a. Provide agreements with related: utility, service, and civil defense
agencies \
b. Define and-assign responsrbllrlres

“¢. Provide for exchange or assignment-of pcrsonnel equrpmcnt and o

materials
d. Provide for coordination of communication, tr.nnmgb, rceonnmssancc
and assessment, rlnentorymg, standardization; efc.
e. Considcr legat probiéfis .
J. Planto prov1dc mtcrconncetrons wrlh ad;aeuu systems

VIII. Determine: emcrgcncy -phase action stcps ’

a. Increased tension period, or long pertod of \.armnp. Here. I\Ld
readiness steps®
1. Pecrsonncl alerting and assrgnment
2. Abbrevmtedlr'umng ;

-
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where the other measures do not suffice. )

6. Spare parts for critical'materials and equipment should be.stored.at-a-
location not affccted by the same hazard as the units to which the spare
parts apply. ) -

7. Water department cxecutives should cooperate with state and local
police . . -

Further, the information contained in vol. 34, no. 9, p. 340, offers a rather

comprchensive list of preparedness measures, including: ' _
1. Has the utility actively ! cen integrated with the community security
program? .
2. Has a member of the staff been designated as security director?
3. Isthere a prearranged alert notification system? )
4. Does the utility have a proper identification procedure for use during
emergencies?
5. Is the water utility control center tied in with other community centers?
6. Docs the utility have a communications system that will operate during a
disaster?
Does the utility have a training program to cover emergency situations?
Are utility maps, gate-valve locations, and other essential data up to date
and ready for use?
9. Has coordination been established with fire department officials?

10. Have provisions been made for supplying water to critical sections of the
system during emergency periods?

11. Has the utility conducted a training exercise?

In order to assist in developing appropriate security efforts, information is
presented in Appendix B concerning the proper use of radio communication
facilitics. Appendix C is an example of the telephone recording format used by
the San Francisco Water Dept. to record bomb threats or other anonymous
phone calls.

In conclusion, it is suggested that we heed the admonitions of those who have
experienced a disaster and of those in the military and the governiment at various
levels who are career planners. Paraphrased or synthesized, an admonition
rclative to natural disaster is: “There is no lead time for planning after the
impact.” Relative to nuclear warfare, it might be said, that until the true
worldwide peace for which we pray is established, “This is the preattack phase
of nuclear war.” Similarly, until complete engineering control at reasonable cost
is available, natural disasters must be expected and appropriate steps to reduce
their effects must be taken.

@)

CHAPTER 6

P oantag and Training

A. Introduction

Emergency planning for water utilities has been the main consideration of this
text. The very real threat poscd by natural and man-made disasters has been
discussed specifically in terms of the commonality of the disaster effect, whether
caused by a nuclear weapon, tornado, or riot. Protective measures have been
outlined, vulnerability analyses detailed, and emergency plans prescnted. It is
nccessary now to consider implementation and this element concerns people —
trained people,

B. Training Clements

A training program must have a puipose, supporting materials, proper
instruction, and, most of all, appropriately selected traince personnel. An
example of the types of personnel required to act as an effective contingency
force is shown by the matrnix in Table 6.1. In reviewing the table, it is apparent
that although these requirements cover the majority of considerations, each
water uttlity will have to develop 1ts own “personnel requirements™ to meet its
particular nceds. As an illustration, it is indicated that a police or sccurity-force
is required to maintain liaison, sccurity, and personnel safety. This function
might originate with water-utility personnel or it might be completely a function
of a community agency such as the local police force or, in case of nuclear
attack, it might become the responsibility of the local Office of Civil Defense
and its ancillary forces. In sinmular vin, radiological monitoring might be a
personnel requirement of the utility or it might be a scivice provided by a state
regulatory agency.

A second element is to determine the availability and quality of triaining
courses alrcady available. Thus, engincers could enroll in civit-defense-spon-
sored courses in shelter design and analysis, protective construction, and
environmental engineering. Operations personnel could take enil defense
courses in radiological monitoring and first’ aid; chemists could take local

13
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a perfbd ‘of one or two months is sufficient to train.one group of

.1 ool Repeat programs might be necessary on a yearly basis. The selection
of the program depends on the following:

o Size of utility

s 1 ocation

o (C.mplexity of facility

* Type of staff

e Critical nature of utility operation B
e Availability of existing training programs

° Type of instructors available

» Educational level of staff ,

o Possibility of joint-training program with neighboring utilities

The elements of the training program have been discussed and the particular
considerations that go into selecting a given program have been itemized.
However, the program itsclf can only work, and work effcctiycly, if an
appropriate member of the organization is given the specific assignment as
training- program coordinator, and it is clearly stated that he has the full
endorsement and cooperation of management and that the program itsclf is of a
high priority. Planning and training concern people, and people must be
motivated, encouraged, and effectively directed. Each utility must carefully
assess its own requirements, and, from this, develop the appropriate training
program.

8
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" APPEND{ A
-Model Centing @%@4 Rlan (@uttﬁme)
Partl  Iatroduction
. ° General

.~ Information concerning the water utility, the types of disasters most
probable in the area, and a brief history of previous disasters or emergency
situations.

° Scope

Description of utllrty layout (map) showing key points and mdrcatmg most
vulnerable elements in system and access to same.
s Emergency criteria
Definition of anticipated types of emergencies, their anticipated duration,
and the priority order of furnishing water to customers served by the
utrhty This category should also include levels of allowable water-quality
criteria. - -
Part II — Contingency Respense System '
Elements of the system include:
o Responsibilities
General management
- Plant supervisor
Emergency officer
Water quality officer
Documentation officer
Information officer
Communications officer
Logistics officer
These staff personnel should be hsted mc]udmg work and home telephone
numbers and addresses. :
e Response functions
Warning
Detection
Assessment v oon
Control actions T ‘
Emergency operations
Clean-up operations
Repair program
Documentation , N
. Part IIl — Training Program : .
- oAppendices T e
A Governmental relatrons
. Assistance from or responsrbrhty of state federal and local governmental
agencies, mciudmg contact names, addresses etc PR

: <

- Local contractors for equipment and support:i- 5" S )

B
C Inventory of required-and available supphes and equlpment : )
b : N

.Emecrgency-; water purification proccdures 3
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APPENDIX B
Most Comima

Pait I — Abbreviated Signals
10-1  Unable to copy ‘ .,
10-2,--Signals good . .

10-3  Affirmative — Granted — Will do 10-20. Locatlon

10-4 - Message received S

10-6 “Busy,standby . -
10-7 * Out of service

10-8 ‘In‘service '’

10-9 Repeat

10-10 'On'minor detail, subject to call

10-11 Remain in service
10-12 Visitors or officials present
10-13 Weather and road conditions
10-14 Correct time
- 10-19 Nothing for you
10-20 Location - r
10-21 Call .. ............. by phone
10-22 Report in personto..........
{0-24 Finished with last assignment
10-36 Confrdentral mformauon o

Part Il — Stand’xrd Moblle “10” Slgnals
10-1" Unable'to copy” 7
10-2-- Signals good -

10-3 - -Affirmative — Granted — Will do 10-43 Do you have contact with. ... NS

10-4, Message recclvcd
10- 5 Relay
J1 Personnel, 12 Propcrty
33 Messagcs “J4 Papers
10-6  Busy; stand by .
10-7 :Out of service *
10-8 - In service
10-9  Repeat
10-10 On minor detail, subject to call’
10-11 Remain in. service L .5
10-12  Visitors or officials prescnt

10-13 Weather and road condmons i

Ve
To st

10-14 Correct time

10-15 Have in“possession. - -~ ' =7
_ . J1 Personnel, J2 Property

. J3.Prisoner, J4. Papcrs

10- l6 Pick up(Jl 2,3, 4) at

rv Used ";_ﬂ\@',_' /~ﬁgn(§s

i
BN

>

" 10- 17 Urgent Rush present detarl o

10- 18 Anything.forus . . 7 "

-'10-19 “Nothing for you = - 1

~10:21° Call R T by phone
10 23 Arrlved at'scene

10-24 Finished with last assrgnment
10 25 Disregard last information -
10:26 Holding subject, rush reply -
10-27 Operator or:Officer on duty_ ,
10-28 Full registration, information
-10-29 ‘Check records for wanted L3 - {

10-30 Daes not conform to- rules

* and regulations ~ -
10-33-"Emergency traffic this statlon
10-34 Trouble at station — Help needed‘
10-35 Major crime alert.
10-36 Confidential information
10-37 Set up road block (location) .
10-38 Stopping (descnptron and hcense,

number of car) at (locatlon) )

10-41 Bcgmmng tour of duty o
10-42 Ending tour of duty

10-44 Message received by all conccrnedt

- ~10-49 Major breakdown of car =~ . .-

- 10-50 -Accident .
J1 Property Damage :
.. J2Personal Injury -.
10-51 Wrecker needed .
10-52 Ambulance needed N
10-33 Mecet officer. .. ... at. ...,
-"10-55" Driving whilc intoxicated .
. "10-58 _Fatal agcident ™ = - -~
10-59 Convoy or cscort
“10- 60 What is next number
“10:61 CW- traffic
-10-62 Teletype traffic .- -

_+ 10-637 Any-answer dur.number. . 5

10-64 Message for local. delivery -
:10-65 Clear for item

v
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Scecticn 1 — Introduction | .

The Manual on Emergency Planning for Water Utilitics briefly touches on
the subject of riots, vandalism, and civil disorder with respect to water-utility
opcrations. However, it is apparcnt that certain situations call for a more in-
depth development in order to adequatcly protect and prepare for possible
disruptions of water utilities. An example of this situation is the collection of
large numbers of individuals in connection with political affairs such as
conventions, which might well be the target of elements within our society
having a specific interest in disrupting these activities. This type of threat is
more intense, overt threat and requires an approach significantly different than
that taken with natural disasters.

The spectfic thrust of this paper concerns the possibility of chemical and/or
biological agents being added to a water supply in such concentration and at
such location so as to cause immediate illness and/or death to persons ingesting
the contaminant entering the water supply.

Scction 2 — Toxicity

In discussing the addition of pollutants or contaminants to a water supply
with the express purpose of creating a medically acute situation, it is necessary
to begin with a definition of toxicity. In simple terms, toxicity is the ability of a
contaminant, chemical or biological, to produce injury when introduced to the
body. The degree of hazard is associated with the concentration required to
cause injury, the speed with which the action takes place, and the degree of
severity of the action.

Generally, the terms acute and chronic are used in discussing toxic agents and
their effects. The concern here has to do with acute toxic hazard, i.e. short-
duration hazard. When the chemical or biological found in the water supply can
cause illness in seconds, minutes, or hours after a single exposure or a single
dose, it can be considered an acute toxic agent.

The term chronic is generally used when dC'llmg with long duration problems
and generally assumes ingestion of a material in repeated doses over a period of
days, months, or years. It should be noted that in this context chronic refers to
the mode of application and not to the scverity of medical symptoms suffered.

It is apparent from the above that disruption of a convention or, for that
matter, of a segment of a community where drama is of major concern, the
acute problem is the one that must be addressed.

A few additional remarks are necessary to put into perspective the “cffective
dosage” of a toxic agent. Among the factors that must be considered are:

34
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¢ Quartity or concentration of the agent
Dur..i:on of exposure
State of dispersion (size of particle or physical state, such as solubility)
Affinity for the organmisin, i e., human tissue .
Solubility of the tovic agent in human tissue fluids
Sensitivity of human tissues or organis ..s to the toxic ngent

The methods for exp zssing effective dosage range fiom the maximum
allowable concentration (MAC) to the lethal dose 50 (LD 50), which represents
50 per cent fatalitics on average exposure. A great deal of information is
available regarding the maximum allowable concentration or recommended
levels of concentration for a number of chemicals that can be considered toxic in
higher concentration. Information concerning the LD 50 values is generally
available for test animals such as mice, rats, rabbits, etc., and oaly in limited

TABLE D1

Present Emergency Lim:its of Some Chemical Pollutants in Drinking Water *
Limit Concentration-mg/
Emergency
Short Term
Chemicat (Three days) Long term

Cyanide (CN) - 5.0 0.01
Aldrin 0.05 . 0032
Chlordane . 0.06 0003
DOT . 14 0042
Dieldrin 005 o007
Endrin o 00 0 001
Heptachlor ~ 0.1 0.018
Heptachlor epaxide 005 0.018
Lindane - 20 0056
Méthioxychlor .28 0035
Toxaphene 14 0 005
Beryllium ’ 0.1 0 000
Boron 25.0 1 000
2,40 20 0.1
Ethylene chlorohydrin 20
Organiphosphorus and

carbamate pesticides 2.0 0100
Trimtrotoluene (NO,)(CgH ,CH3) 078 0 005

*These hnuts, based on current knowledpe and informod yudpmont, hiod hoon recommended
by knowledgeable personsin the fiedd of toxicolagy, ind are subject to Change should new
wformation indicate the need Consadorable information on some of the s chemic ds can

be found in “Report of the Secrctany s Commisaon on Pesticides wnd | heir Relittonshp

to Environmental Health” Parts 1 and 11, US Dopt of Health, I ducition and Witare,

Dec 1969, for sale by the supenntondent of Documonts, LS Govt Primting Office,
Washington, D C 20102, price $3 00,

'
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list. And {mally,,lf the-detention timé of the'water system is calculated, it will be’
found thdt many of thc brologlcal agents will die durmg d penod of ‘detention
before they, can éffectively incapacitate a scgmcnt of the water-using populatlon
Nevertheless, a number of toxic agents remain for consideration: ;

Table D 1 addresses a. numbcr of pollutants in terms of limit concentrations
Specrfrcally in short-term emergencies ranging-up to three days These numbers
reflect the maximum allowable concentration and should not be confused w1th
quantities required to have an acute effect on. the populatlon

Table D.2 more directly addresses the toxrc property of various substances
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the values are reported for ratsiz>- - : Coe

Table D.3 attempts to define toxic:agents, that rcprcsent a potentlal acute L
threat to the water utility. The mformatron in' this table is-still’ rsome vhat .
. speculative and not nearly as mcluswc as it might be. chcrthe]ess it does-givea - .
falrly succmct summary[of the concentratlons that would. ciuse arsngmﬁcant
hazard. " '
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TABLE D.4 {Cuntinued)
Emergency Treatment.far-Reducing Concentra tiom«
of Specific Chemuicals in Community Water Supplies®

Cencentration Treatment

Adsorption on activated carban followed by
coagulation, sedimentation, and filtration.
Laboratory bench studies showed required
carbon dosages as follows:

Pesticides
2.4 DCP (2,4-Dichlerophenal)
and impunity in commercial
2,A-0 herbicides

Concentration
2,4-DCP Required Carbon
Initial Final Dosage
g/l g/l mg/!
100 2 5.9
; 80 2 4.7
i 50 2 29
30 2 1.7

Chemical coagulation, sedimentation and
filtration. Plldtiplant studies indicate 98 per
cent removal

Chemical coagulation, sedimentation, and
filtration Pilot-plant studies indicate 55 per
cent removal. Supplemental treatment with
20 mg/l activated carbon increased removal
to 92 per cent

Chemical coagulat:on, sedimentation, and
filtration Pilot plant studies indicate 35
per cent removal. Supplemental treatment with

DBT (dichlorodipheny!-
trichloroethane), concentrations of 10 g/l

Dietdnn, concentrations of 10 g/l

Endrin, concentrations of 10 g/l

94 per cent

Application of activated carbon followed by
chemical coagulation, sedimentation, and
filtration. Pilot-plant studies indicate 80 per
¢cent removal with 20 mg/l carbon dosage

Chemical coagulation, sedvmentation, and
filtration. Pilot-plant studies indicate 80 per
cent remaval Supplemental treatment with
activated carbon increased remeval to 99 per
cent. Onut prechlorinatign as chlonne reacts
with parathion to form paraoxon, which is
more toxic than parathion

Lindane, concentrations of 10 g/}

Parathion, concentrations of 10 g/l

*Prepared by Graham Walton, Chief, Technical Services, National Water Supply Research
Laboratary, USSR Program, Oct 24, 1968.

20 mg/| activated carbon increased removal ‘tbw::ii.f
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available to the water utility is to sct up an extensive detection and ménitoring
program. On the surface it would appear that this task is prohibitive, if not
impossible. Certainly the attempt to detect specifically any and all possible
chemical or biolor .cal agents that might be added to a water supply would be
difficult from an analytical point of view and extremely expensive from an
equipment and staffing perspective. However, if it is realized that the majonity of
toxic agents, chemical or biological, cause sccondary effects in a water supply,
such as taste, color, odor, and/or chlorine demand, then detection appears
feasible. Utility operators have a complete appreciation for the *“‘qualitative”
nature of their water supply. In the broad sense, they almost know their wat::
supply by its texture — i.e., its characteristics — and thus even subtle changes in
taste, odor, color, and chlorine demand are instantly recognized. The difficult
question is how to quantify the qualitative detection. To date, this question can
be answered in one of several ways. If the water utility is a large one, it will have
extensive laboratory capability and may well have monitoring programs
developed for the identification of sclected chemicals and biologicals. It is also
possible that this capability exists with the state health dept.

The Public Health Service, through its Emergency Service Poison Center in
Washington, D.C., can provide assistance in defining the toxic hazard of
identified agents in the water supply. A most comprchensive list of toxic
substances is now available to the public.* The Center can be rcached at the
following telephone number: (202) 963-7512 1t must be recognized, however,
that the Center can furnish information only on defined toxic materials. It
cannot assist if the water uzlity does not know the nature of the contaminant.

Since the vulnerability of the system is in sorre measuie directly related to the
quantities of water contaminated, a scries «. illurtrations has been prepared
rclating pounds of toxic matenal added per milhon gallons of reservoir or
system capacity. These illustrations (Figs. DI—D6) can be of great assistance
when conducting the system vulnerability assessment.

Pcrhaps the most important countermeasures that can be taken by the utility
include maintenance of a high chlorine residual Generally, chlorine residuals of
1 ppm or higher will effectively oxidize or destroy a wide spectrum of chemical
and biological agents. As an example, infectious hepatitis virus will not survive a
free residual chlonne level of 0.7 mg/1; LSD reacts with chlorine on a 1-2 ratio
and staphylococcus enterotoxin s also sensitive to chlorine; and cyamides are
converted to cyanogen chlonde when reacting with chlorine in water (approxi-
mately 1 ppm of cyanide compound to 1 5 ppm of chlorine).

Scction 5 — Emergorcy Countarmesurcs

Recognizing the acute nature of the problem, emergency countermeasures
operating over a short time period can ¢ffectively increase the protection of the
utility against disruption. Such measures nught include

» Operating a high chlorine residual in the system

° Having engincers, chemists, and medical personnel on 24-hr alert

*Toxic Substances List Herbert E Christensen, editor US Dept of Hodth, 1 oo, &
Welfare, Health Services & Mental Health Admin, Natonal Tnst for Nionad Safcty & Hlealth
(1972)
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- ZONAS TRADICIONALES DE DESASTRE

El primer punto que ha sido analizado es la determinacién -

de las zonas donde afic con afioc ocurren desastres, ocasio-

nados principalmente por inundaciones, ciclones y sismos,

Ve

Asimismo, -se precisb§ por cada zona de desastre, la causa-

que lo origina, para que posteriormente sirva. de orienta--

s ° ! L] °
cién sobre el tipo de productos que es necesario enviar a

/
™~

estas poblaciones,

Estas zonas se presentan a continuacidn, clasificadas por

las Gerencias Regionales de DICONSA.

1. GEBENG!A REGIONAL ZONA NORTE ( .
a) Coahuila | Inundaciones )
b) Chihuahua < &

¢) Durango ”

d) San Luis' Potosf A y Ciclones

2. GERENCIA REGIONAL CENTRO

a) Colima Inundaciones

o

b) Guanajuato

c) Jalisco ”

d) Michoacdn "

{4

c¢) Nayarit

f) Aguascalientes ”
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GERENCIAS RCGIONALES Y SUCURSALES AFECTADAS,‘

Con base a las honastrad|C|onales de desastre, existen

determinadas Sucursales en el pafs que - deberdn estar pre-

paradas en Forma especial,

necesidades de ‘los damnificados,

Dichas Sucursales se citan a continuacidn’

1. GERENCIA REGIONAL NORTE

a)
b)
c)
d)
e)

Cd. Victoria
Chihuahua
Durango
Torredn

San Luis Potosf

-~ !

2. -GERENCIA REGIONAL CENTRO

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)

Aguascalientes
Tepic

Guadala jara
Tecomin
Uruapan
Morelia

Irapuato

3. GERENCIA REGIONAL NOROESTE

a) Culiacédn

para cubrir opor}unamente las=




"BODEGAS TEMPORALES

N R +
I 1 . . \

A

| —
| N

Con el objeto de poder atender de inmediato. a la poblacidn
en casos de desastre, es necesarioc contar con bodegas espe
ciales en los lugares en donde tradicionalmente ocurren =--

este tipo de fenbmenos. .

Las bodegas pueden ser, facilitadas por BORUCONSA o pdﬁ'-n
ANDSA con objets de no tener .erogaciones por concepto de =

rentas.

En muchas bodegas se deberd almacenar abarrotes, colchone-
tas, y ldminas de cartdn suficientes para satisfacer las -

necesidades inmediatas de los damnificados, ' -

Estas bodegas deberdn funcionar Gnicamente, durante los me
ses de Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, tiempo durante

el cual debido a las intensas lluvias se ocasionan desas=--

tres.

~

Al término de estos meses, la mercancfa sobrante se deberd
devolver a la Sucursal m8s cercana, para que se ponga a la

venta.

Las bodegas deberdn localizarse en los siguientes puntos:|

BODEGAS TEMPORALES

1. GERENCIA REGIONAL NORTE

a)Matamoros
b)Cd. Madero

c)Soto La Marina
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EODECAS RURALES CONASUPO Y BODEGAS ANDSA.

A continuacidn se presenta una lista de la ubicacidn de -
las bodegas de BORUCONSA Y ANDSA, de donde serd posible ob

tener el grano necesario para la atencidn a los damnifica-

dos:

BODEGAS RURALES -

SUCURSAL CD. VICTORIA, TAMPS.
H.-Cd. Mante
A~ Matamoros
A.-Rfo Brave
H~Valie Hermoso
A- Cd. Camargo
H- Cd. Victoria
Fl-Estacién Canaeles

SUCURSAL POZA RICA, VER.

B.-Vega de Alatorre
B.-Platén S&nchez
B.-Castillo de Teayo
B.- Tempoa

B.-Tihuatlén
A.-Martfnez de la Torre

A.-Tihuat!lé8n

SUCURSAL ORIZABA, VER.

B.-Villa José Carde!




SUCURSAL OAXACA

A.- Daxaca

A-Tehuantepec

SUCURSAL CHILPANCINGO

B.- Huitzuco de los Figuerod
B~ fguala’'de la Independencia
B.- Tierra Colorada
B.-Tepecuacuilco de Trujano
B .~Zumpango. del Rfo

B.- Arecelia |

3-‘ Cd. Altamirano

Fl- Acapulco

A.- Chilpancingo

A.- Iguala

SUCURSAL TECOMAN

B.~ Pihuamo
B.- Tecalitlén.

SUCURSAL GUADALA JARA

B.- Ocotlén

3.~ Atequiza

B.- San Martfn Hidalgo
- B~ Zacoalco de Torres
B.- Ahualulco

B .~ Tequita

B .~ Coculd.
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F).‘_
a.-
A.-
H.-
A.-

"‘hr

. R.-.
" A~

B.-

I

SUCURSAL GUADALAJARA

Tesistan
Tecolotlén
Tenamaktlgg;
Estipae
Ameca

Autlén

Cd. Guzmén
El Grullo
Etzat!én
Guadalajara

Jamay

Unidn de Tula

#

SUCURSAL CD. OBREGON

;
i

Cd. Cbregén’
Huatabampo
Navo joa

SUCURSAL TEPIC

Compostela

B.- Las Varas

B.-

R -

.-

A.-

A .-

Valle de Banderas
Puerto Vallarta
Acapoﬁeta ‘
Ruiz

Tepic

ont N




Ern el caso de quc los proveedores de estos artfculos no - -

puedan’ surtir su mercancfa, se seleccuonarén productos si

mi.lares de otros proveedores.
ca - N s P NN

At




CLAVE

0017345

0060509
0000965
0138058

0317739

0583960
0691194

" 0632503

| 0633372
0771228

I

0791652
0847887

0883505

1163418
1223291
1304771

ARTICULDO

Aceite ﬁixto CONASUPO
Arroz Comercial

Azécar Standar

Café Puro CONASUPO

Chile Serrane

Frijol Negro

Galletas Animalitos
Galleta M arfa CONA-LAN
Galleta Salada CONA-LAN
Harina Ma fz Minsa
Harina Trigo

Jugo de Naranja R
Leche Clavel P;ot.
Piﬁa'Rebanada

Sal

Sardina

GRAMAJE PﬁESENTACION

1 1t “1/12

1 kg 1/40

‘1 kg | 1/40
150 gr° 1/48
100 gr 1/24

1 k1 1/40
200 gr 1/20
180 gr’ 1/60
180 gr 1/30

1 ig 1/10

1 ig 1/10
350 gr 1/24
410 gr 1/40
560 gr 1/24
500 gr 1/40
425 gr 1/48

CONTENIDO

POR

DESPENSA

1

Vi W = NN NN

-l

1t
kg
kg
Pq
1t
X1
Pq
Pq
Pq
kg
kg
1t
1t
1t
Pq
1t

. - . - e
O N :
-
’
PR .

/
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MERCANCIA LFCESARIA PARA“INTEGE

EL PROGRAMA DE.DAWITFIC

e

f
2\

"~ NOROESTE

NORTE
10,600 2,000
' DSSPENSAS. - DESPENSAS' -
———rncs —_—
110,000 12,000,
10,000 - jz,obéff:"
10,000 2,000 °
20,000 ' 4,000
10,000 - é;ooo_ )
20,000 4,000 :
20,000 4,000
20,000 ‘ 4;66q‘ i
20,000 4,000 .
20,000 4,000 °°
10,000 2,000 -
50,000 1o,boo -
50, 00 1o;dbo\/i
10,000 2,000
10,000 2,000

30,000 6,000
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[A PARA IJTEGRAR LAS DESPEISAS PARA

A DE-DAMIIIFICADOS DE 1974 ) - ) ) . .

NOROESTE ’ CENTRO S U R ' SURESTE - METROCPOLITANA TOTAL S
2,000 14,000 10,000 12,000 "15,000 63,000 P. VENTA - IMPCRIS
DESPENSAS DESPENSAS DESPENSAS DESPENSAS DESPENSAS . _DESPENSAS UNITARIO | _TOTAL;
2,000 14,000 10,000 12,000 15,000 63,000 _ 11.50 . 724,500.03
72,000 14,000 10,000 12,000 - 15,000 . 63,000 '5.00  ° :15,002.90
2,000 14,000 10,000 12,000 - 15,000 63,000 2.5 0 - 135,450,900
4,000 28,000 20,000 24,000 ; . 30,000 126,000 " 4.50 519.405;60«
2,000 14,000 10,000 12,000 15,000 63,000 1.55 122,758.00 -
. 4,000 28,000 20,000 24,000 30,000 126,000 6.50 19,003,600 °
4,000 28,000 20,000 24,000 30,000 126,000 1.30 - 163,000.u0
4,000 28,000 20,000 24,000 . 30,000 126,000 1.85 “33,160. 00
4,000 28,000 20,000 24,000 30,000 " 126,000 2.05 1:53,3§:;wo
4,000 28,000 20,000 22,000 30,000 126,000 2,50 315,000.00
2,000 14,000 10,000 12,000 . 15,000 - 63,000 3565 £29,853:00
10,000 - - 70,000 50,000 60,000 . 75,000 315,000 2.10 'isi.sc:.cb'
10,000 70,000 50,000 60,000 75,000 . 315,000 3.12 12,505,000
2,000 14,000 10,000 12,000 15,000 63,000 C 3,60 28, EOC 0
2,000 " 14,000 10,000 " 12,000 15,000 63,000 0.80 S L8 d
6,000 42,000 " 30,000 36,000 45,000 189,000 | 3,80 714,200, C
TOTAL A PRECGCIO DE VENTA : SRR SN

~
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<:>>’ 0) NECESlpADE$ DE. ARTICULOS COMPLEMEN%ARI@S:

_.Coﬁ:el dbjefo‘de complementar 'la ayuda que' presta :DICONSA
’;Mféévdéﬁnificados, se han 'definido las necesidades de ad’
"quisicién de los siguiéntes artfculos: - . .

RN
i ~ -
w o

-~ Cobertores

V.ot

- LSminas}de”Caﬁtdni_

.

- Colchonetas

= Ropa !

!

~

Pdh\\oiéde’reSpecfa a los cobehtdreSwse‘estim6rque”cada -
Sucursal éFectada debe tener en existéncia 1,000 y la.Me-
tropolitana 2,000, lo cual hace un total nacional de;w- -
C) 26,000 cobertores con un impoétg a-precéo de venta de = =
$ 650,000.00.

'

t

Respecto a las colchone?as, es necesario que,cada‘SueuH-n
sal afectada cuente con u&é existencia de 1,000'unidadeé-
y la metropolitana de 2,000, de tal forma que sean en to-
tal 26,000 colchonetas con un importe a precio~de venta -

" de $§ 17378,000,

/

Cabe hacer la aclaracidn de que tanto los cobertores como
las colchonetas se adquieran-é consignacidn.

\w ' \’
En cuanto a las ldminas de cartén, la zona que requiere =
con mayor frecuencia de ellas es la Gerencia Regional Cen

tro, por lo cual se ha estimado cuente con 6,000 unidades

s

I




ARTICULO

CC3ERTORES
COLCHGNETAS
LAMINAS DE CARTON

ROPA

GERENCIA

RE. NORTE

5,000
5,000

" 9,000

O

IMPLEMENTOS DE COBERTORES, CBLC:

_ O

)
. *

-7

L

[

GERENCIA
RE. NOROESTE

SCLETAS,” LAMINAS DE CARTON Y ROPA PARA EL

1,000
1,000

1,000

GERENCIA

RE. CENTRO

7,000
7,000

6,000

DAMCIIFICADOS DE 1974

GERENCIA
RE, SUR -

5,000

5,000

1,000

GERENCIA

RE. SURESTE

6,000
6,000

1,000

!

poi T
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’ARA EL PROGRAMA-DE

GERENCIA
METROPOUITANA

2'000
2,000

1,000

1,000

TOTAL

26,000
26,000
11,000

1,000

P. UNITARIO

$ 25.00

53.00

IMPORTE
TOTAL

$ 650,000,00 ( A CONSIGRACIC.:)

17378,000.00 ( A COL.SIGWACION)




D) COCINA CONASUPO

En la.actual{daq la; Cocina M8vil CONASUPO ha sido totalmen
te regisada y repaéada)Q se encuentra lista para funcionar
en cualquier moﬁento;

Asimismo, se ha solicitado la adquisicién de 4 grandes que
madores que vendrén a auménfar la,capacidad de produccidn=
de las comidas préparadés para p;opbrcionar ésf un me jor -
servicio a los damnificados.

Por otra parte, se estd constriyendo un cobertizo junto a-
la Envasadora de Granos para guardar en &l la cocina mdvil
y asf protegerla, al no estar a los rigores de la intempe~-
rie, Aéimismo, en este cobeﬁtizo se guardarén todos(]os -

utensilio de la propia cocina tales como percles, palas, =

cucharones, etc, Co

Dentro de este cobertizo se almacenard también los artfcu-

los alimenticios que necesita la cocina para que en cual=-
. , .

quier momento se ponga en marcha sin pérdida de tiempo, el

servicio de comidas preparados.
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L 10 LUGO- VERDUZCO . LIC. QA““1Auo GALCIA CAuAULAuC

Cﬁfﬂﬁﬁﬁ GENERAL SUBGERENTE AUAILIAR DE
tel., OFna. 577—01—10‘ , PROCRAMAS ESPECIALES
£77-01-12 Tel. Gina. 57/=44~02
577-00-11 Ext. 12 Dom. Part. Palenqgue 369 Dep. 404
Dom, part. Arequipa No. 843 Col. Narvarte
Col. Lindavista Tel. Part. 536-41-3%
yiivico 4, Do F
. - LIC. FLOR DE MA. GUILLEN GUTIzZwI.
ING. GUILLERIC RIVERA ARTBAGA COORDINADORA DEL PROGRAMA DE
SUBGERENTE GENERAL DE ABASTECIMIENTOS TTENDAS RURALES CONASUPO POR
Tel. ofna. 577-75-13 COOPERACION
Dom. part. Alberto J. Pani No. 72 Tel. Ofna. 577-01-35
Circuito Economilstas ) 577-00-11, Ext. 63
Ccd. Satélite, Edo. de Mex. Dom. Part. Albino Garcia 261
Tel. part. 562-35-05 Viaducto Piedad

Tel. Part. 519-87-95
LIC. ROGERIO CANTO CANTU f

JEFE DE ALMACENES ' MARIO MAESTRO MARCIN
Tel. 0fna. 577-01-32 AYUDANTE EJECUTIVO
Dom. ' part. Hacienda de las Trasquila 128  pg PROGRAMA DE TIENDAS RURALES
Etchegaray Edo. de Méx. Tel. Ofna. 577-01-35
5, Tel. part. 560-35-27 | 577-00~11 Ext. 62
) . Dom. Part. Albinoc Garcia 240
LIC. JAIME GOMEZ ' Col. Viaducto Piedad
JEFE DE EMBARQUES Y TRANSPORTES Tel. Part. 530-68-15
Tel. ofna. 577-74-19 - |
Dom., part. Pestallozi 860-3 LIC. MANUEL ZORRILLA MARTINEZ
Col. del Valle GERENTE REGIONAL METROPOLITANO
Tel. part. 543-46-26 ' Tel. Ofna. 577-01-21
N . 577-84-65
SR. C. P. JULIO MARANON 577-00-11 Ext. 66
JEFE DE EMBARQUES FORANEOS Dom. Part. Chimalistac No. 6
Tel. ofna. 577-35-66 / Col. Alvaro Obregdbn
Dom, Part. 3er. Anillo de Circunvalacién México 20, D. F.
Edif. 75 Desp. 402 Entrada "A" _
Lomas de Sotelo SR. SERGIO MAYA ALBARRAN
Tel., Ppart. 557-43-86 GERENTE 'REGIONAL ZONA CENTRO
‘ Tel. Ofna. 9136 2616-61
LIC. CARLOS MARTINEZ VILLAVICENCIO ' Dom. Ofna. Vidrio No. 1528
JEFE DE ALMACENE DE ROPA Y _ Sector Jarez
ARTICULOS PARA EL HOGAR Guadalajara, Jal.
Tel. 0fna. 577-86-75 Dom. Part. San Antonio de Padua
Dem. part. Oyameyo # 11-2-3-2- No. 576
Frac. Coyuya Fracc. Camino Real .
Tel. part. 519-30-28 Tel. Part. 9136 21-95-28
LIC. EMILIO FERNANDEZ ORTEGA " LIC. JOSE CANASI AZAR
SUBGERENTE GENERAL DE VENTAS Y GERENTE REGIONAL ZONA SUR

MERCADOTECNIA Tel. Ofna. 91224 757-96  657-74




“O2rCIACION TEATIL ITXICANA, S. AL
obertdrés . |

H
13
i
i

TELAS IEERIA, Ss A,
‘abanas

Fundas,

-
"

‘OVE

Colchonetas

antaloness

LAMINAS PARA TECHOS ECONCMICOS, S. A,
,aminas.,

LLIMACENES LA PALGCMA, S, A,
estidos

Faldas
-31usas.

INDUSTRIAS BLACO, S. A.
tres.

-DIGAR, S. A.
‘ajillas Plédstico
Jiatos
_Vasos
sucharas.

TRCDUCTCS LA SURTIDORA, S. A
'ajillas Pléstico .
‘Platos

-T250S

L;ucharas.

[ S i

H’“_P‘Q/ 5DOR.

Rl SRt ub- i latp oo el air et

/
LRELACICH DD ;'"'r HLON

SRBATERS AVANTE, S. A,
Sweaters '
Pantalones

Faldas,

CASA BOKER, S. A,
Lamparas. de Gas,.

CIA. INDUSTRIAL DEL NORTE, S. A.

‘Estufas

Baterias de Cdcina,

ENVASES 'BOSCO, S. Ag
Vajillas Pléstico
Platos ‘ ’
vasos

Cucharas.

/\J

ENVASES Y EMPAQUES NACIONALES S. Ao
Bolsas de Papel. '
Cajas de Cartén.

COMERCIAL MEGA, S. A,
Tambos de Silicato.

SILICATOS Y DERIVADOS, S. A,
Tambos de silicato, N

ACCME FLEJES DE MEXICO, S. A.
Grapas para Cajas de Cartén.




2. M.

?/%.

2/a.

3/a.

4/a.

/2.

RESIDENCIA,

-3

MEXICO, D.F,

EL CIPRES,

B.C,

LA PAZ, B.C.

HERMOSILLO, SON.

CHIHUAHUA,

CHIH.

23-ABR-74.

QO .

MANDOS TERRITORIALES..

\

CARGO.

Comandante.

Jefe E. M,

~

Comandante.

Jefe E.M.

o
°

Comandante.
Jefe E.M.
Comandante.
Jefe E.M°

Comandante,

" Jefe E.M.

GRADO Y NOMBRE. -

Gral. de Div. D.E. M,

‘EELIPE ASTORGA OCHOA.

-~

Gral. Brig., D.E.M,
RODRIGO W, MONTELONGO MORENO,

Gral. de Div. D.E.M,
RCSENDO ESPARZA ARIAS.
Gral. Brig; D.E. M.
ANTONIO RIVIELLO BAZAN.

Gral. de. Bgda. D.E. M. .
RICARDZ ABURTO VALENCIA.

Cor. de Cab. D.E.M.

TIBURCIO CAMPOS FLORES.

Gral. de Bgda. D.E.M.
JOSE D. BELMONTE AGUIRREﬂ

Cor. de Cab. D.E.M, B
JUAN MANUEL MADRIGAL MAGALLON,

Gral. de Bgda.
TOMAS ARREOLA CHAVEZ.

Gral. Brig. D.E.M.
ENRIQUE GARCIA GUERRERO.




13/a.

l14/a.

i5/a.

17/z.

.SAN LUIS POTO»I,
S.L.P,

TEPIC, NAY,

AGUASCALIENTES, .

AGS,

GUADALAJARA,JAL.

7

IRAPUATO, GTO.

gmmgmw;gmx

Comandantg°

Jefe E.M,

Comahdante.

Jefe E.M.

Comaﬁdante.

Jefe E.M..

-

Comandante{°j

Jefe E.M.°

Comandanteé.

Jefe E.M,

Comandante.

Jefe E.M.

O

- T - . -

Gral. de Bgda. D.E. M, :
LUIS PONCE DE LEON TIRADO,

Gral. Brig. D,E.M.

MANUEL. VALLEJO MONTIEL -

Gral. de*- Bgda°

" HORACIO CASTRO CASTROa

Gral. Brig. D.E.M, _
JOSE CORTES ALFAN. .

Gral. de Bgda. D.E.M, )
MAXIMILIANO- DEL VALLE HUERTA.

Gral.' Brig.-D.E. M,
EULALIO NUNEZ MARQUEZ.

Grali- de Div, - o
FEDERICO: AMAYA RODRIGUEZ.

‘Gral. Bfig, D.E.M.

VICTOR MANUEL RUIZ PEREZ.

Gral.: de. Bgda. E.E.
ANTONIO BARBA GOMEZ,

Cor. .de Cab. D.E.M.
ZO0ILO ARRIETA HERNANDEZ,

Gral. Brlg, D.E. M., B
ALFONSO ECHANOVE. DEL CASTILLO°

Cor. de Inf. D.E.M,

.ALFREDO MOQEN 0. ACEVEDO.




o O o

24/a. CUERNAVACA, MOR.: Cpmandante, Gral. Brig. D.E.M?
s Co L . PFRANCISCO ANDRADE - SANCHEZ..

Jefe E.M. Cor. de Inf. D.E.M, o
' ~ 'GUILLERMO RIVIELLO QUINTANA, - .

25/a. PUEBLA, PUE. Comandante. :Gral. de Div. D.E.M.
' ( ? - - 'HECTOR CAMARGO FIGUEROA.,,"

Jefe E.M. Gral. Brig. D.E.M.
° ALVARO ANDRADE GUARNEROS, .
26/a., LA BOTICARIA, Comandante. Gral. de Div. D.E.M.
’ VER., ~ . . sl , 7. LUIS: R, CASILLAS RODRIGUEZ,
_ Jefe E.M. Gral. de Bgda. D.E.M.
' - _ARTURO LOPEZ FLORES.
27/a. ACAPULCO, GRO. Comandante. ,Gral. de Div. D.E. M,
. S '  SALVADOR RANGEL MEDINA.. .

"a awt Y t

Jefe E.M. Cor. de Cab. D.E.M, -
‘ . _ - ALEJANDRO. SOLORZANO TORRES. ‘ R

= ol m

28/a. OAXACA, OAX. . . Comandante. Gral. de Div. D.E.M,
S _ RICARDO RAMOS FLORES.

A .

AT L
[ . ~

Jefe E{Mo" , Gral. Brig. D.E.M,
~ FELIPE VILLARREAL CALVILLO.

¥ i

20/a. MINATITLAN, VER.,  Comandante. Gral. Brig. D.E.M.
Mo YT 'MARIO CARBALLO-PAZOS.... .
- Tolengr e L TR T e

| Jefe E.M. . Cor. de Inf. D.E.M.
™ - . . .. JUAN JOSE. REYES BALCAZAR.

[

° ! . - -
- = 2 S ‘ N b e e . N N * ,
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‘Vll.”islSTEMA/DE OPERACION EN CASOS DE DESASTRE AN

’a) Las Sec%etarfas de Gobernacidén y DeFensé Nacional, =
son las coordinadoras a nivel nacional. de fos,Progna~
‘mas de ayhdéLaiHamniFi¢ados y sus representantes inte
‘gran el Comité Central EjecutiVo“deutoda‘operaciﬁn de

emergencias.

b) El Estado Mayor, Seccidn V, es quien tiene la respon-
sabilidad directa de las operaciones coordinadoras de

los Programas, - ’ '

El Jefe de este Programa es el]Tten Cor. de Inf. D.E.
M. Jorge‘Sénchez‘CasFaﬁeda y e{ Jefe ﬂé Planes Nacio-
nales es el Mayor de Cab pr,MnﬂJesﬁg AlvarezJPéréz,-
quienes se les puede localizaria {os.Feléfonos; ~‘-‘=

| 557-35-23 vy 557-36-88 en la Ciudaé de México,’

e TRy

c) Dependiendo del Comité Central Ejecutivo, opera el ==

Grupo Central de Auxiljio, integrado por las Secreta=-=

rfas de Estado, dependencias descentralizadas y otros

organismos de cardcter oficial,

d) El Grupo Central de Auxilio se coordina con\ios Gru==-
" pos de Auxilio Local, de los cuales son Presideﬁtes -
Honorarios los Gobernadores de cada entidad y Secreta

rios Ejecutivos, los Jefes de la Zona Militan’de cada

Estado.

e) Bajo la coordinacibén de estos Funcionarios, prestan -

:




Vs

m)

n)

*

- $itio del desastre Y de ponerse en contacto con el =--

L

~‘Servicio. a Internados Federales, para que en caso de~

necesanJO, se refuerce la operaann con otra ‘cocina =
mévil.

. |
Dependiendo de la magnitud del desastre, el Gerente. ~

Regional deberd adqutrar los artfculos necesarios’ pa-
ra integrar las deSpensas, ya que su pnevus:dn que de
berd tener en la Sucursal, sélo alcanzar§ para cubrir

las necesidades de 2,000 familias ducante 5 dfas.

|

Toda la mercancfa que\se desplacé a‘laélzonas de de=~-
sastre deberd ir facturada a nombre de CONASUPO y con

signada al lugar correspondiente.

La Fac&hracién debe hacerse al precio normal de venta

%

al piblico,

Cuando se entregue la mercancfa, .deberd recabarse el-
acuse de recibo en la factura, del Jefe de la Zona Mi
litar o en su caso del Oficial del Ejército de mayor =

grado, qunenes de su pufio y letra pondrén:

a) Nombre

b) Grado

c) Matrfcula

d) Sello Oficial

e) Firma de Recibido

p) La Sucursal enviard el original de la factura, a la =

$ LA
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‘C) C s : °%)jQUseW“fA%hewcoliform grbﬁp astlaf sewagem ..

»
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ERLEBORTET DL el fwthewfecalnstreptococcuswgroup“5hﬁ

ICH BL LAVESGHGIicate 'fe’qiaikﬁrQO‘l‘lutfiﬂon ..'Lio':)“.‘r”. To
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JBR3ed Dol oﬁ altnsiiogs

Toﬁﬂiﬁbiatedbountsfmay befuse&uformroutmheeu.

,,,,,

water<d aﬁrty&cont d1put areWof'1rttleLusebimﬁcgJu5;;
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emergency§51tuatlons JURG 0leSey fu fleme vidasiollus
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@mgsﬁecﬁfxc31dentyﬂrcatron&oﬂlpathogenSQrsinot;:mum;

feasible dﬁéatoﬁthé”l argé voIume: ofasampleurequlredamp
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q‘&'I‘l'“x”éﬁ“cﬁ:o‘11’1’f01c=m~“‘3‘ rou leeconsxderedmaerekmablegﬂwioa
P
r?

indicatdt? f@theﬁadequacy%ofdtreatmenteforgbacterlal

sl

<) pathoyehs QQThe ©61iform-group:inclides:Escherichiay.

coli, an organism from the intestines of man and

animals, and Aerobactor aerogenes, found in wvarious

N - N

types of vegetatidn.

.
i

Fecal streptococci are found in the feces of all
warm-blooded animals. Theee\organisms are partic-

ularly useful for stream pollution analysis.

The Coliform Group

The most useful and widely used bacteriological
test is for the coliform group. Tests for the
v !
coliform group are usually by the fermentation-

_tube test. Since these organisms ferment lactose

A

CL L ST0E o AL DR 2 o 1T A LN ek 4 e St s b

R IS 1 O et e S s s S ik e £t e et Vi e

() : broth and produce gas at 37 C, dllutlons of theﬂ

—A»N-‘\-L‘n A

sample in questlon may be used 6 1nocu1ateﬂfer—’"

s
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N,Chlorlne Tests . . . \
L ‘;.‘t-.&ﬁ’ T IIS RC E S : CEY )

Chlorlneuls used to dlslnfect~water supplles_

511‘

P -
RN 3 SUMRIT MRS TR T

The Lollow1ng reactlon

[ e - v

1ntroduced 1nto water.

k“ 1,..)&& LSS TR L L L F

NG Wy -
B »é\.‘x. el .L'

T TV W2 B EE

BEL AT BN L R I ﬂ*
¢ in Cl2 (gasb . HZO > HOCl + H + Cl

Ty

'

+ ’Ocl— | EN

. «.:. NHy + HOCL > NH,CL . H,0. -

2

PRI idompbunds HOCL, OCL”

¢

ST I s e s N o
disinféttdnts -0f -various ‘strengths ‘and make

() ‘m's“ e f:\ﬁ
materiais

nated waters.

ﬁanahNHECIﬁare

4

L

\occur‘when'dhlorlne:rs\

Tl 130 [N

:all'actiye

PO

up'ithe. -

is equal to the differxrence between ‘the appilied

~

«chlorine and measured (residual) chlorine :concen-

tration is called the- chilorine demand.

.Chlorine Demand =

\

Both ‘the ¢hlorine ‘demand and résidqaiuchlorine'

]
i

~

concentgé;ions'are.important parameters in'watexr

i

quali;yvcontrbi. : C

'

A residual'«chlorine level guarantees .active

¢alled available ‘chiorine -“found in:.chlori=’

The chlorine consumed in water: which
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disinfection is -occurring in. the isystem and provides

~=protection~against_ jpathogenic _contaminati:on.
level :of residual chlorine wvaries :dépending upen the -

specific form of residual chlorine and ‘the :system
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) »+Radiologic -Examination =~ .2» ' -

A

-~

When'-a:nuclear weapon is detoriated-or a nuclear -
explosion - -occurs on the ground earth is vaporized,
mixing<it-with -fission products.. As -this mixture

rises through the atmosphefe it coﬁdeﬂsesj~1ncor—,‘
pofatiné-radioactivity with pérticlesﬁ‘“These particlgs
ultimately éettle out on ‘the -earth forming radio-'
active -deposits called fallout. The range of fallout
contamination is widespread and creates 'a 1;>'c>’c<'.a.n-tia];~'w~
hazard-to millions of Eeople many miles -removed -fxrom
thé§exbmosion site. Intensé radbatién isﬂéléo’asédﬁ
ciatediwiwn the blast but has a much small-range of:
coﬂgqminaﬁgon; ‘ \ G

The concentrated blast associated with-the - "=~
exploéionais;véry devastating .within a.radius:0f” - -,
fromliOnto‘lOmeiles‘depending upon- the .weapon- -
yield. Personnel protection within this‘area is"
difficult and only very thick, thermal proof
structures can provide some protection.

Fallout seftles as dust on the surféce of
building, grounds and into uncovered waters. vThe
time foilowing a blast before with fallout can be
expected varies with fhe distance from the éite of
the explosion ranging from several minutes to several
days. For small blasts the rapid deéosit of fallout
100 -~ 200 miles downwind from thé plast can be

'

expected.
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Eh ser humano, al encontrar en el medio am- =
oy blente(constantes pellgros, ha tenido necesadad de buscar-
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Secretarfa de Recursos Hidr&ulicos se _encarga.de estudiar)

proyectar, construir, administrar, operar, conservar las ="

C> teccibn contra inundaciones o de cualquier otro tipo de --
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fuentes de informacibn posibles.
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" 'La Direccibn General de; lrrigacién y Con- -
trol de Rfos, con ia~1nformacnﬁn que recibe de la Depen--

dencia antes mencuonada y de las Estacnones de Registro -

de lluvnas Yy caudaies que tnene estabiecndas esta Secre--
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tarfa deber§: regastrar,"ordenar Y sumarnzar dicha unFor-'
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K . .
maca6n, clasufncandou temperaturas,”vaentos, Iluvaas, -

etco, emltlendo oportunamente, aiternatnvas para el mane-
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Jjo de gastos,,untensufucando la ejaboraca6n de modelos =--
CA " "I D j\\“l
matemétucos de’ sumulacu6n, para reproducar anticipadamen=~
]1 I"\\‘ N
te los procesos- h drongicos que ; permatan asesorar a la -
T

DsreccoSn de lngenuerfa de Segurudad“Hsdr&uﬁaca Comnsuo- -
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nes EJecutsvas y’ Gerencuas Generalésgw.
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La Dnreccu6n de ingenner?a de Seguridad Hl—

! [
dréulica deberéo efectuar reconocnmnentos para recabar ~--

b
unFormacnSn sobre Ia situacibn generaﬂ que presenta cada~

cuenca, regnstrar los meduos dasponab!es (personal, mate‘qv

4 /\‘//k- \
rial vy equnpo)g tanto de esta Secretar?a, como de otras i

Dependencias; regustrar Y analuzar todos los datos nece--
sarios para obtener-par&metrosg a. fin de proporcionar una
evaluacibn sumaria de las situaciones que se presenten 9
su probable evolucibn; destacar con la debﬁda‘oportunidad
personal a las zonas de posible alteracibn, para estimar=:

dafios futuros y formas de reducirlios; coordinar las acti-
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FormacuSn es recabada de*%as sngunentes,Fuentes, ,Direc?-
c16n “de Hldrologfa,“Coﬁ ‘onesNEJecutlvas 'y.Gerencias Ge-
nerales” Brlgadas de Campo*de ‘la"Direcc.ibn -de Ingenlerfa-'
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ésto los elementos para que se eiaboren normas de opera -
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La Secretarfa de Recursos’ Hndréulncos du -
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_rante la época de trabaJo normai y ‘con fines de actua -

c36n en época de contangencna y emergencia, se avoca a la
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WHl}LE THE NATURE of nuclear explosions
is.a -relatively complex subject, the gross ef-
fects''of a nuclear weapon detonation may be
predxcted with reasonable certamty This
chapter presents 1nformat:on that will® Dbe
helpful _»1}'1“ understandmg overall proble'us as-
sociated with a nuclear’ weapon attack. Subse-
quent chapters relate them to water utility

facilities and personnel, and their functions.

- CHARACTERISTICS CF

"NUCLEAR EXPLOSICKNS
—_I)Tucle‘ar weapons are simular to those of
more conventional types insofar as their
destructive action is due mainly to blast or
shock. On the other hand, there are several
basic differences. First, nuclear explosions
can be many thousands (or millions) of times

‘more powerful than the largest conventional

detonations. Second, much of :the energy in
a nuclear explosion is in the form of- light
and heat, generally referred to as “thermal
radiation.” Third, the nuclezr explosion is
accompanied by highly penetrating and. harm-
ful invisible rays, called “initial nuclear radia-
tion Finally, radioactive debris remam..lg
aftor ‘a nuclear explosion emits similar radia-
tions over an extended period of time. This
is known as “residual nuclear radiation” (Fig-
ure 1).

ENERGY YIELD OF NUCLEAR

EXPLOSIONS

A nuclear weapon is usually described in
terms of the total energy it can release in

BLAST AND SHOCK

INITIAL
NUCLEAR RADIATION
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when exploded Thus, the detonat on” of a
one- megaton nuclear bomb rexeaSES bnu same
amouni: of energy as’ the, explosmn of aporox—
1mately 1 mllllon tons of "TNT. The earllest
nuclear bomb, such as dropped ovex .l apan in
19-u, released roughly the ‘same quantlty ol
enercry as 20,000 tons of’ TVT Smce that.‘
txme much more powenul weapons leh
enerdy ylelds “in the megaton ranse nave
been deve loped T

The d1str1but1on of enelg'y m nuclear explo—’
sions depends on the nafure of the weapon
and where it is exploded. Fxo'ure 2 shows the
approximate dlstrmutlon of energy - that’ womd
occur for, a. detonartmn in the aumosphere

TYPES OF NUCLEAR EXPLOSRONS

The 1mmed1ate phenomena assocxated Wlth a -

" muclear explosion, as.-well, as .the efrects of

shock and blast, and thermal and nuclear radi-
ations, vary with the location of the point of
burst in relation to the suriace oi the earth.
Figure 3 illustrates- tHié three principal types
of burst. o -

In the event of a nuclear attack 1t is prob-
abie that the type of nuclear detonatwn\ most
likely to be ekperienced will be a relatlvely
low altitude air burst and/or -surface burst.

' For simplification of discussion®to follow in

this chapter, only the~effects of. ‘these two
types of burst are/"c:/ons1dered The develop-
ment of a nuclear explosmn on surface burst
appears in’ Fxg'ure 4 P

R ! . .

N s ‘ #

. .
THERMAL RADIATION~ L

Explosion

RESIDUAL
NUCLEAR RADIATION

FIGURE 1.—Effects of a Nuclear E.cplosion
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Air burst

Surface burst

Subsurface burst

An air burst 1s defined as one in which the bomb is exploded in ;
the air so high above land or water that the fireball (at maximum 5’,

brilhance) does not touch the surface, Great blast and heat
hozards are produced. The heat 'wave resulting from the explo-
sion of a one-megaton nuclear weapon can cause moderately
severe burns of exposed skin as far as 12 miles from the pont
of detonation The warmsh may be felt ot a distance of 75 mules.

i

In a surface burst, the ball of fire touches 'the ground Because
of its intense heat, large amounts of rock, soil, and other
materials will be vaponzed and will rise up into the cloud An
important difference between a surface burst and an air burst is
that in the surface burst the atomic cloud is much more

_heavily loaded with this vaporized material, therefore, o surface

burst causes much more early radioactive fallout than qn arr
burst.

A subsurface birst 1s oné in which the “center of:a nuclear
explosion occurs under the ground or under water Underground<
or underwater shock 1s produced, and according to the depth at
which the explosion occurs, some of the shock will escape to
produce” air ‘blast. Muich of ‘the " heat wave "and -immediatée
nuclear rodiation is absorbed within a short distance by the
ground or water, However, large amounts of earth or water near
the explosion will be contaminated with radioactive materials

N

Flcure 3.—Types of Bursts

INITIAL NUCLEAR RADIATION

The explosion releases a burst of “initial
radiation”—about 5 percent of the bomb's
total energy-—that is lethal over an area
roughly the size of the fireball. High energy
neutrons and gamma rays represent the most
“sig”nificant components of this radiation.

EEFECTS ON PERSONNEL

The initial radiation effect is generally over-
shadowed by those effects from blast and
shock which may cause almost total destruc-
fion within a radius considerably larger than
that which is seriously affected by the initial
nuclear radiation.

BLAST ANID SH@CK o

The blast or shock wave,. whlch follows di-
rectly aiter the thermal flash, represents about
50 percent of ‘the weapon energy. . The blast
wave starts as a-high pressure. shock front,
traveling somewhat faster than the speed -of
sound. After a few seconds,a negative pres-
sure phase follows. The effect is to. first

squeeze and ‘then expand or explode'struc‘cures.

Along with this action there will be short
wind gusts of high velocities. Near' ground
zero, pressures and wmds are higher in a sur-
face burst than an air burst. Farther out, an
airburst creates stronger pressures and winds
because the blast wave bounces off'the earth

3
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of debris result in blockage of streets, thus
makmg rescue flre fighting, .and utility re-
pa1r operatlons extr mely. dlfflcult

, EFWm CTS” ON PbRSONNk&L

Among ‘the direct effects of blast on per-
sonnel are those due to overpressure, such as
damage {0 ‘the eardrums and the lungs. These
occur at close-in distances (Fxg’ure 5).

An indirect type of injury can arise from
digplacement "of * the body as a whole by dy-
narnic (or wind)’ pressure and its resulting im-
pau with a hard surface. This cal be experi-
enced at distances where the .over-pressure is
)eatlvely low; because the maximum wind
velocities in the owen can still be quite high.
Because of the relatively siow speed of the
blast wave (as compared to thermal radiation),
there is often time to take evasive action such
as leppan‘ flat or seekmg shelter below
ground.

Ingury to individuals both inside and out-
side a structure may occur because of blast
damage to that structure. Persons i the
'"building can be injured and trapped by col-
lapse and fire, and those outside can be hurt
by flying debris.

overpressure is about 2 pounds per

ing of the relative ability of different struc-
tures to withstand damage from air blast,

SUMMARY OF INITIAL EFFECTS-

When a nuclear weapon of known yield is
detonated on the surface or at a particular
height in the air, the ranges of the immedi-
ate effects are fairly well defined. For ex-
ample there will be an area surrounding
ground zero within which the destruction due
to blast and shock, and accompanying fires,
‘will_be so great that the survival of inhabi-
tants in conventional structures is improbable.
At cons:derably greater distances the immedi-
ate effects will be wez_lker and damage to
':s‘tz:uc;ures will be minor, e.g., broken win-
dows and damage to window frames and
doors. The radiation from fallout may be sig-
mificant in this region, but this is a delayed
effect which will be considered iater. Be-

These injuries” could be
quite numerous over the area in which the -
' ‘square ”
inch or more. For these and other reasons, an *’
important aspect of protection is an understarid-~ ~ facée.’

- radiation as‘a result of “adloactlve decay dur-

tween the zone of total destruction and" the
area at which damage is not significant, there
is a region in which protective measures-, cau
determine wh ethe inhabitants survive, -with
littie or no injury, -or whether they become
serlous ca.sualtxes

RESIDUAL NUCLEAR RADIATION

The delayed effects of a nuclear explosion
are associated with the radioactivity.present in
the fallout. Residual radiation, while r¢pre-
senting only about 10. percent of- the total
weapon energy, is neverti eless a hxghly inmipor-
tant consideration. Being distributed over an
area much larger than that in Wthh blast,
heat, and initial radiation are significant, it
1s possible for people to become casualties at
distances far beyond the range of blast and
thermal damage. )

Figure 6 illustrates the general development
and pattern of nuc}ea’f radiation early fallout.
It is convenient to consider the fallout in two
parts, namely, ‘early (local) and delayed
(world-wide). Early. fallout during the "first
24 hours following a nuclear explosion pro-
duces radioactive contammatlon over larCfe
areas. ,Delayed fallout con51sts of very fine

. particles which .settle in low concentrations

over & cons1de1able portlon of the earth’s sur-
‘Because of the reduced intensity of

ing the relatlvely long 1me the fallout re-

- ‘mains suspendeéed’ in_the" atmospnere, the de-
- layed fallout  generally”"poses no

immediate
danger to heaith, although there may be a
long-term hazard especially through ingestion
of contaminated food and water.

Compared to an air burst, a surface burst
will contribute much more radioactive debris
to the atomic cloud. Thus, heavy local fall-
out is associated with this type of nuclear ex-
plosion while relatively little early fal]out is
produced by an air burst.

PATTERN OF FALLOUT D’ISTLRI/BUTION

The early fallout from a surface - burst will
begin to reach the ground within several miu-
utes after the explosion at close-in locations,
and at increasingly later times at greater dis-
tances from ground zero, depending on the

5




Dsloyod failout

T T

3 ""is“'{l'l)_-"i‘c’"‘ b, .-,;___,-__-__
£ L(MQ%

Ao { b

w
(R \\“Q
R

e g
\4,,,--3,

Early fonlow{

‘Earlyf"&f[ém YRS
(60°/a). 1 e

AR
i.& ‘l

Tos N ey

;‘ :J-‘ .n\‘i«lu,\‘{"‘ﬁmmvm':‘)l "

e C e0%) ‘ : ) .
S § ')':) B N
- y o [2,‘} ‘ , | .
FUE . e 0t ' ';u ' ! .- v~
3L Pl ST e T T N Lt T T - M = :
b NS RAY P \f.;l ) .f1 T - J“ - .
' , K s | —— g - - - P
Vi S ety _S—m:.—.._ pa € S - = - s

RLadP ~-VUN

T S i L P 8 -
N R s e Wind direction ——> AR
A ’_.;7!.-, (. % e s [T S

N X ,>—/J '

PR . "“““‘?f..“‘ s S

" Acute radlation L
, contamination area * . . .

| 50—l50mules —

¢

SOmII(es

o

TIGURE 6.—Idealized‘Eariy Fallout Pattern for Surface But'st

RATE OF DECAY

In any group of fallout particles, there will
be a wide variety of isotones, each with a' dif-
ferent decay rate. For mixed fxss1on products
the radiation level starts high but drops
qmck]v as short half-lived isotopes decay. An
easv ru]e of thumb is that for each increase
in txme by a factor of seven, the radiation
level decreases by a factor of ten. For exam-
ple, the radiation level at the end of 7 days
will have fallen to roughly one-tenth of that
at tie end of 1 day. )

EFFECTS ON PERSONNEL

Radiation hazards stem from the fallout
particles themselves, The air through which

fallout passes, and the surfaces on Which: -it
settles, do not themselves become radioactive.. .
Remove the particles and there is no danger."

Gamma radlatlon is the major hazard. It-
can be efféctive a consxderable distance. from
the particle and ‘has great penetrating. power.
For example, at- 3 ‘feet above the ground,.
roughly 590 percent of the, dose rate recelved
in the center of a. large ﬂat _uniformly..con- -
taminated area comes from dlstances greater
than 50 feet away, and aboult 25 percent from
distances more than 200 feet away.

Ind.vidual exposure to- radiation’ dose’ mten-
sities may vary from almost i 1ns1g'm, .uant rates
at localions distant from the "burst to rates
well in excess of 1,000 roentgens per hour~
closer in. 7 . ‘

. : 7
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would' be a maJor problem, especlally for
surn v1vozs in, tarn'eted cities. :

S’S OF CIVIL DEF;&NSE PROGRAM

4(\‘

The major portlon ‘of the U.S. would escape
the severe damage resultmg from the blast

and fire effeets.of :a ‘nuclear attack, but pro-

tection from: fallout is of paramount impor-
tance if a majority of the population is to sur-
vive. Continuing studies;by the Department

of. Defense consistently. show that- a nuclear

athack .on the United States in the foreseeable

‘Tuture, ‘would almost. certainly be ‘attended by

w.cespread fallout radxatmn The primary ele-
ment of the national. civil defense program,
there:
system of fallout shelters. ,

The emergency preparedness plans of water
utmtles should be related directly to the basic
elements of the natlonal program for coping

‘supplied to furnish protectlon for c1t1zens ‘ <

fore, is the establxshment of a nationwide

thn the probable effects of a nuclear attack
The national ~civil defense program is. con—
cerned with the development of specmc
emergency capabllxtles, which include: -

a. A’system; of” fallout- shelters equipped and
everywhere; ..~ 7 Caia

b. Warnmg' and commumcatlon dev1ces to
alert the' populauon and to prov1de emergency -
‘mformatmn,_ o .

YN system for detectmg, measurmg, and
reportmg radlo-actlve fallout; ..

~d. Orgamzatlon and trammg in cml defense
techmques with emphasxs on shelter manage- :
ment and shelter’ living; ' .- -

e. Effectwe eontrol, dlrectlon and executlon
of emergency operatlons at all levels of Gov—
ernment? and . i .

f. Assessment of the nature and extent of s
damage resulltmg from attack *
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aved bey nd 1epau at 5 psi, “while' the struc-
tu1al membels of, blast—1e51stant structures,
Lsuch as steel 1emf01 ced conc1 ete bmldmfrs may
Wltllstdl’ld over 10' psi. Motor vehicles may
thhstand about 5 ps1

"L. r; »

Thennal mdlatlon .will ignite materials and
cause, skin. burns .and eye ‘injuries. . Some
combustible materials .customarily found ‘in
homes can be ignited at the low cal/sq.cm
yvields shown..in:Table II. - Eye injuries -can
occur atconsidérably greater distances' from
the explosion .than those at which first-degree
burns will be received.

- The -effects of ionizing radiation will also

VAI) as' shown in Table III. Early fallout is

capable of producing radioactive contamination

over larger areas with an intensity great
enough to represent an immediate biological
hazard. Delayed fallout generally poses’ no
immediate danger to- health although there
niay be a long-term hazard.

AFFECTED AREAS

1

‘The areas affected by blast and shock, ther-
mal ‘radiation,- and residual radiation can be
separated into 'two “general classes. " These
classes will depend upon the nature of the
destructive phenomena and on the way in
which they 1nte1act with the envnonment The
classes are: '

,1, The area closest to the site of the burst

. ,-where the blast and ‘thermal effects will
be .evident. Structural damage will be
the primary gross effect noted here
along with fire damage.

:Large areas primarily downwind from
the "target “where radioactive fallout will
) be thié main-concern. The primary con-

‘cérn in-these "areas will be Tfallout pro-
o s’tectlon for-personnel. '

“!\')

’ The ])ll\al(‘dl damage aleas can be further
bxol\en ‘doivn ‘into zones of severe, moderate,
and light damage.” The limits of these areas
will vary as Sshown in Figure 5.

BLAST EFFECTS

o e 3
In the air burst, about 50% of the energy
15 1n the blast on pressure waves, about 35%

12

% ps, most. conventlonal ‘houses will be dam-

in thermal radiation, and the remaining '15%
in radioactivity.

The shock front of the blast wave sprea}ds
from the fireball like:a:ripple, a little faster
than the speed of sound: The bldast from..a
one-megaton = weapon ~would - almost -.coin-
pletely destroy all buildings ‘within two' miles
and' severely damage everything but massive
buildings -up. to®:three~miles.; "The range. 6f
destruction is proportional tothe.cube’ root
of the bomb’s energy;-thus the  damage:.'by
blast. from .a 20-megaton :bomb would 'extend
ten times farther than that of the 20- KT
Nagasaki-size weapon.

THERMAL RADIATION EFFECTS

In the thermal radlatxon zone many com-
bustibles will ignite and there w1ll be a num-
ber of scattered’ fires whlch may jOln “and
become a conflagratlon A one megaton
bomb or air burst® produces a flash’ that can
cause second- degree burns to people 13 miles
away, whlle the 20 MT would extend thxs to
35 mlles eye’ 1nJur1es would\occur ath even
greater distances under certam condltlons

Ry

In the light thermal radla,tmn zone, some
scattered fires‘may- occur. ‘Exposed ‘persons
may. .receive. second’ or . thlrd degree flash
burns,,

aree e s e e R
F {/Hl ;! Lo v N g

IO\*IZI’\’G RADIATION EFFECTS

Fallout w1ll extend far beyond the area lof
blast and thermal effects.- Because of -this:it
is possible for people to become casualties at

such distances from the explosion that the’

immediate effects are negligible or complete-
ly absent, It is difficult to_designate the area
that.would be affected by: fallout in a rea-
sonably accurate manner because it is depend-
ent upon so.many, conditions, including energy
vield of the explgsion, relative contributions
of fission and fusion to the total yield, the
height of burst, the nature.of the surface
over (or on) , which the. detonation occurs,
rainfall, and especially windspeeds and :.direc-
tions over a considerable. height. It.is certain,
however, that a surface burst in,the megaton
range will lead to contamination: of .very large
areas by early fallout which will reach the
ground within several hours after the’ explo-
sion.

~
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FIGURE 11. -—Decay Curv\c;‘fgf Ear]y Fallout

_The first step -is to“determme s"the unit-time
reference dose rate from Flgure 1. It is seen

that

‘
- 1/64:-: b e i @ Lo -SSR
e L
A

Dose rate at 2 hours after explosion

= 0.40
ot Unit-time reference dose rate
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SEXAMPLE 124, (Entty-Timle—Stay-Time:—Tolal " Dose
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as described 1n E)\amplc 1.
4Y s

; "\Tomog’ram) :
EEE [ .1¢rJ's1ﬁ, < RITIIE M

I‘l.e Dose Rate at H +. 10 1s 12 R/hr.
Lntry tlme is 14 hours and the mission

it d(laé is%establishadiat.50 Ru .5 4 . & v

Stay Tame.”r ol 4o e T

" by tac dose rate at H, =1 (190 R/hr)
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straxght edge \connect 50 R on the “Total
Dose” column w1th*‘190 R/hr on the °
This.
shows 026 ‘on the*“‘D/Rl" column, Con-
néct 0:26' on thé" “D/R:” column.with 14
hours on the “Entry Time"” column. Read
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VULNERABILITY OF WATZ
FACILITY.

:u \a-u:\-‘-

D

TIDmT

.-..-l.u.h.

bedrsreguide™ Loz"’analyszr‘tne vulnerability of

vater utility facilities and water supply to

Iwblast and«snockm‘fhermal -r'a dlatlon and 1omz-
mtr ramatxon"ls shown in Table V.

f W IBTHY 3, e

PTOnTii )

TADLE"IV —Radzatton‘*Exposure Dose —
Unsheltered Perso'rmel and Shelter Protection
, Fa,ctor for Survival

i

g g .-

| v

Radiation t

Aproximate 4-Day

4t Intensity g

(H—t4) (R7an)®)

Exposure Dose
{roentgens)

“Unshéiteied™ =™

ey fegk ]
Pelsonnel) s

Minimum Area of U S
Proteclion Involved '

. Factor
© o for

Survival 2 <o

|
C cae - »—} - - Approximate-d-Day. |~ M.nrnum.Area.of--ij,.
i . | Exposure Dose Protection; Involved '
_ Radiation =" © "*(roentgens)™ N ~~Factor" [ "”Z].“& ’TJ‘
Intersity At Dnsnolh.red ‘" for ' "i’* Jﬁitg
4+ 1) (R 7 Personne] ”‘_'; “Survival'2) " c/.,‘“‘{ ’
160 — 300 .| . 290 — ,,_,‘8104:__“ 2 = b 1T
300 —.. 500 {870 — 1450%:0| b —u 8t B,
500 — 1000 -'1450 — 29007 : 8 — 1b b
e 1000 —_ 3000 ©°2900~—= ‘8700‘” 115 — 44 8 ,
3000 ' ’ ﬁ 8700 R 2
SR, - 100%
R ¢
i

- . TABLE IV.—Continued.

1 Based on "The Pro'bnble Fallout Threut Over the Continental

United States,’’

a study.for.the.Office. of .Civil.and.Defense._ Mobnhzn-

tion by Technical . Operations, Inc.,; in 'which a 4080, MT;(2720
figsion;, megatonr ) u.l.t.uck on both, mlhtnry and mduutrml targetn

50 s Wlﬂtox L 50, was nssumed ", oot Ty T
50 — 100 140 — 290 1 —,. .2 13 * Required to reduce the 4-day doge to 200 roentgens or 19“ N
‘ _ TABLE V.—Guide for Analyzing Vulnembzlzty of Water... ‘
S Utzhty Faczhtzes L
‘‘‘‘‘ “*CHARACTER oF R.ESPOBSD R i
I'acilities Damage . - Blast and Shock, | . <. .| ; Thermal Radiation, Tonizing Radiation )
SOURCES Light Increabc of’ turbxdxty Ca v Y {Pires in water- Contamination
{a) Direct ~—= - ghed area. of surface
et renm=-=" |~Moderate -- wDegrad'ahon of - ~water-~quahtiy Fh}e f;o: - " Water'by 7
diversion sewage or mdgsEl"l'al w aste sp1 ls o fallout.
;3"“‘d impound- Severe Change of stream course, fallure of |..

e NN e e
T br g gt

ot

< e P i

P

x4

~~-impounGument; damage--to -intake -struc-
“tures’ and outage of power.’
. i, N L

vOR S,

e N Ly

«(b) Ground _w

Light, « vrjre-

.;Damage to exposed pumping facilities.

r Fire damage

No appreciable

water ST (1-2 psi) Short -period- outage power. Local repan' - tmpumpmg | effect on supply.
possible. . o “ unit. y
’ Mddérate '+ ‘7 Contamm’ation -by sewage and -wastes| - -~ - - - \
(2€°% psi) |’ resulting f¥om piping and structure'dam- |’ " .
‘tage. ' ! .
Severe Serious -*damage to éxposed ‘pumping | . AR
(4 psi up) facilities. Submersible units withstand S K -
safely Pro]onged power _ou.tage ' ) o B
TREATMENT | Light | Window and door blown in. Damage to| * Fire damage v Contamination
PROCESS (0.5 psi) exposed - operatmg devxce, and outage of to structures: - of water.,, .
. (a) Sand electrict power. L ‘ v Pt e
filter plant -
| (concrete Mode'rat.e E‘(tenorn—\\alls-crack and--filter basm o T e
structure) i (3 psi) leak: ‘Electric poweér supply damag‘ed :
¢ extensively, Pipe gallery may withstand. * '
NI
- 'm-«- i e o sl SV €T~ < - - oo s Damage-to-exposed elevated wash-water e D
l"’ P Rl (5" ps1)’ * tank. Pipe gallery withstand. : st ety
: g(n) ‘Softening [ Light, Window and door blown in: Damage tol Fire damage Contamination:
and c}zxorma- (0.5 =1;0 psi) |, containers, feeders, and operating device.; to chemical of water and
iLon piant Electric power sapply outuge. storage and chemicals.

{
e
|
!
i

s

b —_—

—_
Sioderate

(3 psi)

"Out of operation due to power supply

1 out: ge,

other facilities.

18
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- CHA R:\VCTETC OF RESPQL\ SE

r
¢

~ N 4 ~ . o

D Blasu shd Shock

(IR

. ' Thermal Radiation

ey (R !
i Tomizing R'n..m‘lon i
¥
b !

- Moderate .

\’amerous Jleaks and breaks. Severe dain- |

T
{
{
'
|
I
i

(d) Service
pipe

.

JFPI

(T-2ps1)

water -until servnce jarea shut—off

K

; B o T
P Lff i N R e |
N | (6-10 psi) -age to'fire hydrants and valves! Severe | v
;’; - TN - pressure. reudction. - - , . ‘ |
© . Severe : - | Major debris problem in built-up area. ' ’ o f
o oo (Opsiup) e : . |
STRUCTURE ' | Light " Nuinerous ‘leaks and breaks. Loss of |, Fire damage to o

service pipe:

; Moderate .| .Debnis problem delays shut-offs- due to Y - .
" (2-6 psi)”~ | valve Peibg covered Extenswe flre dam-. ,
oo P _agein plpes S e : . i ! i\' ‘
= . i
-, Severe Breaks and leaks on services. o ny , l ‘
s (6 psi up) v . LT L
POWER L.zht "Power service temporary outarte. 5 ‘(1) Damage, to Normally not ‘
(@)« Normal (2 psiy - - T ‘ ! power appurten- | considered. <
power supply - — ; - - énce. L ”' - o 7
o i Moderaﬂt‘e b . Power service outage.up to o/ne rronth. . (2)" Fire through .
| Bpsy™ \ . -electric short - -, . ’
, r_S_e\{ere . Power service outage more tha1 one CirCUit; .
: « (4 psi)” Tnonth, Underground electric eircu, little |. (8). Loss of fuel. | 1
Lo ’ U affected. Collapse of hlgh voltage sispen- | C T T T '
b ‘s10n tower., . S oo
Al e e o - . - : S
(b) Standby Light - Wires and other Eppui{edanée.% da naged. | Fire damage to | Normally not * i \
powér supply (Cp=-10psh) L LT T T T -standby power . | considered. .-
S, : - - ==\ gupply Taecility.. | '~ 2
b, .- Moderate- ~'Damage to gas storage tank ana’ other UPPLY 1 ¥ ) V-
&0 -~ (3-4 psi) | -appurtenances: - K T ‘
N Severe | Heavy mach.ne survxves thhout ‘ub- - :.b.;.w e ;
S i (10 psi, up) stantml damage Appurtenances el aer- - o )
I I .| ‘broken- or damaged seriously. - ; -, 7 - ‘

EXAI

Tdblc 4 VI

[

-!. jab) ’."

2N

“;*h

.

IPLE .OF

VUL\TERAB MTY‘

ANm LYS S - E

‘s an example of a vulnu’ablhty '

~-n

?1‘;11\515 of a mun1c1pal wateér utility with the
Ho“mg charac»eus‘acs .- :
N NS

(1) Popuhtxon &erved 1.)0 OOO ‘ .,
(2rdAverage dmlv conc;umptlon 30 mgd-
(3) Area served” $ 25 ':qu‘ue-mxlesm - (7) -Pumpin; facilities:
{4) Pres-ure ZOTIC‘\ Three maJor pressures zones are ,
LN ' Ze-+ provided ~throuzh “local” topo- - T
raphic condition 1n the service
il Jarea. :

(5) Water sources: Surface water (local): 16% of
_total %upply 1s prouuced by 2

"local streams.

Sarface water (imported): 55%
of total supply is purchased from '

other water districts ‘via long

transmission line.

Ground water (local): 30% of

total- supply is produced by 12

deep wells’ located w1thm service
<" area. : l

- ‘411‘

(6) Reservors: 17 covered reservoxra rangmg in size

from 09 mg to 50 .mg are at various
*loeations in the -service tarea:and pro-
vide total storage capac1ty of 100’ mg.

There are 84 pumping stations ;
in the'system — ~'12 for deep

well water. pumpingand the
other 22 for booster pumping. * -~
No. 1 well is installed with
submersible pump while tur-
bine pumps are used for other
wells. Electric power is used

at all pumping stations except

at the No. 3 well which is
driven by a 40-HP gasoline
engine.

— s
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1 ABLU VI —E':campln of Vume'ramhty Analysis of Water Utilit v

l; e . 'Blast and Shock Effeci .. " _Thermai, | __ Toniung
4! Facilitied - Radjation Radiation
s B R  Bffect Bfet |
i
1 [
SOURCES ) o
Ground V/ater o
(Deep well Nos 1, 2,3/
ok “1‘.5)
(a) Well ) . )
(b) Submersxble motor 7
and pump (No. 1) No effect * .|\No effect No effect No effect .|\No effect,
{(c) Deep well turbine . ’ ‘ ' X
pump (Nos. 2, 3,4,6) V' ;
(d) Motor (above ground) ) '
(Nos. 2, 3, 4, 5) Insignificant|: Moderate Damaged
' damage extensively C
‘|(e) Electric power service Temporary | Outage to Prolonged: - Needs standby
(Nos. 1, 2, 4, 5) ioutage 380 days outage , power .
(f) Ndtural gas power. No effect Gas pressure, Gas delivery P'romde fa,c;h-
- 4 service (No. 3) : lowered outage to " ties for
L e S s W ...l 80days ' changeover
oY e ' Needs decon- to ya,solme
VA tamination operatwn
(g) Engine Control No effect Insignificant Minor beforé -
~(No. 3) . damage. access
(h) Switch gear Insignificant| Moderate to P'rolonged - “ o
(Nos. 1, 2, 4, 5) severe " outage
damage - AT
(i) Appurtenances No effect Ingignificant] Insignificant
(Valves & gages, etc.)
(NOS. 1, 2, 3,4, 5) v Ry K y AL A . ,
(j} Superstructure Minor Moderate” ..| Extensgive '1‘
) o damage damage damage ‘ oo
(k) R.C. Superstructure | No effect | Insignificant Damage to ! Fair protec- | Place shield
a e right angle tion with- over drive
) drive and “  in engine. shaft
drive shaft room
Surface Water .
(Stream Nos. 1 & 2) L !
(a) Diversion structure Minor.. .
(Nos. 1 and 2) damage to | . . ) !
Lo %t. G pNao effect . | pInsignificant|  structure | Fire om . Contamina- E
(b) Intake structure | Clogging by watershed tion by )
screen (Nos. 1 and 2} debris fallout ’,
de) Power service (No. 1) |, Temporary Prorable Prolonged o
! L outage Ccutage to | outage
&) days o e / o
(d) Tunnel (No. 2) ”‘C’t No effect Inugnificant|- Damage at
A4, openings
Imported Surface XVatcr%’v,’ d . T
(a) Service connection ,f "No effect ' .| Noeffect No effect Emérgency
funderground ‘man-" 1 Y . : g - gource:
hole) & _ No effect No effect ' ‘required
(b) Control and metening| Insignificant] Cutage due | Moderate
(automatic) facility to power damage
' failure

W
o
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- [PUMPING FACILITY (7] ot oo w7 il o oy wttor ror e i “tine A
) Pumpzng Stations a B e UEN “ X wher E1 i \aa Dot Jr*\ ol “x.;: ’ !
NosiiLy 2,858 T By g 8 WOIEE| s e | = b e wagee e vasim sel iier o7 L
(a) Power supnly Tcmporury Outn ,c to S0 Prolonged s Fires damaycx ¢ s by vProvidel S
(Nos. 1,2, 3, 4) outage it da,/s~ 20 -outayc . ,: T e gt R r"-: i e I aulezary .
s T RBadanrage (s v onl e Sugr fnsteedii 2 wn £ T "}’:7 : Aa ""r‘\ ! ""f e ‘5'\'\: e vpower T »’
HT Jgaoxd cidarasinT don fEmgug pewt | rpsid won S ol e o ‘l,“”’:'“" AR br“""’““fy i
R (b)dSwiteh gedr Payor-volda s qony ?.5- Mmo'n fics AT e \""’Wr“‘w:“"” N “:IN N oy ““Jl e
Dt 1080y Noso15i2728,4) am an '\ poicia enien ‘nudamage: }) \ OO EL "‘-' eyl
-, (E)Z?ApphrtenanceSv.(valves b REREE Yo wx0.|iRecorder dnd /Sevefrc‘ WH P EHET T e AL0E ad)s ,“‘5" &
it galespeten) adw wovaddiny Eranmiancly nawtomatic damagce 4 IR
. (Nos.‘l, 2,3, 4) SRR [!;l rJ“IL.uEI’,yé e cdnt*’ral;in-‘ > . ! \ ,7 et >
X // operative \ v’, ) ~ ‘ )
SRS A Mo L B N2 ) T el ff‘ Voo {VO effect’ o "‘T'_°, o
(d) Motor (Nos. 1, 2; 3, 4) insignificant | blinor LI N Inszymftcunt R S TR
wiboondn bas eldisaivy powiNrior 2 wrorholdamale ol o - .».;E.u O RIS ] IV u 2t
-4 (&) Pump¥(Nos. 1382,i374) |fsisuiie: v |sTazignificant Inswmfzcang ! S SN ‘v]‘ RS DR N R )
(f) Pump Station hnitacPRéof col s dof-éol 0 % ser L L v 34 %‘ RECESURRT N P ‘chmce frame )
ol sancfN0811.2, 3y 4)19-3 EIRR ey ‘,)",Z”tm dapses, la'pscs N B - 'J,;_‘..“’-: e ”“’J’buzldn'mv
ods Yo guliot "0 coay me aklove o0t g Jin N9y O | R I e
O e oty | - Conrgtes s i T g e Tl s
; i cant (2,3, : “Uroof craélg| 7 ¢ iy Lo fswronidiowe [ it e ek
8500} SR vigzad S {oanaari] et odilogl x,,.)w“c. :3(2;(3’\94‘9{ Bl sl i T,u_r. Dravinlion olers St 2o
(g) Cornection‘to main DEIRLLI A I'ﬁé’i'ghzﬁca‘nt Insignificant tgeeal olfaogal aelisibe S emTigle
pipe ' ,
TRANSMISSION AND ) .
| DISTRIBUTION ’ Lo )
SYSTEM ) I .
(a) Piping (exposed) Minor ’ Replace
! \ ‘\ damage - |\ i . expoged
j / ' piping with
| S . ateel-pipe
(b) Piping (Under- >No effect / Insignificant | Insignificart || No effect : a ‘
ground) \
(¢) Appurienances . .
Valving } N Insignificant No ¢ffect
Air Vaive Minor
. damage )
HEydrants Insignificant | A few breaks| Numerous
. . breaks .
"Service pipe Light damage L'xtensive Loss of water| Fire damage
) : breaks pressure
| S

NALYTICAL PROC

EDURES

‘Keep the analysis simple by excluding from
the study most of the smaller or non-critical

poitions of the system.

The first step in the analysis is to list the

1,‘
i

hitics

(€9 (
cliity involved,

to be checked.
make a
cnc—cked. Then make a tabulation similar

For each type of fa-
list of items to be field

to

Table VI and note the estimated data for each

soof the facilities.
24

The
ity us

P

7
vulnerability analysis of -the water util-
ed in this example sugvests the follow-

ing conclusions. : ! ‘

S\OURCE SUPPLIES

1w

~—-

K

ells—Although deep wells muy very well with-’

stand nuclear blast with Ligh overpressure, the

electric power supply is vulnerable and service -

may fail because of a lack of jower. Well No. 3
however, will probably continu: in operation as
it is gas-engine driven with :tandby "gasolinfe
carburction and is housed in : blast resistant
building. -
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'EXPERIENCIAS DEL TERREMOTO- DE MANAGUA

ety

POR:

Ing Adan Cajina
. Consultor OPS/OMS

Descripcién: Como es del conocimiento general Ia ciudad ' de Managua, Nlcarugua fué
destruida por ‘un terremoto de grado 6,5 en escala Richter a las 12:30 A,M, del 23 de
Diciembre de 1972. A los treinticinco minutos después ‘se produjo otro sismo de escala
5.0 en Richter y posteriormente ocurrieron sismos adicionales de menor ‘intensidad que -
perduraron -por muchos dias.

Los informes oficiales reportaron que murieron uproxlmadamen’re 10,000 personas y-que -
olrededor de 20.000 resultaron heridos. La ciudad fué aFecfadu considerablemente’ en

un orea de 27 kulome’rros cuadrados de los cuales 13 KmZ fueron totalmente desvas’rados

y otros 14 parcmlmenfe destruidos, sugmflcando que el 80% de” Managua fué destruudoo
dafiados En dicha drea se estimé que 23,000 unidades de vivienda de un total de ~
70 ,000 viviendas que tenia la ciudad fueron destruidas o seriamente dafiadas Yy que el
comercio de la ciudad jen on 95% quedd destruidos Tomblen 11" industrias importantes
fueron Senamenfe danadas y parte de la, nndus’rnu pequena destruida, Casi todos los e
dlﬁcms del Gobierno fueron destiuidos o“seridmente dafiados y ‘todas las instalaciones mi
||iares destrundas. El sector de"'salud y asnsfendm social 'sufrié “la’ pérdida ‘de cuatrs hos
pltclles que contenian un' total de 1650 camas. E| sector educacional perdié el 75% dal
total de aulas en la Capital. Coimo | consecuencaa de la hugedm 52,000 personas queda

ron sin frabagoo Las perdldus economlcas iciules se eshmamn a US$850 mlllones de do—

s

Iures.

[ K . v

" Es indudable que la tremenda destruccién y pérdidas fisicas humanas y mentules en la -

Caplfal de la Repdblica, en, donde estaba’ concenfrclda la actividdd econémica, ha su=
mergldo al Pais en una crisis severa y a los mcaraguenses ‘en’una lucha ‘estoica por el
restablec:mlento del trabajo y la recons’rruccnon de la- Capn‘al ’”

El terremoto del dia 23 de Diciembre de 1972, - caissd bdhsidémble dafios en el sistema
de agua potable de la ciudad. En la mofrudaga de ese dia tragico la poblucuon de Ma
nagua llena de pénico pudo aprecnar las fugas de agua dentio de las’ reudencms, asi~.

‘¢omo’ las calles inundadas repentinamente por’ lds méltiples roturas que ocasiéné el terre=

moto en la red de distribucién de agua y en los tanques de olmacenamento. Al momen
to del sismo la operucaon ‘del sistema de agua se purallzo Y en pocus horas la poblacmn
de Ic civdad carecia del vital liquido, ‘

El servicio de agua de Managua proviene prmcupalmenfe ‘de la Laguna de Asqposca que

ocupa la coldera de un volcén antiguo en el sector occidental. de la ciudad, Grietas
superf' cialés provocadas por el terremots en el borde superior- orlental de la laguna pro
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del: serv:mo de agua para la década del 70 la Empresa Aguadoru tenia un Programa.de ex-
pansion con unc: ‘inversion' estimada de’ US$]0 millones de dolores para una.2da. etapa’ de.
desartollo, ‘con fmancmmlento parclul del Banco lnternacnonul de- Reconsl'ruccmn y Fomeni-o.

o
4 . N
~ ‘.

Este progrumo con’rempluba la construccidn de una fuente cltemativa de pozos profundos al
este de la- ciudad cerca del Aeropuerl'o Internacional Las Mercedés pa Q. suplementar ala
Laguna de- Asososccl cuyo rendlmlenfo promedlo habia sido supemdo por el’.consumo de la
ciudad. Con el peligro latente a que estuvo' expuesta la fuente de Asososca, por' los de="
rrumbes ocasionados por el i'erremoi'o, se ha reforzado la necesidad de- desarrollar esta Fuen
te ali‘emahva.\ o o

El proyecto pre—terremoto también incluia estucuones impulsoras adicionales para’ el swfemc
alto y refuerzos y extensiones en la red de distribucién incluyendé almacenamiénto ‘adicio

s

"nal, Tamblen incluia la construccién de un edificio admums!'mhvo y asistencia i'ecmca en,

aspeci'os admmlsl'rohvos Y. de orgamzccuon y mei'or.los°

Aspectos Inmediatos de ld Emerdgencia. Al momento del sismo la ‘energia elécirica de ENA-
LUF que alimenta los bancos de transformadores del Planfel Asososca se corl'o, provocando
el consnguueni'e ‘golpe de anei'e que Umdo al movamneni‘o i'ermqueo conmovié - las ms’ralucno '
nes y paralizé el servicio' de agua. N T

s

ENALUF estuvo capac:’rada para proveer energlu con carécter pnonl‘arlo al servicio de agua
ofuble después de 9 horas del terremoi'o.' Tcmblen toda’ ccmunicacién qiedé cortada, con-
tando durcmi'e |os dias subsnguuenl‘es umcomenl'e con comumcucnon E'Gle'FOI"IICOl. * -

v O
.

Instalaciones Eléctricas, Los frcnsformudores de' 2500 KVAf de 13200 voltios Qque u||

mentan la estacién principal_de bombeo y los transformadores de las estaciones impulsoras su. su
fneron danos en los cusludores secundanoso Los Gabmei‘es de Confrol General Eleci'nc cle

.....

oy

equipos y los cuales se repararon de emergencia mediante puentes ﬂexubles° Co -

La Ifnea de energia de 2400 voltios sobre posfes 'de madera‘que’ ba|a la'ladera a la esl‘acuon
de bombeo 'desde el Banco de Transformadores sufrid deslnzamnenfos en las bases de” los postes
provocando una peligrosa tensién en los cables conductores como consecuencia de la cudl se
quebraron varios cisladores de suspensnon y algunas crucetaso

4 . 1 [, . o o

La labor ¢orrectiva tomd vdrios dias y consistié enla :cb!iicticién ‘de un cable de “acerco ]b‘&rd
amarrar consecutivamente todos los postes’ fijando el- cable en el térréno firme fuera de 1o -
zona derrumbada. Asimismo, se ajustaron las retenidas exnsteni‘e_s en los postes y se a|usfo la
catenaria de los’ cables cambiando cruce’ras Yy mslodores' ast combﬂ’i'dmbnen; se compaci‘aron -
los bases de los postes. - . ’ } o

as " ! v
- - ]

Fuentes de Agua. Al momenfo del ferremoi'o se produjo s:multoneamenfl'e un derrumbe provq)-
cado por las grietas que se produjeron en el borde superior ‘oriental " de Iu laguna.” Todb el

camino de acceso a la Estacién de Bombeo en la ladera de la luguna quedo comple’ramenfq

obstruido.
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mlha*n 'y sobre todo epidemios tan comunes en casos de sini’eétroso‘ IR

Ayudo ‘g esta situacién el hecho de.que la Planta lndustrml de Sosa-Cloro- ublcuda en +la
zona ariental de lo- civdad,. restableci6 sus operocnones antes de que las existencias de clo=
f6 80 agetaron, propercionande el clore necésarie pdra la continuacién del servicioe

°
’

Tanque de. Oscilacién. El tanque de osculacnon de 5 mitros dé dmmetro por 22 metros de
dltura ubicado contiguo a la Estacién Impulsora de Asososca estaba - -2/3 lleno :al momento -
del sismo y sufrié la deformacién de los pernos de unclane debido ‘o lus: fuerzas del sismo
que lo sacudlo fuertemente en todas dlrecmones.

"‘“’lﬂa . . B L - .
s »

Red de Distribuciéne Los: dafios mds relevcnfes por ' frecuenc:ci Y ‘magnitud se prodU|eron
en ld red de ‘distribucién que se fracturé prmcnpalmen’re a o’ ‘orgo de las fallas y-en: todos
I6s’ sectores . de-la ciudad, -Esto estd mostrado en el plcmo de “lared en la parte ceni'ral de
la cwdad donde se presentan las fugas ocasionadas por el terremoi'oo o

Lo forma'y frecuencia de fallas,dependi6 del material y del hpo de junta de la tuberia. (F 1)
La' tuberia’ més afectada fue la de usbesfo-cemen’ro, Le snguen, ‘en-orden de dafios en "segun
do- lugar‘lo de~hiérrofundido de compana con umon de plomo fundu:lo° El mejor. comporto-
‘miento“lo tuvo':la tuberia de hierro dictil, La tuberfa Plastica’ de PVC se comporté también
sahsfoctonamente., o C R S 1

L
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Las Follos ocurrldas en las tuberfas de hierro doctil se debieron di desplazomuento longitudi=
nal provocado por el sismo que desalojé el extremo liso de la compana en la junta vecina
a la” ‘falla; <La -junta tipo Tyton .con campana de 2-1/2" no pudo soportar un desplazamien~
to muyor provocando el.desajuste del, empaque ,que produuo Ia Fugag : e

3 L. ) . N
i A 3 o 2 . S Pa e - 5 N T
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- Los tuberfas de hlerro fundido fullaron por Ia |unta de’ plomo desprendlendose el tubo de la
campana.- -Las juntas mecdnicas de Ios accesorios se comporfaron satisfactoriamente, ‘Las

" juntas de flange de Ias vélvulas y las juntas. Dresser se comportoron tambuen schsfactornumen
tes ‘ o SR ) ‘ - 'f ’

v e

. Las- fubencs de ‘asbesto-cemento en tamafios. de, 4" hasta 12" fueron las mds afectadas repors
tcndose dafios de_ 1, 0 fallas por kilémetro de tuberfa; Las fallas consistieron en disloca -
miento delas juntas con rupturas por chogue de los_extremos de los tubos con -las' juntas,

Tambnen *fue frecuente la falla por efecto del esfuerzo oortunfe en el cuerpo’ de la ‘tuberia,

PN - SRt 5%

Sérvicios Domiciliaresa Las conexiones domlcalmres falluron en ndmero “considerable ‘mani-

festando ‘mejor comportamiento la tuberia de cobre y slgunendo la-tuberia "de "hierro gdlvani-

zado, La tubéria de PVC .sufrié fallas de desprendimiento con el medidor o conla llave

municipal, En muchas conexiones, en tuberias de Ahierro fundndo se desprendlo ?omlmente la

Have mumc»pol afectando la tuberia. matriz, \ J < ,“,
i

' T . - ot
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Se es'rimo que un 75% de los 40,000 servicios domiciliares quedaron filtrando por efecto del
sismo y de las conflagraciones subsecuentes. En la zona destruide se han rescatado cerca
de 13.000 medidores en condiciones de poder ser usados. '
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fueron revnsados y remstaludos por técnicos de’ IBM o :

7 N ' .
“La. reparocuon de estos tanques fué una labor muy delicada dado el estado de ognefomlento
provoccdo por el ferremofo y la operacion de rehcbuhtacuon duro cuotro meseso E

s R I P L Yoo, N
EA e Y ' - . ¢ 1

Tcmques de Acero, Algunos tunques de acero del 5|stema de aguu 'de la Currei'erc Sur foe="
ron dafiados por el movimiento sismico, de esfos fcmques fres de tigo- operhudo y lémina del
gada fueron deformados,achaténdose en la’ parte inferior y separdndose de ‘los accesonos de
entradd y salida, Estos tanques fueron demolidos y sush’rundos por ’fonques de acero  soldado
con especnflcccmnes AWWA, . En generol |os tanques de ocerq consfrundos con especd’:cocno
nes AWWA, --En general los tanques de acero construndos con especufucacnones AWWA tuvie
ron buen comporfomlenfo durante el sismo, ) . S e T ‘ )
Utilidad de documentacién y datos del sistema existente. La Empreso tiene registros de redes
de’ distribucién en planos escala 1:8000, 1:4000 y 1:500 las cuules sé mentienen ocfuahza-'
das. También cuenta con archivos completos de todo el sistema de valvulas de la' fed "de =
distribucién en tarjetas individuales indicando las caracteristicas fisicas y de- operacién,” Es_
tos registros son mdnspensubles para el mantenimiento adecuado de la red y fovorecen |os o=
peraciones de emergencia que se tienen que efectuar en sn’ruocnones “de catdstrofe, ‘el.ca

' so del terreméto de Managua la operacién .de cierre y cpertura de vélvulas en las: tuberuos—

afectadas se llevé a cabo rap|damenfe usando |os reglstros exrsl'en’res., Afortunadamente es-

tos registros técnicos ubicados en el Plantel Asososca no resultdron “afectados por el ‘terremo-
to,; Yy las operaciones de rehabilitacién del sistema ‘se nng,cnaro_n ,rupn{dqmente@

No pasé lo mismo con la parte admlmsfruhva cuyo. ed|ﬁC|o ublcudo én la’ Zona® Cenfral No
roeste quedé completamente destruido dentro del érea desvastada por los fallas ‘de TISCCIpCIe—,
Todo el equipo y mobiliario administrativo incluyendo los equipos IBM fueron afectados] - pe-

ro'gran parte de ellos pudieron ser rescatados en los dias pos’renores al siniestro, El compu-

tador electrénico IBM y su equipo. penFenco fué rescatado medlante una lcbor de" demohclop
que fué dirigida por expertos zapadores para evitar dofios eh“los equipos, Aforfunudamente ]
los discos del computador que contenian los regnsfros de chenfes, cuentas por' cobrar e inven
tarios, no sufrieron dafios y pudieron ser rescatados, asi como los documentos contables y o=

tros archivos. © Dichos equipos fueron trasladados oI Plantel de Asososca donde postenormente

- it T

coAD e e Ly
También la Bodega de materiales ubicada en_ el borde superioi'"bﬁérital de la" laguna“de Aso |
sosca fué destrozada por el movimiento sismico. En dlcha Bodega se encontraba material di
verso para mantenimiento de tuberias y equipos mecénicos Y electrlcos, usu como" materiales
para -extensiones y conexiones domiciliares que posteriormente pudneron ser rescufodos en un

75%. - Coe e

En Enero de 1973 se procedlo a remodelar unas estructuros ‘de acero del Plcmtel de Asososcc

.......

dad y la otra opera como Centro de Computocxon para las operaciones de Sistematizacion de
Datos de la Empresa. Esto permitié que la Empresa pudiera reanudar sus operaciones norma
| s durante el mes de Febrero de 1973,
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O ko stccmn creodcu por el terremoto, de ucuerdo con las prevmones mas ophmlstus, no perm| “
tirfan @ |c| Empresa poder cumphr con esas tasas" de reniublhdud Y de -servicio .de:deuda; to=
mando en cuenta la pérdida’ sufrida en activos fijos' que” henen rque’ resfublecerse yela: ‘pérdi-
; da, consecuen’re en ingresos de operacnon cuya recuperacnon es progresiva, por lo cual era -

. evndente establecer una nueva estrutegua de-’ recuperacnon financieras - - o - o o w
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Reposmlon de Ios Servncnoso‘ lnmeduofcmente despues de la’ co'tastrofe el Goblerno de lc Re-

publlco,orgamzo un Comité . Nucmnal de Emergencna mi'egrudo por elementos civiles -y-mili-
tares incluyendo el sector pnvado, ol ‘cual se responsabuhzo de 'la administracién y-organiza
cién de la-emergencia, Uno de los primarios objetivos del Comité fué: el restablecimiento de
Jlos, servicios -pGblicos, como e| agua potable y el de electncndud

v Ea
t ' D et

Af p;sar de: ‘que el sistema “poblico de’ agua’‘empezé a funcmncr ‘en lo ‘mafiana del dia 23, de
bldo .al es’rudo Hes’rrozado de la red’ de distribucién, - sélo fué. ‘posible que el aguo- abastecne-
ra los sec'rores occidentales, proxlmos a“la fuente, en 'vVista’de los dafios en todo. el sistema=-
de distribucion a través de los cualés sé' perdia Ta- ‘mdyor parte del agua bombeodae, Sty

.t B
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Dada la magnitud de la tarea de reparacién era necesario inicior de mmednuto una dns’mbw

. } '

cién-de cgua de emergencm pot medno de’ camiones: tanques L «‘r,f ST et G N,
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2 T IR YR B P ’ GRS o
i ‘ -

Esta ‘labor se orgamzo el dia 24, “habiéndose Umdo camionés’ iunques“del Deparfomento,gde Ca
xrreteras, del Mmlsferlo del Dls’rrlto Nacional, de la Guardia Nacional, de Compaiiias pnva
.. das y ccmlones fonques que envuo -el Gobnerno de los Estados-Unidos de la! Zona: del- Cunal-
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La distribucién se realizé mediante una ‘programacién’ por ‘sectores, de forma’ tal que cubriera
a toda.la poblocuon, con. excepcnon de la zona destruida que ‘habfa sido evacuada. por lapo
, blccmn.y La Fuente de agua’ para_los" camiones ’rcmques fué ongmalmen're 'el-Pldntel “de- Aso=
- sosca-y pos’tenormente se hobullturon hldranfes de toma- en dwersos ‘sectores- de. la. ciudade
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En, paralelo con esta distribucién de agua se habilitaron varios pozos de emergencua opera-
dos. ‘con motores d|esel y generodores eléciricos-con - lo'cual se- pudo dar’ agua: para. supervi -
vencia a una pcrte de la "zona Sur y a los pobladores’ de-varios' seci'ores orientales donde la

. Y s -

gente Hegaba a eroger agua en reclpuenteso A e ol e e

‘ 7

4

Mlentrcs tanto y desde el momento del sismo se iniciaron los lobores de reporccwn de la red
~de dlsfnbucnon dando pnorldcld o la3 foberfas de’ 7 mayores’ diémétros y ‘en ‘orden | descenden’re
doda la. mogmtud de la_tarea,’ Inicialmente-los ‘tubos atrices de'-24"- afectados. por:Jas fc-
llas de Tiscapa fueron’ reparados con* segmentos ‘de’ tuberia” de- hierro-dictil -usaride “camisas de
. hierro fundido con unién de plomo fundudoe : S P NI B

(AR
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Medlante pedido de emergencua ‘se obtuvo una canhdad oprecnolble de |untas Dresser,kobra -
AT
zadercs de .reparacién yofros. accesorlos de repcrccnon hpo mecdnico’qué permitié ‘en “los - .

O dias subslguuentes _ocelerqr las reparucuones dnsconhnuondo el sistema_dé’ plomo fundndo Yy ope
rando con juntas Dresser, juntas anault y ubrozaderas de n’ept:nrt:lcwri0 o R




frahvo de la Empresa para dar pnorudud a |os neces:dodes urgentes de. |os barrios penferlcos o

de escosos TeCcursos, .- Cos - o ST SR .

Consuderando |os estados fmancleros de la’ Empresci, después del ferremoto, .que, presentcn de
b|||dad en capital de trabajo, . el Comlfe Nacnonal de Emergencm negocid-con-el. Inferncho-
nal Developmenf Association ,un - préstamo, de reconsfruccuon ‘de US$2,5 millones destinado a .+ -
la reconstruccion del acveducto y para oyudar a fmancnar las obras civiles del proyecto mo-
dlflcando ‘de la Segunda Etapa dél Plan "Més" agucl pura Manugua “Este’ préstamo’ es parte

de un préstamo .global al Gobierno de la Repubhccl por un monto de US$20 millones de. dé-
lares, para ser distribuidos entre cinco “instituciones del Estddo’ para- proyectos de vnvnenda

educacnon y rehobulufocuon de agua y energia.

—a

El proyecto estdactualmente en ejecucién mediante la construccién de 6 pozos profundessal ~
Sur del Aeropuesto Las Mercedes que constituirdn las nuevas fuentes alfernahvas para la' ciy
dad y la confrutacuon del resto de las obras civiles del proyecto.a W \

. ‘e "
R - ) .

Para llevar a cabo las modlflcacmnes del Proyecto se firmb una .Enmienda al Controfo origi= - R
nal -con el Banco Mundial, al mismo. tiempo que se firmé el Contrato con el - lnfernahonal

Development Association para el Préstamo de Reconstiucéién de Terremoto, - Ambos convemos
toman -en. cuenta la- posicién arhﬁco de la Empresa después del - terremofo en concorduncnos-

#\-\"-ﬂ
L.

con las pérdidas répidas en, Ios .activos y en ingresos de operocnon., - b T
El" convenio de Enmienda al Préstamo de US$6.9 millones incluyd una prolongouon del pe- -
riodo de gracia por un afio adncnonol la capitalizacién de" los intéreses y comnsuones;de prés. .
tamo e inclusién de los mismos dentro del monto del prestamc:»o “También- se: permmo posponer
la tasa de rentabilidad del 7% pqrc cumphrse hasta 1979 en Iugar de ‘1977 y dusmmmr Ia ren L
tabilidad €n los afios posteriores al.sismo, l o oo B
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EI Convenio de Reconstruccién de Terremoto ayudcré a F'ncmc:ar, ademés de' los obras de re
consfruccuon, ‘el 55% del costo de las obras civiles del Programa de la 2da. Etapa.en. adi-"
cién del 28% estipulado en el Préstamo 808 NI con el Banco Interamericario de Reconstruc~
cién y 'Fomento, lo que permitié o lo" Empresa financiar de sus propios fondos solamente el
17% del costo- de dichas obras, \ . .o

.
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Descentralizacién. El éxodo de la poblacuon de’ Managua hacia las ciudades vecinas provo=
c¢b la oportunidad de planificacién de un proceso de descentralizacién con miras a crear po=
los de atraccién de carécter industrial y comercial acompafiados de complefos de viviendas
de .interés social para a|0|or a los donmlfacados y ‘obreros de los centeos dz- trabajo. Es asi
como el Comité Nacnonal de Emergencna e|ecuto ‘dos* uccuones relevantes hOCJIG este ob|etuvoo
'I)é— El 4 de enero de 1973 se fimé un Cohvenio de Préstamo por US$12.5 millones con
- el Banco Interamericano de Desarrollo para reforzar la infraestructura de «agua’ pota=
ble y olcanfornllado sanitario de los pruncnpales cnudades del Pacu&'m 'y ‘centro; del

poss.. '
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cesarias para su v1da colectlva.
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Consideramos innecesario referirnos nusvamente a la clasi
ficacidn de los desastres naturales en funcidn de. los: fendmenas

. cus_ lgas orlginan, paro 91 cresmos importante rescapitular la mag-
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n;tqd de los mismbs svaluada B Fazén’'de  sus e.uctos, por cuanto

\‘J —ta )

de ello derlvaremos el grado de VUlﬂBrabllldoO ‘de ‘las estructu -
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.o ras bdsicas qua pratendemos anal izar.,” '‘En'tal sentido ‘debemos s8g
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tablecer los 319u19ntss efectos eﬁ grado“dechCLGnte de importan
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2.~ A?ectééién‘da las ‘servicios pdblicos colectives! .

”3.- Oestruc016n o afectacxén a la propiedad plblica y pri
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4.- Desarrollo de epldemlas
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S.-‘Alteracién de las actividades normales de vida iocal.
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datb@mbqo y &é plantas de bﬁﬁabifizgcidn de agua y de trata-

misnto ds desague.

T
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b.- JInundaciones y Maremotos.-
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Las crecxentes excep01onales “de 1os rlOS, como consécgeh4

cia .de preCLplta01ones pluv1ales anormales o procesos de degla =

‘ oy ,

1a016n 1mprev15tascausan con frecuenc1a la sallda de madre ds =-

los cursos naturalas. Las olas de altura excapcmonal (sunamis),

- »

produc1das generalmente por sismos ocurridos en las profundida =
des de los ocséanos, detsrminan en las costas o litorales inunda-

01ones marlnas que pueden alcanzar varios kildémetros ds penetra-~

\

c16n.

Dentro de los més frecuentes efectos fegistrados que pro=-

‘LJ v

ducen podemos enumerar los sxgu1entes, tanto por accién directa
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da las_aguas en las estructuras, como por sefecto de la erosidn:
@;uccxén de llneas de conduccxén y emisores de desagdes, inup
e ~..'.» IR RN B N R -

dacxén ds planuas de potablllza016n y estaciones de bombeo, con

.

sl efecto del limo deposxtadoxqua a.scta bombas, motores Yy otro,
tipo de esquipos; dafio -a las estructuras de proteccxén ds pozos y
manantiales; inundacidn de instalacionss de tratamiento de desa-
gles; bloqueo de colectores de alcantarillado, lo quse puedevbio-
ducmr rapresamientos y desbordes por los buzones Y otraa astruc-

turas locales de dlspoalcidn ds aguas negras ( tanquas sépticos,
~

silos etc.) . ‘ ’ i

.

Ce= Terremotos,- !

Los macrosismos de origen tectdnico y que aparcntemente =
se orlglnawen el desplazamiento de placas de la corteza terrsg -
tre, llberan una energia capaz de producir profundas transforma-

01onas en la configuracién externa de la misma. A esta desvasta-—:

Yy

dora realldad se suma la circunstancia de que en funcidén de la =
protundidad del foco y la heterogeneidad del subsuelo, las ondas

de propagacidén del sismo producen las arménicas correspondisntes;




b.- Conduccidn.- Corresponde a las obras destinadas a trang =
portar las aguas desde la captacién hasta la localidad que
haréd uso de ellas. Podréd ser por gravedad o por bbmbeo, -

®n ouyo 0@e0 requieors de lae inctalécionce sctructurelos,

1

mocdnicas @ hidréulicas complementarias.

[N o

.- Tratamlento. Se refiers a las instalaciones para potabi-

“ i3

llzar las aguas, lo cual denaﬂda una serle de sstructuras

hldréullcas con el equmpamlanto necesarlo.

N

de- Almacenamlenno. Corresporide a las estructuras que permi-

AT N

ten mantener an reserva un volumsen de agua a fin de compen

;A
sar los caudales correspondientes al coneumo méximo hora =

rio, la demanda de incendio, o 1la reserva en caso ds falla

temparal de la fuente de aprovisionamiento.

-

8.~ AdUCClOD. Linga destinada a conducir las aguas de consu=

mo desds el almacenamlento hasta la localldad abastecida -

por,al SLStena.

f.- Distribucidn.- Conjunto de tuberias y matrices que consti

tuyen la malla del sistema local urbano de abastec1mxento

a los predlos de la localidad servida.

Ge= cistema de Alcantarillado.- Conjunto de,conductos destlna

dos a rec1b1r la descarga de las aguas de desperd1c10 de =

los predios urbanos servidos.

[ .ot 4

Doe= Colecbores. Alcantarillas principales que concentran el

volumen de los desagilies por evacuar ds las diferentes z0

nas del sistema.

]

le=— Doéuracién.- Instalaciones destinadas al tratamiento de =-

los desaglies a fin de acondicionarlos a los requerimientos

de su dispoesicién final.

3

.j.— Emlsof;-- Cdrresponde a la obra destinada a conducir sl =




ldsismologia® moderna nos permite.conocsr 1as:liamada§:;oggéi )
., ds actividad sismica. En tal sentido hoy dfa sabemos que _eXx, )
‘iste el llamado circulo circunpacifico y sl de los marss me=
di'tsrrénsos que comprends cuencas. maritlmas formadas por gra\
- d€§"hund1mxentos, a ‘lo :largo da- lOchual es. existen fallas o:’
déséquilibrios’ pronunciados de la:cortezaiterrestrqp‘en\doni
C
de psriddicamente la naturalezé‘tratanab,dé~buscar’0n equili:
brio estético de pr681ones, llbera snergla suf101anta para - oo
ganerar un- sisma. Consecuentemen&a, la:. ublca016n de cual S
qurer localldad préxima -a zonas ‘'sismicas no's obliga’a con31-

derar“la pOSlbllldad de la ocurrencia de tales fendmenos.
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Adicionalmente a lo anteriormente-sxpuesto, -el .andlisis =
de dicha vulnerabilidad, debe considerar especificamente las ca-
racterfsticas topogréficas, geolégicas y orogréficas propias de
la lotalidad.“-Envréalidad este-es un -@aspecto .que;en muchos ca -
sos pUeds slfiarse~al~dé~la .ubicacién geogréfica.particular-con =
ralaciéﬁﬁéﬂlaiiﬁbiaehcia o-frecuencia.ds.:loszfiendmenossnaturales
causantes de catédstrofas, puesto qus pque"determinarécondicig -
nes agravantes de los anteriores. En este sentido crsemos necosa

rio referirnos aslos siquiente: < S ‘ o

,
- L .

1.~ l'os ‘terrencs‘llanos-y sstables presentan menor. riesgo a ios.
sfectos ‘de inuhdacionas puesto que: la fuerza.erosiva. de:las:
abbé%-ﬁedrécevehﬁﬁuncidn'de’su menor.velocidad'de daspléza -
nxento,vla -cual se ‘reduce considerablemsnte sn razdén de la-. na
yor superficis en que ellas pusden normalmente discurrir.. =
Sin smbargo este tipo de iterrenos si bien reducen los efec - .
toé~ekosivos, pusden gesnerar un problema de permansncia o du '

raéidn:‘de lps,efactoslda las inundaciones. por falta de drena
jé wiaturdl de las aguas. , . .o
‘— ' l".l -7
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«« Emigl caso de tormentas y de vientos huracanados, estas .

po. dé »terreno”carsnte da accidsntes topogréficos importantaes,

no ofrece ninguna proteccids naturcl a los afectos dasl fend-

T




- da exclusivaments en las condicionss metereoldgicas rainan =
tes y ‘en la latitud de sus ubicaciones. En tales casos pug: =

den presentarse con caracteristicas excepcionales en cuanto a

oau magnituds sludes, nevades, dochialoa yrdoelizamiontoe do

tisrras que pueden dsterminar efectos indirectos al -alterar

el discurrir’'natural de los cursos de agua.

En contraposicidn al caso anterior debemos referirnos a -
las zonas accidentadas de relativamente poca antigledad orogé
nica, ‘las cuales no presentan una estabilidad aldn definida.
Estaé zonas precisamentes se distribuyen en la superficis tg =
rrestre a ‘lo largo de las cordilleras de més recientss forma-
cién geolégica y frante'a las cualss ocurren las fosas mari -
nas més importantss. De ello resulta que en unos pocos contp
nares de kildémetros se sncusntran deniveles des 'la corteza te-
rrestre qus van desde unos 5,600 metros de profundidad en 1los
océanos hasta casi 7,000 metros en ‘los picos més elevados de
las cordilleras continentales. Este deseqﬁilibrio estétiqo -
origina la sxistencia de fallas tectdnicas que determinan jus
tamente las zonas de inestabilidad-de la.corteza terrestre 'y
‘a lo largo de las cuales se ubican las zonas sismicas en ac =-
“tual actividad.

-En” estas circunstancias los fendmenos naturales de carégc -
ter catastréfico talss como alddes, deshislos, deslizamientoé,
praecipitacionss pluviales esxcepcionales, etc. de_capécter di-
recto, presentan un componenée imprevisible ‘que corresponde a
los sismos. En realidad al carécter destructivo de sllos sen
razén directa de su intensidad y de las caracteristicas loca-
les de la zona de su ocurrencia, se suman como sfectos secun-
darios los darivados de la topografia y orograffa regionalss,
los cuzles pueden rspresentar sn términos de su poder destruc

v

tivo, peligros mayores que los derivados directamente de un -
sismo.
Como comentarioc final a estas consideraciones debamos das—

cacar que en términos genesrales las caracter{sticas del subsuslo,
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2,= Caracterlstlcas topogréflcas, geo‘églcas y orgénicas- locales,»

3

- pusgto. ,que en v1rtud de sus d11erentes caracharistlcas, los«
agentes nanurales pueoen actuar 8N Payor o menor: grado i =
Sus erectos devastado*es. En este senuldu as nauesarlo uess
tacar que en algunas zonas sllo exigé ‘evaluaciones bastante

extensas, dado gue las condiciones locales existentes asi lo
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determinan. ) -
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gopac1flca a su grado de .saturacién y permeabilidad raspscto
s bao L -~

- a las aguas subterréneas normales en la localidad. Esto és.

-~

importante 'por cuanto la insstabilidad dalalgunbs subsuelogm

saturados- pusde producir efectos realmsntes graves en caso de
0l R - . . ’
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4= ustabllldad ganeral de los sualos a’ lo larjo dol racorrldo -

A It

Pscesarlo de las obras ds abastec;mlento de agua potabla 0 =
3
W . ' o

de dlSpOSlClén de las aguas serVLdaso‘ ) -
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Trauando an consecuencxa, dantro de “1a- relat1v1dad s ant &:é
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r10°r9nte expuaota de establecer la vulnerabllldad de ‘los’ d;fg
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renuea componentes esquemétlcos de un 31stema de agua pouab;a /é

alcanuarlllado, deberlamos referirnos a lo 81gu18nta' Coe

e
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a.- Captacidn.- Si es ds origsn subterrédneo puede sar profﬁnda~

mente afectada por los sismos, guse puedsn altarar diresctamente =

:AA~

la fuente de captacxén o las instalaciones necesarias para su: =

fe
7. .

olumbramlenuo, sean ellas estructurales, hld;éullcas,o‘electro-~

mecénlcas. En caso de inundaciongs de cualquisr tipe, -son - 1gud1

s

AR

menta arectadas por ‘la inutilizacidén' de las instalaciones elec»-

3

uro mecénlcas existentes y por la contaminacidn dlrecta que pra-

ducen las aguas decrecientes al ingresar a las. fusntes dol sub =«

suelo. -

Nul
]

c En los casos en que se trata de aguas ,superficiales, 1

Calldad prsdonlnante de los suelos y subsuelos ‘an relacaon -




ST A s

bargan los serv101os y equ1pos necesarios para‘su operacidn,

P R “
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La vulnerabilidad en sstos casos sstéd princihalnéﬁté'refe . \

rlda a la ublcac16n te ostas inst alac1ones con relacién a las ca
P A 'u;

,racterlstlcas lochas topogréficas y geoléglcas, las cualess cg -

ts;nlnaran la muyor 0 menor axposxcldn de sllas a los efactos da

1nund301onao 0 31SMGS. T
3 - ) -
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d.— Almacsonamianti.- Lstas obras presentan consideraciones’ muy

_interesantss, pucsto que si bién por su cardcter hidréulico dg -

ben .r8wnirT

0

cnciciones semejantes de disefio @ las comentadas bgg

ra 8l acap & ancerior, en razén de su funcién dentro del siste=

na de abastecimisnto de agua potabls, deben construirse como @&= ‘

N

uructuras apoyadas en terrenos de suficisnte elevacxén o propla-

mente cono estructuras elevadaso

En 8l primer caso, la vulnsrabilidad des la estructura ra=
dica en su cimentacién y ubicacidén, puesto qua'éilas“deben garan -
tizar su estabilidad estructural teniendo sn bdngidaf§¢iﬁn loé’§
efectos de los fendmenos naturales de normal ocurrencia local, - ,
gue puedsan débilitar su bass dé‘sustentacién s] afacfa;la hor]deg

o

lizamisntos laterales, : - - i {

En el segundo caso la vulnerabilidad de la sstructura de=-
pende fundamentalments de las cohqiciones y estabilidad de su éi
mentacidn{ puestoc que presenta la particularidad de concentrar 7 A
su maybi masa a cierta slevacién sobre sl terrsno, lo qus.la ha=
ce mucho més vulnerablse a los efectos de la aceleracidn horizdﬁ- { L

tal de los sismos, y a la erosidén que cisrtos tipo$s de 1nundac1o

. . . ; *‘Vr
nss pudlsran producxr. S '

e.~ Aduccién.- Este tipo de obras pressnta vulnsrabilidades se-
mejantes a2 las indicadas esn la sequnda parts del acépite b, con=

dicionadas desdo lusgo a las caracteristicas localss sxistentes.

- |
f.- Distribucién.~ En los casos de inundaciones, @stas instala-

ciones por 1o gaeneral astdn expusstas a daffos menorss, con excagf
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condicicnes de emsrgencia en las zonas afectadas, llama nacesa - ‘

riamente a considerar la accidn qus sn tales c1rcunstanczas debe

2 e

. \ ‘
55;nggeq;;dad de la ocurrenc1a de desast;es, que datsrmlnan

N A

o

kS

NCE

"

dasarLollarsa para, COﬂJUTar répldamente tales SltuaClODBS. Es»a

accidn, que en realldad comprende un va
des queuconpromete organzzacxones Yy recursos con carécter mulul- .
sectorial, cuando esté Oportunamanue preparada con antxc;pacxén, S

logra realizaciones efectivas en el periodo de pQSu-lmpacto. La .

- B By
—‘v‘ ,«»v(—»w e

étd prog;ama dé“actlylda-

rrtn

- A b
“ L«u,iu.«.«)w\‘v P .-&.V‘e

1 wt {
ettt c vy [P A E ' !

R4

tqngwda edldas Yy prev1sxones prev1as a la ocurrencla da los da- ‘

—-v»«
._»»\

uastras 58 hace posible gracxas a la prBdlCtlbllldad ¥y frecuan - =

cia de la probable ocurrencia de uales fendmenos.
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Pero al margen de toda esta necesaria y ﬁ%fl accidn dag =

de la ocurrsncia de lo inevitable, considecamos indispanggr

bis~refisgirnos.a, las medldas pravantlvas que pueden ser racional

PR P 4
* o et O

y economicamante adoptadas a fin ds radu01r los posxbles rlesgos

Y. Que,psrmitan. proteger los smstenas. Sl bien ellos puedan ser

K ;4!} . b
Lo ) A*m\vgdluv.:lt

materia de un anéllslo y dlscua,én extensos y deuallados, pueetq

ot
Cheapy =7 ~r s 3 R 3
- o IR ) :.: N *‘;“f’

que como hemos expresado reiteradamente, en astos desastras natu

‘alas 1la; pathQUlarldad oe cada uno ss la genaralldad del probls
ma,

tes aspectos:

[

¥ et iy
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conceptunmos rscomandable taner en consideracidén los s;guxan
%

&g

-;' eeed By ‘rm

i :;Q;_,Ju.‘x,,..u .lej h34£111
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.. Ante .riesqos de tormentas.-

; : e T e AT

1.~ Aprovochar 1las defensas ‘naturales como proteccidn con= |

‘

g a V1entos huracanados. .

2 - -y

2n- gtlllzar deransas artificiales mediante arboledas de rg ‘ T

LR RN = " - ‘7‘

icss profundas y de ramaje reslstente.

3.= Proscribir en las construcciones el usc ds alemantoo~y

w ek s

mate;xalaﬂ 11v1anos o superfluos que no puedan TlJarSG

con segquridad a la GSuructura de la edificacidn.

- N

[ -l N

4,- Evitar las edlnlca510183 an lltorales que carsecen da -
[ SN R . . "

proteccidn adauuada..

.
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;.? v t? - '»f‘ Para concluxr y raflrlendonos espec1f1caman 8 a las obrus
, cc los servicios ds agua potable o alcantarlllado, creemos qua -
<:> - LCDBrlamOS recomendar genéricamente lo siguiente, que seria apll

cable a cada caso de acuerdo a la problemética de la 1ncidqnc1a

dé catéstrofes en la localidad.

Proteccidén de la captacidn ds aguas subterréneas con log

sfectos de probables inundacionss.

Prever soluciones alternas ds abastecimisnto de agua pota

ble en zonas potencialmsnte amenazadas por graves catéstrofes,

Tratar de disefiar sstructuras midltiples con adecuada ubi=
cacién, en vez de unitarias (linsas de conduccidén, reservorios, ,
unidades de tratamiento, stc).
! ‘ A
Considesrar la adscuada sesguridad a toda instalacidn ds cg
, racter prioritario del sistema, ya sea por sl requerimisnto dal
<:> mismo o por la dificultad, demora o costo qua su reparacidén puy =

diera dsmandar.

Lograr la seguridad en la linea de conduccién tratando de
disefarlas gn los terranos més estables.
Elegir las ubicac.ones més seguras para las estructures =

de tratamiento, de almacenamiento y de depuracidn.

Disefiar los colectores principales ‘del sistema de alcanta

rillado y los cmisores, teniendo igualmente pressnte la posible
Y P 3

v

incidenc.a de las catastirofes potencialss.

!

Lima, Mayo de 1974




JUEVES 16 DE MAYO DE 197k
ORGAN 1 ZACION NACIONAL PONENCIAS COMPLEMENTAR!AS

15:00 - 15:30 Hso, Organizacidn de SSA en Situaciones

de Desastre / Ing. Rafael Lépez Ruiz
15:30 - 16:00 " Distribucién de Alimentos en Casos : ~
‘ de Desastre ‘ C.P. Manuel Véazquez
16:00 - 16:30 " Organizacidn y Accién de la Comi-
<ib6n Constructora e Ingo Sanitaria
SSA . . Arq. Abel Ibafez
CCISSSA '
16:30 - 17:15 " Informacién de Apoyo Ing. Fernando Garcia P’
CETENAL
17:15 - 18:00 " Accidn de la Secretaria de‘Obras ing. Bernardo Moguel -
PGblicas en Casos de Desastre S.0.Po
<:%:OO - 18:30 " Organizacién de Socorro de la . ‘
Curz Roja en Casos de Desastre Dr. Senen Gonzélez

Cruz Roja Mexicana
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O SEMINARIO SCBRE INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUACIONES DE DESASTRES

NATURALES Y EMERGENCIA,

ACTA CORRESPONDIENTE A LAS SESIONES CELEBRADAS EL.DIA lo DE MA-
) YO DE 1974.

Siendo las 9:15 Hs. se inicié la primera sesién con el tema "PLAN DN
111-E" presentado por el Sr. Jesis Alvarez Pérez, Mayor de Caballeria, =--
en representacidn de la Secretaria de la Defensa Nacional.

Antes de entrar en el tema se presentd la organizacién de la mencionada Se-
cretaria asi como las bases y justificacién para la elaboracién del Plan DN -~
111-E,

Se expuso con claridad el plan y se hizo notar que algunas de las acciones -
especificas correspondientes al Ejército en casos de desastre son participar -
en el rescate y evacuacidén de la poblacién, dar seguridad y proteccidén-y sal-
vaguardar las pertenencias de los afectados.

Al final del tema hubo preguntas por parte del auditorio las que fueron con--
testadas por el ponente.

Se dié por terminada la sesibén a las 10:15 Hs. del mismo dia en forma sa-
tisfactoria,

Inmediatamente después de terminada la primera sesidén se inicié la segunda
con el tema '"Plan Nacional de Auxilio" presentado por el Sr., Fausto Estrada
Carredn, Ingeniero Mecéinico Naval representante de la Secretaria de Marina,
La primera parte de la exposicién consistié en una descripcién de la organi-
zacidén de la Secretaria de Marina desde nivel Nacional hasta niveles locales
donde se realizan las tareas.

Se informé ampliamente y con algunos detalles sobre los recursos de perso-
nal y equipo existentes utilizables en emergencias.

Se hizo referencia a las acciones que se realizan en caso de desastre entre
otras las de saneamiento consistentes en purificar y proporcionar agua pota-
ble, pan, las necesidades mas apremiantes de los afectados, efectuar fumi-
gaciones y petrolizacién de aguas estancadas e incinerar cadiveres de ani--
males.

Terminada la exposicidén hubo algunas preguntas entre ellas una relativa a -
las caracteristicas de escolaridad y adiestramiento especifico del personal -
con tareas de saneamiento, habiendo informado el expositor que solo a ni-=~
vel regional el responsable de la Unidad de tarea, tiene el grado de licen~-
ciatura y el personal aplicativo que es de extraccidén del pueblo solo tiene -
escuela primaria pero larga experiencia.

La sesi6n termind a las 11:15 Hs. habiendo agradecido y felicitado el pre-
sicente de la sesidn, al ponente por su trabajo al igual que se hizo con el
expositor <e la primera sesidn.

Ern seguida se concedid un corto receso a los asistentes al seminario.

A lzs 12 Hs. se reanudaron las sesiones correspondiendo el tercer tema de
ste afa a "PLAN GENERAL DE ACCION EN INUNDACIONES', siendo po--
ente el Sr. Ing. Constructor Armando Estrada Soto, representante de la -
ecrciaria de Recursos Hidraulicos.
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Siendo las 15:45 Hs. y previa felicitacién y agradecimiento de parte del -
Presidente se termné esta sesidn.,

Acto seguido se cortinud la sesién con el tema "DISTRIBUCION DE AlLIl--
MENTOS EN CASO: DE DESASTRE'" cuyo ponente fue el C.P. Manuel -
Vézquez representante de CONASUPO.

Habiendo sido su e<posicidén clara y coacisa, comenzando por descripir -
la organizacién y en seguida informé sobre las acciones al auxilic que --
este organismo presta en forma oportuna en casos de desastre haciendo -~
referencia a los acontecimientos recientes como los casos de Irapuato y -
Puebla.

Se informé que CONASUPO proporciona alimentos, cobertores, colchonetas,
colchones, ldminas de carton y otros materiales, tcdos estos se encuen--
tran en las bodegas de las sucursales ubicadas en las cinco zonas en que
ha sido dividido el pafis. .
Se recalcé sobre el procedimiento que se sigue para proporcionar alimen
tos calientes y sobre el personal y equipo que para ello se cuenta habien
dose apreciado la eficiencia y condiciones de higiene en estos servicios -
prestados.

Se hizo también referencia a la coordinacidén que se establece con otros -
organismos y al control que se lleva en sus aportaciones.

Después de contestar el ponente satisfactoriamente a las preguntas formu
ladas se termind la sesidén previa intervencidén protocoloria del presidium.

En seguida se presentd el tema "ORGANIZACION Y ACCION DE LA COMI ..

SION CONSTRUCTORA E INGENIERIA SANITARIA DE LA S.S.A." por -
el Arq. Abel Ibafiez Saldivar representante de dicho organismo.

Se mostrd la organizacién en forma general como parte inicial y poste--
riormente se informé sobre la construccién de la vivienda en Cd, Serdan
Puebla indicando procedimientos técnico-constructivos y costos de obra, -
recalcando que en este« programa se siguen principios de desarrollo de -
comunidad y no se act@a con sentido paternalista. Se ilustrd la ponencia
con una pelicula filmada en la zona de desastre de Puebla.

Contestadas las preguntas surgidas y con la intervencidén acostumbrada --
del presidium, se dié por terminado este trabajo,

A continuacidén el Sr. Ing. Fernando Isaac Garcia Palomares, quién re--
presenté a la Comisibén de Estudios del Territorio Nacional, presentd el -
tema "INFORMACION DE APOYO" , dando primero breve informacidén so_
bre la organizacibén, seflalando que esta Comisidén depende de la Oficialia
Mayor de la Presidencia de la Repuiblica y estd constituida fundamentalmen
te por tres departamentos que son: Fotografia de Areas, Geodesta y Foto-
grametria. El objetivo principal es el levantamiento de los recursos del =
Pais.

Se explicd en forma objetiva las diversas cartas que ha elaborado CETE-
NAL vy sc proporciond un juego de estas a los participantes del Seminario,
Asl mismo se mostrd una ficha de poblaciones para localidades de 300 a
10, 000 habitantes. Expresd el ponente que la informacidén de que se dis-
pone puede ser de carédcter preventivo y de seflalamiento de las obras da-
fiadas en los desastres, pudiendo también dar recomendaciones.




SEMINARIO SOBRE INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUACIONES DE DESAS-
TRES NATURALES Y EMERGENCIA,

13 al 18 de Mayo de 1974.

MEDIDAS DE SANEAMIENTO AMBIENTAL EN DESASTRES NATURALES
- TERREMOTOS-’
1. - ANTECEDENTES

Las condiciones geogréaficas de nuestro pais lo exponen a sufrir desas-
tres naturales frecuentes, entre ellos los fendémenos sismicos, con un pro-
medio de 3 temblores diarios, aunque pf:)ycashvec‘gs -8u intensidad llega a ser
causa de desastres. : l i

Existen varias zonas del pais en donde la actividad sismica se mani--
fiesta en forma considerable, siendo la regidén sur del Estado de Puebla -
una de estas areas a la que haré breve referencia, ya que en esta Entidad
(donde presto mis servicios ‘,profesionales), hace unos cuantos meses se -
presentdé la catdstrofe natural de origen sismico, mas grande que registra
la historia de Puebla. :

Segin el informe relativo a las act1v1dades desarrolladas por los Ser-
vicios Coordinados de Salud Pubhca en el Estado de Puebla, en la zona de
desastre, el 28 de agosto de 1973, siendo las 4 horas se registré un ma-
crosismo de grado 6.7 de la escala de Mercalli, habiendo sido afectadas
severamente las regiones de Tehuacin, Tecamachalco, Ciudad Serdan y -
parte de la ciudad de Puebla, con una extensidén territorial aproximada --
de 7,912 Km2, abarcando 42 municipios y 108 localidades.

Se registraron 546 defunciones, 5,376 heridos y 228, 087 damnificados.
Las casas derruidas fueron 9,744 y las dafiadas solamente, 8} 153!

Cabe hacer notar que en la zona considerada de desastre, la mayor -~
parte de las localidades carecen de sistema de abastecimiento de_agua po-
table y alcantarillado, y ninguna cuenta con planta detratamiento de aguas,
pues la poblacibén afectada es en su mayoria de tipo rural.

> Se tuvo conocimiento que dos sistemas de abastecimiento de agua y --
una red de alcantarillado sufrieron dafios de consideracién los que fueron
subsanados en pocqs dias.

11, - PROBLEMAS QUE SE OCASIONAN
‘ﬁ‘.' =

El panorama p91c0soc1a1 1nmed1ato que se presenta en una catastrofe
es el de confusibébn y panico, seguido de una depresién moral, lo que se -
manifiesta en apatia, dificultandose obtener suficiente colaboracidén en las
actividades de auxilio y autoproteccién.

Los terremotos pueden destruir edificios y otras construcciones e in-
terrumpir todos los servicios de la ciudad incluyendo luz, energia y telé_

fono. Pueden provocar aludes deslizamientos rocosos, grietas, levanta --
[




Terminada la labor de rescate se pueden poner en practica las acciones
tendientes a resolver los problemas de saneamiento mas urgentes.

No es posible dar soluciones valederas para todos los casos y en todo -
tiempo y lugar, ya que los problemas presentados tendran variantes de a---
cuerdo con multiples factores de tipo geografico, demografico, de caracte-=-
risticas de los servicios pGblicos o carenéia de ellos, recursos disponibles,

etc., sin embargo expondré algunas recomendaciones gensralos que puaden -
ser aplicables a nuestro medio. ,
A. - Obtener informacién réipida aunque somera de las condiciones de sanea-

miento del ambiente en general, especialmente de los servicios de abasteci-
miento de agua y alcantarillado asi como de otros procedimientos de abaste
cimientos y de disposicién de excreta.

B. - Elaboracién y desartollo de un plan de trabajo en el que debe conside-
rarse:

1. - El abastecimiento y tratamiento de agua.

Debe proceder de inmediato a la reconstruccién de los sistemas dafiados --
siendo variable el periodo para su terminacién de acuerdo con las caracte-
risticas de las obras y la mgnitud de las averias sufridas.

Es indispensable disponer de agua pura y en cantidad suficiente debien-
do hacer una buena seleccién de las fuentes dando preferencia a las de a--
guas subterrianeas, dejando como Gltimo recurso la utilizacién de aguas su-
perficiales. C ’

Seleccionadas las fuentes deben protegerse sanitariamente.

El tratamiento que se aplique al agua dep‘enderé de la calidad de esta =~
y de los materiales, equipos y recursos d1spon1b1es.,

El tratamiento puede consistir en simple desinfeccidén o combinarse con
el proceso de coagulacién y/o filtracién. | ¢

La desinfeccidén puede en muchos casos ser él tratamiento mas adecua-
do utilizdndose como desinfectante el cloro o compuestos que desprenden --
cloro.

Cuando las fuentes de abastecimiento de agua son de tipo familiar se -
pueden desinfectar estas o bien aplicar pastillas que contengan cloro, yodc
u otra sustancia desinfectante al agua de consumo, cave recordar que her-
vir el agua durante 5 o 10 minutos es un buen procedimiento de desinfec-~
cidén.

Cuando no se disponde de sistemas de abastecimiento en las localidades,
la distribucién puede hacerse en camiones 'sistema siendo conveniente hacer
la desinfeccién en estos tanques.

El almacenamiento puede 1mprov1sarse con toneles de 200 litros colocan
dose los grifos necesarios para una mejor utilizacién.

2. - Disposicién de Excreta.

En casos de urgencia cuando no es posible hacer uso de un servicio de
alcantarillado, un procedimiento recomendable es la letrina baja comunal.

Se trata simplemente de una trinchera excavada con herramientas ordi-
narias (pico y pala). Esta trinchera tiene 30 cm. de anchura y 90 a 150 --
cm. de profundidad. Su longitud depende de la cantidad de usuarios:; se ne-
cesitan de 3 a 3.5 m. por cada 100 personas. ’

\
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4. - Higiene de los alimentos

En situaciones de urgencia y si no se disponde de laboratorio, la ins-
peccién tendra que fundarse en el aspecto, el estad fisico, el gusto y el
olor de los alimentos, en relacién con las caracteristicas y las propieda-
des de conservacién normales.

Inmediatamente después del desastre se distribuirid alimento cocinado en-
paquetes individuales o por medio de equipo movil, pero tan pronto como
sea posible debe desarrollarse el programa de alimentacién conforme a - -
dos criterios principales: la provisién de los alimentos para los que tienen
medios de preparar y cocinar y, las disposiciones que adopte la organiza-
cién de socorro para proporcionar servicios de 'alimentacién en gran esca-
la a los qué carecen de esos medios, \

En los servicios de alimentacién en gran escala deben aplicarse las medi-
das sanitarias adecuadas, para evitar un peligro constante para la salud.
Las medidas aplicables para mantener un ambiente higiénico en los cen--
tros de alimentacién y proteger los alimentos contra el contacto de ma--
terias contaminadas, serin inf(tiles si se descuida la limpieza y el esta-
do de salud del persoanl. Los manejadores de alimentos con manos y =--
ropas sucias, habito antihigiénico y con enfermedades transmisibles ac--
tivas o latentes, son responsables con tanta frecuencia.de la contamina- -
cién de alimentos, como las moscas, los utencilios sucios y otras condi-
ciones ant1h1g1emcas que puede haber'en cocinas y lugares donde se sir
ven alimentos. nc,.,(,, \
5. - Lucha contra lg"fauna nociva

Las condiciones. ‘que se preseﬁtan inmediatamente después de un de-
sastre, favorecen el incremento rapldo de la poblacién de insectos y roe
dores.

El alojamiento de grandes cantidades de personas en refugios tempo-
rales, en condiciones de. hacinamiento los expondrad a enfermedades trans
misibles por insectos y roedores.

Entre los insectos que pueden provocar dificultades, molestias o infeccio

nes localizadas figuran en particular niguas, jejenes, chinches, mosqui--
tos, cucarachas y moscas. Tymbién es frecuente encontrar otros vecto-

res como piojos; garrapatas, &caros, pulgas de roedores y roedores.

En la lucha contra los vectores deben afrontarse dds situaciones distintas:
a.- La fase inicial o de urgencia inmediata, consecutiva, al desastre cuan
do las actividades de lucha deben concentrarse en la destruccidn, median
te procesos fisicos o quimicos, de parédsitos que infestan personas.

b. - el periodo posterior a la situacidén de urgencia, cuando las activida--
des de lucha deben encaminarse hacia una higiene adecuada de los alimen
tos, una eliminacién correcta de desechos, vy limpieza general del perso-
nal. '

6. - Instalaciones diversas

Los albergues temporales y campamentos (los cuales deben ubicarsé
adecuada y convenientemente), para mantener la limpieza personal deben
instalarse servicios colectivos, especialmente duchas, lavabos, lavande--
rias y cuartos de desinfectacién y desinfestacidn. ‘

.. - Educacién Higiénica ‘ .

!
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\SEMINARTO SOBRE 'NGENIERIA AMBIENTAL EN SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES

Y EMERGENCIAS,

ORGANIiACICN\DE LA S.S.A, EN SITUACIONES DE DESASTRE,

La Secretaria de Salubridad y Asisteﬁ¢ia fug créada
el 18 de Octubre de 1943, mediante decreto expedido en el Diario Oficial -
de 1la Federacifn y se debif a la fusidn de la Secretarfa de Asistencia Pde
blica y el Departamento de Salubridad Piblica,

Pe acuerdo a lo establecido por la Ley de Secreta=-
rias, Yy Departamento de Estado, Artfculo 14, a la Secretarfa de Salubridad
y A51stenc1a corresponde el despacho de los s1gu1entes asuntos:

(me permito presentar a-su amable con51derac16n los capftulos que cred de
interés para el tema que nos ocupa) i ‘

I .= Crear y administrar establecimientos de Salubridad, de ﬁsistencia‘?@
blica y de Terapia Socidl, en cualquier lugar del Territorio Nacio--
na\l°

V .= Administrar los bienes y fondos que el Gobiemo Féderai,deétine para
la atencidn de los servicios de Asistencia Piblica. '

C —
VIIT Organizar y administrar servicios sanitarios generales en toda la Re

ptblica.

XI,~ E1 control higignico e inspeccibn sobre preparacibn, posesidn, uso,-
suministro, importacifn, exportacifn y circulacidan de comestibles y
behidas,

XV,- CUstudiar, adaptar y poner en vigor las medidas necesarias para luchar

contra las enfermedades transmisibles, contra las plagas sociales que
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sente ‘un dvsastre y cuando se presenta las proporcmnes son de gran con

’de; c.do a.nargos recuefdos en ciertas zonas del pai’s como son los Estados

ds GLerrero, Oaxaca y Colima, donde es de esperarse se tengan nuevamen
te problemas, pero exdisten reglones en que no se puede creer que se pre

sideracidén.

En cualquiera de los dos casos (predesible o no
predesible) la Secretarfa cuenta ¢on ‘la organizacifn ya mostrada a uste

des, que es la base de las acciones ya que cuando existen -desastrés se -
puede’ definir la’ oroan17ac1on en inmediata y mediata, siendo la primera -
-ia que se ha descrlto,zmaprovedlando su estructura, sus funciones y Te=e

i ”‘h

cursos, la orgamzac:.S:If ﬂe”mstinte se encarga de las primeras acciones =
de auxilio y de Salud Pﬁbhca, se’ encarga tanbién de reportar al Nivel
Estatal de la situacitn que prevalece y ia ayuda cCl que es necesario -
cor.tar de inmediato a fin de proteger la salud de ‘los habitantes de la
zona daﬁada, como es de suponerse los recursos existentes no son sufiee
cientes para atender una demanda extraordinaria én ﬁaterié~de Salud Pd-
biica, ademds de que, en la mayorfa de 1los casos el: persmal y 1os Te=-

curscs existentes en la zona- dafiada, son tanbién afectadés por el d.,sa§

tre, por lo-que los Sexvicics Locales: tardan en Teorganizarse y prestar
iss servicios de emergencia; wna vez reorganizada la estructura riormale
7 hecho wn inventario de los recursos existeénies, bajo las &rdenes del

Director del Lentro de Salud, el personal se dedica a realizar las acti

vidades que -tiene encomendadas, y para los cuzles esta preparado, solo
que en forma intensiva, '

/

Se solicita de inmediato a la Superioridad el -

auxilio y los recursos necesarios, y 'se organizan los servicios para ==
actuar de acuerdo al problema presentado; en cuanto tiené conocimiento
¢l nivel Estatal del Desastre ocurrido se integran las brigadas que se

- - . - ! - L3
consideran necesarias dada la magnitud-del desastre y se informa de in-

mediato al Nivel Nacional de la situaci®n, asf como de los recursos que -

<ot necesarios para rcforzar los existentes en la Entidad,




0% As‘iétehz"ia— M2dica:

trzslado de hendOS' consultas, curacicnes, inyecciones, orde
rar ingresos hospltalanos localizacién y adaptaaSn de refu
- givs; dotacifn de med1<:1nas ('bothumes)

, - ' - K ’ ‘
De Medicina ?I;event'iiraz " “ S S _ R .
immmizaciones\axlt-itifo‘idiéas; aplicacifn de toxoide tetZnico, - o
a.ntuonna tet‘é’mca, gamma globulina y las demds inmmizacio--, '
nes que sean necesarias de acuerdo al conocimiento de las en-- T
fermedades end€micas en el atea, ‘

De Control Sanll,arlo.» o SR e

;I:I,. . ' . ' o n ‘ ) 1
Rev151cn de’ Lzs Ccmstrucuones.,

- ¢

- Disposicidn. ade,c_:ﬁada de éscretas, \\vig,iléncial de abasteci~ o
-mientos de agua, cloracién de tanques, cloracidn de pozos, - S
proporcionar compuestos de cloro para t'ratamento ‘domsti o
co, revisar y decomisar alimentos y bebidas, 1nc1nerac:10n
o entierro de animales muertos, control de moscas, ‘ratas, '
perros y otros animales, fumigaciones., |

Control de produccifn y venta de alimentos y bebidas; 1ocaii:zg

cidn de zonas aptas para desacerse de 1ps4desechos y animales

mTMICTt0S. Gl

De Asistencia: : - ' L

Reparto de alimentos (pescado, leche, ninsa, mantequilla, fri-
jol, aceite) (raciones)

reparto de ropa, cobertores y colchones,

De Tducacitn Hinicnica:
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SISHMO DEL; PERU

Realmente resulta dificil encontrar el lenguaje ade-
cuado para tratar de hacer llegar a guienes no han vivido
las exveriencias de un sismo, toda la tragedia humana que

tcles Tendmenos de la naturalega producen, ya séa en sus

(D

‘ectos directos o por los secundariocs que Ifrecuentemente
los acompailan. Sin embargo hoy debo hallar la expresidn
edecuads para poder describir el sismo que ocurrio en mi
vatria, el Perd, en el afio 1970.

Quienes fueron victimas directas de dicho desastre,
perdiendo a sus Tamiliares bajo los escombrqs de sus Vvivi-
endas, no pudieron cuentificar la magnitud de la tragedia
més a2lld de su dolor ¥ experiencias personales. Quienes Te
ccrrimos parcialmente la zona desvastada 48 horas despuds
del desasitre, pudimos aproximarnos a una apreciacidn de su
megnitud, sin poder cuantificar la angustia y el pavo% de
las victimas durante la tragedia. '

Como un varéntisis y a f£in de ubicarnos dentro del
2rco geogréllco de la zona afectada por el sismo, debo re
Terirme a dos gludades caracteristicas de la costa y sie-
T peruzhas, u% 'civdad de Chimbote, ubicada a 420 kiléme-
sros al norte %é lea, es el .puerto pesquero més importan~
te de nuestro litoral en donde se- ubican las mayores fé-,
bricas de harina de nescado, ¥ que cuenta aproximadamente
conn 170,000 habitanies. La ciudad de Huardz, ubicada aproxi

nadenente & 90 kildmetres a2l este de la anterior y que con-
taha con una poblacidén de 45,000 habitantes, se ubica a
oxrillas del rio Santa que recorre el acogedor valle inter-
zadino denominado Callején de Huaylas. Una particularidad
de éste, aparte de descargar sus aguas al Ocedno Pacifico

in ser tributario orogénico del mismo, radica en ‘el hecno

Q]

1e estar conformadc nor dos cordilleras longitudinales, de-
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la recidn. EL resumen dramatico de la evaluacidn del nime
ro de viect:mas ¥y dafios producidos errojd las siguientes

]

criras:

imertes vy desaparecidos: 65;000 personas.
Viviendas destruidas: 150,000 unidades.
Poblacida sin hogar: 1*050,000 personas.
Valor estimado Qe dafloss St 24,000 millones.

-

La particular modalidad del sismo que se presentd
con toda su intensidad desde los primeros instantés, gue=
da demostracda por el hecho de gue o obstante haber ocu~
rrido en horas diurnas, el 55% de las victimas perecieron
en sus Pprovios hogares; mejor dicho, bajo sus esconmbros.
La magnitud de esta tragedia escapa a la imaginacidn
de toda persona gque no tuvo la oportunidad de ser testigo
preseacial de la desvastacidn ocurrida. Sin embarsgo, creo
oportwqo citar clerios hechos que nos pueden ayudar a vi-
sualizar el drama que vivieron esos pueblos del Perd, ha-
ce cuatro afios.

|
I

"Una de las primeras personas cue logrd viajar pof
Tierra desde Chimbote a fima, per.mdo toda clase de di-~
;¢culu9des por las obstrucciones y dafios producidos en la
carreuefa, tuvo un comentario ten ciexrto como dramdtico al
declarer gue no habia pasado por Casma, sino sobre Casma”.
m efecto, dewd*cha oobla01o“ de 10,000 habitentes no gue-
&8 en pié S“QQﬁCl 5% de, las. eav¢1cac*oqes, habiéndose des—
trufdo totalmente 1aclusvve “eolenieo construcciones de,
concreto armado.

"in la ciudad de Huardz, de tipica arquitectura colo-
nial serrana con empinadas y estrechas callesg, la destruc-
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cesi 150 metros, descendid directanente por la guebrada

cia Yuwazay. Instantes después del sismo, la ciudad fué
arrasadz 7 sepultada quedando cubierta por 6 metros de 1o
do. Aparte de los sscasos 2,000 sobrevivientes que logra-
ron ganar a tiempo las alturas vecinas, quedaron COmO MU~
Gos Tesvtizos de la tragedia de esa »nintoresca ciudad; la
imegen.. del Cristo Redentor que coronaba la colina del ce
menterio y las copas de cuatro de las palmeras que adorna
ban su plaza.

Como epilogo de esta tragedia y a fin trater de cuan
tificar la fuﬁ%a aesauada de la iaturaleza, que oorro del
mapa a Vbnrav‘@ando ‘masiva e inhunena sepultura a nés de
17,000 seres numanos, deoamos mencionar las siguientes ob-
servaciones y conclusiones a que llegaron los especilzlis-
tas que investigaron v estudiaron el fendmeno:

a.- Ia energia producida por la masa de hielo generd’
temperatura suficiente para fundir casi lnSuanua
neamente gran parte de ella.

p.~ El veptiginoso desplazanmiento de fan gigantesca
masa produjo una ouda de presidn en la atméstera,
que origind vientos huracenados que arrancaron 4¢
cuajo aflosos eucaliptus en las zonas Vecinas e hl
cieron volar rocas de varizs touneladas de peso.

c.— Se calcula que la velocidad con que el alud se
precinitd sobvre Tuagsy excedid largamente a los
300 kildémetros por hora.

d.- EL cubicaje de la masa de lodo depositada en la
guehrada de Yungay apioximademeante llega a los 30O
millones de metros cidbicos. S;n'emhargo debemos
indicar lo siguiente: parte del alud descargd por
la guebrada de Ranrahirca vecina & la de Yungay;

el material arrastrado que llegé hasta el rioc

(\4‘
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Ia anterior descripeidn, siendo adn un pdlido refle

jo de lo gue realmente ocurrid, sdlo ha pretendido tratar
de ubicarlrs dentro de la realidad de la tragzedia del‘sig
mo del 31 ie mayo de 1970 ocurrido en mi patria. Respecto
a ella se na dicho que ha sido la peor catdstrorfe del pre

giglo en la Américe Tatina. No podria defender tal

0
@
-
(o
[0}

afirmacida pero de ser cierta, si puedo asegurarles que
renpunciarianos gustosos al privilegio involuntarioc de de-
tenter la uedalla de oro por la ocurrencia en nuestro pals
del sismo més desvastador del con_tinente.

Desgraciadamente nuestra ubicacidn geogrifica dentro
del cinvurén circumpacifico de méxima actividad sismica nos
condena a tener siempre la certidumbre, que en cualguier
dfa futuro nos veremos nuevamente afectados por este Tipo
de desastres, puesto cue el hombre no podrd llegar nunca
& dominzx las fuerzes naturales internas que goblernan ¥ mo
¢ulan el destino del planeda en el cuel la humanidad habi-
ta. Ante esta realidad solo nos gueda que en base a las ex—
veriencias vividas, tonemos todas las medidas preveuvivas
gue nos permiten estar preparados para que cuando nuevamen-
te estas catdsfrofes inexorablemente nos alcancen, los da-—
Zos ¥y las comsecuencias posveriores de los mismos sean lac
menores positles ¥ vodamos o:ganwz@aamenue superarlos a fin
de lcgrar una vronta rehabilitacidn que nos lleve a la nor-
nalizacidn de las actividades de la vida colectiva huma;a.

El sismo a cue me he referido produjo daios de comside
rahle megnitud en las instalaciones de agua potabie

!

v alcers

tarillado en las localidedes ubicadas dentro de la zona

vasteda, determinando ello la varalizacidn de dichos servi-

cios. En tz2l sentido ¥ aln cuando el monto de las pérdidas

matveriales ocurrides pudieran ser noco significativas en re

lacidn al monto toval evaluado, dehemos destacar las sigui-
S

circurnstancias resultantes de los hechos:
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Fn los servicios de esta localidad costera se encen

la siguiente situacidn:
1.- Captacidr profundamente afectada por hundimien
to apreciable del terreno en la zona del pozo, afec
ol

tando su rendimiento; deflos parciales en la estruc—
tura de la caseta de bombeo; motor desnivelado y deg
corectado de la bomba; tuberia de impulsidn interrum
pida por rotura de varios accesorios.

2.~ Heservorio de almacenamiento comprometido en,su
r hundimiento ¥y desmoronaniento de su

0]
w
<
1ty
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jen
Y
jen
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o

3.= Tinea de impulsidn en mal estado por varias ro-
Tturas detvectadas.

4.~ Iinea de aduccibn con numerosas fallas que hacen
inoperativo el sistenma.

.— Red de distribucidn cubierta de €scombros v acu-
-
4

(O]

'

1G]

ando nunerosas fellas y fugas. )

.- Sistema de alcantarillado igualmente cubierio de
escorbros que imposibilita determinar su situacidn.
T.~ £l emisgor sigue descargando un apreciable caudadi
lo cusl, en vista de la interruncidn del servicio deg
ague potable en la ciudad, demuesvtra desperiectos con

]

iiderables que deterwinan el ingreso de aguas fredti-
2s de alto nivel en la zona.

(¢l
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n presentando numerosas Irugas. Ig almente gue-
S

)
dé parcialmente cubierva por 1o
Yy

3.~ In el nfcleo sitelite "Buenos Alres", recien-
e desarrollo habitacioanal al sur de Chimbote, quec
cuenta con un servicio independiente, la plenta de
tratasiento de agvua potable no sufrid daflos de con
sideracidn; pero el canel del cual se abastece cue
a6 destiuido en varios sectores habiendo sufrido
onsiderablemente la toma sobre el rio Santa.

i

4.~ EL sistema de alcantarrillado sufrid serios da
Hoz, con innunmerables roturas gque determinaron el
ingreso de las aguas fredticas, las que por conse
cuencia del sismo eﬁevaron anormalmentie su n¢vel.

5.- Lz cinara de bombeo de desagliies sufrid dafios
- N 4 ~ _ « . .
3 os, lo gue determind su poralizacidn;
v la linﬁa de impdlsidn se fracturd seriamente en
1

1ic¢z de la cémara.

L0g dados en los servicios de esta cludad tan afec
oor el sisno fueron los sigulentes

1.~ Ta voma de agua sobre el rio Auqui quedd total
mcnte cubiersva por material de un deslizamiento.

3.~ Lz nlanta de potabilizacidn no sufrid mayores




(]
Wl -

In este ecapa se uil i zaron dos plantas de not ahi

o

lizacidn portisiles y otras’ ‘unidades de desinfeccidn

Daora emergencias,

diferentes localid

que fueron acondiciondndose en las
ades de acuerdo a la progresiva po-

3ipilidad Ge acceso & las misnmas.

= Anlpe {

Como etapa inmediata vostverior, umra vez logrado el

res taole01mleﬂuo aungue fuera parcial desde la fuente

de abastecimiento

definitiva, se procedid a dar $ervi-

cio a viviendas temporales qgue se coac“ruye“on dentr

e wl programa masivo, destinado a proteger a log sobre

a
vivientes de las intensas precipitaciones de la regidn.

Mnelmente se 1levd a cabo la labor de rehabilita-

5

cidn de todos los
en otros la de ins
dreas de asentanmi
civdades destruida
calidad de suelos

ante el riesgo de

ITo considero
gue se realizaron

deducen c¢irectaman

sistemas afectados en unos casos; I

talacidn de los servicios e nuevas

ento de la poblacidn desvlazada de las

as cuyas condiciones geoldgicas ¥y de

no ofrecieran estabilidad suficiente

la ocurrencia de otros sismos. ]
—p Gty L

del caso describlr en datalle las obras

n cada localidad, puesto que ellas se

te de los dailos que en forma resumida

hemog indicado anteriormente pora cuatro localidades. En

(l‘

e

t&minos generales

7 de emergenclia se
ones suceptibles

inclusive reacondl

neber sido reemnla

podemos mencionar que durante la eta-
traté de habilitar todas las instala-
de voder Iuncionar en los sistemas

cionando obras antiguas en desuso por

zadas por otras de més reciente cons—

Truceidn. Durante la etapa de rehabilitacidn finalmente:

jeottaron sen los casos particulares, obras de cap-

gy L]

n, tratamiento, almecenamiento, distridu

-

GO0 ¥ conexiones domiciliarias
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hilitacidn de los servicios de Chimbote, Casma, Huar-
Crurin, DSuardz, Cardz, Carhusz, Marcaxrd, Recuay,

ey,
v Aija, ascendid gproximadsmente a la suma de 150 mi-
ilones de soles. Sin embargo, €8 necesario indlcar gue

ests cifra no considera lzs obras de rehabilitacidn de
s sectores de Cnimbote, Huardz y Cerdz cuya erra
g cifn furé recomendads inicialmente ¥ que luego de
los estudios pertinentes se decidid mantener.’
) )

Zos recursos utilizados para la gjecucién de esvas
ohras provinieron de partidas preswpuestales ce los di-
fTerentes Sectores, de fondos especialmente destinados
el Gobierno, 7 de los recursos de un préstamo espe-

‘po
cifico - el II® 266-S#/PE —~ gue €l Banco Interamericeano
e Desarrollo otorgd al Perl para atender tal emergen-—

t

cia,., A lo anterior debeamos sumer el aporte maverial cue
numerosas naclones, en gestos resales de hermandad ¥ so-—

[

loridad que comprometieron nuestra sincera y permanente
sratitud, enviaron como ayuda para la solucidu de los |
vrobliemas ilnmediatos derivados dz esta oauastfo;e. %

Si bien la accidn del Gobierno ¥y de las iuvstitucio—-
neg locales o internacionales de syuda ¥y auxilio a las
Letings de los desastres ﬂauqfales fveron los pilares
dz toda accidn pretérita realizada, fué en reslidad el
tzdor sismo del 31 de mayo de 1970 que determind la
crezcidn en mi pels de la orgenizacidn que se 1llama Sis-
1

oo . L0os objetivos bédsicos de estc or-
ganicmo pueden resumirse en los siguientes puntos:

viténdolos o disminuyendo

4]

1. Prevenir los datios,

T RainituG.

2.- Troporcionzar zyuds ¥ encavzar a la colectividad
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A rai z de las consecuenmas lamentables del sismo ocurrido

3
1

el 23 de agosto de 1973, en dllve'rsas ‘p\oblac‘ion’es de los estados de Puebla y o S S

Veracruz, las autoridades del Depto. del Distrito Federal, preocupadas por Vel

lo gue puciera ocurrir en nuestra ciudad en condiciones similares, han veni-" .
do elaborando un programa de proteccidn dirigido principalmente a las cons-
t

trucciones ~uinosas 6 que se encuentran en mal estado.en ciertas zonas de la . it
‘ciudad, Es evidente que las caracterfstiq:as de las construcciones que falla- b (-or

2 L ~ . o N .
ron & sufrieron dafos en el sismo mencionado presentan gran semejanza con o

. . " v .

Q las numerosas construcciones antiguas en nuestra ciudad, ppr;_ﬂejemplo: Mmuros . I

de adobc, devicientemente consenvados desprotegidos contra 1a intemperie, "

)
v . - '

sin ningln tipo de amarre, techos a base de \}igas de madera, tablones 61la -

drillos y pesados rellenos de tierra cubiertos por capas de ladrillo que usual-

mente, y debido a las deflexiones de las vigas se encuentran agrietados y per— '

miten el paso del agua.

’ t~

También son semejantes las construcciones coloniales, prin—

cipalmente los, templos, la mayor{a de los cuales sufrieron graves 'dafios en Dy

la zona afectada por el sismo.

\

. Ly
Desafortunadamente, son precisamente las caracterf{sticas ;
e -

O cue le son comunes a estas edificaciones en ambas partes, las que propiciaron

!
las fallas md&s importante. l RN

vy — ,~ ,
D LGP R - '



levantamiento implica una inspeccidn previa de tipo general de la que se deri-
va;ﬂén inspecciones particulares a criterio de los técnicos responsables del
programa. L.os datos que se pr‘etenéen obtener son tales, gue permitan ermi-
tir un dictamen téenico debidamente fundado, de modo que en ciertos casos
se deberé ﬁegar‘ al levantamiento detallado de la construccidn, consignando es-—
pesores de muros, su estado, estado de los techos, acompafiando fotografias,
etc. Esta labor la desarrollaréan pasantes cumpliendo con el servicio social.

La segunda etapa se refiere al dictamen técnico basado ?n los
datos obtenidos en el campo; 1os anélisis y estudios*requericos para realizar
esios dictamenes pueden variar desde la simple observacidn de las caracter{s-
ticas de la construccidn, hasta los anélisjis s{smicos y revisidn cde los elemen-
tos estructurales, Para llevar a cabo con ef icacia esta segunda etapa, se in-
vitaré a través de los Colegios de Profesionales de la construccidn, a los des—
pacnos particulares y calculistas qué deseen éolabor*ar en este programa de tan
alta importancia para la seguridad de nuestra ciucad. |

En la cuarta etapa estos dictdmenes técnicos serén turnados a
una comsién formada por representantes del D.D.F., de la Se.Pa.Nal, y de
los Colegios de profesionales del ramo, a que ordenard lo procedente en cada
caso, que pudiera ser: clausula y desocupacidn del inmueble por su peligrosi—
F{ad, demolicidn en los casos en que la ameraza 1mplique a terceros,. repara-
cioenes gue pueden consistir en sustitucidn ce techo, amarres de muros, etc.,

o hien, osras més elaboradas para gerantizar la estabilidad de estos inmuebles

en caso de sismo. Tratédndose de monumentos o edificaciones antiguos, tempilos

Y Otros en los que puedan aphicarse las técnicas que estdn siendo usadas en las
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A raiz de las consecuencias lamentables del sismo ocurrido

t
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el 25 de agosto de 1973, en diversas p‘oblaéiénés de los estados de Puebla Y o

Veracruz, las autor*idadeé del De‘pto., dellﬂDistlj‘i«to Federal, br*éocupadaé por:
lo que pudLer;a ocurrir en nuestra ciudad en condiclioneSA éimﬂar‘es, han veni- .
do elaborando un programa de proteccidn édir‘igido. » principalmente a las cons—
trucciones ~uinosas & que se encuentran en mal estado.en ciertas zonas c}e la
ciudad, Es evidente que las qaracterfsticas \deulas qonstrucpiolngs! cfhe falla—
ron & sufrieron dafios en el sismo mencionado presentan gran sgnjgjanza con

las numerosas construcciones antiguas en nuestra ciudad, por ejemplo: muros

de adobe, deficientemente conservados, desprotegidos contra la intemperie,

’

sin ningln tipo de amarre, techos a base de vigas de madera, tablones 6 la -

%y .
...... i

drillos y pesados rellenos de tierra cubiertos por capas de ladrillo que usual-

L ,’ R
mente, y debido a las deflexiones de las vigas se encuentran agrietados y per—

-~ N - . A

'

miten el paso del agua.

\

Tambilén son semejantes las construcciones coloniales, prin—

cipalmente .los templos, la mayoria de 1os cuales sufrieron graves 'dafios en
la zona afectada por el sismo.

o . ' Lo o
Desafortunadamente, son precisamente las.caracteristicas
\

cue le son comunes a estas edificaciones en ambas partes, las que propiciaron

las fallas mds importante. '

= LGV
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levantamiento implica una inspeccidn previa de tipo general de la que se deri-
varén inspecciones particulares a criterio de los técnicos responsables del
programa. L.os datos que se pretenden obtener son tales, gue permitan emi-
tir un dictamen técnico debidamente fundado, de modo que en ciertos casos

se deberé ‘L:Legar' al levantamiento detallado de la construccibn, consignando es—
pesores ce muros, su estado, estacdo de los techos, acompariando fotografias,
etc. Tsta labor la desarrolliarén pasantes cumpliendo con el servicio social.

LLa segunda etapa se refiere al dictamen técﬁico basado en los
datos obtenidos en el campo; los anélisis y estudios requericos para realizar
estos dictamenes pueden variar desce la simpie observacidn de las caracteris—
ticas de la construccidn, hasta los anél'i?is s{smicos y revisibn ce los elemen-
tos estructurales, Para llevar a cabo con ef icacia esta segunda etapa, se in-
vitaré a través de los Colegios de Profesionales de la construccidn, a los des~
pachos particulares y calculistas que deseen éolabor*ar‘ en este programa de tan

. i
alta importancia para la seguridad de nuestra ciudad.

En la cuarta etapa estos dictamenes técnicos serén turnados a
una comisidn formada por representantes del D.D.F., de la Se.Pa.Nal, y de
lcs Colegios de profesionales del ramo, 1a que ordenaré lo procedente en cada
caso, Gue pudiera ser: clausula y desocupacidn del inmueble por su peligrosis
gac, demolicidn en los casos en que la amenaza implique & terceros, repara— '
ciones que pueden consistir en sustitucidn de techo, amarres de muros, etc. 5
o hien, ooras més elaboradas para gerantizar la estabilidad de estos inmuebles

en caso de sismo. Tratédndose de monumentos o edificaciones antiguos, templos

Y otros en los cue puedan aplicarse las técnicas que estdn siendo usadas en las
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GERENCIA GENERAL DEL FSTADO Y. VALLE DE MEXICO
i | - o
s
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E
j DEFENSA CONTRA INUNDACIONES - ,
i \
j EN EL VALLE DE MEXICO
i
El &rea metropolitana de la Ciudad de México se
encuentra enclavada en la parte m&s baja de la Cuenca -
! . ' J
del Valle de México, cuyos 9,685 kilbmetros cuadrados =
‘C) . abarcan el Distrito Federal, parte de los Estados de Mé

| Xico, Hidalgo, Tlaxcala y una pequefa porcibén del de ==~

et

Puebla, ]

L e

Lo que fué una cuenca cerrada, se encuentra acCe
} o

tualmente drenada por el "Gran Canal del Desague" que a

- ecwem

través  de log TGneles de Tequixguiac forma el Rfo Sala-
g do, yfpor e% Interceptor del Poniente qu; vierte sus ==~
aguas por el Taja d; Nochistongo hasta el Rio'fula.

Ambas salidas artificiales del valle serédn aliviadas -~
; por el "Emisor Central", actualmente en proceso de cons

!Q' : | :

truccidn. '
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GERéi‘\éCIA GENERAL EN EL ESTADO Y VALLE DE MEXICO 2

y Poniente, que han tenido gue ser controlados artifi -

cialmente con obras hidréulicas,

-Recorriendo €l Valle en la parte Péniente de Sur
a Norte,'nos.énc§ntfémos”con un cinturén de pre;as regu
ladoras interconectadas a base de tlneles, que permiten
conducir las aguas de Sur a Norte, antes de que éstas -
lleguen a la parte baja del Vaile de México. Este sig
tema de presas se complementa con un tlUnel interceptor-
de 16 kildémetros de longitud, construido agugg abajo --
de las presas, que sigue una direccibén sensiblemente -

paralela a la de los tGneles interpresas, y se conoce -

con el nombre de Interceptor del Poniente Primera Etapa;

Este primer sistema de defensa se encuentra cons
i
truido en terrenos del Distrito Federal y descarga sus
aguas al Rio Hondo en los lfimites con el Estado de Méxi

COe.
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lluvias que se presentan en las Sierras del Poniente -

del Valle son reguladas y controladas a través de los-

T A o AR A KT T A

sistemas descritos, y conducidas finalmente por el ==

Gran Canal del Desague y la Segunda Etapa del Intercep

tor del Poniente; sin embargo las lluvias que se pre -
!

sentan abajo de estos sistemas, en su mayorfa sobre zo !

nas urbanas pavimentadas, tienen que ser conducidas --

por los colectores de la Ciudad o corrientes superfi -
ciales secundarias, hasta ser descargadas a 13 Segunda
Etapa del Interceptor del Poniente, al Rfo de los Reme
dios, a los rios entubados de " Consulado ", " ILa Pie-

dad", y " Churubusco ", o bien al Lago de Texcoco.

\

El rdpido crecimiento urbano ha obligado al es-

tablecimiento de servicios pablicos, tales como pavi -

mentacién y alcantarillados, reduciendo con é&sto las -
dreas de infiltracibén y la disminucién del tiempo de -

concentraciédn de las avenidas, aumentando asimismo las

x 3 T AL T e 03 P gt




Tooras,

N rewerwa

L et

p GEREN IA GEN;RAL EN E,!..= ESTADO »«~}/ALLE D"" MEXIC""“ :
P S ) SRR - L L
N i H ’§ B o e
HA R ' : v |
EE/ LA : - 7 =
5:": f\\ F";‘{\‘j ’ | s
G\a S| ¥ ' ‘

- El estudlo permanente del Sistema Hidrolbgi-:

AN

co del Valle de Méxxco, .que. consiste esencialmente en:
| T
Ia determinpcién de las dreas de apgrtéci@n de las dife

rentes corrientes; el registro de las lluvias y aforo
-

de las corrientes; la determinacién de la capacidad de

I

los cauces y vasos. que constantemente se modifican por

los acarrebs[‘invasiones y”huhdiﬁiehtbg broducidos prin

cipalmente por las extracclones del agua del subsuelo;

o s

K

determznacxén de las aportaélones que por medlos artlfx

L P -

ciales se producen a las dlferentes corrlentes, con =

trol y registro de laAeXPIdtaCién‘ae”id§ abuiferos deif
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sistemas de alcantarillados existentes, con el objeto
de que tanto el Gran Canal del Desague como la Segun-

, : T SN
da Etapa del Interceptor del Poniente no representen-
peligro para la Ciudad,
g \_fDurante la temporada de lluvias, la Gerencia Ge

¥
|

] nera& adopta la organ1zac16n espec1al para funcionar-

l
i '

en casos devcontlngencia y emergencia, dg.acuerdo con

el Plan General de Accién. en Inuﬁdaciqnes de la pr$ -

pia Secretarifa, coadyuvando con las :Autoridades Fede=x

rales, Estatales y Municipalés segﬁﬂ sea el caso, en

ei auxilio a las pob;aciones que“se vean afectadas == -
) '€

" por alguna inundacién, coordinadamentefcon el Plan de '

Defensa Nacional de Auxilio en caso de Desastre de la

i
’

Secretaria de la Defensa Nacional.

Mayo 17 de 1974
GERENTE GﬁNERAL o
o .
/?3“// f/{ '

INGMMANUEL’?Z LAJUD MALPICA.
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GERENCIA

L.os Cuartos,
Totoiica.

Las Julianas.

1.0s Arcos,

El Colorado
La Colorada. .
Madin.

San Juan.

Las Ruinas.
Guadalupe
Concepci<.5n°

El Manantial.,

GENERAL DEL ESTADO-Y VALLE DE MEXICO

CORRIENTE

!

;---O - e o e

4

CAPACIDAD DE
MILES DE M3

1,140

Los Cuartos,

Totolica, 2,070
Chico de los Remedios 128
Chico de los Remedios | 74
San Mateo. 132
San Mateo. - ’li8
Tlalnepantla, . 700
San Javier. ,209 “
San Javier. 120
Cuautitlén. 55,000
Tepotzotlén, ;2,000
de las Avenidas de Pachuca° 1,750
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2.,- De la Compafifa.
3.~ San Franciscoo\
4,~ Coatepec,

5.- Santa Mbénica.
6.~ San Bernardino.
7 .-~ Chapingo.

8.~ Texcoco. .

9.~ Coxcacoaco.
10.~- Xalapango.

ll.~ Papalotle.

l2.- San Juan Teotihuacédn.
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RIOS DEL PONIENTE

17.-
18.-

- 19.-
" 20.-
21.-

220-

San Javier,
Cuautitlén.
Tepotzotlén.

Churubusco.

De 1la Piedad,

Consulado.
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ESTUDIOS

BRIGADAS DE
TOPOGRAFIA AUXILIARES

FUENTES DE INFORMACION
METEOROLOGICA

. INSTITUTO DE =
- INGENIERIA DE LA UNAM

.

RESIDENCIA DE
CONSTRUCCION

|
i

ENCARGADOS DE
OPERACION DEL D.D.F
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N RESIDENCIA DE
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ORGANIGRAIMA EVENTUAL "PARA

ACTUAR EN TONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

CONTROL GENERAL
C. SECRETARIO

i

CONTROL OE LA

DIVULGACION

COORDINADOR
GENERAL

AUXILIARES

DIRECCION GENERAL DE [RRI-
GACION ¥ CONTROL DE RIOS

e et et et e e e e — e = —

DIRECCION GENERAL DE pDIS-
TRITOS DE RIEGO.
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DIRECCION DE INGENIERIA DE

SEGURIDAD HIDRAULICA.
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AET% ADMINISTRATIVA QUZ SE LEVANTA CON MOTIVO DE LA INAUGURA-
CLOJ DEL SEMINARIO DE INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUACIONES DE
DESASTRE NATURALES 7 EMERGENCIAS.

El acto de inauguracién de este Seminario fue llevado a cabo
en el local que ocupa el CENTRO DE EDUCACION CONTINUA de la-

U.N.A.M., ubicado en las calles de Tacuba # 5 - 1 er. Piso, -
el dia trece de mayo de mil novecientos setenta y cuatro en -
la Ciudad de México, D, F., por el Ing. MELESIO GUTIERREZ --
PEREZ, Jefe del Centro de Educaciédn Continua de la Ue.N.A.M.,-
acompafiado de los Ingenieros JORGE TRIVINO y GASTON MENDOZA,-
de la Oficina Sanitaria Panamericana y.de la Divisién de Gra-
duados de la Facultad de Ingenierfa de la U.N.A.M., resbecti;
vamente, ambos Coordinadores de la Organizacién del Seminario
sobre INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUACIONES DE DESASTRE NATURA-
LES Y EMERGENCIAS. Asimismo la participacién activ& del Ing.
DIETER KRAEMER de la Secretaria de Recursos.Hidréulicos, con
el tema inicial correspondiente a " Tipos de Desastres "; cOn
el Dr. J. NOVAK de la Oficina Sanitaria Panamericana, que:tu-
Vo a su cargo el tema " Desastres en Sistemas de Agua ", de -
la misma Oficina el Dr., R. BLUME con su ilustracibén sobre "Vul
nerabilidad de los Sistemas de Agua "; como representantes de
la Secretaria de Salubridad y Asistencia estuvieron presentes
ios Ingenieros ENRIQUE RODRIGUEZ ENCARNACION y MANUEL MUNOZ RE
CHA, sustentando el tema " Medidas de Saneamiento "e tuvimos -
la participacién del Ing. ERNESTO VENTRE AGUILERA, Director de
Programacién, asistiendo en representacién del Ing. SERGIO MAR
TINES TABOADA, Director General de Agua Potable y Alcantarilla
dos, asi como La asistencia del Gerente del Estado de México -
de la Gerencia General del Estado y Valle de México de la Se--
cretariz de Recursos Hidradulicos, con el tema " Abastecimiento
Provisional de Agua Potable en Emcrgencias "; y finalmente la
intervencién por segunda ocasién del D. J. NOVAX con el ’tema
n Tratamiento en Emergencias ", con la cual se cierra la prime
rz sesibn de este Seminario. Esta primera sesibén del Semina--

rio estuvo pregidido por el Gral. de Div. Ing. Comstructor --




PRIMERA MESA REDONDA
RECOMENDACIONES DEL GRUPO

En situacisnes de desastres naturales y emergencias dadas las
condiciones sicolégicas de la poblacién, es necesario suminis

!

trar de inmediato voldmen minimos de agua para usos indivi

dual, en la inteligencia de que se procurard tener los elemen

tos para cdesinfectar el agua suministrada y mantener la cali-

[

dad bacterioldgica segura verificando el cloro residual.

Simultaneamente a esto utilizar todos los medios posibles de-

difusidén masiva para recomendar los medios de higiene, como -
!

son: hervir el agua, el lavarse las manos y eliminar todo po-

sible foco de infeccién, independientemente de otras campafias

1

de prevenciédn,

Para mantener una calidad bacterioldégica segura en cualquier
situacidén, se recomienda que los sistemas de agua tengan por-

lo menos equipos de cloracién y los dispositivos necesarios

para determinar el cloro residual.

En casos que se conozca la calidad del agua por suministrar y

que requiriese tratamiento, se recomienda utilizar, pequefas
unidades de procesos, que pudieran transportarse y montarse
en el lugar en el menor tiempo posible, ésto se facilitaréd a-

medida que se vaya completando el inventario de la calidad de

las fuentes disponibles.

e e ety

e e S
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Memorias del Desastre, las cuales deberan difundirse ampliamente,

para tomar de ellas experiencias generales para futuras situacio-
‘ ‘ =2

\
\

nes. ¢

Aunque el reglamento del seminario que nos reune lo prevee, se -
desea hacer enfasis en la necesidad de dar la mas amplia difu .-
sién a las recomendaciones y conclusiones de este seminario; -
‘naciendolos llegar a los niveles de toma de decisién para su

informacién ytaccién consecuente.
Y !
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Huracédn

O

G RUPO 2

TIPO Y MAGNITUD DEL PROBLEMA

Terremoto

Inundaciébén

?ﬁente de Abast..

I
i —

' Idem. Inundacién

Derrumbamiento de estruc. de "los

pozos, escurrimiento del vaso

Pozos f:nundados, escurri

miento o desbordamiento

del vaso

>lanta colectora

' Incomunicada”y sin energia

Incomunicada y sin energia

Incomunicada y sin energf

vinea de Conduc-
ibén

' Si es superficial sufre dafios
'si es subterrinea puede no su-
'frir dafios.

Sufre dafios en ambos casos.

9

Si es superficial no sufre

dafio,

si es subterrinea m
de no sufrir dafio.

’_ianta de trata-
1iento

' fuera de servicio por falta
' de energia,

Puede sufrir dafios totales tanto
en su estructura y servicio,

fuera de servicio por falf:

de energia.

istema de distri-
ucidén

' puede sufrir dafios totales.o
! parciales por roturas, azolve

'en alcantarillado,y contami-

'nacién por la inundacién que
' provoca infiltracidénes en la
' red: - .

sufre dafios tolales, fuera de ser
vicio por roturas, o contamina-
cién y azolve del alcantarillado.

Mismo caso que en el del

huracan.,

/

'ersonal

'incomunicados y bajas en
'algunos casos -~

Incomunicados y bajas en algu-
nos_casos.

igual que en los dos casos

anteriores,

nergia Eléctrica

'fuera de servicio por caida de
“-‘—( . . r

'la linea de transmisidén de la

! energia, - -

Igual al Huracén

Fuera de servicio,

igual a

caso de huracin y terre-

moto,

‘atesial i T'uede sufrir dafigrparcial o Puede sufrir dafio total. puede sufrir dafio parcial
e MR R N
' total. SEE o total.
/ . L4 o~ . s
omunicacidn ' sufre dafio y no hay comuni- Igual al Huracéan

' cacién de ningén tipo.

Igual al Huracén.

;

LRY




. ‘Componente. del- e

GRUPO

TIPO .DE

2

DESASTRE

Huracéadn .

T erremoto

(6-9)

'"Inundacidn

 Sistema.’_..._-. _ - '"No ' Parcial' Total' No ' Parcial ' Total _ 'No ' Parcial ' Total
1 1 1 1 1 1 1
_Fuente. _ ... _ . . ' X e X X . ! ' X (1)
1 [ <1 ! 1 1 1 -
Colectora . - ' _t.X ot X 4 .t x 4+ ¥x. 1 1 x (2)
1 1 1 1 1 - 1 1 ~
(Linea de Conduccibn) ! ! ! ! ! L !
_ Sist. .de Transmisién - X ' ' X X ' ' X (3)
- 1 1] ] ] 1 1 1
Plantas tratamiento ! - X ! ! X ' X - ! ! X (4)
B e 1 1 1 1 ' ! 1 )
Sist. de distribucibén ' X ! i X ' X ! ' X (5)
i 1 1 1 7 ! ] 1 '»
Personal ' X ' X ' X 1 X ' ' X X (6)
5, - - ; 1 ] 1 1 1 ) 1
Energia Eléctrica _ ! ' X ' X ! X ' X ! ! X X (7)
) 1 ] 1 1 1 1
Material de Repara- T X v X ! X ' X ! ! X X (8)
ci()n. 1 1 1 i 1 ' '
1 H 1 1 - 1 1 \
Comunicacién. ! X ' X ! X v X ! ! X X (9)
1 1 1 1 1 1 1




GRUPO 3

;

Especificacidén de prioridades y programacién de la utilizacién de los =
recursos en un sis‘ema de abasteicmientc de agua en caso de terre- -
moto, huracidn o inundacidn, '

l.- En caso de Terremoto.

A). - Determinacién de Prioridades.
Podrian presentarse averias en el sistema de abastecimien- -
to y probablemente incendios por lo tanto se establecen las - -
siguientes prioridades:

\»

). » Dotacidén de agua para extinguir los incendios.
). = Aislamiento de los sectores del sistema averiados.
). = Abastégcimiento de agua a los habitantes afectados.
). = Repatdcién 'de las partes del sistema dafiadas.

vt

B). -~ Programacién' para el aprovechamiento de recursos. ;

a). = Se utilizarid el agaa de la parte del sistema de abaste- -
cimiento no afectado o de pozos particulares, para extinguir
los incendios y abastecer a los habitantes afectados.

b). - Utilizacién del personal del sistema  y recluta.do disponi -
ble. .

c). - Material y equipo para el aislamiento-y reparacién de -
las partes afectadas. Co

g

2. - En caso de Huracanes.

A. - Determinacién de Prioridades.
Se considera que las lineas de conduccién superficiales que --
dan temporalmente inutilizadas, quedando en servicio el pozo
profundo, equipo de bombeo y demas componentes del sistema.

a). - Proporcionar agua de la fuente en servicio a toda la po-
blacién. '
b). - Proceder a la reparacién de las lineas de conduccién y
demdas componentes del sistema dafiados.
!

B. - Programacidén para el aprovechamiento de los recursos.
a). - Conectar la red en servicio con la parte que se abaste-
cia con la linea de conduccién afectada. ‘
b), - Utilizacidén del personal del sistema y reclutado disponible
c). - Material y equipo para el aislamiento y reparacidén de las
partes afectadas.
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CONSIDERACIONES GENERALES:

El abastecimiento serd operando la planta de tratamiento 24 Hs., por
ser de gravedad y el Pozo trabajara 1 turno (5 Hs. efectivas), ya que -
es gasto requerido es de 6 x 106 de galones por dfa; la, produccién de -
la planta es de 5 x 106 de galones y el Pozo profundo complementa el -
millén faltante. '

Todo el personal estd capacitado y adiestrado para sus funciones.

B. - El Comité Directivo estd formado por el siguiente personal enumera-
do en forma jerarquicas: '

1. - GERENTE . - !

1

T i '
! ' . i

Jefe de Operacién: Jefe administrativo

y mantenimiento

C. - Como el desastre se presenté en la noche, de acuerdo con instruccio
nes previas, el personal se concentré de inmediato en la oficina para ha-
cer la evaluacidén del personal y distribuir (entre los que se reportaron) ,
las funciones que ya se tienen programadas para casos de desastre, que-

son los siguientes:

Evaluacién de Dafios

1) Presa, planta, tanque de almacenamiento No. 1 1y linea de conduccidn.
2) Pozo y tanque No. 2 y linea de conduccidn.

3) Red de distribucién.

4) Vias de 'acceso, energia eléctrica y comunicacidn, |

5) Enlace interior con otras dependencias.

6) Enlace e informacidén exterior.
J

Previamente se ha entrenado al personal para cumplir funciones espe-
cificas previendo sustituciones.

Este plan se aplicard en cualquier tipo de desastres y una vez conoci-
da la magnitud del dafio se aplicaridn los programas de trabajo considerados

en los casos No. 1, 2 y 3 que se expusieron el dia de ayer por este mis-~
mo grupo. ‘
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GRUPDO 5

INVENTARIJ DEL EQUIPO DE COMUNICACIONES Y PLAN DE USO DE
EMERGENCIA.

A). - Estudio de Todos los medios Posibles de comunicacién,

Terrestres Acusticos Aereos Electricos
|
Vehiculos automotrices Lancha de Helicépte~ Interfonos
Motocicletas hule infla- TO x Teléfonos
Bestias fle : Radio de onda
Mensajeros corta fijo
Campanas \ Radios porta-
“Sirenas ‘ tiles
Radiodifusoras
x Televisién
Radioaficionados

x Telégrafos

i

Responsable de la coordlnacmn de estos medios sera el jefe Adminis
trativo del Sistema.

B). - Inventario del Equipo Existente.

Terrestres A.cuitico Eléctricos ,
5 Vehiculos Lanc ha 6 Interfonos .
2 Motocicletas de hule . 2 Teléfonos
3 Mensajeros 2 Radios de
1 Campana onda corta - '@
1 Sirena 5 Radios por-
tatiles,

Equipo perteneciente a la Planta.

1, - Puesto de Comando y Alterno

Responsable: Jefe Administrativo del Sistema.

Funciones; Formulari Inventarios de los medios posibles de comu -
nicacién y de los existentes.
Establecera relacionés con el personal de los medios -
de comunicacién externos al sistema,
! ‘
Ubicacién: . Oficina principal del sistema en la Ciudad (Comando).
Edificio de la planta de f{filtrado y tratamiento,
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COMPONENTE
-1, = Obras de Captacién

A.-Presa

B.« PozoPr o~

fundo

Materiales requeridos
Cemento, inertes, wvarilla,
equipo mecéanico.

11, - Conduccién

Ma’te-r_iale;s; "requeridos
25% de la longitud total,

111, - Tratamiento
Hipoclorito de calcio
20.0 Kgs. /dfa.

1V. ~ Almacenamiento
Bombas de emergencia
mat. de Valvulas
Limpiezé ’ o

V. =~ Distribucibn

Mat. Limpieza
a-mascén de la red

por posible contaminacién

MATERIALES Y ABASTECIMIENTOS®

DESASTRE

J

[

' Terremoto "

Huracidn' Inundacidn .

PRODUCE INUNDACI‘ON: Y CAE EN LA SIGUIENTE COLUMNA

!

A

X.=» Dafia el Componente

O. = Puede o no dafiar el Componente,
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GRUPO 4

‘\1

T.« ¥ r € .6 to

Hi4¥acéan

. Inunmdacidnt "

FUENTES 'Caso -‘1 ~Caso 2 Caso 3 Caso Unico -~ _E r

! K B ‘lv . 1 . ] - - -
Presa 'Danada ' Util ' Dafiada ! Dafiada . f Util o e

o F i t , i , |

Pozo "1 Util ! Dafado! Dafiado ! Util ' Inutilizado Yo
) i ' 1 t t ' 1

1 i ‘4 ' 1 . ) t

ot ' i 1 1 1

1 1 1 -t i t

B i ' ) ] t t

1 - L t t t 4

1 U t I ot t

' 1 1 1 ' t r
Consideraciones ‘aplicables segiin se cuente c01:£'
P O Z O.- Gasto disponible 5,000,000 g.p.d. o ' T
Consumo promedio normal - 6,000,000 g.p.. . i .
Dotacidén normal 120 g.p.d.v/he . 1
Dotacidén disponible 100 g.p.d./h. - . ) - -
Dotacién emergencia - 5g.p.d./h. -

- Excedente para incendios :
PRESA.- Gasto dlsponlble
mismas con51derac10nes anterlores.

Caso No. 3 (Terremoto) - Se ut111zar1a el gasto de Ta corrlente superf1c1al d1rectamenL< con los

equipos con que se contara.

5,000, ooo g .p. d

4,750, 000 g <P d (Casos Terremoto Y. Huracan)

S
- 3 F

(por capac1dad de planta) por lo que se hacen las

¥ ¥

\
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- ' GRUPO 4 :

CONCLUSIONES . l-f g

- En C(a'.'so de Terremoto J - ’

SN . . - PN ) s ~

.

10. - Se encontraran fallas en las valvulas vy fmcas de conduccidn internas._

‘4
20. - Se carecera de energia eléctrica temporalmen’ce en la maquina de ==

conduccibn, por lo que se debera contar con una planta de luz proépia

de combustién interna con capacidad minima*para’ activar las bombas

de los filtros y. las bombas para el tanque elevado.
-

i N

41 14
30. = La planta de tratamiento del agua de los pozos podra quedar 'sin ser=
vicio por dislocacidén de las mismas y satisfacer las necesidades mi.
, L
nimas con la otra. ,

- o '

En caso de Huracan : ' :
. . i

Se carecerd de energia eléctrica temporalmente mientras se separen

las lineas de transmisidn que queda sujeta a las compan1as generas==

doras de electricidad por lo que se deberi contar con una planta de =

energia propia a base de motores de combustlon interna.. ' I

Se afectan las comun1cac1ones, L et B {

N -
'

En caso de Inundacidn
T . . ’ :

Se esperan paros parciales en el servicio de energla eléctrica lo cual .

obligaria a usar la planta propuesta con anter1or1dad ‘

Se)afectan 1as v1as de conduccidn. ’ i

™ e | L=

CO\CLUSION GENERAL ot C e R

En todos los casos se podra proporcmnar la demanda minima con la
planta de tratamiento de aguas super£1C1a1es én caso de terremoto =~
y de huracin el.agua, por carécer de energia eléctrica no contara =~
con el tratamiento de floculacién y coagulacién por lo cual se podri =
esperar una ‘cierta turbiedad y/o color.

En caso de huracdn e inundacidn la planta de agua profunda podra -
operar en caso de que contara con una planta de luz, |,

- \
B
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SECRETARIA
DE

RECURSOS HIDRAULICOS

20.-0BRA DE CAPTACION."

a)a-

74
iF 2. FORMA 110- 1}
, <

Refiriéndonos a la fuente de abasteci-
miento correspondiente al aprovecﬁa- -
miento de aguas del sub-suelo, s es -
Tacticlie que sca afectado por sismos =,
¢ inundaciones; en el primer caso de -
los mencionados, cuando la magnitud' -
del sismoqéupéba‘ai caso que hos ocupa,
v en el segundo,” que la duracidn de -

ia inundacidn sca de tal grado que pug
da daflar el sistema de operacibn, o -
bien que pucda contaminar la fuente =

misSmda

'

La obra de captacibn sbélamente pudiera

ser dafada en caso de presentarse un -

‘'sismo, quec dalara el sistema de opera-

cibn de la obra de toma. Sin embargo,

la mayorfa de este tipo de obras, cuen

ta con un sistema de emergencia .que se
opera en forma manual, por {o que no =
se considera que sea critica la afec--!

tacibn por falta de energfa.

T T.G. N.
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opera los Sistemas pudiera cuedar aislado-

o atrapado en alguna instalacidn de con=- -

En e! caso uc desastres para los cualces -
se pucdan etvectuar pronbsticos, como son -

los hu”“ anes e inuncaciones; ¢s posible -
tomar wmedidas concernaientes a la moviliza-

t

cidn de personal @ las zonas e instalacio-

nes cque lo rcecquieran, efectuando guardias-
i

iainterrump.das, para la operecibn y repa-

racidn de emergencia de los Sistemas.

Cn e! cecso de terremotos, el problcma es -

m&s comnlcjo, debitdo a cue hasta la fecha-

no ha sido posiblc pronosticar este tiho -

enducno, y los requerimientos y el - -

agrupamiento del persona! adecuado sc tie-
,

ne que hacer inmediatamente al suceder cl

csastres
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1000, 00

6" .

Tuberia. Puc

BRI 1 41 ('j 1000. 00
Hipoclorito de Calcic X .20, 00
Con‘ex1ones Diversas.” ) , 1.00
Bombas de Gasolina ZOH P, ¢ 2.00
Pichanchas 1.00
Vaivulas 6 . 10..00

oo 4n ¢. 10. 00
Tuberia 3" @, 500, 00
) " 2" Q. - 500, 00
| Camlon Asternazom3 o 5. 00
+~ " Tipovolteo 6M3 5.00
" Redilas o 2. G0
Tractor D=8 , “
Cable TW 2/12 N . \‘1000 00

Planta de Luz 5, 000 Watis. e “

(Diesel o ‘Gasolina) © 2,00
Combustibles 40, 00
Atena 60,00’
Grana 60. 00
C{er}}entg . 100. 00
Varilla ,10, 00
Alambrén 1..00
,Alambre Rec. #18 500..00
Calhldra . . 20,00
- Tabique - ‘ 10. 00

, . ;
- 1

90, 00>

CANTIDAD

”~

Mis.
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Tons,
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_ , SUPERFICIAL O SUBTERRANEA Q. e
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SNERGIA :
SLECTRICA X N X 0 0

X Necesario contar con una Planta de Energia que trabaje a base de combustible,

0 Se puede contar con pllantas generadoras de energia mobvibles,
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DIQtCiOnIO DE

ASISTENTES AL CURSO DE .

§
i

a .
INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUA-

CIONES DE:DESASTRES NATURALES Y EMERGENCIAS ('DEL 13 AL 187Dt MAYO.)

NOMBRE Y DIRECCION .

!

MIGUEL- FRANCISCO ALDANA C.
Rio Ingerio 399

Col. Electricista o
Nayarit, Nay. . y
Tel: 2-14-54 - ‘

. ING.

LUIS ENRIQUE AMADOR JIMENEZ
Zaragoza 193

Colima, Col.
Tel: 2-11-84

ING. EDUARDO BEAVEN SALAS.
Fuego 880

Pedregal de San Ange]
México 20, D. F. -

Tel: 5-68-18-68

ING. ARTURO C. DE LA FUENTE P.
Prolg. ‘Obsidiana 43

Col. Estrella .

México 14, D. :F.
Tel: 5-17-23-37

(

. CAP., E ING. GONZALO FERNAND;Z H.

Edif. 36-13-304
Lomas de Sotelo.
México 10, D. F.

Tel: 5-57-32-06

3

Veracruz No. 61
Ver,

RAUL FLORES ANDRADE |

Xalapa,

T

ING. GUSTAVQO FLORES SOUZA
Esequiel Montes. No. 96-lLo.
México, D. F.

Piso

Tel:

EMPRESA Y DIRECCION

S.S.A. SERVICIOS COORDINADOS DE
SALUD PUBLICA EN NAYARIT -~ = -
Dr. Gustavo Baz No. 33 Coq
Nayarit, Nay. . 3 : v

SERVICIQS COORDINADOS DE SALUD
PUBL'I CA EN COLIMA : : ‘
Hidalgo 195 T !

Colima, Col. ‘
Tel: 2-27'57

SECRETARIA DE MARINA
Azueta 9-70. Piso
México, D. F.

5-12- 11-84

SECRETARIA- DE RE-CURSOS' HIDRAULICOS
Vallarta 1t-Ter. Piso o
México, D. F. . . ol
Tel: 5-35-74-47‘ C

!

SECRETARIA DE - LA DEF
‘GRAL. DE INGS.:

Lomas de Sotelo
México 10,D. F.

Tel: 5-57-32-00

-

SECRETARIA DE-SALUBRIDAD Y ASIS-
TENCIA

Edif. Argentina Lucno No
Xalapa, Ver, : - -

7 27-58

22
Tel: '

CE R

SECRETARIA DE RECURSOS H!DRAULICOS,

Paseo de la Reforma No. 77-9c.
México, D. F.

Tel:

NAL. DIRECC.

5-66-80-60 - P




15,

16.

17.

19.

20.

DIRECTORIO DE AéISTENTES AL CURSO DE

INGENTERIA AMBIENTAL EN SITUA-

CIONES DE DESASIRES NATURALES Y EMERGENCIAS ("DEL 13 AL 18 DE MAYO)

NOMBRE Y DIRECCION

ING. RUBEN JIMENEZ CAMPOS
Apdo. Post. 302

La Paz,Baja California

Tel: 2-06-93

ING. EDUARDO CORONA ALEJANDRE
Rio Tepalcatepec No. 218
Morelia, Mich.

Jel: 2-52-12

ING. ANGEL LARA REYES
Gerencia General en el
de Veracruz '
Xalapa, Ver.

Estado

ING. MIGUEL LOZANO -GARZA

San Juan de Letr&n L470-A-1002
Unidad Prte Adolfo Lépez Mateos
México, D,

Tel: 5-83- 87 85

ING. JORGE GUILLERMO MADRIZ GARCIA
Arequipa No. 6L4L4-10

Col. Lindavista

México 14, D. F.

Tel. 7- 81-01-54

SR. JOSE LUIS MENDOZA VILLASENOR
Fray Servando Teresa de Mier
716-B-6

México 9, D. F.

Tel: 5- 52 -85-27

ING. AQUILES MIRELES ESTRADA
Rio Churubusco No. 64

Col. Unidad Modelo

México, D. F.

Tel: 5-82-99-60

EMPRESA Y DIRECCION

SERVICI0S COORDINADOS DE SALUD

- PUBLICA

Revolucién y Salvatierra
La Paz, Baja California
Tel: 2-06-49

SERVICIGS COORDINADOS DE SALUD
PUBLICA EN MICHOACAN -

Benito Judrez No. 223
Morelia, Mich. reo
Tel: 2-01 -99

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULI -
COoS

Paseo de la Reforma No. 77-90.P.
México, D. F.

Tel: 5-91-01-37

. SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULI-
COoS

Paseo de la Reforma No. 77-90.P.
México,. D. F.

Tel: 5- 91-01-37

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULI-
COoS

Paseo de la Reforma No.
México, D. F.

Tel: 5-35- 16 63

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS
MEDICOS, D.D.F.

J. M. lzazaga No. 70
México 1, D. F.
" Tel: 5- 18- 51-00 Ext 118
/
INDECO

Nifos Héroex 139
México, D. F.
Tel: 5 78-41-22

69-100.P.

i




DIRECTORIO DE ASIéTéNTES AL CURSO DE INGENIERIA AMBIENTAL EN SITUA-
C) CIONES DE DESASTRzS NATURALES Y EMERGENCIAS (_ DEL 13 AL 18 DE MAYOD)

NOMBRE Y DIRECCION EMPRESA 'Y DIRECLION

23. ING. LUIS VARGAS RODRIGUEZ SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Simén Bolivar No. 38 Reforma No. 77-90.. Pisq
Chihuahua, Chih. Mexico,D. F. .
Tel: 2-47294 Tel: 5-91-01-37

301 ING. RODOLFO S. TEJADA V, INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTAR! -
Betania 621 LLADO NACIONALES ( IDAAN ) o
Panamé Rep. de Panamé . Via Brasil No. 96 '

Panamé Rep. de Panamé

31. ING. ERNESTO ULLOA CASTILLEJOS SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
Frontera 11-B Paseo de 1a Reforma No. 77
Salina Cruz, Oaxaca México, D. F.
Tel: 1-44 Tel: 5-91-01-37
]




GUIA DE SANEAMIENTO

EN" '

DESASTRES NATURALES

M. ASSAR, M.S.S.E.

Subsecretario de Estado para Planificacion y Programas, Ministerio de Sanidad,
Teherdn, Iran

ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD
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Anexo 3 ) -

ASISTENCIA DE ORGANISMOS INTERNACIONALES

Liga de Socicdades de 1a Cruz Roja

Los pirrafos siguientes, tomados del Internacional Disaster  Relief
Muanual ' definen las funciones de la Liga de Sociedades de la Cruz Roja en

casos de desastres naturales: -

La Liga de Sociedades de 1a Cruz Roja, fundada el 5 de mayo de 1919, es la federacion
internacional de Sociedades Nacionales de la Cruz Roja, asoclacion de duracion ihmitada
que ticne la condicion juridica de una sociedad andnima...

La Liga persigue los objetivos gencrales de fomentar y facihtar en todo tiempo las
actividades humanitanas de las sociedades nacionales y de asunur las responsabilidades
que le incumben como federacion de esas sociedades ..

En ciertas condiciones, y con ¢l asentimicnto de !z sociedad nacional interesada, la
Secretaria de la Liga pucde actuar con ¢l caracter de .~ organismo operativo y también

como Institucion coordinadora ..
El socorro de urgencia de la Cruz Roja estd dest' e + atender las necestdades fisicas

de los individuos afectados por el desastre y de sus + hias La amphitud de esas nece-
sidades esta determinada por 1a naturaleza del desastic v por las condictones ambientales
creadas por el mismo  El socorro de urgencia puede abarcar abmentacion, vivienda, ropa,
asistencia médica y de enfermeria, y servicios de registro ¢ mformacion Pucede tambien
comprender servicios tales como los consultivos; las actividades de orientacion vocacional
y de empleo del tiempo hbre; Ja locabzacion y reunidon de fanuhas,

Ademds de sus necesidades fisicas, 1os individuos afectados por e desastre pueden
experimentar cierto grado de tension emoctonal Al planificar 1os servicios de socorto de
urgencia, debe tomarse este factor en consideracion porque Lis necestdades emocionales
de fas personas pueden ser tan importantes como sus necesidades fisicas.

Tomando como base estas declaraciones y las normas generales de la
Liga ostipuladas en el Manual, 1a Liga proporciona asistencia en grandes
desastres asohicitud de La Sociedad Nacional de by Cruz Roja Ta politica de
Lo Liga por lo que respecta a donativos se restringe a articulos de primera
necestdad paia tos seres humanos, pero a sohcrtud del jefe dd Tos senvacios
médicos € proporctonan algunos suminestios de sancamiento como desin-
fectantes del agua y plagmcidas.

La Sceecton C, Capitulo 3 del Manual, ntulada « Centros de ASINICHOLE en
gran escalaon, se aelicre a muluples asuntos de higiene™del medio como Lis
condiciones de espacio, La calefacadn y Ladununacion, La lucha contra insee-

Pl de Sovdidas de b Coar Roga (1989) Jarcenatiomal Jisastor vodicp smanied Godbaa
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En 1968, 1a Asamblar General teterd la importancia de la plamficacion
preventiva como medio de mitigar los efectos de los desasties naturales y
reconocio. lh impagtanca de la investigacion cientifica y de fa teenologia -
moderna para reducir los efectos de los desistres naturales sobre ¢l hombre
y L sociedad. 'n 1969 4 Asemblea General aprobo una resolucion en virtud
de Ta cual se aumenta la cantidad que puede retirar ¢ Secretano General
para ayuda de urgenciaen telacion con desastres naturales hasta B US 150 600
en un ano. con un minvimo normal de EUS 15000 por pais cn caso de
deastie, en la mtehgnera de que el Scerctario General estd autorizado
para conceder un manimo de £US 20 000 a su dhiserecion. La Asamblea Gene-
pal también autoniza i Secretario General a adelantar, del saldo sobrante en
un ano. cantidades ne superiores a EUS 10 000 por pais para ayudar a los
gobiernos, previa sobatud, en fa claboracion de plancs destinados a hacer
frente a desastres naturales.

I’mglbnm de las Naciones Umidas para el Desariollo (PNUD)

El Programa de tzs Naciones Unidas pata ¢l Desarrollo, por medio de
su programa ordinanmo de asistencia_téenica, ayuda de diversas mancras a
los gobiernos a prevery contrarrestar los peores efectos de los desastres me-
diante proyectos de técnica de construcciones antisismicas y sismologia.
construccion y rehablitacion de edificios, hidriulica fluvial, servicios melco-
rologicos ¢ hidrologees, prondstico del tiempo, sistemas de pronostico 'y
prevision de inundaaenes y tifones, investigaciones sobre migracion de lan-
gostas y lucha contra esta plaga, etc.

Aunque no sc ha establecido todavia un sistema preciso para proporcionar
asistencia inmediata @ el momento de un desastre, entre diciembre de 1959
y enero de 1970 se aprobaron 30 proyectos relacionados con los desastres
naturales y que cuemtan con un presupucsto de mis de EUS 30 000 000 cn
total Sc ha concluide aproximadamente la mitad de esos proyectos.

El representante residente del PNUD en cada pais recibe solicitudes del
gobicrno y actia nomalmente como coordinador de los trabajos de cmer-
guitia Jud sistema de fas Naciones Unidas.

Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados

El Alto Comisiomdo de las Naciones Unidas para los Refugiados tiene
a su disposicion um fondo de emergencia para socorro a los refugiados,
que asciende a EU$ 300 000. Ese fondo esti destinado a gastos cn situaciones
de urgencia que som consecuencia de grandes movimientos repentinos de
refugiados y no resultado de desastres naturales. No obstante, es posible
(como ocurrd en Agadir y Skopje) que los rcfugiados llcguen a ser victimas
de un desastre natwral. En esas ocasiones ¢l Alto Comisionado ha podido
asignar una partida del fondo de emergencia para socorro a los refugiados
que viverr dentro & una zona bajo su mandato y han sido afcctados por un
desastre natural.

108 SANEAMIENTO EN DIPSASTRES NATURALES -

Oiganizacion Mundial de la Salud -

Una parte importante del programa ordinario de actividades de la OMS:
consiste en proporcionar asesoramiento y asistencia técnica en aspectos tales
como la lucha contra las enfermedades transmisibles, el sancamiento del
medio y otras ramas de la sanidad que se relacionan estrechamente con la
capacidad de las administraciones de salud pablica para hacer frente a
situaciones de urgencia, )

La Constitucion de la OMS especifica que una de sus funciones es Ia de
proporcionar la ayuda (éenica adecuada en casos de emergencia, prestar a
fos gobiernos la cooperacion necesarnia que soliciten, o aceplen (Articulo 2),

sy preseribe ¢l establecmuento de un fondo especial para hacer frente a

emergencias y contingencias imprevistas (Articulo S8). Fn el cumplimiento
de esas abligaciones, T OMS con fiecuencia ha proporcionado asistencia
dinecta en situaciones de o wgencia causadas por desasties natutales y ha
colaborado con otras organzaciones del sistema de Lis Naciones Unadas,
el Comuté Intarnacional de la Cruz Roja y, en paticular, la Tiga de
Soaicdades de L Cruz Roja.

I 19540 1a Séptima Asamblea Mundial de La Salud deadid establecer
un « L ondo Espeaal del Consejo | jecutivor de LUS 100 000 que habria
de emplearse a discrecion del Consejo para situaciones de urgencia y contin-
gencias imprevistas; las cantidades asi empleadas se reponen mediante una
asignacion especifica en el presupuesto del aiio siguiente.

Para obtener stn demora los materiadles y equipo que se necesitan urgen-
temente con fines de socorro médico de emergencia, la OMS tiene un servicio
espectal de adquisiciones para los gobiernos, que funciona sin costo alguno.
Durante 1969 la OMS respondié a solicitudes de asistencia en desastres
naturales de la manera siguicnte:

Argelia (inundaciones): servicios del personal de la OMS en los paises;
grupo de lucha antipaliadica. -

Guatemala (huracin)- suninistros médicos, desinfectantes del agua.

Irak Gnundaciones) asesoramiento para la lucha antipatudica.

Paquistin (huracanes). summistros médicos.

Siria (inundaciones): suministros médicos, servicios de un epidemidlogo;
asesoramiento sobre higiene del medio: servicios del personal de a
OMS cn los paises.

Somuahia (sequia): serviao del personal de la OMS en los paises.

Tinesz (inundaciones): sunnistros médicos: semviaos de un grupo epide-
miologico; asesoramicnto en ingenieria sanitar.

Yugostavia (terremoto): asesaranuento en eprdenuologia ¢ mgenmieria sani-
tarkt,

La OMS puede oftecer asistenaia en casos de argena aoun gobicrne sm

esperat una sobatud conacta, ciando o evidonte que e asistenan puede

\
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o
1 ecanizacion de las Naciones Unidas para la Uducacion, la Ciéncia v la Cul-
noa (UNESCO)

1a contrsbuadn principal de fa UNTSCO a L ayuda de emergencia en
devrstios naturales se selactona con estudios dentiticos de terremotos y
cruporones voloimeas: este trabago abarca L reomion voel andbiss de datos
v b prepacacon de agentiicos Fa UNESCO ha hedho aneplos con oy
prnapales centros de datos sismolopicos, Ta Asociacion Titernacional de
Volcanolopia v otras istiiuaones, paca reabn aviso inmedetto aundo se
ha rerstiado un ferremoto o unma crupadn volcamaa, de nuncera que pueda
civiarse mmediatamente und miston geomvestigar Las casas y los clectos,
asesorar sobre medidas pata la proteccion de L poblacion, ete.

Desde 1962 1a UNIESCO ha enviado musiones importantes para estudnir
en detalle Tos efectos de Jos terremotos en 10 Tugares, esds nusiones resul-
taron tan fructiferas que en 1968 se decidid extender las misiones crentificas
al examen de los clectos de los huracanes. La UNESCO colabora estrecha-
mente con nstituctones nacionales ¢ internacionitles no-pubernamentales
cn ¢l estudio de terremotos, erupciones voledmcas, huracanes ¢ inundaciones,
asi como en la organizacion y el emipleo de sistemas de alarma y de medidas
de proteccion apropiadas.

En 1968 la UNESCO sc hizo cargo de algunas actividades de la Union
Internacional de Socorro y se dedicd a proscguir la labor de la Unidon cn el
estudio cientifico de desastres naturales y de medios de proteccion contra
sus efectos. La UNESCO aceptd también continuar la publicacion de una
rescina de los aspectos cientificos de la prevencion de desastres en forma de
un resumen anual de mformaciones y datos.

Orras organizaciones del sistema de las Naciones Unidas

La Osganizacion Internacional del Trabajo no proporciona socorro de
cricrgencia, pero manticne una lista de peritos dispucstos a ascsorar cn
matern de operaciones de rescate durante desastres en las minas y sobre
medidas de precaucion. La Organizacion se interesa principalmente en las
necesidades a largo plazo procedentes de desastres naturales; su contribucion
principal se encuentra cn el domimio de la formacion profesional durante
los periodos de reconstruccion y rehabilitacion. La OIT proporciona también
expertos para servicios de ascsoramiento y formacion, asi como para ciertos
tipos de equipo de demostracion,

La Oiganizacion Meteoroligica Mundial sc interesa por los aspectos
meteorologicos de la deteecion de desastres y los sistemas de alarma, y
desempenia una funcion importante en la coordmacion internacional de
actividades en cste dominio. Junto con la Comisién Econdémica para Asia
y el Lejano Oriente, la OMM se ha ocupado activamente de establecer cn
Asia. Sirdoricntal ¢l Comité Intergubernamental sobre los Tifones y estd
explorando ta posibilidad de organizar comités anilogos cn otras partcs.

112 - SANEAMIENTO EN DESASTRES NATURALES

La Organizacion de Aviacién Civil Internacional suministra prontamente
asistencia temporal y especialmente expertos para dirigir y manejar servicios
de tierra en los acropuertos. La OACI puede también proporcionar equipo
para restablecer servicios acronduticos ¢n cicrtos casos y zonas, pero menos
ripidamente. ) ]

El Fondo Monetario Internacional ayuda a sus miembros durante desas-
tres naturales en conformidad con los articulos de su acuerdo y con sus
procedimientos y normas establecidos. Los recursos del Fondo pueden des-
tinarse riapidamente para atender gastos ocasionados por un desastre natural.
[l Fondo pucde también enviar funcionarios para ayudar en-asuntos propios
de su competencia.

La Union Internacional de Telecomunicaciones ha adoptado disposiciones
para dar prioridad dentro del sistema internacional de telecomunicaciones

a mensajes de los que pueden depender vidas humanas,
7/

Qtras organizaciones infergubernamentales

El Consejo de Asistencia Econdmica Mutua sc intcresa en la prevencion
de inundaciones y la hidraulica fluvial; ha colaborado en el establecimicnto
de acuerdos entre paises vecinos para emprender actividades conjuntas de
prevencién y socorro en zonas fronterizas expuestas a inundaciones. El
Conscjo ha claborado también reglamentos para el diseno y la planificacion
de estructuras y edificios en zonas sismicas.

La Oiganizacion de Estados Americanos establecia en 1968 un fondo
Interamericano de Ayuda de Emergencia para suministrar ahmentos, equipo
médico y medicinas, u otras clases de asistencia maternl, téenica y finan-
ciera a cualquicra de sus miembros amenazado o que haya sido victima de
um situacion de urgencia, cualquicra que sea su onigen. Un Conmité Inter-
americano de Ayuda de I mergenaia se encarga de concertar acucrdos para
L movilizacion chicente y riapida de articulos, servicios y recursos dispomibles;
el Conuté se encarga también de prestar la asistencia téenicit necesania para
la preparacion de planes nacionales de prevencion de emergencias,

Orpanizaciones no gubernamentales

LY Comud hitcrnacional de la Cruz Roja ~¢ imteresa pomordudmente en
conthotos armados vy perturhaciones mternas que tequicean bmtanonadn
de un arpano de Ly Croz Roja, especilicamente neatial Por acacedo muatoo
entie of Comte Tnternaconal de b Craz Ropey L D de Sociedades de
P Craz Ropa, et altimn e es L gue alvonta st ioones do tiponcut conseon
tivas 4 desasties natunles,

Vo Organzacion Internacional de Ta Depeova Covod seoimtaresa e los pro-
blenis de movihizacon y evacuaaion. Mantiene una rchiaon esticcha von
fos drganos naconales de datensa aval, faala b mtercanbho de mtormaaion
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SECRETARIA DE SAﬂUBRIDAD Y ASISTENCIA

CONSE]JO NACIONAL DE PREVENCION DE ACCIDENTES! ,

GUIA DE ORGANIZACION DE LOS AUXILIOS EN CASOS DE DESASTRE
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OBJETIVOS GENERALES., s - ‘
Basicamente dos: ‘ , ’ ’
lo.~ Tomar oportuna y suficientemente, las medidas preventivas destinadasal |, -
salvamento, proteccidn y auxilio de personas y bienés en riesgo, origi-
. ] 7
nado en catéstrofes de origen natural o desastres causades por €l hombre.. ., . .
| ’ PR S A

20.~ Fomentar la cooperacidn y la solidaridad humanas, con los fmes de me- S A

,1‘»"‘.’ ~

|orcr los niveles fisicos y de orden moral y mafenal de ayudar al salva S

mento, proteccién y auxilio de las personas en desgracia y cuidgr do um Vi

sus bienes en riesgo. .




ANTECEDENTES.

LN . L

La Defensa Civil existe en diversos paises de América y Europa con caracteristicas
. TSN . 5 Lo e, o,

y fines un tanto diferentes. Tiende en general a unificar esfuerzos al establecer

la correcta coordinacidn de los grupos de socorro, asi como de los que laboran en

3

- . e . ‘ . ° !
pro de una mejoria social en los aspectos moral, civico y material.

En México los esfuerzos son dispersos en ambos aspectos. La coordinacion en los

auxilios generalmente se improvisa y a veces resulta insuficiente y tardia.

Los trabajos que buscan una mejora social se ejecutan aisladamente, con resulta~-
dos muchas veces ignorados o bien exagerados en las noticias, ‘con la consecuen~-

cia de que se desconoce la realidad de las cosas y el alcance real de los hechos.

- '

1

» En ambos casos la coordinacion aparece como indispensable; también lo es la co=

laboracién, que debe ser total por parte de las diferentes personas y organizacio=

J
nes, que trabajarén como un equipo con iguales obligaciones dentro de ésa coor=

dinacion., ' w o o PN
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Consideraciones generales sobre las caracteristicas de los desastres y ia accidn de

ayuda en elios.

Deben tomarse en cuenta " Tiempo

Etapa.

]

2

3

5;3

7

8

Estado de eqbilibrio.
Alarma | |
Amenaza
Impacto.
Aislamiento.
‘ Rescate.

T

Rehabilitacion

Cambios irreversibles.

g,
}_1.4 .

Y

Espacio

TIEMPO

»

Estado o Accion.

Predesastre.

Aviso a la poblacién.

Pe [iérp_inmjnepfg .

La accion desﬁucﬁva actia.

s v
Movilizacion de las fuerzas de ayuda.

. Llegada de la ayuda.

Reconstruccidn, alimentacién, medicacion,
abrigo, vestido, ayuda econdmica.

Estado diferente de eﬁuiiiBrio, «

!




)

COORDINACION PARA LA AYUDA EN LOS DESASTRES i

Se haré con los gobiernos de los Estados y Territorios,

v

I T A N T R T e R P LI T¥
Las Institucionés que han venido atendiendo las catdstrofes; ™

s B - L
) v oo P ]

! \

las integrantes, por Decreto, del Consejo Nacional de Prevencion de

L

Accidentes;
seniy oy

AR LA R ST <

las demds organizaciones con representacion ante el Consejo.

«

~ e e . N § L1
T = I
Las Instituciones de Auxilio. o
PR TR S c

La poblacion debidamente adiestrada.
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SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA

ESQUEMA GENERAL DE AUXILIO EN DESASTRES

CONSEJO NACIONAL DE
PREVENCION DE ACCIDENTES :
COORDINACION EN LA
ORGANIZACION Y ADMINIS-

TRACION DE LOS AUXILIOS

_— . Seguridad Obras ~_Medicina Asistencia
Comunicaciones Transportes Poblica Péblicas P&%‘;g?it\:;c Y Social




Direccion General de Servicios Coordinados
de Salud Piblica en Estados y Territorios:

:ACTIVIDADES BASICAS DE LAS DIFERENTES DEPENDENCIAS

-Medicina |-

Trabajo

Comuni-- - Primeros Brigadas Medicina Asistencia|.
s ' de ~ 1 Transporte
ciones. Auxilios emergencia Preventiva Curativa Social Social’
’ - B - R +
-~ &
i o
1",f
.
-~ T




Direccién de Salubridad en el

Distrito Federal -~ -

o 00 g S % I S R DE .
v’ e "
! )
- - ‘. ) - - ——1
Primeros Brigadas de Medicing 3. - Trabajo
ofe . . - .Tronsporte .
Auxilios Emergencia. Asistencial Social
Med. Preventiva .
o ~ 4 1 oy T =,a
Comision Constructora
“ e g v o s par
7P
-, , ‘
- ’, a ) A ~2 A
Ingenieros Técnicos Accion
: en - . en . Social
Saneamiento Saneamiento -
i -




1

La Secretarfa de Salubridad y Asistencia en el lugar del Desastre.

1.~  Lainfervencidn de la Secretasia de Salubridad y Asisiencia

en el lugar del Desastre se hard por medio de BRIGADAS de’

Auxilio Integradas por personai\Mvédic'b . Parérédico y Téc"

nico, : ‘ ‘

. .
Y R T .
i R A o

- R ’, L. -
'

2.~  Como elemento primordial de orden médico, con caracte--

risticas accesorias de abrigo y de suminisiro de alimento,

N s¢ ~

funcionarfa, lo mas cerca posible del centro de la zona de

'
i

+

8 ’l : s e \‘ ' ';’-l ) caoag A INYL o . i '
desastre, el HOSPITAL, en nimero, situacidn, capacidad

y posibilidades variables segbn la zona afectada.




Cada Brigada deberd disponer de:
3 a 4 vehiculos con copacidad para:
El Personal que la integra.
Equipos de Primeros Auxilios
Equipos para Scneamiento del Medio
Botiquines pura Damnificados
Equipos con instrumental y mgferial para cirugia menor
Ropa para adrigo
Casas de Campafia
Estufa o

Posteriormente se integraria una Sala de Operaciones transportable

1




Proteccion de perzonas y de bienes maleriales

Recopciln y emision Evacuacion de zonas
de la alarma, peligrozas y Rescate

Seguricad plblica

Medicina curativa y
preventiva,

Sefialamiento de
peligros




Coordinacidon con

otros organismos de Auxilio

e ~

Nacionales:
Del Disirito Federal

De estados vecinos
Oiganizacionss oficiales

o particulores de auxilio

B Y o o e

e =

Internacionales:

Cruz Roja Internacional

Otros




DESARROLLO DEL PROGRAMA INICIAL
Punio .-

c) lnvestigacidn de Recursos Humanos y Maieriales en dependencics de ia Se--
cretaria de Salubridad y Asistencia medianie formas ds papeleria en las que
se solicita informacién sobre:

a) Personal Miédico

b)  Personal Técnico, Paramédico y no Médico

'

c) Recursos materiales de las Unidades Médicas
d) Recursos en vehiculos de trénsito tervesive

e)  Recursos en vehiculos marinos y fiuviaies

f) Recursos en personal de salvamento

g) Recursos en comunicaciones elécivicas.

b) Elaboracion de una lista de medicamentos para la atencion de los damnifica-
dos, con distribucion por aparafos y sistemas y con base en el Cuadro Basico

Nacional de Medicamentos, con mencion de:

| Indicaciones ' |

Vs
7

Dosis en nifios y adultos

Reacciones




Se consultaron, para ei desarrolio de los puntos expuestos:

a) "Guia de Saneamiento en Desastres Naturcles", de M. Assar, publ_i_

cado por la Orgenizacién Mundiai de la Salud en 197,

b) La ponencia "Creacion de la Organizacidn de fa Defensa Civil en -
México", del Lic. Miguel Aleman Velasco, presentada en el Simpo

sio Nacional sobre Accidentes 1972,

c) El capitulo 25 del libro Adminisiration Of Community Health Servi-

'

ces, de Eugene A, Confrey.

LA AYUDA EN LOS DESASTRES CONSTITUYE UNO DE LOS OBJETIVOS

OZL PROGRAMA DEL "CONSEJO NACIONAL DE PREVENCION DE - =~

ACCIDENTES".
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[ACar-actin

Satina Ciuz

Nucevo Leon

Monterrey . N

Puebla

Puebla .. ’ - ‘ ' .

Atlixco

Necaxa - ' ] ‘ -

Tehuacan

Teziutlan . -

Querétaro . . . : : . Cs

Queretaro - : . . -

Quintana Roo - e

Chetumal : e

\ - -

San Luis Potosi —

Sen Luis Potesi - . -
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LAVE

v

A
C
]

ESTADO

CIUDAD

CLAVE
il

v _V

NO. PERSONA
I Vv

e
4

1]
Hv._y

1.a)Aficionados

1.~ Onda Corta
\
‘ 1.b)Piofesionales

- 2.a)Aficionados

RADIO---2.- Onda Larga
T~

2.b)Profesionales

3.a)Aficionados

3 .-lnfercomunicccién<
3.b)Profesionales

TELEFONO
TELEGRAFO

TELEX

TELEVISION

Nuevo Ledn

Pucbla

Querétaro
Quintana Roo

San Luis Potosi

Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaulipas

Mon{(crrey

Puebla

Atlixco

Necaxa

Tehuacan

Teziutlan

Querétaro

Chetumal

San Luis PotosT

Cd. Valles

Matehuala

Rio Verde

Culiacan

Los Mochis

Mazatlan

Cd. Obregon

Guaymas

Huatabampo -

Villa Hermosa

Cd. Pemex

_Macuspana

Cd. Victoria

| Cd. Madero

Cd. Mante

Matamoros

Nvo. Laredo

- Reynosa
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CONSEJO NACIONAL DE PREVENCION DE ACCIDENTES

STUERQO AWTIVIPERIFO
DTOLIVALENTE,
fco, ¢ccn 10 mi,

CUORANTENICOL,

Cinaulos de 250 mgrs,.-
Suasnonsion de 5,217 ==
g0, G2 Palmitato de -
3lﬁrﬁn"enlcol en 100 -~

P

°

Jon, d2 60 ml,

*o-ﬁmp, con 1,377 gr,

Buccinato de Cloran

coX cquivalente a-
éo Cloranfenicol

CATCILINR G, BPRCCAINA
-03 000 de Penicilina-
ocaina y 200 000 -
enicilina cristali

[aTRN %
o]
R J H

o
Teo., -~ &mp de 5 ml.

u)H

(9]
I—-‘l
o B

\”) F-I

NA
a

e

250 mgrs

- &xm, con 250 -~
o Ampicilina base
nsiln, £co. con-
rs, de ampicili-
anhidra para disol
r en 60 ml, de agua

SN
SN B |
E Qg

o0
Q

x
e
l

ope

-
L4

o
D e

Y

<1
(]

LATTROMICINA '
Cips, 250 mghs.
Prive 100 mgrs.
SUSpG:SlSn: 1.20 grs.
d2 eoritromicina base,

-2 -

Frasco ccn dosis sufim-
ciente para neutralizar
20 mg, de wverneno de crd
talo, cristalizado y 20
ngis. 42 RBothirops.

SUR-GRUPO IZI.
ANTIRIOTICOS,

Infecciones producidas-
por bacterias y por o
Ricketsias,

Infecciones producidas-
por cocos. Tratamiento-
antisifilitico., Profi--
laxis de la flebre reu=~
m&tica,

Dosis: criterio del mé-
dico, '

Gérmenes Gram—positivos
vy negativos.

Oral: 1 cdpsula cada 6~
horas,

Jarab2: a juicio del mé&
dico segin edad y peso.

Infecciones producidas-

por estreptccoco y esta’

filococo, Infecciones -

resistentes A Penicilina
6 en anfermos alérgicos-

a la misma.

C8ps, L a 2 cada 6 hs,
Amp, I,M, cada 12 hs,
Suspensidn a juicio =-
del médico segdn edad y

-~ P

Reacciones alérgicas.

Neutropania,
Agranulocitosis,
Anemia apléstica,
Reacciones alérgicas,
Trastornos hepdticos,

t

Reacciones alérgicas,.

f

Reacciones alérgicas,

Reacciones alérgicas,

N4useas, vémito, diarrea

'
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CONSEJ© NACIONAL DE PREVENCION DE ACCIDENTES

KacCL IN, "PECTINA FURA
ZCLIDONA Y NEOMICINA

F'snens16n con 0,33=
Gr. de Furazolidona-~
vy 1,015 gr, de Sulfa
& dc Neomicina,

'-Jp

P2LIPERAZINA,

Tabletas con 300 mgs,

Susnensidén con 10 grs,
Ze sal anhidra en 100

mle

PALIIOATO DE PIRVINIO,
Grageas con 50 mgrs.
Suspensibn con 1 gr,
en 100:ml,

HIDROXIDO DE ALUMINIO
Y MAGNESIO.
Tabs, de 400 mgrs,

ACEITE MINERAIL,
I'co, con 450 ml,

SUPOSITORIOS DE GLICE
RINA SIMPLE. '

DIPERODON E HIDROXIQUI
MOLEINA.

Pomada de 1 gr, de Pi-

peridino propanodiol -
0.0l de Benzoato de Hi
. oxziquinolefna en 100

-4 -
GRUPO IT.

APARATO DIGESTIVO,

Antidiarréico y Antibacte-
riano intestinal.

Adultos: cucharada cada 4-
horas,

Niflos: 1 a 2 cucharaditas-—
cada 4 6 6 horas,

Antihelmintico, L
Adultos: 50mgrs. por kg, -
y por dia sin pasar de 2 =
gr. 7 dias,

Nifios: A juicio del médico

Oxiuriasis.

Adulto: 5 mg. por kg, de =
peso. Dosis Unica.

Nifios: Cucharadita por ca-
da lOkgcs. de peso, Dosis-
dnica,

Antidcido.
Adultos: tableta cada 4 hs,.

Laxante,
Adultos;
al dfa.
Niflos: 1 a 3 cucharaditas -
al dia. '

l a3 cqcharada8'~

A criterio del médico.

&y

Antiinflamatorio rectal,
Antihemorroidario,
Aplicacifn rectal,

Lo §
Reacciones

|

Nduseas, vOmitos.

Alérgias, trastornos
gastrointestinales.
Ocasionalmente efcc-—
tos neurotdxicos,

j

Vémitos, niuseas, do

lores gastrointesti-
nales,

N&4useas,
Alcalosis {dosis ina-
decuada,

Nduseas,

alérgicos.
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CONSEJO NACIONAL DE PREVENCION DE ACCIDENTES

OYILADRIANOL,

~Tabs., de 5 mgrs.

Cotas al 0.75%
Amrps5. con 10 mgrs,.

MZTOXAMINA,
Arﬂpso de 1 mlo

DIDPIRIDALNOL,
Grageas con 25 mgrs,
Amps., con 10 mgrs,

TETRANITRATO DE
PENTAERITRITOL,
Tabs., de 10 mg,

TRINITRINA,
Grageas -con 0,50 gm,

CICLAIIDELATO.,

‘Cerps. de 100 mg,

-6 -

Hipotensifn.arterial,
Adultos: 1 tab. 3 veces
al daia,

Gotas: 10 a 15, 3 veces
al dia,

Amps, A criterio médico

Manejo de estados de --
shock,

I,M. 1 a 2 &vwos. en 24~
hs,

I,V. 1 a 2 &mps, en 250
a 500 ml., de solucién -
glucosada,.

Regular goteo, de acuer
do a tensifn arterial,

SUBGRIPO _TIT.

VASODILATADORES CORONARIOS.,

Vasodilatadoxr coronario.
1 gragea cada 8 horas.
Anps. .M, ¢ I,V. a jui-
cio del m&dico,

Insuficiencia coronaria-
crénica, 10 a2 20 mg, ——--
tres a cuvaetro veces al -
dia por via oral.

Administrarse antes'de =
los alimentos.

Angor pectoris,

Disnea naroxistica noc--
turna 0.2 a 0.6 por via-
sublingual,

SUBGRUPO 1TV,

VASODITATADCORES PERIFERICOS,

vascdilatacdor periférico,

Dosis a criterio médico.

SUBGTUPO V.,
ANTIHIPERTENSIVOS.

t

Hipotensi6n arterial.

Palpitaciones,
vémitos,.
Mareos,

, .
Hipertensién arterial.
Taguicardia,

Tolerancia al efecto-
farmacolbgico cruzado
‘con la trinitrina,
Cefalea, bochornos, -
hipotensiba, choques,
colapso (raro).

Tolerancia al efecto~
antianginoso. '
Idiosincrasia, hipo~=-
tensidn, inquietud, i
ansiedad, palidez.

Hipotensidn.
Nduseas, vémitos,
recs,

mna-
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8CI.UCION ISOTONICA DE
CLCRURO DE SODIO.
Fco, de 500 y 1000
ml,

SOLUCICN DE DEXTROSA
al 50 % amp., con 20~
mli °

N.C,T.Hl. DE ACCION ~-

DAPIDA,

7co, Amp, con 25 y 40
U,1, de hormona adre-
nocorticotréfica por-
1l nl,

PREDNISONA.
Tab, con 5 mgrs.,

PREDNISOLONA,

Amps, con 25 mgrs, de
Succinato de Predniso
lona,

IdJIDROCORTISONA,
Tco, &mp, con 133.7 =
mgr. de Succinato S6-

¢ico de hidrocortisona.

- 8 - . ' 3

Deshidratacidén con hipoclo Flebitis.

xemia e hiponatremia, Edema agudo pulmonar:

Dosis a juicio del médico. por sobredosis,
Hipercloremia.
Hipernatremia,

Inducir deshidratacién ti=- Diabetes,
sular.,
Aumentar el voldmen sangui.
neo, Efecto diurético.
Dosis a criterio médico,
!
SUBGRUPO II.
ORGANOTERAPICOS ¥ HORMONALES.

Estimulante de la corteza Ulcera pé&ptica,
suprarrenal, Hipertensibén intracra
Via: I.M. neana.,

Dosis: 20 a 40 u.i. Cushing,

1 a 2 veces al dia, Edema,

Aumento de apetito.
Glucocorticoide,
Antiinflamatorio.
Util en fiebre reumitica-
Lupus, sindrome nefrdtico
Dermatomiositis, En |
General en problemas con-
fondo inmunoldgico.

via intramuscular. Las mismas.
Dosis: A criterio médico.

1

Insuficiencia suprarrenal Las mismas.
aguda, !
Cuadros de shock,

cuadros de hipersensibili-

dad grave,

Dosis: 100 mgrs. en 500 ml

de solucién salina 6 gluco-

sada por venoclisis lenta.




CON SEJO NACIONAL DE F

.= PFENAZOPIRIDINA,
Gxagcas con 100 mgrs,

0o= NITICFURALTOINA,
Tebcs. con 50 mgrs,
Suspensidn,

MEDICAMENTOS LIl RADECIMIENTOS DEL
SISTEMA NERVIOSO CEREBRO

l.- ACIDO PENIL-ETIL-
DARBITURICO,
Tabs, de 0,10 gnms. -

2,= ACIDO ACIETIL-SALICILI
CO, Tabs, de 0.50 gm,
Grajeas de 0.33 gm,

3c.= DIMETIL~-PIRAZOLONA=-
SULFOXILADA,
Arpzs., de 2 ¥y 5 ml,
con 1y 2,5 gm,

xo— "ITOCARBALNOL,

ADs. 10.c.co al 10%

.= CTENOBARBITAL,
anns. 0.50 gm.

- 10 -
Analg8sico urinario.

Via oral: 1 a 3 tabs. en
24 horas.

Antiseptico urinario.

GRUFO VIIT.

EGPINAL.
SUBGRUPO I.

Gran mal epiléptico,
Medicaciln preoraracoria:
100 mg. cada 12 a 24 hs.
por via oral,

Analgézico,
Antipir&iicn,

0,50 gm. cada 4 hs. por-
la vfa oxal.

Analgésico,
Antipirético.
Antiespacmbdico.

0.50 gm. por via parente
ral,

Estado aspasticos misculo
nueTéuic o3 agudos.

L.M. 0,50 gm.

I.V, mfvima 1 gm. en veno-

clisis 5 mg. por minuto.

Hipnético.
Anticoavulsive,
Dasis seclén c?
via parecnteral,

caso, por -

NEUROLEDPTICOS,

*REVENCION DE ACCIDENTLS

Aacmia hemolitir: aso
ciada a metahemct Jobi
nemia,

Vémitos,
Diarxea,
Roacciones alérgicas.

Dependencia psfguica y
depeondoncia fisica,
Atazzia,
Inccordinacidn,
Picosis. '
Depresidn respiratovia,
Darnatosis,

Irritooidn glstricas -
néuceas, vOmito, |
Manifestacicnes alérgi
cas,

Agrannlocitosis,
Jeuccpﬂnla,
Neutrofilia,

Anemnia,

Cefalea, anorczlz, —-—
nduzeas, viértigo, f£i
hre, erupcicans cuti-
neas,

Dosic letal madia: 40
ng. Lo Kkg. G2 peso.
Paro respiratorin.
Dizninucidn de la ven
tilzcidn pulmonar,
Hirotensidn,
Abscesos,
Flebitis. - '
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CONSEJO NACIONAL DE PREVENCION DE ACCIDENTES

HOMATROPINA,
Gotas al 2 %, solucidén
con 0,2 mgrs. por mlg

NEOSTIGMINA.
Tabs, con 15 mg,
Amp, de 1 ml, al 1:2000

BUTILHIOSCINA,

Amp. de 1, ml con 20 =
mgr. Supositorios con-
10 mgrs., Grageas con =
10 mgrs,

PAPAVERINA,

Amp, de 2 ml, con 50
mgrs,
Amp.
mgrs,
Tab., de 10 mgrs,.

de 5 ml., con 100

ADRENALINA ACUOSA.
Amp, 1 mg., en 1 ml,

- 12 -

Hipermotilidad gastroin
testinal.

.Dosis, 0.05 mgr/Kg/dia.
-en 3 tomas. via oral,

Bloqueadores de la coli-
nesterasa, ’
Estimulan la contraccién
intestinal,

Via oral: 1 a 3 tabs, en
24 horas,
Antiespasmbdico.

Via: I.,M, a criterio mé
dico,

via rectals 1 a 3 supo~
sitorics al dfa.

Via oral: 1 a 3 grageas
al dia,

Antiespasmbdico,
vifas I.M. a criterio mé
diCO °

!

Reacciones anafilfcticas
muy severas.

Dosis inicial de 0.2 a =
1 ng, diluidos en 10 c.-
c. 0 mis de soluciln iso
ténica.

Dosis subsecuentes segiin
respuesta, Via: I.V. len
ta,

GRUPO X.

Midirasis,
Xerostomfia,
Palpitaciones,
Visién borrosa.
Hipertermia.

Diarrea, cblicos, sa
livacifn; sobredosis
par&lisis musculares,

Resequedad de boca y
nariz.¢
Constipacién.

Tacquicardia.
Sudoracién,
Glauzoma.

Contraindicado en hi-
pertiroidismo, dilata

cidn cardfaca, insufi

ciencia ccronaria.
Cuidados especiales =
al administrarla en -
hipertensos,

MEDICAMENTOS EN GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA,

1% LEATO DE ERGONOVINA,

Amps., 0,20 mg, en 1 ml,

Hemorragia postpartum,
0.2 a 0.4 mg, segln res
pucsta por via parente-
ral, :

NMAvseas, v&mito, aste-
excita
cibn, confusibn, con--
vulsiones, estadis vas
trom=-

nia, temblores,

cular, cianosis,
bosis, fliebitis,
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FLUDROCORTICOQIDES.
Pomada con fluocinolona,

1a
fluomnetasona, betametaso:

na al 0.1 6 0.25 %,

ALCCHOL YODADO AL 5%
Fco, con 100 mli,

PASTA DE LASSAR.
Tuko con 30 gr.

FOMADA DE YODOCLORO_
IIIDROXIQUINOLEIFA AL
3%

Tubo con 20 gr,

SOLUCION D=
GEXCIANAN 2%
Pco, con 50 ml,

VIOLETA DE

) 1 -0
&

Neuwrodormatitis, dermam

titis atlpicas, psoria-

sis localizadas, algu--

nas dermatosis inflama-

torias, fibrosis, derxrma

tosis crlnicas, colageno
patfas con dermatosis -

agudas,

Antis€ptico lceal, .

Pasta tHpica inerte,
Uso externo 2-3 veces
al dfa,

Dexmatitis seborreica.
Antimicrobiano local,.
Inphtigo,

Uso externo,

Moniliasis bucel.
Topica, 2 voces al dfa.

!

GRUPO XIV.

MEDICACICH ANTIALIRGICA,

ALFA-ZMITOPIRIDINA,
Grageas con 25 mgrs,
fmp, de 2 ml, con 20
mgrs. '

CIPROHLPTADINA,
Tabs, con 4 mgrs.

Antipruriginosa.
Antagfnica d2 la hista-
mina,

via oral: 1
en 24 hores,
Via pzrenteral: 1l a 2 -
Gups, en 24 hs,

a 3 grageas

Antag€aico de la hista-

mina y serotcnina.

3 taks., en 24 horas,

Contraindicado on her
pes simple, T.B. cutéd
nea, varicela; puede-
producir infesteacio~-=
nes por hongos, imps-—
tiginizacidn, picdeor-
mitis, Grandes dosis-—
pueden innibir la fun
cibén suprarrenal en -
los nifics.

w

Irritacidn en cantidad

excesiva,

Reacciones alérgicas,

Taquicardia,

Trastornos gastrointeg

tinalesy,
Sedacibn.
Somnolencia,

!

Bvitar el alconol,
Resgeguedad de boca,
Miuseas, nerviosismo,
vértigo, somnolencia,



BRIGADAS DE LA SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA

MEDICOS

LUGAR
CENTRO DE
N OMBRE TRABAJO TELEFONO DO MI CI1LI1O TELEFONO

| .= MEDICO JEFE

2.- MEDICO JEFE

3.~ MEDICO JEFE

| .= EPIDEMIOLOGO] -

2.- EPIDEMIOLOGO

3.~ EPIDEMIOLOGO

| .= MEDICO

.- MEDICO

3.~ "MEDICO

.- MEDICO

.= MEDICO

.- MEDICO




S.S.A.

PERSONAL DE SANEAMIENTO

LUGAR

N O M B R E

CENTRO DE
TRABAJO

TELEFONO

D O M

C

-INGENIERO EN SA
NEAMIENTO. -

TELEFONC

-TECNICO EN SANEA
MIENTO. -




PERSONAL DE SALVAMENTO

LUGAR

ESPECIALIDAD

N O M B R E

CENTRU DE
TRABAJO

TELEFONO

D O M

C

[ELEFONO

RCH/eln.

—— o~




S.S.A.

PERSONAL AUXILIAR

LUGAR

N O M B R E

CENTRO DE
TRABAJO

TELEFONO

D O M

C

TELEFONt




