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INTRODUCCION

Una de las tendencias actuales mas importantes en la construccion de espacios
habitacionales es la de edificios de departamentos en donde la planta baja se destina para
estacionamiento. Esto se debe a que los espacios disponibles para construir en las ciudades mas
importantes y densamente pobladas del pais son escasos, con un valor de terreno alto y porque al
concentrar todos los servicios como agua potable, drenaje, telefonia, etc., se puede disminuir el
costo final de este tipo de proyectos de este tipo.

Si bien ha existido un trabajo importante por varias generaciones de investigadores en el
pais para tener un reglamento confiable, aportando continuamente mas conocimientos sobre los
materiales que forman los distintos tipos de mamposteria y su comportamiento estructural, y una
difusién de todo este conocimiento, aun faltan cursos en la mayoria de las Universidades y
bibliografia que presente el disefio por completo de estructuras de mamposteria en sus diversas
modalidades. Por lo anterior se presenta este trabajo Terminal de la Especializacion en Estructuras,
desarrollando el proyecto que se presenta a continuacion:

La planta baja esta destinada para uso de estacionamiento, su estructuracion es a base de
muros, columnas y trabes de concreto reforzado. Este nivel se encuentra por completo por debajo
del nivel de terreno natural, coincidiendo el nivel terminado de losa con el nivel de terreno natural.

Los siguientes 5 niveles estan divididos cada uno en 8 departamentos. Las plantas tienen 8
cubos de ventilacion e iluminacion, que ademas de las variantes en la distribucién no homogénea de
muros provocan irregularidades y cambios en las posiciones de los centros de masa. En estos
niveles y en el ultimo, la estructura estd formada por columnas, trabes y muros de concreto
reforzado, muros de mamposteria reforzada interiormente y confinada por castillos y cerramientos
de concreto reforzado.

En el dltimo nivel se encuentran los moédulos de acceso a la azotea y los modulos que
soportan a los tinacos. La ubicacion en planta de estos modulos también contribuyen a las
irregularidades mencionadas anteriormente.

Una descripcion més detallada de la geometria del edificio, las propiedades de los
materiales, programas empleados y disefio de todos los elementos que forman la estructura se
describen en los capitulos siguientes.
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|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente trabajo representa el analisis de una estructura de mamposteria de siete niveles;
el sotano esta estructurado con columnas, trabes y muros de concreto, los siguientes niveles la
estructuracion es con muros de mamposteria y muros de concreto reforzado, por lo tanto se forma
en el sotano un piso flexible con respecto a los siguientes debido a la gran diferencia de rigidez.
Este nivel, sotano, esta por completo por debajo del nivel de terreno natural, siendo su uso para
estacionamiento. En el capitulo de andlisis se explica las consideraciones que se hicieron en el
andlisis para tomar en cuenta esta particularidad adicional. En todos los entrepisos se considerd un
uso habitacional, excepto el nivel 6 que tiene un uso primordialmente de azotea, y en el nivel 7 en
donde su uso es de servicios en el area de tinacos. La ubicacion hipotética de este proyecto es en la
ciudad de Oaxaca, Oaxaca.
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FIG. No. 1, PROPIEDADES PLANTA DE NIVEL 2 Y CORTE EN EJE P

Las dimensiones méximas en planta son de 31.59 metros en sentido “X” y de 16.10 metros
en sentido “Y”. Las alturas consideradas de nivel de piso terminado a centro de losa para el caso del
s6tano y de centro a centro de losas son las siguientes: H=3.50 metros para el nivel 1 “Sé6tano”, de
los niveles 2 al 6 H=2.50 metros y finalmente para el nivel 7 H =2.10 metros. En el séptimo nivel la
planta difiere de manera importante con respecto a las precedentes.

El presente trabajo se empleo el programa ECOgcW version 2.23 para la fase de
andlisis estructural, anlisis sismico y disefio trabes y columnas de concreto reforzado; el disefio de
muros de mamposteria, muros de concreto reforzado, cimentacion, revision de trabes y columnas de
concreto reforzado se hicieron en hoja de calculo creadas en Excel version 2007 previa calibracion
de las mismas en el programa Mathcad version 14. Las plantas, alzados y detalles de dibujo
estructurales se elaboraron en Autocad version 2009.
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Todos los elementos de concreto analizados con una resistencia nominal del concreto f'c =
250 kg/cm?, clase 11, su médulo de elasticidad igual a E=8000x(f’c)* , excepto en la planta de
estacionamiento en donde el médulo de elasticidad E=11000x(f’c)“.concreto clase | que
corresponde a concretos con agregado grueso baséltico, segun la seccion 1.5.1.4 de las NTC-
CONCRETO.

Para la mamposteria se consider0 tabique extruido tipo tabimax de 12x6x24cm fabricado
por Nova Ceramic, mortero tipo I, la pieza es considerada como hueca, confinada y reforzada
inteiormente, Resistencia de disefio a compresion de la mamposteria de barro f*p = 140 kg/cm?,
Resistencia de disefio a compresién de la mamposteria f*m = 70 kg/cm?, Resistencia de disefio a
compresién diagonal vm* = 5 kg/cm?, médulo de elasticidad a corta duracién 360,000 kg/cm?.

Se generaron los estados de carga siguientes, peso propio, muros, sobrecarga de losa, carga
viva, carga viva reducida, tanto en losas horizontales como en rampas de escaleras, también se
generaron los estados de carga de sismos modales espectrales.

La capacidad a compresién del suelo considerada es: ga = 35t/m?, suponiendo que el edificio
estara desplantado en “tepetate”, con un peso volumétrico y=1.5t/m".

Para el andlisis sismico se empleo el Manual de Disefio de Obras Civiles, Disefio por Sismo
de Comisidon Federal de Electricidad (MDOC-DS), ubicando a la estructura en la zona C, con suelo
tipo 1, terreno firme.

Las secciones de columnas, castillos, cerramientos, trabes y muros se especifican en la
siguiente relacion obtenida de Eco.

NOMBRE TIPO MODULO kG  DIMENSIONES NOMBRE TIPO MODULO kG  DIMENSIONES

SECCION E (kg/cm?) SECCION E (kg/cm?)

M1 PANEL 426000 0.4 e0.12Lb:2 K6 RECTAN. 1264911 04  B:0.45H:0.12
MC1 PANEL 1739253 0.4 e0.15Lh2 K7 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.12 H:0.3
MC2 PANEL 1264911 0.4 e0.12Lb2 T3 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.25 H:0.6
CR1 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.12H:02 T4 RECTAN. 1739253 04  B:0.35H:0.85
CR2 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.12H:03 C2 RECTAN. 1739253 04  B:0.75H:0.25
K1 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.12H:0.2  C3 RECTAN. 1739253 04  B:135H:0.35
K2 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.2H:0.12 C4 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.5 H:0.3
FIC RECTAN. 420000 04 B:012H:0.12 C5 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.6 H:0.25
CRA RECTAN. 1264911 0.4 B:0.3H:0.2 C6 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.5 H:0.3
T1 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.12H:0.4 TE1 RECTAN. 1739253 04  B:0.35H:0.85
T2 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.12H:0.6  KF2 RECTAN. 1264911 04  B:0.12H:0.12
C1 RECTAN. 1739253 0.4 B:0.12H:06 K8 RECTAN. 1264911 04  B:0.35H:0.12
K3 RECTAN. 1264911 04 B:0.12H:035 C7 RECTAN. 1739253 04  B:0.15H:0.65
K4 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.3H:0.12 K9 RECTAN. 1264911 0.4 B:0.5 H:0.15
K5 RECTAN. 1264911 04  B:0.12H:0.35

DISENO DE UN EDIFICIO DE MAMPOSTERIA CON PLANTA BAJA FLEXIBLE
PROYECTO TERMINAL



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERfA, ESPECIALIZACION EN ESTRUCTURAS

Para el disefio de todos los elementos estructurales se empleo el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal vigente (RCDF-2004) y sus normas técnicas
complementarias para disefio de elementos de concreto reforzado, mamposteria y cimentaciones.

La estructura esta disefiada con marcos rigidos de concreto reforzado, losas de concreto con
un peralte H = 20 cm. Todos los elementos de concreto reforzado fueron disefiados con una
resistencia nominal del concreto f’c = 250 kg/cm?, es decir concreto clase 1, el esfuerzo de fluencia
del acero de refuerzo, varillas de 3/8”, %", 5/8” y %.”, corresponde a grado 42, es decir Fy = 4200
kg/cm?, el acero de refuerzo horizontal en muros tiene un esfuerzo de fluencia Fy = 6000 kg/cm?,
alta resistencia y solo se empleo el diametro 3/16”.

REFUERZO HORIZONTAL

. % =
CON DOBLEZ A 90° e T -_.,x-*]
S T T 3
EN SENTIDO VERTICAL, : ?@T,f P
12 VECES SU DIAMETRO Bl W T A
PARA ANCLAJE EN L P g?
LOS EXTREMOS 1

FIG. No. 2, ANCLAJE DE REFUERZO HORIZONTAL Y DIMENSIONES DE LAS PIEZAS DE TABIQUE EXTRUIDO A EMPLEAR
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Il.- FORMULAS DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Para en disefio de elementos de concreto reforzado se empleo criterio de estados limite
conforme al RCDF-2004 y sus Normas Técnicas complementarias. Se revisaron los estados limite
de servicio, deformaciones de acuerdo con el Reglamento, y los estados limite de falla.

En revision de los estados limite de falla en la cimentacion se empled la formula de la
escuadria y para el disefio de los diferentes elementos de concreto se utilizaron las formulas que a
continuacion se enlistan junto con los valores de disefio, el modulo de elasticidad, los factores de
carga y factores de reduccion de resistencia a flexion y corte.

FORMULA DE LA ESCUADRIA PARA REVISION DE ESFUERZOS EN EL TERRENO
Fi=P/A£+M/S En donde:

P = descarga a la cimentacion

A = area del cimiento

M = momento generado en la base del cimiento

S = modulo de seccidn del cimiento

P
d:=
(Bl - 2-ex)-(B2 - 2-ey) Presion de disefio

FORMULAS PARA CONCRETO REFORZADO
DISENO POR FLEXION
*c=0.8f"¢c

£°c=0.85f%c si f*c<200kg/cm? ¢ = (1.05 + f¥c¢/1250)f*c si f*c > 200kg/cm’

q =p(fy/f’c)

Mr = Frbd*f’cq (1 - 0.5q)  momento resistente en trabes seccion rectangular.

As =pbd

Pmin = (0.7*(fc)*2)/fy  porcentaje minimo de acero para trabes de concreto reforzado.
Poal = 4800/(fy+6000) * f’c/fy

Pmax = 0.75ppal

P,=f’cAg * Asfy resistencia nominal de columnas cortas de concreto a compresion.
Por =0.7 P,

Pmin =20/fy porcentaje minimo de acero para columnas de concreto reforzado.
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Pmax = 0.06 porcentaje maximo de acero para columnas de concreto reforzado.
En donde:

f’c = resistencia nominal a compresion del concreto.

q = valor adimensional

fy = esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo.

As = area de acero.

Ag = area gruesa de una seccion de columna.

DISENO POR CORTANTE

Ver = 0.7Frbd (0.2+20p)(f*c) 2 cortante resistente de una seccién rectangular de
concreto cuando p < 0.01.

Vr = 0.5bd(f¥c)Va cortante resistente de una seccion rectangular de
concreto cuando p > 0.01 y para losas.

Sep. = (AvFyd)/s separacion de estribos en trabes de concreto.
Sep. = (850/ fy"*'2)*db separacion de estribos en columnas, criterio 1.
Sep. = 48dt separacion de estribos en columnas, criterio 2.
Sep. = h/2 separacion de estribos en columnas, criterio 3.
En donde:

Av = area de la varilla de los estribos de acuerdo a las ramas que circundan la seccion.
b = base de la seccion.

d = h = peralte efectivo de la seccion

db = diametro de la barra mas gruesa del paquete.

dt = diametro del refuerzo transversal.

REVISION POR PENETRACION EN ZAPATAS

M
— <2

V-D Criterio 1 para emplear el procedimiento de revision de cortante como losa

h
> < 6mm . . . . . .
d Criterio 2 para emplear el procedimiento de revision de cortante como losa

DISENO DE UN EDIFICIO DE MAMPOSTERIA CON PLANTA BAJA FLEXIBLE
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— >4
d Criterio 3 para emplear el procedimiento de revision de cortante como losa
Dx
Yi=—=
Dy Relacion claro corto a claro largo
vr:=Fe(0.5 +v)+/ e Cortante resistente por penetracion si 0.5+y <1
vr = (Fe)-y f*e En caso de que no se cumpla lo anterior
V. al-(MI1)-CAB2  02-(M2)-CABI
va:i=— + + )
Ac 12 I Cortante actuante por penetracion
3 3 2
.o QLCD +d” (€D +dld”  d[(CD + dI-[(CD + d]
6 6 2 Parametro para el célculo del esfuerzo
cortante debido a la transferencia de
momento entre columna y zapata o
losa
3 3 2
e d-[(C2) + d] . [(C2) + d]-d N d-[(C2) + d]-[(C2) + d]

6 6 2 Pardmetro para el calculo del esfuerzo
cortante debido a la transferencia de
momento entre columna y zapata o losa

capl.= ED+d
capp.e (G2 +d
1
al:=1-
Cl+d
1+0.67
C2+d Fraccion de momento flexionante que se
transmite por excentricidad de la fuerza
cortante en losas planas o zapatas
1
a2:=1-
2
1+ 067 [S2H4
Cl+d Fraccion de momento flexionante que se

transmite por excentricidad de la fuerza
cortante en losas planas o zapatas
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FACTORES DE CARGA, REDUCCION DE RESISTENCIAS Y MODULO DE
ELASTICIDAD

Fc=14 factor de carga para disefio a flexion y corte.
Fr= 09 factor de reduccion de resistencia a flexion.
Fr=0.8 factor de reduccion de resistencia a cortante.
E =14000 (fc)* Modulo de elasticidad del concreto.

FORMULAS PARA EL ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA

2.8.5 Modulo de elasticidad

b) Para mamposteria de tabique de barro y otras piezas, excepto las de concreto:
Em = 600 fm* para cargas de corta duracion (Seccion 2.7 NTC-DEM)

Em = 350 fm* para cargas sostenidas (Seccion 2.8 NTC-DEM)

2.8.5 Médulo de cortante
Gm=0.4xEm

3.1.4 Factores de resistencia

3.1.4.1 En muros sujetos a compresion axial

FR = 0.6 para muros confinados (Cap. 5 NTC-DEM) o reforzados interiormente (Cap. 6 NTC-
DEM).

FR = 0.3 para muros no confinados ni reforzados interiormente (Cap. 7 NTC-DEM).

3.1.4.2 En muros sujetos a flexocompresion en su plano o a flexocompresion fuera de su plano
Para muros confinados (Cap. 5 NTC-DEM) o reforzados interiormente (Cap. 6 NTC-DEM).

Ps P,
Fr=0.6 si P, >-=

Fr=08 s B, =—
3 ' 3

3.1.4.3 En muros sujetos a fuerza cortante

FR = 0.7 para muros diafragma (Cap. 4 NTC-DEM), muros confinados (Cap. 5 NTC-DEM) y
muros con refuerzo interior (Cap. 6 NTC-DEM).

FR = 0.4 para muros no confinados ni reforzados interiormente (Cap. 7 NTC-DEM).

3.2.2.3 Factor de reduccion por los efectos de excentricidad y esbeltez
En el disefio, se deberan tomar en cuenta los efectos de excentricidad y esbeltez. Optativamente, se

pueden considerar mediante los valores aproximados del factor de reduccion FE.

a) Se podra tomar FE igual a 0.7 para muros interiores que soporten claros que no difieren en
mas de 50 por ciento. Se podra tomar FE igual a 0.6 para muros extremos o con claros que
difieran en mas de 50 por ciento,
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5.3.1 Resistencia a compresion de muros confinados
Pp=FpFp(fn* Ar+ZA f) (5.3)
Pp=Fg Fg (fp* + 0.4) Ar. sise usan MPay mm® (5.4)

| Pp=Fp Fg(f,* + 4} Ay, sizousan kp'iom® v cmt
5.3.2 Resistencia a flexocompresion en el plano del muro

5.3.2.2 Método optativo 3
Mp=Fa M,+03P,d; ;i{flilPui% (5.5)

- ol Bl o P
Mp=(15Fag M, +015Pgd)| 1 —— |; =i Py (3.6)
VR 3

5.4.2 Fuerza cortante resistida por la mamposteria
La fuerza cortante resistente de disefio, VmR, se determinara como sigue:

VmR=FR (0.5vm*AT+0.3P) < 1.5FR vm*AT (Seccién 5.7 NTC-DEM)

donde P se debera tomar positiva en compresion. En el area AT se debe incluir a los castillos pero
sin transformar el area transversal. La carga vertical P que actlia sobre el muro debera considerar las
acciones permanentes, variables con intensidad instantanea, y accidentales que conduzcan al menor
valor y sin multiplicar por el factor de carga. Si la carga vertical P es de tension, se despreciara la
contribucion de la mamposteria VmR.

5.4.3 Fuerza cortante resistida por el acero de refuerzo horizontal
5.4.3.3 Cuantias minima y maxima del acero de refuerzo horizontal
P"HI;‘,\.
py=———
Fp fon 41
5.4.3.4 Disefio del refuerzo horizontal
La fuerza cortante que toma el refuerzo horizontal, VsR, se calculara con

(5.8)

VsR = FR 1 ph fyh AT (Seccién 5.9 NTC-DEM)
El factor de eficiencia del refuerzo horizontal, 1, se determinara con el criterio siguiente:

[06: si p, f,; £0.6MPa (6 kg/em?)
102: si p, f,, 20.9 MPa (9 kg/em?)

Para valores de ph fyh comprendidos entre 0.6 y 0.9 MPa (6 y 9 kg/cm?), n se hara variar
linealmente (fig. 5.5).

DISENO DE UN EDIFICIO DE MAMPOSTERIA CON PLANTA BAJA FLEXIBLE
PROYECTO TERMINAL



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERI'A, ESPECIALIZACION EN ESTRUCTURAS

0.3 MPa .
(3 kalen®) 031y
qu =Py ?;,hS 1.2 MPa (12 kg/cm?), piezas macizas

L] q i 2 iaTan as
E?AT 0.9 MPa (9 kglenv?), piezas huec

;;l\

Figura 5.5 Factor de eficiencia 1

t } — Dl
0.6 09 MPa
(6) (9} (kg/em?)

3.2.5 Factor Reductivo por Ductilidad, segiin el Manual de Disefio de Obras Civiles de la
Comision Federal de Electricidad, 1993

0*=1+[q—11-§~; SiT<T
-1

¥ =0Q EiT}Ta

3.3.2 Expresiones para obtener las ordenadas del espectro de disefio, segun el Manual de
Disefio de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad, 1993

a=aﬂ+[cva0] L SITCT

_T_!
a
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Il.- PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR

La importancia de calcular las propiedades mecanicas de los materiales radica no solo en
conocer sus resistencias a compresion, flexion, flexocompresion y corte, el valor de mddulo de
elasticidad, principalmente, y el médulo de cortante, afectan al célculo de deformaciones de la
estructura, ademas de que modifican los elementos mecanicos.

CONCRETO
Tomando en cuenta su importancia y las dimensiones de los elementos de concreto reforzado, sean
muros, trabes, columnas, castillos o cerramientos se emplearon dos tipos de concretos, Clase | y
Clase 11, la resistencia a la compresién es la misma, f’c=250kg/cm?®. El acero de refuerzo es de
grado 40, esfuerzo de fluencia Fy = 4200 kg/cm?, salvo en el caso de algunas secciones en donde se
especifique que los estribos de castillos o cerramientos son de alambrén, con esfuerzo de fluencia
Fy = 2530 kg/cm?. Los mddulos de elasticidad empleados son:

E,=1264,911 t/m?
CASTILLOS, CERRAMIENTOS Y MUROS
NIVELES 2 AL 8

E;=1'739,253 t/m?
COLUMNAS, TRABES Y MUROS SOTANO

MAMPOSTERIA

Debido a las solicitaciones tan altas que se presentan en los niveles inferiores solo se pueden
emplear piezas y morteros de buena calidad. En el caso del mortero se considera mortero tipo I. En
el pais la empresa con mayor control de calidad en sus productos es NOVACERAMIC, por lo cual
se eligio el ladrillo multiperforado MULTEX. La resistencia a la compresion se considero f*m =
70kg/cm?, y la resistencia a compresion diagonal v*m = 5kg/cm? En este caso todo el acero de
refuerzo horizontal que se disefio, alojado en las juntas de mortero, tiene un esfuerzo de fluencia fy
=6000 kg/cm?, siendo el modulo de elasticidad para cargas de corta duracion:

E=420,000 t/m?

Alia/Edicion seccion transversal @ Alta/Edicion seccign transversal LE
Generales Generales
d[ w1 Tipo [Panel =] P¥ o W[ T4  Tipo [Recanguler  ~| PV [24

Modula E| 420000 KG |D 4 hura |

Modulo E |1,733,253 kG 0.4 Sec. Inter. |4

Disefio
" Mo sedisefia O Flexocompresion & Flexion info
Fropiedades

r
r

Al 97500E-001 %1

It{a po4156-003 %1

Allz 4791 7E-001 21

2|3 03698E-003 X1

A3z 47a17E-001 1

Datos
B 0.3500
H 0.8500

[ Extremos tigidos

Cancelar Aceptar B

B[1 79120E-002 X1

2

by

Cancelar Aceptar

FIG. No. 3, PROPIEDADES MECANICAS ASIGNADAS EN EL PROGRAMA ECO PARA LOS MUROS DE MAMPOSTERIA Y

PARA UNA TRABE DE CONCRETO
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IV.- ANALISIS DE CARGAS

SISTEMA DE PISOVIGUETA'Y BOVEDILLA DE CEMENTO ARENA (TEPETZIL), H=20cm

CUBIERTA
ENTREPISO AZOTEA ESCALERAS LAMINA
t/m? t/m? t/m? t/m?
0.210 0.210 0.210 0.210
> = 0.210 0.210 0.210 0.000
SOBRE CARGA MUERTA
CUBIERTA
CONCEPTO ENTREPISO AZOTEA ESCALERAS LAMINA
t/m? t/m? t/m? t/m?
PISO DE CERAMICA 0.150 0.150 0.150 0.000
PLAFON 0.010 0.010 0.000 0.020
INSTALACIONES 0.010 0.010 0.010 0.010
RELLENO/IMPERM. 0.000 0.100 0.100 0.000
MONTENES, HERRAJES Y LAMINA 0.000 0.000 0.000 0.050
CM ADICIONAL RCMP 0.040 0.040 0.040 0.020
Y= 0.210 0.310 0.300 0.100
CARGA MUERTA TOTAL
INCLUYE SISTEMA DE PISO Y
ACABADOS 0.420 0.520 0.510
CUBIERTA
CARGA VIVA ENTREPISO AZOTEA ESCALERAS LAMINA
gravitacional 0.170 0.100 0.250 0.100
sismo 0.090 0.070 0.150 0.070
CUBIERTA
ENTREPISO AZOTEA ESCALERAS LAMINA
BARANDAL 0.000 0.000 0.100 0.000
TINACOS Y DEPOSITO DE GAS, POR CADA LOSA
AREA DE
2 TINACOS DE 2500LTRS C/U 5.000 LOSA 11.45m?
DEPOSITO DE GAS 1.500
3= 6.500
CARGA DISTRIBUIDA EN
TABLERO (t/m?) 0.568 t/m?
MURO DE MAMPOSTERIA W =0.225t/m POR METRO DE ALTURA
PESO DE MORTERO 0.133 t/m
MURO DE CONCRETO Y =24 t/m® PESO DE PIEZAS 0.092 t/m
TERRENO NATURAL Y =1.7 t/m®
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V.- ANALISIS SISMICO Y ANALISIS ESTRUCTURAL UTILIZANDO EL
PROGRAMA ECOgcW

El reglamento empleado para el anélisis sismico es el de la Comision Federal de
Electricidad, y segun el capitulo 3.2.2, la estructura es considerada por su destino en el grupo B, de
acuerdo al mapa de regionalizacion sismica se eligié la zona sismica C, con suelo tipo 1.

34.00 '
o) T T
= L) | .
30.00 \‘C oW sonora | / '
2500 i _;,.--* \ . Chihatiua / Goahuila
% e 'ﬁ,\.\:'-. \\l, Y A |
l"'--.._- -'._. —;._/ -.._. '.l-\._ e ST ':__N'l.l'lj':.._\-_ L
E 26.00 ) "\:’._\"96 } ol ! Llem | 3
= BCS., ?‘5’2 Dinge A4 ™l ot
< 2400 - % S0 Facatecas’ | D fipas)
2200 ' SL:' 7 b o
Vo> MY ""fuc 7t
Mlcﬁua_lgan o F'l:E %’b% "T' e Camp
18.00 5 e Tabls
16.00 ) OEX-EH-:a ' Chlaiﬂas
14.00 g
S1E00 - 11400 - 110,00 - 106,00 - 102.00 -85.00 -34.00 -90.00 -85.00
LATITUD
FIG. No. 4, UBICACION DE LA ESTRUCTURA EN EL MAPA DE REGIONALIZACION SISMICA DE LA REPUBLICA
MEXICANA
Factor de irregularidad kQ = 0.8.
Coeficiente sismico ¢ = 0.36 m/seg®.
Aceleracién maxima del suelo a0 = 0.36 m/seg®.
Periodo Ta = 0.0seg. r=05

Periodo Th = 0.6seg.

Para considerar correctamente que el sétano esta por debajo del nivel de terreno natural y
que por lo tanto en el calculo de las fuerzas sismicas no interviene la masa del piso 1, se utilizo un
primer modelo en donde todos los muros son de mamposteria, sin restricciones en los nudos del
mencionado nivel. Un segundo modelo en donde fue necesario restringir los nudos del nivel 1, y
por restricciones del programa EcogcW se eliminaron los tableros, se utilizé para igualar valor del
cortante basal de este modelo con el valor del cortante basal del primer modelo, en este segundo
modelo los muros siguen siendo de mamposteria.
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El programa de andlisis revisa que el cortante basal del analisis modal espectral no sea
menor al 80% del cortante basal obtenido un analisis estatico, en caso de ocurrir lo anterior
automaticamente multiplica las fuerzas de disefio por un factor tal que los cortantes basales
cumplan la condicién dada en este parrafo.

Feglamento |-FE - Ferindos fundamentales

Tx

Tipo de andlisis © estitico T
¥
" Ninguno * dinamico

Modos 12 Calculo de respuestas
" Fuerzas equivalentes

i & Corantes equivalentes
" Elementos mecanicos

Gupn [5 -] ox 2000
Cy 2.000
zona Jc 7] kQ 0.800
Suelo m ex.accidental 0.100
c 0.360
Yhasal minimo al 0.360
WX - Ta 0.000
* “estitico Th 0.600
r 0.500
CFE.1593
Espectra

FIG. No. 5, SELECCION DE PARAMETROS SISMICOS

0.4

11

0.1

a 1 2 3 4
T
FIG. No. 6, ESPECTRO DE DISENO, ZONA SISMICA C, TERRENO TIPO I
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Ubicando el periodo fundamental de la estructura T1=0.366 segundos en la figura 5 se
observa que dicho periodo se encuentra en la meseta, por lo cual la aceleracion maxima del suelo
debe ser a0=0.36 segundos.

Debido a que la ubicacién del nivel del sétano es por debajo del nivel de piso terminado, se
elaboraron 3 modelos diferentes necesarios para considerar la condicion del sétano. En las figuras 7
y 8 se muestran las configuraciones de deformacion debido a sismo, observando como la restriccion
del nivel 1 limita las deformaciones lineales y angulares induciendo una menor fuerza cortante en
cada entrepiso. A continuacion se describen las particularidades y usos de cada modelo:

FIG. No. 7, MODELO SIN RESTRICCIONES LATERALES. I FIG. No. 8, MODELO RESTRINGIDO
LATERALMENTE EN NIVEL 1.

El primer modelo sirvié como base para conocer el cortante basal V=493.73 t, aqui solo los
muros de sotano (nivel 1) y los ubicados en el eje 8 del nivel 2 son de concreto, el resto de las
secciones de concreto se conserva en los todos los modelos. No existe restriccion lateral en ningun
nivel y en todos los niveles se considero su masa respectiva.

Modelo 2, se conservan las mismas secciones en todo el modelo, se eliminan los tableros y
por tanto las cargas en el la el nivel 1 el cual esta restringido en todos los nodos del nivel tanto a
giros como a desplazamientos. En una primera corrida el factor de comportamiento sismico Q=2,
comparando el cortante basal del modelo 1 se modifica Q para que coincidan el cortante basal del
modelo 2 con el del modelo 1. Aqui se disefian los muros de mamposteria con sus castillos y se
decide cuales deben ser de concreto conforme al criterio que se explicara en el siguiente capitulo,
una vez seleccionados los muros a disefiar de concreto, estos se disefian al igual que los castillos
que los confinan..

Modelo 3, con base al modelo 1 que no tiene niveles sin masa ni restricciones en los nudos
del nivel 1, se cambian los pesos por metro lineal y las secciones de muros que deben ser de
concreto conforme al disefio realizado con el modelo 2, continuando con el disefio los muros del
sOtano, columnas, trabes, cimentacion, y revision de muros de concreto de los niveles superiores,
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Con todo lo anterior también se toma en cuenta, aunque de forma parcial, el efecto
constructivo que realmente ocurre en cualquier estructura, porque un proceso constructivo difiere a
los andlisis convencionales en donde se considera que todo la estructura es solicitada en sus cargas
gravitacionales de forma instantanea. Un resumen de la variacion de los factores de
comportamiento sismico, Q, periodos y cortantes basales se presenta en la tabla No.1.

MODELO Qx Qy T1 Vx Vy

seg. Ton Ton
1 (TESINA1-C.ECW) 2 2 0.359 493.73 493.73
2 (TESINA9-C.ECW) 1.532 1.532 0.329 493.72 493.72
2 (TESINA10-C.ECW) 2 2 0.33 499.47 499.47

TABLA No. 1, VARIACION DE PARAMETROS SiSMICOS EN LOS MODELOS UTILIZADOS

En la tabla anterior los cortantes basales del modelo 2 ya fueron igualados a los del modelo
1, por esa razon los factores de comportamiento sismico para ambas direcciones son distintos de 2.
En un analisis previo del modelo 2, en donde los factores de comportamiento sismico para ambas
direcciones son igual a dos, el cortante basal es Vx =492.73Ton y Vy = 492.73Ton.

a
| e IIII
, , e ko
(it~ 'vL'. ; i"' »j “;--;';p:@)@@
L__l s li= i S ,,‘:@@
N T4 =0 R0
o < ’_:_ \@5 7 @
T
FIG. No. 9, MODELO 2, RESTRICCIONES A TODOS LOS GIROS Y TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS EN LOS NUDOS DEL
NIVEL 1

Al comparar los cortantes basales y de entrepiso se aprecia como se aumenta la magnitud de
los cortantes de entrepiso en los niveles intermedios. Si bien disminuye el niUmero de muros de
concreto necesarios en cada nivel en los pisos superiores, estas concentraciones provocan que los
muros de concreto sean necesarios desde el nivel 1 hasta el nivel 6. A continuacion se presenta en
un resumen de las fuerzas sismicas en modelo 1, a la izquierda y en el modelo 2 cuando los sismos
actuan en direccion “X” y en direccion “Y”. de forma grafica esta variacion se puede observar en la
figura No. 9.
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SISMO EN DIRECCION X

MODELO 1-B MODELO 9-B
NIVEL Fx(T)  Fy(T) NIVEL Fx(T)  Fy(T)
N7 19.22 1.06 N7 21.14 0.8
N6 160.96  8.31 N6 177.18 751
N5 111.68  5.11 N5 12431  5.68
N4 79.7 3.49 N4 87.82 4.18
N3 57.5 3 N3 56.93 2.94
N2 35.78 2.38 N2 26.35 1.49
N1 28.89 1.98 N1 0 0
SUMAS=  493.73  25.33 SUMAS=  493.73 226

SISMO EN DIRECCION Y

MODELO 1-B MODELO 9-B
NIVEL  Fx(T)  Fy(T) NIVEL  Fx(T)  Fy(T)
N7 3.52 17.24 N7 1.78 17.84
N6 3.73 148.42 N6 9.42 163.65
N5 5.09 114.25 N5 6.56 125.81
N4 2.63 86.97 N4 3.79 92.16
N3 3.07 63.65 N3 1.45 63.55
N2 1.51 39.46 N2 -0.39 30.69
N1 5.82 23.76 N1 0 0
SUMAS= 25.37 493.75 SUMAS= 22.61 493.7
21.14
N7 B 1922
NGB d 1///18
| | IL_l o
N5 — I d 124.31
- 872 .68
d 5V
N4 9.5
N3 M MODELO 2
N2 4 MODELO 1
N1
NIVEL
0 50 100 150 200

FIG. No. 10, VARIACION DE LOS CORTANTES DE ENTREPISO EN LOS MODELOS 1Y 2.

ESTADOS DE CARGA

El programa ECOgcW genero las fuerzas simicas de disefio con los estados de carga
gravitacionales de cargas muertas y el estado de carga viva. También genero el programa fuerzas
sismicas en diversas posiciones por cada nivel para asi obtener las excentricidades marcadas el las
NTC-DS. A continuacion se presenta un listado de las identificaciones de los estados de carga
generados:
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IdEC Descripcién SIFX1 SISMO 1 en direccidn X
CVA CARGA VIVA ACCIDENTAL SIFX2 SISMO 2 en direccidn X
CVIVA CARGA VIVA SIFY1 SISMO 1 en direcciéon Y
ESCA CARGA VIVA ACCIDENTAL EN ESCALERA SIFY2 SISMO 2 en direccion Y
ESCM CARGAMUERTA EN ESCALERAS

ESCV CARGA VIVA EN ESCALERA

LOSA SOBRECARGA MUERTA EN LOSA

MUROC PESO MUROS DE CONCRETO

MUROS PESO DE MURQOS DE MAMPOSTERIA

PP PESO PROPIO ELEMENTOS CONCRETO

TIN SOBRECARGA TINACOS

COMBINACIONES DE CARGA

Como se puede observar en el siguiente listado las combinaciones generadas ya se
encuentran afectadas por sus respectivos factores de carga, tanto para combinaciones de cargas
gravitacionales como para combinaciones en donde existen estados de carga de sismo. Es por ello
que en las revisiones y disefios de los distintos elementos de no se afectaran los elementos
mecanicos, salvo en el disefio por cortante de la mamposteria en donde se dividira la carga axial
entre el factor de carga correspondiente.

PD1: 1.4PP + 1.4LOSA + 1.4AMUROS + 1.4AMUROC + 1.4ESCM + 1L4TIN + 1.4CVIVA + 1.4ESCV

MAL: PP + LOSA + MUROS + MUROC + ESCM + TIN + CVA + ESCA

DI1: 1.4PP + 1.4LOSA + 1.4AMUROS + 1.4AMUROC + 1.4ESCM + 14TIN + 1.4CVIVA + 1.4ESCV

DI2: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX1 + 0.33SIFY1
DI3: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX1 - 0.33SIFY1
DI4: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + L.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX1 + 0.33SIFY1
DI5: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1MUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX1 - 0.33SIFY1
DI6: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX2 + 0.33SIFY1
DI7: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + 1L.1TIN + L.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX2 - 0.33SIFY1
DI8: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + L.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX2 + 0.33SIFY1
DI9: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1MUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX2 - 0.33SIFY1
DI10: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX1 + 0.33SIFY2
DI11: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1L.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX1 - 0.33SIFY2
DI12: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX1 + 0.33SIFY2
DI13: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX1 - 0.33SIFY2
DI14: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX2 + 0.33SIFY2
DI15: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 1.1SIFX2 - 0.33SIFY2
DI16: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX2 + 0.33SIFY2
DI17: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 1.1SIFX2 - 0.33SIFY2
DI18: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX1 + 1.1SIFY1
DI19: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX1 - 1.1SIFY1
DI20: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX1 + 1.1SIFY1
DI21: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX1 - 1.1SIFY1
DI22: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1L.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX2 + 1.1SIFY1
DI23: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX2 - 1.1SIFY1
DI24:1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1MUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX2 + 1.1SIFY1
DI25: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX2 - 1.1SIFY1
DI26: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX1 + 1.1SIFY2
DI27: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX1 - 1.1SIFY2
DI28: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.1IMUROS + 1.1MUROC + 1.1ESCM + 1.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX1 + 1.1SIFY2
DI29: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX1 - 1.1SIFY2
DI30: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX2 + 1.1SIFY2
DI31: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1IMUROC + 1.1ESCM + 1L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA + 0.33SIFX2 - 1.1SIFY2
DI32: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.1MUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX2 + 1.1SIFY2
DI33: 1.1PP + 1.1LOSA + 1.IMUROS + 1.IMUROC + 1.1ESCM + L.1TIN + 1.1CVA + 1.1ESCA - 0.33SIFX2 - 1.1SIFY2
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V.- DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA Y DISENO DE MUROS
DE CONCRETO

Todos los muros de los distintos niveles se disefiaron con el listado de envolventes
proporcionados por EcogcW. En las figuras No. 11 y No. 12 se representa a un muro de
mamposteria sometido a compresion y tension respectivamente, cortante y un momento flexionante.

Para el caso de muros de mamposteria se considera solamente un solo material, incluyendo a
los castillos. En ambos materiales la longitud de disefio eje a eje de castillo.

FIG. No. 11, MURO A COMPRESION. FIG. No. 12, MURO A TENSION.

En el programa de andlisis se desprecio el empuje del terreno sobre los muros de sotano
debido a que el proyecto arquitectonico contempla tener una sala de usos multiples colindante con
el eje 1, cisternas que colindan del eje 10, y en el sentido perpendicular colindando con el eje A se
presenta un médulo adicional de departamentos con semejantes caracteristicas arquitectonicas al
modulo que se presenta en este trabajo, y finalmente colindando don el eje U esta proyectada una
rampa de acceso al sétano. Es por ello que el tipo de elemento “panel” es un elemento finito de dos
grados de libertad, los resultados del analisis se dan en los cuatro veértices de este elemento, sin que
se generen momentos flexionantes y cortantes que acttan perpendiculares al plano del elemento.

MUROS DE MAMPOSTERIA

DISENO PARA CARGA AXIAL

Se tomo en cuenta para cada muro de mamposteria su posicion en planta para determinar su
factor de esbeltez. Si el muro con una cara hacia el exterior o hacia un vacio interior, el factor de
esbeltez considerado fue de FE=0.6, en el caso contrario FE=0.7. La importancia de un correcto
calculo la capacidad de carga axial radica en que este valor interviene el disefio a flexocompresion.
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DISENO A FLEXOCOMPRESION

El momento generado el plano del muro se resiste con los castillos que confinan al
elemento. Se presenta un par de fuerzas que contrarrestan al momento, un castillo se encuentra a
tension y el opuesto trabaja en compresion.

Para este disefio se supone que todo el acero se encuentra concentrado en los extremos del
muro. Se puede utilizar la formula de Bressler o bien con las ayudas de disefio de ECOgcW se
calculé el porcentaje de acero longitudinal. El acero transversal esta calculado con la férmula 5.2
NTC-DEC, en donde hc es dimension del castillo en el plano del muro, la separacion de los
estribos, s, no excedera de 1.5t ni de 20cm.

1000 s

fy I, Férmula 5.2 NTC-DEC

DISENO PARA CORTANTE

Es este estado de carga el que presenta mayores dificultades en el disefio de muros. Para el
caso de muros de mamposteria se tomo en cuenta que el cortante actuante de los muros no fuera 1.5
a 1.6 veces mayor al cortante resistente de los muros. Aunque el las Normas Técnicas
Complementarias correspondientes permite agregar tanto acero como sea necesario para resistir el
cortante actuante, la eficiencia n, se ve afectada llegando a su minimo valor n =0.2, lo que se
traduce en mas acero al ser necesaria una menor separacion. Con esto la posibilidad de tener una
falla de tipo fragil en el muro crece.

Por la nula capacidad de carga a tension de la mamposteria se consideré que en las
combinaciones en donde el muro se encuentra en tension, toda la fuerza cortante a la que esta
sometido el elemento sera resistido por el acero longitudinal. Cuando el cortante actuante excedio al
cortante maximo resistente el muro se disefio en concreto reforzado, pero esto solo en los casos en
donde el cortante actuante excede en demasia, por ejemplo a partir de 2 veces, al cortante maximo
de la mamposteria. De esta forma se puede observar en el eje U que no todo el eje esta propuesto
con muros de concreto aun y cuando casi en su totalidad se excedio al cortante maximo. Al colocar
un muro o varios muros de concreto en este o cualquier eje el cortante que este eje es capaz de
resistir crece de manera importante aliviando a el resto de los muros que siguen de mamposteria.

MUROS DE CONCRETO

DISENO PARA CARGA AXIAL

De manera semejante al disefio de columnas cortas de concreto reforzado, los muros de
concreto reforzado tomando en cuenta el area gruesa multiplicada por el factor de carga y por la
magnitud del bloque equivalente de esfuerzos del concreto. Por el nivel de carga axial se puede
despreciar la contribucion del acero longitudinal.

DISENO A FLEXOCOMPRESION

De la misma forma que en el disefio por flexocompresién de muros de mamposteria, el
momento generado el plano del muro se resiste con los castillos que confinan al elemento,
concentrando el acero de refuerzo en estos castillos, aunque también se puede distribuir el acero de
refuerzo a lo largo del muro.
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Se utilizaron las ayudas de disefio de ECOgcW para el calculo del porcentaje de acero
longitudinal ingresando las diversas combinaciones de carga axial y momento actuante. El acero
transversal es el necesario para resistir el cortante maximo de la seccion.

DISENO PARA CORTANTE

Como el concreto resiste una cantidad muy pequefia de tensién, menor al 15% de su
capacidad a compresion, tomo en cuenta en las combinaciones en donde el elemento esta trabajando
a tension, que el cortante actuante sera resistido en su totalidad por el acero de refuerzo. Los muros
de concreto reforzado se disefiaron con un solo lecho de refuerzo si el espesor es menor de 15
centimetros; cuando esto no ocurrié se tomaron en cuenta dos lechos, sotano. El acero vertical es el
mismo que el acero horizontal, debido a que el acero por cortante en todos los casos fue el acero
minimo.

DISENC DE MUROS DE MAMPOSTERIA
DISENO POR CORTANTE

Oufi TS OE MATEATALES FACTORES OE REDUCCION pivem [0S
fopm 140 Fyi m 37000 Fr = L Fram=07T i B0
Toiom 70 Ftm e S0 Fir: = [LE ahiFsmsren e 05
v 8 1] o= 0L Frse m 12 phFymssor= 00
El EMENTOS MECAMDOS SECCION DEL MUAO & 3
5 om B2 Liviom | 585 T
F=12I75
0301 (35 TN b At = 315

- Al DB | 5002 Hijp o= 2

CORTANTE MAXMWI RESISTENTE
Wirsotm | % Fra-wros AL Winwim 3 055

CORTANTE RESTSTENTE MAMPOZTERLY

BIEL HUBD ZE ERCUEMTRE CH TERSOH TO0D L

Wi | Fll-i. 0 5w Al + 03 |l| HOriFi«<o CORTANT D SERA RESISTIDD A0R EL FEFUERZ0
|1 (]

HOELZOH TR DEL MURD.

SIC. NJRJ ZE ERCUEMTRS CH COMPROOH EL

(0 otheratte: Visrm (] CORTANTE SERA FESISTIDD SOR LA SRO00N
! ) TREERTERSAL DL MURD ¥ & [0 MECESARED 56 SUMARS

CORTANTE RESISTENTE ACERD DE REFLERID LA RESSSTEHDWA ACERD DE REFUEEED HORICHTAL
v om NE - W i (82 Vied Vim |va if F<D

(=) oferaise (3] otherwe Vi3 18
PORCENTAJE DE ACERD DE REFLUERTOD

o' | O ’ i Wa 1200 ’

po= - | il | — - — | I {pmim)

|, Fra-m)-FyssLin 1004 1 .'Il.l_ | Fra-ry FymLm 00 :-'Il.l'l.

; - po= QDT

LRmeE) (iESsrwine
pEFy i o Py 0w 1031 CARMBIAMDD VARINELE B Py D w1031

CORRECCION DEL FATTOR DE EFICIENCIA

LR [ Ay
B OLins— iyl .
ik _E" i (08 28 5 {0
- -'l -z -
I i fzinm e = 12
. Wa- 1000 ) i Wi 1000 ’
pom = - I il 1 — — | > {jpemif) .
| Fra-fe-Frm.Les- 10000 i Fra-vpe-Fym-Lm 1 10000 prm gLl pl o< pomas
Cpme) ctherwoe prmax alreise
8 A SEFHILADAS = —
T a0 ' e =TT pe = (L0035 e = 5.5T1 SEFHILADAS = 1

RESISTEMNCIA TOTAL DE L& SECCION & FUERZA CORTANTE
W o Friene-gr-Fym-AL = 5500
Frzm (LE

WT = Vit + Vimd = 5507

DISENO DE UN EDIFICIO DE MAMPOSTERIA CON PLANTA BAJA FLEXIBLE

21
PROYECTO TERMINAL



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERfA, ESPECIALIZACION EN ESTRUCTURAS

DISENO DE MURCS DE CONCRETO REFORZADO
DISENO POR CORTANTE
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Por su importancia y dificultad en el disefio a cortante de los dos tipos de muros,
mamposteria y concreto, se presentd primero el disefio por cortante de un muro de mamposteria y
también el disefio por cortante de un muro de concreto, ambos elaborados en Mathcad 14.

A continuacién se presentan los disefios de muros de mamposteria y muros de concreto
elaborados en Excel 2007, en donde se puede ver que todos los muros se disefiaron para sus
envolventes de carga revisando su capacidad a carga axial, flexocompresion y cortante.
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REVISION DE LOS MUROS DE MAMPOSTERIA SEGUN LAS NTC DEL RCDF
MAMPOSTERIA DE TABIGQUE EXTRUIDO, REFUERZO HORIZONTAL, NIVEL 4, SENTIDO X
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TABLA No. 2, DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA (PRIMERA PARTE)
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CRITERIOE PARA LA DOBTENCION DE REZISTENCIA A FLEXDCOMPREZION
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TABLA No. 2, DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA (SEGUNDA PARTE)

La tabla anterior corresponde al disefio de muros de mamposteria, y como se expuso en el
Capitulo 111, el material debe ser de buena calidad para poder resistir las acciones a que se vera
sometido durante su vida util.

En la figura No. 12 se muestra un ejemplo de la cantidad de muros de mamposteria y en sombreado
los muros de concreto reforzado.

En la estructuracion se tuvo especial cuidado de colocar elementos de forma simétrica en
planta, siempre y cuando esto fue posible, en alzado es inevitable la asimetria por el nivel de s6tano
y por nivel de azotea.
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REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SEGUN LAS NTC DEL RCDF
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0.10% ER ] 251 26 186 722 CONTIMUAR 1.86 0.7 1 0.00250
D.15% 232 340 400 8517 CONTIMUAR 1400 2% 0.mM 1 0.00250
D.10% 2488 227 541 8517 CONTINUAR 1541 2 0.7 1 0.00250
D.18% S47 4.3 2 131 8847 CONTIMUAR 11 2 0.mM 1 0.00250
D.10% 238 227 1 273 817 CONTIMUAR 1273 2 0.7 1 0.00250
0.32% 240 T4z AT 400 8517 CONTIMUAR 1400 2% 0.mM 1 0.00250
D.10% 238 227 1.13 541 8517 CONTIMUAR 1541 2% 0.7 1 0.00250
0.31% 243 .o 35 131 887 CONTIMUAR 1 2 0.7 1 0.00250
D.10% 238 227 1.13 273 817 CONTIMUAR 1273 % 0.7 1 0.00250
D.18% 575 452 228 a04 7223 CONTIMUAR 16.04 0.7 1 0.00250
0.10% 318 251 26 T3 T2 CONTINUAR 17 0.7 1 0.00250
0.35% 117 B.BD 440 a04 7223 CONTIMUAR 16.04 0.7 1 0.00250
0.10% 318 251 128 T3 7223 CONTINUAR 17 0.7 1 0.00250

TABLA No. 3, DISENO DE MUROS DE CONCRETO REFORZADO
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VII.- DISENO DE TRABES

Para el disefio de trabes se utilizara el disefio que arroja ECOgcW pero verificando que los
resultados obtenidos sean los correctos. Esto se debe a que el programa presenta diferencias con un
disefio hecho “a mano” porque el armado propuesto por el programa es simplemente en centimetros
cuadrados y al proponer la cantidad de barras y el nimero de ellas varia el porcentaje de acero de
refuerzo “p” y con ello puede modificar la formula correcta para calcular el cortante resistente de la
seccion.

DISEHG DE TRABES GE COMCRETD REFORELDD SECTION RECTARILLER, SORFORME A LAS NTC-RCDF 2004
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FIG. No. 13, ENVOLVENTE DE ELEMENTOS MECANICOS, DISENO DE TRABE Y PROPUESTA DE ACERO DE REFUERZO

SEGUN ECOgcW.

Se debe tener cuidado en la seleccion de los elementos mecénicos haciendo que en la hoja

de Excel coincidan el momento y cortante correspondientes y también verificar que los elementos
mecanicos no sean de las trabe con inercia infinita y que no se disefian. Una de las ventajas en el
uso del programa de andlisis y disefio es que el cortante que proporciona inmediatamente después
de una columna corresponde a una distancia “d” al pafio de la columna que es la seccion critica, de
igual forma las variaciones en la propuesta de separacion de estribos y la cantidad de acero

longitudinal sirven como guia para la propuesta final de armado.
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VIIl.- DISENO DE COLUMNAS

El disefio de las columnas que realiza ECOgcW toma los efectos de segundo orden. El
programa proporciona una impresion por planta del armado de acero longitudinal y una propuesta
de acero transversal, la tabla siguiente corresponde al disefio columnas. En ella se puede apreciar la
propuesta de acero longitudinal proporcionado por el programa, el armado que finalmente se dara a
cada elemento y la separacion de estribos segun los criterios de las NTC-DEC, asi como también
como la propuesta del programa. Al final la separacion de los estribos corresponde a la menor
distancia calculada en cada elemento, siendo la separacion de los estribos en los extremos de las
columnas la mitad de la separacion calculada.

COLUMNA B H | AREA o LéﬁG AREA As | ARMADO | ¢ VAR. [0} Fy Area # DE
ECO ECO PROP. PROP. | MAYOR | ESTR. | ESTRIBO | ESTRIBO | RAMAS
cm cm | cm® cm’ cm® cm cm | kg/lcm® | cm?
1.- C1 15 60 900 0.45% 4.05 4.26 6#3 1.59 0.95 4200 0.71 4
2.- C2 75 25 1875 1.03% 19.31 19.9 10#5 1.59 0.95 4200 0.71 4
3.- C3 135 35 4725 0.17% 8.03 9.95 5#5 1.59 0.95 4200 0.71 4
4.- C4 50 30 1500 0.38% 5.70 6.5 2#3+4#4 1.59 0.95 4200 0.71 4
5.- C5 60 25 1500 0.10% 1.50 4.26 6#3 1.59 0.95 4200 0.71 4
SEP ESTRIBOS AL CENTRO DE COLUMNA SEP. ESTRIBOS EN ESTREMOS DE COLUMA Y TRASLAPES
S-1 S-2 s-3 S-4 S5 S-6 S-7 S-7
850*dy/(Fy)~"? 48d, e/ 2 Din4 6d, 10cm ECO S/AvV ECO S/Av
cm cm cm cm cm cm cm cmzlcm
1.- 20.85 45.6 7.5 3.75 9.54 10 43.2 15.2
2 .- 20.85 45.6 12.5 6.25 9.54 10 37.5 13.2
3.- 20.85 45.6 17.5 8.75 9.54 10 20.7 7.3
4 .- 20.85 45.6 15 7.5 9.54 10 56.2 19.8
5.- 20.85 45.6 12.5 6.25 9.54 10 46.9 16.5
TABLA No. 4, RESUMEN DE DISENO DE COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO
DISENO DE UN EDIFICIO DE MAMPOSTERIA CON PLANTA BAJA FLEXIBLE )8
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FIG. No. 14, EJEMPLO DE DISENO DE COLUMNAS ECOgcW, SOTANO.
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IX.- DISENO DE CIMENTACION

La capacidad del suelo considerada para el disefio de cimentacion es igual a ga = 35 t/m. El
concreto a emplear tiene una resistencia a la compresion f’c = 250 kg/cm?, el acero de refuerzo

tiene un esfuerzo de fluencia Fy = 4200 kg/cm?.

DISEND ZAPATA CORRIDA, SEGUN NTC-2004

CAPACIDAD DE CARGA DEL TERREHO GEOMETRIA DE LA ZAPATA
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Wi 2483 H=3 =g dmH-r d=Il AwhlOdm] A=l
FROPIEDADES CONCRETD ) ) PROPIEDADES ACERDO
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o= 17 (N3%5.1"] olsera e
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En el caso de las zapatas corridas la reaccion considerada es igual al peso propio del muro
del sotano, més la suma de todas las reacciones de los nodos de un muros, méas las sumas de las
reacciones de castillos ficticios y castillos reales sin considerar las descargas de las columnas, esto
es en un tramo donde hay continuidad de muro en cualquier eje. Por ejemplo en el eje U existe un

primer tramo de 6.65 metros y un segundo tramo de 4.73.

Las zapatas aisladas se disefiaron por flexion, el cortante en la zona critica, el cortante por
penetracion, y es el disefio por cortante el que rige ya que los armados de las zapatas son en todos

los casos por acero minimo.

DISEND ZAPATA AISLADA, SEGUN NTC-2004
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO REFORZADO

MATERIALES
CONCRETO  ES DE REDUCCION
2.8 FLEXION

- a7 CORTE
fitm
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Sow2Ecm 0.295 3.200 EXE] 2 35 TERID CUMPLE CRITERIC CUNPLE CRITERIS
0.385 0.850 34z 'z 35 R0 CLIMPLE CRITERIC CUNPLE CReTERIO
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X.- REVISION DE DESPLAZAMIENTOS

De acuerdo a la seccion 3.2.3.2 de las Normas Técnicas complementarias de Mamposteria,
la revision de la distorsion lateral inelastica, calculada a traves del conjunto de fuerzas horizontales
reducidas, y multiplicada por el factor de comportamiento sismico Q no excedera para este edificio
en particular el valor de 0.0025 por emplearse mamposteria confinada con refuerzo horizontal.

Desplazamientos
relativas

1 <=0.0004

v/ <=poops - VALOR
| <=0.0013

v coong  MAXIMO
v/ <=0.0022  (0.00235
v/ Bl <=0.0025

vl <=0.003 ¥

v/l <=0.0035

| [ >>0.0035

t* direccion ®
" direccidn v’

v KB R0.12¢0.35
v G2 R0.75x0.25
vl C3R1.35x0.35
v CAR05x0.3
vIK4R0.3x0.12
¥ CE R 0.6x0.25
vIKZ R 0.2x0.12
~ KT R02x0.2
vI KB R 0.45x012
~ K9 R 0.5x0.15
v KIR0.12¢0.35
~ KPR 012603
v CTR 01206
¥ FICR 012012
VIKFZR 012012
¥ C7 R0.15x0.65

FIG. No. 15, DESPLAZAMIENTOS EN DIRECCION X, VALOR MAXIMO 0.0026.

En la figura 14 se puede observar que los desplazamientos maximos en direccion “X”, Amaxx
= 0.00235 valor ya multiplicado por el factor de comportamiento sismico Q = 2, no exceden al
parametro maximo A permisivle = 0.0025 expresado en la Norma.

De la misma forma al revisar los desplazamientos en la direccion “Y”, el cual se puede
observar en la figura 15, que el valor maximo de distorsién permitido por la Norma Técnica
Complementaria de Mamposteria no es excedido, siendo A maxy = 0.00109.
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4)4-5 [14158]
0
2,12x0,35

Desplazamient
relativos
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<=0.0009

os

<=0.0022 VALOR
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Il <=0.0035

v
v
v
M <=00018
W
W
W

MAXIMO
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FIG. No. 16, DESPLAZAMIENTOS EN DIRECCION Y, VALOR MAXIMO 0.00109.

W KB R 0.12x0.35

Como parte de las revisiones de desplazamientos, las deformaciones horizontales en trabes
se verificaron con la siguiente expresion: Amax, = (L/240) + 0.5, revision al centro del claro y en
donde la deformacion real es la maxima de cada trabe, en donde L es la longitud entre apoyos en

centimetros, valor que no es excedido.

&

AMUROC + 1 4ESC

AMUROC + 1 4ESC

|

J+5-6/1 x=0.685 che=—01.000011 dy=0.000010 clz=-0.001931 [rn]
FIG. No. 17, DESPLAZAMIENTO MAXIMO HORIZONTAL EN EL EJE J, VALOR MAXIMO 0.19cm.

L

2368(5)-5+E/2 x=0.000 chx=-0.000024 chy=-0.000022 dz=-0.004027 [rn]

te:

FIG. No. 18, DESPLAZAMIENTO MAXIMO HORIZONTAL EN EL EJE 5, VALOR MAXIMO 0.40cm.
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CONCLUSIONES

El disefio de esta estructura se hizo respetando los estados limite de servicio, deformaciones,
y los estados limite de falla, esfuerzos.

El uso del programa ECOgcW tiene la ventaja sobre cualquier programa de andlisis y disefio
de estructuras de concreto una mejor integracion del RCDF y las NTC-DEC, dando resultados en
los elementos de concreto de forma tal que los disefios pueden ser revisados de una forma mas
rapida.

El tener una planta baja flexible provoca que una cantidad importante de muros tenga que
construirse con concreto reforzado para poder resistir principalmente las acciones de fuerza
cortante. No obstante lo anterior por el criterio de seleccion de muros de concreto que debieron ser
incorporados debido a que el disefio previo como muros de mamposteria se rebasaba el cortante
maximo resistente de la seccion, como mamposteria, no implica que la mitad de los muros en los
niveles inferiores tengan que ser de concreto.

Los primeros 3 niveles se observa una cantidad importante de muros de concreto reforzado,
cercana a la cuarta parte del total de los muros en cada direccion, disminuyendo en los pisos
superiores hasta tener un solo dos muros de concreto reforzado en el nivel 7 y ninguno en la azotea,
nivel 8.

Las columnas de planta baja estan armadas practicamente con acero minimo, lo mismo
sucede con las zapatas. En los niveles superiores los armados no rebasan el 3% maximo que se
presenta solo en algunas secciones, estas columnas estan ubicadas en el eje 10, el resto de los
elementos verticales son castillos.

Cabe destacar que la mayoria de los elementos estructurales estan embebidos en el espesor
del muro.

Finalmente se concluye que la estructura cumple con los requisitos de por sismo del Manual
de Disefio de Obras Civiles de la CFE, también se cumple con disefio estructural del RCDF y sus
Normas Técnicas Complementarias en todos los elementos de concreto reforzado y mamposteria
confinada, otorgando a la estructura el nivel de seguridad esperado en dicho reglamento. Los
detalles de dibujo y las plantas estructurales tienen el mismo objetivo, representando la separacion
de estribos, traslapes, anclajes, materiales a emplear, etc.
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DETALLES DE DIBUJO
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ANEXOS

A).- IMPRESION DE DATOS Y RESULTADOS DE ANALISIS SIMICO
A.1).- MODELO 1, TESINA 1-C.ECW
B.1).- MODELO 2, TESINA 9-C.ECW
C.1).- MODELO 3, TESINA 10-C.ECW

B).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE CIMENTACION

C).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE MUROS
C.1).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA
C.2).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE MUROS DE CONCRETO

D).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE COLUMNAS

E).- HOJAS DE CALCULO DISENO DE TRABES
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DATOS ANALISIS SISMICO
Reglamento: CFE.1993
Tipo de andlisis:  Dinamico
Calculo de respuestas: ~ Cortantes equivalentes
Modos a calcular: 12
Niveles sin masa: 0
Grupo: B
Zona: C
Suelo: |
QX: 2
Qy: 2
kQ: 0.8 (irregular)
ex.accidental: 0.1B
c: 036
a0: 0.36
Ta: 0Oseg
Th: 0.6 seg
rr 05
ANALISIS SISMICO DINAMICO [CFE1993]
Periodo Aceleracion  Coef.Participacion
Modo  (seg) espectral X y Q'x Qy
1 0.359 0.360  13.229 0.197 1.600 1.600
2 0239 0.360 -0.665 13449 1.600 1.600
3 0204 0.360 1.812 3513 1.600 1.600
4 0.105 0.360 -7.872 0.025 1.600 1.600
5 0.077 0.360 -0.042 0.319 1.600 1.600
6 0.075 0.360 -1.416 1.029 1.600 1.600
7 0.073 0.360 -0.349 6.149 1.600 1.600
8 0.067 0.360 2.119 2070 1.600 1.600
9 0.056 0.360 4414 -0.291 1600 1.600
10 0.045 0.360 -0.087 1942 1.600 1.600
11 0.045 0.360 -0.180 -0.962 1.600 1.600
12 0.041 0.360 1.013 -3.688 1.600 1.600
PESO TOTAL EN SISMO 274296 T
CORTANTES BASALES
estatico total X: 617.17 T
Y: 617.17 T
estatico reducido X: 617.17 T
Y: 617.17 T
a0*Wt: 987.47T
minimo X: 493.73T [factor: 0.8]
Y: 493.73T
Peso modal efectivo % de peso total
Modo x (T) y (T) X y
1 1716.84 0.38 62.59 0.01
2 434 1774.37 0.16 64.69
3 32.22 121.04 1.17 441
4 607.98 0.01 2217 0.00
5 0.02 1.00 0.00 0.04
6 19.67 10.38 0.72 0.38
7 1.19 370.90 0.04 13.52
8 44.04 42.04 1.61 1.53
9 191.17 0.83 6.97 0.03
10 0.07 36.99 0.00 1.35
11 0.32 9.08 0.01 0.33
12 10.07 13341 0.37 4.86
Suma 2627.94 2500.43 95.81 91.16
Cortantes basales Alturas efectivas Momentos de volteo
Modo Vx (T) Vy (T) Mz (T*m) Hx (m) Hy (m) Mx (T*m) My (T*m)
1 386.29 0.09 428.89 11926  12.052 4607.03 1.03
2 0.98 399.23 2538.75 10.210 11.520 9.97 4599.32
3 7.25 27.23 39985.00 9.361 11.352 67.87 309.15
4 136.80 0.00 8.90 2.813 -2.311 384.85 0.00
5 0.00 0.22 4.21 2.503 3.275 0.01 0.74
6 4.43 2.34 450.68 4.550 1.626 20.14 3.80
7 0.27 83.45 1019.72 -1.216 1.423 -0.33 118.72
8 9.91 9.46 8132.11 1.370 0.985 13.57 9.32
9 43.01 0.19 1188.28 2.194 1.145 94.38 0.21
10 0.02 8.32 2.60 -4.526 4.356 -0.08 36.25
11 0.07 2.04 30.65 -2.181 4.600 -0.16 9.39
12 2.27 30.02 27.64 0.680 2.043 154 61.32
Comb 414.24 420.12 41891.56 4629.80 4698.08
ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO
Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso
Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
7 16.19 1450 0.01012 0.00334 0.00038  0.00076 42874.09 19199.20
6 152.04 141.67 0.00975 0.00410 0.00195  0.00061 78077.76 230555.02
5 246.03 239.62 0.00780 0.00348 0.00212  0.00076 116178.22 314840.70
4 313.58 314.11 0.00568 0.00272 0.00214  0.00086 146538.94 366644.13
3 362.07 368.42 0.00354 0.00186 0.00189  0.00086 191545.50 426838.78
ECOgcW Vv2.23 -tesinal-C- 1
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ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO
Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso

Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
2 391.76 401.78 0.00165 0.00100 0.00120  0.00073 325534.64 549749.52
1 414.24 420.12  0.00045 0.00027 0.00045 0.00027 927503.64  1550513.12
SISMO EN DIRECCION X

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) Y1 (m) Y2 (m)
Df: 1+D/7 251 0.16 0.29 7.860 1.918 1.241 0.114 3.272 0.564
Df: 5+E/7 7.14 0.45 0.75 7.861 9.690 1.241 0.106 11.036 8.343
Df: 5+0/7 7.14 0.45 0.75 23579 9.690 1.241 0.106 11.036 8.343
Df: 1+N/7 251 0.16 0.29  23.580 1.918 1.241 0.114 3.272 0.564
Df: 1+A/6 159.65 8.28 263.78  15.647 8.455 1.723 1.652 11.830 5.079
1+F/6 0.70 0.04 7.860 0.000 1.723 1.723 -1.723
1015(F)/6 0.43 0.02 7.860 1.851 1.723 3.574 0.128
1+P/6 0.70 0.04 23.580 0.000 1.723 1.723 -1.723
1071(P)/6 0.43 0.02 23.580 1.851 1.723 3.574 0.128
Df: 1+A/5 112.03 4.02 165.19  15.690 8.127 1.596 1.475 11.197 5.057
Df: 1+U/4 80.51 3.53 109.26  15.688 8.128 1.596 1.357 11.080 5.175
Df: 1+U/3 57.79 281 109.76  15.685 8.129 1.596 1.899 11.623 4.634
Df: 1+A/2 35.33 1.90 89.36  15.682 8.364 1.596 2.529 12.489 4.239
2198(1)/2 0.01 0.00 4.060 0.000 1.596 1.596 -1.596
2200(1)/2 0.01 0.00 11.660 0.000 1.596 1.596 -1.596
2202(1)/2 0.01 0.00 19.780 0.000 1.596 1.596 -1.596
2204(1)/2 0.01 0.00 27.380 0.000 1.596 1.596 -1.596
Df: 1+D/1 26.75 2.80 22,02 15.743 7.780 1.596 0.823 10.199 5.361
145p/1 0.02 0.00 8.910 12.553 1.596 14.149 10.958
2351p/1 0.02 0.00 22530 12.553 1.596 14.149 10.958
SUMA 493.73 24.69 761.45
Nota: Las fuerzas Fx se multiplicaron por 1.1919 para cumplir con cortante basal minimo
SISMO EN DIRECCION Y

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) X1 (m) X2 (m)
Df: 1+D/7 0.23 2.22 0.27 7.860 1.918 2.052 0.120 10.032 5.688
Df: 5+E/7 0.67 6.30 0.70 7.861 9.690 2.052 0.111 10.024 5.698
Df: 5+0/7 0.67 6.30 0.70  23.579 9.690 2.052 0.111 25.742 21.416
Df: 1+N/7 0.23 222 0.27  23.580 1.918 2.052 0.120 25.752 21.408
Df: 1+A/6 7.47 147.36 411.01  15.647 8.455 3.144 2.789 21.580 9.714
1+F/6 0.03 0.65 7.860 0.000 3.144 11.004 4.716
1015(F)/6 0.02 0.40 7.860 1.851 3.144 11.004 4716
1+P/6 0.03 0.65 23.580 0.000 3.144 26.724 20.436
1071(P)/6 0.02 0.40 23.580 1.851 3.144 26.724 20.436
Df: 1+A/5 2.56 115.11 303.49  15.690 8.127 3.144 2.637 21.471 9.910
Df: 1+U/4 444 87.54 229.15  15.688 8.128 3.144 2.618 21.450 9.926
Df: 1+U/3 1.59 63.83 167.27  15.685 8.129 3.144 2.620 21.450 9.921
Df: 1+A/2 1.01 39.15 99.96  15.682 8.364 3.144 2.553 21.379 9.984
2198(1)/2 0.00 0.02 4.060 0.000 3.144 7.204 0.916
2200(1)/2 0.00 0.02 11.660 0.000 3.144 14.804 8.516
2202(1)/2 0.00 0.02 19.780 0.000 3.144 22.924 16.636
2204(1)/2 0.00 0.02 27.380 0.000 3.144 30.524 24.236
Df: 1+D/1 5.68 21.51 56.04 15.743 7.780 3.144 2.606 21.493 9.994
145p/1 0.01 0.02 8.910 12.553 3.144 12.054 5.766
2351p/1 0.00 0.02 22530 12.553 3.144 25.674 19.386
SUMA 24.69 493.73  1268.85
Nota: Las fuerzas Fy se multiplicaron por 1.1752 para cumplir con cortante basal minimo
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DATOS ANALISIS SISMICO
Reglamento: CFE.1993
Tipo de andlisis:  Dinamico
Calculo de respuestas: ~ Cortantes equivalentes
Modos a calcular: 12
Niveles sin masa: 1
Grupo: B
Zona: C
Suelo: |
QX: 1532
QY: 1532
kQ: 0.8 (irregular)
ex.accidental: 0.1B
c: 036
a0: 0.36
Ta: 0Oseg
Th: 0.6 seg
rr 05
ANALISIS SISMICO DINAMICO [CFE1993]
Periodo Aceleracion  Coef.Participacion
Modo  (seg) espectral X y Q'x Qy
1 0325 0.360 12.564 0.203 1.226 1.226
2 0213 0.360 -0.554 12617 1.226 1.226
3 0183 0.360 1.134 3.677 1226 1.226
4 0.091 0.360 -6.132 -0.160 1226 1.226
5 0.073 0.360 0.016 -0.170 1226 1.226
6 0.071 0.360 -1.092 -0.009 1226 1.226
7 0.066 0.360 -0.271 5326 1.226 1.226
8 0.058 0.360 0.467 1171 1226 1.226
9 0.047 0.360 3.206 0.114 1226 1.226
10 0.044 0.360 -0.564 0560 1.226 1.226
11  0.044 0.360 -0.336 -0.906 1226 1.226
12 0.036 0.360 0.038 2690 1.226 1.226
PESO TOTAL EN SISMO 2101.04 T
CORTANTES BASALES
estatico total X: 617.15T
Y: 617.15T
estatico reducido X: 617.15T
Y: 617.15T
a0*Wt: 756.37 T
minimo X: 493.72T [factor: 0.8]
Y: 493.72T
Peso modal efectivo % de peso total
Modo x (T) y (T) X y
1 1548.44 0.41 73.70 0.02
2 3.01 1561.69 0.14 74.33
3 12.62 132.60 0.60 6.31
4 368.92 0.25 17.56 0.01
5 0.00 0.28 0.00 0.01
6 11.70 0.00 0.56 0.00
7 0.72 278.32 0.03 13.25
8 214 13.46 0.10 0.64
9 100.85 0.13 4.80 0.01
10 3.12 3.07 0.15 0.15
11 111 8.06 0.05 0.38
12 0.01 71.00 0.00 3.38
Suma 2052.65 2069.27 97.70 98.49
Cortantes basales Alturas efectivas Momentos de volteo
Modo Vx (T) Vy (T) Mz (T*m) Hx (m) Hy (m) Mx (T*m) My (T*m)
1 454.83 0.12 794.68 9.753 9.575 4436.02 1.14
2 0.88 458.72 3602.61 10.674 9.432 9.43 4326.56
3 3.71 38.95 45406.26  11.908 9.293 44.15 361.94
4 108.36 0.07 39.42 1.449 3.206 157.00 0.24
5 0.00 0.08 0.89 0.000 2.954 0.00 0.24
6 344 0.00 19.29 4.812 0.000 16.54 0.00
7 0.21 81.75 613.37 2.239 -0.077 0.47 -6.28
8 0.63 3.95 9918.75 2.964 -0.717 1.87 -2.83
9 29.62 0.04 68.17 1.486 0.704 44.01 0.03
10 0.92 0.90 33.69 0.869 5.019 0.80 453
11 0.33 2.37 14.35 0.785 4.375 0.26 10.36
12 0.00 20.86 28.23 -1.426 1.217 -0.01 25.38
Comb 469.55 480.49 47825.48 4441.98 4449.94
ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO
Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso
Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
7 19.92 17.23  0.01037 0.00346  0.00021  0.00065 96922.38 26569.37
6 188.10 176.97 0.01017 0.00411  0.00221  0.00068 84980.24 259074.79
5 306.25 298.28 0.00795 0.00342  0.00242  0.00085 126799.85 348876.02
4 390.04 388.69 0.00554 0.00257 0.00241  0.00095 162138.70 407366.13
3 444.35 44999 0.00313 0.00161 0.00203  0.00093 219171.81 485854.66
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ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO

Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso
Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
2 469.55 480.49 0.00110 0.00069 0.00110  0.00069 425214.36 698912.39

SISMO EN DIRECCION X

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) Y1 (m) Y2 (m)
Df: 1+D/7 2.73 0.10 0.40 7.860 1.918 1.241 0.147 3.306 0.530
Df: 5+E/7 7.75 0.28 1.06 7.861 9.690 1.241 0.137 11.067 8.312
Df: 5+0/7 7.75 0.28 1.06 23.579 9.690 1.241 0.137 11.067 8.312
Df: 1+N/7 2.73 0.10 040 23.580 1.918 1.241 0.147 3.306 0.530
Df: 1+A/6 174.36 7.08 286.74  15.647 8.455 1.723 1.645 11.822 5.087
1+F/6 0.77 0.03 7.860 0.000 1.723 1.723 -1.723
1015(F)/6 0.47 0.02 7.860 1.851 1.723 3.574 0.128
1+P/6 0.77 0.03 23.580 0.000 1.723 1.723 -1.723
1071(P)/6 0.47 0.02 23.580 1.851 1.723 3.574 0.128
Df: 1+A/5 124.23 5.44 177.58  15.690 8.127 1.596 1.429 11.152 5.102
Df: 1+U/4 88.10 4,01 128.57  15.688 8.128 1.596 1.459 11.183 5.073
Df: 1+U/3 57.10 2.82 93.71 15.680 8.129 1.596 1.641 11.366 4.892
Df: 1+A/2 26.46 1.43 47.60  15.682 8.364 1.596 1.799 11.758 4.969
2197(1)/2 0.01 0.00 4.060 0.000 1.596 1.596 -1.596
2199(1)/2 0.01 0.00 11.660 0.000 1.596 1.596 -1.596
2201(1)/2 0.01 0.00 19.780 0.000 1.596 1.596 -1.596
2203(1)/2 0.01 0.00 27.380 0.000 1.596 1.596 -1.596
SUMA 493.72 21.65 737.13

Nota: Las fuerzas Fx se multiplicaron por 1.0515 para cumplir con cortante basal minimo

SISMO EN DIRECCION Y

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) X1 (m) X2 (m)
Df: 1+D/7 0.22 2.30 0.18 7.860 1.918 2.052 0.077 9.989 5731
Df: 5+E/7 0.63 6.55 0.47 7.861 9.690 2.052 0.071 9.984 5.738
Df: 5+0/7 0.63 6.55 047 23579 9.690 2.052 0.071 25.702 21.456
Df: 1+N/7 0.22 2.30 0.18 23.580 1.918 2.052 0.077 25.709 21.451
Df: 1+A/6 8.91 161.84 537.40  15.647 8.455 3.144 3.321 22111 9.182
1+F/6 0.04 0.71 7.860 0.000 3.144 11.004 4.716
1015(F)/6 0.02 0.44 7.860 1.851 3.144 11.004 4716
1+P/6 0.04 0.71 23.580 0.000 3.144 26.724 20.436
1071(P)/6 0.02 0.44 23.580 1.851 3.144 26.724 20.436
Df: 1+A/5 6.29 124.64 419.09  15.690 8.127 3.144 3.362 22.197 9.184
Df: 1+U/4 3.56 92.90 310.78  15.688 8.128 3.144 3.345 22.177 9.199
Df: 1+U/3 1.44 62.99 20291 15.680 8.129 3.144 3.221 22.045 9.315
Df: 1+A/2 -0.40 31.29 89.90 15.682 8.364 3.144 2.873 21.699 9.665
2197(1)/2 0.00 0.01 4.060 0.000 3.144 7.204 0.916
2199(1)/2 0.00 0.01 11.660 0.000 3.144 14.804 8.516
2201(1)/2 0.00 0.01 19.780 0.000 3.144 22.924 16.636
2203(1)/2 0.00 0.01 27.380 0.000 3.144 30.524 24.236
SUMA 21.65 493.72  1561.37

Nota: Las fuerzas Fy se multiplicaron por 1.0275 para cumplir con cortante basal minimo

ECOgcW Vv2.23 -tesina9-C- 2



Ing. Joaquin Renddn Espinosa En.26/09
DATOS ANALISIS SISMICO
Reglamento: CFE.1993
Tipo de andlisis:  Dinamico
Calculo de respuestas: ~ Cortantes equivalentes
Modos a calcular: 12
Niveles sin masa: 0
Grupo: B
Zona: C
Suelo: |
QX: 2
Qy: 2
kQ: 0.8 (irregular)
ex.accidental: 0.1B
c: 036
a0: 0.36
Ta: 0Oseg
Th: 0.6 seg
rr 05
ANALISIS SISMICO DINAMICO [CFE1993]
Periodo Aceleracion  Coef.Participacion
Modo  (seg) espectral X y Q'x Qy
1 0.330 0.360  13.382 0.077 1.600 1.600
2 0214 0.360 -0.725 13.345 1.600 1.600
3 0176 0.360 2.019 4603 1.600 1.600
4 0.099 0.360 8.346 -0.182 1.600 1.600
5 0.077 0.360 -0.012 0.127 1.600 1.600
6 0.075 0.360 -1.492 0,519 1.600 1.600
7 0.068 0.360 0.373 -6.430 1.600 1.600
8 0.061 0.360 2.241 2696 1.600 1.600
9 0.052 0.360 -3.722 0.732 1600 1.600
10 0.045 0.360 -0.186 -1.238 1.600 1.600
11 0.045 0.360 -0.018 1476 1.600 1.600
12 0.039 0.360 -1.477 1915 1.600 1.600
PESO TOTAL EN SISMO 277484 T
CORTANTES BASALES
estatico total X: 624.34T
Y: 624.34T
estatico reducido X: 624.34T
Y: 624.34T
a0*Wt: 998.94 T
minimo X: 49947 T [factor: 0.8]
Y: 49947 T
Peso modal efectivo % de peso total
Modo x (T) y (T) X y
1 1756.63 0.06 63.31 0.00
2 5.16 1747.12 0.19 62.96
3 39.99 207.87 1.44 7.49
4 683.29 0.32 24.62 0.01
5 0.00 0.16 0.00 0.01
6 21.84 2.64 0.79 0.10
7 1.37 405.64 0.05 14.62
8 49.28 71.31 1.78 2.57
9 135.89 5.26 4.90 0.19
10 0.34 15.03 0.01 0.54
11 0.00 21.37 0.00 0.77
12 21.39 35.96 0.77 1.30
Suma 2715.17 2512.74 97.85 90.55
Cortantes basales Alturas efectivas Momentos de volteo
Modo Vx (T) Vy (T) Mz (T*m) Hx (m) Hy (m) Mx (T*m) My (T*m)
1 395.24 0.01 287.63 11845  13.287 4681.45 0.17
2 1.16 393.10 4125.17 8.469  11.416 9.83 4487.67
3 9.00 46.77 39809.38 7.582  11.042 68.22 516.44
4 153.74 0.07 0.23 2.695 2.201 414.29 0.16
5 0.00 0.04 1.43 0.000 6.470 0.00 0.23
6 491 0.59 258.99 4.106 2.224 20.17 1.32
7 0.31 91.27 2032.17 -2.533 1.490 -0.78 135.95
8 11.09 16.04 5928.19 0.532 0.518 5.90 8.31
9 30.58 1.18 4002.30 1.777 0.775 54.32 0.92
10 0.08 3.38 2.01 6.737 4.334 0.51 14.66
11 0.00 481 1.38 0.000 4.032 0.00 19.39
12 4.81 8.09 48.86 0.578 1.586 2.78 12.83
Comb 427.58 418.74 41951.65 4705.48 4626.69
ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO
Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso
Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
7 17.46 1450 0.00871  0.00249  0.00034  0.00073 51722.88 19752.62
6 155.33 139.92 0.00837 0.00323  0.00177  0.00053 87867.92 265806.29
5 249.94 23582 0.00661 0.00270 0.00187  0.00062 133640.83 379928.13
4 316.72 306.95 0.00474 0.00208 0.00176  0.00064 180374.45 477692.96
3 365.63 360.43 0.00298 0.00144 0.00150 0.00064 243078.29 566515.77
ECOgcW Vv2.23 -tesinal0-C- 1



Ing. Joaquin Renddn Espinosa En.26/09
ESTIMACION DE RIGIDECES DE ENTREPISO
Cortante Desplaz. C.Masa Desplaz.Relativo Rigidez de Entrepiso

Nivel X (T) Y (T) X (m) Y (m) X (m) Y (m) X (T/m) Y (T/m)
2 398.12 395.35 0.00148 0.00080 0.00097  0.00051 410434.58 772918.61
1 427.58 418.74  0.00051 0.00029 0.00051 0.00029 843345.48  1454652.32
SISMO EN DIRECCION X

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) Y1 (m) Y2 (m)
Df: 1+D/7 2.65 0.18 0.40 7.860 1.918 1.241 0.150 3.309 0.527
Df: 5+E/7 7.54 0.50 1.05 7.861 9.690 1.241 0.139 11.070 8.310
Df: 5+0/7 7.54 0.50 1.05 23579 9.690 1.241 0.139 11.070 8.310
Df: 1+N/7 2.65 0.18 040 23.580 1.918 1.241 0.150 3.309 0.527
Df: 1+A/6 158.79 9.71 277.71  15.647 8.455 1.723 1.749 11.927 4,983
1+F/6 0.70 0.04 7.860 0.000 1.723 1.723 -1.723
1015(F)/6 0.43 0.03 7.860 1.851 1.723 3.574 0.128
1+P/6 0.70 0.04 23.580 0.000 1.723 1.723 -1.723
1071(P)/6 0.43 0.03 23.580 1.851 1.723 3.574 0.128
Df: 1+A/5 110.52 5.32 168.02  15.712 8.126 1.596 1.520 11.242 5.010
Df: 1+U/4 78.01 3.78 11490  15.703 8.125 1.596 1.473 11.193 5.056
Df: 1+U/3 57.13 3.18 110.94  15.679 8.111 1.596 1.942 11.649 4574
Df: 1+A/2 37.90 2.99 83.07  15.681 8.181 1.596 2.192 11.968 4.393
2198(1)/2 0.01 0.00 4.060 0.000 1.596 1.596 -1.596
2200(1)/2 0.01 0.00 11.660 0.000 1.596 1.596 -1.596
2202(1)/2 0.01 0.00 19.780 0.000 1.596 1.596 -1.596
2204(1)/2 0.01 0.00 27.380 0.000 1.596 1.596 -1.596
Df: 1+D/1 34.35 3.45 38.89 15.724 7.766 1.596 1.132 10.494 5.038
145p/1 0.03 0.00 8.910 12.553 1.596 14.149 10.958
2351p/1 0.03 0.00 22530 12.553 1.596 14.149 10.958
SUMA 499.47 29.93 796.43
Nota: Las fuerzas Fx se multiplicaron por 1.1681 para cumplir con cortante basal minimo
SISMO EN DIRECCION Y

Respuestas totales Centro de masa Ex.Accid. Ex.Din Posiciones F.Sismica
Nudo Fx (T) Fy (T) Mz (T*m) X (m) y(m) 0.1b (m) ed (m) X1 (m) X2 (m)
Df: 1+D/7 0.39 2.25 0.37 7.860 1.918 2.052 0.166 10.078 5.642
Df: 5+E/7 1.12 6.40 0.99 7.861 9.690 2.052 0.154 10.067 5.655
Df: 5+0/7 1.12 6.40 0.99 23579 9.690 2.052 0.154 25.785 21.373
Df: 1+N/7 0.39 2.25 0.37  23.580 1.918 2.052 0.166 25.798 21.362
Df: 1+A/6 6.50 147.50 550.27  15.647 8.455 3.144 3.731 22521 8.772
1+F/6 0.03 0.65 7.860 0.000 3.144 11.004 4.716
1015(F)/6 0.02 0.40 7.860 1.851 3.144 11.004 4716
1+P/6 0.03 0.65 23.580 0.000 3.144 26.724 20.436
1071(P)/6 0.02 0.40 23.580 1.851 3.144 26.724 20.436
Df: 1+A/5 2.70 114.39 404.64 15712 8.126 3.144 3.537 22.394 9.031
Df: 1+U/4 1.13 84.84 296.26  15.703 8.125 3.144 3.492 22.339 9.067
Df: 1+U/3 5.70 63.79 218.89  15.679 8.111 3.144 3431 22.254 9.104
Df: 1+A/2 1.68 41.59 13746  15.681 8.181 3.144 3.305 22131 9.232
2198(1)/2 0.00 0.02 4.060 0.000 3.144 7.204 0.916
2200(1)/2 0.00 0.02 11.660 0.000 3.144 14.804 8.516
2202(1)/2 0.00 0.02 19.780 0.000 3.144 22.924 16.636
2204(1)/2 0.00 0.02 27.380 0.000 3.144 30.524 24.236
Df: 1+D/1 9.08 27.85 102.08  15.724 7.766 3.144 3.665 22.533 8.915
145p/1 0.01 0.02 8.910 12.553 3.144 12.054 5.766
2351p/1 0.01 0.02 22530 12.553 3.144 25.674 19.386
SUMA 29.93 499.47 171233
Nota: Las fuerzas Fy se multiplicaron por 1.1928 para cumplir con cortante basal minimo
ECOgcW Vv2.23 -tesinal0-C- 2



DISENO ZAPATA AISLADA, SEGUN NTC-2004

ZAPATA Z-2
ELEMENTOS MECANICOS
P.=112 Mx = 2.81 My := 1.68 Frf := 0.8 b := 100
Frc:= 0.7

GEOMETRIA DEL DADO
Dx:= 0.8 Dy:=0.3

PROPIEDADES CONCRETO PROPIEDADES ACERO

A e X .
]‘:f = ;gg frc = 08Fc From (1.05 o T j-(f*c) it (fc) > (280) Y= 4200
f,,CC: 70 1400 CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO

- (0.85-f*c) otherwise ga:= 35
pmin := 07-fc pbal := _ 4800 Te

Fy Fy + 6000 Fy pmax := 0.75-pbal

pmin = 0.0026 pbal = 0.019 pmax = 0.0143
CALCULO DE EXCENTRICIDADES

. Mx My
= =7 ex = 0.025 ey = 0.015
PRESION DE DISENO
PROPONIENDO : B1:= 1.65 B2 := 1.65

p
wd := wd = 43.215 o
(Bl — 2-ex)-(B2 — 2-ey) REV1:= [|"OK" if Wd <qal.3

"AUMENTAR SECCION" otherwise

GEOMETRIA DE ZAPATA L= (B1-DX):05 REVI = "OK"

H:= 30 r=17 di=H-r
”W L = 0.425
d=23 e

OBTENIENDO ELEMENTOS MECANICOS DE DISENO DE LOSA DE ZAPATA
ANALIZANDO COMO VIGA EMPOTRADA, EN EL LADO MAS DESFAVORABLE

2
Mmax := wd-L Vmax := Wd-L
Mmax = 3.903 Vmax = 18.366
EN LA SECCION CRITICA EL CORTANTES ES:
Le:=L - d-0.01 Lc=0.195 Vmaxc := Wd-Lc Vmaxc = 8.427
DISENO POR FLEXION

2-M -100000 .
q:=1-J1- e q=0047 pl:= a-(f’9 p:= |pmin if pl < pmin

Frf.b.dz.((f*c)) ' Fy pl = 0.00191 ' _

pl otherwise
p = 0.0026 As:= p-b-d As = 6.061
CON VARILLAS#4 SEPARACION CALCULADA SEPARACION REAL
Av = 1.27 o, Av100 LAy
AW As S =20.954 Sr:= 20

Sr
SE COLOCARA Vs#8@20cm pri= — 4 = 00028



REVISION DE CRITERIOS PARA UTILIZAR LA FORMULA DE CORTANTE COMO LOSA

CRITERIO No.1 CRITERIOL = |"CUMPLE CRITERIO 1" if —am&X
M - 0.924 Vmax-d-0.01
Vmax-d-0.01

"PROPONER NUEVAS DIMENSIONES" otherwise

CRITERIO1 = "CUMPLE CRITERIO 1"

CRITERIO No.2 CRITERIOZ2 =
H=230

"CUMPLE CRITERIO 2" if H <60
"PROPONER NUEVAS DIMENSIONES" otherwise

CRITERIO2 = "CUMPLE CRITERIO 2"

CRITERIO No.3 CRITERIOS =
Bl=1.65 1>1 4.d-.01=0.92

"CUMPLE CRITERIO 3" if 4.d-0.01 <B1
"PROPONER NUEVAS DIMENSIONES" otherwise

CRITERIO3 = "CUMPLE CRITERIO 3"

CORTANTE RESISTENTE DE LA SECCION CORTANTE CRITICO ACTUANTE
Ver = Frc~0.5-\/f*c-b-d~0.001 Ver = 11.38 Vmaxc = 8.427
Condicién := |"LA SECCION ES CAPAZ DE RESISTIR EL CORTANTE" if Vmaxc < Vcr

"PROPONER NUEVAS DIMENSIONES" otherwise

Condicion = "LA SECCION ES CAPAZ DE RESISTIR EL CORTANTE"

REVISION POR PENETRACION

_ DX 667 vri= |Fre(0.5+ v)+Fc if 1 <05+~
Dy
Frc~\/ f*c otherwise
Vr= 31.348 CORTANTE RESISTENTE POR PENETRACION, (kg/cm2)
al=1- ! a2:=1- !
1+ 067 Dx-100 + d 1+ 067 Dy-100 + d
Dy-100 + d Dx-100 + d
ol = 0.483 o2 = 0.325
d-[(Dx-100) + d°  [(Dx-100) + d]-d°>  d-[(Dy-100) + d]-[(Dx-100) + d]°
J1 = + +
A 6 6 2
J1 = 10863839 Dx = 0.8 d-23
1. GI(Dy:100) + da® . [oy100) + d]-d° , ¢-[(Dx-100) + d]-[(Dy-100) + d12
' 6 6 2
12 = 4005431
capr. (DX100)+d o (Dy100) +d AREA CRITICA
= > = > Ac = [(Dx + Dy)-200 + 4.d]-d = 7176



CABL =515 CAB2 = 265
e P1000 ol (Mx-100000)-CAB2  o2:(My-100000)- CABL
" Ac 32 a1

va = 16.764 CORTANTE ACTUANTE POR PENETRACION, (kg/cm2)

"LA SECCION ES CAPAZ DE RESISTIR EL CORTANTE POR PENETRACION" if va <vr
"PROPONER NUEVAS DIMENSIONES" otherwise

Condicioén2 =

Condicion2 = "LA SECCION ES CAPAZ DE RESISTIR EL CORTANTE POR PENETRACION"

PARA LA CARA SUPERIOR EL ARMADO MINIMO POR FLEXION SERA:
b = 100 H=130 r=7 d=23

(fc) =170
min := (0'7'\/]‘_,(:)
PN =""20"  pmin = 0.00264
CON VARILLAS#4
Asmin := pmin-b-d Asmin = 6.061
Av=1.27
SEPARACION CALCULADA
_ Av-100 SE COLOCARA Vs#4 @20cm

St: St =20.954

Asmin



DISENO DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO REFORZADO

MATERIALES
CONCRETO ACERO FACTORES DE REDUCCION CAPACIDAD DEL TERRENO PORCENTAJES DE ACERO
fc= 250 kglem® = 4200 kglcm® fr= 08 FLEXION ga= 35 Ton/m’ Pin = 0.00264
fic = 200 kglem® fr= 07 CORTE Poar = 0.01905
fic = 170 kglem® Prna = 0.01429
[ELEMENTOS MECANICOS OBTENIDOS EN ECOgcW PRESIONES DE DISENO | GEOMETRIA DADO JGEOMETRIA ZAPATAVTOS MECPISENO POR FLEXION ACERO [CORTANTE RESISTENTE DE LA SECCION
NUDO Comb  Fx (T) Fy (T) Fz (T) Mx (T*m) My (T*M)  Hoopuesta  Bpropuesta wd Dx Dy H r VMaXeiea p As VARILLAS AREA S. CALC. S. REAL Vmax Ver
U] (T) U] (T*m) (T*m) (m) (m) (Tonm?) (m) (m) (m) (m) (Ton) (%) (cm?) (#) (cm®)  (cm) (cm)  (Ton) (Ton)
6(B)/0 DI15 3364 25739 109577 -31.628 -4.907 2300 2300 28.776 1.40 0.40 0.35 0.07 4892 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI16 5545 -15.053 103.196 24535  7.065 2300 2300 26.149 1.40 0.40 0.35 0.07  4.445 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI29 1104 24306 166.386 -34.108 1065 2300 2300 38.490 1.40 0.40 0.35 0.07 6543 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
135x35cm DI3L 113 30424 153.907 -41.428 -1913 2300 2300 38.400 1.40 0.40 0.35 0.07 6528 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI32 3311 -19.739 58.865 34336 4071 2300 2300 24.026 1.40 0.40 0.35 0.07  4.084 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
22(3)/0 DI 1347 6422 133671 -4.262 -1.292 2000 2000 34.855 1.40 0.40 0.35 0.07  0.697 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI6 5868 -1541 108.661 2452 -7.373 2000 2000 29.815 1.40 0.40 0.35 0.07 0596 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI9 3911 11019 88119 8752 5495 2000 2000 26.086 1.40 0.40 0.35 007 0522 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
135x35cm DI15 5606 2296 106.907 -6.579  -7.093 2000  2.000 30.503 1.40 0.40 0.35 0.07 0610 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI16 3648  7.182 89.874 0279 5215 2000 2000 23927 1.40 0.40 0.35 0.07 0479 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI26 -1.844 4382 102829 15506 -1.756  2.000  2.000 30.798 1.40 0.40 0.35 0.07 0616 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI29 0113 1386 93952 -21.806 -0.122 2000  2.000 30.627 1.40 0.40 0.35 0.07 0613 0.00264 7.38 5/8" 199 26,97 25  13.86 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
12(D)/0 DI 0062 1384 72378 -1214 -0.057 1500 1500 32.938 0.80 0.30 0.3 0.07 3953 0.00264 6.06 2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI15 0612 2025 6117 -3193 -0.938 1500 1500 29.830 0.80 0.30 0.3 0.07 3580 0.00264 6.06 2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI16 0524 0015 45187 1404 0857 1500 1500 21495 0.80 0.30 0.3 007 2579 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 1138 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
75x25¢m DI3L 0484 2055 56783 -4.046 -0.648 1500 1500 28317 0.80 0.30 0.3 0.07  3.398 0.00264 6.06 2" 127 2095 20  11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI32 0396 -0.016 49574 2256 0567 1500 1500 23.819 0.80 0.30 0.3 0.07 2858 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
19(H)/0 DI 0069 1279 73.808 -1121 0073 1500 1500 33526 0.80 0.30 0.3 0.07  4.023 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI6 0505 2153 50429 -2.054 -0.837 1500 1500 24.236 0.80 0.30 0.3 0.07 2908 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI9 0.604 -0.269 5798 0401 0941 1500 1500 26.584 0.80 0.30 0.3 007 3190 0.00264 6.06 2" 127 2095 20 1138 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
75x25¢m DI15 0475 2406 49055  -306 -0.803 1500 1500 24311 0.80 0.30 0.3 007 2917 0.00264 6.06 2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI16 0574 -0521 59.354 1407 0907 1500 1500 27.807 0.80 0.30 0.3 007  3.337 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI3L 0245 1916 4976 -3497 -0412 1500 1500 24.675 0.80 0.30 0.3 007 2961 0.00264 6.06 2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI32 0344 -0.031 58648 1844 0516 1500 1500 27.529 0.80 0.30 0.3 0.07  3.304 0.00264 6.06 /2" 127 2095 20 11.38 5.75 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
U+1'/0 DI6 0572 25753 9271 4922 -0.939 2000 2000  5.498 0.80 0.30 0.45 0.07 1209 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJEL DI9 0447 29433 52983 -4427 0823 2000 2000 14.681 0.80 0.30 0.45 0.07 3230 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI15 0551 -15719 44338 4038 -0.914 2000 2000 12.452 0.80 0.30 0.45 007 2739 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
75x25¢m DI16 0426 19398 17.916 -3542 0798 2000 2000 5843 0.80 0.30 0.45 0.07 1285 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI19 0153 20289 146937 -1564 0198 2000 2000 37.180 0.80 0.30 0.45 0.07 8180 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI20 0278 -25.609 -84.683 206 -0315 2000 2000 -21.780 0.80 0.30 0.45 0.07  -4792 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI22 0464 -33.146 -67.072  4.048 -0.673 2000  2.000 -18.026 0.80 0.30 0.45 0.07 -3.966 0.00264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI25 0.34 36.826 129.326 -3553 0556 2000 2000 33.388 0.80 0.30 0.45 0.07  7.345 000264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
233)/0 DI15 -1549 9201 42028 -0.129  -181 1500 1500 19.898 0.55 0.35 0.4 0.07 2885 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI16 0014 6983 48942 1707 0311 1500 1500 23.008 0.55 0.35 0.4 007  3.336 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI26 0876 -1058 8183 1671 -0.90L 1500 1500  5.858 0.55 0.35 0.4 0.07  0.849 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
50x30cm DI29 0659 17.241 82787 -0.093 -0.599 1500 1500 37.208 0.55 0.35 0.4 0.07 5395 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI3L -1.095 15978 73.253  -0.426 -1185 1500 1500 33.535 0.55 0.35 0.4 0.07 4863 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI32 0441 0205 17.718 2004 -0.315 1500 1500  9.498 0.55 0.35 0.4 007 1377 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
29(K)/0 DI1 0013 8573 57711 1361 0018 1500 1500 26.493 0.55 0.35 0.4 0.07  3.841 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE DI6 0.047 4602 36.465 134 -0.344 1500 1500 17.259 0.55 0.35 0.4 0.07 2503 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI9 0.068 8065 48667 0662 0371 1500 1500 22256 0.55 0.35 0.4 007 3227 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
50x30cm DI15 0054 7147 44372 0654 -0.343 1500 1500 20.326 0.55 0.35 0.4 0.07 2947 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI16 0.075 552 40761  1.348 037 1500 1500 19.184 0.55 0.35 0.4 007 2782 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI26 0203 1853 28321 2179 0157 1500 1500 14.130 0.55 0.35 0.4 0.07 2049 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI29 0182 10814 56812 -0.178  -0.13 1500 1500 25.433 0.55 0.35 0.4 0.07  3.688 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
2246(10)0  DI4 197 -0.029 29982 0036 2535 1100 1100 29.344 0.20 0.70 0.35 0.07 4988 0.00264 7.38 2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE 10 DI10 -1582  -0.003 331 0012 2182 1100 1100 -13.867 0.20 0.70 0.35 007  -2.357 0.00264 7.38 /2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
COLUMNA  DI13 2041 -0.013 27.784 0005 2626 1100 1100 27.736 0.20 0.70 0.35 007 4715 0.00264 7.38 /2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
15x65¢m DI15 -1.382 0038 2487 -0.068 -1.987 1100 1100 -4.778 0.20 0.70 0.35 007 -0.812 0.00264 7.38 2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI16 1842 -0.054 28607 0085 2431 1100 1100 28.114 0.20 0.70 0.35 007 4779 0.00264 7.38 /2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI3L 0072 0044 9082 009 -0.242 1100 1100  8.033 0.20 0.70 0.35 0.07 1366 0.00264 7.38 2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI32 0532  -0.06 22012 0107 0686 1100 1100 19.456 0.20 0.70 0.35 0.07  3.308 0.00264 7.38 /2" 127  17.21 15 1386 7.00 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
2252(10)/0  DI10  -61.433 -0.032 23417 0041 269 1450 1450 13.267 0.20 0.70 0.4 007 3914 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE 10 DI13 70788  -0.004 53985 -0.005 3387 1450 1450 28.113 0.20 0.70 0.4 0.07 8293 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 CAMBIAR SECCION
COLUMNA  DI15  -54758 -0.025 22128 0027 -2283 1450 1450 12292 0.20 0.70 0.4 0.07 3626 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
15x65¢m DI16 64.113 001 55274 0.01 298 1450 1450  28.409 0.20 0.70 0.4 0.07 8381 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 CAMBIAR SECCION
DI20 19867 -0.042 65597 0072 1139 1450 1450 32.014 0.20 0.70 0.4 0.07  9.444 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 CAMBIAR SECCION
DI22  -17.797 0049 5604 0082 -0.562 1450 1450 27.083 0.20 0.70 0.4 0.07  7.989 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
DI25 27153 0013 21363 -0.045 1259 1450 1450 11.092 0.20 0.70 0.4 007 3272 0.00264 8.70 5/8" 199 2288 20 1633 8.26 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
10+A/0 DI15  -19.168 23275 -74577 -0.017 -0.075 ~ 2000  2.000 -18.667 0.20 0.40 0.45 007 -9.707 0.00264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
EJE 10 DI16 25049 -3208 136371 0025 0104 2000 2000 34.125 0.20 0.40 0.45 0.07 17.745 0.00264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 CAMBIAR SECCION
COLUMNA  DI3L 7.802 2687 -89.44 -0.021 -0.073 2000 2000 -22.384 0.20 0.40 0.45 0.07 -11.639 0.00264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 LA SECION RESISTE EL CORTANTE
12x35¢m DI32 13683 -35.676 151.234  0.029 0103 2000 2000 37.842 0.20 0.40 0.45 0.07 19.678 0.00264  10.01 5/8" 199  19.87 19 1881 9.51 CAMBIAR SECCION



RESUMEN DE REACCIONES, ZAPATAS CORRIDAS

EIEU(I)
Nudo
2108(U)/0
2092(U)/0
2107(U)/0
2091(U)/0
2089(U)/0
2090(U)/0

EJEU (1)
Nudo

2132(U)/0
2133(U)/0
2109(U)/0

EJE 10 (1)
2245(10)/0
10+B/0
2247(10)/0
10+E/0

EJE 10 (1)
57(10)/0
2276(10)/0
2248(10)/0
10+J/0
2250(10)/0
10+K/0
2251(10)/0
10+L/0
2253(10)/0
10+0/0
0'+10/0
10+Q/0
2254(10)/0
10+T/0
2256(10)/0

EJIEK (1)

2557(K)/0
2554(K)/0
2558(K)/0

Ec-Cb
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1

Ec-Cb
DI1
DI1
DI1

DI1
DI1
DI1
DI1

DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1
DI1

DI1
DI1
DI1

Fx

Fx

m
0
0
-0.003
-0.003
-0.001
-0.001

m
-0.001
-0.001

0.782
-0.001
-3.017

3.316
0.001
-0.001
-0.001
0.441
0.002
2.24
0.001

-0.001
0.236
-5.064
0.001
1.789

0
0

Fy (T)
0
0
4.101
0.016

-0.001

Fy (T)
-0.001
-4.182

0

-0.001
-8.022

-6.939

-0.013
-0.001
-0.001
-8.313
-0.002

-7.63
-0.002
-8.069
-0.001
-0.001
-0.013
-6.693

-7.684
-0.001

0.146
0.001

Fz (T)
1.382
1.576
50.16
5.024
3.215
2.713
64.07

Fz (T)
1.174
42.043
2.236
45.453

1.138
56.931
1.825
42.745
102.64

43.679
3.065
3.429

21.972
29.51
22.35

31.651

22.127
3.097
2.558

41.539

53.051
1.808

51.485
1.053

332.37

1.42
44.545
1.283
47.248

Mx (T*m)
0

0

-0.007
-0.016

0.001

Mx (T*m)
0.002
-0.006
0

0.001
0.018

0.001

0.013
0.002
0.001
0.011
0.002
0.002
0.002

0.01
0.001
0.002
0.013
0.001

0.017
0.001

0.002
-0.001

My (T*m)
0

0

-0.002
-0.003
-0.001
-0.001

My (T*m)
-0.001
-0.001

0

0.003
-0.001
-0.004

0.086
0.001
-0.001
-0.001
0.008
0.002
-0.002
0.001
0.001
-0.001
-0.069
0.028
0.001
-0.003

ga=
WPpm =
b=

20 t/m’
1.08 t/m
1.00 m

6.652 m
9.63 t/m

10.71 t/m

10.71 t/m’

473 m

9.61 t/m
10.69 t/m
10.69 t/m’

6.81 m
15.07 t/m
16.15 t/m

16.152 t/m’

23.28 m

14.28 t/m

15.36 t/m
15.357 t/m’

3.862 m
12.23 t/m
13.31 t/m

13.314 t/m’

ENVOLVENTE DE REACCIONES, ZAPATAS CORRIDAS (COMPARACION )

EJEU (1)
NUDO
2108(U)/0
2092(U)/0
2107(U)/0
2091(U)/0
2089(U)/0
2090(U)/0

EJEU (N)
Nudo

2132(U)/0
2133(U)/0
2109(U)/0

2245(10)/0
10+B/0
2247(10)/0
10+E/0

Comb
DI3
DI3
DI3
DI3
DI3
DI6

Ec-Cb
DI15
DI15
DI15

DI10
DI10
DI10
DI10

Fx (T)
-0.001
-0.001
-0.002
-0.002
-0.001
-0.001

Fx (T)
-0.001
-0.003
-0.001

-0.002
-61.332
-0.002
-44.061

Fy (T)

0

0

0.549
0.024

0

-0.001
3=

Fy (T)
-0.003
-24.11
-0.001

-8.181

-6.518

Fz (T)
2.666
2.846

85.507
7.817
4.336
3.122

106.29

Fz (T)
1.114
52.031
2.35
55.495

4.884
87.393
-0.269
69.722
161.73

Mx (T*m) My (T*m)

0

0
-0.015
-0.026
0
0.001

-0.002
-0.002
-0.007
-0.006
-0.002
-0.002

Mx (T*m) My (T*m)

0.004
0.02
0.002

0.001
0.012
0.001
0.004

-0.003
-0.008
-0.002

-0.004

-0.37
-0.003
-0.156

qa=

20 t/m’
WPpm = 1.08 t/m
b= 1.00 m
L= 6.652m
Wl= 1598 t/m
Wt=  17.06 t/m
Wd= 17.06 t/m’
L= 473m
Wil= 1173 t/m
Wt=  12.81t/m
Wd= 12.813 t/m’
L= 6.81 m
Wl= 23.75t/m
Wt=  24.83 t/m
Wd= 24.829 t/m’



DISENO ZAPATA CORRIDA, SEGUN NTC-2004

CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO
ga:= 35

ELEMENTOS MECANICOS
Wt := 24.83

PROPIEDADES CONCRETO

GEOMETRIA DE LA ZAPATA

alerol := 40 alero2 := 40 corona := 20

AkN:: alerol + alero2 + corona L = 100 b:= 100
H:=30 r:=8 di=H-r d=22 A:=b-L-00001 A=1
NW MW

PROPIEDADES ACERO

fc:=250 ., e f*c o e fex Fy := 4200
f*c — 200 f*c:= 0.8fc f'c:= (1.05 - 1400j-(f c) if (f*c) > (280)
fre=170 (0.85-f*c) otherwise
omin: 2TNTC oy, 4800 frc e 07500l FACTORES DE REDUCCION
Fy Fy + 6000 Fy pmax:==.1o"p Frf := 0.8 Flexion Frc:= 0.7 Cortante
pmin = 0.0026 pbal = 0.019 pmax = 0.0143
PESO PROPIO DE ZAPATA Y PESO TOTAL (t/ml) PRESION DE DISENO
Pp := (b-L-H-2.4-0.000001) Pp = 0.72 Pt:= Pp + Wt = 2555 wao Pt
A Wd = 25.55
POR SER UNA COMBINACION DE CARGA EN REV1= [|"OK" if Wd <qa-1.3

DONDE INTERVIENE SISMO, SE PUEDE
INCREMENTAR LA CAPACIDAD DEL SUELO
HASTA 1.3 VECES, (VER CONDICIONAL.).

"AUMENTAR SECCION" otherwise
REV1="OK"

OBTENIENDO ELEMENTOS MECANICOS DE DISENO DE LOSA DE ZAPATA

2
Wd-alerol alerol
Mmax = 2.10000 Vmax ;= Wd- 100 Mmax = 2.044 Vmax= 10.22
EN LA SECCION CRITICA EL CORTANTES ES:
Lc := alerol — d Lc=18 Vmaxc= Wd-Lc-0.01 Vmaxc= 4.599

DISENO POR FLEXION

2-Mmax-100000 | ¢= 170 .
qio1- [1- ZMIRA000 C T g
Fribd2(fo) o PL = TRy pL=000128 p:= |pmin if pl<pmin = 000264
SEPARACION CALCULADA pl otherwise As:= p-L-d=5.798
COZ Yf?”z";AS#“ ¢ Av100 . SECOLOCARA LAy
Vs L T T A - Vs#4@20cm St = 20

REVISION POR CORTANTE
CORTANTE MAXIMO RESISTENTE

Vmax := Fro~0.5~\/f*o~b~d~0.001 Vmax = 10.89

Condicionl := “ "OK, CONTINUAR" if Vmaxc < Vmax

"CAMBIA DIMENSIONES" otherwise

Condicionl = "OK, CONTINUAR"

(07_\/%). SUPERIOR EL ARMADO MINIMO POR FLEXION SERA:

pmin .= ———=

FY  pmin = 0.00264 Asmin := pmin-b-d = 5.798

s
o= = —0.0029
Ld

CORTANTE RESISTENTE

Ver = | 0.5-Fre-b-d-+/f*c-0.001 if pr>0.015
[0.001Frc~b~d-(0.2 + 20~pr)~\/f*c] otherwise Vcr = 5.613
Condicion2 := |"PASA POR CORTANTE" if Vmaxc < Ver

"CAMBIA DIMENSIONES" otherwise

Condicion2 = "PASA POR CORTANTE"

SEPARACION CALCULADA

_ Av-100
- Asmin St = 21.906

SE COLOCARA Vs#4@20cm

CON VARILLAS#4
Av = 1.27 St:
MWW




DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA
DISENO POR CORTANTE

DATOS DE MATERIALES FACTORES DE REDUCCION pmin:= 0.0005
fxp:= 140 Fyc := 4200 Fra:= 0.6 Frs:= 0.7 pmax:= 0.0035
fxm:= 70 Fym:= 6000 Frc:=0.8 phFymmin:= 0.6
vmx:= 5 n:=0.6 Frcc:= 0.6 phFymmax:= 0.9
ELEMENTOS MECANICOS SECCION DEL MURO _ i
S:=8.234 Lm:= 1.585 " 16
;:_:_262;_’1 t:=0.12 Av:=0.18

T At:= Lmt-10 = 1.902 Np:=2

CORTANTE MAXIMO RESISTENTE

Vmax= 1.5Frs-vmxAt Vmax= 9.985

CORTANTE RESISTENTE MAMPOSTERIA
P .
vmr.= [Frs(O.SvmxAt + 03‘1—10} if (P)<0

(0) otherwise vmr=0

CORTANTE RESISTENTE ACERO DE REFUERZO
vs:= [(S—=Vm) if (S>Vm) Vs:= |vs if P<O

(S) otherwise (S) otherwise

PORCENTAJE DE ACERO DE REFUERZO

Vs-1000 Vs-1000

= i
P (Frs-n-FymLm 100t-100j (Frsn-Fym-LmlOOthO

(pmin) otherwise
phFym:= p-Fym-0.1=1.031

CORRECCION DEL FACTOR DE EFICIENCIA
nc:= |(0.6) if £<(0.6

[0.2 ‘ M} it (0.6) < ¢ < (09
03
0.2 if £ (0.9

Vs-1000 Vs-1000

CAMBIANDO VARIABLE ¢ := p-Fym-0.1

S| EL MURO SE ENCUENTRA EN TENSION TODO EL
CORTANTE SERA RESISTIDO POR EL REFUERZO
HORIZONTAL DEL MURO.

S| EL MURO SE ENCUENTRA EN COMPRESION EL
CORTANTE SERA RESISTIDO POR LA SECCION
TRANSVERSAL DEL MURO Y SI ES NECESARIO SE SUMARA
LA RESISTENCIA ACERO DE REFUERZO HORIZNTAL.

1:= i
P (Frs-nc~Fym~Lm~t~10000j (Frs~nc'Fym~Lm-t-lOOOO

(pmin) otherwise
. 2:Av
"~ (prt-100)

SEPHILADAS := =
7.5

pr = 0.0035

Vs =8.234
j > (pmin)
p =0.0017
£=1.031
nc =0.2
> (pmin) .
pr:= |pl if pl < pmax

pmax otherwise

Sr= 8571 SEPHILADAS =1

RESISTENCIA TOTAL DE LA SECCION A FUERZA CORTANTE

Vts := Frs-mc-pr-Fym-At = 5.592
Frc=0.8
VT := Vts + Vmr = 5.592



FACTOR DE EFICIENCIA

0.6

N o4

’I’]C

""" 0.2
0

0 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75 0.9 1.05 1.2 1.35
phFym

1 (phFym) := 0.6 if (0.3) < phFym < (0.6)
0.2 if (0.9) < phFym < (1.2)

15



REVISION DE LOS MUROS [ FACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQU

NIVEL 2, SENTIDO X
DATOS DE LA MAMPOSTERIA
PIEZA =

MORTERO TIPO =

ELASTICIDAD A CORTA DURACION =

Fr= SI0 <= Py >= Px/3
Fr= SIPy> Pyi3

Fr=

Fr=

FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmn= 3/Fyh= 0.0005
Phmax= 0.3*fm*fyh)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H.
Smax = 60 cm

ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*fYh min = 6.0 kglom*
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max= 9.0 kglem?
n= Pgr = FrFe(fm*+4)Ar
ACERO
Fy= CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AsHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEV L as NUMERO | ACTUANTE [ RESISTE! COMPARACION Vr MAMPOSTERIA Y ACERO ¢ As No vars % CAL SEP. @ SEP. @ pn*fyn CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente Vmr Vs n real
(m) (cm?) (nGmero) M M ) M (diametro) (cm?) (num) p (@-cm) | (HILADAS) | (kglem?) p (@-cm) (HILADAS),
1+A/1-1+B/2 2.66 1.27 4 14.26  16.76 CONTINUAR 8.08 6.18 3/16" 0.18 2.00 0.00077 39.07 5 4.61 0.600 0.0008 39.07 5}
(x1.33,y0) 2.66 1.27 4 13.37 16.76 CONTINUAR 6.42 6.95 3/16" 0.18 2.00 0.00086 34.70 5 5.19 0.600 0.0009 34.70 5}
(1+A/1 1+B/2) 2.66 1.27 4 0.97 16.76 CONTINUAR 0.00 0.97 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(e123) 2.66 1.27 4 1.86 16.76 CONTINUAR 10.55 1.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
2.66 1.27 4 13.65 16.76 CONTINUAR 7.04 6.61 3/16" 0.18 2.00 0.00082 36.50 5 4.93 0.600 0.0008 36.50 5}
2.66 1.27 4 12.77 16.76 CONTINUAR 7.46 5.30 3/16" 0.18 2.00 0.00066 45.51 6 3.96 0.600 0.0007 45.51 6
2.66 1.27 4 14.26  16.76 CONTINUAR 8.08 6.18 3/16" 0.18 2.00 0.00077 39.07 5 4.61 0.600 0.0008 39.07 5}
2.66 1.27 4 13.37 16.76 CONTINUAR 6.42 6.95 3/16" 0.18 2.00 0.00086 34.70 5 5.19 0.600 0.0009 34.70 5}
2.66 1.27 4 0.97 16.76 CONTINUAR 0.00 0.97 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
2.66 1.27 4 1.86 16.76 CONTINUAR 10.55 1.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
1+B/1-1+D/2 2.8 1.98 6 34.91  17.64CAMBIAR A CONCRETO 6.52 28.39 3/16" 0.18 2.00 0.00335 8.95 1 20.12 0.200 0.0035 8.57 1
(x4.06,y0) 2.8 1.98 6 35.66  17.64 CAMBIAR A CONCRETO 8.66 27.00 3/16" 0.18 2.00 0.00319 9.41 1 19.13 0.200 0.0035 8.57 1
(1+B/1 1+D/2) 2.8 1.98 6 4.88 17.64 CONTINUAR 0.00 4.88 3/16" 0.18 2.00 0.00058 52.06 7 3.46 0.600 0.0006 52.06 7
(el23) 2.8 1.98 6 5.63 17.64 CONTINUAR 9.95 5.63 3/16" 0.18 2.00 0.00067 45.11 6 3.99 0.600 0.0007 45.11 6
2.8 1.98 6 34.91  17.64CAMBIAR A CONCRETO 6.52 28.39 3/16" 0.18 2.00 0.00335 8.95 1 20.12 0.200 0.0035 8.57 1
2.8 1.98 6 35.66  17.64 CAMBIAR A CONCRETO 8.66 27.00 3/16" 0.18 2.00 0.00319 9.41 1 19.13 0.200 0.0035 8.57 1
2.8 1.98 6 4.88 17.64 CONTINUAR 0.00 4.88 3/16" 0.18 2.00 0.00058 52.06 7 3.46 0.600 0.0006 52.06 7
2.8 1.98 6 5.63 17.64 CONTINUAR 9.95 5.63 3/16" 0.18 2.00 0.00067 45.11 6 3.99 0.600 0.0007 45.11 6
1+D/1-1+F/2 24 127 4 14.00 15.12 CONTINUAR 0.00 14.00 3/16" 0.18 2.00 0.00193 15.56 2 11.57 0.200 0.0035 8.57 1
(x6.66,y0) 24 127 4 15.41  15.12 CAMBIAR A CONCRETO 10.50 491 3/16" 0.18 2.00 0.00068 44.32 6 4.06 0.600 0.0007 44.32 6
(1+D/1 1+F/2) 24 127 4 11.31 15.12 CONTINUAR 0.00 11.31 3/16" 0.18 2.00 0.00156 19.24 3 9.35 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 24 127 4 12.73 15.12 CONTINUAR 11.31 1.42 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
24 127 4 14.00 15.12 CONTINUAR 0.00 14.00 3/16" 0.18 2.00 0.00193 15.56 2 11.57 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 4 15.41  15.12 CAMBIAR A CONCRETO 10.50 491 3/16" 0.18 2.00 0.00068 44.32 6 4.06 0.600 0.0007 44.32 6
24 127 4 11.31 15.12 CONTINUAR 0.00 11.31 3/16" 0.18 2.00 0.00156 19.24 3 9.35 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 4 12.73 15.12 CONTINUAR 11.31 1.42 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
1+F/1-1+H/2 24 127 6 15.44  15.12 CAMBIAR A CONCRETO 10.95 4.49  3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.45 6 3.71 0.600 0.0006 48.45 6
(x9.06,y0) 24 127 6 14.02 15.12 CONTINUAR 0.00 14.02  3/16" 0.18 2.00 0.00193 15.53 2 11.59 0.200 0.0035 8.57 1
(1+F/1 1+H/2) 24 127 6 8.95 15.12 CONTINUAR 11.11 8.95 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.34 3 7.40 0.414 0.0018 16.80 2
(el23) 24 127 6 752 15.12 CONTINUAR 0.00 7.52 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.95 4 6.22 0.571 0.0011 27.54 4
24 127 6 14.70 15.12 CONTINUAR 9.72 498 3/16" 0.18 2.00 0.00069 43.71 6 4.12 0.600 0.0007 43.71 6
24 127 6 13.28 15.12 CONTINUAR 0.00 13.28 3/16" 0.18 2.00 0.00183 16.40 2 10.98 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 6 15.44  15.12 CAMBIAR A CONCRETO 10.95 4.49  3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.45 6 3.71 0.600 0.0006 48.45 6
24 127 6 14.02 15.12 CONTINUAR 0.00 14.02  3/16" 0.18 2.00 0.00193 15.53 2 11.59 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 6 8.95 15.12 CONTINUAR 11.11 8.95 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.34 3 7.40 0.414 0.0018 16.80 2
24 127 6 752 15.12 CONTINUAR 0.00 7.52 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.95 4 6.22 0.571 0.0011 27.54 4
1+H/1-1+J/2 2.8 1.98 6 37.55  17.64 CAMBIAR A CONCRETO 7.07 30.48 3/16" 0.18 2.00 0.00360 8.33 1 21.60 0.200 0.0035 8.57 1
(x11.66,y0) 2.8 1.98 6 37.29  17.64CAMBIAR A CONCRETO 8.34 28.95 3/16" 0.18 2.00 0.00342 8.77 1 20.51 0.200 0.0035 8.57 1
(1+H/1 1+J/2) 2.8 1.98 6 4.84 17.64 CONTINUAR 0.00 4.84 3/16" 0.18 2.00 0.00057 52.47 7 3.43 0.600 0.0006 52.47 7
(el23) 2.8 1.98 6 459 17.64 CONTINUAR 9.77 459 3/16" 0.18 2.00 0.00054 55.40 7 3.25 0.600 0.0005 55.40 7
2.8 1.98 6 37.55  17.64 CAMBIAR A CONCRETO 7.07 30.48 3/16" 0.18 2.00 0.00360 8.33 1 21.60 0.200 0.0035 8.57 1
2.8 1.98 6 37.29  17.64CAMBIAR A CONCRETO 8.34 28.95 3/16" 0.18 2.00 0.00342 8.77 1 20.51 0.200 0.0035 8.57 1
2.8 1.98 6 4.84 17.64 CONTINUAR 0.00 4.84 3/16" 0.18 2.00 0.00057 52.47 7 3.43 0.600 0.0006 52.47 7



REVISION DE LOS MUROS LFACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE

NIVEL 2, SENTIDO Y

DATOS DE LA MAMPOSTERIA

PIEZA =
MORTERO TIPO =

ELASTICIDAD A CORTA DURACION =

SI10<= Py >= Pg/3
SIPy > Pr/3

FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO

DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Phmin =
Phmax =

3/Fyh =
0.3*(fm*/fyh) =

0.0005
0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H.
60 cm

Smax =

ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = P*fYh min = 6.0 kglom®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pg = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy= CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = Agrfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME L a, NUMERO | ACTUANTE [X RESISTEN COMPARACION Vi, MAMPOSTERIA Y ACERO 73 A, No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ py*fys | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente Vomr Vs n real
(m) (cm?) (namero) () (1) () () (diametro) (cm?) (num) p (@-cm) | (HILADAS) | (kglem?) P (@-cm) (HILADAS)
80(A)/1-1+A/2 1 1.27 4 3.81 6.30 CONTINUAR 0.00 3.81 3/16" 0.18 2.00 0.00126 23.83 3 7.55 0.393 0.0019 15.60 2
(x0,y0.501) 1 1.27 4 3.95 6.30 CONTINUAR 4.80 3.95 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.97 3 7.84 0.355 0.0022 13.60 2
(80(A)/1 1+A/2) 1 1.27 4 6.62 6.30 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 6.62 3/16" 0.18 2.00 0.00219 13.70 2 13.14 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 1 1.27 4 6.77 6.30 CAMBIAR A CONCRETO 3.96 2.80 3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.35 4 5.56 0.600 0.0009 32.35 4
1 1.27 4 6.31 6.30 CAMBIAR A CONCRETO 2.93 3.38 3/16" 0.18 2.00 0.00112 26.83 4 6.71 0.506 0.0013 22.61 3
1 1.27 4 6.17 6.30 CONTINUAR 2.76 341 3/16" 0.18 2.00 0.00113 26.62 4 6.76 0.498 0.0014 2211 3
1 1.27 4 3.81 6.30 CONTINUAR 0.00 3.81 3/16" 0.18 2.00 0.00126 23.83 3 7.55 0.393 0.0019 15.60 2
1 1.27 4 3.95 6.30 CONTINUAR 4.80 3.95 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.97 3 7.84 0.355 0.0022 13.60 2
1 1.27 4 6.62 6.30 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 6.62 3/16" 0.18 2.00 0.00219 13.70 2 13.14 0.200 0.0035 8.57 1
1 1.27 4 6.77 6.30 CAMBIAR A CONCRETO 3.96 2.80 3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.35 4 5.56 0.600 0.0009 32.35 4
4+A/1-281(A)/2 1.65 1.27 4 10.14 10.40 CONTINUAR 0.00 10.14  3/16" 0.18 2.00 0.00203 14.76 2 12.20 0.200 0.0035 8.57 1
(x0,y3.527) 1.65 1.27 4 9.99 10.40 CONTINUAR 7.41 259 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.90 8 3.11 0.600 0.0005 57.90 8
(4+A/1 281(A)/2) 1.65 1.27 4 14.16 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 1416  3/16" 0.18 2.00 0.00284 10.57 1 17.02 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 1.65 1.27 4 14.01 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 7.12 6.88  3/16" 0.18 2.00 0.00138 21.74 3 8.28 0.296 0.0028 10.73 1
1.65 1.27 4 10.14 10.40 CONTINUAR 0.00 10.14  3/16" 0.18 2.00 0.00203 14.76 2 12.20 0.200 0.0035 8.57 1
1.65 1.27 4 9.99 10.40 CONTINUAR 7.41 259 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.90 8 3.11 0.600 0.0005 57.90 8
1.65 1.27 4 14.16 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 14.16  3/16" 0.18 2.00 0.00284 10.57 1 17.02 0.200 0.0035 8.57 1
1.65 1.27 4 14.01 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 7.12 6.88  3/16" 0.18 2.00 0.00138 21.74 3 8.28 0.296 0.0028 10.73 1
83(A)/1-4+A/2 1.45 1.27 6 2.77 9.14 CONTINUAR 0.00 277 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.42 6 3.80 0.600 0.0006 47.42 6
(x0,y5.077) 1.45 1.27 6 2.81 9.14 CONTINUAR 5.90 281 3/16" 0.18 2.00 0.00064 46.75 6 3.85 0.600 0.0006 46.75 6
(83(A)/1 4+A/2) 1.45 1.27 6 12.13 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 5.08 7.05 3/16" 0.18 2.00 0.00161 18.66 2 9.65 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 1.45 1.27 6 12.09 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.45 8.64 3/16" 0.18 2.00 0.00197 15.22 2 11.82 0.200 0.0035 8.57 1
1.45 1.27 6 2.77 9.14 CONTINUAR 0.00 277 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.42 6 3.80 0.600 0.0006 47.42 6
1.45 1.27 6 2.81 9.14 CONTINUAR 5.90 281 3/16" 0.18 2.00 0.00064 46.75 6 3.85 0.600 0.0006 46.75 6
1.45 1.27 6 12.13 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 5.08 7.05 3/16" 0.18 2.00 0.00161 18.66 2 9.65 0.200 0.0035 8.57 1
1.45 1.27 6 12.09 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.45 8.64 3/16" 0.18 2.00 0.00197 15.22 2 11.82 0.200 0.0035 8.57 1
6+A/1-284(A)/2 0.825 1.27 4 5.37 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 5.37 3/16" 0.18 2.00 0.00215 13.95 2 12.91 0.200 0.0035 8.57 1
(x0,y7.915) 0.825 1.27 4 5.27 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 4.40 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(6+A/1 284(A)/2) 0.825 1.27 4 6.94 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 6.94 3/16" 0.18 2.00 0.00278 10.79 1 16.68 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 0.825 1.27 4 6.84 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 3.63 3.21 3/16" 0.18 2.00 0.00128 23.35 3 7.71 0.372 0.0021 14.48 2
0.825 1.27 4 5.37 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 5.37 3/16" 0.18 2.00 0.00215 13.95 2 12.91 0.200 0.0035 8.57 1
0.825 1.27 4 5.27 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 4.40 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
0.825 1.27 4 6.94 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 6.94 3/16" 0.18 2.00 0.00278 10.79 1 16.68 0.200 0.0035 8.57 1
0.825 1.27 4 6.84 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 3.63 3.21 3/16" 0.18 2.00 0.00128 23.35 3 7.71 0.372 0.0021 14.48 2
258(A)/1-6+A/2 0.825 1.27 4 1.96 5.20 CONTINUAR 0.00 1.96 3/16" 0.18 2.00 0.00078 38.24 5 4.71 0.600 0.0008 38.24 5
(x0,y8.74) 0.825 1.27 4 1.98 5.20 CONTINUAR 3.97 1.98 3/16" 0.18 2.00 0.00079 37.86 5 4.75 0.600 0.0008 37.86 5
(258(A)/1 6+A/2) 0.825 1.27 4 6.22 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.20 4.02 3/16" 0.18 2.00 0.00161 18.63 2 9.66 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 0.825 1.27 4 6.20 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.64 356 3/16" 0.18 2.00 0.00143 21.04 3 8.56 0.259 0.0033 9.09 1
0.825 1.27 4 1.96 5.20 CONTINUAR 0.00 1.96 3/16" 0.18 2.00 0.00078 38.24 5 4.71 0.600 0.0008 38.24 5
0.825 1.27 4 1.98 5.20 CONTINUAR 3.97 1.98 3/16" 0.18 2.00 0.00079 37.86 5 4.75 0.600 0.0008 37.86 5
0.825 1.27 4 6.22 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.20 4.02 3/16" 0.18 2.00 0.00161 18.63 2 9.66 0.200 0.0035 8.57 1




REVISION DE LOS MUROS DE FACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE E

NIVEL 3, SENTIDO X
DATOS DE LA MAMPOSTERIA

PIEZA =
MORTERO TIPO =

ELASTICIDAD A CORTA DURACION =

Fr= SI0 <= Py >= Pg/3
Fr= SI Py > Pe/3

Fr=

Fr=

FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmin = 3/Fyh= 0.0005
phpax = 0.3*fm*yh)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H
Smax = 60 cm

ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*fYh min = 6.0 kglom®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pgr = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = Ag*fy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO | RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMENT( L ag NUMERO | ACTUANTE [ RESISTEN COMPARACION V. MAMPOSTERIA Y ACERO /] A No vars % CAL SEP. @ SEP. @ pr*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max Vactuante < V maxresistente Vg Vg n real
(m) (cm*) (ntimero) m m m [©) (diametro) (cm) (num) P (@-cm) | (HiLabas) | (kglem?) p (@-cm) (HILADAS)
1+A/2-1+B/3 266 1.27 4 18.41 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 9.93 8.48 3/16" 0.18 2.00 0.00105 28.44 4 6.33 0.556 0.0011 26.37 4
(x1.33,y0) 266 1.27 4 17.67 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 17.67 3/16" 0.18 2.00 0.00220 13.66 2 13.18 0.200 0.0035 8.57 1
(1+A/2 1+B/3) 266 1.27 4 11.25 16.76 CONTINUAR 10.53 0.72 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(e123) 266 1.27 4 10.50 16.76 CONTINUAR 0.00 10.50 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.99 3 7.83 0.356 0.0022 13.64 2
266 1.27 4 18.41 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 9.93 8.48 3/16" 0.18 2.00 0.00105 28.44 4 6.33 0.556 0.0011 26.37 4
266 1.27 4 17.67 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 17.67  3/16" 0.18 2.00 0.00220 13.66 2 13.18 0.200 0.0035 8.57 1
266 1.27 4 11.25 16.76 CONTINUAR 10.53 0.72 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
266 1.27 4 10.50 16.76 CONTINUAR 0.00 10.50 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.99 3 7.83 0.356 0.0022 13.64 2
1+D/2-1+F/3 2.4 1.27 4 19.55 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.55 3/16" 0.18 2.00 0.00269 11.14 1 16.16 0.200 0.0035 8.57 1
(x6.66,y0) 2.4 1.27 4 21.44 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.92 9.52 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.87 3 7.87 0.350 0.0022 13.36 2
(1+D/2 1+F/3) 2.4 1.27 4 17.31 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 17.31 3/16" 0.18 2.00 0.00238 12.58 2 14.31 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 2.4 1.27 4 19.20 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.48 6.72 3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.41 4 5155) 0.600 0.0009 32.41 4
2.4 1.27 4 19.55 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.55 3/16" 0.18 2.00 0.00269 11.14 1 16.16 0.200 0.0035 8.57 1
2.4 1.27 4 21.44 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.92 9.52 3/16" 0.18 2.00 0.00131 22.87 3 7.87 0.350 0.0022 13.36 2
2.4 1.27 4 17.31 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 17.31 3/16" 0.18 2.00 0.00238 12.58 2 14.31 0.200 0.0035 8.57 1
2.4 1.27 4 19.20 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.48 6.72  3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.41 4 5155) 0.600 0.0009 32.41 4
1+F/2-1+H/3 24 198 6 21.75 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.29 9.46  3/16" 0.18 2.00 0.00130 23.01 3 7.82 0.357 0.0022 13.70 2
(x9.06,y0) 24 198 6 19.91 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.91 3/16" 0.18 2.00 0.00274 10.94 1 16.46 0.200 0.0035 8.57 1
(1+F/2 1+H/3) 24 198 6 21.75 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.29 9.46  3/16" 0.18 2.00 0.00130 23.01 3 7.82 0.357 0.0022 13.70 2
(e123) 24 198 6 19.91 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.91 3/16" 0.18 2.00 0.00274 10.94 1 16.46 0.200 0.0035 8.57 1
1+J/2-1+K/3 266 1.27 4 23.16 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 23.16 3/16" 0.18 2.00 0.00288 10.42 1 17.28 0.200 0.0035 8.57 1
(x14.39,y0) 266 1.27 4 24.81 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 13.54 11.27 3/16" 0.18 2.00 0.00140 21.41 3 8.41 0.279 0.0030 9.95 1
(1+J/2 1+K/3) 266 1.27 4 23.16 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 23.16 3/16" 0.18 2.00 0.00288 10.42 1 17.28 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 266 1.27 4 24.81 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 13.54 11.27 3/16" 0.18 2.00 0.00140 21.41 3 8.41 0.279 0.0030 9.95 1
1+K/2-1+L/3 266 1.27 4 24.30 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 13.37 10.94  3/16" 0.18 2.00 0.00136 22.06 3 8.16 0.312 0.0026 11.48 2
(x17.05,y0) 266 1.27 4 22.70 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 22.70 3/16" 0.18 2.00 0.00282 10.63 1 16.93 0.200 0.0035 8.57 1
(1+K/2 1+L/3) 266 1.27 4 24.30 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 13.37 10.94 3/16" 0.18 2.00 0.00136 22.06 3 8.16 0.312 0.0026 11.48 2
(e123) 266 1.27 4 22.70 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 22.70 3/16" 0.18 2.00 0.00282 10.63 1 16.93 0.200 0.0035 8.57 1
1+N/2-1+P/3 2.4 1.98 6 20.19 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 20.19 3/16" 0.18 2.00 0.00278 10.78 1 16.69 0.200 0.0035 8.57 1
(x22.38,y0) 2.4 1.98 6 22.08 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.37 9.71  3/16" 0.18 2.00 0.00134 22.41 3 8.03 0.329 0.0024 12.30 2
(1+N/2 1+P/3) 2.4 1.98 6 20.19 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 20.19 3/16" 0.18 2.00 0.00278 10.78 1 16.69 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 2.4 1.98 6 22.08 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 12.37 9.71  3/16" 0.18 2.00 0.00134 22.41 3 8.03 0.329 0.0024 12.30 2
1+P/2-1+R/3 24 127 4 18.30 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.99 6.31 3/16" 0.18 2.00 0.00087 34.50 5 5.22 0.600 0.0009 34.50 5
(x24.78,y0) 24 127 4 16.42 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.42  3/16" 0.18 2.00 0.00226 13.26 2 13.58 0.200 0.0035 8.57 1
(1+P/2 1+R/3) 24 127 4 20.91 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.71 9.20 3/16" 0.18 2.00 0.00127 23.66 8 7.61 0.386 0.0020 15.21 2
(e123) 24 127 4 19.03 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.03 3/16" 0.18 2.00 0.00262 11.44 2 15,78 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 4 18.30 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.99 6.31 3/16" 0.18 2.00 0.00087 34.50 5 5.22 0.600 0.0009 34.50 5
24 127 4 16.42 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.42  3/16" 0.18 2.00 0.00226 13.26 2 13.58 0.200 0.0035 8.57 1
24 127 4 20.91 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 11.71 9.20 3/16" 0.18 2.00 0.00127 23.66 B 7.61 0.386 0.0020 15.21 2
24 127 4 19.03 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 19.03 3/16" 0.18 2.00 0.00262 11.44 2 15,78 0.200 0.0035 8.57 1




REVISION DE LOS MUROS DE MAMPOSTERIA SEGUN LAS NTC DEL RCDF

MAMPOSTERIA DE TABIQUE EXTRUIDO, REFUESI 0 <= P, >= Py/3

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS

NIVEL 3, SENTIDO Y SIPy > Pr/3 phpin = 3/Fyh= 0.0005
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Phpax = 0.3*(fm*/fyh) = 0.0035
PIEZA =
MORTERO TIPO = SEPARACION MAXIMA DE ACERO H
ELASTICIDAD A CORTA DURACION = Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION =
fp = PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*fYh min = 6.0  kglom®
vm* = Pr*fYh max = 9.0 kglem?
n=
ACERO
Fy =
Fy =
(1) (7) (13) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO | RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMENT( L a, ACTUANTE JAX RESISTENT] COMPARACION ]V, MAMPOSTERIA Y ACERO /] Al No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ pn*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro Fy-F2 Vmax actante < V maxresistentd Vmr Vs n real
(m) (cm) [©) L) m [©) (diametro) (cm) (num) P (@-cm) | (HiLaDas) | (kglem?) p (@-cm) (HILADAS)
280(A)/2-1+AI3 1 1.27 0.79 6.30 CONTINUAR 0.00 0.79 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(x0,y0.501) 1 1.27 1.24 6.30 CONTINUAR 4.19 2.96 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.69 4 5.87 0.200 0.0029 10.23 1
(280(A)/2 1+A/3) 1 1.27 5.87 6.30 CONTINUAR 2.87 3.00 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.27 4 5.95 0.200 0.0030 10.09 1
(el23) 1 1.27 5.42 6.30 CONTINUAR 2.56 2.86 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.70 4 5.68 0.200 0.0028 10.57 1
1 1.27 0.79 6.30 CONTINUAR 0.00 0.79 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0008 38.33 5
1 1.27 1.24 6.30 CONTINUAR 4.19 2.96 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.69 4 5.87 0.200 0.0029 10.23 1
1 1.27 5.87 6.30 CONTINUAR 2.87 3.00 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.27 4 5.95 0.200 0.0030 10.09 1
1 1.27 5.42 6.30 CONTINUAR 2.56 2.86 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.70 4 5.68 0.200 0.0028 10.57 1
4+A/2-609(A)/3 1.65 1.27 9.22 10.40 CONTINUAR 0.00 9.22 3/16" 0.18 2.00 0.00185 16.24 2 11.08 0.600 0.0018 16.24 2
(x0,y3.527) 1.65 1.27 9.03 10.40 CONTINUAR 6.15 2.88 3/16" 0.18 2.00 0.00058 51.97 7 3.46 0.200 0.0017 17.32 2
(4+A/2 609(A)/3) 1.65 1.27 13.58 10.40 AMBIAR A CONCRET 0.00 13.58 3/16" 0.18 2.00 0.00272 11.02 1 16.33 0.600 0.0027 11.02 1
(e123) 165 127 13.40 10.40 :AMBIAR A CONCRET 5.86 7.53 3/16" 0.18 2.00 0.00151 19.87 3 9.06 0.600 0.0015 19.87 3
1.65 1.27 9.22 10.40 CONTINUAR 0.00 9.22 3/16" 0.18 2.00 0.00185 16.24 2 11.08 0.600 0.0018 16.24 2
1.65 1.27 9.03 10.40 CONTINUAR 6.15 2.88 3/16" 0.18 2.00 0.00058 51.97 7 3.46 0.200 0.0017 17.32 2
1.65 1.27 13.58 10.40 AMBIAR A CONCRET 0.00 13.58 3/16" 0.18 2.00 0.00272 11.02 1 16.33 0.600 0.0027 11.02 1
1.65 1.27 13.40 10.40 :AMBIAR A CONCRET 5.86 7.53 3/16" 0.18 2.00 0.00151 19.87 3 9.06 0.600 0.0015 19.87 3
283(A)/2-4+A/3 1.45 1.27 4.06 9.14 CONTINUAR 0.00 4.06 3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.41 4 5.55 0.200 0.0028 10.80 1
(x0,y5.077) 1.45 1.27 3.96 9.14 CONTINUAR 511 1.15 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0008 38.23 5
(283(A)/2 4+AI3) 1.45 1.27 11.51 9.14 AMBIAR A CONCRET 4.22 7.28 3/16" 0.18 2.00 0.00166 18.06 2 9.97 0.600 0.0017 18.06 2
(e123) 1.45 1.27 11.60 9.14 AMBIAR A CONCRET 3.83 7.77  3/16" 0.18 2.00 0.00177 16.93 2 10.63 0.600 0.0018 16.93 2
1.45 1.27 4.06 9.14 CONTINUAR 0.00 4.06 3/16" 0.18 2.00 0.00093 32.41 4 5.55 0.200 0.0028 10.80 1
1.45 1.27 3.96 9.14 CONTINUAR 511 1.15 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0008 38.23 5
1.45 1.27 11.51 9.14 AMBIAR A CONCRET 4.22 7.28 3/16" 0.18 2.00 0.00166 18.06 2 9.97 0.600 0.0017 18.06 2
1.45 1.27 11.60 9.14 AMBIAR A CONCRET 3.83 7.77  3/16" 0.18 2.00 0.00177 16.93 2 10.63 0.600 0.0018 16.93 2
6+A/2-611(A)/3 0.825 1.27 5.60 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 0.00 5.60 3/16" 0.18 2.00 0.00224 13.37 2 13.46 0.600 0.0022 13.37 2
(x0,y7.915) 0.825 1.27 5.50 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 3.62 1.88 3/16" 0.18 2.00 0.00075 39.82 5 4.52 0.200 0.0023 13.27 2
(6+A/2 611(A)/3) 0.825 1.27 6.84 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 0.00 6.84 3/16" 0.18 2.00 0.00274 10.95 1 16.44 0.600 0.0027 10.95 1
(e123) 0.825 1.27 6.74 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 2.99 3.75 3/16" 0.18 2.00 0.00150 19.93 3 9.03 0.600 0.0015 19.93 3
0.825 1.27 5.60 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 0.00 5.60 3/16" 0.18 2.00 0.00224 13.37 2 13.46 0.600 0.0022 13.37 2
0.825 1.27 5.50 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 3.62 1.88 3/16" 0.18 2.00 0.00075 39.82 5 4.52 0.200 0.0023 13.27 2
0.825 1.27 6.84 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 0.00 6.84 3/16" 0.18 2.00 0.00274 10.95 1 16.44 0.600 0.0027 10.95 1
0.825 1.27 6.74 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 2.99 3.75 3/16" 0.18 2.00 0.00150 19.93 3 9.03 0.600 0.0015 19.93 3
286(A)/2-6+A/3 0.825 1.27 1.92 5.20 CONTINUAR 0.00 1.92 3/16" 0.18 2.00 0.00077 39.08 5 4.61 0.200 0.0023 13.03 2
(x0,y8.74) 0.825 1.27 1.89 5.20 CONTINUAR 3.45 1.55 3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.22 6 3.73 0.200 0.0019 16.07 2
(286(A)/2 6+A/3) 0.825 1.27 5.75 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 1.98 3.77  3/16" 0.18 2.00 0.00151 19.87 3 9.06 0.600 0.0015 19.87 3
(el23) 0.825 1.27 5.77 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 2.62 3.16 3/16" 0.18 2.00 0.00126 23.72 3 7.59 0.388 0.0020 15.34 2
0.825 1.27 1.92 5.20 CONTINUAR 0.00 1.92 3/16" 0.18 2.00 0.00077 39.08 5 4.61 0.200 0.0023 13.03 2
0.825 1.27 1.89 5.20 CONTINUAR 3.45 1.55 3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.22 6 3.73 0.200 0.0019 16.07 2
0.825 1.27 5.75 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 1.98 3.77  3/16" 0.18 2.00 0.00151 19.87 3 9.06 0.600 0.0015 19.87 3
0.825 1.27 5.77 5.20 ‘AMBIAR A CONCRET 2.62 3.16 3/16" 0.18 2.00 0.00126 23.72 3 7.59 0.388 0.0020 15.34 2




REVISION DE LOS MUROS DE MAMPOSTERIA SEGUN LAS NTC DEL RCDF

MAMPOSTERIA DE TABIQUE EXTRUIDO, RE S0 <= P, >= P43

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS

NIVEL 4, SENTIDO X SIPy > PR/3 phpn=  3/Fyh= 0.0005
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Phpax = 0.3*(fm*/fyh) = 0.0035
PIEZA =
MORTERO TIPO = SEPARACION MAXIMA DE ACERO H
ELASTICIDAD A CORTA DURACION = Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION =
f*p = PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*fYh min = 6.0 kglom®
vm* = Pr*fYh max = 9.0 kglem?
n=
ACERO
Fy =
Fy=
(1) (7) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMENTC L ACTUANTE | MAX RESISTENTE COMPARACION Vr MAMPOSTERIA Y ACERO /] A No vars % CAL SEP. @ SEP. @ pn*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro Fy-F2 V max Vactante <V maxresistente Vmr Vs n real
(m) [©) [©) m [©) (diametro) (cm*) (num) P (@-cm) | (HiLaDas) | (kglem?) p (@-cm) (HILADAS)
1+A/3-1+B/4 2.66 13.10 16.76 CONTINUAR 8.23 487 3/16" 0.18 2.00 0.00061 49.55 7 3.63 0.200 0.0018 16.52 2
(x1.33,y0) 2.66 13.74 16.76 CONTINUAR 5.71 8.04 3/16" 0.18 2.00 0.00100 30.02 4 6.00 0.200 0.0030 10.01 1
(1+A/3 1+B/4) 2.66 7.71 16.76 CONTINUAR 8.73 1.01 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 2.66 8.36 16.76 CONTINUAR 0.00 8.36  3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.88 4 6.23 0.569 0.0011 27.39 4
2.66 13.10 16.76 CONTINUAR 8.23 487 3/16" 0.18 2.00 0.00061 49.55 7 3.63 0.200 0.0018 16.52 2
2.66 13.74 16.76 CONTINUAR 5.71 8.04 3/16" 0.18 2.00 0.00100 30.02 4 6.00 0.200 0.0030 10.01 1
2.66 7.71 16.76 CONTINUAR 8.73 1.01 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.66 8.36 16.76 CONTINUAR 0.00 8.36  3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.88 4 6.23 0.569 0.0011 27.39 4
1+D/3-1+F/4 2.4 15.42 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 15.42  3/16" 0.18 2.00 0.00212 14.12 2 12.75 0.600 0.0021 14.12 2
(x6.66,y0) 2.4 16.14 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 8.99 7.15 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.45 4 5.91 0.200 0.0030 10.15 1
(1+D/3 1+F/4) 2.4 14.08 15.12 CONTINUAR 0.00 14.08 3/16" 0.18 2.00 0.00194 15.47 2 11.64 0.600 0.0019 15.47 2
(e123) 2.4 14.80 15.12 CONTINUAR 9.56 5.24 3/16" 0.18 2.00 0.00072 41.55 6 4.33 0.200 0.0022 13.85 2
2.4 15.42 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 15.42  3/16" 0.18 2.00 0.00212 14.12 2 12.75 0.600 0.0021 14.12 2
2.4 16.14 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 8.99 7.15 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.45 4 5.91 0.200 0.0030 10.15 1
2.4 14.08 15.12 CONTINUAR 0.00 14.08 3/16" 0.18 2.00 0.00194 15.47 2 11.64 0.600 0.0019 15.47 2
2.4 14.80 15.12 CONTINUAR 9.56 5.24 3/16" 0.18 2.00 0.00072 41.55 6 4.33 0.200 0.0022 13.85 2
1+F/3-1+H/4 2.4 16.61 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 9.22 7.39 3/16" 0.18 2.00 0.00102 29.48 4 6.11 0.586 0.0010 28.79 4
(x9.06,y0) 2.4 16.01 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.01 3/16" 0.18 2.00 0.00221 13.60 2 13.23 0.600 0.0022 13.60 2
(1+F/3 1+H/4) 2.4 16.61 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 9.22 7.39 3/16" 0.18 2.00 0.00102 29.48 4 6.11 0.586 0.0010 28.79 4
(e123) 2.4 16.01 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.01 3/16" 0.18 2.00 0.00221 13.60 2 13.23 0.600 0.0022 13.60 2
1+J/3-1+K/4 2.66 18.88 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 18.88  3/16" 0.18 2.00 0.00235 12.78 2 14.08 0.600 0.0023 12.78 2
(x14.39,y0) 2.66 19.39 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 10.22 9.17 3/16" 0.18 2.00 0.00114 26.31 4 6.84 0.488 0.0014 21.39 B
(1+J/3 1+K/4) 2.66 18.88 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 18.88  3/16" 0.18 2.00 0.00235 12.78 2 14.08 0.600 0.0023 12.78 2
(e123) 2.66 19.39 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 10.22 9.17 3/16" 0.18 2.00 0.00114 26.31 4 6.84 0.488 0.0014 21.39 B
1+K/3-1+L/4 2.66 18.98 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 10.13 8.85 3/16" 0.18 2.00 0.00110 27.26 4 6.60 0.520 0.0013 23.62 3
(x17.05,y0) 2.66 18.52 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 18.52  3/16" 0.18 2.00 0.00230 13.03 2 13.81 0.600 0.0023 13.03 2
(1+K/3 1+L/4) 2.66 18.98 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 10.13 8.85 3/16" 0.18 2.00 0.00110 27.26 4 6.60 0.520 0.0013 23.62 3
(e123) 2.66 18.52 16.76 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 18.52  3/16" 0.18 2.00 0.00230 13.03 2 13.81 0.600 0.0023 13.03 2
1+N/3-1+P/4 2.4 16.20 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.20 3/16" 0.18 2.00 0.00223 13.44 2 13.39 0.600 0.0022 13.44 2
(x22.38,y0) 2.4 16.85 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 9.27 7.57 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.75 4 6.26 0.565 0.0011 27.08 4
(1+N/3 1+P/4) 2.4 16.20 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 16.20 3/16" 0.18 2.00 0.00223 13.44 2 13.39 0.600 0.0022 13.44 2
(e123) 2.4 16.85 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 9.27 7.57 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.75 4 6.26 0.565 0.0011 27.08 4
1+P/3-1+R/4 2.4 13.96 15.12 CONTINUAR 9.24 471  3/16" 0.18 2.00 0.00065 46.23 6 3.89 0.200 0.0019 15.41 2
(x24.78,y0) 2.4 1825 15.12 CONTINUAR 0.00 13.25 3/16" 0.18 2.00 0.00183 16.43 2 10.96 0.600 0.0018 16.43 2
(1+P/3 1+R/4) 2.4 15.74 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 8.86 6.87 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.68 4 5.68 0.200 0.0028 10.56 1
(e123) 2.4 15.04 15.12 CONTINUAR 0.00 15.04 3/16" 0.18 2.00 0.00207 14.48 2 12.43 0.600 0.0021 14.48 2
2.4 13.96 15.12 CONTINUAR 9.24 471  3/16" 0.18 2.00 0.00065 46.23 6 3.89 0.200 0.0019 15.41 2
2.4 1825 15.12 CONTINUAR 0.00 13.25 3/16" 0.18 2.00 0.00183 16.43 2 10.96 0.600 0.0018 16.43 2
2.4 15.74 15.12 CAMBIAR A CONCRETO 8.86 6.87 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.68 4 5.68 0.200 0.0028 10.56 1
2.4 15.04 15.12 CONTINUAR 0.00 15.04  3/16" 0.18 2.00 0.00207 14.48 2 12.43 0.600 0.0021 14.48 2




REVISION DE LOS MUROS DIFACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE  F,= S10 <= Py >= Pyl
NIVEL 4, SENTIDO Y Fo= SIPy > Paf3
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Fr=

PIEZA = Fr=

MORTERO TIPO =

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmn = 3/Fyh= 0.0005
Phpax = 0.3*(fm*fyh)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H.

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
fp = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*tYh min = 6.0 kglem’
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem’
n= P = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy= CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = Ag*fy*d
(1) (1) (13) (4) (25) (26) (27) (28) (29) (30)  (s81) (32) (33)  (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMENTC L ag NUMERO | ACTUANTE | MAX RESISTENTE COMPARACION V; MAMPOSTERIA Y ACERO /] A No vars % CAL SEP. @ SEP. @ pr*fyn | CORRECCION 9% CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente Vg Vg n real
(m) (cm®) (ntmero) (M) ) ) m (diametro) (cm?) (num) p (@-cm) | (HiLaDAs)| (kglem?) p (@-cm) (HILADAS)
608(A)/3-1+A/4 1 127 4 0.32 6.30 CONTINUAR 0.00 0.32 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(x0,y0.501) 1 127 4 0.70 6.30 CONTINUAR 3.44 0.70 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(608(A)/3 1+A/4) 1 127 4 5.35 6.30 CONTINUAR 2.87 248  3/16" 0.18 2.00 0.00082 36.54 5 4.93 0.600 0.0008 36.54 5
(e123) 1 127 4 4.97 6.30 CONTINUAR 2.30 267 3/16" 0.18 2.00 0.00088 33.98 5 5.30 0.600 0.0009 33.98 5
1 127 4 0.32 6.30 CONTINUAR 0.00 0.32 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
1 127 4 0.70 6.30 CONTINUAR 3.44 0.70 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
1 127 4 5.35 6.30 CONTINUAR 2.87 248  3/16" 0.18 2.00 0.00082 36.54 5 4.93 0.600 0.0008 36.54 5
1 127 4 4.97 6.30 CONTINUAR 2.30 267 3/16" 0.18 2.00 0.00088 33.98 5 5.30 0.600 0.0009 33.98 5
4+A/3-780(A)/4 1.65 1.27 4 7.64 10.40 CONTINUAR 0.00 7.64 3/16" 0.18 2.00 0.00153 19.61 3 9.18 0.200 0.0035 8.57 1
(x0,y3.527) 1.65 1.27 4 7.26 10.40 CONTINUAR 5.10 215 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(4+A/3 780(A)/4) 1.65 1.27 4 11.56 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 3.70 7.86 3/16" 0.18 2.00 0.00158 19.04 3 9.45 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 1.65 1.27 4 11.18 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 4.85 6.33 3/16" 0.18 2.00 0.00127 23.63 3 7.62 0.384 0.0020 15.14 2
1.65 1.27 4 7.64 10.40 CONTINUAR 0.00 7.64 3/16" 0.18 2.00 0.00153 19.61 3 9.18 0.200 0.0035 8.57 1
1.65 1.27 4 7.26 10.40 CONTINUAR 5.10 215 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
1.65 1.27 4 11.56 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 3.70 7.86 3/16" 0.18 2.00 0.00158 19.04 3 9.45 0.200 0.0035 8.57 1
1.65 1.27 4 11.18 10.40 CAMBIAR A CONCRETO 4.85 6.33 3/16" 0.18 2.00 0.00127 23.63 3 7.62 0.384 0.0020 15.14 2
610(A)/3-4+A/4 145 1.27 4 0.16 9.14 CONTINUAR 4.35 0.16 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
(x0,y5.077) 145  1.27 4 10.13 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.61 6.52 3/16" 0.18 2.00 0.00149 20.16 3 8.93 0.210 0.0035 8.57 1
(610(A)/3 4+A/4) 145 1.27 4 10.18 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.95 6.23  3/16" 0.18 2.00 0.00142 21.12 3 8.52 0.264 0.0032 9.28 1
(e123) 145 1.27 4 0.16 9.14 CONTINUAR 4.35 0.16 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.600 0.0005 60.00 8
145 1.27 4 10.13 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.61 6.52 3/16" 0.18 2.00 0.00149 20.16 3 8.93 0.210 0.0035 8.57 1
145 1.27 4 10.18 9.14 CAMBIAR A CONCRETO 3.95 6.23  3/16" 0.18 2.00 0.00142 21.12 3 8.52 0.264 0.0032 9.28 1
6+A/3-782(A)/4 0.825 1.27 4 5.49 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 549 3/16" 0.18 2.00 0.00220 13.62 2 13.21 0.200 0.0035 8.57 1
(x0,y7.915) 0.825 1.27 4 5.35 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.90 245 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.56 4 5.89 0.600 0.0010 30.56 4
(6+A/3 782(A)/4) 0.825 1.27 4 6.51 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 1.82 4.69 3/16" 0.18 2.00 0.00188 15.97 2 11.27 0.200 0.0035 8.57 1
(e123) 0.825 1.27 4 6.36 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.47 3.88 3/16" 0.18 2.00 0.00156 19.28 3 9.34 0.200 0.0035 8.57 1
0.825 1.27 4 5.49 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 0.00 549 3/16" 0.18 2.00 0.00220 13.62 2 13.21 0.200 0.0035 8.57 1
0.825 1.27 4 5.35 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.90 245 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.56 4 5.89 0.600 0.0010 30.56 4
0.825 1.27 4 6.51 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 1.82 4.69 3/16" 0.18 2.00 0.00188 15.97 2 11.27 0.200 0.0035 8.57 1
0.825 1.27 4 6.36 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.47 3.88 3/16" 0.18 2.00 0.00156 19.28 3 9.34 0.200 0.0035 8.57 1
612(A)/3-6+Al4 0.825 1.27 4 1.54 5.20 CONTINUAR 0.00 154 3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.51 6 3.71 0.600 0.0006 48.51 6
(x0,y8.74) 0.825 1.27 4 1.39 5.20 CONTINUAR 291 1.39 3/16" 0.18 2.00 0.00056 53.73 7 3.35 0.600 0.0006 53.73 7
(612(A)/3 6+A/4) 0.825 1.27 4 5.44 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.06 3.39 3/16" 0.18 2.00 0.00136 22.10 3 8.15 0.314 0.0026 11.56 2
(e123) 0.825 1.27 4 5.59 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.24 3.35 3/16" 0.18 2.00 0.00134 22.36 3 8.05 0.327 0.0025 12.17 2
0.825 1.27 4 1.54 5.20 CONTINUAR 0.00 154 3/16" 0.18 2.00 0.00062 48.51 6 3.71 0.600 0.0006 48.51 6
0.825 1.27 4 1.39 5.20 CONTINUAR 291 1.39 3/16" 0.18 2.00 0.00056 53.73 7 3.35 0.600 0.0006 53.73 7




REVISION DE LOS MUROS DIFACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE Fr= SI10<= Py >= Pg/3
NIVEL 5, SENTIDO X Fr= SI Py > Pgi3
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Fe=

PIEZA = Fr=

MORTERO TIPO =

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmn = 3/Fyh= 0.0005
Phmax = 0.3%(fm*fyn)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Po*fYh min = 6.0 kgom®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pg = FpFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AgHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMEI L a, NUMERO | ACTUANTE | MAX RESISTENTE COMPARACION V. MAMPOSTERIA Y ACERO ] Al No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ pn*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante <V maxresistente Vg Vs n real
(m) (cm?) (ntimero) [©) [©) [©) m (diametro) (cm*) (num) p (@-cm) | (HiLADAS) | (kglem®) P (@-cm) (HILADAS)
1+A/4-1+B/5 2.66 0.71 4 8.63 16.76 CONTINUAR 6.90 1.73  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.39 6
(x1.33,y0) 2.66 0.71 4 9.89 16.76 CONTINUAR 6.09 3.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0014 21.18 3
(1+A/4 1+B/5) 2.66 0.71 4 4.87 16.76 CONTINUAR 7.24 237 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 33.98 5
(e123) 2.66 0.71 4 8.63 16.76 CONTINUAR 6.90 1.73  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.39 6
2.66 0.71 4 9.89 16.76 CONTINUAR 6.09 3.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0014 21.18 3
2.66 0.71 4 4.87 16.76 CONTINUAR 7.24 237 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 33.98 5
1+D/4-1+F/5 2.4 1.27 4 11.22 15.12 CONTINUAR 5.74 5.48 3/16" 0.18 2.00 0.00076 39.72 5 4.53 0.200 0.0023 13.24 2
(x6.66,y0) 2.4 1.27 4 11.63 15.12 CONTINUAR 6.80 4.83 3/16" 0.18 2.00 0.00067 45.10 6 3.99 0.200 0.0020 15.03 2
(1+D/4 1+F/5) 2.4 1.27 4 4.76 15.12 CONTINUAR 7.47 271  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0011 26.75 4
(e123) 2.4 1.27 4 11.22 15.12 CONTINUAR 5.74 5.48 3/16" 0.18 2.00 0.00076 39.72 5 4.53 0.200 0.0023 13.24 2
2.4 1.27 4 11.63 15.12 CONTINUAR 6.80 4.83 3/16" 0.18 2.00 0.00067 45.10 6 3.99 0.200 0.0020 15.03 2
2.4 1.27 4 4.76 15.12 CONTINUAR 7.47 271  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0011 26.75 4
1+F/4-1+H/5 2.4 1.27 4 12.05 15.12 CONTINUAR 6.91 5.14  3/16" 0.18 2.00 0.00071 42.38 6 4.25 0.200 0.0021 14.13 2
(x9.06,y0) 2.4 1.27 4 11.83 15.12 CONTINUAR 5.62 6.20  3/16" 0.18 2.00 0.00085 35.09 5 5.13 0.200 0.0026 11.70 2
(1+F/4 1+H/5) 2.4 1.27 4 6.73 15.12 CONTINUAR 7.19 0.46  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 2.4 1.27 4 12.05 15.12 CONTINUAR 6.91 5.14  3/16" 0.18 2.00 0.00071 42.38 6 4.25 0.200 0.0021 14.13 2
2.4 1.27 4 11.83 15.12 CONTINUAR 5.62 6.20  3/16" 0.18 2.00 0.00085 35.09 5 5.13 0.200 0.0026 11.70 2
2.4 1.27 4 6.73 15.12 CONTINUAR 7.19 0.46  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1+J/4-1+K/5 2.66 1.27 4 13.47 16.76 CONTINUAR 5.65 7.82 3/16" 0.18 2.00 0.00097 30.86 4 5.83 0.200 0.0029 10.29 1
(x14.39,y0) 2.66 1.27 4 13.68 16.76 CONTINUAR 7.73 595 3/16" 0.18 2.00 0.00074 40.57 5 4.44 0.200 0.0022 13.52 2
(1+J/4 1+K/5) 2.66 1.27 4 11.77 16.76 CONTINUAR 0.00 11.77  3/16" 0.18 2.00 0.00146 20.51 3 8.78 0.230 0.0038 7.85 1
(e123) 2.66 1.27 4 11.98 16.76 CONTINUAR 7.80 418 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.71 8 3.12 0.200 0.0016 19.24 3
2.66 1.27 4 13.47 16.76 CONTINUAR 5.65 7.82 3/16" 0.18 2.00 0.00097 30.86 4 5.83 0.200 0.0029 10.29 1
2.66 1.27 4 13.68 16.76 CONTINUAR 7.73 595 3/16" 0.18 2.00 0.00074 40.57 5 4.44 0.200 0.0022 13.52 2
2.66 1.27 4 11.77 16.76 CONTINUAR 0.00 11.77  3/16" 0.18 2.00 0.00146 20.51 3 8.78 0.230 0.0038 7.85 1
2.66 1.27 4 11.98 16.76 CONTINUAR 7.80 418 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.71 8 3.12 0.200 0.0016 19.24 3
1+K/4-1+L/5 2.66 1.27 4 13.35 16.76 CONTINUAR 7.69 5.66 3/16" 0.18 2.00 0.00070 42.67 6 4.22 0.200 0.0021 14.22 2
(x17.05,y0) 2.66 1.27 4 13.22 16.76 CONTINUAR 5.68 7.54 3/16" 0.18 2.00 0.00094 32.01 4 5.62 0.200 0.0028 10.67 1
(1+K/4 1+L/5) 2.66 1.27 4 13.35 16.76 CONTINUAR 7.69 5.66 3/16" 0.18 2.00 0.00070 42.67 6 4.22 0.200 0.0021 14.22 2
(e123) 266 1.27 4 13.22 16.76 CONTINUAR 5.68 754 3/16" 0.18 2.00 0.00094 32.01 4 5.62 0.200 0.0028 10.67 1
1+N/4-1+P/5 2.4 1.27 4 11.94 15.12 CONTINUAR 5.64 6.30 3/16" 0.18 2.00 0.00087 34.56 5 5.21 0.200 0.0026 11.52 2
(x22.38,y0) 2.4 1.27 4 12.22 15.12 CONTINUAR 6.95 5.27 3/16" 0.18 2.00 0.00073 41.31 6 4.36 0.200 0.0022 13.77 2
(1+N/4 1+P/5) 2.4 1.27 4 6.92 15.12 CONTINUAR 7.11 0.19 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 2.4 1.27 4 11.94 15.12 CONTINUAR 5.64 6.30 3/16" 0.18 2.00 0.00087 34.56 5 5.21 0.200 0.0026 11.52 2
2.4 1.27 4 12.22 15.12 CONTINUAR 6.95 5.27 3/16" 0.18 2.00 0.00073 41.31 6 4.36 0.200 0.0022 13.77 2
2.4 1.27 4 6.92 15.12 CONTINUAR 7.11 0.19 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1+P/4-1+R/5 2.4 1.27 4 11.35 15.12 CONTINUAR 6.74 461 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.28 6 3.81 0.200 0.0019 15.76 2
(x24.78,y0) 2.4 1.27 4 10.97 15.12 CONTINUAR 5.81 5.16  3/16" 0.18 2.00 0.00071 42.22 6 4.26 0.200 0.0021 14.07 2
(1+P/4 1+R/5) 2.4 1.27 4 3.45 15.12 CONTINUAR 7.24 3.79 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.49 8 3.13 0.200 0.0016 19.16 3
(e123) 2.4 1.27 4 11.35 15.12 CONTINUAR 6.74 461 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.28 6 3.81 0.200 0.0019 15.76 2




REVISION DE LOS MUROS DIFACTORES DE RESISTENCIA
MAMPOSTERIA DE TABIQUE Fr=

NIVEL 5, SENTIDO Y
DATOS DE LA MAMPOSTERIA
PIEZA = Fr=
MORTERO TIPO =

ELASTICIDAD A CORTA DURACION =

SI0<= Py >= Pg/3
SI Py > PR3

FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmin = 3/Fyh= 0.0005
Phpax = 0.3%(fm*fyh) = 0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H
Smax = 60 cm

ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
fp = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*tYh min = 6.0 kglem’
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pr = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy = Mo = Agfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMEI L a, NUMERO | ACTUANTE | MAX RESISTENTE COMPARACION V. MAMPOSTERIA Y ACERO /] A, No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ Py, | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente Vg Vs n real
(m) (cm*) (ntimero) m [©) [©) [©) (diametro) (cm) (num) P (@-cm) | (HiLabas)| (kgiem?) P (@-cm) (HILADAS)
779(A)/4-1+AI5 1 0.71 4 3.21 6.30 CONTINUAR 0.00 3.21 3/16" 0.18 2.00 0.00106 28.30 4 6.36 0.552 0.0012 26.03 3
(x0,y0.501) 1 0.71 4 3.51 6.30 CONTINUAR 2.83 0.68 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 44.54 6
(779(A)/4 1+AJ5) 1 0.71 4 4.27 6.30 CONTINUAR 2.70 157 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.62 8 3.12 0.200 0.0016 19.21 3
(e123) 1 0.71 4 3.97 6.30 CONTINUAR 2.15 1.82 3/16" 0.18 2.00 0.00060 49.81 7 3.61 0.200 0.0018 16.60 2
1 0.71 4 3.21 6.30 CONTINUAR 0.00 3.21 3/16" 0.18 2.00 0.00106 28.30 4 6.36 0.552 0.0012 26.03 3
1 0.71 4 3.51 6.30 CONTINUAR 2.83 0.68 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 44.54 6
1 0.71 4 4.27 6.30 CONTINUAR 2.70 157 3/16" 0.18 2.00 0.00052 57.62 8 3.12 0.200 0.0016 19.21 3
1 0.71 4 3.97 6.30 CONTINUAR 2.15 1.82 3/16" 0.18 2.00 0.00060 49.81 7 3.61 0.200 0.0018 16.60 2
4+AJ4-806(A)/5 1.65 0.71 4 3.25 10.40 CONTINUAR 4.27 1.03 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 48.57 6
(x0,y3.527) 1.65 0.71 4 8.81 10.40 CONTINUAR 3.91 490 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.54 4 5.89 0.200 0.0029 10.18 1
(4+Al4 BOB(A)/5) 1.65 0.71 4 8.32 10.40 CONTINUAR 4.08 4.24  3/16" 0.18 2.00 0.00085 35.31 5 5.10 0.200 0.0025 11.77 2
(e123) 1.65 0.71 4 3.25 10.40 CONTINUAR 4.27 1.03 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 48.57 6
1.65 0.71 4 8.81 10.40 CONTINUAR 3.91 490 3/16" 0.18 2.00 0.00098 30.54 4 5.89 0.200 0.0029 10.18 1
1.65 0.71 4 8.32 10.40 CONTINUAR 4.08 4.24  3/16" 0.18 2.00 0.00085 35.31 5 5.10 0.200 0.0025 11.77 2
781(A)/4-4+Al5 1.45 1.27 4 5.27 9.14 CONTINUAR 3.93 134 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 32.74 4
(x0,y5.077) 1.45 1.27 4 8.14 9.14 CONTINUAR 3.21 493 3/16" 0.18 2.00 0.00112 26.69 4 6.75 0.501 0.0013 22.27 3
(781(A)/4 4+AI5) 1.45 1.27 4 8.21 9.14 CONTINUAR 3.85 436 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.18 4 5.96 0.200 0.0030 10.06 1
(e123) 1.45 1.27 4 5.27 9.14 CONTINUAR 3.93 134 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 32.74 4
1.45 1.27 4 8.14 9.14 CONTINUAR 3.21 493 3/16" 0.18 2.00 0.00112 26.69 4 6.75 0.501 0.0013 22.27 3
1.45 1.27 4 8.21 9.14 CONTINUAR 3.85 436 3/16" 0.18 2.00 0.00099 30.18 4 5.96 0.200 0.0030 10.06 1
6+A/4-809(A)/5 0.825 1.27 4 0.21 5.20 CONTINUAR 0.00 0.21 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x0,y7.915) 0.825 1.27 4 0.01 5.20 CONTINUAR 2.32 231 3/16" 0.18 2.00 0.00092 32.46 4 5.55 0.200 0.0028 10.82 1
(6+A/4 809(A)/5) 0.825 1.27 4 5.81 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 1.94 3.87 3/16" 0.18 2.00 0.00155 19.35 3 9.30 0.600 0.0016 19.35 3
(e123) 0.825 1.27 4 5.61 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.07 3.54 3/16" 0.18 2.00 0.00142 21.14 3 8.51 0.265 0.0032 9.33 1
0.825 1.27 4 0.21 5.20 CONTINUAR 0.00 0.21 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
0.825 1.27 4 0.01 5.20 CONTINUAR 2.32 231 3/16" 0.18 2.00 0.00092 32.46 4 5.55 0.200 0.0028 10.82 1
0.825 1.27 4 5.81 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 1.94 3.87 3/16" 0.18 2.00 0.00155 19.35 3 9.30 0.600 0.0016 19.35 3
0.825 1.27 4 5.61 5.20 CAMBIAR A CONCRETO 2.07 3.54 3/16" 0.18 2.00 0.00142 21.14 3 8.51 0.265 0.0032 9.33 1
783(A)/4-6+AI5 0.825 1.27 4 1.41 5.20 CONTINUAR 0.00 141 3/16" 0.18 2.00 0.00056 53.23 7 3.38 0.200 0.0017 17.74 2
(x0,y8.74) 0.825 1.27 4 1.19 5.20 CONTINUAR 2.41 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0015 20.51 3
(783(A)/4 6+A/5) 0.825 1.27 4 4.81 5.20 CONTINUAR 2.05 2.75 3/16" 0.18 2.00 0.00110 27.19 4 6.62 0.517 0.0013 23.45 3
(e123) 0.825 1.27 4 5.02 5.20 CONTINUAR 1.96 3.06 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.43 3 7.37 0.418 0.0018 17.00 2
0.825 1.27 4 1.41 5.20 CONTINUAR 0.00 141 3/16" 0.18 2.00 0.00056 53.23 7 3.38 0.200 0.0017 17.74 2
0.825 1.27 4 1.19 5.20 CONTINUAR 2.41 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0015 20.51 3
0.825 1.27 4 4.81 5.20 CONTINUAR 2.05 275 3/16" 0.18 2.00 0.00110 27.19 4 6.62 0.517 0.0013 23.45 3
0.825 1.27 4 5.02 5.20 CONTINUAR 1.96 3.06 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.43 3 7.37 0.418 0.0018 17.00 2
9+A/4-812(A)/5 1.8 1.27 4 3.49 11.34 CONTINUAR 4.66 117  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.40 6
(x0,y11.752) 1.8 1.27 4 11.09 11.34 CONTINUAR 4.38 6.71 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.35 3 7.39 0.414 0.0018 16.82 2
(9+A/4 812(A)/5) 1.8 1.27 4 10.85 11.34 CONTINUAR 4.21 6.64 3/16" 0.18 2.00 0.00122 24.58 3 7.32 0.423 0.0017 17.34 2
(e123) 1.8 1.27 4 3.49 11.34 CONTINUAR 4.66 117  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.40 6




REVISION DE LOS MUROS DEFACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE Fr= S10 <= Py >= Pg/3

NIVEL 6, SENTIDO X Fr= SI Py > PR3
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Fe=
PIEZA = Fr=

MORTERO TIPO =

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmn = 3/Fyh= 0.0005
Phmax = 0.3(fm*fyn)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Po*fYh min = 6.0 kgom®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pg = FpFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AgHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39)
DATO GENERALES DEL MURO| RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMEN L a, NUMERO | ACTUANTE | MAX RESISTENTE COMPARACION V. MAMPOSTERIA Y ACERO ] Al No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ pn*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante <V maxresistente Vg Vs n real
(m) (cm?) (ntimero) [©) [©) [©) m (diametro) (cm*) (num) p (@-cm) | (HiLaDAs) | (kglem®) P (@-cm)
1+A/5-1+B/6 2.66 0.71 4 3.09 16.76 CONTINUAR 6.19 3.10 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 25.96
(x1.33,y0) 2.66 0.71 4 2.71 16.76 CONTINUAR 5.97 3.26 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 24.69
(1+A/5 1+B/6) 2.66 0.71 4 4.60 16.76 CONTINUAR 6.08 149 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 54.11
(e123) 2.66 0.71 4 3.09 16.76 CONTINUAR 6.19 3.10 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 25.96
2.66 0.71 4 2.71 16.76 CONTINUAR 5.97 3.26 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 24.69
2.66 0.71 4 4.60 16.76 CONTINUAR 6.08 149 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 54.11
1+D/5-1+F/6 24 071 4 6.60 15.12 CONTINUAR 6.23 0.37 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(x6.66,y0) 24 071 4 6.88 15.12 CONTINUAR 5.31 156 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.42
(1+D/5 1+F/6) 2.4 0.71 4 1.04 15.12 CONTINUAR 6.48 5.44  3/16" 0.18 2.00 0.00075 40.01 5 4.50 0.200 0.0022 13.34
(e123) 24 071 4 6.60 15.12 CONTINUAR 6.23 0.37  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
24 071 4 6.88 15.12 CONTINUAR 5.31 156 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 46.42
24 071 4 5.91 15.12 CONTINUAR 5.79 0.12 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
24 071 4 6.18 15.12 CONTINUAR 5.75 0.43 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
2.4 0.71 4 1.04 15.12 CONTINUAR 6.48 5.44  3/16" 0.18 2.00 0.00075 40.01 5 4.50 0.200 0.0022 13.34
1+F/5-1+H/6 24 071 4 6.70 15.12 CONTINUAR 6.37 0.33  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(x9.06,y0) 24 071 4 7.12 15.12 CONTINUAR 5.36 1.76 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 41.19
(1+F/5 1+H/6) 24 071 4 7.08 15.12 CONTINUAR 6.19 0.89 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(e123) 24 071 4 6.70 15.12 CONTINUAR 6.37 0.33  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
24 071 4 7.12 15.12 CONTINUAR 5.36 1.76 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 41.19
24 071 4 7.08 15.12 CONTINUAR 6.19 0.89 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
1+J/5-1+K/6 266 0.71 4 6.86 16.76 CONTINUAR 6.06 0.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(x14.39,y0) 266 0.71 4 6.76 16.76 CONTINUAR 6.14 0.62 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(1+J/5 1+K/6) 266 0.71 4 4.03 16.76 CONTINUAR 6.38 235 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 34.17
(e123) 266 0.71 4 6.86 16.76 CONTINUAR 6.06 0.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
266 0.71 4 6.76 16.76 CONTINUAR 6.14 0.62 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
266 0.71 4 6.78 16.76 CONTINUAR 5.98 0.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
266 0.71 4 6.67 16.76 CONTINUAR 6.22 0.45 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
266 0.71 4 4.03 16.76 CONTINUAR 6.38 235 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 34.17
1+K/5-1+L/6 2.66 0.71 4 6.51 16.76 CONTINUAR 6.13 0.38 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(x17.05,y0) 2.66 0.71 4 6.73 16.76 CONTINUAR 6.07 0.66 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(1+K/5 1+L/6) 2.66 0.71 4 0.35 16.76 CONTINUAR 6.34 599 3/16" 0.18 2.00 0.00074 40.32 5 4.46 0.200 0.0022 13.44
(e123) 2.66 0.71 4 6.51 16.76 CONTINUAR 6.13 0.38 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
2.66 0.71 4 6.73 16.76 CONTINUAR 6.07 0.66 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
2.66 0.71 4 0.35 16.76 CONTINUAR 6.34 599 3/16" 0.18 2.00 0.00074 40.32 5 4.46 0.200 0.0022 13.44
1+N/5-1+P/6 24 071 4 7.16 15.12 CONTINUAR 6.21 095 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(x22.38,y0) 24 071 4 7.20 15.12 CONTINUAR 5.38 1.82 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0008 39.95
(1+N/5 1+P/6) 24 071 4 6.66 15.12 CONTINUAR 6.38 0.28  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
(e123) 24 071 4 7.16 15.12 CONTINUAR 6.21 0.95 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00
24 071 4 7.20 15.12 CONTINUAR 5.38 1.82 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0008 39.95
24 071 4 6.66 15.12 CONTINUAR 6.38 0.28  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00




REVISION DE LOS MUROS DEFACTORES DE RESISTENCIA
MAMPOSTERIA DE TABIQUE Fr=

NIVEL 6, SENTIDO Y
DATOS DE LA MAMPOSTERIA
PIEZA = Fr=
MORTERO TIPO =

SI0<= Py >= Pg/3
SI Py > PR3

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmin = 3/Fyh = 0.0005
Phpax = 0.3%(fm*fyh) = 0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Pr*tYh min = 6.0 kglem’
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pg = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AgHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO| RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMEN L a, NUMERO | ACTUANTE [MAX RESISTENTE COMPARACION V. MAMPOSTERIA Y ACERO /] A, No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ Py, | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max Vactuante < V maxresistente Vg Vs n real
(m) (cm) (ntimero) [©) [©) [©) [©) (diametro) (cm) (num) P (@-cm) | (HiLabas)| (kgiem?) P (@-cm) (HILADAS)
805(A)/5-1+A/6 1 0.71 4 2.00 6.30 CONTINUAR 0.00 2.00 3/16" 0.18 2.00 0.00066 45.27 6 3.98 0.200 0.0020 15.09 2
(x0,y0.501) 1 0.71 4 2.34 6.30 CONTINUAR 2.42 0.08 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(805(A)/5 1+A/6) 1 0.71 4 2.88 6.30 CONTINUAR 2.41 0.47  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(el23) 1 0.71 4 2.55 6.30 CONTINUAR 0.00 255 3/16" 0.18 2.00 0.00084 35.63 5 5.05 0.200 0.0025 11.88 2
1 0.71 4 2.00 6.30 CONTINUAR 0.00 2.00 3/16" 0.18 2.00 0.00066 45.27 6 3.98 0.200 0.0020 15.09 2
1 0.71 4 2.34 6.30 CONTINUAR 2.42 0.08 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1 0.71 4 2.88 6.30 CONTINUAR 2.41 0.47  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1 0.71 4 2.55 6.30 CONTINUAR 0.00 255 3/16" 0.18 2.00 0.00084 35.63 5 5.05 0.200 0.0025 11.88 2
4+A/5-981(A)/6 1.65 0.71 4 5.10 10.40 CONTINUAR 3.89 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 41.06 5
(x0,y3.527) 1.65 0.71 4 4.11 10.40 CONTINUAR 3.58 0.53  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(4+AJ5 981(A)/6) 1.65 0.71 4 4.84 10.40 CONTINUAR 3.90 0.93 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 53.43 7
(el23) 1.65 0.71 4 5.10 10.40 CONTINUAR 3.89 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0007 41.06 5
1.65 071 4 4.11 10.40 CONTINUAR 3.58 0.53 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1.65 0.71 4 4.84 10.40 CONTINUAR 3.90 0.93 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0006 53.43 7
808(A)/5-4+Al6 145 071 4 5.38 9.14 CONTINUAR 0.00 5.38 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.47 3 7.36 0.419 0.0018 17.09 2
(x0,y5.077) 145 071 4 5.32 9.14 CONTINUAR 3.56 177 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 24.79 3
(808(A)/5 4+A/6) 145 071 4 5.38 9.14 CONTINUAR 0.00 5.38 3/16" 0.18 2.00 0.00123 24.47 3 7.36 0.419 0.0018 17.09 2
(e123) 145 071 4 5.32 9.14 CONTINUAR 3.56 177 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 24.79 3
6+A/5-984(A)/6 0.825 1.27 4 4.88 5.20 CONTINUAR 1.97 291 3/16" 0.18 2.00 0.00117 25.73 3 7.00 0.467 0.0015 20.03 3
(x0,y7.915) 0.825 1.27 4 4.35 5.20 CONTINUAR 1.75 259 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.87 4 6.23 0.569 0.0011 27.36 4
(6+A/5 984(A)/6) 0.825 1.27 4 3.03 5.20 CONTINUAR 0.00 3.03 3/16" 0.18 2.00 0.00122 24.68 3 7.29 0.428 0.0017 17.60 2
(el23) 0.825 1.27 4 3.56 5.20 CONTINUAR 1.99 157 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.64 6 3.78 0.200 0.0019 15.88 2
0.825 1.27 4 4.88 5.20 CONTINUAR 1.97 291 3/16" 0.18 2.00 0.00117 25.73 3 7.00 0.467 0.0015 20.03 3
0.825 1.27 4 4.35 5.20 CONTINUAR 1.75 259 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.87 4 6.23 0.569 0.0011 27.36 4
0.825 1.27 4 3.03 5.20 CONTINUAR 0.00 3.03 3/16" 0.18 2.00 0.00122 24.68 3 7.29 0.428 0.0017 17.60 2
0.825 1.27 4 3.56 5.20 CONTINUAR 1.99 157 3/16" 0.18 2.00 0.00063 47.64 6 3.78 0.200 0.0019 15.88 2
811(A)/5-6+A/6 0.825 0.71 4 3.68 5.20 CONTINUAR 0.00 3.68 3/16" 0.18 2.00 0.00148 20.34 3 8.85 0.220 0.0040 7.46 1
(x0,y8.74) 0.825 0.71 4 3.25 5.20 CONTINUAR 2.02 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0015 20.40 3
(811(A)/5 6+A/6) 0.825 0.71 4 3.75 5.20 CONTINUAR 1.97 1.78 3/16" 0.18 2.00 0.00071 42.10 6 4.28 0.200 0.0021 14.03 2
(el23) 0.825 0.71 4 4.18 5.20 CONTINUAR 0.00 4.18 3/16" 0.18 2.00 0.00168 17.90 2 10.06 0.600 0.0017 17.90 2
0.825 0.71 4 3.68 5.20 CONTINUAR 0.00 3.68 3/16" 0.18 2.00 0.00148 20.34 3 8.85 0.220 0.0040 7.46 1
0.825 0.71 4 3.25 5.20 CONTINUAR 2.02 122 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0015 20.40 3
0.825 0.71 4 3.75 5.20 CONTINUAR 1.97 1.78 3/16" 0.18 2.00 0.00071 42.10 6 4.28 0.200 0.0021 14.03 2
0.825 0.71 4 4.18 5.20 CONTINUAR 0.00 4.18 3/16" 0.18 2.00 0.00168 17.90 2 10.06 0.600 0.0017 17.90 2
9+A/5-987(A)/6 1.8 0.71 4 6.61 11.34 CONTINUAR 4.24 2.38 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0013 22.89 3
(x0,y11.752) 1.8 0.71 4 5.88 11.34 CONTINUAR 0.00 5.88 3/16" 0.18 2.00 0.00108 27.77 4 6.48 0.536 0.0012 24.80 3
(9+A/5 987(A)/6) 1.8 0.71 4 5.67 11.34 CONTINUAR 0.00 5.67 3/16" 0.18 2.00 0.00104 28.82 4 6.25 0.567 0.0011 27.25 4
(el23) 1.8 0.71 4 6.40 11.34 CONTINUAR 4.27 213 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0012 25.53 3
1.8 0.71 4 6.61 11.34 CONTINUAR 4.24 2.38 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0013 22.89 3
1.8 0.71 4 5.88 11.34 CONTINUAR 0.00 5.88 3/16" 0.18 2.00 0.00108 27.77 4 6.48 0.536 0.0012 24.80 3




REVISION DE LOS MURC FACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABI'  F,= S10<= Py >= Py3
NIVEL 7, SENTIDO X Fo= SIPy > Pei3
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Fr=

PIEZA = Fr=
MORTERO TIPO =

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phyin=  3/Fyh= 0.0005
Phmax = 0.3*fm*ffyn)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = P*fYh min = 6.0  kglem®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem’
n= Pg = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AgHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE L a, NUMERO | ACTUANTE | MAX RESISTENTE | COMPARACION | V., MAMPOSTERIA Y ACERO ] A, No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ pn*fyn, | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente Vir Vs n real
(m) (cm?) (ntimero) [©) [©) [©) [©) (diametro) (cm?) (num) p (@-cm) | (HiLADAS) | (kglem®) p (@-cm) (HILADAS)
1+D/6-1+F/7 2.4 0.71 4 0.87 15.12 CONTINUAR 5.27 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x6.66,y0) 2.4 0.71 4 0.96 15.12 CONTINUAR 0.00 0.96 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(1+D/6 1+F/7) 2.4 0.71 4 0.46 15.12 CONTINUAR 5.49 0.46 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 2.4 0.71 4 0.56 15.12 CONTINUAR 0.00 0.56 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.87 15.12 CONTINUAR 5.27 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.96 15.12 CONTINUAR 0.00 0.96 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.46 15.12 CONTINUAR 5.49 0.46 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.56 15.12 CONTINUAR 0.00 0.56 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.60 15.12 CONTINUAR 0.00 0.60 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.4 0.71 4 0.70 15.12 CONTINUAR 5.26 0.70 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1+F/6-1+H/7 24 071 4 0.83 15.12 CONTINUAR 0.00 0.83 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x9.06,y0) 24 071 4 0.81 15.12 CONTINUAR 5.47 0.81 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(1+F/6 1+H/7) 24 071 4 0.86 15.12 CONTINUAR 0.00 0.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(el23) 24 071 4 0.84 15.12 CONTINUAR 5.42 0.84 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.83 15.12 CONTINUAR 0.00 0.83  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.81 15.12 CONTINUAR 5.47 0.81 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.86 15.12 CONTINUAR 0.00 0.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.84 15.12 CONTINUAR 5.42 0.84 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.22 15.12 CONTINUAR 5.20 0.22 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.20 15.12 CONTINUAR 5.07 0.20 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1+N/6-1+P/7 24 071 4 0.88 15.12 CONTINUAR 5.42 0.88  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x22.38,y0) 24 071 4 0.86 15.12 CONTINUAR 0.00 0.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(1+N/6 1+P/7) 24 071 4 0.77 15.12 CONTINUAR 5.47 0.77  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 24 071 4 0.75 15.12 CONTINUAR 0.00 0.75  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.88 15.12 CONTINUAR 5.42 0.88  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.86 15.12 CONTINUAR 0.00 0.86 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.77 15.12 CONTINUAR 5.47 0.77  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.75 15.12 CONTINUAR 0.00 0.75  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.43 15.12 CONTINUAR 5.08 0.43  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.41 15.12 CONTINUAR 5.20 0.41 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1+P/6-1+R/7 24 071 4 0.65 15.12 CONTINUAR 0.00 0.65 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x24.78,y0) 24 071 4 0.58 15.12 CONTINUAR 5.49 0.58 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(1+P/6 1+R/7) 24 071 4 0.80 15.12 CONTINUAR 0.00 0.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 24 071 4 0.73 15.12 CONTINUAR 5.34 0.73  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.65 15.12 CONTINUAR 0.00 0.65 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.58 15.12 CONTINUAR 5.49 0.58 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.80 15.12 CONTINUAR 0.00 0.80 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.73 15.12 CONTINUAR 5.34 0.73  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.34 15.12 CONTINUAR 5.24 0.34 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
24 071 4 0.27 15.12 CONTINUAR 0.00 0.27 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
5+E/6-5+G/7 2.1 0.71 4 8.47 13.23 CONTINUAR 4.79 3.68 3/16" 0.18 2.00 0.00058 51.79 7 3.48 0.200 0.0017 17.26 2




REVISION DE LOS MUROS DE FACTORES DE RESISTENCIA

MAMPOSTERIA DE TABIQUE E Fr= SI0 <= Py >= P/3

NIVEL 7, SENTIDO Y Fr= SIPy>Pgf3
DATOS DE LA MAMPOSTERIA Fr=
PIEZA = Fr=

MORTERO TIPO =

PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS
phmn = 3/Fyh= 0.0005
Phmax = 0.3%(fm*fyn)=  0.0035

SEPARACION MAXIMA DE ACERO H

ELASTICIDAD A CORTA DURACION = FACTORES POR EFECTOS DE ESBELTEZ Smax = 60 cm
ELASTICIDAD A LARGA DURACION = Fe=
f*p = Fe= PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
fm* = Po*fYh min = 6.0 kgom®
vm* = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE Pr*fYh max = 9.0 kglem®
n= Pg = FrFe(fm*+4)A;
ACERO
Fy = CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA A FLEXION PURA
Fy= Mo = AgHfy*d
(1) (7) (13) (14) (25) (26) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
DATO GENERALES DEL MURO | RESISTENCIA A FUERZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEMENT( L a, NUMERO | ACTUANTE JAX RESISTENT|[ COMPARACION |V, MAMPOSTERIA Y ACERO ) A, No vars % CAL SEP.@ | SEP.@ pn*fyn | CORRECCION % CAL S. REAL S. REAL
Muro VARILLAS Fy-F2 V max V actuante < V maxresistente| Vg Vs n real
(m) (cm?) (ntimero) [©) [©) [©) m (diametro) (cm*) (num) p (@-cm) | (HiLADAS) | (kglem®) P (@-cm) (HILADAS)
2+D/6-1+D/7 2.402 0.71 4 7.06 15.13 CONTINUAR 0.00 7.06 3/16" 0.18 2.00 0.00097 30.88 4 5.83 0.200 0.0029 10.29 1
(x5.46,y1.201) 2.402 0.71 4 6.50 15.13 CONTINUAR 5.55 0.94 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(2+D/6 1+DI7) 2.402 0.71 4 7.06 15.13 CONTINUAR 0.00 7.06 3/16" 0.18 2.00 0.00097 30.88 4 5.83 0.200 0.0029 10.29 1
(e123) 2.402 0.71 4 6.50 15.13 CONTINUAR 5.55 0.94 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
3+D/6-2+D/7 1.3 071 4 4.59 8.19 CONTINUAR 2.89 1.69 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0013 23.22 3
(x5.46,y3.052) 1.3 0.71 4 3.74 8.19 CONTINUAR 0.00 3.74 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.56 4 5.70 0.200 0.0029 10.52 1
(3+D/6 2+DI7) 1.3 0.71 4 5.97 8.19 CONTINUAR 2.84 3.13 3/16" 0.18 2.00 0.00080 37.69 5 4.78 0.200 0.0024 12.56 2
(e123) 1.3 0.71 4 5.12 8.19 CONTINUAR 2.77 235 3/16" 0.18 2.00 0.00060 50.15 7 3.59 0.200 0.0018 16.72 2
1.3 071 4 4.59 8.19 CONTINUAR 2.89 1.69 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0013 23.22 3
1.3 0.71 4 3.74 8.19 CONTINUAR 0.00 3.74 3/16" 0.18 2.00 0.00095 31.56 4 5.70 0.200 0.0029 10.52 1
1.3 0.71 4 5.97 8.19 CONTINUAR 2.84 3.13 3/16" 0.18 2.00 0.00080 37.69 5 4.78 0.200 0.0024 12.56 2
1.3 0.71 4 5.12 8.19 CONTINUAR 2.77 235 3/16" 0.18 2.00 0.00060 50.15 7 3.59 0.200 0.0018 16.72 2
7+E/6-5+E/7 2.75 0.71 4 11.99 17.33 CONTINUAR 6.64 5.35 3/16" 0.18 2.00 0.00064 46.61 6 3.86 0.200 0.0019 15.54 2
(x6.81,y8.327) 2.75 0.71 4 14.88 17.33 CONTINUAR 0.00 14.88 3/16" 0.18 2.00 0.00179 16.77 2 10.73 0.600 0.0018 16.77 2
(7+E/6 5+E/7) 2.75 0.71 4 12.21 17.33 CONTINUAR 0.00 12,21 3/16" 0.18 2.00 0.00147 20.43 3 8.81 0.225 0.0039 7.68 1
(e123) 2.75 0.71 4 9.33 17.33 CONTINUAR 6.78 255 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 32.62 4
2.75 0.71 4 11.99 17.33 CONTINUAR 6.64 5.35 3/16" 0.18 2.00 0.00064 46.61 6 3.86 0.200 0.0019 15.54 2
2.75 0.71 4 14.88 17.33 CONTINUAR 0.00 1488 3/16" 0.18 2.00 0.00179 16.77 2 10.73 0.600 0.0018 16.77 2
2.75 0.71 4 12.21 17.33 CONTINUAR 0.00 12,21 3/16" 0.18 2.00 0.00147 20.43 3 8.81 0.225 0.0039 7.68 1
2.75 0.71 4 9.33 17.33 CONTINUAR 6.78 255 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0009 32.62 4
8+E/6-7+E/7 2.705 0.71 4 7.28 17.04 CONTINUAR 6.42 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x6.81,y11.055) 2.705 0.71 4 9.76 17.04 CONTINUAR 0.00 9.76  3/16" 0.18 2.00 0.00119 25.15 3 7.16 0.446 0.0016 18.69 2
(8+E/6 T+E/7) 2.705 0.71 4 9.78 17.04 CONTINUAR 0.00 9.78  3/16" 0.18 2.00 0.00120 25.10 3 7.17 0.444 0.0016 18.56 2
(e123) 2.705 0.71 4 7.30 17.04 CONTINUAR 6.35 0.96 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.705 0.71 4 7.28 17.04 CONTINUAR 6.42 0.87 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
2.705 0.71 4 9.76 17.04 CONTINUAR 0.00 9.76  3/16" 0.18 2.00 0.00119 25.15 3 7.16 0.446 0.0016 18.69 2
2.705 0.71 4 9.78 17.04 CONTINUAR 0.00 9.78  3/16" 0.18 2.00 0.00120 25.10 3 7.17 0.444 0.0016 18.56 2
2.705 0.71 4 7.30 17.04 CONTINUAR 6.35 0.96 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1015(F)/6-1+F/7 1.85 0.71 4 0.17 11.66 CONTINUAR 4.06 0.17 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x7.86,y0.926) 1.85 0.71 4 0.56 11.66 CONTINUAR 4.05 0.56 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(1015(F)/6 1+F/7) 1.85 0.71 4 0.81 11.66 CONTINUAR 3.98 0.81 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(el23) 1.85 0.71 4 0.17 11.66 CONTINUAR 4.06 0.17 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1.85 0.71 4 0.56 11.66 CONTINUAR 4.05 0.56 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1.85 0.71 4 0.81 11.66 CONTINUAR 3.98 0.81 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
3+F/6-1168(F)/7 1.85 0.71 4 0.36 11.66 CONTINUAR 4.10 0.36  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(x7.86,y2.777) 1.85 0.71 4 0.13 11.66 CONTINUAR 4.06 0.13  3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(3+F/6 1168(F)/7) 1.85 0.71 4 0.73 11.66 CONTINUAR 4.04 0.73 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
(e123) 1.85 0.71 4 0.12 11.66 CONTINUAR 4.04 0.12 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1.85 071 4 0.73 11.66 CONTINUAR 4.06 0.73 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8
1.85 0.71 4 0.36 11.66 CONTINUAR 4.10 0.36 3/16" 0.18 2.00 0.00050 60.00 8 3.00 0.200 0.0005 60.00 8







DISENO DE MUROS DE CONCRETO REFORZADO
DISENO POR CORTANTE

DATOS DE LOS MATERIALES FACTORES DE REDUCCION

. . f*c . Frc:=0.6 AXIAL
— *e — . — _ (F* *
]1:*(;: ggg f*c:= 0.8fc f'c: (1.05 1400j (f*c) if (f*c) > (280) Frf = 09  FLEXOCOMPRESION
e . Frs:= 0.8 CORTANTE
fc=170 Fy := 4200 (0.85-f*c) otherwise s
pmin:= 0.0025  pmax:= 0.015
ELEMENTOS MECANICOS SECCION DEL MURO
V.= 61.90 EL SIGNO NEGATIVO EN FZA Lm:= 2.8 t:=0.12
i AXIAL SIGNIFICA COMPRESION, LONGITUD ESPESOR
P:=296 POSITIVO TENSION.

CORTANTE MAXIMO RESISTENTE

Vmax := 2-Frs-Lm-t-10+/f*c Vmax = 76.03 NR:= “ 2 if 12015
COMP1 := |"CAMBIAR SECCION" if V > Vmax 1
"CONTINUAR"" otherwise COMP1 = "CONTINUAR""

CORTANTE RESISTENTE DE LA SECCION
Ver:= |0 if P>0

O.85-Lm~t~10-Frs~\/f*C otherwise Ver=0
CORTANTE QUE DEBE RESISTIR EL ACERO DE REFUERZO
Vsl:= |V - Vcer if V> Ver Vs:= |Vsl if P<O

V otherwise V otherwise Vs = 61.9
ACERO DE REFUERZO
Av:= 071 AREA DE VARILLA _ 3 DIAMETRO DE VARILLA
NR = 1 NUMERO DE RAMAS b=
PORCENTAJE DE ACERO DE REFUERZO

Vs
C=—mM8M8M8M8M 1:= min if pc < pmin = max if pl > pmax
P Fy-Frs-Lm-t-10 P P p' P P P p. P
pC otherwise pl otherwise pc = 0.00548

p = 0.00548

SEPARACION DE ACERO DE REFUERZO
<. NRAV
A 6.8:100 S =10.79



REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SEGUN LAS NTC DEL RCDF
MUROS DE NIVEL 2, DIRECCION X

(1) (4) (5) (6) (7) (24) (26) (27) (28) (30) (33) (34) (35) (86) (37) (38) (39) (40)
ELEMENTOS MECANICOS DEL MURO FOMETR RESISTENCIA A FLEXOCOMPRESION RESISTENCIA A FZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME CORTANTE | AXIAL MOMENTO L p A's VARS | AREA NUM COMPARACION Vcr Vs ) AREA | #RAMAS |SEPARACION VARS.
Muro Fx-F1 Fy-F2 Mz-M3 0] @ EXTREMO V acante P S CALULADA
(T) (T) (T*m) (m) (Ton) (cm?) (cm?) #) < Vmax (Ton) (Ton) (cm?) (#) S (cm)
1+A/1-1+B/2 14.261  -13.088 3.972 2.66 0.10% 319 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 14.26  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x1.33,y0) -13.374 -4.368 -1.354 2.66 0.10% 319 12" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 13.37 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+A/1 1+B/2) -0.971 8.57 -7.552 2.66 0.13% 415 12" 1.27 1.63 CONTINUAR 0.00 0.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) 1.859  -26.026 10.17 2.66 0.10% 319 12" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 1.86 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.653 -7.628  -32.522 2,66 0.17% 543 1/2" 1.27 2.14 CONTINUAR 30.70 13.65 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.765 -9.828 32.922 2.66 0.15% 479 12" 1.27 1.89 CONTINUAR 30,70 1277 38" 0.71 1 0.00250 23.67
14.261  -13.088  -31.652 2,66 0.12% 3.83 1/2" 1.27 1.51 CONTINUAR 30.70 1426 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.374 -4.368 32.053 2.66 0.20% 6.38 1/2" 1.27 2.51 CONTINUAR 30.70 13.37 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-0.971 8.57 -5.126 2,66 0.12% 3.83 1/2" 1.27 1.51 CONTINUAR 0.00 097 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1.859  -26.026 5.527 2.66 0.10% 319 12" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 1.86 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+D/1-1+F/2 13.996 7.773 7.89 2.4 0.15% 432 12" 1.27 1.70 CONTINUAR 0.00 14.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x6.66,y0) -15.41  -28.586  -11.676 2.4 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 2770 1541 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+D/1 1+F/2) 11.314 12.034 7.475 2.4 0.19% 5.47 1/2" 1.27 2.15 CONTINUAR 0.00 11.31 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -12.729  -32.846  -11.262 2.4 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 2770 1273 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.996 7.773  -27.072 2.4 0.33% 950 1/2" 1.27 3.74 CONTINUAR 0.00 14.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.41  -28.586 26.819 2.4 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 2770 1541 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
11.314 12.034  -20.788 24 0.31% 8.93 1/2" 1.27 3.51 CONTINUAR 0.00 11.31 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.729  -32.846 20.535 2.4 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 2770 1273 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+J/1-1+K/2 16.04 12.821 8.561 2.66 0.18% 575 1/2" 1.27 2.26 CONTINUAR 0.00 16.04  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x14.39,y0) -17.309 -33.75 -12.25 2.66 0.10% 319 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 17.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+J3/1 1+K/2) 16.04 12.821 -31.506 2.66 0.35% 11.17  1/2" 1.27 4.40 CONTINUAR 0.00 16.04  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -17.309 -33.75 30.988 2.66 0.10% 319 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 17.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+K/1-1+L/2 16.974 -32.889 11.902 2.66 0.10% 319 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 16.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x17.05,y0) -15.702 12.042 -8.162 2.66 0.17% 543 1/2" 1.27 2.14 CONTINUAR 0.00 1570 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+K/1 1+L/2) 16.198 -25.607 -31.439 2.66 0.10% 3.19 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 16.20 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(el23) -14.927 4.76 32.002 2.66 0.28% 8.94 1/2" 1.27 3.52 CONTINUAR 0.00 1493  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
16.974 -32.889 -30.498 2.66 0.10% 3.19 1/2" 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 16.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.702 12.042 31.062 2.66 0.34% 10.85 1/2" 1.27 4.27 CONTINUAR 0.00 15.70 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+P/1-1+R/2 12.218  -30.096 10.379 24 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 27.70 1222 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x24.78,y0) -10.789 9.182 -6.518 24 0.15% 432 12" 1.27 1.70 CONTINUAR 0.00 10.79 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+P/1 1+R/2) 15.054  -27.522 11.209 24 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 2770 15.05 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -13.625 6.607 -7.347 24 0.14% 4.03 12" 1.27 1.59 CONTINUAR 0.00 13.63 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
12.218  -30.096  -20.141 24 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 27.70 1222 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-10.789 9.182 20.433 24 0.28% 8.06 1/2" 1.27 3.17 CONTINUAR 0.00 10.79 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1442  -21.964  -26.991 24 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 27.70 1442 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.991 1.05 27.282 24 0.26% 7.49 1/2" 1.27 2.95 CONTINUAR 0.00 12.99 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
15.054  -27.522  -26.395 24 0.10% 2.88 1/2" 1.27 1.13 CONTINUAR 27.70 15.05 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.625 6.607 26.687 24 0.31% 8.93 1/2" 1.27 3.51 CONTINUAR 0.00 13.63 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+T/1-1+U/2 14.321 1.675 3.535 266  0.10% 319 12t 1.27 1.26 CONTINUAR 0.00 1432 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x30.11,y0) -15.225  -19.382 -6.158 266  0.10% 319 12t 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 1523 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+T/1 1+U/2) -4.12 -38.61  -14.723 266  0.10% 319 12t 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 412  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) 3.215 20.903 12.1 2.66 0.28% 8.94 1/2" 1.27 3.52 CONTINUAR 0.00 322 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.321 1.675  -32.238 2.66 0.25% 7.98 1/2" 1.27 3.14 CONTINUAR 0.00 1432 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.225  -19.382 31.875 2,66  0.10% 319 12t 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 1523 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
12.878 =711 -32.241 266 0.17% 543 1/2" 1.27 2.14 CONTINUAR 30.70 12.88 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.783  -10.597 31.879 266 0.14% 4.47  1/2" 1.27 1.76 CONTINUAR 30.70 13.78 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-4.12 -38.61 -4.431 266  0.10% 319 12t 1.27 1.26 CONTINUAR 30.70 412 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
3.215 20.903 4.069 266  0.22% 7.02 1/2" 1.27 2.76 CONTINUAR 0.00 322 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
10+A/1-445(10)/2 8.249 -19.089 4.824 1.285 0.10% 1.54 1/2" 1.27 0.61 CONTINUAR 14.83 8.25 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x0.643,y15.955) -8.173 9.09 -4.679 1.285 0.32% 493 1/2" 1.27 1.94 CONTINUAR 0.00 8.17 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67




REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SEGUN LAS NTC DE PORCENTAJES MAXIMO Y MINIMO
MUROS DE NIVEL 3, DIRECCION X DE ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Phiin = 0.0025
DATOS CONCRETO ACERO Pr = KR*FR**L*"C phpax = 0.0150
fc= Fy= 4200 kglem*  AS LONGITUDINAL
fc=
f'c= Fy= 4200 kglem*  ESTRIBOS
(1) (4) (5) (6) (7) (8) (24) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40)
ELEMENTOS MECANICOS DEL MURO GEOMETRIA RESISTENCIA A FLEXOCOMPRESION RESISTENCIA A FZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME CORTANTE | AXIAL MOMENTO L t P AREA NUM NUM ACTUANTE V ma COMPARACION Ver Vs [ AREA | #RAMAS |SEPARACION VARS.
Muro Fx-F1 Fy-F2 Mz-M3 .@ EXTREMO Fy-F2 V actuante P S CALULADA
(T) (T) (T*m) (m) (m) (Ton) (cm?) (#) (#) (T) (Ton) < Vmax (Ton) (Ton) (cm?) (#) S (cm)
1+A/1-1+B/2 14.261 -13.088 3.972 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 14.26 72.23 CONTINUAR 30.70 14.26  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x1.33,y0) -13.374 -4.368 -1.354 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 13.37 72.23 CONTINUAR 30.70 13.37  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+A/1 1+B/2) -0.971 8.57 -7.552 2.66 0.12 0.13% 1.27 3.27 1.63 0.97 72.23 CONTINUAR 0.00 0.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(el23) 1.859 -26.026 10.17 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 1.86 72.23 CONTINUAR 30.70 1.86 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.653 -7.628 -32.522 2.66 0.12 0.17% 1.27 4.27 2.14 13.65 72.23 CONTINUAR 30.70 13.65 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.765 -9.828 32.922 2.66 0.12 0.15% 1.27 3.77 1.89 12.77 72.23 CONTINUAR 30.70 12.77  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.261 -13.088 -31.652 2.66 0.12 0.12% 1.27 3.02 1.51 14.26 72.23 CONTINUAR 30.70 14.26  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.374 -4.368 32.053 2.66 0.12 0.20% 1.27 5.03 251 13.37 72.23 CONTINUAR 30.70 13.37  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-0.971 8.57 -5.126 2.66 0.12 0.12% 1.27 3.02 1.51 0.97 72.23 CONTINUAR 0.00 0.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1.859 -26.026 5.527 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 1.86 72.23 CONTINUAR 30.70 1.86 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+D/1-1+F/2 13.996 7.773 7.89 2.4 0.12 0.15% 1.27 3.40 1.70 14.00 65.17 CONTINUAR 0.00 14.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x6.66,y0) -15.41 -28.586 -11.676 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 15.41 65.17 CONTINUAR 27.70 15.41  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+D/1 1+F/2) 11.314 12.034 7.475 2.4 0.12 0.19% 1.27 4.31 2.15 11.31 65.17 CONTINUAR 0.00 11.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -12.729 -32.846 -11.262 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 12.73 65.17 CONTINUAR 27.70 12.73  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.996 7.773 -27.072 2.4 0.12 0.33% 1.27 7.48 3.74 14.00 65.17 CONTINUAR 0.00 14.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.41 -28.586 26.819 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 15.41 65.17 CONTINUAR 27.70 15.41  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
11.314 12.034 -20.788 2.4 0.12 0.31% 1.27 7.03 3.51 11.31 65.17 CONTINUAR 0.00 11.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.729 -32.846 20.535 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 12.73 65.17 CONTINUAR 27.70 12.73  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+J/1-1+K/2 16.04 12.821 8.561 2.66 012 0.18% 1.27 4.52 2.26 16.04 72.23 CONTINUAR 0.00 16.04  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x14.39,y0) -17.309 -33.75 -12.25 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 17.31 72.23 CONTINUAR 30.70 17.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+J3/1 1+K/2) 16.04 12.821 -31.506 2.66 0.12 035% 1.27 8.80 4.40 16.04 72.23 CONTINUAR 0.00 16.04  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -17.309 -33.75 30.988 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 17.31 72.23 CONTINUAR 30.70 17.31  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+K/1-1+L/2 16.974 -32.889 11.902 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 16.97 72.23 CONTINUAR 30.70 16.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x17.05,y0) -15.702 12.042 -8.162 2.66 012 017% 1.27 4.27 2.14 15.70 72.23 CONTINUAR 0.00 15.70 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+K/1 1+L/2) 16.198 -25.607 -31.439 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 16.20 72.23 CONTINUAR 30.70 16.20 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -14.927 4.76 32.002 2.66 0.12 0.28% 1.27 7.04 3.52 14.93 72.23 CONTINUAR 0.00 1493 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
16.974 -32.889 -30.498 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 16.97 72.23 CONTINUAR 30.70 16.97 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.702 12.042 31.062 2.66 0.12 0.34% 1.27 8.55 4.27 15.70 72.23 CONTINUAR 0.00 15.70 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+P/1-1+R/2 12.218 -30.096 10.379 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 12.22 65.17 CONTINUAR 27.70 12.22  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x24.78,y0) -10.789 9.182 -6.518 2.4 0.12 0.15% 1.27 3.40 1.70 10.79 65.17 CONTINUAR 0.00 10.79 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+P/1 1+R/2) 15.054 -27.522 11.209 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 15.05 65.17 CONTINUAR 27.70 15.05 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -13.625 6.607 -7.347 2.4 0.12 0.14% 1.27 3.17 1.59 13.63 65.17 CONTINUAR 0.00 13.63  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
12.218 -30.096 -20.141 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 12.22 65.17 CONTINUAR 27.70 12.22  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-10.789 9.182 20.433 2.4 0.12 0.28% 1.27 6.35 3.17 10.79 65.17 CONTINUAR 0.00 10.79 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.42 -21.964 -26.991 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 14.42 65.17 CONTINUAR 27.70 14.42  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-12.991 1.05 27.282 2.4 0.12 0.26% 1.27 5.90 2.95 12.99 65.17 CONTINUAR 0.00 12.99 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
15.054 -27.522 -26.395 2.4 0.12 0.10% 1.27 2.27 1.13 15.05 65.17 CONTINUAR 27.70 15.05 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.625 6.607 26.687 24 0.12 031% 1.27 7.03 3.51 13.63 65.17 CONTINUAR 0.00 13.63  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+T/1-1+U/2 14.321 1.675 3.535 2.66 0.12 0.10% 1.27 2.51 1.26 14.32 72.23 CONTINUAR 0.00 1432 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x30.11,y0) -15.225 -19.382 -6.158 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 15.23 72.23 CONTINUAR 30.70 15.23  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+T/1 1+U/2) -4.12 -38.61 -14.723 2.66 0.12 0.10% 1.27 2.51 1.26 4.12 72.23 CONTINUAR 30.70 412 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) 3.215 20.903 12.1 2.66 0.12 0.28% 1.27 7.04 3.52 3.22 72.23 CONTINUAR 0.00 322 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.321 1.675 -32.238 2.66 0.12 0.25% 1.27 6.28 3.14 14.32 72.23 CONTINUAR 0.00 1432 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.225 -19.382 31.875 2.66 0.12 0.10% 1.27 251 1.26 15.23 72.23 CONTINUAR 30.70 15.23  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
12.878 -7.11 -32.241 2.66 0.12 0.17% 1.27 4.27 2.14 12.88 72.23 CONTINUAR 30.70 12.88 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.783 -10.597 31.879 2.66 0.12 0.14% 1.27 3.52 1.76 13.78 72.23 CONTINUAR 30.70 13.78  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67




REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SEGUN CRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA
MUROS DE NIVEL 4, DIRECCION X A FLEXOCOMPRESION UNIAXIAL

EMPLEANDO BRESSLER 0.0025
DATOS CONCRETO ACERO 1 Pr = Kg*FR*t*L*"c 0.0150
fc= Fy= 4200 kglem?®  AS LONGI Kg
frc =
fic= Fy= 4200 kglcm®  ESTRIBOS Kro=1 +q
(1) (4) (5) (6) (7) (8) (17) (24) (28) (30) (31) (32) (33) (34) (85) (86) (387) (38) (39) (40)
ELEMENTOS MECANICOS DEL MURO GEOMETRIA RESISTENCIA A FLEXOCOMPRESION RESISTENCIA A FZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME CORTANTE | AXIAL MOMENTO L t Pq p AREA NUM ACTUANTE V max COMPARACION Vr Vs [ AREA | #RRAMAS |SEPARACION VARS.
Muro Fx-F1 Fy-F2 Mz-M3 Compresion simple .@ EXTREMO Fy-F2 V actuante P S CALULADA
L) (T) (T*m) (m) (m) (T (Ton) (cm”) (#) (T) (Ton) < Vmax (Ton) (Ton) (cm”) (#) S (cm)
1+D/3-1+F/4 15.418 2.404 13.486 2.4 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 15.42 65.17 CONTINUAR 0.00 1542  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x6.66,y0) -16.138 -20.674 -14.048 2.4 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 16.14 65.17 CONTINUAR 27.70 16.14  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+D/3 1+F/4) 14.078 5.397 12.128 2.4 0.12 293.76 0.13% 1.27 1.47 14.08 65.17 CONTINUAR 0.00 14.08 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -14.799 -23.668 -12.69 2.4 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 14.80 65.17 CONTINUAR 27.70 14.80 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
15.418 2.404 -25.027 2.4 0.12 293.76 0.17% 1.27 1.93 15.42 65.17 CONTINUAR 0.00 1542  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-16.138 -20.674 26.264 2.4 0.12 293.76 0.15% 1.27 1.70 16.14 65.17 CONTINUAR 27.70 16.14  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.078 5.397 -23.04 2.4 0.12 293.76 0.12% 1.27 1.36 14.08 65.17 CONTINUAR 0.00 14.08 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-14.799 -23.668 24.277 2.4 0.12 293.76 0.20% 1.27 2.27 14.80 65.17 CONTINUAR 27.70 14.80 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+J/3-1+K/4 18.879 6.666 15.907 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.88 72.23 CONTINUAR 0.00 18.88  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x14.39,y0) -19.393 -24.282 -16.142 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 19.39 72.23 CONTINUAR 30.70 19.39 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+J/3 1+K/4) 18.879 6.666 -31.253 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.88 72.23 CONTINUAR 0.00 18.88  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -19.393 -24.282 32.303 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 19.39 72.23 CONTINUAR 30.70 19.39 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+K/3-1+L/4 18.976 -23.777 15.837 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.98 72.23 CONTINUAR 30.70 18.98 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x17.05,y0) -18.517 6.262 -15.611 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.52 72.23 CONTINUAR 0.00 1852 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+K/3 1+L/4) 18.976 -23.777 -31.565 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.98 72.23 CONTINUAR 30.70 18.98 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -18.517 6.262 30.644 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.52 72.23 CONTINUAR 0.00 1852 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
1+P/3-1+R/4 13.955 -22.026 11.805 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 13.96 65.17 CONTINUAR 27.70 13.96 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x24.78,y0) -13.254 3.659 -11.21 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 13.25 65.17 CONTINUAR 0.00 13.25 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(1+P/3 1+R/4) 15.737 -20.028 13.746 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 15.74 65.17 CONTINUAR 27.70 15.74  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -15.036 1.66 -13.151 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 15.04 65.17 CONTINUAR 0.00 15.04 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.955 -22.026 -23.056 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 13.96 65.17 CONTINUAR 27.70 13.96 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.254 3.659 21.899 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 13.25 65.17 CONTINUAR 0.00 13.25 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
15.737 -20.028 -25.566 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 15.74 65.17 CONTINUAR 27.70 15.74  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.036 1.66 24.409 24 0.12 293.76 0.10% 1.27 1.13 15.04 65.17 CONTINUAR 0.00 15.04 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
10+F/3-795(10)/4 16.3 -16.282 16.573 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 16.30 54.98 CONTINUAR 23.37 16.30 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x8.873,y15.955) -15.764 1.018 -16.495 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 15.76 54.98 CONTINUAR 0.00 15.76  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(10+F/3 795(10)/4) 16.3 -16.282 -24.144 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 16.30 54.98 CONTINUAR 23.37 16.30 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -15.764 1.018 22.883 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 15.76 54.98 CONTINUAR 0.00 15.76  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
629(10)/3-10+P/4 14.711 0.038 15.374 2.025 0.12 24786 0.15% 1.27 1.44 14.71 54.98 CONTINUAR 0.00 1471 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x22.568,y15.955) -15.225 -15.2 -15.438 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 15.23 54.98 CONTINUAR 23.37 15.23  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(629(10)/3 10+P/4) 14.711 0.038 -21.375 2.025 0.12 24786 0.14% 1.27 1.34 14.71 54.98 CONTINUAR 0.00 1471 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -15.225 -15.2 22.593 2.025 0.12 24786 0.10% 1.27 0.96 15.23 54.98 CONTINUAR 23.37 15.23  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
6+A/3-6+B/4 22.464 -3.551 22.614 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 22.46 72.23 CONTINUAR 30.70 22.46  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x1.33,y8.327) -24.007 -11.113 -24.929 2.66 0.12 325,58 0.26% 1.27 3.27 24.01 72.23 CONTINUAR 30.70 24.01 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(6+A/3 6+B/4) 22.464 -3.551 -33.501 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 22.46 72.23 CONTINUAR 30.70 22.46  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -24.007 -11.113 35.041 2.66 0.12 325,58 0.31% 1.27 3.90 24.01 72.23 CONTINUAR 30.70 24.01 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
6+K/3-6+L/4 20.857 -17.843 20.885 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 20.86 72.23 CONTINUAR 30.70 20.86  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x17.05,y8.327) -20.811 -0.283 -20.867 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 20.81 72.23 CONTINUAR 30.70 20.81  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(6+K/3 6+L/4) 20.857 -17.843 -31.216 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 20.86 72.23 CONTINUAR 30.70 20.86  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(el23) -20.811 -0.283 31.12 2.66 0.12 325,58 0.28% 1.27 3.52 20.81 72.23 CONTINUAR 30.70 20.81 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
14.321 1.675 -32.238 2.66 0.12 325,58 0.25% 1.27 3.14 14.32 72.23 CONTINUAR 0.00 1432  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-15.225 -19.382 31.875 2.66 0.12 325,58 0.10% 1.27 1.26 15.23 72.23 CONTINUAR 30.70 15.23  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
12.878 -7.11 -32.241 2.66 0.12 325,58 0.17% 1.27 2.14 12.88 72.23 CONTINUAR 30.70 12.88 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.783 -10.597 31.879 2.66 0.12 325,58 0.14% 1.27 1.76 13.78 72.23 CONTINUAR 30.70 13.78  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67




REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SCRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA
MUROS DE NIVEL 5, DIRECCION X A FLEXOCOMPRESION UNIAXIAL

EMPLEANDO BRESSLER 0.0025
DATOS CONCRETO ACERO 1 Pr = Kg*Fr*t*L*f"c 0.0150
fc= Fy= 4200  kgem’ T Ky
frc=
fic = Fy= 4200  kgem’ Kgo_1+q
(1) (4) (5) (6) (7 (17) (24) _(28) _ (30) (31)  (32) (33) (34) (85) (36) (37) (38)  (39) (40)
ELEMENTOS MECANICOS DEL MURO FOMETR] RESISTENCIA A FLEXOCOMPRESION RESISTENCIA A FZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME CORTANTE |  AXIAL MOMENTO L Pq p AREA NUM ACTUANTE V imax COMPARACION Vcr Vs [ AREA | #RAMAS |SEPARACION VARS.
Muro Fx-F1 Fy-F2 Mz-M3 Compresion simple .@ EXTREMO Fy-F2 V actuante P S CALULADA
L) (L) (T*m) (m) (T) (Ton) (cm”) (#) L) (Ton) < Vmax (Ton) (Ton) (cm”) (#) S (cm)
6+A/4-6+B/5 18.686 -2.535 21.387 2.66 325,58 0.10% 1.27 1.26 18.69 72.23 CONTINUAR 30.70 18.69 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x1.33,y8.327) -20.649 -7.175 -24.138 2.66 325,58 0.10% 1.27 1.26 20.65 72.23 CONTINUAR 30.70 20.65 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(6+A/4 6+B/5) 18.686 -2.535 -25.291 2.66 325,58 0.13% 1.27 1.63 18.69 72.23 CONTINUAR 30.70 18.69 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -20.649 -7.175 27.443 2.66 32558 0.10% 1.27 1.26 20.65 72.23 CONTINUAR 30.70 20.65 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
6+K/4-6+L/5 -0.003 -8.061 -0.074 2.66 325,58 0.15% 1.27 1.89 0.00 7223 CONTINUAR 30.70 0.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x17.05,y8.327) 17.71 -7.975 20.947 2.66 325,58 0.12% 1.27 1.51 1771 72.23 CONTINUAR 30,70 17.71  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(6+K/4 6+L/5) -17.756 -4.094  -21.102 2.66 325,58 0.20% 1.27 251 17.76  72.23 CONTINUAR 30.70 17.76  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -0.003 -8.061 -0.067 2.66 325,58 0.20% 1.27 251 0.00 7223 CONTINUAR 30.70 0.00 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
17.71 -7.975  -23.293 2.66 325,58 0.10% 1.27 1.26 1771 72.23 CONTINUAR 30,70 17.71  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-17.756 -4.094 23.253 2.66 325,58 0.10% 1.27 1.26 17.76  72.23 CONTINUAR 30.70 17.76  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67




REVISION DE LOS MUROS DE CONCRETO SCRITERIO PARA LA OBTENCION DE RESISTENCIA
MUROS DE NIVEL 6, DIRECCION X A FLEXOCOMPRESION UNIAXIAL

EMPLEANDO BRESSLER 0.0025
DATOS CONCRETO ACERO 1 Pr = Kg*Fr*t*L*f"c 0.0150
fc= Fy= 4200  kgem’ T Ky
frc=
fic = Fy= 4200  kgem’ Kgo_1+q
(1) (4) (5) (6) (7 (17) (24) _(28) _ (30) (31)  (32) (33) (34) (85) (36) (37) (38)  (39) (40)
ELEMENTOS MECANICOS DEL MURO FOMETR] RESISTENCIA A FLEXOCOMPRESION RESISTENCIA A FZA CORTANTE
ENVOLVENTE DE ELEME CORTANTE |  AXIAL MOMENTO L Pq p AREA NUM ACTUANTE V imax COMPARACION Vcr Vs [ AREA | #RAMAS |SEPARACION VARS.
Muro Fx-F1 Fy-F2 Mz-M3 Compresion simple .@ EXTREMO Fy-F2 V actuante P S CALULADA
L) (L) (T*m) (m) (T) (Ton) (cm”) (#) L) (Ton) < Vmax (Ton) (Ton) (cm”) (#) S (cm)
929(V)/5-4+U/6 8.175 -2.382 10.364 1.987 24321 0.10% 1.27 0.94 8.18 53.95 CONTINUAR 22.93 8.18 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x31.44,y5.346) 13.214 -2.285 16.443 1.987 24321 0.10% 1.27 0.94 13.21 53.95 CONTINUAR 22.93 13.21  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(929(V)/5 4+U/6) -13.984 -0.789 -17.344 1.987 24321 0.13% 1.27 1.22 13.98 53.95 CONTINUAR 22.93 13.98 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) 8.175 -2.382 -10.057 1.987 24321 0.10% 1.27 0.94 8.18 53.95 CONTINUAR 22.93 8.18 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.214 -2.285 -16.566 1.987 24321 0.10% 1.27 0.94 13.21 53.95 CONTINUAR 22.93 13.21  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-13.984 -0.789 17.588 1.987 24321 0.15% 1.27 1.41 13.98 53.95 CONTINUAR 22.93 13.98 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
931(V)/5-6+U/6 -9.297 -1.976 -11.333 2.16 264.38 0.20% 1.27 2.04 9.30 58.65 CONTINUAR 24.93 9.30 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(x31.44,y9.409) -16.068 -1.925 -19.909 2.16 264.38 0.20% 1.27 2.04 16.07 58.65 CONTINUAR 24.93 16.07 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(931(U)/5 6+U/6) 13.745 -1.008 16.888 2.16 264.38 0.10% 1.27 1.02 13.75 58.65 CONTINUAR 24.93 13.75  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
(e123) -9.297 -1.976 11.891 2.16 264.38 0.10% 1.27 1.02 9.30 58.65 CONTINUAR 24.93 9.30 3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
-16.068 -1.925 20.229 2.16 264.38 0.10% 1.27 1.02 16.07 58.65 CONTINUAR 24.93 16.07  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67
13.745 -1.008 -17.448 2.16 264.38 0.10% 1.27 1.02 13.75 58.65 CONTINUAR 24.93 13.75  3/8" 0.71 1 0.00250 23.67




Ing. Joaquin Renddn Espinosa En.26/09
Nivel 1
‘/IO\‘* Ko 1 o CZ.15xBA8 K5:12x35 K5 1935 CZ:.15 K7-12 K71 ‘ﬂ CZ:.15xB5 KH-1 KA. o CZ:.15 K5:12x35
N2 3.2 cm2 2.1 cm2 0.4 cmZ2 0.4 cm?2 4.6 cm2 ©.B cm 1.1 cmZ 4.5 cm2 0.4 cm® 0.5 cm2 3.0 cm2 3.3 cm?2
0.75% 0.22% 0.10% | 0.10% 0.47% 0.23% 0.30% 0.44% 0.10% §0.11 0.31% 0.79%
(3.7/2) (7.5/2) (0.4/2) (0.4/2) (23.6/2 S/Av2:80.5 (17.1/3 (19.5/2) (0.4/2)f (0. 6/2) (9.7/2) (4.5/2)
S/Av2:82.5 S/Av2:66.0 S/Av2:825/Av2:82.5 S/Av2:68.0 S/Av3:35.0 S/Av2:80.5 S/Av2:68.0 S/Av2:825/Av2:82.5 S/Av2:68.0 S/Av2:82.5
S/Av3:28.3 S/AV3:15.2 S/Av3:28S/Av3:28.3 S/Av3:18.2 E2r2r#de5 S/Av3:38.0 S/Av3:15.2 S/Av3:IBS/Av3:28.3 S/Av3:18.2 S/Av3:28.3
E2r2r#2@5 E2r3r#2@5 E2r2r#2@B2r2rf2@5 E2r3r#2@®5 E2r2r#2®5 E2r3r#2@5 E2r2r# MBR2r2r f2@5 E2r3r#2@5 E2r2rf2@5
‘//é\’ — -AnE (‘R: Q 71: f\R:fl/h _Ar.IZ 2 /‘4:1:. 4:R/7\ CH 5 5 Dy D5 /‘A‘:E.
g ‘\8/‘* 34 Ttme =5 cm 5 cm 7 cm 5 cm 2 cmt : cm 5 cm 1.7 cm2
- 0.23% 0.10% 0.10% 0.18% 0.10% 0.22% 0.10% 0.11%
S/Av2:19.8 S/Av 5. 5 S/Av2:16.5 S/Av2:19.8 S/sz 19.8 S/sz 19.8 3// vz 16.5 S/sz 6.5 S/Av2:19.8
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(E) (@) S/Av2:22.0
N N/ S/Av3:82.5
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o o0y  \2J v3:39.6 AV3:39.6 v3:39.6 AV3:39.6
(12.9/2) E4r2r#3@6 E4r2r#3@6 E4r2r§3@6 E4r2r#3@6
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R
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COLUMNA B H AREA P ACERO LONG | AREA ACERO ARMADO ¢ VAR. ¢ Fy # DE
ECO ECO PROPUESTO PROPUESTO MAYOR ESTR. |ESTRIBO| RAMAS
cm cm cm? cm? cm? cm cm kglcm?
1.-C-1 15 60 900 0.45% 4.05 4.26 6#3 0.95 0.95 4200 4
2.-C-2 75 25 1875 1.03% 19.31 19.31 10#5 1.59 0.95 4200 4
3.-C-3 135 35 4725 0.17% 8.03 8.03 5#5 1.59 0.95 4200 4
4.-C4 50 30 1500 0.38% 5.70 5.7 2#3+4#4 1.27 0.95 4200 4
5.-C-5 60 25 1500 0.10% 1.50 4.26 6#3 0.95 0.95 4200 4
ESTRIBOS AL CENTRO DE COL| SEP. ESTRIBOS EN ESTREMOS DE COLUMA Y TRASLAPES
s-1 S-2 s-3 S-4 S5 S-6 S-7 s-8
850%dy/(Fy)"'q 48dy | bin/2 Bmin/4 6d, 10cm ECO S/Av
cm cm cm cm cm cm cm sz
1. 12.46 45.6 7.5 3.75 5.7 10 43.2 15.2
2. 20.85 456 125 6.25 9.54 10 375 13.2
3. 20.85 456 175 8.75 9.54 10 20.7 7.3
4. 16.66 45.6 15 7.5 7.62 10 56.2 19.8
5. 12.46 456 125 6.25 5.7 10 46.9 16.5




DISENO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO SECCION RECTANGULAR, CONFORME A LAS NTC-RCDF 2004

PROYECTO: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

TRABE T-A

DATOS DE LA SECCION Ppa = 0.0190
H= 85 cm d= 81 cm L= 678 cm Pmax = 0.0143
b= 35 cm r= 4 cm L/H= Pmin = 0.0026
CONSTANTES DE MATERIALES CONCRETO CLASE : 1
fic= 250 kg/CmZ Econcreto = 2,213,594 tm’ modulo de elasticidad FACTORES DE REDUCCION FACTORES DE CARGA
frc = 200 kg/cmz Fy = 4200 kglem®  acero de refuerzo longitudinal fr.= 0.9 Flexion Fc= 1.4 Flexion
f'c = 170 kg/cm2 fy = 4200 kg/(:m2 acero de refuerzo transversal for.= 0.8 Cortante Fc= 1.1 Cortante
DATOS DE ANALISIS
EXTREMO SECCION "A", 1.5m CENTRO SECCION "B", 1.5m EXTREMO
M(-)= 24300 T-m M(-)= 19.600 T-m M(-)= 31100 T-m M (-)= 19.000 T-m M(-)= 31700 T-m
V,= 15.500 Ton V, = 30.300 Ton V,= 27.200 Ton V, = 28.300 Ton V, = 31400 Ton
DISENO POR FLEXION
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
q=0.0692 Qreal = 0.0558 Jreal = 0.0885 Qreal = 0.0558 Qreal = 0.0902
Pca= 0.0028 Paa= 0.0023 Pca= 0.0036 Paa= 0.0023 Pca= 0.0037
OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION
As=  7.937 cm’ As=  6.401 cm’ As= 10.157 cm’ As=  6.401 cm’ As= 10.353 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE
® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg.
Al= 198 cm’ Al= 198 cm’ Al= 198 cm’ Al= 198 cm’ Al= 198 cm’
No. ® 1= 4 PZAS No. @ 1= 4 PZAS No. @ 1= 4 PZAS No. @ 1= 4 PZAS No. @ 1= 4 PZAS
®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg.
A2= 127 com’ A2= 127 com’ A2= 127 com’ A2= 127 om’ A2= 127 com’
No. ® 1= 1 PZAS No. @ 1= 0 PZAS No. @ 1= 2 PZAS No. @ 1= 0 PZAS No. @ 1= 2 PZAS
AT= 09.19 AT= 7.92 AT= 10.46 AT= 7.92 AT= 10.46
Prea=  0.0032 Prea=  0.0028 Prea=  0.0037 Prea=  0.0028 Prea=  0.0037
DISENON POR CORTANTE Vmax = 64.149 Ton Vcrmax= 48.112 Ton
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
Ver= 8.494 Ton Ver=  8.207 Ton Ver=  8.782 Ton Ver= 8.207 Ton Ver=  8.782 Ton
Vcs = 7.01 Ton Ves = 22.09 Ton Vecs = 1842 Ton Ves = 20.09 Ton Vecs = 22.62 Ton
EMPLEANDO ESTRIBOS ®3/8" NUMERO DE RAMAS = AREA NOMINAL = 0.71 cm? DIAMETRO NOMINAL = 0.95 cm
SEPARACION DE ESTRIBOS
SEco @ 28.3 cm/cm’ SEco @ 28.3 cm/cm? SEco @ 22.4 cm/cm? SEco @ 28.3 cm/cm? SEco @ 16.7 cm/cm?
SEco@  40.19 cm SEco@  40.19 cm SEco@ 31.81 cm SEco@  40.19 cm SEco@ 23.71 cm
S1@ 40.16 cm S1@ 16.63 cm S1@ 19.95cm S1@ 18.28 cm S1@ 16.24 cm
S2@ 20.25cm S2@ 20.25cm S2@ 20.25cm S2 @ 20.25 cm S2@ 20.25cm
S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm
S1 = FrAvfyd S2=d/4 S3 = 24dbEst
Vsr
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DISENO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO SECCION RECTANGULAR, CONFORME A LAS NTC-RCDF 2004

PROYECTO: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

DATOS DE LA SECCION
H= 85 cm d=
b= 35 cm r=

CONSTANTES DE MATERIALES

81l cm L=
4 cm L/H=

CONCRETO CLASE : 1

TRABE T-K

697 cm

8.2

Ppa = 0.0190
Pmax = 0.0143
Pmin = 0.0026

fc= 250 kg/cm? Econcreto = 2,213,594 t/m? modulo de elasticidad FACTORES DE REDUCCION FACTORES DE CARGA
frc = 200 kg/cmz Fy = 4200 kglcm®  acero de refuerzo longitudinal fr.= 0.9 Flexion Fc= 1.4 Flexion
f'c = 170 kg/cmz fy = 4200 kg/(:m2 acero de refuerzo transversal for. = 0.8 Cortante Fc= 1.1 Cortante
DATOS DE ANALISIS
EXTREMO SECCION "A", 1.5m CENTRO SECCION "B", 1.5m EXTREMO
M (-)= 31.000 T-m M(-)= 11.400 T-m M (-)= 10.400 T-m M(-)= 10.400 T-m M(-)= 17.900 T-m

Vy= 27.300 Ton

Vy= 21.300 Ton

Vy=  5.900 Ton

Vy,=  8.800 Ton

Vy= 37.700 Ton

DISENO POR FLEXION

EXTREMO
q= 0.0882
Pea= 0.0036
OK FLEXION
As= 10.125 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE
® 1= 5/8 pulg.
Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

SECCION "A"
Qreal = 0.0324
Pea= 0.0013
OK FLEXION

As=  3.723 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

CENTRO
Orea = 0.0296
Pca= 0.0012
OK FLEXION

As=  3.397 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

SECCION 'B"
Qrear = 0.0324
Pea= 0.0013
OK FLEXION
As=  3.723 cm’

® 1= 5/8 pulg.
Al= 198 cm’
No. @ 1= 4

EMPLEANDO VARILLAS DE

PZAS

EXTREMO
Qreal = 0.0509
Pea= 0.0021
OK FLEXION

As= 5846 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No. ® 1= 2 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 om’
No.®1= 0

PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

AT= 10.46 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

Prea=  0.0037 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028
DISENON POR CORTANTE Vmax = 64.149 Ton Vcrmax= 48.112 Ton
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
Ver = 8.782 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton
Vecs = 18.52 Ton Vecs = 13.09 Ton Ves = 0.00 Ton Ves = 0.59 Ton Ves = 29.49 Ton
EMPLEANDO ESTRIBOS ®3/8" NUMERO DE RAMAS = 2 AREA NOMINAL = 0.71 cm? DIAMETRO NOMINAL = 0.95 cm
SEPARACION DE ESTRIBOS
SEco@  23.1 cm/cm’ SEco@  19.7 cm/cm’ SEco@  28.3 cm/cm’ SEco@  28.3 cm/cm SEco@  28.3 cm/cm’
SEco@  32.80 cm SEco@  27.97 cm SEco@  40.19 cm SEco@  40.19 cm SEco@  40.19 cm
S1 @ 19.84 cm S1 @ 28.06 cm S1@ 40.16 cm S1 @ 619.49 cm S1@ 12.46 cm
S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm
S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm
S1 = FrAvfyd S2=d/4 S3 = 24dbEst
Vsr
LONGITUD DE DESARROLLO DE BARRAS A TENSION
EXTREMO CENTRO EXTREMO ver esquemas de armados de trabe
o= 0.625 O = 0.625 (O 0.625 DIAMETRO DE LA BARRA




DISENO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO SECCION RECTANGULAR, CONFORME A LAS NTC-RCDF 2004

PROYECTO: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

DATOS DE LA SECCION
H= 85 cm
b= 35 cm

d=
r=

CONSTANTES DE MATERIALES

81l cm L=
4 cm L/H=

CONCRETO CLASE : 1

TRABE T-I

697 cm

8.2

Ppa = 0.0190
Pmax = 0.0143
Pmin = 0.0026

f'c= 250 kg/cmz Econcreto = 2,213,594 t/m? modulo de elasticidad FACTORES DE REDUCCION FACTORES DE CARGA
frc = 200 kg/cmz Fy = 4200 kglcm®  acero de refuerzo longitudinal fr.= 0.9 Flexion Fc= 1.4 Flexion
f'c = 170 kg/cmz fy = 4200 kg/(:m2 acero de refuerzo transversal for. = 0.8 Cortante Fc= 1.1 Cortante
DATOS DE ANALISIS
EXTREMO SECCION "A", 1.5m CENTRO SECCION "B", 1.5m EXTREMO
M(-)= 24230 Tm M(-)= 17.100 T-m M(-)= 27.900 T-m M(-)= 13700 T-m M (-)= 30.050 T-m
V,= 55,510 Ton V, = 19.600 Ton V,= 20.900 Ton V,= 30.100 Ton V,= 31500 Ton
DISENO POR FLEXION
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
gq4=0.0690 Qreal = 0.0487 Jrea = 0.0794 Jreal = 0.0487 Qreal = 0.0855
Pca= 0.0028 Paa= 0.0020 Pca= 0.0032 Pca= 0.0020 Pca= 0.0035
OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION OK FLEXION
As=  7.914 cm’ As= 5585cm’ As= 9112 cm’ As= 5585cm’ As= 9814 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE EMPLEANDO VARILLAS DE
® 1= 3/4 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 5/8 pulg. ® 1= 3/4 pulg.
Al= 285 cm’ Al= 198 cm’ Al= 198 cm’ Al= 198 cm’ Al= 285 cm’
No. @ 1= 0 PZAS No. @ 1= 4 PZAS No. @ 1= 4 PZAS No. ® 1= 4 PZAS No. @ 1= 0 PZAS
®2=5/8 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 1/2 pulg. ®2= 5/8 pulg.
A2= 198 com’ A2= 127 om’ A2= 127 om’ A2= 127 com’ A2= 198 cm’
No.®1= 4  PZAS No.®1= 0 PzAS No.®1= 0 PzAS No.®1= 0 PZzAS No.®1= 4 PZAS
AT= 792 cm’ AT= 792 cm’ AT= 792 cm’ AT= 792 cm’ AT= 792 cm’
Preal= 0.0028 Preal= 0.0028 Preal= 0.0028 Prea=  0.0028 Preal= 0.0028
DISENON POR CORTANTE Vmax = 64.149 Ton Vcrmax= 48.112 Ton
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton
Vcs = 47.30 Ton Vcs = 11.39 Ton Vcs = 12.69 Ton Vcs = 21.89 Ton Vcs = 23.29 Ton
EMPLEANDO ESTRIBOS ®3/8" NUMERO DE RAMAS = 2 AREA NOMINAL = 0.71 cm® DIAMETRO NOMINAL = 0.95 cm
SEPARACION DE ESTRIBOS
SEco @ 35.7 cm/cm? SEco @ 19.6 cm/cm? SEco @ 20.9 cm/cm’ SEco @ 30.1 cm/cm SEco @ 31.5 cm/cm’
SEco @  50.69 cm SEco @ 27.83 cm SEco @ 29.68 cm SEco@ 42.74 cm SEco@ 4473 cm
S1 @ 7.77 cm S1@ 32.25cm S1 @ 28.94 cm S1 @ 16.78 cm S1@ 15.77 cm
S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm S2 @ 40.5 cm
S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm S3 @ 22.8 cm
S1 = FrAvfyd S2=d/4 S3 = 24dbEst
Vsr
LONGITUD DE DESARROLLO DE BARRAS A TENSION
EXTREMO CENTRO EXTREMO ver esquemas de armados de trabe
b= 0.75 o= 0.625 (O 0.75 DIAMETRO DE LA BARRA




DISENO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO SECCION RECTANGULAR, CONFORME A LAS NTC-RCDF 2004

PROYECTO: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

DATOS DE LA SECCION
H= 85 cm d=
b= 35 cm r=

CONSTANTES DE MATERIALES

81l cm L=

CONCRETO CLASE : 1

TRABE T-T

427 cm
4 cm L/H = 5.0235

Ppa = 0.0190
Pmax = 0.0143
Pmin = 0.0026

fc= 250 kg/cm? Econcreto = 2,213,594 t/m? modulo de elasticidad FACTORES DE REDUCCION FACTORES DE CARGA
frc = 200 kg/cmz Fy = 4200 kglcm®  acero de refuerzo longitudinal fr.= 0.9 Flexion Fc= 1.4 Flexion
f'c = 170 kg/cmz fy = 4200 kg/(:m2 acero de refuerzo transversal for. = 0.8 Cortante Fc= 1.1 Cortante
DATOS DE ANALISIS
EXTREMO SECCION "A", 1.5m CENTRO SECCION "B", 1.5m EXTREMO

M (-)= 51000 T-m
V,= 55.900 Ton

M(-)= 17.400 T-m
V,= 55.900 Ton

M(-)= 17.900 T-m
Vy= 12500 Ton

M(-)= 10.600 T-m
Vy = 24.300 Ton

M (-)= 24700 T-m
Vy= 29.510 Ton

DISENO POR FLEXION

EXTREMO
q= 0.1452
Pea= 0.0059
OK FLEXION
As= 16.657 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE
® 1= 3/4 pulg.
Al= 285 cm’
No.®d1= 3 PZzAS

SECCION "A"
Qreal = 0.0495
Pea= 0.0020
OK FLEXION

As= 5683 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

CENTRO
Orea = 0.0509
Pca= 0.0021
OK FLEXION

As= 5846 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

SECCION 'B"
Qrear = 0.0495
Pea= 0.0020
OK FLEXION
As=  5.683 cm’

® 1= 5/8 pulg.
Al= 198 cm’

EMPLEANDO VARILLAS DE

No. @ 1= 4 PZAS

EXTREMO
Qreal = 0.0703
Pea= 0.0028
OK FLEXION

As= 8067 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 3/4 pulg.

Al= 285 cm’
No.®d1l= 0 PZAS

®2=5/8 pulg.
A2= 198 cm’
No. ® 1= 4 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 om’

No. @ 1= 0 PZAS

®2= 5/8 pulg.
A2= 198 cm’
No.®1= 5 PZAS

AT= 16.47 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 990 cm’

Prea=  0.0058 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0035
DISENON POR CORTANTE Vmax = 64.149 Ton Vcrmax= 48.112 Ton
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO
Vcr = 10.142 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.207 Ton Ver = 8.655 Ton
Vecs = 45.76 Ton Vecs = 47.69 Ton Ves = 4.29 Ton Vecs = 16.09 Ton Vecs = 20.86 Ton

EMPLEANDO ESTRIBOS ®3/8" NUMERO DE RAMAS = AREA NOMINAL = 0.71 cm? DIAMETRO NOMINAL = 0.95 cm
SEPARACION DE ESTRIBOS
SEco@  24.1 cm/cm’ SEco@  18.4 cm/cm’ SEco@  28.3 cm/cm’ SEco@  28.3 cm/cm SEco@  28.3 cm/cm’
SEco@  34.22 cm SEco @ 26.13 cm SEco@  40.19 cm SEco@  40.19 cm SEco@  40.19 cm

S1 @ 8.03 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

S1 @ 7.70 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

S1@ 8558 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

S1@ 22.83cm
S2 @ 40.5 cm
S3 @ 22.8 cm

S1@ 17.62 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

S1 = FrAvfyd S2=

Vsr

d/4 S3 = 24dbEst

LONGITUD DE DESARROLLO DE BARRAS A TENSION

EXTREMO
O = 0.75

CENTRO
®= 0.625

EXTREMO
O = 0.75

ver esquemas de armados de trabe

DIAMETRO DE LA BARRA




DISENO DE TRABES DE CONCRETO REFORZADO SECCION RECTANGULAR, CONFORME A LAS NTC-RCDF 2004

PROYECTO: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS

DATOS DE LA SECCION
H= 85 cm
b= 35 cm

CONSTANTES DE MATERIALES

81l cm L=

CONCRETO CLASE : 1

TRABE T-U

678 cm
4 cm L/H= 7.9765

Ppa = 0.0190
Pmax = 0.0143
Pmin = 0.0026

fc= 250 kg/cm? Econcreto = 2,213,594 t/m? modulo de elasticidad FACTORES DE REDUCCION FACTORES DE CARGA
frc = 200 kg/cmz Fy = 4200 kglcm®  acero de refuerzo longitudinal fr.= 0.9 Flexion Fc= 1.4 Flexion
f'c = 170 kg/cmz fy = 4200 kg/(:m2 acero de refuerzo transversal for. = 0.8 Cortante Fc= 1.1 Cortante
DATOS DE ANALISIS
EXTREMO SECCION "A", 1.5m CENTRO SECCION "B", 1.5m EXTREMO

M(-)= 21700 T-m
Vy= 31.900 Ton

M(-)= 16.300 T-m
Vy= 27.800 Ton

M (-)= 14900 T-m
Vy= 24.900 Ton

M(-)= 9500 T-m
V,= 53.900 Ton

M (-)= 32500 T-m
Vy= 54.900 Ton

DISENO POR FLEXION

EXTREMO

9= 0.0618
Pca= 0.0025
OK FLEXION

As=  7.087 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE
o 1= 3/4  pulg.
Al= 285 cm’
No.®d1l= 0 PZAS

SECCION "A"
Qreal = 0.0464
Pea= 0.0019
OK FLEXION

As= 5324 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

CENTRO
Orea = 0.0424
Pca= 0.0017
OK FLEXION

As=  4.866 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 5/8 pulg.

Al= 198 cm’
No.®d1= 4 PzAS

SECCION 'B"
Qreat = 0.0464
Pea= 0.0019
OK FLEXION
As= 5324 cm’

® 1= 5/8 pulg.
Al= 198 cm’

EMPLEANDO VARILLAS DE

No. @ 1= 4 PZAS

EXTREMO
Qreal = 0.0925
Pea= 0.0037
OK FLEXION

As= 10.615 cm’
EMPLEANDO VARILLAS DE

® 1= 3/4 pulg.

Al= 285 cm’
No.®d1l= 0 PZAS

®2=5/8 pulg.
A2= 198 cm’
No. ® 1= 4 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 cm’
No.®1= 0 PZAS

®2= 1/2 pulg.
A2= 127 om’

No. @ 1= 0 PZAS

®2= 5/8 pulg.
A2= 198 cm’
No.®1= 6 PZAS

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 792 cm’

AT= 11.88 cm’

Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0028 Prea=  0.0042
DISENON POR CORTANTE Vmax = 64.149 Ton Vcrmax= 48.112 Ton
EXTREMO SECCION "A" CENTRO SECCION "B" EXTREMO

Ver = 8.207 Ton
Vecs = 23.69 Ton

EMPLEANDO ESTRIBOS

SEPARACION DE ESTRIBOS

Ver = 8.207 Ton
Ves = 19.59 Ton

NUMERO DE RAMAS =

Ver = 8.207 Ton
Vecs = 16.69 Ton

AREA NOMINAL =

Ver = 8.207 Ton
Vecs = 45.69 Ton

0.71 cm®

DIAMETRO NOMINAL =

Ver = 9.103 Ton
Vecs = 45.80 Ton

0.95 cm

SEco @ 24.1 cm/cm?
SEco@  34.22 cm

S1@ 1551 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

SEco @ 18.4 cm/cm?
SEco @ 26.13 cm

S1@ 18.75cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

SEco @ 28.3 cm/cm?
SEco@  40.19 cm

S1@ 22.01cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

SEco @  40.19 cm
S1 @ 8.04 cm
S2 @ 40.5 cm
S3 @ 22.8 cm

SEco @ 28.3 cm/cm

SEco @ 28.3 cm/cm?
SEco@  40.19 cm

S1@ 8.02 cm
S2 @ 40.5 cm
S3@ 22.8 cm

S1 = FrAvfyd
Vsr

S2=d/4

S3 = 24dbEst

LONGITUD DE DESARROLLO DE BARRAS A TENSION

EXTREMO
O = 0.75

CENTRO
®= 0.625

EXTREMO
O = 0.75

ver esquemas de armados de trabe
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