Paleontologia general

Invertebrados

‘Blanca Estela Buitrén Sianchez

Umver51dad Nacional Auténoma de México
Facultad de Ingenieria |
Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tlerra |
‘Departamento de f 3 f

- Rertoge




~ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO'

FACULTAD DE INGENIERIA-
Ciudad Universitaria
Delegacidon Coyoacan
04510, México D.F.

SECRETARIA GENERAL
UNIDAD DE APOYO EDITORIAL
EDITORAS DE ESTA OBRA

Lic. Irma Hinojosa Fé&lix
Lic. Maria Cuairdn Ruidiaz
Dra. Blanca Estela Buitrdén Sanchez




PROLOGO

Con 1la finalidad de resolver las necesidades y espectativas

de los estudiantes de geologia y biologia; sobre ei conoci-

miento de los invertebrados-fésiles de México, se eScribié‘
este . 11bro, acorde con e1 programa de la catedra de Paleon—

tologla. que ‘se 1mparte en la Facultad de Ingenlerla de la

-'Unlverszdad Nac1onal Autonoma de Mex1co.

fActua]mente no existe un texto de paleontologla escrlto en

Mex1co, de tal manera que los estudlantes tienen d1f1cu1ta- 

- des para ‘consultar fuentes de 1nformac1on. principalmente

'.extranJeras y fuera de su alcance econdémico.

. La trascendenc1a del estudlo de los 1nvertebrados f0311es,

- muy abundantes en Mex1co,'rad1ca en que, el conoc1m1ento de

la edad le las rocas que los contlenen, de las COﬂdlClOHeS,

'amblentales donde vivieron y de su dlstrlbuc1on paleogeogra—

fica, ontrlbuye a la resolucién de problemas geologlcos{

Estos conoc1m1entos se aplican en la prospecc1on de recursos
minerales, entre ellos el petroleo. con una obv1av1mpprtan+
cia econémica para el pais.

La obra comprende trece capitulos. Los dos primeros contie-

nen 'aspectos vintrodUCtorios_'al estudio de los fésiles,

Ly IOS‘”subse¢uentes 'tratah sobre los diversos"grupbs7 de

invertebrados, desde los puntos de vista de su morfologia y

‘taxonomia, de su‘ 1mportanc;a estratlgrafzca y ‘paleoecolo—

gica. Ademds, cada capitulo incluye ilustraciones, princi-

:‘palmente de fésiles mexicanos; al término de éstos, se

presenta un glosarlo de vocablos morfolégicos ba31cos de los
grupos y se proporc1ona la b1b110grafla general con énfasis

en los trabajos mexicanos. Al final del libro se encuentra

la tabla del tiempo geolégico y un indice de géneros y

especies.
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PRESENTACION

En 1970, los estudiantes de alguna de las carreras que se imparten

en la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, no contaban con

textos en espaiol. En 1980, los profesores de estas especialidades
habian escrito y puesto a disposicidén de los estudiantes tres obras. En

diciembre de 1988 la Divisién, y la Facultad disponian ya de 42 textos

‘en nuestro idioma, producto de una intensa actividad académica que

indudablemente constituye un apoyo muy importante al proceso ensefianza-

aprendizaje.

Lo anterior es parte del complejo conjunto de apoyos a la educacién que,
desde luego, se complementa con el uso de los libros mas recientes
editados en el mundo y por las revistas peridédicas que se reciben

cotidianamente en esta Facultad.

El1 valor de obras como ésta, radica en que los problemas planteados y

sus ejemplos se refieren a localidades mexicanas, que pueden ser

visitadas en cualquier momento, ademids de que su organizacién 'y

desarrollo siguen muy de cerca el programa vigente de las asignaturas

de los diferentes planes de estudio.

Cabe sefalar que los invertebrados constituyen un grupo de fésiles muy
abundantes y de gran importancia en México, por lo que es necesario
estudiarlos para conocer con precisién las condiciones ambientales que

prevalecian cuando fueron depositadas las rocas que los contienen.

Por todo lo anterior, es muy satisfactorio presentar esta obra de la
Dra. Blanca Estela Buitrén Séinchez, ques estoy seguro constituird un
valioso apoyo para la preparacién cientifica de los estudiantes de
la Carrera de Ingeniero Geolégo y de todos aquelloé ajenos a esta
Facultad, pero interesados en la Paleontologia de invertebrados, pues

esta obra es la primera de este tipo que se produce en México.

DR. RICARDO JOSE PADILLA Y SANCHEZ
~ JEFE DE LA DIVISION DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TTERRA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM

Cd. Universitaria, D.F., Abril de 1989. .
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CAPITULO 1 - CONCEPTOS ESENCIALES Y METODOLOGIA PALEONTOLQ
| ‘ GICA

CONCEPTO DE PALEONTOLOGIA SU POSICION ENTRE LAS CIENCIAS
NATURALES | | o R

La paleontologia es 1la ciencia'qué estudia a las plantas
y a los animales que vivieron en la Tierra en épocas ante-
riores a la actual. Este estudio se realiza desde diferentes
puntos de vista, entre ellos el descriptivo; el'filogenétié~
co 'y el de su‘distribucién'en el espacio y en el tiempd.

La palabra paleontoloéia se deriva de las voces griegas
: palaios,'que sigﬁifica antiguo, onto, el ser y logos, trata-

"do; ‘es decir, es el estudio de los fébsiles.

Los fésiles se ehcuentran principalmente en las‘roéas-sedi—
mentarias, en algunas rocas metamérficas de origen'sedimen?
tario y excepcionalmente‘ en laé rocas volcénicas.v De tal
manera ‘que la paleontologia es una ciencia aﬁxiliér- de
la geologia, en cuanto que estudia a los restoé orginicos
que se encuentran en los estratos, lo que_pefmite establecer
correlaciones estratigrdficas con otros lugares, para deter—

minar la edad relativa de las rocas que los contienen.

.Como la base de la 1nvest1gac1on paleontologlca la constltu—
'ye el conoc1m1ento de las plantas y de los animales fésiles,
" 'se aux1lla della\botanlga;y de la zoolbogia para comprender

las estructufas no ‘conservadas y las funciones desconocidas




"de los organismosydél pasado geolégico.'Asimismo, se upoya

en la fisica, la quimica y las matematicas, entre otras
ciencias, para interpretar la vida pretérita y su. entorno

ecolbgico.

'EL MUNDO VIVIENTE, DIVERSIDAD Y bISTRIBUCION ACTUAL

La biogeografia trata de 1la distribucién de las plantas
y los animales en 1la Tierra. La dispersién d9 las especies
estd limitada por factores fisicos, alimenticios, de compe¥
tencia interespecifica, etc., de tal manera que muchas
especies no se encuentran en todos los lugares continentales
o acuiticos del mundo. Actualmente, en las &reas continental
y marina, existe una gran variedad de especies de las que
se han descrito aproximadamente un milldén de animales y
350 mil de vegetales, que céracterizan varias regidnes

biogeograficas del mundo (figura 1.1). ‘ R -

REGION PALEARTICA

REGION
ORIENTAL

REGION
ETIOPICA REGION AUSTRALIANA

' REGION ANTARTICA \

Figura 1.1 REGIONES ZOOGEOGRAFICAS




REGION PALEARTICA

La forman Europa, norte de Africa y Asia, con excepcidn

de India, Indochina y el archipiélago malayo. La regién
~se caracteriza por presentar una diversidad de animales
' ‘cuyos ancestros la invadieron en el Cuaternario, y se adap-
taron a los cambios climiticos producidos por las glaciacio-
nes e interglaciaciones. Entre ellos, se citan al camaleébn,
. ’ ! . . ' ' v ] . . .
puerco espin, mono, gamuza, 1ibex, marmota, liebre alpina,

perdiz,‘reno del A4rtico, y antilope.: '

_REGION NEARTICA
Queda comprendidé en Norteamérica hasta la mesa central
mexicana y tiene como habitantes al bisonte, caribd, toro

almizclero, cabra, perro de 1las praderas, ardilla, topo,

carnero montés, berrendo, crétalos, monstruo de Gila y

guajolote.

REGION NEOTROPICAL

La forman América del Sur, las Antillas, América Central
y las zonas tropicales de México. De esta regi6n son propios
el armadillo, perezoso, oso hormiguero, tlacuache, marmota,
'zarigﬁeya; 'mono arafia y otros platirrinos, jaguar, 1llama,
coati, mapache, <capibara, cuyo, manati,"pécari, fiand,

quetzal, cébndor, iguana, boa, etcétera.

REGION ETIOPICA |
Comprende Africa, con excepcidén de la parte norte meditefré—
hea y parte de Arabia. Esta regidén tiene entre otros animaQ‘
.les al hipopétamo, rinpgeronte, elefante africano, gorila,i
chimpancé; jirafa, cébra, antilope, avestruz. La isla de
Madagascar se caracteriza por 1la presencia de 1emﬁridos

y la ausencia de serpientes.

REGION ORIENTAL O INDOMALAYA

Cdmprende a los paises tropicales de Asia, 1localizados
al sur del Himalaya. "Viven en ella 1lemGridos, tarseros,
.jaguér, elefante, tapir 1indico, pangolin, rinoceronte,

.
tigre, pavo real, ave del paraiso, ofidios, gibdén, orangutén

y macaco.




REGION AUSTRALIANA

En el‘pasado geologlco el continente australlano se aislo
~tempranamenpe del resto del mundo y° por esto su fauna es
~ muy particular, presenta mamiferos p;imitivds, eﬁtre ellos
los monotremas (equidna y ornitorrinco) y'marsupiales‘(canf

guro, koala, diablo de Tasmania, topo). Entre las avés

_hay .pavo, casuar,‘kivi, ave lira y entre los reptiles, tuatg'

ra (Sphenodon) ‘E1 dingo, jabali y perro salVéje fueron in-

troducidos por el hombre.

REGION ANTARTICA
Comprende a la Antartlda y archipiélagos e 1slas prox1mas.

Debido a su alslamlento natural, actualmente estd poco

poblada, no obstante hay aves marinas, cetéceos, peces e

invertebrados.

AMBIENTE MARINO |
El agua de 1los océanos y la continental abarca casi las

cuatrozquintas partes de la superficie terrestre. Las dife-

rencias fisico- qu1m1cas que caracterizan al medio acuatlco,

~aunadas a su amplia extensién, han propiciado el desarrollo
de una gran variedad de plantas .y animales’ en el pasado
y en la actualidad. En estos dias los,animéleS'se encuentran
viviendo a través dé-todo ei océano,-desde la superfitie
hasta 1las grandes profundidadeé,' siendo més abuhdantes
y diversos en la zona litoral y en la plataforma

continental.

En el océano se distinguen dos regiones: la bentdnica que

se refiere al fondo oceanlco y 1la pelaglca que comprende,

el volumen de agua. La regidn bentbénica se subdivide en
fta =zona litoral, la zona sublitoral, 1la =zona. batial, la

zonda abisal y la zona hadal.

‘La zona 1litoral se locéliza entre la alta y 'baja marea;

Desde el punto de vista biolbégico es una zona 1mprec1sa,

tanto- por su cercanla al contlnente como al mar, de donde

recibe 1nf1uenc1as mutuas que se manlflestan en la blota

que la caracterlza.‘En esta zona viven vermetldos, pelec1po-




dos, gasterépodos; crustéCebs y equ1nodermos entre otros;

flJOS al fondo y a las rocas o que se desplazan 11bremente.

La"zona sublitoral queda comprendida entre la anterior
"y hasta 200 m de profundldad es dec;r, hasta donde termina
‘la plataformab continental- La‘ ilumihacién y 'abundaﬁcia
de allmento -permiten el desarrollo de: una macrofauna varia-

.:da, que se caracterlza por el grosor y colorldo de sus

conchas y de una prollferac1on de 1la m1crofauna cuya acumu- -

laclon constituye lodos organlcos.

La zona‘ bétial “queda 'comprendida\ enfre los 2Q0 m y 1los

. 2,000 m y corresponde al talud continental. Se caracteriza

por ser una zona con poca iluminacién y con corrientes

',marinas que permiten mantener la temperatura constante,

de -tal manera que hay abundantes animales carnivoros, entre.

lqs que destacan cefalbpodos, crustdceos y peces.

La zona abisal queda comprendida entre 1os 2,000 y 6 OOO m y
la zona hadal por debajo de los 6, 000 m. Ambas . se

caracterizan porque debajo de los 1, 000 m se- encuentran

-cubiertas por lodos orgénicos, como los de globigerinidos,

diatomeas 'y radiolarios, entre otros.

La regibn pelédgica - se subdivide en las zonés néritica; y
oceéhica. La zona neritica comprende gran parte de la plata-
forma contlnental hasta los 200 m de profundldad, cuyas
condiciones son muy variables debido a 1la influencia del
~continente, el cual aporta agua dulce y sedimentos; ademéis
es/ una zomna bien oxigenada e iluminada, donde la variedad

de organismos es notable.

La zona ocednica se encuentra después de los 200 m de

‘extensidén y se caracteriza porque el agua es limpia debido

a la lejania de 1la costa, y cuenta con menor nfmero 'de

especies vivientes. En relacién a 1la profundidad del mar

~se encuentran diversos tipos de organismos; en las zonas

iluminadas predominan los vegetales y los animales son

herbivoros, a medida que se desciende en el mar, los vegeta-




"les disminuyen en relacidén a 1la menor intensidad de 1la

- luz y los animales son carnivoros.

Independientemente de la zona en que los orgaﬁismos se
desarrollan , se clasifican por sus caracteristicas ecolbgi-
cas en bentoénicos, puando sus h&bitos son sedentérios y
yacen sobre el fondo o son cavadores (corales, bivalvos,
equinodermos, cruétéceos, etcétera) y en necténicos,‘
éuandq‘se desplazan libremente como los cefalbpodos, peces,
reptiles y mamiferos. El1 d4ltimo grupo 1lo constituyen 1los
animales plancténicos que viven en la zona iluminada del
mar, donde flotan pasivamente. El plancton esté formado
principalmente por microrganismos vegetales y animales,

larvas de invertebrados,y huevos de peces (figura 1.2).
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Figura 1.2 ZONACION MARINA



El andlisis de la distribucibén de los seres vivos permite

:YperCatarse que hay una gran variedad de formas adaptadas

a diferentes ambientes, pues unos habitan en los océanos,
rios y lagos y otros en lugares desérticos, tropicales,

‘templados o frids, a diferentes profundidades y altitudes.

Sin embargo, en todos transcurre su existencia bajo 'un
denominador comGn de alimentacidén, crecimiento, reproduccidn

y la obtencién de un espacio vital para desarrollarse.

‘

CLASIFICACION DEL MUNDO ORGANICO

Desde hace mucho: tiempol el hombre tuvo 1la. necesidad de
clasificar a las plantas y a los animales, con objeto de
conocerlos mejor para utilizarlos en la alimentacién, como
medicamentos, en la fabricacibén de vestido, como bestias
de carga, entre otros usos, y es asi como de esta practica
surgieron las clasificaciones utilitarias, que se siguen

usando en nuestros dias.

Cuando el hombre se interesb por 1la Naturaleza desde

un punto de vista cientifico, surgieron las clasificaciones
artificiales, en 1las que se agrupan los organismos con
ciertas caracteristicas morfolbgicas, similares y loégicas,
sin considerar sus relaciones de parentesco. Posteriormente
con la concepcién darwiniana de 1859, sobre el proceso
evolutivo en la Naturaleza y basandose en la Clasificacioén
Binomial propuesta por Linneo en 1757, los naturalistas
idearon una clasificacibén moderna que se apoya en afinidades
estructurales, fisiolbgicas y 1lbgicas de los organismos,
reflejo de sus relaciones naturales como interpretacién
~de su evolucién. De esta manera, se agrupan en conjuntos
ovcategoriaé taxonbémicas, las plantas y los animales con
caracteristicas similares restringidas, quedando subordina-
dos a otros grupos con caracteristicas similareé més

amplias.




La unidad de clasificacién es la especie y se define como
el -conjunto (poblacidén)de organismos con similitudes morfo-
légicas y fisiolbégicas que son interfecundos y que proceden

de un‘'antecesor comian.

Las especies afines se agrupan en 1a categoria taxondbmica
siguiente que es el género, varios géneros semejantes se
agrupan en la familia, las familias en el orden y los érde-
~nes en clases y éstas en filos (Phylum en latin es el singu-
lar y Phyla es el plural). Existen categorias intermedias
- como subphylum, subclase, suborden, subfamilia, subgénero
y subespecie o variedad. E1 hombre se clasifica dé la ma-

nera siguiente:

Phylum Chordata

Subphylum Vertebrata

Clase Mammalia

Subclase Eutheria

Orden v Primates

Familia . Hominidae

Género Homo

Especie Homo sapiens Linneo

EL PROBLEMA DE LAS CATEGORIAS TAXONOMICAS EN PALEONTOLOGIA
La concepcidn especifica en paleontologié“es‘ mas dificil
de establecer,‘debido“d que fGinicamente se hace en relacién
a sus caracteristicas morfolbgicas y no fisiolbdgicas (inter-—
fecundidad) como es factible establecer en las especies
vivientes. En 1los afloramientos es frecuente encontrar
fragmentos esqueléticos de invertebrados, como es el caso

de 1las placas'colﬁmnares del tallo de los crinoides, las

" espiculas de vesponjas y holoturias, las radiolas de los
equinoides, entre otros; fragmentos esqueléticos y dientes
de vertebrados y esporas ¥y polen de las plantas. Asimismo -
se hallan pistas o huellas de invertebrados, coprdlitos
de diversos animales, cuyo valor eétratigréﬁico es indis-

cutible. En tal caso es necesario clasificarlos para poder

‘




‘utilizar 1la informacién adecuadamente. Por su caracter

de fésiles fragmentarios es comin que se utilicen métodos
parataxonémicos o de nomenclatura convencional binéhica,
qu no tienen la significacibén biolbgica de los taxa tradi-
cionales. También se utilizan los nimeros en vez de nombres
especificos o genéricos, pero ru>:eS‘recomendable,'pues se
pierde la calidad de la informacién morfolbdgica, que,esfé

implicita en esos taxa.

CQNSIDERACIONES SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA

La Tierra se originé hace aproximadamente 4,500 millones
de afios, posiblemente por condensacidn gradual de polvo
interestelar. Los fésiles mas antiguos de los que se tiene
noticia son indicios quimicos de compuestos complejos de
éarbéno que se encuentran en las rocas de 1la Formacién
Fig Tree, en Africa del sur, con una antigﬁedad de 3,000‘
‘'millones de afios. Descartando varias teorias, por ser poco
.probables, entre ellas la del origen extraterrestre de 1los
seres vivos, parece ser posible que los primeros organismos
surgieron a partir de sustancias inorgénicas por la acciébn
de factoreslfisiCOS del ambiente. No se sabe con exactitud
cémo y cuéndo surgié la vida sobre la Tierra; sin embargo
para ello tuvo que haberse formado primerowla corteza te-
rrestre y los océanos. En un principio la atmésfera de
'la Tierra no fue igual a la actual, pues era rica en hidrd-
geno (aproximadamente conténia 90%Z) y helio en proporciédn
‘de tres a uno. El campo gravitacional de la Tierra no era
capaz de retener las moléculas de hidrégeno y heiio, sin

embargo podia retener amoniaco (NH3), metano (CH4) y bidbxido

de carbono (C02). El oxigeno no existia libre.

El océan& original de la Tierra contenia bibéxido de carbono
y amoniaco, solubles en el agua. Actualmente 1los rayos:
ultravioleta que emite el sol reaccionan con el oxigeno
formando una variedad energética llamada ozono,:cuya acumu-

lacién aproximadamente a 24 km de la corteza terrestre
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integra la ozondsfera, permltlendo que sdblo 11eguen a la

1superf1c1e pequeias cantldades de rayos ultravioleta.

En la atmésfera primitiva, no existia el oxigeno libre,

por lo que no habia ozono, de tal manera que los rayos

‘ultravioleta emitidos por el solh llegaban directamente

a la corteza, proporcionando la energia para transformar

las moléculas sencillas de agua, bibéxido de carbono y amo-

‘niaco en moléculas cada vez més complejas.

En 1953, Miller, hizo circular durante una semana, una mezcla

"de agua, amoniaco, metano e hidrbégeno a través de descargas

eléctricas, simulando las condiciones primitivas del océano
y encontrd. al final, la ekistencia de algunos amino&cidos
muy sencillos. De ahi se infiere que la energia radioactiva
o ultravioleta propicié que el océano primitivo se llenara
de sustancias cada vez mé4s complejas, como los aminoécidos;

azlcares, porfirinas.y nucledétidos, que al combinarse wunas

con otras formaran, en el caso de los aminoicidos, proteinas

y en el caso de los nucleotldos, Acidos nucleicos. A través

de millones de afios, quizi por azar, se formd una molécula

de &cido nucleico, lo suficientemente compleja, para dar

lugar al origen de la vida sobre la Tierfa, Integrada esté
molécula de 4cido nucleico, aparecieron en el océano equiva-
lentes a genes de vida libre o a virus que se multiplicaron
a expensas de otros compuestos. El1 proceso de duplicacién
seguramente fue imperfecto y se formaron muchas cepas de
virus y sb6lo a través de‘una seleccién natural se produjeron
éepas,mejores, que heredaron a sus descendientes las espe-

cializaciones adquiridas. Estos grupos mas perfectos se

nutrieron de las nucleoproteinas menos eficie?tes. Ciertos
virus pudieron formar una membrana que permitiera el paso
de moléculas sencillas (azicares y aminoédcidos), con el

objeto de tener reservas alimenticias. ForméAndose asi,

Vcelulas muy primitivas. Algunas células desarrollaron cloro-

flla, que las capacitaba para fabrlcar almidbén y proteinas
a'través de agua, bibéxido de carbono y minerales, utilizando

como fuente de energia la luz solar.
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Las células vegetales sirvieron de alimento a las células

animales, haciehdo posible que 1la vida se multiplicara

y diversificara en los océanos o mares. Lo valioso de la-

fotosintesis fue que se enriqueciera la composicién de

la atmbésfera, porque Cuando el bidéxido de carbono y el

‘agua se combinan por. la accidén de la clorofila para formar

el almidén, se desprende oxigeno y forma parte de la atmbs-

fera. En resumen, se cree que hace muchos millones de aifios

con Tos rayos de un sol 1ncandescente sobre un océano con

multltud de materias amonlacales y con una atmbésfera veneno-

sa, debié 1n1c1arvsu existencia una molecula viva de 4cido

nucleico por medio de mecanismos desconocidos hasta ahora.

CONCEPTO DE FOSIL

‘La palabra fésil deriva de fodere (excavar) y\de fossilis

(obtener excavando). Se considera fésil cualquier evidencia

directa (conchas, huesos, madera, esporas, semillas, etc.)
o _indirecta (galerias, coprolitos, gastrolitos, pistas
de gﬁ?énes, depbsitos de minerales,. etc.) de la vida del

pasado geolbégico. Para determinar si se trata de un fésil

'se ha fijado una antiguedad de 10,000 afos, limite entre

el Pleistoceno y el Reciente o entre \la prehistoria y la
o N . .
historia. De tal manera, que si se encuentra un resto orgé-

nico o una huella producto de su actividad biolégica, scon

“una antiguedad menor, se le considera como un subfésil,

aun en el caso de que sea un organismo extinto.

CONSIDERACIONES SOBRE EL VOLUMEN Y PRODUCTIVIDAD EN LOS

SISTEMAS VIVIENTES

Aproximadamente se han descrito dos millones de especies ani
males y un millén de vegetales vivientes, aun cuando el ni(me

;b pueda ser mayor. En contraste han sido descritavaB0,000

11
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12 ‘eépecies‘fésile& ,, esto es, cerca del 8.7% del nimero de - ’

especies vivientes conocidas y menos del 3% del total proba-
ble. Estas consideraciones son particularmente significati-

‘vas; cuando se sabe que el registro- fésil cubre lo menos

500'millqnes de aﬁos'y la fauna y flora viviente representa

tinicamente un instante del tiempo geoldgico.

Hay dos alternativas de explicaci6on para la desproporcidn
entre los millones de afios transcurridos y la escasez de
material fé6sil. Una es que en el paSado geoldégico no hubo
~una gran diversificacidén de especies u otros taxa, y la
otra, que es la mas plausible, es que no todo lo Que muere
tiene probabilidades de fosilizar pues las plantas, aves
y hombre fbsiles son escasos, ya que viven en las Areas
continentales y otros animales como 1los invertebrados mari- .
:nos son més\ abundantes, pues al morir quedan cubiertos
rdpidamente por los sedimentos y al resguardo de agentes
destruc¢tores, coni mas posibilidades de convertirse en

fosiles.

PROCESOS DE FOSILIZACION

Fosilizacién es el conjunto de procesos \fisicb—quimicos
‘que ocurren en un organismo después de su muerte, hasta
transformarse en un f6éil. Para que esto ocurra es impres-
cindible Que el organismo tenga estructuras esqueléticas
;como los huesos y dientes de los vertebrados, las conchas
o protecciones en los invertebrados ¥ la madera en las

plaﬁtas, pues las estructuras blandas rara vez fosilizan.

Otra condicién es que el organismo al morir quede cubierto
o protegido de agentes destructores del medio ambiente,
entre los que estan los cambios de temperatura, el viento,
el oleaje, etc. (mecénicos); la accién destructora de bacte-

rias, hongos; etc.\(biolégicos) y la oxidaciébn (quimicos).



" La posibilidad de fosilizacidn es siempre menor en las

areas continentales, que en las cubiertas por el agua marina
o lacustre. No todos los fésiles son iguales en funcidn
de varios factores, entre ellos;‘ la composicién quimica
de sus'esdueletos o recubrimientos: en los-invertebrados;
nita,‘quitina,fsilice; etc., en los vertebrados, por fosfato
de éalcio y en. las plantas, por celulosa y 1lignina. La

fosilizacién depende también del sedimento que los cubrid

en funcidén del medio en que vivieron o quedaron sepultados.

Y

Entre los fbsiles se pueden distinguir dos tipos principa~
les, los que conservaron todas las partes del cuerpo, es
decir, el ésqueleto y el tejido blando y los que fosilizaron
de manera parcial, fundamentalménte las partes esquelé-

ticas.

En el ﬁrimer caso. la conservacibén completa del organismo
se debidé a la momificacidn, congelacidn o inclusibén en
material aséptico. Existen fésiles excepcionalmente conser-
vados por momificacién o deshidratacidén, como acontecid
con 1los rinocerontes momificados que ' fueron encontrados

en las minas de asfalto en Galitzia, Austria; con los restos

humanos del Paleolitico de las turberas de,Prusia Oriental.

Entre 1los organismos conservados por cdngelacién son
célebres los mamutes de Siberia y Alaska, en los que se
hicieron estudios de las partes blandas inclusive de 1la
sangre, encontrandose, como era de esperarse, vrelaciones
estrechas de parentesco con los elefantinos asidticos actua-
les. Las inclusiones de A&mbar permiten 1la conservacidn
externa de los organismos completos, principalmente esto
acontecit en lugares <donde habia plantas que secretaron
resinas que atraparon diversos insectos, aréicnidos, ©polen

y esporas de las plantas. Existen tres localidades fGnicas
en el mundo donde se colectan estos fésiles, una es la

muy famosa localidad del Baltico, cuya '‘explotacibén de A&mbar

se hace desde 1los griegos y romanos. En este lugar del

norte de Europa habia bosques de pinos de 1la especie
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Pinus succinifera,'cuyas  secreciones de resina pegajosa
iﬁtluyeron insectos, araifias y fragmentoé de plantas del
Oligdceno, con una antiguedad de 38 millones de afios. La
otra se encuentra en Santo Domingo, en la Repiblica Domini;
éana, que”‘élgunos paledntélogos consideran extensién de
las diversas localidades del sureste de México. En el estado
de Chiapas',SOn_ varias las mihas de &mbar, entre ellas,
la de Santa Catarina y la de Simojovel que‘ se formaron
por 1la acumulacidén y cristalizacién de una resina producida
por una piantalleguminosa; de ellas se ha hechd un estudio

minucioso encontriandose varios géneros de insectos, aracni-

dos y plantas principalmente. La edad de estas inclusiones

se fija en el 1limite del Oligoceno-Mioceno (Terciario)

con una antiguedad de 26 millones de afios (figura 1.3).

‘Termita Isoptera (Heterotermes pri-

Figura 1.3

La conservacibén parcial, sin alteracién de los organismos,
es méas probable Que se dé sobre las partes esqueléticas
que ofrecen mayor resistencia a los agentes destructores
del ambiente. Entre los que se conservan parcialmente estéan
105 que tienen esqueletos calcareos en su variedad de calci-
ta, que es la forma mAs estable del carbonato de calcio;
como ejemplo se pueden c1tar a los foramlnlferos, esponjas,

briozoarios, braqu1opodos, moluscos, crustadceos, equinoder-

mos, algas calcéireas, que se conocen desde el’ Paleozoico.

En otros, las conchas son de aragonita, forma inestable

del carbonato de calcio, como en los moluscos y corales

maevus Snyder) conservada en ambar,

del Oligoceno de Simojovel, Chiapas.



(figuras 1.4 y 1.5).

Alga Clorofita-dasicladacea (Tri-
ploporella sp.) calcificada, del

‘Maastrichtiano de Chiapas:

Figura 1.4

Diatomea silicificada (Mastogloea

sp.) del Pliopleistoceno de Tlax-

cala.

Figura 1.5

Los esqueletos de otros organismos como las algas (diato-
meas) y protozoarios (radiolarios. y silicoflagelados) estén.
formados por silice, este material es inestable y sbélo

se conoce sin alterar desde el Cenozoico (figura 1.6).

Concha de aragonita (Chione guppyana
Gabb), del Mioceno de Santa Rosa, Ve-

racruz.
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Los conodontos, conuliridos y algunos braquibpodos tienen

el exoesqueleto quitinofosfatico, _material estable desde
el Paleozoico (figura 1.7). |

Gnathodus sp. Prioniodus sp.

Belodus sp.

Figura 1.7 CONODONTOS DE EXOESQUELETO QUITINOFOSFATICO DE
VARIAS REGIONES DEL PALEOZOICO DE MEXICO

Los esqueletos quitinosos de los artrépodos y graptolitos
se conocen del Paleozoico porque la quitina es un 'polisacéF
rido resistente a la accidén de agentes bacterianos o .de

otro tipo (figura 1.8).

i
\

Graptolito conservado por un escleropro-
tido que forma su exoesqueleto (Dictyo-
nema flabelliforme), procedente del Tre-

madociano de Ixtaltepec, Oaxaca.

Figura 1.8

e

La mayoria de los fésiles se conservaron por la alteracibn
A I . . .

de sustancias que originalmente constituian su cuerpo. Las

formas de conservacién mis frecuentes son la petrificacién

o permineralizacibén y el reemplazamiento o recubrimiento. .
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PETRIFICACION O PERMINERALIZACION

La mayoria de los fésiles son el resultado de una petrifica-
cidn o_permineralizacién.yEsto ocurre cuando un organismo
'muerto queda cubierto por el depbésito continuo de los sedi-
mentos en las zonas acuadticas (océanicas, lagunares, etc.)

¥y el agua, junto con sustancias disueltas en ella, atraviesa

los poros e intersticios de las estructuras, rellenandolas y

endureciéndolas de tal manera que se conservaron bien (figu-

ra 1.9).

-
.

¢
3

.
(X

M

Molar permineralizado de un probosci-
deo (Cuvieronius arellanoi Ochoterena
y Silva) procedente del Pleistoceno

de-Oaxaca.

Figura 1.9

REEMPLAZAMIENTO O SUSTITUCION

Este proceso de fosilizacién consiste en que no se conserva
1la sustanéia original, pues es sustituida por otra del
'ﬁédio donde quedd sepultado el organismo;vunavparticularidad
.eS” que los fésiles conservan con detalle las estructuras
internas y externas. El reemplazamiento puede ser por cal-
cio, silice, pirita“o marcasita, limonita o hematita vy

carbén.

Algunos autdres opinan que no hay tal sustitucidén de 1la
materia original, sino que es un recubrimiento de la misma
por algin mineral y al desaparecer el material original
~del que estaba formado el organismo, quedd el recubfimiento.

La calcificacién ocurre cuando el resto organico que ha

de fosilizar, queda incluido en rocas en las que predomina

el carbonato ‘de‘calcio y da lugar a fésiles calcificados

Fis
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" 1itidos de varias localidades de México, entre ellas, en

" Rudista-hipuritido silicificado del

como los cqrales,'equinOdermos, moluscos y algas calcéreas, e

entfekoErOSﬁ(figura 1.10).

Coral calcificado (SynaStrea sp;)Adel

- CretAcico Superior de San Luis Potosi. :

Figura 1.10

Algupoé ‘organismos que vivieron en ambientes pantaﬂosos
0 cerca ‘de 'volcanes, donde abunda el silice, al morir se
sustituyd o reCubrié elgméterial original de sus estructu-
ras, ,daﬁdd por"réSﬁitado fésiles silicosos; es el caso
de ‘los vggetales'Que,presentan'sus tejidos asombrosamente
bien cbnsérvédos;v En 'México, en los estados de Michoac4n
(Huetamp)_y Coahdila'(Nueva Rosita) se encuentran con fre-
cuenciaAtroncos»silicificados. En el caso de los invertebra-
dos hay sustitucidén del cafbonato de calcio original de

sus conchas por silice, por ejemplo, en los rudistas radio-

el Cretécico ‘de Morelos,. Guerrero y Chiapas (figura 1.11).

Cretécico Superior de Morelos.
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) .
La bifitizaéién\ se efectfa :én- ambientes 'aﬁéefébicos;vpor
‘ié reacciGn dél 4cido sulfhidrico con las;sales:degfierro
disueltas en el agua, cuyo resultado es la 'formatién de
éulfuro de hierro; esta sustancia recubre o ‘reemplaza al
material originai y como résultado da fésiles piritosos,
en crusticeos, moluscos, graptolitos v végetales; estos
Gltimos especialmente en estratos hulleros, con una conser-—
vécién excelente. En MéXiCO) provenientes de Otoﬁgo; en el

estado de Hidalgo,“hay amonitas diritizados (figura 1.12).

. \‘3\;‘,‘“3“&@{{{

Fragmento de amonita piritizado
(?Mazapilites) del Jurédsico Su-

perior de la regidn de Otongo,

"Hidalgo.

Figura 1.12

En los fésiles'piritosos‘se dan fenéménOS»de>epigenia por
la sustituciéﬂ de la pirita por comﬁuestos de fierro méas
estables, éomo es lé .hematita o limonita. En México hay
gasterodpodos hemafizados de la familia Nerineidae que se
conocen del Creticico de Huetamo, Michoacén (figura 1.13).

{

Gasterbpodo hematizado (Phaneroptyxis

Aptiano de Huetamo, Michoacén.

\

anguillina Castillo y Aguilera) del --

19
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En aquellos fésiles en los ‘que el éarbén forma parte de

su constitucién, durante el proceso de fosilizacién se
concentra este elemento con la formacién de grafito y pérdi-
da de metano, agua y anhidrido carbdénico. Este fenbmeno dio
origen a los depésitbs de carbdn deipiedra, éspecialmenté en
el Carbonifero de muchas partes del norté del mundo. Los ve-
getales, algunos vertebrados (peces) y graptolitos 'son

ejemplos de este proceso (figura 1.14).

Helecho carbonizado (Mertensides Bulla-
§ tus ~ Bunbury) del Tridsico ~de Santa

Clara, Sonora.

Figura 1.14

Entre las evidencias ‘indirectas de 1la vida en el pasado
geologlco ‘estan 1los moldes, impresiohes, pistas, huellas,
depbsitos formados por la  accibén bacteriana, coprolitos,

gastrolitos,_galerlas, entre otros.

)

MOLDES E IMPRESIONES

'Cuando ‘el agua contiene écidos en solucidn que pasan a

través de los esqueletos, incluso ya en proceso de fos1llza—

cibn, los disuelve y en su lugar queda un espacio vacio con

‘las impresiones de su morfologla externa, para obtener

-un positivo de ese molde se hace por medio de yeso, de:

resina sintética, etc. En otras ocasiones, cuando el esque~i

leto del organismo ‘es hueco como en los b1va1vos y en los'

equinodermos, se forman moldes internos que refleJan parte

de 1la 'anatomla 1nterna (flgura 1.15). Sucede muy rarq vez .

'que en las medusas, no obstante tener un 90%Z de agua en

sus tejidos, se formen- »mbldes como los del Precidmbrico

de Ediacara en Australia.




Molde interno de un bivalvo (Myophore-
1la sologureni Félix) del Jurasico. Su-
"periqr de Petlalcingo, Puebla.

!

Figura 1.15

HUELLAS, PISTAs;'IMPRESIONES Y OTROS RESTOS ‘

Las huellas de las pisadaS'del»recorrido de algunos animales
que vivieron en las orillas de los pantanos o en las playas,
han persistido en forma de fésiles. Un ejemplo son 'las
pisadas dejadés' por un anfibio estegocéfalo del Triéasico
de Espafia. En México 'son notables las impresioneé y moldes
de ‘mas, de 43 huellas individuales de dinosaurios del ¢Juré-
gido Medio-Cretécico - Temprano? en el rio ‘Chuté, 'regién"

‘de Playa Azul, Michoacan (figuraii.lé)}'

Huellas de las pisadas que dejaron di-

nosaurios en el Creticico de Michoacan.

Figura.1.16’ 4 _ L
Las pistas son huellas dejadas en la“afena por el paso

de animales m&s o menos hipotéticos que se atribuyen a

_gusanbs;trilobitas, crusticeos o equinodermos, entre otros.




Estas evidencias son estudiadas por una rama de la paleonto-

logia que es 1la icnologia (figura 1.17).

Icnofdsil (Paleodictyon strozzi), pro-

éedente del Eoceno Inferior de Puebla.

Figura 1.17

Las impresiones se formaron cuando el organismo qued6 depo-
sitado sobre un sedimento' muy fino y ‘transcurrid cierto
tiempo entfe‘ el depdsito y 1la desintegracién del mismo,
. | quedando ﬁnicameﬁte la impronta de sus estrqctﬁras; como
es el caso de los fésiles de medusas del Precémbrico de
Ediacara en Adelaida, Australia. En Tepexi de Rodriguez
en Puebla, se ha encontrado la impresibén de un flamenco bien

conservado, en la orilla de un lago o de una playa (figura

1.18).

ImpresiéhAdel esqueleto de un flamenco
del Terciario de Tepexi de Rodriguez,

Puebla.

/ Figura 1.18
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Los excrementos de los animales también fosilizan y se

] . .
les llama coprolitos, en ellos pueden encontrarse residuos

" de alimentos y la forma determina, en algunos casos, a qué

tipo de animal pertenecen.

También es factible hailar piedras‘pﬁli&as;fcdn anguiosida—
des, que p031b1emente correspondan a gastrolltos de algunos
vertebrados, entre ellos los d1nosaur10s, que ‘con mucha
seguridad tenian mollejas, pues ‘ han' encontrado estos

gastrolltos asociados a los huesos de la cav1dad toracica.

SIGNIFICACION INFORMATIVA DE LOS FOSiLES

Los fbésiles son valiosos indicadores esfratigrﬁficos, pues
constituyen una herramienta imprescindible para conocer
la edad relativa de las rocas sedlmentarlas y, en algunos
casos, de las rocas metamérficas que’ 1os contienen. Las
rocas sedimentarias se caracterizan pdr una cierta composi—
cibébn litolbgica y por su contenido fosilifero, de tal manera
que .una vez conocida la serie estratlgraflca de una locali-
dad, resulta senc1llo por medio de correlac1ones, conocer

1a edad de otra localidad aun lejana que contenga el mismo

_tipo de fésiles indices. El conocimiento de* las capas sedi-

mentarias y de su correlacibén con otras serles es el objeti-
vo de la estratigrafia, esta rama de la geologia tiene

una gran aplicacibén, pues es en las rocas sedimentarias

donde estdn contenidos yacimientos de cafbén,‘.sales de
potasio, fosfatos minerales, hierro, zinc, mercurio y agua
subterrdnea. Asimismo las rocas sedimentafiaS’son la materia
prima para la fabricacibén de cemento, cal, vidrio, cerémica

y recubrimientos para vivienda.

Los restos de los organismos conservados en las rocas son

la evidencia de 1la vida del pasado geoldégico, mostrando

el curso 'de las modificaciones ‘evolutivas de animales 'y

plantas. De tal manera que se conocen los cambios ‘que -un

grupo de organismos ha experimentado a través de un lapso
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determinado. Existen buenos ejemplos al respecto como las

~series evolutivas del caballo (figura 1.19) y el elefante.

Eohippus

Merichyppus

Pliohippus
Equus

Figura 1.19 LOS FOSILES TESTIMONIO DE LA EVOLUCION.

DIFERENTES ESTADIOS EN LA EVOLUCION DEL CABALLO, DESDE

SU APARICION EN EL EOCENO

La paleoecologia trata las interrelaciones de los organismos

y el ambiente del pasado. La informacidén que. se obtiene

de esta disciplina, permite saber qué tipo de ambientes

terrestres y marinos podrian haber existido, conocimiento

que se aplica en el estudio de la sedimentologia y la.estra-

tigrafia cuyo propdésito es estudiar el origen de las rocas

sedimentarias, su depbésito en el tiempo y su localizacién

geografica,
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La corteza terrestre ha experimentado movimientos orogénicos

en el pasado geolégiéo, como consecuencia el nivel del
mar ha cambiado y Ila geografia ha sido transitoria. La
paleogeogfafia estudia la distribucién de tierras y mares
‘antiguos y permite hacer la reconstruccién de la fisonomia
del planeta en las diferentes épbcas geolégicaé. Los fésiles
de animales acuéticos, principalmente invertebrados, indican
la distribucidn primitiva de lagos y de mares profundos
o someros. Los restos de organismos terrestres explican
acerca del clima y topografia del A4rea continental, ya

que su distribucidén esti determinada por las condiciones

climaticas.

'INFORMACION DE CAMPO

Para que una coleccién de fésiles sea valiosa es necesario
: -

que se haga con extremo cuidado, anotando todos los datos
posibles del lugar de la colecta y localizarlos .en un mapa

topografico o geoldgico de la regidn.

El\hallazgo de los fbsiles puede ser al azar o por medio
de una prospeccibén programada con anticipacién. En el segun-
do caso se débe recabar la informacidén geoldbgica pertinente
del Area donde se requiera trabajar, ‘principalmente se
busca en los cortes de carretera o ferrocarril, en las
barrancas y laderas de los rios. La obtencidén de las mues-
tras debe hacerse con todo cuidado: se envuelven en papel
periédicd por separado y se anota en una etiqueta la locali-
zacidén del afloramiento lo mAs exacta posible, la ubicacidn
en la columna estratigrdfica y la litoldbgica, de ser factible
si es una muestra de un macrofésil. Tratandose de muestras

para'éstudios micropaleontoldgicos debe tomarse un fragmento

representativo de la roca, que posteriormente se procesara

en el laboratorio con las técnicas adecuadas para la separa-

cién de 1los diversos organismos que estén contenidos en

ellas. , ;
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‘La obtencibén de vertebrados requiere de una preparacidn

previa en el campo, pues generalmente los huesos que son

las estructuras que se conservan, deben consolidarse antes

de su extraccion.

Para efectuar el trabajo de campo es necesario utilizar una.
pica o martillo de gebdlogo, cinceles de diferentes tamaifos,

brochas, pinceles, sustancias para consolidar y wuna lupa

para observaciones directas en el campo de algunas estructu-

‘ras en las muestras de mano. Se requieren bolsas de manta

o plastico, etiquetas, papel peribdbdico y una libreta para
anotaciones. C L '

Posteriormente a la colecta, en el laboratorio se limpian
las muestras y se preparan con agujas odontolébgicas, vibra-
dores eléctricos o de ultrasonido o por procedimientos

quimicos, usando &cidos o bases, cuando la roca y el fésil

tienen una constitucién diferente. Tratandose de una impre-

‘sién o huella, se hace un molde de yeso, latex o de algln

otro material para duplicar, si la muestra no se puede

remover del afloramiento.
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CAPITULO 2  PRESENTACIOW DE LA INFORMACION PALEONTOLOGICA
FUNDAMENTAL. | REINO ANIMAL

LOS ANIMALES. CONCEPTO

El Reino Animal comprende una gama variable de organismos

- | . .
como son los unlcelulareS'(mrotozoarlos), los invertebrados

%odos, etc.) y los vertebrados

I4

(esponjas, 'moluscos, artro

(peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos) vy entre estos

‘ﬁltimos el hombre, todos primera vista diferentes en-

tre si. Sin embargo, existin fundamentalmente dos aspectos
que los wunifican dentro dé la Naturaleza: son organismos

" heterdétrofos, es decir se ﬁutren de las plantés o de otros
animales, ya que no realiza# la funcibén fotosintética propia
de los vegetales; el otro aspecto se refiere a su comporta—‘
miento, pues estéan dotados ' de un sistema nervioso sencillo
o complicado que les permite movilizarse para alimentarse,
reproducirse y en general p$ra encontrar meJores posibilida--
des de adaptarse a su en&orno ecolbégico , y perpetuar la
especie. ‘ ‘

I

PAPEL EN LA NATURALEZA

Un ecosistema es 1la interrelacidén de los organismos ¥ las

! : . N 7
sustancias inertes de un determinado ambiente, ya sea acua-




. . . )
tico (lago, ar;ecife, etc,)‘o continental (desierto, selva,
bosque, etc.). Los animales‘integrantes de los ecosistemas
habitan diversos ambientes terrestres, dulcéacuiColas y
marinos, en cada uno de ellos desempefian un papel fundamen?
tal en las cadenas alimenticias, pues los hay herbivbros;
que constituyen . los consumidores primarios, cuyo papel
es el de transformar a los vegetales de los que se nutren
en proteinas animales. JLos animales carni{oros& son " los
cbnsumidoresvsecundaribs; qﬁe a sﬁ vez nutren a depredadores
o consumidores terciarios. Finalmente las bacterias y hongos
son ofganismos desintegradores, que acfﬁan sobre los restos
de plantas y animales transformidndolos en sustancias reci-

clables en las cadenas alimenticias.

p

INFLUENCIA DE LOS ANTMALES EN LA EVOLUCIONEDE LA CORTEZA
TERRESTRE

\

Existen algunos animales que contribuyen a la transformacidén
de 1la corteza terrestre, entre ellos los corales, moluscos,
foraminiferos, radiolarios, etcétera. Los arrecifes de
coral son tipicos de las regiones marinas tropicales del
mundo, situadas entre los 25° de latitud sur y los 30° de
latitud norte, con caracteristicas ecolbgicas propias,
como‘ el desarrollarse a poca profundidad, no mayor de 30
m, en agua rica en nutrientes ¥ oxigéno, de' tal manera
que si se cumplen estos requisitos eéolégiéos son activos
secretores de carbonato de calcio. Generalmente las colonias
comienzan su- crecimiento en volcanes sumergidos, que les
sirven de sustrato; si por alguna razb6n, casi siempre tectd-
nica, el suelo del mar se hunde, ellos crecen siempre hacia
la superficie. El resultado de una labor de muchos anos
y aun milenios, es de ganar terreno al mar, pues construyen
grandesv barreras alrededor de 1los volcanes marinos, que
posteriormente' se rellenan gracias al constante aporte

de sedimentos organicos. En. el océano Pacifico existen

humerosas islas coralinas habitadas por el hombre y por

una flora y fauna caracteristica.




Cuando los esqueletos calcidreos de los organismos marinos

se acumulan durante grandes lapsos, se forman depbsitos
orginicos de gran grosor, que al consolidarse por el paso

dél tiempo, constituyen rocas.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS ANIMALES. A \

El conocimiento de la morfologia, de las funciones y del
comportamiento de los animales, desde los més primitivos
hasta los mas complejos ha permitido entender al mundo
~animal, lo cual rédunda en la aplicacibén préactica que hace
el hombre para su beneficio; pues 1las diversas especies,
le sirven de- alimento, vestido, medicamento, transporte,
'etc. Asimismo, este conocimiento ha permitido controlar
los aspectos perjudiciales de los animales, como las plagas,

las especies venenosas y la transmisibén de las enfermedades.

Con relacidén a las éspecies fdsiles, 1la acumulacidén de
esqueletos calcidreos o silicosos de invertebrados marinos,
asi como de huesos de vertebrados, ha propiciado la formacidn
de yacimientos de minerales (fosfatos, azufre, radiolarita,
etc.). E1 depésito de microrganismos aunado a ciertas condi-
ciones fisicas ‘del 1ugér form6 1los hidrocarburos, con
una obvia importancia econbémica. En México en las formacio-
nes mesozoicas del noreste Z(Tampico, Tamaulipas-Misantla,
Veracruz) y en el sureste (Tabasco y Chiapas) existen nume-

. 7 . ) .
rosos pozos petroleros en explotacidn.

CLASIFICACION DEL REINO ANIMAL

Las plantas y los animales superiores presentan caracteris-
ticas diferentes y a priméfa viété resﬁltan inconfundibles.
Sin embargo, cuando se ‘trata de organismos microscépicos
primitivos . que _comparten aspectos comunes, entre otros

el movimiento y la facultad de efectuar la funcidén clorofi-
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liana, es dificil separarlos en plantas y animales. Haeckel
en 1866 pfopuso el reino de los Protistas, con el fin de
agrupar en él a organismos con caracteristicas mezcladas.
Sin embargo, en ese tiempo la idea no prosperd, iporque

dicho autor incluia organismos claramente diferentes.

Piveteau en 1952 vuelve a proponer esta clasificacién en
su obra mdnogréfica sobre el Reino Animal. Moore et al., en
1954 en la revisidén de los invertebrados fésiles, adoptan
el término protista para agrupar a ciertos organismos,
entre ellos a las plantas. El aspecto primordial para la
inclusién de los organismos en el Reino Protista, es el
cardcter acelular de sus cuerpos protoplasmicos. Varios
autores estan en desacuerdo con la creacibén de este tercer

reino.

La clasificacibén que se utiliza en este libro es bAsicamente
la propuesta por Hyman (1940-1959) y por Moore et al. (1954-
1987). Los caracteres fundamentales en 4que se basan son
morfolbgicos (arquitectura, dimensiones, simetria, ppsesién
de apéndices, de ano, segmentacidén), aspectos del esqueleto
y de aparatos como el excretor, digestivo, respiratorio
y las funciones de ellos. Este dltimo aspecto es' dificil
de constatar en los restos fésiles, pero algunas veces
queda implicita 1la funcién por 1la presencia de ciertas
estructuraé 0o se interpreta gracias a que existen organismos

. . . . . ’ ' .
vivientes pertenecientes a los mismos grupos fosiles.
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Rama MESOZOA
Rama PARAZOA

Phylum PORIFERA . _
Phylum ARCHAEOCYATHA (pleospongea)
Rama EUMETAZOA
Grupo I. RADIATA
Phylum COELENTERATA
Phylum CTENOPHORA
Grupo II. BILATERIA
A. ACELOMADOS

‘Phylum ASCHELMINTHEA (Nemathelmintha)

Phylum PLATYHELMINTHA

Phylum

RHYNCHOCOELIA (Nemertinea)

PSEUDOCELOMADOS

Phylum

Phylum

ENTOPROCTA

ACANTHOCEPHALA

EUCELOMADOS (Celomados) -

PROTOS

Phylum
Phylum
Phylum

Phylum.

Phylum
Phylum
Phylum
Phylum
Phylum
Phylum

TOMIA (Zygoneura)

BRYOZOA (Ectoprocta, Polyzoa)
PHORONTDEA :
BRACHIOPODA

SIPUNCULIDEA

ECHIURIDEA

PRIAPULIDEA

MOLLUSCA |
'PROTARTHROPODA (Pararthropoda)
ANNELIDEA

ARTHROPODA

I

DEUTEROSTOMIA (Epineura)

Phylum
Phylum
Phylum
Phylum
Phylum

CHAETOGNATA
ECHINODERMATA
POGONOPHORA
STOMOCHORDATA
. CHORDATA




34

REINO ANIMAL

Subreino PROTOZOA
Unicelulares, microscdpicos, solitarios-o coloniales, con
esqueleto calcdreo o silicoso. Su alcance estratigréafico

queda comprendido entre el Cémbrico y el Reciente.

Subreino METAZOA

Pluricelulares que forman tejidos.

Rama MESOZOA

Con estructura primitiva, semejante a vermes.

Rama PARAZOA | ‘
Con tejidos indefinidos, simetria radial y carencia de

aparato digestivo.

1 Phylum PORIFERA

Organismos acuéticos, principalmente marinos y escasos
en agua dulce. Solitarios o coloniales, cuerpo irregular
con poros y tres paredes: el ectodermo, la mesoglea y .el
endodermo, tapizadas por coanocitos. Esqueleto formado

. A . . I3 : . . . . 7 -

por travéculas de espinas cérneas, silicosas o calcareas.
Con un dlcance estratigrafico del Precémbrico?, Cambrico-

Reciente.

Phylum ARCHAEOCYATHA (Pleospongea)
Organismos marinos, benténicos, que formaron pequefos arre-

cifes cercanos a la costa. Cuerpo cébnico, formado por dos

. paredes separadas por septos .y unidas ‘por téabulas, con.

poros y una cavidad central. Vivieron en el CAmbrico Infe-

rior y Medio.

Rama EUMETAZOA ,

Con tejidos y aparato digestivo presentes.
Grupo I. RADIATA |
Con simetria radial primaria, cavidad digestiva interné,

: ‘ \
enterocelos, 'mesodermo, endodermo y sin ano. El eje de

 simetria larval es retenido como eje anteroposterior en



los adultos; el extremo posterior es el oral y el opuesto

el aboral, la abertura gastrular funcionaﬂbomo boca (protaxo

nia).

Phylum COELENTERATA

Principalmente marinos, con formas solitarias y coloniales,

fijas (pblipo) formadoras de arrecifes y libres (medusa),
pfoducto de dimorfismo sexual. Presentan cavidad digestiva
(celenterdn), con boca y tentéaculos armados de cnemato-
cistos§ carecen de ano.‘El fegistro f6sil los sitfla desde

el PrecAmbrico hasta la actualidad.

Phylum CTENOPHORA

Cuerpo subesferoidal, con simetria birradial, sin cnemato-

cistos, eXcepto en Euchlora rubra. Son marinos, pelégicoé y
se desplazan por la accién de ocho bandas ciliadas. No
existen fésiles.

GRUPO II. BILATERIA
Con simetria bilateral, 6rganos definidos, mesodermo endo-

dermal y presencia de ano.

A. ACELOMADOS
Con mesénquima entre el tubo digestivo y la pared del cuerpo

y‘con protonefridios.

Phylum PLATYHELMINTHA
Cuerpo aplanado, con cabeza diferenciada.‘Carecen de sistema

respiratorio. Presentan pseudometamerizacidn. Espec¢ies

con gran poder de regeneraci6n. No se han encontrado como

fésiles.

Clase TURBELLARIA (Planaria)
Clase TREMATODA (Fasciola)
Clase CESTODA (Taenia)

- Phylum RHYNCHOCOELIA (Nemertinea)

Organismos vermiformes, acudticos (los marinos son litorales

y bentdnicos) y terrestres, libres, algunos comensales

o parisitos. Cabeza con un ganglio cerebral 'y proboscis,
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sistema circulatorio con linfa. Carecen de sistema respira—,

torio. Presentan pseudometamerizaciém. Especies con gran

poder de regeneracién. No se han encontrado como fésiles.

B. PSEUDOCELOMADOS

Presentan cavidad blastular, sin peritoneo.

Phylum ENTOPROCTA (Calyssozoa, Kamptozoa)
Son marinos, con excepcién del género Urnatella; benténiecos,
solitarios y coloniales. Tienen céliz y pedﬁnculo{ la bbca
y el ano se encuentran dentro de una corona de tentaculos.

No se han reportado fésiles del grupo.

Phylum ASCHELMINTHEA (Nemathelmintha)
Vermiformes aculdticos y terrestres, libres o parasitos,
sin segmeﬁtacién o con pseudosegmentacibén, y protonefridios.
Carecen de sistemas circulatorio y respiratorio. Existen

fésiles del Carbonifero al Reciente.

Clase ROTIFERA

Clase GASTROTRICHA

Clase KINORHYNCHIA (Echinodera)
~Clase NEMATODA

Clase NEMATOMORPHA (Gordiacea)

\

Phylum ACANTHOCEPHALA
Son vermiformes, parasitos, con el extremo anterior provisto
de proboscis y ganchos. Sin aparato -digestivo y circulato-

rio, presentan protonefridios. Son Gnicamente recientes.

C. EUCELOMADOS (Celomados) o :
Presentan una cavidad interna entre el tubo digestivo y
la pared del cuerpo (celqma) cubierta por el peritoneo.

Tienen protonefridios, metanefridios y ano.

1. PROTOSTOMA (Zygoneura)
La boca proviene de la transformacién del blastoporo. Deri-

van de una larva trocdfera.




Phylum BRYOZOA (Eétoprocta,/Polyzoa)

Son‘organismos coloniales, acudticos, la gran mayoria mari-

de U, con boca y ano; la boca en el centro de una corona
de tentidculos, fija a una estructura muscular o loféforo.

El alcance estratigrdfico del grupo es del Ordovicico al
]

Reciente. -

Phylum PHORONIDEA
Son organismos vermiférmes, marinos, solitarios, que fabri-
can tubos quitinosos, algunos perforan rocas o conchas

.de otros invertebrados. La boca y el ano se encuentran
fridios. No se han reportado como fésiles.

» Phylum BRACHIOPODA

~Son marinos y vivénAfijos al fondo por medio de un pedincu-
lo, algunos enterrados en lodos finos. Presentan una estruc-
tura membranosa (manto) que secreta a la concha; ésta puede
"ser quitino-fosfética o calcirea. El1 loféforo se divide
"en dos tentAculos de diferente magnitud, que presehtan
cilios. E1 alcance estratigridfico del grupo queda comprendi-

do entre el Cambrico y el Reciente.

Phylum SIPUNCULIDEA
Son vermes marinos, solitarios. La parte anterior del cuerpo
es invaginable, con la boca rodeada de tentadculos. Carecen
de sistemas circulatorio y respiratorio. Habitan las oqueda-
des de las rocas en los arrecifes o perforan las conchas

de invertebrados. Son del Reciente.

Phylum ECHIURIDEA

Vermiformes, marinos, con el cuerpo metamerizado y dividido

en tronco y trompa, sin ningln apéndice. Son d{nicamente’

del Reciente.

Phylum PRIAPULIDEA
Vermiformes marinos, cuerpo sin tentaculos, trompa armada
con espinas pequefias y boca con dientes quitinosos. Sin

‘nefridios ni vasos. Se han reportado fGnicamente del Recien-

nos, con exoesqueleto calcireo. Aparato digestivo en forma-

dentro del»loféforo. Tienen sistema circulatorio y metane-—
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Phylum MOLLUSCA
ACuéticos, con una g}an mayoria de representantes marinos.
y terrestres. Cuerpo blando sin divisiones, protegido por
una concha de naturaleza calcidrea de una, dos u ocho,piezas.‘
Simetria bilateral en casi todos, pues en un grupo (gasterd-
podos) se pierde por und torsién de 180° en el cuerpo.
La cabeza es anterior y esta diferenciada en los mis evolu-
cionados. Presentan' un o6rgano muscular 1llamado pie. La
respiracién es branquial o "pulmonar". Tienen un rango

estratigrifico comprendido entre el CaAmbrico y el Reciente.

‘Phylum PROTARTHROPODA (Pararthropoda)

‘Poseen caracteres de anélidos 'y artrdépodos, pero carecen

de apéndices articulados. E1 alcance del grupo QUeda com-

prendido entre el Cémbrico Medio y el Reciente.

Clase ONYCHOPHORA
Clase TARDIGRADA
Clase PENTASTOMOIDEA ‘

Phylum ANNELIDEA
Organismos vermiformes, terrestres o acudticos, comensales
o‘parésitqs,‘segmentados a través de todo el cuerpo, que-
presenta Ael protostomio (cerebro y O6rganos sensoriales);
el soma, dotado:- de segmentos con un par de apéndices
6 pardpodos y el pigidio donde se localiza el ano. Tienen
aparato digestivo, circulatorio, nervioso y excretor;(nefri—

dios). Se conocen desde el Precdmbrico hasta el Reciente.

Phylum ARTROPODA

Cuerpo y apéndices segmentados, protegidos por un exoesque-

. leto de quitina, que en ocasiones se calcifica. El cuerpo

estd dividido en tres partes (cefaldédn, térax y abdomen).
Presentan sistema nervioso bien desarrollado (ojos, antenas)
que les permite tener hébitos sociales. Los sistemas circu-
iatorio; respiratorio y digestivo son més evolucionados

que en otros grupos. Se citan del Cambrico al Reciente.

2. DEUTEROSTOMIA (Epineura) ,
El desarrollo es. por medio de huevos de regulaci6én. Presen-




tan segmentacién radial o bilateral, el ano se forma a 39
parfir del Blastopdro o cerca de él. El mesodermo y celoma

qriginados a partir de bolsas de la pared digestiva - por un

proceso enterocélico. Presentan larva dipleurula.

Phylum CHAETOGNATA _ _
Cuerpo cilindrico, cabeza ‘con espinas, uno o_dos’pares de
alefas laterales y una caudal. Sin sistema excretor y circu-
1atorio. Son marinos, litorales y plancténicos. Se citan del
Reciente, pero existe un fé6sil dudoso (Amiskwia saglttzfor—

mis) del Cambrlco Medio de la Lutita Burgess, en la Columbia

. Britanica de Canad4, atribuido a este grupo.

Phylum ECHINODERMATA
Son deuterostomados exclusivamente marinos, fijos o libres.
Se caracterizan porque tienen simetria bilateral en el
estado larvario y radial en el adulto. Poseen un sistema

A
ambulacral que consiste en una serie de tubos por donde

~circula el agua del mar. El cuerpo estad protegido por un

endoesqueleto de calcita <cristalina. Presentan espinas
articuladas a las placas del endoesqueleto. El alcance estra

tigrafico es del Cambrico al Reciente.

-+ Phylum POGONOPHORA ‘
Son organismos mérinos, vermiformes vqué,'fabricén tubos
de un tipo de celulosa, siempre verticales a la superficie.
Carecen dé sistema digestivo y respiratorio. El alcance

estratigridfico comienza en el Cambrico <con cierta duda

y continfia hasta el Reciente.

‘Phylum STOMOCHORDATA kHemichordata)
Vermiformes, marinos, solitarios o coloniales.  El cuerpd
esté,dividido en protosoma, mesosoma y métasoma. La presen-—
cia de hendiduras branquiales los aproxima a los cordados,
pero en- geherél tienen caracteristicas de invertebrados.

Vivieron desde el Ordovicico al Reciente.

Clase ENTEROPNEUSTA
Clase PTEROBRANCHIA
Clase PLANCTOSPHAEROIDEA
Clase GRAPTOLITHA




Phylum CHORDATA
Son losvahiﬁales mids evolucionados. Poseen notocorda, que
es una estructura celular axial de origen endodérmico,
situada entre el tubo digestivo y el sistema nervioso,
que en 1los vertebradgs da origen a la columna vertebral;
~un tubo neural axial y hendiduras Branquiales, que en algu-
nos persisten en el estadio adulto. Sistema locomotor neuro-
muscular segmentado. E1 alcance estratigrafico del grupo

es del Ordovicico al Reciente.

Subphylum UROCHORDATA (Tunicados y Acidias)
~Subphylum PROTOCHORDA (Amphioxus)
Subphylum EUCHORDA

Clase PECES
Clase ANFIBIA
Clase REPTILIA
Clase AVES
Clase MAMMALTA

MICROPALEONTOLOGIA

y _ ) .

La micropaleontologia es la rama de la paleontologia que
estudia a los organismos fbsiles muy pequefios, entre ellos,
foraminiferos, radiolarios, . diatomeas; ostracodos, etc.,

y partes aisladas de organismos grandes como dientes y

escamas 'de peces, espiculas de esponjas y osiculos de equi-

nodermos, polen y eSporaS"de plantas, etc. Este estudio
‘necesariamente se hace con la ayuda del microscopio éptico
o de cualquier otro tipo, inclusive el electrdénico. Tanto
la recoleccién como la preparacién de las muestras requiere

de técnicas especiales.

/

Las muestras pueden provenir de afloramientos o de pozos,
si se trata del primer caso, se recomienda el maximo cuidado
en su obtencidn, ya sea si se tiene una roca dura o delezna-

ble; si es roca dura, después de examinarse con 1a 1una
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para ver si -hay"pQSibiljdades de hallar microrganismos,

se tomarid una muestra de aproximadamente 200 gramos; si

es una roca deleznable se toma la muestra mis pura posible.

\

Cuando se tiene que examinar material proveniente de un

pozo (nficleo) se sigue exactamente el mismo procedimiento

que para muestras de afloramientos.

En el 1laboratorio se tiene sumo cuidado para no conta-

minar las muestras, pues perderian su valor estratigréfico.

Las rocas deleznables se dividen en fragmentos y se secan
en una estufa, posteriormente se agrega agua y carbonato

de sodio y se procede al lavado. Se utilizan cedazos con

‘diferentes mallas (40, 80, 120 y 200 por pulgada cuadrada),

con el fin de separar a los. microrganismos del material

inorganico. Se vuelve a secar la muestra en un horno espe-

cial para este fin y se inicia su estudio.

Si el material no es deleznable, se fragmenta la muestra

de roca y se coloca en una vasija con hiposulfito. de sodio
Y ‘ . . .2 ’ .

que al cristalizar la desintegra por accion mecanica, ya

que penetra en los intersticios. Luego se lava varias veces

para desechar la sal y separar los fésiles. También es

comin agregar gasolina al material previamente calentado,
después se pone agua y la gasolina romperd la muestra al
tratar de salir. En lutitas y margas suaves que contengan

conchas llenas de aire, como acontece con los foraminiferos,

al hacer el lavado con agua, éstas flotan, se pasan por un

filtro y se obtienen los ejemplares sueltos.

Cuando los organismos son de naturaleza silicea, entre

ellos los radiolarios, silicoflagelados y diatomeas, inclui-

"dos en una roca de diferente composicidén quimica, general-

mente caliza, se procede a usar acidos con el fin de sepa-
rarlos. Enseguida se montan en portaobjetos especiales,

con diferentes tipos de adhesivo, segin sea el caso.
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42 1las superficies o se hacen secciones delgadas para observar-

v

las al microscopio.

'

El estudio de la micropaleontologia tiene gran importancia
porque casi' todos los grupos actuales estén representados |
en el registro fbésil y, ademds, son muy abundantes debido
a su tamafio pequeilo y a que la mayoria tienen esqueletos
protectores. Como se cuenta con numerosos representantes
de 1los grupos, se pueden hacer estudios muy ‘completos,
. entre ellos estidn los estadisticos. El conocimiento de
los microfoésiles se utiliza en el control estratigréafico
de las rocas, con unavaplicacién en la préspeccién de mine--

rales y de petrbleo.




GLOSARIO GENERAL

ABDOMEN. Parte‘posterior al térax.

AEROBIO. Organismo que utiliza el oxigeno libre péra efec-
tuar la funcibén respiratoria.

ANAEROBIO. Organismo que efect@ia la funcién respiratoria
sin oxigeno libre. |

ANELIDO. Gusano que presenta él cperpovsegmentado. \

ARACNIDO. Artrépodo quelicerado (arafias, alacranes, garrapa-

tas, etc.).

ARTROPODO. Invertebrado con el cuerpo y patas articulados.

ATOMO. La unidad méds pequefia de un. elemento quiﬁico,' que
consiste en un nicleo rodeado de electrones. '

ATRIAL. Cavidad con comunicacién.

AURICULA. Estructura con forma de ofeja. ’

BACTERIA. Organismos unicelulares, con el material genético
disperso en el citoplésma. ' |

BENTONICO. Organismo que vive en el fondo de 1los mares
B lagos. . . o

BIOTA. Comunidad de organismos de alguna regién.

BIPINARIA. Larva de las estrellas de mar.

CAPARAZON. Proteccidédn resistente qué' cubre el cuerpo -de

muchos invertebrados.
CARNIVORO. Animal que se alimenta de otros animales.
CATALIZADOR. Sustancia que acelera una reaccién quimica.
CELOMA. Cavidad del cuerpo cubierta por mesodermo.
CENOZOICO; Era geoldbégica que comenzdé hace unos 75 millones
‘de afios aproximadamente.
CIANOFITAS. Algas azules.
CiLIO.,PeStaﬁa vibridtil de ciertas células que sirve para

el desplazamiento o para la creacién de corrientes.

CITOPLASMA. Parte viva de la célula rodeada por la membrana.

CNIDARIOS. Celenterados.
CNIDOBLASTOS. Célula urticante de los celenterados.

COLUMELA. Estructura de sostén alargada.

CORDADOS. Animales que tienen notocorda, corddén neural
y hendiduras branquiales.

CRINOIDE. Equinodermo conocido comfinmente como "lirio de
mar". ' ‘

CRUSTACEOS . Artrépodo mandibulado con caparazén.




. DEUTEROSTOMA. Animal en‘bel que el blaétoporo da >6rigen

al ano.
DiMORFISMO. Formas diferentes en una misma especie.
ELEUTEROZOARIOS. Equinodermos libres. ‘
EMBRIQN. Estadio posterior al huevo en los animales.
ENDEMICO. Término ecolbgico aplicado a los organismos comu-
~ nes de una éola regidn. |
ENZIMA. Sustancia proteinica que cataliza una determinada
~reaccién quimica. o |
ESPECIE. Categoria takonémica por debajo del género.
ESPICULA. Estructura en forma de aguja, de diferente'natu-
raleza quimica, propia de 1las esponjas que forma un

soporte esquelético.

FILOGENIA. Estudio de la evolucidén de un grupo.

FISTOLOGIA. Estudio de las funciones de los organismos.

vFORAMINiFEROS. Protozoarios sarcodarios que poseen una

concha calcirea con orificios pequenos.
GAMETO. Célula sexual.
GASTEROPODOS. Moluscos entre los que se encuentran los
‘ caracoies.
GENERO. Categoria taxondmica que comprende a un grupo de.
espéciés emparentadas.

GONADA. Organo reproducfor:

f ) .
HERMAFRODITA. Organismo con estructuras reproductoras feme-

ninas y masculinas.
HOLOTUROIDEO. Equinodermo conocido como '"pepino de mar"..
HOMINIDO. Perteneciente a la familia del hombre. ‘
LARVA.'Estadio'en el desarrollo de los animales posterior

a la eclosién del huevo.

'LITORAL. Fondo del mar entre la orilla y la plataforma

continental.

MALACOSTRACEOS. Crustéaceos de caparazén blando.
MEDUSA. Fase libre de los celenterados.

MESOGLEA. Cépa gelatinosa situada entre el endodermo y

ectodermo. ‘ '
METAMORFOSIS. Conjunto‘de fases entre la larva y el adulto.
MIMETISMO. Simulacién ‘de ciertos animalés con su med{O'

ambiente.’

‘MIRIAPODO. Diferentes clases del artr6podos con numerosos

apéndices. locomotores, como el ciempiés.




MOLUSCO.‘Tipo de animales con el cuerpo blando, como las .

alme jas, pulpos, caracoles, ostiones, etcétera.

MONOFILETICO. Derivado de un solo tipo ancestral.

NECTON. Término aplicado al conjunto de animales que nadan

en el océano.

NEMATODO. Gusanos asquelmintos.

NERITICO. Zona del hébitat ocednico, situada encima de
la zona litoral.

NUCLEO. Una de las partes de las células que contiene a
los cromosomas y nucleolos.

OFIUROIDEA. Equinodermo conocido com@inmente como "estrella

serpiente"
OMATIDIA. Ojo compuesto de los artrépodos.
OMNIVORO. Animal que se nutre de plantas vy animéles indis-

¢

tlntamente.. \
OPERCULO Estructura con aspecto de tapa.
OSMOSIS. Proceso en el que pasan dos liquidos de: dlferente

densidad a través de una membrana semipermeable.

rOSTEICTIES Peces obseos.

PALEOZQICO.Era geolbgica comprendlda entre el Precambrico y
el Mesozoico.
PARASIfO Organismo que vive a expensas de otro.

PELAGICO. ‘Zona del héabitat oceanico situada en alta mar.

PLACENTA. Estructura propia de los mamiferos placentados

que se encuentra en el (tero y conecta al embridn.
PLANARIA. Gusano platelminto.

PLATELMINTOS. Gusanos>planos‘como la planaria y las tenias.
POLIPO. Fase sésil de los celenterados ‘
PORIFEROS Esponjas.

PROSIMIO. Primate primitivo.

"PROTEINA. Compuesto orgénico formado por aminoacidos.

PROTISTAS. Organismos primitivos formados generalmente

por una célula con ntcleo.

'PSEUDOPODO. Emisidn protoplasmétiCa que sirve para la loco-

. . . N ¢
mocibén y nutricidn en células ameboides.

QUITINA Sustancia orgénica, cérneabque es propia del exo-
esqueleto de 1los artropodos |

SAPROTROFO Organismo que se alimenta de organismos muertos.

SENO. Cavidad.

SEPTO Tablque completo 0 1ncomp1eto que scpara una cavidad
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~de otra. .

SIMBIOSIS. Relacién entre dos organismos de éspecies dife-
rentes, ddnde obtienen beneficios mutuos.

SOMITO. Series de.segmentos en diversos animales.

TAXON. Cualquiera de 1las categoriaé- de clésificacién de
los organismos. | v

TAXONOMIA; Ciencia que se encarga de la clasificacidén de los

organismos.

TEGUMENTO. Cubierta externa de los organismos.

TEJIDO. Conjunto de células que efectfian la misma funciébn.

TORNARIA. Larva de los hemicordados. _ A
ZIGOTO. Célula que resulta de la unién sexual de dos game-

tos.

~ZOIDE. Individuo de una colonia.
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CAPITULO 3 PHYLUM PROTOZOA

Los protozoafiosv se caracterizan ©porque son organismos
microscbpicos, con excepcién de algunos que miden varios
centimetros. Presentan un cuerpo protoplasmico constituido
por el citoplasma y el nlcleo, ambos contenidos en una
membrana. En el citoblasma se localizan citoplastos, vacuo-
las digestivas y pulsatiles y cuerpos basales de donde

parten cilios (pestafilas vibratiles) y flagelos. .

Efectlan la locomocidn por emisidén de pseuddépodos, caracte-
risticos de los Sarcodina o Rhizbpoda, por flagelos propios

del desplazamiento de los Flagellata o Mastigophora y por

cilios o pestaflas vibritiles usadas en el movimiento de

los Ciliata o Infusoria.

En losvprotozoaribs existen diferentes formas de‘reproduc-
cién: la asexual por gemacidén, divisidén directa y esporula-
cidén; y la sexual por medio de isogametos y heterogametos.
Es comin qﬁe en una sola especie exista la metagénesis
o alternancia de generaciones por reproduccibén sexual vy

asexual.

La mayoria de los protozoarios protegen su cuerpo con endo o

exoesqueletos de carbonato de calcio, silice o por medio
de secreciones mucosas (tectina) a las que adhieren granos

‘de arena, espiculas de esponja, fragmentos de otros proto-

zoarios, etc.
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Los protozoarios viven en diferentes ambientes, entre ellos:
narinos, salobres, dulceacuicolas y en suelos himedos. Un
grupo, el de los esporozoarios vive parasitando a otros

animales.

Se supone que los protozoarios-flagelados comenzaron su
existencia en el Precdmbrico y que a partir de ellos se

originaron los otros grupos, inclusive los vegetales.

CLASIFICACION

Subphylum SARCODINA. Cmbrico-Reciente
Clase RHYZOPODA. Cambrico-Reciente
Orden FORAMINIFERIDA. Cmbrico-Reciente
Suborden ALLOGROMIINA. Chmbrico Superior-Reciente
‘Suborden TEXTULARIINA. Chmbrico-Reciente
Suborden FUSULININA. Ordovicico-TriAsico
Suborden MILIOLINA. Misisipico-Reciente
Suborden ROTALIINA. Pérmico-Reciente

Clase ACTINOPODA. Cémbrico-Reciente
Subclase RADIOLARIA. Cédmﬂxr&xiéﬁev

Subphylum FLAGELLATA. Chmbrico-Reciente
Clase FITOFLAGELLATA. Cimbrico-Reciente
Orden COCCOLITHOPHORIDA. Cmbrico Superior-Reciente
Orden STLTICOFLAGELLIDA. Cretécico Medio-Reciente
" Orden DINOFLAGELLIDA. Carbonifero-Reciente
Orden CHRYSOMONADIDA. CnxéﬁcoSmnﬁbPRajane
Qrden EBRIIDA. PaleocenoReciente
Orden DISCOASTERIDA. Creticico-Reciente

Subphylum CILIOPHORA. Jurasico Superior-Reciente
Subclase EUCILIATA. Jurésico Superior-Reciente
Suborden TINTINNINA. Jurisico-Eoceno




Subphylum‘ SARCODINA. Cambrico-Reciente
Son protozoarios que emiten pseudbépodos (lobépodos, fildpo-
dos y actinbpodos). Presentan un alcance estratigrafico

del ?Precémbrico, CAmbrico al Reciente.

Clase RHYZOPODA. Cémbr‘ico—Reciente

Son organismos de vida libre que se caracterizan por presen-

tar pseudbpodos sin filamentos axiales que les sirven para

desplazarse y obtener alimento.

Orden FORAMINIFERIDA . Cambrico-Reciente
La mayoria de 1los foraminiferos son marinos, bentbénicos
o planctdénicos, algunos dé agua salobre & escasos de agua
dulce. Viven libres y son muy abundantes en los mares actua-
les y lo mismo ocurrié en el pasado. Es un grupo que se
estudia asiduamente, pues constituye magnificos indices
estratigraficos que son utilizados en la prospeccidén del

petrbleo.

El protoplasma esté pgotegido por wuna concha que varia
mucho desde el punto de vista de su composicién quimica,
pues tiene conchas quitinosas donde la membrana es delgada
y flexible, éstos son raros y so6lo se encﬁentran'géneros
actuales de agua dulce. Existen conchas Que por medio de
sustancias mucoproteinicas aglutinan cuerpos extranos,
como granos de arena de diferentes tamafios, espiculas de
esponja o caparazones de otros fOraminiferos. Algﬁnas espe-—

cies son selectivas al formar su concha.

Las conchas de carbonato de calcio en sus variedades calcita

y aragonita son las mas comunes y tienen aspecto vitreo

hialino o aporcelanado. Las conchas vitreas presentan peque-

ﬁos poros ~y las aporcelanadas son imperforadas. Ademéas
pueden estar formadas por una sola camara (monotalamicas o
monoloculares) con diferentes aspectos, entre ellos el
esferoidal, piriforme, tubular y a veces espiral, la mayoria

son pluriloculares con 20 o mis cémaras.

El crecimiento de la concha se hace por emisiones protoplas-

mAiticas que secretan una pelicula pseudoquitinosa perforada,
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la que posteriormente se calcifica y a partir de la primera
chmara o prolbéculum se contindan formando las siguientes.
Las céamaras adoptan diferentes arreglos; si es .una sola
hilera se 1llama arreglo monoserial, si son dos hileras,
biserial, y ambos arreglos pueden ser rectos o enrollados,
y si se trata de tres hileras de céamaras, es triserial,
recto. Existen combinaciones en los arreglos; por ejemplo,
monoserial-biserial. Otras veces las céméras estan enrolla-
das en un solo plano y se denominan planispifales; de éste
existen dos tipos: -cuando el enrollamiento es flojo y se:
ven las céamaras con los lados simétricos, se le llama a
la ;oncha evoluta, y cuando el enrollamiento es apretado,
en el que las céamaras posteriores cubren a las anteriores
se le llama concha involuta. También el enrollamiento puede

ser en varios planos (trocoide).

La separaci6n entre las cdmaras se llama sutura; la abertura
de la concha varia en posicibén y a veces presenta un cuello
o labio. En la superficie de las conchas hay una ornamenta-
cibdn variada que consiste en grénulos, costillas, quillas,
entre otros.
|

Existen dos clases de conchas producto de la alternancia en
la reproduccibén: las microsféricas y las macrosféricas.b

En la concha microsférica el prolbéculum es pequefio, pero

ésta es grande con numerosas cdmaras. Los individuos mi-
crosféricos cuando se reproducen forman en el protoplasma
un gran numero de ntcleos, cada uno se rodea de una parte
de'protoplasma y secreta una toncha pequeiia con proléculum
grande y menor namero de cidmaras, constituyéndose la forma
megalosférica; éstas son escasas y presentan un ntcleo.
Al reproducirsé las formas megalosféricas, el nlcleo se
divide en varias porciones que funcionan como gametos flage-
lados que, al fusionarsé con los gametos de otros organismos
de la misma especie, generan un cigoto que dard origen
a una concha microsférica y se cierra el ciclo. En algunas
especies parece que hay trimorfismo, pero no esti bien

comprobado.

Dada la importancia de los foraminiferos como fésiles indi-




: ‘o, . . : . . . . .
ces estratigraficos y ‘de facies, han sido estudiados desde:
hace mucho tiempo y son diversos autores los que han sugeri-
do clasificaciones de este grupo, basidndose en los aspectos

fisiologicos (reproduccidn), morfolégicos (caracteristicas

. ’ '
de las céamaras y las aberturas, entre .otros) y la composi-

cién quimica de la concha.

Entre los investigadores de mayor relevancia que han ‘pro-

puesto clasificaciones sistemdticas de los foraminiferos

se cuenta a d’0Orbigny, Brady, Cushmahn, Glaessner, Sigal y -

Pokorny. Posteriormentevd los autores antes citados, Loe-
blich y Tapﬁan que colaboraron en el Tratado de Paleontolo-
gia de Invertebrados (In Moore editof, 1964), proponen una

clasificacidén muy completa, de la que se citan a continua-

cibébn los principales taxa.

Suborden ALLOGROMIINA. Cimbrico Superior-Reciente
Superfamilia LAGYNACEA. Cmbrico Superior-Reciente

Suborden TEXTULARIINA. Cambrico-Reciente

Superfamilia AMMODISCACEA. Cambrico-Reciente
Superfamilia LITUOLACEA. Misisipico-Reciente

Suborden | ‘FUSULININA. Ordovicico-Triasico

Superfamllla PARATHURAMMINACEA Ordovicico-
Pensilvéanico

Superfamilia ENDOTHYRACEA. Siltrico-Triasico

Superfamilia FUSULINACEA. Mlsunp1a>Sumn10r—
Pérmico

Suborden MILIOLINA. Misisipico-Reciente
I Superfamilia MILIOLACEA. Misisipico-Reciente

Suborden ROTALTIINA. Pérmico-Reciente

Superfamilia NODOSARIACEA. Pérmico-Reciente

Superfamilia BULIMINACEA. Triédsico Medio-Reciente

Superfamilia DISCORBACEA. Trisico Maﬁb—Raﬁehte
bﬁ Superfamilia SPIRILLINACEA. ?Tridsico-Reciente
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Superfamilia ROTALTACEA. Cretécico Medio-Reciente

Superfamilia GLOBIGERINACEA. Jurdsico Medio-Re-
» ciente '
Superfamilia ORBITOIDACEA. Cretacico-Reciente
Superfamilia CASSIDULINACEA. Tridsico-Reciente
Superfamilia CARTERINACEA. Reciente

Superfamilia ROBERTINACEA. ?Tridsico-Reciente

Suborden ALLOGROMIINA. Cémbrico-Reciente
Se caracterlzan porque la concha es pseudoquitinosa o aglu-
tinante de granos de arena. Fl suborden comprende la super-
familia LAGYNACEA con un alcance estratigrafico del Cambrico

Superior al Reciente.

Los representantes de la familia tienen la concha monotala-
mica con proteccidén pseudoquitinosa. Son caracteristicos de
agua dulce y salobre. Allogromia €s un género abundante en

el Reciente de Norteamérica.

Suborden TEXTULARIINA. CAmbrico-Reciente

La concha estid constituida por la aglutinacién de material

diverso a base de cementantes muy variados. Este tax6n se

subdivide en dos superfamilias.

Superfamilia AMMODISCACEA. CaAmbrico-Reciente
Presentan una gran variedad en la forma de la concha (irre-
gular, esférica, tubular recta, con ramificaciones o enrolla

da), la cual no tiene divisiones, pero si constricciones

irregulares. La abertura es simple.

Las familias Astrorhizidae y Saccamminidae comprenden espe-

cies de formas monotalamicas, aglutinantes de grano grueso

que son abundantes en el Paleozoico Temprano.’

Superfamilia LITUOLACEA. Misisipico-Reciente
LLas conchas son pluriloculéres, rectas con arreglo trise-

rial, biserial o enrolladas en espirél; aglutinantes a

" base de cemento calcareo, ferruginoso o silicoso. Con aber-




tura simple o wmltiple. Por ejemplo, se tiene al género 55
Lituola que es cosmopolita y caracteristico del Triésico al
Reciente. | v

Los orbitolinidos son foraminiferos comunes en varias loca-

lidades del Cretadcico Inferior de México, entre ellas Baja
California, Jalisco, Micboacén y Colima. Son formas macros-—

cbépicas hasta de 2 cm de diédmetro, calcareas, perforadas,
discoidales, aplanadas cbn el centro abultado, debido a

que el crecimiento inicial' es trocoidal y después planis-

piral.

Suborden FUSULININA. Ordovicico-Triésico
Se caracterizan porque la concha es fusiforme, con el eje
de arrollamiento !méas largo que el diametro ecuatorial.
Los ~primitivos tienen la concha de calcita microgranular
y en. las formas menos evolucionadas con més de dos capas
en la pared. El suborden comprende tres superfamilias con
géneros indicadores estratigraficos. A fines del Paleozoico
adquirieron gran desarrollo y son muy importantes en la

estratigrafia (figura 3.1).

Parafusulina antimonioensis en donde se observa

la seccibén axial de la concha megalosférica.

Seccibn sagital del mismo Pseﬁdofusulina chiapasénsis que
ejemplar. Esta éspecie fue muestra la seccién axial. El ejem
deséfita del Pérmico de El plar procede de Paso Hondo, Chia-
Antimonio, Sonora. E | pas.

Figura 3.1 FORAMINIFEROS-FUSULINIDOS (PALEOZOICO,SUPERIOR)
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Superfamilia PARATHURAMMINACEA._OnkwiciuyPen—‘
' silvénico

Las conchas son globulares o con cémaras racimosas, sin aber

tura o con aberturas multiples en la terminacién de tubos.

Superfamilia ENDOTHYRACEA. Silérico Inferior-
: Tridsico /

Las conchas son tubulares, trocospiréles, biseriales o
uniseriales, divididas en cémaras. La pared es calcarea,
fibrosa, finamente perforada o granular; las formas primiti-
vas’tienen inclusiones de‘granos de arena. La abertufa es

simple o maltiple, basal o terminal.

Superfamilia FUSULINACEA. Misisipico Superior-
Pérmico
Los fusulinidos son muy importantes en la estratigrafia
del Pensilvanico y Pérmico. Presentan una concha grande
mis complicada que en los otros foraminiferos; ésta tiene.
forma de huso o cilindrica, perforada. Las formas primitivas
presentan en ia pared cuatro capas y las evolucionadas

{inicamente dos; no tienen abertura. Habitan mares neriticos

y calidos y, por lo general, son benténicos, a excepcidn

de formas con conchas ligeras. En México existen varias
localidades con fusulinidos, entre ellas Caborca, Sonoré;
Pgtlanoaya,‘Pueblé y Chicomuselo, Chiapas.
I ) . .
Suborden MILIOLINA. Misisipico-Reciente
LLas conchas son grandes, calgéreas, aporcelanadas e imper-
foradas, con capas intermedias de pseudoquitina, raramente

con inclusiones. de material extrano.

Superfamilia MILIOLACEA. Misisipico-Reciente

Ademds de las caracteristicas del suborden, tiene camaras

~dispuestas en planos definidos de tal manera que en cada

vuelta, hay el mismo nGimero; por ejemplo, Biloculina, Trilo-
culina y Quinqueloculina. Los miliélidos son abundantes en
el Cretadcico Medio de 1los estados de Morelos, Veracruz

y Michoacan.
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Suborden ROTALIINA. Pérmico-Reciente R 57
Los representantes del suborden se caracterizan por presen-
tar las conchas de pared calcirea y perforada. Este taxén
cbmprende diez superfamilias con géneros 1importantes en

la estratigrafia del Mesozoico y Cenozoico.

Superfamilia NODOSARTACEA. Pérmico-Reciente
‘Las conchas son calcéreas, con perforaciones finas, planié—
pirales, rectas o enrolladas, con abertura. periférica o

terminal.

‘ Superfamilia BULIMINACEA. Triasico Medio-
y Reciente
Las conchas son calcareas, alargadas, en forma de v, trocos—
pirales, biseriales o monoseriales, con granulaciones finas
"o gruesas. La abertura en forma de hendidura, a veces con

una placa dental o con reborde.

Superfamilia DISCORBACEA. Tridsico Medio-
: Reciente
'Sé caracterizan porque las conchas son de calcita radial |

con arreglo trocospiral; 1la abertura 'se encuentra en la

regién umbilical.

Superfamilia SPIRILLINACEA. ?Tridsico-Reciente
Es un taxbén con pocos representantes, con formas simples

de - concha calcarea, perforada, planispiral o coénica, de

pocas céamaras.

Superfamilia ROTALIACEA. Creticico Medio-Reciente
Los rotadlidos tienen conchas calcidreas perforadas y hiali-

nas, con arreglo trocospiral, paredes dobles y septos radia-

les, con fordmenes intercamerales. En esta superfamilia

| se incluye a la familia Nummulitidae, cuyo alcance estrati-
» grafico esté comprendidé entre el CretAcico Superior y ei

| Reciente. Sus géneros se wutilizan con mucha frecuencia
en 1la eétratigrafia del Paleogeno, por ser indices de fécil
obtencién ya que son abundantes en las rocas. Las conchas
"tienen la'peculiaridad de que son planispirales, simétricas

o asimétricas, evolutas o involutas, con numerosas camaras

y camaritas, con un sistema de canales complejos. La abertu-
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° ra es una hendidura. arqueada en la base de los septos.
Los numulitidos fueron muy abundantes en el mar del Téthys

(figurav3.2).‘v

Orbitolina morelensis proce-—
dente de la Formacibén Morelos
(Albiano) de Huetamo, Michoa-

I 4
can.

‘Rotalipora brotzeni del Cfe—‘

tacico Superior de Tamauli-

pas.

Rotalipbra cushmani identifi-
cada del Cretécico Superior
(Cenomaniano) de Tamaulipas y

Nuevo Ledn.

Heterohelix pulchra del Campa-
niano-Maastrichtiano de la Cuen-

ca Tampico-Misantla.

Globotruncana calcarata del

Cretécico Superior de Tamau-

lipas y Chiapaé.

Figura 3.2 FORAMINIFEROS - DEL CRETACICO

'
| . .
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Superfamilia GLOBIGERINACEA. Jurasico Medio-

s ‘ , Reciente
Las conchas presentan enrollamiento planispiral o
piral, con cémaras globosas de paredes dobles de

hialina, radial, perforada y, algunas veces, con

trocos—
calcita

carinas

canaliculadas y espinas. La abertura puede presentar labio.

son tipicamente plancténicos (figura'3.3).

'También hay aberturas secundarias. Estos foraminiferos

Globorotalia acostaensis, especie
del Mioceno de Tamaulipas.

Veracruz.

Globigerina ampliapertura.del
\ ‘ Eoceno-0ligoceno de Tamaulipas-

Veracruz y Chiapas.

Praeorbulina glomerosa del Mioceno

de Tamaulipas-Veracruz.

Figura 3.3 TFORAMINIFEROS TERCIARIOS

Globorotalia trinidadensis

del Paleoceno de Tamaulipas-

59
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| Superfamilia ORBITOIDACEA. Creticico-Reciente
Las conchas con ddé capas de calcita laminada radialmente
tienen enrollamiento trocospiral o discoidal. Las cémaras
‘simples o subdivididas ‘estdn conectadas por estolones;
las cidmaras ecuatoriales son anulares y la forma es peculiar’
en los diversos géneros utilizados en 1la estratigrafia

del Paleogeno.

La familia Lebidocyclinidae es caracteristica de este grupo.
En 1la cuenca petrolera de Tampido—Miéantla, al orienté
de México, son abundantes 1los 1epidociclinidos, siendo
Lepidocyclina gigas uno de los foraminiferos més grandes,

pues alcanza hasta 15 cm de didmetro.

Superfamilia CASSIDULINACEA. Tridsico-Reciente
Presentan conchas planispirales y trocospirales de alta
y baja‘ espira; la pared de calcita granular perforada;

la abertura tGnica o-m@ltiple en forma de hendidura.

Superfamilia CARTERINACEA. Reciente
Las conchas son trocbspirales, libres o fijas, las Gtltimas

cidmaras estan divididas por septos secundarios.

Superfamilia ROBERTINACEA. ?Triasico-Reciente
Las conchas sonftrocospirales formadas por aragonita, con
las camaras divididas internamente. La abertura principal
tiene forma de hendidura y se localiza’ en la cara de la
cidmara, las aberturas secundarias se encuentran en cada

septo.

) CONSIDERACIONES ECOLOGICAS Y PALEOECOLOGICAS

Los foraminiferos viven principalmente en agua marina ¥y

salobre y son muy escasos en agua dulce (allogrémidos).

1
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La mayoria son bentbénicos y viven libremente sobre el sus- 61
trato o adheridos a algin objeto, pero otros son planctb-

nicos (globigerinidos).

Son diversos los factores que determinan la distribucidn
de estos organismos en el mundo: protundidad, temperatura,
‘oxigeno, salinidad, clase de sedimentos, turbidez y topogra-

fia del terreno, entre los principales.

'

La temperatura es determinante, pues afecta el tamano vy
la distribucidén; en agua calida las especies son muy varia-
das, pero él numero de individuos es reducido. La profundi-
dad también influye en ellos, siendo selectiva hasta 60 m
en ’agUas cdlidas, donde se desarrollan especies de gran
tamano como los alveolinidos, numulitidos, etc. Entre més
lejana estad la costa es mayor el nlmero de especies e indi-
viduos; en partes costeras poco profundas viven foramini-
feros calcadreos aporcelanados y los foraminiferos de facies

salobres poseen conchas d@lgadas.

. J v
El tamafio del grano de los sedimentos condiciona que entre
7 -~ /. . .
mas pequeno sea, haya mayor numer6o de organismos. lLa turbi-
dez del agua impide la fotosintesis, de tal manera que
influye en la ausencia de formas calcireas y en la presencia

de formas aglutinantes.

Los foraminiferos areniceos de constitucidén sencilla, abun-
dan en agua somera y los mds complicados en agua profunda.
Los foraminiferos planctbénicos de las regiones .tropicales
(cuyo comienzo se remonta al Creticico), son escasos en
. . . ) . I
baja salinidad y numerosos en lugares alejados de la costa,

disminuyendo en relacién directa al enfriamiento del agua.
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IMPORTANCIA ECONOMICA ,

Los foraminiferos son muy Gtiles como fdsiles indices en la
estratigrafia aplicada a la prospeccién de hidrocarburos,
debido a su tamafio pequefio, a su distribucidn muy amplia
en  los mares del pasado geoldbgico y a su evolucidén que

se manifiesta en una variedad insospechada de formas.

En diferentes regiones del mundo, se han establecido zonacio
ius, particularmente con base en géneros indices para con-
trolar de wuna manera efectiva, las perforaciones en la

bisqueda del petrdleo. Por estas razones son unos de los

' . - 7 . 3
f6siles mas estudiados por sus aplicaciones practicas, con

una obvia importancia econbmica.

DISTRIBUCION GEOLOGICA

\

Varios investigadores sugieren que los foraminiferos comenza
ron su existencia en el Precambrico, pero que seguramente
las protecciones del cuerpo celular eran cdérneas o pseudo-
quitinosas y no dejaron evidencias claras de su existencia

en ese tiempo. Birrimarnoldia del sur de Africa se considera

ba como un fo¥aminifero de esa edad, pero posteriormente
se’ aclard que se trataba de pequenos noédulos silicosos

o ferrosos, posiblemente inorgéanicos.

En el Cémbrico y en el Ordovicico, ciertas formas relativa-

mente bien conservadas, atribuidas a los astrorrizidos

y allogrbémidos, marcan. con cilerta seguridad la presencia
del grupo en el sistema. Como ya es conocido, estas superfa-

milias se caracterizan por la sencillez de 1las conchas

quitinosas o aglutinantes, debido a que adicionan sustancias

"inorgénicas del ambiente en que se desarrollaron. Entre

ellas se mencionan Chitinodendron, Archaeochitosa, Bathysi-

‘phon, Tholosina. Las conchas calcareas mAs antiguas se atri-
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buyen a la familia Moravamminidae (Saccamminopsis). -

N . \

En el Siltrico los allogrémidos (Xenotheka) y sacaminidos -
(Saccammina) son comunes. Las primeras conchas tubulares, en
rolladas, aparecen en este sistema entre los ammodiscidos
(Ammodiscus, Lituotuba) y también las de calcita granulosa

entre los nodosinélidos (Eolagena).

En el Devdbnico, ademids de. los taxa anteriormente méhcionadbs,
‘surgen los paraturaminidos ‘con sus caracteristicas formas
micfbgranulares (Parathurammina, Uralinella, Bisphaera); los
caligéridds (Caligélla, Shuguria); los moravamini&os (Earlan
dia,kMoravammina); los nodosinélidos (Tuberitina, Umbellina)
y los pticocliddidos (Tscherdyncevella). También aparece la

familia de 1los semitextﬁléridos.(Semitextularia); los primi-
tivos tournayélidos (Tournayella) y los primeros endotiridos

(Nanicella, Rhenothyra).

En el HMisisipico son muy importantes por su abundancia
los endotiridos y en el Permo-Carbonifero los fusulinidos.
En el Carbonifero comienzan formas complejas aglutinantes

‘como los lituolédceos (Textularia, Ammobaculites).

"Las formas mas importantes de conchas calcéreas microgranu-—
lares, fueron 1las de los endotiridos que dan origen en
el Misisipico Superior a los fusulinidos con formas de
eje corto y‘enroliamiento\apretado. Posteriormente adquieren
un gran desarrollo y klas conchas son muy variadas en el
tamafno, ‘el enrollamiento y la morfologia interna. En el
Pérmico prevalecen los fusulinidos con una complicacidn
de sus estructuras internas (septos acanalados) para extin-
guirse a fines del sistema y surgen formas aglutinantes
(Oryctoderma); microgranulares (Colaniella); aporcelanadas
con cdmaras enrolladas en zigzag (Meandrospira) y perforadas
hialinas como la familia nodosariidae (Nodosaria, Astacolus,

Lingulina),

En el Triédsico son comunes los representantes de la familia

. B - : ]
Schizamminidae (Schizammina); los primeros soritidos aporce-

gk :
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.los rotalidos.y los numulitidos.

formas como los globigerinidos, los orbitoidiceos bilamina-

i

lanados (Triasina) y las Gltimas formas microgranulares (Te

trataxis). Los nodosdridos fueron dominantes en el Tridsico

y, entre ellos, los géneros Lenticulina, Marginulina.

Los nodoséaridos junto con los polimorfinidos y glandulinidos

son dominantes en el Juridsico. Asimismo, aparecen las prime-

ras formas planctbénicas con los guembelitrinos.(Gubkinella).

También son caracteristicos de este periodo, los nonidnidos,
los ceratobuliminidos y los epistominidos.

El CretAcico se caracteriza por la presencia de milidlidos,
orbitolinidos, alveclinidos y orbitoididos. Se encuentran
nuevos litubélidos (Choffatella, Daxia, Navarella, Arenonia,
etc.). Los orbitolinidds mds representativos son -especies.
de Dictyoconﬁs, Orbitolina, lraqia y Simplorbitolina. Entre
los calcireos imperforades se citan los spirbculinidos
(Spiroculina)y muchos géneros de milidlidos, soritidos y los
primeros alveolinidos.

lLos foraminiferos de conchas calcireas, hialinas, enrolladas
estan representados . principalmente por los buliminéceos
(Buliminella, Rectobulimina). Surgen los eouvigerinidos que

en el Creticico Superior son muy importantes (Eouvigerina),

Los conjuntos de foraminiferos planctbénicos de importancia,

se inician en el Creticico entre los heterohelicidos, 1los

pnomalinidos y los  rotalipéridos; ademds aparecen otras
dos (Orbitoides, Lepidorbitoides) y los nonibnidos (Nonion).
in el Paleoceno, continQlan muchas de las formas del Cretaci-

co, pero también muchas otras desaparecen. Asimismo surgen

nuevos foraminiferos grandes, entre ellos los numulitidos

y discociclinidos y los primeros hantkeninos y globorotali-

dos. Los globigerinidos son la familia més importante del

Paleoceno {(Globigerina, Globoconusa, Subbotina) (figura 3.3).

Fn el Eoceno los numulitidos se desarrollaron enormemente,

de tal manera que - forman rocas casi exclusivamente con



'la'acumulacién de los caparazones, como los lepidociclinidos
(Lepidocyclina.‘Pseudolépidina. Helicolepidina'y Helicoste-
gina) que son muy abundantes. En esta época comienzan los

ataxifragmidos (Clavulina, Liebusella), los miliélidos com-

plejos (Miliola, Hauerina, Austrotrillina, Fibularia, Articu

laria), los plectofrondiculéridos, nuevas formas de bulimini:

dos, discérbidos, rotadlidos (Elphydium, Ferayina) y los pri-
meros cas1du11n1dos (Cassidulina, Ganellé, Queraltina). Asi-
mlsmo, nuevos foramlnlferos plancténicos hacen su aparicidn,
entre ellos los globigerinidos (GloQigefinoides, Globigerap-

sis) y otros (Hantkenina, Cribohantkenina y Clavigerinella).

Foraminiferos grandes son caracteristicos del Oligoceno y

Mioceno, como los miogipsinidos y los lepidociclinidos;

soritidos complejos, rotilidos y calcarinidos. Entre 1los

foraminiferos planctdénicos los hantkeninidos (Beela, Hastige

rina) y los globigerinidos (Orbulina, Candeina, Globigerini-

ti}/§£21%£2323;j011at\TUChaS formas.

‘En el Plioceno y Pleistoceno aparecen algunos géneros nuevos
dentro de los rotidlidos (Pseudorotalia), los elfinidos (Ce-

llanthus) y globigerinidos (Pulleniatina).

Clase ACTINOPODA. CAmbrico-Reciente
Los actinbépodos se caracterizan porque utilizan .para su
desplazamiento pseudbépodos finos 'y rad{ales, que parten
del centro de la testa, llamados también filépodos o axb-

podos.

Subclase RADIOLARIA. CAmbrico-Reciente
Los radiolarios son protozoarlos marinos, pelagicos,
plancténicos, que tienen una testa de naturaleza silicea,
esférica, en forma de yelmo, de mitra, etc., con perforacio-
nes grandes y espinas muy fragiles, generalmente radiales,
denominada scleracoma. Al cuerpo celular se le llama mala-
coma y eété‘forﬁado por dos partes: la interna o citoplasma

intracapsular que generalmente tiene un nicleo y la externa
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o‘7citop1asma, extracapsular que _presenta del centro a 1la

periferia: la matriz de funcidén asimiladora, el calima con
vacuolas contrictiles y zooxantelas y ell’sarcodicbio' que
es una red. citoplasmética.. El 'citoplasma intracapsular
esti separado del citoplasma extracapsular por una cépsula:
central, éuya membrana es de naturaleza quitinosa y presenta'

numerosos poros.

Los radiolarios se conocen desde el Cambrico, se encuentran
en todos los periodos y, debido a su abundancia, contribuyen
a formar la radiolarita, roca muy parecida a la diatomita,

que tiene aplicaciones industriales. Los radiolarios no

- son muy utilizados en los estudios estratigraficos pues

cambiaron muy poco en el tiempo.

CLASIFICACION

Orden PORULOSIDA. Cambrico-Reciente
Suborden ACANTHARINA. Foceno-Reciente -
Suborden SPUMELLINA.\Cémbfhxrkeciente

Orden OSCULOSIDA. CAmbrico-Reciente
Suborden NASSELLINA. Cambrico-Reciente

Suborden PHAEODARINA. Cretédcico-Reciente

7

Orden PORULOSIDA. Cambrico-Reciente |
‘Los répresentanfes del orden Porulosida tienen forma esferoi
dal, con espinas dispuestas radialmente. La cé4psula central

esté completaﬁente perforada.

Suborden ACANTHARINA. Eoceno-Reciente
Los acantharinidos presentan la cépsula central con
membrana delgada. El esqueleto estd constituido por espinas
de SrS_O4

o de silicatos de aluminio y calcio, que parten
"~ del centro de la célula. ‘
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Suborden SPUMELLINA. Cambrico-Reciente

Son radiolarios primitivos cuya cipsula central estd prote-

gida por una concha silicosa, esférica, aplanada o alargada
en una direccién. Los espumeldridos mAs complejos tienen

el esqueleto formado por cinco o mas conchas concéntricas

Orden OSCULOSIDA. Cambrico-Reciente
El grupo se caracteriza porque la cépsuia central tiene
los poros restringidos a un polo o a las aberturas_tubuf
lares.
Suborden NASSELLINA. Cambrico-Reciente
Son organismos de esqueleto siliceo que adopta diversas

formas, entre ellas: de tripode, anillo o reticulada. ‘La

capsula central estid perforada en uno de los polos y presen-.

ta una sola membrana.

Suborden PHAEODARINA. Creticico-Reciente

Este grupo se caracteriza porque el esqueleto siliceo esté

formado generalmente de tubos, espinas o espiculas y algunas

veces por dos valvas. La cépsula central tiene doble membra-
na, una sola abertura principal y en el polo opuesto varias

aberturas accesorias.

CONSIDERACIONES ECOLOGICAS Y PALEOECOLOGICAS

Los radiolarios son organismos marinos,bblancténicos, que
viven en todas las latitudes, aunque estdn mejor adaptados
en las regiones tropicales. Se les encuentra en la zona
pelagica, desde los 300 m, donde pululan los poruldsidos,
hasta 1la regidén abisal donde predominan los feodarios y

algunos naselarios.

" La consistencia del esqueleto tiene relacidn directa con
la profundidad en la que viven, encontrandose formas de
esqueletos delicados en el agua superficial y otras de
esqueleto s6lido a gran profundidad. Este coﬁcepto se aplica
a los fbésiles y se deduce que en el pasado vivieron princi-

palmente en la parte superior del océano.

La acumulacién de 1los esqueletos en 1los fondos marinos

forma fangos de radiolarios, que corresponden aproximadamen-
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te al 3.5% de los depbdsitos ocednicos. Este hecho también
ocurrid en el pasado geoldgico y muchas rocas, entre ellas
cuarcitas, cretas, radiolaritas, etc., estdn constituidas

casi en su totalidad por radiolarios.

DISTRIBUCION GEOLOGICA
Los radiolarios tienen un alcance estratigrafico comprendido
entre el Precmbrico y el Reciente. Sin embargo, los hallaz-

gos del grupo en el Precambrico, son considerados .como

“dudosos y no es hasta el Devdénico en localidades de Texas

y California, cuando su presencia es indiscutible.

Entre las formas paleozoicas con gran significacién paleonto
l6gica, existen los espumelarios y los naselarios, y en

el Creticico se inician los feodarios.

Estudios recientes han revelado que en el Terciario existie-
ron radiolarios con wuna distribucibén geogréfica amplia
y una variacibén réapida en el tiempo, de tal manera que

son utilizados como fésiles guia.

Las investigaciones estratigrdficas basadas en radiolarios
de México se han llevado a cabo en la secuencia mesozoica
(Tridsico Superior-Cretdcico Superior) de 1la peninsula
de Vizcaino, Baja California, asi como en los estados de
Jalisco, Sinaloa, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes,
Guanajuato, Querétaro, Guerrero y México; y en el Terciario

de Baja California y las Islas Marias (figura 3.4).

Hexalonche microsphaera Cannartiscus amphycylindricus

Figura 3.4 RADIOLARIOS DEL TERCIARIO DE BAJA CALIFORNIA
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Subphylum FLAGELLATA. Cimbrico-Reciente

Se caracterizan porque el medio de locomocibén es a través

} - de flagelos. Su alcance esti comprendido entre el Cambrico

y el Reciente. "Este grupo es controvertido, pues tiene

entre sus representantes algunos con caracteres mezclados

de vegetales y animales.

Clase PHYTOFLAGELLATA. Cambrico-Reciente
Son flagelados que presentén pigmentos con los que efecttan

la fotosintesis.

; Orden COCCOLITHOPHORIDA. Cambrico Superior-Reciente

Los cocolitofbéridos son marinos y plancténicos{ en la actua-

lidad habitan la zona  epipelagica de las regiones templadas

y calientes del mundo. El cuerpo estd formado por placas

de 1 a 15 micras,.qué al morir se disgregan y quedan éueltas

en los sedimentos;kias que tienen forma circular o eliptica
| se 1llaman cocolitos y las: de forma de clava se 1llaman

rabdolitos (figura 3.5). '

A partir.del Jurésico son muy abundantes y se les utiliza

en la estratigrafia.

Conusphaera mexicana

Figura 3.5 COCOLITOFORIDO DEL JURASICO SUPERIOR DE TAMAULIPAS
' Y VERACRUZ ;

Orden SILICOFLAGELLIDA. Creticico Medio-Reciente
Son protozoarios marinos, plancténicos, pequeinos, aproxima-
"damente de 30 micras; con el esqueleto formado por bandas

_siliceas y espinas que protegen el cuerpo celular.

T
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V7O En 1la aptualidad es un grupo reduéido que comenzb en el
Cretdcico Medio y abunddé en el Terciario, Dictyocha y Mesoce

' na son géneros representativos (figura 3.6).

Dictyocha fibula Mesocena elliptica

|
|
Figura 3.6 SILICOFLAGELADOS DEL TERCIARIO DE VERACRUZ
|

Orden DINOFLAGELLIDA. Carbonifero-Reciente
Son protozoarios con una proteccién de celulosa, formada
" ' . generalmente por placas que se impregnah de carbonato de
ncalcio o silice y debido a esto fosilizaron. La forma es
rémbica y presenta. dos surcos, uno ecuatorial y el otro
tggnsversal, de donde parten los flagelos. No tienen impor-
tancia estratigridfica. Actualmente son muy abundantes 'y

provocan la marea roja, perjudicial para la pesca.

Dichadogonyaulax culmula

Figura 3.7 DINOFLAGELADO DEL JURASICO SUPERIOR DE TABASCO




‘Orden CHRYSOMONADINA. Cretacico Superior-Reciente
Son flagelados marinos o de agua dulce, con membrana celuld=
sica o silicea, de forma muy simple, esferoidal u ovoide,
con una abertura circular, que en ocasiones se encuentra
en la parte terminal de un tubo. La superficie del revesti-
miento celulésico o siliceo es lisa, espinosa, reticular o

con costillas.

Los fésiles_ marinos de este grupo., son abundantes desde

el Cretéicico Superior y los de agua dulce se mencionan

a partir del Eoceno Medio.

)

Archaeosphaeridium dangeardianum

Figura 3.8 CRISOMONADINO DEL MIOCENO

Orden EBRIIDA. Paleoceno-Reciente

Son flagelados marinos, plancténicos, con esqueleto siliceo

de forma irregular, constituido por bandas y espinas. Estos

organismos se encuentran frecuentemente en los lechos margo-

sos del Terciario Superior.

Ditripodium fenestratum

Figura :
‘ ‘ NAYARIT

3.9 EBRIDEO DEL MIOCENO DE LA ISLA MARIA MADRE,
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Orden DISCOASTERIDA. Cretéicico-Reciente

Es* un grupo pequeno de -organismos marinos, ‘de posicidbn
B i

taxonémica incierta, extinto; supuestamente relacionado

‘con los ‘cocolitoféridos. El1 cuerpo estd formado por placas

de composicidn calcirea y de tamafio semejante a cocolitos

(10 a 15 micras), pero tienen forma estrellada pues son

de simetria radial. Varian mucho con el tiempo por lo que

se utilizan en la estratigrafia.

Discoaster martinii . Discoaster elegans
)

Figura 3.10 DISCOASTERIDOS DEL TERCIARIO DE MEXICO

Subphylum CILIOPHORA. Jurasico Superior-Reciente
Presentan pestaﬁés’ vibratiles o cilios por medio de los

cuales se mueven.

Subclase EUCILIATA. Jurdsico Superior-Reciente

Son los infusorios espirotricos.

Suborden TINTINNINA.Jurasico-Eoceno
Es un pequeflo grupo importante en paleontologia. El cue?po
tiene forma de campana al que se conoce. COmMO loriga o
lorica, es de naturaleza quitinosa, con agregados de arena.
Los calpionéllidos y colomiéllidos son fésiles marinos
caracteristicos de los mares del Dominio del Tethys, durante
el Juréasico 'y Cretdcico. Los tintinidos son abundantes
en las calizas del Jurésico Superior-Cretécico de Tampico,

Tamaulipas, con'géneros como Calpionella (figura 3.11).
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Tintinnopsella longa Calpionellites dadayi

Calpionellopsis oblonga

|

Stenosgme110p31s hispanica Calpionella alpina

Figura -3.11 EUCILIADOS TINTINIDOS PROCEDENTES DEL AREA
DE LINARES-GALEANA, NUEVO LEON
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GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASICOS

FORAMINIFEROS

'ABERTURA ACCESORIA. Es aquella que se abre en estructuras

como las bullas y tegillas, propias de los foraminiferos
plancténicos. '

ADVENTICIOS. Particulas externas en las conchas aglutinan-
tes. ' l '

AGLUTINADA. Concha con particulas extrafias cementadas a
través de diversas sustancias.

ALVEOLO. Cav1dad pequefia, ciega en la pared de la concha de‘
los fusulinidos.

AMEBIDO. Que tiene forma de amiba y emite pseuddpodos.

ANTERIOR. En relacibén a la abertura.

ANULAR. Cilindrico o en forma de anillo.

APERTURA. Aberturas exteriores de las cdmaras.

ARBORESCENTE. En forma de ramas.
ARENACEA. Concha que aglutina arena o particulas similares.
ARCILLOSO. Formado por lodo o arcilla en las testas agluti-

nantes.

AXIS. Eje imaginario en el enrollamiento de las conchas.

BICONVEXA. Con ambos lados convexos mids o menos inflados.

BIFIDO. Dividido en dos ramas.

BIFORAMINADO. Que tiene una abertura primaria y otra secun-
daria. '

BILAMINAR. Que tiene paredes éon dos capas primariamente
formadas. ’

BILOCULINA. Con dos camaras en la parte exterior de la
testa.

BISERIAL Arreglo de cémaras en dos lineas.

BULLA (Bullae). Ampolla que cubre las aberturas primafias

o secundarias en los foraminiferos plancténicos.

‘CANALICULADO. Series de finas cavidades tubulares.

CAMARA. Cavidédes en las conchas, conectadas por poros,

foradmina intercamerales u. otras comunicaciones.

"CITOPLASMA. Protoplasma rico en proteinas.

COSTILLADA. Que presenta'costillas.




" CRIBADA. Con perforaciones.

CUNICULUS. Téneles continuos formados por los septos dendri—
ticos en 1las cavidades. Con ramificaciones como las
dendritas de las neuronas.

DEUTEROCONCHA. Céamara formada inmediatamente al prolébculo.

DIMORFISMO. La presencia en la misma especie de dos formas
(megalosférica y microsférica) producto de una alternan-
cia en la reproduccién.

DISTAL. En relacién al proléculo.

DORSAL. Lado opuesto al ventral. Lado espiral de las formas
trocoidales.

ECUATORIAL. Localizacibén en el plano medio normal al eje

de enrollamiento.

"EPITECA. Depdsito secundario de la pared interna de algunos

fusulinidos.

ESPINOSO. Que tiene finas prolongaciones (espinas) en

la superficie de la concha. Cada espina es un solo cris-
tal de calcita.

ESTOLON. Prolongacidén del cuerpo que conecta las céamaras
en los orbitoides. '

ESTRIA. Sufco o linea paralela que marca la concha.

EVOLUTO. Enrollamiento muy flojo en que las camaras pdste-
riores no cubren a las anteriores. ‘

FLABELIFORME. En forma de abanico.

FORAMEN (For4dmmina). Aberturas entre las. cdmaras localizadas
en la base de los septos. ‘ ‘ |

FOSETAS. Surcos paralelos a la periferia.

FUSIFORME. En forma de huso.

HEMISEPTO.‘DiVisién parcial de las cémaras en algunos Lituo-

~lacea.

- HIALINO. Translicido. '
IMPERFORADO. Sin poros; se usa en la descripcidédn de 1las

testas aporéelahadas.
INTERCAMERAL. Entre dos cémaras.

 INTERSEPTAL. Localizado entre los septos.

INVOLUTA. Con enrollamiénto apretado, en el que las cémaras

posteriores cubren a las anteriores.
\

~LABERINTICO. Arreglo interior de 1la concha,. en que las

paredes tienen canales dendriticos, entrelazados y perpen

diculares a la superficig.




LABIO. Rebofde de la ébertura._
LANCEOLADO. En forma de lanza, blano.
LENTICULADO. En forma de lente.
LOBOPODOS. Pseudbépodos con los extremos redondeados.
LOCULO. Cémaré. _
MEGALOSFERICA. Concha pequefia con proldéculo grande.
MICROSFERICA. Concha grande con proldculo pequeiio.
MILIOLINA. Arreglo de cédmaras largas y estrechas.
MULTILOCULAR. Con numerosas cémaras.
OMBLIGO. Espacio formado entre el margen interno de la
.pared umbilical de las céamaras. :
PARED HIALINA GRANULAR. Pared formada por calcita granular.
PERFORADO. Se refiere a que en las conchas calcéreés hiali-
nas hay orificios, fordmenes y canales. -

PLANISPIRAL. Enrollamiento en un plano.

POLITALAMICA. Compuesta por numerosas camaras.

PROLOCULO. Cimara inicial de la concha de los foraminiferos.

PROXIMAL. Cercano al prolbculo. ‘

PSEUDOCAMARA. Cavidad de la concha parcialmente subdividida.

PSEUDOQUITINA. Material proteinico,. semejante a la querati-
na, propio de los protozoarios.

PSEUDOPODOS. Proyecciones citoplasmaticas que sirven para
la locomocidn. |

QUINQUELOCULINA. Con cinco camaras externas visibles.

RECTILINEAR. Crecimiento en linea recta.

RENIFORME. En forma de rifdn.

RIZOPODOS. Pseudopodos anastomozados 'y bifurcados.

SEPTO. Divisién entre las cadmaras de la concha.

SEPTO SECUNDARIO. Divisidén menor de las camaritas.

SESfL. Fijo al fondo o sustrato.

SIGMOIDEO. En forma de "S".

SIFON. Tubo interno que se extiende dentro de la abertura.

SUBSEPTADO. Que tiene septos incipientes en las formas
pseudocameradas. '

SUTURA. 'Linea de unibén entre dos cémaras o dos vueltas.

SIMBIOSIS. La asociaciénﬁvital benéfica entre dos organis-
mos.

TECTINA. Sustancia orgénica albuminoide, parecida a 1la

quitina.




i

‘TEGILUM“(tégillé); Cubierta wumbilical en las testas  de

los foraminiferos plancténicos.

TESTA. Concha, caparazbén, carapacho de 1los ’foraminiferos,
principélmente de naturaleza quitinosa y calcarea.

TRILOCULINA. Tres céharas visibleé en la parte externa de la
concha. ' |

TRISERIAL. Las cémaras arregladas en tres columnas.

TROCOIDE. Trocospiral, rotaloide, rotaliforme. Camaras

enrolladas espiralmente, involutas en un lado y evolutas

en el otro..
TUBERCULADO Cubierto con pequeias prom1nenc1as
UNILOCULAR. Que tiene una sola céamara.
UNISERIAL. Arreglo de las camaras en una sola hilera.
VENTRAL. Lado inferior de 1la testa, comGinmente referido
para el lado umbilical.

VITREO. Hialino, que tiene apariencia de vidrio.

VUELTA. Una sola evolucibén en el enrollamiento de la concha’

(360 ).

 RADIOLARIOS

\ Y

~ ABERTURA. Apertura principal de la concha.

ASTRAL. En forma de estrella.

AXOPODO. Extensién protoplédsmica de la célula del radio-
lario.

'CALYMMA. Parté intermedia del citoplasma que contiene vacuo-

las alimenticias y zooxantelas.

CAPSULA CENTRAL. Cubierta mucosa o quitinosa que envuelve

al citoplasma intracapsular y al nﬁcleo.
CITOPLASMA«EXTﬁACAPSULAR. Protoplasma externo a la capsula.
CONCHA CORTICAL. La concha externa de los espumelarios.
DIPLOCONICA. Concha formada por dos conos opuestos en un
eje. » ' ‘
ESPICULA. Elemento esquelético pequeio.
ESPINA. Elemento esquelético en forma de aguja.
HELTICOIDAL. Enrollamiento asimétrico. ‘
"MALACOMA. El1 conjunto de las partes blandas.

NUCLEO. Centro din&mico de la célula que controla los proce-

" sos nutritivos y hereditarios.
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PLANISPIRAL.:Enrollamiento en un plano. )
SARCODICTIO. Capa externa dei citoplasma.
SCLERACOMA. E1 conjunto de las partes esqueléticas.
TRIPODE. Estructura formada por tres partes.
VACUOLA. Espacio en el citoplasma.

YELMO. Estructura en forma de armadura antigua que
la cabeza.

ZOOXANTELAS. Algas simbiontes intracelulares.

cubria
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CAPITULO & PHYLUM PORIFERA

Las esponjas son acuaticas, la mayoria marinas y algunas
de agua dulce. Viven en la zona neritica y son sésiles,
benténicas. Como grupo no son importantes en la estratigra-
fia, pero si tienen importancia en la paleogeografia, pues
forman pequefos arrecifes o son parte del complejo arreci-

fal, que denota cercania a la costa.

Se caracterizan por presentar una forma variable, cilindri-
ca, cbnica, ramosa, laminar o adoptan la forma de los obje-
tos u organismos sobre los que viven y,. en Otros c<asos

son amorfas.

Se consideran como parazoa, aquellos en los que no estén
constituidos los tejidos, ya que las células no estin unidas
entre si para formarlos y desempenar una funcibén determi-

nada. El1 cuerpo tiene dos capas, una externa o ectodermo

y una interna o endodermo (figura 4.1).

Entre las dos hay una sustancia 1llamada mesoglea, en la
‘que estéan células errantes o escleroblastos que son las
que secretan estructuras, esqueléticas de sostén o espiculas,
cuya arquitectura es variable y se encuentran muchos tipos

i

diferentes.



ectodermo
" ——— poro

endodermo

’ 3 .
. camara vibratil
canal inhalante

Figura 4.1 MORFOLOGIA DE UNA ESPONJA

'

Las esponjas presentan ademds, canales acuiferos que varian

“tanto en las fbésiles como en las recientes.

La forma mé&s sencilla es la cilindrica con un extremo fijo
al sustrato y el opuesto con un'orificio u 6sculo. La pared
es delgada y tiene poros inhalantes por donde penetra el |
4agua del ambiénte en donde viven; las paredes éstén tafiza—
das por coanocitos (células con collar y flagelo ) que
mueven el agua y capturan particulas de alimento. En 1la
parte central hay una cavidad (atrial), a este tipo sencillo
dexcomunicacién directa a través de poros, entre el ambiente

y la esponja, se le 1llama ascén.

En el siguiente estadio, aumenta la superficie de coanocitos
porque la pared se pliega y se forman verdaderos canales;
a este tipo se le conoce como sycdn. Los tipos mis complica-

dos son el leucén y el ragdn, y se dan en las formas grandes

que tienen numerosos poros Yy canales que desembocan en

cdmaras vibratiles, donde hay una gran cantidad de coano-

citos. En el tipo leucdén todavia queda una pequefia cavidad

atrial; en el tipo ragdbdn, los canales tienen ramificaciones

y hay muchas cémaras vibritiles que obliteran 1la cavidad

atrial, por lo que ésta desaparece (figura 4.2).




, . .
Ascbn Sycébn Leucdn

Figura 4.2 SISTEMA ACUIFERO DE LAS ESPONJAS

Las esponjas presentan endoesqueleto formado por espiculas
que se encuentran principalmente en la mesoglea, aunque
tambiéh,puede haber alrededor del ésculo y en otros sitios.
Las espiculas son de distinta composigién quimica; entre
ellas las hay cbérneas, silicosas y calcareas. Las primeras
formadas por esponjiha, son Vdificiles de fosilizar. El
tamafio de las espiculas es variable, pues hay microscbpicas’
o microscleras (de hasta 0.5 mm) y megasclerés que miden

mids de 0.5 mm (figura 4.3).

Triaxona

Monoaxonas % é

P6liaxona

Tetraxona

. Figura 4.3 DIVERSOS TIPOS DE ESPICULAS



90

Las espiculas presentan diversas formas: 1las monoaxonas

tienen un solo eje y se encuentran en las esponjas calcéreas
y en las silicosas; las triaxonas estin formadas por tres
ejes y sb6lo se hallan en las esponjas silicosas. Las triaxo-.
nas hexactinas (seis radios), se encuentran en las esponjas
silicosas y calcdreas formando <casi siempre redes. Laé
espiculas tetraxonas son las de cuatro ejes y -se hallan
en las esponjas calcareas y silicosas. Las espiculas que
présentan muchos ejes se 1llaman poliaxonas y pertenecen
particularmente a las esponjas silicosas.

/

Existe un tipo diferente de espiculas en forma de placa
circular irregular llamada desma y se forma por depositacidn
de silice alrededor de wuna espicula monoaxona, triaxona

o tetraxona.

CLASIFICACION

Clase DEMOSPONGEA. ‘Cambrico-Reciente
Orden KERATOSIDA.
Orden HAPLOSCLERIDA. Cémbrico-Reciente ‘
Orden POECILOSCLERIDA. Cambrico-Reciente

Orden HADROMERIDA. Cambrico-Reciente |

Orden EPIPOLASIDA. Cambrico-Reciente

Orden CHORISTIDA. Carbonifero-Reciente

Orden CARNOSIDA‘. Carbonifero-Reciente

Orden LITHISTIDA. CAmbrico-Reciente |
Clase HYALOSPONGEA. Cambrico Inferior-Reciente

Orden LYSSAKIDA. Cimbrico Inferior-Reciente

Orden DICTYIDA. Ordovicico Medio-Reciente ‘

Orden LYCHNISKIDA. ?Tridsico, Juridsico-Reciente

Orden HETERACTINIDA. Cambrico Inferior-Carbonifero
Clase CALCISPONGEA. Cambrico-Reciente "

Orden SOLENIDA. Cambrico-Reciente

Orden LEBETIDA. Jurésico Inferior-Reciente

Orden PHARETRONIDA. Pérmico-Reciente

Orden THALAMIDA. Carbonifero Superior-Creticico
Clase SCLEROSPONGEA. Cémbrico-Cretacico

Carbonifero-Reciente




Clase DEMOSPONGEA. Cambrico-Reciente

Comprende esponjas casi sin esqueleto; son las mis primiti-
vas, la mayoria estd formada por esponjina y algunas espicu-
las silicosas. Presentan todos los tipos de canales desde

. ,
el asc6én, pero en la mayoria hay leucén y ragbdn. Incluyen

esponjas marinas y de agua dulce.

A continuacibén se citan algunos 6rdenes:

Orden KERATOSIDA. Carbonifero-Reciente

Son esponjas de esqueleto cbdrneo. No hay fésiles. Por ejem-

plo Spongia officinalis (esponja de baﬁo);

Orden -HAPLOSCLERIDA. CAmbrico-Reciente
Presentan espiculas monoaxonas, silicosas, que generalmente
'se encuentran sostenidas por travéculas cbérneas no fusiona-
das, por lo tanto,; se deséonoce la forma de los fésiles.
Existen aisladas desde el Cé&mbrico y en la actualidad son

abundantes. Son marinas y de agua dulce. Repercuten econbd-

micamente de ferma negativa porque son perjudiciales ya

‘que horadan a las conchas del ostibén. Ejemplo Cliona.

Orden LITHISTIDA. CAmbrico-Reciente
Tienen espiculas muy modificadas (desmas) que estan fusiona-

das formando un esqueleto que permitié 1la fosilizacidn.

)
Ejemplo: AStylospéngia del Siltrico. En el Jurasico y Cretéa-

cico son abundantes.

Clase HYALOSPONGEA o HEXACTINELLIDA Cambrico Inf.-Reciente

Presentan espiculas triaxonas hexactinas tusionadas, forman-

do un esqueleto macizo.+ Son marinas y en el Paleozoico
vivieron en 1lugares cercanos a la costa; actualmente se
encuentran a mayor profundidad . Entre los géneros indices
estratigréf}cos‘se cuentan Hydnoceras caracteristico del De-

vonico y Ventriculites del Carbonifero.

{
\
{
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Orden HETERACTINIDA. CAmbrico Inferidr—-Carbonifero
Se caracterizan por presentar espiculas poliaxonas fusiona-

das, con m4s de seis ejes; son menos abundantes ‘que el

" grupo anterior. Un ejemplo es Astraeospongium del Siluarico-

Devébnico.

Clase CALCISPONGEA. Cambrico-Reciente

‘En todas el sistema acuifero es del tipo sycon, con espicu-

las triaxonas, llamadas particulérmente faretrones, aun

cuando también tienen espiculas monoaxonas y tetraxonas,

sostenidas por travéculas calcireas de modo que forman

esqueletos macizos; por ejemplo, Girtvcoelia del Misisipico,

Discoelia y Pharetrospongia del1 Cretacico.

Clase SCLEROSPONGEA. Cambrico-Cretécico

Es un grupo extinto, muy importante en paleontologia. Son
depbsitos marinos.calcéreos que se conocen desde el Cémbyi—
co. Se consideran indices del Sildarico :y Devonico y hay
una sola familia caracteristica en el Pérmico. Estos depd-
sitos presentan formas variables generalmente laminares
como capas delgadas cubriendo algln objeto (conchas) o
se encuentran incrustados en otros organismos\.fésiles.
A veces forman colonias hemisféricas con l4minas concén-
tricas. En.colénias,laminares, las laminas son paralelas;
algunas colonias llegan a alcanzar hasta dos metros de
extensibén y otras hasta un metro de alto. Para estudiarlas
se hacen ladminas delgadas que se ven ‘al‘ microscopio. Se
observa que las colonias estan formadas por capas calcéreas

delgadas, atravesadas por medio de pilares perpendiculares.

En muchas formas la superficie externa no es lisa sino

tiene monticulos y una red de canales llamados astrorrizas,

‘que divergen del centro del monticulo, se bifurcan, ramifi-

can y anastomosan con los canales del monticulo contiguo;

“en el centro hay un tubo perpendicular a la supérficie.
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Las ésponjas son organismos acuaticos; entre ellas existen
de agua dulce pobladoras de lagos como las demospongeas-
monoaxonas, de los géneros Ephydatia, Spongilla y Heterome
yenia de los lagos de Xochimilco y de PAtzcuaro y de las la-
gunas de Zempoala. ‘

La gran mayoria son habiténtés de las regiones marinas,
generalmente de lugares someros o formando parte del comple—‘
jo arrecifal, pero hay excepciones de esponjas habitantes
de aguas profundas como 1las hyalospongeas, (esponjas de
vidrio) de las Filipinas. La forma que adoptan esti relacio-
nada con los aspectos fisicos del mar: si héy corrientes,

soan flabeliformes y laminares; si el agua es tranquilsa,

el crecimiento es hacia arriba y adquieren %ormas ramosas
con &sculos grandes. En general, se desarrollan me jor en
lugares donde no hay o existe poco depbésito de material
siliceo que taparia los poros. Existe el parasitismo, el

comensalismo y la simbiosis con otros organismos.

HISTORIA GEOLOGICA

Existen numerosas menciones de la presencia de espiculas
en los estudios micropaleontoldgicos de diversas regiones
de México. Sin embargo, han sido poco vestudiadaé, entre
ellas se reportan espiculas hexactinas de esponjas deln
Pérmico de Sonora (figura 4.4) y espiculas reniformes perte-
necientes a Rhaxella sorbyana (Blake) del Jurésico-Cretécico
de Durango, San Luis Potosi y Veracruz (figura 4.5). Ejem-
plares completos son escasos y se reportan principalmente
de 1las focas crefécicas de San Juén Raya, Puebla; uno{de

ellos poéiblemente‘del'género Pharetrospongia (figura 4.8).

Las especies de esponjas Ascosymplegma expansum Seilacher y

Polytholosia cylindrica Seilacher, procedentes de 1la regibn
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L

oriental de 1la sierra del Alamo, en el estado de Sonora, en

capas del TriAsico, se caracterizan por presentar series de

cémaras subglobulares, atravesadas por un tubo axial con fun-

cién inhalante o <cloacal (figura 4.6). Estas especies han
sido mencionadas anteriormente para el Tridsico de los Alpes

italianos y de las montafias Pilot en Nevada, Estados Unidos.

Laja cubierta por espiculas hexactinas
de esponjas, procedentes del Pérmico del

Antimonio, Sonora.

Figura 4.4

Seccidén delgada de lutita
que muestra una espicula
de Rhaxella sorbyana del

Jurasico-Cretécico de Du

‘rango, San Luis Potosi y

Veracruz. ! '

Figura 4.5

Esponja (Ascosymplegma

expansum) del Triésico

de la sierra del Alamo,

Sonora.
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La posicién sistemédtica de los quetétidos ha sido muy discu- 95

tida, finalmente se incluyen en los porifera. Del Jurésico
Superior de Charcas, San Luis Potosi, se describe Ptychochae

tetes potosiensis (figura 4.9).

Discodermia sp. del Cretacico

de Ahuexotitlan, Guerrero.

Figura 4.7

Pharetrospongia sp. del Creta-

cico de Puebla.

Figura 4.8

Ptychochaetetes potosiensis del

Jurdsico Superior de San Luis Potosi.

Figura 4.9
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GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASICOS DE LAS ESPONJAS

AMEBOCITO. Célula que se desplaza por medio de pseudbpodos.

APOCHETE. Canal exhalante.

APOPORO. Abertura formada en el apochete.

APOPYLE. Abertura exhalante de 1las cémaras vibraitiles.

ASCON. Estructura simple de 1la ’pared de la esponja, conA
una sola cémara y con cavidad central (atrial).

ASTER. Radios que divergen de un centro.

BIROTULE. Esclerito formado ‘por un eje con dos umbrelas
en los extremos. | ’

CALCAREO. Formado por calcio, generalmente CaCO3.

.CALTHROPS. Espicula megasclera tetraxona, con radios igua-

les.
CENTRUM. Parte media de wuna espicula, de la cual parten

radios irregulares.

CAMARA. Cavidad tapizada por células flageladas.

CHIASTER. Aster de radios gruesos.
CHOANOCYTE. Célula flagelada provista de collar (coanocito).

CLADA. Megasclera formada por un eje en cuyo extremo hay

tres radios.
CLAVULA. Espicula monactina con una umbrela dentada termi-.

nal.

CLEME. Espicula dentada.

CLOACA. Cavidad grande exhalante relacionada a los apoporos.

CORTEX. Cubierta externa relativamente gruesa (corteza). -

DERMIS. Cubierta externa.

DESMA. Espicula de superficie irregular, a manera de placa.

DIACT. Espicula monoaxona de dos radios, en direccibén opues-
ta. "

DIAXON. Espicula con dos ejes.

DICHOTOMOS. En forma de "Y".

DISCOHEXASTER. Espicula microsclera con radios que terminan
en umbrelas. ’

ECTOSOMA. Regibén externa de la corteza o de la dermis.

ENDOSOMA. Parte interna del cuerpo de .la esponja.

EUASTER. Aster que carece de centro.

FLAGELLUM. Proyegcién celular usada para remover.

ESPICULA. Unidad esquelética de las esponjas.




"ESPONJINA. Sustancia organica, flexible, pero vcon cierta 97

dureza.

FUSIFORME. En forma de huso.

HASTATE. Espicula cilindrica,‘monoaxona, aguda en los extre-
mos.

HEXACTINA. Espicula de seis radios.

KERATOSA. Que estid formada por esponjina.

MARGINALIA. Espiculas situadas alrededor del ésculo.

MEGACLADA. Desma lisa relativamente grande.

MEGASCLERA. Espicula que mide mé&s de 0.5 mm.

'MESOGLEA. Capa central de las esponjas de consistencia

gelatinosa.

MICROSCLERA. Espicula que mide menos de 0.5 mm.
MONOACTINA. Espicula monoaxona.

0SCULO. Abertura grande de las esponjas.

PROSOCHETE. Canal inhalante en las chdmaras.

PROSOPORO. Abertura interna del prosochete.

PROSOFHYLE. Abertura inhalante de las camaras flageladas.

RAGON. Estructura "compleja de las; esponjas gque tienen
muchas cémaras. '

SCLERO. Se refiere al esqueleto de las esponjas.

_ SIGMA. Espiculas microscleras en forma de "C" o "S".

SILICOSO. Que contiene silice (SiOz) o silicatos.

SYCON. Estructura de la esponja que comprende una sola
capa de céamaras.

TETRAXONA. Espicula de cuatro ejes;

TRIACTINA. Que tiene tres radios.

TRIAXONA. Espicula con tres ejes.
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CAPITULO 5 PHYLUM ARCHAEOCYATHA

Antiguamente se les llamaba pleospongea y se incluian

~en el phylum Porifera, sin embargo tienen caracteristicas

particulares que permitieron la creacién de un phylum
aparte. Se separd este grupo de las esponjas porque éstas no
tienen septos radiales y tampoco cabria la posibilidad
de confﬁndirlo con los corales, ambos formadores de arreci-

fes, pues presentan poros.

Estos organismos son marinos, solitarios, raramente colonia-
les que formaron arrecifes pequeifios. Presentan un  cuerpo

calcidreo de forma cbnica, con dos paredes, una externa

y otra interna y una cavidad atrial central; las paredes

estdn unidas entre si por tabiques radiales y éstos, unidos

a su vez por barras transversales llamadas thbulas (figu-
ra 5.1).

septo pared externa
—— pared interna
poro — cavidad interna
tabula
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 Debido a su alcance estratigrafico corto son Gtiles en
la estratigrafia del® CaAmbrico Inferior y Medio. Asimismo,

como habltantes de mares someros formadores de pequefios

arrecifes, son. utlllzados en estudios paleogeograficos.

CLASIFICACION

Clase REGULARES . Cambrico Inferior-Cémbrico Medio
Orden MONOCYATHIDA. Cémbrico Inferior

Orden PUTAPACYATHIDA . Cambrico Inferior
Orden AJACICYATHIDA . Cambrico Inferior-Cémbrico Medio

Clase uIRREG[HJARES . Cambrico Inferior-Cambrico Medio
" Orden THALASSOCYATHIDA. Cémbrico Inﬂwlor
Orden ARCHAEOCYATHIDA . Cémbrico Inferior- Cambrico Med10

Orden SYRINGOCNEMIDIDA. CAmbrico Inferior

Clase INCIERTA . Cambrico Inferior-Cambrico Medio
Orden KAZAKHSTANICYATHIDA . Cémbrico Inferior-Cambrico Medio
‘Orden INCIERTO. Cémbrico Inferior

Lo ]

Clase‘liECLHJARES. Cambrico Inferior-Cambrico Medio

La clase Regulares se caracteriza porque Sus representantes
" son de forma coOnica o cilihdrita, cominmente con dos pare-
~des; el intervalo tiene tébulas planas o convexas y septos.
En los septos hay hileras longitudinales de poros. Pueden

presentar o no disepimentos.




‘Clase IRREGULARES. Cémbrico’lnferior-CAmbrico Medio

N,

A\

Los representantes de la «clase lIrregulares son cbnicos,

,c111ndr1cos o discoidales, con el contorno irregular. Las

copas tienen una o dos paredes porosas; el intervalo con

'septos porosos, comdnmente con tabulas y siempre con disepi-
mentos.

Clase INCIERTA. Cambrico Inferior-CAmbrico Medib

El grupo se caracteriza por sus formas solitarias con copas
de una sola pared. En la cavidad interna se encuentran
Gnicamente téabulas porosas v algunos elemontos esqueléticos

pequenos, c111ndr1cos 0 prl&mathOS.

PALEOECOLOGIA

Los arqueociadtidos son organismos solitarios o coloniales,
marinos, de aguas someras -tropicales 'y de hdbitos bent6-

nicos, principalmente fijos al sustrato por un sostén;

algunas formas discoidales pudieron haber vivido sobre.

los sustratos. Los individuos de las colonias estdn relacio-

nados entre si por conexiones  de las bases. de las copas.

Se consideran constructores de arrecifes, pero con ‘menor

importancia que las algas. Biohermas 'y bioestromas de

‘arqueociatidos y algas existen en Siberia. Los arqueocidti-

dos fueron comunes en faciés interarrecifales 'y se encuen-
tfan también en depdsitos de calizas no biohermales. La
ésodiacién con gasterbpodos, braquibépodos, trilobitas vy
hiolitidoé es comin, sin embargo,; donde las ésponjas son
comunes los ardueoéiétidos son escasos. Se considera que
vivieron entre los 50 y 100 m de profundidad y fueron muy

raros ‘abajo de los 100 m.
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Los arqueociidtidos son escasos en” el mundo, se encuentran
en yacimientos fosilifercs de la ‘regién sur de Siberia,
‘de Australia, de la Antartida, del norte de Africa, del

oeste de Europa, de Canadd y de México.

vEn?los montes Proveedora en la regién de Caborca, Sonora,
se describieron abundantes especies de arqueociatidos,
entre ellas, Ajacicyathus nevadensis, A. rimouski, Coscino-
cyéthus SPP, Arthaeocyathus yavorskii, Protopharetra spp.,

Cambrocyathus cf. C. occidentalis, Syringocnema? spp., Eth-
mophyllum cooperi, E. whitneyi (figura 5.2) y E. americanum

(figura 5.3).

Ethmophyllum whitneyi del

CAmbrico Inferior de Ca-

borca, Sonora.

Figura 5.2

Ethmophyllum americanum del
Cambrico Inferior de Cabor-

. ca, Sonora.

Figura 5.3




GLOSARIO DE TERMINQS MORFOLOGICOS BASICOS DE LOS ARQUEOCIATOS

CAVIDAD CENTRAL. Eépacio axial limitado por la pared interna.

COPA. Esqueleto del arqueociatido formado por uné o} >dos

paredes.

" DISEPIMENTI. Placas imperforadas curvas.

INTERSEPTO. Porcidn de la pared entre dos septos.
INTERVALO. Espacio entre las paredes interna y externa.

LOCULO. Espacio entre dos septos préximos.

PARED EXTERNA. Muralla calcArea externa perforada b reti-

forme.

"PARED‘ INTERNA. Muralla calcArea interna, que limita a la

cavidad central.

PORO. Perforaciones de la pared, septos o tabulas, que pue-
den tener. varias formas, redondas, ovales, hexagonales,

poligonales o irregulares.

SEPTO. Placa longitudinal radial, que conecta las dos pare-

des de la copa, cominmente plana.

TABULA. Elemento esquelético transversal, poroso, que conec-

ta los septos de las paredes.
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CAPITULO 6 PHYLUM COELENTERATA

Los celenterados son organismos acudticos, la gran mayoria

marinos; como ejemplos caracteristicos estan las hidras,
medusas, anémonas, actinias de cuerpo blando y los corales

que secretan un esqueleto calcéareo.

Los celenterados conscituyen el primer grupo de metazoarios

que tienen tejidos diferenciados, aunque hay opiniones
contrarias al respecto. Son invertebrados muy sencillos
de simetria radial, <y algunos de simetria “bilateral;
el cuerpo estd constituido por una pared externa o ectoder-
md y una pared interma o endodermo que, en las formas més
complicadas como los corales y medusas, estidn separadas
por una sustancia gelatinosa llamada mesoglea. En la parte
central existe una cavidad ciega gastrovascular o celente-

rén, que pfesenta la boca rodeada de tentaculos provistos

de células urticantes (nidoblastos) qué son casi exclusivas

de este grupo. No tienen aparato circulatorio y el sistema
nervioso estid constituido por algunas células que reaccionan

a los estimulos del ambiente.

Presentan dimorfismo, producto de la alternancia de reproduc

ciones: 1la sexual da origen a los pbélipos y la asexual

a las medusas.
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El pbélipo tiene forma cilindrica, con la boca en el extremo
superior, rodeada de tentaculos, por la. parte opuesta a
la boca se fijan al fondo del mar. Muchos de ellos constitu-

yen colonias y a su vez forman arrecifes.

La medusa tiene'aspecto.de sombrilla con la mesoglea muy
desarrollada y la boca en la extremidad de un tubo o manu-
brio; el borde de la sombrilla tiene tentdculos y un mlsculo
o velo que sirve para su desplazamiento. Las medusas son

de vida libre nectbénica o planctbnica.

Existen fésiles de celenterados porque muchos secretan
carbonato de calcio o tienen cubiertas cbérneas o ejes prdvig
tos de espiculas calcireas. No obstante que las medusas
poseen una gran cantidad de agua (957 o més), existen impre-

siones del cuerpo desde el Precémbrico.

tabula-—-—4§fff,~" R\ s — disepimento

columela -
-epiteca

" ’ .
], _—-area apical

Figura 6.1 MORFOLOGIA DE UN CORAL




CLASIFICACION

Subphylum »CNIDARIA. Precambrico-Reciente

| Clase PROTOMEDUSAE . Precambrico-Ordovicico, ?Silirico, ?Pensilvénico
Clase DIPLEUROZOA . Cambrico Inferior
Clas_e \HI‘DROZOA. Cambrico-Reciente

Orden TRACHYLINIDA . Cmbrico Inferior, 2Jurésico Medio, Jurésico

Superior-Reciente

Orden HYDROIDA. Cambrico-Reciente

Orden MILLEPORINA. Cretacico Superior-Reciente
Orden STYLASTERINA. Cretacico Superior-Reciente

Orden SIPHONOPHORIDA . Ordovicico-Reciente

Clase SCYPHOZOA. Cémbrico—Réciente

Subclase SCYPHOMEDUSAE . ?Cimbrico Inferior, Jurdsico Superior-Reciente |

Subclase CONULATA . Cambrico-Triésico

Clase ANTHOZOA Ordovicico Medio-Reciente
Subclase OCTOCORALLIA (= ALCYONARIA) ?Silfrico, Pennlco—-Rec:1ente
Orden ALCYONACEA. Jurasico Inferior-Reciente
Orden GORGONACEA. Cretacico-Reciente
‘Orden PENNATULACEA . ?Silfrico,Reciente
Orden STOLONIFERA . Cret4cico-Reciente
"Orden TRACHYPSAMMIACEA . Pérmico
Orden COENOTHECALIA . Cretacico-Reciente

Subclase CERIANTIPATHARIA . Mioceno-Reciente
~Subclase ZOANTHARIA. Ordovicico-Reciente
Orden HETEROCORALLIA. Carbonifero
~Orden ZOANTHINIARIA . Reciente
Orden RUGOSA (= TETRACORALLIA). Ordovicico-Pérmico
Orden TABULATA . Ordovicico Medio-Pérmico, ?TriAsico-?Eoceno
Orden SCLERACTINIA (= MADREPORARIA), Tri4sico Medio-Reciente
Orden ACTINIARTIA. Reciente
Orden CORALLIMORPHARIA ', Reciente

Subphyllum CTENOPHORA . Reciente
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Clase PROTOMEDUSAE. Precambrico-Ordovicico, ?Siltirico, ?Pen-
' i silvanico ‘
Este grupo comprende medusas que vivieron del Precédmbrico
al Pensilvéinico. Se caracterizan porque>preéentan el cuerpo
redondb, pentagonal, con lobulaciones irregulares que parten
del centro. No tienen tentadculos. Se han descrito varios
ejemplares de diversas regiones del mundo, entre ellas
Suiza, Francia y Estados Unidos. De este (ltimo pals es
representativa Brooksella cambria del Cémbrico Medio de Ala-

bama.’

Clase DIPLEUROZOA. CAmbrico Inferior
Este grubo comprende medusas de cuerpo discoidal con sime-
tria bilateral, marcado por un surco medio con segmentos
laterales. El1 contorno es ondulado y estid provisto de nume-
rosos tentdculos. Esta clase es exclusiva del Cambrico
Inferior de Australia y una especie representativa es

Dickinsonia spriggi.

Clase HYDROZOA. Cambrico-Reciente
Los hidrozoarios presentan generaci6n alternante y como
resultado de ella hay pbélipos y medusas. Los pdlipos son
solitarios o coloniales y en estos (ltimos existe el polimor
fismo, que se aprecia en los fésiles, porque existen difef
rentes didmetros en los coralitos. El exoesqueleto es quiti-
noso o calcéreo. Las medusas son pequefias, aproximadamente
de 5 cm de didmetro, provistas de velo, con simetria radial
tetridmera. Son los Unicos celenterados con representantes

de agua dulce y marinos.

Orden TRACHYLINIDA. ?Cambrico Inferior, ?Jurasico Medio,
‘ Jurasico Superior-Reciente

Predomina la forma de medusa con simetria tetramera, y
el pbélipo estéd muy reducido o no existe. Viven en el mar

de regiones tropicales.




Orden HYDROIDEA. Céambrico-Reciente
Los hidroideos se caracterizan porque predominan los pdlipos
coloniales, marinos, con exoesqueleto cérneb, impregnado
de carbonato de calcio como Hydractinia, aun cuaﬁdo‘hay for-
mas de agua dulce, de cuerpo blando como la Hydra viridis.
Se cree ‘que los hidroideos surgen en el Precambrico en

Australia con formas medusoides (Protodipleurosoma).

Orden MILLEPORINA. Cretédcico Superior-Reciente

Hidrozoarios «coloniales tormados por pb6lipos diferentes:
los gastrozoides son cortos, gruesos, con tenticulos redon-
deados que proveen de alimento a la colonia; y los dac
tilozoides que son pdlipos ciiindricos, alargados, sin
boca, con numerosos tentdculos que protegen a la colonia
y estén‘dispuestos alrededor de un gastrozoide. Ambos pb6li-
pos tienen divisiones transversales o tdbulas. La colonia

estd unida por una estructura calcdrea 1llamada cenosarco

y los coralitos (donde viven los pdlipos) por un tejido

esquelético esponjoso o cenosteo.

Este grupo vivid a partir del Cretéacico Superior y habitd en
mares calidos, formando parte del complejo arrecifal. Un

ejemplo caracteristico es Millepora.

Orden SIPHONOPHORIDA. Ordovicico-Reciente

Los sifonofébéridos habitantes comunes de los mares céalidos

son pelégicos, flotantes y nadadores. Algunos como Physalia

(fragata portuguesa) tiénen un flotador. Se caracterizan
pof ser formas coloniales constituidas por pélipos y medusas
adheridos a un disco. Los pb6lipos son de tres tipos: gastro-
zoides, dactilozoides y gonozoides, estos Gltimos encargados

de la reproduccibén. Las medusas son fijas y poco desarrolla-

+das.

Algunas impresiones de medusas del Paleozoico Inferior:
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de Norteamérica, FEuropa'y Australia han sido atribuidas

a este grupo.

Orden STYLASTERINA. Cretacico Superior-Reciente
Se caracterizan porqué su esqueleto estd mas calcificado
que el de los milepdéridos. Los gastrozpides no presentan
tébulas ni tentdculos con los extremos redondeados; los
dactilozoides son digitiformes. En la actualidad viven
en aguas tropicales y frias. Stylaster es un género extinto

del grupo.

Clase SCYPHOZOA. CAmbrico-Reciente

Son exclusivamente marinos, solitarios, representados por
pb6lipos (fijos) y medusas (libres) de simetria tetréamera
que se refleja en cuatro bolsas gadstricas separadas por

cuatro septos, cuatro tentdculos o miltiplos de cuatro.

Existen fésiles de medusas desde el Cambrico Inferior,
debido a las impresiones que dejaron sobre sedimentos finos
y de pdélipos porque estaban cubiertos :por un exoesqueleto

quitinofosfatico.

Entre las medusas actuales existen ejemplares hasta de
2 m de largo, son carnivoras y viven en simbiosis con zooclpo

rellas y zooxantelas.

Subclase SCYPHOMEDUSAE. ?Cimbrico Inferior, Jurédsico Supe-
‘ rior-Reciente

Sus representantes son formas medusoides sin velo y con

simetria tetrdmera. Se conocen ejemplos del Jurédsico al
Reciente, pero algunas medusas del Cambrico. posiblemente
pertenecen al grupo. Quadrimedusina es un especimen del Jura

sico de Alemania.

Subclase CONULATA. Cé_mbr-i"cc')—Triésico

Es un grupo extinto, que vivié desde el Cambrico al Tria-




Sico y tiene importancia estratigrafica. Son formas marinas
solitarias, algunas presentan pbélipos cénicos o piramidales
de simetria tetrdmera con un extremo agudd;'cerrédo, formado
.por cuatro caras planas de naturaleza 'quitinb-fosfética;
en las caras hay estrias transversales qﬁe son lineas de
crecimiento y. en el centro de cada cara, un surc0'1ongitudi—
nalj; frecuentemente 1la abértura‘ estd cubierta por placas
triangﬁlareé que -las cierran y son .continuacién de ~las
paredes. ' ' ’

.

Los ejemplares m&s grandes son de cinco cm de largo, se

encuentran formas mds pequefias, de unos milimetros, que:

tienen un disco adhesivo en el extremo agudo. En algunas

impresiones se han visto tentdculos en el borde. Un género

caracteristico del Ordovicico es‘Chbnchopeltis.vHasta ahora,

en México no se han encontrado.

Clase ANTHOZOA. Ordovicico Medio-Reciente _

Es ﬁn‘ grupo abundante que contribuyé. avllé formaci6n de
arrecifes. Son marinos con formas de pélipos‘(sin‘alternan—
cia),. son solitarios o coloniales. El 'pbélipo tiene un esto-
modeo que comunica a la boca con el celqhterén por medio
de sifonogLifostue son canales con cnematocistos que des—
plazan la materia digestiva, también tienen funcién respira-
- toria. '

El celenterén no es una cavidad hueca o vacia; est4 dividido
por mesenterios‘diépuestos en Fforma radial, el nﬁmero’de
'mesenterios varia segtn las subclases. La7”digestién' es
mejor que en otros grupos, la secrecibén de enzimas es mas

concentrada.

Muchos - presentan esqueleto cbérneo o calcdreo y algunos
carecen de él. Los mas interesantes son los que tienen

esqueletos calcareos y pueden ser solitarios o coloniales.

En una colonia ‘el esqueleto que rodea a cada dindividuo

\
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"dades marinas.

'se 1lama corélito‘ y el conjunto,nicorélum. Cada coralito

estd formado por una ‘estructura coénica externa llamada

epiteca o muralla 'y una ‘base por la que se fija. En la

parte superior hay septos que corresponden a los mesenterios.

El coralito crece por la base y ésta va quedando muerta,

cerrada por  las tabulas (ldminas transversales); en la

parte superior llamada céaliz, vive el animal. Se desarrollan

en aguas someras de zonas tropicales.

Subclase ALCYONARIA u OCTOCORALLIA. ?Slhnlco,PEHMLD—Re
. o - ciente

Los'octocoréles‘ tienen escasa importancia"paleonfolégica
y nb;soh‘constrﬁctorgs principales de arrécifes. Los pélipos
son muy pequeflos y siempre coloniales, cuyo celenterdn
tiene ocho mesehterios y el esqueleto presenta ocho septos;
la boca tiene ocho tentaculos pinados. En lés colonias
105‘ pélipos no éStén  contiguos sino unidos ‘pbr canales
calcareos (Solenla) y dentro de éstos hay un celénquima o ma

sa gelatlnosa.

Los fbésiles son poco abundantes y dudosos, el esqueleto
_es cbrneo con espiculas calcadreas escasas, algunos tienen

‘esqueletos calcareos que dejan‘hué11a.

La subclase Octocorallia o Alcyonaria comprende los o6rdenes

Alcyonécea, Gofgdﬂécea, Pennatulacea, Stolonifera, Trachyp-

sammidcea y Coenothecalia. Unicamente se ‘tratardn algunos .

ejemplos.

Orden GORGONACEA Cretac1co—Rec1ente

,Los gorgonldos son comunes en los arrecifes actuales, se

caracterizan porque tienen un esqueleto axial de ‘'donde

parten pblipos. Entre ellos se citan: Gorgonia o abanico de
mar, Corallium rubrum o coral rojo, usado en joyeria y Helio

pora o coral aéul;'que,son habitantes de diferentes profundi




1

Orden PENNATULACEA - ?Sildrico, Reciente

Son colonlales con aspecto de pluma (Pennatula), pues alrede

dor de un eje axial hay pollpos. Por su estructura gastrular

primitiva, parece que se trata de organismos muy antiguos.

“A este grupo se atribuyen el f6sil precémbrico de Ediacara;

Australia y algunos otros hallazgos en Canadd y Africa
del Sur. -

Subclase ZOANTHARIA. Ordovicico-Reciente

Los =zoantharios,. conocidos cominmente como corales, son
constructores de arrecifes y por tal motivo indicadores

paleogeograficos. Asimismo son indices estratigraficos.

"Se caracterizan porque presentan pbélipos con 1la cavidad

gastrovascular dividida. por cuatro septos calcédreos en
los paleozoicos y seis en los post-paleozoicos. Los corales
pueden ser .solitarios o .coloniales y éstos fGltimos de

diferente forma: globosa, ramosa, etc. Son exclusivamente

‘marinos y se desarrollan mejor en aguas poco profundas

- de las zonas tropicales y subtropicales.

-LLa subclase comprende los 6rdenes Heterocorallia, Zdanthinig

ria, Rugosa o Tetracorallla, Tabulata, Scleractinia o Hexaco

’ra111a, Actinaria y Corallimorpharia. Unlcamente se trataran

los de mayor interés paleontolébgico.

Orden ACTINIARIA. Reciente

Estidn representados por las actinias o anémonas de mar,

‘que son pbélipos retradctiles con simetria hexémera y sin

esqueleto; sin embargo, se cree que Mackenzia costalis Wal-

cott del  Cambrico de 1la Columbia Briténica en Canada, es

un representante fésil del grupo.

~Orden RUGOSA o TETRACORALLIA. Ordovicico-Pérmico

Son corales extintos del Paleozoico, surgen en el Ordovicico

yuﬁd obstante que en el‘Silﬁrico los tabulados fueron mas
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abundantes, ‘en el resto del Paleozoico predominan los
rugosa; se encuéntran numerosas formas polipoides solitarias
o coloniales que son fGtiles en la estratigrafia. Se extin-

guen inexplicablemente a fines del Pérmico.

Los corales solitarios tienen un esqueleto calcareo, resis-
tente al intemperismo, sus medidas son aproximadamente de

5 a 15 cm. Hay gran variedad de formas, la mas frecuente

curva, . con la seccién generalmente circular y se 1llama

ceratoide. El1 coralito se fija por el &pice y para esto

secreta un disco calcireo. Otras veces los coralitos son

cilindricos con el 4pice delgado, en ocasiones con seccibn

circular o cuadrangular y por consiguiente son piramidales,

algunos son aplanados y cortos y se llaman discoidales. En

- la parte externa hay lineas de crecimiento o estrias trans-

versales, ensanchamientos y constricciones en la superficie.

Las arrugas se forman por interrupciones momentaneas del

crecimiento 1lo cual es un caracter de este orden; otro

aspecto es la presencia de surcos septales que se encuentran

separados por ligeras salientes o costillas interseptales.

.Los coralitos se dividen en cuatro partes que est&n marcadas

por septos principales. El borde cardinal comprende el
‘lado cbéncavo y el borde opuesto, el convexo. En el centro
hay una columela que no. siempre'es un 6rgano axial, a veces:
es una varilla aislada,maciza y otras veces es falsa, porque
consiste en un ensanchamiento del extremo libre del septo
opuesto y en algunos casos resulta de la unidén de todos
los séptos mayores que forman un eje macizo. Ademas hay
tdbulas - o 1laminas transversales calcireas, completas o
incompletas, que cierran el tejido vivo. Aparte de tébulas
existen lAminas calcareas delgadas convexas hacia la abertu-
ra que se llaman disepimentos; a veces hay coralitos comple-

tos de disepimentos.

A través de cortes desde la base del coral se observa que
al comienzo no hay septos, después aparece uno y en seguida

seis, a estos septos se les llama protoseptos. En adelante




‘“épafecerén' entre los protoseptos los septos -huévos, en
ciclos de cuatro en cuatro y ‘reciben el nombre de meta-
septos. La simetria es bilateral y no radial, el nlmero
de metaseptos es caracteristico de cada especie. Cuando
estan formados todos los metaseptos y protoseptos que se
dehominan mayores, aparecen los menores que se intercalan

entre dos septos mayores. Los espacios entre septo y septo

forman los lbéculos.

Entre los coralitos solitarios se cita a Streptolasma del Or
dovicico,‘due se distingue por temer una columela de tipo
streptocolumélla, formada bor el extremo de los septos;
a Calceola y Heliophyllum del Devdnico y ént}e los colonia-

1és'é Pachyphyllum del Devénico y a Lithostrotionella del Mi

sisipico.

Una colonia se forma por brotes laterales de los coralitos,
aunque también a veces los brotes nacen adentro del caliz

y se llaman brotes calicinales.

Hay distintos tipos de colonias, segln la relacibén que
guardan los coralitos entre -si. Algumas colonias no son
K . L - . . . 7 » . s Ll ' .
masivas , porque los individuos estan separados y el creci-
miento se llama dendroide. En otros casos, estan mas cerca
unos de otros, aunque no unidos intimamente y se relacionan

por puentes, este arreglo recibe el nombre de faceloide.

Eﬁ las colonias masivas . la unidén es més intima y los corali-
tos pierdén la forma circular o poligonal del 'contorno,
pero'Cadaiuno tiene una epiteéa individual. A este arreglo
se le conoce como cerioide. En ocasiones en otro tipo de
arreglo, se pierde la epiteca y cada coralito se distingue
pqr»los.septos‘radiales{ alrededor de los cuales sb6lo se
presenta un crecimiento vesiculoso en el espacio que ocupa
la epiteca; este arreglo se llama afroide. Cuando se bierdé

la membrana vesiculosa y los septos estdn unidos con otros,

se denomina arreglo asteroide.
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’ S : Orden TABULATA. Ordov1C1co Medlo—Permlco, ?Triasi- 1195
’ co, ?Eoceno

Los tabulados son organismos coloniales generalmente‘masi¥

vos, pero también existen los ramificados y dendroides§

algunos ,constitﬁyeron arrecifes pequefos ‘y gse consideran

como unos de los corales mas antiguos.

‘ Las colonias estan formadas por coralitos peqﬁeﬁos, menores
a cinco milimetros de didmetro, largos y estrechos. La
seccidn transversal es cuadrangular, hexagonal, pfismética‘
ovoidal o circular. Los coralitos estdn unidos por puentes
0 comuniCados‘direCtamente,a través de poros de la muralla.
.La mayoria carece de cenosteo o esti escasamente desarrolla-
iy @ ) | | ,
‘ Un aspecto distintivo del orden es la presencia de téabulas
| mis desarrolladas que en otros corales; asimismo, los septoé

| estan reducidos a una hilera longitudinal de espinas.

‘Entre los generos caracterlstlcos esta Heliolites del Sllurl
co-Devbnico de» varias localidades del mundo. Este coral
forma colonias masivas, con coralitos estrechos separados
por cenénduima, que poseen doce espinas séptales y tabulas
bien desarrolladas. La seccibén transversal de los coralitos
esvpbligOna15oJcircular.

Hafysites\es un género diferente ai anterior, las: colonias
no. son masivas y los coralitos de dos milimetros de dlame—‘
tro estan unidos por una cara y son largos y estrechos; 1a
pared es gruesa e 1mperforada y los septos, reducidos a una
h11era pequena de espinas,. en seccidén son ovalados y estan
unidos -séloy por un lado. El conjunto de coralitos forma
capas delgadas que se bifurcan y anastomosan y dejan espa-
cios vacios 1llamados 1aguhas. Las aberturas unidas tienen

forma de cadena. E1 género es indice del Silérico.

Favosites constituye colonias masivas y ramificadas. Se
caracterlza porque los coralitos son pollgonales, de pared
gruesa,, 1os septos estian reducidos a hileras de esplnas

‘pequenaS°',e1 conjunto semeja un panal de jabejas;’ lo que
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distingue a este género es que las paredes estan perforadas.

El ntmero y distribucidn de poros se toma en cuenta' para

la formacibén de especies. El1 género es muy importante y

‘abundante en el Siléirico y Devénico.

IMPORTANCIA GEOLOGICA

/
f

Los tabulados son significativos por su valor estratigrafi-
) z s . 7 .

co, muchos géneros son indices, ademas contribuyeron a

la formacibén de rocas. Las colonias pequeiias constituyeron

parte de los arrecifes del Paleozoico. Son los corales més

antiguos y se cree que apareciéron desde el Céambrico, pero

es maAs probable que en el Ordovicico; son abundantes en

el Silfirico y Devdnico y casi se extinguen en el Pérmico.

Orden SCLERACTINIA o HEXACORALLIA;Tdéﬁﬁ)Mﬁﬂr&xﬁﬁz

Aparecen en el Tridsico Medio y desde esa época son abundan-
tes hasta la actualidad. Son formadores de arrecifes, que
varian en dimensiones. Se distinguen porque presentan sime-

tria radial hexémera. Los <ciclos aparecen de seis en seis

"0 en multiplos de seis.

En las diferentes colonias hay las mismas tendencias evolu-
tivas que en los.tetracorales; son importantes y presentan
adaptaciones similares al medio ambiente: latitud, tempera-

tura y profundidad del mar.

.Existen diferencias en la morfologia del esqueleto entre
los tetracorales y‘los hexacorales; estos ﬁlt}mos son més
activos secretores de CaCO3, el coralito eéi mis grueso
y el cenosarco de la colonia estid mas desarrollado y muchas
veces atraviesa la epiteca y sale al exterior, formando
costillas longitudinales. En los hexacorales el tejido
blando forma un reborde que se dobla sobre la epiteca,

secreta~CaCO y . produce las salientes de los septos. En

3
muchos casos la zona de reborde secreta una envoltura




externa o muralla. A veces se forma por las costillas de
los septos que no llegan a ser tan .salientes, sino que
crecen a los lados y se unen una con otra de modo que consti
tuyen una cubierta calcirea Llamada septoteca. Cuando la
muralla se produce por la unidén de tébulas, se llama parate-
ca y, en ocasiones hay unos sinapticulos o rebordes en

el cidliz que constituyen una pared continua llamada sinapti-

culoteca.:fg
Lo ¢

Existe cierta semejanza entre hexacorales y tetracorales
porque estan relacionados filogenéticamente; Hay dos teorias
para explicar su origen; se cree que los hexacorales se
iniciaron de 1los tetracorales porque los protoseptos de
los primeros hexacorales del Triisico Medio, aparecen igual
que en los tetracorales, aunque presentan simetria hexéamera.
Sin embargo, es mas aceptable que los dos grupos derivaron
de un ancestro comGn y con una evolucién‘paralela, aunque
en lineas algo divergentes. Posteriormente adquirieron
la propiedad de secretar esqueletos calcareos, aunque en
distintas épocas, prueba de esto son las anémonas (hexacora-

les actuales) que no tienen esqueleto calcareo.

Los hexacorales son los corales que constituyen los arreci-

fes mis grandes. La mayoria de los yacimientos petroleros

" estan almacenados en rocas arrecifales.

ECOLOGIA Y PALEOECOLOGIA

\
\

Los celenterados son organismos marinos con una minoria

que vive en los légos. Existen formas variadas entre ellos:
los pblipos solitarios o coloniales que se fijan al sustrato
'y las medusas que son planctbénicas. Los corales ‘'secretan
ﬁn exoesqueleto calcAreo principalmente de aragonita, 'y
péra que esto ocurra estdn supeditados a ciertas caracteris-
ticas ecolbgicas: agua de escasa salinidad, limpia, bien

oxigenada, poco profunda y célida (25o aprox.) en las regio-

nes tropicales del mundo (350 latitud norte y'32O latitud,

sur).

1211
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Actualmente se encuentran arrecifes en el Caribe y en Austra

‘lia. Darwin notd tres formaciones arrecifales, la marginal
que sigue a la linea de costa; la barrera o arrecife

separado de la costa por lagunas, como la Gran Barrera
Australiana que tiene 1900 km de 1largo, de 30 a 50 m de
profundidad y wuna separagién de 35 a 150 m; y por altimo

los atolones relacionados con los volcanes, encontrandose

algunos hasta de 80 km de diimetro.

Arrecife marginal

s

Arrecife de barrera

o Atolén

' Figura 6.3 FORMACIONES ARRECIFALES




" Los arrecifes fésiles paleozoicos y mesozoicos seguramente

se desarrollaron en condiciones semejantes a las actuales,
predominando en el Paleozoico los Rugosa y Tabulata y a

partir del Triédsico los Scleractinia.

HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

=N

Los corales de México—han sido poco estudiados. Del Paleo-

zoico Temprano no existen reportes y es hasta el Misisipico
L

del estado de Sonora cuando se estudia a Lithostrotionella
(figura 6.4). Del Pensilvanico de Ixtaltepec, Oaxaca se

cita a Neozaphrentis.

En el Pérmico se menciona Lophophfllidium del Antimonio de

Sonora y de Monte Redondo, Chiapas (figura 6.5).

Coral colonial rugosa
Lithostrotionella sp. del

Misisipico de Sonora.

Figura 6.4

Coral solitario rugosa
Lophophyllidium sp. del

Pérmico de Sonora y Chiapas.

Figura 6.5
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.En el Tridsico de la sierra del Alamo en Sonora son caracte-
risticas las especies Actinastraea shastensis (Smith) (figu—
ra 6.6), Thamnasteria rectilamellosa (Winkler), Tecosmilia
suttonensis(Clapp y Shinier), y Tecosmilia delicatﬁia (French
Estos corales tienen una amplia distribucién-én el Triésico

Medio y Superior de Nevada,'California, Oregon, Idaho, del
oeste de Canadi y Alaska.

Coral colonial Scleractinia
Actinastraea shastensis del

Tridsico de Sonora.

Figura 6.6

En el Jurasico Superior de Pozo Serna, Sonora se han hallado
los Scleractinios: Allocoeniopsis bernensis (XKaby), .Brachyse
ris chellalensis (Beauveais), Latiastraea variablis (Etallon),

entre otros.

En la sierra de las Aguilas,. Chihuahua se describe a Actinasg
trea crasso-ramosa, A. tenuisepta, Thamnasteria M’ coyi,
T. sp. cf. lamouronxii, Placophyllia chihuahuensis, Cladophy

1l1ia dichotoma, Montastrea ¥y Cyclops.

En .la regibn de’Charcas, San Luis Potosi se descubrib
Stylosmilia mlchellnl (Edwards y Haime) y de la regién de Pe

tlalcingo- Acatlan se describe a Isastraea.

Las localidades del Cretéacico del pais son numerosas, entre
ellas la famosa del Cretacico Inferior de San Juan Raya,
Puebla, de donde se c1tan especies como Plesiastrea sulcati-
lamellosa, Thamnasterla crespoi, T. decipiens, T. felixi,
Stylina_vaughani, Baryphyllia confusa, Procyathobhora aguile
rais P. poblana, Polyphylloseris conophora, »Cyathophora

atempa, Complexastrea cyclops ¥y Felixastraea mexicana.




{

En el Creticico Superior de la Formacibén Cardenas (Maaétricg
tiano) se reporta ?Lithostrotionoides sp. y Synastraea sp.
y de la Formacidén Alisitos (Aptiano-Albiano), Baja Califor-

nia a Montastrea, Cyathophora y Montlivaltia (figura 6.7).

Seccibén delgada que muestra un caliz
con columela transversal y septos de

Thamnasteria crespoi.

Stylina vaughani

Complexastrea cyclops

Figura 6.7 CORALES COLONIALES PROCEDENTES DE LA FORMACION
SAN JUAN RAYA (APTIANO) DE LA REGION ' DE TEHUACAN, ESTADO

.DE PUEBLA
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126 Los corales del Terciario de México no han sido estudiados,
sino Gnicamente mencionados en los numerosos informes técni-

cos con excepcidén del Terciario de Baja California.




 GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASTCOS DE 10S CORALES

AFROIDE. Coral masivo como el tipo asteroide, ‘pero ‘con
septos cortos en la periferia, los coralitos adyacentes

estan unidos por una zona de dlseplmentos.

AHERMATIPICO. Que no forma arrecifes.

ALARES. Protqseptos que aparecen en la parte dorsal del
caliz.

ASTEROIDE. Coral masivo en que los septosvde los coralitos
son completos, pero mno existen paredes entre ellos,

los septos de los coralitos contiguos son alternantes.

AXIAL. En relacién al eje oral-aboral del coralito.

BLASTOPORO. Relativo al embrién.

CALCELOIDE. Coral solitario en forma de sandalia oriental,
como en el genero Calceola.

CALIZ. Cavidad en forma de copa en la superficie superlor.
(oral) del coral;to~donde vive el pélipo.

CARDINAL. Seﬁto dorsoventral éué divide‘ al céliz' en dos
mitades. ‘

CARINA. Saliente angulosa del septo.

CELENTERON. Cav1dad 1ntest1na1

CENENQUIMA. Tejido esquelético esponjoso que separa corali-
tos contiguos. '

CENOSARCO. Tejido que se encuentra entre 1os pollpos.

CENOSTEO. _Dep081to' esquelético- que ‘une a los. coralltos.

'CERATOIDE.' Corélito solitario, c6nico, alargado.

kCERIOIDE, Coral masivo en que las paredes de los coralitos
.estéh idtimamente relacionadas, con aspecto poligonal. =

COLUMELA. Estructura axial. del coralito en forma de varilla.

__COLUMELA TRABECULAR. Estructura axial calcidrea de aspecto
esponjoso. : : .
CORALITO. Exoesquéleto_secretado por los pdélipos solitarios

o coloniales.

CORALLUM. Exoesqueleto completo de um coral.

 DACTILOZOIDE Pollpo protector de la colonia.

{

vDENDROIDE,‘Ramlflcado . Como 1las dendrltas de las neuronas.
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DISCOIDE. Coralito solitario en forma de botén.

DISEPIMENTO. -Placas convexas a la abertura, en la parte
interna de los coralitos. | |

ECTODERMO. Capa celular externa del pdlipo.

ENDODERMO. Capa celular interna del pdlipo.

EPITECA. Tejido‘esquelético que rodea al coralito.

ESCLERENQUIMA. Tejido calcareo de los coralitos.

ESTOMODEO. Invaginacidén ectodermal ‘conocida también como
faringe. ,

ESTRUCTURA AXIAL. Se refiere a cualquier estructura -en

direccidén de la columela.

FACELOIDE. Colonia con coralitoé independientes y paralelos.

" FENESTRADO. Septo perforado.
'FOLIAR. Colonia con ramas laminares.

"FOSULA. Espacio interseptal.

GASTROZOIDE. Pb6lipo alimentador, corto y cilindrico.
GONOZOIDEurPélipo que se ocupa de la reproduccidn.

"HERMATIPICO. Que forma arrecifes.

INCRUSTANTE. Colonia delgada adherida a algln objeto.

'LOCULO. Cavidad.
MANUBRIO. Tubo colgante en donde se abre la boca.

» MASIVA. Colonia con los coralitos en contacto.

MESENTERIO, Pliegues radiales de la pared del cuerpo.

MESOGLEA. Capa fibrosa, cemento no celular o sustancia
gelatinosa que se encuentra entre el ectodermo y el
endodermo. |

METASEPTO. Septb principal de un coralito.

NEMATOCISTO. Cépsula 1llena de liquido urticante que se

encuentra en los nidoblastos.

NIDOBLASTO. Célula modificada en 1la qﬁe se encuentra el

nematocisto.

OPERCULO. Tapa que cubre el céiiz‘de algunos cofales.
'PARATECAL Pared formada por el apilamiento de disepimentos.

,PLANULA Estado larval del pollpo .
PORO MURAL. Agujero entre la pared contlgua de dos coralitos.

PROTOSEPTO. Uno de los seis primeros septos formados en

el coralitb.




QUADRANTE. Espacid'vihtériﬁf ‘déll coralito entre un septo 129
 cardinal y un alar. | i  114 o
RAMOSA. Colonia con raﬁas o prolongac1ones.
SEPTO. Placa radial que,. separa a los mesenterios.
| SEPTO CARDINAL. ~Protosepto:-eﬁ simetria bilateral de Aﬁn
coralito. e ' | _
SEPTO MAYOR. Uno de los protoseptos o metaseptos.
SEPTO MENOR. Uno de 1os'septoS»c6rtoS insertado entre 1los

septos mayores,

SEPTOTECA. Pared formada por el engrosamiento exterior

. de los tabiques.'

SINAPTICULOTECA. Pared formada por la reunién de sinapticu-
las. '

SOLITARIO. Coralito de un pdélipo individual.

TABULA. 'Lédmina transversal o convexa que ocupa la parte

central del coralito. o V
TENTACULO. Extensidn carnosa, tubular movible del pdlipo.
TRAVECULA. Pilar o fibra calcdrea radial de la estructura

del septo.
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CAPITULO 7 PHYLUM BRYOZOA

’

Los briozoarios son organismos coloniales, sésiles, general-
mente marinos, asociados a los corales y escasos en dgua 
,}»,,._.}.l i Lk S K - : . o v
‘dulce.  Parecen pequefias 'plantas 'y, por su semejanza con .

" las briofitas, se les dio ese nombre.

fLastQLonias~son de tamafior variable, entre 30 y 60 centimetros -

»de‘»forma redonda, ramificada o, laminar incrustante sobre

los arrecifes,'roéas,,o conchas de invertebrados.

“Cada individuo de la colonia es un zoide, con aspecto de

‘pélipq; Qﬁe mide aproximadamente un milimetro. El aparatd

digestivo tiene forma de "U", la boca se presentaLen'la par-

te superior, rodeada por una. corona - -de tentidculos que se

implanta en una estructura muscular o loféforo (figura 7.1).

A la colonia se 1le llama zZoarium; a la membrana que rodea
a los zoides, zoecia y al tejido cal¢dreo que las une,

cenosteo.

Se conocen fésiles de este ‘phylum del Cémbriﬁo -Superior
al Reciente. Ea ‘ : o o :
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Figura 7.1 MORFOLOGIA DE UN BRIOZOARIO ‘

CLASIFICACION

Subphylum ENTOPROCTA. Reciente.
Subphylum ECTOPROCTA. ?Cambrico Superidr, Ordovicico-Reciente

Clase GYMNOLAEMATA. ?Cambrico Superior, Ordovicico-Reciente

Orden CTENOSTOMATA. Ordovicico-Reciente
Orden CYCLOSTQMATA. ?Cambrico Superior, Ordovicico-Reciente

Orden TREPOSTOMATA. Ordovicico-Pérmico, ?Tridsico
Orden CRYPTOSTOMATA. Ordovicico-Pérmico
Orden CHEILOSTOMATA. ?Jurasico Medio, Cretéacico-Reciente

Clase PHYLACTOLAEMATA. Cretacico-Reciente

Subphylum ENTOPROCTA. Reciente

Son de agua dulce. El ano y la boca se abren dentro- de la

corona de tentadculos. No hay fosiles.
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Son exclusivamente marinos. El ano se abre fuera del loféforo.

( U —— -

Clase GYMNOLAEMATA. ?Cambrico Superior, Ordovicico-Reciente
; Son marinos y.difieren del grupo anterior en que el loféforo

es circular y la boca no tiene 1labio.

Orden  -TREPOSTOMATA. Ordovicico-Pérmico, ?Triasico
Los trépostomados forman colonias calcéreas pequeﬁas dé_
5 a 10 cm de diametro, generalmente masivas aunque algunas Y

ramosas con prolongaciones cortas y redondeadas.

Para su estudio se hacen cortes y se ve gque en la colonia
‘hay tubos cilindricos o prismdticos de pared delgada con
lidminas transversales o diafragmas que cierran el esqueleto
vaciora'medida que crece el zoide. Se distinguen dos clases
de tubos que se supone fueron habitados por dos clases
de zoides: 1los de didmetro grande o autoporos y los .de

‘didmetro pequefio o mesoporos.

Si se hace un corte 1ongitudinalﬁén una colonia, se observan
dos zonas: el hemisferio qué ocupa el centro se 11§ma zona
inmédpra, estd formada por tubos de'paréd delgada y diafrag-
mas muy éspaciados, ‘se cree qﬁé esta zona es de rapido
crecimiento; en la periferia se encuentra»la zona madura,
cuyoévtubos presentan la pared gfuesa, los diafragmas esté&n
mis cercanos y el crecimiento es mas lento, en esta zona

estin los mesoporos intercalados con los autoporos.

"En algunos géneros existen unos tubos ‘'mas delgados que
se llaman acantoporos porque terminan en espinas y en algu-

nas colonias se supone que habia hasta tres clases de zoides.

ro e

El género Prasopora del Ordbvibicers una colonia hemisféri-
ca de 5 cm de didmetro con las zoecias en una linea y con PR
'mesopofos pequenos. El.grupo fiene indices estratigréificos
 mﬂy importantes en el Ordovici

& -

co y Siltrico.

— s s .
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~ Orden CRYPTOSTOMATA. Ordovicico-Pérmico : 7
Los criptostomados son extintos, conocidos como briozoarios
de encaje; las colonias son masivas, ramosas; con lé&minas
fenestradas o con aberturas formadas entre dos tubos cilin-
dricos, los cuales presentan zona madura e inmadura y se

caracterizan por tener hacia adentro de la abertura, un

;fabique que parte del piso inferior del tubo, que cierra la

mitad de la misma y se 1llama hemisepto. Seguramente un
opérculo estaba fijo al hemisepto por una especie de membra-

na, ya que esto se ve en los queilostomados recientes.

Un tejido calcéreo eSponjoso une a los tubos y se conoce
con el nombre de cenosteo. Las ladminas son barras longitudi-
nales unidas entre si por puentes, entre los que quedan
huecos o ventanas llamadas fenestrelas, todas las aberturas
se encuentran en un solo lado. Presentan una'ofnamentacién
variada en forma de quillas, esﬁinas, poros, etc. El ndmero
y arreglo. de los poros es variable en ‘los diferentes
‘géneros. |

Las colonias de laminas fenestradas son caracteristicas

y adoptan muchas formas segiin el género de que se trata,

‘pof ejemplo en Fenestella son conos que se fijan al sustrato

por medio de rizoides. Este género es indice del Misisipico.

Otro género presenta un eje central calcireo de forma espi-
ralada, con léminas fenestradas implantadas siguiendo la
espiral, se trata de Archimides, caracteristico del Pensil-

vanico.

Orden CYCLOSTOMATA. ?Cémbrico‘Superior,, Ordovicico-Reciente
No son abundantes ni impbrtantes en la estratigrafia. Cdnstl
tuyen colonias ramosas formadas por tubos muy largos de
pared delgada, que ‘presentan poros finos y diafragmas espa-
ciados; el cenosteo estid reducido o no existe. Por ejemplo

Entalophora que vivié del Jur4sico al Creticico, estd forma-

~da por colonias ramosas pequefias, con tubos ‘largos sin

cenosteo.
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Spiropora vivib del Cretacico al Cenozoico, es una colonia
ramosa  con las: aberturas arregladas en espiral alrededor

de un eJe central

_ ; - Orden CTENOSTOMATA 0ﬂbwcum4@aem£
Existen en la actualidad 'No es un. grupo importahté eﬁ
paleontdlogia; son escasos y ‘los f0311es son poco*conoc1dosy

i

" Las colonias estan formadas por zoides con aspecto de copa,

cuya abertura estid cubierta por un opérculo con cerdas.

Los zoides estan SeparadOS en los extremos y unidos en

la base por estolones ramlflcados y blfurcados que de trecho

en trecho se fljan por un pedunculo. Crecen sobre las rocas,

fconchas de 1nvertebrados o algin obJeto re31stente.

kEn algunas formas actuales, el estoldén se calcifica y los

zoides jamas preéentan esqueleto calcareo. En los fésiles

el estolon se encuentra dentro de las conchas o se observan

las perforac1ones que h1c1eron _al 1mp1antarse en ellas."

Un genero muy abundante en el Ordov101co es Vlnella.

Orden CHEILOSTOMATA 7Jura31co Medlo, Cretac1co—Rec1ente

Surgen en el Jura31co y en el Cen0201co son. abundantes. Sev

parecen a. nyy%es%ﬁmata 'y se supone que derlvan de ellos,

pues t1enen caracteres comunes ¥y, p081blemente,‘antes del

Jura31co eran membranosos y no deJaron ev1denc1as.
Estds organismds‘se caracterizan por preSentar'las zoecias
unldas entre 31 y d1spuestas en una sola capa; se parecen

‘en. su aspecto a 11quenes. Algunas son colonlas 1am1nares,

pero vertlcales o rectas y otras son _ramosas O dendr01des,

estas Gltimas con zoec1as membranosas, que por lo tanto

no fosilizaron. -+

- Las zoecias varian de forma, son rectas, ovales y prismati-
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cas,: 51empre presentan varias caras: la cara frontal, 1la

cara trasera, dos laterales, una inferior y otra superlor.

Las caras frontales de cada zoecia se encuentran del mismo

lado en donde se hallé la abertura; las caracteristicas

- de la abertura son importantes porque ésta varia .de forma,

de tamafio y posicidén. En 1la cara frontal se encuentran

otros elementos, como espinas, grinulos, quillas.

Ademds hay zoecias modificadas como el vibraculorio y avicu-
lario que son Organos espec1ales y Gnicos. El vibraculorio

es unvlatlgo.largo, fijo a la cara frontal que varia segin

el género. El avicylario tiene forma de cabeza ‘de ave;

es como un pico de‘perico,,con\mﬁsculos muy poderosos que lo

mueven, esta fijo por un corto- pedunculo a la cara frontal,

no se conserva porque es cdrneo y- deJa solamente la marca.

Hay otra clase de zoeciaz el ov1celo, que es un ensancha—

miento generalmente esférico donde se desarrollan los em-

briones, a veces fos111za por estar calcificado.

Las rzoecias estan comunlcadas ‘entre si- por orificios muy
pedﬁeﬁds en las paredes, llamados septulos' ‘la abertura
esté,¢ubierta por un ppércu1o membranoso que no se qonsefva
en los fésiles. Muchas’fpfmés'presentan cubiertas membrano-
saéid calcireas, o ﬁna combinaciénide las dos, desde luego,

1a7primera‘se conserva y la segunda se pierde. Otra estruc-

‘tura que presentan es el saco de compensac1on que es un

brgano fdnico, que regula 1la pre31on del 11qu1do en el inte-
rior de ‘la zoecia y no existe en las formas calcAreas, sbélo
en las membranosas, porque. funciona por contraccién de

mﬁsdﬁlos{ cuando sale el 1loféforo, se 11éné de agua y al

~entrar se vacia.

Se clasifican en dos sub()rde’nés:ﬂnAlNASCAl sin saco de compen-

sacién y ASCOPHORA, con saco de comﬁehéacién. Lunulites es u-

na colonia hemisférica importante del Cenozoico.

Clase PHYLACTOLAEMATA. Cretécico-Reciente

Esta clase es peqﬁeﬁa, 'de-,égua' dulce. El 1of6foro tiene

forma de u y 1a boca estéd protegida por un labio.
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Rhomboporabéﬁ; del Pensilvénico-

de Ixtaltepec, Oaxaca.

Pénniretepora sp. .del Pensil-

vanico de Ixtaltepec, Oaxaca..

Colonia de fenestélidos “del
Pensilvénico .de Ixtaltepec,

Oaxaca.

Fenestella sp. del -Pensilvénico

(Formacidn- Olinald) Guerrero.

Figura 7.2 BRIOZOARIOS DE MEXICO
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'ECOLOGIA Y PALEOECOLOGIA

Tanto los briozoarios fésiles como los actuales se fijan
a las rocas, a las conchas de moluscos, a 1as‘a1gas corali-

nas, etc. T1enen preferenc1a por el agua limpia, bién oxige—

‘nada y por los fondos rocosos, son_ escasos en fondos areno-

S0S. También se encuentran formando parte del . compleJo

arrecifal, adaptados a las caracteristicas proplas de este

- ecosistema. V1ven de preferencia entre los 10 y 500 m de‘

profundidad, son. extremadamente raros a mayor profundldad

Se con31deran como buenos 1nd1cadores de fac1es, pues abun-
dan en las- calcareas y calcareocarenosas. Otros son indicati-
vos de la.profundldad de los mares en que vivieron, pues

indican la batimetria con relacibén a su abundancia o escasez.

HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

Los briozearios han sido abundantes ‘desde el Ordovicico

al Reciente, y muchos de. ellos se utilizan como-. fésilés

dndice por su dlstrlbuc1on geograflca amplia y su alcance

estratlgraflco corto.

En‘el'Paleozoico1predominaron los briozoarios tfepdstomados
de colonias masivas y los crlptostomados de colonlas lamina-
res fenestradas. En México se citan de varias localidades
del Paleozoico ‘Tardio, criptostomados5feneste11doS,‘ entre
ellas del Pensilvanico de Guerrero, Oaxaca y Chiapas (figu-
ra 7.2). Eﬁ'el Jufésitb'surgén los queilostomados de zoecias
cortas, con operculos,lpdsiblemente a partir de los criptos-
tomados y son muy abundantes en el Terciario y en la actua-

lidad.




GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASICOS DE LOS BRIOZOARIOS

~ ABORAL. Lado opuesto a la boca.

ACANTOZOIDE. Zoide modificado que termina en wuna espina.

ADORAL. Donde se sita la boca.
AUTOPORO. Abertura grande del tubo. .
AVICULARIO. Zoide modificado en forma de plCO de ave.

’ CENOSTEO Tejido calcareo que une a las zoecias.

DACTILOZOIDE Zoide modlflcado que termina en un tentéculo.

DIAFRAGMA. Estructura laminar que cierra la parte muerta
de la zoecia. | | n
ESTOLON. Prolongacién que une por la base a .los zoideé.
FENESTRA. Abertura que se forma entre dos tubos, en los
\fenestelldos. | . ‘
GONOZOIDE. Zoide modlflcado para la reproducc1on
MESOPORO. Abertura pequefia del tubo. R
MUSCULOS RETRACTORES. Por medio de los cuales el tubo dlges—
tivo se une a‘laipared interior de la zoecia.
LOFOFORO. Estructura muscular en forma circular donde se
implantan los tentéaculos.
OPERCULO. Estructura quitiﬁosa o calcarea que cierra la
‘ abertura de los zoides.
OVICELA. Zoide modificado para la 1ncubac1on de las larvas.
SACO DE COMPENSACION Aparato hidrostatico que mantiene
la presién normal dentro de la colonia. A 2
SEPTULA. Orificios pedueﬁos de 1las paredes . que comuniéan
a las zoecias. | _. | "
TABULAS: Léaminas transversales que marcan la separééién

entre la parte habitada ¥ deshabitada de la zoec1a

TENTACULOS. Proyecc1ones tactilares 1mp1antadas en el 1ofo—,

foro. ,
VIBRACULARIO. Zoecia modificada con un pequeno tentaculo.
ZOARIUM. Colonia. B
ZOECIA. Exoesqueleto que aloja al zoide.
ZOIDE P6lipo (parte viviente del briozoario).

FZONA INMADURA. Parte central de la colonia _Con tubos de

pared delgada y diafragmas espac1ados

ZONA MADURA. Parte perlferlca de la colonia ‘con tubos de

pared gruesa y d1afragmas cercanos.
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CAPITULO 8  PHYLA RHYNCHOCOELIA. NEMATHELMINTHA. ANNELIDA,
CHAETOGNATA Y SIPUNCULOIDEA

Estos filos son conocidos cominmente como vermes O gusanos.
Se clasifican en el grupo bilateria, cuyas caracteristicas
principales son la simetria bilateral, el mesodermo endo-
“dermal, 1los Organos bien diferenciados y 1la presencia

de ano.

Los bilateria se dividen en los acelomados (rhynchocoelia o
“nemerta); los pseudocelomados (nedathelmintha) y los eucelo-
mados (annelida, chaetognata y sipunculoidaf. En la actua-
lidad son abundantes en el mar y en el agua dulce; también
los hay terrestres. Muchos son parasitos. Los fésiles son

escasos.

Phylum RHYNCHOCOELIA O NEMERTA. Jméskoﬁaﬁane
Son organismos vermiformes, aplanados,vsin segmentacién, con
la cabeza indiférenciada provista de una proboscis invagina-
ble. La maydria de las especies son marinas y algunas de
agua dulce, terrestres o parasitas. El alcance estratigrafi-.
co del grupo queda comprendidb entre el Jurésico 'y el

" Reciente.
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‘ Phylum NEMATHELMINTHA. Carbonifero-Reciente
Los nematelmintos son gusanos de cuerpo redondo, sin segmen-
tacién, protegido por una cuticula. Carecen de sistemas
circulatorio y respiratorio; la regién cefélica estad poco

diferenciada.

Estos organismos son de hadbitos marinos o terrestres, libres

o parasitos y se conocen desde el Carbonifero al Reciente.

Phylum ‘ANNlELIDA . Cambrico-Reciente
Losi anélidos son vermiformes, segmentados. Presentan pro-
tostomio (cerebro ‘y' 6rganos sensoriales), soma con un
par de apéndices (parépodovs) y pigidio donde se localiza el

ano. Tienen aparato digestivo, circulatorio, nervioso y

éxcretor (nefridios).

Estos organismos son terrestres o acuaticos, comensales o
paridsitos. Su alcance estratigridfico estad comprendido entre

el CAmbrico. y el Reciente.

CLASIFICACION

Clase POLYCHAETIA. Cambrico-Reciente

" Orden ERRANTIDA. Ordovicico-Reciente
Orden SEDENTARIDA. Cambrico-Reciente
Orden MISKOTIDA. Cdmbrico-Ordovicico

Clase MYZOSTOMIA. Ordovicico-Reciente

Clase 'OLIGOC‘HAETIA . Carbonifero-Reciente
Orden PLESIOTHECA. Carbonifero—Reciente
Orden PROSOTHECA. Terciario-Reciente




 Clase POLYCHAETIA. CAmbrico-Reciente

Los poliquetos son gusanos que viven en galerias que cavan

en los sedimentos del fondo marino. En 1las formaciones

‘'sedimentarias se han encontrado galerias en forma de "U" y

pequefias mandibulas atribuidas a estos organismos.

Orden ERRANTIDA. Ordovicico—Reciente :

Las mandibulas quitinosas de vermes marinos, pelagicos, se

’ . . . )
conservaron fo0siles y se conocen con el nombre de escoleco-

~dontos. Estas estructuras miden aproximadamente un milimetro

y estin provistas de dientes (figura 8.1).

Figura 8.1 MANDIBULAS DE VERMES MARINOS

Orden SEDENTARIDA. CAmbrico-Reciente

Las especies de este grupo se caracterizan porque son

sésiles o viven enterradas en la arena del fondo marino.

Fabrican tubos calcAreos a los que adhieren granos de arena
o fragmentos de conchas de otros organismos. 'Entre los
sedentarios se cita a Serpula y Spirorbis que se fijan a las
rbcés, ‘a las conchas de invertebrados o son comunes en

los arrecifes.
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148  En México es frecuente encontrar estos vermes en el Cretaci-

‘co de diversas localidades, entre ellas San Juan Raya,

Puebla y ciudad Acufia, Coahuila (figura 8.2).

Serpula cretacea del Cretécico

Superior de Cd. Acufia, Coahuila.

Serpula filiformis del Cretacico

Inferior de San Juan Raya, Puebla.

Figura 8.2 VERMES DEL CRETACICO DE MEXICO

Orden MISKOIIDA. CAmbrico-Ordovicico

Son gusanos de cuerpo alargado, segmentado y con parapodos

similares. Tienen proboscis retractil. Sus h&bitos son

marinos y se encuentran tnicamente fésiles en el Paleozoico

Inferior.

' Clase MYZOSTOMIA. Ordovicico-Reciente
Son gusanos de cuerpo plano, sin segmentos, protegido por

. . ’,
una cuticula quitinosa y con clnco pares de - parapodos.

Parasitan a los crinoides.




Clase OLIGOCHAETIA. Carbonifero-Reciente
Los oligoquetos tienen la regidn cefidlica reducida y despro-
vista de apéndices. Carecen de paripodos y las quetas estéan

reducidas. Sus hibitos son terrestres y acuaticos.

En el presente son muy abundantes, contandose entre ellos
a la lombriz de tierra (Lumbricus terrestris). Los fébsiles

son escasos.

Esta clase comprende dos o6rdenes, que se diferencian por

las caracteristicas de las gbénadas masculinds.

Phylum CHAETOGNATA. Cémbrico-Reciente

Son organismos de cuerpo alargado, provisto de «wvarias aletas
laterales y una caﬁdal; la cabeza tiene espinas o garfios.
En la actualidad viven rén mares templados, son' litorales
y epipeléigicos. Unicamente se conoce un ejemplar fbésil
(Amiskwia sagittiformis) del Cambrico Medio de la Columbia

Brit4nica en Canadéa.

Phylum SIPUNCULOIDEA. Cambrico-Reciente

Los sipunculoideos son gusanos cilindricos, con el cuerpo

escasamente segmentado; la boca presenta tentidculos. Son

marinos sedentarios y es comin que habiten en las oquedades
de los arrecifes, y en las conchas o tubos de otros organis-
mos. Ottoia del Cémbrico Medio de la Columbia Briténica, Ca-

nadd se atribuye al grupo.
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GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASICOS DE\LOS VERMES

ACELOMADOS. Organismos que presentan‘ mesénquima entre la
pared del cuerpo y el tubo digestivo. |

COMENSAL. Animal que vive en un huééped al que no perjudica
ni beneficia.

EUCELOMADOS. Orgaﬁismos en los que existe una cavidad (celo-
ma) bien definida entre la pared del cuerpo y el tubo
-digesti?o y que estad cubierta por el peritoneo.

MESENQUIMA. Capa intermedia del cuerpo, de consistendia
gelatinosa que aloja células especializadas (amébocitos).

NEFRIDIOS. Relativo al sistema excretor de los&invertébrados.

.QUETAS. Cerdas quitinosas, situadas en el cuerpo de los

vermes. |

PARAPODOS. Apéndices locomotores.

PIGIDIO. Parte terminal del cuerpo.

PROTOSTOMA. Segmento cefdlico preoral.

PSEUDOCELOMADOS.-Organismos en los que existe una cavidad
(blastocele) entre la pared del cuerpo y el tubo digesti-

vo, sin peritoneo.

SESILES. Organismos que viven fijos a un sustrato.

SOMA. Cuerﬁo dividido en segmentos (somitos), cada uno

dotado de un par de paréapodos.
VERMES. Término aplicado a organismos conocidos cominmente

como gusanos, pero que pertenecen a filos diferentes.
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CAPITULO 9 PHYLUM BRACHIOPODA

oy |
Los braquibépodos son solitarios y sésiles. Viven en el mar

principalmente en la zona neritica o a grandes profundidades
y, algunos, en el agua salobre de los estuarios.
Es un grupo que tiene mayor importancia en paleontologia que

en zoologia, por ser indices estratigraficos. En la actua-

lidad existen pocos representantes (60 géneros); fueron

més.'abundantes en el pasado, pues se han descrito 1700
géneros fésiles. Su alcance estratigrédfico es del Cémbrico

~al Reciente.

El esdueléto estd formado por una concha con dos valvas
‘desiguales entre si, una mis pequefia que la otra; la mayor
se llama peduncular porque tiene un foramen por donde sale
el pediinculo, y la menor es la braquial con el aparato
esquelético (braquidio) que sostiene a una estructura muscu-

lar ciliada (loféforo).

‘La concha presenta simetria bilateral mediante un plano que
corta a las dos valvas; lo cual es impdrtante porque marca
la diferencia con los pelecipodos, pues en ellos el plano de

simetria pasa en medio de las valvas (figura 9.1).
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-“..peduncular

comisura

Figura 9.1 MORFOLOGIA EXTERNA DE LA CONCHA

Los braquibpodos tienen una membrana interna llamada manto,
que secreta a las vaivas y las recubre completamente; el
manto estd fijo a la superficie interna de la concha por
medio de un fepliegue y la divide en dos cavidades: la
més pequeﬁaxén la parte posterior es la cavidad visceral
y. la mayor '‘en la parte anterior es la cavidad paleal o
‘del manto. En el centro de la membrana esté 10ca1izada ia
boca, de donde parte el tubo digestivo que. tiene forma
de "U" (figura 9.2). '

loféforo
intestino

valva braquial

¢

masculo abductor

pediinculo

nefridio valva peduncular

Figura 9.2 MORFOLOGIA DE UN BRAQUIOPODO ARTICULADO




~Los braquiépbdos presentan un anillo nervibso peiiesofégic6;
‘dos pares de nefridios que se comunican con la :cavidéd
paleal vy gléndulas éexualés. - Asimismo tienen un sisféma
circulatorio formado por umn conjunto de canales.ramificados
que se encuentran en la cara interna del manto, llamados
canales paleales, cuyas marcas quedaron impresas en .los

fésiles (figura 9.3).

Figura 9.3 IMPRESIONES DE LOS CANALES PALEALES

Los sexos estan separados. Se produce un huevo y después una
larva trocbfora que nada libremente; pdsteriormente se
fija y secreta dos pequefias valvas larvarias quitinosas
'y circulares llamadas protégulum. En los margenes del proté-

gulum se secreta material esquelético y asi crece la concha,
: : o

la cual es muy ‘variada en su forma (oval, semicircular o-

cuadrangular) y en su naturaleza quimica (algunas son quiti-

nosas, otras fosfaticas y la mayoria calcéareas).!

Existen varias modalidades en el crecimiento de la concha:
cuando éste se efectfia en todas direcciones 'se llama holo-
férico y lé,poncha es circular o c6nicd, ya séa‘plana'o
convexa; es cafacteristico ‘dejiloS’uinarticuladoé‘ .Cuando
la concha créce hacia los lados del margen anterior, a

’esteltipo de crecimiento se le conoce como-hemiperiférico.
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E1 ,tércero, denominado mixosférico, es una variedad del
hemiperiférito y se efectlla alrededor delﬂprotégulum pero
con diférente intensidad, pues es menor hacia el margen
posterior y mayor hacia el margen anterior. En las conchas

de los articulados, se observan los tres tipos (figura 9.4).

_hemiperiférico holoférico mixosférico

Figura'9.4 MODALIDADES EN EL CRECIMIENTO DE LA CONCHA

Ent los articulados 1la concha estd constituida por tres
capas: la externa o periostraco, que no se conserva en los
f6§ilesj una intermedia delgada o capa laminar, formada por
Capas paralelas a la Superficie; enseguida una mAs gruesa

llamada fibrosa o prismAtica, oblicua a la superficie.

Tanto en los articulados <como en los inarticulados se
encuentran en las valvas perforaciones o punctos. Se denomi-
na a la concha punctuada si los presenta, e impunctuada si

carece de ellos. .

En los articulados existe un tercer tipo: la concha pseudo-
punctuada, en layque la capa prismitica estéd atravesada por
varillas cilindricas de calcita (taleolos), qué posiblemente
sirven.para adherir el manto (figura 9.5).

» periostraco

capa laminar

capa prismatica

IMPUNCTUADA




taleolos

PSEUDOPUNCTUADA

punctos

. PUNCTUADA

Figu,rg 9.5 S’ECCIO.N TRANSVERSAL DE LA CONCHA

 CLASIFICACTION.

'Clase INARTICULATA. Cambrico Inferior—Reciente
Orden LINGULIDA. Cambrico Inferior-Reciente
Orden AC'ROTRETIDA. CAmbrico Inferior-Reciente
‘Orden OBOLELLIDA. Cémbrico Inferior-Cambrico Medio

Orden PATERINIDA. Cimbrico Inferior-Ordovicico Medio

Clase ARTICULATA. Céambrico Inferior-Reciente
Orden ORTHIDA. Cémbrico Inferior-Pérmico Superior ,
Orden STROPHOMENIDA. Ordovicico Inferior-Jurdsico Inferior
Orden PENTAMERIDA. Céimbrico Medio-Devénico Superior
Orden RHYNCHONELLIDA. Ordovicico 'Medio—Récienté
Orden SPTIRIFERIDA. Ordovicico Medio-Jurasico ‘

TEREBRATULLIDA. Devénico Inferior-Reciente
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Clase INARTICULATA. Cimbrico Inferior-Reciente
Los 'braquiépodOS inarticulados se caracterizan porque la.
concha es de comppsiciéﬂ quitinofosfatica, rara vez calca-
rea. Carecen de nOtotiriﬁm y deltirium, de dientes y fose- -

tas; las valvas estin sostenidas por numerosos misculos.

"El1 aparato digestivo tiene ano; el loféforo no estd sosteni-

do por un aparato esquelético.

Esta clase es la mis primitiva por la composicidén quitino-

fosfatica ‘de la concha.

Orden LINGULIDA. Cémbrico Inferior-Reciente
Los 1lingilidos no presentan foramen para la salida del
pedinculo. Las valvas son de composicién'quitinofOSféticé.
Como ejemplo genérico se menciona a Lingula‘qué ha existido
desde el Ordovicico hasta el Reciente. La concha es aplanada
en forma de lengua, -<cuyo pedinculo mide varias veces la

longitud del cuerpo.

Lingula se considera como un "fésil viviente" o reliquia,
pues su morfologia y modo de vida no ha cambiado a través
del tiempo; viven en fondos marinos, someros, lodosos o en

fondos arenosos, cercanos a la desembocadura de los rios.

Orden ACROTRETIDA. Cambrico Infefior—Reciente
Las conchas son quitinofosfaticas y presentén’ orificios
paré la salida del pedtnculo. El1 orden comprende generalmen-
te conchas muy pequeﬁas, circulares o cbénicas, 'ya sean
las dos valvas cbnicas o una cbnica y la otra plana, con

el contorno casi siempre circular. Un ejemplo es Acrotelle.

Orden OBOLELLIDA. Cambrico Inferior-Cambrico Medio
“Las valvas son fosfdticas pequefias, aproximadamente de medio
centimetro de didmetro, circulares y planas. Obolus es indi-

ce del Cambrico.

“ Orden PATERINIDA. Cimbrico Inferior-Ordovicico Medio

Las conchas son de naturaleza fosféatica, redondas o elipti-
cas, con crecimiento holoperiférico. La valva peduncular es

convexa o hemicénica. Paterina es indice del Cé&mbrico.

A




Clase ARTICULATA. Cémbrico—Reciehte

En los braquidpodos articulados la concha es de carbonato

de calcio y las valvas estan unidas por una charnela formada
‘por dos dientes en la valva ﬁeduncular y dos fosetas en la
valva braquial. La valva peduncular tiene crecimiento mixo-
periférico; la valva braquial lo tiene excepcionalmenté,
aunque por lo general presenta crecimiento hemiperiférico.
El margen préximo al umbdén es el posterior, el opuesto es el
anterior o frontal y los laterales se ‘encuentran entre

ambos.

La parte »postefior al uﬁbén es una plataforma 1llamada
interadrea o A4rea cardinal que se extiende del 4&pice a la
linea de la charnela y limita una cavidad. En el centro
de 1la interdrea se encuentra un espacio trianéular que
~al principio del desarrollo estd vacio; existé en las dos
valvas y se denomina deltirium en la apendicular, y nototi-

rium en la braquial.

A medida que crece el organismo, el espacio se cierra por

una placa o deltidium, o por varias placas deltidiales. La

valva peduncular no se cierra completamente y por ahi sale

el pedfinculo; en ella se encuentran los dientes a lo largo
de la linea de la charnela, 1é cual puede ser ancha, recta
o curva. Los dientes, que son dos, estadn a los lados dei
‘deltidium sostenidos por una lamina calcirea que va hasta

el fondo de 1la valva dejando' un hueco central, 1llamado

cavidad deltidial. La mayoria de las valvas tienen en el

centro otra lamina que sale desde el pico de la valva y se

llama septo medio.’

La valva braquial presenta en la charnela, a los lados del
‘nototirium, dos fosetas donde entran los dientes deﬂ la
valva opuesta; cuando en esta vaiva existe Aarea cardinal, a
la abertura se le llama nototirium y a las placas que la
cierran, quilidium si s " una o quilidiales si son dos.
A partir del Apice se desarrolla una placa media. qbn un
ensanchamiento en el extremo que en su conjunto constituye
el proceso cardinal, donde se implantan los misculos. La

linea anterior que une a las dos valvas es la comisura.
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Los’mﬁsculos son menos numerosos que en los inarticulados'
- por la presencia de la charnela. En la valva peduncular hay
ltres clases distintas de mésculos: el par de marcas méls
externo es el de los adjustores o pedunculares que mueven y
sostienen el pedfinculo; enseguida dos marcas grandes corres-
ponden a los mfisculos diductores que abren las valvas y en

~1 centro dos marcas que son las de los aductores que cie-

"rran las valvas.

Otra estructura que presentan los articulados es el loféforo

que estid formado por dos apéndices largos y delgados con
tentdculos ciliados; en =su parte media existe un canal
en donde se acumulan particﬂlas alimenticias que 1llegan
a la boca. El loféforo tiene funciénjdigestiva y posiblemen-
te respiratoriaj; ademés, "estid sostenido por un aparato
esquelético o braquidio que se conserva fo6sil y es variable

en su forma.

El aparato mis sencillo corresponde a un loféforo pequefio,
l1lamado braquibéforo, formado por dos laminillas que se en-
cuentran en el extremo posterior del centro de la cavidad

umbonal y alcanzan distintas dimensiones.

Otro tipo de braquidio es el cruralium, formado por dos
ldminas un poco mis desarrolladas que las anteriores, las
cuales terminan en dos espinas crurales a veces -unidas
entre si por una barra llamada yugo. El espiralium consiste
en dos ramas mis largas y enrolladas en espiral, que llenan:
la cavidad paleal; el enrollamiento toma forma cbénica y va-
ria en su posicién. El lazo tiene ‘también dos ramas, pero
no enrolladas en espiral sino que dan vuelta y se unen

en el centro (figura 9.6). ‘ .

En los braquibépodos existe el fendémeno de homomorfia, que

consiste en que géneros diferentes tienen apariencia seme-

jante en la forma de la concha y pueden confundirse.

Para la clasificacién es indispensable, de ser posible,

conocer las estructuras internas de la concha.

Ll




braquidforo

espiralium

Figura 9.6 DIFERENTES TIPOS DE BRAQUIDIO

Orden ORTHIDA. Cambrico Inferior-Pérmico
.Comprende .conchas generalmente biconvexas, :subcirculares;
la linea cardinal es ancha, las valvas presentan interérea
desarrollada y braquidéforo; la impresibén de los misculos es
profunda. En la parte externa de la concha se observan cos-

tillas radiales. Algunos ejemplos son Hebertella; Platystro-
phia, Schizophoria y Dalmanella.

Orden PENTAMERIDA. Cambrico-Devdnico
Las conchas son impunctuadas, generalmente biconvexas, gran-
des, alargadas en sentido anteroposterior; la linea cardinal

es corta; el deltidium y nototirium siempre estdn abiertos.

‘Presentan cruralium y las distingue sobre todo una estructu-
ra de la. valva peduncular llamada espb6ndilo, en 1la cual_el-
~deltidium, estd <constituido por léminas dentales que se
unen en el centro, se fusionan con el septo medio y se for-
man cinco cavidades. Se cree que da'fesistencia a la concha,
separa a los masculos entre si, aumenta la superficie de
'iﬁplantacién y ademis separa las visceras de los masculos.
Eieﬁnlésguﬂehtamerus y.Conchidiua.
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Orden STROPHOMENIDA. Ordovicico Inferior-Jurasico Inferior

Las conchas son cbncavo-convexas, seudopunctuadas; la linea
de la charnela es larga; presentan o no interarea, pédﬁnculo
o espinas de sostén. Los estrofoménidos son impbrtantés‘en
la estratigrafia del Paleozoico. Entre los géneros fésiles
se enCueﬂtran?‘Strophonema, Rafinesquina, ProduCtuS, Diétyo—

clostus.

Orden RHYNCHONELLIDA. Ordovicico Medio-Reciente
Las éonchas son pequefas, redondas, biconvexas, impunctua—
das, auhque existe un pequefio grupo de punctﬁadas; el margen
posterior es truncado, la linea de la charnela es muy corta.
La interArea sb6lo se encuentra en la valva peduncular y es
muy pequefia. La regién umbonal ocasionalmente se prolonga en
un rostro. La parte externa de la concha presenta costillas
radiales y pliegues pronunciados. Existen desde el Ordovici-
co y son muy importantes en la estratigrafia del Paleozoico

'y Mesozoico.

Orden SPIRIPHERIDA. Ordovicico Medio-Jurésico
Las conchas son biconvexas e impunctuadas, mas anchas que
altas, por lo tanto la linea cardinal es ancha. La interérea
estid desarrollada con deltirium en la valva peduncular. La
valva braquial carece de interarea y presenta una ornamenta-
ci6bn radial notable, tiene braquidio en esbiral. Sqn'abﬁn—
dantes e importantes én el Paleozoico Inferior y. Superior.
Como ejemplos se tiene a los géneros Spirifer, Mucrospirifer

y Neospirifer.

Orden TEREBRATULIDA. Siltrico-Reciente

" Las conchas son biconvexas, generalmente grandes, alérgadas,
de forma oval; con estructura punctuada y la superficie lisa.
La linea cardinal es pequefa; la interidrea en la valva
peduncular, fGnicamente con un deltidium; el foramen es

grandé, circular u oval. El braquidio tiene forma de lazo.

Los terebrat(ilidos tienen el mayor nimero de representantes
actuales. En el Mesozoico son buenos indices estratigra-

ficos.
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ECOLOGIA Y PALEOECOLOGIA

Los braquidépodos son marinos, bentbnicos; la mayofia fijos
al fondo por un pedinculo y algunos por espinas. Viven en
diferentes profundidades, pero sobre todo en la zona neriti-
ca. Lbs inarticulados tienen preferencia por medios someros,
no mayofes de 100 m y habitan generalmente en lugares cali-
dos de agua salobre, como en la desembocadura de los rios o
‘en loé estuarios. Son animales cavadores en medios princi-
palmente arcillosos, donde se fijan por el pedﬁnculo, como -

es el caso de Lingula.

Los articulados se desarollan mejor en agua fria y viven en
medios tranquilbs, entre los 27 y 50 m de profundidad, 1o
cual les permite su fijécién al sustrato. Sin.émbargoihay

especies que prefieren las zonas rocosas de las costas.

HISTORIA.GEOLOGICA EN MEXICO

En México el registro fésil del grupo comienza en el Cambri-
co Inferior con la aparicién de los braquibépodos inarticula-
dés como Obolella y Lingulela en la Formacién Puerto Blanco,
localizada en Caborca, Sonora. De la misma regibén se cftan
del CAmbrico Medio de las formaciones Arrojos y el Tren:
Diraphora, Micrdmitra,' Pegmatreta, Acrothele, Dictyonina
y Nisusia. En las calizas de la Formacibén Balsa (Cambrico Me
}dio) que se localiza en la Sierra de Cobachi, Sonora,‘se

encuentran braquidpodos del género Atripa.

De la regidn central de Chihuahua se reportan varias unida-
des con braquidpodos, entre ellas la Formacibén Sbstenes
(Ordovicico Inferior-Superior?) con los géneros: ?Hesperorthis,

Orthambonites, ?Hesperonomia, Lingula, Macrocoelia y Multi-




164  costella. Al oeste de la mina Plomosas en afloramientos de
caliza limosa .y 1lutita se colectaron 1los braquidpodos
Acrospirifer, Leptocoelia y Meristella.

o

En el .estado de Tamaulipas existen rocas de la Formaciébn
Calizés Victoria del Ordovicico con Rafinesquina trentonensis,.
de la Formacién Cafién de Caballeros (Silarico) con Rhynchotre-
ta, Resserella, Eospirifer y Leptaena y de la Formacién La

Yerba (Devdnico) con orthidos. .

En la regibén sureste del pais, en Santiago Ixtaltepec se
hallan rocas vdel CAmbrico-Ordovicico (Tremadociano) de la
Formacién Tind, donde son abundantes 1os braquibpodos inar-
ticulados (Oboius, Dicellomus y Lihgulella) y rocas de la For-
macién Ixtaltepec con Spirifer, Sinuatella, Orbiculoidea, Ru-
gosochonetes y Echinaria. De la regibén de Olinala, en el es-
tado de Guerrero se citan de la Formacién del mismo nombre
braquidpodos pérmicos'(Dictyoclostus, Wellerella, Cancrinella
'y Composita)ﬁé
En el Antimonio al oeste del estado de Sonora, existen nume-
rosas localidades pérmicas con una fauna muy variada entre
la que 'hay numerosos braquiépodos de los géneros: Orbiculoi-
dea, Derbyia, Streptorhynchus, Marginifera, Chonetes, Hete-
ralosia, Cancrinella, Anidanthus, Dictyoclostus, Muiwoodia,
Liosotella, Rhyhchopora, Wellerella, Composité; Spiriferella,

. [
Punctospirifer y Heterelasma.

En el Mesozoico son escasas las localidades descritas hasta

ahora con braquidpodos, sin embargo existen en el Jurésico

Superior de Sierra Catorce, San Luis Potosi, articulados

rhynchonellidos de la especie Septaliphoria potosina y tere-

bratﬁlidoé no descritos; de Petlalgingo—Acatlén, Puebla se

reporta Rhynchonella arellanoi; de-lg regién de Tlaxiaco, Oa-
xaca al terebratfilido Parathyridina mexicana y de la Venta,

Chiapas a Sillithyris subsella (figura 9.7).




Lingulélla disblosa”del,OfdoviCiéo' ’ 

‘de Las Salinaé,anxaca;

s

T

<

~{,;Sinuétella"sp.‘del‘Paleozoiéb-

;'Superiof‘de‘IXtéltépec,'OQXACa, o

Septalibhoriagpotoéina deJ‘JuréSicQ“i

‘Superior de Catdrce, San;Luis'PotOsi.

'“i\‘ Sei1itbyfisﬁsﬁbsélla}del Jurdsico

Superior de Cintalapa;”Chiapas.""”

7. BRAQUIOPODOS DEL PALEOZOICO Y MESOZOICO DE MEXICO




'*156‘~fGLOSARIO‘DE,TERMINOSJMORFOLOGICOS BASICOS DE LOS BRAQUIOPODOS

VBORDE ANTERIOR. Margen anterior de 1la concha; a 1lo largo

_ del cual se abren las valvas _
BRAQUIDIO Soporte calcareo ‘del lofdéforo en algunos grupos_
de braqu1opodos artlculados Generalmente tiene forma‘de

‘lazo o de esplral

v CRURAS. Un braqu1d10 con dos laminas cortas calcareas

"DELTIDIUM. Placa simple que obtura el deltlrlum, excepto el

Qrificio peduncular. :

DELTIRIUM; Abertura triangular a lo largo de la linea cardiej
nal de la'ﬁalva‘péduncuiar por la que sale el pedﬁnculo‘

DIENTE. Una ‘o-dos’ protuberanc1as en la linea cardlnal de 1la
valva peduncular -

ESPONDILO. Placa de la valva peduncular, en forma de V, a la
que'sé‘ﬁﬁeﬁflos.mﬁsculos} b o |

FORAMEN. Orificio circular en la regién umbonal dévla valva
peduncular; por donde:sale el pedﬁnculo.. e

IMPRESIONES MUSCULARES. Cicatrices en el interior de las
valvas que sefialan las zonas de insercibén de los miisculos
aductores, diductores y pedunculares.

LINEA CARDINAL Zona ‘de articulacién entre 1és‘valvas a lo
largo del borde posterlor de la concha.

LOFOFORO. Estructura para la allmentac1on que c0n51ste en un
par de lobulos gcanalados o brazos (braquias) orlados de
tentaculos ciliados. } -

MANTO. Dos extensiones de la pared del cuerpo que encierran

‘a las visceras y secretan las valvas.
MUSCULOS ADJUSTORES O PEDUNCULARES. Misculos que fijén y

mueven al pedénculo.

~,MUSCULOS ADUCTORES. Masculos que al contraerse cierran las

‘valvas. Dejan un par de cicatrices en la valva peduncular

y dos pares en la braqulal

MUSCULOS DIDUCTORES. Méasculos que al contraerse abren lés

, valVas Hay.dos pares que cruzan desde la valva peduncu-
lar hasta el proceso de la valva braqu1a1
NOTOTIRIUM Abertura triangular en la reglon umbonal de

‘1a.valva braquial -

{

ORIFICIO DEL PEDUNCULO Abertura de la valva. peduncular o

_entre las dos valvas, por la que pasa el pedinculo.




PEDUNCULO: Estfuctura' muscular por medio de 1la cual, lqé ‘ 167
.braquiépodos se fijan al sustrato. ’ o
PLACAS DELTIDIALES. Dos placas que cierran parcial o total-
mente el deltidium. '
PLACAS‘DENTALES. Placés que sobresalen de la valva peduncu-
lar y que soportan los dientes. .
’ | PROCESO CARDINAL. Prolongacién‘nudosa de la linea cardinal,
donde se insertan los misculos diductores.
QUILIDIUM. Placa que cierra el nototiridm.
SURCO. Entrante de la regién anterior de una valva, opuesta
a un pliegue complementario en la otra. - '
UMBON. Parte redondeada de cada valva en su extremo pos-
,tefior. '
VALVA BRAQUIAL. Valva dorsal a la que se unen el braquidio o

el lofb6foro; es generalmente la mas pequefa.

VALVA PEDUNCULAR. Valva ventral a la que "esta unido el .

pediinculo.
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CAPITULO 10 PHYLUM MOLLUSCA

Los moluscos constituyen un filo muy numeroso y diversifica-
do, entre ellos son conocidos los bivalvos, gasterdpodos
y cefalbépodos. Todos presentan la misma organizacién morfold
gica, con algunas variaciones. El nombre del grupo se refie-
re a la presencia de un cuerpo blando no segmentado con
simetria bilateral, que en los gasterbpodos se pierde pues

. experimentan una torsidén del cuerpo de 18003

Se consideran como invertebrados avanzados, pues tienen un
sistema circulatorio, respiratorio y nervioso mas complicado
que en otros grupos. En general el cuerpo esta dividido en
cabeza, masa visceral, manto y pie. La cabeza, excepto en
los -bivalvos y escafbpodos, estid bien desarrollada y tiene
1los b6rganos sensoriales principales, entre ellos tentaculos

tadctiles, ojos u ocelos y osfradio.

La masa visceral estd representada por los aparatos: diges-
tivo, circulatorio, excretor 'y respiratorio. Cubriendo
a las visceras existe un tegumento blando que forma un

repliegue o manto. El pie es un O6rgano muscular, ventral,

por medio del cual realizan su traslacién, que en los cefa-

l6podos se transforma en tentidculos y en los pterbpodos, en

dos 1l6bulos natatorios.
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Una estructura de importancia paleontolbgica que poseen la

‘gran mayoria de los moluscos es la concha que protege al

cuerpo y es secretada por el manto.

La concha es una estructura calcificada, formada por arago-
Pita o calcita. Su morfologia es variable, pues las hay uni-

valvas, bivalvas, simples o enrolladas en espir31; con

~una diversidad de estructuras ornamentales como costillas,

lineas de crecimiento, quillas, nbédulos, perforaciones y

espinas (figura 10.1).

Monoplacoforo

Gasterdpodo

Bivalvo : o : ~ Cefalbpodo

A

Figura 10.1 DIFERENTES CLASES DE MOLUSCOS

En la concha se pueden distinguir tres capas, la externa

.0 periostraco de naturaleza orgénica, donde hay coloracio-

nes, no se conserva en los f6siles; el ostraco o capa 'inter-
media, y la interna o hipostraco que es calcéarea. Es comiin
en los moluscos, que el hipostraco tenga una sustancia orgéa-
nica llamada conquiolina que, combinada con la aragonita

laminar, da una apariencia nacarada.

\




v La reproduccidén de los moluscos es sexual y presenta las

l Clase CEPHALOPODA. Cambrico-Reciente E J

mismas etapas de desarrollo embrionario, a través de larvas

trocofora y veliger.

~Los moluscos son habitantes de los mares, rios, lagos y con-

tinentes. La distribucibén de los marinos estd relacionada
con la variacién de 1la temperatura, salinidad y pH del

agua, pero la gran mayoria vive a poca profundidad.

CLASIFICACTON

Clase MONOPLACOPHORA. Cambrico Inferior—Rlecient_e
Clase AMPHINEURA. Cambrico Superior-Reciente

Clase SCAPHOPODA. ?0rdovicico, Devdnico-Reciente

Clase BIVALVIA, LAMELLIBRANCHIA O PELECYPODA. Cambrico Medio-
Clase GASTROPODA. CAmbrico Inferior-Reciente Reciente

Clase MONOPLACOPHORA. Céambrico Inferior-Reciente
Es un grupo pequefio e importante porque es la clave en
la filogenia de los moluscos, pues se cree que estos anima-
les descienden de los anélidos. Se conocian unas conchas
fosiles de una sola pieza y‘de unos cuantos milimetros, con
muchas impresiones musculares y no se sabia a qué grupo
pertenecian, hasta que se encontraron los organismos recien-
tes en el océano Pacifico, enfrente de Chile a profundidades

de»4,000 a 5,000 metros (zona abisal).

Presentan simetria bilateral, cuerpo alargado, ~boca en
.la parte anterior y el ano en la pbsterior. La parte ventral
‘tiene un pie musculoso y metdmeras, con Organos repetidos,
pues hay'én cada una,‘nefridios, nervios y branquias. )

J
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174 El cuerpo estd cubierto dorsalmente por  una concha convexa,

formada por una sola pieza.

boca
cavidaﬁ del manto

ie : ‘ .
P branquias

ano

Figura 10.2 MORFOLOGIA DE UN MONOPLACOFORO

CLASIFICACION

Orden TRYBLIDIOIDEA. CAmbrico Inferior-Reciente '
Orden ARCHINACELLOIDEA. Cambrico Superior-Silirico Inferior
Orden CAMBRIDIOID‘EA. Cambrico Inferior-Cimbrico Medio

Orden TRYBLIDIOIDEA. Cémbrico Inferior-Reciente
Los triblidioideos se caracterizan porque la concha presenta
simetria bilateral. En los fésiles se supone que la bilate-
ralidad estaba implicita en el cuerpo. La concha es cbnica
~de contorno oval y muestra cicatrices .simétricas de cinco
a ocho pares de misculos dorsales. Un £fésil del Cambrico

Superior es Palaeacmaea y uno del Reciente es Neopilina.

Orden ARCHINACELLOIDEA. Chmbrico Superior-Silfirico Inferior

' Los representantes del orden tienen la concha de forma

~variable, generalmente cdnica con el &pice anterior ligera-




mente curvado; las cicatrices musculares estan en forma 175

de anillo. Archinacella es un género caracteristico del orden.

?70rden CAMBRIDIOI‘DEA..‘ Cambrico. Inferior—Cémbrico Medio ;
Los cambridioideos son orgahismos de conchas alargadas ter-
minadas en punta. Algunos son asimétricos. De‘Asia‘se repor-

ta a Cambridium del Cambrico Inferior.

" Clase AMPHINEURA. Cémbricq Superior—Reéiente
Los anfineuros 'presentan eli_cuerpo alargado, desnudo o
fcubierto‘por_ocho placas. El1 pie es ancho y la cabeza redu-

cida. Tienen las branquias posteriores.

espinas calcareas — . ,
N , cinturon

-placas
escamas

Figura 10.3'MORFOLOGIA DE UN ANFINEURO

CLASIFICACION

Subclase POLYI__’LA‘C:O‘PHOFRA. Cambrico Superior—Rec'iente‘
Orden 'PALEOLORICATA. Cambrico Superior-Cretécico Superior
Orden NEOLORICATA. Carbonifef'o—Reqi_ente

Subclgég A?LACOPHORA. RaﬁEnte
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. 6, Subclase POLYPLACOPHORA. Camprico Superior-Reciente

‘Los poliplacéforos se conocen cominmente como quitones, vi-
ven fijOS’eh la zona litoral. Est&n cubiertos por una concha
eliptica que mide de 5 a 10 cm, formada por ocho piezas; al-
rededor de ella en la regibén dorsal hay un .espacio descu-
bierto donde se encuentra una estructura del manto con

espiculas calcdreas llamada cinturén o faja.

En la regibn véntral estd el pie que es una estructura
muscular fﬁerte, la masa visceral es dorsal. El1 tubo diges-
tivo se 1océliza entre la regibén anterior y la posteridr,
es recto y.presehta en la boca una radula. En_el.extremo
posterior se encuentran las branquias que, en algunos géne-
ros, estan formadas por un par, o incluso aun por 40 pares
y se extienden hacia adelante. Las placas pueden enrollarse.
En los fésiles se conocen las 'piezas aisladas desde el
Ordovicico, 'y no tienen importéncia estratigrifica. Un

género caracteristico es Chiton.

Orden PALEOLORICATA. Cambrico Superior-Cretacico Superior.
F1l orden se caracteriza porquée 1las placas calcdreas son
delgadas, sin insercidn y léminas suturales. Se consideran
como quitones primitivoé. Gotlandochiton se describe del Si-

ladrico.

Orden NEOLORICATA. Carbonifero-Reciente
Los neoloricatos son quitones avanzados en la constitdcién
de las placas calcireas; tienen imbricacién y léminas sutu-
rales. Numerosas especies del género Ischnochiton se descri-

ben del Terciario»y Cuaternario del mundo.

Subclase APLACOPHORA. Reciente
Los aplac6foros son vermiformes, sin concha pero con espicu-

las en el manto. Viven en fondos arenosos marinos a diferen-

tes profundidades.

Clase SCAPHOPODA. Ordovicico-Reciente
Son marinos, viven sumergidos en la arena, enterrados,'care—

cen de branquias y tienen un pie que sale por la regidn




‘anterior‘que es el extremo més ancho; la boca esté rodeada 177
de palpos, tienen cavidad paleal. El tdﬁo digestivo no eé’rEg

to y tiene un doblez. La concha es secretada por el manto

y es un tubo ligeramente curvo que constituye una pieza

con los dos extremos abiertos, el anterior es mis amplio

que el posterior. Se conocen desde el Ordovicico, son abun-

\
dantes en el Cenozoico y presentan semejanza con los actua-
les.

Figura 10.4 MORFOLOGIA DE UN ESCAFOPODO

HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

Los representantes fésiles de los escafbépodos son escasos
en Mex1co, entre las localldades que los contlenen se citan

la Formacidén Santa Clara del Tridsico de Sonora con Dentalium

En el CretéAcico se reporta Dentalium del &rea de Izlcar de

Matamoros en el estado de Puebla.

En el ‘Térciario son mAs abundantes y se colectan en la
Formacibén Agueguexquite, Veracruz, las especies Cadulus (Ga-
dila) pléyagrandensis, ‘Dentalium rimosum, D. praécursor,
D. (Tesseracme) mexicanum, Fustiaria (Laevidentalium) cf.
F. perlongum, F. (L.) Hayenée y del Cuaternario de Baja Cali

fornia a Dentalium neohexagonum (figura 10.5).

Dentalium sp. del

Tridsico de Sonora.
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" Dentalium neohexagonum
del Cuaternario de Baja

Californiaﬂ

Figu?a 10.5 ESCAFOPODOS DE MEXICO

Clase BIVALVIA. Cambrico Medio-Reciente
‘Lbsz bivalvos se conocen también como ‘pelecipodos, pues
poseen él pie en forma de hacha, o como lamelibranquios por
sus bréﬁquias laminares{ Son importantes en paleontologia ya
que se utilizan como indlcadores’estratigréficos y paleoeco-
?légigos. Asimismo, las formas recientes tienen importancia

\

en la economia pues la mayoria son comestibles y algunas

- productoras de perlas.

Estos organismos acuadticos, marinos bentdbénicos y de agua’
dulce, viven fijos al sustrato por medio de secreciones
‘calcireas (ostiones) o cbrneas (mejillones). Otros perforan
.madera y roca, o se entierran en la arena; algunos son

nadadores como Pecten.

La concha generalmente es macroscbdpica y estd formada por
dos piezas valvares iguales de naturaleza calcarea, unidas
dorsalmente por un ligamento cbérneo y eléastico. La concha

es secretada por el manto que es un tejido que forma dos

- pliegues. En 1la concha se distinguen cuatro partes: la
anterior donde se encuentra la boca, la wventral con el
pie, la posterior donde se halla la abertura anal y la

dorsal con la charnela y el umbbén.

En el interior de la concha y en posicién dorsal se observa
el aparato digestivo, compuesto por la boca sin radula y
rodeada de palpos; el eséfago ciliado, el estbémago y el
intestino que términa en el ano. El sistema circulatorio
consta de un corazbén dorsal con vasos que. irrigan a las

glandulas. El sistema 'nervioso estéd formado por 'varios
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ganglios y un sistema periférico de nervios (figura 10.6).

misculo
boca

estbémago

intestino

Figura 10.6 ANATOMIA DE UN BIVALVO

Las branquias ‘ocupan la régién posterior y, de -acuerdo con
su morfologia, se tienen cuatro tipos diferentes: las proto-
branquias son. las mas \primitivas y presentan un par de
laminas atravesédaé por poros; las filibranquias tienen
forma de "W"; las eulamelibranquias conservan la forma
anterior, pero las dos ramas se relacionan pof conexiones
vasculares que le confieren un aspecto de enrejado; y las
Septibranquiés cuyas cavidades estdn separadas por‘ uho

o dos tabiques transversales.

‘La concha vista exteriormente presenta la regib6n umbonal que

termina en un pico, casi siempre doblado o curve hacia

el centro y, por lo general, ligeramente inclinado hacia
adelante. Los 4dpices reciben el nombre de prosogiros; en
ocasiones son curvos hacia la regibén posterior y se llaman

opistogirbs;&

il

Las dos valvas estin unidas por la charnela donde se encuen-

tra una estructura que se denomina ligamento, formado por

" conquiolina y espiculas-+calcareas. El ligamento es externo

'y se localiza arriba de la charnela y detras del umbdén; no

se conserva fbsil, pero ocasionalmente deja un surco que

- es elﬂ!es¢udo. Cuando el ligamento es posterior al umbén
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se 1llama opistodético; a veces es tanto posterior como

anterior 'y se conoce como duplicelar; en otras ocasiones

el ligamento es interno y se llama resilium; en la placa

~cardinal se encuentra una depresién (resilifero) donde

se aloja. Anteriormente al umbdn y al escudo se halla un

éfeailisa llamada 1ldnula.

fosetas umbén

charnela

linea paleal

v

Figura 10.7 MORFOLOG1A INTERNA DE LA CONCHA

En la superficie externa de las valvas existe una ornamenta-

cibén variada, ya sea en forma de costillas.radiales, plie-

gues concéntricos, lineas de crecimiento, carinas, tubércu-

los o espinas. En ocasiones se presentan tanto costillas

radiales como lineas concéntricas que dan una apariencia

reticulada (figura 10.8).

FigUra’lO;BlMORFOLOGIA*EXTERNA DE LA CONCHA




La concha v1sta 1nter10rmente ‘es cbncava; a los lados de 181
ella observan ‘una o dos marcas musculares profundas,

que corresponden ‘a los mbsculos aductores, cuya funcidn.

'es la de cerrar las valvas. Cuando los organismos presentan

dos mﬁédulos se iilaman dimiérios y cuando es s6lo uno,

‘monomiarios.

Entre‘los,»dos,mﬁsgulos ‘'se encuentra la linea paleal, que
es una maréa paralela'al margen impresa por el manto; en
'unos es contlnua y en ‘otros tiene una entrante o seno paleal
en el extremo posterlor. "Esta estructura, al quedar impresa
en las_conchasvf081les, indica el grado de desarrollo de
los sifones y por consiguiente se deduce que tuvieron h4abi-
tos cavadores.VLQs Sifoﬁés‘se forman a expensas del manto;
por el sif6n inférior inhalan y por el superior exhalan

el~agua,dellbmbi¢nte (figura 10.9). ’

dientes

L TRy cicatriz del misculo
cicatriz del masculo ' e
L : aductor posterior
aductor anterior .

_ » seno paleal
linea paleal

Figura 10.9 ASPECTOS MORFOLOGICOS DE LA CONCHA

La charnela o "bisagra" se encuentra mids o menos desarrolla-
da abajo de los umbones, tiene forma de ldmina o placa
gruesa y cubre parcialmente 'la cavidad umbonal; ahi 'se

i

localizan los diéntes y las fosetas.

“Los d1entes se clasifican de la siguiente manera: -los cardi—
‘”'nales que se encuentran en la parte, central y abajo del

' umbon,. los 1atera1es que estan fuera del area umbonal y

”“puedeg sex.anterlores o. posterlores.
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Existen diferentes aspectos morfolbgicos para distinguir
a los pelecipodos de 1los braqu16p¢dos (ambos con dos val-
vas). Los pelecipodos,poéeen el plano ‘de simetria que se
encuentra a lo 1largo del cierre de las dps valvas; 'son
equivalvos .y la mayoria ineq@ilaterales; tienen ‘ligamento
que deja huellas externas; la pharne1a de las dos valvas
presenta indistintamente dientes y‘fbsetas en nfmero varia-
ble. La estructura de la concha también es diferente, pues
la siguiente‘capa al periostraco es_fibrosa con las fibfas
alargadas en la direccién del. eje cristalogréifico; abajo
de ella se encuentra una capa nacarada formada por_conquio—

lina.

En los braquibpodos 1las valvas son diferentes, con los

lados iguales, de tal manera que el plano de simetria pasa
a través de la parte media de la cohtha; los- dientes y
el foramen para la salida del pedﬁﬁéulo se encuentran en
la valva peduncular‘ y las fosetas y el braquidib, en la
valva braquial. En un corte de la concha se aprecia que
la capa primaria estd formada por fibras finas normales
a la superficie, la capa secundaria se7compone de fibras

oblicuas a la capa primaria (figura 10.10).

Equivalva Ineguivalva

‘Inequilateral . Equilateral

Figura 10.10 DIFERENCIAS ENTRE PELECIPODOS Y BRAQUIOPODOS

La clasificacidén de 1los bivalvos se basa principalmente

en las caracteristicas de la charnela (dientes y fosetas),
’ . 2

en el ligamento, los misculos y la ornamentacidén de 1la

‘concha.
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Subclase

Orden

Subclase

Orden
Orden

- Subclase
| Orden
Orden
Orden
Subclase
Orden

Orden

Orden
Subclase
Orden
Orden
Orden

Subclase
" Orden

Subclase

Orden

PALAEOTAXODONTA. Ordovicico-Reciente
NUCULOIDA. Ordovicico-Reciente

CRYPTODONTA. ?Cimbrico Superior, Ordovicico Inferior-

Reciente
SOLEMYOIDA. Devdnico-Reciente

PRAECARDIOIDA. ?Cambrico Superior, Ordov1c1co Infer—

rior-Misisipico Inferior
PTERIOMORPHIA. Ordovicico Inferior-Reciente
ARCOIDA. Ordovicico Inferior-Reciente
MYTILOIDA. Devonico-Reciente
PTERIOIDA. Ordovicico-Reciente
PALAEOHETERODONTA. Cémbrico Medio-Reciente

MODIOMORPHOIDA CAmbrico Medio-Pérmico Inferlor,
?Pérmico Superior

UNIONOIDA. ?Devbénico Medio, Devénico Superior-Recien-

te
TRIGONIOIDA.
HETERODONTA. Ordovicico Medio-Reciente
VENEROIDA. Ordovicico Medio-Reciente
MYOIDA. Carbonifero-Reciente

?7Devbnico Medio, Devénico-Reciente

HIPPURITOIDA. Jurésico Superior-Cretécico Superior

?0rdovicico Inferior, Ordovicico
. Medio-Reciente

ANOMALODESMATA.

PHOLADOMYOIDA. ?0rdovicico Inferior, Ordovicico Me-

dio-Reciente

INCIERTA. Ordovicico Medio-Pérmico Superidr, ®Tria-
sico Superior

CONOCARDIOIDA. Ordovicico Medio—Pér‘mico Superior,
: ?Tri4sico Superior.

Subclase PALAEOTAXODONTA. Ordovicico-Reciente

ta de numerosos dientes

Presentan dos misculos iguales,

Son bivalvos primitivos con la charnela muy larga y provis-

similares, separados por fosetas.

protobranquias y -ligamento

externo que se encuentra a los lados del umbén.
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Orden NUCULOIDA. Ordovicico-Reciente

La clase comprende solamente el orden de los nuculoides.

Estos organismos son de hAbitos epifaunales o infaunales y
se alimentan de los detritus organicos de los fondos suaves
donde viven. Entre los géneros se cuentan: Nucula, Dysodonta,

Palaeoneilo, Acila, Yoldia.

Subclase CRYPTODONTA. ?Cémbric_o Superior, Ordovicico Inferior-
: ‘Reciente

La subclase se caracteriza por su concha delgada, con las
valvas generalmente iguales. Presentan 1a'charne1a¥reducida
o carecen de ella, aunque la 1linea cardinal vseal amplia.
Tienen dos mlsculos; el ligamento es externo y sé‘\sitﬁa
a los lados del umbén (anfidético) o atras de é1 (opistodé-

tico).

Varias familias vivieron {(nicamente en el Paleozoico Infe-
rior y Medio; se desconocen sus habitos, ya que no tienen
representantes actuales; aunque algunos autores opinan que

"cavaban en sustratos lodosos y arenosos.

_ ‘Orden SOLEMYOIDA. Devénico-Reciente

‘Los representantes del orden carecen de dientes en la char-
nela, tienen mGsculos desiguales y protobranquias. Entre
los géneros se cita: Solemya que tiene el pie adaptado para

~cavar en el sustrato.

Orden PRAECARDIOIDA. ?Cambrico Supefior, Ordovicico Infe-
' ’ ' rior-Misisipico Inferior

Las conchas son delgadas, con las impresiones de los miscu-
los iguales; y el ligamento es externo. Carecen de dientes

"en la charnela. La linea paleal es completa y excepcional-
mente algunas formas tienen un seno paleal pequefio. Praecar-

dium, Butovicella y Blasta son géneros de este orden.



Subclase PTERIOMORPHIA. Ordovic‘ico Inferior-Re¢iente
Los pteriomorfbs“tienen la concha con  la charnela y 1los
dientes redﬁcidbs o carecen de ellos. Los méisculos aductoreSf
son desiguales y a veces presentan sblo uno. El ligamento
esta compuesto por series de segmentos insertados en sufcos
estrechos del area charnelar (duplivincular). El1  manto
es libre en sus extremos, estos organismos se fijan por
medio de un biso y en las formas espec1allzadas se reducen

.el misculo anterior aductor y el pie.

La mayoria de los representantes de la subclase se caracte-
rizan por ser sedentarios y vivir sobre el sedimento o

fijarse a cualquier sustrato.

Orden ARCOIDA. Ordovicico Inferior-Reciente
Las conchas son de forma trapezoidal o circular, con ci-
catrices musculares iguales. El drea cardinal es aplanada
y se sitlia arriba del eje de la charnela. Las formas actia-
les tienen filibranquias y son sedentarias libres o fijas

por un biso.

Los Arcidos son muy abundantes y entre ellos se citan:
Arca, Barbatia, Anadara, Cucullaearca, Grammatodon, Idonear-

ca, Glycymeris.

Orden MYTILOIDA. Devénico-Reciente

Los mytiloides se caracterizan porque las conchas son igua- .

les, pero con los margenes anterior y posterior muy diferen-
tes. Tienen cicatrices musculares diferentes 'y el 1igamento
es posterior al umbbén o paralelo al eje de articulacidén. Son
filibranquios y eulamelibranquios. La linea paleal es com-
pleta, el manto tiene los margenes libres y los sifones

no estan bien definidos.

Los representantes del grupo son epifaunales con biso y
algunos cavadores, como ejemplos estadn: Mytilus, Aulacomya,

Perna, Inoperna, Modiolus, Pinna.

185




las valvas

Orden PTERIOIDA. Ordovicico-Reciente

E1 orden comprende numerosas familias con caracteristicas

morfoldégicas muy particulares. ‘Sin embargo, varios aspectos
son compartidos por todos. La concha es de valvas y lados
diferentes, pero en otros, secundariamente, son casi equila-

terales. Las cicatrices musculares son desiguales o s6lo

se presenta una. La forma y posicibén del Iigamento es varia-

ble. La linea paleal no forma seno.

‘Los pterioides tienen numerosos representantes de las super-

- familias Ambonychiacea, Pteriacea, Pectinacea, Anomiacea,

Limacea y Ostreacea.

‘Los ambonyquilceos se caracterizan por sus conchas inequila-

‘.terales, trapezoidales, cuadrangulares y triangulares.

El ligamento es del tipo opistoditico, duplivincular. El

miisculo aductor anterior estid muy reducido y el aductor’

posterior se encuentra en el &4rea subcentral de la valva.

s

Como ejemplos del grupo se citan, entre otros: Ambonychia,

“vByssoptéria, Paleocardia s Myalina y Mytilarca.

Los pteridceos son aquéllos de conchas inequivalvas con

"“los lados diferentes y los umbones prosogiros. El1 ligamento
. es externo y estad situado atrids del umbbén. Poseen " biso,

'lo cual indica una vida sedentaria.

Numeroscs géneros se clasifican en 1las familias de los

pteriaceos, entre ellos: Limoptera, Pinctada, Gervillia, Ino

ceramus ¢ ISOgHOIHOH .

t

. -'Los ‘pectinédceos constituyen una superfamilia; presentan con-
‘chas subcirculares, de lados casi iguales y con un solo

mﬁsculo. A los lados de la charnela se hallan prolongagianes

alares llamadas auriculas. El1 1ligamento estda localizado

‘en el 4rea cardinal de las dos vaivas.

Estos organismos se fijan por un solo biso o cementante a

cualquier sustrato, o se desplazan abriendo y cerrando




Entre los pectinéceos sbn‘tipicos los géneros: Pecten, Didy-

motis, Posidonia, Daonella, Aulacomyella, Halobia, Meleagri-

[t

nella, Amusium.,ChlamyS¢ Buchia valicatula._j

Los anomidceos forman un grupo pequefio de vida sésil,vrepre—
sentado por el género Anomia. Se caracterizan por .sus conchas
de forma irregular, de valvas diferentes, con biso. La
cicatriz del misculo aductor es subcentral en la valva. Ade-
méé, presentan un misculo retractor del biso, situado arriba

del aductor.

Los limdceos tienen la concha con el contorno oval, subtriag
gular o circular; en muchos, extendida anteroventralmente,

con dos$ auriculas de diferente tamafio o con una sola.

En el 4rea cardinal se encuentra la cicatriz triangular del
ligamento. Carecen de dientes o los presentan muy pequefios.
Tienen un misculo. Entre los géneros se citan a Palaeolima,

Lima, Plagiostoma y Ctenoﬁdes.

N

Los ostréceos-ée caracterizan por sus conchas inequivalvas,
irregulares, de pared muy gruesa. No presentan dientes, el
ligamento esti4 muy desarrollado y tienen un solo misculo.
Llevan una vida sedentaria, fijos a los fondos poryla valva

izquierda..

Existen muchos géneros representativos de la superfamilia;
sin embargo, entre ellos Gryphaea y Exogyra son importantes

indices estratigréficos. El primero se caracteriza porque
las valvas son diferentes: una grande ‘y gruesa, con -el
umbbén doblado hacia el frente; y la otra pequeiia y plana.
El segundo género tiene la misma forma, pero el umbdén esté

doblado hacia la regidén anterior.

Subclase PALEOHETERODONTA. Cémbrico Medio-Reciente
Las conchas son equivalvas, prismatonacaradas, con el liga-

‘mento anfidético, opistodético y parivincular. La charnela
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_se cuentan entre algunos de los géneros del grupo.

“triangulares, trapezoides, de valvas semejantes o ligeramen-

~te diferentes y de lados distintos. Los umbones varian

- iguales o casi iguales.

Entre los géneros tipicos se cuentan: Unio, Margaritifera,

posee escasos dientes, que son radiales y divergentes de 1la

: regién‘ﬁmbonal. Algunos tienen denticién del tipo taxodonto.

Orden MODIOMORPHOIDA. CéAmbrico Medio-Pérmico Inferlor,
L ~ ?Pérmico Superior

Son bivalvos de conchas ovaladas, trapezoides; sin dientes

Y RN . B} r ’ . .
o éstos escasamente presentes. Los misculos son iguales o

‘ligeramente diferentes. Modiomorpha, Cymatonota y Modiolopsis

Orden UNIONOIDA. ?Devénico Medio, Devénico Superior-Recien
te ’

Los representantes del orden tienen las conchas ovaladas,

de‘quUeﬁos a grandes. Carecen de lainula y escudo; el liga-
mento estid situado atras del umbdén, a lo largo de la linea
charnelaf. La charnela puede tener dientes diferenciados,

pequefios o grandes, o carecer de ellos. Los mlsculos son

‘CtenodéSma, Nasus, Virgus, Obliquata.:

]

Orden TRIGONIOIDA. ?0rdovicico Medio, Devénico-Reciente

Los trigénidos presentan la concha de valvas iguales ¥y

1édos diferentés, triangulares, ovales o.rbmboidales, con
el'extrémo‘DOStérior truncado y carinas posteriores cdnspi—
cuaS“o'1evemeﬁtevmarcadas. La charnela tiene dientes gran-
des, _diferenciados y divergentes a partir del umbén. El
1igamenfd es corto y se sitfia atrds del umbdén. Los misculos
son d1m1arlos y las cicatrices se encuentran cerca de la
reglon charnelar. Entre los géneros se. c1tan. Myophoria, Achl

zodus, Trlgonla, Aplotrlgonla. Heterotrlgonla, Myophorella,

»Vaugonia} Pterotrigonia 'y Yaadia.

Su}bcl‘:a'se 'HETERODONTA. Ordovicico Medio-Reciente

 Las conchas tienen estructura laminar-cruzada, prismatica,

pero nunca nacarada; presentan escudo y lénula. La charnela



el mar o en los estuarios.

posee diferentes tipos de dientes: los laterales posteriores 189

'y anteriores y los cardinales en el centro. El1 ligamento

se encuentra situado atras del umbén. E1 manto se pliega

para formar sifones. Tienen eulamelibranquias. Son de habi-

tos cavadores.

Los representantes de este grupo son muy abundantes y entre

los 6rdenes se citan:

Orden VENEROIDA. Ordovicico Medio-Reciente ,
Los veneroida se caracterizaﬁ por las conchas con las valvas
y los mlisculos iguales. La charnela posee dientes cardinales
y .laterales. Son de habitos libres, raramente sedentarios

o cavadores.

El grupo comprende numerosas superfamilias; entre las mas
significativas estidn las siguientes: Lucinacea, Chamacea,
Carditacea, Crassatellacea, Cardiacea, Mactracea, Tellinacea,

Arcticacea, Corbiculacea y Veneracea.

Los luciniceos son pelecipodos de conchas iguales, general-
mente de contorno circular, .cuya ornamentacibén consiste
en lineas concéntricas de crecimiento o costillas radiales

de diferente grosor. Presentan ltnula y escudo. Viven en

Los chamiceos comprenden un grupo pequefo, caracterizado por
la ornamentacién de la concha, que consiste en costillas

radiales o concéntricas laminares muy aparentes. Los orga-

‘nismos viven fijos por una de las valvas.

Los carditiceos tienen las conchas trigonales trapezoidales
o mitiliformes con el margen crenulado y biso. La ornamenta-
cibén es de costillas prominentes radiales. Son exclusivamen-

te marinos. Entre los géneros se cuentan: Myoconcha, Cardita,

Carditamera, Venericardia.




Los crasatelidceos se caracterizan por las conchas trigona-
les, trapezoidales o circulares, con estrias o costillas
concéntricas. Entre los ejemplos se citan: Astarte, Crassate

llina, Remondia.

Los cardidceos son de conchas trigonales, orbiculares con.
ornamentacidén; asimismo son de costillas radiales, - pero
en el extremo posterior cambian de disefio. Estos organismos
viven en el mar o en agua salobre; presentan seno paleai

“

y sifones.

Los mactriceos son aquellos que tienen las conchas trigona-
les, de paredes delgadas y ornamentacibén generalmente tenue;
aunque existen excepciones. Presentan seno paleal. Mactra,

Tresus, Anatina son algunos ejemplos.

Los tellindceos poseen conchas de lados diferentes, lisas
o con ornamentacibén tenue, que consiste en lineas de creci-
miento poco marcadas. Lés cicatrices musculares estan comu-
nicadas con la linea paleal. Presentan seno paleal yvsifones
sin fusionar. Entre los ejemplos se cuenta a Telliba, Pharae

nella, Tellinides, Solecurtus, Tancredia, Tagelus.

Los arcticdceos son aquéllos de conchas iguales y lados
diferentes, lisos o con 1lineas concéntricas tenues, la
linea paleal es completa. Varios géneros constituyen Ila

superfamilia, entre ellos: Actica, Anisocardia, Isocyprina y

Ptychomya.

Los corbiculiceos tieren las conchas trigonales .y ovales,

con costillas concéntricas. La 1linea paleal es completa

0 con un seno poco aparente. Eocallista y Corbicula se cuen-

tan entre los géneros del grupo.

» } . ) .’
Los venericeos son de conchas ovaladas cuya ornamentacion

consiste en costillas concéntricas; las radiales se presen-

»tan escasamente. En algunos existen espinas o laminillas.




Presentan seno paleal. Como ejemplos se citan: Venus,‘Calliﬁ 191

ta,'Dqsinié. Tapes y Chione, entre otros.

, Orden MYOIDA. Carbonifero-Reciente

Las caracteristicas del orden son: conchas equivalvas e
inequivalvas, de 1lados muy diferentes;‘ misculos iguales
o distintos; valvas con un diente cardinal o sin él1. Care-
‘cen de linula y escudo. Tienen hdbitos cavadores 'y por‘
consiguiente los sifones estan bien desarrollados.
Entre los representantes del orden los pholadiceos estéan
muy diversificados. Esta superfamilia‘comprende orgénismos
espec1allzados cuyas conchas son arrugadas en sentido ante-
ro-posterior. Carecen de dientes en la charnela y presentan
condroéforo y ligamento interno. |

7 LN
Este grupo. es de hébitos cavadores y hacen horadaciones
en la roca, madera;‘Sedimento, etc. Entre los géneros mas
representativoé se cuentan: Pholas, Martesia, Penitella, Te-

redo y Xylofaga.

K

Orden HIPPURITOIDA. Jurasico Superior-Cretacico Superior
Los hipuritidos son extintos y muy importantes como indices

estratigraficos y ecolbgicos.

Es un grupo especializado .en el que se pierde la organiza-
cibn general de 1los bival&oé; ya que existen formas cbénicas
‘y cilindricas por el crecimienfo mayor de una de las valvas;
la otra funciona como' opérculo. AbeSte grupo se le conoce
también con.el,nombre'de rudistaé o paquiodontos, debido

a que la charnela desarrolla dientes conspicuos.

La mayoria fueron organismos gregarios que formaron parte
de los arrecifes o 1los constituyeron"completamente; sin
embargo ex1sten formas solitarias. Al ser arrecifales vivie-
ron en las zonas templadas y troplcales del mundo. Existen

numerosas»famlllas, entre ellas: los diceritidos tienen una
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valva enrollada en forma de cuerno y la otra opercular.
La pared de la concha tiene costillas finas radiales. Es un
grupo muy antiguo entre los rudistas; Diceras es un ejemplo

tipico.

Los requiénidos son inequivalvos, fijos por una‘valvé més
desarrollada y 1la otra de tipo opercular. Tienen rasgos
seme jantes a la familia anterior sobre todo en la disposi-
cién de 1los dientes, sin embargo se diferencian por la
adquisicién de bandas sifonales y cavidades accesorias.
Habitaron en los arrecifes o en lugares cercanos a ellos.

Toucasia y Requienia son géneros del grupo.

Los caprinidos son inequivalvos. La valva derecha es la
mayor y varia en su forma, pues puede ser cilindrica o
cénica. La valva izquierda es opefcular y también variable,
desde simplemente una tapa plana a una convexa curva o
espiralada. Los dientes y los mibéforos estan bien desarro-
llados. La mayoria de los géreros presentan cavidades acce-
sorias, canales y zonas paleales en una o en las dos valvas.
Entre los géneros més.comunes se cuentan: Caprina, Caprihu—

loidea, Coalcomana, Coralliochama y Titanosarcolites.

Los hippuritidos tienen la valva derecha cénica o cilindrica
y la izquierda operéular, plana o convexa. La valva més
grande tiene tres o més pliegues en el centro. Los dientes
y el miéforo estan bien desarrollados. Entre los géneros
pertenecientes a esta familia estan: Hippurites, Barretia y

Vaccinites.,

Los radiolitidos presentan una valva cdnica o cilindrica y

la otra operculiforme. La superfiCie de la valva derecha

carece de surcos, pero generalmente consta de dos bandas

"sifonales separadas por espacios. La estructura de la pared

de la concha tiene prismas. Radiolites, Birradiolites, Bour-

nonia, Chiapasella, Sauvagesia y Durania son ejemplos del gru

po.




\S:ubvél'aéev A“NOMALYODE‘SMATA‘. ”Ordov1c1co Inferior, Ordov1c1co ,
i B e S ‘Medio-Reciente ‘ : :

El grupo se caracteriza por sus conchas de constitucibn

~prismato;haCarada‘ con costillas finas 'y tuberculos. La

charnela y 1los: d1entes estédn reducidos o no aparecen. El

llgamentO‘es oplstofetlco; Poseen res111um'y condréforo.

. . 3 . : '
La mayoria de 1las formaS’ actuales son eulamellbranqulas‘

y algunas septibranquias. El manto forma 81fones.

Orden PHOLADOMYOIDA. ?0rdovicico Inferior," Ordov1c1co Me-
' dio-Reciente

Los anomalodesmataceos incluyen Gnicamente a los pholadb—.

my01deos, cuyos representantes se caracterizan por  ser

de habitos cavadores.

Los géneros Edmondia, Megadesmus, Pholadomya, Protocardia,
HomOmya,,Myopholas. Pleuromya, Pandora, se cuentan entre o-

‘tros, en el orden.

ECOLOGIA Y PALEOECOLOGIA

Los bivélvoéAson organismos acuadticos que viven en el mar
y en agua dulce; su distribucién estd condicionada a 1la
temperatura, salinidad, profundidad y tipo de Sedimento.
Muchos viven fijds al sustrato limoso o arenoso, sobre las

rocas, o sobre otros moluscos, crustéiceos, etcétera.
1

- Efectian la fijacion por 'secrecidn de un cementante calca-

reo o mu011ag1noso. Algunos viven hundldos en los sedlmentos

blandos para lo cual desarrollan los 51fones-y otros perfo-
ran la roca por una secrecidén 4acida de. una glandula del

pie o por rotacibén de sus conchas. Muy pocos se desplazan

dando saltos con el pie o son nadadores.




La temperatura es un factor limitante de la distribucidn de

los bivalvos, viven me jor en las regiones.tropicales cerca-
nas a la costa donde se desarrollan conchas gruesas y orna-
mentadas; en las régidnes frias o a mayor profundidad,
las conchasfsbn pequefias, delgadas y carecen de ornamenta-

ciones, como acontece con los bivalvos de agua dulce.

Las corrientes, el oleaje, etc., influyen en la forma que a-
doptan las conchas, pues se observa que en agua tranquila,
éstas son de contorno redondeado y en lugares agitados son

alargadas.
En la actualidad la tendencia que sigue la distribucidn

de muchos bivalvos, es la de ocupar lugares mas lejanos de

la costa, como acontece con los trigdnidos.

HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

Entre las faunas de invertebrados més abundantes en las
localidades fésiles de México, estidn las de los bivalvos;
sin embargo, los bivalvos paleozoicos son escasos, y finica-
mente se registran en el Pensilvanico de la regidén de San-
tiago Ixtaltepec, Oaxaca, a Aviculopecten y en el Pensilvani
nico de la regi6n de La Concordia, Chiapas, a Aviculopecten

y a Palaeolima (figura 10.11).

Aviculopecten sp. del Pen-

silvanico de Chiapas.

Figura 10.11 BIVALVO DEL PALEOZOICO DE MEXICO




procedentes del Carnico de Santa Clara, Sonora, entre 1los
que se citan: Nuculana, Entolium, Trigonia, Myophoria, Myti-

lus, Monotis, Cassianella y Anodontophora y del Triésico Su-

perior del Arroyo Caleavera, en Zacatecas 1los géneros_

Avicula, Cassianella, Halobia, Palaeoneilo (figura 10.12).:

Mytilus (Chloromya) sonorensis | Myophoria mexicana

Figura 10.12 BIVALVOS DEL TRIASICO DE SONORA

En el Jurdsico son numerosas las asociaciones faunisticas
con bivalvos, las mAs sobresalientes se sitéian en el Jurdsi-

co Medio de las regiones de Tezoatl4dn-San Juan Diquiyt,

Oaxaca asi como de Huamuxtitldn-Cualac en Guerréro, con -

representantes de los géneros Parallelodon, Mytilus,‘Valse—

lla, Inoceramus, Trigonia, Vaugenia, Myophorélla, Anisocar-
dia, Eomiodon, Astarte, Eocallista, Opis, Crendtrapezium,
Lucina, Isocardia, Unicardium, Corbula, PhoIadomya’y Anatina
(figura 10.13).

Vaugonia (Vaugonia) kobayashii del

Batoniano de Oaxaca y Guerrero.

Es notable la fauna tridsica que comprende 1los bivalvos
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Los del Jurésico Superior de Coahuila, Durango y Zacatecas
con especies de Grammatodon, Lucina, Arctica, Eocallista,Pho
ladomya, Nanogyra y Buchia y en Catorce, San Luis Potosi con

Buchia principalmente (figura 10.14).

Lucina potosina metrica
del Oxfordiano de San

Luis Potosi.

Figura 10.14 BIVALVO DEL JURASICO SUPERIOR DE MEXICO

De ‘la. parte central del pais se reportan del Jurasico
Superior de la regién de Petlalcingo-Acatléan, Puebla, los
bivalvos: Cucullaea, Modiola, Lima, Pinna, Gryphaea,rParallg
iodon, Tancredia, Myophorella, Astarte, Tapes, Arctica,
Lquhag Ecmiodon, Unicardium, Pleuromya by Pholadomya (fi-

gura 10.15).

Pholadomya fidicula del Oxfordiano

de Petlalcingo-Acatléan, Puebla.

Figura 10.15 BIVALVO DEL JURASICO SUPERIOR DE PUEBLA

En la regién de la Gachupina, Chiapas, aflorén rocas del

Jurédsico Superior con Nuculana, Inoperna, Placunopsis, Meso-

miltha, Lucina, Protocardia, Tancredia, Eocallista, Ptycho-

mya; Ceratomys y Pleuromya.

Las localidades cretdcicas con bivalvos son variadas, entre
ellas, la del Aptiano-Albiano de Alisitos, Baja California,
con trigénidos, lucinidos y rudistas, y'de Arivechi, Sonora

cbn Lima y Tapes. En el Cretéacico Superior (Cenomaniano) del




[

cetro Mqléros y‘Placef de Gﬁadalupé3 Chihu;hﬁa5»sebdeécribeh

QAlgctrQnia; Exogyra, Gervillia,,Tnyphéeag Homomya, Lima,

.Nqéula,”Peéteni’Pholadémya; Pinha,"Plicatﬁla(figuraf10.16).

ExOgyﬁJj@pStafé E'Q‘ 
del Maéstrithtiaﬁo

de Placer de Gﬁ?dariJf

‘lupe, Chihuahua.

Ihoceramus labiatus del Turo-

niano de Mazanil, Zacatecas.

Figura 10.16 BIVALVOS DEL CRETACICO SUPERIOR DE: MEXICO

Del Campaniano de San Luis Potosi, rudistas de 1os’génefos

Radiolites, Sauvagesia y los inocer4dmidos de Mazapil, Zacate

cas. Del. sureste de México (Chiapas) son importantes los

cohjunpds*degrudiStas del Cretéacico Superior, de los géneros

‘Plagiopfyéhus; 'Titanosartélites,.‘Biradiolites;1 Bournonia,

i ,ThyfastYIQn;‘SapkageSia, Durania, Tampsias Barretiag Praeba-

f;fretiém&ﬁéﬁ32§éééfia (figura 10.17).
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Tampsia floriformis del
. Campaniano de San Luis.

 Potosi.

Barretia multilirata del

Campaniano de Chiapas.'

Figura 10.17 BIVALVOS-RUDISTAS DEL CRETACICO DE MEXICO -

Los bivalvdsytefdiafios se encuentran distribuidos princi-
palmente en tres regiones, en el norte de Baja California
(Cucullaea, Pododesmus, Venericardia y Tellina); en el centro-
occidente del MioCeno‘de Veracruz son numerosos los géneros:
Amusium, Abadaras Anomia,‘Arca, Argopecten, Chama, Cyclopec-
ten, Donax, Glycymerfs,'Nucula,.Tellina y Venericardia y del

Plioceno Ostraea, Lima, Dosinia y Solecurtus.

ChioneA(Lirophbra)

latilirata.

Corbula (Caryocorbula)

durhami.




Ostrea (Ostrea)

istmica.

Anadara (Anadara)

strebla.

Figura 10.18 BIVALVOS DEL TERCTARIO DE VERACRUZ

Clase GASTROPODA. Cambrico-Reciente
Losvgasterépodos constituyen uno de los grﬁpos mds abundan-
tes de los moluscos e invertebrados. La mayoria son marinos
yfterresffes y algunos dulceacuicolas. Los mqrinos y terres-
tres estan adaptados a diversas temperaturas, profuhdidades
y altufas; resisten la sequia, pues algunos viven en fegio—
nes desérticas. Los acudticos son benténicos, mbviles y
algunos, como los pterdpodos nadan con el pie que se trans-

forma en aletas.

El cuerpo‘tiene tres partes principales: el pie en la region
ventral, que es una estructura muscular plana; la cabeza,
localizada en 1la parte anterior, contiene la boca o dos
tentaculos sensoriales'y‘un'par de ojos en la base o termi-

nacién de ellos; y la masa visceral, siempre dorsal en

el cuerpo, se aloja en la concha que es univalva. En ocasio-

' nes existe un opérculo Qque cierra la abertura y fosiliza

si es calcareo(figura 10.19).




tentaculo

Figura 10.19 MORFOLOGIA DE UN GASTEROPODO

La larva tiene simetria bilateral y posteriormente, durante
el desarrcllo del animal, la pierde, pues el cuerpo experi-
menta una torsién de 180°, fendmeno Gnico que se presenta
en los invertebrados. Las branquias, inicialmente posterio-
res, ocupan una posicidén anterior, lo mismo acontece con
los rinones y el ano; los nervios sufren un cruzamiento
en forma de ocho (quiasma); generalmente todos los érganos
del lado izquierdo =se .atrofian y quedan una branquia vy

un rindn.

En el tubo digestivo después de la boca existe una probos-
cis donde estd la radula y un par de mandibulas cérneas,
la proboscis puede salir y capturar alimento; le sigue
el es6fago donde existen glandulas salivales que en élgunos
casos, secretan veneno como en representantes del género Co
nus. Presentan el higado bien desarrollado. Los sexos estan

separados generalmente, excepto en los pulmonados terrestres

La concha se encuentra revestida por el manto y éste cubre
a toda la masa 'visceral. La cavidad branquial se forma
por un repliegue y se ubica en la parte anterior del cuerpo
después de la torsién. El manto origina un érgano 1llamado
vsifén, el cual es . un tubo de diferente longitud que sale
de la concha y absorbe agua limpia, pues tiene un Ob4rgano
sensitivo (osfradio) que cierra el manto cuando el agua ’

7 .
esta sucia.




co

ga concha de los gasterdpodos es de aragonita, estd cubierta

por el periostraco, y constituida por una sola pieza; en
la mayoria de los casos es conispiral. Sin embargo, existen

formas paleozoicas que tienen un enrollamiento planispiral.

El crecimiento comienza en al Apice y se forma la protocon-
cha que junto con Tas vueltas o giros embrionarios que

pueden ser de dos a cuatro constituyen el nicleo.

Las siguientes vueltas varian en ntmero, forma (planas,
cbncavas o convexas) y tamafo, que cbn excepcibén de 1la
tltima, constituyen la espira. Entre cada vuelta se encuen-
tra una linea o sutura, ésta es superficial o acanalada;
el perfil de la vuelta forma el hombro, que puede ser con-

vexo, con rampa o quilla.

La Gltima vuelta es la cémara de habitacibén donde vive

el animal. Muchos aspectos morfoldgicos importantes paré

la clasificacidn se encuentran en esta vuelta, pues la

forma y ornamentacidén es muy variada. En cuanto a la forma
puede ser cuadrangular, oval, circular, entre otras. La
abertura conocida como (peristoma es completa (peristoma

holostomado) o con escotaduras (peristoma sifonostomado).

Cuando el sifén es grande, estd protegido por un tubo largo
y angosto que recibe el nombre de canal sifonal. Los bordes

de la abertura constituyen los labios interno y externo.

El Apice se encuentra en el extremo paosterior, en direccion
opuesta al peristoma y la base en el extremo anterior;
si la abertura estid a la derecha del observador, es dextral

y a la izquierda es sinestral.

El labio externo de los arqueogastrbépodos tiene una escota-
dura de lados paralelos que corresponde a la desembocadura

del sifén anal. Poco después de su comienzo se cierra y

constituye la selenizona.

.La superficie de las vueltas puede  -ser lisa o estar ornamen-

tada con costillas, espinas, nbédulos, estrias o tubérculos.
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espira

hombro

columela

* vuelta del

cuerpo

labio interno

. Figura 10.20 MORFOLOGIA DE UN GASTEROPODO

En algunas conchas del Paleozoico hay una escotadura en

‘la parte media del labio externo, que se continfla en una

banda céncava o .selenizona. En la superficie externa de
la concha se observan lineas de creCimientb que son parale-
las a la abertura. También hay coétillas, liras, gréanulos,
espinas, que siguen tres direcciones ya sean axiales, trans-

versales u oblicuas.

En un corte de la concha se observa que en la parte media
existe una estructura axial o columela que se forma por

la unidbén de las paredes internas de las vueltas, a veces

~es maciza y otras forma un hueco:u ombligo, que en la parte

exterior constituye el callo.

En la parte externa de 1é seccibén de la pared de la concha,
se encuentra el periosfraco, el cual esta formado por una
sustancia‘orgénica donde se observan diferentes disefos de
coloracibén, que en los fésiles muy rara wvez se cornservan.
Enseguida estd el ostraco o capa calcarea laminar, general-
mente, estid constituido por aragonita; los gasterdpodos

carecen casi siempre de la capa prismatica.




CLASIFICACION

Subclase PROSOBRANCHIA. Cambrico Inferior-Reciente
Orden ARCHAEOGASTROPODA. Cambrico Inferior-Reciente
Orden MESOGASTROPODA. Devonico -Reciente
Orden NEOGASJROPODA. Cretacico-Reciente

Subclase OPTSTOBRANCHIA. ?Devénico, Misisipico-Reciente

Subclase PULMONATA. Pensilvanico-Reciente

Subclase PROSOBRANCHIA. Céambrico.Inferior-Reciente
Los prosobfanquios son aquellosb que han experimentado 1la
torsién del cuerpo, de tal manera que la cavidad del manto
y las branquias son anteriores. En esta subclase se clasifi-
can la mayoria de 1los gasterbpodos. Existen abundantes
especies marinas y algunas de agua salobre. La subclase
se clasifica en los 6rdenes Archaeogastropoda, Gastropoda,

Mesogastropoda y Neogastropoda.

Orden ‘ARCHAEOGASTROPODA. Cambrico Inferior-Reciente
Los arqueogastrb6podos son de los gasterb6podos,  mads primiti-
vos; en algunos la simetria bilateral todav1é persiste y
el enrollamiento de la concha es muy flojo. Los actuales
no presentan sifén ni proboscis. En 1la mayoria la pared

interna de la concha es'nacarada. Viven en el mar.

Este orden comprende numerosos subdrdenes, entre ellos, los

'siguientes:
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Subordén BELLEROPHONTINA. Cambrico Inferior-Tridsico In-
’ ferior

Suborden MACLURITINA. Céambrico Superior-Tri4sico, Creta-
cico Superior

Suborden PLEUROTOMARIINA. Cambrico Superior-Reciente

Subordenl'PATEIJ;INA. ?78iltrico Medio-Triésico Inferior,
Triidsico Medio-Reciente

Suborden TROCHINA. Ordovicico Inferior-Reciente

Suborden NERITPSINA. Devénico Medio-Reciente

1

Suborden BELLEROPHONTINA. CAmbrico Inferior-Tridsico In-
ferior S

Las conchas son planispifdles, con simetria bilaferal, eﬁro—
lladas, y algunas cirtiformes. En la Ultima vuelta se en-
cuentra la abertura y una escotadura central que corresponde
a la salida del ano. El género Bellerophon comprende numero-

sas especies indices del Paleozoico.

Subord/en‘ MACLURITINA. Cambrico Superior-Triasico, Creta-
cico Superior

Los macluritidos tienen la concha hipertrbéfica u ortotréfi-

ca, deprimida, cbnica o tubular, con enrollamiento apretado

o suelto. Presentan angulosidades en las vueltas, que coin-
o . ) : .

ciden a veces ¥on el canal exhalante. Matherella, Maclurites

Lytospira y Euomphalus, son algunos de los géneros del grupo

Suborden PLEUROTOMARIINA. CAmbrico Superior-Reciente 7
Estos gasterdpodos se caracterizan porgue la mayoria tiene
la concha cbnica y algunos, discoidal, auriforme o pateli-
forme. Presentan escotadura exhalanté o selenizona. La

capa externa de la concha es de calcita y la interna de

aragonita y nacar. Como ejemplos genéricos se citan a Euco- -

nia, Baylea, Rhombella, Coelozone, Pleurotomaria y Diodora.




Suborden PATELLINA. ?Silérico Medio-Trisico Inferior,
S Tridsico Medio-Reciente
La concha es cbnica con simetria bilateral; carece de perfo-
raciones o escotaduras marginales y de opérculo. La cicatriz’

del misculo tiene forma semicircular. La capa externa de la

concha es de calcita y las internas de aragonita.

Los patelinidos son habitantes de la zona litoral y viven
fijos a las rocas. Los géneros Patelloida, Patella. Cellana,

-y Nacellé, entre otros, son ejemplos del grupo.;y

e

Suborden TROCHINA. Ordovicico Inferior-Reciente
Presentan la concha trocoidal, 'an un relieve sutural.
Algunas formas son discoidales. La constitucién de la concha
es de aragonita. Tienen el opérculo éalcéreo o cbrneo.
Entre algunos de los géneros se citan : Holopea, Platyceras,

Anticonulus e Islipia..

Subo.rden NERITOPSINA. Devénico Medio-Reciente
.Se caracterizan por la concha lobular, ovoide, con la espira
baja, y el peristoma semicircular. La concha es gruesa
y tiene la capa externa de calcita, la cual cominmente con-
serva la coloracidn; las capas internas son de aragdnita;

La mayoria presenta opérculo calcéreo. Estos organismos

son acuiticos y terrestres. Se citan en el grupo a Planospi-.

ra, Otostoma, Trachynerita.

Orden MESOGASTROPODA. Devbnico-Reciente
"E1l orden comprende numerosos gasterdpodos del Paleozoic%,
Mesozoico y Cenozoico. Se caracterizan porque ea sus re-
'presentantes el fenbémeno de torsidén es mayor, los brganos
de la parte izquierda del cuerpo se atrofian y persisten

iinicamente los de la parte derecha.

- Las conchas estan enrolladas y son asimétricas, holostomadas
o sifonostomadas. Existen numerosas familias clasificadas
dentro del orden; a continuacién se describen algunas de

?llas} uf
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LOXONEMATIDAE Ordov1c1co—Tr1331co
Famil'ia_TURRITELLIDAE Cretacico-Reciente
Familia VERMETIDAE. Cenozoico-Reciente
Familia CERTHIDAE'. Pérmito—Reciente
Familia MELANIIDAE. Eoceno-Reciente

‘Familié NATICIDAE. Cretacico-Reciente
Familia STROMBIDAE. Juréisico-Reciente
Familia ROSTELLARIIDAE Cretacico Super10r—Rec1ente
Familia CYPRAEIDAE. Cretéacico-Reciente
Familia NERINEIDAE. Jurasico-Reciente

Los loxonémidos estdn provistos de conchas con numerosas

vueltas 'y en espira alta. El peristoma puede tener una

escotadura poco aparente. El género Loxonema es un represen-

tante del grﬁpo.

Los turritéllidos tienen 1la concha -esbelta, formada por

numerosas vueltas que aumenta levemente de tamafio. La orna-

‘mentacién consiste en estrjas paralelas a las suturas y li-

neas de crecimiento. Entre los géneros se citan: Turritella,

Acanthonema nyallispira.;

Los vermétidos son aquéllos de conchas con enrollamiento

flojo o con forma de ovillo. Vermetus y Siliquaria son ejem

kplos de la familia.

Los ceritidos poseen conchas con la espira alta, formadas
por numerosas vueltas. La ornamentacién es muy variada y

consiste en costillas transversales, ndédulos, etcétera.

Los melénidos presentan las conchas de espira alta o baja,
lisas con base en lineas de crecimiento no oblicuas o con

costillas verticales prominentes; Melanopsis y Melania ilus-

‘tran a la familia.




i

Los naticidos son de conchas globosas, con la vuelta del

cuerpo notablemente mayor a la espira, que es reducida.
El peristoma es circular y holostomado. Entre los géneros

mids conocidos estidn Tylostoma y Natica.

Los estrémbidos se. caracterizan porque tienen generalmente
o , ‘
las conchas grandes, con 1la vuelta del cuerpo amplia y

la espira reducida. E1 labio externo es grueso y saliente,

alar o digitado. Harpagodes, Strombus 7y Chenopus son represen

|
tantes de 1a familia.

Los rostellidridos tienen las conchas con una prolongacidn
del peristoma sobre la espira; la ornamentacidén consiste en
costillas salientes. Tienen canal sifonal. Rostellaria repre

senta al grupo.

Los cypreidos son de conchas ovoides, con el peristoma en
forma de ranura. Cypraea, cuya ornamentacibén es notable, es

abundante en los mares tropicales.

Los nerineidos presentan conchas turriguladas, en las que
| | cada vuelta aumenta levemente de tamafo, de tal manera que
| la forma es casi cilindrica o coénica. En la parte interna
‘ existen pliegues que forman las vueltas Yy la columela.
| Para su estudlo es 1ndlspensab1e hacer un corte. 1ong1tud1nal
~en el centro de la concha. Estos organlsmos vivieron,K en los

arrecifes o en lugares cercanos a ellos. Es caracteristico
encontrarlos asociados. a los,bivalvos—rudistas en el Creté-

cico del mundo.

Orden NEOGASTROPODA. Cretacico-Reciente
‘Gasterdpodos que, éhtre los méds evolucionados, se caracteri-

comprende numerosas familias:

zan por su concha asimétrica vy sifonostomada. E1 orden _
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e
Familia MURICIDAE. Cretacico-Reciente
Familia TRITONIDAE. Cretédcico-Reciente

'~ Familia FUSIDAE. Cret4cico-Reciente
Familia BUCCINIDAE. Creticico-Reciente
Familia OLIVIDAE. Terciario-Reciente
Familia VOLUTIDAE. Eoceno-Reciente
Familia PLEUROTOMIDAE. Cretacico-Reciente
Familia CANCELLARIDAE. Cretdcico-Reciente

Familia CONIDAE. Terciario-Reciente

Los muricidos tienen canal sifonal 1largo y conchas con
ornamentacidén -conspicua, que consiste en expansiones 'y
espinas; el labio externo estid muy ondulado. El género Murex

es caracteristico de la familia.

Los triténidos son aquéllos de concha fusiforme, provista
de varices. El pefistoma tiene pliegues columelares; el
canal sifonal esta bien desarrollado. Cimacium representa al

grupo.

Los fasidos poseen las conchas fusiformes con un canal

sifonal recto y largo. El género Fusus se clasifica entre e-

" 1los.

Los buccinidos presentan conchas con lé vuelta del cuerpo
muy desarrbllada, y el canal sifonal corto y curvado hacia
la pafte dorsal. La ornamentacibén es en forma de costillas
transvérsales y nbédulos. Buccinum, Nassa y Columbella son al

gunos de los géneros de la familia.

Los olividos se caracterizan porque la concha es ovoidal,

la vuelta del cuerpo es grande en comparacibén con la espira.

, : | .
Tienen peristoma alargado, sin canal sifonal, pero con




- siguientes

¢

una escotadura. Oliva se encuentra desde el Terciario hasta

7

la actualidad.

Los volﬁtidos poseen las .conchas turriculadas,. la vuelta

del cuerpo es amplia y la espirav}elativamente corta. Pre-

sentan las lineas de crecimiento rectas, y son muy ornamen-—
tados. El1 peristoma es alargado y tiene pliegues columela-

res. Voluta caracteriza a la familia.

Los pleurot6émidos tienen conchas fusiformes, con la vuelta
del cuerpo poco desarrollada y la espira saliente. La orna-

mentacibén consiste en estrias de crecimiento sinuosas,

‘agrupadas en bandas o surcos. El peristoma es alargado y en

la base del labip externo existe una escotadura. Desde el

Cretacico existid el género Pleurotoma.

Los cancelaridos presentan la concha turriculada, con el
canal sifonal corto. El1 peristoma tiene el labio externo
crenulado y pliegues en la columela. La ornamentacién es

conspicua. Cancellaria representa al grupo.

Los cénidos se caracterizan por su concha cbnica, la vuelta

del cuerpd es amplia, con la abertura estrecha y en toda

su extensidén; la espira es corta y en ocasiones casi plana;
el sifén apenas se encuentra ligeramente marcado. En los

mares actuales existen diversas especies del género Conus.

Subclase OPISTOBRANCHIA. ?Devénico, Misisipico-Reciente

Los ' opistobranquios tienen conchas generalmente ovoides,

con la espira corta y la vuelta del cuerpo amplia; el peris-

toma es alargado. Descienden de los neogastrbpodos y presen-

‘tan las branquias en la regién posterior, como resultado

- . de un desdoblamiento secundario. Todos viven en el mar.

f]Entre ‘las familias de los  opistobranquios se cuentan las

200
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Familia ACTAEONIDAE. Jurés_ico—Reciente
Familia ORTHOSTOMIDAE. JurAsico-Cretacico
Familia BULLIDAE. Jurasico-Reciente

Los acteb6nidos poseen conchas cb6nicas, de pared gruesa,
abertura alargada y estrecha, con pliegues columelares.

Entre los géneros representantes del grupo se cita Actaeon.

Los ortostémidos son aquéllos de conchas ovoides, vuelta
del cuerpo grande con la abertura larga y estrecha; en

el 1labio externo se aprecian escotaduras columelares. La

espira es corta. Los representantes del grupo son jurasicos.
y creticicos y, entre ellos, se cuenta Actaeonella y Actaeo-

nina.

Los btlidos 'son de concha globular, con un enrollamiento
muy flojo que enmascara a la espira. El género Bulla es carac

teristico del Terciario.

Subclase PULMONATA. Pensilvinico-Reciente
Estos gasterbpodos estan adaptados a las regiones continen-
tales; el manto se encuentra muy .irrigado por vasos, de

tal manera que su funcibén es la de una especie de pulmén.
La subclase comprende los oOrdenes:

v Orden BASOMATOPHORA. Pensilvanico-Reciente

Se caracterizan por tener ojos en la base de los tentéculos
posteriores. La concha es diferenfe a la de los moluscos
mérinos:\es 1isa, pulida, sin ornamentacién; con la abertura .

circular y sin opérculo. Un ejemplo es Limnasa.

Orden STYLOMATOPHORA. Cretacico-Reciente
Este grupo presenta los ojos en' la extremidad de los ten-

taculos posteriores. Por ejemplo Helix y Pupa.




ECOLOGIA Y PALEOECOLOGIA - “ -

Los gasterbpodos viven en los méis diversos medios; los
hay marinos que son la mayoria, dulceacuicolas y continenta-
les. La distribucidén de 1las espeéies estid limitada pdr
la temperatura, profundidad, acidez del agua y .por las
caracteristicas del sustrato. Los habitantes del mar se
encuentran en todas las profundidades, generaimente se
desplazan por elﬂpie que es ventral y esta bien desarrolla-
do, aunque algunos se fijan a las rocas y a los arrecifes.
Soh animales que se alimentan de plantas, de restos de
otros organismos o raramente son paridsitos de poliquetos
y bivalvos. A través de observaciones-actuales se infiere

el modo de vida de los fésiles.

~

HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

Los gasterbpodos en general tienen una gran . importancia
por ser muchos de ellos fbésiles indices estratigraficos
en el Paleozoico y Mesozoico. Son importantes en biologia,
ya que son los unicos organismos que experimentan torsidn
del cuerpo. En el Céambrico no se habian adaptado todavia,

‘el cambio fue gradual con el tiempo.

Una de las faunas fésiles méds abundantes de México esté
constituida por 1los gasterépodos..Comienzan, como en otros
lugares, en el Paleozoico; pero en el pais se les encuentra
desdée el Pérmico con representantes en Sonora como: Euphemi-

tes, Warthia, Pleurotomaria, Omphalotrochus, Straparollus

y‘Orthonychia. En el Pérmico de Chiapas se describe al bele-

. rofontédceo Bellerophon crassus (figufa 10.21).

L
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?Omphalotrochus sp. del

Pérmico del Antimonio,

Sonora.

Bellerophon crassus del

Pérmico de Comalapa, Chiapas.

Figura 10.21 GASTEROPODOS DEL PERMICO DE MEXICO

En el Juréasico Superior son notables los conjuntos de‘gaste—

brépodOS'de Coahuila, Durango yvZacatecas.con'representantes

de nerinéidos (Nerinea, Apthiela) y naticidos (Natica), de

Petlalcingo-Acatlan, Puebla con neritidos (Trachynerita), pur
purinidos (Purpuroidea) y estrbmbidos (Harpagodes oceani); de
la Gachupiha, Chiapas, con Harpagodes oceani, Purpuroidea a-

catlana y nerinéidos (Nerinea) (figura 10.22).

Harpagodes oceani del
Kimeridgiano de Petlal-

cingo, Puébla.

Figura 10.22 GASTEROPODO DEL JURASICO SUPERIOR DE MEXICO




La.'priméra localidad reportada para México es San Juan 213

‘Raya, del Barremiano-Aptiano, en la regién de Tehuacén,

~ Puebla y de ahi proceden numerosas especies de gasterépodos
de 1os‘génerosi>Cassiope,~Nerinea, Cerithium, Craginia, Tu-

rritella, Tylostoma y Natica (figura 10.23).

Nerinea sp. del Aptiano

de San Juan Raya, Puebla.

Tylostoma aguilerae del
1 Aptiano de San Juan Raya,
‘ . | - Puebla. i

Figura 10.23 GASTEROPODOS DEL CRETACICO INFERIOR DE SAN JUAN
RAYA, PUEBLA

En el CretAcico Inferior (Aptiano—Albiano) se citan numero-
sos representantes de gasterb6podos en Alisitos, BajavCali—"
fornia, de las familias de nerinéidos (Nerinea,ﬁAptyxieila,
CoSSmannea).‘naticidos (Natica) y casiopéidos (Cassiope,fCeri
thium); del Albiano en Arivechi, Sonora, se reportan. casiopéi
dos. En la regidén centro-occidental del pais, 'héy ,faunés
del Aptianb—Albianb en Tuxpan, Jalisco y Tepames, Colima,
con casiopéidos (Cassiope, Mesoglaﬁconia, Gymnentomé); neri-
téceOSA(Otbstoma), pseudomeléanidos (Microschiza) y nerinéi-

- dos (Aptyxiella y Ptygmatis) de la regidén de Huetamo, Michoa
~can. Son‘npmerosas las especies y ejemplares de nerinéidos

 .(Nerinea;YEunerinea, Aptyxiella, Cossmannea, Nerinella y Ple-

f.xioptyXiS1(figura 10.24).




214

Pyrazus (Echinobathra) valeriae
del Aptiano-Albiano de Tuxpan,

Jalisco.

Gymnentome (Gymnentome) zebra

del Albiano de Arivechi, Sonora.

Figura‘10.24-GASTEROPODOS DEL CRETACICO INFERIOR DE MEXICO

En el Cretdcico Superior se reportan del norte de Baja
California;‘Turritella. Vicarya, Cossmannea y Plesioptyxis;

de la sierra El1 Antrisco, Nuevo Ledn, Turritella, Pugnellus,

- Gyrodes, Morea, Stantonella, Buccinopsis y Deusenia; de Car-

denas, San Luis Potosi, 1osvgéneros:'Pseudomaura, Turritella,
Cerithium, Actaeonella, Nerinea y Longoconchaj; de la regidn
de Atenango del Rio, Guerrero, se citan numerosas especies
de Actéeonella;,y de Ocuilapa, Chiapas, los géneros Haasta-
tory, Turritella, Cerithium, Gyrodes, Drepanochilus y Pseudo-

maura (figura 10.25).

Olivella sp. de Punta Baja,

Baja California.

Actseonella sp. de Atenago

del Rio, Guerrero.

'Figura,10.25:GASTEROPODOS DEL CRETACICO SUPERIOR DE MEXICO
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{Las localidades terciarias con gasteropodos estan conflnadas : 215
a la regién norte del pais en BaJa Callfornla, con represen—.
tantes de los géneros Turritella, Vicarya, Olivella, Nassa-
rius y Cer1th10ps1s, y a la regidn centrorlental con faunas
miocénicas de Santa Rosa, Veracruz, cuya abundancia de
gasterb6podos es notable; entre 1os‘géneros con numérosas‘
especies estén: Acteoniha, Acteon, Agiadrillia, Ampullinay
.Architectonica, Balcis, Bursa, Caecum, Calliostomas, CanceQ
llaria, Cerithiopais, Cefithium, Coﬁus; Crassispira, Cruci;
bulum, Cymatosyrinx, Drillia, Epitoniam, Eﬁlima, Fusinus,
Glyphostoma, Marginella, Mitrella, Murex, Natica, Olivella,

Polinices, Scobinella, Strioterebrum, Strombus, Teinostoma,

Turbonella y Turritella (figura 10,26).

Nassarius (Schizopyga),californianus

del Mioceno de Santa Clara, California.

AS

‘Cimatosyrinx lunata del Mioceno

* de Tehuantepec, Oaxaca.

y Figura 10.26 GASTEROPODOS DEL TERCIARIO DE MEXICO

Clase CEPHALOPODA. Cambrico Superior-Reciente

Es el grupo mis importante entre los invertebrados fésiles,
pues con ellos se fundbé 1la estratigrafia, debido a que
fueron muy abundantes y evolucionaron pronto. Son indices

estratigraficos en el Paleozoico y Mesozoico.

. [
En la actualidad son poco humerosos y residuales, hay cerca

de 200 especies de pulpos y calamares y tres de Nautilus vy,

del pasado, se han descrito 10,000 especies.
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la gran mayofiq de los cefalbpodos tuvieron concha. Todos

1os_'cefa16podos actuales tienen el pie transformado en

- tentaculos, los cuales estan situados en la cabeza y a veces

~sirven como pies. En la cabeza existe un par de ojos (pare-

cidos a los de vertebrados)'y en el centro de los tentéculos

estad la boca provista de réddula y de un par de mandibulas

~cbérneas calcificadas. El1 cuerpo generalmente es alargado,

presenta ‘manto que lo envuelve y las visceras estin en
la regién dorsal. En la cavidad branquial hay uno o dos

pares de branquias.

Los cefalépodos son marinos, peladgicos, nadadores y algunos
reptan en el fondo; se desplazan por medio de un mecanismo
de propulsidén a chorro porque arrojan agua por un Organo

llamado hipdnomo. ' ’ |

CLASIFICACION

S‘ubclas‘é NAUTILOIDEA. Cambrico Superibr-Reciente

Subclase ENDOCERATOIDEA. Ordovicico Inferior-Ordovicico Su-
‘ : ’ perior,;?Silﬁrico Medio

Subclase ACTINOCERATOIDEA. Or&mdcia;Maﬁo4kwbmﬁfem>Su—
' perior

Subclase BACTRITOIDEA. Ordovicico-Pérmico
Subclase AMMONOIDEA. Devbnico Inferior-Maastrichtiano

Subclase COLEOIDEA. ?Devénico, Misisipico-Reciente

-
Subclase NAUTILOIDEA. Cambrico Superior-Reciente

Comprende a numerosos organismos, la gran mayoria extintos.

~ El1 representante viviente es Nautilus y de fésiles hay aproxi

" madamente 2,500 especies. Nautilus vive en el mar, en un

4rea restringida al suroeste del Pacifico, en agua tropical

y a una profundidad de 500 metros aproximadamente;l




Los nautiloideos presentan una concha externa, calcarea,

enrollada en espiral (planispiral) e involuta (las vueltas
posteriores cubren a las‘anteriorés). El interior esta divi-
dido en cémaras, por septos. La primera concha (protoconcha)
queda en el centro y todas las demids la envuelven. El ani-
‘mal, a medida Que crece, agrega material;calcéreo en el
margen de la abertura y vive en la Gltima cémara que es la
mas grande y se llama vcémara  de habitépién. Al resto de
la concha se le conoce como fragmocono. La pafte‘externa
es lisa o con lineas de color café que excepcionalmente

se conservaron en algunos foésiles.

La cabeza tiene 90 tentéculos en las hembras y 60 en los
machos, no presentan ventosas; poseén un par de ojos simples
muy distintos a los de los calamares. En la regidén dorsal
se encuentra la masa visceral y en la regibdn ventral hay
dos pares de branquias. En 1la cavidad butal, un par de
mandibulas y una radula; el tubo digestivo estd diversifica-
do en esbéfago, estdmago, intestino y ano. Todos los septos
tienen un orificio en el centro y la parte posterior del
tejido que 1los cubre se prolonga hacia atras, formando
un tubo o sifbén rodeado de manto muy irrigado, donde circu-

lan células sanguineas.

Los septos son coéncavos hacia la abertura y se prolongan
hacia atrés en los orificios septales, formando los cuellos
septales, muchos estan recubiertos de calcio; enseguida se
observan los anillos conectivos también calcificados, a
ese tubo que rodea al sifdén, se le 1llama sifnculo. En
todas las céAmaras hay un gas, rico en nitrdgeno y gracias
a él, el peso d= la concha se reduce y flota fécilmente.
Como el fdnico tejido vivo es el del sifén, se cree que

tiene relacibén con la secrecibén del gas.

En 15 regién ventral de la cavidad branquial se encuentra
ﬂn yérgéno musculoso tubular, que es el hipénomo y sirve
para la propulsibén, si lanza el agua adelante, el animal
se desplaza hacia atras. Los nautilus presentan un érgano.

“dorsal a la cabeza que se llama capuchbén y sirve para cerrar

la abertura. No tienen bolsa de tinta (figura 10.27).

PR
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sifébn

septo

concha

3%

‘branquias

Figura 10.27 MORFOLOGIA DE UN NAUTILOIDEO

CLASIFICACION

ELLESMEROCERIDA. Cambrico Superior-Ordovicico Supe-
rior, ?Sillrico Superior

ORTHOCERIDA. Ordovicico Inferior-Tridsico Superior

ASCOCERIDA. Ordovicico Medio-Silfirico Superior
ONCOCERIDA. Ordovicico Medio-Misisipico

‘'DISCOSORIDA. Ordovicico Medio+Devénico Medio, ?Devd-
‘ nico Superior

TARPHYCERIDA. Ordovicico Inferior-Sildrico Superior
BARRANDEOCERIDA. Ordovicico Medio-Devénico Medio
NAUTILIDA. Cambrico Superior—Réciénte‘ ’

Orden ELLESMEROCERIDA. Cambrico Super10r—0rdov1c1co Supe—
, , rior, ?Sildrico Superlor

Este grupo comprende a los nautiloides méas pr1m1tiv6s.
Las conchas se caracterizan por ser pequefias, casi siempre

rectas o ligeramente curvas y aplanadas. Los septos estan




muy préximos y el siféinculo es marginal. Entre los géneros
que caracterizan al orden se cuentan: Eremoceras y Oelandoce

ras.

Orden ORTHOCERIDA. Ordovicico Inferior-Triasico Superior

Los ortocéridos tienen las conchas principalmente tubulares

rectas, con la seccién circular.. Los septos son cbncavos
y espaciados; el sifdén es un tubo subcentral. Parakionoceras

y Cyrtocyclbceras'son representantes paleozoicos del grupo.

Orden ASCOCERIDA. Ordovicico Medio-Silfirico Superior
Es un grupo caracterizado porque las conchas son globosas,
con pocas camaras. E1 sifén es plano-convexo y ocupa el
centro. Los géneros Billingsites y Parascoceras son indices

del Ordovicico y Sildrico, respectivamente.

Orden ONCOCERIDA. Ordovicico Medio-Misisipico

Las conchas son del tipo cirtocono y brevicono, ensanchadas,

con la abertura generalmente estrecha. La céamara de habita-

cién es muy grande y el fragmocono es corto; el sifén margi-

nal o ventral. Los géneros Gomphoceras y Pentameroceras se

citan del orden.

Orden DISCOSORIDA. Ordovicico Medio-Devdénico Medio, ?Devd—
nico Superior

El orden comprende organismos cuyas conchas tienen forma
y .tamafio variables; entre ellas, los ortocopos y cirtoconos
con la céamara de habitacién y el fragmocono pequefio son
comunes. La abertura de la concha es circular o en forma
de ranura; el siféh es central, marginai o 'subcentral,
es amplio y tiene los anillos gruesos. Phragmoceras es carac

teristico del Silfirico Medio de Norteamérica y Europa.

Orden TARPHYCERIDA. Ordovicico Inferior-Sillrico Superior
El orden comprende a los nautiloides enrollados més primiti-
vos. La concha es pequena, planispiral con el enrollamiénto
flojo o apretado. EI1 sifﬁnculo, que es subcentral en las
cdmaras iniciales, es dorsal o.ventral en 'muchas de las

familias. Cycloplectoceras se describe del Ordovicico Infe-

rior de Norteamérica.
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Orden BARRANDEOCERIDA. Ordovicico Medio-Devénico Medio
Es un grupo con escasos representantes qué se caracterizan
por sus.'conchas enrolladas; entre ellas 1los cirtoconos,
giroconos, torticonos, serpenticohos, breviconos rectos

y nautiloconos, son comunes.

El sifinculo es tubular central o subcentral, pero en

algunos casos estd desplazado a los margenes. La sutura

comienza a complicarse. Bickmorites es un género que pertene

ce al orden.

Orden NAUTILIDA. CAmbrico Superior-Reciente

‘Los nautilidos constituyen el grupo mas ampliamente repre-

~sentado en la subclase.

‘Las conchas son variables en el tamafio y la forma, pues

existen giroconos, ofioconos, nautiloconos y esferoconos.

La concha externamente es lisa y en algunos casos tiene
liras, espinas, tubérculos o diseflos coloridos. El -8ifébn
es cominmente central y en aigunos casos dorsal. La sutura

de los septos es recta o tiene lobulos y sillas.

Nautilus pompilus es una especie reciente con una distribu-
cién restringida al océano Pacifico tropical. Goldringia,

Millkoninkioceras y Aturia son representantes del grupo.

HISTORIA GEOLOGICA .EN MEXICO

Entre &ds Nautiloidea se citan: Proclydonautilus triadicus

delvTriéSico'del»Antimonio, Sonora; Nautilus burkarti del Ju
radsico Supérior de Catorce, San Luis Potosi; Nautilus neohig
panicus del Cretacico Inferior de rio Nazas, Durango; Nauti-

Jus texanus del Cretidcico Medio de Coahuila; Nautilus cf. d’-

'orbignianus y Nautilus campbelli del Cretacico Superior de Ba

ja Califdrnia‘(figura-10.28).




Anglonautilus catarinae del Cretécico

Superior de Santa Catarina, Baja Cali-

. fornia.

Paracymatoceras milleri del Aptiano

de Mapimi, Durango.

Figura 10.28 NAUTILOIDES DEL CRETACICO DE MEXICO

Subclase ENDOCERATOIDEA. Ordovicico Inferior—-Ordovicico Su-
‘ ; perior, ?Silrico Medio

Los endoceratoideos tienen la concha recta, generalmente muy

grande, pues alcanzan dimensiones de méds de 9 metros. La

caracteristica que 1los distingue es la presencia de un
sifbébn, casi siempre ventral, tubular, ancho con endoconos.
Los géneros Endoceras y Cameroceras del Ordovicico son longi

conos tipicos de la subclase.

LLas referencias sobre nautiloides o formas afines de México

son escasas y se tienen, entre los endoceratidos, a las

' especies Rioceras minore y Rioceras oaxacaense del Ordovici-

co de Nochixtlan, Oaxaca (figura 10.29).

Rioceras minore del Ordovicico

de Nochixtléan, Oaxaca.

221




222

- Subclase AC'TINOC'ERATOIDEA. Ordovicico Medio-Carbonifero Su-
' perior '

Los actinoceratoideos poseen una concha tubular, recta

o0 ligeramente curva, cuyo tamafio varia entre 60 centimetros

y 1.80 metros, aunque existen formas mayores.

Estos organismos presentan un sifén bien desarrbllado con
los segmentos sifonales expandidos. La cavidad sifuncular
esta oCﬁpada por depbésitos anulares y en la regidén ceftral
existe un canal del que partenAprolongaciones radiales, las
cuales terminan en el perispatium. Entre los ejemplos se
encuentran Actinoceras y Ormoceras del Paleozoico Temprano.

'

Subclase BACTRITOIDEA. Ordovicico-Pérmico

La subclase comprende a un grupo pequefio de organismos
paleozoicos que se relacionan con los amonitas y belemnitas.
Este grupo se caracteriza por sus conchas ortocdnicas o 1li-
geraménte cirtocbdnicas, que presentan la protoconcha pequeia

y el fragmocono y la cémara de habitacién grandes.

El sifén es tubular y estrecho y estid en posicidn ventral.
Los septos del fragmocono son procélicos y la sutura es
simple formada por wun 1lb6bulo sifonal, una silla dorsal
y lbébulos laterales. Del Pérmico de México, se han descrito
a Bactrites mexicanus de Las Delicias, Coahuila y a Bactrites

sp. de Patlanoaya, Puebla.

Subclase AMMONOIDEA. Devénico Inferior-Cretacico Superior

Los amonitas son extintos, vivieron del Devébénico al Creté-
cico Superior (Maastrichtiano). Es el grupo mis abundante de

los cefalbpodos pues se conocen cerca de 7,000 especies

fosiles.

Nautilus se relaciona con ellos, pues la concha presenta se-
me janzas, ya que es planispiral, de simetria bilateral,
con el interior dividido en cémaras por medio de septos, y

tiene sifén y sifnculo. Sin embargo existen diferencias




pues los -septos no son procélicos sino opistocélicos (con-

vexos a la abertura), el siffinculo es marginal, generalmente

ventral vy sélo en 1los representantes del orden Clymeniida
es dorsal, los cuellos septales son prosifonados (dirigidos
hacia la abertura), la sutura es mas complicada y la concha

tiene una ornamentacidén comGnmente conspicua.

Las conchas de los amonitas presentan las mismas variaciones
que las de los nautiloides, pues son rectas, cbnicas, cur-
vas, planispirales evolutas e involutas, conispirales y

helicoidales.ﬁ

4
e

En la evolucidén del grupo se efectuaron muchos cambios. Par-
ticularmente en la sutura se han observado tres tipos funda-

mentales de variacidn:

La sutura goniatitica formada por ondulaciones redondeadas,
convexas a la abertura, llamadas sillas §y ondulaciones
cbébncavas angulares o lbébulos, por ejemplo el género Goniati-

tes. Estos amonitas vivieron del Devénico al Triasico (figu-

ra 10.30).

Figura 10.30 SUTURA GONIATITICA

(%4

La sutura ceratitica consiste en que las sillas son redon-

‘deadas'y los 1lbébulos tienen crenulaciones, como se observa

en el género Ceratites. El alcance estratigrafico de los ce-

ratitidos queda comprendido entre el Misisipico y el Tria-

sico (figura 10.31).

gt

Figura 10.31 SUTURA CERATITICA
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La sutura amonitica es muy complicada pues 1los 1lbbulos
y sillas se subdividen en elementos secundarios y tiene
aspecto ramificado. Los amonitidos vivieron del Pérmico al

Cretécico &figura 10.32).

Figura 10.32 SUTURAS AMONITICAS

A medida que pasdé el tiempo los amonitas aumentaron de
tamafio y modificaroh su forma, pues se desenrollaron vy
la sutura se. complicé mAs, entre algunos ejemplos se cita.

a Baculites, Hamites, Crioceras y Scaphites.

Los amonitas generalmente presentan una estructura opercular

formada por una pieza coérnea (anaptychus) o por dos piezas

‘calcidreas (aptychus) que cierran la abertura de la cémara

de habitacibén. Estas estructuras rara vez se conservan y
cuando se encuentran se utilizan como indices estratigréifi-

cos (figura 10.33).




CLASIFICACION -

ANARCE‘STIDA’ Dévc’mico Inferior- Dev6ni_co Supériof
CLYMENIIDA Devénico Superior ‘ ’ ‘v v
) -GONIA‘TITIDA, Devénico Medlo—Permlco Superlor '
L PR.OL'ECFANI"[TIDA. Devdnico Super10r—Tr1a81co Superior.
v’CERJTFIDA; 'Pérmico Medio;Triésico Superior - o
! 'PHYLLOCERATIDA. . Tri4sico Infe'r"ior-Creté‘ciC'o' Superior
I‘_.Y’TOC'ERATIDA.' Jurésico Inferior—CretéciCQSuperior. .

n AMMONITIDA. ,JurééiCo_Inferibr—CretéciCOZSﬁperibf-

Orden ANARCESTIDA . Devc"‘miﬁco Infﬂe;‘f‘iof—yl)‘éi'rc:’)ni'co Superior

:Son amonltas pr1m1t1vos de concha dlsc01da1 YSﬁbdiscoi&él,
globular o lentlcular, las cuales presentan sutufé del tipo
*gonlatltldo, con tres o cuatro lobulos 1atera1es y en algu—
nos casos con 1obulos aux111ares. El 81funculo ocupa posicidn
ventral y es retroslfonado Entre 1os generos caracterlst1- 
cos dél‘grupo-se entuéntran Agon;atltes, Tlmanltes y Anarcei

tes.
~ Orden CLYMENIIDA. Devénico Superior

~Amonitas primitivos de concha subdlsc01dal _planispiral y
, ‘_Suévement’e ihv‘oluta_,_' con ombllgo ampllo vLa sutura tiene
, qn 1obulo lateral profundo >y~ anguloso,“ ex1sten, ademéas,

llobulos y 3111as aux111ares. El siffinculo es dorsal y retro—'

nia.

 Orden 'GONTATITIDA. Devénico Medio-Pérmico Superior
Las conchas son d1sc01dales, subdiscoidalés; sﬁbglbbuléfes,

5{ pr1m1t1vas ocho lobulos y en 1as avanzadas es compllcada del

‘ jtlpo amonltlco con elementos aux111ares. E1 81funcu10‘ es -

gros1fonado y los septos son . procellcos Agatlceras, Perr1n1’

aagenjceras son ge‘eros representatlvos del orden.v4 

7slfonado Como eJemplos se citan a Gonloclymenla y Hexaclyme—

-globulares 0 1ent1cu1ares La sutura tiene en las fbfmaS‘
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 Orden PROLECANTINIDA. Devénico Superior-Triésico Superior

Este grupo t1ene las conchas discoidales 0 lenticulares,‘

'con ombllgo pequeno o ampllo. La sutura es del t1po gonlatl-

~ tico o ceratltlco (con lobulos aux111ares) El siffinculo es

retr031fonado. Entre 1os generos se c1ta a Boe51tes, Proleca

nltes y Uddenoceras.

Orden CE'RATITI DA . Pérmico Medio—Triésicb Superior

~El1 orden se caracterlza por sus conchas lentlculares, dlsc01
dales, globosas, evolutas o 1nvolutas, algunas desenrolla-,
‘das... Externamente- tlenen una’ ornamentacién~ acenfuada y.
varlable que con51ste en. costlllas y tuberculos, entre otros
elementos.,La sutura es del tipo ceratltlco.kAlgunos generos

del orden son Trachyceras, Juvavites y Goniolites.

Orden PHYL'LOCER‘ATI‘DA_.‘” Triééiéo Inferior-Cretacico Superior

Es un grupo pequeno caracterlzado por sus conchas llgeramen—

 te 1nvolutas lisas o con ornamentac1on poco aparente.k La
"‘suturales.complidada;'pues 1os 1obulos y las sillas t1enen

- numerosos elementos secundarlos, que le confieren un aspecto

ramlflcado. Los generos Phylloceras, Zetoceras y Japonltes se

cla31f1can en el orden.
Orden >‘LYTOCE’RAT'IDA . Jurasico Inferior-Cretécico Superior

Los representantes del grupo tienen las conchas evolutas,

'comunmente del tlpO serpentlcono, o anormalmente'desenrolla—

das del’ tlpo‘ bacullcono. ‘La ornamentacidén .es variable a

base"de estrias flnas, costillas y varlces. La sutura ‘es

complicada, perob se observa una 81mp11f1caci6n a través
~del tiempoJ.Los generos Parancyloceras, Crioceratites y Tu-

,rr111tes son algunos representantes.f

. f‘}rde AMMON ITIDA. Jurasico Supe'r;ior“;Cret.:‘éciCo Superior

Las conchas presentan un enrollamlento normal planlsplral

evoluto e 1nvoluto, llsas o con ornamentac1on muy notdble,




a base de costillas finas y gruesas, nbédulos, espinas,

varices, entre otros elementos. La sutura es muy complicada
del tipo.amonitico. Cheloniceras y Oxytropidoceras se citan

de este grupo.

HISTORIA GEOLOGICA

Los amonitas han constituido un grupo muy valioso en la
estratigrafia, pues son fésiles gulia por - excelencia, ya
que evolucionaron réipidamente en el tiempo y tuvieron una

distribucibén geografica amplia.

En México las rocas sedimentarias tienen exposiciones aproxi

madamente en las tres cuartas partes. del pais, y las meso-

zoicas son muy abundantes. Una gran parte de estas rocas

contienen amonitas.

Los amonitas paleozoicos son escasos, se citan del Pérmico
de Plomosas, Chihuahua a Perrinites hilli y de Delicias, Coa
huila ‘a Perrinites, Waagenoceras, Timorites y Kingoceras. En
la regidn- de Olinald, Guerrero, se menciona la presencia de

Agathiceras freschi, Stacheoceras rothi y Waagenoceras sp.

La regidon sureste del pais tiene afloramientos pérmicos con

" Perrinites hilli y Peritrochia mullerriedi (figura 10.34).

Perrinites hilli del-
 Pérmico de Plomosas,

Chihuahua.

Pseudogastrioceras haacki
del Pérmico de Las Delicias,

Chihuahua.

Figura\10;34 AMONITAS DEL PALEOZOICO DE MEXICO

@
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Sobre amonitas mesozoicos de México se ha escrito mucho. En
el Tridsico de Santa Clara y de la sierra del Alamo, Sonora,
se cita a Traskites; de Puente del Ahogado, Zacatecas a Clio

nites, Juvavites y Sirenites (figura 10.35).

Traskites (Shastites) sp.
del Tridsico de Santa Clara,

Sonora.

3%
2

~ fde y iy
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Figura 10.35 AMONITA DEL TRIASICO DE MEXICO

En el Juréasico Inferior son caracteristicos los conjuntos

procedentes del Sinemuriano de Huayacocotla, ‘Veracruz con

Coroniceras, Echioceras, Eoderoceras, Eparietites, Euagassi-
ceras, Fuchinoceras, Orthechioceras, Oxynotyceras, Plese-
chioceras y Vermiceras; de Huachinango, Puebla, Arnioceras y
Litoceras y de Diquiya, Oaxaca, Parastrenoceras y Stephanocg

ras (figura 10.36).

Vermiceras ophioides cihuacoatlae
del Sinemuriano de Huayacocotla,

Veracruz.




Del Jﬁfésiéb Medibf”sbh ¢qotéb1és 'IQS‘ amonitas_ de Oaxaca,
entre ellés El CQﬂSqélO jiTlékiaco,dondé se colectan Opelia,
Stephanoqeras, Zigzagiceras; Plénisphinctés, Leptqsphinctes
y Parastrenoceras y de Cualac, Guerrero,lée reportan Infrapa

tqceras;‘Macrocephalftes y Peltoceras (figura 10.37).

-Infrapatoceras biserratum
del Jurésico Medio de: Gue-

rrero y Oaxaca.

)

Figura 10.37 AMONITA DEL JURASICO MEDIO DE MEXICO

Los amonités del Jurdsico Superior se distribuyen ﬂellnorte
- al sur del pais en los estados de Durango y Zacatecas con
Aspidoceras, Berriasella,‘Durangites, Haploceras, Holcoste-
phanus, Hopiites; Idoceras, Juraphyllites, Kossmétia, Nebro—‘
dites, Neumarya. Oppelia y Perisphinctes. En San Luis Potosi,
se dgscribeh‘dE1 Tithoniano a Phylloceras, Haploceras, Maza-
pilites, Pseudolissoceras, " Idoceras, Aulacosphinctoides,
.Subdicﬁotomiceras,'Virgatosphinctes, Aspidoceras, Berriase-
lla, Kossmatias, Durangites y Substeueroceras; en Petlalcingo,,

Puebla, se describe a Idoceras y Decipia del Oxfordiano (figu

ra 10.38).

Aspidoceras alamitocensis
del Kimeridgiano-Titoniano

de Catorce, San Luis Potosi.

Mazapilites sp. del

Juréasico Superior de

' Zacatecas, Durango y

i

. ' Coahuila.

. Figura 10.38 AMONITAS DEL JURASICO SUPERIOR DE MEXICO
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230 Los amonitas cfetéciCQS‘éon numerosos y variados,'se tienenl
| 1éédiidadés‘délUCrétécicdenfefior en;Alisitbs, Baja Céii—i
fdfﬁié'coﬁ Aéanthoplites.,En Lampazos,“Sonbra‘con Beudantice
ras, Chelonfpefas,vParahoplites, Dufrenoyia;nBarengonécéras,

Engonoceras y Hoplites.

De Durangb y.Zacatecas»se citan Acanthoceras,fAcanthodiSCUs;
Ammohitoceras. Anisoceras, Berriasella{ﬂBrahéoééras, Crioce-
r%s; Desmoceras, Douvilleicerass Dufreﬁdyiangamites, Leo-
pbldia,._Lytdéeras, Mariella, Neocomiiés,"Olqostephanus,
Pafahbplites,'Scaphites,~Schloenbachia, Spiticeras, Steuero-

ceras,lfurrilites y Baculites (figura'10.39).

. Berriasella sp. del
Tithoniano-Berriasiano

de Coahuila y Durango.

Hoplites otomitli del neoco-

miano de Tlaxiaco, Oaxaca.

'__ - Dufrenoyia sp. del
 Aptiano de Coahuila

y Durango.

Uhligella reesidei del

Aptiano de‘COahuila;

Figura 10.39 AMONITAS DEL‘JURASICO SUPERIOR;CRETACICO INFE-
' RIOR DE MEXICO | -




’

En el Albiano de Placer de'Guadalupe, Chihﬁahua, se encohtfé

a Engonoceras, y en el Cenomaniano de cerro de Muleros, Chi-_

huahua, a Schloenbachia (figura 10.40)

Schloenbachia bravoensis del Albiano

de cerro Muleros,»Chihuahué.

Figura 10.40 AMONITA DEL CRETACICO MEDIO DE MEXICO

En el CretAcico Superior se citan del norte del pais en
‘Baja California a Baculites y Parapachydiscus; del Turoniano

en Zacatecas y Coahuila a Pachydiscus Yy Acanthoceras (figura

10.41).

Acanthoceras del .
Cenomaniano de

Coahuila.

Mariella sp. del Albiano-
Cenomaniano de Camacho,

Zacatecas.

Figura 10.41 AMONITAS DEL CRETACICO SUPERIOR DE MEXICO

Del sur del pais se reportan de varias localidades de Gue-

rrero a Peroniceras y Barroisiceras.
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232 ECOLOGIA Y PALEOECOLOGEA

Los cefalbépodos son organismos marinos, pelagicos, que se
desplazan’pofque el pie esté transformado en tentaculos y
por un mecanismo de propulsién a chorro. El1 desplazamiento
no sb6lo es horizontal, sino también vertical, debido a
que llenan la concha conbnitrégeno; son mas pesados o lige-
ros segin sea el caso. Son abundantes entre los 60 y 130 m,

no pasan de los 700 m.

~La gran variedad de formas de la concha en los nautiloideos
paleozoicos y los amonoideos, sugiere que se adaptaron
a vivir en diferentes condiciones ambientales. Las conchas
‘de nautiloideos con coloraCién’pefmiten deducir que vivian
en aguas someras de mares calidos; en la actualidad ocurre
lo contrario, pues viven a gran profundidad. Las conchas
lisas de amonoideos sugieren que vivian a cierta profundidad

y las ornamentadas, en aguas someras.

Subclase COLEOIDEA. Misisipico-Reciente

La subclase comprende a todos los cefalbpodos actuales, con
excepcién de Nautilus (Subclase Nautiloidea). Son marinos, na
dadores activos, pues estan provistos de un eficiente hipo-
nomo y algunos de un par de aletas. Entre ellos se pueden

mencionar a los calamares, los pulpos y las sepias.

En 1la cébeza existe un par de ojos muy desarrollado y un
nimero variable de tentaculos (6, 8 6 10) con ventosas. En
\el centro de éstos, se halla la boca provista de mandibula
y riddula. La masa visceral es dorsal y la cavidad branquial
es ventral y, a diferencia de la de otros cefalbpodos, tie-
ne un par de branquias. Todos los actuales presentan bolsa
de tinta, que utilizan como un mecanismo de defeﬁsa; Poseen

una concha interna o carecen de ella.

Los coleoideos son comestibles y por lo tanto tienen impor-

tancia econémica (figura 10.42).




fragmocono

prodstraco

Figura 10.42 MORFOLOGIA DE UNjCQLEOIDEO

CLASIFICACION

BELEMNITIDA. ?Misisipico-Eoceno

PHRAGMOTEUTHIDA Pérmico Superior-Tridsico Su-
perior, ?Jurdsico Inferior

TEUTHIDA. Jurasico-Reciente

.SEPIIDA. Jurasico Superior-Reciente

OCTOPIDA. Creticico Superior-Reciente

Orden BELEMNITIDA. ?Misisipico-Eoceno
Es un grupo importante en paleontologia. Fueronvabundantés

en los mares del Jurdsico y Cretéicico y se utilizan como

fésiles indice. Como son extintos, se conoce ﬁniqamente el.

esqueleto interno que es mas desarrollado quei el de los
otros Cbleoideos; sin embargo existen escasas impresiones
de las partes blandas en el Jurésico de Solnhofen, Alemania.
En México en Tepexi de Rodriguéz,‘?uebla, se halld un ejem-
‘piar del género Neohibolites, con el rostro s6lido conserva-
do.

}E1< esqueleto estid formado por el rostro que consiste ‘en

un cono de calcita compacta, terminado en punta. La seccidn
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:234: del rostro es circular y los cristales de calcita tienen un
o arreglo radial. El1 fragmocono es una concavidad situada
. en la parte anterior del rostro, en ella se encuentran
-septos transversales, c6ncavos a la abertura; la pared
'de la concha se continfia dqrsalmente en una lamina o proéds

'fraco.fEl sifén es ventral y marginal.

.Como ejemplbs se citan Belemnitella y Belemnites del Jurési-=

co y Creticico del mundo.

>~ HISTORIA GEOLOGICA EN MEXICO

~En el,pais existen varias localidades mesozoicas con belem-
nitas, entre ellas, se citan del Triidsico de Sonora a Choano
teuthis antimonioensis, Dictyoconites sp. y Metabelemnites sp.
cf. M. philipii. Del Jurédsico Superior de Zacatecas al géne-
ro Cylindroteuthis y del Cretacico de Puebla a Neohibolites
praeultimus, Neohibolites minimus  obtusus, Neohibolites
minimus clavaformis, Neohibolites aff.minimus pinguis (figu- |
ra 10.43). ‘ | ‘

Coanoteuthis y Metabelemnites del

Triasico de Santa Clara, Sonora.

Neohibolites minimus

clavaformis del Albiano
de Tepexi de Rodriguez,
Puebla.

Figura 10.43 BELEMNITAS DE MEXICO




- Orden PHRAGMOTEUTHIDA Pérmico Super10r—Tr1a31co Su-
perior, 7Jur351co Inferior

| ‘
El orden comprende formas parecidas a belemnitas antiguos.

'Se caracteriza por tener brev1cono d1v1d1do en camaras y el

proostraco que es mucho méas 1argo que el fragmocono, esta

formado por tres piezas que abarcan las tres cuartas partes

de 1la abertura. E1 sifén es dorsal y el rostro estéd escasa-

mente desarrollado. Phragmoteuthis es un género comin del gru

po.

‘Orden TEUTHIDA. Pensilvénico-Reciente

Son todos los calamares. Su tamaiio es variable, generalmente

de 15 cm de largo, pero en la -actualidad existe Architeuthis

de 16 metros de longitud.

El esqueleto es interno y vestigial, consiste en una placa
calcérea:situada en la regidn postero&orsal, conocida comin-

mente como "pluma de calamar"

En la parte anterior del‘cuerpo se localiza la cabeza pro-
 vista de diez tentaculos, dos de ellgs mis largos, y un
par de ojos bien desarrollados; el cuerpo estid rodeado
por un manté grueso y musculoso; a los lados tienen un

par de aletas que utilizan para mantener el equilibrio.
vEstos animales se desplazan por un mecanismo de propu151on

a chorro, pues entre 1a cabeza y el manto se encuentra

el hipbénomo que utilizan para esa funcibn.

Orden SEPIIDA. Jurésico Superior-Reciente

Las seplas y formas afines se clasifican en este orden. Son

parecidas a los calamares, ‘tienen el cuerpo aplanado dorso—

‘L~Ventra1mente,‘ con un esqueleto calcareo interno en forma

dé‘ESQuﬁQ;ﬁorsal, ligeramente convexo, que protege al cuerpo

J7YE'més‘?& sarrollado que en los calamares. Esta lamina es

.
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delgada de perfil y en la regidén ventral tiene un tejido

calcareo esponjoso 'ermado por septos transversales que
estan unidos entre si por otros longitudinales; el extremo
posterior de 1la pléca es compacto y corrésponde al rostro.
Se‘conocen desde el'Jurésicd por el hallazgo de Voltzia pal-

meri en Cuba.

Orden OCTOPIDA. Cretacico Superior-Reciente

Estid representado por ‘los pulpos. Tienen ocho tentéaculos
del mismo tamafio, provistos de ventosas. Estos invertebrados
no poseen concha ni aletas.‘Existen desde el Cretacico pues
dejaron su impresién en lodos suaves de una localidad del

Libano.




GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS BASICOS

BIVALVOS

ACTINODONTO. Con los dientes radiales, a partir del umbén.
* ADUCTORES. Los dos pares de misculos que cierran las valvas.
ANFIDETICO. Ligamento externo que se encuentra a ambos
lados del umbdn.
ANISOMIARIA. Concha con los miisculos desiguéles.
 ANODONTO. Sin(dientés en la charnela.

AREA CARDINAL. Superficie triangular, com@nmente pléné, que‘

se extiende entre el umbbén y la charnela.
BISO. Sustancia cbérnea o fibrosa que siryé para la fijacibdn
de la concha a cualquier superficie.

CARINA. Angulacibén prominente en el lado posterior de ia
concha. ) ' '
CONDROFORO. Hueco que aloja al ligamento (resilium) cuando

es interno. o '
COMISURA. La linea de unidn de las dos valvas. ‘
CONCENTRICA. Se refiere a la ornamentacidn que siguen las

lineas de crecimiento de la concha.

CONQUIOLINA. Proteina que forma parte de la concha de los.

bivalvos.

COSTILLA. Saliente gruesa y aguda que parte del umbén hacia

los mérgenes.'
vCRIPTODONTO Que carece de dientes en la charnela.
CHARNELA. Estructura formada por el ligamento y los dientes.
- DIMIARIO. Con dos musculos aductores: '
DIVARICADA. Ornamentacién de la concha que consiste en
costillas divergentes. |
DUPLIVINCULAR. Ligamento compuesto por series de segmentos

1nsertados en surcos estrechos del Area charnelar.

EQUILATERAL. Con los margenes anterlor y posterlor Seme-

jantes.
~EQUIVALVA. Con las" valvas 1gua1es.

"ESCUDQ. Area posterior de11m1tada por 1las valvas y el umbon,

'-_:donde,se aloja el ligamento..
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;238 EXOGIRA. Cuando la valva izquierda es convexa, con el umbdn

enrollado posteriormente y la valva derecha es plana.

FORAMEN. Orificio.

HETERODONTO. Con dientes cardinales y laterales en ld char—
nela. _ ‘ ‘

HOMOMIARIO. Con los mésculos aductores iguales. ‘

IMPRESION MUSCULAR. Cicatriz que dejan los misculos en
el interior de la concha. .‘ .

INEQUILATERAL. Concha con los lados diferentes.

INEQUIVALVA. Concha con las valvas diferentes.

ISODONTO. Charnela con numerosos dientes pequefios y unifor-

¢ mes. .

ISOMIARIOS. Con los dos mﬁscuios aductores iguales.

LIGAMENTO. Prolongacibén dorsal del piriostraco, que permite
la apertura de las valvas. | _

LINEA PALEAL. Marca ventral dejada por el manto en el inte-
rior de la concha.

LUNULA. Depresidén anterior en forma de corazén.

MANTO. Tegumento blando que cubre al cuerpo y secreta a la
concha.

MONOMIARIO. Con un solo misculo.

NACARADA.,Aspecto lustroso en la parte interna de la concha.

OPISTODETICO. Ligamento externo situado atris del umbén.

OPISTOGIRO. Umbén girado posteriormente.

PAQUIDONTO. Tipo de charnela con dientes muy desarrollados.

PARIVINCULAR. Ligamento <cilindrico, paralelo al eje de
articulacidén de la concha.

PRISMATICA. Estructura de la.concha con prismas de calcita
o aragonita.

PRODISOCONCHA. Concha embrionaria.

PROSOGIRO. Umbén dirigido anteriormente.

RESILTUM. Ligamento interno.

RESILIFERO. Depresidn interna donde se aloja el ligamento.

SENO PALEAL. Surco posterior del manto, donde se encuentran
los sifones. '

SIFON. Estructura tubular formada:por el manto en los bival-
vos de habitos cavadores.

TAXODONTO. Con numerosos dientes\semejantes en la charnela.

UMBON. Regidn convexa en el 4pice de la concha.




: VALVA Cada una de las estructuras calcareas de las que esta

formada la concha

VENTRAL._Area opuesta a la charnela.
GASTEROPODOS

ABERTURA. Orificio de la concha que comunica al organismo con
‘el'medio'circundénte,»conbcida también como peristoma. -

ALADO Extensidn del labio externo.

ANTERIOR ~En d1recc1on hacia 1la abertura de la 6oncha.

APICE. Inicio de la concha opuesto a la abertura.

BASE.‘La‘ﬁltimazﬁﬁelta de la concha.

CALLO. Secrécién:galcérea sobre'el labio inferior.

CANAL SIFONAL. Prolongacién tubular de la regidn anterior

de la concha. »
CANCELLADA. Ornamentac1on con aspecto de re3111a
CARINA. Borde espiral anguloso de las vueltas.
CiRTOCONO, En forma de cono con los lados cbnveids.
COLUMELLA. Eje interno en el centro de la concha.
CONISPIRAL. Concha'én forma de cono. ‘
'DEXTRAL' Cuando la ‘abertura de la: concha queda orlentada‘
a la derecha del observador. ’
DISCOIDAL. Concha de forma orbicular, més o menos'aplaﬁada.
'ESCOTADURAQ Hendidura estrecha en-el labio exte<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>