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Fig. 1 Capas de un Pavimento Rígido ( Recuperado de: https://www.slideserve.com/laksha/pavimentos,s.f.) 
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Fig. 3 Distribución de Esfuerzos en la 
losa de concreto. (Recuperado de 

http://www.duravia.com.pe/category/
conoce-el-pavimento/page/2/, s.f.) 

 

 

 

Fig. 2 Falla de colapso en la orilla de una losa de concreto 
(Recuperado de :https://es.slideshare.net/henryj20/diseo-

pavimento-rígido, s.f.) 
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           Fig. 4 Configuración de Ejes Vehiculares (Recuperado de: https://slideplayer.es/slide/13283867, 

s.f.). 

 

 

https://slideplayer.es/slide/13283867
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Σ𝐿 =

𝑡𝑄𝑢 = 𝑄𝑢

𝑆0 =

𝐷 =

Δ𝐼𝑆 =

𝐼𝑆𝐼 =

I𝑆𝑅 =

𝜎´𝑟 =

𝐶𝑑 =

𝐽 =

𝐸𝑐 =

𝑘 =

𝐹𝐸𝐶1 = 0.0002 𝑊1
4.1397

𝐹𝐸𝐶2 = 0.00004 𝑊2
3.9389

log 𝛴𝐿 = −𝑡𝑄𝑢  𝑥 𝑆0 + 7.35 𝑥 log(𝐷 + 1) − 0.06 +
log(∆𝐼𝑆

3⁄ )

1 + 1.624 𝑥 107

(𝐷 + 1)8.46⁄

+ (4.22 − 0.32 𝐼𝑆𝑅)𝑥 𝑙𝑜𝑔 [
𝜎𝑟

´𝑥𝐶𝑑𝑥[𝐷0.75 − 1.132]

215.63 𝑥 𝐽 𝑥 ⌈𝐷0.75 −
18.42

(𝐸𝑐 𝑘⁄ )0.25⌉
] 
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𝐹𝐸𝐶3 = 0.00003 𝑊3
3.6952

NOM-012-SCT-2-2017 

“

 𝑄𝑢)

 
Tabla 1 Niveles de Confianza para el tipo de carretera (AASHTO.(1993). Guide for Design of Pavement 

Structures). 

 (𝑄𝑢) (𝑆)

(𝑄𝑢)

𝑸𝒖

 
Tabla 2 Valores de (t), So en función del Qu. (AASHTO.(1993). Guide for Design of Pavement Structures). 
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 

(𝐼𝑆𝐼)

(𝐼𝑆𝑅)

 
Tabla 3 Valores típicos para el Índice de Servicio de Rechazo. (AASHTO.(1993). Guide for Design of 

Pavement Structures). 

 (𝐶𝑑)
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Tabla 4 Coeficientes de Drenaje recomendados. (AASHTO. (1993). Guide for Design of Pavement 

Structures). 

 

𝐶𝑑 = 1

 
Tabla 5 Tipologías de climas en México. (Roberto, Sosa “Factores Regionales”, UNAM, Ciudad de México 

a 12 de Septiembre de 2018). 



P á g i n a  19 | 68 

 

Fig. 5 Precipitación media anual en mm. (Roberto, Sosa “Factores Regionales”, UNAM, 
Ciudad de México a 12 de Septiembre de 2018) 

 
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𝐸𝑐 = 57,000 (𝑓´𝑐)0.5

 

 

𝐸𝑐 = 6750 𝑆´𝑐

 

Tabla 6 Coeficientes de Transferencia de Cargas. (AASHTO.(1993). Guide for Design of Pavement 
Structures). 

 (𝐸𝑐)

𝑓´𝑐 =

𝑆´𝑐 =
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Fig. 6 Posición de las cargas para análisis por fatiga. (Zárate Aquino, Salazar Rodríguez & Tena 
Colunga, (2015). Pavimentos de Concreto para Carreteras) 

Fig. 7 Posición de las cargas para análisis por erosión. (Zárate Aquino, Salazar Rodríguez & Tena 
Colunga, (2015). Pavimentos de Concreto para Carreteras). 
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Fig. 8 Análisis por fatiga - Repeticiones permisibles con base en el factor de relación de esfuerzos con y sin 
acotamiento de concreto. (Zárate Aquino, Salazar Rodríguez & Tena Colunga, (2015). Pavimentos de 

Concreto para Carreteras). 

Fig. 9 Análisis de Erosión -Repeticiones permisibles de carga con base en el factor de erosión con 
acotamientos de concreto. (Zárate Aquino, Salazar Rodríguez & Tena Colunga, (2015). 

Pavimentos de Concreto para Carreteras). 
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Fig. 10 Caseta La Pera - Cuautla 

Fig. 11 Ampliación de la Caseta de Cobro La Pera - Cuautla 
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Tabla 7 Clasificación Climatológica 

 

 

 

 

 

 
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Fig. 12 Perfil Estratigráfico - Sondeo 1 

Fig. 13 Perfil Estratigráfico - Sondeo 2 



P á g i n a  26 | 68 

 

Tabla 8 Resumen de ensayos de las calas realizadas 
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Fig. 14 Bancos de Materiales 
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Tabla 9 Cédula de Campo del Banco de Material KM 80+000 
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Tabla 10 Cédula del Banco de Material KM 80+000 
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 

 Σ

‧ ‧ ‧

Σ

‧ ‧ ‧
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‧ ‧ ‧
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 

 

Σ

 

‧ ‧ ‧ ‧

Fig. 15 Requisitos de Calidad de Materiales para Capa Subrasante (SCT. Características de 

los Materiales. N‧CMT‧1‧03/02) 
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Tabla 12 Requisitos de granulometría de los materiales para bases de pavimentos con carpetas de 

concreto hidráulico (SCT. Características de los Materiales. N‧CMT‧4‧02‧002/16.Tabla 1) 

Fig. 16 Zona granulométrica recomendable de los materiales para bases de pavimentos con carpetas de 

concreto hidráulico (SCT. Características de los Materiales. N‧CMT‧4‧02‧002/16.Figura 1) 

Fig. 17 Requisitos de calidad de los materiales para bases de pavimentos con carpetas de concreto 

hidráulico. (SCT. Características de los Materiales. N‧CMT‧4‧02‧002/16.Tabla 2). 
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[TDPAi (1) ]

𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 (1) = 𝑇𝐷𝑃𝐴 (2) 𝑥 𝐷 𝑥 (1 − 𝑟)𝑛

𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 (1) = 𝑇𝐷𝑃𝐴 (2) 𝑥 𝐷 𝑥 (1 − 𝑟)𝑛 

𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 (1) = 9864 𝑥 0.5 𝑥 (1 − 0.064)7 

𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 (1) = 7614

(𝐷𝐿)
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𝐶𝐴𝑇 =  
365 𝑥 [(1 + 𝑟)𝑛 − 1]

𝑟

𝑇𝐷𝐴𝑃𝑛

𝐿𝑐𝑐 = 𝐹𝐸𝐶𝐿𝑝 𝑥 𝑇𝐷𝐴𝑃𝑛 𝑥 𝐶𝐴𝑇

FECLp

𝐹𝐸𝐶𝐿𝑝 = %𝐷𝑆𝐿𝑁 𝑥 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠 𝑥 𝐹𝐸𝐶𝐼 

 

 

Tabla 13 Valores del Factor de carril de diseño. (AASHTO.(1993). Guide for Design of Pavement 

Structures) 
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Tabla 14 Análisis de Tránsito por el Método AASTHO 

1.78 𝑥108
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Tabla 15 Porcentaje de Frecuencia de cargas. (Roberto, Sosa “Análisis del Tránsito Carretero”, UNAM, 

Ciudad de México a 27 de Agosto de 2018). 

 % 𝐼𝑛𝑐𝑖𝑑 = % 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠𝑖𝑐𝑖ó𝑛 𝑥  % 𝐹𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 

𝑅𝐸 = 𝑇𝐷𝑃𝐴 (1) 𝑥 Σ % 𝐼𝑛𝑐𝑖𝑑 𝑥 𝐶𝐴𝑇
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Σ

𝐶𝑂𝑀𝑃 𝐷𝑆𝐺𝐿 = %𝐷𝑆𝐿𝑁 𝑥 𝐶𝑂𝑀𝑃 ⁄

𝑇𝐷𝑃𝐴 (1) = (𝐶𝑂𝑀𝑃/𝐷𝑆𝐺𝐿) 𝑥 𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 (1)

Tabla 16 Obtención del Tránsito en el Carril de Diseño 
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(𝑘𝑠𝑐)

‧ ‧ ‧

𝑘𝑠𝑐

(𝑘𝑐)

𝑘𝑠𝑐 𝑘𝑐

Fig. 16 Correlaciones entre resistencia y tipo de suelos. (Salazar Rodríguez. (2015). Guía para el diseño y 
construcción de pavimentos rígidos 2a. Edición). 
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Fig. 19 Ábaco para definir el Módulo de Reacción para Bases de Grava Triturada.( Roberto, Sosa 
“Diseño Estructural de Pavimentos de Concreto para Carreteras ”, UNAM, Ciudad de México a 22 

de Octubre de 2018). 

Fig. 20 Ábaco para determinar el Módulo de Reacción para Bases Tratadas con Cemento 
Portland. (Roberto, Sosa “Diseño Estructural de Pavimentos de Concreto para 

Carreteras”, UNAM, Ciudad de México a 22 de Octubre de 2018). 
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𝑘𝑐

𝐸𝑐 106

𝑉𝐼𝐷𝐴 Ú𝑇𝐼𝐿 =  

log [
Σ𝐿 𝑥 𝑟

365 𝑥 𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖 𝑥 𝐹𝐸𝐶𝑝
+ 1]

log(1 + 𝑟)

Σ𝐿

𝑟

𝑇𝐷𝑃𝐴𝑖

𝐹𝐸𝐶𝑝
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σ  

σ˄=

Tabla 19 Datos para el diseño del pavimento por el método de la PCA 

 
Tabla 20 Valores de LSF para distintas vialidades. (Zárate Aquino, Salazar Rodríguez & Tena Colunga, 

(2015). Pavimentos de Concreto para Carreteras). 
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Tabla 21 Determinación de los Esfuerzos Equivalentes (Alt.1) 

 

 
Tabla 22 Determinación de los Esfuerzos Equivalentes (Alt. 2) 

𝜎𝑒𝑞

𝜎∧

𝑅𝑒𝑠𝑓 =  
𝜎𝑒𝑞

𝜎∧ 
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Fig. 18 Análisis por Fatiga empleando el nomograma con base en el factor de relación de esfuerzos con y 
sin acotamiento de concreto (Alt.1) 



P á g i n a  53 | 68 

 

 

 

Fig. 19 Análisis por Fatiga empleando el nomograma con base en el factor de relación de esfuerzos con y 
sin acotamiento de concreto (Alt.2)
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Tabla 25 Determinación de los Factores de Erosión (Alt.1) 

 

 

 
Tabla 26 Determinación de los Factores de Erosión (Alt.2) 
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Fig. 20 Análisis por Erosión empleando el nomograma con base en el factor de erosión con acotamientos 
de concreto (Alt.1) 
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Fig. 21 Análisis por Erosión empleando el nomograma con base en el factor de erosión con acotamientos 
de concreto (Alt.2) 
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Tabla 29 Cálculo del Espesor del Pavimento (Alt.1) 
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Tabla 30 Cálculo del Espesor del Pavimento (Alt.2) 
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Fig. 226 Sección Estructural para la Base de Agregados Triturados - Alt.1 

Fig. 27 Sección Estructural para la Base Tratada con Cemento Pórtland- Alt.2 
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Fig. 23 Elementos del pavimento de concreto simple.(Recuperado de: 
https://www.sioingenieria.com/sitio/contenidos_mo.php?it=556, s.f.). 

Fig. 24 Transferencia de carga entre losas sin y con pasajunta. (Recuperado de: http://libro-
pavimentos.blogspot.com/2012/10/transferencia-de-cargas-i.html, s.f.). 
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Fig. 25 Junta Longitudinal Tipo A y dimensiones del machihembrado 
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Fig. 26 Diseño de Juntas de Contracción y Construcción. (Roberto, Sosa “Diseño de juntas”, UNAM, 
Ciudad de México a 22 de Octubre de 2018).  

 

 

 

Fig. 27 Junta Transversal de Contracción y Construcción 
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Fig. 28  Juntas de Expansión 

Fig. 29 Sellado de Juntas 
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