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PREFACIO.

La elaboracidn del presente trabajo surgidé del interés profesional de profundizar y aprender en el drea de
comunicaciones y redes, aplicar conocimientos como electrénica y programacién que aprendi en la
universidad, y a su vez conseguir mi titulo de licenciatura y sumar mis conocimientos para la mejora de

nuestra sociedad.

Por otra parte, formar parte de este proyecto me parecid interesante porque constituye un gran esfuerzo
por obtener una mejor atenciéon a los derechohabientes del instituto mexicano del seguro social IMSS, vy al
mismo tiempo ser un proyecto con conocimientos practicos, que den beneficio a la poblacién. Este
proyecto esta dirigido como un pequeio esfuerzo que apunta hacia el logro de un mejor servicio del

instituto mexicano del seguro social IMSS.
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1. INTRODUCCION.

Los “routers” y “switches” son los pilares de toda comunicacidon empresarial, desde datos hasta voz, video
y acceso inaldmbrico. El funcionamiento de una red consiste en conectar computadoras y periféricos
mediante dos partes del equipo: “switches” y “routers”. Estos dos elementos permiten a los dispositivos
conectados a la red comunicarse con los demds y con otras redes. Aunque son muy parecidos, los

“switches” y “routers” realizan funciones muy diferentes en la red.

Los “switches” se utilizan para conectar varios dispositivos a través de la misma red dentro de un edificio
u oficina. Por ejemplo, un “switch” puede conectar sus computadoras, impresoras y servidores, creando

Ill

una red de recursos compartidos. El “switch” actuaria como controlador, permitiendo a los diferentes
dispositivos compartir informacién y comunicarse entre si. Mediante el uso compartido de informacion y

la asignacién de recursos, permitiendo ahorrar dinero y aumentar la productividad. Ver figura 1.

stoan],
CISCO

Figura 1. Switch CISCO.

Los “routers” se utilizan para conectar varias redes. Por ejemplo, puede utilizar un “router” para conectar
sus computadoras en red a Internet y, de esta forma, compartir una conexidn de Internet entre varios
usuarios. El “router” actuard como distribuidor, seleccionado la mejor ruta de desplazamiento de la
informacién para que la reciba rapidamente. Los “routers” analizan los datos que se van a enviar a través
de una red, los empaquetan de forma diferente y los envian a otra red o a través de un tipo de red

distinto conectan los “routers” a la empresa con el mundo exterior, protegen la informacion de
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amenazas a la seguridad e, incluso, pueden decidir qué computadoras tienen prioridad sobre las demas.

Ver figura 2.

Figura 2. Router CISCO.

El uso de las tecnologias de “router” y “switch” permite al personal del sector publico y privado, tener el
mismo tipo de acceso a todas sus aplicaciones informacién y herramientas. Mantener a todo el mundo
conectado a las mismas herramientas puede aumentar la productividad de los empleados. Los equipos
router y switch pueden proporcionar también acceso a aplicaciones avanzadas y activar servicios, como

voz IP, videoconferencias y redes inalambricas.

En la actualidad, los clientes esperan una respuesta rapida y servicios personalizados al tratar con su
empresa, ya sea por teléfono, correo electrénico o a través de su sitio Web. Una red receptiva y confiable
es de vital importancia para proporcionar a sus empleados un rapido acceso a la informacidén del usuario y
permitirles responder de forma rdpida e inteligente para resolver las necesidades de los clientes. La
globalizacién ha cambiado nuestra forma de trabajar. Los trabajadores necesitan compartir informacién

en todo momento.

Las empresas modernas necesitan redes capaces de conectar empleados, proveedores, socios y clientes,
independientemente de su ubicacidn, de si se encuentran en la misma ciudad o al otro lado del mundo. El
Proyecto IMSS Digital se desarrollé para instalar y programar nuevos equipos de comunicacién CISCO, en
sus diferentes unidades médicas dentro del drea metropolitana como en el interior de la republica. El
Proyecto Banorte mi participacién fue poco tiempo, en el cual programe equipos CISCO que tenian en sus

sucursales dentro del drea metropolitana.
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2. OBJETIVO.

El objetivo general de mi trabajo en la empresa era instalar y programar equipos de comunicaciéon CISCO
(router y switch), con el objetivo de brindar un sistema de comunicacién en red a empresas del sector

publico y privado que requieran el sistema.

El objetivo especifico de este trabajo que reporto, era determinar las condiciones en las que estaban los
equipos CISCO que se encontraban en instalaciones del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), para
asi instalar y programar nuevos equipos mas eficientes de los que contaban, para mejorar la
infraestructura de comunicaciones del IMSS, con el fin de lograr un mejor servicio a los derechohabientes

y al personal que labora en sus unidades médicas y administrativas.

La parte econdmica fue fundamental en este proyecto, se tuvieron que elegir equipos econémicos, pero
qgue estos equipos seleccionados fueran lo mas eficientes posibles, que brindaran un mejor servicio

respecto a los equipos que estaban instalados.

El objetivo particular es aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera ingenieria
mecatronica y ponerlos al servicio del IMSS. Seguir ampliando mis conocimientos en el area de

comunicaciones, electrdnica y programacion, para seguir participando en distintos proyectos.

3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

3.1. PERFIL.

La empresa Sitcom Electronics, S.A. de C.V, tiene como misidn crear una infraestructura sdlida y al
servicio de los clientes, que contraten los servicios en programacién e instalacién de equipo de
comunicacion, y que siempre obtengan los productos y servicios que demandan. Los tiempos de respuesta
en estas épocas representan un arma fundamental para toda empresa que se dedica a proporcionar y
vender servicios y productos, los precios son muy importantes pero la atencién oportuna en tiempo y

forma es insustituible. Ver figura 3.
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3.2. VISION.

La visidn que se tiene en esta empresa es colocarse como una de las principales en el mercado, lider en
soluciones de infraestructura de telecomunicaciones. Constantemente se capacita y se actualiza al
departamento de ingenieria para que los productos y servicios estén dentro de las tecnologias de punta

gue existen en el mercado nacional e internacional.

3.3. VALORES.

El principal activo de una empresa es su personal y el ambiente de trabajo, la empresa cuenta con buen
trato hacia todo el personal respetando sus demandas de prestaciones y oportunidades de superacion
dentro de la empresa. Con esto se procura que las capacidades del personal este encausada a la fina

atencién de nuestros clientes de casa y de los que nos piden atencién por primera vez.

SITC@M

ELECTRONICS

Figura 3. Logo de la Empresa SITCOM ELECTRONICS.

4. DESCRIPCION DEL PUESTO.

4.1. FUNCIONES GENERALES.

En lo referente a mi actividad profesional, fui contratado en la empresa SITCOM ELECTRONICS asignado
en el drea de electrénica y comunicaciones, como ingeniero programador apoyando en las labores de

programacion e instalacién de equipos CISCO.

4.2. FUNCIONES ESPECIFICAS.

e Realicé la correcta instalacién y programacién de equipo “router” del modelo CISCO 2900 bajo los

estandares normativos proyecto IMSS.
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e Realicé la correcta instalacion y programacion de equipo switch del modelo CISCO 2900 bajo los
estdndares normativos proyecto IMSS.

e Realicé mantenimientos preventivos y correctivos a equipos de comunicacién CISCO para el
proyecto IMSS, asi como el sector privado.

e Programe equipos de comunicacién CISCO “router” y “switch” para proyecto Banorte.

5. REPORTE DEL PROYECTO.

5.1. DEFINICION DEL PROBLEMA.

Proyecto IMSS Digital, La Direccion de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico del IMSS ha buscado
fortalecer sus funciones en materia de tecnologia y comunicaciones del instituto. Fue a partir de esto y
alineado a las estrategias de actuacidon promovidas por la Presidencia de la Republica, que el Instituto
Mexicano del Seguro Social disefié la estrategia Institucional denominada “IMSS Digital” (Fuente:

http://www.imss,gob.mx/prensa/archivo/2017111374), la cual persigue la habilitaciéon de un modelo

unificado de operacién y de un modelo moderno de atencién. Ver figura 4.

IMSS
IMSS#DIGITAL

Figura 4. Logo del Proyecto IMSS DIGITAL, Logo IMSS.
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Esto conllevd un inaplazable replanteamiento organizacional de la Direccién de Innovacién y Desarrollo
Tecnoldgico para continuar transformando su rol dentro del instituto, ya que los esfuerzos de tecnologia y
comunicaciones estan dirigidos a privilegiar la satisfaccion de las necesidades de la sociedad, de los

derechohabientes, de los patrones y de los profesionales de la salud.

Para poder llevar a cabo lo anterior se crea el proyecto IMSS Digital, para realizar este proyecto se
tuvieron que cambiar e instalar nuevos equipos de comunicaciones CISCO del IMSS, asi como el
mantenimiento correctivo y preventivo de equipos que ya tenian. Para Grupo Financiero Banorte solo
realicé nuevas configuraciones de sus equipos, ya que contaban con equipos de comunicacion mas
actuales y no era necesario hacer cambios de equipos, y el proyecto solo contemplaba realizar nuevas

configuraciones y mantenimientos preventivos y correctivos. Ver figura 5.

oy
ap
BANORTE

GRUPO FINANCIERO

Figura 5. Logo BANORTE.

5.2. METODOLOGIA UTILIZADA.

En el plan de capacitaciéon de la empresa SITCOM ELECTRONICS no se impartid curso alguno sobre
metodologia para ejecutar los trabajos asignados, el trabajo fue planeado bajo la prioridad y directriz de la
empresa. Una vez establecido el plan de trabajo los “Project manager” de la empresa revisaron las

actividades y procedieron a asignarme el trabajo a realizar.

Recién que ingrese a laborar a SITCOM ELECTRONICS las actividades que considere prioritarias fue
conocer el procedimiento para acceso a los sitios, el procedimiento para solicitar ordenes de trabajo, el
procedimiento para recibir el material, el procedimiento para ejecutar los trabajos en el sitio y reportar
actividades. El reporte de actividades lo realicé progresivamente por sitio y diariamente en un formato de
excel previamente disefiado para capturar el avance de trabajo. El reporte de actividades estaba integrado
por el ID del sitio, nombre del sitio, ubicacién geografica, orden de servicio del sitio y actividad que realicé.

Mensualmente entregue un reporte al “Project manager” de SITCOM ELECTRONICS.
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5.3. IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.
5.3.1. INSTALACION.

Instale nuevos equipos CISCO 2900 en las unidades rack del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Ver Figura 6.

Figura 6. Router CISCO 2900.

Para la instalacion de los equipos los instalé en un rack, el proyecto IMSS Digital los racks los instalaron
personal de la empresa Factor 3i. Un rack es un estante metalico, un bastidor o estructura, basicamente
un armario con 4 perfiles metalicos internos que nos permiten fijar y organizar equipos informaticos y de
comunicaciones, equipos como servidores, “switches”, “sais”, sistemas de almacenamiento, “routers”,
sistemas de redes y telefonia. Donde las medidas para la anchura estdn normalizadas para que sean
compatibles con el equipamiento de cualquier marca o fabricante. Dentro de los racks se encuentran una
amplia variedad de dispositivos con la particularidad de que todos ellos se han tenido que fabricar para
ser compatibles con el estandar de 19 pulgadas, con esto se permite asegurar la compatibilidad entre

ambos equipos y rack. Ver figura 7.

pag. 13



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE INGENIERIA

Centralitas
RDSI/RTB
Conmutadores
ATM
~ : el Conmutadores
. - £ bl = T it = Ethemet
Svlt::tChES Gl Al i ¥ A ‘-‘ {Red Experimentacion)
Ethemet ' i il Telda: [N
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Figura 7. Rack.

Dependiendo del tamafio del “router” o “switch”, ya que hay equipos que abarcan de 2 a 7 unidades de
rack. Una unidad rack o simplemente U es una unidad de medida usada para describir la altura del
equipamiento preparado para ser montado en un rack de 19 o 23 pulgadas de ancho (48,26 cm o 58,42
c¢cm). Una unidad rack equivale a 1,75 pulgadas (4,445 cm) de alto. Una unidad de rack se escribe
normalmente como 1U; del mismo modo dos unidades se escriben 2U y asi sucesivamente. La altura de

una pieza del equipamiento de un rack es frecuentemente descrita como un nimero en U. Ver figura 8.

La mayoria de los racks vienen provistos de una rejilla de ventilacidn en la parte superior, que facilita la
expulsion del aire caliente. En algunos casos, sera necesaria la ventilacién forzada. Se puede hacer desde
la parte alta, desde abajo, o a un solo elemento. En los dos primeros casos, lo que se pretende es crear
una corriente que expulse el aire caliente. El tercer caso se produce cuando hay un elemento

especialmente problemdtico con la temperatura.
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Figura 8. Dimensiones del Rack.

5.3.2. ENERGIZAR EQUIPOS.

Conexidén del router y switch cisco al UPS Tripp lite, para iniciar el proceso de arranque, un UPS Tripp lite
es un sistema de alimentacién ininterrumpida por sus siglas en inglés, nos permite contar con energia
adicional cuando no haya corriente eléctrica, dandonos la oportunidad de poder guardar la informacién

gue estadbamos utilizando en ese momento, asi como apagar correctamente el equipo.

Una de las cosas que debemos de tomar en cuenta es que existen de diferentes capacidades de
almacenamiento de energia, esto quiere decir que puede existir uno que nos dé solo minutos de energia u
otros que nos den horas, su capacidad se mide por VA (Volt Amperio) y entre mas VA tenga el UPS mayor
capacidad de energia nos brindara, para poner un ejemplo un equipo de 750 VA nos podria dar una carga

aproximada de 35 minutos. Ver figura 9.
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Figura 9. Ups Tripp Lite.

5.3.3. CONEXION.

Para hacer conexién entre la laptop y los equipos CISCO para comenzar la programacion, se necesitan dos

cables USB-Db9 y Db9-RJ45, ver [Anexo 6, 7 y 9]. Ver figura 10.

Figura 10. Cables USB- Db9 y Db9-RJ45.
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5.3.4. SISTEMA DE ARRANQUE.

Revisar el sistema de Arranque de los equipos para que no se vayan a recuperacion de ROMmon. Si la

IM

imagen del 10S de la memoria flash del “router” y “switch” se ha borrado o dafado, se tiene que restaurar

Ill

el 10S, la solucidn es reiniciar el sistema de los equipos CISCO. Durante esta comprobacidn, el “router” y

“switch” se ejecutan diagndsticos que verifican la operacién basica de los equipos como son: la memoriay
los puertos de interfaz de red. El sistema de arranque también da la informacién de cuando fue la Ultima

vez que fue encendido y programado, asi como informacidn del fabricante. Ver figura 11.

ROM: System Bootstrap, Version 15.4(3r)53, RELEASE SOFTWABE (fcl)

GWT1 05-03404 uprime is 10 weeks, 20 minutes
Syavem returned to ROM by power-on

Syscem restarced at Z2:45:31 CDT Tue May 5 2015
Running default software

Last reload type: Normal Reload

Last reload reason: Reload Command

This product contains cryptographic feacuresz and is subject to Uniced
States and local country laws governing import, export, transfer and
use. Delivery of Cisco cryptographic products does not imply
third-party suthority to import, export, distribute or use encryption.
Izporters, eiporters, distributors and users Are responsible for
compliance wich U_8. and lseal councry laws. By using this praduse you
agree to comply with applicable laws and regulatioms. If you are unable
to comply with U.5. and local laws, return this product immediately.

A summary of U.5. lavs governing Cisco cryptographic products may be £ound at:
hotp://www. cisco. com/wwl/expors/crypto/sool/stgrg. heml

If you reguire further assistance plessze contact us by sending email to
exporticisco.com.

License Level: Advanced¥etrolPRhcocess
License Iype: Permanent
Hext relcad license Level: AdvancedMstrolPAccess

Cisco R9D1-GCE-F-0 (PEZ0Z0) processor {rewision 1.0) with 393216K/131072H bytes of memory.
Frocesssr board ID CRTILEITUDCE
#2010 CFU at 800MHz, ESD0w2 core, 51ZEE LI Cache
1 FascEchernet intarface
1Z Gigabit Echernst interfaces
Ten Gigabic Echernet interfaces
terminal line
56K bytes of non-velatile configuration me=mory.
EZ04E bytes of processor board System flash (Read/Write!

Lo

i
3

Configuration register is Dx2102

Figura 11. Sistema de Arranque.
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5.3.5. SOFTWARE DE PROGRAMACION.

La programacidon de equipos CISCO la realicé con los programas HyperTerminal y SecureCRT.
HyperTerminal es un programa que esta disefiado para realizar las funciones de la comunicacién y la
emulacién de terminal. Hyperterminal es una aplicacién de Windows que le permite establecer una
comunicaciéon ordenadora a ordenador a través de una conexidn telefénica convencional o por puerto
serial. Para ello los ordenadores que se comuniquen entre si deben tener acceso a la linea telefdnica a

través de un moédem.

HyperTerminal es un programa de la empresa Hilgraeve que permite conectarse a otros equipos, sitios
Telnet, BBS “Bulletin Board System”, servicios en linea y equipos host, mediante un médem o un cable de
maodem nulo. Integrado en Windows desde la versidén 2.0 (Windows 95 antes), es una interfaz grafica de
usuario capaz de establecer una conexién entre ordenadores a través de la red telefénica (y médem) o el
cable al puerto serie (COM). Hyperterminal es en realidad un bloc de notas con Funciones de
comunicacién. Es compatible con multiples protocolos como Telnet, y enlaces de serie de transferencias

de archivos. Ver figura 12.

HyperTerminal

Private Edition, Ver. 7.0
by Hilgraeve Monroe, Michigan USA
H;

Build Date Copyright® 2007
Jun 112014 Upgrade Infa Hilgraeve Inc.

A

Figura 12. Software Hyperterminal.

v.'l}‘?}i\}:[i'KA'D!IAE':'(

SecureCRT es un cliente de telnet basado en GUl y emulador de terminal que comenzé su vida como CRT,
que fue lanzado en el otofio de 1995. SecureCRT es uno de los mejores programas Telnet/SSH modo
texto del mercado, muchos administradores de equipos lo utilizan, o bien tienen acceso a él, por lo que es

una buena herramienta sobre la que se pueden realizar script.
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Este programa implementa un motor de scripts y exporta una serie de objetos, para facilitarnos la

programacion. El programa admite los lenguajes Perl, JavaScript y Visual Basic. Sus funciones del

programa soporte de pestanas y sesiones configurables, desplazamientos de 128,000 lineas y capacidades

ilimitadas de registro, soporte de secuencias de comandos de WSH, lo que significa que se puede

programar en VBScript, J Script, Perl Script, Python Script, TclScript, PHP Script, variantes de Delphi, Rexx,

Basic y cualquier otro motor de scripts disponible de WSH. Los dos softwares los utilice durante mi trabajo

profesional durante mi estadia en la empresa, dependia del equipo de computo que se me asignara para

asistir al sitio. Ver figura 13.

SecureCRT

Figura 13. Software SecureCRT.

5.3.6. CONFIGURACION DEL PUERTO.

Lo primero es entrar al programa en este caso SecureCRT, y configurar el puerto COM. Ver figura 14.

& DRC (1) - SecureCRT

6 OBE

(i

Eile | Edit View Options

Connect...

Quick Connect...
Connect in Tab/Tile...
Reconnect
Reconnect All
Disconnect

Disconnect All

Clone Session

Conncct SFTP Scssion
Lock Session...

Print
Print Sctup...

ir&n;fer ) Script Tools Window Help
A= C
A+
Ahl+B

Enter

Alt-P

Figura 14. Puerto COM SecureCRT.
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Para cualquiera de los programas que utilicé la 2l

configuracion del puerto COM de los equipos debe

ser: Ver figura 15.

e 9600 (bits por segundo). Barty: [Hone |

e 8 (bit de datos).

e Ninguna (paridad).

e 1 (bit de parada).

e Hardware (control de flujo).

Figura 15. Puerto COM.

5.3.7. PROGRAMACION.

Ya seleccionado el puerto COM del equipo, realizo la programacion de los equipos, desarrollo el

programa (script) en el software SecureCRT. La programacion consiste en desarrollar la conectividad de

los equipos, el almacenamiento de los comandos, y la verificacion de enlaces de red de los equipos, con

los comandos proprocinados por CISCO. Ver figura 16.

File Edit Wiew Options Transfer Script Tools Window Help
s & P Enterhost <AltsR> IR0 & ta® ? 2 =
o || diLinux: gkRed Hat @ Solaris |« Ubuntu % | 4 b ||+ Router x | AWPBX 4
=
@ || 94325 77 0:00.99 /usr/sbin/cfprefsd agent . |/[muTtiTink bundle-name authenticated -
S |||94332 77 0:00.09 /usr/libexec/secd 1
= ||| 94341 22 0:01.85 /usr/libexec/secinitd '
w ||| 94346 7?7 0:00.20 /system/Library/Privaterr archive
= ||| es/tccd 'Iog config
2 |ll94350 22 0:00.08 /system/Library/Privaterr idekeys
B Drk/XPCSErV1CES/IMDPEr51stencEAgen’t xpc/Contents /M
94352 0:00.09_ /system/Library/Framework '
ns/A/xPCSEr‘V1CE5/COm aEp'\E AddressBook.Contactsacc '
S/com app'\e Addresssoo CcontactsAccountsService 1
54 7 /system/Library/Framework '
works/Metadata framework/vers'\ ons/A/support/mdf'laE interface Gigabitetherneto/0
94 36 7 0:00.06 /System/Library/Framewor no ip address
A/Resnurces/‘c'\ oudKEy[ha‘\ nProxy. bundle/contents/Mac shutdown
386 00.88 fusr/libexec/pkd duplex auto
94436 77 U 01.55 /System/Library/PrivateFrr speed auto
/vers1ons/A/xPcserv1 ces/com apple. geod. xpc/Content '
453 0: stem/Library/Framework interface GigabiteEtherneto/1
s‘lons/A/xFCServ1ces/com a p¥e InputMethodKit. TextR no ip address
/Macos/com. apple. InputMethodKit. TextReplacementser shutdown
96266 77 0:00.09 /System/Library/Privaterr duplex auto
amework/vers‘lons/A/Framewnris/c'louthotosconf1gura speed auto
pPCservices/com. apple. CloudPhotosconfiguration. xpc/ t
Photosconfiguration interface GigabitEtherneto/2
15484 trys000 0:00.01 -bash no ip address
29841 TTYs00L 05 -bash shutdown
30270 ttys00L vi . /src/gui/itemviews/qt duplex auto
30199 tTys002 -bash speed auto
30275 tTys002 man grep t
30276 ttys002 U {cd "/usr/share/man ip forward-protocol nd
man/manl/gre i | /usr/iﬂn/groff -wall -mtty-char '
ess -is |? true’ no ip http serwver
30277 Ttys002 0:00.00 sh -c (cd "/usr/share/man
man/manl/grep.1’ | /Jusr/bin/groff -wall -mtty-char !
n/less —-is |[] true) v
30280 trys002 -c (cd /usr‘/share/man !
man,/manl/grep.1’ | /usr/b1n/groff -wall -mrty-char '
n/less —is || true)) control-plane
30281 ttys002 0: 00 Jusr/bin/less -is '
30204 TTys003 0: 01 -bash t
30209 ttys004 0: 01 -bash Tine con O
30214 tTys0035 0: 3 -bash line aux 0O
30316 tTys005 0: 00 ps -ax Jine vty 0 3
30316 ttys005 0:00.00 ps -ax Togin
30225 ttys006 0:00.01 -bash '
30230 ttys007 0: 02 -bash = exception data-corruption buffer truncate =
30225 ttys006 0: 01 -bash scheduler allocate 20000 1000
30230 ttys007 0: 02 -bash end
> ~|ll>n -~
Default - W ps @ list @ email W log @ configure
Ready ssh2: AES-256-CTR | 49, 13 |49 Rows, 50 Cols | VT100 | | CAR| UM |

Figura 16. Software SecureCRT.
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En el software SecureCRT, en la parte de menu tenemos una zona para acceder a funciones como, carga
de archivos, edicion del texto del codigo, carga de librerias, configuracion, herramientas etc. cuando
programo un router o un switch, CISCO proporciona comandos para programar vy verificar el
funcionamiento de una interfaz de un router y un switch. Los principales comandos que utilice son los

siguientes: Ver Tabla 1.

COMANDOS DESCRIPCION

#show version Informacién de Red.
#show cdp neighbors Validacién CDP.
#show cdp neighbors detail Informacidn detallada de los Equipos.
#ssh Enlaces via remota.
#sh inventory Numeros de serie.
#show interfaces Gigabit Ethernet Configuracion de interfaces.
#show ip interfacebrief Verificacion de interfaces
#ping Pruebas de Red.

Tabla 1. Comandos CISCO.

5.3.7.1. INFORMACION DE RED.

Lo primero es identificar la informacion que nos proporciona el arranque de un equipo, y esta informacion

esta en la salida del comando “#show version”. Ver Figura 17.
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GWT1 09-03404#show versian

Cigco I0DS Software, 901 Scftware (ASR901-TNIVERSALES-M), Versicn 15_4(3)5, BELEASE SOFTWRRE (fc3)
Technical Suppeort: http://www.cisco.com/techsupport

Copyright (c) 198¢-2014 by Cisco Systemz, Inc.

Compiled Sun 27-Jul-14 1l2:26 by prod rel team

R : System Bootatrap, Version 15.4(3r)53, BELEASE SOFTWARE (fcl)

GWI1_05-03404 uptime iz 10 weeka, 20 minutes
Syostem returned to BOM by power-on

System restarted at 22:45:31 COT Tue May 5 2015
Bunning default software

Last reload type: Hormal Reload

Last reload reason: Reload Command

This product contains cryptographic features and is subject to United

States and local country laws governing import, export, transfer and

uzse_ Delivery of Cisco cryptographic products does not imply

third-party authority to import, export, distribute or use encryption.
Importers, exporters, distributors and users are responsible for

compliance with T.5. and local country laws. By using this product you

agres to comply with applicable laws and regulations. If you are unable

to comply with U.5. and local laws, return this product immediately.

L oummary of U.5. laws governing Cisco cryptographic products may be found at:
http://www.cisco. com/wwl/export/ crypbo/tool,/stgrg . html

If vou reguire further assistance please contact us by sending email to
expoart@cisco . com.

Ligense Level: RdvancedMstrolPRcocess

License Iype: Permanent

Hext reload license Level: AdvancedMetrolPRocess

Cigeo RS01-6CZ-F-D (P2020) processor (revision 1.0) with 35321eE/131072E bytes of memory.
Processor board ID CAT183TUOCS

P2020 CEPU at S00MH=, ES00w2 core, 512KB L2 Cache

1 FastEthernet interface
12 Gigabit Ethernet interfaces

2 Ten Gigabit Ethernet interfaces

1 terminal line

25eE bytes of non-volatile configuration memory.

S8304K bytes of processor board System flash (Bead/Write)

Configuration register is 0x2102

Figura 17. Comando show version.

El comando #show version nos da la siguiente informacién:

e Versidn y caracteristicas del IOS que se esta ejecutando en el router o switch.

e Laversion de Bootratp que esta presente en el router o switch.

e Cual fue la causa del ultimo arranque del router o switch, en este caso fue un arranque manual,
pero prodria ser por un system reset, o por falta de energia.Después vemos el nombre de la
imagen del router o switch, de la cual se obtuvo el 10S (que se descomprime y se almacena en la

memoria RAM), en este caso esta ”flash:asr901-universalk9- mz.154-3.S.bin”.
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e Memoria RAM del sistema, libre/ocupada.
e EIID del procesador.

e El numero de interfases presentes.

e Eltamafio de la memoria flash.

e Lavariable de arranque.

El serial GWT1-09-03404 significa: GWT1 Anillos de comunicacién, 9 Region, en este caso es CDMX vy

00853 Central de comunicacion.

5.3.7.2. VALIDACION DE CDP.

El CISCO DISCOVERY PROTOCOL (protocolo CDP) se utiliza para obtener informacién de router y switch

gue estdn conectados localmente. El CDP es un protocolo propietario de Cisco, destinado a los protocolos

de enrutamiento. Aunque el CDP solamente mostrard informacidn sobre los equipos conectados de forma

directa, este constituye una herramienta de gran utilidad. Ver figura 18.

GWT1 09-03404#show cdp neighbora

Capability Codes: B - Router, T - Trans Bridge, B - Source Foute Bridge

E - Switch, H - Host, I - I&MP, r - Bepeater, P -
D - Bemote, C - CVIR, M - Two-—port Mac Relay

Device ID Local Intrfce Holdtme Capability Platform
CWT1 _05-04215_datos. temm

Gig 0/11 141 R S I AS01-6CE-
GWD1 059-00228.datos . temm

Gig 0/10 132 R I ASR-903

Total codp entries displayed - 2

Figura 18. Comando #sh cdp neighbors.

La lectura del comando show cdp neighbors incluyen la siguiente informacion:

e I|dentificador del dispositivo.

e Interfaz local.

e Tiempo de espera.

e Capacidad.

e Plataforma Identificador del puerto.

e Administracién de nombres de dominio VTP.

Fhone,

Bort ID
Gig 0/10

Cig 0/0/0
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Para obtener datos de routers con mas detalle se utiliza el comando #sh cdp neighbors detail. Ver figura

19.

GWT1 09-03404#show odp neighbors detail

Device ID: GWT1l 09-04215 datos.temm
Entry address{es):
IP addresa: 10.210_56.207
Platform: Cisco AS01-6CZ-F-D, Capabilities: Router Switch IGMP
Interface: GigabitEthernetd/11, Port ID {outgoing port): GigabitEthernet0/10
Holdtime : 140 sec

Version :

Cisco IOS Software, 501 Software (RASRS01-UNIVERSRLES-M), Version 15.4(3)5, BRELERASE SOFIWABE (£fc3)
Technical Support: http://www.cisco_com/techsupport

Copyright (c) 158&-2014 by Cisco Systems, Inc.

Compiled Sun 27-Jul-14 12:26 by prod rel team

gdvertisement wersion: 2
VTP Management Domain: '°
Duplex: full
Management addressas):

IP addresa: 10.210_5&.207

Device ID: GWD1 095-00228 .datos.temm
Entry address{es):
IP addresa: 10.210_56_204
Platform: cisco ASRE-503, Capabilities: Bouter IGHE
Interface: GigabitEthernetd/10, Port ID [ocutgeing port): GigabitEthernet0/0/0
Holdtime : 131 sec

Figura 19. Comando #sh cdp neighbors detail.

5.3.7.3. ENLACES VIA REMOTA.

Para realizar pruebas via remota con otro equipo o para ver informacion de otro equipo se utiliza el

comando #ssh. Ver figura 20.

GWT1 09-03404#2ah -1 acporte 10.210.56.207

Password:
GWT1_05%-04215 line 3

GWT1_05-04215¢exi
GWT1_05-0421tdexit

[Connection to 10.210.56.207 closed by foreign hoat]

MOTA:

Mo se pudo tener acceso Remoto al Sitio de Estacionamiento (GWD1_09-00228) ya que el equipo ya se encuentra entregado a
Operaciones y las credenciales de acceso anteriores de 55H no permiten ingreso remoto al equipo ya que se valida las credenciales con
un Servidor TACACS.

Figura 20. comando #ssh.
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5.3.7.4. NUMEROS DE SERIE.

Para comprobar los mddulos instalados y sus respectivos nimeros de serie tenemos el comando “show
inventory” que es mds simple de visualizar que otro comando. El comando “show inventory” es mas
simplificado cuando sélo queremos definir los médulos que estdn instalados en un “router” Cisco vy listar

sus respectivos numeros de serie.

Este comando requiere una atencién especial para el nimero de serie del chasis, pues en el primer campo
tiene dos numeros: el de la PCB que es de la placa madre y mas abajo el del chasis que se utiliza para abrir

llamados de mantenimiento o accionar la garantia de Cisco. Ver figura 21.

GWT1 09-03404#show inventory

MNEME: "RS01-eCE-F-D Chassis™, DESCR: "R301-&8CZ-F-D Chassis"
PID: AS01-eCE-F-D VID: Voz EH: CAT1R3ITUOCS

(] [

MRME: "Chaszsis Slot®, DESCR: "AS01l-eCZ-F-D Chassis Slot "
PID: AS01-eCE-F-D VID: Voz SH:

] r

HaME: "AS01-eCi-F-D Motherboard ", DESCR: "AS01-6CZ-F-D Motherboard with Built-in 12GE, 2 10GE &
PID: AS0l-eCZ-F-D , VID: V02 , EN:

NaME: "DC Power supply™, DESCR: "DC Power Supply 1 (12R W™
PID: PBOWER SUEELY , VID: , SH: 34-2553-01

NaME: "DC Redundant Power supply™, DESCR: "DC Power Supply 2 [1ZE W)™
BID: BOWER SUEELY VID: SH: 34-2553-01

HNaME: "Fanl"™, DESCE: "High Speed Fanl Module for AS01-&CE-F-D"
PID: FAN VID: SM: 33-0825-01

] ]

MNEME: "Fan2"™, DESCE: "High Speed Fan? Module for A501-eCEZ-F-O"
PID: FRN y VID: , SH: 33-0825-01

NaME: "Board Temperature Sensor”, DESCE: "Board Temperature Sensor”
PID: Temperature Sensar, VID: , SM: 15-5325-01

HNaME: "Inlet Temperature Sensor”, DESCR: "Inlet Temperature Sensor”
PID: Temperature Sensar, VID: , SN: 15-5325-01

MEME: "usb0", DESCR: "USE Port"

PID: USE VID: SH:

MEME: "GigabitEthernet 0/10", DESCR: "1000BRSE-LX SFE"
PID: GLC-LH-SMD , WID: R , B5N: FHE123503c0

IBME: "GigabkitEthernet 0/11", DESCE: "1000BASE-IX SFP"
PID: GLC-LE-SMD , WID: A, 5M: FHS1E23S06XW

Figura 21. Comando #sh inventory.
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5.3.7.5. CONFIGURACION DE INTERFACES.

Existen varios tipos de interfaces diferentes disponibles en los “routers” CISCO. El “router” CISCO 2900, lo
programe con dos interfaces Gigabitt/Ethernet que fueron las solicitadas por el cliente, para habilitar una
interfaz del router es necesario programarlo con el comando #show interfaces GigabitEthernet. Ver

figura 22.

GWT1 (9-03404#show interfacea FigabitEthemmet0/10 transceiver

ITU Channel not available (Wavelength not awailable],

Transceiver is internally calibrated.

If device i3 externally calibrated, only calibrated walues are printed.
++ : high alarm, + : high warning, - : low warning, —- : low alarm.
HA or H/L: not applicable, Tx: transmit, Bx: receiwve.

md: milliamperes, dBm: decibels (milliwatts).

Optical Optical
Temperature Voltage Current T=x Power BEx Power
Bort (Celsius) [(Valts) {mh) {dBm} {dBm)
Gin/f10 aT.7 3.30 Z1.0 =58 =7.2

GWT1 09-03404#show interfaces gigabitEthernet 0/11 transceiver

Transceiver monitoring is disabled for all interfaces.

ITU Channel not awvailable (Wawvelength not awailable),

Transceiver 1s internally calibrated.

If device is externally calibreted, only calibrated walues are printed.
++ : high alarm, + : high warning, - : low warning, —-- : low alarm.
HNE or HM/Lh: not applicable, Tx: transmit, BEx: receiwe.

mbk: milliamperes, dBm: decibels (milliwatts).

Optical Optical
Temperature Voltage Current I=x Power Ex Power
Bort (Celsius) [Volts) (mi) (dEm} (dEm}
Gio/f11 50.1 3.31 227 =55 =7 .7

Figura 22. Comando #show interfaces GigabitEthernet.

5.3.7.6. VERIFICACION DE INTERFACES.

Uno de los comandos mas utilizados, para hacer valido las interfaces es el comando “show ip interface
brief”. Este comando proporciona la informacién clave para todas las interfaces de red de un “router” y
“switch”. Este comando muestra un resumen de las interfaces, direcciones IP, como se configuro, y el
estado (up/up, up/down). Este comando es muy util porque me muestra la informacion rapidamente

permitiéndome observar las condiciones bdsicas de conectividad de los equipos CISCO. Ver figura 23.
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GWT1 09-03404#show ip interface brief

Interface IP-Rddress OE? Method Status Protocol
GigabitEthernetd/0 unas=signed YEE NVERM administratively down down
GigabitEthernetl/1 unassigned YES NVBAM administratively down down
GigabitEthernetl/2 unas=signed YEE NVEREM administratively down down
GigabitEthernet0/3 unassigned YES NVBAM administratively down down
GigabitEthernetd/ 4 unas=signed YEE NVEEM down down
GigabitEthernetl/5 unassigned YES NVBAM down dowr
GigabitEthernetl/& unas=signed YEE NVEREM down down
GigabitEthernet0/7 unassigned YES NVBAM down dowr
GigabitEthernet0/8 unassigned YES NVERAM down dowr
GigabitEthernetl/3 unassigned YES NVBAM down dowr
GigabitEthernetd/10 unassigned YES NVEEM up up
GigabitEthernet0/11 unassigned YES HVEAM up up
TenGigabitEthernet0/0 unassigned YES NVBAM down dowr
TenGigabitEthernetl/1l unassigned YES NVBAM down dowr
FastEthernetl/0 unassigned YES NVBAM administratively down down
Wlanl unassigned YES NVBAM administratively down down
VlianlO 10.210.56.205 YES HVEAM up up
Vlianil 10.210.56.206 YES HVEAM up up
Loophack0 10.210.48.158 YES HVEAM up up
Loopbackl52 10.210.40.158 YES HVEAM up up

5.3.7.7. PRUEBAS DE RED.

Figura 23. Show ip interface brief.

Ping es un comando o una herramienta de diagndstico que permite hacer una verificacién del estado de

una determinada conexiéon de un router o switch, con al menos un equipo remoto contemplado en

una red de tipo TCP/IP. Ver figura 24.

GWT1 09-03404#ping 10.210.56.207 repeat 1000 gize 5000

Type escape seguence Lo abort.

Sending 1000, S000-byte ICMP Echos to 10.210.56.
NN RN R N NN NN NN BN SRR RN NN ER AR B

Success rate is 100 percent (2000/2000) ,

Figura 24. comando Ping.

round-trip min/avg/max = 1/3/12 ms
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Este comando sirve para determinar si una direccion IP especifica o host es accesible desde la red o no. El
comando ping, se utiliza cominmente para comprobar si hay errores de red. El funcionamiento del
mecanismo es muy simple y puede ser de mucha ayuda. Trabaja mediante el envio de series de
informacién a una direccidon IP, host o servidor. Por medio del tiempo de espera de la respuesta a ese
envio de informacion se determina el retraso o no de esa respuesta. Al termino de la programacion realice

las siguientes pruebas a los equipos CISCO: Ver tabla 2.

Prueba Titulo Fecha de Comentarios
Realizacion
1 Prueba de TX 10 de Julio 2017 OK
2 Prueba IP 10 de Julio 2017 OK
3 Prueba de Ruteo 10 de Julio 2017 OK
4 Pruebas de conexién a 10 de Julio 2017 OK

dispositivos mediante las
Interfaces conectadas.

Tabla 2. Pruebas de memoria técnica SITCOM ELECTRONICS.

Lo siguiente que realizo es monitorear el enlace (ingreso a CMD de mi computadora y escribo el comando
ping + la direccion IP) si no hay ningun problema la direccion IP asignada debe aparecer, y el enlace, la

configuracion de los equipo CISCO esta realizada.

5.3.8. CABLEADO ROUTER-SWICTH.

Conectar el pin GE 0/0 del router al pin PT 24 del switch con un cable cruzado vease [Anexo 3 y 5], los

equipos switch se conectan en serie, para asi sacar solo una conexién que va al router. Ver figura 25.

Figura 25. Conexidn Router - Switch.
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Cuando termino la conexién de los equipos “router” y los “switch” con los cables cruzados, lo siguiente

Ill

gue hago es conectar el “router 1” hacia un segundo “router 2”, el cual tiene la funcién de respaldar todos
los datos y la programacion, y lo enlazo con los tellabs, estos son equipos que transmiten todos los datos
de, video y voz, hacia la central de Telmex. En la figura 26, describo como es una instalacidn de red para
una unidad del IMSS, en la cual se cambiaron y programaron nuevos equipos CISCO, y los nuevos equipos
“switch” se conectaron a las areas de servicios de la unidad médica, como fueron las areas de

administracién, farmacia, pensionados y la de imagenologia que es rayos x en la unidad.

Lo

Internet
Tellabs
Router
Central Telmex
Router
Router
_m— Switch 1 Servicios . ) =
i — Administracion
Switch Farmacia g
. w g Pensionados i
3335 mm- Switch 2 Servicios
Switch [—
m Switch 3 Imaginologia Placas
e ) -
Cuantrh

Figura 26. Arquitectura de Red de unidad médica del IMSS.

5.4 PROBLEMATICAS DURANTE EL TRABAJO.

Los problemas que encontré durante mis actividades fue que no hubo equipos nuevos que instalar por
falta de presupuesto del Instituto Mexicano del Seguro Social IMSS, y la solucidon a esto fue darle
mantenimiento a los equipos que ya tenia el IMSS con una nueva programacion. En grupo financiero
Banorte no tuve ningln problema, cuando empezd el proyecto hicieron la compra de todos los equipos

que querian que se cambiaran en sus sucursales.
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6. RESULTADOS.

Con los nuevos equipos instalados y el mantenimiento de los equipos que ya tenian le permitiran tener
una mejora en la infraestructura de comunicaciones del IMSS, obteniendo una actualizacién de sus
aplicaciones de los médulos de servidor para servicios de sus unidades, y optimizar todos los tipos de

datos, voz y aplicaciones de video que tiene el IMSS.

Este tipo de equipos de comunicacidn van a mejorar sus sistemas de acceso a sus comunicaciones del
IMSS en sus diferentes unidades médicas, haciendo que su sistema sea mas rdpido y eficiente, que el
anterior. En grupo financiero Banorte en las sucursales donde se instalaron nuevos equipos hizo que se

agilizara el trabajo de los empleados del banco.

Los conocimientos obtenidos en este proyecto permiten la puesta en marcha de un sistema completo de
comunicaciones convencional privada, con sus diferentes funciones, desde la instalacién y programacion,

ajuste e instalacion del sistema, hasta la configuracidn e instalacién de una terminal base.

7. CONCLUSIONES.

Existen diferentes sistemas de comunicacién cada uno acorde a las necesidades de un alto espectro de
usuarios. Los sistemas de comunicacidn ofrecen una opcién a empresas, sistema de salud, empresas en el
ambito bancario y otras que requieran comunicacién inmediata, privada y flexible, tomando en cuenta
que sobre una plataforma de este tipo se pueden integrar opciones tales como, identificacién de usuarios,
envid de datos, entre otras lo cual permite el crecimiento del sistema en la medida que el usuario final asi

lo requiera.

Al instalar un sistema de comunicacién rack se debe de tomar en cuenta la instalaciéon de un sistema de
ventilacién en el centro de comunicaciones, para mantener la temperatura en condiciones favorables ya
gue estos equipos generan altas temperaturas, mismas que pueden dallar el equipo a corto o a largo

plazo, por que en muchas instalaciones no lo tienen.
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Al final de este proyecto, pude ver cumplir con los objetivos planteados al inicio, ya que se desarrollé en
varias unidades del IMSS, infraestructura de comunicaciones eficiente. Los conocimientos que he
adquirido en mi actividad profesional sobre la programacion de equipos de comunicacién CISCO (router,
switch), me ha permitido, aparte de ser un nuevo conocimiento, tener una gran opcion de empleo como

principio y desarrollo profesional en muchas empresas que se dedican a la comunicacién de redes.

La carrera ingenieria mecatrdonica me sirvié para desempenarme de forma correcta en este empleo,
especificamente las materias de circuitos digitales, instrumentacién, electrénica, disefio mecatrdnico y
sistemas embebidos, como el protocolo RS485, ver [Anexo 2], y el software hyperterminal estos
conocimientos que aprendi en la universidad, me ayudaron para conseguir este empleo y me dieron la
capacidad para poder desempeiar este proyecto y poder seguir capacitdndome en esta drea de la

ingenieria.

Realizar este reporte, me deja que pude desempefiarme como ingeniero, que la carrera que estudie si
pude aplicar conocimientos que adquiri en la universidad. No hubiera logrado desempefar este trabajo
profesional, si no hubiera estudiado ingenieria mecatrénica, el trabajo que desempeiie es principalmente
para un ingeniero en telecomunicaciones, pero al llevar materias afines como electrénica y programacién

pude lograrlo.

La carrera ingenieria mecatrdnica tiene muchas dreas de trabajo para desempeiiarse, y me ha dado la
oportunidad de emplearme en algunas de estas areas, aparte de comunicaciones, mi objetivo a futuro es
ingresar a la secretaria de marina para desempefiarme como ingeniero en mecatrdnica, es en gran parte
por que busque este trabajo, estos conocimientos me los piden para poder hacer mi solicitud aparte de la

carrera, con todo esto podré hacer mi solicitud y conseguir mi objetivo.

Asi mismo me di cuenta que esta profesidn te da una visidn en muchas areas de ingenieria, pero requiere
de estar siempre actualizados con el fin de ofrecer proyectos modernos y de vanguardia, que el analisis
siempre seran una buena base de donde partir. Nuevamente agradezco a todas las partes involucradas en

la realizacién de mi trabajo y carrera.

pag. 31



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE INGENIERIA

8. BIBLIOGRAFIA.

http://www.spetel.com/portfolio/cisco-serie-2900/

http://www.hilgraeve.com/hyperterminal/

https://dcloud-cms.cisco.com/help/determine router ip

https://www.paykobo.com/cisco-2900-series-cisco2911-k9-integrated-service-router.html

https://www.tripplite.com/sku/SMART1500LCDT/lang/es

http://respaldodeenergia.com/soluciones/?v=0b98720dcb2c

http://www.rogerperkin.co.uk/network-tools/cisco-wireless-console-cable/

http://slideplayer.es/slide/1019463/

https://www.slideshare.net/afernande376/configuracion-basica-cisco-7032259

http://ecovi.uagro.mx/ccnal/course/module6/6.3.2.3/6.3.2.3.html

(https://www.cisco.com/c/es mx/support/docs/interfaces-modules/1700-2600-3600-3700-1-port-serial-
wan-interface-card/7265-hw-1t-wic.html

http://www.postecnologia.com/2017/03/actualizar-ios-de-router-cisco.html

pag. 32



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE INGENIERIA

9. ANEXOS.

ANEXO 1. CABLE NULL MODEM.

Se utiliza para permitir la comunicacién entre dos equipos terminales de datos (ETD o DTE por sus siglas
en inglés) sin hacer uso, entre ellos, de un méddem o de un equipo de comunicacién de datos (ECD o DCE
por sus siglas en inglés). Para que esto sea posible, el pin del transmisor (TXD) de uno de los dispositivos
debe de conectarse con el pin receptor (RXD) del otro dispositivo. Para permitir una sincronia por
negociacién (handshaking), los pines de solicitud de envio (RTD) y libre de envio (CTS) en ambos

dispositivos deben de encontrarse cruzados de la misma forma. Ver figura 27.

0 [e]
® ©
® Rx Tx ®
o| @ @ |e
g e} @ Tx X Rx @ o) g
@ @ Gnd Gnd @ @ ®
6] ®)

0 @]
DB9 Female DB9 Female
Back of Back of
Conne:tor Conr‘:e:tor

Figura 27. Cable null modem.

ANEXO 2. PROTOCOLO RS485.

Cuando se necesita transmitir a largas distancias o con mas altas velocidades que RS-232, RS-485 es la
solucién. Utilizando enlaces con RS-485 no hay limitacidn a conectar tan solo dos dispositivos.
Dependiendo de la distancia, velocidad de transmisidn y los circuitos integrados que utilicemos, se

pueden conectar hasta 32 nodos con un simple par de cables.

Ventajas de RS-485. Esta interface tiene muchas ventajas con respecto a RS 232, entre las cuales se
mencionan: a) Bajo costo: Los Circuitos Integrados para trasmitir y recibir son baratos y solo requieren
una fuente de +5V para poder generar una diferencia minima de 1.5v entre las salidas diferenciales. En
contraste con RS-232 que en algunos casos requiere de fuentes dobles para alimentar algunos circuitos

integrados.
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b) Capacidad de interconexion: RS-485 es una interface multienlace con la capacidad de poder tener
multiples transmisores y receptores. Con una alta impedancia receptora, los enlaces con RS-485 pueden

llegar a tener a lo maximo hasta 256 nodos.

c) Longitud de Enlace: En un enlace RS-485 puede tener hasta 4000 pies de longitud, comparado con RS-

232 que tiene unos limites tipicos de 50 a 100 pies.

d) Rapidez: La razdn de bits puede ser tan alta como 10 Mega bits/ segundo.

Convertidor RS-232 a RS-485

Dado que la red estd establecida con la norma RS-485, debe existir un circuito que convierta dichas
sefiales al formato RS-232 para que asi pueda conectarse en la red el dispositivo maestro, que en este
caso es el ordenador, el cual envia o recibe la informacién. Esta tarea implica convertir nuevamente las
sefiales de tipo diferencial a niveles TTL mediante los circuitos integrados SN 75176 y a continuacion
un circuito integrado MAX 232, que invierte los niveles légicos TTL a rangos de +15V y =15 V, los cuales

son los niveles de tensién adecuados para el puerto serial. Ver figura 28.
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Figura 28. Protocolo RS485.
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ANEXO 3. CABLE DIRECTO DE RED.

El cable directo de red sirve para conectar dispositivos desiguales, como un computador, en este caso

ambos extremos del cable deben de tener la misma distribucién. Ver figura 29.

Cable directo usando Norma TS68A
() (e
Norma TSSEA Norma TS68A
Th=1 =i .. 7}
T 2 S S 7 ROl
Fols 3 = — =13 T

i I .
S =
L ( I T T
T =7

Yy N  Fi
A A
Extromo Una  Extremna Doa

Figura 29. Cable directo de red.

ANEXO 4. CABLE DIRECTO DE RS-232.

Un cable directo (straight through) es utilizado para hacer las conexiones entre un dispositivo DTE y uno

DCE. Los pines TXD-RXD y RTD-CTS no se encuentran cruzados, razén por la cual su nombre. Ver Figura 30.
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Figura 30. Cable directo de RS-232.
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ANEXO 5. CABLE CRUZADO DE RED.

El cable cruzado sirve para conectar dos dispositivos igualitarios, como 2 computadoras entre si, para lo

gue se ordenan los colores de manera diferente de los extremos. Ver figura 31.
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Figura 31. Cable cruzado de red.

ANEXO 6. CABLE DIRECTO DE RS-232.

Hoy en dia existen situaciones donde es necesario convertir, o bien, emular un puerto serie RS232 a
partir de un puerto USB. Esto se debe a que muchas de las computadoras modernas no incluyen el
puerto serie, ya que para aplicaciones informaticas se considera obsoleto. Sin embargo, existen muchas
aplicaciones en electrdnica donde resulta muy conveniente usar el protocolo RS232 para el intercambio
de informacidn y la PC resulta la interface mas conveniente. Afortunadamente hay en el mercado una

variedad de convertidores de USB a RS232 integrados en un cable o bien como adaptador. Ver figura 32.
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Figura 32. Cable directo de RS-232.

ANEXO 7. CABLE DB9 A RJ45.

Las conexiones de serie R$232 soportan una amplia variedad de tipos de conectores. El conector modular
RJ45, el cual es ampliamente usado para el cableado Ethernet, también se utiliza como un conector serial
de datos por los proveedores de equipos de red como Cisco. Las conexiones seriales RJ45 permiten el uso
de cables de conexién CAT5 o CAT6 como cables seriales, siempre Que exista un conversor DB9 a RJ45

disponible para conectar el cable de conexién al puerto serial de una computadora. Ver figura 33.
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Figura 33. Cable DB9 a RJ45.

ANEXO 8. PROBADOR DE CABLES.

Probador de cables de Categoria 5 UTP, FTP, STP y cables coaxiales con conector BNC que detecta la

continuidad, configuracion, corto circuito o circuito abierto en cables de red y coaxiales. Ver figura 34.

Transmisor

e Conector BNC.

e Conector RJ45.

e Botdn de prueba para BNC.

e Boton para prueba de tierra fisica.
e Botdn encendido/apagado.

e Alimentacién: 9 Vcc (1 pila de 9 Vcc, no incluida).

Receptor

e Conector RJ45.

Figura 34. Probador de cables.

e 4leds indicadores de pares trenzados de UTP.

e LED indicador de tierra fisica.
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ANEXO 9. CONTROLADOR CABLE DIRECTO DE RS-232.

Figura 35. Controlador de cable directo RS-232.
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