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INSCRIPCIONES
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA DE LA
DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA, U. N. A, M.
Palacio de Mineria Calle de Tacuba No. 5
México 1, D. F.
Horario de oficinas:
Lunes a viernes de 9 a 18 h. )
Cpra STy, )
Cuota de inscripcion $ 4,500 00 %f, 1 ECOLOGIA *
La cuota de inscripcion-incluye: % Vi ‘
® una carpeta con las notas de los profesores . 3

® hibliografia sobre el tema i
® servicio de cafeteria 77 URBANA

Requisitos SoE Duracion: 40 h
.« . e -
® Pagar la cuota de inscripcion o traer oficio Eo 2 Fechas: Del 21 de noviembre al 2 de dr
de la empresa o Institucion que ampare su 55 Horari f-'embre h
inscripcidn, a mas tardar una semana antes 8 g. orario: un/es a viernes de 17 a 214
del nicio del curso o . . . . ~
e Llenar la solicitud de Inscripcion ~8 w\q:, - : Coordinadores: Ing Adrian Brena Garduio.
) R é Dr Pedro Martinez Pereda
Para mayores informes hablar a los teléfonos S‘g o 82
o O by ..
349 [T En colaboracion con el Colegio de Ingenieros
521-40-20 521-73-35 512-31-23 3o S §g o de México. A C
o0 °n
© Q - . .
CONSTANCIA DE ASISTENCIA %"3 © I+ - *= Con créditos académicos para la Especialt-
cD o7 zacidon en Ingenieria Urbana.
Las autoridades de la Facultad de Ingemeria de la 9‘9 =z .g'u 8 g
U.N.A.M , otorgaran una constancia de asistencia a = wn35 Q= :
los participantes que concurran regularmente y que QC) > 3 -g % ~= Centr? de educacion continua
realicen los trabajos que se les asignen durante el o 8 division de estudios superiores
curso ) facultad de ingenieria, u n a m




ANTECEDENTES

La urbanizacién, es un fenémeno demogréafico
irreversible, producto del crecimiento indus-
trial, cuya dinamica social avanza concentran-
do a la humanidad en ciudades.

PROBLEMATICA

La concentracién de asentamientos humanos
sin planes ecoldgicos, provocan deterioros irre-
versibles fisicos, siquicos, sociales y biolégi-
cos, que atentan contra !'a supervivencta de la
especie humana, astmismo, de la flora y fauna
maritima-terrestre.

PANORAMA ECOLOGICO URBANO

La promesa y amenaza de las energias indus-
triales, atémicas y del elevado crecimiento
demografico, han enfrentado los problemas del
medio ambiente, al pensamiento del hombre,
dando lugar a la Ecologia que es una division
de la Biologia.

ECOLOGIA URBANA

La Ecologia Urbana estudia integralmente la
estructura y funcién de la naturaleza, a fin de
disefar raclonalmente como ecosistemas los
asentamientos humanos de las ciudades.

La Ecologia Urbana es la materia basica del
urbanismo. El urbanismo es una doctrina de
planes y accion multidisciplinaria de disefio y
regeneracién de ciudades, en que intervienen
arte, ciencia y técnica.

Ei curso de Ecolrgia Urbana, concientizara
conceptualmente ai estudiante de la especia-
lizaci6n de Ingenieria Urbana u otros relati-
vos, sobre la estructura y funcién de la na-
turaleza. A fin de justificar los planes de uti-
lizacion del espacio terrestre de los asenta-
mientos humanos; con base a una politica
racional, eficiente y conservacion del medio
ambiente,

A QUIENES VA DIRIGIDO

Es de utilidad para ingenieros, arquitectos, -
cenciados en economia y derecho, del sector
publico o privado. Asi como de personas que
realicen labores tedricas, docentes o practicas,
en los planes de desarrollo urbano y rural.

RELEVANCIA

La importancia que tiene para el alumno, se-
ra el conocimiento que recibird en forma sin-
tética, del saber practico sobre los aspectos
mas salientes de la problematica ecoldgica ur-
bana nacional y generalidades de la mundial.

ESPECTATIVA

El citado curso proporcionara al estudiante:
conceptos, metodologias, Instrumentos técni-
cos, e ideologia, que le permitan plantear los
lineamientos basicos para lograr el equilibrio,
eficiencia, calidad y dignidad en los planes de
desarrollo del habitat humano.

TEMARIO

1. ldeas globales y generalidades de la Eco-
logia Urbana, Conceptos basicos.

2 Conceptos Fisicos, Quimicos, Geograficos,
Climatolégicos, Fotointerpretacién e Inter-
pretacion Fotogramétrica.

3. Aspectos Bioldgicos, Toxicidad. Flora,
Fauna Hombre.

4. Impactos ambientales ecoldgicos indesea-
bles en niveles nacionales, latinoamerica-
nos y mundiales, contaminacion, Concep-
tos de ingenieria sanitaria, relativos al
agua, atre y tierra.

5. Diseno de Ecosistemas Usos vocaciona-
les del suelo. Casos practicos.

6 Ordenamiento. Ley Gereral de Asenta-
mientos Humanos. Leyes de Desarrollo
Urbano. Estatales, Regionales y Municipa-
les de los temas tedricos o practicos re-
cibidos en clase.

® Los temas de clase seran expuestos con
métodos audiovisuales, apoyados en asun-
tos concretos, tanto nacionales como ex-
tranjeros.

® Habr3 taller en seminarios de fotointerpre-
tacion, interpretacion fotogramétrica de
campo, a base de visitas a sitios con impac-
tos ambientales de interés y de acciones
para la preservacion ecoldgica del drea me-
tropolitana de la Ciudad de México

® Para fijar conceptos que formen al estu-
diante, se destinara diariamente un tiempo
razonable a nivel de seminario, para discu-
s16n de los temas teéricos o practicos reci-
bidos en clase.

® Durante el desarrollo del curso se contara
con la presencia de connotado conferen-
cista internacional, experto en asuntos
ecoldgicos, que disertara sobre el tema

PROFESORES:

M. EN C. NICOLAS AGUILERA HERRERA
M. EN C. ARMANDO BAEZ PEDRAJO
ING. ADRIAN BRENA GARDURO
BIOLOGA MATILDE BRENA VALLE
ING. SAMUEL CASTRILLON LEON
GEOGRAFO JORGE FERNANDO
CERVANTES BORJA

DR. JAIME HURTUBIA URBINA

LIC. ADOLFO KUNZ BOLANOS
LICENCIADO EN GEOGRAFIA

RUBEN LOPEZ RECENDEZ

DR. PEDRO MARTINEZ PEREDA
BIOLOGO CARLOS MELO GALLEGOS
BIOLOGO MANUEL RICO BERNAL

M. EN C. EDWIN SOURS RENFREW
ING. ELOY URROZ JIMENEZ

DR. RAFAEL VILLALOBOS PIETRIN!
QUIMICO METALURGICO

HUGO ZABRE RAMIREZ

Conferencista invitado

DAVIS W. MARTIN, PH. D
Professor of Health Education
and Sociology

The University of Texas .
Health Science Center at Houston
Schootf of Public Health



Fecha:

Nov. 21

Nov. 22

" Nov.23

" Nov. 24

Duracién

17a19:30 h

19:30 a 21 h

17a20h

20a21h

17a19h

- 19a21lh

17 a18:30 h

18:30 a 21 h

1)'

4)

5)
5)

1)

1)

5)

ECOLOGIA UrntBANA

T e m a

v

Generalidades Relativas a la Ecologia Urba.na.

~

Impactos ambientales f1s1cos bloléglcos economxcos
y soc1a1es de los asentamientos humanos.

Uso urbano del suelo. Cl1ma Geolo,'gi'é. Edafologia -To-

pografia, uso potencial, vocacién. -A.néhsls ec016g1co

urbano, de la ciudad de Queretaro

La importancia de la Ecologia Urbana en la toma de
decisiones a nivel phblico y pr1vado -La vegetac16n
urbana.

Teoria y aplicaciones de la Ecolbgia,. -Consideraciones

generales sobre la Ecologfa. - La Ecologia como cien- -

cia pura y como ciencia puente. -ImportanCLa de la 11a-
mada Ecologia Urbana. .

El ecosis{ema como una unidad bés1éa del estudio eco-

l6gico. -Estructura y funcién del ecosistema. - Los me-

canismos de control y autoevoluc1on

La planeacién ur‘ba.na y e1 nicho ecolégico. '

Asentamientos humanos y ecosistemas. -; Son ecosiste--

mas los asentamientos humanos ?.-Caracteristicas ge-
nerales de los ecosistemas y ecologicas de los asenta-
mientos y sus relaciones con los ecosistemas. -Defini-.
cién, propésito, energia, naturaleza cultural y politica
de los asentamientos. -Asentamientos y ecosistemas en
un contexto global.-Asentamientos integrados y ecosis-
temas. Redefinicién como asentamientos-ecosistemas.
Propésitos de un ecosistema. Productividad. Uso de --
energia. Economia. Espacio y componentes. Tempora-

Profesor

Ing. Adrién Brefia Gardufio -

Ing. Adrian Brefia Gardufio

Ing. Adrian Brefia Gardufio

M. en C. Edwin Sours Renfrew

Bi6l. Manuel Rico Bernal
Bi6l. Conrado Ruiz Hernindez

- Bibl. Ramén Pérez Gil
Bi6l. Carlos Melo Gallegos

A Arq. Estafania Chavez de Qrtega

il







Fecha

. Nov.25

Nov.2§

Nov.28

Nov.29.

Duracibén

17217:30 h

17:30 a 18:30 h

18:30 a2 19:30 h

19:30 a 20:30 h

20:30 a 21:00 h
8:30 a 17:30 h

17a19h

19a21lh

17 a 17:30 h
17:30 a 18 h

18 a 18:30 h

4)

4)

4)

6)

)

5)

.5)‘.

4)

3) -

)

4

T e m a

lidad y uso de la informacién. -Politica.-Problemas -

amblentales de los asentamlentos humanos en Amé-g .

rica Latina.

.‘ ;‘
Planeacidén y saneamiento ambiental.

Estud1os sobre recoleccién, tratamlento y descarga
de aguas residuales. ' :

Estudios ‘'sobre abastecimiento de agua} Lo

‘Caracteristicas de aguas res1duales -Aspectos d1ver~
sos de saneamiento amblental

-
"

Aspectos varlos de saneam1ento amblental

Taller de campo. -V151ta a C1udad Netzahualcéyotl

El ordenamiento y acond1c1onam1ento del espac1o en )
la planeacién ecolégica.- La determinacién de la vo-
" cacibén natural de cada medio y su importancia en el .

urbanismo. -Bases metodolégicas generales para de- |

finir la pla.neac16n ecoléglca
Estudios sobre eliminacién de desechos s'élidos‘.
Un problema de Ecologia Urbana. -La contammac16n

a) Introduccibn y antecedentes ST

x(r

b) Ocurrencia y metodos paré. 1a determma016n del cro-

mo.

c) En aire, agua de 11uv1a y material biolbgico humano
(pelo, orina y sa.ngre) o K

Profesor

I
Dr. Jaime Hurtubia Urbina

Ing. Samuel Castrillén

,ood

Ing. Samuel Gastrilién
Ingi'Eloy Urroz Jiménez
Ing. Samuel Castrillén

- Ing'."Samuel Castrillén‘
<Ing Samuel Castr1116n

Ing Adrlé.n Brefia Garduﬂo

Lic. Rubén Lépez ‘Resé'ndiz

Dr. Pedré M'd*rtine§~Pereda

" Dr. Rafael Villalobos Pietrini

~

Quim.Hugo Zabre Ramirez

M. en C. Arma.ndo Baez P.

f
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Fecha

. Nov. 30

Dic.1lo.

Dic. 2

Duracibén

18:30 2 19 h
19a19:30 h
19:30 2 20 h

20a 21 h

17a19h _

19a 21l h
17218 h
18a19h

19a 21 h

. 17a20h

20a 21 h

4)
4)

3)

2-5)

2)

2)

4)

5)

5)

d) En aguas '” .
e) En suelo y plantas.

Toxicidad'y efectos genéticos.

a) En humanos y organismos superiores.
'b) En microorganismos.

Uso y manejo del medio natural y sus recursos. -
Determinacién del uso 6ptimo del medio natural a
partir de su funcién natural y capac1dad de .equili- -
brio. '

Taller de fotointerprefacién y cartografia. -Précti-
ca para el reconocimiento de ‘diferentes cmdades -

ecolégicas y su representa016n gréflca

Estriuctura Juridlca para la protecmén del medio ’

ambiente.

Alteraciones ecolbgicas en el Valle de México y
sus repercuciones en los 31stemas de abastec1- .

miento de agua potable.

Conferencia sobre Ecologia Urbaba . .

Conferencia sobre Ecologfa Urbana

Mesa Redonda
Clausura ‘

H
b

- Profesor .

Iﬂg . Eiléy Urroz Jiménez

M.enC. Nicolas Aguilera Herrera

br Rafael Villalobos Pietrini

M en C. Matllde Breﬁa Va.lle

Geégrafo Jorge Cerva.ntes B.

~Lic.
Lic.
. Lic

Yolanda Quero | ‘
Oralia Oropeza

. Magdalena Meza:

. Adolfo Kuntz Bolafios

1y ' L
1 [

Ing A, Gultérrez Carrlllo

.'f 3 . [‘.

Dr Dav1d W Martm

Dr. David W. Martin







ECOLOGJA URBANA,
PROFESION NOMBRE

N

ARQUITECTO ~ DAVIIA RAMON.
INGENIERO GIVIL BRENA GARDUNO ADRIAN

INGENIERO CIVIL CELIS BELINA JOSE LUIS

ARQUITECTO CHARLES H. DU TILLY.

INGENIERO CIVIL COTA LUGO MARCO ANTONIO

LIC. EN ADMON. GUADAIAJARA BOO LUIS.
DE EMPRESAS.

LIC.EN GLOGPAFIA ENCISO GONZALEZ LUIS.
LIC .EN BIOLOGIA THOMAS LOMELI NORA ELA.

INGENIERO CIVIL SALCEDO MARTINEZ ENRIQUE

DEPENDENCIA

I.P.N.

A.R.H. -
A.V.M..
®)

Qm

Al

7))
o

nPo

INFONAVIT

S.A.R.H.

S.A.R.H.

S.A.H.O.P.

-y

C.E.C. F.I. U.N.A.M.-77 §
CARGO.

DIRECTOR DE SERVICIOS ESCO-
IARES.

ASESOR TECNICO.

DIRECCION GENERAL DE PIANEA
CION TERRITORIAL DE LOS ASEN
TAMIENTOS HUMANGS.

OFICI NA DESARROLLO URBANO

ESPECIALIZADO EN SISTEMAS DE
INGENIERIA. ACTUALMENTE --
COORDINANDO UN ESTUDIO DON
DE INTERVIENE EN GRADO SUMO
AL ASPECTO ECOLOGICO.

DIRECTOR ADMINISTRATIVO DE
UNA EMPRESA DEDICADA A IA -
EIABORACION DE ESTUDIOS SO-
BRE DESARROLLO Y SISTEMAS UR
BANOS Y-RURALES.

SUBDIRECCION DE IMPACTO --
AMBIENTAL.

SUBDIRECCION DE IMPACTO --
AMBIENTAL.

ESPECIALIDAD EN VIAS TERRES-
TRES E INGENIERIA DE TRANSI-
TO ACTUALMENTE COORDINADOR
DEL AREA DE IA VIALIDAD Y EL
TRANSPORTE URBANO EN IA DI-

RECCION GRAL. DE EQUIPAMIEN
TO URBANO Y VIVIENDA,



PROFESION
ARQUITECTO

LIC. EN DERECHO

ARQUITECTO

INGENIERO PETRO-
IAERO-
INGENIERO CIVIL

ARQUITECTO

INGENIERO CIVIL

INGENIERO CIVIL

NOMBRE
OLIVARES JORGE.

CANDEIARIA CERON ROSA MABEL

MUNOZ U. RAUL.

GARDUNO NAVARRO ENRIQUE

.TREJO FLORES ROGELIO.

MOYE JUSTINIANI OTITO,

- BOSCO ROMERO ROBERTO 7.

CANSECO JORGE JQAQUIN

DEPENDENCIA.
S.A.H.O.P.

SA.H.O,P.

S.A.H.O.P.

S.A.R.H.

COMISION DEL
BALSAS,

DETENAL.

I.P.N,

CENTRO DE -
EDUCACION -
CONTINUA.

CARGO,

ASESOR AREAS RECREACION --
INJUVE. '

ANATLISTA EN IA DIRECCION -
GRAL. DE RESERVAS TERRITO--
RIALES:

ANALISTA EN IA DIRECCION -
GRAL. RESERVAS TERRITORIALES
ESTUDIOS SOBRE INFRAESTRUC
TURA.

ANALISTA DIRECCION GRAL. DE
USOS DEL AGUA Y PREVENCION
DE IA CONTAMINACION,

SUPERVISOR Y CONTROL DE --
OBRAS :

DIRECCION DE ESTUDIOS DEL
TERRITORIO NACIONAL.,

PROFESOR DE ING. SANITARIA
EN IA ESCUEIA SUPERIOR DE
INGENIERIA Y ARQ.

PROFESOR DE PREFABRICACION
EN IA ESCUEIA DE ARQUITEC-
TURA. COORDINACION Y EVA
LUACION DE CURSOS.

[

hi



PROFESION

INGENIERO QUIMI-
CO INDUSTRIAL.

ARQUITECTO

INGENIERO CIVIL

ARQUITECTO

INGENIERO

INGENIERO -~

INGENIERO CIVIL

NOMBRE

*

FERNANDEZ GUTIERREZ MODESTO

URIARTE Y DE IAMARENS PABLO
CHAVEZ CORELIA ROBERTO.

SAUCEDO CISNEROS MIGUEL.
CALDERON JIMENEZ ENRIQUE.

RIVERA. MOCTEZUMA HONORIO.

HERNANDEZ GARIBAY JESUS

DEPENDENCIA.

S.A.H.O.P,

S.A.H.O.P,

S.A.H.O.P,

S.A.R.H.

CENTRO DE
EDUCACION
CONTINUA,

CENTRO DE .
EDUCACION
CONTINUA.

C.A. V.M,

CARGO,

ANALISTA EN IA DIRECCION --

GRAL. DE ECOLOGIA URBANA,

DIRECCION GRAL .DE ECOLO-

GIA URBANA,

DIRECCION GRAL. DE ECOLO-

GIA URBANA,

DIRECTOR DE SUPERVISION DE
OBRAS PIDER DE IA DIRECCION
GRAL., DE CONSTRUCCION,

COORDINADOR DE CURSOS.

DESFI, UNAM.

COORDINADOR DE CURSOS --
INSTITUGIONAL. C.E.C.-

DESFI, UNAM.

PROYECTISTA

-



ECOLOGIA URBANA

M, BN C. NICOLAS AGUILERA HIERRERA
JEFE DEI, DEPARTAMENTC DE EDAFOLOGIA
INSTITUTO DE GECLOGIA

CITDAL UNIVERSITARYA

MEXICO 20, D.F.

TEL; 550.52.15 ext., 4257

M. EN C. ARMANDO BAEZ. PEDRAJO

JEFE DEL. DEPARTAMENTO DE GEOHIDROLOGIA
Y CONTAMINACION DE AGUAS

CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA, UNAM
CIRCUITO EXTERIOR CIUDAD UNIVERSITARIA
MEXICO 20, D.F.

TEL: 548.81,90

ING. ADRIAN BRENA GARDUNO

ASESOR DEL VOCAL SECRETARIOQ

CCMISION DE AGUAS DEL VALLE DE MEXICO
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
BALDERAS No. 55 - 22 PISO

MEXICO 1, D.F.

TEL: 585.50.66

)

M. EN C. MATILDE BRENA VALLE
PROGRAMA DE GENETICA Y RADIOBIOLOGIA
CENTRO NUCLEAR DE MEXICO

CARRETERA MEXICO-TOLUCA

TOLUCA, EDO. DE MEXICO

TEL: 570.21.22 y 570.14.38

ING. SAMUEL CASTRILLON
RESIDENTE DE INFRAESTRUCTURA
MEXICANA DE COBRE, S.A.
UNIDAD "LA CARIDAD"
NACOZARI, SON.

" TEL: 91 633 2 14 55 ext. 131

"o,
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GEOL. JORGE FERNANDO CERVANTES BORJA
SECRETARIO ACADEMICO

INSTITUTC DE GEOGRAFIA, UNAM

CIUDAD UNIVERSITARIA

MEXICO 20, D.F.

TEL: 550.52.15 ext. 4295

ARQ. JOSE GARCIA CRUZ

SJEFE DE LA CFICINA DE APTITUD URBANA
DIRECCION DE ESTUDIOS DEL TERRITORIO NACIONAL
SAN ANTONIO ABAD No. 124 EDIF. B - 12 PISO
MEXICO 8, D.F.

PEL: 578.21.14 y 578.62.00 ext. 134

ARQ. JAIME ENRIQUE HERNANDEZ

DR, JAIME HURTUBIA URBINA
ASESOR REGIONAL DE ECOLOGIA Y
MANEJO DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL MEDIC AMBIENTE

EULER No. 128 -~ ENTREPISO
MEXICO 5, D.F.

TEL: 250.91.35

LIC. ADOLFO KUNZ BOLANOS
PRESIDENTE

KUNZ Y ASOCIADCS

REFORMA No. 403 Desp. 1001
MEXICO 5, D.F.

TEL: 533.,55.77

‘pme.



DR. RUBEN LOPEZ RECENDEZ
DIRECTOR

INSTITUTO DE GEOGRAFIA , UNAM
CIUDAD UNIVERSITARIA
MEXI1CO 20, D.¥F.

TEL: 548.40.85

DR. PEDRO MARTINEZ PEREDA

JEFE DEL CEMTIRO DE EDUCACION CONTINUA
DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES
FPACTCLTAD DE INGENIERIA, UNAM

PALALYIO DE MINERIA

TACUSA No., 5 - 1% pisc

MEXICO 1, D.F.

TEL: 512.13.57

BIOL. CARLOS MELO GALLEGOS
INVESTIGADOR

SECCION DE GEOMORFOLOGIA
INSTITUI'O DE GEOGRAFIA, UNAM
CIUDAD UNIVERSITARIA

MEXICO 29, D.F.

DAVID W. MARTIN, Ph. D,
PROFESSOR OF HEALTH EDUCATION
AND SOCIOLOGY '

THE UNIVERSITY OF TEXAS

HEALTH SCIENCE CENTER AT HOUSTON
SCHCOL OF PUBLIC HEALTH

6901 PERTNER

HOUSTON TEXAS, 77030, U.S.A.

TEL: 95 713 7924411

fpmc.



LIC. EN GEC. MAGDALENA MEZA SANCHEZ
INVESTIGADOR ASOCIADC "A" TIEMPO COMPLETO
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, UNAM

CIUDAD UNIVERSITARIA

MEXICO 20, D.F.

TEL: 550.52.15 ext. 4295 & 4296

ARQ. RAFAEL MORANCHEL

JEFE DEL‘ DEPARTAMENTO DE CARTOGRAFIA URBANA
DIRECCION DE ESTUDIOS DEL TERRITORIO NACIONAL
SAN ANTONIO ABADR No., 124 -~ 52 PISO

MEXICO 8, D.F.

TEL: 578.62.00 ext., 148

LIC EN GEO. YOLANDA QUERO GARCIA
INYESTIGADOR ASOCIADO "A™
INSTITUTO DE GEOGRAFIA, UNAM
CIUDAD UNIVERSITARIA

MEXICO 20, D.F.

TEL: 550.52.15 ext. 4295 & 4296

LIC.EN GEO. ORALIA OROPEZA OROZCO
INVESTIGADOR ASCCIADO "A"
INSTITUTC DE GEOGRAFIA,UNAM .
CIUDAD UNIV ERSITARIA -

MEXICO 20, D.F.

TEL: 550.52.15 ext. 4295 & 4296

M. EN C. EDWIN SOURS RENFREW
COORDINADOR DE RECURSOS EI OTICOS
SUBSECRETARL 2 DE ASENTAMIENTOS HUMANCS
DIRECCION GENERAL DE ECOLOGIA URBANA
LIVERPOOL No. 3 - 8% PISO

MEXICO 6, DF.

TEL: 546.04.81

'pmc,




in

ING. BLOY URROZ JIMENEZ

DIRECTOR GENERAL .

DIRECCION GENERAL DI USC DEL AGUA

Y PREVANCION DE LA CONTAMINACION

SECRITARIA DE AGRICULTURA Y KECURSOS HID RAULICOS
REFORMY Nc.107 12 piso

MEXICCO 1, D.F.

TEL: 566.96.26

DR. RAFAERL VILLALOBOS PIETRINI

JEFE DEL LABORATORXIO DE RADIGBIOLOGIA
YV MUTAGENESIS AMBIENTAL

INSTITUTO DE BIOLOGIA, UNAM,

CIUDAD UNIVERSITARIA

MEXICO 20, D.%.

TEL: 550.52.15 ext., 4886

QUIM. MET. HUGO ZABRE RAMIREZ

JEFS DE LA UNIDAD DE QUIMICA ANALITICA

Y PROYECTOS MINERALOGICOS .
LABORATORIOS NACIONALES DE FOMENTO INDUSTRIAL
AV, INDUSTRIA MILITAR No. 261

COL. TECAMACHALCO

MEXICO 1lC, D.F.

TH: 589.01.99

BIOL. MANUEL RICO BERNAL
COORDINADOR DE LA CARRERA DE
BIOLOGIA

ENEP? ZARAGOZA, UNAM

TEL: 765.09.68 y 768.35.81

'pmc,






centro de educacion continua

divisién de estudios @uperseree:;‘“u",‘
facuitad de ingenier’a, unam ¢

ECOLOGIA URBANA

LA ECOLOGIA URBANA, EL URBANISMO Y
SU PROBLEMATICA

ING. ADRIAN BRENA GARDUNO

NOVIEMBRE, 1977.
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IA ECOLOGIA URBANA, EL URBANISMO Y SU PROBLEMATICA.
Ing. Adrian Breﬁa‘Garduﬁo.
El objetivo del urbanismo es planificar un habitat mas econ®d
mico, seguro, confortable, digno y estético, la meta es planearle a la -

comunidad, un nicho ecolégico o humano.

Sabemos hoy dia y es lo inquietante, que lo urbano noc es .-
reversible. Bien se ha llamado a esie siglo del "Homo Urbanicus”. Ob
viamenée el proximo lo serd con mavyor i1azbtn. Estamos conscientes de -
que para realizar tareas naclonales de planificacibn son necesarios estu-
dios previos. Profunda investigacion en diversas ciencias, relacionadas
con ciudades, estados o regiones. A fin de conocerlas mejor y tener la
capacidad de utilizar eficientemente los escasos racursos tecnolégicos, -

econdmicos y financieros del pais.

Estamos asentados dispersos 6 congestionados pese a las --
vastas riquezas naturales de que dispone el territorio nacional. Ya que -
contamos con 10 mil kilometros de litorales, 2 millones de kilbmetros --
cuadrados de territorio y 2 millones de kildmetros cuadrados también de - .
mar patrimonial. Tenemos un crecimiento demogrdfico sin paralelo en la
historia del mundo, con mala distribucibn poblacional, compuesta por 60 -
millones de seres ubicados en unas cuantas ciudades que demandan diaria
mente satisfactores urbanos. El esquema urbano de México es concentra

cion y dispersion,
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El AMCM (*) aloja al 20 % de la poblaciotn total del pafs, -

en la dosmilésima j’:parte de la superficie territorial, a 2240 metros de al-
tura sobre el nivei del mar y distante alrededor de 400 kilometros de los
Océanos Atlantico y Pacifico. Solamente seils entidades polfticas el Dis-
trito Federal, Guadalajara, Puebla, Monterrey, Tijuana y Netzahualcoyotl

representan el 30 % de la poblacibn mexicana.

°

No se han planeado ciudades mediés, portuarias, industria-
les, de servicios, educacionales, ni turfsticas. O bilen, algunas de --
esas racionalmente combinadas. TampocoO poseemos estructura nacional -
de transportes inteligentemente planificada que abaraten cuotas de flete y
pasaje, con oportunidad de sierviciO. Requerimos la planificaciétn coordi-

nada de las redes marftimas, fluviales, ferroviarias, carreteras y aereas.

Por citar uno de tantos problemas diremos que: diariamente -
3 veces al dfa padecemos los 12 millones de metropolitanos, atentados -
contra la seguridad personal ffsica y siquica como automovilistas y peato
nes. Consecuentando alto costo social, deseconomfa y sicosis, ante la
agresividad propia o ajena del contaminado ambiente citadino. Producto -
de la excesiva concentracitn de automotores, a su vez heredado por la -
carencia de planes integrales de desarrollo urbano nacionales, por lo .mg

nos en las 3 decadas anteriores.

Ante tales deficiencias y problemas de planeaci6n el asunto

(*) AMCM = Area Metropolitana de la Ciudad de México.



se agrava aun mas, dada la intensa migraciétn del campo hacia la Ciudad.
Cuyos Indices porcentuales son tan elevados, que propician innumerables
asentamientos humanos nc controlados, ca cualquier suburbio citadino del
pafs. Provocando problemas de hacinamiento, promiscuidad, paracaidismo
institucionalizado, desintegracion familiar, sicosis, conurbacibn, etc. -~
Crecimientos gue son dignos de mencionar, como el dé la Ciudad_de Net-

zahualcoyotl del Estado de México. Que a pesar de ser en el pafs la -

2a. en poblacidn; solamenie opera como ciudad dormitoric.

Tales problemdticas debemos evitar, planificando integralmen

te a México, como se ha empezado a hacerlo.

Se pregunta ;Como fue posible bautizar dicha poblacibn con .
el nombre del Rey Netzahualcoyotl? Filosofo-Poeta auspiciador de magni
ficas obras urbanas y educativas, probablemente aquel personaje, fue uno
de los primeros ecologos de México. Al concebir y dirigir la construc--
cion del albarradon de Texcoco, que separaba las aguas saladas de las -
dulces en los lagos de Xochimilco y Texcoco. Sus obras materiales - -
asombran en la actualidad. Resumiendo, para aquella urbe tan carente -
de servicios, no resultara cbngruente nominarla "Ciudad”". Dada su pési
ma localizacidn, mal drenaje, suelo, etc.; salvo de continuar dentro de’

lo posible, enmendando las fallas wrbanas, iniciadas en los altimos lus-

tros.

Los planos de la magnifica capital azteca legados en fechas




|
|

* e 0 D’

{
reci'éntés a la cé'nquista, presentan una importante estructura vial, a ba-
se de eficientes/comunicaciones fluviales y terrestres; excelentes acue--
ductos, milenarios bosques, lagos con flora y fauna excepcionales. En
aquellos tiempos el gran vaso lacustre en equilibrio de Texcoco, se ex-
tendia desde Xochimilco, hasta Zumpango. Cubriendo una extensiotn de -
mas de 120 mil hectdreas. Aclarando que, pocos almacenamientos del --
pais tienen dicho embalse. Ia estupenda masa de agua inicio su desapa
ricion paulatina, al ser rupturado su balance ecolbgico, cuando realiz®d -
las primeras obras de drenaje de la Ciudad el ilustre Enrico Martinez; a

- fin de evitar las graves inundaciones que la asolaron, durante la é&poca -

Colonial. Acelerandose su deshidratacién en los dos tltimos lapsos.

Estas y otras calamidades urbanas y de contaminacibn am- -
biental ocurridas en nuestro pafs, que provocan impactos ecolodgicos nega

tivos examinaremos sucintamente en este tema.

ECOLOGIA URBANA.

Ing. Adridn Brefia Gardufio,

México, D.F., noviembre de 1977.



TEMA 1 .- GENERALIDADES.

Con el objeto de introducirnos en la mate--
ria de Ecologfa Urbana se hace necesario informar lo gue se -
entiende por urbanizacibén y otros conceptos relativos.

La urbanizacibn, es un fenbmeno demogréfico
lrreversible, producto del crecimignto industrial, cuya dinémji
ca social avanza concentrando a la humanidad en ciudades,

Esta concentracibén de asentamientos humanos
sin‘Planes ecolébgicos, provocan deterioros irremediables, ff-
sicos, siduicos, sociales y biolégicos, que atentan contra la
supervivencia de la especie humana; asimismo de la flora y -~ -
fauna maritima-terrestre.

El avance tecnoldgico es promesa y amenaza-
por la energia atémica, a;;ﬁce industrial y crecimiento demogrd
fico; enfrentanéo los problemas derivados del medic ambiente, al

pensamiento del hombre. Dandc lugar a la Ecologia que es una -

divisién de la Biologia.
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, La Ecologia Urbana est...a integralmente la
estructura § funcién de la naturaleza, a fin de disefiar racio
nalmente como ecosistemas los asentamientos humanos de las --
ciudades.

La Ecologia Urbana es la materia bédsica del
Urbanismo.

El Urbanismo es una doctrina de planes y --
accibébn multidisciplinaria de disefio y regeneracién de ciuda--
des, en que intervienen arte, ciencia y técnica.

El medio ambiente, es el éonjunto del siste
ma externo fisico y biolégico, en que viven el hombre y otros
organismos.,

La ordenacién sensata del medio aﬁbiente, -
requiere planificacién eficiente para lograr el equilibrio en
tre necesidades humanas y el potencial del medio ambiente, pa

ra satisfacerlas. A su vez, dicha ordenacibn es fincién del -
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conocimiento serio del reino animal, vegetal, mineral que ha-

\

bitan los seres vivos. Cuyo medio estd rodeado por los elemen
tos antiguos conocidos como: Aire, agua, tierra y fuego (sol),

En el &mbito opera el clima, como com@in donominad r,

ECOLOGIA.

I3

"Ecologia (de eco y logia) . Parte de la --

AS

Biologia que trata de la relacién de los organismos entre si-

é
y con el medio que los rfdea. Supone un conocimiento de la --
[

forma y estructura y de'la Fisiologia. Este término fue pro--

puesto por Haeckel.

Su Morphologie der Organismen (1869). Como--
resultante de los factores ambientales que actuan sobre el mén
te viviente se forman asociaciones biolbgicas. Por esta razén-
algunos biblogos definen la Ecologia como el estudio de la§ co

munidades y asociaciones biolbégicas, a la que también se le da

el nombre de BIOCENOSIS" 1/

@ ® ¢ 9 8 8 ¥ 0 ® 068 ¢ 8 0 ® 6 880 O P et s 90 OO0 e s0 © 8 8 o ¥ v 0D ® 66 de® B Do e DGO

1/ Diccionario Enciclopedicc UTEHA T-IV P, 380
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TERMINOLOGIA Y PANORAMA DE LA ECOLOGIA. *~°

'En este punto es importante qﬁe vayamos un-
poco hacia atréds para establecer puntos de refgrencias y para
definir unos pocos términos basicés. Al igual que con cual---
quier campo especial de aprendizaje, necesitamos establecer -
ciertos conceptos gue son exclusivos del dominio del tema; --
necesitamos especialmente aclarar la relaciédn de la bilogia -
del medio ambiente con otros campos incluidos en la Serie de-
|
Biologfia Moderna. Afortunadamente, se requiere un minimo de -
términos técnicos para aclarar a nivel de introduccibdn; en mu
chos casos pueden emplearse palabras de uso diario para dar -
sentido técnico, empleando prefijos, adjetivos obrtificios mo
dificadores que aclaran el significado sin necesidad de intro

. ’7
ducir términos completamente nuevos para el estudiante.

\

"E1 término de interés especial para el cam-
po de la bilogia del medio ambiente es ecologia, una palabra-

derivada de la raiz griega "oikos" que significa "casa". Asfi,

Qowe YV, .



literalmente, la ecologfa es el estudio de "casa" o mds amplia
mente,‘"medio ambienteg". Debido a que la ecologfa estd rela-
cionada especialmente con la biologia de grupos de organismos- .
y con procesos funcionales en la tierra, en los océaﬁbs, y en-

agua dulce es que estd mds de acuerdo con el enfogue moderno -
def;nir la ecologia como el estudio de la estructura y funcién
de la naturaleza., Deberia comprenderse también que la especie-
humana es una parte de la naturaleza, puesto que estamos usan-
do la palabra naturaleza para incluir el mundo viviente".

"La ecologia es una de las varias divisiones

bés%cas de la biologia que se relaciona con principios, esto -
es, fundamentos coﬁunes a toda vida. La fisiologia, la genéti-
ca, la embriologia (biologia de desarrollo), y la evolucién, -
son ejemplos de otras divisiones bédsicas que se discuten en --
otros volGmenes en la Serie de Biologia Moderna. Uno puede tam=

bién dividir la biologfia en divisiones que tienen que ver ccn

la estructuru, la fisiologia, la ecologfa, etc.,de clases espe
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cificas de orgnismos (o sea, grupos taxonbdmicos). La zoologia
e T D e

y la botédnica son divisiones grandes de este tipo, mientras -
gue la micologia (hongos), entomologia (insectos), y la orni-
tologia (pdjaros), son divisiones que tienen que ver con gru-
pos mds limitados de orékismos. Asi, la ecologia es una q;;i—
sién bdsica de la biologfa, y, como tal, es también una parte
integral de cualquiera y de todas las divisiones que tienen -
q ue ver con grupos taxonbmicos especificos". 2/

Medio natural es la integraci6én de una se--
rie de elementos naturales constitutivos como son: el clima, -
la Geologia, Relieve, Vegetacién e Hidrologia.

Medio Natural, es el &mbito funcional y or-
ganizado biolégico sin considerar al hombre. En caso de intro
ducir al ser humano seréd espacio’en cuyo caso puede alterar -

el equilibrio natural para bien o para mal. En el caso de en-

contrar el pretexto equilibrio se llega al - -~ = = = = ~ = =

2/ Ecologia



CLIMAX = OPTIMO e} CLIMACICO,

El Climax lo puede alterar o.rupturar un fe
némeno climético. Ejemples: En el cuaternafio oscilaciones --
térmicas provocaron glaciaciones. En el norte de Europa exis
ten suelos f6siles tipo tropical; En el periodo Cenozoico_gue
cdlido y hGmedo. Luego cambib el clima en Berlin, Léndres y -
Paris. El desierto del Sahara tuvo un clima lluvioso en el --
periodo terciario. En el altiplano de México, durante el ter-
ciario y cuaternario fue rupturado volcdnicamente el llamado-
Valle de México, dando por resultado el cierre de la Cuenca -
del Balsas, por la Sierra del-EEESEiEiEEEiELprovocando esto -
una Cuenca endorreica mal llamado Valle de México.

Otra ruptura del CLIMAX ha sido la antrépi
ca,especialmente a partir de la revolucidn industrial.

Los ecdlogos utilizan la palabra "habitat"-

para indicar el lugar de vivencia de un organismo.




&
£l 'concepto "nicho ecolbégico" para signifi--

] [ - )
{

}

car el papel que désempeﬁa el organismo en el ecosistema.

/

; .

Dicho de otro modo "habitat" = "domicilio";
“nicho" = "profesién". Ejemplo:En un "ecosistema Charco comGn",
un pez, una rana, catarina y larva de mosquito,aunque son dis-
tintos.taxonémicamente, ocupan el mismo nicho cuando estdn pre:

sentes en el "ecosistema charco".

Ecosistema es la unidad bédsica fundamental-
con la que debemos tratar. Pues inclﬁye tanto organismos como
‘al medio ambiente no viviente. Cada uno influyendo las propie
dades del otro,o ambos necesarios para el mantenimiento de la
vida tal como es sobre la tierra. Asi{ estudiando realmente la
ecologia con la anatomfa y fisiologia general de la naturale-
za, Tenida asi la im&gen nitida de 1la estructﬁra y funcibn, -

pueden considerarse las partes componentes sean poblaciones -

de aves o gentes.



Al examinar como ecosistema un lago, o bos-

que de la naturaleza, encontramos dos componentes biéticos.

El "autotr&fica" = autoalimentado, capaz de fijar la energia-

de la luz y fabricar alimento a partir de sustancias inorgd-

0 * - ’ ]
nicas simples. Otro componente "heterotrSfico" ='se alimenta-

» C o . .
de otros, é&ste utiliza, accndiciona y descompone materiales -

complejos sintetizados por los autétrofos. Ver figura I .

EL ECOSISTEMA
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1 Figura 1 coplada del libro Ecologia Odum p 21
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"Comparacién entre la estructura’general de-
un ecosistema'terrestre (terrenos con<hierba) Yy un ecosistema
de agua abierta (sea dulce o marina). Las unidades necesarias
para el funcionamiento son: I: Sustagcias abidéticas (compues-
tos bdsicos orgdnicos e inorgdnicos). II: Productores (vegeta
cibébn en tierra, fitoplaneton en agua). III: Macroconsumidores
o animales: (A).herbivoros directos o de pastoreo (saltamon--
tes, ratones de praderas, etc., en tierra: zooplancton, etc.,
en agua); (B) consumidores indirectos o comedores de detritos
o) Saprévoros (invertebrados del suelo, en'tiérra; invertebra-
dos de los lechos, en agua); los carnivoros "de la parte de -
arriba" (peces grandes y gavilanes). IV: Desintegradores, bac
terios y hongos de descomposicién" 1/

Ecosistemas.- Para ejemplificar aunque ya -

se menciond antes al "Charco como ecosistema", ampliando - --
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ideas, podremos referir que el charco es un buen ejemplo de -
ecosistema reducido que presenta una unidad visible tanto en-
funcién como en estructura. Es buena précuica de campc para -
el estudiante de biologia ambiental.

Ecodesarrolio. El vocablo fue acuriado en -~ -
1973 por Maurice Strong del PNUMA Programa de las Naciones -~
Unidas pafa el Medio Ambiente) y significa: "Una forma de de-
sarrollo econdémico y social en cuya planificacidn ingresa- la-

variable medio ambiente".

~ La revolucién industrial presiona la oportu-
na disponibilidad de recursos. Rupturado los sistemas natura-
les de equilibrio de los mismos (recursos).

No hay espera a los ciclos nutrientes y los-
mecanismos de reciclaje o reproduccidn equilibfada del ecosis
tema. Viola el manejo racional del flujo de energia y los me-
canismos de autoregulacién que aseguren oportunidad de produc
cién regulada y sostenida. Sus impactos son negativos cuando-
resultan irreversibles. Para librar efectos indeseables se in
troducen "subsidios de energia tales cbmo energéticos orgéni-
cos, fertilizantes, quimicos y naturales, plaguicidas, elemen
tos acumulativos en la rama alimenticia.

Por lo tanto el criterio del desarrollo mo--
derno es utilizar racionalmente los recursos. Evitar monocul-

tivos. Usar abonos naturales, etc.
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% Objetivo béasico del ecodesarrollo es utilizar

los' recursos para satisfacer necesidades, de la poblacién, -ga-

rantizando la calidad de-la vida de la especie humana actual -.

~

Yy fﬁtura.

“ Requiere modificar la escala de valores con -
base a la relacién "homo-natura". Cambiar ia estructura de la-
productividad en general. Elaborando productos mas duraderos.-
Jerarquizar las necésidades bdsicas del hombre: Alimentos, vi-
vienda, vestido, trabajo, salud, educacibén, comunicacibén , en-
base a servicios eficientés de trasnﬁorte, seguridad social --
cultura y otros servicios.

Un cambio de estructura en consumos seglin me-
tas de: a).- Maxima eficiencia funcional (energéticos, produc-
cibn y ciclaje) produccibébn a largo plazo de los ecosistemas na
;uraleé Yy moaificados con respeto a las ecologias regionales y

socioculturales.

b).- Integrar un sistema de instituciones de-~
participacién colectiva de comunidades en toma de decisiones -
seg@n sus necesidades y ordenamientos afectivos de las accio--

nes productivas.

¢).~ Estimular tecnologias adecuadas al ambien
te que mantengan y aumenten la productividad de los ecosiste--
mas, considerando la fuerza de trabajo local total y su méxima

eficiencia. L
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d) .- Fomentar cambios educativos que logren
a las comunidades, concebir las interacciones entre procesos
naturales y sociales en gue la humanidad es a su vez objeto-
y sujeto. Una educacién de acuerdo a problemdticas mids que -
en torno a disciplinas nofstandarizada.

f).- Buscar que las politicas de evolucién-
tecnica~-cientifica consideren los problemas prioritarios nd-
cionales, que alteren al medio ambiente y desarrollo.

La esperanza del ecodesarrollo serd reali--
dad cuando exista un Nuevo Ovden Econbémico Internacional.

Existe un Modelo de Bariloche que demuestra
dentro del marco matemdtico global, y la satisfaccibn de ne-
cesidades bdsicas de la poblacién mundial (alimento, salud,-
vestido, educacién, trabajo, vivienda con los recursos conti
nentales actuales en un plazo de una generacidén a condicién-
de los cambios seflalados y en caso de no considerarlo, peli-
grard la poblacién mundial por contaminacién, degradacibén am

biental y agotamiento de algunos recursos.

CONCEPTO LOCAL DE ECOSISTEMA.

Por ser de interés el concepto local de eco

sistema se escriben las siguientes ideas del tema enunciado.




|
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z 1/ El papel de ecblogo es de safialar proble
mas f no necgsariamente de resolverlos. Tales problemas ambi;g
tales son complejos y necesitan soluciones iguales que no pue-
den provenir de una sola disciplina Eino de la accién conjunta
de profesionales.

"Un ecosistema estd formado por el medio am--
biente vivo y el medio ambiente no vivo, los que forman una --
unidad bésica interactuante y funcionél en la naturaleéa.

Un ecosistema completo estd formado por'los -
productores, que bdsicamente son las plantas verdes, los consu
midores que fundamentalmente son los animales (entre ellos el-
hombre), y los descomponedores que sén fundamentalmente bacte-
rias y hongos. En la naturaleza existen muy diversos tipos de-
ecosistemas que van desde los lagos, los bosques, las sabanas-
y los pastizales hasta las selvas. En todos ellos encontrare--
mos precisamente una interaccién entre el componente biético y
el medio ambiente abidtico, como son las rocas, el aire, el --
clima y los demds factores no vivos.

En todo‘ecosistema existe una serie de proce-

sos que le dan un carécter dindmico a la naturaleza. Los proce

sos fundamentales son: el flujo de energia que se produce por-

1/ Del Articulo "Planeacién ecolébgica de centros urbanos y vi
vienda rural" Rev. "Supervivencia" ago/77.” Arturo Gomez -
Pormpa. p. 64 .
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la conversibén de la energia solar quimica, que es la base mis
ma, de la produccién de alimentos y el ciclaje de nutrieptes-
en el ecosistema en el cual los compuestos orgdnicos e inorgid
nicos son objeto de un ciclo. De esta manera, los restos y ca
ddveres de plantas y animales que caen al suelo o al fondo de
los lagos o mares son descompuestos por bacterias y hongos --
gque los usan como alimentos, y que al descomponerlos son.a Su
vez utilizados por otros organismos y regresan al medio ambien
£e vivo. Este fenémero es uno de los mds interesantes e impor
tantes en nuestro planeta y en el intervienen las rocas, el -
agua y el aire, formando los ciclos biogeoqufmicos de los eco
sistemas"

La comunidad (biética) y el medic ambiente -
no viviente funcionan juntos comé un sistema Ecologico o qu—
sistema que es esencialmente un término mds técnico para de--
cir "NATURALEZA".

Ecodesarrollo es la conciéncia promocional -
de nuevas formas de desarrollo, que aprovechen racionalmente-~

Y cony€¥eanel medio ambiente. '

, Diversos paises estan experinentando el Eco-
desarrollo, entre esos México gque cuenta con el Instituto de-

Investigaciones Sobre Recursos Biéticos (INIREB) o el Centro-

de Investigaciones Ecolégicas del Sureste en S.C. Las Casas -
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Chislf }a U.N.AM.}y la U.A.M. experimentan con la Casa Ecol6gica
Autaéugiciente (X%chicalli) el I.E. y el C.I.C. de U. Son. - :
(CYCTUS) y el i.PjN. y el I.T.M., Bioconservacién A.C. etc.

Bibsfera es la porcién de la tierra en la - -
cual pueden operar los ecosistemas, esto es, suelo, aire y - -
agua habitados biolégicamente.

Nuestra biésfera en su conjunto es una serie-
de gradientes (montafias a llanuras, playas a mares profundos, -
etc.) integrados para determinar un "estado gquimico" cuya com-
posicién quimica del aire y agua permanecen constantes notable
mente durante largo tiempo.

Biomasa es la masa de un organismo. Puede me-
dirse como peso vivo, peso seco, pso seco libre de cenizas, pe
so de carbono, calorias o cualquier otra unidad que pueda uti-
lizarse para fines comparativos. La estructura de un ecosiste-
ma necesita considerarse desde varios &ngulos para comprender-
el interjuego de la estructura y la funcién. La disposicién -
productor-consumidor es una clase de estructura llamada - - --
ESTRUCTURA TROFICA (trofica = alimento) y cada nivel "alimento

se le llama NIVEL TROFICO.

s oan

~

S Un cultivo estable no solo representa energia

potencial, sino que amortigua variaciones fisicas y como - - -

HABITAT o espacio vivienda para organismos. Asi un bosque - --
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selvdtico no solo representan energia alimentaria o combusti-
ble, sino que modifican el clima y proveen refugio a los ani-
males o gentes.

Sistemas Bibticos son diferentes sistemas ---
funcionales de conjuntos animales y vegetales.

Biocenosis es la funcién de conjunto entre -
animales y vegetales (flora y fauna).

Principios de la Fehodindmica.

Los materiales gue no rinden energia circu-
lar, la energia no. El Ny Cy H20 vy otros materiales de los-
cuales estan compuestos los organismos vivos, pueden circu--
lar muchas veces entre entidades vivientes y muertas, esto -~
es, que cualquier &tomo dado del material, puede ser usado -
repetidamente. No ocurre lo mismo con la energfa gue solamen
te es usada una sola vez por un organismo o poblacién dado -
pues convertido en calor se elimina pronto del ecosistema.

El flujo de energia es en un solo sentiéo -
Requerimos comer varias veces diariamente.

la. LEY : Toda energia puede transformarse-
de un tipo a otro (Ej. luz en alimento) pero no nunca crear-
se ni destruirse.- Principio de conservacién.

2a. LEY : No se produciri ningGn proceso =-
gque implique una transformacidn de enfgia, a menos que haya-

una degradacién de energia desde una forma concentrada a una
’
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!
forma dispersa. Principio de degradacibén. Ninguna transforma--
c%én espontdnea (luz en alimento) serd 100%

| Flujos de Energia.- Para un ecbdlogo la inte-
gracién de elementos materiales y la energia es de gran impor-
tancia. Ya que el FLUJO DE ENERGIA en una direccibén y la circu
lacién de los elementos materiales, son las dos grandes LEYES
o principios de la ecologia en general, dado que tales princi-
pios se aplican en la misma forma a todos los ambientes y orga
nismos incluyendo a la especie humana.

En el diagrama I.- .siguiente se expresa el --

flujo de energia de un ecosistema. Los circulos representan --

las biomasas o masa de poblacién y las flechas, indican el flu

jo de energia entre unidades vivas.

DIAGRAMA I.-
Vegetales De ley 2°6rden carnivoros
Transformadores y 3er. 6rden omnivoros
Productores (auto Consumidores
4°6rden
{ Sapr6fitos

3
[/

ros

e Hervivs

l
1 . .
Vem hor o e e = = - = = = = =-Materia mineral

3000 21500 —3 15 ————1.5 = 0.15 —3-kcal/m%/dia

CICLO DE PRODUCCION ECOSISTEMA

Base del Funcionamiento de la vida
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l.- Energia solar 2.- Fotosintesis (plantas)
(luz total)

3.- Materia orginica 4.- Consumidores 5.~ Desechos
{fijada)

6.~ Elementos Desintegradores P = Pérdidas.
(fijada)

La energia no se pierde se transforma siguien
do la 2a. Ley de la termodindmica solo se degrada. El ecélogo-
analiza la curva de eficiencia de los organismos de un ecosis-

tema,

no hay

Potencia 100

El No. 3 de fig. b) es &rbol de baja potencia
y alta eficiencia. Ej. hombre flaco.

Esto rige toda la evolucién animal. La vida--
es lucha por adquisicién de energia para la subsistencia de --
los organismos. En el éer humano altas dosis de energiasuminis
trado oportunamen£e en la etapa materna, pubertad y la posteg--
rior son importantes para el desarrollo de neuronas, mayor ca-
pacidad intelectual. En carencia de proteinas causa dafios irreg

versibles, taras mentales, raguitismo, escaso desarrollo en ~-
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e

genérq%.;'Déficit gisiolégico, fatiga, debilidad fisica o men

/ efo «on .
tal. La dieta mex;cana es rica en carbohidratos,¥energia de . -
baja calidad. Media docena de tortillas satisfacen f{sicamen-
te, no protéicamente. Dietéticamente los nifios no les sirve -
la leche en primaria, si bastante en secundaria,eso determina
fisiologia y desarrollo orgdnico. Los alimentos se componen -
de proteinas, animales, vegetales, carbohidratos vegetales y-
animales. Lés proteihas animales y vegetales de la. son las -
marinas. Un pescado es rico en fésforo lo mismo el pléanlgton
un animal y vegetal terrestre, tienen menor riqueza protéica.-
Hablando ahora de calidades ambientales el hombre a.venido -
a romper el ciclo natural arrojando desechos mercuriales al -
mar, lo mismo radiactivos (Estroncio g no degradable) aniqui-
lando el planlcton: El Estroncio sustituye al calcio,produ———
ciendo cancer 6seo (*).

Equivocadamente ha alterado la cadena alimen
ticia, fertiliza, utiliza pesticidas, provoca aceleradamente-
la contaminacién ambiental.

La Ecologia aparece para sefialar politicas -
del uso racional de los recursos. El analista de sistemas eco

(oY

légicosg ciencias ambientales aparecen hoy dfa. Surgen a prin

cipios de este siglo 2 filosofias.

(*) Nota: Leer p. 88. Ecologia Odum.
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Filosofia General de sistemas en la Escuela-
de Viena con Ludws#ig Van Bertalanffy gue e&s un conceptualista
Yy por la, vez se contempla todo el ambiente desde un punto de
vista estructural funcional. Se confunde con su/rama la Ciber

nética de Wienner de un sistema evolutivo abierto y cerrado:

Cexrrado »
E P @ 1"
E (*)ﬂy / Efectori—+Proceso .4Respuesta ., Cambio f., s> E
." - L] - . - . - - 3 - @ - - - - - - "‘
Abierto Sistema de evoluciébn continua.

(*) E = energia

¢Qué sucede? Un uso, consumo y transforma---
cibébn de energia en todo sistema viviente o si no seria funcio
nal. La vida es una transformacién guimica despues de una se-
rie de pasos hasta la muerte mediante la transformacién quimi
ca de enrgfa. Wiener llamd organismos evolutivos. Somos cam--
bio, por eso aprendemos diario. Asi aparece el estudio de la-
conducta humana en e) Sistema Orgdnico de la Conducta Humana
filos6ficamente hablando. Lc mismo sucede en el ambiente cli _
ma, lluvias intemperismo, etc. La radiacién solar procduce un-
movimiento termodindmico que genera corrientes eblicas y mari
nas,

Asi todo sistema tiene controles espaciales-

y un Analista de Sistemas del Medio Natural comprende que -~--
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st ..
llanear es usar, consumir y transformar la energia de un sis-

tema, con la mayor eficiencia. Antes que nada en un Plan Urba

no,ver como funciona. Hacer lo mismo que si va uno a invertir

en un coche usado. Ver como trabaja.

r Atmésferaxn
. \

. Biota . . .

Geologia

. o
wt?

Un analista dg sistemas del medio natural, de
be ser especialista en algo pero conocer a partir de la Atmosfe
ra, Biotica, Fisica, Hidr&ulica, Geologia y la Edafologia la in
teraccibén continua del modelado o morfodindmica del medio natu-
ral. Si no cambiara seria una maqueta. El ciclo energético sol,
vientos, 1lluvias, etc., repelfawte en la capa de contacto del re
lieve, siendo la atraccién gravitoria la fuerza "equilibradora-

del desequilibrio dindmico". Lo ideal en planeacidén urbana es -

la_REGIONALIZACION de sistemas.

Ciclos Biogeoquimicos. (Bios = vida orgénica;-
geo = rocas, suelo, aire y agua sobre tierra).
Las rutas mas o menos ciclicas de elementos --

quimicos que van y vuelven entre organismos y el ambiente es lo
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que se llaman CICLOS BIOGEOQUIMICOS.

La Geoquimica es una ciencia fisica importante
que estudia la composicibén guimica de la tierra y el intercam--
bio de elementos, entre las diferentes partes de la corteza te-
rrestre y sus océanos, rios, lagos, etc. La Biogeoquimica estu-
dia sus movimientos ciclicos (ir y venir) de los materiales en-
tre los elementos vivos y no vivos de la bibésfera.

Homedsis o Mecanismos Homeost&ticos son deten-
ciones y equilibrios (accibén y reaccidn) para amcrtiguar lag --
oscilaciones gque funcionan a lo largo de una recta. En una pef-
sona su Homeééis es el mecanismo regulador que mantiene la tem-
peratura del cuerpo regularmente constante en el hombre, pese a~
los cambios del medio ambiente. Lo mismo ocurre en poblaciones-
de animales, hombres o plantas en ecosistemas. Ejemplo:

CO, del aire = Cte.

- ld
P

Clima.- Es el estado medio y proceso ordinario
dei tiempo de un lugar determinado. El tiempo cambia pero el --
clima permanece constante. El clima supone la formacién de un -
cuadro sinbptico en que se juntan por un lado, los datos distin
tos atmbésfericos alternantes y por otro, los de los diferentes-
elementos metereclégicos.

La climatologia es el estudio de los climas y-
es una rama de la meteorologia, basada en la fisica expérimen-—
tal y en la geografia; prevaleciendo el factor geogrdfico sobre

el factor fisicu.
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@e llama también CLIMA a la suma total de ="

)
las condiciones atmosféricas que hacen un lugar de la superfi

cie terrestre m4s o menos habitable para los seres vivos, hom

bres, animales y plantas.

Elementos del clima son conceptos como la -
temperatura media de la atmésfera, su oscilacibn peribdica --
anual y diaria, asi también la oscilacién media no periédica-
como midximos y minimas extremas de la temperatura atmosférica
etec.

En futuro préximo se dard tal vez cabida en
la climatologia a la electricidad atmosférica y a la ciencia-
de los iones. . .

Factores del clima son: Latitud, alt#fud -
(gradiente térmico = 0.65°C/100 mts de altura snm ) y ia natu

{
ralezg_sélida o liguida de la base sobre la que descansa la -

atmésfe;;, inclinacién (xlinein = inclinar), cobertura vege--
tal, mineral, hielo, nieve. Dépendencia del viento dominante-
radiacién, etc. La aceleracién de coriolis es determinante fi
sico térmico dindmico de la meteorologia.

T mds bajas - F0°C en Siﬁeria Oriental en -
altitudes estratosféricas entre (8 y lS)MEmm de (=70 a -92)°C

Las mds altas observadas en los desiertos del Sahara, India y

Colorado han sido (52 y 57)°C .
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La humedad relativa del aire llega a 100% -~
.no muy a menudo. Las més bajas atmosféricas en Europa 6% en
Valles Alpinos al soplar viento caliente del sur, 12% en Hun
grfa y Rusia medirional y 5% en el Valle de la Muerte en E,U.

Presiones altas en Siberia Occidental 809 mm
las bajas (686 y 688/mm en ciclones tropicales Golfo dg Benga
la 1885 y Mar de China 1891,

Velocidad del viento oscila de (0.50)mets/seg
30 mets/seg a ras = huracan, Torbellinos en E.U. mids de 50 --
mets/seé.

N - t° + P Alta Ley de Buys - Pallot

"Los vientos soplan de

zonas de alta a baja-
presién"”

viento P Baja

Los climas se clasifican en A = Tropical
B = Seco; G = ‘Templado; D = Frio; C = Polar Sistema ;&cszvu

Koeppen = K,~Thornwait ya no se usa en cartas.

OTRAS REFERENCIAS CLIMATICAS USADAS

M = Monzon o Ciclén

W = Lluvias en Verano

S = Lluvias en invierno
f = Lluvias todo el aiio

i = isoternal
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q13= mucha teiperatura tipo Ganges.
Ejemplo, Cs = Tewplado lluvias invernales (vid, olivo, citri
!
coi) .

ASPEC%OS SINTETI&OS DE GEOLOGIA, EDAFOLOGIA Y RELIEVE
8e@ologia = Estudia la composicién de la tierra.

Importa su conocimiento por ser causa matriz
de las rocas, la edafologia (estudio. (F-Q) de la composicién -
del suelo), relieve cuya bag® del perfil del terreno,se hace -
sobre del nivel del mar; dada la fuerza interna que determina-
la geometria estructural y las fuerzas externas,causa-del mode
lado geométrico climdtico. Para el punto de Qista del'agua, se

expresa en % Yy segGn el material en grados (&ngulo de reposo).

PERFIL DE SUELO

N . Orgdnicas (humus) descomposicién
A Lz dcida H,O
B - f:: €. Rluviales ricas en K,Na,Ca,Mg.
Horizonteg C '":FT_'} Roca no original descompuesta --
= fz (Regolitas)
D t_"‘_l_-} 45 Roca madre (sana) original

(A y B) producto de accién (F-Qq)

Topografia.~ Es la representacién grdfica --
en planos de los accidentes y contenido del terreno, expresado

con curvas de nivel y orientacién.

FY-cfc F/

Gasted  L977
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TEMA 1.-) A.- INTRCDUCCION.- ANALISIS ECOLOGICO URBANO.

a) Emplazamiento: Toda ciudad tuvo una ra
z6n para ubicar su emplazamiento geog;éficog Ejemplo Tenoch-
titian se asenté an funcidn de Imperativos, religiosos, P;¥i
ticos y econbmicos, en lo que fue la isla del gran lago de -
México, integrado por los de Chalco, Xochimilco, Texcoco, ---
Zumpango y Xaltdcan, denominado su conjunto comfinmente como-
de Texcoco.

En éste 6rden de ideas se sabe gque la tri-
bu azteca conducida por Tenoch desde Chicomostoc (sitio alp-
motivo depol&émica entre historiadores), arribé al Lago de --
Anahuac, cuando estaban todas sus mirgenes ocupadas por asen
tamientos humanos bien fortificados y estableéidos, Tales co

mo Texcocanos, Chalcas, Xochimilcas, Atzcapotzalcas, etc. La

1)

4

gran riqueza debidas a flora y fauna lacustre {bidtica), --
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asf'como la de lis diversas tribus citadas seguramente atrajo
la intencién de Los aztecas para asentarse también en las mir

genes del lago.

Siendo rechazados severamente por sus origi
nales y antiguos moradores. Motivando la bGsqueda y estggleqi
.miento final hacia el afio de 1325 en la isla de Tenoxtitlan -
-poco extensa, insalubre y casi inaccesible.

La presencia del hombre ante un habitat pro
misorio, pero sumamente hostil, motivé a los nahuas a ingenidr

selas para dominar el medio nétural con tan escaso territorio,
salubridad y de comunicacién terrestre. Especialmente la fal-
ta del elemento vital agua dulce, la cual con toda seguridad-
era transportada en chinampa desde Chapultepec, por su proxi
midad a la isla. En segundo término fue la eécacéz de parce--
las para el cultivo de gramineas, animales Qomésticos y edifi

12

cacién de sus espacios arquitecténicos, callis, teocallis, --
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etc., las estribaciones del gran lago, seg@Gn ahora sabemos --—
son suelos aluviales (serie clédstica y aluvial del cuaterna--
rio) con depbdsitos de materiales volcdnicos tanto producto de
las erupciones, como de las erosiones eblicas, pluviales suce
siQas, gue se remontaban a "La era terciaria y cuaternaria, -
periodés oligoceno (grupo clastico Balsas) Mioceno (Serie Xo--
chitepec), Plioceno (Formacidén Tarango (?) ). Serie Andesiti-
ca Santa Isabel, Pefién, Ajusco, Iztacihuatl, Sierra de las --
Cruces y Nevada y Serie Dacitica de Chiquihuite, en la prime-
raiera‘y la serie basdltica del Chichinautzin en la cuartena-
ria, segin se dijo 1/ . "Los hechos sucedieron para la prime-
ra era hace m4s de 22 millones de afios en la 2a., alrededor -
de 1 nillén de afios. 2/ En al Plioceno y Pleistoceno infe---
rior, fue originada la formacidédn Tarango. El Pleistoceno se -
originé en un lapso de 9 millcnes de aﬁos.A 3/ Idem.

Al depositarse los polvos volcénicos forma-

ron todos de estructura arcillo-mineral, cuyos nombres mids - -
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com@nés son : a).g La Montmorilonita, Db).- Caolinita (porce-
lana) y c¢).- Ilit:.a, a base de particulas finas formadas por-
minerales generalménte unidas como hojas o escamas. La (a) -
tiene la capacidad de fijar agua, produciendo una expansidén -
varias veces su volGmen original. Son las que predominan en -
el lago de Texcogo, de ahi su alta compresibilidad con la de-
secacidén paulatina, provocada por bombeo de drenaje del o en-
el Valle de México, resultanto hundimientoé diversos de valo-
res distintosf especialmente en el ler. Cuadro de la Ciudad -
delMéxico. Para el caso basta ver como se ha asentado el suelo al

rededor del Monumento de la Revoluciétn por estar piloteado. En el -

jardin del lado sureste esta como testigo una tuberia de pozos profun-

do, que emerge mas de 5 m,

l/ Tabla estratigrdfica para la Cuenca de México. P. 345 de
"Los ciclos de Vulcanismo que formaron la Cuenca de Méxi
co". F. Mosser. Congreso Geolbdgico Internacional. I.G.
UNAM. 1957. '

2/ Idem. p. 342
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De conformidad con lo dicho, la Ciudad de Net-
zahualcoyctl asentada en el Vaso de Texcoco, significa una --
grave seleccién de emplazamiento, dada la baja capacidad de -
carga del subsuelo, gue en cisrtos casos es menor a G.400 Ko,/
cmz. En segundo término tenemos oira contingencia por la gran
capacidad de absorcidn de agua de la Montmorilonita, que imp;
de un drenaje por permeabilidad del suelo, que se agrava aln-
mds por la pendiente casi cero de su relieve topogrdfico

Andlisis Ecolégico Urbana e Impactos ambienta-
les generales de los asentamientos humanos. El aspecto tebri-
co se explicaré.en el TEMA 5 con un caso concreto del Andli--
sis Ecoldégico Urbana de la Ciudad de Querétaro para los afios-
(1980-1990-2000). Ahora nos concretaremos a analizar el impac
to econémico y coste social de la Cd. de Netzahualcoyotl del-
Estado de México. El1 diagnostico se hard con base a la Memo--
»ria de Investigacién de la citada comunidad realizada por el-
grupo abocado de la Gen.75-77 en la Divisién de Estudios Supe
riores de la Maestria de Arquitectura, con especialidad en Ur
banismo de la ENA-UNAM en 1976. .

Las Cartas de Felipe L1 y de Atenas expresarcn
entre otras cosas, que al hombre urbano se le debe planear su

habitat, con base al confort, en relacién a sus necesidades -

basicas de vivienda, trabajo, trunsporte, recreacién, etc. --
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La filosofia act#al del "Derecho a la Ciudad" de Lefevre, agre
ga a ios reqguerimientos espaciales del ser humano ;os sociales
del ocio, a;titudes lGdricas, etc.

Sintetizando tenemos que la ecologifia urbana, pue
de asentarse que,contempla ademds de‘las premisas de los ducu--
mentos y autores citados/el racional aprovechamiento y preserva
cibébn de los recursos fisicos y bibticos, para el bienestar de -
la especie humana. Sin embargo, para el caso de Netzahualcéyotl
tenemos que como localizacidn y ubicacibén de asentamiento huma-
no, viola entre otros los principios ecolbgicos en los siguien=-

tes aspectos:

1.~ Geologicamente. 2.~ Edafolégicamente. 3.- Climatérica--
mente. 4.~ Topogradficamente. 5.- Urbanisticamente. - - =--
6 .- Higiénicamente. 7.~ Recreacionalmente. 8.~ Laboralmente,
9.- Habitacionalmente. 10.- Vialmente. 11.- Infraestructu--

ralmente (gas, electricidad, agua, drenaje, teléfonos, telégra-

fos). Economicamente, etc. Por las siguientes razones:

l.- Geologia.- La planicie regional es de sedimentos aluviales-
voléanicos lacustre de alta compresibilidad (ya analizado).
Como soporte dicho suelo, pldrdcargar pass® edificios en gene
ral, es riesgoso y costésa la cimentacién.

2.- Edafologia la calidad del suelo mal drenada para integrar -
bosques, arbustos, pastos o en general; vegetacién propia -

para una poblacién estimada a la fecha (1977) de 2 millones
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de habitantes, es casi nulé’o serfa exageradamente costo-

- 80 mejorarlo, por el alto contenido de sodicidad (3-10) -

mil ppm y alecalinidad (k) de la gruesa capa alvial lacus-
tre.
Clima.- La temperatura, humadad, radiacidén, tolvaneras, -

vientos dominantes son extremosos y Los niveles fredticos

.

generazlmente elevados. En el primer caso por carecer tan-

to las seis mil hs. de area urbana poblada, como las res-

' tantes que requieren a veces mis superficie de vegetacidn

importante, Y en segundo término, la capilaridad de las -
lhaeteoy

aguas fredticas en los c;mientos pOXosos absorbenteg?de -
mamposteria de'piédra, con muros de adobe, tabique, tabi-
cbn, etc. Que hacen insalubres las edificaciones y agra-
van las tolvaneras locales o regionales.

Topografia (Relieve) .- La pendiente promedio es de 0.001
con direccién ligera hacia el N.W. Esto impide junto con-
la montmorilonit% un drenajeigpropiado con la consecuente
contaminacién ambigntal de agua, aire y suela. Particulag
mente al no haber eliminacién eficiente por escurrimiento
o permeabilidad. Tal vez en lo futuro ocurra por la dese-
cacién paulatina del valle con él emiscr profunde, en cu-

yo caso se agravardn las peligrosas y antihigiénicas tol-

vaneras,
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5.~ Urbanizacién. Coa los antecedentes anteriores la problem&-

N . Ivl . . .
tica es seria desde el punto de vista urbanistico: maxime-
N §

{
!

que el trazo urbano es absoleto, antieconbmico y deficien-
te. Aspectos deficiles, dilatados y costosos de superar.
Higiene. La salud lo mds importante del hombre es]funcién-
del medio ambiente y la alimentacién. Ya se hablé de gra--
ves tolvaneras, oscilaciones fredticas, higrometria Y tem-
peraturas extremosas. Primordialmente depende de la dota--
cibén calidad, cantidad y eliminacién oportuna del agua que
por emplazamiento la ciudad reune todas las agravantes pa-
ra ser higiénica. Maxime que en el pais, el 40% aesus habi
tantes estén desnutridos y por ende mas frédgiles en la in-
cidencia de enfermedades. Segfin el andlisis del cuadro - -
SCSp del E.M. de la S.S.A. 1/ relétivos a las 10 causas de
morbilidad infantil (1970), el 70% se deben al ambiente in
salubre en las cuales dominan: Enteritis, diarreas, gripes,
bronquitis, infecciones respiratorias agudas, amigdalitis, -
parasitosis, males del aparato digestivo, etc. Estos males
que son los predominantes, tienen como vehiculos pfincipa—
les el aire, agua y suelos contaminados. ElAdpcumento de -
referencia revela a su vez, que en la tasa de morbilidad -

por cada 10 mil habitantes, el grupo mids castigado por --

l/ centro de salud "A" de Cd. N. México.
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edades comprenden el de los (5 a 14) afics, esto es que la
flor y esperanza de la vida poblacional padece impactos -
ambientales irreversibles,

Afin en la poblacibs econcmicamente activa, el indice de -
morbilidad es importante.

Existe otro problema de higiene mental que es, el deterip
ro siquico, emocional y espiritual cuyos rangos aln no se
conocen cuantitativa y cualitativamente. Ya quf’ée infie--
re gran influencia en eso diariamente por el flujo natu--
ral de actividades con direccién oriente poniente dé la -
poblaciée;qqien emplea proximadamente el mismo tiempo, --
gue en laborar dentro del transporte sobre rutas contami-
nadas y medios contaminantes. Posteriormente en los inci-
sos (8 y 12) se tratard tebricamente del tema, el coste -
social, en su aspecto econbmico. Para concluir éste inci-

s0, solamente cabe referir un impacto grave relativo a la
contanminacién de conciencia. Que sin duda es dada la ca--
rencia de ética formal casi endémica, un deterioro inquie
tante (afortunadamente reversible); raiz en general de --
los problemas ambientales, en los cuales el poder ﬁe com-
pra y debilidad de espiritu de los protagonistas,juegan -
el papel estelar en la problemdtica de erosidén ambiental.
Recreacién. La nulidad vegetal y su coste elevado para io

grarlo, impiden recrear al habitante, Escuelas, Bibliocte-

cas, Parques, Bosques, Centros Deportivos, Culturales, --
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Teatros y Cines; son deficitarios en general y algunos ine

Xistentes.

Trabajo. Esta fuente econdémica en la extensién urbanizada-

es practicamente cero. La poblacién solo tiene oportunidad

de transportarse en dichas fuentes sumamente distantes las

cuales estédn generalmente en el centro del D.F., Naucalpan,
Tlalnepantla y Ecatepec principalmente. El habitante, emplea
casi un tiempo igual al de la jornada de trabajo, con los-

consiguientes problemas de cansancio o deterioro fisico, -

siquico y emocional. Segln el cédlculo obtenido del estudio

_referido de Netzahualcoyotl, la pérdida en tiempo y econb-

mica es como sigue:

(8 y 12).~ Costos Sociales, Laborales Econéﬁicos, segfln:

a).~ La dindmica diaria porcentual de tiempos empleados -
por la PEA de Netzahualcoyotl a distintas entidades.

b).- Premisas: Poblacién 1.5 millones de habitantes.- PEA
29%, 64.53% van al D.F. (Naucalpan y Tlalnepantla) y
35.47% a Ecatepec.- Tiempos brutos estimados (salida
y regreso a vivienda) 8 hrs.- Salario minimo AMCM - -
$106.00/d1ia.

l).- P(*) PEA Pe (*) S. Min. Coste social perdido (*)

1.5 29% 0.435 $106.00/d1a dia 46.11 afo 16,830
2).- Unicamente con base al consumo de Diesel (59 cvs.litro.
segGn viajes redondos (10 km) al dia (N-Metro-Z2) y ca

pacidad de autobuis 4@0 pasé@ﬁ;os). Viajes 5296/dia - -
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r = 3.33 km/1to. $10,403/dia; $3'797,090/afio de coste
econémico. b

3.~ Consumo energéticoe (Diesel) no re;ovable{6“ﬂ35,680 1ts/
afio. -

4.~ Costos por contaminacién fisica (aire, agua, suelo), bic
l6gica flora, fauna, hombre (éptico, acustica, fisiold-
gica) por 1'952,675 viajes/afic. Este renglén es aificil
de evaluar econé&icamente desde él pugéo de visﬁa de sa

lud, que desde luego salta a la vista el ser muy rele--

vante,

9.- Vivienda.- Los materiales por su escaso volGmen de compra en
periddos larcos, transporte caro y cimentacibén mis costosa -.
por el subsuelo muy compresible, resﬁita al final con ercga-
ciones sumamente elevadas su cuantificacién ecénémica sola---
mente referiremos obviamente, ser bastante cara con relacidn
a otro uso vocacional del suelo, desde el punto de vista eco
lé6gico urbano.

10.- vialidad.- Ya se refirié antes que la urbanizacién de traza
ortogonal obsoleta es mds onerosa, a lo cual habrd de agre--
garle los cargos por deteriorc del pavimento o base de estos,
debido al comportamiento "sui generis" del subsuelo por cam-
bios de estacidn climatoldgica.

11.-~ Infraestructura.- Las instalaciones de electricidad, agua -

(corrosidn de tubos), drenaje y teléfonos, son también segtin

lo expresado servicios caros de construcciédn, operacibn y --
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mantenimieéto.
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12.-~ Este incisé;fue visto ya junto con el No. 8.

Finalmente podemos agregar el coste econémico
y ecolébgico, de pérdida por cambio de uso del suelo en urbano,-
versus masa de agua del antiguo lago, cuyo rendimiento dé produc
tividad en proteinas, animales y vegetales terrestres vy agué%i—
cas son superiores a las dadas. La tierra urbana tiene renta que
requiere inversién de mantenimiento y operacién. La masa de agua
opera como ecosistema,es una funcibn ecolégica natural y gratui-
ta, cuyo impacto ambiental en el clima ademds, lo hace benigno -
para la salud y preservacién de la especie animal y humana.

En sintesis, solamente es aconsejable utilizar |
el suelo con eficiencia seglin su vocacién, despues de analizarlo

ecolbébgicamente.

El Tema 5 relativo, se veri enseguida con un -

ejemplo prédctico, de la ciudad de Querétaro.

CURSO ) ECOLOGIA URBANA CEC FI U.N.A.M.

ING. ADRIAN BRENA GARDUNO

México, D.F. 21 de Noviembre al 2 de Diciembre de 1977.

Palacio de Mineria.
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“ DEGRADACION AMBIENTAL DEL AGUA
“Las centralés eléctricas elevan la temperatu-
ra ael medio acudtico.

Los remanentes de agua utilizados pafa el rie
go suelen contener bidxidos y abonos guimicos. -

Las transferencias de una cuenca a otrawpue——
den incrementar el volumen de agua disponible, pero tienen tam-
bién consecuencias irreversibles en el medib al alterar el equi
librio ecolégico e hidrico de la regién.

Sin embargo, en el continente latinocamericano,
la calidad del égua sufre también considerables perjuiciaos a -~

rafiz de actividades humanas indirectas como una deforestacibén -

no controlada. lLos contaminantes del agua (agentes infecciosos-

-
‘

microbianos o virales, desechos gue consumen oxiéeno, nutrien--—
tes en excesiva cantidad, productos quimicoé orgédnicos e inorgad
nicos sedimentos, calor, etc.), aumentan el impacto sobre la ca
lidad del agua y aqeleran el deterioro del medio awbiente.

La mala utilizacién del agua proveca indirec-
tamente la degradacibn ambiental a través de otros procesos vin
culados, tales como el anegamiento, la salinizacidn, los corri-

mientos de tierra, los desbordamientos, las inundaciones y'la -~

erosién.
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1/ Por considerarlas de interés para Ecologfa Urbana éstas transcrip-
cionés han sido hechas de las difusiones del PNUMA.
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VOLUf\EN DE AGUA EN LA TIERRA

Agua oceénica 97.3%
Agua dulce 2.7%

Localizacién del agug dulce

Y

Casquetes polares o glaciares 77.2%

(*) Aguas éubterrénea; y humedad del suelo 22.4%

Lagos y éantanos | .0.35%
/

Atmbésfera 0.04%

Corrientes ’ ' ‘ 0.01%

(*) Aproximadamente dos terceras partes de las aguas subterré-
neas se encuentran a mds de 750 metros de profundidad.

LOS ALCANCES DE LA DECLARACION DE COCOYOC.

Formulada en el Simposio sobre Modalidades de-
Uso de lﬁs Recursos, Medio Ambiente y Estrategias de Desarrollo,
realizado por el PNUMA en cooperacién con UNCTAD en Cocoyoc, Mé-
xico, en 1974, la "Declaraciéﬁ de Cocoyoc" ha contribuido de ma-
nera destacada para el nuevo didlogo que se ha establecido en el
mundo éobre la relacién entre medio ambiente y desarrollo.

De la Declaraciédn surgen algunas ideas y puntos
de vista de muy significativo walor:
1.~ La prioridad del desarrollo es la satisfaccibébn de las necesi

dades humanas bédsicas, o sean los limites "internos" de la -

existencia material del hombre (alimentacibén, salud, vivien-



da, educacibén y trabaijo).

El desarrolloc no es un proceso "unilineal" que debe ser imi
tado de las experiencias de naciones actualme nte ricas. Exis
ten diversos caminos, estrategias y enfogues para el desarro
llo . De hecho, la diversidad es la clave para un proceso ---
exitoso.

Cada nacidbn tiene el derecho a seguir su propio camino.al de
sarrollo. Este proceso implica para los paises del Tércer -
Mundo autoconfianza, tanto local, nacional como regional. La

autocconfianza no debe entenderse como autargquia, sino como -

la capacidad de los paises para determinar sus modalidades -

de desarrollo y para resolver sus problemas a través de& sus-
propias decisiones y percepciones socioculturales., Implica -

también contraer relaciones internacionales que estén libres

de cualguier tipo de dependencia. Para alcanzar la autoconfianza

a menudo serd necesario introducir cambios fundamentales en-

los aspectos econémicos, scciales y politicos de la estructu

>

ra de la sociedad.

El desarrollo debe entenderse como el desarroilo de los se--
res hwranos, y no de las cosas. La confianza en el hombre y-
en su poder, debe abrir paso a la participacién activa de -~-

las poblaciones en la bGsqueda de la dignidad humana funda--

mental. '

l

El proceso de desarrollic dependerd en los afios préximos de-

A

un nuevc enfoque conceptual en los campos del uso de ios re-
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cursos y de l% gestidén del medio ambiente:

a) En el futuro inmediato, el problema no se reducird a la

b)

d)

!
1

escasez absSluta, fisica, de recursos naturales. La es~-
‘.
casez actuai es, mas bien, producto de las relaciones -
socioeconfmicas.
Entre estas relaciones debe darse especial importancia-
al mal uso y mala distribucién de los recursos a través
de los mecanismos de mercado tradicionales.
Los seres humanos son los recursos mids valiosos de la -
sociedad. La educacién que tienda a la plena conciencia
de la situacién social y a la perticipacién, debe jugar
un papel'fundamental en las futuras acciones. Debe otor
garse especial atenciédn a las tareas que permitan cono-
cer hasta que punto la concientizacién y participacién-
son compatibles con los tipos actuales de sistemas de -
ensefianza y educacién.
Un desarrollo ecolbSgicamente correcto y adecuado al hom=
bre (ecodesarrollo), exige la formulacidédn de nuevas es-
trategias, nuevas formas de organizacibédn y nuevas tecno
logias. Exis£en, por supueéto, buenas perspectivas para
la transferencia de tecnologias; pero el esfueréo debe~
ser puesto en la adaptacién y generaciédn de tecnologias

locales.

El impacto de las tecnologias sobre el orden econédmico-

y social y sobre el medio ambiente debe evaluarse de ma



nera objetiva y sin condicionamientos,

Los alcances de estos elementos orientadores
para el accién que aparecen en la declaracién de Cocoyoue, cons
tituyen un instrumento valioso para determinar actividades mal
tidisciplinarias relacionadas con el tema de desaxrrollo y me--
dio ambientz. Is factikle gue la orientacidn de estas activida
des, tanto en el plano tebrico como en el prdctico, pueda con-
ducir a la elaboracién de un marco conceptual gue vincule me--
dio ambiente y desarrollo, que gufe 2 la formulacién de politi
cas y toma de decisiones a fin de afianzar un proceso de desa-
rrollo compatible con una politica de proteccibn y mejoraﬁiena

to ambiental.”

México, D. F. noviembre de 1977.
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Por considerarlas de interés para Ecclogfa Urbana éstas transcripciones
han sido hechas de las difusiones del PNUMA.
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INTRODUCCION

ESTADO DE QUERETARO.

Este hermoso estado de enorme proyeccidn histéri
ca, ubicado en la parte central de la Replblica Mexicana, des

pliega una extensién territcrial de 11,769 kilbmetros cuadra-
decs. |

Su conformacién orogrédfica es, en general, acci--
dentada, pues descansa sobre el eje montafioso conocido como -
Meseta de Andhuac. A pesar de su topografia tiene grandes va-
lles fértiles, aptos para el desarrollo de su agricultura y -
crfa de ganado, los que principalmente se localizan en su ca-
pital, Querétaro, San JYan del Rio, Tequisguiapan, Pedrxo Esco
bedo, Huimilpan y Amealco.

El Estado de Querétaro goza predominantemente de
agracable clima templado con temperaturas medias de 16 a 27 -
i )
grados centfgrados. La parte norte de la entidad tiene un cli
ma tropical, como en Arroyo Seco y Landa de Matamoros; mien--
tras que en sus regiones altas el clima es de bajas temperatu

ras. |
Sus recursos hidrulégicos se derivan de sos cuen-
cas: la del Rio Pdnuco gue desemboca en el Golfo de México, Yy

la del Rio Lerma gque desemboca en el Pacifico. Sus principales

corrientes fluviales las px-oducen los rios Lerma, San Juan, -

Extébraz y Moctezuma,
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En estq estado se localizén los yacimientos de aﬁ
timonio mis importéntes del continente, y produce una gran va
riedad de piedras éemipreciosas, destacando sus 6palos que son
bellisimos, Asimié, su prbduccién agricola consta principalmen
te de aguacates y uvas, y su cultivo de cactos es muy solic;tg
do para la exportacién. : .

Su participacién en la historia de México es impor
tantisima, pues en su capital, la ciudad de Querétaro, vivié -
la Corregidora dofia Josefa Ortiz de Dominguez, Heroina del mo-
vimieﬂto insurgente de 1810 gque condujo a la independencia del
pais. Asimismo, en esta ciudad capital fue vendido Maximiliano

de Habsburgo en 1867. La Constitucién de 1917 fue planeada en-

el Teatro de la Reptblica.

i

El estado de Querétaro esté perfectamente comunica
do por aire, ferrocarril y carretera, pues varias lineas de au
tobuses sirven a su capital desde varios puntos del pafis, in--~
cluyendo, por supuesto, el Distrito Federal. Ademds de sus mGl
tiples atractivos turisticos, sus principales ciudades cuentan

con magnificas facilidades turisticas.
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SIMBOLOGIA EXPLICATIVA (*) UTILIZADA LN EL PIANO DE USO ACTUAL Y PO-

TENCIAL DEL SULLO DE IA CIUDAD DE QUERETARO.
ZONAS INDUSTRIALES

ZUL) = Zona de extraccibn

UsO AGRICOIA

Ar = Agricultura de riego

Ara = Agricultura de riego aaual s = suelo A = anuai

1 = Irrigacitn, vida silvestre, forestal, praticultura
(limitada, moderada, intensaj, agricultura (imi-
tada, moderada, intensa muy intensa).

I1I/sc = vida silvestre, forestal, (limitada, moderada,
intensa), praticultura, agricultura (limitada,
moderada),

IV/s = vida silvesire, forestal, praticultura (limita-
da, moderada, intensa,) agricultura (limita-
da).

IV/sA-1 = mismo anterior IV/s y 4rea gue requiete con-

trol inmediato,

VI/s = vida silvestre, forestal, praticultura (limigda,
moderada).

VII/s = vida silvestre, forestal, praticultura, limizda

VIII = wvida silvestre,

AtpP = Agricultura de temporal permannte

USO PECUARIO

Pn = Pastizal natural Ms-Ca-No = Mataral subinerma
Ca = Cardonal No = Nopalera
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{*) SEGUN CARTAS CLTENAL,



CIUDADES PRINCIPALES

QUERETARO,

Ia hermosa capital estatal fue fundada el 25 de ju
lio del afio de 1531 y estd situada sobre la_Mes& de Andhuac, en
un valle que separa la Sierrs Gorda y la Sierra Queretana, a 220
kilémetros de la ciudad de México por la super carretera 57, y
aproximadamente a 202 kildémetros de San Luis Potosi (carretera-
57). Entre su acervo de monumentos coloniales destacan: el im-
ponente ACUEDUCTO con sus 74 arcos; el Convento de San Francis-
co, fundado entre 1540 y 1550, renovéndose en el afio de 1698, -
el Museo Regional de Querétaro, custodio de incalculable tesoro
histérico} el Convento de la.Cruz, estructura que f;era el pri-
mer Colegio de Propaganda Fide de América, prisién de los ins@g
gentes en 1810, Después se convirtibé en cuartel de las huestes-
imperialistas en 1867. En la .actualidad es uno de los sitios -~
més atractivos de la Ciudad.

Luego tenemos La Parroqﬁia, antiguo tempo de Jesui-
tas, anexa a la cual estd la Universidad, cuyos antecesores fue
ron el Colegio Civil, los Colegios Nacionales y los Reales de -~
San Francisco Javier y de San lgnacio de ILoyola. El bellisimo -
templo de San Agustin con su atractivo frontispicio en cantera-
gris; la iglesia Catedral de fachada estilo barroco; el hermoso

templo y convento de Santa Rosa, de retablos maravillosos; San-

ta Clara, erigida en 1607, en cuyo jardin el visitante puede --
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admirar la fLEnte construida por don Francisco de Tresguerras
ST \ .

en el afio de 2917. El jardin dedicado a Vicente Guerrero se -
encuentfa tanmién en estos terrenos. Las iglesias de El1 Carmen
y las Teresas.EEl Teatro de la Rep@blica (1845 - 1852), donde
se promulgara la Constitucién ée 1917. El Palacio Municipal, -
que fuera primero las Casas Consistoriales, y después Casa d=
la corregidora, construfda en 1770, donde se iniciara el movi
miento insurgente. Frente a ééta se despliega majestuosa la -
Plaza de la Independencia, en cuyo centro se levanta la esta-
tua de don Juan Antonio Urrutia y Arana, constructor ae - - -
LOS ARCOS.

Al poniente de la poblaciédn se levanta el CERRO -
DE LAS CAMPANAS, donde terminaran las ambiciones del imperio-
ée Maximiliano, Luce una magnifica estatua de don Beniro Jud-
rez, erigida el 15 de mayo de 1967, como testimonio al triun-
fo de las fuerzas de la RepGblica.

También tenemos LA ALAMEDA, donde se efectuaron =~
grandes batallas; nos hace recordar La Capilla, San Pablo, --
San Gregorio, La Carreta, Cas; Blanca.

Entre las casas de impresionaﬂte y exquisita belle
za destacan; la de El1 Marquéz, la de Los Pefros, la de La Mar
quesa, la del Conde de Sierra Gorda.

la Ciudad de Querétaro ofrece al visitante excelen

tes facilidades turisticas y una amplia gama de diversiones. -



Desde aqui se pueden hacer excursiones a El Pueblito y a la -

Cafiada.

SAN JUAN DEL RIO

Esta atractiva poblacién, centro ccomercial de la-
regidn, se encuentra a 168 kildmetros de la ciudad de México,
y a 52 de la ciudad de Querétarc. En su zona comercial desta-
can la venta de artesaaia mexicana, entre ésta articulos he--

chos de mimbre. Se tallan y se pulen Spalos y otras piedras -

semipreciosas. En la r=2gién se produce un vino muy sabroso.

TEQUISQUIAPAN '

Esta alegre aldea ae bafios termales se encuentra-
aproximadamente a 188 kilbmetros de la ciudad de México a 2d
de San Juan del Rio, y a 72 de la ciudad de Querétaro. En los
alrededores se encuentran yacimientos de 6palos. Sus produc--
tos artesanales consisten prin&ipaimente en cesteria y otros-
articulos de mimbre, creacidén de los otomies gue moran en las

cercanias.

CARACTER SOCIAL

El estado de Querétaro ofrece a sus huéspedes no-
Gnicamente sus mGltiples atractivos y facilidades turisticos,

sino también la proverbial hospitalidad de su pueblo.



CKITERIO ECOLOGICO-URBANO PARA IACIR USO DILL SUELO, PARA LOS

ANOS 1950 - 1990 - 2000 LN JA CIUDAD DE QUERETARO,

El criterio bésico para Za seleccidén del uso —»

del suelo urbano, que demandard en los afios de 1980, 19180 vy - -

2000 la Ciudad de Querétaro, fuvé inspirado en la nueva filosofia

de ccologia urbana iniciada hoy dfa, L "

Lo ryal resulta de amalgzmar la cfuadad y la natn

. raleza. Esto es una real jerarguizacidédn entre los valores natura
les y urbanos. Tal piocedimicnto analitico'en cuyo objctivo ri--
gibé un ambiente de cquilibrio ecolégico se debhe a Mce. Harg; con-
sus fundamentados conocimicntos urkanisticos considerd un profun
do respeto a la naturaleza, en “sus faunas, aguva, aire, tierra y-
flora. Ambito armbdnicamente analizado en el cual introduce pla-
nificadamente un habitat citadino.,

Sus cxperiencias logradas en su "Teoria de los -
Umbrales en Polonia", y rccieq}emen @ "States Island”, Nueva - -

c

York (*), utilizd una metodologia que lo condujo hacia &l uso --
Optimo del suelo urbaﬁo, rcealizada a base de matrices; hasta de-
terminar su vocacién real. Parz dichos fineslcalificé cl valor deo
suelo desde el punto de vista ecolébdgico, econdmdico, social, ro--
crecativo, cte. Ver lo tradicional quec hasta enfonces contenplaba

exclusivanenre, lo econdmico.

(*) "besipgn with nature” Me, Horg.
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. Asi, Mc. Harg ecblogo de corazbén, establece el

1
t

principio vocacional de la tierra demostrando metodologicamen-
te con acierto, el uso 6ptimo de la tierra, con base a dos va-
lores claves:

El natural y el urbano. Tales conceptos son -~
condiciones irreductibles para lograr armonizar lo urbago con-—
la naéuraleza. iNunca atentar contra éstaj. Porque esa respon-
de definitivamente., Véanse como ejemplos, un bosque y un de---
sierto. Asi coh esta nueve filosofia urbana, Mc. Harg plantea-

su método comparativo de valores que son:

VALOR NATURAL VALOR URBANO
l.- Superficies de agua l.- Terrenos planos.
2.- Pantanos (Esteros Marinos) 2.- Bosques.,
3.- Planicie inundables (tiene 3.~ Pendientes fuertes
funcién).

.

4.- Areas de recarga de acuiferos. 4.- Acuiferos

5.- Acuiferos 5.- Areas de recargas.
6.~ Pendientes fuertes. 6.~ Planicies inundables
7.~ Bosques 7.- Pantanos

8.- Terrenos planos. 8.~ Superficies de aguas.

Para States Island, Isla vecina de Manhattan -
unida por el puente Verazano y el Ferry sobre el rio Hudson, =~
Mc. Harg empled un proceso de fotograffias sobrepuestas en blan

co y negro con diferentes matices de los grises intermedios. -
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Utilizando una escala objetiva con las siglas " C P A R I “;
cuyos significados son C. conservacién; P = Recreacién pasiva;
A = Recreacién activa; R = Residencial, e I = Industrial 6 Co-'
percial. Ep esta concepcién encontrd usos del suelo, (uni, ﬁi,
tri, poli y multi) vocacionales. Si’  dominaba el color neérqi -
ideal para urbanizar, preponderando el colcr blanco, sefialaba -
lo contrario. . |

Para la Ciudad de Querétaro en obvio del tiempo
y costo, realizamos una metodologia similar copiando &dreas espe
cificas con base a las cartas CETENAL de: l.- Elima. 2,~ Qeélé~
gia.. 3.- Edafologia. 4.- Topograffa. 5.- Uso potencial y - -
6.~ Urbana. Una vez calculadés las demandas de terreno para 1;-
vivienda de los afios 1980, 1990 y 2000 en la cabital de Queréta
rQ, so?;eponiendo todas las cartas escepto la del clima, encon-
tramos las dreas Optimas. Véanse las diapositivas que acompafian
al estudio.

Asi por eliminacién de calidades del suelo y bd
sicamente por su vocacién,‘fueron propuestas las tierras més ap
tqs,,pgra'la demanda de vivienda, en las décadas citadas,

El criterio que se ;ostiene es proteger antes -
que nada, la vocacién en el "Uso de la Tierra". Para el casé en
cuestibn, las partes bajas y planas de Querétaro, no deben urba
nizarse. Ya que, en caso de hacerlo, se aténtaria contra la pPro
ductividad perenne de un suelo aluvial de alta fecundidad que -

a la naturaleza le tomd miles de afios en formarlo. Adem&s, dan-

do por supuesta una urbanizacién en tales tierras agricolas, la

\
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recarga de acui eros mermarfa y con eso la bondad del clima; -
eliminando tambi?n el aspecto estético y sedante de las cémpiﬁas
y encareciendo mi‘s por la mayor plasticidad del subsuelo, las -—
instalaciones de la estrucfura-urbana.

Las mesetas que se proponen para ‘construccién -

de vivienda seglGn se observa en el plano relativo, reune las si

guientes:

VENTAJAS .-

l.- No veda la perenidad en la economia de las tierras aluviales
agropecuarias.

2.- Permite un panorama estético por la vista a la hermosa Ciudad
de tanta tradicién histdrica, social, politica, econdémica y arqui

tectbnica en las épocas colonial, independiente y revolucionaria

de México.

/

3.- El &rea urbana equivalente en dimensiones enkre la actual y
la del afio 2000 permitird, (cféandg bosques urbanos y pastiaaiesl
réfrescar y purificar la atmésfera del &rea urbana actual. Esta -~
masa vegetal hard también enrfquecer los acuiferos, que actualmen
te estdn ya en crisis.

4.~ Las planicies propuestas, tienen pendienies entre el ( 3 y el

8%), ideales para un buen drenaje.

REFLEXIONES .-
Examinando los puntos anteriores, pensamos gue a

hora se hace necesario el regreso a la naturaleza, repetdndola en

toda actividad urbana. Debemos armonizar con los sistemas ecolégi



co. Tener siempre como objetivo en cualquier plan de desarro
llo urbanistico, el confort, bienes;ar'y la seguridad social.
La tarea urbanistica debe ser regida por principios de £f£iloso
fia ecolbgica. Respetar invariablemente las vocaciones en el-
uso de la tierra, antes de realizar las estructuras citadinas
urbanizar sin considerar a los ecosistemas, significard auto

destruirnos..

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. -

Las &reas requeridas en las 3 préximas décadas
para la Ciudad de Querétaro, resultaron ser las correspondien
tes a (1970) que son alrededor de 2014 Hs. Ahora bien apoyan
do el criterio moderno de Ecologia Urbana que fundamenta y --,
exige utilizar el suelo seglin su vocacién, valores urbanos y
naturales.

l.- Sg recomienda que en lo futuro la tiexra utilizada, para. -
la Cciudad de Querétaro, séa l; del estudio‘realizado, S B
gGn las demandas calculadés, presentadas en los 6 planos, -
correspondientes a sus coﬁias zonales de las diapositivas.

2.~ Para tales efectos, es conveniente para la capital estudig
da que las autoridades del Gobierno y Municipio de Queréta
ro declarar en vigente el "Anteproyecto de Reglamento del-
Uso del Suelo”.

Finalmente, se hace mencidén al problema actual
' Geohidrolégico de la cuenca que abastece de agua al Municipio -

de Querétaro por estar ya muy sobreexplotadas los acufiferas. -




Se acompafia al final un importante restGmen de un estudio rela

sy -
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SUGIRIENDO. -

Al Gobierﬁo del Estado:

a).- Realizar con oportunidad estudios‘geohidrolégicés, en --
cuencas al noroeste del estado de Querétafo como perspec
tivas viables, para el abastecimiento eficiente dé agua
para los afios 1980-1990 y 2000.

b).~ Estudiar el reuso del agua, considerando también el apro
vechamiento de vasos existentes estatales o vecinos, re-
habilitédndose para dichos fines.

c).~ Considerar las recomendaciones del estuido geohidroldégico

raesumido.

DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA
| FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA URBANA
ANALISIS ECOLOGICO Y VOCACION, QUERETARO, QRO.
( 1980 - 1990 - 2000 )

ANALISIS ECOLOGICQ.

Ing, A. Brefia G., Arq. G. Mucharrdz N. y Arq. J. Rodriguez C.

Palacio de Minerfa 21 y 22 Noviembre 1977.
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ECOLOGIA URBANA

TEMA: LA IMPORTANCIA DE LA ECOLOGIA URBANA
EN LA TOMA DE DECISIONES

M. EN C. ERWIN SOURS R,

NOVIEMBRE, 1977.

Palacio de I41erie Cal's de Tacuba 5, primer piso. Mduico ¥, D. F.



LA INPORTANCIA DE LA ECOLOGIA URBANA
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PONENTE: _EDYIN_SQURS_RENFREW

La ecologfa general ha cobrado cn los ¥lbtimos tiempos una
. gran importancia en el marco mundial, primordiaslimente al abor-
dar diversos aspectos tanto en el dmbito cienti{fico como en l1a

solucidn de problemas complejos que afectan al hombre contempo
rédneo.

Los ASENTAMIENTOS HUMANOS, a medida gque evolucionan desde
las actividades econémicas primarias hasta las terciarias, - -
(Agricultura, Transformacién y Comercio), imponen presiones ca
da vez mayores sobre el medic ambiente, generando problemas ---
antes desconocidos por el hombre. ILa contaminacidn por dese--
chos tanto gaseoso, liquidos como sélidos, la acumulacién de =
los mismos, la desforestacién masiva, la erosién de los suelos,
la desaparicidn de especies, las violaciones a la calidad esté
tica natural, son los resultados de una inadecuada e ineficien
* te planificacién integral y en cosecuencia dismimuyen la calidad
de vida en estos asentamientos.

Lo anterior genera a su vez problemas tan graves como son
la extrema marginacidén social (por ejemplo, los pepenadores),
presiones sociales aberrantes, erosién de suelos productivos -
(por tanto su pérdida), desapericién de bosques, disminucidn
de acufferos, etc. tan solo para mencionar algunas de las cau-
sas de la inalecuada planificacién urbana.



1 En una encuesta reciente, se obsevd que a pesar de que -
existen muchos estudios relacionados com los asentamientos -
humanos en México, estos pierden su importancia en el marco -
nacional para la solucion de problemas, al ser enfocados de -
manera aislada y desgrticulada.

Gran parte de estos estudios y proyectos, al integrarlos
bajo el enfoque de sistemas de la ECOLOGIA URBANA; pueden ren
dir resultados & corto plazo para ayudar a solucionar algunos
de los problemas urbanos mds apremiantes de nuestra ciudades.

La ECOLOGIA URBANA no tan solo interviene de manera deci
siva en la solucién de problemas ya generados, sino que su --
importancia radica también en incorporar criterios, principi-
08, lineamientos y elementos dentro de la planificacién urba-
na, tomando entonces la planificacién una nueva modalidad con
mayores posibilidades de que los centros de poblacidn se pue-
den adaptar con mayor facilidad a los cambios poblacionales y
tecnolégicos, manteniendo entonces un adecuado nivel de cali-
dad de vida.

La ECOLOGIA URBANA, dentro de su marco de accién no se -
limita tan solo a las ciudades en su contexto legal (casco ==
urbano), sino que integra a estas el concepto de ENTORNO NATU
RAL que se considera como el drea no urbanizadas colindante —-
con los centros urbanos. '

Este entorno afecta y se vé afectado directamente por las ciu
dades, por lo que en los estudios y proyectos se les conside-
ra como unga unidad funcional, y su adecuada planificacién -—-
hace de las ciudades “ecogistemas" mds estables.

AR

Al enfocar a las ciudades como sistemas partfcipes de su
entorno, se plantean tres funciones primordiales para este -—-
Wltimo: actividad econdmica, actividad ecolégica y actividad
de resexrve para el desarrollo futuro.



Bajo este marco integral del concepto funcional de las -

ciudades, y al definirlo en el espacio y proyectarlo en el —-
tiempo, la planificacién se hace mds eficiente al incorporar

los

siguientes aspectos cuantitativos y cualitativos:

- Control y proteccién del medio ambiente por los
procesos erosivos y degradantes en el flujo de
materiales y energia en el ecosistema urbano.

- Mecanismos més eficientes para controlar la con
taminacién ambiental, asf{ como su asimilacién -
eficiente.

= Criterios pars zonificar el terreno por niveles
de usos permisibles (industrial, habitacional, de
preservacién, etec.).

- Eiementos funcionales para lograr la adecuada dis
tribucién e integracién de los asentamientos huma
nos al medio ambiente, sin ocacionar degradacidn
extremalde este,

~ Lineamientos para la proteccidn y conservacién ra
cional de 103 recursos fisicos, ecolégicos, agrope
cuarios y culturales.

- Medidas normativas para evitar la ocupacién indis-
criminada del suelo. ’ '

~ Métodos de evaluacibén continua de la fragilidad de
diferentes "zonas ambientales" ante las variadas:-
actividades humanas, proporcionando as{ medidas para
normar la ocupacidn del suelo. ‘
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Conocimiénto la capacidad de acogida de un determinado
territorio y dosificacién de suelo.

Capacided de carga de un sistema (cantidad de gente -
que puede mantener un determinado territorio en buenas
condiciones de calidad de vida).

Definicién de dreas la expansién urbana, industrial,
agropecuaria. Areas agropecuarias, silvicolas, de
explotacidn silvicola y de recursos naturales, de ==
recreacidn, de recarga, etc.

Cantided y calidad de insumos, desechos y energfa en
el ecosistema y su impacto al medio.

Estrategias de desarrollo integral, reservas territo-
riales etc.

Le ECOLOGIA URBANA dentro de su marco de aceién no

es una dieiplina que realiza propuestas de poca facti
bilidad econémica, sino que existen y4 cuando menos
dos proyectos que gradualmente se han incorporado a
la administracién piblica con grandes ahorros en estas
importantes campos:

- Disposicién de Desechos Sélidos
- Administracién Integral de Areas Verdes

Es urgente detener y evitar hasta donde sea posible los
procesos erosivos de las ciudades, por lo que es indispensable
incorporar a la Joven pero wigrosa diciplina'de la ECOLOGIA
URBANA en dos de los aspectos determinantes de nuestro asen=—

tamientos:

= Planificacién urbana
- Administracién urbana.
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ECOLOGIA URBANA .

TEMA: LA VEGETACION URBANA

M. EN C. EDWIN SOURS R.

NOVIEMBRE 1977.
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LA VEGETACIOCN URBANA

PONENTE: EDWIN GOURS RENFREW

Es indispensable reconocer que la vegetacidn de México, no
tan solo se encuentra confinada a las Areas rurales. Este valiosao
)

recurso se encuentra dentro de las cludades Jjugando un papel de gran

importancia, mejorando la calidad de vida del medic ambiente urbanc.

Cuando se habla de Vegetacién Urbana, enfocado desde el punto
de vista de la ECOLOGIA URBANA, rno tarn solo se refiere a aquella gue
se confina al casco urbano, sino gue se considera que es toda la ve-
getacién gue se ve afectada y afecta los procesns tanto urbanos como
naturales; es decir el concepto de Ciuded, y por lo tanto su vegeta-
cién, se enfoca como un ente participe de la naturaleza que lo rodea.
Bajo este marco, por ejemplo, es necesario incluir a la Selva ds
pranapa como una importante parte del Sistema Urbano Ceoatzacoalcos-
Minatitlan(debido al azolve de los rios derivado-de la erosisn por
excesiva tala de esta selva) y a la vegetaecién circundante al Valle

de México.

Bajo este concepto giobal de vegetacién urbana, se pueds
clasificar de la siguiente manera para propdsitos de planificacitn,

ejecucidn y administracién de acciones relativas a la Vegetacidn:
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_fParques Nacionales, Reglonales y Naturales.
‘ .

- Pargues y "bosques" urbanos.
~ Blorietas y jardines pGblicos.

- Espacios abiertos destinados al deporte, como come-

deros, campismo, etc.
~ Camellones y banquetas.
- Jardines particulares.

- Panteones y otras &reas verdes con funciones impli-

citas (campos de golf, etc.).

- Lotes baldios, azoteas, y otros lugares donde se

desarrolla alguna vegetacitn esponténea.
- Jardineras.

- Vegetacién natural silvestre. Bosques, selvas y pra-
deras, gue en algunas ocasiones pueden ser parques

nacionales.

— Monumentos histéricos, culturales y estéticos.

El proceso de desarrollo urbano, hasta hace relativamente
poco tiempo, le h& conferido una importancia secundaria al aspecto
de la Vegetacién Urbana, tanto en el sentido amplio‘pomq en el -
gstricto. Ejemplo patente de esto son los graves problemas generados
por las desforestaciones masivas, indiscriminadas y sin planificaca

cidﬁ; la deficiencia de "refugios naturales"; la falta e inadecuada



distribucién de espacios abiertos, y en suma la ignorancia del papel

gue juega la vegetaci6én urbana dentro del "ecosistema urbano".

Esta vegetacién "puede"(considérese como condicionante),

generer beneficios para la poblacitn en los asentamientos humanos

tales como:

Barreras sicolégicas(confort y aislamiento).

Barreras corntra vistas antiestéticas.

Efectos estéticos(arquitectura del paisaje).
Descanso y recreo.
Deporte y campismo.

Datos histéricos y cientificos importantes.

Control visual.

Barreras fisicas.

Absorcibén de algunos contaminantes. Esto no implica
gue sea la solucibn a los problemas de contaminacién,

pero si es un complemento importante para ateruarla.
Disminucién de malor olores.

Control. de agua y humedad.

Control microclimético.

Control sobre.el ruido.
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- Control sobre la erosi6n de suelos.
- Control sobre otros procesos degradantes del medio
ambiente local.

Sin embargo, para gue esta pueda rendir sus beneficios,
requiere de algunos cuidados(esta es la condicionante) tales como
su adecuada seleccibn, conservacién y planificacibn, y en la medida
que estos se acerquen a las condiciones del medioc ambiente local,

seréd posible que los beneficios se incremente, puesto gue son tan

solo potenciales(los beneficios) condicionados a su adecuado manejo.

Dentro de una regién e inclusive dentro de una determinads
localidad, es indispensable una adecuada planificaci6n de las obras
relativas a vegetacién urbana, bien sea la reforestacién de zonas
con suelos erosionados, como la forestacitn de camellones, parques,
eéc. Cada una de las especies gue se planten en ese luga? deben estar
respaldadas por una alta factibilidad de supervivencia, donde inter-

vienen(a nivel local) los siguientes aspectos:

Legislativo y normativos.

Capacidad administrativa y de infraestrictura.

Planeacitn adecuada.

Aceptacién pop&lar.

Gastos de adquisicitn, plantacién y mantenimiento.

Objetivos y beneficios derivados de estas acciones.



En un esludio evaluativo reciente dentro del Distrito Federsl,

se observ6 que debido a la falta de incorporacién de elementos ecolé-

. . . . !
gicos en las acciones relativas a vegetacitn urbana,se generarun los

siguientes resultades:

Para

beneficios se

adecuacibén de

Objetivos indefinidos y escasa participacién pdblich.
Por ejemplo plantaciures masivas de Arboles en lugaras
donde se requerian espacios abiertos. La consecuencia

fué la destruccidn de millares de &rboles.

Plantacidn de especies inadecuadas, mantenimiento vy
técnicas sin fundamento, dando por resultado fracasos
del orden del 75%, traducido er pérdidas de varios

millones de pesos.

Incapacidad administrativa para ofrecer un manteni-

miento adecuado.

Pérdida de varias miles de hectéreas de bosgques sub-

- urbanos por diversas causas.

lograr que la Vegetaci6n Urbana pueda rendir sus mayores

requiere de una revisién a nivel regiorial y su subsecusnte

los siguientes aspectos:

Legislaciﬁn de uéos del suelo urbano.
Administraci6r Integral de estaé drees.
Planificacién integral de acuerdo a condiciones locales.
Concientizacién masiva.

Incorporacin de la vegetacién como una actividad cul-

tural tanto a nivel formativo como informativo.
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CURSO DE ECOLOGIA URBANA

TEORIA Y APLICACIONES DE LA ECOLOGIA

Introduccidn a la BEcologia General, Ecologia Humana vy Ecologia Urbana.

MAMNUEL RICO BERNAL *

Ecologia General: La Ecologia contemporinea es en si una ciencia de --

’ frontera,‘es q?? disciplina puente, se ha convertido en los {iltimos 25
- algo JeTu . ' P
anos en wr importancia que rava en lo notable. La palabra Ecologia de-

i

riva del griego Oikos: casa y logos: tratado o estudio, fué acuifiada en

1869 por el cientifico alemin Ernest Haeckel amigo de Charles R. Darwin,
0 sea que la disciplina tiene 108 anos de edad, sin embargo su anteceso
ra inmediata es la Historia Natural y ésta es tan vieja como la vida =--
del hombre sobre el planeta; Haeckel inventd el término para describir
un estudio hecho sobre la relacidén que guarda una especie animal con lo
que le rodea, o sea, que el término en su origen fué pobre; sin embar--
~ go, la palabra gustd, tuvo aceptacidn y répidamente se divulgd, también
el dominio del concepto fué ampliade y a fines del siglo pasado la Eco-~
logia se entendia como una rama del saber que se dedicaba al estudio de
los organismos y de su medio ambiente. Cabe aqui abrir un paréntesis
obligado, para explicar que a pesar de haber sido Haeckel el que "bau--
tizd al nifio", toda lo obra del creador de la teoria Evolucionista, Dar
win, es evidentemente ecoldgica y fué precisamente la observacidn direc
ta de como el medio juega un papel preponderante sobrxe la aparicidn, --
evclucidn y extiswcién de las especies, la que le did un marco de refe-
rencia que posteriormente le permitid escribir su'famosé libro "El ori-
gen de las especies a través de la Seleccién Natural", con esto podemos
afirmar que el gran cientifico inglés, fué primero =2c8logo vy después —--—
evolucionista, y sin las observaciones ecoldgicas no se lhabria estructu
rado nunca la teoria evolutiva, que como se sabe revoluciond al mundo;

termina agqui el paréntesis.




El dos veces premio'fobel Linus Paulin?(Quimica y de la Paz) nos dice en
la'iﬁtroduccién de s1s obras “"Yo tal vez Sea un expef% en alquenos (com-
puestos quimicos orqinicos de doble ligadura), puedo estar hablando ho--
ras y horas sin parér sobre estos compuestos, puedo describirlos de una

y mil maneras, puedo elaborar modelos, etc., pero por favor no me pidan

definirlos, el definir algo universal es como encerrarlc en una caja de

zapatos". Lo mismo podemos decir para la Ecologia, es algo tan rico e

inmenso que al definirla la reducimos a nada; sin embargo, se dardn a -

conocer algunas de sus definiciones mas aceptabdas.

"Ecologia es la ciencia que estudia las relaciones del medio ambiente -

con los seres vivos y las relaciones que guardan estos entre si”.

"Ecologia es la ciencia que estudia la estructura y la funcién de la Na

turaleza"”.

"Ecologia es la ciencia que estudia aquello que las demds ramas de la -

biologia no alcanzan a estudiar”.
"Ecologia es la ciencia que hacen los Ecdlogos".

"Ecologia es la Biologia de los Ecosistemas". El Ecosistema seri defi-

nido posteriormente".

"Ecologia es la ciencia que hace la sintesis de otras disciplinas bio-

l8gicas y de las disciplinas de otros campos”.

Una vez definida nuestra disciplina, veremos ahora un breve panora
ma histdrico tomado de la obra del famoso ecdlogo Ramén Margalef: "La
Ecologia en mi entender es una sola; sin embargo, por cuestiones practi
cas se puede dividir en las siguientes Areas:

a) Descripcidén y ordenacidn del paisaje

b) Ecologia relacionada con Fiiogogia v Etologia (Ciencia del com-

portamiento)

c) Ecologia aplicada y Ecologia Agricola

d) Ecologia demogriafica

e) Ecologia Acudtica y

f) Ecologia Tebrica".



Analicemos ahora una por una dichas &areas:

Descripcidn y oidenacién del paisaje: Son l9os investigadores que han des-
crito al medio ambiente, por meacionar algunos est@n: Von Humbeldt (alé—
min) . Buffon (francés)., Cuvier (francés), Lamarck (francés, Sessé (espa-
fiol) , Mocifio (espafiol), Linneo (sueco), Darwin (inglés), Wallace (ingléé),
Haeckel (aleman), etc. La obra de estos importantes hombres es clésicé Yy
forman parte de la cultura universal, posteriormente a principios de este
siglo aparecen ecdlogos importantes en la descripcidn y organizacidn del
paisaje: Clements, Gieason, Weaver y Cowlies, ellos se dedicaron no tan
s0lo a decir como era un bosque, qué especies, Végetales, lo intedraban y
qué animales, sino que dinamizan a la ecclogia y logran que de una cien-
cia descfiptiva se convierta en una ciencia moderna; esto es, gque trata
de explicar porque las comunidades (conjunto de seres vivos) cambian, --
porque las especies se suceden unas a otras y como un cambio en el am—--
biente puede repercutir sobre la naturaleza. En el presente existen en
todos los paises de la tierra explicadores del cambio del paisaje que en
Ecologia se conoce como sucesidn, en México el grupo del Dr. Arturo G&--
mez Pompa ha realizado una bella labor a este campo, dedicandose princi-

ralmente a estudiar la sucesidn en la regidn de Los tuxtlas, Veracruz.

Ecologia, Fisiologia y Etologia: Este es otro campo muy interesante de
la Ecologia, son los experimentos realizados durante el siglo pasado so-
bre ciclos minerales, abonos y fertilizantes, para hacer mds vroductiva
la tierra, hormonas, etc., los gue impulsan la Fisiologia Genreral y ha-
cen que ésta y la Ecologia se unan, éambién en el drea de la Etologia
(Ciencia del comportamientc) la fusidn es notable, durante este siglo

se han realizado experiencias de gran valor cientifico, los nombres gque
inmediatamente vienen a la mente son los de Konrad Lorenz y Niko Tinber
gen; sus estudios sobre instinto, agresividad y territorio son fundamen

tales para la Ecolcogia mcderna.”

Ecologia Aplicada y Ecologia Agricola: Estrechamente relacionada con la
anterior tenemos a &sta rama de la Ecologia, los estudios sobre produc-
tividad agropecuaria cada-dia fueron regquiriendo mis los servicios de la
Ecologia, en este instante se habla ya de una agroecologia, se habla de
Agroecosistemas ¢ Agrosistemas, se habla de‘Industrias Agropecuarias, -

etc.
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Este es un campc con:in eppificy para el ecdlogo y para el Ing. Agrdnomo.
Experiencias interesintes sobre este particular, se vienen efectuando en
!
.« l Pl -~ - 1]
Chapingo con el grupo del Ing. Agrdnome Efrain Herndndez Xolocotzi sobre

y
}

el frijol.
|
La Ecologia demogrdfica como su nombre lo indica estudia las poblaciones,
el primero en observ:ir el crecimiento de la poblaci6n humana sobre R. --
Malthus con su idea de que las poblaciones aumentan geométricamente, mien
tras que los alimentos aritméticamente, después Alfred Lotka y Vito Vol--
terra completan los estudios demogridficos al elaborar las grdficas bxponeg
cial en forma de J y Logistica en forma de S. En México un ecéilogo de po-

blaciones que viene realizando una buena labor es el Dr. José Jarukhin.

La Ecologia acuitica tiene su origen cuando a fines del siglo pasado, se
realiza la primera expedicidn oceanogrifica en la goleta "Beagle"; en la
actualidad es una rama muy importante dividida en 2: la marina y la dul-
ceacuicola; en nuestro pais existe el Centro de Ciencias del Mar y Limno-

logia de la U.N.A.M.

La Ecologia Tedrica es la encargada de hacer la sintesis de los trabajos
generales que hay en el mundo y en simular procesos biolégicos con las
miquinas electrdnicas, es la forma mis reciente, apenas se estd afianzan
do; sin embargo, los progresos son notables. E.E.U.U., Rusia, Alemania,
Japdn y Holanda llevan la vanguardia; en América Latina la obra del Dr.

Jorge Robinovihes magnifica en este campo.

Seria conveniente hacer un agregado, en nuestro pais la Ecologia se di-
vide por razones politicas y no acddémicas en tres: Vegetal, Animal y -

Marina; no obstante, hay que recordar que la Ecologia es una sola.

Por cuestiones practicas, glgunos autores (Odum entre otros) dividen a
la Ecologia en dos ramas: Autoecologia: Estudio de una sola espec1e Yy

Sinecologia: Estudio de varias especies en conjunto o de una comunidad.

Conceptos bisicos de la Ecologia:
1) Especie : Individuos que se cruzan entre si y tienen descendencia
fértil.

2) Comunidad : Conjunto de seres vivos de diferentes especies.



3) Ecosistema Unidad funcional de la Ecologia, formado por la comu-
nidad y los factores abiSticos: agua, suelo, luz, tem
peratura, etc. La comunidad estd@ formada por: produc
tores (plantas), consumidores (herbivoro y carnivoros),

y desintegradores (microorganismos) .

4) Biosfera : Nivel miximo de organizacién bioldgica, es el conjun-
to de los ecosistemas, o mas bien dicho es el scosis-
tema de mayor magnitud en la tierra, es la parte de -

c
. la coé terrestre donde hay vida.

v

5)' Plujo de Energia: Este flujo es unidireccional, y es el transporte de

la energia, que en forma de calorias parte del sol;
llega a los productores, es transformada, es tomada
por los consumidores y también es usadd por los de-
sintegradores, la energia es empleada para el desa-
rrollo de los iﬁdividuos, mucha de ella se gasta en
la respiracidén y otra parte no se utiliza. Del sol
parten 5 000 Kilocalorias g/m2 por segundo y un car

nivoro daria 1.5 Kcl/gAm2/seg.

6) Ciclos Biogeo-quimicos: Son los sistemas circulares cerrados y debi-

damente realimentados de elementos y compuestos que
son fundamentales para la vida, tales como el agua,
el nTtrdgeno, el azufre, el carbono, etc. todos es-
tos tienen un depdsito natural que no conviene al-
terar, ya que perturba al ciclo, un elemento tarda

muchos afos en completar su ciclo.

7) Cadenas de Alimentos y.Estructura Tréfica g@ﬂiﬁéﬁ: Las cadenas de --
alimentos se producen cuando un consumiéor primario
o herbivoro come a un productor o planta, y el con-
sumidor primario es a su vez comido por un consumi-
dor secundario o carnivoro y asi sucesivamente; las
cadenas pueden ser simples o complejas, dentro de ~
unyecosistema se pueden formar muchas cadenas, e in

cluso llegan a entrelazérse llegando a formar una -




8) Densidad

9) Abundancia

10) Dominancia

11) Diversidad

12) Biomasa

13) Productividad:

14) Competencia

]
)
[

una red de alimentos, todo esto es 1o que da una es-
tructura tréfica p68ripax a la comunidad, dicha es-—-
tructura se representa esquemiticamente por una pira

mide.

Dicese del nimero de individuos que existen en una --

determinada superficie o en un determinado volumen.

Es una medida basada en la densidad y que represen-
ta qué tanto aparece una especie dentro de la.comu-

nidad.

La especie miAs frecuente en una comunidad es consi-

derada por lo general como dominante.

Es la medida de la riqueza de la comunidad, se mide
con base tanto al pﬁmero de especies, como a el ni-
mero de individuos por cada especie. Supongamos --
que tenemos un desierto con 100 especies y 100 000

individuos, en cambio tenemos una selva con 300 es-
pecies y también 100 000 individuos, la selva es mis
rica o diversa que el desierto, aln pensando que tu

vieramos para las 2 las mismas dimensiones.

Es la masa viva de una comunidad. El peso fresco

o seco de las plantas y/o animales que colectamos -
en una vista al campo y posteriormente se puede ha-
cer un cdlculo con el peso de la muestra para supo-'

ner el peso del bosque en general.

Es el incf%ento de la biomasa en un intervalo de --

tiempo.

Es la "lucha que se establece entre poblaciones de
la misma o diferentes especies por un recurso, SoO-

bre todo cuando éste es escaso".



15)

16)

17)

18)

19)

-7

Predacidén: Es la accidn de que un organismo destruya y se alimenta de -

otro.

Nichc Ecol8gico: Es el papel que juega una especie dentro del Ecosistema

=

Habitat: Es el lugar en el gue habita o vive la especie, ¢ sea su casa.

Medio Ambiente: Es el - ' iunto de factores vivos y no vivos que rodean a

una especie o a una poblacibn.

/

Poblacifn: Conjunto de individuos, de la misma especie, la poblacidn tie

ne atributos o categorias: Mortandad, natalidad, migracida, distribucidn
de edades, distribucidn de sexos, etc. Es un nivel de organizacidn biold

gica.

20) Equilibrio: Equilibrio implica estabilidad, solo que el aquilibrio ecold

21)

22)

23)

gico no es esfético, sino que es dinfmico, estd sujeto a fluctuaciones,
solo que estas fluctuaciones no logran rebasar ciertos limites, de lo =
contrario provocariamos la extincidn-de una o varias especies, el equili
brio es una suma de delicados aspectos que se dan en el Ecosistema, cual
quier alteracidn dentro del Ecosistema nprovoca indefectiblemente una grie
ta en el equilibrio, vy la suma de grietas, no solo nos llevaria ai dese-
quilibrio)ﬁ'més bien una catistrofe. Si en su ecosistema cazamos muchos -
conejos; lo que conseguiremos es gue el pasto que como el conejo crezca -

desmedidamente y que el coyote que se alimenta del conejo quiza desaparezca.

Contaminacidn Ambiental: Contaminacidn quiere decir contagic, enfermedad -

infeccidén etc., entonces contaminacidn ambiental es la enfermedad del me--~
dio; 1la contaminacidn es de 2 tipos: orgidnica e inorgdnica y puede afectar
o mejor dicho afecta el agua, el aire, al suelo y a los seres vivos. El1 -
ruido y los desperdicios,'sélidos son tambié&n contaminantes, solo que se -

‘

les estudia en forma especial.

Impacto sobre el ambiente: Es la suma de acciones tanto positivas como ne-

gativas que el hombre dispara a2l emprender un cambic en una comunidad, por
ejemplo al construir una presa, al abrir una caxretera, etc. de estas ac-

ciones puede medirse su importancia y su magnitud.

. . . . . /
Susesién Ecoldgica: Es la evolucidn o desarrollo de los Ecosistemas. ‘Con -
/

estas definiciones, historia y conceptos, tenemos una entrada suficiente---




'
mente . amplia para comp:netrarnos con la Ecologia. Cabe aqui hacer algunos
comentarios finales: LaEEcologia ha adquirido una enorme importancia en -~
los Qltimos 25 afos, taf como se decia al principio'de este escrito; pue-
de afirmarse gue en todas las carreras universitarias y politécnicas se -
ven algunos temas relacicaados con la Bcologia, la palabra se ha puesto -
de moda, todo el mundo quiere hacer Ecologia; sin embargo para poder ser
un ecSlogo en un nivel aceptable en este siglo debe tenerse cuando menos
nociones de las siguientes &reas: Biologia General, Fisiologia vegetal y
Animal, Genética, Etologia, Edafologia, Hidrobiologia Evolucidn, Geologia,
Geografia, Economia, Seciologia, Matemiticas, Fisico-Quimica, Politica,.-
Ingenieria, Arquitectura, Antropologia, Medicina, etc. Es tal vez una de
las disciplinas mds multi e interdisciplinarias que existen. Recientemen
te se ha afirmado que la "Ecologia tiene su origen en la Biologia, pero -
que ha dejado de pertenecer totalmente a los Bidlogos y se ha wvuelto un -
hijo adoptivo y consentido de otras profesiones"; la Ecologia es en si u=
na ciencia puente donde confluyen distintos caminos, es extraordinariamen
te rica y compleja y es una ciencia "llave" que permite abrir diferentes =
puertas; en los estudios ecoldgicos intérdisciplinarios, bien planeados vy
meditados podemos encontrar la solucién a muchos de los problemas que ac-
tualmente nos agobian. En cualquier &rea del saber los docentes tenemos =--

que dar una buena Ecologia.

Ecologia Humana: Si la Ecologia General es una rama extremadamente comple

ja, la Ecologia Humana rebasa los limites de la imaginacidn, ya que esta
disciplina es la encargada de preservar la vida del hombre a través de la
preservacién de los ecosistemas; hace poco se dijo que la Ecologia (general)
es una cie;cias subversiva "entonces la Ecologia Humana® es una ciencia -
eminentemente revolucionarii: "la Ecologia Humana es la ciencia que une en
forma total y definitiva a las Ciencias Naturales y a las Ciencias Sociales?
solo que esta unidn afin es poco clara, es confusa, quiza los intereses po-
liticos, econépicos, etc. Se han,eanxgado de frenar su aesafrollo, sin em-
bargo la evolucidn de cualquier disciplina cientifica se da, y tarde outem-
prano vencerd G a la mezquindad mercantilista y tecnocri@tica que trata de -
pararla.

Si revisasemos la literatura que trata sobre la Ecologia Humana veremos
que es abordada en forma diferente por las disciplinas que se introducen al

problema, esto es natural ya que cada profesidn tiene objetivos y metodolo-
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gias propios, sin erbarge, es deber de todos buscaﬂlos puntos en comn y -
buscar la manera de homogensizar los conceptos y tratar de hablar por lo -
menos un lengquaje comiin, debemos tratar de entenderncs todos los gue en -
cierta forma trabajamos en la Ecologia Humana, también es tundamental fijar
se metas comunes en todos lcs campos y establecer verdaderos eguipos muligi-
disciplinarios, que efectuen trabajos formeles e ir buscando solucifn a los
diversos prcblemas que contempla nuestra humanidad.

La Ecologia Humana tal como se menciond al principic de este capitulo,
tiene diversos enfoques, vamos uno por uno.

a) enfoque médico: Para el especialista en Ciencias de la Salud, la" Eco
logia humana se divide en 2 campos muy ligados, el primerc que toma al_hombre
como medio ambiente de los paridsitos que lo invaden y el segundo que se refie
re ,a ciertas condiciones ambientales, que rodean al hombre y que tienene que
ver con la higiene.

b) Enfoque socioldgico: Los sociblogos estudian la distribucidn espacial
de los grupos sociales dentro de las urbes (grandes, medianas y peguefias), en

las zonas rurales y en las cominidades indigenas.

¢) Enfogque econdmico: Los economistas se dedican a 2 Areas bisicamente:
a) oferta-Demanda de productos naturales y culturales campo-ciudad, consideran
do costos, beneficios, industrias, etc. y b) Eco-desarrollo, supuesta explota-
cidn nacional mixima y total de los Ecosistemas y relacidn de esto con la Eco-
nomfa y los progresos tecnoldgicos.

d) Enfoque antropoldgico: En la Antropoiogia se estudia al honbre y a la
naturaleza, pero daesde el punto de vista de lcs beneficios directos e indirec—
tos que el ser humano obtiene del medio, se dedican la mayoria de estudios a
observar este tipo de cosas en el pasado ¢ con alguncs grupos étnicos {poco -
"civilizados") en el presente.

¢) Enfoque Arquitectfnico y de Ingenieria.~ Toma al hombre y al medio ar

tificial, dicho medioc debe proporcionarle bienestar al Homc sapiens y se re-

fiere a las casas, oficinas, carreteras, presas, etc. Recientemente s2 han -
incorporado a este enfoque 2 aspectos: Adecuar la habitacidén al hombre y nc ai
revés y contemplar ¢l mantenimiento de los recursos naturales renovables al -

hacer una obra.

’

3 o,

f) Enfogue bioldgico: En un principio (hace 20 afios) se definid a la Eco
logTa- Humana como la ciencia que estudia las relaciones del hombre y su me-
dio ambiente, dicha definicidn alin se mantiene; sin embargo se ha ampliado de

la siguiente forma: Ecologfa Humana es la ciencia gque estudia la interaccidn
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del Ecosistema y del sociosistema (Sist. Sociocecondémico) este concepto fue -
elaborado 'por el bidlogo mexicano Victor M. Toledo, y esto nos ubica en una-,
ciencia frontera, en algo muy complejo y muy rico. Establecer esta relacidn

ha sido una labor ardua y apenas estd en sus comienzos, la Ecologia Humana
(Bioldgica) se divide en Rural y Urbana, la primera a su vez tiene un enfoque
etnobotinico y otro etnozoldgico, o sea que en esto se parece a la antropolo-
gia.

g) Enfoque Agrondmico: Este es otro aspecto interesante, se concibe al ecosis
tema transformado en agrosistema y procura que en este se incremente la pro-
duccidn para dar comida y vestido al hombre, tambi&n tiene dos ramas; eénobe—
tanica y etnozoologia.

h) Enfoque psicoldgico: Enfoque que estudia lo que provoca el medio sobre la
mente humanav/Nunca como en este conjunto de enfoques se habia podido aplicar
tan perfectamente, el criterio romanc de "Divide y Venceras", de manera gue -
para estudiar las relaciones gque guarda el hombre con su medio ambiente, ca-
da profesidn la estudia a su manera, en forma aislada, sin comunicacidn, proba
blemente con nobles fines, pero sin coordinacidn, con esto no quiere decirse
que un bidlogo haga lo que un psicélogo.y un médico lo de un arquitecto, sin -
ninguna base, o que se invaden a voluntad los campos de trabajo, sino todo lo
contrario unir esfuerzos para poder salvaguardar la vida en el planeta, sobre
este delicado asunto se hablari posteriormente con mis detalle.

Analizemos casos concretos que se han presentado en Biologia y que nos =
indican lo que no se debe hacer: Un equipo de expertos en Biologia reunidos -
con otro grupo de expertos en Sociologia, Psicologia etc. Todos de procedencia
alemana y pertenecientes al Partido Nacional Socialgésta de Adolfo Hitler, for
mularon una intensa campafia publicitaria sobre que la competencia Darwiniana
se podia aplicar directamente en el hombre y que a través, de la Seleccidn -
Natural se tendria que ver favorecida una raza, la mds apta para sobrevivir,
la mis "fuerte. y que este grupo &tnico sin duda era el grupo ario, este es
el Bibliogismo Social y como resultados de esta conclusiones plenas de fala
cia surgié la segunda Guerra Mundial.

Algo que causa pena y dolor, es que un grupo de especialistas de diferen
tes paises y distintas profesiones comenzd a reunirse a principios de 1970 pa
ra demostrarnos que el crecimiento de la poblacién humana tendria un limite,

y bas@ndose en el estado sociocecondmico actual lo proyectaron tal cual hacia
el futuro y dicen que entre los afios 2050 y 2060 la humanidad llegara a tener
una cifra de 10000 000 000 de individuos y podrid sobrevenir una catistrofe, =~

este es un planteamiento neomalthusiano y netamente fijista; afortunadamente
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esta teoria ha sido combectida y casi derrotada; la mente humana tiene enu:
me capacidad para resolver los problemas y los cambios sociales tarde o -

temprano tendrdn que sobrevenir.

Otro grupo de especialistas en diferentes campos, se reunid para llevar a
cabo una serie de estudios ecoldgicos en Puerto Rico, tendiente a enten--
der el ecosistema o por lo menos eso apaventaba, posteriormente se vid --
que todas &stas investigaciones sirvieron para fabricar divgrsos tipos de
armamentos, la selva de Puerto Rico es scoldgicamente similar & la selva

del Viet-Nam, esto nos lleva a un biologismo militar y destructor.

En los paises subdesarroliazdos o como ahora se les llama suhadminis
trados, es muy comin el hecho de que se reunan especialistas de diferen~
tes disciplinas para planear por ejemplo la construccién de unas presas,
existen bidlogos que sin tener preparacidn en este campo y buscando al--
guna ganancia extra, intervienen en el proyecto general, para dar una --
asesoria ecoldgica y se prestan al juego, el resultado desde el punto de
vista de 1o natural ha sido nefasto en la mayoria de los casos, sin em=--

bargo, hay ciertos trabajos serios que si han arrojado un saldo positivo

Un dltimo ejemplo de lo que no se debe hacer es que en los dltimos
tiempos, se vienen rsuniendo personas que trabajan en diferentes campos
y con el objeto de vender algiin producto: casas, terrenos, ropa, bebi--
das alcohdlicas, cigarros, etc. y utilizando los medios masivos de comu
nicacidn, introducen en sus comerciales elementos de la naturaleza, pa-
ra hacerlos mis llamativos y es precisamente que a través de la publici
dad se orienta a la gente a destruir al madio ambiente y en muchas oca-
siones se ha visto que las empresas que mds alteran el medio son las -- .
que mads utilizan a la naturaleza como escenario de sus anuncios; afortu--
nadamente han surgido recientemente una serie de instituciones, o bien
en las que va estaban creadas, ciertos grupos que se han dedicado a -
hacer campafias a favor de los recursos naturales, a trayés de los --

medios de comunicacién.

En México en cuanto a Ecologia, se seguia hasta hace poco a "pie
juntillas" todo lo que provenia de Allende el Rio Bravo y de inmedia-
to se aplicaba, casi sin reflexionar. En cuanto a Bcologia Humana se
publicdé una obra sobre Energia, Poder y Sociedad de la familia Odum,

esta aungue es un importante intento de entender los problemas

que vienen surgiendo de la interaccidn Hombre-Medio ambiente, tiene -

una clara tendencia a defender las estructuras capitalistas y aungue -



se defiende a los recursos naturales, se defienden para que sean las --
gréndes empresas las que los manejan; en México al aparecer la obra, ya
existia un grupo cientifico con bases sociales que impidid hasta --
donde pudo la penetracién cultural que intentaban los autores. Sin em-
bargo, muchas empresas deciden sobre el uso de los recursos, unas bien y

otras muy mal.

La Ecologia Humana debe ser una ciencia multidisciplinaria, que -

sea estudiada por verdaderos expertos en su campo y con personal que -
ademids tenga nociones basicas de otras areas, por otra parte, el que -
esta escribe considera que un Bidlogo puede y debe realizar estudios de
postgrado, pero no tan solo en disciplinas estrictamente bicldgicas --
sino que puede hacer estudios de Economia, Sociologia, Urbanismo, etc.
de la misma manera pueden actuar los arquitectos, ingenieros, médicos,
etc.; este fendmeno, afortunadamente, ya se estd dando y de hecho exis
ten cientificos que penetran al campo del Humanismo y viceversa, todo

esto nos ayuda enormemente a realizar una verdadera Ecologia Humana --
-que debe orientarse a la problemidtica de cada pais y debe buscar meto
dologias propias-, este tipo de cursos permiten que se establezca una

real comunicacién entre profesionales diferentes y que se comience a

buscar soluciones a los problemas; en nuestro entender y basdndonos en
las ideas de Jes@is Villanueva y Milton Flores, estudiantes del Semina~
rio de Biologia y Urganismo (Biourbe) de la Fac. de Ciencias de la ---

U.N.A.M., la Ecologia Humana debe tener como metas las siguientes:

a) Efectuar un anidlisis concreto, definitivog y dialé&ctico del esta-
do actual de las relaciones Hombre-hombre, Hombre-ecosistema, -
Hombre-sociosistema, Hombre-agrosistema, Sociosistema—ecosistema,
Sociosistema-agrosistema y Ecosistema-agrosistema.

b) Llegar a conclusiones definitivas, claras e inobjetables de que -
el desarrollo socioeconéﬁ&co es el causante diredto del desequili
brio ecoldgico. En general, solc al haber una verdadera justicia
social se podrin recuperar y conservar los ecoéistemas.

c) Aspirar a lograr que todos los hombres de la tierra, tengan buena
alimentacidén, salarios mls equilibrados, una vivienda cémoda y =

con todos los servicios, atencidn médica, transportacidén adecuada,

elementos basicos para realizar su trabajo, derecho a la cultura,

o



zonas de recreo y de diversidn, aire puro, agua potable, etc.

d) Que se preserven en la realidad los recursos naturales renovables,
que las zonas agricolas,; ganaderas, forestales y de produccidn -~
acudtica sean explotadas éﬁ forma racional, intensiva, sin dete--
riorar las zonas hasta donde sea posible y que se hagan estudios
pPrecisos de donde desarrollen nuevas actividades y comunidzades ru-
rales, con el objeto de beneficiar al hombre y no danar a la natu-

raleza, o sea una real planeacifn de los asentamientos huwanos.

Hacemos la recomendacién que cualquier estudio en Ecologia Humana

debe contemplar este contexto.

Ecologia Urbana: Si la Ecologia General fue dificil de definir y
la Ecologia Humana fu@ todavia mi3s compleja, definir a la llamada Eco-

logia Urbana resulta una tarea delicada y ardua, tal vez no exista una

definicidn adecuada para esta disciplina, quizds por ser la mas joven,
tendrd unos 10 afios. de edad aproximadamente, surge cuando los proble-
mas de contaminacidén se agudizan y ha venido ampliindose; es un campo
joven, virgen y con muchas posibilidades y que viene despertando inte-
rés, se ha convertido ademds en un reto. Para poder definir esta nue
va rama podriamos t&mar elemento de la definicidn de Toledo sobre Eco-
logia Humana (enfoque biol8gico), o sea que es la ciencia que estudia
la interrelacidn entre el ecosistema y el sociosistema urbano, solo -
que aqui el Sociosistema es muy grande, mientras que el Ecosistema es
muy chico, entonces la Ecologia Urbana debe entenderse como el estu-~-
dio del Sociosistema en cuanto a su influencia sobre el ecosistema don
de se desarrolld (punto de vista hist8rico) y su actual relacidn con -
los Ecosistemas y Agrosistemas que lo rodean y que le proporcionan al
Scciosistema diversos satisfactores {enfoque biosociocecondmico), seria
bueno agui preguntar ¢Qué le proporciona el Sociosistema a los otros
sistemas, cdmo es el balance de entradas y salidas entre dichos siste-
mas? (criteric energético) y concretamente en el estudio del Sociosis
tema. Debe contemplar el estudio del hombre a nivel colectivo y nivel
individual (enfoques: médico, social, econémico, psicolégico, bioldgi-

co, etc.).
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Se ha empleado la palakLa sociosistema para hacer la homologia con el -
término Ecosistema, pezL si bien se decia para este filtimo que el no es
\
un sistema cerrado, estﬁtico y rigido, el sistema socioecondmico es tam
bién enormemente complejo y cambiante, a ambos sistemas se les puede es
tudiar desde un punto ¢: vista estadistico y matemitico, para obtener -
conclusiones y ciertas teorias, pero siempre debemos contemplar no solo
la estructura actual y aspectos generales y superficiales de su dinami-
ca, sino realizar un &ndlisis detallado de los diversos integrantes del
sistema, su evolucién histérica y de las contradicciones que se presen-
tan y con esta filtima aclaracidn completamos y ampliamos el concepto de
Ecologia Urbana (enfoque epistemoldgico), sin olvidar que el hombfe es
un ente biopsicosocial. Es probable que se estén desarrollando traba-
jos de Ecologia Urbana, pero si no toman en cuenta estos aspectos, se-~
rd una Ecologia Urbana ingenua, mediatizante, comprometida y reacciona-

ria.

Pasemos ahora el marco tebfrico ‘de la Ecologia Urbana; grupos es—-
tudiantiles de la Facultad de Ciencias de la U.N.A.M., a través de dos
cursos de campo en el pasado y con la formal creacién de un Seminario -
de Biologia y Urbanismo en el presente ha ido elaborando, sin llegar a
redondearlo, un posible marco de referencia para entender a la Ecolo--
gia Urbana, en el particular interés de los.biélogos y como punto de ~
partida. para la discusién esta nueva disciplina debe cubrir en forma -

integral y concreta los siguientes aspectos:

a) Espacio vital: E1l hombre posee ademis de las necesidades biol6gi

cas, requerimientos sociales, culturales, educativos, recreativos,
etc. Todas estas necesidades deben ser contempladas en la plani-
ficacién del espacio y de su uso. Hasta la fecha, consideramos
jue pocos son los estuéios realizados a este respecto, éPor qué
)

se hace esta afirmacién?, pues bien hasta ahora ﬁé se le ha pre-
guntado al pGblico, ni se han hecho estudios profundos scbre al-
gunos de los siguientes puntos: tamafio de la casa-habitacién y -
volumen, tamafio y capacidad de las oficipnas, tamafio de restauran
tes, centros recreativos, sobre como debe ser la ropa del mexica-

no, los zapatos, la ropa interior, porcentaje de individuos que

usan la mano izquierda, etc.



b)

c)

e)

Cultura ambiental: En México hace falta que se desarrzolle una vasta

difusién de todo lo relacionado con nuestro medio ambiente, la cam-
pana tiene que darse en todo nivel y usandc todo 1o que esté a nues-
tra mano, deberan hacerse estudics y programas adecuados a nuestro
pais, el amor por la naturaleza y por el hombre, debe ser incremen-
tado, todo aquello por mucho que parezca y que tenga que ver con --
nuestro medio, en esta campafia los educados deberdn tener participa
cidén activa, incluso el Servicio Militar Nacional deberia contemplar

este aspecto, en algunos sitios si sz da.

Qggpgrafia: Los bidlogos deberian de participar decididamente en -
todo lo que se refiera al crecimiento de la poblacién humana, deben
de tomar participacidn en log programas de planeacidn familiar y -
buscar que la tasa de 3.5% de incrementc anual de México (una de -
las mds altas del mundo) se reduzca, a su vez deben participar en
la biisqueda del incremento de la p;oductividad de los Ecosistemas

y Agrosistemas para dominar la fase de migracién de las zonas rura-

les a las urbanas.

Contaminacifén ambiental: Pocos son los bidlogos en nuestro pais -

dque estén verdaderamente preparados para hacer estudios de la con-
taminacién ambiental, siendo un campo gue es muy propio para estos
profesionistas, sin olvidar que los estudios en general se haran -
entre especialistas de diversas Areas, se sabe que la contaminaciér
es un hecho, se conoce gue existe un gran perjuicio para la vida,

pero hay escasos trabajos que demuestran contundentemente el dafo

de los contaminantes y los trabajcs gque existen es probable que --
hayan sido ocultados o desvirtuados. La contaminacidn debe ser --
detectada, controlada y disminuida. Por otra parte se debe luchar
per la aplicacidn de las leyes de control de la contaminacién y -~

proteccidn a los recursos renovables.

Impacto sobre el ambiente: Este es un concepto que se ha puesto de

moda recientemente, por lo menos se ha logrado que, cuandc se quie-
re emprender una accidn sobre el ambiente se haga una evaluacién =-

previa del probable efecto que sucederia; sin embargoc, esta evalua-



f)

g)

.. ' . .
c1on como muc-as otras es subjetiva y aunque se basa en la expe--

riencia de lous cientificos y té&cnicos, es una opinién personal, -

y poco confiacle, lo que deberia de hacerse es realizar estudios
de los efectcs producidos por lo que hace el hombre, asignar valo
res a lo obscrvado y con esta base buscar las alternativas mds --
viables al realizar construcciones similares, en este sentido se
cuenta con el valioso auxilio de las computadoras.

Aplicacidn de conceptos biol8gicos en las ciudades: A les bidlo-

gos de las nuevas generaciones les corresponde aplicar la Ecolo--
gia General en la Ecologia de las ciudades sin caer y luchando --
-ontra el Biologismo Social, defender a los recursos naturales re
novables que roden a las zonas urbanas sin caer en exageraciones,
colaborar para aumentar los rendimientos de las zonas artificia--
les (agricolas y ganaderas) que dan de comer a las ciudades! cola
borar en los aspectos de salud, higiene, psicoldgico y demografi
co del hombre urbano, aumentar 'la biomasa vegetal de las ciudades

(Areas verdes), recuperar zonas para una verdadera recreacién del

‘hombre (terrestes y acuidticas), planear, construir y mantener zo-

nas tanto fuera como dentro de las ciudades donde los animales vi
van en condiciones razonables y donde el hombre los conozca y =--—
aprenda a amarlos; en forma conjunta trabajar con otros profesio-

nales para lograr el bienenestar del Homo sapiens, que tan solo ~

se lograrid al alcanzar el equilibrio ecoldgico-econdémico.

|

Modelos v Teorias: Deberdn buscarse metodologias precisas de ~--

estudio 'y propias para nuestro pais en cuanto a la repercusidn de
lo urbano sobre lo natural y de las relaciones que se establecen
y las que se establecerdn; México a principios del siglo XXI se-
rd un pais eminentemente urbano, debemos estudiar en el pasado y
v '

en el presente los flujos energéticos que son propios de México,

Guadalajara, Monterrey, Saltillo, Torredn, Veracruz, etc. para =
hacer extrapolaciones, se deben elaborar modelos matemidticos y

se deben desprender teorias sobre la compleja gama de soluciones
entre zonas naturales y zonas artificales, buscando los balances

entre estas.
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Ecologia Urbana, un ejemplo:

Debia haberse escrito un mal ejemplo, que el que esto escribe io
hizo malo, al escoger como trabajo de campo de estudiantes, la Cd. --
Netzahualcdyotl del Edo. de México, y al lanzar al estudiantado a rea
lizar un trébajo de campo sin haber definido con todo cuidado las ba-
ses del estudio, como respuesta a esta mala seleccién fuercn los estu
diantes los que pidieron se disenase un marco tedrico para comprender
la problemdtica urbana y suburbana, a través de este escrito, el au-
tor les pide una disculpa y les da su agradecimiento. ¢Por qué mala
seleccidn? Porque &sta ciudad que merece tanto trabajo, es una ciu--
dad suburbana,‘un hibrido curioso entre urbe y regidn rural, algo no
bien definido y que necesita de una estructura seria para poder ser -
comprendida, también se pide una amplia disculpa a esa comunidad huna
na. No obstante, los estudiantes pusieron todo su empeno y se obtu--—-
vieron los siguientes interesantes resultados: se hicieron algunos po
zos en Netzahualcdyotl para estudiér el suelo, se aprecia que son sue
los salino-sddicos, de color gris o gris rojizo con mucha arena y pH
elevadisimo (9-10). Vegetacidén.- Se realizd un muestreo de la flora
de la ciudad se encontraron en forma frecuente 16 especies haldfitas
¥ 7 introducidas (sin estudios previos). En cuanto a-los animales se
estudiaran los rastros, el antirrdbicc y el parque zooldgico; los ras
tros tienen buenas condiciones, matan (25 000 aves por mes de proce--
.dencia externa a la ciudad) y de reses 6 000 por mes (la mayoria pro-
veniente de Netzahualcdyotl); en el centro antirribico hay una inci--~
dencia de 17% de perros con rabia, el nimero total de perros en -
NetzahualcSyotl es de medio milldn; el zooldgico esta bien en lo gene
ral; mercados, se estudiarcn todos los mercados del &rea y un 50% de
éstos no presenta las condiciones necesarias para la conservacién y
venta de los alimentos; un, gran problema de la ciudad @ebido a la ca-
si total ausencia del transporte de limpia, es la basura; existen ade
mis casas sin agua potable, el polvo en época de seca y el lodo en --
época de lluvia son un problema, existen problemas de fecalismo am---
biental. Es bueno recordar que Cd. Netzahualcdyotl tiene una super-

ficie de 70 sz y cerca de 2 millones de habitantes.
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Hacia una sintesis de las "tres ecologias":

Hemos entrado a la parte mds llena de dificultades del presente es
crito, aunque a través de las padginas anteriores se ha venido intentan-
do el establecer las relaciones y los punto de contacto de las tres eco

logias:

a) Buscar aspectos que puedan manejarse en comin y con esta base:fi--
jarse metas comunes, a la vez hay que desarrollar un vocabulario -
comiin y no disparar ningiin proyecto sin tener los marcos y las ba-

ses previamente definidos, en estos campos no se puede improvisar.

b) Realizar estudios e inventarios sobre el estado actual de los re-
cursos naturales, humanos, financieros, industriales, etc.; con ba
se en su desarrollo histérico, y ver hacia ¢Ddnde vamos? y efec-—-
tuar las planeaciones y replaneaciones que se requieren para man-—

tener la vida en el planeta y en el pais.

c) Formar grupos inter y multidisciplinarios de trabajo para dar su-
gerencias a la Comisién Nacional de Desarrollo Urbano, a la Subse-
cretaria de Asentamientos Humanos de la SAHOP y a otros organismos
nacional e internacionales, tales como: S.E.P., S.C.T., 0.M.S.,

F.A.0., U.N.E.S5.C.0., etc.

=. = Que el sector Ecoldgico del Colegio de bidlogos de México dicté
politicas bioldégicas en cuanto a la Ecologia Humana y colabore con

otros organismos colegiados.
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De usted su propia definicidn de Ecologia General.

De usted su definicidn de IEcologia Humana

Asimismo defina a la Ecologia Urbansa

llencione algin egemplo-problema de la Ciudad que se le ocurra -
donde confluyan diferentes disciplinas en la blésqueda de la 50=
lucidn, mencione usted las disciplinas y diga que haria cada --

cual -

5e=¢ Incluyéndose a usted cudntos miembros son en su familia?

6o
To=
80-

9o

|
Porfavor indiquenos qué dimensiones tiene su casa m2

,LEs provia, paga renta, es un condominio?

Cudntas piezas tiene su cgsa

(Nﬁmero)
iGué dimensidn tiene cada wa de lag piezas? e
v especificue de cuil habla. ' m?
2
B
m?

3§
Bl Bml
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100‘-

i1e°"

12 o=

130-

14 o=

15 o=

1€ o=

17 o=

18 o=

19e=

2Qe=

llencione porkavor con que frecuencia al mes, va usted al ciney=
teatro, ballet, etce

(numero )
De estas salidas culturales, cudntas veces aproximadamente le =
toca hacer "cola" %.

De la misma manera indique el nimero de veces gque sale usted a~
comer a un Restaurant, o va de compras a una tienda, mercado, =
supermercado, etc.

(numero de veces/mes)
Con base en la respuesta anterior, asigne una calificacidén sub-
jetiva a los servicios

(Calificacion)

In un afio, 1nd1que cudntas veces en porcentaje sale ustea u dis
frutar un dia de campo con su familia, o emprende un viaje de -

vacaciones %,

Asigne por favor una calificacidn a los servicios generales en—

torno a los viajes. °
’ (Calificacion)

También en porciento indique usted, cudntas veces va en un afio-
a espectdculos deportivos %

;Dé una celificacidn apreciativa de c¢dmo le fue a usted y a los
suyos en es0s eventos en cuanto a facilidades de comunicacidn,-

adquisicidn de boletos, estancia en el centro deportivo ?

(Calificacidn)

¢la ropa y el calzado que usted usa son cémodos? SI NO (tache =
con una cruz) gFPorqué?

(Ha recibido usted algin curso de cultura ambiental? SI NO ;In=-
ddnde? sCudnto dqurd? dfas ;En-

qué fecha?

(Practica usted algun deporte? SI NO (marque con una cruz)
soudl? .Porciento anual en tiempo de la prdctica =
depor*iva %
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,Cudl es su medio de transporte habitual de la casa al trabajo-
0 escuela ? °

sQué tiempo gasta en el dia, para ir de su casa al trabajo y vi-
ceversa? ' horag.

sGuéplensa usted de la contaminacidn ambiental?

;Qué instituciones conoce usted que protegen a los recursos re-
novables del pafs? mencidnelos

Pofﬁavor haga una serie de comentarios generales a la conferen-
cia y al cuestionario.
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i¢ IMEACTO ALBIENTAL ?!

Ramdn Pérez-Gil Salcido

Resumen del Trabajo presentado en el
Palacio de :ineria el 23 de noviembre
dentro del curso de ECULUGIA URBANA
del @entro de Educacion Continua de
la Facultad de Ingenieria de la U.N.
A.M. Mexico D.F,

Antes que nada quiero agradecer a los organizadores de este
curso y al Dr. Manuel Rico Bernal en particular , la oportunidad
que me han brindado de participar en él . A lo largo de mi inter
vencidn pretendo presentar de una manera general , que es y como

surge la disciplina del ILumpacto Ambiental , cual es su importan-

cia y algunas consideraciones para su analisis .

Heredadas de nuestros antepasados , los hombres del siglo XX
mantenemos aun aberrantes concepciones en torno a nuestro papel
dentro de la naturaleza . Algunos de los postulados mas controver
tidos son los siguientes :

1.-El Hombre esta hecho a imagen y semejanza de Dios

2.-Dios el creador, es,en la imagen del hombre

3.- EL Hombre es la cumbre de la creacidn

4.- El hombre tiene derecho a dominar a la Naturaleza

5.= El hombre debe tener,un dominio absoluto sobre todo lo vivo
y lo inerte

6.- La Naturaleza y el Hombre son dos entidades distintas

7,- El Hombre no es un animal mas

8.- La Ecologia y la Conservacidn se oponen al Progreso

’



9.~ Los Recursos Naturales son para que el hombre los
utiiice y es por el bienestar del hombre por lo que debe-
mOS preocuparnos
10,- Ios Recursos Naturales son inagotables
1l.- México es el cuerno de la abundancia , es un pais enormé-
mente rico en recursos
Dstas nosicliones antropocentristas de todos conocidas , han
favorecido el que acciones humanas sobre el medio & ambiente ,
antes inofensivas , se hayan convertido en poco tiempo en verda-
deras amenazas para la vida misma del hombre sobre la tierra ; e_
jcmplos de estas influencias negativas abundan , histdricamente
la secuencia de aparicidn de agentes transformadores , destructo-
res del medio fué : a) Cuando el hombre abandona el Instinto a
cambio del Razonamiento , abandonando también la posibilidad siquig
ra de imitar el desarrolloc armdnico Organismo-Naturaleza manifiegs
to entre el resto de los seres vivos y su medio « b) La utiliza-
¢idon del fuezo como herramienta destructiva . c¢) La domesticacidn
y culdado deanimales , pues aunque pueda parecer lo contrario,
estos animales han sido histdricamente agentes relevantes en la
modificacidn ecoldzica de grandes extensiones del zlobo  d) La
Tala de bosques , el desmonte , sca por fuego , explotacidn o pas-
toreo nc controlades , es un elemenco que ha generado camblos ime-
portantes en ¢limzs y microclimas , flora y fauna , asolves,conta-
minacidn nor eroeidn , la erosidn en si , la escaséz de lluvia ¥
agua , etc, e) La Agricultura de tipo extractive a gran escala

>

gue trae como consecuencia 2l empobrecimiento del suelo . f) Los

¢
Asentamientes Huwanos; ésitos comenzaron a tener efectos nezativos

comparables a los de los agentes antes descritos o quizd mas graves



después de la ievnlucién Industrial , las ciudades modernas cubren
superficies de.unos 30-50 &m ; la mayor parte del area cubierta se
esteriliza , los microorzanismos del suelo mueren, plantas y anima
les nativos deéaparecen, los riso rapidamente se ensucian y/o se
entuban clorados , la atmdsfera se contamina, el paisaje original
se pierde , el microclima se modifica y se hace mas violento,etc.
sin duda son muchos mas los factores que por los asentamientos hu-
manos se ven alterados ; por Gltimo g) Und’de los azentes modifi-
cadores del medio que recientemente ha desarrollado el hombre es el
poder atdmico , con él , el hombre tiene a.su alcance el arma mas
destructiva .

La Primacia del hombre actual se basa como vemos ; en su poder
de destruccidén mis que en el de creacidn , evoluciona y prolifera
explotando Recursos Naturales inertes y organicos vivos presentes
en la Naturaleza por Eones , que destruye apenasS en unas cuantas
horas o minutos ; la huella del hombre sobre la naturaleza es. cla-
ra , el despojo , la destruccidn, el empobrecimiento , la deserti-
zacidn , el suididio .

Hablar como lo hemos hecho , del hombre y su relacidn con el
medio es hablar de una manera especial , de Ecologda , pero no sdlo
de Ecologia como la ciencia que actualmente conocemos sino incluso
de aquella preocupacidén temprana del hombre de las cavernas de co-
nocer su entorno , empresa que significaba en‘Fquel entonces sobre-
vivir o morir . Esta preocupacidén , diluida por la historia y vela-
da por las concepciones anti-naturaleza antes mencionadas , no ha
desaparecido , ahora que nuestro papel en la naturaleza se ha con-

vertido en francamente insostenible por nuestro propio beneficio,



. ;
ahora que nuestro futuro é@ incierto , es cuando volvemos a ella,
alcanza una dimensidn mucho mayor y agrega una‘nueva y urgente
necesidad; la de entender la interdependencia entre el hombre y
la naturaleza ,lésto explica la reciente difusidén de la Ecologila y
de los Problemas Ambientales y la alin mis reciente aparicidn de
una disciplina encargada de estudiar como es que son éstas influ-
encias del hombre , cuales sus efectos sobre el "medio y que medi-
das alternativas pueden tomarse a fin de aminorar o evitar éstas
influencias en caso de ser negativas ., Esta disciplina es el
Anidlisis de Impacto Ambiental , éabe aclarar que cuando se habla
de Impacto Ambiental nos referimos al Impacto causado sobre el

Ambiente y por ninglin motivo a lo contrario .

~

Un Impacto Ambiental se puede definir tentativamente como :
" Un Choque provocado sobre el medio debido a una accidén antrdpica

Propuesta " , de su estudio se encarga lo que algunos autores
han dado en llamar Impactolégia o wis sencillavente Analisis de
Impactos Ambientales ,

Es un imperativo de la Humanidad el ponerse a examlnar sus
acciones para adecuarlas de tal forwa que garanticen a largo y me-
diano plazo la viabilidad de la tierra como un planeta habitable
del Universo, es decir , que si nuestra meta es la Conservacidn
esto es utilizar los ecosistemas optimizando su provecho para to-
dos sus componentes , minimiéando los riesgos de destruccidn , el
Analisis de Lmpactos Ambientales es el primer paso légico en este
proceso ya que ofrete la oportunidad de aportar datos novedosos a
'la Opinidn Piblica que incidan en los niveles de planeacidn y toma

de decisiones , datos como los efectos de acclones propuestas de

los que no se di cuenta en el wercado normal de intercambio de




bienes y servicios , efectos que bien pueden y deben ser coteja-
dos contra las venfajas econduicas que se deriven de la accion
propuesta . El ver sdlo la teoria y practica del intercambio e-
condmico en la planeacidn, disedo , operacidn y toma de decisio-
nes , como se hizo con éxito por muchos alios antes de que los e-
fectos de las acciones del hombre dejaran de ser insignificantes,
pueden tener eh la actualidad consecuencias adversas a largo pla-
zo. Y sacrificar la permanencia a largo plazo de un recurso por
an veneficio de explotacidén inadecuada a corto plazo es mucho me-
nos que una mala solucidn , no es solucidn alguna .

Lero volviendo a nuestra definicidn de Impacto Ambiental, una
accidn propuesta puede ser cualquier tipo de proyecto , puesto que
independientenente de su caracter especifico , todo proyecto hu-
mano habra de modificar en alguna medida su propia vida y al medio
circundante. El medio 6 ambiente , mal llamado tautolégicamente
medio ambiente puede tener distintos significados dependiendo del
enfoque , para algunas personas , el término evoca escenas caﬁpi-
ranas, aire fresco,bosques, azuas cristalinas, etc. para otras se
refiere a las zonas modificadas por el hombre y sus alrededores
inmediatos y hay quienes incluso io relacionan sélo con la ﬁcologia
pensando en las interrelaciones planta-animal , la%wcadenas alimen-
ticias, los ciclos de energia ,las especies en peli%ro , etc,

i

De hecho , una definicidn mas precisa de medio 6 ambiente debe
considerar que éste esta formado por dos elementos principales ,el
elemento Biofisico y el Socioecondmico y Cultural . En el Andlisis
de Imnacto Ambiental ha de considerarse en consecuencia la conjun-
cidn de aubos elementos , es decir estudiar los cambios probables
en las caracteristicas Socioecondmicas y Culturales-y en las Bilo-

fisicas del medio que puedan resultar del desarrollo de una accidn,



Para quetun Anilisis de Impacto Ambiental resulte completo

se requiere #omar en cuenta las siguientes consideraciones :

.
v

tlay quq conocer con detalle la accidn propuesta
\

2.« Conocer tamnbién el Anbiente por ser modificado
Definir el caracter del Analisis ( EIA 6 EIS )

4,- Considerar a quien va dirigzido
5.2 Estimar los recursos humanos,econdmicos y de otro tipo

necesarios para la realizacidn del estudio

6.- Reportar los resultados del analisis adecuadawmente , pre-

sentacion , calidad y cantidad

7.- DProponer alternativas ( mitigacidn )

3.- [ensar en sus limitaciones aduinistrativas y temporales

9.- Seleccionar la Metodologia apropiada para el caso

10.- Evaluar Importancia y saznitud
Como se hace evidente despues de estas lineas , no hay receta
para la realizacidn de anilisis del Impacto , de cada combinacidn
Proyecto-Medio resulta una Gnica relacién causa-condiciones-efecto

por lo que cada una habra de estudiarse separadamente .

Los estudios de Impacto Ambiental son de caricter interdisci-

plinario , representantes de una 9ran variedad de disciplinas como

Biologos , lnzenieros, Ecdlogos , Lcomo.istas , srguitectos ,Socid-



iogos , Antropdlogos , Planificadores , Matemfticos ., etc traba-
jando en equipo desarrollane e integran el analisls . Un estudio
tipico implica la obtencidn de datos tanto en el campo como por
revisiones bibliograficas y entrevistas .

Desde mi punto de vista , los anilisis de impacto deben ser
objeto de revisiones exhaustivas y criticaé por parte de aquellos
que resentirin directamente los efectos de la accidn ﬁropuesta,
se debe buscar generar una tensidn tal que los analistas actuando
dnicamente como catalizadores , generen una opinidn piblica cana-
lizada esta si, hacia los niveles de planeacidn y toma de decisio-
nes y no como generalmente sucede , que el analista sirve como
nexo entre la Opinidén Piblica y el nivel de Towa de Decisidnes
con rieszo a que la relacidn yue zuarda con éste dltimo se pola-
rice de tal suerte que el nivel planeacidn -toma de decisiones
lim;te , condicioune o manipule el trabajo o a los analistas , es
en realidad a la opinidn piblica en voz de los analistas ). Debe
ser siempre la Opinidn Piblica la que de salida , en cualquier
direccadn alresultado del analisis .

A manera de conclusidn quisiera recordar tan sdlo que nin-
guna especie puede existir sin un ambiente circundante de deter-
minadas caracteristicas-segdn el caso , asi conio tampoco es po-
sible que una especie exista en un medio creado exclusivamente
por ella O en &3 que actue siempre como disruptora del equilibrio
que entre ella y'todos 10; demééscomponentes) de la comunidad ’
habfan establecido . Cada cliembro debe ajustarse a los demas y
a las cambiantes condiciones del wedio . El houmbre no se escapa

de estas limitaciones , ha de aprender la leccidn de la inter-

dependencia , debe verse ligado a todos los seres viwos actuales




y a los que nos precedieron; sdlo asi podra comprender.su inter-
relacidén y dependencia mutua con los microrganismos del suelo,
las diatomeas de los mares , los osos , los insectos , las ma-
lezas , el nosque , la ortiga , la arena , las rocas , el sol,

la lluvia , la luna , etc. Si el hombre comprendé esto, entendera

que cuando destruye se destruye y que cuando crea , S8e engrandece

atentaumente

A
Vo
/

ez-Gil salcido

Randd
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LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS: UN NICHO ECQLOGICO

Tratar de iniciar estos comentarios
definiendo conceptos fundamentales de la ecologia y su re-
lacién con lo urbano, podr& parecer elemengal, még atn, si
ésta no es la primera plétic& del presente curso, no obs-
tante con el &nimo de subrayar el objetivo de la misma y -
ponernos de acuerde en algunas premisas, se consider6 con-

veniente reproducirlas.

Habitat, es el escenario natural de
la existencia humana, las condiciones fisicas de la régién
habitada por un grupc de gente, sus recursos naturales --.
;eal o potencialmente a su disposicidn; su clima, altura y

otras condiciones geogrdficas a las que se han adaptado.*

La vida es esa lucha cotidiana de
los organismos a la adaptacibén al medio ambiente y éste -
ajuste lejos de consistir en el acomodo individual de cada

by . Ei[ . yoot .
uno de ellos a su medio, es un fendmeno colectivo.

* M. J. Herkovitz - El1 Hombre y sus Obras - pag. 173 - f.c.e.
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El medio ambiente se refiere a las

I

condiciones fisicas y mecdnicas del habifat, qué incluye
a éste al coﬁportamiento de los organismos que en el mo-
ran y su interdependencia. El meQio ambiente vivo y el
no vivo son uno solo y cada uno influye en las propieda--

des del otro, siendo todos basicos, para el mantenimiento

de la vida.

Los organismos al estar relaciona-
dos con su ambiente forman entre si, un sistema ecolégico,

un ecosistema.

Podremos concluir entonces que un
ecosistema es un conjunto de seres vivos y no vivos, el
medio que lo contiene y la relacibén interactuante que -

existe entre ellos.

Ahora bien si en la ciencia ecolbe
gica, la palabra poblacidén generalmente es usada para de-
notar a un conjunto de sefes vivos que habitan en un de--
terminado espacio, desde el punto de vista de la ciencia

social esos grupos de seres vivientes son peﬁsonas.

t 1""1'\{ }

Tanto en sus aspectos estdticos co

mo dinfmicos, ‘la ecologia social o humana se propone de--
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terminar la naturaleza de la estructura de la poblacién -
en general, en su relacién con los diferentes tipos de ha
bitat y la secuencia especifica del cambio en el desarro-

llo de sus ecosistemas.

La poblacién y su organizacidn so
cial en un medio determinado son motivos de estudio de la
ecologia humana, encargada de investigar la actitud dinéd-.
mica de los diversos ecosistemas determinados por las ca-
racterisitcas de la vida de los grupos humanos en relacidn
con el medio ambiente que los rodea, ésto es, la investi-
gacién de como el hombre organismo biolbégico al fin, ' se

adapta a su escenario geogrifico.

El comportamiento humano con toda
su complejidad y variabilidad, no es sino una evidencia -
mds, del enorme potencial de adaptacidn del- individuo a
la vida, La cultura no es m&s que una forma de referir
se a las técnicas predominantes mediante las cuales una
poblacién se mantiene en su habitat. La necesidad de los
seres vivos de habjitar en un tiempo y lugariespecificoo -
les crea la obligacién ineludible de adaptarse al medio,

y éste incluye en el hombre como lo hace sobre los otros



s

i -

;‘ .
organismo. Ahora bien por otra parte este medio se al-
tera al aumentar o disminuir la poblacibén o al tratar és
ta de modificarlo para la satisfaccién de. sus necesida--

des.

De estos esfuerzos por adaptarse
al medio o modificarlo surge en el hombre, como agregado
» u‘ ) )

conclente o inconcientemente, una organiZacién social de

interdependencia.

Parece que la aglomeracibén inevi-
table de las formas vivientes sobre los recursos limita-
dos del mundo, conlleva é un conjunto de acciones y reac
ciones de los organismos entre si, en el curso del cual
los individuos se relacionan en forma de asociacién que

se traducen en una utilizacidn eficaz o nd del habitat.

El medio ambiente natural estg -
constituido por la naturaleza misma, sin la intérvencién
directa o indirecta de la mano del hombre, mientras que
el medio ambiente artificial es producto de la accién di

recta del hombre|§9bre ¢l medio ambiente n?tural y ésto

[
L
'

trae consigo necesariamente la ruptura de su ciclo eco--

1l6gico.

El complejo grado de flexibiiidad
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del comportamiento humano al alterar su medio ambiente na
tural, produce una dinfmica cultural gque no tieﬁg conéfa-.
partida en el resto del mundo orgdnico, y si la conducta
del Lhombre al construir su medio ambiente artificial y re
lacionarlo al medio ambiente natural en el que se ubica,
es cbjeto de invéstigacién especial en la Ecologfa Huma--
na, no lo es menos el estudiar una parte determinante de
ese medio ambiente artificial que son los Asentamientos -

Humanos.

El objeto de analizar el tema que
nos ocupa, es entonces conocer la forma y desarrollo de
los asentamientos humanos, con especial referencia a los

factores del medio ambiente que les sirven.

Es caracteristica del hombre el -
adaptar y modificar su medio ambiente, es "homoc faber", y
por lo tanto realiza la transformacién de su habitat, de
su morada, de los asentamientos humanos, ese medio artifi
cial que modifica el nicho ecoldgico original y que en la
medida en que se vd conformando, va manifestando un juego
de relaciones del ﬁaﬁbre,“con su mundo, del hombre con -
los hombres, desafiando y respondiendo al desafio, crean-

do y alterando espacios puesto gue no se nos permite la
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[de la sociedad, ni de la cultura.
L
! A partir de las relaciones del ham

bre con la realidad, resultantes de estar con ella y en -

ella, éste va dinamizando su medio artificial, sus estruc

turas urbanas, y en la medida en que emerge del tiempo

sus relaciones con el mundo se impregnan de un sentido -~

consecuente, interfiere y su ingerencia, salvo por acci-

dente o distorsidén, no le permite ser un simple especta--
dor.

- Hereda la experiencia adquirida creando, recrean-

do, diserniendo, trascendiendo y se lanza a un dominio

gue es su historia y su cultura, ambas de su exclusiva res
ponsabilidad.

Pero en ésta hacer, el hombre

ha
descuidado algo transcendental:

esa modificacién del ni-
cho ecolégico, su actual relacidn con el medio ambiente =

natural, y en esta carrera lo ha ido deteriorando tanto,

que podria pensarse que estamos en los limites de la sobre
vivencia.

La organizacién de la convivencia humana en

las distintas sociedades y su permanente evolucidén han si-
. M
do temas de continua

s preocupaciones, la modificacién de -

nuestro mundo se realiza sobre la base de una sociedad cada

vez mas inerme para combatir contra muchas de las fuerza -
negativas que lo configuran.
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Si el hombre toma en Euenta los rew
cursos que le han sido heredados para vivir y formar su -=-
gistema de vida, tendrd que admitir gue no se ha adaptado-
en forma debida a las condiciones que se requieren y pue--
den ser tolerables para su expansidn y desaé%bllo equili--
brado. Al hacer esta revisidn, encontramos gque el hombre

ha modificado profundamente su medio ambiente y ahora,

mds que nunca le es dificil adaptarse a las condiciones

nocivas que &l mismo se ha encargado de crear. Aqui se

confirma la premisa de que la razén que lo distingue de -
los demds animales cambia sus instintos colectivos de per
petuar su especie, y en su loca carrera por lograrlo estd
acabando con el medio ambiente en que vive o con el que -
heredar& irresponsable pero concientemente a sus préximas

generaciones.

Las concentraciones urbanas como -
forma de vida a raigwgq 1awindustria1izaci6n han tomado -
un caracter explosivo, deformando los matices que confor-
maban el concepto de ciudad, ahora son tantos 9 tan varia
dos los grados de integracibfn urbana que no podemos gene-
ralizar al referirnos a las caracteristicas de las diver-

sas estructuras de los asentamientos humanos.
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. Los modos de produccién han polari

zado la distribucién de la poblacién en unas cuantas mega

\
\

1l5polis, asentamientos humanos a la macrocefalia urbana,

eﬂ‘onsicién a pequefios asentamientos geogrédficamente digs
pergés que en algunos casos mantienen un equilibrio con
.

e; medio ambiente natural que los rodea, pero nuestra
preocupécién estd enfocada a las primera§,_aque11as que -
victimas del proceso acelerado de urbanizacién que contem
pla la comunidad mundial han ido creciendo atropelladamen
7te en la carrera del desarrollo econdmico en que se encuen
tran sacrificando muchos satisfactores biolbégicos y de ci
vilizacién ajenos a los objetivos materiales que se persi

guen, pero no al hombre y a la naturaleza misma.

Y este proceso de urbanizacibn es
irreversible, los asentamientos humanos continuarédn su ex
pansién, concentrando poblaciébn, ofe;ta de recursos, de-
mandas de bienes y servicios, amenazando contiﬁuar convir
tiendo &reas verdes en tugurios mezclados con grandes ave
nidas y centros comerciales, asentamientos humanos con to
dos sus satisfactoga, énﬁgeteﬁidos con aquéllos que care-
cen de lo esencial, 6 formando las mal llamadas "areas -
marginadas", en torno a zonés de trabajo o afect&ndose -

las antiguas estructuras urbanas al redensificar éstas pau

latinamente hasta llegar al franco hacinamiento.
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Habitamos un mundo de aire, agua ‘-
tierra, energia y seres vivientes donde paradéjicamente
vertimos los desechos y detritus humanos sobre nuestros -
escasos recursos hidré&ulicos, talamos &rboles para darle
a la tierra fértii un uso, supuestamente "m&s redituable”.
cubriendo grandes extensiones de superficie con edificios
Vv ﬁlanchas de pavimento, © saturamos la atgg;fera con rui
dos y gases nocivos y el aire, el agua, y los alimentos -

con substancias no biodegradables.

En la intrincada red ecolégica ca-
da organismo tiene su funcién, ninguno estéd de més, pro--
ductores, consumidores, y depredadores realizan sus fun--
ciones regulados por 1la ﬁaturaleza, pero las acciones de-
predadoras del hombre van muchas veces mis all& de una po

sible restituciédn, a un desequilibrio frecuentemente irre

versible,

A la desorganizac’dn generada por
la carrera del desarrollo econémico se les gonsidera cau-
sa y origen de toda clase ﬁg males sociales y biolégicos:
" el crecimiento desordenado de los centros poblados, el -
crdénico estado de inseguridéd'y delincuencia urbana, y -~

por supuesto el deterioro total del medio ambiente.
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) Los grandes ndGcleos urbanos en ple
o | |

na industriajizacidén tienen un modo de vida tensional. des

1
humanizado y| frustrante, correspondiente a un tipo de desa

|
rrollo que éé lugar‘a resultados contradictorios, en donde

\te incremento del gasto piblico y privado que

v

l
se destina a,prestar servicios en estas grandes extensio--
I

el consecuen

nes, en esos;nﬁcleos urbanos ocasiona pérQida de tiempo, -
desintegracién familiar y sobre todo, graves tensiones so
ciales y psicolbdgicas, igualmente al lado de reaiizacio——
nes materiales positivas se palpan fallas y deficiencias,
resuitantes de la improviéacién y la vida se torna cada -
vez més dificil, ya no sélo desde el punto de viéta econd

mico, sino principalmente, bioldgico.

La ascendente concentracién de la
industria ha provocado efectos nocivos, lo mismo mediatos
que inmediatos; ha ocasionado problemas de servicios pG--
blicos, falta de agua potable, drenaje, salﬁbridad Yy en -
general, de bienestar fisico y social, de donde resﬁlta -
ineludible la necesidad de buscar soluciones que permita
sostener condicipnes delvida material, sana y estable a -
las que se sgumen otroltipo de objetivos; armonia social -
aparejada al desarrollo eéonémico, satisfactores inmedia-

tos de bienestar, al lado de 1la preocupacidn por perpetuar

=
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nuestra especie, en resumen, el ecodesarrollo en los asen-~

tamientos humanos.

Resulta elemental conocer nuestras
limitaciones en relacién al aprovechamiento del media, a:
la explotacién racional de los recursos naturales, la pla-
neacidn de ndcleos urbanos entendidos como nichos ecolébgi-
cos, y la administracién légica de éstos éébsistemas para

no deteriorar la calidad del medio ambiente.

Debemos abandonar, por tanto, nues-
tra tradicional costumbre de resolver los problemag del EEi
sarrollo atendiendo s6lo los aspectos de tipo econémico y
social para darle cabida al factor que hace posible la vida

de puestro planeta: el'ecolégico.

Entender que una cuidadosa planea-~
cién puede ayudar a la éonciliacién entre un creciente de-
sarrollo econémico y una politica relativa al medio ambien
te, sin gque tal conjugacién suponga detrimento de ninguno‘

de los dos aspectos.

S Y. . R
Se 'dice que la industria no as sola

mente necesaria, sino condicién determinante de la vida ac
tual, gue su desarrollo no puede ni debe afectarse por aca

rrear como consecuencia contaminacién y deterioro ambien--
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fgl, que el sLneamiento no debe lograrse a costa del bro-
greso, pero én la actualidad, los altos indices de conta-
minacién no 2stén sbélo en las zonas industriales ni en to
dos los paises altamente desarrollados, ahi el deterioro
ambiental se ha controlado y regulado, por el contrario -
en los paises con un capitalismo dependiente la insalubri
dad, la fauna nociva, la contaminacién, en,f}n; de; aire,
del agua y de los alimentos, se encuentran igualmente afec
tados por los desequilibrios socioeconémicos en las zonas

de habitacién marginadas de los beneficios de un desarro-

llo armdénico.

Por otra parte, en el lenguaje Ide
‘la medicina se cuenta con medios valorativos para distin-
guir al sano del enfermo, al emplear estos términos en el
terreno de la conducta humana, y sobre todo de la conduc-
ta social y biolégica en los asentamientos humanos asi de
sérrollados, se pieréen todos los elementos que permiti--
rian una decisidn objetiva. Al fgferirnos a las enferme
dades resultantes de la cogcentracién demogrédfica o indusg
trial, debemos teneﬁwyresepte que noinos reﬁerimos sola--
‘mente a problemas fisicos, sino también a los de tipo psi

¢coldégico y social.. Asi es como la expresidn salud en el

sentido psicosocial se emplea lo mismo para designar a la
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esquizofrenia, a la infelicidad, que a la aceptacién paal-
va de un medio hostil; a la incapacidad de reconocer las =
propias limitaciones o a la imposibilidad de relacionarse-

de manera emotiva y creadora con los demds.

'En la Organizacién Mundial de la -
Salud se ha dicho que, la salud de un individuo no es in-
dependiente de los demds, haciendo alusiént;'que todos los
seres humanos estamos tan intimamente‘relacionados los =-
unos con los otros y con nuestro medio ambiente que, los -
padecimientos que afectan a nuestro vecino de algin modo -

reparcuten en nosotros.

La salud mental es un proceso que -
implica la capacidad para establecer relaciones armonio -~
sas y participar activamente en las modificaciones del me-
dio ambiente social-urbano, gquien diéfruta de salud mental.
estd en posibilidades de satisfacer sus demandas instinti-
vas en forma balanceada y socialmente aceptable, la perso-
na mentalmente equilibrada es serena, eficiente y construc
tiva; la salud psicoldgica y fisicamente hablando supone -
que el individuo vigé en'baz consigo y con quieneés lo ro -

dean, es decir, viva y ayude a vivir.

Las condiciones que enferman a la -

sociedad actwal son hasta cierto punto motivados por un =
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vel’de desarroi.lo que no fue planeado teniendo en cuenta -
las necesidade:; psiquicas y bioldégicas de la persona, sino
queriendo resolver los problemas de bienestar econbémico pa

ra unos cuantos.

La contribucién de la ciencia al fu
turo de la humanidad, estar& restringida hasta que ée haga
un esfuerzo para estudiar los efectos biofééicos de los -
factores ambientales que afectan la vida del hombre del -
mundo moderno, por ejemplo: la exposicién constante e ine
Vitabie de los estimulos de la civilizacidén urbana e indus
tiial, el traumatismo emocional y la soledad que es tan -
frecuente en la vida de las ciudades congestionadas, la mo
notonia a las tensiones de la vida reglamentada, el ‘tedio
resultante del trabajo automatizado y sin discusién, la di
versibébn compulsiva, y‘por qué no, la agresidén visual cons-

tante.

Dejando a los pobla&ores urbanos -
expuestos a innumerables tensiones, desagrado, peligro, -
ruido, demasiada info;macién y falta de comunicacidén en -
una_aglomeracién dewgomunidades extrafias entre si. Con
frecuencia, estas tensiones son muchas para algunos, por
lo que también wviene el retraimiento vy la indiferencia y
se tiende un manto de impenetrabilidad a su alrededor, se

vive sepultado bajobun sistema de'elaboradas‘defensas so-

I
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ciales y de comportamiento egoista en contra de las intru-

siones esponténeas o indeseables.

Todo lo antes expuesto nos conduce
.a.confirmar que es el hombre el responsable del deterioro
ecolbégico y que sus impulsos ecocidicos, psicolégicamente:
analizados, "pueden llevarnos a acabar con lo mejor que te

nemos: la vida". ¥

Teniendo en cuenta: los cambios -
trascendentales registrados (tan sb6lo en este siglo) en -
el medio ambiente, ocasionados en su gran mayorfia por se-
res humanos y la aceptacidédn de que los recursos naturales
de nuestro planeta son finitos, y si ademds intentamos -~
imaginar el limite de receptabilidad de la tierra, tanto
de seres humanos como & espacios "habitables" para los -~
mismos, con las modificaciones ecolégicas fa analizadas,
tenemos que aceptar que, se hace indispensable continuar
nuestro cotidiano quehacer con un enfoque interdisciplina
rio e incorporar a todos los planificadores y constructo-
res de los asentamientos humanos a la atencién de este --
proceso de deterioro, para buscar unvcambio radical en el

modo de atacarlo e incorporarnos a la coordinacién entre

* Fernando Cesarman, Ecocidio, editorial Joaquin Mortiz.
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profesionales tle diversas disciplinas con la poblacibn én
?“ .
la participaci¢thr a cooperar en la promocidédn que acelere -

i
¥

la toma de conciencia del problema y la puesta en marcha

de su solucién.

La comunidad de Naciones congrega-
das en la ONU han llamado la atencién a este problema des
de 1972 a parfir de la conferencia MUNDIAL“DEL MEDIO AM-—
BIENTE efectuada en Estocolmo, se han sucedido, como todos
sabemos, reuniones para analizarlalgunos de los aspectos
que repercuten en el medio ambiente, entre otros: pobla-

cién, alimentos, asentamientos humanos, agua, desertifica

cién.

En México en la Subsecretaria del -
Mejoramiento del Ambiente de la S.S.A,, se han programado
nuevos mecanismos tendientes a hacer llegar y difundir por
todo el territorio nécional, los elementos indispensables
de educacibn y orientacidén sobre las medidas y précticas
adecuadas para preservar los sistemas ecoldgicos y sanear
el medio, asi como los procedimientos que permitan contro
iar la contaminacién ‘en tddas sus formas, por'medio de -
una 6rganizaci6n téecnico administrativa gue se refiere a
dreas de trabajo especificas que intervienen, (agua, alre,
alimentos, saneamiento bésico, incidencia de estos en la

salud) y seglin su especialidad, en los problemas concre-
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tos, derivados o consecuentes de una situacién determinada
con lo cual, se busca la coherencia operativa gque permite-

enfocar operacién en torno a objetivos comunes.

La educacién se convierte en esta -
forma en uno de los principales recursos para lograr que -
se comprenda mejor a la ecologia humana dentro de la cate-

]
goria social y la trascendencia que esta tiene en el futu-

ro mediato e inmediato de nuestra especie.

Los esfuerzos tendientes a la difu-
gién, comunicacién y sensibilizacién en torno a politica -
de salud pfiblica.en el desarrollo rural y urbano asi como-
a preservar el medio ecoldédgico han sido estructurados en -
tal forma, que dan acceso a la participacién de los dis --
tintos organismos piblicos y privados relacionados con es-
te problema para evitar la duplicidad y la multipliecacién
de acciones y apoyar y responsabilizar por todos los medips
a las propias comunidades para buscar su participacién ac-
tiva en la soluciébn de sus problemas y attn en la toma de
decisiones y se logre un mejor funcionamiento en los pla--

nes para el ecodesarrollo!

Si bien es cierto que la Ley es el
instrumento normativo que define la observancia y el cum-

plimiento de las disposiciones legales para prevenir y con
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Ytrolar en estezcaso, la contaminacién ambiental, también
' t

es cierto que &l individuo le corresponde la responsabi-
{

lidad de cbadyuyar en las tareas nacionales que el gobier
no se ha propuesto realizar en la bisqueda de mejores con

diciones de vida para la poblacién.

La experiencia en acciones tendien
tes a concientizar a las comunidades no eéf“desde luego -
ninguna novedad en principio, pero si en la forma y conte
nido como se propone que dicha integracidén se realice. -
"El elemento b&sico no comprende Gnicamente promover y en-
cauzar obras sanitarias a través de campafias de saneamien
to, ni divulgar un cierto nimero de recomendaciones y con
sejos, sobre como preservar el ambiente sino que se dé -
especial énfasis hacia un cambio de actitud hacia una for
macidén de responsabilidad socia;, con la deliberada fina-
lidad de producir una actitud de colaboracién, responsabi
lidad y solidaridad, todo lo cual es parte del proceso --
que se pretende desarrollar con la conviccidn que de aqui
puede surgir Una nueva estrategia para la planeacién de
nuestro medio ambiente artificial, por la forma en que se
contempla, que se propicia la convivencia de un determina
do grupo, que tome en cuenta las necesidades del indivi--
duo como sér, de la comunidad en su supervivencia y de la

03

especie en su perpetuidad.

5',



centro de educacion continua
divisién de estudios superiores
facultad de ingenierfa, unam
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iNTRODUCC i ON

La Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente celehrada

en Estocolmo en 1972, identificd a los problemas de los asentamienics huma=-
nos como problemas del medic ambiente, En ella se enfatizd la urgencia de
crear nueveos enfoques a estcs problemas, tanto rurales como urbanos, a todos
ios niveles, que permitieran tratar como una totalidad el medio anbiente na=
tural! v el medio ambiente creado por el hombre} El Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), creado en la Conferencia de Estocolmo,
ha seleccionado a los asentamientos humanos como una de sus esfaras priori=
tarias de accidn y ha subrayado la necesidad de desarrollar, dentro de su
programa, un concepts de asentamientos humanos como ecosistemas, conjunta=-
mente con otras actividades orientadas a la accién, El propdsito de esta
exposicidn es hacer una contribucidn al desarrollo del concepto de asenta-

mientos humanos como ecosistemas, el cual sea aplicable a la planificacion

y a la formulacidn de politicas.



Figura 1: Componentes y Procesos de los Ecosistemas

Componentes

Procesos

Materia lnorgénica
Compuestos Orgdnicos
Plantas . ,
Animales 1

Organismos Descomponedores
Condiciones Climdticas

\

Trama Alimentaria

Flujo de Energfia

Ciclo de Nutrientes

Diversidad del Sistema en el
Tiempo y el Espacio

Desarrollo y Evolucidn

Control del Sistema a través
de de informa=
cién

Figura 2: Caracteristicas de los Ecosistemas
Maduros y Sucesionales

Ecosistemas Maduros

Ecosistemas Sucesionales

Diversidad e Interdependencia

Menor Diversidad e Interdepen=~
dencia de Especies

No hay excedente ni malgaste
de Energfa '

Excedente de Energfa, la cual
puede ser utilizada por otros
sistemas

Poca Exportacién de Materiales

Excedente de Produccidén de Ma=
teriales, el cual puede ser
utilizado por

Estable y Automantencidén (dado
un ambiente estable)

Menos estable

Cantidad m&xima de Materia Viva
Producida con la Energta Dispo-
nible

Tendencia a cambiar hacia un
Estado Maduro




A, Caracteristicas de los Ecosistemas

Definicidn de Ecosistemas

El ecosistema es un término cientifico utilizado para describir ‘'un
sistema abierto integrado por todos los organismos vivos (incluyendo el
hombre) y elementos no inientes de un, sector ambiental definido en el tiempo
v en el espacCo, cuyas propiedaedes globales de funcionamiento (flujo de ener=
gia y ciclo de materia) y autorregulacidén (control) derivan de las interaccic=
nes entre todos sus componentes, tanto pertenecientes a sistemas naturales
como a aquellios modificados u organizados por el hombre mismo,"

Los componentes de todo ecosistema (plantas, animales, hombre y medio
fisico) interactlan dentro de cada una de sus ca£egorfas entre sT y con el
resto, sefialando las miltiples interacciones que caracterizan un medio am-
biente dado,

Las partes vivientes del sistema ~--plantas, animales y hombre-~ son en
gran medida dependientes de los intercambios de energia, materiales e infor-
macidn existente dentro del sistema, utilizando la energfa principalmente
para transformar los materiales en formas (tiles de materia como alimentos.

Los ecosistemas maduran a través del tiempo, desde sistemas simples
que producen excedentes de eneréfa, para ser reemplazados a través de pro-
cesos naturales, a otros que utilizan en forma més eficiente la energfa, para
mantenerse a s? mismos, El proceso de cambio se 1lama sucesién ccoldgica,
que comprende el paso en el tiempo de estados sucesicnales hasta llegar a

eccsistemas maduros,

Aunque los seres humanos operan tréficamente como el resto de seres

vivos del sistema (consumen plantas vy animales), ellos también, a través de




su capacidad para manipular informacidn, controlan el flujo de energia y el
ciclo de materia, y han llegado a tener efectos profundos sobre todas las
partes, o componentes de los sistemas ecoldgicos.

Los seres humanos han estado utilizando para el desarrollo de sus acti=-
vidades, grandes cantidades de energla, que han detenido a muchos ecosistemas
su cambio hacia la madurez, Un buen éjemplo de ésto son los agro-ecosistemas
o las plantaciones forestales, los cuales si no son utilizados por el hombre,
podrian avanzgr naturalmente hacia estadios de mayor madurez, EIl hombre,
de este proceso ha utilizado los excedentes de energfa disponible en las con-
diciones de sucesidn ecoldgica,

Los ecosistemas maduros (o climax) tanbién han sido utilizados y muchas
veces se ha provocado su‘regresién, que los ecdlogos han llamado '‘regresidn
autrqpégena”.

Dado que estos ecosistemas no tienen un excedente natural de energfa,

y todos sus componentes son inte%dependientes a grado mdximo (mayor nivel de
informacidn), el trasladar o extraer grandes cantidades de materia viva
afecta su estabilidad mds alld del punto de recuperacidn natural, Otras ve-
ces, cuando el impacto es menor se c}ean l'discl Tmax'' de lento proceso de de=
sarrollo y evolucidén hacia nuevos estados de madurez, X |

Tradicionalmente, los ecdlogos han estudiado las comunidades animales
y vegetales, sin incluir al hombre como un componente mds del sistema eco~
16gico, excepto en lo que se refiere a que &1 produce ''impactos!' sobre
el sistema. Esto no es sorprendente en vista de que es facil apreciar que
los seres humanos en sT mismos, siempre han actuado como si ellos no fueran
parte del ecosistema, En los afios recientes, la capacidad del hombre para
manejar informacidn, trasladarse en el espacio y su velocidad para tomar de=

cisiones, ha sido empleada para crear tecnologfas que manipulan la energia
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y el ciclo de materia de los ecosistemas, con una falta conpleta de
respeto hacia sus funcionamientos ‘ecoldgicos,
Hasta ahora Gitimo, 1975-1977, no han ccurrido intentos importantes

para colocar la ''tegria de ecosistemas!' que trata de las interdependencias

antre minerales, plantas y animales {(con sus generalmente bzjas tendencias
a la informacidn y velocidad de respucsta a los cambics) dentro de una

‘"teorfa general de ecosistemas'' que incluya a las comunidades humanas

{con sus altos contenidos de informacidn y capacidad nara répidas respues-

tas y adaptaciones),

B. Caracteristicas de los Asentamientos Humanos y sus Relaciones

con los Ecosistemas

B.1 Definicidn de Asentamientos Humanos

E1 término asentamiento humano se ha acufiado recientemente pero hasta
ahora no ha sido definido completamente, Espero que a través de estz expo=-
sicidn podamos contribuir a las bases de una formulacidn para tal definicién,
A pesar del hecho que este tema ha sido el foco de una de las conferencias
mds generales realizada hasta la fecha a nivel mundial, y que existen muchos
vollmenes de contribuciones bibliogrdficas, y que las palabras tienen una

e ® *» . > . . e
contingencia popular y académica, estos términos unidos, en un sdlo concepto,
- . . ‘ A . * o

aln no han sido incorporados en los diccionarios técnicos o generales,

La definicién mds utilizada por mucho tiempo es con la que se trabajd
en la Conferencia de Estocolmo: {1972)

“El asentamiento humano es un complejo organismo compuesto psr muchos
elementos hechos por el hombre que realizan complejas funciones y que se

instalan en el medio ambiente natural, Los elementos ‘hechos por el hombre?

y los 'naturales' comprenden el habitat territorial dentro del cual el hom-
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bre vive, trabaja, créce su familia y busca su bienestar fisico, espiritual
e intelectual,

Habitat, la Conferencia de ONU sobre Asentamientos Humanos celebrada
en Vancouver en 1976, no refindé mayormente esta definicién, excepto por
implicacidén, a travds del establecimiento de ciertas metas para una polftica
de Asentamientos Humanos: ''El principal objetivo de una politica de Asenta=
miento Humano es el rapido y continuo mejoramiento en la calidad de vida
de toda la poblacidn, comenzando con la satisfaccién de sus necesidades
bdsicas de alimentacidn, cobijo, empleo, salud, libertad, dignidad y opor-
tunidad para la realizacidn personal, sin discriminacidn de razas, color,
sexo, lenguaje, opinidn religiosa, origen nacional o social u otra causa'',

El censo Mundial de Vivienda en 1974 establecié:

"'E1 asentamiento humano es por definicién, donde el hombre vive en

_comunidad, Sea la comunidad unbana o rural, éu desarrollo involucra una
&ransformacién del medio ambiente natural en un medio ambiente hecho por el
hombre., La comunidad humana pertenece a un sistema ecoldgico natural, pero,
al mismo tiempo, tiene el poder de modificar su ecosistema natural en formas
que son antitéticas a la naturaleza'!,

E!l PNUMA ha agregado una definicidén breve en los términos ;}guientes:

‘YE1 PNUMA entiende a los asentamientos humanos bdsicamente como ecosis-
temas, compuestos de elementos naturales y otros hechos por el hombre, los
cuales interactian en formas muy complejas dentro de su dindmica poblacional,
dimensiones ambientales, problemas espaciales y de uso de la tierra y al=-
ternativas'',

Doxiadis fué uno de los cientificos primeros en aplicar los principios
ecoldgicos a los asentamientos humanos., EI fué el fundador de una nueva
ciencia la "EKISTICS' ~-ciencia que concibe a los asentamientos humanos como
un organismo viviente, con sus propias leyes y que desarrolla un enfoque

multidisciplinario para solucionar sus problemas, La principal preocupa-
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‘

cidn de Ekistics es la creacidn de un medio ambiente lo mds satisfactorio
posible para lag actividades de! hombre, y se preocupa esencialmente de
'a seleccidn de Tos medios mds eficientes, disponibles, para la creacidn
de este medio ambiente en un determinado asentamiento lccai, regional, na-

=

\

cional o internacional'’,

En una reciente reunidn celebrada en México (1977), orga%izadd por
PNUMA y CEPAL, sobre tecnologias adecuadas para los asentamientos humanos,
un grupo de e&pertos latinoaimericanos establecid definiciones »ara los
asentamientos huimanos y habitat, como una contribucidén a su distincion,
debido al uso indistinto en que se tendfa a utilizar ambos términos. Estas
definiciones tuvieron una clara inclinacidén ecoldgica y perseguian estable=
cer los nexos entre las ciencias sociales y la ecologia. Igualmente estas
definiciones no son divergentes en grado sumo con las ya presentadas, como
no o son tampoco entre ellas mismas. La intencidn fué mds bien incluir
todos los conceptos hasta ahora establecidos:

"Habitat debe ser considerado como aquella parte del medio ambiente
humano, en la cual se establecen los intercambios entre el hombre y los
recursos que &l utiliza; esencialmente estd constituidc por el espacio
vital, la vivienda y el entorno inmediato, que determinan principalimente
sus procesos adaptativos y que cubren sus necesidades basicas''. o

'"Los asentamientes humanos constituyen un nivel de integracidn mayor
de complejidad entre los sistemas creados por el hombre y que interaccio-
nan con el medio ambiente que le rodea; comprende a la comunidad humana
y sus interacciones con los factores abidticos, bidticos y ecoldgicos de
una localidad determinada, incluyendo las interacciones existentes dentro

de los sistemas creados y organizados por el hombre, donde los factores so-

ciales, econdmicos, culturaies y politicos adquieren la mayor relevancia't,



B.2 Propdsitos de los Asentamientos Humanos

Si un asentamiento es tratado en la forma mis amplia posible, puede
incluir cualquier grupo de individuos viviendo en un lugar determinado.

Si sus actividades son a propdsito de algo, podemos decir que ellos estén
generalmente comprometidos en alcanzar su propia sobrevivencia y confort

a través del procesamiento, consumo e intercambio de recursos, dentro y
fuera del asentamiento, y ellos estdn constrefiidos por los limites de esos
recursos, actuales y previstos. Esto es, sin embargo, una visidn muy sim-
plificada. Aunmque' podamos asumir que los primeros asentamientos humanos
~-=y por supuesto la mayoria de los existentes actualmente-~ fueron estable-
cidos con el sblo propbsito de asegurar una supervivencia y confort a sus
habitantes, la mayoria de los asentamientos que han alcanzado 1imites mis
alld de la subsistencia, indudablementé tienen limites que van mds alla
que ésto. Sin embargo, la satisfaccidn de las necesidades bdsicas de sus
habitantes permanece siendo, o deberia ser, el propdsito Gltimo y princi-
pal de todo asentamiento humano,

Otro propdsito principal de los asentamientos es satisfacer las nece-
sidades sociales del hombre. Muchos de los componentes de los asentamien-
tos tienden a satisfacer ambos tipos de necesidades, de una forma u otra.
Por ejemplo, el abastecimiento de agua, los arreglos para la distribucidn
de alimentos, las estructuras ffsicas; las medidas para asegurar un buen
estado de salud de la comunidad a través de servicios sanitarios y médicos
adecuados, y la organizacién de la comunidad y las instituciones culturales,
todas sirven, o deberfan servir, para satisfacer estas necesidades. Sin
embargo, es preciso hacer hincapié&, que para muchos de los asentamientos
humanos en América Latina no todos estos servicios estdn presentes y no
todos tienen la misma prioridad. Algunas culturas pueden identificar

incluso otras funciones con igual, o mds alta prioridad.
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Este tema de la satisfaccidn de las neczsidades humanas bisicas
en América Latins, sin duda cubre una preocupacibn de la mayor importan-
cia y todas las medidas tendientes a una gestidn racional de los recursos
y un manejo adecuado de los sistemas ecoldgicos deben tender a este fin,

No cabe duda que la maximizacién en la productividad de los ecosistemas

debe estar dirigido, en Gltimo término, a poner los recursos a disposicidn
de las poblaciones locaies para la satisfaccién de sus necesidades bdsicas,
dantro de un\contexto racional de crganizacidn a iargo plazo de sus asen-
tamientos,

La realidad de los asentamientos desde un punto de vista tedrico,

demuestra que hoy en da este propdsito principal de satisfacer las nece~

sidades bésicas estd mé; éien deiegédo, debido a que la complejidad del
sistema a tratar, tiende a presentar la situacidén en una forms casi impo~-
sible de solucionar, Pero ésto es mds imagen que realidad, Hay mucho por
hgcer, y puede ser hecho, si se estd de acuerdo en ciertos principios di-
rectores de nuestra accidn.

* A manera de ejemplo se pueden analizar a grosso modo, los casos mas
representativos,

Aquellos basados en ia produccidn de un excedente agricola abastece
las necesidades bfsicas de alimentacién & un nlmero mayor gque los de sus
propios habitantes, Aquellos asentamientos basados en una especializacidn
industrial abastecen de esas necesidades especiales a un sector alin mayor,

y sin embargo son al mismo tiempo dependientes de una importacidn de alimen=
tos y energfa desce un contorno espacial que puede variar muchisimo en su
extensidn, En estas condiciones, ia conciencia de los habitantes y de
aquelios que toman las decisiones em los asentamientos llegan a ser confusa
en relacidén a las relaciones esencia}es que se establecen entre la satis-

faccidn de las necesidades y la disponibilidad de recursecs.
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Los mecanismos de retroaccidén (feed-back) para la informacién acerca
de las realidades sociales y fisicas son atenuadas, y muy a menudo, distor-
sionadas. De tal forma sucede ésto que tanto los pobladores como los que
toman las decisiones, pueden llegar a operar de acuerdo a dictados inme-
diatos que le ofrecen partes, sbélo partes; de estos complicados sistemas
que son los asentamientos humanos. La 18gica resultante es de pura sobre-
vivencia intuitiva, que hasta ahora sélo ha ido provocando una degradacidn
paulatina de\la calidad de vida en la inmensa mayorfa de los asentamientos
humanos, La economfa de intercambio que gobierna estas operaciones rara-
mente permite darse cuenta, tanto al lego como al técnico, en forma inme-
diata, de los enormes riesgos que. representan la ignorancia del asunto que

relacionan a las necesidades bdsicas con las poblaciones y los recursos.

B.3 Energfa en los Asentamientos

La ciencia y la tecnologfa ha permitido al hombre incrementar su
actividad de procesamiento de energla. Ha sido tan rdpido el procesamiento
de la energia en una parte importante de la cultura humana occidental,
que a menudo se le ha considerado como un Tndice de Qesarrollo y de estilo
de vida. La relacidén fntima, sin embargo, estd muy lejos de ser benefi-

ciosa y estd lejos de un absoluto bienestar, La tecnologila se ha desarro-

- '

ltado primariamente creando una fuerte dependencia ‘de los sistemas creados
por ei hombre hacia fuentes de energia no renovable. La mayoria de los
éxitos alcanzados en materia de product}vidades de alimentos a los agro-
ecosistemas se han alcanzado a un costo ambiental y social elevadisimo.
Los subsidios de energfa en la mayorfa de los égro-ecosistemas son prohi-
bitivos si alcanzamos nuestro horizonte de planificacidén, tanto desde el

punto de vista social, econdmico, como ecoldgico.
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El rapido crecimiento de la poblacidn humana y de sus asentamientos,
y el crecimiento er el agastecimiento de alimentos que loz ha hecho posi=
ble, han sido alcanzados a través de una utilizacidn elevadisima de la encra=

N

gia de la bi8sfera. Esta energfa sc ha obtenido menteniendo un gran nime: s
de ecosistemas (agro-ecosistemas), en un estado artificial), no macuro, o
por ‘ta extraccidn y utilizacidén de energia almacenada en combustibles fo-
siles, o debido a una gran entrega de energia humana y animal.

en gené&al, todos los asentamientos humanos viven o dependen de una
gran entrega, permanente de subsidios de energia. Todos los asentamientos
creados por el hombrs, con rarisimas excepcicnes de algunos asentamientos
rurales, no son capaces de contener un sistema propiolde automantencidn,
Esta modalidad de existencia, que en {ltima instancia corresponde a una moda=-
lidad en el procesorde desarrolio de nuestras sociedades dependientes,
podfa mantenerse, en lo energético, a un puntc no determinado en e! futuro,
sdlo si es posible respetar los siguientes factores:

1) Lé disporiibilidad de otro tipo de abastecimiento de energia (nuclear,
solar, geotérmica, etc)i 2) La no extra-limitacidn de los limites criticos

de la bidsfera.

La naturaleza cultural de los asentamientos

Los asentamientos numanos estdn doniinados por estructuras hechas por
’el hombre y por organizaciones humanas, que son el resultado de un proceso
cultural que a veces se adhiere o se opone a aquellos resulitados quz pro-
vienen de la evolucidén bioldgica. Esto es importante en términos de si
debemos o no utilizar la definicién de Estocolmo de asentamientos como or-
ganismos, Los asentamientos, por supuesto, presentar. muchas caracterfsticas

en comin con las formas naturales =-en particular ellos tienden a mantener
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su forma y patrdn después de haber sido intervenidos, lo cual es una carac-
teristica de los sistemas naturales. Por ejemplo, es realmente sorprendente
analizar algunos casos del Viejo Mundo --cémo las formas de las ciudades
persisten a través de la historia, Roma es un buen ejemplo de ciudad que

se ha desarroll?do a lo largo de lineamientos similares después de su: des-
truccidn, Pero debe recordarse que la forma en que &sto sucede es claramente
a través de las remembranzas de la gente y sus comunicaciones; ésto es un
proceso cultu>al no bioldgico. Egto, nos hace recordar también que las
pautas héchas por el hombre de los asentamientos, incluyendo todos los sis=
temas econdmicos 'y sociales, son enteramente un reflejo de la percepcidn

humana,

La politica de los asentamientos

E1 hecho de que un gran nimero de los habitantes del mundo sufra de
una creciente falta de satiéfaccién de sus necesidades bdsicas a través de
su vida es un problema de organizacidén mids bien que debido a los limites
de los ecosistemas, Sin embargo, aunque estos limites estén cercanos, ellos
aln no han sido alcanzados, y en estos momentos vivimos en un mundo de abun=-
dancia debido a la forma en que nosotros hemos aprendido a utilizar la

energfa, Es la desigual distribucién de los recursos dentro de una nacidn

-y entre las naciones es la que ha aumentado las presiones de la pobreza vy

de la dilapidacidén de los recursos, El subdesarrollo y el rdpido crecimiento
de las poblaciones han actuado conjuntamente para determinar una combina-

cidon de una falta de capacidad para utilizar los recursos locales y una pre-
sién irracional en recursos limitados tales como el suelo, causando su degra-

dacidn creciente y aumentando asi cada vez mids la pobreza de las poblaciones.
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Una parte importante de la politica de los asentamiéntés modernos estd
relacionada con la apropiacién de los recursos rurales por parte ce las draas
urbanas, Los asentamientos urbanos no son asentamiantos que puedan ser ce=
finidos como de automantencidn en términos de la satisfaccidn de las receci=
dades humanas basicas. Ellos son en gran parte dependientes de los recur=
sos que se producen en las dreas agricolas y rurales, & veces esta realidad
es local pero en forma creciente ésto~se estd extendiendo a un nivel global,
Tradicionalmente fueron las ciudades donde los recursos eran procesados y
consumidos, Los paises en desarroilo, en particular, pero también en algunos
paTseg desarrollados, las reinversiones de las ganancias obtenidas a través
de la coleccidn y procesamiento de los recursos se lleva a cabo en las zonas
urbanas mas bien gue en las zonas rurales. A la luz de estos acontecimien=
tos es ldgico preguntarse por qué las zonas rurales en general! tienden a
llegar a estar subpobladas, o por qué la poblacidn en los paises en desa-
rrollo es atraida hacia los centros urbanos, Es ciertamente conveniente
mirar en otro horizonte hacia aquellos tipos de asentamientos, histdricos
y contempordneos, donde las funciones rural y urbanas estén mds integradas,

y ver cudn bien ellos podrian equilibrar las necesidades con los recursos

existentes,

c. Asentamientos y Ecosistemas en un Contexto Global

Sea ¢ no permisible hablar de asentamientos humanos como ecosistenas,
no existe duda que ambos términos ocupan aproximadamente el mismo nivel en
aquella jerarqufa de organizacidn que ha hecho al universo ser conocido al
hombre., Seres humanos, sus mentes, sus artefactos, sus sociedades y sus
asentamientos, estdn dentro del universo vy sus leyes, Serfa una locura
pensar que nuestros artefactos y organizaciones puedan trascender a aquellas

leyes, y nosotros muy pronto podrfamos encontrar que nuestro gran error serfa
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si tratiramos de que as? fuera, La teorfa general de sistemas intenta
relacionar todas las ciencias en una descripcidn universal, El cuadro re-
sultante es de una jerarquia de sistemas, todos los cuales exhiben ciertos
tipos de conductas en.comﬁn.. Los sistemas estdn compuestos de componentes
interdependientes e interéctuantes en forma continua que forman un todo
unificado, y ellos también tienen la capacidad de mantener su patrdn de
organizacién después de haber sido interferidos o disturbados.

Lo que hés importa acerca de un sistema son las relacio&es entre sus
partes mds que las partes en si mismas. Esto se aplica a los ecosistemas,

a las orgahizaciones sociales, a los asentamientos, y a todos los otros
sistemas, La naturaleza de las interdependencias entre las plantas, animales
y el medio ambiente son lo que hace trabajar a.los ecosistemas., La natura-
leza de la interdependencia enére los individuos y los grupos de gente son

lo que hace trabajar a la sociedades, La naturaleza de las interdependen=
cias entre todos estos elementos, las plantas, los animales, el medio am=
biente, los individuos y los grupos de personas, y todos sus artefactos y
organiéaciones, son los elementos que hacen a los asentamientos humanos tra-
bajar y funcionar correctamente. Nosotros podemos deducir de ésto del simple,
hecho que los asentamientos han sido construidos en base de componentes fi=
scos como asi también sociales, y que lo'social y lo ecoldgico estdn a un
mismo nivel de jerarquia,

Pero la descripcidn de los sistemas ecoldgicos y los sistemas sociales
en conjunto ha probado ser una tarea muy dificil. Ambos sistemas son la
resultante de una coleccidén de organismos pero uno de ellos estd organizado
concienzudamente por los seres humanos, y el otro tipo es estrictamente

bioldgico. Ambos exhiben la conducta del sistema, pero aln asi ellos son

diferentes debido al papel especial de la mente en uno de ellos., Hablando

-
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en un contexto amplio, la mente y sus creaciones no es que sea un fendmeno
no natural, pero los sistemas hechos por el hombre son no naturales hasta al
ounto- en que ellcs puedén llegar a transgredir las leyes<naturales vy por 'n
tanto fallar en sus funcicneés también, En efecto, la mente intenta ser e
éspejo del universo, de las leyes naturales y crear sistemas en armonia c¢on
elia,

Cuando nuestro conocimiento y el entendimiento de los fendmenos natu-
rales es deficiente, las cosas que logramos hacer estdn equivocadas y apren=
demos a través de nuestras experiencias, a corregirlas, Ha sido sdlo recien=
temente que nosotros nos hemos venido a percatar de las leyes de la ecolo-
gia .a través de un ascenso dramdticc en el impacto ecoldgico de muchas de
las actividades humanas, Pero ahera que disponemos de una tecnclogia y de
un conocimiento que ha multiplicado la posibilidad de nuestros impactos
sobre la bidsfera, y ahora que la ciencia ecolbgica se ha desarrollado a
tal punto que nos ha dado los elementos como para evitar un dafio continuo
a los sistemas ecoldgicos, es un deber que debemos asumir el aplicar y no
seguir ignorando por mds tiempo estas leves eccldgicas tanto para el uso
y manejo de los recursos naturales, como para la planificacidén de los asen~
tamientos humanos, dado que serdn ellas las que nos ilumirardn y nos mos-
trardn cuiles son 19; 1Tmites a los cuales debemos atenernos en nuesiras
acciones,

-Nosotros debemos reconocer que vivimos y que somos parte de ecosisgw
temas, Es este el nivel de la jerarqufa universal donde vivimos y donde
operamos y no hay forma en que podamcs desligarnos de‘esta jerarqufe y de
esta organizacidén, Nuestiros asentamientos se encuentran ubicados dentro de
ecosistemas; no podemos,de acuerdo al nivel de nuestro conocimiente en
estos momentos crear o construjir un nuevo tipo de asentamientos ecosistemas

que sigan las leyes creadas por nuestra propia mente, Un asentamiento ro
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puede ser desligado del tipo de ecosistema que opera donde este asentamiento
estd localizado, el asentamiento simplemente deberd de ajustarse a ese eco-
sistema, en una forma u otra deberd armonizar con &l. Si es que seguimos
tratando de hacer las cosas de otra forma (y en verdad seguimos haciéndolo)
ésto significard problemas ecol8gicos enormes tanto para el ecosistema como
problemas ecoldgicos para nuestros propios asentamientos. Es éste el tipo

de problema en que nosotros nos encontramos hoy dia.

Inteqrando los Asentamientos con los Ecosistemas

Redefinicidn de Asentamientos como Ecosistemas

1

Para volver a nuestra pregunta original de que si son ecosistemas los
asentamientos humanos, nos parece que ahora resulta claro que ellos simple=
mente funcionan mds o menos bien dentro de ecosistemas, es decir, ellos
difieren de los ecosistemas naturales en muchos aspectos, pero es importante
de que ellos sean planeados, disefiados, en funcién a que ellos son partes
cémponentes de ecosistemas, y que la ciencia de la ecologia sea ampliada lo
suficiente como para incluir los asentamientos humanos,

Dicho ésto, estamos en una posicidén para darle a los asentamientos
humanos un objetivo en la definicién de funciones mds de acuerdo con la pa-
labra _0os ecosistemas asentamientos deberfan ser planeados y
manejados para satisfacer las necesidades fisicas, sociales, culturales y
ecolégicas de sus habitantes en una base sostenida a través de la mantencidn
de un equilibrio del todo que ellos componen, Los elementos hechos por el
hombre y los elementos naturales deberfan ser combinados armoniosamente para
proveer al hombre de un habitat digno en el cual el pueda vivir y buscar su
céntinuo bienestar. Esto es una reformulacidn de las definiciones y de los
conceptos presentados anteriormente, y entrega una identificacidén a los asen-

tamientos humanos como ecosistemas en un conteXto claramente normativo.



Este contexto normativo, este enfoque hacia ciertas metas bien ohjativas
del habitat y de los asentamientos humanos estd combinado con la definicién
de un sistema ambiental que tanto promulgd ia Confersnziz de Estocolmo ciw
lo siaue promuigando el Pregrama de Nacliones Unidas para &i Medio Ambienzs,

Antes de concluir la comparacidn de ios asentamientos y de los eco-
sistemas me parece oportuno preseniar a ustedes una tabla comparativa ce las
formas en las cuales los asentamientos maduros difieren de los ecosistemas,
con la esperanza de que ésto nos guie a nosotros en alguna direccidn posible
para la creacidn de ese hibrido tan deseado --el asentamiento ecosistema,

utrdduzco
Debo reconocer sin ‘embargo, quiﬁyn gran juicio de valor
al tratar deliberadamente de comparar los asentamientos con ecosis=

temas maduros, Hubiera sido igualmente posible compararlos con los ecosis=
temas sucesionaies, en cuyo caso un alto grado de inestabilidad, y una mavor
interdependencia entre los asentamientos hubiera sido posibie., De esta
forme podriamos continuar explotando tedos los recursos de energia
a un miximo a nivel global, para permitir el reforzamiento de ‘algunos asen-
tamientos’para que crecieran a la expensa de otros mds débilesy g@ esta
manera.lﬁfgﬁgigdo cada vez mds un ecosistema global en constante aumento de

inestabilidad, Eéro) solamente cuandc le damos la mayor o la

(el (0, 04

mds alta prioridad a la satisfaccidn d= las necesidades humanas basicas
' . . 2 t . . |
cuando - - necesitamos la creacidn de ecosistemassasentamientos’
que maduren localmente y que necesitan ser protegidos de las fuerzas
que persiguen . » un incremento de la
T dn €u Ly, a/:-m,'CdM.,g, -
- simplificacidn loca! y una mdxima\estabiiidad, P
@ corisreretis ,wz,&' s
- fdar mayor énfasis e importancia a !a gente y & sus ne~

cesidades como una funcidén de cémo o cudn bien sus aseniamientos podriar

trabajar, y no como una funcidn de una ecuacidn global abstracta de necesi-
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o
dades y recursos, is cuales la gente y los asentamientos deberian adap-
tarse como fuera posible, La lista a la que he hecho mencién des-
Lo faual?
cribe el propdsito, la descripcidn aigunas funciones fisicas y

. . /7
no fisicas de los ecosistemas maduros, de los asentamientos y de los asen=-
tamientos—ecosistemag1y lo que en adelante resum presenta  ios principa=

A
les puntos de vista a este respecto.

Proéésito

El proﬂGsito de un ecosistema, si es que nosotros podemos interpretar
su tendencia hacia la madurez como un propdsito, es la mdxima estabilidad
de todo el sistema, El propdsito de los asentamientos es satisfacer las
necesidades humanas bdsicas. Un ecosistema asentamiento deberfa combinar,
por lo tanto, estos dos propdsitos a través de la mantencién de un equili=-
brio de sistema mientras que al mismo tiempo asegurara una satisfaccidn de
las necesidades humanas. Por supuesto, estas necesidades pueden ser sélo
satisfechas a través de la mantencidn de un balance de ecosistemas, Si

€l se destruye, ya no serd posible obtener el alimento, el agua o los mate-

riales en forma de alimento que nosotros necesitariamos de parte de é1,

Productividad

Cuando nosotros analizamos la productividad de los asentamientos vy
los ecosistemas, es posible percatarse de que ambos tienden a producir el
maximo posible de materia viviente, pero que los sistemas naturales se
concentran sobre especies interdependientes, mientras que el hombre se con-
centra sobre si mismo. Nosotros nos damos cuenta de que, para bien nuestro,
nosotros tenemos que permitir una mayor diversidad en la manera de asegurar
nuestra sobrevivencia., Esto implicg una diversidad mayor de la vegetacidn
en particular, en la biologfa del suelo vy también en la vida animal en

‘general, Es bien a nuestros propios intereses el evitar la aaricultura
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completamente de monocultivo como un apoyo hacia los asentamientos, para
permitir que las dreas silvestres o dondg existe una mayor diversidad 2co-
16gica y diversidad espacifica a nivel de sistemas ecoldgicos, ya sea

zonas de reserva de la bidsfera, parqhes nacionales, zonas piotegidas o zcnas
verdes en las areas urbanas, permitan mantener una proteccidn adecuada de

todas las formas de vida dentro de la ecdsfera,

Uso de la £nergla
A\

La energia en los sistemas naturales es utilizada para aumsntar su
estabilidad interna y la inferdependencia pero el hombre uga grandes can-
tidades de energfa para mantener a los ecosistemas en un estado artificial
de mayor simplicidad y mds inestable, aunque debemos reconocer que algunas
partes de Jos asentamientos creados por el hombre son bastante complejos,
Esto es probablemente el razgo mis importante y la forma mis importante en
la cual el hombre puede destruir los sistemas naturales tanto por la sobre-
simplificacion de ellos como asi también por los efectos que sus trabajos
podian tener débido a las altas tasas en la cual la energia estd siendo
consumida y dilapiiada, Aundue nosotros conocemos bastante acerca de cémo
extraer, maﬁufacturar y distribuir grandes cantidades de energia que son.
mayores a aquellas que los ecosistemas naturales tienen acceso, deberfa ser
sabio de parte nuestra el controlar nuestra tasa de uso de énergfa de manera
de mantener nuestro propio sistema de vida. j;Quien sabe si no estarfamos
sirviendo a un propbsito ecoldgico de nivel desconocido al maximizar el uso
global de energfa con todas las tdcnicas conocidas para el hombre? Por
otra parte, si ésto fuera as?, lo mids sequro es que no estaremos de testigos
para presenciar esta realidad cuando ella aparezca., Aqui se presenta un
camino crucial en el cual las capacidades humanas para la decisién deben ser
utilizadas para perseguir el curso mds profesional de accién para el futuro

de los ecosistemas humanos,
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Economia

La economia de los ecosistemas maduros involucran muy poco intercambio
de energia y materiales comparado con los sistemas menos maduros e incluso .
menos comparado con los asentamientos modernos. Si se escoge una politica
de asentamientos humanos, para ello tenemos que decidir si los asentamientos
deben ser impulsados hacia la madurez a través de una diversificacién e
interdependencia interna, o bien llegar a ser una base de recursos mis bien

\

de algln otro'tipo de sistema humano. Por ejemplo, tal como una drea me-
tropolitana adjunta o como el mercado internacional., En particular nosotros
debemos apreciar a nuestros asentamientos rurales y decidir si ellos seran
asentamientos -incluidos con la gente para mantenerlos en el estado en que
ellos estdn, o simplemente si ellos deben ser apenas recursos para mantener

)

las &reas urbanas.

Espacios y Componentes

Los asentamientos y los ecosistemas difieren grandemente en el uso del
espacio, Mientras los asentamientos no contienen todas sus partes funcionales
dentro del asentamiento en si mismo, un ecosistema si lo hace., Los asenta-
mientos ecosistemas probablemente deberfan contener muchas mds funciones de
apovo dentro de sus areas espaciales propias que lo que es usual en la ob=
servacibén del funcionamiento de los asentamientos urbanos modernos, La pro=
duccidn, el procesamiento y las funciones de consumo deberian estar cercana-
mente interconectadas y relacionadas. En forma similar, los componentes
fisicos naturales y hechos por el hombre de un asentamiento, deberfan estar
mucho mids integrados en un asentamiento ecosistema, y las organizéciones
sociales, instituciones, economia y educacidn, deberfan ser dedicadas a la

mantencidn del ecosistema asentamiento,
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Temporalidad y uso de la informacidn

Los ecosistemas naturales tienen muy poca capa<idad para recuperar su
forma inmediatamente despuds de grandes disturbios o interferencias humanas
de las cuaies ahora empiezan a entrar en conflicto con su futuro, Esto ez
debido a3 que la forma en que ellos procesan la informacién {este proceso es
en grar parte genético y recae en una responsabilidad principalmente de los
comporentes vivos del sistema), Incluso el hombre mismo tiene wuy poca opor-
tunidad de aéaptarse biolégicamente a los grandes cambios en su medio am-
biente, Por otra parte, el hombre y su sociedad son comparativamente répi=-
dos =n adaptarse en forma conductual, y a través de toma de decizicnes,

Este es el punto de nivelacidn importante que nosotros tenemos

en nuestras tareas de control o de causar impactos deleterios en los ecosistemas
asentamientos futuros., Los ajustes apropiados deben ser hechos a través de

la conducta humana, de la sociedad y la cultura, en orden de mantener un equi«
librio de los ecosistemas, Esto no es algo que puede ser realizado de un

dia para otro ni incluso en afios, sin embargo, debenns estar muy concientes

de que nosotros no debemos Yy no debertamos hacer canbios radicales en todas

las cosas que nosotros ateso;amos en nuestras sociedades y cultura. Pero

la temporalidad v la informacién no cabe duda que deberdn ser y pasar a

formar parte de una de las cualidades humanas mds positivas para incorporar

hacia les futuros ecosistemas analizados,

Politica

En este contexto, tal como aparece en la tabla No, 1, he tenido el
deseo de presentar el asunto de las politicas con las cuales nosotros de-
bemos tratar, como un compiejo de relaciones totales, a menudo relaciones
en conflicto, entre todas las partes vivas de un ecosistema, Esto se

opone & la visidn cldsica de considerar 'a politica solamente ccmo lasin-
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teracciones, interrelaciones y coaccionés entre los hombres solamente dentro
de lé sociedad, Los sistemas dominados por los humanos, nuestro conocimiento
superior y nuestro poder de adaptacidn compiten en forma muy exitosa contra
todas las otras especies de plantas y animales a las cuales nosotros hemos
puesto en peligro de destruirlas o de extinguirlas para siempre, y con ello
tampién destruir nuestras fuentes o los mecanismos que aseguran una continua
aportacidn de alimentos para nuestro abastecimiento y mantencidn., La com-
petencia por Ma disponibilidad de recursos en Ios‘asentamientos, y entre
asentamientos y sociedades humanas es también la causa de la violencia y

la competencia entre grupos de seres humanos, La politica de un ecosistema
asentamiento humano deberfa estar caracterizado por ﬁna conducta de toleran-

cia y comprensidn entre los grupos de personas y hacia todas las otras espe=

cies que acupan el mismo sistema.

Conclusidn

En la tabla a que he hecho referencia a los asuntos de politica, a los
asuntos anteriores tales como temporalidad y uso de informacidn, espacio y
componentes, economfa, uso de energia, etc, dentro de los ecosistemas huma=-
nizados, debemos considerarlos como aquellos puntos cardinales que deben

. e s e . P » .
guiar y dirigir nuestra atencidn para la formacion de futuros asentamientos
[}

. w . bow re v .
ecosistemas, Estimo que es eEﬁdaeﬂaxfknotar de que los asentamientos eco-
sistemas algunas meces—-deberdn adoptar las caracteristicas de asentamientos,
algunas veces de ecosistemas maduros, y algunas veces un equilibrio mixto de
los dos, y algunas veces algo completamente nuevo, Estas sugerencias mis
bien han sido presentadas en forma muy preliminar como una contribucidn de
antecedentes para el desarrollo de politicas y tecnologlas que posiblemente
podrfan ser el objetivo de otra exposicién en las cuales deberfa ahondarse

én aspectos tales como estrategias ecoldgicas para la_automantencidn de los -

asentamientos, aspectos de decisidén y control, es decir, las dimensiones
[}
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sociales de los ecosistemas, aspectos relacionados con las polfticas para

1a iimpilementacién def[&,automantencién, tecnologias para implementar el auto-~
mantencidn dentro de los asentamientos humanos, y asi muchos méjﬂﬁue debe=
rian formar parte de un plan giobal, un plan regional, un plan nacional o
planes locales de construcciones de nuevos sistemas ae asentamiento:

) Considérense, pues, todas estas sugerencias presentadas en esta
exposicidn como una forma de buscar nuevos caminos qua nos permitan probar
y mejorar nuestras ideas para llegar a construir un ecosistema humanizado y
un mundo mejor en los cuales aseguremos una politica de desarrollo compati=
ble :con una politica de proteccidn ambiental en las cuales la satisfaccidn
de las necesidades humanas bdsicas de los asentamientos humanos esté asegu=-
rada en una forma sostenida,

- M‘

Por Gltimo, un pensamiento mis establece que hay muchas maneras
en las cuales actualmente los asentamientos humanos divergen o se diferencian
de los ecosistemas maduros naturales, y hay muchas razones por las cuales
esta divergéncia deberfa ser disminulda, y un nﬁmero'de principics para se-
guir para alcanzar &sto, Pero la divergencia entre los asentamientos y los
ecosistemas puede mejor ser resumida en una forma prdctica como la ausencia
de los limites a los asentamientos para su crecimiento y a su divorcio de una

‘base de recursos que los pueda mantener, Sobre todo, nuestra percepcidn

nada realista de asentamientos urbanos Cemn problemas separados

de - los problemas de los ecosistemas naturales, \;EY:r:fLJ
caracteriza nuestro fracaso para los asentamientos

o los ecosistemas., Es unS visién que no ha logrado introducir ain todo e!

conocimiento acumulado por los avances de las ciencias ecolbégicas y de las

ciencias ambientales en genera{)para'poder regular, hacer funcionar y buscar

una organizacidn racional a aquellos sistemas creados por el hombre que
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deben de ser desarrollados y ser apreciados en su intima interdependencia

¢

f

con aauellos sistemas naturales con los cuales comparten tantas caracteris-

ticas tanto en el tiémpo como en el espacio.



¢
TABLA

COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ECOSISTEMAS MABURDS Y LGS ASENTAMIENTOS

Y SUGERENCIAS PARA UNA CARACTERIZACION DE LOS 'ASENTAMIENTOS-ECOSISTEMAS™

Ecosistema Maduro

Asentamiento Az%ugg

Asentamiento-Ecosistema

Propdsito

Mixima estabilidad del sis=-
tema

it b A
v Miximas ventajas para las poblacio-
nes

Satisfacer las necesidades;
LLAAAR S YA u_\,vo-.vll,uﬂfv MW\u«i

2o %‘-t-‘,u«' g, &’L'C-*‘U .

Productividad

Midximo de materia viviente,
alta interdependencia espe-
cifica

Mixima cantidad de materia viviente
concentrada en pocas especies

Mixima materia viviente,
incluyendo hombre y alta
diversidad de especies

Uso de energfla

Uso de toda la energfa dis-
ponible en el sistema para
mantenerse e incrementar sus
interdependencias internas

Uso de toda la energia incluyendc
impertacibn, para simplificar el
sistema

tinimizar importacién de
energia y deshechos, uso
de fuentes renovables de
energia para mantener al
sistema b

Economia

Poca importacidn y exporta=
cién de materiales o ener=-
gia

Gran importacidn y exportacidn de
energia

minimizar importaciones y
exportacicnes de energia
y materiales

Area espacial

Incluye todos los componen-
tes necesarios para hacer al
sistema trabajar

Incluye principaimente el procesa=
mientc y funciones de consumo del
sistema

incluye todos los posibles
componentes necesarios para
hacer al sistema trabajar

Componentes

Formas fisicas y organiza-
cién miltiple y compleja

Formas sociales y organizaciones,
las cuales influyen lo fisico

integracidén de lo social
con las formas fisicas na-
turales y organizaciones

Tempora!lidad

Lenta adaptacidn como res-
puesta a interferencias

Alta capacidad para procesamiento
de informacidén y rédpida adaptacidn
a disturbios

Rapidez en el procesamiento
de la informacibn y rapidez
en la adaptacidn

Informacidén

Informacién genética utili=-
zada pera adaptacion al sis
tema

Informacidn transmitida culturai-
mente, que se utiliza para la a-
daptacién del sistema

informacidn transmitida cul
turalmente, utilizada para
la adaptacién del sistema
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ASENTAMIENTOS HUMANOS Y ECOSISTEMAS

tSon Ecosistemas los Asentamientos Humanos?

1. Caracteristicas generales de los ecosistemas,

2, Caracteristicas ecoldgicas de los asentamientos y sus relaciones
con los ecosistemas.,

2.1 Definicidén de asentamientos
" 2.2 Prop8sito de los asentamientos
2.3 Energfa en los asentamientos
2.4 la naturaleza cultural de los asentamlentos
2,5 La polftica de los asentamientos -
3. Asentamientos y ecosistemas en un contexto global,
L, Asentamientos Integrados y ecosistemas,

L.1 Redefinicidn como asentamientos—ecosistemas
L,2 Propdsitos de un ecosistema

L.3 Productividad

L.L Uso de energia

L.5 Economfa

L.6 Espacio y componentes

L.7 Temporalidad y uso de la Informacién

L.8 Politica

5. Problemas ambientales de los asentamientos humanos
en América Latina

6. Conclusiones

Dr. Jaime Hurtubia



RESUMEN

La pregunta que representa .el punto central de la conferencia serd
analizada desde varios puntos de vista, Los ecosistemas y.los asentamlien=
tos serdn primeramente definidos y se discutirdn sus similaridades, dife-
kencias e interaccifones, Ambos conceptos serdn después observados desde un
contexto universal, que nos permita concluir que elloé'heberfan estar mis
cercanamente relacionados que lo que estidn en la sociedad actual, Se plan=
tea finalmente la conclusidn de que tenemos la responsabilidad de crear
tal relacidén ntima. Los asentamientos se redefinen, por tanto, como asen='
tamientos-ecosistemas, pero con una clara Indicacidn de que esta es una de-

-

finicién normativa: los asentamientos humanos deberian ser ecosistemas.
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TOXICIDAD EN HUMANOS Y EN CTROS ORGANISHOS Y

EFECTOS GENETICOS EN ANIKALES Y PLANTAS
Dyr. Rafael Villalobos~Pietrint

beéde que Gabriel Bertrand en 1S02 establecid, que pequefias concentra-
étoﬁeé de manganeso estimulaban el cracimiento de las planias, cuja féspues—
ta alcanzaba una Suncidn Sptima a mayor concentracidn, pero que al aplicarlo
en exceso era tdérico, diversos estudios realizados con otros metales, entre
los que se encuenira el cromo, han apoyado estas observaciones.’

_Toricidad en Hymanos

En el hombre la mayor cantidad de cromo se preseﬁta en los fetos de los
dos meses Yy médio a los siete meses y de esa edad disminuye hacla el ngci-
miento, 1o que sugiere la transferencia de cromo de la madre ¢l feto, que
contian después del nacimiento al través del calostro. Se ha hallddo crome
en todos los tejidos humanos y en la mayor parte su contenido es mds Q menas
constante desde el nacimiento hasta los diex afios y despu€s disminuye. 4dde-
nds se considera que el cromo es un microelemento esencial para la funcidn
normel del metabolismo de los aszicares. .

En general, los mayores efectos de intoxicacidn se han presentado en
los i}abajadores de la industria de cromatos y registros de exposticidn crd-
nica de una poblacidn no relacionada con el trabajo directo con cromo sélo
se tienen en Lecherfa, Tyltitldn, #dxico.

drecciones de la piel

La hipersensibilidad es uno de los trastornos de la piel que inicial-
mente produce el cromo y que al acentuarse resulta en Ulceras e tnflamapiov
nes de la pilel, de manos, brazos, ples, tqbillos, cara y espalia. FEstas a-
Jecciones pueden disminuirse al evitaer el seguir en contacto‘con el cromo,
por la aplicacidén de cremas protectoras o de dcido ascdérdico. Aparentemente
la eliminacidn de la toxicided y de Jas propiedades alérgicas del cromo hezxa

valente resultan de su reduccidn a la forma trivalente.
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Trastornos del sistemafreSpiratorio'

41 rebasar las corpentraciones de cromo el mdzimo permitido (0114MQ/m3
en la atmdsfera, su ex;;sicidn prolongada puede provocar perforacidn dei
tablque nasal, ulceraciﬁnes, congestiones, sangrado e inflamacidn de naris,
catarro crdénico, brongquitis, faringltis, neumonfas y sin duda la acciéﬂ:md@
grave es el cdncer pulnonar.

Los estudios epidemioldgicos realisados en fdbricas que producen o pro-
cesan cromatos en todo el mundo hen mostrado elevedas incildencias de cdncer
pulmonar yue alcanza cifras entre 18 y 50 veces mayores que la aparicidn
normag» |

Efectos en el aparato digestivo

Los trastornos del sistema digestivo, aunque menos frecuentes que los
del aparato respiratorto son mas dolorosos y por lIo tanto se pueden deteciar
Jacilmente; vémitos y diarreas son S{Htomas que aparecen desde que la }nto-
zicacidn por ingestidn de cromo es incipiente. Frecuentemente cuando se tra-
tan los efectos gue la intoxtcacidn ha provocado en el tracto digestivo, ya
estd deteriorado el tablque nasal o el cromo ya he penetrado haste los pul-
mones.

Toxicidad en mami{feros

Como no es posible realizar la experimentacidn directa en los seres hu-
manos de los efectos de cualquier material y ademds es preciso conocer los
mecanismos del da?io que pueda ocasionar con el ob}eto de prevenir o curar
las enfermedades o molestias debidas al cromo se uiilizan con dzito elgunas
especles de animales gque metabolizaﬁ de manera similar a los humanos 103
diversos compuestos gue se les proporciona.

Eristen evidencias para considerar al cromo como un micronutrisnte e-
sencial para los ﬁamiferos y su contenido en ratas stlvestres‘no difieré del
encontrado en ratas de laboratorio, por ejemplo, cuando la cantidad de gque

disponen es muy pequefia (menor de O.1 partes por millén), se produce opacidad




en la cornea de los ojos, dilatacidén de los vasos y nueva vasculcrizecidn de
'a cornea. También se enconird que los embriones de las ratas oontienén las
mayores cantidades de cromo, que disminuye en los recilén nacidos. E] paso
del cromo de la rata madre al feto se ha demostrado por medio del cromqsl
{radiactive).

Lo absorcidn de diversos compuestos ds cromo por los drganocs de rates,
rqgtones, cuyos, perros y conejos se ha esfudiadoy observdndose éue la acunu-
lacidn l1a realizan especialmente el higado, el rifidn y el bazo‘gue ademds
son los mds afectados pues el cromo producé en ellos distrofics y agranda-
mientos. |

E1 cdncer también ha sido inducido en estos animales cucndo los diver-
sos compuestos de cromo se aplicaron por inyecciones intramuscular y debajo
- de la piel, por inhalacidn o aplicado en las traquees, en la pleurec o en los
huesos. Se ha establecido una escal& gradual de accién cancerigena desde sg
les moderadamente solubles en agua (como el cromato de calcio) con mds del
80% de produccidn de cdncer hasta niveles bajos de 3% con compusstos muy

soludles en agua (como el acetato de cromoc y el dicromato de potasiol,

Toxicidad en los animales acudticos

Como casi todos los drenajes urbanos e industriales descargan sﬁs ggues
er rfos o directamente en algunas bahfas, arrastrando consigo toda suerte de
contaminantes en cantidades mas o menos elevadas y cuya concentracidn va en
aumento de manera alarmente al ritmo del crecimiento industrial de.las ciuda-
des. Y .

E1 cromo que forma parte de esos contaminantes de rfos y mares afecta
el metabolismo de los peces y de otras especies acudticas. Contaminaqi6n
tanto mas, grave cuanto gque un animal intoxic&do serd a su vez alimento de
ctro y por ende, portador del metal gue lo ha envenenado. Eéto he originado

el disefio de invesiigaciones tanto en acuarios como en rfos y bajo condicio~-

nes normales y de contaminacidn, de lIa distriducidn del cromo g los sedi-
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mentos, en suspensidn, en solucidn y en diversos organismos por medio de un
!

marcador radiactivo q&= es el cromo 51.

Pareéé-que los petes normales no contienen cromo y al aplicarlo eﬁ la
trucha se acumula en ef bazo, zntestino, estémago y rifiédn y todos con excep-
ctén del bdazo lo excretan. A1 suministrarlo por algunas sem&nas, provoca la
disminucidn de la actividad del pez asi como de la cantidad de alimento gue
tngiere, al mismo tiempo la falta o cambio de coloracidn en las heces indi-
can alterucipnes del aparato digestivo que incluye hemorragias intestinales
y destruccidn del epjtélio intestinal. En tratamientos mes prolongados (22
meses), el cromo retarda el crecimiento de las truchas y aumenta la mortali-
dad &? las formas jdévenes en los criaderos.

En general, numerosas especies resultan afectadas en mayor o menor gra-
do por el cromo, desde moluscos, crustdceos, anguilas y otros peces.

En algunos organtsmos se ha probado que la forma heravalente del cromo
inhibe la produccidn de huevecillos, mientras que e€so no sucede con Jéltriva-
lente. ILa toricidad del cromo es mayor a pH deidos que a los alcelinos, pa-

rece que el pH elevado del agua inhibe la movilidad del metal,

Toxicidad en plantas y en cultivos

De la misma manera que los animales requieren de un habitatl. limplio y a-
decuado paera desarrollarse, las plantaes necesitan un terreno libre de conta-
minantes para prosperar. |

Los efectos del cromo dependerdn especialmente de su concentraéidﬁ en el
suelo, del tipo de planta y de su asegquibilidad a .las plantas, por ejemplo,
en suelos de pH menor de 4, poéo cfomo €es acce;ible a las plantas y concen-
traciones de 0.01% de cromo que estzmulan el crecimiento de avena y cebada
son‘iéricqs para el trigo. |

Ia presencia de cromo en el terreno ha sido un»factor de tnhibicidn del

crecimiento de varios vegetales, como remolacha, estafiate, cebada, maple,

avena, arroz, frijol, etc.
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Se han encontrado cantidedes excesivas de cromo hezavalente en vegetales
J drboles frutales de un Jard{n suburbano que recibe los vapores de ung jdbri-
ca y niveles de concentracidn también mayores en la vegetacidn que rodeé a
torres de enfriamiento de agua y e fdbrices de procesamiento de fesjfatos (gque
uttlizan cromo). Se han regisirado también magyores cantidades de cromo a las
)normales en diversos tejidos de plantas lefiosas de dreas urbanas, comoc el ma-
ple y como el cromo ee uno de los metales gque tardan mas en subir por 1g reis
hasta las hojas, el hecho de que sea elevada la concentracidn en las poreio-
nes aereas indica que otros elementos nocivos se€ encuentran en-mayor cantided
° y hacen peligrar le vida de esos drboles. |

Efectns Cendticos

‘Se ha observado que el cromo se asocic con las nucleoproteinas y e;peu
‘ctalmente con las bases nitrogenadas del dcido ribonucleico (que forma parte
del mecanismo de mensaje gendtico), ' '

Cuando se aplican cromatos a las células de criceto (hamster) en culttvo
de tejidos se logra transformar sus caracteri{sticas de crecimiento, cambio
éue es heredable, asi como taembién se producen alteraciones en lus cromosomas.

Tanto los cromatos como el material extraido de las paredes de lag anti-

\ gua escuela Lg Reforma, gue presentd elevado contenido de cromo, al ser apli-
codos al agua en gue se desarrollan las rafces del haba, iIndujeron alteraccio~
nes cromosomicas. Lxperiencias preliminares realizadas en otre plant;, la

hierba del pollo (Tradescantia) demostraron que el cromo produce mutaciones

en lae caracter{isticas del color de sus pelos estaminales, tanto al aplicar

el cromo a trevés de la rafx.como‘directamente e; las inflorescencias;
dunque se debe tener cuidado en la extrapolacidn directa de los resu{tc-

dos al hombre, el hecho delque el materiel gené€tico sea bastcamente similar

en todos los organismos vivos, proporciona arguhentos para‘juzgar sobre el

posible riesgo a que estdn erpuestos los seres humanos.
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UN PROBILEMA DE ECOLOGIA WRBANA:
LA CONTAMINACION

(Contaminacién urbana por cromo)

ANTECEDENTES.-

En Junio de 1976 fue solicitada la wvisita de lLaboratorios Na-

\

cionales de Fomento Industrial a un sitio cercano a la Fébrica Croma
tos de Méxic'g\, sita en la Colonia Lecheria Tultitldn, Estado de Méxi-
co, para verificar si existia en la regién alguna contaminacién produ-
cida por los desechos de la citada fébrica.

Se toman las muestras correspondientes y se analizaron en los

propios laboratorios habiendo encontrado concentraciones de cromo seis

de tal orden, que indicaba una fuerte y peligrosa contaminacién,

éENERAL.IDADES SOBRE EL_ CROMO.

Historia. Descubrimiento del cromo por Vauquelin en el =
mineral de "plomé rojo" de Siberia, Descubrimiento del cposmo  por
Tassaert en el mineral de fierro cromado.

Descubrimientos para la reduccién a cromo metdlico a partir
de cloruros, y por preduccidén en horno eléctrico, asi como aluminoter—

mia.,

ooc#l.ce
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OCURRENCIA E IMPORTANCIA DEL CROMO.,
Minerales importantes: cromita (FeO.Crp,0g) y Crocoita - -
(PbCrOyg) sds caracteristicas generales, usos y aplicaciones: aceros

inoxidables, aceros estructurales, compuestos industriales con el cro-—

mo trivalente, tal como el CroQg.

\
“
INDUSTRIA DE LOS CROMATOS, &

Breve explicacién del diagrama de flujo para localizar los pun

\

tos de contaminacién., Dafos al ser humano.,

DESCRIPCION DE LO OBSERVADO EN LA COL., LECHERIA-TULTI-
TLAN, MEX.
~Como se encuentran los terrenos cercanos y lejanos a la Fé-
. brica Cromatos de México, profundidad de la contaminacién y posibles
efectos en la poblacién de Tultitldn. Algunas sugerencias sobre como
evitér m&s contaminacién y posibilidades de cor~r‘egir~’la ya exiétente,

o sugerir el abandono de la regidn por considerarse zona de desastre.
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UN FROBLEMA EN ECOLOGIA HUMANA

Contaminacidén Urbana por Cromo

w : HES : .
Determinacion de los niveles de Cromo en Pelo, Sangre
y Crina en una poblacion no ocupacionalmente expuesta,’

Por:

A, P, Bdez *

Resumern ;

Existe en la poblacion de techerfla, Estado-de México, situada al
norte de la ciudad de México una planta procesadora de mineral
ée crome, Cromita (Fe Cry Og ), que durante varios afios ha esta-
do en operacidén., Esta planta fué disefada y construfda antes de
que en el pais fuera aprobada la ley federal contra la contamina
cidén del medio ambiente y se implementaran los reglamentos co- =
rrespondientes. Tal vez por la ausencia de tales leyes y regla-
mentos se debid a que la planta haya operado y siga aln operando
sin los sistemas necesarios de control de contaminacién atmosfé-
rica y sin los métodos adecuados para disponer de sus desechos =
sdlidos que aln contienen sales solubles de cromo que han contas
minado el suelo y los acufferos de ia zona,

Parte experimental, - _

Se hicieron determinaciones de cromo en el pelo de los nifios dg
la escuela adyacente a la fébrica, asi camo ae pelo testigo,
También se hicieron determinaciones en orina,‘de obreros de la

fébrica, habitantes de Lecheria y en un grupo testigo,

* investigador del Centro de Ciencias de la Atmdsfera,
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Medicidon de Cromo'en las Muestras.,
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En la literatura.se encuentran reportados varios métodos para
la determinacidn de cromo (3, 4, 5, 6), en este estudio se usd
el método de andlisis por absorcidon atémica (7, 8, 9 ).

En este trabajo los autores han utilizado para la determinacidn
del cromo en todas las muestras el método de Absorcién Atémica
sin flama, utilizando el.horno de grafito, el que aumenta la ;-
sensibilidad del aparato desde alguno§ 6rdenes de magnitud has-
ta 1000 veces,

Resultados y Discusidn,=

En estos resultados obtenidos se puede observar que existe una
concentracidn sensiblemente mayor de cromo entre la poblacién
no ocupacionalmente expuesto pero si contaminada de la zona de
Lecheria, comparada con el grupo de la zona testigos

En ambos grupos se pudo observar que en la poblacidn adulta fe-
menina se encontrd menor cantidad de cromo que en las menores -
de 15 afios. Parece ser que la concentracidn de cromo en el pe-
lo de los adultos estd influenciada por el sexo y la materni=-
dad.(lo)
Los datos reportados en este trabajo parecen apoyar el concepto
de la disminucidn de la concentracidn con la edad (Schroeder, H,
A, Balassa J. and Tipton, |, 1962)511) Con respecto a los da-
tos que corresponden a las mﬁjeres que han ténidd uno o varios
hijos, podemos considerar que debido al pequefio nimero de mues-
tras analizadas no se pueden comprobar 1os resﬁjtados reporta--
dos por Hambidge (10),

De los andlisis de cromo que se llevaron a cabo en el agua de

1luvia colectada en la poblacidn de Lecherfa se puede inferir



que si existe en la zona una fuente de cromo arrojado a la at-
mdsfera como contaminante, Esto indica que la concentracién
més baja correspondid al periodo del 15 al 23 de junio, fgché
que corresponde al‘perfodo en que la planta continuaba cerra-

da.

Conclusiones,

€] estudio preliminar de ia contaminacidn de cromo rcsiduéli
de la zona de Lecherf{a nos sefala que efectivamente existe una
severa contaminacidn del &rea, pero ademis los datos nos indi-
can las diferentes fases que deben estudiarse mas intensamente
y por mayor tiempo, con el fin de obtener datos conciuyentes

sobre el impacto que ha tenido esta contaminacidon en la salud

de los habitantes de la zona de iﬁfluenciao
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TABLA NO, 1

. # No, de
Muestra Coneentracion en 4/ g/g ‘
Muestras
Maxima Minima Promedio .
Analizadas

Zona de Lecherfia

Hombres menores de ' . )

15 aios 12,7 1.6 5.0 33
Mujeres menores de

15 aios 20,3 1.1 5.7 24
Ambos sexos mayores

de 15 afios * -- -- 6.7 5

Zona de Control

Testlgos

r

Hombres menores

de 15 afos 3.4 > 0.01 0.8 12
Mujeres menores \

de 15 afos 2.8 0.25 0.96 18
‘|Hombres mayores de

15 afos 0.98 0,24 0.39 10
'MuJeres mayores

de 15 afos 4,32 > 0,01 0,81 24

| |l . | I
Concentracuon de cromo en pelo procedente de habitantes de la zona
de Lecheria, Estado de México,

* pDebido a que solo se obtuvo una muestra de pelo de un hombre y
de 4 mujeres, solo se reporta el promedio de las cinco muestras,



TABLA NO,

2

Concentracidén en ng/m)

No, de Muestras
Analizadas

Maxima Minima Promedio
Obreros y emplea-
dos de la fabrica 178 L. 4 Ly ,3 135
Empleados 51.9 5.2 20.3 6
Muestras control
Mujeres mayores
de 15 anos 49,2 9.2 23,2 19
Hombres mayores :
de 15 afios * -- .e 14,3 3
Menores de
15 ailos - -- 22.3 2

Resultados de la determinacidn de cromo en orina de personas ocupacio-
nalmente expuestas y de individuos de una zona de control,

(1) Muestras proporcnonadas por la Subsecretaria del Mejoramiento del

Ambiente,

* Debido a que solo se obtuyieron 5 muestras de pelo de hombres, se

reportd el promedio de estas 5 muestras.




TABLA NO, 3

Determinacidén de Cromo en Precipitacién Pluvial, Estacidn

de Lecheria, Estado de Mexico,
Fecha Cr (4 g/ml)
Junio 15 a Junio 23 de 1977 0.0295
“Junio 23 " Julio 26 de 1977 0.2355
Julio 26 ' Agosto 23 de 1977 0.266
Agosto 23 " Septiembre 27 de 1977 00,3555
Septiembre 27 de 1977 (Muestra de Pozo) 0.007

TABLA NO, &

Sefioras con hijos

Edad No. de hijos A{g/g. de Cromo en pelo
35 abos 1 2,80
68 v 10 0.83
L9 " 2 .42
35 " 2 0,21
22 v ' 1 0,41

. '
Concentracion de cromo en pelo de sefioras que han tenido uno

o varios hijos,
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OCURRENCIA Y HETODOS P4iR4 LA DETERKINACION DE CROXC

EN EL SUELO Y EN LAS PLANTAS
Por: Ntecolds Aguilera Herrera

El crono se encuentra difundicdc en algunes ocasiones en~01 medio
natural, asf{ por ejemplo cuando se investiga.este elemento en el agua,
en-la etmdafera y en el sueloc se puede encontrar localizado y en algu~
nos sitios puede ser abundante.

E1 cromo es tdrico tanto para el hombre y los animalés como pare
las plantas y la mayorfa de los microorganismos gue entran en contacto
con €l. Las células de algunos te jidos del hombre no toleran el eromo
a niveles de décimos y hasta centésimos de partes por milldén; en plan-
tgs leguminosas como el frijol, no se toleran contentdos de 5 ppm &
100 ppm en las aguas de riego; esta torxricidad no solamente se debe a
las alteraciones de las células y de los tejidos, éino tambicn a los
blogueos en la asimilabilidaed de fierro y manganeso por la preéencig
del cromo.

Si existe cromb en el suelo, a éste se le puede inhidbir, pero si
- se le agregen algunoe complejantes orgdnicos o'bien st el suelo los
tiene ya en su materia orgdnice, el cromo se activa .y se hace muy td-
rico. Por estos motivos se debe tener cuidedo en la adicidn de agen-
tes queladores a los suelos, cuando estos lo contiernen., Para suelos
gse reyportun niveles de cromo de 0.01 a 0.02 ppm; este elemento se ori-
gina y acumila en el suelo a partir de la cromita (FeO.Cr203) y de al-

gunas rocus y arcillac.
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Para .observar los niveles de cromo en suelos, agua contamina- ,

da, aflorémientos g% cromatos en muros de andesita, tablque, meécla

y concreto, en la}éscuela cercana a las instalaciones de Cromatos de
. Mexico, S.4.; granos de meix négro y olotes del matz que se cultiva
en el poblado de Lecheria, se tomaron materialés colectados en la via
piblica y as/loramientos en la escuela primaria y se encontraron nive-
les de cromo de 4.4% para el primer caso y de 3.58% para el segundo.

Del muestreo que se hizo en la regidn se encontraron valores pa-
ra crowo de 0.76, 1.44, 1.8 y hasta 3.54%, en aguas entarguinadas
la concentracidn jue de 3.0 ppm.

En los granos de maf{z negro el contenido de cromo fue de 3.5 ppm
y en el olote las concentractones fluctuaron de 1.0 a 2.0 ppm.

Los contenidos de cromo en laé muestras de mafces son altos, en
el agua entarguinada también resultaron altos, las cantidades de cromo
encontradas en suelo superfictal son muy elevadas. Se puede considerar
que los contentdos de cromo obtenidos de todas las muestras investiga-

das son altamente tdricos y consecuentemente es posible que lesionen

a los animales, a las plantas y dl hombre.
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TOXICIDAD Y KFECTOS GENETICOS EN MICRCORGANISMOS,
M. en C, Matilde Brefa Valle.

Adn cuando cantidadesvmuy pequeilas de diferentes metales, entre los
que se cuenta el cromo, son esenclales en la composicidén de moléculas de
importancia primordial en el organismo asi como para la realizacidn de
ciertas funciones enzimdticas, se ha comprobado que cantidades un poco ma
yores no sclamente son innecesarias sino inclusive dafilhas. .

| En el caso particular del cromo se revisafon ya sus efecfos téxicos
Yy gendticos en plantas, animales y en el hombre. Ahora se examinarédn es-
tos efectos en microorganismos al igual gue su importancia en el problemo
de ‘1a contaminacidén ambiental.

Toxicidad en microorganismos.

Los compuestos de cromo afectan a bacterias, algas y hongos en dife
rente grado segln la especie o0 grupo que se trate, pero en genersl, son
los hongos los que presentan mayor resistencia a los efectos de este me-

tal. En bacterias como Pseudomonas, Escherichia y Aeromonas se observeon

distintas sensibilidades de acuerdo al género de bacteria y al medio en

que se cgltiva. El dicromato reduce el crecimiento y la produccidn de

toxina en Corynebacterium dyphterise e inactiva a Staphylococcus, en tan-

to que el cromo trivalente sltera en forma irreversible a Escher1chiﬁven

cantidédes de 1 ppm. En Salmonella se han alslado cepas con sensibilid-~d
muy elevada al cromo pero no a otros metales como zlnc, cobre, efc, Se
ha observado que, en generaleYas sales de crémo hexavalente son mucho
mds téxicas que las de cromo trivalente.

BEn experimentos con algas se hx cowprobado también nue el cromo
hexavalente es mis da%ino. En Chlorella inhite el crecimientoc y ciertre

concentraciones de cromo disminuyen el contenido proteico de las célulms



causando ademds la cestrucciédn de la clorofila, Por otra parte, se obser

va cue el alga Dunaliella bioculata casi no asimila el cromo.

En los rotiferos, componentes de la microfaunz acudtica, se ha vie-
to que en exposiciones cortas a los cromatos, resisten mayores concentra-
ciones a bajas temperaturas que a zltas, Si? embargo, esta influencia de
la temperatura disminuye a medida que se alarga el perfodo de egposicién
al metal,

Los anteriores constituyen solamente unos cuantos ejemplos de la agc
cldén téxica del cromo en algunos géneros de microorganismos. Ciertos hon
gos y bacterias cumplen una funcidén muy importante dentfo del equilibrio
ecoldgico ya que su actividad enzimatica produce la descomposicién de ma-
teria organica proveniente de los-desechos de otros organismos, en forma
que posteriormente pueda ser aprovechada por las plantas superiores. Al-

gunas de esas funciones de degradacidn se -aplican—en-el—tratamiento-de—a

guas negras para después ser reutilizadas.

Algas y protozoarios, por otro lado, constituyen el alimenté de mu-
chos organismos acudticos. Las algas ademds, efectlan la fotosfntesis y
en el medio acudtico son la base de la produccidédn de materia orgdnica ocue
sustenta al resto de las especies que en €1 viven. .

La disminucidén en el nimero de una o varias especies de microorgs-
nismos, ocasionada por la‘accién téxica d~1 cromo”’puede provocar un.deég
quilibrio que a lu larga redunde en perjuleclo del hkombre.

Efectos gendticos v cdncer.

La informacidn gendtica estd determinada por la estructura tridi-
mensional de la molécula de dcido desoxirribonucleico (ADN) localizada
en las unidades llamadas cromosomas. Por efecto genético se entiende en

tonces, cualquier cambio permanente producido en el ADN o en los cromosg
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mas. Tales cambios pueden transmitirse a los descendientes o permanscer
en forma de una modificaclén local en un grupo de células como es el cn-
so de los tumores cancerosos.

En las bacterias Escherichia, Salmonella y Bacillus y en la lev=3du

ra Schizosaccharomyces se ha investigado la accion renética de diverscs

compuestos de cromo y se observa que el dicromato induce mutaciones (csm
blos.en la informacidn genética) en todas esas especles, Por ogrn rarte,
eh éxperimentos con ratas y ratones se han lograﬁo inducir iuméfes cance
rosﬁé‘medianie cromato de calcio y en el hombre, se ha visto cierts co-
rrelacidn eatre la incidencia de cdncer en el tracto respiratorio y 1a
exposicidén crénica al cromoe. As{ por ejgmplo, en Estados Unidos, de 177
muertes de trabajadores de fdbricas de cromatos, el "1.8% se debieron s
cdncer del pulmén, siendo la frecuencia esperada de esta enfermedrd cde 4
nicamente 1.47., .n estudios efectusdos en otros pafses se han encontr~-
do resultados mds o menos similares. De lo anterior y de las exnerien-
cias con animales se deduce que la exﬁosicién crénica a algunos compues-
tos de cromo puede provocar cdncer.

En principio parece no haber relacidén entre los estudlos acerca de
los efectos gendticos en microorganismos y los de cédncer, pero muches
substancias, el cromo entre otras, que inducen mutaciones en bacteriés‘y
hongos son a su vez carcinogénicas en el hombre y.animales. be oesta mn-
nera los microorganismos resultan buenos indicszdores preliminares del
riesgo genético de\cualquiérwagenﬁe guimico, ya que si al probarlo rrodu
ce mutaciones en aquéllos, es posible que en el hombre pueda inducir edn
cer. Efectuando las investigaciones adecuadas podrsén tomarse las medi-
das necesarias para evitar o disminuir el riesgo que la substancia renre

sente,

En el caso especifico del cromo, se ha comprobado rue ademis de su
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efecto téxico, induce cambios genéticos en diversos organismos, nue Dros
duce cdncer en animales de experimentacién y que existe una elevada co-
rrelacién entre el cdncer del pulmdn en humanos y la exposiciédn frecuen-
te a algunos de los compuestos de dicho metal. Todos esos result-dos
puéden sevir como base para tomar las medidas nue sean necesaris« para
la disposicidn y tratamlento de los desechos producidos por las fédbrices
de cromatos y para la adecuada ubicacidn de las mismas. ‘

En México se tiene ya un problema de contaminacidn por cromo en u-
na zona.urbana. De las decisiones que a este respecto se tomen, basadas

en investigaciones serias, dependerd el que en el futuro no vuelvan a -

presentarse casos asi.

ony
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""ESTRUCTURA JURIDICA PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE"
por el Lic. Adolfo Kunz Bolafios.

Dos renémenos sumamente conocidos por todos nosotrcs como 3on
el fuerte incremento de la poblacién mundial y la concentracidn de 1z -
misma en ciudades, han provocado una mayor y mds ridpida utilizacidn de -
ios recursos naturales. La accién concentrada del hombre sobre la natu-
raieza, ya sea como agente geofisico o como biodegenerador estd provocan
do cambios en los ecosistemas, que afectan por una parte a la produccién
de los insumps necesarics para la supervivencia del género humano y por
1a otra disminuye la calidad del medio ambiente en el que se desarrolla.

El hombre, con los grandes adelantos tecnoldgicos logrados,
es ahora capaz de modificar la topografia de grandes zonas, provocando
cambios en el desarrollo de las especies vegetales y animaies de la re-
gién; las consecuencias de estos cambios pueden ser peligrosas ya que
al romperse el ciclo bioldgico, la vida de muchas especies puede dismi-
nuir e incluso extinguirse.

Por otra parte la gran produccidon de desechos de la sociedad
actual contamina el medio ambiente; entendiendo por contaminacién a 1a
accién de introducir substancias en el medio ambiente las cuales pueden
ser potencialmente dafiosas o interferir en el uso del hombre con el mis
mo, 0 sea que la contaminacifn es un conjunto de factores limitantes de
los procesos ecolégicos. La introduccién de desechos en el medio am --
biente puede ser de dos tipos: primeramente aquellos que aumentan a ele
mentos ya presentes, por ejemplo: los desechos domésticos y los cuales
normalmente se regeneran bioldgicamente, sin embargo se puede dar el -
caso de que dado al uso intenso 'dé determinado elemento, los desechos
en €l introducidos no tengan tiempo para regenerarse e incluso se da
el caso de que 2lgunos de ellos no se descomponen ; un segundo tipo de
desechos son aquellos gue envenenan el medio ambiente, por ejempic al-
gunos de tipo industrial como el cromo, y en este caso se hace necesa-
rio evitar la contaminacidn de lugares o zonas necesarias para el uso
humano.
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La adecuada aescarga de los desechos implica indudablemente
un costo en la operacién y asi vemos a los Municipios hacer grandes ero
gaciones para recolectar los desechos liquidos por medio de obras de -
albafial y posteriormente descomponerlos mediante diversos tipos de obras
de ingenieria y efectuar igualmente constantes gastos para recolectar -
los desechos sdlidos los cuales posteriormente se utilizan para fines -
‘industriales o agricolas o cuando no existen las instalaciones adecua -
das se efectuan rellenos sanitarios. Para la industria, gran productor
de desechos y en muchos casos desechos venenosos, los costos anticonta-

minantes pueden resultar sumamente altos e incluso prohibitivos.

La ignorancia del problema en muchas ocasiones o el costo de
la solucién en ofras, ha llevado en muchos casos a evacuar los desechos
sin la menor precaucién, provocando la destruccién de recursos natura -
les y el dafio a 1la salud de las personas que son afectadas.

El hombre, organizado socialmente, se ha visto en la necesi-
dad de protegerse y por una parte se ha dedicado al estudio de la eco -
logia y en nuestro caso al estudio de la contaminacién ambiental, para
conocer primeramente el problema y deducir sus posibles soluciones, en
una segunda etapa el hombre representado por el Estado, sé ha visto obli
gado a darles una forma juridica a las medidas necesarias para evitar -
la alteracién de los procesos ecolégicos’y principalmente para evitar_-
la contaminacién ambiental; y asi vemos como las diferentes naciones van
tomando las medidas legales que tienden a evitar dafios a la estructura y
funcién de la naturaleza. En México, desde 1971, se tomaron las prime-
ras medidas especificas para prevenir y controlar la contaminacién am -
biental, que incluyen incluso reformas constitucionales, las que han si-
do complementadas con normas de diversos tipos; en cuanto a la accién -
del hombre como agente geofisico la Secretaria de Obras Piblicas y Asen-
-tamientos Humanos tiene en estudio un proyecto para hacer obligatorios -
los estudios de impacto del medio natural previos a la realizacién de -
cualquier obra grande que los justifique, los cuales se hacen necesarios
para determinar los efectos sobre el medio de un equipamiento dado, como
una carretera, un puente, un canal, una central, etc. Este tipo de es -
tudios son obligatorios en los Estados Unidos desde 1971 y en Francia -
desde 1976.



Desde el punto de vista juridico nacional se hace interesan-
te conocer cuales son los instrumentos legales con que contamos para 1la
proteccién ecoldgica y cuales son los &rganos administrativos que tiene
la obligacifn de hacer vaier esos ordenamientos legales.

Dicho en otra forma, deseamos analizar la estructura legal -
en México, partiendo de sus fundamentos Constitucionales y bajando sis-
temiticamente a los diferentes niveles, e igualmente deseamos analizar,
en forma jerdrquica a los diferentes Grganos que integran la estructura
administrativa para implementar umna politica ambiental.

Es de todos sabido que la Ley Superior en nuestra Patria lo
es la Constitucidén Politica de los Estados Unidos Mexicanos la cual es-
tablece en el parrafo texcero del Artfculo 27 que '"'la Nacién tendrd en
todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalida-
des que dicte el interés ptblico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacifén, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la ri-
queza pﬁblica; cuidar de su conservacién, lograr el desarrollo equili-
brado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la pobla
cién rural y urbana. En consecuencia, se dictardn las medidas necesa-
rias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas pro-
visiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques a efec-
to de ejecutar obras piblicas y planear y regular la fundacién, conser-
vacifén, mejoramiento y crecimiento. de los centros de pobiacién...", o
sea que la Nacidn estd expresamente facultada para regular el aprovecha
miento de los elementos naturales y de cuidar de su conservacién; la -
Nacién, es decir el pueblo mexicano, se encuentra representada formal -
mente por medio del Congreso Ceneral, o sea las Camaras de Diputados y
de Senadores actuando coordinadamente, y el cual tiene entre sus facul-
tades la de legislar en materia de salubridad general de la Repiblica.-
Con 1la adicién al Inciso IV del Articulo 73 Constitucional (D.0. 6 de
Julio de 1971) dicha facultad se complementd con la de adoptar medidas
para prevenir y combatir la contaminacién ambiental. Con base en di -
cha facultad el Congreso expidié la Ley Federal para Prevenir y Contro
lar la contaminacién ambiental (D.O. 23 de Marzo de 1971) e igualmente
promulgd el Cédigo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos (D.O. 13



de Marzo de 1973) el cual tiene el caricter de supletorio en relacién a

la primera. ;

La Ley Féderal para Prevenir y Controlar la contaminacién am-
biental fue presentada y aprobada por la Cdmara de Diputados para regir
en el Distrito Federal en materia ordinaria y en todo el Pais en materia
federal, pero dadas las facultades que tiene el Congreso de la Unién pa-
ra legislar en materia de salubridad general, la Cdmara de Senadores am-
plid el 4mbito de aplicacién de la Ley haciéndola con caridcter de fede -
ral, ampliacidn que fue sancionada por la Camara de origen. Lo anterior
pone en duda a la facultad de los gobiernos estatales para legislar so-
bre esta materia, de competenciaaparentemente federal. Dada la importan
cia del tema seria conveniente precisar la concurrencia de las diferen -
tes autoridades para la solucién del problema.

La Ley regula también el mejoramiento, conservacién y restau
racién del medio ambiente, ademis de prevenir y controlar la contamina-
cién declarando a todas estas actividades de interés piblico. Sefiala
que la aplicacién de la misma corresponde al Ejecutivo Federal por con-
ducto de la Secretaria de Salubridad y Asistencia y del Consejo de Sa -
1vbridad General.

Con objeto de complementar las disposiciones de la Ley se -
han expedido el Reglamento para la Prevencién y Control de la contamina
cién atmosférica originada por la emisién de humos y polvos (D.O. de 17
de Septiembre de 1971), y el Reglamento para la Prevencién y Control de
la contaminacién de aguas (D.O. de 29 de Marzo de 1973);en la actuali -
dad se encuentran en estudio los reglamentos que se refieren a la pre -
vencién y control de la contaminacién de los suelos y el que se refiere
a la contaminacién atmosférica originada por la emisidén de gases.

. X

Existen otras normas relacionadas con la contaminacién, como
son el Reglamento para el Control y uso de herbicidas (17 de Diciembre
de 1973) que se refiere a los suelos, la Ley de Sanidad Fitopecuaria -
(D.0. de 13 de Diciembre de 1974), que protege a la flora y a la fauna,
y con caracter local el Reglamento contra el ruido para el Distrito y
Territorios Federales (D.0. 4 de Marzo de 1952), se han promulgado en

relacién al tema una serie de instructivos, decretos y acuerdos que -



regulan aspectos especificos del problema.

El C6digo Sanitario determina en la Fraccién III del Articulo
3° que el saneamiento del ambiente es materia de salubridad general y -
por lo tanto es objeto de dicho ordenamiento, y dedica el titulo tercero
denominade precisamente ''del saneamiento del ambiente' a regular dicho -
tema, dedicdndole también capitulos expresos a la atmosfera, al suelo y
al agua. Establece en su Articulo 5° que son autoridades sanitarias: -
I.- El Presidente de la RepGblica; II.- El Consejo de Salubridad General;
I11.- La'Secretaria de Salubridad y Asistencia; y IV.- Las Autoridades -
auxiliares que sefiala esta Ley.

En relacidn a la proteccion ecolSgica en general contamos con
una serie de normas que en mayor o menor medida se refieren a ella como
lo son la Ley Forestal (D.0. de 16 de Enero de 1960), su Reglamento -
(B.0. del 23 de Enero de 1961), el Reglamento de parques nacionales e in
ternacionales (D.0. de 20 de Mayo de 1942), la Ley Federal de Caza (D.O.
de 5 de Enero de 1552), la Ley Federal para el fomento de la pesca (D.O.
de 25 de Mayo de 1972), y podriamos seguir enumerando otros ordenamien -
tos de menor importancia, siendo en todo caso importante hacer resaltar
que carecemos de un Codigo sistematico que abarque toda la problemitica
de la proteccién ecoldgica y que como ya vimos el problema es enfrenta-
do en forma parcial, notandose una tendencia bastante definida a la uni-
ficacién Gnicamente dentroc del campo de la contaminacién ambiental.

En lo que se reficre a la ecologia urbana en general es apli-
cable, con sus debidas limitaciones, toda la legislacidn arriba sefialada;
cabe sin embargo, hacer mencién expresa a la Ley General de Asentamien -
tos Humanos (D.0. del 26 de Mayo de 1976), la cual en relacién a nuestro
tema seflala en la Fraccidén I del Articulo 31 que el equilibrio ecolégico
es uno de los objetivos en la conservacién de los centros de poblécién.-
La Ley del desarrollo urbano del Distrito Federal (D.0. del 7 de Enero -
de 1976), expedida con base en lo dispuesto por el Articulo 16 del ante-
rior, sefiala en su Articulc 3°: '"La ordenacién y regulacién del desarro-
1lo urbano en el Distrito Federal, tenderd a:

I.- Preservar y utilizar adecuadamente el medio ambiente;" ambos precep-
tos tienen actualmente un cardcter meramente declarativo, pero dada 1la
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novedad.de5tales ordenamientos es de esperarse que sean debidamente re-

glamentadqﬁ para lograr su objetivo.

En nuestro medio no ha habido umna conciencia de proteccidén
ecoldgica y s6lo hasta 1971 se empezd a integrar una estructura legal,
a nivel federal, con la debida sistematizacién y es de esperarse que - '
para un futuro préximo se logre su total integracién.

En cuanto a las medidas de proteccidn ambiental que tradi -
cionalmente se han practicado a nivel mmicipal se encuentran, como ya
dijimos anteriormente las de recoleccidén de desechos tanto sdlidos co-
mo liquidos y en algunos casos su tratamiento y también las medidas -
que se refieren a la potabilizacién del agua; las cuales pueden ser -
consideradas para algunos muncipios como un gran mérito dadas las limi
taciones fisicas, técnicas y econfmicas que normalmente padecen.

En relacidén a la estructura orgédnico administrativa que se
aboca a nuestro tema encontramos primeramente que es el Congreso de la
Unién el que goza de las facultades para legislar en materia de salu -
bridad general, ya que dicha materia tiene el caridcter de federal. Exis
te una discusién de los tratadistas de derecho Constitucional en rela-
cién a lo que debemos entender por salubridad general, ya que dadas -
las caracteristicas de la materia es muy dificil determinar cuando un
problema de salubridad es local y cuando lo es general; durante el si-
glo pasado dicha materia quedaba bajo la competencia de los estados y
fue hasta 1908 cuando se reformd la Constitucidén con objeto de preve-
nir el contagio de enfermedades o plagas traldas desde el exterior,
sin embargo la reforma quedd en los términos en que ahora conocemos -
toda vez que el Constituyente de 1917 conservd la redaccidn anterior.
No obstante se le hizo un agregado a la fraccién XVI del Articulo 73,
que es del que hablamos, considtente en cuatro incisos, en el prihero
de los cuales se crea el Consejo de Salubridad General dependiente del
Presidente de la Repiblica, sin intervencién de ninguna Secretaria de
Estado y cuyas disposiciones generales seridn obligatorias en todo el
Pais. El Consejo fue propuesto por el Dr. José Maria Rodriguez con la
idea de contar con un instrumento efectivo que lograra entre otras co-
sas evitar la mortalidad y el degeneramiento de la raza mexicana, que



segin €l estaban demostrados con datos estadisticos; no dudamos de la
buena voluntad del Dr. Rodriguez, Dr. en medicina desde luego, sin em-
bargo la constitucién del Consejo de Salubridad General en esta parte
de la Constitucién va contra la mids elemental técnica juridica;y las -
facultades del mismo, de caricter legislativo, a la vez que su depen -
dencia del Ejecutivo, hacen muy dificil de definir su naturaleza juri-'
dica.

Diche organismo que.demoétré el interés de nuestros legis -
ladores en materia sanitaria vié incrementadas sus facultades con la
reforma del inciso IV, de la fraccién, XVI del Articulo 73 Constitucio-
nal, que lo autorizan para adoptar las medidas necesarias para preve -
nir y combatir la contaminacidon ambiental, condicionidndolo Gnicamente
a la posterior revisién del Congreso de la Uni6n en los casos de su -
compztencia. A pesar de que su creacidn fue en el afio de 1917 su ins-
trumentacién mediante el llamado Reglamento Interior del Consejo de Sa
lubridad General se hizo hasta el 11 de Noviembre de 1974.

El Consejo estd integrado por un Presidente que seri el Se-
cretario de Salubridad y Asistericia, un secretario y cinco vocales ti-
tulares, uno de los cuales serd el Presidente de la Academia Nacional
de Medicina; los cuales tendran voz y voto en las reuniones, y deberan
nombrarse ademds un secretario de actas y tantos vocales auxiliares co
mo sean necesarios.

Como ya seflalamos anteriormente el Cédigo Sanitario en for-
ma precisa establece que son autoridades en materia sanitaria el Presi
dente de la Reptblica, el Consejo General de Salubridad, la Secretaria
de Salubridad y Asistencia y en general todas las autoridades del pais
deberan actuar como auxiliares de los tres primeros.

La Ley Organica de la Administracién Piblica Federal (D.O.
de 29 de Diciembre de 1976), expedida con base en lo dispuesto por el
Articulo 91 Constitucional, define el ambito de accién de las diferen-
tes Secretarias y de los demds organismos pilblicos dependientes del Po
der- Ejecutivo, y su Articulo 39 al referirse a la competencia de la Se
cretaria de Salubridad y Asistencia sefiala que deberd '‘planear y con -
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ducir la politica de saneamiento ambiental'; al respecto cabe observar
que dicﬁa Secretaria es la mids firmemente orientada en la lucha contra
la contaminacién ambiental ya que por acuerdo publicado en el D.O. el
dia 29 de Enero de 1972 se cred la Subsecretaria de Mejoramiento del -
Ambiente y dicho acuerdo fue derogado por el Articulo 3° transitorio -
del Reglamento interior de la Secretaria de Salubridad y Asistencia -
(D.0. del 31 de Agosto de 1977),toda vez que dicha Subsecretaria‘quedg_
ba incluida dentro de dicho reglamento y, segin el Articulo 39 del mis
mo le fueron adscritas las siguientes unidades administrativas:

1.- Direccién General en jefe del mejoramiento del ambiente,

2.- Direccibn General de efectos del ambiente en la salud,

3.- Direccidn General de investigaciones y normas sanitarias de los
alimentos,

4.- Direccidn General de programas especiales de saneamiento,

5.- Direccidn General de saneamiento de agua,

6.- Direccidén General de saneamiento atmosférico,

7.- Direccidén de Promocién de saneamiento ambiental,

8.- Direccidn de sistematizacidn y andlisis ambiental.

Como se ve lar'Secretaria de Salubridad y Asistencia cuenta -
con una estructura muy completa para abordar el problema de la contami-
nacién ambiental.

Existen otras Secretarias que también tienen competencia en
la proteccién del medio ambiente; como la Secretaria de Agricultura vy
Recursos Hidriulicos (Articulo 35), la cual deberd 'organizar y admi -
nistrar el aprovechamiento racional de los recursos forestales y de la
fauna y flora silvestre, con el propdsito de conservarlos y desarrollar
los (Fraccidn XVI); "intervenir en la conservacién de las corrientes,-
lagos y lagunas, con la protéééién de cuencas alimentadoras y en obras
de correccién torrencial' (Fraccién XXXII); ''regular el alejamiento, la
explotacién, uso o aprovechamiento de aguas residuales y las condicio-
nes que deban satisfacer antes de descargarse en las redes colectoras,
cuencas, cauces, vasos y demds depdsitos y corrientes de agua asi como
su infliltracién en el subsuelo para evitar la contaminacién que ponga
en peligro la salud pdblica o degrade los sistemas ecolégicos, en coor



dinacién con lss Secretarias de Obras Piblicas y Asentamientos Humanos

"~y de Salubridad y Asistencia" (Fraccién XL); a la Secretaria de Asenta-

mientos Humanos y Obras Piblicas (Articulo 37) corresponde '‘proyectar,

construir, administrar, operar y conservar los sistemas de agua potable,

drenaje y alcantarilladc en los centros de poblacidn; & partir de los

sitios convenidos con la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidriu- |
icos.

En un campo tan complejo comd io es el de la proteccibn eco-
18gica debemos pensar que la enumeracién arriba citada es de caricter
enunciativo, ya que no limitativo, concurren a &l en mayor o menor for
ma no sélo los diferentes organismos piblicos sino incluso cada uno -
de nosotros participa ya sea negativa o positivamente, pero eso si en
forma constante en el mismo. Como hemos visto la accidn actual se ma-
nifiesta en un sentido contrario a lo que seria lo ideal, o sea, que
hemos empezado curando los efectos causados por una inadecuada protec-
cidn ecoldgica, hemos pasado ahora a una fase de control de la misma
y esperamos que en un futuro no muy lejano podamos prevenir adecuada-
mente la destruccidn innecesaria de los recursos naturaies, ya sea -
por la contaminacifén constante de los mismos o ya sea por la realiza-
cién de grandes obras, las cuales requerirédn de un estudio previo pa-
ra poder calibrar sus consecuencias en el medio.

Existen otros organismos dé‘menor importancia como son la
Comisién Nacional Tripartita constituida por Acuerdo Presidencial de
fecha 10 de Junio de 1971 e integrada por representantes del Gobier-
no, empresarios y obrercs, la cual participa en la discusibén y apro-
bacién de los proyectos de reglamentos derivados de la Ley para pre-
‘venir y controlar la contaminaci6én ambiental o que se relacionen con
el mejoramiento del medio ambiente. Otro organismo es la Comisidn -
Juridica para la prevencién'yféontrol de la contaminacién ambiertal,
integrada con representantes de diversas Secretarias, organismos des
centralizados, organizaciones del sector privado, y la cual estd --
presidida por el Procurador General de la Reptblica. Con fecha 8 de
Noviembre de 1971 se constituy6 un grupo de trabajo llamado Comité -
Central Coordinador de Programas para el mejoramiento del ambiente,
presidido por el secretario de Salubridad vy Asistencia e integrado
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con representantes &e las Secretarias de Agricultura y Recursos Hidriu
1iébs, Comercio, Patrimonio y Fomento Industrial, Educacidén Piblica,
Asentamientos Humanos y Obras Pdblicas, Comunicaciones y Transportes,
Defensa Nacional y Trabajo y Previsién Social, asi como el Departamen-
to del Distrito Federal, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
la Comisidon Federal de Electricidad, PetrSleos Mexicanos, Ferrocarri-
les Nacionales de México, el Instituto Mexicano del Petréleo y los -
Gobiernos de los Estados, dicho Comité tiene como objetivos fundamen-
tales desarrollar acciones coordinadas dentro del ambito de competén-
cia de cada integrante, para proteger el equilibrio ecoldgico y mejo-
rar el medio ambiente en general. Existen algunos otros organismos -

de menor importancia relativa o dedicados a problemas mds concretos.

Al igual que con la estructura legislativa encontramos en
la estructura administrativa cierta dispersidad en la competencia pa-
ra la proteccién del medio ambiente y es de esperarse, dada la impor-
tancia de la materia, que la experiencia nos lleve a lograr una es -
tructura tanto legislativa como administrativa acorde con nuestras -
necesidades. -
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INTRGIUCCION,

La exjeriencia de los Gltimos afios en el plantcaaiento y eje_
cucibn de estrotegios pera dor -¢ cugndd aenos intentar— solucidn
& los problemas del aﬁbiente, l.a CGenostrado que es urgente gue se
foente ia participacién piblicea en los planes propuestos. Una ten
dencia muy difundida en los medios técnicos es la de considerar que
la solucidn a los prowlenaz arbiertzles es meracente tecnoiérics,
sin considerar en esto aspectos econbuicos, sociales, nolftices ¥y
culturales guc tanmbiln ssu de touar en cuenta, sobretodo si e guiec_
re y preteﬁde prononer soluciones viables. Una posicién muy cb.oda
Y tal vez en deteruainados casos sospechosa, es la de qﬁe la sclu
cibs e nivel técnico debe enfocarse directanente hacia el nivel

. L1 .
uberaazmentol . Sin embargo, aqui sc estd clvidandc gue

de decieifin
el que a finzl de cuentes ve a 1levar ¢ no llevaer a czbo el _lan es
¢l rueblo. En otras palibras el t2enico proronc, el jobiernc decice
Y el nueblo disnone. Tal vez este plantecandicento puedc seaar un fanto
cucnto utdrico o idezlicte., Sin ewbaro, las estrategius odcrnec de

planiticacibr -por ejcunlo la denorinada cstratejia del ecodesarrollo-

~ -
'

mencionan el inmperativo de planificar.con el puehlo, es decir que las
proposiciones tengan apoyo popular.

ton todo y lo mencionado es necesario no olvidar la situacida
que priva en el pais. Para lograr un apoyo porular ccnsciente se obli_

sa lo existencia de un nivel ecducative ufnimo que perwita a la Scute
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enfrentar crlticemente los prodle.as gue confronta la sociedad, La_
wenteblementie este nivel afin es lejano para nosotros. Sin embergo,
en el desarrcllarlo bicu podemos ceolaborar. Uno de los eleaglitos,
bi&sicos de la educacién es la infermacibn, Aguf es donde puede dar

su aportacidn el nivel técnico. Sabeuos gue la consecucibn de infor_

=

macidn fidedigna y coafiable ds los problenas que nos z2tailen (situa_
cibn real y actunl de la contauinacifn ambie.ial, suelos erosionados,
azotarieato de recurscs, etc.) es dificultosa afin en los circulos a_
cadénicos, S5i para nosotres es diffcil estar al tanto de lo que pasa
en el pafs, incluso en 1o relative ; nuestira agtividad srofesional,
es de :spera> que el pueblo vive en =1 desconocluiento casi total de
lo que pasa, aunque en ruchos casos sufre las consecuencias sin saber
el por qué.

La Iinfcrumacibn de carécter popular representa una grave respon_

scbilidad y un reto coasiderable a los niveles técnicos. Una infor_
!

nacibn tergiversada o de Indole anmarillista puede ser 8&s perniciosa
gue el mismo problens, por una simnle razbn: el descoucierto y confu_
516n que puede ccacicnar,

Se preguaterd el lector la razdn de tanta referencia a la cues
tiba popular. La respuests inminente se relaciona con el carfcter
reculiar de la crisis del ambiente., A usted, a2 mi y a cuelquier per_
sona noc atafie el deterioro de la biésferaau El hechce de quo 8l agua
esté& contaminada, mfxime si la bebesos. El aire que respiramos. Que
haya dificulted en 1a produccidn y abasteciuiento de ali:rentos. Todas

"s0n CO=GS GUE nos rerjudican a todes, auangque este perjuicio no sec

rcsentido izuvaliiteriaccute en Loz dilcrentes estratos de la socis

oY razZones cuyo asfiisiz ra troseicnie o las esibilidadces de
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este CS5clito.
i

et

Sin exbar;o, €l ser hu.ano aurque a lo largo de su evolucibn
cultural, social y ecoabaica ha desarrollado -diferencias de clase,
afin sesuimos siendo semejontes en cuanto a nuestras necesidacdes vi_ .

tales. Es decir, lo que es veneno psra uno serf veneno para los de_

CAUSAS ARYBIE'TATEZ DT DISRUFCION SOCTIAL.

La crisis anbicentel cue confronta la humanicdad ze pucde sinte_
tizar en los sircuientes tres aspectos:
~ Contarinacibdn ambiental.
- Deterioro del gcosistema.

"= Agota:riento de recursos,

Adenfis de 1os zsiectos citaags éé éété Aando .ucha iﬁﬁd&taﬂci;
a2 los detzlles de adaptacibn (espacio adaptado) o haﬁilitaci&n del
esracio doncde vive o habita el hosire, A este fltimo cepecto se le
rvede enzlobar con el tfulo ~enfrico ce: Deficiencia en el equigémien_
to y/0o nabilitociba del habiitat o armocieute humano.

Dada la iuportancia que ostos aspectos han tomado en la actuali_
dad se les definir8 en formz somera:
Contauinacibn awbiental:

Tas emiciones producidas por la ectivided del ho.obre (zascs, »ol_

-

vez, cxcraics, decechos industriales y coubsticos, etc.) verticdas en
at.bsfera, uzres, rfos, etc., cuando sobrepasaa cada su centided ¢

~
v

cuvalidud cejradable o no dejgredalle 1o capucidad de la naturaleza pa_

i

rz recircular Los coi.gonestes que las conforcan, se dice que hay coa_

tauinaciln, Lhora tien el coancepto de coatasinacibn no atalle excluci_
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er la cuaalicdad de ser lesives ye sca a la naturaleza o bien a2l hom_
trec. Por otro lado existe un tipo de contawinacibn gue aungue no es
procducida dircctamente por la getivicad humana, su abaricidn deriva

¢ es consecuencia de ella. Tal es el caso de las tolvaneras producto
de la erosidn y de un mal nanejo del suelo.

Deterioro deliecosistena?

El hombre tradicionalmente se ha abostecido Ce las materias pri_
n.as producidsas por los ecosictemes procductores 3, los cualeg iueden
ser artificiales o humanizados {cuwjos de cultivo, ciudades, etc.) ¥
raturales (en donde el houtre no ejerce iafluencia directa en los we_
canisnos noturales cde produccidn; por ejesplo bosques, selvas, lagu_
nas). Sin embarzo dado el avance de dominio ¥y uso que intensivauen_
te va ejerciendo el hombre con la naturaleza, es diffcil encontrar
en la actualidad ecosistemas estrictamente naturales. Cuando el ex_
ceso en el uso o extraccibn. pone en peligro los mecanismos que de_
terminan la capacidad productora del ecosistema o bien la situacibn
de equilibrio, se dice que hay deterioro o alterecidn del ecosiste_
ma., Lacda ia caracteristica pertuvadora que tiene la coatawicacibn,
ruecde también ser causz de deterioro. .
Asotanientio Ce recursos:

T

s .Y frecuente en l
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actualidad el ezcuchar predicciones ca

tastrbficas de que se estéd llesando a losz 1%
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ebido a (ue la excesive poblacifn huuena con su actividad y consu
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no estéd cgotando los recursos de la tierra. Bl argunento en si no

s nada nuevo. Ya hace dos siglos Thomas Malthus vaticiné la cotés_
trofe que sufrirfa la husanidad si no controlaba su crecimiexnto,
fundamenténdo su veticinio en un uodelo que conesideraba el creci_
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L1ento exionentiel de la poblacidan luaing relacicnedo con un cre
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cimicnto uritwlticc de la produccibn de uliventos; ambas situacio_

ol

nes cousideraces ccumo "Leyes Naturale o 5Sin eabarzo de ese monen_

to a la fechz,se hu cuestionacdo con iruches argurentos la veracidead
e tal vaticinio, E1 por qué del ;ncrcmento arit.altico en 12 pro_
duccibn de ali:entos no puete cepencer exclusiva.cnte de una "“Ley
atural" sino de varios factores que incluyen asrectos sociales,
e.onbricos, culturales y tecnoifgicos. Se ha wencionado que el pro_
blewa de los alimentos y materias primas -—caando uenos de las de
fndole rencvable- tiene solucibn tecnolérica. Eatounces por cub
tantas prediccicnes fatalistas, En los pafses socialistas, nay con_
creia-cnte en el caso de China, no se le tiene tanto miedo a2l pro_
plena dercorffico puesto que ne serite del princinio de que con el
-—aso—¢decuado-—Ce-la naturaleze-se—rnueden -solventar las_necesidades. o
de la sociecad y de sus nielbros. En filtima instancia si ua exce_
sivo creci..iento de Ya poblzcibn llegara a Eonstituir un rieso,
el wuisno puedlo orzaanizado desarrollaria los procedi“iedtos nece_
sarios .Lara controlar el crecimiento de su poblacibn. BEs un heclio
aue en donde se ajsudiza 1:8cs lo corntiradiccibdn recursos vs. moblacidn
ec en el nuundo ceritalista. Se dice, no sin pruébas abundantes, que
China coaunista es el finico pafs del mundo que es y ruede ser -cuan_
do aenos como lo ha sido a partir de su revolucibn- autosuficiente.
Esto es particularmente imﬁortante cobretodo si se considera la di_
mensibn de su poblacibn y del espacio geogrlfico de que dispone.

Se ha comprobado por mfltiples estudios que el estilo de pro_
duccidn capitalista ocasiona degradacifn al hombre y a la naturale_
za, por una simple razbn: hacer la evaluacibn del an&lisis de cos_

tos y beneficios,bssfndose fnicamenie en el criterio de la econo_

ufa de mercado, ec decir cufnto dinero se invirtid ¥ cufnto dinero
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se obtuve de sarancia. Asf, sin considerar 1los costos huwanos, so_
”Eiaies, culturales, ecolbgicos, es clara le peligrosidad que fuprq_
senta para el futuro el Lecho de que =ze siga aplicandc incuestioné..
dancnte el estilo capitalista de produccibén convencional. El qué ha_
cer para reredier la situacibn,afin dentro de las alternativas (?)
que pueda ofrecer el sistena de ecornonfa de nercadCyes also que nos
iavolucra y resvnonsabiliza a todos.
Deficiencies en el qquipaviento y/o h@bilitacién cel habitat o am_
biente huuuno:
o -E;;;,£aih;;;q;;é—eiy;gﬁég—q;e Qis-£;§;;$s réscntido muchoz de
nosotros. Las dificuitades en la transportacibn. Tener problemas‘pa_
ra la consecucibn de una vivienda. Trabajo. Ausencia de sitios ce
recreo., Problemas con el alualrado pfblico. El sumsinistro de apgua
potatle., Eccuela. hstos, enire otros 1afs, son probleuas que de una
menera u otra nos afectan, Por lo tanto sisnifica que nos percatemos
Yy entendeuss de qué se trata,
En este monento es coaveniente introducir el concepto de 1lo que
ze ha dado en llamar "calidad de la vida", Zn la actualidad es diff_
¢il encontrar un texto que trate sobre proble.ias ambientales o de re_

cursos, infependicntewznte de que sean de enfogue social, econbmico

o tiolbsico, en el que no se cite el tér:inc "calidad de la vida".

Sin erbecrge, seber a ciencia cierta qué es la "calidad de la vida®
es algo que no se ha definido cebal-rente. Usualmente se relacionra con

lo que consuime una perscna o nacibn, con el nroducto nacional bruto
(PNB) o "per capita', por el nivel de'iﬁgresos, etc., $in embargo, se
ha demostrado que la evaluacibn eginentemonte monetarie de la "cali;
cad de la vida'" es a tocdas luces alzo errbreo. Es decir, si pone.os

ner ejemplo a una ciudad de predoninante importancia industrial en
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£ig. %, , The environmental pie. (A) The rights of the individual; ~(B) the duties
of the society; and (C) The responsibility of the human species are represented
by nunbers corresponding to those in tre text (which see), and can be charac-
terized roughly in one word, as follows: 1. light, 2. air, 3. water, 4. food,
5. shelter, 6. offspring; 7. space, 8. peace, 9. sex, 10. intercourse; 1l. abcde,
12. household, 13. work, l4. asscciation; 15. income, 16. decision, 17. property;
18. education, 19. information, 20. participation; 21. faith, 22. worship, 23.
ethic; 24, mancgement, 25. investment, 26. planning, 27, legislation, 28. cultun
29. divercity, 30. productivity, 31. aid, 32. health. The spaces will be filled
in (see TI'igures 15-25) according to the degree in which the need is being met,
values increasirg from the small triangle at the centre to the large rectangle
at the periphery (deficient, pcor, good, excellent). '

(Oarazeranny 1,01y,
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donde sus hébitantes posean salarios de &lite y cuya produccibn
contribuya en gran medida al PNB de determinado pafs. Con este pa_
norama se dirfa de acuerdp al criterio monetarig que sus habitan_
tes deberfan tener una magn{fica "calidad de la vida". Sin embar_

g&, sl revis&ramos los registros de salud pfiblica de la ciudad,
por citar nada m8s un parfmetro, y nos percatframos que un gran
vorcentaje de sus habitantes presentaba enfermredades broncopuluo_
nares crbnicas o de fndole sfquica, entonces dfrde duedaria la
magnifica"calidad de la vida" que habfamos supuesto con anteriori_
dad. Aqui se deruestra que la "calidad de la yida" es algo m&s que
el simple valor monetario que gana o produce una persona o naciébn,

En la fig. 2 se muestra un modelo propuééto de lo que es
Yy los aspectos que puede llegar a abarcar la evaluacibn de la"ca_
lidad de la viéa". En opinibn del que suscribe es uno de los mode_
los m&s completos que hay al respecto. Sin embargo se debe prever,
que los niveles o estlndares de calidad no pueden universalizerse
0 pretender uniforrarlos para todos los hombres ¥y pueblos, puesto
que en la valoracibn de escalas (deficiente, qure, bueno y exce_
lente) habria implicitos aspectos culturales -que sin duda diferen_
ciarfan los satisfactores de cada pueblo. A manera de enszyo se |
puede proponer la siguiente definicibn de 'calidad de la vida':
"nivel que se alcanza en ia satisfaccidn de las necesidades huma_
nas"5.

HOVILIEVTCS SOCIALES URLAICS.

Para darse una idea cde 1o que el tema de este apartado siZni_
fica,‘considero nscesario citar la cefinicibn que propone Jordi

Borja: "Consideramos como movirientos reivindicativos urbanos las
acciones colectives de 12 —o2lacibrn en tento que usuaria de la ciu_
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ced, es decir, de viviendas y servicios; acciones destinadas a evi_

tur la degradeeidn de sus condiciones de vida, a obtener la adecus

34

¢ibn de éctas a las nuevas necesidzdes o 2 perseguir un mayor nivel

de equipamlento®., El sentido de 1o guc esto significa es &

O

seguro
perfectamente comprensible: lucha social con posible -casi slempre
as{ sucede- derivacidn pclitica. $i el lector ha seguido cen aten_

c¢ibn lo ractz agui mencionado, esta etapa representari el culmen de

la partici;acidn popular con urna sola limitante: 2l acceso al nivel
de decisibn gubernamental, Es decir el movimiento socizl no peranti
za por si solo la satisrecceibn de la demanda, ésta estard deterninada

vor la wmagnitud del movimiento y ror la fuerza politica o sea de deci_

sidn que llesue a vener. Aquil es implfcita la nécesidad de represen_

tacibn popular en el nivel de decisidn gubernasental,

Ah&ra bien, qué aspectos pueden constituirse como causa de un
movimiento socizl urbanc. Aqui cabe una introduccibn que da al tema
Manuel Castells: "Y también en las calles de vEilé&n los estudiantes
Yy los 'sin casat se\batieron contra la policfa »nara que les fueran
asignadas viviendas decentes; y fue en las calles de Bogotéd donde
millares de colombianos protestiaron instalando sus maguetas minia
turas ogue representaban esas barriadas limpyias y con zonas verdes
tantas veces prcmetidas por la propaganda electoral. Y en plena ca_

lle, suecos arentes de la naturaleza, protegieron con sus propios

cuerpos un &rbol gue intentaban derribar en tna plaza de Estocolmo;

"
) |

&

como millares de jOvenes porisienses orsanizaron una fiesta para pre_

server 1o9s pzbsllones de las Halles, concdenzdos a zer sustituidos nor

-fe

ceatros financieros, y como J8venes norieaiericenos, en un gesto sin

b8iico, enterraroa un notor de sutonbvil, fuernte ée contawinacidn y

£
]
[&)]
o

21 rito desenfrenads de la *vida rodernatV, Es

mnliz

2

efv0l0
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12 zone de espectds que pueden constituir o ser causa de un wovinmien
to social urbano. Es evidente que el plantecariento,asi couwo se La mexn_
cilonado,ruede sofar para alsunos zectores y quizgs rara nosotros nis_
mos comc a2lgo suversivo. Sin ewbargo, el carfcter subersivo o no suier
s8ivo dependerd @n buena medida del qué tanto fundamento o rozén tenga
el moviriento. En esto 6Gltimo, el nivel té&cnico juega un panq} impor_
tante en el asesoramiento y en el carécter razonable o factible de las
demandas, sobretodo cuando &stas involucren detalles de evaluacibn téc_
nica (contaminacibén ambiental, salud pﬁblica, servicios pfiblicos, vi_

vienda, &reas verdes, etc.).

EL ACADEIIISIO ANTE EL PLANTEAWMIELTO PARTICIPATIVO.

Haciendo un balance de la actuacibn de los altos niveles acacé_
T T micos del pais*en“cuantO"a“su"éportacién a la-solucibn -de los..proble .. _.
m=5 amblentales o de cualquier otra fndole, llepgarfamos a enfrentar_
nos a una perspectiva muy desagfadable. En los niveles técnicos bu_
rocréticos sesuramente encontrarfemos una situacibn =8s critica. &2
g8 se debe esta situacibn? A laz ausencia de suficientes t&cnicos de
alto nivel. A la falta de una tradicibn cientifica. Quizés a la defi_
ciente forrmacibn de profesionalgs calificados ¢A qué?. Si penséramos
que la solucibn de los problemas del medio ambiente -situacibn que
puede extenderse a otros problemas- fuera eminenteinente tecnolbzica,
entonces no nos costarfa ninglin trabajo encontrar la resnruesta en al_
guna de las opciones propuestas 0 en alguna de Indole seiejante.

A lo larzo de este escrito y muy probablemehte en los rnropios
puntos ce vista del lector, se ha puesto de manifiesto que las solu_
ciones exclusivamente tecnoléslcas o tecrocrftices ho gon Yrer se"

s0luciones, ez decir que micntras lcs nlanes o proyectos diseflados,
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vor mzasnificos que puedan ser, no cuenten con el aroyo pfbvlice, Jjamés

~

serén efectivos a posteriori. Bastz con dar,una ojeada & 10s resulta_

' 3

dos de 1os pianes engayado°‘bn nuestvo pais, g1 que sigamos disertan_
s A'_” IS ST XSS - '
éo muy elocuentemente en nuest os demas*ado eli*ic Las medios acadé

micos, usando vocabulario aﬁn, en casos, incomprensible para nosotros,
creo que nc contribuye grandemente a la solucién objetiva de 1os~pro_

blemas. Por otro lado,cdmo se estructuran o-disefian los planes en el

}

pais. En primer lugar la orierntacidn de los plaués proviene en ideolo_

gfa e intereses de los medios burocratlcos, que por razones de nece_

H N ot e .

sidad 1aboral fuerzan al- nlvel técnlco a encuadrar la 1nveatigéci6n

L
hY

Yy sobre_jtodo las "soluc1ones“ denﬁro del esguema *mouesto. Ambos,

gobierno y técnicos, olvidamos may‘fqécﬁenteménte la existencia de un

sinnfimero de gentes, que tal vez-escaparon de nuestras tabvlas o esta_
disticas. O que si estaban,simrlemente representaron una cifra.

Por otro lado se presenta un gran problema de caricter organi_-

zativo, los técnicos y especialistas no sebemos integrar equipos de

-

evaluscibn multi e interdiscipiinarios. M&s ‘que en colaboradores nos
convertinos en adversariosGQ 51 no somos capaces de'integrar los hlo_

ques de problemas, cdmo seremos capaces de exponer o] nrononer bolucio

nes concretas, que encuadren a un todo 0 realidad coqcreta7, Urge que

se fomenten a diferentes niveles, muy particularmente a nivel escoclar

universitario, talleres de trabajd 1ntégral mnlil e interdisciplinqﬁ

rios. Tal vez sea una manera que nos ayude a aprender a trabajar en
equipo.

Como punto final, se DrO“One que Jos niveles nécnicos fungamos

en cierta mznera como - puenues entre la opinidn pﬁblica;~lndeﬁendien

temente del nivel orgahizativo que nueda tener, y ¢l nivel de decisifnm

Zulernanental, Esto quizés con el tiempo, pudiera ayudar en algo a gque

»
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el pueblo llegue a tener acceso al nivel de decisibn gubernamental

cosa que evidéntemente haria Mdb 1act1b1e 1a realizac16n de planes

’

efectivos,

NOTAS @

1: Al respecto se ha dicho que el nlvel “de d601815n gubernansnual

‘
H

esté mis interesado en la solubionética oue en la pr bWemﬁu1Cd.

Sin eabargo cabrfa el siguiente cuesfionabientqﬂ&Estamos'realmente

.
AP

en posibilidad de solucionar? Se propone que en la situacibn actual

B . . - < : P - /,‘-e'
a lo mls que se puede aspirar -cuando menos al nivel técnico- es a

-

instrumentar paiiativoa (paliamética) gue atenfien la aravedad de

la crisis, pero de ningung ﬁaneré la solucibn real. A estc se le ha
englobado.genéricamenfe, dentrS del argot de los medioambientalis_
tas, como "remedios césméticbs"o ~

2t Capa delzada de la esfera terrestre donde estén contenldas todas

las formeas dewida°

3: Los ecocsistenras "per se" poseen una estructura eminentemente produc_

S

tiva, Aquf 51wnlemente se remarca esta peculiaridad en func16n de los

*, ~g

neneficios oue de e‘los ha oo tenido 0 extraido el hombre.

4: En el caso de las poblaciones_de seres_vivos, 861 se nmanifiesta una

dinfiaica de creciriento de forma exponencial,

.

5t Sin embarsgo, es menester no olvidar que las necesidades hunanas se

satisfacen en 3zran medida a expensas de la naturaleza. Es decir al
J .

cuidar y aduninistrar racionalmente a la naturaleza, estamcs de hecho

.

garantizando la propia satisfaccibn humana. En‘el caso contrario....

6: Se dice que no hay metodolc~fa para el trzbajo de multl e inter
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discinl*na. Sin e“gcxuo, ce ha detcctado que la clave del rroblewa
es la ectitud perooxﬂl de los interrontes. Un autor (Victor Toleoo)
Gue hea analizado e!. problema, menciona algunas,condic1onantes pa;g_
que puedan llevares a cabo trabajos de este tipo: a) interés comﬁﬁ;
b) empefio en trater de comprender los disqintos enfoques discipiina_
rios; c) lenguaje comfn,

7: En el anélisis Marxista las partes "aisladas" en eus interacciones
(llémeseles si se desea,contradicciones) confovizan un todo concre'
to. Este todo concreto es lo que constituye la realidad, concreta.

Irtf
Ahora bien, el lograr la visibn absoluta de la realidad concreta

\

es un algo casi imposible. Sin euwbarsgo, coﬁ la actitud'y los pro_

cedimientos concomitantes, se pueden 10 rar aproxircaciones. ’
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*‘Sélo una Tierra"'

Los que escriban la historia de nuestro siglo
consignaran que desde 1960 alafecha se extendio
por los Estados Unidos de América y otras na-
ciones industriales una inesperada inquietud,
hasta entonces confinada a escasos iniciados,
causada por las repercusiones cada vez mas gra-
ves de la tecnologia humana sobre el ainbiente
natural y la calidad de la vida. No pocos de los
sorprendentes e innegables logros de ia tecnolo-
gia han resultado intempestivamente armas de
dos filos, indirectamente perjudiciales por falta
de controles normativos.

Palabras poco comunes se volvieron usuales:
contaminacién, ambiente, ecologia, reciclaje.
Gran nimero de agrupaciones civicas esgrimie-
ron los imperativos de la calidad ambiental en
frecuente conflicto con los del crecimiento eco-
ndmico. Mayores intrusiones en el equilibrio de
la naturaleza suscitaron serias discrepancias en
foros judiciales y publicos. Nuevas reglamenta-
ciones y agencias administrativas propiciaron
controles sin precedentes sobre la contaminacidn
del aire y el agua, los escapes de los autotranspor-
tes, los vaciaderos municipales y el descomunal
crecimiento urbano, ruido y toda clase de degra-
dacién ambiental. En una sola década la calidad
ambiental llegd a constituir la mayor preocupa-
cidén social en los E.U.A. y en todo el mundo
industrial.

Las crecientes presiones demograficas y las
que se ejercen sobre un conjunto de recursos
limitados permiten pensar que los problemas am-
bientales no son pasajeros, que las generaciones
venideras tendran que darles prioridad ejecutoria
y que los problemas ambientales ya conocidos
por nosotros perduraran indefinidamente.

Igualmente, sorprende la ubicuidad de estas
preocupaciones en todo el globo. Cuando esta de
por medio el ambiente humano todas las naciones

Bl @

se vuelven '‘vecinos'’ que comparten una '‘sola
Tierra’’, segun el lema de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano. Los
océanos, la atmésfera, campos y bosques, el
plancton, la totalidad de los elementos quimicos
y formas de vida terrestre integran una compli-
cada maquinaria viviente alimentada por una
energia solar inagotable. El hombre, valido de la
técnica adecuada para domar y aprovechar ma-
yor cantidad de esa energia en forma cada vez
mas diversificada e intensiva, acaba de adquirir
inopinadamente una capacidad que no busco: La
de perturbar un sistema intrincado de cuyo fun-
cionamiento depende la supervivencia del géne-
ro humano.

Vientos y corrientes oceanicas van y vienen
incansablemente sobre la faz de la Tierra y aca-
rrean una enorme y creciente cantidad de dese-
chos nocivos generados por la actividad indus-
trial y urbana del hombre. Plomo residual de los
escupes de los automdviles ha sido encontrado en
el cusquete polar a la altura de Groenlandia. El
DD se encuentra diseminado en todo el mundo
Los campos y bosques escandinavos reciben
vientos cargados de humos sulfurosos proceden-
tes de las plantas manufactureras de Gran Bre-
tafia. Flotas petroleras y mercantes derraman pe-
troleo en las rutas maritimas y a lo largo de las
costas. Los océanos, con su inestimable y vulne-
rable ecologia, se han convertido en el destino




final de crecientes cantidades de desechos quimi-
cos v bioldgicos terrestres que alli se descargan.
El problema ambiental asume también otras
formas: un volumen considerable de minerales y
combustibles no renovables, cuya disponibilidad
es desconocida pero obviamente limitada, se
gasta 2 un ritmo tan acelerado que surgen serias
dudas respecto de qué porcion les correspondera
10Gn a las futuras generaciones. Muchas especies
vivienies han sido extinguidas por falta de una
pioteccion adecuada y otras tantas estin en vis-
peras de extincion. La capa superficial del suelo,
de la cual depende mayormente el suministro
mundial de alimentos se vierte en los rios y estua-
#10s a velocidades anuales equivalentes a decenas
de millones de hectareas de tierra fértil. Todos
esos desarreglos en la naturaleza, junto con las
complejas interconexiones nacidas del comercio,
inverston, tecnologia y viajes, han creado nece-
sidades operatorias concretas de una colabora-
cion -ambiental entre naciones Necesitan jun-
tarse para adquinr y compartir un gran acervo de
conocimientos ambientales a través dec investiga-
ciones cientificas, asesoramiento, intercambio
de informacidn, educacidn y preparacion. Nece-
stian cooperar en el control de la_contaminacién
de los océanos que estan mas alld de las respecti-
vas jurisdicciones nacionales. Necesitan nuevos
acuerdos y programas internacionales para la

conservacion de recursox Ce laporiancia mun-
dial, particularmente especies vivientes, Necesi-
tan armonizar tacticas relativas a los efectos eco-
némicos que Ia proteccién ambienta! pueda cau-
sar en el comercio, la inversion y el desarrollo.

Este folieto pasa revista a los modestos pero
importanies comienzos que las naciones han he-
cho en un corto niumero de afnos para satisfacer
esas necesidades ambientales comunes a todas.
Un precursor ostensiblemente active ha sido el
mayor productor, consumidor y contaminador:
los E.U.A. Este liderato es la consecuencia de
una planeacién instituida en el afo de 1950
cuando el Congreso, a través de una Resolucién
sobre politica nacional ambiental, de gran tras-
cendencia, instd al Ejecutivo Federal no sélo al
mejoramiento del propio ambiente sino al reco-
nocimiento del caracter universal y permanente
de los problemas ambientales, y asimismo a aso-
ciarse en medidas encaminadas al ilimitado in-
cremento de 1a cooperacién internacional para la
prevencion de una disminucidn de la calidad del
medio humano.

¢Por qué conceden los E.U.A. un lugar tan
preferente a la cocperacidn internacional en el
campo ambiental? Primero, compartimos con
muchas naciones ¢! temor de que la creciente
contaminacion de los océanos, tierra y atmésfera
pueda tener consecuencias desastrosas para to-
dos los pueblos, si no se controla. En segundo
término, estamos conscientes de laimpotenciade
unanacion para resolver por si sclalos problemas
de la contaminacion global. En tercer lugar,
siendo grandes exportadores, tenemos mucho in-
terés en armonizar los corntroles ambientales a
nivel internacional para que el alto costo de los
controles internos no grave las actividades de las
empresas norteamericanas y tas coloque en u:na
posicion poco competitiva.

Como principal pais proveedor de ayuda a na-
ciones en desarrollo y de bajos ingresos, estamos
interesagos en proporcionarles la informacion
pertinente y suficiente para la planeacién de un
crecimiento compatible con condiciones ambien-
tales propicias.

A través del intercambio de informacién obie-
nemos una abundante ensefianza sobre técnicas
ambientales desarrolladas por otros paises que, a
su vez, se beneficiardn con nuestra propia expe-
riencia.

Por otro lado, el primerisimo lugar que ocupa-
mos dentro de la tecnolcgia relativa a prevencion
y control ambientales nos autoriza a prever una
creciente exportacion de equipos y asesoria téc-
nica para el control y prevencién de la calidad
ambiental y la conservacion de los recursos.

. Las demads naciones podrian circunscribir su
preocupacién por la calidad ambiental a determi-
nados intereses particulares, pero la disparidad
de esos diferentes intereses de las naciones en los
probiemas tecnoldgicos globales tiene mucha
menor significacion y trascendencia que nuesiras
compartidas preotupaciones por la habitabilidad
de nuestro comin hogar: la Tierra. El sosteni-
miento de esa preocupacion compartida es s
meta de la campaina ambiental de alcance mun-
dial, y puede ser que la experiencia que se derive
de la colaberacion de las naciones fortalezca en-
tre ellas la conciencia de que les son comunes lus
intereses subyacentes, lo que, en Gltima instan-
cia, es la verdadera plataforma de la paz.
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Capituio [l
LA RED DE ORGANISMOS

Es probable que no se encuentre una {orma
perfecta de organizar la preteccidn ambientai en-
cauzandola dentro de los linsamientos conven-
cionales de cooperacién internacional. No ¢= de-
bido a que se diferencie grandemente de las de-
mds actividades humanas, sino a que constiiuy2
una dimensidn incontenible que esta presente en
cualquier encuentro, antiguo o nuevo, del Hor-
bre con la Naturaleza. No existe pricticamente
ninguna agencia internacional, dentro de la agri-
cultura, aviacién, comercic o energia nuclear,
cuya actividad no tenga incidencia en }a calidad
del medio ambiente. Si la centralizacion de las
actividades ambientales resulta pues impractica-
ble, su coordinacion es tanto més necesaria y €8
de hecho el camino que se sigue ya, como lo
veremos a continuacidn.

..\Lg ‘,-:::s{..)
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Eldesague de deszchos industricies en los Grandes
Lagos, como los residuos de inconita que aqui
vermgs verterse en el Lago Superior cerca de Sitver
Bay, Minnesoia, ¢s uno dz los problemas de 1

Comisién Congunta Internacional.
Fcto conese de la Agen 12 de Froteccion Ambrenia! de los E U.A

ARREGLCS BIiLATERALES

Durante muchos afos los E.U.A. han coope.
rado con sus vecinos del continente en 1z admi
nistraciér mancomunada de recursos comparti-
dos. Dentro de cstos lineamientos destacan lu¢
extensas medidas tomadas por la Comisida in-
ternacional Conjunta E.U_A -Canadai, instituida
por 2l Tratado de Aguas Limitrefes celebrudo en
el afio de 1909, Esta Comision es en gran parne
responsable de las actividades ambientaies de
atnbos gobiemos, particularmente ia recomap.
dacidn de medidas que sean apropiadas para e}
mejoramicnio de las aguas de los Grandss Lages.
También existe un tratado entre los Estadas Uni.
dos y México relative a fas aguas compariidas de?
Rio Colorado y e! Rio Grande, asunio de gran
interés para l2s relacici-es entre ambos poises

En ios Gltimos adcs, Jos Estados Unido. 1o
América se han sumado, biiateralmente. a tne
esfuerzcs ambientales, arandes y chicos, de vy
rias naciones, para adquinr y compartr primo -
dialmente los conocimientos ambientaies a ira-
vés de fa investigacion unificada y el intercambp
ce técnicas. Pe gran importancia es el conveniy
de cooperacion ambiental entre los E.ULA. v i
URSS, del mes de mayo de 1972. Futuros proyec-
tos de couperzcidn ¢ investigacion ambienta] gg
estan eiaborindo con poises de todas las 1egiones
del mundo.

OREANISMDS REGIONALES

e

Cada vez mais, 10s asuntos amhienisles mun.
diaies son ronfiados a organismos regicnaies ofi-
ciales va existentes, especialmenie en log paisey
mas indusirializados. Entre ellos <e encuentiz ia
Organizacién para la Cooperacidn Econdmica y



el Desarrollo (OCED), compuesta de 23 miems=
bros. Tenemos ademas ala Organizaciondel Tra-
tado del Atlantico Norte (OTAN), con 15 miem-
bros, y. la Comisién Econémica para Europa
(CEE) con 32 miembros, que depende de las Na-
ciones Unidas. El mes de noviembre de 1969
marca el inicio de esos esfuerzos regionales con
laintegracion del Comité para los Imperativos de
la Sociedad Moderna (CISM), en el seno de la
OTAN, afinde ‘*perfeccionar. . . el intercambin
de opiniones y experiencias entre los paises alia-
dos, con el propdsito del mejoramiento ambiental
de sus respectivos pueblos, de afrontar proble-
mas concretos del medio humano y estimular la
participaciénactiva de los gobiermos miembros®'.
Esa iniciativa fue tomada por el Presidente Ni-
xon, en ocasion del vigésimo aniversano de la
OTAN, con el animo de crear dentro de la
Alianza del Atlantico **una dimensidn social parz
deliberar sobre {as preocupaciones por la calidad
de la vida en este ultimo tercio del siglo XX''. En
los tres primeros afios, el CISM publicé mas de
una docena de proyectos y soluciones técnicas
relacionados con los problemas ambientales de-
rivados de la industrializacidn.

Los esfuerzos de la CEE en materia ambiental
estin confiados a un grupo llamado *‘Consejeros
de los Gobiernos de la Comision Econdmica para
Europa en Materia de Problemas Ambientales’’.
Este grupo fue creado en el aio de 1971, con

—~ ~mhvu de un importante simposio del Comité,

celebrado en la ciudad de Praga. Estancado por
espacio de dos afios por discrepancias entre el
Oriente y el Occidente respecto a la condicion de
la Repiiblica Democratica Alemana, el equipo de
consejeros tuvo su primera reunién formal en el
mes de abril de 1973. Se espera que concentrarin
su atencion en los problemas ambientales practi-

cos de la region, como es la contaminacion del
Mar Baltico y el Mar Negro.

En 1970 la OCED ingresé formalmente al
campo ambiental al convertir su Comité de Inves-
tigacién para el Desarrollo —que en los 10 afos
anteriores habia dado a la publicidad algunos es-
tudios sobre contaminacion del agua, técnicas
para tratamiento de aguas negras y transporte
urbano-en un nuevo Comité Ambiental que ana-
liza las implicaciones internacionales, economi-
cas y comerciales de las politicas y actividades
ambientales de los paises miembros. Los trabajos
de la OCED son mas extensos que los de cual-
quier otro organismo internacional.

Los problemas ambientales europeos han im-
pulsado la coordinacién de otros grupos regiona-
les como la Comunidad Econdmica Europea, el
Consejo de Europa y, en Europa Oriental, el
Consejo de Asistencia Econémica Mutua

(CAEM). Las naciones pertenecientes a la Con

vencion de Pesca del Atlantico Noreste firmaron
una convencion en Oslo, en el afo de 1972, que
establece controles estrictos sobre la contamina-
cidn por desechos vertidos en aguas internacio-
nales de esa region. Las naciones industriales del
Mediterraneo occidental han dado comienzo a
planes encaminados a cooperar en la limpieza y
conservacion de este mar interno altamente con-
taminado.

Inicios de cooperacion ambiental regional han
aparecido también en las regiones menos desa-
rrolladas del mundo, cuyos problemas ambienta-
les difieren con frecuencia de aquellos que afron-
tan los paises desarrollados. Entre esos grupos
estan las comisiones regionales econdmicas de
las Naciones Unidas para América Latina (CE-
PAL), Asiay el Lejano Oriente, y Africa, ademas
de la oficina regional de las Naciones Unidas que
opera en la ciudad de Beirut.
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Un aspecto del Proyecto para la Seguridad
Automovilistica del CISM es el desarrollo de
vehiculos seguros experimentales. tal como este,
construido por la American Machine and Foundry
Company. '



Christion A. He.ter Jr., Asistente especial de!
Secretario de Estqdo para JAsuntos Ambientales
{izquisrda), Russell E. Train, entonces Director del
Consejo sobre Calidad Ambiental {centro) y
Maurice Sirong, Secretario General de la
Conferencia de las Naciones Unidcs sobre el Medio
Humano, charlan durante una pausa en el curso de
las sesiones.

EL MUNDO Y EL SISTERA
DE LAS MACIONES UNIDAS

A nivel mundial las actividades ambientaies
son copiosas pero apenas iniegradas y coordinz-
das. Casi la totalidad de las agenciac dependien-
tes de las Nacicnes Unidas han dedicado parte de
su tiempo a ia atencion de problemas ambientales
en el transcurso de estos Gitimos afos. Cuando,
en 1970, el Gobierno de los E.1J.A invitd a upra
cooperacion mundial en 45 proyectos ambienta-
les de realizacion inmediata, huboe indicios de que
en muchos campos algunas agencias ya existen-
tes, primordiaimente las de las Naciones Unidas,
habian realizado trabajos considerables. Este es-
fuerzo ambiental extendido por todo el mundo ha
sido va robustecido por disposiciones legales in-
ternzcionales. e inclusive por tratados mundiales
relacionados con la contaminacion de los mares,
la proteccion de especies en vias de desaparicion
y la conservacidn de monumentos v riquezas es-
cénicas

Se aprecian aiin carenciac en la jerarguizacion
de las prioridades y la caba!l integracién de Ia
coordinacién. Mds y mis gobiernos y particuly.
res se fueron compenetrando de Gue nuestro tun
vulnerable planeta es indivisible y de que es
esenciai encontrar alguna forma de encarar los
problemas ambientales resolviéndolos integra-
mente. Con tal fin se llevd a cabe {2 Primers

Conferenciz sobre ¢l Medio Humane, cejebrada
en Estocolme e el mas de junio de 1972, después
de tres afios de intensos preparativos.

Esta Conferencia fue vista como un aconieci-
micnto de exiraordinanos alcances, y a elia con-
curricran 113 gobiernos, incluyendo a todas ias
grandes potercias, con fa sola excepcion de Ru-
siu. Se licpd a fa aprobacion de tres documentos.
impolantisimos.

-La Declaracion sobre ¢! Medio Humane, res.
ponsabilizando a los gobiernos de la calidad am-
btental mediante principios juridicos internacio-
nales,

~Un Plan de Accidn cuyas 109 recomendacio-
nes » pobiernos y organismos internacionsles
propugnasn la acometida, de alcance mundial, de
un sinndmere de problemas’ambicntales como el
control de la cantaniinacion de fos mares, vigi-
fancis de Iz atmésfera terrestre, pieservacion de
especiss amenazadas y preparacion de peritos en
cuestiones ambientales,

~Una Recomendacion, que poce tiempo dos-
pués hizo suya la Asamblea General de la Nacio-
nes Unidas, tendiente a la elaboracidn de un Pre-
grama Ambiental y de un Forido Ambiental bajo
jus auspicios de las propias Nuciones Unidas. Asi
qucdaba pues fincado el primer centro mundial
para la condnccién y coordinacion de una gran
vanedud de actividades ambientales de alcance
internacional.

1. creacton de un centro de esa naturaleza
satisfizo 4 los interesadus en ia actualizacion de
lus sistemas de tas Naciones Unidas. El sistema
abarca a las propias Naciones Unidas y a mis de
una Jdocena de agencias especializadas en asun-
tos ctonémicos, ¥ cada una dispone de un sector
deliberat:vo y de numerosisimos y talentosos pe-
nios cepecializados en una gran variedad de
campes: saivhridad, alimentacién y agricultura,




educacion, ciencia y cultura, asuntos laborales,
comercio, navegacion en alta mar, aviacion,
clima, telecomunicaciones, energia nuclear,
cooperacion para el desarrollo, etc. Aunque
desde tiempo atras existe el mecanismo para la
coordinacion de tantas actividades, nunca fun-
ciond bien. La fragmentacién del esfuerzo, por
imprescindible que sea en muchos aspectos, obs-
taculiza su aprovechamiento cuando hay que
atender actividades como la proteccidon ambien-
tal que trasgrede jurisdicciones ya establecidas.

El Programa Ambiental de las Naciones Uni-
das (UNEP)y el Fondo correspondiente vieron la
luz el 1° de enero de 1973. Maurice Strong, del
Canada, Secretario General y guia de la Confe-
rencia de Estocolmo, fue escogido por la Asam-
blea General de las Naciones Unidas para ocupar
el puesto de primer director ejecutivo del UNEP,
El y su pequeno equipo secretarial residiran en
Nairobi, Kenya. La politica delineadora seré de
la incumbencia de un Consejo Directivo de 58
naciones.

El Fondo de las Naciones Unidas para el Am-
biente, originalmente sugerido por el Presidente
Nixon, con una partida inicial de 100 millones de
dolares con fines asistenciales para los primeros
cinco afos, empezd a recibir las contribuciones

voluntarias de los gobiernos miembros. Los:

E.U.A. han exteriorizado el propdsito, sujeto a
ratificacion del Congreso, de contribuir con el 40
por ciento del total requerido en los cinco afnos
subsecuentes, sobre una base de equiparacion.

-“ ki Fondo financiara parcial o totalmente todas las

nuevas iniciativas ambientales dentro del sistema
de las Naciones Unidas.

Una faceta clave de la estructuracién de este
nuevo organismo es el Consejo Coordinador
Ambiental. Lo encabeza el director ejecutivo del
UNEP, con la asistencia de funcionarios recluta-

dos en las secretarias de todas las agencias espe-
cializadas y otros grupos afines a las Naciones
Unidas, relacionados con la instrumentacion de
los programas ambientales. Al acordar la crea-
cion de este mecanismo, las Naciones Unidas
simultineamente invitaron a los gobiernos a
‘‘procurar que sean instituciones nacionales las
que reciban el encargo de coordinar las activida-
des ambientales tanto nacionales como interna-
cionales'’.

ACTIVIDADES DE ORGANISMOS
EXTRAGUBERNAMENTALES

Un aspecto importante del papel coordinador
del Programa Ambiental de las Naciones Unidas
es "asegurarse la efectiva cooperacidn de las mas
prestigiadas agrupaciones cientificas y profesio-
nales y reunir las contnbuciones que pudieran
aportar’’. En esta tarea se consultara al Consejo
Internacional de Uniones Cientificas y a su Co-
mité Cientifico para los Problemas Ambientales.
Este Comité es un centro mundial de investiga-
cidn interdisciplinaria en ciencias ambientales.

Ademas del conjunto de agrupaciones cientifi-
cas, muchos grupos extragubernamentales estan
asociados a los esfuerzos ambientales mundiales
en sus distintos aspectos: por ejemplo, la Unidn
Internacional para la Conservacién de la Natura-
leza y los Recursos Naturales, y el Fondo Mun-
dial para la Conservacién de la Fauna Silvestre,
cuya pericia en cambios ambientales definidos es
reconocida por las Naciones Unidas y muchos
gobiernos. Algunos son grupos comerciales o in-
dustriales, como la Cimara Internacional de Co-
mercio, que ha realizado valiosos estudios sobre
las relaciones existentes entre la proteccidn am-
biental y el comercio y la inversién internaciona-
les. Muchas son instituciones de interés piblico

que no pretenden poseer conocimientos espe-

ciales, pero que estan profundamente interesa-

das, como resultado de su espiritu civico, en pro- .
mover la causa del ambiente valiéndose de los

medios educativos oficiales. Sus actividades. lo

mismo que las de la prensa y demas medios de

informacion y ensefianza, han contribuido

poderosamente al movimiento ambientalista

internacional.

Pasara bastante tiempo para agrupar selecti-
vamente las entidades internacionales que actian
en el campo de la calidad ambiental. Queda por
ver si el Programa Ambiental de las Naciones
Unidas puede lograrlo. y si recibird suficiente
.e¢spaldo por parte de los gobiernos. Es un paso
preliminar para lograr la administracion racional
de los asuntos ambientales mundiales y es prome-
tedor el amplio consenso que presidio su crea-
cton.
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Capitulo 1}

El. CONOCIMIENTO DEL
AMBIENTE:

Reguisito para Actuar

Si las interacciones de! hombre moderno con
su medio ambiente han de realizarse de manera
racional, un reguisito vital es el conocimiento,
Actualmente, ias naciones se han comnpenetradc
tanto de la necesidad de conocer ¢l medio am-
biente en todos sus aspectos, 2si como de contar
con mejores medios para lograr ese conocimienic
y aprovecharlo, que la mayor parte de {as activ:-
dades ambientales internacionales consisten
predominantemente en programas orientadoes
hacia la adquisicidn de conocimientos.

La necesidad dc conocimientos ambientales es
muy variada. La investigacidn, basica y aplicada,
se necesita para adquirir nuevos conccimientos.
También son indispensatles procedimientos me-
jores para el is1er cambio de informacidn, con el
fin de localizar Jatos ya existentes y proporcic-
narlos cuando y donde sean necesarios. Luego,se
necesita de la vigilancia ambiental por dos razo-
nes: poner a! dia la informacién tan esencial al
desenvolvimicnto de los programas ambientales
y ayudar a los c:entificos y directores de los pro-
gramas a afrontar nuevos problemas. Son nece-
sarios programnas de preparacion y educacion
para instruir y adiestrar a técnicos, directivos y
publico en genesal, en cuestiones ambicniales.

INVESTIGACION E INTERCAMBIG
DE IKFORMACION

A los gobiernas que requieren datos comple-
mentarios para una mejor conduccién del contrdl]
ambiental no les interesa mucho si la fuente de
informacién es un laboratorio o la estanteria pol-
vosa de alguna biblicteca de Leningrado o Cam-

bridge. Asf €5 que la investigacion ambiantai y el
intercarabio de informacién pueden estudiarse
conjuntameinte aun cuando su respectiva admi-
nistracién sea -en muchos aspectos-- indepen
diente.

Actividades Bilaterales

El fomento ¢ intercambio de conocimientes
cientificos constituyen una cooperacién gue se
desarrolla mayorinente en forma bilateral. Un
notable ejzmplo es ¢! convenio de mayor ampli-
tud celebrado a la fecha. Se trata del Convenio de
Cocperacitn para [a Proteccidn Ambiental, fir-
mado en Mosct por el entonces Presidente Nixen
y cl Presidente Podgorny de la URSS en el mes
de mayo de 1972,

Alos cuatro meses de haberse conceriado, una
delegacion, encabezada por Russell E. Train, en-
tonces Director det Consejo para la Calidad Am-,
biental y ahora administrador de la Agencia Gu-
bermamental para fa Proteccidn Ambentzl, em-
prendié una gira que o llevo al Lago Baikal y la
Republica de Yakut —zonas de extraordinaric &
inusitade interés ambiental rara vez visitadas po:
los norteamericanos- v elabord 30 proyectos que
cubren 11 areas cenvenidas. Para el primers de
elios, relativo a 12 preservacion de la flora y la
fauna, s¢ trazarou planes detaliados, que fueron
aceptados en el mes de enero de 1972 para lograr
su insirumentacida enci resto del mismo ado. En
el siguiente mes de marzo, {ueron delineados
otros dos proyectos. Uno se refiere a la contami-
nacién v control de las aguas de ios lagos Baikal,
Tahoe y Superior y & determinadas cuencas flu-
viales industsiales. Gtro concierne alatecnologia
del coniro! de la contaminacidn atmosférica pro-
vocada por fuentes es.acionarias o por todo tipo
Je transportes.
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Geopomres Presidente Nixon y el Presidente de la-Unidn Soviética, Nikolai Podgorny, firman en Moscii, en mayo
& 1972, el Acuerdo sobre Cooperacion en el Campo de la-Proteccion Ambiental.




Lacontaminacisna por plaguicidas se estd coavertiendo en uno de los mds agudos problemas ambientales del mundo.
Esta cientif.ca realiza para le Agencia de Proteccién Ambiental, de ics E.U.A., una investigacién quimica con el

objeto de identificar los residuos de plaguicidas
Foto conesiz e 1a Agencia de Protecuion Ambieniat de los ELU.A
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En otros ambitos de gran importancia s¢ estan
elaborande programas que se llevaran & cabo en
un foturo préximo. Entre ellos pusden mencio-
narse la contaminacién atmosferica en el drea
metropolitana de Saint Louis y 1 eningrado; la
contaminacion atmosférica en dreas industriales
y la que se origina en el transporte; el control y
reduccion de las mismas; €} control de plagas
agricolas v de la contaminacion de cosechas; la
erosion causada por corricrtes atmosféricas; los
efectos de la contaminacién en bcsques, granos,
frutas y verduras; el mejoramient de la calidad
del medio ambiente de Atlanta, Sar. Francisco y
Leningrado; el diseftio y pianeacién de nuevos
centros de pobiacion; construccion y efiminac:on
de dcsechos en areas pergestlares {es dezir,
donde 21 subsuelo siempre esta helado), lo mismo
que la instalacion de tuberias en cichas wonas;
sisternas ecolégicos de la tundra; parques y otras
zonas de reserva como el Parque Yellowstone ¥
2] Parque Nacional del Estado Caucésico; pre-
vencidn y eliminacion de descargas de petréleo
en las aguassmarinas; efectos bioldgicos y genéti-
cos de los contaminantes en ¢l hombre; efectos
de los contaminantes en las condiciones del
clima; sistemas de vigilancia y evaluacién; inves-
tigacion coordinada dei casquete polar; efectos
climatoldgicos de la contaminacion de las capas
atmosféricas superiores; predicciones sismologi-
cas, integracion de sistemas de alarma
soviético-norteamericanos cuando se produzcan
marejadas (tsunami) en e! Pacifico; estudios
comparativos de los sistemas de proteccién de!
ambiente, tanto legales como administrativos.

Este singular acuerdo es una respuesta cons-
tructiva a un nuevo concepto de las relaciones
entre ambos paises: dos de las potencias indus-
triales penen fin a un largo distanciamiento carac-
terizado por viejas tensiones histdricas y politi-
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cas y, unidas, emprenden trabajos en areas de
comun interés, juntando en mutuo provecho su
capacidad cientifica y técnica, tan excepcional.
El hecho de que ambos paises hayan acordado,
con apego a la tradicional politica estadouni-
dense, compartir con otros los frutos de su coo-
peracidn, significa que el mundo entero saldra
beneficiado.

Entre otros muchos convenios ambientales bi-
laterales de los E.U.A., destaca uno que se cele-
bré hace tiempo en el Japén, la tercera potencia
econdmica mundial y, en afos recientes, la de
mas rapido crecimiento, tanto en contaminacion
como en produccion industrial. El programa en-
tre los E.U.A. y el Japon fue estimulado en el
verano de 1970 a causa de la alarma provocada
por la contaminacién que afectd a grandes urbes
de ambos paises, de manera que ya abarca pro-
yectos sobre la contaminacidn atmosférica y de
las aguas, la eliminacidn de desechos, la reduc-
cion de emisiones de los automoviles y el trata-
miento de aguas negras por los métodos mas mo-
dernos.

En total. los E.U.A. —a través de sus depen-
dencias gubernamentales— han suscrito progra-
mas bilaterales con mas de 50 naciones esparci-
das por todo el mundo, para el intercambio de
conocimientos ambientales. Recientemente se
afadid o ecta larga lista el programa bilateral de

et

intercambio con fa Republica Popular China, que
preveé visitas de delegaciones chinas para estu-
diarenlos E.U.A. la conservacion de las aguas y
el control de plagas por métodos que no son qui-
micos.

Actividades Regionaies

La generacion e intercambio de conocimientos
ambientales con miras a una accién conjunta, es
¢! mayor empefio tanto en la Organizacion del

Las seis principales naciones productoras de automdviles pertenecientes a la OTAN suscriben (en Bruselas, en
1972) un memordndum de aceptacion del programa de desarrollo de *motores impios'’ en el curso de 1972. Robert
Fri, Vice Adnunistrador de la Agencia de Proteccién Ambiental, firmd por los E.U.A. A la extrema derecha se
encuentra Russell E. Train, Director del Consejo sobre la Calidad Ambientaly Representante de los E.U.A. ante el
Comité para los Imperativos de la Sociedad Moderna.

Tratado del Atlantico Norte, a través de su (o-
mité para los Imperativos de la Sociedad Mo-
derna, como del Comité Ambiental de la Organi-
zacion para la Cooperacién Econdmica y el De-
sarrollo. Para formarse una idea de la magnitud
de sus respectivas actividades en ese campo, es
conveniente considerar aquellas que han venido
desarrollando.

En el campo de los vehiculos motorizados el
Comité para los Imperativos de la Sociedad Mo-
derna viene promoviendo, desde el afio de 1971,
el desarrollo del ‘“motor limpio®’; en dicho afio
peritos de |1 naciones. reunidos en conferencia,
disertaron sobre sistemas de propulsion abase de
electricidad, turbina de gas, aire caliente u otros
adelantos. En las postrimerias del afio 1972, seis

4

naciones manufactureras de automuvviles perte-
necientes ala OTAN, suscribieron un memoran-
dum para promover la colaboracion mas estrecha
en este renglon. La Orgamizacion para la Coope-
racién Econémica y el Desarrollo ha creado un
**grupo ad hoc que examina el impacto del vehi-
culo motorizado sobre el medio ambiente™ para
el estudio de los ruidos producidos por los esca-
pes de los vehiculos automotores y los aspectos
econdmicos y su control.

En el ambito de la contaminacion atmosférica
el Comité para los Imperativos de la Sociedad
Moderna ha iniciado estudios técnicos de los
problemas inherentes a su calidad en las urbes de
Frankfurt, Ankara y Saint Louis. La Organiza-
cidn para la Cooperacién Economica y el Desa-

13
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rrolio estd comprometida en una scrie de estudios
sobre costo y recuperacion de medios de control
de iz contaminacidn causads por plantas genera-
doras de energia v otras fuentes estacionarins; fa
contaminacion por fltor, producto de las indus-
trias del alumicio, flerro v fertilizantes; 1a gran
propagacion de ia contaminacidn suifdrica, que
alcanza grandes distancias; modelos estogisticos
que permitan la prevision a largo plazo de la
contaminacioén atmosférica.

Erncléinbtode lacontaminacisn de las aguas,
el Comité para los Imperativos de la Sociedad
Moderna ha iniciado proyectos refativos a taie-
glamentacidu para la conservacion de la calidad
de las apuas interiores (Canada) v sobre trata-
mienitc perfeccionade de aguas aegias municipa-
les (Reino Unido;. La Organizacidn para la Coo-
peracidn Econdmica y o Desariolio vierne ha-
ciendo estudios sobre las técnicas y costos de
contro! de contaminacidn 2n tas industriaz pro-
ducroras de pulpa y papel, sobre eutroficucion
del agua dulce (agotamiento del oxigeno) y los
respectivos programas de control, recuperacion
de aguas contaminacas y consecuencias de la
creciente contaminacion de las aguas en la admi-
nistracidn de los rios internacionales.

En el campo del ambiente urbanc, el Comnité
para ios Imperativos de la Sociedad Moderna
participd en una conferencia que se verifico en
Indiandpolis, en ei mes de mayo de 1971. La
reunién fue convecada por el Gobierno de los
E.U.A_ paratratar el tema ‘‘Innovaciones en las
ciudades’. De ellas surgieron varos proyectos
propuestos por el Comité, entre ellos unc relativo
a la conservacion ce la saiud y otro sobre los
medios de modernizar y hacer mas expedito el
transporte wbano. El grupo de la Organizacion
para !a Cooperacidén Econdmica y el Desarrollo
para *'el medio ambiente urbano®’, que ya tiene
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dos anos de haberse constituido, esta dedicado a
un ambicioso estudio de las posibilidades de re-
ducir el impacto ambiental del crecimiento ur-
bano, al examen de los efectos de la inversion en
transporte urbano y al de técnicas mejoradas en
la planeacién y administracion de las grandes
urbes.

Actividades Globales

En un plano mundial, 1a adquisicivn e inter-
cambio de conocimientos ambientales han sido
fomentados a lo largo de muchos afios por algu-
nas agencias de las Naciones Unidas y la comu-
nidad cientifica. He aquialgunos de los ejemplos
mas conspicuos:

-La Vigilancia Meteoroldgica Mundial, inau-
gurada en 1967 por la Organizacién Meteorolé-
gica Mundial. hace uso de satélites y de otros
adelantos tecnologicos para mejorar las observa
ciones y previsiones climatoldgicas. Esto con-
dujo posteriormente a la formacidn del Programa
de Investigacion de la Atmésfera del Globo Te-
rrestre. para el estudio de los procesos que rigen
los cambios climatologicos.

-El Programa de Exploracién e Investigacion
Ocednica a largo plazo y de grandes alcances,
-oordinado por la Comision Oceanografica In-
tergubernamental, bajo los auspicios de la Orga-

_ -ni7acién de lac Naciones Unidas para la Educa-

cion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),se ha
visto reforzado por otro programa conocido
como Investigacidon Global de la Contaminacién
del Medio Ambiente Marino. que comprende a
algunas agencias especializadas de las Naciones
Unidas y otros grupos cieatificos privados.

- -El programa, conocido como Diez Anos de
Hidrologia Internacional, auspiciado por la
UNESCO, se viene desarrollando desde 1965

para coordinar la investigacion en el campo de la
conservacion del agua.

-Como resultado de una conferencia cientifica
convocada en 1968 por la UNESCO, una agencia
especializada en el*‘uso racional y conservacién
de los recursos de 1a biosfera™ inicid en el afio de
1970 un extenso programa de investigacion sobre
El Hombre y la Biosfera. Su meta es facilitar la
comprensidén del funcionamiento de la biosfera y
de la accidn reciproca del hombre con aquélla,
concediendo prerrogativa a aquellos problemas,
mayormente terrestres, que no hayan sido cu-
biertos auin por las investigaciones en curso.

Los esfuerzas desarrollados por entidades in-
tergubernamentales se ven reforzados por recur-
sos cientificos extragubernamentales, represen-
tados, en primer término, por el Comité Cienti-
fico para los Problemas Ambientales que, ade-
mas, lleva independientemente su propio pro-
grama en otros importantes aspectos ambienta-
les, como es la energia.

En el Programa Ambiental de las Naciones
Unidas deben concentrarse todos esos esfuerzos
mundiales de investigacién e informacidn, ya que
es el coordinador directamente responsable de
aquella porcion del esfuerzo total que esta enco-
mendado al sistema de las Naciones Unidas.
Ademas, una de las prioridades de su Programa
Ambiental consiste en acelerar la creacion de un
servicio fundamental recomendado por la Confe-
rencia de Estocolmo, es decir un **servicio inter-
nacional de consuita’ para localizar fuentes de
informacion ambiental. Este servicio, que se os-
tenta como una unidad perfectamente integraday
dispone de modernas computadoras, tiene su
sede en Ginebra y su principal cometido consis-
tird en canalizar las peticiones de informacion
acerca de cualquier cuestion ambiental hechas
por los gobiernos o por otras instituciones, hacia

La ciudad de Nueva York bajo los efectos
del *‘smog™".
Fairchild Aenal Survey,
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las mejeres fuentes de informacion existentes,
dondequiera que estén. Funcionara, pues, a
modo de un tablero de conexién que colocara el
conocimiento ambiental pertinente en el lugar
apropiado y en el momento oportuno.

VIGILANCIA GLOBAL

La vigilancia ambiental faciljta la recopilacién
de datos respecto de las alteraciones y tendencias
ambientales formando un acervo de informacion
necesaria para el contial del medio. Las fuentes
locales de aprovisionamiento de aguas deben
someterse a una incansable vigilancia para des-
cubrir y contrarrestar concentraciones de con-
taminantes que pudieran ser nocivas para la sa-
fud. La vigilancia destinada a descubnir los prin-
cipales contaminzntes atmosfér.cos urbanos es
tarea ya rutinaria de las autoridades municipales,
¥ pone de relieve casos que exigen la oclusion de
1a fuente de contaminacion,

En ¢l dmbito internacional, esas funciones dz
vigilancia tienen una creciente imporiancia, y
cuando se estudia la posikilidad de un control
ambiental de alcance internacicral -e! de lacon-
taminacién de los mares, por ejemplo~ 25 necesa-
ric tomar las providencias para ia labor de vigi-
lancia, a fin d¢ asegurar su observancia v la ob-
tencién de resultados positivos y duraderos.

Ademas, la vigilancia tiene uscs a mas largo
plazo. Mucho tiempo después de haber sido otvi-
dadus porlas autoridades de Los Angeles y Tokio
encargadas de vigilar la contaminacién atmosfé-
rica, las alarmas dadas por ellas, junto con otros
datos similares, se integran en un mosaico de
conncimientos mucho mas extensos y permanefi-

es. Los cientificos de tode ¢! mnundo sacardn

provecho del conocimiento acumulado ano tras
ano de las mas perennes tendencias coniaminan-
tes que se presentanenagua, tierra y aire, en cada
unc de los océanos y continenies. Estudiarin
asas tendencias y las correlacionaran con ias ten-
dencias de las actividades tecnolégicas. Se aden-
traran cn sus efectos sobre los procesos natura-
les, las especies vivientes y ei hombre mismo En
este sentido, los datos obtenidos con ja vigilancia
constituyen la materia prima esencial para ¢l es-
tudio basice del ambiente, lo que coniribuird a
decidir los contrples necesanos para & futuro.

El programa de vigilancia recomendade por la
Conferencia de Esiscelmo comprendera siste-
mas de la mayor importancia para la inspeccidn
de ia atmosfera, los océancs, los sistemas ecold-
gicos terrestres, 1a salud humana y los alimentos.
Dichos sisiemas existen ya, en parte, pero deben
ser ampliados y coordinados. Una red de vigilan-
cia de los mares deberd crearse con base —al
menos en parte- en el sistema global interguber-
namental oceanico. Este sistema, de creacion re-
ciente, esta destinado a servir de instrumentoala
tnvestigacion oceanografica basica, La Organ:-
zacion Meteoroldgica Mundial ptanea un sistema
de vigilancia compuesto de 100 estacianes de ins-

peccion atmosférica y 10 estaciones de medicion
de tendencias ;,Ioba!es a largo plazo. Sc espera
que ¢l Fondo de las Naciones Unidas para el
Ambiente cencedera ayuda econdmica a siste-
mas de csia naturaieza.

Encampos comoios ds lacontaminacion de lis
aguas v las piapas agricolas, se anticipa el apro-
vechamiento de los métodos mas avanzados de
parcepcién remoia, cemo son los Satélites Tec-
noldgicos para la Localizacién d= Recursos Te-
reestres, el primero de los cuales, lznzado expe-
rimentalmente por los E.U.A. en 1972, ha ren-
dido ya resuhados impresionantss

ADIESTRAMIENTO Y EDUCACION

La funcién altima dei conocimiznto ambientel,
o sea fa cducacion y adiestramiento, se realiza
normalmente ca el ambito nacional y local. Aun

asi, los esfuerzos internacionales son un coni-
plemento esencial, especialmente para los paises
endesarrolto. En algunas especialidades ambies-
tales como ei control de aguas residuales indus.
tniales y control bioldgico de plagas, los paises en
desarrollo cuentan con pocos perites, ¢ quizi
ninguno. De igual importancia es que las encar-
gados de la administracion publica industial ten-
gan los cenocimientos fundamentales para poder
percibirlos efectos ambientales que puedan tener
sus respectivas actividades. Ante todo, el cen-
glometado humano. debe abcorber fenomenos
ambientales biasicos a través del sistema educa-
tive v 1os madios de difusion.

La amphiud de esas nezesidades, presentes y
futuras, se refleja en el gran ndmero y variedad de
las recomendaciones hechas por la Conferencia
de Estocoimo, Se refieren a la preparacién de los
ciwdadanos ac paises en desarrotlo en la planea-
ci6iambiental en medios rurales, administracidn
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de la fauna silvestre, su alimentacion y parques
para su conservacién; estudios de los mares tro-
picales: planeacién y recomendaciones en torno
a colonizacion: investigacion, vigilancia y con-
trol de la contaminacidn. Se hizo hincapié en la
conveniencia de establecer servicios regionales y
adiestramiento especializado, asi como para la
integracion de los valores ambientales de la pla-
neacion del desarrollo.- .

La Conferencia de Estocolmo aportdé varias
sugerencias tendientes a fomentar la educacion
ambiental entre el pablico **dentro y fuera de los
establecimientos escolares’’. Con el objeto de
despertar el interés del publico en esta causa la
Asamblea General de las Naciones Umidas pro-
clamo en 1972 el “*Dia del Ambiente Mundial®’,
El dia escogido fue el 5 de junio, aniversario del
acuerdo-que dio vida a la Conferencia de Esto-
colmo.

La UNESCO proyecta fomentar el adiestra- -

micnto ambiental. en un plano internacional,
como parte de su programa “*El Hombre y la
Biosfera™. Se piensa en cursos interdisciplina-
rios de urn afo, que abarcarian los principales
campos relacionados con el medio humario, a fin
de contar con el personal que requieren los traba-
jos de investigacion del programa e incrementar
. el numero de personas capacitadas en los paises
en desarrollo. Asimismo., los programas educati-

-~ vz de la UNESCO tratardn de ayudar a las es-

cuelas a preparar mejores planes de estudios am-
bientales.

Ademis de las actividades de las agencias in-
lernacionales, es previsible que. en paises en de-
sarrollo, los trabajos de educacién y adiestra-
miento se realizarin mediante acuerdos bilatera-
les. Por ejemplo. entre enero y abril de 1973 la
Universidad de Carolina del Norte. que se en-
cuentra en la poblacién de Chapel Hill, fue esce-

nario de un curso experimental de 10 semanas
sobre ‘*Aspectos ambientales del desarrollo in-
dustrial®’, que se impartié bajo los auspicios de la
Agencia de los E.U.A. para el Desarrollo Inter-
nacional (AID) y de Ja Organizacion de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo Industrial. Este
curso fue tomado por 29 peritos procedentes de
18 paises en desarrollo de Asia, Africa e Iberoa-

* mérica. .

Estos programas de adiestramiento son apenas
escaramuzas en la prolongada bataila contra la
1gnorancia en materia ambiental. Para afrontar la
esperada demanda de adiestramiento. la AID ha
iniciado el inventario de oportunidades que para
conseguirlo brindan los E.U.A. y que también
pueden ser aprovechadas por la comunidad in-
ternacional. Sin embargo. estudiar y prepararse
en los E.U.A. no es necesariamente la mejor
solucidn. y en los afos vemideros se impondra la
necesidad de ampliar los servicios de adiestra-
miento ambiental —nacionales y regionalcs— den-
tro de los paises en desarrollo. Una considerable
porcion de las actividades del Programa Ambien-
tal de las Naciones Unidas perseguira este obje-
tivo.

VIGILANCIA DE LA TIERRA

Para concretar la meta comun a todas las fun-
ciones encaminadas a difundir los sonocimientos
ambientales. la Conferencia de Estocolmo acuno
una nueva frase: **Vigilancia de la Tierra™. Su
premisa es sencilla y consiste en que. si aspira-
mos a controlar nuestras interacciones masivas
con el medio ambiente, tenemos que mejorar
nuestro actual conocimiento de las caracteristi-
cas de esas interacciones. Sélo entonces podre-
mos seguir sus diarios cambios y establecer con-
troles redituables y practicables en donde se ne-
cesitcn, y estar siempre alerta en prevision de
nuevos peligros que pudieran presentarse. Los
grandes esfuerzos internacionales para inculcar y
divulgar el conocimiento ambiental estidn llama-
dos a acrecentar en grado inconmensurable nues-
tra futura capacidad para controlar ¢l ambiente.
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Capituio 1V
OCEANOS MAS LIMPIOS:
Objetive Mundial

Lainterdependencia ambiental enitre naciones
se explica al considerar la porcién tan grande de
la biosfera que, como va vimos, 2scapa a sus res-
pectivas jurisdicciones sobzranas. Los acéanos
—que cubren un 70 por ciento de la superficie ta-

rrestre, su abundante fauna y sus extensos la-,

chos- son patrimonio que escapa de los limites
junisdiccionales de las naciohes.

En afos recientes, los contrcies ambientales
en el espacio oceanico se Lan multiplicada tapi-
damente. En este capiiulo se examinaran los con-
flictos que presentan tres clases de problemas: e}
de la contaminacién naviera, el de los deaechos
vertides en el mar y la futura explotacidi de los
lechos marinos.

¢Cuiles son los efectos de la contaminacién
marina? Ajgunos son por éamas obvios: el dete-
rioro de las playas, la desaparicién de grandes
cantidades de aves marinas y riberefias a causa de
los derrames de petrdleo crudo y, finolmente, el
exterminio de peces por derramamizrnto de petré-
lec combustibie. Peces y moluscos severaments
contaminados con meisurio industrial, a cuyc
consumo se atribuye la rauzrie de 51 personas en
Minamata (Japon) en el decevic de 1950, y tam-
Gién las lesiones cerebraies sufridas por otras
perscnas. Algunos< compuastos de los mas usa-
dos (el DDT es el més famoso), que rio son reduc-
tibles, se alojan 2n los cuerpos de organismos
marinos y, segln sc¢ he sbservado, no $6lc amino-
ran la reproduccidn de pajarcs y moluscos, sino
que inhiben la fotosintesis realizada por los mi-
crocoOspicos fitoplanciones, cuya funcidn es ia
base de todo e! procesc alimentizio marino.

Se necesitan afios de investigacidn y vigilancia
para poner 2n ¢laro los plenos efectos de 1a intei-
vencién humana en los ciclos de la vida marira,
Lo ya aprendido hasta hoy hace imperativo mejo-
rar fos controles, atendiendo una recomendacion
hecha por la Conferencia de Esincolmo a los
gobizmos: “El ambientc inarino, con todos los
oTganismos que viven y se alimentan de él, es d=
una impertancia vital para la humanidad que, sin
excepcion, debe preocuparse por evitar su dete-~
rioro y conservar su calidad y los recursos que
eacierra. Esta recomendacion se splica muy en
particular a lcs 1ecursos que se encuentran cn las
zonas costeras. Los mares no pueden esirnlar
indetinidamente los desechos para volverios .no-
cuos. Es necesaria 12 adecuada administracion,
apoyada en medidas preventivas y de control de
la contaminacién maris a, v debe conceptnarse

7

coms un elamento esencial.

CONTAMINACION POR PETROLED
OE BAKCOS

El peirdleo crudo es el contaminantie mas noic-
ric. Desastres espectaculares como el derrama-
miento de los 700 00D barriles de crudo que
transportaba e} baaue cisterna Torrey Canyor,
gue naufrago frente £ jas costas britdnicas en
1967, y los grandes d2rrames ocurridos durante ia
perforacidn dz pozos en ¢l Canal de Santa Béi-
bara {California) en 1969, son draméticos ejem-
nlos de ina contaminacidn cuya amenaza va cre-
ciendo afio con ano.

Las opinionas acerca de 1a contaminacién pe-
trolera anual d los mares difieren macho. Segién
vilcuios bien fundamentadoss, el petroleo vertido
anualmentc equivale a cinco miilones de tonela-
das méiricas; Ja mitac procede de naves v el resto
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Esta foto tomada desde el aire nos muestra el buque cisterna Torrey Canyon cuando se partid en dos, en Seven

Stones Reef, arrecife situado frente a Land's End, en Inglaterra.
Fatas Wide World
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Jugas de ocho pozos
petroleros que ardieron duranse casi un mes a lo
largo de la custa de Louisiona. a principios de 1970,
hasta que finalmenie fusron apazados con dinamita.
En este lapso, millones de barriles de petrileo se
niezcluren con lis agues del Golfo y las
contaminaron amenazando los lechos de osnonesy

lus peces de la zona afectada.
Futo conesu de la Administracidn Federat para €1 Control de la
Contaminacion de las Aguas. Secretarw del Intentor e los E U A,

de carteres automovilisticos desechados, des-

perdicios dz petrdleo industrial, refinerias y per-

foracion de pozos frente a las costas.®

La frecuencia de las descargas de petrdleo de
los barcos {en especial, de los buques cisterna),
que deliberadas o accidentales constituyen una
de las principales causas de contaminacion, ame
naza muitiplicarse aceleradamente en ios proxi-
mos afos, a medida que incremente el volumen y
frecuencia de ese movimiento. Por tanto, es im-
perativo ejercer el control de esas descargas.

A decir verdad, los espectaculares accidentes
sufridos por buques cisterna son apenas una frac-
¢ion insignificante del problema, ya que los de-
rrames son hechos deliberada y rutinariamente,
sobre todo en el caso de las descargas de agua
aceitosa transportada en calidad de lastre o utili-
zada para el lavado de los tanques de los buques
cisterna durante ia travesia, descargas que anual-
menie contaminan los mares con cerca de un mi-
116n de roneladas métricas de petrdleo. Es proba-
ble que ese fuera el origen del petréleo que Thor
Heyerdahl y sus compafieros de expedicion en-
contraron flotando —en alquitranados trozos—, dia
tras dia, en altamar, durante la famosa travesia
del Atlantico (de este a oeste) realizada a bordo
de la balsa Ra, en 1969

* Lamaxima fuente, las pasticulas que, producidas por los moiores de
combustion, escapen o la atmosfera y van a dar al mas, no s¢ incluyen en
este cdleulo,

La primera convencion destinada a contrarres-
tar esta amenaza fuc 2 Convencidn sobre Con-
taminacidn causada por Peirdleo, de 1954, en la
cual se fijaron Vimites al volumen y frecuencia de
las descargas permisibles y las zonas de des-
carga. Sin embargo no se Negod a la raiz del pro-
blema, que es el disefio de los bugques cisterna.
Los actiales, una vez desembarcado su carga-
mento, en el viaje de regreso, de “*vacio’’, sol.-
mente dispcnen de los tangues de aimacena-
miento para lastrar sus embarcaciones con agua
salada. Antes de llegar a puerto, hay que vaciarel
lastre y volverlos a llenar con agua limpia.

La descarga de! agua de lastre puede contro-
larse de diferentes maneras, y una de ellas con-
siste en sobrellenar el tanque por la parte supe-
rior, para separar ¢l petréleo dei agua salada du-
rante el viaje de regreso. Mo obstante, Ia Gnica
forma de solucionar ei problema es la construc-
cion de buques con tanques reservados para las-
tre, libres de petrdleo en tcde momento.

Mientras tanto, y a raiz del desastre d2l Torrey
Canyon, la Organizacién Maritima Consultiva
Intergubernamental de la ONU (OMCI) auspicio
algunos proyectos del convenio que marcaron el
punto de partida de la lucha contra la contamina-
¢idén causada por derrames de petréleo en naufra-
gios, colisiones, etc.

Uno de ellos es la Convencidn de Intervencién
en Altamar, que opera en casos en que la conta-
minacidn por petréleo constituye un desastie, y
faculta a todo estado amenazado por grandes da-
oS a sus costas a tomar razonables medidas pre-
ventivas que pucden traducirse incluso en la des-
truccidn de la nave.

Otras dos convenciones prevén medidas de ca-
racter internacional para el pago de indemniza-
ciones por contaminacion causada por buques
cisterna, accidental o intencionalmente. Otra



mas pretende reglamentar la distribucion y ta-
mano de los tanques de almacenamiento de los
buques cisterna que se construyan en adelante.

Por Gltimo, los miembros de la OMCI concer-
taron un acuerdo para modernizar las reglas apli-
cables al control del trafico naviero y seguridad
portuaria, que se piensa imposibilitara las enca-
lladuras y colisiones, 70 por ciento de las cuales
ocurren en los puertos o cerca de ellos

OTRAS SUSTANCIAS NOCIVAS
DESCARGADAS POR LOS BARCOS

Sibienelacarreo de petréleo por mar plantea la
mils seria amenaza a la vida marina y areas coste-
nas. el traslado por barco de otras sustancias
nocivas no deja de ser igualmente peligroso. La
OMCI esta tomando providencias para controlar
la descarga de otras sustancias peligrosas. Su
comité legal estudia formas de ampliar los conve-
nios sobre responsabihidad e intervencion en al-
tamar para abarcar dichas sustancias.

El Océano como Vaciadero

Un problema de contaminacion muy distinto
surge del traslado de desechos a mar abierto con
el claro propdsito de usarlo como vaciadero. Esa
forma de deshacerse de la basura se practica en

_m-zhas paices v responde de una porcion signifi-
cativa, tal vez un i0 pui ciento, de los contami-
nantes producidos por el hombre y arrojados al
mar. Lo peor es que entre ellos se cuentan, aparte
de los residuos acumulados por el dragado de
puertos y de las cenagosas aguas negras, algunos
de los desechos mds toxicos: materiales alta-
mente radiactivos y metales pesados como mer-
curio y cadmio y, ademas, una inmensa variedad
de compuestos quimicos cuyos efectos en la vida
marina adin no son del todo conocidos.

Cientos de galones de desechos de dcidos
comerciales, llevados en gigantescos tambores a
bordo de esta barcaza, fueron sumergidos en el
Pacifico a unos 16 kitldmetros de la costa de

California, en 1970.
Foto cortesia de la Junta Regional para el Control de las Aguas, en
Cahfornna E U A

En las décadas de 1950 y 1960, a la par con el
crectmiento urbano industrial de las regiones cos-
taneras y con la saturacion de los basureros de
tierra firme, la inmersion de desechos en el
océano aumentd sin interrupcion. En 1970 el Pre-
sidente Nixon, siguiendo las recomendaciones
del Consejo para la Calidad Ambiental, se fijo en
esa tendencia y recomendd al Congreso de los
E.U.A. que impusiera estrictos controles sobre
la inmersién en mar abierto de desechos proce-
dentes de las costas y procurara también concer-
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taruna convencion para la aplicacion de contro-
les similares en todo el mundo. Ambos objeuvos
se lograron en 1972: el primero con la promuiga-
cion de la Ley de Proteccioh Maritima. lnvesn-

gacion y Refugios de 1972; y el segundo cuando
30 naciones suscribieron la Convencion pan la
Prevencién de la Contaminaciéon Maritima por
Inmersion de Desechos y otras Matenas. mejor
conocido como Convencidn sobre Deterioro
Oceanico.

La médula de la citada convencion es el com-
promlso adqumdo por los gobiernos de prohlblr
la inmersion de desperdicios en mar abierto ~por
naves y aviones que procedan de su territorio0 se
encuentren bajo su control- especnalmeme de
sustancias altamente toxicas, autorizando la de
otras sustancias al amparo de permisos especia-
les o generales. La frase **en mar abierto™ abarca
aguas territoriales e internacionales. Entrgl las
sustancias prohibidas se encuentran el mercurio
y el cadmio, haldgenos orginicos (una ampha
variedad de compuestos irreductibles como el
DDT), desechos altamente radiactivos. pelroleo
crudo y varios productos petroleros. plasticos no
reductibles y de bajo peso especnﬁco y m.m:rnles
bélicos bioldgicos y quimicos. Se necesnan per-
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misos especiales para sumergir materiales algo
menos nocivos como son compuestos de arsé-
nico, plomo, cobre y cinc. Todas ias demas in-
mersiones presuponeqn un permiso genera!, Cual-
quier peimiso de inmersion tiene que especificar
la sustancia, lugar, tiempo y cantidad, cor ¢l
objeto de salvaguardar el ambiente marino y su
aprovechamiento. Las partes interesadas tienen
la obligacion de¢ comunicarse mutuamente, por
conducto de uni secretaria central, la naturaleza,
lugar, tiempo y cantidad de los productos sumer-
gidos bajo su autoridad. Cada parte interesada
tiene el derecho de impedir infracciones y casti-
gar a los infractores. También hace suyo el prin-
cipio de responsabilidad por danos ambientales a
terceros, que viene a ser el principio fundamental
de fa Declaracidon de Estocoimo sobre el Medio
Humano.

A medida que el cenocimiento cientifico de los
océanos progrese, se haran cambios a la lista de
renglones prohibidos o restringidos claborada
_por lz Convencion. Los conocimientos acercade
esas cuestiones estdn en consiante evolucidén.
. Qué ocurre, por ejemplo, con los materiales or-
ganicos a una profundidad de una miiia? Un indi-
c1d s& obluvo casualmente hace pocos anos

cuando un pequefio submarino de investigacion
operado por el Instituto Oceanografico de Woods
Hole, se sumergié accidentalmentz a una profun-
didad de 1.600 metros y fue izado 10 meses des-
pués. Afortunadamente la itnica victiina del acci-
denie fue la caja con el almuarzo, y 2! recuperarla
se descubrid que no estaba descompuesta. Los
cientificos de Woods Hole dedujeron que el aguz
salada, sometida a la extrema presion de grandes
profundidades, tarda varios afios en descompo-
ner los desperdicios organicos. Es necesario pro-
seguir la investigacion para descubrir el signifi-
cado de iales indicios para la inmersion en gran
escala ce desechos, en las abismales profundida-
des marinas.

Ademis, I2 convencidn invita a los paises que
esién en regiones ocednicas particularmente vui-
nerebles a celebrar convenciones regionales con-
trala inmersionde desechos, mediante reglamen-
tos posiblemente mas rigidos que los de la con-
vencidn global. Las partes contratanies de esta
convencion, aunque no estén situadas en regio-
nes vulnerables, asumen el compromiso de ac-
tuar con firmeza en la observancia de los regla-
mentos regionaies. Un convenio de esa natura-
leza es la convencidén dei Atlénticc Nordeste
acerca Je la inmersidon de desechos en el mar,
firmada en Osio en el afioc de 1972,

CONTAMINACION DEL LECHO MARING

Los nuevos ambitos que se abren a la explora-
cién y explotacion pronto seran presa de la con
taminz.cién, Un sector impoiantisimo de éstos lo

constituyen el lecho manno y el piso oceanico,
extenso reino internacional pletdrico de inmen-
sos recursos minerzales y petroleros que ain no
kan sido cartografiados.,

Es probable que artes de terminar la presente
década se imicie la explotacion de los lechos ma-
rinos internacionales con la extraccién de nédu-
los metdlicos ricos en manganeso, niquel, cobre y
cobalto, 2 un ritmo de ruilones de toneladas
anuales. Para la obtencidn de petrdieo y gas, la
perforacion del iecho marino a control remoto es
otra probabilidad nada lejana.

Cuando en ei seno de las Nacionzs Unidas se
entablaron discusiones respecto del aprovecha.
miento pactfico del lecho marino, en el afo d¢
1967, los E.U.A. y otros pobiernos concedieron
prioridad a la prevencién de la contaminaciony a
la conservacion del eguilibrio bioquimico del
océzno. Cuande el Presidente Nixon sugirié —en
1970~ 1a crezcidn de un régimen €special para e!
lecho marme ;rternacional que formule y aplique
normas adecuadas para la expiotacién raciona:
de esa enornic extensidn, incluyd entre los mas
relevantes objetivos la prevencidn de la contani.-
nacién,

La finplantacidn de un régimer internacional
de esa indole figura entre los principales renglo-
nes del exienso programa de la Conferencia sobre
Derecho Maritime de las Naciones Unidas.

En resumen, ta lucha giobal contra ia contami-
nacidn ccednica se he iniciado en dos sectores: la
contaminacion consecuiiva al derramamicnto de
petroleo desde las navee, en particuiarlos buques
cisterna, y {a inmersidn de desechos de tierra
firme en el ccéano. La mayor parte de los acuer-
dos internacionales recienterrente concertudos



en esos sectores tienen, o0 no tardaran en tener,
repercusiones en la legislacién interna de los
E.U.A. El punto de vista de ese pais es que la
proliferacion de leyes ambientales internaciona-
les hace extensivas a otros paises normas de pro-
teccion ambiental maritima comparables a las
que los E.U.A. estan en visperas de adoptar.
Como se sefiald ya, la mayor parte de los focos
de contaminaci6n marina originados por el hom-
bre estan aun fuera del alcance de los presentes
esfuerzos internacionales. En su preambulo, la
Convencidn sobre Deterioro Ocednico hace hin-
capié en los focos de contaminacién que mas se
han descuidado: descargas e inmersion a través
de la atmadsfera, rios, estuarios. desagues y oleo-
ductos. El articulo primero de la Convencién in-
vita a las partes a asumir el compromiso de
*‘promover, individual y colectivamente, un con-
trol efectivo de rodos los focos de contaminacién
del ambiente marino’’. Asi pues, en principio,
donde haya desechos nocivos que se sumerjan en
los mares —ya sea basura de los vaciaderos muni-
cipales, la sedimentacién del hidrocarburo pre-
sente en el ‘'smog”’ citadino o el aceite sucio de
los carteres automovilisticos-todos los contami-
nantes, posibles sujetos del control gubernamen-
tal, tan necesario para proteger la calidad de la
vida en los océanos. ;Qué problemas de conta-
minacidn ocednica estan dispuestas las naciones
a abordar de inmediato y por cuales medios lo
haran? Son pieguntas cuyas respuestas son toda-
via especulativas.

Entretanto, los adelantos en el control de los
focos de contaminacién, tanto atmosférica como
marina, alcanzados independientemente por los
distintos paises coadyuvarin no sélo a la realiza-
cién de sus respectivas metas ambientales, sino
también a la reduccién de la contaminacion que
soportan los mares y océanos,

Descargas de esta planta de tratamiento de aguas
negras irrumpen en el rio South Platte cerca de

Denver, Colorado.
Foto cortesia de EPA-DOCUMERICA-Bruce McAllister



Capitulo ¥
ADMINISTRACION DEL
MEDIC TERRESTRE

El habitat terrestre del hombre cubre apenas
tres décimos de la superficie de {a Tierra y, no
obstante, lleva el mayor peso del dafio ambientai
-causado por las ciudades, minas, gramyas y {abni-
cas. La tarea de controlar los daics recac sobre
los gobiernos, sus dependeéncias y civdadanos,
mientras que la comunidad internaciona! desem-
pefna un papel secundario. ’

Contodo, esaactividad interpacicnal es de una
importancia grande y creciente. En otras partes
de este folleto se citan numerosos gjemplos del
intercambio internacional de conocimientos,
adiestramiento y asistencia técnica, a fin de ayu-
dar a cada pais a scluctonar mejor los probiemas
ambientales en su progio suelo. En algunos casos
las actividades de administracion def ambiente va
se realizan en un plano internacional. Este capi-
tule describe cuatio ejemplos de las actividades
en que participan fos E.U.AL:

v
S

1. Proteccion de los recvrscs acuéticos v
atmosféricos comunes a paises vecinos, espe-
cialmente en América del Norte.

2. Proleccion de muchos centenares de es-
pecies vivienies cuya Supervivencia se en-
cuentra amenszada por el comercio inferna-
cwnal.

3. Preservacidn de las propiedades genéti-
cas de ‘nnumerables formas de vida Geles al
hombre, especialmente de variedades vegeta-
les que de otro modo sc extingyirian,

4. Conservacion de sitios naturales y culiu-
rales de valor excepcionai para el patrimonigx
de} hombre.

VECINGS CERCANGS, BECURSOS
COMPARTIDCS

Enire los E.U.A. y el Canada sec extiende {a
mayor superficie acudtica intericr que hay en el
munde, los Giandes Lagos, que se comunican
entre si v forman un sistema que cubre 246.000
kilémetros cuadrados y desembocz en el Atldn-
tico por una gran arteria, el ric San Lorenzo. Una
Comisién Internacional Conjunia, compuesta de
reprasentaries del Canadé y los E.U.A., creada
en el afo de 1909, vigila ¢! cuidado y uso de ese
vasto sisterna, asi como otras aguas a lo largo de
la linea fronteriza.

L.os Grandes Lagos rcciben una porcidn muy
considerabie de los efluvics del corazon de Amé-
rica dei Norts, cuyo crecimiento industrial es tan
rapido. La comentada **muerte del Lago Erie"
puede ser una exageracidn pzro, indudable-
mentz, el grave deterioro de los Grandes Lagos
ha alectado extensas dreas, volviéndolas impio-
pras para la natacion y 21 consume, ¢ inhabitables
para los peces. -

El estudic del pioblema por la Comisién Inter-
naciona! Coniunta, que durd seis afios, cuiming
en el Convenio entre jos E.LLA. v el Caradd
sobre la Calidad de las Aguas de los Crandes
Lapgos, firmude en 2l mes de abrit de 1972 por el
Presidente Miaon y el Primer Miristro Trudeau.
Es probablemente el mas cotipleto programa que
jamas se haya emprendido. Sus objetivos 2 iargo
plazo tienden a limpiar los Grandes Lagos v la
parte internacicnal del rio San Lorenzo de sus-
tancias 1éxicas; caniidades excesivas de nutrien-
tes fosidricus; petidieo: escombros y otros con-
waminantes insumergibles; olores y colores obje-
tables asi como aguas nezgras sedimentadas.
Presciibe normas y programas esirictos para am-
bos gobiernios. En 1972, srimer afio de vigencit
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Eneste Laboratorio Nacional para el Estudio de la Calidad de las Aguas, los cientificos intentan determinar métodos
para diagnosticar cudl fure la contaminacion que provocé la muerte de los peces, asi como la calidad del agua que
requicren tanto ellos como los organismos que los alimentan para que se reproduzcan con abundancia. Los

resultados de sus invesﬂgaciones serdn puestos a disposicién de todos los paises.
Foto ederal para el Control de In Contaminacién de tas Aguas, Secrelaria del Interior de los E.U.A.




del convenio, se gastaron unos 85 miliones de
délares del lado de los E.UJ.A., de acuerdo con
sus estipulaciones. Un Comité bilateral de la
Comision vigila su cumpitimiento.

Recientemente, la Comisidn inicid otros dos
importantes proyectos ambientales entre los
E.U.A. y el Canada. Los dos paises convinieron
en coordinar sus actividades en relacién con la
calidad del agua en el drea del rio San Juan, en su
reccrrido de 259 km alo largo de la frontera entre
Maine y la provincia de New Brunswick, porcién
amenazada por la contaminacién que producen
los aserraderos, molinos de puipa y plantas in-
dustrializadoras de la papa, todas las cuales fun-
cionan en su cuenca. La Comisién también ela-
boré un inferme, publicado en el mes de octubre
de 1972, sobre la contaminacién atmosfénca a
navés de la frontera con recomendaciones a am-
bos gobiernos para que actien. Se da por descon-
tado que del lado de los E.U.A. esas actividades
seran supervisadas de acuerdo con la Ley del
Aite Puro.

Enire ios E.U.A. y México se plantea un pre-
blema dificil en relacién conlos recurscsdebido a
12 salinidad dei Rio Colorado cuando éste penetra
en territorio mexicane. Por el Tratado de 1944,
que también se ocupa de problemas de sanea-
miento fronterizo, los E.U.A. sc comprometie-
ron a suministrai anvaimente v para uso de Mé-

xico un milién y medio de pies-acre (ia cantidad
de agua necesaria para cubrir un acre con un pie
de agua) de agua del ric Coloradc. Este arreglo
surtié efectos aun en ios primeros afios del dece-
nio de 1960, cuando un importante proyecto de
irrigacion y drenaje, rio arriba de Arizona, au-
mentdiasalinidad de las aguas a tal punto, que los
agricultores mexicanos se qugjaron de gue eran
inservibles.

Con motivo de la visita del Presidente Luis
Echeverria al Presidente Nixon en Washingtor,
en junio de 1972, se emiti¢ un comunicado con-
junto anunciando que ios E.U.A. tomarian inme-
diatamente otras medidas para aliviar el pro-
blema de la salinidad, y que el Presidentz Nixon
designaria 2 un representante espscial para inves-
tigar y proponer una ‘‘solucion definitiva®. El
représeniante especial, Herbert Biowneil Jr., re-
comendd al Presidente algunas medidas para so-
lucionar el problema, que se diercn 2 corocer 2l
Presidente Echeverria por el entonces Secretario
de Estado Rogers, durante su visita a Iberoamé-
rica en mayo de 1973.

PROTECCION DE ESFECIES
EN PELIGRO

-

En un aurs del zooldgico de Bronx, en Nueva
York, bay un espejo con simbdlicos barrotes de
hieito enfrente, y debajo del cual se colocd un

letrero dirigido a los miembros de la especie.
Homo sapiens que reza asi: -

»
.

ESTA USTED VIENDO EL ARNAAL MAS PE-
LIGROSO DEL MUNDO. EL SOLC, ENTRE
CUANTOS ANIMALES HAYAN EXISTIDO
JAMAS, ES CAPAZ DE EXTERMINAR, Y HA
EXTERMINABO YA, ESPECIES ENTERAS
DE ANIMALES.

La extincién de especies es un fenédmeno lite-
ralmente tan antiguo como las montanas. Pero el
hombre moderno, esa especie tan adaptable,
creadora y destructora a la vez, ha acelerado el
proceso de maners alarmante. Se sabe de 100
especies de pajaros, mamiferos y otros vertebra-
dos que sucumbieron en el transcurso del siglo
pasado. Un famoso ejeriplo en Norteaméiica es
la paloma pasajera, exiinguida desde 1914, que en
grandes parvadas frecuentemente oscurecia el
ciclo y colmabs las mesas de las casas de la parte
orientai de América dex Norte. .

La misma suerte corren ahora otres muchos
cenienares de especies: animales, plantas, insec-
tos einclusive microrzanismos. Algunas espacies
amenazadas han sido cazadas demasiado agresi-
vamenie por si cariag, st piumaje o su piel. Otres
son sacrificadas innecesariamente como sifueran
plagas; las demas son desplazadas de su habitat
por el hombre. ’

Qné perdemes cuendo se extingue una espe-
cie Y Alguna vez £s un recurso econdmice, un pez
cormestible como el esturién del Adanuce, una
piel como la del ocelote o una zona de repobia-
cién de animaies silvestres visitada por turnstas.
Puede ser un simbolo nacional, como el aguilz

+ cabeciblance, y otras vecss no es ni mas ni menos

que la pérdide de un ser viviente con el cual el
hombre sc sienie emparantado por la vida que
anima 3 ambes. Pero una consecuencia de mayor
alcance y mayor significacidn es que afecta aque-
Ha ley ecolégica =n viftud de la cual ia estabilidad
de cualquier sistema ecolégico, tratese de bos-
qus, jungla o pampa, depznde de la diversidad de
sus especices, {uando cualguier especie es elimi-
nada de! complcio sistema eceldgico, sus anti-
guas presas v rivales aumentan, sus depredado-
res y parasitos se extinguen o buscan otra presa,
y asi todo ¢l sistema se desequilibra. Reducir la
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alarmante presion del hombre sobre la diversidad
de las especies es, en un sentido real, defenderla
biosfera.

La preocupacidn internacional acerca de las
especies vivientes empezé en modesta escala
hace generaciones. Muchas especies migratorias
se benefician con medidas protectoras consigna-
das en tratados intermacionales. Algunas espe-
cies, de importancia comercial y cuya morada se
sitda en aguas iniernacionales, peces y mamife-
ros marinos también son protegidos, y su captura
anual esté reglamentada por convenciones inter-
nacionales.

Desgraciadamente, estas reguiaciones se han
revelado ineficaces en ocasiones. Una de las me-
jores pruebas es el agolamiento de la poblacion
mundial de’ceticeos, a pesar del aparato protec-
tor de la Comision Internacional Ballenera. No
obstanie que algunos miembros, los E.U.A. in-
clusive, han puesto fuera de la ley ia comerciali-
zacion de 1a ballena, otros paises han tucremen-
tado Ia ceptura en estos dltimos afios con ¢l em-
pleo de modernos buques-fabrica. El problema
fue examinado enla confeiencia de Estocolmoen
172, que recomendd una moratoria de 10 aiios
para detener el trifico ballenero. Esa recomen-
dacidn fue rechazada nor la Comision Interna-
cional Ballenera que, en cambio, convino en
prohibir la caza de tres especies mas, y reducir fa
captura de a‘gunas otras.

Esa gestién no puso fin a la controversia balie-

nera, que pronto resurgid con un proviemadela
misma indele pero de mayor contenido, el de la
necesidad de controiar el comercio internacional

de especies amenazadas, Esa cuestién, de mucha
maycr amplitud, habia sido debatida ya en la
etapa preparatoria de la conferencia de Esto-
colmo, cuandc se hicieron vigorosos esfuerzos
para establecer una nueva convencion interma-
cional sobre ese tema.

En este asunto, Kenya desempeind un papel
determinante, en vista de que sus zonas de repo-
biacion son motivo de orgulio nacional y una gran
alvaccidn turistica. Sus esfuerzos, en combina-
cion con la Unidn Internacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza y Recursos Naturales y
con el apoyo de los E.U.A. y otros paises enlos
cuales la importacion ilicita de especies amena-
zadas habia estado causando problemas, logra-
ron un verdadero triunfo cvando la Convencidn
sobre Comercio Internacional de Especies Ame-
nazadas de la Fauna y la Flora Silvestres quedé
concluida v fue presentada en Washington parz
su firma. L.a han suscrito 35 paises, y se espera
que muy pronto eptrari en vigor.

La Convencién exigird a los signatarics que
impongan controles estricios sobre la exporta-
cidn, importacién o re-exportacién de especirme-

5 0 partes reconocibles de especics animaiez 0
vegetales enumeradas en tres 2péndices. 1as es-
pecies incluidas en el prime: apéndice -mas o
menos 400 animales y 45 vegetales, todas seria-
mente amenazadas— necesitan permisos de ex-
portacidn e importacion para cualquier cmbarque
internacional. Cada permiso de eaportacion debe
certificar que el embarque no compromelte la su- -
pervivencia de la especie, ni infringe {as leves del .=
pais exportador ni presenia riesgo de crueldad o
dano fisico a un ammal vivo.- Los permisos de
importacion no se extenderdnp cuando se usen

para fines netamente comerciales. Reglas algo
mas flexibles se aplican & mas de 250 especies
listadas en el segundo apéndice, cuyo nimero
debe ser objeto de vigilancia, pues de otro modo
también acabarian por extinguirse. En «} tercer
apéndice estan listadas las especies cuya expor-
tacion alglin pais m.embro desee controlar en
cooperacién con otros interesados. Se estipulan
sencillos procedimicerntos para enmendar los tres
apéndices. La lista de los animales seriamente
amenazados se parece a la lista de pasajeros del
Arca de Noé. Incluye al elefante de la India, l1a
cebra, el gorila y el orangutan; el dromadario, el
aguila de cabeza blanca, el condor de California y
¢l halcén peregrino, También abarca 25 especies
y subespecies de la familia de los felinos: tigres,
jaguares, panteras, leopardos, ocelotes. linces;
cinco clases de ceticeos, 12 de venado, cuatro de
rinocerontes, nueve de canguros, 17 de monos,
siete de monos topicaies, 12 de cocodrilus, cinco
de caimanes, 18 de tortugas, cuatro de ranas, 28
de moluscos, ocho de peces, 25 de loros, 19 de
faisanes y oche de garcas. Ademds, 45 especies
vegelales estan dentro de la lista, incluyendo al-
gunas orquideas de a América Ceniral ¥ cinco
variedades del dice sudafricano, una planta me-
dicinal famosa.

El cumplimiento incumbe a los gobiernos de
los paises, que serac respaidados por un secreta-
riado internacional, probavlemenie ei Secreta-
nado dei Programa Ambicntal de !as Naciones
Unidas, y por orgnuicmos cientificos y conserva-
cionistas de todo ei niuido.

Enlos E.UJ.A. la ey Lacy dei 25 de mayo de
1995 prohib:d desde eutonces la importacion de
cuaiquier espeeie cuya captura viole las leyes del
pais de origen. Algunasimperfecciones de esaley
han vbsaculizado su cumplimiento. Al principio
delano de 1972, el Presidents Nixon sometiéala



consideracion del Congreso un proyecto para for-
talecer los poderes ejecutivos del Gobierno Fe-
deral en este campo. Entretanto, y hasta que la
legislacion propuesta y la Convencién se hagan
realidad. las autondades de los E.U.A. planean
ejercer una vigilancia especial para que comer-
ciantes poco escrupulosos no hagan mal uso de
los Apéndices de la convencion aprovechandolos
como *'lista de compra de animales’” que dentro
de poco sera imposible obtener.

PROTECCION DEL TESORO
GENETICO DEL MUNDO

Siel comercio internacional irrestricto fuera la
Unica amenaza a la supervivencia de especies
vivientes, la convencion arriba descrita seria su-
ficiente para resolver el problema. Pero una ame-
naza mayor es elirrefrenable avance de la civili-
zacion —iudades y fabricas, granjas, minas, tala-
en detrimento de los sistemas ecologicos natura-
les de todo el mundo.

Esa tendencia ha sido mucho tiempo una
honda preocupacién para los especialistas en
campos como la ecologia, la botanica y la gené-
tica. De seguir al mismo ritmo, podria causar el
deterioro o colapso de importantes sistemas eco-
16gicos y la extincion de numerosas cepas genéti-
cas de gran importancia en ia agricultura, la cria
de animales y peces, la medicina y la industria.
Particularmente vulnerable es la agronomia, so-
bre la cual esta fincada la “*revolucion verde'’, y
el vasto monocultivo que es la base de buena
parte de la enorme produccidn agricola de los
E.U.A. La disponibilidad de recursos genéticos
primarios para el desarrolio de nuevas cepas hi-
bridas de mayor rendimiento es de importancia
vital para suministrar alimentos al mundo.

Conscientes de esa situacidn, los cientificos de

.

los E.U.A. y de otros paises, que colaboran con
la Organizacidn de las Naciones Unidas para la
Agriculturay la Alimentacidn, y con **E]l Hombre
y la Biosfera'’, de la UNESCO, han preparado
planes internacionales muy ambiciosos para el
acopio, preservacion y distribucién (en escala
mundial) de toda clase de especies vivientes, par-
ticularmente vegetales.

Estos planes fueron avalados por la conferen-
cia de Estocolmo, en 1972, y ahora estin en la
fase de aplicacidén. Reclaman un programa mun-
dial de urgencia de cinco anos, para recolectar
plantas silvestres que segun los datos obtenidos
ya estan amenazadas. Se harin encuestas mun-
diales para determinar cuales son los demas re-
cursos genéticos que necesitan proteccidn. Se
haran inventarios de las colecciones genéticas
existentes. Se estableceran nuevos centros de
conservacion, nacionales y regionales, para las
especies vegetales raras y amenazadas. Se dara
proteccidn a ciertas areas naturales ricas en espe-
cies silvestres, vegetales y animales. Se piensa
establecer centros de conservacidn para algunas
especies de insectos, con miras al desarrolio de
controles bioldgicos de plagas. La investigacidn
se extiende también ala cria de animales y peces.
Para unir todas estas actividades se ha propuesto
la creacidn de una unidad internacional de enlace
de los recursos genéticos dentro del sistema de
las Naciones Unidas. .

El plan en conjunto, de tener éxito, serd un
esfuerzo estratégico sin precedentes para la pro-
tecci6n de formas de vida que son las portadoras
insustituibles de los recursos que ferman nuestro
patrimonio. ,

‘
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Controlesinadecuados y la faltade estabilizacion de
la tierra (en primer plano)son la causa de que el drea
que circunda este comyunto de albergues en Omaha,
Nebrasha, esié ahora desgastado después de
algunos afios. En contraste, el terreno de atrds se

observa labrado, con cultivos, drboles y maleza
Foto contesia del Servicio de Conservecion de Suelos Secretana de
Agnicultura de los E U'A
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En la foto, el Dr. Norman E. Borlaug, ganador del
Premio Nobz! de la Paz en 1970 por su trobefo en
el descubrimiento de una nueva variednd de ln semilla
de trigo. La conservacion de los recirsos genéticos
€3 un medio importante pura la incorporacion de
caracteristicas deseables dentro de nuevas
especies.

CUSTODIA DEL PATRIMONIO
UNIVERSAL

Algunos recursos son importantes, no para las
nzcesidades materiales del hombre, sino para las
espirituales; no para ‘‘usarse’’ 0 consumirse,
sino para sar vistos y apreciados. Estos constitu-
yen las “*maraviilas del muado™, algunas creadas
por la naturaleza, como el Gran Caiién de! Colo-
rado, enlos E.U.A,, ylaPlanicie de Serengeti, en
Africa Criental; otras son obras de! hombre,
como el gran templo de Angkor Wat, en Cambo-
ya, y la Acrépolis, en Atenas. .

Para promover ia custodia de tales tesoros
-mu<hos de los cuales estin amenazados por la
accion natura! o humana-, &l Presidente Nixon
propuso en 1971 la creacion de un Fondo para la
Custodia del Patrimonio Universal. Esta suge-
rencia dio un paso hacia su realizacién en 1972,
cuande los integrantes de la UNESCO aprobaron
por gran mayoria el texto de una propuesta ‘*con-
vencidn para la proteccion del patrimonio cuitu-
ral y natural del mundo”’. Dicha convenci6n for-
mularia una lista de los sitios dignos de tomarse
en cuenta, y un sistema de ayuda voluntaria in-
ternacional a favor de los signatarios que necesi-

taran asistencia para proteger y resiaurar tales
sitios. Aun cuando las perspectivas de una pronta
aplicacion de la convencién son algo remotas, la
negociacion de un texto ampliainente aprobado
€$ en si un importante adelanto.

RESPONSABILIDADES NACIONALES

Enlas situaciones que acaban de describirse, el
derecho inmemorial de las naciones scberanas a
actuar libremente dentro de sus fronteras es ino-
perante para hacer frente a los problemas am-
bientales modernos, gue trascienden la jurisdic-
cién puramente nacional. Parece probable que fa
lista de tales situaciones se alargara a medida que
los intereses nacionales e internacionales en el
aprovechamiento del ambiente terrestre conti-
nuen desarroilandose,

Falta ver, por ejemplo, si la accion de alcance
puramente nacional sera suficiente para mante-
ner a niveles aceptables la contaminacion del aire
y el agua producida por ciudades, industrias,
granjas, supercarreteras, etc., que tan seria-
mente amenazan los océanos del mundo. El arti-
cuio primero de la Convencién sobre Deterioro
Oceanico compromete alas partes a procederala
solucion de tales problemas.

Sélo en los E.U.A., muchos miles de millones
de dolares se gastaran en los proximos afios para
reducir las emanaciones de los escapes de vehicu-
los automotrices, en instalaciones para el trata-
miento de aguas negras, en el control de las ema-
naciones industriales, en transportes publicos de
baja contaminacidn, etc. Otros paises industria-
les -¢ en vias de industrializarse~ estan dando
pasos similares, impulsados por un nuevo interés
en la futura calidad de la vida deatro de sus fron-




teras. Algunas medidas internacionales, enfoca-
das al mismo propdsito general fueron recomen-

dadas por la Conferencia de Estocolmo:

-Forman comisiones para el cuidado de las
cuencas fluviales cuando dos o0 mas naciones
compartan un mismo sistema fluvial.

~Establecer un registro mundial de *'rios lim-
pios’’, una vez acordado qué se entiende por
pureza:dicha accion debera estar respaldada
por estudios cientificos de los beneficios de
una aminoracidn de la contaminacion ocea-
nica.

—~Mejorar los programas internacionales para el
desarrollo de la pesca; las naciones deberian
cooperar. a través de las Naciones Unidas, en
el control de la contaminacién de estuanios y
lagunas en donde desovan peces comestibles
de gran consumo

Hay ademds otras preocupaciones internacio-
nales que son inherentes a Jos problemas de los
recursos naturales no renovables. No obstante
que una relativa porcidn de las conocidas reser-
vas mundiales de combustibles y minerales {0si-
les se encuentra bajo el control de las naciones,
en virtud de su soberania, estas reservas no dejan
de ser el limitado patrimonio de todo el mundo.
La conferencia de Estocolmo solicité de las Na-
ciones Unidas un estudio (que debera quedar
concluido a mas tardar en 1975) sobre las fuentes
mundiales de energéticos, y las tecnologias y
tendencias que permitan encontrar ‘‘una base
para el desarrollo mas efectivo de los recursos
mundiales de energéticos, tomando en cuenta los
efectos ambientales que puedatenerlaaplicacién
y la produccion de energia’’. Se necesitaran in-
dudablemente muchas deliberaciones interna-
cionales para que esa cuestion reciba una solu-
cion duradera.
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Millones de ddlares se gastan cada afio en el desarrollo de nuevos métodos para la eliminacion de desechos. Esta
modernaplanta para el tratamiento de aguas negras localizada en Sacramento, California, es una de las varias que se

encuentran en las cercanias de la ciudad.
Foto cortesia de la Oficina de Reclamacién de Tierras, Secretaria del Intenor de los E.U.A.
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Capitulo VI

LA DIMENSION
ECONCIVIICA:
Costos y Valores
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Hace apenas ura generacion, el humo que salic de una planta indusirial simbolizaba el progreso; hoy tembién es el
aviso de la degeneracida del ambiente.




**El Cielo sabe cual es el precio justo de las
cosas’’, escribié Thomas Paine hace dos siglos.
‘Lo que obtenemos demasiado barato, lo apre-
ciamos demasiado poco’'.

El tema de Painc era la independencia nacio-
nal, pero sus palabras podrian aplicarse con igual
fuerza a los bienes de la naturaleza. Durante ge-
neraciones nuestros antepasados supusieron,
alegremente, que no habia limite a la capacidad
de la Tierra para absorber y regenerar los dese-
chos de lacivilizacion. Los economistas conside-
raban, cuando acertaban a pensar en ello, que la
contaminacién estaba marginada del costo de la
produccién. Al tiempo que la produccion y el
consumo crecian en pregresion geométrica, la
mayor parte del deterioro acumulado en aire,
agua y tierra pasé inadvertido y sin que se inten-
tara remediarlo.

Ahora, esa edad candida ya concluyd. Los
E.U.A. creen que van a tener que gastar 287.000
millones de ddlares durante el presente decenio,
mas o menos el dos por ciento de su producto
nacional bruto, para liquidar todas las deudas
ambientales del pasado y empezar a asentar el
ambiente nacional sobre una base de pagos al
contado. Todas las naciones de elevada tecnolo-
gia en el mundo, y algunas en desarrollo, se han
encaminado por el mismo sendero.

Cada nacion tiene el derecho de decidirla prio-
ridad de sus problemas ambientales alaluz delos
valores nacionales y de los costos que esta en
condiciones de pagar; pero hay cuando menos
dos razones de tipo econdémico por las cuales
tales decisiones nacionales no siempre pueden
tomarse aisladamente. Una se refiere al comercio
y la inversion internacionales. La otra tiene que
ver con el papel de la comunidad internacional en
el desarrollo de las naciones.

COSTOS AMBIENTALES Y
COMERCIO MUNDIAL

A medida que aumenta la demanda piblica de
un ambiente mas limpio, el esfuerzo requerido
para satisfacer esa demanda tiene mayor influen-
cia en el costo de la manufactura. Eso es verdad,
ya sea que esa demanda se asocie a la de produc-
tos de baja contaminacion, como automoviles de
escape limpio, 0 a la instauracion de métodos de
fabricacion de baja contaminacion. Industrias
como las del acero, papel, energia eléctrica, pe-
tréleo y productos quimicos producen en el pro-
ceso de fabricaci6n una gran variedad de subpro-
ductos nocivos cuya recuperacidn o eliminacién
es un serio y costoso problema.

El fabricante esta generalmente en la mejor
disposicion de pagar los costos ambientales
~traspasarlos a los precios de venta-, siempre
que sus competidores estén obligados a proceder
de la misma manera. Pero si tiene competidores
extranjeros que reciben ayuda gubernamental
para sufragar esos costos, 0 que estan sometidos
a leyes nacionales ambientales menos rigidas o
nulas, puede ocurrir que se queje, y con toda
razén, de competencia desleal. Pueden formu-
larse peticiones de barreras comerciales com-
pensatorias, a no ser que los fabricantes decidan
que les costea ir a establecerse en paises extran-
jeros, al abrigo de *‘problemas ambientales’’.

Tales tendencias competitivas conllevan ob-
vios peligros, tanto econémicos como ambienta-
les. Enaras delaequidad, ydelaconservacionde
un ambiente limpio, es ya necesano que los facto-
res ambientales que afecten el comercio interna-
cional y la inversion se rijan por reglas previa-
mente aceptadas.

En 1970 esa compleja cuestién fue abordada
inicialmente por el nuevo Comité Ambiental de la
Organizacion para la Cooperacion Fcondmica 3
el Desarrollo, cuyos 23 miembros acaparan dos
tercios del comercio mundial. Al afio siguiente,
dicha organizacion adopto un sistema de “*notifi-
cacion temprana’ por el cual los gobiernos
miembros son informados de las leyes ambienta-
les de los miembros de la OCED y de las regula-
ciones relativas al uso de sustancias quimicas,
pudiendo consultar cualesquier problemas eco-
noémicos o comerciales que se deriven.

Luego, en el mes de mayo de 1972, la QCED
adopto un conjunto de *‘principios rectores’” del
ambiente y el comercio. Fundamental es el pnn-
cipiode que ‘el que contamina paga'’ que invitaa
los paises miembros a exigir que sea el contami-
nador, no el gobierno, quien soporte los costos de
los controles de la contaminacién industrial, **de
manera que se eviten desviaciones graves en el
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comercio y la inversion internacionales®’. Tam-
bién deben buscarse normas comunes para pro-
ductos contaminantes de intercambio intemna-
cional, para prevenir la ereccion de nuevas barre-
ras al comercio. Finalmente, se aceptd el princi-
pio de que los gobiernos ‘'tntentardn armonizar
sus politicas ambientales’” (aunque accediendo a
tolerar discrepancias inherentes 2 ciertas coyun-
turas), y que ‘‘tomaran mayor empefno en esta-
blecer normas mas rigidas®’’. La observancia de
estos principios rectores sera un incentivo sufi-
ciente para que los paises adopten medidas para
controlar la contaminacion, sin el temor de colo-
car a sus respectivas industrias en una situacion
desventajosa enlos mercados internacionales.
La aceplacidon por parte de la OCED de ia
necesidad de que las normas ambientales de las
naciones sean homogéneas fue particularmente
acogida por los E.U.A., cuya Ley de Control de
la Contaminacion del Agua, de 1972, contiene
una cldusvla que alienta al Presidente a la conse-
cucion de ese mismo objetivo, A iniciativa de los
E.U.A. el Comité Ambiental dio otro importante
paso en esa senda, en el mes de enero de 1972,
con fniras a: 1) mejor aprovechamiento de la in-
formacidn actual relativa a los efectos sovre la
sziud y el ambiente a la hora de fijar normas de
contrel, y 2) elaborar polilicas operativas comu-
nes para controlar la descarga de contaminantes
téxizos, Ademias. se acordd estudiar las diferen-
cias de los controies ambientales nacionales en
relacidn con tres tipos de contaminacion: emana-
ciones de la industna de la pulpa y el papel, la

quema de combustibles en fabricas y plantas de
energia y la eutroficacion de lagos, para evaluar
hasta qué punto se justificaria la armonizacién de
las normas, con el objeto de prevenir distorsiones
transcendentales en el comercio internacional
como resultado de las discrepancias en ios con-
troles ambientales. Finalmente, se encuentrs en
estudio la cuestion de céme aplicar normas am-
bientales a productos que participanen el comer-
¢io internacional, para tener la seguridad de que
tales normas no se conviertan en una nueva clasz
de barreras extra-srancelarias.

“LIMPIEZA” DEL DESARROLLO

No hace mucho, en los anales de los E.U.A. y
de cada una de las naciones tndustriales, el humo
que se escapa de las chimeneas de las fibricas era
un luminoso presagio de prograso. Y laidea per-
siste en la mayor parte del mundo, donde la mas
alta prioridad est en arrollar la pobreza con el
desarrollo.

No obstantz, el lema de *‘crecimiento a cual-
quier costo™ que era tenido como un Evangelio,
ha empezado a ser cuestisnade en muchas nacio-
nes que van adquiriendo conciencia de que la
planeacion no debe ser sélo cuantitativa sino
también cualitativa; que es necesario cousiderar
valores sociales como son: empleo. habhacién,
salud, educacidn y calidad ambiental. El fortale-
cimiento de esa aucva conciznciza s¢ comprohd
en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
¢l Medio Humano, en Estocolmo, en 1972, °

Muchas de ias recomendaciones hechas en Es-
tocolmo iban dirigidas a orgar ismos nacionales e
iniemacionales de asistercia para desarrolio in-

ternacional; particularmente, la de *‘ayudaralos °
paises menos industrializados a resolver los pro-
blemas ambientales de sus proyectcs de desarro-
flo”’. Cuando, en 1973, las Naciones Unidas
cuantificaban lcs adelantos logrados en la pri-
mera mitad de la “*segnnda década de desarro-
Lo, se les insté a que tuvieran en mente las
recomendacionzs pzriinentes adoptadas en Es-
tocolmo.

Al principiare!ano de 1973, las institucicnes de
asitencia pera ¢! desarrollo que probablemente
estén mas adelaniadas en su enfoque de los valo-
rec ambientales son 21 mismo tiempo las mas
grandes: el Banco Intrnacional de Recenstruc-
cidn y Fomento y ia Agencia para e! Desarroilo
Internacional, delos E.U.A. En 1972 el 3IR} dio
a conocer un manual vAsico scbre “‘considera-
ciones relatives 2! amrbiente, salud y ecologia
humana en proyectos de desarrciic econdmico™.
Para cada uno 42 i6 tipos de proyectes —agrico-
las, de rrigacidn, siderurgia, nineria, cetréleo,
papel. transperte, servic.os piablicos y ctres
mas—-cl maneal pene de relieve docenas de atina-
das pregunias sche posibles efectos ambienia-
les. Un conjunio de ditectrices para proyecios
industriales cubre los problemas de recursos y
contaminacién napiiciios er cada paso, desde la
obtencion de la materia prima, hasta la elimina-
cidn dei producte uszdo. La mefa es capacitar a!
Banco v a sus clienies para ponderar todas ¢sas
posibilidades antes de iniciar un proyectc de cré-
dito. El manual ha tenido gran resonaucia vnic
las zutoridades en asunos de ¢esarrollo interna-
cional.

Desde ol ano de 1271, e! programa de ayuda
para el desarroilo, de los E.ULA., auspiciadoe por
la AID, La propugnedo ia necesidad del analisis
armbientai en ios programas de desarrello de capi-
tal que se le proponen y que pudieran tener efec-



tos adversos para el ambiente. A partirde 1970, la
AID exige que todos los estudios para evaluar la
factibilidad de un proyecto, financiados o sim-
plemente atendidos por ella, estipulen que deben
analizarse los factores ambientales. Ademas la
AID esta preparando listas ambientales de com-
probacion, similares a las del Banco de Recons-
truccion y Fomento, para uso de quienes tracen
los proyectos de desarrollo y de los funcionarios
de la Agencia en paises en desarrollo. Las direc-

trices cubren [3 tipos de proyectos, desde fabri--

cas y plantas de energia eléctrica, hasta carrete-
ras y hospitales. La Agencia ha puesto en circu-
lacion una serie de publicaciones dedicadas a
varios problemas, entre ellos los del control con
productos quimicos y otros métodos, la econo-
mia de las hierbas acuaticas, soluciones técnicas
alaexpansion del desierto y problemas ambienta-
les de paises en desarrollo.

«Qué tan efectivos seran estos esfuerzos? Por
lo que se sabe, el Banco de Reconstruccion y
Fomento ha retenido sus préstamos hasta que se
dé atencién a los problemas ambientales mencio-
nados en la proposicion original. El gobierno de
un pais africano insistid en que se volviera a
disefiar una fabrica (financiada por otro pais)
cuando los representantes residentes de la AID le
advirtieron los efectos que tendria para las aguas
cercanas. Gobiernos, organismos internaciona-
les y empresas privadas tardaran muchos afios en
lograr que esos pequefios éxitos empiecen a mul-
Yzilaise para inwegraise en una reorientacion
ambiental basica del proceso de desarrollo de
todos los paises.

El primer paso decisivo, no obstante, se ha
dado ya, y es esa conciencia mundial de un nuevo
concepto: la proteccién del ambiente y el bienes-
tar econémico son una sola y misma cosa. Este
concepto fue enunciado por el jefe de la delega-

cidn estadounidense ante la conferencia de Esto-
colmo, Russell E. Train, cuando hablo asi:
**Tal vez es tiempo de que el economista y el

‘ecélogo abandonen las estrechas moradas inte-

lectuales en donde alin viven separadamente, y
juntos, residan en una sola casa mas abierta a
nuevas ideas y cuyo nombre bien podria ser la
‘Casadel Hombre’. Enesta casa mas espaciosael
egconomista se dara perfecta cuenta de lo que se
acostumbraba llamar ‘despilfarros colaterales’,
como son la contaminacion y el agotamiento de
recursos. Asignara valores bien ponderados a la
pureza del aire, del agua y a las simples cosas
amenas que alguna vez por insensatez se consi-
deraron como bienes gratuitos. Aprendera a me-
dir mejor el verdadero bienestar, usando concep-
tos que superen el convencional producto nacio-
nal bruto. A su vez, el ecdlogo ltevara su atencion
mas allad del equiibrio ecolégico para alcanzar
todas aquellas actividades mentales y manuales
del hombre que coadyuvan a que la vida civili-
zada sea mejor que la de los moradores de las
cavernas. Ambos colaborarin para asesorar a
quienes trazan planes y toman las decisiones, de
tal forma que las ciudades y el campo del futuro
sean el escenario de un armonioso intercambio
del hombre con el hombre y del hombre con la
naturaleza; que los recursos perduren para frui-
cidn de futuras generaciones y que el desarrollo
lleve no simplemente a una mayor produccién de
bienes, sino también a una vida mas placentera’’.
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CONCLUSION
- El Final del Principio

En estas paginas hemos examinado breve-
mente ua'sinfin de actividades relativas 2 la cali-
dad ambiental en mar y tierra, en las cuales los
L.U.A. se encuentran asociados con oiras nacio-
nes. Pricticamente todas esas actividades son
nusvas en la escena internaciona! y en la politica
exterior norteamericana. Su importancia pro-
me!e acrecentarse en el transcurso de los préxi-
mos aRos, poryque responden a los impecativos
basicos de nuestra edad tecnoldgica.

Hemos visto que las necesidades amoientales
no pueden quedar satisfechas con 3 accidn ais-
lada de las naciones. Todas ellas estan envueltas
en la compleja trama de la inteidependencia: 21
flujo de contaminantes que cruzan las fronteras y
que van de los continentes a las aguas internacio-
naies; la dependencia de toda la humaridad de un
acervo limitado de iecuisos; el impacto de los
costos ambientaies en los precios dei comarcie
internacional y, finalmente, la necesidad que
pesa sobre todas las naciones, especialinente
aqndlizs en desarroilo, de importar del exiranjero
conccimientos v tecnologia ambieatales.

Si se comparan con los enermes comprowmisos
ambieatales que los E.U. A. tienent ¢ su propio
suelo, los esfuerzos que desarroflan en el extran-
jerc aparecen como un insignificante ingrediente
entre cuantos concurren al mejoramienie am-
bienta!. Pero ese ingrediente es de vital impor-
tancia. De terer éxite, llegara a consolidar en el
futuro la imegridad del ambiente mundiai, def

cual dependen todas las naciones, y permitird que
prosiga la lucha naciona! contra la contamina-
cion. marginando cualquier competencia desleal
poi parte de industrias contaminantes en el ex-
tranjeic. A lo large del proceso abrird nuevos
mercados en uitramar & las tecnologias de controi
ambiental, en cuyo campo este pais ¢s el mayor
exponente.

No cabe la menor duda de que hoy por hoy la
calidad ambiental ccupa en la escala de priorida-
des de la mayor parte de los paises un lygar moy
inferior al que tiene cnlas naciones indusirializa-
das del mundo no comunista. Pero lz tendencia s
ascendente. El acuerdobilsteraientrelos E. 11 A,
vy Moscl es revelador de la importancia que {a
Unidn Soviética le concede al nmbiente. E! Bra-
sii, hasta hace poco abiertamente escéptico por'c
que atafie a Ia cocperacidn ambiental, decem-
refid un papel prominente en e éxito dela Confe-
renciz de Esitocoalmo. Algunas naciones 2n vias
de desarrolio, como Kenye, Irdn y Singapu-, han
aportado valicsas ieiciativas a la causa ambien-
tai. ’

No parece remoio guz Ja proteccién ambisental,
una disciptina dedicada a mejorar Id calidud de la
vida humana, encuentre un lugar permanente en-
wre aquelias causas profundamente interrelacio
nzdas en las cuales decansan las esperanzes cel
nombre: la causa de la paz universal; la de fos
derechos del hombre; la del desarrollo maizrial,
social y eultural y s del aminoramienio del acele-
rado crecimiento de la-pebiscion mundial. Al
1guai que iodas csas causas, la del ambiente mun-
dial ng Lia de triunfar en poco ticrmpo, i tampoco
sin mayorcs esfucrzes. Lo gite se puede sfirmar
es que tas nuciones de la Tierra se han percatado
de sus coniunes necesidades ambientales v, con-
juata o senzradamenie, se han encaminado a
atendernias.
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A. INTRODUCTTION

We are in the middle of a major ecological crisis on a
global scale. We have no practical experience on how to face it,
since it is the first time such a dangerous type of crisis has
occurred on a global scale, at least in historical times. To face
it humanity, since 1869, has started the science of ecology by
using natural history approaches which go back to Aristotle's
natural history. Now there are many studies, some of which are of
~very high quality, which begin to open our eyes to what really
happens and what has to be done.

To learn more about ecology and to follow and implement
the right policies against all ecological dangers will take many
generations. In the meantime,leven when we open our eyes completely
to all partial problems and their causes we will continue making
many mistakes. This is because we cannot and should not stop develop-
ment as there are so many very poor countries and people which badly
need it, and development means major works, a lot of industry and
many ecological changes. To stop the changes is not realistic and
not feasible. What we have to do is to guide them (Chapter B).

We know a great deal about many aspects of the ecological
system we influence by our action, but we do not know many other
things which we must learn and this requires time. To guide the
changes, we need the knowledge and the courage to take some basic
decisions. Human experience shows that the societies which managed
to survive for a long time in ‘the same location were those which
managed to retain the same ecological balance by creating several
types of zones, such as built-up areas, cultivation, forests, etc.
and to keep them in the same places. This is also-what we need now,
only this time we need many more types of zones because we are deal-
ing in much larger scales (Chapter C).

To conceive only the type of solution that we need is not
enough, If we do not prove how it can be implemented, it may turn
out to be a utopian one which cannot be implemented. We must there-
fore conceive an implementation program and plan., This whole effort
may not lead anywhere, at least nat for qu1te some time, if we do
not enter the phase of implementation as soon as possible. This is
why I will present a plan for immediate action that can start at
once (Chapter D).



. e e e p "t

B. FROM CRISIS T0 SETTING 0F
GOALS
1. The P ast

We do not know enough about ecological balances from the
very beginning of life on our planet. What we are certain about is
the general situation over the last tens of thousands of years(and
especially during the last ten thousands) when humankind passed through
the late Paleolithic and the Neolithic times quite successfuliy and
managed to survive. This means that there was always a balance

achieved betweegn the natural resources and human intervention in
using them. )

It is quite probable that humans always attacked natural
resources in order to use them to fulfill their needs. This action
could be described as an aggression against an existing ecological
system. This aggression was though so small at times that it did
not cause any change, and thus it is not considered as aggression.
Human aggression was always the beginning, although on many occasions
it was limited within the frame of a balanced ecological system.

When this was not the case and aggression changed the
balance, there were two roads ahead; either to lead towards a new
ecological balance also servfdé the new human needs or to lead
towards such overconsumption of natural resources that no balance
could be restored, and the ecological system was completely

upset. This meant a disaster both for its human component as well
as for many others. o ‘

‘ There is no question that hunters, fishermen and farmers
ﬁad to learn how many resources to use every year in order to be
sure that they could draw the same ones over the yesars to come.



This was quite a natural soluticn: to interfere only so
much with the existing system that its operation could continue in
a balanced way. This solution of an aggression—leading to a.
settlement between all elements of the ecological system was not
a human invention. We know from many animal experts that the same
has been and is still achieved by all of them which manage to
survive. The formation of the territories within which each
animal group lives is one example of how the overexploitation of
natural resources is avoided and the necessary balance is achieved.

When comparing animal with human ecological balances we
find that the latter changes much more quickly. This clearly began
about ten thousand years ago when humans began farming and cattle-
breeding and thus changed the existing natural system into a farming
and breeding area. The rate of this change was much greater than in
any other case up until then. At times it led to local balances
within the territories of a single human community and later when
urbanization and civilization began it was even accelerated and
valid for broader territorial units because the changes within an
urban community are much more speedy and dangerous. If humans
understand the total system there is a balance achieved within the
city-state's territory and no new dangers appear. The scale has
changed but the result is & large-scale balanced system although
its urban center could be called out of balance for those not used
to the notion of urbanization,and its advantages and disadvantaces.
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We do not kniw how many times the system has failed .in smaller
scales; but we know that, at least since historical times, such changes
due to aggressive andispeedy development led to grsat disasters. As
C.H. Waddington tells us: "The great ecological catastrophes of early
civilization - and there were several - did not occur in Christian
lands., The first civilisation of Mesopotamia ruined its environment
and destroyed itself by pushing its agricultural productivity beyond
what the circumstances would bear, leading to erosion of the fertile
soil into the rivers, and silting up of the harbours. The ecology
of most of the eastern Mediterranean, particularly the Northern shores
of Africa, was also ruined by unduly exploitative agriculture, under
civilisations dominated by Greek, Roman and Islamic religions. In
contrast it was mediaeval Christianity which turned the somewhat in-~
hospitable, swampy, tangled Yoodlands of northern Europe into
agriculturally rich country" l).

The situation was the same alsoc in-other periods and areas.
“ven today we can see signs of it by looking at the mountains of

Lebanon, which became famous and started the Phoenician civilization :

because of their famous trees, and finding that they no longer have
any forests.

The rate of change and the degree of aggression increase
even more with the beginning of industrialization and there are areas,
like North America, where this happens at such high speeds and creates
such enormous changes that people speak of industrial rape. This takes
many forms ranging from purely urban expansion with no industry at all,
but with complete ecological change, to atomic energy plants, oil
distilleries and heavy industry to the indirect influence on land,
water and air through the use of new chemicals in many areas. In
such cases the aggression is disastrous as no overall view of the
ecological system is applied and many values and balances are lost.

We are sure that animals and humans begin with their
aggression against the ecological systems and more often than not
do not -upset the balances or lead to new ones. How else would they
have survived? There are cases though, especially recent ones, where
the balances arc lost and the danger is great. Humans exist because
they managed to lead from human aggression to human settlement with
the nature around them. Animals and humans are successful in the
long run by leading from aggression to settlement.

7
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2. The Present ‘Crisis

At present we are in the middle of the greatest ecological
crisis. This is the crisis which started two centuries ago when
humanity "entered the era of applied science and industiry. We are
really in the middle of it, because only once we open our eyes and
see the problem, as we do now, do we begin to react properly and
face it. Once we feel the pains we proceed to diagnosis and therapy.
As this reaction to our disease does not happen overnight and every-
where, since there are so many forces making therapy so difficult,
we reckon that it will take humanity two more centuries to overcome
all symptoms; and this makes sense(2).

It is the greatest crisis on a dloQal scale that humanity
has faced since the last radical changes of climate on a global
scale. Many such crises must have been much more serious in the
past, but they always were limited in space. To destroy a city during
a war, as so often happened also during the last war, is much more
dangerous for its citizens than what happens today, but only for a
certain locality. On a global scale we really face such a danger
for the first time since humans started a real developmental
activity as happened with the cultivation of land. We really are
in the middle of a human aggression on a global scale.

The causes of this aggression are very clear. Although
many still connect them with the capitalist system, it is much more
accurate to understand that they are due to industrialization. Thege
is good documentation of the fact that in communist Russia the
problems of pollution are very great and sometimes very dan?erous
and reach extremes not: common in other inpust;iélized areas 3),

Wheri for example we know that "sixty five per cent of all the
factories in the largest Soviet republic, the Russian Soviet Federated
Socialist Republic (RSFSR), discharge their waste without bothering

to clean it up"(4) we become aware of the real causes of dangerous
pollution. The great need for, industrial production explains many
things and explains that these causes are valid on a global scale.
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The symptoms of;this crisis are many and many experts are dealing
with them. Lately several efforts have been made to present all of
them in a systematic way and some people, like Konrad Lorenz, have
tried this in an even bioader way by speaking of the eight deadly
sins{5). A systematic presentation is needed, but this would have
to be long in order to include the very many symptoms and phenomena
of the suffering global ecological system, ranging from real disasters,
to overexploitation of natural resources, to the decline of many
types of qualities (such as nytritional quality in the U.S.A. which
started since the last war)(®) to the speed at which all these changes
take place. This last one is needed because a major change at a
very low speed may create fewer problems than a small change at a .
very high speed, which creates sudden and dangerous -influences.

As the presentation of the whole phenomenon of the present
crisis is beyond the scope of this study, I will give a short and
general picture of it in order to transmit the message of the complexity
of this phenomenon and the need to face it systematically.

The total ecological system consists of many parts and many
more interactions between them. In a simplified way we can speak
of its five elements, Nature as a system, humans as individuals, which
we had better call Anthropos rather than Man to avoid using only one
sex, to represent &ll humans, Society as a system, Shells, that is
all types of buildings, and Networks of all sorts., Through such a
classificetion we can distinguish between the natural ecological
system without the intervention of humans, (Nature) the human one in
two parts, the single individual (Anthropos) which we tend to forget
and humans as social systems (Society),and the Anthropos-made environ-
ment as expressed by Shells and Networks. Such a system is shown in
Fig. 1(on the left hand side) where we see the five elements and their
basic subdivisions, their interaction and their influence on the
whole system (starting with aggression and ending with settlement)
which we take as the study unit of Anthropocosmos, that is the world
of Anthropos.

In such a way we can see for example how a climatic change is
related to parts of Nature declining because of drought, how it affects
the single individual which starves, the social relationships which can
deteriorate by increasing thefts, etc., the buildings, (Shells) which
may not be affected, the Networks where roads may not change but water
supply may be led to disaster and the human settlement as a whole
which may well be abandoned in some areas.



Fig. 1

Anthropocosmos model
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3. T-h e Glr eatest Dargers

The most ¢ifficult aspect in dealing with globel ecology
is ihe very great number and complexity of its problems. As we
carnot deal with all of them at once, since, especially in the high-
income countries, we are dealing with a great many problems, I will
concentrate here on what I consider to be ihe greatest dangers in
this field ot the great crisis we are passing througﬁ.

As I am working for many countries and on many problems,
I ieel that we are facing two very grest dangsrs. The first one
is tha lack of action for the whole ecological system on either a
global or any large scele. If we wait until we understiand it as a
wihole scientifically, ihat is for example until we undexrstand the
system of oxygen production and consumption and how we can measure
and control what happens in this field, it will take too long. It
is very dangerous to wait until we achieve this in order to start
action Yor the whole.

The second great danger, perhaps even morc dangerous than
the first bucause it is very specific, is that we overlook the
greatest limitation of cur globe - its own uszble space. It is true
that we face meny dangers such as the elimination of several types
of resources, but our developing technclogy allous us to be optimistic
that some day we will manaye either to produce more fTrom new sources
or to recycle many resources so that they will never be exh=zusted.
nre we not doing this already, with Nature being the leader, with
the recycling of water in so many ways?

-

\Uhat we can never recycle is terrestrisl space, and we
cannot expand it either., The view that we can create many multi-
story structures or ge undecrground for several functions is a
rezsonadle one, but it cannct lsad to any impertont selution on a
global scale, because life in pulti-storied buildings is in many
resoects inhumen(7) . To live in satellites may make sense for
scientific and related gcals; put does not mean aﬁy\reél’cxpénsion
of the space we can use for cur global pcpulation.



It is very clear and certain that the capacity of our container
is limited in terms of space and basic resources such as soil, water
and air. What is this capacity though? Does it really set limits

‘for humans? can we not be optimistic that better science, technology

and full application of ecology will increase the glebal capacity
for supporting even more people in a better way? Yes, we can believe
in Anthropos and his capacity to develop better inside a much better
system of life. But one aspect will not be altered and this is the
space available to him. Thus there is & real limit on the number

of humans who can live on our globe, and this is space measured as
the global surface.

The limits gavzn by space in terms aof physiological
considerations lead to the conclusion that the maximum number of
humans who can live in a high-quality environment, even when they
possess the best technology for their life, are 22 billion people
or about 6 times more than at present (Appendix }. But these
upper limits.are possible only if we use land, water and air
resources properly; and we do not achieve these goals at all.

We even overlook them completely.

The proof that we overlook these needs completely can be
understood through the uncontrolled expansion of cities on the
best agricultural land. If this continues there is no hope for
achieving the global capacity, and the problems will be huge
even with the best technology. It is not possible to achieve the
necessary agricultural production on the mountains and on poor
soil. The estimated total cepacity is based on the proper use of
the global surface by mankind. Ancther example that we overiocok
this spatial aspect is the lack of any plan of action to face the
problem of the expanding drought area in Africa where so many people
suf.fer today. The conclusion is clear: theres really is a very
great danger for humanity due to the fact that we overlook the
proper use of the total global space.
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This great'dsnger is due to the fact that we do not have
any guidance Tor the global use of space, although several countries,
like China, prove to be more concerned about this problem and are in
better corntrol of the situation especially in terms of water control.
On a global scale not only do we not have any guidance, but we have
many signs that private interests and profits bring about a continuous
competition among humans which causes the wrong use of spatial
resources. Some of these phenomena can be overcome by special
agreements with total human interests as the main goal. Such is
the case fer example of the refusal in Australia to use a lot more
land for agricultural production although there is a greater global
necd Tor food. But these are not the major problems with long-
lasting effects as they can be solved some day. The greatest ore
is the conquest of the best agricultural areas by buildings, which
means that turning them back into agricultural areas is impossible
as buildings are no longer built with mud walls.

Thus when Ecumenopolis (Fig. 2) comes inta being}B), as
it inevitably will, the situation will be tragic {as many people are
frightened it can be) because the lack of an ovcrall ecological
concept and guidance will have led to the wrcng use of global space
which can no longer be overcome. Ecumenopolis will in such a case
mean disaster.



Ecumenopolis, 2100 A.D.
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4, The Solution

The big question is now clear: How can we face the two
agreat dangers menacing mankind? ‘Vhat is the sslution that can help
us to aveid a poussible loss of the ccolegical balances which s®ill
exist today and therefore a decline of human dzvelopment and a
possible disasster for mankind? The ultimate solution is cextainly
a new Gxobal Ecological Balance (G.E.B.) which will help mankind
to devclop properly by solving all its present and forthcoming ,
prshlomz and also to reach 2 steady level which will guarantee
safety and happiness as Aristotle defined the goal of the city.

As we have the obligation to look at the situation in a
realistic way we must state that although there is no doubt about -
the ullimate soiutinn, there is no possibility of reaching it '
vithin one or two generations. The reasons are two:

First, although ecology is the scierce to provide
the ultimate solutions it cannot bz develcped

" immediately to the point of providing the answer
to the total problem. )

Second, although there is much talk about and many
efforts to stop the economic, energy, and population

growth, it is 7ot realistic to expect this to happen
in one or two generations(g). If there is any doubt
about this, the last United Nstions Population
Conference in Bucharest (August 1974) gave the answer:
economic development and urbanization, are the answers
to all our p=nding problems on a glcbal scale. This

. will take a Tew generations to be accomplished.
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The conclusiorn is clear: we have an ultimate goal but we
xnow that it will and cannot be accomplished for a few generations.
The big question is therefore: what can we do now? The answer is
clear: +try to overcome these two great difficulties which delay
fultfilment of our ultimate gosl. This means that we have to develop
ecology as much as possible which has also been named the most basic
science of the future. This means a great effort for synthesis of
the many of its parts which we know or have to know well, a develop-
ment and synthesis of many new sciences like ethology which-are
needed as parts of the whole system of knowledge, etc. To achieve
this will take a long time as we must develop both the.ability to
learn much more and to achieve the real synthesis that we need.

This is the task of ecologists and of related scientists and many
have already begun to work on it. This task is on the proper road
for its solution. (

While this great effort is under way, the big question is:
should we wait for science to be completely ready to provide the
proper solution for the whole system and then apply it, or should we
act in the meantime, not only to solve partial problems, as we do,
but also for the system as a whole?

The answer is difficult but very clear. The total system
is a system of life that cannot be stopped in order to wait for the
ideal solution. For every problem that we solve there ars other
problems appearing as the system changes, and it consists of'many
interacting activities. When we speak of development in all kinds
of environments, both where Anthropos actedibefore and where he did
not, it means that we create big ecological changes. Every day we
really build our new environment and from now to the year 2000, humans
will build more than they did since the beginning of their major
activity, tens of thousands of years ago.

Anthlopos must perform this task properly. The big question
is howe without any guidance as happens today, or with guidance.
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Before answering this last question we have to go back to
history and remember that although many people must have been lost
through lack of ecological balance, as still happens today, many
others managed to survive for many generations within a balanced
system. This happened to hunters, fishermen, farmers, cattle-.
breeders and urban dwellers. What was the reason? They were wise
enough to use their territorial space in a reasonable way. Depend- -
ing on their needs they cultivated the area which could be properly
irrigated in a natural or human-made way, they left forests where they
needed them tc collect water and other resources, and they only built
a very small percentage of their territory.

wWhat_ really happened with those that survived was that
they had ihe courage to change the natural ecologicel system they
inherited for a human one which, however, created new wise balances
for the sake of humans. What they knew was the statement made in
clessical times by Protagoras that Anthropos is the measure of-all
things. They did not create the ecological balance that elephants
or rats or cedar tress would prefer, but what humans needed.

Anthropos discovered the need to change the human aggression
against Nature to a human settlement with it. Thus ecology was

completed by ekistdics, the discipline and later the science of human
settlements. If there is any doubt about the existence of such a
science the answer is: how else did they solve their problems - by
real human settlements? The fact that we have no documents about
this science does not mean that it did not exisq in the human mind.
We know now Trom experts who talked with primitive hunters and
farmers about their territories that they answered as gcod scologists.
The wisdom and the science was there but it was limited to special
cases and did not cover the system as a wholé and thus when
1ndustrlallzat10n stepped in and the conditions changed the age—old
wisdom was los
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In this way we reach the point of answering the big question
about the action neesded to avoid the great danger of allowing the
system to get out of balance. We have to use the age-old method of
defining the use of space by basic functicns. We do not know exactly
how. We do not have the ability for the necessary measurements.

This will be done gradually by ecology and ekistics over a few .
generations. What we know is that we need thz courage to take some.
decisions and to guide development in a practical way, From the
past we have learned 2 lot through. trial and error. If we use this
wisdom we will be able to experiment and to learn again thioough trial
and error and in this way we will gradually change the experimental
solution into a wise and scientific one. After all ecology and
ekistics as sciences need this experimentation in order to measure
things and reach conclusions. This should not happen in & coincidental
way, but in a systematiﬁ‘one.
' |

We need the courage to decide now on the best use of our
terrestrial space. If we do it systemailiczlly then cur march into
the future will lead towards a humane Ecumenopolis based on a Global
Ecological Balance serving human goals for survival of all necessary
values and for a corresponding human ecological development.
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C. THE 'ECOLOGICAL TYPES OF

"SPACE
1. The Caonfusion

Setting the goals is not enough. They very often prove
good intentions, but cannot be reached in a practical way. They
lead to utopias (u-topia, no place) which are necessary to help us
dream in the right direction, but they are not enough. We have to
clarify them as much as possible in order to turn them intoc entopias
(en—topia(lo), in place). This is not an easy task as it requires
many very detailed studies on a global basis. To achieve these
studies we have to mobilize the experts all over our globe and to
achieve this task we have to convince them about the need and the
feasibility of the goals we set for all of us. This is how far we
can go here by explaining how far we can move in an attempt to reach
our goals soms day in the best possible way. After setting the goals
and looking at the top of the mountain ahead of us which we want to
reach, we make the first step in this direction. The one thing
that we can prove here is how we can make the steps which some day
will take us to the top. By making this first step we do not prove
how the whole mountain path will go, but we prove that we have a
direction and we can move to it. )

To define the use of space for our future we have to loock
around and see and understand how we use it today. We will find
that we really have no system and its uses are all mixed up in a
confusing way. If we try to explain each one of the uses of space
in detail we will find its causes which serve individual needs, but
this will not form any reasonable system which serves any broader
cause in a rational way. As we are in the middle of many explosibns
of population, economy, energy, mobility, etc. (11)and ‘we don't have
a goal set for the use of space we lead the whole system into
confusion. It is very probable that when the population, economy
and urbanization explosions took place in ancient Athens, that is
in the classical period, Athens itself was led to a confusing
pattern. We now have data *to prove it with very concrete maps(12)
and this explains why Plato was in favor of zero growth patterns
when speaking about his 'ideal city-states and why he proposed very
specific dimensions for them. This is another confirmation that our
present-day confusion in the use of space is quite natural and.
should have been expected once.we lack the overzll concept and’
guidance.
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This confusion can be seen on land by flying over it or
even driving in the right direction and can be measured in the oceans
and in the atmosphere. On land the cause is private interest which
very often leads to and finally is guided by greed, .as we can )
understand by the simple fact that I may buy a plot where three-
story buildings are allowed and then convince the authorities to
let me build twenty-story buildings. My profits are six times
higher and the spatial disaster enormous

In oceans and in water resources in general the problems
are mainly created from the land which is in direct contact with
them. It is from it that mpst of the pollution comes plus the
pollution caused by boats of all kinds and from the air which brings
pollutants into the water. The situation is the same for the .
atmosphere. It is polluted by the wrong uses of land resources
and a much smaller degree by airplanes, etc. The lesson is clear:
the great confusion in the use of space is mainly due to the wrong
use of.land resources and then of water and air.
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The future as a projection of present trends does not look
optimistic at all. Three examples are enough to prove it. We are
going to have a great expansion of nuclear fission in the next six
years only, the 134 plants existing today will increase to 401 on
our globe and the ST billions of watts produced in them will become
287, that is an increase of more than five times'(l4). This means

a new huge problem for the proper use of space. The second example’
is the imperative need for recycling which will expand and for which
there is however no overall concept of where, when and how it will
take place without creating new problems of spatial use. The third
problem is the continuous expansion of urban systems in a way that
does not make sense and can be illustrated by the dropping urban
densities (Fig. 3), which means an elimination of more and more
precious land as well as many values existing near the expanding
cities,

~



Fig. 3

changes in area and popula%non in urbanized areas of the USA,
1950-1960
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Such changes create many problems and increase the confusion

in urban space uses because their influence on the total system is

much greater than the rate of increase in terms of surfaces. The

reascn is that we don't deal with the expansion of one compact system

but of multi-nuclei multi-network systems. The way we create today

all kinds of Networks and let them expand without any coordination

(Figs. 4, 5) explains the very high degree and speed. of the spatial
confusion e are in and are being led to.

The situation which is created by the changing system of
the relationships of humans to space is much more complex than it
appears by the confusion of the visuel picture we get from the whole
systiem, We have to reslize that we don't know and therefore have
nu pelicies on such problems as the elimination of the small fzrms
vihich becore less economic than large-scsle agricultural production,
the types of urban systems that best serve 211 human needs and not
only the priveie economic interests, the distances at’ whirch people
could live best in the countryside in relation to cities and finally
the rate at which humzan themselves are changing because of their

‘move inside urban systems.

Finally if we look at some legal aspects of this overall
situation we cecn easily recognize how its complexity is confusing us,
T give two examples. The first onc is the creation of skyscrapers
since we did not reelize that three-dimensional space no longer
balongs to the landowner as was true in the past. This was legeally
accepted in the past because no one cculd build more than a few
stories, So every landowner had the right to build as high as he
wanted, but the value of ihis law was purely theoreticsl. MNow that
everybody can go much higher we have to revise the law and turn the
owrnership of space inio a much more reasonahle system(ls). The second
example is related to the question explained by Christopher Stone in
his book(16), Should trees have legal standing? Thesa two examples

explain .how many major legal problpns which are directly related
to ecology have to be ansuered.

The overall cituation inside the system of life of mankind
of our global space is very cenfusing indeed. A great revolutionary
change is taking place but we have no idea of ‘what exactly it is
or where it leads. \le have the obligation tc get out of this
confusion even in a simple and experimentel way. It'is our cbligation
to start the process by taking some decisicns with courage.



Fig. 4

uncoordinated system of Networks in the Urban
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\ ! Fig. 5 .

i:he\_ present Un,coé-rdinu‘t@d system of Networks in the
Nortimern Ohio Urban System
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2. The Balance

There is only one way now to get out of the confusion and
reach the balance we badly neecd. This is the clarification of our
intentions for ecological survival of humans and their normal life
by ivpes of spatial oreas. In this way we will now clear our inten-
tiong and we will know at least who is responsible for what and where.

The basic types of areas we neced are four:

1., The areas of Nature where our main intention
is to preserve as much as we can of the natural
values, These are the Naturareas.

2. The areas of cultivation where our main goal is
ctitivation of plants (agriculture), of animals
(cattle~breeding) on land or in water for the

sakz of humans. These are the Cultivareas.

3. The arcas of humans or of Anthropos, where our
mzin gozl is to serve the needs of human life
excluding those served by the cther types of areas.
These are the areas we wrongly call built-up aress

- because only a small part of them should be builti.
e forget this and Tinally we don't know whether a
golf club or a city park belongs to them or not and
we get confused.:. Thesc are the Anthropareas and
thay comprise everything bslcnging to the system of
human life except for the other three areas.

4. The areas of industry and mining where humans

. prccess natural resources jn their own ways which
are artificial but may turn into mors and mozxe
biological onzs ac in recycling o7 water and other
materials. These zre the Industrereas.
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The four types of areas have been presented in the order
in which they were created on our globe by humans who first lived
in Nature as it was and then cultivated it, thus needing their own
areas for permanent life and only later turned to industry. For
the same reasons and for other reasons also such as the degree of
energy. humans spend in them or in terms of space required for them,
these areas follow the same order. The largest ones are the
Naturareas, followed by the Cultivareas, Anthropareas with Industrareas
being the smallest ones. In a certain way we can say that the more
Anthropos uses energy the less area he occupies.

In a similar way we can state that the process of building
and covering the natural part of the space we use increases very
much from Naturareas where we build the minimum possible, to
Industrareas where we build the maximum reasonable which can in some
cases be well near the 100% mark.

The way we can be assisted by the definition of these four
types of areas can be understood if we think that our administration
can separate the résponsibility of dealing with them into four
secretariats or ministries, one dealing with Nature or Natural
Envirornment, one with Cultivation, wrongly called only Agriculture
in some countries, one dealing with Human Settlements, wrongly called
Housing (too limited), Urban Affairs (too narrow), Public Works
(too old) etc. ete. and one dealing with Industry. Four goals and
four administrative units which will be much mgre successful if they
have their territories connected with their goals. ‘

This way of solutions by the acceptance of four types of
areas is very important, but does not lead to a balance until we
define how large a percentage of the total space available should
be covered by every type'and what it should contain, Such a need
leads to the next organizational step which-is the subdivision of the
four areas inio zones covering these two reguirements of more
detailed definitions and of dimensions expressed in percentages.

This also means that we have to deal not only with space-in general
but with land, water and air separately.

Y




Before proceeding to do this more detailed arrangement for
the Global, Ecological Balance (G.E.B.) we have to clarify two things:
First the basic types of zones and second that even very well-defined
zones do not solve problem unless they are subdivided into subzones,
which will then be further subdivided into sectors, sub-sectors etc.
It is certainly clear that proper application of ecolagy as of every
other science requires as great a detailed work as possible. This
will happen by stages but here we stop at the second one, the
definition of the twelve types of ecological zones which will be then
applied to land, water and air.

Speaking of land, water and air we have to add one more
type of territory, the coastal area, because it presents some
situations and problems which are a combination of land and water.
Thus we need to examine further the four types of territories,
land, water, coastal and air.

In every type of territory we need twelve types of zones
which are the following and range from the most virgin one of Nature
to the most raped one of industry. Theoretically we could say that
the Tirst types are ecological and the last ones ekistic but really
they all belong to ecolegy, (representing Nature and its laws) which
guarantees the total balance and to ekistics (represeﬁting human
activity) which looks after the human settlements for it.

The basic principles for the Twelve Zones are the following:
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A, Naturareas

Zone 1. As virgin as possible.

Zone 2. Entered by humans but only a love affair
without any permanent human installation.

Zone 3. Humans enter and stay but without machines and
their energy.

Zone 4. Same as 3, but with naturally built human
settlements.

Zone 5. Nature prevails but humans enter with machines
‘and can use it (forests, etc.) by stages and
parts.

B. Cultivareas

Zone 6. Natural cultivation in traditional ways, that is
without coverage of plants and animals by
artificial roofs, no controlled climate, etc.,

Zone T. Cultivation but with new methods allowing for
much greater exploitation.

C. Arnthropareas

Zone 8. Natural areas used as resorts, for sports, etc.

Zone 9. Inhabited but at reascnable low density.

Zone 10. Inhabited but at middle density.

Zone 11. Inhabited at the highest reasonable density.

D. Industrareas

Zone 12. Every possible use for achieving the goal of the

best industrialization.
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3. The Twelwve L and Zones

Out of the whole terrestrial space which is connected
with Anthropos, that is the Anthropocosmos, we start with the
definition of the twelve types of zones on land. Although land
represents the smallest area in relation to water and air (smallest
surface and much smaller usable volume), land is the center of human
activities and the territory where most of them take place. Although
when studying the whole global biological and ecological system we
may have to start with water resources for historical and many other
reasons, when we deal with Anthropocosmos we start with land.

The total land surface can be called the land empire
which is divided into two kingdoms, the open land one and the below
water one. Although they are both very important for the economy,
their resources and the total ecological system, we will deal here
with the first kingdom only as the influence of the second ong is
indirect and can be dealt with in another phase of this study.

The twelve types of land zones in this kingdom are the
following ones in the order aslready set. ,

3

Zone One is Real Wildlife. It is here that no human
activity should be allowed with the exception of scientific
research. Not even visits should be allowed, except by scientists
with specific tasks. If we are right in saying that we know very
little about the global ecological system, we should keep as many
parts of it as possible as natural as we can. We should not forget
that many natural preserves suffer a lot from invasions, such as

safaris.



The big question is how much &f the global surface should
be characterized as Zone One. Theré is no scientific answer to this
question, but what we need to state is that such areas should be in
the polar zones and the deserts as well as in well-planted and
animal populated areas like the Amazon Basin, parts of Canada etc.,’
as well as in every climate and every type of environment even in
very small dimensions. We badly need to save all types of natural
areas without humans and learn from their evolution.

If we manage to preserve such areas in all types of
environments and without creating any problems because of no
use of these areas, there is good hope that they can cover, at least,
at the beginning of this effort until we learn more, 40% of the
global land surface. o T

Zone Two is Wildlife Visited, unlike Zone One. It resem-~
bles Zone One in many ways but it has to be visited in order to give
humans the opportunity to come as close as possible to real Nature
and to study its resources for eventual use of some parts of it for
other purposes (in which case they will shift to another Zone).
Visits in Zone Two should not be sllowed with machines, but should
be by humans using only their own energy and not staying in any
types of camps. This is really the Zone of natural and not
commercial safaris where_ youth can discover real Nature.

The total area which can be covered by Zone Two reaches
17% of the global land surfsce, comprising again all types of. _
environments from deserts to:thick forests.

" Zone Three is Wildlife Embraced. This means that humans
live a natural life there without machines and commercial forms of
energy. This is the Zone where natives who have nout entered the
era of cultivation can live, as long as they continue this type of
life, and others can enter to visit them or to live on their own in
temporary camps. Here the human knowledge of Nature increases
more because of their possibility of staying longer. It is no
longer the Zone of short visits where humans learn by seeing,
hearing and smelling Nature, but, where they canm learn by really
living with it, collecting, food, hunting, etc.

e

o
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*The total area of Zone Three can be 10% of the global
land surface. A part of it is already inhabited by many sorts of
primitive tribes and another part has to be added for the broader
goals to be.served.

Zone Four is Wildlife Invaded. Humans enter into it and
build permanent camps which can be visited by many as now happens:
in some mountain tops where people go and live for mountain
climbing, skiing and related purposes.

Similar solutions with permanent and well organized camps
are necessary for other types of areas also and such an effort can
save many areas Trom too many non-organized individual efforts.

The total area of Zone Four can be B% of the global land
surface. It is the type of area that has to be visited very
systematically in a natural way, that is without the use of machines
and this means that it has to be relatively close to the inhabited
areas or Anthropareas, that is Zones 8,9,10 and 11.

Zone Five is Wildlife Conquered, that is natural wildlife
but completely controlled and exploited by humans. Here belongs a
large part of forestry which is commercially gxploited, the part
where forests grow in a natural way and not as cultivated areas of
Zone Six. Here also belong the areas visited by people with
machines, motor cars, railways, etc., where hotels and other
facilities are built for temporary visitors.

The total area of Zone Five can be 7% of the global land
surface; it is the type of area that gets completely under human
control as well as receiving human protecfion. As'it is the area
that is visited by much larger numbers of 'people than all four
previous Zones together which cover 75% of .the global land surface,
it is exposed to humans tens of times more than the other Zones
and for this reason it needs much greater care and protection.
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Zone Six is Natural Cultivalion, that is the type of area
where agricultureand cattle-breeding take place in the traditional
way -in the open-air with buildings used only as storerooms and for
protection of animals from weather, animal attack etc. A big part
of this area is irrigated because nen-irrigated cultivation does
not yield enough and will be gradually abandoned. A part though:
will remain without irrigation as there are some areas which do
not need it or cannot have 1it.

The total area of Zone Six can be 5.5% of the global land
surface and many parts of . it will be in isolated areas away from
Anthropareas. These will be the more natural and traditional ones
representing many values of the past, present and future. Other
parts' will be near the inhabited or Anthropareas, but s big effort
will be required to ascertain their safety, because for many reasons
(cultural protection, education of children on what cultivation
meant and means, esthetic, etc.) there will be a tendency to turn
these areas into Zone Seven which will be more e@sily developed
near the Anthropareas for economic and technologibal reasons.

Zone_ Seven is Industrial Cultivation. This really means
the use of nwuch more modern methods through the use of many types
of roofs and complete buildings for both agricultural and cattle
production. It is the type of area that will require a much larger
investment, but will yield much more by the use of commercial forms
of energy, industrialized methods, machines:of all sorts,of
automation etc. It is a Zone that will create many new types of
problems such as the complete elimination of the natural landscape
in many of its parts where a system of roofs will be seen from a
distance instead of beautiful fields and orchards. In spite of
these difficulties Zone Seven will be badly needed for greater
production and We have to be prepared for it.



The total area of Zone Seven will some day reach S5%.
t is really the newest type of Zone which will tend to be very
.close to urbanized regions. But proper preparation for it and
action in time can help us face many of the problems that will be
created by it and the enormous number of Networks, from water to
electriﬁity and pipes for movement of products, that will be needed.

The importance of Zones Six and Seven is very great as
no matter how much food may be produced in the distant future by
industry(Zone Twelve), the importance of the production based on
these Zones will be very great and there is no question that human
survival for the foreseeable future depends on them. This is why
the greatest-pertentage of the gravest danger we have seen (the lack
of an overall ecological concept and guidance leading to the wrong
use of global space) lies within these two Zones which are now
attacked. by many expanding cities, industries etc. For them our
ecological goal is to save them from attack and to help them expand
as much as possible within the best types of areas for them. Their
development then for increased production will certainly take place
some day. The big task is to save them from invasion of buildings

as otherwise they cannot be turned into natural cultivaticn areas
even in the distant future.

There is now a very serious effort towards a world food
bank which can yield a lot for humanity provided that we have enough
land for production. Thus the percentage of 10.5% of the global
land surface which has been'set aside for thibk purpose must be
achieved as the calculation leading to it is a realistic one-and
if possible it has to be increased by proper reduction of the
first five Zones which represent 82% of the total and will not
really suffer at all if they lose a few percentages. A loss of 4%
for them means only a reduction of 5% of their total value while
its addition to the Cultivareas means their incresse by 40%.



Now we enter the four Zones of the Anthroparsa which together with
the Industrarea represent the dangerous forces of the systems created by
humans which are aggression forces until we again reach the permanent human
settlement that guarantees the Global Ecological Balance (G.E.B.). While
we don't know everything we want about natural ecology, we definitely know
much less about human settlements and this is why we have to acquire the
courage and develop once again'the science of Ekistics which people knew
subconsciously in earlier times in order to survive. The task is very dif-
ficult because of the appearance of so many new forces like the motor car
and television about which we have so little historical experience or none
whatsoever,but it has to be carried out.

When we look at all cities we can state with certainty that we are
in the middle of the era- of the four explosions(lY)(population, economy, energ;
and mobility). These four explosions, which really were superimposed.
during our present century and in many countries and cities begin only now to
.be superimposed, are not yet completely understood and the problems which arsz
created by them cannot be faced in a rational way. '

I mention only one example of this phenomenon as it is very charsc-
teristic of the great confusion. The income and energy explosions have led
almost all existing cities to grow in area at a speed three times more than
their population. This means a great danger for Cultivareas that is their
conquest and the danger of unreasonable low densities which increase the cost
and the problems of urban function enormously not only economically but also
socially etc. Although this is a global phenomenon, that we witness inside
urban areas, we also witness the opposite one, that is very high densities
which create other types of problems. This is not only true for American citie
where this phenomenon started. It is also true for many parts of other cities
like Paris where only now have the problems of too high densities been under-
stood and a new goal has been set to reduce them. We have to increase urban
densities all over the globe and still we have to reduce them in many parts
of cities. That explains how little we knew when acting and how difficult an
-effort lies ahead. It is in this spirit that I exemine the remaining Zones
of the Anthropareas and Industrareas. )



Zone Eight is meant for Physical Human Life. It is this type of
function that has not been completely clarified and it is one of the main
reasons for the confusion we are in. Every human needs, apart from the home
and other buildings that form his built-up settlement, open areas to walk in,
to relax and to train in all sorts of sports from very natural ones like
mountain climbing to very organized ones requiring stadiums, etc. In many ways
these areas look like Nature, but unlike Zones One to Five, where the goal is
to preserve and develop Nature, the goal here is to serve only human needs.

In this direction we have to develop them and change them where needed from
natural relationships to Anthropos-made ones. The goal is to serve human needs
and we have to understand it. -In this way we can, in an environment which is
no more than 10% builtrup and looks very green and natural, build all sorts of
sports grounds, eniertainment installations (luna parks and the like, etc.) hot
for big masses of people, second homes, etc. . It is in this Zone that humans
must be given the opportunity for all sorts of relationships with Nature
reaching up to sexual ones where humans can, as nudists, embrace and touch
Nature by swimming or lying on the grass among flowers.

The total area of this Zone can reach 5% of the global'land surface
twice as much as the four remaining Zones of Anthropos and Industry which we
call built up. With such an extent this Zone can serve all types of inter-
related human needs in an ideal way.

" Zone Nine is the Low Density City. It is the area which in some
countries is called the suburb, but in reality it is an organic part of the
city as it carnot exist without it. It really is the purely residential Zone
where the main function is residence with all the facilities needed by it from
social and other services to non-disturbing areas of employment in commerce,
handicrafts, research and Aight industry. Low density does not mean at all
the existing low densities in some cities which are completely unreasonable
but the low reasonable densities which are about 70 persons per hectare (28
per acre).



35.

The total area of Zone Nine should not exceed 1.3% of the global
land surface. This means a little more than the total of the remaining three
Zones. Its development should be guided by the desire for the best type of
human development lB). This means two and three-story houses and some higherx
ones only for special groups of people like the very old, sick etc. who need
very well organized care.

Zone Ten is the Middle Density City. ®It is the ‘area where residencs
does prevail but is no longer the main function as in Zone Nine. The other
functions_which exist in Zone Nine in a small percentage each in order to serve
but not to disturb the residential structure and function exist here also but
in a8 higher percentage and thus this Zone could be called "mainly residential"
versus Zone Nine which is really only "residential" as its other functions have
to be justified by the main one. Middle density, in the spirit already
explained about densities means an average of 110 persons per hectare (45 per
acre) the total area of this Zone should not exceed 0.7% or about half.of the
Previous one. This means an almost equal population with Zone Nine at twice
its density. Its development should also be guided by the desire for the
best human development but the open areas, the gardens, etc. should be limited
So that the area can reach the maximum reasonable limit for human development
Zones, as opposed to Zone Nine which has to keep the middle density.

Zone Eleven is the High Density City. This means the central areas
of large cities where there is a mixture of all types of functions from
residence in a certain percentage of 30-50% to central administration and all
Other types of central functions. High densities for this Zone mean an
average of 300 persons per hectare (120 per acre)which starts with 200 persons
Per hectare (B0 per acre) which is the density of the traditional cities we
Now admire, like ancient Athens, and goes up to higher densities made possible
by special central functions (not so much housing) and modern proper techno-
logical solutions like the mult1 level city separating humans from machines
at different levels.

3
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The total area of this Zone should
land surface. The character of this Zone is
human development.

not exceed 0.3% of the total
not at all meant for complete

Children cannot properly grow in these high densities and

thus the residence is meant either for young unmarried or-married people without

children like students, to very old couples or single individuals who need all
types of contacts in an easy way, to all part-time residents, visitors etc.
All these clarifications mean that it is a very necessary type of Zone, but
very dangerous for human development if we allow families with children “to
live in it. It is very useful, but for central functions only.

Zone Twelve is the Heavy Industry and Waste Zone. This is the Zone
that we are lacking today and thus we make a very big mistake both for the
quality of ihe total environment and for industrial development also. Although
there are several industrial Zones all over our globe, some few of which are

very well organized and served by facilities, ndwhere are there the big and

isolated Zones that we badly need. In some way we can state that we are out of

scale and thus the big industries which are very disturbing instead of being
concentrated inside special Zones and isolated by special measures are
distributed one by one and create much greater problems as we see in the example
of Figure 6. Waste disposal, when disturbing esthetically (eyes, ears, nose,

etc.) should be limited to this Zone as well as all corresponding types of
recycling.
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The total area of Zone Twelve does not need to exceed
0.2% of the globsl land surface. The solution is for it to be
created in the right locations so that it can be isolated because
of natural formotions (hills, etc.) or human-masde modern city walls
(this means walls in the sense of old fortified cities but now
consigting of special dams, plantstions, etc.) Trom all Zones
that should not be disturbed. This may well mean a2 larger distanco
from the Anthropsreas but with modern means of organized trans-
portation (high-speed trains, etc.) and because of the concentration
inztead of dispersion 1t will not mean any additional problens.
Industxry, provided proper technology is properly applied, is noct
disturbing at all. Uhat is disturbing is its mixture with other
functioneg and Zones, Ve should not forget that even the worst
deseris or rolsr areas of our globe do not disturb most humans
it they don't contact them. \/hat disaster the Industrareas imay
cause from soms ecologiczl points of view is related to what
they sbsorb and turn ou%, but this is not a problem of location,
which is our subject in this study.

This description of the Twelve Zones was a very short one
with the .ntention of transmitting the substance of some basic
characteristics which help to define the criteria of ail of them
which are too many to be described here, As an example of how many
they are, apart from those already menticned and how we will deal
w.ith them, 1 give three cascs which have not been mentioned but
are very importent. The first cne is that the speeds of all sorts
of machines will difer very much by Zone. In Zones One to Four
there are no machines and therefore speeds are defined only by human
and animal energy. From then on gpeeds begin at low levels in Zone
Five and end up in very high ones in Zones Eleven and Twelve or
between some Zones in special corridors.,
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The second cese is lights outside of buildings, whether existing
outside or generated inside but influencing the outer environment also. Agair
they differ very much from Zone to Zone and start with zero value in Zones One,
Two, Three, reaching the maximum in Zones Eleven and Twelve. The case of Zone
f£ight of human physical life for example allows very few lights because people
do not go to a resort hotel to see big advertisements when they sit by their
windows at night to enjoy the peaceful environment. In Zone Nine (mainly low
density residences) the conditions are the same, only here we can have the
lighted sign of first-aid stations etc. In this spirit the lights increase
to the maximum in Zones Eleven and especially in Zaone Twelve which may have
to operate day and night. These characteristics are not only relasted to the
amount of energy we use for lighting but also to the  location of l}ghts for
circulation, security and advertisements and therefore lighting has its own
rules and very many ways in which its use will be regulated.

The third case is the use of faire or fire-producing machines or
materials. It is certain that one of our main tasks is to save Nature and
Anthropos-made environment from fire. This means that in some Zones people
should not even be allowed to enter with matches and in other Zones should
be allowed to use fires only under certain rules. These rules will have to
be more strict in regions like the Mediterranean where forest fires can start
and be spread much more easily. Thus we conceive also the notion that, apart
from the general rules about each type of Zone on a global basis, we will also
have special rules for every type of area and region.

Another point to be clarified about the Twelve Zones is that every
figure already given is valid in a tentative way until further detailed studiesg
Can be carried out, only on a global scale. Every continent, nation, region,
etc. will follow different percentages, depending on their geography,
d8velopment up to now, values of the existing natural environment, potential
for growth, productivity, services, etc. - The policies on this aspect depend
On too many factors.and will be influenced by political systems as it is easier
for example for China and Russia to preserve values than for countries with
A large percentage of private ownership of natural resources. I deal briefly
with this aspect of the total situation in section Dl.
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Finally we need a clar:fication of the relationship of natural or
wildlife areas with those where human aggression takes place as there is always
a confusion about what a human settlement, like a city jis, what a buili—up area
means, etc, To achieve this, we proceed in the following way. We fitrst clarify
the percentages of the global land surface taken by every Zone as already
exﬁlained. The total picture is given in Table 1 where we see the percentages
by Zone, by groups of Zones and by areas. Ffrom this we see that the four areas
cover the following percentages: Naturareas 82%, Cultivareas 10.5%, Anthropare
7.3% and Industrareas 0.2%. In Table 2 we see though that as some Wildlife
Zones include roads or buildings and lose a part and the other areas keep & par
of wildlife, B3.7% of the total land surface is given to wildlife and this rise
to 94.1% if we also add the cultivated percentage of land.

In such a way we can better understand how the global ecological
balance depends on more careful and very detailed studies for which the present
percentages provide only the first frame. The Twelve Zones are given in Figure
7, B where we can see the difference between Nature and human settlements as
represented by basic Zones. In reality humans attack smaller areas in terms of
surface than the previous Zones (Fig. 9).
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TABLE 1

THE 12 (LOBAL NS OF LD
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| : TABLE 2
THE ROLE OF NATURE' (WILDLIFE) AND TOTAL NATURE (WILDLIFE AND_CULTIVATION
, \ »
\ % of - .
% of % of % of culti- % of % of
Nature and " . . . culti- global
. . 3lobal Wildlife vation . : .
Zones Wildlife vation Wildlife
. land area on global by Man . )
in each . . on global and culti.
by zone basis in each . .
zane , basis vation
zone .
one 100 40 40 -~ - 40.00
two 100 17 17 - - 17.00
three 95 10 9.5 3 0.30 9.80
four 95 B ) 7.6 4 0.32 7.92
five 90 7 6.3 5 0.35 6.65
six 20 5.5 1.1 . 70 3.85 4.95
seven 20 5 1.0 60 3.00 4,00
eight 20 5 1.0 40 2.00 3.00
nine 10 1.3 0.13 30 0.39 0.52
ten 10 0.7 - 0.07 20 0.14 0.21
eleven - 0.3 - 10 0.03 0.03
— o
twelve - 0.2 - 10 D.02 0.02
Total - 100% 83.70 - 10.40 94.10




4, T he Twelve Water Zaoneczs

The water territory 1is much larger than that of land,
not so much in terms of surface, where it is about three times largew
than land, but mainly in terms cf volume as it goes deep into the
oceans and high in the air. It is a territory that has direct rela-
tions with humans and that is hundreds of times larger than tho land
which is so limited in the depth that has a direct relation with
humans. 0On the other hand, water is the territory that suifers mox:s
from pollution. for example "most of the o0il reaching the sea-does
not come from the tankers, it comes from the atmosphere, from autc-
mobile emissions and industrial wastes® (19} 4hat really happens is
that a lot of the cverall chemical pollution starts on land, air
and water and ends in the water empire which finally means in the
oceans.

-

ihe total water territory is a huge empire which is divided
into thnree kingdoms: the open water one, the undergrxound one and the
atmospheric one. Here we will deal with the first kingdom only znd
the others will be deszlt with in another phase of this study as the
relations inside them are more complicated. This huge empire is also
a very big reservoir of energy and "the sea is the boiler and the
condenser of a giant thexmodynamic machine, the !sun being the heat
source"(20), In spite of the great importance of the water empire
we do not yet know enough about it as a whole system although there
are some very detailed studies for some of its parts like atmosphere,
rivers, lakes down to the deep oceans. The recason is not only due
to the huge dimensions and the many. forms of -the system but also to
the need to study it with too many sciences from physics to ecolody
which have not made yet all the connecticns which are needed.



In terms of Zones we still do not have any systematic approach
except for the oceans for which we have the territorial seas, the inter-
national straits and the economic Zones which are nowbeginning to be faced.
It seems that in 1975 we will have a basic United Nations agreement, but
we still lack it. Thus the big question is what kind of Zones we can set
in the water empire to serve the Global Ecological Balance (G.E.B.) which
is our goal. The answer may seem strange to some people dealing only with
the oceans as 1 propose the same types of Zones as for the land empire.
The reason for such a reaction will be: But how can we separate a Wild-
life Zone from an Industrial one in the oceans? The oceans are unified
systems and water runs everywhere without our control which is very very
small. My answer is the following: First, the water empire does not
only consist of the oceans, but is much larger and has many forms and
although we cannot isolate these zones of water in the air or the oceans,
we can achieve much more for water on land. A smsll isolated lake in a:
small valley can be definitely isolated from direct human intervention.
Second, the definition of Twelve Zones does not mean that we can realize
them immediately, nof even on land. What it really means is that we will
have set our gecals because if we do not we will never achieve anything.

It is in this spirit that we look at the Twelve Water Zones.
A systematic espproach requires that we see them separately as Water
Zones on the land kingdom and water in its own kingdom of the oceans which
is a part of the water empire. We certainly have the Water Zones in
the kingdom of the air also, but we deal with them in section C6.

, Here we start with the Water Zones on land. What we can say
for them is the following. When we speak of the water kingdom on land
we mean all forms of water resources from rain falling and running on
the land surface to rivers and lakes, up to the underground water.
These all form a system which alsoc feeds the ocean kingdom but can
be definitely looked at as a separate one. The Zones of this
kingdom do not present any problems which are very different from
those of the Land Zones to which they belong, so we will look at
them in a short way.
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and rivers az well as sources of water etc. provided they also

cover the whole system feeding them. There is nc reason why countrizs
like fCanada cannot declare somez lakes as campletely off limits to Anthro
nos, c¢ven for swimming, and why cvery country cannot do the same for

at least the upper parts of some of its rivers. Only scientists should be
allowed to enter them for research. Many cases now such as the Lake
Nakuru in Kenya(21)which is a wonder of the avian world and is threatened
by the pollution coming down from the Great Rift Valley, clearly
demonstrate how carefully ihe territories comprised within every Zone
have to be defined.

Zones Two, Three and Four also need very careful definition
of their boundaries. Vater coming out of them intoc other Zones can be
very well used as its only pollution will be from the air coming down
into it or from the rain. This is a problem that can be checked at the
. entrance of the other Zones and gradually controlled.

Zone Five, that is Wildlife Conquered, is the first Zone
where water must be completely controlled and used by humans for the
sake of Nature inside it and for their own sake when it flows above
er below the surface outside. them. This will happen through canals;
dams, etc. as this is the Zone entered by humans with their machines.

Zones Six_and Seven are the ones where water plays and will
play a much greater role than at present in two ways. First, the
water circuliation must be completely contrulled and extended. A process
that started to become a system thousands oV years ago in Asia and
helped so greatly the development not only of production but alss of
civilization snd,which is so much developed now even in low-income
countries like China with courage has to be much more developed all
over our globe. Although in some of its parys.it moves well, as a
whnle it lags behind what! could slready have 'been done. The second way
which lags behind much more is aquaculture which can' be encrmously
strengthened in many places and lead to a very high productivity ef
food and other resources. It may even perhaps lead to the solution
of turning some aspects of pollution into fued production as is being
tried and experimented by some scientists in Belgium(22kndelsewhﬁrea
"he kingdome of land and water must be married in a very tight way in
these two Zoncs.
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Zone Eight can be handled in the same way as Zones Six and
Seven with one difference: if some of its parts become useful for
production they will be transfer:#? 'to Zones Six :nd Seven even if
they are small because food prod. ~icn is a majz~ geal. If the
physical formation of the separatiuv needed tak - :iace in the
proper way there will be no problem. On the contrary the proper
formation of the Cultivareas inside Zone Eight . 4n help very much
for educational and other social goals.

In Zenes Nine,Ten, Eleven and Twelve t! :re is no special
need for any radical change of what has been attempted since ancient
days, that is to have enough water for all urban needs and proper
ways to get the waste out. Present-day and developing techrdlogy
will help very much to achieve these goals in the best possible
way. Water circulation will be mostly underground, but we should
never forget that water in canals and lakes can help not only to
solve problems of entertainment but also to change the climate and
the esthetic environment. The effort has to be made for these
Zones to loock at water as a very positive element in many respects
and not only as water supply and sewage system.

In terms of surfaces to be covered by the Zones of this
kingdom we cannot state anythin i more at this phase of the study
but that they should correspond to the Twelve Land Zones because
they have to be very well coordinated with them. More detailed
studies will prove where coordination may not be practical, especially
where we may have to cross a Land Wildlife Zone by a canal or pipe
belonging to a higher order Water Zone. It is a matter of studies
for implementation of the whole system. )

We now move to the other water kingdom, that is to the
oceans. Again our goal is the same type of Twelve Zones and it
is here that the objections already mentioned are valid. There is
no reason for saying, however, that because pollution with several
chemicals spreads over the oceans we should not try and save some
areas as wildlife in water. The fact that a slightly polluted current
‘alters a certain port because of its opening to the ocean does not
mean that we should not try and save it from every other type of
pollution coming from very small distances or entering the port by
polluting boats. In this spirit I say a few words zbout these Zones
ﬁecause their basic-characteristics and our goals are the same as
with the Twelve Land Zones.
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Zone Ope is the most difficult to be created in the
nceans., If, though, some isclated bays in several parts
of the oceans which receive water {rom the land could be
fed enly from Land Zone On= or related zones and not from’
the aoceans then there is hope for keeping them as Water
Zone One. To go tu an extreme solution in order to open
our minds to many alternatives, we can say that someday
we may find bays which rec=zive so much water from land- that
there is not water entering them from the gcean or, a grzater
extremg, we can someday close a bay by a dam and use it for
large-scale experimentaticn.

Zone Two, or WilZlife Visited, is easier to achicsve
in the sense of Zcne One 23 the demands are not so great.
Here humans will enter, but as primitives did, that is they
can swim or use timber or +imber boats for sailing or fishing,
but they cannot bring any w=achines or industrially packaged
food. The situation will %2 similar for Zone Three, that
is Wildlife Embraced, whers humans cannot only pay a daily
visit, but can also live im it provided they fcrget modern
technology and all sorts of chemicals.

Zone Four, or Witdlife Invaded, needs greater
care as it is the Zone to k= kept as virgin as Zone Three,
but with one difference: that it has to be visited by too
many people. It is the Zore where the education of
children, and students, anc grown-ups even as tourwsts w1ll
take place in order to operr their eyes to what wildlife is in
water. This will take plac= through specially designed boats
crossing this Zone at low =peeds with no material discarded and
all waste being removed to =pecial areas of Zone Twelve of Land
or Water. ' *
Zone Five or Wilxlife Conquered is the same-as Zone
Four but nzcds some harbbre for the above-mentioned bozts and
full coordination with Lan? Zone Five or at least with Coastal
Zone Five (see section §).
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<one_Six for Natural Fishing is easier to define
in the coastsl seabed for coastal species, but more difficult
for anadromcus fiéh(coming from Zone Six in the water kingdom
of land) and much more difficult if not impossible for
anadromous and migratory fish which move at times into the
oceans. At present we only speak about what can be terri-
torially defined. It is the Zone for the natural and human-
made natural cultivation of fish and other sea organisms.
Every type of action with this goal is allowed provided that
boats and methods used do not cause any pollutéon problem for
the plant and animal life. It is in the direction of
saving such natural Zones as well as the corresponding
coastal ones that ecology has won some battles as in the
North Sea where natural environment has been saved from the
construction of oil platforms(za).

Zone Seven, of Industrial Mariculture, is prne of
revolutionary importance, as is the corresponding Land Zone
Seven. The meaning of it is to locate and develop the areas
which can be dedicated to industrial production of plants and
animals of all sorts. The meaning of it is to change the
old habit of fishing or animal collecting to their production
in the best automatic way. Jacqueé Cousteau is right when
he states that we will have to "abandon industrial fishing
and turn to aquaculture"(24).We definitely have to and we
can increase the productivity of the sea many times.



The remaining five Zones are related to increasing
human activities and development projects and therefore they
come clese to land and in many ways they coincide with the
Coastal Zones which follow.

Zope Eight for physicel human life is where every
humarn action is allowed provided it serves human entertain-
ment without disturbing the ecological balances which exist.
Or even better, it establishes the values that may have
been lost by some previous wrong action. This means all
types of small or major installations are permitted allowing
humans to indulge in all sports by using all sorts of machines
which are not allowed in the Natural Environment Zones
(One to Five).

Zone_Nine conlains what corresponds to the low-
density Land Zone: for example,all sorts of small ports for
all sorts of boats zre used in & way allowing people to live
around and enjoy them. In sdme ways it is like Zone Eight
but with the addition of commerce and transportation to
entertainment.



To Zllustrate what we mean by this definition of Zone
Nine and the ones which follow we can loock at Fig.10. To the
left we see the small traditional port which receives only
traditional boats and to the right the more modern port meant
for boats sailing at high speeds. If we mix these two very
different systems we have them both out of scale and they will
disturb greatly many aspects of our system of life from-the
organic to the esthetic.

Zones Ten and Eleven are one and two steps up “rom
Zone Nine as both contain modern technology. The first
containsg ports for more and more larger boats, let us say
up to 30,000 tons and life in it depends on commerce and
trade. The second contains every larger type of port faci-
lities for all possible sizes of present and future boats
and very special installations for containers of all sorts
allowing complete interconnection with city, commerce and
industry.

AQ

Zone Twelve 1is another new and revolutionary
type of Zone which is meant to serve certain needs for a few
generations at least or possibly forever. It is the Waste
Disposal Zone where the waste which is now thrown into the
oceans by boats or from the land as it cannot be recycled
yet, will be collected for gradual future chemical and bio-
Jogical processes which will turn the polluted water and
waste into something useful, first for Nature and later for
humans also.

e

In closing this section we must again remind
ourselves that we are not ready to define the surface, or
even the depth, of all these Zones pyt this gradually has to
be achieved by steps. What can help is the definition of the
territories and the water agencies as is beginning to happen,
in france for example, but not yet for multi-national territories
or international ones. At present we don't have the complete
concept of the water empire, its kingdoms and iis parts and
thus we cannot help to conceive its future and its necessary
management. Here we only start with the basic concept and
process. .
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5. T he Twel ve Cooas ! Zones

e

The empires of land and water are married in many
ways as we have seen and the area vhece this marriage takes
a very specific form and expression is the coastal one. It
is hore that the land kingdom above the ssa surface embraces
the watexr kingdom of the oceans as well as lakes, rivers, etc.
The official figures of the iength o7 Coastal Zones in the
oceans on a global scale is ¢61.3 thousand kilometers but
the real length is much longer because in more deteiled
sceles the lengthe increase and we have to add the Coastal
Zones of lakes, etc.

Theoretically we have alrzady covered these Coastal
Zenes because we already spoke of tleir land and watex parts.
In rzelity though we hkave to fTace them as a separate element
beczuse they have very interesting characteristics. A land
sunTacz may he Zone One (Real Wildiife) but its Coastal Zone
mzy have such.a great esthetic or educationel interest that
it should be visited by people and thus it may have io belong
to Zone Four (Wildiife Invaded). Only a detailed study can
answer how Ta2r inland it should go and how deep into the ses,
which mecy be again a different type of llater Zone let us say
even of higher order because big boats have to sail near it.

The other reasson for looking at the Coastal Zones
as szparate ones is that in many cases they do have and they
attract much greater activity than the land and water ones.
Une cozstal arez may well have to be Zone Eight for physicax
human life, while the land behind it may be Zore SiX fer
natursl cultivation and the ocean next lo it a Wildlife Zene.

The third reason for the need of separate classir-
fication of Coastal Zones is that becasuse of pollution coming
to them and the great attraction they have for humans and
the sctivity they reise, they are in much greater danycr of
lack of balances than any other type of area on a global basis.
They are also exposed to greater danger in case of wars. For
all these 1eascns and fox several others there is an imperative
need to lcok at them as separvate Zones znd sometimcs with
grget priority foxr proper action.



The classification of "the Twelve Coastal Zones follows
the same principles as for the Land and Water ones. The first
five are the Naturarea Zones. These will not cover as large a
percentage as the land of this category because of the special needs
of the transportation systems, etc. The Cultivarea is again divided
into Zones Six and Seven, but these Zones are neither so long as the
corresponding Land ones nor very deep because of the special attractien
the coast has for many other human functions.

The four Zones that will be strengthened in length on &
percentage basis in relatioen_to the Land ones belong to the
Anthroparea (Eight, Nine, Ten and Eleven) as we know that the trend
towards Lcumenopolis strengthens goastal development. This is a
natural trend but very dangerous’ if we %é% it remain uncontrolled as
we can understand in the Ecumenopolis Study(ZS). ‘We should not forget
that the trend to Ecumenopolis does not mean that we do not need an
Ecumenokepos ‘or global garden also. This is one of the reasons we
try to see and undersiand all these Zones and their real meaniny.

The Industrial and Waste Zone Two also needs to be on the
cpast very often and creates ihe greatest danger of ail in many ways.
To face it we have to remember that industry is needed and we can
face the ecological dangers frem it if we face the problems in a
creative way. This does not mean that we should say "no" to industry
but that we should create the proper Zones for it, since a total of
0.2%, of the global land area does nol create any danger if it is shaped
in the right way. The Industrial Coastal Zaone may have to cover a
higher percentage in length but sven if it reaches 1% in some ragions
there is no danger, picovided we select the proper bays.for it and
establish the right iype of landscape foimation as we already said
for Land Zone Twelve. To sail for a length of 200 miles near the coast
and. to see a two-mile bay full of industries cannot bothsr anyone if
things are done properly and no dangerous polluticn takes place.
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This last example of sailing along the coast
~xplains in how many ways we have to lock at the coastal
areas, as we can remember by looking at the Anthropocosmos
Model (Fig. 1) and all its elements. Coming to Athens for
tens of centuries from the sea people could see the Acropolis
above everything else as its symbol, and it was. During the
last few years the attempt was made to build twenty-story
buildings on the coast. Thus the Acropolis would be reduced
to a small sign of the past and the new towers,making many
people very rich overnight, would become the new symbol of
our civilization. The cultural aspect of ecology as well
as others was forgotten,byt the proper battle and government
action saved the situation and finally kept the Athens
Coastal Zone in balance with the total environment. It is
in this spirit that we must "see" our total system and the
very great role of the Coastal Zones which are so important
for the quality of our life.

6. T ne Twelve Air Zones

Air covers the largest territory of all. This empire
cannot be divided into kingdoms as happened with land and water.
Itisaunified empire which has its thickest layer directly
over the other empires from which it takes a lot of elements
and forces and its lighter ones higher up. There is a very
great action in it and many forces which change its balances
continuously, sometimes in a dangerous way.

It is in this empire that we have the smallest human
action as even the huge airplanes do not represent forces
surpassing the ones on water and much less the ones on land.
This statement does not comprise the human activity at the
outer limits of this empire where it touches the other ones,
especially the land cne. It is here that the human activity
takes place in the normal. human height and as high as the
buildings go. Although lately we have some huge towers, the .
height of human activity has not really increased by more
than a small percentage and we can still speak of an
average human activity on a global 'scale of no more than
six feet. This activity is therefore covered by the one on
land and in an extended way on water and therefore the main
characteristics defining the Air Zones are the characteristics
of the Zones below them.
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~ On this basis we can say that the Air Zones aic
twelve and sach one of them is above a similar type of Zone.
This does not mean though that this basic rule commits the
Air Zone only to the one below it. The most characteristic
case is the problem created by airplanes and the direction
they follow. While we can say that Land Zone Twslve, that s
Heavy Industry, means necessarily that the Air Zone sbove
it cannot be anything else but Zone Twelve We cannot always
keep the air above the land Wildlife Zones absolutely
correctly as some airlines may have to cross them. This
case is characteristic of what our goal may have to be. If
we can_kéep certain wildlife areas on land why not try to
achiesve them in the air also. We will not achieve it up
ta 100%, but if we try it we will be given the opportunity
to study the possibility of air corridors based on ecclogical
considerations. We need in any case a much better approach
of the overall problem of air transportation or bestter air
movement' o

When we try a scientific approach, as has not yet
occurred,we will find that even from the economic and organi-
zational point of view whatlhappens.today in ai; movement
is wrong. When we face it properly by reducing the number
of air corridors, we will secve better humans and Nature
from the ecological point of view also. As seen from the
rational movement point of view, and if we set the proper
ecological goals, there is goud houpe for the achievement
of some coordination of the two desires to move better and
to disturb balances much less. Setting of goals is the cnly
sound foundation for a much better future.
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In this spirit we proceed and define the twelve
tyoes of Air Zones on a global map and then we study where
the action in the atmosphere which is caused by Nature or
where the human action as expressed by pollution of all
sorts, from carbon monoxide which spreads so much, to the S5.S.T.,
can allow the full correspondence of one Land or Water
Zone to a similar one for the air or not. In this way the
initial map s=t as a goal will be readjusted to correspond
to reality and the Twelve Air Zones will be finalized and
w1ll be probably a bit less in extent for Naturareas than
the land and water ones, but the difference can feally be
small.

As this is the territory which is really common
to all nations (not legally but in substance) the effort
in this direction is the one that is mostly internationally |
needed and it is not coincidental that collaboration has
already started, especially for the understanding of climate.
There are some good signs in certain disciplines and we

begin to see how much they all need coordination. Ecology
can provide it.
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v Can we Really Achieve our Goal s’

After setting the goals of order in ocur space for a Global
Eeological Balance (G.E.B.) I made specific proposals for the ecological
types of space that we need.  As the purpose of this study is not to
create a thecry, but actusl implementation of a practical plan, we have
tu answer the question: Uhat is the value of these proposals? They
are the basis for @ move from well meaning, idealistic declarations
and uncoordinated action towards a realistic, coordinated action pro-
gram foxr implementation. Many efforts are being made all over the globe
and Anthropos is moving from declarations to specific studies, especially
after the UN Stockholm Conference, with such efforts like the UNESCO
program on Man and the Biosphere 21 , the Pacem in Maribus mevement
to save the Mediterranean(zehtheu.hh LaracasConference on the law of
the sea, the IFIAS (International federation of Institutes for Advanc?gg)
Study) program on World Wster Resources and Strategies for Management
and several others. "The meaning of my proposals is to help, to insert
dimensions in all our decisions in order to make them work, and to
remember that Anthropos is the measure of all things as Protagoras
told us very early.

Are not the dimensions of these proposals so huge that their
realization is improbable? No, for they are not really "huge" because
this word is meaningless unless we connect it with time, space, and
resources. When humans tried to create their first small and elemen-
tary network for water 500,000 years ago, as we learn now from Mary
D. Lesky 30 , when they created irrigation systems 5,000 years ago in
Egypt(3l), complete sewerage systems 3,750 years ago in Nippur,India(322
a water supply tunnel 4,260 feet iong in Samos, Greece 2,500 years
aco ,33), and when, more than 2,000 years ago, humans weres building
dams in China(34), we must be careful ebout what we call “"huge". In
those days humans used from 2,500 to 10,000 calories per day per
capita and had en annual income per capita of less than $100. Now
incomes have increased more than 40 times and energy more than 60
times. For many people this means that on the basis of income and
energy, our irrigation systems can reach lengths of 20,000 km
(12,400 miles), thal is one half of the global periphery or the
maximum distance we havs to face, and our tunnels can reach more
than 200 km (124 miles), that is tunnels crossing the largest
mountainous areas. With such systems we can solve all our problems
just by keeping the normal pace of evolution.



But then are we going to achieve the great changes that
we need? Can we realize them in our five-year programs or within
one generation's time? The reply is that we can and do achieve
many things with five-year plans, but many other things require
much longer periods. Again the answer has been given by history.

I start by quoting Mao's story about a foolish old man who wanted

to dig up mountains and distribute water over wider areas. A wise
old man said "How silly! It is quite impossible for you to dig up
these two huge mountains". The foolish old man replied, "When I
die, my sons will carry on. When they die, there will be my grand- .
sons, and then their sons and grandsons, and so on to infinity.

High as they are, the mountains cannot grow any higher, and with
every bit we dig, they will be that much lower. Why can't we clear
them away?" He then went on with his digging(35),

But this is not the only examplie from history. Any proper
feasibility report can prove that no farmer can have such a house
as he has on many mountains of the world and no medieval city could
ouild a huge cathedral. But they both were built and we admire
them today because humans were able to stasrt processes and finish
them step by step over a few generations.

This is my answer to all the pessimists who laugh or cry
at broad concepts about a much better world: Let us have the proper
concept on a global scale, by planning the dimensions and types of
global spatial Zones. Let us conceive the overall system we need
and elaborate on it with science and technology. If we do this,
someday Anthropos will celebrate a life of much higher quality in
his global city, or Ecumenopolis (Fig. 2),which will cover 2.5%
of the total land surface, surrounded by the global garden, or
Ecumerokepos (Fig. 1), properly irrigated and supplied with an
ideal global system of water or Ecumenohydor..

The conclusion is clear: we can definitely achieve our
goals and we can reach the Global Ecological Balance (G.E.B.). We
cannot yet say when, but once we set the goals and a plan of action
it will become clear quite soon how and when we will reach our
goals for an ideal balance.



Ecumenckepos or the global garden
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2. The Twelve Zones at all Leviels

The whole proposal for the Twelve Zores made so far and
especially all figures given about their dimensions are valid as
a ientative proposal, but only on & global scale. The percentages
for every Zone's territory are not meant to be valid for every con-
tinent or nation, recinn etc. I will take the example of nations.

To be practical in a world where we pretend (not South
Africa) that we are all egual, the divisions must be made by nations.
If ore Eurcpean nation has already eliminated more than two thirds
of its wildlife, as many have, it cannot insist, without paying in
some way for its own overuse of natural resources, that Africa
for example, should save every single part of wildlife. We cennot
achieve our goals without justice. Ve need a proper and realistic
distribution of resources and obligations in order to reach our
balance among the Twelve Zones on a global basis,

If we forget this truth we may, apart from diftTiculties

in the sctual implementaticn of such proposals, run into diffi-
ties in reaching an agreement on the basic principles also.

We should not forget the discussions at the 1974 Bucharest Conference
on population which proved again how big a gap there is between
speaking about basic problems in general and at different ievels,
scales and places, Nobody can or should, agree on & single popu-
lation policy, &s every country is at a different phase of develop-
ment and hasrecessarilydifferen% needs and goals. Thus fcr spalial
areas and Zones we will have the same difficulties. Arranging the
percentages on a8 glecbeal basis certainly does not mean that they are
valid by continent, nalion, region, city, community, etc.

cul

As ve cannot in this study give the answer for all levels
and scales, we should clarify what these levels are, There are two
practical ways to look at this problem. One way is to look at
political boundaries. We must recognize that after the global scale
we must move to ihe national orel and then to its political and admi-
nistralive subdivisions. This means 3 great scientific and crga-
nizz2t:ional problem, as from the global sczle we have to move to mere
than 150 national units and then to rany tens of sub-units in secme
rations etc.
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Such an approcach does not help at all towards. a rataional
solution of our problems, The very fact that we miss a continental
overview of the situation explains how weak such an approach is.

The second practical wey to look at this praoblem is to
rely on ekistic units which are based on geography, administration,
etc. (see alec section B2, Fig. 1)(36). As the nations are the
units which take decisions for themselves and for the whole globe
through the United Nations, the final practical solution is to
use the ekistic scale for scientific work and to move to the natio-
nal one for the decisions which are needed. In order to illustrate
this systematic approach we will apply the ekistic scale.

There are fifteen ekistic levels beginning with the global
Ecumenopolis, going down to the continental unit or eperopolis
proceeding to megalopolis, metropolis, polis, neighborhood, hcouse,
room and Anthropos(37). Nations like the U.S.A., U.S.S.R. and
Chinma correspond to ekistic unit 13, whereas others like Singapore
go down to ekistic unit 9 or 10.
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In dealing with the global ekistic unit 15 we must, tor
example, reach an agreement on the 5.5.7.'s which threaten all
nations even if they are not allowed to land in them, although they
will fly only in the upper atmosphere. In dealing with continental
ekistic units (No. 14) we have to lock at climatic problems such
as the expanding desert in Africa and face water systems on a conti-
nental basis. In this way, going down the scale, we have to face
many eternal problems, such as lack of water, or contemporary cnes
such as increasing pollution in a certain big vaslley or in a certain
bay. When we move down to ekistic units 12 and 11, that is at the
megalopolitan scale, we have to face the misuse of land resgurces,
the lack of coordinated transportation and utilities systems, and
many other related or unrelated problems. The same ekistic units
may also comprise big national states, such as Nigeria, which
begin to change rapidly in someé of their parts (like Lagos), et a
very high speed and badly need action in many ways.
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The next ekistic units, 10 and 9, may weil represent
small urbanized states like Singapore, as alr€ady mentioned or
small and mostly rural ones like Cyprus. WNecessarily, because of
organizational reasons, although the scales are smaller, we have to
face.every type of problem. Most of these ekistic units are metro-~
hnlises which present mainly characteristic urban problems and the
sggression against the. countryside and all its values. It is at
this level that people begin to ask themselves if they have not
gone too far out, like in Los Angeles, and if the time has not
come to create a mass-transit system to reduce total urben cost and
pollution.

In the lower levels of polis (ekistic units 8 and 7) that
is the traditional town and neighborhood (ekistic units 6 and 5) we
begin to face other problems like the lack of natural green areas,
pollution of many sorts including noise disturbance, the lack of
sociel balances, etc.

Finally in the very small ekistic units from the house-
group{ekistic unit 4) to house and room (ekiatic units 3, 2) and to
Anthropos himself {(ekistic unit 1) we really have many kinds of
the prablems already mentioned at higher levels as well as many
other ones related to quantity and quality of architectural space,
and ts the human relations with their envirorment as seen from the
biological, the physioclogical ancd the osychological peoints of view.



Here I want to state that this whole presentation is not
at all theoretical and that personally and as an office 38) we have
tried a systematic approach to this problem in many places of our
globe. As an example of the Twelve Zones and four areas, I can
mention Athens, Greece where the Zones and areas have been studied
and proposed to the Government which has in principle accepted them
(Fig. 12) and in a.smeller scale the example of the island of Patmos
which has many natural and cultural values to be saved (Fig. 13).

On the basis of the overall approach which has been pre-
sented as a system and the personal experience of fighting for forty
years for the gradual development and application of a systematic
approach in more than forty countries, I reach the following clear
conclusion: We have 15 hierarchical levels in which we have several
problems beginning at a certain level, where we must concentrate
for their solution, but spreading at many more levels if not at all
of them. We cannot therefore hope to solve any problem by limiting
. our action to the creation of the Twelve Zonesat the global level
only or at any other single one. When the United Nations are going
to agree on Global Ecological ‘Balance (G.E.B.) at the global level
this concept cannot be implemented if there is no provision on the
rules by which these 12 zones are going to be agreed by continent,
by nation and then inside every nation down to the room and its
relation to humans. At every level we need other spaFial ba}ances.
There is no logic in trying to reach the same percentages of the
12 zones for the capital city of a nation and its farming region.
The solutions have to be very different, but together they must
lead to the National Ecological Balance (N.E.B.) which again in
order to be successful has to be a part of s broader one, of a
Continental one (C.E.B.) and of the Global one (G.E.B.).



Fig. 12

cluster of Zones as proposed for the Greater Athens Area
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Aoain we reach a basic conclusion: the Global Ecological
lance (G.E.B.) that we badly need depends on 2 multi-levsl system of
balances that is very 'complex. This is the main reason vhy we do
not yet dare to Tace it and the oply answer at present is to cstzblish
the systcm for the creation of the Twelve Zones at all levels in a way
satisfying thc demands atl every level. This is the basic need. #

“

[
E

nig question awvises for the implementation of this system: if the mzaio-

rity decides on an Industrial Zaone or big highway through a cextain
ares and the ninrority living inside opposes it, who has the right

for & decision? This means when ihere is a conflict between two
levels about action, where does the power lie? In the larger unit
vhich wants devalopusnt; ox in the smaller one which is affected and
says "nu¥7 Tho reply lies in & very complex model, and when we start
applying it we will have made a very important step towards the imple-

mentation of thz Clobal Ecological Balance.

*

3. Eon=sexrvation anad Develocmen t

P

The definition of the twelve types of Zones on a globsl
basis fizst and at meny levels graduslly, sets the frame for the
proper consarvalion and development policies. These policies and
their programs have te define what we do, when and how in every place.
Once we have set the ultimate goal for every place through th=
definition of tha zones we willi havs the basic criteria to declide
on 21l provlems which have to be solved. Unce we know that an
Industrarea lies al a 15-mile distance from the Anthropareas and
ihat this will not change in the foresesable future, we have the
tacts on thz basis of which ue cen give priority ito face first the
rroblem of eir pollution which influences ithe stmosphere permanently
{as fer as we can judze); second, pollution vhich is very weak at
15 males disilance, even whon the winds transmii it, and Tinally the
problems of noise as they do net boiher pesople ¢ 15 miles distance
and czn be Faced jast.
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On the other hand, when we deal with motor cars which
pollute the atmosphere in many ways, we must give them priocrity
as they move inside the Anthropareas and they will do so in the
ultimate future. The motor cars must become machines which do not
create any kind of environmental problems. An effort is already
under way to solve their chemical pollutioen. As noise pollution
has not yet been faced by such action, we can describe the human
demands in certain Zones and write the specifications for the
~oiseless machines that we need and, until they are produced, for the
machines recording the noise of every car at every moment so that
once a month we can receive the report who disturbed-the humans
and how.

In a similar way we can face the pollution of the land
surface by machines and decide that they must go underground or below
the buildings inside the Anthropareas. They can remain on the sur-
face (at least for the immediate future) inside the Industrareas
and forever on the surface inside Wildlife Zone Five which is meant
to help people to visit and enjoy Nature by using the propsr machines
on the proper roads.

By acting in the way already described, we can help towards
the conservation of all values that have to be conserved and at the
same time towards the development of all values gf higher quality
which we need and we can develap in an entopian 9)way even if
our initial dreams are utopian. Conservation,of values of ecolo-
gical importance and development of new ones in the line of ecolo-
gy and ekistics are our two practical goals and the classification
of the Twelve Zones helps us to see where we need one science only
or both.. Zones One, Two, Three ‘and Four need ecology only. In Zone
Five ekistics enters in a small scale. This trend of ekistics
antinues to grow slightly in Zone® Six, more in Zone Seven and much
more in Zone Eight., The remaining three Zones of the Anthroparea
need ecology and more and more ekistics and the Industrarea (Zone Twelve)
has to be developed by ekistics, but under the full control of

ecology.
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4. A First Plan o f Action

To be sure that we move from the setting of goels to actual
implementation we.have to end such an effort with a plan of actian,
As it is too early for a final plan, I propose a first plan of action
that can be revised a year later and from then on follow a more
detailed time schedule. This plan consists of the following eight
steps:

1. Sympcsion for an open discussion of the Global
Ecological Balarice (G.E.BE.) among all types of
experts concerned with ecology and ekistics in
the broadest way. First half of 1975.

2. Collection of data and preparation of more detailed
plans for several areas at different levels always
with Twelve Zones to test their feasibility.
October 1974 to October 1975 in A.c.E.(40)

3. _Preparation and discussion of the third report of
Global Ecological Balance (G.E.B.). The present
one I consider as the second one although I have
issued several during the last two years(4l) but
in order to simplify the process 1 consider them
211 as one since the substance of their contents
is the same. Symposion in October 197S5.

4. Report for the United Nations Conference on Human
Settlements to be held in June 1976 in Vancouver,
Canada. To be published and submitted in March
1976 by a non-government crganization such as the
Vorld Society for Ekistics or anyone else that will
be interested in supporting it. This report should
contain three parts, the Global Ecological Balance
(G.E.B.) in its third! report, a detailed plan 'of
action and specific prnoosals or the agencies to
ceal with it.
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The Unite. Nations declaration on Glebal Ecological
Balance (G.E.B.) and the approved plan of action in
June 1976. This plan of action should contain by
now the methods for financing it. One way is from
the resources from the oceans, as it is reasonable
to expect a United Nations decision on the owner-
ship of these resocurces by then.

Creation or nomination of the agency in charge of
the Global Ecological Balance (G.E.B.). One pro-
bable name is the Unit-d Nations Ecclogical Agency
or U.N.E.A,

Selection of some areas as experimental ones for

the Global Ecological Balance (G.E.B.)...Also in
5

June 1976.

The United Nations and related agencies, like F.A.0,
plan their action in greater detail. End of 1976.

Gradual implementation of the United Natiors' plan
of action. Begirning January 1, 1977.
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1. INTRODUCTTION

Following this very important discussicn of the overall
situation and some of its special aspects, I feel the nsed to make
a statement. It is based on . my capacity as a bricklayer who is
‘assigned the difficult task of takingldecisions and building every
moring - no matter how difficult the decision might have been for a
scientist. S0 you will now hear an aspect of "limits" based on the
empirical experience gained from Man's action Qp to now.

-Many different views have been expressed on the future

capacity of our container to support human life in terms of population,

income, energy, resources, Man's activities, etc. There are many
different views on these questions and many contradictions in the
attempts made to estimate these phenomena accurately.

At the Athens Center of Ekistics we have been working on
thls subject for 14 years, in order to arrive at a concept of the
City of the Future. Many reports have been published. Meanwhile,
to ensure that we have taken account of all new ideas and studies,
we have delayed the publication of our final conclusions, which will
apprar in book form next year. We have also consulted several tcp
experts, including René Dubos, on various problems, such as the
danger of a worldwide shortage of oxygen in the future. '

At this stage I can merely state that no study of the
container's future capacity to support human life is convincing,
especially when it is difficult to predict how repidly science and .
technology will produce results in the fields of nuclear fusion and
the use of solar energy.



However one aspect of the problem has not been dealt with
at all in past studies, and this involves the field in which I have
specialized for 40 years. 1 am going to present it to you, not as
the answer to the whole problem, but as a specific answer to one
aspect only, which must gradually be synthesized with solutions to
other aspects s0 as to lead to a final overall cenclusion, which
should refer to a particular point in time. Unless we relate the use
of energy to a certain point in time and to Man's knowledge and
abilities at that particular moment, we cannot draw any conclusions
at all.

The time dimension is less important, however, in the case
with which 1 am dealing: that is; the container's future capacity in
—erms of Human Settlements. Mankind's evolution and history can help
us define this capscity for the foreseeable future, unless Man
changes radically and his society becomes more like that of ants
ar bees.

Man's relationship to space in terms of his settlements,
that is, of land surface, can be determined by many criteris which
vary with a change in scale. for instance, the maximum number of
people who can live in a room, and the length of time they can spend
there vary with income group and culture. But such factors do tend
towards some kind of global standard which helps us to define Man's
relationship to space. This has nothing to do with Man's biological
needs. If two people can live happily in a small room for Z4 hours,
it does not mean that they can do so without ventilation, or air-
conditioning, or a certain amount of heating. A study of Man's
relationship to space can therefore refer only to his normal physio-
logical and psychological needs in terms of space and cannot dezsl
with biological or ecolooical aspects of this rela*ionship.



2. P AST EXPERIENCE

An estimate of the world's future capaciiy to support human
life tan be based on past experience, of which our knowledge is
becoming quite detailed, on modern observations and even on certain
experiments such as an astronaut's space requirements.

Before the agricultural revolution the whole globe was
Capable of suppprting 350,008 tribes of hunters, that is a total
population of 25 million at an average density of 300 hectares or .
73 édfkh"befipeféoﬁ“YFiéz“17:“—Exﬁgrté“ésgfhgfeWthat the real pepulation
was only 4 million, which means that only 16% of the global capacity was
utilized. However, these people were living in camps or caves at an
average density of several hundred per hectare. We can therefore
conclude that global capacity was defined by Man's productivity but
that the density within the settlemen: was different.

-With the advent of the agricultural revolution the globe
was able to support 3.5 million villages or a total population of
2.5 billion people. But within the villages the average density was
still the same - a few hundred (from 100-400) per hectare. Our first
conclusion is confirmed: global capacity was defined by the productivity
of Man ‘but the situatidn within his settlements did not change.
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Then came towns and cities - very few at first, but graduall:
increasing in number and spreading toc many parts of the world - in this
way Man created civilizations. This change meant that global capacity
was now 500,000 towns and 100,000 cities with a total population of
5 billion people. Within the settlements, however, density still
remained at @ few hundred (100-400) per hectare, and was even lower
in the larger cities, particularly when there was no danger of attack.

This means that as a result of the agricultural revolution
10,000 years ago and of the urbanization that followed global
capacity increased 200-fold, from 25 million to 5 billien: In
reality world population reached 1 billion in 1825 with the
advent of modern cities. Man was therefore utilizing 20% of the
total global capacity instead of 16% in the- previous era (Table 1).

TABLE 1
_PAST
_Acapacity zoverage of - persons / ha
" capacity in built-up areas
) 25 million  16% 100- 200300400
2,500 million - 100-200-300-400

5,000 million 20% 111-.200-300-400
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3 T HE PRESEMNT ST TUATION

Do o -

i

What is today's glcbal capzcity in terms of Man's space
reguiremente? If the entire land suxface were occupied by ons
cily at the present density of 99 persons per hectere, then ihe
tui=2l capescity would be:

1,336 billion people cr 280 times mors than

at present.

This estimete includes both the deserts and polar aress.

(8 =
I7 ©cnly hsbitable areess were occupizd ther the total capacity would
be: ,

666 biilicn peeple or 190 times wmore than
A
[%

This means that outside this great city of Man only the
non~habitable areas would be availsble for recreation, which would
nave to take the form of camel-riding or skiing. If the land re-
guired for nosmal humwen recreaticn {double the area covered by ihe
city) were added to habitzble land, then the total global capacity
would be:

223 billion pecple or 84 times moxe than
at present.

Under these cunditions food would egither have to be
croduced by normal factories inside cities or it would have tao be
imported from other planets., No ferms could eoxist - there would
he no space for them.
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.Thus we can see that only when agreements are signesu vith
other planets for Earth to become their central city,. can the glche
accommodate a population of some 200 billion people. As the
location of our planet is not central and it would merely: be consid-
ered as a small village by other planets, there is no such alter-
native even in the very distant future.

) Vie have tried, therefore, to calculate the percentage of
land which should be left for food production. Aftsr ensuring
adequate water resources - and this presents no difficulty once
we have the right kind of energy and technology - we came to the
conclusion that about 90% of the habitable land should be left
for food production, forests, etc. This means that the total gicbel

_capacity would be:

22 billion or about 6 times more than
at present.

This is as far as we can go in terms of population that
czn be self-sustained on a territorial basis (Teble 2}.

TABLE 2
PRESENT_AND_FUTURE

s AN v rods AL
1,336 billion 100% a0
668 billion 1004 90
223 billion 100% 90
*4

22 billion 100% . 90
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4. CONCLUSTIONS

The growth of the giobal populatioh is definitely limitec.

It can grow no larger than .6 times the present population, if we
assume that Man®s age-old living habits are not going to change
radically. Observation of Man's peacetime living habits over

tans of thousands of years leads us to expect that populaticn
density will remain the same, as long as Man continues to be duided
by his desire to maximize his potential contacts and minimize tFP
effort and energy required to achieve them.

Certainly the great task ahead of us is to do our utmest
to increase research in many fields, such as those suggested by
Maurice Strong and those proposed at the recent Aspen meeting..

1 am all_for this, but some of these efforts will tazke time and
meanwhile we need action.

We must remember that, by trial and error, Man has glways
managed to achieve a balance between himself and Nature, and as a
result the majority of villages, towns and cities survived, although
others paid for their mistakes. In the past people did not seek to
answer the specific scientific problems we pose today. They found
the balance in a practical way.

On this basis, I propose that, parallel to scientific
research on all global problems, we take some basic decisions on
the use of the global territory and start implementing them - i¥
they are wrong we can always revise them. :

These considerations have led me to make calculations and
to make specific proposals recently. At the First World Congress
on Water Resources, held from September 24-28, 1973, in Chicago,
Illinois, I suggested that we divide the surface of the globe into
12 zones (Fig. 2), including wildlife sanctuaries to which only
research scientists would have access, zones for recreation and
habitation, and a waste zone .for very heavy industry, waste
disposal, etc.

In conclusion, l=t me say that, as a bricklayer, I am
trying to find solutions which can be implemented, even if they
are not the wisest ones -- for Man taking action every morning
and pouring more concrete. Let us establish two programs: for
in-depth scientific research and for immediate action. I am
already working on the second one.



Fig. 2 _ the ;(:welve global Zones of Land
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