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TAREA No. 1

605291

ESTRUCTURA DEL ATOMN

a) iCudl es el peso de un dtomo de cromo?. P.A. = 52.01,CCuC.

b) Si la densidad del cromo es de 7.21 q/cm3 icuant.os dtomas hay por em3?.

iQué volumen forma un grano de metal conteniendo % x 1025 stomos de plata?.

Densidad = 10.51 g/cm3  P.A. = 107.88.

(Cudntos magnetones de Bohr contiene un itomo de Fe?. <¢Cudntos un idn Fel*

y un Fed*t?,

Dar la confiquracidn elecirdénica del Mo (N.A. = 42}, Hg (N.A. = 80),
Ba (N.A. = 56), W (N.A. =74).

a) iCudl es el peso de un dtomo de Cu?. P.A. = 29.

B <5 1a densidad del Cu es de £.99 ¢/=7, cudntos itomos hay por m37.

Se estima que para llevar a cabo una aleacidn de Ni-Fe se requiere de 207
en nimero de dtomos de Nij; si tenemos 0.5 n3 de Fe ¢Qué volumen de niquel
se tendrd que agregar en m3?.

Fe - 7.87 g/cm3

Ni - 8.93 g/cm3

v Fe - 50,85
Ni - 58.69

P AL i&«%&il&. 4

Nar el nimero de electrones de los siquientes iones

Ti4% mn2t ) ol n?t, It su5+, Ca?t

iCudntos electrones tiene en el nivel cudntico superior "0" el Cs?, demues

tre su respuesta.

iCudl es e) namero tctal de electrones para el ndmerc cudntico principal
n = 3?. iCudntos electrones de niveles ciferentes de energia existen para

n=4y1 =37 Demuestre y explique su respuesta.

.10 ¢A qué elerento corresponde una confiauracion efectrdnica que recién 1lega

a completar el nivel cudntico superior n = $?.0scriba su cenficuracidn,

= .. .2

2.1

. L + o . .
iSe ionizan 2 g de Cr a 3 .¢Cudl es el amperaje necesario para efectuar

esto en una hora?.

Se induce un dipolo eléctrico de 1.43 x 10-36 Coul.-cm en cada &tomo de
argén cuando se coloca en un campo eléctrico de 100 volls/cm iCudl es la
polarizacién (Coul. cm/cm3) cuando se comprime el argén a 100 atm a 0°C
dentro del campo eléctrico?. Utilice la formula de los gases ideates
PV - nRT , R = 82.06 cm3 atm/mol

TAREA No. 2

ATRACCIONES INTERATOMICAS

In i6n bivalente y un i6n trivalente opuestamente cargados, tienen una
distancia de equilibrio a = 1.82 A. Suponiendo que la n de la ecuacidn
valga 7.

£=17,22q%a+ bH_
an

¢(qué energia se requiere para separar l¢s icnes?.

Si la energia para separar 2 iones bivalentes es de £ = - 4,1776 x 10-11
yb=1.15x 10-73 ¢Cual serd la distancia de equilibrio entre estos io-

nes?. n = 8.

iCudl serd la fuerza de atraccion para KC1 donde los didmetros k* y C17

son 4.62 y 3.62 A respectivamente?,
¢Cudl sera el radio atdémico cel Li si la FA = 2.1 x 10‘4 dinas para LiC}
si el dismetro del atomo de Cl es de 1.81 A?.
2-
en el Mg0 es de

~

La distancia de equilibrio entre los iones qu+ v 0
: e .. iy + - .

2.1 24 &) iCudl es la fuerza de atraccidon entre un i6n Ngz y 07 vecino

a esta distancia de equilibrio (Nota: para simplificar unidades resuelva

para dinas = Frg usando los valores apropiados para la carga de un elec-
cm
trdén) asi también diga cudl es la fuerza de repulsidn a esta distancia de

equilibrio.



b} Establezca los valores comparativos del NaCl donde el radio del Na+
y C1- son de 0.98 A y 1.81 A respectivamente.

c) ZA qué se debe la diferencia de valores entre a) y b)?. Explique.

2.6 Si el exponente de repulsidn n es igual a 9, écudl es ia enargia de en
lace entre un i6n Caz+ y unc de sus vecinos 027 en el Cal? si sus did-
metros atdmicos son de 2.12 y 2.64 respectivamente.

2.7 iful es la fuerza de atraccifn par> HIY 017 dande al radiq del £1°

es de 1.81 B v el del hidrdgeno es muy pequefio?. Segin Coulomb.

2.8 La energia de enlace de C - C1 es de 81 K cal/gm mol y 90 K cal/gm mol

para el C - H en el triclorometano

C1
W= C—Cl
61
¢Cudl es la energia para volatizar 1 g de triclorometano?.

2.9 ¢Cudl es el radio del catidén mds pequefio que pueda tener:
a) Numero de coordinaci6n cuatro para F~

b) Un nimero de coordinacidn de 6.

2.10 Tomando en cuenta que la energia es la integracién de fuerza/distancia:
a) Grafique la energia couldmbica cedida contra distancia, cuando un i6n
02- es traido desde el infinito hasta 2.59 R de un i6n sr2t (Ex = 0,
suponga que n = 8).

b) Dé una figura representando la fuerza de atraccidén couldmbica en fun-

cién de la distancia interatdmica.

2.11 Calcule la distancia de equilibrio r = f (B) para

E=122 ¢2 + B
r r

(n = 8) iones trivalentes opuestamente cargados.

2.12 Calcule la energia necesaria para la creacidén de una mol de iones de
Cu 2+ (Eion = 7.7 ev).

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

TAREA # 3

COORDINACION ATOMICA

E1 Cr es CCuC y tiene una densidad de 7.19 g/cm3. Calcular las dimensiones
de la celda unitaria y la menor distancia interatfmica.

iCudl es el radio del cati6én mis pequefio que puede obtener un Cu*
a) N.C. = 4

b) y un N.C. = 12 ;

radio iénico Cu” = 0.56 A

Demostrar que la razén de los radios idnicos r es
R
a) 0.414 para N.C. = 6

b) 1o mismo para r = 0.732 para N.C. = 8.
R

E1 Niquel tiene una estructura CCaC y su radio atémico es de 0.78 A éCuil

es el volumen de una celda unitaria y cudl su densidad teérica? P.A. = 58.71.

E1 Molibdeno tiene una estructura CCuC y su didmetro atémicees de 1.36 R.
&Cudl es el volumen de su celda unitaria y cudl es su densidad tedrica?.
P.A. = 95.94,

Las densidades de Vanadio 3+, Molibdeno y Titanio son 6.0 g/cm3, 10.2 g/cm3,
4.54 g/cw3 a partir de estos datos calcule las masas atémicas de esos ele--

mentos.
vVt occaC a=3.039 A
Mo CCuC a = 3.1468 &
Ti H.C. a=2.9503 c = 4.683

Muestre en una forma tabular la relacién entre radio atémice y las dimensio
nes para la celda unitaria para cidbico a caras centradas, cibico cuerpo cen

trado y cibico simple.
CCaC CCuC cs

Lado de la celda unitaria
diagonal de la cara

diagonal del cuerpo



3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

4.1

4.3

(B2l

Verifique que del volumen disponible es ocupado por esieras duras

o
en contacto con3u% arreglo CCaC.

iCudntos gramos tiene una celda unitaria de los siquientes elementos?:

Au CCaC r=1.37 A P.A. = 197
W CCuC r=0.63 A P.A. = 183.36

Encuentre el pardmetro de la red
Ay CiaC iao 137 A
Rb CCaC ra = 1.49 A

[P8]

E=

)

Qué volumen ocupan 1013 celdas unitarias de calcio (CCaC) ra = 1.06 A
P.A. = 40.08.

3

iCudl es el peso tedrico de 2 dm” de K {CCaC) si ra = 1.33 A y P.A. = 39.10

RAaYos X

TAREA No. 4 : TDIFRACION DE

E1 plano< 1117 de un cristal de cobre, al paso de un haz de rayos X. Mues-
tra una inclinacidn de 22°24'. Calcular la longitud de onda que producirfia
una reflexion de primer orden a = 3.61 A.

o

Un rayo tlanco de rayos X que posee una longitud de onda minima de 1 A,
produce un dngulc de 40°con un cristal, el cual se supone estd orientado
en forma paralela a la serie delplano (200), con espacio de 1.2 K. Calcu-
lar cudntas longitudes de onda diferentes pueden ser reflejadas por este
plano, S&in interferencia.

Calcular los dngulos de Bragg para un cristal cibico a caras centradas, y
que posea una constante reticular a = 4 A y para el cual se use un hag de
rayos X de » = 2 R para la reflexidn en los siguientes planos: (111) (200)

y (220).

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Un rayu de electrones quc se desprende con un potencial de 200 V incide con
una muestra de hierroo pulverizado (tipo cht) que posee una constante reti
cular a = 2.8664 K. Los planos de reflexidn P€~w«?¥doison (110). (200),
(211}, (200) y (310). Calcular los tres dngulos menores a los cuales se pro

duce la relfexidn de Bragg.

Las siguientes mediciones de los dngulos de Bragg se han obtenido a partir
de una muestra pulverizada de NaCl: 19°48", 41°50', y 36°57'. Si la cons-
tante reticular es a = 5.64 R. Calcular la distancia entre los planos de

ionec o identificar 21 plano peawa N2 para una reflexidn de primez orden.

Suponer que la longitud de onda de la radiacidn incidente es 1.54 A.

Un cristal de K C1 es expuesto al andlisis de difraccion por Rayos X. Con
una longitud de onda de 1.54 A. Los dngulos de reflexidn observados de es
te cristal son 14°11', 29°21' y 47°18'. iCudl serd la distancia entre pla

nos si a = 6.293 A?.

Cuales son los valores de 20 para las tres primeras 1ineas de difraccidn
del hierro CCuC cuando la longitud de onda del rayo X es de 0.58 A?,

Un estudio por difraccidn de rayos X mostrd la figura que se muestra a con

tinuacion.

Los rayos X tenian una longitud de onda de 1.54 A.
a) Determine el pardmetro a de la celda del tungsteno,

b) Determine la distancia interatémica.



4.9

5.1

5.2

7
Un andlisis de difraccion de rayos X que tiene una longitud de onda de
0.58 Z. Se observa una reflexion a un angulo de 6.45° (Cudl es el es-
pacio interplanar?.
E1 Niquel tiene una estructura cristalina CCaC con a = 3.5238 X Cal—0
cular el angulo de & de difraccidén para (112) con rayos X de > = 0.85 A

y para un haz de electrones de $00.000 eV.

iCudles son los valores de 26 para las tres primeras lineas de difaccién

]

para Cromo CCaC, cuando la longitud de onda de haz de rayos X es de 0.75 A?.

ry = 1.249 A

A partir de mediciones con rayos X se conocen los primeros picos de bajo
orden de difraccidén: sen 2¢ = 0.135, 0.18, 0.36, 0.49, 0.54, 0.72, 0.85,
0.90.

a) A qué tipo de estructura pertenece la probeta ?
b) éCudl es el parametro de la red?

Si sabemos que se utilizd el método de Debye-Scherer y rayos X de Tongitud
de onda A = 1.541 A iCuil es el metal?.

En un hallazao en el planeta Marte se descubre una substancia cristalina,
cuya apariencia morfoldgica indica que es deoestructura cibica. Se efec-
tGa una difraccién por rayos X con x = 1.35 A encontrando los dngulos si-
guientes 5.04°, 5.83°, 8.25°, 8.76° y 9.65°. iCudl es su radio atémico?.

Idem al anterior pero s = 12.74°, 14.76°, 21.15°, 22.42°, 24.55°.

TAREA No. 5
TERAMODNAM CA

E1 punto de fusién del hierro es de 1535°C a 1 atm.
¢Cudl serd su punto de fusidn a 103 atm?.
AHf = 3630 cal/mol AV = 3.5 por 100

Calcular los cambios en la entropia AS durante la transformacidn polimér-

fica del titanio HCP — BCC
sicién T = 1155°K, y al calor de transicion de 950 cal/mol.

la cual se presenta a la temperatura de tran

5.3 la capacidad calorifica a volumen constante cv. de Ta hematita Fep03
() entre 298°K y 950°K es

CV = (23.45 4 18.6 x 10-37 - 3.55 x 105 / 12) CAL

Como los cambios de volumen en un s6lido son usualmente pequeios,
la capacidad calorifica a presibn constante cp es esencialmente
idéntica a cv. ¢Qué cambio ocurre en la entalpfa cuando la tempe
ratura de 8 Kg de hematita se reduce de 235 a 50°C.

5.4 Calcuiar la variacido AH y AS rara &) calentamiento de 2 ¥g. do Cromo
de 400 a 2500°C con los datos:

cp (Cr sélido) = (5.84 + 2.36 x 103 T - 0.88 x 105/ 12) ﬁ%¢£1q(

cp (Cr liquido) = 9.4 CAL
mol °K

CAL

calor latente = 4600 ol TF = 1890°C

5.5 Compare el nimero de dtomos de Xe con energia mayor a 10-20 J a 0°C y
300°C (1a energfa promedio es 3/2 KT).

(2]
[=a]

se mezclan 3 cm3 de Neén (cp = 1 ATM, T = 0°C) con 5 cm3 de Kriptén
cp =1 ATM, T = 0°C) a la temperatura de 0°C y 1la presidn de 1 atmés-
fera, determinar AG para el proceso de mezcla (en calorfas)

5.7 (iCulles son los valores de AG* y AG cuando una bola de 3 1bs. descansando
en un valle a 150 ft sobre el nivel del mar es 1levada rodando hasta el
pico de una colina a 250 ft sobre el nivel del mar y después se le permi-
te que ruede libremente hasta un valle a 10 ft sobre el nivel del mar.
Explioue su respuesta en calorias (energfia de activacién).

5.8 Como el problema 5.6 pero se mezclan 4 cm3 de He con 7 cm3 de Rn, con las
mismas condiciones de T y P,

5.9 Como el problema 5.4 pero para 150 g de Fe enfriado de 2000°C a 1100°C con:
Cp (Fe -y ) = 1.84 + 4.66 x 10-3 T cal/mol °K
Cp (Fe -6 ) = 10.5 cal/mol °K
Cp (Fe 17g) = 10.0 cal/mol °K
TF = 1535¢C T v- 46 =1400°C
L = 65 cal/g L v -6 =280 cal/mol



5.10 Como el problema 5.4 pero para 2 Kg de Aa enfriado de 1200°C a £20°C
cen
Ce ( Ag-sol) = (5.09 + 2.04 x 10-3 T + 0.36 x 105 1-2) €l

5.11

6.1

6.2

6.3

6.4

mot "K

Cp (Ag - 11q) = 7.30 cal/mol°K

TF = 960°C Lp = 2690 cal/mol

iCual es el cambio de entropia si una bola de 2 Ka. de Ag es enfriada

de 750°C hasta 400°C?.

-3 . val
I = Z, : 5 1-2
Cp (Ag) = 5.09 + 2.046 x 1f T+ 0.36 x 102 T-¢) maT ok
P
605291
TAREA No. 6
SOLUCIONES SOLIDAS

Hay 1C atomico de Zn en una aleacion Cu-Zn calcular el “ en peso de Zn.
Si hay dos dtomos de carbono por 25 celdas unitarias de Fe CCaC ¢Cudl es

el norcentaje en peso de carbono?.

Una solucidn sbélida contiene 57 Cu y 957 Al. iCudl es el porcentaje atdnmi-
co del cobre?.

(Cudl es el porcentaje atdmico de Zinc en una aleacidn 70 Cu-2¢ Zn-1pb?

10

o

.10

.12

10

Una aleacién contiene 80% Ni y 20% Cu en una solucidn sdlida substitucional
CCaC con a = 3.54 A. Calcule la densidad de esta aleacién.
iCual es el radio del &tomo mds grande que puede existir en Ag CCal sin de-
formar la estructura?. rag = 1.444 A,

E1 andlisis de una muestra de un hierro practicamente pufo demostrd que con
tenfa 0.1% de hidrSgeno en los intersticios entre los dtomos de hierro. ¢Cudn
tos dtomos de hidrégeno existen por cada 1000 celdag unitarias?.

Una aleacidn contiene 75%enpesode Hiy 25?,de Cu en una solucidn s6iida por
substitucion Cu y Ni tienen CCaC,la constante de la red de la solucidn es

a = 3.54 A. Calcule la densidad de la aleacion.
La solubilidad mdxima de Sn en Cu es 9% . ¢éCual es la cantidad de Sn en

gramos que se pueda disolver en 500 g de Cu?.

Una solucion sdlida contiene 30% de Cu en Ag.iCudl
t
Cu?.

es el porcentaje atémico de

Como problema 6.2 pero 3 dtomos por 40 celdas unitarias.

Como 6.7 pero con 0.03% H.

TARFA Ao
IARLM N .

-
/

IMPERFECCIONES CRISTALINAS

Si la energia de activacidén para formar una vacancia en un metal es de 2.0 eV.
A 800°C existe una vacancia por cada 10% itomos. ¢A qué temperatura habrd una
vacancia por cada 1000 datomos?. iCudl serd la concentracién de vacancias a

1000°C?

En el cobre a 1000°C, un Tugar de cada 473 lugares estructurales estd vacante.
S1 estas vacancias permanecen en el cobre cuando se enfria a 20°C
la densidad del cobre?.

¢cudl serd

th

11

P P P S

CRE N SN e s A m Be

LAREAE 2o



7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.1C Como problema 7.8 pero para Aa (CCaC)

11

A 800°C 1 de cada 1010 stomos y a 900°C 1 de cada 109 toros tienen energia
apropiada para movimientos dentro del sélido.

a) éCudl es la energia de activacién en cal/mol?.

b) iA qué temperatura 1 de cada 108 dtomos tendrd la cantidad requerida de

energia?.

EY nimero de vacancias en las cristales aumenta a temperaturas mas altas.
Entre 20°C y 1020°C el pardmetro de la estructura de un metal CCuC aumenta

Fnoel mizinc rangs ae tomporatura 1a dencidad

el

C.5¥ por expansidn térmica.
Considerando que a 20°C habfa una vacancia por 1000 celdas

o

disminuyé 2.0%.
unitarias en este metai. Estime cudntas vacancidas nay por cada 1000 ce

unitarias a 1020°C.

E1 Mo es CC:E con a = 3.1468 R. Si la densidad de un monocristal de Mo es

de 10.210 g/cm3 (Cudl serd la fraccidn de lugares vacantes?.

Supéngase que una linea de deslizamiento sobre un cristal de maagnesio Q;FAI,&ekw%a

un escalén perpendicular a la superficie de la probeta de 10-3 cm de profun

didad, ocasionado por dislocaciones Thtﬂﬂ*ﬂi por una fuente de dislocacidn

simple. ¢Cudntas dislocaciones tendrdn que desplazarse desplazarse desde la
o

fuente a la superficie para crear el escaldn si b = 3.2 A?.

Calcular la energia por atomo de una dislocacidon helicoidal de Cobre

E=16x 100 psi; ¥ = 1/3; b =2.5A; Ry =0.5cm (tamaiio del grano);

Ro = 9 A (infcly de la zona elastica).
G = E
2 ®Y)

Idem al anterior pero piata E = 11x 100 psi ¥ = 1/3; t = 2.8 A; Ry = 0.3 cm.
{

(tamafo del grano); Ro = 8 A (iwdo de la zona eldstica).

Comparen entre si las energfas de las discolaciones de borde bip1, bpol, b1l

en el Cromo (CCuC) rcr = 1.249 A.

rage 1.444 A,

7.11 La energia para formar una vacancia de Cu es de 0.87 eV. Calcular la con-

centracion de vacancias a 900°C. Si el Cu se templa de esa temperatura a

25°C. ¢Cudl seria su densidad?.

7.12 Calcular el ndmero de equilibrio de Tos Tugares vacantes a 600°C (ver pro-
blema 7.11 para fv).

TAREA No. 8
NTFUSTON

8.1 Los dalos siyuientes se obtuvieron para la difusién de Ga en Si

temp  °C D cn?/seg
1394 10-10
1265 1.43 x 10-11
1156 2.03 x 10-12
1060 2.88 x 10-13
977 4.12 x 10-14

a) Obtener grdficamente Q y Do.
b) Calcular el coeficiente de difusién a 1200°C.
c) Obtener grdficamente D para 1300°C.

8.2  Una solucién sélida de Ag en Au tiene 1018 &tomos de Ag por cm3 en el punto
y 1016 &tomos de Ag por cmd en el punto Y . Los puntos X e Y estdn separado
4 . ¢Cudl serd el flujo de difusidn de dtomos de Ag en Au entre estos punt

a 700°C?.

Do = 0.024 cm?

seg

Q = 37,000 cal
moT

8.3 Los resultados de la difusién de Au radioactivo en Au no radicactivo después d

100 horas a 920°C se muestra a continuacién

X C
0 1
3 x 104 0.72
6 x 10-4 0.28
9 x 10-4 0.06

Determine el coeficiente de difusién. #.. .13



8.4

8.5

La superficie de una 18mina de Cu contiene 70% Cu* radicactivo y 30% de Cu
no radioactivo. 8}(m bajo la superficie. Supongamos que el gradiente es
lineal entre las dos superficies. Los experimentos indican que el coefi--

ciente de difusién propia de Cu en Cu es 7.2 x 16-15 ¢ a g27°cC.

as de 3.7 Aa -

Transforme en atomos nasando a través de una celda unitaria.

a 4pm bajo la superficie?. La constante de red del colre

827°C.

Suponga que se quiere difundir In en Cu, tal que la concentracién de In a By o5 i

una orofundidad de 10‘4 cm desde 13 cunerficie spa 1a tercera parte de la
concentracidén superficial iQué tiempo se necesita, a una temperatura de
575°C para que se lleva a cabo esta difusion?.
Do = 0.34 ecm?
seq

Q = 45,600 K cal/mol

5.6 La difusividad de Ag en Cu es de 10712 cm2/seq a 500°C y de 10-8.0 cml/seq

6.7

8.8

a 1000°C. iCudles son los valores de  y Do para la difusién de Ag en Cu?.

La concentracion de hidrdgeno en hierro alfa estd dada por la ecuacién:

c=42.7 p V2gxp -6500

RT
Donde ¢ estd dado en partes por millén por peso y p es la presion externa de
hidrégeno en cantidades de atmisferas. La difusividad de H en hierro alfa

1.4 x 10-3 exp - 3200
/T

es D = cm2/seq

Suponga que una membrana delgada de hierro de § x 1073 cm de grueso separa
un depdésito de hidrdoeno a 225 ATMS cde presidn de otro depésito a una presidon
de 1.5 ATMS a 185°C <Cudl serd el flujo de hidrdgeno a través de la membrana

2

en unidades de moles por cm® por sequndo?.

La carburizacién de hierro puro se lleva a cabo a 950°C. Se desea lograr
un contenido de carbono de 0.9 por 100 a profundidad de 0.01 cm. Suponiendo
gque el contenido de carbono de superficie permanece a 1.2 por 100 y el coefi
ciente de difusién de Dr- hierro = 1076 cm?/seq. Calcular el tiempo necesa-

rio para este procesc.

5

SEC B}
iCudl es el flujo de dtomos de Cu* a esta temperatura i 8raves de un plano ﬁg,

(S

8.9

.10

" 14

Dos aleaciones binarias que contienen los elementos A y B fueron unidas por
medio de soldadura. La composicidon de la aleacidén a la derecha de la unidn
es de 40 por 100 de A, y a la izquierda de 60 por 100 de A. El material es
calentado a una temperatura Tl en forma muy rdpida y se mantiene a dicha --
temperatura durante 20 horas. Al enfriar el material a la temperatura am--
biente se ha encontrado que a una distancia de 0.10 cm a la derecha de la

(b) Calcular el

tiempo necesario para obtener la misma composicién del 55 por 100 de A a

soldadura (a) Calcular la difusidn general U del proceso.

una distancia de 0.3 cm de la superficie de unifn con las mismas condicio--

nos de tomperatura y 1z conctante O

Una solucién sdlida de Al en Cu tiene 1021 atomos de Cu por am3 en el pun-
to Xy 1012 stomos de Cu por cm3 en el punto Y. Los puntos X e Y estdn se
parados 2.54m. iCudl serd el flujo de difusidn de los dtomos de Al entre
estos 2 puntos a 650°C?

Do = 0.38 cm/seg

Q = 43,000 cal/mol

Queremos difundir Th en W A cual temperatura tendremos un coeficiente de

difusion D = 107339, 59 g = 120,000 cal/mol y Do = 1.0 cm?/seq.

ZCudl serd el gradiente de concentracidn necesario para lograr us flujo de
un 105 dtomos de C cm?/seq en Ti a 900 y 1300°C?

1
i

Do = 5.06 cmz/seg ca
mo

Q = 43500

TAREA No. 9
DIAGRAMAS DE EQUILIBRIQ
La sclubilidad de Pb en estafio s61ido a 200°C es de 2%. La solubilidad del
estano en el metal fundido a la misma temperatura es de 75% Sn iCuil es la

composicion de una aleacién conteniendo 20% de liquido y 80% de sélido a
250°C?
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Dibujar en papel cuadriculado el diagramz de equilibrio para aleaciones de
metales A y B a partir de los siguientes datos:

Punto de fusidn A 1000°C
Punto de fusién B 350°C

Temperatura peritéctica 480°C

Composicién de @ en equilibrio con L +4& a Ta temperatura peritéctica: 40%
A+ 60%7 B (en peso).

Solubilidad a 420°C Aen liq. = 11%
Ben & = 10%
Solubilidades a T.A. B end = 3%

A en g = 20%

Utilizando el diagrama Cu-Zn, resolver el problema siguiente:
Una aleacién In contiene 90% Zn y 10% Cu.

a) iCudl es la composicion del liquido final a solidificar?.
b} iA qué temperatura se terminard la solidificacion?.

c) ¢A qué temperatura se precipitara?

Se enfria lentamente una aleacidn de 74% In + Cu

a) Dar las curvas de enfriamiento (7.t).

o
~—

Dar las fases presentes y su composicidn a 400°C, 600°C, 700°C y 900°C.

Tiquido a 800°C es de 28%. Si la

solubilidad del aluminio en silicio es 2% Al. ¢Cudl es la composicion de

La solubilidad de silicio en aluminio

una aleacion conteniendo 30% 1iquido y 70% s6lido?.

Dibujar en papel cuadriculado el diagrama de equilibrio para aleaciones de

metales A y B a partir de los siouientes datos:

Punto de fusion de A 630°C
Punto de fusién de B 950°C
Temperatura eutéctica 450°C

Composicion de 1iquido en
407 A
6C" B

equilibrio a la temperatura eutéctica

9.7

9.8

9.9

9.11

R

Solubilidad a 400°C Ben A = 20%
AenB = 25%

Solubilidad a 20°C Ben A = 8%
AenB = 2%

E1 bismuto y el cadmio con puntos de fusign de 271°C y 321°C respectivamen-
te, son del todo solubles en el estado 1iguido pero insolubles en el estado
s61ido. Forman una compasicidn eutéctica de 40 x 100 del peso en Bi y la
temperatura eutéctica de 144°C., A partir de los datos mencionados, construii
un diagrama de fase y clasificar todos los puntos, lineas y zonas. Calcular
la cantidad méxima de Cd puro que puede separarse a una temperatura de 200°C
de una aleacidén de 45 Kg. que contiene el 80 pog 100 del peso de Cd.

Para una aleacidn gque contiene B8C% de Bi disefiar la curva de enviramiento co

rrespondiente.

E1 platino y el oro son completamente solubles en ambos estados 1iquido y sé
Tido. E1 punto de fusién del platino es 3225°F y el del oro es de 1945°F,
Una aleacidn conteniendo 40% de oro se empieza a solidificar a 2910°F sepa-
rando cristales de 15% de oro. Una aleacidon conteniendo 70% de oro se empig

za 2 solidificar a 2550°F separdndose cristales de 37% de oro.

a) Dibuje el diagrama de equilibrio en un papel cuadriculado y marque todas
las dreas, puntos y lineas.

b) Para una aleacién conteniendo 70% de oro (1) dé la temperatura de inicio
de solidificacidén (2) la temperatura de solidificacidn final (3) dé la
composicion quimica y las cantidades relativas de las fases presentes a
2440°F (4) dibuje la curva de enfriamienta.

Suponga que tenemos 26 Kg. de una aleacidén con 70% Cu y 30% Ag a 850°C. Cal-
cule el peso de Ag en la fase liquida.

Determinar las fases presentes, la composicidn de cada una de esas fases y
las cantidades relativas de cada fase para acero al carbono con 1% C a 722°C,
724°C, 1000°C, 1400°C, 1600°C.

Utilice el diagrama Pb-Sn para encontrar las composiciones y las fracciones
en peso de las fases de una aleacion de 30% Sn a 230°C y 100°C.
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¥.12 Urn bronce 20% Cu y 10% Sn es utilizado para un candil de 25 ka 10.6 Una aleacion 935 Cu + 7% Ag es enfriada bajo condiciones de equilibrio des-
a) ¢Qué fase se formard primero? . de 1100°C a 500°C. Dé la secuencia de las fases de equilibrio, su tempera-
b) ¢Cudl serd el peso de esta fase a 900C? tura de equilibrio, la composicidn de las fases y una curva de enfriamiento.
c) Dar la composicién de las fases y las cantidades relativas de cada fase
a 520°C. 107. Determine la cantidad de perlita a temperatura ambiente en una aleacion 99%
Fe - 1% C la cual se enfria desde 950°C. Base 50 Kg. de aleacidn.
TAREA No. 10 : DiagRAmMAN  t g VIS S
10.8 a) Utilice la regla de las fases para predecir el nimero de grados de 1iber
10.1 Considere Ta transformacion & 2222 . Si la carga superficiel >§.; 300 tad para una aleacién de 20% Cu + 80% Sn a una temperatura de 300°C.

erg/cmé y AG para 6+ = 111 cal/em3 a 920°C y 560 cal/cn3 a 820°C.

a) Determine el radio cri’ico para nucleacidn de ® a¥ a las 2 temperaturas. b) Interprete los grados de libertad para esta aleacidn a 227°C.

b) Calcule la energia de nucleacidn para ambas temperaturas.
10.9 Una aleacion Fe-C en equilibrio contiene 12" en pesc de Carbono a 722°C.

. | , A i y ilibri 24° ;Cua ord fraccion de austeni-
10.2 -Describa las fases que aparecen y ioc grudes de variabilidad que aparecen Suponiendo un nueve equilibrio a 724°C.  ¢Cudl serd Ta fracc

cuando un acero 0.18% peso C es enfr.ado lentamente desde la tocmperatura de ta en la aleacion.

fusidn. 275°C

10.10 £n el sistema Al-Zn se produce la reaccién invariante o1 (78% Zn) P

- i nosiciones ases yoia g i en peso de da f . PR .
Describa las composiciones de las fases y ‘as fracciones en peso de cada a oL (31.6 % In) + @)(99.4% Zn). Dé nombre a esta reaccidn invariante. Para

é de 1 igui g F . 14957C, 1200°C, 730°C y 400°C. » . o

se en cada una de las siguientes temperaturas: 1 ¢ €y una aleacidn con 58.4% In, calcule las fracciones en peso dedy ded a 275.1%

y las deti a 274.5°C.
-A qué temperatura tendrd la ferrita el mayor contenido de carbono?.

10.11 En el sistema Cu-Sn (bronce) identifique todas las reacciones invariantes
10.3 a) Dar la curva de enfriamiento de la aleacién 77% Zn peso y 23% Cu a partir
de los 730°C.
b) Dar las fases, su composicién y la cantidad relativa de cada una para: 10,12
In + 120 Cu a 61C°C, 598-C, 425 C, 300 C
Zn + 28% Cu a 670°C, 558°C, 300°C

en las que toma parte el liguido y escriba las ecuaciones correspondientes.

Describa el sistema Fe-C de tal manera que pudiera graficarse en base a su

descripcion.

930°C

10.4 Considerar la transformacidn € q’.La energia de superficie X;q‘ =

300 ergs/cm? y AG para E;4>|r vale 140 cal/cm3 a 870°C y 500 cal/cm3 a 770°C.

Calcular el radio critice y la energia de nucleacidn para ambas temperaturas.

10.5 Diagrama Pb - Bi

a) Determinar las composiciones de aleaciones Pb - Bi que contienen 50% 1iqui

do y 50% solido en equilibrio a 200°C.

b) Dar las composiciones del liquido y del sélidc en ambos casos.

th
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