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MOVIMIENTO DE TIERRAS.

1).- ESTRUCTURAS DE TIERRA..

Terraplengs para caminos,
Presas de tiarra.

Bordps

Rellenos.

2).- EI, PROYECTO DE LA SUBRASARTE

Elementos que definen el proyecto da la subrasanta.
3}.~ COSTO DE LAS TERRACERIAS.
La posicidn que debe guardar la subrasumte para obtener la ecomomia

mixima en la construccidn de las terracerias, dapends de los siguien

-

tes conceptos:

1}.- Coatoa unitarics:

Ercquacidn en corts.

Excquacilin en préstamo.

Compactacidn ern el terraqplén del materigl de corte.
Compactacifn en al terraplén del material de préetamo.
Sobreacarreo del material de corte a tcrrapﬂn
Schreararrec del nﬁurial de corte a desperdicio.
Sobregcarrec dal material de préatamo a terraplén.
Costo del terreno afectrdo para préstamo, d’samnta.z‘; despalme,
dividido 'entre el wvolumen da terrgoerfas extraldo dal migmo. - _
2).- Coeficientss ds variabilidad polumdtrica: -

T

Del material d8 corta.
Dal material de pﬂfatmm.
d4d).- LA CURVA MASH.

&8}, - L4 COMPACTACION.




PROYECTO DE LA SUBRASANTE Y CALCULC
DE LOS MOVIMIENTOS DE TERRACERIAS

GENERALIDAIVES

El eosto de construcclidn, parte integrante de los costes €n que s& basa
la evaluacich d2 uf cqmiNg, €sté gobernado por los movimientos de terra-
verias. Esto impiica una scric ge estudios que permﬂﬁ Tener 13 Ceritza
denue los movimientos a realizar sean los mas econdmicos, dentrg de los
requerinientos que ¢l tipo de camino fija,

La subrasante & la que corresponden los movimlentos de terrucerias
i economicos se le COnoCeE COmo sunrasante nemic
e5i0 L-apivio 5 dan oS fineamientos que el Proyec debe segulr

para obilener la subrasanie que corresponfe a4 un proyecto eccndmico.

10.1 PROYECT( DE LA SUBRASANTE

Al iniciarse e] estudio de la subrasante en un trema e deben analizar
¢! alineamiento horizontal, el perfil longitudinal y las secciones transver-
sales del terreno, los datos relativos a la calidad de jos materiales y la ele-
vacion minime que se reguicre para dar cablda a las estructuras.

La subrasante econdémica ¢ aquella que ocastonna el mepor costo de la
obra, entendiéndoze por esto, la suma de las erogaclones ocasionadas du-
ranle lx construccién ¥ por la operacion y conservacidn del camino uns
viz abierto al transito. No obstante, on lo que sigue se tratard la forma
de encomrar 3 subrosantie econdmica delermlinidndola dnlcamente por el
easto de construceiéh, por ser esle concepto & Qque generalrmente presenta
varlaviones =onsibles. Bajo este aspecto, para & provecty de la suhrasante
ceondmica hay que tomar on cuenta que:

. subrasante debe cumpliv con las Especificaclones de Proyecto
Gepmellco dadas.

3 En general, el aiineamiente horizontal es definitiva, pues todos los
oroblemas inhorontes a2l RN S0 Srevisior e 1o Tase de anteproyecto,
Sin embargo habra casos en que se requiera moedificarlo localmente,

3. La suvrasanie a provectar debe permitir alojar las aleantarilias,

10.1.1 Eleinentos quo definen el proyecto e la subresante

De seucrde con o anterior, se considera gue los elementos que definen
r] praveeto de la subrasanle econdrnica, son les slgulentes:
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ondiclone g
}J Subrasante minima.
osto de las {erracerias.

. &) Condicicnes topogriticas. De aruerdo con su configuracidn se con-
sideran los siguientes tipos de térreno: plano, Jomerlo ¥ montafioso.

Se estima que la definicién de estos Lres conccplos Oebe estar intima-
mente ligode con las cargcreristicas gue cada uno de ellos imprime al
proyecto, tanto en los allneamlentos horizontal y vertical come en el dlse-
fio de lg seceidn de construccion.

Se considera terrenc plano, aquel cuya perfil acusno pendientes longitus
dinales uniformes y de corta magnitud, con pendiente transversa) escasa ¢
nula. Como lomerlo, se considera al terreno cuyo perfil longitudinal pre-
senta en sucesidn, cimas v depresiones de cierta magnleud, con pendiente
transversal no mayer de 252, Como mohtahoso se eonsidera al terTeno que
ofrece pendiontes transversales mayeres de 25°, caracterizado por acel-
dentes topogréaficos notables ¥y cuyo perfil obliga a fuertes movimlentos
de tierra. '

Eﬂéﬂlﬂﬂ_ﬁﬂwl proyecto de la subrasante serd generalmente en
terraplén, sensiblemente Er§1elu al terrenlg, co i
quedayr a sgivo de la humeaa ro L AFLST] g
artes en ast eaing o cabida a las alcanlanjglas entes y
as08 A desnivel esie 11p0 oe Connguracion, compensacion longitu-
n ransversal de 25 lerrdcerias se presents excepclonalmente: como
consecuencia, los jerraplene i formados mealerial or
restamo £ea laler proy
€ rebase peheralmente no presenta nibguna dificuliad, tante por lo que
respecta al aiineamiento. horizontal como al vertieal,
En un terrene considerado cumql lpmerio, el proycetista estudiara la
subrasanie cw.nbinando las pendlenfes especificadny, ghteniendo un_ajl-

neamiento yvertical ondulado, Gue en ganeral permitird aprovechar ¢l male.

Fia: preducin de 105 cartes, par 3 el .

provecia de la subrasante a base de contrapendicntes, la compensacién
longzitudinal de las terracerias en (ramos de longitud constderable, el hecho
de no representar problema dejar ¢l espacio vertical necesario para alofar
lax alcantarillas, los pascs a desnlvel y puentes, soh caTtacteristicas de cste
tino de terreno. Asimisma cuando se uiere conslderar la distancia cde

. consgcuercia de la configuracién {opo-

grailca, las (erracerias se gbtieng mediite Ja e ‘i

de erandes volumcenes: el provecin de la subrasante quetds gencralmende
Zondielonndo B 1a pendiente Transversat de] ter ¢l nnilisis do lag
ms—tm%%;:m: “Zhhn s.:__'%rl?ma:s o en ;Eé%%.ﬁﬂ_ﬁﬂﬂ a Causy de
Tz exXcestva pendienie transversa: del torteno haya necesidad de alojar en

firrne la coronha del caming, 13 elevacidn de la subrasante debe esludiarse
capsidorands 1a consirgecion de muros de conteneldn o de viaductos, con
c! objeto de abiener ¢l menor costo del tramo, En ocaslones, el proyecto
de un tOnel puede ser )z sglucion cenveniente.

SAraclieristicas dil werrena montafiosa e
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crtienl, la Luellidad de disponer del espacio lbre para dar cabida & alean-
km*'lIaa ¥y puentes, la proesencia en ¢l diaprama de mases de una sarie de
desperdicios iniey mmpsdm por peguehos tramos cempensados, la frecuens
cia de zonus crilicas, los grandes vallmencs due.tierras a mover, la necess
dad de proyeciar aleantarillas de alivio ¥ ¢l altg costo de construceidn
resuliante, si se guiere considerar on el proyecto s distancia de visibilidad
de rebase, -

Dada ia intina llga que existe rntre los alineamlentos horizontel y vor-
tical en lodos Ins casos antes descritos, especialmente en el OlUmo, es nece-
sario guu 2l provecear el slincamicnto horizontal se tomen en cuenta los
prublemas que ulecian €l estudio econdmico de }a subrasante.

HE Condiciones fectécnicas, La calided de los materiales que se en-
cuentran ¢n Ja Zona en donde se localiza ol caming, ¢ factor muy Impor-
tante para lograr €] proyecto de ia subrasante econdmica, ya que ademds
del emplec que tendrin en la jormacién de ias terracerias, servicin de
apoyo al camino. La elevariin de la subrasante est N _OCALIT
por la capacidad ne,
gifjeuitad que ofrecen a su atague, las Especificaciones Genera-
les de Construccién de la Secrelaria-de Obras Publicas, clasifican g l9s
maleriales de {erracerias como A, B v C; por el tratamienio gue van a
2 Jo& nrrg{: enes os clasificin en matarigies com-
¥

at a gp"' TEME A Do Ih +
o sc_clasitica como Materal A4 coandn puede ser atacado con
fack dad modﬁnta Tco ala de manu escrepa o pal cranica de cpals

1dos, con particulas hasw de 7.5 cenllmetrm. como Mlate-
rial B, ol que reg umre ser atarado medianle aradp o explosivos NEEros,

psihle ¢ olar s
FatOrn usyales en |3 1ee-

mater; COnSILery m
ackaciin una de lns pruchasg

@ 1

recanozca qQue estog mamnales puedan seT sujetos a un proceso de ¢om-
pactacién en el campo. Al material Jamade no compactable, generalmente
producto de los cartes y excepcionalmente obtenido tie los p:-éstamos. se lp
apiicn el tratgmiento de bandeado al emplearse en la formacidn de los
terraplcnes, (ratamiento que tiene por cbieto lograr un meior accmodo
de los fragmenios, reduciendo las vacios u equadades mediznte ¢l empleo
del eguipe de construeritn adecuado, Dentro de este grupo guedan {nclui-
dos los materinles clasifica” 2z vomo O, Yy aguellos cuya clasificacidn B ¢s
debidir a la precencia de fragmentos medianos v grandes.
Para el provecto de la subrasunie se deben conocer principalmente las

propicdades de los materiales que intervendrdn en Ja formacién de las
lerracerias, los dutos relalivos a si r:]a.ut‘ icacKin para fines de presupuestoa

¥ e tralamiento a darles, oo !

. *

Y Subrasganle . La clevacidn mirima correspondiente a puntos -
deferminadas del caming, a los que ol estudio de la subragante econdmueca
debe sujctarse, define en esas puntos e proyecto de la subrasante minima.
Los elemenios que fijan estas elevaciones minimas son:

7
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. 3. Zonas de Inundacién e .
niersecciones.

- - R .

WW' Para lograr la economia deseada y no altersr 2)
buen Tuncionanuenty del drenaje, es pecesario que el estudio de la subra-
gante respete la elevacidn minima que reyuicre el proyecta de las_gleants-
rillag, Fsto eg determirante en terrencs planos, pues en terrenos conside-
rades como de lomerio ¥ monlahose, solamente en casos alslados habrd
que tomar ¢n cuenta Ja elevacion mimma. ya que el prayecto de la subra-
sante estard obligado por las cupdiciones gue este tipo de configuracién
topografica impone ¥ generalmente kabrid cipaeio vertical suficlente para
dar cabida & Jas obras menores.

La metodologia para encontrar la elevacidn & la cual debe sujetarse la
subrasante, esti er funcidén de las ecaracteristicas propias de Ja aicanta-
rilla ¥ de la seccién de construeclén, princlpalmente la elevacion deol des-
plante, Ia pendiente sesmin el eje de la ohra, el colchdén minimo, el angulo
de esvisjamiento, la altura de la obra hasta su corgnamientg, €l ancho de
ia semicorona, y las pendicntes Jongitudinal ¥ transversal de la obra.

2. ?;nm;s. Aun cuando en los cruces de corrientes que hacen nece-
saria la construccidn de puentes, la elevacidon definitiva de la subrasante
no serd conocida hasta que se proyecte la eitructura, es necesario Lomar
en censideracidn los elementos que intervienen para definir la elevacién
minima, con e objeto de que ¢l proyecto del almnamiemu vertical se apro-
xime lo mis posible a 1a cota que se reguicra,

Para Jograr lo anterior sc debe contar con 108 sigulentes datos:

a) Elevacién del nivel dp Bguas miximas extraordinnriag.

' b) Sobreslevacion de las a ocasionada r'el estrechamiento que
E 1113, ¢l putnte on ol cauce.. . . . \

- ¢) Espacio libre vertical necesario para dar pasc a cuerpoa ﬂatnntm.
d) Deralte de lz superestructuza. e i

La suma de los valores de estos elumentos determina 1a elevaclén ml-
nima de rasante necesaria para alojar ¢l puente, de la cual habrd que
deducir el espesor de pavimento para obtener la elevacmn de la subra-
sante.

En caminos de poeo transito loealizados en zonas en donde las avenidas
maximas extroordi--rias se presentan con pm:'l frecuencia v duracion, ol
provecto de vadns suele suplic al de puenies. La elaeeién dal tipo de obra
estd supeditada al régimen de la corriente, asi como al estudio comparative ’
de costos de tag alternalivas que se preschten.

2. Zonas de inundacidn. El paso de un comino por zonas de {nundacién
obliza a guardar clerta clevacion de la subrasante’ gue sé fijaide mcuerdo
con ¢l nivel de aruag mAximas extragrdinaring, ech ja aub:nelm-nci-:ﬁn do log
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minimo un metro arriba del nivel ae aguas mAximas extraordinarias, es-
ienda ei dato preciso en funcidn de las caracteristicas de Ja 2ona inundable,

4. Interseccippas. Los cruces que un camino tiene con otras vias de
COMURICAZION toiTestre, ¥a £ean en proyecto o existentes, dan Jugar a inter-
secciones que pueden set & nivel a a desnivel. En este caso-el provecto de
la subrasante deberd considerar la via terrestre que se cruce,

En las interceccione® & desnivel, s& hard un estudio econdmico para
determinar si conviepne sea inferisr o superior el paso del caming que
se estd proyectnndn. Para [ijar la elevacidén de la subrasante econdmica s8¢
slgue una metlodologia semejante a la ya explicada para el caso de obras
menores, tomando en consideracidn ademds, para el caso de los entron-
' qi.:es. que deberin estudiarse los enlaces con los camluos que originan
€l cruce.

[N Costo de !n% ? rraceris, La posicidn que debe guardac la subre.
sanie para economia maxima en la oonstmcmﬁn de las terrace-
rias, depende de log sigulentes conceptos:

1, Costos unitarios: ’

“Excavacion en covle.

FxcavaciOn en prestamo.

Compactacidn fn ¢f lerraplén del material de corte,

Compactacidon en e terruplén dei materal a8 prestamo. -

Sobreacarreo ael rnateriai de corte 4 lerrapien.

A T TN oy A O Tt |

,EEmacarrm Ee! material de E%mmo a terraﬁlén

Costo del terreno afcctade para préstamo, desmonte y despalmes, dhri-
ITacerias

dido entre el vo umen

2. Coeficientes de -.rarlabilldud vnlumé%
Tl material d» corfe,
" D]l matporial de Eréstamu. .

3. Relaciones:

Entre la variacidn de Jos volimenes de corts ¥ terrapién, al mover la
subrasante de su posleidn original.

Entre los costos unitarios de templén formado con material producto
de corte ¥ con material obtenide da préstamo.

Entre los costos que significa el acarreo de) material de corte para
formar ol terraplén ¥ socompactacion en éste y €l que sipnifica 1a extrac-
cién del material de ¢orte y 2] acarreo para desperdiciarlo.

4. Distancia econédmica de sobreacarres:

El emplec del material producto de corte en 1a formacién de terraple-
nes, esli condicionudo tante a la calidad del material como a Ja distincia
hasta la que o5 ecandmichmente pomble Su transporte, Esu: dutam:m csté
dada por la ecuacidn; c el . i

DIE = ‘P"’“;‘”_P' + Al
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cn dnnde:; . . : .
.. nD M E = Distancia mixima de. sobreacarreo econdmico.
- ,ad = Costo unitarjo de sobrescatrreo del material de corte de
_desperdicia, '
P, = Precto unitario de lg compactacidn en ¢l tecraplén del
Y " material products del eorte. .
AL = Acarreo libre del materigl, tuyo costo ¢std Ingluido en
gl precio de excavacidn,
£, = Cpsle unitario de terraplén formado con material pro-
ducto.de pristamo.
_ 'P. = Precic unitario del sobreacarreo del material de corte.

-

-+

*r

Como s¢ verd en el inciso 1002.4 correspondiente a movimientos de te-
reacerias, en estiof elementos se basa fundamentalmente ¢l estudlo de] dla-
grama de masas, '

10.2 CALCULO DE VOLUMENES ¥ MOVIMIENTO DE TERRACERIAS \\

Para lograr la aproximacién debida en el cdleulo de los volimenes de
tierra;- es necesaric gbtener la.elevacldn de la subrasanta tantc en las esta-
cignes cecradus,comg.en 1as.intermedias en.que- se.acusan camblos en la
pendiente del terrenc. Asiniismo, es convenicnle caleular fa elevacién de los
puntos principales de lascurvas horlzontales, én 10s que ja seceidn trans-
versal sufre un cambio motivado por la sebreglevacitn:y la ampliacién.

Dhtenida 1a elevacion de 1a subrasanie para tada una de las estaciones
canside; adas en el proyecto, 5o determinn ¢l espesor. correspondiente dado
por la diferencia que existe entre.das elevaciones dei terreno y . de la sub-
rasante, Esue espesor se considera en la seccidn transwersal del terreno pre-
viamente dlbujada; procediéndose al proyecie de ta seecion de construccibn.

+El cdlculo, de los, volimenes se-hage ¢on base en tas ircus medidas en
las seeciones de construccion y los movimienios de Jos maieciales se anali-
zan mediante un diagrama lamado de curva masa. =~ T

[ W p—

10.2.1 . Secclones de eonstruceidn - - - ' .

Se lNama asi a.la representacidn grilica de los secciones transversales,
Que cuntienen tanto los datos proplos del disefio geamnétrico, como los co-
rrespondientes al empleo ¥ tratamiento de los materiates que formardn
lzsg terruct.'rias;v-:"ia_se-F_‘iguras 10.1 ¥ 1002,

Los elementos v uacentos nue determinan ¢l nroyecto do una- seccidn
de construccion,. Nl 5ernEarse en gropos claramenic definidos:;

A) Los propios del diseho Emmétrlco.

B) 'Los imwnsms-ggr.el nrocodimiento a qLie debe sujetarse la econs-
truceidii de Lis Lerracerias. .

Las clementos relatives af grupo. A) -son Jog-sigulentes: i, ..
=1 Espesor de corte o/ detern

Ancho do goropg,

el wwogald AR g o e R

e e T = s mpe A - .
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HIGURA 1005, DISTANCIA MEDIA DE SOBREACARIED

Ast, por ejemplo, el irea de contorno cerrado DACDO dividida entre
ta ordenada A'A dard como reswltado la distancia HJ,.a la cual habra
que restarle la distancia de acurreo libre AC para obtener la distancia
madla de sobreacarreo,

) Posleidn econdmica de la compensadora. Fn un tramo, la compen-
gadora Que corta el mayor nimero de veces gl diagroma de masas y que
produce los movimi_.os de terracerius més econdmices, recibe ¢l nombre
de compensadora general, :

Es conveniente obtener una sola compenszdora general para un tramo
de gran longitud; sin embargo, la economia buscada obliga 13 mayor par-
te de Jas veces, a que Ja compensadora no sea una linea contlnua, sino que
debe interrumpirse en ciertos puntos para reiniciarla en otros situados
arriba o abajo de la anterior, lo que origina tramog que no estian compen-
sados lonzitedinglmente y cuyos vollmenes son hrdifertncin de lus orde-
nadas de las compensadoras. ) )

En la Figura 10.16 se tienen laz compensadoras generales AA’, BB, CC°
y DI¥, que no forman una sola linea continua, La compensadera HB° ori-
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HGURA 1819, DISTAMSIA MIDLA DF SORALALCARNIED

Asl, por ejlemplo, el Area de contorno cerrado OACDO dividida entre
la crdenada A'A dard como resultade la distancia HJ, a la cual habrd
qQue restarle la distancia de acurreo libre AC para obtener la distancla
medla de sobreacarreo,

I Posicidn econdmiea e tr compensadora. En un tramo, 1o compen-
sadora que corta e] mayor nimero de veces al diograma de masas y gque
produce los movir.i.tos de terracerias mas econfmicos, recibe el nombre
de compensadora general. -

Es ¢onveniente obtener una sola compensedora general para un tramo
de gran longitud; sin embargo, la econemia buscada obliga la mayeor par-
te de las veces, a que 1a compensadora no Eea una linea continga, sino gue
debe interrumpirse en clertos puntos para reinleiarla cn otros situados
arriba o ubajo de la anterior, lo gue origIn2 tramos que RO estin compen-
sados longitudinalmente ¥ cuyes vollmencs son mrdifere_ncia de lus ordp-
nadas de las compensadoras. ' ' '

En la Figura 10.1G se tienen lag compensadoras generales AA’, BR', CC°
¥ Dir, que no forman una sela linea continua. La compensadora BB® ori-
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CONCRETO LANZIADO

1. GENERALIDADES

1-1. DESARROLLG

E] concreto lanzade ha venido a revolucionar las técnicas de cxcavaciom y
soporte de obras subterrineas. Su aplicacion en todo tipn de obras de ingemicria civil
¥y mineriz s¢ extiende cada dia mds. A continuacién se explican sus notables
caracteristicas, que son la base de sus magnificos resultados.

Fl concreto lanzado s define (ACl-506-66) como “‘mericro o concreto
contucido a través de una manguera y proyectado neumaticamente a alta velocidad -
contra upa determinada superficie™.

La Alkentown Cement Company patentd, en 1909, ol mortero lanzado, al que
Hamé "‘gunite™, y una miquina lanzadora, “‘cement gun™, Su empleo por primera vez,
en una obra subterrinea, 3¢ estima gue fue on 1514, cn lu mina experimental de
Brucetawn, de la Oficina de Minas de Pittsburgh, Posteriormente sc ha aplicado
oM proteccion de superficies de roca, contra ¢l deteniaro por intcmpcrismo ¥, €n

acasianes, como medida de woporte temporal

Sin embargo, esta \iltima funcion la ha cumplido en forma Limitada, ya que
tiene tendencia @ desprenderse ante presion de roca, pur minima que ésta sca. Puede
aplicarse sOlo en capas relativamente clelgadas, 3+ 25 mm. (1), las cuales en
promedio pueden ser ziin de menor cspesor i se lenen en cuent2 las irrcgularidades
de la superficie de la roca, que agravan <! problema de adhercencia entre las capas.



Ademas, lleva aparcjadas contracciones excemivas y agrietamientos consiguicntes
debido al alto contenide de cemento que suele tener.

En la postguerra, los pafses del centro de Europa [Austria, Suiza y ¢l Norte de
ltaha) desarrollaron multitud de trabajos subterrdneos ¢n relacion con obras
hudroelectricas v viales, En 1952, se usd con buenos resultados el mortero lanzado
corno unice medin de soporie y revestimiento de los tineles de presibén y de otros
tineles en ¢! desarrolle hidroeléctico suizo de Maggia.

En los afins siguientes, surgio el empleo del concreto lanzado como resultado de
fa aparicion de miguinas lanzadoras capaces de raover agregados de hasta 25 mm.
(1) de grucso y de mezclar, en fonma controlada, los inertes y ¢l cemento, ¥ a raiz
de la intreduccion de aditivos poderosos, endurecedores y aceleradores del fraguado
del cemento, que permitieron aplicar € nuevo concreto en superficies humedas y
aun en presencia de fiujos de agua fucrtes.

Entre 1953 y 1967 se demostré su bondad en numerosos proyectos
subterrineos austriacos, suizos ¢ itahlanos, en condiciones tan variadas como la
prevencion de aflojamicnio de rocas quimica y estrucruwralmente incstables; la
estabilizacion de matenal heterogéneo de deslizamientos antiguos y de mateniales
blandos v humedos; el soporte, combinade con anclas inyectadas, de excavaciones en
terrene milonitizado de esquistos sericiticos muy himedos que producen aleas
presicnes de rova; vy la excavacidn (del metropolitane milanés) en gravar ne
cementadas. Solo en algunos de estos casos se wsd soparte adicional de marcos de
acere (o de celosia de acero v concreto lanzado) ¥ malla

La experiencia succa, en rocas mds competentes gue las alpinas, ha promovido
el uso de concreie lanzado sin refuerzo, muchas veces aplicado solo en las grietas ¥
juntas de lax magas de coca.

En 1960-62, Aliva, una firma suiza fabricante de equipo lanzado, levd sus
miquinas ¥ la técnica de su uso a Sudamérica, primero a Venezuela y después a
Chile v Peri.

Para 19653, Japin y4 se halva incorporade al desarrollo de la nueva técnica.

En Nortcamérica empieza a aplicarse hasta 1967, cuando la firma canadiense
Mason, Dolmage y Stewart lo pone en prictica en un tinel ferroviario en Vancouver,
Canadi . Este reiraso de Norteamérica en aceptar el concreto lanzado parece
obedecer, por upa parte, a gue, no teniendo restricciones de acero, no e vié la
necesidad de buscar un sistema de ademe mis econdmico gue los marcos de acera
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convencionales y, por la otra, que las experiencias con el mortero lanzado como
soporte de excavaciones subterrineas habian sido, las mis de las veces, negativas.

En suma, ¢] concreto [anzado ha probado su efectividad en la prevencion del
aflojamiento de la roca en una gran variedad de condiciones geologicas. Su uso ¢s
particularmente itl en rocas blandas, Ha sustituido a los métodos convencionales
alpinos de ataque ¢n galerias midltiples, al penmitir, con igual segurdad, el avance a
seccién completa o 2 media seccién y banqueo. En varios casos es wviable y mas
expedite que el 1ablestacado llevado adeante del frente, en excavaciones
sublerrineas, donde este gstema hubiera gdo indispensable de no contarse con el
concreto lanzado.

1-2 FUNCIONES

Sc ha formulado una gran variedad de ideas acerca de {a manera en que el
concreto lanzado cumple su funcion cemo soporte ¥ proteccion en una excavacion
subterrinea. Los cuatro factores mencionados por . Alberts (1963-1985),
representante de la técnica sueca, quizd sean los mas gencralmente aceptados como
componentes de dicha funcibn:

1.- El concreto lanzado sc introduce con fierza en las juntas abiertas, las
fisuras y las irregularidades de la superficie de la roca, cumpliendo, en esta forma, la
misma funcién de liga que Ja del mortero €n un muro de mamposteria.

2.. El concreto lanzado impide la filtracion del agua a través de las juntas y de
las fisuras en la roca ¥, por lo tanto, evita la socavacién o erosion de los materiales
de relleno de las juntas, 217 come el deterioro de la roca por ¢l aire ¥ ¢l agua.

3.- la adhesion del concreto Janzado a la superficic de la roca, y su propia
resistencia al esfuerzo cortante, impiden, en una gran medida, ia caida de bloques
suelios de roca, desde el techo del tind.

4.- Una capa continua de concreto lanzade (15 a 20 cm.), constituye un
soporte estructural, ya sea en forma de un anillo cerrado o de un elemento fijo en
forma de arco.

Estos conceptos hacen referencia a la cualidad de soporte de presiones de
aflojamiente. La técnica sueca tiene la desventaja de que reside mucho en el juicio o
criterig del responsable del frente.



He agui algunos comentarios de A A, Mathews de E.EUL.U. (1973);

“JQué ¢s o gue permite gue una capa relativamente delgada de concreto
lanzade haga las veces de un ademe pesade de marcos de acero o de un

revestimientis de concreto?

“Desde luego, et hecho de que el aditive produce un fraguado muy rapido y
una alta resistencia temprana. También la aplicacién inmediata del cencrete lanzado
ayuda a prevenir el aflojamicnto de la roca después de la tronada Si no s¢ deja que
sc desprenda ningun fragmente de roca de la superficie excavada, el tine,
chviamente, permanccera cstable. Pero hay algo mas QUE E5C,

“Desde hace tiempo, se admite que alpin desplazamiento o flujo plistico debe
permitirse si se quiere disminuir lo mis pesible 1y carga de roca sobre los ademes.
l'or otra parte, & menos que cste desplazamiento sea controlado, se manifiestan con
frecuencia movimientos intolerables de la masa. Una capa de concrete lanzado
splicada de inmedisto 4 la superfice de roca recién expuesta, parece tener la
flexibiidad suficiente para flulr plisticamente junto con la roca vecina y, a la vez,
contar con la capacidad ecstructural necesaria para mantener la estabilidad. Pero el
cumplimiente de esios objetives requiere la aplicacon, la coordinacion y €l control

de muchos elementos.

“E] proycctisia debe aplicar, con propiedad, los principios de la mecanica de
rocas o de suclos al proyecto que s¢ ¢ste cstudizndo. Ademds, debe dimensionar y
programar ¢l concreto lanzado y seleccionar sus complementos, tales como anclas,
soportes adivionales o refuerzo, Debe contarse con materiales y equipe adecuados.
Lus obreros deben ser calificados o deben preparse para una aplicacion correcta del
concreto lanzado; y, finalmente, debe mantenerse un control de calidag™.

E.E. Mason y R.E. Mason de Cunadi (1972) basindose en la experiencia
curopea vy, concretamente, en las investigaciones y aplicaciones hechas por el grupo
austriaco {¢! mds actve en estas lides, cncabezado por Raboecwicz) pregonan una
funeidon de colaberacion, del concreto lanzado con la roca, mis completa que la
simple funcion de soporie de las presiones de aflojamiento.

As{ citan que, de los conceptos de mecinica de rocas de Muller, se sabe que los
factores principales que influyen en la integridad de una excavacion subterrinea son:

La dependencia de la resistencia de la masa de rocz en ¢l grado de aflojamiento
{a mayor aflojamiento o dilatacién menor resistencia).
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La influencia del csfuerze princpal menor (lateral) en la resistenca de la masa.
{Experimentos de Muller, Pacher y John muestran que aln esfuerzos transversales
muy pequedios, G 9 ¥ CF g, son suficientes para prevenir, en gran medida, las
deformaciones unitarias transversales vy, por lo tanto, ¢l aflojamicnto).

La influencia muy pnncipal del tiempo ¢n su compertamiento, {Rabcewicz ha
repetido numerosas veces que la absorcién. de enfuerzos y su redistribucidn no es un
estado estitico, sino un proceso dinimico y viene acompadado por una deformacion
Progresiva que no ¢# mis que cambio de posicion en el nempo).

La conclusién de Muller —citan los Mason—, €3 que la estabilidad de un tinel se
garantiza cumpliendo estos requisitos:

Evitese lo mas posible el aflojamienta,
Aprovéchesc lo mas posible ¢! riempo que la roca requicre para defonmarse.

Proviase de soporte lateral a la roca, mediante fuerzas aplicadas oportunamente,
para cvitar ¢sfuerzos uniaxiales.

Eil objctivo es la estabilizacion de una excavacion para velver al equilibrio la
masa de roca que la rodea, mas que proveer un soporte a las presiones de
aflojamiento; principio este Gltimo en el quc sc basan cn grun medida los sistemas de
soporte convencionales, Un revestimiento continuo {estructural) de concreto lanzads,
puede cumplir con todos los requisitos arriba  dichos: Puede aplicarse
inmediatamente despuds de Ja voladura, para evitar, aflojamiento  postenor,
incluyendo las pequedias fsuras que inician 12 desintegracion de la roca. Puede
aplicarse por drcas en cualguier parte de la seccidn completa, donde se requiera (un
caso extremo fue el avance de peguenas drcas en el arco y las paredes del tinel del
metre en Milin en arenas ¥ gravas ne cementadas). No requiere reposicion o
sustitilcion por otro elemento de soporte alicrnativo, Proporciona soporte lateral a la
superficic de la roca, para que se eviten estados de esfuerzos untaxiales. Hace posibie
un drenaje efective de la roca. ' .

- Lios esiuerzos en un sistema estructural de concntto lanzado son el resultado de
un flujo plastico de la roca, desarrollade a medida que la roca, v el conercio
adherido a ella, se azjustan a un estado de equilibnio, y no del peso y las
deformaciones de una roca ¢n ¢estado de aflojamiento.

Sin embargo, los espesores convencionales de conerete lanzadu pueden resistir
solo temporalmente cargas potenciales. El incremento de espesor mds alla de los 20
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3 30 con, (8 0 10") puede destruir la flexibilidad requerida para ajustarse al flujo de
ta roca, Las rocas muy quebradas vy fragiles, las brechas, los aglomerados v los
conglomerados suelios, v los materiales plisticos blandos, pueden formar grandes o
extensas zonas de tension antes de que ¢l concreto lanzado se aphque. En estos
casns, ¢l anclaje sistemdtico ha demostrado incrementar la cohesién y preservar la
integridad de estos materisles contra la relajacion o desintegracion y el deteriorn, En
£sto sc basa el Nuevo Método Austriace de tuneleo, una de las téenicas aplicadas en
los mis asombrosos proyectos de los ultimos ticmpos.

Para que ¢] revstimento de concreto lanzade dé bucnos resultados, su
intcraccion con la roca debe ser tal que se impida €] movimiento continuo de ésta.
Su verdadera funcién es mds bien de colahoracion con ella. En otras palabras, el
objeto del concreto lanzado ¢s ¢l de mantener ¢l equilibrio de 1a roca alrededor del
tanel, reforzado su capacidad de autesoporte, mds bien que tratar de reemplazar o
reproduciy las propiedades de soporie de la roca que se removid del ninel al excavar.

La gran ventaja del concreto lanzade es que se puede aplicar muy ripidamente
para soportar toda la perifena de una excavacion subterrinea, ya sea perforada con
miguina o excavada con explosivos. Ticnc, ademds, una gran flexibilidad para
aplicarse ¢n cualquier momento y para traslaparse con otras actividades del procese
de excavacidn, con lo cual se logran importantes ahorros de tiempo en ¢l ciclo de
trabajo.

1.3, METODO

Existen dos procedimientos para aplicar el concreto lanzado: el de mezcla

hiameda v el de mezcla seca

El primero consiste en mezclar cantidades medidas de agregados, cemento y
agua, introducir la mezcla reultants en un recipiente para de ahi conducirls
neumducamanic & través de una manguera y expulsarla finalmente por una boquilla.
Tiene la ventaja de que se lleva un control nigido de la redacion agua<emento de la
meecla. Pero ¢l equipo disponible maneja agregado miximo de solo 9.5 mm. (3/8").
Por otra parte, como les aditivos, por su accién rdpida, no es posible ajadirlos antes
de | boyuilla, es imposible lograr un mezdado completo de los mismos, ya sca que
vengan en forma de polve o en forma de liquido; por ello <l producto no llega a
adherirse bien de! todo a superficies himedas, Al 1ener una relacién aguacemento
predeterminadz, sc presta menos a la fexibilidad de aplicadén gue se requiere, sobre
todo rn trabajos subterrincos, cuando las condiciones del terreno son cambiantes y
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RELACION DE OBRAS SUBTERRANEAS EN LAS QUE SE HA USADO OONCRETO LANZADG
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obligan a variar ripidamente la cantidad de agua. Lleva, ademas, los riesgos de
taponamiento inherentes a tedo concreto bombeado cuande por alguna causa se
interrumpe ¢l sumimnisuro o la expulsion.

Este métodc se considera adecuado para emplearse con operadores poco
capacitados y, en particular, ¢n los accesos de pequenas dimensiones 2 minas, los
cualcs en su mayer parte estan $ecos.

El procedimienta de mezcla seca consiste en una revoltura de agregados, algo
hiimedos, y cemento, que es alimentada a una miquina lanzadora, de la cual se
envia en un chorro de aire a presion a través de una manguera hasta la boquilla de
expulsion. El agua de hidratacion s¢ afiade ‘en la boquiia mismna, inmediatamentc
antes de la expulsion. La cantidad de agua la regula manualmente ef lanzador. Los
aditivns en polvo sc afaden en la mezcla seca cuande ésta se alimenta a la midgquina
lanzadora; si se usan aditives liquidos, €stos ke mezclan con el agua de hidratacion
antes de llegar a la boquilla.

El procedimiento de mezcla seca e ¢f mis extensamente empleado para aplicar
concreto lanzado de agregado grueso, particdarmente en obras subterrdneas.

1-4 MEZCLAS

la cantidad de! concreto linzado depende de 1a calidad de los matenales que lo
componen, de la granulometria de los agregados, de la relacién aguafcementa y del
grado de compactacion.

La densidad de solidos de los agregados debe ser 2.55 2 2.65 v el médulo de
finura de la arcna debe estar comprendido entre 2,5 y 3.0, Para agregados fuera de
estos limites ¢l contenido de cemento requiere ajuste.

Fl agregado debe cumplir con las normas ASTM y estar bien graduade. Asi
pucde obttnent compactacidon Optima, madxima densidad, impermeabilidad v
resistencia a la compresion y minimo rebote. El agregado compuesto por particulas
alargadas y aplanadas o e que contiene particulas astillables no da  buena
compactacion y requiere  correcion de las mezclas en los contenidos de agua y
cementa,

Es ¢l agregado grueso el que da estructura a la mezcla y el que la compacta 2
martillarla con presiones de 3 a 5 Kgfem?,



LIMITES DE GRANULOMETRIA RECOMENDABLES CON TAMAROS MAXIMOS
DE AGREGADO DE 9.5 y 19mm. (3/8" y 34™).
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E! sepundo es por todos concepios mas recomendable que ¢l primero para
trabajo  estructural. Fl primero se usa mas bien para recubrimientos o para
protcecion de superficies de acero. [as arenas (menor de la malla 4) deben constituir

menaos del 0% de Ta mezcla de agregados,
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LIMITES DE GRANULOMETRIA ESPECIFICADOS PARA'LAS OBRAS DEL
DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
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El contenido de cemento viene determinado por los requisitos de resistencia y
por ¢l tamafo midximo del agregade. Requisitos exagerados de resisiencia implican
un contenido de cemento excesivo, lo que di lugar a contracciones ¥ agrietamicntos
también excesivos, En el tinel de Vancouver, la mezcla tenia 400 kg. de cemento
por m¥, cuando alcanzd 480 kgfm? se presentaron agrietamientos importantes por

contraccion,

En el Drenaje Profundo de la Ciudad de México, sc especificd una relacion de
comenle a agregados de 1 a 4 en promedio, (450 kgjm"'}. Y no se presentaron
agrictamientos Importantes.

Es interesante anotar que la pasta ya aplicada suele tener un mayor contenido
relativo de cemento que la mezcla seca y una relacion aguajcemento algo mds baja
quc ¢l concreto normmal, debido al reboic o desperdicin, el cual estd formado
principalmente por grava ¥ £n menor grado por arena y lechada que »¢ desprenden
de la pasta por el impacto del chorro.

El agua debe cumplir los requisitos que se exigen para el concreto comun, es
decir, debe ser impia y estar libre de limo y materia orgdnica, dlcalis y otras sales
minvrales disueitas. La relacion aguafcemento optima para lograr mixima resisrencia,
sc presenta en e punto de maxima densidad. El objetive debe ser entonces colocar
el material en la consistencia estable mas himeda posible, o sea, en el punto de
aholsamienio o cedencia incipiente, El operador o lanzador, puede darse cuenta que
s¢ ha alcanzadn cse punto cuando aparece en la superficie del concreto fresco un
lustre de humedecimiento ligero.

RELACION AGUAJCEMENTO EN FUNCION DE OTRAS CARACTERISTICAS.
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Los aditivos enérgicos, endurecedores y acelerantes del fraguado, producidos en
la Eurcpa Alpina, y cuyo uso sc ha extendido después al resto del mundo, dan al
concrelo funzado algunas de sus caracteristicas mas apreciadas, a saber, el poder
aplicarse en terreno himedoo mojado y el poder conwolar fuertes filtraciones de

agus.

Los principales ingredientes activos son: aluminato de sodio ¢ hidréxido de
sodio, ¢on carbonatos de sodio, potasio y calcio ¢ hidréxide de calkcio como
catalizadores. Debe verificarse Ja compatibilidad del acelerante con el cemento
empleado; sus ingredientes pueden varntane (en sus proporciones relativas) para
adaptarios a los cuatro componentes principales del cemento Portland.

Las dusificaciones de aditivo varian normalmente entre 2 v 6% del peso del

cementa.

El aditivo permite aumentar ¢l espesor de las capas de concreto lanzado; el
raguado rapido y endurecimiento que provoca, le da al revertimiento resistencia
para soportar tronadas a las pocas horas de aplicado (dos horas en Vancouver);

reduce ademas el rehote.

En las primeras aplicaciones, cuando e espssor os muy deigado, se sucle
emplear mas cantidad de aditive para lograr una alta adhesividad ain a costa de una
resitencia 4 la  compresion mis baja (hasta 30% memor que ¢l concreto no
acelerado). Las capas posieriores pueden Hevar menos aditivo y su detrimenta en la
resistencia a la compresion sera insigniflicante.

Un fraguado inicial miximo de 1 1/2 horas v uno final de 12 horas son los gue
s¢ especifican normalmente, pero 3108 tiempos son demasiado largos, solo itiles
para trabajos de recubrimicnto. 8i se quieren dominar las filtraciones de agua v
soportar el terrenn de poca cohesion, se requieren tiempos de fraguado inicial y finat
muy cartos. Para ¢l tined de Drenaje Profundo de ta Ciudad de México, s¢ ensayaron
paslas d¢ mortcro con distintos aditivos ¥ cementos ¥ 3¢ lograron tempos de 30 a

1 .
20 segundos ART ESA (F WADERA SOBRE LA QUE SELANZA

FPARA DETENMER LAS MUESTRAS BE € L

— *

¥irfe

-
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OBJETO DE LAS PRUEBAS DE LABORATORID

= regulrld detepninar sl -+
tlwnps de fraguada da posté da ceccnto coantenienda Cuatre J)fe-
r‘ﬂtﬂ'frn-ﬁxlm gccjaranter, propucsccy pars aplicarse ¢n 1

dlaborstidn du conércto (Enzado meaniiicacents, aleicrnande ol -
WO oS08 camanios dipcintos. -

MUESTRAS

Sa dispuss da muestres o las sigulentes productos woelerantas:
Sigunicm {palva)

Rapldyr {polvo)

Poxllg e {palval

StlbILtnr {Llquidn)

y de los sigquientas camgnics:
Cruz Arul, tlpa {1

Taltecn, tlps |

DOSIFICACIONES

Lot tred productos s=n pelve ic dosifizaron a razda de 33, an peso,
rospecio al contenlds oo comonto,

i1 producte JToulde se doSTPicd substituyende 353 del voluman odel
anus Je matcla,

DETERMINACIONES

S¢ wnsovoron ocha poctas diferentos, ernlesnds las cuotro produg
ES £of £330 CLfeAle, o Cadd pOtId t2 le detoemin® ticono doe ==
Fro-azda con acujs de VIR ¥ resistoncis 2 compresicn o &, 1

14 horis oo codd, ysenco espeefoenes cilindrices oo % ca ue dlE-

mkre.

CONDICIONES DE PRUEBA

Tenldndose presants la posibllicad qua ocurrisran cierpot de fra
E:Idd del ordam da 20 tejundos, e extelitecid wn precedimlento -

prucha que permit{ara Afactusr 1 primera phservicisn en sse
tlempa, bajJo clreunttanclas comperstives. Lay principeles cond]
Cloney cytabiecidas fusron como algue:

#)] Se usd urs relacidn l&uu!umntn constante n |gual & 0,35, -
para producir paitan de comsfstencis ligeracente mencd Stcs
de |&a normal, como an daflnlca an af método ASTI1 C© 1EY {1).

by E1 mozclade de cementa, agua.y afitlve se Hizo rocfnlcamente
duraste 10 1cg, cmaplosnds la velocidad media de la batldgra
ﬁil pasts de cananto, aspeelficads en €l méeods AZTID T ' 305

¢} La determlndcidn sal tiernpo do fraquado s& realizd con el anp
rato de Vicat, comg 1e d2scrfbe em el mfcode AST SO1T1 {3},
La primera ponatroclon d¢ ecta Aguje s¢ efoctud invariabTo---
mente & loa 10 sequndoy ge habersie iniciado el mozcloco.  Se

cons[dard como tlampo de fraguscs Flnal, pars Fines o -
Elvoy, cusndo Ta agula () rm difim. ) ya no penetrd &r la pag
[ £ ]9

d) Pars la gicSoroc(8n o lot eapccimenes de rosistencia a comprg
slda, 3¢ uraron maldws el ilndricos descchabies, o= Tirina, cza
dldewtro o2 5 cm., y relzcida de etbelter 2oroxi-adancnte [---
gual a cos. Mpre conservar Invariakics las condicionc: de ojp
cucldn, sc hire uve piata irdivicusl sars cada cspeclonn, 5E
alabararen sain evpecimenas da cade mezcla o Ferente, pera +-
ARERYRFr do% en cada adad de prusha. :
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DESCRIPCION DE LAS PRUEEAS DE CAMPO

E1 dfa 30 ¢e Jullo, &0 un 3Ttle préxima 8 14 Lumbrers Wam. 10
del Emfsor fancral, se |[leveron & cabo prusbes & |enzasiento -
de diversan wmorcles de contreto..

E) propdisito fue entayar vario aditlves sacelersntes. con cbleto
da callficar sy influoncis sobre al tlonpo da freguado,-la pro--

porclén de macerlal rebotadc v la resistencia a coopreslén cal -
concreta colocado.

MEZCLAS ENSAYADAS

S« alaboraron y janzeron 3els mezcTas, smolesndo ceamnto marce
Tolteca tlpe | [Mixconc) an todas o casos.  Las pripcipales --
carsctaristicas distint|vas de witas mazclas fucron:

W, | ¢ 5ln AditIve,

Miw, 2 : SIGUHITE wn polwd [ 2% dal camanto)*

Wia. ) POILIG XX an polvo (3X dal cammnts)

MOm. & : FESTEALITH Super A ¢a polve (3% ool cemante},
5

L : Substlitucidn de 257 del cowanto por Purolsna™, gn pe-
ro ¥y POILIG XX s polve (IZ dal cwnsncs),

Riw. & 1 SIGIEIITE wn pgdwe (1% del cemento)®

* In 2l lanzenlento de 1o mezcla im. 2 14 shsared hl}l gy pra--
:Idn,dor lo tus) s repltid usands la prealdn corrcets.{mazcly

e twkerinl puzelinl¢o de ‘Puzolasnes Ackfvadpy, 5. |

TIEMPO DE FRAGUADO

to sa dispuse de cqulpo da campo para medir al tlompo do I’rnauldu
del gorcrato recien gplicado en los tebloros de prugba. Do td
auwrte. Ja catarmim ¢cldn ce este tTomoe 1o hizo an FOrmd puramep
te aprecistive, satirfacoun gue las mrzclas snteyades alcanzaran
I-:ll"l 5"f° campareblea £z endurecinlenta al cobo da low #liguientus
apacet:

¢t (ka ve cetermind Por no contener aditive).

Nis, 1°

Mda. 1 ¢+ 1.0 mlnutos.
Nds, 3 | !.0 afmutos.
Mim. 4 ;3.0 olautes,
Wia. 5 1 5.0 minutas.
#m. & 1 1.0 alautos.

* E1 ziampo sa conglderd & sartip 2o o terminec |8n 9ol lanza+-
mlenta 3obra fos tableros da pruebs. El tlompo da 1lenado de los
tablaros fue de 15 & 20 seguacos. '

MATERIAL REBOTADO

S daterming en coda caso &l o3 de concreto colocado wn las --
molocy ¥ la cantided aproxioedn ¢¢ meterial robotade, recupardnes
dole y pesdrdolo, con Toa slguiences resulrados:
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Ipatie {oncrocao tatsarlal rabatodao Conténldn e
Him culocads [kgl a3 (xg) u gravp wn el rebote (D

¢ 51,2 256 15.55 51X
2 42,5 Tt 15.2% 57X
3 ér.2 13.0 22,73 W E
s 642 £3.2 16.5% 0z
5 55.3 10.5 15.8% 7 X
] 5E.7 12,0 13.47 5t X

AGREGADOS EMPLEADOS

e ohtuyloron muektras d& log agregadas. fSu cmtﬁn$&: da hume -
dad Fue 13.5% pers la arena natural cde mina ¥ &.27 para o) mata--
rial tricursdo Tntegrs! (arana y graval. La composiclin granu--
tomdtrica do wstas muestpas Ea {ncluys cn gréfica adjunta

TaLL, & A
CURVAS GRANULOMETRICAS FRERA L DA OE COMCR T
DE AGREGADOS LAMLACE WEte FCAEATE. —

JLID X Wk 1T

ARERTURAS OQMWDAADAT, DIMEMSIONTI In  WAMITIOS
aul L1 ass 1) Lk ) ANL W mfq mImEsatus -1
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PORCIENTOS  RETENIDOY  ACUMULADOS

1-5; RESISTENCIA

Aunqur ¢n la Jiteratura sueca s¢ habla de resistencias de 300 a 700 kgfem? para
la compresion a los 2B dias, es més real hablar de valores entre 150 v 300 kgfem?®.
que, para fines costructurales, son suficientes. Las resistencias al corte y a la
flexion-tension dependen de la resistencia a la compresion,
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Wecads muestry de pruckbs ax abtuvieron nécleqs de 7.t cm (2 1740
do didmetro paca datseminar 1o raslatencis gcocprasifn dal concrg
to colocado, & edocas oo !, 3 y 1k diax. Les resultadys scxuals-
oante disponiblas, fan:
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al promdio 28 1 sspcclrancs el1lndricos o 7.) cm 92 didmetro -
por apreaxiradomente 13 ¢m e alturs, FEstas resistenclas hen xf-
do correridas tomando en Cuthtw lo cabaliez de los especTminos y
wstan rclerican a wn valor oo h/d = 3, . -
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La adhesividad o adberencia def concreto ¢s de primordial importancia en
combinacién con las resistencias al corte y a la Aexidn-tension. Raboewicz menciona
que la resistencia al corte & 1.3 veces la resistencia a la flexién y e Instituto Sueco
del Concreto (CBI) fija el valor de la adhesion ¢n 10 a 15 kg/em?.

+

' . . .
Es menos uniforme o valor de resistencia con mezclas secas de agregado grueso
que con morteTos de arena ¥ cemento.
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St requiere mayor atencion para asegurar la uniformidad de la granulometria y
¢l mezclado v en el paso de lu mezcla hacia la miquina lanzadora y a través de ésta.
El producto final es muy sensible a variaciones en las mezclas por segregacion,
irregularidades en la alimentacién y ¢l agua y descuidos en la direceidn y odentacion
del lanzado y en la distandia de la boquilla a la superficie de aplicacion.

El aditivo también reduce los valores de resistencia. Reducciones de no mas de
20% decben condierarse normales; reducciones mayores pucden obedecer a
incompatibilidad de los ingredientes del aditive con el cemento y deben hacerse
estudios para confirmarlo. '
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Las especificaciones mis gencralizadas establecen las siguientes resistencias a la
compresion tempranas para un concreto de 280 kgfem? con 3 a 4% de acelerante en
peso del cemento.

Tiempo de Fraguado Resistencia a la compresion
Houras Kglcm?

2 14 - 18

12 . b6 - &0

Rabcewicz muesira que la resistencin a la' flexion alcanza el 50% de la
correspondiente a la compresion a las 12 horas ¥ el 30% despues de dos dias.
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RESIETEMCIA TEMPNARS RELATIVA

Se presenta un resumen de las resistencias a la compresién medidas en muestras

del concreto lanzado en la obra del Drenaje Profundo de la Ciudad de México.

feslscancla 3 alss
Resldtunc|a 1 dias
T Grave

Pate mylle MEm. 100
[Lavedal

tontenida de _cemenka

Pero wolumltrico

MUALIS IS ESTADISTICD O CARACTENISTICAS DF CQNCRETE

UHEL, 5.4,

af €. v,

LANZADRG i 4
TRAHD:T D LUYBRERA 4 A LUMGRERA 3 £HSON CEMTRAL GEAENCIA BE LonInETO
ALY, AP HOYIEISAE 1971 4 RIENG LAMNZADD
Py o che Ded v bae F&n Valar Yaler
dukon #fromed lo s téndor Malma Hialrs
{n}
N 116 %g/omd 10.5 kgfomd 176 kgfemd T8 kglom2
a1 156 kofem) 35,5 kpfeml 176 kgfoml 99 hyfem?
27 .4 % 1.3 % 59.4 X 9.7 %
H 1.3 x 2. % 1£.6 X 7.8 a
2! 3.0 x 7.9k hoh X 1.0 X
3 2 kgim 0.5 kgimd WL kg/my  ITAGLgim?
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AMAL 515 ESTABISTICO DE CARACTENISTICAS Bf ConCRE_
T0 LANIADE (" rope K- ERISGR ), TUuNE L S.4. Of C.¥,
PERIOOD: DF MOvIESMRE 1971 A EMERG 1974, CERCHCIA DE CONCRETH
Lad | 2hED
IMeery e Deawine dn ¥olar Valor
dato Fraradio fardndar Mk | LA
(nl
Resfapencla § dlas 1y 116.9 kg/fom} 33.7 kptfomd M8 hyfoml 27 kglomd
Aeslsrencla b dfas né 155.7 kgremi 2.5 kpfumd Yk kgfem? &) kgdend
A 1171 Y 15z kAR 12.3 I Thay X L2 X
Fasna mpfla Bdw. (00 B} 19,5 X 1.1 % H- W - Z.h X
{Lavada)
Contenldo da cereate F[ 4 ) 0.4 X T.2 5 0.5 x LA
Frio Yolwdtrleo L 3 2679 by tud 27.& kgimd 1282 wg/md IOV hgtn!
250
L
u
,Eﬁ 2
C 200
L=
L.
a 150+
E
o
[
i
< 100
‘é-éz.‘:‘ﬂt}
SE
‘Em
L
3 2200
=
-
]

1-6¢ DOSIFICAQON Y MEZCLADO

Se acostumbra agrupar los agregados en tres [racciones para ser mezclados; de
19 a 9.5 mm (3f4" a 3/8"), de 9.5 mm. {%/8"] a menar de la malla No. 4 ¥ arena.
L.a humedad de los agregados ya dosificados antes de mezclarse con el cemento debe
estar comprendida entre 3 y 6%. La dosificacion de agregados y cemento debe
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hacerse por peso en una mezcladora o revelvedora adecuada, El tiempo de mezelado
debe ser de dos minutos.

Hay rue aprovechar la tendencia natural del agregado a drenar, por ser granular
y permeable, para mantener su humedad dentro de los limites antes dichos. El
drenaje es siempre mds dificil en la arena que en la grava, Elio se evidencid en los
agregados empleados para el Drenaje Profunde de la Ciudad de México, en los que
fue dificil, £n épocas de lluvias, bajar ¢l contenido de humedad a2 menos de 8%, a
petar de gue la arena se almacenaba en grandes pilas con facilidades de drenajeen la
parte inferior; esto ocasiond frecuentes taponaduras de Jas tuberias de 30 cm. (12™)
de diametro por donde se descargaba ¢l agregado de la superficic hasta el nivel del
tanel. En 2lgo pudo mejorarse eta condicion almacenando el agregade cerca de las
bocas de descarga y esparciéndolo y creindolo antes de usarlo. En el Alto
Anchicayi, en Colombia, donde la precipitacion anual es superior a los 500 ¢m., si
s¢ logré mantener una humedad del agregado de 6%, descargando la arcna de rio en
tolvas de las que escurria toda ¢l agua posible v almacenindola después en pilas
durante 24 horas. '

Mezclas muy himedas de agregados y cemento producen taponamientos de las
mangueras o tuberias de conduccion y aumentan las velocidades de hidratacidn a
niveles inaceptables. Mezclas muy secas dan problemas de no unilormidad del
humedecimiento en la bequilla, lo que aumenta el polve durante el lanzado y reduce
la compactacién.,

E! agregado utilizado en e Drenaje Profundo de la Ciudad de México, se surtic?

a las diferentes lumbrerzs, donde se iha a emplear, en forma dosificada, es decir,
hecha ya la mezcla de agregado grueso {40%) ¥ arena [505.]. La mezcla se hizo en
una mezcladora de turbina en la misma planta donde se trituraba ¢l agregado grueso;
éste fué producto de andesitas de un banco proximo a la planta, La arena fue, de
una tercera parte a la mitad, producto de la trituracién del agregado grueso, y el
resto fue arena de mina de uno de los bancos del poniente de la Ciudad.

Hay diversos sistemas, en ¢l procedimiento de mezcla seca, de transportacion y
de mezcla de qgregados y cemento a pie de obra. Lot mas conocidos sen los de la
National Concrete Machinery de Lancaster, Penn., de la Card Corporation de Denver,
Col., y de la Stabilator AB de Suecia

Los carros tolva vy mezcladores de gusano de esta Gliima casa, se usargn en
numero de 4% en la obra del Drenaje Profunde de la Ciudad de México, con muy
buenos resultadas.
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El paso de los gusanos estd disehado para suministrar mezclasde 1 23,21 a 4
de cemento agregados y es posible variar su velocidad de revolucion para ajustar las
mezclas; a lag tolvas van adosados vibradores electricos para facilitar <l vaciado de los
maleriales hacia los gusanos. A través de unas puertas se puede tener libre acceso a
los gusanos para limpiarlos cada vez que se vacian las tolvas y evitar asf
atascamientos ¥ alteruciones de la dosificacion,

El adidvo acelerante en polvo se¢ debe aiadir a la mezcla seca cuando ontra ésia
a la mdquina lanzadora: es recomendable el use de alimentadores mecanicos, de
preferencia los de tomillo, ya que los de vibrador se atascan ficilmente. 8i ¢f aditive
es liquido se debe mezclar con ¢l agua antes de descargara en |a boquilla Janzadora.
£n la obra de la Ciudad de Mexico, el aditivo en polvo se alimentd con escudifla a
mana directamenic sobre el gusane y €l aditivo liquido se mezcld con el agua y se ali-
mentd a la boguilla mediante bombas dosificadoras de diseno especial 1ambin Stabi-
lator A.B.

1.7. EQUIPO DE COLOCACION

Se fabrican dos tipes de maquinas lanzadoras de concreto para el proceso de

mezcla seca.

— e R —————e

LANZADORA
BSM 603

l.- La de dohle cimara de preddn con vilwla de campana intermedia de
aceidn newndtica. La mezcla seca se introduce en la cdmara superior, se cierma €sta y
s¢ levanta Ja presion que abre la vilvula de campana intermedia y deja pasar la
mezela a la camara inferior; en ésta se levanta a su vez ia presion que cierra la
vilvula intermedia v la mezcla seca va alimentindose bajo presion a la tuberia de
descarga, mediante una rueda de cavidades. Mientras se efectiia la operacion de
descarga sc esta alimentando mezcla seca a la cimara superior para empezar up
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nuevo ciclo. Un buen operador puede lograr, con ia ayuda de las dos cdmaras, una
descarga descarga practicamente continua. Requiere entonces una continua atencion
del operador, ¢l cual debe desenvolverse con destreza. Son cualidades de eate tipe de
miquinas su robustez y ¢l poco nimero de piczas ddicadas © moviles que se

desgastan o requicren frecuente mantenimicnto.

2.— E! tipo revalver. 1a mezcla seca se alimenta continuamente a la tolva que
corena la parte superior de la mdquina, de ahi cae 4] cilindro rotatorio tipo revélver
que consta de nueve o mis compartimentos cil indricos, donde se deposita la mezcia.
Cada carga de¢ mezcla en cada compartimente cac a traves de una escotadura y al
pasar sobre ¢l cucllo de salida una corriente de aire a presién la impulsa hacia las
mungueras. Este tipa de miquinas no requiere una atencidon tan continua del
operador; ademas pucden mancjar agregado mas grueso mas facilmente que las del
otro tipo. Tienen, por otra parte, mas pikzas de dﬂgultt y sutlen productr mis

polvo.

. AavA i
A .hl—-'-'--—':_ r +-
=

1 Matericles secos
2 Agitador

3 Erfirada ceajre
4 Solidaa boquilia
S Eje de! rotor
Aire suplementario

o
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Las primeras tienen motor, neumaico, lay, ugundu pueden vemir con’motor .

neumidticc © con motor clccuco. por lo grn:ra.l el rendimiento es- ma.yar con el
motor neumarico auhque ¢! conmmu de aire ¢s considerable. Las* dd' ‘pnm:r t:po
contumen 600 p.c.m., en ianto que algunos tipos'de‘las segundu*de muy altas

a
o AL e e

revoluciones, consumen cerca de 9ﬁﬂ P,

k fl

o r

Los rendimientos varian entre 6 v 9 m®/h. La distancia de envio varia mucho
en cada marca y tipa, pero pued: Uegar a 275 m.- hnn.znntalu Y 92 m. vcrnc;]u
Para grandes distancias cormcnc uu.r. en los tramos mtcrmadms, tuberiz de acera,
en lugar de nangueras, para redunr la friceion. Tamblén pueden conectarse en serie

dos miquinas, para ganar distancia, : o £ X
- < - . - 'l

En la cbra del Drenaje Profundo de la Ciudad dt México, se usaron los dos
tipon de migquinas. Las de doble l:.nmdra fueroren c'man.as, de la marca BSM {Beton
Spritz Maschinen} y las de revolver fueron suizas de marca Abva ¥ norieamericanag de
la marca Reed. Estas Oltimas, con mator neumitico, sonde alta v ocdad de rotacion v
alto rendimiento, pero resultaron ser muy delicadas de manejo, rcquh‘itrun frecuents-
mente mantenimiento y altos consumos de aire y sw distancias de envio eficiente
fueron mds cortas gue las de las otras rqiquij'las. Las BSM y las Aliva tuvieron un

desempefio muy satisfactorio, Las Aliva se usarcn, unas unidades —la mayoria— con

motores clectricos ¥ otras con motores neumaticos.

28

-



18. TRANSPORTACION Y CONDUCCION

La tramsportacion de los ingredientes ¢ de la mezcla seca hasta s maquina
lanzadora, sc hace por diferenies medios, los gue resulten mis eficientes en cada
caso. En camiones silo o en carros sobre ruedas prumaticas o en plataformas sobre
via. Algunos sistemas llevan Jos silos y las miquinas lanzadoras ¢n la misma unid.d
de iransporte, otros menen silos y miquinas montadas sobre los jumbos de
barrenacion, aljunos mas Hevan, ademds, un brazo telescopiable con una plataforma
para el lanzador, el cual opera la boquilla directamente o a contro! remoto a través
dc un brazo robot semi-automatizado.

En la abra citadz de la Ciudad dc México, ¢l sistema tipico consistio en el
almacenaje del cemento en silos, para cubrir el consumo de uno o dos dias segun «!
rendimicnio de avance de Ia excavacion (30 a 40 jon.). Se usaron silos de B ton, en
el interior del tinel, ajustados 4 las dimensiones de los cspacios libres del misma vy,
en algunos casos, slos de 15 ¥ 20 wwon. en superficie. En una lumbrera se dejd
estacionada una *“salchicha™ de 100 ton. El cemento o granc, que fue del tipo I
Tolwca, ¥ del tipo IT Cruz Azul, se surtio en pipas de 20 ton, La descarga a los silas
del tanel s¢ hacia a través de tuberia de 10 cm. (4") de didmetro, de acero,
directamente de las pipas o desde las silos de superficic por intermedio de un silo
peguenc de 5 ron., con un sistema de inyeccidn neumdtica.

Los agregados venian ya dosificados de planta ¥ se almacenaban en pilas cerca
de la bora de la tumbrera, de donde se descargaban por tuberias verticales de acero
de 30 cm. (12") de didmetre {cn temporadas de Nuvias se producian taponamientos
con clerta frecuencia pomque li humedad apelmazaba el agregado, por lo que sc
prefirid usar tuberja de mayor didmetro, 51 cm. (20”) directamente a los carros
tolva o "mixen" que lo trasnportaban al frente,

- .].'.',']_'_1
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La descarga se hacia paleando a mano, con bandas transportadoras o a través de
tolvas ¥ de vilvulas tipo “pimentero® en {a extremidad superior de las tuberias. Para

eliminar los sobretamanos, habia malla en las extremidades de las tuberias.

Las carros tolva o "trixers™, come va s dijo, fueron de disefio succo (Stabilator
AB) y s¢ fabricaron en México. Constan de tolva de agregados {5m3), tolva de
cemento {2 ton.), gusano alimentador que en s mitad Dferior transporta <
agregado ¥, en sy mitad supetior recibe, ademas, el cemento, para descargar, al final,

directamente a la maquina lanzadora, vibrador eléctrico adosado a Jas tolvas ¥

plataforma o “truck™ y lanza para ser transportada en via ¢on una locomotora.

|

1

ALTERNATIVAS DE SUMUISTAO DE CEMENTD A AANIL
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Las maquinas lanzadoras se colocahan ¢n espuclas de viz, adelante del cambio
California, y por lo genesal, a distancia del frente no mayqr}dc 50 m. Las Aliva iban

montadas por parcjas en su “truck™, mientras una lanzaba la'otra se impiaba. En los
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frentes donde el terreno s¢ aulosofortaba por poco ticmpo, inmediatamente antes de
detonar s procuraba tener un carre tolva lleno, <erca del Jrente, dispuesto a
alimentar las lanzadoras pam empezar la aplicacion del contreto tan prento se

terminara de ventilar y amacizar, poco después de la voladura,

De primordial importancia e la constancia del aire, el agua y ef flujo de
materiales bacia la miquina lanzaduera y a. través de la boquilla de expulsion. No
puede lograrse un buen conereto lanzado cuundo d chorro varia en compasicion o

tiene Imienmilencias,

Fl aire y el agua deben mantenerse a presiones constantes, unos 3.5 a 4kg/ em?*
la del primero ¥ ! hgfcm? mis la de la segunda. Debe haber trampas de agua ¢n la
linea de aire para mantener reducida su humedad. No deben aceptarse pulsaciones en
la linca de agua, si las hay debe contarse con un suministro independiente con una

bomba ¥ un tanque de presion. -

La presion del aire debe aumentarse 0.2 kgfem? por cada 15 m. de manguera

que s¢ anada a los primeros 30 m.
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El lanzador siempre debe estar ubicado en una posicion desde la que pueda
lanzar en direccion normal a la superficic de la roca y a una distancia de eflade 1 a
1.2m para garantizar una bugna compactacidn y calidad del concreto, con un
minimo de rebote. Es para dlo necesatio contar con andamios portitiles o
equivalentes. En [a obra dei Drenaje Profunde de [a Ciudad de México, se usaron
andamios portatiles, taranges y unas plataformas degdizantes, accionadas hidraulica-

mente e integradas al piso superior de los jumbaos de barrenacion.

1-10 PREPARACION DE LA SU'PERHCH_:_

La adhesion e probablemente el requisito mds importante si el concreto

lanzado ha de usarse como demento estructural, La superficie donde se va a aplicar
debe quedar impia de polva, de rebote o de otras materias extradas, y debe quedar
himeda. No o recomendable usar el aire y el agua de la boquilla de lanzado para
dicha limpia, es preferible usar un soplador con un niple tobera de 13mm. {1/2")
conectado a las lineas de aire y agua a presion, La presion puede regularse con las

valvulas de las lincas.

i-11 REBOTE
[as superficies hiimedas o las infiltraciones de agua aumentan ¢} rebote, Este es

mayor ademds, cuando la calidad del lanzado es pobre.

INFLUENCIA QUE TIENEN EN LA CANTIDAD DE REBOTE EL ANGULO Y LA
DISTANCIA DEL LANZADOQ,
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El rehote sumenta, también, con la mala graduacion def agregado, con Ia
segregacion cn la alimentacidn, velocidades de descarga excesivas o insuficientes,
presiones de agua insuficientes o pulsantes, descarga irregular dt los ingredientes o ¢
acelerante a la miquina y mala operacion de ésta. 8 no s presta atencidén a estos

detalles, ¢l rebote puede ser un 20% mis alto que el que se indica
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En ¢! lanzado hacia abajo e dificil no airapar el rebote, por lo que es
preferible, en estas casos, {cubetas por ¢jemplo}, colar ¢l concrete en lugar de

lanzarlo.

i.12 SUCESION DE LAS OPERACIONES.

£l concreto lanzado debe aplicane lo antes posible después de la detonacian
para firenar ¢l aflojamiento de la rgca expuesta o alectada por la explosion. Debe
aplicarse anles de gue transcurran dos horas, Claro estd que ello depende del tiempao

pucnic ¢0 Gue la roca ¢s capaz de autosopartarse,
El arco o bobeda requicre la primera aplicacion, a veces inclusive lanzade  desde
i pila de rezaga, aunque esta prictica debe evitarse siempre qur sea postble porgue

la pila ne comstituye un buen apoyo ¥ no se pusden mantener las distancias
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adecuadas. Lo mejor on tuneles de mas de 6m. de altura es lanzar desde una
plataforma deslizanie adaptada al jumbo de barrenacién, en su piso superior, de
manera que libre la pare alta de la pila de rezaga; para ello conviene que é3ta sea
excesivamente alta ni excesivamente extendida, asi el jumbo puede arrimarse io mas

posible a1 la frente recién tronada.

Hay jumbos expeciaimente disefiados para que se pueda estar rezagando mientras desde
Ja piataforma supenior se ¢std lanzandg; €310 acorta notahlemente los cilos de trabajo al

poder traslapar parcial o enteramente las actividades de ademe y de rezaga.




En varios frenies de la obra del Drenaje Profundo de la Civdad de México, se
emplearon jumbas disehados pra poder obtener dicho traslape; con las rezagadoras
Conway {Goodman 100), el traslape de ademe y rezaga fuc mayor que donde se

cmplcaron traxcavos o palas,

— DIAGRAMAS DE CICLOS POSIBLES

l_n_ml 2 5 4 s s 7 ]
‘ | | I | sawaems | TRAXCAVO o
RETROEXCAVADQORA
CONWAY

Lz aplicacion en & arco debe emprezar pegada a la frente, que ¢s donde mas
interesa impedir ¢l aflojamienio. Este concreto lanzado debe ser capaz de soportar s
detonacion siguiente sin desprenderse, cuando apenas 1enga unas dos horas de edad.
El cspesor final puede completarse después, desde ¢l mismo jumbo, mientras se eita
barrenanda para el siguiente ciclo, y antes de que trascurran 24 horas de la tronada.
A menos de que tengan problemas de estabilidad particulares, las paredes pueden
lanzarse de una sola vez, durante la barrenacion siguientc, desde las platafarmas
laterales del jumbo y desde ol piso. Una 20na de atencion especial e el arrangue del
arco, donde se presenta Ja junta del concrete de la béveda con €l de las tablas o
parcdes; ¢l lanzade ahi debe ser de particular alta calidad para garantizar ¢! apoyo
del arco y la continnidad estructural. Esto es dificil de lograr en el procedimiento de
atague a medis srccion y banqueo, cuando no se cuenta con jumbo o con andamios

poriatics, y se lanzan 1odas las tablas desde el piso.

I-13 CONTROUIL DE CALIDAD

Dade nque el concrete lanzado €5 una operacion pesada, requiere uha viglanda
constante para evitar que el lanzador, al buscar comdidad, deje lugares mal lanzados

D ¢.an pouco espesor de concrete que pueden acarrear fatales consecuencias.

S5c deben colocar maestras a espaciamientos de 1.5 2 2 m. para controlar el
espesor del concreto en forma aproximada. Para  certificar el espesor deben
prriorarse unos tres barrenos de admm, (2 1/2") per ciclo, en puntos clegidos a

AEAF Y BN ZONAS CTiTicas.

& su vez, deben realizarse prucbas de resistencia v de centrol de agregados

{validad v granulometria), perigdicamente.
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La instrumentacién con celdas de presion, extensémetras y puntos de referenda
e3, en clertos casos, de primordial importancia para seguir paso a paso ¢

comportamiento del sistema de concreto lanzado en roca.
1-14. LANZADO MECANIZADG

En ciertas aplicaciones se ha mecanizado ¢l lanzado de concreto. Stahilator AB
dc Sueria, aprovechando la regularidad de la excavacion con miquina tuncladora en
el el carretero de Heitersberg, en Suiza, {11 m. de didmetro), disedd y puse a

funcionar una estacion automatizada dc lanzado con brazos rabots dirigidos desde

un tablero de control. De eite mismo tipo cs el disetto de los Brazos robots que han
tenido gran aceptacion en Europa, sobre todo en Sueria, yz que permiten al
lanzador estar operando la boquilla a distanciz, fuera de la zona de peligro de
desprendimientos, y alejade del polve y el impacto directo del rebate, La casa
EiMCO también fabrica otro tipo similar de “robous”, En la obra ya mencionada de
la Ciudad de México, sc comstruyeron unos “robots' clemcntales, no tan elaborados
como los originales, que resultaron muy utiles en el lanzade de zonas que graneaban

o ¢staban en proceso de dasprendimiento.
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1-15. SOPORTES OOMPLEMENTARIDS

Cuando la masa de roca e competente, pero esti formada por bloques
relativamente grandes que pucden desprenderse en piezas individuales, £1 aconsejable
atillizar anclas o pernos de tension, para evitar ¢l desprendimiento. Estos pueden
usarse en combinacion con el concreto lanzado, ¢l cual sefla las juntas entre bloques

= impide o retrasa el aflojamiento.

En rocas poca competentes, donde cabe esperar movimientos importantes por
relajacion de esfuerzos al abrir 3 excavacidn, ¥ donde las anclas de tensidén no
encuentran buen apoyo del expansor, es recomendable usar anclas de adherencia
Esgtas pusden ser del tipo PERFO, o simplemente varillas de refuerzo intraducidas en
barrenos inyectados con un mortero plastico, de consistencia de pasta de dientes,

con un acelerador de fraguado v estabilizador de volumen.

Salvo las ancias que se aplican para sostener blogues individuales, el resto debe
utilizarse en forma sistematica, ¢n las condiciones dichas, con un patrén de
distribucion previamente elegido. Es comin usar varillas de 16mm. (5/8") a Z25mm.
{1") de diimetre de longitudes variables entre 1.20 y 3.0m. ¥ a separaciones de 1.50
a 2.50 m. En ocasgones se utilizan anclas de expansor huecas, para inyectar a través
de cliag; ¢l expansor en €5los c2s01 no €3 para levantar tension, sino para mantener

en pofician ¢] ancla, ¢n tante s¢ inyecta, ¢n aplicaciones sobre cabeza.

La malla de acero st acostwmbra utilizara como refutrzo del concreto lanzado,
un poco persando en que éste funciona como ¢l concreto convencional que sin
refucrzo de ucero soporta paca temsion. En realidad, ¢! concreto lanzado tiene una
resistencia o la tengion que es del orden ded 20% de la resistencia a la compresion y
puede fluir y flexionarse como una membrana e¢structural para adaptarse a los
movimientos de la roca. Por ello, en una gran cantidad de casos puedt trabajar como
soporte sin refuerzo zlguno, En la téenica sueca generalmentc se¢ prescinde de la
malla; en la técnica austriaca solo se utiliza ocasionzlmente, ya que se prefiere o

trabajo combinado de anclas y conereto lanzado.

En [n posible debe evitarse e empleo de la malla porque presenta cstos

inconvenientes:

- Liga grandes tramos de¢ concreto lanzado; $i una porcidn tiende a fallar y

despreniterse, por presiones o deficiencias locales, tiende a arrastrar todo <! resto
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provocando una falla general o de yran magnitud, que de otra forma hubiese sido
reducida,

~ [a malla no se adapta a la geometria quebrads de la excavacion y deja
espacios donde se entrampa ¢l rebote v no permite pasar el concreto lanzado

posteriomente, por lo que el producio final gqueda de calidad muy irregular.

— la malla vibra al recibir <l impacto del lanzado, y despega o desprende el

conerelo tierno recién colocado,

La malla s¢ usa a veces para formar columnas o rrabes de concrero lanzado en
combinacion con anclas, vanllay de refuerzo o, en algunos casos, armaduras simples
de celosia. Estos elementos sc utilizan come reluerzo en grandes vanos o huecos
dejados por la delonacion en zonas de debilidad o para recibir cavidades formadas

por caidos ¢ desprendimientos.

Los marcas mctalicos se usan también con frecucncia on combinacion con &

concreto lanzado: éste suele actuar en estos casos coma revestimiento de proteccion
contrs intemperismo ¥y como liga estructural, pero el resultado suele ser un ademe

excrsivamene rigide y muy sebrado.
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2. APLICACION DEL CONCRETO LANZADO EN LAS EXCAVACIONES DEL
SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

2-1. ANTECEDENTES,

Antes dec 1962 no se habia utilizado concreto lanzado en obras de ingenieria
civil en México; pero si se habia usado ¢n algunos casos la “gunita™. Por esas fechas
se repararon los taneles de Teguisquiac, que tenian revestimiento de mamposteria ya
muy deteriorado; ¢l revestimiento nutvo se formo con concrete Janzado con
agregade grueso de tamafic miaximo de 9.5 mm. (3/58"). El procedimiento fue o de

mezcla seca ¥ se emplearon maquinas BSM de doble camara a presidn.

En 1968 se empezo a aplicar concreto lanzado en los frentes de excavacion 0-1
de! Emisor v 0-13 dc los Interceptores desde el enirongue de los mismos con cf
Emiscr, El primer frente mencionado contaba ¢on up jumbo de barrenacidn con
platafurma deslizanie en el piso superior, disefiade para poder traslapar 12 acuvidad
de lanzadn con las actividades de rezaga y de barrenacién. En 1969 se abrieron dos
frentes mds de ‘concrete lanzado en los tramos 2-3 y 2.1 del Emisor. A partir de
1970 3¢ extendic la apliccion de este sistema a varios otros frentes, hasta llegar a
tener en 1971-1972, veinte frentes simultineos de concrete lanzado (en ¢! pericdo
de mayor actvidad de excavacion) y treita y seis frentes en total donde se aplico «l

sistema,



% de mrzcla seca pasada por la

El volumen lanzade supera los 225,000m
miquina, (gue fue la unidad de medida utilizada para estimar la obra cjecutada). La
mayor parte de este volumen se lanzo en los afios 1971, 1972 y 1973, por la que
fue necesaric contar con una organizacion del trabajo a la medida de las necesidades

de produccién.

Hasta la fecha ha sido la aplicacion subterrinea de concreto lanzado de mayor

volumen y con mayor concentracion de equipo ¢n el mundo.

2.2 ORGANIZACION

Se contd para e] control de calidad v para €] diseflo con [a asesoria de la firma
Mason, Stewart ¥ Dolmage de Canada, que fue 1a introductora de la técnica del
concreto lanzado en norteamérica y {2 que asesord las primeras aplicaciones en los
frentes de la lumbrera 0 dd Emisor.

En la capacitaridén de personal y en ¢ aspecto operativo de la preduccion del
‘concreto lanzado s¢ contd con ¢l auxilic de la firma sueca Stabilator AB que
tambien hzbia panticipado en las primeras aplicaciones antes dichas. Durante el
periodo de¢ mayor produccidon, Mason mantuvo a un ingenicro de planta en la obra,
y Stabilator a un ingenicro y a seis sobrestantes. Con esta combinacion de asesorias,
se apiicaron, ¢n donde mas convino a !z obra, principios de los métodos austriaco y

sueco, con los ajustes locales,

La obra st omganizd, para o empleo dd concreto lanzado, en grupos de
praduccion y en un grupo de disefie, control de calidad ¥ coordinacion. Los grupes
de produccion e¢ran brigadas de lanzado adscritas a los frentes de excavacion,
formadas, para cada tumo, por un cabo, dos lanzadores y sus ayidantes, un
operador de lanzadora y su ayudante, dos tolveros en superficie y dos tolveros en ¢l
tinel. 8¢ procurd tener dos carros tolva alimentadores y dos lanpzadoras por frente
de lanzado.
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El grupo de control. llamade Gerencia de Concreto Lanzado, estaba furmado
por un Gerente, los asesores, un laboratorio de control de calidad, un aussthiar
técnico, un auxiliar de maguinagia, tres inspectores de trama y diez mspectores a
frente. Este grupo formuld las cspecificuciones generales, los disefios del concreto
lanzade en cada trama, lot instructivos de operacion, catilogos de partes y maximos

de refacciones de cada maquina, las normas de calidad y lus conirgles; coording s
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provocande una falla gencral o de gran magnitud, que de otra forma hubiese sido
reducida,

— La malla no se adapta a la geometria quebrada de la excavacién y deja
espacios donde se entrampa ¢l rebote y no permite pasar el concrete lanzado

posteriormente,-por lo que ¢f producto final queda de calidad muy irregular.

—~ La malla vibra al recibir el impacto d¢l lanzado, ¥ despega o desprende el

concreto tierno recien colocado.

La malla s¢ usa a veces para formar columnas o trabes de concreto lanzado en
combinacion con anclas, varillas de refuerzo o, en algunos casos, armaduras simples
de celosia. Estos elementos se utilizan como mfurzo en grandes vanos o huescos
dejados por la detonacion ¢n zonas de debilidad o para recibir cavidades formadas

por caidos o desprendimientos.

Los marcos metdlicos se wan también con frecuencia en combinacién con el

concreto lanzado; éste suele actuar en estos casos como revestimiento de proteccion
contra intemperismo ¥ <omo liga estructural, pern €l resultado suele ser un aceme

excesivamene rigido ¥ muy schrado.



2. APLICACION DEL CONCRETO LANZADO EN LAS EXCAVACIONES DEL
SISTEMA DE DRENAJE PROFUNDO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

2.1, ANTECEDENTES.

Antes de 1962 no se habia uiiizado concreto lanzado en obras de ingenieria
¢ivil en México; pero 51 s¢ habia usado en algunos casos la “gunita®. Por esas fechas
se tepararon los taneles de Tequisquiac, que tenian revestimicnto de mamposteriz ya
muy detenorado; € revestimicnie aueve s formé con concreto lanzado con
agregado grucse de tamafio maxime de 9.5 mm. {3/8"). El procedimiento fue ¢! de

mezcia secs y s¢ emplearon maguinas BSM de doble camara a presidn.

En 1968 se empezo a aplicar concreto lanzado en los frentes de excavacidn 0-1
del Emisor y 0-13 de los Interceprares desde ¢l entronque de los mismos con ¢l
Emisor. E! primer frente mencionado contaba con un jumbo de barrenacion con
plataforma deslizante en ) piso superior, diseniada para poder trastapar la actividad
de lanzado con las actividades de rezaga y de barrenacién. En 1969 se shrieron dos
frentes mds de concreto lanzado ¢n los tramos 2-3 y 2.1 del Emisor. A partir de
1976 se cxrendic la apliccion de este sistema.a varios otros frentes, hasta llegar a
tener en 1971-1972, weinte frentes timultineos de concreto lanzado {(en ¢l perioda
de mayor actividad de excavacion) y treita y seis frentes on total donde se aplicd vl

sistema.
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adecuatas. Lo mejor en tineles de mas dey 6m. de altura o lanzar desde una
plataforma deslizunie wilopiada al jumbe de hdrr:naunn Ehosu piso suptnnr, de

manera que libre la parie alta dc lu pila de rrzaga pa.m t‘:lln conviene qur €sta sea ni

PRV £

excesivamente alta ni :xr.nwarncme rxtcmhda asi n:ljuml:m pucde arrimarse lo mis

Fyoab T ."1-" - o

posible a {a frente recién tronada, . ce o ;

Hay jumbes expecialmente disrﬁadds para qui s¢ pucda estar rczagam:in mientras desde
la plataforma superior s¢ esta lanz.andn ¢510 atorta natahlemente los cilos de trabajo aj

poder traslapar parcial o enteramente las actividades de zdcmr y de rezaga. ’




En varios frentes de la obra del Drenaje Profundo de la Ciudad de México, se
emplcaron jumbos dischados pra poder obicner dicho traslape; con las rezagadoras
Conway (Goodman 100), ¢l traslape de ademe y rezaga fue mayor gue donde sc

cemplearon traxcavos o palas.

— DIAGRAMAS DE CICLOS POSIBLES

2 3 4 5 & 7 L_l

Lamaato

TRAXCAVO o
RETROEXCAVADORA

e e e T ,. CONWAY

La aplicacion en ¢l arco debe empezar pegada a la frente, que es donde mas
interesa impedir ¢l aflojamients. Este concreto lanzadoe debe ser capaz de sopartar la
detonacion siguiente sin desprenderse, cuando apenas tenga unas dos horas de edad.
El espesor final puede completarse después, desde el mismo jumbo, mientras sc esta
barrenando para ¢l siguienie ciclo, y antes de que trascurran 24 horas de la tronada.
A menos de que tengan problemas de estabilidad particulares, las Ipa:cdrs pucden
lanzarse de una socla vez, durante la barrenacién siguiente, desde las plataformas
laterales del jumbo y desde ¢ piso. Una zona de atencion especial £5 ¢l arranque dei
arco, donde ¢ presenta la junta del concrcio de la boveda con el de las tablas o
paredes; el lanzade ahi debe ser de particular alta calidad para garantizar el apoyo
del arco y la continuidad estructural. Este es dificil de lograr en cl procedimiento de
atague a media seccion y banqueo, cuando no se cuenta con jumbo o con.andamics

portililes, y se lanzan todas las tablas desde el pisa.

1-13 CONTROL DE CALIDAD

Dade que ¢l concreto lanzado es una operacion pesada, requiere una vigilancia
constante para evitar que €l lanzador, al buscar comodidad, deje lugares mal lanzados

0 <on poco espesor de concreto que pueden acarrear fatales consecucncias.

5S¢ deben colocar macstras a espaciamientos de 1.5 a 2 m. para controlar cl
espesor del concrete en forma aproximada. Para certificar el espesor deben
periorarse unos tres barrenos de 64mm. (2 1f2°) por ciclo, en puntos clegidos al

azar v en ronas criticas.

A su vez, deben rralizarse pruebas de resistencia y de control de agregados

{calidad y granulometria), periddicamente.
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colocadas en barrcnos de 2 6 5 m. de prul’undi‘dad rellenos de un moncro espeso
inyectado con bomba; la separacion varié entre £.50 y 2.50 . m. En algunos tramos se
usaron anclas de expansur huecas, ya comentadas antes; ¢l LK PUNSCT servia no pars dar
tension sine para detener el ancla en posiciones dificiles. La cfectividad de las anclas
fuc demostrada anto por la estabilidad del tinel como por fos resultados de numerosas

pruebas de extraceidn.
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RESLLTADGS OBTEMIDES EM MUEAAS DE EXTEAZCION OF AMCLAS
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE COMPRESION SIMPLE A GUE SE
SDMETFEIC}N LAS MUESTRAS OF LECHADA DE INYRCCHIN DE LAY ANCLAS GE FRKCCKINTIPG G5 -F

LAPSC DE PRUERAS DEL 13 DE WOV, OF W72 AL 12 D€ ENERD DE 1972
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Entre la; lumbreras 9A y 11 (seric Tepotzoddn), ¢ <oncreto lanzado se uso
junto con marcos metdlicos y temapuntas (viguetas H de 15 cm. (67) a separaciones
de } 4 1.5 m)), para resistir empujes del terveno. Estos empujes fueron causados por
rxpansion de mineralcs montmorilonitices presentes cn el matenal excavado, que era
un producte de descomposicion y devitrificacidn de tobas rioliticas ¢ igmmbritas, El
concrete o colncaba primero, después los marcos y tornapuntas, que sc castigaban
con madera vy, en algunos tramos se volvia a lanzar para ligar los marcos formando
bovedas de concreio entre ellos. Aunque la opinian de los asesares fue la de usar
solamenie cancretp lanzado y anclas en este tramo, se preflino ¢l sistema dicho por
las dificultades pricticas encontradas. Cuando se usaron los marcos metilicos sin

comcreto  lanvado o cuando dste era de un espesar delgado, $e presentaron
desplazamivnios de los marcos vy fracturamiento del concreto, Hubo tramos que se
tuvicron gue reademar dos ¥ tres veces.,

L]
-’

Fn las sevies Huchuretoca v Sincoque, entre las lumbreras 14 y 18, la roca fue,
en genend, de buena callidad {andesitus y basultos), salve poqueiios rramos probiema
en e aparecia una arcilla muy compacta menos competente que la roca, por o
que fue pusibic emplear [1 téenica sueca de colocar un pequeno espesor de concreto
lansado en toda la superficie y rellenar Jas esquinas y {racturas con espesores de 10 3
30 cm, {4 a 127), para evitar ¢! aflojamiento y deslizamiento de bloques. El
metedo dié buenos resultados; en general, aungue el constructar cambiaba al ademe
copvencimal de marcos metalicos y madera cuando encontraba agua o mal terrene

can el objeto de mejorar ¢l factor de mguridud.
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En el tramo del tinel entre Ja lumbrera 18 y b Portal (margas calcircas) se
lanzd concreto sobre ¢l ademe convencional de marcos meldlicos con tormapuntas.
Los frentes sc avapzaron a media seccion y banqueo, y el concreto se aplicd solo
para proteger al terreno del intemperismo; 1os asesores habian recomendado el uso
de concreto lanzado y anclas en este tramo. En un gran caido quc~ se produjo al
estar rehabiitando o tined, en un vamo donde ne u_h.a.bian puesto tornapuntas, se
pudo emplear el sistemna propuesto por los asesores para recuperar ¢l tramo con muy

buenos resultados, como se describe mas addante.

24. COMPONENTES Y TECNICAS

Aunque algo s¢ ha mencionado al respecto en e inciso de Generalidades,

conviene insistir sobre ciertos aspectos relevantes.

La cantidad de cemento por m* de mezclu seca fue de unos 450 kgfm?, que s
alta pero plenamente justificada dada la baja densidad de Jos agregados y su calidad
media (en la zona es imposible conseguir agregados de alta culidad). Los aditivos
acclerantes fueron de muy alta calidad. Dieron tiempos muy cortas de fraguado
inicial (inferigres al minuta) necesarios en las_ aplicaciones e¢n tetremos con
filtraciones o con material desgrunable o dedeznable de corte tiempo de autosoporte,
La pérdida dé resistencia por ef empleo de acelerantes fue aceptable {no mayor de
20% ).

Bajo condiciones dificiles se usaba primero un conerete muy acelerado, aunque
no fuese de alta calidad, para proveer de un-s..n:npurtt inmediato, sellando las juntas y
fisuras de las rocas y asegurando los hloquﬁ menos estables y canalizando y
drenando el agua. Después se completaba el espesor de concreto lanzado en capas de
5 a 15 em. (27 a 6") con menos acelerante. Sc lograba asi el efecto de prolongar el

tiempo puente o de autosoporte de la roca.

Las filtraciones de agua se controlaban con la instalacién de tubas de drenaje
que eran simples niples y tubos de PVYC, alpznos precedidos por pequefios harrenos
colectores. Se controlé md facilmente el aguaproveniente de grictas o fracturas que ¢l
agua que trasminaba de formaciones porosas. En este ultime caso se recurrié a todo

lipo de artimafias con tubos de drenaje, liminas, mallas y grandes cantidades de acele-
ranic.
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2-5. EJEMPLOS SOBRESALIENTES '

LUMBRERA - 0

En la transicitn de Interceptores al Emisor en [a lumbrera 0, s¢ excavé en la
zona intermedia cntre la seric Guadalupe y la Damada zona de Transicion del
subsuelo de la Ciudad de Mexico en formaciones mis parrcidas a las de esta zona
que las de aquélla, ya que eran tobas muy blandas {de 2 a 5 kgfcm? de resistencia
en compresion simple), ¥ limos arenosos y arcillosos compactos con intercalaciones de
arena limpia acuifera (20 a 30 ltfseg.), de hasta 60 cm. de espesor que ©s arrastrada
por el flujo de agua. La excavacion llega a alcanzar un ancho de 17 m. y una altura
de 10 m, en €l entrongue, La excavacion se hizo con palelas neumdticas en seccion
superior ¥ banqueo (15 m, de largo). El ademe fuc de 20 om. (8"} de concreto
lanzado cubriendo toda la seccion ¥ anclas de adherencia de 2.5 m. de longitud
tcparadas 3 x 3 m. en el arco y en las paredes. Esta seccidn se mantuvo sin refoerze
adicipnal hasta que se revistio cuatro anos después, Adentrindose en  los
Interceptores se siguid excavande con este procedimiento en limos, cuya calidad
empeeraba a medida que se penetraba en la zona de Transicidn del subsuzlo antes
mencionada. Por faltade control de las filtraciones, ¢l piso fue siempre un problema por-
qur a causa de la sobre-saturacidn era poce estable. El concreto lanzado del arco v las

paredes mo tenia una buena hase de apoyoe y hubo desprendimientos cn las paredes y
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algunos caidos. Sin embargo, estos tramos permmaneckmn también por Ilgo mis de
tres afos sin otro refuerzo que icnncr:m lanzado Y xnclas de :dhuem:u. hasta que
fueron revestidos, Las excavacidnes com e pmmdummm ”® mq:-mdlrmn en estas
tramnos 2 preseatarse caidos importantes en ol frente en zonas de’aremas acuiferas
con arrastre por {iltraciones no controladas. De haberse controlado o _drenaje por
bomhien, como e hizo en o awmgue posicrior con oxudo, seguramente se podris
heber avanzado mis con concreto Lanzado y refuerzo adichousl de anclas como ademe.

En la excavacién del 1rame 0-2, en la serie Guadalupe, hubo algunas caides, en
zonas de fallas y brechas, que fucron recibidos con conceto lanzado, ancias y
marcos y trabes de concreto lapzade para poder recuperar el ninel en usa o dos
sermanas en lugar de uno, dos o mis meses que s habria tandado de no haber

contado con cste sistema.

En el frente 45 del Emisor Central, s excavd en andesitas muy fracturadas
relativamente sanas y estables pero con algunas zonas de fulla, A través de las
fracturas vy en fallas se infiltrsba upa gran cantidad de sgua (hasia 4 defsegfm) que
dificultaba comiderablemente o avance y que amenazala com inundar <1 tinel al
rebabar  la capacidad de bombeo instalada Se  decidio entonces  efectuar un
tratamicnio de impermeabilizaciin tal, que o gesio de filtracidn se mantuvicra
wempre en un 30 abajo de la caparidad de bombeo instalada. El tratamiento se
clectuds desde un tinel pilote sin ademar, localizado & centro de la seccién v
adelantado 15 a 20 m. del fremic de seecion completa, vy consistio en barrenos de
exploracién ¥ de inyeccion distribuidos en aureolas al frente y radiales. Después dec
ls ipyeceidn a alta presion, las infiltraciones se reducian lo suficiente para permitir el
ataque a seccion completa sin aumentar ls capacidad de bombeo. El ataque a seceidn
completa se llevaba con concrete lanzado como Gnico ademe y con tubos de drepaje
para lowadizar vy canalizar les Bujos de s, Fl otratamiento se completaba en la
RV ion o seccion plena con inyecciones de Ypiel” en las dreas donde todavia
hahiia tlujus comwentradus. El emplea del conercte lanzsdo comn Gnico soporie

I'I'I

lacilitd notadhlemente la inyeccion de “piel”, ya que propurcionaba una cubierts
cuntinua e o roca y canalizaba o sgua hacia los tubos de drenaje previamente

i Glad oy,



2.6. EFECTIVIDAD DEL CONCRETO LANZADO EN EL CONTROL DE CAIDOS,

En varias ocasiones o concretn lanzado se cmpled no solo para soportar una
cavidad de derumbe, una vz estubilizads natralmente, sine para Trenar de herhe o

procesn del Ucatdo™. Fsta cvalidad Tue tan aonplumenic cegonocida gue aun frenies
gue o dbevaban coneretn anssda enmo wleme principsd estaban provistos de
imstalocinnes y cquipo de concreto lanzado pard liweer frente o cuabguier amenasn de

il

Fl proceso de estabilizacion era el siguienie:

Sc clegia una drea segurz detras del caido que se reforzaba con un marco de
concreto lanzado y malla. Desde esta zana proiegida se introducia la boquilla al
interior de 1z cavidad mediante un “robot” formade por un tuba de unos 7 m. de
large vien un manerzl en el extreme del lunzstor que acclionaba unns cables sujetos
e 4l Giree exiremo a un sopore de pivaele donde cstaba sojei b boguallas €l robao
se apoyila on una barrd transversal cun pasalores, Bl lanzado s emprzaba vn s
arian ueoanis prancsban, concentrandolo cn las grictis y oo L esguinis, Scoiba
Vornande o adeine de concrelo de la boca doe Lo cavalad Towis arribs, conlinamudo

FHE $F S5 M la 2o U &¢ 1.'2]].:! hil."ﬂﬂ. l:ll.H" Crsaba e coerl ocatonees s Il'rminuhu de
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lunzir y de reloran, geneadmente con naecos e conerete Linzalo v anchis. De esa
manera fue pogible recobrar frentes catdos vo una o dos semanas gue de otra forma

habrian causade mayor demora.

El caide que se produjo al rehabilitar el tinel entre las iumbreras 20y 21, en
margas calcarcas, abarco vna longitud de 20 m., ancho de 1¢ m. ¥ una altura de 14
m. [nmediatamente después de terminar de caer, se lanzd concrelo ¢n espesores de
15 ¥ 20 cm. (6" y 8") seguido por refuerzo adicional de marcos de concreto
lanzado, formando arcos v trabes, v dr anclas de adherencia de 4 vy 7 m. de
lengitud. El material desprendido se retiro cuidadosamentec y 3¢ fuc completande e
concrele lanzado hasta la cubeta. Mo se roquirid rellenar ol hueco o adicionarle mas

soporte antes de dejarlo defintivamente revestidn, vanos meses después.
3.- CONCLUSION

El concreto lanzado demosttd ser una hierramicntz poimordial v unilisima en ia
excuvacion del Sistema de Drenaje Profundo de la Ciundad dc México. Probablementc
par primera vee en América, su aplicacion abaren una gran diversidad de condiciones
dificiles de tuncleo, ¥y aun en circunstancias de caidos, en terrenos blandes, cn rocas
muy fracturadas, en formaciones expansivas y plisticas v cn presencia de grandes

(ihtraciones de agua.

Ello sc logrd gracias a una muy efectiva combinacion de cemento y acelerante
para alcanzar tiempos de fraguado extremadamente cortos, y 4 una opertuna y

el coardinecdn de la produccion y dei contrel de calidad
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L- CAUDAD DE LOS ACABADOS.

CALIDAD,

Lo colidad de Yot cbrot dependan de [os tiguisnter alementos:

1} Materiglet.

2y Mana de abra.

3] Procedimiznm comiructivo.
4] Frocaso combyctiva,

1) MATERIALES

Lot moterioles ampleadot en Loy obigy INFOHNAVIT, 'ebecdn de sef ge ung mis
ma colidad y epagilicotioner, no odmitigndow dilerencias de calided an los™
materiglas que 1on luminisirados por proveedores qua tignen convenios con [N
FONAVIT, El Contratista es el responsgble de logror esta uniformicoa de co
lidad y eypecilicocidn, porm la cual, i o considere racematio, hard pryaaas—
de talidod da jor mmeriolet o procuctos que reciba, y debe rechozar 104 gue -
ne paten dicho prosba, ya que es ¢l ramomable de la colided de lo vivianos
harminadae.

El supervisar, con basa en los reportes de laborgtorio, debard ordenor sl rebiro
e los materioles que o hayon pasado dichos proebos.

En ol momento do mueivoor uno 1apa en Ta obra, verificord que fo ¢ havon -
#mplaodo malerioles de molo colidad, ¥ 3i Esros fuaron empleados ordenacs la
SUTptmiion de 1o obro hatto que o lleven o cobo lor comtccionts o sutlitec o
il paCE oY,

Porg verificor ls colided de #1tor materinlfes pueiios &0 phra, &l tupervise po-
drdl wolicitor ol loboratorio que s cbitengan los muwttres necesorios, Si boy -
pruebas de laboraroric indican que kot deliciencioy fueren comegisas, we I po
gofin al conmmalistobow resanes y gostes ve loboratoric ocoonatos por ¢f mues
frao, si los pruebay fueron negativas todo 1ot gastos an que w Incuro serdn -
por cusnta de la confratinm, y e proceders de ocwerde con fos imstrucciones -
marcaday en los pirafer anteriorer,  (Repe ir musumeot por médulos e 5 - -
viviendos). . . .

B MANO DE OBRA,

La colidad de lo mano de obra se definird en bate o los tolerancion estobleci-

dot on day erpeciflicacionss, no debicndo confundir lo deficiencio de mono de

obra con lo faliw de hemromisntat sdecuador paro sy reallzeckan. Lo spervi-
sidn de la Conrotinm deberd checar que todos lor trabojos que e reatizan, no
rebasen los tolarancion especificodas (detplomes, deyviacioner de ajes vertico-
les u horizontales, epesores de juntot, calided do acabodor en olbafillerio, -
#ic), on e de que €10 weds debed proceder o hacer loy corraccioner no-
cewrias.

3) OCEDMMIENTO CORSTRUCTIVO, -

Ev ol sistemo guw 38 reoliza en cado vna de by partes ds lo obra y w colidod -
dependers na solo de lor moterisles y mono de obrn, sino homblén y #n forma -
muy imporiame de los herromientos, £quipes y preparacionss pravia pare la =
realizecién de lo stapo de obvo (niveles, limpiexs, campactoctdn, vibrmde, =
*¥)., preparacion que gonarolments os lo que sa revhe an farme parmanants -
por la wparvisiing, y que deberd estar a corge de 1o contratista.

Como varificar lo colidod de; (o
Acabades. ’
Aplanadol de mezcla o yesar

oo

Extor debardn e1kar a plamo o nival,

Mo deberdn mnet empeiores moyores de 2 em,

Cuando astiin aplicodos sobre superficier de concreto, dahe daberd sstor dobida
menie pleado. '

Lai boquitlas o rymates deburdn wsbar perfaciomante parfitodos.

rl‘m-

Deberdn estor a nivel, solvo donde s marmque pandienta.

Los cortes porn ajuste, debordn ser @ moquing ovonda s rale de mowlen o an
lsjo, deberdn estar perfecramente lochodeados, no permiliéndise Juntar moyonss
de 1.5 mm., y o materio] debord sar de acverdo con | o wpacificada,

Lambrines » Recubrimisnion,
Deburlin ser do 1o cotidad wapecificada y colocados 8 plomo.




Lo cowrte: poro cjimie, dehordn sor g moguing, debisndo estor parf~clomeney -
lechaderdns, an pormitflrdnon funtor moyorrr da V.S mm. |y el mytarial de -
ocwerdn - lo cipecificodo.

d) ROCESD COMSTRUCTIVOY,

Lo ofterocian del orden logico de sjwcweién de by dbwos, roe por comecuen-
cin riewgos de demrioro y bo pirdidoe porclal da obre, cbelrucciona ley leabaores
que 3f deben esrr en secuncin, provoce koot obedonsdoy, dictros recursos
de o empreso y finoloenie wiom la obro y ofecike lo colldad.

Ademas bo contratisia realizord srogocicne fuers do control que pratender. re
tobror segim su ingonio, dodo Tor doficr ¥ #lecio: acpalivos que esto ocosiona.

Mo 1o deberd corslderor o3to obre #n loy #%pc de . westive.

Olro no Integrada debidomante por folha de o] oncion de detalles, por evro—
re1 de obro o por lot qua urgen en of proceto nomel por fon procedimientos -
vsados, o bien por no haber reolizode ovat octividedns complemsntarios en -

concaptos [ntimomente ligodor, de suerie que afrezca riesgos de detetione on -
olguno da lok lrabajos reallzodes, en la formulocion de poquete: se debe pro-
vear.

Dw vn modo u de oo, los wobajos sn svkas condiclenes Mo % comriderordn pa
ro (nes de musthreo, vl s computond coms ovance el de obrg. =

Como los murtivos pusden o mo coincidic ton pogueies poro fines de eftimacidn,
len pomquetes s pagoran de ocuerdo con 3w reolizocion en fiempo, comiderondo

#its poga coma vn pogo O cuenta paro qur ta contratista continue con lo obra
¥ ho como uno oceplocion de o colidod de lo swpo reclizada.

Lo vetificocion de lo colidod s hond @ ovi de 1os muesiracs.

$olo a o liquidocian dw lo obro 18 requlers pora su auterizocion que s hayo -
realizade st witimo muesirmo qua dord [0 segwidod de que Yo cbvo reolizoda -

cumgle con fos normas y wipecificocionet marcadas por sl [NFONAYIT.  Esto
tecepcién no libera o lo Contrativke de lo respensabllidod de reporor odas -

oguetios folias ceul i que durante el Hempo de gorantio se manifiesten, no -
I Liberors de loy respormobilidodss de la sitobilidad de Lo viviends aun cuon-
do hayo fanecido sl plaze de goronifo.

CRITERID DE ACEPTACHON DE ONA,

s}  Atendiendo o L calidad, 1 podro aceplor o recheror wn rabajo y depen=
diendo de é5k0 w tomputond poro avance slecthra de obrg o no.

Poro sflo se botard lo supervision an los especificaciones predeierminodas,
las toleronciot de wrror y los rongor de oplicocibn da foy misnas.

E! juicio whre esto aspecio, lo baword en bos observaciones direckn de ~
obre, #n cuonto o malerioles, obra de mapo, procedimionioan ;:lwgnnixu-
<ion de lo Comtructom y conbard odemés con sl opoyo de taborglorios po
ra raalitor ot prosbos pecesorias ¥ #n W conn con ommaoria Ecnicg konto
del Instilvto como externa.

Como indicodores universalas de colidad, tomaremos los sigulentes, stn -
e por ello so quiera Ifmitar oroe opectos,

1. Maoteriales da gocuverdo o Im epecificacions atveliendo o s
corochrishicas Fiscas, quimicos, aspecto & Indices de daderlo-
ro 0 contaminacian ¥ lo comporoc Bn pecHmmbe.

2, Otxo de mons en opoyo fombidn o wpecificocionss ¥ w compa
rocion con resuliodos, de ocuerdo « hleroncim y rongos.
q. Aspecio dimarsional de ociusrdo of proyecio y los resd edas de
inserprajocion del sviswe y lo sfeciividod de woze de ohro en -
don WU empa hos.-
i
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Este materint hg aldo empleadn derde gpoce inmemorial, ¥y 3w uso
hs slde constamte & Eravés de lox siglos. Loy ladrililoy comunes
st hacen con arclilles que contlensm una peduupa proporcidn de -
arena, no debléndose utar Gnicamente prcbilpgy pliscicas an $u -
fabricacidn, pues los ledellbos sufren wna gran contraceibn y -

deforpaciGn al Fasar por el procesn de cocimiento, A la pasty de
be meiclarse arens o margas calciress en propurcifin no mayor de

una quinte party del toutald, y sdlo cuando falte plasticidad g4 --

las arclllax se Ve podran mezclar arcillias plésticas o, en %u de

Fecto, margas o calizas. La arcills mfy conveniente para 'a fa--

bricacibn es qualis gue contiene &5 2 BD partes de 28léce; 15 p-

b0 de aliwina vy menos de 1B de agua.

Una ver preparada Vo meacly se le wy ahadiendo sgua ¥ 5# va pl--

sahdo o batlendo con ohjela de darfe ba mayor homogeneidad posl-

ble y quitarls Jas guilarsos que contenga, adicionindele la are-

Il. - MATERLALES PARA LOS ACABADOS; m2 o eltacnios neceiarios para sejorarfa. La mesw axi preparada-

i €: moldeadas wvn pequedor waldes sin fopdo que e tplocan sobre un

Piso de srens pave wvitar la adherencia de lg arcillia al pise, -

ey o - pudlendo ser astas gaberas pars dos, cusiro, seis y hesta ocho +

u].nLEﬁu\-L:EIthﬁCMADGS Piczas. La pazta "I'“T comprimida & uanu.'rgtlrando ba gabera-

despuis de un corto tiempo y dejando las ladridlog crudos en el-

b} W'ESE.RMYFINT{R* svelo, dondet parmanEcen &0 un procesc Je secado naturasl.,
Generslmente $on apllados en surps de pocs altura y con cuatra--

€) CARPINTER LA peas tales que permiten la cifrculacion de alre por todas sus ca-
Fayr, #segurando en esta forma un secade unfiforme. Pars proceder- i

d} VIDRIER LA, 41 horneado de witas plexss, ot preciso gue sa edcuentren perfed”
tawente secas, pues 51 3on horneaday fuando conteugan todavyTa ua™’

e} DIVERSOS, * gercentale slta de hymedad, s deforman y tuercen perdlends su

forma ariginal. €1 tiempe de reposo corvrectlo paTE e5ta materjal-
es de do3 & trag mAsei.

HOXMEADD. - ‘Es Tor harpos $¢ dispua..n los ladrillas pof capas Iu-‘h
Cesivas #ncontradas, cor Objleto de que ») Fuego lasr ehvuelva y -
'a cocckdn sus uniforme y, con Dbjelo de cvitar qua =h e} tentro
reciba mis color que 5 Jos bados, e% precfto que 1a Flome ¥y =l -
calor pasen antre 2uy paredes, por 16 que 4 neceslis cierta ha-
billdad pars dlgponerlios dentro del horng.

- . Una vux llano Sste, se procede 8 2u cylentamientes lentemente, -~-
con phletn de que =) calor suave gcabe de 1ecar los ladrilloy, ¥
¢ va Activando ¢l fuego paulatinamenis hairs que 3¢ ctonslders =
quue &) contenldo del horno estd suficientemente callente; en ase
momentt, g5 detenldo =1 [vego y sellado w1 horno no abrFiEndose =
Exte hasts que s¢ Juzgue Que sf ha enfriado su contenfdo lentas--
mehrs, pues de otra waners un enfriamicato brusco vcaslenarla -=
que las pietos #4i obtenidas fuerss frfgiles y quebradizas. £1 -
Liempo d¢ cocclén varfa segin ta copagidad de) hormo, pero en --
hofnadas comuner, que $on bas de 50 w]fiares, debe ser de 10 8 -
13 dime dedickndore cinco dias pars 2w enfriamiznto.

Hay tres chases do tabique: el tierno de wn color anavsn)ado, to
1or que pusds debacse & Taits d¢ cocclén o porque tengs mis are=
na de In Fadiceds; ul recocho, que s de um color smovatado, de-
hido a wn axteso de coccidn ¥y qua por Pe genersl o5 wo tablgqus -

e ————



tlorme v :nin tarpitaritiices muy especialey:

Fiotade, guet e b dyg m&jor :li!ﬂlﬂf da un £n¥;r'::;;”t:::in':
".t] Tuel la coteidn ha 3 ldg unjforme, cus medidas tln:lin son
Fifurmes Y € ) gue mis ventajas Prexants pars su usg

" buln tgbigque debe taner las siguientey cualidadey: ;;r uni=-~
zrn: de color v textyra, uniforme do cocclén de dimens iones, -
. :u;u, ¥ LERe! un porceain]e de un 15 a 1DY de ablorcianm d:'hu
edad. Lay dimenstiones gue devan tener fos tabigues para ung -=
onvenienie colocacidn &n muros so0n las slgulentes: gl bar : d
‘¢ 18T lgual 5 dox veces ¢l ancho mds un esperor de junta ¥ <
MMLro eyperores y tres junbtay y i fez y v
unta.

s medida de lon tablques mis usados en
e 7 = 1h x 20 cmy. tebricos,

anche dox EIpESOreEs y yna -

la Ciudad de MEaicog es-
. Pucs en reatidad son on o mis-
:;uueﬂns, €l Yadridlo o Tosete e fabrica en tamato dep; X 7:’1
;: cus, tebricot. S5« Aa dado le anteérior denominacisn, pPus a3
'a&f??? e Eﬂ?ntiu on Te Cludnd de Mixico erros melerialies: al=
.hiqu'n‘:i T d¢ menqr :.-aﬁu ¥ % wna verdaders ioseta, ; el-
- *! que gengralaente 1o

!cnhro de voarSe COnDCE en QErgs parteEs con =0

»

-

SLOQUFS HUFCOS DL SARND LOMPRIALDD

Exts dnadusiely fTabrics une serle muy grande de eite rtipo de ple-
za1, por 1o Que slempre debe tenerse un gipecial fuldado en 12--
lecclionar 1a corructe, dependiendo dul ys0 2 Que vaya & estar --
destinada al waterial,

En Ya flustraclién corraspondlients aparecen lps diversos blagues -
perforadoy vertflcalev, wb horltontal, =1 demominade Block rojo,-
#3T7 como Vg cormige coamprimigda y 2ut disglntos tamsfics de Fabri-
cacidn,

FABRICACEON.- Estos materiales s hacen glgulendo exactamente ¢l

nlswa procern visde en ba fabricacidn de tabigue comprimide, es-

decir, selectldn de lon bhrros, =ollends, ktamizado, preparacidn-

de 1a pasts, pranyads, s€cedo, Quemado y releccibn det material-

«n primerss ¥y segundas nwglin su acabado,

Sw varlaelfn exti, Golcamunte, en V& bogquillas ¥ en Ia colocacién,
#l freale da la miguineg de prenkado, du unoi puentes que defan -

aspacics 1Ibrgs paralelor » las pareder de 1a boguilla; al focezar
!a pas1n & 38Vir por astos espacios, s Forma la piezs hueca de-

tag dimensloner y foreet detesden,. Ls tolumna que sale de 12 wi-

qulna e3 una ctolumne huwts ¥ o1 sar cortads ecn seccilones guedan-

12+ plazes huscas segin tn forms de s columna, ¥ de acuerde con

21 temafo del corts.

CARACTERISTICAS .- Lot caractarfsrlicar miy sobrusallientas de e3--
tos proeductos son las slgulenkss

1.~ KESISTENC|A.~ Su resbutoncies a la compres lEn, abrasfén y ~-
fleaibn sobrepassn lss normss mercades pars este tipo de prn
ductas, -~

$.~ ADKERERLIA.~ El acabado de sus superficlxs permita ung per--
- fecta adherancis de _los mortarns pars pegar los divarsas pls
8y enira afl.

Y.- ABSORC(OM.+~ Dablido & lar altygy temperaturad m gue han sido -
soomtlidos erios producios, se obtiane wna mayor vitrifilcacib
de lav pestas Yogreandp con alig urne mavor lopermesb il idad, y
por conslgulentes un mantr pnrc-ntljr de abscreldn.

YEATAJAS .- Llos tlpos estfucturales con perforecidn vertical, per
siyen 1a facltidad de colocar costiilon armados sln neceslided de
clmbras, ¥ tanto Estos comp les foarmas huecax de perforaclén ho-
rizontsl, ofrecen I8 faciVldad de colocar dentro ded nuro#LIn-li
de conducclbn de agua ¥ de Inasteiaclones ds gas y alfctrizad. to
des entns foarmas prasantan 1a ventala de hacer los muros flslan-~
tes thrmleos y schaticos. T

TARANDS ¥ NEDIpAS.

El perforado vertical rolo se Fabrice sn & n 1D u 2D c-Sél
10 x 10 o 20 cmy.
19 n k0 x 30 cms,
15 x 10 u M cms.

dloch rojo gn b nth x I0 cms.
10 = 14 & 20 <ms,



CIA. MEX. DF TUROS DE ALBARAL, §.4. TARIQUES T BLQTQUES HUECDS bl EARRD COMPRINI DO
3tA. JuL|s
FABANICACION,. Lay caracieristice: ‘yndpmegutaler de 1o sreifla --
pek hueco horizontal en £ x 36 s oL cams. €on que 3¢ produce el barrp gue 1¢ cuples an 18 labricacidr de-
rnlss comprimides an £t x B {12} » %o 14 31 €110y sateriales, par su xlto contenldo de arckils pura (mdy --

del 33%) reswits un barro sumamente plistico, dJandd fone re.ul-
1330 urn Lcabedo tersn 20 135 3183 cxpuestas I extos prodocto-
¥y unhiforwidad en sus medidas.

LY porcentaje en sw contenido de silice, sremina, Saitdoc de nie-
*ra, carbonato de cal ¥ la pérdida de culeimacl&in, corresponde-
4 ung prevlla grassd sin contenldo de 2l mi yas0, Splima pu-a
ls tabricacion de Iabigues.

VEMTAJAL, Par ser arcilla quemada & $50%C, et cocficiente de 4
latacibn elimina fisuras posteriores por comtraccibn «n 10y el
menty de las gonstrucciones fabricadatl € wstoy productos. La
absorcidn [15%) noy garantiza una adherencla pertecta con oy -
mortercs y§ o vwhria 12 refacién agua-cemanto (deshfdratacidéng -
de¢) concreto cuando 3¢ ewplex en Ja estrwctoraci8a integral de-
murol comiirnidos con eates waterlpben.

faracterfstfca fmporiamie results =t poin-de waios productos, -
pues 3&¢ Fpngra wna ecomools consTderabin on las construcciones -
por la reduvcckdn de secciones en la clmemtacTdn ¥y estiuciura,

ESPECIFICACIONES BE LOS MATENIALLES
*TARIQUE WACIZO (6 = 10 x 20 cms.}.

- Feso por plaza: ¥ Kege-
Piayuy por ml on muros d= 10 cms, ... ...... P 1 -
Peso por B en muros de 18 Ck., .. .corwenvrmscnnncas 115 Kgs,
Aaslatencine & Fa compreslBo ... v vnnaranrnnsasss 70 Kg.Ffoml

U505, Sm yso % principalmente [mdustrial pars forro de pe] de--
rat, chimergas, hornos, mic., ns uidde tnahfdn para repipanes -
de ventanay.

TABTQCE MUECO VERTICAL (B m 10 = 2D £ms.).

Feso por pieza: 1.10D0 Kgu. )
Fiezas por w2 en wuros de 10 clE. .. .oivvrvrrrnne-.. BB

Paso por a7 +m meres 42 10 COL. ... uccasarraranaass PR KRGy,
Reslstenclia o Ys compresI8m ... .. ... miuieasas. 156 sg./fc

TAD|QUE MUECO WERTICAL (6 x 17 » 2% cms.}. .

Peso por pisras: 1.7Y00 Kgs.

Flezas por m7 en muros d¢ 12 ClmE. ..ovcransmumnnsn-ea BF

Peso por k2 wi muras ¢ T2 GO, .. uvcuccciannasasena 37 KOy,
Reslscercis a o comprasiém .. ...civeierovnrnrena-. 150 Mg lows



12
mibgvl Wourco YERTIEaAL (10 x O m B0 Ems.].
Feso por pleva: T KRgs.
Flezer pot md o murpy de 10 €@ . . ... .. oo vcoarr LR
Feep por &l an Burol d2 10 cEd. cvvac ik er s ee B0 ongr.
Ryslatarcls » Ta compresddim . coavein, nans baanv-a. 150 Eg. femd
BLOQUE WUECH YERTIEAL L#2 x 72 x 24 ome.].
feso por plecn: 3. & Egn.
Flazun por w} en myros de FF EMmL. Lo ciiinannmmnns i1
Fei por ml oo murol de 17 CBE. coiicmmarsaaanmnans 10F Eg%.
Nenlotancly & lo compresldm . ..o .oooro rnunncaaan 150 Eg. fomd

Ui03: Yan wmuy recomehrdabley pafh AurDy IpATERLEY, Rpufl tlengn -
vh scabido terin y ol 3w drsem. pueden cérnlzrarse © AFASAF (OR-
wintwra dlirectpwente wpbre o] tad)que. in ssta Forms s¢ cioholl
gan It aphavador o recubrlmientor, qur sdenfs de sv corto Inf~
cinl, tiangs gn cotic de conget¥Ecl&En may elievads. Adembs s@ -+
putdn Intrgrar 13 gstrwciure d=1 edificle vannds los huscos pa-
re “aheqier™ los castlliles, sla que qwtdam & Ta vintn, mlk 3@ ro-
gvlura al wso 44 maders pars cimbrarios. TamblEn pusden uiarie-
lor hustor comb ducton pére lat badadas #+¢ Vs Instalacidm =1§c-
trica, slm apcaupidad #¢ winr buboy conductoras wf hacer Fauerss
pary wmpoirarlion, (o gwa InduSabbemente dabllita loy murgs cwas
do pon de Cerge § pOT BLFR pariN, Iaplda lfograr uh muto sparen+
. "

-

TARIQUE MOLED WOAIZONTAL (6 = 12 2 2N cms.).

Fors por plazn: L. ECB Epn.

Flagay pof ml am mures de 11 €88, ..o .oooooa.. N 1
Peso per mY am murgn de 12 cmb. srrasaiasvtrrncnna 102.6 Kgu.
Raplsceacly -'l! tomprus l8R L. ---a-iaoaaas immmeres T8 Kg. Fxal

USDY: $imblares o Mas ool tablque Auatw vartlcsl = Ccoanio pa -~
reflars a myres aperantas.
Las Specor se wtillgam como ducios Wworizoatataz: temklds pars -
tofsr wn albey p Torsar viguatas que aervirdas comp “carromiun--
tad™ wa pusvian ¥ vanbaday.

L}

BLOQULS PE CFMTMTO FARR muld;

Extos mapgriates 200 wuy sceplador ke I contireccldn diz muroy,
porgvd wliralen Spthat vanlejad. dor de Top matarialos dn cargs -
adt Tiviarnot aws hay wn 41 percads, ssculentun Tutardaderes e -
Fuegs v slolantes chrnlcos y #Cdtticor. Apemfs, por ls bellors -
e v prphadn, CarEPm ubaTAR ED RUTOY SRSTRRLAR.

FARZXCAL I ON

Los bioquas se fabricam cos coements PORTLANE ¥ 10 pueden WESF LD
o agregados, al phmer o la »rens velednica, cwande 48 Arain de-
wpregiados Fivlienss, y 10 rgfd v E74vd, tuando 70 Lirate #x Spre-
gadot densoi. Un ol pracess de sdabwrad (48 Riy qui LORSTr 4= CueR
te warlon facieras:

1. Que lor agregsdos awan de baens calldad v salecclionndos de ==
acuarde con |o grassiuseirip 4rpecificada.

1. Qun sx wiw an Pa fabricaciées comanto PARNTLANY da primars cal]
dad.

3. Qua wn fabriquen on miqulpss da sles wibracPén prra Ingrar un
agpepdsnlante perfaces on at praro.

4.~ Qua |l» conpidnd da syus *ws debidaments controlade.

S. Qua gea furado sn gmarto v vepor v fevaeds pavmdasron M0 -
dTen an o) patio, [} corade *% Lubaminie [aporianis gars cadse--
guir we producie 4o caVided ¥ Toslsrencie wniforme.

EyFECIFacaCIOnEd

ALPIBAL L
. i
Loy matarlolon o4 Tabricen oo Tan madidas pigeinncas: .
L PrELOR ALTO LAl ol
i ] 10 I A ema.
LF a 10 » o
1% a 20 2 a ~1
- Y to S &g

Cn winia da las sscasldades e 1o canttreicldr, st olakoran 4=
tos preductos 4an Lreg discintas fubricaclonsi, que 34 dltarenctan
enrea 8T por o) tipe da apreqide amplasdo, peto, raslstanclie ¥ -
cuniraccidn,

FLA0S POR MEYAO CUADAADD OF LO5 QIVIRIRS TiFed

RIRIDAS LIYIANE IRTERALEND ALERA T ERATA
¢ n 19 m A3 cap. £6.1% Ry, 1-1 0 T 1] ka.
13 =2 30 n &8 cwmi. 75.00 Kg. 181 Kg. 125 Ky.
15 m 30 u &0 gms. $3.7% » 11} Kg. 156 Kg.
1 2 Id = AQ cmp, 115.00 Kp. 11% Lg. 100 Ky.



LAPACIOAD CE CRAGA EN TONELADAS
PON WETRO LIMEAL DE MURD

MRELI Das LIVIAND INTERMEDiID GRAVA Y ARENS
0 x 20 = kD cm. 1.9% Ton, 3.7% Tan. 5.5 Ton.
|12 x 20 = RO cm, 1.B5 Ton, 4.%5 Tan. 7.2 Tcn.
I8 = 20 = &f) cm. h_ 50 VTea, 5. 80 Ton. 8.5 Tan.
t¢ x 30 a 40 cwm. £.1% Ton. 7.90 Tan. tt.h Ton.
LLBQUES bDE FABRICACION LIVIARA

tan sumamente |igeros. Se wia en 59 elaboracidén pledra y arena-
shmez. Tienen gran alslamlento acdstlen y té&rmico ¥ '5e conside-
ran excelenpes retardadores del fuege. Es conocide que te-lo con
creto tiens contracclanes; PEro gsto w4 mis acentuado en mate- -
rialet de concreto Yiviano. En estox materjales algunas veceEs -
ia contraccidn pueds ocaslonsr pequefas "lguras ¢a lax juntes -
del morierg,

BLOQUES DE FABRICACIDON EMTERMEDI L.

San un poco miy peyados. Se uss «n su elaboracién uns mezcias de
agregadol 1ivianos ¥ agregados densos debidamente gradusdos. La
resistencla &3 mayor aidn gque la del vabigue de karro recoclhde ¥y
st conslderan, a4l lgual gque 1os de matarial 1ivlano, encelentes
retsrdadores del Fuogp, En Tos materlales de #sta fabrilcacidn -
4 contrtacclbén a3 tan paquefs que no blega » aparecer an oy Ay
ros.

BLANUVES OF FABRICALCION PESADA.

S5on los de mayor peso en €314 tlase de materisles; pero tamblEn
1oy de mis glts resistencis. Lot sgregadot que £ emplean soOn =
arena ¥ grava. La sbsgrelbn 23 sumawente bhaja y ta contraccidén-
minima. %e pucden cons[derar tamblin excelentes retardadores --
arl fuegoa.

COLOCACION COMRELTA DEL BLOQUE.

Toidnt los blogques huwwcnos tlenen ya eipacic reducida pars colacar
ol martere de lss Juncay horizentales. Une da las beses del blo-
qus wt BEi sngosts qQue 1 obrs. Hay que Tl]larse que o) mortero -
de 1a Junts horlzonisl se coloque slampre un la base mhs ancha -
y ssentar o) blogua de lg hitads sigulente por la perte angosts.

{

OQUES HUECDS “FIRAnipr™ vaks AURUS (

FELOMENDACIONES SDORE LA COLOLACION DE RLOQUES
HUECDS BE COMCRETR "PURAMLDPE™

Far. obtengt muloE: aparentes;

FIGURA Mo, §. En mtba se mucstran las heeramlentax mecesarlasas -
para este trabajo: dos raysdores pars Junta, nlvel de burbula,-
harnero de & hilos por pulgads, mazo de atbahll, cuchars ¥ cin-
cel. El primer requisito para cobrener vn traba)o corracto, 1&gl
camente debe ser €i de contar con las herramientss adecuadas,
Qtra reguisito Indispensable gs tener £ mortero apropilada. en=
Ya prictita se ha wvictto que eb morterc gue da melor resultadg -
23 ¢l que tiene 1ws stgulentes proporciones:

Yna pafite de cEmEnto,

Una perte de cal hidratada.

Seis partes de srena cernlds,

FIGURA Wa, 7. Tome se ve an ests fFigura, =l mortero debe tenar-
Wuna tonsistencia pastoss. Un mortevo gus contiene sxcest de
agus, ademjis de dificolear #1 control &n el espesor de 1a Junts,
mancha los muras. La Falta de agua en ¢l 'morteto le rests adhes
rencia. Mo hay gque olvidar que el aspecea de un mpro depende -
tanco de la colocacifn del bloque como de ba Junta y qua sd1c '+
#1 poslble obhterer una junta de buen aspecto con morterp plisty
co. =

FIGURA No. 3. Muestra =1 trazo Inlcie]l dal mure. Esto se hace
colocande los blogues, sin mortery, espacliados entre ol 9 mm, Q-
{Y/8"Y. Para Facli!fitaer este Lraba]p purde utsrsa la punts del] -
rayador corto que tlena ese espesor. Haciendo xsta previa dipg--
tribuclén se ahorran futuros cartzs Innecesaries,

FIGURA Mp. &. fos muros deben levantarse primere en sus dos ax-
ireoos. Estas plezas sirven de gule pare ¢l resto del mure y --
nunca debw prescindicse del vao de hlVoxr cowe gvias,

FEGUAR Mo, 5. Los huecas del blogque $0n de forms cSnlica, por lo
cusl ung de bazs bager presents mayor Superflcle pars colpcar el
mertere, E! biogque se debe coblncar #n forma de que exts base --
siempre quede hacla arr{bas.

FIGURA Mg, E.A! colpcar ef blogque s presflons hacla sy poslcifin
Final, con ¢bjeto de lagrar yna we]or adherencls entre blogue ¥
mortero. Kaclenda lg anterior, el morterc e% txpulsede hacla am
bos jadps, Muncad debe woJarie el bloque antes de colocarlo. -

FIGLRAS MNos., 7, B y 8. L& corsrecta cologaeldn da bos wloques re
gulers tres sfustes. Estos se hacen'cunnde el mOrtero esté fras
<o, pues unk vexr infclado e} fraguado del martere no daberd o
verse ¢l klogue, ya que s¢ romperfs In 1{gs entre a)] blague y =
"V martgro deblliicvindone a3i 1o vesfastancla del mur~ v creando-
posibllidad da Fileraciones de agus a travis de Junta.



FICURA-Ne . I0. Lot ajustes que sea nececario hacer

wr logran -
golpeands con #! maro en la direcclén convenlente,

FIGUAA Mo, 11. ina wez gue wl blogue s® gacuentra gn ty poslicisn
definitliva, 3w gqulitan los schrantfes de mortero.

FIGURA No. §2, Cyandp 324 necesario rexdnar slguns tigqulna, esro
se hage #ntey de repasar la Junta.

FIGURA No. T3. Last Juntss 4Que S€ muestlan ¢n esta flgurs son las
inlcas recomendables paras muros extericres dparent e,

"IGUAA Ho. bk, Tambiin pucde defarse 1a junta 8Y pato con e) mu-
‘e comg en al cas0 de la Junts vertica?! en esta Farografis. Para
tto, primerg 3¢ reppsan Jas Juntas con un reyador ¥ und wel he-
ho o snterior, se rellenan las Juntas con mortere, frotindolas
on wn pedayy de blagque, Et necesario hacar hincapié, «n Jue 1o
#mente Fayando |4 Junts COn waa herramienta apropisda, pueden -
bienerse juntas (mpermcables v blograrse una adharencis correcta
ary Durds gpérenies £xterior®E no se recomiendan las Juhtas re-

etidas, por la posibilidad de acymulgcl&n de agua ¥ LR LEY S
uencis rl pellgro de las humedades,

ora poder efw¢tuar correctamente €1 (ayado 21 hecebaric {ener -
ha Junt# con un espesor minimo de 9 wm. {3/8%). Cusndo cate es-
t30f te reduce a0 sa puede trabajar debldaments la Junta. E) --
rueso recomendado parmicte alimlnar 1as peguafias Imperfecciones
v las aristasy dal Blogque.

GUKA Nos. 15 y 16, EI reysdo se hace tuando =] mosrtere ha sApT
tdg & wndyreter. L& Junta vertical se trabaje con =l rayador --
rree ¥ Ia horlzontsd con ol largo. Solamente un rayador de um -
nias de 50 cmp, da large permlie obtener Juntas rectas.

EURAS Mox, 17 y 1§, Gbadrvese wl aspecto gue prasentan bag jun
L ttr-lnldti. .

GURA Mo, 19. Lot amarrebk vertleales alofjados en lfog huecos del
oque puaden beyltarsn, tllnlnindujc al mizmp tiempo l& necesl-
d de user ' mudurs, '

GURA No. 20. Tawmbldn Jos amarres horl zontales purden alojaria~
II'![II- H‘ull'

URA No. 21. Para Iligar mures transverswlas, sia romper el aps

lo de los blaguas, pueden usarse anillos da alambrdn alojadoy-
la tunta, su)etindote con coledos werticaley en ambos mufos.
"o lar Insialacioney elactricar, deben aprovecharse I0s agule-
i de las bloques pers slojsr al tubo condulty {visse Ja ywecibn
irt Instalaclonas eléicericas).

‘URA Mo. 2. Uno da los procadimientes para FlJar Ja herrerfa-
| hacesldad de rompur st blogua, wy ®| gue se musstrs en esta-
‘uré ¥y que conslate an soldar fas pusrtal y vangangs & ¢gpnes =
#llcos pravismsants sujetadan an los ewros.

FIGUAAS Hos. 21 y 4. Para limplar manchas en los wmuros _de ble
ques buecor, e3 convenlante esperar # que 18 plagits du marters
g yes0o empiece 4 secar, Frotindose despudy eon un pedazo da bl
que ¥y posterlarmenta limpiando al muro ton un cepiltlo da cerda
adezyadao,

Fars quitar lay manchas dr morgero 0 yesa y& andureclide, pucde
ayudar grandemente ¢ vio de una 3olucibn de Sgfdo mwrlftico ¥y
agyva an proporcidn hasts de 1 & 5.



{

REPLSES - PAYVIMENTDS

¢ y1 ha guedado dicho, este elemento e5 ¢) sametido directa-
te 5| desgaste en un entrepise o plso simplemente.
pavimento deberd llenar una serie de requisitos, se¢qin el --
blema # soluclonar, 105 gue enumeraremon a continuacidn: du-
a, flewibllidad, aislamientea \¥#rmico, alslamfento aclstico,-
fene, Impermesbl|jdad, facllidad de Virmpieta, fEcfl o nula -
servacién, Extoy cserdn qulzds Voi principales g¢lementos por-
slderar, porc claro eatd que muchos de elioy pueden Ser obie
ety No Mmediante e) paviments propismentie, $£inp con algin ma-
[l complementar g,
matarlales usados pars pavIimentos putdtn 32r, p bien elabo-
bs wn el Jugar, como serfan bos plsos de concreto y de terra
o blen poterlales prefabrficados gue son tolocados en la obra
#% ctomo Joselas, cerdmica, V1indlan, lovelss asfilricas de- hu
vinTllcy y otras mis. £n vodos slios, 1a superflcie que wva-
eclblirbes y que, por 1o general, €3 o blen de roneretn & das
era, debe prrpararse de acusrdo com delurmingdag normgy, las
en las piglras sigulentes 3¢ «speciflo'n para todos y cada-
de 101 pavlimentos afs cominmente usados.
costumbre ‘especlficar & 1a Vlgars ¢l material por emplear, -
¢ #% un capltulo tan importants que, en diversos palies, ~--
sten Instlitutos especinllzados en ipvestigacicn de Froblemas
Atructivos, & los cusfes las consultas que mis Frecuentemen-
se¢ hacan son sobre Lipos de pavimentos pars usar en diversas
stTuwec lones. '
ansllramer ¢1 pavimento mly combn, came puede ser el de con-
to, #lremoh que conste de dos elementos: ) firme © entoarta-
¥ 1 Tlno o superficie proplamente de roramiento. Su durezs
ampllamente conocide, pero habrd muchos ctssos en que no 3ea-
lctante, como €n andenes, muslbes de carge ¥y descarga, detsr
ade tlpe d: clrculaciones, etc. 3+ pusde we)orar medlante -
#d1c)én de otror produckos hechos & base de partfculas metd-
a8, €on o quet & obhtlene ¢n sumsnte en sy resistencia, tan-
a1 desgaste como a 1a corrastén. EY! pise d¢ cemento podrk =-
squlvocsdamente apllcado en fadusirlas en qus ss necesite -
¢l piso ep 37 no present® poslbilfdades de polva, eb cual -
dusprends de esta pavimento sl [res desgastendo. En determli-
1 €v40r podrd ser un plED easgersdaments durs PETAE vha clir=
scbn constanmte, que acarresrd In vobrafatigs de los obreros
€rEONAL que tangsn que Lrenslter sobre &b, Cas0F an los gue-
§ necosarioc cambiar totslments de especificaci&n. Quizi tam-
n al Factor color Influys y sew macajarlo, o bien placario, -
len mazilarle deterelinadoy plgmentes para obrener una colera
h nhecesarta. .
01 pues, que al especificar sblo pavimanto de concreta, este
arial por 31 18le no resuvlve diverins talgenclas v se hace-
evarfo o) gonotImiento d9 otrop materialer que, apregados a-
te puedan mejorar.
uso de lpp princlpales ¢onjuntes d¢ habltsclopes bechos &n -
Cludad de Muzvas York, ton ableto da obtwnar un entrepiso por
parts econémico, y par otre #n MR gspasor minime, se ysd 3]
da concrato 1ohre la cwsl se cofmed diractemenrs losets @& -
tipe detarmir « Tratindoss do bablracionan colectivax, la-
uciém ary koL, .omte wquivoceds, coss qve 18 prictics demes-

trd, ya que, ab haberse Enauguradp diche :nnjunld' trs ieposl=
Bie pars 1as parsonas vivir tranguilamenta deatrg g los depak
tamegnies 4T proyectados, toda wer que el entrepiso y pavimen-
te selecciongdn no reynlTan ninguna taractarfstice de Aislamien
to acistlco, obligendo & Vs compehls propletarie del insgebta-
& Instalar s1fombras en todos los entrepisos con objeto de me-
Jorar las condiciones acdstlcas y, en e5ts Forma, subsanar ef-
enorrme defecin de proyecto.

En gigunos ¢avos, CofMp €0 Cualtay de bako, se especifican raLe
ridles con superficies sumamente lisvas, lo gue ocezions ung LY
rit de sccldentes a1 resbalar youbee €llog, factor gue deperd =
ser determinante on muchoy casor tales camo €5te, rampas y --
otras mis. Aguéllos #n que 323 indlspensable que el pavimenta-
Feuna caraclerislicads antidesrapantes se uis, & blen materig-+
Tes de exte tlpo, © bien adiclgnando & otrox comynes, materia~
lesy gbrativos,

Lugarer habrj en que el Fattor predominante serd la consmryve--
tldn, y tonviene derde lurgo asenlar que, cusdnto mis rudp sea-
el trato que se dE 2 un enkrepiso, mbs flno v de meor calided
deberd 1er el pavimento usado. ODesgracisdamente gl evltecio =---
predominante ex 2l contrario y a3l 3 tlene gue &n escuelas, -
bespitales, wstacliones, eic., par razoneis de sLconomia WAl epn-~
tundida, se han sspec[ficado pavimentor Je muy by]s calidad, -
qut hen originade quw poster(ormanic 39 tengan que hacer cam=-
blos compleatos en los pavimentos por haber Estos tenldo una dw
racién minimy, avnque con un casto Inlclal muy bajo que, o Va-

Narga, resultd mis caro que sf hublers usado uné buenas esgecl-

Flocactén.
Unae bueny especificaci{dn duberf por sullusstoc contar con et fag
ter econom¥a, pero 1 Esta realmente ¢4t blen estudtads, debe
rk tener comprendido dentro de este renglin &l geato de conter
vacidn,
fn otros casox, no obstants gue =l P"IHETID ha gido blen (374:)
9ida, no ha sldo correcta la ®ypeciFlcacion dady peca 3w coloc,
clba, ¢ots que la mayorTs de lys wecws obedece 5 ignorancis =~
del pracedimiento constructfvo y de Va3 caracierfaticazs pros~+~
plas del wmaterial. 5¢ han colocsdo grundes superficles de plso
hecho & bese de Tosetas de barro o cerdmica, las gue wiigndo -
muy gapussias al sul, fueron colocsder "a huese™ sin tomar en
tonstderacibn s dilatacidn propla del mapterial, Al po hgberse
previsto wste detalle, 1oy cambion de temperatura hiclergn apy
recar abultamlentes debidos & que 21 pavimanto xe desprendls -
del firma ¥y fud nacesario al reponerlo,
An algunot casos sorf Indlcado upar pavisentos ds cemento, o -
hechos con productol derfvados 4 kb, tales compg mosalco, tg--
Frage; sn obros serd convanlente usar materiales cerfmlcos cao-
mo arule]o sptidervapanta, cerdimicy o losetas an otras, pro=--
ductos derlvades de! hula, corcho, athesto o asfalto, tales ]
we tac Tosatas heches g bate dy wxntcs mateviales y, Finslnments
pavimentos derivedos de 1o laduostrla tentll comg son Jas alfom
bras on todas sus varlsdsdes. Unos Tewneh requislites de dyreza
¢ rusistancils, octros son afs bBlandol ¥ suaves &) transltar so-
bra ellos, “tros reunem caracteristicey de ll!lilliﬂt!-lcﬁltl'
e, otror Factilded da limpleza y consarvachén, otros_ impermsa
billdad, ¥ as! on rads coso, deberd swleccionarsa wl [ndicade=
d# scvardo con lor requisites por cumplir.
. -
==
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La predflacclén mani{tiegts por 1oy plsos da
Portland pars vestlbulos, cuartos de bado, berrazag, cocinas, =
hospltales, badegys, locales camerclales, fachadas y dem3s apli
caclones ganerales, a3l como para lambrines, 14 dche & las graE
des venta]ay qua relne este wmaterial, en cuanto 4 condlclones -
higiénlcas y gran resistencla a todos los agentes destructivos.
Les plsas y lambrines embaldosados con mosaicor, sdemds da pre-
‘senlar un decorstfvo sspecto, pueden lavarsw msuy fhcllaente, no
albergan roedoresr nl Insectos damTooy;: tempoco lag afecta €1
fuego ¥ poseen gren rerlstencia ¥y durgcién Ilimlgada.

La elevads resistancla que alcanzan Yos motalcos da cemanto
Partlfand, no obstante qua ¢ e3pesar no sxcede por lo regular -
da 2.5 & 3 cms., se debe & 13 Formidable prasldn 4 que sz some-
tan baJo pransad aspeclales. Presiones de 150 kilogramos o mis-
por cantTwatro cuadrado a gque genaralments trabajan sstas pran-
say, compriman les ruvolbturas y unan en una sola plezs muy com-
Pacta, Vas trey capas de gue consta v mosalco, Jo que ze trady
4 un gran rasfstanchia o ilmpormoab( V| Aad, -

ire r

"

mosalco de cemento-s

COLOCACIAON EN PISOS '

La base sobre Ja que v& » colocarse wn plao de mosalico debe w4~
tar blea nivelada, ser sSVids, plana y hien apisonada. La base-
Ideal para ssta clase de plras a3 una capa de Concrato da uncs-
Eret O ckatro cantimatens da wspetior (Firma}l, compuastn de una-
parte da cemento Portland gris, dos partes de srens y tres par-
tes de hormighn o pledra triturada, wedldas estas cantidades --
por volumepn, . -

Uns vez dispuaste y nlvelado ol piso, sa proceduerd & colocar wi
Mmosaico wigndo para pagaric en Ya base une mercla compuests de-
wha parte de cemanto Poctland gris, por cultre partay de arena-~
fina. E) mossleo deberf mojarse «n agus timpla conforme i« vaya
necesltando pars colocsrle, con vbleto da que 1a mezcla de la -
base sz adhlary hlon,

e colocard 4l mosalce a1 aivel doswado, partiando cos prefaren
cia del centro dal plso que sa esté pavimentando hacla los la=-=
dos y taniendo culdade de que todos Jos mosalcos gquedan al mig-
mo nilvel y a excusdra. Conclulda la cotocacién 1e procederd a -
Tlensr 1as juntes entre ceda mosaico, uslndose para o1to una |
chada da camante Portland blanca. La formas mis sanclilVa de apt¥
"car asta procadimlante &5 praparanda la lacheda da camantso blap
€¢ #a un cudbc, whellndola en ba superficie del piso y hacléndo-
la penstrar an las Juntas hasta llenartas por completa, por me-
dfo de uns sscoba limpls, Un rato despuls, paro antes de que ol
Lemenlo S0 seque por Complieto, 3w extlencde uns caps de axercip-
lque no sea de maders fina o de color, para svitar que sa tlina-
¢ mosalce}, y con un trapo ¢ por medio da zacats o sscabeta, -
3¢ Frots blgn wl plso haata daJar compleramunts 1[mpic =} mosad
co.

Cwendo w9 treta du grandas aatanslonas & sl ol sonalco e graba
4%, se tanded cuidado da apllcer |3 lechude por partes, no abar
. cando #ing tremoi.ve Lfas o cuatro matros cuadrados & la wer, -
pafp Tanar tlempd 48 limplar v que wo vaya & quedar cemanto pe-

4840 wn Iag canales da Jos grabedos de les mossfcon.

v deberd andarse sobre el mosalco inmedlatamente o =wués de 1]

acado, v 8i e1to fuers lndlspensabhie se pondrin - T
dar ercima da ellas. A 1oy btres dias sw pusden guitar a3 tablas
¥y hacer uso dwl piso,

"A los ache o dier diss de colocado el piso, 3a lavard con agua-

.- CE —— o ——

y Jabdn branco repitiande dlarlamcnte al Javsdo a) tiampo gue -
sea necesario hasts que el mpsaicy gdquiara brillo y va aviven-
ics colares. Y& lograde e1to, baytard teapesr gl plso con fre-=
cuencha para contervarle Ilmpio y de bonlto sspecto. Wo deberd-
nunca vsarse pledra ploezr para ragpar 2lguna mpncha, porgue #3+
ta gyultaris Ta pelfculs de cementp del acabado y se harla pors~
20 ¥ opaco »l mosalca,

ESPECIFICACIONES

TAMAADS .

E1 motafco 3w Fabrics en divarsas tamafor ¥ estas Industrla ha -
[de evoluclanando de acuverdo con laxs neceridedes del arqultecta.
Los tamafcs mis vevglas son eb S 0,20 = 0.20 mts. y ol du ¢.10
= 5.30 prs. ook

S5¢ hacen tambldn en 0,10 » D.20, 0.15% x 0,30 mes. y algunas Fi-
bricas usan otras madidas aspeciales, tales come Q.00 & D,10 ==

-mts, 0.15 x 0.15 win, y O.N0 x D.45 mts.

Se fabrican tambidn todas las plaras complemantariae pars plsox
¥ tambrinay, tales como zoclos, remates, vagumtbtas, zte.. an tama
Aot relaclansdos con &l moselico de que 34 trets. .

RISERDS

1. LIS0,- Mosabco hache £oan pasta de un seoln cnlér. Sa fanrlca-
en muy diversos colores y 43 de los de tipo scanfmico,

2. MARHDLEADD.- Mosalco que pretende Imftar #1 afrmol, hagiéndn
e tambiéin «n auy divarsos colores y tonos,

3. CON DIORJG O BRABADD .~ Exte tipoa ha venido decayenda en su -
U3 ¥ Su variedad 1legé a ser muy grande, pues cada fhbrica lan
zabs constantemsnts nuevos didufos af wercado. Se -tanTan los 4T
bulas afs wvarfados =n tods V4 gama de colorat cadas uno.

Los hey en cenafas sinples, entrelazadas, dibyjos &n cocol, iml
taclén cerimica y muchos otros mig,

R, VHITACION GRANITG,- Ex probablemente wsts tipo &1 als popu—-
far actualments ¥ #3th heche con cemento blanco colorvado y gra

"nos diversos de mirmales o pledrys. Cuando st grana llega & seT

myy grande 39 1o dencmina "granzgn", 5u sparlancils [mlts ls dal
granlto natural. r

S. IMITACIOR TEARAZID,- Eskte tipo se hace en Josates mis gran--
des ya sea de 0.3 0 D.30 cms. O de G40 » 0. &) cmi. ¥ con £] =
3¢ Erata de obtensr la misms apartencia que con los plios de te
rrazza. 3w acostumbra en ellos tamblén [nsartar Juntas mec§)l=-=
cus pary igualar mfs svu aparlancia.

£. IMITALIONR BE LOSETAS DE WULE § ASFALTLCAG.- S%a fabrigién a¢n -
Tamafios da 0.20 2 0.70 mts. y da 0,30 x 0.30 mts., an gren di=-
warsidsd da coloren. -

[
st
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LisD ur se fanrica en 16 colores dlferentes; e Clpo -
::A:l:?{ en thcolar-|; lps DISERDS DEEOAADDS con 23] varlantes;-
FAER el tlpo TAPt? en 1D dlferentes disefos y el DECONADD tlpo TALAVE
ERCION Ah en b dlsehos diferentes. 5S¢ fabrice s variedad denomirada --
Lz pasta 3¢ hate & hr:e de feldespato, silice y caalines, Perfec DIAMAHTE 9 cuadron,
tamente molldos ¥ mozelados, carn unm pOfCenLaje de humedad muy ba
Jo. que warla entre ! 5 y el 10%. Luego pasa a las prentay don- GUARAKICIONES FPARA ATULEJOS
de, ton diversos dadus, st hacen lay dlferentes piezas.
Estas plezas ve atomadan en plataformas para pasarlas 2 segadg--

Or acuardo ton tas diwersas colocacioney del material v con obje
i L]
res eo donde we feduce su homedad & 1.5%, -

da mermitbr recubris cvalquier Soperficle, e f.br:cnn_la;
:zi:nt:s guarnlclones para azuvlejos tante LI5S0 ¢corD ﬂtAHAhIE:
fasnlss (5§ = 1t emg,}, Fincde caralsa (2.5 2 11 :mf.}, Esguine -
‘ornisa (7.5 = 5 cwe.], Esguina {Z.Sdn 1t ems.l, Rincén (2.5 » -
11 ems ), Zocdo ( § o 1) cms.), Esquins Jeclo (2.5 = 11 cms . ) +-
Linchn foclas (2.5 x 11 ems.}, todos ellos repreventador en la )
ra correipondiente.

e L

fara el ewmaliado 3¢ vsa wn estalle, que ms ung mescla de “frje-
tas"}(vidriu a base de mlnio, bore, silicio, atuminie, zinc, --
elc.
¢ Lrats &2 gn wmater|al fundenie gue Ltiene alguns de lay suvbiran
clas gque lo mantlenen en suspensldn, tales como caolines o barrgs?Y
:::?1::01. 51 se desea obrener un azule]o opaco 3¢ Yo agregan ma “OLOCACION .

iales ppacilicantes. i
Les colores sr logran 3 base d¢ mlaersles tales como dnido de co s ¢olocacidn del azubejo e3 fgual & Fa de¢ tedos bloy materiales-
balto {azul), de cobre (verde}, fierru [amarlllo y rojo., etc.},- ,imilares. Es decir, debe dejarse en remojo pos lo menos durantf
S¢ ponene Jps 1811dos ¥y con una cantivid ge aqua determinads pu- |2 horas antes de colocarse. Para eilo, la revoltura que st ur e
san & loy molinps hasta abtener el esmilte, parfectamente terso- jgbe ser de cemento y srena en proporclén da 1 a 6 y para "jun
¥ unifoarme. Despuis de esmaitfado se acompdas en charolas refracta igarlo™ ¢ "lechadearioh s& usa cementa Elanco,

Flas, las que 5¢ colocan sobre plstaformas para meterlas a1 hor- 3] tiempe de secadp, después de haber side cotocedo, &1 aproxima
no ¥ coter ¢l gsmalpe, - . jamente de 15 dTas. ' I sistema ey
Flralmente se pasa g bo selecclidn v clarificacldn. in ciertay ocasionws particulares, en ver-de vtar el 3is 3 -

€} tansha perferto de un azulelo et de 11 cmy. x 1T cms. & 7 mr. jicional de colocacién, pusde hacerie apdlants il empleo de cler
Pera €5 muy Impartante hacer notar, qus #n todo materisl cerdml- :oy adheslivos, ¢on lo que sc logra obtaner une colpcaclbn en sa-
€0, e decfr, que extd sujeta & hornLado, np es posfhla, por mis :o.

culdada que 3¢ Lengy, oblener medidas unlformes debido, en pri--

mar lugss, 5 que no chetante que se hacen Jde matarias primas de-

1a wme]or calidad, »u deformacién no e siempre 1a mlywa, lo que-

trae coma consecuencia un mayor & menor camafioc de la piwza.

Lo que s¢ dlce respecto a 3u Lamako, s¢ puede decir lguaimenty - =
respecto al cator, par 1o que no es poribie obtener slwmpre loa-
®iimos 1onos, no obstanite que se emplasn Jas mismas fSrmulas pa-
fa.la preparsclén de lops esmalies. E3 por esto por |lo que Ya cla
siflcacidn de) srule)p se—hace en 2 calidades STANDARE Y UMNIVER-
SAL . .

Ls clas!ficaclén de tonocs se hace de 9 #n cada cclor y, finalmen
Jte la clasificaclSn de tomahos sx bleva & cobo preserntando dife-
renclas de 1 mm.

Lo calldad STANDAM) gy un mzule]o perfectgmente zelecelonado ¥ =+
clevtficado, por Fo gue respects o lamafip y tono en al coler, La
cbate UKEVERSAL puede presentar paquahas [mparfecclonas.

A"

usos

E1 azule)o, como e5 blen sabido, presentas caracterTaticas yo sy -
tonotldas portados, que hecen que 3&8 un maturial de muy FiEcli-
conservaclén y do muy atta reslatencla &l desgaste.

Su azllcacilin puede gar, por lo tanto, todo lo varlads que #a --
qulera., ' +

TIrES
*iOEAL STAKD/ , Jo fabrfca en & calidader © varbsntasi '



PIEDNASL WATUNALES

Parp thapeos, o racubrimlentoy on genaral. #4 suy coman at wso =
4o cantaray, sclpticade wns yron verledsd.

Lash FARL JARDINES

LAyrcamente, wide LIpp de loways sy cowunments visda #n Jardines,
sungue vn orsaloney pusda war ampleads en chapeng. Fretanta gram
dificultad al labrado. Su eaperor varla de 5§ a 8 cm,

LOTA PARS CHAPESY & RECUNNIAIENTAS KuST|COS

Le Ioss en cumepldn 39 pusds Vahrar; layx disvnrlones &4 Sas cue-
ganerdlments sa obtlene warfon da 17 » 15 cm., pudiendo sacons=-
trasiw w1 tamaho da pladra de 350 (20 5 o2 = b) cn.)_ Escw tipo-
da pieérs procedu, an 3y mayor perts, d¢ Huizgulluten y Bor Klian
an al [rindo de slalgo. -

FIEDAA DE TRALD

Tiean V& pecullarided dv que sa pusde Tabrar Fhkeflmente, y Il ==
dazvbatala de gue con o7 tlempo tlamde ¢ dizgragerse. %u obtlenx
an wl marcado, ¥ vu supesor varls do b § F om.

FITARARL . WEiEimamanta 3¢ esaplazen & saplotar yacimlernros da plea
rru, cuys caracierfanler princlpal ax la furezs y aita reslatams
cte & 'a [nramperin, 5Su babragdn, ol {gual que sl de 1a snterler,
as mwy fhcll dw huear. Uswae prufarantaments, on recubrislenios-
y plies dw forma Irvregular; s8le an coson rartliculares aw lu an-
cusntra pulide y colocafs an foras raguinr, :
LANTERIAS .

CamgnrTe grin. La carncterfanica pringipal 4o Il conterfe o3 ww
susvidad, por e que ap Fhcltmerca Inborsbla. Protants wus gram-
rasistencin u 1o Iatamperfe. [ color predominents a1 4l gris --
clarp. Em genural, af da 1a3 que rasyitan <49 coste reduecido.

PIEORA MECGRA BEI SAM AMCEL

In w3ts tipo de pledra, a1l Tebrade asube 1w Cobte 2o Forme, pudld
remos decir, slsrmante, por ke qua ganera)mants g gpta por pac-
narlé semilahrada, an forma de laJaa. 3w ssprser wbi combm verln
antre 10 ¥ 11 e, T urs princlpelmence pars samporterfa.

JaLod -

Fode=as dacle que an lu caplin? do 1o Repidllca copd ne ba sldo-
awpiasds, ya que, Tuers d¢ contsdos canpy, Wo &8 Mg ha wedds am~
formé aun, deds sw calidad, merace. '

Ev arlglnarieg da) sirede de Jull1co, que #1 pracisemente do dow-
#a 2% darive wl neshre gue roclbn,

Su caractarfatlce principal ay 4w pocs demilded ¢ gren cantldad-
de potayidaday snlvgader ¥ profuendan,

Be peddd gblenar an una grap dlvarsldad dv peloren: tlanca, calk,
rore, #xvwl, varde, amarlila, reja. wlckcare.

Perftenzten a e11e grups 1a Tiiatiquia y Vs yvkuatlce, Euye coler
ws violets phlide, enconttfrdose en forma du block,

EwlLULAL

pe dvtar podewss citar LPes clases. .

Chilucs fcaygarsy. Tiean 13 minms partlculartded que Vu pledre-
de Tanco, #3 dechr, 52 dlegroege con ot Liempe. v color o Bian
{o "ovqwesde, Lot TEPEEOFES viudles son muy vaflados, puss e &P
cyentrn dendu b & I cm.

thiluca PEibplap dal Dlable, Eatre Tas chilucea, w5 Ta melor, 1w
enlar ¢ Wlanco smerlllsnto. Su obCbens 4% Yoy astados de Tlarecw
be ¥ Parbie. Su wipesor wiusl, 41 dgwal wue 14 cliese anterlor, -
wetTh catra & v [ cu. Conaratmgnte, vy @0 farma o« hoch,

Chilsuce o Tulmetlac. 5e #rcwsmtra &n 81 merceda, oF sIpekores~
duw % & 10 ca, Es oe color rosa, originafle du Tulpetlac, 48 don-
da racibs sw nomEbra.

w1 EDRA BDE DAXALA

pa colar blapto y werfa. 5n caracterinclca principe] wa la susv]
dud. Tleas Le pacrticularldsd #a qun con o1 tlemps carkie de co--
lar, #x1 blanco al amarfllents, ¥ s+a is Torss see cops muy feily
tenta 5 1n [ntemparis. .

PFLEDNA’ PE XALTOCANM

54 carsclarlzs por su pocs gorasfdad; wheds wipeclanimsents 0 az-
caloras y basasentos. El color pradosinsate de asty pladea a1 al
prls oscuro. '

FIENER CROARTON DE GUARAJTATR

s Epocey pasedas no tenlse gram demanda dablda & gue, como Radls
sa dedfcabs o traeria #l mercada de tu Cluded de Méxlco, u COM-
te 2t alevabs duimntlado w! sar traTde anclpslvamante pars una ==
awra. Pero wn ba smgtuaifdad hay usa gram aflvencin da cubrthn al
mercade Incat; ae he svegntado la ofcrtu; s¢ ha Imcramgntpdo sw=
uk®, ¥y & 18 vea, ap ha ochiarvade uns Ba]s wA Bw padsr adqulalel-

Cw#. Evt celoras yon ul wards amarilliapie ® wlen at morads plpn--

rea. Sy svperflcls pragenty un tbnndmerc da ¥REas &R lap qua pun
de sprtaciuree vnn srcals crembbice <ue wo dal verdns hants 21 mo*
tudo. Ex FEcll labrar ¥y sr £oloce en acébados rlsticar ¥y an smpa
erillade. EV wnpmepr de wio varfes de 8 & 10 oo

LHILUCA TULPFETLAL AIUL

An¥ricas., 5o smcesniva on caler rale, café o magre. L[ste o -~
wnt pladra gus An ne punds Yebrar Blun, puss 1ad Solak megras --
qud presunts sen geasrsimenta svcho ais Juter aue 3t resle de s
pinidra.

RECINTS MEGRO DE CHINALHUACAN

$o saples gonarnlnsnin sn plvos v on apcalaras dw mvche uio sles

-

€1
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do mate tlpa da pledra ol mis Fesiotenia, D4 fntaripr culiond -
podemes wnggnirer &n Iatapalaps vy oun Jglupe.

LUTCARRS O PRLCAUCIONES QUT DENEW TOMARLE
AL ELCISIR 1 & PIEDRA

1" Gue no wenge #ptrellagy

1" Qus *¢ vargas felicads fagrivindal
1" Quet no vangs tncompleg,

L* Que tengs las mudider regueridas
5% Que #es do In calldad prédidas,

Fommis DF COMFRA DE PIERSA

Labv la saclpraclén ¢o que 18 compre d# pledra ae hiacz en funcl&n

ded irabajo por desavrallyr, Sx amolarfn Ins formay, fivscrdndg

T¥x con s]umplos.

Por unldad. Sa compry 4n e5ts forss tuando 3e vs & e)ecutar yn-
trabujo ton losa labrada ragular,

Par docenrs.  En o2l cui0 de que ! trabalo por ejecvipr ses oy --
chapan rivtlce #¢ pludrs de Tonra [pudbendo compraria tembifin --
sor m)).

Por al. {usnde +9 hace yn recubslalenio con plodrs chlilucy laml
rada camahe pormal, wa daclr, con pladrs dn €0 2 WO g,

For ). ©n wl cesc d& Facubriminnte con pladre chiluce 4+ taws Ao
ayyor gus al porest [(mobdurs palenc).

TIrDS oL ACapaby

1" Chapent rlscicrs: rlvthce reguinr, résclco irregular.,
1* Eaparriligde.

3* Chapeot ragulncten, ¥ Iabradog [rvnden sar con Juntas, o 8 =+
“"huase'] .,

A" Forma de mpldulas.

INSTHYRENTRE SMPLEADDY Kx LL PARTIED
¥ LARRADS D[ FIEDRp

¥, RartiMa y purzones [de estop Gltimog hay anchos Yy ahgostos,. -
¥ slrven purn danvitter le pledral,

I- Magulneriy

Y. Escople [pers Formar lax sristas),

b, Saupedor,

. Fartaling [qua entrs & pustlewis & lag snterleres harramisntas
®n 4l cose #a pludrey syy duran, av ducfr, heca bas vecas da-
Funedn sncho; Llene gansraimenis whs boce conm dipgmante grands,
¥ o1ra ¢en dlamantu chicol,

b Sradine (marcillo més chice y con dismante mis bequuha) |

T. Falas wecuadre {pars ot cose dal rlpylcal.

B. Lipix Farday ¥ subatliban.

7

ENSTRUMLNTGS 454003 Iw La COLRLACI™M pE FETDRN

Evtos 1on yu rondgidab, pof t#f usadoy en slbablierian; al plo-
wo, £1 nivel, hllogw, cuchara, pale v cEnta mkerice.

CULpARDS AL COLOCAR LA FPLDAM

tn rl cpso d¢ |5 bons hay gue laveria_ ¢ arn gl de pledra hay -~
quc mojarls,

[l mis recomendndog v mbb usado s el du cH4mERLO-aTena wh propef
clbn 1:1; sun cvendo pustden véprse 1oy d8 CEmenio=Frensd An pro-
parciorer 1:4 v 1:%, no san racomanddpbier porgque |8 srenn 4 -~
pafim ficllmenta.

oLirengILios

[l parcentnja dal desperdiclio verle sequn lay difersntay piedras;
il panewns qua:

Cr losss w5 da un 30X, lguaimenile en Jg pledra de Tanee] an cwer
1ér matts wn W0L, y oen fhilwcey varTa antew 18 ¥y 30T, alandn, ok
#s1e SVtlen 11ps de pledrn, mby blen por descuido de oy prabals
dares, puws Jdawerfa sprovechsrsa <l 90L.

En guneral, s pueda conpidarar, o6 pPiedra, gn deipardicic de --
101,

CARORES

Aparts de 1ot que podimds llamar errorey pafrfectamemtg winltlen,
dabldos & ms's coxlocackdm an 2y aspecio wnl@rlor, (enrmon: l1o% -
datprondielenton, I falcs de pivel o ploso, y Quebraduray.

Rdstico & huass, révtfep con Junts. PFodamos obewrvar que todas-
law plezas glanun mis d9 cuntrg aricrkys, que ¥ 19 correctin; ek
wiswn, #¢ ppreclan clnfamanie los crfforea F“l debin gvlftarsa --
[cvatro arlscar & wn punio] .

IFFARRILLADS

£tn a1 ayquema 4w la plg. 397, a¢ chamrve la #laposicidn “-lf‘ -
plegas. Mo o1 bun regular {cusirapenl como ba dal caklqus.

1A



TESERLA

Mhgap de Inlgtier antw gapfivle, sard convenlenta ladlicnr 1g qua
a1 ¢l vajo, ail toms se progert dc obtencifn ¢ fabricacldm.

E1 veso ey wa matyrial qun proviens de 1o ralclnsctdn dul puify
1o de oyl hldrotado. £y un polwn Wtlanco, que Fragud rdpldaments
47 conrtacie deb ague, cwshdo Exta ha sIde agregeds mn cangided-
tuflclentn, yo que 1 a3 sacanlvy retarderd en glgunos Cosms al
fraguado, pudliendo 1legar & Jwpedic 1y produceidn. Ky emplpado-
R pplénedos Intarlorar srnvechpndo au grane Tino, asf come an
diiecnlngdny memppaturTan du ladrillie y, sobre 10d0, w0 lan prl
mergt tapar de Sdvedat Vigerat. =
Er wigunps cnens, mezcladd a 1a col, 1u wis parw splanadny exte
tlores de gran anlides aus reslstan bien Joy Egented .1-n‘rirlf
L 14 I8

Sahs svitarsa Bv w10 #n 108 2ltloy Flmedos dorndy a4 sblends mu-
che 7 tompromate 1 coban b&n da Yoy wamporiemrise.

MLZCLAS

El ye1e po vwes #h 1o confeccfdn de pastsy sgiwifmanteyr pors —--
walr diverias tipon 49 matarialey #¢ construcelfn, ¥ debucd pra
ewrarae sFEmpry venr yaud Whanco, ya gue 21 de gr celar amarl--
T1ermiw es slempru dn spba calidad. - .

Parn formar Ve pasie %e mmplasn dob partas de sges par tres de-
pokym, procursnde revalver » Bafls tlen sabes Ingrediantes para
Ghyienerfiy walforme; & VYor PoCDd momentors 3 Inlcla wm sumgnto -
g tewperatlure ¥ bo pants saploesy & volidificaris cfoplande -
"0 lustn natsblemints, al grado de qguer pueds Jlegar hasts un BBY
ab yelfdificarae, ¥ v& an #pce aptndt 2igus surmgntando hasts =l
Sanzat 4a 1% whe,. A cousn dp wsle riplde endurtcinfonin, no 8+
‘POLINTE preparat am conJunto ba phyte, siho gue, 1ow pparaflop-
4 provers de pequehed AFCAaaY ¥ wh Saco de yase del cusl wam =
towpndo wl poatve neceanarlin, y magcldngole con ol agua hesgs ok-
tanar |y comtided requarbde, Mo obyisnte 4ws 34 l& pongh agus -
an denysTe, &1 yvopo €10 womard Yo cnptidad de¢ ague maceraria -
puars w¥ fraguado y el vasta punde tirgrin 2ln afpctor on neds »
Ie poste a4 T pruparade,

Cor =1 tin du da7ls mipor durars, ya qua 38k Coprace da wpls --
_Eupifdad, hey vlartes procadimlescor. slends bon abs wiedess

V. MEICLA BE YISO ¥ [AL. E1 yeuo, &«» woi dr 307 Sthdo con agua
purs, e bate con Yechada de cal wastants 1iqulds & go 0 men--
cla cal an polen Bac ndes s normgisentn. Este procedimients re=
#orts Fa wvents]s de que o) tiempp no pitsve §Es mazclies el he-
thed, Conuarvands wnd muy bysme cohesTédm, y segln 18 durazs gua

o dunda, 30 weplyard 1 lachedr o w) polyo, alemantonr que re--
tordan &1 Praguedp.

. AGUA D ALUMBRE, €1 sdumprn {pulfate deble de sluminic y po-
tosle} me Sgrege &) sgud quUe Ve a barvlr pars batlr w1 yero y -
haca que 10 paste sdquiars msyor duraes sl snlidificaran, En 2s
Ea Formy pa amplaw principatonnte pors aplansins 7 soldvray que
tlanes gue Diswar gristas wivas.

b. ESTUED. [1 yése #0 mercias tambidn con asput calleants & Ys que
fe le hi diguelito gelurine, 1o cual 1o comunlca une gren rails-
tuncha 7 eprbuka su gramo, «n tal forma, gut S8 i pucde pullr,
v hastalrands despuls wstei suptrflcivs, v+ putis Plggar o alte~
ner wnp peparficie tlpa v brEltante. Em wits Torms ¢4 srplando-
para dplonsdes de parader vy, =& algunol CoinL,. 24 Ta agrege pol
wo dr sSrmol el Mo, 00, Ssndo ya wng pates proplamenle derora
EEva. - .

. YELO CAMAMINTAL, Epros yrabhjor requlergm %1 s=pleo dn ohre-
to5 myy #apecinlizadoy en ducorscibn, Exth hocho medlante raldu
rey con tefraja o vetladas con xoldes. Sensralmante son reclbl-
dos por telags mephllcas © de yura, con objete do darler mmyer -
conaistenclis y rylinr desperdiclo de matarisl, dluvwinuyende con
aste £l peve d¢ tad mismes, Bada |o mafeablitdesd vy spldeablli--
dad de1 macerlnl, pusden hpcefse loy m8s diveTfasn formig y Jdiby
Jus, por Yo quwa as posible repfoducir 40 yoro. mediante este --
procedinlentio, cuslguier Tdem que sx tungs 2l respecic.

Mo dtsw wserae ®h yeag Junic ¥ la madurs, pufque Tlent ua ceafl
Clents muy dalo de adhcrencla ¥, a3 casd A4 QUATEr cOofFegle a3~
te defucts, ww bw pondrd wna peguefs cantldsd dn sguascola o) -
agws; wn contln tlane une sagrifica sdharancis con lax mamposts
riwy ¢ ul hiarrp, Comc wsty relpl ue onbds &0 cohtactd con wl -
yor0, dabe protursriy eaplear gars $u Lrabejo, Eimsgrusentos ha-
chos ton setalay inonfdables w o1ro watarisl, 4o prefarencis la
aadura,

Capada ol rveso deba fuedsr cn contacte con superflcies de hlg--
rro, as cohvesioate pirtar wl Sletro & féacubririo con tualqule-
ra de Lot procadimliantos aceptados. En o) case mer particwlnr =
de Invealsciones de tuberias 4o mlerro, wws han sldo colocedas-
an rafiyrat hachas oh mBuTGE & bop gue 58 wva & Sphicar wh aplkna-
dp dw yasn, a3 convan|smte Eaparies con revoltwran, que Ap Sean
de etta seiprial, poty avitar wf fepbounp snterlormanie meacio=
wadp qua ocetlonarla 1 destrucclbn dul tebo.

§. YESD CSTATUANID. EL yeso wswdo Sancro Ju oxts Fauwo as fabri-
Cado sctusimants por ka Endustris, y sus coersgtimriptlces sen --
wns gran Flawiw, un Fragusdo Vanto y wna sita ranlatencis fimal.
Em tato de mo sncontvarss ol prodwcto yv clsborada, pudds hacar
¥r Con yes0 mnovtasl, #Y gui 3o lg adiclons agus d Untle, con lo

-waw uw frogusde so veslve bento y, ol Fieab, sdawiere ta renlp-

tencis mocevarla,

YEE0S ACUSTILES.~ [wands s qelars obianer wh yraw achatico, -~
dal wwe, depde Tuaps, hay gron vatiodsd do producios ya2 wlebord™
$o01, #F yuto sn be sdiclonen mprarinlan (el coms polve da mi»-
cu, sthybto, periita, gorcho o papel. Cwamido 4n gulurs ohicnar-

wn apbynsdy com cafectarfstlons dn slslamlente tdhratca, se le -

dabwrl gyreger sl yaye, vermbculita,

|
APLANANDS DI YIEQ

fanlnten dlyarsos tlpos 48 spisnador, wo Lealo por 1o que r-ip-§J1
ta al materinl an #1lon wsado, slno rembifs por ol procese do -
wano ds obra =4 allop seguido. Lot principalen som:

a} TESD A ATALGCMA™. 1 yuso wy wabarrado & Tn swparflcle par =
Splemar com unp harfaatants denomifiads figglachs™ o “"plama™, § =
posturlermints &1 afinadn com was 11ams mathbica.



BF TLAD & KINENTAN. fon estx procedimienin, astes ot proceder =
&) wepervado Sul yesp, 30n Fl]ladey gnm Tpy pareosrs Fadptiraty dul-
migmd, snlre las cwdlas ox tolocan hilos pare sahsorber los errn

raa #m las superflicles purn polenar, pasandn la regla eatre w5~
ter punidy,

] TLS0 m WECLA T PLOMI. L2 ponen teglas a plomo &n 194 murQE -
¥ v let plalancs w ciwel ¥y, yobre est#y maesiran, e corte ol-

ye90 » Benxe de reglas methllcas, aflndndose poaterirwenie con=
Fhaha,

MIFMAm|EWTAL LSACAT Comviewns, pars mayer ecplicacidn, - ‘Finlr-
today laoy hervamientias widday en low procesot anjerlgimenta in-
dicades. Lo plams £ una table de midrra, Con wn Fenpe Th Su ==
parta central, y aprocimadamente de 35 a2 40 cwx. wrvindove FaEe-
a4 & we_, con oM]crn d¢ abrenvs Ta mayor Vigerezas poalble.

Ly lhama hy wuedndo ya dererles e oy herramienias de albadrlle
la v lax reglas vssdas wn yrierfe son hechas con longlivdes ~-
sEroalepdaments €c 2.50 MEs. E1 recliplente de maders, #m #1 cysb

£} PLRFONEY WAI105.- Dencminamas o3l 308 que podrlin gsler hlthﬂl
con flarro y madzra coso glemininy veténctursles, § lon OErod,
ya wpumeradots, comp elERMAAIOL PR recitlr ¢d aplanade praplamen
iw.

Lt grroy plafones e les deberk dar In_re:l;:zrcln aue r:bprprtnz
to requinre, ¥a gut pudan Fuparlar unidedes de lluxlnaclbn E“:'_
an aipunop cosas, licgdh 4 [@Aer un Gren pEdn; en olroy Refd i;_
cevarlp puder trarsilar wobre ellay para hacer revlalones cer o
dlcay de ingtadlaclones y €0 olres, Finalwents, #1 panp pruepic -
dal platén debido & lay drcerpcipnes que comprande, IT-;-‘a l',_
tam yLggerado, gue ¥ necesarlo provecrar detalladawerin 1w 'ln;
iructura que lo spportark, como fh vl case df clnes w Gkrav EQn¥
:::::;'::l;l}lﬁ wnldatey de ilyminacidon embutidar, 1 £on nb{:to-
de iacl?ivar su Inatalacida, ri convarlente, al former y 'ESI::E
la quperficia Qus seclblrs #1 yuno, fi1]er & ella -urtu: .:il -
cor con pbjero de deflnir parfecianente by atlegas y Tac t

T ¢! smporramigate de lep unldades.
pa bats vl yyrc, 32 Aencmire ca)8n £ Briesa y a3 betido ton vos ¥n #3té Torma

pleza de maders an Torwe de "1 deromirada "diabla",

CLELOL ®ASO0S .— Este €1 ol plafdn de tipe =is econdlen ¥ gue fuf
dparte de lay ya dlcher, sa wtan: al "gulllame™ gue 24 uyny Lira cveda an MEaico por mucho &lempo. Parm su construccifn LE quln:
Ay maders de mis o metod 7.% m 3D cmE. gne 1levy pAa punts pla= e e maders en 1ot muros, tohre lus ey ue ha calocado -

na ¥ wulilice de)l mlomo ancho de 1y tirs, para hacer rebajor en
log ripcores ¥ esquinet de lot muvos; espitulas para l{mpior ==
los taJones v hacar racertas o#n Vot wurcs o plafones ¥y 1o lamn-

unk sarim o clavillos 2fn cabuega, wlfilerifilas, & dl::.n:Fas:
apronbmadas de 5 cmy. fobra ssiny clawliios ue fujrten Tn:utl
de "manty de rielo" cosldos cor wnterioridad, raatirende In Lala

gve ar wnd hols de limineg acwcnds muy Flng, d¢ spropimadamente- . {vamehie. Ya reslireds en wsty fore=a Va supetflcle de te-

progrejl virmg . I Tusl reveira hug
FO cwv,, gue 9irve para ratapar bas pegquefiayr porosidades que ha 14, s4 1l apllicari vns wepno da egua-coly, con lo tw I3
yan auvedado en #% aplanadno. 3

Y | e 5 potibla darle wha wahg COR ~7
e e A e e L e e T as tontvaves bom oblete g Lapar I4 trems-
Aa, Aus sr wiah pary rodo la yys conclarne 2l rrabsdo de woldes de 16 relp, utaniéndoae enl une superFicle sobrn ba cudld e pn:
ro0 ¢ puriliex, xnmo xx fadics an lx tlustrecite. aikla pinter, recosandbsdors afito ab use de pincvras & Satg de -
Bjvi, v #0 deliEndore ubar nrunce pintura da wealtes y& Avr v E=
Ins sbhgltamlignton. )
::::d:r:: qulars plntes con platurs #l scelrs, wm warx :-nII‘:;?‘n
patacidn dw klance de Evpans, le taln wi sumerglda 'nhl' L] ealien
te du scelte de lineza ¥y, ¥eé sxprimida, «¢ ralocads. ‘r-:‘.l--
Sste y & teca, wy polibla aplicorlia cuslguier ploLura ; i
te, Cusndo pe use Pa soluckdn da clelo reso serd nt:t:lr L] ja
venilVay, con obleto de permitic 1 clrculacldn de) » r-lf t'lﬁl
tat wn exte forma hyswegades deblido » i1a conmrdenpaclén da l.li -
Jore. Luswido Yo plafones sen hechap 25 bygares ll‘lﬂTlmtﬂ':; -
por elemplo, #n bap costass, debe awlitarse =l wio ‘llt ] :nr. L
tdtlcoy an sw asnufaciwra, dindosnle proferencia » l'll 1] 'rt+
al yasp ppllicads en 2338k condiclones gueds 1w]utd & I8) revs .
:::ﬂ::li:‘::tn plafenes motdtiges ramblEn en lni:aln:lnntlt:I:t:
- cony baloi de vapor o swjatas # piwds faran cOn graer p-rtin )
!, - da wentdad, e dabharfA hecarsa con aplenador de yntu..tn:: qu:][
s¢ wnplanrd en gw buger aplanndey hachoy & bunn da Ca ; n‘;t: 11
das o Fmpurmank |l lcadoy &n Lol forme da que & lqng.ll :.fﬁn aue
enrinke de que no hebrd ‘nn:.:‘::I?“ da humzdad sn &l p
sfacter 1o wkcoblll#a ¢l miamo,
:::::n 8 vwia ssia tlpe de splenesos, &% seclyr 4l :- c:n:nl?;f;:
puvdy wst apllcadn 1a raveltwrs por ta parte infurinr Jd .r ol
Bin mates haksr tolecade una caps por lo piris lu't:l:t. :r‘ .
tratprd de pamdLrar y Fopsf & i imfnrfor, ¥ qua, & raguir, #a
Jark wna swpasflcin sdharants,

FLAFORES FALSGS

Loy plafores falsos ocupan en la sctwslldad wuno da lop lugsres-
pradominentas demirp ca xsta rame, dabide sl wso de mntructuray
tarto matdblces comp dy LOMETALt0 Armado, ¥ Qui Fesueiven, Como-
réa sa.lndicd an la purte correspondience, wis serie da proble~s
man talag como el alo)er unldudes da HluminacléEn, de cllme arrf
flelal, como aremaprater, re]ildes, stc. Las plafensr son sopor
tador dul abemantio estruciural medlants colgenied, gun puadan -
e ter conktbtuldonr por slambromes, varlllas, parfFiles Famlnagder
& tlras #u madery cupndp b vian plefonas ronstituides con es-
te saterlal, por lo gue podesar clanlflcarios emn merbllcos, da-
sadars, wlatos ¢ da otses spiwrialon.

o} PLAFOMES WEYALICDS.+ S wsss bos colgentes ya Vadbcados
hre #lige s« Fljan porfiles ox dinre o dx TEmime Ccanaltuwrmn
wokeg lop cuvles o3 amerracde © soldude la tnle natdtice ¢ metnd
desplaguds que recidiri diregiamenta #l splansds & recubrimian-
to e yano u pctro materiak.

&) FLATONEY GF WADERA.= En antd coso ey viramges, o9f comp wb-
biéntldor proplamence wun forsard o) plafdn, avtarfn tenptiypl=-
dos par ssle mazarlal, pudldéndore apticer, pars rucliblr wt yo=--
10, velar metdllcas, motsl devplogade, yulw o costal, tapflibe &

thrbile ds madara, kejplots do davpardicio o5 Jo fabrlencibn 4
carchalata, wie. =
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PREICCECIDN 4 LRLETAS

pebldo & I8 pocd ranlaiencia di[ yare # 12 frit:l*n P ?a; p?;
pii. Mo £4 consEnlehtE pOT plngén morive dejar ar-:l:s :::4:“‘
que mitén repugstel 4 deperiorsric, por Io que Jo solucld
wrondfimlon aerk =arer len s#rlito redondreindolni - : Vi cacisn
$i ne Guitre mejorar wiln safucidn, ey canvenienir la ;glucl 6n
de wanbs, qui gurdarl embygt 4 ‘Inlrn1d!| splanade, r.'lunli;n "
te, la grpeciticacidn dptima perd mediante 1 wso y apllcec o
dq.liuulnlfU§ wathlicoy eapecialnents labricados pera lil::‘ e
wtt. Exte vecd vl cano du ramsley du myron, arlslas #n !l.‘ .
puerlay ¥y wenLardk 7, *M ¢-nif=|. cualquler arlsls Gue Quede aX
r s memgloneda.
::'::lz::.':‘::gf:l'u. cajonss da pusilés, ar] como cijﬂ:d:nc:::
an gus 14 remdr i supsrTicla iy madwrd AN ;on:::l: (-1 ah |':. o
W% costumbra apliper Cirss d¥ marts dencmingdas llengnr™,
cunles #on pepades & dabde .
Tas pu ..sn!.':. pinturs b scabade fivel.

supsrflcies con cola, y rakre bas Sud

FINTURAS BEYOL

ESHALTE DERAY{D

Eymalie que pode ser aplicedo sobre cvalquler yuperflela, Lan-
ta en docerlores coma 4gn eateriores. Se carecterlra por av al-
Lt 1rilto ¢y gran dwraciéin,

AFLICACIOA. Tav swperficlen deber avtar purFoccamantie sugay y-
libres de polwn, grasa o dxldos. Al par spllcade sobra swuparfl
cigr pintaday cor pnteriorbend, deten abinlonren Doy parpieu--
Tas #e pingure viejs o deswpnoferse con Vija smtus de spllicar-
el zamalie, gcn to cwal we ob1lenr un dzabada mby varsw. Punde
ser aplicadn vor wrocha da pelo o com pleteds de slre.’

REPUCLIGN. Yiemr apvasado, linto perd 380 4pVlcado con drachs-
de pelo, pera cvando we hags Recasstis Slbwlerles Jigoranemia, -
putde hacerse wiitizando pure wilo dbivyenir BLVOE, o agwarris
puro, e¢n uns proporcidm mo sayor da 101, Fare sw spticaciéa -~
con pletois de alra, pusds sar fuduwcido khesta an 15 com Tes -
migwmos diluyrntes,

SECAMIENTO. Sera 2l Tacto we wa ihempn sprosimade da & & § ha-
refi y por cowpisto 48 Th, 3 9 splicen dov wmenos, deben dejar
e Lranscurclr 10 horas ewmir® #r* y oite maho.

FINTORAA "DBEYR-TQME™ {l--]lluﬂlil}
CECLAIPCION, Reconsndenle pers superficios Inturfurvs, purr sa

aplica on un minime de Ciamp™ 7 F&LE &n Wns hBrs sprosimadeses
tr. Produta un stsbado maby 4ve sdqulars propladedes dw Nover]

‘I1dpd an alto grade, Es reaplctwhie o) emarifivs ¥y «f decolors-

mlerte. Cubre & wad sala wano EwperFlcios rackdin wrnyonadas.

FREFANACEDN. Ex wswestwr geitor e calciming y &) sncelade con
ung Espon)a y ague caliente, rallenando » Va vz Yoy huacos y~
cavidndans com yeao, dejiindols secar swliicluntesnnts pars avl--
tar manchat an vl membado.

RECUCLI9N. k wnr parka de pinturs sprégesss sadls paris 4 --
suue, schando ksta poco » poce ¥ raveblvisnds 1o sezcls hasra -
obhtenar wna .conafplgugin .'rupllll para plniar,

SLCAMIENTO. Entra wna y dos herss, vacamenta complete. Fera =
trabajoi d¢ dox wanws, d8)ese wecar we Riafan dw ] herar.

RENDIMIENTE. 3.745 tty. [un puidn do paata) prodecun paltin y -
mtdlo de pletura quy tubre G0 mitn.2 da une BaAR, dvpandlendn =
dx la porovidad dg In puparflicis.

SUPEN BAANIT & 508

Travaputsnte, clars ¢ Rri11ante pars aptlcarsa sokra plame, ==
mudblas § madars an ganargl, Sels wns suparficia muy ravinktam-
ta a1 depparta, fapmggo y shresifn, o0l sume & saluclenes do -

A



wgud de Jabbr defe o o caivente, limrplador e dorérticos, slcohg
bew v Feldow da Frugay,

APLIZACKON. 1o swptrficia debe anter limpia de polvd F grasa -
¥o vl e trats de rmadera muevn, LE recomienda by gplicacifn de
tres sanny drlgadas, glandn syficients dos, sobre madera que -
ya hay sido barnlzads can sntecrloridad. In Luperficies pirtaden
con soluel&r dr gamglaca, #% ladispensable climlinar 2sra &0 %o
totalidad antes dv gplicer £Y Borniy.

FEEUL:IHN, 5cr recomionda 9l dlluyente OW-h-1E7 ¢n proporcidn -
wislea ce thY rars gplicarlo com broche #n pelo y 15 2 20% --
cuando ax hugd con platole 4¢ slru. -
SECAMIENTD. Seuca Nbra de pelvp on una hora y tndurwce an & ho
ras, pudléndose spllaer 32 sagunds mahp da un dia § orro, -

WEMEInICETY. %u coabron 5§ ate? o wna mant con 5785 bea. fun
#albn).

CHATh ¥ TR{iFLAY

CALVDADES

fal 1DAD &

Chyps obtenide Com gpistews rotatario vy Tibre abrelutsmente du dr
fectos de color camy manches o slbure, rudcy & manchay dx Ferlirse
¥ perfectemente s8llgn. E1 objeto de crlet wiprciticaclomes ap
que 1 brlaloy de Eypa co?ldpd pueds recibir scabson al naLwrs?
dando busn diperie.

CALIDAD AR

Loy wlgmay aapucificgriones que ot anterlor, pera ram chapa rabs
nada y con veta coabinades 1imEerlcemente aceptendn Y& wltura gur,
de hacho, lo hacwe mft vintose.

CALIDAD B -

Triplisy cwys €47a mp 1lena dafactos de 30lider come grietas, Ru-
dos, huacos, plesdyras de Josectos, #lc., pore gud sdwlos defec-
toy da color comn aigunad manchas, grano fm coablssde ste. Tsta-
cnlidad, #b4n cwandg en alguros caszvyr 3¢ uid an scabado natwral.-
de hacho »x produce pers ser plotado.

CALIDAD €

Es 1a calidad inferlpr gque #dnlte defectes, como griatap, mwudos-
con hulcas & wlcadurgs, slampra v cusndo dos mismon no afactem -
In reslatancin o ts hole ¥ daled usarse parTs partes no aepussise.
Minguns d¢ Vet calidader admlie defecios dr mphufactura, comn -~
parias dmipegadar, dufecrtos d= groscr ste,

TEaPLAY LEPECIAL Mapprapo T CLAVACDTEADD

“Es tedplay calldod & o B, pero a1 tual sa iw Asn hacho unay renw

ras on |p cara, quw te dan azpecito 4r un pennl formedo de lambria
aschihenbrfade v a0 ol cual s hacan speracer wnlenas fletliclas -
a3l como Flavecotes gqua fubbltan por gur dx mapdera do piro color.

PimOiNY IONLE .
Los bargos stendard son;: 1,52 mo, V. B &, 203 m, ¥ 2,00 o, teh
snchas wony D76 &, 0. %) m. y 1.12 &, -~

Ler eppesorer com{inmente uEldgl AONE

Tripiap d¢ )} mm. dua ) capuy —
Triptay #¢ & wm. de ) copny oo
Telplay da % s, da 5 capay
Triglay de 1i-mm. d8 § capay
Trigtay de 1% um. 4o T capsy

L) aviplay debe sar wabarconde, wi declr que las copas dn ambwr-
ludos 4ol plamo centrs? #udaa tener 1of miymps graveoren.



USDS CEWERALES MLC TmpPLay

Baklde & 1us propiedades de erviab it jaad dlizn:ln--l ¥ 21 heche -
ir www, sncontrindose formsdn de copas cupay Fibray corran 5 90-
§raday de las A4 16 Copa sigulents, na rlene |laes dv Yalis, por
Ia quy so sx pucda ralar al hinchar ® wncoger. Lo pysde .t|i|;.f
pars trabejarle prclnlcamante, pues 3r caloula gue ww reslsian--
cfd #y da T ASh veter mayor que 14 de 1a madcra aszrrady, Far 1o
Anierlar ¢ dedvee 2y Infinlfdad de apllicacioney vy s fls n;nllnni'
resgt ploumay 1874 comg: cancelas y divislonws, ljabrines, wog-
tradores, purritnn, clmbras, suehled, grc. '

FIrOs pf FLCARMINTD

ORBINANL D

TrisVay pare sveblus o Inrerioras
qun o3 llgeromente resfovonte-
®) mgui, pers ro punids malatee on Forms prolangads, '

INTERMP LR E

::I:::r rillltinl: 21 ague frl:. YvE pukde wEEFSr an anteriorgy-
T ARG By waFEas
MR A e, ¥ Fuvnde malarse bpstante 35n pelligrp dw

HART WD

Trislay con pagamante foreificado gon r . ar

#plng de welpaing de Gres,
le que lo hacw rasfaklr prusbar pwtdslver con aguas hlrvlnnlour -
tecade ripldo, #fin yue sa VoQre supargr lg I Fnea #x ynibn, well-
pare bop climan ¥ coNdictones muy Flguropes. '

AMDENAS WTiLiZAdAd

Fing

Carscturfanices vo ampl lawants comeciday
CEORy b

(Codranyg waslgans, afprate, stc. ) Madary tomemnnia The i1 #e tra-
BBjEr gus mscepts wa alge srada de scabsdo y tLieme pocos nedwn: -
vy HiTimsda sn al s4rgade pov 1w olor spradabla que Iy 'TH‘l"‘
tepaler g pol1i0a ¥y wirer bnnmeion.

. L]

CAGBA - X

"[Suivrunte Machrophyllal Justomantse conslderadas 19 relng de lan-
maderst y willivknéore an la prodwccién 1a de¢ I 1ons carzany ol
Bfo ¥ordoe #ui ab la mejor an calided. $a obtiase wn producio con
AFERG Wyy Flao yur peTnine wh acabadp pearfecto ¥y adn cuando up =
#lge aly durs qus ol codre, 21 Fcll 45 trabalar plando mugha ==
ks vidtona por sw veta. €y lsms)nrakle para tods Chlese da Wua--
kbtos, cancolas, lambrings, y 91 myy frecusntemanta yapds por 1w~
«atas ) Ndad gn I connrruccldn da bkoras. .

-

ar

PUERTRS DE RADERA

FORN Su FURCAGAAREEMTD FUEDTM SEA;

LUIITAS FON umd DI 43 LADDY

S$¢ uin pucra wl1lo una verledad wmyy grande d4¢ herrajocs que ¥y EE-
wominam bivagras. Sleven ERtas FPars sw]atlar 15 puerts y permi--
Rir que gire aphre sws wJes. Duntra deb LEpe regidencial ry el
alitams wit empleado pars todas bas pwartas de cowpnicaclbn en-
Tasz mur +e winm por 1o general Bligagras da 26 & 74 wu. {3 x --
$Y. Este tipo permity generalodaiy wn glre #a $0%2 V14 puerts, >
anlsrlendo teakidn pispgras dznomingden de doble apcidn, Taz -~
Cunles hatwn posibie que |3 pusres pu Shra a™ wap y otro sestl-
dn, por o wer chionces % glfo atcanre 150%, smlviemin o/ompre

& ww posickhn Inicial,

CORNEDY JAS

Son lat que corrdn gohre rlefey, yo son tolocodos wa 3w partr -
Inferior ¢ €0 Xu party swperior; en ¢! primero, las carrecillag
wwedan gmbyutidast dgnten da I pwaren v los rietes an ot pizo; -
¥ an al sepundo, guedan colgedes con Llay carrebtillas wn ks par-
te toperinr y guipgs en 12 parte’ Inferior. Indudablements el gy
Jar stsiema de expos dos w4 al &x colgar, ¥ pors al mlrwe se 12
Brlca uns parim gy grents 49 herrajes, slando probublsmante --
105 mis recomendadosr aguiller » bane dy riwler da sluninio v ca
erutliVas embaladas, cwys superfiglne rodania at Jo plistice, cow
Yo gus &4 consfgwe mme pren #flclanchis, svitasdn &1 relids an 3y
Foni lonpmiantn. A] minmo Elwups, tieha Vo vaule]s enta sintsmn,
aabry ol da carropitile du pioe, da qus, ot cologaces corraduras
on lay wismas, 59 ohtignd wes wapar sepu?[dsd, yo que lon &pove
diy 40 wf plyo, wungue tewgss torrradurs, s¢ punda fEclimenca -
dermontar Iu puarty hacliends palance on Ie parie Infarlor.

PR 54 CORSTERCCioN PUEBER 3EN:

FUERTAS MECMAS & SASE I YAPLAL & Tanpiewid
Uhiool ENTRE 51 MEOGVANTE ELENEETAL AL NSTLNTES

I3 probablancate wgte Lipn #1 why rodimentarie y primitive, ¥ -
actusinsate g sncgantre co#sl 40 dxswre damirn dx 18 Commtrwe-=

chin mrkans.

PUEATAS ENMTABLERADAS

Se dengabingn as) todes squillas quer tlanen um ssreo hacko & -
me #4 tabls =] que s sufeipn 1oy tskiaros, v8 sean drtos da ma
dura, teiplay o Fibrpcel ¥ alin podriawos Incivle duntro 4v sita
thpe lay gua 1levan crintal. v

CONSTAUCCISN. Loy epdlaroch peadapn pev da muy dlversds aspacing-
¥ dlpadps, somo e Elusirs &0 1o Flgurs, Y& 4va pusden slisr --
sonstituldos por asdary de IX wh, frissdon; dv trlpley da 6.6 -
17 mm,; haciamdo Jap soldurns da gites puertss an o1 mlsmo car-

& & sobrapudabtos. En 1os Dsiadegs Winidos astn tipe de puartss =

»& hacan Unlcemants con SEplipgd rudomdn, pore Ppica sk 43 A0Ea-

-
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n

inflp qua ba saders Que 1 USE sea sxcada we watufa, Temienda la
vantaje dr que por gl cante de g puerts no tw vo bs ercopleadu-
ra: «n MExlco ap mis coalin Tabrlcar Lo puertay con erplga, £1cp
plo y cufps, o que permitie poder prensar mis la pueria y Tograr
#n g4ty foras gue, =) abrirfes un poce, cvando le meders sw rase-
GuE, B¢ RO S Wenod v Que, Bl Eitar aoyfadas, ne wulra major --
desaJunln. L moldurs on £3ir Llipo da pusrlas pusde CcOFrerse an-
dot farmapr yva saboqulbando o hign tranimotdanda. 1

DE TAWBOR

$¢ conslderan de gate tipo snvellay puewriay gonstlcuides por una

armaghnr o Bast[dor hecho va $ea Con tirss dw madera, o con pansl

de Qirgy dx triplay o Vibracel, sobre lot cuales sd coplocym ho--

Jas de matarinler tates como CFlplay, Fibracal o slmilarzs, ¢ som
e dr afir wio om | sctuallded. En lms flguras sw $lurtran Fi--

varsad Tormss do odiece tlpo de puertas qua obedecen a dlversas 'y

ractarfiatlicas,

COMETANCCION. EF slutedd COMItFyuciivo ¢y ¢kf4 C)gn 4 purriat pa
desps dacir que varfa em cada pafs, § v #lalemsy mis comanmen-

ta wiadat 4n Mixlce soa Dot Blgutamcen: -
a) Con Basildor dw thras du 50 5 3y mm., wrn |la fovrms gue Inm Figw

s rApraANAnta, I B

E). Con pansl, w8 blen 244 dc Triplay o éu Flbracul, on los cus-
Ius deban colocarsn an slgunos hukzoy del panglt, peguehas troros
da maders con objato de obitner ung mayor Bres de contacio del -
bpstlder com las haJar da Ia3 cargy de 1% purrta.

e). fon kasvidar Jaterfor de meders y Coloter duble an wf tunlro

pars owterer wh aets forma une pueria agdsllce, cwaliidad muy ne-
covarls on lugeres 1aley romo dxrpachot, valas dw conferamclas,. -
hasplteles v ptrot lwgares wn qua ¢l proyecto a3l lo regqulara. -
EA cavos antremap, puoeden hacarpe las pwariyt con dosbe rebajo,-
para sritar 41 senfde & «1 paso de tuz. Cwando 29a Indispensabie
abicner um mlalenlento acistlco gdm magor, punde colncarss wms +
thra de hule doklade en Lo pariyg Laforinr de |o puerts pars que-
fste 99 2)vite al plac y svite 21 paso dal sonlén, o haciando =1
raba)e wn o plew coma ya g Ingled,

Tome se wa an Jas Pigures de los bartidorss, mitas tivhen, tanlo
wn Iy parte laferlor come & mitad de |ln pusrin, unsy plesas de -
sadury tuve objeta ex: Far Inferlgres, raciblr bloagrar oe dokle
scclén de pism vy, Jas de lor Ilndoy, les garrydurss, dandc con .
to Is pouibllIdad de poder colocur ks pusrts amn cuslguier pull-'
tidn, y& suw dervche © f{uqulerda ¢ uisr cusbguiar 1lpo de biva-~-

o gra, ¥ 1ed Taptersl o de plre,

fobra cuslguinre dn svton tlged de bastidorer 2a aplicn 2l ferrao
auw pueds aer da tebploy 6 3 8 b win. Fipracel, ste. Putden colo
ckrer of pag oly Liming o Blem o tiray, ostr V1iming o lorra, -
we aplice mudlpnte pegamento, prianda derpvls par o1 sitLema de-
pronsado an prander pronias nldrfu¥leps, com Ilp qua 3¢ obtiene -
wna parfFecin adherencia entre fodas lan partas de 13 pusrta: pa-
re elle se saplein proamcaros 43 1os twaban Igg mby wrador me---
Euplagnie awn aqudties haghos Coa cosalng v algha Sleatl 7 2o ce
docan £on ol sembre da pegamentipy da cavanblne on Frin, que dam ==
iy bvend ranivtoncie, tenlondo slgunss prepludades Tuapleldas .-

»

May tomkldm prgamentes Ilguidar 4 baze oo Fevimpy vincécicas, @
prucby d¢ Sgud, ¥ Gue 1% cMpladn para pRgAr puaTL AL DPEFA AquE--
lloy lugares donde el <ilms €+ suy hiscdp.

tomp ya sv dfjo, puede ussrae Lriplay #n gruwsos de 3 y b mm.,~
sviende esie Gi1ime ol mit sconsgjeble parn pusrtas de bugng ca-
lidad, ¥y, ur case dr quec 2t wsd ) primero, deberdn aywentarse=-
las tiras de maders wn el bastfdor con objetn de evitar que pul
da habar un abombamienic an «l griplay, 1o qws ariginsgris Qua,-
ol pimteraw & barnitsrse, pe 1nAgle &) bagtidor de la mizma,

En catos en gue, por aecesldadey sapeclales de proyectio 3w Fa--
quinrs Forrar las puertes £on maturloles de carpcierlacicas wi-
peclales, tales coep plivelcor Yaminmdor, piel, plistices en 02
la, etc., wo ey aconsnjablie splicarlos dirwctamenze sobra &1 ==
wffldor, $ino forrar la putrfiyg con une lhimina dure y srobrg ~--
#1's ceplotar 2! recwbrimlanto qua 38 qulisrs.

{ominmgnte sa pone was Nogquills slrededor dg In puerts det ram-
kor, de 15 em_, S¢ 1a misas spdgry de gue estd hecho el triplay
parc, am puertas Flean, pusde sppiwarzw on vezr 4t eocs boguilla
chapa de wpdera, ya sxad €% nogel, cacvha o cuslguinr oira mpde--
ra, constguiendo con c4la Rue | puwerld Cenge wa ®efor scabado.
Lwando e wys forro #2 Fibracel, g4 scense]abls hussdacarie an-
tes 4& pagarle a4l bantidor, yr que wita matarisl con 1a hussdad
ar dPflnta v &1 smcar s¢ coatree; paro debe fLanariv culdodo ax ~
qur g dog ho)ar cengem ¢l Sfywy grodo de humedad pars que laa
canblrecelomet seam Fouslas v wwlcar quew la pukrts e pusds Lor-
cor., Este operaclédm ax sconselasble hacerls pars awvitar princi--
palewnte qutel panal interler de Lp pusrte sx sxfalre.

Hey Vo crmancis errénes o qws g Npy pyuartas da tambor dedbe diF
wnlay ventlhagldn, a% declr, Intercomunicar =) basclidor taferlae
meniw, o387 coms hacer porforscionss & través de la boquillie;: =
te »1 shpolutpmente Innwcwsdrko y parjedigfal, poas Taclilia (]
ankrady #a Feiecios,

Cuands o5 wecesaripo poder war dg yr lado & StFs e conplrsgncs -
1a puerte da tonkor sadlfante £1 wee 4¢ wlrlilay, gue pundan zE¢
centradas o latwrabes, sogln 31 wic a sve wstfn destinadas. Ia-
daberf praver 1o mhlcacFée on by consirycciln dal Fastider.

mABL LAY Qui AE Emriian

Compnparamot clasiFlonnta Tos apdoras segln swe cualidadas. Lli
waay sadars swlecta sgoblbn qug e¢ blpaca, =5 #ucir, qus »o wi-
t§ manchade por hongos o husaded y que asth absoluramwace Hlbra
dv nvdos., ClasIFicere comp maders da primare, wgquiélls que, win-
tuner nudos, pueds xater sinchgads; sader # da 4egunde, ba gue ==
tlase nudoy Firmes; ¥ |l# da tarcera, 1n gua Lizhx nudol que pa-
40 e un lado » otre 48 12 tabkia vy gue, con 4] Ligmpo, Cwando~
asts medars scabe de secar, pusdanr botsrae o afiglarse los wis-
mot. Farg ohtgner una pudrts de bwany collded, la madera qus »é
wmplay o su comeirucc [ &n #abe gur bimpls da pudos svalten, si-
dagir, de proferencie dabs usarve maders de thpo selecto. Dabe-
sifar adamby szcadys am mutwfs o o) alre gon wh pinfec de hewa--
LITIN T )

Do
o
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LAN-LERLIE]

1. n1pnIl FLanmD

FAELECALIGN, T wideld ve hace con ung rexcla de areng, putfale
dv 1odip, farbonato 4¢ 104die, dolomita, calira, feldespato, car
bbin, arvinico v vidrlo de desperdicio.

Com oblrto de obtener ura butha calidsd de vidrio, sats wreicla-
debe ser . perfecrlamente wnlforme, suldando en 2lly, desvdse |lyepgo,
Tn calidad de los malerioler que ko conttiteyen, 4

La mezrcla se proparclens mechnicamente v e+ Vleveda por wn trany
porilader hasge una revolvndors, v poiterlormentie o horne donde
s# funde 1legando & wlavarse |& tewpecatura en &1 & thgo'c,

b#xpuis 4 fundldo pars &4 um raflnador donds 2¢ bajs la tampera-
turs = 110O*C., v 4o ahl ay dfctrjbulde & tas cidmarsy an donde -
¥ya &l en tamlna, 2| pesar & travfs de wnfe ravers heche on ufE-
pledry rofractarin, wapscialmente canufacturada pars ol cuaed.
For % rerurs va tallendo y slevindose uns Timine coALinud qua-
k% ve zoriendg, v lap Lislans 42 vidrio #1T7 obtenldey son colicca
das sobre segay axpucialng,

Esxlon grandes liminan do vldrip pasan postericormants & corin, ==
dondy 3on fraoccleonadey & madldasy comercialen.

CLASES DE YIORIQ PLAND. K1 »[drle pltanc dal pats ae Tebrica am -
Vas sfpeientes chensn: nonclita, semli+dobla (msdlc-dobla), Jokle
trlple da 5 vy & mm,

TAMAROS ¥ ESFECIFICACIONLE

#} YIERIG SEMCIELD. $w papc a5 da & Lgs. por ®) y kv cofCs 4n an
cehos desde 0 comy., hpsta Bl cmp. y 1argos standard dn 1,50 mis.*
apromimadamenta, mantenldndose exfstencls 4o todas erter medidas

B1 YIDNIG SEA)-pOOLE [MECIO-DORLEF., Su pesc ap e % hgy. por ml-
y #1 fabrlegde ¢n anchos dn 1 con. hosts 1.20 mity. y larges ==
stundurd dx (.08 mty., cuyss medddas ctonblEn o spntienan an 2ain

bancian,

£) YeDRIO ERGESD. FI dobie e b sm. Klenz un peso de 1) hge. paor
w2 ml triglag d¢ % o, 40 15 bgs. por aY y el triple de & mw. dx
i1} xga. por oY, e fubrican an anchay de 30 & TED cms. con lai--
ok #x Z50 & 300 cas,

EIE. WIQRIG TRANSLULCIDD & IWPRESDO {ESPECLAL)

FARRICREION. %« pups &l mpiarlal dn acuerdo com 2a FArmula, y -~
dripuds la mans iTquide pane por lok roles donds e Iz Impriae -
al dlbujo gue e gulern, do doode wi Hlevade & los templadoresr -

pera, dn akl, pwgulr hppta wnns Eedsd dONdE 44 cOrtids y ampaca-
daa,

CLASES, %¢ lavrican en 5.5 ma. S &£3prrcr, lob dunomlpador con
fos nombras da “Eots g Agud™, “Flarenting™, “Conache™, "Tapis".
Thuartillingp™ y "Wlido de Eke}a™; y 2n § as, de w#speror e} “Ra-
yado™, "Cusdricula™ y "Regpaladgo Taplr™.

TAmARDE ¥ DSPLCIFICAL I ONES

ab LL wipmI0 INANSLUCIBD PE }.% mm, dr erpercr cyyoi Evbilo} ¥
virledadus hen guededo definidos, ticne wn paiv aproxisado de-
13 kgp. por m@ ¢y 30 Tabticsd wn mnches standard de B0 & DD cms.
tan larges de 780 2 JOO cms.

B} EL YIORID TRAWSLUCIEO DL 5 mm. dr zseanor, an awe dEFwrentes
dibujos, dLiene yn puio sproximado de 14 kgs, gor mZ ¥y sa Febri
ca en anchos stendard de 40 w 16D cmp. con tergor de 200 & OB
eml .

¢) EL vipmiQ AAYADD PE 5 mm. de sszperar, tieAw um petd aproals
mado de 13 kyt. par al ¥ w1 febrlicado an anchoy standard da §1
¥ 19T cws. por lafges do 130 & 2800 cme,

El uto de z1tos widrlon &9 suy extensc, pera normelpants as --
aplicgdn wn aguallas partes sn Gue sa guinra Luner Tréatluci--
det nin tranwparentis, vy tut miltiplat dibu]os nos parmltes ok
tener bat whi varisday enluclones §y efecton, medlants af puag-
dx Ta buy & travis du allon.

COLOTACIDN BRI YIOM|OF

Ew lg Flowts anteritr 3¢ haw mencicrado delel lsdurerss lag weai
#as v gux 34 corten Jos difergntas tlpoy de videlas plamps --
dol paly, paro cabe siwmpre hacer vna racomenfacidn muy wapn--
ctal o 1ofet los srqultactios ¥y comstrpctorss para #1 proyegior
y diseho $a wventanud, eh 21 dentldo de Iog rlaror minimde para
cubris fon los diversos tipor de widrit, ALF cendremge:

L

60 x 4D cwmy, para vldrie sencitlo

100 « 14D cma. pérn vidria mediao dobln

150 x %4 ¢mi. pare vidriog dobie da & mm,

100 x I7% cma. pare vwidrio ctripta d4 5 wmm,

130 n Y02 cwr. para widrlp criple da & wmm,

0 = 250 cmp, para widriloc ctreansllcivo de J. 5% mm.
100 w THD cms. pars vidrlo especiml da § om,

Son, dasde luapgo, mey weiladen Yas Forses pare ftolocar i wl-+=
#rlp seglin ¢l vips 44 marco sobrn vl cusl weys 5 FILBF Fagrte-
FOr wAm parte; »#@bs tu tamato por otra y. Fismalmente, swgun -
It curactarfstlicas wspeciuleh & gue pusds SHLAT7 1w]aio.

#) GRAPAL D CLAYOL ¥ MASTIQUE. [1 3istems wis sanzliltle o a1 -
ds wyar cglavos pere marepL de madera, p grapes Sabhllcas wara-
mircoy estilicoy que syvidsrin » su]erar of videlo, Ltapas e la~
Junts posteriormente con medtlgue. Ep Ssgn, dvede Juage, =1 -~-
alstama wpp hyallidn dw colecaclén.

o
[y
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LY _yy trphrl-nl.t Ml RDEEF Qud rl -liitqut N £y uwh grgdmEn-
te, slne timplemente ym axllador pars evitar e} pasp de sgua, -
POlvo, mic., a3l cowme Macwi wh smpadwe tntre el ridria ¢ o) may
€ parsy eviter lay wibrpciones da Erbe. Mo slende, por lanmto, -
un pegerghlo, ng debe uidrad nPunta el masliger (GiD, pued puwT-
den desprenderse loy widrivy, ‘

B] FEMFILLS & MELUBRAY, En wemlanay de mejor calided y weches -
ton seccioney sls amplliay, »v wiedn molduras o tiras de moderm =
sOhrgpuesiar, robre marcas de maderd, v caloebas mrillicay o ==
porravidriog, pary s wujfe-idn de Iey micspoyr 3obre marcos wmatd-
Tigon, Taxs que som starmillgdas 2 loy diveryos manguetss. Pug--
dem 3+ w3ton perflian 361040 ya tedn de flerre, alusinio w ==
eblro aetal, o Foresdey com pearfller rubulares de lEming,

v auy importamte svmpwcificer gure 3w debe delar sleapra um pa
clo 1imer wmirw ol cosrtade é¢ ba woldura y 21 marco de la sents
an dande sa va a alajer 2 widrle, Igual &) S8% da? wipsror de
¥idrio que se vars 4 colocar para pader phianar ga gila forap, -
Y mrdiante sl win 8 mestique 4 obFra patpa, yn Bukn AMpEQuE,

£) WPLEURAS BE AFAKADON, %# Jdepdgns con wite nombre & uny enor-
e fdlvrrsfdad de moVduras acproasaments lpcPladas ¢y Tabrilcadass -
Pdra suintar widrfom © eriptalay 49 gran pamabo, gui, porf B4r -
o yie wir generatl en aparaidorey o wltrings comercialap, s Ten
ha dade exce mochra. Ellas don fabricnday gn sluminlo y latdm -
sngdlantk ol procesn de anLreridn.

{9, CHISTAL PULIN®

Mewps hpbladn basts ahars Lnicamwenta dul yldrio plane, xp dec it
2l provecte shi.corrinnty de sante ramo. EY cvistal, un cambio, -

a3 wa vldrio fiea, trampparants, com ambas superficles 41114112

#0s y pulidas an grandet nlguirngs, pars abrener asf uma winibm=-
¥ reflanie clares ¥ sim ningune ondulacids o torcimiensy de +-
lay Flguras.

% tabrica um snpuswres dunde 5.% hosiw 25 mm., slands ta pro-s
Hucgidbn mproal do 5.5 0 B me, Estw Bipo de erivncsl ap ab ladica
#0 pary ww colocecldn an wfificios pwlbticos ¥ construscionas un
frraral, donde s qulars oktener una dptime colidad, sefl come =
i gparsdores o ascapavales comarcliales, £n 1o Fabricaclénm dx =
lihlJUL, cublertss da wushbiun ¥, En gerarsl, an tador aguallon-
lugares er donde 3¢ oalls wna vial1fm ¢18rs ¥y perfacte, sumads ¥
wng gran resbplencin.,

£1 criptal de & ma, w4 fobrigsde on todax las medldel desvaday,
Waite swparficlan afixinas ae 0 a2 cade hojJa, v ol pracie #a¥ -
eripeal, cows a3 Figlecw, vs Bvarntande ¢a proporeldn a 1wt med]
das » lurufilclc:.

Lag priacipsins Fhiricas 40) mandg uren pars 14 #1aborycibn da-
nkap thpa e criztal a) "proceno pemalo™, an 4k cwal smbsr dw--
serliciasr guedss dJopbastadey slay'tinasmentn, prodoclands apfl -

o4 grintal con wn paralaliomd yus o4 scerce o1 paralaliome dp1d

¢, whtenlindoss wasr Taloe casi complety da ondulscléa.

Fisps B0 mabini

La maderas gwpleada en Ia fabrlcac|bn da QUELR y FANGLLY, wdembs
de la belYezs dr buw 33pecto, debe raunlt gpracieristicas wipr-=-
ciates, teley coma dureza sdecuada, bueny aytablllcad, acabado-
Larap, wte. Mo todar ley especies de madars resultan apropisdas
Fots phenn, purs #lguney son demarfado duras v rebefdesr ¢ mtran.
por 21 conhirarin, deraslado dvavet, Ademfq de emplear wadera dr
I wapacie adrcuade, vt indispensable Que esta maders 3¢ Sujrtr

+ mlngtlore y clentifico procedimicnio de esiufade antes da TFars

forparta en OUELA v PFARQUET.

Le maders swrradn 81 valir del amyere topLjemy g*an camtidad di-
#gus ¥ tubaLanciss en disolucida, En SucChps copdos ef peso del =
agus ay eon Precwencia fgual sk pesc de ba mpders coando 3wcs. -
For Jo tanto, péts que Jo saders Pusdd gur uidds comercialimant,
ton rupylipdor satisfacenrion, hay mecvaldad de sntracriy wea -
aran proporcldn Jel sgun que contlena,

Ly proporc)Sn d¢ bumesad set{unds que daks cantencer |ls madars -
#ars uios fomsrcialel aormales, €1 do B spronimsdsmanta com re
Isckén & sw pyen swco. Late proparclién Jda :t i prucivamanis b
necasaria pers wyua en 75 madurs wnintd uwn equilfbrio com la hu-
medagd rulative, o avtedo higrombirico mpdle an al Bistrice Feide
rel.



FLICOS DE OUILa T rFamgui.

FARRICACIDR BDE SUELA ¥ PARQUE]

’T;l fatricar dusla y parquet $r rtquI;re maquingris dr prepr-
wlfn,

ks 1écmica contlene #n hacns pasar |y miders # urs »xiocided -
sdecuwda por bay cuchiTlas de las wiguinar d2 labrar, cortar r
matdursr. L velocidad del pato de Ya mepders, el nbmero de oo -
thillas de wnp miquine vy la vetecidad de rotscidn da Esten, -
san lot factorer que d4ban comblnaris para obtenwr wl RaceEss--
tlg pdmero de corter por cantimeien, que permile pb:qngr A v
acnbods Leraw,

La unlformldae en la clisboracidn de Ja duvela v et parguet s1 -
9r fequirtito fndlsprenseble, ya que todas las duslss qua sa Fa-
hrican deben gmbonsr o "machlhanpsar® perfectamanie sntra . T, -
Independientemente v la fpoca on gue Tueran fabrlcadat. Para-
lograr eitn, constantemanmtn to producclaon gue satd satiendo o
I+ wiquingr, debe coata}ersn tor b pa.-drn o rveandacd vy, am al
rewgnto an gor cxlore wkgwna dldarencl. | debe svipendarsa 1y -
produccldn hasta encomtrar v egvreagis ba fFalla.

[l slwscennmiento de P CUELA daba ser heche Cuidadotsmants an
bodegas tubiwrten, asl coms provagicdes por =l zal, y kfan 2a~--
1178

Le OUELA tarmimgds tlama Tas slpgeientes carscterlacicn.

. Lawradey por suy dop carss ¥y 1wt dps canton. .

. "Machihambrada™ por 1v1 cantes ¥ cahezas, 58 watlands por -
"Machihrrbrae gl hecho de que astd dotade por un diants o ra
&ha'™ R wNo da aws Conind ¥ WA wna de sup cabazas, ¥y dm un ca-
Ael & "hambhra™ wn o) wire cants y &8 &) olfd saframe,

CALURADES

Eecot PUELAS y FPARQUITS, auynm sfamdn do Ia mlsms i!‘irn ¥y Fabri
cagddn, sx pebtzcclonan como algua:
CUELA ¥ FAMULT BE EWEIRR

. CALIBAR EXFTRA. En aniia ¢alldad gyuwtda laclulde fods 1o duela
Y prguet cuys tonallded w1 mby clars y unlfores ¢y totelmante-
Ibere ve duluctoy.

4. CAL1DAD SELECYA. [ aria calVldad queds Inclulds toda 1a due
la ¥ patrauet cuvas tonalldades, son wmis scentuaday gue le call™
dad extre. Isca cisnlflcucldn pernfte alguney peguehos defac--
tot.

J. CALIDAD Ha, ¥ CORUM, Kn azis calldad gueda inclulds 1ods 1a

Puvla y porguet coyas carggtarivricas sobresaliuwntay son g4 --

wircakn coniredin wn tus Lanslidades, saders als vetonds y qur

sdnlcr proquefor awdot [gwn me ancadan de) dilmatrg de wn 1§elr]
¥ erlecan. .

Lo qur s+ ha dicho rescacts &1 EN{iMD, o5 muy simller 5 Jos o

1l dades o» aLras maderss. ’

Besde Juego Ya colldod EITRA an Sunbs F parquel no «s 48 wh Lo

lor comglutaments wnlforwa, v Qué AG 1t Livie v wn prnlu:rn-

evrtiflcial, slne matursd, cuys hallaza entriba precivaments ¢n

LR ‘tfﬁrlntij I YT tuntil‘llll. El tolor de V& maders warla
#a ) mlimo Srkol y§ wis aém do wn Srbel & otra.

-

COLOCAL DS DL 05 *150% TE PUilae ¥ Tadipn

ia dwels v CLawida, pyeden colocarie Comd slgun:
b, Ciavadey conm elavg, corrpgadn dlirsétanmente gchbra rlgas o potb."
L1} %

2. Ciavados Ccon clave corrvgado 2obhrn yvon Camp de anders.

€1 primer goso constitoye ol siptuma normal ¥ hacliual an cand
odor ler plioi.

El segunde caco &1 excepcional, y# que 3clamentie tu cmples patid’
darle mweyor reslptencin al pslo cyando se destlne & wac pezado, -
comg por sjumplo gimnaslen, bodegan, ere. Eventunlmwncm o4 colo-
£p ad whtdi toadiciones pars wl pizre de uroe moraal, ya sas por*-
4us 3% trate da colocar dunla sobra we plie ye t-iatqnt- o can =
¢l o¥]ete da ohtanar un plre da propledadas acGsticas y do bprl-
mn cplbded.

£é
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1304 BL DUCLA ¥ PAASUET

COLOCAC 0w B PRAQUET

Et FakQuiT, tgnto 2! Torsade par duels cown por gabld-, 4 colo-
& LO™3 Ligue:

l. Pegado co+ pegamento Jifectamenie sphre conereip

1. Pegade con coty y clevado gobre cama de manera.
El Parguit coliacads dlirecramenly sobre concrelo, putdr intgatlars
1 Indistingamente en plantat bafss o en plentay #ttag. Luando -

b4 Lrata de plantay bafas, dabe procederge en la formg siguiEnte:

1. Ycbkre wn buetn splsonedo d¢ tierra @ 2aschd]o, 2% cwels wn Fle-
my de cancteto, con lel cacrocierfatices siguieatess grutsn ming-
aa de ] cmr., proporclonen ricay, bien nivelado y repellags FI--

. In wirtud de que =} flrmn ¢y concretn entd em conpacte direc-
fta con 2l sub-3uelo @ Clerre, o1 Indivpensabie (Mpermrabillpar =
#11u, sniey de proceder con Jo colocaciin dv Tov pikas, Latn e
pacopnb |V ixacidin a5 Secenstlia, v que |l hustdad dul yub-yuele -
sttavigsd, por capitarlded. 41 flruy de concreto v dehs ¢ pise-
dy madyra.

Cuodndo gr traie da plant 43 slias drbe procedarss en lo Torma ai
guiwnty; -

I, 3abkre 1o fo3s e concrgto ya wxlacente, Iv cotlas un firme, ox
las mismas carscterTatlcan chtadasg an 21 pirrafes #nigriar, parn-
#a wn grueso minlag de } cmy, Coto, derxde busgo, solpmenlay ae ~--
pukdas hater cubhdo '8 satrulturd del edificlo plane an wkime ==
plantian, ey prabes hacla abajo.

B. b4 Ty trabes ¢ la eapractura de) edificlo satdn colocadas -
hacly arrfba, entences serd nagrsarip rel fedar attoL hvecor tom-
ewvalquiar magterial, um ral Torme gque deje yns suparficle Iprnp|=
fa pars colar wo firme do Loy mleomas coracterTuadcan de Jlan Fir-
B4k pary plantas bajer. In ceso oo habrrae optado par rellenos -
dx 14tzonilz w otro watersjal, sstng deben de eacor dabfdamgpnis -
apliongigon.

Jo U wirtud de que oktes placs noe #i0in en coOntactn con el sub-
sutlo o tlerra, no w8 requlinrg Impermeabll{Zncidn,

e Insiaincién du pn pleo, dwba hecerie plempre un g} momenic --
ppifivho ¥ & cohtingéclda 47 senumaran cosng de 1ot Inconvenien--
[nd que €on mayer Frofuengdd dw wncuentran =n lar obhrgs!

I. ®a debun colecorss los pleos de madary aniag da tilegmpe, sinp-
hat1 s que rs1§ s obhra patfagtamente becx,. E1to duleare declr gu
habrk que esperar p que fodes los trabalny da atksRileria ¥y yesn

wabdn purmingded y aecan; no debe pralendarss o|oiubar wstos te.

bejow detpuin Ao cuiogar ul plso da sadarg, ol [AmpDgG Quergr **
fvd 1w fAstalaclSe wa llgva § cob anisy do qua dassparescy lo -
huurdad propla ofw aplusados vy swboqulllados,. Fesdnas § sheorsie-
4o de pﬂl;n,..__

1ln-
$. 1os pivos de moselco, terracio, grenite o -irwfi, :“:n::i :‘
dan con los piscy de maddars, deban colacprss & pullre

lot ololmos.

}- Anter de colocar lovw plyos
Jou wldrfas «n las venlanas ¥
vitan Glcimas.

b, Lus Jardineras o elemening
Lro de) tugar donde 4 yeyd @
que colisden con Eator, duben
radat.

§. Lot Pisoy Que 3¢ Yar oL
| debnan satar perfactams di-
:::':r’ de bOCA-aguiz, y EN CHEG O haber wanpanal sy qua 114

berae gue wl agua PO~

parts al nival ¢l plao, dube compfo i

r:!thrndu:; a trevhr d¢ lox ¥idrios por mala cotoceclfn de E3
ten, miles herrerfa ® mula colocaclfn de 14 ®lyma,

ge madcre deben estar colocados
puertaf, w3l como low chjoncs de-

wimlisrck que 3¢ dntughlran den--
cotocar eagh cFasw de plitoy, 0
esxtar perlgtiamenls {mpermesbidl-

[mtas ¥l =z
v & colocar ¢n lugares inmad z
te prateglaes pof medie du pardd

2%
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LOSTTA ASFALTIEA "punar|sOn

FSFLLirFICACIONES

COFFPOLICHON
[1ts Igrete wstd tompueria e asFalre ¢ sus derlrvados, reslnes,
flor,y & Irgredigrnteny minerales. Loy weaciotsaot saierlales pe-
furndern zom calor Toreandd yna pas ty que, #or redip ar perwthdn -
-t lamingdy v, #0n agptads catlente, cortsda en tamglos adacusdal
Fatld 1w wio.

A\ILIETY? ) .

Sk Tabvrbem en tamafhgy or Z2.8 2 22,8 cmn, con wh supzror de 1.1
mm, Ly prio spfemimgde en da & Eg1. por H2 3y viwnen ampacedar -
&f talat de cartdh con 36 plezas, las caslws cubren una superti
cle do 5.18 M.

TRL O RED ) T ’

) L]
5¢ fabriceam mn 1] Colnray Jatpeados r marmolesdoy y an ] colorks
Hyoy,

+

colfgation BIL Pitd

Focey haklisclensr sen rectangulares, Loss ol ™cpmpo™ #n wn ml-
vo dg LOSEIA BE ASFaLTD, drhe ser colocedo dentro dw wh racidn-
gulo perlfocie, 9% ReceraTio Lender I fneps cenlralaosr o gulas qua
w3360 an bngule fetyo unae de otrs da laa cwntas partled la o~
Tpcacidn de lw LOSITA. ’

Cuangn we cwhrn #r LOSTIA wnae habicaclér, 3w dabgn wadlr Bnlin-
wenty Igy parndeyr pPriwglfpales sdn hacer caso da guishras 7 olrag
divlgiones, En todoy log casos &% Jebe cnlocet, gmpergmdo del -
centro det spidn hagia Tan parsdes, donde 4l faleance pusde ser
colocpds con fapitidad,

CONSERVALPQW

FEOTELGION DEL PI%D

Fara proteget #1 plyg contra futuros desperfactios de¢ b auperfl
cie, wy nrecerarlo gua, antas de dwueblar, sx sgulpen todos los-
wurbiys ¢on low sdliamentos necesarfon phrs evitar que las car-
g4y concentrades gue allos proculcean &n un punto, CAusdn MATEZRY
profundns,

Lar plirras prousdss fdu metnl gue 42 unan de bass en 19z patas -
dr las wl¥l gy y mueplos, s deberin qulitsr ¥ &0 ku buQar s po-
drkn deslizadores phanns con wmyella. En catn da pwnnrpe musbles
con twadés flratoflas, #Frtér deberin 3cr receblierras ren mule -
blanda, substituyEngolay por Yo% ruedas dJuray ¥ oen lor ascdbic-
rlgy y mesas pavsdas ¢n daban ussr bages de bule pars las potay,

uios

Lo Tosats weffltlcen va putde colochr prictlcamvrfre pars cueh---
anldr wzw, pEcd ad apy laportants hagar aiguwnds gbeervaclepar -
al vraapuzin, 13101 cpac Ix du qwd mo Aebe SO Viads nupnie ®R A3

i

tertares, anl como que np ey acenyefable Tnstularls an wftlos
sujetar & reciklr Ig lue dal val dicects por un gran AbmecH da
horas, En todos atfon ¢evos debe protegerse Ta lgieta por se--
gle de vanteitsn, pervianat, corfinas, warguesthgy . etz., euvel
und grande 3y (arlinus enpGifcitn g 1o loscra a1l sol produce *
wh abhlandamizntd de 1a mismp,

LU=eBES AQLCUARDS FANS SU [ WETALACIOW

Bracrlplterns 4 contlmupclfin aquellior Jugarer 20 gue ev rit e
nah oy adecusdn dw gpllcacidn, hartigndn er tadd vau do 2llat Ie
mencifn dv ey Tugdiep en lor gue no debe colocarse,

1. f5qpELAY .- %e depa raiocar #n saloney de Clesey, corredorss
IrLlgripres, cafeterToy vy coclaes de la calidad rfesliwnte o =-
grasas, ofvcfiras, taborstorics en tow coleores A ¢y B, girnpplos
audigoclar ¢ A0 en cyprint d¢ regudarss, orifles de pliacinen ¥
en papnltarlow.

P. EQIFICEDS DI OFqCimaS,r Debe uyarse en corredores, y aF Bur
perfiches rentablay dv Gfleinas, pato nunca er tanlfterion.

3. On RESYOENCIAT ¥ APARTAMILNIOS,~ S5 purde colacar an spblah-
tlay, comedores, rochkmarsy, cvwartos de servlielo, cocinae, (Y
tor dy dafic ¢y Cumt gy de rected] ho SebiEndose utar En tRdiwiBd
A regaderas, vertfhulol eelEriores o [erroias.

A, MOSPITALLS .- Alewmo criterio cue pars las anteriores, debldpn
dote evitar su uro wa dolariums syrericres a3l Como om CEFra=-=
res cublercun d¢ criatal.

5. ComERCEQ.~ Fa admacunsy, Tarmacise, pannderfay, 5y demis ==
trendas, tx puade colocar #n todn 3y svperflcls renfande by ==
pracauclden GAafcamenta de que &% aquellos Twgdres an que pasder
habdr grosar, sa daba colocar lovgts rerkstents & jas wismpy ¥y
Awhty debn colotarie an spetadorcy.,

6. LUCaNES CE ALymiDn.- En fgleniags, bancoe, tedfrox y kltlios-
J4 Tgpecticvlo’sa pusda colocer an todas Tas svperflcian mene
an for panlisrien,

Ge



ALFOMERLAS

GENLMALITATES

£V origen de las #)fombras pe remonty & wychos siglos arris y wn
contrargs Gue las prlaclipaley rapanei de su weillzacidn 4 deri~
wgn do Ja vanTdad humana al heder conslércado este elementa como
agdlc d¢ ostentuclén. AF mipme Ciempo 3¢ prriequian también fj--
pay wtllltarlcos tales comn pratervaryse ded frlio, =27 come nbre--
Aar wna sgradable senvacidn de confort en el pisade. Etiey razo-
res, que 3x sptlcan a mylpliped de paTyrer de yariados climay v &n
dlverpas Epoacas de lo historla, slguer manteniEndusa y gumanlisns
do sctuplegnie en Formse conslderable, "ntre octras =3 muy Impor--
tante hacar noter 1ay de ordes acondmico. darencs varles conulde
racloney & Eite FRIPpRELD,

Antlguamente 1o slfombrs wra un matorlal de luje deblde o lns mi
1us de toray de obrs da mepc que llzvaba 12 confeccifin de sui IF
Jidey y dibujas. Actusimanie, con la tEcnlcs moderns, con un we-
fuarze humanp ofalmo, 3¢ pusdan hacer mlles de melron cwadredor-
an gran varleénd de saterlales, cailldedes, texburas y colornd #1
ra adaptar lg alfombra & loy dintlintas necesidades vy, madianca -
mita wecanlraclfin, ha spido pprlble poner sfte macerial & |y aVilu
ro de cuslguier otro racubrimianto de pito de tipe Flpa ¥y con -=
varntaJsr muy svperiores.

lgualwente o3 de tomar wn conslderaclén 18 economia gque 1a ab---
tiene ol eeliar guaica de gontarvaclis que se presentan an vl --
wio d# ofros plios, talei como madera, purguer, en los que hay +
qur contiderar o} cokto Inlglel de Ipa mlsmod en Toi qus IaLwr ==
viene vt valor proplo de 1a madurs, w1 pulids, barnizede ¢ snce-
redo de I misan, y posrariormante, todos log mitsos trabd]or ot
petidos con Ja Frucuencla nacedarla pars mantener &n buwn MLIY
diche plio.

En ranple, an \n atfomkra, sw Liwne que «t gasto Inlcla} y v} -~
grate do conservacifn san cagl mulns dada la gran dursclda que -
alcanzun Ioy calldades sctyalments Fabrlcades.

Apartd de e4te3 razonap, =n Ie sctunlidad, sl wopluar ungy alfom-
bre. se parslguen otros Fines Sdamés, Lales como ohigner un aste
Fisl scéstlice an ol plao”y lograr cisrtos wfector da #scoracifa-
4% combipar las dlwarsas caxfurms sh que 14 Ffabrfcan lax #ifom--
bras hoy #a dTa, con aul rescD de Qa3 swparficicr # componar.

L1

DESCRIMCICIN,
NORMA Y ESPECIFICACION.
PROCESO CONSTRUCTIVO. (COMD SE CONSTRLVE) .
ACEPTARILIDAD (COMOD SE REVISA SU CALIDADY, -
FORMA DE PAGO DE LOS ACABADOS, o
ol ALBARILERIA DE ACARADOS,
b} YESERLA Y PINTURA.
) CARPINTERLA,
o) HERRERLA,
) VIDRIERIA.

o CERRAERLA,

93¢



FHSTREULCTIVEO

CATALOGO DE CONCEPTOS DE ORMA.

Eitn coidloge el formades pov low conceptos e w conslderan biricos
poro te corshruccion de wis wikdod i viviende ¥ = vo o errlquecer -
tanty an lo informasion qus debe conten-r coret Comcepio como en vl -
nimaro de bos miveos, conforme maja irlormectbn an coda locolidod =
de pcuwrrda con sut corpe b e,

Le nformaclin que contlens mite calilogn por conceplos «, :lud;rip—
«ién, nomo, especificocion, decripcion de chmo 34 conitruys, coma
wrevlg i colided y cdme momide poro e poge. !

Lt deseripeibn dal concapin, w normg y lo Informoclon da cimes s o
Wupn, w revia o colidod y st mlde pag sy pogs, M nons|c come wn
tonjwnio para ferer Gongrwenclo, confimided +0 1o lnfxrmociSn, of -
mlume Fampo que 30 complamenia,

En la porte de moterial M puslaron bos pembores o |23 makerioles bl -
cot qua Intarvieren, ne @il b conlidod yo que dtha variond da acusrdo
s |y corochwe filiecs da Fabrlem idn o cuolkdodes Fslcos da loy o -
rlalas por regidn o bocolided.

En mon da obwo ma  puse vl operaris i rendimlenios, yo que s -
tandrii que e copinde sn lo kocelidod Fniciolmente por informacifn ==
proportlonoda por Jos comirucionsn ¥ iindicatos ¥ posierlooments de b
ohros gue W realhcen.

DESCRIMCION. -

Mooy de ol da 14 o,

MORMA. Y ESPECI IKCACION. -

Muros de Koblque ds barro recocida de 0.14 m. du spescr
asertads con morkro camarto, erena 16 ocabads «ownidin -
an cuclguier nivel.

Lec dirraralonen do Ios tabiquet, s lmhea, grodo de coc-
clén, coler yioma, aatardn dadoe por ¢l proyech ¥/ por
al bmtihra.

£n nirgin cond W aceploron iablques Som reshhnche w
lo compresibn Inferlor @ 30 k/cnu2, i s pcaptorcn toblques
rotcs, desporiilede, rajedor o con cunlguist otra clow de
hruguloridod que a [uichs del lent] Wi pudiara ofeciker ba -
resistenche y/e apeiancio del muro.

e



COMD SE COMNSTRUYE,

£n lo tjeeucifn de mures de toblgue de oreilln recocido deberd ctenderse
ko slgyeniat

Previoments o su colococidn lon tobigue s deberia Whworse de ogua, ml -
como tambida la reperfick de ainnio de los mipwor con ol Fin de evlibor -
pirdida del ogua poro hroguado del mortem .

£l mortera o 3u vaz duberd reporiirs de lnl morero que of mantr ol toki
que, ta junta rerule homopdnen y de eipesor Ui ifome. -
121 hilades du tobigun dabardn conarulrse horiz™ stalmente, los 1okiques -
da hilodot contiguos debwrin cuolropsarse, Jos |unior verticales construle-
s o ploma y los horlzonhales o nive!, dejondo [0 omarer Arcesarios para
toda caws, o b ver deberdn lavar bea rel-roror de concratn armmedo que =
indique &1 praachy 10 al Inplivie. -

- COdAD SE REWIGA SU CALIDAD.

La revisidn da tor muror s hord de lo sTgulenle manerai

Bevisidn da lot materiales come 1an Rbiques, temento, oreng, cgua, o -
coma hambidn w woro y refacancio de niveles qua & W0 vex no debard dile -
rlr dal alineomlents tedrico dal propecia, en mds de 1 om,

Limpiaza y humedacldo de to suparficie de desplomte, mleccldn, corte ¥
ajustes, humedacicda y colocods del labique, mochetol y srross, termina-
do de juntuy ¢ Hmg vz de lor pofiey o s felercrdin desplomes moyores de
1/AG0 da la aftwg del muerg, ni s oceptondn cemplozomisnto relatwo en-
tra fobiquei an al pafo del mure mayores da un mm., o w vez ol apasr -

da Im [untas werd of indicoda por of proyecio, pem no debwrl laoar vorla-
eloret mpaiore o 2 mm.

COMD 5E MIDE FARA U FAGO,

Lex murea s madirdin por mparficle, tomondo como ualdod u} metro cvadra
do, con aproximoctin de un dacimal, y e s debarbin Inclulr mn lo medl—
eﬁ I sparticlay ooupoday par fos refueryzos de concrelc jeadanm, coell-
o) . -

DESCRIPCION, -

Iaorra de Block.

NORMA, Y ESFECF ICACION. -

¢

" Muven de biock huecs de concreto tipe pasade dv £.13 m. de espesor

omninde von morters cemento-aren 118 con acobads combn 1nchu--
yendo reluszo horlzantof da 1 F 1/4* coda 2 hiloda an cunlquier -
wivel.

£l Hpo de II.;. bloquas, s dimensianes, lunhaa, color ¥ forea esta—
the dodor por al proyecto y/o por al inllture,  En ningin o w ccep
borln blogques da carsnta con reitencio a lo comprasila lalsrlor o loc
80 bfemd.

Lot bloques que se utillcen pora lo comtrueeién de murce, debardn fo
bricorss con aqulpos de al ke vibracl8a y compoctocibn ¥ #1 cumda de-
bl hocwnss con vopor ﬂprnﬁr-n:huprnlsn:

Ho s acaptardn bloquer rofos, despoitllodae, fojodos ¢ can cvaiquier
sira clasw de Treaguloridadet que o juicia del aditulo pudisrs olsctar

1x rriivencia yfo cpatlencia daf mura.

s e



COMO SE COMLIRLYE .

In T2 ejecucifn de muros &6 block de comendo debetd niorderse bo -
Kiguinntal -

Previomenit o ur colococitn los blocks deberdn solurarse de ogua, ool
como tombifn ko wprdicir de oticnio de lot mivnos con al Min e evi-
tor pitrdida dul oguo pom roguodo del morters.

El mewtara o v ver deberd reportire de tol mem mo que al menhar 2l -
bleck, la [vnta resite homaginea y de wxpicor milorme.

Lot hilodas de Block debrrtn corstrvine horizonta!ments, 1o blocks -
de hiladm centiguan debrran cuarapeans, low junm verticaler conm-
wuirw 0 plomo ¥ las horizontaiex o nivel; dejonds oo cmmrrer nevgass
rict pore codo teno, 0w ver deberds flever lon refurrzes de concraro
armada qua ledique »l proyecho v/o Instihudo,

COMO S8 KEVISA SU CALIDAD,

Lo rerviside de [o3 muros se hord da bo siguients monaray

Ravisidn da los motericles tomo son bleck, ceménto, oemi, opm, of
coma tambifa s razo ¥ relorencio de rivelet g oo wez no deberd -
diferlr del olineomiento tedrico dal proyeeio, an mds de n cm.
Limpieza y bumedacido da fo ruperficia de dexplante, selacciin, cor--
b y ojuthe, humedecido ¥ colocoda del block, mochems y enrowy, -
lerminodo con funkn y Tmpieco de ke poficon no e oderoron deiplonms
mayorns de 1300 de o alhera dal arera, nl ke voeptardn desplozomien—
tos ralativos anime blocks an el pofa del murd moyooes de un e, 8 W
ver o expusor de bos {unios e el indicodo por af Froyecin, pafs no -
deberf hner variocions: wperiom: a 2 o,

COMO SE MIDE FARA 51 PAGO,
3l

Len munct s madirdn por swperfich, lomendt coma enidod o] mero cva
drodo, ton apromimaciln de on decimal, ¥ no m doberfin fedulr an la’=
madlclin Sos superficier ccupadar por e refuarzos de conoreio [codence,
cartillo .

RESCRIFCION. -

Maves do tobigue hes verthcol de 12 oo,

WO RMA Y ESPECIF KCATRO M. -

Murce de boblgues de sipesor enindo con morlere comenio, orena
14 ocobode oparenie wn cuglouie nivel.

Lor dirseraiones de Jou iobiquas, s Mrchety, grode de coccldn, oo
kar y lormo, sitordn dodos por al proyecis, -
En alngin caso e ocaploron, bt Con urm rerislencio o ke comn
prosidn infacker o 30 k/omd, nl s eceploren fobiguen rivor, despas
titindot, rajodas o con cunkquies oo Clos gy imvguloridad que o
lulcho dal lmtinitn pudirr olackr to restameic p/o oporiencia -
dal mura.

COMO SE COMNSTRUYE . -

Ewm ko wjmcucion da murns de Fobdot bwtco verticol deberd glendar
= bo diguientn =
Frevigmentt o w colococlan low nokiqets deberdn sahurone da agun,
1 coama bambian la supertlcle de oriants de Jor mivmos con al fin =
e wvitor pirdida del oquo pora lraguade 4] marters.

£l mortarc o s var deteni repor Hisk de tol manera que ol ceantor
ol iobipua, ka [unta rewlie hamogimes ¥ oo g o wnilorme.

Lirs hil odar da fobiqua deberdn oo tryinse huwizrontelmenm, low rohi-
g e hilodn contigram drbtetdn ol oeone, lor juntos vertica-
let srutriine o plomo y ot borlzostales o nivel, dejondo los oma-
P recaoihor pory coda coso, o v vz debecan lavor loe refoer —
xos de concrale armade gue indigus 1l propecis /o el attiute.

COMO SE REVISA SU CALIDAD , -

Lo ravistén da boy murcs s howd de To siguinvnie moreran

Buvisidn ce low wo herlalin come 30n Libigurt, cement, oreno, ogue,
asf <o kombién w late ¥ relerencio ds pivelss que 3 N YT no -
dabard Jiferic del olimvomdento tefnico del prepecio, #nomds de | cm.
Limpieza y bunedetide du bo wparficie de desplante, wlecciGn, -
corted ¥ ajurtes, humedecldoe y colocado del mbigwe, mochehn y un
rasss, Wrminods da |wnins y Yimpleze de loy pohoe; ma e rolerordn o
plomes mayorer de 17300 de bo alture dal murg, of s oceptaran des-—
plozomlanion ralatives wrirs sakiques #n st poha del muo moyores du
wn mm., o ez 2t epeor de Tos Juntor send of indicada por o pro
yachs, paro na dubarg et vorioclones wpetlons da 2 mm. -

COMO SE MIDE FAZA SU PAGO. ~

Let muris wa madinm por wparficls, tomando coma wnidod ol meira
cwodrods, con opraximaciin da un dachnol, ¥ na s deberdn Inclulr
#n o medicTbn 1o uperflcin ocupados por los refusrzor de concreio
{sodenas, costlliod .
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DESCRIPCIQN. -

Moy de Cancramg,

MHORMA Y ESPECIFICACION. -

Muros de concreto §'ze1g kgfem?., de 015 m., de mapesor,
calodo en obre, oeobadp coarente, Incluye materloles, ma-
o de cbra y curada con cancrute roje @ Hmilor.

Lot muros s corshruirdn de aewe: “o con lor aiveles ¥ medidoy
du ditef moreados en los plang. -

COMD S CONGTRUYE. -

-

Ya teniendo lfsta [n cimbra, s humedecerd o parie que -
vy o cul?r,' cuando e vocie sl concrets deberd de sar de for-
ma conlipug, keniends eppeciol cuidada en al vibrads, lo -
cual I'irm urix gran importanclo en la vpariencio del muoro,
Irenediatamente después du descimbror pa cumnda sl MG, M

-procederd o pimtarls con va lechoda que cierre & pora que

pedicra haber quedsds, limpidndoly desgpuis FArs qua ho que
de encima del concrete ya Tragunde y 3 desprends of oo
{ni 8l mwe Fucin mortelinads s procuderd o marteiiner .

Yo taco «l mixro poede Heplare con un zacal de cerdo o -»
een vmo salvucion da Goido muridieo mbajado segin el sihode
an e = encusning 2 mwg, '

COMO SE REVYISA SU CALIDAD, «

Su colidod asrara itk o I sigulentet ravizionas como song
camanto, ogua, grava, ocerc de refuerzo y demés matsriclet.
Troze, techificaclon de nivalm, desfficoctén, wlobormcin, -
presbos, colods, vibroda, smecds ¥ swredo dof concreto y -
mury Importante w fermTnactin final,

COMO BE MIDE PARA 5U PAG O, -

La cuontificocidn de los muros se erfimand fomande como und-
doof 4l mawo csadrodo con aproximaclén of déclimg,

Discnirtflon. - . ' -

Becubs iminrto de Morbarn.

NORMA, ¥ ESPECIFICACION. -

Repelloda con morteno de camentt-orens |15 en moros, an cvolguiw n
vel, incluye materlsl y obra de monc.  Se dencmingn repubtados les
cubwimisntos do mortero smparajomdot o regle o o plano da madero, sin

pulir.

COMO 5E COMNSTRUYE.

El paho per frokr debord previomsnte humedecarste o iin de aviter pls
didas de ague on & procoaso de Troguade del cemento, 1 culdard im—
porfantementd lo dosiflcaciSn del mortera, gque @ e vez s colocard w
bre la aupericia por recubrir, lanzandols con cuchoro da albanil, ke
10 dor gpreximodomenhy &l espesor requeride y emparejondola con plas
ra de modera ¥ reglo, #n pulis,

COMOD SE REVISA T CALIDAD.

Evlard 1u)ete al repelinds o los sigulentes condiclonesr  desplomes no -
mayores de 15K g olton del slemento recubierts, con un volor ma-
wime da un centfimatre,  Desviociones horizontaler ro mayores de 17800
de lq longitud dal alemente recubierto con un valor sixime de 2 coms.
Ondulas fares 40 w ltpﬂl'f}:lrl que no excadan a 1 ram., por meho da
logltd . -

Mo ¢ werphachn apesores manores o un cantffalro of moytres da 2.5
tmk. -

COMO 5E MILE PARA SU PAGO.

Lo madicidn de los recubrimlentos de martera ® herd por superficle 10—
« mando come untdad al metre quadrads, con oproximocidn de un deci—
wal.  Dicho medician deberd lecluir los superficies corepondisntes &
wmboquil lodo .

0Ff



COMO SE COMSTRUYE.

DEFCRIPCION. -

Racubr cmvinrviy o mortern.

MORMA, ¥ ESPECIFICACION, -

Aplomada con moriers de cemmnta-orema 123 #n muros o plomo con wto
boda fira, nalico onogomn, mokeriol y mona de obrm £n coolquies nie
val, inclopendo perlilodes, emboguillode: ¥ remotes. S denoming -
aplonodts u los repelfodey con acabads £n 5 nparficia,

-’

El poko por roter deberd previomonte b edecena a Tia de avlior plr-
didoy de oguo en al procews dw Froguade del camanta, w cuidord jmpor
tontemente |o dovificocin del morterc, gt o fu ver 12 colocora solwk

DESCRIMCLON, -

Aplarado de poua.

MORMA, Y ESFECIFICACION, -

Aplorade de paste de morkrs ceoeods -orena 155 en murot, =0 conl -

quist pival, laclvys motetiol y menc de obra, previements o o opli-
cocidn c bo posto s humsdecerd ol repallada, al smpesor da b pos-

ve sorf da 5w, en promedic, | ecobads fincl serdi pleodo conca
pillc de clombre o de claver, martelinads o como Iz sehcle ol proyee
o respaclive.

1)

la srperficie por recwbrlr, lantSnd: o con euchom de altanil, ko =
dar opresimadamtnte el eipeser requeride y emporejandolo con plana de
madera y regla £ inmedivtomente sz le dord ol ccoboda de auparficte =
vtilizande parn to #loboraciZn del mortere, arena cernida o oy e -
malla, debléndoss hocer ld eparacion de oplunede Inmadials al repalle
do, onler de que drle Fierda w plasticldad por Froguada Inlelal. -

COMO 5E REVISA 5L CaALIDAD.

Estor® sujals of oplorado o fas sigulenies condiclone

Demplomatr no mayores da 1/600 de olhura dat alemente ragublark, con
wn valor moximo de un cantfmedns . .

Dmviocionas horizentales mo mayores da 17500 de ko Jongl tod dul als- . .

menta recubivcle con w wolor 'zlum da 2 cms. i El hymadecimlents previo del repallodo , ta fabricocThn de to poik,
Ordulacionss an W wperdicis que ro extedan o 1 mm,, por metre de la colecarifn de mastrm, ko oplicocifn da lo posla respatonda lov -
longlhad, - plomot, nlvelec, oiimemisnto y gromoiria du lav plaras, amboqul--
Ho M ocephoria epEsores mencres a w centimetro ol moyotes o 2.5 - llodor, arittes y remates.

Ll Y

COMO SE MIDE PARA SU PAGQ.

La madicion de lor rcubrimientor de martoro se harf por o licle o
monds coma unldod 8l ma b cuodrods, con aproalmocidn de una declc
mal. Dichy mediclda deberd incluir oy swperficies comanponalinniyl &
wmbaguillodos .

COMG SE COMNSTRLYE,

Lo proporclonamientoy serin dados paro code soe especific y wnd
morcorty por los plomos y/o poe al Instinda, y en su 2o al oditive -
integral ki s requiene impermecbitizor of oplenade.

Fravicments a lo cplicocidn de lo pasto o humedecerd ol repellodo,
El wapmor de {a pasta wrd da 5 mm. an promedie.

El acckado Final serls plcade con capilin do clombre o de cloves, —
mortlinodo o come |o sehole ol proyeets rampactive.

COMO SE REVISA SU CAUDAD .

COMC SE MIDE PARL SU PAGD.

Pors lo cuantificacién dal  oplanado de posio # Komarl como wnldad
o} s o cvodnod con proximociin of dézima-

1t



DESCRIMFCION . -
Lombe irey de ozulsjo.

MNOEMA Y ESFECIFICACTION. -
Suminisiro y colecacitn de orulejo de 11 8 11 cma., en muros prentedo
ron mortern cemento erem 13 0 con aplanads pravie de morlers ceman
to orena | M y manifla de cements o cemento Crest, inclupendo con ces
wente blance, corker ¥ boquitlot en cuclquier nival.
Lo orema con que s fabrique el mortero 1eed fina o cernida, whilizando
la contided dw agua indispenichle por obtener wna mercla trobajoba.
Las hilodas podrian colocorss cvotropeands lay ptezes, ol cartabén, ol
hilo o wegin lo indigue ol Institule. Loy piazar tendrin enhre 3T one 3o
porocibn miximg de 2 mm. pora absorle. las tregularidodes y 1obre —=
b juntes weaplicord lechoda da camenk. 1enco p termento blonce con
ol

L OMD SE CONSTRLIYE. : do mixlmo de 1 172", Inclvye nivelede y maeiirodo an coolquler =

Le =rna con que se fobrigue €] moriere 1ord fina o cernfdo, utilizomdo
Iz contidad indispemable pare oblener vna mezcla wabajable, antes -
de proceder a colocor i lambein & muros deberd hymedecernte a fin de -
que ro abwwbo el ogua del mortero) © 2 ver el morlers se oplleard en
i copa de 3 om. ds espetor premadio. Loy hilodos podriin colocars
cuchopeonds loi piazas, ol cortobding al Kile o sogin lo indique et -
Iratitsbe,  Los piexas lendrdn antrs 1 wna separocisn mixima du 7 mm.
port obiorber lay irreguloridudes del materia!, sobre las juntos se apli-
card Inchada de crmento Blants con color y i limplars perfactoman-
ha

COMO SE REVISA SU CALIDAD, Firmea para avikor plrdidas del aguo dai frogunds.

$» reviserd la colldod dul material empisada, il coma tambidn o dos
flcocitn y wipacificacidn del mortero, el humedecido de lo bass, la =
colecocitn do moekus pora lograr un salo pohg libre da onduleciones,
rmmatet embonuillodoy ¥ ssquings.

COMO SE MIGE PARA, SU PAGO.

La cvontiflcocldn de los fambrina da ll'.u'u'-iu s harfl Somonds coma l.l"ll
dod sl malre cusdrodo cog opreximacitn ol Sicima.

DESCRIFCION, «

Firmas da concraie,

MORMA, Y ESPECIFICACION, - '

Firme da concreto Mo + 90 h/em2 de 0.00 m. de s3pwsor con ograga-

olvel,

lo nprriicle de? snvene ioboe Inlqu- w vo g ¢olocor lo plantille de
berd arkar axnnin de froncor, rufces, hli;'hll ¥ demis cuarpoy aairg -
Pem que sihyrban o perjudiquen ol fobojo, odembn of Mrrenn delerd

tompacions previomante y deberd ssior himads antes de colors el -



COMO SE CONSTRUYE.

En lo s]ecutiln de lot firmat deberd tomarsa wn cvanto To siguisaret _ .

G ol twmans de deplants poses el prade de compoctacibn dlmmdg
do por al proyechu /o por «f Imtitvio; tanto sl wipewor del Flrme come
lo 'c dal concrato smplendo, satdn Hiades per at proyecto y/o por al
beliteoln.  5ln smborge, Ta malthencia, en oiagun coso, mtrd manor da .
0 kglem?,, ontet do calocana la srvoltuea _a el teirens, Eshu durkan-

rh humadecans poro evitor pérdfda de ogua wn ol froguada del comcra DESCRIFCION. -

Find de Concreta.

MOIMA Y ESFECIFKCACION. - '

ta.
Cuands lo wperficin du lov liemay roqui ra ocotedo pullde, ity deba -
r§ hacera Tnhegrol ol colode.

COMD SE KEVISA SU CALIDAD. « Flos o comtreo do 0.03 ms-do siposcr on preporcife comante mare
% colldod eviord wietn a-lor sigolenian reviddoncl con san| eamenta,
agwa, orens, ovd, aceo de refosrzo an w e ¥ dwmdis materiatier
o nterrengon.

Yraze y ractilicocisn da nlvale, nivebodo dal mbavo, deulflcacibn, sle
borwcidn, prusban, colodo, wibrodo, plomdo ¥ curade del concrlo, ¥
muy lpormitements w termlnaciba firal. -

grovilla 1533 pore meclbic losake vinllico o dmiiar, Inclupsrsda nlve-
o ¥ maprirado wo cyalquiar nfvel.

COMO SE MIDE FARA U PAGO,

Los Flwvat 3¢ madivSn an mperficls, lnmando como weidad o] metrs rua-
. druka con apreximociin of dicime. r

£t



COMO SE CONSTRIAE., , : )

Frovlemarss ol colodo dul fieo, dubard limpiorm ls ppeticie de cou . DESCAINCION. -
L '
iﬂh,’hﬂu-l'ﬂrmhhm‘““m.mﬁ - ot de corcreie
B M. -
cow al butltiia y bovorm cos capitlo de rolt y sguo,  La d nd = HORMA, Y EPECH ICAC )

Fisn da concraro de U'e-140 k/cm? con agrigods mdiime de | 1/7° de

- dnborkl commrvaris duraniu wn packocds mindeo de 2 v, Gntes de I .05 m., do miprice con goobods pulids, myode, excobif!ods w cain

Tewdo, inclupends matw lales, oo de mons y rureds, s ooslquier =
InlclmcLin del cobwdo. . . " aivel 8 bnvaroblements pe sfustorie a los niveler e 3 estipulen me
COMD SE REVIEA $U CALIOAD. Handy ol ewplen de Jos mm recrering.
- T T COMD SE CONSTRUYE.
Ne tern worores an abeales mayoes 0 § o, of endullockones =
- * @t em . En lo ajecucilin de lov pleos 2a concreto deburd tomarse en cutnia To
.mrporws du 1 own. por o, sigwlentay

Choe ol tetrenn de dexplonte poseo ot grodo de compociscidn demanda
do por al proyachs y/fo por &l Inatituiog banto al espaier dol Firme coma
b M'c del concrate spleodo, mrbn 7] odon por al propecio y/o por el

COMO SE MIDE PARA SU FAGO.

s (rmas 10 madicin en nparficie, fanends coms o == frutitute.  Sln emborgo, fo reslbtencia, wn hingln caso wrd manor da
" - et wnldod ul ; 1 kyg/emd anian da colocorss la revolivra en al warens, Fiie deberd

T apsron Liminc iy ml dic I humsdecena para avitar pérdides de opua #n sl Froguads del concrata.

.,-. - . Fora el ocobodo Aral, fiie deberd hocane lntagral al colada y ¢in qua

. . ) _ ' $siw hoyu pardlde w plasticldod por sfech del froguado) s sipolwees

rén 2 ky., da camante maxchode con trens cemida en prop. 1k por ™
codo md., de superficles, parn dorle el ocobado pulide, royado, g
" billodo 0o cosaleada.

COMOD SE REVISA SU CALIDAD.

Su colidod atird wieto a lat sigulentes resliloms como mng
cemunio, ofang, Qrave, acero de mfuerzo en ov o, y demdi male— Gl
rholes que [nietvangan, -
. Trozo ¥ rectificockbn de nlvales, nivelodg del mlma, dosificectin, il_!_
. - boracin, pruabos, celodo, vibrodo, pleads ¥ eurads del concrem, ¥
. ) muy Impormintemants w brmdnoe e finol.

. : COMO SE MIDE PARA SU PAGO.

Los Firtmes 16 mafirlin on sparflcle, tomondo coma wnidod sl mewre com
droda eon oproxlwec 18n ol dbclme.



DESCRIPCION, -
Sordincles.

NORMA ¥ ESPECIFICACION. - '
Sordinales heches con concrar, cemento, graville, orena 1:2:3, de -
fas medidas especilicodar en los planas armador con 2 ¥ /8 1285 kS
:l:n! ¥ wparsdores de of 1/4 o codo 20 om. onclades a lor Murcs, rec
biertos con malerial wipecificodo en plong, tientodos con pasio de cx

mento blance, Inclupendo cortes, bogquillar | #iezas especiclw, en =
cualquier nivel,

COMO 5E COMSTRUYE, -

Sobre 8l terrcno pravigmenta preparads, es decir, debidaments cam—-
" pacteds y pisonada con sus pendientes bien definldot, se colard el Gir
me parg dofinis propfaments ¢l wrdinet, . T

COMO SE REVISA SU CALIDAD . -

5u colidad extord wieta 2 lo revision da la eclidad, contidod y dosi-

- ficocidn de Jos moterigles qua intervienen coms sont oren, grovitla,
temenia, Job recubrimientos epecificadot, W s]acucin y s ormino-
ctén final.

COMOQ SE MIDE FARA $U PAGO. - '

Les sardineles se madirfin en superficle, tomands come unidod sl me—=
tro cuadrado, ‘con epreximoctbn o} déelma.

"

£

-

DESCRIPCION. -
Pavimenio de concrelo.
MOEMA Y ESPECIFACION, -

Povimanio de concreto Mem 210 hgfem? ., du0.15 m., de eporor, -

colade con lasor de » ocobada .
Incluye moteriales, mano de obm y cumde con coancralo roig & simi-
ber.

Lot pisos sc conttruirdn de acverdo con Jos nivebes ¥ pendlentes de -
dis=ha marcados ea los plonat v/o por f propic latituie,

COMO SE COMNSTRUYE. -

Previcrente & comolidord lo superflicis donde s vo a coloerr ol po-
viments; une vez cfeciuada evla operacién, s¢ humedecerd lo zona -
compoctadn ¥ 36 voclard ¢l concreto en los moldns prevlamante Fabr
codos . -
El espesor del povimente ser el indicade an ef proyecio.

£l veclods se podrd hacer en dot farmas, contipua o alterna, tguien

de las especiFleocionss requeridas en los plonos y/fo por al imstitute
pora coeda caid.

v S al colodo de las borqueics s+ ha efectuade con comento nommol, -
£stos e protegerfn dal pows de peatones coa vn minimo de hepo de
72 horay; s &l cementy usodo Fua oe resistencia raplda o Hempo rni

_nima de protecciéa deberd ser do 48 horos.
£l ecchado fTmol 3o hard con tochara, bonda, malla, cearal, royedo- |
res, oscoba, ett., do monera qua = chienga wna tperficie no resha
- lodizo.
Los pendientes serin bos Indicodas en el proyecto,

COMO SE REVISA S5U CALIDAD . - Qs

Sa revlserd lo calidod de los matericles emplecdos asf contd Yo dosifi-
cacidn y proebos; la consolidocitn y compactaclén del tarrenc, la co
lozacidn da moldet y juntos, s sspasor que sea ol requerfdo en los -
pluncs, «if comn también w tominodo fimol.

COMO 5E MICE PARA SU PAGD, -

Le cunniificoc)bn de los pavimentos s estfimand fomande como unidad
ol met:p cuadrada con apraximeclén ol diclmo.



DESCRIPCION. -
DESCRIPCION. - - . ..
. ' Lirszs de concreto precolodes.
Zompendo con piedra bolo de la regidn.
kit ¥ ESFECIF hCACTON. -

HORMA Y ESPECIFICACION. -
Loigr da concreto precoladas de ¥ x " de con-
- Zumpeads con piedra bolu de la regida en 13udes, awentodo wobre - crets Fe= La0 kgfcm?, armedos con @ 5/16™ 0 eoda 20 cons., con a
un fitme de mortars de cemento-arena 185 de .l

Inctuys materigles y muno de obra.
El proyecto y/o of lmtikito Fijard lo inclinocidn de los taludes.

‘em., da mpasor; cabado

aiantador con mortero de cemento-orana an pro-
porcién 115, inctuye suminatro y ¢olococion de molerial y mans de
obra,

Estos recubrimientos scrdn do piedra latrada o sin lebroy y son obraz
de proteccién contru srotione:.

COMO SE CONSTRUYE. -
COMO 58 CONSTRUYE. - .

. . Los plazas o fabeicoran an taller conforme o fos requerimientos del -
Los zampeodot podrin ser secas o junteadas con morlera de camonta - _proyscho, los reglomentos vipenter y ectas sipecificocionar. Se uli

orena o ¢al hidratoda -crena. - . lizerdn 1ot madies mecdnicos apropicdos para su fraslade y coloca-=
- El prayecis yfo «! Imtituto Rjaed la inclinocion de los toludes. cidn.

Cuonda por raxones de proyacto el talud no e puede vorior y ¢l ma-

terial de qua esid constituide resulte inestabla paro la inclinocln do

da, f Inttiiute detorminard sl procedimiento poro consegule w nmhI

Bizacidn, . . ;
Lo woerficie que s& vo o zomgeor sskard libre de todo moterial exira .
Ba y previamente i compoctord el terrena o bo medido indicodo, s

humedocerd lo superficie, bas pizdros 8 celocardn con o wparaclén

qus indiqua al proyecto y/o el Instituto, una vez terminoda la colo-

cocin de o pledros, s rellencran todas las juntor con martero da -

cemento o de cal hidratada, segin lo Indigua ! proyecie y/o al Insti

b,

'COMO SE REVISA SU CALIDAD . -

Sa verlficarén los trebajor lguientesy

Cperaciones de ractificacidn de toludes y preporacién de los superfi-
cla1 por zompecr, lo [Impleza y deshlerbe, compoctocibn y afine, -
hruze y refefenclo da nlveles, oplicecibn de mortaro, lobroda an ol - o
prode requerido, eolococidn, ajuste, asentods y junteado da fou pla- : T
dhros - .

COMOD SE MIDE PARA SU PAGO. -
Lo xompeados se medirin por mperficie, tomando como unidod of me
tro cuadrodo, con eprox imed 180 de e declmal.

Freviaments a la colococidng, lo base 1w compucard edecucdomente
y w comerdn nlveles g fin de logror los cotes ded proyecto.

COMOD SE REVISA SU CALIDAD. -

%e raviwan los siguisntas puntest
Lz eclocacibn do lox plezos, ol humedacido de (a1 basas, o) awnta-
mlante do las mimas.

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. -

I.;.u cuantificaclone: de loms de concretc precolodes s #stimorfin por
metro cvadrado, con apraximacidn al dacime.  c



' . 1
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DESCRIPCION. - DESCRIPCION. -
Pavimento de piedro bola. Azotaa enlodrillado.
MORMA Y ESPECIFICACION. - NORMA Y ESPECHF ICACION. -
Favimente de pigdra bolo do em., ds espes, colocads sobre Enladriilada- sabre =l cellena qua w ho epecilicado m colocard Lmen
terrano opisonado, rellenanda 1oy huecos con fiero ¥ compoctands. — Nadrillada que deberd cumplir con oy sigufentes epecificasiones,
Incluye moterial y mone da obea. Esladrillado en ozoteat, con ladrilto de bame rojo I"!to'l'-idﬂ_ da b re--
gibn, oyentedo con morters cemanto, col, mena 12147, ln:m:du:dc. er
COMO SE CONSTRUNE. - cobillodo y sellodo con alombre ¥ jabdn, incluye materiales y pira de
mana, tegon H.G.C. = cualquist nivel.
La superficie donde 3¢ colocard ef piwe de picim bola s preporord - '
compocianda e] suelo, afindndol y coloconds moestras o los niveles COMO SE CONSTRUYE. -
¥ pendientes requertdos de scuerdo con ' proyecte. \ o s 2 ente me : el ledritlo yors pe
Paiteriormante se colocord la piedra bola, debiends tospeiar el nivel Bl snladrillado se cofocaid de Ta sigidente menera d i

gado direclamante sobre el rellens worde cemo mezcha in morter s =
mento-cal hidratadaareno en proporcion 1:14, con ;:p'?zr miniz2 :‘?:
- 2 cms. Pora la colocacidn del ladrillo se uvtilizor e tejido de petati-
COMO SE REVISA SU CALIDAD. - 1o o o kila, y se podran paner el pomera suficiente de Frgepies’ 5 UNG
Q I L l-rmdo. iwdra ' madall rehsdh ‘ separocibn convententz una de ofro. Se daria un lechodes do geneal @
los m'"_"’t i Sola, llin o cantes aon toda Tx wperficie, wanda lechoda cemento—col hidretode-ogua en -~
de lm d'imF:umrlE:t que indique al proyweto, sl coeno la preporocibn ovel proporcicn, agmgando ogua o iclante pare obrencr uno lochada
o ivlecibo, efios v & e<tdo hoyan sido los comectos. . ey Tlufda, Finofmente 5o dord un excobillade con una lachodo de <o
. mento cal hidrotoda-ogua, pero mas eapesa, £uyn funciBn serd Lnleo-=
COMO SE MIDE ParA supAGO.~ ‘manta dn warvir como selln:dur o tapapore del Jodritle.

y pandisntes requeridos con lo ayuds de maesiras ¥ regla.

Los pison da piedro bolo s sstimardn por motro cwadrado con -
mocin ol decimo. por apro COMO SE REVISA SUF CALIDAD.

) Glow £] materiol empleads cumpla gon las condicioner requarldas por =
los planos y/o el trstituto, que la wp=ricie Final que se oblengo en -
. ) - ' 1o azoten oo eh s superficie ofabeoda, #t decic, contino, dn la --
; exlstenclo de arittas o bomot,  Na e permitind fa colotoclén du la--
d¢illor ratea; we deber@n detechor evldadoromente todas los Fsurar, les
tualey vordn rasanadas.

COMO SE MIDE PARA 5U PAGO. -

' Las oz0tens 3¢ medirin por metro cuadrodo con oproximoctén ol décimo,
1 de wperficls ofecioda.

- Qad
g



CESCRIFCION. -
Chaflon=s &n Azotear.
MNORMA Y ESPECIFICACIOMN. -

Une ver concluida lo colocucitn del enladrillodo el cual deberd termi
ratie 3 cmi., unter de flegor el pretil »= procederd o o coniruccifin=

=t choflan que terd mixto =5 decir; choflones de mortero eomenta, oot
arena 141 ¥ de seccibo riangulor de 10 ems. , sobre lo gque s& colocord
tadirlle funtaada con posho de cemento <ol 1:3 tegin E, G C. A, #r --
cualguier nivel, )

COMD SE COMNSTRUYE . -

Ura vez concuida la colecac n del enlzd-illode ot cual deberd termi
merss 3 ¢, ontes de liegar ol prstil, 12 proceders o Yo construccion
del chollgn que serd mirte, e mezcla y lodrillo, con vh morteros do -
cemento—cal hidrotodo -areno en une proporcidn velumd irica 15t s,

Las dimemicnes de es0 chafldn serdn cproximodamenta 10 cmy,, por ca
teto, posteriorments se procederd ol Junteo ¥y pegodo def $adrillc dén-
dole una terminacién igual que al enledrilloda.

COMO SE REVISA SU CALIDAL, -

-

GUe provia w iniclacian ta wperficie whre 1o cua! voyo o quedor =l
chaflan hoya tido limpiada y picada vigorosamente, oM como tumbién

humedecldo, que ¢ hechura del mismo asta bimpia y @ nivel y libre de
fisures.

COMOD SE MIDE PARA SU PAGO, -

tos challares an gzotent s medindn paro s pogo en mefros |ineales,
<on apronlmetifn of diclmo.

-k

*

5

DESCRIFCICIN, -
Herreria.
MORMA Y ESPECIFICACION. -

En el nombre genérico da hemero se ogrupon todn oquellos elementes
consiructivos folricadas de hiema /e cluminio ¥ ol3ir atre marerion -
cvanda se mspecifiqua, Lo elementss gue 16 comuidessn dentre da ze-
i copitulo puertas, ventano; casceler, rejot, zecles moldurms v Lo -
rondale:.

Lo sgtecocidn de lo herrerio =+ hara plomsanda, nivels-da ; omacizan
de onclos con marlero comento—areia 115 en cualg. e- rive. B

COMO 58 CONSIRLYE. -

£a entiend= par colococidn y omeciza* a le operosidn que Heor cor -
coiety lijor 2n formo definilive vn elemento, muchls ¢ occewzrin rn w
fezir comespandiente,

Los colocaciones y omacizodes pueden sar de muy voriaz = oz o -
Lo-s do clner, mquates, belozas, adheslves, morkero:, anclos, plios,
Eic.

freviomente se debe hncer la presentacidn de lug pizzas #n el wliTo que
les carresponds pare varificor dimemlonns y luncionomi=nie da mazaniy
Lo 1

COMO SE REVISA SU CALIDAD,
Poro electvar lo revitién ot w colidad w mndidn quE suporvisar Fag =
operociones des la opertore de los cajay, la presentacion de [o here-
rfa, Y eolococibn del moriero y o pieza. Silos piezos yon de his-
fro, s¢ comprabard que llevan uno oplicacifn da pintura enlicomosiva,
que en ¢l caxs de vsarse taguetes o batazos, €ites sa otornillarbn o re-
mothardn parfectomenta, gee lo misma colococion de los plazas estin
de ocverdo con los poficr, ejes y posicionss de proyecto con las holgy
ros ¥ referencion parmisibles. -

COMO SE MIDE PARA SU PAG O

ke cuontificaciba de la fijacibn de hemarlo 18 hard tomando como uni-
dod ol matre cuadrado con eproximsclon ol dicima.

Qo
o



DESCRIPCIOHN. -

Suminisho ge herreria.

MORMA Y ESPECIFICACION. -

Suministro do herrerio exterion [puertas, ventonos, cnnc\t;le:, moldurot,
remates, botogual ¥ 2oclot) de secciones ubvdares de lamina No.
incluycndo hemrajes, junquillos, roclo y molduras esi’ coma pinheo on
Heomesiva, sepin diteho con plonot MNo. -
Lo: coraclerivtices de los metales vindos y de calidod ¥ procedimiento
do soldadure deben salisfacer Joi condiciones Fijados en loy especifica:
tiones generoles dn comtruccion de la Secretoria de Obras Phblicay,
todo hemerio deberd ser hermflica ¢ impermeshe.

COMO SE CONSTRUYE. -

Lor elementus deberdn lobricane en Forma tal qua Ta limpiezo, cambia
o repotician de vidriot o erivtalas pueds efec Jarse con focilidad. Sa
uhilizaran perliles cuyor mueskas hayan sido uzrobadas previoments -

por el Imtirto; las hojat po presentordn deforsoeiones, debiendn - -
afurtor let murces con presisién, o holgy 2 miximo entre elemyetine -
deberg ser de 3 mm., 5l no se epecifica otra cosa; toda hemerfy da--
berd ser hermética ¢ impermeable, lo unifn entre dos piezas deburd ha

cerie an diagonal. ' -
l. o urion definitiva de los elementoy que formen unc pieza hord -

s=gion el cawo por medio der

V) Soldedwra 7 Tornillerfa * 3) Remachado  4) Engorgalodo

Toda matericl oxidado deberd protegerse con 2 copos de recobrimion-

e prol=char anlicorrciivo.

COMO 5E REVISA SU CALIDAD, -

Loy coracheristicas de o1 metales usados y de colided, y procedimien-
ta de soldedura deberdn satislecer las condiciones fiiadas en los planos
y/o por vl lmlituio, coda elementa deberd ter de wmo pieza a mencs -
que ¢l preyects indique otra cosa.

Todos lor medidos deberdn ser comprobadas en obra, no 1 permiticd la
colocacidn de piezes qua mueshien »ignot de oxidacidn o que no hoyon
side debidomente protegido. )

COMO SE MIDE PARA SUFAGD. ~

La cvontilicocién pora fines de pogo de loy elementos de herretfo s -
hari sagin sl coso y ol JnstThule [o Indique de acuerde con alguna de
los dos lormos sigulentast

c) Por metro cuedrado con aproximocldn ol dicime.

k) Por plezs.

-

RESCRIPCHON. -
Colocacidn de coniramecos.

NORMA ¥ ESFECIFICACIHON. -

I =vigmenle s& debe hacer la pretentacitn de ios piezas en el sitio que
ias corresponde pora verificar dimentionel, Fara lo coloceszion de con
nemorcos meldlicos eon ol desarrolla morcode en planos 32 procnosrd -
plomeands, nivelonda, umacizando con conutetr, semzs ~i=air 40 gig-
willn 1:2:3 en igue al purimetre froquelands y endeice. roo, &0 C19--
aier nivel.

COMD 3E CORSTRUYE,

3¢ antiznds por colocatidn y enocirase ula c:pr::uv.:.EEn que beeg oo -
ckjeto fijar an ferma delinitiva un elements, muchie o ooceessia €r 5,

i-jor conespondiente.

Las colocaciones y omacfzodas pueden ser d2 muy voriadas lorrers o -

bare de clnex, togueter, balotot, morieros, ancles, acghesive:, pii=i.
ele.

Previoments s debe hocer la prescntacion de las piezas on el sitic que
ley corespanda para verifjcor dimensiones y funcionaniento de meconis
mos.

COMO SE REVISA SU CALIDAD. -

Para efectn la revisibn de s calidod se tendrén que supervir fog -
cperaciones det o apertura de los cajas, lo presentacidn de lo herterle,
lo colocociSn de! mortero y 1o piera.. 3i las piczos son de hiemo, 1o
comprobard que lleven una oplicacidn da pintura onficarotiva, que &a
ol caso de usarsa toqueter o bolozos, &stos se atornilloran o remocha-
rén perfec tamente, que o mima eclocacida da las piczos estén de o
atuerdo con Jos pofios, sjes y posiciones ds proyecto con las holguras

y referencios permiviblag,

COMO SE MIDE PARA SU PAGD. -

Lo cunniificacidn de [o ffjocibn de harreria s& horfl mands come unjded
¢! mzIre cuadrada con upronimocidn ol dacime.

s
At =
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DESCRIFCIOIN .~
DESZRIPCION, - DMimburos vimiticas sobre yupeclicizt de yeso.
Yereria, MNORMA ¥ ESPECIFICACION. -

NORMA Y ESPECIFICACION. -

Suminisiro y oplicacin de pintura ~inilico en plafones, losat y trabey

Aplancdn de yoso en murcs y plofanes con moashrar a plemo y regla, in
cluyenda, boguillas, remates, cortes de diomante ¥ bufos en cualquier
nivel. .

Previamenle l:; lo aplicacidn del yrso s humedecerdn fas wperficies.

El etpuser dol apfansda no serd moyor de 2 cms,

Mo 2 aceptoran eplanedos en donde fa odherencie no see completa o
denate ireguloridodes en su oplicocion,

Sy forma mds comin es Iz llomado meclero 30 wple oungue también poe-
de ser, motterg bastarde, marterc da yero con olumbre, situce ¥ al yeso
orramentol, ) .

COMG SE CONSTRUYE. -

Previoments o lo oplicacidn del yeio sa humedecerdn las wperficies, ol
eipntor del aplanodo no 1era moyor de 2 cm:z., ol como lombién antes -
de oplicow &} yeio, o lo sopedicie et muy 1130, se picord con cincel, ~
eon ¢l objeto de logror odherencia; 81 exishen imeguloridodes notobles
que pradan requeric un aumento on el ewpesor ded yeso suparior 0 2 o,
deberon eliminarse ¢ en coso conlrario se word melal desplegado.  En
cosa de que oxistan equedodes o partes descubierto, dutor st resororan
previomonts con mortera cemento-arena 1537 wne ver oplicedo el yeso
1 pulird con {lana metalica y Jos arfski podron ser vivas, biselodas, -
wcobodar ton tarrajo o con £l acobode que indlque el lastituta.

COMOD SE REVISA SU CALIDAD, -

Mo 3& oceplacdn oplanados en donde |z odherencio no sea completo o

dencte imeguioridodes €n su wplicocidn, Lo preparccite de lo swpers
ficie y su humedacide, lo colococién del yuso, moesires ¥ w ofinada,
lot emboquillodos, perfilodos, remetas, miquinas, s cuidard, verifi--
toads quir hayon side raspetodos los plomes, nvabes, alimeamientos y
guimatria de oy pieror.

OMO SE MIDE PARA SU PAGD. -

Loy oplanadir s cwontificarSn segdn las sigulantes modalidedes
1} Por metro lineal con aproximaeiln ol dicima,

2} Por malro cuadrode con opreximoeidn ol dicimo.

2 Por pleze,

acbados cun yeso, retopands, plosteciendo y dande dot npli:u:i?ne:
como mimime, incluye marcricies y obro de mano, en cuclquier nivet.
Se uraron exclusivaments los colidodes y moceas de pintura indicodot
por el Inshitube. ) .

Lns pintoras se oplicarfn apapandose sicioments o lns inshruccione
del fabricante /o del Instituba; ) )

B su gjecucion, las supaclicies por cubrir sefan sujetos o un progeso -
de; limpiezo preliminar, resanes on general, lijods, oplicocidn do e
sanes ¥ terminede.

COMO SE CONSTRUYE. -

£n su ejecucidn, los superficies por cubrir deberfin ser sujetar al - -

siguiente procese? .

gl Limpiezo con racate ¥ cepilic de rolz horhe eliminor cugiquice? wa-
tancio extrafa odherido . .

b} Resone generol con plaike hecha = bryse de blanca de Espafa ¥ io -

pinturo aprobada, oplicode con espitula.

¢} Lijado parc fiminar rebobos o border de plaite . .

&) Aplicacidn en los resones excluslvamenle, de yna maono de pinturs
del color ¥ cafided oprobadas (chivear). .

&) Termirado con brocha de pelo con dos o mas mancs, a {ulcio det s
titulo, obteniendo ung superficle tersa ¥ l;l'lifro-em. .

A ™o sz oplicard pinlura sobre wperficies himedos, salifrosas, engro-

podas ‘o can yew Tlojo o paseda.

COMO SE REVISA SUCALIDAD,

Se reviart que lot superficier pinlod