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d"SE SF‘ aprenapn

vLa agr1fu] tura y 91 leuguaJe \camunlcac1on), se desarroila-“'

soare ?a bace de - ograr una redar farma ‘de LUbf?V <us nﬂceszdados buS




o das como parte de1 trabage, como por egemplo, el envenenan1ento por mercu-
rio de Tos sombrereros, saturn1smo o envenenam1ento de-igs- p1ntores et

S L : “La Revo!ucton Industr1a., fines del” nglo XVIII y pr1nc1p1os
de‘ 51910 XIX »

La- apar1c1on de la facr1ca e 1nvenc10n y ﬂcJOF&mlentO de la

s1on ‘trajo consigo -nuevos riesgos. las maqu:nas se proyectaban s1n Lomar =
en ;uenta la securwdad ni la- ccmod1dao de 103 operarios; adnmas éstos ‘no
estaban preparados nu habituados al uso de |a> nuevas manu1nas 1o que tra‘
“10 was rxesgos v mayores, 1os accxuenfes se multxphcaron ¥ 1as ,es1ones se_

h1c1eron mas graves.

Capitalist.y Administracidn Modérda;Siﬁdjcalismo.‘

. £l sindicato obrero con>c1ente de. ]a >egdr1dad in dustrial des

p11ega vxgoro>és campaﬁa; a favor. de condlczones de-trab bajo seguras -en fabri-
‘;:cr y t;lxeres. Los szndlcatos han es abTetnoo programax espec1al1zadcs de
_ educaci én.nater1a de’ segur1daa 1ndJstr1al para sus respect1vos t.pos de ~
‘1ndustr1' ; Algun skfﬁndwcatcs producen pgl:culas cuyo tema es la segur1daa
‘.rdustrzal y OtrOF en co]aboracxon LOH patronOS han redaftado Rﬂgsamenfos

- .educact

- de- Seaurtdad cuya‘observanc1a es rondwpwon precisa para la gonsevvacaon

cel empleo

 iSEiyétﬁ6ﬁh Ctuélﬂ" Ocu?fémiento yvSihulaqiéﬁ‘ae'Aécjdentes.

v

L ; £l qCleeﬂLe es un suceso znesperado, no p)aneado que alte—
ra e] r!tmo norma] de 1a producc1cn “Es un hecho 1nv01untar1o que se realij<’

+ za por un prev1o -ac rd:c1onam1ent0 de factores que se- con51deran romo cau -~

- maquxnar1a para que se wantuv1era at ritmo de Ta 1ndustrlai1zac1on en expan- -

: d1versos atr}butos de ‘éste, como ]cs svgu ﬂte,.

~Por 1o general las 1e<1ones personales se producen unlcanen
te comc resu}tado de -accidentes. Para elxminar }as 1e iones pergonales, se
tlene*que e11m1nar Tos: acc1dentes.‘ - '

efectos que se man1f1estan poster:ormente a-sy acentecimiento. ‘Con estos
se forma una secuenc1a desdn antes del suceso del mismo,’ hasta despues de
€1, los cua{es son susceptwbues de un analisis de. causas y. efectos, asw,‘co .

'mo la p051b111dad de suceso del propio acc1dente. l o

mide en frecuenCIa de m1110neswmas con base-en un m1110n de horas-hombre

»1aboradas a fin de cuant1f1carlo en cifras enteras que no sé le: puede

atrapar porque, cuando se sabe-de. su pxxstenc1a ya es,reiativamente mucho

'jdesoues de-su apar1c7on quo se e da diversidad de nombres, ta]es ccmo.

Cu1das, cortaduras, 1ncend1o, efc > ¥ que ningun ac51dente e5'1gua1 a otro

‘No obstante, todo To anter1or'se Ie deue defwnar, encontrar su cam1no y nu-

11f1c¢rlo. R e e

"E] compléjo s istemo fosmado a]rededor de] acc1dente sugaere}

< Es un- hecho 1nv01untar1o -
- Es un hecho que no se planea en el programa de activrdades

- Es yn"hetho'que ﬂnterrampe la secuela planeada ’1
© .. - Es un hecho que’ “trae efectos dlsttntqs ‘@ Tos pneeoncebldo

- Es un hecho que-: aaecta al hombre a Tos bienes a la pro- -

duceidn y a los: costos» 3

- Es un hecho prev}s1b1e‘,; L e . } .
- Es el riesgo realizado

El acc1dente que’ aparece como una’ resu!tante, t]ene a su vez

Se ha a1cho que el acc1dente es- un suceso escaso, porque se -




s CEn ia decada de’ ios 30 s el Ingen}ero d w Helnr1ch desarro~
Ilo una teoria snbre las causas de acc1dentes donde Jdas d1v1dfa en-- caLsas et g
5 a, acc10ente y j ;v;«-; »_d]das de recursos y de fuerza de trabago, y por otra sufr1m1entosrf7
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. nenta1es. ; i ,5‘i}

3 I,’

» Las causas remotos lo const1tuven asnectos geqetlcos ! heredl o T SR La exper1enc1a 6“59"5 que no ex1ste pract1carente-peilgro al- HE
tarios. - H" 2 S e A L B guno que no pueda ser ev1tqﬁo a traves de medlaas de segurldad

‘Las causas 1nmed1atas son la prepa“acion, el nivel cultural,

. ! » En resunen he aqu1 1&5 razones Gue - 3ust1f1can }cs cont1nuos’};
é ET temperamento y problemas p51qu1cos. S : : o f}'k";: S esfuerzos en ‘pro de la prevencnon de acc1dentes ) E

1f_, : . :
: E? acto 1nseguro se genera par 13 vaolac1on ‘a 105 procedlmlen sl o . ;:La 1nneresar1a destrucczon de la salud y la v¥da hunana
G : - - B T ST s Teonst ity una acc1on maralmente reprobable
tes’ establec1dos. = L o : L e T e T ~ : L i
o oy £ e ) ; . - i Quaeﬂ, pud1end ev1tar;un acc1d n e, ég;a q adop
: : : . : - St - SoUel o o medidas - necesarias-a-tal fin, : ;
: Las cond:c1ones pelsgrOfas Conszsten en una condzc1on f153ca LU el s “lidad moral. e :
\IMD*Opta “como por e;ﬁmp!a : f’1ta de resauardog 2" la maquinaria, ilumina - b Cinse e B LS accidentes ]‘m‘t
¢ £ ; s o R I3 L R ; S R T 5 ;Ia~prnduct1v1dad.‘f
cxen ce 1cxente etc. k : o ‘ : N G e L T
: T ’v ; o o S e A0 'Les accxdentes prcducen danes~d 'consecuenc1as SO ates_
Y . : - R R B »1nprev1sxbles. g S i : ;
: EL acczcente es la ac*ua11zau1on de todos los factores ante-© . L o 5. E1 movimiento én’ pro de la segurldad ha demostrado 1a :
S rxcrnente mpnc.nnaoos IR s e R G e o o R e e:ecttvxdad de sus métodos de reducc10n de acc1d°ntes,,"
. ‘ - s i St : o B . ‘6. Nose ha presgntade hasta ahcra elemento de juicio }gu~f o
: i s i : e < -omo -que indigue. que los. proféswona?es de- seguridad se e
Las LoﬁSPcuenmas de un’ accmentﬂ son una posmle 1951‘00 y la doalE e L. ténlacercando a 33, cima-de ‘sus ‘posibilidades en Yo-con
pcrdrda de product1v1dad e e T e N e _cérniente a la difusion de- Tos. valores morales'y Ias ven
,jj‘ PN ‘jj,vv ’7, i : ; R SRR U tagas practwcas de 1a prevenc1on de acc1dentes

b

1.2 PREVENCION DE ACCIDENTES DE TRABAJO

 DESCUBRIMIENTO EN MATERIA DE PREVENCION DE ACCIDENTES.
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i . A nedida Que aumenta Ia experwencxa acumulada en: relac1on_
-»con la prevencwon de accwdentes se hace patenfef a'p"' : .




poniendo. su cump11minnto. Asi, se establecxn“on los tres Drwn 1pJos funda =

gen1er1a contr1buya a ev1tar 105 m.smos asi como de 1nstru1r a 105 trabaga-
dores en la tarea de evitar r1e5905 ¥ de estab1ecer normas de segurldad, im=

: ﬁentaies\de 105 programas de prevencwou de acczdcntes, 305 “cuales son.

IAG \I:RlA_ Proporcwona 1nformacvon rospecto a’lo que esta

: ~mai, y come ‘hay que - correq1rlo (por ﬂed1o “de conoc1m1entos tecn1ros)

EDUCACICN;, ﬁoﬁsisie envia'énééﬁahza\de seguridad iddustrial‘

a todos 10§ involucrados:

ol bagador observe

g’CU:

Es convencer a- la d1recc1on para que‘

a) Corr1Ja 1a> condiciones 1nseguras que se descubran ‘en

n1esﬂd10de1n¢rmrw

R b)¢—Instauro y-sostenga un. proqrama d seguridad “indus’ -

trial.

‘Adiestrar a los traqagadores y co"scgu1r sg;apeyo a};grg

grama.

gonver‘cer a los. sehreuanta v ncrsonal tu.mco po ra que

cpur+en vo!untar1amente su cc!aborac1on‘

- s

IENTO Dentro de 1a instalacion s.gn1f1ca que el tra,

;as rejlas sefnaladas por 13 emnreha por 1o que. respecta al

se corrxgan vwelcc1onps a ¥a Iey

Ectadu SzGWIfIC& ins peccwﬂn de la 1nsta1ac10n -y em1szon de- ordenos para que

1.3 ADMINISTRACION Y SEGURIDAD

de una estrugtura”adecuadat ST e TR e e e

fca toda 1a metodo]og1a adm1nistrat1va,"

Busca la conc171ar1on de: los” 1ntereses leg1t1mos de los 1nd1-

fuvxducs y de 1os grupos En el]a 1nterv1enen hombres energla maqu‘nas y ma=

teriales en forma coordinada dentro .de an’ szctema de”. trabaJO en el cual _ope-
ra e] proceso. administrativo <omo una func1on de gruoo cnando se CothTtUJEH
Tas act1v1aades de la autcrvdud y-de ]a dxrecc.on que definen }as Tabores ik
su’ egecuc1on gt Seden : Lo :

S Los aspectos fundamehia}eé-de'1d;admihis£raci6n ‘son -los si:-
‘nuientes: : S R ’ ’

1. Pianeaciéh Con51ste en elegxr 1as metas-y’ obJetxvos,
asi como: Tos procudwmIentos para alcanzarlos. o
2. Qrgav1zac.0ﬂ “Es. 1a estructurac1on de' la empresa T’Ja

_los niveles y areas de trabajo, con sus caracterxsticas,'*
-Sus atribuciones y sus wesponsabihdades.

3. In tegrac.on Comprende el establecimiento de los facto-
torec. de desarrollo de las pawtes del grupo, incluyendo
“las funciones de seleccion, 1ntroducc on ¥ crec1m1enta~
de dichos - facto"n> Sl ‘ E

: : 4.,,B1recc1on C0ﬂ51ste en:un congunte de hechos de efeftos
R subjetivos'y efectos materiales; del cual dependen 1a
. ]'efxcacxa v resultados del conjuntc de ant1v1dades Cy que.
AESPELE oo unifica Tos factons: p51cologlcos, socioifgicos -y nora- ;'.
S T tivos para crear-la aceptaCTOn de’ proced:mlentos y de
: . B d1v1s1on de trabajo- : . :

5. Contro] Es la-medicion de re<u!tados y penwzte compa-
~x.. .7 rar las sucesivas realizacicnes, en dlversas etapas, a-
’ : .f1n de. orlentar 1a> deklsiones sobre el futurc.

. UEn e] desarrgllo pract1c0 de- la segur’dad 1ndustr1ai se épli—
cowprendxendo pr;ncxpalmente, Tos ass

~pectos de” f];aczﬂn de metas, éterwbucxon de func19nes, dxreccxon de-activiz
”ﬁades ¥y control d? las m}smas : - : ; i
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“ui mismo t]empo una corﬂucta de‘ectuosa ra
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iempo par

ontinar













vitar accidentes?,
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Encuestas reahzadas en. chferentes mdﬂstmas demostraron q e

¢ de. ooei

; es sumamente lmportante que el coerdmador encargado 0 d1 rector de: segwr

' TRABAJADOR
Trabaje:de abubrdo’ oon ks prdoticas.
oceptadas de segutidad, il

este mveshdo de autowdad para’ aoder hacer las’ ccsas Ny que ademas m,,or;

9iet

/ Mook sugastionas- sabre’ Saguridad

ome dwec;,amente aun a]to funcmnarlo Tan wmportante ccmo esto, es que cuen B
 5 te can persena1 capamtado quo Ie auxﬂ}e en el desempene de sus labores. o i

Aeporte ‘lae amlémi ylwbvetl‘a‘aav iﬂf‘v‘ b il

seguridod,

:Obsarva ios regiomentos y re

' progracias -educatives dn ses.

e No snlo én 1a produccmn el SUPERVISOR es e? HOMSRE CLAVE
' sino. que tar*bien lo-es en cualqmer P?O\:RAHA DE PREVENCION DE ACCIDENTES por
I‘o que debe estar totalmente. cor",,enctrado de1 ﬁrograna de: <Equmdad ¥ cont'ar .
.ccn el apoyo y aseseﬂa ‘del dwrectm' de seguradad Aunque 1a buena marcha de1>‘
: prograwa de segumdad mdustma] exxge nl sfuerzc sumado de‘}a dxreccxon “la
superv:swn y«vﬂ traba;;ador 10 que determ ito ~d uri
dad es el grado en ate el SUPEPVISOR aohque a lsos DCSU\ I_OS: _E{F;L PROG A
PRINCIPIOS de SEGURIDAD. e lenrE e

Controle s suepiimiants. g8 codlgos aa |

stquridad

Reporton - iNvessgon. (oa ascigentes. |-

SUPERVISOR -DE SEQURMAQ
. Coordina. fas actividodes do segirided
i 5
Cpnduca adtividodes mm}:nam pate  su=
Y 6errigen las dousas de 163 imlsmos|

/. Conserva 'y’

< Supacviad y valora ab Investigeoionas’ ds

[ perviseres de tode sotegonsa L

. Dasarral

disposiosanes gabra -

| fapas.y sauipse protectores..

g 'M ol

T

to.de un lugdr Sagure-de trabao; -

“aegucidagl

Prodéde. o” una desin Borrsefiva suand
40 e oboervan oondiclonss .o mdto-

SUPERVISORES - - i
indpaccionan  of cueeplimisnss d¢ las |t
dos da. trabajo Insegures.

Pprdoticas do Srshajo soguro
adecusdas de' trabaje.

Mocan qumplir i

Son ¢

‘Engaa gl personal “lad prdutions

\

i ; Dem do.a esto se le’ uebe despertar 0 crear mteres por ]a e
‘.guradad -un. metodo [ tecmca muy ‘eficaz, es ldentxﬂcar 1a segurmdad con la :
‘ef1c1enc1a yila produccmn, hoClendo que consndere a la segumdad de igual "~ )

reguidras de

scusrdo @ 18b IAstrUzoIones” delds=

pro. 467 seguridad

o 44 Sogurided
"da trealo pron]

va?or oue a la producc,on astado de dnimo, cahdac j Caﬂt?dad ik fecmca

Bulodas por sl departamente de

¥ orras tusated.

| Sefaid repiasy prosedimientos seguras. |7
08 Suten e iu negidos de segurided {Of"‘. PR

49 frevajo

Ksdabince potitico ‘an moberia 4o saqurl

¥\ haue oumplly.

“Tisne ‘completd
cseguridad

NIMIENTO °

o

¢ Trabgje 'q‘ob_\, ol

-modp Esto se- expresa maten*atlcamente Pﬂ 1a mgmen,i;e farma* S

o Supdryisor ‘de saguridod 'y demdy | ]

. Siswryiseres. .

DEPARTAMENTO DE MANTE -

~Eeqtda 1o orden

PRODUCTIVIDAD i o B ”’d"cc“’“ =
Numero de horas-hombre trabagadas

7 Donde 1la proﬁuctﬁvided se encuent‘ra en ‘funcién'ae: L

v

~Produccion
2. Costos = -
. Calidad"

 TRABAJADOPES "

o ias inapescaiones 4o 1o pian-|’

B

Gopery en sl deddrrolio de catividades -
| - de saguridad ¢nlos Yrabojouorss.: :

| COMITE DE SEGURIDAD

“Ayido o obtenwt ol sumpimianto Ae las, | .0

eion de seguridad  de los tramojadores.’ |
teglas "de  seguridad.

© COMITE DE SEGURIDAD DE | =
Coopata st 68 pragiemes 4e. sdugis ] K

P
Coopern
to.

/ véop'n_'om. e ihhnlwdﬂn da };edam.s




4.',,.Esk1;a4d6> de animo-

= 5 "Seguri:d_ad_ D e <

Debwdo a: 1a pos1c10n c'!ave ocupada por el supervxsor dentm

‘de 1a organ 1zac1on

como memador para. e] buen desempeno tanto en la produc- -

cidn como en matema de - segumdad -es convemente menuonar algunas otras ac-

i t1v1dades baﬂcas reahzadas por- el m1smo.

.

Estabiece el clima de 1as rélatidnes humanas’ al nivel de-

- ‘partamental de 13 organizacion. - Cred el espiritu de.

10.

1L

“ mada por empleados

equipo, « estableciendo un ambiente- de co]aboracmn entre
empleados 'y alta-direccion.

Da forma a Jlas- act1v1dades que ‘impulsam a 305 empieados

a tener un mejor desempedio en su trabaJo

flnterpreta Yy aphca las nomas ‘de la empresa; las espec1— '
g ﬁcacmnes y las ordenes de ’crabajo

Adiestra’ a 105 nuevos empleados y da mstruccmnes Ios

,.anugu pora que trabajen’ con seguridad y eﬁmenma

Asesora y 01sc1p11na a 105 efrpleados. .
Imc1a o recomwr.da acciones wel. persma(, coto ascensos

'transferencvas aumentos de sueldo-y despidos.

P]anea y mantiene las programas dP tlempo y traba,]o (y

"presupuestos)

AJusta y mejora ]os pmcedwmxentos de traba,)o utmzando

 sus conocimientos acerca de las capamdades -de Jas maqm- i
ads y de los. -equipos.

. Toma ‘Tas’disposiciones necesamas para obtener buena cah
~dad en los productos 0 ser\ncws que estan baJo sy respon
-sabitidad.

’Coordma '1as acthdades de su departamento de modo que .

se pueda- satisfacer las. me tas economcas.

B Colabora con otros supprvasones.,

Tl comitmn de seguv‘xdad de lus trabawdores es aque”a for-

a los que se ha, nombrado para oue ayuden .y accnseden a

Ia dn‘eccnn en cuestmnes ue sequr‘dad c‘e] t:abajador

U

y

Es muy iWOrtanfe que 1a aita' direccién esté representada en 13 cbmis‘i ony

que part1c1pe en ta organizacidn.y. celebracmn de. las reumones de : 1a misma.

La comision de segumdad -aporta.el. mportante factor de la parttc:pacmn deI

s empsleado en e] programa de segumdad hgando el saber de los trabajadores,: :
eon la expeﬂenma de 105 supervxsores. ‘Esta expenenma adqmnda por. los
"_miembros de 1la COHHS)O!} estando e el trabago es valiosa para la determ-

- nacign de los métodos de traba,]o, las cond1c10nes que son 1nseguras y la susk

gerencia de. rremdasvremedwadoras. '

1a cennsmn de segumdad es, un msIrumentQ para que se obten-f

ga 1a colaboramon de toda 1la orgamzacmn de segurtdad sus funcwnes ‘basi. -
‘cas son reducw al maxwmo 105 accidentes f)mparmonando y mantemendo cond1—7
‘Ciones seguras 89 trabagg Yy creando y mantemendo un: interés permanente por:
“la segumdad ayudando a 1a p1aneac1on del programa de segumdad ¥, partxcx =
pando en la- ]abm‘ para. que: ei mismo: funcione.. -~ = :

: Ademas de esta, exmten etros varios tzpos de comswnes dg

S seguridad, como- por egemplo- ]a comisidn imxta (obrem-patrondi) 1a co;msmn'
patrcnai 1a comsmn gafrorai coPs'm tmda par supe*wsores la cormswn tec— -

m,a comsmnes especxa}es ete.

© 3. Educacwn < ames-tramento en segumda_ld.—'

Es necesamo d*xstmgun" entne 1a educacmn para- 12 <egumdad

. _y amestramento para }a segundad L

a) Educac*on aara la sogumdad - Se u'r:parte con el fin de

suscztar un esmntu Ge segurldad una. ﬂva cor‘r‘wncm de 1a 1mportanc1a

e La cdugacmn ¥ el adiestramwento tend1ente ala prevenmon de S
acc1dentes son necesamos ya que “1a SEGURIDAD DFL 'HOMBRE DEPENDE DEL’ HOMBRE .




tiens es;)ecuﬂ va}m

educacwn y
empens Sy, !coor con
n.pre..svon "o 5010 de

para: de t-:

'va:;-}a ’fa ‘_cabs; o

eqmpo ¥ COﬂdlClUnEb dc tr son rlesgosas,
que actia oe mrdu msea'-m 0 anbas ‘cosas;

ros y eficientes, dnbe hacerce un e 'udw




f maqumas ﬂequ vpos, nater'ta?es e msta1ac.ones o Cuando menos’ minimizar el
'g - 8 *resqo meman*e guardas ¥ como u?tmo recurso, emplear el eqmpo de proteccmn
: persme} ot i S E . ey ) : .

Las ms,pﬁcckeﬂes de segumdad ccmstrtuven un faf‘tor necesario

dL tgdo prograﬂa completo de sagumdad ya que a_yudan a descubmr las causas:

de acmdeﬁtes determinando cudles son las medidas ‘neces amas que . deben tomar
se antns \ae que ‘ocurran. -~ Son e;encmales para gue-se mantengan normas acepta-

a]es de. segumdaﬂ, mnto por 10 que ressecta a w:tatacwones como a. pracucas

obseYvaﬁas on el trabaJo,

Las inspecciones de segquridad -sen’ un. medm para estudzar y
cpremar los prob]emas de Lcndacmnes practxcas de trabago 1nseguras

. Las inspecciones de seguridad cuidan do:
(. UDESCUBRIR .. U 7. . . . . Biisqueda de las condiciones y
SR N - = los métodos de trabajo inseguro.
CUMMALIZAR ... .. 0 0. . ‘Determinacidh del porqué exis-
: . : ’ _ten mwétodos o cond1c1ones inse ~
guras

. s "REPEG}'AR", B R B ‘.Ehmmacmn do 105 metodcs o
T e T e ; T cond1c10nes “inseguras:

A me*«udo iac tn,enas mspeccmnes de >egur1dad pmducen meto— :
oos fras seguros y tammen ras eunacns SRR

La mSpeccwon de segumdad puede denostrar Ta smcerwded de
la d1reccwn respﬂuto a-la prevencmn de accmenias e s . LB

\ -

En las “inspecciones d§. se'guk-i_dag'bay ‘tres categorias funda-

\respecto ar fa prevencxon de acmdentes, Ia ehmmacmn de ﬂesgos ‘en

las rutmas ‘de

~Las ‘condiciones 'gehera.ies Cbmprehderén: S S ey

o

C

: menta'les‘a examinar.” las condwmnes gererales, los r%esgos especaﬁcos ¥

trabago ;

Alumbrado, buen orden y cmdado del local ventﬂaczon y otros

puntos sum ]ares

‘La categoria de riesges eSpetifi,cos debe incluire

Herramientas, maquinas, equipo y materiales:

La categor.a de prachcas de trana_}o es-una apremacmn de 105 metodos y el

modo en que se

les por‘e en. egecucwn

rsron,muchos }bs detatles que quedan abarcados en un buen pro--
~cedimiento de inspeccitn de seguridad, pero los puntos de todo sistema efi-
caz que. r‘emaman que se les consi'dere v ‘establezca plenamente y que “deben -

produmr “esultados 51gn1fna tivos son may senmﬂo . éstos son,

© 5. Investigaci

cQue se debe rewsar I R

© &Qué tan a-menudo: se 4ebe revwsar cada cosa, nmce o o-lugar?

z.Qmen hard la: mspeccmn y que pmcedlmentos debe emp’iear. :

¢ Quign supnrwsarq las actwadades de mspeccwn _/ como Jo-
hara? . g : =

“2Qué- informes y remstros se neceswtaran B2 como se 1es debe
mamnu]aﬁ' e S=

iQué d]spc«mcwmes deben tomarse para prmeder ala acci
medmdora' ;

on, estadisticas y registros de accidentes. =







flsron ok materiales “miquinas,
i eompe fe} condwcmnes mphcadqs

QUE SE-L PONGA EN' PRACT TCA La accidn. rer’ﬁe{ﬁadofé _‘es:takzbfe}:ziéa t'igér"ré-vs‘q‘(:ef—‘s'er:"' .

: emor a 1as perd?das economcas«
, Desee de :




" 1I1. SEGURIDAD

ne cama ebgenvo sa)vaguardar 8 _ca y pmservar 1a saiud e mtegndad ﬁs1
‘ca. de ies traba';adoret pcr med}é ‘del d1cuado de NORMAS Pm_amnadas tantc a
’ que se’ Tes. pmporcmne ‘as candxcwnes adecuadas para- e‘ twabago, asi ccmo

capac*xg, r, s aéxestraﬂos pan- c;ue se ev tﬁn dentrs de io. posxb?e, Eas en- /

fermedades y Ios acmdemes ‘{abora?es. e

S50 NORMAS ‘SEN‘ERALES DESEGURIDA‘G (‘Pé"r;axe.vitéir‘_' 'éccienéé #é]igrasé;s):

1 o~ trabagar eﬂ ccad ones fxsicas denc;emes (enfeme

- dad, ‘cansencio o sueno excesives. despues de’ ;nger rooe;

'estar mgemendo 5eb3das a}cof;ohcaa, £tc. )

Antes de. conenzar un ..rabaJO, PENSAR en Ios pehgros que
iiferaczerra / prevemrse contrg elles. = :

- Ng” rann_)ar naqnnas i hacer nmgun traba.,o en 105 quo
50 i.aya 51d0 prewamerte bton mstrmdo

a AXIMA wa»cwﬂ en el tmb)Jc 'ue esta rea’hzaa-
Una d1s.,raccwn puede ser fatal .

No conﬁar NUNCA en ¢na miquina o trabaj ae’}grecc, aun .

que 1o haya real ¢a<}0 m 1n1dad de. veves

. o hacer :wNCA a}aicﬁes de va‘lentta m haC‘-"T bmmas en
el traba‘fc @ compafieros.

‘

No_pr# :patarse an tra&axes pe *.grssoa. R

8. Cumplir siempre’ RIGURCSAMENTE Tas NORMAS de chm ;d‘&d’

) y usar 1as pretecmmes estableadas en. cada caso. .-

ANALISTS :p‘tv ~:»z'z£7seas! ;

. ~£3 ana}’s.s de r*esgas de Ias ‘abows ,,uede proporrmnar ]a
nfemac:én ne"esav-x para el -nnar caus;.s dz accz n 5 e :

."(» ’

Este anahsws de’ mesgos de ;as Iabores, es el estudio de Ios

' fprocedxmem.os de trabago. con el ﬁn de determ‘mar los raesgos mecamcns 0 :
G ﬁﬂcos “que. exustan o puedan existir, y Tos actos [¢] accmnes de ‘las. persmas ;
'cuyo res:ﬂtade pedma <e1‘ un acc:denue. Btlhzamdo la: mfomacxonhbteméa '
- por e} anahs1s de r1esgos pueden estab?ecerse ’tos procedm1entcs seguros

: de frabag' ,,v‘xﬁc‘luswe cua%esqmeta de ios reqmswtos de condmmnes seguras

I de eqmpo “de segumdad : ' g

P P‘ar& su estudm, los
: ‘1car como s*sgue'

Orden hmmeza mdustmal
'*'lama}o de ma oerlales.
R*cesgcs mecdnicos.
esgos.en ccnstruccwr.f i

'Ruido. :
I‘iummacmn. ‘

/Rxesgos elec*rwos‘ o
?‘Rife,sgéis de incendis.

- Riesgos quimicos. .

- Riesgos de'tr\'anis"pg‘r*te; .

. v?igﬁ’gos:p’ér‘ féé}iagién.;

*Riesgos »{5‘1‘6’&@%%:05« s




III 1 ORD"*% Y LIMP?EZ‘\

; i Cuando s hab‘ia At DR{)EN se. establece 1a
que no ha_ya duda S0 =

dea de que se: pre-

~seaten una serie. ‘de hecnos o de objetos de manera tal,

“bre’ sus,_ca,racter)st}_ca‘s y sus.relagwge;, :

: kque ayuda al aprovechanuento de Tos reca )os que se taenen para produmr ob

1merrumpen 1a secuenma estaalemda en las cctwldades
. ) ‘ La rea%zacwn ae] orden es e’! resu""rad\, de 1a uuena'di‘nec -
'cmn y del’ mteres basados en la vcﬂuqtac ¥ en la atencmn y ios resu?tados

2 eI “orden son: ‘el AHORRD de tiempo ¥y ﬁe ESFJ*RZGS ayudu 2 la memoria y. a 1a

. Lonservacmn de }es bienes

'En;e1 tra de ‘rabu ig, el orden se. e<te01ece prmeramente

f’mer‘cs a qmenlo cu?tua.. E! a;emplc o5 s.empre 91 prwev- escamn para. ins-

e truw’ Yy para edu"ar

Entre (os traba;adores -abundan 1deas que al pan:ver apropza-
jdeas tules como. que lo -

i das son destructwas aun para qmenes lag tienen;
L rby Qf'ras cemgantes deben ser combahdas por medm de} ccmerc:mento y

e ta cﬂStY‘LC"I(\n. R Rt A e

ﬂda mdustma los desperdlcws sxgmf‘aan algun valor por peque-ao que sea 'y -
.empre reqmemn qae <e ’nvxerta gn eﬂos, traba,}qy tlempo‘ =

S o SaE, v‘v,.bkx o - . .

En- el traba,}o orgamzcndo, el orden eieva la pro’ductividéd por -

Jetcs y ayuda 2 r‘adumr 105 hechos negatxvos COmo ‘Son 105 acc*der;tes que s '

,'crm el buen egempls, paro demostrar cono. ‘aczh ta todo y cUmu,,nace trabagar -

k a*reg?e otro, a mi'ng me ‘cuesta, ¥ /0. tﬂngo pnsa que o 1evante quién lo tw- Sz

La LI‘-?‘ELA €s conpmera d=1 orde,n reqmene de métodes para :
S egecuc.on y de’ qedms aprop,adas para e.ectuaﬂa co'r eﬁcwenc*a. _En-to- -

/

lJn Cale'\damo “‘e nmpneza y ia \ngﬂanma de] orden para el

megor aprovechamzento de los (\e\,ursos t)enen como base 1a orgamzacmn de

los procesos fundumentales de’ ma mdustrla porque e:td"l SUJetOS a 1a varig.
dad de operacmnes ala cantldad de 'natema}es que se produzcan y a otros
“factores de la preduccwn, tanto d-ﬂ orden matema} y tecmco romo relatwos
al compOrtamaento humanc de 105 trabajadores : :, S T S

E1 orden y Ta hmp1eza no son’ especwﬁcos de - un lugar de tra
bajo 9 da un drea determinada; cen actores que estan actuando todo €1 t1em
o. y en todo sitio de actw:dades devandsn del hombre msmo en forma chrec
ta. -Se-inicia en la caja de herramientas o en. el ugar en que se guam'a 1a
ropa de trabago, se inician tamme'x desce los. caJones del escmtorw del més -
alto ejecutive y se: reﬂegan en-las acmwdades de todos,

N

~vlac hnpleza en- Jas of mas es un mecho preventwo d‘necta

: que evita mcendms dado que e? pape'i es uno de los. 'natemales mas abundan

guiente:

“te on eﬂag. -

-

Al eritrar en su drea de trabajo, debe téner en cuenta 1o si-

Lki‘_st_a—‘de'ré’vis;iongs para orden y h;;'npieza industrial
1. GEsts limpio?
2. ifstd todo én orden?
a) ¢Tiene un lugar?
- b} iEstd en su lugar?
-} ¢Esté bien colocado?
3. iEstd seguro? .

Los locales de servicios tales como comedores, salon 4¢ des-

_canso,: bafios v éaﬁitarias’,: Cq@}emnténlas acti‘vidadesfde trébaj‘g y deben







F Pararsé f i rmﬁmente

’v-'Bobiar las pwmas y NO. la co]umna verteb, _’ ;
S con Tas manes 1 objeto. - 1. - X

~Sugetar’io con vsegur dad..

.tll’evson‘ ‘;xanipt’rﬁlédd's: STl S Nl Mantdner R colymnd vertebré] }e s vertmahrente posi-
05 irregul,ares" 0 i M S ‘.kb]e (barbﬂla metxda) T

: o : Levantarse por accwn de Tos, musculos
.yudas ta\es como' Lo T > B
propiadas. 0 asas, -




ﬁ::;n f‘..»:e‘r'sel-’:s .,.m—' o
\-r's:t»etﬁe;s"u buen sstado 5
rifs y de-sus comexionEs:

esL uso pa“a ha er uf bren ‘.:raba

umAS m mnw«lthcxkiﬁm.ui‘ '3:"", Gﬁ%“ E.A

ser"mnes :xmmsumales. ’
: s




El traba,}aﬂer preparado :aoe que .ada meu de !a herrarmen- o

ta de mano. ha s1do msenada para cubmr una necesidad del trabajo manual,

Gue - la cGhdad de los materwa]es con que estd hecha responde también a. ese
;,fﬁn Y que gretender pasar. madvertwdo el hecho de que: t1ene espemﬁcamente o
; ,c:erto uso, es solo una evzdencwa del desconcmmento dé. las practxcas segu

ras de trabaJo

ﬁEGLAS-BASIEAS»PARA‘E; MANE 10 szauaé 0E ﬁAQuiwAs-Y HERRAMIENTAS -

i L1 UNe opero maqumas que no conozca o no este automzado pa-

©raello. o . o
: Enteresa bxen de! traba;o qua ha de reahzar - No o]wde
- las mstruccwnes & .

-3 Rewse ‘su maquina antes de traba‘;ar y cercxorese de que
le ofrece seguridad’ Yy ef1c1enc1a S

o

Y

& Mantanga su maqmna ¥ el drea de traba_]o 11mp1as y orde-~

.madas
5. Use su eqmpo de prot%cmr. persora?

6. No de‘,e que se acumule rebaba; rétirela medu'mte un’ cepx-
L Mo, No. a toque nunca con las manesi’ - -

7 No:deje herramients de mano, Haves o a}gm otro obJeto -
sueho sobre 1a- maquma e ! ;

8. No use cortauones desaleados 0 defectuosos.,

Co 5. Mantenga lubricada su u.aqu'ma con Ios aceites y- grasas :
’ : Zespecxﬁcados Lo - . . ey :

",—10, Al.oir ruado anormal en sy maquma, detenqaia ¥ resnsela.

11 Nose d:stra1ga ‘6 hable con otra persona cuando esté tra-
: ba,)ande con su maqum En caso necesario pane]a‘ )

120 Cuatquier a,]uste Yimpieza 0 cambio. de piezas, debe hacer '
se con-ta maguina parada. Sies necesario dar frovmlento,

. éste debe hacerlg 2 mano o-con herramenta pero no ha el

. ?mendo 1U"C10"57‘ 105 mctoreo.

i e zLo:',-' utﬂes en 105 aparatos de elevamon mas o
frecuentemente ut1’hzados son o T
" Cuevdas
~Cables .
- Cadenas A
Ganches i

'F-‘w"}’v-e'<

P - - Estos: Jeberan (,umphr las sxgmentes normas genera]es
CUERDAS Todas 1as cuerdas deheran tener una ethueta metahca que mdxque

las caractemshcas de ]as nnsmas antes de ser.puestas en serwcw, y m1en-, '
tras se empleen, se examnaran para mvesmgar raspaduras, hbras rotas.

cortes desgastes etc.

Cuando 1as cuerdas se cor ten en. una 'ﬁongltud requerma s@i

éphcara a cada Yado clel ]ugar dende se mteme rortar, yna hgadura de los:
hﬂos. S Sats : ; : =

S S

Las fuerdas no. deberan arrastwarse sobre superficies ds-

"peras 0 donde puedan entrar eh contacto ccn arena; arcﬂla, cascamﬂa, _etc
”Cuando esten mogadas debcran co]garse en un 1ugar seco, mam.en endolas a?e-

Jadas de} calor exceswo hasta qwa esten secas

PRGPIEDADES 0 ALGUNOS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA ELABORACiDN
i COE CUERBAS :

SR

a) Mamla (canam de mamlc) “Buana i‘esié’teﬁi:ia; no tien- |

“dem 3 estirarse 'y almecenar energia.. No'resisten dcidos,

B .f causttras mohe, ni: humedad Emseza a carbomzar a 150°C.‘.
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L argamien :
- Resisie bien el moho; la humedad y 1os agentes

‘excepto el acido benzoic

dable,

mas’recomen

is
- {me

%

Su punto de reblandec

'a.150°C .y no soporta el contacto
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de -algunos react

isten el aceite de A inaza y fenoles.
10!

[ vSe daben revisar las cuerdas cuando esi

Su ala

" Su:resistencia

0% mds res

7

~frecuen

To, en andan

£as.

Es S

ste

- Desga

<

e

ero. reblandec

sstica.

se muestra. las resis

Abrasion :
“Polvo de fibra entre los toromes

leno.

2

i m‘ 6!411

Muy buena, resistericia y elasticidad (2.5 'y 4 ve--

s que la-de manila respectivamente).

oy

- 1a_humedad, ademis.
0 con_mas

=

rvicio: cada 30 dfas, si opera en condi

-

¢

vas: al recibirse y en toda su extens

narias

i ‘como por ‘ejemp

quimicos
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Hﬂos rotos o cortados : )
‘Despiazamento de- 105 torones e
"?erdtda de. redondez de los torones
Deco}oracmn : :
: 'Putmfatcmn (déséomoéiciéd).
: e ’Cuando tas uerdas de ﬁbra natural ‘se sobrecargan mas del
vz()“”de su carga “de ruptura qnedan danadas pemaﬂentemente -Para.las sinté-

txcas es de] 65£ : E S

Los cabies son fabmcadoa conforme a c1ertas espeuflcacm-

nes establecwas, son de construccmn v tamano adecuado para 1as operac1ones~

,a aue se destmen y dnben estar. hbres de dﬂfectos.
o Los cables estan mtegrados por to*ones y ns*os oor atam- »
“bres.” Los alambres tienen un tamano predetemmado., Los tﬂrmes ‘se enrpdan
: h;hcmda]meme airededov- de un’ ahaa de: s’sal. rramla o cordon wtahco o
. de acero. - ' - >

- Mientras mas: alanbres Y torones se’ tengan el cable serd mas

ﬂe:x‘ib_},e‘. “E1 arreglo puede constar de: -

‘6 torones x 19 a?a'nbre; nomna les (16 226 alambr*esl
6 ‘torones x 37 a}ambres nom ales {27-a 49 alambresj =
8 torones 5 19 alambms normnaies F

En la tabla 2 ~se‘mﬁéstraﬂ la resistencia a la rotuia 'deza"l.’f :

i gunos cables de acero.

Cdando nc se reqmere ﬁex1b1hdad, se puede usar 6 X 7 (Ca’fom

nes X alambres)“ = Mo : eI

Lcs‘n*alé y 105 13205 fiar‘a }os ganchos am”os y demds par—
tes de los cab!e> estaran’ prev*«stas de- guardas adehuaeas.

FLEO Los cables se ehmwaraa ded servwm c.Jando Su. res1sten,.m

“sevea- afectada pnr a}ambres rotes gastados 0 que presenten ccrmsmn

La émenswn composwwri del cable ¥ la: carga. maxima atil

'admsm}e seran marcadas. en Lcdos Tos cab'fes por i ’nedw de- ethaetas mefah- +

'.-as 0 de otra manera acecuada. .

SR COMPOSICION 6 % 19 LO’- POSICION 6 x 37 - COMPOSICION 8 x 19

Duimetro B

€ Alp:du)
td pulgaia
=254 ey

sy Es ) ¢ Etps | rs

FC . RC aC | FC o renc | iwae

¥ 610 656 | 7 s o 714
/7P 827 5 © 102001 7 ‘84 - 867
A - 30.70 : 1339 {- co- |7 1263
Yo 1550 1450 |- ) 90° | - 15.90
Ve 15,70 173 20: 700 | 1360

v b 2380 25607 | 2930 1 2260 223 2780 |.
e 3220° S R ! o 37.80
f 4180 4490 20 - 3 .30 -} . 4812
1% © 5260 5550 | 6500 | 350 k 61.90
1 6460 €9. 90 - ; 10 76.10

-3V L7770 - B350 ° ¥ L7410 7970 91.70.
VA 9200 93¢ L 87 s:s0°| 10.00
TR 107 03 132 € < 12700 |
. -124.00 13 1530 119 28.00 -1 14600
% "1 141.00 : 17400 | 13600 5.00 15800
2 . 160.00 - 17200 | 19907 154 3 - 18000
2% P N73G60 15260 ) 2 g 4 21400
RYe T4 209CD 9 - ¥ 305 29 173209

FC.= szer Core (atma. de ﬁbra) L
WSC = Wire Stancard Core (alma de aiambre de acero;»

-IMQC = Indepement wire rope core (alma mdependwnte de cabTe de acero)

AT S

TABLA.2 RESISTENCIA A LA ROTURA EN TONELADAS DE ‘CABLES DE ACERQ MEJORAGO .




Les cables estaran hbres decocas, nudos, arracxmameatos,

ap?astaéas Y vari f tanes. ““"‘GQU"MFES de] d‘lametm, como. suele suce- b

No !s.e de’beréb' im‘ir ,cmf -nudﬂsl, o énuiiérse para -at"n'}’s' fin’és". g

Se E\ntaran Tos desperfectes que puedan causar Ias anstas w-{cz

:vas d& }as cargas, mterpomendo LBCOS de matertal bhmda,,como madera, etc

. No se expmdran al fuege y 105 de aima textﬂ ne se utth-: L

_;z»ran dcnde esten expuestos 3 teweratwas que Ta danen o quemen en cuye ca"
SO deberaﬂ eqﬂearse 105 de a’tma metahr

: Todcs Tos cab!es serdn mspecc*ronados cmdadosanea ea mter-
i valns regulares y sus enlaces grapas e abrazéderas se a.}ustaran S'[ presen-

o ;an senales de desagustfs.

"L,

tcs cab!es seran ‘.ratadas a mtewaﬁor regulares cm lubﬂ- e c

'cartes adecm.adas hbrves & améos s} sus;anmas a]cahnas, para conservar
L su f?ex’tbrhaad ¥ ethar Ia oxzdac:on L . R
s Lcs cames de acero sen mis: usados que Ias cuerdas de ﬁbra

e por las sxgmentes razm”eeS' : : o i

v

Taenen mayor reszstencxa par-a 1gua‘l drametm ¥ peso-
Suy res*mtencwa no varia con la humedad R
~Su 1mgttud varia menos cm Ias condzcmnes aauosfemcas

N

: fmran mas.

Las causas ‘de deterioro de los mismos® son:

Ievaat.ar cargas,

’ :".'anos' easayas e mspecc:ones.

:»V,Desgaste por abraswn o fmccwn, :

Cocas por mala msta!acmn (son prmtes debﬂes que no pue -
‘den ser ehmmades-} o . SR
‘Fatrga que se’ ﬂwestra por re*uras de a]ambres.
Desecacion por fa‘fta de 1ubrtcantes. = '

: ,Sobrecargas mciuyenéo dmam\cas por aceferac’:wn y desace
'.}eracwn. : -

: ', ‘Super;xasucwnfde cables por maT arreglo en tambones.
Ahus ‘mecémco por p1nzado [ arrastre. i ‘

¢

 ESLINGAS -

B

Son tramos de cab?e tammerr ﬂamadcs . estrobps

N En la tab!a 3 se muestra ‘i,a re,s:fsten‘c‘iaf en 'fcaqg'?édas:‘, para o

algunas eshngas- et e

Las cadenas para 1zar 87 Yas cadenas par‘a eshngas sera v de o

: acero, cmfome a }as espec1f1cacmnes estabiemdas._‘, L

Los amhos gaacbos, argoﬂas, grﬂletes g‘tratarws y extre~
mas de las cadenas de rzar y eshngas de cadena deberdn. ser detl msmo ‘mate- .
.rtal Que el de Jas cadenas a-tas cuaies van fuas ﬁ ¥y se someteran a _Ios ‘““5“

v

o las cadenas, serin retiradas de servicio cuando no ofrezcan







bres de CCcas~ nuaos y Lonup‘uru :

| Digmesade 3
e {pulpedas)

Largara RS’ Qeso en_t errpo fmo,'nsvemamente si laj :

temppratura es 1nfp ior a 0° No 56 enmlearan en »radeOS en los cuale S

,u«nda

ba71ﬂtef 0 ganchod, ue
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* GANCHOS

- Alargan1ento j defornac1on por sobreesfuerzo.,

- P1caduras de corro<1on.

A

vwgllen toda= las’ actavxdades

114" RIESEOS EN CONSTRUCCION, .

“En las obras de’ construccifdn se predenta una gran var1edad
611 que sucndan des dp una herlda Ieve o una- cai-

. Por 1o\que es :nd1spenqaole que los

de riesgos, ya que es

da, hasta un incendio ¢ un. dérrumbe.

‘.respcnsables de las. obras y persenas entargadas ‘de dtrlglr, supervxsen (y

a f1n de rroteger Ta v1da y la 5alud de !os

trabajadores y tamﬁlen

para ncﬂar a sa1Vh ce nesgcc las constvurcwﬂnas Ve~

Los gcncros de 1as ﬂruas dﬁbarcn sér fO“JadOS o compLeCtos de

Tque tenna que circular por 3as prox1m Hé;

chaaas ‘de acero suave

're31stente al

ar vagec1mxen*o y con tratam1ents t&rimi -

. cinas y. teda -persana a. vehicuio

o

Cco. adecuado.

Tendran

aristas fedcndeadas v

una ‘orma 0 d1spos1t1v0 que 1m

o

pwda el desoneaﬂchc 1mprevzsto de 1as cargas

Debe proh1u1rse u Pmpxeo para otro .1n;que no. sea

B tam1°nto dn ccrgas no su«etas al suelo.

se Luzda % que fio sufran corrosidi; fFrotamies
| Fuerzos ‘que 3c=vdefornﬁn. CaiE :

Se'rbtircran ‘del. serv1c1o y se 1nut111La*an cuando no presen-

i desgasLes, etc Tamb1on se"an ret1rauos Cuando su =ec~10n crxhzc

jestrwas ~eC, que una’vez eilmzradas col

“3 rnnuc1on ;gual a aque1las. R TR

o

[

e}le@n«

ato, go}gas G @5+

ten segurmdad dob\do ‘a haberse 501et1d0 a sobrecargas. o tener deformacaones,'

2 haya su-

frido una cxsmlnurxon igual o nayor al 20” de:la’ m\sma 0 presenten grietas,
n 11ma o muela, den Tugar & una d15-

'_r‘tencxas Lorro§1v 53 por‘ e?’af'
de segurwdcd

~.d1spuesto, y que se cuente ademas con 1z ayuda de tes raestros constru*tores o

1,teado, etc.

' ) energia que SE r‘equ‘eren

des:

Uno de los pr1nc1pales prob%emas que se t!eﬂe en la .cons =

truccion. es que. el personal comg alpafiiles 'y peones,’ txenen pocC © hinguL

ver sy u]V?dO ¥

£5  frocuente

IR TVCO

seguridad E>~P0t0?1 3Lag,a«ncn“e Se

na instruccion en

aecesidad  en

“aicos o persvnas encargadas dz ux.,gz' k2 .‘gwlar' apo or &

. necanwcos e1ectr1c1stas, p1ntores, btc., para e11m1nar r195ﬂos con los ma- -
«wegadores de’ equ1po mevan1zado oara excavafxoﬁ mov1m1ento d@ t1erra: pilto-

En el proyecto de construccaon de una fabrzca 1o prxmero que
se oetermlna es e? p*ocaso de p"od CC‘Cn despues se fija 1a clase de maqux-
: nar1a, equ!pc ¥y herram\enta con que se vaa tr«baJar Yy tawblen 1as formas de

Las areas de trabaJo se determ1nan una vez organx

para que se cumplan las rocUﬂeﬂdacwsnes j re qlasigue se hayaﬂ_ B




Gt Cada uno de. ios
: £on tecmca partxcul
2 -‘*uso RZ de d1sen0 de ’ies «eqmpﬁs f
_fde aqueﬂos que muevan cargas pﬁs&das, para v1gﬂ“ '

meyte ’aue € ,faCtor hunano‘ es ‘e’l mas Lhtwco en esta cI se de traba ‘0‘.‘ L

.‘ilnstaﬁacmnes e!ectmcas
e 4 g Insta%aczmes sanita e
vm de Toé mesgos »y’ establecer medmas preventwas, sena}anda que procech- : G S T ""S ’Idad ra o " "’35 )‘ de 3903
: B S . : - 50 U c e, . .
que segmr ¥ cua]es e]ementos ¥y rei:ursos se neces1tan | Se pue- T : LRe v 0 :
‘ os metedos de traba,)c fuar reglas de S s G e s ‘:9""35 falsas y obras 9?’0\'1519"3795»
¢ SHLETE D e 8 -_::Gmas, garruc,_ s y pc‘leas. : =




4. ‘Cadenas, cab’ies y cuerdz:S.,

1{, 'Fno, calor, humedad i :
‘ 7. "‘chu}acmnes. e i' s ;: : ’u’.
18, Bodegas® SR B el
5  '(19.' R1esgas de incendio.

prFicios. e

a.cons “uccién de edificios pueden ‘e'x"'ccntrar‘se"algunos

i
S
o

: 'e ectos ‘que pos teriormente. Negan a.crear hesgos Y m:es’mus wntmuas, ;
. Ty atin ruando a \,ece> parezcan sin «mportanma 0 qu2 se dOban & un ahorm apa- “
;*eate__-en la Jnve'rsmn_ parq ‘cp{zs‘trmr,"k A‘!g inos de 105 S ‘Frecue'\tes son.

i ’D‘J.»ti’"{bbC?O"‘ poca funmonal- B e tE S
2. v'fspacws ity "euuudos.«‘ B B o
S B Falta de. sahdt.s. Lo S . :

" W i 4 ‘Jaudas. Lscﬂeras ¥ pas:ﬂos estrechns. (\- e s
2 b,'ij‘,‘n}evadores de ¥ '*tuy poca capacwad s .

los pv‘oypctos de edi f ms deben anahzarse can base en su

L ope;ﬁaciﬁn ¥ mantemmento. i

[ v 3
\

En 10 que ‘se vﬂf;em a los acabados prmmpal’nente ‘de los

- de plastzco puedan ser mﬂamab‘es, asi ;.omc tammen les cortinas y el ¢!f0m
:braﬁﬂ Esta %Mu ta p&haroso cuande se "sﬂplﬂan #r}awatos e]»ctmcos por :
; ;"r ‘un incer.dm. Alg.mas pv‘turas '

"qun "ua?qmer corte c1rcmto pueca m

15 Pmturas, barmces, 1mpermeab1hzantes ; peganentas.A . K

“cular répidamente.

m‘cemores, bﬂ ter‘er‘:e cmdado “ya que Lma gran cant‘ead de mcubiertes L

e “t

& bxen ser: pehgrosos. Cuanéo se usen revestm1entos de madera, es camemﬂn-’ :
te darles uha capa de* a1gun pmducto que mp!da Ia "cmbushm ?od'\ mate - P
r:aﬂ para acabaaos debe.’ ser 5°7ecc1onade ba;,eo normas y especxﬁcacwnes que i

£n 105 proynctos de e T;i ios debe swempre p]anparﬁt un nste

- ma de sahdas de emergenma para 105 ca de sxsms, mcendws k4 otros acm %

dentes de efecto co‘ie«.twe. . i
o ’ Yo,

w ] N . R

B Una sahda de sier g c1a &3 un sxstem de cxrculamon quer'da.,
! paso seguro desde e] mumor «de un edxfzcm hasta un area sm mesgos ca “uni

gran: nimero de personas. rn todo Su trayecto d°b° Haber 1nd1cac10nes Faci -

Jes de leer o de mterpreta. e maneva que cuatqmer persnna sepa co;'%a cw?;

g o

7 N ST i cle g

vicio: - L e T e B R

1. Buén piso. - . -
L2 Buena ﬂummacwn. BT E
T e 3. Puertas que se abran en cl sentldo de kz cwcuidcwn de

4, kPocos codos o vuettas. T
‘.S';v” Puertas da b«oqx.eo al fuego eh paszﬂcs ¥ esca]eras.

¥

Cuan do dos 9 mas oac'zﬂos tengan acceso A uno: so’io,conwene

que aste tenga una capacxdad su.zmeme para- ewtar ﬂue 13 ao]amerac\cm cau-» o

so un desastre achcwna? S S

i

R K capaczdad de tas satmns ae emergencw se determma fo-

‘ "mando en’ cuenta el numeru de perscnas que hab:tm a ,abo“an en un p 59

{

o T N L R e

las-salidas de ewergencia deben temer como requisitos de ser- .. -

h‘emevgenmas. VL - G



al’ respecta es que" }a anchura 'umtama para que !

area.\ Un cmteno genera}

B ]

;_-:dades, Ia mtensxdad de i

" nas por mmuto en. plano Y de. 4 en esca}eras.- Con esas ci
4 :

‘_d1a, pero ea reahdad tlane que consmerarse que en las

~se. wa c1rculac1on

' con'_rol general de Ta operacmn de dasa]o;o, por Io cual debe darse un mar-

i ‘gen de eﬁaenma a la cwculacxon efectwa

‘,'GOOPERACIONA OOLECTIVA EN SEGURI DAD

na de acthdades con.

gar a afectar toda un edzﬁcw, ura fab 3ca o un,
~.sas y sus habltantes se hace mdupensab‘ie la co’ 3 horacmn en forma organ1~
. i “l;r.zada de toda 1a gente ‘de a,nea tanto para quedar fuera de pehgro como. para
: . : e ‘actuar cmtra ste. La coeperacwn . para que sea efectwa de‘ce hacerse de

: ’cesarws. : o
, 5

i s
Y X

Fn Tas

: 'vm 5 Rumo

= i

. sentan.. tste aumentc se debe al uso de‘me ores, al tran.nto de vehlculos,

o pase un mdtwduo es 'de 60 o] ¥y que el mlmmo de} paso debe ser de’ dos unr- Ll
rculacmn pract;ca puede cons1dérarse de 60 perso-'
as: puede prever—,_

, .emergenctas se - altera mdcho }a \.onducta de ia. gante ¥ se pxerde en parte e] g

Cuando se prasenta un acmdente de gran magmtud y puode He- :

‘,?l."-' (j*,.nanera que cada quzen fepa 1o que debe reahzar y tener ]os lmp'lenentos ne-A ‘

a*eas fa‘brﬂes oven ]as wnas hamtacmnaies pueden 7‘ At

e A ‘ El medm ammente en que vWe 8t hombme he atmentadn uotab?ef -
: ?'..ente la intensidad y va.medad de oS, viides the en Formd natural no <c pre-

¢ “En: nuestra epcfca Civiliz:
~causan e] pmn 1pa] dano,paesto que’, 5olo afectan e ‘\ v'rma dllrecta a] aparato;
,auch t1 vo,‘smo que hay. .nuchas clases de r'uwdos\y somdos contlnuados que atav.' '
can al sistema nerv‘ms’c rreando sobretenswnes que 'Heg ,:"a repercuhr en el":f

2 iequ]hhmo menta].

En el aspecto tecmco ]a pmteccwn contra 105 rmdos se rea—'},

"hza absorblendohs, dlspersandolos vlg a1s‘land0305. o A e

PE

e La d1smmuc1on del nndo en e! ambxente de’ 1abores se’ acnn»u

: »en e! t‘*abajq m~caq;co ';rvnmpaln‘nnte enr d'\nde hay nuches maoumas trabman-,
. ‘.'de uentro de 1ocaiaes Gvandes ev‘ que se roq‘m ran ecos e .nterferenmas. Lo

e <

= @ L = i - - e B R . i

<

4 'Int ns*&dad 0 sonondad. s la elnerg'la v1bratoma que L
= > £lyye por-unidad- de tiempo:a través de un centimetro de -
" superficie perpéndicular a su direccion. ‘Se ‘expresa di="
-‘mensionalmente como un trabaje div o entre el produc- :.

‘to del tiempo por .ura drea 0 blen como el p*oducto de
e cresitn por vpioddad S
K 2. Fréclencias Es ei atmery dc cxc’.:,s o de ondas Cf:'r"ietaz'
Lo . Aue emite vor sagundo la fuente wvibratoria. Se dﬂnemmaﬁ
-penooo a] t‘enpo que tarda’ ada qclo. :




1
3

"3, Timbre. ‘-'s e! tipo de voz de cada fuente de sonido, como
.- son los‘instrumentos musicales, en que ‘una misma nota por
su timbre nos. hace saber cua'l es el mstrumento que la .
produce.j ‘ ; : -
!

- EMISION Y. R.EtEFC!O?{ ~

,rv

Una fuente de somdo emte con una potencxa Py el receptor

e

perctbe ]a sensacwn de sonomdad csn la mtensmad de sonido I, “algo e~

__nor en enorg'Aa que . la- pmmera por Ia dlsperszon del somdo en ei medio y por
1a dlstancza entre ambas. Esto 1o expresa la ley fisica que dice: Ma m-
tens1dad del sonido captado es mversamente proporcmna} al cuadrado de su
d1stanc1a a Ia fuente emisoral : :

. f ' bna caractemsttca natural muy mpm tantey es que cuando la
poLenaa de “tina fuente emisora de’ somdo se aumenta de’ manera continua sin
mterrupcion el oldo humano no permbe la cmstmmdad smo so]amente c1er-
" tos grades de: dwfer‘oncm de mve’i del sonidc, es demr, que’ 1a rve]acxon por

diferencia-de 1as mtencxc‘adec que se van gyendo, guardar' proporcion con la
relamon por: comen*e mspoctwa de '(as potencias que la producen -Esto se
‘expresa.‘w. O o R DTN e '

- la = Ib='KPa/Pb :

A

se mqen las mtensadaaes audzbles por 1as diferenmas que guardan en su.-
",.\v percep;:w{x, fe esa marera se t}enE' Unidad Bel es ]o mferenma de inter-
. sidﬁdpc de do cm"cs cuyas re.;pectwas ‘potencias prod ictoras t1enen la re-

larwn }G Lo antemor swgmf‘ca que . para Pa/Pb =10 ; Ia - Ib 1 i .
ade'nas se estatﬂece con Ta mls'na ley que si 1a dxferef\ma €s doble habra dos

Cen estd iey se estalﬂece la deﬁmcmn de ’ta umdad con que i

‘

Lo ’ ,\-‘ a _,
veces el“valor de 1a relacion de potencias, 0 sea que S} Ia = 1b = 2(_

i

se  tendra:
Pa/Pb = 10 x 10

'

1a rmsma manera se tendra que ‘para. una d1ferencxa de 3 “ha '
bra 3 veces el factor 10,0 sea que s tendrd el valor 1000 y. as1 suceswa- )

‘mente. La onservacwn de las ci fras nos conduce 3 recordar que 1 es e? Toga
urwtmo decimal de ‘10, que 2 e5 el 1ogamtro de 100, etc., y por 1o tantc, 1a

expresmn de Ja ley se resue]ve por

Ia - Ib Logm Pa/Pb

. Este hecho se m*erpreta en dos fornas; ufla de t1,,o fi s1co y .

otra ‘de tipo matematico:
5 - e

a) ~La -sensacion pmducuia por un esnmu]o vibratorio aumenta .
© ' en una cantidad constante cuando la.energia de la fuente. -
productora se -mulviplica por un factor cor.stante

b) La sensaci’ﬁn aurmnytatomo el .Ibgar%‘tmo de 1a.a‘=.x'p'x~es176n.

“la correspondenaa de estos valores puede in erp‘reta’rse tam- :

‘ .'tncn d1c1endo que si un sonido. tiene una pc.,enc.a 120 veces mayer que otra,

dste tiene. dos Bels mas da intensidad que el primerc, si otro sonido t1enn

~con et prunero una rvehcwn de notenr ia. 1gua¥ 2 10"0 ‘tiene tres Bels mas

de mtenmdad : S : i

86




|- hasta completar. ana sem@ aé

'ESCALA ABSOLUTA

7‘:'13 'de Lz% ciclos, hs mtensmades.»se evaiudr{ f

de’ medwcwon r‘e? somdo) Gl R

el

vtaﬂe sm t*ansLto
‘,:—,_'Rumos nactumcs
AummOUﬂ’ & 10 w
'.“‘Intermr de "macen comer*mal
: © Calleide tranm’w mi:ense
: k“Ccmversacmn alm
_Tcﬂauro ﬁcumatwce a3m
'Remacnado a 10 m - Lt
‘:Radw de 10 watts EY 3 m .‘ '
._as medmc-c‘zes de} samdo y
oo ja se md}ca 5‘:*11285, Ta: erer‘gw del som

amszaﬂ por wa‘ ve‘iomdud v con Tos apara"os se cntermma Ia pre c'x_ ,acus— s

ba;o m\a frerunnmd degemmaaa."_'

"Bespues se muroduc«e en Lna crafna _y sg unen Ios pumo,de ’Mmﬂes secturas_,,; .

‘ incas cerr-adas que s:: hanan xso:.omcas ° de
S lgual mtenswad i g A : :

causa de\ fraf’;ajo.'

E ud tive nomal se: presentan das clases de Ie- o
< otras gevmanénté%&. La serdara pur causa de. traba -
30 se denmma h*poacus;a ocupac,xonal Y se de"me corf'c. 12 perdxda de la y a—«

tiva, p? 'c1ax, tos:cl : ranswt@rm o pemanente 2

e

: Para ﬂne de rﬂevencwn de 1a contammamon de’l anb1ente por" ;

10 rmdes esfns se defmen ccm .,' 1a percepmm acust}cd que Hega a cr'ear'

en ﬁas perscmas estados de' Lensmn nerwosa, desagrade o!estw 0 que 1es e

puede causar un da"() ﬁsma. % : 5 e
b

i.a tx—aumutuacwn por e] rmdc pqede

<1b3e ‘Ia na;uperamon una vez que se ha lesmnado el aparats audltwo.; qulfﬁ

transtomﬁs pmnmpa}es que puede fausar el rmdo scn
Nerw 0sismo ¢ irri tatnhdad
fDesccntro? mental :
y _fDDseqthbrto c1rculato/;o
0 nltnracmhos net ro-u
- Fai’as en Las artlculocmnes
. _Fa}_]as organ"acas-d}yersas

tenerse pero no s po R



nutss.cada 2 h'orasde labores. ¢

niveles medio

Suarse en. cuerxta }cs swgu’nente,, factores.g
' a) Nwe]es de Fuido.

,c)' »Tlempo acumulado de expc‘“}(:‘cn

vB,ivaetecas B R PSR e

Para eva]uar los efectos del rmdo en un traba,}ador debe to-

. b} Frecuenmas que 1o companen.v

.

d} Tiempe de expos:cmn ‘en una Jomada. f;/."

e) Condtmones de salud de] mdwzduo‘ : ; .
CF) Tzempos de descanso del mdwxduo. : b

Para el ‘Lraba.]ador rutmarw scr* reconendab]os h;s s1gu1entes

de ruado en DFCIBEL

1
I

_Areas imdustriales ... .. 0w 0. .80

Talleres . v o v oooiie YT
Oficinas generales’. . . .. .o, ¢ .1 €0

Areas urbanas . . . ... .o B0
‘Oficinas privadas vt B

In'femor de casas e Lo 4o :
Samatorios & L L. Ll Lo 3BT

€l

5

ESLdb ufras son convementes para dar comodidad en ias ac-.

unuades "laD'ltud jos durante: 1as gcrnadh de tr abam, pero ‘sies posxb}
conwem ba;arlas.

/

La p‘.....‘..h..v.a ob’hga”* por 12 sf.-..a-es en. un "f‘a“ rmd,a

] hu('.’t.b“uua p ra ew 2 lafrwzes 3} 'Mdo. "mo pmventwns

CONTROL DEL RUIDO

90 .. ..., ... 6 horas
s e 4 hcras ) ‘
100, . Ve .2 horas’ S Sl o
105 . ... .. ... lHora ‘
110, ... oL .. L. 20 minutos
115 . RO S A . 10 minutos

E? cmtfo] vdel ruids debe hacerse en'su fuente de omgen o

bien mterceptando su transnnswm Las’ ‘omas mas practwas de 1ograr ese -

a

confrol son.

‘ Modﬁ!cacwn de apuratos rmdosos. ‘
”Luomcacmn.

-'ﬂe«‘ompof‘pr 1as \nbracwcnes a-*mrm,cas,;

i

Aplicacidn de .cubi#rta's.‘

- Recubrimi nto con aislantes.

Aislar la ‘unnte an un recinto cerrado

. ‘Desviar el ruido con muros. - o T e

Evitar’ °cos 'y rescngnmas.

'Emp}ear recub rimientos qbsorbentes en; Ias ,;aredes S L

Cimentar con acog mados de. tlerra.
Tapar juntas. o e
Bernizar con. anortmuadores. e

I LT S 5,

Pueae aphcarse szmultaneam: t= algmo de los pvw ..ﬂnentos

dirccta 2 los af_ectadc‘-s‘,“ par‘;.:.:i\ :e ta;-;:;s oooctzas izl

o~ oy - -
c3dss cuands eI ruideads iy interss, 2dialsdibs ovg

S AT P

~3z




grupe de rad'!aaones que permben los 0305 produce 1a '(uz baanca o

kdes dta 1a cuaT puede ser dund.da hamendo'ta pasar.por un- pnsma, en’ !as

: termman ia mayor ,o menor facﬂ‘uad con que Tos QJOS los ,aermben ¥ pueuen

da(*e cuenta de SUS dm.a] 1Ies de color fonna,

e

_sus, ya que estos se.yan:e
A wne una fuen i

'~uz que 1nc1de mbre :a superﬁcxe de un metro cu:-admde se«

]a cantwad respactna‘ide hlz

paras 'ias cua’ies, de acuerdo con’ Ya forma en que producen la h.z se pueden :

g agrupar en tres clases. PR e e e e S

5y

] € dta ;
‘Filamento 1tege a la mcancescenc&a oy et euz. de € cc
tm wntmuo abarcanuo toda A gama wsxtﬂe. N




i

e oo+ mos del gas y se caracteriza porgue las radiacionés emiti

SURLTETAT . das estan de acuerdo y hmtadas por 1a propla natura?eza
RN e del gas.

: ¢} Por ﬂuoveﬁrenma.

Feném'eno q;le consiste en que élgunas

2 : ‘b) De descarga e'iectmca a traves de una masa gaseosa, en la
R Ja luz se produce por estados especiales dé los dto- 4

“sustancias al abscrber energia de radiaciones 'ultraviole- .

B
P

./, : L Y 8

bUJO, ur tomo, un ascri wrco, se puede ca]cu]ar, de acuerdo con 1os facto-
res mencmﬂados cua? serd (»'31 ﬂugo Mmmoso que debe emxtw 1a lampara o
gvupo e Iamparas con que 'se caenta para alumbrar correctamente. I

1a 11ummaczon que ‘debe t‘aber nr‘ un mgar de trabalo, corro una mesa de. di--

casc tammen 'se toma en. caenta 1a. d1str1buc10n de eﬂas.

i FER ta pueden emitir a.s
T e e g1tud de onida. Lo

U vez energ}a 1ummosa de merta <Jon-

“En 1a h’sxa se mmstra 1a mtenswad d° ﬂumnacmn aphca-;

ILUMINACION e £

DU e ey ﬂummacwn para ]ograr eﬁcaencxa en el trabaJO y para

v:’proteccmn de 1os 0305 se hace, de manera czentlﬁca

bases 1as propxedades de las fuentes !ummosas, las de ta luz y.las de Tos

kﬁb‘]e os que sé .iluminan para verlos. La proporcwn ertre 1a 1uz que sa1e :

i de una fuente ¥ 1a que un: obJeto iluminado hace Hegar a los ogos se- afec~

“ta.de varias maneras pero Su u')“emacmn se hace eplicando conceptos y fac

e : ».ores de correccmn.

Fie Entre estoa estan los factores de mfcexxoﬂ

- :transmswn R ias mtenswades de” ﬂummacm'x.

- .L. exper1evc1a ha Hevada a determnar ios valoms optmos
idad de luz uﬂhzada ma!meﬁte es la.
tanto su cali dad como’ su

medios para esos factores. La c

;q e se tieng de trab,ago, vy

3
} t 45 proyeeto de alumbradoe ser e! cbgetwo

cidw éht’ el !'“o'?uwir'osa' que ‘produce 1am-

m ”a:'ién,’fuyﬂ'vﬂcv esti sujets 21 tarefid de los
"vre y to"has ¥ al‘tipo de acab’dcv superfxcm

efic dﬁ la misma lafma:'a.' Cuzndo se determina

tecn ica, tomanco como

“ios factores de -

';;\é; icios que ‘se desez 11t minar; 13 cual se do-

bies*q,e;}bynqs 1ugares de concurrencwa,

' "Escuzu"’_ ,

- Salbn de clases . . . .. . .., 500
, Labsratk;ridsa. Ul e00
Telleres . .. .. 7. .o .o . 500
_, © Salén'de lectura .. . . . . . .. . 800
. Salgnde dibujo. . . .. .. . .. 800
T T pasilos L.l el . 300
! f‘icinas geﬁer’al‘e}s; el L1000

. INDUSTRIALES

5 "Tg}leres en gerieral . . . . . .. .-500
i Bancos de trabajo.: .. ... . .. .1000
Trabajos de precisién .. . . .. .4000
- Fundicida geneval . wi.w i . 400
i ' Taller de pintura - ... . ... 1000
. Cuarko de $oidadurs . ..ol 4l . L3030
| Trabajo medio de carpieierle .. . 30D
“Cuarto de wéquinas e 400
/ "CU'M"LO (Aé CDnbeAC\ P 2 SNTRr S .); 58C
“Cua:to de procesus Ol SCS
R

~Almacén de bu,tosfg}‘éandes

. INTENSIDAD DE ILUMINACION (LUXES)




o Pty

i d1cacmnés, y ide. co’lore: con: el 1
~ 'dbiﬁdad( . En 1a4aphcacmn de Ios ce’ores se ha obs°rva¢o que en orden : S




en sus. efe;tog' de‘ tip‘o m;‘-n,t'a‘l.

tos dos colores, con sus dwersos tonos que t1eren una mayor e

preferenma son el rojoy el azul y el que menos t1ene es el v101eta. A
"modo-de egempio de e‘foctos, se puede c1tar que el ro,)o pHoduce sensacwn de

o ‘“calor, abmgo y exdtacion general que ei al.ul es tranthzante y suS te-

nos claros dan senudo de amphtud y frescura que: ‘e1 verde es un equﬂ1bran
?'_.te del 51stema nervwso y'el anaranjado facﬂna a'(gunas funmones vxtales,,
f-‘comc la dwgestwn. i v G R A I

_ EMPLEQ DE LOS - COLORES

La fmahdad de dwstmgmr por “medio de co}ores ]os e’iementos :
operafstes‘ fuos v movﬂes de una mstahcmn mddstmal, un a1macen patws .

o recwtos d° trabam, es aunﬁntar la eﬁc.encw, comod‘oad y segur1dad del

)
'

" '-personal que 1abora en ellos.

'

i.a aphuarmn de cua]qmer clave de colm*es debe ser Io mas

sewcﬂla y practma posuﬂe para que sea comprenmda / memor.zada por todos,~ -

o Aaan por e} perfonal de menor mstruccmn.

La seiecmon de*colores se hace estab!ec*tendo una seﬂe de:

"_‘ co]ores funda'r'*n»,axes que son faciimen e d1st1ngunos por la mayor a. de las
o persmas(v:smn norma}) y por Tas sensacmnes ta-les -como el frig,- ca1or,

i ;_‘t_ranﬁaivl‘idac‘i y oti"as':' : R sl

S X i
i

i Jwa ab\mdante cantmad y descrden de p1e7as de dwerscs colo-
-'res ey tan inadecua da cemo la carencia de. fhstmcmn cc}omdc entre Tos dx-.

f_versos nnseres qqe nos rodean ton"tnen 103 colores o.»curo;, Tos. fuertes con-

‘trastes y la ﬂummacmn ex;.eswa son nocwos. L

" colores. generales ‘en ellos debe buscarse facﬂuar la rapwda lectura 0 e3

poder distinguir b1en ﬁnuras ‘cuando ‘1as haya. e e .

La ,précﬁca‘ gehera}'en’ el uéo. de colores se puede resumir de
: . . ; = :

la‘manera siguiente: Sy R v R

'R‘oa‘u TR

Se emp}ea para mdu:ar pehgros para Ic-cahzar y hacer rese]
tar equipo de emergencxa. Basw mente se usa en:
. Estéc-&mes y eqiipos de bomberos. v st
4 LJgares de salidas de emergencia -en Caso de fuego.
. Los’ mdrautes “rpara incendio en las mdus‘cmas.

i

2

3

4 Las bonbas .de agua para incendios. -

5. -Todo eguipo contra incendio. sb i
6

. Aparatos romadore _;cortra mcendw {tunemas e mstala—
.o ciones). : ' . S
’ T Remp}ent&s portatﬂes que contengan Yigquidos mﬂamabies
: 3 " con: un puato de inflamacign de 80 °F, éstos;. ademds de pin
. L . tarse en.rojo se les pmta una banda amarula con- el nom—;
I . bre del hqmdo.v . i
. ST 8. Luces rojas que se colocan en las vaﬂa;, gbstruccwnes o
L Looccoen constru ciones: temnoraleS/

9. "Senues de pengro de tedn tipo.

Lo e 100 Los botones de los’ cﬂ\.hU‘E: electrxco; ara _"ara:j’. a

LT . ’quinaria en svtuammns de emergencia.”

11. Las barras para dﬂtener mqumama en satuac*.ones de emer
LAY gencm. !

‘ 1a buena oruamzaczon de- 105 colomes avuda a_tener ordon Hm =
.pleza ¥ segur1dad En un r*ecmtc de tY‘abGJO, deben ethbrarse la ﬂumna~

Ccidn, Ios coiores de mros y techos y msos y 1as co1or:es de’ la maqumar]a.
Los avzsos e mdxcamones deben 1levar coiores en fom mdepemﬁente de ‘tos ‘4

\

Prs




. - Equipo para transprortar matemﬂes, tales como tractores”
- camiones ;. remo}ques “griias, etc. -

3 ;Fa}ams, coiunnas 0 postes contré ]os que se pueda
"—,Carn - LEE " 3

Se aph —‘ &

mpo que pueda ?esmnar

; ;P?atafomas de carga > \nas @ acceso a las mismas {de

- f.,heran pmtarse ayas de ‘este color en estas aréa
‘-.qumas. ) S AR - ST s 13 viicales. de- fas ‘puertas de corredera para -
fg}. " Botones de a’rranque ¥ mam,}as : B T A L e e ",__casos “de incendio, que se muevan en-sentido horizontal.
Le o H0LORES TR ' T e L g t “
il ée,eagranages at descubwerto, poTeas, % Odl- Dot Pl 4. Los recmaen es de deéperd:‘cm para matemales exp'ltm
hndros

. alrededor 5

N Sty S S 08 0 c tible R 1
mezas cm—tantes, mueias tmturaery o e muy ombus es deberan enstr una banda amari la

‘ Sena’les de precaumm

> ,' dos: s1stemas de tubemas que cmtengan materlales peh-,
: ,grcses L

= ﬁmszitté

an r;}k; po -,';u a?ta vaszbvhdad S8 enplea‘ para TEAE e e VERII
8 'du:ar precaucmn ‘con el fm de evmar golpes tropezoae ; caxdas y otros ac~/--' - s ; : = -
. c1dentes Se’ enplea para Namar Ia atencmn scbrﬂ los riesgos en: Eo s = EY verde es el /C{ﬂar baszco para mgmficar segundad ¥ 1
e SR Y L : G SRt S coloracmn dP lcs pnnercs auxtiws (que no se re’lactwen con el eqm C
""1-.,'~."'5Q""F. de CO"S“-NC "0"-:,, iy o e s v'tra mcendms) CoE At e e el
2. Sefales en las esqmnas de las mlas 0 eshbas de almace- o - : e '

najes oLl
'3; ':Cubvertas o puezas de pmtecaon para ]os a!ambres gmas- -

4. Los _extrems descub:ertos ¥ sm prcteccxm de las, Pkta-:“j‘.
5o fomas, 620§ Oparedes,. iy ‘

‘areas normles & va

> tos luganes en que se guarden mascaras cmtra gases.

oL Barandas o pasamanos, ba*-andﬂ las de pn‘cauam, esca?m

) KU i 6 la mwad de: emercencza.
nes jniciales y finaies de escalerss. - . : L R - T i e
Ext de purtas de elsvado }:vemn abv-an ho S 1. lawnjdad quirdrgica. -
. ES s res que Gl Rl i e i
: nz:tgi 0 véur:caimnt:.e— - q» S f _ SR D -La tabhﬂa de anm"ms de segtm-ca‘d.-;

9 fSenaJe; para !os accesos a 'fas puertas que se proyectaa T B R e s S




Se.

o cuales deberan
exmbw?as en 105

.

.

“ie tetutiiiza ya"a mdlcm

ok

oy Erl’évador;é,s .

T AT AR - B

A z‘u,t

K

le. puec*. utﬂuar para -10s-casos de arraﬂque de maqmnama

0 equtpc‘ sefiales de advertencaa para barreras {nntadas y banderolas, las

to]ocarse en 1as fuente; de energta “de la maqumana Yoo
Swgmem:es iugareS' e e el

“Hornos y cribas, 7 v S L~

Tanﬂues. o

Estufas. S
',Camﬂras. 2 e
Controlps eiectmcos. = i

Seqadores. i TR

valvalas. - S L e

MORADO

\

‘3 ramacxon, SE apnua e

-b"b.)'

dabitaciones y dreas donde e

les radmactwas 0.que hayan. sido contaminades.’

Terronos
pos contaminados. X

. ": Reczmentes donde se guarden equxpos contamwadcs.

' Reu;nentes que cantengan matenales radmactwos.

‘Eqmpo Lontamnadc que no este guardado en un \ugar As*e
“cial. B B .

peiigres o riesges provecades por

guard N0 nampu.cn mteria

c'}f_‘c e ent]erran o c*uardan mate rxa1es y angi-

, sLavco _

T e Se emp?eQ para md car@.eg transito y delimitar pasiilos o'cél

zadas se aphca ens. . ST

"La< fmalps 8in sahda de Ios gasﬂlos y corredores.

v

L EY mgar v anchura de los corredores. :

r}vEscaIeras. i e e R R
Senales dwe._mona!es. :

.

S I Y ,fro [

Limites de calzada para vehiculos.

COLORES £N’TUBERIAS':

Para dar co]c‘ ade

. cuado 2 una tu‘»erw, debe ’cenerse en cuen-
’~—ta el comgo baswo, ¥ que Ta

sale ccwn de un ro}or hag‘. que concwrde éste
o con Ta natura7e7= de‘! T.quuc 0 gas gue vse _condt.ce,
sidad. e T e T E R S

icz,

< R General'ne de la tL'JG‘ Ta-es una clave genér
por 10 cual. hay que esp fic é ed nte Tet”ern eb‘e ella, ¢

Tiquide ¥ algunos-datos rrrpwtan:e:; ¥ tanbxen e} .-.entzdc ,;,, la cis Clﬂacwa.,

. con - flechas 1mhcadar‘as : :

~ s

Una revision ucj i 40s usados &4 Giversas u-uu;u"ms =

1057

ast:-como cen su wpehgrw

sl nombre dal

xicanas ha mostrado que’ las mac frec er'tes aphcac!ores del color en Ias tﬁ- s

benas son. Ias swgmentes. i
‘ ’va;sm-‘*;_;*; B A‘hrmmo 3
L 7 CAgu Lo Lol ; Az.ﬂ

: Eombustmie FIRAR e Negro

e




‘Lubmcantes

; va encon rando ,na resxs
teﬂcwa cuya canmdad *epende 3a custanma c0n qu trnmeza
reszstencta -

“Afre a pres n

S Lmeas;nlecwrcai"

artzcﬂas 5 spendl fas

Sol.zcmnes co reswas / S Estos factores se mterv‘e?acmnan por. medw de 35 Ley de Oh'n,

CQr,{enchna} espec‘;f}(fo ia cua? SE expresa matematlcamente de Ia 51gmente manera'--
"'70_,0 sl : PR

‘Productos especwﬁcns :
i ,‘Agu,a.,‘contr@; ylrc,..ndl,o S

.'_’-dﬁerercmar a ]os msms co]c-

iz de \.elccarlas ¥ cuaetamas as’_ﬁ

TE'@SION (Pne‘sm ,oe ‘ia corr*ente-ve
xts} : :

y '".}SIempre es conven' ente poﬂeﬂes

.,o de aaua de -uso genera? agua Ui
: f . tra\.ada agua de defecho ¥ agaa ea*ab]e, cuyo cc?ov base es el azux, pero

!.'\na1 ;dades d?fermte; e msnrrar wd]cac’cne‘; e:cm‘
* E'f volt g€ def ine corﬂo e] ‘.r‘aba‘;o aphcadn ala unidad-
fupooiga e?ectrlca par‘a desﬂazat“.:., cm. ;do Io energza usada es da un Jcme

vo1ta3e -por su efecto se 'le nazra *—a..,nen Tuerza elec
mamente es un. trabago y no uhd .uema ; i

tmmotr.z ai.uque p s

'esr.a mtma energxa EXtc(‘ﬂB*(éY‘O;aC’OH’meCE“:‘ O ;
de mduu ‘se an ﬂu;o de/ ele ror.e; a‘ To: Targo de ir

gxpreca e') wa*ts ',

S I e SRR ,f'f'- Laf re!acmnes ﬂri'ri‘cf:,fpgzle?' 'qun <b
e e s S v 7 cer Tos ca?cu'fos relativos 2 fa ‘g:prit»ieuta
rroﬂa Son ’ias S}gusentes: L .

ectﬂ 1*‘ad er' ci""u?iafm Q

P




Traba.}o en Joules. .

gan s
B Potenma en Watts; o pe= W/t = v /R o
' . galor en Cal=gramo =024
Ijuminacidn en Lmenes: L = 625 P e ' ‘
: *Donde: -
.t = Tiempo (seg) -
¥ = Trabajo (joules)
‘ PR Potenma (watts) _
L= Caler. (ca1or1as gramo)
- : L=

um'i namén. ( H ume'\es)

: Los riesgos come consecuenma de la e]ectr1c1dad se d1v1den
“en dos categormc nenerales : : 5

‘rectas Y pcr‘ leswnes secundanas consecuencua de descargas no morta'les.

(lcs que pueden tanbxen dar omgen a 1es1ones persona]es)
: RIESGQS PARA tAS PERSGNAS.

Las dxferentes reacmones (gr‘avedad del choque electnco que

",,sor.. e . . e
i :‘“ili {ntensidad dé’ 1a corﬁem':é. e e
: - La resrstenma e’iéctmca del, cuerpo.‘ -

7 = }.a‘iten':wn de'1a cornenf& ,
Sl e La frecuencta y forma de ]a cor'"'tente.'

L

= ;‘ljtxempo de ‘contacto.

> 1) A 1as personas por descarga e?ectﬂca, nor quemaduras d1- :

22} A Tas pmpxedades consecuencaa de fueqos y expiosmnes ‘

niadu'ras etc) que pueden produc1rs° en el orgamsm ‘xumano ‘tras-el: contac- R
to cnn conductores bajo tensién’ dependon de c*zerto -mm°ro de elementos, qt.e X

- V t/R S ; , .

; Amyieraje"due basa ~'y50r,e1‘ cuerpo

: Res1stenc1a del cuerpo seco = 500 GGOﬂ. A = —z—f 5

Rgsigtenc:a_de? cu_erpo mo,]ado = IDOJ‘L A= ——R-— ‘f‘—f—m-o—-— = 11 ampev‘*e_ .

~ - ET camino ;,q’uef;_siga 1a corriente a través del cuerpo.

o E? cuerpo es buen Condi:;_tcrj ‘.de"il:a 'e’léctricid:a'd ¥ _se-‘le'puedéf‘ Pt

Vap]lcar la Le_y de Ohm. : ” B T

" Voltaje a’pl i‘éa"do“’a’i‘ 'ciierpb"' Hi

“Hl

, Resustenaa del cuerpo y sus contactos ,'

'°>PAPF.L DE LA INTENSIDAD BE Li\ "ORRI*ENTE e el i i

. : 1. La cantvdad de cornente que. um:ula por e1 cuerpo es e1
factor de mayor 1mportancxa y varfa de acuerdo con: 1as d1ferenc1as de resas SR

'tencxa del. cuerpa, .y/o EY que 12 ormente que esté oasa-xdo sea de. aTto vol-'
_ ‘ta‘}e.\ 'Si el voltaje perranece constante entr\nces la corriente del extremo
. de entrada de la hnea varlara con la reswstenc'sa.ﬁAsn una res1ster'c1a o

YRaS baJa tenaré como resu? \.ado un amperaJe mas a1to EJempTo. :

110 v,olts - 0.00022 ampe

res = 0.22 mq.r.,

v 110 voltq _

Los choques o descargas e'lectmcas ucurreﬂ do repeme v rae-

1en ser graves' La gente en genera] cree ‘que ios mesgos de chaque electri
jco se ‘deben al alto vo1ta3e y'es pr mordta]mente 1a cornente 'Ia que mata y

no el voltaJe. e B
E} factor' cer\tral es 1o relacwn entre el v01ta;|e con e1 cua1

se ha entrado en contacto y la resastenaa del c1rcmto de{ cual el cuerpo ‘

- forma. parte. -Si esa res1steuua es baja, el volta,]a uede ser baJo y sin-
_»‘embargo suﬁaente para matar. Lnc faHecumentns debxdos a1 c1-cu1 to co-"
’ ,mun eléctnco de 110 vo]t:. son mnerosos. o i k




snuz”

. ‘Hc@mbres Mugeres

muscuiar :

';Descarga delorosa ur_n b
~-bral de desenoanchﬂ Bl

.l ﬂeacarga dolorosa v

musculares, di .nt.‘
tad de r‘esp'rracmn

Descarga posible efec

“to.de fibrilacion o

ey Descargas rortas que

-~ duran: t seguqdos

. ‘f} Sob-"etenswnes de. at= |

‘ me graveé qi:emadur

Ll Umnra'f de percepcmn, .

" {Descarga no dolorosa, ~ | -
 Po se pierde el con_—,

" Ipescarga. dolorosa o f
‘1 se pierde ei contro]- :

- grave, ‘contracciongs:. r

ventmcnﬂar a- parhr e e
C rgas de tresv'

IABLA 4 EFECTO ';DE I.A CORRIEN'FE ELECTR’CA EN El. SER HUHANO

o Energia med*ada en wats - fegundos o JOU‘C:- %

Los casos {1) e (n) pueden darse mentras cwcxﬂa 1a corr‘sen_f.; o
te contmuando una vez “que esta ha eesado. E1 caso (111) se da so?amente

'cuando r.lrcu}a ’fa carriente, pudiendo reanur}arse ia resp:racmn marma} xma i
vez que cesa e’i ﬂu;o de aqueﬂa'.v

E] paro xespwatamo se pmduce cuando 1a D) rte del r_erebm

’,que cantm?a 105 muscu]os de‘# d1afragma recxhe una sacudma, detemendose

pac*&dad para actuar como bomba de ’#a sangv'e., Ei corazé't no e

f,-tamento espema}. La mayor parte dé las muemes pcr cheqzze eie»tmca

produ«_en como ccnsecue..cxa de e.,t 1tLac15n

Adlrmnamente, el espasma muscﬂar no. contro?adn puede dar 1ugar a c0 5
"'ras, mguﬁadxrras, ca.zdas, gtﬂpes, etc.f ChmieAET g ‘




©olal c0rr1ente. o

o una corr1ente electr1ca depenaen sobre todo de1 voitage Y la 1ntenswdad de

(a

[ Cuande se ut111zan calentadores de 1nducc1on, }as quemaduras

- pueden ser causadaspor obJetos»meta11cos que se callentan rapldamente cuan
_Neo deﬁeran;,

‘fdo se ponen acc1denta1mente en. contacto con el campo macnetiuo
. usarse anl?los meta?lcos braza]etes o coilares cerca de un ca]efactor de .

. “.induccién, ya qJe suponen sistemas 1dea1es -en los. que pueden generarse cir—_”h

"icu1tus.

frPAPEL DE, LA RESISTENCiA ELECTRICA DEL CUERPO« i “ ‘3_;4’ o s

Cta. reswstenc1a e)ectr]ca de? cuexpo humano ‘no-es_una. constan-
. fe 1n0 un eienento que varwa segun la 1nf1uenc1a de d1versos factores

“de 1a vittima pase a formar parte de un«c1rcu1to electr}co por el cual pase

una corriente e]ectrica suf1c1ente para causar mo}es ia o a}go pecr.  En 1a

- practica esto puede ocurrir cnando

- El cuerpo estab1e~e c1rc01t0 engre dos conductores a dwstwnr

i “to voitaJe‘

L= EY cuerpo esté en contaeto por-un lado ‘con un conductor ba-

T ‘:n;!_’ - o tenSIOR y- por otro, genera]mente lTos p}es “con e] sueio.
S i Este ‘es el caso mas frecuente.\ ‘

e

. - EV e1emento esenc1a1 -de “la: re51$tenc1a del ‘cuerpo humaho estd
?constltﬂxdc por la res1;tenc‘a de la pxel \ya que Ia det medxo interno del

‘uuérﬁﬁ es ractxcawente fowstaqye), 13 que,es"mversamentQ prcporc1cn=1 A

:'?a superfl a jee) con ‘a fuente ﬂvoéuctora de eTectr1r1dad Esta

res;sten cia vav

~ conmtacto. e SN S

: Para que’ se produzva un accwdente es necesarzo que el cuerpo

nb1en seguﬂ la tensvéw,de 1a corrreniP v ei tiempo de .

“medio Jnterno.:,; ey

’: PAPEL DE LA FRECUENCIA ¥ FORMA DE\EA CORRiENTE.'T'

PAPEL DEL TIEMPO BE CﬂNTACTG “.,' R

Cse. praduzca un corte de la. carr:ente en el mementc

PAPEL DE LA TENSION DE LA €0RRIENTE

AI aumentar }a tensxon d15m1ﬂuye la resrstencaa <Con tensio-

nes superlores a 2000 volts, la:resxstenexa‘de,la,p1e1»se reduce a 14 del

; . B . .
La tenfzon de Ta corrxen ey ia resrstenc1a del ‘cuerpe. son

-factores que Anfluyen en Ta produccxan de las 1ntens1dades pe}igrosas de

acuerdo con. 1a Ley de Ghm

; La: resastanc1a muy elevada del organismo no evata pcr ccmp?e—_} '
- to la f}br1!ac10n ventricular, sila teﬁSlOﬂ de la: cnrrxente ‘es de? orden §~
-de 1000,a 2000 volts:

Para aicanzar ]os vaiores anter1ormente de11n1dos es necpsa-‘

“rio con la corrvenfe contirua 1nten;xdades aproxlmadamentc cuauro veues ‘mis

alLas que con las corr1entes habltualmente emp]eadas (a]terna de 50 ser1o-:
dos). Lla’ corr1ente conLinua poco us}llzada produce,- en 11neas generales,

fefectos semeaantes a los que ya.se ha sena]ado 51 bxen hay que advert:r
f~que por 1a electrol1s1s puede produc1r oerturbaczones en el argan}smo

I

Experlmenta?mente se ha ccmprooadc que es practzcamente 1mpo- ‘
- s1b1e produc1r la fzbrxTaCIOn ventr1cu1ar con” choques de 0 20 segundos.,Por.,l
et contrario, a‘aartlr de un segLndo apr0x1naddmente, ]a flbrziar1cn apare’,

- cia .nneduatanente. i - Sl :

Sy :¢’ Nogese ta gran .mportanc,u, dé3de 8 'a.to de. stt: de’
}

veQLIGN, de’ uta?}za« ios ul:jhntﬂf&q de &t Sensibi -iﬁad coit L./?Ih 43 ogue

que twere }ugar una ,’f




La cor _‘ente mgue el camma de mener res1stencxa a }o 1a“go

£ uerpo o por su superﬁme o por una con'bmacwn de ambas cosas.

‘Parte del cuerpt: humano ST :?"Resigf_encia ‘(bhms);,'_l‘ :
100
100 000 a 600 000 :
: 400 a 600 (it rior de1 cuerpc)
_'hogado de- oreJa a ore.}a s LT T00
'-»‘-.‘i'Entre 105 brazes T e ik ,',50,05 :
Pa: te mtemor de? cuer‘po 400 a 600

e,

T pae mano al pie e

QIJPGS"TIVLS DE P?GTE“ C ION CONTRA oS RII:QGOS POR CGNTACTO
H\D’RECTO [} CO’*I ﬁASAJ ACCIDEHTALMENTE PUES'{AS EN TEN:XON

f:n'SPosrrzves OF CORTE ‘UTﬂMA ICO

‘se..s’bles 1a ca*mente de uefecto y Tos senezblea e 13 temwn de defecw.

_ Ambcs aparatos aseguran una e'celente proteccwn, alin en caso
de auestas a tzerra def‘ic‘;emps‘ Un dvsyuntﬁr dxferenma‘f coﬂ_senmbzhdad
“de- 25 m.A. ar:tua con una- reswtenma de 869 oh-ns ¥ uno 5(}0 m.A. con

- 48~ chms." Es muy mportante que en an'bos r:ases el buen funcwnamem.o dei e f
dwspcsxtwn de segumdad se vemﬁque al menos una vez a1 d : Bt

PROTECCION MEDIANTE RELE\ DE TENSION

. e Cuando se trata de 1nstu1acwnes de a1guna potencza, >
presoras bumbas, etc E] cm':.e cel cz rcmto donde- se ha pmduczdu xg:'de-

: Se 1ogra'z rec;an‘..e n ccnductor dr—\ p“otecoon que unas 3 }as
m:sas eiectncamen‘ce em.re si. Esta conenon p.xnde ’aacwse ademas a L
para ewtar Ias d1ferenc1as de pctenctal que puedan presentarse entre T
masas 0 e?ementos conduc’tores y e} suelo. : & L

NORMAS PARI% LOS USUARIQS.

Las ’prec‘:ucxum.,

nesgos etectrwcot SO"t




S~ Mo manejar”é?édtfiﬁidad sin conocimiento suficiente de etla.

2 ﬂo hacar contacto con aparatos 0 ch}es sin asegurarsp que

ne tl“neﬂ COY‘Y‘ie’lte.

Q'Proteger 105 cablef conductores de aceite, agua &cidos o+
'super.xcwes callente; qa@ aeteriorﬁn Su forra.

Sees E . P i

= No colgar ies eonductores de c]avos 0. per 13ec f}losos y
procurar que ‘nb se les-hagan nudos. TR T

o - No deben hacer<e nunca 1nsta1ac1on s provisiénales con - con-
k ducLores descub1erbos 0 mal un1dos, parque pueden causar

ch1snas, cortorwrcu}to o 1ncendxo
\7} ﬁsar herramieﬁ;é,éﬁéﬁtkﬁga con ais?ah%enié apropiado..
R ,-‘Conebtaf‘a tfgrra 1a herramieﬁta_porﬁéﬁi]uél trabajar.
4-’CQi§carit;rj§tas_y cerfgduras'de;éeguriﬁaa.f.
- Los'g§s§btés y*fesljétérrﬁétgrés_débgq estar;poToéados fue-

o0 ra de*TéS;éreas dé traﬁajo enfcajas aisladas.

- An»es de trabagar examine 1as cond1c10nes de sy equwpo y he.

rram1enta.'

> B . . A N . . . P s ! '
'--USé las protecciones y senales adecuadas al trabajo .que va

“a realizari.

... procure estar en cofidiciones de aislamiento personal correc

; -tO.‘v'

: <~ Entun tabiero vivG ‘no debe hanerse v1ngun Lrobagu, ni- en un

rcu1t0 con. corriente.

T
La rox1r1i«d “indebida a: aparatﬂs ¥ c’rcu1tos °!ectr3cos
puede ser causa de’ descargas o arcos. Por 1o gque cuando
trabaje- en tableros o en aparafcs e:echr1co< debe de’arse
éstos comu1efamenfe 11mp1os y se Qv1tera que oueden en e]los

bnaduzot sueltos de a]a.bres, tornitlos o p1eLas metdlicas

La, energla requerida para 1n1cxar -un 1ncend1o o explosion

1)

5y

- asi como hilazas o 1,qu1dbs 0 a}guna herramienté, i

Ng se 1rstalen aparatos defectuoscs n, se_usen cables que
tengan aTguna clase de: fallas.-

Todas Ias estractura% que soportan aparatos e]ectr1ccs de-’,
ben estar conectados 2 taerra. )

RIESGOS PARA LA PROPIEDADL\

puede produc1rse de dos formas:’

Cuando el circuito estd sobfecargédo (caso de cortocircui-
‘to) esto es, que transporta una corr1ente por enc1ma de
su capacidad, lo que hace-que aumente 13 temperatura del
c1rcu1~o, y se Tabere calor suficiente para encender un ma

_ter1a1 1nf1amab1e o-iniciar una explos1on.

de dar cuando el aislamiento se rompe como consecuencia de

Ta sobrecarga de]’circﬁito, 0 por‘razﬁh de su propio enve-

‘jecimiento. Otra’ ‘uente de chispas es 1a que se observ«’

enlos 1nterruptores -cuands se-conecta 'y desconecta e co-

rriente.  Llas c‘avxjas e.ectrlcag que hagan mal-eentacto
pueden dar’ 1ugar al-pismo problema. ‘Por-esta razdn, cuan-

“do.la atmosfora es anflawabin deben JL117zavse 1nterrup*o-

4

Cuandd;se“produtéruna chjSpa's“arCOgj situacién'qué se pue -










: La pos1b111dad i -
“dades fﬂSlaas ¥ quwm cas. Por regla general 105 materiales con 1nf1amables
un1camente en estade de‘vapor. La formac1'n'de vapor procedente de soizdos

peratnra., En Ia pre

£'a esta tenneratura
Paragla,gasol1na-

,Lemperatura de autowgn1c1on o6 aouella ar aa cua;,_

i 1a mezc;a de vapores combust1b3es y aire se 1nf1ama 51n nece51dad de una :'

En #el.caso de 1a gasoT1na esta temperatura es de 257°C
k fkerosena ée 254°C - : et

i Los/vaperps combust1b e ‘para pﬂder arder en’ el a}re, requ1e—

- ren que se: enuuentrew en c1erta proporcxon yé aue s: la cantldad de vapores
:es muy pequena 1a mezc]a serd’ pobre y.no ardera, en el caso de que la

i cant:uad de vapores combustzblea sea muy a1ta, la mgzcia 'vera‘,“muy rica"
fy tampoco ardera.‘ Para que 13 mezca ;p&eda~arder o meJor _hcs Sed una o
'f mezc}a 1nflamab1e se: ne»es1ta que este dentro de c:ertes VHimites de in-

i fiamab111dad.‘ L e ;ﬂrf i

r‘re. EJemp}o para 1a gaso?zna sonryna%»y 7 6%; o sna, que»menas de 1 4% d
: ‘{“‘vapores de gaso71na‘e" el aire no ardcran y mas de 7 6% tampoca

ffnayor que i lndlca que e1 vapor es mis pesado que ei a1re y puede,vmaJar a
‘:n)veles haJos per una distancta consaderable hasta una fuente»de—lgn1c10n y‘>i
'vencenderse (s: el vapor es 1nf3amab1e) Para gases Y. 11q¢1dos 1nflamab1°s : :
7 J:se Te f Ja abago de! punte de. ebu711£10n de 100°F~v Se e conoce tambien : ﬁj;«“f :
. gcomo ]a deus1dad relativa de un aas con respec o an aire. : b

E} punto de ebullacxon se def1ne como Ja temperatura a ia cual




t?ble y el oxxgeno de] AIFE para formar bxoxida,ée carbono y vapér'de_égaa_,

con desprendlmxnnto de 1uz y calor: : L R
La reaccnon genera] que ‘sel ﬁroduce duraﬁte ia cowbustzon ‘es

1a s’guxente ! L :
Combust*ble + G - CO + H G +

1—— Energwa en forma de qu

Es- negesarza Ia presencxa de energla comcel ca]or para que co
m.ence Ta reacc:on una. vez 1n1c1ada esta va a generar eX calor necesarlo

: para cont1nuar.,

Sicla reacc1on de combustxon se reallza sxn et oxtgeno sufi-

'caente, la r?accxon es 1ncomp1eta y 1os: pequefios - fragnentos “del. material
r,no quemado causan humo. " ‘La fonnacron “de bicxido de carbono hace mas d1f1-.'#
'c11 1a resp]rac1on, La mayorla de ‘1as. personas gue mueren en incendios és a
&onsecuenc1a ael efecto tox1co del humo y de” 105 gases callentes, y no como

r‘consecuenfia di"ecta de 1as quemaduras.

: Para apagar e] fuega, ios ext1ngu1dores buscan Dloquear ‘el me x‘
© canismo de ‘reaccidng actuando sobre alquno de los prodactos de Ia nwsma ya

'que esta se ]Teva a cabo en varias- etapas.

Lafsiguignte;reaccién,generalz

: ,ffﬁ—4CQZif7320

- Se obtiene a partir de:. .

CCH, = CHy + W

"cd3’~—~rh Holto e gy “co"

2 -
: CHy = e H B \,h-—co
Sl ; ICH*—*"+H .‘ < H+(} ——-—a—a.OH -
"o, 29 ,,;_f S e 0” ____“_H 50+ 0 : ;»h” :

. i Dande sevaa actuar sobre e% OH ya que ex:ste ung gran fer-
. mac1on de éste. e . i

Para que ‘exista el ‘fuego se necesiia reunir: tres. factores que

son: -~
E‘v1.; ¥¥ i 4; VAPORES COMBUSTIBLES él‘combu$t1b1e %ara poderka;der,ksé dét’jf
: .be encontrar en forma de «apor . :
2. ‘ Voxmzm) DEL AIRE Al .bxigeﬁ;s"se.]e’ dénaﬁ}la ¢oﬁlbt$r:;enté;;'
E 3. : ""xENERGIA (Calor)‘ £ calor es una fenné‘dé enérgza y érae co-:“

L mo efecto. Ta ‘elevacion de 1a temperatura ‘de los react1vos ini
: cxando 1a reacc1on. . '
La reunzon de estos tres factores s1empre producrra fuego Se S
Te acostumbra representar por un trlangnlo. Fig. 8 ' i :

© Calor . /- 0\ Oxigeno (aire)

Vapores Combust1b1e5

Frg 8 Tr1angulo del Fuego

s




Ios agenteszy' etodos de ext1nc n mas S
pe Por egemp?o, Ia espuma res1stente a? alceho? es generalmente re

A]gunas sustarymas son pe11gﬁ sas porque nottenen Lolor ni

'o1or, por 250 en cxerras ava51ones se ’es agrega odor zante para 1dent1f1car

' rUfNTES 05 IGNICION

'fEstas pueden ser.

. CHISPAS DE FRxctiov Puedan dar s suf1c1ente energia, vara,
; 1n1’1ar a cnwbustxon Este t1vo de ch1<pas se producen,a]
 ?f;1cc1onar.meta1e>, etc. T '

~fCORRItNT& ELEC \lCAuj Los ctrcuttas elec 603 ‘n;siémbfél
’f;expuestos 3 proauCIr ChISDaS o-arcos con erergia suficiente -

Y

; ?actores necesartos para que ex1sta e1 fuegc teniendo a31 tres metodos pa=: - "
ra la extlncron de fuegos. R B : :

"CNFRIAHIEHTO. £ste netodo~se ba;a nn 1a

T lors pa"a evxtdr que cont1nue 13 com usf!Q




absorbe gran cant1dad de ca1or, enfrlando en forma muy efw-

v*'*c1ente, es e! agua-que. correctamente ap]lcada es, muy ut11
: Gtra forma de enfr1ar es’ que los gases de la. combust1on se d1 <

v1dcn Yy entren en contacto con el aTre enfr1ande<e, esto\se \
1agra hacsendolos pasar a. traves de una rejilla comoen los
arrestadores de f?ama de Tos- tanques de a]macenamxento. T

E SOFOCAMIENTO. Lonswste en ev1tar que entren en contacto el

ox1aeno de] aire Y 105 vapores combusthles, esto “se ]ogra en
dos formas 1a prlmera se basa,en crear. una atmosfera 1nertav,
(exenta de ox1geno) por medxo de agentes ext.rtores como el

bwmdo de carbono ‘Tos po’wos qmnncos ecos 'y 1iquidos: vapo :

P r1zantes L2 otra forma es axslar el combust1b1e del a]re o

_por Tedlo “de una. capa 1ntermed1a que €s e] caso de Ia espuma
qaimlca Ias espumas mecanlcas y el agua 11v1a1a : k

. zLIMINACION DE COMBUSTIBLE ta eltmlnac1on del édmébstible'i"

s1empr9 trgera 1a extxnr1or del }uego

CLASIFICACION DE INCENDIGS. :

: h‘ Los fuegos se c!aszf1can segun el nlpo de combustwble que: es-.'
ta ard}endo )a que es este e] gque determlna el netodo de extznc1on Tabla 5.

S TABLA S

CLASE DE | CMETODODE | i oo
‘INCEHDIGv) i,TIPO DE CBHBUSTI?LE; EXTXNCION‘vv‘ ,AQENTEvEXTINTOR
b :SQ]1dOS que dejan ; g )
o . residuo. carbonoso Cooee ol Rgia ‘espuma’
; A{ 1 (madera, papel, go- | - Enfriamiento ‘polvo ABC
C-ma, plastxcos)
'qup1dos y gases I Sofocamiento | Espuma" ;;lf
S Ao 2 : o FNormal .
EY - S Polveos a
§ : SUa T R el PRy Purpura K. I
B RIS S - 7 quimicos 7 ype Erk
e " Liquido vaporizante
: - <o, B e
“Circuitos e!ectr*-v 1 Sofocamiento | . €O, - : g
. ocos S e RN
2 s - TP S et B Normal
- C L . : : FARA : Poivos PR :
Lo 5 - s : T . : Cnhges o A Purpura Kb
. » ’ ) Qu1m;cos ,ABC~» g
R Meta]es SR Sofocémientqg>v Polvo especzal para
D combustibles (sod1o, S “ 1" incendio C]ase
»—magneqao) i :

- 'Exfmsbmonss Pokka‘rxtﬁs.

TET obgeto de los extlnguwdores es’ 0roporc10nar proteccxon
cantra 1ncendvo~a instalaciones: que’ por su ‘disefio o capacwdad puedan ser-
protegxdas con tal equ1po, para el ataquede los conatos ycemo comDYEﬂento
de: la proteccxoﬂ fx;a 0 sem:fzga que- requ1eran las tnsta}acxones

EYTINGUIDOR DE AGUA

;Ce d1spone de tres t1pos de estos ex£1ngu1dores. o

,;a) Ba;o pres1on pennanente.. ﬂ,:: g
S tb) Con cartucho o generador de preSIGn
“c) Ccn bomba manual‘




; re piente ‘
“fcubnr Ia superfxcxe e ] ﬁmna de vawer.- AL

S Exrmsumenm Bmxmo BE .,ARBmm

dro ge acero para contener e] CO 'a a?ta pres wn

, ;1qulda cuando se. convverte en gas, cubmra
Cun espacm de cerra de SOO veces: su vo'tum:n i i

( ms.como 1os de
1e1te del axtmtor', detndo a la al,ta




~ =

nguna persona debe mampu]ar un’ extmguidor sin haber tem- L

, re iin entrenamento prevw.

w’ 'Er' e% maneJO de este extmtor 105 megorves resultados se obtle

ﬂ:en 51 se usa ’ln 'S cerca posm‘ae d Tuego y acnrcando 'ia corneta a las

dua’iment en for'ma de ‘vaivén hasta cubrw e? ﬁzego. La descarga de] CO de~
be contmuarse por-algin tlempo ccn el fin de enfriar el a'n*e en el area

de1 mcendm y evitar que pueda volver a mcend?arse. N

COET exnntor de CO (Fzg 12 ) debe peaarse cada smf meses pa
ra s«;ber que no haya habxdo perd ida en e't gas.‘ E1 peso total del extmgm-

mﬁo de: carboro ’nmcado. )

Las capaudades mas usuale Sdnk':r 5, ~_18,_ ;-,15_‘3/ 20 Hbra’s.__;

: Debi;jo'a que el gas no es conductor de corr'sente etécirica, :
el extintor de'CG2 ec rﬂcor*endable en. fuegos de motores y. eqmpos eiectra-'

'CDS.v, g .:. :

La Fmahdad prmc.pa] de las mangueras ec 'Hevar agua 2 pre-
“sidn,; decde 1a fuente de abastemmento {ya sea una:toma® de mcendm Fel una
bomba) hasta ef punte er- que se Te ha de utﬂuar ‘contra in mcendm“ LLe—
~vada ia manguera ‘hasta el lugar de] fuego, ‘el agua es 'Ianzada por» el espa-
..10 husta }a 'z_na ardaente Y e] extremg de Ta nanquem estd \prowsta de un

Las med1das mas co*nures son de 21 y H pulgadas de d1anetro,

en tramos de 50 pies con acoplameﬁtos de bronce, “len rada

dm‘ dnbera ser “la suma del ‘peso’ de? exﬁnguwor vacm mas: e? peso del bw- :

L 'MANG:U‘;E RA‘S‘_,, s . : 5 :

1= PERCUSOR i
TS AQWIA CET

3- seun

4= CARTUCHD. B
5~ BI0XiD0 OE cuanno
8- KGUA .

EXTINGUIDOR TE AGUA 8.5 L {z 12 GAL) DE CI.FM:IDAD CON CARTUCNO

A PRESION

T TAPA OEL- u:m:ur: -

- S0LoCHIN KT “SULFATO OE Awillmo 8

‘3= 'RECIMENTE inTERIOR g
57 4= $3LUCION 8" MICARBONATO DE . 30DID
S = ZiLiNDRO
: uawnu;n: =
T~ eoQunia
a- wakieRac. -
$-FurRo. -

7"500!11’2_& 0B

oEsOARGA -
8 = CAPUCHA DE SEQURIDAD - .

® — MANGUEAA .
10 - FORO~SIFON -

Ti44 = FILTRO - DE HAL«LA :

B SECO”
. 1(3 120183 ) DE CAPACIDAD  CON

i< RECIPIERTE PAHA €0 poLve cuwlw st:c
2- MANGUERA | T
3= ;:n PLRA u.inoo.con vALVULA OF seeums "~
A= VEGIULA E !EW‘IDA&‘
5+ CILINDRD CON lmmo ne CARgOND o mrmsu.o

& PRESION

7~ BOOUIULA BE btsc‘ﬁﬁ‘

smmz;mwmmwtm T '

" 8> TUBD' BE AUMERTANCION GEL moxs:om o€

CARPONG . P
s~ TusoTsiFon LT i A

10= MANERAL

715 VAUVULA 08 TORNILLO - DEL CILIHORG O 643

EXTiHRU SEIROLVD

TCARTUCHO . EXTERIOR

- iXTlNGUIDOR DE GGOXODD DE.
°  CARBONO 9 %G (20 {8S) OE
K CﬂPAClOAD 5

1= couutu o€ nsscma .
FiP0_CuiFLON

5 !u connsn DE . DESCARGA
RO MESLA

z Tueo. urou

g:‘{nn@azamu

4= wangmai

8= vALVULA
e wANSUERR
FI1G. 12




e - : s e : ‘ Al ;nsséums 'M_ECA‘NICAS;
La manguera esta hecha de una dob!e cam1sa de algodan 0 daercn '.“0» f:::f'\~ AR f‘»,—_ T AT - ; S
& o l»_"‘ Las espumas mecanzcaf se. rorman hac1endo pasar un f1ugo de e

agua por ias mangueras»y a trdves de un p*oporcwenador se. crea e] va;ro net. -

‘if‘rerub1erta con hule 0.con c]orurc de p011v1ﬂ110_ »Estas soportan pres1ones

: : : L : al ]7egar a una,boqunila ‘ba’orka) succno a el axre necesarxq para prcnuc:r
La manguera de buerafcalzdad es cara, y’ha de harersa t6d0 Yo s - Ta eSpuma‘_ Ver F}g 13 ‘ : : il :

A

e ;:pms1nie aara 1vped1r que se dan

.acewye_ mwnera]es.,‘ i ,' sl e f‘-"/"

Swempre qJe ¥a maqguera se conbamlne por raber1a ut]l}ZQdo enii Ca e

uns Jncnnulo ‘9 en algun atro Eugar o s1empre que esfe wuy sicia ce‘1e ha ce,>_;

lavar y frotar con- agua 11wp1a o cor una selucxon a]ca?lna d11u1da, secando

- ida despues compTeLamenLe.

Las mangueras no- han de. guardarse donde rec1ban dwrectamente ‘,*'

“flos rayo de1 501 puests que 1a luz. seIar ataca a las flbras, resecando]as

g i:y agv1etandolas. '<x M ~;:,;,» e

SR s Ea : b ”'_{ESPGMAS DE TIPO PRG:EIC@.‘ E1 Ifquxdo csncentrado es una pro—
Lus fungos “de 11qu1dcs 1nf amab?es xigen e? emp]eo de o1to— :

 nes nenu)17ddo*e< o de neb11na (51 19 que’ se- ut111za es agua). El agua 1an A "p051c1on.~ Vlene en. concentrac1onﬁs del 6% y def 3%
- zada en. es«as cord1c1eres tiene major ef1;1enc1a en 1a abse*c’on de} caxor s N ,va}ffaimar ]as_éﬁpumas,eg,de'unas_djaz”veces,g

"por lo tau*o erfr1¢ mas rapadampnte e? drea 1ncend1adar g R - i Lo e
e : N el s T e e T ‘-ESPi)MA_RﬁSISTEHTE_ AL ALCOHOL. Este-
';LDSUfgegosdemateria3e§sélidOSdéla c]ase A - como madera, P : T : R e B




3. .7 ESPUMA DE ALTA EXPANSION.

AGUA
“adicionarse -al agua forma una so1uc1on que flcta en Ios TzurOCcrburoc 11qu1’

- fuego.

concédtnécr n: de %

: <1n presnntar was que una ligera tnndenc1a ala’ dzso#:acxon tiene Ia pro-
Por todas-estas propledades,,

#

‘sarrolla deb1do a qae 13 espuma protelca se- disue1ve a] ens .
trar en contacto con so]»entes orgédnicos fuentes como el eter,
'rbencero, tolueﬁo mntanol etcy BT concentrado resisténte al_
“alcthQ esta formado basxcamente por detergentes s1ntet1cos
con las m3smas pfop1edades y caracterxst1cas 1a espuma pro-
teica: R "
£ste conrentrado aumenta cerca de
‘m11 veces: su vo]uwen al’ generar Lﬁ espuma, sxendo el metodo

para hacer10751m11ar al de las otras espumas, ‘nara

”
agregar e}‘a7re se requiere de un}vent1]ad0r,y manejario en el
SR vb' _volumen adecuado. ' : o S

IVIANA Bl agua ‘1v1ana ‘es la designacion para un produc to aue‘a]‘

das seliandg. da superf}cxe egmp1diendo 1a evascraczon' ‘Se 1e 4gsa’ combinado
“ﬂ]PﬂdJ una acc1on muy fegtwva en la extincidn del

ado es un derlvado fluorade qUE 56 agrega al agua en: una’

“eon polvos ngvpurd <

E? ﬂcrce ntr
o

. . . - T

vl 3 11 TRIBSCICN Y CAerLO DE. PCHCS IﬁRnuLIf“

1
<

lndependwanrenenue e} t1po dc 1ncenc i0 que se nresente, s1emore
ya 'sea ‘para la extinéién, o bieny’
£1 agua es el agente: extintor mds extensamente usado,

se rcquer}ra agqua., para nroteqer 1ns-;

Lalac1ones ¥ vwdas‘
“dado Tas caracterlstzcas que presenta como son su asequ1b111dad deb1da a.
lo ampl]amente difundida que se encuenrra en: 1a atura?eza Leniendo como

consecuenraa su bajo costo, puede soportar tarperatura; suner7ores a 3300°C

P

p1edad de’ absorber ¢na gran rantidad de calor.
el agua resu]ta un magnxfuco agente ext1ntor

e ) -

MBI

tribucidn. de la red deben

,wxento para Ta materia prima,

unldade" ‘de” proceso’

"‘cente.

. fes como refuer4o (Fag :4 ). L TR =

_ Las consideraéionesvppeviasvél,diseﬁo”dé‘una~red hidrdulica -
son: i o ' '

- a) Natura]eza de] P”Oyecto.b e

v,"b)ﬁﬁustanc1as que se-van a maneJar (mauer1a> pramas, produc——.
tos 1ntermedios, produc»os f1na1es)

¢} Fuente o fuentes de abastec1m1ento de agua. e

g d)”T:pas de. estructu"a 0 edlfWCTDS que van a construxrse.

_ é) Aux111o externo para. el cowbate de 1ncendwss, ;nc]uyendo
" Jos equipos asequ1b1es- :

IS ,E!.d1seno de redes h}drau11cas‘pava ‘la 1ndgstr1a -que: maneJa
n1drocarburosrequ1ere COﬂSTderaCIOnFS de varios factores importantes. Los
requer1n1entos del 51stema hidrdulico ¥ tambuen ‘a se‘ecc1on de bombas d1s'\‘;"

°stab1ece*se

bna p]anta para proceso de F]drocarbur@s consiste. en OrUuOS
de unidades de Droceso cercanur y dreas cuchevﬁes ‘de- tanques de a«racena-'7
io; prouurtos in brmedios y ios 3 nales

e

Muchos 1ncend1os 'son resuxuudo de Pxp1os1ones dentra de las
De estas exp]os7ones, los- despOJos que se: oro;ectan fre

) cuentemente causan fuegos secundarios en 105 tanques de almacenanaento adya

El estab]ecer correctamente los requer}mlentos de agua es: fundamen-v"
ta] para un bue1 drseno contra 1ncend1o. )

Una Gnidadvde proceSo tipica se “‘deberd proteger por médio

de aspersores tijos y monztnres ademas de carretes de manqueras e hxdrdn- -

Lbs monitores (Fig.i5 ) son boqgjliaskqué pueden dirigirse

e




RECIP!EM?ES .

. VALVULATDE
COMPUERTA.

4‘1~6.06)mm..i:

VALVISLA DE smc«omuﬁmo CON. POS-E ma;cmoa
O>MON£TOR ComT b e B e
‘@ HIDRANTE -~ .

A CARRETE. CON. 'MANGUERA

@ ﬂs*rth FI40 DE Aspeqsonﬁs“

"FIG 34.”

 TORREGILLA -

- O'MONITOR .

T W
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' Reuuccwn ;;.’_.
o NCENTR!CA

INS tﬂLACION ‘PARA-

CRIDRANTE IHTERMEL D [ /
Y. PARA HfDRﬁ‘JT: 7
EXTREMO:




hac1a un FTGSQO en partlcu]ar Se ]es emp]ea comunmente para proteger
equ:pos espec1f1cos Yy pueden proporc1onar denstdades de agua 51m11ares 2

1as de 105 aspersores. L

Los: s1stemas de aspersores se emplean cuando 105 riesgos de

Tncend;o con tan e?evados oue requleren una apT:cac1on 1nmed1ata de’ agua,

: sxn depender de ‘1a: reacc10n humana como son Ios refeptacuTos 'de h}drocar—

buros vo1at1]es etc.~ E

B < e TR het _'; E ; o

Los. h1drantes (sa11das para mangueras} (F1g 15) y mangueras;

- son tamb:en 1nd35pensab1es CORIO respalde para cembate de 1ncend1os gLos
h1drantes deben Iccalxzarse rodeando la. planta ‘y-a una distancia no majo? :
de50mde‘ '

pueda Comba

ﬂ;genc1a, -en cualquuer 1ugar de la planta,
1ones ) _Q‘_ ‘Los gastos

rse cuando menos por dos dirac
’ paracaﬁarmnguera de contra 1ncendlo de
ximadamente 250 gpm a- 100 ]b/ng i -

BT aspecto pr:nczpa? de} abactecxm1°nto de‘agua 1radiCaVEn
que garantice sum1n1strar una cant1dad de agua aprop»ada - 105 rxesgos a.

: combatlr,v4'

a(macenam1ento debs ser suf]cxente parc que la bomba g bombas operen duran-.

te c1nco horas con elgastomax1mo Dr01151b?e (Puede emolearse agua de las
= tarres de enfrxam1ento [¢] de.Jas p]antas de tratam1ento de agua etc )

Para a11mantar la red de agua contra 1ncend1o se 1nsta1an
. bombas cuyo 1mpulsor Lenga una caracter1st1ca tal que; cuando e} gasto sea
. cero, ia presxon desarro}1ada sea del” 1207 de 1a carga total requerxda,

tratandose de bomuas hor}zon*ales, Para bombas de’ *urb1na vert1ca1 Ta pre-

s1or desarrolTada debe ser del 140m< vf ST e
i i ; :

pu]gadas de d7amefre es de apre—c :/

_En e] case de 1ns*a]ac|0n°s para proceso de, h1drocarburos -l

La presién,de'descarga de 1as bombas, debe  ser la:necesaria ' .

: f}onam1pnt0 en 1ugares adecuados que perm1tan a1slar seccqones del sistema:

v‘ ’,,’,

A\

“en Ta*?ed pero en n1ngun caso seré menor que 1a 1nd’cada en 1&5 nornas de

iy segurldad. G "“‘ff o ,*'

La capacwdad de 1as bombas debe " ser ta1 que’ penm?ta mante——

ner’ 105 gastot y pres10ﬁes necesar}as 1nc1uso en el casb de que se tengan

‘abiertos todos los hmdratantes - para sofocar el 1ncend1o mds grand

) acuerde con 1gs FIESQOS ex;ctentes. tsta capacwdad denende del nume-
rﬂ de h)drantes o tomas a11mentados SImultaneamente como. se Iudlca a con-:

tlnuaCIGn. j

.CAéAcmAu \GPM; 500 7507 1000 1250 1500 2000 2500

Nomero de tomas 24 2 3. 4 5 6 % 6 8

para mangueras . . ORGSR GEen e IR

de. SR e T D v Y  1‘8' 18
{arfl En 1at 1nsta1ac1ones de prOﬁeso Y eﬂ ‘sus dreas de almacera—l"*

miento, debc orocurarse cue 1a red de agua contra -incendio,  forme anillos:

-que contengan 12 hldrantes como . mdximo; se deberan 1nsta ar va}vu}ds de sec .

cuandg haya neheszdad de efeéctuar reparaczones o amp}zaCIQnes

Cuando existe mds de una fuPnte dc sumtnxstro se 1nsta1a vdlvula de sec--

C]O'\&mle'JtO en cada fuem’e

Para ev:tar danos por asentamiento 1a tuber1a no debe pasar
bago construccaones “y:- cuande pase bajo v1as dé ferrocarrw] se en-

t1erra a: una profuadxdad de 1.30:m.. la’ profundldad debe wedirse 'vde,iai

parte super1or del fubo al n:ve] del p}so term]nado.,

<

Toda 1a tuberla cortra 1ncend10 que se t1ende san enterrar,

e cubra con p1ntura art1corros1va y de colcv rogo

A

Es chvéniéntef]impiar petﬁédicaMénté:ia~rédﬁdé tubérf@s;ﬁahd




*,fl'que Ia pla

'tlene un, czrcutto de hadranues como se muestra en- 1a sxguxenue f:gura




SR s o TR O R R e e el i f  ‘sar1a en e] puato P Como e] ca]culo del s1stema se hace en 1as peores .
) ,condrc10nes se cons1dera que en este caso, so!amente esta operando }a 11nea I
i y'en la TlneaQII se encuentra cerrada Ta vélvula L L s

-

- E] prlmer paso para el caTcu1o conswste en determ1nar 1os
T_?'gastos baJe 1as condlcones deadlseno tomando en cuenta el 30% de exceso;*

uH1drante 3 (con las dos va1vu1as abxertas) = 500 + (SQOZX'OﬁS) /<650;gpm;’

sveitas . e e ST
deyilxgagita" - frHTdrante 4 (con tas dos va?vulas ab1ertas) = 500“+‘(500 b 0 3} =650 gpm
I R e T Mdgitor A “Monitor Boqul]ia de 500 gpm v. '1__= 500 + (500 x 0: 3) = ’650 géﬁ‘”
EEREL R L e e ' ~ g,,TOTAL " 1950 gpm.

SRR L Sz se observa e1 esquema de1 c1rcu1to se notara que baJo las
c1rcun:tanc1as que >upone el problema eT monitor. es el que se encantraré ‘
: ’ken 1as condiciones mds desfavorab!es ya partir de este- punto se procede a =
ca]cular 1d red L L e :,_‘ﬂ»' : e

~Fig. 16 FU e T
] ; ’ SQO gpm o 100.1b/puig

| Este circuito estd‘alinentado por 1a Tinea I'y la lnea IIy 1

‘,esta constatuqda por cinco hwdrantes de dos: bocas de 21/2 cada una y un mo-

'n1ror‘ e : L i e TR B S ._
A Suponoase aue. en. caso de una - emeruenc1a en 1a plante que pro- /
f‘teJe el c1rcu1to, se téndrdn que ewplear ios mdrantet 3, 4 ¥ ademas el S

o non1to,. e s G T SR

© Para josffines‘qe_este°éjembio, sé calculard Ta presidn nece-







“ ;,;'~ e ivif’v Para elegtr el dxametro de la tuber}a del. c1rcu1tc, se usa. e1?_
’ﬂnomograma No. 3: para determ1nar 1a veloc 1dad con uq gasto Q 975 gpm., te-

"ffnaeﬂdo como datos,v = 10 bTes/seg,@rzter1o de. ca?cu}o) g i a s

: Se nota’ que hay dos*pos1b111dades- CrEahe :

.a\'Cnn 6" dpdd1ametro }a ve]oc1dad es. 11pies/$egii

: de¢v15ta econsmwco, ¥ para fines de este eJenp}n se se?eccwona 6% ya que
“el c1rcu1+o es pequeno aun cuando se este 11geramente fuera de1 crxuer10

T de ca]gulo

we1 camlno mas largo qug va a segu1“ e] agua cnmo se muestra en la

3:'F1g 19

i

ig, -19

,~b)-Con 8“‘He*d1ametra la ve;oc1dad es; L 6téspies7$eg,, -

“kas e?ecc1on en este—caso debe—estar or1entada desde el punte,v

E! ca1cu30 de 1a ca.da de presion en el c1rcu1to se hace por

La Iongiﬁdd de }a’tuberia'es:ViYOG p%es o

Los accesor1es que recorrera seraﬂ 2 codos 'y ‘una va]vu]a de

’Codos:L/D % 30 (Tabﬂa ? ‘Zcodos=30 xv2

compuerta tota]mente abierta por io que Ta 1ongltud eauxva1ente serd:

s L/D 13 (Tabla 7 ¥1v 1Bx1- e
o >.73 =

D1ametro del tubo 6“ en p1es = D 5054 0195 (Tabla 8)

= (/D) ‘D =73 x 0. 5054 = 36 9

\'iaﬂgitud;total évﬂg'ﬁ .
Accesb

- ! =hLTubo circuito
736.9  pies.

rics

T

= 700 #36.9 =

e Para ca]cu?ar la calda de presvon ‘se ccmeﬂzara utl]xzando el

tablas como se hxzo con’ nT monztor)

f, Q = 975 gpm
P - 62.27 1b/p1e g
£#7=“1 0 cent:ponse
4= 716" (Dmmetro Nommal)

- % - P

b2 Ry =25

la ca1da de preclon (Pc} en el c1rcu1td

R,

-+ Se.obtiene f

&

- 0.016

”En‘el nomograma No. 2. con estos mzsmos datos se obt1°ne

Lonq. Total xz&P

© romograma No. 1 con Tos datos sxguaentes para €l agua. (Se obtrone en Ta:

100 i

L 100

o



_ de alimentacion }"

: ’E-!_f gasto sera ahora de 975 x 2 1950 qpm

E'-~T:'txp 0
v =13

: Didmetro 3e1f.tubé "lﬁ"“r: eri' m’es : 0 8 50

(L/D) 0= 13x 0. 83'

i Se pasa al nomograma No 1 para mxc.ar e} ca]culo de Ta cat .

y _da de preswn, con los siguxemes datos-_ fo

A e o

' fi"punfo 9PY a1 menitor: sien 1a boquﬂ
s (P) de ;{90 m/pulgz Ia nresmﬂ en- e1 punto P (P } serd:

| = 10" (Didmetro Nominal)

."‘n‘bmagtdma No. v2"c_’o'n‘ estds'jmismosﬂiatcslse: )

e ‘569 9 X o
d de pres .,n ‘en 1a‘ ’hnea AP‘:' T

U sistema:

S APT-pq# pc+p 1c+184+39

nrora men, con 1a P-r se sabe cuanta prnswn se'pi'er fe del
dei mcmtor' se\reqmere ,na p;es cn

: P = pms AP L :00 + 23, 3 1233 }b/;w?gz

Sx en. e? puntc P se mstaia Ta bomba cmtra mcendm vesta

A contzruacmn se muestra un. srstema de bembeo, mtegrado :

por tres bomhas szstéma de aba ec "nzcnto FiG 20 %




DE LA BOMBA -

PARA SOSTENER- - . :

LA PRESION T Y
o . ABASTECIMIENTO

ey CPRINGPAL - .
ool o FALMACENAMIENTO
AGUA . |DE AGUA CONTRA

PARA = —— INCENDtO
SERVICIOS : ] - o /

BOMBASDEAGUA el LT T T
COONTRAINGERBIO, 1+ o ol LS

cuwz-: . T
< 1><i VALVULA NORMALMENTE CERRADA
‘ N : VALVULA oe" fx‘ T chon (cm—:cx) :
s o BN
QT"’fi;‘ , -"u.ff j‘ ‘ Fle;243  |

Lo : e s . . i . .

'bas etc. }o prlmero es evitar que e& fuego se extwenda . 'Se emp!earan Tos

f equ1pos anter1ormerte ‘descritos a fin de no permitir que el 1ncendao ilegue .
b

~a otras areas Una vez: logradc ésto, se podra 1dear con’ reiat1va calma la

"::tactzca adecuada para extinqu1r el fuego, este aspecto requtere ademas de o

/| aeastecMENTO
. CAUXIUAR

‘ray con un mlnxmo de danns para la u]anta

L
Al at tacar un 1ncendzo en p?antas, casas de compresoras bom-

'-IOS‘tohOCimiéhtos antes AXﬁIiéqdos, tnnér en. ruédt& Whlhos factores tales -

como* el proceso que se Tleva a- cabo er. ]d pian*a, eqv'po afectado mate-
> rial de que estd construido, este, sustancias que nara;a candxczones de ope
racion,. ondwcxones a.que esta $ujeto durante la emergenc1a condxc1ones :
del terreno gondlcvenes cl1mato?ogxcai, numero de personas que combatlran
el fuego, equwpo contra 1ncend1o dlsyon1b}e, etc., % Ce ;;“

En muchos casos el ext&nguwr un Tncendio declarado puede

crear pe!agros mayores, como es-la poszb1!1dad de una explosion o causar al B -
gin’ dano a1 equipo 1ncend1ado durante la ext1ncxon (como es el caso de un’

enfr1amxento brusco de agua) que haga nece<ar:o cambiar1o tota1mente para

7p5%er en operacxon ala’ planta.

: As1 que se- debe recordur, que en los 1ncendlos To- pr1mero es.
a1slar¥os Yy controlar?os posterxonnerte se procede a la ext1nc10n, después .
de tomar en cuenta todos los. fac;ores necesar1os para hacer]o en forma seguf‘
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: Eﬁ“a1gunos cusos;
para Ja’ respi

1xtrar el m1s

'ppr EXpOSlCluv”abg,‘
RO‘”,csto se denom

ha'feduc1do por deba >
esp rac n faprn rn¢daﬂenteQuq 19%‘




¥ +: s 3

sl furo de hldrogeno (HoS)y” c1anuro de mdrogeno €1 sul
- furo.de nidrogeno cuenta.con €1 riesgo adiciofal de para-
tizar el sentido del olfato, 1o gue puede dar'una falsa-

“sensacion de seguridad a la yictima. - CULTET mong

peligroso, ya que ta victima no tiene noticiade que esta

tar: abandonar ?a zona de pehqro
s Ex,sten gases que; atacan el 51stema respwatorw causando una

_' reaccmn grave corroswa 0 mﬂamatoria de los tepdos " A éstos se Tes deng
JULATC . ming- gases 1rr1.tantes, por‘e‘}e‘mp}o e] bidxido de azufre ¥y el amoﬁiaco.‘
T Los vapores procedentes de Tos so]ventes or'uamcos, tales como
el etOXaetano y el 1-1-1 tronroetano prodi’:cen una reaccwn anestesma
‘ denommada narcos1s que con frecuencza 1leva a 1a vxct!ma hac1a la mcon-
L B 5 e N

CIencia

' s

En_un'case de expos*cwn a gases, el tvastorno denommadc ﬁe-

. c1r<e gl absorber cxer'os pohmeros ("1ebre por i'umo ‘de. poh"nems) por e
,e;emplo c!orurc de po'iwmﬂaypohtetraﬂuoretﬂenu El estado que se
crea puede ser My grave y durax varios: d1as, la recuperacwn se, produce s‘i‘n
:-'que se observen efectos postemores. - »

/ PRIMERGS AUXILIQS N’ EL CASG DE INHALACION DE GA‘*ES

il o ’&seourar en prlmer luqar Su . pr‘opla segumdad, y a; con

tlnuacmn sacar‘,a la vmtma de 1a zona de pe! .gm\ :

e i 2 4f10*arsus partes apretadas, por eJemmo corbatas cueﬂos«j

cmturones, etc.

"/.

Y 'ﬂ_:‘ geno v1age a través de? cuerpo hama ia sangreq : Esto pue ’
LA : de’ocasionarse por inhalacidn de ' n-onomda de ‘carbonoy:

xido de carbono} que_no- tiene un’color d1stmtwo es muy~'

respirando €1 gas,.y puede verse mcapac%tada sm mten—

; 'el sentzdo del. o1fato. Esto resxﬂta parmcularmente pehgmso ya que una-
. 'vez que el olor Caractenst"o a buevos podndos ha desapar‘ec‘tdo, la \n ”

fmxento de. pmmeros auxilios para el su?furo de mdrogeno es el s1gu1er‘te sacar P
‘a 73 v1ct1ma de la zona pehgrosa, hacer]a descansar Yy summstrarle a'me abun ;

berd aphcarse la resplracwn art1ﬁc1q] de boca a boca. ﬂebera\ consegmrse
bre nor hunos preduce smtomas semejantes a'un atacue de’ gmpe puede predu .
ftanmas toxv‘as o corroswas son: " L

‘compnesoras umdades para 1 lenado de cﬂmdros de gas.“,, e

la extraccmn de solventes, slstemas de evaporacwn. S

: o P - S e I by

C30si 1a vactm& ﬁsta mwnc:ente 1 "nado de. r‘esparaw' : D
. aplicar.ia rnsmrc(,mn artﬂ'mw} ”ma”ﬂte el HEtOGO‘-DQ- Ty
reaa ‘becas - : ;

LAl sz!a victima —sta m,oncmnte, «rﬁ *esplra co‘iocar .fel R
! Y cuerpo ceon la’cara Hacia abajo y con 1a cabeza gn-ada ha= o
“cid un lado, para per-mtw una respwacwn facﬂ (posxcmn e
- de ‘coma}. e S : ,

Hacer 1o preciso para que 1a Setcting mmha 3_1;pp
env1aﬂa -al hospwtcﬂ ‘Sies posuﬂe enviar de
: ‘acmdente y del trataxmento que se le- haya Jado

El sulfuro de h1drogeno actua /d}rectamente sobre e1 swte*na

iﬁewmso, ocaswnando parahsas del- centro resmratomo. Parahza lgualmente

ma tiene la falsa sensacwn de enconfrarse en’ un amb':énte segum.v 'E"l ‘trata- oo

dante 0 resumtac*zon por ongeno. En el caso de una victima mconaeate de-j 5

ayuda medlca. N . . St ek e e e s

N S

Los procesos Yy Ias ;ﬂantas en 1bs que pueden encontrarse sus—» =

Y

‘ Con respecto a gases, p}antas de absorcwn c!e gas, unzdades s

. . . ; . i e

Paraf vapores- 5 umdades de destﬂacwn umdades para

-’Ae’rosoiesf , abertura de recunentes (a pres’wn)

.Lvi’qui'dOS:" ‘ ';'Salpwado de hquxdos a presién, por faNas en el .
Lo equipo; -empleo excesivo de solventes | para limpiar - _







‘nec‘:ejsahos-'gé'fa; y aparatos de res Iramon personal_




Cpreventivas::

so de qx.e HFguen a : ucedor
trol ¥ do-’
';}mp iedades -.

contra cl mﬂxco.f ','

\-pemﬁcas no sh'mro con a,oho ‘_'dasy‘m ei x‘rarisportls;.,‘.; EC. tc.rnm én; obngai

COﬂ-

- gibny Ge 105 trx.s no crear me;gos 7ara ’a p«,tﬂac‘ cnﬂ ¥ sus tnenes

i tra ]a salud

iy

.L'o'As‘ transoorte; mas volummosos l,-—_,' gl Lo b

ES

qas hcuado o ’hqmdo vq'fa.,ﬂ se hace en carros- tanque,‘ ;

gas a pmswgn‘

va’fvu?as de cargay va]wulas de descarga, s1tuadas en

’con forre als.i ante

parte mfermr de] i:ar)rcr : valvuias dﬂ segumdad 0 control

"'itemdo de"i c&rre.
s fde un’ car 0

- -su incorporacién a L

S 'ﬂeraorarse de que el producto que contiene el carro tanqué
. sea preasa—aente el que viene: cuns1gnaao en la. gma. :

: Colocar mvamatﬂementfa ?os carte‘ies regldmentarws qu
o diquen el contenido del. tanque ¥ ’{as medmas 4de preca
-‘que’deban tomas*se'\_;ga'r'. =
:Cercmrarse que’ 1as va1vu1as deT darro se encuentren en
" estado’y debidamente calibradas, a
» 7 1a¢ valvulas de la parte. Anferior. ademér de: éstar bien ce-'
rraoas, tenaan sus tapmes rnscados, apretados Yy con sus

: 'vapor despr“ di
‘f - juntas
presidn y. ‘placa principal .
<g1los puede haber tornilles flojos o empagues: e mala con
3 dicion.
En los: accescmos del domo, con' tubos que Heguen demro gl

.'del 3.qu1do puede ‘haber mala: empacadura, ‘o tornillos ﬂo—-:
.7305 en las va]vulas, Naves de purga y tapones roscados_ :

para que hagan reparac*r,

anque coa producto pe’hgros

Du manejo. .

bi}en»

1ustadas 0 cerradas, Que‘ o

mo,  gue sc’to nstan en cmtacto cm el
o del hqmdo, puede thater faiias en las.
medidoreside

de esticperes, va%vuias de’ seguridad,:
En-todos

de’ aswnto ded. demo.

~Las va ’vulas pueden estar mal cerradas © .103&5 o

[ES

s espec:aies, el fransvase del con
Cuando haya necesadad de hacer una mamcbra de salvamento .
tamb1en debe procurarse 1a mter-' :

3




[N

|vehcidn del destinatario o del productor.:

: Las valvulas de segurvdad deben ‘estar cahbradas a 1a preswn
';';wmcada segun Ta pneswn de vapor del gas hcuado o hqmdo que contenga e1

| vca"ro—tanque. Su oper'acnon nomal es abrirse cuando la preswn mtnrlor del

carro sobrepase 1a de cahbrac ién,
'gadel carro..; S i ¢

aebmo a. aumento de ternperatura 0 <obr~ecar :

Cuando un carro-tanque presente fuga de matemeﬂ mﬂamab!e o
7,tox1co, debe procederse a:

1. Sepwarlo del trer! Yy Unva;ﬂc a un ‘lugar, azs’!adn para ce-.
: . : rrar-la fuga; o controlaria.si resulta inevitable, en cuyo
SN caso debe procurarse que el material se disperse en el ai- -
ARG : . y no.se: acumule en }ugares donde represente un mayor -
Dengro. . :

- Cyando' el 'nate’"xal sed ademes de mf‘amable toxice o ve-
' nenoso, 1as personas que hagan la wspcccwn deben prote-,
gerse contr:' estos riesgos.

r

30w caso necesarw deben cavarse fosas o hacer chques para
netener e? ﬂmdo que se derramen.:

R 4. Los carros tanque que tengan fugas no deber- permanecer
Sein w0 o dentro de tiineles, cortes entre cerros o lugares «donde. se
[ e v e pueda acumu]ar el prcducto que ‘se fuga.

;:;."‘Chando la umdad se este incendiando y no sea posible ex--
tinguirla pero s1' sea posible retirarla, se procederd a
- hacerlo eon cuidado, interponiendo entre la locomotora 'y -
e o el carro afectado una o ‘dos, unidades madrinas. 1levdndola 4
i Rt e ‘hasta el lugar donde pueda’ apagarse -0 tener contro’lado el
: fuego hasta su termmacwn e . Sl

inflamable; es preferuﬂe dejarlo que se consuma y no de-.’
.Jaﬂo escapar‘ :

g % Cuando el fuego ha 51do apagado, el carro debe enfnarse b1en an”
Ttes” de hacer}e una mspeccmn ya que puede contener parte

b

i

s

el En Caso: de que el material que arde sea tox1co, ademds, dev' 5

v

ro 3 . B i ('

- del ‘produ‘ctc 2 gase«: pPh]?OsOS.
Cuando no sea posible apagar 0 mcvc; h umdad que se este

- incendiando, deberan relirarse las dends tnidades y tomarse
precaucianes a,enerales dert"o de
300 m de d1ametro

g Todo carm que: haya sufr*do un mcendw, aunque haya s1do
pequeno, debe someterse a inspeccidn para detenmnar 1as

precauciones gue hay que tener con e] y 51 se debe: reparar 2

0 retzrarse del ser\ncm.

‘10, Las personas que: parhcwen en marwobras o traba.}os dentro
de un drea peligrosa, .deben ser previamente instruidas acer
ca de 1o que-van a hacer y estar protegidas para casos de,

_derrames, fdgas, flamazos o explosion, de 'los materiales
que contengan los f"rns *tad"s‘ : :

Las mdustmas que reciben y envian productos qmma cos pehgro-k
' s0s ya sea en carms -tanque de -errocarrﬂ 0 camones tanque deben  tener un

area totaImmte acondicionada para efectuar las aemobras necosamas asi.co-
mo lor elementos qué se reqmeran para la carga y dpscarga. tas. areas pura

carros- tanque con espuelas de «.as, deben llenar todas las espemﬁcacwres

“que son reg?amentar’as a los Fﬂrrocarr‘ﬂes para; fac*rhtar a las tr*putacwﬂes :

de: los trenes hacer las mamobras de entrada acortodo y salida; ademas oebe
tener los medlm necesarios para afrontar cua]quxer situacion’ de emergenﬂa ¥y
estar acmd:czonada con drenages, servicio de agua e ﬂummacwn.
wcw electmco debe ser.a prueba de explosmn.

Todo ser-

!_as pmncxpales reulas para la carga y descarga de carros-tan- :

v

que o carros—pwa, son 1as s1gu1entes. : I AR ¢

I R -1 mamobras y operacwnes seran efectuadas por personal
ad1estrado ,y provisto con eguipo de proteccwn‘

2.  Las maniobras de carga y descarga deben de preferenma,
. ,hacerse de ‘dia.

irea con un minimo de -




.‘:‘

para h)s que s1 es mdmpensable S ra}ar algunas precaucwnes espe-

: ; al

’armenta que se use: para armar 135 tuoemas debe ser e
antltmspas y “de hetaI que no sea catahzador del. hqmdc e c1a1es,, CO‘“G las' que SE C"tanﬂ

- Una vnz mstaladas,
rarse de que no. haya' ¢
} e% gds merte X

e u;mcmﬁ como” brasb, ﬂaw,
; :.sea'x 2 pweua de 5

Cuande sé pueda s ‘convenie o S
;‘,m’je se: désdoga hac)end‘k; borb;),ear en agua. 5 _‘ i s e El

SLos tubos de \enteo d ben' Hevar S}empre su arhestador de i dos debwo a }as
! 4 B : i .. o - B i che E “. ‘.l“ : g - t' e
e e St At LT tox.cacwn,'
".‘mcendms 0 exploﬁenes que pueden deberse al pmpm p educ to o a3 efec* \que
. haga sebre mater Ies cen que se pueda combmar o que se pueda hacer entrar‘ en:

En e1 carroi tanque deberan colocarse ]os a\nsos reg]anenta
rws relativos’a las p, 1edades de1 producto que contlenen

¥ a ;as medwdas

‘ma‘u‘r,at‘adg‘
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,Pi‘y?,ﬁr‘-“e'l‘i,zaé"o'feys«&" Qﬁ‘as'qué pfoybdﬁeﬁ"]av %uptu'ra e‘xpTOsf\ia éé] recip;i'énté_ et e e TNEORHE DB ACCIDENTE CONHAT&Z.’%E& ipEUGROSQIST .

: Esta cond1c1on de peligro Taa,ente, sin que se pueda pr‘emsar 10 : e St o B S % » T

,,qz.e en. neahdad 1legue ‘a suceder, €s frecuente en e1 transporte de las sustan- : i oot o Fechay hqra S T e S et
~’c1as qunncas. b : o o - B Lugar : e ; s o

: s o : R . ‘Embarcador del producto

\ : En }a ﬁg 22 se muestra un- tinb de informe de. Accidentes f SR e Destmatarw
5 Para el Transporte de. Matemales Pehgrcsos. Ll o S SRR e P e e T e . Clase de aCC?dente
: . ' ! : : PN L Vehiculo™
, ‘Recwmente Lo PR
; ' Partes: que presentaron falla’ v
. R e i Producto mvelucrudu ’ oo % i
" e e ‘ . Personas que mtervwmeron :
o e L  * o Foriand S Medidas. de ccntro] tomadas .
g ' | ' ' ] Equipo’de proteccwn emp]eado
. ‘HerramAen,ta* y .mpgestos,usados o
S R . = Vi 7 (i e S L £ s Lgsiones a‘Qui’enes intervisieron
: . R . : . d o e e . s : S Lesiones a te!“CEY'OS__“ L
v i : - * Dafios’ producidos:
: e T R 'Cax)sa's'de] acéidenfe o _ :
R L i ’ : S patiel ‘ ... Condiciones concurrentes ST R o v
v’ - el L s T B jDocumentosyactas ) ' ’ i
- Costos. g
Observaczones y recomendacwnes f







'jcerr‘ecta aphcacwn
“por 103 ort;amsmos_







pv'esar %a dosxs

caso un ad "e?




bvda por e? tedldo Esto >e denomwna fr@cuentemente 60515 de rdd1ac on y
puede exprecarse comd ‘a energva absurbwda por un1dad de masa del teJ do,

zac1on j exc1uac10f:de] tEJldD. Un: te34do un ha Svdo 1rrad1ado puede reci

as- ce]ulas que cruza, o por

glndirecta 0tas¢onada por OtTdS CSPPCXES reactlvas Gcasxonadas por :

despues fc; ruvos beta y f}ﬁ&TmenLe 10f rayQ§ gamﬁa £n uambxo Su-_po=

'oer fc uenetrac1on o5 en crdeﬂ 1nversc. Loc rayox X ¥ Ioc aamma t}enen un.

de poLo peso’ romoen sus llgaduras ac0m1c3s ¥ mo]ocuiares al ser penetrados

porraduacacnes 1on:zanres, ésto m:smo sucede en Ios tejidos vivos, en 105
cua]e: se 1teran Ias so?uc1ones 1ntracciulares y Tas mc]ecu]as v i

\

S0 una exposac1on p?olongada o frecuente ]os dana defxnrt}vamente.

T :
noni 2

c10nes 10ﬁ1‘antes.,;v,

i : El afaque per radvacmnes wm’anfes puede provemr Lammen :
por Ta 1nrnstron. 7a znbalac1én y Ta absvrc1on por 1a'p1e1 de oolves,‘ga— -

C!Oﬂ?%.

e

se resumen CONO S1 UE‘\

‘ a) nano‘sunerflczaa 3 1a p.e..;

b) ATgunes efectos mds genera!es en e1 cuerpo gue- reducen Ia
: expectac1on de v1da por debaJO del. prored1o. g

c) Efectos espec1f1cos en c1ertas partes deI cuerpo tales cov'
f* mo Ia formac1on de catarata' 5 : ;

Los efectos dc }a radlacvor pracedente de. *uentes rad1¢ct1vasrﬁ.ﬂ:




y,»:,

ra el man
vZar, e' drea debe_ser exp?orada periddicaniente con Tos aparatos adecuados a -

. del perSﬂna3

A

PROTECCION DE LAs RADIACIONES o

L En 105 1ugares en quA se trabaje con mater1a1es radxact1vos,

I

debe haber una comp?eta 11mpieza Yy buena ventalac1on. Los pisos y 1a§ pare

des. debnn ser de ﬂaueriales compactos‘ lisos e 1mpermeab§e

Para ia secur1dad de los Lrabajadsres y de personas que ten-—f

gan qu° c1rcular por el area es cenven1ente colocar 1nd1cac1ones s1nboios;

y carteles que dﬂn 2 conocer el riesgay su p“evencxon.

Los trabajadores tienen que ser ad:eStrados cu1dadosawente pa-::“

ewo de materiales petigrosos y otras operac1ones que deban reali=
fin' de’ cerc1orarse que ‘no preseutan *1esgos. E%’personal “debe  sométerse & -

examenes Der1odxuoq Y cump]lr lis reg}as de segu
Jseo parsenal dehe ser riguroso y dertro dL

ur!dad que se le sefialen. La

ropa detre ser controlada el

\areas rxe:gcsas ‘ng dwber tomdrse beb1das n1 al1mewtas.

&n aparaaos que tienen tubos, de vacio, uaies cowa r:crosco-v

pios eleLtroﬁwcus,

taﬁersa CJ?uadL en el uso de el?os e T

. W

e tn laﬂ 1ﬂdu<trlas en que. se monten ¥ pru;beﬁ aparatos "con itu-
sean fuentes de rad1ac1ones tamb1en deben hacerse explora
sxcad de estas en el area de acbtv1dades y én ca-

bos de vacxo que
c1pnes ‘para: medir, 1a 1nten
so necesario tomar 1as medidas h\gwen1cas que se requxeran para cfotecczon

Iguaimente el persona? de 1aboratorwos rad191ﬂg'cus debe ser
pvotegldO/amoixamente contra 105 efectos de :as rad«ac10ne$, ya que su- expo
sxcton aunque sea de caracter leve, es genera]mente CQnt1nua :

Una 1mp0rtante T:nea de aparatos, de uso general que t1ene*'

ra contfhua mucho t?empo;

quno. o - S _

] “‘peivgro c]aro cuardo (nterv1ene una e]evada dens1dad da rddiay1cn. Hoy en
tubos de ravos Latod1cos, recti ificadores de alta, te“S‘O“.“ " dia se usan ampliamente .os hornos “de mlc*oondas si se lef ‘opera en’ forma

*vescooxos nn }os telev3sorea se nroducew rayos X, por lov cuai debe 5
’ el empleo, 1ncorrecto de 1a 1rrad1atxen de. mwcroondas de alta

de ucaswonar graves danos a los te;Idos., En: otras pa?abras el t931do se’

i

R 7 ) e

tubos de vac1o de al*o voltage es’ 1a Forrnada pcr Yos Leiev1scres._ Estos

‘ aparatos en los cuales muchas veces <e ;sermanece dexante de ellos varias ho
'ras pueden 1iegar: 2 preseﬂtar rresgos por’ 1as rad1ac10nes ‘emitidas en Ios i ; St .

rect1f1cadores y en 303 crnescopwas, cuyas tensiones van de 10,000 a 15 ouc

- volts. . Para ev1»ar ese pellgro es zndispensable darbuen manten1m1entc a-
'105 televisores y ev1tar ver muy de cerca & pantalla En tcde caso debﬂ -‘;'_, : ":‘,‘

guardarse,uqa drstancva.de 1. a2 metros ] no estar frente a ella de mane— T _-f‘,ii.

III 1.2 RADIACION NG IONIZANTE.

1

las. endar hertzxanas len. ias que se’ 1nc1hyen 1as ordas de ras AL
dio y }as m1croondas y 1a radlaczon “infrarroja, punden con51dera‘se cowe ’ PR

'generadores de un efactc equ1va1ente al pfoduc1do por el Ca!or. Este afec—

P
to termxcc es nerma1wente desprec1aole, no ccasxonandc por tanto rsesge al-0 |

sl En 9! cas a de, 1as'nicroonda< 51m embargo, puede cxist1v un

’correcta estos hornos,no suponen FIESQOS Dara el operador. por ‘otro:lado, -

1ntenstdad pue i

coc1na ;a cemperaturas bagas taies camo 40 °C (313 °K) de. ta] forma que'

'1»13 vxct1ma “no perCIbe e] pe]xgro m}entras el 1nc.dente se esta ocaszonando.

¢ R - ' . i g
Las sobredoszs de rad1ac16n 3nfrarr03a asoc1adas con. 1a expo-.

'51c1on aun obgeto caliente 0. a una ]1ama, puedon ocasionar el twpo usual
'de quemadura. La exp051c1on exce51va de 105 otos a este +1po de raﬁxac1on

puede dar ubgar a una forma, de catarata

La Tuz v151b1e y Ta ultrav1oieta son benefucas para el hOmbre,

B g (e

/
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acteristicas cualitativas y cuantitativas de estos compone
idad de un fendmenc de corrosion galvénica puede er muy -grande,
gav 2 daﬁGS fuertes’ e E A, i mpo mpy,ibrev(gs : it

resto del metal hacién

2 PROTECCION |




6'f e 1a que se. cb%c t
o T ger :, a traves de uq "olumetrh (Flg 25)

&
E
3

'1 sacr:flc

acerc v1ene\a ser rétodo.« Todas Ias areas anadicavfd
das m1entras una corrIente adecuada se apl}que e D e e
",f el “1-‘ f‘ Una Iectura de vo1taJe entre 8 5 y 1 2 generaimente 1nd1ca .
rotecc1on lnterna en. un tanque de 3000 brl dé'




DISERO. o LA PROTECCION GRTODICA

. med1o de los revesti mzentes son a1t=s., P e v . 'wi

'.;Estos,énddos de.sacfificio*debeng,j sustituirse. aproximada-

ffménte cada seis meses. T . S

1

o Un sistema de protecc1én cagodica se dlsena came, una protec-
c;an de unodos o capas dc anoco; en el suelo, 1o cual: proporc: na la densi--.
ﬁud‘dc cerriente mﬁnvma requer1da para todas ]as partes: de la esrructura

protegida. En una estructura revestida la corriente nequerida ra puede pro

”GLCIYS&\, poroue el drea expuesLa no es.conocida; en estos casos deben ha’er
,ae nedxcxones de voita7e para f}Jar fa corr1ente requer1da ¥ la aO”aT1za~ :

on 4e3 areu de los &nodes. ¢ oL o v L

b e Fn a?gunas estructuras ta!es como Lanques de agug saxada €5

: ‘a;w? obtener ia, distribucitn uniforme dela porr,ente de un &nodo cerca
~y”*ei centro del tanque., La protocc.on del znterxor de Tas Tineas de tuber1as

: ﬂo procebtdas es ﬂraccxcamen*e 1npcssb e excepto cuaqdo son fuberias cnrtas,

. garque~%a coriignte se extendera,soiamente cgtga de tres djametves de uube—

'r;u por cl anodo.

La co riente se exgendera murho de un. anodo exferno <obre Lna7

e +ubervaAwo revestrda, pero.-es mLChO més economwco ap11car un- revesbzm1en;o -

s]ante part‘cu1at. En tnberla revest da,la proteCfron caxodlca »s)nefe—s

_sar}a para prevenir el desarrolta de’ fugas an,grletas~, roturas formadas en |
et récubrxmxenco durante 1a: 1nstalac10h de la’ tuberla. La’proueccxan cato-
Cidica de% acero, se. extenderé por: grandes d1stanclas si 1as res1stenc1as por

N
\

Exxsten pocos riesgos en 1a proteccxon cat0d1ca de] acero, si

‘w la superf1c1e estd sobreprotegvda, alguna fuerza se desperdxc1a ¥ aigunos

tzpos de Tevestwﬂ1ento pueden danarse pero el ~acero no es efectado por'

el exceso de productos alcalxncs de 12 corrients.

'aproximadamnnte a }a mxtad

RErTiFTCADOR Y {LECHO DE AheLas Una fuente externa de cbrr%énée alterna se

& e] acero vsta so?a-

wente pretegﬂda cerca da }a ,,cd, el va70r de Ja sorvosidn sera resacvda

Lq protecc1on eatod1cc reqaiere yorr*»nte dlrecta, Ya' cual o

.pueue qtnerdrse . por anod s ga*varzccs dé zinc, magnsiig o a]um1ﬂwo, el

suelo ¥ un rect1f1chor- o a]guna ‘wivae fuente de corrients directa. LOS aro

- ‘dos ga:vaw%uos ©usan en 12 nques para agua, en 1a protegaron

de taberaas y.en otras’ cstr icturas pequenas, Ta’'conducccidn del voitaje es

~pequena por 10 tanto. sdlc probeae dreas aequeﬂas de mhtai porque la produr—
,c1on de corriente es 1e1et1vamenta Hagu.. Ias ap!xcacwcnes estan "mzcadas
_para suelos de ba)as resistividades.” Los anoaos de sac crificio se dastan dy *

rante el proyecto de corv0§1on y protecc:cr y deben reamp’azarse perlod1ca—

mente. -

usa  con ev'rect‘f1&axcr y e} suelo. Bl re(t1f1cader c0ﬂvvert° ta corrien
te aiterna en corriente:directa.la- cuds se descavga rarxa el suelo. por un:

© grupc de énodos. Hamadbs Techo de-dnodos. - Las dnodos son. generalmente de

un material inerté' como por °jemnlo el grafito. La corriente retorna del’

< metal -0 de alguna e\tructura,per una conexwow elec ica‘ayun rectifipadqr.

Este sistema uede decarrollar una, a]ta conducccaon de? veltaf' 

,'Je y de 1a corriente, es apropqado para proteger graﬂdes estructuras y para
~sue1os de aita res1st1v1dad Esta es 1a proteCC}on catodwca adecuada para

pczos ‘de acevte.‘

PROTECCIDN [xTERNA DE. TRS PARA POZOS e e

“E1 pr1mer paso en 1a prot=cc«0n exterua de las TRs de pozZos

o es, cementurlas b1en en zonas de aguas saiadas potenc1a1mente corrosxvas..

S T




Medxtxonas de. a corr1ente< .re a llnea de f’uge v ?a cabo--
‘? p020. mLeeran que e5'( fGrPlcﬂte e}ectrwca es*a cas1 stempre fluypndo-

iata cabeLa de1 p@z, ﬂ\csta cor?'ente fluye a travé& do da. T.Q ¥ entra

hac
é la *formac:on gn a}gunl punito; 13 niayer parf de‘?a corrxente ‘b ndc“a 1a. T
'R

frente a ]as 7onas aqua salada permoaDTGS y uE a!ta resvst1v1dad4

a F1g 27 mueﬂtra un t pxcn c1”lﬁ oalvanwcb eutre la T R j 1af_

‘313&8 de fluan. S esta ccrrtente s e?atlvamente peﬂuena,(o 1 amoere 0

os;, v sa.e de 33 TR t‘aves dm una arﬂa erande el t1empo que se, re-

i

-QLiere para que cau<e ruqac e‘_:a T.R: es grandé 51n enbarco, ‘sita corrlen“*

;te es de 1 ampere ﬂas ¥y sale de e T.R’ a tr aves de aloano ‘agu1ero& ;Ias
?fffuraf pronto osbrrur‘n;:

,;3Qnta a1slant: entre Ta .qneg de f1u1o } ia tahega ce] pozou, .Grm regia ge-,

1 TE!, estc ais]anue Eﬁ la 1]ﬁ€3 de fzusc STempre dehera 1n5ca}4 e‘f‘en;ia

'-se co*rop a una veio 1ddﬂ de 16 g de r*e-

g factores.‘ R e _v'; e

Antes de dec1d1r 51 se ha de aplwcar xa proteccwén catédxca

a:los: pozos de aTgun campo en purt.cu]ar, se- deben cons1derar 105 sxguxen»es
. i ‘;

1 La hxstor1a do las fugas que se han presentado en ei area/-~

o en campos vecznss en condtcxﬂnes 51mtlares. 1:

2. ¢Que sucede cuando una fuga 0curre7 cixasten f1uJas de




3. Metodo ¥ LOStO de repa”actnn de Ias f, as de la TR

AT .4;'La vxda proauctlva‘del p 70

e |

pomo &l costo de Ta protecci

\3\ £
0
12
P
(R
v
i)
1et)

‘»5; ta rohab3e ef e'r1v1ﬂe

P
nstaiada. SR L

. ,recmytaze de-tuue‘ as ¥ ias re CENcﬁtaC.uﬂuS.
Yo . b e
7. L3 existencie de otros sistemas de proteceidn, catddica en”

“IN;;A‘ACION oL L Z CsON LA ODICA.

I _ Jna tipic ce 1nsfa~ac é. evprcteﬁcién catdd 1z3 para una 1. R
dei nozo se Puns*ra en 1a Fig..25, 1a rual CGnS1<tP de un rectwrwc dor. .co-
- nectado 3 una'fupﬁue de fuerza eléc tr7Ca_fa uR2 <apa de &nodas 644&1 s¢e1o.
Sx no.se gispone. de una ‘vrnte-ﬁ energia; e:echzca en »’ 0070, se pueue

aiar lwneas de"d ‘strzbuo‘on d» etechracxﬁau c: b1en una paeuena vnwfad

~»'Q

':'ﬁﬁ = costE y Ta p” SEiy zﬁéd’ég ‘as reaaﬁ&f {gpss 9&5'&195 ;or\,!

~,gdora.puede-UScma. comy «hente de energ}a SRR "'»v

/:p:qrwm,'.rma da’ Protacsion Catadica " pors wio Tutoric de ~ :
: Rsvastiomento. - 07 i

- Figl28

fn DGZQS poco profundos ‘es preferlb]e usar anodas de’ sacr1f1c1e L
de a1um1nto 5} de ZlnC 'y con esg - e11n1rar la nece51dad de- una fJente de '
energ1a externd. ET desgacte esttmado oe ]os anados es el s1gu1ente.

=

. Zinc = 26 1b/ ampere afo 16 a 18 1b/ampere afo

EI costo deT magne51o es casi dos veces mayor que el del zinc,

51n embargo el magne510 s¢ requiere qlgunas veces para proveer suf1c1ente Wk

corr:ente ‘de fluao.




req:z;«mm At
encza de la capa ue anodos en e! suﬂo.

£ ta’ c'a'pa'?é‘ebe ;rbn’stw'irslef para prevemr hs perchdas 9031 :
Esta gs la. pa_

jaa c.cusa dﬂ
‘ ':reiat.vamente

._cer ’fa re$1<terxc‘a e]ectmca en Ia caw Tde anodas, 1 ,;ue debe g 5&?0‘6«3?-

‘se apmmmaua nfe & xO m de 1.3 cab'sza d 1 pozo ¥ ose novpra pm.b’eﬂu;—»?
e has 1z ' , St s la cepa de ano- 3
‘ : LS cor‘"?ente éntrard & :a T i

b“('profundadaJ, sin emharc 51 fno}o 2 2 distancias rﬂayores de
5o me3crara apremanleﬂ ..e ]a dwstmbuc;cn dp 3a LOI"{TEH

i o e L L e T paracun serv:uc dis
-debe proteger qa artu mfer “or de 33 T x h vte e : 3 :
: ,,“fp 3; pare t ; Y42 B i <‘Ta gue.. f‘ sta]e los. rcmp:ﬂn,e, msanucr'ados, &wra"
i & + o % S
debe sobrepry? Fgc‘"s ‘ gdrzdad Aa neV“:s:on @e es
La rns sz.encm de ‘ta caba de a*‘odm Serd .propm" .

’ "':;'VTC‘&O en dueise ies va a. utﬂuar‘ cuandc psLa"mfemacwn 10 ensta la’ De—n;« -
ralmente se nace un b«ﬂaﬂc«> ecove»mco enwe }a medxda de L: Capc ue :nodos

2 T i pendenma encargaua de la m:ta?acmn, Hevava a efecto 19 est7w1adn por G
el ”osko ae Ta energxa eiectmca. Sx la: capa de anedos esta camtm: ik : 5 i e

,de,\m pedazo de: wbema de f?erro el acero sera consumdo a la vel

de’ 10 kﬂ/ene, por. Yo tanto se! debe reemp'%azar con bastante fr‘ecuencza. ‘

e

SN




CLAVE

. SERVICIO R 4 .
L PRESION € DisERd ! TeSPECIFICACICN DEL MATERIAL TESFUERIO | RAGIOGRATIAS {ESFUFR;OS RELEVALOS] AR
{EMPERATYRA OF DISENG- ENIOLYENTE - o st % B
- HARGER-PARA COSRCSION CASQUETES i u_ussmsc CoiND. e
< 1LOTROS MARGEKES S 100 % e :  '
L | DMNETRD INTERICR ’ - seccuou S 0
e mw D L5 CASQUEIES M 1
: = CALCULO DE LA PRESION. MA)\!MA PERH “'!B’LE N
T ESPESCR HINING AZTHAL Evk= :
| HARGERTCORROSICHY 0TA0S) |~ C = ‘ .
Moo et TESFESORDISPOMEBLE. L 4 =
 ENVOLVENTE L.t = ,
SO i SR’ . SEt e d
R . = ——1bs.x plg
< 0.6 % . R+0.8t }
s R+0.6% ]
ESPESOR MIRING AETUSL - ER A=
R . | asceRcamRosicy Y oTReSS, 0=
§ "CASQUETE . |espesorosspamale s | b
T SFERICO Lt . 1 Sl
"!,0R§€,S~,FEQ‘7YQ b 08850 _oset LE N
E : : o1t o885L+0lt | - "
i g8esL+0.1t ; - s . :
< [ESPESOR MIMIKO ACTUAL - - [EWA=: KOTA: PARA ESFERAS 0. CASQUETES ESFER: ]
| MARCEX (CORRGSIDN YOTRES) {-C = 05, USESE &' g;‘ 14 FOPHUU Ew'_ug;\g )
| ESPESOR DISPORIBLE = GE W -
CASQUnTE R
ELAP IOA ! : :
L SO L e [ o 2SEL = O
0.z4% oro.zt B ;
: Ts0.2
“Tesersor Mintno AL
e | MARCEN(CORRUSIONY O7ROST | ~0.= S
. TARPA ESPESORGiSPOMBLE - | t= L
'\‘:"' PL'A'NA:' to e ?P:.S,‘z = < = ihsxpig? ||
1 ] <s=c BEE 47 ez s : )
N 4 o wna:o RAXING mws,sa ' Ctbs. xplgs. LINITADA POR
N - kQs xcm¢ )
: A B e » tbespig §-
f*zss:enof Apavsax (mmsr.*mcxzuw'ca) S x ;-;’ . ::2 3 e x a2
CALCULO DEL RLFUEPZG Df: LOS REGISTROS S hi : R
. ) A < Ai + A 2 + A 3 + A4 § . :
CAREA of nsr’a&mo REQUERIDA A=
" AREL DZL EXCESD. DE SSPESOREX (A EXVOIVERTE - :
0 EN 105 CASQUETES (USE [LVALOR HATCR). - ";,— ~
| ATEK DEL EXCESO DF £SFESCR £Y LA PARSDOE LA - L 2 .
BQONILLA (USE EL YALCR HEKIR) hp=—
_ AREADELASE c-cuxmsvsam DELAS sowwum Ay=
1. -AREA DL RLFUSRL Ay = .|
| ASERTOTAL DiSPoyiaLE & +AZ+ Agrhy = 2l

L

MARGENES PnRA CORROQL.:.

dedo U recxpze, te canme da seﬂncso al ecbudxar si su

dis-éﬁo s, achuado para las nuevas cordzuenes de’ opewcxm cebe "cx.otderar L

,fnuevas cond1c1me~ de SE"\«"EC}O

! re¢to ded espesor como espesor dispomb?e para soportar la preswn mterwr‘.
'El rec1p1ente sdlo podra i uuhzarse en el nuevo ser\nc:o cuando. da pre ="

'smn maxma penmszb]e sea supencr a 1a preswn de d’:ceno para las nuevas
‘ ‘condxcwnes de- operacxon s e T

‘se. un-nargen de ccrrcm o convemente 2n 1as paredes de sus dzversas partes.

Este marren ae forroswn Dueue tener va?ores dbtmtos para di ferentes par~
“tes del recxmente. “ : :

Una vez que s C{mezt.a con prec: 2180 'Ia velomdad de c'\rrc--

/szon a. hs nuevas condiciones de tmbado el margen de cormsmn debera ‘Ser

1guaa a la ve%amdao del- aesgas te nulhphcada porla \':da estzmada del re-

. cxplerfte en’ ;erv:cm. )

L= Cuando o se conozca con exagtltud Ta ra,ndez de desnaste el
_margen de .corrositn dabera ectablecerse con base en Td estm)ecmn de Tos me-

aoros da*os d%spomb?es EJerrplo

SR Margen de forrosidn
(mmm(ﬁ :
baja : B = 1/16"_ e B
nula o i B e I

Tamb1er debera comprabarse que ‘los dasposﬂnos da ahwo
sean de capamdad caracuemstzcas ¥ preﬂon de re1evo adecuadcs para ’ias -

Una vez dcscontado el margen de corroswn, se: utxhzara el




! SISTEMAS DE VIS!QN Y'CALCULO

Ante rwrde casquetes ehp~
,‘es 2 1 se’ ca]cala con la 51gu1en-

un casqueue semtesfenco sm costura d1v1d1do entre 1a ef1c1enc1a de la -

¢

’i’on entre el casquete y el cuerpo de} recwptente. U




\

(c_abeza‘ut‘qri’esfé"ric,a ‘_esténd\a’r -ASME), estd dada por l‘aAsirgluiente ’féﬁnuTar."

SEf

donder T e by o R ATy

L =Hr,a‘gﬁp_-1‘nt‘erivokide ;!a corona. (pg)

o Los casquetes tomesferuos deben tener también el espesor mi
ool rxma mdlcada anternormonte para: Tos casnuefes elipticos. s '

: Tgsést]anas sin Refuerzos vSujetids 2 Presidn.-

r.T vaior naxmo pe“rns'bie de premon de una tar;a su1eta a

e prasmn es*a dado -por:

(dondes | .
e = espesor minimo de la tapa (pg) o
iF diémet.r-'d interior (pvg) P

= espeSor. miximo pemﬂsw}e (w/pgz}

=-CTTE, ' Que depende del tipo de construtcmn, cuye valor se
especzﬁca en el Cod1go ASME .. : :

O v et
1

Hca‘s'qgetés'-c&icqs'y ro’ricénic,oé S'ujeto’sa ‘presisn Interna.-*

. < Los casquetes corncm poarer trabajarse a una rreswn mamma
penmsxb]e dada por 'la s:gmente expreswn c1emprte que el angulo del vert1- o

f.ce ‘nov sea maycr de 60"' i

223

p =2 €65 8 o
p + 1.2t cose
donde: . . ’
= la mitad del angulo del vértice.. -

s . B . < N

Cuando e] angu?o en eY vértice sea mayor de 60° 1a cabeza de—,
berd aer‘ ucr.con*aca - ; BELT ; - i

PR

Los casquetec tomcomcos podran traoaJar a la nreswn maxima

: pemnmb?e dada por: 1a fomxﬂa siguiente:

p - Z2SET cosa.
TJ“TT&” co<c
donde:.

1 d1ametrc interior de la pame conica en el gunte de tange'l—
ciaa }a seccitn de transicion. {pg) i

: . La zona de transmmn de los casquetes tomcomcos debera te~
fer un espesor dado por la.: s1gu1ente formu’ia

—:.‘:t= : PLM R fen S ,
k- 2SE-0.2P £ ; P

donde?

=z -
i

factor que depende de 1a proporcidn detlai.ca;)e‘z,a L;"r

radio de la seccién de transicién {pg). -

R

224




: :'-—{0 01(1 rghb, ento.xces en 10 ams sera 0 19 pg :
"-_",vp}ente se t;eﬂe" Rl - E

o / Ames dﬂ margen e
L de corroswn o




URDICION " -

PARRUG: & UG- 24

h
X)
NTES

U GRIOAS
PARR UG: 38 yUA-4
=

CASOUETES LON

PITZAS DE Fi

ERVICTO,

1R

C
s

¢

CASQUETE

120 WAXIMO
“DE LAS SOLDACURSS

i

OF UNDILAD DEL | 1. -

PAKRUG 28
PLAR,UW-38.

hﬁ-——-«-— Romine msiandnd

73 L
MORNMAS DE'SEGURIDAD

REVISION dé¢ RE
para CAMBIO e

RERUE

ESFUERZES

PETROLEOS MEXICANOS

ot

L it

_ RADID OF LA SECCION]

$2C
P

v
FORnS b
ATt

Z

i

ey

£ ALINEAMIC T
ONES ClRCQNlERENCl

BISELADOS
16 UW*I
DE TRANSICION
PARR, UG - 32

ANILLO BE REFUEAZE
PARRUG- 29 0 T
PARR O\

. [ PLACACON BORDES
ron

5

]

PARRUN-14

FIGUN-IE

(DE LAS LMY
PATR UW- 6.
Al ENTES A LAS
; /‘smomum
CONEXIONES
.. SDLDAD

DYAC!

| reistros sooré d

N roLerancia b

P
CORROSION

TAPAS PLANAS
PAHR VG384
ANTL

T

“8000ILLA
PARA UG- 4
NE,

[
»

04

CUOEOAY '
CESIESCROELA"

PARA. UG~ 2%

A s

WARGEN PARA

"

TEQHICA CF RATOS k'
| PARR Gw-SE

] !ABL@ [

ESPARALOS
PAKR, U |2

/

U 1ESTIGH «
PAHG UG-2Z5d ) UGHL-25 6

PARR UN-9413. 7
PERFORACICHES

TRASLAPE
Fawe iy

PARA SOLOAR -
PARR.UW- 38,

Cwmm‘oc APOYO

LENGITUD DL | -
PARK.LG:32

I

1. vouerancia o

‘ESPESOR 2N £ SioN | AUNEAMICHTO OF
ESPESORcONERLSION | AUINEAMICHTO O

L ADNGITUDINGLES
PARR. UV 3N

z
3
e

oo LA FALOA

"‘;;‘.;J; :

o BELEFALBE | L

ARR DG 32 -

HGLT
»

EN1ES DELCAPITULO KUKERD 2 BE ESTA NORMA,

D PARR UW- 8y 36

S INTERIOR. |

—

VARR U632 -

2.4

A3y AvH-Eas o ;
IAS A LAS HOMWAS, ST ENZIONAY T PRINER (UCAR, LOS PARRAFDE 0 FIGURAL DELC

SARLOS PAREATIS, CLARES

SUNTAS BEFILE
(i DEL LAJO CONCAVO

6

AT

T '/b,umuyﬂn

< BARR Y6

HSPECCION -
v

. PAKR UG+ 46

'_fu:s‘mc PARM.
RPN

ke PRIMEROS AUXILIOS
La 1 ralzdad de un nrog"ana de prevenc1on de accwdentes es

poner term.no a ;os accidentes (y exposzcxones) que ouedan ocas1onar dancs,
,ellmxnandn para “eiio-los r1esgﬂs, pretegxendo al trabagador Y pronov1endc

las, practicaa seguras.  Sinm embarge, nxﬁgun pregrama ha fenldo ex1tc en.
caanto a.eliminar por comp?eto tos accfdenres -por To cua] es necesarlo y
bene‘lco praaorc1onar el mejor tratam1ento p051b1e a ]as vactamas. Esto su -
'pone 1n<ta1ac30nes para primeros’ auxxt:os y»adIestrumlentos en Ios mzsmos.
Los prlneros cuyx.wcs son. las: atenc.ores 1nwedlatas y temgora}e a una oer-
- sona v1ct1ma de un acc1dente 0 enfermedad sub1ta para: que pueda 1legar con-
Tel medwcc en- 1caa]es "G mejores: cové1c1ones.

: _Tedo programa de—prxmeros aux11.os busca e] tratamiento mao
vadecuado para Loda c!ase de danos que puedan tener lugar a pe<ar del esfuer
z0 hecho~rarq evitar;@s : - o . . : . =

ET pronoswto de’ Ias 1ns+a3ac1cnes de ermerosvaux1lwas es
dar tratamiento :"meu'ato a qu1 snes han-sufrido  dafios en el curso de
sus }aborea‘ Tio : - : 5

“fs'de arlmerdlai 1mpertanpza para una satisfacto riz operacién

del serv1 ic de pr:meros aux:laos tcner en cuenta 1cs szguzoﬂ%es aspectos.
= 1. Contar’ con personal compeyente. ‘”»‘ SO S A

R 2. Loca] y eqquo adecuadcs D o

3 Qrganzzacxan Yy reglstrﬁs aproptados<

4. Cooperac1on de los urabaqadores LR 25 ~7*

PERSGNAL AﬁECUADO Y COMPETENTE S B idéneb’: es el representade por una-en’
fermera ‘tituladay “de planta 0«sea de tiempo completo, cuando €sto no )
es pos:b?e,,lo mas conveniente es escoqer un namero suf1c1ente de trabaJa—










nes.b.e;. C1 cantentdo m1ﬁzmd de un bot1qu1n\es._f

Sers vendages grandes ester111zados ¥ $1n ned1c1na para
CUSD general o g e

- Lua»ro banda< tr?augu]are>
ll i “." B
S
Uﬂa cant1dad Sﬁflf!ente dn enp:a to'adhesiva;

_Uaa ca aad sufic eﬂ*e de a?nodon absorbente esterw’zzaé&;:

~en paqueteS'd : 4 gPanQD n:‘;> N

Y Ponada para 105 ogos en un rec:p}ente aprabaéo.jw
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