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2 Introduccion

En la actualidad, existen diversas herramientas que se aplican al ambito académico y
apoyan la comunicacion entre los profesores y los estudiantes, las cuales, favorecen el
desarrollo del aprendizaje. Algunas de estas, son los sistemas que cuentan con distintas
funcionalidades para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje, entre estas destacan
las que permiten llevar el control de registros, avances y evaluaciones de los estudiantes;
organizar el aprendizaje, crear y distribuir material didactico utilizados en los cursos,
gestionar servicios de comunicacion como foros de debate, etcétera.

Este tipo de sistemas llamados Learning Management System (LMS, por sus siglas en
inglés), o sistema de gestion de aprendizaje, son cada vez mas utilizados. Entre sus
caracteristicas, se encuentra que deben ser facilmente accesibles, amigables, intuitivos
y flexibles, permitiendo ser utilizados por los profesores y estudiantes durante la
realizacion de un curso o capacitacién. Como principal caracteristica, se destaca el poder
acceder a través de la red de internet, lo que permite tener usuarios dentro y fuera de una
institucion u organizacion.

Este tipo de sistemas ha tenido un gran auge, ya que fomenta el aprendizaje autbnomo
y autorregulado, favoreciendo también la disminucion de los costos de capacitacion para
las empresas que requieren de una constante capacitacion para los trabajadores en el
sector productivo. Derivado de la creciente necesidad de actualizar los conocimientos, y
como parte fundamental en la formacion de profesionistas, se puede destacar la
importancia del uso de estas plataformas en los distintos niveles educativos.

Un hecho importante dentro de las distintas asignaturas que se imparten en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México, es la relacion existente
entre los profesores y estudiantes, las cuales, conllevan una organizacion en la
imparticion de las clases, el control de asistencias, participaciones de los estudiantes,
control en la entrega de tareas, realizacion de actividades, la posibilidad de compartir el
material didactico que se maneja durante las clases, la evaluacion, entre otros. Para estas
actividades, los profesores utilizan algunos sistemas, los cuales, son muy utiles para dar
seguimiento a dichas actividades, ejemplos de estos sistemas son Moodle, EDUCAFI y
SIAEFI.

El Sistema Integral de Apoyo al Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Facultad de
Ingenieria (SIAEFI por sus siglas), es una plataforma desarrollada y administrada por el
Laboratorio de Multimedia e Internet, orientado a cubrir funciones de los sistemas LMS,
apoyando a los profesores en la interaccidon con los estudiantes de las distintas
asignaturas que imparten, facilitando la comunicacion, el control y el seguimiento, por
ambas partes, de las actividades durante el semestre.

El presente trabajo se enfoca en las necesidades académicas que surgen por parte de
los docentes de la Facultad de Ingenieria durante la imparticion de sus cursos y se basa
en el sistema SIAEFI, que comenzod a inicios del 2003 con versiones piloto, su desarrollo
fue presentado formalmente en el 2009 como producto de un proyecto PAPIME, se



utilizaron las herramientas y tecnologias que, de acuerdo con sus caracteristicas y el
analisis realizado, resultaron ser la mejor opcién para cumplir con los objetivos del
sistema. Principalmente cuenta con dos médulos; médulo de profesores y médulo de
estudiantes.

2.1 Justificacion

El SIAEFI fue desarrollado usando diversos elementos, entre los cuales podemos
mencionar; Java en la version 1.7.0_80, JRE 1.7.0_80-b15 y HotSpot Server VM 24.80-
b11; bajo un patrén de disefio arquitectonico Modelo-Vista-Controlador (MVC), utilizando
tecnologias como Struts en su version 1.3.10, Java Server Pages 2.2, JavaScript, CSS y
como manejador de base de datos PostgreSQL, actualizado hasta la version 9.3.5.

El sistema funciona sobre el contenedor Apache Tomcat en su versién 8.0.18 y se aloja
en un servidor Mac Mini Server con una arquitectura x86_64, OS X Yosemite, version
10.10.3, con un procesador de 2.3 GHz Intel Core i7 de 64 bit y 4 nucleos, RAM de 8 GB
a 1600 MHz DDR3 y un procesador grafico Intel HD Graphics 4000, con una capacidad
de almacenamiento interno de 251 GB.

2.1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad el SIAEFI atiende a 1511 estudiantes y 20 profesores, con un registro en
el sistema de 255 asignaturas y 2176 materiales didacticos desde que se empezo a
prestar el servicio, sin embargo, debido a las caracteristicas de las herramientas y
tecnologias en que fue desarrollado, se identificé que, al realizar la actualizacién de los
componentes del sistema a versiones mas recientes, ha presentado inestabilidad en el
comportamiento de algunas funcionalidades del sistema, afectando la calidad del servicio
prestado a los usuarios. Algunos de los problemas detectados son: la creacion de
registros no justificados en las tablas de la base de datos, errores de confirmacion en
algunas transacciones solicitadas a través de la interfaz de usuario afectando la
persistencia e integridad de la informacion, errores durante el envio de mensajes a través
de la plataforma, lo cual conlleva fallas durante el proceso de recuperacion de
contrasenas, entre otros.

Estos problemas surgen principalmente, después de aplicar actualizaciones del entorno
de Java y se identificd que son causados por la incompatibilidad entre actualizaciones de
las librerias y paquetes que tienen el objetivo de mejorar el funcionamiento y seguridad
de los sistemas desarrollados con esta tecnologia, por lo cual, las versiones anteriores
se vuelven obsoletas. Para evitar estos problemas, el sistema se ha mantenido con las
ultimas versiones que no generan inestabilidad, sin embargo, como consecuencia el
sistema se vuelve vulnerable, no mantenible y con pocas opciones para mejorar las
funcionalidades existentes. Como en cualquier sistema los parches han existido como
una opcidn, sin embargo, se ha comprometido la estabilidad y sobre todo la funcionalidad
de la plataforma; ademas de complicar la labor de mantenimiento correctivo.
Adicionalmente, tiene una alta cohesion entre los componentes y capas del sistema,
afectando la escalabilidad, haciéndola poco permisiva, e impidiendo la creacion de



nuevas funcionalidades, por lo cual, entorpece la aplicacién de mejores practicas de
desarrollo de software.

2.2 Alcances

Considerando lo redactado anteriormente, se propone la migracion de la plataforma
utilizando tecnologias y herramientas actuales con caracteristicas que favorezcan la
sustentabilidad, escalabilidad, usabilidad y seguridad de los sistemas, asi como el uso de
metodologias que se adhieren a las mejores practicas del desarrollo de software y
benefician la actualizacion constante de los sistemas.

Con el desarrollo e implementacion de esta actualizacion del sistema, se favorecera a los
profesores y alumnos a través de una interfaz mas amigable, ofreciendo ademas nuevas
funciones que apoyaran la labor de los profesores; por otra parte, facilitara la
actualizacion y mantenimiento del sistema, realizado por el personal del Laboratorio de
Multimedia e Internet, haciéndolo mas eficaz.

2.3 Roles y responsabilidades

Para el desarrollo de este proyecto se decidié utilizar la metodologia del Proceso
Unificado (PU) con el objetivo de conseguir un desarrollo de software enfocado en cumplir
con las necesidades de los usuarios, asi como también, cumplir con las funcionalidades
identificadas en el sistema SIAEFI. Esta metodologia fue seleccionada debido a su
fortaleza para gestionar el desarrollo de software en fases iterativas e incrementales,
permitiendo adaptacién continua en los requerimientos del proyecto. Para llevar a cabo
la migracién y el desarrollo de nuevas funcionalidades el proyecto se dividi6 en dos
iteraciones clave.

Iteracion 1: Migracion del SIAEFI
Rol: Desarrollador
Responsable: Juan Cruz Cruz

Descripcion: Esta iteracion se centré en la migracion del sistema SIAEFI acorde las
nuevas tecnologias seleccionadas. Juan Cruz fue responsable de adaptar el sistema
existente a la nueva infraestructura tecnoldgica, asegurando la preservacion de las
funcionalidades originales mientras se introducian mejoras en la eficiencia y
mantenibilidad del sistema.

Iteracion 2: Desarrollo de médulos complementarios
Rol: Desarrollador
Responsable: Oscar Bautista Cruz

Descripcion: En esta fase, Oscar Bautista desarrollé los médulos complementarios
solicitados por los docentes. Se implementaron las nuevas funcionalidades acorde a los
requerimientos especificos identificados en la etapa de recoleccion de requisitos,
siguiendo el marco de trabajo Proceso Unificado.



3 Marco tedrico
3.1 El Proceso Unificado (PU)

Dentro de las metodologias de desarrollo de software, el Proceso Unificado (PU) se
destaca por su enfoque estructurado y flexible que permite gestionar proyectos de
software de manera eficaz. Segun Arlow y Neustadt (2005), PU es un proceso de
ingenieria de software que define quién, qué, cuando y como se lleva a cabo el desarrollo
de software, guiando a los involucrados de un proyecto de software desde el inicio hasta
la entrega del producto, lo cual, lo convierte en una metodologia robusta y adaptable.

El quién hace referencia a la identificacion clara de los roles y responsabilidades dentro
del equipo. Este enfoque es importante para evitar la dispersion de tareas, garantizar
asignacion eficiente de recursos y mejorar la comunicacién entre los miembros del grupo.
Al definir con precision quién esta encargado de cada fase o actividad se facilita la gestion
y se reduce el riesgo de confusion o solapamiento de funciones en el equipo.

El qué hace referencia a la definicion clara de los requisitos y los entregables del proyecto.
Tener una visidn precisa y completa de lo que debe construirse desde el inicio del proceso
permite al equipo trabajar con objetivos claros y orientados a las necesidades del cliente.
Esta especificacion también hace mas facil la planificacion de las iteraciones y la gestion
de cambios, ya que se pueden identificar rapidamente qué aspectos requieren
modificacion o mejora.

El como hace referencia a la forma en que se llevara a cabo el desarrollo, estableciendo
las mejores practicas, herramientas y técnicas que seran utilizadas durante las diferentes
fases del proyecto, lo cual, proporciona un marco de trabajo que asegura la calidad del
software desarrollado, promueve buenas practicas de ingenieria y facilita la escalabilidad
del proyecto.

Finalmente, el cuando esta relacionado con la planificacion de los tiempos del proyecto,
estableciendo plazos y los hitos para cada fase. Definir con claridad cuando se deben
realizar ciertas actividades o entregas asegura que el proyecto se mantenga dentro de
los plazos definidos, evitando retrasos y optimizando el uso de los recursos del proyecto.

Una de las caracteristicas distintivas de PU es la separacién de fases y flujos de trabajo,
que permite una mayor claridad y control durante todo el ciclo de vida del proyecto. Como
indica Sommerville (2005), las fases en el PU son dinamicas y tienen objetivos
especificos, mientras que los flujos de trabajo son estaticos y se utilizan en diferentes
etapas del desarrollo para asegurar el cumplimiento de estos objetivos.

3.1.1 Contexto histoérico de PU

El Proceso Unificado (PU) es una metodologia de desarrollo de software que fue creada
en la década de 1990 por la empresa Rational Software, con fuerte influencia de personas
como Grady Booch, Ivar Jacobson y James Rumbaugh (los tres amigos), quienes son
conocidos por sus contribuciones a la ingenieria de software y por el desarrollo del
Lenguaje de Modelado Unificado (LMU). PU surgié como una respuesta al aumento de
la complejidad de los sistemas de software y la necesidad de un enfoque que permitiera
gestionar esta complejidad de la mejor manera.



PU es una metodologia iterativa e incremental, disefiada para ofrecer un marco adaptable
que pueda aplicarse a una amplia variedad de proyectos de software. A diferencia de
metodologias tradicionales como el modelo Waterfall que sigue un enfoque secuencial,
PU permite la repeticion de ciclos de desarrollo acorde a sus fases bien definidas, lo que
facilita la incorporacion de cambios y mejoras continuas a lo largo del ciclo de vida del
proyecto.

Desde su introduccion, PU ha sido ampliamente adoptado en la industria del software,
especialmente en proyectos grandes y complejos, donde la gestién de riesgos y la
necesidad de una arquitectura bien definida es importante. Aunque con el tiempo han
surgido otras metodologias, como las agiles (por ejemplo, Scrum y Kanban), PU sigue
siendo relevante en entornos donde se requiere una mayor estructuracion y
documentacion. PU no es una metodologia rigida; esta disefiado para ser adaptable,
permitiendo a los equipos modificarlo y ajustarlo segun las necesidades especificas de
su proyecto. Este enfoque flexible y su énfasis en la documentacion detallada y la gestion
de riesgos han hecho de PU una opcion preferida en proyectos criticos, donde la precisiéon
y la previsibilidad son esenciales.

3.1.2 Estructura de PU

El Proceso Unificado se organiza en cuatro fases principales: Inicio o Conceptualizacion,
Elaboracion, Construccion y Transicion. Cada una de estas fases tiene objetivos
especificos y produce entregables que guian el desarrollo del software.

Fase de inicio: Durante esta fase se define el alcance del proyecto, se identifican
los requisitos clave de alto nivel, se establece una visién general del sistema y se
realiza una primera estimacion de los recursos necesarios. El principal objetivo de
esta fase es asegurar que todos los stakeholders tengan una comprensién clara,
compartida y completa del proyecto antes de avanzar.

Fase de elaboracién: En la fase de elaboracién se realiza un disefio mas
detallado del sistema. Se define la arquitectura del software. Durante esta fase
también se realiza la evaluacion de riesgos y se refinan los casos de uso. El
proposito de esta fase es construir una base sélida sobre la cual se desarrollara el
sistema, asegurando que las principales decisiones arquitectonicas para el
sistema sean las correctas.

Fase de construccion: La fase de construccion es donde se lleva a cabo la mayor
parte del desarrollo del software. Se codifican y prueban los componentes del
sistema, iterando sobre las funcionalidades establecidas en los casos de uso. Esta
fase se centra en la implementacion de un sistema que sea funcional y que cumpla
con los requisitos definidos en las fases anteriores. Esta fase puede involucrar
multiples iteraciones, cada una de las cuales afiade funcionalidad incremental al
sistema.

Fase de transicion: En esta fase el software se prepara para su despliegue en el
entorno de produccion, la cual, incluye la realizacion de pruebas finales, la
correccion de errores identificados durante las pruebas y la capacitacion de los
usuarios finales. El objetivo es garantizar que el sistema esté completamente
operativo y que los usuarios estén preparados para utilizarlo de manera efectiva e
independientes del equipo de desarrollo.
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El uso del Lenguaje de Modelado Unificado (LMU) es otro componente central de PU.
LMU permite a los equipos de desarrollo modelar los aspectos estaticos y dinamicos del
sistema, proporcionando una representacion visual que facilita la comprensién vy
comunicacion entre los stakeholders.

En resumen, PU es una metodologia completa y bien estructurada que ofrece una gran
flexibilidad para adaptarse a diferentes tipos de proyectos. Su enfoque iterativo e
incremental combinado con una clara separacion de fases y flujos de trabajo, lo
convierten en una gran opcion para gestionar proyectos de software de diversas
complejidades, asegurando que el desarrollo se realice de manera controlada y eficiente.

3.1.3 Comparativa entre PU y Waterfall

El Modelo Waterfall, también conocido como modelo en cascada, es una de las
metodologias de desarrollo de software mas antiguas y tradicionales. Se caracteriza por
un enfoque secuencial, donde cada fase del desarrollo debe completarse antes de pasar
a la siguiente. Las fases tipicas en Waterfall incluyen la toma de requisitos, disefio,
implementacion, pruebas, despliegue y mantenimiento. El enfoque rigido implica que no
se permiten cambios en los requisitos una vez que se ha completado una fase, lo que
puede ser problematico en proyectos donde los requisitos pueden evolucionar o no estan
completamente definidos desde el principio.

En cambio, el Proceso Unificado (PU) adopta un enfoque iterativo e incremental, lo que
significa que el desarrollo se realiza en ciclos, permitiendo la revision y mejora continua
del producto a medida que se avanza. A diferencia de Waterfall, el PU permite la
modificacion de los requisitos durante el desarrollo, o que lo hace mas flexible y
adecuado para proyectos donde los requisitos son dinamicos o no completamente claros
desde el inicio. Esta versatilidad es crucial en entornos donde el feedback continuo de
los usuarios es necesario para refinar el producto.

Otra diferencia clave entre estos modelos es la gestién de riesgos. En Waterfall, los
riesgos tienden a identificarse y gestionarse en una etapa temprana, pero no se revisan
ni actualizan a lo largo del ciclo de vida del proyecto, lo cual, puede llevar a problemas
serios si se descubren riesgos nuevos o si las circunstancias cambian. En PU, la gestion
de riesgos es una actividad continua que se revisa en cada una de las iteraciones, lo que
permite una respuesta rapida a los problemas a medida que se identifican.

Finalmente, la documentacion es tratada de manera diferente en ambos enfoques.
Waterfall requiere una documentacion exhaustiva al inicio de cada fase, lo que puede
generar una gran carga administrativa y ralentizar el proceso si se requieren cambios. En
PU, aunque la documentacién sigue siendo importante, es mas flexible y se actualiza de
manera iterativa, esto permite reflejar con mayor precision el estado actual del proyecto
y los cambios realizados durante su desarrollo.

3.1.4 Comparativa entre PU y metodologias agiles (Scrum, Kanban)

Las metodologias agiles, como Scrum y Kanban, han ganado popularidad en las ultimas
décadas debido a su enfoque en la flexibilidad, la colaboraciéon continua y la entrega
rapida de valor al cliente. Estas metodologias estan disefiadas para responder
rapidamente a los cambios y necesidades del cliente, con ciclos de desarrollo cortos
conocidos como sprints (en Scrum) o un flujo continuo de trabajo (en Kanban).
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Scrum se organiza en sprints, que son iteraciones cortas y fijas, generalmente de dos a
cuatro semanas, donde se desarrolla una parte funcional del producto. Cada sprint
comienza con una planificacion y termina con una revision y retrospectiva, lo que permite
ajustes rapidos en el siguiente sprint. Kanban, por su parte, se enfoca en la visualizacion
del flujo de trabajo y la gestion continua de tareas, lo que permite un proceso de desarrollo
mas fluido sin la necesidad de ciclos fijos.

El Proceso Unificado (PU) comparte con las metodologias agiles el enfoque iterativo e
incremental, lo que permite el desarrollo en ciclos y la adaptacion a los cambios, sin
embargo, PU es mas estructurado en términos de fases y documentaciéon mientras que
Scrum y Kanban enfatizan la flexibilidad y la minima documentacién para mantener la
agilidad, PU requiere una mayor planificaciéon y una documentacion mas detallada, lo que
puede ser una ventaja en proyectos donde la trazabilidad y la gestion del cambio son
importantes.

Otra diferencia significativa es el manejo de la arquitectura del software. En las
metodologias agiles, la arquitectura tiende a evolucionar con base en las iteraciones e
incrementos adaptandose sobre la ejecucion del proceso de desarrollo del software, en
cambio en PU, se dedica una fase completa (la fase de elaboracion) para disefar y validar
la arquitectura antes de que comience la implementacion de los casos de uso detallados,
lo cual, reduce los riesgos de problemas de arquitectura a largo plazo aunque esto puede
implicar un mayor esfuerzo inicial comparado con las metodologias agiles.

En términos de equipo y roles, Scrum y Kanban fomentan equipos auto organizados y
multifuncionales con roles especificos como Scrum Master y Product Owner. PU también
promueve la colaboracion, aunque sigue una estructura mas formal con roles claramente
definidos desde el principio, como el analista de requerimientos, arquitecto de software y
administrador de proyecto, lo que puede ser beneficioso en entornos donde la claridad
de responsabilidades es crucial.

Como conclusion, podemos decir que el Proceso Unificado (PU) es una metodologia
flexible y estructurada que puede aplicarse tanto a proyectos grandes como pequefios,
su enfoque iterativo con fases bien definidas, trazabilidad y gestion de riesgos, lo hace
adecuado para proyectos que requieren un control detallado y una planificacion precisa,
independientemente de su tamano. Por otro lado, metodologias agiles como Scrum y
Kanban que son conocidas por su enfoque ligero y flexible, no son necesariamente la
opcidn ideal solo porque el proyecto sea de menor escala. La eleccién entre PU y
metodologias agiles depende de las caracteristicas del proyecto, las necesidades
especificas y los objetivos buscados.

3.1.5 Ventajas del Proceso Unificado

El Proceso Unificado (PU) ofrece muchas ventajas significativas que lo convierten en una
buena opcion para el desarrollo de software, especialmente en proyectos de gran escala
y alta complejidad, sin embargo, al ser PU un proceso modular, puede aplicarse a
proyectos pequefios ajustandose segun las necesidades. La clave es usarlo como una
guia flexible, no como un conjunto de reglas rigidas.

Gestidon de riesgos: Una de las caracteristicas mas destacadas de PU es su
enfoque en la gestion continua de riesgos, desde las primeras fases del proyecto
se identifican y evaluan los riesgos potenciales, permitiendo a los equipos tomar
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decisiones anticipadas para mitigarlos, a diferencia de otras metodologias, donde
los riesgos pueden ser gestionados de manera mas estatica, PU revisa y actualiza
el estado de los riesgos en cada iteracioén, lo que garantiza una respuesta rapida
a cualquier problema que pueda surgir durante el proyecto.

Flexibilidad y adaptabilidad: Aunque PU es una metodologia estructurada
también es suficientemente flexible para adaptarse a cambios en los requisitos del
proyecto, su enfoque iterativo e incremental permite realizar ajustes en el
desarrollo a medida que se obtienen nuevos conocimientos o cambian las
necesidades del cliente, esto es especialmente util en proyectos donde los
requisitos pueden no estar completamente definidos desde el principio o pueden
cambiar con el pasar del tiempo.

Claridad en la estructura del proyecto: PU proporciona una estructura clara y
bien definida para el desarrollo del software dividiendo el proyecto en fases con
objetivos especificos, esta claridad ayuda a los equipos a mantenerse enfocados
y organizados, la division en fases permite una mejor planificacion y seguimiento
a los avances del proyecto, lo cual es crucial en proyectos de largo plazo.

Mejora continua: Al ser iterativo, PU permite la incorporacion de mejoras
continuas en cada ciclo de desarrollo, esto no solo se aplica a la funcionalidad del
software, sino también a los procesos y practicas utilizadas durante el desarrollo.
Conforme el proyecto avanza, los equipos pueden aprender de las iteraciones
previas y aplicar esos aprendizajes para mejorar futuras iteraciones, lo cual lleva
a un proceso de desarrollo mas eficiente y a un producto final con mayor calidad.

Compatibilidad con metodologias modernas: PU puede integrarse con
metodologias agiles, permitiendo lo mejor de ambos mundos.

3.1.6 Desventajas del Proceso Unificado

A pesar de sus diversas ventajas, el Proceso Unificado (PU) también presenta algunas
desventajas que pueden hacer que no sea la mejor opcidn para ciertos proyectos o
entornos.

Requerimientos de documentacion y recursos: Una de las criticas mas
comunes al Proceso Unificado es su alta demanda de documentacion, la cual,
puede convertirse en una carga significativa, especialmente en proyectos donde
el tiempo y los recursos son limitados. El esfuerzo requerido para mantener y
actualizar la documentacion a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto puede
ralentizar el desarrollo y desviar recursos de otras actividades criticas, por lo cual,
es importante saber equilibrar la cantidad de documentacion necesaria a modo de
asegurar que no sea una sobrecarga.

Complejidad en laimplementacién: PU es una metodologia compleja que puede
ser dificil de implementar correctamente, especialmente para equipos que no
tienen experiencia previa con él.

Curva de aprendizaje elevada: PU tiene una curva de aprendizaje considerable,
lo que significa que los nuevos miembros del equipo o aquellos sin experiencia
previa en esta metodologia pueden requerir tiempo para familiarizarse con sus
conceptos y practicas, esto puede retrasar el inicio del proyecto y requerir
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capacitacion adicional, lo que podria no ser viable en entornos donde el tiempo es
un factor critico.

En conclusién, el Proceso Unificado es una metodologia poderosa y bien estructurada
que ofrece grandes ventajas en términos de gestion de riesgos, calidad del producto y
trazabilidad. Sin embargo, sus demandas en cuanto a documentacion, recursos, y
complejidad pueden representar desafios significativos en ciertos proyectos.

3.2 Sistemas legados

Un sistema legado es una aplicacion, tecnologia o infraestructura que, aunque sigue
siendo esencial para las operaciones diarias de una organizacién, se basa en tecnologias
obsoletas o dificiles de mantener o actualizar, estos sistemas a menudo se encuentran
limitados por su incapacidad para integrarse con tecnologias mas modernas, lo que
puede llevar a problemas de eficiencia, mantenimiento y escalabilidad, lo cual, impacta
en la creacion de mejoras o adicién de nuevas funcionalidades.

Bajo la definicion previa, identificar al SIAEFI como un sistema legado, permite reconocer
sus limitaciones actuales, fundamentar la necesidad de su migracion, realizar una
transicion correcta rescatando las funcionalidades criticas o esenciales y al mismo tiempo
permitir la depuracién de aquellos procesos obsoletos que ya no proporcionan valor.

3.3 Proceso Unificado como metodologia de migracién

En el desarrollo de sistemas, no todos los proyectos son iguales. Existen aquellos que
por su naturaleza e impacto sobre la vida de las personas o el entorno, requieren
enfoques muy rigurosos, como, por ejemplo, los sistemas criticos, en los cuales, un fallo
o mal funcionamiento pueden causar dafos catastréficos. Por otro lado, hay proyectos
mas agiles, donde la capacidad de adaptarse rapidamente a cambios es la clave para
mantenerse competitivo en un mercado. La metodologia utilizada en cada uno de estos
casos debe ser cuidadosamente seleccionada, ya que no solo define el proceso de
desarrollo, sino también el éxito o fracaso del proyecto.

Al decir sistemas criticos, nos referimos a aquellos utilizados en la aviacion, la salud o la
infraestructura energética, en donde la estructura y el orden no son solo necesarios sino
esenciales. Estos sistemas requieren un proceso de desarrollo extremadamente
meticuloso y riguroso, en el que cada paso debe estar cuidadosamente documentado y
auditado. La precision no es solo importante, es vital, ya que el mas minimo error puede
tener consecuencias graves. En estos casos se debe priorizar la implementacion de
procesos soélidos, donde se tengan registros detallados, los cuales, garanticen que cada
decision y cambio sea completamente trazable y verificable. Para garantizar que cada
fase del desarrollo se siga de forma estricta y minimizar los riesgos de errores se suelen
emplear metodologias como Waterfall (Cascada) o el Proceso Unificado (PU) que ponen
un fuerte énfasis en la documentacion detallada y la planificacion minuciosa. Estas
metodologias aseguran que el proceso de desarrollo esté claramente definido en cada
etapa.

Por otro lado, en el dinamico mundo de los sistemas empresariales, donde los requisitos
cambian constantemente a medida que evolucionan los mercados y las tecnologias, la

14



capacidad de adaptacién no es opcional, en este caso, un enfoque mas agil y flexible es
indispensable para manejar los desarrollos. La capacidad de ajustarse rapidamente a
nuevas demandas o cambios en el entorno de negocio es una ventaja importante. Los
procesos de desarrollo deben ser lo suficientemente dinamicos para ajustarse sin perder
eficacia, permitiendo que los equipos se enfoquen en entregar valor de manera rapida y
continua. En este tipo de proyectos las metodologias agiles como Scrum, Kanban o
Extreme Programming son mejores y mas efectivas. Estas metodologias promueven un
desarrollo iterativo, entregas continuas y flexibilidad en el proceso, lo que facilita a los
equipos la capacidad de responder rapidamente a los cambios de requisitos vy
mantenerse alineados con las expectativas de los usuarios y el negocio.

En el caso de la migracién de sistemas legados, como en el ejemplo del SIAEFI, el
Proceso Unificado (PU) es una opcidn viable ya que PU proporciona una estructura clara
y flexible que facilita la transicién de las funcionalidades del sistema legado a un nuevo
entorno, asegurando que todas las funcionalidades criticas se preserven y se validen a
lo largo del proceso. Dado que en la migracion de sistemas legados no siempre se cuenta
con documentacion completa, el enfoque iterativo de PU permite descubrir y ajustar los
requisitos conforme se avanza, lo que es esencial para asegurar que la migracién se
realice de manera controlada, minimizando riesgos y maximizando la calidad del sistema
resultante. Es importante destacar que, al tratarse de un sistema legado, todos los
requisitos y funcionalidades ya estan completamente definidos. Esto significa que no es
necesario un enfoque agil y flexible para adaptarse a cambios constantes, sin embargo,
aunque PU también permite esa flexibilidad, su estructura bien definida se adapta
perfectamente a la migracion de sistemas, asegurando que el proceso se realice de
manera controlada y eficiente, respetando las funcionalidades ya establecidas del
sistema legado.

Para el presente trabajo, el proceso inicidé con la elaboracion de un diagrama que
identificaba las actividades correspondientes a cada fase y flujo de trabajo del modelo PU
aplicadas al proyecto (Ver seccion Anexo: Fases PU).

3.4 Funcionamiento del sistema

El administrador del sistema realiza el alta de las asignaturas y de los profesores, lo cual,
se realiza directamente en el sistema manejador de base de datos utilizado, es decir, no
existe una interfaz grafica para realizar dicho procedimiento, posteriormente, se le envian
sus accesos al docente para que éste pueda ingresar al sistema con los datos
registrados.

En el médulo del profesor, se puede revisar y modificar los datos personales, realizar el
alta de los grupos correspondientes a la imparticion de una asignatura previamente dada
de alta por el administrador del sistema. Una vez dado de alta el grupo se puede realizar
la carga de la lista de estudiantes, ya sea desde el archivo Excel proporcionado por la
Unidad de Servicios de Coémputo Administrativos (USECAD) o a través de un formulario
en la interfaz web registrando alumno por alumno; permite registrar los conceptos que se
utilizaran para realizar la evaluacioén durante el curso, asignandoles un porcentaje de un
total de cien por ciento. Una vez dado de alta un concepto, se pueden registrar tareas,
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ejercicios y entregables relacionados con los mismos. De la misma forma, se pueden
crear actividades, las cuales pueden corresponder a tareas extras. Una vez se han
creado, el alumno puede consultar y responder a las actividades asignadas a través del
modulo del estudiante, para posteriormente ser evaluadas por el profesor asignando una
calificacion.

Este mdédulo también permite la administracion de las asistencias de los estudiantes a
cada una de las sesiones programadas durante el semestre y el envio de mensajes a
través de la plataforma con replicacion via correo electrénico para la comunicacién
profesor-estudiante o profesor-profesor.

Como ultima funcionalidad, el profesor puede realizar la carga de material didactico
utilizado durante sus sesiones para la posterior consulta por parte de los estudiantes.

Para que el alumno tenga acceso al modulo de estudiantes, previamente el profesor debe
realizar el alta usando los datos del alumno para que posterior éste pueda ingresar al
sistema, de manera predeterminada se usa el numero de cuenta como usuario y
contrasefa, cuando el alumno ingresa por primera vez al sistema, se recomienda cambiar
la contrasefia por una personalizada. Dentro del médulo de estudiantes, se pueden
visualizar y modificar los datos personales, asi como, consultar cada una de las
asignaturas a las que se encuentra registrado en el sistema.

En la pantalla de inicio, de una lista desplegable, puede seleccionar las asignaturas. Una
vez seleccionada la asignatura, el estudiante puede visualizar sus calificaciones, los
aspectos a evaluar, el registro de asistencia, entregables, actividades y mensajes que el
profesor genera a través de la plataforma. Puede consultar el material didactico
compartido por el profesor, visualizar los datos de contacto del profesor y de la
correspondiente asignatura. De la misma forma que ocurre con el médulo de profesores,
el estudiante puede realizar el envio de mensajes a través de la plataforma con
replicacion via correo electronico al profesor, asi como consultar los que el profesor envia.

Con las funcionalidades descritas anteriormente, el SIAEFI ha cumplido con su objetivo
hasta la actualidad, complementando las actividades del profesor en el salén de clases y
apoyando la interaccion profesor-estudiante y viceversa, sin embargo, como sucede con
cualquier sistema, debido al surgimiento de nuevas necesidades por parte de los
usuarios, la evolucion y actualizacién de las tecnologias, la generacién, maduracion y
auge de otras, asi como la estrecha relacién entre los mismos sistemas, impulsan el
surgimiento de nuevos requerimientos y el hecho de implementar nuevas
funcionalidades, debido a esto, el SIAEFI se ve obligado a evolucionar y aparece la
necesidad de actualizarlo.

Para realizar la actualizacion del sistema se tuvieron reuniones con docentes que hacen
uso del SIAEFI, estos expresaron la necesidad de contar con funcionalidades extra en el
sistema, las cuales, permitieran al educador tener una mejor gestion en la imparticion de
Sus cursos y que a su vez fuera mas atractivo para la comunidad docente; se realizé una
investigacién sobre las tendencias en tecnologias web, especificamente en lenguajes de
programacion que favorezcan el desarrollo, actualizacion y mantenimiento, asi como la
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implementacion e integracién de las funcionalidades identificadas durante las reuniones,
de tal manera que se pudiera beneficiar a mas profesores, asi como a las nuevas
generaciones de estudiantes de la Facultad de Ingenieria.

Como es bien sabido, no existe un proceso unico y universal para el desarrollo de
sistemas de software, ya que este debe adaptarse a las particularidades y requerimientos
de cada proyecto. En este caso, se opté por utilizar el Proceso Unificado como
metodologia de desarrollo, dado que ya se habia trabajado previamente con éxito en
otros proyectos similares. Ademas, este enfoque destaca por su énfasis en satisfacer las
necesidades de los usuarios, lo que resulté especialmente relevante para los objetivos
planteados.

Se planificaron dos iteraciones generales dentro del proyecto: la primera estuvo enfocada
en la migracion del sistema SIAEFI hacia nuevas tecnologias, mientras que la segunda
se destind a la incorporacion de nuevas funcionalidades solicitadas por el cuerpo
docente.

Para la fase de conceptualizacion se realizé una revision de la documentacion existente
del SIAEFI, con la cual, se obtuvieron los requerimientos del proyecto para iniciar la
planificacién del seguimiento del proyecto. Se realizé una revision del sistema existente
en produccion, tomando en cuenta las funcionalidades principales que se debian
preservar, asi como también la revision de la base de datos, a la cual, se le aplicd
ingenieria inversa para identificar la posibilidad de reutilizarla o la necesidad de
redisefarla.

Para la fase de elaboracion, se investigaron y analizaron las tecnologias disponibles que
se podian utilizar para la realizacion del proyecto, ajustandose a los requerimientos y
necesidades, también se redisefié la base de datos. En una segunda iteracion, se
revisaron las tecnologias que se utilizarian para el desarrollo de los modulos
complementarios y se reviso la documentacion necesaria. Se plante6 un calendario de
seguimiento para la fase de construccion, se represento en un diagrama de Gantt.

Para la fase de construccion, se utilizé el framework Django, basado en el lenguaje de
programacion Python, ya que agiliza el desarrollo, actualizacion y mantenimiento de los
sistemas, un aspecto que es de gran importancia para el Laboratorio de Multimedia e
Internet. Una vez se terminaron de programar las funcionalidades con las que ya contaba
el SIAEFI, realizamos una segunda iteracién, donde ajustamos la base de datos para
programar los médulos complementarios.

Durante la fase de transicidén, se realizaron pruebas de funcionalidad, se preparo la
liberacidn de una version beta del sistema con la intencion de dar a conocer a algunos
profesores la nueva version del sistema, asi como, la identificacién de errores los cuales
se corrigieron en una segunda iteracion.

Finalmente, después de presentar estas etapas de desarrollo, se realizé6 un analisis
retrospectivo sobre la importancia de este proyecto de migracion y nuevas
funcionalidades, se obtuvieron las conclusiones respectivas y se abordaron las
implicaciones sobre futuros desarrollos del sistema con la intenciéon de seguir ofreciendo

17



mejoras en el sistema para el apoyo a los profesores y alumnos. Entre los puntos
principales abordados se mencionan los siguientes:

1. Con base en los casos de uso definidos, el sistema migrado cumple con la
funcionalidad esperada.

2. Se confirma que la arquitectura es escalable para desarrollar nuevas
funcionalidades y el mantenimiento del sistema es mas sencillo gracias a las
tecnologias utilizadas en la migracion.

3. Las tecnologias seleccionadas para la implementacién del nuevo sistema tienen
una curva de aprendizaje adecuada, lo que permite agregar nuevas funciones en
mucho menor tiempo que con el sistema SIAEFI.

3.5 Descripcion y arquitectura del framework

Después de concluir la realizacion de los casos de uso identificados en el sistema, se
realizé una revision para identificar la posible falta de algun requerimiento no cubierto o
no identificado, al no encontrar alguno se inicié la revision de la arquitectura de software
a implementar de acuerdo con el framework seleccionado para el desarrollo.

Django es un framework de cddigo abierto, con especial énfasis en el desarrollo rapido y
bajo el principio de Don’t Repeat Yourself. Se basa en el lenguaje de programacion
Python, por lo cual, es utilizado en todas sus partes, desde los archivos de configuracion,
el desarrollo y su modelo de datos.

Es una herramienta que permite facilmente la implementacion de sistemas web, usando
el patron de disefio Modelo-Vista-Template que es una adaptacion del conocido patrén
de disefio de software Modelo-Vista-Controlador (Django Software Foundation, n.d.).

El patron de disefio MVC, es utilizado en varios frameworks como Django, Rails y
CakePHP. Divide una aplicacion en tres partes principales; el modelo, que se encarga de
contener la funcionalidad y los datos basicos que se usan en el sistema; la vista, que es
la que se encarga de mostrar la informacién al usuario, permite tener multiples vistas del
mismo modelo, por tanto, es la representacién visual del modelo; y el controlador, el cual,
se encarga de manejar la entrada del usuario y responder de acuerdo con la solicitud.

Este patron de desarrollo separa la logica del negocio con la de datos e interfaz de
usuario, es decir, separa la representacion interna de la informacién de las formas en que
se presenta e ingresa la informacion del usuario. También desacopla los componentes
de la aplicacion separando las responsabilidades, con esta l6gica permite hacer cambios
en una parte de nuestro cddigo sin afectar otras partes de éste. Adicionalmente, permite
la reutilizacion eficiente de cédigo.

Entre las caracteristicas que destacan del framework son que cuenta con un mapeador
objeto-relacional, una API de base de datos robusta y segura, un sistema incorporado de
vistas genéricas que permiten ahorrar la implementacién de ciertas tareas comunes, un
sistema de plantillas basada en etiquetas con herencia entre plantillas, un despachador
de URL’s basado en expresiones regulares, un sistema middleware para el desarrollo de
caracteristicas adicionales, ademas de una gran comunidad y soporte a través de la
misma.
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Tiene soporte para bases de datos como PostgreSQL, MariaDB, MySQL, Oracle y
SQLite; aunque cuenta con una API que proporciona la abstraccion de la base de datos
permitiendo la creacion, recuperacion, actualizacion y borrado de objetos, también
permite la ejecucion de las consultas propias en SQL directamente. Algo destacable del
modelo de datos de Django, es que una clase representa un registro en la tabla de la
base de datos y las instancias de esta son las tuplas en la tabla.

Como se menciond anteriormente, Django implementa una adaptacion del Modelo-Vista-
Controlador, ya que la correspondencia entre los componentes no es la del patrén
conocido, el controlador en MVC es llamado vista en Django y la vista es llamada plantilla
(template). Por lo cual, se puede decir que el framework es Modelo-Template-Vista, para
hacer la correspondencia con el Modelo-Vista-Controlador, se aborda mas
detalladamente en las siguientes lineas.

3.5.1 Capa de modelo

La capa de modelo en el patrén de arquitectura MVT se encarga de los datos, que
generalmente, son las consultas realizadas a la base de datos.

Django provee esta capa de abstraccion para estructurar y manipular los datos de la
aplicacién web, es la unica fuente de informacion sobre los datos que se manipulan en la
aplicacion y contiene los campos y comportamientos esenciales de los datos que se
almacenan. Generalmente, se hace una correspondencia de modelo con una sola tabla
de la base de datos.

Para su manipulacién Django cuenta con las siguientes caracteristicas basicas:

e Cada modelo es una clase en Python que heredan de una clase padre

e (Cada atributo del modelo es un campo de la base de datos y se representa por un
atributo de la clase

e Genera automaticamente una API para el acceso a la base de datos

Para la realizacion de consultas, se debe tener creados los modelos de datos y
especificar el uso de esos modelos.

3.5.2 Capa de vista

Para encapsular la légica encargada del procesamiento de las solicitudes del usuario y
responder a las mismas, Django cuenta con las vistas. A través de un médulo codificado
en Python puro, el cual mapea las expresiones URL y las funciones de Python, las vistas.

Una vista, por lo tanto, es una funcién de Python que toma una solicitud y retorna una
respuesta, que puede ser una pagina web con contenido HTML, un documento XML, una
imagen, etcétera.

3.5.3 Capa de plantilla

La visualizacion de la informacidon que se presentara al usuario es proveida a través de
la capa de plantilla.

Las plantillas en Django contienen partes estaticas de la salida en HTML deseada y
describen como se tratara la informacién dinamica que también sera insertada.
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Django permite usar una o varios motores de plantillas, incluso permite el uso de plantillas
personalizadas.
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4 Trabajos relacionados

4.1 Sistemas de gestidon de aprendizaje

La ensefanza a distancia ha sido una modalidad educativa utilizada durante varias
décadas, con sus raices establecidas en medios como la radio, la television y materiales
fisicos, como los cassettes y discos 6pticos. Estos medios permitieron que cualquier
persona tuviera acceso a cursos y contenidos educativos sobre una amplia gama de
temas, sin la necesidad de estar presente fisicamente en un aula. A través de la compra
de sets de discos o cassettes, los estudiantes podian especializarse en areas de su
interés, aunque la interaccion con el medio educativo era limitada. El aprendizaje
dependia principalmente del material entregado, y la falta de interaccion directa con
instructores o compafieros representaba una barrera significativa en estos primeros
enfoques de ensefianza a distancia.

Con la llegada de internet, el acceso a los recursos educativos se democratizo,
cambiando radicalmente el panorama de la educacion. Las plataformas de aprendizaje
en linea comenzaron a ofrecer cursos estructurados que permitian a los estudiantes
interactuar con los materiales de forma mucho mas dinamica, utilizando computadoras y
dispositivos moviles. Esta evolucion permitid una experiencia educativa mas rica, que
incorporaba elementos interactivos como foros de discusidon, videos tutoriales,
simulaciones y tareas interactivas. Plataformas como Moodle, Blackboard y Google
Classroom han jugado un papel clave en la masificacion de la educacién a distancia,
proporcionando tanto a docentes como a estudiantes herramientas para gestionar cursos,
facilitar la comunicacion y realizar evaluaciones en tiempo real.

A pesar de estos avances, la implementacién de sistemas integrales de educacion en
linea sigue enfrentando desafios, particularmente en lo que respecta a la integraciéon
eficiente de herramientas tecnolégicas y la comunicacion continua entre estudiantes y
docentes. Estos problemas se deben, en parte, a la falta de personalizacion del
aprendizaje, la retroalimentacion dinamica y la complejidad de las interfaces, lo que
puede dificultar su adopcion.

Dentro de este contexto, el Sistema SICCAAD se presenta como una solucidn
complementaria a las actividades cotidianas de los docentes en la gestion de sus cursos.
Segun Chris Dede (2005), profesor de la Escuela de Graduados en Educacion de la
Universidad de Harvard, los campus que invierten estratégicamente en infraestructura
fisica, tecnoldgica y desarrollo profesional logran una ventaja competitiva tanto para los
estudiantes como para los docentes, lo que resalta la importancia de contar con sistemas
como SiCCAAD. Este sistema optimiza la interaccién entre profesores y estudiantes,
facilita la administracién de las asignaturas, la evaluacién continua y el acceso a
materiales didacticos.

La incorporacion de tecnologias en la educacion ha transformado de manera significativa
los métodos de ensefianza y aprendizaje en los ultimos afos. Las plataformas de
educacion en linea han permitido que docentes y estudiantes interactuen y accedan a
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recursos educativos de manera mucho mas dinamica y eficiente. Sin embargo, este
cambio no ha sido sencillo para todos los involucrados, ya que no solo se trata de adquirir
herramientas digitales, sino también de un cambio en las competencias pedagdgicas y
en la mentalidad de los educadores. Como sefalan Dean Caplan y Rodger Graham
(2008), aunque la World Wide Web ha estado disponible durante mas de una década,
so6lo en los ultimos anos ha comenzado a ser aceptada como una plataforma viable para
la entrega de instruccion académica. A pesar de su potencial para la educacion a
distancia, muchos docentes de instituciones de educacion superior no fueron contratados
con la expectativa de integrar tecnologias educativas en su ensefianza, lo que ha
generado un proceso de adaptacion que requiere redefinir los métodos pedagdgicos para
maximizar los beneficios de la tecnologia en el aula.

En este sentido, un estudio relevante sobre el uso de la tecnologia en la educacion
superior es el de Nancy K. Parker (2008), quien propone puntos de referencia para
garantizar la calidad en la integracion de las tecnologias en el aprendizaje y la ensefianza.
Segun Parker, estos puntos de referencia incluyen aspectos como la politica institucional,
la infraestructura tecnoldgica, el desarrollo profesional del personal docente y el apoyo a
los estudiantes para el uso de tecnologias en el aprendizaje. Ademas, Parker subraya la
necesidad de asegurar que las instituciones ofrezcan una infraestructura sélida que
permita a estudiantes y docentes utilizar las tecnologias de forma efectiva.

Sin embargo, si bien plataformas como Moodle ofrecen una solucién conveniente para la
gestion de cursos y el aprendizaje en linea, no siempre se adaptan completamente a las
necesidades especificas de cada institucion educativa. Moodle, por ejemplo, esta
disefiado para ser una herramienta generalista que pueda ser utilizada por una amplia
gama de organizaciones, pero sus caracteristicas y funcionalidades pueden no alinearse
perfectamente con los requerimientos particulares de un centro educativo determinado.
Esto se debe a que cada institucion tiene una vision unica sobre su modelo pedagadgico,
su estructura organizativa, sus procesos administrativos y, en muchos casos, incluso su
cultura educativa.

Es por ello que desarrollar un sistema propio permite a la institucion tener un control total
sobre las funcionalidades que necesita, lo que no solo optimiza la eficiencia y efectividad
del sistema, sino que también favorece una integracién mas fluida con otros sistemas ya
existentes dentro de la organizacion. Ademas, contar con un software propio brinda la
flexibilidad de realizar modificaciones y actualizaciones a medida que evolucionan las
necesidades de la institucion. Esto implica que se pueden incorporar herramientas
especificas para la gestidon académica, el seguimiento del rendimiento estudiantil, o
incluso para fomentar la colaboracion entre los miembros de la comunidad educativa, sin
la limitacion de tener que adaptar esos procesos a un sistema estandarizado. El
desarrollar un sistema propio no solo beneficia a la instituciéon desde el punto de vista
operativo, sino que también representa una valiosa oportunidad de aprendizaje para los
estudiantes. Al ser los propios estudiantes los encargados de desarrollar el software y
darle mantenimiento, adquieren experiencia practica en el disefio, programacion y gestiéon
de proyectos reales. Esto les proporciona habilidades clave que son altamente
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demandadas en el mercado laboral y que los hacen mas competitivos al momento de
graduarse.

En cuanto al Sistema SiCCAAD, uno de sus principales beneficios frente a plataformas
como Moodle y otras herramientas de aprendizaje a distancia es que esta disefiado con
funcionalidades mas especializadas, lo que lo hace mucho mas facil de usar. Este
sistema esta orientado a cumplir con las necesidades especificas que los docentes
requieren para gestionar sus actividades cotidianas. Ademas, su interfaz es mucho mas
sencilla y limpia, pues solo incluye los elementos necesarios para el usuario lo que mejora
tanto la experiencia visual como la usabilidad. A diferencia de otras plataformas, como,
por ejemplo, Moodle, que suelen ser mas complejas y ofrecer demasiadas
funcionalidades, SICCAAD permite que los usuarios se concentren en lo esencial sin
sentirse abrumados por opciones innecesarias. De hecho, como se menciona en la
pagina web de Moodle, una de sus principales desventajas es la falta de una interfaz mas
sencilla y accesible.

Por otro lado, en el ambito especifico del aprendizaje en linea, Garrison, Anderson y
Archer (2000) desarrollaron el modelo de Comunidad de Investigacion, el cual propone
que el aprendizaje profundo y significativo se logra mediante el equilibrio de tres tipos de
presencias fundamentales: presencia cognitiva, presencia social y presencia docente.
Este modelo resalta la importancia de crear un entorno en linea donde los estudiantes
puedan participar activamente en la construccion del conocimiento, interactuar
socialmente con sus companferos y recibir una orientacién docente que favorezca su
aprendizaje. La presencia cognitiva se refiere al grado en que los estudiantes se
involucran en la construccién activa del conocimiento, lo que se logra mediante la
interaccion con el contenido del curso. La presencia social es esencial para crear un
ambiente en el que los estudiantes puedan compartir ideas y sentirse apoyados, lo cual
favorece su bienestar y aprendizaje. Por ultimo, la presencia docente asegura que los
estudiantes reciban la guia necesaria para desarrollar sus habilidades de forma efectiva.

Este modelo de Comunidad de Investigacion, establece un marco tedrico clave que
subraya la importancia de una interaccion equilibrada entre estas tres presencias para
lograr un aprendizaje significativo en entornos educativos virtuales. En este sentido, el
sistema SICCAAD puede considerarse un avance hacia la implementacién practica de
este modelo, al proporcionar herramientas que favorecen la presencia cognitiva, social y
docente de manera integrada en el proceso de ensefianza y aprendizaje a distancia.

4.2 Migracion de sistemas

La migracion de sistemas de software es un proceso critico en la evolucion de las
infraestructuras tecnoldgicas, especialmente cuando se trata de actualizar o reemplazar
sistemas obsoletos que ya no cumplen con las necesidades actuales de las
organizaciones. Este proceso no solo implica la transferencia de datos, sino también la
adaptacion de funciones y la integracién de nuevas plataformas que mejoren la eficiencia,
la seguridad y la experiencia del usuario. Como es comun después de la finalizacion de
la implementacién y puesta a produccién de un software, éste debe seguir su proceso de
vida, ya que el trabajo no termina con la entrega. Para que el software continte siendo
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funcional y se pueda incluso ampliar en su capacidad, es necesario realizar un proceso
de mantenimiento continuo. Este proceso asegura que el sistema siga respondiendo a
las necesidades del usuario y se adapte a los cambios del entorno. Sin embargo, con el
paso del tiempo y la llegada de nuevas tecnologias, el mantenimiento se vuelve cada vez
mas complejo, especialmente cuando el sistema se enfrenta a limitaciones técnicas de
su infraestructura original.

En algunos casos, la evolucion del software requiere algo mas que pequefas
modificaciones o actualizaciones; es necesario reconstruirlo por completo. La situacion
puede llegar a ser tan critica que el software pierde su relevancia y eficacia debido a las
nuevas demandas tecnoldgicas y los avances en el desarrollo. Este es precisamente el
caso del sistema SIAEFI, un sistema que, con el paso de los afos, ha quedado obsoleto
y se ha vuelto dificil de mantener en relacion con las tecnologias con las que fue
inicialmente implementado. Las tecnologias y las herramientas que antes eran punteras
han quedado atras, y las necesidades de escalabilidad, seguridad y rendimiento del
sistema requieren una renovacion completa.

En la literatura sobre ingenieria de software, uno de los conceptos fundamentales es la
evolucion del software, la cual, es un proceso continuo que afecta a todos los sistemas
de software, independientemente de su dominio, tamafio o complejidad. Segun Pressman
(2010), el software siempre evolucionara a lo largo del tiempo debido a la necesidad de
adaptarse a los cambios. Estos cambios pueden surgir por diversas razones; correccion
de errores, adaptacion a nuevos entornos tecnoldgicos, solicitud de nuevas
caracteristicas o funcionalidades por parte de los usuarios, o incluso a través de procesos
de reingenieria para hacer que el software sea mas adecuado a los requerimientos
modernos. Esto implica que el software debe ser capaz de adaptarse y evolucionar con
el tiempo. Si permanece estatico, corre el riesgo de volverse obsoleto, tanto desde una
perspectiva tecnolégica como funcional. Hoy en dia, numerosas empresas Yy
organizaciones se han quedado rezagadas en la adopcion de nuevas tecnologias por
diversas razones, entre ellas, destacan; entidades bancarias, instituciones
gubernamentales y centros educativos, los cuales a menudo enfrentan desafios para
mantenerse actualizados.

Segun la Primera Ley de Lehman y Belady (1985), los sistemas de software en operacion
tienden a evolucionar a través de cambios continuos a lo largo de su ciclo de vida. Estos
cambios son necesarios para adaptarse a nuevos requerimientos, corregir errores,
incorporar nuevas funcionalidades, o incluso aprovechar mejoras tecnologicas en el
hardware. Sin embargo, a medida que el software experimenta modificaciones y
expansiones, la complejidad del sistema tiende a aumentar. Este crecimiento de la
complejidad puede hacer que el software se vuelva menos eficiente, mas dificil de
mantener, y, en muchos casos, menos adecuado a medida que pasan los afios. Los
cambios continuos pueden generar un punto critico en el que la estructura original del
sistema se vuelve demasiado compleja o costosa de modificar, lo que lleva a una pérdida
en la efectividad general del software. En este punto, el proceso de evolucion alcanza
una etapa en la que la opcion de realizar mas cambios o mejoras sobre la versidn

24



existente ya no es rentable ni sostenible. De acuerdo con la ley, se considera mas
costeable y practico reemplazar el sistema antiguo con una versién completamente
reconstruida, adaptada a las nuevas necesidades, tecnologias y objetivos. Este ciclo de
evolucion, donde un sistema puede ser reemplazado por una nueva version mas
eficiente, es una parte inevitable del proceso de mantenimiento y desarrollo de software.
Pressman (2010) sefala que, tras la liberacion del software a los usuarios finales, en
cuestion de dias, los reportes de errores comienzan a aparecer, lo cual, conlleva al
sistema a recibir diferentes tipos de mantenimiento, como, por ejemplo; mantenimiento
correctivo, preventivo, perfectivo, entre otros y a medida que pasa el tiempo, el software
se vuelve cada vez mas fundamental para la operacion de la organizacion, lo que dificulta
su reemplazo o eliminacion. Esta dependencia creciente provoca que muchas de las
funcionalidades del sistema sigan desarrollandose con base en las tecnologias originales
implementadas durante la fase inicial del proyecto. Esta situacion genera una dificultad
inherente para actualizar las tecnologias utilizadas, y, con el paso de los afios, los
sistemas tienden a quedar desfasados respecto a las innovaciones tecnologicas actuales.
Este fendmeno es lo que convierte a muchos sistemas en sistemas legados, un concepto
ampliamente reconocido en la literatura. Segun Sneed (1984), cualquier sistema de
software con mas de cinco afios de vida puede considerarse un sistema legado. Desde
una perspectiva critica, esas palabras siguen siendo relevantes, a pesar de que fueron
pronunciadas hace muchos afnos. Esto se debe a que la tecnologia avanza a una
velocidad impresionante, lo que hace que, con el paso del tiempo, las herramientas, los
lenguajes de programacion y las plataformas con las que se construyo6 el software puedan
quedar obsoletos.

El envejecimiento tecnoldgico plantea serias dificultades, ya que las nuevas tecnologias
y enfoques mas modernos pueden haber superado los métodos y practicas utilizados en
el sistema original, lo que provoca una pérdida de relevancia y eficiencia. Como
consecuencia, el sistema comienza a ser cada vez mas dificil de mantener y menos capaz
de adaptarse a las nuevas demandas del entorno. Un factor crucial que contribuye a este
rezago tecnoldgico es la desactualizacion del disefio. Con el tiempo, el disefio de un
sistema tiende a volverse mas rigido y menos flexible. Esto dificulta su modificacién o
adaptacion a las nuevas necesidades de negocio o a los avances en tecnologia. Los
desarrolladores, en un intento por mantener el sistema, suelen recurrir a soluciones de
parche o a cambios incrementales que, aunque resuelven problemas inmediatos, no
abordan las deficiencias estructurales del software. Este enfoque crea una acumulacién
de deuda técnica, un concepto que describe los costos adicionales derivados de
mantener un software que no esta disefiado para ser facilmente modificado o extendido.
La deuda técnica es, por lo tanto, un factor que agrava la situacion de los sistemas
legados. A medida que el tiempo pasa, la dificultad para realizar modificaciones o mejoras
aumenta, lo que hace que el sistema sea cada vez menos eficiente, mas costoso de
mantener y mas vulnerable a fallos. En este contexto, es fundamental reconocer la
importancia de gestionar y reducir la deuda técnica a medida que los sistemas
evolucionan, para evitar que se conviertan en barreras insuperables para la innovacion y
el crecimiento de la organizacion.
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Cabe mencionar que, el hecho de que un sistema de software se vuelva legado, no
significa que ya no sea util para la organizacion o que ya no se pueda usar, segun Bennett
(1995), un sistema legado es aquel sistema de software, al cual, ya no se le puede dar
mantenimiento, pero es esencial para la compania, es decir, cuando las modificaciones
al sistema ya no son viables de forma segura o sostenible y comienza a presentar
resistencia a modificaciones y a evolucionar. Con base en este mismo contexto, es
importante sefalar que los sistemas de software pueden quedarse rezagados bajo
diferentes enfoques, Wagner (2014) sefiala que un sistema puede hacerse viejo desde
diferentes perspectivas, por ejemplo, en su base técnica, en la calidad del cddigo fuente,
en la documentacion y hasta en la vigencia de los requisitos de usuario originales.

Segun Canfora (2001), existen varias alternativas para gestionar los sistemas legados,
cada una con sus ventajas dependiendo del contexto. Las soluciones tipicas incluyen;
desechar el sistema antiguo y desarrollar una nueva plataforma, mantener el sistema
como un componente de un sistema mas amplio y moderno, continuar con su
mantenimiento por un tiempo adicional o, incluso, modificarlo para darle una nueva vida.
En muchos casos, la opcidn mas eficiente y beneficiosa a largo plazo es el desarrollo de
un nuevo sistema en lugar de mantener o modificar el sistema legado. A pesar de que la
modificacion de un sistema legado puede parecer una solucion rapida y menos costosa,
este enfoque suele enfrentar varias limitaciones, como la dificultad de integrar tecnologias
modernas o la falta de escalabilidad del sistema antiguo. Al optar por desarrollar un
sistema completamente nuevo, se tiene la oportunidad de aprovechar las ultimas
tecnologias, lo que permite una mayor flexibilidad, seguridad, eficiencia y escalabilidad.
Ademas, un desarrollo desde cero elimina las complejidades heredadas y facilita una
arquitectura mas limpia y modular, lo cual, facilta su mantenimiento y futuras
actualizaciones. Si bien la inversion inicial en tiempo y recursos puede ser mayor, los
beneficios a largo plazo, como la mejora en el rendimiento, la reduccion de costos
operativos y la capacidad para adaptarse a nuevas demandas del negocio, hacen que el
desarrollo de un nuevo sistema con tecnologias actuales sea una opcién mas estratégica
y sostenible.

En muchos casos, cuando se opta por desarrollar un nuevo sistema en lugar de modificar
o mantener el sistema legado, es crucial no perder de vista la documentacion detallada
del sistema heredado. Esto incluye la comprension y documentacion exhaustiva de la
base de datos que sustenta el sistema, asi como de su funcionalidad principal. Este
proceso no solo es fundamental para asegurar una transicién sin problemas, sino que
también permite una migracion mas eficiente y la preservacion de los datos criticos para
la operacion del negocio. La documentacion del sistema legado sirve como una guia
esencial para el desarrollo del nuevo sistema, ya que ofrece una vision completa de cémo
interactuan los distintos modulos del software, las relaciones entre las tablas de la base
de datos y las reglas de negocio implementadas. Sin una adecuada comprension de estos
elementos, el riesgo de perder funcionalidades clave o de tener problemas con la
integridad de los datos es considerable. Ademas, es importante destacar que, al
desarrollar un nuevo sistema, es posible optimizar la arquitectura de la base de datos y
redisefar las funcionalidades para mejorar la eficiencia, la seguridad y la escalabilidad.
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Sommerville (2005), hace hincapié en la importancia de la documentacion y el analisis
exhaustivo de sistemas existentes antes de realizar modificaciones, migraciones o
redisefios, sefala que para la transicion exitosa de sistemas legados, es crucial
comprender completamente tanto la estructura de datos como las funcionalidades del
sistema original, evitando asi pérdida de informacion clave asegurando que el nuevo
sistema cumpla con los requerimientos del negocio y en general la correcta funcionalidad
del sistema

Lo mencionado hasta ahora, forma parte de lo que se conoce como reingenieria de
software, un proceso esencial en la modernizacion de sistemas heredados. La
reingenieria no se trata solo de realizar ajustes superficiales, sino de hacer una
transformacion profunda que permita al sistema adaptarse a nuevas tecnologias,
manteniendo su valor y funcionalidad esencial. Este enfoque abarca documentacion
detallada, analisis exhaustivo y una revision critica de la base de datos, arquitectura y
componentes del sistema, con el objetivo de identificar areas de mejora. En lugar de
simplemente parchear el sistema heredado, la reingenieria reinventa su estructura,
aprovechando las tecnologias mas avanzadas de manera eficiente y efectiva. En
resumen, la reingenieria de software es un proceso de renovacion estratégica donde no
se empieza desde cero, sino que se optimizan las fortalezas del sistema existente,
mejorando su rendimiento, escalabilidad y seguridad. Este proceso permite a las
empresas mantenerse competitivas y a la vanguardia, sin perder las funcionalidades
clave de sus sistemas heredados.

En conclusion, los sistemas de gestion de aprendizaje han evolucionado
considerablemente desde sus inicios, transformando la forma en que se accede y se
gestiona la educacion a distancia. Plataformas como Moodle, Blackboard y Google
Classroom han permitido una experiencia educativa mas interactiva y accesible, pero
también han traido consigo desafios, especialmente para las instituciones que intentan
integrar nuevas tecnologias con sistemas legados.

La migracion de sistemas es crucial cuando los sistemas legados se vuelven obsoletos o
incapaces de cumplir con las necesidades tecnoldgicas y educativas actuales. La
migracion de estos sistemas de gestion de aprendizaje no solo implica una actualizacion
superficial, sino una reingenieria que transforme profundamente la arquitectura y las
funcionalidades del sistema, adaptandolo a nuevas exigencias pedagodgicas y
tecnoldgicas. Este proceso implica una revision exhaustiva de la base de datos, la
estructura del sistema y los procesos operativos, lo cual garantiza que se conserven las
funcionalidades clave del sistema mientras se optimizan sus capacidades para manejar
nuevas demandas, como la personalizacion del aprendizaje, la integracion de
herramientas avanzadas y la mejora de la interaccion entre docentes y estudiantes.

La migracion y reingenieria de los sistemas de gestion de aprendizaje son pasos
fundamentales para garantizar que las instituciones educativas sigan siendo competitivas
y capaces de ofrecer una educacion de calidad en el entorno digital actual.
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Los trabajos revisados destacan que, si bien las plataformas actuales permiten gestionar
y estructurar cursos de manera eficaz, aun queda un largo camino por recorrer en
términos de personalizacién de las necesidades especificas de cada organizacion. La
comparativa entre sistemas como SiCCAAD y plataformas como Moodle resalta la
importancia de disefar interfaces mas sencillas y funcionales que se ajusten mejor a las
necesidades especificas de los profesores, o que a su vez facilita un entorno de
aprendizaje mas eficiente y accesible. EI SiICCAAD, con su enfoque especializado, ofrece
un ejemplo de cémo un sistema de gestion educativo bien disefiado puede superar las
limitaciones de plataformas mas generales, proporcionando una solucién que favorece la
interaccion y mejora la experiencia educativa para todos los involucrados.

En el contexto educativo, la migracién de sistemas adquiere una relevancia aun mayor,
ya que las instituciones deben actualizar sus plataformas para ofrecer una experiencia
educativa moderna y adaptada a las nuevas tecnologias. Este proceso es clave para
garantizar que las instituciones educativas se mantengan competitivas, mejoren su
accesibilidad y respondan a las crecientes demandas de |la educacion digital.
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5 Desarrollo

5.1 Fase de conceptualizacion

La necesidad y urgencia de actualizacion del sistema SIAEFI debido a las frecuentes
fallas surgidas de las actualizaciones realizadas a los componentes no dejaban lugar a
dudas sobre la realizacion de este proyecto. Por lo anterior, se clasific6 como una
actividad importante con la intencién de dar continuidad a un proyecto iniciado a principios
del 2003, con la generacion de los primeros prototipos del sistema.

Para iniciar el proyecto, se tomé como base la documentacion existente del sistema
SIAEFI, casos de uso y manuales de usuario. Se revisaron los requerimientos iniciales,
asi como de las necesidades que han surgido durante estos afios a través de su uso y
que dieron paso al surgimiento de nuevos requerimientos.

5.1.1 Analisis y requerimientos

Se obtuvo que, el sistema debe cumplir el mismo objetivo, por lo que se pretende realizar
la migracion de los mismos modulos con las mismas funcionalidades, sin embargo, debe
existir la posibilidad de agregar nuevos modulos y/o funcionalidades acordes a los nuevos
requerimientos y necesidades de los usuarios, asi como comunicacién y conectividad con
otros sistemas.

Se planted la realizacion de entregas y revisiones continuas, funcionales e incrementales,
que favorezcan una entrega final en tiempo y forma.

A continuacion, se detalla el funcionamiento actual y a través del cual se obtuvieron los
requerimientos iniciales.

Lo primero que se registra son los datos de la asignatura como son nombre, clave,
créditos y el temario. Se realiza el alta del profesor en el sistema, registrando nombre
completo, correo, nombre de usuario, RFC y contrasena. Estas actividades son
realizadas por el administrador de la plataforma directamente en el sistema manejador
de base de datos. Aqui se identifica una oportunidad de agregar un médulo adicional con
el cual se pueda realizar esta actividad desde la interfaz web.

Por lo que respecta a los mddulos iniciales que se disenaron para el SIAEFI, se obtuvo
la siguiente informacion.
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5.1.1.1 Médulo del profesor

Este moddulo tiene el objetivo de apoyar a los profesores para llevar a cabo la
administracion de los grupos de las distintas asignaturas que imparten. Para acceder al
sistema el profesor debe ingresar su usuario, que corresponde con su RFC, y contrasena.

-«/—_‘ = n
==Y @L—:ﬁ:u

Sistema Integral de Apoyo al Proceso Ensefanza-Aprendizaje en la Facultad de
Ingenieria

Escriba su nombre de usuario y contrasefia para entrar al sistema

Mombre de usuario:

[ToDO130227 |

Contrasefia:

| Iniciar sesion |

_-:-:v!(la:'.e tu contrasefia?
Hecho en Mexice, todos los derechos reservados 2009. Esta pagina puede ser reproducida con fines no lucrativos, siempre y cuando

no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion electronica. De ofra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucion.
Sitio web administrado por: Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.1. Pantalla de ingreso al SIAEFI

Una vez dentro, se pueden visualizar los datos personales con los cuales se le registro
en el sistema.

e L -
— f = N
?;:g =iy
& = S
Bienvenido(a) profesor{a) Pruehas Siaefi Multimedia - Cerrar sesion
Clave de asignatura: 0 Grupo: 0

Modificar profesor

Por favor cambie su contrasefia para mayor seguridad; también agregue su comeo electrinico para gque pueda mantenerse en contacto con sus alumnos.:

RFC: TODO130227

Nombre: Multimedia

Apellido paterno: Pruebas

Apellido materno: Sizefi

Corren: mipylali@yahoo.com

Nombre de usuario: TODO130227

contrasefia= e

confirmar contrasefia:
[ Aceptar |

Regresar al mend principal
Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De

wotra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.2. Datos personales
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Le permite la creacidon, modificacion y borrado de grupos, para los cuales debe
seleccionar, de una lista desplegable, la asignatura a la que corresponde, posteriormente,
ingresar el grupo, horario y el salén en que se imparte la clase.

%% e o\ T
oy (W=l
s
pienvenido(a) profesor{a) Fruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesio

Clave de asignatura: 0 Grupo: 0
&

Asignatura: | Buscar en todas ~ | | Mostrar todas Ayuda =

Grupo: | Tados v | Agregar grupo

Material didactico:

| Buscar material |

Profesores:

| Buscar profesores |

Dudas, comentarios y sugerencias

Hecho en México, todos los derschos reservados 2008, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.3. Pantalla de bienvenida del SIAEFI|

e P — - T
= —-— U Ll G=uru
Bienvenido(a) profeson(a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesidn

Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5

P )

Asignatura: | Bases de Datos {1763) ~ | ) Mostrar todas Ayuda =
Grupo: | 5 ~ | Agregar grupo
Datos de la asignatura Lista de alumnos
Mombre: Bases de Datos Entregables
Clave: 1763
créditos: 9 Mensajes
Temario
Actividades
Datos del grupo Material diddctico: [ |
Grupa: & | Buscar material |

Horario: 20000-22:00
Saldn: P02
Profesores:

| Buscar profesores |

Dudas, comentarios y sugerencias

Hecho en México, todos los derechos resenvados 2008, Esta pagina pueds ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre ¥ cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion elecirénica. De
otra forma reguiere permiso previo por escrito de la institucion. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.4. Pantalla de detalle de asignatura y grupo seleccionado

Una vez que el profesor ha creado su grupo, debe seleccionarlo de una lista desplegable,
para posteriormente realizar la carga de su correspondiente lista de estudiantes, esto
puede hacerlo a través del archivo Excel que le es proporcionado por la Unidad de
Servicios de Computo Administrativos (USECAD) o a través de la interfaz web, la cual
permite guardar un registro a la vez ingresando el numero de cuenta del estudiante, el
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sistema realiza una comprobacién, si este ya se encuentra registrado en la plataforma lo
agrega al grupo, si no existe le pedird nombre, apellidos y correo del estudiante; en esta
misma seccion el profesor puede eliminar de la lista a los estudiantes. Otras
funcionalidades dentro de esta seccién son la visualizacion de la lista de estudiantes, la
administracién de calificaciones, el registro de asistencia de los estudiantes a las
sesiones programadas y la de agregar conceptos de evaluacion durante el semestre.

- P ™
O v
o) :Du-.u.iv(h-u'u
R
Bienvenido(a) profeson{a) Pruebas Siaefi Multimedia ar sesion
Clawe de asignatura: 1763 Grupo: 5
Agregar alumno
Namers de cuenta: |308040081

[Aceptar |
Regresar al mend primcipal
Dudas, coOmMentarios y sugerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2000, Esta pagina puede ser reproducida con fines
na lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccidn electrdnica. De

otra forma reguiere permiso previo por escrite de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Intermnet

Figura 5.5. Pantalla agregar nuevo alumno

ELE S gr— ™ T 1
fr—— f " L
= o U Uv=du
R
Bienvenido(a) profesor{a) Pruebas Siaefi Mmultimedia - Cerrar sesion
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5
Lista de alumnos
Agregar alumno Cargar Lista de Alummnos calificaciones Asistencias

Regresar al mend principal

. Namero de cuenta Mombre Correo -

308049951 BAUTISTA CRUZ OSCAR rodrigodiaz-91@hotmail.com Borrar
2 310060530 CRUZ CRUZ JUAMN JohannkKreuzK @gmail.com BSorrar

Recuerde pedir a sus alumnos que actualicen su comeo electrénico para que asi puedan recibir los mensajes que usted publica.

Agregar alumno Cargar Lista de Alummnos calificaciones Asistencias

Regresar al mend principal

Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2008, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De

otra forma reguiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.6. Pantalla lista de alumnos
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Para la creacion de conceptos relacionados a cada uno de los aspectos que se van a
evaluar dentro de la asignatura, el profesor debe agregar el nombre y asignar un valor
porcentual entre 0 y 100, el porcentaje total entre los distintos conceptos debe sumar 100.
Posteriormente, el profesor puede agregar mas conceptos y modificar o borrar los

existentes, una vez que termina la creacioén, modificacion o actualizacién respectiva debe
guardar los cambios.

%‘S?" — - -
Lt ahyu\-d.uf.h.u u
Bienvenido(s) profesarfa) Prusk ofi M —

Clave de asugnamra 1763 Grupu 5

Conceptos

si la asistencia tiene un valor porcentual dentro de la calificacién final, agregue el concepto de asistencia y asignele el porcentaje corres|
otro lado, si quiere que tanto el alumno como usted vean el p::rcem.i,ie de asistencias, pero esta no tiene valor dentro de la calificacicn, agregue el
concepto de asistencia y asignele un je de 0. El je total de los
tengan un valor de 0 anexos a los gue sumen &l 100%.

— — Lo

Dudas, COMENtanios ¥ SUgerencias

Hecho en México, todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre ¥ cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion electronica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institugion, Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.7. Pantalla de conceptos de evaluacion

Después de la creacion de los conceptos, el profesor puede agregar calificaciones para
lo cual debe ingresar, a través de un formulario, el nombre, descripcion y el concepto al
que pertenece, de no existir concepto alguno al cual se pueda asignar se le indicara para
qgue agregue al menos uno. Una vez se haya agregado una calificacion, el profesor, puede
visualizar la agregacién de una nueva columna, con el nombre de la tarea, sobre la lista
de estudiantes, y en la cual podra ingresar el valor que corresponda a la calificaciéon
obtenida por el estudiante una vez realice la entrega y sea revisada por el profesor.
También se visualiza una columna final con la evaluacion promedio que va obteniendo el
estudiante durante el semestre. Se puede ingresar a la calificacion, seleccionandola en
la parte superior de la lista, para modificarla o borrarla.

%{E" T - — = N
wetert — U Ly = U
Bienwveni ido(a) profesorfa) Pruel ar sesién

dia - Ce
Clawve de aslgna1ura L?ﬁa Grl.lpu s

Agregar calificacicon

ruombre: |[Examen 1 |

Concepto: [Examenes  — |
Descri poiGm: Examen 1 Introduccia: |
[ Aceptar |
Regresar al mend principal

Dudas, COMEeEntarios ¥ sugerencias

Hecho en México, todos los derechos resens s Zooo. Esta pagi
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente
otra forma reguiere permiso previo por escrito de la lnstit

L barathren fe muttimedin o Inrermes

puedse ser reproducida con fines
mpleta y su direscion electronica. De
Sitho web admanistrado por:

Figura 5.8. Pantalla agregar calificacion
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S y— ™
o— - T
——1D U | '-J.J.I.l’ G=uu
Bienwvenido(s) profesoria) Prucbas Siaefi Multimedia - Cerrar sesién
Clave de asignamra: 1763 Grupo: 5

Calificaciones
Guardar calificaciones modificadas Agregar calificacidn Conceptos

Regresar al mena principal

I

1 308049981 BAUTISTA CRUZ OSCAR o] 0.0

z 310060530 CRUZ CRUZ JUAMN o] 0.0
—

cuardar calificaciones modificadas Agregar calificacién Conceptos

Regresar al mend p

Dudas, comentarios y sugerencias

Hecho en México, todes los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitie web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.9. Pantalla lista de calificaciones

Para el registro de las asistencias, el profesor debe agregarlas, seleccionando de un
calendario desplegable, la fecha a la que se referira cada asistencia. Una vez guardado,
se visualiza una columna con cajas de verificacion, sobre la lista de estudiantes,
correspondiente a la fecha de la sesion en que se toma la asistencia. Por defecto todas
las cajas de verificacion se encuentran seleccionadas. Para su posterior modificacion o
borrado, se puede acceder al registro seleccionandolo en la parte superior de la lista.

Y o - T
_rul—-—— § r -
(A5 DU \W=ay
Bienvenido(a) profesor(a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesidn
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5
Asistencia
Guardar asistencias moc das Agregar asistencia Regresar al mend principa
|-
308049981 BAUTISTA CRUZ OSCAR =
2 310060530 CRUZ CRUZ JUAN
Guardar asistencias modificadas Agregar asistencia Regresar al mend principal

Dudas, comentarios y sUgerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuenie completa y su direccion elecironica. De

otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.10. Pantalla de lista de asistencias
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Estas cuatro funciones, registro de estudiantes, conceptos, calificaciones y asistencia, se
engloban dentro de una seccién en el menu principal llamada: Lista de Alumnos.

Otras secciones son los Entregables, Mensajes y Actividades:

Los entregables son actividades o ejercicios que deben realizar los estudiantes y para los
cuales se especifica una fecha y hora limite para la entrega. El profesor puede compartir
un archivo con las instrucciones o especificaciones de la tarea y puede solicitar la entrega
de un documento o archivo como resultado de la realizacion de dicha actividad por parte
del estudiante.

Dentro de la plataforma, el profesor puede agregar un entregable a través de un
formulario ingresando informacidn como: nombre, descripcién, concepto al que
pertenece, indicar si el estudiante debe o no realizar la carga de un archivo con la
resolucion del ejercicio, la seleccion del archivo en la cual el profesor carga las
instrucciones de la actividad permite un tamafio maximo de 10 MB y debe establecer la
fecha y hora limite para la entrega del archivo por parte del estudiante. Una vez realizado
el registro y guardados los cambios, el profesor puede visualizar la lista de entregables
que ha dado de alta en la plataforma, mostrando varias columnas con los datos
ingresados y una columna final con las opciones de actualizar, modificar o eliminar los
datos del entregable seleccionado en el sistema.

e .
2w = 0 §
-
SBienvenido(a) profesonia) = L = . ] T -~
e

a={Fo

Agregar Entregable

bre dei

Examanar.__ | Mingun archive selecconado Tamafio maximao de archivo © 10 MBS
hz-oezoz4

= [z7-0B-=z0z4

Agregar entregabile

Hecho en MeEMco, todos los derechos
no lucrativos, skempre ¥ cuando mo
otra forma reguiers permiso pr

ta pagina puede ser reproducida con fines
a y su dEreccren electronica. De
IO e admManNISTrado Por:

Figura 5.11. Pantalla agregar entregable
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=8
Bienvenido(a) profesor{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesién
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5
Entregables
Agregar entregable Regresar al mend principal
Entregable 1 Entregable 1 12-06-2024 27-08-2024 Tareas =ar

Actualizar

Agregar entregable
Se agrego el entregable: Entregable 1
Regresar al mend principal

Dudas, comentarios y sugerencias

Hecho en México, todos los derechos reservados 2000. Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrnica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.12. Pantalla lista de entregables

La seccién de mensajes permite la comunicacion entre profesores y estudiantes, asi
como entre profesores, siempre que se encuentren registrados en el sistema. En esta
funcidn el profesor puede enviar mensajes a todo el grupo, para lo cual le solicita el asunto
y el correspondiente contenido del mensaje. Una vez que el profesor envia el mensaje
puede ver una lista de los mensajes enviados con informacion del envio, como es el
asunto, contenido, fecha de envio y una ultima columna con la opcion de borrarlo.

B vy i — s
o - T
;@:g =A@ =1 gt
Bienvenido(a) profesonfa) Pruebas Siaefi timedia - Cerr esian
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5
Para la
nmigrmtura: |Bas=s de Datos ]

mensaje a:  © 19do & grupo

Titule de  [fioneage 1 ]
mensaje :

Mensaje 1|

Contenido:

Figura 5.13. Pantalla agregar mensaje
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Bienvenido(s) profeson{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesidn
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5

Mensajes

Lo

Agregar Mensaje Regresar al men i princ e

Titule |Contenido|Fecha de publicacidn | Borrar mensaje

Mensaje 1 Mensaje 1 12-06-2024 Borrar

Agregar Mensaje  Regresar al mend principa
Dudas, comentarios y sUgerencias

Hecho en México, todos los derechos reservados 2008, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa ¥ su direccion electronica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de |a Institucion. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.14. Pantalla lista de mensajes

En la seccién de actividades, el profesor puede agregar o programar la realizacion de una
actividad, para los cual debera ingresar informacién como nombre, una descripcién y la
fecha de realizacién. Una vez agregada al sistema, se visualizara en la lista de
actividades con la informacién distribuida en columnas, el profesor tendra las opciones
de modificar, actualizar o eliminar la actividad del sistema.

— :
554 1@ @F0
N5 —u | =ad
o
Bienvenido{a) profesor{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesién
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5

Agregar Actividad

Parala
aotgnatura: |Bases de Datos

crapo:

Mombre da —
Actividad: [Actnadad 1 |

Actividad 1

Descripcitn:

Fecha de
actividad: [26-DE2024 I

[Agregar Actividad |

Regresar al mend principal

Dudas, comentarios y suge! rencias
Hecho en México, tedos los derechos reservados 2008, Esta péagine pueds ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De

otra forma reqguiere permiso previo por escrite de la institucion. Sito web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.15. Pantalla agregar actividad
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Bienvenido(s) profesor{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar ses
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5

Actividades

Agregar Actividad Regresar al mend principa

m Fecha de la actividad -

vidad 1 Actividad 1 26-06-2024

Agregar Actividad Regresar al mend principa

Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, tedos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccidn electrénica. De

otra forma requiere permiso previo por escrite de la Institucion. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.16. Pantalla lista de actividades

La plataforma también tiene la opcién de agregar material didactico, que posteriormente
puede ser consultado por los estudiantes inscritos en la misma asignatura, si el profesor
la carga con la opcién de privado, o por todos los usuarios del sistema, si el profesor
realiza la carga con la opcion de publico. Para registrarlo el profesor debe ingresar el
nombre, el tipo de material (articulo, hipervinculo, programa, tutorial o tutorial html), una
descripcion, el tema de la asignatura al que pertenece, cuenta con un cuadro para
seleccionar el archivo que desea cargar al sistema, a través de una lista desplegable le
muestra la opcion de hacerlo publico; es decir, podra consultarlo cualquier persona
registrada en el sistema, o privado, solo podran consultarlo los estudiantes inscritos a la
asignatura. Puede realizar la carga de un cuestionario relacionado con el material que se
comparte, con el objetivo de evaluar lo aprendido al terminar la consulta del material
didactico y puede realizar la carga de un video en formato FLV relacionado con el mismo.

EiEs — - T n
?4‘% o U (U =iad
iclo(a) profesor{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar son
Clave de asianatura: 1763 Grupo: 5

Agregar material didactico

Figura 5.17. Pantalla agregar material didactico
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Bienvenido(a) profesor{a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesidn
Clave de asignatura: 1763 Grupo: §

Material didactico

Agregar material diddctico  Regresar al menii principal
I e
Bases de TIPOS DE ATRIBUTOS, No ns.\, cuestionario
20 CLASE2 Articulo CONCEPTOS Datos Rosales Garcia Josefina ENTIDADES Y LLAVES disponible
1 CLASE Aticulo CONCEPTOS Basesde  piccles Garcin Josefina  BD, SMBD, MODELOS, MER 1O My custionario
Datos disponible
. - proyecto final por equipo, Bases de - . No hay cuestionario
18 bd_partido politico Articulo ENUNClado Datos Rosales Garcia Josefina disponible
) Tutorial Transact Aticulo . Basesde  poies Taguez Joel . No hay cuestionario
Datos disponible
. Bases de - No hay cuestionario
28 tutorial sgl Articulo Datos Ramirez Taguez Joel disponible
Bases de - No hay cuestionario
26 512000 Articulo Datos Ramirez Taquez Joel disponible
7 Tablas usuario curso Articulo Datos de las tablas Basesde  Arellano Menn.Dﬁ Lucia 5 No hay cuestionario
Datos Patricia disponible
5 Practicas de laboratorio Tutorial Practicas de Laboratorio Basesde  Arellano Mend_nza Lucla - No hay cuestonario
Datos Patricia disponible
24 Modelo Relacional Articulo  Base de datos del usuario curso Basesde  Arellano Mend_nza Lucla 5 No hay cuestonario
Datos Patricia disponible

Figura 5.18. Pantalla lista de material didactico

Otra seccion de la plataforma permite la consulta de informacién, nombre y correo de los
profesores que imparten la misma asignatura y se encuentran dados de alta en la
plataforma.

=

S p—.
2l b=
Bienvenido(s) profesonfa) Prusbas Siasfi Multimedia - Cerrar sesidn
Clave de asignatura: 1763 Grupo: 5

Lista de profesores

Regresar al mend principal

Protesorta)

Arellano Mendoza Lucila Patricia claseslpamd-gmail.com

Hernandez Hermandez Luciralia clasehdezdyahoo.com.max

Pruebas Siaefi Mulimedia mpylalicryahoo.com

Ramirez Taguez Joel ez.unam.fif-gmail.com

Regresar al mend principal
Dudas, coOmentanos y sugerencias

Hecho en México, todos los derechos reservados 2000, Esta pdagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no s mutile, se cite la fuente completa y su direccion electrénica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitie web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.19. Pantalla lista de profesores
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5.1.1.2 Méddulo del alumno

Este modulo tiene el objetivo de apoyar a los estudiantes en el seguimiento de su
evaluacion y asistencia; la consulta de material didactico compartido por el profesor;
consulta y carga de entregables y/o actividades; asi como la consulta de mensajes
enviados por el profesor a través de la plataforma.

Para ingresar al moédulo, el estudiante debe estar dado de alta en el sistema. Para
acceder debe ingresar sus datos de autenticacién, que son numero de cuenta como
usuario y una contrasefia que el sistema genera por default, por lo cual se aconseja al
usuario cambiarla al realizar su ingreso por primera vez. Puede solicitar la recuperacion
de esta, para lo cual debe otorgar, verificar y tener actualizado su correo electrénico, ya
que es a donde se le hace llegar la recuperacidon de su contrasenia.

P — = -
——— Y TR R ] | g 1]
Sistema Integral de Apoyo al Proceso Ensenanza-Aprendizaje en la Facultad de
Ingenieria

Escriba su nombre de usuaric ¥y contrasefia para entrar al sistema

Mombre de usuario:
310060530
Contrasena:

Si eres alumno escribe tu NKMEeTo de CUuenta y e Serd enviado un CoMeo con U contrasena.

MOomero de cuena-

Recuperar contraseria.

Los profesores deberan contactar al administrador del SIAEFI en caso de perder su contrasena.

FHecho en Mexico, todos o ados 2
Nno se mutile. se cite la fuente cCompleta ¥ Su dire
Sitio web admi

& con fiNes Mo Iucratives, Siempre W cuando
= penmiso previo por escrito de la Insttucion

Figura 5.20. Pantalla de Ingreso al SIAEFI

Al ingresar, el estudiante puede consultar y modificar su informacion personal en la
seccion de datos personales, donde puede visualizar su numero de cuenta, nombre,
apellido paterno, apellido materno, correo, ademas del campo donde puede modificar su
contrasena y otro para confirmar la modificacién. Puede consultar el material didactico
qgue se encuentra compartido a través del sistema, asi como visualizar la informacién de
los profesores, nombre y correo electronico, que también se encuentran dados de alta en
la plataforma.
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Modificar alumno

Para mayor seguridad cambia tu password, ademés agrega tu cormeo eletrdnico para que puedas recibir los mensajes que se agreguen en los grupos en los que estas inscrito.:

Namero de cuenta:
Nombre:
Apellido patermno: CRUZ

Apellido materno: CRUZ

Correo: JohannKreuzK@gmail.com
Contrasefia:

Confirmar contrasefia:

| Aceptar |
Regresar al menu principal
Dudas, comentarios ¥ Ellg0'0'1:i.'-.5

Hecho en México, todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion electronica. De
otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.21. Datos personales

Para acceder a cada una de las asignaturas en las que se encuentra dado de alta, debe
seleccionarla de una lista desplegable, una vez seleccionada puede visualizar la
informacion de la asignatura como nombre, clave, créditos y una descripcion; asi como
informacion del grupo, horario, salén, nombre y correo del profesor, a través del cual los
estudiantes pueden enviarle correos electronicos. Una vez seleccionada la asignatura,
se le habilitan las secciones de calificaciones, asistencia, entregables, actividades y
mensajes correspondientes.
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g B —" . P
—o Uy =ar-u

Bienwvenidofa) alumno{a) CRIUZ CRIUZ JUAN - Cerrar sesibn

o

f

Elige una asignatura para ver su informacitn o para buscer material didéctico y profesores relacionados.
Se muestran sddo las asignaturas en las que estéas inscrito, pere puedes wer la informacidn basica de las deméas.

Asignatura: | Bases de Datos (1763) ~ | I Mostrar todas.
Datos de la asignatera Calificaciones

Mombre: Bases de Datos Asistencia

Clawve: 1763

Ccréditos: 9 Enmregables

Temario

Actividade s

Datos de la inscripcidn Mensajes

Srupo: S - dactico: [
Horario: 20:00-22 00 rMaterial d'dacft'co'

Salén: PZoZ | Buscar material |

Profesor(a): Pruebas Siaefi Multimedia

Cormeo: mpylali yahoo..com

Descripcidm: Profesares: |

| Buscar profesoras |

Dudas, comentanros y sugerencias

Figura 5.22. Pantalla de detalle de asignatura y grupo seleccionado
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En la seccion Calificaciones, el estudiante puede visualizar el concepto, nombre,
calificacion y descripcidén del correspondiente registro; ademas de un promedio de las
calificaciones registradas. En esta seccién también puede visualizar los conceptos de
evaluacion y el correspondiente porcentaje de la evaluacion final.

5{% o v , r
=R — L L —

o — Uy G —— i u
Bienwvenido]a) alumnodal CRLIFT CRLIZ IR -

Regresar al mend primncipal

Califi ca1:|ones

Tareas Ertregable 1 Entregabls 1
Examenes Examen 1L Lo Exarmen 1 Introduccicn
Promeedio oo
Regresar al meend primci pal
Conceptos

Asistencias 1.0
Examenes 5O
Tareas 30
Regresar al meend primcipal
Dudas, comMentarios y Sugerencias

Hecho en México. odos los derechos reservados Z008. Esta pdagina puedse ser reproducida con fines
o ucrativos, skempre y cuando o se mutile, se cite la fuente completa ¥ su direccion electrénica. De
otra forma reqguiers permiso previo por escrito de la Institucion. Sito web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e lnvbermet

Figura 5.23. Pantalla de calificaciones y conceptos de evaluacion

En la seccion Asistencia, puede visualizar la fecha y el valor del registro, asistencia o
falta, segun sea el caso de la presencia o ausencia del estudiante a la sesion. También
visualiza el total de asistencias con un respectivo porcentaje ya que, de acuerdo con
legislacion Universitaria, se requiere de un 80% de asistencia como minimo para poder
acreditar y es de gran importancia que el estudiante esté consciente de este requisito.

" ]
O F
Bienwvenidofa) alumnodfa) CRIUEZ CRIUUZ JWAR - Cermar sesidn

Asistencia

Regresar al mend primcipal

01-06-2024 Asistencia

Total: 1 Asistencias (L1000 )

Regresar al mend principal
Dudas, comentarios ¥y sugerencias

Hecho en México, todos los derechos reservados 2000, Esta pagina puede ser reproducida con fines
me lucrativos, siempre v cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccion electrénica. De
otra forma reguiers permiso previo por escrine de la institucidn. Sito web administrado por:
Laboratorio de mMultimedia & Invtermet

Figura 5.24. Pantalla de asistencias
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En la seccion Entregables, el estudiante puede visualizar una lista con el nombre,
descripcion, fecha de publicacién, fecha limite de entrega, el concepto al que pertenece
y un campo con el archivo que puede consultar, en caso de que se haya compartido algun
archivo con la descripcion del ejercicio por parte del profesor para la realizacion de la
actividad a entregar. Al seleccionar el nombre del entregable, se puede visualizar el
respectivo campo habilitado para cargar el entregable, un campo con la descripcién del
entregable y la fecha limite en que se debe realizar la entrega; en caso de que se deba
entregar a través de la plataforma o el aviso de que se debe entregar fisicamente al
profesor. Al realizar la carga, si el estudiante no selecciona un archivo para subir al
sistema, se le muestra el aviso correspondiente antes de guardar el registro. El estudiante
puede posteriormente a la entrega y evaluacion, descargar el archivo entregado y
visualizar la calificacion asignada por el profesor. Una vez que haya pasado la fecha limite
de entrega se muestra el aviso correspondiente.

7 a7\ 7= N
.Qs_.ﬁ <oU\WwESer
e | -
Bienvenido(a) alumnofa) CRUZ CRUZ JUAN - Cerrar sesidn
Entregables
m Fecha de pubicacion| Fecha mit de eniregal Archivo| Concepto |
hi Quiza les pueda servir 13.11-2016 16-11-2016 i|_§ Trahajo en clase
Tienen hasta el dia domingo para subir las calificaciones de su bitacora. 04-11-2016 16-11-2016 - Trabajo en clase
Examen de cas Hacer propia la gramatica. Anexo un ejemplo. 27-10-2016 31-10-2016 ﬁl_ 3 Trabajo en clase
TPresentacidn La presentacion que se dio en clase 08-10-2016 13-12-2016 ‘\L# Tareas
TProyect Anexo archivo 03-10-2016 16-11-2016 iy Proyecto

Regresar al ment principal
Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puede ser reproducida con fines
no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccidn electronica. De

otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.25. Pantalla lista de entregables
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Laboratorio de Multimedia e lobermet
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Figura 5.26. Pantalla subir entregable

En la seccion de Actividades, el estudiante puede consultar los registros de |
actividades realizadas durante el semestre. Visualiza el nombre de la actividad, la

descripcion y la fecha de realizacion de ésta
- _1/.—1\ —
—lWr U

Bienvenido(a) alumnof{a) CRUZ CRUZ JUAN - Cerrar sesion

Actividades

A

Regresar al menu principal

Fecha de la actividad
26-06-2024

Actividad 1 Actividad 1

Regresar al mend principal
Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, tedos los derechos reservados 2008, Esta pagina puede ser reproducida con fines

no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccitn electronica. De

otra forma requiere permiso previo por escrito de la Institucion. Sitio web administrado por
Laboratorio de Multimedia e Internet

Figura 5.27. Pantalla lista de actividades
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En la seccion de Mensajes puede consultar los mensajes que el profesor envia a través
de la misma plataforma. Se visualiza el titulo del mensaje, el contenido y la fecha de

envio.
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Bienvenido(a) alumnof{a) CRUZ CRUZ JUAMN - Cerrar sesion

Mensajes

Regresar al mend principal

Fecha de publicacidn

Mensajel Mensajel 12-06-2024

Regresar al mend principal
Dudas, comentarios y sugerencias
Hecho en México, todos los derechos reservados 2008, Esta pagina puede ser reproducida con fines

no lucrativos, siempre y cuando no se mutile, se cite la fuente completa y su direccidn electrdnica. De
otra forma reguiere permiso orevio por escrito de la Institucidn. Sitio web administrado por:

Figura 5.28. Pantalla lista de mensajes

Finalmente, existe una seccién en la plataforma, a través de la cual estudiantes y
profesores pueden enviar mensajes sobre dudas, comentarios y sugerencias a la cuenta
del Laboratorio de Multimedia e Internet, con la intencién de darle seguimiento a las
posibles complicaciones que lleguen a tener al usar la plataforma.
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Bienvenidof{a) alumnofa) CRUZ CRIUZ JWAN - Cerrar sesitn

Dudas, comentarios y sugerencias relacionadas con SIAEFI

Para: [multimediausnami@gmailcom |
De: [JohannkreuvzK@gmailcom |
Asunto: | |
Mensaje:
o
| Enwiar cosrrea | | Limpiar |

Regresar al menda principal
Dudas, comentarios ¥y sugerencias

Hecho en México. todos los derechos reservados 2009, Esta pagina puedes ser reproducida con fines.
no lucrativos. siempre ¥ cuando no se mutile, se cite ka fuente completa ¥ su direccion electronica. Dwe
otra forma requiers permiso previo por escrito de la Institucién. Sitio web administrado por:
Laboratorio de Multimedia e Intermnet

Figura 5.29. Pantalla dudas, comentarios y sugerencias relacionadas con
SIAEFI
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5.1.1.3 Funcionalidades complementarias

Adicionalmente, derivado de una serie de reuniones con los docentes de la Facultad de
Ingenieria, se acordo el desarrollo de nuevas funcionalidades para agregar al SICCAAD,
esto con el fin de hacerlo mas completo y al mismo tiempo afiadir valor al uso del sistema.
A continuacion, se describen las funcionalidades requeridas:

5.1.1.3.1 Interfaz grafica para la administracion del SICCAAD

En el pasado, la administracion del software solia ser algo laboriosa, ya que no se
contaba con médulos especificos para la gestién de la informacién alojada en los
servidores de las aplicaciones, esto porque el desarrollar codigo para la administraciéon
de los sistemas de software implicaba la inversién de ciertos recursos monetarios que las
organizaciones no estaban dispuestas a gastar, por lo cual, la gestion solia ser algo dificil
ya que todo se hacia a través de comandos, por ejemplo, al registrar un nuevo usuario
del sistema, actualizar datos en catalogos, eliminar datos no utiles, etc., esto ademas de
ser muy propenso a cometer errores, requiere de mucho tiempo, tiempo que se podria
ahorrar haciendo uso de interfaces graficas mas agradables, donde unos cuantos clics
podrian realizar las tareas. Actualmente el desarrollo de modulos de administracion para
los sistemas de software ya es relativamente sencillo en comparacion con el pasado,
ademas con la llegada de los frameworks en los lenguajes de programacion, este tipo de
tareas se vuelven mas sencillas, ya que el desarrollar estos modulos para la gestion de
los aplicativos es mas sencillo y rapido, lo cual evita la inversion de muchos recursos
como solia ser en el pasado.

El Sistema de Control de Calificaciones para Apoyo a Alumnos y Docentes, al ser un
software que maneja alrededor de 20 tablas en base de datos, requiere tener una interfaz
grafica para tareas relacionadas a la administracion de datos en la aplicacién, de tal
manera que se pueda crear, actualizar, eliminar y consultar la informacién que es
manejada en el aplicativo y asi atender las solicitudes relacionadas a la gestién del
sistema de manera mas eficientes y rapida.

5.1.1.3.2 Funcionalidad manejo de equipos de trabajo

La imparticion de clases en la Facultad de Ingenieria y en general en la mayoria de las
instituciones de ensefanza, suelen hacerse a través de grupos de estudiantes, ya sea de
manera presencial o a distancia, cual sea el caso, se presenta la situacién en que durante
la imparticién del curso el docente requiere integrar a un pequefo conjunto de alumnos
dentro de su grupo, esto se hace por diferentes motivos que dependen de cada profesor,
un ejemplo es, porque al profesor le interesa que el estudiante pueda trabajar con otros
alumnos para la realizacién de determinadas actividades, ya sean tareas, examenes,
proyectos, etcétera, esta situacion da pauta para que el docente requiera mas registros
para el control de sus actividades, por lo cual, suele hacer uso de medios como hojas de
papel u archivos Excel donde el profesor pueda llevar el control de sus subgrupos de
alumnos creados, para posteriormente, subir las calificaciones al sistema SiICCAAD vy
éste realice los respectivos calculos de las calificaciones de cada alumno, esto hace que
el docente lleve un doble control de sus actividades, lo cual puede provocar la pérdida de
informacion y de tiempo.
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Por lo antes mencionado, surge la necesidad de anadir una nueva funcionalidad al
SiICCAAD, la cual, permita al docente realizar agrupamientos de alumnos dentro de sus
grupos creados en el sistema, esto con el fin de que el profesor pueda llevar un control
mas completo de las actividades que realiza durante la imparticion de sus clases,
registrando sus datos en un sistema donde tenga centralizada su informacion la cual
pueda consultar en cualquier momento y actualizarla, asi como también, para que el
estudiante pueda consultar la informacion de su evaluacion grupal en tiempo real cada
que el profesor haga o realice una asignacion nueva en los equipos de estudiantes dentro
de sus grupos.

5.1.1.3.3 Funcionalidad respaldos por grupo para profesores y alumnos

Mantener respaldos de la informacion de los sistemas de software es muy importante
para evitar pérdida de datos por algun evento no esperado, como la falla del disco duro
del servidor, por la eliminacion accidental de los datos por parte del usuario, por errores
en el software que podrian causar modificaciones de la informacién, entre otros. En el
sistema SiICCAAD, se realizan respaldos diariamente y de manera automatizada con el
fin de evitar algun problema de pérdida de informacion de los usuarios, sin embargo,
estos respaldos son muy técnicos y suelen tener estructuras cuya informacion es muy
dificil de entender e interpretar, lo cual da poco sentido a la informacion.

Con el objetivo de que los profesores y alumnos puedan tener respaldos de las
calificaciones asignadas a sus grupos, sin la necesidad de hacer solicitudes de
informacion al administrador del SiCCAAD, surge la necesidad de una nueva
funcionalidad dentro del sistema, la cual le permita al docente y al estudiante, exportar
las calificaciones y datos de sus grupos a archivos en formato .xIsx (Excel), manteniendo
la legibilidad y confiabilidad en los datos. Esto permitira a los usuarios mantener respaldos
de su informacion en algun punto especifico durante y después de sus cursos, asi como
también el ahorro de tiempo en solicitudes y el facil acceso a sus datos a través de un
simple archivo.

5.1.1.3.4 Moédulo métricas

El uso de la estadistica para la recopilacion y analisis de datos es muy importante en
muchos ambitos de la sociedad, ya que nos permite interpretar la informacion con el fin
de obtener ciertas caracteristicas de una poblacidon objetivo, un ejemplo de esto puede
ser la cantidad de robos ocurridos en las noches y durante el dia, el promedio de edad
de las personas con mayor adiccion al tabaco, la cantidad de pacientes con diabetes en
una poblacion, o algo mas orientado al aspecto académico, como el promedio de alumnos
reprobados en los cursos, tipos de tareas que mas trabajo les cuesta a los estudiantes
realizar durante los cursos impartidos por los docentes, la media de las calificaciones de
todo el grupo, etc.

En general, el uso de la estadistica puede aplicarse de diferentes modos, segun los datos
considerados. Para este proyecto se haran uso de datos como calificaciones, asistencias,
conceptos, entre otros, los cuales son generados por los profesores a medida que van
impartiendo sus cursos, la premisa principal es que, a través de los datos almacenados
en el SICCAAD, el profesor pueda obtener diferentes tipos de graficas segun los datos

47



generados durante la imparticion de los cursos del docente. El resultado final es poder
apoyar a los docentes para valorar las fortalezas y debilidades de los alumnos en relacién
con los temas impartidos en los cursos, esto con el fin de ayudar a mejorar el proceso
ensefianza-aprendizaje.

La conclusion de la etapa de conceptualizacion, es que el sistema debe actualizarse y
mejorar los médulos existentes. Para el mddulo de Profesores debia seguir permitiendo
generar el alta de grupos, la carga de la lista de estudiantes relacionados al grupo, la
carga de material pedagogico, la generacion de los porcentajes de evaluacion, el envio
de mensajes y comunicados a un grupo a través de la plataforma y una réplica a través
del correo electronico registrado por el estudiante, etcétera.

Para el médulo de Estudiantes, se identificd que se deberia poder visualizar las distintas
asignaturas a las que se encontrara registrado el alumno en la plataforma y por cada una
de ellas poder visualizar las actividades y tareas asignadas, las calificaciones asociadas,
el método de evaluacion compartido por el profesor, su promedio de avance, el material
didactico, los mensajes y comunicados compartidos por el profesor a través de la
plataforma, etcétera.

Por lo que respecta a los recursos del servidor como sistema operativo, RAM, procesador,
almacenamiento, se especificd la utilizacion de los mismos recursos usados en el SIAEFI.
Sélo se planted la actualizacidon de las versiones del software que se utilizaria, como el
manejador de bases de datos, el sistema operativo, por lo cual, no se hicieron muchos
cambios en este aspecto, sin embargo, quedd abierta la posibilidad de elegir las
tecnologias a utilizar como el lenguaje de programacion y arquitectura que se emplearian
durante el desarrollo.

5.2 Fase de elaboracion

Se generé un calendario para realizar la revision de los avances, asi como el
cumplimiento de los requerimientos durante el desarrollo, lo cual proporciond la
oportunidad de analizar la realizacion de algun cambio debido al surgimiento o
modificacion de un requerimiento y con esto la generacidén de una nueva iteracion.
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Figura 5.30. Diagrama de Gantt del proyecto

Se realizé una investigacién sobre las tendencias en lenguajes de programacién
encontrando que el lenguaje en tendencia era Python superando a Java, PHP, Ruby, Perl
y C#, se compard con éstos ya que son considerados los principales lenguajes de
programacion utilizados en el desarrollo web.

En la siguiente grafica, se observa que mientras Python va incrementando en
popularidad, Java y PHP van en descenso. Tomando esto como base, se decidid
profundizar en la investigacion para realizar una mejor decisién, por lo cual, se
consideraron algunas caracteristicas adicionales de los lenguajes de programacion y se
realizé una matriz de decision (Ver seccion Anexo: Matriz de decision - lenguajes de

programacion).
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PYPL PopularitY of Programming Language
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Figura 5.31. Popularidad de los lenguajes de programacion (PYPL. (s.f.))

Después de realizar y revisar la matriz de decisién, se decidié enfocarse en los siguientes
tres lenguajes PHP, Python y Ruby; de los cuales al realizar una analisis mas profundo
de sus caracteristicas y ajustandose a las necesidades y requerimientos del proyecto se
encontré que, aunque estos tres lenguajes tienen facilidad de aprendizaje, amplio soporte
y documentacion, derivada de su gran comunidad de desarrolladores, asi como su facil
despliegue, se identifico una gran diferencia en lo respectivo al mantenimiento, es decir,
el principal problema que se encuentra en el SIAEFI, derivado del lenguaje en el que fue
desarrollado y la dificultad que podria resultar para la administracion del mismo por parte
del personal del Laboratorio de Multimedia e Internet. Mientras que PHP tiene
liberaciones constantes de actualizaciones que solucionan los bugs y da certeza de la
seguridad que conllevan los proyectos desarrollados en este lenguaje, sin embargo, esto
hace complejo el mantenimiento, ya que requiere de un conocimiento mas profundo en
el lenguaje. En Ruby, se encuentra que también se tienen liberaciones constantes de
versiones y no requiere de expertos derivado de la facil comprensién del lenguaje en
general, sin embargo, si requiere de conocimientos mas profundos para el uso de gemas
y la implementacion de la meta programacion, facil de aprender, pero dificil de dominar
(IONOS, 2020). En cambio, Python tiene una amplia variedad de aplicaciones y usos,
destacando su gran comunidad de desarrolladores que ha ido en incremento durante los
ultimos afos, no requiere de expertos para su mantenimiento, tiene liberacion constante
de actualizaciones para mejorar la seguridad, tiene un facil despliegue y en general una
sintaxis sencilla que disminuye las barreras de entrada para los nuevos desarrolladores.

Por lo anterior y debido a que ya se contaba con experiencia y conocimientos previos en
el lenguaje de programacién, derivado de la participacidon en proyectos anteriores,
adicionalmente a que era el que mejor se ajustaba a las solicitudes por parte de los
administradores del sistema; que sea facil de aprender, proporcione eficacia en su
mantenimiento y actualizacién, asi como la posibilidad de desarrollar nuevas
funcionalidades de forma rapida, nos llevé a la conclusion de que la utilizaciéon de Python
era la mejor opcién para el desarrollo del sistema.

Posteriormente a la realizacion del analisis inicial del proyecto y la identificacién de su
importancia, se comenzd con la planificacion y elaboraciéon de los casos de uso. La
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importancia de realizar los casos de uso del sistema radica en que estos se orientan a
dar mas valor a las funcionalidades, por lo cual, primero trabajé en todas aquellas
funcionalidades de importancia que ya existian en el SIAEFI.

5.2.1 Casos de uso iteracion 1

Los casos de uso obtenidos para el médulo de profesor se listan a continuacion:

1. Iniciar sesién

SICCAAD

Sistema de Control de Calificaciones para Apoyo a Alumnos y Docentes

Nombre de Usuario:

&  Usemame
Contrasefia:
& Contrasefia

Iniciar Sesién

¢Olvidé su contrasefia?

¢Necesitas ayuda para ingresar?

Por imi la no estara todos los
dias en un horario de 12:00 a 1:00 a.m.

Si eres alumno escribe tu nimero de cuenta y te sera enviado un correo
con tu contrasefia.

Nimero de Cuenta:

uenta
Recuperar Contrasefia

Los profesores deberan contactar al administrador del SICCAAD en caso
de perder su contrasefia.

Figura 5.32. Pantalla iniciar sesion

2. Ver o modificar datos personales

SICCAAD

Datos personales

Nombre(s) Pagina personal
Juan

Apelido paterno Namero telefonico
cruz

Apeliido materno Mostrar teléfono [
Cruz y

Fotografia
Correo Electrénico [Examinar....| Ningn ...onado.

johannkreuzk@gmail.com

damos subir una foto de 500px por 500px

Actualizar
ambiar contrasefia

Figura 5.33. Pantalla datos personales
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3. Agregar grupo

SICCAAD Cerrar Sesicn

Crear grupo

Asignatura:

Estructuras Discretas (019)

Nemero de grupo:
Harario de clase:

Salon de clase:

Imagen del grupo

Figura 5.34. Pantalla agregar grupo

4. Modificar datos de grupo

Actualizar grupo

Asignatura:

Estructuras Discretas (0119)

Nimero de grupo:

EDOL

Horario de clase:

1200-12:00

Salon de clase:

Imagen del grupa

Figura 5.35. Pantalla modificar datos de grupo
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5. Administrar lista de alumnos

Cerrar Sesin

Lista de Alumnos

Estructuras Discretas

Clave: 011¢ - Créditos: 9
Grupo: ED01

# Eliminar todos los alumnos

No. Fotografia ~ Numero de Cuenta Apellidos Nombre Correo Acciones
1 2020203 CRUZC. JUAN jeruzer@iingen unam.mx ﬂ
2 2020202 CRUZ JUAN Johannkreuzkr @gmai com ﬂ
g ; 2020201 KREUZ JOHANN jonannkreuzk@gmail.com ﬂ
4 094590193 ROSALES GARCIA JOSEFNA 1054l esjoserinauran'@gmawl.cnm ﬂ

Figura 5.36. Pantalla lista de alumnos

6. Cargar lista alumnos

Cargar lista de alumnos

Profesor, usted puede importar a lista de
alumnos de su grupo que obtuvo de la
Secretaria ce Servicios Académicos

Seleccionar archivo Browse

Cargar archivo

Figura 5.37. Pantalla cargar lista de alumnos



7. Borrar alumno

8. Calificaciones

SICCAAD

Confirmar Eliminacién

¢Desea Eiminar al Alumno CRUZ C. JUAN
del Grupo EDOL de Estructuras Dscretes?
Se eliminaré todos las calicaciones,
entragables, axamenss relacionados con &l
alumna.

Figura 5.38. Pantalla borrar alumno

Calificaciones

Estructuras Discretas

Clave: 0119 - Créditos: 9
Grupo: EDOL

+ Agregar Calficacion

ro de cuenta Nombre

1 2020203 CRUZ C. JUAN 0 0 100% 1.00
2 2020202 CRUZ JUAN 0 0 100% 100
3 2020201 KREUZ JOHANN 5 0 100% 3.00
4 094590193 ROSALES GARCIA JOSEFINA 0 0 100% 100

Guardar cambios.

Figura 5.39. Pantalla listar calificaciones

Cerrar Sesion
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9. Conceptos

Cerrar Sesion

Conceptos

Estructuras Discretas

Clave: 0119 - Créditos: 9
Grupo: EDOL

Concepto

Exdmenes

Nota del concepto (opcional)
P. ej., "Calificacior
ima aprobatoria: 7
Porcentaje
80

Concepto

Tareas

Nota del concepto (opcional)
alificacis
i robat
Porcentaje
10

Concepto

Asistencias

Nota del concepto (opcional)

Porcentaje
10

Eliminar concepto (]

Eliminar concepto [J

Eliminar concepto O

Figura 5.40. Pantalla listar conceptos

10. Agregar calificacion

Agregar calificacién
Para afiadiir calficaciones, recuerde agregar
conceptos
Cancepto asociado *
Examenes
Nombre de le asignacion*

Examen introduccién

Descripcion de la asignacicn

Figura 5.41. Pantalla agregar calificacion
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11.Borrar calificaciones y modificar calificaciones

Actualizar calificacion

Concepto asociado:

Exémenes

Nombre de la asignacicn:

E2

Descripeion de la asignacion:

E2

Eliminar | Actualizar

Figura 5.42. Pantalla borrar calificaciones y modificar calificaciones

12.Guardar calificaciones modificadas

Calificaciones

Estructuras Discretas

Clave: 0119 - Créditos: 9
Grupo: EDOL

1 2020203 CRUZ C. JUAN 0
2 2020202 CRUZ JUAN 0
3 2020201 KREUZ JOHANN 5
4 094590193 ROSALES GARCIA JOSEFINA 0

Figura 5.43. Pantalla guardar calificaciones modificadas

100%

100%

100%

100%
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13. Consultar asistencia

Asistencias

Estructuras Discretas

- Créditos: 9

1 2020203 CRUZC. JUAN ] ]
2 2020202 CRUZ JUAN ] ]
3 2020201 KREUZ JOHANN ] ]
4 094590193 ROSALES GARCIA JOSEFINA ] ]

Figura 5.44. Pantalla consultar asistencia

14. Agregar asistencias

Agregar asistencia

Fecna de la asistencia:

Figura 5.45. Pantalla agregar asistencias
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15.Borrar y modificar asistencias

Actualizar fecha de asistencia

Fecha de & asisienca:

090212021

Eiminar I Actualizar

Figura 5.46. Pantalla borrar y modificar asistencias

16.Agregar entregable

Agregar entregable

Fecha de publicacion

23106/2024 03:00

Fecha limite de envrega

Elegir ribrica al entregable

) ¢El alumno sube archivo(s) al sistema?

=

Figura 5.47. Pantalla agregar entregable
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17.Borrar entregable

Confirmar [a efiminacion del
material didactico

¢Desez eliminar el entregeble 'E3" con
concepia Exémenes?

Canceler § Eliminar

Figura 5.48. Pantalla borrar entregable

18. Modificar entregable

Actualizar entregable

Nombre de asignacion *

3

Descripcion de la asignacién

=)

Fecha de publicacion

21/02/2021 01:05:00

Fecha limite de entrega

27/02/2021 01:05:29

Elegir ribrica al entregable

(Examinar...| Ningn archi...leccionado.

1 ¢El alumno sube archivo(s) al sistema?

Figura 5.49. Pantalla modificar entregable
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19. Calificar entregable

ISICCAAD Cerrar Sesion

E3

Estructuras Discretas

Descripcion del entregable: "E3"

D Namero de BED Entregable  Descripcion Fecha de Calificacién (sobre ‘Comentarios del
cuenta entrega 100) profesor
cruze Ningin
1 200008 o archivo 10
anexado
Ningin
2 2020202 caz archivo 5
JUAN .
anexado
P Ningin
3 202001 e archivo 6
anexado
ROSALES Ningin
4 oase0103 GARCIA archivo 1
JOSEFINA anexado

Figura 5.50. Pantalla calificar entregable

20.Agregar y borrar mensaje

Mensajes

Estructuras Discretas

Asunto

Escribe I merszje

22 acintrces o s aichvos, s necesa comprmios e nachvo o
Tarato macrra el o 23 1% 4 Enviar
. B Lunes  7deMarzo de 2022 alss 15:16

£l mensaje que si sele y que si se debe ver enla interfaz

. Un Mensaje 1 7ceMerzc de 2022alas 15115

Un Mensaje 1

Figura 5.51. Pantalla agregar y borrar mensaje
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21.Borrar grupo

SICCAAD  Asiatures

Asignaturas

Semastre 2019-1

Horario: 1200-12:00

Grupo EDO1, séldn None

Estructuras Discretas

& Actualzer grupo

B Elminer grupo

8 Restringirgrupo

Figura 5.52. Pantalla borrar grupo

22.Ver material didactico

Material Didactico

Asignatura

Todas las Asignaturas

1 Mostar todas los asignaturas

Nombre

Instalaci6n MySQL

Material Tema 2

Dependencias

Material tema 1

Ejercicios tema 3

Material dependencias

Tipo de
material

Tutorial

Tutorial

Tutorial

Tutorial

Tutorial

Tutorial

Descripeion
Buenas tardes chicos:
Aqui esta anexado los
procedimientos para la
instalacion de MySQL.
simbologiay
normalizacidn.

Tipos de Dependencias y.
ejemplos.

Material de apoyo para el
tema de toma de
requerimientos y anlisis.
Aqui estén anexados los.
archivos .sql que hemos
estado utiizando en la.
clase del dia 9.

Material de dependencias
complejas

Asignatura
asociada
Mulimedia
Curso BD
(0002)

Mulimedia
Curso BD
(0002)
Mulimedia
Curso BD
(0002)
Mulimedia
Curso BD
(0002)
Mulimedia
Curso BD
(0002)

Mulimedia
Curso BD

Profesor(a)
Laboratorio de
Mulimedia e
Intenet

Laboratorio de
Mulimedia e
Internet
Laboratorio de
Mulimedia e
Internet
Laboratorio de
Mulimedia &
Internet
Laboratorio de
Mulimedia e
Internet

Laboratorio de
Mulimedia e

Tema

Tema3: SQLY
MySQL

Tema 2: Disefio

Tema 2: Disefio

Tema 1: Toma de
requerimientos y.
anaisis.

Tema3: SQL Y
MysQL

Tema 2: Modelado

Adjunto Acciones

Figura 5.53. Pantalla ver material didactico
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Algunos ejemplos de los casos de uso obtenidos para el médulo de profesor se muestran
a continuacion:

1. Iniciar de sesion

ID 01

Nombre del Caso de /niciar sesion
Uso

Descripcion Aqui el profesor podra ingresar al sistema

Pre-Condiciones E/ profesor debera estar dado de alta en el sistema

Post-Condiciones Haber ingresado sus datos correctamente para navegar
en la pagina

Actores P01 — Profesor

2. Agregar grupo

ID 03

Nombre del Caso Agregar grupo
de Uso

Descripcion Aqui el profesor podra agregar un grupo

Pre-Condiciones Haber iniciado sesiéon correctamente

Post-Condiciones Debe verificar que la asignatura que necesita se encuentre
registrada, en caso de no estar registrada debera reportarlo
al administrador del sistema

Actores P01 — Profesor
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3. Administrar lista de alumnos

ID 05

Nombre del Caso Administrar lista de alumnos
de Uso

Descripcion Aqui el profesor podra administrar los datos de sus alumnos

Pre-Condiciones Haber iniciado sesion correctamente y haber seleccionado la
materia y el grupo del cual quiere ver los alumnos

Post-Condiciones

Actores P01 — Profesor

4. Cargar lista de alumnos

ID 06

Nombre del Caso Cargar lista de alumnos
de Uso

Descripcion Aqui el profesor podra cargar su lista de alumnos

Pre-Condiciones Haber iniciado sesion correctamente y haber seleccionado la
asignatura y el grupo del cual quiere cargar la lista de alumnos

Post-
Condiciones

Actores P01 — Profesor
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Los casos de uso obtenidos para los médulos de alumno se listan a continuacion:

1. Iniciar sesion y recuperar contrasefia

8 sccanp
SICCAAD

Sistema de Control de Calificaciones para Apoyo a Alumnos y Docentes

Nombre de Usuario
& Usemame
Contraseria
@ Conaseia

Iniciar Sesisn

£0lvidé su contrasefia?

¢Necesitas ayuda para ingresar?
Por mantenimiento la plataforma no estar disponible todos los
dias en un horario de 12:00 a 1:00 a.m.

i eres alumno escibe t nimero de cuentay te sera ewiado un correo
con tu contrasea

Nimero de Cuenta:
Nimero de Cuenta
Recuperar Contrasefia

Les pro‘esores deberan contactar al administrador cel SICCAAD en caso
de perder su contrasefia.

Admininistrador: mukimedizunam @gmail com

Figura 5.54. Pantalla Iniciar sesion y recuperar contrasefia

2. Consultar datos personales y cerrar sesion

Perfil | Ceirar Sesisn

Datos personales

Nimero de cuenta: 310060530
Nombre(s)
Apelldo Patemo

Cnz
Apelldo Matermo

Cnz
Carreo Electronico

JCruzCi@iingen.unam.my

Fotografia del Alumnc | Examinar...| Ningin archivo seleccionacc.

Genero

Recomendamas subir una fota de 500px por 500px

Actuglizar
Camber contrasefia

Figura 5.55. Pantalla consultar datos personales y cerrar sesion
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3. Consultar y acceder materia

4.

SICCAAD  Asignaturas

Cerrar Sesion

Asignaturas

Estructuras Discretas v
Semestre 2019-1

Juan Cruz Cruz
Grupo EDO?1, salon None Johannkreuzk@gmail.com

Horario: 12:00-12:00

Estructuras ...

Grupo EDO1
Semestre 2019-1

Horario
12:00-12:00

Figura 5.56. Pantalla consultar materia

Consultar calificaciones

SICCAAD Cerrar Sesion

Calificaciones

Estructuras Discretas

Clave: 0119 - Créditos: 9
Grupo: EDOL

Lista de calificaciones:

Concepto Nombre Descripcion

Calificacién
Examenes E2 E2 o
Examenes E3 E3 ]
Asistencias Asistencias Porcentaje de Asistencias 100.0%
Promedio: 1.00
Conceptos:
Concepto Nota Peso (%)
Examenes 80
Tareas 10
Asistencias 10
Total 100

Figura 5.57. Pantalla consultar calificaciones
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5. Consultar asistencia

Asistencias

Estructuras Discretas

Clave: 0L19-Crédics:9
Grupa: EDOL

Fecha Registro
200209 Asstencia
0210210 Asstencia

Totel de asistencias: 2 (100.0%)

Figura 5.58. Pantalla consultar asistencia

6. Consultar entregables

Entregables

Estnicturas Discretas

Nombre  Destripcion  Rbrica Fecha de publcacion Fechalimite deenirege ~ Archivols)  Concepto
B B 20de Febiernde 2021 alas 0105 27 e Felvero de 2021 alas 0105 Exémenes
B B 3t Ocubrede 2020aks 2200 30de bl de 201 a s 2200 Exémenes

Figura 5.59. Pantalla consultar entregables

Cermar Sesion

Cemar Sesion

66



7. Consultar mensajes

Mensajes

Wersaje Lunes 7deNarzode 2022aias 526

El mensaje que si scle y que i se debe ver en A nterfaz

Un Merszje 1 7ceNerede 022 alas 1515

Un Merszie 1

Prueba 18 13 g2 Coubre ce 2001 alas (154

Prueba 18

Wersaje de Prusba 17

Verseje de Frusba 17

Wersaje de Prusba 16

Vensaje de Prusba 16

24 e Sepiembre 2 2021 51944

24 e Sepiembre 622021 51943

Figura 5.60. Consultar mensajes

8. Ver material didactico

Mal

ial Dic

Material Didactico

Estructuras Discretas (0119)

0] Mosirar todas s asignaturas

Nombre.

TUTORIAL FINAL 20231 ED 6
EQUIPOBF

TUTORIAL ED 2024-2 €. Sistemas
aigebraicos. Los c6digos de grupo
21 as comunicaciones. Elementos
de un sistzma de comunicaciones.

Cécigos ce grupo. Aplicaciones de
(s obligas de grupe.

TUTORIAL ED V2 4.1.2 (2023-2)

Tipo de
material

Tutorial

HTIL

Tutorial
HTIL

Tutorial
HTIL

Descripeion

3.5 Algetra bookeana

£,1.2 Representaciones

Asignatura
asociada

Estructuras
Discretas
(0119)

Estructuras
Discretas
(0118)

Estnucturas
Discratas
(0119)

Profesor(s)

Orlando
Zaldivar
Zamoratequi

Orlando
Zaldivar
Zamorategui

Oriando
Zaldivar
Zamorategui

Tema

6. Sistemas
algebraicos. Los
cédigos de grupo
enlas
comunicacionss.
Elementos de un
sistemna de comu

412
Representaciones

Adjunto

Figura 5.61. Ver material didactico
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Algunos ejemplos de los casos de uso que se obtuvieron para el médulo alumno se

muestran a continuacion:

1. Recuperar contrasefa

ID 02

Nombre del Caso de Uso Recuperar contrasefia

Descripcion Aqui el alumno podra recuperar su contrasena.

Pre-Condiciones El alumno debera estar registrado en la plataforma.

Post-Condiciones

Actores A02 — Alumno

2. Acceder Materia

ID 06

Nombre del Caso de Ver Materia
Uso

Descripcion Aqui el alumno podra acceder al contenido de alguna
materia

Pre-Condiciones Haber iniciado sesidn correctamente

Post-Condiciones Haber seleccionado una materia

Actores A06 — Alumno
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3. Consultar Calificaciones

ID 07

Nombre del Caso de Consultar Calificaciones
Uso

Descripcion Aqui el alumno podra consultar sus calificaciones

Pre-Condiciones Haber iniciado sesidn correctamente

Post-Condiciones Haber escogido una materia, haber entregado o subido
algun trabajo o tarea

Actores A08- Alumno

4. Consultar Entregables

ID 09

Nombre del Caso de Consultar Entregables
Uso

Descripcion Aqui el alumno podra consultar los trabajos que entregd
via electronica

Pre-Condiciones Haber iniciado sesidn correctamente

Post-Condiciones

Actores A10- Alumno
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5.2.2 Casos de uso iteracion 2

Durante la iteracion 2, se realizaron los casos de uso de las funcionalidades y modulos
adicionales propuestos a desarrollar.

A continuacion, se listan los casos de uso realizados para la Interfaz de facil uso para la
administraciéon del SICCAAD:

1. Acceso a la ventana de administracion

r1-D.unam.mx;

Administracion de Django

Usemame:

Contrasefia:

Figura 5.62. Pantalla acceso a la ventana de administracion

2. Creacion profesor

]
(
i)
(8]
i}
b |
)
0
]
0
0
0

Paternal surnanme:
PaterTimsl SLrmarTee:

Erruail:

Photos [ Examinar... | Mingun archiv._elecciconado.

Figura 5.63. Pantalla creacién profesor
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3. Editar y eliminar profesor

Inicio: Professaors  Professors | CUCJ9T1215T48

Modificar professcr

User: ol v o
Re: CUCISH215T

Names: Juzn

Paternel sumame: Cne

Matemal sumame: Cnz

Email: |ohanrk-euzk@gmail.com

Phito Ningin rchi. elecsionaco.
Tophcre:

[0S0 number

Personal ste

Figura 5.64. Pantalla editar y eliminar profesor

4. Agregar alumno

Iniclo  Students  Students » Agregar stufent

Agregar student

User — v o4

Account number.

Paterral sumams:

Maternal sumame:

Emait-
Phot Examinar...| Ningin archiv. eleccionzco.
Gencer: S

Guada j agregarotic || Guardary centinvareditande | GUARDAR

Figura 5.65. Pantalla agregar alumno
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5. Editar y eliminar alumno

Inicio  Studets Students: (31

Modificer studen:

U ametea o 24
Account unber: e

Names: am

Patend sumane ez

Melernal saname: Ca

Emai: JorzCriliingenuram.mx

Phot: [Examier. | Nigin st eeccionsn
Gecer o

Eliminar Cuerda y contiruereditando | GUARDAY

Figura 5.66. Pantalla editar y eliminar alumno

6. Agregar materia

I, Professors

Agreger course

Neme:

Creis: v
Is ative

Sylsbusurt Metcinene | . compuion My

Noiicar:

Gty aregarofro f| Guerdery contrutedtando M

Figura 5.67. Pantalla agregar materia
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7. Editar y eliminar materia

i Prfessos  Courses Extuturs

Modificar course

Code it}

Name: Estuctuas Discrees

Credts: 9

Bisecie

$yllabus ur: Aetieinent itgs o FE tacen 2016 g
Vodicar: ngener

imirar Guerdaryaegerofo | Guarderyconinuar ediendo

Figura 5.68. Pantalla editar y eliminar materia

8. Agregar tipo de material

Agregar material type

Figura 5.69. Pantalla agregar tipo de material
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9. Editar y eliminar tipo de material

Modificar material type

— =
s =
)

Figura 5.70. Pantalla editar y eliminar tipo de material

10. Agregar semestre

Iniclo» Professors - Semesters » 4

Agregar semester
Hame:
‘Start date:

Erd date:

Figura 5.71. Pantalla agregar semestre

11.Editar y eliminar semestre

Madificar semester

Figura 5.72. Pantalla editar y eliminar semestre
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Algunos casos de uso para el médulo de administrador del sistema se detallan a

continuacion:

1. Autenticacion en el sistema

ID

Nombre del Caso de
Uso

Descripcion

Pre-Condiciones
Post-Condiciones

Actores

2. Creacion profesor

ID

Nombre del Caso de
Uso

Descripcion

Pre-Condiciones

Post-Condiciones

Actores

01

Acceso a la ventana de administracion

El usuario administrador podra ingresar a la ventana de

administracion.

Tener nombre de usuario y contrasefia de acceso

A06 — Administrador

02

Crear profesor

El administrador podra crear/dar de alta a un profesor

Tener los datos del profesor, RFC, nombres, apellido
paterno, apellido materno, correo

Administrador
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3. Crear alumno

ID

Nombre del Caso de
Uso

Descripcion

Pre-Condiciones

Post-Condiciones

Actores

4. Agregar semestre

ID

Nombre del Caso de
Uso

Descripcion

Pre-Condiciones

Post-Condiciones

Actores

05

Crear Alumno

El administrador podra crear/dar de alta a un alumno

Tener los datos numero de cuenta, nombres, apellido
paterno, apellido materno, correo

Administrador

14

Agregar semestre

El administrador podra agregar un nuevo semestre

Tener los datos nombre, fecha de inicio y fecha fin del
semestre

Administrador
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Los casos de uso para el desarrollo de los mddulos y funcionalidades adicionales, se

listan a continuacion:

1. Crear equipo trabajo

Cerrar Sesion

SICCAAD

Crear equipo

Nombre del eapipo:

Equipo 1

Cantidad méxima de estudiantes:

Saeccionalos estudiantes del equipe:

0202) CRUZ, JUAN
0201) KREUZ, SOHANN

'] (064590133 ROSALES GARCIA, JOSEFINA

Figura 5.73. Pantalla crear equipo

2. Modificar equipo de trabajo

SICCAAD " H .

Actualizar equipo

Nombre del equipo
£l

Cantidad méxima de estuciantes:

10

‘Seleceiona los estudiantes del equipo:

(3197283212) HARO ESTRADA, LEORARDO DAMIAN
(31805380 IBAREZ CONTRERAS, ALESSANDRE
(316255815) JIMENEZ TORRES, EDGAR ULISES

LI (307183068) LUGO MARTINEZ, GERMAN

(320003356) MENDOZA SAENZ DE BURUAGA. IMANOL
(318222262) PEREZ AVIN, PAOLA CELINA DE JESLIS
1 (30145517) PEREZ ROJO, ABRAHAM

(423095203) RAMIREZ VALDOVINOS, ERIC
(520340312) REYES VAZQUEZ, FERNANDO
(320024100) ROVERO GERVANTES, JORGE ARTURO
(320157072) SANCHEZ MAYEN, TRISTAN QESEN

Figura 5.74. Pantalla modificar equipo de trabajo
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3. Eliminar equipo de trabajo

cDesea eliminar el
equipo E37
[ e ]

Figura 5.75. Pantalla eliminar equipo de trabajo

4. Ver equipos de trabajo

Listado de

equipos

Figura 5.76. Pantalla ver equipos de trabajo

5. Enviar mensajes privados

Figura 5.77. Pantalla enviar mensajes privados
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6. Exportar calificaciones de alumnos

Figura 5.78. Pantalla exportar calificaciones de alumnos

Algunos ejemplos de los casos de uso del profesor obtenidos se detallan a continuacion:

1. Crear equipos de trabajo

ID 01

Nombre del Caso de Crear equipos de trabajo
Uso

Descripcion El profesor asignara la cantidad y los integrantes en un
equipo de trabajo

Pre-Condiciones Tener numero de grupo, nombre del nuevo grupo,
estudiantes del grupo

Post-Condiciones

Actores Profesor

2. Ver equipos de trabajo

ID 04

Nombre del Caso de Ver equipos de trabajo
Uso

Descripcion El profesor podra ver los equipos creados
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Pre-Condiciones Entrar a la pagina de grupos

Post-Condiciones

Actores Profesor

3. Exportar calificaciones de alumnos

ID 06

Nombre del Caso de Exportar calificaciones de alumnos
Uso

Descripcion El profesor podra generar una hoja de calculo (archivo
Excel) con las calificaciones de sus alumnos

Pre-Condiciones Entrar a la pagina de grupos

Post-Condiciones

Actores Profesor

5.2.3 Plan de desarrollo del software

Después de realizar el disefio de base de datos, se procedioé con la realizacion de una
calendarizacion para el desarrollo del sistema, a través de un diagrama de Gantt tomando
como base los casos de uso realizados, siendo estas las principales actividades a
realizar. Dando asi prioridad a las funcionalidades orientadas al usuario (Ver_seccién
anexo: Diagrama de Gantt).

5.2.4 Diseino de la base de datos

En el diseno de la base de datos de SIAEFI se consideran principalmente las siguientes
entidades y atributos; RFC, nombre completo, correo y contrasefia del profesor; nombre,
descripcion, tema y tipo de los materiales que cargan los profesores, asi como una
descripcion del tipo; para los cursos se guarda un codigo identificador, nombre y créditos;
se almacenan también el numero de grupo, con su horario de clase y salon relacionado
con cada curso y profesor asignado asi como el semestre en el que se imparte y los
mensajes que comparte el profesor con el grupo. Para los estudiantes, se almacena el
numero de cuenta, nombre completo, correo, contrasena y la asistencia a cada una de
las clases programadas durante el semestre. Se almacenan también, los trabajos
asignados durante las clases, titulo, descripcion, fecha de asignacion y fecha limite de
entrega, el porcentaje de evaluacion que le corresponde.
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Se aplicé ingenieria inversa a la base de datos del SIAEFI, alojada en PostgreSQL, para obtener el siguiente modelo logico.

grupo

mensaje

#id_mens

‘Delave_asig

“Drfc_prof

£ numero_gru
contenido_mens
titulo_mens
fecha_mens
fecha_modif
baja_logica

actividad

#id_act
Delave_asig

P rfc_prof

£ numero_gru
descripcion_act
fecha_act
nombre_act
fecha_modif
baja_logica

iy

2
2

e

grupo
“#clave_asig T
iq. 1A rfc_prof Vim
A numeno g /4
horario_gru
salon_gru
url_temario_gru
fecha_modif
baja_logica
asignatura
pelave_asig 4

profesor

ot (A prof

—

* nombre_per
materno_per
paterno_per
email_per
login_per
password_per
descripcion_per
fecha_nacimiento_per
pregunta_secreta_per
respuesta _secreta_per
baja_logica
fecha_modif
certificado_prof

nombre_asig

2
2

A

creditos_asig
url_temario_asig
fecha_modif
baja_fogica

material

|_mat
d_tipo_mat

—*clave_asig

*Orfc_prof
nombre_mat
descripcion_mat
tema_mat
url_mat
privado_mat
cuestionario_mat
fecha_modif
baja_logica
archivo_video

proyecto

descripcion_pro
semestre_pro
fecha_inicio_pro
fecha_fin_pro
fecha_modif
baja_logica

A

o

tipomaterial

Jfar/¥id_tipo_mat "4
descripcion_tipo_mat
nombre_tipo_mat
fecha_modif
baja_logica

BRG] e e e e e
inscripcion calificacion concepto
JAclave_asig 2 > Pid_cal ¢ id con (mPid_con "
e pr " rfc_prof 2 id_con Vi Delave asig A
% / numero_gru 2 Delave_asig Anutnero gry, > rfc_prof A
= Fnumero_cuenta alum A+ P rfc_prof A %P numerogru A
observaciones_ins Tl 1) $ numero_gru 2 nembre_con
fecha_modif —===%{ numero_cuenta_alum A peso_con
baja_logica nombre_cal fecha_modif
descripcion_cal baja_logica
valor cal
fecha_modif
baja_logica
asistencia alumno
“#id_asis #numero_cuenta alum /
,__:c{\(ave_a[sng ; no:L\hrr?_peevr
2 rfe_pro materno_pt .
£ numero_gru 2 cave ada;  patemo_per . alumno_tar_cali tarea
£ numero_cuenta_alum """ email_per ~id_alumno_tar_cali > 2id tar
+ fecha_asis login_per entregado clave asig
estado_asis password_per url_archivo_tarea »1fc_prof
fecha modif descripcion_per ta id_tar £ numero_gru
baja_logica fecha_nacimiento_per € id cal nombre_tar

administrador

id_admin

* nombre_per
materno_per
paterno_per
email_per
login_per
password_per
descripcion_per
fecha_nacimiento_per
pregunta_secreta_per
respuesta_secreta_per
baja_logica
fecha_modif

pregunta_secreta_per

respuesta_secreta_per

baja_logica
fecha_modif

Figura 5.79. Modelo l6gico de la base de datos del SIAEFI
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descripcion_tar_cali
fecha_entrega
fecha_modif
descripcion_cali_prof

descripcion_tar
fecha_publicacion_tar
fecha_entrega_tar
fecha_modif
baja_logica
archivo_tar
es_entregable

id_con
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El proceso de ingenieria inversa utilizado para obtener este modelo Iégico es conocido
como reversion de ingenieria de datos, durante este proceso se analizo la estructura y el
funcionamiento de la base de datos acorde a las funcionalidades que se podian realizar
en el sistema SIAEFI, entre las actividades realizadas se pueden mencionar las
siguientes:

1.
2.

Recopilacion de documentacion existente de la base de datos y del sistema SIAEFI
Implementacién de una instancia de la base de datos en entorno local usando un
respaldo del servidor productivo con el objetivo de poder revisar las tablas y la
informacion almacenada en cada una de ellas, asi como también, la generacién
de su respectivo modelo légico haciendo uso del software DBSchema para estudio
y entendimiento de las relaciones que existian entre las entidades

Refinamiento del modelo en el cual se realizé un andlisis detallado del modelo y
se encontraron algunas mejoras que se podian aplicar a la base de datos, como
resultado se realizé nuevamente el modelado de la base de datos identificando
entidades, atributos y relaciones, considerando algunas nuevas funciones y
requerimientos que se debian incluir en la actualizacion. Para la realizacion de las
mejoras a la base de datos se uso la técnica de Normalizacion la cual establece
tres formas normales (1FN, 2FN, 3FN) que se deben cumplir en las entidades y
sus relaciones con el fin de asegurar que las tablas estan estructuradas de manera
eficiente y sin redundancia en los datos, garantizando la integridad de la
informacion almacenada y facilitando su manipulacién. Entre las mejoras
realizadas al modelo de base de datos se tienen las siguientes:

a. Simplificacion en la estructura de las tablas: eliminacion de columnas y/o
tablas no usadas en el sistema o con funcionalidades no implementadas,

por ejemplo:
i. Tabla profesor: Se removieron campos como descripcion_per,
fecha_nacimiento_per, pregunta_secreta_per,

respuesta_secreta_per, certificado_prof

ii. Tabla alumnos: Se removieron campos como descripcion_per,
fecha_nacimiento_per, pregunta_secreta_per,
respuesta_secreta_per

iii.  Tablas proyecto y administrador: Se eliminaron del modelo l6gico

b. Centralizacion del registro de los usuarios: A diferencia del modelo l6gico
de SIAEFI, en el cual, se tenian dos tablas por cada rol (profesor y alumno),
en el sistema SICCAAD se integraron los usuarios en la tabla
accounts_user, esto con el fin de poder centralizar los diferentes tipos de
roles sin necesidad de generar una tabla por cada tipo de usuario en el
sistema. Los campos login_per y password_per de las tablas profesor y
alumno usadas para el acceso al sistema SIAEFI fueron movidos a la tabla
accounts_user (renombrados como username y password). Otra de las
mejoras del SICCAAD es que la contrasena de los usuarios es encriptada y
almacenada usando el algoritmo SHA-256, esto para agregar seguridad a
los datos de acceso de los usuarios (estandares OWASP de desarrollo de
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software), a diferencia de SIAEFI, el cual, almacena las contrasefas en
texto plano

Tablas profesor, alumno, grupo e inscripcion: En el SIAEFI para registrar
un alumno en un grupo se tenia la tabla inscripcion, en la cual, se registraba
la clave de la asignatura, RFC del profesor, numero del grupo y nimero de
cuenta del alumno, esto generaba mucha redundancia en los datos, ya que
por cada registro que se generaba, se volvia a guardar el valor de la clave
de la asignatura, el RFC del profesor, el numero de grupo y el numero de
cuenta del alumno, esto provocaba almacenamiento ineficiente,
inconsistencia de datos, problemas de integridad referencial y problemas
de rendimiento en las consultas. En SiCCAAD los problemas antes
mencionados se solucionan usando 4 tablas professors_ professor,
students_student, professors_group, professors_registration, en donde la
tabla professors_registration mantiene la relaciéon de los alumnos inscritos
en un grupo a través del ID del grupo y el ID de estudiante, esto evita los
problemas antes mencionados, asi como también una mejor escalabilidad
del sistema

Tabla asistencia: Para el registro de una asistencia de un alumno en un
grupo en SIAEFI, todos los datos se almacenaban en la misma tabla, por
ejemplo, fecha de la asistencia, estado de asistencia, clave de la asignatura,
el RFC del profesor, el numero del grupo y el numero de cuenta de alumno,
esto generaba muchos datos repetidos cada vez que un nuevo registro se
generaba en tabla, ademas de que era ineficiente y propenso a generar
inconsistencia en los datos. En SiCCAAD se generaron las tablas
professors_aclass la cual registra solo las fechas de asistencias asociadas
a un grupo; tabla professors_attendance la cual se asocia a la asistencia
(professors_aclass) generada para un grupo y a su vez relaciona a un
alumno (students_student) para poder indicar si el estudiante ha asistido o
no a clase, de tal manera que, la tabla professors_attendance funciona
como entidad intermedia con el fin de poder evitar la repeticion de datos,
dejando la informacion principal del profesor, del alumno, del grupo y de la
asignatura en sus respectivas tablas

83



El modelo lIégico resultado de realizar el proceso de mejoras, se muestra en la siguiente imagen.

professors_group J 1’ E
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Figura 5.80. Modelo l6gico del SICCAAD
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5.2.5 Meétricas de la base de datos de SIAEFI vs SiCCAAD

Para la verificacion de las mejoras logradas en el rendimiento de la base de datos, se tomé en cuenta el tiempo requerido
que las consultas tomaban para obtener la informacion de las tablas, en el cuadro siguiente se indican algunos tiempos
tomados segun las funcionalidades que manejan mas volumen de datos, esto se hizo para un grupo en SIAEFI y en
SiCCAAD con 33 alumnos.

Médulo / Funcionalidad SIAEFI[tiempo en | Total de SiCCAAD[tiempo en | Total de
milisegundos] consultas milisegundos] consultas
SIAEFI SiCCAAD
Profesor / Administrar lista de alumnos 1.550 6 1.245 3
Profesor / Consultar asistencias 44,994 895 4.019667 36
Profesor / Consultar calificaciones 192.07967 4217 18.856000 73
Profesor / Calificar entregables 164.147333 98 4.153333 79

Tabla 5.1. Métricas numero de consultas SIAEFI vs SICCAAD
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5.2.6 Métricas tiempos de respuesta aplicativos SIAEFI vs SiCCAAD

Para medir las mejoras relacionadas a las respuestas de las peticiones de los sistemas en funcionamiento desde el
navegador web se uso la herramienta OWASP ZAP, la cual, ayudd a obtener el tiempo que tomaban las peticiones segun
algunos casos de uso, a continuacion, se muestran algunas métricas.

Médulo / Funcionalidad SIAEFI[tiempo en Total de SiCCAAD[tiempo en | Total de
milisegundos] peticiones milisegundos] peticiones
SIAEFI SiCCAAD

Profesor / Iniciar sesién 224 1 129 1

Profesor / Administrar lista de 99 1 92 1

alumnos

Profesor / Consultar asistencias 745 1 47y 262 2
Profesor / Consultar calificaciones 1265 1 76,23y 612 3
Profesor / Calificar entregables 318 1 96y 95 2

Tabla 5.2. Métricas numero de peticiones SIAEFI vs SICCAAD
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5.2.7 Seguridad SIAEFI vs SiCCAAD

Durante las revisiones de las funcionalidades del sistema SIAEFI para su migracion, una
de las principales vulnerabilidades detectadas fue que era propenso a realizar
inyecciones SQL una vez que algun usuario tuviese acceso a las funcionalidades del
sistema, a continuacion, se muestra un ejemplo relacionado a inyeccion SQL en SIAEFI
y que SiCCAAD solventa. Para realizar esta prueba se hizo uso de la herramienta
OWASP ZAP, la cual, ayuda a detectar posibles vulnerabilidades.

Se parte de la funcionalidad, agregar un alumno a un grupo. En SIAEFI se tiene el
siguiente formulario.

Bienvenido(a) profesor(a) Pruebas Siaefi Multimedia - Cerrar sesién
Clave de asignatura: 0001 Grupo: 1

Agregar alumno

Namero de cuenta: |55665|

| Aceptar |

Figura 5.81. Agregar alumno a un grupo en SIAEFI

Las peticiones realizadas segun la herramienta de analisis OWASP ZAP son las
siguientes.

FUS | ntep/1ocalnost:sUs Lislaeny/Menurroresor.do ZUU UK
POST http://localhost:8081/siaefi/MenuProfesor.do 200 OK
POST http://localhost:8081/siaefi/MenuProfesor.da 200 OK
POST http://localhost:8081/siaefi/DatosAlumno.do 200 OK

http://localhost:8081/siaefifvalidarAlumno.do

Figura 5.82. Monitoreo de peticiones
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Posteriormente cambiamos los valores de la peticidn que se realiza al servidor de la
siguiente manera: numeroCuenta='; BEGIN; DELETE FROM mensaje WHERE
id_mens in (12, 35, 43); COMMIT;, como se muestra en la siguiente imagen.

Afiadir carga Util o 2
Ubicaciones de Fuzz ~ Opciol Tipo: Cadenas =

| Contenidos: | '; BEGIN; DELETE FROM mensaje WHERE id_mens in (12, 35, 43); COMMIT;|||
Cabecera: Vista Raw ~ Cu

Editar cesadorest® Anadir...
Elimina
POST http://localhost:80
HTTP/1.1 T T
host: localhost:8081 —argas ULles. .
User-Agent: Mozilla/5.0
rv:128.0) Gecko/20100101 Procesadores...

Accept: text/html,applic
xml;q=0.9,image/avif, ima
xml,*/*;q=0.8
Accept-Language: es-MX,e
Content-Type: applicatio
Content-Length: 47
Origin: http://localhost
Connection: keep-alive
Referer: http://localhos
Cookie: JSESSIONID=D5655 or
Upgrade-Insecure-Request

or
Priority: u=0, i or
asignatura=.grupo=ipassui
Multilineas: I
| [ Guardar... E
@ Fuzzer Reiniciar Cancelar for
TUTaMUSTOUoT o & Cancelar Afiadir
2:/flocalhost:8081/si tRollover; s 200 UK misegundos  8USDYyte!
Figura 5.83. Cambio de valor a variable en la peticion al servidor
Resultado de la ejecucién de la peticion con el cambio.
LONLENL TYpE: dppuLICaLLUn/ A-aww - Orii-ur Lencouey
Content-Length: 47
Origin: http://localhost:8081
Comnection: keep-alive
Referer: ttp://Lecalhost:8981/5:aefi/DatosALumc.do
Coocie: JSESSTONID=D3B554C4343CCSE9BDA32976E2L-4210
Upgrade-Insecu-e-Requests: 1
Priority: u=0, 1
asignatura=bgrupo=Gpassword=Snune -oCuenta=55665
SHistorial % Buscar  [UMlertas - Salida  GFuzer # K 4
{3 Nuevo Fuzzar Prograso: 0: HTTP - hitpiflocalho. alidarélumro.do o Fuzzars actuales: 0 b
Mlensajes enviados: 1 Errores: 0 Mostrar errores { Eperta
Idertificacion de pestafia Tipodemensale  Cédigo Razon RTT Tamario ce la Cabecera de RespLesta Respuesta (Tamafio del cuerpo) Alerta mayor Estade Cargas Utles
( Original 200 0K Tomilisegundos  187bytes £ L03bytes 1 Medin
1 Fuzzed 500 Error Interno d. . 3Cmilisegundos  252bytes 3,550bytes " BEGIN, DELETE ...

Figura 5.84. Resultado de la peticion

88



El log del sistema muestra que se ejecuto la instruccidén SQL enviada en la peticion al
servidor.

Figura 5.85. Log del sistema

La figura 88, muestra la tabla mensaje antes de la inyeccion SQL, donde se observa que
la numeraciéon comienza desde el valor 12, la figura 89, muestra la misma tabla después
de la inyeccion SQL, donde se puede observar que la numeracion comienza desde el
numero 44, lo cual, indica que 3 registros fueron borrados debido a la peticidon que envid
una instruccion SQL de eliminacion para la tabla mensaje.

select * from mensaje order by id mens asc

clave asig rfc prof

Figura 5.86. Mensajes antes de inyeccion SQL
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select * from mensaje order by id mens asc

o id mens clave asig rfc prof numero gru

Figura 5.87. Mensajes después de inyeccion SQL

Como se puede observar, se borraron los mensajes con id_mens 12, 35 y 43 con solo
realizar un ajuste de la peticion realizada al servidor, esto es muy peligroso ya que,
cualquier usuario malicioso puede borrar informacion si tiene conocimientos basicos del
funcionamiento de sitios web. Este tipo de problemas se solventan en SICCAAD a través
de su ORM, el cual, se encarga de gestionar cualquier posible inyecciéon SQL.

5.3 Fase de construccion
5.3.1 Construccion iteracion 1

Como en todo desarrollo se identific la necesidad de llevar un control de versiones, para
los casos en que se tenga que recuperar un archivo o un estado anterior del sistema,
debido a las posibles modificaciones que pueden desencadenar un comportamiento
erroneo en el sistema. Para realizar esta tarea se analizaron algunas herramientas, sin
embargo, se decidié la implementacion de GitLab, entre las principales caracteristicas
que llevaron a decidirse por este sistema de control de versiones es que permite llevar
un seguimiento de los incidentes, incorporar practicas de automatizacion y control
durante el ciclo de vida de las aplicaciones.

Otro problema identificado durante el desarrollo y despliegue de aplicaciones es que se
puede llegar a presentar el problema donde se requieren versiones distintas de una
libreria 0 modulo para cada aplicacion alojada en un servidor de produccién o un entorno
de desarrollo. La solucion a este problema es la creacion de entornos virtuales. Con esto
podemos alojar distintas aplicaciones, con distintas versiones de una paqueteria o
maodulo, cada una en su entorno virtual (https://docs.python.org/es/3.8/library/venv.html).

Para el desarrollo de este proyecto se hizo uso del entorno virtual nativo de Python y el
servidor HTTP Gunicorn (https://docs.gunicorn.org/en/latest/index.html) que se incluye
junto con la instalacion del framework Django y cuenta con lo necesario para la etapa de
desarrollo.
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La estructura de desarrollo que plantea Django involucra la creacién de un proyecto que
contiene al menos una aplicacion, dichas aplicaciones son las que se encargan de
responder las solicitudes de los usuarios, mientras el proyecto es el conjunto de
configuraciones y aplicaciones para un determinado sistema web.

De acuerdo con la estructura implementada por el framework Django, obtuvimos el
siguiente arbol de directorios y archivos.

FOLDERS
siccaad
src
apps
media
siccaad
static
templates

manag

Y .editorconfig

= .gitignore

Figura 5.88. Arbol de directorios del proyecto en Django

De acuerdo con el arbol anterior, se tiene la siguiente l6gica para el desarrollo del sistema
y el cual se describe a continuacion de forma general.

Se tienen tres aplicaciones, la primera denominada accounts, la cual, se encarga del
acceso al sistema para los distintos tipos de usuarios que se tienen en el proyecto;
profesores y alumnos. La segunda denominada professors, que es en la que se
implementaron los casos de uso para el profesor. La tercera aplicacidn denominada
students, es en la que se implementaron los casos de uso del alumno.

Recordemos que Django se basa en la arquitectura MVC, sin embargo, llama plantillas a
las vistas y vistas a los controladores.

Para hacer una descripcion detallada de lo explicado anteriormente, presentamos los
casos de uso mostrados en la fase de elaboracién y su ubicacion dentro del proyecto en
la siguiente tabla.

Caso de uso | Descripcion Componente del framework

Iniciar sesion, | El sistema | Modelo: siccaad/apps/accounts/models.py

profesor verifica la . .
existencia de | Controlador: siccaad /apps/accounts/views.py
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los datos, en
caso de no
existir manda
advertencia al
usuario, Si
existe otorga
el acceso

Plantilla: siccaad /templates/accounts/login.html

Agregar
grupo,
profesor

El sistema
presenta el
formulario

para dar de
alta un grupo

Modelo: siccaad /apps/professors/models.py

Controlador: siccaad /apps/professors/views.py

Plantilla:
siccaad/templates/professors/groups/group create.html

Administrar
lista
alumnos,
profesor

de

Aqui el
profesor
podra
visualizar los
datos de sus
alumnos
perteneciente
$ a un grupo

Modelo: siccaad /apps/professors/models.py

Controlador: siccaad /apps/professors/views.py

Plantilla:
siccaad/templates/professors/students/student_list.html

Cargar lista
de alumnos,
profesor

Aqui el
profesor

podra cargar
su lista de
alumnos

desde un
archivo local
en el formato
proporcionad
o] por
USECAD o
Secretaria de
Servicios

Académicos

Modelo: siccaad/apps/professors/models.py

Controlador: siccaad/apps/professors/views.py

Plantilla:
siccaad/templates/professors/students/student_upload.html

Recuperar
contrasena,
alumno

El usuario
ingresa  sus
datos de
inicio de
sesion, en
caso de no
existir manda
advertencia al
usuario, Si
existe otorga
el acceso

Modelo: siccaad/apps/accounts/models.py

Controlador: siccaad/apps/accounts/views.py

Plantilla:
siccaad/templates/accounts/password_recovery.html

Consultar
materia,
alumno

El alumno
podra
consultar las
materias en
las que esté
inscrito

Modelo: siccaad/apps/students/models.py

Controlador: siccaad/apps/students/views.py

Plantilla: siccaad/templates/students/home.html
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Consultar El usuario | Modelo: siccaad/apps/students/models.py
calificaciones, | realiza  una . .
alumno busqueda Controlador: siccaad/apps/students/views.py
ingresando Plantilla: siccaad/templates/students/grades/grade_list.html
un dato a
buscar
Consultar Aqui el | Modelo: siccaad/apps/students/models.py
entregables, alumno podra . .
alumno consultar una | Controlador: siccaad/apps/students/views.py
lista de los "pj5qtija;
trabajo§ que siccaad/templates/students/assignments/assignment _list.ht
entregé  via mi
electrénica

Tabla 5.3. Detalle de algunos casos de uso y su ubicacion dentro del arbol de
directorios del proyecto

Para el frontend se utilizaron tecnologias como Bootstrap, el cual, es un framework para
front-end que facilita la implementacion de disefio dinamico y sobre todo responsivo
(Bootstrap team, n.d.); JQuery que es una biblioteca basada en JavaScript y tiene el
objetivo de apoyar en la creacion de contenido dinamico (OpendS Foundation, n.d.).

La mayoria de los sistemas de software requieren mantener un cierto grado de
persistencia de datos, esto con el fin de poder consultar la informacion guardada en un
momento futuro para hacer uso de la informacion almacenada, esto puede hacerse en
diferentes medios, como archivos de texto plano, archivos binarios o bases de datos
(relacionales y no relaciones), dependiendo de la necesidad se pueden usar diferentes
formas de almacenamiento.

El sistema SICCAAD almacena informacion a través de una gran variedad de archivos
(PDF, Word, Excel, HTML, etc.) asi como también usando un sistema de gestidén de bases
de datos relacional (The PostgreSQL Global Development Group, n.d.).

Este proyecto considera como base para su implementacién, el disefio de datos del
SICCAAD, de tal manera que se crearan y actualizaran las entidades existentes en el
sistema para implementar las nuevas funcionalidades requeridas. Los moddulos
conceptualizados son los especificados en este escrito en la seccién de antecedentes.

A continuacion, se puede observar la imagen del modelo l6gico de la base de datos del
sistema SICCAAD, esto antes de realizar las modificaciones necesarias para la
integracion de las nuevas funcionalidades.
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professors_group

professors_message 4000

-pid
title
body
created at
updated at
‘igroup_id A

attachment file

f

1
professors_group )’-_L'_’Eltfnu students_student
1 ¢ i
group_number j@account_number
class_schedule names
Classioom patemal_surname
real syllabus_url maternal_surname
created_at emall
* updated at photo
[ rcourse_id A created_at
‘Diprofessor id A * updated at
semester_id A Fuser_id
- is_active gender

| 1%

professors registratian
#id |
© created at '
+ updated at :
{Zaroup_id A
istudent id 2

PIrGTEssars professars material
professors_semester professors_material
i s pid
name name
- start_date description
end_date subject
created at urd
updated_at attachment_flle
- private
ereated _at
- updated at
£ Pcourse_id
o | Smaterial_type id
3 \ - professor_id
aroup i, y " material_path
professors_assignment professors aclass , 40 0 professors allendance
sid w Aid " Aid
name S date 7 value
description * created_at * created_at
publication updated at * updated at
dlute G Hgoupid A '?:alclzss_\d_d 4
altachment_file wstudent_i
has_upload i N il
crealed at Fid
updated at * name
Jiweight_id description
is_team _assignment created at
nibric_id updated_at

professors_welght
Aid v
name
description
weight
© created at
updated_at d
Paroup_id A

professors_caurse
Aid i
“cade

name

credits

is_active
syllabus_url
created_at

B Lo L

accounts_user
2id . 2id
* password P
last_login names
* user_type ssimad paternal_surname
username maternal_sumame
* active mail
staff photo
+ admin created at
created_at updated at
+ updated at (B user id
telephone
auth_group_permissions P
aid auth_group
Hgroup id A Aid '
1 permission_id A {name
auth_permission
pid v

Figura 5.89. Modelo l6gico de la base de datos del SICCAAD, primera iteracion

name

" content type id A

1 codename

professors_grade

" value
upload_date
attachment_file
student_comment
professor_comment
created at
updated at

*jassignment id

- student_id

S

updated at
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5.3.2 Construccion iteracion 2

Dentro del marco de desarrollo de sistemas de software, es muy importante elegir
correctamente las herramientas y/o tecnologias a usar para la construccion de los
sistemas, por ejemplo, el uso de herramientas muy simples puede conllevar en la entrega
de sistemas poco confiables y débiles. En el caso contrario, el uso de herramientas
complejas para la implementacion puede traer desarrollos lentos y por ende entregas
tardias, por lo cual es importante elegir tecnologias que se ajusten a las necesidades que
se requieren.

Para el desarrollo de los mdédulos complementarios se realiza tomando como punto de
partida el avance hasta el momento del SICCAAD, el cual hace uso de una base de datos
PostgreSQL en versidon 12 y esta construido con el lenguaje de programacion Python en
version 3.6, utiliza el framework Django en version 3, el cual, fomenta el desarrollo rapido,
con disefios limpios, pragmaticos y es facil de aprender a diferencia de otros frameworks.
También usa Bootstrap 4.3, JavaScript, JQuery 3 y CSS 3.

Es importante mencionar que para los nuevos modulos a desarrollar se integra una nueva
herramienta; VuedS, este framework hecho en JavaScript, permitira la creacién de
interfaces de usuario mas agradables, sencillas y muy practicas, asi como también
desarrollos mas rapidos y de buena calidad.

5.3.3 Modificaciones de base de datos SiCCAAD

Debido a que el desarrollo de los médulos complementarios requiere de agregar nuevas
tablas a la base de datos, se realizaron algunas modificaciones y actualizaciones a la
base de datos existente en el sistema. Se identificaron las siguientes entidades vy
atributos:

e equipo (ID, nombre, numero_estudiantes, id_grupo, id_estudiante)

e evaluacion_equipo (ID, valor, archivo_adjunto, comentario_estudiante,
comentario_profesor, equipo_id, actividad_id)

e admin_log (ID, user_id, comentario, permisos_.id)

Para agregar estas tablas a la base de datos, se hizo uso del ORM del framework Django,
ya que facilita este proceso, sélo fue necesario agregar al archivo de modelos las nuevas
tablas con sus respectivos campos y posteriormente, a través de la utilidad manage.py,
comprobar los cambios y realizar la migracion a la base de datos.

Una vez terminado el desarrollo de los nuevos moédulos, el modelo entidad relaciéon de la
base de datos del sistema, queda de la siguiente manera:
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sid g sid

name Ename
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professors_professor

Girfe
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pateral_surname
maternal_surname
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created_at
updated at
(ouser id p
telephone

i

" auth_group

auth_permission

name |
{Hecontent type_id A
1 codename

) ]

*
professors_grade

id

" value

upload_date
attachment file
student_comment
professor_comment
created at
updated_at

D assignment_id 2

student_id A

PGTESSOrS TAteral

professors_material

name
description
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attachment file
private
created_at
updated at
Fcourse_id
Fimaterial_type_id
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i #id
¥ date value
created at created at
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upload_date
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Figura 5.90. Modelo l6gico de la base de datos del SICCAAD, segunda iteracion

professors_materialtype

Y
= professors_weight

name
descripti
weight
created at
updated at
Daroup_id

,
professors_course

{rode
name
credits
is active
syllabus_url
created at
updated at

Con este disefio se permitira almacenar la informacion generada por los nuevos moédulos del SICCAAD, asi como generar
las plantillas necesarias para la visualizacion de los datos.
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5.3.4 Etapa de pruebas

La realizacion de pruebas en cualquier proyecto de software forman parte esencial para
la validacion y verificacion de que el software esta realizando lo que en verdad se desea,
esta fase es muy importante, ya que suele ayudar a detectar posibles anomalias que
pudieron pasar desapercibidas en la fase de implementacion del software, de tal manera
que al ser identificados en esta fase se pueden corregir, ejemplos de errores pueden ser,
malos calculos, palabras mal escritas o incorrectas en las paginas, entre otros.

En general los casos de prueba realizados a los nuevos modulos se basan en los
requerimientos solicitados y los casos de uso elaborados, esto con el fin de identificar si
el sistema en realidad hace lo que se espera que haga. Cabe mencionar que las pruebas
realizadas a las nuevas implementaciones fueron principalmente de dos tipos; pruebas
unitarias y funcionales.

Las pruebas unitarias se realizaron durante la fase de desarrollo con el fin de validar que
las unidades de cddigo funcionaran correctamente, por ejemplo, que los calculos se
hicieran de manera correcta, que los datos creados se guardaran de manera consistente,
entre otras.

Es importante mencionar que antes de liberar las nuevas funcionalidades a todos los
usuarios, se limitaba el acceso a éstas a solo algunos usuarios, esto con el fin de
corroborar el buen funcionamiento de los modulos y evitar que generara algun mal
funcionamiento de los médulos ya existentes en el sistema.

5.3.4.1 Pruebas iteracién 1

Una vez terminado el desarrollo del sistema se inicié una etapa de pruebas funcionales,
derivadas de los casos de uso realizados para verificar el correcto funcionamiento y el
cumplimiento de los requerimientos planteados al inicio del proyecto.

Algunas de las pruebas, realizadas a los modulos de profesor y alumno, se listan en la
siguiente matriz de pruebas.

No. Caso de | Caso de prueba | Funcionalidad Resultado
uso
1 Profesor | Iniciar sesion El profesor podra acceder al | Exitoso

sistema, al ingresar sus datos si
son correctos y se encuentran
registrados le permitird acceder, si
los datos son incorrectos 0 no se
encuentran registrados se le

notificara
2 Profesor | Consultar o Ver o modificar datos personales | Exitoso
modificar datos una vez se ha accedido al sistema

personales
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3 Profesor | Agregar grupo Aqui el profesor podra agregar un | Exitoso
grupo
4 Profesor | Modificar datos Ver o modificar datos del grupo Exitoso
de grupo
5 Profesor | Administrar lista | EI profesor podra administrar la | Exitoso
de alumnos lista sus alumnos pertenecientes a
un grupo
6 Profesor | Cargar lista de El profesor podra cargar su lista de | Exitoso
alumnos alumnos a través de un archivo
predefinido o agregarlos de forma
individual
7 Profesor | Borrar alumno Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
eliminar alumnos
8 Profesor | Calificaciones El profesor podra ver las | Exitoso
calificaciones de los alumnos de
acuerdo con las actividades
registradas en el sistema
9 Profesor | Conceptos El profesor podra visualizar vy | Exitoso
agregar los conceptos
10 | Profesor | Agregar El profesor podra calificar las | Exitoso
calificacién actividades entregadas por los
alumnos
11 Profesor | Borrar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
calificacion eliminar las calificaciones de los
alumnos
12 | Profesor | Modificar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
calificaciones modificar las calificaciones de los
alumnos
13 | Profesor | Guardar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
calificaciones guardar las calificaciones
modificadas modificadas de los alumnos
14 | Profesor | Consultar El profesor podra consultar la lista | Exitoso
asistencia de asistencia de los alumnos de un
grupo
15 | Profesor | Agregar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
asistencias agregar una nueva sesion para el
registro de asistencias
16 | Profesor | Borrar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
asistencias borrar las asistencias registradas

de los alumnos
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17 | Profesor | Modificar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
asistencias modificar las asistencias de los
alumnos
18 | Profesor | Agregar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
entregable agregar una nueva actividad de la
cual se recibira un entregable
19 | Profesor | Borrar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
entregable eliminar una actividad seleccionada
como entregable
20 | Profesor | Modificar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
entregable modificar las actividades
seleccionadas como entregables
21 Profesor | Calificar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
entregable calificar una actividad seleccionada
como entregable
22 | Profesor | Agregar mensaje | Con esta funcién el profesor podra | Exitoso
enviar un mensaje a los alumnos de
un grupo
23 | Profesor | Borrar mensaje Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
borrar un mensaje enviado a los
alumnos de un grupo
24 | Profesor | Agregar El profesor podra agregar una | Exitoso
actividad actividad a un grupo
25 | Profesor | Borrar actividad | EI profesor podra borrar una | Exitoso
actividad asignada a un grupo
26 | Profesor | Modificar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
actividad modificar una actividad asignada
27 | Profesor | Borrar grupo Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
eliminar un grupo
28 | Profesor | Agregar material | El profesor podra agregar material | Exitoso
didactico didactico y de consulta para los
alumnos
29 | Profesor | Consultar datos | El profesor podra visualizar los | Exitoso
de material datos de un material didactico
didactico
30 | Profesor | Modificar datos Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
de material modificar los datos de un material
didactico didactico
31 Profesor | Buscar Con esta funcion el profesor podra | Exitoso
Profesores realizar una busqueda de los
profesores registrados en el
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sistema

32 | Profesor | Dudas, El profesor podra enviar un correo | Exitoso
comentarios y con dudas, comentarios ©
sugerencias sugerencias al equipo de

multimedia

33 | Alumno | Iniciar sesion El alumno podra acceder al | Exitoso

sistema, al ingresar sus datos si
son correctos y se encuentran
registrados le permitira acceder, si
los datos son incorrectos 0 no se
encuentran registrados se le
notificara

34 | Alumno | Recuperar El alumno podra realizar la | Exitoso
contrasefa recuperacion de su contrasefa

35 | Alumno | Consultar datos | El alumno podra consultar vy | Exitoso
personales actualizar su perfil de datos

personales

36 | Alumno | Cerrar sesion Con esta funcion el alumno podra | Exitoso

cerrar su sesion

37 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar las | Exitoso
materias asignaturas en las que se

encuentra dado de alta

38 | Alumno | Acceder materia | EI alumno podra consultar los | Exitoso

detalles de una asignatura
seleccionada

39 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar las | Exitoso
calificaciones calificaciones obtenidas en las

distintas actividades

40 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar el | Exitoso
asistencias registro de asistencia de una

asignatura

41 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar las | Exitoso
entregables actividades catalogadas como

entregables

42 | Alumno | Enviar El alumno podra realizar la carga | Exitoso
entregable de los entregables de una actividad

asignada

43 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar el listado | Exitoso
actividades de actividades asignadas
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44 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar los | Exitoso
mensajes mensajes enviados por el profesor
a través del sistema
45 | Alumno | Consultar El alumno podra consultar el | Exitoso
material material didactico que se encuentre
didactico en el sistema
46 | Alumno | Mandar dudas El alumno podra enviar un correo | Exitoso
comentarios o con dudas, comentarios o
sugerencias sugerencias al equipo de
multimedia

Tabla 5.4. Matriz de pruebas realizada a algunos casos de uso de los moédulos de
profesor y alumno

Una vez realizadas estas pruebas y después de haber sido exitosas se realizo la
instalacion del sistema en el servidor de produccion en versidn beta, con liberacion a sélo
a unos cuantos profesores y alumnos durante semestre 2021-1, durante esta etapa se
lograron identificar algunos detalles que se solucionaron en entorno de desarrollo, para
después actualizar al sistema en la version beta.

Debido a que el sistema se encontraba en servidor de produccién con una pequena
comunidad de usuarios, era importante resolver los percances de forma inmediata, para
lo cual fue de gran utilidad la herramienta seleccionada como sistema de control de
versiones, ya que se realizaron dos ramas principales, la de desarrollo y la maestra. La
rama de desarrollo fue utilizada para dar solucion a los percances detectados y la rama
maestra fue la que se ya se pasaba directamente al servidor de produccién de esta forma
una vez que se comprobaba que se habia dado solucidon al problema se actualizaba el
sistema y los usuarios podian ver corregido el problema, sin grandes impactos negativos
en las actividades de los usuarios.

Algunos de los detalles que fueron identificados en la etapa de liberacién beta se
mencionan en el siguiente cuadro.

Problema Descripcion Solucioén
identificado
#5 - Construir | Debe construirse la funcionalidad para | Se agregd el campo
funcionalidad | que un profesor o alumno pueda ser |is_active de tipo

para deshabilitado, es decir, que no sea | booleano en la tabla
deshabilitar borrado pero que pueda darse de baja | users
usuarios para que no tenga permisos a

funcionalidades.
#38 - Editar | Crear funcionalidad "Editar alumno” en el | Se agrego el botdn
alumno modulo de profesor editar, junto al botdén
eliminar, al consultar
la lista de alumnos
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#33 - Leyenda

La leyenda que aparece en esta pantalla

Se modificé la leyenda

archivo para descargar.

Si el alumno ha entregado el archivo
también debe poner un icono que lo
indique.

Los entregables deben aparecer en el
orden en el que se dieron de alta. No
importa si se actualiza.

subir listas se debe modificar como sigue: Profesor, | que se debe presentar
usted puede importar la lista de alumnos | al profesor de acuerdo
de su grupo que obtuvo de la Secretaria | con los detalles
de Servicios Académicos. proporcionados
La Secretaria de Servicios Académicos
debe tener un enlace a:
https://www.ssa.ingenieria.unam.mx
#78 - Eliminar | Crear un botén para eliminar a todos los | Se agregé un botén
lista alumnos de la lista. para la eliminacion
Para que no se tenga que eliminar alumno | masiva de alumnos en
por alumno en el caso que se desee |la plantila y se
eliminar a todos los alumnos de la lista. realizaron las
modificaciones
necesarias en los
modelos y vistas
correspondientes.
#89 - | Cuando el profesor adjunta un archivo en | Se  agregaron los
Entregables - | la actividad, se debe mostrar un icono que | indicadores en las
archivos indique a los estudiantes que hay un | plantillas

correspondientes.

Se indico el orden en
que se deberian de
presentar los
entregables las
vistas
correspondientes.

en

Tabla 5.5. Problemas identificados durante la etapa de liberacion beta del SICCAAD

Una vez terminado el semestre de prueba y solucionados los problemas presentados
durante este, el sistema fue liberado para iniciar el despliegue a produccion y liberarse
para toda la comunidad de la Facultad de Ingenieria y de los usuarios que ya hacian uso

del SIAEFI.

5.3.4.2 Pruebas iteracién 2
Para verificar el funcionamiento de los médulos adicionales implementados en la

iteracion 2, se realizaron una serie de pruebas a partir de los casos de uso definidos.

Las pruebas realizadas se detallan en el siguiente cuadro.
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No. | Caso de | Actor Funcionalidad Datos de | Resultado
prueba prueba
1 Respaldo de | Profesor Descargar lista de | Calificaciones Exito
calificacione calificaciones en | registradas por
s formato Excel el profesor
2 Crear Profesor Creacion de | Lista de | Exito
equipos equipos de trabajo | alumnos que
en el grupo integran el
equipo
3 Lista de | Profesor | Visualizar los | Equipos Exito
equipos equipos formados | registrados en el
en el grupo sistema
4 Actualizar Profesor | Actualizar el | Equipos Exito
equipos nombre e | registrados en el
integrantes de los | sistema
equipos
5 Eliminar Profesor Eliminar un equipo | Equipos Exito
equipos formado registrados en el
sistema
6 Calificar por | Profesor | Asentar una | Registro de una | Exito
equipos calificacion por | calificacion
equipos
7 Agregar Profesor | Agregar el registro | Equipos Exito
calificacién de una calificacion | registrados en el
por equipos que va a ser|sistema
calificada por
equipos
8 Modificar Estudiant | Modificar una | Registro de | Exito
clasificacion | e calificacion calificaciones
por equipos asentada por
equipos
9 Ver Profesor | Ver calificacién | Registro de | Exito
clasificacion obtenida por equipo | calificaciones
10 Ver meétrica | Profesor Visualizar meétrica | Registro de | Exito
1 "Promedios de | calificaciones
alumnos"
11 Ver meétrica | Profesor | Visualizar métrica | Registro de | Exito
2 "Porcentaje de | calificaciones y
calificaciones  por | conceptos
conceptos"
12 | Ver métrica | Profesor | Visualizar meétrica | Registro de | Exito
3 "Promedios de | calificaciones y
Alumnos por | datos del
genero" alumno
13 | Ver métrica | Profesor | Visualizar meétrica | Registro de | Exito
4 "Promedios de | calificaciones

Asignaciones"
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14 | Ver métrica | Profesor | Visualizar meétrica | Registro de | Exito
5 "Porcentaje de | calificaciones y
conceptos" conceptos
15 | Ver métrica | Profesor | Visualizar meétrica | Registro de | Exito
6 "Porcentaje de | calificaciones
calificaciones"
16 Ver meétrica | Profesor Visualizar meétrica | Registro de | Exito
7 "Asistencias" asistencias
17 Enviar Profesor Enviar un correo | Correo de | Exito
correo electronico a un | alumno
privado alumno en particular

Tabla 5.6. Matriz de pruebas de los modulos adicionales desarrollados

5.4 Fase de transicion

El mismo sistema instalado en sistema de produccion en version beta, con las
actualizaciones y correcciones realizadas durante las pruebas fue utilizado para su
liberacidn final, esto pudo lograrse debido a las caracteristicas del sistema de control de
versiones que se implemento. El objetivo de mantenerlo asi es la integracion posterior de
modulos adicionales con funciones diversas y de utilidad para los profesores y alumnos
que utilizan el sistema.

Para realizar la migracién de los datos del SIAEFI al SICCAAD, se tuvo que hacer uso de
algunas herramientas adicionales para hacer corresponder los campos, tal es el caso de
las contrasenas. En el SIAEFI las contrasenas se insertaban en la tabla correspondiente
como un campo de texto plano, sin encriptacion, al implementar el sistema de
autenticacion de Django se hace uso de una encriptacion basada en el algoritmo PBKDF2
con un hash SHA256 de forma predeterminada, lo cual da mas seguridad.

La solucion al problema anterior fue realizar un procedimiento en lenguaje Java que, dada
la semilla del hash utilizada para la encriptacién a través del framework, transformara
cada una de las contrasefas extraidas del sistema. Una descripcion de la codificacion
desarrollada para realizar lo anterior se detalla a continuacién:

Procedimiento de migracién de las contrasenas a la nueva base

1. La funcion principal se ejecuta sobre cada una de las contrasefas

2. Se hace el llamado al método que se encarga de realizar el hash, pasando como
argumentos la contrasefa y la semilla del hash que se aplicara

3. De la semilla enviada se obtiene el numero de saltos que se usara para el hash

4. Se hace el llamado al método que se encarga de codificar, pasando como
argumentos la contrasefia, el numero de saltos e iteraciones a realizar

5. Dentro del método, se hace uso de algunas librerias de Java como son crypto,

security y util.Base64 para procesar la contrasefa y aplicarle el hash

Se regresa una cadena hash de la contrasefa

Se almacena junto con el registro correspondiente en la base de datos

N
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Otro detalle que se tuvo que tomar en cuenta durante la migracion de los datos es que
en el SIAEFI los datos de los profesores y alumnos se guardaban en tablas separadas
sin una relacion directa, en el SICCAAD se almacenan en dos tablas separadas, sin
embargo, debido al sistema de autenticacion del framework utilizado se tuvo que realizar
una generalizacion con algunos campos que tiene en comun de los distintos tipos de
usuarios, principalmente el usuario y contrasefa.

Actualmente, el sistema se puede consultar en la siguiente direccidn electronica:

https://mmedia1.fi-b.unam.mx/accounts/login/

Sujeta a posibles cambios futuros. En la seccion de anexos se puede observar algunas
capturas de pantalla del sistema funcionando.
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6 Conclusiones

En el proceso de actualizacion del SIAEFI, se logré el objetivo de utilizar tecnologias
actuales que permiten un desarrollo mas rapido y con una curva de aprendizaje menor
en comparacion con otras como Java. Esto facilité la creacion de un sistema facil de
mantener y actualizar, gracias a la eleccion de Python como lenguaje de programacion.
Este sistema no solo cumple con los requisitos iniciales, sino que también abre la
posibilidad de agregar modulos adicionales en el futuro, lo que mejora el funcionamiento
de la plataforma y facilita la interaccion entre docentes y estudiantes. Al final del proyecto,
la matriz de PU fue revisada y se confirmo que las actividades realizadas en cada flujo
de trabajo podian extenderse a otras fases, lo que se aline6 con lo presentado en la
literatura, asegurando que el proceso se llevara a cabo de forma estructurada y
controlada.

Por otro lado, al reemplazar al SIAEFI, el SICCAAD se construyé con el objetivo de contar
con una plataforma tecnolégica mas actualizada, que permita desarrollos rapidos vy
faciles, sin necesidad de generar codigo excesivo y logrando una mayor eficiencia. Este
sistema se basé en un sistema web preexistente, el Sistema de Control de Calificaciones
para Apoyo a Alumnos y Docentes, y se desarrollaron nuevas funcionalidades para
ofrecer a los docentes una mejor herramienta para evaluar a sus alumnos, asi como
permitir a los estudiantes visualizar en detalle sus calificaciones. Con esto, se busca
demostrar que el SICCAAD es apto para el desarrollo de nuevas funcionalidades de
manera rapida y de buena calidad, sin hacer el sistema complejo o tedioso. La plataforma
es flexible y capaz de adaptarse tanto a las necesidades de los administradores como a
las de los profesores y estudiantes, sin tener que recurrir a sistemas externos
complicados.

Finalmente, este proyecto no solo cumplié con los objetivos de mejorar el sistema, sino
que también permitio aplicar conocimientos adquiridos durante la preparacion académica
y descubrir areas de mejora tanto a nivel profesional como personal. A través de la
experiencia, se ha podido ver que, al desarrollar un sistema que cumpla con las
necesidades esenciales y permita la integracion de nuevas funcionalidades, se asegura
su crecimiento y adaptabilidad en el futuro.
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7 Glosario

API: Application Programming Interface.

Base de datos: Conjunto de datos almacenados y organizados para su posterior consulta
0 USO.

Back-end: Es la capa de acceso a datos, contiene la l6gica de la aplicacion.

Bootstrap: Es un framework de codigo abierto que es utilizado para el desarrollo de sitios
web y que permite crear interfaces de usuario limpias, amigables y adaptables a diversos
tipos de dispositivos.

CakePHP: Framework para desarrollo de aplicaciones web escrito en PHP.

Click: Es la accién de pulsar botones, enlaces, etc., dentro de la interfaz de una
computadora o dispositivo.

CSS: Cascading Style Sheets (Hoja de estilos en cascada).
Disco duro: Es un dispositivo de almacenamiento de datos.

Django: Es un marco de trabajo para el desarrollo de sitios web escritos en lenguaje de
programacion Python.

EDUCAFI: Servicio de gestion de aprendizaje, desarrollado y administrado por la Unidad
de Servicios de Coémputo Académico UNICA de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Excel: Es una hoja de calculo desarrollada por la empresa Microsoft para el sistema
operativo Windows.

Framework: Es un marco de trabajo que une un conjunto estandarizado de conceptos y
practicas que permiten la solucién de ciertas problematicas.

Front-end: Es la parte del web del sistema, es decir, la interfaz grafica del sistema con
la cual el usuario interactua, por ejemplo, cajas de texto, tipos de letra, colores, tamarfos
de letra, imagenes, animaciones, efectos entre otros.

HTML: HyperText Markup Language.

Interfaz grafica: Programa informatico que utiliza un conjunto de imagenes y objetos
graficos para presentar informacion y acciones a usuarios.

Internet: Red global de redes de computadoras cuya finalidad es el intercambio de
informacion entre usuarios.

JQuery: Biblioteca multiplataforma creada en el lenguaje JavaScript.

JS: JavaScript.
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LMS: Abreviacidon de Learning Management System o Sistema de Gestion de
Aprendizaje. Son sistemas orientados a la transmision de conocimiento e informacion
formativa en procesos de educacién en formato digital.

Moédulo: Porcion de programa de ordenador usado para realizar determinadas tareas.
MariaDB: Sistema de gestion de bases de datos basado en MySQL.

MySQL: Sistema de gestion de bases de datos relacional programado en C y C++.

n.d.: Significa que una fuente bibliografica no presenta fecha de publicacién. Estilo APA.
OWASP: Open Web Application Security Project.

PERL: Lenguaje de programacion multiplataforma creado a finales de los 70’s.

PHP: Lenguaje de programacion para desarrollo de aplicaciones web creado en 1994.

Oracle: Sistema de gestidén de bases de datos de Oracle Corporation, escrito en C, C++
y Java.

PostgreSQL: Es un sistema de gestién de base de datos relacional orientada a objetos
y de cddigo abierto.

PU: Proceso Unificado.

Python: Es un lenguaje de programacion de propdésito general, interpretado,
independiente de plataforma y orientado a objetos.

RAM: Abreviacion de Random Access Memory o Memoria de Acceso Aleatorio. Es un
tipo de memoria de almacenamiento a corto plazo.

Ruby: Lenguaje de programacion liberado en 1995, inspirado en Python y Perl.

Servidor: Es una computadora capaz de recibir peticiones de clientes y devolver una
respuesta acorde a determinadas solicitudes.

s.f.. Abreviatura que significa sin fecha. Estilo APA.
SQL: Structured Query Language.
SQLite: Motor de base de datos relacional escrito en C.

SIAEFI: Sistema Integral de Apoyo al Proceso Ensenanza-Aprendizaje en la Facultad de
Ingenieria.

SiCCAAD: Sistema de Control de Calificaciones para Apoyo a Alumnos y Docentes.

Software: Es un conjunto de programas y rutinas ejecutadas por una computadora para
la realizacién de alguna tarea.

Tabla: Son objetos de la base de datos que almacenan los datos en un arreglo con
formato de filas y columnas.

URL: Uniform Resource Locator.
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XML: Extensible Markup Language.

XLSX: Extension de los archivos generados comunmente por el programa informatico
Microsoft Excel.
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9 Anexo
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9.1 Fases PU

Flujos
de
trabajo
del
proceso

Modelado del
negocio

Fases

Conceptualizacion

Elaboracion

Construccion

Transicion

Identificacion de los
recursos de hardware
que se tienen disponibles
al momento de iniciar el
proyecto.

Considerar la posibilidad
de implementar nuevas
funcionalidades y
modulos.

Revision de la
documentacion del
SIAEFI (Casos de uso,
manuales de usuario).
Priorizacion de las
funcionalidades ya
existentes en el SIAEFI.
Identificacion de la
importancia de actualizar
el sistema (Reforzada
por la necesidad de
clases a distancia y uso
de herramientas de
desarrollo institucional,
no lucrativas).
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Fases

Conceptualizacion Elaboracion Construccién Transicion
Revision de las
funcionalidades
propuestas por los
profesores.
Seleccion de las
funcionalidades
complementarias a
desarrollar.
Revision de los
requerimientos del
SIAEFI. .
L - Seleccién de
Revisidon del surgimiento .
tecnologias a
de nuevos
o usar para el
- requerimientos para los
Requerimientos| desarrollo
modulos e
. Identificacion del
complementarios. )
e, . |mddulo
Identificacion de usuarios .
o Administrador.
principales: Profesor y
Estudiante,
IAdministrador (Actores)
i Realizacion de casos de |Redisefio de la  |Investigacion de  |Aplicacién [Ajuste del MER
Andlisis y ;
. uso. base de datos. |herramientas para |de de la base de
Disefio L L . \ . . .
Revision del disefio de  |Revisidon de el desarrollo de los|ingenieria |datos para incluir
base de datos. documentacién |mddulos inversa a [tablas y campos
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Fases

Conceptualizacion Elaboracion Construccién Transicion
Ingenieria inversa ala |del framework |complementarios. |la base de [necesarios para
base de datos en Django. Ajuste de la base |datos para los modulos
produccion. Revision de de datos para ajustarla al[complementarios
Revisiéon de documentacion jalmacenar los uso MVT
documentacion sobre el |sobre el patron  |datos requeridos  |del
patrén de disefio MVC. [de disefio MVC |por los médulos  [framework
aplicado en adicionales. Django
Django (MVT). |Realizacion de
Realizacion de  [diagrama de Gantt
diagrama de para el desarrollo
Gantt para el de los médulos
desarrollo de la  |complementarios.
migracion del Revision de
SIAEFI. documentacion de
herramientas
seleccionadas
para la realizacion
de los modulos
complementarios.
Preparacié|Instalaciéon de
. n de librerias
.. |Seleccion de . .
Implementacion | , ambiente |adicionales.
librerias e
de la nueva base | . . de Modificacion de
. adicionales para
Implementacion de datos. . desarrollo |(la base de datos
. los médulos - )
Seleccién de complementarios Instalacion |a través del
librerias. P " (del ORM para
\VuedS. L
intérprete |agregar tablas y
y librerias |campos
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Fases

Conceptualizacion Elaboracion Construccién Transicion
basicas. |requeridos para
Realizacio |los moédulos
n de complementarios
actividade |.
S Programacion
siguiendo |de los mdédulos
el complementarios
diagrama
de Gantt
de
desarrollo
Realizacio
Pruebas n deRealizaciéon de  [Realizacion  [Realizacion
pruebas |, ebas de pruebas |de pruebas
unitarias. | nitarias. funcionales. [con tres
profesores -
Semestre
2021-1
Despliegue o Preparaciéon |Revision y
Instalacién de la correccion
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Fases

Conceptualizacion Elaboracion Construccién Transicion
infraestructuralde errores
tecnologica [identificados
del entorno  [por usuarios.
productivo Liberacion
Migracion. de

correcciones
Configuracion y
Flujos |gestién de
de |cambios
"i?ﬂo Gestion del
e proyecto
soporte
Entorno
Inicial Iter. 1 Iter. 2 Iter. 1 Iter. 2 Iter. 1 Iter. 2

Tabla 9.1. Fases PU
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9.2 Matriz de decision, lenguajes de programacién

Lenguaje de
programacion

C#

Java

Curva de
aprendiz
aje

Media

Dificil

Usos

Desarrollo
web
backend,
aplicacione
s de
escritorio,
aplicacione
s de
consola,
aplicacione
s moviles,
aplicacione
s cloud

Desarrollo
web
backend,
desarrollo
de
escritorio,
desarrollo
movil

Paradigma

Orientado a
objetos

Declarativo,
orientado a
objetos
basado en
clases

Requerimien

Documentac tos para
ion mantenimien ad ad
to
Gran Requiere de
comunidad una buena
de base de Si Si
desarrollador conocimiento
es S
Gran Requiere de
comunidad una buena
de base de Si Si
desarrollador conocimiento
es 3

Escalabilid Estabilid Desplieg

ue

Complejo
en ciertos
entornos

Complejid
ad media

Framework
para
desarrollo

Net

Spring MVC,
Hibernate,
Struts,
JavaServer
Pages (JSP),
Grails,
etcétera

Comentario
s
adicionales

Facilidad de
desarrollo
debido al
autocomplet
ado de los
IDE's,
requiere del
aprendizaje
dela
plataforma
.NET con
decenas de
miles de
clases,
basado en
C++yJava

Multiplatafor
ma, muchos
tipos de
datos y miles
de clases en
sus
paquetes,
precisa gran
capacidad
de
pensamiento
analitico,
millones de
dispositivos
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Perl

PHP

Medio

Facil

Desarrollo
web, uso
en la
bioinformati
cay
finanzas

Desarrollo
web
(paginas
dinamicas)

multiparadig
ma,
imperativo,
interpretado

Multiparadig
ma,
imperativo,
multiplatafor
ma

Comprehensi
ve Perl
Archive
Network
(CPAN),
coleccion de
sitios web
que
almacenan y
distribuyen
fuentes Perl,
binarios,
documentaci
on, scripts y
modulos

Gran soporte
y comunidad.
Mayoria de
los gestores
de contenido
mas
populares
estan
construidos
con PHP
(Wordpress,
Joomla)
Considerado

Actualizacion

es regulares,

mantenimient

o del Si Si
intérprete se

vuelve cada

vez mas dificil

Liberaciones

y . .

actualizacion

es constantes Si,

para mientras

mantener la , se
; Si
seguridad,

complejo el
mantenimient
o de los
sistemas

actualice
hace nlas
versiones

Framework
Rapido Catalyst,
despliegu microframew
e ork

Mojolicious
Facily
rapido a
través de

Laravel,
los Symfon
servidores Y y
Apache y
Nginx

que ejecutan
Java

Multiplatafor
ma,
desarrollado
para
administracio
n de redes y
sistemas,
uso de
expresiones
regulares,
varias
formas de
alcanzar el
objetivo.
Tamafo y
complejidad
del intérprete
son una
barrera para
los
desarrollador
es

Basado en
Perly C,
compatible
con HTML.
Escritura
débil y falta
de opciones
para gestion
de errores
estandarizad
0s
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Python

Ruby

Facil

Facil, casi
plana

Aplicacione

s web

backend,

aplicacione Orientado a
s de objetos,
escritorio, procediment
Machine al y funcional
Learning e

Inteligencia

Artificial

Desarrollo Multiparadig
web, ma,
desarrollo orientado a
de objetos,
escritorio  interpretado

Tabla 9.2. Matriz de decision, lenguajes de programacion

desactualizad
oy
disminucion
de
comunidad

Gran
comunidad
de
desarrollador
es

Caida de su
comunidad
por desuso.
Conjunto de
cbdigo
empaquetado
llamados
"gemas",
agregan
funcionalidad
es
implementad
as por otros
desarrollador
es,
reutilizacién
de cédigo

No requiere Si
de expertos

Liberacion de
actualizacion

es constante, Si Si

no requiere
de expertos

Si

Pyramid,
Bottle,
Django,
Flask

Facil
despliegu
e

Despliegu

- Rails
e sencillo

Open
source,
flexible y
versatil;
sintaxis
sencilla

Disefiado
para leerse
en inglés,
facilita el
enlace a
datos y otras
operaciones
complejas,
no tiene
barreras de
entrada.
Facil de
aprender,
pero dificil
de dominar
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9.3 Diagrama de Gantt
9.3.1 Migracién del SIAEFI

Iniciar sesion

Consultar o modificar datos personales
Modificar datos de grupo
Administrar lista de alumnos
Borrar alumno

Agregar calificacion

Modificar calificaciones

Guardar calificaciones modificadas
Consultar lista de asistencias
Borrar asistencia(s)

Modificar entregable

Calificar entregable

Borrar mensaje

Modificar actividad

Agregar material didactico
Modificar material didactico
Dudas, comentarios y sugerencias
Consultar datos personales
Consultar asignaturas

Consultar calificaciones

Consultar entregables

Consultar actividades

Consultar material didactico

I T T T T T T T T T T T T T
LN L v B |

Dia [ Duracién

o

20 40

Figura 9.1. Diagrama de Gantt, primera iteracion
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9.3.2 Desarrollo de médulos complementarios

Mode

oda

b,

b,

+  Nombre de tarea

= | Duracion  ~ Comienzo

4 Modulo

4 Administracion
Modificaciones a base de datos SICCAAD
Eliminar alumno
Agregar materia
Consultar o editar materia
Eliminar materia
Agregar tipo de material
Consultar o editar tipo de material
Eliminar tipo de material
Agregar semestre
Editar semestre
Eliminar semestre

4 Profesor
Modificaciones a base de datos SICCAAD
Crear equipo de trabajo
Modificar equipo de trabajo
Eliminar equipo de trabajo
Visualizar equipo de trabajo
Exportar calificaciones

Enviar mensaje privado

60 dias
15 dias
5 dias
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
45 dias
5 dias
3 dias
1dia
1dia
2 dias
3 dias
2dias

lun 02/11/20
lun 02/11/20
lun 02/11/20
lun 09/11/20
mar 10/11/20
mié 11/11/20
jue 12/11/20
vie13/11/20
lun 16/11/20
mar 17/11/20
mié 18/11/20
jue 19/11/20
vie 20/11/20
lun 23/11/20
lun 23/11/20
lun 30/11/20
jue 03/12/20
vie 04/12/20
lun 07/12/20
mié 09/12/20
lun 14/12/20

+ Fin

vie 22/01/1
vie 20/11/20
vie 06/11/20
lun 09/11/20
mar 10/11/20
mié 11/11/20
jue 12/11/20
vie 13/11/20
lun 16/11/20
mar 17/11/20
mié 18/11/20
jue 19/11/20
vie 20/11/20
vie 22/01/21
vie 27/11/20
mié 02/12/20
jue 03/12/20
vie 04/12/20
mar 08/12/20
vie 11/12/20
mar15/12/20

noviembre 2020
24 27 30,02 ,05,08 11 14,17 20,23 26 29 02,05,08 11 14 17 ,20,23 /26 29 O1 04,07 10 13 16 19 22 25

diciembre 2020 enero 2021

Figura 9.2. Diagrama de Gantt, segunda iteracion
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