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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE INGENIERIA

UNIDAD DE COMPUTO

Los actuales equipos de graficacidn incluyen como elemento
bdsico para su operacidn un conjunto siemental de comandos. En
diversas ocasiones 10s elementos del conjunto estdn formados por
ser tes de caracteres de control o, en el mejor de los casos, por
funciones predefinidas vy almacenadas en la biblioteca del
sistema.

E1l conjunto de comandos puede ser utilizaedo en forma
independiente o se 12 puede emplear utilizando un lenguaje de
alto nivel como anfitridn, permitiendo esto Jlitimo la #facilidad
de cdlculo y graficacidn.

Los sistemas de graficacidn aprovechan las facilidades que
presenta una etapa denominada ligado para unir diversos mddulos
objetos, de ehtre los cuales se encuentra el que posee la
definicidn de 1los comandos de graficacidn, siendo dsta la base
mediante 1a cual, contando con una sola definicidn de comandos de
graficacidn, sea posible empliear diferentes 1enqua jeés de

programacidn.




6 es un conjunto de rutinas bdsicas de graficacidn que
pueden ser llamadas desde cualquier lenguaje de programac idn
soportado por 1a familia de minicomputadoras VAX. Las rutinas se
encuentran escritas 2n lenguaje FORTRAN 77 vy utilizan como
funciones primitivas de graficacidén, a los comandos proporciona-
das por ReBGIS (Remote Graphics Instruction Se=t). RelGlS se
encuentra soportado por 1a microcomputadora GIGI (General Imaging
Generator and Interpreter),l1a cual se comunica con una VAX. GIGI
es la encargada de interpretar los comandos de graficacidn en las

cuales estd basado G.

El siguiente es un diagrama genet-al de interrelacidn de

eiementos mostrando 1a accidn de 6 en una aplicacidn

PROGRAMA DE APLICACION

BIBLIOTRCA + PROGRAMA EJECUTABLE

DElL. SISTEMA |

VIDED GIGI

VAX




RUTINAS DE GRAFICACION

G proporciona las rutinas bdsicas para crear cualquier
ambiente compleJo de graficacidn. Se proveen rutinas para 1la
graficacidn de puntos, vectores, vectores concatenados,
rectdngulos, curvas, e.jes, escalamientos, clrculos,
posicionamiento, seleccidn de color, digitalizacidn vy seleccidn
de opciones bdsicas de G. Todas las rutinas de G estdn
identificadas porque su nombre se inicia siempre con G. Las
rutinas requieren como pardmetros Jnicamente los elementos
bdsicos que identifican la accidn a realizar, asi, por e.jemplo,
para trazar un rectdngulo, sdlo se requieren dos coordenadés;
para el trazo de una curva, s0lo las coordenadas que el usuai~io
Juzgue suficientes para interpolar 1la curva; para escalar un

conjunto de coordenadas, sdlo se requiere conocer la ventana

deseada.
Lista de rutinas del sistema "G":

Garc...... Traza arcos de circunferencia.

Gais..a.. Dibuja e jes coordenados.

Gbar...... Elabora barras verticales.

Bbp.esve.. Limpia el video.

GCiresasas Traza clrculos.

Gcolew.... Selecciona color de la imagen.

Gcurv..... Dibuja curvas cerradas o abiertas.
Gcveeavawns Selecciona color de 1a pantalla.

Gdig...... Digitaliza imdgenes por pantalla.

Gline..... Traza una 1{nea recta dadas dos coordenadas.
Glines.... Une una serie de puntos con una linea recta.
Gonoff.... Selecciona modo grafico y otras opciones.
Gp.eccecec.s Dibuja un punto.

Gpol...... Dibuja un polfgono de n coordenadas.
Gpos...... Posiciona el cursor.

Grec...... Traza un rectdngulo.

Gscale.... Escala coordenadas en un puerto del video.
Gvec.e..s.. Dibuja una 1inea recta dada una coordenada.




SEETIN

Bonoff( id, sw ) permite colocar en estado activo o
inactivo la opcidn id,.donde sw es 0o l, ( O = estado inactivo;
1 = estado activo ). Id es el identificador de la opcién saobre la
que se actla y puede tomar los siguientes valores :

a) ‘mgra#f’ modo grdfico
b) ‘sneg’ video inverso
c) ‘blink’ blink

d) ‘shade’ modo 1lenado de areas

Mediante esta opcidn, es posible iniciar 1la etapa de
graficacidn, seleccionando el modo grdfico; una vez terminado‘el
proceso de graficacidn,se sale de €1 mediante la misma opcidn.

La opcidn de ‘sneg’ permite seleccionar video inverso sobre
la fmagen que tr-abajamos.

Cuando se selecciona la opcion de ‘blink’, provoca que todo
elemento gréFico que se dibulje, presente el atributo de "blink"
{(parpadeo). Al salir de este modo, los elementos subsecuentes que
se dibujen ya no poseerdn este atributo, pero los que se
dibujaron anteriormente seguiréﬁ parpadeando.

La opcidn de ‘shade’ permite realizar llenados de areas con
algdn color, caracter o forma definida por el usuario. Esta
opcidn requiere una linea de referencia en el eje de las
ordenadas, tomdndose para ello el valor de la coordenada Y donde

se encuentra el cursor al momento de elegir la opcidn.

Los siguientes son ejemplos de 1lamadas de estas rutinas :



Llamadas desde PASCAL : E
Bonoff(‘mgraf’,1); { entra a modo gréfico X
Gonoff(’'blink’,1); { blink a todo elemento a graficar »

Gpos (100,50); { posiciona el cursor en 100,50 }
Gonoff(‘shade’,1); { toma como referencia la posicidn

50 de Y para el llenado de dreas }
abandona modo grafico ¥

~

Gonoff(‘mgraft’,0);

L.1amadas desde FORTRAN 77

call Gonoff(’mgraf’,1)
call Gonoff(’'blink’,1) :
call Gpos(100,50) - E
call Gonoff(’'shade’,1) ‘
call Gonoff(’'mgrat#’,0)

3 L.1amadas desde Basic E
CALL Gonoff (‘mgraf’ BY DESC, 1% BY REF) E
CALL Gonoff (‘blink’ BY DESC, 1% BY REF)

CALL Gpos BY REF (100%,50%)
? CALL Gonoff (’‘shade’ BY DESC,1% BY REF)
% CALL Gonoff (‘mgra#’ BY DESC,0% BY REF)




Gpos( X, Y ) coloca el cursor en la posicidn X, Y del
video. Los pardmetros son enteros, teniendo como rango para X,
desde 0 a 767, y para Y de O a 47%9. E1 origen esta reconocido
por la coordenada (0,0) correspondiente a la esquina inferior
izquierda del video. E1 final del video se localiza en la esquina

superior derecha vy corresponde a la coordenada (767,479).
Cualquier referencia fuera de este rango, provoca la accién de un

mecanismo de recorte de referencia.

Gp( X, Y ) realiza la graficacion de un punto en la posiciéh

especificada. E1l rango de X ¥ Y es el mismo especificado en Gpos.

El siguiente ejemplo ilustra el manejo de esta rutina vy la

posicién de l1os puntos graficados :

GP(0,0)
GP (384,240)
BP (767,479)

767, 479

384, 240

0,0



Glinet X, Y, X1, Y1 ), dadas dos coordenadas (X,Y) y (X1,Y11,

traza una 1inea que las une. Los rangos de las X's v Y’'s son los

mismos especificados en Gpos.

Ejemplo
I =100 ,
Jd = 200 | 3

CALL Bline(I,I+200,d,J~20)

Este cédigo produce la siguiente salida en el video: 3

100,300

200 220




dos arreglos de enteros X vy Y, se

Gpol( X, Y, N dados

realiza la graficacién de un po]fgono de N coordenadas. Véase el

siguiente ejemplo :

INTEGER X (&)/50,300, 400,20, 30,50/
INTEGER Y (&)/50,400,200, 200,250,220/
CaLL Gpol (X,Y,6)

El cddigo anterior produce la siguiente salida

300,400

r\sqzm
: 400 200

50,50

Debe observarse que la graficaci6n del poligono sigue la

secuencia especificada por el orden proporcionado de los

vértices.



Grec( X, Y, X1, Y1 ) dadas dos coordenadas (X,Y) y (X1,Y1),

se despliega un rectdangulo donde (X,Y) y (X1,Y1) corresponden a

las coordenadas de los vértices opuestos en el sentido de

cualquiera de sus dos diagonales. Veamos el siguiente ejemplo

IX1 = 100
IX2 = 345
IYli = 400
Iva = 101

CALL Grec(IX1i,IYi,IX2,1VY2)

Este codigo genera la siguiente salida :

345,101
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Gourvl Ty N, X, Y ) permite, dados los arreglos enteroé X
y Y, realizar una interpolacidn de una curva compuesta por N
coordenadas. El parametro T indica si la curva serd certada (‘b’)
o abierta (’‘s’).

Ejemplos

INTEGER IX{(4)/400,100,180,300/, 1Y{(4)/300,100,300,170/
CALL Gcurv(’s’,4,IX,1Y)

El cédigo anterior produce la siguiente gréFica :

180,300 400,300

OPCION s

300,170

100, 100
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Si en la llamada anterior a Gocurv especificamos ‘b’ en Tugar

de ‘s’ tendr lamos el desplieque de una curva cerrada comno 1=
9

muestra a continuacién :

OPCION b

100 100




Gvec( X, Y ) permite trazar un vector tomando como origen
la posicidn actual del cursor hasta la posicidn especificada por

la coordenada ( X,Y ). Veamos el siguiente ejemplo

CALL Gpos{(90,100)

CALL Gvec(250,135)
CALL Gvec(700,400)
CaLlL Gvec (500,200)
CALL Gvec (600,200)

Este cddigo produce la siguiente salida en video

700,400

600,200
500,200

90[100 2&),135

Debe observarse gque la coordenada origen de un vector
siempre es la posicidn actual del cursor, lo cual permite

realizar la graficacidn de vectores a velocidades mayores.
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Glines( X, Y, N, C ) dibuja un conjunto de vectores unidos

por sus extremos, pero que no forman un polfgono cerrado. X y Y
son arreglos enteros con las N coordenadas a unir; C especifica

el color de 1a cadena de vectores (0-7). Ejemplo :

INTEGER X(3)/20, 100, 300, 400, 700/
INTEGER Y(3)/200, 170, 250, 80, 180/

CALL Glines(X,Y,5,1)

El coddigo anterior produce la grafica mostrada en color azul
mar ino.
300,250
20,200
700,180

100,170

400 80
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Gcol ( N ) permite seleccionar uno de ocho colores que provee

el sistema. La tabla de correspondencia es la siquiente :

negro - 0 azul -1 rejo - 2
magenta -~ 3 verde - 4 cyan - S
amar-illo - & btanco - 7

Gbp permite borrar =1 video

Gevin) permite seleccionar el color del fondo del video.

El paradmetro n especifica el color seleccionado.
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Garc ( 0, G, X, Y ) dibuja wun arco de circunferencia con
una abertura de G gradosy el radio del arco serd igual a 1la
distancia entre el punto donde se encuentra el cursor y el punto
de coordenadas X, Y; el pardmetro O indica dos opciones : la
primera (‘/ ‘) traza un arco con el centro en la posicidn original
del cursor y deja el cursor en esa misma posicidny la segunda
(‘c’) traza un arco con el centro en la posicidn indicada por X,Y
a partir de 1la posicidh original del cursor y deja el cursor en
la G1tima localidad dibujada sobre el arco.

Si el dngulo es positivo, 108 arcos se trazan en sentido
contrario al de las manecillas del reloJ y viceversa. Los
pardmetros 6 , X y Y son constantes o variables de tipo “"entero",
0 es una constante o variable de tipo “"caracter".

Ejemplo

CALL Gpos (100,200)

CALL Garc (' ’,90,200,200)

CALL Gpos (400,200)
CALL Garc (’c’,180,500,200)

TN

400, 200
100 200 200200 }

T T T T e e R o R S




R
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Geir (0O, X, Y ) dibuja un circulo cuyo radio sera igual
a la distancia entre el punto donde se encuentra el cursor y el
puhto de coordenadas X, Y3 el parémetro 0 indica dos opciones :
la primera (’ ‘) traza un circulo con el centro en la posicién
original del cursor y deja el cursor en esa misma posicién, 1a
segunda (‘c’) traza un circulo con el centro en la posicién
indicade por X,Y a partir de 1la posicién original del cursor y
deja el cursor en la ultima localidad dibujada sobre el circula.

Los circulos se trazan en sentido contrario al de las
manecillas del reloj. Los parametros X y Y son constantes o
variables de tipo "entero", 0 es una constante o variable de t{po
"caracter”.

Ejemplo

CALL Gpos (380,239)

DO I =1,7

CaLL Bcol (1)

CALL Bcir (' /,380+I1%20,239)
END DO

380. 239
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Gscale ( X1, Y1, X2, va2, XI, YI, XF, YF, N, X, Y, XE, VE)
permite escalar N coordenadas X,Y en un puerto de la pantalla
definido por los puntas X1,Y1l y X2,Y2, dados los valores minimos
XI,Yl y maximos XF,YF de la ventana deseada del mundo real. Los
valores escalados serdn devueltos en los parametros XE y YE.

Los parametros X y Y son vectores de valores reales que
seran escalados y transformados en los vectores enteros XS y YS3
X1, YI, XF, YF, y N son constantes o variabhles de tipo enterc.
Los valores de las coordenadas del puerto deben estar entre O vy
767 en la horizontal, vy entre O v 479 en 1a vertical.

Ejemplo

INTEGER XE{(3),YE(3)

REAL X(3)/10,15,20/,Y(3)/10,20,10/

CALL Gscale (100,100,400,400,10,10,20,20,3,X,Y, XE, YE)
CALL Gpol (XE,YE,3)
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Gaxis ( X1, Y1, X2, Y&, XI, YI, XF, YF, NX, NY, 8X, 5Y, RC,
RT, C) es una rutina que permite dibujar ejes en un puerto de la
pantalla definido por los puntos (X1,Y1l) y (X2,Y2). Los ejes son
dibujados sobre l1os bordes del puerto especificado, a partir de
las coordenadas iniciales de la ventana XI, YI; tanto estas
coordenadas iniciales como las finales de ambos ejes, estan dadas
en las unidades que se manejardn en la grdfica. Ademas, es
posible definir: a) el color de los ejes (C); b} €' intervalo
entre las marcas de ambos ejes (8X y SY); c) trazar una reticula
(RT) 0o un recuadro (RC); d) indicar si se desea o no numeracién
sobre uno o ambos ejes (NX y NY).

Los pardmetros X1, Yi, X2, Y2, XI, YI, XF, YF y N, son
variables o constantes de tipo "entero"; el pardmetro C (color)
puede tomar cualquier valor entero entre 0 y 73 los intervalos de
marcas SX vy 8Y son tambidn de tipo ‘“entero", al igual que los
pardmetros NX, NY, RT y RC, los cuales sdlo pueden tener dos
valores posibles 1 o 0 (1 = activo, 0 = inactivol). En estos
ultimos cuatro parémetros, debe observarse gque si Nno se desea
numeracidn en uno o en ambos ejes, el valor de 105 intervalos de
marcas correspondientes debe ser de O3 también es conveniente
sefialar que si se desea reticula, no es necesario que se
especifiqgue recuadro. Los valores de las coordenadas del puerto
deben ser positivos y deben estar entre 0 y 767 sobre la
horizontal, y entre 0 y 479 scbre la vertical. Los valores de lags
coordenadas de la ventana pueden ser positivos o negativos vy
pueden tomar cualguier valor. La numeracidn, si se especifica,

4 . r . . .
so0lo despliega nudmeros enteros positivos o negativos.
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CALL Gaxis (100, 100, 500, 400,0,0,100,100,1,1,10,10,1,0,7)

Se

10? ] |
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50 1
40 r‘:
30
20 ]
10

i
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6 10 20 32 40 50 3o }0 %0 é@ 109

CALL Gaxis (100, 100,500, 400,0,0,100,100,1,1,10,10,0,1,5)

e
—
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© 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Gtext( opciones, texto ) permite desplegar el texto dada
una serie de opciones. Las posibles opciones se muestran a

continuacion.

Funcidn Comentario
Tamano del texto S {(num) (num) varia de 0 a 16
Direccicn del textoc D (ang? {ang) varia de 0 a +-360
Altura del texto H <(num? {(num) varia de 1 a 146
Angulo de Italicas I (ang> {ang) varia de 0 a + 4%
Tamafio explicitao S [ancho,altural donde ancho y altura estan
del caracter dados en pixels
Espaciamiento EL4+-2X, {+-2Y] espaciamiento entre caraclte

res, en pizels, donde los
signos  son opcionales.
Ejemplos de esta rutina serian
Gtext ('S1HZ’, 'HOLA COMO ESTAS’)
Gtext ('{20,01807, ‘texto espaciado’)

En el primer ejenmplo se desplegaria un texto en maylsculas
con un ancho normal y una altura dos veces mds grande qgue la
normal. En el segundo caso, se desplegaria un te=to en mindsculas
con el tamafio minimo y un espaciamiento horizontal de 20 pixels
entre los caracteres. Ndtese que la opcidn de espaciamiento estd

situada antes que cualquiera otra opcidn. Tanto el conjunto de

opciones, como &1 texto, deben ir encerrados entre apdstrofos.



Gbar (DX, DY, N, XI, YI, XF, SX, 8H, COL) dibuja N barras
verticales cuyas alturas estdn dadas por e1 vector DY, la anchura
de las barras se especifica en DX, y el espaciamiento entre cada
barra en SX. Los pardmetros XI y XF indican los valores de las
absc isas extremas del puerto de video en donde estardn colocadas
las barras, el pardmetro YI sefiala la ordenada inicial de diho
puerto. Ademds, es posible seleccionar un color (COL) para las
barras, y especificar si se desean barras llenas o vacias (8H},

Los parametros DX, 5X, y el vector DY son de tipo "real”,
mientras que SH, COL, N y las coordenadas del puerto XI, YI, XF.
son de tipo "entero". Normalmente, los valores de la anchura y.el
nepaciamiento entre barras oscilan entre 0 v 1. Por sieraplo, si
se especifica una anchura de barras de 0.9, el espaciamiento debe
ser de 0.2, si se especifica una anchura de 1.0, el espaciamiento
es de 0.0, etc. aunque el usuario puede, en caso de requerirlo,
dar valores mas grandes que la unidad. El color puede ser uno de
los B8 existentes (0-7). La altura de las barras, especificadas en
el parametro DY, deben ser escaladas previamente, ya sea mediante
la rutina Gscale o bien por otro algoritmo proporcionado por el
usuario.

Ejemplo

INTEGER XE(12),DY(12)

REAL ALT(12)/10.0,20.0,30.0,40.0,50.0,60.0,60.0,40.0,30.0,

* 20.0,10.0/,X(12)

CALL Gscale(100,100,400,200,0,0,12,60,12,X,ALT,XE,DY)

CaLL Gbar(0.7,DY,12,100,100,400,0.3,1,9)

En este ejemplo los vectores XE y X no tienen valores, sin
ambargo es necesario pasarlos en la rutina Gscale, por 1o cual se
han dimensionado. La anchura de las barras es de 0.7 y 1la

separacion entre c/u es de 0.3.
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En este ejemplo, las vectores XE y X no tienen valores; sin
embargo es necesario pasarlos en la rutina Gscale, por lo cual se
han dimensionado. La anchura de 1las barras es de 0.7 y 1la

separacion entre c/u es de 0.3.



Bdig (NOM, 8TA, SW, N) es una rutina que se utiliza para
digitalizacion de imégenes a través del video. El pardmetro NOM
se refiere al nombre del archivo en el cual se grabaran las
coordenadas digitalizadas; STA indica el status de este archivo,
es decir si el archivo es nuevo o bien ya existe. E1 parametro SW
posibilita 'a opcion de dibujar un punto sobre cada coordenada
digitalizada. N es el ndmero de coordenadas digitalizadas, y es
deviielto al programa principal desde la rutina.

El nombre del archivo se aJjusta a las caracteristicas que
tiene el sistema VAX, archivo de tipo secuencial, con una
longitud de registro de 8 bytes. E1 modo de acceso ‘es
‘sequential’ cuando el status del archivo es ‘new’, y es ’'append’
cuando el status es ‘old’. E parametro STA solo puede tener dos
valores ‘new’ cuando el archivo se va a usar por vez primera y
‘01d’ cuando ya existe en disco. Estos dos primeros parametros
son de tipo cardcter, el primero es de longitud variable, y el
segundo es de tres bytes de longitud. El parametro SW puede tener
los valores de 1 o de O seqdn si se desea o no activar la opcion,
en caso de ser una variable, debe ser de tipo "entero". N tambien
debe ser de este tipo.

La digitalizacidn puede realizarse seleccionando
arbitrariamente puntos en el video, 0o bien colocando sabre el
video una reproduccidn, en papel transparente, de la imagen a
digitalizar. Cuando se accesa la rutina de digitalizacion, se
despliega saobre el video un recuadro sobre los bordes de la
pantalla. Este recuadro indica el area Utll de digitalizacion,

mas alla de 1l1a cual no se reportan coordenadas vilidas. También




se despliega un cursor intermitente de brazos largos, en la
esquina inferior izquierda, sefalando la coordenada origen (0,0)
de 1la pantalla; los 1imites de 1la pantalla corresponden al
vértice opuesto de coordenadas (767,479). El cursor se posiciona
en la localidad deseada mediante las teclas de direccidn. Una
forma de posicionar mas rapida el cursor, es oprimiendo
simultaneamente la tecla SHIFT (de mayusculas) y 1la tecla de
direccion deseada, esto hace avanzar al cursor en incrementos de
10 pixels. Una vez posicionado el cursor, se procede a reportar
sus coordenadas hacia el archivo respectivo; esto e hace
oprimiendo la tecla de RETURN. Cada vez que se oprime esta tecfa,
se envia una coordenada (x,y) al archivo, las coordenadas asfi
reportadas son grabadas en el archivo, a partir de la primera
columna, con el siguiente formato : ##H# ##H# (esto es equivalente
a xx¥ yyy respectivamente). Para abandonar la rutina una vez que
se ha terminado de digitalizar, se mueve el cursor hasta los
.
extremos fisicos del video, es decir mids alld de los los bordes
inferior y derecho, en donde el cursor no puede avanzar mas ni
hacia la derecha, ni hacia abajo, aun cuando se esten oprimiendo
las teclas de direccion. En tal posicion, se teclea RETURN y se

abandona la rutina.



f
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Ejemplo E

CALL Gonoff(’mgrat’,1)

CALL Gbp

CALL Gdig(’cuadrado’, ‘'new’,1,n)

CALL Gonoff(’mgraf’,0)

PRINT #*,’EL NUMERO DE COORDENADAS DIGITALIZADAS ES DE :’,n

En este ejemplo se digitaliza un cyadrado, cuyas coordenadas

de los vértices se graban en el archivo cuadrado.dat.

P1 P2
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SET-UP

La microcomputadora GIBI puede trabajar en forma local o en
1 fnea conectada a la minicomputadora VAX. GIGI permite
especificar una serie de parametros de control 1lamados SET-UP’s,
mediante los cuales es posible adaptarla a diversas siluaciunes
de operacion. Para trabajar en 1fnea con la VAX o trabajar en
forma local es necesario especificar ciertos SET-UP’'s. Estos
pueden ser especificados en forma directa mediante 1a tecla de
SET-UP 0 mediante alguna rutina de programacidn. Los mas dtiles

son prescontados a continuacion i

BAO deshabilita GIGI BASIC

BAl habilita GIGI BASIC modo local

BA2 habilita GIGI BASIC controlado via VAX on-line

CKn on/off de las secuencias de escape enviadas por las
teclas de direccion

KCn on/off del sonido del teclado

SMO scrrolling deshabilitado

SM1 scrolling rdpido

SM2 scrolling lento

RVn on/off de video inverso

VCO cursor invisible

vCi cursor de texto

vca cursor grdfico

vC3 habilita cursor grédfico y de texto

LEn on/off del eco de caracteres

GDO interpretacidn de comandns grdficos sin texto
informativo de cual se interpreta

GD1 despliegue de comandos gridficos mediante texto
sin ejecucién del comando

GD2 despliegue de comandos de graficacidn como texto y
ademds e = jecuta el comando

GPn on/off de la interpretacion del caracter ! como
grafico

KRn on/off de la autorrepeticibn de caracteres

KP1 transmisidn de secuencias de escape de aplicacién

KPO transmisidn normal de cddigo del teclado

L0 estacion GIGI trabajando en modo local

L1 estacidn GIGI trabajando en 1Mnea

PKO habilita las teclas del teclado auxiliar para

transmitir secuencias de escape standard
PK1 habilita las teclas del teclado auxiliar para



RSN

TSn
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transmitir secuencias de escape especlficas de cierta
aplicacidn

velocidad de recepcidn de GIGI, donde para cada valor
de n se tiene una tabla de correspondencia siguiente :

0 - 110 1 - 300 2 - 600 3 - 1200
4 ~ 2400 3 - 4800 6 - 9600 7 - 19200

velocidad de transmision de GIGI donde n es 1a misma
de RSn
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INTEGRACION DE G A LOS DIVERSOS LENBUAJES

G permite trabaJar con cualguier lenguaje soportado en la
minicomputadora VAX, para lo cual se requiere realizar pequenos
procedimientos, muchos de los cuales son tan comunes como ligar
rutinas, con el fin de generar el ambiente adecuado para 1la
ejecucion de un programa.

Presentaremos tales procedimientos para la ejecucion de G a
traves de FORTRAN 77, Pascal vy Basic, asi como ejemplos de
aplicacion para cada caso.

Las rutinas de G pueden emplearse utilizando como anfitrion
cualquiera de los lenguaJjes disponibles en VAX. Los mecanisnos
para su integracidn, como 1lamadas desde cada lengqua.je, poseen

algunas particularidades, y cada una de ellas sera tratada.

FORTRAN y B

Este lenguaje constituye el anfitrion con el cual se logra
la comunicacion mas natural. No se requiere de ningdn elemento
adicional para realizar llamadas desde éste. Las subrutinas sélo
requieren una especificacion adecuada de los parametros que las
forman por naturaleza propia.

Una vez escrito un programa en este lenguaje, el cual hace
referencia a algunas rutinas de G, se sigue 1 siguiente
procedimiento :

- Compi]acién del programa fuente
~ Ligado del programa objeto resultante con el mddulo GCOM.LIG



,
P <

NCIEE
o

7
~ N _
a9 e

DEDF]

La secuencia anterior produce un cédigo ejecutable listo para

-

representar en forma grafica las acciones programadas por el

usuar io.

PASCAL vy G

La graficacion por computadora es uno de los campos de la
computacion que Justifican la existencia de procesadores
ampliamente poderosos, dado que el volumen de cdlculo que
involucra una aplicacion de esta indole es considerable, pero si
bien, el hardware especializado es importante, el software ocﬁpa
tambien un lugar importante debido a las estructuras de datos
que en particular son manipuladas en cada lengua.e.

Pascal cuenta con estructuras dindmicas que permiten
implementar eficientemente una gran variedad de aplicaciones de
graficacidn, por 1o cual diversos usuarios 1o han elegido como el
lenguaje de implementacidn grdfica.

El mecanismo requerido para mane,jar las llamadas a G desde
PASCAL es el siguiente @

a) En la seccion de constantes, incluir la constante GLONG con el
valor maximo que se requerira para los arreglos de graficacidn
enteros.

b) En 1a seccion de TYPE, incluir ZINCLUDE ‘GTYPESG.PAS/NOLIST’

c) En 1a seccion de VAR, incluir %ZINCLUDE ‘GCALLS.PAS/NOLIST’

Después de realizar estas asignaciones y compilado el prograna
fuente, realizamos la etapa de ligado con el modulo GCOM.LIG, 1o

cual producirad el mddulo ejecutable deseado.
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BASIC ¥y 6

Las llamadas a G desde este lengquaje requieren dos elementos
impor-tantes; primero, la declaracion explicita del tipo de dato
de las variables que pasaremos como parametros a las rutinas de
G5 y como segundo elemento, la especificacion del paso de
parametros, el cual puede ser de tres tipos : por valor, por
referencia y por descripcion.

El paso de parametros diferentes a una cadena de caracteres
debe realizarse por referencia. Para cadenas de caracteres, .el
paso debe realizarse por descripcion.

Veamos el sigquiente ejemplo :

10 DECLARE STRING C

20 DECLARE LONG A

30 A= 1

40 Ce = "mgra#"

S0 CALL GONOFF(C BY DESC,A BY REF)

&0 CALL GP BY REF (300%,200%+A)

70 CALL GONOFF ("mgraf" BY DESC,0% BY REF)
80 END

En el ejemplo anterior, declaramos las variables C y A que
utilizamos en las llamadas a GONOFF y GP. Debe notarse que la
variable tipo "string"” C fue pasada por descripcion, mientras que
los demas parametros fueron pasados por referencia.

Ademas, se observa que las constantes numéricas deben escribirse
con el signo de % al final.

Todos los elementos anteriores son necesarios para lograr

compatibilidad de parametros entre BASIC y las rutinas de G.
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Despues de compilar el programa fuente anterior, al momento

de 1ligarlo, 1o hacemos con el mddulo GCOM.LIG y generamos el

archivo ejecutable correspondiente.

Como elemento de ayuda para los usuarios de 5, anexamos una

serie de eJjemplos realizados en cada uno de los lengua, jes

anfitriones mencionados.
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EJEMPLIFICACION DE G TOMANDO FORTRAN COMO ANFITRION

EL PROGRAMA TOMA LAS COORDENADAS GENERADAS POR LA RUTINA DE DI-
GITALIZACION (GDIG), Y RECONFIGURA LA IMAGEN ORIGINAL A ESCALA

SOBRE UN PUERTO DEL VIDEO, DEFINIDO POR LOS PUNTOS (100,100) y

(500, 400).

EN ESTE EJEMPLO SE OBSERVA QUE PARA LLAMAR A LAS RUTINAS NO SE

NECESITAN DECLARACIONES ESPECIAL.ES, YA QUE ILAS RUTINAS DE G ES-
TAN ESCRITAS EN FORTRAN, LUNICAMENTE ES OBLIGATORIO QUE LOS TI-
POS DE L.OS PARAMETROS, Y LOS TIPOS DE LAS VARIABLES EMPLEADAS

EN EL. PROGRAMA PRINCIPAL, SEAN CONCORDANTES.
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DECLARACION DE VARIABLES

REAL X (100),Y(100)
INTEGER XS8(100),Y5(100)

DIGITALIZACION DE LA IMAGEN. LAS COORDENADAS SON GRABADAS EN EL
ARCHIVO ‘MEXICO.DAT’

CALL GONOFF (‘mgraf’,1)
CALL GBP
CALL GDIG (’MEXICO‘, 'NEW’,1,N)

LECTURA DE LAS COORDENADAS DE LOS VERTICES DIGITALIZADOS

OPEN (7,FILE='MEXICO.DAT’,STATUS='0LD’)
READ (7,%)(X(I),Y(I),I=1,N)

ESCALAMIENTO Y DIBUJO DE LA IMAGEN DIGITALIZADA

CALL GSCALE (100,100,500,400,0,0,767,479,50,X,Y,XS,YS)
CALL GBP

CaLl. GREC (100,100,500,400)

CALL GLINES (X5,YS8,N,3)

CalLl. GPOS (100,30)

CALL GTEXT (’ ‘,Distrito Federal y Zona Metropolitana’)
CALL GONOFF (’'mgrat’,0)

END
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El programa anterior produce la siguiente salida :

"—\/"w

Bistrito Federel y Zona Metropolitana
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EJEMPLIFICACION DE G UTILIZANDO PASCAL COMO ANFITRION

{
{
{ EL PROGRAMA TDIN PERMITE DESPLEGAR UNA MALLA INFLUENCIADA POR
{ VARIOS PUNTOS DE CONTROL.

{ LOS VALORES GENERADDS PARA LA MALLA SE ENCUENTRAN ALMACENADOS
{ EN LA MATRIZ MGRAF.

{ LAS COORDENADAS DEL MUNDO REAL MAPEADAS A UN PUERTO DEL VIDEO
{ SE ENCUENTRAN ALMACENADAS EN LA MATRIZ MC.

{ LAS VARIABLES POS REPRESENTAN LAS POSICIONES DE INFLUENCIA

{ DE LOS PUNTOS DENTRO DE LA MALLA.

{ LAS VARIABLES AMPLIF INDICAN LA AMPLIFICACION PARA CADA PUNTO
{ DE INFLUENCIA.

{ ATEN INDICA EL GRADOD DE ATENUACION QUE UN PUNTO PROVOCA SOBRE
{ LOS DEMAS.

{-
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PROGRAM TDIN{INPUT,OUTPUT);
CONST MALLA = 25 {LINEAS QUE FORMAN LA MALLA EN UN SENTIDO}

{ EN LA REGION DE CONSTANTES EL USUARIDO DEBE ESPECIFICAR (LA
CONSTANTE GLONG. SU VALOR DEPENDE DEL NUMERO DE ELEMENTOS QUE
TENDRAN LOS ARREGLOS DE COORDENADAS QUE SE UTILIZARAN EN LAS
LLAMADAS DE G. ¥

i

GLONG

253

TYPE CPUNT
CORD

ARRAY [1..41 OF INTEGER;

RECORD CX,CY : INTEGER

ENDj

{ EN LA REGION DE TYPE, DEBE ESPECIFICARSE EL INCLUDE
GTYPESG.PASY

ZINCLUDE 'GTYPESG.PAS/NDLIST'’

VAR MGRAF : ARRAY [1..MALLA,1..MALLA] OF REAL;
MC 1 ARRAY [1..MALLA,1..MALLA] OF CORD;
pP0Osa2,P0S33,MITAD2,MITAD,POS2,P083,1,J = INTEGER'
ATEN, AMPLIF,MODIF,MODIFF,RAD,AMP2,AMP3 : REAL;

DATDS : TEXT;
OPCION : CHAR;
X,Y 1 CPUNT;

{ EN LA REGION DE VARIABLES, DERE INCLUIRSE EL.  INCLUDE
GCALLS.PASY

ZINCLUDE ‘GCALLS.PAS/NOLIST'

FUNCTION PE(POSIS,POS2:REAL;I,J: INTEGER):REAL
{DETERMINA EL VALOR NETO DE LA FUNCION EN UN PUNTOY
BEGIN

PE: EXP (-ATEN* (ABS (POSIG-1)1+AES (POS2—-d)))

ENDj



{LAS SIGUIENTES RUTINAS DETERMINAN EL MAPEO DE COORDENADAS DEL
MUNDO REAL A COORDENADAS DE UN PUERTO DEL VIDEOX

FUNCTION ECP{IJ: INTEGER; P1,P2:REAL):REAL;EXTERN;

FUNCTION PENDIENTE (X1,Y1,X2,Y2:REAL;EXTERN;

PROCEDURE MAPEA (I, J: INTEGER; X, Y:CPUNT;VAR XM, YM: INTEGER; ); EXTERN;
PROCEDURE GRAFMAT;

{DESPLIEGA LA MALLA GENERADAY
VAR I,J,X1,Y1,X2,Y2: INTEGER;

BEGIN

GONOFF ( 'MBRAF ' ;1) { ENTRA A MODO GRAFICO >
GCOL (7 )3 { SELECCIONA COLOR BLANCO >
GBP; { BORRA VIDED >

FOR I:= 1 T0O 3 DO { DESPILEGANDO BASE >
GLINE(XCII,ROUND(YEIQ) , X[LI+1]1,ROUNDCYLI+11));
GLINE(XL4]1,ROUND(YL41),XC[1]1,ROUND(YLE11));
GLINE(XT1I,ROUND(YL11),XC13,ROUNDC(YC11470))3
FOR I:= 1 TO MALLA DO { DESPLEGANDO MALLA >
BEGIN
GPOS{MCLI,11.CX,ROUND(MCLI,1].CY+MGRAFLI,13));
FOR J:= 1 TO MALLA-1 DO
BEGIN
X2:=MCLI,J+11.CX3
Y2:=ROUND(MCLI,J+1]1.CY+MGRAFLI,J+11);
BVEC (X2,Y2)
END
END3
{ UNIENDO EN EL SENTIDO DE Y
FOR I:=1 TO MALLA DO
BEGIN
GPOS(MCL1,I1.CX,ROUND(MCL1, I1.CY+MGRAFL1,11));
FOR J:= 1 TO MALLA-1 DO
BEGIN
X2:=MCLJ+1,I1.CX3
Y2:=ROUND (MCLJ+1,1I1.CY+MBRAFLJ+1,11);
GVEC (X2,Ya)
END
END3;
END;

PROCEDURE MASTERGRAF;

{ CONTROL DE MAPED DE COORDENADAS AL PUERTO
VAR I,J,XM,YM : INTEGER;
BEGIN

{CORDENADAS DEL PLAND BASE DE LA MALLAY}

XC11:=150;3
XL21:=500;
XL31:=7503
X[4):=410;

Y[11:=99;
YL21:=59;
YL31:=199;
Y[41:=239;

WRITELN('ESPERA UN MOMENTOD......');
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{DETERMINACION DE COORDENADAS EN VIDEOY
FOR I:= 1 TO MALLA DO
FOR J:= 1 TO MALLA DO
BEGIN
MAPEA(I,J, X,Y, XM, YM);
MCLI,Jl.CX1=XM
MCCI,J1.CY:=YM
END;
END3

{PROGRAMA PRINCIPALY

BEGIN

OPCION:='S"3

WHILE OPCION () ‘N’ DO
BEGIN

{LECTURA DE POSICIONES DE INFLUENCIA, AMPLIFICACION Y ATENUACION}
WRITE(/POS(123) ,AMP(123) Y ATENUACION : ‘)3
READ (MITAD,MITADZ2,P0OS2,POS22, POS3, POS33, AMPLIF, AMP2, AMP3,ATEN);

{GENERACION DE VALORES DE LA MALLAY
FOR I:= 1 TO MALLA DO
BEGIN
FOR J:= 1 TO MALLA DO
BEGIN
MGRAFLI,J1:=AMPLIF*PE(MITAD,MITAD2,1I,J)+AMP2*PE (P0OS2,P0522,1,
JY+AMP3*PE (POS3,P0S33,1,4)3
END
ENDj
MASTERGRAF 3
GRAFMAT {GRAFICA MATRIZY
GONOFF { ‘MBRAF ' ,0)3; {ENTRA MODD TEXTO)
WRITE('CONTINUAMOS ? S/N ) ‘)3
REPEAT READ(OPCION) UNTIL OPCION IN C‘’S’,’N’1]
ENDj;
GONOFF (' MGRAF ' ,0)
END.



Salida del programa anterior
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R
R
R
R
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R
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70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190

200
210
220
230
240

250
260
270

EM _______________________________________________________________
EM EJEMPLIFICACION DE G USANDO BASIC COMO ANFITRION.

EM

EM EL. PROGRAMA CONSTRUYE UNA GRAFICA DE BARRAS PARA REPRESEN-

EM TAR LA MARCHA ANUAL DE LA PRECIPITACION PLUVIAL EN LA ESTA-
EM CION METEOROLOGICA DE CREEL, CHIH.

EM

EM EN ESTE EJEMPLO ESTAN INCLUIDAS TODAS LAS DECLARACIONES Y
EM DIRECTIVAS NECESARIAS PARA LLAMAR A LAS RUTINAS DE G.

DECLARE REAL M(12),P(12)
DECLARE LONG ME(12),PE{12)
CALL GONOFF (’MGRAF’ BY DESC,1% BY REF)
CALL GEP
CALL GAXIS EY REF(100%,100%,S500%,400%,0%,0%, 12%, 200%, 0%, 1%, 1%,
20%y 1%, 0%, 1%)
CALL GPOS BY REF(11&%,70%)
CALL GCOL BY REF(5%)
CALL GTEXT EY DESC("[33180", "EFMAMJJASOND")
CALL GPOS BY REF (50%,400%)
CALL BTEXT BY DESC("[,231S0","PRECIPITACION")
CALL GPOS BY REF (40%,420%)
CALL GTEXT BY DESC("ESO"," (mm)")
OPEN "CREEL.DAT" FOR INPUT AS FILE #1
FOR I = 1 TO 12
INPUT #1,P(1)
M(I)=1
NEXT
CALL BSCALE BY REF (100%,100%,500%,400%,0%, 0%, 13%,200%,M(1),
P(1),ME(1),PE(1))
PRINT "W(V)"
PRINT “W(O)"
CALL GBAR BY REF(0.8,PE(1),12%,100%,100%,%500%,0.2,1%,5%)
CALL BPDS BY REF (100%,450%)
CALL GTEXT BY DESC("ESO","MARCHA ANUAL DE LA PRECIPITACION.
CREEL, CHIH.")
CALL GONOFF ("MGRAF" BY DESC,0% BY REF)
CLOSE #1%
END
HARCHA AKUAL DE LA PRECIPITACION, CREEL, CHIN.

-
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