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PRESENTACION

DENTRO DEL MARCO DE LA CELEBRACION DE LOS VEINTICINCO AROS
DE LA CREACION OFICIAL DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRA
DO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y COMO UNA CONSECUENCIA DEL
FORTALECIMIENTO. DE ESTA INSTITUCION SE REALIZA EL "“PRIMER °

COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE CARRERA DE LA DEPFI"

ESTE COLOQUIO NACE COMO UNA INQUIETUD DE UN GRUPO DE PROFE-
SORES Y DENTRO DEL MARCO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA CON

EL FIRME PROPOSITO DE CREAR UN MEJOﬁ AMBITO DE TRABAJO, UNA
MAYOR COMUNICACION Y UNA CRECIENTE VINCULACION DOCENCIA-IN-

VESTIGACION.

_ESTE TIPO DE ACCION HA SIDO COMUN DENTRO DE LA.DIVISION POR
SU INQUIETUD DESDE SU CREACION DE SUPERAR METAS. COMO PAR-
TE DE UNA COMUNIDAD UNIVERSITARIA'QUE HA BUSCADO INCANSABLE
MENTE A TRAVES DE SUS EGRESADOS, EL BIENESTAR DE LA NACION

QUE LE DIO VIDA Y RAZON DE SER, SIRVA ESTA ACCION COMO UNA
MUESTRA MAS DE LA CAPACIDAD DE LOS ELEMENTOS QUE LA CONFOR-
MAN Y DE SU ESPIRITU DE CREATIVIDAD, FUNDAMENTAL PARA LOS

RETOS A SUPERAR EN EL FUTURO,

Dr, Rolando Springall Galindo

Jefe de La Divisidn de Estudios de
Posgrado

diciembre de 1984




PROYECTO: "CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS NATURALMENTE

FRACTURADOS"

POR: DR. HEBER CINCO LEY 1
I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Determinar las caracterfsticas de un yacimiento
naturalmente fracturado y cstudiar el efecto de cada
una de estas caracterfsticas en la rccuperacién de hi
drocarburos del subsuelo; ya Sea por recuperacidn pri

maria o por recuperacidn secundaria y mejorada.

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL =~
aRo.

Se planted y se establecid un modelo para yaci---
mientos naturalmente fracturados que permite conside-
rar que el medio poroso estid constituido por fracturas
y por bloques de matriz con baja permeabilidad y tama
fio midltiple. El1 modelo desarrollado es un modelo mate
mitico cuya solucidn se establecid aplicando la trans
formada de LAPLACE; debido a lo complicado de la solu
cidén en el plano de LAPLACE se obtuvo 1la antitransfor
mada utilizando el esquema numé@rico definido por - -
STEHFEST. Se estudiaron varios casos para definir --
las variables con mayor efecto en ¢l comportamiento -
de yacimientos naturalmente fracturados. Se encontré

que estas variables son:

- Areca de contacto entre matriz y fracturas ~-
por unidad de volumen de roca. '

~ Coeficiente de difusividad hidr8ulica de la-

matriz de la roca.
- (Conductividad de las fracturas.

- Determinacién de tamafio de bloque de matriz.

En lo gue se refiere a aplicaciones es posible, -
mediante el uso de este modelo, en el andlisis de datos
de pruebas de presidén, estimar el promedio armdnico del
tamafio del bloque de matriz, asf como la cantidad de hi
drocarburos gue se encuéntran almacenados en los dife--

rentes tamafios de bloque.

III.- CONCLUSIONES.

El modelo desarrollado permite determinar los pari
metros mencionados, sicmpreé y cuando se conozca la geg-
metrfa del tamaio de bloque de matriz, es por lo tanto-
necesario come siguiente paso,investigar sobre el efec-
to de geometria de flujo en los bloques de matriz en el

comportamiento de yacimientos naturalmente fracturados.

Diciembre, 1984.

1.~ COORDINACION DE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, UNAM.
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NOMBRE DEL PRCYECTO: “ANALISIS ESTADISTICO-PROBABILISTICO DE SE-
QUIAS. UNA APLICACION DE LAS DISTRIBUCIONES EXTREMAS BIVARIADAS"

POR DR. JOSE ANGEL RAYNAL VILLASEROR®

1. CBJETIVOS DEL PROYECTO.~- Dos - . contificar mejorfas
en la fase de estimacidn de¢ ;- . distribucicnes
extrenas rarglnale,, cuandoe ¢ ¢.o 0 iievada @ cabo a tra
vés de un proceso de estxmac16n de pardmetros en forma biva-
riada.

—
.—

. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARQ

En virtud de gque el método seleccionado para estimar los pa-
raretros de las distribuciones margirales, a través del es-
quema bivariado, es el de¢ Mixima thOS1W1]]fud y dada la com
p]ejxua de su Tunzidn logaritmica de VYerosimilitud, es necg
sario evaluarla a través de algoritmos de optimizacidn que
requieren de valores iniciales de las variables para asf es-
tablecer el proceso de optimizacidn.

Una de las alternativas mids viables para encontrar esos valo
res iniciales de las varsables, consiste en estimar en forma
univariada los pardmetros de las distribuciones marginales y
asi proveer al algoritme de optimizacidn con los valores ini
ciales requeridos.

Dentro del proyecto, se detectd la necesidad de formular el
esquema de Mixima Verosimilitud aplicade a la distribucién
General de Valeres Extremcs para valores minimos, lacual fue
1a distridbucidén de probabilidad elegida para el estudio, ade
més do desarrollar una serie de métodos adicionales de esti-
macién de pardmetros consistente en:

a) Método de momentos

b) Método de los sextiles

¢) Método de momentos de probabilidad pesada

Finalmente, a partir de los valores iniciales proporcionados
por cualquiera de los métodos citades previamente, se proce-

dié a integrar el algoritmo de estimacidn bivariada de paré-
metros a través del método de Méxima Verosimilitud.

Todos 10s algoritmos anteriores poseén una versién en forma
de programas de computador en lenguaje FORTRAN IV.

111.

CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Como conclusidn puede citarse que han desarrollados algorit-
mos y su versidn computarizada correspondiente para estimar
10s pardmetros de las versiones univariada y bivariada de la
distribucidn General de Valores Extremos.

Una parte importante por realizar, consiste en la cuantifica
cién de la ganancia de 1nformac1on que se tendrd en la fase

de estimacidn de pardmetros cuando sea usada la versién biva

riada en lugar de la univariada. Este punto requiere del
célculo de los contenidos relativos de informacidn que a su
vez precisan de la evaluacién de la matriz de varianza-cova-
rianza de los pardmetros de la distribucién. Como los resul-
tados anteriores son asint6ticos, esto es, para muestras infi

nitas, es necesario realizar estudios de muestreo distribu-"

cional para conclufr que dichos resultados asintéticos son
aplicables a muestras pequefias.

Finalmente, la metodologf{a demostrard su factibilidad reeal

al ser aplicada al andlisis de datos minimos en varias regio

nes de nuestro pafs,

-

DR. JOSE A. RAYNAL V.

1 Coordinacibén de Aprovechamientos Hidrdulicos
Subjefatura de Recursos del Agua y del Suelo
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SELECCION DE MATERIALES PARA USOS MECANICOS

D.M.X. de Grinberg®
El presente trabajo, que se refiere a seleccidn de aceros para la
construccidn de piezas que deban trabajar bajo cargas ciclicas, es parte
de un proyecto mis general, cuyo objetivo final es hacer disefio y selec-
cién por medioc de programas de computacidn.
Aqui presentamos una discusidn de los pardmetros metaldrgicos que
se necesita conocer y determinar experimentalmente, en los aceros nacio-

nales, a fin de poder modificar las f&rmulas empiricas, tales como:

=0.5+5 *«C, *+C +C
u 1 [<] s

S¢
para que &sta abarque no sdlo los pardmetros mecanicos, como son la car-
ga, el tamaio de la pieza y la terminacidn de la superficie, sino tambidn
los parimetros metallrcicos, como son la microestructura, la distribucién,
tamafio y forma de las inclusiones, el efecto de los distintos aleantes, la
dureza, la distribucidn de las tensiones residuales y el efecto de los i

recubrimientos. A

Resunen de las actividades desarrolladas durante el afio

Durante el presente afio se analizaron cudles son los pardmetros me=-
talirgicos importantes que deben ser conocidos para el caso de piezas
gue trabajan bajo cargas estdticas*, bajo cargas ciclicas** y bajo condi-
ciones abrasivas¥*¥,

Ya se comenzd a estudiar el comportamiento de los aceros de la serie
86XX con el pasante Jos& Luis Macias Herni3ndez. Se planea determinar:
1 - El efecto de la temperatura de austenitizacidn sobre el tamafio de gra- ;

no austenitico.

* Aceptado para su publicacidén en la revista de la ANIAC.

n Presentado al Décimo Congreso de la ANIAC, Cd. Obregdn, Son., Memo-
rias pg. 95~1C1, 1984,

“»* presentado al Sexto Encuentro de Investigacidén Metaliirgica, Saltillo,

Coahuila, Memorias: a publicarse.

Subjefatura de Electromecanica - Seccidn de Mecinica.

2 - La templabilidad de los aceros de esta serie.

3 - La respuesta al tiempo y la temperatura de revenido.
4 - Respuesta al ensayo de impacto de las microestructuras recocidas,
normalizadas, martensiticas y bainiticas.
5 - Determinacidn de la temperatura de transicidn dlctil-fragil.
Con el pasante Pedro Ldpez Osorio se estd estudiando la serie 10XX
en la que sc determinara:
1 - La templabilidad de los aceros 1018, 1038, 1045 y 1060. i
2 ~ lLa respuesta de estos aceros a los tratamientos superficiales de car-
burizacidn, carbonitruracidn y nitruracidn.

3 - Templabilidad de los mismos aceros tratados superficialmente.

Trabajo a desarrollar

Se proporie reunir en este trabajo toda la informacidn tédcnica de
los aceros nacionales, tales como:
a) - Composicién.
b) - Dimensiones y formas disponibles en el mercado.
c) = Resistencia a la fluencia, a la ruptura y dureza.
d) - Resistencia al desgaste.
e) - Resistencia a la corrosidn.
f) - Templabilidad.
g) - Respuesta a los tratamientos termoquimicos.
h) ~ Comportamiento mec@nico en:

h.1) Tensién y corte puros.

h.2) Flexidn y torsién.

h.3) Ciclos bajos de fatiga.

h.4) Ciclos altos de fatiga.

h.5) Impacto.

Colocar esta informacidén en un programa de computacidn de manera
que el ingeniero en disefo pueda conocer el material nacional mas barato
que cxiste en el mercado y todas las posibles opciones mids caras, intro-
duciendo el valor de la resistencia que se requiere en las piezas y las
condiciones de trabajo, tales como medio ambiente y temperatura y las

condiciones de servicio enumeradas de a) a h).

Dra. D.M.K, de G'inberg
Diciembre, 1984



L COLOQUIO ALUAL DE PHOFESORES DE LA DEFFL “UN EODELO DE SILULACIOL DINAL1CA PAiRA EL DISERO
GEULETRICO DE Ai.CYO DE ENLACES E! CARRETERAS"

. L.en I. SILVA YIDENCES Jorge
PROYECTO: “UN MODELO DE 3INULACION DINARICA PARA EL DISEWO Coord. Seccifn de Investigecidn
. N - O .
GEOLETRICO DE ANCHO DE ENLACES Ei CARRETERAS" e Operzciones

\

I. OBJETIVO: Establecer un procedimiento sistémico y sistemati-

do mediante un modelo de simulscidn dinamico, que permita ac-
POR: k. en I. SILVA KIDENCES Jorge ze ’ P

. tualizar el hLanual de Proyecto Geométrico de Carreteres de rues
Seccidn de INVESTIGACION DB OPERACIQNES
Subjefotura de Ing. de SISTELAS tro pafs y en cualquier otro, en lo que respecta zl dicecfio de

ancho de celzada en enlaces,independientemente del tipo de vehf

///’/ ‘ \\S:\\ o R culo de provecto y para cualguier radio de la orilla interna de
;’/// i ”,,,—\)\*\\\‘\’ ———— la calzada, con diferentes condiciones de trénsito, y con ca ~
é{\q /ﬁf*’\\\ \\\"\_lﬁi¥§‘l°“"‘ oEL : racterfsticas pramedio del conductor.
A T Y Nrmavecroms oc II. RESULEN DE ACTIVIDADES
/ /S [ 2\ s VLA RuED brian. 1, Revieidn de la literatura técnica existente
-.;:1»'7r——~ / N ‘,e/\z)\‘, }|TERS EXTERNA ' .
- 71 i'/ X :,' 2. Anflisis de modelos existentes
El _— / '.:. \\ ;: ‘ 3, Estesblecimiento de espectos fundementeles pare la formulzcidn
i 5; ‘f‘;_:‘_ﬂ,“l‘ : ' \\ < L: de un primer modelo simple de tipo dinémico, Que incluyen:
5 5 _‘ ! \ ! a. Condiciones béeicas de operacidn
i 3Ei ;; \\ b. Derivacién analftica
‘ .l:x. }HC___IL \\ c. Anflisis estftico
NS B )y Wi TRAYECTOR
.L._;i_ﬂ—{_..‘ RUEDf\ Tg’":[si B ‘l III. CONCILUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Cornforme a2l objetivo de este proyecto y con la explicecidn adi-
cional de les film'inas que acompafian a esta exposicidn se infie

2so mn:mu———j
23

|

i

|

!

|

re la factibilidad de alcanzar la meta propuests, pars lo cuel

|
|
|
|
|
i
]
|
|
I
I

FIGURA 5.14. CARACTERISTICAS DEL VEMICULO DE PROYECTO DE-1220 los pasos a seguir serfan los siguientes:



8.

b.

C.
d.

€,

Formulacidn de un primer modelo bdsico de simulacidn dindmi«
frenslado a un lenguaje de simulacidn por computadora (Dyna-
o )

Calibracidn del wodelo

Derivacidn de submodelos en un programa general

Desarrollo dé los submodelos en forma estocictica

-Anflisis y calibracidn de ser necesario

Ampliacidn, agregando caracterf{stiicas tf{picas del conductor
Anélisis y calibracidn, de ser necesario

Entrega del documento preliminar

Mmeen I, SILVH
Diciembre de 1

; IDENQES Jorge
L"'




RECUPERACION DE AGUA RESIDUAL DEL PROCESO
L MALTEO MEDIANTE TRATAMIENTO CON BIODISCO

M en I. Salvador Ayanegui Jaritz

Seccidén de Ingenieria Ambiental
RESUMEN

Se describe el desarrollo de un estudio orientado a determinar
la posibilidad de reusar el agua residual del proceso de elabo

racidén de malta
Las pruebas se han realizado en una planta piloto integrada
por un reactor de biodiscos y equipo auxiliar para almacena-

miento y sedimentacidn

La evaluacidén se lleva a cabo mediante muestreos y andlisis
periddicos complementados con malteos experimentales efectua-

dos con el efluente de la planta de tratamiento.




PRIMER COLOGUIO ANUAL DE PROFESORES DE LADE P F I

YPRUEBAS DE VIBRACION FORZADA PARA DETERMINAR
LAS CARACTERISTICAS DINAMICAS DE LAS ESTRUCTURAS”

M en C Enrique del Valle Calderdn

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Es bien conocido que la respuesta sismica de las estructuras
es funcidn de sus caracteristicas dindmicas al interactuar
con las caracteristicas c¢i-idmicas de Ja excitacidn, que a su
vez estdn fuertemer’ - - .~ ‘1das por el tipo de suelo en
que estd desplar: . ra.

Las caracteristicas u+ii:. - sue deben conocerse para tratar
de estimar la respuesta sismica son las formas modales en que
puede vibrar la estructura y las frecuencias o periodos con
que ocurren las osciiaciones en dichas formas modales. Es inm
portante también conocer el amortiguamiento que puede desarro-
liar la estructura.

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ANO

Existen procedimientos analfticos para determinar Jas frecuen
cias y las formad modales de vibrar a partir de modelos mate-
miticos de las estructuras, sin embargo, en general, se tienen
fuertes incertidumbres en los parametros que se¢ deben conside~
rar en los modelus, por ejemplo, sobre el valor del médulo de
elasticidad de los materiales (especialmente de estructuras

de concreto reforzado o de mamposter?a), sobre el valor del
momento de inercia y las areas efectivas de los elementos que
integran la estructura, incluyendo efectos de posibles agrie-
tamientos, o la contribucidn de losas a la rigidez de trabes
de marcos rigidos, la influencia de las dimensiones efectivas
de las barras, tomando en cuenta su interseccidn en los nudos
de la estructura, la influencia de la interaccidn entre la es-
tructura y el subusuelo, la efectividad de fijacidn de los apg
yos, etc.

Con objetc de poder definir mejor los valores de los pardmetros
que deber emplearse, desde hace varios afos se han hecho ensa~=
yes dindmicos de vibracidon forzada de las estructuras, en nues
tro pafs y en otros lugares, tratando de reconciliar los perio-
dos calculados empleando modelos matematicos, con los periodos
medidos al hacer vibrar las estructuras.

Se ha notado claramente en estas investigaciones la dificultad
de modelar matemdticamente en forma adecuada ciertos tipos de
construccion muy comunes en la prictica. Por ejemplo, resulta
muy difjcil estimar con precisidn las propiedades elistico geo-
métricas que deben emplearse al modelar estructuras de mampos-
terfa, ya que en ellas influyen mucho los procesos constructi-
vos y los materjales que finalmente se empleen, en los cuales

no se logra un control de calidad adecuado. Asimismo, es espe-
cialmente dificil estimar 1a colaboracidn de elementos ''no es-
tructurales', como pueden ser muros divisorios, de colindancia

o de fachada, que el ingeniero estructurista suele no tomar en
cuenta al elaborar el modelo matemdtico, pero no especifica cla-
ramente en los planos constructivos como deben ligarse esos ele-
mentos 3 la estructura para que sus hipbtesis sean v3lidas.

II11. CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR

En }a DEPF|, se lleva a cabo actualmente una investigacidn sobre
estos aspectos. Se hizo a fines de 1983 una serie de pruebas

de vibracidn forzada en el edificio "A'", de la propia DEPFI,
empleando equipo e instrumentacidn prestados por e} instituto de
ingenieria y se compararon los valores obtenidos con los resul~-
tados de varios modelos matemdticos elaborados por un alumno de
maestria como tesina. Al haber agregado un piso a dicho edifi-
cio, posteriormente, se pretende volver a excitar al edificio
para comparar con los resultados de nuevos modelos que incluyan
la construccidn reciente.

Subjefatura: Ingenieria Civl]

Seccidn: Estructuras

M en C Enrique del Valle Calderdn

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de 1984

\
\
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SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI

"PROGRAMAS DE COMPUTADORA PARA EL DISERO Y ANALISIS DE ANTENAS*"
Dr. Rodolfo Neri Vela

Coordinacién de Ingenieria Eléctrica

I. OBJETIVOS

Contar con“ﬁaquete de programas que permitan disehar y analizar diversos
tipos de antenas.

IT. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ANO.

Se han iniciado los modelos matemdticos de dos tipos de antenas que pueden
particularizarse a diferentes configuraciones.

1. Arreglos lineales

2. Antenas parabblicas para recepcién de TV por difusién directa

ITI CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Se procederd a elaborar los programas de computo, optimizar el disefio de
estas antenas, y verificar experimentalmente, hasta donde sea posible,
los resultados tebricos obtenidos.

LD

Dr. Rodolfo Neri V.

Cd. Unjversitaria a 29 de noviembre de 1984,

~tjom.
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Nombre del proyecto:

| a?
ALGUNAS APLICACIONES DEL TEOREMA DE EGOROFF. oSl e SX <gr
. fn(x) =
3
Abel Camacho Galvén _ I 0 si 0<x< %‘ 5 %T <x<1
Matemiticas. ‘

I. Objetivo. con a > 1.

Prescntar una varicdad de aplicaciones del Teorema de

Egoroff a problemas que resultan en el anflisis numérico. y se demuestra la siguiente desigualdad

II. Resumen de Actividades: {- 1 1
<
(

- v 4 - n+l , 2n-1 < e
Con base enel teoremade Egoroff que a la letra dice: n+1)? (2n-1)? (n+2)3 (2n)? 8

"Si A es un subconjunto de R acotado y medible y fny f
son funciones definidas en A tales que cada fn cs medible para ¢ pequefia
y fn+f c. d. en A; entonces para toda ¢>0, existc un sub-

conjunto medible BCA tal que m(A-b)<e y fn+f uniformemen-

te en B" III. Conclusiones ytrabajo por desarrollar.

Entre los trabajos por desarrollar se consideran los

It an e e ] i 1 a . . .
Se demuestran el Teorema dc la Convergencia Dominada de referentes al acotamicnto de expresiones del tipo:

Lebesgue vy el Teorema de Lusin cuyos respectivos enunciados

son:
“Si las funciones medibles fn convergen a f en un conjunto o, . 1 _ n+l . zn-i]
medible y acotado A, donde |fn(x)| < g(x) para alguna gek(A), (n+2)“ (Zn-l)u (n+2)B (Zn)s-J

entonces i, [ £ dm = [ fdm".
n
n+eo A A
donde a y B son nﬁmeros reales.
"Si f es una funcibén medible en un conjunto acotado y medible
A, entonces para e>0 existe un subconjunto cerrado BCA tal

que n(A-B) ¢ ¢ y f ¢s continua en B"

1 !
Asimismo se evalfia la integral 1lim f fn(x)dx . ,( /// \{f
Do O . / 7 ,

ibel Cémaéhd/calvén
Noviembre 28, 1984.

donde




I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI

“"FENOMENOS DE DISPERSION EN MEDIOS PORDSOS
FRACTURADOS"

Por: . .
Candelario Pérez Rosales, Ingenieria Petrolers*

Fernando C. Pérez C(Cdrdenas, Depto. de F{sica, F, C.

RESUMEN

Es bien sabido que los yacimientos petrolifcros mis importantes
de México son del tipo "naturalmente fracturados', que producen
de rocas carbonatadas. Sin embargo, la industria petrolera afin
no dispone de las herramientas tefricas, ni operativas, suficien

tes para caracterizar adecuadamente este tipo de yacimientos,

Una caracteristica de los yacimientos naturalmente fracturados

es que presentan la propiedad llamada "doble poro>\dud".}Por un
lado, ticnen una porosislad primaria, que es la asociada a la ma-
triz de roca v, por el otro, una porosidad secundaria, quc es la
asociada a lus fracturas. Los estudios que se han hecho sobre el
comportamiento de los yacimientos naturalmentce fracturados indi-
can que ¢l desplazamicento de los fluides se hace escnciulmente

a través de las fracturas, en tanto que los bloques de la matriz
son unidades de almacenamicnto de fluidos que vacian su conteni-

do hacia las fracturas.

El objetivo de estc trabajo es estudiar la dispersién que expe-
rimenta un trazador que sc Jdesplaza dentro de un sistema de do-
ble porosidad, y aplicar los resultados obtenidos a la caracte-

rizacibn de yacimientos fracturados.

Purantc el afio de 1984, sc desarrollé la teorfa bisica de la
dispersién de trazadores en sistemas de doble porosidad, habién

dose obtenido una serie de grificas que describen ¢l comporta-

miento de la concentracién de un trazador inyectado en un siste-

ma lineal.

Del trabajo realizado a la fecha, se concluye que el uso de tra-
zadores pucde llegar a ser una herramienta importante en la ca-
racterizacién de yacimientos fracturados, ya que, por lo mcnos
en principio, es posible obtcner parfmentos tales como: fraccibn
volumétrica de fracturas, grado de fracturamiento de la roca'y
conectividad entrec matriz y fracturas.

El trabajo futuro estari encaminado a complementar la teorfa exis
tente, y al desarrollo de instalaciones de laboratorio que permi-
tan hacer comprobaciones experimentales de los resultados teéri-

€Os.,

- '(&
1&. 0111
Firma dcl Profesor
F1S. CANDELARIO PEREZ ROSALES.

Diciembre , 1984.

1 COORDINACION DE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, UNAM,
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MODELADO Y SIMULACION DE CANALES DE COMUNICACIONES

Caupolican Mufioz Gamboa

I. OBJETIVQS DEL PROYECTO.
Analizar los modelos existentes del canal de comunicaciones, desde el
punto de vista de Ta simulacion. Establecer un modelo general que «
da servir de base para desarrollar un simulador de este canal, Car:
terizar dicho modelo para su aplicacion en las diferentes bandas, to-
mando especialmente en cuenta las caracteristicas de ruido, dispersion

y desvanecimiento. Desarrollar un simulador general del canal.
II.  RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

Se han analizado los diferentes modelos existentes, habiéndose estable

sido un modelo basico para desarrollar el simulador. Se ha establecido
la factibilidad de su instalacion en una computadora, restando compro-

bar algunos detalles referente a 1a mejor forma en que se realice la

programacion para reducir el tiempo de computo.

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR.

Habiéndose establecido la factibilidad del proyecto, y considerando que

todos los parametros estaran en manos del usuario, falta completar la

caracterizacidén especifica del canal para cada banda, con lo cual po-
dra comprobarse la codificacion, misma que también habra que comenzar

a desarrollar en detalle,
Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984.
' vy

'tq. v
M EN C CAUPOLICAN MUROZ GAMBOA
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LA FLUENCIA DISCONTINUA (EFECTO PORTEVIN-Le CHATELIER) EN LAS ALEACIONES
. . SUBSTITUCIONALES

A. Grinberg '
Coordinacifn de Ingenierfa Mecdnica i

tipo (A+B)

1. Objetivos del proyecto

Diesde hace sesenta anos se sabe que, bajo ciertas condiciones de
temperatura y velocidad de deformacion, el comportamiento mecinico de
ciertas aleaciones, tanto intersticiales (por ejemplo, los aceros al
carboro) como substitucionales (por ejemplo, las aleaciones de aluminio),
e4td caracterizado por una curva tensidn-deformacibn que presenta en-
dentaduras. E1 interés en los aspectos tefricos y experimentales sobre
este efecto, asf como también en sus consecuencias prdcticas sobre el
conformado mec&nico, se ha intensificado durante los (ltimos afnos; sin
embargo, no hay acuerdo ain acerca de los mecanismos que, a nivel mi-
croscdpico, determinan la aparicién del efecto Portevin-LeChatelier y
sus caracteristicas.

Nuestro objetivo es estudiar la deformacibfn pldstica bajo tensifn
de aleaciones substitucionales ferrosas y no ferrosas, que exhiben
fluencia discontinua, a fin de poder analizar criticamente los modelos

propuestos hasta ahora y'obtener informacién sobre los

responsables del efecto Portevin-LeChatelier. Posibles mecanismos

I1. Resumen de actividades desarrolladas durante e) ano

Se termin6 un artfculo acer
t ca de las consecuencias del i
LeChatelier sobre el conformado mecénico, que fue publicado gge?gorzsgzizln-

ALUMINIUM, vol. 60 (1984), parte I: pdg. 687/691, parte II: p&g. 764/768.

111, Conclusiones ¥ trabajo por desarrollar,

Una mayor comprensisn del ef i
. ecto Portevin-LeChatelier i
?22122528 la m1§rgscop1§ e]gctrﬁnica de transmisign y la re;$?:;s;gne;
o dirgos.gec nicos "in situ”. Nosotros hemos comenzado a trabajar e:
ccibn, tratando de estudiar cémo influye este efecto sobre el

. menzando por
Bauschinger para pasar después a determinar la resistencig e?aegsigga

aci6n del efecto Portevin-

Or. A, Grinberg
Diciembre, 1984




PROYECTO: "PROCESOS DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA
EN YACIMIENTOS CON FRACTURAS NATURALES - I. IN
YECCION DE AGUA A YACIMIENTOS DE GAS Y CONDEN-
SADO™

POR:
1
JESUS RIVERA RODRIGUEZ

2
RAFAEL RODRIGUEZ NIETO

I.~ OBJETIVOS DEL PROYECTO

Estudiar en forma experimental los procesos que se lle-
van a cabo con yacimientos petrolifcros que contienen fluf--
dos de condensacidn retrdgrada, cuando se mantiene su pre- -
sidén arriba de la presidn correspondicente al punto de¢ rocio,
mediante inyeccidn de agua. Sc¢ har3 un escalamiento de las-
principales fuerzas gue actian en ¢l proceso antes dd;crito.
con objeto de establecer la influencia que cada una de ellas

tiene.

I1. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO

se recolectd informacidén técnica relacjonada con el tema
con objeto de establecer el "estado de la tecnologia™ que al
particular existe. Se estudiaron las referencias que sobre -
el comportamiento de fase se pudieron reuniy, asi como las -
relacionadas con el escalamiento de procesos de recuperacidn
secundaria y mejorada que se han reportado en la literatyra-
petrolera. Como resultado directo de estas actividades se -
publicd el articulo "Planificacidén y Desarrollo de Proyectos
de Investigacidén Aplicando los Principios del Método Cienti~-
fico", en la Revista Ingenieria Petrolera, vVol, XXIV, No. 2-
de Febrero de 1984.

1

III.~- CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Con base en la parte desarrollada hasta ahora del pro
yecto, es necesario proceder al disefio y construccidn del
equipo que permita simular, bajo las condiciones de esca-
lamiento establecidas, los procesos que se llevarfan a ca
bo en la inyeccidn de agua a los yacimientos de gas y con

densado.

Es necesario definir la mezcla de componentes hidro--
carburos puros que presente las condicionrnes de condensa-~
cidén recrdgrada a presiones y temperaturas no demasiado -
elevadas, que permitan su implementacién en el laborato--

rio sin demasiados problemas.

7,

PR, Jgsus/j/véua RODRIGUEZ

Piciembre, 1984.

COORDINACION DE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, UNAM.
COORDINACION DE INGENTERIA PLTROLERA, DEPFI, UNAM.
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grales de prevencidn, mitigacidén, rescate y recuperacién. Como

Fundamentos de la Investigacidn Interdisciplinaria de Desastres resultado de estos estudios, en los dGltimos afios, sc¢ ha creado un

idrca de la Investigacidén Interdisciplinaria de Desuastres y sc ha

Por: Dr. Ovsei Gelman Muravchik 1 formado personal altamente calificado para trabajar en ella.

Ademds, algunos de los resultados de estos estudios, después de

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO: Contribuir al estudio y solucién Je pro- una amplia discusidén c¢n los foros nacionales e internacionalcs,se
blemas que se presentan por el substancial aumento de la gravedad han empezado a implantar tal como es, por ejenmplo, el sistema de
y oxtensidn de desastres en las dltimas décadas. protcccidn y restablecimiento de la Ciudad de México (SIPROR) an-
te desastres que, desde febrero de 1983, estd cen proceso dc inves
1I. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO, Se ha conti- tigacidén por la Dircccién del drea respectiva de la SEDUE del
nuiado la elaboracidn dc fundamentos del dreca dedicada a la inves- D.D.E.

tigacidén interdisciplinaria de decsastres tanto en la parte tedri- . . . , . . .
N r ) K _‘ ! Ll funcionamiento del SIPROR, junto con la imperiosa necesidad de
ca que corresponde a profundizaciones del marco conceptual y a la . . . .
. ‘ . o disminuir el peligro de los probables desastres, implican profun-
elaboracidén de nuevos métodos de evaluacidn de la valnerabiltidad . . . , .
) ] ] . . dizar y ampliar los cstudios y continuar la preparacién de cua-
ce sistemas ecxpuestos v de la peligrosidad de los desastres, asi . . A .
; . . o . dros ¢n la nueva frea de la Investigacibn Interdisciplinaria de
como on la parte prictica ¢ ingenieril, relacionada con,cl estu-
. . : . Desastres.
dio de casos concretos y elaboracién de los planes correspondien-
tes de proteccidn v reestablecimiento de ascontamicntos urbanos

frente a desastres.

En forma concreta, se destucan los estudios de la secguridad del

estanque de la planta termocléctrica "Rio Escondido™, realjzados

para la C.F.E.; de las consccuencias a mediano v largo plazo de
§lus crupciones del volcin Chichonal y recientemente, ¢l siniestro Dr. Ovsef Gelmap Muravchik
en San Juanico, Edo. de México. Es importante, también, mencionar 6 de diciembre de 1984

la claboracién Jdel Plan General Jde Recuperacidn ante lDesastres en

el marco del sistema de proteccidn y restablecimiento de la Ciy-

dad de México frente a desastres, asi como la programacién de dos

provectos del Comijté Consultivo México-E.U,A. sobre cooperacién

en casos de desastre a realizarse en 1985-1989 en las dycas de Ti

juana-San Piecgo y Matamoros-Brownsviile para sismos y ciclones, 1 Coordinacién de Plancacidn, DEPF], UNAM
1n ( ea n, y Y

respectivamente. . ) . L. ,
o Coordinacién de Sistemas, Instituto de Ingenieria, UNAM.

II11. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. Debijdo al crecimiento de
la poblacién y su alta exposicidon a calamidades en los asentamien
tos urbanos, se identificé una problemiticg muy actual de estudio
de desastres con una consecuente elaboracidp de medidas jntegra-



EVALUACION PRELIMINAR DE LA CONTAMINACION DEL AIRC ICR PARTICULAS
EN EL AREA METROPOLITANA TEL VALLE DE MEXICO

M en C. Vicente Fuentes Gea
Seccidn de lngenierfa Ambiental

RESUNMzN

Erpleando los datos de concentracion de partfculas suspendidas
totales (F87), de la rea manual de monitoreo atmosidérico Jdel
Ave

a netropolitana del Valle de hdxico (ANVM), para el periode

de junio de 1977 a mayo de 1984, preporcionades por la Subsccre-
tarfa de Ecclogia, se hizo un andlisis de frecuencias y series
de tiempo culminando con el trazo de isopletas para las concen-

5 Jde PST sobre e

ANVM. Esto permitid llevar a cabo una

1
raluacifn preliminar sob

re el grado de contaminacidn atmosféri-
cague prevalece en el Vulle de Néxico, por medio del cual se pu
go ceterminar 13 frecuencia con la que se excedid la norma mexi-
cana para PST, la distribucidn espacial de la concentracidn en
el Valle y la tendencie que ha seguido este contaminante desde

el principio del periodo mencionado.

[7<// :;l-f——~;7r£i"IL~—————-\
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SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA

CARACTERIZACION DE LOS CODIGOS DE REED-SOLOMON EN UN CANAL DISCRETO SIN

MEMORIA.
Francisco J. Garcia Ugalde
1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

En el desarrollo de este proyecto se ha buscado primeramente poder realizar
Ta simulacidn de cualquier cédigo ciclico corrector de errores, entre ellos
los de Reed-Solomon) posteriormente se ha buscado la caracterizacidn de es-
tos c6digos tanto en correccidn como en deteccién de errores cuando el mode
1o probabilistico que describe la aleatoriedad asociada al proceso de trans
misién estd basado en las propiedades de un canal discreto sin memoria con
q entradas y q salidas.

Finalmente se persigue 1levar a cabo una simulacién microprogramaeda de un
mddulo codificador-decodificador utilizandoel mismo tipo de c6digos.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARQ

Hasta la fecha se cuenta con la simulacidn de los procesos de codificacién
y decodificacién con c¢bdigos ciclicos. Para la caracterizacién de los cé-
digos de Reed-Solomon, en el caso de la correccidn de errores se han selec
cionado cuatro pardmetros: la probabjjidad de decodificacidn correcta
(PDC), la probabjlidad de decodificacidn incorrecta (PDIC)' Ja taza de
error resjdual por caracter (Péc) y la distribucién de errores P(}) des-
pués de la decodificacién. En la deteccibn de errores el pardmetro utili
zado es la probapilidad de que el decodifjcador falle en la deteccidn de
Ja presencia de up error en la palabra recibida, probabilidad de error no
detectado (PND)'

CONCLUSIONES Y TRABAJQ POR DESARROLLAR

Con el trabajo desarro)}lado hasta la fecha se han podido verificar las
propjedades de algunos cddigos de Reed-Solomon (RS), cuando son usados pa
ra correccién de errores y para deteccidon de errores. Con las herramien-
tas desarro}ladas es posjple apnaljzar Jas propjedades ce cualquier caso
especifica. GQueda por depurar el apdlisis de resultados y la simulacién
microprogramada,

€d. Unjversitaria a 29 de noviembre de 1984.
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“COMPORTAMIENTO DINAMICO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO"

M en C Roberto Stark Feldmand,2

I. OBJETIVO DEL PROYECTO

Las caracteristicas dindmicas que definen el comportamiento
de una estructura son:

1. La magnitud y distribucidn de rigidez
2. La magnitud y distribucidn de masas

3. Caracteristicas del amortiguamiento

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO

El problema del comportamiento dindmico resulta complejo por
las caracteristicas propias del material y la naturaleza de

las fuerzas externas. E) objetivo de estudjar y entender e
comportamiento dindmico de las estructuras es el de propor-

cionar métodos adecuados y econdmicos para e] disefio de es-

tructuras sujetas a fuerzas dinamjcas.

Hasta la fecha se ha consjderado la aceleracidn como ¢] para~
metro principal de disefio, como se puede observar en Jos dife
rentes reglamentos los cuales proporcionan los espectros de
disefio en base a la aceleracidén. De acuerdo a los Ultimos re
portes sobre este tema podemos constatar que Ja aceleracidn
no es siempre un pardmetro adecuado para podeyr medir o eva-
luar el dafio en una estructura.

En varios paises, entre los cuales se encuentra Méxfco, se

han estado realizando pruebas dindmicas sobre modelos a esca-
la e instalacibn de equipos de medicidn en edjficjos jmportan
tes con el fin de obtener un me)or conocimjento de} fendmeno,

ITI. CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR

A raiz de lo anterjor se ha podido observar, entre otras co-
sas, que el desplazamiento podria ser un pardmetro mis adecua
do para entender el comportamiento de }a estructura.

J'
2.

Gracias a la evolucidn de las computadores, se han podido de-
sarrollar procedimientos analiticos mids sofisticados que resul
tan ser una buena herramienta para entender el problema

Uno de los procedimientos que recientemente se han desarrolla-
do con mayor auge es el anilisis no lineal, el cual nos d3 una
buena idea del comportamiento de la estructura a diferentes nji
veles de carga y deformacidén. Como resultado de lo antes ex-
puesto, ha sido posible desarrollar procedimientos sencillos
que puedan ser aplicados en la prictica, aunque todavia queda
mucho camino por recorrer en este campo.

Subjefatura: 1Ingenierfa Civil
Seceldn: Estrueturas

M en € Roberto Stark Feldman

£d. Unfversitaria, 28 de noviembre de 1984
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ANALISIS ELASTO-HIDRODINAMICO DE RCTORES FLEXIBLES
CON SOPCRTES ELASTICOS

-

POR

VICTOR HUGO MUCINO QUINTERQ
SECCION DE INGENIERIA MECANICA
SUBJEFATURA ELECTROMECANICA

CHUMACERAS

DISCOS
FLECHA

SISTEMA TIPICG DE ROTOR FLEXIBLE CON CHUMACERAS
Y SOPCRTES ELASTICOS

I. 0BJETIVOS DEL PROYECTO

Formulacidn y solucidn de las ecuaciones elastodinamicas que caracterjzan
el comportamiento dindmico de un rotor flexible, con varics djscos, montada
sobre chumaceras Jubricadas hidrodindmicamente y con sopartes flexiples.

Las ecuaciones obtenidas se basan en una formulacidn lagrangiana (elasto-
dindmica} y en la formulacién de las movilfdadesa partir de Ja ecyacion de
Reynolds (hidrodindmica).

La integracidn de las ecuaciones de movimiento se logra a través del
método de las diferencias centrales.

La contribucidn principal de la formulacidn presentada es la solucidn si
multdnea de las ecuaciones del rotor conlas ecuaciones de la lubricacién con

siderando la naturaleza real de cada parte.

II. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

E

—_—

proyecto se ha dividido en cuatro etapas que son:

~—

a) Formulacion de las ecuaciones que caracterizan el sistema, es decir

desarrollo del modelo matematico.

b) Desarrollo de un algoritmo para la solucién simultdnea de las ecua
ciones elastodindmicas y de las ecuaciones hidrodindmicas a través
de un esquema numérico basado en el método de las diferencias cen
trales.

€£) Desarrallo del software para la splycidon de Jas ecuaciones generales
y para la graficacidn de los resultados de] apdjisis.

d) Validacidn de] modelg matemiticg y de} algoritma a través de la solu
£i6p de problemas cgnocidos. ‘

Actualmente e} proyecto se encuentra en la fase de valjdacidn, realizando
se pruebas de funcionamiento y bondad de] métoda empleado.

111, ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Tres actjvidades quedan pendientes:

a) Completar la fase de validacidn, es decir probar e] método empleado
para la solucién de varios problemas conocjdos de antemano a través
de sglucijones con otros métodos exijstentes.

b) Aplicaciones a problemas particulares del campo, es decir,a problemas
actuales en maquinarja rotatoria verificando resultados mediante datos
obtepidos en e} campa, por ejemplo de turbinas de plantas de potencia.

€] Documentacidn general para una transferencia de tecpologia adecuada y
que pueda ser usado e métoda mas adelante par personal no especiali

zadg, Piciembre, 1984

VICTOR HUGQ MUCTAO QUINTERQ



PROYECTO : "LA TECTONICA DEL NE DE MEXICO Y SU RELACION CON

FOR

LA EVOLUCION DEL GOLFO DE MEXICO"

DR. RICARDO JOSE PADILLA Y SI\NCHEZ’

n‘+

L.._.‘:__:“-/@*“r”\w} MaP eV I

iy "*nqh'ﬁ\fx

Cur amt

$40489 Lincament
X ATE Antictines
e Theust fauit

.
W Basement outcrops{Polecto of oldar)
® Weils that penetrated bosement

A Trionsic(?} outcrops

f: :l LATE JURASSIC EMERGED LANDS

t €1 urro-Paystes Peninsuie

2 Lo Mula taland

3 Moncama sedand {7

4 Counatla teiand

3 Lomouzas taiond ‘

6 Savinas latand | TAMAUL 1PAS
7 Picacnas Isiand | AHCHIFELAGO
8 30n Carlos Isiand

RETWCIL
- ;4 '1 o I -
¥ IS4 IR

::..k. ‘o fp"' e

caoref
NN n.vu"

e comaman]
IACATLLAS

T

1,?....

Jsiwe vy

m (A -):‘,34“ y*ﬁ Q

I1.-~-

OBJETIVOS DEL PROYECTO: Relacionar los rasgos tectdni-

cos del NE de MExico con la evolucidn del Golfo de Méxi

co

durante los Gltimos 200 millones de afos.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO: Es

te

trabajo fue iniciado en 1982 en el Instituto de Geo-

logfia y concluido en 1984 en la DEPFI. Las activida-

des principales incluyen varias visitas al campo para
corroborar estructuras interpretadas en imigenes de -

satélite.

I11I1.- CONCLUSIONES: Se envid y fue aceptado para publicacidn,

un articulo que forma parte del Special Volume of the

Internatiopal lLithosphere Program.

TECTONICA DEL NORESTE DE MEXICO Y SU RELACION CON LA EVOLU-~--
CION DEL GOLFO DE MEX]CO.

Entre los elementos tectdnicos del noreste de Mixico-
destacan rasgos lineares que han sido denominados "linearmien
tos". De éstos, dos son los mi3s prominentes: el de Boguillas
-Sabinas y el de Sierra Mojada-China, los cuales deliritan el
berde sur de la Paleopenirnsula de El Burro-Peyotes y el bor-
¢e norte de la Paleo-isla de Coahuila, respectivamente. Es--
tos han sido intcrpretados como fallas de transcurrencia por
varios autores (Charleston, 1984; Padilla y Sianchez, 1982; -
McKee et al., 1964). Por otro lado,en México se han postula-
édo grandaes fallas de transcurrencia {megashears) desde hace-
varios afios (Woolard ct al., 1969; De Cserna, 1971, 1976; --
Silver y Andersor, 1974; Mullan, 1978; Anderson y Schmidt, -
1482), gue disectan al pais en direcciones diferentes vy, apa
rentemente, sin un patrdn sistemidtico. Pero si se analizan-
en detalle estas fallas se observara que ellas representan -
discontinuidades a lo largo de las cuales se han desplazado-
blogues continentales hasta por varios centenares de kilémo-
tros,

La regidn que ocupa M&xico en el Continente Americano
ha sido tradicionalmente ura severa restriccidn para la re--
construccidn tectdnica de Norteamérica, El Caribe y en genec-
ral la Pangea occidental. Los problemas principales con los
que uno se encuentra son varios, pero gentre ellos destacan =~

los siguientes:
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1. No es posible, geométricamente hablando, hacer que
la forma de México “ehcaje“ con las placas Norteamericana, -
Sudamericana y el Caribe cuando éstas son puestas en su lugar

2n el pasado (i.e. Paleozoico).

2. E1 tipo de rocas gue bordea a México difiere nota-
blemente de las gue bordean a las placas con las que se uni-

- e Ll -~ . -
ria €ste pals en una reconstruccion tectonica.

3. Se sabe gue el Golfo de Mé&xico ha existido en su--

posicidn presente_al menos desde el Calloviano.

4. Se sabe gue la PeniInsula de Yucatdn no ha rotado y
gue en ctaso de haberse movido, sdlo 1o ha hecho en una direc

. -
€10n norte—sur.

En este trabajo se presenta un modelo de tectdnica de
placas en el cual se reconstruye la historia geoldgica mesozoi
ca de México, cton &nfasis en las relaciones de movimiento de
las grandes fallas de transcurrencia al noreste del pais y -
sus puntos coincidentes con la evolucidn geoldgica del Golfo

de MExico.

DR. R¥FESARDO JUSE PADILLA Y SANCHEZ

, Diciembre, 1984.

- 1.— COCRDINACION DE INGENIERIA DE EXPLQRACION DE RECURSQS -~
ENERGETICOS DEL SUBSUELO,s DEPFI, UNAM.
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Nombre del proyecto: EVALUACICN Y PROGNOSIS DE LA DEPFI

Por: M. EN I. ARTURO FUENTES ZENON 1
M. EN I. GABRIEL SANCHEZ GUERRERO
ING. AMADO ATHIE RUBIO
ING. MONTSERRAT DOMINGUEZ NAVARRQ
ING. JORGE LUIS HERRERA ARELLANO

I. OBJETIVCS

.

Ofrecer una base que permita orientar las respuestas -
en torno a preguntas tales como las siguientes: ése cubren a nivel de pos--
grado 1as Jreasde la ingenierfa que deberfan cubrirse? ise estd produciendo
2] tipo correcto de cientificos e ingenieros? iclmo debe evolucionar e] pos-
grado en la Facultad de Ingenieria?,etc.

IT. RESWEIN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARG

Se realizd desde la concepci6n jnicial de] estudio has
ta su total conclusiSn. Los capitulos que incluye el mismo son:

1. Llos estudios de Posgrado en la Facultad de Ingenierfa
srtancia del Posgrade en Ingenieria
vaiuaciSn de la Divisitn de Estudios de Posgrada
4. Marco de referencia en que se desarrojlard el Posgrado
5. Prognosis de la Divisidn de Estudios de Posgrado

Subjefatura de Ingenieria de Sistemas, DEPFI, UNAM,

IIT. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Se presenta un elemento sujeto a critica y revisién,
donde se tomen en cuenta las peculiaridades de cada drea y se logre el con-
curso de los distintos involucrados, tanto de la Divisifn como fuera de e--
11a, para introducir los cambios necesarios en la DEPFI.

Por otra parte, dadas las caracterfsticas del documen
to puede 'ser utilizado como punto de referencia por otras &reas de posgrado
en ingenierfa de otras universidades.

s,
L /
4{////;/;rturo Fuentes Zenén

Diciembre de 1984.
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Generalizacién del Teorema de los ejes principales a

matrices rectangulares.

Arturo Delgado Rodriguez

Matemiticas.

II.

OBJETIVO
Establecer diversas aplicaciones en ingenicria y fisica
del tcorema de ejes principales en matrices rectangulares.

RESUMEN DE ACTIVIDADES

Dado que en la mayoris de los cursos clementales de 41-
gebra lineal incluyen en su programa el denominado Teo-
rema de los ejes principales: Toda matriz simbtrica M
de orden axn puede ser diagonalizada mediante una matriz

PR .
ortegonal PP = PT); osto o8 D o= PlMP; siendo los cle-
mentos de la diagenal principal de D los valores caracte

risticos Jde M,

En cste trabajo se intenta dar a conocer un Tearema atri
buido a los sehores Carl ECKART y Gale YOUNG, que viene
siendo una generalizacidédn del susodicho tecorema de los
¢jes priacipales. Como dato curioso, los sciores Eckart y
Young publicaron este teorema por primera vez en una re-
vista de Psicolgﬁiﬂ (Psychometrika, 1936, 1, 211, 218) y
no en wna revista Matemfltica. Posturiormente, estos mismos
autores publicaron un scgundo articulo titulado: MA prin
cipal axis transformation for nonhermitian matrijces™, en
1939, pero esta vez en 13 revista; Bulletin Amerjcan
Mathematical Society (Vol. 45, 118, 121},

Teorema de Eckart - Young:

11I.

Para toda matriz M dc orden mxn con elecmentos complejos,
cxisten dos matrices unitarias U y V de orden mxm y nxn

respectivamente tales que D = ﬂTMV; siendo D matriz 'dia
gonal" (dij = (0, excepto para i = j), con elementos

dii > 0 para toda i.

La descomposicién de Eckart-Young tiene mGltiples apli-

caciones cn ingenicrfa y en fisica; por ejemplo:

1. En anflisis multivariado, en la técnica conocida como
"anfilisis factor" (Algebra lineal, por G. Strang, 2%
Edicibn, Pag. 225).

2. a). DPara cncontrar aproximaciones a una matriz me-
diantc otra de menor rango. (Elementary matrix al-
gebra por R.M. Johnson).

b). Matriz approximation and latent roots, por A.S.
Householder y G. Young; American Mathematical Monthly,
Vol. 45 {1938) p. 302. ’

3. Determinacién de la cnergfa cinética de moléculas
poliatbémicas. (Por C. Eckart. (Physical Review,
Vol. 40 (1934, p. 383}). etc. cte....

CONCLUSIONES

Se ha prescntado un resultado sobre matrices que pucde
ser de gran utiljdad, y que no se encuentracn los textos
y programas dc los cursos de esta facultad. Se continug

ré vrevisando y sefalanda resultadps que se consideren de

importancia para el ngeniera.
C:\(Z,////

e
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AN \\TT/ .,

Artyra Delgado Rodriguez

Noviembre 28, 1984,



SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA. SCCCION DE INGENITERIA CLECTRICA.

METODOLOGIA DE BANDA ESTRECHA APLICADA A LA SIMULACION DE SISTEMAS
DE COMUNICACION,
. M EN C RAMON SOBERON KURI
OBJETIVO DEL PROYECTO
EN LA PRACTICA, NUMEROSOS TIPOS DE SENALES, SISTEMAS Y FILTROS
DE INTERES PUEDEN REPRESENTARSE ESPECTRALMENTE DENTRO DE UNA BANDA
ESTRECHA. £STO SIGNIFICA QUE TIENEN SU CONTENIPO DE FRECUENCIAS CON
FINADO EN UNA REGION RELATIVAMENTE ANGOSTA ALREDEDOR DE UNA PORTADQ
RA O FRECUENCIA CENTRAL, LA CUAL A SU VEZ SE ENCUENTRA ALEJADA DE LA
FRECUENCIA CERO.
LA METODOLOG!A DESARROLLADA PARA ANALIZAR ESTA CLASE DE SENALES
1 Y SISTEMAS AL SER INCORPORADA A SIMULADORES DE SISTEMAS DE COMUNICACL
4 ON HA REDUTIDOD EL TIEMPO DE EJECUCION DE ESTOS PAQUETES SIN SACRIFI-
TAR SU EXACTITUD OPERATIVA.

" DE LO ANTERIOR SE INFIERE LA IMPORTANCIA DE ESTUDIAR LAS TECNI-
CAS DE BANDA ESTRECHA APLICADAS A LOS SIMULADORES DE COMUNICACION QUE
YA HAN 51DD COMERC |AL1ZADOS,CON OBJETO DE ADAPTARLAS A NUEVOS PRO-

] BRAMAS QUE TRABAJEN EN DISTINTAS CONF IGURACIONES DE ORDENADORES CON
| CAPAC IDADES Y RECURSOS VARIABLES.

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

) LA INVESTIGACION SE ENCUENTRA EN SUS ETAPAS PRELIMINARES.FUERON
REVISADOS LOS ARTICULOS MAS RELEVANTES (PUBLICADOS HASTA JULIO DE
1984) QUE DESCRIBEN DIFERENTES 5IMULADORES DE SISTEMAS DE COMUNICACI
ON.TAMBIEN SE PROFUNDIZO EN LOS METODOS DE BANDA ESTRECHA CON LA F -
NAL IDAD DE DETECTAR TOMO FUERON INCORPORADOS A LOS PAQUETES MENCIO-
NADDS. SE HAN DISENADO PRUEBAS NUMERICAS QUE HARAN FACTIBLE VAL IDAR
LAS HIPOTES!S ELABORADAS AL RESPECTO.

CONCLUSIONES Y TRABAJO POR EFECTUAR

fS FUNDAMENTAL IDENTIFICAR DE CUALES ALGOR!TMOS NUMERICOS SE
HAN SERVIDO QUIENES ELABORARON LOS MAS RECIENTES SiIMULADORES DE
SISTEMAS DE COMUNICACION. CON ELLO SE DARA UN PRIMER PASO HACIA
L'A CREACION DE SOFTWARE SEMEJANTE EN NUESTRO PAlsS,

ADEMAS L'OS RESULTADOS DE ESTA INVESTIGACION PUEDEN EXTENDERSE
A OTROS PROBLEMAS EN EL AREA DE DETECCION YA QUE CUALQUIER SENAL F[-
SICA ES REPRESENTABLE COMO UNA COMBINACION DE SENALES DE BANDA ESTRE
CHA.SERAN MENC IONADAS ALGUNAS IDEAS SOBRE EL PARTICULAR. .
Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984.

%‘“‘W"/w
M EN C RAMON SOBERON UR




I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI

NOMBRE DEL PROYECTO: Aireacidn

POR: M en I Felipe I Arreguin Cortés. Coordinacidn de Hidrdulica
Dr Gabriel Echdvez Aldape. Coordinacidn de Hidrdulica

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO. Desarrollar un método para analizar

gl fendmeno de aireacidn natural en obras de excedencia. En el

caso de aireacién inducida o forzada, se pretende establecer un
criterio para determinar el comportamiento de la concentracidn

de aire después de los aireadores.

I1. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARNO
1. Revisién,bib1iogréfica
2. Mediciones en modelo y prototipo

3. Desarrollo analitico del modelo matemdtico de
Tos fendmenos de aireacidn natural e inducida

I11. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

E1 proyecto se encuentra desarrollado en un 85%, restando sdlo
determinar algunos coeficientes de difusién, aplicarlos a un ca-
so real y correlacionar algunas variables en el caso de la airea

cién natural.




PROYECTO: "FLUJO DE GAS EN REGIMEN VARIABLE EN REDES DE

RECOLECCION Y TRANSPORTE"

PCR: M., N I. FPRANCISCO SANCHEZ ARREDUNDO. 1

. OBJETIVO DEL PROYECTO.

-
1

rrollar un programa d¢ cOmputo que permite simu=-
lar el flujo de gas en rJgimen variable en redes de tube
rias de recoleccidn y transpyorre, considerando los aspec
tos operacionalcs mds comunes en las estaciones de com--

presidn derante los fon8menos transitorios.

Ir.- DT ACTIVIDADES DESARROL
Durante ¢l presente se desarrolld ¢l modelo ma-
tenitice sobra £l dce incluyendo las caractoristi

cas do operacidn de las tstacliones de compresidn ; por -

ejemplo, cuandc se presentan sobre cargas O bajo cargas-

en el sistema, asi come la recirculacién 42 gas en las -

cempresoras y el aqas enviados a la stmdsfera por repre--
las

nodolo contiene

del sistema.

ecuacio

Bl
vais dol flujo de gas a travis du ta-

torias y compresoras, ademis se apova en las curvas de -
opreracidn de cstas fltimas cuando scn proporcionadas por
2l fabricante, & fin Jdo simular mas fielmente los fenbme
nos Tvansitorios,

IIT.~ CONCTLUSTIO

¥ TRABAIO POR DESARFOILAR,

) nodelo matemdtico ¢laborado permite simular el -
flujo Qe gas en tuberfias y compresoras durante ferndmenos

tratsitorivs, peraitiends evaluar los siguientes aspec--

1. -

3.-.

4.~

Gasto de gas enviado a la atmésfera.

Gasto de gas recirculado en compresoras.

Potencia utilizada.

Prcdiccidn de paso de compresoras por condiciones
fuera de rango.

Comprobacidn del equipo de medicién.

Actualmente se est8 elaborando el programa de cdémputo

correspondiente y, por otro lado, se inicid la rccopila- -

cién de informacidn real de un sistema de recoleccidn para

efectuar

RPN
=

las pruebas necesarias.

!
f

]
L

M. EN I fkgxggcfsco"s‘synzz ARREDONDO.

Diciembre, 1984.

l.- COORDINACION DE INGCENIEKIA PETKOLERA, DEPFI, UNAM.




PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LADE P F 1

“ECUACION GENERAL COMPRESIBILIDAD-TIEMPO PARA
GEOMATERIALES"

Dr. Eulalio Juarez Badillo

I. OBJETIVO.

Obtener una ecuacidn general gque describa la relacidén esfuerzo
isotropico-volumen de los geomateriales incluyendo la influen-
cia del tiempo.

I1. RESUMEN

Durante 1984 se desarrolld y escribido el trabajo '"General Time
Volume Change Equation for Soils' gue serd publicado en el Xl
Congreso Internacional de Mecanica de Suelos y Cimentaciones,
San Francisco, Cal., Junio 1985.

II11. CONCLUSIONES

]
Al ooy
Teniendo las ecuaciones generales para un cambio instantaneo de
la presion isotrépica, se trabaja ahora sobre los factores que
influyen en los parametros de las ecuaciones y la forma en que

los influyen.

1. Subjefatura: Ingenieria Civil

2. Seccibn: Mecanica de Suelos

Dr. Eulalio Juadrez Badillo

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de 1984




EL CORTE OFPTIMO DE ROLLOS DE PAFEL FOR COMPUT#E 24

M. A. Murray-lLasso
Subjefatura de Ingenieria Electromecanica
DEFFI, UNAM

RESUMEN

El corte optimo de rollozs de papel y de otros materiales
como lamina, telas, tapetes, varillas, perfiles estructurales,
tubos vy muchos otros, permite ahorros en las industrias gue los
utilizan, de considerable importancia econdmica. For ejemplo, €11
la industris del papel periddico se producen en el pafﬁ der]l orden
de 250,000 toneladas anuslmente, de las cuales las mermas gue se

obtienen =zinn la utilizacidn de programas de optimizacidn  son
tipicamente del orden cle  H%. o el uao e PO amas
optimizadores generalgente se puede reducir la merma a menos de

Yeu por lo ue los ahorros obtenidos son del orden de

230, 000F100,000%.04/4=250 millones de pespos anuales. Un programa
optimizador cuesta en E. U. aproximadamente 50,000 dolares, gque a
la tasa actual de cambio equivale a 10 gmillones de pesos. El
costo de compra de una computadora para ejecutar el  programa
(suponiendo gue se use exclusivamente para este propdosito) es del
orden de 2 millones de pesos. 51 suponemos gastos anuales de
operacidn de la computadora de 3 millones de pesos, lo cual
incluye los sueldos del personal, la inversién se amartizaria en
menos de 20 dias.

El problema de Dptimizacién para grandes producclones, COMmo
la mencionada, =se puede plantear como un programa  lineal vy
resalverse por el Hétodo Simplexr Revisado. Las columnas de  l1a
matriz de coeficientes del programa lineal son vectores con
componentes enteras que representan las combinaciones de cortes
nque se pueden hacer de los rollos virgenes para obtener los
rollos finales en los  tamahos deseados. Cuando los rollos
virgenes se presentan en pocos anchos v los reollos finales
tambien, el problema se puede resolver en forma estandar. 8in
embargo, en muchos casos practicos (digamos O tamafios de rollos
virgenes v 1% tamaffos de rolleos finales) el neimer o cle
crombinaciones de corte anda en los cientos de miles o millones,
por lo que es necesario usar téconlicas especiales, pues lo gue se
tiene es un preograma lineal con cientos de miles o millones de
variables y del orden de 50 desigualdades.

La seolucidn del problema involucra, en cada iteracidn del
Matodo Simplex Revisado, un  programa  en  enteros del {fipo
“"knapsack" el cual se resuelve con un algoritmo de enumeracidn
implicita capaz de manejar llimites superiores sobre el ndmero de
cortes permitidos en las combinaciones para reflejar la situacidn
practica de tener un ntmero limitado de cuchillas de corte. Se
han desarrollado varias versiones de un preograma de computadora
para la Radio Shack TR5-80 Modelo 1. IBEM FC-XT, éApple 11 Flus,
. Burrouaghs B20, Alpha Micro, HF 190, HPF 3000, I1BM 34, NCR Tower v

Burroughs 7800 en BASIC, Pascal, ALGOL y FORTRAN. En la Burroughs
7800 un problema,como el mencionado arriba,corre en 30 sequndos.

A .
;2i;%2%§47@2 (?:ﬂ;);aﬂ£((77%22;/* é%?i;ﬂxio | C. Universitaria, a 30 Nov. de 1984,
4 T T 77




PRIMER COLOQUIC ANUAL DE PROFESORES DE LADE P F I
“OBTENCION DE LOS CENTROS DE TORSION CUANDO SE

EFECTUA EL ANALISIS S1SMICO TRIDIMENS IONAL
DE EDIFICIOS”

ing. Julio Damy ﬂfosl‘z

1. OBJETIVOS

Andlisis sismico tridimensional de edjfijcjos.

11, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AFO

En el ya clasico “Disefo sismico de edificios" (1962) de E. Ro-
senblueth y L. Esteva, aparecen las {Grmulas de }as coordenadas
de los centros de torsjdn de edificios, cuando e} andlisis se¢
efectla utilizando las rigideces de estrepiso. Posterjormente
e] autor publjcd en la Revista Irngenjerja [enero de 1978) las
formular generales de Jas coordenadas de] centro de tprsiodn,
cuando los marcos son ortogonales en planta, pero se utilizan
también Jas rigideces de entrepiso.

En 1972 E.L. Wilson elabord e] programa TABS que permjte analij-
zar tridimensionalmente a jos edifjcios sujetos a fuerzas sjsmj
cas, pero no es posible obtener el centro de torsidp y mucho me
nos incrementar la excentricidad entre el centro de cortante Yy
e] centro de torsidn.

En 1983 E. Bazdn y R. Meli publjcarop e]| "Manual de dijsedo sis-
mico de edificios' y ahi aparece un algorjtmo para {ncrementar
¢l momento torsionante cuando se fectia e} andljsis trjidimep=~
sfonal de edificios. Utilizando }as [deas que aparecep ep ese
trabajo, el autor ha elaborado un sjstema de andlisis tridimen-
siona) y ha obtenido Jas férmuylas de fas coardenadas del ¢entra
de tofsidn, para un sistema dado de fuwerzas cartantes. Poar 13
brivedad de este resumen soja describjremos el pracedimienta se-
guido.

117, CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR

Como es usual, en este and}isis se consideran a }as lesas infinf
tamente rfgidas en su plano, ppr la que [as ineognifas sen las
desplazamjentos de cuerpa rigide de cada lasa: das desplazamien-
tos y una rotaci{ép. Se utjliza el misme arigen de fecrdenadas

globales para todos 10s entrepisos, obteniéndose ta matriz de
rigidez del edificio acoplando las matrices de rigidez al cor-
tante de sus marcos. Se calculan los momentos que se necesi=~
tan aplicar para que el edificio se mueva sin rotaciones en to
dos sus entrepisos. Los centros de torsién de cada entrepiso
son los puntos en los cuales hay que aplicar las fuerzas cor-
tantes de cada entrepiso, para obtener esos momentos. La dis-
tancia entre esos centros de torsidn y los centos de cortante
es la excentricfidad, la cual se puede incrementar tal como se-
Ralan nuestros reglamentos.

1. Subjefatura: Ingepierfa €ivil
2. Seccibn: Estructuras

Inig: Julia Pamy Ries
£d. Universitaria, 28 de noviembre de 1384




Redes de flujo con costos cdncavos.

Sergio Fuentes Maya

Matemiticas.

I |
DoRedes oen Varius i Rades de tiulo Rales de flulo Rodes de fluja
; N ! : #1mpios  cun Sivpien con
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fig. } PROGRAMACION EN REDES DE FLUJO
i, ORJETIVO
Implantar un sistema interactivo para la solucibn de pro
blemas Jde redes de flujo con distintas suposicionecs de
conscervacién de flujo en los arcos y costos gencralizados.
II. RESUMEN DE ACTIVIDADES

Una parte importante de la programaciébn lincal la consti-

tuyen las redes de tlujo, csto es, problemas lincales cu-
ya formulacién puede rcpresentarsc en una red de flujo.
La importancia dec las

tes aspectos:

redes de flujo radica en los siguien

a. Casi la mitad de aplicaciones usuales de programa-
cién lincal son problemas de redes de flujo.

b. En gencral, los métodos de programaciédn en redes de
flujo son de 10 a 100 veces mis eficicntes qu: los méto
dos clésicos de la programacibén lineal.

¢. Los métodos de programacién en redes de flujo son
sencillos de implantar.

Una descripcibn csquemdtica de los principales problemas
de redes de flujo se tiene en la figura 1.

En cste proyccto sc han implantado los paquetes de compu
tadora para la solucibén de los siguientes problemas de
redes de flujo:

Ruta mis corta;

Flujo miximo;

Red de flujo simple a costo minimo

Red de flujo con ganancia

. Red de flujo simple con costos cdncavos

0OCLOoTe

Los tres primeros paquetes de programas sirven de apoyo
a la enschanza en el departamento de Ingenieria Indus-
trial de esta Facultad. Los paquetes restantes estdn
disponibles en esta Divisién.

Los aspectos tebricos que sustentan estos programas y las
aplicaciones usuales que resultan se describen en el 1li-

bro de Programacibn en redes de flujo que se estd actual

mente escribicndo.

CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

Sc hanimplantado los principales paquetes para la solu-
cibn de problemas de redes de flujo,incluyendo el caso
de costos céncavos. Se considera importante mcjorar la
parte interactiva de estos programas con el usuario y
1a disponibilidad de los mismos cn diskets para unos cn
la computadora Apple de esta divisibén. Sc pretende con-
tinuar con la implantacién del programa de redes con

flujos mGltiples.

, ,M«J

Dr. Sc Y&'Fuentc Maya

Nov1embrc 28, 1984.




1.

PROVECTO:  INTET! ..t ' va i R0puUCION ENTRE POZOS PRODUCIENDO

A FRESION CONSTANTE,

POR:  Da, Feanando Rodrlguez de La Garza.
Da. Heber Cinco Ley.

08JETIVO DEL PROYECTO.

EL objetive del progecto consdste en estudian La declinacdn en ia
produced, a ndved Jdo pozo g qlebal ded yacdmientu, causada por fa
rterjerencia entre variod pozos produciendo simultdneamente a pie

8480 de jondo constanie.
RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS, B

82 ¢bluvo ura solucifn analitica para el ritmo de declinacién de -
varied pozos produciende sdmuitfitcamente a presdién de fondo constan
te, en un yacimiento rectangular con gronteras {moewmcabics.,  Se
demuestaa que 2a declingeddn ded nitmo  de pieduccddn dé - - - - = -

cada pozo es exponcnedal.

Se obtuve ademds una solucidn analitica pata La distribucdén de pre
séones en e yacimionto, aplicable a tiempos qrandes. Esta solucibn
muestra que fa presidn en cualquier punto Zambifn declina en forma

exponcncdal,
CONCLUSIONES ¥ TRABAJO POR DESARROLIAR.

Def andlisdis de Los nesultados puede concliinse que el drea de die_
ne de Los pazos cambia con el tiempo cuando La producclbn 3¢ efectia
a diderentes niveles de presdidn de fondo. EL drea de drene de pozos

con prescones de fondo mis altas awnenta a expendas del drea de diene

de 208 pozos con presiones mds bajas, La cual disminuye con el -
tiempo.

Cugndo todos Los pozos producen al mismo nivel de presibn, el drea
de daene permanece constante.

Los sigudentes puntos estdn pendientes de andlisdis:
1) Analizan el efecto def daio del pozo en la interferencia.

2} Apafizan &g varfacibn dek drnea de drene con ef Liempo, pa
aa up pdquema dado de presdones de gondo.

DR FERNANDD RODRTGUEZ DE LA GARZE

mam. Diciembre, 1984,




1984 !
12 COLNAUIO ANUAL DE PROFESORES NE LA DEPFI ’
CARGAS CRITICAS EXPERIMENTALES EN LAMINAS
CILINDRICAS BAJO COMPRESION BIAXIAL,

Porfirio Ballesteros Barocio (1)

Luis Augusto Godoy (2)

———-

ESQUEMA DE 10S CILINDROS ENSATADOS CON
CARGA AXitAL Y LATERAL

1. OBJETIVO DEL PROYECTO

Primeramente una compilacion de experiencias de otros investiqadores -
tendientes a la determinacidn de cargas criticas de pandeo en ldminas ci
1indricas, bajo la accién combinada de compresidn axial y presidn lateral
exterior y posteriormente,cor baseen lo anterior desarrollar - un pro
grama experimental, en donde se realicen ensayos con cilindros disponi--
bles comercialmente para investigar el fendmeno.

1) Profesor de la DEPFI, Facultad de Ingenierfa, UNAM, México.
Seccidn de Ingenierfa Mecdnica, Subjefatura Electromecdnica.

2) Profesor Afjunto, Departamento de Estructuras, Universidad de C3rdo--

ba, Argentina.

111

RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO 1984.

Se resumjeron las experiencias de otros investigadores sobre el irea,
asi mismo se implementd un programa experimental orientado a la inves-
tigacion de imperfecciones locales y su incidencia sobre lcs cargas -
de pandeo eldsticas y elasto-plasticas en cilindros bajo compresién -

axial y presion lateral externa.

En una primera etapa se ensyard cilindros sin imperfecciones produci
dos especialmente, ensaydndose ademds modelos con un solo diafragma ex

tremo, graficandose los resultados de los ensayos realizados.

CONCLUSIONES

Es necesario ensayar cilindros con imperfecciones geométricas diferen-
ciando su tipo y origen, investigando ademds la estabilidad de los com

ponentes bajo las nuevas condiciones.

Dr. Porfirio Ballesteros Barocio
Diciembre, 1984




CALIDAD DEL AGUA EN EL RIO BRAVO (Rio Grande)

Dr. Pedro Martinez Pereda

Seccidén de Ingenieria Ambiental

RESUFEN

El estudio tiene por objeto evaluar la calidad del agua de este
importante rio internacional, que forma la frontera entre México
y Los Estados Unidos'-de Norteamérica desde la zona de Ciudad

Judrez - E1 Paso hasta su desembocadura en el Golfo de México en

la zona de Matamoros (México) y Brownsville (Estados Unidos)

Se hace un andlisis de las fuentes de contaminacidén y de sus ca-
racteristicas (urbanas industriales y naturales). Se hace una
evaluacidén de la evolucidn en la calidad del agua del rio y en
las presas internacionales (Amistad y Falcén) a partir de los re

- gistros que lleva la Comisidén Internacional de Limites y Aguas

Finalmente, a la luz de los acuerdos internacionales del aprove-
chamiento de las aguas del rio y de las proyecciones de creci-

miento demogrdfico e industrial de la zona se hace un andlisis

de las causas futuras de contaminantes y de su impacto en la ca-
lidad de las aguas del rio y de las posibles necesidades de tra-
1 tamiento de descargas para conservar niveles minimos de calidad

del agua del rio, compatibles con los usos.

!
/)@m’m . PECRO 1} A
. /DICIEMBRB DE 1984
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I GOLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI
"DISERQ OPTIMO DE LEVAS"

Por
Carlos S. L8pez Cajilin
Seccidn de Ingenieria Mecénica

Subjefatura del Area Electromecdnica

o (V)

-
J"ij v vt

! ? 3 3
H4 b - by
Programa del seguidor

Perfil de la leva

1. OBJETIVOS

Deaarrollar e integrar el software para el disefio automatizade

de mecanismos de levas de disco.

I1 RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARfO

Se obtuvieron las ecuaciones de sintesis para los mecanismos
de levas de disco con seguidor de carretilla traslacional y
oscilante., En ambos casos se demostrd que, si el programa

del seguidor se sintetiza utilizando curvas spline, entonces,
el problema de determinar el tamafio Sptimo de la leva se
reduce a resolver una ecuacidn no lineal con una incégnita.
Se desarrollaron e implantaron los programas de computadora

que permiten la obtencidn del pérfil asf como las propieda-

‘dea geométricas del mismo (drea, ejes principales de inercia,

momentos de inercia, etc.)
11 CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

El software desarrollado permitirid al disefiador obtener 1las

coordenadas del perfil de la leva, las cuales podrin alimen-
tarse a una miquina-herramienta de control numérico, a par~-

tir del porcentaje de las fases (reposo, elevacidn, etc.)

del programa del seguidor.

Se desarrollardn las ecuaciones de sintesis para los mecanis-
mos de leva con seguidor oscilante de cara plana y se inte-
grard el paquete completo para utilizarse en forma interacti-

va.




PRIMER COLDMH 2NUAL DE PROFESORES DELADE P F |
"ESTACION EXPERIMENTAL MEXICAL”

Dr. Jorge Abraham Dfaz Rodrfguez 1.2

1. OBUETIVO,

Realizar la pleaneacidén y disefio de una estacidn experimental de
campo para la observacidn y experimentacién, orientada al estu-

dio del comportamiento sismico de un depdsito natural constituj~.

do por suelos granulares finos, que sirva como una experiencia
piloto en la bisqueda de una mayor comprensidn del fenémeno.

Il. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ANO

© Revisidn de conocimientos anteriores "

o.. Planteamiento del probliema

o Bilsqueda de un mejor entendimiento del problema

o Planeacidn de una estacidn experimental para verificar la hi-
pbtesis

o Disedo de la estecién

I11. CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR

El comportamiento sfsmico de los depbsitos naturales de suelos
granulares finas en estado saturado,

o Constituye uno de los problemas que aln no ha sido bien com-
prendido, :

o Estd afectado por los factores, tales como edad del depdsito,
estructura {n &{fu, historia previa de esfuerzos, etc., los
cuales son anulados en muestras reconstituidas en el labora-
torio o por la alteracibn de las muestras provocadas durante
el muestreo.

o Este trabajo propone la blisqueda y obtencidn de nuevos hechos
a través de la observacién y registro del comportamiento, en

condiciones ambientales reales, de un depbsito de suelo gra-
nular fino ante la ocurrencia de eventos sismicos.

o E] valle de Mexjcalj ofrece las condicjones ambientales ade-

cuadas para e] estudio.

Por desarrollar:
o La construccidn de la estacidn experimental

o E) desarrollo de la metodologia para el procesamiento de la
informacidn.

Subjefatura: ingenferfa Civil

Seccidn: Mecdnica de Suelos

Dr. J. Abraham Dfaz Rodriguez

€d. Unjversitarja, 28 de Noviembre de 1984



PROYECTO: "VARIANZAS DE ESTIMACION EN LA EVALUACION GLO-

BAL DE RESERVAS RECUPERABLES"

POR: DR. JUAN M. BERLANGA ! _
I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Se deducen expresiones simplificadas de estimadores globa
les condicionales y de sus respectivas varianzas de estimaciébn,
importantes en la caracterizacifn de yacimientos minerales, a-
partir de evaluaciones y varianzas de estimacifn locales. Para
tal efecto, dos tipos de yacimientos, vetiformes y diseminados,
son considerados. La validez de las expresiones es probada --
con datos simulados de un yacimiento hipotético donde los tone

lajes reales minables son conocidos. s

II. Resumen de Actividades ~1984.
Trabajos elaborados y/o publicados,

(1) Varianzas de Estimacién en la Evaluaci®n Global de Re

servas Recuperables. Geomimet No., 131, p.: 65-74

(ii) Geostatistical Determination of One-~Dimensional Geo--
chemical Well Sampling, Computer & Geosciences, Vol.-

10, No. 4.

(iii) Estudio Geoestadfstico de la Veta Santa Elena, distri
to minero Fresnillo, Zacatecas. Geomimet No, 113 (en-

pPrensa).

Asistenclia a Congresos.

VII Convencidn Naciopal Geolpgica Mexicana. Octubre 15-18. -

Méxica D. F.

Cursos Impartidos.

Geoestadfstica Noviembre 83- Marzo 84 DEPFI
Geoestadfstica Avap- Noviembre B3- Marzo B4 DEPFI
zada

An8lisis de Series -~ Mayo 84- Septiembre B84 DEPFI
de tiempo '

Geoestadistjcar - Julio B4 UASLP

(Escuela de Ingenierfa)

*Por invitacién de Intercambio Académico.

III.

(1)

(if)

Trabajos a Desarrollar.

Elaborar articulo del trabajo ya desarrollado: "Di-
sefio de un filtro de continuacién ascendente de cam

pos potenciales”

Desarrollar en dos proyectos de investigacidn para
su presentacidn en los congresos de ingenieria pe-

trolera e ingenieria geofisica.

a) .~ Modelo econdmico para la planeacidn Sptima de
la explotacidén de yacimientos de aceite.

b) .- Deconvolucidn en el Espacio de Hilbert.

AR

DR \guan BERLAN G.

Te=

Diciembre, 1984.

COORDINACION DE INGENIERIA DE EXPLORACION DE RECURSOS
ENERGETICOS DEL SUBSUELO, DEPFI, UNAM.
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I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI.
ESTABILIDAD EN SISTEMAS DINAMICOS

Jose S. Florio
Matemiticas.

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO |

El provecto se¢ divide en dreas o proyectos de desarrollos
independientes con objetivos relacionados entre s{.

1. ESTABILIDAD RELATIVA. E1 objetivo general es la carac-
terizacibn abstracta y unificada de las propiedades va-
rias de estabilidad de los sistemas dinfimicos, particu-
larmente flujos de clase C', por medio de¢ sus conjuntos
invariantes, y la obtencién de propicdades cstructura-
les. Sc buscan expresiones con scntido inmediato en
arcas aplicativas.

2. ESTABILIDAD DE SISTLMAS BAJO PERTURBACIONES SOSTENIDAS.
Se busca establecer condiciones bastente gencrales para
59, x = £(x} + p(t,x) (x, {,ptR ) que garanticen estabi-
lidad o estabilidad asintbtica, tanto para el sistcma
no perturbado SO(Y = f(x)) como para S,, siguiéndosc cn
parte la teoria de las prolongaciones de Poincaré. Sec
busca la equivalencia, en su caso, y la discriminacién
de los tipos posibles desde un punto de vista abstracto.

3. ESTABILIZACION DE SISTEMAS DINAMICOS LINEALLS CON CONTRO
LES CPTIMALES. Se investigan condiciones gencrales para
¢l "mejoramiento' de la estabilidad y, principalmente, pa
ra la estabilizacibén de sistemas d1n4m1c0x con caracte-
risticas de inestabilidad, para el caso auténomo linecal.

IT. RESUMEN DE ACTIVIDADES EN ESTE PROYECTO.

~1. Se han estudiado las caracteristicas de sistomas dlnﬁml

cos, de estabilidad vy extabilidad asintética respecto a
un conjunto Y del espucio de fases X=R% en el caso geng
ral de YeX y cuando Y se limita a algunas de las varia- -
bles. Se¢ trata Jde un conjunto invariante cerrado I, del
espacio de fases X que conticne al origen. Si el origen
es asintSticamente estable relativamente al conjunto Y,
se establecen condiciones adicionales que son suficien-
tes para la estabilidad o la estabilidad sintbtica (glo
bal en todo X) del origen Sc establecen las relaciones
con los problemas de si:ten1s difercnciales en subespa-
cios y en espacios producto, Para el caso (dim Y)<dim X,
se ha investigado la realizacibén Lagrangeana y algunos

e

s e
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cquivalentes y anfilogos del método directo de Liapunov.
Los tecorcmas de inestabilidad del tipo de Chetaiev son
extendibles a los problemas de estabilidad relativa.

2. Sc han obtcnido caracterizaciones abstractas y parcial
tipificacién de sistemas para funciones perturbatrices
suficientemente generales.

3. Sc han cstablecido condiciones gencrales Y teoremas de sin
tesis para sistemas dinamicos auténomos lineales X = Ax
+ u(x) con origen estable e inestable. Se han determina-
do las relaciones con la teorfa general del control 6p-
timo y c¢ntre optimalidad y estabilidad (El1 proyecto se
rclaciona en esta 4reca con otro de desarrollo paralelo
sobre control 6ptimo).

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

1. Sc ha obtenido una caracterizacibén abstracta de estabili
dad relativa en cspacio de fases que permite aclarar pro
blemas no totalmente resucltos, particularmente para la
eleccibén natural de condiciones para algunas de las varia
bles en sistemas fisicos de interés en la ingenieria.

Se requicre completar los resultados actuales y profun-
311dr la tecoria de S.D. en subespacios y en espacios pro
ucto

2. Sc hun cstablecido propiedades que gencralizan a las cli
sicas en quc se imponian condiciones muy restrictivas pa
ra la funcibén de perturbacién p(x). Se requiere comple~
tar los resultados actuales. En casos concretos es de
interés la existencia de soluciones casi periédicas.

3. Sc ticne un avance cn la teoria de la sintesis del con-
trol, seglin lo scialado en II. Sec ampliari la investi-
gacibn a los sistemas sometidos a perturbaciones.

En problemas particulares de ccuaciones diferenciales de apli
caciones, especialmente en el proyecto 2, en asociacibn con
la teorfa conjuntista desarrollada 1nteresan en teoria ana-
1{tica las soluciones casipcribédicas. Dentro de los objeti-
vos se incluyen las condiciones para garantizar acotacién de
soluciones.

————

/

(144

JosE S Florio
Diciembre 3, 1984.




I. COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA D.E.P.F.I.

NOMBRE DEL PROYECTO: PROBLIMATICA SOBRE CONSWMO Y COMERCIALIZACION DE GRA

NOS BASICOS EN MEXICO

POR: COORDINACION DE PLANEACION

II.

111

M. EN I, RUBEN TULLEZ SANCIEZ

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Ilentificar la problemitica del consumo y comercializacién de granos
bésicos en México y analizar alternativas para su solucibn.,

RESWMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARO

~ Se identificaron las principales causas de la problemfitica schala-
da.

1

Se puntualizavon las cucstiones bisicas que plantea esta problem§-
tica

. . L4
- Se esbozaron un conjunto de recomendaciones en cuanto a que produ-
cir, a quicnes confiar la produccibn, cdmo usar los recursos plibli
: - P : g =
cos, cério organizar el trabajo y cdmo modernizar la produccién.

- Sc presentd una ponencia de este proyecto cn ¢l X congreso de la
Academia Nacional de Ingenierfa.

CONCLUSIONES Y TRARAJO POR DESARROLLO

El abastecimiento suficiente de alimentos bsicos,en especial granos,
es el problema central y la expresifn mas aguda de la crisis de la
produccién agricola mexicana.

Las causas principales de esta crisis son: Los cambios de lu estruce
tura de la produccibn agricola, la ganaderizacibn Jde la agricultura,
la influencia Je las empresas transnacionales en la produccién y con
stmo de granos bfsicos, y las inconsistencias de las polfticas guber
namentales.,

Lo anterior ha conducido a wna acentuacibn de la dependencia alimenta
ria a aunentar de desnutricidn de 1a poblacién, a una produccibn ine
ficiente en téminos encrgdticos, a un aumento de importaciones de
granos bdsicos y a la implantacién de un modclo alimentario trasnacio
nal, nutricicnalmente pobre.

tl.

Las cuestiones ¢s enciales son:

{Como lograr la autosuficiencia alimentaria o un margen social y -
polfticamente accptable de seguridad alimentaria?

iCdmo producir y distrjbuir los alimentos que se requieran en las
préximas décadas?

. . rd
iEs posible ser autosuficiente en granos y hacerle frente smulta-'
neamente al incontenible aumento de la demanda de alimentos de ori
gen animal?

iSe pucde ofrecer wna alternativa nacional al modelo alimentario
trasnacional?

iSc pucde desarrollar una agricultura capaz de producir granos y
matcrias primas que requierc el pais y ofrccer a los campesinos
ingresos y empleos suficientes?

El trabajo por desarrollar incluye la generacién y evaluacibn de
alternativas para resc lver el problema alimentario

anc ks

M en 4. Rubén Téllez Sinchez
Diciembre de 1984




1 COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFJ]

"MODELO DE CATASTROFES PARA EL ESTUDIO DE
ESTABILIDAD DE CAUCES"

M en I POLIOPTRO MARTINEZ AUSTRIA(*)

RESUMEN:

El flujo en un cauce o canal con arrastre tiene tres gra-
dos de libertad, pucsto que dados un gasto l{quido y un sélido,
el cauce o canal autcajusta su ancho, pendiente y tirante. Cuan
do después de un intervalo suficientemente largo de ticmpo cl
cauce ha alcanzado una condicién en la que estas variables, en
promedio, no cambian, se dice que se tiene un "cauce estable" o
"en régimen".

DPade que se tiene tres incégnitas; ancho, pendiente y tiran
te, sc rcquiere de tres relaciones independietes para la solu-
c¢ibén del problema. Alterrativamente, se han propucsto relacio-
nes empiricas; método de soluciédn que en conjunto se ha denomi-
nado "teorfa de régimen", y que adolece de varios defectos, el
principal de los cuales es el rango limitado de aplicacién de
las expresiones obtenidas.

Un nuevo cnfoque, propuesto por Chang(l), es utilizar ecua-
ciones conocidas de¢ arrastre de s6lidos y de friccién, sustitu-
yendo la relacibén faltante por la hipétesis de minima potencia
de corriente.

Llevando adelante los trabajos de Chang, e introduciendo

(*) Seccidn de Aprovechamientos Hidrdulicos

fenémeno. : .
habri de corroborarse contrastando las conclusiones que de €1

se derivan con las experjencias registradas por diversos in-
vestigadores, en cuanto 3} comportamiento del fenémeno.

los conceptos de la teorfa elemental de la catistrofe, se ha
logrado establecer un modelo de catéstrofe para explicar el

En la etapa actual, dicho modelo es tentativo, ¥y

Lot |

: I
! {/"'!"‘//‘
Aol
Vs o .
M en E\Eolioptgp/ﬂartlnez Austria.
Diciembre de 19844

.

1) Chang, H.H. "Geometry of rivers in regime", Journal of Hydraulics
pivision, ASCE, Junio, 1979.




SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA

EXPERIMENTOS EN CRIPTOGRAFIA
FEDERICO KUHLMANN

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Simular un sistema criptografico original para sefiales de voz con cali
dad telefonica. Implementar en computadora los algoritmos conocidos que
tradicionalmente se han empleado en criptografia analdgica. Evaluar los di
versos esquemas Criptogrdficos en relacion a la transmisidn por canal tele
fomico, ruido y desincronizacion.

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

Se implementaron en la minicomputadora PDP 11/40 cuatro algoritmos pa
ra criptografia analdgica: (i) Permutacion temporal, (ii) Permutacion espec
tral, (iii) Inversion espectral y (iv) Ocultamiento espectral (Adicion de
iuido). Se hicieron diversos experimentos, para cada algoritmo, con objeto
de verificar la seguridad de la informacion ante claves de usuario falsas.

TI1. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR.

Se ha terminado 1a etapa de experimentacion con algoritmos ya conoci
dos en criptografia analdgica. E1 trabajo futuro consistira en plantear
un nuevo esugema de criptografia que permita una implementacidn economica
¥y que no requiera expansion del ancho de banda. Se analizaran y compararan
los efectos de la falta de sincronia para todos los esquemas implementados
en 1a computadora.

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984.

ﬂw

DR. FEDERICO KUHLMANN RODRIGUEZ



EVALUACION DEL REUSO AGRICOLA CON AGUAS
RESIDUALES DEL RIO DE LOS REMEDIOS

M en I. Georgina Ferndndez V.
Seccidén de Ingenieria Ambiental

RESUMEN

E1l proyecto consiste bdsicamente en experimentar con tres dife-
rentes tipos de agua, aplicados a cultivos de consumo directo y
evaluar los efectos potenciales causados sobre el suelo, las

plantas y los mantos acuiferos

Las pruebas se han realizado sobre 12 parcelas experimentales
sembradas con cebolla y lechuga. Los tres tipos de agua utiliza
dos son: agua cruda del Rio de los Remedios, agua tratada por

21 proceso de disco biclégico y agua blanca o de uso potable

Para inferir los posibles efectos causados sobre las aguas subte
rraneas debido a las substancias contaminantes presentes en las
aguas infiltradas, se instalaron para su recoleccién, drenes sub

terrineos a tres diferentes niveles

En la época de cosecha se pesardn las plantas para dar un indice
de rendimiento y correlacionar,de acuerdo a un modelo estadisti-

co,los factores riego, cultivo ¥ niveles de fertilizacidn

Para la mejor evaluacidén de los efectos, se calendarizaron los
muestreos y andlisis del agua de riego, agua de los drenes, sue-

lo de las parcelas y plantas cosechadas

" i —
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PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LADE P F I

“REDUCCION DE LA RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE
DE LOS SUELOS DEBIDO A ACCIONES S{smicAs”

Dr. Leonardo ZeevaertWiechers

1. DOBJETIVO

Bisqueda de soluciones practicas en la interpretacidon de la
reduccidn de la resistencia al esfuerzo cortante por accidn
sismica y constatacién de metodologias con observaciones de
campo en estaciones bien instrumentadas.

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ARNO

Estudio de aplicaciones del fendmeno mencionado en la estabi
lidad de obras de tierra, muros de retencidén, terraplenes,
caminos y presas, cimentaciones superficiales y profundas,
ductos subterraneos. '

111. CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR

Estudios sobre 1a comparacidon ente la metodologia de disefio
con las mediciones y observaciones de campo de las obras re-
presentativas.

1. Subjefatura: Ingenierfa Civil
2. Seccidn: Mecdnica de Suelos
- Dr. Leonardo Zeevaert Wiechers

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de 1984




PROYECTO: "COMPARACION DEL PROCESO DE CONTINUACION ANALITI=-

CA POR MEDIO DE LA INTEGRAL DE DIRICHLET Y NEW-
MAN"
Pen. o EN €. JUAN M BRANDI PURATA 1

OBSETIVOS DEL PROYECTO.

En el anflisis de mapas potenciales es comiin el usar el --
proceso de continuacién analftica para la interpretacibn -
de mapas gravimétricos o magnéticos (L. J. PETERS; 1949, R.
G. HENDERSON Y I. ZIETZ; 1950, B.K. BHATTACHARYYA 1965 y -
OTROS). Generalmente los diferentes autores utilizan como
fundamento la integral de DIRICHLET para efectuar el proce
50, sin embargo se ha Qisto que para distancias grandes de
continuacién, la integral de DIRICHLET para el plano. resul
ta inexacta. En este trabajo se comparan la Integral de -
NEWMAN y DIRICHLET para efectuar la continuacibn analitica,
ascendente., Se determina un operador de primera derjivada-
de campos potenciales. Se aplican los procesos delarrolli

dos en anomalfas gravimétricas modeladas.

II.~RESUMEN DE ACTIVIDADES, CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESA-

RROLLAR.

La aplicaci6nde la Continuacién Analftica Ascendente para
las funciones armdnicas se ha realizado de diferentes for
mas, esto es, han sido elaborados diferentes algoritmos =~
para su c8lculo. Generalmente todos 105 procesos usan la
integral de DIRICHLET comc fundamento teSrico para efec--
tuarla; sin embargo,tal como se demuestra a continuacién,
la teorfa de DIRICHLET para una frontera plana implica un
error cada vez mayor a medida que la distancia entye el -

sitio a que se desea continuar y la frontera plana aumen-
tan. Por otra parte la Integral de NEWMAN para una fron-
tera plana no presenta este inconveniente, es decir, tef-
ricamente la continuacidn ascendente de los campos poten-
ciales pafa cualquyjer distancia es exacta, siempre y cuan
do la derivada de }a funcidén armdnica que se desea conti-
nuar sea conocida. Entonces serfia interesante comparar =~
ambos procedimientos de continuacibén analitica (DIRICHLET
Vs. NEWMAN)} para determinar sus diferencias o similitudes
desde un punto de vista prictico, esto es, aplicado a la-

interpretacién de mapas gravimétricos o magnéticos.

=E C. JUAN/M. BRANDI PURATA

Diciembre, 1984,

1.- COORDINACION DE INGENIERIA DE EXPLORACION DE RECURSOS
ENERGETICOS DEL SUBSUELO, DEPFI, UNAM.
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SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA

PROCESAMIENTO DE SERALES
ANDRES BUZO

0BJETIVOS

Desarrollo de técnicas y criterios de comparacifn, compresibp, segmen
tacién, agrupacién y clasificacién de sefiales, con énfasis ep sefales
de voz y enfocadas a la transmisién eficiente de voz, }a comunicacién
hembre-miquina y la ayuda de minusvalidos.

RESUMEN DE ACTIVIDADES

i) Se han estudiado y desarrollado criterios de comparacifn de procesos
estacionarios periddicos y no periédicos asf como diseflado algoritmos
que permiten detectar cambios en sefiales observadas, i) En base a
los criterios de comparacidn y segmentacidn desarrollados se plantean
esquemas que permiter,al traducir una sefial de voz en texto fonético
0 el que una mdquina entienda,comandos hablados dentro de un diccio-
nario prestablecido. .

CONCLUSIONES Y TRABAJG POR DESARROLLAR

Algunos de los resultados obtenidos para el procesamiento de seflales de
voz pueden ser extendidos al estudio de otro tipo de seflales como Jo

son las seflales geoffsicas y las vibraciones mecdnicas, por lo que duran
te el préximo afio se exploran estas aplicaciones y se continuard traba-
jando en un traductor de voz a texto.

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984

RES BUZ0 DE LA PERA

PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DELAD E P F I

“INTERACCION ENTRE FLUIDOS Y ESTRUCTURAS DE FORMABLES”

M en € Neftalf Rodriguez Cuevasl'2

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Existen fendmenos poco conocidos resultantes de la interaccién
entre fluidos y estructuras, que inducen elementos mecdnicos
importantes cuando se genera acoplamiento entre el movimiento
del fluido y de la estructura.

Entre otros, se pueden mencionar:

a} Accibén de corrientes sobre estructuras marinas
b) Movimientos vibratorios en compuertas radiales
c¢) Flujo de granos en el interior de silos

d) Movimiento de granos en tuberias

e) Accidn del viento en estructuras

f) Flujo de agua en tlneles de acceso a centrales hidroeléc-
tricas

g) Efectos de oleaje en estructuras portuarias

h) Chapoteo de fluidos en tanques durante accidn sismica

I1. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL-ANO

En ocasiones, la interaccidn puede ser estable e inducir movic-

mientos controlados en la estructuras. En algunas estructuras,
al generarse procesos inestables, se provocan fallas estructu-~

rales, con pérdidas de vida y de propiedades.

La falla se entiende como el comportamiento de estructuras y
sus miembros, asi como de los fluidos que interactuan con
ellas, diferente de aquel previsto por los proyectistas en su
estimacién de riesgo.

Una investigacibén !levada a cabo en 1581 construcciones, mos-
trd que en el 9.5 por ciento de ellas existia un alto riesgo
de faliay solo en el 15 por ciento, el riesgo era précticamen~-
te nulo.

En los fendmenos de interaccidén entre flufdos y estructuras,
la accién de] viento ha provocado dafios en antenas, puentes,
tanques, edificios industriales, edificios, estaciones nuclea-
res, etc.




.
| "
Para explicar con claridad el fendémeno de interaccidén, es nece-
sario comprender los efectos de choque y separacidn. Estos as-
pectos aln presentan un reto a investigadores que intentan mode
lar este tipo de fendmenos.
lLa aparicion de vortices, turbulencia, burbujas, procesos ines-
tables y proyectiles arrastrados por el fluido en movimiento,
complican ain mas la comprensidon de los fendmenos de interaccién.
111. CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR
Existen ya enfoques experimentales que constibuyen a entender me-
jor la interaccidn, y han surgido ya aproximaciones matemdticas,
que reproducen fendmenos vorticosos, de turbulencia, de levanta-
] miento de proyectiles, pero aln continuan generdndose procesos de
g falla, &n algunas estructuras de alto riesgo.
Es #n consecuencia deseable continuar la investigacidn sobre as-
, pectos referentes al fendmeno de interaccidn entre fluidos y es-
7 tructuras deformables, a fin de establecer criterios confiables
§ para su analisis y disefo.
3 )
4 3. Subjefatura: Ingenieria Civil

2. Seccidn: Estructuras

¥ en L Neftali Rodriguez Cuevas

€Ld. Universitarlia, 28 de noviembre de 1984




¢ ‘I COLOOUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI.
"NOTAS DE EVALUACION DE PROYECTOS"
M en I Gabriel Sinchez Guerrero 1

OBJETIVO

E1 objetivo del estudio es elaborar unas potas que describan y
analicen los fundamentos teSricos, metodoibgicos y t&cnicas para 1a for
mulaci6n y evaluacidn de proyectos de inversifin.

ARTECEDENTES

Se cuenta con una escasa bibliograffa acerca del tema y mds ain,
con la que se adentre a desarroilar los aspectos tedricos-metodoiSgicos
de 1a evaluacifn de proyectos.

Por otra parte, urge la necesidad de elaborar materia) djdéctico
acorde con las necesidades del pafs y accesible a los ajumngs y estudias
del tema.

.

NECESIDAD DE ELABORAR LAS NOTAS DE EVALUACION

Quisiera plantear dos actitudes como profesor, las cuales puedo
1legar a adoptar. Una es la de 1levar a clase y repartir en fotocopias
capTtulos de 1ibros o artfculos referentes a métodos de evaluacibn de -
proyectos, exponer el tema y concluir 1o que ahY se escribe, o repetir
sin valor agregado alguno, 10 que otrcs dicen al respecto. La otra acti
tud serfa el adecuar ese material a nuestras necesidades nacionales o -

. exponer desarrollos propios adquiridos mediante la investigacifn.

En caso de adoptar la primera actitud, deberd afadirle la caren
cia de libras sobre evaluacin de proyectos y ms alin, la de aquéljos -
que traten de manera singular sus problemas metodol8gicos; en tales cir
cunstancias me preguntarfa, {qué clase de alumnos formani?

En cambio, de adoptar la segunda actitud como profesor, estarfa
seguro de imprimir una fuerza en la frontera de} conocimjento acerca de]

1. Sutfefatura de Ingenierfa de Sistemas

Coordinacién de Investigacin de Operaciones.

tema capaz de moverla y aumentar el valor del posgrado universitario.

E1 hecho de emplear 13 palabra "notas" no es una forma de ate--
puar la responsabilidad ante e] problema. No. Se trata de un estudio
que contindia y prosegurf con el rigor cientifico que se merece.

Tengo entendido que muchos de nuestros 1ibros de texto tradicio
nales se iniciaron como notas de cursos o como una recopilacidn de con-
ferencias de manera informal. No hubo temor, ni sentimientos de infe--
rioridad. De este modo, invito a todos ustedes a engrosar el acervo de
material didfctico universitario, vertiendo su experiencia para las ge-
neraciones futuras, consolidando los esfuerzos iniciados y promoviendo
esta gran actividad.

Pesearfa pulir y seguir puliendo,lenguaje y presentacibn de las
notas del curso antes de que saliera al mercado de consumo,pero también
reconozco que para el pafs es de gran utilidad y es una necesidad apre-
miante, el elaborar material diddctico y mis ahora, con la dificultad -
que tenemos profesores y alumnos en adquirir bibliograffa reciente,

Es por esto que sabiendo la carencia de material didictico y la
dificultad en su adquisici6n, me parece que si hiciera una evaluacidn e-
conﬁmica social dg este proyecto, mostrarfa que el valor actual de los -
ﬂ]as\notas es mayor que el de sus costos.

gghn¢/;uerrero,

Diciembre de 1 117&

GS6/eva




SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA
PROGRAMAS DE COMPUTADORA PARA EL AMALISIS Y DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL

£.A. MEDRANO
1. CSJETIVAT & v < ¢73

Este proyectc consiste en desarrollar e implementar un paquete de
programas que permitan analizar sistemas lineales (upg entrada/una
salida), ya sean continuos o discretos, asf coma disefiar compensadares
para dichos sfstemas.

- Esencialmente son cuatro los programas de jnterés:
i) Diagramas de Nyquist .
ii) Diagramas de Bode (Magnitud y fase)
111} Lugar geométrico de las rafces
iv) Simulacién.
Estos programas serdn utilizados como complemento del curso de Dindmica
de Sistemas Lineales

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES
Actualmente los cuatro programas bdsicos estan imp]ementados en una

microcomputadora Apple Ile. También se desarrolld e imp]ement6"un
programa para obtener las raices de un polinomio.
Las versiones para sistemas lineales discretos se estan desarrollando.

IIT. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR
El uso de la computadora digital en el andlisis y disefio de sistemas de
control no s6lo simplifica la labor de c&lculo numérico, sino también
permite acelerar ‘el aprendizaje del estudiante. Por estas razones es
indispensable impulsar el desarrollo continuo de programas de computa
dora en diferentes &reas de la Ingenierfa y las Ciencjas bdsicas.

Cd. Universitaria 29 de noviembre de 1984.

‘jom.

1 COLOQUIO ANUAL DE PROFLSORLS DL LA D.E.P.F.I.

Nombre del proyecto: MODELOS DE SISTEMAS URBANOS
Pon; DR. JOSE JESUS ACOSTA FLORES

1. Objetivos del proyecto: Aplicar el enfoque de {a Ingenicala de
Sistemas para £a sofucifn de Los problemas wrbanos.

11. Resumen de actividades desarrolladas durante el aiio.

1. Prepanacitn e impanticiOn def cunso "Modelos de Sistemas Un-
banos"

2. Recopilacibn y Lectura de Libros sobre urbanismo, disesio wr~
bano y enfoque de sistemas.

3. ApLicacidn del enfoque de Dindmica de Sistemas en La Dedegas

eifn Cuauhtémoc de £a Cd. de México

111. Conclusiones y trabajo porn desarroflan

1. Concluin fa deterwninacidn def Edo. def arte sobre €a aplica-
cidn de La Ing. de Sistemas en Loy problemas unbanos

2, Desarrollan una metodofogfa que sea aplicable en Los princd-
pates ciudades del Pals.

¢ José Jeslis Acosta Flores.
iciembre de 1984%.

1 Subiefatura de Ingenierfia de Sistemas, DEPFI, UNAM.
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1 COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI M

“Uso de los valores de la relacibn g%

para identificar el origen de la co
de agua”

* como herramienta
aminacibn en cuerpos
Gabriela Moeller Chéivez (1

Baltazar Lucero Ramfrez (2)

I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

En estudios de calidad de agua llevados a cabo en ¢l pafs
son frecuentemente utilizados los valores de la relacibn
CF como una herramienta que, asociada junto con otros --

ST P . . N .
pardmetros nos indican el origen de la contaminacién. Di-
chos valores son adoptados de estudios realizados en el
extranjcro.

El objetivo de este trabajo es comprobar la aplicabilidad
de estos valores en cuerpos receptores de la Rep@blica --
Mexicana que reciben descargas de aguas residuales, prin-
cipalmente de tipo municipal.

II.- Resumen de actividades desarrolladas durante el afio.

El uso de esta relacibn es &til para identificar la fuente
de contaminacién (proveniente de origen humano o de otro
tipo) tratando de comprobar lo siguiente:

CF 3 4.0 Evidencia de contaminacién causada por de-
sechos humanos (con el consiguiente peli-
gro de la transmisién de cnfermedades).

2.0 ¢ EF ( 4.0 Esto es una buena evidencia de un predomi
Y Y SF ¢ nio de descchos humanos mezclados junto
' con otros contaminantes.

Evidencia de contaminacién causada por de-
< sc¢hos de animales domésticos.

(Debe tenerse en consideracién que también
muchas enfermedades de animales pucden ser
transmitidas al hoabre).

Dividiendo al pafs por zonas hidrolégicas y haciendo uso
de los resultadcs de los andlisis realizados por la Red
Nacional de Monitoreo de la Secretarf{a de Agricultura y
Recursos lidr&ulicos, a través de las 458 cstaciones de -
muestreo distribufdas en la Repiblica Mexicana.

Se empled el método de blogques aleaterizades el®cual e

una alternativa de la pruecba de anflisis J¢ wvarianca r

ra demostrar la igualdad de los valores medios de la r

lacién gf de cada uno de los afios e¢n que sc¢ realizé el
F

muestreo.

La zona clegida en esta primecra fase, que es i cestuldio
exploratorio es la que comprecnde las cuencas parciales

de los rfos Balsas, Lerma y Sun Juan, ubicadas eon las re
giones hidr6logfcas 18,12 y 26 respectivamente v que --
abarcan parte de los Estados de Guanajuato, Guerrero, Que
retavo, México y Michoacén. El ndmero de cstaciones mucs
trcadas en esta ireca fué de 30. -

La estacién en la que se encontraron resultados de anfli-
sis de los parfmetros cstreptococos fecales v coliformes
fecales se localiz§ en el rfo Balsas a la salida de la -
presa la Villita en el estado de Michoacén (51 dates) --
durante el periodo comprendido de mayo dJde 1975 a agosto
de 1982.

III.-CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR
: No obstante la escascz de informacién cn cuanto a los -
parametros de interés (51 datos CF/SF) cn la cstacidn ri
loto, se concluye que a partir del anélisis estadistico
efectuado, el origen de la contaminacidén en ese punto es
de origen humano ya que el valor promedio de las observa
ciones (X ..= 40.94) es mayor de 4.
La siguiente zona que se pretende cvaluar es 1a cuenca del
rio Bravo en las regiones hidrolégicas 24 v 25 gue abarcan
parte de los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas
para ello se han solicitado los resultados de leos andlisis
correspondientes al Sistema de Informaciédn de la Calidad
del Agua de la S.A.R.H, Esta zona reviste un gran interés
tante por su ubicacibn geogrifica como por su funcidn re-
ceptora de residuos 1{quidos de gsrandes asentamientos huma
nos tales como Reynosa, Matamoros, larede, 7 'dras Negras
ctc.

Se pretende cubrir todas las regiones hidrolégicas del --
pais y hacer el tratamiento estadf{stico de los resultados
con objeto de obtener una generalizaciédn de los dates tra-
bajados para verificar si se cumple la hipltesis que se¢ --
desea comprobar.

*CF=coliformes fecales

L

SF=streptococos fecales . f]£‘£U‘
T Ambiental Q.,en I.
ng. Ambienta abriela Moeller Ch,

2 Ing. Ambiental, Depfi, UNAM. Diciembre de 198L.
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NOMBRE DEL PROYECTO. Aireadores para la P. H."El Infiernillo"

POR: Dr Gabriel Echdvez Aldape. Coordinacidon de Hidrdulica
M en I Felipe I Arreguin Cortés. Coordinacién de Hidrdulica

I. OBJETIVO DEL PROYECTO. Disefiar los aireadores de la P. H."El
Ihfierni]]ow con objeto de inhibir los danos debidos a cavita-
cion.

IT. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ANO

1. Construccidén de dos modelos de los thneles
vertedores de la hidroeléctrica

2. Elaboracién del plan experimental

II1I. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

E1 avance del proyecto es del 50%, es necesario hacer las medi-
ciones y establecer leyes de comportamiento de las principales
variables que intervienen en el fendmeno.

DR GABRTEL ECHAVEZ ALDAPE




PROYECTO: " EVALUACION DE UN FRACTURAMIENTO HIDRAULICO POR MEDIO

DE_ PRUEBAS DE PRESION"

POR: DR. HEBER CINCO LEY
DR. FERNANDO SAMANIEGO VERDUZCO.
DR. FERNANDO RODRIGUEZ DE LA GARZA.1

I. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la estimacién de las carac-
terfsticas de una fractura hidr8ulica en un pozo por medio del
anilisis de pruebas de presidn. Otro objetivo es estimar las-
condiciones de daifio causadas por el fluido fracturante a la ==
formacidn productora; otros objetivos,incluyen el establecimien
to de un modelo que permita el cdlculo del comportamiento futu

ro de un pozo fracturado.

II.~ RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

-- Durante el presente aio se establecif un modelo de flujo -
lineal considerando que la fractura es de conductiyidad finita.
Se demostrd que la conductividad de 1a fractura tiene.un efaecto
sobre el comportamiento de presiédn similar al del efecto del da
fo alrededor de la fractura. Se obtuvieron ademds ecuaciones-
y correlaciones entre la conductividad y la calda adicional de
presién causada en el pozo durante la etapa de produccibén. Se
desarrollaron métodos que permiten la combinacién de la griafica
de flujo lineal y de flujo bilienal piara estimar las propieda-
des de la fracturas. Otros resultados adicionales son los re-
,lacionados con el desarrollo de una curva tipo que permite ana
lizar los datos de produccién de pozos hidraulicamente fractu-
rados. Esta curva fuc obtenida por medio de los resultados de
un modelo semi-analitico de flujo transitorio en un yacimiento
producido a travds de una fractura de conductividad finita.Las

condiciones consideradas fueron de produccifn a presisn cong--

1

tante en el pozo. Esta nueva curva tipo posee caracteristi-
cas de la fractura sino también el comportamiento futuro del

pozo.

III.- CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR

De los resultados de este trabajo se puede concluir que-~
mediante el anflisis de los datos de presidn por medio del -
modelo pseudo-lineal y el modelo bilineal es posible estimar
las caracterIsticas de una fractura hidrdulica y las caracte
r{sticas de dafio de la misma. Es también posible mediante -
el uso de la curva tipo desarrollada analizar datos de pro--
duccidn para dcterminar las propiedades de la fractura, asi-

como el comportamiento futuro de la produccidén del pozo.

Existen afin varios interrogantes en la caracterizacibn de
pozos hidraulicamente fracturados. Actualmente se estudia -
el problema de productividad mdxima de un pozo. También el-
efecto de conductividad variable de la fractura en el compor

tamiento del pozo.

(:3:- .
< . ¢
DR. FERNANDO SAMANIEGO VERDUZCO

Diciembre, 1984.

COORDINACION DE INGENIERIA ENERGETICA, DEPFI, UNAM.




SUBJEFATURA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
Seccidn de Ingenieria Eléctrica

* EL PRINCIPIO DE MAXIMUM EN ESPACIOS ABSTRACTOS

Stanislaw Raczynski

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Investigar algunas generalizaciones del principio de maximum de Pontriagin
en espacios de Banach, con el fin de aplicar los resultados de esta teoria
en caso de sistemasde control no-lineal con dimensionalidad infinita y
para los sistemas no-lineales distribuidos.

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ANO
Se desarrolld una.versidn nueva de la teoria de Pontriagin y de Wazewski

de control optimo. Esta versidon corresponde al caso de dimensionalidad in-
finita sin suposiciones sobre convexidad y conectividad de dominio y contra
dominio de control. Se logrd implementar programas para andlisis de conjun-
tos alcanzables de sistemas de control y programas de optimizacion dindamica
para sistemas grandes. Los resultados se presentaron durante el Décimo Con
greso de la ANIAC, Cd. Obregdn, y en la conferencia "2nd PC Faire", San
Francisco, EEUU; |

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR
Se puede lograr una generalizacion de la teoria de control dptimo para sis-

temas y modelos mas abstratos. La investigacion incluye algunos nuevos
algoritmos numéricos de control 6ptimo. E1 trabajo por desarrollar consis-
te en aplicaciones de los algoritmos ya desarrollados (para control dptimo
de procesos industriales y econdmicos) asi como en desarrollo de algoritmos
‘nuevos para sistemas paralelos de computo.

Dr. Stanislaw Raczynski,
C. Universitaria, a 28 de noviembre de 1984.

“'Jom.
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