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P RJE SJEml'i AC lI Olml 

DENTRO DEL MARCO DE LA CELEBRACION DE LOS VEINTICINCO ANOS 

DE LA CREACION OFICIAL DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRA 

DO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y COMO UNA CONSECUENCIA DEL 

FORTALECIMIENTO_ DE ESTA INSTITUCION SE REALIZA EL "PRIMER' 

COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE CARRERA DE LA DEPFI" 

ESTE COLOQUIO NACE COMO UNA INQUIETUD DE UN GRUPO DE PROFE~ 

SORES Y DENTRO DEL MARCO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA CON 

EL FIRME PROPOSITO DE CREAR UN MEJOR AMBITO DE TRABAJO, UNA 

MAYOR COMUNICACION Y UNA CRECIENTE VINCULACION DOCENCIA-IN­

VESTIGACION. 

ESTE TIPO DE ACCION HA SIDO COMUN DENTRO DE LA DIVISION POR 

SU INQUIETUD DESDE SU CREACION DE SUPERAR METAS. COMO PAR­

TE DE UNA COMUNIDAD UNIVERSITARIA QUE HA BUSCADO INCANSABLE 

MENTE A TRAVES DE SUS EGRESADOS, EL BIENESTAR DE LA NACION 

QUE LE DIO VIDA Y RAZON DE SER, SIRVA ESTA ACCION COMO UNA 

MUESTRA MAS DE LA CAPACIDAD DE LOS ELEMENTOS QUE LA CONFOR­

MAN Y DE SU ESPIRITU DE CREATIVIDAD, FUNDAMENTAL PARA LOS 

RETOS A SUPERAR EN EL FUTURO. 

Dr, Rolando Springall Galindo 

Je.6e de .e.a. Viv-W-l6n de. EJ.itud-lo.6 de. 
Po.691Lado 

d-lúe.mblLe. de. 1984 



PROYECTO: "CARACTFRIZACION DE YACIMIENTOS NATURALMENTE 

FRACTU AA DOS" 

POR: DR. HEBER CINCO LEY 1 

I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

Determinar las características de un yacimiento 

naturalmente fracturado y estudiar el efecto de cada 

una de estas características en la recuperación de h~ 

drocarburos del subsuelo; ya sea por recuperación pr~ 

maria o por recuperación secundaria y mejorada. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL -

AílO. 

Se planteó y se estableció un modelo para yac~--­

mientos naturalnente fracturados que permite conside­

rar que el medio poroso estS constituído por fracturas 

y por bloques de matriz con baja permeabilidad y tam~ 

ño múltiple. El modelo desarrollado es un modelo mat~ 

mático cuya solución se estableció aplicando la tran~ 

formada de LAPLACE; debido a lo complicado de la sol~ 

ción en el plano de L~PLACE se obtuvo la antitransfo~ 

mada utili:at1do el esquero~ num6rico Jefinido por - -

STEHFEST. Se estudiaron varios casos p3ra definir 

las variables con mayor efecto en el comportamiento -

de yacimientos naturalmente fracturados. Se encontr6 

que estas variables son: 

Aren de contacto Pnlrc matriz y fracturas -­

por unidad de volumen de roca. 

Coeficiente de difusividad hidráulica de la-

•,i 

matriz de la roca. 

Conductividad de las fracturas. 

Determinaci6n de tamaño de bloque de matriz. 

En lo que se refiere a aplicaciones es posible, -

mediante el uso de este modelo, en el análisis de datos 

de pruebas de presión, estimar el promedio armónico del 

tamaño del bloque de matriz, así como la cantidad de h~ 

drocarburos que se encuentran almacenados en los dife-­

rentes tamaños de bloque. 

III.- CONCLUSIONES. 

El modelo desarrollado permite determinar los par! 

metros mencionados, siempre y cuando se conozca la geo­

metría del tamaño de bloque de matriz, es por lo tanto­

necesario como siguiente paso,invcstigar sobre el efec­

to de geometría de flujo en los bloques de matriz en el 

comportamiento de yacimientos naturalmente fracturados. 

DR. 

Diciembre, 1984. 

1.- COORDINACION DE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, UNAM. 
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1 COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

NOMBRE DEL PROYECTO: "ANALISIS ESTADJSTICO-PROBABILISTICO DES& 
QUJAS. UNA APLICACION DE LAS DISTRlBUCIONES EXTREMAS BIVARIADA~ 

POR DR. JOSE ANGEL RAYNAL VILLASEÑOR 1 

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO.- D~~ :· 
en la fase de estimación d~ 
extre~as marginales, cuand0 c~c 
vfs de un proceso de estimación de 
riada. 

i ificar mejoríds 
distribuciones 

, : ,:, .• d~ a cabo a tra 
parAmetros en forma biva= 

I!. RESU~[N DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DUR~NTE EL A~O 
En virtud de que el mftodo seleccio~ado para estimar los pa­
rá~etros de las distrib~cion0s margi~<lles, a través del es­
que~a bivariado, es el de Máxima Verosimilitud y dada la com 
plejidad de su función logarítmica deVerosTñíílitudJ es nece 
sario evaluarla a travfs de algoritmos de optimización que 
requieren de valores iniciales de las variables para a~I es­
tablPcer el proceso de optimización. 

Una de las alternativas más viables para encontrJr esos valo 
res ir.iciales de las var1abl~s. consiste en estimar en forma 
univariada los parámetros cte las distribuciones marginales y 
dSI rrov~~r al algoritmo de opt¡mización con los valores ini 
ciales requeridos. -

Dentro del proyecto, se detectó la necesidad de formular el 
esquema de Máxima Verosimilitud aplicado a la distribución 
Ge ne ,. a l de V a 1 e re s E x t re 11: o s p a r a va 1 ores m i n i m o s , 1 a e u a l fu e 
la distrioución d2 probabilidad elegirla para el estudio, ade 
m¿s de desarrollar una serie de m~todos adicionales de esti= 
maci6n de parimetros consistente en: 

a) Método de momentos 
b) Método de los sextiles 
e) Método de momentos de probabilidad pesada 

Finalmente, a partir de los valores iniciales proporcionados 
ror c~alqutera de los métodos citados previamente, se proce­
dió a integrar el algoritmo de estimación bivariada de pará­
metros a través del método de Máxima Verosimilitud. 

Todos los algoritmos anteriores poseén una versión en forma 
de programas de computador en lenguaje FORTRAN IV. 

.,. 

JI!. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 
Como conclusión puede citarse que han desarrollados algorit­
mos y su versión computarizada correspondiente para estimar 
los parámetros de las versiones univariada y bivariada de la 
distribución General de Valores Extremos. 

Una parte importante por realizar, consiste en la cuantifica 
ción de la ganancia de información que se tendrá en la fase­
de estimación de parlmetros cuando sea usada la versi6n biva 
riada en lugar de la univariada. Este punto requiere del -
cálculo de los contenidos relativos de información que a su 
vez precisan de la evaluación de la matriz de variarza-cova­
rianza de los parlmetros de la distribución. Como los resul­
tados anteriores son asintóticos, esto es, para muestras infi 
nitas, es necesario realizar estudios de muestreo distribu-­
cional para conclu,r que dichos resultados asintóticos son 
aplicables a muestras pequeñas. 

Finalmente, la metodologfa demostrarl su factibilidad real 
al ser aplicada al análisis de datos mínimos en varias regio 
nes de nuestro pa~s. -

~ 
DR. JOSE A. RAYNAL V. 

1 Coardinación de Aprovechamientos Hidráulicos 
Subjefatura de Recursos del Agua y del Suelo 
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SELECCION DE MATERIALES PARA USOS MECANICOS 

D.M.K. de Grinbergº 

El presente trabajo, que se refiere a selección de aceros para la 

construcción de piezas que deban trabajar bajo cargas cíclicas, es parte 

de un proyecto más general, cuyo objetivo final es hacer diseño y selec­

ción por medio de programas de computación. 

Aquí presentamos una discusión de los par~imetros metalúrgicos que 

se necesita conocer y determinar experimentalmente, en los aceros nacio­

nales, a fin de poder modificar las fórmulas empíricas, tales como: 

Sf=0.5•Su c • c • c 
1 o s 

para que ésta abarque no sólo los parámetros mecánicos, como son la car­

ga, el t~"lrn~;o d~ la pieza y la terminaci6n de la superficie, sino también 

los p.1r5.n1L~t.ros rnc-talúrsicos, como son la microe!:itructura, la distribución, 

ta~a~o y forma de las inclusiones, el efecto de los distintos aleantes, la 

dureza, la distribución de las tensiones residuales y el efecto de los 

recubrimientos. 

Res1..:.'7'tt~n de las actividades desarrolladas durante el año 

Durante el prescr;te año se analizaron c..i:1les son los par5metros me­

talúrgicos i~portantcs que deben ser conocidos para el caso de piezas 

que trabajan bajo cargas estáticas•, bajo cargas cíclicas•• y bajo condi­

ciones abrasivas•••. 

Ya se comenzó a estudiar el comportamiento de lo;, aceros de la serie 

S6XX con el p..1sante Jos5 Luis Mac.í.as Hcrnind~z. Se plar.ea determinar: 

1 - El efecto de la temperatura de austenitización sobre el tamaño de gra­

no austcníti..:o. 

Accpt<1do para su publicación en la revista do la ANIAC. 

Presentado al Décimo Congreso de la ANIAC, Cd. Obregón, Son., Memo­

ri.1s pg. 95-1C1, 1'l84. 

Presentado al Sexto Encuentro de Investigación Metalúrgica, Saltillo, 

Coahuila, Memorias: a publicarse. 

Subjefatura de Electromecánica - Sección de Mecánica. 

.. 

2 - La templabilidad de los aceros de esta serie. 

3 - La respuesta al tiempo y la temperatura de revenido. 

4 - Respuesta al ensayo de impacto de las microestructuras recocidas, 

normalizadas, martensíticas y bainíticas. 

S - Determinación de la temperatura de transición dúctil-frágil. 

.,. 

Con el pasante Pedro LÓpez Osorio se está estudiando la serie 10XX 

en la que se determinará: 

- La templabilidad de los aceros 1018, 1038, 1045 y 1060. 

2 - La respuesta de estos aceros a los tratamientos superficiales de car­

burización, carbonitruración y nitruración. 

3 - Templabilidad de los mismos aceros tratados superficialmente. 

Traba20 a desarrollar 

se propone reunir en este trabajo toda la información técnica de 

los aceros nacionales, tales como: 

a) - Composición. 

b) - Dimensiones y formas disponibles en el mercado. 

c) - Resistencia a la fluencia, a la ruptura y dureza. 

d) - Resistencia al desgaste. 

e) - Resistencia a la corrosión. 

f) - Templabilidad. 

g) - Respuesta a los tratamientos termoquímicos. 

h) - Comportamiento mecánico en: 

h.1) Tensión y corte puros. 

h.2) Flexión y torsión. 

h. 3) Ciclos bajos de fatiga. 

h.4) Ciclos altos de fatiga. 

h.5) Impacto. 

Colocar esta información en un programa de computación de manera 

que el ingeniero en diseño pueda conocer el material nacional más barato 

que existe en el mercado y todas las posibles opciones más caras, intro­

duciendo el valor de la resistencia que se requiere en las piezas y las 

condiciones de trabajo, tales como medio ambiente y temperatura y las 

condiciones de servicio enumeradas de a) ah). 

Diciembre, 
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I COL09,UIO AJ;UAL DE PHOFE::;ORES DE LA DEPFI 

PROYBCTO: "UN J.iODELO DE 3I1'.ULACIOl: DINA!.!lCA PARA EL DISE¡;O 

GEOU;;TRICO DE JJ;CPO DE El:LJ..CE3 Eii CMRETLRAS" 

POR: :r.:. en I. SILVA }áIDENCES Jorge 
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''UN i,:ODEI.O DE ::ill:ULACIOI, Dll',AJ, 1 CA PARA EL DIS};¡~O 

GEOJ.,ET.tllCO DE A;.C'L!O DB El-LACE~ E:: CARRBTE<U1S" 

... 

L. en I. SILVA 1'.IDF.J;CE3 Jorfe 
Coo rd. Seccid'n de Inve::tiencid'n 
óe Operaciones 

I. OBJETIVO: Establecer un procedimiento sistémico y sistemati­

zado mediante un modelo de simulacid'n dina.mico, que permita ac­

tualizar el L.anual de Proyecto Geométrico de Carreteras de nue~ 

tro país y en cualquier otro, en lo que reo pecta al di ccr.o de 

ancho de celzada en enlaces,independientemente del tipo de vehf 

culo de provecto y para cuelquier radio de la orilla interna de 

la calz~da, con diferentes condiciones de tránsito, y con ca -

ract<'r!sticc.s promedio del conductor. 

II. RE:.UJ;.EJ¡ DB ACTIVIDADES 

l. Reviai6n de la literatura técnica existente 

2. Anilisis de modelos existentes 

3. Entablecimiento de a:;pectos fundamentales para la formul~ci6n 

de un primer modelo simple de tipo dinhr.ico, que incluyen; 

a. Condiciones básicas de operacid'n 

b. Dcrivacidn analítica 

c. Análiois estático 

III. c01:cLUSIOJ,ES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Conforme al objetivo de este proyecto y con la explicAcidn adi­

cional de les filminas que acompaf'ian a esta exposicid'n se infi~ 

re la factibilidad de alcanzar la meta propuesta, para lo cual 

loe paaos a seguir aer!a.n los siguientes: 



a. Pormulaci6n de un primer modelo básico de simulación diná.rnic 

b. Tr2.nslado a un lenguaje de simulación por cornputaóora (Dyna-

mo) 

c. Calibración del mdelo 

d. Deri vacid'n ae submo delos en un pro grama general 

e. Desarrollo de loe submodelos en forma estocástica 

f. ·Anllisis y c2.libración de ser necesario 

g. Ampliación, agregando características típicas del conductor 

h. Análisis y calibración, de ser necesario 

i. Entrega del d9 cum~nto preliminar 

I11. en I. SILV 
Diciembre de. 1 



RESUMEN 

RLCUPERACION DE AGUA RESIDUAL DEL PROCESO 
D~ MALTEO MEDIANTE TRATAMIENTO CON BIODISCO 

M en I. Salvador Ayanegui Jaritz 

Secci6n de Ingeniería Ambiental 

Se describe el desarrollo de un estudio orientado a determinar 

la posibilidad de reusar el agua residual del proceso de elabo 

ración de malta 

Las pruebas se han realizado en una planta piloto integrada 

por un reactor de biodiscos y equipo auxiliar para almacena­

miento y sedimentación 

La evaluación se lleva a cabo mediante muestreos y análisis 

periódicos complementados con malteas experimentales efectua­

dos con el efluente de la planta de tratamiento. 

j 
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PRIViER COLOQUIO AifüAL DE P~OFESORES DE LA D E P F l 

uPRUEBAS DE VIBRACIÓN FORZADA PARA DETERMINAR 
LAS CARACTERISTICAS DINÁMICAS DE LAS ESTRUCTURAS" 

• . l . 1 ,2 
M en C Enrique del Va le Calderon 

I, OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Es bien conocido que la respuesta sísmica de las estructuras 
es funci6n de sus características din5micas al interactuar 
con las caractcríst iras !'.!;, .·;ri•1i cas de la excitación, que a su 
vez están fuerte:,h:-r•' ir!as por el tipo de suelo en 
que es t á des p ];, r : , u . 

Las característica5 •.:,:,.• ... _t;t~ deben conocerse para tratar 
de estic:ar la respuesta sísmica son las formas modales en que 
puede vibrar la estructura y las frecuencias o periodos con 
que ocurren las oscii.aciones en dichas formas moéales. Es im 
portante tan•bién conocer el amortiguamiento que puede d.esarr0-
1 lar la estructura. 

11, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL A~O 

Existen procedimientos analfticos para detcrminJr las frecu"n 
ci~;s y las forrrod modales de vibrar a partir de modelos mate:­
máticos de las c~tructuras, sin err:bargo, en general, se tienen 
fucrtt'S incertidumbres en los pJrámetros que se deben considc­
rür en los modelos, por ejemplo, sobre el valor del módulo de 
elasticidad de los materiales (especialmente de estructuras 
de concreto reforzado o de mampostería), sobre el valor del 
r:,omento de inerciu y las áreas efectivas de los elementos que 
inte-;¡r,J.n la e~-tructura, incluyendo efectos de ¡:,osibles aqric­
L1n1ientos, o la <.ontribucié>n de los"s a la rigiucz de trabes 
de r-iarcos rígidos, la influencia de lus dir:icnsioncs efectivas 
de las barras, tomando en cuenta su intersección en los nudos 
de la estructura, la iniluencia de la interacción entre la es­
tructura y el subusuelo, la efectividad de fijación de los ap~ 
yos, etc. 

Con objeto de poder dcfini r mejor los valores de los parámetros 
que deben emplearse, desde hace varios anos se han hecho ensa­
yes dinámicos de vibración forzada de las estructuras, en nues 
tro país y en otros lugares, tratando de reconciliar los peri;;-­
dos calculados empleando modelos matemáticos, con los periodos 
medidos al hacer vibrar las estructuras. 

·1 
1 
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Se ha notado claramente en estas investigaciones la dificultad 
de modelar matemáticamente en forma· adecuada ciertos tipos de 
construcción muy comunes en la práctica. Por ejemplo, resulta 
muy dificil estimar con precisión las propiedades elástico geo­
mitrlcas que deben emplearse al modelai estructuras de mampos­
tería, ya que en ellas Influyen mucho los procesos constructi­
vos y los materiales que finalmente se empleen, en los cuales 
no se logra un control de calidad adecuado. Asimismo, es espe­
cialmente difícil estimar la colaboración de elementos "no es­
tructurales', como pueden ser muros divisorios, de colindancia 
o de fachada, que el ingeniero estructurista suele no tomar en 
cuenta al elaborar el modelo matemático, pero no especifica cla­
ramente en los planos constructivos como deben 1 igarse esos ele­
mentos a la estructura para que sus hipótesis sean válidas. 

111, CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR 

En la DEPFl, se 11 eva a cabo act ua 1 mente una invest i gac ié,n sobre 
estos aspectos. Se hizo a fines de 1983 una serie de pruebas 
de vibración forzada en el edificio "A", de la propia DEPFI, 
empleando equipo e instrumentación prestados por el Instituto de 
Ingeniería y se compararon los valores obtenidos con los resul­
tados de varios modelos matemáticos elaborados por un alumno de 
maestría como tesina. Al haber agregado un piso a dicho edifi­
cio, posteriormente, se pretende volver a excitar al edificio 
para comparar con los resultados de nuevos modelos que incluyan 
la construcción reciente. 

1. Subjefatura: Ingeniería Civl l 

Estructuras 2. Sección: 

M en C Enrique del Valle Calderón 

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de 1984 



SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 

I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

"PROGRAMAS DE COMPUTADORA PARA EL DISEÑO Y ANALISIS DE ANTENAS" 

Dr. Rodolfo Neri Vela 
Coordinación de Ingeniería Eléctrica 

I. OBJETIVOS 

Contar conv-paquete de programas que permitan diseñar y anal izar diversos 
tipos de antenas. 

II. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO. 

Se han iniciado los modelos matemáticos de dos tipos de antenas que pueden 
particularizarse a dfferentes configuraciones. 

l. Arreglos lineales 

2. Antenas parabólicas para recepción de TV por difusión directa 

III CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Se procederá a elaborar los programas de cómputo, optimizar el diseño de 
estas antenas, y verificar experimentalmente, hasta donde sea posible, 
los resultados teóricos obtenidos. 

Dr. Rodolfo Neri V. 

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984 . 

. . 'jom. 
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Nombre del proyecto: 

ALGU~AS APLICACIONES DEL TEOREMA DE EGOROFF. 

Abel Camacho Galván 
Matemáticas. 

l. Objetivo. 

Presentar una variedad de aplicaciones del Teorema de 
Egoroff a problemas que resultan en el análisis numérico. 

II. Resumen de Actividades: 

C<•n base en el t,·on:ma ele Egoroff que a la letra dice: 
"Si A pi; un subconjunto dl' R acotado y medible y fn y f 

son funciones definidas en A tales que cada fn es medible 
y fn•f c. d. en A; entonces para toda E>O, existe un sub· 
conjunto medible BCA tal que m(A-b)<E y fn•f unifocmcmen· 
te en B" 

Se demuestran el Teorema dt> la Convergencia Dominada de 

Lcbcsgue y el Teorema Je Lusin cuyos respectivos enunciados 
son: 

"Si las funciones mcdibles fn convergen :i f en un conjunto 
ml'dible y acotado A, donde !fn(x) 1 < g(x) para alguna gcL(A), 

entonce$ lim f fndm = f fdm". 
n•"' A A 

"Si fes una función mt>dible en un conjunto acotado y medible 
A, entonces para E>O existe un subconjunto cerrado BCA tal 
qu<" r.i(A-B) < E y f es continua en B" 

Asimismo se evalú:i la integral 
l 

lim f fn(x)dx 
n-+<» o 

donde 

f n 
si 1 a3 

ñ3 ~X~ ñT° 

fn (x) • 

l º o < X < b 
3 

si 6 h < X < l - -n n -

con a> l. 

yse demuestra la siguiente desigualdad 

O < r __ l_ +., .+ 

lcn+l) 2 

L 

para e: pequeña 

1 n+l 2n-l ] [ 
., 

(2n-1) 2 - (n•2) 3 + ••• + (2n) 3 J 

III. Conclusiones y trabajo por desarrollar. 

.,. 

< E/g 

Entre los trabajos por desarrollar se consideran los 
referentes al acotamiento de expresiones del tipo: 

[ 
1- 1 ] 

(n+Z)ª +. • .+ (Zn-1)ª 
- [ n+l 

(n+Z) S 

donde a y B son números reales. 

11¡ ,/ti /{ 
AbeÍ c;ma¿hdGalván 
Noviembre 28, 1984. 

+ •.• + 
Zn·ll 

c2n)"I 
...l 
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Por: 

I CO~UIO 1\\'UAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

"FENOMENOS DE DISPERSION EN MEDIOS POROSOS 
FRACTURADOS" 

Candclario P~rez Rosales, Ingeniería Petrol~T~: 
Fernando C. Pérez Cárdenas, Depto, de Física, F. C. 

• 

RESU~IEN 

Es bien sabido que los yacimientos petrolíferos m~s importantes 

Je Ml':dco son del tipo "naturalr.iente fracturados", que producen 

Je rocas carbonatadas. Sin embargo, la industria petrolera a6n 

no dispone de las herramientas te6ricas, ni operativas, suficie~ 

tes para caracterizar adecuadamente este tipo de yacimientos. 

Una característica Je los yacimientos naturalmente fracturados 

es que preSl'ntan la propiedad llanwda "doble poro!>1da<l". Por un 

l,1Jo, tictlL'll un:i porosidad primaria, que es la asociad:i a lama­
tri: de roca y, por el otro, una porosidad secundaria, que es la 

asociada a las fracturas. Los estudios que se han hecho sobre el 

comportamiento de los yacimientos naturalmente fracturados indi­

can que el despla:amiento Je los fluidas se hace esencialmente 
a trav&s de las fracturas, en tanto que los bloques de la matriz 

son uniJaJcs de almacenamiento de fluidos que vacian su conteni• 

do hacia las fracturas. 

El objetivo de este trabajo es estudiar la dispcrsi6n que expe­

rimenta un tra:ador que se desplaza Jentro de un sistema de do­
ble porosidad, y aplicar los resultados obtenidos a la caracte­

ri:aci6n de yacimientos fracturados. 

Durante el año de 1984, se desarrolló la teoría básica de la 

dispcrsi6n de trazadores en sistemas de doble porosidad, hahié~ 

dose obtenido una serie de gráficas que describen el comporta-

--

miento de la concentración de un trazador inyectado en un siste­
ma 1 ineal. 

Del trabajo realizado a la fecha, se concluye que el uso de tra­
zadores puede llegar a ser una herramienta importante en la ca­
racterización de yacimientos fracturados, ya que, por lo menos 
en principio, es posible obtener parámentos tales como: fracción 
volum6trica de fracturas, grado de fracturamiento de la roca·y 
conectividad entre matriz y fracturas. 

El trabajo futuro estará encaminado a complementar la teoría exi~ 

tente, y al desarrollo de instalaciones de laboratorio que permi­

tan hacer comprobaciones experimentales de los resultados te6ri­

cos. 

t. 61~ a. 
Firma del Profesor 
FIS. CANDELARIO PEREZ ROSALES. 

Diciembre , 1984. 

1 COORDINACION DE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, IJNAM. 

l 



SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA 

MODELADO Y SIMULACION DE CANALES DE COMUNICACIONES 

Caupolicán Muñoz Gamboa 

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

Analizar los modelos existentes del canal de comunicaciones, desde el 

punto de vista de la simulación. Establecer un modelo general que~ 

da servir de base para desarrollar un simulador de este c~nal. Car2 

terizar dicho modeJo para su aplicación en las diferentes bandas, to­

mando especialmente en cuenta las características de ruido, dispersión 

y desvanecimiento. Desarrollar un simulador general del canal. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS. 

Se han analizado lós diferentes modelos existentes, habiéndose establ~ 

sido un modelo básico para desarrollar el simulador. Se ha establecido 

la factibilidad de su instalación en una computadora, restando compro­

bar algunos detalles referente a la mejor forma en que se realice la 

programación para reducir el tiempo de c6mputo. 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. 

'tq. 

Habiéndose establecido la factibilidad del proyecto, y considerando que 

todos los parámetros estarán en manos del usuario, falta completar la 

caracterización especifica del canal para cada banda~ con lo cual po­

drá comprobarse la codificación, misma que también habrá que comenzar 

a desarrollar en detalle. 

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984. {)«vL 
M EN C CAUPOLICAN MUÑOZ GAMBOA 
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LA FLUENCIA DISCONTINUA (EFECTO PORTEVIN-Le CHATELIER) EN LAS ALEACIONES 
SUBSTITUCIONALES 

A. Gri_nberg 
Coordinaci6n de Ingenier!a Mecánica 

tipo A 

t_po CA 

r 
¡ 

la b 

tipo B 

rf
. ',u,H\.M1-',µM • 

,1/iVY"" , ,(Yv'Wv1 tipo ( B 

P-, ~ .. wf "-~l¡•1J' 

d L fr tipo (A+ Bl 

€ 

l. Objetivos del proyecto 

Desde hace sesenta años se sabe que, bajo ciertas condiciones de 
tc::.,,,,,-.1tura y v!'locid,,d d,, defon11,1ción, el co:•t!'Ort.,miPnto n:Í'c5nico de 
ciertas aleaciones, tanto intersticiales (por ejemplo, los aceros al 
carbo~o) como substitucionales (por ejemplo, las aleaciones de aluminio), 
eSt~ caracterizado por una curva tensión-defoni1ación que presenta en­
dentaduras. El interés en los aspectos teóricos y experimentales sobre 
este efecto, así como también en sus consecuencias prácticas sobre el 
confonnado mec~nico, se ha intensificado durante los últimos años; sin 
er.:bargo, no hay acuerdo aún acerca de los mecanismos que, a nivel mi­
croscópico, deteminan la aparición del efecto Portevin-LeChatelier y 
sus características. 

Nuestro objetivo es estudiar la deformación pl~stica bajo tensión 
de aleaciones substitucionales ferrosas y no ferrosas, que exhiben 
fluencia discontinua, a fin de poder analizar crfticamente los modelos 

\ttris&iYtiltt rieN iWf w h '@¡¿ #'&it:tkt ti rrziYtrt bfitft -, &ei'h '(tiir±-eiéf'itérirr½Mif' fhíif §'WittrMf t:Uit"' '~· f ;.,; ~- íZcé' ,_, wt Y't?'iirYb¾:TW ·'ef1fítrfa¡ 

•f 
... 

propuestos hasta ahora y obtener información sobre los posibles mecanismos 
responsables del efecto Portevin-leChatelier. 

11. Resumen de actividades desarrolladas durante el año. 

Se terminó un artículo acerca de las consecuencias del efecto Portevin­
LeChatelier sobre el conformado mecánico, que fue publicado en la revista 
ALUMINIUM, vol. 60_ (1984), parte !: pág. 687/691, parte II: pág. 764/768. 

III. Conclusiones y trabajo por desarrollar. 

Una mayor comprensión del efecto Portevin-LeChatelier requiere el 
empleo de la microscopía electrónica de transmisión y la realización de 
los ensayos mecánicos "in situ". Nosotros hemos comenzado a trabajar en 
otra dirección, tratando de estudiar cómo influye este efecto sobre el 
comportamiento mecánico bajo cargas cíclicas, comenzando por el efecto 
Bauschinger para pasar después a determinar la resistencia a fatiga 
bajo condiciones de trabajo que permitan la operación del efecto Portevin­leChatel ier. 

~ 
Dr. A. Gri nberg 
Diciembre, 1984 

~ 
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PROYECTO: "PROCESOS DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA 

EN YACIMIENTOS CON FRACTURAS NATURALES - I. lli 

YECCION DE AGUA A YACIMIENTOS DE GAS Y CONDEN­

SADO" 

POR: 

JESUS RIVERA RODRIGUEZl 

RAFAEL ROORIGUEZ NIET0
2 

I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Estudiar en forma experimental los procesos que se lle­

van a cabo con yacimientos petrolíferos que contienen fluí-­

dos de condensación retrógrada, cuando se mantiene su pre- -

sión arriba de la pr~sión correspondiente al punLo d~ rocío, 

mediante inyccci6n de agua. Se hará un escalamiento de las-

principales fucr~as que actGan en el proceso antes discrito, 

con objeto de establecer la influencia que cada una de ellas 

tiene. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AflO 

se recolectó información técnica relacionada con el tc~a 

con obje~o de establecer el "estado de la tecnolog!a" que al 

particular existe. Se estudiaron las referencias que sobre -

el comportamiento de fase se pudieron reunir, as! como las -

relacionadas con el escalamiento de procc50s de recuperación 

secundaria y mejorada que se han reportado en la litcratura­

petrolera. Como resultado directo de estas actividades se -

publicó el artículo "Planificación y Desarrollo de rroyectoa 

de Investigación Aplicando los Principios del Método Cient¡­

fico", en la Revista ¡ngeniería Petrolera, Vol. XXlV, No. 2-

de Febrero de l964. 

1 

r 
¡ 

1 
¡ 

III.- CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

con base en la parte desarrollada hasta ahora del pr~ 

yecto, es necesario proceder al diseño y construcción del 

equipo que permita simular, bajo las condiciones de esca­

lamiento establecidas, los procesos que se llevarían a e~ 

bo en la inyección de agua a los yacimientos de gas y con 

densado. 

Es necesario definir la mezcla de componentes hidro-­

carburos puros que presente las condiciones de condensa-­

ción retrógrada a presiones y temperaturas no demasiado -

elevadas, que permitan su implementaci6n en el laborato-­

rio sin demasiados problemas. 

pR. JESUS/R A !-OPRlGU¡;;z 

P-i-cie~bre, 1984. 

COORDINACION PE INGENIERIA PETROLERA, DEPFI, UNAM. 

COORP¡NAC¡ON P~ ¡NG~NI~RIA riTROU:RA, D~PFI, UNAM. 
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Fundamentos de la Investigación Interdisciplinaria de Desastres 

Por: Dr. Ovseí Gelman Muravchik 1 

l. OBJETIVOS DEL PROYECTO: Contribuir al estudio y solución de pro­
blemas que se presentan por el substancial aumento de la gravedad 

y extensión de desastres en las a1timas J0ca<las. 

I I. RF:Sll'lf.'.I: PF .\CTI\'IDAP[S llES,\RROLLAD.\S lllfRi\~TE EL A"lO. Se ha cont i­

nuaJo la elaboración de fundamentos del 5rca dedicada a la inves­
tigación interdisciplinaria de desastres tanto en l,1 parte teóri­

ca que corresponde a profundizaciones del marco conceptual y a la 
elahoraci6n de nuevos m0toJos de evaluación de la v11lncrahiliJad 

~e sistcm;1s CX!lUcstos y de la pellgrosid~1d de los Jcs¡1strcs, asi 

como en la parte pr5ctica e ingenieril, relacionada con,el estu­
dio de casos concretos y elaboración de los planes correspondien­
tes de protección y rccstablecimiento de asentamientos urbanos 

frct1t~ ~1 dcs~lstrcs. 

En forma concreta, se destacan los estudios de 13 segqrid3d del 

estanque de la plant:i termoeléctrica "Río Escondido'', rcalj:aJos 
para la C.F.E.; de las consecuencias a mediano y largo plazo de 

las erupciones del volcin Chichonal y recientemente, el siniestro 
en S:rn ,luanico, falo. de ~léxico. Es importante, tamhién, mc·nrionar 

13 eLlhoración Jel Plan General de Recupera..:ión ante Jl,•sastrcs en 

el marco del sistema de protección y restablecimiento de la Cj4-

JaJ Je México frente a desastres, asl como la propramación de dos 
provectos del Comité Consultivo M0xico-E.ll.A. sohre cooperación 

en casos Je Jcsastre a reali:arse en 19RS-19R9 en las 5rcas de Ti 
juana-San Diego y Matamoros-Brownsvi¡lc parq sismos y ciclones, 
f\.'~]"'f'1..·t iv:1:TI\..'lltt.""'. 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR. Debido al crecimiento de 
la población y su alta exposición a calamidades en los asentamie! 

tos urbanos, se identificó una problem5ticq m4y actual de estuJio 
de desastres con una consecuente elaboración de medidas intepra-

., •.. ,;.,. ··~- ...... .-... ~~ ,~ ... ...........,,,. 

grales de prevención, mitigación, rescate y recuperación. Como 
resultado de estos estudios, en los dltimos afias, se ha creado un 
5rca de la Investigación Interdisciplinaria de Desastres y se ha 

formado personal altamente calificado para trabajar en ella. 

Adem5s, algunos de los resultados de estos estudios, despu~s de 
una amplia discusión en los foros nacionales e internacionalcs,se 
han empezado a implantar tal como es, por ejenplo, el sistema de 

protección y restablecimiento de la Ciudad de México (SIPRORJ an· 
te desastres que, desde febrero de 1983, está en proceso <le inve! 
tigación por la Dirección del 5rea respectiva de la SEDUE del 

D.D.F. 

El funcionamiento del SIPROR, junto con la imperiosa necesidad rle 
disminuir el peligro de los probables desastres, i~plican profun­

dizar y ampliar los estudios y continuar la preparación de cua­
dros en la nueva área de la Investigación Interdisciplinaria de 

Desastres. 

Dr. Ovse! Gelman Muravchi~ 
ó de diciembre de 1984 

1 Coordinación de Planeación, PEPF+, UNAM 
Coordinqci6n de S¡stemq~, lnstit4to de Ingeniería, UNAN. 



I:VALUACIO:- í'RLLn:.rnAR DE LA CONTAMINt\CIO!, DEL AIRI: POR PARTIQJLAS 

EN El A."-J:A NCTRO?QLITP.l':A !:El VALLE DE MEXICO 

KLSU:•iLN 

M en C. Vic~nte Fue:1tcs G:a 
Sección de ln¡:cniería J\:::b.iental 

Lr:-,?-lt:anCo 10s datos de concentra..:icin de partículüs suspendidas 

tctal~s crs·:·), je la rec rr.o.nua.l dt· mo:1itorco atr.1os.::"(,r•ico ,lcl 

,.S.!-::~; : .•2·:::··::::;:,vli tct::.Q. Jcl Vül le de }.~xico (Ah V:•;), pctr.1 el periodo 

~~ j~nio de 1977 a ~ayo de 1984, prcporcionadcs por la Subsccrc­

tsr~a de Ecología, se h.izo un análisis de frecuencias y series 

de tie~po culminando con el trazo de isoplctas para las concen­

tra.cicn,2s .:2 PST soi.'re el :\}:Vr-:. Lsto perr.1iLió llevar .J. C<lbo und 

ev:1~1..:ac:ión pr,elir:-.inar sobr,.; el [rado C.c contar:,ina.ción atn:(:Gféri­

..._'..:! (~u1..: :..,.1,~v..1:1..'Cl! en ~1 Vdllt Je !'-1éxlco, 1--'• .. )r ?r,cJio U~l cu,11 :Je p~ 

uo ¿et~r~i¡1ar la frecuencia con la que se exccdi6 la norma mexi­

cana para PST, la distri~uci6n espacial de la concentraci6n en 

el Valle y la tendencia que ha seguido este contaminante desde 

el prin~ipio del periodo mencionado. 
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SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SECCION DE INGENIERIA ELECTRlCA 

.,. 

CARACTERIZACION DE LOS CODIGOS DE REED-SOLOMON EN UN CANAL DISCRETO SIN 
MEMORIA. 

Francisco J. García Ugalde 

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO 
En el desarrollo de este proyecto se ha buscado primeramente poder realizar 
la simulación de cualquier código cíclico corrector de errores, entre ellos 
los de Reed-Solorr-0n~ posterionnente se ha buscado la caracterización de es­
tos códigos tanto en corrección corno en detección de errores cuando el mod~ 
lo probabilístico que describe la aleatoriedad asociada al proceso de trans 
misión está basado en las propiedades de un canal discreto sin memoria con 
q entradas y q salidas. 

Finalmente se persigue llevar a cabo una simulación microprogramada de un 
módulo codificador-decodificador utilizando el mismo tipo de códigos. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AflO 

Hasta la fecha se cuenta con la simulación de los procesos de codificación 
y decodificación con códigos cíclicos. Para la caracterización de los có­
digos de Reed-Solomon, en el caso de la corrección de errores se han selef 
cionado cuatro parámetros: la probabilidad de decodificación correcta 

(PDcl• la probabilidad de decodificación incorrecta (PD¡cl, la taza de 
error residual por caracter (P~cl y la distribución de errores P(i) des­
pués de la decodificación. ~n la detección de errores el parámetro utili 
zado es la probabilidad de que el decodificador falle en la detección de 
la presencia de un error en la palabra recibida, probabilidad de error no 

detectado (PN0). 

1 U- CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Con el trabajo desarrollado hasta la fecha se han podido verificar las 
propiedades de algunos códigos de Reed-Solomon (RS), cuando son usados p~ 
ra corrección de errores y pc1ra detección ele errores. Con las herraJr.ien­
tas c!esarrolladas es posible analizar las propiedades ce cualquier caso 
específico, Q~eqa pgr dep~rar el an~lisis de resultados y la simulación 
~icroprogramac!&, 

Cq, µniversitaria a?~ Pe novie~pre Ae l9S4, 
'.iom't9, 
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PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA D E P F I 

"COMPORTAMIENTO DINAMICO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO" 

H en C Roberto Stark Feldmanl ,2 

1, OBJETIVO DEL PROYECTO 

Las características dinámicas que definen el comportamiento 
de una estructura son: 

l. La magnitud y distribución de rigidez 

2. La magnitud y distribución de masas 

]. Carac~erlsticas del amortiguamiento 

11, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AílO 

El problema del comportamiento dinámico resulta complejo por 
las características propias del material y la naturaleza de 
las fuerzas externas. El objetivo de estudiar y entender el 
c;:,riportamiento dinámico de las estructuras es e] de propor­
cionar m~todos adecuados y económicos par~ el diseño de es­
tructuras suj~tas a fuerzas dinámicas. 

H~~ta la fecha se ha considerado la aceleración como el pará­
metro principal de diseño, como se puede observar en los dife 
rentes reglamentos los cuales proporcionan los espectros de -
diseño en base a la aceleración. De acuerdo a los últimos re 
portes sobre este tema podemos constatar yue la aceleración -
no es sic~pre un parámetro adecuado para pocer medir o eva­
luar el daño en una estructura. 

En varios países, entre los cuales se encuentra México, se 
han estado rea I izando pruebas dinámicas sobre modelos a es ca­
l a e instalaci6n de equipos de medición en edificjos fmpopan 
tes con el fin de obtener un mejor conocimje~to del fenómeno~ 

1 l 1, CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR 

A raíz de lo anterior se ha podido observar, entre otras co­
sas, que el desp]azamiento podría ser un parámetro más adecu~ 
do para entender e! comportamiento de ]a estrµctura. 

• 

Gracias a la evolución de las computadores, se han podido de­
sarrollar procedimientos anallticos más sofisticados que resul 
tan ser una buena herramienta para entender el problema . -

Uno de los procedimientos que recientemente se han desarrolla­
do con mayor auge es el análisis no lineal, el cual nos dá una 
buena idea del comportamiento de la estructura a diferentes ni 
veles de carga y deformación. Como resultado de lo antes ex-­
puesto, ha sido posible desarrollar procedimientos sencillos 
que puedan ser aplicados en la práctica, aunque todavía queda 
mucho camino por recorrer en este campo. 

1, SMbJefatMr;i: 

2. Sec~fón: 

1 n gen i e r fa C i V í 1 
~q rM~i Mras 

Me~, e RPPl'nP HHk felPlllAn 

Cq. llf'\ÍVHsiiHii!, ;za P,e npvfem.!>re qe 1984 
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ANALISIS ELASTO-HIDRODINAr,:rco DE ROTORES FLEXIBLES 
CON SOPORTES ELAST!COS 

POR 

VICTOR HUGO MUC!ÑO QUINTERO 
SECCION DE !NGENIERIA MECANICA 

SUBJEFATURA ELECTROMECANICA 

1 
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SISTEMA TIP!CO DE ROTOR FLEXIBLE CON CHUMACERAS 
Y SOPORTES ELAS TI COS 

l. OBJETI '/OS DEL PROYECTO 

Fomulación y solución de las ecuaciones elastodinámicas que caracterizan 
el comportamiento dinámico de un rotor flexible, con varíes discos, montado 
sobre chumaceras lubricadas hidrodinámicamente y con soportes flexiples. 

Las ecuaciones obtenidas se basan en una formulación lagrangiana (ehsta­
di~ámica) y en la formulación de ]as !OOVilidades a partir de la ep¡ación de 
Réynolds (hidrodinámica). 

La integración de las ecuaciones de movimiento se logra a través del 
método de las diferencias centrales. 

La contribución principal de la formulación presentada es la solución si_ 
multánea de las ecuaciones del rotor con las ecuaciones de la lubricación co_!!, 
siderando la naturaleza real de cada parte. 

II. ACTIVIDADES DESARROLLADAS 

El proyecto se ha dividido en cuatro etapas que son: 

a) Formulación de las ecuaciones que caracterizan el sistema, es decir 
desarrollo del modelo matemático. 

b) Desarrollo de un algoritmo para la solución simultánea de las ecu~ 
ciones elastodinámicas y de las ecuaciones hidrodinámicas a través 
de un esquema numérico basado en el método de las diferencias ce!!_ 
trales. 

e) Desarrollo del software para la sol~ción de las ecuaciones generales 
y para la graficaciqn de los res4ltados del análisis. 

d) Validación del modelo matemát1cA ~ A~l ~laqritmo a través de la sol:!_ 
ción de problemas CAnocidos, 

~ctua]mente el proyecto se encuentra en la fase de validación, rea]izánd.Q_ 
se pruebas de funcionamiento y pandad pel método empleado. 

¡¡¡, ACTIVIDADES POR DESARROLLAR 

Tres actividades quedan pendientes: 

il) Complet¡¡r la fase de validación, es decir, probar e] método empleado 
par¡¡ la solµción de varios proplemas conocidos de antemano a través 
de SQluciones con otros métodos exi.stentes. 

P) Aplicaciones¡¡ proQle~as particularr.s del campo, es decir.a problemas 
actuales en maquin9ria rotatoria verificando resultados mediante datos 
obtenidos en el campo, por ejemplo de turqinas de plantas de potencia. 

~l Documentación generµ,l para ~ílP. trqnsferencia de tecnología adecuada y 
9ue pueAa ser usadq el métAAA me~ ªAelªnte por personal no especiali 
zaqq, 

~ Q1r:i@mbre, lQ84 

VICTOR HU4Q M~ClÑO QU¡NT~RQ 



PROYECTO: "LA TECTONICA DEL NE DE MEXICO Y SU RELACION CON 

LA EVOLUCION DEL GOLFO DE MEXICO" 

POR DR. RICARDO JOSE PADILLA Y SANCHEZ 1 
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I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO: Relacionar los rasgos tect6ni-

cos del NE de }t6xico con la evoluciSn del Golfo de M~xi 

co dur~nte los Últimos 200 millones de años. 

II.- RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL A~O: E~ 

te tr3bajo fue iniciado en 1~82 en el Instituto de Geo-

2 

logia y concluido en 1984 en la DEPFI. Las activida­

des principales incluyen varias visitas al campo para 

corroborar estructuras interpretadas en imágenes de -

satélite. 

III.- CONCLUSIONES: Se envió y fue aceptado para publicación, 

un artículo que forma parte del ~ecial Volume of the 

International Lithosphere Program. 

TECTONICA DEL NORESTE DE MEXICO Y SU RELACION CON LA EVOLU-­

CION DEL GOLFO DE MEXICO. 

Entre lo6 elc!11cntofi tcct6nico& del norc9te de H~xico­

destacan rasgos lineares que han sido denominados "linea~ic~ 

tos". De 6stos, dos son los m¡s prominentes: el de Boquillas 

-Sabinas y el de Sierra Mojada-China, los cuales delimitan el 

borde sur de la Paleopenir.sula de El Burro-Peyotes y el bor­

de norLé d& la Paleo-isla de coahuila, respectiva~cnte. Es-­

tos han sido interpretados como falias de transcurrencia por 

varios autores (Charleston, 1984; Padilla y Sánchez, 1982; -

McKee et á:., 1984). Por otro lado,en México se han postula­

do grana~s fallas de transcurrencia (megashcars) desde hace­

varios a~os (Woolard et al.! 1969; De Cserna, 1971, 1976; -­

Silvcr y Andcrco~~ 1974; Mullan! i978; Andcrson y Schrnidt, -

1983), qut discct~n al país en direcciones diferentes y, ap~ 

r~ntem~ntt, sin u11 ~atr6n zistcm&tico. Pero si se analizan­

en detalle estas fallas se observará que ellas representan -

discontinuidades a lo largo de las cuales se han desplazado­

bloques cont1ncnta;es hasta por var~os centenares de ki]6~,~-

tros~ 

La regi6n que ocupa M5xico en el Continente Americano 

ha sido tradicionalmente ~~a severa restricción para la re-­

construcci5n tect5~1ca de rorteam~rica! ~l Caribe y en gene-

ralla Pangea occidental. Los ?roblemas principales con los 

que uno se encuen~ra son v~riob! ?~~o ~~tre eilos destacan -

los siguientes: 
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1. No es posible, geométricamente habla11do, hacer que 

la forma de México flencajefl con las placas Norteamericana, -

Sudamericana y el Car~be cuando éstas son puestas en su lugar 

en el pasado (i•~· Paleozoico). 

2. El tipo de rocas que bordea a México difiere nota­

blemente de las que bordean a las placas con las que se uni­

ría este pnís en una reconstrucci6n tect6nica. 

3. Se sabe que el Golfo rle Mfxico ha existido en su-­

pcsici6n presente_al menos desde el Calloviano. 

4. Se sabe que la Península de Yucat&n no ha rotado y 

qu-e en :caso f.le haberse niov.ino,, sñlo lo 11a hecho en una direc 

c:ión norte-sur. 

En este trabajo se presenta un modelo de tect6nica de 

placas en el :cual se reconstruye la historia geol6gica mesozo! 

ca rle Mfxico, con infasis en las relaciones de movimiento de 

las grandes fallas de transcurrencia al noreste del país y -

sus puntos coincidentes con la evoluci5n geol6gica del Golfo 

de México. 

DR. R~RDO PADILLA Y SANCHEZ 

Diciembre, 1984. 

1.- COORDINACION DE J:NGENIERIA DE EXPLORACION DE RECURSOS-..­

ENERGE°TICOS DEL :SUBSUELO,. DEPFI ,, UNAM. 
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I_COLOgUIO_ANUAL_DE_PROFESCRES_DE_LA_DEPFI 

Nombre c!el proyecto: EVALUAC!ON Y PROGNOSIS DE LA DEPFI 

Por: M. EN l. ARTUP.O FUENTES ZENON 1 

I. OBJETIVOS 

M. EN J. GABRIEL SANCHEZ GUERRERO 
ING. AM1\Du ATHIE RUBIO 

JNG. ~'.ONTSERRAT DOMINGUEZ N,'NARRO 
WG. JORGE LUIS HERRERA ARELLIINO 

Ofrecer ~na base que pernita orientar ]as respuestas -
en t0,·r.o a pr(c9c;ntas tales como la, siguientes: lse c~bren a nivel de pos--
0rJJ0 lJs :íreJsde la ingeniería que deberían cubrirse? lse está produciendo 
el tipo correcto de científicos e ingenieros? lcómo debe eyo]ucionar el pos­
grado en la Facultad de lngeniería?,etc. 

H. RESlfüN CE ACT!VJD,'\DES DESARP.OLLI\OAS DURfJffE ~L f.fjO 

Se realizó desde la concepción inicial del estudio nai 
ta su total conclusión. Los capítulos que incluye e] mismo son: 

l. Los estt:Jios de Posyrado en la Facultad de !ngenierla 
,:rt2~cia del Posgrado en lngcnierla 

.>Ji"aci5n Je la Divisi6n de Estudio, de Posgrado 
4. ~larco de referencia en que se desarrollará el Posgrado 

5. Prognosis de la División de Estudios de Posgrado 

1 Subjefatura de Ingeniería de Sistemas, DEPFI, UNAM, 

~ 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Se presenta un elemento sujeto a crftica y revisi6n, 
donde se tomen en cuenta las peculiaridades de cada área y se logre el con­
curso de los di,tintos involucrados, tanto de la División como fuera de e-­
lla, para introducir los cambios necesarios en la DEPFI. 

Por otra parte, dadas las caracterfsticas del docume~ 
to puede ·ser utilizado como punto de referencia por otras áreas de posgrado 
en ingcnierfa de otras universidades. 

#7 ____ _ 
g✓,,r;- .• 

/ e{"Í A / , ,1/ • 

D . . I Arturo F ,iciembrº d uentes z ó ... -~, e 1984. en n 

\ 
AfZ/rm, 

1tititi t•¾"fNt 



Gcnernli:aci6n Jel Teorema de los ejes principales a 

matrices rectangulares. 

Arturo Delgado Rodríguez 
Matemáticas. 

I. OBJETIVO 

Establecer diversas aplicaciones en ingeniería y física 
del teorema de ejes principales en matrices rectangulares. 

II. RFSU'.•!F.~ DE ACTIVIn.\DES 

D:il..lO qu1..• ~n 1:1 nuyorÍ:i Je los cursos clemcntal(•S de ál­

gebra lineal incluyen en su programa el Jenominado Teo­
rema Je los ejes principales: Toda matriz sim6trica M 

ch' orden nxn puede St'r di,1,"onalizada medi:rnte una ,matriz 
-1 T T • 

orto.½on~1l P(P = P ) ; -..'Sto cs D == P MP; sien,.lo los ele-

mentos Je la d1agcnal principal de D los valores caracte 
r1:;t ¡,os d,• ~!. 

En este trabajo se intenta dar a conocer un Teorema atr! 

buido a los seftores Carl ECKART y Cale YOU~G, que viene 

si,.,ndo una g01H:rali:n,·i.Sn dl'l suso,liclio tcorem:i de los 
eje, princip:llcs. Como ,lato curioso, los sef1ores Ec!,c,irt y 

Ycun~ publicaron este teorema por primera ve: en una re­

vista Je l'sicol<:>_fi_0_ ll'sychon:dril..:1, 1936, 1, 211, 218) y 

no en un:i rcvist:i ~-laten:ática. Postl'riormcnt<', estos mismos 
auton'S publicaron un scgunJo articulo titulado: "A p,i!:!_ 

clp:rl axis tr:rnsformation far nonherrnitt:rn matrices", c11 

1939, ~ero esta ve: en la revista; Bullcttn American 
:-t.1th,·m.1tical Snciery .(Vol. 45, l¡S, 12¡). 

Teorema de Eckart - Young: 

........ 

\-· 

Para toda matriz M de orden mxn con elementos complejos, 

existen dos matrices unitarias U y V de orden mxm y nxn 
respectivamente tales que D • ÜTMV; siendo D matriz "dia 

gonal" (dij • O, excepto para i • j), con elementos 

dii ~ O para toda i. 

La descomposici6n de Eckart-Young tiene múltiples apli­
caciones en ingeniería y en física; por ejemplo: 

l. En análisis multivariado, en la técnica conocida como 
"aniil isis factor" (Algebra lineal, por G. Strang, 2~ 
Edici6n, Pag. 225). 

2. a). Para encontrar aproximaciones a una m:itri z me­
diante otra <le menor rango. (Elemcntary matrix al­
gebra por R.M. Johnson). 

b). M:itriz approximation an<l latent roots, por A.S. 
Householder y G. Young; American Mathematical Monthly, 
Vol. 45 (1938) p. 302. • 

3. Dctcrminaci6n de la cncrgia cin6tica Je mol6culas 
poliat6micas. (Por C. !;ckart. (Physical Review, 
Vol. 4u (1934, p. 383)), ne. et,; .... 

¡¡¡. CONCLUSIONES 

Se ha presentado µn resultado sobre matrices que puede 

ser <le gran utilidaJ, y qµe no se encuentra en los tc-xtos 

y programas de los cursos de esta facultad. Se continu~ 

r4 revisando y señalando resultados qµe se consideren de 

importancia para eyingenierA, 

C:,:V 
' • -~ ' ·, \_,\ 

\ '\_ }J \ 
'\ -::::r- ',, 
'-.J "-, 

~r,turo Delgado Rodriguez 

Noviempre 28, 1~84, 



SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA. SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA. 

METODOLOGIA DE BANDA ESTRECHA APLICADA A LA SIMULACION DE SISTEMAS 
DE COMUN I Ct~C I ON. 

'M EN C RAMON S0f3ERON KURI 

OBJETIVO DEL PROY[CTO 
[N LA PRÁCTICA, NUMEROSOS TIPOS DE SENALES, SISTEMAS Y FILTROS 

DE INTER[S PUEDEN REPRESENTARSE ESPECTRALMENTE DENTRO DE UNA BANDA 

ESTRECHA. ESTO SIGNIFICA QUE TIENEN SU CONTENlr'O DE FRECUENCIAS CO_f1 

FINADO EN UNA REGIÓN RELATIVAMENTE ANGOSTA ALREDEDOR DE UNA PORTADO 

RA O FRECUENCIA CENTRAL~ LA CUAL A SU VEZ SE ENCUENTRA ALEJADA DE LA 

FRECUENCIA CERO. 

LA METODOLOGIA DESARROLLADA PARA ANALIZAR ESTA CLASE DE SENALES 

Y SISTEMAS AL SER 1NCORPORADA A SIMULADORES DE SISTEMAS DE COMUNICAC~ 

ON HA REDUCIDO EL TIEMPO DE E.JECUCIÓN DE ESTOS PAQUETES SIN SACRIFI­

CAR SU EXACtlTUD OPtRATIVA. 

DE LO ANTERIOR SE INFIERE LA 1MPORTANCIA DE ESTUDIAR LAS TtCNI­

CAS DE BANDA ESTRECHA APLICADAS A LOS SIMULADORES DE COMUNICACION QUE 

YA HAN SIDO COMERCIALIZADOS~CON OBJETO DE ADAPTARLAS A NUEVOS PRO­

SRAMAS QUE TRABAJEN EN DISTINTAS CONFIGURACIONES DE ORDENADORES CON 

CAPACIDADES Y RECURSOS VARIABLES. 

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 

LA JNVESTJGACIÓN SE ENCUENTRA EN SUS ETAPAS PRELIMINARES.FUERON 

REVISADOS LOS ART1CULOS MÁS RELEVANTES (PUBLICADOS HASTA JULIO DE 

19B4) QUE DESCRIBEN DIFERENTES SIMULADORES DE SISTEMAS DE COMUNICACI 

<ON.TAMBltN SE PROFUNDIZÓ EN LOS MfTODOS DE BANDA ESTRECHA CON LA FI­

NA(IDAD DE DETECTAR COMO FUERON lNCORPORADOS A ~os PAQUETES MENCIO­

NADOS. 5E HAN DISEiADO PRUEBAS NUMtRICAS QUE HARÁN FACTIBLE VALIDAR 

LAS HIPÓTESIS ELABORADAS A~ RESPECTO. 

,CONCLUSIONES Y TRABAJO POR EFECTUAR 

Es FUNDAMENTA~ JDENTIF1CAR DE cutLES ALGORITMOS NUMtRICOS SE 

HAN SERVIDO .QUI ENES ELABORARON LOS MAS RECIENTES SI MUL,ADORES DE 

SISTEMA~ DE COMUNICACIÓN. CON ELLO SE DARÁ UN PRIMER PASO HACIA 

~A CREACIÓN DE SOFTWARE SEMEJANTE EN NUESTRO PAIS. 

ADEMÁS L'os RESUL'TADOS DE ESTA INVESTIGACIÓN PUEDEN EXTENDERSE 

A OTROS PROB~EMAS EN E~ ÁREA DE DETECCIÓN YA QUE CUA~QUIER SE~AL FÍ­

SICA ES REPRESENTABL'E COMO UNA COMBINACIÓN DE SEÑALES DE BANDA ESTR.s_ 

CHA.SERÁN MENCIONADAS ALGUNAS IDEAS SOBRE EL PARTICULAR .. 

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984. 

~~Ar:a~~~;~ 



I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

NOMBRE DEL PROYECTO: Aireaci6n 

POR: M en I Felipe I Arreguin Cortés. Coordinaci6n de Hidráulica 
Dr Gabriel Echávez Aldape. Coordinación de Hidráulica 

1~ OBJETIVOS DEL PROYECTO. Desarrollar un mftodo para analizar 
€1 fenómeno de aireación natural en obras de excedencia. En el 
caso de aireación i~ducida o forzada, se pretende establecer un 
criterio para determinar el comportamiento de la concentración 
de aire después de los aireadores. 

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL A~O 

l. Revisión bibliográfica 
I 

2. Mediciones en modelo y prototipo 

3. Desarrollo analitico del modelo matemático de 
los fenómenos de aireación natural e inducida 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

El proyecto se encuentra desarrollado en un 85%, restando sólo 
determinar algunos coeficientes de difusión, aplicarlos a un ca­
so real y correlacionar algunas variables en el caso de la airea 
ción natural. 

<.......,_ L? . 
"'·--

--1 RREGUIN CORTES 
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PROYECTO: "FLUJO DE GAS EN REGIMEN VARIABLE EN REDES DE 

RECOLECCION Y TRANSPORTE" 

POR: K. EN I. FRANCISCO SANCHCZ AHREDONDO, l 

!.- OSJETIVO DEL PROYECTO. 

D~s~rrollar un rroqramd de c6rn¡1uto que pc~mitc sirnu-

l.:1r 12:l flujo de 
. . 

qJs en r~gimcn v.:iriablt:? an re.Je::. ac tube 

rÍJS d¿ r~colt:~ci¿n y tra:1~1,ortc, considcr~ndo los Jspo~ 

tos operacionales m¿s comunes en las est3cioncs de com-­

rr~si511 dura11t~ los f~n6m~r10s tra11sitorios. 

:rr. - R'.:'.Sl 1!·~EN P!': .:'\C'l'IVIí"'A[;ES DESJ\RRCH,LA'.:AS. 

~~:r~~tc ~1 r•ros0nt0 '!~'-' SL' <l0~;~1rr0.llé ,'l rnn,'!l' in mu-

t~n~ticu s~brc ft\:~o <le Ja~, incluyc:,dc l~s caract~rí::ti 

c·as ~~ OF•erctci5n de las tsta~·ionc~. tic comp1csión ; r:nr -

ejcn,plo, cuando se pr~~cntan sobre cargas o bajo carqas­

~n el sisccm~, asi cerno la rccirculaci6n d2 qas en las -

ccm~'.::-l:sor.:i.s y el r;.:is t.'nv_¡_~u.:os a la út!l:Ósfcra por l:."t.'tire--

~ 1. .::_,:1~1.:·. it_ !~ t.0 ,~:el s .i. :, t ~~;.:.=i. El 110.i. lo ~:or1ti,?n~ la~ 0cuacio 

i10~ m~s ;·:·~~~nt~t:v~~ d .. 1 iluJo de ~ctti a tr~vGs d~ tJ-

t0rfas y co~rrcsor<l~, al!~ru5s se apoya en las Cl1rvas de -

o~erac15n de ~~tas Glti~~s cuanJo sen proporcionadas por 

¿l iabric~11tc, ~ fin ,1~ simular mSs ficl1n~nt~ los f(•n6me 

I?8S :~~~~it0ri~:;. 

1:II.- C',';-(.~ltl:::;1'"¡,s.;¡:: Y T:~.\h,:'.,l() I·C:R Ct-.f.i\l\:.:•(""I~,~R. 

!:l ~.u'"i~lo n1.1t~~1~Li~o ~lJ~0raJo 1>,·rn1ite ~imulhr ul -

fl~jo de qas en tubcr!Js y compresoras dur~nte fc~Gmenos 

tr~~~~t~r~0s, pcr~ition~io ~v3luar los Aisuit!nt~s asp~c--

t.03; 

rx.,,.;;.,.;..S!at:ntiMv &1:./e:"ieM- tV&ó:é~ ... mlti®tr> ~w" tb''", tte· i it nr··· rmttttt& ·±rvo .. Jltrei:™earr ·&ailt:J ·t rmE,ot 

l.- Gasto de gas enviado a la atmósfera. 

2.- Gasto de gas recirculado en compresoras. 

3.-. Potencia utilizada. 

4,- Predicción de paso de compresoras por condicione& 

fuera de rango, 

5,- Comprobación del equipo de medición. 

Actualmente se cst& elaborando el programa de cómputo 

corre~pon<llc~tc y, por otro lado, se inició la recopila- -

ción de información real de un sistema de recolección pard 

efectuar las pruebas necesarias. 

~ ~ ~

/' 
, /.--#~ sco--s-A,-:HEZ 

~ 
ARREDONDO. 

Diciembre, 1984. 

l.- COORDINACION DE INCENIERIA ~ETROLERA, DEPFI, U~AM. 



PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DE P F I 

nECUACIÓN GENERAL COMPRESIBILIDAD-TIEMPO PARA 
GEOMATE RI ALE S 

11 

Dr. Eulalio Juárez Badil lo 

I , OB JET I V O , 

Obtener una ecuación general que describa la relación esfuerzo 
isotrópico-volumen .de los geomateriales incluyendo la influen­
cia del tiempo. 

I I, RESUMEN 

Durante 1984 se desarrolló y escribió el trabajo "General Time 
Vo 1 u rne Ch a n ge E q u a t i o n fo r So i 1 s 11 q u e se r á p u b 1 i e a do en e 1 X 1 
Congreso Internacional de Mecánica de Suelos y Cimentaciones, 
San francisco, Cal., Junio ]985. 

III, CONCLUSIONES 

// te-,'-'( 

4-A-+-endo las ecuaciones generales para un cambio instantáneo de 
la presión isotrópica, se trabaja ahora sobre los factores que 
influyen en los parámetros de las ecuaciones y la forma en que 
los influyen. 

l. Subjefatura: Ingeniería Civil 

2. Sección: Mecánica de Suelos 

Dr. Eulal io Juárez Badi 1 lo 

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de ]984 
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EL CORTE OPTIMO DE F<OLLUS DE P{➔F'EL POR COMPU1 í\•: ,:,h 

M. A. Murrav-Lasso 
Subjefatura de Inqenieria Electromecánica 

DEPFI, UNAM 

RESUMEN 

El corte Optimo de rollos de papel y de otros materiales 
como lámina, telas, tapetes, varillas, perfiles estructurales, 
tubos y muchos otros, permite ahorros en las industrias que los 
utilizan, cl1=1 cons;idi::~r .. able imprnr•t.,::1r-ic.:ia ec:cmómica. PDr <?jemplci, c~n 
la industri& del papel periódico se producen en el paÍs del orden 
de 250,000 toneladas anualmente, de las cuales las mermas que se 
obtienen sin la utilización de proqramas de optjmización son 
tipicamente del orden de 5%. Con el usa de proqramas 
optimizadot-es qenet-al¡y~ente se puede reducit- la merma a menos de 
1%, por lo que los ahorros obtenidos son del orden de 
250,000*100.000*.04/4=250 millones de pesos anuales. Un proqrama 
optimizador cuesta en E. U. aproximadamente 50,000 dOlares~ que a 
la tasa actual de cambio equivale a 10 millones de pesos. El 
costo de compra de una computadora para ejecutar el proqrama 
(suponiendo que se use exclusivamente para este propósito) es del 
orden de 2 millones de pesos. Si suponemos qastos anuales de 
operación de la computadora de 3 millones de pesos, lo cual 
incluye los sueldos del personal, la inversión se amortizaría en 
menos de 20 días. 

El problema de optimizaci6n para qrandes producciones, como 
la mencionada, se puede plantear como un programa lineal y 
resolverse por el Método Simplex Revisado. Las columnas de la 
matriz de coeficientes del programa lineal son vectores con 
componentes enteras que representan las combinaciones de cortes 
que se pueden hacer de los rollos v(rqenes para obtener los 
rollos finales en los tamahos deseados. Cuando los rollos 
virqenes se presentan en pocas anchas y los rollos finales 
también, el problema se puede resolver en forma estindar. Sin 
embarqo, en muchos casos prácticos (diqamos 5 tamahos de rollos 
vfrqenes y 15 tamahos de rollos finales) el nómero de 
combinaciones de corte anda en los cientos de miles o millones, 
por lo que es necesario usar técnicas especiales, pues lo que se 
tiene es un proqrama lineal con cientos de miles o millones de 
variables y del orden de 50 desigualdades. 

La solución del problema involucra, en cada iteración del 
Método Simplex Revisado. un programa en enteros del tipo 
"knapsack" el cual se resuelve con un alqoritmo de enumeración 
implícita capaz de manejar limites superiores sobre el número de 
cortes permitidos en las combinaciones para reflejar la situación 
pr~ctica de tener un número limitado de cuchillas de corte. Se 
han desarrollado varias versiones de un proqrama de computadora 
para la Radio Shack lRS-80 Modelo I. IBM PC-XT. {\ppJe II Plus. 
Burrouqhs B20, Alpha Micro. HP 150. HP 3000. IBM 34, NCR Tower y 
Bur-r-ouqhs 7800 en BASIC, Pascal• (.\LGOL y FORTRAN. En la Burrouqhs 
7800 un problema,como el mencionado ar·ribaJcorre c~n :.:.,O sequndos. 

d71u2 (i,P/(ti1<Zf1- ~...:W,() ¡ c. Universitaria, a 30 Nov. de !9ff4, 
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PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DE P F I 

"OBTENCIÓN DE LOS CENTROS DE TORSION CUANDO SE 

EFECTUA EL ANALISIS SISMICO TRIDIMENSIONAL 

DE EDIFICIOSH 

lng. Julio Damy Rfos
1

•
2 

1, OBJETIVOS 

Análisis sísmico tridimensiortal de edjfjcjos. 

! 1, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS PURAl'JTE El- AÑO 

En el ya clásico "Diseño sísmico de edificios" (1962) de E. Ro· 
senblueth y L. Esteva, aparecen las fórmulas de l11s coordenadas 
de los centros de torsjón de edificios, cuando el an51isjs se 
efectúa utilizando las rigideces de estrepjso. post~riormer¡p, 
ci autor publicó en la Revista lngenjería (enero de 1~78) las 
formular generales de ]as coordenadas de] centro qe tprsión, 
cuando los marcos son ortogonales er¡ plant<l, pero SI! 4tllizan 
también las rigideces de entrepisp. 

En 1972 E.L. llilson elaboró el programa TABS que permite anali· 
zar tridimensionalmente a !os edificios sujetos a fuerzas sjsml 
cas, pero no es posible obtener e I centro qe tors fón y mucho m!:,. 
nos incrementar la excentrici<l<1d entre e] qrn¡ro qe conant!l y 
el centro de torsión. 

En 1983 E. Bazán y R. Meli publicaron el "11anu'!l de djseño sís· 
mico de edificios' y ahí aparece un algoritmo para lncri,mentar 
el me>mcnto torsionante cuando se fectúa el an~ljsis tri<:Jjmcri­
slonal de edificios. Uti!izundo las fdcas que apareci,n en ne 
trabajo, el autor ha elaborado un sfstem" qi, an~lisi~ tri!lirni:,n· 
sional y ha obtenido las fórm4las de las CO!H<lena<las A!ll cenHA 
de torsión, para un siqema !l 9 do !l!! fµerzas cAn;inti,s. Pt:ir l-1 
breveqad de eqe resumer¡ so]q ¡jest:rf~lrl'mP~ el prAce!limil!'ntA o· 
gujdo, 

llli CONCLUSIONES Y TRABAJO$ POR PESARROl-~A~ 

Como es usual, en !!Ste aná]jsjs se cqnsi<IH'líl <l l~s ]osas infinl 
(amente rfgidas 1'11 s4 plano, PPr lo ~4e 111s i CPOílitilS son los 
desplazamientos qe cuerpo rTgl!lo Al' ca!l-1 Jpsa dos <1espl11zamil!'n~ 
tos y una rotacfón. Se Mtill~II 1'1 mi~mA PíiQ n Al' CPPrR"n'lAII~ 

r 

globales para todos los entrepisos, obteniéndose la matriz de 
rigidez del edificio acoplando las matrices de rfgidez al cor­
tante de sus marcos. Se calculan los momentos que se necesi· 
tan aplicar para que el edificio se mueva sin rotaciones en t~ 
dos sus entrepisos. Los centros de torsión de cada entrepiso 
son los puntos en los cuales hay que aplicar las fuerzas cor· 
tantes de cada entrepiso, para obtener esos momentos. La dis· 
tanela entre esos centros de torsión y los centos de cortante 
es la excentricidad, la cual se puede incrementar tal como se· 
ftalan nuestros reglamentos. 

J. ~ul>)!!hfMPP lnaeniería Civil 
~, siicciPn; ~~trwctMr~s 

lriQ, -111I iA Pilmy RÍA~ 

CA, llnlv11r.~ltiHl11, 7@ Al' nAVll'mlH!! cll' l~Q4 
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Redes Je flujo con costos c6ncavos. 

Sergio Fuentes Maya 

Matemáticas. 

;~,._.1,;::!J C-..:", V.,! .. -,B R.::..!c~ ¿<: t:1..Jo 

f ~•..1:;.J .. con g..tr..:.:'lci.a 

R~J.):. d(I !h1j.-:, 

lil-:)10~ C;.,n 

coat~"'" cc.·1vexo¡¡ 

RoJtJs de flujo 

.;.1:--¡,~.::> C<.1~ 
, 

CCll>tua ccnc.i.voa 

-------~-
______ _,..,--

:- ;.~ •' :"" .. lll,l 

' , . 

I I. 

1 

~cJ,;ii,! ~~ e.u~.;, s.o..:i¡,l\)s 

~ 
a costo :r.i;-. ..;.;,.o 

- • / 

--------/ - - -
·~--=-------. 

:{:,Jt,,l . 
~ ... s. 

curta 

G 1 4>,coa<Ca 

~ig. l r,w ... ;R.'.:.:ACIO~ EX R[;)ES DE F:.UJO 

l~SJETI\'0 

Implantar un sistema interactivo para la soluci6n dl' pr~ 

blemas Je redes de flujo con distintas suposiciones de 

conscrvaci6n de flujo en los arcos y costos generalizados. 

RESLJ~E~ DE ~CTIVIO~DES 

ili1a parte i~port~nte de la programaci6n lineal la consti· 

tuycn las redes de flujo, esto es, problemas lineales cu­

ya formulaci6n puede representarse en una reJ de flujo. 

La importancia de las redes de flujo radica en los siguie~ 
tes aspectos: 

.,_ 

a. Casi la mitnd de aplicaciones usuales de programa­
ci6n lineal son problemas de redes de flujo. 

b. En general, los métodos de programaci6n en redes de 
flujo son de 10 a 100 veces m5.s eficientes qi;: los m6to 
dos clásicos de la programaci6n lineal. 

c. Los métodos de programaci6n en redes de flujo son 
sencillos de implantar. 

Una descripci6n esquem5tica de los principales problemas 
de redes de flujo se tiene en la figura l. 

En este proyecto se han implantado los paquetes de compu 
tadora para la soluci6n de los siguientes problemas de -
redes de flujo: 

a. Ruta m:fs corta; 
b. Flujo m5ximo; 
c. Red de flujo simple a costo mínimo 
d. Red de flujo con ganancia 
e. Red de flujo simple con costos cóncavos 

Los tres primeros paquetes de programas sirven de apoyo 
a la ensefianz3 en el departamento de Ingeniería Indus­
tri3l de esta Facultad. Los paquetes réstantes están 
disponibles en esta Divisi6n. 

Los aspectos te6ricos que sustentan estos programas y las 
aplicaciones usuales que resultan se describen en el li­
bro de Programaci6n en redes de flujo que se está actual 
mente escribiendo. 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 
Se han implantado los principales paquetes para la solu­

ci6n de problemas de redes de flujo, incluyendo el caso 

de co;tos cóncavos. Se considera importante mejorar la 
parte interactiva de estos programas con el usuario y 
la disponibilidad de los mismos en diskets para unos en 

la computadora Apple de esta divisi6n. Se pretende con­

tinuar con la implantaci6n del programa de redes con 

flujos múltiples. 

/ft~p)!t;JJ 
Dr. S<¡)).'11& F-uen tes Maya 

Noviembre 28, 1984. 
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PROYECTO: 1~'T'f1·' ·_ ·.,.-n. ',\ ~--'... ; ~¡_\,.uCCi('f; 

A f-'R[SIO.\J CO,'JSTANTE. 

f,\/TRE POZOS PROVUC1 ENVO 

PCR: V,t. Ferncmdo Rocvúguez de .ea Ga1tza. 

V,i. He.bel!. C.úico Le,¡. 

1. OBJETIVO DEL PROVECTO. 

Et objc.tü•o d.!.l pwue.:.to ea,u,.w.te en Mtudia1t w. dc.c.lútctcú~;1 en üt 

p-~l\Ú!ccü~H, Lt ,tú1..'.l ,k p\1:::0 u :1frhae dce ljdC.tmicntu, cau!ia,í .. ~ poJt. la 

.ú1tet:í¿teJ1.:.fo CJ,tlte va.'ÚoJ pozob ¡.-vwduuendo <1úruU<"ú1ectme11te a p,te_ 

b,¿511 di jando con..1 árnte. 

I1. f::ESW.if); DE ACT1VIVADfS DESARROLLADAS. 

Si ctt,,vo w•a sobu5,1 ,rnaf.(.Uca pa.·u1 d'. "v<.:tmo de declú:au6n de -

v,tt.ú:-..1 ¡.•o:a..1 !Jto,fac.fr.ndo S-Ú1Ku.táac;1.me11te a p.te..1,¿611 de ~,mdo conbtm_!_ 

.te, en w1 yacimlcntl, >t.~ctaY?nueM c.on ó-'ton-Ce,,'ta.~ ímre-:mcabt.:.::i. Se. 

d~rHtl.?)t'7.~t qae. ,la d1?ci.úiaci6n c!...,i. JL¿tmo de ptc•:-!td.'.'_c.t,rn d~ - - - - - -

i.:,1.da pa:o e~ e'-:.~anc•:c.ú1.C. 

Se obtuvo .:dcm.U w1<: .;oi'.uu611 anaeltica pata la d.Ut!!.Ü(1C-t611 de p,'l~ 

bi011r..1 en eC !f11ciniic11to, apUcal,C,: a .ticmp,,s n"-aitd,!!;, f.1ta 4ofuc..i6n 

mue..1t.t11 q(le fu p.'l.c.1,¿6;¡ en c.ua.lqu.i.eJt put.to tamb-t.~n declú1a en ñoJtma 

C.XpL'ltlllL{Ct{. 

HI. CO.',CLUSIO,\/ES V TRABAJO POR DESARROLLAR. 

!Jet: ancU_,i,j.w de lo4 Jz.UttUado.!I puede co11cliu!l..le que el ,he.a de cite_ 

11e dr to~ p,1:~.1 camb.ia c,m ef tlcmpo cuando ta ptoducc.i6n ~e r ~ect,!a 

a d.l~uen:tu ,úveleb de p,'L!?.4<.6n de. 6011do. El &cea de dJz.CJ1e de pozN 

con p'Le.sL,,1ej de ~01i.to m:w ,u't.w cuu11enta a expenMb del ,hé.a de ,hene 

& ved ::i:ibrt:i:ttirt tttisé±¼Ylfit?'±k ·-: ti ·w 1zrHnzt v< ttm1'1ttt ?en - • t &·~•te·'»~ nrii_t'filiilwin&1'tAtac+-w 1 * wi,tz ,--~wt ·•<t.n ·>et 

,> 

de lo.!1 pozob con p,'lU.{.OnU mif.ó bajab, la cual cli..6múu.lye c.on el -

tiempo. 

Cuando todo4 lo6 pozob p1toducen a.l m.wmo Mvel de p!I.U-t.ón, el Mea 

de dl!.ene pe11.mruiece coiu.ta.n.te. 

Lo.!1 6,lgu.i.entu pun.to6 után pc_oo,¿e.n;tu de a.ná.Ut,,u, : 

1 ¡ Ana.lüM el e6ec.:to del do.iio del pozo en .ea hi:t:Vi.6e1tenua. 

2 ¡ Aria-U,za1t la valr,i.aci61t del Mea de d.'l.ene con el t.l"111po, 01 

IUl un eAquema dado de. pt¡.U.{.OrtU de 6ondo. 

~.✓ ~.-'"' -

~ ;pr ¿ 
DR. fERN711fD1rlmPZ ~ 

'f114m. Diciembre, 1984. 
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1~ COL0qu1O ~NUAL DE PROFESORES DE LA rEPFI 
CARGAS CRITICAS EXPERIMENTALES EN LAMINAS 
CILINDRICAS BAJO CO~PRESION BIAXIAL, 

L 

Porfirio Ballesteros Barocio (1) 

Luis Augusto Godoy (2) 

H 

A 

~-• 

1 

--4....c1. ·-=:rr 
_ó 

_,j_ 

ESQUEMA DE LDS CILINDROS ENSAYADOS CON 

C,\RGA AX!l- Y LATERAL 

l. OBJETIVO DEL PROYECTO 

PfiMeramente una cc,,ipi laci(Ín de experiencias de otros investiqadores -
tendientes a la determinación de carqJs críticas de pandeo en láminas ci 
lindricas, bajo la acción combinada de compresión axial y presión lateral 
exterior y rosteriom1ente,cor base en lo anterior desarrollar un pr.e_ 
gr.ima experi:,1ental, en donJe se realicen ensayos con cilindros disponi-­
bles comercialmente para investi~ar el fenómeno. 

l) Profesor de la DEPFI, Facultad de In~¿niería, USAH, HSxico, 
Sección de Ingeniería Mecánica, Subjefatura Electromec~nica. 

2) Profesor Mjunto, D~partamento de Estructuras, Universidad de Córdo-­

ba, Argentina. 

1 

• 1 

! 

t"C'tttn'wift·bf' fth Zfitt'"k" rterrf-w:rtteiT >Afri'{' t&4tl:ll 'hé'hW'it""' 

... 

Il RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO 1984. 

Se resumieron las experiencias de otros investigadores sobre el área, 

así mismo se implementó un proqrama experimental orientado a la inves­

tigación de imperfecciones locales y su incidencia sobre l~s cargas_ -

de pandeo elásticas y elasto-plásticas en cilindros bajo compresión -

axial y presión lateral externa. 

En una primera etapa se ens,wará cilindros sin imperfecciones producj__ 

dos especialmente, ensayándose además modelos con un solo diafra<¡'11a ex 

tremo, qraficándose los resultados de los ensayos realizados. 

III CONCLUSIONES 

Es necesario ensayar cilindros con imperfecciones geométricas diferen­

ciando su tipo y oriqen, investigando además la estabilidad de los com 

ponentes bajo las nuevas condiciones. 

Dr. Porfirio Ballesteros Barocio 
Diciembre, 1984 

--



RESUEEN 

CALIDAD DEL AGUA EN EL RIO BRAVO (Río Grande) 

Dr. Pedro Martínez Pereda 

Sección de Ingeniería Ambiental 

El estudio tiene por objeto evaluar la calidad del agua de este 

importante río internacional~ que forma la frontera entre México 

y Los Estados Unidos ·~de Norteamérica desde la zona de Ciudad 

Juárez - El Paso hasta su desembocadura en el Golfo de México en 

J.a zona de Matamoros (México) y Brownsville (Estados Unidos) 

Se hace un análisis de las fuentes de contaminación y de sus ca­

racterísti9as (urbanas industriales y naturales). Se hace una 

evaluación de la evolución en la calidad del agua del río y en 

J.as presas internacionales (Amistad y Falcón) a partir de los re 

gistros que lleva la Comisión Internacional de Límites y Aguas 

Finalmente, a la luz de los acuerdos internacionales del aprove­

chamiento de las aguas del río y de las proyecciones de creci­

miento demográfico e industrial de la zona se hace un análisis 

de las causas futuras de contaminantes y de su impacto en la ca­

lidad de las aguas del río y de las posibles necesidades de tra­

tamiento de descargas para conservar niveles mínimos de calidad 

del agua del río, compatibles con los usos. 

MARTINEZ PEREDA 
DE 1984 
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l COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

DATOS: 

"DISEílO OPTIMO DE LEVAS" 

Por 

Carlos S. López Cajún 

Sección de Ingeniería Mecánica 

Subjefatura del Area Electromecánica 

o (t) 

tl't2,t3,h r 
~ h 

l 

-as.o 

I. OBJETIVOS 

1 R¡ ¿ • i ',. • 
~ ~ J w~ ...¡ t 1r t 2-t-- t 3 --+ t 4 -; 

Programa del seguidor 

' 

~ 
y 

n 

o 
o 

~ ~j • + \ ~ . / i i 11 
-,.o~~ s.oo ,s.oJ 
/<!' 

-,s.oo 

/ 
~, 
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o ., 
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o ., 
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Perfil de la leva 

Desarrollar e integrar el software para el diseño automatizado 

de mecanismos de levas de disco. 

,.,d'a!iiS: 'h\"!f *" '":ix:tt±:t':ft.Jlii •• 'l'i+tn:ii("-&Ylil· ,-¡;;~ .. ~¡\\'' n-x ··'¡fjfiliíi!t@f' 

II RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL Ano 

Se obtuvieron las ecuaciones de síntesis para los mecanismos 

de levas de disco con seguidor de carretilla traslscional y 

oscilante. En ambos casos se demostró que, si el programa 

del seguidor se sintetiza utilizando curvas spline, entonces, 

el problema de determinar el tamaño óptimo de la leva se 

reduce a resolver una ecuación no lineal con una incógnita. 

Se desarrollaron e implantaron los programas de computadora 

que permiten la obtención del perfil así como las propieda­

des geométricas del mismo (área, ejes principales de inercia, 

momentos de inercia, etc.) 

II CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

El software desarrollado permitirá al diseñador obtener las 

coordenadas del perfil de la leva, las cuales podrán alimen­

tnrac a uno máquina-herramienta de control numérico, o par• 

tir del porcentaje de las fases (reposo, elevación, etc.) 

del programa del seguidor. 

Se desarrollarán las ecuaciones de síntesis para los mecanis­

mos de leva con seguidor oscilante de cara plana y se inte­

grará el paquete completo para utilizarse en forma interacti­

va. 

__ e~j'" ~¡z 
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PRIMER COt.n::: i: ': .·.•;n,:,L DE PROFESORES DE LA D E P F I 

"ESTACION EXf'ERINENTAL MEXICAL¡" 

Dr. Jorge Abraham Diaz Roclríguez 1 •2 

1, OBJETIVO, 

Realizar la pleaneación y diseño de una estación experimental de 
campo para la observación y experimentación, orientada al estu­
dio del comportamiento sísmico de un depósito natural constituiJ 
do por suelos granulares finos, que sirva como una experiencia 
piloto en la búsqueda de una mayor comprensión del fenómeno. 

11, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO 

o Revisión de conocimientos anteriores 

o-. Planteamiento del problema 

o Búsqueda de un mejor entendimiento del problema 

o Planeación de una estación experimental para verificar.la hi­
pótesis 

o Diseño de la estación 

111, CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR 

El comportamiento sfsmico de los depósitos naturales de suelos 
granulares finos en estado saturado, 

o Constituye uno de los problemas que aún no ha sido bien com­
prendido, 

o EstS afectado por los factores, tales como edad del dep6sito, 
estructura in aitu, historia previa de esfuerzos, etc., los 
cuales son anulados en muestras reconstituidas en el labora­
torio o por la alteración de las muestras provocadas durante 
el muestreo. 

o Este trabajo propone la búsqueda y obtenci6n de nuevos hecho~ 
a través de la observaci6n y registro del comportamiento, en 

t:, 
n, 
"b 
~ -
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condiciones ambientales reales, de un dep6slto de suelo gra­
nular finó ante la ocurrencia de eventos sísmicos. 

o El val le de l'\exjcal j ofrece las condicjones ambientales ade­
cuadas para el enuc:llo. 

Por desarrollar: 

o 

o 

La construcción de la estación experimental 

El desarrollo de la metodología para el procesamiento de la 
información. 

1. Subjefatura; lngenlerfa Civil 

Mecánica de Suelos 2. Sección: 

Dr. J. Abraham Díaz Rodríguez 

Cd. Universitaria, 28 de Noviembre de 1984 



PROYECTO: "VARIANZAS DE ESTIMACION EN LA EVALUACION GLO­

BAL DE RESERVAS RECUPERABLES" 

POR: DR. JUAt,¡ tt. BERLANGA 1 

I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

Se deducen expresiones simplificadas de estimadores glob~ 

les condicionales y de sus respectivas varianzas de estimaci6n, 

importantes en la caracterización de yacimientos minerales, a­

partir de evaluaciones y varianzas de estimaci6n locales. Para 

tal efecto, dos tipos de yacimientos, vetiformcs y diseminados, 

son considerados. La validez de las expresiones es probada --

con datos simulados de un yacimiento hipotético donde los ton~ 

lajes reales minables son conocidos. 

II. Resumen de Actividades -1984. 

Trabajos elaborados y/o publicados. 

lil Varianzas de Estimación en la Evaluación Global de R~ 

servas Recuperables. Geomimet No. 131. p., 65-74 

( i i) Geostatistical Determination of One-Dimensional Ceo-­

chcmical Wcll Sampling. Computer ~ Geoscienccs, Vol.-

10, No. 4. 

(iii) Estudio Ceoestadístico de la Veta Santa Elena, distr~ 

to minero Fresnillo, Zacatccas. Geomimet No. 113 (cn­

prensa) . 

Asistencia a congresos. 

VII Convención t,¡apional Geolpgica Mexicana. Octubre 15-18. -

MéxicQ p. f. 

Cursos Impartidos. 

Geoesta,Hstica 

Geoestadística Avap­

zada 

An&lisis de Series -

de tiempo 

Geoestadíst,ica• 

Noviembre 83- Marzo 84 

Noviembre 83- Marzo 84 

Mayo 84- Septiembre 84 

Julio 84 UASLP 

DEPFI 

DEPFI 

DEPFI 

(Escuela de Ingeniería) 

•Por invitación de Intercambio Académico. 

III. Trabajos a Desarrollar. 

(i) Elaborar artículo del trabajo ya desarrollado: "Di­

seño de un filtro de continuaci6n ascendente de cam 

pos potenciales•. 

(ii) Desarrollar en dos proyectos de investigación para 

su presentación en los congresos de ingeniería pe­

trolera e ingeniería geofísica. 

al.- Modelo económico para la planeación óptima de 

la explotación de yacimientos de aceite . 

b) .. - Deconvolución ~n el Espacio de Hilbert. 

.. ,i.b ~ 
. DR. \_JUkN BF.RLAN G .• 

'\ • Diciembre, 1984 . 

1-- COORDINACION DE INGENIERIA DE EXPLORACION DE RECURSOS 
ENERGETICOS DEL SUBSUELO, DEPFI, UNAM. 
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I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFl. 

ESTABILIDAD EN SISTEMAS DINAMICOS 

Jos,:, S. Florio 

Matemáticas. 

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

El proyecto se divide en Jreas o proyectos <le desarrollos 
indep,:,n<lientes con objetivos relacionados entre sí. 

l. ESTABILIDAD RELATIVA. El objetivo general es la carac­
teri:aci6n abstracta y unificada <le las propiedades va­
rias de estabilidad <le los sistemas dinámicos, particu­
larmente flujos de clase C', por medio <le sus conjuntos 
invariantes, y la obtenci6n Je propiedades estructura­
les. Se buscan expresiones con sentido inmediato en 
arcas aplicativas. 

2. ESTABILIDAD DE SI STD!AS BAJO PERTURBACIONES SOSTEN IDAS. 
Se busca establecer condiciones bastcnt,:, generales para 
S¡o, x = f(x) + p(t,x) (x,f,pcRn) que garanticen estabi­
lidad o estabilidad asint6tica, tanto para el sistema 
no perturbado S0 (i = f(x)) como para Sp, sigui6ndo~e en 
parte la teoría de las prolongaciones ile Poincar6. Se 
busca la equivalencia, en su caso, y la discriminaci6n 
de los tipos posibles desde un punto Je vista abstracto. 

3. ESTABILI:ACION DE SISTE~Lc\S DINANICOS LINEALES CON CONTRO 
LES OPTDl.-\LES. Se invc·stigan con<liciones generales para 
L'l "mc'joramiento" <lL' la estahil i<lad y, principalmente, pa 
rala estabili:aci6n <le sistemas din5micos con caracte-­
risticas Je inestabilidad, para el caso aut6nomo lineal. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES EN ESTE PROYECTO. 

- l. Se han estudiado las caractcristicas de sistemas <linSmi 
cü:--, .. ll' c.:·~t.1bil i,la\.l y l'!'-tabil i~L11.l a~i11t6t l,:a respecto 71~ 
un conjunto Y del espacio <le fases X=Rn en el caso gene 
ral de Ye\}' cuando Y se limita a algunas de las varia7 
bles. Se trata Je un conjunto invariante cerr:i,lo I, del 
espacio Je fases X que contiene al origen. Si el origen 
es asint6ticamcnte cstahle relativamente al conjunto Y, 
se est{1blec~n conJi~ion0s ;1<licion:tlcs Ltttc son st1ficicn­
tes para la estabiliJaJ o la estabilidad sint6tica (glo 
balen todo X) del origen. Se establecen las relacionis 
con los problemas Je sistemas diferenciales en subespa­
cios y en espacios producto. Para el caso (dim Y)<dim X, 
se ha investigado la realizaci6n Lagrangeana y algunos 

.. ,_-~ ., ·~ •-\wt:-•~-.J&:li:~ r iilti 

equivalentes y análogos del método directo de Liapunov. 
Los teoremas de inestabilidad del tipo de Chetaiev son 
extendibles a los problemas de estabilidad relativa. 

2. Se han obtenido caracterizaciones abstractas y parcial 
tipificaci6n de sistemas para funciones perturbatrices 
suficientemente generales. 

3. Se han establecido condiciones generales y teoremas de sín 
tesis para sistemas dinimicos aut6nomos lineales i = Ax -
+ u(x) con origen estable e inestable. Se han determina­
do las relaciones con la teoría general del control 6p­
timo y entre optimalidad y estabilidad (El proyecto se 
relaciona en esta área con otro de desarrollo paralelo 
sobre control 6ptimo). 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

l. Se ha obtenido una caracterizoci6n abstracta de estabili 
dad relativa en espacio de fases que permite aclarar pro 
blcmas no totalmente resueltos, particularmente para la­
elecci6n natural de condiciones para algunas de las varia 
bles en sistemas físicos de interés en la ingeniería. -
Se requiere completar los resultados actuales y profun­
dizar la teoría de S.D. en subespacios y en espacios pro 
dueto. -

2. Se han establecido propiedades que generalizan a las cl5 
sicas en que se imponían condiciones muy restrictivas pi 
ra la funci6n de pcrturbaci6n p(x). Se requiere comple7 
tar los resultados actuales. En casos concretos es de 
interés la existencia de soluciones casi peri6dicas. 

3. Se tiene un avance en la teoría de la síntesis del con­
trol, seg6n lo sefialado en II. Se ampliar5 la invcsti­
gaci6n a los sistemas sometidos a perturbaciones. 

En problemas particulares de ecuaciones difcrenciale~ de apl! 
cacioncs, especialmente en el proyecto 2, en asoc1ac16n con 
la teoría conjuntista desarrollada interesan en teoría ana­
lítica las soluciones casipcri6dicas. Dentro de los objeti­
vos se incluyen las condiciones para garantizar acotaci6n de 
soluciones. 

-:;:-•.._. /é.// 
~·- ~-?,,-~-7'---_,· 

• Iosé-S Florio •• 

Diciembre 3, 1984. 



I. CO~UIO A.\1JAL DE PROFESORES DE LA D.E.P.F.I. 

r-a-!BRE DEL PROYECTO: PROBIJJ.t.\TICA SOBRE CONSLI\O y CCNERCIALIZACION DE rnA 
l\'OS BASICOS EN ~JEXICO -

POR: COORDIK.\CION DE PIA\'EACION 

M. EN I. RlIBEN TELLEZ S.'INO IEZ 

l. OBJETIVOS DEL PROYECID 

Idcnt ificar la problc,~Gtica del consumo y comercial haci6n Je granos 
b:isicos en México y analizar altemativas para su soluci6n. 

1 I. RESU-!E.\' DE ACTIVIDADES DES.-\R.ROLI.ADJ\S DllRA.\TE EL Ai'lü 

- Se identificaron las princip:iles c:iusas de la problcm!Ítica sei1ala­
d:i. 

- Se ptmtuali:aron las cuestiones b~sicas ,¡ue pl:mtca esta problemá­
tica 

- Se csbo:aron lll1 con_itmto Je rccomcmlacioncs en cuanto a qué produ­
cir, a qui<{nes -::oniiar la producci6n, cómo usar los recursos p(ibl i 
cos, cór.io organizar el trabajo y cómo modernizar la proJuc'ci6n. -

- Se present6 tm:i ponencia Je este proyecto en el X congreso de la 
Academia ~;icional Je Ingrnícrfo. 

III. Q1:\CLUSl01'l:S Y T~\EAJO POR DES.\RROLLO 

El abastcc imicnto suficiente de :il imentos básicosJ en especial gr:inos, 

es el problcm:i C<'Btral y la ex-presi6n mas ab•u<la Je l:i crisis Je la 

pro<lucci6n :igdcol:i mexicana. 

Las causas princip:iks d~ esta crisis son: Los c:unbios de la estruc­

rnra <k la prn,lL11.:ci6n agrfrola, la gan:llkri:a<.:i6n J,, la agncul tura, 

la inflwncia ,!e las <'mpres::is transn;icionales en b producci6n y co!: 

;;uno d,, ¡;r:mos básicos, y l:is inconsistencias de las polÍticas gube,!_ 

n:imentalcs. 

Lo anterior h:1 conduci,lo a tma acentuaci6n <le la <l"pen<lencia alimcnt~ 

rfa a au,r..·ntar <l" desnutric i6n de l:i poblaci6n, :i una pro,lucci6n in!:_ 

ficientc .:-n términos energhicos, a un aum,'nto Je import:,ciones de 

granos b5sícos y a la impl:intaci6n de un mo<lelo alimentario trasnaci~ 

nal, nutricionalraente pobre. 

'tl:':'#iltft#ftrt;&tí:iiei: 11-Vf ,-,, Hhtthii&(ié1h <,<" '"ttf-'': r ·mtt½t®tt 1 ~ ,,_ -

tl. 

-
Las cuestiones esenciales son: 

¿Cómo lograr la autosuficiencia alimentaria o un margen social y• 
políticamente :icept:ible Je seguridad alimentaria? 

¿Cómo producir y distribuir los alimentos que se rcqujeran en las 
pr6ximas décadas? 

¿Es posible ser autosuficiente en granos y hacerle frente simu1tá'­
ne:J111Cnte al incontenible aumento de la demanda de alimentos de ori 
gen anírn:il r -

. ¿Se puede ofrecer una alternativa nacional al modelo alimentario 
trasnacional? 

¿Se puede desarrollar una agricultura capaz de producir granos y 
materias primas que requiere el país y ofrecer a los campesinos 
ingresos y empleos suficientes? 

El trabajo por desarrollar incluye la gcneraci6n y evaluaci6n de 

alternativas para resolver el problema alimentario 

- ,¡;:;;¿~ 
M en~llez 
Diciembre de 1984 

Sánchcz 

·\iiliióÍiiÍii· 

jlioll 
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l COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES PE LA PEPfl 

"~iODELO DE CATASTROFES PARA EL ESTUDIO PE 

ESTABILIDAD DE CAUCES" 

M en l POLIOPTRO MARTINEZ AUSTRIA(*) 

RESLn;EN: 

·-

El flujo en un cauce o canal con arrastre tiene tres gra· 
dos de libertad, puesto que dados un gasto líquido y un s6lido, 
el cauce o canal autoajusta su ancho, pendiente y tirante. Cua~ 
do despu6s de un intervalo suficientemente largo de tiempo el 
cauce ha alcanzado una condici6n en la que estas variables, en 
promedio, no cambian, se dice que se tiene un ''cauce estable" o 
"en régimen". 

Dado que se tiene tres inc6gnitas; ancho, pendiente y tira~ 
te, se requiere de tres relaciones indcpendietes para la solu­
ci6n del problema. Alternativamente, se ~an propuesto relacio­
nes empíricas¡ método de soluci6n que en conjunto se ha denomi­
nado "teoría de régimen", y que adolece de varios defectos, el 
principal de los cuales es el ranr,o limitado de aplicaci6n de 
las expresiones obtenidas. 

Un nuevo enfoque, propuesto por ChangC
1 l, es utilizar ecua­

ciones conocidas de arrastre de s61idos y de fricción, sustitu­
yendo la relaci6n faltante por la hip6tesis de mínima potencia 
de corriente. 

Llevando adelante los trabajos de Chang, e introduciendo 

(*) Sección de Aprovechamientos Hidráulicos 

.---,•a ..... lal"·'' ~i&fé•'fitti' f'tt"' ttt¾#&~ Hdití'iti:rttini'tt#~ ~ ~ •;ü¡,¡¡¡11ttt:Aaivfrr»n(·i sr1 • ·wifr 
... 

los conceptos de ¡a teor~a elemental de la catástrofe, se ha 

logrado estaplecer un modelo de catástrofe para explicar el 
fen6meno. En la etapa actual, dicho modelo es tentativo, y 
habrá de corroborarse contrastando las conclusiones que de él 
se derivan con las experiencias registradas por diversos in· 

vestigadores, en cuanto al comportamiento del fenómeno. 

r,,r (/Y-(, 
¡y /A ¡1 / ; _,;) 

\ -~\ , t ; (1 .:.,,"L.,, • .ri 
'_, \ \· .• ·. ,.,./ .. 

M_e~ [ ~ol1optx:9---Mart1nez 
D1c1e~bre de 1~844 

Austria. 

1) Chang, H.H. ttGeometry of rivera in regime". ~ournal of Hydraulics 
Division, ASCE, ~unio, 1979. 

..... 



SUBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA 

EXPERIMENTOS EN CRIPTOGRAFIA 
FEDERICO KUHLMANN 

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO . 

.Simular un sistema criptográfico original para señales de voz con cali 

.dad telefónica. Implementar en computadora los algoritmos conocidos que 

:tradicionalmente se han empleado en criptografía analógica. Evaluar los di 

versos esquemas criptográficos en relación a la transmisión por canal tele 

fónico, ruido y desincronización. 

II. RESUMEN DE ACT1VIDADES DESARROLLADAS. 

Se implementaron en la minicomputadora PDP 11/40 cuatro algoritmos pa 

ra criptografía analógica: (i) Permutación temporal, (ii) Permutación espes._ 

tral, (iii) Inversión espectral y (iv) Ocultamiento espectral (Adición de 

ruido). Se hicieron diversos experimentos, para cada algoritmo, con objeto 

de verificar la seguridad de la información ante claves de usuario falsas. 

111. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR . 

.Se ha terminado la etapa de experimentación con algoritmos ya conoci 

dos en criptografía analógica. El trabajo futuro consistirá en plantear 

un nuevo esuqema de criptografía que permita una implementación económica 

y que no requiera expansión del ancho de banda. Se analizarán y compararán 

los efectos de la falta de sincronía para todos los esquemas implementados 

en la computadora. 
1 

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de 1984. 

DR. FEDERICO KUHLMANN RODRIGUEZ 
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RESUMEN 

EVALUACION DEL REUSO AGRICOLA CON AGUAS 
RESIDUALES DEL RIO DE LOS REMEDIOS 

M en I. Georgina Fernández V. 
Sección de Ingeniería Ambiental 

El proyecto consiste básicamente en experimentar con tres dife­

rentes tipos de agua, aplicados a cultivos de consumo directo y 

evaluar los efectos potenciales causados sobre el suelo, las 

plantas y los mantos·~acuíferos 

Las pruebas se han realizado sobre 12 parcelas experimentales 

sembradas con cebolla y lechuga. Los tres tipos de agua utiliz~ 

dos son: agua cruda del Río de los Remedios, agua tratada por 

el proceso de disco biológico y agua blanca o de uso potable 

Para inferir los posibles efectos causados sobre las aguas subte 

rráneas debido a las substancias contaminantes presentes en las 

aguas infiltradas, se instalaron para su recolección, drenes sub 

terráneos a tres diferentes niveles 

En la época de cosecha se pesarán las plantas para dar un Índice 

de rendimiento y correlacionar,de acuerdo a un modelo estadísti­

co,los factores riego, cultivo y niveles de fertilización 

Para la mejor evaluación de los efectos, se calendarizaron los 

muestreos y análisis del agua de riego, agua de los drenes, sue­

lo de las parcelas y plantas cosechadas 



PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DE P F I 

"REDUCCIÓN DE LA RESISTENCI.A AL ESFUERZO CORTANTE 
DE LOS SUELOS DEBIDO A ACCIONES S 1 s;-1 I CAS" 

Dr. Le on a r do 7 e e va e r t W i e c h e r s 1 ' 2 

1 ,, OBJETIVO 

Búsqueda de soluciones prácticas en la interpretación de la 
reducción de la resistencia al esfuerzo cortante por acción 
sismica y consl~ta¿ión de metodologias con observaciones de 
campo en estaciones bien instrumentadas. 

11~ RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO 

Estudio de aplicaciones del fenómeno mencionado en la estabi 
lidad de obras de tierra, muros de retención, terraplenes, 
caminos y presas, cimentaciones superficiales y profundas, 
rluctos subterráneos. 

111, CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR 

Estudios sobre la comparación ente la metodología de diseño 
con las mediciones y observaciones de campo de las obras re­
presentativas. 

L S.ubjefatura: Ingeniería Civil 
2. Sección: Mecánica de Suelos 

Dr. Leonardo Zeevaert Wiechers 

Cd. Universitaria, 28 de noviembre de 1984 



PROYECTO: "COMPARACION DEL PROCESO DE CONTINUACION ANALITI­

CA POR MEDIO DE LA INTEGRAL DE DIRICHLET Y NEW­

M~" 
l'<')l . f:N C. JUAN M BRAJqD:J; P!J¡IATA 1 

1.- OBJET;vos DEL PROYECTO. 

En el análisis de mapas potenciales es común el usar el -­

proceso de continuaci6n analítica para la interpretación -

de mapas gravimétricos o magnéticos (L. J. PETERS1 1949, R. 

G. HENDERSON Y I. ZIETZ¡ 1950, B.K. BHATTACHARYYA 1965 y -

OTROS). Generalmente los diferentes autores utilizan como 

fundamento la integral de DIRICHLET para efectuar el proc! 

so; sin embargo se ha visto que para distancias grandes de 

continuación, la integral de DIRICHLET para el plano, resu~ 

ta inexacta. En este trabajo se comparan la Integral de -

NEWMAN y DIRICHLET para efectuar la continuación analítica, 

ascendente. Se determina un operador de primera der,vada-

de campos potenciales. Se aplican los procesos desarroll,!. 

dos en anomalías gravimétricas modeladas. 

II.-RESUMEN DE ACTIVIDADES, CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESA­

RROLLAR. 

La aplicoci6nde la Continuación Analítica Ascendente para 

las funciones armónicas se ha realizado de diferentes for 

mas, esto es, han sido elaborados diferentes algoritmos -

para su cálculo. Generalmente todos los procesos usan la 

integral de DIRICHLET como fundamento teórico para efec-­

tuarla1 sin embargo,tal como se demuestra a continuación, 

la teoría de DIRICHLET para una frontera plana implica un 

error cada vez mayor a med,da qua la distancia entre el -

! • o,# 

• 

sitio a que se desea continuar y la frontera plana aumen­

tan. Por otra parte la Integral de NEWMAN para una fron­

tera plana no presenta este inconveniente, es decir, te6-

ricamente la cont,nuación ascendente de los ~ampos poten­

ciales para cualq~ier distancia es exacta, siempre y cua~ 

do la derivada de la función armónica que se desea conti­

nuar sea conocida. Entonces sería interesante comparar -

ambos procedimientos de continuación analítica (DIRICHLET 

Vs. NEWMAN) para 4eterminar sus diferencias o similitudes 

desde un punto de vista pr~ctico, esto es, aplicado a la­

interpretaci6n da mapas grav,métr,cos o magnéticos. 

Diciembre, 1984. 

1.- COORDINACION DE INGEN+ERIA DE EXPLORACION DE RECURSOS 

ENERGETICOS DE~ SUBSUELO, pEPFI, UNAM. 



~,,, fí ,. ·rt, ·""er✓'!li' ...;.¡ w"~, 1r ~,d .. e·4 • ,lf$;' ,y <+ i ''•%'iil'1h" r ·-··;;tn ··,¡¡ dtci ·: h < ,·.r-·n ~.z:,-,..,_"',e_ea:tr· ,•c·"f~ '·"''i''":N&,.,»º-cvxét'Ht!/itttf:r:M::WetMier:Hw:#títttitb4't.<''J'' e•'tr&th e:wt5::t:t·"•·H:lf wm' bt&1t·"1W·tt1t:wt'tttffl@'ttn---,v~?fth 1&w:·· ··?tt::tt~ 

I. 

II. 

5\JBJEFATURA DEL AREA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
SECCION DE INGENIERIA ELECTRICA • 

PROCESAMIENTO DE SEÑALES 

ANDRES BUZO 

OBJETIVOS 

Desarrollo de técnicas y criterios de comparación, compresión, segme!l, 
tación, agrupación y clasificación de señales, con énfasis en señales 
de voz y enfocadas a la transmisión eficiente de voz, la comunicación 
hombre-máquina y la ayuda de minusválidos. 

RESUMEN DE ACTIVIDADES 

• 

i) Se han estudiado y desarrollado criterios de comparación de procesos 
estacionarios periódicos y no periódicos asf como diseñado algoritmos 
que permiten detectar cambios en señales observadas, ii) En base a 
los criterios de comparación y segmentación desarrollados se plantean 
esquemas que permiter,al traducir una señal de voz en texto fonético 
o el que una máquina entienda,comandos hablados dentro de un_,diccjo­
nario prestablecido. 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

Algunos de los resultados obtenidos para el procesamiento de señales de 
voz pueden ser extendidos al estudio de otro tipo de señales como lo 
son las señales geoffsicas y las vibraciones mecánicas, por lo que dura.n 
te el próximo año se exploran estas aplicaciones y se continuar4 traba­
jando en un traductor de voz a texto. 

Cd. Universitaria a 29 de noviembre de ¡984 

/ 

/ PRIMER COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DE P F I 

"INTERACCION ENTRE FLUIDOS Y ESTRUCTURAS DEFORMABLES" 

11 en C Nefta 1f Rodríguez Cuevasl , 2 

I, OBJETIVOS DEL PROYECTO 

... , . 

Existen fenómenos poco conocidos resultantes de la Interacción 
entre flu(dos y estructuras, que Inducen elementos mecánicos 
Importantes cuando se genera acoplamiento entre el movimiento 
del fluido y de la estructura. 

Entre otros, se pueden mencionar: 

al Acción de corrientes sobre estructuras marinas 

b) Movimientos vibratorios en compuertas radiales 

c) Flujo de granos en el Interior de si los 

d) Hovlm'iento de granos en tuberías 

e) Acción ~el viento en estructuras 

f) flujo de agua en túneles de acceso a centrales hidroeléc­
tricas 

g) Efectos de oleaje en estructuras portuarias 

h) Chapoteo de fluidos en tanques durante acción sísmica 

II, RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO 

En ocasiones, la Interacción puede ser estable e inducir moví• 
mlentos controlados en la estructuras. En algunas estructuras, 
al generarse procesos Inestables, se provocan fallas estructu­
rales, con pérdidas de vida y de propiedades, 

La falla se entiende como el comportamiento de estructuras y 
sus miembros, así como de los flurdos que interactuan con 
ellas, diferente de a9uel previsto por los proyectistas en su 
estimación de riesgo. 

Una lnvestigaci6n llevada a cabo en 1581 construcciones, mos­
tró que en el 9,5 por ciento de ellas existía un alto riesgo 
de falla y solo en el 15 por ciento, el riesgo era prácticamen­
te nulo. 

En los fenómenos de fnteracción entre flurdos y estructuras, 
la acción del viento ~a provocado danos en antenas, puentes, 
tanques, edificios industriales, edlflcfos, estaciones nuclea­
res, etc. 

r 



., 

• 

Pa·ra explicar con claridad el fenómeno de interacción, es nece­
sario comprender los efectos de choque y separación. Estos as­
:pectos aún presentan un reto a investigadores que intentan mode 
1ar este tipo de fenómenos. 

ta aparición de vórtices, turbulencia, burbujas, procesos ines­
tables y proyectiles arrastrados por el flufdo en movimiento, 
c,omplican aún mas la comprensión de los fenómenos de interacción. 

lJJ., CONCLUSIONES Y TRABAJOS POR DESARROLLAR 

Existen ya enfoques exper1mentales que constibuyen a entender me­
jor la interacción~ y han surgido ya aproximaciones matem~ticas, 
:q·ue reproducen fenómenos vorticosos, de turbulencia, de levanta­
mi,ento de proyect i Tes, pero aún cont fnuan generándose procesos de 
falla, en algunas estructuras de alto riesgo. 

Es en consecuenc1a deseable continuar la investigación sobre as­
pectos referentes al fenómeno de interacción entre fluidos y es­
tr~cturas deformables, a fin de establecer criterios confiables 
para su anil is1s y disefio . 

L S .ub j e fa t u r a : 1 ng en 'i e r fa C i v i 1 

2~ Sección: Estructuras 

H en C Neftal i Rodrígue.z Cuevas 

[d. UniversitarJa, 28 de noviembre de 1984 
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I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI. 
"IIOTJI.S DE EVALUACION DE PROYECTOS" 
H en I Gabriel Sánchez Guerrero 1 

OBJETIVO 

El objetivo del estudio es elaborar unas notas que ~estri~an y 
analicen los fundamentos te6ricos, metodol6gicos y t,cn1cos para lA fo.r. 
mulaci6n y evaluaci6n de proyectos de inversi6n, 

AlfTECEDOOES 

Se cuenta con una escasa bibliografía acerca del tema y ~§s aun, 
con la que se adentre a desarrollar los aspectos te6rjcos-metodol6gicos 
de la evaluaci6n de proyectos. 

Por otra parte, urge la necesidad de elaborar material ~id~ctico 
acorde con las necesidades del pafs y accesible a los alumnos y estudjos 
del tema. 

NECESIDAD DE ELABORAR LAS NOTAS DE EVALUACION 

Quisiera plantear dos actitudes como profesor, las cuales puedo 
llegar a adoptar. Una es la de llevar a clase y repartir en fotocopias 
capftulos de libros o artfculos referentes a métodos de evaluaci6n de -
proyectos, exponer el tema y concluir lo que ahí se escribe, o repetir 
sfn valor agregado alguno, lo que otrvs dicen al respecto. La otra act1 
tud serfa el adecuar ese material a nuestras necesidades nacionales o -

. exponer desarrollos propios adquiridos mediante la investigaci6n. 

En caso de adoptar la primera actitud, neberé añadirle la care.!!_ 
cia de libros sobre evaluaci6n de proyectos y más aún, la de aquéllos -
que traten de manera singular sus problemas metodol~gicos; en tales cír 
cunstancias me preguntarfa1 lqué clase de alumnos formara? 

En cambio, de adoptar la segunda actitud como profesor, estarfa 
seguro de imprimir una fuerza en la frontera del conocimiento acerca Áe] 

l. ~ub:efatura de Ingenier!a de Sistemas 
Coordinacién de Investigación de Operaciones. 

. ._l. 

~ • 
~ ":h:®í WCfl'"iWK ""'"s.(iM"'tiíttiir:#i'"''~ nwt' út'1Wfte •. ~ t'· tiift(i'#tffiittlfr"''" .... -- ... ,, 

tema capaz de moverla y aumentar el valor del posgrado universitario. 

El necho de emplear h palabra "notas" no es una fonna de ate-­
nuar ]a responsabilidad ante el problema. No. Se trata de un estudio 
que continúa y prosegur~ con el rigor científico que se merece. 

Tengo entendido que muchos de nuestros libros de texto tradici.Q_ 
nales se iniciaron como notas de cursos o como una recopilaci6n de con­
ferencias de manera informa]. No hubo temor, ni sentimientos de infe-­
rjoridad. De este modo, invito a todos ustedes a engrosar el acervo de 
material didSctico universitario, vertiendo su experiencia para las ge­
neraciones futuras, consolidando los esfuerzos iniciados y promoviendo 
esta gran actividad. 

Desearfa pulir y seguir puliendo, lenguaje y presentación de las 
notas del curso antes de que saliera al mercado de consumo,pero también 
reconozco que para el pafs es de gran utilidad y es una necesidad apre­
miante, el elaborar material did!ctico y más ahora, con la dificultad -
que tenemos profesores y alumnos en adquirir bibliografía reciente. 

Es por esto que sabiendo la carencia de material did~ctico y la 

dificultad en su adquisici6n, me parece que si hiciera una evaluaci6n e­
con6mica social -0~ este proyecto, mostrarfa que el valor 3ctual de los -
benefjcios/ocial~s d~ las'n~tas es mayor que el de sus costos. 

~ Guerrero, 
.CJ 

GSG/ev~ 

.• 

....,;,¡ ........... -. 
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SUBJEFATURA DEL AREA DE !NGENIERIA ELECTROMECANICA 
SECCIOtl DE INGENIER!A ELECTRICA 

• 

PROGRAMAS DE COMPUTADORA PARA EL AIIALISIS Y DISEÑO DE SISTEMAS O~ CONTROL 

I. 

c..,,. MEORANO 

OSJET!_~:'i'.:. '. 1J 

Este proyecto con~iste en desarrollar e imp]ementar un paq4ete de 
programas que pennitan analizar sistemas linea]es (~no ~ntr~4a/Mn~ 
salida), ya sean continuos o discretos, asf comA djsenar cPf!lpen~ªqores 
para dichos sistemas. 
Esencialmente son cuatro los programas de interés: 
1) Diagramas de Nyquist 
i i) Di agrar:ias de Bode (Magnitud y fase) 
i1i) Lugar geométrico de las rafees 
iv) Simulación. 
Estos programas serán utilizados como complemento de] curso de Dinámica 
de Sistemas Lineales 

II. PESIJVrn DE ACTIV!DtDES 
Actual~ente los cuatro programas básicos estan imp]ementados en una 
microcomputadora Apple lle. También se desarrolló e imp]ement6·'un 
programa para obtener las raíces de un polinomio. 
Las versiones para sistemas lineales discretos se estan desarrollando. 

III. COrlCLUSIO~IES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

'jom. 

El uso de la ccrnputadora digital en el análisis y diseño de sistemas de 

control no sólo simplifica la labor de cálculo numérico, sino también 
permite acelerar"el aprendizaje del estudjante. Por estas razones es 
indispensable impulsar el desarrollo continuo de programas de comp4t!_ 
dora en diferentes áreas de la Ingenierfa y ]as Ciencias básicas. 

Cd. Universitaria 29 de noviembre de 1984. 

4tt~-✓ =-
DR. GUSTAVO A. ED¡lANO CE~DA 

I COLOQijZO ANUAL VE PR0f[S0R[S V[ U. v.r.P.f.I. 

Npmbll./!. del p11.oye.c.to: MOVELOS VE SISTEMAS URBANOS 
ro1i VR. JOSE JESUS ACOSTA fL0RfS

1 

I. Obje.Uvoi, del p!Wyccto: ApUc.M re c116oquc de Ca lngcnfr'I.(.:: de 

.S.U.te.ma.1 paJta la, 1>0.luci.dn de. to1, p!Wble;;ia.& tvtbruto4. 

Zl. Rei,wncn de acüv.úiadu duaNLoU,tdiu. d111u1ntc el .1,10. 

1. Ptr.epaMci.lfn e. .únpa!Ltici.dn de.l cUIL.lo "Model.lJ.1 de Si..6.tema..1 ll'l­

banM" 

2. Re.c.op,U.ac.ldn y lec.tWta. de Ubtr.01, 1,ob-te WÚlan.umo, fuer.o wt­

bano y en6oque de 1,.w.temM. 

3. Ap-Uc.au61t del c116oquc de V-i1t,-Gnica de Sil.te"""'' en la Vclcg,1-,, , 

wn CuaultUmoc. de la, Cd. de /Muco 

111. Conc.iu.6-ionu y .tito.bajo potr. duaNLoUM 

1. Concfuilr, la, dueJunútaudn de.l Edo. del a,:.te 1,obtr.e la, ap-Uca­

e,ldn de la, Ing. de SutemM eit to1> p,t0blemai. u11.bai101, 

2. VuaNLoUM ut!ll muodologla que i,ea aplicable. en toi, p,t.ÚtCÁ-­

palu uudadu del Pw •. 

z:::=-

- o -D,?{_ ~Tosé ,Tesús Acosta Flores. 
·.ú:::i.embre de 1984. 

1 Subjefatura de Ingeniería de Sistemas, DEPFI, UNAM. 

,, 

... . .. ..... . 

Q>­,~ .... 



• •1 COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

"Uso de los valores de la relaci6~ g·. como herramienta 
para identificar el origen de la contaminaci6n en cuerpos 
de agua" 

Gabriela Moeller Chávez 

Baltazar Lucero Ramírez 

(1) 

(2) 

I.- OBJETIVOS DEL PROYECTO 

En estudios de calidad de agua llevados a cabo en el país 
son frecuentemente utilizados los valores de la relaci6n 
CF como una herramienta que, asociada junto con otros --
i[rámetros nos indican el origen de la contaminaci6n. Di­
chos valores son adoptados de estudios realizados en el 
extranjero. 

El objetivo de este trabajo es comprobar la aplicabilidad 
de estos valores en cuerpos receptores de la República -­
Mexicana que reciben descargas de aguas residu-les, prin- -
cipalmente de tipo municipal. 

II.- Resumen de actividades desarrolladas durante el año. 

El uso de esta relacl6n es útil para identificar la fuente 
de contam1naci6n (proveniente de orlP,en humano o de otro 
tipo) tratando de comprobar lo siguiente: 

CF ~ 4.0 
5F 

2.0 

CF 
'S1' < 

~ CF 
' s-P { 

0.7 

4.0 

Evidencia de contaminaci6n causada por de­
sechos humanos (con el consiguiente peli­
gro de la transmisl6n Je cnfermc<laJes). 

Esto es una buena evidencia de un predomi 
nio de desechos humanos mezclados junto -
con otros contaminantes. 

Evidencia de contaminaci6n causada por de­
seéhos de animales domésticos. 

(Debe tenerse en consideraci6n que también 
muchas enfermedades de animales pue1len ser 
transmitidas al hombre). 

Dividiendo al país por zonas hi<lrol6gicas y haciendo uso 
de los resultados de los análisis realizados por la Red 
Nacional de Monitoreo de la Secretaría de Agricultura y 
Recursos Hidráulicos, a través de las 458 estaciones de -
muestreo dtstribuidas en la República Mexicana. 

'. ' 
Se emple6 el méto,lo lle bloque-~ :11c..~.1tL,rizndos c-l~cual f•s• 
una alternativa de la prueba <le anilisis de vnrinn:a ra 
ra demostrar la igualdad de los valores medies de lar~ 
laci6n CF de cada uno de los anos en que se reali:6 el-

SF 
muestreo. 

La zona elegida en esta primera fasC', que es un c-stuJio 
exploratorio es la que comprende las cuencas parciales 
de los ríos Balsas, Lcrma y San Juan, uhi~aJas en las re 
giones hidr6logícas 18,12 y 26 respectivamente y que --­
abarcan parte de los Estados de Guanajuato, Guc-rrero, Qu~ 
rctaro, México y ~1ic110:1c611. El nómcro Je cstacion~s m,,~! 
treadas en esta área fu6 de 30. 

La estaci6n en la que se encontraron rcsulta<los de an,li­
sis de los parámetros estreptococos fecales y coli{ormes 
fecales se localiz6 en el río Balsas a la salida de la -
presa la Villita en el estado de Michoacán (51 datos) -­
durante el periodo comprendido Je mayo de 1975 n a&osto 
de 1982. 

II l. -CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

No obstante la escase: de informnci6n en cuanto n los 
par~metros de interEs (51 datos CF/SF) en la c-stnci6n ri 
loto, se concruye que a partir del análisis estadístico 
efectuado, el origen de la contaminaci6n en ese runtb es 
de origen humano ya que el val0r promc,lio ,le l:.s ob:-c-rY_'! 
ciones (i .. = 40.94) es mayor de 4. 

L:1 sig11iC'nte zon:t <1uc sc- prf'tcn\.le cY;1l11;1r e-~ i:i cucn\.~,1 -~c1 
rio Bravo en las regiones hi<lro16gicas 24 y 25 que abarcan 
parte de los estados de Coahuila, SucYo Le6n y Tanaulir~s 
para ello se han solicitado los resultados de los análisis 
corrcsponJicntcs al Si~tcm;1 de lnformaci611 J~ la ,-~liJaJ 
del Agua de la S.A.R.H. Esta zona re\'Íste un ¡:r:rn interé~ 
tanta por su ubicaci6n gcogr6fica como por su funci6n rc­
crptor:i ,le• Tf'Si(h1P~ lfciuidns d!' r,r.1n~lcs :1~ent:,r1iC'nt0..:. 1:H"."1:! 
nos tales como Reynosa, Matamoros, Larcdo, r ·dras ~egras 
etc. 

Se pretende cubrir todas las regiones hi<lrológicas Jel -­
país y hacer el tratamiento estadístico de los resultados 
con objeto de obtener una gencrali:aci6n de los datos tra­
bajados para verificar si se cumple la hip6tcsis que se 
desea comprobar. 

*CF=coliformcs fecales 
SF•strcptococos fecales 

1 Ing. Ambiental 
2 Ing. Ambiental, Depfi, UNAM. 

-· \Í 
lf t<i¡~,1 
/ J-1 . . en I. 

'Gabriela Moelier Ch. 
Diciembre de 198~. 
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I COLOQUIO ANUAL DE PROFESORES DE LA DEPFI 

NOMBRE DEL PRO Y E C TO . A i re adores p a r a l a P . H . 11 El I n f i e r n i l l 011 
. 

POR: Dr Gabriel Echávez Aldape. Coordinación de Hidráulica 
M en I Felipe I Arreguín Cortés. Coordinación de Hidráulica 

I. OBJETIVO DEL PROYECTO. Disefiar los aireadores de la P. H. 11 El 
1 ·~ 

I n f i e r n il l 0 11
, con o b j et o de i n h i b i r 1 os da fi os de b i dos a ca v ita -

ción. 

II. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL AÑO 

l. Construcción de dos modelos de los túneles 
vertedor~s de la hid~oeléctrica 

2. Elaboración del plan experimental 

III. CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

El avance del proyecto es del 50%, es necesario hacer las medi­
ciones y establecer leyes de comportamiento de las principales 
variables que intervienen en el fenómeno. 

DR GABRIEL ECHAVEZ ALDAPE 
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PROYECTO: • EVALUACION DE UN FRACTURAMIENTO HIDRAULICO POR MEDIO 

DE PRUEBAS DE PRESION" 

POR1 DR. BEBER CINCO LEY 

DR. FERNANDO SAMANIEGO VERDUZCO. 

DR. FERNANDO RODRIGUEZ DE LA GARZA.1 

I • OBJETIVO DEL PROYECTO 

El objetivo de este proyecto es la estimación de las carac­

terísticas de una fractura hidráulica en un pozo por medio del 

an¡lisis de pruebas de presión. Otro objetivo es estimar las­

condiciones de daño causadas por el fluido fracturante a la -­

formación productora; otros objetivos,incluyen el establecimie~ 

to de un modelo que permita el cálculo del comportamiento fut~ 

ro de un pozo fracturado. 

II.- RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS 

Durante el presente afio se estableció un modelo de flujo -

lineal considerando que la fractura es de conductividad finita. 

Se demostró que la conductividad~ la fractura tiene un efecto 

sobre el comportamiento de presión similar al del efecto del d! 

ño alrededor de la fractura. Se obtuvieron además ecuaciones-

Y correlaciones entre la conductividad y la ca!da adicional de 

presión causada en el pozo durante la etapa de producción. Se 

desarrollaron métodos que permiten la combinación de la gráfica 

do flujo lineal y de flujo bilienal plra estimar las propieda-

des de la fracturas. Otros resultados adicionales son los re-

_lacionados con el desarrollo de una curva tipo que permite an! 

lizar los datos de producción de pozos hidráulicamente fractu-

rados. Esta curva fue obtenida por medio de los resultados do 

un mod~lo se~i-analítico de flujo transitorio en un yacimiento 

producido a través de una fractura de conductividad finita.La! 

condiciones consideradas fueron de producción a presión cona--

" .• .-

1 

.. 
,,,, 

tanteen el pozo. Esta nueva curva tipo posee caractertsti­

cas de la fractura sino también el comportamiento futuro del 

pozo. 

III.- CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 

De los resultados de este trabajo se puede concluir que­

mediante el análisis de los datos de presión por medio del -

modelo pseudo-lineal y el modelo bilineal es posible estimar 

las características de una fractura hidráulica y las caract! 

r!sticas de daño de la misma. Es también posible mediante -

el uso de la curva tipo desarrollada analizar datos de pro-­

ducción para determinar las propiedades de la fractura, ast­

como el comportamiento futuro de la producción del pozo. 

Existen aún varios interrogantes en la caracterización de 

pozos hidráulicamente fracturados. Actualmente se estudia -

el problema de productividad máxima de un pozo. También el­

efecto de conductividad variable de la fractura en el compo~ 

tamiento del pozo. 

~---:k , .... 
~~ 

DR. FERNANDO SAMANIEGO VERDUZCO 

Diciembre, 1984. 

COORDINACION DE INGENIERIA ENERGETICA, DEPFI, UNAM. 
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SUBJEFATURA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA 
Sección de Ingeniería Eléctrica 

EL PRINCIPIO DE MAXIMUM EN ESPACIOS ABSTRACTOS 

Stanislaw Raczynski 

l. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

Investigar algunas generalizaciones del principio de maximum de Pontriagin 
en espacios de Banach, con el fin de aplicar los resultados de esta teor1a 
en caso de sistemasde control no-lineal con dimensionalidad infinita y 
para los sistemas no-lineales distribuidos. 

11. RESUMEN DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL A~O 

111. 

'1 j01n. 

Se desarrolló una.yersión nueva de la teoría de Pontriagin y de Wazewski 
de control óptimo. Esta versión corresponde al caso de dimensionalidad in­
finita sin suposiciones sobre convexidad y conectividad de dominio y contra 
dominio de control. Se logró implementar programas para análisis de conjun­
tos alcanzables de sistemas de control y programas de optimización dinámica 
para sistemas grandes. Los resultados se presentaron durante el Décimo Co.!!_ 
greso de la ANIAC, Cd. Obregón, y en la conferencia 11 2nd PC Faire", San 
Francisco, EEUU. 
CONCLUSIONES Y TRABAJO POR DESARROLLAR 
Se puede lograr una generalización de la teoría de control óptimo para sis­
temas y modelos más abstratos. La investigación incluye algunos nuevos 
algoritmos numéricos de control óptimo. El trabajo por desarrollar consis­
te en aplicaciones de los algoritmos ya desarrollados (para control óptimo 
de procesos industriales y económicos) así como en desarrollo de algoritmos 
nuevos para sistemas paralelos de cómputo. 

Dr. Stanislaw Raczynski. 
C. Universitaria, a 28 de noviembre de 1984. 
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

DR. ROLANDO SPRINGALL GALINDO 
M. EN l. GABRIELA MOELLER CHAVEZ 
LIC. MA. DEL CARMEN CEVALLOS FERRIZ 

SR. JORGE JALIFE ESCARZA 

SUBJEFES DE AREA 

DR. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ 

DR. FEDERICO KUHLMANN RODRIGUEZ 

DR. HEBER CINCO LEY 

DR.JOSE DE JESUS ACOSTA FLORES 

Jefe de la División 
Secretaría Académica 
Secretaria Académica 
Auxiliar 
Delegado Administrativo 

Ingeniería Ambiental 
Ingeniería Civil 

Ingeniería Electromecánica 
Ingeniería de Recursos 
del Agua y del Suelo 

Ingeniería de Recursos 
del Subsuelo 

Ingeniería de Sistemas 

COORDINADORES DE SECCION 

M. EN C. VICENTE FUENTES GEA 
DR. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ 
DR. NEFTALI RODRIGUEZ CUEVAS 
DR. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ 
DR. ANDRES BUZO DE LA PEI\JA 
DR. VICTOR MUCII\JO QUINTERO 
M. EN l. FELIPE ARREGUIN CORTES 
M. EN l. POLIOPTRO MARTINEZ AUSTRIA 
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