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9:00 - 9:15

Inauguracidn Dr. Pedro Martinez Pereda.

9:15 -~ 10:35

1.

2.

10:35 - 11:00

11:00 - 12:20

7.

1o0.

11.

E]lradidmetres neto econdmico. Gutiérrez 0., Carlos.

Comportamiento de la arcilla de la Ciudad de México ante
cargas ciclicas. Cbrdoba Camperos, Gonzalo.

Modelo de calidad del agua para el Rio Bravo. Waldo Perci
Vargas Ballester.

Estudio del campo petrolero "Reynosa Profundo" y su impli
cacién de la biisqueda de entrampamientos de hidrocarburos
en la Cuenca de Burgos. Sanchez de Tagle de la Lastra,
Francisco.

Problemas de estabilidad en torres de transmisidn. Neri
Barrio, Ernesto R.

Caracterizacidén de yacimientos geotérmicos mediante el

empleo de trazadores. Ramirez S;&~g Ie gabeth._

RECES:©

Metodologla para el andlisis y sel&&cidn de medida de pre
vencidn, reforzamiento y recuperacidn de sistemas v1ta1gs.
Medina Zarco, Luis.

Func1onamiento de vertedores con cargas altas. Arrieta S.
Leonardo. , ) o

Sintesis de los estados financieros de una empresa. Figue
roa Gallo, Donato. .

Variacidn estacipnal de la calidad del agua y su influen
cia en el proyecto de la obra de toma de embalses para
abastecimiento. Romero Iuna,’ Francisco.

Disefio organizacional ante desastres en lineas vitales.
Garcia Enriquez, Edgardo.
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Transmisidn de paquetes, voz y archivos en un enlace
hibrido. Zeng Chaoming.

T A R D E

16:00 -~ 17:20

13. Andlisis de confiabilidad del sistema de agua de aliment:
'cidén de la planta nuclear de Laguna Verde utilizando 1la -
metodologia de &rboles de falla. Galindo Blanco AlbertoE

14. E1 problema del cartero chino y sus extensiones. Gutig
rrez Andrade Miguel.

15. Modelo transitorio para lechos fluidizados (anilisis de
la estabilidad). M. en I. Carlos Alberto Herrera Caceres.

16. Modelo estocdstico de entradas a vasos. Flores V. Jaime
Alfredo.

17. BAndlisis tridimensional del sistema de entrepiso retl,

_ cular. Diaz Henao, Clara Consuelo.

18.

Control Adaptivo. .Tang You

17:20 - 17:40
17:40 - 19:10

RECESO

Aplicacién del concreto lanzado en diversas obras de
Ingenieria Civil. Jiménez Gaber, Eduardo José.

20. Detemrinacidn del coeficiente de dispersidn longitudinal.
Acosta R., José Luis.

2l. Disefio de almacenamientos en domos salinos. Martinez ,
Rodriguez, Juan Manuel. . :

22. Disefio de refuerzos ﬁara miltiples de piantas”de°bombeo.
M. en I. Armando Ceballos Aldape.

23. Posibilidades y llmltac1ones de la planeac1on reglonal.

Medina Duran Osmar.

Clausura - Dr. Gabriel Echavez Aldape.
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El. RADIOMETRO NETO ECDNDMICOf

Ing. Carlos Gutidrrez (Ojeda
Seccidén de Aprovechamientoe HidraAuwlicos

Trahajo de Investigacién I
Se describe un instrumento usado para medir la radiacion neta, de
pracisién moderada, pero de simple construccidn v may bajo costo,
que hace pnsible obtener ohservaciones de radiacidén neta sobre
la Tierra y el Dcéano.
LA radiacidn neta normal a la superficie de la tierra es' la
diferencia entre el flujo total de radiacidéon ascendente y descen—’
dente. l.a radiacion es Iimportante en muchos probfemas
meteorol égicos debidn a que es una medida de 1a energia
disponible en 1a interfase tierra—atmésfera . El intercambio de
energia en la superficie de la t;erra represanta el mavyor
sumini 6tro de eneraoia a la gigante maguina de calor que mueve a
la atmésfera . , '
Hn Radi dmetro Neto Ecomnemico .es un ﬂnstrumanto muy atil y muy
practico . FEs relativamente fadcil de construir , cuesta sélo una
fraccion del precio de los radidmetros mas precisos vy esus
posibles aplicacliones son diversas ( investigacidn meteorolégica,
agricola e hidroldgica ) . Ademas tiene la ventaja ( 6
conveniencia ) de que las mediciones se pueden réalizar
visualmente ( de termdmetros ) 4 vy de la disponibilidad de los
materiales gque se emplean para su construccidn . Las lecturas
hechas con éstos aparatos difieren aproximadamente en un 10% con

respecto a los aparatos mas precisos .
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SECCION:  MECANICA DE SUELOS
AUTOR: CORDOBA CAMPEROS GONZALO'
]

TITULO: "COMPORTAMIENTO DE LA ARCILLA DE LA bIUDAQ DE MEXICO
ANTE CARGAS CICLICAS"
’

ASESOR: DR. J. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ

En este trabajo se estudia el efecto producido por carga cficlica
en la respuesta esfuerzo-deformacién y en la resistencia de cinco
muestras inalteradas de arcilla provenientes del centro de la ciu

dad, de profundidades entre 10.90 y 12.90 m.

Las pruebas se realizaron en un equipo triaxial cifclico instalade
en el laboratorio de dindmica de suelos de la DEPFI~UNAM. El pro
grama de pruebas incluye cinco triaxiales ciclicas y una triaxial
convencional, todas del tipo consolidado anisotrfpicamente-no dre
nado. La variable analizada es la magnitud del esfuerzo desvia--
dor ciclico. La carga ciclica se aplica con frecuencia de 0.5

Hertz y onda de forma senoidal.

El trabajo incluye una revisibén de la literatura té&cnica sobre
el tema, la ejecucidn del programa de pruebas y la interpretacién

de resultados.
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SECCZ OV. RECURSOS DEL SUBSUELO

RESUMEN DE LA PONENCIA A PRESENTARSE EN EL SEMINARIO ANUAL DE PROYECTOS DE TESIS
E INVESTIGACION POR EL ALUMNO INGENIERO FRANCISCO JAVIER SANCHEZ DE. TAGLE DE 1A

LASTRA,

IMPORTANCIA DE LAS FA%LAS‘bE CRECIMIENTO
EN EL ENTRAMPAMIENTO DE HIDROCARBUROS ‘ ' ’

AREA REYNOSA

4
Las fallas de crecimiento tuvieron una gran evolucidén durante
el Oligoceno Inferior (Vicksburg), debido a la acumulaciédn de
sedimentos arcillosos del Eoéeno y la posterior depositaciébn
de sedimentos (areniscas-lutitas) de un sistema deltaico (?).
Estas fallas dieron lugar a los "Roll-Over" (arqueamientos),
principal objetivo del estudio.

" Basicamente se utiliza el método sismico apoyado por él gravi
métrico, magnético, registros de pozos y datos de Geologia del
subsuelo. El mé&todo gravimétrico se utiliza con la finalidad
de tratar de delimitar por contrastes de densidad las masas -
arcillosas{ el magnético para conocer el posible espesor de
la carpeta sedimeqtaria; los regiétros de pozos para correla-
cionar horizontes de arenisca y los datos de subsuelo para de
terminar contactos formacionales, posibles fallas y discordan

cias.

El area se divididé en dos partes: Este y Oeste, limitadas -
por ig falla de crecimiento Mc Allen de direccidn Norte-Sur.
El &rea Este se caracteriza por una mayor acumulacidn de are- -
niscas dando lugar a pensar que el frente deltaico se encuen-

tra muy cercano a la falla Mc. Allen.

Cumpliendo con los objetivos se vié la necesidad de delimitar
las zonas de depdsitos de aren‘scas, por la que se requirib
. de procesos sismicos especiales llamados atributos (amplitud,

frecuencia e isovelocidades).

Se pudo observaf la relacidén de los Roll Over (arqueamientos)
con altas amplitudeé,'badas frecuencias y bajas velocidades,

caracteristicas principales que acusan la presencia de sedimen
tos porosos con posible acumulacidén de hidrocarburos.
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PROBLEMAS DE ESTABILIDAD EN TORRES DE TRANSMISION

TEMA DE INVESTIGACION I. EEI.BLLQ".‘D.BA.S.- SEMESTRE II, 1986
DEPFI-UNAM,

ERNESTO R. NERI BARRIO ' N
®

Por la estructuracidn que se da a las torxes de transmisidn, los ele
mentos que las componen trabajan principalhente a carga axial de -

compresifn o de tensiOn; los andlisis efectuados modelando la estruc
tura con elementos viga o con elementos armadura dan distribuciones

de carga no muy diferentes en las barras, es decir, el disefio propues

to en ambos casos no difiere significativamente.

Las torres de transmisifn presentan algunas caracteristicas especifi
cas de importancia:

En general son estructuras flexibles, presentan desplazamientos im-
portantes.

La falla de alguno de sus elementos buede provocar el colapso de to-
da la estructura o cuando menos inutilizarla.

El comportamiento de sus elementos depende mucho del nivel de carga
axlal al gue se ven sometidos.

Son estructuras repetitivas, es decir, en una o varias lineas se lle
gan a utilizar cientos de torres idé&nticas; entonces se justifica
estudiar a fondo su comportamiento.

En el Depto. Civil del instituto de Investigaciones El&ctricas se
cuenta con un programa de cfmputo llamado DISENA-TORRES, para el ani
lisis y diseno de Torres de Transmisién.

El programa efectfia un proceso iterativo de anflisis y disefio propo-
niendo perfiles que resistan la carga actuante, hasta llegar a una
estructura de peso minimo.

Aprovechando la capacidad del programa de efectuar andlisis en forma
iterativa y haciendo algunos cambios, seria posible determinar 1lo
siguiente:

a) Calcular con mayor aproximacién los desplazamientos y la distribu
cién de cargas en las barras, incluyendo el efecto que pueda te-
ner la falla de algfin elemento (por fluencia o por pandeo) sobre
la estabilidad general de la torre y tomar en consideracidn ele-
mentos que trabajen solo a tensién.

b) Determinar la carga de instabilidad global de la estructura

c) Determinar el factor K de longitud efectiva para cada barra de la
estructura.

Para todo esto se requiere basicamente incorporar en el c&lculo de
los términos de la matriz de rigidez local de cada barra las funcio-

it ol el =
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nes de estabilidad propuestas en la referencia (1).

‘ . . \ !
Estas dependen de la relacidn entre carga axial actuante y la carga
de Euler de cada barta. ,
Para aquellos miembros que trabajen solo a tensidn, lps t&rminos de
la matriz de rigidez local se anulardn cuando la carga actuante sea
de compresidn o cuando sea igual a la carga de fluencia.

Con todo esto, para cada iteracidn, la mat¥iz de rigidez global de
la estructura se conjuntard habiendo ya tomado en cu%nta el comporta
miento de cada una de las barras.

Para controlar el prodeso iterativo se puede hacer lo siguiente:

Efectuando un nimero definido' de iteraciones sin incrementar las car
gas externas en cada iteracidén podrdn determinarse los desplazamien-
tos y distribucidn de cargas reales entre los elementos de la estrugc
tura para la condicisn de carga en estudio.

Por otro lado, si en cada iteraci6n se incrementan por un cierto fac
tor el valor de las cargas externas, podr&n calcularse los conjuntos
de cargas de inestabilidad de la estructura y los valores de los fac
tores K de longitud efectiva para cada barra; &stos dependen de las
condiciones de 'reales de sujecibn que se proporcionan mutuamente las
barras, &stas a su vez, dependen del nivel de carga axial al cual se
encuentran sometidas.

Al ir incrementando las cargas externas sobre la estructura,serd ne-
cesario calcular el factor para el incremento y controlar el nlimero
de ilteraciones en funcidn del decremento en el valor del determinan-
te de la matriz de rigidez global de la estructura.

REFERENCIAS

(1) Beaufait Fred W., "Computer Methods of Structural Analysis", -
Capitulo 8, Editorial Prentice-Hall, 1970.
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SECCION: RECURSOS DEIL SUBSUELO

PROYECTO: CARACTERIZACION PE YACIMIENTOS GEOTERMICOS
. * . FRACTURADOS POR MEDIO DE TRAZADORES.

1)

Por: Dr. JesGs Rivera Rodriguez . .
Ing. Jetzabeth Ramirez Sabag s

. :
La reinyeccifn del agua en yacimientos geotérmicos es un proble-
ma actual dentro de la ingenieria de yacfmientos, dado que lejos
de incrementar la entalpia del yacimiento, puede reducirla si no
es reinyéctada adecuadamente.,

El principal uso geotémmico es la alimentacifn de las turbinas generadoras
pero existe un excedente de agua a alta temperatura que puede ser utilizada
como recarga térmica del yacimiento, sin embargo este posible beneficio pue-
de convertirse en un efecto negativo, causado por la diferencia de tempera-
turas entre los fluidos del yacimiento y el fluido reinyectado.

Las pruebas de trazadores constituyen una herramienta para obtener mayor in-
formaci6n sobre las heterogeneidades del yacimiento. Actualmente no existen
métodos directos para determinar los pardmetros de flujo, que se requieren
para una buena prediécién del declinamiento de la entalpia del yacimiento,
a partir de pruebas de trazadores en medios porosos.

El andlisis de las pruebas de trazadores en yacimientos geot&€rmicos se difi-
culta principalmente por lo siguiente:

Primeramente porque la mayoria de los yacimientos geotérmicos son altamente
fracturados, lo cual impide que el an&lisis cuantitativo de pruebas de tra-
zadores, desarrollado para yacimientos de aceite y gas no sea aplicable.

En segundo término porque los procesos de conveccibn, dispersi6n, difusidn,
reaccidén quimica, adsorcidén y decaimiento que pueden presentarse, afectan
el analisis de las pruebas de trazadores, este andlisis depende de la habi-
lidad para describir todos los procesos que intervienen en el movimiento del
trazador que viaja a través del yacimiento,

Esta problemitica ha sido objeto de estudio de varios investigadores que han
propuesto alguna solucidén al respecto, considerando los procesos que a su

. Criterio son los mis relevantes en cuanto a la influencia que puedan tener

S Tt
s

sobre el desplazamiento del trazador.

En este trabajo se ha analizado un modelo matemitico de dos dimensiones.




- | (2)

\ ,
El sistema ‘representativo del medio poroso consta de dos re-

giones: una regiéﬁ mdvil en la cual estan presentes los meca-
nismos de conveccibn y difusibén; y una fegiéﬁ inméyil en 1la
que se presentan los procesos de difusibén, adsorcibn y decai-
miento del trazador.

h’!

El sistema representativo del medio poroso seleccionado permi-
te una solucidn més sencilla al problema en estudio.

El sistema de ecuaciones diferenciales parciales que resulta
del balance de materia del sistema analizado, se ha resuelto
en el plano de Laplace. Una vez antitrasformadas las solucio-
nes de estas ecuaciones, se ajustarid el modelo con los datos
reportados en la literatura.




SECCION: BISTEMAS '

METODLOGIA PARA EL ANALISIS Y SEL£CCIdN DE MEDIDAS DE PREVENCION,
REFORZAMIENTO Y RECUPERACION DE SISTEMAS VITALES
. (Lufs Medina*)

A

RESUMEN 4

E1 desarrollo de las sociedades modernas suele estar fuertamente apoyado
en el funcionamiento de las £&{neas vitales, esto es, de sistemas que
ofrecen un cierto servicio, mediante algdn flujo. Tal es el caso del sis

tema de agua potable, del de energfa eléctrica, etc., 105 cuales resultan

cruciales para las actuales urbes,

La tendencia crecierite de 1a dependencia de las ciudades a las 1fneas vi
tales hace cada vez mas necesaria la orientacion de esfuerzos dedicados
a evitar o reducir su posibilidad de falla, situacién que se vé seriamen
te agravada en el caso de ciudades como la de México, que tienen una al-
ta exposicion de agentes destructivos, tanto naturales como provocados

por el hombre.

La gravedad de las consecuencias de las fallas provocadas por los sismos
de septiémbre en el sistema hidrdulico de 1a Ciudad de México, especial
mente las de los acueductos del sur-oriente, motivaron la realizacion
de una investigacion, en el Instituto de Ingenieria, dedicada a definir
las bases para la salvaguarda de tales acueductos.

b3
w

Trabajo de Investigacidén realizado en la Coordinacién de Ingenierfia
de Sistemas, Instituto de IngenierTa, UNAM
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La diversidad de posibles medidas dp salvaguarda hicieron necesario el
desarrollo de una metodologfa para la se]ecciﬁn de aqué]]as que sean mis

convenjentes, de acuerdo con los diversos criterios relevantes (econfmi-

cos, técnicos, etc.).

Se presenta la metodologia desarrollada, susceptible de aplicar y adecuar

para otro tipo de 1ineas vita]eg, la cual consta de tres etapas basicas.

La primera es la evatuacifn de La vulnenabilidad, en 1a cual se estiman

los posibles dafios del sistema en su totalidad, a partir de 1a estimacién -
de la propension al dafio de los diversos componentes y elementos que 1o

integran.

Lo anterior permite 1a realizacifn de 1a segunda etapa, la elaboracién de
escenanios, que consiste en la identificaciGn y la descripcidn de los po
sibles estados de dafio en 1a ciudad, que resultan como consecuencia de

las diversas fallas factibles.

Finaimente, la seleccibn de Las medidas pertinentes de salvaguarda, eta
pa que consiste en la identificacion de las medidas factibles, su jerar )

quizacidn y su integracién en los correspondientes programas de accion.

L AR PR TV 55t
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Seccidn: CONSTRUCCION ,

Maestrfa: CONSTRUCCION - | '
Materia: TRABAJQ DE INVESTIGACION I

Titulo:  "Sintesis de los Estados Financieros de una Empresa" -

Asesor: M en I Gabriel Sénchez Guerrero
Y

Alumno:  Ing. Donato Figueroa Gallo

ANTECEDENTES

1
A rafz del alto costo del dinero y a la restriccidn delas 11nea crediticias

que se tienen en la actualidad en Méxitg, y al creciente proceso inflaciona
rio que dista mucho de ser controlado, la pequeia y mediana empresa, presen
tan situaciones dificiles de superar en su 1iquidez, estabilidad o solven--
cia y rentabilidad; 1o que obliga a €stas a mantener una vigilancia en sus
finanzas y un control estricto de sus operaciones.

La forma tradicional de efectuar el control de las m1§mas. es utilizando
técnicas del andlisis financiero, las cuales consisten bisicamente en rela-
cionar aspectos aislados de la empresa para determinar las causas de los
problemas que la aquejan. Sin embargo, este procedimiento por su naturale-
za conlleva a estudiar tan solo algunas dreas de la empresa y no contempla
su totalidad, su interaccibn, con sus competidores cercanos y el ambiente
en la que estd inmersa. Por lo anterior, se desprende la necesidad de ge-
nerar un procedimiento que estudie los estados financieros de la empresa
de una manera global y no como tradicionalmente se ha afectado, en forma

fraccionada.

OBJETIVO

Proponer un procedimiento sintético para el estudio de los estados financie
ros de la pequefia y mediana empresa.

APORTACION

La sistematizacidon del empleo de las técnicas financieras tradicionales {(pa-

ra el estudio de los estados financieros) con un enfoque sintético y no
anilitico. :




dirénez Gaber Tduardo José. Trabajo de Investigacidén I
Seccidén de construceidn. \ \ .+ "DEPPI - UhAll

ATTICLCION DEL CGNCRETC' LAKZADO zh DIVZRS.5 OBRAS DE INGENIL.IA CIVIL.

Sinopsis. t . ’

E1l concreto lanzado cono técnica de-excavaciSn y soporte en obras
subterrdneas ha tenido uvna evolucidn sorpreﬁdente; ade.:ds su uso se ex
tiende a uwna gran variecad de obras; por ello el interds de rroponer y
pralizer su aplicacién en el campo de la construccién.

T'ara su mejor entendimiento se ha considerado necesario citar el-
procedimlento constructivo en forma generel ya see paras mezclado seco
0 hidmsdo; analizar los recursos necesarios: de los materiales sus pro
piedades v caracteristicas, del personﬁl sus funciones y obligaciones
v del 61uipo su funciloneniento, tipos, cccescorios, ete.

esrecto al proporcionamiento, disefio y control de czlidad, este
Ultimo con pruebas de iaboratorio ¢ de campo se hace aincapié de su -
importoncia y se establece como lleverlos & cabo.

Ior Gltino se aneliza él concreto lcnzsdo en sustitucidn de con-
creto nidréulico u otro materizl en azlguna obra de ingenierfa con la

finalidnd de cptimizar rendimientos, feci'iter el procedimientc cons-

tructivo y obtener una mejor eco.:omia.




SECCION: SISTEMAS ) -
‘ \
DISENO ORGANIZACIONAL ANTE DESASTRES EN LINEAS VITALES

(Ednardo Garcla H.*)

RESUMEN
4

.Los sismos de septiembre de 1985 provocaron un gran nimero de fallas en

el sistema de abastecimiento de agua potable de la Ciudad de México; ello

ocasiond la falta de suministro del 1fquido vital en diversos sectores de

la ciudad durante tiempos variables, desde una semana, hasta dos meses en

los casos extremos.

Debido a las dimensiones y la complejidad del sistema de agua potable de
la Ciudad de México, las labores de reparacidn y las de rehabilitacién
del servicio requirieron una coordinacion y una organizacion especiales
de las cuadrillas participantes; para ello, fue necesario implantar, so-
bre 1a marcha, una estructura organizacional distinta al organigrama en
situacion normal, de 1a Direccién General de Construccion y Operacidn

Hidrdulica .(instancia rectora del sistema en cuestion).

En este documento se presenta el disefio, realizado en el Instituto de In
genieria, de la estwuctura ornganizacional emergente (EQE) para la DGCOH

ante fallas en acueductos provocadas por sismo, la cual serd responsable
por la ejecucidén de los planes correspondientes para situaciones extraor-

dinarias.

Trabajo de Investigacidn. Realizado en la Coordinacibn de Ingenierfa
de Sistemas. Instituto de lIngenierfa, UNAM
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Se considera que tanto la metodologia como las bases del disefio de la .EOE,
son susceptibles de aplicar a otras 1ineas vitales, como son: sistema de
energia eléctrica, de comunicaciones, etc. -,

i\
La EOE propuesta constituye un diseio {dealizado, basado en una serie de
objetivos y actividades claramente identificados, correspondientes a las

etapas de nespuesta y necuperacién posteriores a un desastre.

Finalmente, se presentan recomendaciones y sugerencias para la transi-
cién,de la estructura en situacidén normal,a la EOE, asi como para el re-
torno a la primera, incluyendo las pertinentes modificaciones organicas

y/o funcionales de 1a DGCOH.




ENLACES PARA LA COMUNICACION HIBRIDA
CON TRES TIPOS DE TRAFICO

Chao-Ming Zeng

RESUMEN

Actualmente existe un gran interés en la integracidon de diferentes técnicas de
conmutacion (tales como la conmutaci6n por paquetes y conmutacifn por circuitos)
en una red de comunicacién.

4

Este tipo de redes, puede ofrecer una mayor flexibilidad y eficiencia de trans

misién para los usuarios. ‘

Durante estos afos, 1a mayorTé'de los trabajos de investigacifn sobre este tema
ha sido concentrado en dos tipos de trdfico, y poco se sabe sobre tres tipos de trd
- ficos.

En este trabajo, se propone un esquema de multiplexaje integrado para tres tipos
de trédficos, tales como voz (que usa conmutacidén por circuitos tipo pérdida), archivos
grandes (que usan conmutaci6én por circuitos tipo espera) y datos cortos (que usan con
mutacién por paquetes).

E1 desempefio del sistema que usa este esquema se analiza mediante un modelo de
cadena Markov, aplicado a la aproximaci6n cuasi-estdtica. Los resultados muestran
que el esquema propuesto es eficiente en cuanto la utilizaci6n de canal, pero se pre
senta un problema de que la cola de los datos cortos se aumenta drésticamente, cuando
las cargas son grandes. Este problema se resuelve mediante una técnica de control
de flujo (discreto), 1o cual garantiza un mejor funcionamiento del sistema hfbrido.




SECCION: 'RECURSOS DEIL:SUB SUELO

PROYECTO: “ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y COSTO BENEFICIO DE
LOS SISTEMAS DE CONDENSADO Y AGUA DE ALIMENTA-
CION DE UN REACTOR NUCLEAR BWR. N

Por: Fis. Alberto E. Galindo Blanco
L}

En base a informacion de l1a experiencia de operacidon de reacto-

res nucleares BWR en los-Estados Unidos, se encontrd que los -

sistemas de condensado'y agua de alimentacidon de estos reacto--

res tienen en promedio y durante cada afio de operacidn, una con
~tribucidn negativa al factor de capacidad del 2.5%, debido en -

gran parte a fallas en a]gunas\componentes de estos sistemas -

como valvulas, bombas, intercambiadores de calor, etc. Por otra
parte, el fabricante de estos sistemas ha propuesto hacer modi-

ficaciones al disefio de 1os mismos con objeto de aumentar su -

disponibilidad.

El propésito de esta tesis es que, utilizando la teorfa de con-
fiabilidad, 1a técnica de arboles de falla y la teoria de costo
beneficio, hacer un andlisis de los sistemas con objeto de dis-
minuir dicha contribucidn negativa al factor de capacidad encon
trando, en base a la probabilidad de falla y tiempo de repara--
cion de las componentes de los sistemas, cudles son las que mas
cohtribuyen a la falla de los mismos y de esta manera sugerir -
qué partes y repuestos deben ser adquiridos, posibles cambios a
los procedimientos de mantenimiento, etc., asi como evaluar la
conveniencia de la modificacion propuesta desde un punto de vis
ta de costo-beneficio.

Para esta tarea se utilizaron los cddigos de computadora PREP,
KIIT e IMPORTANCE. Estos cddigos se caracterizan por utilizar
un tiempo de proceso muy grande y por lo tanto.muy'costoso. La
segunda parte de esta tesis consiste en probar con los mismos
sistemas y condiciones al codigo BONSAI, con objeto de apreéiar
las ventajas que éste Gl1timo presenta_en cuanto a tiempo de -
proceso respecto a los c6digos tradicionales.




EL PROBLEMA DEL CARTERO CHIND Y SUS EXTENSIONES.

PROFPOSITO: ' ‘ o o

Analizar y resolver el problema del cartero chino usando

diferentes técnicas de la Investigacidn de Dperacionss.

DESCRIFPCION DEL TRARAJO

Un problema t{pico en el campo de la InvestLga:iéh dé Opera-

ciones es el problema del Cartero Chino. Esta'ﬁfﬁbfgﬁifiif”ﬁﬁaaé"mm“‘“"
describir como sigue: Antes de comenzar su ruta. un :artgro debg;” .
recoger sus cartas en la oficina postal vy debera’ ir entregéndolas

2 lo largo de su ruta y finalmente regresar a la”a¥fcinafp95féi7“"’f”

El cartero desea conservar s energfa Y por lo tanto debe - cubrir

su zona por la ruta més corta que sea posible. En té?minos gr‘?i—
cos, el problema del cartero es un problema de cého-cubtirftodaﬁ""“~ - e

las calles en su zona y regresar al punto de partida con la menor

distancia total recorrida. Obviamente no ﬂnicamente uﬁ :artero se
enfrenta a tal problema, sino que se puede'as1gnarva~estesgsquema-—»mwumnw

otro tipo de probleméticas tales como: un policfa desea conocer.

el camino mls eficiente para patrullar todas las :allesy,dq su
delegaci&h; un granjero deseé conocer la mejor ruta_para.sembrar__. .. __

SUS campos; un camidﬁ recolector de basura desea conocer la mejor

forma de barrer su zona, etc.
Este problema =e puede establecer en la term1nologfa de. gcéilcas,_uﬂm”“M_m

81 el gqgrado de cada nodo en la grd?ica resul tante ,,4_,pa§,gise;;v_ :N

Vi
puede mostrar gue existe una ruta del cartero sin repetir”,ningdn

_ / .
arco. 81 el grado de algunos nodos en la grafica es impar se




puede demostrar que conforme crece 8l numero de nodos de ;gradn

‘impar, el tiempvo de solucidh del problema por ~algunds—-m§%odon

convencionales (enumeraéidﬁ exhaustiva, programacidﬁ linaal)

crece exponencialmente.

CONCLUSIDNES

"1) Se desarrollq_un algoritmo que combiha'el ﬁrbbi;m; de ruta mas

corta con el problema de acoplamiento (matching;;pana“oﬁiénéﬁihﬁ;;;wginmww;;

. A 4 . '
algoritmo eficiente  para la solucion 6%t1ma ‘del problema del

- cartero chino.

2)“Desarrdl lon:

un algoritmo heur{stico con base enmélnprphlgm

. ' / '
de acoplamiento estable para dar uwna solucion "buena" no necesa-

riamente dﬁtima del problema‘del cartero chino.

S¢

3) " Desarrolla. e implementa

los lenguajes de programacioh PASCAL y BASIC.

' MIGUEL ANGEL GUITERREZ ANDRADE

Julio de 1986.

los algoritmos antericres _en

CUPUE P —




Modelo Transitorio para lechos Fluidizados.

Se propone un modelo matemético para estudiar el comportamien-
to de los lechos fluidizados en estado transitorio. Inicial-
mente se plantean las ecuaciones que gobiernan dicho comporta-
miento; que son: continuidad, balance mésico de combustible,
balance masico de oxigeno, balance de energia. En cada caso se
determinan las condiciones del modelo, (notar que no interviene
la eCUacién de cantidad de moVimiento).

Despuésvde formular el modelo, se continﬁa con el anélisis de

cada ecuacién.'El balance méasico del combustible se relaciona

con el de oxigeno quedando una ecuacién del balance general de
masa; la que se estudia en estado permanente, y luego se per-

turbalinealmente, quedando su ecuacidn caracteristica corres-
pondieﬁ%e.

De esta ecuacién caracteristica se encuentran los valores pro-
pios, qué si son reales positivos el sistema es inestable; si

son reales negatiVoq,eS'estable; Yy si son complejos,oScilan en
forma estable o inestable. '

Actualmente se trabaja en este (ltimo anilisis, quedando pen-
diente la parte correspondiente a la ecuacién de la energia.

M EN I. Carlos Alberto Herrera C.

SECCION: MECANICA
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DISERO DE REFUERZOS PARA MULTIPLES

DE PLANTAS DE BOMBEO
. la. PARTE '
1. RESUMEN ‘ '

Con los métodos tradicionales existentes en México, el disefio de las intersec

ciones de tuberfias presenta en casi tidos los casos la recesidad de reforzar-

la tuberia a la cual se incerta una derivacién;

-

EL Bureau of Reclamation y La Amernican Water Works Association (AWWA) anali-
zan i disefian bajo esta consideracidn, tomanddo la interseccién de tuberias en
un planc y tomando Tos refuerzos mencionados como vigas en cantiliver, para -

lo cual se aplican las ecuaciones existentes para la solucidn de dichas vigas

Vega realiza un andlisis geométrico mds formal al considerar~la interseccién-
en el espacio y no s&lo en el plano. Dolder y Pinchf hacen una consideracidn-

similar, 1o cual encamina a considerar el hecho que la unidn de la intersec -

oY

cién ya es de por si bastante rigida y en muchos casos no necesita de refuer-

zos exteriores sino tan s6élo de perfiles que aportan rigidez a la unién y pro

teccién a 1a soldadura.

Actualmente Edropa Y en forma mds relevante Alemania y Suiza, 1levan la pauta

en el disefio estructural de interseccion de tubertas.

En el presente trabajo se estd desarrollando una formulacién secuenciada resu

mida en un disefio grafico de refuerzos-de placa internos y externos, asi mis-

mo se hace un disefio analitico de los refuerzos antes mencionados, se propone

r

POR: ARMANDO CEBALLOS ALDAPE

ASESOR: DR. PORFIRIO BALLESTEROS B.

SECCION: MECANICA

n
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un ejemplo de cdlculo para refuerzos dobles. Adiciona]mente, se plantea una
. posible solucidn con el método de elementos finitos bara encontrar un dise-
fio ﬁue se'asemeje a los europeos que llevan la vanguardia.en e} diséﬁo dé -
interseéciones y se realiza una comparacidn de resultados entpe,éste método

[

y los tradicionales.

-




MODEL.D ESTOCASTICO FARA FPRONOSTICO DE ENTRADAB A VASDS CON
FILTRADO KALMAN

Tesis de Maestria
ING. JAIME ALFREDO FLORES VIVEROS
Seccion de aprovechamientos HidrAwlicos

[4
l.a simulacidn de problemas hidroldégicos han seguido dos
grandes enfogues para &u  estudio: £l deterministico vy el
rstocdstico.

El deterministico, o modelacidén fisica, sBinula el comporta-
miento del cicleo hidroldgice (procsso lluvia-escurrimiento) en
términos de relaciones fisicas, ARJQunas veces con fundamentos
matematicos y muchas otras con relaciones empiricas, Algunos de
los modelos que existen para este enfoque son el API, STANFORD

entre otros y recientemente o1 modelo DEFFI.

Por otro lado, la simlacidon estocastica modela a las series
de tiempo hidroldgicas histéricas para representar laas princi-
pales caracteristicas estadisticas, y poder obtener cualquiera de
1os dos propdsitos gue se pueden” logrart

-GBeneracion de gseries hidrpldgicas sinteéeticas.
-Prondstico a corto plazo de la misma serie histdrica.

En esta tesis se manejard un esguema matemdtico denominado
modelo ARMA (autorregresivo con medias méviles) aplicado al pro-
néstico, que trata de aproximarse al comportamiento de la serie
hidroldgica histdrica.

l.La ecuacion del esquema ARMA estd compuesto de dos vectores
de parametros (p,q) gque deberan ser estimados de la propia serie
histérica; como se comprenderd, existe un limite casi infinito
para proponer los valores gus asumiran los parametros. For lo que
deberan ser optimizados para encontrar los mas confiables y asi
poder pronosticar dentro de ciertos limites de confianza 1los
futuros valores.

FPera con esto no termina el trabajo, pues el siguente paso
es aplicar la técnica de filtrado KALMAN a 1la funcién objetivo,
del modelo ARMA, con sus parametros 4ptimos; la finalidad que se
persigue con esta técnica es obtener el optimo de 1los valores
pronosticados. Pues este filtraje 1o que se hace es quitar las
impurezas aleatorias que contiene la serie de tiempo histérica.

Usos del prondstico aplicado a 1a hidrologia: para control
de avenidas, planeacion del uso del agua en las zonas de riegao,
produccion estimada de Ja energia eléctrica producida por cen-
trales hidréelectricas, uso planendn del agua en epocas de es—
tiaje, etcétera.







'
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- . .o

laclibn de oscritos que se hag nublicado sobre al temu, vara detore
ninar cualas soﬁ los nrincipals£ métodos de disefio propuestos para
este tino de sistemas ectructurales y cuales'son lqp princibales

factores ‘que, intervienen; al igual gque las recomendaciones sugeri-
d~s vor los cbHdligos y por algunos invog}igaqqrus que han reallzado

L]

ensayos sobre este tipo de losa.
3

Dichos mé&todos de diseflo se rueden clasificar en tros grupos:
l. ifodelo con ancho egulvalente de losa,
2, Modelo con elecmontos a torsidn.
3. Modelo ¢con viszas cortags alrededsr de las columna;.
¥n loz tres mMétodos sc propone una rigidez para analizar la estrug
tura como warcos nlenos,de form&\que se nuedan utillzor los progra
mas de computador 6 los médtodos comunes para estas idealizaciones.,
Légicamente, dentro de esta clasificeclbdn , existen diferentes teg
rias acerca de la rigidez que debe tener cada uno de los elementos
estructurales que int-rvienen, y que aln no se han podido compro-

bar.

-
.

A vartir de la informacidn antes mencionada se hard un anfli-
sls de los sistemas'capiteles-columnas-losas reticulares, utili-
zendo para ello un prosrama de andlisis de estructuras tridimensig
nal con el que se ostudiaran varios modeloe sometidon a cargas ver
ticales y cargas lateralém. Luego se compararén los resultados con
los obtenidos nor los diferentes métodos propuestos por varios in-
vestipgadores. Se tratard asi de detrminar cual seria la rigidez
que se debe utilizar para analizar las estructuras como marcos pla
nos, de manera Que utilizando lcs métodos comunes para estos mar:
cos, se obtengan resultados cercanos al comportamiehfo real del

sistema estructural.

‘.




ESTABILIDAD GLOBAL DE SISTEMAS DE
CONTROL ADAPTABLE

USANDO UN ESTIMADOR MODIFICADQC.

Alumno: Tang Yu Asesor: queb Ortega
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‘Fig. Estructura del Controlador Adaptable.

I. INTRODUCCICN.

En el sistama de contrul pvesentado en la gréfica, bajo condid?gﬂes ideales,
existe un conjunto de pardmetros de controlador o1 = [co ct . do dt] ta],
que Jjunto con la plantz, cumparta idénticamente al modelo. En caso de los
parametros dESLOn0C1dO$;y/0 variante en el tiempo, &stos se pueden estimar

en 1{nea usando algln métcdo de identificacion. S

Los resultados de estabiiidad de sistemas adaptables existen en la Titeratura
se basan en unas exposiciones “estandares", por ejemplo: ‘




i) la planta es de fase mTnima,
1i) el orden relativo de la planta es conocido,
ii1) el signo de kp es caonocido.
Actualmente, hay una proposiciég,en que se propone el orden dg un regulador
estabiliza la planta es la informacién apriori suficiente para que un con-
trolador adaptable estabilige la planta. En este trabajo, presentamos un:
estimador modificado en el cualy,sin @sumir ninguna de las sUbOSiciones men-
cionadas arribg,garantiza que todas las sefiales en el sistema son acotadas.

2. FORMACION DE PROBLEMA

Las ecuaciones que describen la relacisn de y (t) = 6 (+) ¢ (t) entre el
error e(t) y el regrosor ¢(t) es:

e(t) = Hy(p) ¥ (1) + e¥(x) | (1)
8(t) = Hylp) ¥(t) + (4] @

donde HZ’ H3 son operadores en p = H% . La ley de adaptaci6n modificado
estd dada por:

lé = 'Y(e -8 ) + ¥ 0e . (3)
donde p(t) es una funcifn de normalizacidn que cumple
i) p(t) >0
i1) p(t) = - wpp(t) w0
I <
iii) > lo. (t)] <
R ‘

usando el teorema de pequefa gandcia, se puede demostrar el*giguiente
resultado. \ T ’

3. RESULTADO.

Teorema: Se supone




i) Hz(p - u) es estable
1) v ta(p)3]e, = 8%[].< |

entonces, existe —% > 0 tal que el sistema adaptable (1), (
L -estable, i.e. para e*, ¢* el , tenemos e(t), (1), e(t) el

A2

»

Comentarios:

i) En este teorema, la informacidn apriori que se necesita es que existe
un regulador lineal &* tal que los polos de la funcién de transferencia
en malla cerrada tengan los poios a la izquierda de s=-u.-

ii) La informacién apriori 9, en (3) en el peor caso se puede escoger Cero
(que corresponde sin informacidn apriori de 0%), en este caso el sistema
es estable, si la adaptacicn se hace suficientemerite lenta,

iii) E1 término -% reprezanta el compromiso entre la rapidez de adaptacifn

Ta estabjlidad y el funcionamiento del sistema, mientras mds r&pida la
adaptacion, menos robusto el sistema y/o peor funcionamiento.

'jom.
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SECCION: _ MECANICA: DE'SUELOS
AUTOR: MARTINEZ RODRIGUEZ JUAN MANUEL
TITULO: DISENC DE ALMACENAMIEN?OS EN DOMOS SALINOS

ASESOR: ING.|JESUS‘ALBERRO ARAMBURU

_______________________________ e e e e e e e e e e o o e e
s

oo . . A
Los domos salinos son cuerpos intrusivos de sal que penetran a
[ 4 .
través de grandes espesores de rocas sedimentarias suprayacien--
.

tes. Tienen como componente principal el Cloruro de‘Sodio o Ha-

lita (NaCL).

En las Gltimas décadas se ha incrementado la utilizacién de cavi
dades creadas por lixiviacibn en domos salinos, ademids de fuente
de minerales, como almacenamiento de gases y liquidos, y como de
pbsitos de desperdicios radioactivos. Desde el punto de vista

de almacenamiento ofrecen~caracteristibas muy especiales: l.- Son
particularmente impermeables a los hidrocarburos debido a la de--
formabilidad plésticg de la sal gue evita gue se abran grietas.
2.- El1 sistema constructivo es relativamente simple ya que se-éé—

neran las cavidades mediante disoluci®én de la sal, circulando

agua dulce. 3.- Requieren pocas instalaciones para su operacibn.

4.~ Se generan cavernas de gran volumen (100 000 a 1'000 000 de

metros clibicos). 5.- Poco vulnerables a explosiones, incendios y

huracanes.

El objetivo del trabajo ha sido obtener los par&metros de disefo
para predecir, a través de un modelo matemd&tico, el comportamien-
to de la sal, bajo diferentes condiciones de esfuerzo y de defor-
macibén, asi como su variacién con el tiempo, al construir y operar

cavidades utilizadas en el almacenamiento de hidrocarburos.




. \
La investigaciéﬁ comprende dos partes brincipales: l,- Pruebas
de laboratorio para estudiar fas propiedades feolcg*caa de 1la
sal. 2.- Desarrdvllo de un modelo matemético a partir de conside
raciones propias de la caverna, con simpIificabiqnes geom&tricas

y de carga y de acuerdo con los resultados de las ﬁ&uebas de la-

boratorio.

Se concluye la factibilidad té&cnica del proyecto luego de haber
estudiado la reduccién del volumen de la caverna con el tiempo,
la distribucibn de esfuerzos, la zona de iﬁfluencia de la excava-
cibn, la distancia minima entre cavernas y la deformacién a lar-

go plazo de la zona central entre cavernas.
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SECCION:; SISTEMAS '

TITULO DE LA TESIS °: "Poai‘bilz‘.-glnde.é y Limitacionaes de la Planea-

cibn Reglonal " .
\

ALUMNO O, : Oemar Ricardo Medina Durand

DIRECTOR DE TESIS : DR. JUAN PABLO ANTUN

RESTUMEN:

La Planeacifn regional en general, y en América Latina en par
ticular, atraviesa por une crisie manifestada en el desancﬁeg
tro entre la expectativa y los objetivos plateados y los lo--
gros que ha tenido. Esta crisiq es expresifn de las limita--

ciones de los paradigmas tedricos que en ella han imperado.

Ante este problema, nuestro trabajo tiene los siguientes obje

tivos:

- Analizar las posibilidades y limitaciones de la planeacidn

regional.

- Formular un marco tebrico que permita abstraer la problemé-

tica regional,

- Formular diez tesis para una'ﬁlaneacran regfonal més posible

y menos limitada.

En el presente trabajo hacemos mis &€nfasis en la teorfa sustan ‘
tiva de la planeacidn que en el aspecto de la teoria normativa.
Partimos de constatar que las 1imitaéiones de la:prlctica de -
la planeacidn regional se originan desde sus bases tebricas y -
por ello existe lé necesidad de reafirmar un marco tedrico di-:
ferente a los tradicionales, que brinde més fosiﬁiiidades a la.

construccidn del problema ae estudio.

. e s . L
Se hace una revisibn de los origenes y evolucifn de la planea~-
cidn regional, destacando tanto los autores como los principa-

les conceptos y aspectos tebricos que han sustentado lo que de




\
\ L]

nominamos marcos tefricos en la planeacifn regional.

)
[}

Se formula un mavco tedrico capaz de dar cuenta'dé lo que an
esencia es la'problemﬁtica regionai: para ello se desarrollan
conceptos tales como los estratos de lg‘realidad, el espacio
como categorfe, la dimensifn espacial de los prochsos socia-

les, regibny las dimensiones de la planeacifn regional.

8¢ realica una diecusibn sobre los o?igcno-'y la prfctica de

la planeacidn regional en Am@rica Latina con el objeto da res
catar aquellos aspectos que no aparecen explfcitos en la teo~-
ria que la sustenta. Finalmente se formulan diez tesis que =

permitan tener una planeacidn mas‘posible y menos limitada.
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