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9:00 - 9:15 
Inauguración 

9:15 - 10:35 

MASANA 

Dr. Pedro Martínez Pereda. 

l. Elradióiñ&t:rc7 neto económico. Gutiérrez o., Carlos. 

2. Comportamiento de la arcilla de la Ciudad de México ante 
cargas cíclicas. Córdoba Camperos, Gonzalo. 

3. Modelo de calidad del agua para el Río Bravo. Waldo Perci 
vargas Ballester. 

4. Estudio del campo petrolero "Rey:nosa Profundo" y su impli 
cación de la búsqueda de entrampamientos de hidrocarburos 
en la Cuenca de Burgos. Sánchez de Tagle de la ··Lastra, 
Francisco. 

S. Problemas de estabilidad en torres de transmisión. Neri 
Barrio, Ernesto R. 

6. Caracterización de yacimientos geotérmicos mediante el 
empleo de trazadores. Ramírez s~tzabeth. -,, 
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,~("~ ll!OO - 12:20 

7. Metodología para el análisis y se~ión de medida de pre 
vención, reforzamiento y recuperación de sistemas vitales. 
Medina Zarco, Luis. 

8. Funcionamiento de vertedores con cargas altas. Arrieta s. 
Leonardo. -, 

::, 

• 
9. síntesis de los estados financieros de una empresa. Figue 

roa Gallo, Donato. -

10. Variación estacipnal de la calidad del agua y su influen 
cia en el proyecto de la obra de toma de embalses para 
abastecimiento~ Romero I.úria, ··Francis;~o·. • • .-, ••• ,.,- ••• 

11. Diseño organizacional ante desastres en líneas vitales. 
García Enríquez, Edgardo. 

.. 

12. Transmisión de paquetes, voz y archivos en un enlace 
híbrido. Zeng Chaoming. 

T A R D E 

16:00 - 17:20 

13. Análisis de confiabilidad del sistema de agua de alimenté 
ción de la planta nuclear de Laguna Verde utilizando la -
metodología de árboles de falla. Galindo Blanco AlbertoE 

14. El problema del cartero chino y sus extensiones. Gutié 
rrez Andrade Miguel. 

15. Modelo transitorio para lechos fluidizados (análisis de 
la estabilidad). M. en I. Carlos Alberto Herrera Cáceres. 

16. Modelo estocástico de entradas a vasos. Flores v. Jaime 
Alfredo. 

17. 

18. 

17:20 

17:40 

Análisis tridimensional del sistema de entrepiso reti 
cular. Díaz Henao, Clara Consuelo. 

Control Adaptívo. Tang You 

17:40 

19:10 

RECESO 

~19. Aplicación del concreto lanzado en diversas obras de 
Ingeniería Civil. Jiménez Gaber, Eduardo José. 

20. Detemrinación del coeficiente de dispersión longitudinal. 
Acosta R., José Luis. 

21. Diseño de almacenamientos en domos salinos. MartínezA => 

Rodríguez, Juan Manuel. 

22. Diseño de refuerzos para múltiples de plantas.de•bor.lbeo. 
M. en I. Armando Ceballos Aldape. 

• 
23. Posibilidades y limitaciones de la planeación regional. ., . . ~ ' 

Medina Duran,Osmar . 

19;00 - 19:10 
Clau~a Dr. Gabriel Echávez Aldape . 
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F.1. RAD I CJMETRO NETO ECONOM I co· 

Ing. Carlos Guti~rrez Ojeda 
Sección dP Apro~ech~mientos Hidr6ulicos 

TrabAjo de Investigación I 

Se descrihP un inf.'.trumemto usado para mP.di.r la radi(.\rión net.a, de 

precisión mndf.!lr"'dcr.1, pero de si.mplP. c:onc;;trur:r.i.ó'n y m1.1y bnjn c:o~to~ 

que hacP. posihle obtener oh~erv~rjon~~ de r~di~ción net~ sobre 

1~ Tiarra y eJ Oct~no. 

L~ radi~ción nPt~ nnrmRl al~ superficie de la tierra ee ln 

diferenci~ ~ntre el flujo total da r~diación ~ecendente y deseen-· 

der.te. as importante en muchos 

meteorológicos debido a que es una medida de la 

problemas 

energ!a 

di5ponible en la interfase tierra-atmóef~r~. El intercambio de 

energfa ~n la superficie de la tierra repre~enta el mayor 

!if.1.tmi ni t-,t.ro dP- mH:tq:¡;"' !\ J.-' gi gantP m#lqui na ch? c:al or que mueve a 

la Atm6sfera. 

lln R"'r:! i ómetro Neto F.c-:c'lnómi r.:o ·"""" un i1np,t,.-ument.o muy 1.'.lt. i 1 y muy 

pr1ktir:o . E:s relat.ivemente fácil de c:onstruir , r.ue'Sta sólo una 

-fracdón dol precio de los radióm~tro~ m•s prec:isos y ~us 

posibles aplicaciones son diver~~~ < investigaci6n metaorológice, 

agrícola e hidro1ngica > 

convP.niencia > de que las 

Además t. i ene 

mediciones se 

la ventaja ( ó 

pueden realizar 

visualment.e ( de termómetros > , y de la disponibilidad de los 

materiales que se emplean para su cnnstrucci6n. Las lecturas 

hech~s con óstos arar~tns difieren aproximadamente en un 10¾ con 

respecto a los apar~tos más precisos. 

1 
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SEOCICN: 
AUTOR: 

TITULO: 

~SESOR: 

ME(;ANICA DE SUELOS 

CORDOBA CAMPEROS GONZALO' 

"COMPORTAMIENTO DE LA ARCILLA DE LA 
1

CIUDAq DE MEXÍCO 
ANTE CARGAS CICLICAS" 

• 
DR. J. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ 

·~' 

---------------------· ------------------------------------------

En este trabajo se estudia el efecto producido por carga cíclica 

en la respuesta esfuerzo-deformaci6n y en la resistencia de cinco 

muestras inalteradas de arcilla provenientes del centro de la ciu 

dad, de profundidades entre 10.90 y 12.90 m. 

Las pruebas se realizaron en un equipo triaxial cíclico instalado 

en el laboratorio de dinámica de suelos de la DEPFI-UNAM. El pr2 

grama de pruebas incluye cinco triaxiales cíclicas y una triaxial 

convencional, todas del tipo consolidado anisotr6picamente-no dr~ 

nado. La variable analizada es la magnitud del esfuerzo desvia-­

dor cíclico. La carga cíclica se aplica con frecuencia de 0.5 

Hertz y onda de forma senoidal. 

El trabajo incluye una revisión de la literatura técnica sobre 

el tema, la ejecución del programa de pruebas y la interpretación 

de resultados. 

'1 
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SECCT.O~: RECURSOS DEL SUBSUELO 

RESUMEN DE LA PONENCIA A PRESENTARSE EN EL SEMINARIO ANUAL DE PROYECTOS DE TESIS 
E INVESTIGACION POR EL ALUMNO INGENIE~O FRANCISCO JAVIER SANCHEZ DE. TAGLE DE.J,.A 
LASTRA, ' 

IMPORTANCIA DE LAS FALLAS DE CRECIMIENTO • 
EN EL ENTRAMPAMIENTO DE HIDROCARBUROS 

• 
AREA REYNOSA ... 

' Las fallas de crecimiento tuvieron una gran evolución durante 

el Oligoceno Inferior (Vicksburg), debido a la acumulación de 

sedimentos arcillosos del Eoaeno y la posterior depositaci6n 

de sedimentos (areniscas-lutitas) de un sistema deltaico (?). 

Eetae fallas dieron lugar a los "Roll-Over" (arqueamientos), 

principal objetivo del estudio. 

Basicamenie se utiliza el método sísmico apoyado por el grav! 

métrico, magnético, registros de pozos y datos de Geolog!a del 

subsuelo. El método gravimétrico se utiliza con la finalidad 

de tratar de delimitar por contrastes de densidad las masas -

arcillosas¡ el magnético para conocer el posible espesor.de 

• la carpeta sedime~taria¡ los registros de pozos para correla­

cionar horizontes de arenisca y los datos de subsuelo parad! 

terminar contactos formacionales, posibles fallas y discordan 

cias. 

El área se dividió en dos partes: Este y Oeste, limitadas -

por 1~ falla de crecimiento Me Allende dirección Norte-Sur. 

El área Este se caracteriza por una mayor acumulación de are-· 

niscas dando lugar a pensar que el frente deltaico se encuen­

tra muy cercano a la falla Me. Allen. 

Cumpliendo con los objetivos se vió la necesidad de delimitar 

l~s zonas de depósitos de aren~scas, por la que se _requirió 

de· procesos sísmicos especiales llamados atributos (amplitud, 

frecuencia e isovelocidades). 

Se pudo observar la relación de los Roll Over (arqueamientos) 

con altas amplitudes, ·bajas frecuencias y bajas velocidades, 

características principales que acusan la presencia de sedimen 
tos porosos con posible acumulación de hidrocarburos. 
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PROBLEMAS DE ESTABILIDAD EN TORRES DE ~RANSMISION 

'l;'E~ DE INVES';t'IGACION I .• ESTRUCTURAS. SEMESTRE II, 1986 
DEPFI-UNAM, 

ERNESTO R. NERI BARRIO 

• 
Por la estructuración que se da a las tor~es de. transmisi6n, los ele 
mentes que las componen trabajan principalmente a carga axial de -
compresiOn o de tensiOn; los an!lisis efectuados mo~lando la estruB_ 
tura con elementos viga o con elementos armadura dan distribuciones 
de carga no muy diferentes en las barras, es decir, el diseñopropue~ 
to en ambos casos no difiere significativamente. 

Las torres de transmisión presentan algunas características específ! 
cas de importancia: 

En general son estructuras flexibles, presentan desplazamientos im­
portantes. 

La falla de alguno de sus elementos \puede provocar el colapso de to­
da la estructura o cuando menos inutilizarla. 

El comportamiento de sus elementos depende mucho del nivel de carga 
axial al que se ven sometidos. 

Son estructuras repetitivas, es decir, en una o varias l!neas se ll~ 
gana utilizar cientos de torres idénticas; entonces se justifica 
estudiar a fondo su comportamiento. 

En el Depto. Civil del instituto de Investigaciones El~ctricas se 
cuenta con un programa de cómputo llamado DISENA-TORRES, para el an! 
lisis y diseño de Torres de Transmisión. 

El programa efectúa un proceso iterativo de an&lisis y diseño propo­
niendo perfiles que resistan la carga actuante, hasta llegar a una 
estructura de peso mínimo. 

Aprovechando la capacidad del programa de efectuar análisis en forma 
iterativa y haciendo algunos cambios, sería posible determinar lo 
siguiente: 

a) Calcular con mayor aproximación los desplazamientos y la distribu 
ción de cargas en las barras, incluyendo el efecto que pueda te-­
ner la falla de algún elemento (por fluencia o por pandeo) sobre 
la estabilidad general de la torre y tomar en consideración ele­
mentos que trabajen solo a tensión. 

b) Determinar la carga de instabilidad global de la estructura 

c) Determinar el factor K de longitud efectiva para cada barra de la 
estructura. 

Para todo esto se requiere b&sicamente incorporar en el c&lculo de 
los t~rminos de la matriz de rigidez local de cada barra las funcio-



nes de estabili~ad propuestas en la referencia (1). . \ 

Estas dependen de la relación entre carga axial actuante y la carga 
de Euler de cada barra. 

Para aquellos miembros que trabajen solo a tensión, lps térmínos de 
la matriz de rigidez local se anularán cuando la carga actuante sea 
de compresi6n o cuando sea igual a la ~arga de fluencia. 

... . 
Con todo esto, para cada iteraci6n, la matriz de rigidez global de 
la estructura se conjuntará habiendo ya tomado en cu~nta el comport~ 
m'iento de cada una de las barras. 

Para controlar el proceso iterativo se puede hacer lo siguiente: 

Efectuando un ndmero definido' de iteraciones sin incrementar las car 
gas externas en cada iteración podrán determinarse los desplazamien= 
tos y distribución de cargas reales entre los elementos de la estruc 
tura para la condici6n de carga en estudio. -

Por otro lado, si en cada iteraci6n se incrementan por un cierto fac 
tor el valor de las cargas externas,' podrán calcularse los conjuntos 
de cargas de inestabilidad de la estructura y los valores de los fac 
tores K de longitud efectiva para cada barra; éstos dependen de las­
condiciones de'reales de sujeci6n que se proporcionan mutuamente las 
barras, éstas a su vez, dependen del nivel de carga axial al cual se 
encuentran sometidas. 

Al ir incrementando las cargas externas sobre la estructura~será ne­
cesario calcular el factor para el incremento y controlar el ntimero 
de iteraciones en funci6n del decremento en el valor del determinan­
te de la matriz de rigidez global de la estructura. 

REFERENCIAS 

(1) Beaufait Fred W., "Computer Methods of Structural Analysis", -
Capítulo 8, Editorial Prentice-Hall, 1970. 



SECCION: RECURSOS DEL SUBSUELO 
PROYECTO:,: CARACTERIZAGION ~E YACIMIENTOS GEOTBRMICOS 

• . FRACTURADOS POR MEDIO DE TRAZADORES. 

Por: Dr. Jesús Rivera Rod~íguez 
Ing. Jetzabeth Ramírez Sabag 

• 
La reinyecci6n del agua en yacimientos ~eot~rmicos es un proble-

' ma actual dentro de la ingenier1a de yacimientos, dado que lejos 
de incrementar la entalpia del yacimiento, puede rJducirla si no 
es reinyectada adecuadamente. 

El principal uso geot~nnico es la alimentaci6n de las turbinas generadoras 
pero existe un excedente de agua a alta temperatura que puede ser utilizada 
cOJOO recarga ténnica del yacimiento, sin embargo este posible beneficio pue­
de convertirse en tm efecto negativo, causado por la diferencia de tempera­
turas entre los flÚidos del yacimiento y·el flÚido reinyectado. 

Las pruebas de trazadores constituyen una herramienta para obtener mayor in­
fonnaci6n sobre las heterogeneidades del yacimiento. Actualmente no existen 
métodos directos para detenninar los parámetros de flujo, que se requieren 
para una buena predicción del declinamiento de la entalpía del yacimiento, 
a partir de pruebas de trazadores en ~dios porosos. 

El análisis de las pruebas de trazadores en yacimientos geotennicos se difi­
culta principalmente por lo siguiente: 

Primermoonte porque la mayoria de los yacimientos geot~rmicos son altamente 
fracturados, lo cual impide que el análisis cuantitativo de pruebas de tra­
zadores, desarrollado para yacimientos de aceite y gas no sea aplicable. 

En segundo ténnino porque los procesos de convecci6n, dispersi6n, difusión, 
reacción química, adsorción y decaimiento que pueden presentarse, afectan 
el análisis de las pruebas de trazadores, este análisis depende de la habi­
lidad para describir todos los procesos que intervienen en el movimiento del 
trazador que viaja a través del yacimiento, 

Esta problemática ha sido objeto de estudio de varios investigadores que han 
propuesto alguna solución al respecto, considerando los procesos que a su 
criterio son los más relevantes en cuanto a la influencia que puedan tener 
sobre el desplazamiento del trazador. 

En este trabajo se ha analizado tm modelo matemático de dos dimensiones. 

# ... 

1 

l 
j 



(2) 

El sistema ·representativo del medio poroso consta de dos re-
1 

giones: una región móvil en la cual están pres.entes los meca-
• . 

nismos de convecci6n y difusi6n; y una regi6n inm6yil en la 
que se present.an los procesos de difusi6n, adsorci6n y decai­
miento del trazador. 

El sistema representativo del medio poroso seleccfonado permi­
te una soluci6n mis sencilla al problema en estudio. 

El sistema de ecuaciones diferenciales parciales que resulta 
del balance de materia del sistema analizado, se ha resuelto 
en el plano de Laplace. Una vez antitra~formadas las solucio­
nes de estas ecuaciones, se ajustará el modelo con los datos 
reportados en la literatura. 
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,SECCION I SlS'11EMAS 

METODLOGIA PARA EL ANALISIS V SEL~CCION DE MEDIDAS DE PREVENCION, 

REFORZAMIENTO Y RECUPERACION DE SISTEMAS VItALES ~ 

• (Lu1s Medina*) 

RESUMEN 

El desarrollo de las sociedades modernas suele estar fuertanente apoyado 

en el funcionamiento de las UneM v.lta.lu, esto es, de sistemas que 

ofrecen un cierto servicio, mediante algún flujo. Tal es el caso del si! 

tema de agua potable, del de energfa elfctrica. etc .• los cuales resultan 

cruciales para las actuales urbes. 

La tendencia creciente de la dependencia de las ciudades a las lfneas vi 
tales hace cada vez más necesaria 1~ orientación de esfuerzos dedicados 

a evitar o reducir su posibilidad de falla. situac16n que se vé seriame.n. 

te agravada en el caso de ciudades como la de México, que tienen una al­

ta exposición de agentes destructivos, tanto naturales como provocados 

por el hanbre. 

La gravedad de las consecuencias de las fallas provocadas por los sismos 

de septiembre en el sistana hidráulico de la Ciudad de México, especial 

mente las de los acueductos del sur-oriente, motivaron la realización 

de una investigación, en el Instituto de Ingeniería, dedicada a definir 

las bases para la salvaguarda de tales acueductos. 

* Trabajo de Investigación real izado en la Coordinación de Ingeniería 
de Sistemas, Instituto de Ingeniería, UNAM 

1 
¡· 



La diversidad de posib,es medidas dp sal~aguarda hicieron necesario el 

desarrollo de una metodologfa para la selecci6n de aqutllas que sean mis 
• convenientes, de acuerdo con los diversos criterios relevantes (econán1-

cos, técnicos, etc.). 

Se presenta la metodología desarrollada, susceptible de aplicar y adecuar 

para otro tipo de lineas vitales, la cual consta de tres etapas básicas. 

La primera es la eva.luac..l6n de ta vulneJW.b.lllda.d, en la cual se estiman 

los posibles daños del sistema en su totalidad, a partir de la estimaci6n 

de la propensión al daño de los diversos canponentes y elenentos que lo 

integran. 

Lo anterior pennite la realizaci6n de la segunda etapa, la e.tabo.1tac..Un de 

ucena/1..lo~, que consiste en la identificación y la descripción de los P.Q. 

sibles estados de daño en la ciudad, que resultan cano consecuencia de 

las diversas fallas factibles. 

Finalmente, la ~elecc..l6n de .t.a.-6 meclldM pertinentes de salvaguarda, eta 

pa que consiste en la identificación de las medidas factibles, su jera.r_ 

quización y su integración en los correspondientes programas de acción. 



M. en I. Leonardo Arrieta Sénche~ 

(Ssc. Hidráulica) 

En e5te trabaio, se dssarroll& un estudio experimental r!e un 

Fenómono ~leatorio, s~ determinan las fluctuaciones de presión 

inves~igación bibliográfica para 

se efectúa el análisis di~ensional y 

• 
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' Sección: CONSTRUCCION 
Maestría: CONSTRUCCION 
Materia: TRABAJ~ DE INVESTIGACION I 
Tí tul o: 11 Sintesis de los Estados Financieros de una Empresa" ... . 
Asesor: 

Alumno: 

M en I Gabriel Sánchez Guerrero 

Ing. Donato Figueroa Gallo 

ANTECEDENTES 

1 

A ra1'z del alto costo del, dinero y a la restr1cc16n delas 11nea crediticias 
que se tienen en la actualidad en MéxicQ, y al creciente proceso inflacionA 
ria que dista mucho de ser controlado, la pequeña y mediana empresa, prese.!!_ 
tan situaciones difíciles de superar en su liquidez, estabilidad o solven-­
cia y rentabilidad; lo que obliga a éstas a mantener una vigilancia en sus 
finanzas y un control estricto de sus operaciones. 

La forma tradicional de efectuar el -control de las mismas, es utilizando 
técnicas del an~lisis financiero, las cuales consisten básicamente en rela­
cionar aspectos a1_s1ados d~ la empresa para determinar las causas de los 
pr~blemas que la aquejan. Sin embargo, este procedimi~nto por su naturale­
za conlleva a estudiar tan sólo algunas áreas de la empresa y no contempla 
su totalidad, su interacción, con sus competidores cercanos y el ambiente 
en la que está inmersa. Por lo anterior, se desprende la necesidad de ge­
nerar un procedimiento que estudie los estados financieros de la empresa 
de una manera global y no como tradicionalmente se ha afectado, en forma 
fraccionada. 

OBJETIVO 

Proponer un procedimiento sintético para el estudio de los estados financie 
ros de la pequeña y mediana empresa. 

APORTACION 

La sistematización del empleo de las técnicas financieras tradicionales (pa­
ra el estudio de los estados financieros) con un enfoque sintético y no 
an=ílitico. 



Ji~dnez 3aber Eduardo Jos6. 

Sección de constru·oci6n. • 

,· J.11J,ICJ..CIOH DE!: CONCRETO' LAK'.IADO 

Trabajo de Investiiaci6tl I 

'DErFI - m.;AI~. 

:sr;¡ DI'i.-::iS}.S OBHAS DE Il;G:r:.;J;r:i:;r.IA CIVIL. 

Sinopsis. 

El concreto ·1artzado co.i:10 técnica de - excavación y soporte en obras 

subterráneas ha tenido una evolución sorpreridentEf; ade:ds su uso se ex 

tiende a une eran variecad de obras; por ello el interJ·s de r,roponer y 

r 1mlizar su aplicaci6n en el campo de la construcci6n. 

l2.ra su rae jOl' entendimiento· se ha considera.do necesario citar el­

¡J:i;•oced1miento constructivo en forma general ya eea pura mezclado seco 

o húrnedo; e.l).~lizar loe reo,.1.reoe neoeea.rioe: de los r:uitsriales si.te p:r~ 

pia11a.d.t::s ~· características, del persondl sus funciones y obligaciones 

-> del e '.l ;.:.ipo su funcionar.:icnto, ti por:, etc ce ::iorioo, e to. 

:·_¡:_:¡sr:ecto al proporciono.Diento, diseño y control de calidad, e8te 

úl ti1:10 con pruebas de labora.torio e de cat11po se hoce ~ünca1Jié de su -

import~ncia y se establece como llevarlos a cabo. 

::. c:r 1.s.l ti:w.o se analiza el concreto lc.nzado en sus ti tuci6n de cc.rl­

cr&to nidráulico u otro lliaterial en alguna obra de ingeniería con la 

finalidr1d de cptimizar rendi~ientos, faci)itar el procedi~iento cons­

tructivo y obtener una @ejor eco_.:o,n.ía. 
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SECCION: SIST~MAS ., 
\ 

DISE~O· ORGANIZACIONAL ANTE DESASTRES EN LINEAS VITALES 
' 

(EdnArrlo Garcf~ H.*) 

• 
RESUMEN . ., 

' 
Los sismos de septiembre de 1985 provocaron un gran número de fallas en 

el sistema de abastecimiento de .~gua potable de la Ciudad de México; ello 

ocasion6 la falta de sum1n1stro del lfquido vital en diversos sectores de 

la ciudad durante tiempos variables, desde una senana, hasta dos meses en 

los casos extremos. 

Debido a las dimensiones y la complejidad del sistema de agua potable de 

la Ciudad de México, las .labores de reparaci6n y las de rehabi11tac16n 

del serv1c1o requirieron una coordinación y una organización especiales 

de las cuadrillas part1cipantes; para ello. fue necesario implantar. so­

bre la marcha, una estructura organizacional distinta al organigrama en 

situación nonnal, de la Dirección General de Construcción y Operación 

Hidráulica .(instancia rectora del sistema en cuestión). 

En este documento se presenta el diseño, realizado en el Instituto de I!!._ 

geniería, de la u.tJtuc.,úvt.a. M.ga.ru'..zac-i.onal emeJtgen.te (EOE) para la DGCOH 

ante fallas en acueductos provocadas por sismo, la cual será responsable 

por la ejecución de los planes correspondientes para situaciones extraor­

dinarias. 

* Trabajo de rnvestigación. Real izado en la Coordinaci6n de lngenierfa 
de Sistemas. Instituto c:le Ingeniería, UNAM 
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Se considera que tanto la metodolog'ía como las bases del diselio de la ,EOE, 

' son susceptibles de aplicar a otras líneas vitales, como son: sistena de . . 

energía eléctrica, de comunicaciones, etc. . .. 

La EOE propuesta constituye un d.Ueño ~deo.U.zado, basado en una serie de 

objetivos y actividades claramen~e identificados, correspondientes a las 

etapas de 1tup.t.u.ta. y 11.ecu.pe/l.a.c.,ión posteriores a un desastre. 

Finalmente, se presentan recanendaciones y sugerencias para la transi­

ción,de la estructura en situación nonnal,a la EOE, así como para el re­

torno a la primera, incluyendo las pertinentes modificaciones orgánicas 

y/o funcionales de la 'DGCOH. 



RESUMEN 

ENLACES PARA LA COMUNICACION HIBRIDA 

CON TRES TIPOS DE TRAFICO 

Chao-Ming Zeng 

Actualmente existe un gran interés en la integración de diferentes técnicas de 
conmutaci6n (tales como la conmutaci6n por paquetes y conmutaci6n por circuitos) 
en una red de comunicación. 

Este tipo de redes, puede ofrecer una mayor flexibilidad y efiGiencia de trans 
misión para los usuarios. -

.. 
Durante estos años, la mayoría de los trabajos de investigación sobre este tema 

ha sido concentrado en dos tipos de tráficó, y poco se sabe sobre tres tipos de trá 
ficos. -

En este trabajo, se propone un esquema de multiplexaje integrado para tres tipos 
de tráficos, tales como voz (que usa conmutación por circuitos tipo pérdida), archivos 
grandes (que usan conmutación por circuitos tipo espera) y datos cortos (que usan con 
mutación por paquetes). . -

El desempeño del sistema que usa este esquema se analiza mediante un modelo de 
cadena Markov, aplicado a la aproximación cuasi-estática. Los resultados muestran 
que el esquema propuesto es eficiente en cuanto la utilización de canal, pero se pre 
senta un problema de que la cola de los datos cortos se aumenta drásticamente, cuando 
las cargas son grandes. Este problema se resuelve mediante una técnica de control 
de flujo (discreto). lo cual garantiza un mejor funcionamiento del sistema hfbrido. 

'jom. 



SECCION: '~ECURSÓS DEL' SUBS~ELO 
' 

PROYECTO: "AN~LISIS DE CONFIABILIDAD Y COSTO BENEFICIO DE 
LOS SISTEMAS DE CONDENSADO Y AGUA DE ALIMENTA~ 

o 

CION DE UN REACTOR NUCLEAR .BWR. 1 

• 

Por: Ffs. Alberto E. Galindo Blanc .. o l 

' 
En base a información de la experiencia de operación de reacto-
res nucleares BWR en los ·Estados Unidos·. se encontró que los 
siste~as de condensado~ agua de aliment~ci6n de estos reacto-­
res tienen en promedio y durante cada año de operaci6n, una co~ 

• tribución negativa al factor de capacidad del 2.5%, debido en -
gran parte a fal l~s en algunas, componentes de estos sistemas 
como válvulas, bombas, intercambiadores de calor, etc. Por otra 
parte, el fabricante de estos sistemas ha propuesto hacer modi­
ficaciones al diseño de los mismds con objeto de aumentar su 
disponibi l i_da<;f. 

El proptsito de esta tesis es que, utilizando la teor1a de con­
fiabilidad, la técnica de ~~boles de falla y la teoría de costo 
beneficio, hacer· un análisis de los s·istemas con objeto de dis­
minuir dicha contribución negativa al factor de capacidad encon 
trando, en base a la probabilidad de falla y ti~mpo de repara-­
ción de las componentes de los sistemas, cu&les son las•que más 
contribuyen a la falla de los mismos y de esta manera sugerir -
qué partes y repuestos deben ser adquiridos, posibles cambios a 
los procedimientos de mantenimiento, etc., así como eval_uar la 
conveniencia de la modificación propuesta desde un punto de vis 
ta de costo-beneficio. 

Para esta tarea se utilizaron los códigos de computadora PREP, 
KIIT e IMPORTANCE. Estos c6digos se caracterizan por utilizar 
un tiempo de proceso muy grande y por lo tanto muy costoso. La 
segunda parte de esta tesis consiste en probar con los mismos 
sistemas y condiciones al código BONSAI, con objeto de apreciar 
las ventajas que ~ste Gltimo presenta en cuanto a tiempo de 
proceso respecto a los códigos tradicionales. 
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EL PROBLEl"1A DEL CARTERO CHINO Y sus EX'l'E..'iSiotras .. • 

• ------------------

PROPOSITO: 
. ------ -;-,----·--~------ ...... 

Analizar y resol ver el problema del cartero china •• usando 

diferentes t~cnicas de la Investigaci¿n de Operaciones. • _ 

DESCRIPCION DEL TRABAJO 

Un problen,.;.\ t{pico en el campo de la Investi.gacid'n de Opera­

ciones es el problema del Cart~ro Chino. Este proble~a sa puada 

describir como sigue: Antes de comenzar su ruta, un cartero debe 

recoger sus cartas en la oÍicina postal y deber✓ ir enfreg~ndolas 

lo largo de su ruta y finalmente regresar a 1a·ofi"cina--post·al~·-- -·· ·----­

El cartero ciesaa conservar su energ{a y por lo tanto debe cubrir 

su ;zona por la ruta m~s c:orta que sea posible. En tlrminos grifi­
~ ' 

cos, el problema del cartero es un problema de como-cuqrir.-todas···------

1 as c .. ,1 J. es en su zona y regresar al punto de partida con 1 a menor 
• 

distancia total recorrida. Obviamente no 6nicamente_ufl cartero se 

enfrenta a tal problema, sino que se puede asignar- a -este--esquema­

o-tro tipo de problemclticas tales como: un policía desea conocer 
.. --···----------c---------

e l camino mts eficiente para patrullar todas las calle·s de su 

del egaci d'n; un granjero desea c:onocer 1 a mejor ruta _para __ semb.r.ar. _______________ _ 

sus campos; un e ami dh recolector de basura desea conocer"" la mejor .. 

forma de barrer su zona~ etc. , 

Este problema se puede establecer en 1 a ter mi nol og{ a .d.e __ gr:.iÍf..i.i;:_~s.~ ____ ..... ··--·--

Si el grado de c:ada nodo en 1 a gra"f i ca resultante es par.,. se 
• _______ .__ _________ _ 

puede mostrar que existe una ruta del cartero sin repetir. ningun 

arco. Si el 
I 

grado de algunos nodos en la grafica __ es _____ i_mpar ___ .. _se ______________ _ 

1 ----·---·-·· ----
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-· ···-··· ·-·---------···-----·· -- •··----

puede demostrar que conforme crece el numero de nodos da ,;rada 

impar, el tiempo de solucidn del problema por algunos-m/tod~•~----·---=-----~: 

convencionales <enumeractcfn exhaustiva, programacio~ lineal> 

crece exponencialmente. 

• ·-. --··-·· -----------------· - ·····-·•-

CONCLUSIONES 
··• --- ···----------··----.1,___ ______ , ______ ---

• t) Se desarrollC\_.Lm algoritmo que combina el problema da.ruta maa 

corta con el problema ne acoplamiento (matc:hing7 par..a ... obt.en.ec __ ur:t.. _______________ _ 

1 't f. • t 1 l ' 1 1 t' d l a gor1 mo e 1c1en e para a so uc1on op 1ma • e problema del 

cartero chino. 

Ji¡. 
2) Desarrollo-,.· un algoritmo heurf sti co con base en .~l __ JU'.'.Pb.lttm.-______________ _ 

, 
de acoplamiento estable para dar una soluc:ion "buena" no necesa-

. t /t. r 1 amer1 e op 1 ma del problema del cartero chino. 

se. 
3) Desc::,r·rol l"-, e implementa lo& algoritmos anteriores en _____ ---· 

·1os lenguajes de programacicln PASCAL y BASIC. 

MIGUEL ANGEL GUl'IERREZ ANDRADE 
Julio de 19 86. 

2 

---·-·-. --·- ·---4--

• 

---------'---'-----·--

----·-·-----·---------·• ···------· 



Modelo Transitorio para lechos Fluidizados. 

AnAlisis de la Estabilidad 

Se propone un modelo matem6tico para estudiar el comportamien­
to de los lechos fluidizados ~n estado transitorio. Inicial­
mente se plantean las ecuaciones que gobiernan dicho comporta-
miento; que son: continuidad, balance m6sico de combustible, 
balance másico de oxigeno, balance de energia. En cada caso se 
determinan las condiciones del modelo, (notar que no interviene 
la ecuación de cantidad de movimiento). 

Despu~s de formular el modelo, se continúa con el análisis de 
cada ecuaci6n. El balance mbsico del combustible se relaciona 
con el.de ox~geno ~uedand~ una_ecuacibn del balance general de 
rn~sa; ~a que se estudia en estado permanente, y luego se per­
turba-~inealmente, quedando su ecuaci6n característica corres-

V 

pendiente. 

De esta ecuaci6n característica se encuentran los valores pro­
pios, que si son reales positivos el sistema es inestable; si 
son reales negativos., es estable; y si son complejos./ oscilan en 
forma estable o inestable. 

Actualmente se trabaja en este Último an6lisis, quedando pen­
diente la parte correspondiente a la ecuaci6n de la energía. 

M EN I. Carlos Alberto Herrera c. 

SECCION: MECANICA 



1. RESUMEN 

DISE~O DE REFUERZOS PARA. MULTIPLES 

DE PLANTAS DE BOMBEO 

la. PARTE 

Con los m~todos tradicionales existentes en Mixico, el diseílo de las intersec 

ci~nes de tuberías presenta pn casi tidos los casos la ncicesidad de reforzar­

la tubería J la cual se incerta una derivación. 

El Buli.e.au o{¡ Rc.c.ú11na,ti.on y .e.a Amvú.c.crn Wa:t<!Jl. Wo.>t/i~ Ni-6oúa.tlon (AWWA) anali-. . 
zan i diseñan bajo esta consideración, tomando la intersecci6n de tuberías en 

un plano y tomando "íos refuerzos n-encionados como vigas en cantiliver, para -

lo cual se aplican las ecuaciones existentes para la solución de dichas vigas 

Vega. realiza un análisis geométrico más formal al considerar··"'la intersección­

en el espacio y no s_ófo en el plano. Vofü.VL y P.útchl hacen una consideración­

~imi lar, lo cual encamina~ ~onsiderar el hecho que la unión de la intersec -

ci6n ya es de por sf ba~tante rfgida y en muchos casos no neces1ta de refuer-
• 

zos exteriores sino tan sólo de perfiles que aportan rigidez a la uni6n y pro 

tección a la soldadura. 

Actualmente ~uropa y en forma más relevante Alemania y Suiza, llevan la pauta 

en el diseño estructural de intersección de tubertas. 

En el pre!.:iente trabajo se está desarrollando una formulación secuenciada resu 

mida e~ un diseño gráfico de refuerzos. de placa internos y ext~rnos, así mis­

mo se hace un diseño analítico de los refuerzos antes mencionados, se propone 

( 

POR: ARMANDO CEBALLOS ALDAPE 

ASESOR: DR. PORFIRIO BALLESTEROS B. 

SECCION: MECANICA 



un ejemplo de cálculo para refuerzos dqbles. Adicionalmente, se plantea una 

. posible soluci6n con el método de elementos finitos para encontrar un dise­

ño qu~ se asemeje a los europ~os que llevan la vanguardia.en el diseño de -

intersecciones y se realiza una comparación de resultados ent.x:_e este método 

y los tradicionales .. 

• 



MODELO ESTOCASTICO PARA PRONOSTICO DE ENTRADAS A VASOS CON 
F I l.. TRADO t<AL.MAN 

T~sis d~ Mae~tri~ 
ING. JAIME ALFREDO FLORES VIVEROij 

s~rci6~ de Aprovechamiento~ Hidréulico~ 

La simulación de 
grandes Rnfoques parA 
est.ocñstico. 

• 
problemas hidrológicos han seguido 
s11 est.udi o: el determj ni st. i co y 

dos 
el 

El determinístico, o modelación f!6ica, simula el comporta­
miento del ciclo hidrológico (proceso lluvia-escúrri~iento> en 
términos do relaciones fiGica5, algunas veces con fundamentos 
m~tem,ticos y mucha~ otra$ con relaciones empirica9. AlQunos de 
los modelos que existen para eete enfoque eon el APl, STANFORD, 
entre otros y recientemente el modelo OEPFI. 

Por ot.ro lrndo, la simulad.ón est.ocástic:a modelan las series 
dR ti.emno hidrológicas hi.stóric:as para representar la!! princi­
pales carBcteristi~as estadísticas, y porler obtener cualquiera de 
los dos· propósitos qlle se puedP.n'· l ogrArl: 

-Generac:ión de ~eri0r:, hidrológicas sintétiCr.\S, 
-Pronóstico a corto plazo de la mtsma sorie histórica. 

En e5tA tesis ~e manejar6 un asquem~ m~tem~tico denomin~do 
modelo ARMA (autorregreei.vo con media~ móvilea) aplicado al pro­
n66tico, que t.rAt~ de fflproHimar&a "1 comportamiento de la serie 
hidrológica histórica. 

La ecuación del esquema ARMA est• compuesto de dos vectore~ 
de parámetros <p,q) que deberán ser estimados de la propia serie 
histórica; como se comprenderá, existe un limite casi infinito 
para proponer los valores que asumirán los parámetros. Por lo que 
deberán ser optimizados para encontrar los mAs confiables y asi 
poder pronosticar dentro de ciertos limites de confianza los 
futuros valore~ .. 

Pero con esto no termina el trabajo, pues el siguente paso 
es aplicar la técnica de filtrado KALMAN a la función objetivo, 
del modelo ARMA~ con sus parámetros óptimos; la finalidad que se 
persigue con esta técnica es obtener el optimo de los valores 
pronosticados. Pues este filtraje lo que ae hac~ es quitar las 
impurezas aleatorias que contiene la ~erie de tiempo histórica. 

Usos del pronóstico aplicado a la hidrología: para control 
de avenidas, planeación del u~o rlel agua en las zonas de riego, 
produc~ión estimAda ci0 la energía ~léctricA producida por cen­
trales hidróelactricas, uso planoAdo dal agua en epocas de es­
tiaje~ etc~terA. 

1 
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AN i\L i bLJ 'rlU JJUI1m;.; IüNAL Di~ ~Ls·r~MAB DE 

.Por : Clar .8. Conr;u :~l o Di {:.Z Henao . 

. ., . 
El siEtema cio entrepiso reticular se ha veni~o u til iznndo des-

de h,.:ce vnr:i.os a?toi. y lu t:r T Í.do alr;1.m;.;1s vont::·. j:1.s , N,t oc:i.nl ,:18nte en 

zon,' A ciu uunlo b1 1 n, 1O CO í•JO ·: n la Ci uu-, d ·· \0 ,¡ éx ico , y o. ql,l(;) por la 

~a la losa G G obti ~n~n ~r~nJus e cono 
' ..., -

' mí as tanto en la ostruct ura c om) en lu c1monta ci n requerida . Jun -

to t1. C j t,"G vcnt; ·.,ja:3 eC O} Ó!iliC~'\ O h t: n 15Ur r;1 <.lo Blgun::. r:; l JFiVCnl:F-.J'lrl téf 

nic¡¡ ;; y c on ·;l; r u c ti-llaO }"1\0 S rJe requioro do un mo.yo r cu ·l.dc do en el 

ar illado y colad0 do l a losa, ,aro 0 ... tos inconvenientes s o h~n ido 

1· ·EJoJ vicm.o c on en t:L omp o y .'.:, c tuo.lmente n :::i s on d e i l!l ·!ort t ncia . 

Aunque ol Gnt r oui s o reticular es cad~ di a ~is utilizado, se 

ti ene n gr, 11 <.~cs • r~c 0rtidm1bres .s obre la r :Lgidez , r2.sis tenc .~a y du~ 

ti l idnd de l i:d . .s t e!'.1 a ; y el j_nterés ('. :) c on .. -- c er su co1íl 'JOrt r m:!.cnto an­

l:e Ci.• r ;:;D.1.; gr:1. vituci ,mel(:)[, y • nt~ C E r i:ts 1.at 'l r ales ::;e he: inc:remen ­

ta ~o nor l& gr en can tida d de ~a~ os qu e se han pr esentado en l as 

ClHU::i~ rucc :L .ncs con c; ; t:; .::l.5t(~m::i. 1 du .r" 1te J 1, ,_, ú l. t .Ltno ::-, :: 'l.r:mor:i . 

t:obrc los . -:l.r-:to,:1,,:; d e loca ri:lti cul:1r no se t1 onon mur!hor,; ¡:rn tu ­

c-. Los y lo s :116 t odos de disc:io ·wfí e.n según e l d. i Ge !·:.:,dor , Y E.l que en 

Í os r egl amen t os s6lo s o dan a l 1uaa s re c oillen d~ c iones muy gene r ~l e s 

y uin 1,rn ch.s s h :_i.c;. ,s toór i e ,· s c ·n1,iroba.d::i s . .Según lo observado en a l ­

i un~s construccinn ·~ 1lvoria das , uno cte los rect ores de t -~r ~ina nt e s 

para ol buen c o ••. -- o r t ¿\1.: ien t o do .} s t e sistmna a nt e cargr..t s 1.'7. terales, 

es l o. ri g:Ldez üsnw tle l ,:1. losf..t que de-::, ende di r e ctamenbJ de la c o­

nexión lo sa aligerada-c olumna , de nhi que s~a tan i~ 1. orta nte de­

te r Jin::i.r cu;:l .;) ::; l a rir;i r.ie z reo. l del cm treTJiso . ::~sta rigide z t s.m­

bi(,n c1 c i ·1 -orL1 lte 1,ar a ,ü r,, . .so de c_u.r e;í:ts ve rt i cales pe ro se ha 

c omnroba Jo qu . oBt os en tr episos tienen g~~ndes ca pa ci~~des de 80-

porte ~nte di c ~es c~rg~s . 
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lr:.. ci6n 'e.te oncri tos que so han ,·rnblicado sobre ~l tamu, para detor-
' ' . 

minar cualoc son los ~r1nC1fales métodos de d1seflo propuestos pRra 

este ti 'l_)O de r.:Jisteme,s er:.:truc turales y ·cuales~ son lO,l:l princi ~1ales 

factores ·que. in t:)rvienen j al igual. que las recomendaciones sugeri­

d~s ~or loH c6d1too y por algunos invostigadorJs que·han realizado ... . 
1 

en8ayos sobre este tipo de losa. 

Dichas m~todos de diseno se pueden clasificar en tras grupos: 

l. ;1odelo con ancho eqllivnJ.ente d0 losa. 
'. 

2. Modolo con elomontoa a torsi6n. 

3. ModeJ.o con vi/.•;as cort:rn alreded ::r de las columnas. 

~n lo~ treo ~!~odas so propone une rigidnz para ~nalizar lo estruf t.·· 

tura co:-,10 111nrcos 1.1la.noo) de form-:,1 que se yiuedan utiliz:)r los progr! ., \ 

mas de computador 6 los a~todos comunes para estas idealizaciones. 

L6gica~onte, dentro de cata clasificaci6n, existen diferentes teg 

rías acerca de la rigidez que d0be tener cada uno de loa elementos 

estructurales ci,ue int,,rv.i.enen, y que aún no se han podido compro­

bar. 

A :partir de la informSi.ci6n antes manc:Lonada se hará un an&li ... 

s:is de los s:Lstemas ·cap1 teles-col u1:1nas-lo.sas reticulares, utili­

zando ·pa.r(:l. ello un p.i:-o ·.-~rrjma ele ttnáliaia de eBtrnc turas tridimensi:g 

na.l con el qu0 se ostudiarán varios modelos sometidoo a ce.rr,as ver 
, 

ticales y catgas lat8ralon. Lueeo se comnararan los resultados con 

los obtenidos por los diferentes métodos propuestos por varios in­

vestigadores. Se trataré así de detrminar cual seria la rigidez 

que se debe utilizar para analizar las estructuras como marcos p~~ 

nos, d~ manera que utilizando los métodos comunes para estos mar­

qos, se obten~an resultados cercanos al comportamiehto reai del 

sistema estructural. 



ESTABILIDAD GLOBAL DE SISTEMAS DE 

CONTROL ADAPTABLE 

USANDO UN ESTIMADOR MODIFICADO. 

•. 
f 

Alumno: Tang Yu Asesor: Romeo Ortega 

-¡ 
1 
1 
1 
1 
lf2 
1 
1 
1 
1 

1 do~--_, 1 
I _____________ _J 

Fig. Estructur□ del Controlador Adaptable. 

I. INTRODUCCION. 

En el sist'2mJ. de cor.·~;-c;; ¡:,:c::~entado en la gr!fica, bajo condicio.,ne·s ideales, 
existe un conjunto de p~~lmetros de controlador B*T = [ca et-. do dt] ta~ 
que junto con la plan~~cc~~crta id(nticamente al modelo. En _caso de los 
parámetros desconocidov y/o variante en el tiempo, éstos se pueden estimar 

l / 1 •1 ~ , ' l • f t . - . • ~ en 1nea usanao a,gun ~staaa ae 1oen 1r1cac1on. 
Los resultados de estabi1idad de sistemas adaptables existen en la literatura 
se basan en unas expo::;icfones 1:estándares 11

, por ejemplo: 

) 



.. 

i) la planta es de fase mfnima, 
ii) el orden relativo de la planta es conocido, 

iii) el signo de kp es conocido. 

.,, .. 
Actualmente, hay una proposició~en que se propone el orden de un regulador 
estabiliza la planta es la información aprior¡ suficiente para que u~ .con-

•. 
trolador adaptable estabilice la planta. En este trabajo, presentamos un·., 

estimador modificado en el cual, sin d'sumir ninguna de las suposiciones men­
cionadas arrib~garantizo que todas las seílales en el sistema son acotadas. 

2. FORMACION DE PROBLEMA 

~ Las ecuaci enes que dl?scri ben 1 a relación de 1JJ ( t) .. 8 ( +) e/) { t) entre el 
error e(t) y el regresar ~(t) es: 

donde H2, H3 son operadores en p = d}. La ley de adaptaci6n modificado 
está dada por: 

donde p(t) es una fL:n:;:5:1 de normalización que cumple 

i) p(t) > o 

ii) p(t) ~ - µp(t) 

i i i) 1 
P1tT 

n. 
·r 
i=l 

(3) 

usando el teorema de pequeña ganéfcia, se puede demostrar el si,.guiente 
resultado. • 

3. RESULTADO. 

Teorema: Se supone 



.. 

., 

i) H2{p - u) es estable 

entonces, existe 
L

00 
-estable, i.e . 

Comentarios: 

~ ~ O tal que el sistema adaptable (1), (2), Y (3) es 
para e*, iµ* deo • tenemos ·e( t), ¡p( t), ~( t) E L~ .,, 

i) En este teorema. la ir.formac"ión apriori que se necesita es que existe 

3. 

un regulador lineal 0* tal qtie los polos de ·,a función de transferencia 
en malla cerrada tengan los polos a la izquierda de s=-u. 

i i} La información apri ori @
0 

en ( 3) en e 1 peor caso se puede escoger cero 
(que corresponde sin información apriori de 8*), en este caso el sistema 
es estable, si la adaptación se hace suficientemente lenta, 

iii) El término 1.. repres2ntn el compromiso entre la rapidez de adaptaci6n 
(J 

1 jom. 

la estabilidad y el funcionamiento del sistema. mientras más rápida la 
adaptación. menos robusto el sistema y/o peor funcionamiento. 
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DETEF:MIMAC IDN DF: CCEFICIENTE DE DISP:::ns!m~ L.ürlCJTUD'.f.NAL 
EN CtiNAL.ES 

en el 

El proredimiento más comdn co~siste en asumir un · 

modelo unidimensional, en el que la difusitn turbulenta y 1a 

longitudinal , para cuyo cálculo existGn diversas mitodos. En este 

trRb0jo ss p~etende un estudio com~arativo de las prjncipales de 

que d2 un canal prismá-

por medio de un 2squema 
/ . 

numEr 1 co estable no difusivo. 

En el prQsente trabaja se busca mstahlecsr conclusiones respec-

ficiento de disp2rsión longitudinal . 
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TITULO: 

ASESOR: 

MECANICA: DE''SUELOS 

MARTINEZ RODRIGUEZ JUAN MANUEL 

DISENÓ DE AL?-lACENAMIEN~OS EN DOMOS SALINOS 

ING. JESUS ,ALBERRO ARAMBURU 

-------------------------------~--------------------------------• 
Los domos salinos son cie~pos intrusivos de sal que ~enetran a 

• 
través de grandes espesores de rocas sedill},entar;i.as suprayacien--

' 
tes. Tienen como componente principal el Cloruro de,sodio o Ha­

lita (NaCL). 

En 1as últimas décadas se ha incrementado la utilizaci6n de cavi 

dades creadas por lixiviaci6n en domos salinos, además de fuente 

de minerales, como almacenamiento ·de gases y liquides, y como d~ 

p6eitos de desperdicios radioactivos: Desde el punto de vista 

de almacenamiento ofrecen-características muy especiales: l.- Son 

particularmente impermeables a los ~idrocarburos debido a la de-­

forrnabilidad plástica de la sal que evita que se abran grietas. 

2.- El sistema constructivo es relativamente simple ya que se.ge­

neran las cavidades mediante disoluci6n de la sal, circulando 

agua dulce. 3~- Requieren pocas instalaciones para su operación. 

4.- Se generan cavernas de gran volumen (100 000 a 1'000 000 de 

metros cúbicos). 5.- Poco vulnerables a explosiones, incendios y 

huracanes. 

El objetivo del trabajo ha sido obtener los parámetros de diseño 

para predecir, a través de un modelo matemático, el comportamien­

to de la sal, bajo diferentes condiciones de esfuerzo y de defor­

mación, así como su variación con el tiempo, al construir y operar 

cavidades utilizad~s en el almacenamiento de hidrocarburos. 
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La investigación comprende dos partes principales: l.- Pruebas 
i 

de laboratorio para estudiar las propiedades ieol6g\ca~ de la 

eal. 2.- Deear:r'Ollo de un modelo matemAtico a partir de conside 

raciones propias de la caverna, con simpÍifica~i~ne~ geom6tricas 

y de carga y de acuerdo con los resultados de las p~uebas de la­

boratorio. 

Se concluye la factibilidad t~cnica del proyecto luego de haber 

estudiado la reducci6n del volumen de la caverna con el tiempo, 

la distribución de esfuerzos, la zona de influencia de la excava-, 

ci6n, la distancia m1nima entre cavernas y la deformaci6n a lar­

go plazo de la zona central entre cavernas. ¡ 
• ' 

' 
,_r 

! 
1 

1 
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SECCION: SISTEMAS 
' 

TITULO DE LA TESIS': "Polili:b:f:li~ada.á y L:tmitac:tonaa da la Planaa-. 
citSn Regional" 

ALUMNO. Osmar Ricardo Medina Durand 

··, 
DIRECTOR DE TESIS DR. JUAN PABLO ANTUN 

R.ESUllEH 

La Planeaci6n regional e.n gene.ral, y en Amdrica Latina en pa,t 

'ticular, atraviesa por una crisis manife•tada en el dcsenc~ea 
tro entre la expectativa y los objetivos pla~eados y los lo-­

gros que ha tenido. Esta crisis es expresidn de las limita~~ 
•. 

ciones de los paradigmas te6ricos que en ella han imperado, 

Ante este problema, nuestro trabajo tiene los siguientes obj~ 

tivos: 

- Analizar las posibilidades y limitaciones de la planeaci6n 

regional. 

- Formular un marco tetSrico que permita abstraer la problem,­

tica regional. 
\ 

- Formular diez tes·i•~ para :una· plane.a,ci·8n r~gtonal 111i~ po~t'f>le 

y menos limitada. 

En el presente trabajo hacemos mSs @nfasis en la teorta sustan 

tiva de la planeaci6n que en el aspecto de la ieoría normativa. 

Partimos de constatar que las limitaciones de la ipr,ciica de -

la planeacion regional se origíngndesde sus bases teóricas y -

por ello existe la necesidad de reafirmar- un marco teórico di-\ 
• 

ferente a los tradicionales, que brinde mfis posi~tiidades a la~ 

construcci6n del problema oe estudio . 

Se hace una Tevisi6n de los or{genes y evoluci8n de la planea~ 

ci6n regional, destacando tanto los autores como los principa­

les conceptos y aspectos te8ricos que han sustentado lo que de 

) 
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nominamos marcos te6ricos en la planeaci6n regional. 

1 
Sa formula un marco te6rico capaz da dar cuanta da lo que en . ' . 
esencia es la problemltica regional; para ello se d~sarrollan 

... ' 
conceptos tales como los. estratos de la ·realidad, el espacio 

como categoría, la difflensi6n espacial de ·loa procesos socia­

les, :t.egion y las dimensiones de la planeaci6n regional. 

S• r•ali•• una diecueiSn e~br• loe or!s•n••· y la pr,ctica de 

la planeación regional en América Latina con el objeto da ra~ 
catar aquellos aspectos que no aparecen explícitos en la teo­

ría que la sustenta. Finalmente se formulan d1ez tesis que ~ 

permitan tener una planeación mas'posible y menos limitada . 
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