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Introduccion

El Rio de la Piedad, uno de los cauces histéricos mas importantes de la Ciudad de
México, hoy permanece oculto bajo vialidades y concreto, convertido en un
drenaje entubado. Durante décadas, su presencia fue borrada del paisaje urbano,
lo que trajo consigo graves consecuencias ambientales y sociales. Restaurarlo no
solo es una oportunidad para recuperar un espacio natural, sino también para
resignificar la relacion de la ciudad con sus cuerpos de agua y mejorar la calidad
de vida de sus habitantes.

El proyecto de recuperacion del Rio de la Piedad tiene como objetivo principal
transformarlo en un eje verde, hidrico y social que devuelva al territorio su
vocacién natural y su potencial urbano. A través de un enfoque integral que
combina soluciones de infraestructura verde, asi como estrategias de
participacién ciudadana y gobernanza interinstitucional, se propone un proyecto
que busca restaurar la presencia fisica y ecoldégica del rio en un corredor de
aproximadamente, cuatro kilémetros que hoy corre oculto bajo el Viaducto
Miguel Aleméan, en el tramo que sirve de frontera para las alcaldias de
Cuauhtémocy Benito Juérez.

La intervencion contempla la reapertura del cauce, al que llegard agua pluvial y
agua residual doméstica tras pasar por una planta de tratamiento de aguas.
Complementariamente, se instalaran humedales artificiales de flujo subsuperficial
y vegetacion nativa, los cuales actuardn como sistemas de biorremediacion
natural, mejorando la calidad del agua, generando habitats para especies locales
y sirviendo como infraestructura paisajistica y educativa.

Un componente central de la propuesta es la construccion de una red de drenaje
separado, que permita distinguir de forma efectiva entre las aguas pluviales y las
aguas residuales sanitarias. Esta medida buscaria evitar las frecuentes mezclas
que provocan descargas contaminadas en cuerpos receptores y colapsos en el
sistema de alcantarillado. Al canalizar cada tipo de agua por infraestructuras
especificas y disefiadas, con base en su naturaleza y volumen, se mejoraria el
desempefo del sistema, se reducen riesgos sanitarios y se habilita el redso seguro
del recurso hidrico.

Sobre el cauce restaurado se propone el desarrollo un parque lineal de acceso
publico y gratuito. Este corredor verde también albergard espacios educativos y
recreativos: miradores sobre los humedales, estaciones de monitoreo
participativo y espacios abiertos para actividades culturales y comunitarias. El
disefo busca integrar funciones ecoldgicas, sociales y urbanas, fomentando el



esparcimiento, la movilidad activa, la conciencia ambiental y el sentido de
pertenencia.

En cuanto a su implementacion y sostenibilidad, el proyecto establece un
esquema de gobernanza interinstitucional. Este modelo contempla también
mecanismos de participacion ciudadana permanente, como mesas de trabajo
vecinales, un sistema de atencién ciudadana digital, talleres comunitarios y
herramientas de monitoreo colectivo, con el fin de asegurar que la voz de las
comunidades locales esté presente en todas las etapas del proyecto: desde el
disefio hasta la gestion y el mantenimiento.

Un arreglo general de proyecto se muestra en la llustracién 1, a continuacién.
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Ilustracion 1 Arreglo General del Proyecto

Inspirado en lecciones aprendidas de casos como la reapertura del rio
Cheonggyecheon en Sedl, la restauracién del Besos en Barcelona, la recuperacion
ecolégica del Sena en Paris y el modelo de gestidon participativa del Rio
Magdalena en la propia Ciudad de México, el proyecto adapta estas lecciones a
las condiciones ambientales, sociales e institucionales del contexto local. Mas que
una obra de infraestructura se concibe como una intervencién estructural para
resignificar la relacién entre ciudad, agua y ciudadania. Al devolver el rio a la
superficie, se busca no solo recuperar un ecosistema urbano degradado, sino
también crear un espacio publico resiliente, equitativo y transformador que
contribuya a la construccion de una ciudad més habitable, justa y sustentable,
transformando un cauce olvidado en un vibrante corredor verde que refuerce el
bienestar de las colonias aledafas y la identidad metropolitana.



Finalmente a continuacién se enlistan los objetivos del proyecto.
Objetivos

a) Desarrollar estrategias para la recuperacion del paisaje en las
inmediaciones de un tramo del Rio de la Piedad, promoviendo la
integracion visual y ambiental del entorno urbano.

b) Identificar los servicios ecosistémicos potenciales asociados con la
regeneracion del rio, como la biodiversidad y la mejora del microclima
urbano.

c) Evaluar la viabilidad de aprovechamiento de las aguas, para usos en
convenio con instituciones y negocios locales.

d) Examinar los impactos sociales y culturales de la restauracién del rio en las
localidades aledanas y disefiar planes que involucren la participacion
comunitaria en el proyecto.



I.-Marco teérico

1.1 Visién general de la zona

La Ciudad de México remonta su historia al ano de 1325 cuando, bajo el nombre
de Tenochtitlan, el pueblo mexica se establece en un islote del Valle de México
después de una larga peregrinacién de casi 200 anos que concluyd, segun cuenta
la leyenda, con el avistamiento aguila devorando una serpiente, emblema que
hoy adorna a la bandera nacional [43].

A partir de ese momento, en la Ciudad de México existe un problema importante,
la posicidn que fue escogida para su localizacién, pues la ciudad se encuentra
asentada sobre un sistema de lagos, al centro de una de las cuencas mas activas
a nivel mundial [3].

La cuenca del Valle de México es una cuenca endorreica o cerrada, rodeada por
una multitud de sierras, montafnas y volcanes cuya superficie es de,
aproximadamente, 92,600 km?, de los cuales, 5,135 km? son tierras planas (con
pendiente menor al 15%). El 16% del drea de la cuenca se encuentra ocupada por
la urbanizacién de la Ciudad y los municipios conurbados [3].

La cuenca estd conformada por cuatro areas lacustres, la principal, en tiempos de
los mexicas, conformada por cinco grandes lagos y con una extension de,
aproximadamente, 1,000 km? delimita lo que hoy se conoce como el Valle de
México. Los lagos son: Chalco, Xochimilco, Texcoco, San Cristobal-Xaltocan y
Zumpango. De éstos, actualmente solo sobreviven de manera artificial secciones
de Zumpango y Texcoco, asi como la zona de canales y chinampas en Xochimilco.
Estos son alimentados hasta la actualidad por 48 rios entre estacionales y
permanentes [3].

En lo que se refiere a precipitaciones, la ciudad se encuentra en una posicion
privilegiada, siendo de las regiones maéas beneficiadas del mundo por este
fenémeno, recibiendo una precipitacién media anual de 670 mm, al nivel (incluso
mayor) de ciudades como Londres [3], estereotipicamente, identificada como

muy lluviosa, aunque menor a la de otras ciudades del continente como Bogota
[44].

De esta lluvia, se obtiene, en promedio, entre los meses de mayo a octubre hasta
6,050 millones de metros cubicos de agua, de los cuales, 780 millones son
infiltrados. Sin embargo, la mayoria de lo que no se infiltra se pierde por
evaporacién al no poder penetrar la superficie de concreto que hoy existe sobre
la antigua superficie lacustre [3].



A través de siglos de transformaciones, casi la totalidad del ambiente natural
original ha desaparecido en favor de la urbanizacién actual. Se pueden identificar
muchas causas, siendo la explosién demografica desmedida la mas relevante de
ellas. En los aflos de Moctezuma |l, se estima una poblacién aproximada de 200
mil personas segun las estimaciones mas altas [8].

En contraste, en la actualidad, tan solo en la ciudad hay 9.2 millones de habitantes,
casi 20 millones si se considera toda la Zona Metropolitana del Valle de México,
lo que representa un aumento de entre 46y 100 veces. Debe tomarse en cuenta
que el crecimiento demografico fue mas acelerado durante el siglo XX, en el
contexto del México postrevolucionario y la posterior bonanza econdmica
resultado del Desarrollo Estabilizador [8].

Como resultado de este crecimiento desmedido se pueden observar distintos
efectos, entre ellos:

e Deforestacion masiva y degradacion del ambiente.

e Sobreexplotacién de los mantos acuiferos.

e Repunte de la vulnerabilidad ante eventos hidrometeoroldgicos extremos,
como inundaciones, que han ocurrido en repetidas ocasiones a lo largo de
los afios.

En lailustracion 2 se muestra un ejemplo de la vulnerabilidad del Viaducto Miguel
Aleman a eventos extremos como el ocurrido 3 de junio del 2025.

llustracion 2 Obra hidraulica del viaducto superada atectando a la obra vial
(Fuente: https.//graficocuenca.com/lluvias-dejan-severas-inundaciones-en-cdmx-sigue-rescate-de-
autos-en-viaducto/)



Como parte de los esfuerzos para afrontar estos problemas, se han implementado
distintos proyectos como el que constituye el eje principal de este trabajo: la
entubacién del Rio de la Piedad y la construccién del Viaducto Miguel Aleman
Valdés.

No se puede discutir un proyecto de restauracién del Rio de la Piedad sin
entender el Viaducto Miguel Aleman: se trata una de las vias répidas principales
de la Ciudad de México, atravesdndola de este a oeste con trdnsito en ambos

sentidos como se ve en lailustracién 3 [2].
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llustracion 3 Vias de Acceso Controlado, en morado Viaducto Miguel Aleman-Rio de la Piedad.
(Fuente: Gobierno CDMX)

El Viaducto Miguel Aleman una pieza clave de la movilidad de la ciudad, inicia en
el cruce de Avenida San Antonio y Avenida Patriotismo hasta el punto en que se



encuentra con la Calzada Ignacio Zaragoza en la salida hacia la ciudad de Puebla
[2].

A través de su recorrido, el Viaducto M.A.V. atraviesa distintas colonias iconicas e
importantes de la urbe, entre las que destacan las colonias Roma, Del Valle,
Narvarte, y Jardin Balbuena [2].

La construccidn inicié en el aho de 1952 bajo las 6rdenes del presidente Miguel
Aleman (1946-1952), en el ya para ese entonces entubado Rio de la Piedad. Esta
nueva vialidad, construida bajo el pragmatismo de la época, permitié una
explosién de crecimiento en la zona, a través de desarrollos habitacionales, los
cuales, segun se ha mencionado, constituyen algunos de los barrios icénicos de
la ciudad [34].

La Tabla 1, a continuacidn, muestra un listado de ellos de acuerdo con las alcaldias
a las que pertenecen:

Tabla 1 Colonias atravesadas por Viaducto Miguel Aleman

Alamos
Atenor Salas
Del Valle Norte
Népoles
Narvarte Oriente
Narvarte Poniente
Piedad Narvarte

Jamaica
Jardin Balbuena
Magdalena Mixhiuca
Pueblo Mixhiuca

Escanddn




De acuerdo con el contexto urbano que rodea la vialidad y la informacién de la
anterior Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUVI), el uso de suelo
principal de estas localidades es habitacional. La poblacién local presenta indices
de marginalidad entre muy bajo y bajo [23].

El Viaducto cuenta con tres carriles por sentido, siendo originalmente disenado
para dos, lo cual conlleva ciertos problemas. El ancho de la via es de 8.4 m por
lado. En la ilustracion 4 se muestra el emplazamiento de estos carriles [?].

llustracion 4 Carriles centrales del Viaducto Miguel Aleman



1.2 Proyectos de recuperacion previos

Alo largo de los afios, ya se han planteado proyectos de recuperacién para el Rio
de la Piedad. Sin embargo, los retos que supone, en conjunto con otras
problematicas que enfrenta la ciudad, han contribuido a ninguno de éstos se haya
materializado.

Una de las principales iniciativas fue la presentada por el despacho de
arquitectura “Taller 13" quienes han sido de los principales proponentes de
“desentubar” el rio. Asi mismo, otro grupo “Cuatro al Cubo” inicié en 2012 un
movimiento compuesto de talleres, conversatorios y mesas de didlogo que
culminaron en una propuesta de regeneracién del rio [24].

Eventualmente, ellos fueron los que desarrollaron el proyecto Ecoducto Lineal
Park, licitado por la ciudad en el aflo de 2017 con los planos y la supervision de
la obra a manos de la empresa Irkon Holdings. Esparcido a través de 1.6 km del
viaducto, entre la calle Unidn, colonia Escandén, Alcaldia Miguel Hidalgo y la
avenida Monterrey, colonia Roma Sur, Alcaldia Cuauhtémoc, fue pensado como
un espacio publico y al mismo tiempo con una funciéon ambiental, segin se
muestra en la llustracién 5 [8].

llustracion 5 Recorrido del "Ecoducto Lineal Park"

En el aspecto ambiental, cuenta con un sistema de biorremediacion que consiste
en diez biodigestores y cuatro humedales artificiales, lo que permite recuperar
hasta 30 m3 de aguas residuales diarios. Esta agua cumple con lo estipulado en la
norma NOM-003-ECOL-1997, que establece los limites méaximos de
contaminantes para las aguas residuales tratadas [8].



| [\

llustracion é Pasos del Proceso de Tratamiento

Dentro de la infraestructura pensada para el uso del publico cuenta con 186
luminarias, 110 bancas, 48 enchufes, 21 botes de basura y 15 zonas techadas, asi
como 4,800 m? de &reas verdes [8].

Un aspecto relevante que debe resaltarse sobre este proyecto es que surge de un
proceso colaborativo ciudadano, derivado de mesas de trabajo, talleres,
conversatorios, festivales; habiendo participado en ello diversas organizaciones
civiles, empresas y actores publicos, siendo un ejemplo de disefio colaborativo
[8].

Sin embargo, el proyecto ha enfrentado diversos desafios, siendo uno de los
principales la falta de continuidad en el mantenimiento de la infraestructura. A
pesar de contar con una capacidad de tratamiento de 30 m?3, actualmente sélo se
infiltran 6 m3 debido al estado de abandono [10].

Ademas de esto, habitantes de la zona han reportado sentirse inseguros, debido
al mal funcionamiento de elementos como el alumbrado, ademés de deterioro en
el sitio, visible a través de charcos de agua estancada y plantas descuidadas [11].

Restaurar el rio es urgente, no solo para recuperar un espacio natural, sino para
corregir errores del pasado. “El proyecto era bueno, pero hoy es un proyecto
fallido”, reconoce Maria del Carmen Ramos, vecina de la colonia Del Valle Norte,
reflejando el sentir de muchos ciudadanos que hoy cuestionan las decisiones que
llevaron a desaparecer al rio [11].

Es importante recalcar que el proyecto no tiene, al dia de hoy, mas de una década
de haber sido inaugurado en el 2017.
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llustracion 7 Viaducto Miguel Alemén colapsado bajo condiciones extremas
(Fuente: https.//www.chilango.com/noticias/inundacion-en-viaducto-abril-2011/)

"


https://www.chilango.com/noticias/inundacion-en-viaducto-abril-2011/

1.3 Historia de la entubacion de los rios

Alo largo de la historia del Valle de México, numerosas civilizaciones se asentaron
en la regién debido a su ubicacion estratégica y abundancia de recursos hidricos
y naturales. Es por esto, que la cuenca, desde que tiene presencia humana, ha
experimentado cambios significativos que la han conducido hasta la situacién
critica en que se encuentra ahora.

Poco después de la conquista de la Gran Tenochtitlan, los gobernantes del nuevo
Virreinato iniciaron transformaciones significativas de la cuenca. En 1524, dictado
por Alonso Gracia Bravo, se ordena un trazado en reticula para la ciudad, bajo el
modelo espafol, usando como base canales ya existentes. Junto con este
proyecto se inicié la desecacién del lago con el propdsito de ganarle tierras
dentro de la futura ciudad para la reparticién [3].

Los proyectos de entubamiento de los rios son tan antiguos como la presencia
espafiola en el territorio nacional. Remontando al siglo XVI, se empiezan a
plantear las primeras obras de drenaje para la ciudad. En el afno de 1555,
Francisco Gudiel presenta como propuesta para el Tajo de Nochistongo un canal
a superficie libre que desvie las aguas del rio Cuautitlan hacia el lago de
Zumpango y asi desalojar las aguas hacia el rio Tula. Esta propuesta no llegd a
realizarse y, en su lugar, se realizé un tinel de 7 km de longitud a una profundidad
de 50 m a propuesta de Enrico Martinez [3].

Diversos historiadores encuentran esta obra como causa de la inundacién de
1629, cuando, al no querer ver su trabajo afectado, Enrico mando a cerrar el aun
incompleto tunel [20].

Ademas de lo anterior, tan solo unos cuantos anos después, en 1637, se mandd a
convertir la obra de tdnel a un canal, dandole la razén a la propuesta inicial en
varios puntos, hacer un canal es mucho mas viable que un tinel, ademas de que
a largo plazo tiene mayor capacidad para resistir estos eventos climaticos
extraordinarios. El Tajo de Nochistongo o Canal de Huehuetoca fue suficiente para
las demandas de la ciudad por otros 152 anos [3].

A pesar de este evento, la historia indica que no hubo lecciones aprendidas, ya
que hacia finales del siglo XVII se empiezan a entubar los canales abiertos que
corrian por la ciudad y asi mismo se empezaron a presentar las consecuencias.
Diversas fuentes de la época describen como causantes de las fuertes
inundaciones que ha sufrido la ciudad a estos entubamientos.

Este proceso continud durante el resto del Virreinato y hasta el siglo pasado.
Uno de los primeros arquitectos modernos en proponer el entubamiento de los
pocos rios aun vivos de la ciudad, en favor de vialidades, fue Carlos Contreras.
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En 1938, presentd un proyecto para construir un anillo de circulacién sobre los
rios Consulado, Verdnica y La Piedad, que es el caso de estudio en cuestién [3].

Con este proyecto, se planteaba atender dos problemas al mismo tiempo. Por un
lado, el de la insalubridad de los rios que ya para esa época habian sido
aprovechados como drenaje sanitario, mientras que, por el otro, estaba el tema
de la creciente circulacién vial. Este proyecto se suspendid por algunos afios para
ser retomado en los afos cuarenta por el presidente Miguel Aleméan quien, en la
ilustracion 8, aparece en los recorridos iniciales de la obra [3].

llustracion 8 El presidente Miguel Aleméan recorriendo lo que afios mds tarde seria el Viaducto
(Fuente: https://x.com/FMiguelAleman/status/1094049984872210432).

A raiz de esto, en los afios 50 empezaron a alzarse complejos habitacionales que
conformarian las colonias ya mencionadas que rodean al viaducto.

Debido al contexto de las corrientes urbanisticas de la época, cuyo protagonista
era la novedad del automovil, entubar rios se posicioné como una practica comudn
que, ademas, era vista con orgullo por los mandatarios nacionales que la incluian
como un tema central durante informes de septiembre al hablar del desarrollo
urbano-vial del pais y sobre todo de la ciudad [3]. Se destacan los siguientes
casos:
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¢ Miguel Aleman entuba los rios de la Piedad y Consulado.

e Adolfo Lépez Mateos, los rios Magdalena, Becerra, Tacubaya, San
Joaquin, Churubusco, un tramo mas del Consulado y el de la Piedad asi
como el canal de Miramontes.

¢ Gustavo Diaz Ordaz, el rio Mixcoac.

e Luis Echeverria, como parte de su proyecto para Circuito Interior, termind
de enterrar los rios Churubusco y de la Verénica.

En la ilustracion 9 se observa el rio de la Piedad previamente a las intervenciones
y en la llustracion 10 la vialidad resultante.

llustracion 9 Rio de la Piedad a principios de los afios 50
(Fuente: Legorreta, J. (2006). El agua y la ciudad de México : de Tenochtitlan a la megaldpolis del siglo

)

XXI. https://hdl.handle.net/11191/5077)
LY g

Ilustracion 10 Viaducto Miguel Aleman recién inaugurado
(Fuente: Legorreta, J. (2008). El agua y la ciudad de México : de Tenochtitlan a la megaldpolis del siglo
XXI. httos://hdl.handle.net/11191/5077)
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Las obras de entubacidn a través de los afios hacen pensar que, en la CDMX, ya
no existen rios vivos, sin embargo, se trata de una percepcién inexacta, que sélo
es aplicable dentro de la urbanizacién y las zonas habitadas, al alejarse de la
mancha urbana en direccidn a las sierras y cerros que la rodean, en la parte alta
de la cuenca, aun existen diversos rios y cuerpos de agua limpia y abundante y
que se desperdicia desde el momento en que ingresa al sistema de drenaje
metropolitano y ser mezclada con las aguas negras de la capital.

El rio de la Piedad nace en el encuentro del rio Tacubaya, que se forma en las
partes altas de Cuajimalpa y el rio Becerra, que baja desde el desierto de los
Leones. Este encuentro ocurre en el rancho de Shola por Tacubaya y el afluente
sigue su curso en direccidn oriente hasta llegar al canal de la Viga, en la ilustraciéon
11 se ve un esquema de su formacion [3].

Cauce Abierto

—’. )
Rio Churubusco

Conduccidén
— > =

Rio de la Piedad

Rio Tacubaya | Presa .| Presa >
Tacubaya Dolores
il

llustracion 11 Esquematizacion del trayecto del rio de la Piedad.

Es importante no perder de vista que estos rios conducen agua fresca durante
todo su trayecto en las partes altas de la cuenca hasta que entra en contacto con
la mancha urbana y por ende, pueden ser aprovechados como una alternativa
para el abastecimiento de agua potable en algunas partes de la ciudad.

Estas opciones han sido planteadas desde el siglo pasado. El ingeniero mexicano
Fernando Hiriart hizo una propuesta en contra del sistema Cutzamala para
aprovechar, en su lugar, el agua de once rios de la ciudad: Tlalnepantla, San
Javier, Chico de los Remedios, Totolica, De los Cuartos, Hondo, Tacubaya, Becerra,
Mixcoac, San Angel y Magdalena. El gobierno en ese momento ignoré la
propuesta y optd por traer el agua desde la presa Villa Victoria del hoy conocido
Sistema Cutzamala a pesar de haber sido demostrado que el costo por captar el
agua de la cuenca seria significativamente menor a importarla de una cuenca
vecina [3].
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Para describir cémo el rio de la Piedad y, en general, los rios urbanos han sido
fundamentales para el desarrollo de las ciudades, es necesario describir el
desarrollo histérico a grandes rasgos de este fenémeno.

Distintas ciudades se han desarrollado a la orilla de rios como fuente de agua y
para el desecho de sus desperdicios a lo largo de la historia y del mundo.
Ejemplos representativos abarcan el rio Sena en Paris, el TAmesis en Londres, el
Tiber en Roma o, en el caso del continente americano, donde el Mississippi fue
un elemento clave en el desarrollo estadounidense y sobre sus orillas se asientan
grandes ciudades como Nueva Orleans o Memphis, en la ilustracion 10 se
muestra un mapa de la Paris Medieval donde se aprecia el paso del Sena por la

ciudad.

Nlustracion 12 Paris hacia 1180
(Fuente: A. Vuillemin and J. Migeon , 1869)

Se puede ver que los rios cumplen una funcién integral para las ciudades vy,
eventualmente, se ven absorbidos por la mancha urbana, siendo ejes del
desarrollo histérico de los distintos centros urbanos.
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Sin embargo, estas incorporaciones tuvieron como consecuencia diversos
problemas, entre los cuales se encuentran las inundaciones, que obligaron la
implementacidon de obras hidraulicas para contenerlos. Estas ocupaciones han
perturbado profundamente el curso natural los rios.

El crecimiento descontrolado de las ciudades ha cambiado la forma en que la
sociedad ve el territorio y el medio ambiente, reemplazando ecosistemas
complejos como bosques y rios por espacios sin vida.

A lo largo de las ultimas décadas, el paradigma ha transitado hacia la
recuperacién de rios urbanos y se ha convertido en un objetivo prioritario en
diversas ciudades del mundo, no solo por razones ecoldgicas, sino también
sociales, culturales y urbanisticas. Existen ejemplos ampliamente celebrados, por
ejemplo, el renacimiento del rio Cheonggyecheon en Seul (Corea del Sur), que
transformé una vialidad elevada en un corredor fluvial peatonal, revitalizando el
centro urbano y mejorando la calidad del aire. En México, los esfuerzos han sido
mas fragmentados: si bien hay iniciativas prometedoras como la renaturalizacion
parcial del Rio Magdalena en la Ciudad de México, muchas otras propuestas han
quedado truncas, relegadas o capturadas por intereses ajenos al bien comun.

En este contexto, los siguientes casos de estudio permiten explorar las
complejidades, obstaculosy aprendizajes asociados a la recuperacion de cuerpos
de agua urbanos en nuestro pais.
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1.4 Caso de estudio 1: Rio Magdalena, CDMX (Servicios Ecosistémicos e
Indicadores de Recuperacion)

Esta seccién analiza la recuperacién del Rio Magdalena en el suroeste de la
Ciudad de México, destacando las lecciones sobre los servicios ecosistémicos de
un rio urbano y los indicadores usados para evaluar su recuperacion.

Como se ha mencionado en la seccién anterior, la ciudad adopté un modelo de
urbanismo sanitarista muy agresivo, convirtiendo sus cuerpos de agua en parte
esencial de su sistema de drenaje, tanto de manera estatizada como por las
acciones propias de los vecinos de los antiguos rios. Propiciado por el crecimiento
desmedido de la ciudad a partir del siglo XX, las actuales avenidas de Viaducto,
Churubusco, Consulado, entre otras, dejaron su cauce natural para ser entubados.
Otros rios como el de los Remedios al Norte de la ciudad y el Magdalena tuvieron
un destino diferente al no ser confinados en la totalidad del cauce [16].

Actualmente, gran parte del recorrido de este ultimo rio atraviesa suelo de
conservacion y se mantiene casi inalterado. Al llegar a una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), el agua se potabiliza y se distribuye en las colonias
aledanas. Posteriormente, el cauce se adentra a la ciudad mediante canalizaciones
y tuberias. Finalmente, el agua vuelve a fluir a superficie libre en los Viveros de
Coyoacén, donde se integra a formar el rio Churubusco, en la ilustracién 12 se
pueden observar los rios de la Ciudad de México, incluidos los mencionados
Magdalena y Churubusco [16].

N
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Rio San Joaquin

Rio Tecamachalco. Rio Churubusco
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Rio Mixgoac.

o Baranca 4¢! Muerto Canal Nacional
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- £/\Chalco
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de Tiahuac
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llustracion 13 Rios de la Ciudad de México
(Fuente: https.//montenegroeditores.com.mx/files/MapasEdosMex/Rios/DF-01.jpg)
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Desde un punto de vista institucional y gubernamental, los esfuerzos para la
recuperacién del rio datan del afio 2007, cuando la Secretaria de Medio Ambiente
del gobierno capitalino planteaba una recuperacion integral del rio.

Algo importante a recalcar es que, en ese momento, se hizo énfasis en la
importancia de la participacién ciudadana y durante tres anos se establecieron
mecanismos para incentivarla, involucrando grupos de la Sociedad Civil,
organizaciones campesinas, organizaciones vecinales y a la academia. Todos
estos sectores conformaron el Grupo Promotor para el Rescate de la Cuenca del
rio Magdalena. A partir del plan integral original del 2007 y la retroalimentacion
de estos grupos, en 2009 se presenta el Plan Maestro para el manejo integral y el
aprovechamiento sustentable del rio Magdalena [16].

Una vez iniciada la discusion, fue posible observar cémo estos procesos de
restauracion presentan una compleja interrelacidén entre los distintos procesos
ecoldgicos, econémicos, ecoldgicos, culturales e histéricos. Es por ello que al
momento de analizar el éxito o fracaso de un proyecto de estas caracteristicas, es
necesario abordarlo desde distintas dimensiones, atendiendo, por ejemplo, no
sélo los procesos ecoldgicos que ocurren en el curso del rio, sino que, al mismo
tiempo, se debe prestar atencion a los procesos sociales que lo rodean, pues
éstos igualmente se ven en gran medida afectados por las condiciones del
afluente [17].

Dada la naturaleza interconectada de estos procesos, serd importante no solo
tener en cuenta la lista en si y su respectiva escala sino también el cémo se
relacionan entre ellos de manera que sean realmente Utiles para el monitoreo no
sélo del rio sino de la microcuenca que lo soporta.

En el texto del Sistema de indicadores para la recuperacién de rios urbanos
donde se estudia el caso del rio Magdalena, se enumeran algunos aspectos a
tener en consideracién, dentro de los que se encuentran la calidad del agua y el
gasto que recorre a través de sus distintas temporadas como indicadores fisicos.
Asimismo, se ha visto como distintas instancias con objetivos similares a distintos
niveles de gobierno pueden entorpecer los trabajos por falta de comunicacién,
por lo que igual es importante la coordinacién gubernamental [17].

De esta manera, dada su condiciéon urbana, es importante reconocer que la
expansion de la ciudad representa un gran riesgo para la conservacion, por lo que
es necesario tomarse en cuenta, asi como la cuestion paisajista.

Finalmente, la cuestiéon humana, social, donde dadas las caracteristicas del
proyecto, serd necesario monitorear la participacion ciudadana.
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De los indicadores propuestos se retomaron los que se muestran en la Tabla 2,
que seran Utiles al momento de realizar la propuesta del rio de la Piedad:

Tabla 2 Indicadores de recuperacicn de Rios Urbanos

# Indicador

1 Calidad del Agua

| Descripcién

Mediciones periddicas de pardmetros
de calidad de agua como demanda
bioquimica de oxigeno (DBO), oxigeno
disuelto, solidos disueltos y solidos
suspendidos, nitrégeno amoniacal,
nitrégeno de nitratos, conductividad
eléctrica y coliformes fecales

2 Gasto base del Rio

Medido en temporada de lluvias y de
estiaje, y constantemente en secciones
de control, siendo el gasto, volumen
sobre unidad de tiempo (m?/s)

Superficie potencial de
restauracion de suelos

Dada la condicién urbana del rio de la
Piedad, se tendria que considerar
como area de conservacion
Unicamente al rio la seccidn inmediata
adyacente.

5 Calidad del Paisaje

6 Coordinacién Gubernamental

naveiacién

Dentro de esta seccién engloba la
calidad del Paisaje por vistas,
derivadas de la calidad del agua y el
nivel de conservacién de la vegetacién
implementada, el confort del
transeulnte, sefalizacion y facilidad de

Generacién de un Plan Maestro y su
seguimiento por las instancias
gubernamentales en los distintos
niveles de gobierno competentes

Acciones de Vigilancia y
Monitoreo

8 Participacion Ciudadana

Tipificacion de delitos ambientales y su
posterior seguimiento, asi mismo, un
mantenimiento continuo a la
infraestructura y recoleccion de
residuos

Involucrar a las partes interesadas de la

sociedad civil en la implementacion de

proyectos derivados de la restauracién
y en la restauracidon misma
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Si bien este sistema de indicadores, desarrollado para la recuperacién del Rio
Magdalena, representa una base sélida, es necesario preguntarnos si, como
Ciudad, se cuenta realmente con la infraestructura y los recursos presupuestales
para dar seguimiento a estos indicadores de manera constante, rigurosa y
sostenible en el tiempo.

Una vez planteado esto, es importante abrir la conversacion hacia los servicios
ecosistémicos que proyectos de restauracién como este pueden brindar a la
ciudad. Los servicios ecosistémicos se entienden como los beneficios, tanto
tangibles como intangibles, que se obtienen de los ecosistemas, ya sea a través
de su aprovechamiento directo o de su simple existencia. Estos beneficios
incluyen, por ejemplo, la regulacion del clima, la recarga de acuiferos, la mejora
en la calidad del aire y la provisién de espacios verdes que contribuyen al
bienestar fisico y emocional de las personas.

Estos servicios no surgen de manera aislada; son el resultado de un entramado
complejo de relaciones entre lo natural, el ecosistema como productor, y las
actividades humanas que los utilizan, los modifican o los disfrutan como entes
extractores. Es decir, se requiere un equilibrio delicado entre la conservacién de
los procesos ecoldgicos y la forma en que las sociedades urbanas se vinculan con
ellos. Reconocer este vinculo es fundamental para valorar adecuadamente la
restauracion de cuerpos de agua como el Rio de la Piedad, no solo como
proyectos ambientales, sino como inversiones estratégicas para mejorar la
calidad de vida en las ciudades [18].

Se clasifican en:

e Servicios de Regulacién

e Servicios de Abastecimiento
e Servicios Culturales

e Servicios de Apoyo

El rio Magdalena es alimentado por manantiales que aportan el gasto base del rio
en su mayoria, siendo complementado por otros escurrimientos fluviales a lo
largo de su curso [5].

En esta microcuenca, el suelo permite la infiltracion del agua, la vegetacion esta
en buen estado y hay biodiversidad tipica de los bosques templados del centro
de México. A pesar de que, en general, los ecosistemas de la zona estan bien
conservados, se ha senalado en distintas ocasiones, varias amenazas, como el
turismo sin control, la ganaderia no regulada, los incendios forestales, la tala ilegal
y los asentamientos irregulares. Es por esto que en las partes altas, la calidad del
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agua es muy buena y se va degradando conforme se acerca y se adentra en la
ciudad.

La cuenca del rio Magdalena representa, aproximadamente, el 4% del suelo de
conservacion de la Ciudad de México y es gracias a ello que es capaz de mantener
proveyendo a la urbe de estos servicios [6].

En la cuenca del Rio Magdalena es posible reconocer cuatro servicios
ecosistémicos de abastecimiento, nueve de regulacién y cuatro culturales
dispuestos como se observa en la Tabla 3 [26]:

Tabla 3 Servicios Ecosistémicos observados en el rio Magdalena

Provisiéon Regulacion Culturales
-Agua dulce -Control de erosidn —Belllega
escénica
-Madera -Almacenamiento de nutrientes -Ecoturismo
-Alimento -Control de plagas y enfermedades -Educacién
-Herencia

-No maderables [-Control de sequias
cultural

-Control de inundaciones

-Regulacién de regimenes de Iluvia y el efecto
del Albedo

-Mantenimiento de la productividad de los
ecosistemas acuaticos (Control de la
concentracion de limo y nutrientes, temperatura
del agua y turbidez)

-Purificacién del aire a través de la captura 'y
almacenamiento de carbono atmosférico
-Calidad del agua

-Regulacién del agua superficial, subterranea,
superficial y basal

De la Tabla 3 es importante recalcar que este afluente representa uno de los
mayores aportes de agua superficial para la ciudad, representando casi el 50%
del suministro [6].

Como conclusidon de esta seccion se puede comentar que si bien no todos los
indicadores ni servicios ecosistémicos seran aplicables al rio de la Piedad, sirven
como una base robusta en el marco de accién desarrollada previamente en la
CDMX.
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1.5 Caso de estudio 2: Rio Cheonggyecheon, Setl (Impacto Publico e Impacto
Ambiental)

A través de un ejemplo fuera del pais, pero similar al rio de la Piedad por
encontrase en el corazéon de una ciudad capital y siendo sustituido por una
vialidad principal, es importante identificar el impacto a la opinién publica sobre
un proyecto de esta envergadura, asi como los efectos medioambientales que
tiene en areas plenamente urbanas.

Sell es la capital de Corea desde los tiempos en que habia una sola Corea, hoy
constituye el nucleo de la metrépolis en el valle de Cheonggyecheon. En esta
zona se agrupan edificios gubernamentales, sedes de distintas empresas y varios
sitios turisticos iconicos. El rio Cheonggyecheon ha sido la columna vertebral
ambiental de la ciudad desde antes de los primeros asentamientos, su
localizacion se observa en la ilustraciéon 14 [12].

Seoul

Pr——
5 kilometers

Gangbuk
(North of the River)

J,Dongdaemun
urces = Museum
39 ce. Cheonggyecheon
City Hall

Jungnangcheon

Han River

Gangnam
(South of the River)

llustracion 14 Rios de Seul

(Fuente: https.//www.researchgate.net/figure/Map-of-Seoul-with-the-location-of-the-Cheonggyecheon-
Note-The-covered-part-of-the_fig2 263229571)

El proceso de cambio del rio inicié en el siglo XV, sin embargo, en aquel momento
la obra realizada fue para ampliar el ancho del “canal” del rio. Posterior a esto, a
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mediados del siglo XVIII se realizaron esfuerzos para dragar el Rio, estos duraron
57 dias e hicieron uso de hasta 200,000 personas provenientes de toda la
peninsula [12].

La época moderna llegd con la gran expansién de Sell, el rio Cheonggyecheon
se vio plagado de distintos problemas derivados de una nula planeacién urbana,
como la insalubridad, hacinamiento en sus alrededores y problemas con el trafico
adyacente [12].

Como consecuencia de lo anterior, se propuso cubrir el cauce del rio con el fin de
habilitar una vialidad de mayor capacidad vehicular, incorporando mas carriles.
Estos planes se remontan a la Corea bajo dominacién japonesa a principios del
siglo XX, pero no se materializé hasta la segunda mitad del mismo, gracias al
acelerado proceso de industrializacion posterior a la guerra entre 1961 y 1971
[12].

La carretera surgié, al igual que el proyecto del Viaducto Miguel Aleman, como
una obra emblemética de “la modernidad”y del progreso del pais. El lamado “Rio
del Valle Limpio” o Cheonggyecheon quedd entonces relegado a cumplir
Unicamente una funcidn el drenaje para la ciudad de Seul, opacado y enterrado
bajo la nueva vialidad que lo cubria.

Es importante destacar cémo las intervenciones sobre este afluente, a lo largo de
la historia, han estado motivadas no sdlo por razones funcionales, sino también
por fines ideoldgicos, como una forma de representar el poder del gobernante
enturno. Un ejemplo de ello son las ya mencionadas obras de dragado en el siglo
XV, llevadas a cabo bajo el reinado de Yeongjo, quien se encargd de dejar
abundantes registros de la obra para dejar constancia de su dominio sobre la
naturaleza. Durante la ocupacién japonesa, se planted la idea de suprimir el cauce
en favor de una via que simbolizara el poder del imperio japonés sobre la
peninsula. Finalmente, la obra vial construida se utilizd como muestra ante el
mundo de la prosperidad alcanzada por la Corea de la posguerra, bajo el régimen
desarrollista y autoritario del presidente Park Jung-Hee (1961-1979), reafirmando
nuevamente la nocidn de sometimiento de la naturaleza por parte del ser
humano[12].

Una vez concluida la obra, la zona experimenté un desarrollo acelerado sin
precedentes en su historia reciente. El distrito que se consolidé a lo largo de la
carretera fue nombrado Cheonggye, al igual que la nueva vialidad, y se convirtié
en uno de los nucleos industriales y comerciales mas importantes del centro de
Seul. Sin embargo, este auge fue efimero. En la Gltima década del siglo XX, la
economia nacional dio un giro drastico hacia el de la alta tecnologia, cuyas areas
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industriales se encontraban en otras zonas de la ciudad, provocando un nuevo
declive del distrito [12].

Rapidamente, la estructura vial se vio superada, como parte del fenémeno
conocido como demanda inducida. A esto se sumaron los crecientes costos de
mantenimiento y el deterioro de los barrios circundantes, lo cual llevd a la
necesidad de buscar nuevas soluciones [12].

Con el cambio de siglo, las politicas de planificacién urbana de la ciudad
adoptaron un nuevo eje rector denominado “neodesarrollo”, que priorizaba
aspectos ambientales y culturales. Fue en este contexto que surgid la propuesta
de eliminar la calle Cheonggye y restaurar el cauce del Cheonggyecheon,
devolviéndolo a la superficie [12].

Este concepto - el de la restauracion del Cheonggyecheon - era completamente
ajeno para la mayoria de los ciudadanos, pues ya no existia un referente con cual
compararlo, y no era viable simplemente dejar el cauce tal como estaba. Por ello,
se planted una nueva manera de reintegrarlo en contexto de la Nueva Seul Global.

A partir de entonces, varios actores politicos comenzaron a apropiarse de esta
causa, abanderandola bajo el lema de un “Cheonggyecheon natural”. Esta
narrativa alcanzé su punto culminante durante un debate por la alcaldia de Sedul,
en lo que apenas fue la tercera eleccidon para dicho cargo, abierto al voto
ciudadano desde 1995 [12].

El candidato del gran partido nacional, de orientacion conservadora y eventual
ganador de la contienda, Lee Myung-Bak, fue el primero en adoptar esta
propuesta como su principal promesa de campana. Afirmé que la restauracion
traeria prosperidad econdmica, beneficios ambientales y, ademas atraeria el
apoyo de votantes de esa zona de la ciudad, donde su partido tenia escasa
representacion [12].

Al inicio de su periodo, iniciaron las obras, y 28 meses de trabajo después, en
octubre de 2005, resultaron en Gnicamente la inauguracién de la mitad del tramo
total del rio. A pesar de esto se le calific6 como un gran éxito y distintas especies
de animales pudieron volver a verse en el centro de Seul, de esto se ahondara
mas adelante. La obra se disefié con periodos de retorno de 200 afios, con una
profundidad de canal de hasta 15 m, y corre basicamente en linea recta [12].

Debido a la artificialidad de la obra, varios criticos han alertado de que no se
tomaron ciertas consideraciones ecoldgicas y terminé siendo méas que un rio, un
escenario de un rio. Se critic6 como para arrancar el proyecto, tuvieron que
bombearse hasta 120,000 m?® de agua al dia, operando las bombas las 24 horas
del dia y desviando esta agua de su cauce original en el rio Han, esto a un costo
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de hasta 8 millones de ddlares al aflo. Ademas de que al haberse restaurado solo
la mitad del cauce, no hay vida que pueda fluir hacia aguas abajo y toda la que
hay no es mas que ambientacién igualmente al costo del erario. Al igual que en
las modificaciones anteriores, esto no fue méas que otra muestra de poder
haciendo uso de la ingenieria y su dominio sobre la naturaleza [12].

llustracion 15 Antes y después de la recuperacion del Rio Cheonggyecheon
(Fuente: Kim H, Jung Y, Is Cheonggyecheon Sustainable? A Systematic Literature Review of a Stream
Restoration in Seoul, South Korea, Sustainable Cities and Society (2018),
https.//doi.org/10.1016/).5¢s.2018.11.018)

Dentro de un punto de vista econdmico, la apertura del rio generd una atraccién
de gente, aumentando la densidad poblacional y precio del metro cuadrado asi
como la expulsion de habitantes en un proceso de gentrificacion.

Esto no es por decir que no trajo nada bueno este proyecto, a continuacién, son
solo puntos para tener en consideracion a la hora de plantear un proyecto de esta
naturaleza, poniendo primero que nada al medio ambiente.

En la investigacion , “Is Cheonggyecheon Sustainable?”, se hace una distincion
muy importante en 3 aspectos, el ambiental, el econémico y el de equidad, al que
aqui se llamard, derecho a la ciudad, derecho que por cierto, se encuentra
reconocido en la Constitucion de la CDMX [13].

Empezando por lo primero, en el sector medio ambiental como se apunté al final

de la seccidn anterior, se han encontrado resultados contradictorios, es bien
apreciado el esfuerzo de Seul para convertirse en una Green City puntera en el
mundo pero es criticado el resultado final como un producto mas artificial y un
performance que como un acto genuino de preservacién ambiental [13].

A pesar de eso se ha observado una Mini explosion en la biodiversidad, diversas
plantas se han observado reapareciendo, asi como especies de peces
apareciendo y desovando en el rio. Al respecto de las aves, no se han observado
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diferencias significativas a las que ya rondaban por la zona durante la etapa de la
carretera [13].

En relacion con el fendmeno de la isla de calor urbano, la incorporaciéon de un
cuerpo de agua en el area ha contribuido significativamente a su mitigacién, al
generar una reduccién en la temperatura media del entorno y un aumento en la
humedad relativa en las zonas adyacentes al proyecto [13].

En cuestion de fijacion de gases de efecto invernadero, se ha visto que los niveles
de CO, NO; y O3 han disminuido significativamente, asi mismo se observan
cambios positivos sobre capacidad de sustentacién o carga y en reduccién de
huella de carbono [13].

Se han visto efectos positivos en la cuestion medio ambiental. Estos son un
resultado combinado de si, la reapertura del rio, pero también de los cambios en
la politica de planeacién urbana que incluyen una renovacion en infraestructura
de transporte publico y sostenible alrededor del proyecto [13].

En el aspecto econdmico, el principal impulsor de la renovacion ocurre en el
marco de colocar a Seldl como un atractivo global y hacerla competitiva. Se
describe al fendmeno como un cambio los patrones de consumo hacia la
economia local desarrollada alrededor del proyecto y propiciando la aparicion de
“trabajos verdes” relacionados al mantenimiento del rio y una “economia verde”

[13].

Del proyecto del rio Cheonggyecheon, es importante aprender las lecciones, si
de lo que se hizo bien, pero también de las criticas a la hora de querer tropicalizar
un proyecto como este, al ser este en caracteristicas de los mas cercanos a lo que
se plantea con la restauracién del rio de la Piedad.
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1.6 Caso de estudio 3:rioBesos, Barcelona (Monitoreo Post-Intervencion)

El rio Besds corre por la provincia de Barcelona en Espana, con un gasto muy
variable a lo largo del afio, su gasto medio es de 3.9 m?¥/s, aunque varia mucho
por secciones al no tener obras de regulacién a lo largo de su recorrido, recorre
desde el norte de la ciudad homdnima hasta desembocar en el Mar Mediterrdneo,
en la provincia del Barcelonés a 12 km del estadio Camp Nou como se ve en la
imagen 16 [37].
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llustracion 16 Cuenca del rio Besos
(Fuente: https://elpais.com/ccaa/2013/03/26/catalunya/1364330156_722383.html)

Altamente descuidado y deteriorado para la segunda mitad del siglo XX, su
intervencion para su recuperacién ocurre hasta casi el cambio de siglo. La ciudad
de Barcelona, histéricamente dedicada al comercio gracias a su ubicacidn clave
como punto medio entre Espafia y Francia, asi como sus puertos que eran la
entrada al Mediterrédneo, a partir de la segunda mitad del siglo XX empezé a girar
hacia la industria, la principal de su pais en ese entonces [14].

Este cambio en la estructura econémica de la ciudad entre los afios de 1955 y
1980 atrajo a una gran cantidad de poblacion de todos los rincones de Espania,
creciendo la poblacion de la ciudad exponencialmente. Dado ciertos
movimientos demogréficos, como la ubicacién de las industrias y los altos precios
de vida en la ciudad misma, muchas de estas personas se vieron obligadas a vivir
en la periferia de la zona metropolitana de la ciudad en los municipios de la
cuenca de este rio[14].
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Durante estos tiempos, ocurre la primera intervencién reciente al rio, tras una
avenida del rio sin precedentes, el 25 de septiembre de 1962, el rio alcanza un
gasto maximo estimado de hasta 2,000 m3/s lo que consigo trajo pérdidas
humanas y materiales en los recién asentados pobladores. Esto lleva a la ciudad a
plantear la construccion de una canalizaciéon por medio de muros de gravedad
revestidos por concreto de 130 de ancho de superficie libre y con capacidad de
un gasto de hasta 2,400 m?®/s, inaugurada eventualmente en 1975 [14].

Posterior a esto, en lo que solia ser parte de la llanura de inundacién se establecid
infraestructura de caminos, es decir carreteras y vias de ferrocarril, asé como una
linea de conduccién eléctrica. En otro evento meteoroldgico, un 10 de octubre de
1994, la avenida alcanzé un gasto de hasta 1,150 m3/s que no terminé en tragedia
gracias a la obra de canalizacion hecha afios antes [14].

A pesar de que el problema de las inundaciones ya se tenia controlado, se tenia
aun otro problema, el de la calidad del agua, siendo uno de los rios mas
contaminados, no solo de Espafa, sino de toda Europa. Por la variabilidad del
gasto, la poblacion debe importar agua de otras cuencas y las descargas de agua
residual son del orden de 2 m3/s terminando, haciendo gran parte del gasto del
rio en temporada de Estiaje que el rio queda seco, practicamente la totalidad,
causando que la calidad del rio fuera deplorable en el mejor de los casos [14].

Derivado de esto, juntas vecinales y grupos ecologistas en los afios noventa
forman el Consorcio para la Defensa de la cuenca del rio Besds para tratar con la
Junta de Saneamiento, quienes en el afo de 1996 consiguen fondos de la Unién
Europea para el saneamiento de su rio. El proyecto tuvo a bien el tratamiento de
aguas y el tratamiento de 6.2 km de suelos por un coste de 20 millones de euros
repartido en una proporcién 80-20 por la Unién Europeay la Ciudad de Barcelona
principalmente [14].

La restauracién consistiéo en la mejora de la calidad del agua de la PTAR de
Montcada a través de humedales construidos, de los 6.2 km intervenidos, los
primeros 4.2 resultaron en un recorrido muy sinuoso, con humedales a su
alrededor y posteriormente 2km de parque urbano con un curso mayormente
recto acompanado por la vialidad “Ronda Litoral” hasta su desembocadura. El
proyecto tomé casi 12 afios en terminarse en su totalidad repartido en varias fases
[14].
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llustracion 17 Parque Fluvial Besds a las orillas de la seccion lineal del rio
(Fuente: https.//www.isglobal.org/-/la-regeneracion-del-rio-besos-reporta-beneficios-para-la-salud-y-
ahorro-para-el-sistema-sanitario)

Respecto a la participacion ciudadana, salvo el consorcio encargado de recurrir a
la Unidn Europea, el proyecto de planificacion y construccion fue realizado
unilateralmente la autoridad de aguas de la provincia, esto debido a que no
existian en aquel momento los mecanismos juridicos para enforzar la
participacién ciudadana. A diferencia de Barcelona en aquel momento, estos
mecanismos se encuentran embebidos en la Constitucion Local de la Ciudad de
México desde el momento de su concepcion.

Ahora bien, es necesario recordar que los rios son sistemas dindmicos que
dependen de mil y un factores para su funcionamiento. Dada la canalizacién de
concreto y la posterior urbanizacion de los alrededores, hicieron a la cuenca mas
impermeable, por la incapacidad del agua de infiltrarse al subsuelo, termina
escurriendo mas de la cuenta y aumentando los riesgos de inundacion puesto
que hay un mayor escurrimiento, al mismo tiempo que al haber menos “tierra
suelta” hay una menor entrada de sedimentos al rio [14].

En este rio hay una presencia muy fuerte de transporte de sedimentos a pesar de
lo anterior observada sobre todo en 2 fendmenos, en la seccidon de 4.2 km de
cauce natural en la movilidad de los meandros, y como acumulacion de grava en
los 2km de seccidn lineal [14].

Del estudio Restauraciéon del rio Besds en Barcelona. Historia y lecciones
aprendidas de la Universidad Politécnica de Cataluiia, en colaboracién con la
Universidad de lllinois en Urbana-Champaign, en materia de transporte de
sedimentos, se han determinado varias caracteristicas interesantes del rio.
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El sedimento recorre el rio con una velocidad de hasta 1km/h, viajando mas
lentamente que el agua. Se encontré ademas que una avenida con un periodo de
retorno de 25 anos transportaria entre 5,000 y 10,000 m? de arena y grava a lo
largo del cauce hasta su desembocadura. En contraste, una de 100 afos
movilizaria entre 15,000 y 21,000 m3. Parte de estos sedimentos quedarian
retenidos en la seccion del rio rodeada por el parque urbano: aproximadamente
2,000 m3 en el primer caso y hasta 5,000 m3 en el segundo [14].

Para terminar, es relevante comentar lo mas importante pero al mismo tiempo mas
olvidado por las autoridades en proyectos de infraestructura, el Mantenimiento.

Esta tarea esté a cargo de la Diputacion de Barcelona. Dentro de sus obligaciones
se incluyé ademas del mantenimiento la vigilancia y seguimiento ambiental,
mientras que el seguimiento hidrolégico se le dejé a Alcantarillado de Barcelona
S.A. Dentro de esta vigilancia y seguimiento se observan la recuperacién de fauna
marina y aviar, asi como control de plagas como mosquitos [14].

Respecto al estado de la infraestructura, de lo méas caro de este proceso es la
limpieza de las parcelas de los humedales, que necesitan de limpieza manual, a
pesar de eso, al ano 2015, los humedales aun funcionaban hasta el 90% de su
capacidad. Las presas instaladas para el control de avenidas si bien han
necesitado mantenimiento no ha sido necesario ser repuestas [14].

Como conclusidn de la seccidn, este proyecto dejo varias lecciones, en el ambito
ingenieril avanzé el estudio de la estimacién de solidos enrios, y la representacién
de vegetacién en los modelos fisicos. En el dmbito social, abre una caja de
pandora muy peligrosa pero muy importante de abrir, al no haber participacion
ciudadana por las restricciones legales de la época pero al haber logrado un
resultado ampliamente aceptado, pone en duda la necesidad de la participacidén
ciudadana en el planteamiento de este tipo de proyectos.
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1.7 Caso de estudio 4:rioSena, Paris (¢ Qué tan rapido se puede limpiar un rio?)

Brevemente se comentara de uno de los ejemplos mas recientes al momento de
la escritura de este texto, la restauracion del Rio Sena en el contexto de los juegos
olimpicos de Paris en el ano de 2024

El rio Sena es el rio mas importante de Francia, corre por Unicamente su territorio,
atravesando su capital y desembocando en el canal de la mancha, tiene un gasto
medio de 500 m3/s, su cuenca representa casi el 20% del territorio del pais [31].

Si a alguien se le debe la (mala) idea de popularizar los sistemas combinados de
drenaje es a la ciudad de Paris y a Napoledn Ill, cuando en la década de los 60°s
del siglo XIX, a propuesta del planificador urbano Georges-Eugéene Haussmann
se llevaron a cabo grandes renovaciones de la ciudad, entre ellas un sistema de
alcantarillado donde el agua residual y fluvial se unian y eventualmente
descargaba al rio. Resultado de esto, la calidad del agua ha disminuido
drasticamente al punto en que desde hace 100 anos es ilegal nadar en el rio por
cuestiones sanitarias [27].

Los esfuerzos por remediar esto ya tienen tiempo, desde los afios 80 hay ya un
sistema de compuertas y valvulas que evitan que el agua, salvo en situaciones de
tormenta, desahoguen al rio. Resultado de esto es que para el afio 2022 se vertia
un 90% menos de agua sin tratar al rio que en el ano 2000. Aun asi la
contaminacién es un problema urgente de resolucién para la ciudad, tirando
hasta 1.9 millones de m*® de aguas residuales al rio con el fin de no saturar las
alcantarillas de la ciudad. La presencia de materia fecal es el principal
contaminante del rio y la principal amenaza a la salud de quienes se sumerjan en
él[27].

En 1990, Jacques Chirac, alcalde de la ciudad prometié una campafa de limpieza
sobre el rio, sin embargo nunca se concretd. Aios después en 2016y como parte
de la candidatura para los juegos olimpicos de 2024, la alcaldesa Anne Hidalgo
promete una renovacién ambiental de la ciudad con su proyecto estrella de la
limpieza del rio[27].

La excusa era que los atletas podrian realizar sus eventos ahi, ademas de que se
reabriran secciones al publico para recreacién.

Finalmente, el resultado de todo esto fue la construccién de un reservorio de
45,000 m3 para retener agua pluvial durante tormentas y evitar saturar el sistema
de alcantarillas, conduciéndolo para evitar mezclarlo con las aguas residuales y
eventualmente liberarlo de manera controlada al rio. Ademas de esto, sistemas
de desinfeccion que tratan el agua de 2 PTAR aguas arriba de Paris y una
renovacion a las tuberias de mas de 20,000 hogares cuyo drenaje descargaba
directamente al rio [27].
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La efectividad del Proyecto fue puesta muchas veces en duda por la prisa con la
que se llevé a cabo el presidente Emmanuel Macron y la alcaldesa Anne Hidalgo
prometieron nadar en el rio antes del inicio de los juegos olimpicos, sin embargo
solo la ultima cumplié la promesa. [27]

Se reporta un costo de proyecto de hasta 1.5 billones de ddlares y se espera que
este legado perdure mas alléd de este Unico evento.[28]

El proyecto no estd limpiando el rio, sino evitando la entrada de mas agua
residual, de lo primero se encargara eventualmente el ciclo hidrolégico, més tarde
que temprano. El objetivo ultimo de este proyecto fue iniciar con el proceso para
volver a tener agua potable en el rio y que la flora y fauna pueda regresar al rio,
teniendo como excusa al evento deportivo mas famoso del mundo. [29]

A pesar de ello, y a pesar de las dudas los eventos deportivos si se pudieron llevar
a cabo al registrarse niveles lo suficientemente bajos de contaminantes, como se
ve en lailustracion 13.[30]

Ilustracion 18 Evento deportivo en el Sena en el marco de las Olimpiadas Paris 2024
(Fuente: https://es.euronews.com/2023/08/17/triatletas-de-todo-el-mundo-estrenan-el-rio-sena-antes-de-
los-juegos-olimpicos-de-paris-20)

Lo ocurrido en verano de 2024 dicté un veredicto de alto impacto: se comprobd
que las ciudades pueden, en efecto, purificar rdpidamente rios que durante siglos
fueron vertederos urbanos, habra que darle seguimiento en afios venideros. Paris
fue Unica en lograr, en tiempo récord, lo que durante décadas habia se venia
buscando. Ahora més ciudades alrededor del mundo han puesto en marcha
iniciativas similares, marcando un antes y un después en la transformacién del
paisaje urbano.
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I1.- Politica Pablica

2.1 Marco Normativo en la CDMX

La justificacion del proyecto se apoya en los planes de gestién hidricos y la
normatividad local en materia de agua y de las acciones a las que esté sujeto el
gobierno para el cumplimiento de sus obligaciones en materia hidrica.

Se ha justificado extensamente la necesidad de renovacion de distintos rios en
distintas partes del mundo, por lo que es importante analizar el enfoque que
puede aplicarse al desarrollo de un proyecto de este tipo, basado en las acciones
que ya establece la misma Ciudad de México.

En su ley de Aguas capitulo 6, numeral 2 se establece una directriz importante,
primero la visién del agua como: “un bien social, cultural, ambiental y econémico”,
lo cual deja en claro que este recurso y los proyectos que lo engloben deben
tener un impacto mas que econdmico Unicamente, siéndole de utilidad al
ciudadano de una manera integral [19].

Dentro de los objetivos del Plan de Gestidn Integral de Recursos Hidréulicos, se
enumeran las obras que el gobierno estara obligado a construir para el beneficio
de la poblaciéon, dentro de estos se encuentran tres categorias Agua Potable,
Drenaje Pluvial y Sanitario, Tratamiento y Relso, que se puede observar en la
siguiente tabla, las acciones relevantes para el proyecto se encuentran resaltadas

[19].

Tabla 4 Obligaciones del Gobierno de la Ciudad en materia de agua (Fuente: Programa de Gestion Integral
de los Recursos Hidricos, Vision 20 afios.)

Agua Potable Drenaje Pluvial y Tratamiento y Relso

Sanitario
-Pozos -Lineas de conduccion -Plantas de tratamiento
-Lineas de conducciény primarias y secundarias -Lineas de conduccién 'y
distribucion -Pasos a desnivel distribucién (redes moradas)
-Tanques de -Drenaje profundo -Tanques de
almacenamiento -Plantas de bombeo almacenamiento
-Plantas de bombeo -Pozos de absorcidon -Plantas de bombeo
-Plantas potabilizadoras y -Tanques de tormenta -Accesorios hidraulicos.
cloradoras -Accesorios pluviales

-Presas, lagunas y barrancas

-Cauces a cielo abierto y

entubados.

Esta serie de acciones integrales, incluyen diversas obras fundamentales para la
puesta en marcha del proyecto, las cuales han sido detalladamente resaltadas en
la tabla adjunta [19].
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Adicionalmente, el Programa de Gestién Integral de los Recursos Hidricos pone a
disposicién un conjunto de acciones adicionales a las que el gobierno se ve
compelido para asegurar el éptimo mantenimiento de la red hidraulica. Entre
estas medidas, se destacan de manera prioritaria: la instalacion de puestos
regionales de control de drenaje, el establecimiento de puestos regionales de
control de agua potable y la implementacién de sistemas de medicién continua
del agua potable. Estas iniciativas se consideran esenciales para garantizar la
operatividad y el correcto funcionamiento de la red una vez que esta entre en su
fase de operacién [19].

Dentro del marco del Plan de Gestién Integral de Recursos Hidraulicos, se sefiala
como accién prioritaria “Coadyuvar a la conservacién del equilibrio ecolégico del
Valle de México” [19].

En este contexto, se plantean proyectos especificos destinados a la preservacion
del Rio Magdalena, los cuales incluyen la rehabilitacién de diversos cuerpos de
agua, tales como lagos, lagunas y arroyos, asi como la creacién de parques
lacustres en las zonas de Xochimilco y Tldhuac [19].

Algo importante a recalcar dentro de la directriz fundamental de la politica
publica de esta y de cualquier ciudad del mundo es que es fundamental ver al
espacio publico como un punto de integraciéon social [24].

El arquitecto Jan Gehl lo resume de la siguiente manera "La cantidad y la calidad
del espacio publico peatonal determinan la calidad urbanistica de una ciudad”

[32].

Para esto la Ciudad de México se encuentra nuevamente en un lugar privilegiado,
es necesario que estas decisiones se tomen con ayuda de todos, siendo asi que
la participacién ciudadana constituye un pilar fundamental en la formulacion y
ejecucién de estos proyectos, este derecho se encuentra garantizado por la
Constitucién de la Ciudad y regulado mediante la Ley de Participacion Ciudadana
de la Ciudad de México [24].

La Ciudad de México cuenta con uno de los marcos legales mas progresistas en
materia urbana a nivel internacional. Su constitucion local, promulgada en 2017,
es un documento inédito por su caracter integral y profundamente social,
orientado hacia la construccion de una ciudad democrética, incluyente,
sustentable y centrada en los derechos humanos. Uno de los principios mas
innovadores que en ella se consagran es el derecho a la ciudad, entendido no
solo como el derecho a habitar y circular por el espacio urbano, sino como la
garantia colectiva de acceder a servicios, infraestructura, cultura, naturaleza,
participacion politica y justicia territorial [38].
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Sin embargo, este marco legal, por més avanzado que sea, enfrenta una barrera
critica: su correcta aplicacion. La distancia entre la normativa y su cumplimiento
cotidiano genera una brecha que se traduce en politicas fragmentadas,
intervenciones descoordinadas y una ciudadania que, a pesar de contar con
derechos legalmente reconocidos, contintia enfrentando exclusién, desigualdad
y deterioro urbano-ambiental.

Un caso particularmente ilustrativo de esta disonancia es el del Instituto de
Planeacion Democrética y Prospectiva de la Ciudad de México, organismo
constitucionalmente auténomo cuya misién principal es articular, coordinar y
supervisar el sistema de planeacion del desarrollo de largo plazo de la ciudad.

Este instituto, concebido como garante técnico del proyecto de ciudad y como
puente entre sociedad, gobierno y territorio, tiene la responsabilidad de integrar
los instrumentos de planeacién, como el Plan General de Desarrollo y el Programa
General de Ordenamiento Territorial, bajo un enfoque participativo, equitativo y
con vision de sostenibilidad intergeneracional. Su disefio institucional contempla
la incorporacion activa de consejos ciudadanos, foros teméticos, observatorios
territoriales y mecanismos de consulta publica, lo que lo convierte en un actor
clave para traducir los derechos consagrados en la Constitucion en politicas
urbanas con efectos reales sobre el entorno construido [39].

El Instituto de Planeacién tiene una responsabilidad fundamental en temas clave
como la gestidn del agua, el ordenamiento del territorio, la movilidad sustentable,
la recuperacion de espacios publicos, entre otros temas. Su labor deberia ser
proactiva en la promocion de proyectos que respeten los ciclos naturales del agua
como la recuperacion de rios urbanos, la densificacion equilibrada, la proteccidn
del suelo de conservacion y el fortalecimiento de redes de infraestructura verde.
Ademis, tiene el deber de establecer indicadores de seguimiento, mapas de
riesgo, sistemas de evaluacion participativa y mecanismos de adaptacién de
politicas ante el cambio climatico y las desigualdades territoriales [39].

En suma, el Instituto no es un actor secundario ni accesorio: es el principal garante
del cumplimiento de la vision de ciudad planteada en la Constitucion. Su correcta
operacién, independencia técnicay legitimidad social son condiciones necesarias
para que el derecho a la ciudad no quede como un ideal normativo, sino como
una practica cotidiana y transformadora.

Ademas del Instituto de Planeacion Democratica y Prospectiva, otras instituciones
como la Secretaria de Planeacidon, Ordenamiento Territorial y Coordinacién
Metropolitana, la Secretaria del Medio Ambiente y el Secretaria de Gestidon
Integral del Agua son actores clave para la aplicacién efectiva del derecho a la
ciudad. Sin una coordinacién estrecha entre estos drganos, cada uno con
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competencias especificas sobre suelo, vivienda, agua, movilidad y espacio
publico, los proyectos corren el riesgo de fragmentarse o responder a ldgicas
contradictorias.
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III.- Propuesta de Ingenieria Conceptual

3.1 Descripcion del Proyecto

La propuesta busca transformar el uso del Viaducto en un espacio multifuncional
que contribuya al tratamiento y aprovechamiento del agua.

En la primera etapa del proyecto, se contempla la captacién de agua desde el rio
de la Piedad y el Rio Becerra, la cual serd conducida hacia una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) en la calle Mineria. Ahi, el agua es
sometida a un proceso de saneamiento que permite su reutilizacién. El agua
tratada sigue su curso hacia el Rio Urbano Piedad, donde fluye durante 4
kilbmetros en un canal abierto, desde el cruce con Insurgentes Sur hasta el cruce
con Calzada de Tlalpan, sobre este tramo igual viajara el agua pluvial que escurra
hacia el.

Esta agua es finalmente conducida hasta un tanque de almacenamiento lo que
garantiza su reserva para usos externos o como fuente de abastecimiento en
situaciones especificas y los excedentes son desechados hacia el antiguo drenaje
del Viaducto. Este tramo representa una recuperacién ambiental significativa, al
reintroducir agua limpia al cauce urbano.

La segunda ruta posible para el agua es mediante entubamiento, donde entraran
todas las aguas residuales domésticas de la zona en un sistema de drenaje
separado y enterrado, que se conecta igual al antiguo drenaje del Viaducto.

Paralelamente a la estrategia hidraulica, el proyecto contempla una propuesta de
movilidad sostenible basada en el fortalecimiento del transporte publico
existente, como medida para mitigar los efectos de la reduccion de carriles
vehiculares en el Viaducto. Dada la cercania de esta vialidad con infraestructuras
clave como la Linea 9 del Metro y la Linea 2 del Metrobus, se plantea una
estrategia enfocada en incrementar la frecuencia y capacidad operativa de estos
sistemas, mejorando su eficiencia y capacidad de atencién a los usuarios. Esta
intervencién se complementard con mejoras en la infraestructura peatonal,
ciclovias y posibles carriles preferenciales para transporte publico, favoreciendo
una movilidad mas sustentable, accesible y menos dependiente del automévil
particular.

Esta propuesta busca no solo resolver problemas de movilidad en una de las
zonas mas transitadas de la ciudad, sino también revalorizar el espacio urbano
mediante un enfoque ecoldgico e inclusivo. Al reutilizar aguas tratadas vy
devolverlas al cauce del Rio Piedad, se contribuye a la recuperacién del entorno
natural y se promueve una cultura de sostenibilidad.

La propuesta para la recuperacién del Rio de la Piedad busca restaurar su cauce
y devolverle su funcionalidad ecoldgica y social. Este integra soluciones
ambientales, urbanisticas y de movilidad que contribuiran a la revitalizacion del
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entorno y a la mejora de la calidad de vida de los habitantes, en la ilustracion 19
se ve un esquema conceptual del proyecto.

Propuesta Hidradlica
Ambiental
El agua
tratada
Entrada del Agua al fluye por
Sistema por Viaducto PTAR
Miguel Alemén y Rio Mineria
Becerra El
excedente
sellevaa
Propuesta de
Movilidad

Cruce
Insurgentes

Sur -
Viacucto

Rio Urbano
Piedad

El Agua se
entuba con 2

posibles
destinos

Por 4km desde sobre
Viaducto, desde el cruce
Insurgentes Sur - hasta el
cruce con Calzada de
Tlalpan

Drenaje

Tanque de

—> Almacenamiento

El agua tratada
Cuartel CGP

se guarda en

El excedente
sellevaa
Drenaje del

Antiguo
Viaducto

Separado
Enterrado

Cruce

Disminucidn de Carrrlies en Viaducto

llustracion 19 Esquema del Proyecto

»| Viaducto-Calzada
de Tlalpan
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3.2 Apertura del Rio

La reapertura del Rio de la Piedad representa una de las acciones clave del
proyecto, al recuperar un cauce actualmente entubado y transformarlo en un
espacio de infraestructura verde y restauracidén ecoldgica en pleno entorno
urbano. Esta intervencion contempla un tramo de aproximadamente 4 kilémetros,
comprendido entre el cruce con Avenida de los Insurgentes y el cruce con la
Calzada de Tlalpan, y tiene como objetivo central devolver al rio su visibilidad, su
funcién ambiental y su valor social dentro de la ciudad, en laimagen 20 se observa
la localizacion del proyecto.

AVENID A LAZARO.{

\ED. AD)

Vi 2
@ Parque Delta ADUCT0jRIO}DE!

AVENIDA‘CORUNN

BENITO CALLELA;MORENA 7 PTAR

JUAREZ Rio Urbano Piedad

Tanque de almacenamiento

llustracion 20 Localizacion del Proyecto

Desde el punto de vista ambiental, la reapertura del cauce permitira la infiltracidn
natural del agua al subsuelo, lo cual incide directamente en la recarga de los
mantos acuiferos del Valle de México. Este proceso se logra mediante la
renaturalizacion del lecho del rio, que incluird superficies permeables y
vegetacion, las cuales actian como filtros naturales y permiten que el agua se
infiltre progresivamente en lugar de ser completamente canalizada y evacuada
por tuberias. A diferencia del modelo tradicional de entubamiento, esta
configuracién favorece el ciclo hidrolégico natural, al permitir que parte del
liquido tratado se reintegre al subsuelo en lugar de perderse en el sistema de
drenaje profundo.

Ademas de los beneficios hidroldgicos, la visibilizacién del rio es decir, su
exposicién al entorno urbano y su reintegracién al paisaje tiene un impacto
positivo en términos de conciencia ambiental y apropiacion ciudadana. Al
convertirse nuevamente en un elemento visible y accesible, el Rio de la Piedad
puede funcionar como un espacio educativo, recreativo y de convivencia,
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fomentando una mayor sensibilizacién de la poblacién respecto al valor del agua,
los ecosistemas urbanos y la necesidad de su conservacién.

Adicionalmente, la reapertura del rio contribuye a mitigar el efecto de isla de calor
urbana, al introducir cuerpos de agua y areas verdes que reducen la temperatura
local y mejoran la calidad del aire. También se prevé una mejora en la
biodiversidad urbana, al generar habitats para aves, insectos polinizadores y flora
nativa. En términos paisajisticos y urbanos, el cauce recuperado puede ser
aprovechado como corredor ambiental y eje estructurador de espacio publico,
conectando colonias actualmente fragmentadas por el Viaducto y creando nuevas
oportunidades para la movilidad activa mediante senderos peatonales y ciclovias
paralelas al cauce.

El conocimiento preciso de las dimensiones y caracteristicas de la canalizacion
actual del Rio de la Piedad es esencial para cualquier propuesta de intervencidn,
ya que constituye la base para evaluar su capacidad hidraulica, disefiar soluciones
deingenieria adecuadasy estimar correctamente el comportamiento del flujo. Sin
embargo, uno de los principales retos identificados en el desarrollo del proyecto
ha sido la dificultad para acceder a informacion técnica oficial y detallada sobre
esta infraestructura preexistente, ya que los planos y especificaciones no se
encuentran disponibles de forma publica ni sistematizada.

Pese a esta limitacion, se ha logrado recopilar informacion preliminar a partir de
observaciones de campo y entrevistas con personal operativo de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) ubicada en el Ecoducto Lineal Park. Con
base en estos testimonios, se estima que el canal presenta un ancho estimado en
el tramo estudiado, cercano a los 4 metros, y una altura de hasta 3 metros.

Para complementar esta informacion, se realizé un anélisis altimétrico a partir de
tres puntos clave del trayecto del rio: en la zona de Insurgentes, el nivel del canal
se ubica aproximadamente a 2,247 metros sobre el nivel del mar; en la
interseccion con Cuauhtémoc, a 2,237 metros; y en Tlalpan, a 2,232 metros. A
partir de estas mediciones se calcula una pendiente descendente que permite
hacer una estimacién preliminar del gasto, sin embargo, en etapas mas avanzadas
del proyecto, se contempla realizar un estudio hidrolégico detallado. El gasto del
flujo se obtuvo utilizando la férmula de Manning.

41



En las siguientes tablas 5 y 6 se muestra el célculo del gasto a través de la
aplicacion de la férmula de Manning:
2
A*R3 :

Q=—"%5;

Donde:

Q: Gasto [m3]

A: Area [m]

Rn: Radio Hidraulico [m]
N: coeficiente de Manning
So:Pendiente del canal

Es importante aclarar que el anaélisis hidraulico se realizé considerando el
comportamiento del flujo justo antes de que la seccidon del canal alcance su
capacidad méaxima, es decir, en régimen de canal abierto, cuando el flujo ain
tiene una superficie libre expuesta al aire. Este punto es critico porque, una vez
que el canal se llena por completo, el flujo deja de comportarse como un canal
abierto y pasa a comportarse como flujo en conducto cerrado (o presién), lo que
requiere un tratamiento hidraulico distinto. La eleccién de este enfoque busca
representar con mayor fidelidad las condiciones de operacion normales del canal
antes de que se generen escenarios de sobrecarga o saturacién.

Tabla 5 Resumen de los andélisis hidrdulicos para la estimacion de gasto asociado a la capacidad méaxima de
la obra preexistente en el Tramo Insurgentes-Cuauhtémoc

Tramo Insurgentes Cuauhtémoc

Datos del Trayecto
delta x [km] z2 [m] delta z

A*R"2/3

Datos deI Canal 13.5509
b [m] y [m] Qn/S0A1/2

_“_

Geometria del canal

13.5509
F.O

A [m2] P [m] Rh T [m] 0.00

Resultados
V [m/s] Q [m3/s]
72.5624
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Tabla 6 Resumen de los andalisis hidraulicos para la estimacion de gasto asociado a la capacidad maxima de
la obra preexistente en el Tramo Cuauhtémoc-Tlalpan

Tramo Cuauhtémoc Tlalpan
Datos del Trayecto
delta x [km] z1[m] z2 [m] delta z

2237 2232 _ 00024 A*RhA2/3
13.5509

Datos del Canal
b [m] y [m]

_“_

Geometria del canal
A[m2] JCY |

Resultados
Q [m3/s]
44,2926

Qn/S0M1/2

13.5509
F.O

0.00

Rh

T[m]

Estos datos, aunque aproximados, permiten avanzar en la comprension del
comportamiento actual del cauce. Sin embargo, su grado de incertidumbre
destaca la necesidad critica de contar con levantamientos técnicos mas precisos
y accesibles por parte de las autoridades responsables. La falta de transparencia
y sistematizacion de la informacién sobre infraestructura subterrdnea vy
canalizaciones histéricas representa un obstaculo frecuente en proyectos de
regeneracion urbana, y subraya la importancia de fortalecer los mecanismos de
gestion y documentacion del patrimonio hidraulico de la ciudad.

3.3 Red de Drenaje Separado

La implementacion de un sistema de drenaje separado representa uno de los
pilares estructurales del proyecto de recuperacién del Rio de la Piedad. Més alla
de una solucién técnica, este modelo responde a una nueva forma de entender la
relacion entre ciudad, agua y territorio: una relacion que se aleja de la l6gica de
ocultamiento y control, para transitar hacia una gestién sensible al entorno natural,
resiliente al cambio climatico.

Actualmente, la Ciudad de México opera bajo sistemas de drenaje combinado,
en los que el agua pluvial y las aguas residuales sanitarias circulan por una misma
red. Esta condicién genera constantes desbordamientos en temporada de Iluvias
y provoca que grandes volimenes de agua de lluvia, se contaminen
innecesariamente, convirtiéndose en un pasivo ambiental. En este contexto, el
modelo de drenaje separado se plantea como una herramienta fundamental para
reconfigurar no solo la infraestructura, sino también la forma en que la ciudad se
relaciona con el agua.
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El principio central de esta propuesta es establecer dos redes independientes,
una exclusivamente para aguas residuales domeésticas e industriales, que seran
conducidas al drenaje preexistente de la ciudad y otra dedicada a las aguas
pluviales y tratadas, que seran canalizadas directamente al cauce del rio o a
sistemas de infiltracidn, captacion o almacenamiento, segun las condiciones del
tramo. Esto permitird, por un lado, mejorar el rendimiento y eficiencia del sistema
sanitario y, por otro, aprovechar el agua de lluvia como recurso, evitando su
desperdicio y mitigando los riesgos de inundacion.

Curso del Rio

Curso del
drenaje

llustracion 21 Esquema de separacion del drenaje

Este modelo promueve también una visidon ecoldgica del ciclo urbano del agua.
Al evitar que las lluvias intensas arrastren contaminantes acumulados en las calles
hacia un sistema combinado, se reduce la carga de sélidos y patégenos que hoy
llegan a cuerpos receptores o saturan las plantas de tratamiento. Asimismo, al
permitir el manejo independiente de las aguas pluviales, se abre la posibilidad de
integrarlas a estrategias complementarias como pavimentos permeables, jardines
de lluvia, humedales urbanos o zanjas de infiltracion, que permiten infiltrar parte
del escurrimiento y alimentar los acuiferos.

La propuesta de drenaje separado también tiene un impacto urbano y social
directo. En lugar de depender de grandes colectores enterrados e invisibles, este
sistema permite desarrollar soluciones visibles, que pueden ser gestionadas
parcialmente por la comunidad. Esta cercania facilita procesos de educacion
ambiental, apropiacién vecinal y corresponsabilidad en el cuidado del espacio
publico y del sistema hidrico. En este sentido, se trata de una infraestructura
técnica pero también pedagdgicay simbdlica, que materializa el principio de que
el agua es un bien comun, no un residuo a ocultar.

44



Dentro del esquema de drenaje separado propuesto para la recuperacién del Rio
de la Piedad, la red de drenaje sanitario cobra una importancia critica. Esta red
tiene como funcidn exclusiva conducir las aguas residuales generadas por
viviendas, comercios, servicios e industrias, sin mezclarse en ningdn momento con
el agua de lluvia.

Al mantener este flujo completamente separado, se asegura que las aguas
residuales sean tratadas de forma adecuada antes de reintroducirlas, parcial o
totalmente, al sistema natural.

En suma, el drenaje sanitario dentro del sistema propuesto no es solo un
componente técnico, sino una infraestructura de soporte vital para el proyecto. Es
lo que garantiza que el rio recuperado no se convierta nuevamente en una
alcantarilla a cielo abierto, sino en un verdadero corredor ecoldgico capaz de
ofrecer servicios ambientales, recreativos y simbdlicos a la ciudad. Su correcto
funcionamiento representa el umbral minimo indispensable para que la
recuperacién del Rio de la Piedad no solo sea una obra visible, sino una
transformacion profunda y sostenible.

3.4 Tratamiento de Aguas Residuales

Se propone la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) para procesar las aguas pluviales y las descargas urbanas. Esta
infraestructura permitird tratar el agua antes de su reincorporacién al cauce,
asegurando su calidad ambiental. Para lidiar con los olores y el reducido tamafo
disponible, se propone un sistema de reactor SBR, en la ilustracion 22 se ve la
fachada del predio seleccionado para su facil identificacion y en la ilustracion 23
la localizacion del predio.

llustracion 22 Imagen del predio propuesto
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llustracion 23 Localizacion del predio propuesto

Tratamiento primario

El tratamiento primario representa la primera barrera del proceso y esté orientado
aremover los sélidos mas grandes y los materiales sedimentables presentes en el
influente. Esta fase combina operaciones fisicas que preparan el agua para su
procesamiento bioldgico posterior.

La primera estructura es el emisor de llegada, que canaliza el agua residual hacia
la planta. A continuacién, el influente atraviesa un sistema de rejillas, que retienen
sélidos gruesos como plasticos, ramas o residuos voluminosos. Dado el gasto
elevado y la necesidad de operaciéon continua, se implementa un sistema de
limpieza mecénica que garantiza el correcto funcionamiento y proteccién de los
equipos.

Luego, el agua pasa por un desarenador, cuya funcién es separar particulas
pesadas como arena o pequefas gravas.

El sistema incorpora también un canal de aforo tipo Parshall, que permite medir
con precision el gasto que entra al tren de tratamiento. Esta informacién resulta
fundamental para ajustar los tiempos de operacién y la dosificacién de los
procesos posteriores. Este sistema carece de tanques de igualacién separados y
el agua pasa directo al reactor.
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Tratamiento Secundario (Reactor Biolégico Secuencial-SBR)

El sistema SBR integra en un solo tanque las funciones que en plantas
convencionales se realizan en varias unidades: reactor bioldgico, tanque de
igualaciéon y decantador secundario. Aunque su volumen suele ser mayor,
requiere menos superficie, lo que lo hace ideal para espacios urbanos
restringidos.

Este proceso funciona mediante ciclos divididos en tres etapas. Primero, el agua
residual pretratada se mezcla con biomasa activa en el reactor, alternando fases
aerdbicas y andxicas para eliminar materia orgénica y nutrientes (nitrégeno y
fésforo). Luego, se detiene la aireacidn para que los sélidos sedimenten y el agua
clarificada quede en la superficie. Finalmente, se extrae cuidadosamente el agua
tratada con un dispositivo flotante, evitando la remocién de lodos, que son
retirados periédicamente para mantener la estabilidad del proceso. [33]

El sistema usa aireadores de burbuja fina en el fondo para distribuir el oxigeno
uniformemente durante la aireacion. El mecanismo de decantacién es
automatizado, manteniendo la calidad del agua incluso ante fluctuaciones de
carga. [33]

Toda la operacidon se controla mediante una plataforma automatizada que integra
PLC y SCADA, permitiendo monitoreo en tiempo real y ajustes de pardmetros.
Sensores de oxigeno, sélidos suspendidos, pH, asegurando el control preciso de
procesos biolégicos como nitrificacion y desnitrificacion. Ademas, un sistema
automatico de purga de lodos regula la edad del fango para optimizar la
eficiencia. [33]

Tratamiento terciario (desinfeccién)

Una vez completado el tratamiento bioldgico, el agua ya presenta una calidad
aceptable para usos no potables. No obstante, con el fin de eliminar cualquier
patdégeno remanente, como bacterias, virus o parasitos, se incorpora una etapa
final de tratamiento terciario, orientada a la desinfecciéon del efluente.

Para ello se emplea un sistema de cloracién, una de las técnicas mas efectivas y
econdmicas disponibles. Consiste en la dosificacidon controlada de cloro al agua
tratada, asegurando que cualquier microorganismo activo sea eliminado antes de
su reutilizacién o vertido al cauce.

47



Reactor SBR

Rejillas Desarenador Canal Tanque'de
Cloracion
Parshall )
Pu
Entrada%

llustracion 24 Esquema del tren de Tratamiento

3.5 Deposito de Agua

Se contempla la construcciéon de un tanque de igualacidon estratégicamente
ubicado en el cuartel de la Policia Metropolitana, el cual cuenta con suficiente
espacio en su predio para recibirlo, cuyo principal objetivo es regular el flujo del
rio y mantener un gasto constante a lo largo de todo el cauce restaurado. Este
tanque actuard como amortiguador hidraulico frente a eventos climatoldgicos
extremos: durante lluvias intensas recibird y retendrd los picos para evitar
desbordamientos y erosién en los margenes, mientras que en temporada de
estiaje liberard de manera controlada el volumen necesario para conservar el

gasto de agua y la estabilidad ecolégica del corredor.
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llustracion 25 Propuesta de ubicacion del Tanque de Almacenamiento

Mediante convenios formales con dependencias publicas (alcaldias, parques y
jardines, escuelas) y con actores privados (hoteles, viveros y desarrollos
inmobiliarios), se definirdn volimenes de distribucién periddica para su uso, asi
como para el mantenimiento de fuentes ornamentales y sistemas de enfriamiento

evaporativo en edificaciones adyacentes.
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3.6 Parque lineal

Alo largo de los cuatro kildmetros de cauce restaurado se desarrollard un parque
lineal inspirado en la experiencia del Cheonggyecheon, concebido como un
corredor verde continuo que articule movilidad, cultura y naturaleza en un solo
espacio. El diseno integrard andadores peatonales amplios, pavimentados con
materiales permeables que faciliten la infiltracion de agua, y ciclovias segregadas
que conectaran con las redes de transporte publico y ciclovias existentes,
garantizando recorridos seguros y accesibles para usuarios de todas las edades.
A ambos lados del cauce se dispondréan areas ajardinadas de especies nativas,
habitats de flora y fauna local, y pequefias zonas de humedales artificiales que,
ademas de servir como elementos de tratamiento natural de las aguas residuales
tratadas, ofreceran microecosistemas de observacion y educacién ambiental.

Se instalardn mobiliarios urbanos disefiados con materiales sustentables vy
equipados con luminarias LED de bajo consumo que permitan prolongar el uso
nocturno del parque con total seguridad.

Para reforzar la dimensién educativa y participativa, se instalardn paneles
informativos sobre la biodiversidad recuperada, el ciclo de tratamiento del agua
y la historia del rio en la Ciudad de México, junto con cédigos QR que enlacen a
contenidos digitales. En coordinacién con escuelas y universidades, se
planificaran talleres de monitoreo ciudadano del agua.

llustracion 26 Simulacion del resultado final

El corredor verde impactard positivamente en la regeneracion urbana de las
colonias aledafas, aumentando el valor de suelo y atrayendo inversiones en
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comercio de proximidad cafés, librerias, etc. que desplacen de manera armoniosa
el tejido social hacia un desarrollo mas inclusivo. No obstante, para asegurar que
el parque y sus servicios permanezcan accesibles y gratuitos para toda la
comunidad, la participacién de la iniciativa privada se vera intencionalmente
limitada a patrocinios puntuales y acuerdos de colaboraciéon que no impliquen
zonas exclusivas ni cobros por uso. Al mejorar la conectividad peatonal y la calidad
ambiental, reduccidn de la isla de calor, aumento de la permeabilidad y captacion
de COg, el proyecto no solo embellece el paisaje urbano, sino que promueve la
cohesién vecinal, dinamiza la economia local y fortalece el sentido de
pertenencia, consolidando un nuevo eje de convivencia y bienestar en la Ciudad
de México

3.7 Transporte Alterno

En el marco de la intervencion propuesta sobre el eje del Viaducto, se prevé una
reducciéon en la capacidad vehicular disponible, lo cual podria generar
afectaciones temporales o permanentes en la fluidez del transito motorizado
particular. Con el fin de mitigar estos impactos y garantizar una movilidad eficiente
para los usuarios, se plantea una estrategia basada en el fortalecimiento del
transporte publico ya existente en la zona.

La vialidad en cuestion se encuentra en estrecha proximidad con dos de los
sistemas de transporte publico més importantes de la Ciudad de México: la Linea
9 del Sistema de Transporte Colectivo Metro, que corre paralela al norte del
Viaducto en gran parte de su tramo, y la Linea 2 del Metrobus, donde ocurre lo
mismo pero en el sur de la vialidad.

Considerando esta cercania, no se considera viable ni necesaria la construccion
de una nueva linea de transporte redundante, ya que implicaria una duplicacién
de servicios y un uso ineficiente de recursos publicos. En su lugar, se propone una
intervencion puntual y estratégica para mejorar la capacidad operativa de los
sistemas existentes, mediante:

e El aumento en el nimero de unidades en operacién en ambas lineas,
especialmente en horarios de méaxima demanda y por ende una reduccion
de intervalos de espera para disminuir los tiempos de traslado y aumentar
la eficiencia del servicio.

De manera complementaria, se plantea una intervencién en infraestructura
urbana que favorezca el trénsito de peatones y ciclistas, asi como una mejor
integracion de los modos de transporte. Esto incluye la implementacién de:

e Ciclovias segurasy bien conectadas a lo largo de tramos del Viaducto y sus
vialidades paralelas.
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e Mejoramiento de banquetas, cruces seguros y espacios peatonales,
especialmente en zonas de alta afluencia.

e Carriles exclusivos o preferenciales para transporte publico, en segmentos
donde sea técnicamente viable, con el fin de mejorar la velocidad vy
regularidad del servicio.

Esta estrategia integral no solo responde a las necesidades de mitigacién frente
a la reduccién de capacidad vehicular, sino que se alinea con los principios de
movilidad sustentable establecidos por la ciudad, fomentando una transicion
modal hacia alternativas mas eficientes, accesibles y menos contaminantes.

La optimizacion de los sistemas existentes permite aprovechar infraestructuras ya
consolidadas, reducir costos de implementacién y acelerar los beneficios para los
usuarios. En conjunto, esta propuesta garantiza que la intervencién sobre el
Viaducto no solo tenga un carécter correctivo, sino también transformador, al
mejorar la calidad del transporte publico y promover una movilidad mas
equitativa y resiliente.

3.8 Creacidon de un Organismo Regulador Coordinador

Dado la magnitud, el caracter transversal y la complejidad técnica, social y
ambiental del proyecto de recuperacién del Rio de la Piedad, se propone la
creacion de un organismo regulador coordinador con autonomia técnica y
capacidad de gestidn interinstitucional. Este ente no solo sera responsable de la
supervisién y coordinacion de todas las etapas del proyecto, desde la planeacién
estratégica y el disefio ejecutivo, hasta la ejecucidn fisica, el monitoreo y el
mantenimiento a largo plazo, sino que también fungird como figura articuladora
entre los distintos niveles de gobierno, actores técnicos, sector privado,
organizaciones civiles y comunidades locales.

El objetivo de este organismo serd garantizar que las decisiones y acciones
ejecutadas respondan a una vision integral de ciudad basada en derechos,
equidad territorial, sustentabilidad ecoldgica y eficiencia operativa. A diferencia
de una comisién temporal o una dependencia sectorial, este ente debe tener
personalidad juridica propia, una estructura técnica multidisciplinaria vy
atribuciones claras en materia de gestion presupuestal, seguimiento de
indicadores, evaluacion de impacto y fiscalizacion de resultados. Su conformacidn
deberd incluir representantes del Instituto de Planeacion Democratica y
Prospectiva (IPDP), de la Secretaria del Medio Ambiente (SEDEMA), de la
Secretaria de Planeacion, Ordenamiento Territorial y Coordinacién Metropolitana
(SEPOTMET), Secretaria de Gestion Integral del Agua (SEGIAGUA), asi como de
las alcaldias directamente involucradas y de un consejo asesor ciudadano con voz
activa y capacidad de vigilancia.
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Entre sus funciones prioritarias estard la alineacion efectiva entre planes
sectoriales y territoriales, evitando duplicidades y contradicciones entre
programas operativos de diferentes dependencias. También se encargarad de
generar lineamientos técnicos unificados, licitaciones transparentes, mecanismos
de rendicién de cuentas abiertos y modelos de operacion que aseguren la
sostenibilidad financiera y ecoldgica del proyecto a lo largo del tiempo.

Asimismo, se ocupard de implementar y actualizar un sistema de monitoreo
integral que dé seguimiento a indicadores ambientales (calidad del agua,
biodiversidad, gasto), sociales (acceso, uso, percepcién, seguridad) y econédmicos
(impacto en la economia local, valorizaciéon inmobiliaria, costo-beneficio), con
evaluaciones anuales y auditorias externas que permitan tomar decisiones
basadas en evidencia. En caso de desviaciones o incumplimientos, este
organismo tendria la facultad de emitir recomendaciones vinculantes o activar
cldusulas de correccién o sancidn.

En resumen, este 6rgano coordinador no solo gestionard la construccién del
proyecto, sino que serd la institucién responsable de cuidar que el proceso
cumpla su finalidad publica, que se mantenga una gobernanza democrética, y
que el proyecto trascienda gobiernos y ciclos administrativos para consolidarse
como una politica de Estado urbana, ecoldgica y ciudadana.
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IV.- Conclusiones (Discusion de la Propuesta)

El proyecto de la restauracién del rio de la Piedad es una gran oportunidad de
poner a la naturaleza como prioridad y de una nueva vision de ciudad.
Atravesando la ciudad de poniente a oriente por varias de las colonias mas
icénicas de la ciudad, podria ser una oportunidad de mejorar la vida a una
cantidad enorme de personas. Desde el acceso a areas verdes, mejorar en la
calidad del aire, mitigacion de la isla de calor, un depdsito de agua y manera de
infiltrar agua a los mantos freéticos del centro de la ciudad.

"El rio La Piedad cruza el centro de la urbe, por lo que su potencial para cambiarle
la vida a casi todos los que viven en la ciudad es enorme. No solo por un tema de
areas verdes y espacio publico, sino que rehabilitando el rio cambias la ciudad y
mejoras la calidad del aire y el rio. Y acéd es esencial entender que en México
mueren mas personas por temas relacionados a la calidad del aire que por el
narcotrafico”, comenta Cattan, quien describe el proyecto de regeneracion del rio
La Piedad como un replanteo de la movilidad de la ciudad a partir de los rios, y a
través de la generacion de humedales y la creacidon de una red de movilidad
integrada. [40]

La propuesta de restauracion del Rio de la Piedad contempla un monitoreo
constante de la calidad del agua mediante mediciones de demanda bioquimica
de oxigeno (DBO), sélidos suspendidos totales y coliformes fecales, asi como
registros hidrométricos en distintas temporadas del afio .

Este esquema replica las buenas practicas del proyecto del Rio Magdalena, donde
se registré el gasto base gracias a manantiales y se instalaron estaciones
automaticas para medir pardmetros fisicos y quimicos del agua, lo que permitié
ajustar oportunamente las estrategias de remediacién .

Sin embargo, mientras el Magdalena aprovecha tramos de suelo de conservacidn
para procesos naturales de autodepuracién, Piedad opera en un entorno
totalmente urbanizado. Para contrarrestar esta limitacion, el proyecto combina un
reactor tipo SBR con un sistema de humedales artificiales modulares que pueden
adaptarse a espacios estrechos y requieren menos mantenimiento mecénico que
los humedales convencionales .
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Tabla 7 Indicadores de Recuperacion del proyecto

# Indicador |

Calidad del Agua

Descripcion

Se realizardn mediciones periddicas de calidad del agua
con indicadores como DBO, oxigeno disuelto, sdlidos,
nitrégeno y coliformes fecales.

En cuestidn a los eventos meteoroldgicos y lo que pueda

2 Gasto base del Rio o
ser tratado en la PTAR Mineria
Superficie potencial , . .
- Por su entorno urbano, solo el rio y su franja inmediata
3 de restauracién de , . , -
serian considerados como area de conservacion.
suelos
En el proyecto se prioriza un paisaje atractivo, con agua
5 Calidad del Paisaje |limpia, vegetacién conservada y sefalizacién que mejora la

Coordinacidén

experiencia y movilidad peatonal.

Generacién de un plan Maestro y de una autoridad

8

6 . .
Gubernamental reguladora independiente
Acciones de e :
7 Ve el y Participacién ciudadana y aseguramiento de presupuesto
. para garantizar las acciones de vigilancia y monitoreo
Monitoreo

Participacion
Ciudadana

Se plantea involucrar a la sociedad civil en la restauracién
del rio y en los proyectos que de ella se deriven.

Respecto a los servicios ecosistémicos, estos se ven un poco mas limitados al
encontrarse en una zona meramente urbana y son los que se encuentran en la
tabla 8 a continuacion.

Tabla 8 Servicios Ecosistémicos del Proyecto

-Agua Dulce

Provision

-Purificacién del aire a través de la
captura y almacenamiento de
carbono atmosférico
-Almacenamiento de Nutrientes
-Control de Plagas y Enfermedades
-Regulacién de la temperatura (isla
de calor)

-Control de Inundaciones

-Calidad del agua

Regulacion Culturales |

-Belleza Escénica

-Ecoturismo
-Educacién

-Herencia Cultural




En Sedl, la remocién de la autopista requirié bombas para reactivar el cauce,
exposicién que generd criticas sobre la sostenibilidad energética. El proyecto de
Piedad soluciona esto mediante el uso del agua a partir de una combinacién de
agua pluvial recolectada localmente y agua tratada proveniente del sistema de la
PTAR Mineria, cuyo gasto de origen esta previamente regulado y garantizado.
Esto permite mantener el flujo del rio sin necesidad de bombeo constante,
optimizando el consumo energético y promoviendo una gestion hidrica mas
sostenible y eficiente.

En el caso Barcelona es importante notar la creacién de estructuras sélidas de
gobernanza y financiamiento compartido, la recuperacion del rio Besos se
sustentd en un consorcio publico-privado cofinanciado por la Unién Europea (80
%) y el Ayuntamiento (20 %), con planes de mantenimiento supervisados por la
Diputacién de Barcelona durante mas de diez afios . Inspirado en este modelo,
Piedad propone un organismo regulador interinstitucional que integre a las
Secretarias locales en materia de Agua, Medio Ambiente y Planeacidn, la
Comisién Nacional del Agua y las alcaldias correspondientes, con un fondo mixto
para el mantenimiento de infraestructuras verdes y las operaciones de la PTAR.

En términos de planificacion participativa, el Rio Magdalena establecié un “"Grupo
Promotor” con representantes de universidades, organizaciones civiles vy
autoridades locales, lo que facilitd la resolucién colaborativa de conflictos y el
seguimiento técnico-cientifico. La propuesta de la Piedad construye sobre esta
practica creando mesas de trabajo exprés con la inclusién de ciudadanos,
académicos y sector privado que sesionan durante todas las fases del proyecto,
ademés de un canal de atencidn ciudadana permanente para reportes vy
sugerencias en tiempo real, fortaleciendo la transparencia y la rendicién de
cuentas

El Cheonggyecheon dio lugar a un corredor verde que revalorizé el tejido urbano,
redujo la temperatura local y dinamizdé el comercio adyacente, aunque su estética
"escenogréfica” y la falta de espacios de interaccién comunitaria fueron objeto de
critica . Consciente de ello, la propuesta de la Piedad disefia espacios publicos
multifuncionales a lo largo de los cuatro kildmetros de cauce restaurado, que
incluyen andadores y espacios de esparcimiento integrados con zonas de
biorremediacion, de modo que la experiencia ambiental y social sea simultdneay
participativa.

La Ciudad enfrenta el mismo problema que Paris en su momento y que todas las
ciudades viejas, su crecimiento desmedido y no planeado, sobre todo en sus
sistemas de drenaje, construidos inicialmente con otros ideales en mente, en
estos dias ya por la dimensién de la red, hace una tarea monstruosa el tan solo
plantearse en reformarlos por lo ridiculamente caro que seria. [27] Sin embargo,

55



el proyecto del Sena en Paris demostré que, con una intervencién urgente, se
puede alcanzar en poco tiempo niveles seguros de calidad de agua.

Al integrar lo mejor de cada caso de estudio, la propuesta de recuperacién del
Rio de la Piedad configura:

¢ Soluciones ambientales mixtas, que combinan ingenieria de tratamiento
(PTAR-SBR) con humedales modulares y regulacién pasiva de gastos,
adaptadas a un entorno urbano denso.

¢ Un esquema de gobernanza robusto, basado en un organismo
interinstitucional y un fondo de mantenimiento a largo plazo, con
participacion ciudadana continua y mecanismos &giles de rendicién de
cuentas.

e Un impacto social transformador, mediante corredores urbanos
multifuncionales que promueven la movilidad sustentable y la educacién
ambiental, asegurando un legado de bienestar colectivo.

Este enfoque posiciona al proyecto de Piedad como un referente de
sostenibilidad urbana, alineando objetivos de restauracién ecoldgica, cohesién
social y gobernanza innovadora en el corazén de la Ciudad de México.

Respecto a la parte politica, hay que reconocer que estos programas son largos'y
no podran completarse en una sola administracién, Durante anos, el coordinar
acciones ha sido dificil debido a las diferencias ideoldgicas de los tomadores de
decisiones pues estos han sido de diversos partidos, a principios de los 2000, el
gobierno federal se encontraba en manos de Accién Nacional, el gobierno de la
ciudad corria a cargo del Partido de la Revolucién Democrética, y los espacios en
los gobiernos de las delegaciones, ahora alcaldias, asi como el congreso local,
Asamblea Legislativa del Distrito Federal en esos afos, repartidos entra las
distintas fuerzas politicas que habitan nuestra urbe, sin embargo, la consolidacién
del proyecto de Izquierda, no solo en la ciudad, sino en el pais, en la actualidad
ofrece una oportunidad Unica para ejecutar estas acciones coordinadas en los tres
niveles de gobierno.

Asimismo, serd indispensable no perder de vista el rol de la Iniciativa Privada, no
se les puede excluir de estos proyectos pero tampoco se les debe dejar actuar sin
limitaciones, sobre todo en una zona densamente urbana, donde hay intereses
inmobiliarios, estos proyectos vistos originalmente con una légica del espacio
publico y comunitario pueden terminar convirtiéndose en puntales de
gentrificacidn. Es indispensable que la autoridad garantice el acceso a toda la
poblacién, y sobre todo el acceso a actividades. De lo contrario ocurren cosas
como en Santa Lucia, Monterrey, donde se llené Unicamente de actividades
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comerciales para gente de alto poder adquisitivo, marginando el acceso a otras
poblaciones.

Igualmente serd importante no olvidarse de las comunidades una vez terminado
el proceso de planeacidén, serdn de suma importancia también una vez que el
proyecto esté en marcha como usuarios y también como colaboradores, a través
de mecanismos que permitan la recepcidn y sobre todo atencién de solicitudes y
demandas sobre el estado de la infraestructura construida.

Estas acciones resultaran muy complejas sin contar con la informacién adecuada.
La investigacién realizada ha resaltado la carencia de acceso a datos sobre la
infraestructura publica, lo cual puede atribuirse tanto a la opacidad institucional
como a la mera ausencia de dichos registros. Por ello, es imperativo impulsar a las
autoridades para que, en caso de que la informacidn exista, la hagan publica; de
lo contrario, serd necesario promover una campana destinada a la medicién y
dimensionamiento de los proyectos publicos ya implementados.

Afinal de cuentas esta solo es una propuesta inicial perfectible, serd necesaria de
manera imperativa la participacion ciudadana, para esto serd necesario cambiar
el paradigma de que la infraestructura se dicta de arriba hacia abajo. Incluyendo
a las comunidades en la construccién de los proyectos.

Es fundamental destacar que este proyecto constituye Unicamente una parte
menor del extenso trabajo pendiente en la Ciudad. Se requiere adoptar una vision
integral de cuenca, ya que solo mediante una remediacion completa del area se
podran abordar de manera efectiva los problemas hidricos del Valle de México.
En este sentido, los pasos a seguir deben incluir estudios de viabilidad econémica
y técnica con mayor profundidad para consolidar estas visiones como una parte
viable de la solucidn a la situacién de la cuenca.
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