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INTRODUCCION

Al principio del uso de las computadoras digitales electrdnicas,
&stas se tenian que programar en lenguaje de miquina, 1o cual
resultaba sumamente tedioso y estaba sujeto a errores. Pronto
aparecieron los lenguajes ensambladores que sustituian cadenas
de ceros y unos por lineas con mneménicos mucho mis féciles de
entender y manejar. Con la disponibilidad de los ensambladores,
los programadores escribfan sus programas cn dichos lenguajes y
8stos se encargaban de traducirlos a las cadenas de ceros y unos
correspondientes al lenguaje de la miquina.

Hay ocasiones en que es de interés el proceso contrario, es de-
cir, se cuenta con un programa en lenguaje de miquina y se dcsea
obtener el mismo escrito en lenguaje ensamblador. A un programa
que logre esta traduccidn se le llama un desensamblador. Una de
las aplicaciones posibles de un desensamblador es la revisiodn

de un programa que fue irntroducido a la memoria usando instruc-
ciones POKE o la decodificacidn de una memoria-s6lo-para-lectu-
ra (ROM; Read Only Memory) que contienec, entre otras cosas, sub-
rutinas de entrada-salida y un intérpretc como BASIC escrito en

lenguaje de maquina.

En este articulo presentamos un programa escrito en BASIC el
cual opera sobre un vector de nfimeros hexadecimales de dos ci-
fras cada uno y produce el listado de un programa en el ensambla-
dor del microprocesador Z-80 correspondiente al vector de nime-
ros hexadecimales. Cuando el vector de nGmeros hexadecimales no
representa un programa, el desensamblador sefiala el primer byte
en error,

El proceso de desensamblado se puede lievar a cabo a mano con
ayuda de una lista en orden lexicogrifico de las instrucciones
de la miquina. Se trata de un proceso simple pero laborioso. El
desensamblador automatiza este proceso eliminando el tedio.
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METODOLOGIA DEL DESENSAMBLADOR

Para desensamblar un programa escrito en lenguajc de miquina pa-
ra el microprocesador Z-80 hemos comenzado por clasificar las
instrucciones del Z-80 en varios grupos. En la fig 1 se muestra
un listado en orden lexicogriafico de las instrucciones del Z-80
(ref 2). En la Tabla I se muestra una lista dc variables y en
la fig 4 los contenidos de los vecctores OB$,SS$ y TA. Tomando

la columna titulada OBJ CODE en la fig 1 como llave distingui-

mos los siguientes grupos:

Grupo 1: Instrucciones que comienzan con CB

Grupo 2; Instrucciones de un byte que estdn entre 40 y BF

Grupo 3: Instrucciones que comienzan con FDCR o con DDCB

Grupo 4: Instrucciones cuyo primer byte cstd entre 00 y 3F

Grupo 5: Instrucciohes cuyo primer byte es DD y cuyo scgundo
byte no es CB

Grupo 6: Instrucciones cuyo primer bytc ecs ED

Grupo 7: Instrucciones cuyo primer byte es FD y cuyo segundo
byte no es CB

Grupo 8: Instrucciones cuyo primer byte ecstid cntre CO y FF y
que no perteneccen a ningln grupo anterior

El ensamblador toma un byte e intenta cncontrar a qué grupo per-
tenece dicho byte ensayando los grupos en el orden dado arriba.
Una vez encontrado el grupo, hace un andlisis especial para cada
uno de ellos, mismo que a continuacidén detallamos.

DETALLES DEL PROCESO DESENSAMBLADOR

Grupo 1. Se lee un segundo byte (cl primero vale CB). Si el se-
gundo byte estd entre ''38" y "FF" se transforma el scgundo byte
a octal con tres cifras significativas (poniendo ceros a la iz-
quierda en caso necesario). Si las dos cifras méAs significativas
de este nfimero octal son "07", se escribe "SRL"; si son 1i con

i entre 0 y 7, se escribe "BIT i,” si son 2i con i entre 0 y 7,

se escribe "RES i"; y si son 3i con i entre 0 y 7, sc escribe



"SET i'', Ademds se ve el valor del digito menos significativo del nfmero
octal y se agrega después de la coma: B,C,D,E,H,L, (HL),A segln dicho digito
valga 0,1,2,3,4,5,6,7 respectivamente.

Si al leer el segundo bytc éste estd entre 00 y 2F sc transforma el scgundo
byte a octal con dos cifras significativas ji y sc escribe RLC,RRC,RL,RR,

SLA,SRA segln j valga 0,1,2,3,4,5, respectivamente, scguido de un espacio y
scguido de B,C,D,E,H,L, (HL),A segln i valga 0,1,2,3,4,5,6,7 respectivamente,

En el listado de 1la fig 2 ¢l desensamblado de las instrucciones del grupo 1
se logra con las instrucciones 110 a 140,

Grupo 2. Si la instruccidn cs 76 se escribe HALT. En caso contrario, sc con-
vierte cl byte de la instruccidn a octal con tres cifras. Si las dos cifras
mis significativas son '""1i" con i entre 0 y 7 sc escribe "LDx,'" con x repre-
sentando "'B","C","D'","E","H"',"L","(HL)","A" scgln i valga 0,1,2,3,4,5,6,7
respectivamente. Si las dos cifras mis significativas son 20" o "21" se¢ cs-
cribe "ADD A,","ADC A," respectivamente. Si son ''22" o ''23" sc escribe "'SUB A"
o '"SBC A,' respectivamentc. Si son ''24',''25'",''20" o '""27" sc escribe "AND',
"XOR","OR" o "CP'"" respectivamente. Si son ''24'',''25","'26" o '"'27" sc escribe
""AND"',"'XOR","'OR" o "'CP"" respectivamente.

Para aquellas instrucciones cuyos dos digitos mis significativos estan entre

"20" y "27" se imprime un espacio vacio,

Finalmente, se escribe "B","C'","D'',"E","{P","L"," (HL)","A" scgln cl digito

menos significativo del nfmero octal valga 0,1,2,3,4,5,6,7 rcspectivamente.

El desensamblado dc las instrucciones del grupo 2 sc logra en las lineas 160
a 200 del listado de la fig 2.

Grupo 3. Todas las instruccioncs de este grupo son de 4 bytes. Se reconocen
3 casos de acucrdo al rango de valores del segundo bytc menos significativo.

Caso 1: el byte vale "'3E"
Caso 2: el bytc esta entre "06" y '""2E"
Caso 3: el byte estad entre ''3E" y "FE"
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En el primer caso se imprime "SRL(h+g)" dondc h e¢s [X o IY,
dependiendo si ¢l byte mas significativo de la instruccidn es
"DD" o "FD" respectivamente, y g es el scgundo byte menos sig-

nificativo de la instruccién.

‘Para el segundo caso se imprime "RLC(h+p)", "RRC(h+g)", "RL(h*g)",

"RR(h+g)'", "SLA(h+g)","SRA(h+g)" dependiendo si el byte mcnos

significativo de la instruccidn vale 06,0k, 16,1E,26 o 2E res-
pectivamente; g es el segundo byte menos significativo y h es

IX o IY si el byte mias significativo de la instruccién es "DD"
o "FD".

Para el caso 3 imprimimos "BIT i, (h+g)","RES i,(h+g)"," SET i,
(h+g)" dependiendo si la cifra hexadecimal mis significativa del
byte menos significativoe de la instruccidn estd en los rangos
(4-7), (8-B),(C-F); donde g es el valor del scgundo bytc menos
significativo; h es IX o IY si el byte mids sjgnificativo es DD
o FD respectivamente; i se calcula con la férmula i=I[-B*8;
B=INT(H/8); H=(K-4)*2 si la Gltima cifra hexadecimal de la ins-
truccidn es 6 o H=(K-4)*2+1 si la Gltima cifra es E, donde K es
valor de la cifra hexadecimal més significativa del bytc menos

significativo de la instruccidn.

El desensamblado de las instrucciones del grupo 3 se logra con
las lineas 210 a 269 del listado de la fig 2.

Grupo 4. El desensamhlado de las instrucciones de este grupo se
logra aplicando una bfisqueda binaria en las primeras 64 compo-
nentes del vector OB$ que contienen los cddigos de las instruc-
ciones ordenadas lexicogridficamente e imprimiendo la instruc-
cién desensamblada correspondiente que cstd en un vector auxi-
liar SS$. Distinguimos 4 casos diferentes,

Caso 1: Instruccidén de 1 byte con desensamble fijo

Caso 2: Instruccidén de 2 bytes con el byte menos significativo
variable que se escribe al final

Caso 3: Instruccidn de 3 bytes con los 2 bytes menos significa-



tivos variables que se escriben al final
Caso 4: Instrucciones de 4 bytes con 2 bytes menos significati-
vos variables que no se escriben al final

Para las instrucciones del caso 1 simplemente se imprime la ins-
truccidn desensamblada fija.

Para las instrucciones del caso Z se¢ escribe la parte fija de
la instruccibn, la cual termina en una coma seguida por el byte
menos significativo de la instrucciébn.

Para las instrucciones del caso 3 se escribe la parte fija de
la instruccién, la cual termina en una coma seguida por el byte
menos significativo y después por el segundo byte menos signi-
ficativo de la instruccién.

Las instrucciones del caso 4 se manejan en forma especifica ca-
da una. (Ver lineas 330 a 360 del listado de la fig 2). Para
distinguir los casos se tiene un vector auxiliar TA cuyos com-
ponentes son el nmero del caso en cuestidn para el 1,2 y 3.
Para el caso 4 se utiliza el valor 8.

El desensamblado de las instrucciones del grupo 4 se logra con
las 1ineas 270 a 370 del listado de la fig 2. En esas lineas

se llama a la subrutina de bfisqueda binaria que estd en las 1li-
neas 1040 a 1048 del mismo listado.

Grupo 5. El desensamblado de las instrucciones de este grupo

también se logra aplicando una bfisqueda binaria en las componen-
tes 125 a 163 del vector OB$§ e imprimiendo la instruccién desen-
samblada correspondiente del vector SS$. Se distinguen 4 casos.

Caso 1: Instrucciones de 2 bytes con desensamble fijo

Caso 2: Instrucciones de 3 bytes con el byte menos significati-
vo variable, el cual va al final de la instruccién de-
sensamblada y termina con el simbolo ")" ,

Caso 3: Instrucciones de 3 bytes con el byte menos significativo




variable pero que no va al final de la instruccibn de-

sensamblada.
Caso 4: Instrucciones de 4 bytes con 2 de cllos variables.

Para el caso 1 simplemente se imprime la instruccidén desensam-
blada. Estos casos estdn marcados en el vector auxiliar TA con
4.

Para el caso 2 se imprime la parte fija de la instruccién desen-
samblada, despu&s el byte menos significativo de la instruccidn
seguido del simbolo ")". Estos casos estadn marcados con 5 en el

vector auxiliar TA.

E1l caso 3 se maneja en forma especifica para cada instancia.
(Ver lineas 430 a 470 en el listado de 1la fig 2).

En el caso 4 las instrucciones desensambladas son del tipo
LD(IX+g), i donde g es el byte menos significativo de la ins-
truccién. El simbolo i es el que se guarda en cl vector SS§ y
se localiza por medio de la bGsqueda binaria.

El desensamblado de las instrucciones del grupo Sise logra con
las 1lineas 380 a 480 del listado de la fig 2. En esas lincas
se llama a la subrutina de bfisqueda binaria de las lineas 1050
a 1058 del mismo listado.

Grupo 6. E1 desensamblado de las instrucciones de este grupo se
logra por medio de una bfisqueda binaria en las componentes 164
a 217 del vector OB$§ con ayuda del vector auxiliar SS§ en forma

analoga a las de los grupos 4 y 5. Se distinguen 2 casos:

Caso 1: Instrucciones de 4 bytes
Caso 2: Instrucciones de 2 bytes con desensamblado fijo

Las instrucciones del caso 1 se manejan en forma esrecifica.
Ver lineas 580 a 630 del listado de 1la fig 2.



E1 caso 2 se maneja simplemente imprimiendo el desensamblado
fijo que se localiza por medio de la bfisqueda binaria. Las ins-
trucciones de este caso son todas aquellas que no pertenccen al
caso 1 y fueron encontradas en la bGsqueda binaria,

1 desensamblado de las instruccioncs de estec grupo se logra con
las 1ineas 540 a 640 del listado de la fig 2. En dichas lineas
se llama a la subrutina de bfisqueda binaria de las lineas 1050

a 1058 del mismo listado.

Grupo 7. El desensamblado de 1s instrucciones de este grupo sc
logra por medio de una bGsqueda binaria en las componentes 218
a 256 del vector OB$ con ayuda del vector auxiliar SS$ cn forma
aniiloga a la de los grupos 4 a 6. Se distinguen 4 casos:

Caso 1: Instruccioncs de 2 bytes con desensamblado fijo

Caso 2; Instrucciones de 3 bytes con el bytc mcnos significati-
vo variable que va al final dec la jnstruccién desensam-
blada seguido dé] simholo )"

Caso 3: Instruccioncs de 4 bytes

Caso 4: Instrucciones de 3 bytes con el bytc mecnos significati-
vo variable que no va al final de la instruccién desen-

samblada.

Las instruccioncs del caso 1 estidn marcadas en ¢l vector auxi-
liar TA con 4. Simplemente sc imprime su desensamblado fijo.

Las instruccioncs del caso 2 cstan marcadas cn c¢l vector auxi-
liar TA con 5. Se imprime la parte fija del descnsamblado segui-
do del byte menos significativo de la instruccién y del simbolo
'lBI' .

Las instrucciones del caso 3 sc manecjan cn forma especifica.
Ver lineas 700 a 730 del listado de 1la fig 2.

Las instrucciones del caso 4 cstin marcadas con 8 en el vector
auxiliar TA. Son del tipo LD(IY+g), i donde g es el byte menos




significativo de la instruccidén. El simbolo i es el que se guar-
da en el vector SS$ y el valor adecuado se localiza por blsqueda

binaria,

1
'

Al

Las instrucciones del grupo 7 se.desensamblan con las lincas 650
a 750 del listado de la fig 2. Se llama a la subrutina de bGs-
queda binaria de las lineas 1050 a 1058.

Grupo 8. El1 desensamblado de las instrucciones do estc grupo se
logra también por bfisqueda binaria en las componenteé 65 a 124
del vector OB$. con ayuda del vector auxiliar SS$ como en los
grupos 4 a 7. Se distinguén 9'casos:

Caso 1: Instrucciones de_uh byte con desensamblado fijo

Caso 2: Instrucciones de 2 bytes con el byte menos significati-
vo variable, el cual va al fianal de la instruccién de-
sensamblada S v _

Caso 3: Instrucciones de tres bytes con los dos bytes menos sig-
nificativos variables, los cuales van al final de 1la
instruccién desensamblada

Caso 4: Instrucciones de dos bytes con uno variable que no va al

final de la instruccidén desensamblada

E1l manejo de las instrucciones del caso 1 se hace simplemente
imprimiendo la instrucci6n desensamblada fija del vector SSS$.

Las instrucciones del caso 2 se manejan imprimiendo la parte fi-
ja de la instruccibn obtenida del vector SS$§ seguida del byte
menos significativo de la instruccién,

Las instrucciones del caso 3 se manejan imprimiendo la parte fi-
ja de 1a instruccidn obtenida del vector SS$, seguida del byte
menos significativo y seguido del segundo byte menos significa-

tivo de la instruccién.

S6lo hay una instruccibn del caso 4; &sta se maneja en forma es-
pecifica, Ver linea 810 del listado de la fig 2.



El desensamblado de las instrucciones del grupo 8 sc logra con
las lineas 760 a 830 del listado dc la fig 2. Se 1llama la sub-
rutina de bGsqueda binaria que estd en las lincas 1040 a 1048.

COMENTARTIOS ADICTONALES SOBRE EL DESENSAMBLADOR

La parte csencial del descnsamblador ha sido comentada en 1la
seccib6n anterior, Aquif solamente agregarcmos algunos comentarios

adicionales para completar la discusién.

En la 1inea 10 se reserva memoria para 2000 caracteres alfanu-
méricos que sc manejan en variables y arrcglos alfanuméricos v

se limpia la pantalla.

Todas las variables numéricas se declaran centeras en la linca
15%. En la linea 20 se dimensionan los arreglos alfanuméricons

del programa.

En la linea 21 se introducen, dec las instrucciones DATA (linens
501 a 539) las componentes 125 a 163 (recqueridas por las ins-
trucciones del grupo 5) a los vectores OBf, TA y SS§.

En las 1lineas 22 a 26, se introducen de DATA (linea 2000) las
componentes del vector Y§,W$,y V$§ quedando cstos vecteres como
sigue;

0 1 2 34 5 6 7
Y$=B C D [ H L (HL) A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
W$= RLC RRC RL RR SLA SRA SRL BIT RES SET

0 1 2 3 ] 5 6 7 8
v§= LD ADD ADC SUB SBC AND XOR OR P

S6lo las variables que empiezan con B y con S no se declaran
enteras debido al reducido rango de las mismas para que la
modificacién de la fig 3 funcione correctamenie.
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En las lineas 42 a 46 se introducen de las instrucciones DATA
(l1ineas 2193 a 2252) las componentes 65 a 124 (requeridas por
las instrucciones del grupo 8) a los vectores OB$, TA y SS§.

En la linea 47 se define el vector Z§ que se utiliza para cal-
cular el valor de un byte o una cifra hexadecimal en decimal

en varias partes del programa.

En la linea 48 se introducen, de las instrucciones DATA (lineas
2571 a 2624), las componentes 164 a 217 (requeridas por las ins-
trucciones del grupo 6) a los vectores OB$ y SS§. (Notese que
en vista de que sdlo hay 2 casos en el grupo 6 y que el primer
caso se trata especificamente, estas componentes no requieren
marcas en el vector TA).

En la linea 59 se lee la longitud en bytes L del programa que
se quiere desensamblar. En las lineas 60 a 80 se introduce, de
las instrucciones DATA, el programa que se va a desensamblar
guardindolo en el vector ST§.

En la linea 100 se inicia el proceso de desensamblado poniendo
el apuntador I en el primer byte del programa que se va a de-
sensamblar, Después de desensamblar cada instruccibén y de actua-
lizar el apuntador I, el programa regresarid a la linea 110 don-
de se empieza a localizar el grupo al que pertenece la instruc-
cién bajo proceso.

Los datos del programa se escriben en instrucciones DATA numera-
das de 2665 en adelante., El1 primer dato debe ser el nfimero de
bytes que tiene el programa y los demids los bytes del programa

mismo,

En las lineas 1030 a 1038; 1040 a 1048 y 1050 a 1058, aparecen
tres subrutinas para hacer bGsqueda binaria en el arreglo OBS.
La primera es para buscar una cadena X$§ que coincida en todos
sus simbolos con alguna componente de OBY entre la componente
Il y la FF. La segunda busca que la cadena de simbolos X§ coin-
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cida en los 2 primeros simbolos con alguna componente del vec-
tor OB$ ente la componente II y 1la FF. La tcrcera busca que la
cadena de simbolos X$ coincida en los 4 primeros simbolos con
alguna componente del vector OB$ entre la componente II y la FF.
En las tres subrutinas, al entrar, se hace la bandera O igual a
cero. En caso de éxito en la blisqueda, al rcgreso de la subruti-
na, se tiene 0=1 y en X se tienc el indice del vector OB$ de la
componente que coincidid con la cadena buscada. En caso de no
encontrarse, la subrutina regresa la bandera O con el valor cero.

EJEMPLO
El siguiente programa de 26 bytes esti tomado de la ref 1,
Ccpb,0E,45,3E, 3D, 83,5F,30,01,24,CD, (0E,45,C9,01,03,00,ED,B0,C9,An,

AB,A1,8A,83,8B.

Se introdujo a la computadora, por medio de las lineas DATA,
2900 y 2910 siguientes:

2900 DATA 26
2910 DATA CD, OE,45,3E,3D,83,5F,30,01,24,CE, 0E,45,C9,01,03,00,ED,
B0,C9,A0,AB,A1,8A,83,8B.

El programa desensamblado producido por el desensamblador es el

siguiente:
CALL 45 O0OE AND B
LD A,3D XOR E
ADD AE ' AND C
LDE,A ADC A,D
JR NC,01 ADD ALE
INC H ADC A,E
CALL 45 OE BREAK IN 820
RET READY
LD BC,0003
LDIR
RET
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MOUTFICACIONES PARA DESENSAMBLAR PORCIONES DE MEMORTA INCLUYEN-
D0 EL ROM

Cuando ya se tiene escrita una porcién de la memoria con un pro-
grama, &ste se puede leer directamente de la memoria en vez dc
introducirlo al desensamblador tecledndolo en instrucciones
DATA, En la fig 3 aparecen las modificaciones quc hay que ha-
cerle al desensamblador para desensamblar un programa que estél
en posiciones contiguas de la memoria del byte BI al BF (dados en no-
tacién hexadecimal). La subrutina en las lineas 850 a 870 con-
vierte una cadena de simbolos a decimal. La subrutina en las
lineas 900 a 918 convierte un n@mero decimal a una cadena de
simbolos que representan al nGmero en notacidn hexadecimal.

Para ejemplificar el uso del desensamblador para desensamblar
un pedazo del ROM de la Radio Shack TRS-80 mostramos a conti-
nuacidén lo producido en la pantalla al desensamblar lo conteni-
do en la memoria entre las localidades 0033 y 0043 (ambos nGme-

ros en hexadecimal).

RUN

LOCALIDAD EN HEXADECIMAL INICIAL Y FINAL? 0033,0043
PROGRAMA OBJETO

11 1D 406 18 E3 C3 12 40 11 25 40 18 DB C3

DS 05 C9
PROGRAMA FUENTE
LD DE, 401D

JR E3

JP 4012

LD DE, 4025

JR DB

JP 05 D9

RET

BREAK IN 820
READY
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CONCLUSTION

Se ha presentado un desensamblador para cl microprocesador Z-80
escrito en BASIC. Dicho desensamblador es una herramienta Gtil
en el desarrollo de programas de miquina, los cuales son labo-
riosos de manejar a mano. La ventaja de que el desensamblador
esté en BASIC es que se puede correr en cualquier miquina que
tenga este lenguaje. También se presentaron modificaciones para
desensamblar directamente el contenido de un segmento de memo-
ria. El desensamblador ha sido instalado y probado en una compu-
tadora Radio Shack TRS-80 en la cual se ejecutaron los ejemplos
y se obtuvieron los listados mostrados en este articulo.

REFERENCIAS

1. George H. Yeager, "Exploring TRS-80 Graphics', Byte, Agosto
1979, pp 82-84.

2. Radio Shack TRS-80 EDITOR/ASSEMBLER User Instruction Manual,
Tandy Corporation, Fort Worth, TX., 1978
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NCCLE LISTING

Loc OBJCODE  STMT SOURCE STATEMENT
0000 00 1 NOP
0071  01840S 2 LD BC.NN
0004 02 3 LD (BC).A
000 03 4 INC BC
0006 04 s INCB
0067 03 6 DEC B
0008 0620 7 LD BN
000A 07 8 RLCA
0008 08 9 EX AF AP -
000¢ 09 10 ADD HL,BC
000D OA 11 LD A,(BC)
000E OB 12 DEC BC
000F 0C 13 INCC
0010 * OD 14 DECC
0011  OE20 15 LDCN
0013  OF 16 RRCA
0014~ 102E 17 DINZ DIS
0016 118405 18 LD DE,NN
0019 12 19 LD (DE).A
001A 13 20 INC DE
001B 14 21 INCD
00IC 15 22 DECD
001D 1620 23 LD DN
001F 17 24 RLA
0020  1B2E 28 IR DIS
0022 19 26 ADD HL.DE
0023 1A 27 LD A(DE)
0024 1B 28 DEC DE
0025 IC 29 INCE
0026 ID 30 DECE
0027  1E20 =31 LDEN
0029 IF 32 RRA
0024  202E 833 JR NZ,DIS
002C 218408 534 LD HL,NN

. 002F 228405 @3S LD (NN).HL
0032 23 Q36 INC HL
0033 24 37 INC H
0034 25 38 DECH
0035 2620 39 LD H.N
0037 27 40 DAA
0038  282E 41 JRZ.DIS
003A 29 42 ADD HLHL
003B  2A8405 43 LD HL,(NN)
003E 2B 4 DEC HL
003F 2C 45 INCL
0040 2D 46 DECL
0041  2E20 47 LDLN
0043  2F 48 CPL
0044  302E 49 IR NC,DIS
0046 318405 50 LD SP,NN
0049 328405 st LD (NN),A
004C 33 $2 INC SP
004D 34 53 INC (1IL)
O04E 35 s4 DEC (HL)
004F 3620 5s LD (HL)N
00s1 37 56 SCF
0052  382E $7 JRC,DIS
00s4 39 58 ADD HLSP
00SS  3A840S $9 LD A.(NN)
0058 3B 60 DEC SP
0089 3C 61 INC A
00SA 3D 62 DEC A
00sB  3E20 63 LDAN
00sD  3F k 64 CCE

~ 65 LD B.B

00SF 41 66 LDBC
0060 42 O 67 LDB.D
0061 43 X LD B.E
0062 44 = 69 LD BILNN
0063  4S D 70 LDBL
0064 46 ¢ 7! LD B,(1L)

FIGURA 1
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LocC

0065
0066
0067
0068
0069
006A
006B
006C
006D
006E
006F
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
007A
007B
007C
007D
007E
007F
0080
0081
0082
0083
0084
008$
0086
0087
0088
0089
008A
008B
008C
008D
008E
008F
0090
0091
0092
0093
0094
0093
0096
0097

. 0098

0099

009A
0098

009C
009D
009E

009F

00A0
00Al

00A2
00A3
00A4
00AS
00A6
00A7
00AS8
00A9
00AA
00AB

OBJ CODE

47
48
49
4A
48
4C
4D
4E
4F
S0
S1
52
53
54
55
56
57
58
59
SA
SB
5C
SD
SE
SF
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
6A
6B
6C
6D
6E
6F
70
7
72
73
74

15 -

76
77
78
79
TA
1B
1c
EA))
1E
¥
80
81
82
83
84
83
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D

A

GRYPO 2

STMY SOURCE STATEMENT

n LDBA

n LDCB

74 LDC.C

73 LDC.D

7€ LDCE

77 LDCH

78 LDCL

79 LD C,(iiL)

80 LDC,A

81 LDD,B

82 LDbDC

83 LD DD

84 LD D,E

8s LDD,H

85 LDD,L

8? LD D1iL)

1] LDDA

8 LDEL.B

9% LDEC

N LDE,D

£ 2] LDEE

93 LDEH

94 LDE,L

9 LD E(HI)

9% LDE.A

97 LDH,B

98 LDH,C

99 LDH.,D
100 LDHE
101 LDHH
102 LDH.L
103 LD H,(HL)
10¢ LD LA
10% LDL,B
106 LDLC
107 LDL.D
108 LDLE
109 LDLH
110 LDLL
11 LDL,(HL)
112 LDLA
113 LD (HL).B
114 LD AIL).C
118 LD (HL).D
116 LD (HL).E
117 LD (HL)H
118 LD (HL).L
138 HALT
120 LD (HL),A
121 LDAB
122 LDAC
123 LDAD
124 LD AE
128 LD AH
12¢ LDAL
127 LD A(1IL)
128 LD AA
129 ADD AB
130 ADDAC
131 ADDAD
132 ADD AE
133 ADD ANl
134 ADD AL
138 ADD A(IIL)
136 ADD AA
13? ADC AB
133 ADCAC
1) ADCAD
140 ADC AE
143 ADC AL
142 ADC AL
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LOC OBJCUDE  STMT SOURCE STATEMENT
00AC  BE 143 ADC A,(HL)
00AD  8F 144 ADC AA
00AE 90 145 SUB B
00Al' 91 146 SUBC
00BO 92 147 sUBD
00B1 93 148 SUBE
00H2 94 149 SUBH
0083 95 150 SUB L
00B4 96 151 SUB (HL)
00BS 97 152 SUB A
00B6 98 153 SBC A.B
0087 99 154 SBC AC
00B8  9A 155 SBC AD
00B9 9B 156 SBC A.E
00BA  9C 157 SBC Al
00BB 9D 158 SBC A.L
00BC  9E 159 SBC A,(HL)
00BD 9T 160 SBC A,A
00BE A0 161 AND B
00BE Al 162 ANDC -
00C0 A2 163 ANDD
00C1 A3 164 ANDE
00C2 A4 165 ANDH
00C3 A5 166 ANDL
00C4 A6 167 AND (HL)
00CS A7 168 AND A
00C6 A8 169 XOR B
00C7 A9 170 XORC
00C8  AA 171 XOR D
00C9  AB 172 XOR E
00CA - AC 173 XOR il
00CB  AD 174 XOR L
00CC  AE 175 XOR (HL)
00CD  AF 176 XOR A
00CE B0 177 OR B

00CF Bl 178 ORC

00D0 B2 179 ORD

00D1 B3 180 ORE

0002 B4 o~ 18] OR H
00DP3  BS 182 ORL
00D4  B6 S 183 OR (HL)
00Ds  B? = 184 OR A
00n6 B8 o 185 CrB

00D7 B9 O 186 cpC

00D8  BA 187 CPD

00D9 BB 188 CPE

00DA  BC 189 CPH

00DB  BD 190 CPL

00DC  BE 191 CP (HL)
00DD __ BF 192 CPA . ..
00DE _ CO 193 RET NZ
00DF  C\ 194 POP BC
00E0 (28405 195 IP NZ, NN
00E3  C38405 196 JP NN
O00E6  C4840S 197 CALLNZNN
00E9 C5 198 PUSII BC
00EA  C620 o0 199 ADDAN
00EC  C7 200 RSTO
00ED  C8 Q 201 RETZ
00EE C9 S 202 RET

00EF  CAB840S £ 203 JP Z NN
00F2 CC8405 9 204 CALL ZNN
00FS  CD840S 205 CALL NN
00F8  CE20 206 ADC AN
00FA CF 207 RST 8
00FB DO 208 RET NC
00KC Dl 209 POP DE
00FD 328405 210 JP NC.NN
0100 D320 211 QUTN.A
0102  D4340S 212 CALLNCNN
0105 DS 213 PUSII DL
0106 D620 214 SURN
0108 D7 215 RST 10H
0109 DS 216 RETC
010A D9 ' 217 EXX

FIGURA 1 ~»

LOC OBJ CODE  STMT SOURCE STATUMENT
0l0H  DAS40S * 218 JPCNN
010E  DI20 219 IN AN
0110 DC840S 220 CALL CNN
0113  DE20 221 SBC AN
o11s ¥ 222 RST 181
01t6 ko0 223 RET PO
o117 El 224 POP HL
0118 F28405 225 IP PONN
0118 E3 226 EX (SP).HL
011C  1484GS 227 CALL PONN
0¥ ES 228 PUSII HL
0120  £620 229 AND N
0122 L7 230 RST 201
0123 E8 00 231 RET PE
0124 £9 oM JP (HL)
0125 LA8405 & 233 ‘P PE NN
0128 EB D234 EX DEML
0129  EC840S g 235 CALL PENN
012C  EE20 236 XOR N
012K  FEF 237 RST 28H
012F  Fo 238 RETP
0130 Fl 239 POP AT
0131 F28405 240 JPPNN
0134 I3 241 DI
0135 148405 242 CALL P.NN
0138 (3 243 PUSII AF
0139 F620 244 OR N
0138 F7 245 RST 30H
013C  F8 246 RETM
013D 19 247 LD SPIL
013E  TIA8405 248 JPMNN
0141 FB 249 El
0142  FCB40S 250 CALL M,NN
0143 FE20 251 CPN
Q147 FE i T 38H
0148 CBO0O 253 RLC B
014A  CHOI 254 RLC C
014C  CBO2 255 RLCD
014E  CBO3 256 RLCE
0150  CRO4 257 RLCH
0152  CBOS 258 RLCL
01s4  CBO6 259 RLC (1IL)
0156  CBO7 260 RLC A
0158  CB08 261 RRC B
01SA  CBO9 262 RRC C
015C  CBOA 263 KRC D
015t  CBOB 264 RRC E
0160  CBOC 265 RRC H
0162  CROD 266 RRCL
e} 0164  CBOE 267 RRC (HL)
0166  CBOF 268 RRC A
0168  CB10 269 RLB
016A  CBII 270 RLC
016C  CBI12 271 RLD
J16E  CBI3 27 RLE
0170 CB14 ~ 273 RLH
0172  CBi5 o 4. RLL
0174  CBI16 a 21s RL (HL)
2176 €817 > 276 RLA.
0178 CcB18 o2 o717 RRB
017A  CB!9 278 RRC
017C  CH1A 279 RR D
017E  CBib 280 RRE
n180  CBIC 281 RR H
0182  CBID 282 RRL .
0184  CBIE 283 RR (1L}
0186  CRIK 284 RR A
0188  (B20 285 SLA B
018A - CB21 246 SLAC
018C  CB22 287 SLAD
018L Ci23 288 SLAFE
0190 CB24 289 SLAT
0192  CB2S 290 SLAL
0194 (B2 291 SLA (L)
0196  CB27 292 SLAA
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1.0C OnBJ CODE] STMT SOURCE STATEMENT Loc OBJ CODE  STMT SOURCE STATEMENT
0198  Ch28 A 293 SRAD 0230 CBIC A 369 BIT 7.1
019A (K29 294 SRAC 0232 CBD 379 BIT7L
015C  CB2A 295 SRAD 0234  CBIE 3R BIT 7,(IIL)
0IGE  CB2B 296 SRAE 0236  CB7F 372 BIT 7,A
OIAD  CB2C 297 SRAH 0238  CBSO 373 RES 0.B
0lA2  CB2D 298 SRAL 023A  CB8I 374 RES0.C
0iAd  CB2E 299 SRA (HL) 023C  CBS82 315 RES 0.D
01A6  CB2F 300 SRA A 023E  CB83 376 RES O,F
0l1A8  CH38 301 SRLB 0240  CBB4 M RES 0.
0lAA CB39 302 SRLC 0242  CBSS 378 RES OL
01AC  CR3A 303 SRLD 0244  CBS6 379 RES 0,(HL)
0IAE  CB3B 304 SRLE 0246  CB87 380 RES 0.A
01B0  CB3IC 308 SRLH 0248  CBS8 38 RES 1,B
0182  CB3ID 306 SRLL 024A  CB8Y 382 RES 1.C
01R4  CB3E 307 SRL (ML) 024C  CBBA 383 RES 1.D
01B6  CB3F 308 SRL A 024E  CB8B 184 RES 1 .E
01B8  CB40 309 BIT 0.B 0250  CBBC 385 RES 1 H
01BA  €B4) 310 BIT 0,C 0252  CBSD 386 RES I.L
01BC  Ch42 311 BITO0.D 0254  CBSE IR7 RES 1.(HL)
OIBE  CB43 312 BIT O.E 0256  CHSF 388 RES 1,A
0ICO  "CB44 313 ~ BITOMH 0258  CB90 389 RES 2,B
01C2  CB45 314 BIT O,L 025A  CB9t 390 RES2C
01C4  CB46 315 BIT 0.(HL) 025C  CB92 391 RES 2D
01C6  CB47 316 BIT 0,A 025E  CB93 k1b) RES 2.E
01C8  CB48 317 BIT1,B 0260 CB94 393 RES 2.H
01CA  CB49 318 BIT 1.C 0262  CB9S 394 RES 2,L
01CC  CB4A 319 BIT 1.D 0264  CB96 395 RES 2,(HL)
O0ICE  CH4B 320 BIT |.E 0266  CB9? 39¢ RES 2.A
0ID0  CB4C 321 BIT I.H 0268  CHI8 397 RES 3.8
01D2  CB4n 322 BIT1.L 026A  CB99 398 RES 3.C
01D4  CB4E 323 BIT 1(HL) 026C  CB9A 399 RES 3.D
01D6  CB4F 324 BIT1,A 026E  CB9B 40 RES 3.E
0ID8  CBSO 325 BIT 2,B 0270  CBYC am RES 3.H
0I1DA  CHS1 326 BIT 2,C 0272 CB9D —q 402 RES 3,L
0IDC  CBS2 ©Q 327 BIT 2,D 0274  CBYE 403 RES 3.(HL)
0I1DE  CBS3 C- 328 BIT 2,k 0276  CBIF © 404 RES 3,A
01E0  CBS54 = 329 BIT 2.H 0278  CBAO % ans RES 4,8
01E2  CB55 O 330 BIT 2.L 027A  CBAl & 406 RES 4.C
OlE4  CBS6 331 BIT 2,(HL) G27C  CBA:Z O 47 RES 4.D
0156  CHS? 332 BIT 2,A 027E  CBA3? 8 RES 4.E
O1E8  CBSS 333 BIT 3,B 0280  CBA¢ 409 RES 4,H
O0lEA  CBS9 334 BIT 3,C 0282  CBAS 410 RES 4,L
0IEC  CBSA 338 BIT 3,D 0284  CBA6 411 RES 4.(11L)
OIEE  CH3B 336 BIT 3,E 0286  CBA? 412 RES 4,A
01F0  CBSC 337 BIT 3.H 0288  CBASB 413 RES $.B
0lF2  CBSD 338 BIT 3,L 028A  CBA9 413 RES 5.C
01F4  CBSE 339 BIT 3,(11L) 028C  CBAA 415 RES $,D
0iF6  CBSF 340 BIT 3,A 028E  CBAB 416 RES S.E
O0IF8  CB60 341 BIT 4,B 0290  CBAC 417 RES S.H
01FA  CB61 342 BIT 4.C 0292  CBAD 418 RES S,L
01FC  CB62 343 BIT 4,D 0294 CBAE 419 RES $,(11L)
0IFE = CB63 344 BIT 4.E 0296  CBAF 420 RES 5.A
0200 CB64 345 BIT 4 H 0298  CBBO T53] RES 6,B
0202  CB6S 346 BIT 4,L 029A  CBBI 4 RES 6,C
0204  CB66 347 BIT 4,(HL) 029C  CBB2 423 RES 6.D
0206  CB67 348 BIT 4,A 029E  CBB3 424 RES 6.E
0208  CBé8 349 BIT 5,B 02A0 CBB4 425 RES 6.H
020A CB69 350 BIT 5.C 02A2 CBBS 426 RES 6,1
020C  CB6A 351 BIT 5,.D 02A4  CBB6 427 RES 6.(HL)
020E  CB6B 352 BIT S.E .1 02a6 CBB7 428 RES 6.A
0210  CB6C 353 BIT 5,11 02A8 CBBS 429 RES 7.B
0212 CB6D 354 BIT S.L 02AA CBRY 430 RES 7.C
0214  CB6E 35S BIT 5.(HL) 02AC  CBBA 431 RES 7.D
0216  CB6F 356 BITS.A 02AE  CBBB 412 RES 7.E
0218  CB70 357 BIT 6,B 0280  CBBC 433 RES 7.H
021A CB71 358 BIT 6,.C 0282  CBBD 434 RES 7.L
021C CBT2 359 BIT 6.D 0284  CBBE 435 RES 7,(11L)
021E  CB73 360 BIT 6,E 0286  CBBF 436 RES 7.A
0220 CB74 361 BIT 6,4 0288  CBCO 437 SET 0,1
0222 CB7S 362 BIT 6.L 02BA  CBCI | 438 3ET 0.C
0224 CB76 363 BIT 6,(HL) 02BC  CBC2 439 SEY 0D
0226 CB77 364 BIT6A 02BE  CBC3 440 SETO.E
0228 CB78 365 BIT7,B 02C0 CBC4 441 SET oM
022A  CB79 366 BIT71C 02C2  CBCS 442 SETOL
012C  CB7A 367 BIT 7D 02C4 - CBC6 443 SET 6.01L)
022E CB7B Y 3¢ BIT7,E 02C6  CBC? 444 SETO A

FIGURA 1 »



02C8
02CA
02¢cC
02CE
0200
0202
0204
0206
02D8
02DA
020C
02DE
02E0
02E2
02E4
02E6
02E8
02EA
02EC
02LE
02F0
02F2
02F4
02F6
02F8
02FA
02FC
02FE
0300
0302
0304
0306
0308
030A
030C
030F
0310
0312
0314
0316
0318
031A
031C
031E
0320
0322
0324
0326
0328
032A
032C
032E
0330
0332
0334

0338
033A
033C
0340
0344
0346
0348
034C
034E
0351
0354
03s8
035A
035D
0360
0363
0366
0369
036C
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FIGURA 1

OBJ CODE  STMT SOURCE STATEMENT Loc OBJ CODE  STMT SOURCE STATEMENT
CBCS 445 SET 1,B 036F  DD7105 520 LD (IX+IND)C
CBC9 4 446 SET 1.C 0372  DDT205 s21 LD (AX+IND)D
CBCA 447 SET1,D 0375  DD7308 522 LD (IX+IND)E
CBCB 448 SET 1.E 0378  DDT40S 5§23 LD (IX+IND)
CBCC 449 SET1H 0378 DD7505 524 LD (IX+INI)L
CBCD 450 SET I,L 037 DD7T70S 525 LD (IX+IND).A

" CBCE 451 SET 1.(HL) 0381  DD7EOS  LAS26 LD A AX+IND)
CBCF 452 SET 1.A 0384  DDB6OS 527 ADD A (IX+IND)
CBDO 453 SET 2,8 0387  pDBLos 528 ADC A (IX+IND)
CBDI 454 SET 2,C 038A  DDI6NS 23529 SUB (1X+INI
cBD2 4ss SET 2,D 038D  DDYEOS 2530 SBC A(IX+IND)
CBD3 456 SET 2.E 0390 DDA60S Ws3y AND (1X+IND)
CBD4 457 SET 2,1t 0393 DDALOS 532 XOR (IX+IND)
CBDS 458 SET 2,L 0396  DDHB60OS 533 OR (IX+IND)
CBD$ 459 SET 2,(1iL) 0399  DDBEOS $34 CP (1X+IND)
CBD7 460 SET2,A 039C  DDFI 535 POP 1X
CBDS 461 SET 3.8 039 DDEI 536 EX (SP).IX
CBDS 462 SET 3.C 03A0  DDES §37 PUSH IX
CBDA 463 SET 3.D 03A2  DDE9 538 P Xy
CHDB 464 SET 3.E Q3A4__ DDE9 339 LD SPUX.
CBDC 465 SET 3.H 03A6  DDCBOS(G R 540 RLC (IX+IND)
C8DD 466 SET 3,L 03AA  DDCBOSOE T s41 RRC (IX+IND)
CBDE 467 SET 3,(HL) 03AE  DDCROS16 | 542 RL (IX+IND)
CBEDF 468 SET 3,A 0382  DDCHOSIE | 543 RR (IX+IND)
CHEO 469 SET 4,B 0386  DDCBOS26 | sS4 SLA (IX+IND)
CBEI 470 SET 4.C 03BA  DDCBOS2E | 545 SRA (IX+IND)
CBE2 471 SET 4,D 03BL  DDCBOS3E | 346 SRL (IX+INTn
CBE3 — 472 SET4.E 03C2  DDCBOS46 | 547 BIT 0{IXAIND)
CBE4 473 SET 4.H 03C6  DDCBOSAE | 3548 BIT 1, (X4 IND)
CBES O 474 SET4,L 03CA  DDCBOSS6 | 549 BIT 2.t \+IND)
CBE6 G475 SET 4,(HL) 03CL  DDCBOSSE | §50 BIT 3.(1X+IND)
CBE7 476 SET 4.A 0302  DDCBOS66 551 BIT 4,(IX+IND)
CBES o 477 SET 5.8 03D6  DDCBOS6L 552 BIT 5.(1X+IND)
CBE9 478 SET $.C 03DA  DDCBO0576 $53 BIT 6.(1X+IND)
CBEA 479 SET 5,D 03DE  DDCBOSTE M\ S54 BIT 7,(1X+IND)
CBEB 480 SET S,E 03E2  DDCBOS86 -, 555 RES 0,(IX+IND
CBEC 481 SET 5.1 03E6  DDCHOSS8E g 536 RES LAX+INES
CBED 482 SET 5,L 03EA  DDCR0S9% 3 357 RIS 2({X+IND)
CBEE 483 SET 5(HL) O3EE  DDCBOSYE ©Z 538 RES 3.(I1X+IND)
CBEF 484 SETS5.A 03F2  DDCBOSA6 559 RES 4,(IX+IND)
CBFO 485 SET 6.B 03F6  DDEBOSAE | 560 RES 5.(IN+IND)
CBF1 486 SET6.C 03FA  DpCBosué | sei RES 6.(1X+IND)
CBF2 487 SET 6,0 03F1:  DDCBOSBE | S.2 RES 7,(IX+IND)
CBF3 488 SET6.E 0402  DDCBOSC6 | 563 SET 0,(IX+IND)
CBY4 489 SET 6.H 0406  DDCKOSCE | 564 SET L(IX+IND)
CBFS 490 SET 6.L 040A  DDCBOSD6 | S5 SET 2,(1X+IND)
CBFé 491 SET 6,(HL) 040E  DDCBOSDE | 566 SET 3.(IX+IND)
CBF7 492 SET 6.A 0412  DDCBOSE® | 567 SET 4.(IX+IND)
CBF8 493 SET 7.B 0416  DDCBOSEE | S$o8 SET 5 (1X+IND)
CBF9 494 SET7,C 041A  DDCBOSF6 J 559 SET 6,(IX+IND)
CBFA 495 SET 7,D 4 ppcBOSFE W 570 SET 7,(1X+IND)
CBFB 496 SET 7,E 0422 ED40 ST W)

CBFC 497 SET 7.H 0424  ED41 372 OUT (C).B
CBFD . 498 SET7.L 0426 ED42 573 SHC HL,BC
CBFE Y 499 SET 7,(HL) 0428  ED43840S 574 LD (NN).BC
Jd 300 SET-7,A 042C  ED44 575 NEG
DDO9 A 50! ADD iXBC 042E  ED4s $76 RETN
DDI19 502 ADD IX.DE 0430 ED46 717 IMO
DD21840S 503 LD IX.NN 0432 ED47 578 LD1,A
DD22840S 504 LD (NN)IX 0434 EP48 579 IN C(C)
bD23 503 INC X 0436  ED49 530 OUT (O).C
DD29 506 ADD IX IX 0438 Epea  Pia ADC 1IL.BC
DD2A840s 507 LD 1X.(NN) 043A  E£D4B840S ¢ 382 LD BC.(NN)
DD2B WA 508 DEC IX 043t  ED4D Q. 583 RETI
DD340§ 509 INC (IX+IND) 0440 EDSD D534 IN D.(C)
DD350s 8 510 DEC (1X+INI)) 0442 EDS] £5 388 OUT (C).D
DD360520 = 511 LD (IX+IND) N 0444 EDS2 ~ 536 SBC 1IL.DE
DD39 ¢ 512 ADDIX.SP 0446  EDS53840S 587 LD (NN).DE
DD460s Q513 LD B.(IX+IND) 044A  EDS6 588 M1
DD4FEO0S sl4 LD C(IX+IND) 044C D57 5§89 LD A
DD560S 518 LD DUX+IND) 0441 I'DS8 <90 IN E.(O)
DDSEQS 516 LD E(IX+IND) 0450 ED59 591 OUT (O).E
DD660S 517 LD 1, (IX+IND) 0452  EDSA 592 ADC HL.DE
DD6LOS 518 LD L (IX+IND) 0454  EDSB840S $93 LD DL(NN)
DD700S 519 LD (IX+IND),B 0458  EDSE 594 M2
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LocC OBJ CODLE  §STMT SOURCE STATEMENT LOC
045A  ED60 95 IN H(C) 0520
045C  ED6I1 596 OUT (C).H 0524
045F  ED62 $97 $BC HL.HL 0528
0460  ED67 598 RRD 052C
0462  EDS6S {599 IN L(C) 0530
0464 D69 | 600 OUT (C).L 0534
0466  ED6A 1 601 ADC HL HL 0538
0468  LED6F ; 602 RLD 053C
046A  LD72 i 603 SBC IIL.SP 0540
046C  LD738405 604 LD (NN).SP 0544
0470  ED78 605 IN A,(C) 0548
0472  ED79 606 OUT (C).A 054C
0474  EDTA 607 ADC L .SP 0550
0476  ED7B840S O 608 LD SP, (NN) 0554
047A  EDAO o609 LDI 0558
047C  EDAL G610 CPl 055C
047F  EDA2 5611 INI 0560
0480 EDA3J 55612 OUTI 0564
0482  EDAS 613 LDD 0568
0484  LDAY 614 CPD 056C
0486  EDAA 615 IND 0570
0488  LDAB 616 OUTD 0574
ND48A  EDBO 617 LLDIR 0578
048C  EDBI 518 C:IR 057C
045K  EDB2 619 INIR 0580
04490 EDB3 620 OTIR

0492  EDBS 621 LODR

0494  EDBY 622 CPDR

0496  EDBA 623 INDR

0498 FDBB 624 OTDHR

049A  FDO9 625 ADDIY.BC

049C  IDI19 26 ADDIY,DE-

049E  I'D218405 627 LD IY,NN

04A2  FD228405 628 LD (NN)IY

04A6  FD23 629 INC 1Y

04A8  FD29 630 ADDIY.lY

04AA  FD2AB405 631 LD IY.(NN)

04AE  FD2B 632 DFC 1Y

04B0  FD3405 633 INC (1Y+IND)

04B3  FDP3505 634 DEC (1Y+IND)

0486  FD360520 635 LD (IY+IND)N

04BA D39 636 ADD 1Y,SP

04BC  FD4605 617 LD B.(IY+IND)

04BF  FDA4EOS 638 LD C.(IY+IND)

04C2  FDS605 639 LD D,(1Y+IND)

04CS  FDSEOS 640 LD E,(1Y+IND)

04C8  FD660S - 641 LD IL(Y+IND)

04CB  FDGFOS 642 LD L1Y+IND)

04CE  FD7005 643 LD (1Y+IND).B

04D1  FD7105 2?644 LD (IY+IND).C

04D4  1'D7205 5545 LD(IY+IND),D

04D7  ID7305 Cc636 LD (JY+IND).E

04DA  TD7405 We47 LD (IY+INDVII

04DDP  FD7505 648 LD (1Y+IND).L

0410 FD7705 649 LD (1Y+IND),A

04E3  FDTEOS 650 LD A (IY+IND)

04E6  ID860S 651 ADD A (IY+IND)

04F9  I'DSLOS 652 ADC A(IY+IND)

04LC  I'D960S 653 SUBKIY+IND)

04EF  FDYEOS 654 SBC A,(IY+IND)

04F2  I'DA60S 655 AND (1Y+IND)

04FS  FDALOS 656 XOR (1Y+IND)

04F8  FDB60S 657 OR (IY+IND)

04I'B  I'DBEOS 658 CP (IY+IND)

04I'E  FDEI 659 POP 1Y

0500  FDL3 660 EX (SP).IY

0502 FDES 661 PUSIITY

0504 FDL9 662 JP(IY)

0506 ___ I'DI9 63 LD SPIY

0508  I'1X'BOS06 564 RLC (IY+IND)

050C  I'DCBOSOF 665 RRC (IY+IND)

0510  IDCBOSI6  C-666 RL (1Y+IND)

0514 FDCBOSIE '3667 RR (IY+IND)

0518  FDCBOS26 (5668 SLA (IY+IND)

0SIC  FDCBOS2LE o 669 SRA (1Y+IND)

FIGURA

{concluye)

OB} CODI:

FDCBOS 3
FDOBOS4G
FDCRBOSYE
FDCBOSS6
FDCBOSSY
FDOCBOSH6
FDCBOSHL
FDCRBOST6
FDCBOSTY
IFPCBOSRG
FHOCBOSKE
FIXBOSYG
FDCBOSYE
FDCBOSAG

FDCBOSAL

FDCBOSBN
IFDCBOSHL

FDCBOSCo
IFDCBOSCE
FDCBOSH6
FDCBOS DY

I'DCBOSES
FDCBOSEE
FDCBOSES
FDCBOSHL.

Nota:

STMT SOURCE STATEMENT
Amo SRL (1Y +IND)

671 BIT O Y+INID)
612 BIT LY IND)
61} BIT 2.1V IND)
674 BIT J.UYIND)
675 BIT 4,01V INI)
676 BIT S.AIY VINDY
677 BEV 6.41YIND)
678 BET 7Y 4IND)
679 RES 0.0Y HINI)
680 RIS LAIYHIND)
M s RIS 2AY VNI
O 682 RES YAYHNIY
C- 683 RIS $,(0Y ' INEY
=3R4 RLS S.YHINDY
0) 685 RIS 6.1V NI
H86 RES 7.0YVIND)
6R7 SET OV AIND)
6R8 SETL.UYHINIY
689 SIT 2,4Y+INDY)
690 SIFT 341Y+IND)
691 SET 441+ IND)
692 SETS(IY4IND)
693 SEL 6.0Y4IND)
694 SET 74Y4IND)

NN quedo6 represcn-
tado con 0584 (8405

con los hytes en or-
den inverso)

N qucdd representa-
do con 20

M quedd representa-
do con 10

IND quedd renresern-
tado con 05

DIS quedd represen-
tado con 30



OB$

SS$

ST$

TA

Y$

W

v$

Z$

11,FF

FoNgRar
OSe w
o< e
e =)
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TABLA 1

LISTA DE VARIABLES

Vector con componentes alfanuméricas en el cual ciertos
segmentos de la lista de cddigos objcto son almaccnados
en orden lexicografico para buscarlos por blGsqueda bina-
ria y con el indice se consulta el vector SS$§ para ayu-
darse cn el descensamblado

Vector con componentes alfanuméricas quc contiene peda-
zos de instrucciones desensambladas. (Fn ocasiones esti
la instruccidén completa)

Vector alfanumérico en el que se guarda byte por byte
el cbédigo objeto del programa que se¢ va a desensamblar

Vector cntero que guarda para algunas instrucciones ob-
jeto su tipo en la clasificacidén dentro de su grupo

Vector alfanumérico auxiliar Gtil en el desensamblado
de ciertas instrucciones. Su contenido se da en el ar-
ticulo

Vector alfanumérico auxiliar de naturaleza similar a Y$

Vector alfanumérico auxiliar similar a w$ y Y$

Valor del indice en el que termina la bfisqueda binaria
en el vector OBS$

Bandera para determinar si una bGisqueda binaria tuvo
éxito. 0=1 significa éxito. 0=0 significa fracaso

Variable alfanumérica Gtil para la decodificacidn de
nlmeros hexadecimales

Indices inicial y final en el segmento del vector OB$
en el que se lleva a cabo una bGsqueda binaria

Longitud en bytes del programa a desensamblar
Indice del byte que se estd desensamblando en el vector

ST$

Variables auxiliares con propdsitos varios

DEPFI
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10 CLEAP 200@:CLS

15 DEFINT C-R, 7-2

28 DIK (04025, SS87 726, STH10B), TRI256), YS(7). HE(18), ¥$(8)
24 FOR 1=175 T0 467 PEAD NB$C13, TROD), SS441):HEXT ]

D2 FR 1=0 TO 7FEAD YSCIVNEXT |

24 FOR 1=1 TO 16 READ WS(]):MNEXT |

TLFR 1=00 T0 S:PERD YS(1) HEXT |

TREE 1=1 T0 <4

A (e8I TROD, S8

L XA

42 FOR 1=65 T0 124

44 READ 0PSCID, TRYLD, 65801

& KT

47 74="@1 22456 709ARCDEF"

46 FOR1=464T0217 PERD OB$(1), SSSCTY NEXT |

W FOF 12212 T0 256 READ 0B$CD), TACTD, SS8CI) NEXT ]

S4OMEAD L

AR 1= 7O L

Tooeisd 2TEOD
O S
RIS

wiiE STRCDaEIRY TeEN 128

JEEF AT L

120 18 ST Te) o= 200N STE el =0rF 0 TeEM A2

127 IF ST$Te10="ZF"AHD CT$( 41000  THEN 128

L4 FRINT ESRORS §.CTOP

126 H-9:FORV=ATOL6 IFMIDS(28, K, 1)=HID$/STS$/144), 1, 1) THENH=(K-1)+16: GOT01.28
127 NEXT ¥

122 FORK=1T016. IPMIDS(2¢, K, 1)-MID$(ST$(1+1), 2, 1) THENH=HOY -1 : GOTO1 20
ZOHEXT ¥

126 Y=INTCH/B)44 - B=H-THTCH/B)¢8 PRINT W$(Y); * "5 ¥$(B) :1=142:G0T0110

124 PRINT"ERPOR®; 1.STOP

122 H=0 FORY=4T016 . IFMIDS(2$, K, 1)=MIDS$(ST$(1+4), L, 1) THENH=(K-1)#16:GOTOL24
LT ¥

134 FOR ¥=1 TO 46.1F MID$(28, K, 1)=MID$/ST$(1+41), 2, 1) THENH=HHK~1-56 . GOT0126
LZONEYT K

126 V=INTC/B)#L:BH-INTCRAB)SE: IF 1D=0 AHD (=7 THEN PRINTHS(D); ® *i¥$(B) . 1=142.G0T0L1@

177 1F Ho=8 AHD H(=74 THEN PRINT W8(8);® *;i¥-2; ", "; Y$(B) . 1=]42:G0T(11¢€
136 IF =72 AND HO=135 THEN PRINT W8(9);® i ¥-18; %, ; Y$(B) . 1=]142.G0T0110
199 IF H>=12¢ AHD H/=200 THEN PRINT W$(10);° °;¥-18;°, " ¥$(B):1=]+2:60T0116
14@ PRINT "EFROP®; 1.570P

166 IF ST4C1))="48°RND ST$(I)(="BF" THEN 168

165 GOTO 216

168 IF ST$(1)="76"THEN PRINT "HALT":1=141:GOTO110

176 FOR ¥=1T046: IF MID$(Z$, K, 1)=HID$(STSC]), £, 1) THEN H=(K-S)#16.G0T0L72
171 NEXT K

172 FOR ¥=1 TO 16:1F MID$C28, K, 1)=HID$(ST$(1), 2,1) THEN HeheK-1:GOT0174
72 NEXT ¥

174 B=INT(H/2) . C=H-Eeg

175 1F STC1C="7F"THEN PRINT ¥4008); * ";¥$(B); ", *; ¥$(() :12]+4:G0TO110
168 PRINT ¥$(B-7);* " :1F B=8 OR B=0 OR B=11 THEN PRINT*R. *;

161 PRINT ¥$(C):1=1+1:G0T0L18

208 PRINT "ERROK": 1:STOP

FIGURA 2 «
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218 IF STHCI)4STS(141)="FOCB" THEN 250
208 1F STS(1)+STS(I+1)="DIXB" THEN 250

#5 6070 278

258 P4="(Ix+* .Q8="(19+*: IF STSC143)="3E"THEN 268
251 IF STH(142))="06"ADSTS(143)(=" 2 THENZA
252 TFSTS(142))="TE " HDSTS(143)<="FE" THEN2S9
253 PRINT*ERRIR", 1:STOP

254 HEVALONIDS(STS(1+3),1,1))02: IF NIDS(STSC142), 2 1)="6" THENDS?

25 IF MIDS(STS(143), 2, 1)="E"THENH=H+1 | GOTO2S?

256 PRINT"ERROR"; 1:ST(#

257 PRINTH(H+1); * * - IF STSC1)="DD"THENPRINTPS; ST$(1+42); *)*ELSEPRINTAS; STS(1+2); *)"

256 6070 %9

259 FIR K=1T016: IFHIDS(ZS, K, 1)=HIDS(STHC143), 1, 1)THEN H=(K-5)2:60T0262

%8 NEXTK

24 PRINT'ERROR"; 1:STOP

%62 TF NID$(STS(142), 2, 1)="6"THEN2E5

263 IF MIDSSTH(142), 2, 1)="E* THEN HeHe1 GOTOZES

264 PRINT'ERROR"; 1:STOP

265 B=INT(H/B) :C=H-B+8-PRINT W$CB4B):* *i ;" % :IF STS(1)="DD"THEN PRINT P$; STS(142); *)"ELSEPRINTOS: ST8(142); *)* ]
%6 W10 269 £
268 PRINT (73 * " IF STSC1)="DD*THEN FRINT P$; ST$(1+2); *)"ELSE PRINT Q8 STS(142); *)*
269 1=144:GOTOL16

28 IF STSC1)>="06" AHD STSCI)(="3F" THEN 289

25 6010 368

26 1$=5T8(1)

262 11=4:FF=64

6 GUSE 1640

295 IF 0=1 A TACX)=1 THEN FRINT SS$CX):1=1+1:60T0116

38 IF 0=1 A TR(X)=2 THEN PRINT SS$CX); STS(141) 1=142:60T0118

38 IF 0=4AD TA(X)=3THERPRINTSSS(X); STS(1+2); STS(141): 1=1+3:GOTO18

38 IF 0=1 AD TR(X)=8 THEN 728

325 PRINT'ERROR"; 1 :STOP f
338 IF ¥=35 THEN PRINT®LD (*; STSC142); STH(I#1); *), " 1=1+3:60TO 118

348 IF X=43THENPRINT™LD WL, (*3 ST8C142); STSC141); )" [=]+3.6010118

358 IF X=51 THEN PRINT™LD (*;ST$(1+2); STSCIo0); *), A" 1=1+2.60TOL16

368 IF X=S9THEN PRINT'LD A (*; STS(142);ST8(141); )" I=143.60TO110

378 PRINT*ERRIR®; 1 :STOP

389 IF STS(I="DD" THEN 399

%5 G070 46

39 X$=STH(4STH(I41)

408 11=125:FF=163.G0SUB 1850
418 IF G=1A0 TR(X)=4 THEN PRINT SSS(X):1=1+42:6070 118

428 IF O=1AHDTRCX)=STHENPRINTSS$(); STS(142); *)* :1=143 . GOTOL18

438 IF 0=1 AD X=L27THENPRINNT LD 1%, " ST$(143); STS(1+2) :1=1+4:60T0118

448 IF 0=1 AND ¥=128THENFRINT'LD (%3 STS(1+3); ST8(142); *), I%*:1=1+4 .GOTOL18
458 IF O=AANDX=12ATHENPRINT"LD IX, (*; STSC143); STS(142); *)* : I=1+4:60T0116
468 IFO=LANDX=13STHENPRINT"LD (IX+%; STS(142); *), * STH(1+3):1=144:60T0118
478 IF O=1ADTRCO=BTHENPRINT®LD (1X+*; STS(142)i *), %5 SSS(X) : [=1+3:60T0116

FIGURA 2 .




368 PRINT "ERROR, 1 STCP
w1 BRIA Do 4. DD 14, BCY
WZ DATR DOy, 4, "RDD 1K DE®
7 UATR DDedsde5,6, LD 12"
B4 0ATH (Dcdll € 8

%5 OATR ODZ3, 4, INC 1R

Ser DATH D022, 4, “ADC 12, 12®
W DATR DDZRE4ES. 6,

W RTR 002E, 4, 0EC 14

B3 PATR DDDI46S, 5 INC (184
M DHTH DUCSRS, 5, DEC (X
A1 DATH DO:66528, 6, X

Al DATR D039, 4, "HD 12X, 9P
17 DATA DD46ES, S, "LD B, (FX+"
514 DATA DDAERS, 3, "LD C, (1+"
55 DATH (05685, 5, "LD b, (T4+"
An DRTA [C5EES, & LD B, (144"
W17 ORTA 006685, 5 “LD H, (TKe"
153 DATH DOOEES, S LD L, (T4
A DATR DD?0ES, &, 8

N6 DATR 07165,8,C

%1 DATR DD7265,8,0

N DATA DO7365,6,€

%7 DATR 007405, 8,H

¥4 TR DO7oS, 6L

X5 DATA 07765, 8,4

%5 DRTH DO7EES, 5, "LD R (1%+"
3¢ URTA DUB6ES, 5, "HDD f, (1R4+”
528 DRTR 0DeEes, 5, "RDC A, (1%
329 DATA DO9EAS, S, “S8 (Ixe
S28 DFTR DDYEES, S, “SBC R, (1x4®
321 DRTA DDAGES, ) "AND (134"
322 DRTA DOFEES, S, A0R (13+
T DATA DOBEDS, S, 0R (1x4

34 DRTA DOBEES, S, P {14+

X% DATH DDEL, 4. FUP 1%

L5 DATA DDE3, 4, "EX (SP), IR
557 DRTR DOES, 4, PUSH [X

36 DATA DDES, 4, JP (1K)

X% OATA DDFY, 4, “LD <P, IX"

FIGURA
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40 1F ST$(1)="ED"THEN 556

WS 0T 650

S0 #$=5T$(1)+ST4$(1+1)

568 11=164:FF=217:G0SUB 1650

568 1FO-1ANDX=167THENPRINT LD (*; ST$C1+2); ST$(142); *), BC" . 12144 GOTOL10
590 1F 0=1ANDX=17STHENPRINT®LD BC, (" ST$C1+2); ST$(1+2); *)*:1=1444:GOT0110
683 IF (=1 ANDX=1GATHENPRINT®LD (*; ST$C143); ST$C142), "), DE*: |=]+4:GOT0114
610 IF O=1AHDX=186THENPRINT™LD DE, (" ST$CI+43); ST8C142); )" 1=144.GOTO116
o0 1F O=1ANDX=197THENPRINT®LD (*; ST$(1+3),ST$(142), "), 5P* 1=1+4.G0T0116
€38 IF 0=1ANDX=281THENPRINT LD SP, (*; ST$C1433; 5T$(1+2); ") 1=144:GOT(110
635 1F 0=t THEN PRINT SS$(X):1=1+42:G0T0118

64@ PRINT ERROR"; | . STOP

€58 IF STS$(1)="FD" THEN 668

55 6010766

€68 X$=ST$(1)4ST$(1+4)

678 ]1=218.FF=296.GISUB 1656

660 IF O=1ANDTA(X)=4THENPRINTSS$(X)  1=]+2.G0T0118

630 IF O=1ANDTH(X)=STHENPRINTSSS$(X); ST$(142), ") 1=142-00T0118

700 IFC=1RNOX=220THENPFRINT LD 1Y, *; ST$C1+2); ST$C142) 1=1+4 GOTC140

719 1F G=iRDX=221THENPRINT"LD (*; STSC(143),5T8(1423; %), IV": 12144 60T(110
720 IFO=1ANDX=224THENPRINT LD 1¥, (", ST$C143); ST$(1+2); ")": =144 GOT0116
710 1IF O=1AHDX=228THENPRINT LD (Iv+"*;ST$(142), "), % STS(1+2):1=144:60T0116
740 IFO=1ANDTACX)=BTHENPRINT™LD (1Y¥4"; ST$(142); "), *; SS$(X): 1=143:GOTOL10
758 PRINT"ERROR®; | :STOP

768 1F ST$(1)>="C0"RND ST$(1)(="FF" THEN 770

%5 60106290

778 X$=ST$(1) 11=65 FF=124G0SUB1646

728 IF O=1RNDTACX)=1THENPRINTSS$(X) : 1=141:G0T0140

799 IF0=1AHD TR(X)=2THENPRINTSS$(X); STS(1+41):1=1+2:GOT0118

864 1F O=1ANDTR(X)=3THENPRINTSSS(K); ST$(142); STS(1+1) - [=143:G0T0118

319 FX0=1ANDA=CZTHENPRINT"OUT *, STSCI41 " B I=1+2 05070110

Eéd ir 3T$0s=*"TnEN STOF

Sod FRINT " TRROR", [ STOF

1829 O=0

1932 IF TI-FF THEN RETURN

1832 A=INT(CTI4FF) )

16:4 IF 0B$(A)3x$ THEN f1=1:RETURN

1036 IF OB$(X)CX$ THEM 11=¥+1:GOT01032

1836 IF 0B$CX)ON$ THEN FF=X-1:GOTO 1032

1M0 0-8

1042 IF TIDFF THEN RETURM

1043 X=INT(C114FF)/72)

1844 IF MID$COB$(X), 1, 2)=X$ THEM O=1:RETURN

1046 IF MID$(0B$CX), 1, 2)CKX$ THEN 11=X+1.G0TO 1042

1848 IF MID$(0BS(X), 1, 2)5X$ THEN FF=X-1.GOTO1642

1050 0-0

1052 IF 1IDFF THEM RETURN

1853 X=INT(C(11+FF)/2)

1854 IF MIDSCOBS(X), 4 4)=Xs THEN O=i:RETURN

1856 1F MIDSCOBS(X), L, )CX$ THEN 11=X+1.060701852

1658 IF MIDS(OBS(X), L, 4)0X$ THEN FF=X-1:G0T01652

2008 DATAB, C, D, E, H. L, (HL), A RLC, RRC, RL, R SLA, SRR, SPL, BIT, RES, SET, LD, ADD, AOC, SUB, SBC, AHD, XOR, OR, CP

FIGURA 2+




2‘.’.‘1 “:-1“_.. {"L‘J L WL’P

%a2 (ATH 616405, %, °L0 BC,"
%7 GHTA 42,1, L0 (BO).A°
%44 LHTA 87, 1, INC BC

#05 DRTA 84,1, IRC 8

X006 LA 6L UEC B

X7 DATA 6626, 2, "L B, ™
“¥ng DHTR 67, 4. RLCA

A% TR 82,1, "EX HF.RF7"
L H DATH @9, 4, “AO0 KL Be"
®11 DATA 8R4, "LD A (RO
¥120R OLLINC L

A14 [ATA 20, 1,06C C

%15 ORTA #E28,2,°L0 G, °
214 [ATA o, 1, PPCK

H17 OATR 16282, "0 "
Wik DRTR 1494953, "D DE,®
£52 DATA 42,4, LD <DEX. A
#2% DATA 43,1, INC DR

#21 DATR 44,1, 1C D

&7 ORTA 15, LTEC D
WoiTATH 1620270 D"
224 DRTA 47,1, PLA

B25 OATH 1926, 2, IR "
B:f UATA 19,1, "A0D HL, OE"
227 ORTR 1R 1, "LD R CDED®
%20 [ATA 46, 1. DEC (€
BNROATAAGLINCE

%28 DRTR 1D, LOEC €

X214 DATR 1£26,2.°LD & "
%22 DRTA 1F, 1, FPA

I3 DATR 2028, 2, IR N2, *

%74 DRTH 218405, %,°LO WL °
275 DRTA 226485, 8, %

#26 RATR 22, L INC L

X7 DATH 24.4, TNC H

228 DATA 25, 1,0EC H

XZ9 DATA 2626, 2 “LO K *
%98 DATA 27,1, OFR

%41 DATH 28262,k 2,*
B42 (RTA 29,4, "ADD WL, HL
247 DATR 2AB4HS, 8, 2

H44 [ATA 26,1, 0EC HL

%45 OATA 20,4, INC L

246 DATA 20,4, 0EC L

%47 DRTA 2626, 2,°L0 L. *
248 DATA F, 1, CPL

%49 DATA 3928, 2, " IR K, *
%50 [RTA 718465,2,"LD P, °
%51 DATH 2284085,8, %

252 DATA 32,4, INC P

%52 DHTR 34,1, INC (HL)
%34 DRTA 25,1, 0EC (HL)
2055 [ATA 3628,2,"LD (HL),"

24

256 OATA 27,1, 5CF

857 DATA 3828, 2" "
A5 DATA 39,1, "D W, SP°
B39 [ATR IRE4E5, 8, %

268 DATA 1B, 1, DEC P

221 DRTA 20,1 INC A

B2 DATA 20,1, DEC A

AT DRTH SE26, 2, LD R
Bed DRTA <F, 1, GOF

A93 DATA (6 4, RET W2

454 DATA C1,1,P0F BC

UI% DATH C204eS, 3, " P N2,
49 [ATA C28485,2,° 1P *
AS7 URTA (45465, 7, "URLL N2, ™
A998 DATA (5 1, PUSH B

499 DATA 0626, 2. "AD A,
248 DRTA C7,1,RST @

204 UATA (8 1, FET 2

282 DATR (9, 1, KET

2@ DHTA CHBAES, 3, "JF 2,°
L4 ORTA CCo400, - "CRLL 2,
2835 DATA CDedes, (AL *
206 [ATA (E28, 2, "AOC #, "
267 DATR CF, 4, RST 8

208 DATA D@, 1, RET N

239 DATA D1, 1, F(P (E

210 URTA [CB4Es, 3, " JF NG, °
#11 DRTRA 0228,8, %

242 DRTA 0484635, =, “CHLL NG °

BHa BTG L2sd 5 "
245 DATR 07,4, RST 1M
216 GRTA U6, 1, RET (
217 DATA 9, 1, XX
218 DATA DRB4ES, 2, 1P C, *
%19 DATA DB20. 2, "IN f,
228 DATA DCB46S, 3, *CARLL G, °
224 DATA DE2W, 2, "SBL &, °
%22 DATA OF, 1, RST 18
223 DATA €6, 1, RET PO
224 DATA E4,1,POP HL
225 DRTA £28485, 3, "JP PO,
226 DATA E2, 4, "EX (SP), K"
%27 DATH £48465, 3, "CRLL PO."
228 DATA €5, 1, PUSH HL
229 TRTA £626, 2, "D *
239 DATA E7, 1, KST 204
2731 DATA ES, 1, RET PE

22 DATA E9,1,JP (H)
233 DRTA EMB4ES, 3, “JP PE,*
224 DATA EB. 4, "EX DEHL®
2235 DATR ECB4H5, 3, "CALL PE,"
236 DATA EE2D, 2, "A0R "
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237 DATA EF, L, RST 28
238 DATA F@,4, RET P
239 DRTA F1, 1, POP F
248 DATA F28465,2,"JP P,*
244 DATR F3, 4,01
2242 DRATA F45405, 7, “(HL P. "
243 DATA FS, 1, PUSH #F
244 DRTR FE20. 2, "0R,
Z45 DRTA FT L PST oM
2ds [RTA FE L PET R
ZAT CATH FO. 4" P
290 (HTR FRISES, 2,000 W "
£43 DATA 78, LEL
(5% (ATA FB4ES, 7, "CRLL W *
251 DATA FE29,2,"CP *
252 DRTA FF, 1, RST 384
74 ORTR €149, *IN B, ()"
72 DRATA ED4L, *0UT (C),B*
572 DATA ED42, "SBC WL, BC®
B74 DRTA ED438485, X
575 DATA €044, NEG
576 DRATR ED4S, RETN
577 DATA ED46, IN @
578 DATR ED47,°LD 1,4°
579 DATRA ED48, *IN C, (0)*
5% OATA €49, "0UT (L), C*
551 DATA EDMA, “ADC WL, BC”
582 DRTA ED4BG4ES, X
%82 DATA ED4D, RET1
2564 DATA EDS8, "IN D, (C)*
2585 DATA EDSY, "oUT <C), b
386 DATA EDS2, "SBC WL, DE®
287 DATA ED539405, X
288 DHTA EDS6, In |
%839 DATR EDS7,°LD A 1°
59 DATR ED38. "IN €, (C)°
591 DRTA EDS9, *OUT (C),E*
592 DATA EDSA, "AOC WL, DE®
7593 DATA EDSBO4ES, *LD DE, ¢*
&94 DRTA EDSE. IN 2
%595 DATA EDGO, "IN K (C)"
2596 DATA EDGL, "0UT (C). H*
97 DATA ED62, “SBC ML HI®
598 DRATAEDE?, RRD
599 DRTA EDES. *IN L, ()°
%00 DATA ED6Y, "0UT (C).L"
%01 DATA ED6R, "ADC HL HL®
%062 DATA EDEF, RLD
%03 DATA ED72, "SBC WL, SP*
%04 DATR ED738405, X
%05 DATA ED78, °IN A (C)°
%06 DATA ED79, "0UT (C).R*
2687 DATA ED7R, "ADC WL SP*
_ %08 DATA ED7BBAES, X

25

%29 DRTA £DAB, LD]
%18 DATR EDRY, CP1
%11 DATA EDA2, INI
%12 DRTA EDAZ, OUT]
X143 DATA EDAB, LDD
%14 DATA EDAS, CPD
%45 DATR EDAR. 1HD
%16 DATA EDAB, OUTD
217 DATR EDBA, LDIK
%18 DATR EDBL (PIR
%19 DATA €082, INIR
%29 DATA EDBZ, OTIR
221 DRTA EDBB. LDOR
%22 DRTA EDBY. CPIR
#23 DATR EDBA, INIR
%24 DATA EDBB, OTOR ,
%25 DATA FDRS, 4, *ADD 1V.BC"
%2% DATR F019,4, *ADD 1Y, D"
%27 DATR FD218485, 6, X
%28 DATA FD220485, 6. %
%29 DATR FD23. 4, INC 1Y
%20 DATR F029, 4, "AOD 1V, IY*
%24 DATR FD2RBAE5, 6, X
%22 DRIR FO2B, 4, DEC 1Y
%33 DRTA FD3485, 5, INC (14
%34 DATA FD3565,5, DEC (I
%25 DATR FD368528, 6, X
%36 OATA FD39,4, "ADD 1Y¥, SP*
2637 DATR FD46ES, S, *LD B, (1¥+*
2638 UATR FD4EES, S, "LD C, (1v+"
%39 DATA FU5665. S, "LD D, (I¥+"
%48 DRTR FDSEBS S, LD &, (1v+*
%41 DATA FDE6ES, 5, LD H. (1y+"
%42 DATA FDGESS, 3, °LD L (1+*
%43 DATA FD7045, 8,8
%44 DATR FD?7185.8,C
%45 DRTR FD7285, 8,0
%45 DATR FD7285,6,E
%A7 DRTA F7405,8.H
%48 DRTA FD7505.8,L
%49 DATA FD7785,8,R
%58 DRTA FD7E65, 5, LD R (IY+*
%654 DATA FDOGES, S, *AOD AL (1V+*
2652 DATA FOBEES, S, "AOC R, (1v+"
2653 DATR FD96ES, 5, "B (Iv+*
2654 DATR FDIERS, 5, “SBL A, (1v+*
%55 DATR FOAGES, 5, *RID (1¥+*
%56 DATA FORESS, 5, XR (1y+
%57 DATR FBESS, 5, 0R (1v+
%59 DATR FOEL 4, PP 1Y
%60 DATR FDE3, 4, *EX (SP), 1¥*
%64 DATR FDES, 4, PUSH 1
%62 DATA FDE9. 4, JP (1Y)
%63 DRTA FOF9, 4, *LD P, I¥"
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26

Ry

B8 INPUT°LOCALTDAD EN HEXADECTMAL IRICIAL ¥ FINAL"; BIS. BF$
62 A$B1¢:GOSURESE B1=S

€4 £4=EF$ - GOSUBSSA BF =S

€6 L=BF-61+1

€3 PRINT PROGRAMA OBJETO"

70 FOR 1=6 70 L-1

V¢ A=PEEKCBI+D)

74 GOSUS 906 ST4(1+44)=ds

T PRINT Ws;" ™

7 W4T

70 PRINT FRINT:PRINT"PROGRAMA FUENTE"
%0 Ni=LEN(Y$)

§52 FOR 11=1 70 16

654 Fif il=f YO Nt

o5 1F MID$CX$, J3, 1)=MID$: 28, 11, 45 THEN ¥2(JD)=11-4
%52 NEXT JJ

w0 NEXT 11

8 5@
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