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Antecedentes 

El gran crecimiento demografico econ6mico en el mundo, asi co•r. 
las actividades humanas cada vez mas variadas, traen como cona~ 
cuencia un deterioro constante del medio ambiente, ya que este 
es el destino final de los contaminantes generados en las gran­
des ciudades o zonas industrializadas. Tambi6n, se puede obser­
var, como se agudiza cada vez mas el probleaa de abastecimiento 
del agua de buena calidad hacia los centros altamente poblados -
y el de evacuaci6n de las aguas residuales y su tratamiento, asi 
como la necesidad de preservar un ambiente liapio y tranquilo pa 
ralos habitantes de las grandes urbes. Con el fin de alcanzar­
estos objetivos es necesario ejecutar eficiente11ente la recolec­
ci6n, transporte y tratamiento de los desechos generados por las 
actividades d~sticas, comerciales e industriales. 

Desde el año de 1951 la Universidad Nacional Aut6noma de ..-xico, 
prepara ingenieros sanitarios y ambientales a nivel de maestr!a, 
en los Gltimos años se ha implantado el programa para el doctor~ 
do. Recientemente, otras universidades del pa!s estableci:eron -
programas de estudios en los niveles de licenciatura y de posgra 
do en este campo de especializaci6n. Sin.embargo, en los pr6xi-­
mos años se requerir4 preparar un mayor nGmero de científicos P! 
raque participen en la resoluci6n de este tipo de probleus que 
aquejan al pata. 

Si bien la Ingenier!a .Ambiental tiene sus principales orígenes -
en la ingeniería civil, pues los primeros ingenieros ambientales 
eran ingenieros civiles especializados en ingenier!a ambiental, 
actualmente debido al caracter interdiciplinario de la ingenie­
da abiental, H preparan ingenieros Mbientales con foraaci6n 
de ingenieros qu!micos, industriales, agr6noaos, agricolas y•­
c&nicos, físicos, químicos, bi6logos, quiaico-farmacobi6logo, -­
con lo que se han fortalecido en las Gltillas dacadas, los cua­
dros de profesionistas que se requieren para atender los proble­
aas de contaainaci6n que afectan al pata. 
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PARTE I 

LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE 
LA FACULTAD DE INGENIERIA 





Objetivos: 

I. DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE 
LA FACULTAD DE INGENIERIA 

La Divisi6n de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingeniería 
fui establecida formalmente en 1957 para ofrecer educaci6n supe 
rior a la licenciatura. Mediante programas de doctorado, maes-­
tría y especializaci6n cumple los siguientes objetivos: 

preparaci6n de candidatos para el trabajo profesional especi~ 
lizado 

formaci6n de profesores para el ejercicio de la docencia en 
facultades y escuelas de ingeniería 

formaci6n de investigadores capacitados para realizar traba­
jos originales a nivel científico 

Para cumplir sus objetivos, la Divisi6n de Estudios de Posgrado 
ofrece: •• 

cursos de Especializaci6n 

cursos de Maestría y Doctorado 

A. MABSTIUA Y DOCTORADO 

La aaestria tiene los siguientes prop6sitos: 

a. preparar personal acad'-ico capacitado para deseapeflar activ! 
dades de docencia.· 

b. foraar personal acadbico en -'todos de investigaci6n 

c. desarrollar en el profesional una alta capacidad innovativa 
t6cnica y metodol6gica 

La Universidad otorga el grado de Maestro en Ingeniería Ambiental 
con opci6n en las siguientes lreas: ingeniería sanitaria, con­
trol de la calidad del agua, control de la calidad del aire, co~ 
trol de residuos s6lidos y manejo de sistemas ambientales. 

El doctorado tiene como finalidad preparar formalmente para la.­
investigaci6n original. La universidad otorga el grado de Docto­
rado en Ingeniería Ambiental 



B. SERVICIOS DE APOYO 

La biblioteca de este centro de estudios estl estrechamente rela­
cionada con los planes de estudio de la Divisi6n. Cuenta con -
aproximadamente 30,000 libros, con un crecimiento anual promedio 
de 1,500 libros, 30,000 folletos e informes,t6cnicos, mapoteca 
nacional completa,600 títulos de publicaciones periÓdicas para t2 
das las &reas. La biblioteca ofrece los siguientes servicios: 

adquisici6n de material bibliogrlfico nacional y extranjero 

investigaci6n bibliogr4fica para profesores e investigadores 

servicio de alerta para profesores e investigadores 

pr6stamo de libros 

pr6stamo interbibliotecario 

Computadora 

Los alumnos de la Divisi6n cuentan con loa servicios del Programa 
Universitario de C6mputo de la UNAM as! como con la Unidad de 
C6mputo dentro de la Divisi6n. 

Laboratorios 

La Secci6n de Ingenier!a Ambiental cuenta con laboratorios de 
Ou!mica, Microbiolog!a, Proceaos de tratamiento, Aire y Ruido, y 
estl vinculada con el Instituto de Ingenier!a que tiene amplias 
facilidades de investigaci6n y laboratorios. Ademas, est4n equi­
pados con' instrumentos de alta precisi6n anal!tica, como por 
ejemplo: cromat6grafo de gases, espectrofot6metro de absorci6n 
at6mica y analizador de.carbono orglnico total. 



l 
C. CUOTAS 

Cuotas 

1. Inscripci6n 
semestral 

2. Colegiatura 
semestral 

3. Reconocimiento 
de suficiencia 

4. Confrontaci6n de 
f:trmas ' 

MEXICANOS 

$ 50.00 

$1,250.00 

$ 100.00 

EXTRANJEROS** 

$ 100.00. 

$ 3,750.00 

$15,250.00 
dnicamente para primer 
ingreso 

dnicamente para primer 
ingreso de egresados de 
otras instituciones di­
ferentes a la UNAM 

s. Cuotas semestrales para requisitos, laboratorios y prácticas. 
Se dar&n a conocer posteriormente 

* Todas las cuotas son en moneda nacional 

** Los alumnos extranjeros que tienen 5 años o ds de residir 
initerrumpidamente en el pa!s, pagaran cuotas de alumnos -
mexicanos. 





PARTE II 

REQUISITOS DE INGRESO A LA DEPFI 





11 INGRESO A LA DIVISIOH DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

Ingreso a nivel 1-iaestrfa 

Para poder ingresar a la DEPFI, es requisito el poseer titulo en inge­
nierfa o en campo afin. El prerrequisito que deber& satisfacer el as 
pirante a la maestrfa en ingenierfa ambiental, previo a su ingreso, -
es presentar y aprobar el examen de Probabilidad y Estadistica 043, 
excepto los alumnos de la Facultad de lngenierfa con promedio supe­
rior a ocho con menos de un lflo de haber cubierto los créditos de 
licenciatura. Para tomar este examen es necesario prepararse con su­
ficiente anticipaci6n y con la asesoría de la Secci6n de Matemlticas 
de la DEPFI. -

INSTRUCTIVO PARA LAS INSCRIPCIONES A LA DEPFI 
Y DOCUMENTACION 

En las fechas fijadas en el calendario escolar: 

A. Los aspirantes a ingresar a la DEPFI, podrln consultar en los 
tableros colocados fuera de la Secci6n de Servicios Escolares las 
fechas, horarios y salones en los que se realizaran los exlmenes 
de admisión que deberln presentar. Los alllllflOS que reingresen, 
podr6n consultar en los mismos los ex4menes de requisitos. 

OOCUMENTACION 

Los egresados de instituciones EXTRANJERAS, deberln entregar: 

- Debidamente legalizado y sellado por las autoridades de su pafs 
certificado y finnado por el Cónsul de MExico en su localidad, y 
y certificado y firmado en la Secretaria de Relaciones Exteriores 
en esta Capital, lo siguiente: 

- Original y dos fotocopias tamafto carta del tftulo de licenciatura 

- Original y dos fotocopias tamafto carta del certificado de estudios 
profesionales que indique la escala de calificaciones y el minimo 
aprobatorio. 

- Una copia certificada del acta de nacimiento. 

En la Dirección General de Incorporación y Revalidación de Estudios 
de esta Universidad (D.G.I.R.E.) se deberl entregar copia certifica­
da de dichos documentos y ademls lo siguiente: 



- Certificado de estudios de secundari~ y bachillerato, 
- Diploma de bachillerato (si es el caso) 
- Certificado de estudios de grado (si es el caso) 
- Grado Acad'mico (si es el caso) 

Lo anterior es para tramitar la revalidación de los estudios 
cursados. 

Una ves obtenido lo anterior en la D.G.I.R.E. entregar en la 
Unidad de Registro e Informaci6n (URI) de la Secretaría Ejecutiva 
del Consejo de Posgrado (SECEP) durante las fechas marcadas en el 
calendario escolar. 

Revalidaci6n otorgada por D.G,I.R.E. 
- Original y copia certificada de la documentación que acredita 

los estudios de secundaria, bachillerato, licenciatura y de gra 
~- . -

- Una carta de exposición de motivos para ingresar al posgrado 
- Un currículum vitae documentado segGn guía (anexo 1) 
- Una fotografía tamaño infantil (2.5 x 3.0 cm) 

Los documentos originales serin devueltos al aspirante despu~s de 
ser confrontadas con las copias. 

Esta documentación deberin presentarla durante las fechas marca­
das en el calendario escolar en la Unidad de Registro e Informa­
ción (URI) de la Secretaría Ejecutiva del Consejo de Estudios de 
Posgrado (SECEP) (Edificio de la Unidad de Posgrado de la Ciijdad 
Universitaria). 

Egresados de las facultades o escuelas de la UNAM 

Los egresados de algunas de las facultades o escuelas de la UNAM 
deberln entregar en la Secci6n Escolar de la DEPFI durante las 
fechas marcadas en el calendario escolar lo siguiente: 

l. Dos fotocopias tamaño carta del t1tulo o carta de terminación 
de estudios* 

2. Dos fotocopias tamaño carta del certificado de estudios prof~ 
cionales 

3. una fotografía tamaño infantil de 2.5 x 3 cm 

4. Una carta de exposición de motivos para ingresar al posgrado 

s. Un currículum vitae documentado seg6n guía (ANEXO I) 



B. Los aspirantes a cursar los programas que se imparten en la DEPFI, 
después de aprobar el examen de admisi6n de Probabilidad y Estadis 
tica deberan entrevistarse con el Jefe de la Secci6n y presentarle. 
una copia de los documentos anterionnente mencionados, asf como el 
original 1 copias de dos cartas de recomendaci6n según formato 
(ANEXO II) de profesores, e investigadores o profesionfstas que 
conozcan ampliamente al aspirante 

INSCRIPCION 

Si el resultado del examen de admfsf6n y la entrev.ista con el Jefe de 
la Secci6n fué aprobatorio, deber& Mostrar en la Secci6n Escolar de la 
DEPFI el comprobante de que la URI recibi6 su documentaci6n y recibir 
las soUcitudes de registro e inscripci6n de ·la URI y de la DEPFI, asf 
CQIIIO 1 a orden de pago • • 

Los dfas de inscripci6n deber& llenar, con asesorfa del Jefe de la 
Secci6n, las solicitudes.de fnscripcf6n y la orden de pago con base en 
los créditos autorizados por el Jefe de Secci6n • • . • 

* Los pasantes tienen un plazo de l;afto a partir de su primera inscriJ!. 
cf6n para titularse •. . • . . .. 

REQUISITOS SIN CREDITO ACADEMICO 

Todos los alunnos inscritos en la maestrfa ·de Ingenierfa Ambiental de­
ber&n aprobar durante el primer afto de estancia en.esta Divisi6q los 
siguientes exúenes: •', 

0001 
0041 
6083 

redacct6n tfcnica 
1111teútf cas tema II 
qufmica º1'nica y bio16gica 
un id1caa inglas, francas, alemin o ruso) 

La.DEPFI ofrece cursos de redacci6n técnica o inglés 

La preparaci6n de estos requisitos es responsabilidad personal del 
ah111no • . 

AVISOS Ifl>ORTANTES 

a) los periodos de ex&menes son Onicos y no hay oportunidad de presen­
tarlos en otras fechas 

b) En ningQn caso se efectuara algQn trúite de los seftalidos fuera de 
las fechas indicadas-, 



c) No esperar los resultados de los ex&menes de admisi6n para en­
tregar la documentaci6n requerida para la inscripci6n regular 

d) No se recibir& la solicitud de ~nscripci6n si no se presenta 
el comprobante de haber entregado la documentaci6n completa en 
la URI y el recibo de pago correspondiente con el sello del 
banco 

e) Por acuerdo de la Comisi6n de T!tulos y Grados del Consejo U:1! 
versitario, todos los t1tulos extranjeros adem&s de los sellus 
de certificaci6n locales deber&n incluir el de certificaci6n y 
firma del Consul correpondiente. As! como la certificaci6n y 
firma de la Secretar!a de Relaciones Exteriores en esta Capi­
tal, antes de entregarlos en Posgrado de la UNAN 
(no se aceptan actas de examen) 

f) Si el aspirante a ingresar a la DEPFI esta o ha estado inscri­
to en algdn otro posgrado de la UNAM, deber& previo a su ingre 
so, solicitar la autorizaci6n para su cambio a la Comisi6n de­
asuntos Docentes del Consejo de Estudios de Posgrado, las soli 
citudes de inscripci6n de alumnos registrados en dos posgrado~ 
serln canceladas. 

g) Las inscripciones deber&n tramitarse ciertamente por los inte"' 
resados o poseedores de carta poder autorizada por el Coordin,, 
dor de la Secci6n ·-

h) t,os tr&mites de inscripci6n son responsabilidad absoluta del 
interesado o del apoderado1 en caso de error, la inscripci6n 
no ser! modificada 

i) No se realizarln trhites de inscripci6n, ni antes ni despu6s 
de las fechas establecidas de la DEPFI, ni fuera de los hora­
rios establecidos 

j) El alumno puede inscribirse a un m&ximo de 37 créditos o a un 
m1nimo de 12. Este m1nimo puede reducirse solamente en el 
semestre en que el alumno est6 completando su plan de estudios 

k) Ningtin alumno podr6 inscribirse m4s de dos veces en una misma 
asigantura 

l) La DEPFI no impartirl ninguna asignatura en que no se cuente 
por lo menos con cinco alumnos inscritos 

11) No se considerar! inscrita a ninguna persona que no entregue 
la orden de pago, debidamente sellada, junto con la solicitud 
y cuestionario de inscripci6n, debidamente llenado en las fe­
chas y horarios señalados 



m) La inscripción en asignaturas pertenecientes a secciones distintas 
a aquellas en que el alumno se encuentre inscrito, requiere la 
aprobación de los coordinadores correspondientes. 

n) El tiempo máximo que un alumno puede estar inscrito en los cursos 
de maestrfa, sera de seis semestres a partir de la primera inscrip­
ción en fonna ininterrumpida. El plazo para la presentación del 
Examen de Grado, es de nueve semestres contados a partir de la pri­
mera inscripción a la DEPFI 

Ingreso a nivel doctorado 

Los aspirantes deberán cubrir los requisitos siguientes: 

1) a. tener titulo de licenciatura 

b. estudios de maestrfa 

b.l Haber obtenido el grado de maestro o bien, 
b.2 Haber cubierto el plan de estudios de una maestrfa antece­

dente sin haberse graduado. El alumno inscrito de esta 
fonna no obtendrá el grado de maes~ro 

Los requisitos que deberán satisfacer los aspirantes para realizar su 
inscripci6n, son los siguientes: 

a) Deberán entregar, durante las fechas marcadas en el calendario·es­
colar toda la documentación debidamente legalizada que se descri-
bió anterionnente• • 

La documentación que entrega en la Secretarfa Académica de la 
DiPFI se turnar4 al Comité de Admisión al Doctorado para su revi­
sión y análisis 

b} Deberá ser aprobado su ingreso por el Comité de Admisión. 
Cada sección tendrá un Comité de Admisión al doctorado ~uyas fun­
ciones serán: 

b.l Analizar con dos meses de anticipación al perfodo de inscrip­
ciones la documentación del aspirante indicada anter1onnente 

b.2 Realizar las entrevistas y las acciones que juzgue pertinente 
a fin de definir si reune los requisitos necesarios para que 
sea admitido al programa doctoral 

b.3 Dictaminar sobre la aceptación o no del aspirante 

* Consultar doc1111entaci6n de ingreso a nivel maestrfa. 



En caso de que el aspirante no sea GC-.-~au~, el presidente del -­
ComitG se lo comunicarl. El aspirante tendrA una segunda y dlti­
ma oportunidad para solicitar su admisi6n al programa doctoral, 
en un plazo no menor de un iú\o, a partir de la fecha en que fuG -
rechazado. 



BECAS PARA ESTUDIANTES MEXICANOS 

La Divisi6n de estudios de posgrado orienta a los estudiantes en 
el tr!rnite y obtención de becas patrocinadas por diversas insti­
tuciones. La adjudicaci6n de las mismas corresponden a los pa­
trocinadores y usualmente, las otorga de acuerdo con el n11mero -
disponible y con los merecimientos de cada solicitante. 
Las solicitudes deberán dirigirse directamente a las institucio­
nes oferentes. 

Instituciones que ofrecen becas 

El solicitante podrá dirigirse a las siguientes instituciones 
para obtener informaci6n sobre el monto de las becas y sus obli­
gaciones como becario: 

- Banco de México 
Oficina de Recursos Humanos 
Bolivar No. 15, 6ª Piso 
México 06059 D.F. 

- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolog!a (CONACYT) 
Depto. de Becas e Intercambio, Edificio B. 
Cd. Universitaria México 04510 D.F. 

Instituto de Ingenier1a 
Apartado. Postal 70-472 
Ciudad Univerisitaria 04510, D.F. 

Dirección General de Intercambio Académico 
Edificio de Posgrado, 2ª Piso 
Ciudad Universitaria 04510, D.F. 

- Secretaría de Educación PGblica 
Argentina y Gonz,lez Obregón 
M6xico 06020, D.F. 

- Para estudiantes egresados y profesores que hayan sido seleccio 
nado• por la Facultad, Escuela, Insitituto o Centro de la UNAM­
al· que esten adscritos. 

- Direcci6n General de Asuntos de 
Personal Académico (DGAPA) 
Programa de Formaci6n de Personal 
Académico de la UNAM 
Departamento de Becas 
Ciudad Universitaria 04510, .D.F. 



BECAS PARA ESTUDIANTES EXTRANJEROS 

Instituciones que ofrecen becas 

El solicitante podrá dirigirse a las siguientes instituciones para 
obtener informaci6n sobre el monto de las becas y sus obligaciones 
como becario: • 

- Direcci6n General de Intercambio Acadlmico 
Antiguo Edificio de Ciencias 2° Piso 
Ciudad Universitaria 04510, D.F. 
MEXICO 

- Consejo Nacional de Ciencia.y Tecnologfa (CONACyT) 
Departamento de Becas e Intercambio, Edif. B. 
Circuito Exterior 
MEXICO 

- Secretarfa de Relaciones Exteriores 
Direcci6n General de Cooperaci6n 
Técnica Internacional 
Fondo Lincoln-Julrez 
Av. Nonoalco No. 1 
06900, D.F. 
MEXICO 

- Organizaci6n de Estados ltnericanos (OEA) 
Unidad de ílelaci6n con Becarios 
Secretarfa General 
1735 Eye .St. N.W. 
Washington, D.C. 20,006 
U.S.A. 

Se recomienda a los interesados ponerse en contacto con las oficinas 
de estos Organismos, asf como con las embajadas de México en sus 
paises de origen, para conocer los detalles y requisitos de becas 
disponibles. La administraci6n de estas becas está a cargo del or­
ganismo que las ~torga. 
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U I PLANES DE ESTUDIO 

Los estudios de maestrfa y doctorado se pueden-iniciar en cualquier 
ciclo lectivo. 

Los planes de estudio constan de prerrequisitos, requisitos sin _crEdito 
acadlmico y asignaturas con crEdito acadfmico. Los prerrequisitos se 
deben aprobar c01110 condici6n previa para ser admitido COIIIO al1111no de la 
Divisi6n. Los requisitos sin crEdito acadEmico se deben aprobar antes 
de cursar, con derecho a crEdito, asignaturas seriadas con ellos, o an­
tes de solicitar el examen de grado, en caso de no existir seriaci6n 
posterior; sin embargo, se recomienda aprobarlos a mas tardar antes de 
la segunda inscripci6n. La seriaci6n de las asignaturas se indica en 
la lista de materias que se presenta mas adelante. 

A cada asignatura con crEdito acad&lico le corresponde un cierto nOme­
ro de crfditos que esta indicado en la clave por medio de los dos Olti­
mos dfgitos. Se entiende por crEdito la unidad de valor en la estima­
ci6n de la actividad acad&tica del estudiante. 

Por la naturaleza de los estud_ios de pos.grado, una hora semanal de el!_ 
ses equivale a dos crEditos, y una hora semanal de actividades de la­
boratorio a un crEdito. Entre las asignaturas regulares con crEdito 
acad&tico se distinguen las obligatorias y las optativas. Las prime­
ras deben ser cursadas necesariamente y a la brevedad posible, aunque 
en algunos casos especiales, segdn la formaci6n previa del estudiante, 
el Jefe de la Divisi6n, a propuesta del Coordinador de la Secci6n, pue­
de autorizar la sustituci6n de alguna asignatura obligatoria por otra 
optativa que le sea de 1111yor utilidad. 

Dentro de las asignaturas consideradas como optativas existen las deno­
minadas Trabajo de lnvestigaci6n I y Trabajo de lnvestigaci6n 11 con 
validez de 4 crEditos cada uno. Estos trabajos seran dirigidos por pr_g_ 
fesores de la Secci6n. Los temas son abiertos y formulados conjunta­
mente, en cada caso, entre el alumno y el profesor y son considerados 
c0110 asignaturas regulares. Otro tipo de asignaturas optativas son ·los 
denominados "Temas Especiales" que son temas de interEs especffico no 
considerados dentro de los incluidos en las asignaturas regulares. El 
número mAximo de crEditos autorizados para cursar como "Temas Especia­
les•, de acuerdo con las nonnas complementarias vigentes para esta Di­
visi6n, es de 18 crEditos para la maestrfa y 18 crEditos adicionales 
para el doctorado. -

Cada candidato fonnula su plan de estudios, escogiendo las asignaturas 
optativas de su interEs con el asesoramiento del Coordinador de 1a 
Secci6n o del asesor que Este haya designado. Entre las asignaturas 
optativas se pueden considerar: 



a. Las que se imparten con regularidad por la Secci6n que administra 
el plan de estudios correspondientes, 

b. Cualquiera otra asignatura de las que se imparten en esta Divisi6n, 
con aprobaci6n del Coordinador de la Secci6n. 

c. Asignaturas que se ofrezcan en otras Divisiones de Estudios de 
Posgrado de la UNAM, o en otras instituciones de enseñanza superior 
nacionales o extranjeras, con aprobac16n del Jefe de la Divisi6n. 

Finalmente, para elegir las asignaturas a cursar en cada semestre, el 
candidato debe tomar en cuenta su propio plan de estudios, la seriaci6n 
de las asignaturas, y la programaci6n de actividades de la Divisi6n. 

Los planes de estudio para la obtenci6n del grado de maestro en. 
ingenierfa ambiental se han elaborado .de manera tal que los candidatos 
puedan obtener el núnero de crfditos requeridos en tres semestres, es­
tudiando tiempo completo. Sin embargo, es posible obtener el grado en 
mayor tiempo, llevando semestralmente un programa reducido. Estos pro­
gramas se fijan de común acuerdo entre el Coordinador de la Secci6n y 
el alumno, dentro de los lfmites establecidos en el Reglamento General 
de Estudios de Posgrado y las.nonnas complementarias de la DEPFI. 

Para optar el grado de maestro, es necesario reunir 73 crfditos acadf­
micos de asignaturas obligatorias y optativas. 

Las asignaturas obligatorias tienen como finalidad impartir al estu­
diante los conocimientos fundamentales de la especialidad, y tienen 
prioridad sobre las optativas para ser cursadas. Las optativas se se­
leccionan según los intereses particulares de cada candidato, con la 
autorizaci6n del Coordinador de la Secci6n quien actúa como asesor aca­
délnico del estudiante. Es necesario, ademis. aprobar un examen de tra­
ducci6n de alguno de los siguientes idiomas: alemin, francfs, inglfs 
o ruso. 

los planes de estudios para el grado de·doctor en ingenierfa ambiental, 
seran estructurados por el ccaitf doctoral considerando los intereses 
del al1111no. 

A cada alumno se le asignara un asesor acadélnico y un comitf doctoral 
. cuyo plan de estudios ·debe estar aprobado por ambos. Es requisito 

que el al1.111no apruebe un examen general de conocimientos cuyo• prop6sito 
es evaluar si el alumno posee los conocimientos y la madurez acadélnica 
necesaria para concluir con fxito el plan doctoral. Ademls, deber! 
aprobar un examen de traducci6n al español de dos lenguas extranjeras 
entre alemán, frances. inglfs o ruso. 



Loa planea de estudios para la obtenci6n del grado de doctor in­
cluyendo el desai:rollo de la tesis y dedicando a ellos tiempo 
co•pleto, es de oc~o semestres, contados a partir de la primera 
inscripci6n regular al mismo. 





MAESTRIA BN IIIGENIERIA AMBIENTAL' 

DOC'l'OlW>O EN IRGENIERIA .NIBIEHTAL . 

Opciones: Ingenier1a sanitaria,. control de calidad del agua, 
Control de calidad del aire, control de residuos 
s6lidos, manejo de sistema.a Qlbientales. 

a) Htbaero de crfditos requeridos para obtener la Maestr1a: 

b) Prerrequisitoa: 
0043 Probabilidad y Estad1stica 

c) Requisitos sin cr,dito acad6mico: 
0001 Redacci6n t,cnica 
0041 Matematicaa (Tema II) 
0063 Qu1mica org&nica y bio16gica 
Un idioma (alem&n, franc,a, ingl'• o ruso) 

d) Asignaturas obligatorias para la Maestr1a, 

Hs/Sem 
Clave Cred. Nombre de la asignatura Te6r. 

619908 8 Microbiolog1a sanitaria 2 
622206 6 Modelos de ingenier1a 3 

ambiental 
617006 6 Probabilidad y estadistica 3 
619809 9 Qu1mica sanitaria 3 

e) Asignaturas regulares del plan de estudiosa 

Lab. 

4 

3 

Clave Cred. Nombre de la asignatura Hs/Sem 
te6r. Lab. 

600006 6 Agua y desperdicios en la 
industria 

3 

Antece-
dentes 

0063 

Antece­
dentes 

619809 



620006 6 Aplicación de mecanica de 3 0041 
fluidos en ingenieria sanitaria 

622506 6 Control de partfculas y 3 617006 
emisiones gaseosas 

622606 6 Control de la combustión 3 0041,0063 
e incineración 

622806 6 Control del ruido 3 0041 
623306 6 Control de la contaminación 3 0041 

del suelo 
622306 6 Disposición de residuos sólidos ,3 619908 
604606 6· Fisicoqufmica aplicada 2 2 619809 
622906 6 lngenierfa de higiene industrial 3 619809 
606908 8 Limnologfa y saneamiento de 2 2 619908 

corrientes 
623006 6 Meteorologfa y modelos de 3 0041 

difusión 
622708 8 Muestreo y an41isis de1 aire 3. 2 617006, 

619809 
608806 6 Operaciones unitarias en 3 0041 

ingenierfa sanitaria 
621508 8 Plantas de tratamiento para 3 2 619809 

agua potable 
621608 8 Plantas de tratamiento para 3 2 619908 

622306 6 
aguas negras 
Procesos biológicos de 3 619908 
tratamiento 

623106 6 Recolección y almacenamiento 3 0041 
de residuos sólidos 

620106 6 Sistemas de abastecimiento 3 617006 
de aguas 

620206 6 Sistemas de alcantarillado 3 617006 
623408 8 Sistema de ingenieria 3 2 622206 

. ambiental 
622406 6 Socioeconomfa ambiental 3 0041 
6235XY 2 Temas especiales de 2 

ingenierfa ambiental 
618904 4 Trabajo de investigación 1 
619004 4 Trabajo de investigación 11 

f) Otras asignaturas recomendables: 

Clave Créd. Nombre de la asignatura Sección 

614706 6 Din4mica de procesos industriales Control 
604106 6 Econometrfa Planeación 
614906 6 Evaluación de proyectos Planeación 
615509 9 Hidr4ulica general Hidráulica 
605006 6 Hidrologfa de superficie 
608106 6 MEtodo cfentffico 
61800 6 MEtodos ncllléricos para computadoras 



618406 6 Hidrolog1a aubterr4nea Hiddulic• 
605706 6 Ingeniería de sistema• Control 
607804 4 >letodolog1a de investigaci6n de Investig•ci6n ¡, operaciones de operaciones 

j 623906 6 Hetodolo§ia de la investigaci6n lc.tematicas 
y del• enseñanza 

' 608606 6 Modelos de sisteJDas ur~nos Pl,meaci6n 
609506 6 Presas de almacenmniento Hiddulica 

y derivacil5n 
613306 6 Teoría de decisiones Inveatigaci15n 

de operaciones 
617506 6 . Teoda y t4Scnica de optiJlizacil5n I 



PROGRAMAS CONDENSADOS 

MAESTRIA EH INGENIERIA AMBIENTAL 

AGUA Y DESPERDICIOS EN LA INDUSTRIA 600006 

Problemás tfpicos de tratamiento de agua para industrias con fnfasis 
en la calidad necesaria para distintos procesos industriales~ Carac­
terización de las aguas residuales. Tratamiento de desperdicios in­
dustriales. Neutralización de aguas servidas. 

APLICACION DE MECANICA DE FLUIDOS EN INGENIERIA SANITARIA 620006. 

Unidades y dimensiones. Propiedades de fluidos. Sistemas de unida­
des. An!lisis dimensional. Similitud din!mica. -Teorfa de modelos. 
Est!tica de fluidos. Conservación de masa. momento y energfa .. 
Ecuaciones de continuidad y Bernoulli. Medida de flujo. Flujo en 
tuberfas. Flujo en canales, Flujo en medios porosos. Temas especi! 
les. Problemas y ejercicios. 

CONTROL DE PARTICULAS Y EMISIONES GASEOSAS 622506 

Leyes de comportamiento de las mezclas de gases.y partfculas. 
Principios que rigen la separación de gases y partfculas. Metodos es­
pecfficos de remoción de gases y partfculas con vista a la detennina­
ción de costos y selección de equipo. • 

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS 623206 

Reuso de subproductos de la basura. Teorfa de la descomposición bio­
qufmica de los desechos. Matodos biológicos. ffsicos y quf■icos de 
disposición incluyendo relleno sanitario aerobio. incineración. com­
posteo y pir611s1s 

FISICOQUIMICA APLICADA 604606 

Generalidades. -Gases Y. sus leyes. Propiedades ffsicas del agua. 
Principios de tennodin!mica. Combustibles y combustión. Generalida­
des sobre el estado sólido. Electroqufmica. Elementos de intercam­
bio i6nico. Desechos radiactivos. 

CONTROL DE C<JtBUSTION "E INCINERACION · 622606 

Principios de tennodin&nica y qufmica de aplicación a los procesos 



de CClllbusti6n. Propiedades, 1111nejo y se1ecci6n de combustibles en re­
laci6n con las caracterfsticas del equipo de c011Dusti6n. Aplicaciones 
de átodos de control tendientes al logro de la c0111busti6n completa 
para evitar, en lo posible, la fol"llllci6n de contaminantes. 

CONTROL DE RUIDO 622806 

Principios blsicos de acGstica. Efectos en la salud. Nonnas. Fuentes 
de tuido. Medici6n y an41isis~ Calibraci6n de equipos. Tfcnicas de 
reducci6n de ruido. Wlisis de vibraciones. Control de vibraciones. 

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO 623306 

Condiciones ffsicas del suelo. Sist911 agua-arcilla. Ciclo hidro16gi~ 
co. Fase subsuperficial. Factores y efectos en la estructura del sue­
lo. Transferencia de calor y masa en el suelo. Evapotranspiraci6n. 
Erosi6n y lixiviaci6n. Modelos. Calidad del agua para riego. Conta­
minantes. Riego y drenaje. Riego con aguas residuales. Ecologfa del 
suelo y contaminac16n ambiental. 

INGENIERIA DE HIGIENE INDUSTRIAL 622906 

Conocimientos blsicos para identificar, tipificar y evaluar los fac­
tores de riego y agentes casuales presentes en los recintos de trabajo. 
Enfennedades profesionales. Ticnicas de control de riesgos en el tra­
bajo. Repercusi6n socioecon&nica de los accidentes. 

LI,ttOLOGIA Y SANEAMIENTO DE CORRIENTES 606908 

Aplicaciones de probabilidad y estadfstica. Hidrologfa. Contaminaci6n 
en rfos. Transferencia de oxfgeno. Modelos matem4ticos: capacidad de 
asi■ilaci6n por rfos y estuarios, cargas pennisibles. Control de la 
contaminaci6n. Aspectos legales. Nonnas. Ticnicas para el disefto y 
operaci6n de sistemas hidrlulicos. Manejo regional de la calidad del 
agua. 

METWROLOGIA Y r«>DELOS DE DIFUSION 623006 
. . 

Concentraci6n de contaminantes en e1 aire. Fundamentos de micro­
meteorologfa. Conceptos Wsicos de difusi6n atmosfirica. Modelos de 
difusi6n. Estrategias meteoro16gicas para prevenir la contaminaci6n 
del aire. • 



MICROBIOLOGIA SANITARIA 619908 

Microbiolog!a sanitaria. Anatom!a bacteriana. Nutrici6n. Acci6n•· 
de los agentes f!sicos y qu!micos sobre los microorganismos. ca­
racter!sticas·generales de actinomycetales, hongos, levaduras, 
rickettsias, virus y algas. Microbiolog!a de alimentos, aire, 
agua y aguas negras. Compostas 

~.ODELOS DE !NGÉNIERIA AMBIENTAL 622206 

Modelos y ·sistemas. Modelos diferenciales. Modelos·de flujo com­
pletamente mezclados: entrada de impluso, constante, continua, es 
calonada y peri6dica. Modelos de flujo continuo. Concentraci6n 
de plaguicidas en biota. Sistema de oxigeno disuelto. Contamina­
ci6n t6rmica. Despersi6n de la contaminaci6n atmosf6rica. Propa­
gaci6n del ruido 

MUESTREO Y .ANALISIS DEL AIRE 622708 

Causas de la contaminaci6n atmosf6rica. Fuentes de contamina­
ci6n. Contaminantes principales y transformaciones que sufren 
en la atm6sfera. M6todos de caracterizaci6n de part!culas. Apli 
caci6n de m6todos de muestreo y análisis de contaminantes en la­
atm6sfera y en fuentes. M6todos y equipo·autoniatico 4e medici6n 

OPERACIONES UNITARIAS EN I.NGENIERIA SANITARIA 608806 

Transferencia de calor. Transferencia de masa . .Absorci6n y de~ 
sorci6n. Adsorci6n e intercamtiio de iones. Mezclados de t1uidos. 
Sedimentaci6n. Flotaci6n. Filtraci6n. Evaporaci6n. "6todos de d!, 
salinizaci6n. Problemas y ejercicios . . 

PLANTAS DE TRAT,NUENTO J»J\RA AGUA POTABLE 621508 . 

Normas de calidad. Procesos; Tipos generales de P'-antu. Aerea­
dores. Coagulaci6n. Dosificaci6n de productos qu!micos. Mez­
cladores. Floculadores. Sedimentadores. Unidades tubu,lares de 
alto gasto. Filtros lentos de arena. r11tros r4pidos de arena 
Filtros con lechos mezclados. Control de filtraci6n . .Ablanda­
miento de las aguas. Precipitaci6n qu!mica. Intercaabio i6ni­
co. Remosi6n de hierro y magnesio. Remosi6n de olores y sabo .. 
res. Floruraci6n y desfloururaci6n. Control de incnstaciones 
y corrosi6n. Operaci6n de plantas. Proyectos. Laboratorio 

PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUAS NEGRAS 621608 

Objetivos del tratamiento. Par4Jnetros y unidades. Pruebasde 



laboratorio. M,todoe f!eico-meclnicoa de tratamiento. Procesos 
biol6gicos anaerobios y aerobios, Parametros de diseño. Proyectos 

PROCESOS.BIOLOGICOS DE TRATAMIENTO 622306 

Teoría de tratamiento biol6gico de aguas residuales y lodos. 
Oxidaci6n biol6gica. Crecimiento bacteriano. Remosi6n de con­
taminantes orglnicos por lodos activados. Filtros bio16gicos. 
Lagunas aereadae ·y lagunas de estabilizaci6n 

QUIMICA SANITARIA 619809 

Conceptos fundamentales y nomenclaturas. Gasee y mezclas gaseo­
•••• Leyes y propiedades de las disoluciones. Ionizaci6n. Po­
tencial y control del equilibrio químico. Alcalinidad y acidez. 
Dureza y ablandamiento. Reducci6n y fluoruroe. sulfuro• y 
sulfatos. F6eforo y fosfato. Nitrogeno y sus compuestos. Clo-
ro y sus compuestos. Oxígeno disuelto • 

RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 623106 

Almacenamiento, barrido y recolécci6n de 6esechos s6lidos. Mo­
delos matemlticos para la optimizaci6n del transporte de dese­
chos s6lidos 

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 620106 

Estudios preliminares. Fuentes de abastecimiento. Obras de ce~ 
taci6n. Hidrolog!a superfieial. Hidrología subterrlnea. Loca~ 
lizaci6n, construcci6n y mantenimiento de pozos. Estaciones de 
bombeo. COnducci6n del agua. Estudios econ6micos. Regulariza­
ci6n y almacenamiento. Distribuci6n de agua. Financiamiento. 
Operaci6n y administraci6n de sistemas de agua. Proyectos 

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO 620206 

Estudios preliminares. Determinaci6n de caudales de aguas negras 
y de aguas pluviales. Diseño de redes de alcantarillado y es­
tructuras conexas. Procedimientos de construcci6n. Mantenimien 
to. Costos de las obras. Financiamiento y tarifas para el pago -
del servicio de alcantarillado. Proyectos 

SISTEMAS DE INGENIERIA AMBIENTAL. 623408 

Optimizaci6n de niveles de tratamiento. Predicaci6n y ·generaliza­
ci6n 



de datos. Sistema ecol6gico. Sistemas tarifarios. 
Simulaci6n de estuarios. Sistema de desarrollo de cuencas. Mane­
jo de la calidad del agua. Manejo de aguas residuales. Sistema 
de reuso de_agua 

SOCIOECONOMIA A.'IBIEh"TAL 622406 

Economía y ambiente. Enfoque hist6rico y perspectiva futura. 
Indicadores de calidad del ambiente. Bienestar social. Indica­
dores socioecon6micos. Legislaci6n sanitaria y ambiental. Re­
cursos naturales. Capital y capitalizaci6n. Funciones de costo 
y demanda. Evaluaci6n econ6mica de proyectos. A.~!lisis costo­
efectividad. Proyecciones socioecon6micas y tecnol6gicas. 
Producci6n, consumo y residuos. Costos y beneficios. Metas. 
Modelos socioecon6mico-ambiental RFF. Impactos ambientales. 
M6todos de evaluaci6n. Financiamiento. Estudio de casos. 

TEMAS ESPECIALES DE INGENIERIA AMBIENTAL 623SXY 

Seminario de Ingeniería Ambiental. Se estudian temas de ingenie­
rta ambiental no cubiertos en las ,iaestrías regulares, de acuerdo 
con los intereses de los estudiantes. Se aprovecha la experien­
cia de profesores visitantes. 

BIOQUIMICA APLICADA 623506 

Procesos bioquílllicos b&sicos generadores de energ!a y de material 
celular. Tipos generales de regulaci6n met&bolica. Cin6tica de 
crecimiento microbiano. cultivo continuo y diversas limitaciones. 
Tratamiento de desechos a6lidoa. 

TRABAJOS DE INVESTIGACiqH I 618904 

TRABAJO DE INVESTIGACIOH II 619004 

Bajo la coordinaci6n de un profesor o grupo de profesores, loa 
alumnos llevan a cabo una labor de investigaci6n científica, con 
el objeto de sentar bases metodol6gicas en lo referente a invest! 
gaci6n. 

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 617006 



ANEXO I 

GUIA PARA CURRICULUM VITAE 

fotograffa 

1) Datos personales 

Nollbre. 
Direcci6n pennanente (particular y oficina, telEfonos). en su lugar 
de origen 
Direcci6n en el Distrito Federal (particular y oficina, telEfonos) 
Lugar y fecha de nacimiento 
Estado civil 
Naci ona 1 i dad 

2) Escolaridad (con fecha, instituciones y en su caso, tftulos 
obtenidos) 

Usica Secundaria o media 
Profesional o licenciatura 
Maestrfa 
Doctorado 
Idiomas 
Otras 

3) Experiencia profesional 

AcadEmica 
No acad&nica 

4) Areas de interEs 

.. 

5) Trabajos Ucñicos escritos, publicados :o no. (presentar 
• ejemplares) 

6) Distinciones recibidas (presentar copia comprobante) 

7) Sociedades acadEmicas o profesionales a las que pertenece. 



EXAMENES DE ADMISION PARA INGRESAR AL CURSO DE: 

Maestría en In3enierta: 

Ambiental 

Construcci6n 

Estructuras 

Mec4nica de suelos 

Mecinica 

Aprovechamientos hidráulicos 

Hiddulica 

Energ6tica 

Exploraci6n de recursos 

Bnerg6ticos del subsuelo 

Petrolera 

Invastigaci6n de operaciones 

Planeaci6n 

*Atenci6n 

Examen de: 

Probabilidad y Estadistica 

. • Fundamentos de mec4nica e 
hidr!ulica, Matem!ticas 
Tema I 

Est!tica y Resistencia de 
materiales 

Fundamentos de mec!nica 

Fundamentos de ingeniería 
e1'ctrica 

Fundamentos de ingenierta 
mec!nica 

Fundam~ntos de ingeniería 
hidr!ulica e hidrología 

Fundamentos de ingeniería 
hiddulica 

- o -

- o -

- o -

• Mat81dticos tema I y 
Probabilidad y Bstadlstica 

Mat..aticas tema I l 
Probabilidad y Estadística 

• 
- Para preparar adecuadamente el ex'-' consultar el teiaario 
- En todos los casos es requisito tener ima entrevista con el 

Jefe de la Secci~ correspondiente. 



ANEXO III 

CARTA DE RECOMENDACION 

Nombre del Recomendado: _____________________ _ 

En que circunstancias, con que profundidad y durante cuanto tiempo 
ha conocido a su recomendado7 

Apreciaci6n personal acerca de las características del recomendado 
y niveles de valoraci6n. 

Preparaci6n acadfmica 

Potencial para realizar exi­
tosamente sus estudios 

Capacidad para organizarse -·" 

Capacidad intelectual 

Capacidad para el trabajo 

Habilidad para la investigacio I] 

Interés en la docencia 

Deficiente 

Opinión complementaria y/o comentarios: 

AceptablelNo:rmal sobresaliente 

.. 

NOMBRE: _________________ CARGO: ________ _ 

. FIRMA: ________________ __,;DIRECCION: ______ _ 

TITULO O GRADO: _____________ TELEFONO: ______ _ 





J>ARTE IV 

TEMARIOS DE LOS EXAMENES DE ADMISIC?-: 

Y REQUISITOS SIN CP.EDITOS ACADEMICCf 





0043 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 

1. PROBABILIDAD 

Teorfa de conjuntos. Experi111entos aleatorios.. Espacio muestral y 
eventos. AxiOlllls de probabilidad. Wlisis combinatorio. Probabi­
lidad geométrica. Probabilidad condicional e independencia. Va­
riables aleatorias. Funciones de densidad y de distribuci6n de 
una variable aleatoria. Funciones de variables aleatorias. Espe­
ranza aateinltica. Funci6n 1eneratriz de 111C11entos. Vectores 
aleatorios. Funciones de densidad 111rginales. Distribuciones de: 
Bernoulli, Binoainal, Exponencial. Gaaa, Beta, Poisson, No,-1 y • 
IDral bivariada. 

• 2. ESTADISTICA 

Estadfstfca descriptiva y an&l1sis de datos. Teorfa de muestreo. 
Est1111ci6n puntual. Intervalos de confianza. Pruebas de hip6tesis. 
Correlaci6n y regresf6n. Wlisis de varianza. 

BIBLIOGRAFIA 

l. tllEL, P., Introductfon to Mathematicaf Statistics, Quinta Edici6n, 
John Wiley, 1984. 
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3. LIPSCHUTZ, S., Probabilidad, Serie Schaum, Me Graw-Hill, 1971. 

4. PAPOULIS, A., Probability, Random Variables and Stochastic 
Processes, Me Graw-Hill, Segunda Edici6n, 1984. 

5. PARZEN, E., ieorfa Moderna de Probabilidad y sus Aplicaciones, 
L111USI, 1987. 

6. ROSS, s., A first Course in probability., Macmillan Publishing, Co. 
Inc., Segunda Edici6n, 1984. 

7. RASCON, o., Fundamentos de la Teorfa de Probabilidades, Divisi6n de 
Estudios de Posgrado Facultad de Ingenierfa UNAM D-29., 7a. reim­
presi6n, 1986. 

8. RASCON, O., Estadfstica Descriptiva, Divisi6n de Estudios de 
Posgrado Facultad de Ingenierfa UNAM D-30., 7a. reimpresi6n, 1986. 

9. SPIEGEL, M., Estadfstica, Serie Schaum Me Graw-Hill, 1970. 

10. Villarreal, ·A., Inferencia Estadfstica, Oivisi6n de Estudios de. 
Posgrado Facultad de Ingenierfa. UNAM D-44., 4a reimpresi6n 1986. 



0041 MATEMATICAS 

TEMA. II 

l. Diferenciaci6n parcial. 
Funciones de varias variables, derivadas parciales, derivadas to­
tales, diferenciaci6n de funciones implfcitas; as&ximas y mfnimas, 

2. Algebra vectorial. 
Operaciones bisicas con vectores, representaci6n geomftrica, para­
leliSll'.o, ortogonalidad, producto escalar, producto vectorial, pro­
ducto mixto y producto vectorial triple. 

3. Cálculo vectorial. 
Diferenciales y derivadas de vectores, campos escalares y vectoria­
les, gradiente, derivada direccional, divergencia, rotacional y ope 
rador de Laplace. • -

4. Integrales de lfnea y superficie. 
Integrales de lfnea, integrales dobles, transfonnaci6n de integra­
ies dobles, jacobianos, teorema de Green en el plano. superficie, 
momentos, integrales triples, t~orema de °Gauss, teorema de Stokes. 

S. Algebra lineal. 
Detenainantes, matrices, operaciones con matrices, matrices adjun­
tas e inversas, rango y equivalencias de matrices, sistemas de 
ecuaciones lineales. 

6. Sucesiones y series. . 
Lf11ite de convergencia de sucesiones, sucesiones -,n6tonas, puntos 
lfmites de una suces16n, sucesiones de funciones, series, pruebas 
de convergencia o divergencia de series, series de funciones, in­
tegraci6n y diferenciaci6n de series de Taylor y series de poten­
cia. 

7. Ecuaciones diferenciales ordinarias. 
Ecuaciones diferenciales exactas, factores integrantes. ecuaciones 
con variables separables y ecuaciones que se reducen a esta forma, 
ecuaci6n de Bernoulli y Riccati, ecuaci6n de segundo orden homo­
génea con coeficientes constantes, ecuaci6n de segundo orden no ho·-
110génea. • 
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0063 QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA 

1 ." Conceptos de leido base y sal_ en qufmica o_rg,foica 
2. Compuestos alifáticos 
3. Aldehidos, cetonas, icidos alcoholes y éteres 
4. Acidos crganicos, éteres, amidas y aminas 
5. Compuestos aromáticos. Derivados del benceno 
6. Compuestos ciclícos 
·1. Propiedades y características de los polfmeros 
8. Carbohidratos, protefnas y su funci6n biol6gica 
9. Lfpidos y lipo-proteínas 
10. Nucle6tidos y ácidos nucleicos 
11. Vitaminas y honncnas 
12. Herbicidas, fungicidas y detergentes 
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0001 REDACCION TECNICA 

Acentuaci6n. Puntuaci6n. Reglas ortogrlficas. -Uso adecuado de las 
preposiciones. Verbos irregulares. Observaciones sobre el gerundio de 
los verbos. Los adverbios; su empleo. Orden 16gico gramatical de los 
elementos de las oraciones. El hipérbaton. Sinonimia. Significado de 
las palabras. Vicios del lenguaje. Barbarismos frecuentes. Voces y 
expresiones incorrectas. Sus equivalentes castizos. Estructura de un 
informe técnico. Sus diferentes partes. Otros escritos: currfculas, 
cartas, 111e1110randas, Ejercicios de redacci6n. Observaciones acerca de 
los aciertos y errores. Trabajos de crftica .. Correcci6n de artfculos 
e informes. An&lisis tendientes a evitar ambigüedad, vaguedad y con­
tradicciones. 

Bibliograffas . 
Beristain, Helena. Gramltica estructural de la lengua espaftola. Ed. 
UMM. México, 1975. 

Garza Mercado, Ario. Manual de técnicas de investigaci6n. Ed. El 
Colegio de México. México, 1974. 

Martfn, Alonso. Redacci6n, anllisis y ortografía. Ed. Aguilar Madrid, 
1969. 

Martfn Vivaldi, Gonzalo. Curso de redacci6n. Ed. Paraninfo. Madrid, 
1969. 

tiiateos, Agustfn. Ejercicios ortogrlficos (teorfa y prlcticas de la 
ortograffa). Ed. Esfinge. México, 1971. 

Miranda Podadera, Luis. Anllisis Gramatical. Ed. Hernando. ►ladrid, 
1970. 

Raluy, Antonio Monterde, Francisco. Diccionario Porrúa de la lengua 
espaflola. Ed. Porrúa. México, 1972. 

Real Academia Espaftola. Diccionario de la lengua espaftola. 1970. 
Slinz de Robles, Federico. Ensayo de un diccionario espaftol de 
sin6ni1110s y ant6nimos. Ed. Aguilar. Madrid, 1967. 

Seco, Rafael. Manual de gram&tica espaftola. Ed. Aguilar Madrid, 
1976. 

Zubizarreta G., Annando F. La aventura del trabajo intelectual. Ed. 
Fondo Educativo Interamericano, S.A. Lima Perú 1969. 
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