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Antecedentes

El gran crecimiento demogrifico econémico en el mundo, asi com?
las actividades humanas cada vez mis variadas, traen como conse
cuencia un deterioro constante del medio ambiente, ya que este
es el destino final de los contaminantes generados en las gran-
des ciudades o zonas industrializadas. También, se puede obser-
var, como se agudiza cada vez m&s el problema de abastecimiento
del agua de buena calidad hacia los centros altamente poblados -~
Y el de evacuacifn de las aguas residuales y su tratamiento, asi
como la necesidad de preservar un ambiente limpio y tranquilo pa
ra los habitantes de las grandes urbes. Con el fin de alcanzar
estos objetivos es necesario ejecutar eficientemente la recolec-
cifn, transporte y tratamiento de los desechos generados por las
actividades dom8sticas, comerciales e industriales.

Desde el afio de 1951 la Universidad Nacional Auténoma de México,
prepara ingenieros sanitarios y ambientales a nivel de maestrf{a,
en los Gltimos afios se ha implantado el programa para el doctora
do. Recientemente, otras universidades del pafs establecieron ~
programas de estudios en los niveles de licenciatura y de posgra
do en este campo de especializacifén. Sin_embargo, en los préxi-

mos afios se requerir& preparar un mayor ntimero de cientificos pa
ra que participen en la resolucién de este tipo de problemas que
aquejan al pais.

Si bien la Ingenierfa Ambiental tiene sus principales origenes -
en la ingenierfa civil, pues los primeros ingenieros ambientales
eran ingenieros civiles especializados en ingenierfa ambiental,

actualmente debido al carfcter interdiciplinario de la ingenie-

rfa ambiental, se preparan ingenieros ambientales con formacién

de ingenieros quimicos, industriales, agrénomos, agricolas y me-
clnicos, fisicos, quimicos, biSlogos, quimico-farmacobiSlogo, --
con lo que se han fortalecido en las iltimas décadas, los cua-

dros de profesionistas que se requieren para atender los proble-
mas de contaminaciSn que afectan al pafs.
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LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA







I. DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA

Objetivos:

La DivisiSn de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa
fué establecida formalmente en 1957 para ofrecer educacifn supe
rior a la licenciatura. Mediante programas de doctorado, maes-
trfa y especializacifn cumple los siguientes objetivos:

. preparacifn de candidatos para el trabajo profesional especia
lizado

. formacifén de profesores para el ejercicio de la docencia en
facultades y escuelas de ingenierfa

. formacién de investigadores capacitados para realizar traba-
jos originales a nivel cientifico

Para cumplir sus objetivos, la Divisién de Estudios de Posgrado
ofrece:

. cursos de Especializacibn

. cursos de Maestria y Doctorado

A. MAESTRIA Y DOCTORADO

La maestrfa tiene los siguientes propdsitos:

a. preparar perscnal académico capacitado para desempefilar activi
dades de docencia.:

b. formar personal académico en métodos de investigacién

c. desarrollar en el profesional una alta capacidad innovativa
técnica y metodol8gica

La Universidad otorga el grado de Maestro en Ingenierfa Ambiental
con opcifn en las siguientes &reas: ingenierfa sanitaria, con-
trol de la calidad del agua, control de la calidad del aire, con
trol de residuos s8lidos y manejo de sistemas ambientales.

El doctorado tiene como finalidad preparar formalmente para 1la -
investigacidn original. La universidad otorga el grado de Docto-
rado en Ingenierfa Ambiental




B. SERVICIOS DE APOYO

La biblioteca de este centro de estudios estf estrechamente rela-
cionada con los planes de estudio de la Divisién. Cuenta con -
aproximadamente 30,000 libros, con un crecimiento anual promedio

de 1,500 libros, 30,000 folletos e informes :técnicos, mapoteca --
nac;onal completa, 600 titulos de publicaciones per;odxcas para to
das las Sreas. La biblioteca ofrece los siguientes servicios:

. adquisicifn de material bibliogré&fico naéional Y extranjero
. investigacifn bibliogré&fica para profesores e investigadores
. 8ervicio de alerta para profesores e investigadores

. préstamo de libros A

. préstamo interbibliotecario

Computadora

los alumnos de la Divisibén cuentan con los servicios del Programa
Universitario de C6mputo de la UNAM asf como con la Unidad de =--
Cémputo dentro de la Divisifn.

Laboratorios

La Seccibén de Ingenierfa Ambiental cuenta con laboratorios de --
Quimica, Microbiologfa, Procesos de tratamiento, Aire y Ruido; y
est8 vinculada con el Instituto de Ingenieria que tiene amplias
facilidades de investigacifn y laboratorios. Adem&s, estin equi-
pados con instrumentos de alta precisifn analftica, como por --
ejemplo: cromatégrafo de gases, espectrofotfmetro de absorcifn
atémica y analizador de carbono orgénico total.



C. CUOTAS

Cuotas
MEXICANOS EXTRANJEROS* *

1. Inscripcién

semestral . $ 50.00 $ 100.00.
2. Colegiatura

semestral $1,250.00 $ 3,750.00
3. Reconocimiento © $15,250.00

de suficiencia Gnicamente para primer

ingreso

4. Confrontacién de $ 100.00

firmas * @nicamente para primer

ingreso de egresados de
otras instituciones di-
ferentes a la UNAM

5. Cuotas semestrales para requisitos, laboratorios y précticas.
Se dar&n a conocer posteriormente

* Todas las cuotas son en moneda nacional

** [os alumnos extranjeros que tienen 5 afios o m&s de residir
initerrumpidamente en el pafs, pagarin cuotas de alumnos -
mexicanos.
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IT INGRESO A LA DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

Ingreso a nivel MHaestrfa

Para poder ingresar a la DEPFI, es requisito el poseer tftulo en inge-
nierfa o en campo afin. El prerrequisito que deberd satisfacer el as
pirante a 1a maestrfa en ingenierfa ambiental, previo a su ingreso,

es presentar y aprobar el examen de Probabilidad y Estadfstica 043,
excepto los alumnos de la Facultad de Ingenierfa con promedio supe-
rior a ocho con menos de un afio de haber cubierto los créditos de

. Ticenciatura. Para tomar este examen es necesario prepararse con su-
fic;enge ;nt1cipaci6n y con la asesoria de la Seccifn de Matemiticas
de la DEPFI.

INSTRUCTIVO PARA LAS INSCRIPCIONES A LA DEPFI
Y DOCUMENTACION

En las fechas fijadas en el calendario escolar:

A. Los aspirantes a ingresar a la DEPFI, podrdn consultar en los
tableros colocados fuera de la Secc16n de Servicios Escolares las
fechas, horarios y salones en los que se realizardn los exdmenes
de admisidén que deberdn presentar. Los alumnos que reingresen,
podr&n consultar en los mismos los exdmenes de requisitos.

DOCUMENTACION

Los egresados de instituciones EXTRANJERAS, deberdn entregar:

- Debidamente legalizado y sellado por las autoridades de su pafs
certificado y firmado por el Cénsul de M8xico en su localidad, y
y certificado y firmado en la Secretarfa de Relaciones Exteriores
en esta Capital, lo siguiente:

- Original y dos fotocopias tamafio carta del tftulo de licenciatura

- Original y dos fotocopias tamafo carta del certificado de estudios
profesionales que indique la escala de calificaciones y el mfnimo
aprobatorio.

- Una copfa certificada del acta de nacimiento.

En la Direccifn General de Incorporacifn y Revalidacién de Estudios
de esta Universidad (D.G.I.R.E.) se deberd entregar copia certifica-
da de dichos documentos y ademds lo siguiente:




Certificado de estudios de secundaria y bachillerato.
Diploma de bachillerato (si es el caso)

Certificado de estudios de grado (si es el caso)
Grado Académico (si es el caso)

Lo anterior es para tramitar la revalidacién de los estudios
cursados.

Una ves obtenido lo anterior en la D.G.I.R.E. entregar en la
Unidad de Registro e Informacibm (URI) de la Secretarfa Ejecutiva
del Consejo de Posgrado (SECEP) durante las fechas marcadas en el
calendario escolar.

Revalidacién otorgada por D.G.I.R.E.

~ Original y copia certificada de la documentacifn que acredita
los estudios de secundaria, bachillerato, licenciatura y de gra
do. : .

- Una carta de exposicién de motivos para ingresar al posgrado

- Un curriculum vitae documentado segGn gufa (anexo 1)

- Una fotograffa tamafio infantil (2.5 x 3.0 cm)

Los documentos originales serin devueltos al aspirante después de
ser confrontadas con las copias.

Esta documentacibn deberdn presentarla durante las fechas marca-
das en el calendario escolar en la Unidad de Registro e Informa-
cidén (URI) de la Secretarfa Ejecutiva del Consejo de Estudios de
Posgrado (SECEP) (Edificio de la Unidad de Posgrado de la Ciydad
Universitaria).

Egresados de las facultades o escuelas de la UNAM
1os egresados de algunas de las facultades o escuelas de la UNAM

deberfn entregar en la Seccifn Escolar de la DEPFI durante las
fechas marcadas en el calendario escolar lo siguiente:

1. Dos fotocopias tamafio carta del titulo o carta de terminacifn
de estudios*

2. Dos fotocopias tamafio carta del certificado de estudios profe
cionales "

3. Una fotografia tamafio infantil de 2.5 x 3 cm
4. Una carta de exposicifn de motivos para ingresar al posgrado

5. Un currfculum vitae documentado segGn gufa (ANEXO I)



B. Los aspirantes a cursar los programas que se imparten en la DEPFI,
después de aprobar el examen de admisifn de Probabilidad y Estadis
tica deberfn entrevistarse con el Jefe de 1a Seccifn y presentarle.
una copia de los documentos anteriormente mencionados, asf como el
original y copias de dos cartas de recomendacibn segiin formato ’
(ANEXO II) de profesores, e investigadores o profesionistas que :
conozcan ampliamente a] aspirante

INSCRIPCION

S1 el resultado del examen de admisidn y 1a entrevista con el Jefe de

la Seccibén fué aprobatorio, deberd Mostrar en la Seccidén Escolar de la
DEPFI el comprobante de que la URI recibi§ su documentacién y recibir

las solfcitudes de registro e 1nscr1pc16n de la URI y de la DEPFI. asf
. como 1a orden de pago .

Los dfas de inscripci6n debers 1lenar, con asesorfa del Jefe de la
Seccidn, las solicitudes de inscripcién y la orden de pago con base en
los créditos autorizados por el Jefe de Seccion -

* Los pasantes tienen un plazo de 1-°afio a partir de su primera 1nscrig
cibn para titularse .

-

REQUISITOS SIN CREDITO ACADEMICO

Todos los alumnos inscritos en la maestrTa de IngenierTa Anbiental de-
ber&n aprobar durante el primer afio de estancia en esta Divisibn los
siguientes eximenes: - : :

0001 redaccidn técnica
0041 matem&ticas tema II
6083 quimica orgdnica y bioldgica
un 1dio-ar?1nglis, frances, alemfn o ruso)
La.DEPFI ofrece cursos de redaccifn técnica o inglés

La preparacifn de estos requisitos es responsabilidad personal del
alumno :
AVISOS IMPORTANTES

a) Los periodos de ex&menes son Gnicos y no hay oportunidad de presen-
tarlos en otras fechas

b) En ningln caso se efectuars a]gﬁn trémite de los- sefalados fuera de
las fechas indicadas.




c)

a)

e)

£)

q)

h)

i)

)

k)

1)

11)

No esperar los resultados de 1los ex8menes de admisién para en-
tregar la documentacién requerida para la inscripci6n‘regu1ar

No se recibir§ la solicitud de inscripcién si no se presenta
el comprobante de haber entregado la documentacifn completa en
la URI y el recibo de pago correspondiente con el sello del --
banco

Por acuerdo de la Comisidn de Titulos y Grados del Consejo Uui
versitario, todos los titulos extranjeros ademfs de los sellus
de certificacién locales deberd&n incluir el de certificacién y
firma del Consul correpondiente. As{ como la certificacién v
firma de la Secretarfa de Relaciones Exteriores en esta Capi-
tal, antes de entregarlos en Posgrado de la UNAM

(no se aceptan actas de examen)

Si el aspirante a ingresar a la DEPFI estf o ha estado inscri-
to en algln otro posgrado de la UNAM, deber§ previo a su ingre
80, solicitar la autorizacifn para su cambio a la Comisibén de
asuntos Docentes del Consejo de Estudios de Posgrado, las soli
citudes de inscripcién de alumnos registrados en dos posgrado:
ser&n canceladas.

Las inscripciones deberfn tramitarse ciertamente por los inte-
resados o poseedores de carta poder autorizada por el Coordini
dor de la Seccién

los trémites de inscripcién son responsabilidad absoluta del
interesado o del apoderado; en caso de error, la inscripcibén
no serf modificada

No se realizarin tr&mites de inscripcién, ni antes ni después
de las fechas establecidas de la DEPFI, ni fuera de los hora-
rios establecidos

El alumno puede inscribirse a un méximo de 37 créditos o a un
minimo de 12. Este minimo puede reducirse solamente en el
semestre en gue el alumno est& completando su plan de estudios

Ningin alumno podr& inscribirse mfs de doc veces en una misma
asigantura

La DEPFI no impartir& ninguna asignatura en gue no se cuente
por lo menos con cinco alumnos inscritos

No se considerar8 inscrita a ninguna persona gue no entregque
la orden de pago, debidamente sellada, junto con la solicitud
y cuestionario de inscripcifn, debidamente llenado en las fe-
chas y horarios sefialados



m)

n)

La inscripcidn en asignaturas pertenecientes a secciones distintas
a aquellas en que el alumno se encuentre inscrito, requiere la
aprobacidn de los coordinadores correspondientes.

E1 tiempo miximo que un alumno puede estar inscrito en los cursos
de maestrfa, sera de seis semestres a partir de la primera inscrip-
cién en forma ininterrumpida. E1 plazo para la presentacifn del
Examen de Grado, es de nueve semestres contados a partir de la pri-
mera inscripcién a la DEPFI

Ingreso a nivel doctorado

Los aspirantes deberdn cubrir los requisitos siguientes:

1) a. tener tftulo de licenciatura

b. estudios de maestrfa

b.1 Haber obtenido el grado de maestro o bien,

b.2 Haber cubierto el plan de estudios de una maestrfa antece-
dente sin haberse graduado. E1 alumno inscrito de esta
forma no obtendrd el grado de maestro

Los requisitos que deberdn satisfacer los aspirantes para realizar su
inscripcidn, son los siguientes:

a)

b)

Deberin entregar, durante las fechas marcadas en el calendario-es-
colar toda la documentacidn debidamente legalizada que se descri-
bié anteriormente®

La documentacidn que entrega en la Secretarfa Académica de la
DEPFI se turnard al Comité de Admisidn al Doctorado para su revi-
sién y andlisis

Deberd ser aprobédo su ingreso por el Comité de Admisidn.
Cada seccidn tendrf un Comité de Admisidn al doctorado ‘cuyas fun-
ciones serén:

b.1 Analizar con dos meses de anticipacién al perfodo de inscrip-
ciones la documentacién del aspirante indicada anteriormente

b.2 Realizar las entrevistas y las acciones que juzgue pertinente
a fin de definir si reune los requisitos necesarios para que
sea admitido al programa doctoral

b.3 Dictaminar sobre la aceptacién o no del aspirante

Consultar documentacién de ingreso a nivel maestrfa.




En caso de que el aspirante no sea ac..:aur, el presidente del ~--
Comit& se lo comunicarf. El aspirante tendrf una segunda y dlti-
ma oportunidad para solicitar su admisifén al programa doctoral,

en un plazo no menor de un afio, a partir de la fecha en que fué -
rechazado.



BECAS PARA ESTUDIANTES MEXICANOS

La Divisién de estudios de posgrado orienta a los estudiantes en
el trémite y obtencién de becas patrocinadas por diversas insti-
tuciones. La adjudicacién de las mismas corresponden a los pa-
trocinadores y usualmente, las otorga de acuerdo con el nimero -
disponible y con los merecimientos de cada solicitante.

Las solicitudes deber&n dirigirse directamente a las instituc1o-
nes oferentes.

Ingstituciones que ofrecen becas

El solicitante podr4 dirigirse a las siguientes instituciones
para obtener informacién sobre el monto de las becas y sus obli-
gaciones como becario:

- Banco de México
Oficina de Recursos Humanos
Bolivar No. 15, 62 Piso
México 06059 D.F.

- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACYT)
Depto. de Becas e Intercambio, Edificio B,
Cd. Universitaria Mé&xico 04519 D.F.

- Instituto de Ingenieria
Apartado, Postal 70-472
Ciudad Univerisitaria 04510, D.F.

- Direccibén General de Intercambio Académico
Edificio de Posgrado, 28 Piso
Ciudad Universitaria 04510, D.F.

- Secretarfa de Educacién P@blica
Argentina y Gonzflez Obregén
México 06020, D.F.

- Ppara estudiantes egresados y profesores que hayan sido seleccio
nados por la Facultad, Escuela, Insitituto o Centro de la UNAM ™
al que esten adscritos.

- Direccién General de Asuntos de
Personal Académico (DGAPA)
Programa de Formacién de Personal
Académico de la UNAM
Departamento de Becas
Ciudad Universitaria 04510, .D.F.




BECAS PARA ESTUDIANTES EXTRANJEROS

Instituciones que ofrecen becas -

El solicitante podr6 dirigirse a las siguientes instituciones para
obtener informacifn sobre el monto de las becas y sus obligaciones
como becario:

- Direccidn General de Intercambio Académico
Antiguo Edificio de Ciencias 2° Piso
Ciudad Universitaria 04510, D.F.

MEXICO

- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACyT)
Departamento de Becas e Intercambio, Edif. B
Circuito Exterior
MEXICO

- Secretarfa de Relaciones Exteriores
Direccién General de Cooperacién -
Técnica Internacional
Fondo Lincoln-Judrez
Av. Nonoalco No. 1
06900, D.F.

MEXICO

- Organizacién de Estados Americanos (OEA)
Unidad de Relacidn con Becarios
Secretarfa General
1735 Eye St. N.W.

Washington, D.C. 20,006
U.S.A.

Se recomienda a los interesados ponerse en contacto con las oficinas
de estos Organismos, asf como con las embajadas de México en sus
paises de origen, para conocer los detalles y requisitos de becas
disponibles. La administracién de estas becas estd a cargo del or-
ganismo que las otorga.

¥
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TII  PLANES DE ESTUDIO

Los estudios de maestrfa y doctorado se pueden-iniciar en cualquier
ciclo lectivo.

Los planes de estudio constan de prerrequisitos, requisitos sin crédito
académico y asignaturas con crédito académico. Los prerrequisitos se
deben aprobar como condicidn previa para ser admitido como alumno de la
Divisién. Los requisitos sin crédito académico se deben aprobar antes
de cursar, con derecho a crédito, asignaturas serfadas con ellos, o an-
tes de solicitar el examen de grado, en caso de no existir seriaci6n
posterior; sin embargo, se recomienda aprobarlos a mas tardar antes de
1a segunda inscripcién. La seriacibn de las asignaturas se indica en
la lista de materias que se presenta mis adelante.

A cada asignatura con crédito académico le corresponde un ¢ierto n(ime-

ro de créditos que estd indicado en la clave por medio de los dos Glti-
mos dfgitos. Se entiende por crédito la unidad de valor en 1a estima-

cién de la actividad académica del estudiante.

Por 1a naturaleza de los estudios de posgrado, una hora semanal de cla
ses equivale a dos créditos, y una hora semanal de actividades de la-
boratorio a un crédito. Entre las asignaturas regulares con crédito
académico se distinguen las obligatorias y las optativas. Las prime-
ras deben ser cursadas necesariamente y a la brevedad posible, aunque
en algunos casos especiales, seglin la formacibn previa del estudiante,
el Jefe de la Divisién, a propuesta del Coordinador de la Seccibn, pue-
de autorizar la sustitucién de alguna asignatura obligatoria por otra
optativa que le sea de mayor utilidad.

Dentro de las asignaturas consideradas como optativas existen las deno-
minadas Trabajo de Investigacién I y Trabajo de Investigacidn II con
validez de 4 créditos cada uno. Estos trabajos serén dirigidos por pro
fesores de la Seccién. Los temas son abiertos y formulados conjunta-
mente, en cada caso, entre el alumno y el profesor y son considerados

- como asignaturas regulares. Otro tipo de asignaturas optativas son los
denominados "Temas Especiales™ que son temas de interés especffico no
considerados dentro de los incluidos en las asignaturas regulares. El
nimero méximo de créditos autorizados para cursar como “Temas Especia-
Jes", de acuerdo con las normas complementarias vigentes para esta Di-
visién, es de 18 créditos para la maestrfa y 18 créditos adicionales
para el doctorado. -

Cada candidato formula su plan de estudios, escogiendo las asignaturas
optativas de su interés con el asesoramiento del Coordinador de 1a
Secci6n o del asesor que éste haya designado. Entre las asignaturas
optativas se pueden considerar: :




a. Las que se imparten con regularidad por la Seccidén que administra
el plan de estudios correspondientes,

b. Cualquiera otra asignatura de las ?ue se imparten en esta Divisidn,
con aprobacidn del Coordinador de 1a Seccidn.

c. Asignaturas que se ofrezcan en otras Divisiones de Estudios de
Posgrado de Ta UNAM, o en otras instituciones de ensefianza superior
nacionales o extranjeras, con aprobaci6n del Jefe de la Divisibn,

Finalmente, para elegir las asignaturas a cursar en cada semestre, e}
candidato debe tomar en cuenta sy propio plan de estudios, la seriacifn
de las asignaturas, y la programacifn de actividades de la Divisién.

Los planes de estudio para la obtencibn del grado de maestro en-

ingenierfa ambiental se han elaborado de manera tal que los candidatos
puedan obtener el nimero de créditos requeridos en tres semestres, es-
tudiando tiempo completo. Sin embargo, es posible obtener el grado en
mayor tiempo, 1levando semestralmente un programa reducido. Estos pro-
gramas se fijan de comin acuerdo entre el Coordinador de la Seccibn y
el alumno, dentro de los 1imites establecidos en el Reglamento General
de Estudios de Posgrado y las.normas complementarias de la DEPFI.

Para optar el grado de maestro, es necesario reunir 73 créditos acadé-
micos de asignaturas obligatorias y optativas.

Las asignaturas obligatorias tienen como fimalidad impartir al estu-
diante los conocimientos fundamentales de la especialidad, y tienen
prioridad sobre las optativas para ser cursadas. Las optativas se se-
leccionan segin los intereses particulares de cada candidato, con la
autorizaci{én del Coordinador de la Seccidn quien actia como asesor aca-
démico del estudiante. Es necesario, adem&s, aprobar un examen de tra-
duccién de alguno de los siguientes idiomas: alemén, francés, inglés

0 ruso. : : :

Los planes de estudios para el grado de‘doctor en {ngenieria ambiental,
serfn estructurados por el comité doctoral considerando los intereses
del alumno. ' :

A cada alumno se le asignar§ un asesor académico y un comité doctoral

. cuyo plan de estudios debe estar aprobado por ambos. Es requisito
que el alumno apruebe un examen general de conocimientos cuyo propdsito
es evaluar si el alumno posee los conocimientos y la madurez académica
necesaria para concluir con éxito el plan doctoral. Ademds, deberd
aprobar un examen de traduccién al espafiol de dos lenguas extranjeras

" entre alemdn, frances, inglés o ruso.



Los planes de estudios para la obtencibn del grado de doctor in-
cluyendo el desarrollo de la tesis y dedicando a ellos tiempo
completo, es de ocho semestres, contados a partir de la primera
inscripcifn regular al mismo,







MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL
DOCTORADO EN INGENIERIA AMBIENTAL

Opciones: Ingenierfia sanitiria,,control de calidad del agua,
Control de calidad del aire, control de residuos
s6lidos, manejo de sistemas ambjentales,

a) NGmero de créditos requeridos para obtener la Maestria:

b) Prerrequisitos:
0043 Ptobabilidad Y zstadtstica

¢) Requisitos sin crédito acad&mico:
0001 Redaccifn técnica
0041 Matematicas (Tema II)
0063 Quimica orgSnica y biol6gica
Un idioma (a2lem&n, francés, inglés o ruso)

d) Asignaturas obligatorias para la Maestria:

. Hs/Sem Antece~
Clave Cred. Nombre de la asignatura TeSr. Lab.  dentes
619908 8 Microbiologfa sanitaria 2 4 0063
622206 6 Modelos de ingenierfa 3 -
i ambiental
617006 6 Probabilidad y estadistica 3 -
619809 9 Quimica sanitaria 3 3

e) Asignaturas regulares del plan de estudios:

' Hs/Sem . Antece-
Clave Cred. Nombre de la asignatura’ “  tebr. Lab. dentes
600006 6 Agua y desperdicios en la 3 - 619809

industria




620006

6 Aplicacién de mecanica de 3 - 0041
fluidos en ingenieria sapitaria
622506 6 Contro] de partfculas y 3 - 617006
emisiones gaseosas
622606 6 Control de 1a combustidn 3 - 0041,0063
e incineracifn
622806 6 Control del ruido 3 - 0041
623306 6 Control de la contaminacidn 3 - 0041
del suelo
622306 6. Disposicién de residuos s6lidos -3 - 619908
604606 6- Fisicoquimica aplicada -2 2 619809
622906 6 Ingenierfa de higiene industrial 3 -. 619809
606908 8 Limnologfa y saneamiento de 2 2 619908
corrientes
623006 6 Meteorologfa y modelos de 3 - 0041
. difusibn .
622708 8 Muestreo y andlisis del aire 3. 2 617006,
: 619809
608806 6 Operaciones unitarias en 3 - 0041
ingenierfa sanitaria
621508 8 Plantas de tratamiento para 3 2 619809
: agua potable
621608 8 Plantas de tratamiento para 3 2 619908
: aguas negras
€22306 6  Procesos bioldgicos de 3 - 619908
tratamiento )
623106 6 Recoleccibn y a]macenamiento 3 - 0041
de residuos sélidos
620106 6 Sistemas de abastecimiento 3 - 617006
de aguas
620206 6  Sistemas de alcantarillado 3 - 617006
623408 8 Sistema de 1ngen1er1a 32 622206
. ambiental
622406 6 Socioeconomfa ambienta1 3 - 0041
6235XY 2 Temas especiales de 2
. ingenierfa ambiental
618904 4 Trabajo de investigacibn I
619004 4 Trabajo de investigacién Il
f) Otras asignaturas recomendables:
Clave Créd. Nombre de la asignatura Seccibn
614706 6 Dinfmica de procesos industriales Control
604106 6 Econometria Planeacién
614906 6 Evaluacién de proyectos Planeacién
- 615509 9 Hidrdulica general Hidrdulica
605006 6 Hidrologfa de superficie
608106 6 Método ctentifico
61800 6 Mé&todos numéricos para computadoras



618406
605706
607804
623906

608606
609506

613306
617506

L NN,

O . o o

"Hidrologfa subterr&nea

Ingenierfa de sistemas
Metodologfa de investigaci8n de
operaciones .

MetodoloGia de la investigacién
y de la enseianza

Modelos de sistemas urbanos
Presas de almacenamiento

y derivacién

Teorfa de decisiones

. Teorfa y técnica de'optinizaci6n I

Hidr8ulica
Control
Investigacién

-de operaciones.

Matemfticas

Planeacién
Hidr&ulica

Investigacién
de operaciones




PROGRAMAS CONDENSADOS

MAESTRIA EN INGENIERIA AMBIENTAL _
AGUA Y DESPERDICIOS EN LA INDUSTRIA - 600006

Problemds tipicos de tratamiento de agua para industrias con énfasis
en la calidad necesaria para distintos procesos industriales. Carac-
terizacidn de las aguas residuales. Tratamiento de desperdicios in-
" dustriales. Neutralizacidn de aguas servidas.

APLICACION DE MECANICA DE FLUIDOS EN INGENIERIA SANITARIA 620006 .

Unidades y dimensiones. Propiedades de fluidos. Sistemas de unida-
des. Andlisis dimensional. Similitud dindmica. -Teorfa de modelos.
Estdtica de fluidos. Conservacin de masa, momento y energfa.
Ecuaciones de continuidad y Bernoulli. Medida de flujo. Flujo en
tuberfas. Flujo en canales, Flujo en medios porosos. Temas especia
les. Problemas y ejercicios.

CONTROL DE PARTICULAS Y EMISIONES GASEOSAS 622506

Leyes de comportamiento de las mezclas de gases y particulas.
Principios que rigen la separacién de gases y partfculas. Metodos es-
pecificos de remocidn de gases y partfculas con vista a la determina-
cidn de costos y seleccidn de equipo.

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS 623206
Reuso de subproductos de la basura. Teorfa de la descomposiciSn bio-
quimica de los desechos. Métodos biolbgicos, fisicos y quimicos de

disposicitn incluyendo relleno sanitario aerobio, incineracién, com-
posteo y pirSlisis

" FISICOQUIMICA APLICADA 604606

Generalidades. -Gases y sus leyes. Propiedades fisicas del agua.
Principios de termodinimica. Combustibles y combustiSn. Generalida-
des sobre el estado s§lido. Electroquimica. Elementos de intercam-
bio i6nico. Desechos radiactivos.

CONTROL DE COMBUSTION E INCINEﬁACION - 622606

Principios de termodinsmica y quimica de aplicacibn a los procesos



de combustidn. Propiedades, manejo y seleccién de combustibles en re-
lacién con las caracteristicas del equipo de combustién. Aplicaciones
de métodos de control tendfentes al logro de la combusti6n completa
para evitar, en 1o posible, 1a formacifn de contaminantes.

CONTROL DE RUIDO 622806

Principios bisicos de aclistica. Efectos en la salud. Normas. Fuentes
de ruido. Medicfln y anflisis. Calibracifn de equipos. Técnicas de
reducci6n de ruido. Anflisis de vibraciones. Control de vibraciones.

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO 623306

Condiciones fisicas del suelo. Sistema agua-arcilla. Ciclo hidrolégi-
co. Fase subsuperficial. Factores y efectos en la estructura del sue-
lo. Transferencia de calor y masa en el suelo. Evapotranspiracién.
Erosifn y lixiviaci6n. Modelos. Calidad del agua para riego. Conta-
minantes. Rfego y drenaje. Riego con aguas resfduales. Ecologfa del
suelo y contaminacifn ambiental. .

INGENIERTA DE HIGIENE INDUSTRIAL 622906

Conocimientos bdsicos para identificar, tipificar y evaluar Jos fac-
tores de riego y agentes casuales presentes en 10§ recintos de trabajo.
Enfermedades profesionales. Técnicas de control de riesgos en el tra-
bajo. Repercusifn socioecondmica de los accidentes.

LIMNOLOGIA Y SANEAMIENTO DE CORRIENTES 606908

Aplicaciones de probabilidad y estadfstica. Hidrologfa. Contaminacién
en rfos. Transferencia de oxfgeno. Modelos matemiticos: capacidad de
asimilacibn por rfos y estuarios, cargas permisibles. Control de la
contaminacifn. Aspectos legales. Hormas. Técnicas para el disefo y
operacibfn de sistemas hidriulicos. Manejo regional de la calidad del
agua.

METEOROLOGIA Y MODELOS DE DIFUSION 623006

Concentracibn de contaminantes en e) aire. Fundamentos de micro-
meteorologfa. Conceptos bdsicos de difusifn atmosférica. Modelos de
d‘l{uswn. Estrategias meteorolfgicas para prevenir la contaminacibn
del aire. ‘ - :




MICROBIOLOGIA SANITARIA 619908

Microbiologfa sanitaria. Anatomfa bacteriana. Nutricibén. Accifn..
de los agentes ffsgicos y quimicos sobre los microorganismos. Ca-
racterfisticas generales de actinomycetales, hongos, levaduras,
rickettsias, virus y algas. Microbiologfa de alimentos, aire,
agua y aguas negras. Compostas

MODELOS DE‘INGENIERIA AMBIENTAL 622206

Modelos y sistemas. Modelos diferenciales. Modelos de flujo com~
pletamente mezclados: entrada de impluso, constante, continua, es
calonada y periédica. Modelos de flujo continuo. Concentracién
de plaguicidas en biota. Sigtema de oxfgeno disuelto. Contamina-
cién térmica. Despersibn de la contaminacién atmosférxca. Propa-
gacién del ruido

MUESTREO Y ANALISIS DEL AIRE 622708

Causas de la contaminacifén atmosférica, Fuentes de contamina-
cidén. Contaminantes principales y transformaciones gue sufren
en la atm6sfera. MEtodos de caracterizacién de partfculas. Apli
cacifn de métodos de muestreo y anflisis de contaminantes en la
atmSsfera y en fuentes. M&todos y equipo automitico de medicibn

OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA SANITARiA 608806

Transferencia de calor. Transferencia de masa. Absorcibn y de-
sorcién. Adsorcién e intercambio de iones. Mezclados de fluidos,
Sedimentacién. Flotacién. Filtracién, Bvaporacibn. Hétodos de de
salinizacifn.. Problemas y ejercicios

PLANTAS DE TRAIAHIENTO PARA AGUA POTABLE 621508

Normas de calidad. Procesos, Tipos generales de plantas. Aerea-
dores. Coagulacibn. Dosificacifn de productos quimicos., Mez~
cladores. Floculadores. Sedimentadores. Unidades tubulares de
alto gasto. Filtros 1lentos de arena. Filtros ripidos de arena
Filtros con lechos mezclados. Control de filtracién. Ablanda-
miento de las aguas. Precipitacién qufmica. Intercambio ibni-
co. Remosifn de hierro y magnesio. Remosifn de olores y sabo~
res. Floruracifn y desfloururacifén. Control de incrustaciones
y corrosién. Operacifén de plantas. Proyectos. Laboratorio

PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUAS NEGRAS 621608

Objetivos del tratamiento. Parfmetros y unidades. Pruebasde



laboratorio. Métodos fisico-mec8nicos de tratamiento. Procesos
biolégicos anaercbios y aerobios, Parametros de disefio. Proyectos

PROCESOS BIOLOGICOS DE TRATAMIENTO 622306

Teorfa de tratamiento biolSgico de aguas residuales y lodos.
Oxidacién biolégica. Crecimiento bacteriano. Remosién de con-
taminantes org8nicos por lodos activados. Filtros biolégicos.
Lagunas aereadas 'y lagunas de estabilizacién

QUIMICA SANITARIA 619809

Conceptos fundamentales y nomenclaturas. Gases y mezclas gaseo-
sas. Leyes y propiedades de las disoluciones. 1Ionizacién. Po-
tencial y control del equilibrio qufmico. Alcalinidad y acidez.
Dureza y ablandamiento. Reduccifén y fluoruros. Sulfuros y
sulfatos. FOsforo y fosfato. Nitrogeno y sus compuestos. Clo-
ro y sus compuestos. Oxigeno disuelto

RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS 623106

Almacenamiento, barrido y recoléccién de desechos s6lidos. Mo-
delos matemfticos para la optimizacién del transporte de dese-
chos s6lidos

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 620106

Estudios preliminares. Fuentes de abastecimiento. Obras de cap
tacibn. Hidrologfa superfieial. Hidrologfa subterr&nea. Loca-
lizacibn, construccién y mantenimiento de pozos. Estaciones de
bombeo. Conduccién del agua. Estudios econémicos. Regulariza-
cién y almacenamiento. Distribucifn de agua. Financiamiento.

Operacifn y administracifn de sistemas de agua. Proyectos .

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO 620206

Estudios preliminares. Determinacién de caudales de aguas negras

y de aguas pluviales. Disefio de redes de alcantarillado y es-
tructuras conexas. Procedimientos de construccifén. Mantenimien
to. Costos de las obras. Financiamiento y tarifas para el pago
del servicio de alcantarillado. Proyectos

SISTEMAS DE INGENIERIA AMBIENTAL . 623408

Optimizacifn de niveles de tratamiento. Predicacifn y generaliza-
cién




de datos. Sistema ecolfgico. Sistemas tarifarios.

Simulacifn de estuarios. Sistema de desarrollo de cuencas. Mane-~
jo de la calidad del agua. Manejo de aguas residuales. Sistema
de reuso de agua

SOCIOECONOMIA AMBIENTAL 622406

Economia y ambiente. Enfoque hist6rico y perspectiva futura.
Indicadores de calidad del ambiente. Bienestar social. Indica-
dores socioceconfmicos. Legislacifén sanitaria y ambiental. Re-
cursos naturales. Capital y capitalizacién. Funciones de costo
y demanda. Evaluacifn econfmica de proyectos. An&lisis costo-
efectividad. Proyecciones socioeconfmicas y tecnolégicas.
Produccifn, consumo y residuos. Costos y beneficios. Metas.
Modelos socioeconfSmico-ambiental  RFF. Impactos ambientales.
M8todos de evaluacibén. Financiamiento. Estudio de casos.

TEMAS ESPECIALES DE INGENIERIA AMBIENTAL 6235XY

Seminario de Ingenierfa Ambiental. Se estudian temas de ingenie-
ria ambiental no cubiertos en las maestrfas regulares, de acuerdo
con los intereses de los estudiantes. Se aprovecha la experien-

cia de profesores visitantes.

BIOQUIMICA APLICADA 623506
Procesos bioquimicos b&sicos generadores de energfa y de material
celular. Tipos generales de regulacifn metfbolica. Cinética de

crecimiento microbiano. Cultivo continuo y diversas limitaciones.
Tratamiento de desechos s8lidos.

TRABAJOS DE INVESTIGACION I 618904

TRABAJO DE INVESTIGACION II 619004

Bajo la coordinaci6n de un profesor o grupo de profesores, los
alumnos llevan a cabo una labor de investigacifn cientffica, con
el objeto de sentar bases metodolSgicas en lo referente a investi
gacibn.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 617006



ANEXO 1
GUIA PARA CURRICULUM VITAE

fotograffa
1) Datos personales

Nombre.
Direccién permanente (particular y oficina, teléfonos) en su lugar
de origen
Direccién en el Distrito Federal (particular y oficina, teléfonos)
Lugar y fecha de nacimiento
Estado civil

" Nacionalidad

2) Escolaridad (con fecha, instituciones y en su caso, tftulos
obtenidos)

BSsica Secundaria o media -
Profesional o licenciatura

Maestria
Doctorado -
Idiomas
Otras

3) Experiencia profesional
Académica .
No académica
_ 4) Areas ae interés

5) Trabajos técnicos escritos, publicados .o no. (presentar
. ejemplares) .

6) Distinciones recibidas {presentar copia comprobante)

7) Sociedades académicas o profesionales a las que pertenece..




EXAMENES DE ADMISION PARA INGRESAR AL CURSO DE:

Maestrfa en Ingenierfa:

. Ambiental
. Construccién
. Estructuras

. Mec&nica de suelos

. Eléctrica
. Mec&nica

Aprovechamientos hidriulicos
. Hidr&ulica

. Energética

. Exploracifn de recursos
. Energéticos del subsuelo
. Petrolera

. Investigacién de operaciones

. Planeacién

*Atencién

Examen de:

Probabilidad y Estadistica

- Fundamentos de mec&nica e

hidr&ulica, MatemSticas
Tema 1

Est&tica y Resistencia de
materiales

Fundamentos de mecS&nica

Fundamentos de ingenierfa
eléctrica

Fundamentos de ingenierfa
mecdnica

Fundamentos de ingenieria
hidrfulica e hidrologfa

Fundamentos de ingenierfa
hidrSulica

- 0 =
- 0 =
- 0 =
- 0 =~

MatemSticos tema I y
Probabilidad y xltndtltica

Matemiticas tema I Yy
Probabilidad y Estadistxca

- Para preparar adecuadamente el exfmen consultar el temario

- En todos los casos es requisito tener una emtrevista con el
Jefe de la Seccién correspondiente.



ANEXO I11
# : ~° CARTA DE RECOMENDACION
i Nombre del Recomendado:
En que circunstancias, con gue profundidad y durante cuanto tiempo

ha conocido a su recomendado?

y niveles de valoracién.

% Apreciacifn personal acerca de las caracterfsticas del recomendado

Deficiente Aceptahlelﬂormal Sobresaliente

Preparacibén académica

Potencial para realizar exi-
tosamente sus estudios

Capacidad para organizarse -~

Capacidad intelectual

Capacidad para el trabajo

Habilidad para la investigacioxm

Interés en la docencia

Opinién complementaria y/o comentarios:

NOMBRE : CARGO:

- FIRMA: DIRECCION:

TITULO O GRADO: TELEFONO:







PARTE 1V

TEMARIOS DE LOS EXAMENES DE ADMISICN E

Y REQUISITOS SIN CREDITOS ACADEMICO:







0043 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

1.

PROBABILIDAD

Teorfa de conjuntos. Experimentos aleatorios. Espacio muestral y
eventos. Axiomas de probabilidad. An§lisis combinatorio. Probabi-
1idad geométrica. Probabilidad condicional e independencia. Va-
riables aleatorias. Funciones de densidad y de distribucifn de
una variable aleatoria. Funciones de variables aleatorias. Espe-~
ranza matemitica. Funcién generatriz de momentos. Vectores
aleatorios. Funciones de densidad marginales. Distribuciones de:
Bernoulli, Binominal, Exponencial, Gamma, Beta, Poisson, Normal y '
Normal bivariada.

ESTADISTICA
Estadfstica descriptiva y anflisis de datos. Teorfa de muestreo.

Estimacién puntual. Intervalos de confianza. Pruebas de hipbtesis.
Correlacifn y regresifn. Anflisis de varianza .

-
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presién, 1986.

RASCON, 0., Estadfstica Descriptiva, Divisi6n de Estudios de
Posgrado Facultad de Ingenierfa UNAM D-30., 7a. reimpresién, 1986.

SPIEGEL, M., Estadfstica, Serie Schaum Mc Graw-Hill, 1970.
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G041 MATEMATICAS

7.

TEMA. 1I

Diferenciaci6n parcial,
Funciones de varias variables, derivadas parciales, derivadas to-
tales, diferenciacidn de funciones implfcitas; méximas y minimas,

Algebra vectorial,

Operaciones bésfcas con vectores, representacién geométrica, para-
lelismo, ortogonalidad, producto escalar, producto vectorial, pro-
ducto mixto y producto vectorial triple.

Cdlculo vectorial.

Diferenciales y derivadas de vectores, campos escalares y vectoria-
les, gradiente, derivada direccional, divergencia, rotacional y ope
rador de Laplace.

Integrales de 11nea y superficie.

Integrales de 1fnea, integrales dobles, transformaci6n de integra-
ies dobles, jacobianos, teorema de Green en el plano, superficie,
momentos, 1ntegra1es triples, teorema de Gauss, teorema de Stokes.

Algebra lineal.

Determinantes, matrices, operaciones con matrices, matrices adjun-
tas e inversas, rango y equivalencias de matrices, sistemas de
ecuaciones lineales.

"Sucesiones y series.

Limite de convergencia de sucesiones, sucesiones monftonas, puntos
1fmites de una sucesibn, sucesiones de funciones, series, pruebas
de convergencia o divergencia de series, series de funciones, in-
t:gracién y diferenciacién de series de Ta,ylor y series de poten-
cia. -

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones diferencfales exactas, factores integrantes, ecuaciones
con variables separables y ecuaciones que se reducen a esta forma,
ecuacién de Bernoulli y Riccati, ecuacifn de segundo orden homo-
génga con coeficientes constantes ecuacibn de segundo orden no ho-
mogénea.
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0063 QUIMICA CRGANICA Y BIOLOGICA

Conceptos de dcido base y sal. en quimica orgdnica
Compuestos alifaticos
Aldehidos, cetonas, dcidos alcoholes y éteres
-Acidos crganicos, éteres, amidas y aminas
Compuestos aromdticos. Derivados del benceno
Compuestos ciclicos
Propiedades y caracteristicas de los polfimeros
Carbohidratos, protefnas y su funcibn biolégica
Lipidos y lipo-proteinas
10. Nucleftidos y dcidos nucleicos
. 11, Vitaminas y hormcnas

12. Herbicidas, fungicidas y detergentes

OO WN -
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0001 REDACCION TECNICA

Acentuacién. Puntuaci6n. Reglas ortogrificas. 4Uso adecuado de las
preposiciones. Verbos irregulares. Observaciones sobre el gerundio de
los verbos. Los adverbios; su empleo. Orden 16gico gramatical de los
elementos de las oraciones. E1 hipérbaton. Sinonimia. Significado de
las palabras. Vicios del Tenguaje. Barbarismos frecuentes. Voces y
expresiones incorrectas. Sus equivalentes castizos. Estructura de un
informe técnico. Sus diferentes partes. Otros escritos: currfculas,
cartas, memorandas, Ejercicios de redacci6n. Observaciones acerca de
los aciertos y errores. Trabajos de critica. .Correccién de artfculos
e informes. Anflisis tendientes a evitar ambigiiedad, vaguedad y con-
tradicciones.
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