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PRESENTACION

La Seccién Energética (SE) del Departamento de Recursos Energéticos y
Minerales de la Divisién de Estudios de Posgrado (DEP) de la Facultad
de Ingenieria (F.I.) abre sus puertas en 1981, obedeciendo a una de
las funciones ©primordiales de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) que es la formacidén de recursos humanos.

La SE se crea con el objetivo especifico de formar especialistas en la
disciplina energética, en consideracién al creciente requerimiento del
pais de contar con este tipo de profesionistas, necesidad derivada de
la extendida actividad e importancia del sector de energia en la
economia mexicana.

Para ello, se crea la Maestria en Energéticos, la que, en el presente,
se ha reestructurado para ofrecer dos Areas de especializacién:

1) Planeacién, vy

2) Procesos de Conversion y Uso Eficiente de la Energia.

A través de estos afos, la SE ha venido fortaleciendo su actividad
docente, actulizandola y adecuandola a las cambiantes necesidades del
sector, a 1la vez que ha incursionado y desarrollado 1la de
investigacién. Como consecuencia de lo anterior, se crea una nueva
exigencia que es la de intercambiar y difundir las ideas, las
opiniones y los resultados derivados de las actividades mencionadas.

La SE, siempre atenta a las necesidades del sector de energia y a su
participacion en la satisfaccion de las mismas, ha arrancado un
proyecto de divulgacién de los conocimientos generados en el sector,
tanto a nivel nacional como internacional.

Dicho proyecto se concretiza en los Cuadernos sobre Energia (CSE), a

través de los cuales se buscan satisfacer los siguientes objetivos:

1) difundir, a un ambito lo mas extenso posible, los trabajos
realizados por los profesionistas del sector energético nacional
y latinoamericano;

2) coadyuvar a la discusién y al intercambio de los conocimientos
generados en el sector;

3) fortalecer, con lo anterior, la difusién de la literatura
técnico-cientifica y socioecondmico-politica de 1la disciplina
energética, expresada en espariol.

Con base en lo anterior, se plantea que los "Cuadernos sobre Energia"
sean el vehiculo de difusion de los profesionistas del sector, tanto
los del area de la investigacién y de la docencia, como de 1la
normativa (hacedores de la politica) y la operativa (industrial).

Las aportaciones, asi como el ambito de difusién se orienta,
preferencialmente, a la regién latinocamericana, a partir de la cual se
busca incursionar en el resto del mundo.

Nora Lina Montes
Editora Responsable




Los autores manifiestan su agradecimiento a la Ing. Nora Lina
Montes por su colaboracién en la investigaci6on complementaria, la
correeccién de estilo y la adecuacién del documento al formato de

esta publicacién.
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CARACTERIZACION ENERGETICA
DEL SECTOR DOMESTICO

INTRODUCCION

En la época actual, la planeacidn energética es un requisito
indispensable para el crecimiento arménico de toda sociedad. En
México, este ejercicio de planeacidon ha enfrentado obstaculos de
diversa indole, entre los que destaca la carencia de informacién
_precisa y oportuna.

En el ambito de la demanda energética, tal vez uno de los sectores que
mds adolece de esta insuficiencia informativa es el doméstico; los
datos con los que se cuenta hasta la fecha sdélo permiten esbozar
algunas ideas sobre las magnitudes y modalidades del consumo de
energia, sin aportar los suficientes elementos para la determinacién
de una politica en esta materia.

Hasta el momento de la realizacion de la investigacién que reporta
este documento, sélo los Balances de Energia Nacionales proporcionaban
informacién relativa a la demanda de energia del sector residencial.
Pero dicha informacién sélo ofrece una visién parcial de 1la
problematica energética del sector, dado que no aporta mayores
elementos que la cantidad global demandada de cada uno de 1los
energéticos, pero ademas, el consumo reportado incluye en el mismo
rubro al sector residencial con el comercial y publico.

Una cuantificacién mas detallada era dificil de realizar, en virtud de
la diseminacién y variedad del consumo del sector doméstico. Este
hecho tradicionalmente habia obstaculizado el esclarecimiento de 1la
situacién energética del sector y, consecuentemente, la definicién de
recomendaciones alternativas.

Por esta razoén, un trabajo a profundidad que agregue informacion
fidedigna sobre las caracteristicas energéticas del sector doméstico
significa una valiosa aportacion al ejercicio de planeacién nacional
en esta materia.

En atencién a lo anterior, la Coordinacién de Mercadotecnia de 1la
Subdireccién Comercial de Petrdleos Mexicanos (PEMEX) encomendd, en
1985, a la Gerencia de Investigaciones Econdmicas y Desarrollo
Industrial del Instituto Mexicano del Petréelo (IMP), la realizacidn
de un estudio sobre el consumo energético del sector doméstico.

El objetivo general de la investigacién fue el de identificar, para el
sector doméstico mexicano, la estructura del consumo de energia y su
uso final, asi como la distribucién de dicha demanda por regiones
geogrédficas y por niveles socioecondémicos.

Diversos cuestionamientos se habian estado planteando en lo referente
a este sector consumidor, entre los que destacaban la magnitud del
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consumo de combustibles comerciales y no-comerciales. En el primer
caso, se consideraban de gran importancia para el sector doméstico al
petréleo didfano y al gas licuado, aunque éste ultimo, en particular,
venia presentando, segun sus ulteriores registros de ventas, una
sensible alteracién del crecimiento de su demanda. En el segundo
caso, estudios parciales del consumo de esas energias mostraban que su
demanda no era necesariamente marginal, como hasta entonces se habia
considerado.

Con el fin de dar respuesta a estos custionamientos, se plantearon y
desarrollaron las actividades siguientes:

1) aplicacién de una encuesta sobre el consumo de energia en mas de
11,000 viviendas, levantada durante el mes de agosto de 1985;

2) investigacién directa sobre las caracteristicas del consumo de
energia de los principales equipos y aparatos de uso doméstico;

3) - investigacidén sobre la estructura de facturacion conjunta de gas
natural y electricidad, en la zona norte del pais;

4) comparacién entre los resultado agregados obtenidos de 1la
encuesta y las cifras publicadas por la Secretaria de Energia,
Minas e Industria Paraestatal (SEMIP), en el balance de energia
de 1984.

Este documento presenta una sintesis de los resultados mas
sobresalientes obtenidos de los trabajos de campo y de los analisis
realizados, informacién que fue procesada entre septiembre de 1985 y
enero de 1986. Sus autores -que coordinaron en cada una de las
instituciones mencionadas el desarrollo de esta investigacioén y, por
lo tanto, cuentan con un amplio conocimiento del mismo-, consideraron
de importancia hacer publico el resultado de este trabajo.

. Tal decisién se basé en la trascendencia que tiene este estudio para
- el pais, dado que es uno de los primeros esfuerzos realizados en este
sentido, de busqueda y de obtencion de respuestas a 1los grandes
cuestionamientos de la demanda de energia del sector doméstico. Se
estima que, el fruto de la investigacion aportara elementos de gran
valia a la conformacion de una politica energética de este importante
sector consumidor.

En esta presentacion se han actualizado algunas estadisticas y se han
reexaminado los resultados con base en esta nueva informacion. Con
ello, se ha querido enriquecer el objetivo inicial de este estudio, de
aportar los elementos de base a partir de los cuales sea factible
explorar y analizar el mercado energético residencial mexicano, sin
pretender con ello, abarcar todas las posibles inferencias que se
pudieran desprender de la informacién obtenida.




1. MARCO DE REFERENCIA

En México, desde princip os de los afios sesenta se ha enfatizado en la
necesidad de generar estadisticas basicas del mercado energético. En
este sentido, el IMP sentd el precedente con 1la publicacién de 1la
serie denominada Energéticos. (1) Posteriormente, diversas entidades
piblicas han dado continuidad a esta contabilidad del mercado
nacional de energia, de los que destacan los Balances Energéticos de
la SEMIP. (2)

Otro de los esfuerzos realizados en el ambito del registro del consumo
energético nacional es el efectuado por 1la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE), quien, en 1985, publicé una serie
de balances para diversos paises de la regién, que cubrian el periodo
de 1979 a 1982. (3) :

Los métodos de contabilidad adoptados por cada institucién que ha
realizado ‘estadisticas en este sentido han sido diferentes una de las
otras, hasta muy recientemente, cuando la SEMIP abraza la metodologia
de la Organizacién de Cooperacién y de Desarrollo Econdémico (OCDE) -la
misma utilizada ahora por OLADE- y se rehacen para México, la serie de
balances que van desde 1965 hasta la fecha. (4)

Con base en estas estadisticas, se puede apreciar el comportamiento
energético de los diversos sectores consumidores, de donde cabe
mencionar algunos aspectos relevantes observados durante el periodo de
1970 a 1988 (este uUltimo ano se incorpordé como complemento
estadistico):

1. alrededor de la tercera parte de la oferta interna bruta de
energia comercial fue absorbida por el propio sector energético,
(Cuadro no. 1);

2. la participacién del sector doméstico a la oferta interna bruta
-sin tomar en consideracién a la lena- es muy estable, de
alrededor de 8%, siendo el cuarto consumidor de energia del pais,
antecedido por los sectores energético, trasporte e industrial,
(Cuadro no. 2 y 3);

3. los consumos que se reportan del sector doméstico se encuentran
agrupados con los del comercial y el publico, debido a que 1la
informacién disponible no permite diferenciarlos, especialmente,

1 Instituto Mexicano del Petréleo, IMP. Energéticos. Vol. I: Demanda Nacional de Energia, 1974; vol.
11: Demanda Sectorial, 1975; Vol. IIl: Demanda del Sector Industrial, 1976; vol. IV: Demanda
Regional, 1977.

2 Secretaria de Energfa, Minas e Industria Paraestatal, SEMIP. Balances Nacionales de Energia, Serie
1965-1988.

3 organizacién Latinoamericana de Energfa, OLADE. Balances Energéticos de América Latina, Serie 1970-
1983. Quito. Febrero de 1985.

4 Organizacidén para la Cooperacidén y el Desarrollo Econémicos, OCDE. Balances Nacionales.




en el caso de los derivados del petréleo;

4. la tendencia del consumo final total se mantiene estable, ya que
alrededor de 65% se distribuye entre los sectores transporte e
industrial. De la misma forma, exlcuyendo a la lefa, la
participacién del sector que agrupa al doméstico, residencial vy
publico se mantiene muy cerca del 11%; contabilizando a la lefa,
el consumo final total del conjunto del sector se eleva a 22%, en
tanto que el industrial y el de transporte disminuyen a 46%;

5. los consumos especificos implicados en los balances marcan una
evolucién de la demanda per-capita del gas licuado del petréleo
(gas L.P. o G.L.P.) que va de (poco menos de) 28 kg. anuales en
1970, hasta (algo mas de) 56 kg. para el ano de 1985, (en 1988
esta cifra permanecioé igual a la de 1985);

6. los principales energéticos consumidos por el sector residencial,
comercial y publico, por orden de importancia, son: la lefia, el
gas L.P. y la electricidad; en conjunto suministraron el 85% de
la energia requerida por el sector, el 15% restante correspondio
al uso de gas natural, las kerosinas (petrdleo diafano), el
diesel y el combustéleo.

Uno de los energéticos de mayor consumo del sector gque esta
investigacion estudia es la lefia, que aporta una cantidad muy

importante de la oferta a dicho sector. Analizando las estadisticas
referentes a dicha demanda, asi como la del segundo energético
abastecedor del sector, el G.L.P., se encontraron los siguientes
resultados.

Uno, los registros energéticos muestran a la lefna como uno de los
principales combusibles, conclusion derivada de las estimaciones sobre
este consumo que proporcioné el Instituto de Investigaciones
Eléctricas (IIE) que hablan de 3.3 kg. por dia para cada habitante de
las zonas rurales del pais (21/000,000). (5) Los Balances Nacionales
de Energia, por su parte, registran consumos per-capita-dia que van de
0.79 Kg. en 1970 a 0.60 Kg. en 1985; (en 1988 se mantuvo en el mismo
valor de 1985).

Dos, las cifras de los balances de OLADE indican que, el consumo total
de energia de los sectores residencial, comercial y publico, en su
conjunto, representaron mas del 30% de la demanda final, entre 1970 y
1980. Asimismo, de acuerdo con estas estadisticas, el consumo per-
capita de gas L.P. era de 22, 32 y 49 Kkilogramos para los anos de
1970, 1975 y 1980, en tanto que el de la lena fue de 489, 496 y 514
kg./p.c., en promedio nacional; estos valores constrastan fuertemente
con los registrados en los balances de la SEMIP, que reportan consumos
per-capita de 288, 268 y 243, para los mismos ahos.

5 Estas cifras provienen de las primeras investigaciones de campo realizadas en el sector rural
mexicano y corresponden a los consumos de los hogares en los que sélo se dispone de leda como
energético. Instituto de Investigaciones Eléctricas, IIE. Consumo Energético del sector rural: el
caso de 12 comunidades. 1978.




De lo anterior se tiene que, en 1970 se consumian, de acuerdo con las
cifras de OLADE, 22 kg. de lefia por cada kg. de gas L.P., mientras que
para 1975, esta relacidon fue de 15.5 y para 1980 de 10.5; de 1los
balances de la SEMIP se tienen las siguientes relaciones para esas
mismas fechas: 10.4, 7,8 y 5.3. Segun las estadisticas de OLADE, en
términos energéticos el consumo de lefia en 1970 era equiparable al del
sector transporte -la relacidén entre la demanda de este sector y la de
la lefia era de 1.06-, en tanto gque, para 1975 y 1980, esta misma
relacion fue de 1.4 y de 1.8.(6)

La informacién anterior fue el marco de referencia que orienté esta
investigacion de campo, de la que se puso particular atencién a dos
aspectos: el consumo de lefia y la estructura de la demanda.

En el primer caso, los montos reportados del consumo de lefia parecian
demasiado altos, por lo que se procedié a estudiar la metodologia
seguida para su obtencién. Se encontrdé que, la mayor parte de los
estudios no tenian la posibilidad de establecer una inferencia
confiable para todo el pais, ya que la muestra en la gque se basaron
dichos datos estaba ubicada en zonas geograficas de vegetaciodn
abundante y clima de montafa. Esta informacién aporté criterios
valiosos a la conformacién de la encuesta en 1la secciodn
correspondiente a este energético.

En el caso de la estructura del consumo mensual de energia del sector
doméstico, se esperaba que los resultados obtenidos en las encuestas
fueran de menor magnitud a los datos reportados en el Balance de
Energia . de 1984 de la SEMIP (Cuadro no. 4), dado dque éste ultimo
abarca también al sector comercial y al publico.




Cuadro no. 1

Distribucion sectorial del consumo de energia

Rubra \ Afo 1970 1975 1980 1985 1988
Teal % Teal % Tcal % Teal 13 Tcal X
Oferta Interna Bruta 491.26 100,00 4%90.18 100,00 1,079.39 100.00 {,214.16 100.00 1,257.63 100.00
Transforaacion Yy
consuso del sector 126,32 26,12 1B6.03  26.9% 363.56 13.87 366,07  30.18 396.4 31,52
energético
Consumo Final Total 362,94 73,88 504,15  73.05 713.64 66,13 648.08  69.85 861,20  48.48
Sector Donésticos 102.18  20.80 125,95  1B.19 150.89 13.98 172.20 14,18 181.65 14,44
Sector Transporte 103,00 20,97 154.28 22.38 246,75 22.86 261,55 2.4 269.% 21,83
Sector Industrial 125,90 25,63 175.10 25.37 237.48 22,00 291,55 24.01 269.55 21.43
Sector Agricola 12.17 2.8 17.52 2,54 23.92 2,22 23.00 1.89 25.5% 2.03
Consuso no-energético 19.47 4,00 3.73 4,40 54.80 3.01 .78 8.22 114,87 9.13

Fuente: SEMIP. Balance Nacional de Energia. Serie 1970-1988.
Tcal = 10#12 calorias = 1049 Keal,
& AgruPa a] sector residencial, comercial y péblico,




Cuadro no. 2
MEXICO:
Distribucién porcentual del consumo sectorial

r_ —————————————————————————————————————————————————————————————————————

Rubro \ Afio 1970 1975 1980 1985 1988
Dferta Interna Bruta 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Sector Energético 26.12 26.95 33.87 30.15 31.52
:  Sector Doméstico 20.80 18.19 13.98 14.18 14.44
! Otros Sectores 53.08 54.86 52.15 55.67 54.04
iConsumo Final Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Sector Doméstico 28.15 24.90 21.14 20.30 21.09

Sector Transporte 28.15 . 30.60 34.57 30.85 31.30

Sector Industrial . 34.69 34.73 33.27 34.38 31.30

Sector Agricola 3.36 3.47 3.35 2.71 2.97

Consumo no-energético 5.42 6.30 7.67 11.76 13.34
Fuente: SEMIP. Balance Nacional de Energfa. Serie 1970-1988.

Cuadro no. 4

México, 1984
Consumo energético mensual del sector
residencial, comercial y publico

Energético Millones de Kcal.

Lena 6 200 000 !

Gas licuado 4 292 750 '

Electricidad 1 580 500

Gas Natural 570 667 :
, Kerosinas 623 750 |
| Diesel 22 667 |
f Combustdleo 613 833 ;
H ]
i |

——— — T —— — — —— — T - G —— ——— ————— — . Y T . ————— —— — = ————— —————— " — N —— = == .

! Fuente: SEMIP. Balance de Energfa 1984, 1985

l ' i
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2. RESULTADOS GLOBALES

f

Uno de los primeros andlisis que se realizaron con 1los datos
resultantes de la encuesta fue el de compararlos con las estadisticas
existentes sobre el sector doméstico estimadas por otras fuentes.

En primer término, se cotejaron los resultados de consumo obtenidos en
la encuesta con las cifras reportadas en los balances nacionales. Se
encontré que las cifras de campo eran tan sdélo el 79% de los registros
promedioc reportados en el Balance de 1984, segin se muestra en el
Cuadro no. 5. .

En todos los energéticos, el consumo detectado a través de la encuesta
fue menor al incluido en el Balance, a pesar de que existe un afio de
diferencia entre ambas cifras y seria légico observar un incremento en
los consumos. El caso del gas L.P. seria, tal vez, el aumento mas
marcado, ya que entre el primer semestre de 1984 y el primero de 1985,
las ventas internas se incrementaron en mas de 10%.

Al tomar como referencia las cifras de ventas internas realizadas por
Pemex durante el bimestre mayo-junio de 1985, (7) .se presenta, la
relacién que muestra el Cuadro no. 6. De esta compara01on destaca el
caso del gas L.P., cuyo volumen de ventas destinado a los hogares del
pais se estimaba entre 78% y 85%, contra el 68% reportado en las
encuestas.

En cuanto a la diferencia presentada en el rubro de energia eléctrica,
ésta se explica por el hecho de que los datos derivados de la encuesta
se refieren al consumo "facturado", en tanto que las ventas sélo a la
electricidad pagada. Otra causa de divergencia se tiene en el
impuesto (al valor agregado, IVA), el que se incluye en los recibos de

. pago y que los usuarios contabiliza como consumo efectivo. (8)

Por lo que respecta a la estructura del consumo, ésta presenta una
conformacién semejante a la de los balances de energia, es decir, los
principales energéticos en los hogares del pais son la lefa, 1la
electricidad y el gas L.P.; éstos tres aportan el 94% de la demanda
del sector. (Cuadro no. 7). Estos datos nuevamente confirman el papel
de la lefia como principal energético residencial, 33% de la demanda
total, en tanto que el didfano es el menos significativo, 1.6%.

De acuerdo con uno de los objetivos de la investigacidén, de determinar
el comportamiento energético del sector doméstico en funcién del nivel
socioeconémico de la poblacién, el consumo global de energia se
desagregd en cinco diferentes estratos, denominados de la letra A a la

- E, mismos que se asociaron a un nivel especifico de ingreso. Cuadro

7 Pemex. Ventas Internas: enero-junio 1985. mimeo.
8 Aunque los recibos de pago de electricidad indican los kwh consumidos en el perfodo que cubre dicho
- ‘recibo, en la -mayorfa de los casos los usuarios no exhibieron estos documentos en el momento de la
encuesta.




no. 8. La distribucién de la poblacién y del consumo de energia se
~muestra en el Cuadro no. 9.

De este uUltimo cuadro se desprende que, la intensidad del consumo de
energia (kcal/hab.) se va incrementando casi linealmente con una
pendiente positiva, poco pronunciada, conforme se avanza hacia
estratos socioeconémicos superiores, ésto hasta el nivel D, a partir
del cual crece exponencialmente para alcanzar en el E un valor de
consumo mas de 200 veces el del estrato A.

El Cuadro no. 10 y 11 y la Fig. no. 1 muestran claramente 1la
diferencia en los patrones de consumo per-capita de los distintos
energéticos. En dicho diagrama se aprecia la relacién directamente
proporcional que presentan los consumos de gas L.P. y de electricidad
con el nivel socioeconémico, tendencia que se mantenia tanto para los
valores per-capita como para los de vivienda. Un comportamiento
inverso se presentaba en el caso de la lena.

Cuando se analiza la relacidn entre el ingreso per-capita y el consumo
eléctrico/per-capita, Grafica no. 1, se encuentra que, para rentas
entre 4,000 y 10,000 pesos existia una tendencia a un rapido
incremento de la demanda eléctrica, hecho que se explica por 1la
necesidad de alcanzar la satisfaccion de bienes basicos. En el rango
entre 10,000 vy 40, 000 pesos, la demanda se incrementaba mas
suavemente, y arriba de esta uUltima cifra el ritmo del consumo
aumentaba exponencialmente. Cabe destacar de esta figura cémo el
punto de aceleracién coincide con el valor de un salario minimo
vigente en esa época en el pais ($36,000).

En cuanto al consumo per-capita de la lenfia, la Grafica no. 2 muestra
lo espresado anteriormente respecto de un comportamiento inversamente
proporcional al ingreso, es decir, en los estratos de menor percepcion
es donde se localizaba la mayor demanda de lefia, cuya demanda crece
inversamente proporcional al ingreso.

Este mismo proceder energético se aprecia para el diafano, en tanto
que el carbdn vegetal sélo era consumido por los tres menores estratos
socioeconémicos.

Por lo que se refiere al consumo de G.L.P., la Grdfica no. 3 muestra
como el incremento en su consumo era muy importante entre los estratos
A y C (se duplica), entre éste ultimo y el siguiente (D) el aumento
era menos acentuado (cerca de 17%) y se intensificaba de nuevo hacia
el nivel superior E (27%).

Por otra parte, los tres niveles inferiores (A, B y C) eran los
principales demandantes de energia del sector doméstico (poco mas de
80% del total consumido), no obstante que presentan los menores
consumos per-capita. Asimismo, el hecho de que el sector absorbia
alrededor de 20% del consumo nacional se explica por el elevado uso de
la leria del estrato A, particularmente en las localidades que cuentan
con menos de 2,000 habitantes. El consumo global de lefia de dicho
estrato (A) representaba cerca del 60% de la demanda total de energia
de este grupo poblacional y el 50% de la total absorbido por el pais
(Cuadro no. 10).
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- Conviene destacar que este grupo estaba constituido, en su mayoria,

por étnias marginadas y que habitaban en zonas aisladas del pais, en
donde se encuentran los mayores problemas de abastecimiento de
energia, resultando en precios del gas L.P. mayores al promedio
nacional; lo anterior explica bien el porqué este grupo presentaba el
consumo mas bajo de este energético.

Al analizar la proporcién del ingreso que se destinaba a la compra de
los diferentes energéticos se observa que, el mayor impacto se
presentaba en los estratos inferiores, desciende sensiblemente hasta
el nivel D, para aumentar ligeramente en el siguiente. (Cuadro no.
12). En este cuadro también puede apreciarse la participacién de cada
energético al gasto total de energia, y la relacién que guardaban
entre ellos. Destaca el importante peso del gasto en lefia dentro del
estrato A, la cuota poco cambiente de estrato a estrato en el caso del
G.L.P., y el fuerte pago de electricidad en el nivel E.

Es relevante destacar, por un lado, que una familia del estrato E

~consumia (y gastaba) cerca de tres veces mds energia que los niveles A

Y B, sin embargo, el impacto de la factura energética en el ingreso
es de casi 3 y 1.6 veces mayor en estos niveles que en el primero.

Por ultimo, en lo que se refiere a los precios de la energia sobresale
el hecho de que el carbén constituia la forma mas barata de satisfacer
aguella demanda, pero dada. la participaciéon marginal de este
combustible al consumo, los hidrocarburos, en su conjunto, presentaron
el menor precio de la energia, aun cuando, el diafano, por si solo,
resultaba el energético mas caro. En agosto de 1985, el precio
premedio de la dnergia fue de 3.55 pesos por cada mil kilocalorias, el
de la energia comercial (incluye el G.L.P., el gas natural, el diafano
Y la electricidad) de 3.59, el de los hidrocarburos de 1.54 y el de la
energia no-comercial (lefia y carbén vegetal) 3.49 pesos por
kilocaloria. (Cuadro no. 13).

11




Cuadro no. 5

Consumo energético mensual del sector doméstico -
(Kcal x 10 * 9)*

_____________________________________________________________________ -
Energético Resultados de Promedio del Participacidén
Agosto de 1985 Balance de 19841 %
(3) (B) (A/B) %100
Gas L.P. 3 842.68 4 292.8 89.5
Gas Natural 353.71 570.7 62.0
Didfano 203.00 623.8 32.5
Electricidad 4 010.21 4 741.5 84.6
Carbdén vegetal 297.42 —— --
Leha - 4 239.30 6 200.0 68.4
Total 12 946.32 16 428.8 78.8 i

Fuente: Elaboracién propia. Semip. Balance de Energfa, 1984.

* Los poderes calorfficos utilizados para cada energético son los mismos que se emplean-en los
balances mencionados, a excepcién de la energfa eléctrica; en lLos balances se considera un valor de
860 kcal/kwh, en tanto que en la encuesta se tomé la cifra de 2,580 kcal/kwh para expresar la
electricidad en términos de energfa primaria.

1 Se descartaron los valores de diesel y combustéleo porque no se reporta uso doméstico de estos
energéticos, lo que implica que su consumo se realiza en los sectores comericial y piblico.

Cuadro no. 6

Comparacion del consumo doméstico mensual de energia:
datos de la encuesta contra ventas de Pemex

Energético Unidades Encuesta Ventas %
Agosto 1985
(A) (B) (A/B)*100
Gas L.P. Ton. 312 593 460 189 67.9
Gas Natural MM3 42 310 1 096 365 3.8
Diafano M3 22 028 85 412 25.7
Electricidad kwh 1 561 280 1 350 442 115.6

Fuente: Elaboracién con base en datos propios. Pemex, Ventas mensuales de combustibles; mimeo. C.F.E.
Ventas Internas.
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Cuadro no. 7

Estructura del consumo de energia en el sector doméstico

(%) '

Energético Balance de Encuesta
Energia, 1985
Lena 44 33
G.L.P. ' 31 30
Electricidad 12 31
Combustdleo 6 -
Gas Natural 4 3
‘'Kerosina 3 2
Diesel <1 -
Carbodn vegetal - 1
_____________________________________________________________________ -

Fuente: SEMIP. Balance Nacional de Energfa 1985. Datos de la encuesta.

Cuadro no. 8

MEXICO:
Ingreso por estrato socioecondmico
($/mes)
Estrato Ingreso por
Asalariado Habitante
A 26,243.58 5,467.41
B ’ 30,831.97 8,243.06
C 51,713.50 17,445.09
D 81,949.88 36,579.86
E 112,473.66 48,603.27
NACIONAL . 46,083.59 13,241.17
Nota: El salario minimo se situa en los $36,000.00 »
Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la encuesta.
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Cuadro no. 9

Distribucién poblacional y energética por estrato socioeconémico

strato Poblacién Consumo de Energia Intensidaad
10*3 Hab. % 10*9 Kcal % Kcal/hab %
A 26 276.0  32.9 3 625.50  28.0  138.00  0.85 |
B 23 621.2 29.6 3 409.43 26.3 144.34 0.89
C 21 260.4 26.6 3 595.65 27.8 169.12 1.04
D .6 479.5 8.1 1 350.89 10.4 208.49 1.28
E 2 222.5 2.8 954.85 7.5 434.13 2.68
Total 79 859.6 100.0 12 946.32 100.0 162.11 1.00

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la encuesta.
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CURDRO 10
ME M Lo I
DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA FPOR ESTRATCS SOCIOECONOMICOS:
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- CURBRO  No. 11

MEXICO:

CONSUMO MENSURAL O ENERGIA, TOTAL Y PER-CAFITH, POR ESTRATO SOCIOECONOMICO
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A 61,142.9% 2,508.97 63,651.93 1,137.681 223,391.47 6,099.62 22,689.80 641,457.08
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PER-CAPITRH 3.73 .27 4,00 ‘ .19 15.93 .48 10 14.68
c 89,128.32 13,856.92 102,985.24 13,389.60 465, 146.03 3,393.63 34,422.39 250,639.00
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TOTAL 275,750.88 38,004.15 313,755.03 41,417.79 1,554,344, 42 22,413.80 59,484.34 1,300, 338.05
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FLIENTE: Con base en datos de la encuesta.

Las unidades de las cifras reportadas se muestran en el siguiente cuadro:

Energético Total Per—cipita
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100. 31
?32.34
19.16
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6.«
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MEXICO:CARACTERISTICAS DEL CONSUMO FER CAPITA DE ENERGIA EN EL SECTOR
DOMESTICO DE ACUERDO A SU NIVEL SOCIOECONOMICO
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Relacion entre el consuno de electricidad y el ingreso mensual
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3. RESULTADOS POR ZONA GEOGRAFICA

Los resultados presentados en esta seccién contemplan los siguientes

puntos:

- la participacién del consumo por 2zonas respecto al total
nacional,

- el comportamiento del consumo regional con relacién al estrato
socioeconémico,

- el gasto familiar en energia por nivel socioeconémico.

i Para el analisis por zona geografica, el pais se subdividié en las
' siguientes regiones, basandose, esencialmente, en un criterio de
concentracién poblacional:
- Areas Metropolitanas del Distrito Federal, Guadalajara Yy
Monterrey (por separado) y resto urbano del pais (incluida la
Frontera Norte),
- Areas Rurales,
- Frontera Norte, ,
- Resto del Pais (total nacional excluyendo 1la 2zona fronteriza
' norte).

3.1 Areas metropolitanas del Distrito Federal
Guadalajara y Monterrey Yy resto urbano

En agosto de 1985, la participacién de las regiones urbanas del pais
al consumo energético total del sector doméstico fue de 44%,
correspondiendo el 56% restante a las areas rurales. - (Cuadro no. 14).
; Si se excluye de la demanda nacional el consumo de energéticos no
r comerciales -la lefia y el carbdén vegetal-, la participacién de las
zonas urbanas se incrementaba hasta el 68%.  Estas cifras se explican
por el elevado consumo de lefa que efectuian las zonas rurales y por la
baja eficiencia con que se realiza la combustioén. (Cuadro no. 10).

El sector urbano nacional se desagregd en tres zorfas metropolitanas

mas cinco estratos, definidos cada uno de ‘éstos por el tamafno de las

localidades (Cuadro no. 15)

.Las concentraciones urbanas de mayor importancia (Distrito Fedéral,

: Guadalajara y Monterrey) absorbian una parte considerable del consumo

! doméstico racional: 20% y 45% del urbano. Del conjunto
metropolitan®d, el mayor consumo correspondid, obviamente, al Distrito

. Federal (69%), seguido por Monterrey (22%) y Guadalajara (9%).

El consumo de los cinco estratos urbanos representd el 23% del total
nacional y el 52% del conjunto urbano; aqui destaca como el mas
importante &1 estrato II, que participé a la demanda nacional con
i 12% y al total urbano con 28%.

La zona urbana también se sudividié en estratos socioecondmicos
” (Cuadro no. 16), cuyos consumos energéticos se muestran en el {uadro
: no. 17. De éste, se puede apreciar cémo el consumo $e va
incrementando sensiblemente de nivel a nivel, hasa llegar a un valor
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maximo en el estrato C, para descender, con la misma- tendencia, hacia
los estratos superiores. El consumo per-capita, por su parte, sufre
aumentos considerables conforme se avanza hacia niveles de mayor
ingreso, hasta alcanzar, el estrato E, un valor casi seis veces
superior al del nivel A.

3.1.1 - Estructura del consumo de energia por
tipo de energétijico -

'En las zonas urbanas, los energéticos mas importantes eran la
electricidad y el G.L.P., que aportan 93% de la energia demandada en
esta regién. El estrato que mayor consumo hacia de ambos energétitos
es el C, que absorbia 33% del total eléctrico y 40% de la demanda
urbana de G.L.P.; también, a nivel global, era el estrato mas
consumidor, contabilizaba 36% del total de la demandaj,urbana.

El andlisis del consumo de energia de las zonas urbanas por estrato
poblacional comprobé la importancia de la electricidad y del G.L.P. y
manifesté la notable demanda del nivel II; éste resulté el mayor
consumidor del total eléctrico, con 33%, en tanto que fue el Distrito
Federal, con 38%, el mayor demandante de G.L.P. :

Estos energéticos proporcionaban, en todos los casos, entre 96% y 100%
de la energia consumida en los hogares, a excepcién de la ciudad de
Monterrey, en donde el gas L.P. es desplazado por el gas natural.
Cuadro no. 18.

En general, el consumo de gas licuado en cilindro prevalecia sobre el
de tanque estacionario; este fendémeno es mas agudo' en concentraciones
urbanas medianas y pequefias, contrario a lo que sucede en el Distrito
Federal y Guadalajara, en donde los tangques estacionarios son méas
usados.

Por lo que respecta al diafano, la 1lefia y el carbdn, estos
combustibles participaban con un minimo porcentaje a los
requerimientos de energia de los hogares urbanos. En los dos primeros
casos, los estratos II, III y IV absorbieron 89% del total demandado
por las.cinco regiones poblacionales urbanas, en tanto que el carbdn
lo consumié, principalmente, la zona II. :

La demanda de energia en los hogares del drea urbana nacional varia de
acuerdo con las caracteristicas propias de cada uno de los estratos
socioecondémicos y con el tipo de concentracién poblacional. En el
primer caso, el consumo se relaciona con el nivel de ingreso,
principalmente, y con los habitos culturales, en tanto que, en el
segundo, intervienen las formas preferenciales de abastecimiento
energético (como es el caso del G.L.P. en cilindro en zonas urbanas no
metropolitanas y del gas natural en Monterrey) y la situacién
climdtica que se presenta a través del afio (en las regiones de clima
extremoso del norte del pais, el consumo de electricidad es muy
elevado tanto en verano como en invierno, por razones de
acondicionamiento ambiental).
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3.1.2 Participacién del gasto energético en el
LD.Q_L%.ﬁ_Q.f_a_m_LLLﬂ_r_LD_KLQ_L

El gasto energético en los esiratos urbanos representé alrededor de
.2.3% del ingreso familiar mensual promedio. (Cuadro no. 19). En el
caso del Distrito Federal y Guadalajara, esta cifra fue del orden de
1.6% y de 1.9% respectivamente. Para la ciudad de Monterrey, este
porciento se.elevé a 3.2%, en respuesta al incremento en el uso de la
energia con fines de acondicionamiento ambiental, ademds de que
influye la diferencia de tarifas eléctricas por regiones, establecida
por la Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.).(9)

El energético que absorbia la mayor parte del gasto energético
familiar era la electricidad, que participaba con mds de las tres
cuartas partes; le siguia el gas licuado con 17.5% en promedio, y por
ultimo estaban el gas natural (3%), el didfano, el carbén y la leiia,
que en conjunto apenas representaron el 1%. Segin el estrato
poblacional, el gasto en estos combustibles varié desde practicamente
cero en  las ciudades de mayor poblacién, hasta cerca de 7% en las
localidades que tenian entre 15,000 y 50,000 habitantes. ‘

La distribucién del gasto por estrato socioeconémico se muestra en el
Cuadro no. 19A. Es interesante notar el comportamiento ciclico de 1la
relacién del gasto al ingreso familiar, la gque se incrementa
ligeramente del estrato A al B, desciende de manera drastica en los
dos siguientes, para aumentar de nuevo fuertemente en el nivel
superior.

‘3.2 Areas Rurales

Al igual que en la clasificacién hecha en las A&reas urbanas, - la
muestra de la zona rural se tomé con base en la definicién de cinco
estratos poblacionales, caracterizado cada uno por €l tamano de 1la
localidad. (Cuadro no. -20). También, se clasificé esta regién por
niveles socioecondmicos, en funcién de sus rangos de ingreso (Cuadro
no. 21). ‘

La participacién del conjunto de las zonas rurales en el consumo .total
Yy por energético se muestra en el Cuadro no. 22. De aqul se puede
apreciar que, la estructura de la demanda estaba en funcién del tamafio
de la poblacién, asi como de la eficiencia con que se utiliza 1la
energia. De esta manera se tiene que, aunque el estrato V sélo
concentraba al 30% de la poblacidén rural, su consumo energético

........................................................................................................

9 .La C.F.E. trabajoba en estas fechas con 12 tarifas: 1 = Doméstica; 1A = Doméstico clima célido; 2 =
General hasta 25 kw, pequefios comercios y oficinas; 3 = General para més de 25 kw; 4 = Molinos de
Nixtamal y tortillerfas; 5 = Alumbrado Publico; 6 = Bombeo de agua, potables y negras; 7 = Temporal
(para obras no permanentes); 8 = General alta tensién, para pequefia y mediana industria; 9 = Riego
agricola; 10 = Alta tensi6n para reventa; 11 = Industrial, grandes findustrias. (Actualmente, la
tarifa uno tiene cuatro categorfas: una general y tres subdivisiones dependientes de {a temperatura
minima en verano; 1A = 25°C, 1B = 28°C y 1C = 30°C.
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respresenté el 58% del total de esta zona. Este comportamiento se
explica por la alta dependencia de este estrato hacia la lefia y por la
ya mencionada escasa eficiencia con que se aprovecha.

3.2.1 Estructura de consumo por tipo de
. energético

En cuanto a la participacién de cada uno de los energéticos a la
demanda total por estrato poblacional, cabe mencionar que el rango de
variacién en los primeros cuatro niveles no es muy amplio, en tanto,
en el estrato V se presentan marcadas diferencias, sobretodo en el uso
del carbdén, la lenia y el diafano. De esta forma, en los primeros
cuatro estratos el consumo total de combustibles se mantuvo de la
sigquiente manera: dii&fano entre 9 y 23 mil millones de kcal., carbén
entre 6 y 8.5 mil millones de kcal., y lefia entre 172 y 300 mil kcal.;
en tanto en el estrato V fueron de: 113.5, 278.5 y 3,185.4 miles de
millones de kcal, respectivamente.

En general, la estructura del consumo por tipo de energético presenta
mayor peso en los estratos socioeconémicos inferiores que en 1los
superiores; los niveles A y B absorben, en promedio, mds de 70% de los
energéticos, en un rango gue va de 42% en el caso del carbdén, hasta
casi 80% en el caso del diafano. (Cuadro no. 23). Esta estructura
estd determinada por la magnitud de la poblacidén (en el caso del gas
L.P. y la electricidad, principalmente) y por el grado de marginacion
(cuando se trata de carbén, diafano y lena).

Es conveniente recalcar que, el consumo de energia de las A&reas
rurales del pais =-en términos de kilocalorias- es sumamente elevado,
como resultado de la baja eficiencia que existe en la combustién de la
lena. :

Lo anterior permite inferir la forma en que se esta concentrando el
consumo de los energéticos en este subsector, y posibilita el
establecimiento de los planes y politicas para encaminar los esfuerzos

que permitan un mayor acceso a otras fuentes y formas de energia, que

contribuyan a optimizar el consumo, a la vez que fomenten el uso de
los energéticos mas adecuados a las condiciones de la poblacién rural.

3.2.2 Participacidén del gasto energético
al ingreso

Con respecto a los factores que intervienen en el gasto energético de
la zona rural, éstos son: el tamafio de la poblacién, el monto de los
ingresos y el grado de marginacién. En el primer caso, la relacién
estrato poblacional-gasto energético presenta un comportamiento
inversamente proporcional, lo que se debe a la fuerte correlacién que
existe entre las dimensiones de 1la localidad y su nivel de
rezago social. De aqui que, 1los niveles con un mayor grado de
marginacién tengan que destinar una proporcién superior de sus
percepciones a la satisfaccién de sus necesidades energéticas basicas
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(3.4% en el nivel I contra 16.5% en el V). (Cuadro no. 24),

La composicién del gasto energético se concentra, principalmente, en
la lefia (66%), seguido de la electricidad (20%) y el gas L.P. (9%); el
‘resto de los combustibles participa en menor medida (en conjunto con
6%). Esta estructura del gasto en energia del sector rural refleja
las diferencias que cracterizan a los estratos socioecondémicos que lo
componen, pues se tiene que, la participacién de la lefia se ve
sumamente acentuada en el nivel A (76%), al igual que el gasto en
electricidad en el estrato E (77%):; en el resto de los niveles, el
gasto en energia eléctrica y de gas L.P. se mantiene mds o menos
constante: entre 13% y 24% en el primer caso, y entre 19% y 27% en el
segundo. (Cuadro no. 25).

3.3 Frontera Norte

Como en los incisos anteriores, esta regién también se subdividié en
estratos socioeconémicos y en dos regiones geograficas: urbana y
rural. Cuadro no. 26.

La zona fronteriza del norte, en su conjunto, consyme el 3.2% de la
energia demandada a nivel nacional por el sector doméstico y presenta
un consumo per-capita de cada energético, notablemente diferente del
promedio nacional. Cuadros nos. 27, 28 y 29.

El consumo del diafano fue del orden de 11,290 kilocalorias per-
capita, mientras que a nivel nacional esta cifra fue de tan sélo 2,540
kilocalorias. Los niveles socioeconomicos que presentan un usoc mas
intensivo de este petrolifero son los dos mas bajos (A y B), en los
que los consumos per-capita son de 11,880 y 44,680 kilocalorias,
contra los promedios nacionales que fluctian entre 2,100 y 4,320
kilocalorias para los mismos estratos.

El patrén de consumo del gas natural en esta zona no es significativo,
pues s6lo se demanda en los estratos medios y en una proporcién muy
pequena (~0.1%). El problema de abastecimiento y distribucién son los
principales obstaculos a un mayor empleo de este energético.

Para los otros combustibles, el comportamiento del consumo de 1la
region fronteriza es semejante al presentado a nivel nacional. En el
caso de la lena, ésta se consumo preferentemente en el estrato A y
representa casi 40% del total de la zona de la frontera, contra una
demanda de electricidad de tan sdlo 6%. Si se analiza la composicidn
energética por estrato socioecondémico, en el A la participacioén de 1la
lefia alcanza la cifra de 67%, demanda que proviene exclusivamente de
las zonas rurales y de los estratos socioeconémicos inferiores. Por
su parte, la electricidad es consumida por los niveles con ingresos
medios y altos, en particular por el E, donde le aporta 73% de sus
requerimientos de energia, en los que no participa ni la lefia ni el
carbén vegetal, y el diafano y el gas natural son marginaleés.

Se .considera que este comportamiento energético de la regién obedece a
las siguientes causas:
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1. la proporcién del ingreso familiar asignado a los gastos de
energia es mayor en los estyratos bajos (10% en el caso del A Yy
cerca de 9% en el B), debido a que la diferencia de ingresos
entre el nivel A y el E fue de casi tres veces, Cuadros no. 30 y
31;

2.  la disparidad anterior fue consecuencia de 1la importante
participacién del gasto energético al ingreso total presentado en
las areas rurales de la regidén, comportamiento que fue homogéneo
a lo largo de la frontera; en las Areas urbanas, la erogacioén
energética con relacidén al ingreso varié tan sélo entre 2% y 3%,

3. las caracteristicas de cada energético modificaron, de manera
sensible, el uso que se hizo de ellos, aunque en algunos casos
esta situacién se inviertié, pues fueron los habitos de consumo,
principalmente por el tipo de aparatos domésticos empleados, los
gque cambiaron la eficiencia de utilizacidén de la energia.

El comportamiento energético de la frontera norte muestra cémo 1la
demanda se ha visto condicionada por 1las caracteristicas
socioeconémicas de la regién, mismas que han sido fuertemente
influenciadas por el permanente contacto con patrones de consumo
diferentes y sustancialmente mdas grandes (como son los de los Estados
Unidos) a los que presenta la mayor parte del pais. Consecuentemente,
la demanda de energia se vié incrementada, lo mismo que el gasto en
este rubro, en particular, en electricidad. (10)

3.4 Resto del Pais

La regién geografica denominada "resto del pais" consideraba a 1la
agregacién de todas las zonas estudiadas a excepcién de la frontera
norte. Esto es, la comprendia las zonas metropolitanas del Distrito
Federal, Guadalajara y Monterrey, el resto de los estratos urbanos y
las zonas rurales. Esta clasificacion se debié a que la 2zona
fronteriza del norte presentaba (y presenta) caracteristicas
socioecondmicas cualitativamente distintas a las del resto del pais,
hecho que afecta los hdbitos de consumo de energia.

De acuerdo con los resultados del trabajo de campo, en la region
"resto del pais" se concentraba la mayor parte de la poblacién
nacional (97.4%), ubicdndose la mas alta densidad de habitantes en los
niveles socioeconémicos inferiores (en los estratos A y B se encuentra
el 61.6% del total regional), (Cuadro no. 32); lo anterior explica los
resultados en cuanto al alto consumo de energia de estos estratos
(55%). Sin embargo, esta. situacién se inviertia si se consideraba el
consumo per-cdpita: el nivel A presenté valores de 137,340

“kcal/habitante, contra los 433,000 kcal/hab. del estrato E. Cuadro

no. 33.

10 Cabe destacar que esta zona presenta uno de los fndices mis altos de tenenéia de aparatos
electrodomésticos, junto con Las grandes metrépolis.
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Lo anterior estAd evidentemente relacionado con 1las diferentes
percepciones percapita de cada estrato; el nivel E tuvo un ingreso por
habitante casi nueve veces superior al del nivel A (900% mayor) y poco
mas de una vez el de D (33% arriba). El efecto de ésto en el consumo
per-céplta fue que el nivel E presenté una demanda 300% y 200% veces
superior a los estratos A y D, respectivamente.

Una explicacién posible de este fenémeno la ofrece la siguiente
hipétesis: los primeros tres niveles socioeconémicos utilizaban su
energia para satisfacer solamente sus necesidades energéticas bdsicas;
en el rango D se empieza a rebasar estos limites en busca de un mayor
bienestar, en tanto que en el E (por su mayor nivel de ingreso) se
insume una mayor cantidad de energia como consecuencia de un amplio
nivel de confort y esparcimiento, al que, cabe destacar, no puede
aspirar el resto de 1la poblacién. De aqui que, el principal
energético requerido por el nivel E fuera la energia eléctrica (67%),
mientras que en el A este lugar lo ocupé la leiia (58%).

A medida que se avanza en los niveles socioeconémicos se observaron
ciertos patrones de desplazamiento o sustitucién de las formas
energéticas empleadas. En el nivel A, y por orden de importancia
descendente, ademas de la lefia estaban el gas licuado en cilindro
(21%) y la electricidad (16%). En el transito hacia niveles
superiores la lefia perdia su importancia relativa, incrementandose la
participacioén del gas L.P., hasta un valor maximo en el nivel C (35%),
para descender en los dos siguientes; por su parte, la energia
eléctrica va aumentando constantemente su contribucién hacia los
niveles superiores, hasta alcanzar una cifra de 67% en el estrato E.

En cuanto al diafano y al carbdén, éstos pueden considerarse como
formas de energia residual, en tanto que el gas natural pasa a ser un
bien casi exclusivo de los niveles socioeconémicos superiores.

Por otra parte, el impacto del gasto energético en el ingreso familiar
presenté un comportamiento interesante por nivel socioeconémico. En
el rango A, el gasto en energia representé casi el 9% del ingreso
familiar; este impacto tiende a disminuir en los siguientes niveles,
hasta llegar al 1.7% en el D. Sin embargo, en el estrato siguiente
(E), el porcentaje aumenté hasta 3.2%, debido a los habitos de consumo
prevaleciente en este grupo poblacional, los cuales se vinculan,
definitivamente, a un mayor grado de bienestar. Cuadro no. 34.

Por lo gue se refiere a la desagregacién urbana y rural de esta regién
geografica que nos ocupa, el comportamiento fue muy similar al
anteriormente descrito. No obstante, es conveniente resaltar que, en
la zona rural se acrecienta la importancia de la lefa, en tanto que en
el urbano el consumo de energia eléctrica ocupé un 1lugar
preponderante.
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CUADRO NO. 14

DISTRIRBRUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA POR RANGD POBLACIONAL
(10%46 KCAL/MES?
l****ltt*l******t**********X***X**#*X*X*****XX*X*X**X*****X*Xt**
ESTRATO CONSUMO % %
**X***X***Xtt*X**********X********X******Xt*t*ttl*X***t*tt******

TOTAL NACIONAL 12,946,318, 32 100, 00

TOTAL URBANO 5,749,883, 67 44.41 - 100.00

‘.

SURTOT. Z. METROF 2,600,9561.84 20.09 45,24 100,00
DISTRITD FEDERAL 1,796,419.34 13.88 31.24 L9.07
CUADALATARA 231,709.73 1.79 4,07 7. 91
MONTERREY . 572,832.79 4,47 Q.94 2002
SURTOT. ESTRATOS 2,974,022.21 22,97 g1.72 100, 00
1 TR9,748.57 2.55 5.77 11, M0
T 1,625, 407,30 12,55 8.2 54,45
111 I25,391.82 2.51 5. LA 10,04
14V 510,464, 71 T,.94 a, np 17,14
YV : 187, 014,25 1.41 .10 L5.15

SUTOT. F. NbETE 174, 09%, 35 1,35 T, 08

TOTAL BURAL 7,196,434, 47 55,59

1328323338333 8038800000ttt sttt ittt s stsss
FUENTE: Con base en datos de la sncuesta. -




Ccuadro no. 15

Zona Urbana:
Distribucién poblacional por estrato

Estrato numero de habitantes
I > 500 000
II de 100 000 a 499 999
III de 50 000 a 99 999
IV de 25 000 a 49 999
v de 15 000 a 24 999

Fuente: Elaboracién propis.

Ccuadro no. 16

Zonas Urbanas:
Distribucién del ingreso por estrato socioecondémico

($/mes)
e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o 2 e
Estrato Ingreso por
Asalariado Habitante
A 35,442.92 6,680.38
B 37,850.80 9,351.32
C 54,072.52 17,949.17
D 81,450.23 35,929.31
E 112,330.43 47,677.99
NACIONAL 57,323.20 17,136.54

Fuente: Elsboracién propia.
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ESTRATO

CONSUMO MENSUAL.,
C10%6

G.L.P.
cilin.

»
FENICIE I 2 3E

CURDEG No.

EIEIPE  DEPEIEIEIE JE I G JEIEDEIE JEDE IE JE 26 €% 26 IEDEIEDE IEIE 336 DE 3G IEIE IEIEDT I 26 06 2 I I 265 DE E I 4 D 96 2 3 I 2 34 e D6 IE

2N AS METROPOLITANAS

PER~CAPLITAR
®

D ISTRITD FEDERAL
PER-CAPITR
kS

GURADALAJARA
PER-CAPITA
“

MONTERREY
PER~CAPITA
"

RESTO URBANGC
PER-CRAPITR
k4

I
PER~CAPITRA
%<

11
PER~-CAPITA
%z

I11
PER~-CAPITA
"

v
PER~-CAPITR
“

v
FPER-CAPITR
?

FERONTERRA NORTE
FER-CAPITR
k9

TOTAL.
PER-CAPITA
2

659,225.17
73.40
25.34

$56,608.45
33.03
30.98

97,163.08
37.96
41.93

S, 453.64
2.41
.95

1,204, 112.21
295.11
40, <48

141,508.99
63.42
42.91

570, 325.72
56.34
35.08

163,219.6%
62.61
50. 16

246, 279.64
S53. 42
48. 24

82, 7r3.20
$3.32
45,22

58, 587. 06
47,51
33.50

1,921,924, 44
a4.11
33.492

20NA% URBRNAS ¢
TOTAL ¥ PER-CAFITA, POR ESTRATO POBLACIONAL
KCRL/7MES — 10%3 KCAL/HARB. )

%, 4 2 0 T 3K 2 3506 360 26 D6 JE DI DE I IEE D€ 26 2EIEDEDE 2 36 5 36 3024 06 26 M MEIE JE I3 JEMIEIEIEE 253 2 2626
G.L.P. G.L.P. GAS

B tarnque “ total " NATURAL. “

6 DEDE € 3 26 6 € I PEPEIE D 36 7 s O 3606 3 D EIE D »

34,30 375,924. 26 82.57 1,035,149.43 - 43.54 351,678.96 99.48
31.04 104. 44 131.14
14. 4% 39.80 13.53

28.96 349, 5v8. 14 76.78 906, 186.63 38.12 63,381.13 17.92
20.74 $3.77 3.76
19. 46 S0.449 3.53

S.06 26,304.63 5.78 123,467.°71 S.19 161.€8 .0S
10.29 48. 24 .06
11.35 $3.28 Nure

.29 1. 45 .01 S, 495.09 .23 283,336.15 81.52
.12 2.43 127.32
-1 -96 S50.33

62.65 76, 351.26 16.77 1,280, 463. 97 53.86 1,407.86 .40
16.34 311.45 .14
2.57¢ <43.0S .05

r.36 7v,876.37 1.73 149, 385. 36 6.28 .00 .00
3.53 66.95 .00
2.39 4S.30 . Q0

29,67 46, APl 11 10.65S 618,800.84 26.03 1,407.86 .40
q.72 61.13 .14
2.98 38.07 .09

8.43 Ty 575, 34 1.66 170, 795.59 ’.18 .Q0 .00
2.91 65.52 .00
2.33 S2.49 .Q0

1z2.81 7, 173.09 1.58 253, 452.69 10.66 -00 .00
1.73 61.15 B a)
1.41 49.65 .00

<1.31 S, 250.79 1.1S 88,028.99 3.70 . D0 .00
3.38 56.70 .00
2.9¢ <8.09 .00

3.05 2,MmM5.56 <66 61,602.52 2.59 421.11 .12
2.49% 49.96 -34
1.72 3s. 22 .24

.00

13433, Q) 455, 291 .08 160.00 2,377,215.52 100. 00 ass3, 70?7.93 100,00
10,45 54. 56 8.12
- % <1.34 6.15

30 3 JPEB 3 € 307 € 3 306 36 30 3 I 3 I I 96 2 06 2E IEMEDC IE NS TP 36 0 6 I 06+ 2 W T D 3D 30 W 0P DE N DE S 2 00 I DENE IEIE N 3 3E 2 PEPE I 336 I 2 D DE IE W DEDE DE DI D 100 36 €I IE IE I B D€ I MPCIEIE S IEIE I IEDE NN

FLIONTES:

Con base en datos

de la encuesta




Contirmnuacidn Cuadro no. 18

30 3300 6 36 26 3 36 36 206 36 S 30U IE MEICIE I 5736 30 96 3 DE 66 36 I IE I IE 3¢ I 2636 96 36 36 36 3 2 36 2C D DE 36 IE D 2636 3 36 3 136 33 6 36 D66 I 35 22 36 6 205 36 DE I IE DEDEIEIEDE JE 2E IEDE DEIEDEE I 36 3E D6 36 JEIE 26 2 3 36 € 2 5 I 36 26 DEIE I IEIE 2

ELECTR. DIRFANG CRERON LERR TOTAL
“ - " “ “ “
BV IE D 3E 30 DO G A IS PF 2 DI I 6 26 DN 26 JE D6 74 96 IE 26 I 26 20 IEIE I 226 2 E 26 3E D IE IEIEDE I 2635 3€ 36 36 11 HEIEIEE 6 IE IE TEIEDEDE 2 36 D6 IEIEIEIEIE I I DE JEIEDENE I 26 DEIEIE JEIC I JEMENEIE 26 26 DE 2 IEDE 26 I 2 3 PE I IIEDE I
1,204,584. 11 <0, 38 8,177.81 35.63 395. 26 11.31 776.28 8.08 2.601,192.2 45.24
21::.79 1.54 .10 . <06 «450. 16
6. 31 .31 .02 .03 100.00
820,872.51 27.52 5,074.55 22.11 159,18 4.84 7as5.37 7.65 1,796,529.88 31.24
<48.71 .30 .01 .04 106.59
45.69 .28 .01 .04 100. 00
105, 229.01 3.53 2,584.33 11.26 226.08 €.47 40.91 .43 231,736.22 4.03
41.11 1.01 .03 .02 90.53
45. 41 1.12 .10 .02 100. 00
278,482.62 9.34 518.93 2.26 .0 .00 .00 .00 572,926. 14 3.96
122.96 .23 . 0N .00 252.94
48.61 .03 .32 N alv] 100.00
1,665,959.89 S5%.85 14,269.05 62.17 H,100.11 B&. 59 8,831.90 91.92 2,974,293.25 51.72
353.37 S5.05 .31 3.31 &674.23
S6.01 .48 .10 ’ .30 100.00
180,217.37 6.04 q2.89 .19 .0n .00 102.91 1.07 329,7v61.04 5.73
a0. 7?7 .02 - Q0O .05 147. 79
S4.63 .01 i} .03 100.00
935, 960. 45 33.39 S,287.64 ’23.04 3,100.11 88.69 846.43 a.81 1,625,574.88 28.27
98. 39 -S52 .31 .08 160.57
61.27? .33 .19 .0S 100.00
151,?773.53 S.09 1,%500.75S 6.54 .00 .00 1,321.89 13.76 325,410.63 S.66
58.22 .Se .00 .51 124.83
46. 641 . € .00 .41 100.00
251,024.13 8. 42 2,121.82 Q.29 .00 .00 2,875.69 <40.34 510,%02.65 8.88
60. 56 .51 .00 .94 123.16
49.17 .42 .00 .76 100.00
36, 984,35 2.92 5,315.95 23.16 .00 .00 2,684.98 27.94 122, 044.0% 3.18
56.03 3.42 .02 1.73 117.88
47.52 2.90 .0 1.47 100. 00
112,371.34 .77 S04. 72 2.20 .0 .00 Qo0 .00 174,908, 54 3.04
21.13 .4l -0 .00 1«1 .04
e, 25 .29 .0n .00 100.00
2,982, 915.37 100, 00 22, W5 100. 00 3,493%5.37 100.00 9,608. 18 100.00 5. 750, 194,02 100.00
Att, 46 .63 .08 .22 121.99
51.8° B ) .05 .17 ng.ue
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CURDRO No. 19

ZONAS URBANAS : . y
GRSTO MENSUAL DE LR VIMVIENDA EN ENERGIA PUR IZLTRATG. POBLRACIONAL

C$/MES)
M HEIE I BEIE 2 M 962 DI DI I NI 4351 6 9. W56 9P DV I 26 D6 0 M N HE N 326 36 I 0 06 D DI 5 5 9006 0 06 9 D6 D D D D 0 D€ 30 26 36 9 7€ 1 DR I 303 Mk I 2006 01 € e 3 963606
ESTRATO G.L.F. G.L.F. G.L..P. GAS ELECTY. DIRFING CAPBON LENA TOTAL INGRESQO IRASTCS
cilir., tangue totoal NATURAL WGRESO
FERMPEIEFEEIED 26362636 36 532 0636 36 M JE 36535 20 4 350 06 96 0 HEIE M I 233 36 D6 I M 36 HEIEDEIENE 370 3 63 IEIE 2 N 0 26D ME 6 1 I 0 D 6 2 I I I 296 I I IEIE I DEMEIEIE 3 3¢ HEI JEFEIEI I 26 26 I I 5196 262 4 9 36 2 2D 36 DI
TOTARL 292.94 v2.13 365.07 63.11 1,634,112 11.90 2.92 6.12 2,088, 14 89,424. 1939 2.349
- 14.03 3. 45 i1v.4a9 3.26 v8. a5 .57 .14 .29 100,00
PISTRITO FEDERAL £37.497 155,43 392.9% 33.5% 1,28372.28 5. 40 .23 1.8¢6 1,672.35 103,949, 72 1.61
< 14.20 .30 28.350 2.01 °3.98 .58 .02 .11 100.00
GURDAL AJARA 284.73 ?3.15 357. 38 .60 1,103.07 23.29 7.25 .00 1,492.03 77,698.36 1.92
" 13.08 49,30 23.99 .04 v3.9% 1.56 .49 .00 100.00
MONTERREY 8. 71 1.31 az.n0z2 1,006. 48 2. 7'65. 36 4.37 .30 .00 3,858, 23 120,963.67 - 3.19
" . 2.0% .03 2.13 26.03 v1.67 .11 .0a . N0 100. 00
I 232.00 21.61 413.61 .00 1.8256.%1 .av .00 .00 2,270.42 ?6,525.00 2.97
k3 17.26 .95 18.22 nln) 81.7V7 .0g .00 .0a 100.90
II 342.66 29, 23 370.39 1.11 2.229.40 12.71 3. 96 2.85 2,626.92 85,727.%2 3.0&
" 13.049 1.11 14.12 .04 84.87 .48 .38 .11 100.00 )
III 383.26 17.32 <400. 58 .00 1,292.85 13.32 .ga 13.02 1,719.77 v0,<498.62 2.49
Fd 22.23 1.01 23.29 .00 vS5.18 .°° .00 .76 100.00
v 3°1.29 10,986 382.25 .00 1,373.62 12.04 .00 21.29 1,789.20 62,804.08 2.85
b4 20.75 .61 21.36 -0 ?6.77 .67 . Qo 1.19 100.00
y 346, 52 21.56 36E.08 .Qo 1,3386. 36 v2.85 .00 435.82 1,827.11 ’ 59,649.65 3.06
" 18. 97 1.18 20. 15 .00 v3.14 3.99 .00 2.73 100.00
FRONTERA NORTE 278. 49 14.41 2%82.90 2.60 1,974.28 10.41 .Gn .00 2,280.19 93,541.75 2.449
< 12.21 .63 12.85 .11 a6.58 . 46 .00 .00 100.00 '
T DOAEIEIEFEPEIE I 306 o2 D 5 3 9 5 3696 I HE M I WP DI HE S 36 26 26 2 36 23 36 36 36 3 253636 6 2 IEIE 335 0,36 36 96 I 26 26 326 26 36 3 36 M HER o 3 »* ) FEIEIBIEE JENEIE

FIENTE: Con basce en datus de la encuesta.
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Cuadro no. 20
Zonas Rurales:
Distribucién poblacional por estratos
————————————————————————————————————————————————————————————————————— - E
Estrato Rango de Poblacién
I de 5,000 a 14,999 habs.
IX de 2,000 a 4,999 "
IXII de 1,000 a 1,999 "
IV de 500 a 999 "
v de 1 a 499 "
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro no. 21
Zona Rural: ;
Distribucién del ingreso por estrato socioecondémico i
($/mes) ‘ '
Estrato Asalariado Per-cdpita
(1) (2)
A 22 524.88 4 853.14
B 25 367.28 7 370.55
C 43 417.76 15 769.87
D 83 499.48 39 092.54
E 114 297.48 55 698.89
TOTAL 31 590.66 8 563.56 E
(1) Corresponde al ingreso de cada una de las personas de la vivienda que trabajan.
(2) Corresponde al ingreso de la vivienda entre sus habitantes.
Fuente: Con base en datos de la encuesta.
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CUADRO o, 20
)
' : 20NRAS  RJPALES:
CONEUMO MENSUAL DE ENERGIA, TATAL Y PEr-CAPITA, POP ESIPATH POCLACIONAL Continuacidn Cuadro nu. 22
C10%€ LA
ER L LA 1 . L SR P N N g O g A B . P e sibiniinald
ESTRATO B.L.P. G.L.P. G.L.P. GAS ELECTE- DIRFAND CARBON LERA TOTAL .
cilind % tangue % total % NATURAL P3 Lo % % z %
A NP W ! £ t N At R ] e i
1 347,07¢.58  23.65 2,542.05 25. 41 249,621.63 23.86 .00 .00 276,249.45 26.89 23,163.58 12.87 .00 .00 172,208.54 4.0? 621,306.61 11.41
PE R-CAPITA 55.38 .41 €5.79 .00 44.07 : 3.70 .00 27.48 131.04
. % 22021 .31 42.57 .00 33.64 2.2 .00 20.97 100.00
: 11 16.16 3,100.95 31.08 23e,185.17 16.26 .00 .00 198,688, 18 19.34 12,120.60 6.73 6,950.06 2.3  301,209.98 7.12 757,368.83 10.52
' PE R-CAPITR .49 37.49 .00 31.05 1.91 1.09 47.37 119.11
) % .41 31.47 .00 26.23 1.60 .92 39.77 100.00
) A1 14.48 2,732.24 27.31 213,538.48 14,57 .00 .00 154,256. 13 15.02 9,568.68 5.31 .00 .00  2€9,578.73 £.85 666,977.12 9.27
PER--CAPITH .42 32.72 .00 23,64 1.47 .00 44.38 102.21
. 3 .41 32.02 .00 23.13 1.43 .00 43.42 100.00
v 2R4, 454.05 19.54 1,620.00 16.19  206,074.05 19,52 .00 .00 177,112.55 17.24 21,703.8? 12.05 B, 495.58 2.3  281,296.71 6.65 774,732.47 10.76
PR-(2APITA 42,24 .25 42,49 .00 . 26.30 3.22 1.26 41.77 -115.04
% 6,72 .21 36.93 .00 22.86 2.80 1.10 36.31 100.00
v 377,886.24 25.9 .00 .00 '377,886.24 25.79 .00 .00 220,965.99 21,81 113;493.03  63.03 278,482.67  94.75 3,185,395.44 75.31 4,176,449.45 58.03
PZR--CAPI TR 2€.35 .00 36.35 .00 IO 10.92 26. 306.38 401.70
z .95 .00 9.05 .00 5,29 2.72 6.67 ., 76.27 100.00
TOTAL 1,455,472.33  100.00 10,003.24  100.00 1,465,475.57 100.00 .00 100.00 1,027,293.30 100.00 160,050.16 100.00 293,926.31 100.00 4,229,689.40 100.00  7,196,€34.74 100.00
PER--CAF1TR 4C. 11 .28 40.39 .00 28.3 4.96 B.10 116.58 198.34 -
% 20.22 .14 20.36 . 14.27 2.50 4.08 58.77 100.00
B EETR L M > ddoaiald Al ]
FUENTEE: Con base en datus de la encuesta
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o i . .
CUHDRO  NO. 24
Z0NR  RURAL :
GASTO EN ENERGIA ¥ SU PRRTICIPACION RL INGRESO, POR ESTRATO POBLACIOHNAL
C S/HES >
EPEXR A XX EEE WA EE LR AR E X ERERE R E RS EEE RN FEF AR EEREE BB EEEXECE XA AN EEE LR ERBEEEEEEE R XXX EEXT XL EEREEXEEREXEF R
ESTRATO INGRESD G.L.P. G.L.P. B.L.P. GRS ELECTR. ODIAFANO CARBON LE®A TOTAL BASTO/
cilin, tanque total HATURAL INGRESO
(32 2373233333313 23 832821233 et a PRI e sz s it 32333233333 33333333333333F3 23274333333+ 3423 %
I
PER-CAPITA 6,663.00 . 43.00 b, 71201 .aad 201.58 17.63 .00 37.03 5,368.24
W VIENDA 56,131.21 394.05 2.8% 395.94 .00 1,187.20 103.81 .00 218.09 1,906.04 3.40
S 20.67 .15 20.83 .0a 62.29 5.495 .00 11.44 inc.oo
11 .
PER-CAPITH . 84,77 b 55.39 .00 142.91 9.96 3.83 213.74 425.83
VIVIENDR 52,417.79 322.77 3.68 326.495 .00 842.25 58.70 22.5¢7 1,253.70 2,509.67 4.79
b 12.856 .15 13,01 .on 33.56 2.34 .90 50.19 100.00
III :
FER-CAPITH 46.26 b1 456.87 .00 108.12 9.30 .00 258.03 9@2.32
VYT ENDA 55,095.°77 283.28 3.73 287.01 .0a 662.06 56.95 .00 1,580.10 2,586.12 4.69
? 10.95 .14 11.10 .00 25.60 2.20 .00 61.10 100.00
Iy
H-CAFITA 68.24 .28 v8.52 .00 120.30 18.99 3.98 228,37 150.16
W VIENDR 45,684.81 371.13 1.51 372.64 0 £54.19 103.25 21.¢72 1,241.92 2,393.72 5.24
# 15.50 .06 15.57 .00 27.33 4.31 .91 51.88 100.00
v :
HR-CAFITA 48.34 .00 48.34 00 97.21 60.32 26.02 1,022.18 1,254.67
WVIENDR 43,539.34 276.52 .ao 276.52 .30 556.06 348.47 148.B2 5,844.89 ?,178.76 16.49
L 3.85 .00 3.85 .00 7.75 4.85 2.07 81.47 100.00
FoTRL ‘
FER-CRPITA 55.99 .36 56.35 .00 129.50 27 .44 8.86 425.55 647.70
{LTERDR 43,53¢.34 324.30 2.06 326.36 .00 7499.9% 158.949  51.349 2,464.67 3,751.30 ?.56
8.65 .05 8.70 .0a 19.99 4.24 1.3° 65.70 1u0. 00

ENEEFAR R CREETE TSR IMIOEY W0 EW CII T I TR T I 36 36 36 00 36 0006300 36 05 06069 J6 3 3606 30 06 90 00 0 0 6 3 3 0 3 3 06 306 96 96 06 30 00 0606 36 06 0 DU 06 306 3 06 0 3 96 0 06 3 0F 0630 06 06 0 630 3 0 30 06 0 06 0 306 6 0 06 00 6 0 0 3¢
FWMTE: Con base on datos de la encuesta.




CURORD no. 25

ARER RURAL:
GASTO MENSUAL EN ENERGIA, POR VIVIENDR ¥ FOR HABITAN':
CS/HES)
06 € 26 2 3 36 D6 I 2 E € ¢ D 00 0 32 EENEIEIE N W I I N R T NI 0D 3E 0 I N N6 NN VDN NN DD I IETENE T I ¢ 3 00 W WM 30 0 36 36 € 3636 36 6 2 D I 6 ¢ 3 N 3 3 I3 02
ESTRATO G.L.P. G.L.P. G.L.P. GRS ELECTR. DIARFAND CARBON LERAQ TOTAL INGRESO GRSTO/
cilind. tanque total RATURAL CS/7HESY INGRESO
3003 06 30 960 03003 NN M I I E N RN A E R E AR LA EEE R F ER R EERAREEEE R AT R A S Y A AR R A AR ER R EEAEEREEEE XL LR EERERETN
fl
PER-CAFITHR 40.69 .00 40.69 .00 75.82 i1S.17 15.94 163.65 511.17 36,039.81 1.70
VIVIENDA 300.90 .00 300.90 .20 560.72 112.16 117. 16 3,49298.71 4,519.65
FS 6.66 .00 6.66 .00 12.41 2.48 2.59 75.86 100.00
B
PER~CAPITR 65.59 .00 55.59 .00 142.63 q2.92 3.36 230.33 544.99 37,289.90 1.46
VIVIENDA 330.21 .00 330.21 0o 718.05 216.05 16.93 1,461.92 2,743.16
H 12.04 .00 12.049 .00 26.18 7.83 .62 53.29 100.00
c .
PER-~CHPITR 76.0? 2.26 78.33 .00 199.97 24.70- .00 626.28 929.28 75,54¢6.90 1.23
VIVIENOR 366.11 10.87 Jer.28 .00 963,15 118.99% ] 3,616.47 4,475.85
E B8.19 .29 . B.43 .00 21.52 2.66 .00 67.39 100.00
D
PER~CAPITR 76.90 1.63 78.53 .00 359.97 49.69 .00 515.114 1,003.33 138,609.13 -2
VIVIENDA 271.58 5.75 207.33 .00 1,271.26 175.48 .00 1,819.28 3,543.35
2z . ?.66 .16 v.83 .00 35.88 4.95 .00 51.34 100.00
E .
PER~CRPITA 209.86 .00 209.8% .00 1,052.87 35.83 .00 .00 1,358.56 1498,585.73 .91
VIVIENDR $34.78 .00 534.78 .00 2,682.98 244.19 .00 .00 3,961.95%
4 15.45 .00 15.45 .00 ?7.50 7.05 .00 .00 100.00
TOTAL .
PER-CRPITR 55.99 .36 56.35 .00 129.50 2?7.14 8.96 q925.5% 647.70 - 49,597.34 1.31
VIVIENDR 324.30 2.06 326.3% .00 749.99 158.94 51.)4 2,164.67 3,751.30
% 8.65 .05 8.70 .00 13.99 4.24 1.37 - 65.70 100.00

36N DEE 20 20 060 0 3 36 06 2€ 0E 06 06 D€ 2 3¢ 2 06 236 36 26 3€ 26 E0E 26 36 203 3 36 36 3606 2 N6 N2 U635 630 0 26 96 06 35 06 06 26 06 06 NENE 3626 3 30 MENE 3¢ 350 0 DO 20 36 30606 36 3¢ 36 JEIE 3 0F 963 360 26 06 06 36 3606 06 36 36 06 06 26 DI 06 3 26 36 36 06 96 2 06 3 D6 K
FUENTE: Con base en datos de la encuesta.




Cuadro no. 26

Fronter Norte:
Distribucién por estrato socioecondémico
del ingreso por asalariado

Estrate Rural urbano Total |
e P ettt ~
A 24 136.79 43 721.22 30 443.93
B 36 882.51 49 168.78 43 436.06
C 44 375.50 63 338.08 54 531.17
D 95 356.39 86 035.62 90 036.63
E 105 870.33 114 630.46 111 713.62

TOTAL 54 014.54 69 807.28 62 368.84

Fuente: Con base en datos de la encuesta.

Cuadro no. 32

Resto del Pais:
Distribucion del Ingreso por Estrato Socioeconémico

(pesos/mes)
Poblacién Ingreso por
Estrato 10*3 hab. Asalariado Habitante
A 25,966.87 26 323.86 5 446.76
B 23,232.60 30 515.90 8 216.45
C 20,318.79 51 290.94 17 445.90
D 6,090.33 81 241.17 36 579.60
E © 2,124.23 112 120.69 48 602.74
TOTAL 77,741.85 45 616.86 13 073.27

fuente: Con base en datos de la encuesta.
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CUADREO  NIC. 27

FRONTERMA NORTE:
COMNSUMO MENSUAL DE ENERGIA POR ESTRATOS SOCICECOMOMICOS Y REGIONAL
(10%5 KCRL.) :
0 I D 3 04 3T 06 96 3 06 €06 2 96 96 0 D€ 0 76 2 D D6 3600 36 30 6 6 5 24 30 26 0 5 6 0 0 96 0 36 D B 53 3606 S 0N I I 360606 06 6 36D 6 6 3 9 26 26 2 P IEIEFEE N €€ 336 2 34 3 IV 540 D6 6 I P D 3 v 56 DE L DI M NEH:

ESTRATO

G.L.P.
cilin.

B.L.P.
tanque

G.L.P.
tatal

GRS

NATUEAL

ELECTR.

DIAFAND

CARBOM

LERF

TOTAL

A 11,3499.11 68.81 11,417.32 2.68 10, 982.80 3,671.0S .00 3z, 688,12 58, 762.57
URBARNO 4,51z2.87¢ 68.81 4, 581.68 2.68 5,399. 35 .00 .00 .00 2,983.71
RURAL 6, 836.24 .00 £,8326.24 .00 S5,583.45 3,671.0S .00 32,6808.12 48, 77B.8B6

PER-CRFITAH 36.74 .23 36.97 =01 35.56 11.89 nlal 105.32 190.24

e 18, 724.52 99.52 18,824, 04 11.06 29,430.33 17,5v8.11 .00 11, 42%. 34 v7.269.48
URBRAMD 9,472.74 99.52 9,572, 26 11.06 15,920.89 64, 42 .00 .00 25,.568.563
RURAL 9,251.78 .00 9,291.78 . 13,509.449 17,513.69 .00 11, 425. 34 51,.700.85

PER--CAFITRH 47.39 .25 g, 24 L3 74.80 44.68 .00 29,04 196. 79

[t <g, 870. 42 323.095 <9, 19, 47 175,06 v2,420.°7 1,224.04 .00 28, IS5, 22 151, 978.56
URBANC 27,251.12 323.05 27,5v4.17 175,06 45, 377.39 440. 37 .00 . 00 73,566.39
2 IRAL 21,619.30 .00 21,61%.30 . 0 27,043.38 v83.67 o0 28, 965, 22 v8,<d11.57

PER-CRAFITRH S1.47 .24 51.81 .18 v6.27 1.29 .00 30.50 160.05

D 24, 187.66 982.183 25, 169,94 157,76 44,808. 79 1,209.31 .00 9,655, 10 81,010.80
URBAMNO 12,311.86 382.18 12,8494, 04 157.76 28, 724, 41 .00 .00 .00 42,786, 21
RURRAL 11,275.80 .00 11,275,830 .00 16,084, 38 1,209.31 .00 9,655.10 38,224.59

PER-CAPITR 62.50 2.54 &5, 04 .43 115.7v8 3.12 .00 24, 5% 208,92

E 9, P65, 25 1,S41.00 11, 306. 25 B, 54 32,016.493 422.59 .00 . 00 43,809.61
URBRNO 4,438, 48 1,541.00 5,979, 48 &<, 54 16,949.29 .00 .00 120 22,993.31
PURAL. 5,325.°77 .00 5,325.77 .00 1%5,067. 149 422.59 .00 aly] 20,815,950

PER-CAPITA 101.495 16.01 117.4¢ .67 - 332.64 4.39 .00 i slv] 455. 17
TOTAL 112,896.96 3,014.5& 115,911.52 421.10 189,659.13 24,105.10 .00 8z, 734, 38 412,331.23
UREAND 58, 58¢v.07 3,014.55 &61,801.63 421.10 112,371.34 504. 79 .00 . 0N 174,398. 86
FURAL. 94, 308.89 .00 S4, 308. 33 .00 °7,287.73 23,600.31 .00 8z, P34, A 237, 931.37

PER-CAPITA 52.88 1.41 54,29 - 20 8g.82 11.29 .30 38.75 193. 36

36 D6 PN 0 R IO 0 e S D D 06 6 DEEIE I X 1 I N NI 0 I 0 3N 0 20 63 0 000 20 D TN 3 3 3 0 0 283 3 3N 26 29 20 3V D 038 30 T 0 0 0 NG S50 I8 3N 30 2 D N o T 2 D0 e 2K
FUEATE: Con base en cdatos de la encuesta.
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CUAPDED NO. 30

FRONTERA NORTE:
BASTO DE LA VIVIENDR EM ENERGIA POR ESTRATO SOCIDECONUMICO ¥ FOBILACINMNAL

ChRAMESS
363636 36 36 36 JEPEDEIE 6 3EIE 6 D6 26 6 I T IE I 36 2636 HE 6 2 366 36 7 IEI 26 76 26 3636 2626 36 2 2 36 35 36 36 39636 36 I JEIEI: 36 36 JEIE I 363 763 6 IEIE JE 6 56 4. 36 JEIEIE IE IEIEIE 626 6 3 36 I 2662 9632 36 36 36 IEIE I 3 JEIE I I 36 36 3 36 IE I IENEM I 6 3636 36 M I
ESTRATO INGRESO G.L.P. G.L.P. G.l.P. GAS ELECTR. DIAFANO CARBUN LERA TOTAL GASTO/
cilir. tarque total NATURAL INGRESO
FEPEIEIE I I IEIEIEN N 3026 36 343 966 505 DN I IE 206 9 260N 06 S 566 2 0 0 M D D3 3 DENE D 36 2636 26 W 2 ¥ 36 30 36 26 3 636 36 BEIE 2362 D36 6263 6 26 HE IEIEIEIEIE DEIEIEME 36 IEIEMIENE
A S1, 754.68 327.48 Z.08 .12 1,186.43 4°z.61 . 00 3,315.65 5,304.35 10.25
URBAND $1,591.04 2893, 81 <+, 5% S .22 1.267.93 .00 .00 .00 1,562.48 3.03
RURAL 51,894.098 359.53 s [ 359, Ge ¥ 1,117.01 875.24 .00 €, 140. 35 8,492.18 16.36
B S$3,860.72 316.99 1.74 2.7 25 1,859.95 1,038.63 : .00 1,549, 7?7 4,767.33 8.85
URBANO 61,952.67 315.10 2.023 113.19 .14 1,785.84 ?.59 .ao .00 2,113.06 3.41
RURAL 43,417.84 319..3 L0 318.13 o0 1,955.59 2,369.23 .00  5,549.79 8,192.74 18.87
c 88,885.01 309.97 P ¥ 312.13 L.52 1,785.61 q42. 50 .00 .00 2,141.76 2.41
URBAMO 82,9v2.83 270,13 3.2 273.47 2.30 1,693.00 19.65 .00 .00 1,994.42 2.40
RURAL 100, 288.63 386. 70 i 366. PO .o 1,952.75 86.57 .00 .00 2,426.02 2.42
s} ' 145, 859.34 297.04 1z, 704 ol = e <] 2.73 2,121.81 88. 44 .00 .00 2,522.82 - 1.73
URBAND 130, 774.14 2?6.72 21.4% 258,01 4. 71 2,294.19 .00 -.go .00 2,597.11 1.99
RURAL 167,827.25 326.62 .00 326.62 .00 1,870.77 217.22 .00 . Q0 2,414.861 1.44
E 151,930.52 241.68 62.13 403. 8¢ 3.39 4, 778.65 52.40 .00 .00 S,238.30 3.45
URBANO 154,751.12 247.58 Az, 25 339.174 5.02 3,753.83 .00 .00 .00 4,098.69 2.65
RURAL 146, 101.0S 536.1S .3J0 536.'% .00 5,896.72 160.69 .0oa .00 ?,593.56 S.20
TOTAL 96,671.71 312.2S 1. 97 321.12 1.58 2,029.39 264.35 .00 590.861 3,207.7S 3.32
URBAND 93,541.75 278.25 1<. 41 292.HE 2.60 1,974.28 10. 141 .00 .00 2,279.95 2.44
RURAL 101,547.34 364.83 .00 24.R83 .00 2,115.23 661. 210 .00 1,511.15 4,652.41 4.58
6765 363€ 3% 6 3 I M 26 EIE I IENEDE 6 I 36 36 9 IE I I 26 2 D6 3 2 36 36 6 D IEVE I 3636 76 36 2 JEDE I 3656 2 I 26 236 22 2 DEPE I NI IE 265676 IEIEPEMEIEIEIE I MEIEHEIEIE HEIEIEIE 36 36 7 6 I

FIJENTE: Con base en datoxs de la encuesta.
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CURDRC M. 33

RESTD JCL FHIS: .
CONSUND MENSUAL, TOTRL ¥ PER-CAPITIY, FOR ESTRATO S0C10ECONOCHICO

Cl0«. KCAl

- 1ux3 KCAL/HRE.)

© OIS REIEY XANY 63 XK ARANENEY KT ER R K3 K EX (L5 EH €0 X 4N 6D NXD L¥NNRUDNUN €KX FENAD N EN GNIAN VIR NI W N PN W W RN KN H® W CON D AW EN RN WIMENOEHNNEARE A AN

EFRATO G.L.P. G.L.F. G.L.F. 6AS ELECTR. DIAFANDO CRBUON LERA TOTRL
cilin, 2 tangque ® total % NATURAL w2 ® 2 . & 2

* AR EFECHAN X EEE €3 WU EERCRCNES S (DR R €0 WA HAD CEHED 03P 4 M RNME W NI IO EN AP X €W XM AF AN TN F XD EX W NN WO N K NN I 3 F A2 I RN T N KRE €D CFIOOOO TN RN X PO XM XD HEXER

A 737,529.82 22.53 30,5497.44 6.63 768,177.26 20.61 9,714.2 2.73 56%,367.210) 14.78 51,573.21 40.01 113,449.99 38.11  2,058,461.97 49.52  3,566,959.18 28.56
PEK-CRPI TR 29.40 1.18 . 2%.58 .37 - : 21.77? 1.99 1.3°? 79.26 : 137.34
i 2N.66 -85 21.54 .27 15.685 1.45 3.18 S5v.71 100.00

B 1,060,745.67 32.49 ?8,25&.03 16.93 1,133,999.75 30.56 37,820.79 10.71 940, ,50.29 24.60 34,300.08 26.61 11,0850.75 3.99 1,118,627.09 26.91  3,282,355.20 26.28
FER-CRPI TR 45.69 3.37 49.06 1.83 4n.S52 3.63 . .5 49,18 143.53
o 32.32 2.38 34.70 1.15 24.66 1.04 .36 34.08 100.00

C 1.042,773.28 31.94 169,327.08 36.63 1,212.100.36 32.3%2 114,172.10 32.32 1.127,656.00 29.48 29,512.07 22.90 172,111.95 5T.97 v38,117.91 18.96 3,443,845.413 27.58
FER-CAFI TR $1.35 3.34 59.69 S.62 55.53 1.45 8.48 3g.81 169.58
ES 30.28 1.92 35.20 3.32 3z.74 .86 S.00 2.88 99.99

o 236,679.71 9.09 12v,016.20 27.48 423,694.%1 11.37 79.149.34 22.4n 569,993.84 14.90 10,617.25 8.24 .00 .00 190,422.97 1.58 1,273.935.22 10.20
PER-CARPI TA “48.65 20.83 69.48 12.98 92.80 1.74 .00 3l.22 208.22
bt 23.29 9.97 33.26 .21 44.74 .83 .00 14.95 100.00

E 126,774.34 3.68 57,021.95 12.34 183,798,350 4.93 112,430.33 31.82 E20+,382.18 16.23 2,894.10 2.25 .00 .00 1,033.31 .02 921,091.46 .38
PER-CAP1TA $9.60 26.81 86.41 $2.86 291.89 1.36 .00 19 433.01
® 13.76 6.19 19.95 12.21 67.11 .31 .00 .11 99.99

TOTAL 3,264,499.82  100.00 46Z,.268.76 100.00 3,726,768.58 100.00  353,286.81 100.00  3,824,549.50 1n0.00 120,896.71 100.00 297,421.69 100.00  4.156,663.25 100.00 12,4983,086.54 100.00
FEK-CAPITR 42.01 $.95 47.96 1.55 49.16 2.30 3.83 53.46 161.29
2 26.14 3.70 29.84 2.83 30.63 1.03 2.38 33.29 100.00
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FUENTE: Con base on datos de la encuesta.
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4. U808 DE LA ENERGIA

En esta seccién se presentan las principales caracteristicas de 1la
utilizacién que se daba a los energéticos en el sector doméstico del
pais. Estos datos se derivaron, por una parte, de una serie de
inferencias respecto de los principales destinos de la energia:
iluminacién, coccién, calentamiento de agua, acondicionamiento
ambiental, aparatos electrodomésticos basicos y de lujo(l1l). Por otra
parte, la informacién proviene de dos submuestras: una urbana de. 755
cuestionarios y otra rural con 117, en la que se contemplaron las
principales caracteristicas cualitativas que se presentaban en torno
del consumo doméstico de energia. Esto es, la utiligzacién alternativa
de los energéticos y sus principales destinos, ya sea para un mismo
fin o para objetivos distintos.

4.1 Principales destinos de los energéticos
utilizados

En paralelo al desarrollo de la encuesta sobre la demanda de energia,
se realizé una investigacién sobre: los consumos energéticos
especificos (por hora), la eficiencia y las caracteristicas de
operacién de los principales aparatos domésticos que emplean gas L.P.
Y energia eléctrica. Para la obtencidon de esta informacidén se
visitaron diversas empresas fabricantes de calentadores de agua, de
calefactores de ambiente, de estufas y de aparatos electrodomésticos.

No obstante la relativa disponibilidad de estg informacién, se
enfrenté el problema de no poder precisar el tiempo que cada familia
utilizaba cada uno de los aparatos analizados. De aqui que, sdélo se
presenten los resultados obtenidos en 100 cuestionarios seleccienados
aleatoriamentes Aun cuando la informacidén proveniente de esta -
investigacién no pueda extrapolarse, se cumple el objetivo de tener un'
orden de 'magnltud sobre cuanta energia se consumia, es decir, el
cuanto, el cémo y en qué; ésto, por lo menos para los energéticos aye
contaban con un registro de su consumo relativamente mas preciso,
como son el gas L.P., el gas natural y la electricidad, ya que para el
diafano, el carbén y 1la lefia esta informacién es sen51b1emente mas
dificil de estimar.

Con base en lo anterior, se tienen los siguientes resultados, (Cuadro
no. 35): '

1. el principal uso de la energia en el sector doméstico era la
coccién (41%), seguido, en orden de importancia, por el de los
aparatos electrodomésticos basicos (28%): refrigeradores,

11 Se consideran aparatos electrodomésticos de lujo los siguientes: televisor de color, lavadora de
programas, exprimidor y extractor eléctricos de jugos, batidora, cafetera, tostador, aspiradora,
pistola secadora de pelo, plancha de vapor, horno de microondas, regadera eléctrica, “sandwichera®,
sartén, abrelatas y freidora eléctricos, videocassetera y juegos de video, microcomputadora.
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licuadores, televisores y lavadoras, entre los principales; en
tercer lugar se encuentraba el calentamiento de agua y la
iluminacién (cada uno con 14%) Y, por Gltimo, el
acondicionamiento ambiental -cuyo equipo asociado se considera un
aparato de lujo-, apenas consumié el 2% del total de la energia,
hecho que se explicé por la minima proporcién de la poblacién que
tenia acceso a este tipo de aparatos.

2. la comparacién de los resultados observados en las regiones
urbana y rural mostré ciertas diferencias, en particular, en el
rubro de coccién. En las localidades urbanas este uso representé
36% de la demanda total, en tanto en las rurales alcanzé el valor
de 47.5%, lo que se explica por la baja eficiencia con la que se
quema la lefia -principal combustible en el campo mexicano-; un
comportamiento parecido se presenté en el caso del calentamiento
de agua.

El resto de los usos de la energia fueron mas caracteristicos de las
dreas urbanas que de las rurales, lo que se debié, fundamentalmente,
al mayor grado de marginacién que presentaba ésta dltima.

4.2 Caracteristicas cualitativas del consumo
doméstico de energia.

La informacién obtenida en la investigacién orientada a dar respuesta
a cudles son los usos de la energia en el sector residencial permite
también obtener datos de interés respecto de los tipo de energéticos
demandados en cada uso, y de las formas de distribucién de los mimsos
a los hogares.

4.2.1 Energéticos utilizados en el sector
doméstico.

Las formas de energia qﬁe utilizadas con mayor intensidad en los
hogares, tanto a nivel urbano como rural, fueron el gas licuado y la
electricidad. 1

En el area urkana, menos de 1% de las viviendas reportaron no realizar
consumos de gas licuado y electricidad, a diferencia de la zona rural,
donde fueron mas los registros que se tuvieron sobre el numero de
personas que no usaban esos energéticos en sus rutinas domésticas.
Las cifras reportan que la utilizacién de gas licuado y electricidad
en los hogares rurales abarcé el 79.5% y el 92.5% del nimero total de
unidades familiares, respectivamente.

En cambio, sélo una minoria del &area urbana empleaba otras formas de
energia a las ya mencionadas; unicamente 0.4% de la poblacién consumié
petréleo diadfano y 0.3% el carbén, la lefia u otro combustible. ILas
zonas rurales presentaban un comportamiento energético inverso; aqui
es donde se reporto un numero considerable de familias que empleaban
esos combustibles que, en su conjunto, llegaban a representar cerca de
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54% del consumo de energia de los hogares rurales. Cuadro no. 36.

Estoé resultados podran sorprender al 1lector, sobretodd‘si se

considera, por un lado, el porciento de poblacién que oficialmente se
registra como no conectada al servicio eléctrico y, por otro lado, a
la dificultad de algunas zonas rurales (e incluso urbano marginadas),
de abastecerse de gas licuado. No obstante lo anterior, la validacién
)4 extrapolacién de los datos de la encuesta a nivel nacional permiten
estas afirmaciones, sin que por ello se admita que el estar conectado

a la red eléctrica o el acceder al suministro de gas licuado ’

represente un consumo real de estos energétlcos, Yy menos audn, que su

demanda per-capita esté dentro de algun rango o medida de equidad o .

minimo social.

Por otro lado, cabe sefialar que, los porgentajes relativos a los
combystibles no son mutuamente excluyentes dado que, en el sector
rural, es comin encontrar el consumo simultaneo de G.L.P. y de lena
para efectos de coccién, lo que obecede a razones culturales en la
preparacién de ciertos alimentos que "exigen" del uso de la lefia para
su buen sabor. También, y particularmente en los ultimos afios, la
presencia de una estufa en el hogar se reporta como una demanda de
G.L.P. (o diafano en el caso de estufas a base de este combustible),
sin que ésto suceda efectivamente; ello, como consecuencia de la caida
del poder adquisitivo de los consumidores rurales, aunada a la
dificultad del suministro del combustible, con consecuencias en su

precio de venta. (12). .
4.2.2 Utilizacion del gas licuado.

Como ya se mencioné, el empleo del gas licuado en el sector doméstico
del &rea urbana era mas amplio que en el rural. En el primero caso,
su uso abarcaba desde la estufa y el calentador de agua, hasta la
iluminacién y el transporte; en el 4&area rural no se reportd 1la
utilizacién de gas L.P. para este ultimo fin, solamente para los otros
usos, en particular, la coccién.

En los hogares urbanos y rurales, el gas licuado estaba (y estd)
dirigido a satisfacer las necesidades que se presentan en el Cuadro
no. 37 y 38.

4.2.3 Combustibles insumidos en las estufas.

De la informacién obtenida de la investigacién de campo se tiene. que,
en el &area rural el 18% de las viviendas no contaban con estufa, a

L R R R R L R S L X T

12 Esto fue confirmado por los'datos extrafdos en la segunda encuesta, levantada en octubre de 1986.

) También, estos resultados se encuentran en el trabajo de Melesio Marisol y Teresa Valdivia. “El
consumo energético ‘Tural en la macroregién sur de México. Cuadernos sobre Prospectiva Energética.
No. 98, Julio 1987. El Colegio de México.
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diferencia de la zona urbana, en donde el porcentaje que carecia de
este bien era de tan sélo 0.3%. o

g El combustible mds requerido en- las estufas era el G.L.P., lo que

significaba que, en casi todos los hogares urbanos se le consumia
(99%), Yy lo mismo sucedia en la regién rural, aunque por lo antes
mencionado, de una menor presencia de estufas en estas viviendas, la
proporcién era ligeramente menor, (81%). El resto de los hogares en
ambas zonas geogrdficas (menos de 1% en la urbana y cerca de y 19% en
la rural) poseian estufas a base de petrdleo diafanpo u otro

*

combustible.
4.2.4 Combustibles empleados en el

calentador de agqgua.
En las zonas rurales, sélo el 27% de las viviendas poéeian calentador E
de agua, de los cuales, el 62% usaban gas licuado y el 38% restante :
empleaban lefia.

En las Aareas urbanas se encontré una cantidad representativa de
hogares sin calentador de agua, aunque en una proporcién diferente a
la rural, dado que el 64% de los unidades familiares si contaban con
este equipo. De éstas, el 89% consumia gas licuado, el 8% lefia y, el
restante 3% empleaba aserrin o alguna combinacién de éste con leia.

4.2.5 Formas de abastecimiento del gas_
licuado y del gas natural.

En las &reas rurales, la totalidad de las viviendas que utilizaban el
gas licuado lo recibian en cilindro, mientras que en los hogares
urbanos el suministro en esta presentacién correspondia al 92% y el 8%
restante lo hacia via el tanque estacionario.

Del total de unidades familiares urbanas, una proprocién de éstas
estaba conectada a una red central de distribucién, lo que significaba
i que recibian gas natural; asi, el aprovisionamiento de gas (licuado y
natural) a las zonas urbanas se distribuia de la siguiente manera: 85%
en cilindro, 8% en tanque estacionario y, 7% por red.

% Del total de hogares urbanos que se proveian de gas licuado en
cilindro, el 50% lo compraba en su presentacién de 30 kgs., el 34% en
la de 20 kgs. y el 16% restante en cilindros de 40 o mas kgs.
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Cuadro no. 35

Distribucién de los usos de la energia por zonas

(%)

Usos \ Area Urbana Rural Nacional
Coccién 36.44 47.50 41.00
Tluminacidén 16.50 11.20 14.00
Calentamiento 11.80 16.30 14.00
de agua
Acondicionamiento 4.00 0.30 2.00
ambiental
[Electrodomésticos
basicos 30.50 24.50 28.00
de lujo . 0.76 0.20 1.00
Total 100.00 100.00 100.00

Fuente: Con base en datos de ta encuesta.

Cuadro no. 36

Zonas urbana y rural:
Consumo relativo por tipo de energético*

(Porcentajes)
Tipo de energético Z o n a
Urbana Rural
as Licuado 99.2 79.5
lectricidad 99.5 92.3
iafano 0.4 18.8
na, carbén y otros 0.3 35.0

* La suma de los procentajes no necesariamente es 100X ya que en un hogar o unidad familiar se pueden
consumir dos o mids tipos de energfa.
Fuente: Con base en datos de la encuestas.
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7 Cuadro no. 37

~ Zona Urbana:
Destino del gas licuado.

Fuente: Con base en datos de la encuesta.

% DE HOGARES \ USOS ESTUFA  CALENTADOR ILUMINACION VEHICULO
i 55.5 X X X X
41.1 X

1 1.1 X X X

; 1.0 X X

i 0.4 X X

1 0.4 X X

: 0.4 X X X X

; 0.4 X X X

1

3 Cuadro no. 38

Zona Rural: E
Destino del gas licuado. :

$ HOGARES \ USOS ESTUFA CALENTADOR ILUMINACION
72.1 X
20.4 X X
6.4 X X
1.1 X i

Fuente: Con base en datos de la encuesta.
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5. CAMBIOS EN LOS8 PRECIOS.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la encuesta sobre el gasto
familiar en energia, se confirmé su elevada elasticidad con relaciodn
al ingreso familiar. Otra variable importante en el nivel de consumo
fue el precio de la energia, relacidén que presenta un comportamiento
inelastico. Ello se debe a gque practicamente no existen bienes
sustitutos, por lo que la demanda energética se ve poco afectada, en
el corto plazo, por el cambio en su precio.

Para que un incremento en el valor de la energia tenga efectos en su

consumo se requiere de:

a) disponer de combustibles sustitutos mas baratos que satisfagan
los mismos requerimientos de energia, o

b) reemplazar a las energias comerciales por las no-comerciales.

En este Ultimo caso, es de esperarse que se provogquen alteraciones en
los patrones de consumo, sea de disminucién en los estandares de vida,
de utilizacién tecnolégica (un equipo de combustion diferente, e.q.,
estufa de lefia en lugar de la de gas), o de usos de la energia (empleo
de gas sdélo para coccidén y otros requerimientos energéticos con otras
fuentes).

En consideracion de lo anterior, se realizé una estimacién preliminar
(e 1ilustrativa) del impacto que tendria en el gasto familiar un
incremento en los energéticos. Esta evaluacién (comparativa) se
realizé para los meses de junio y diciembre de 1986, respecto de los
datos obtenidos en la encuesta de agosto de 1985.

Los argumentos de base para estos cdlculos fueron las siguientes:

a) el consumo de energia por estrato socioeconémico permanece
constante durante el periodo considerado,

b) la inflacién promedio de 1986 es de 5.6%,

c) los incrementos de los precios de la energia no-comercial
evolucionaron al mismo ritmo de la inflacidén, en tanto que, para
los hidrocarburos y la electricidad se estimaron incrementos en
funcién de la politica oficial publicada en diciembre de 1985.

Con base en lo anterior, los incrementos en precios supuestos para
este ejercicio fueron los que muestra el Cuadro no. 39, y los valores
resultantes se registran en el Cuadro no. 40.

Del analisis del cuadro de resultados se percibe que, en el futuro
inmediato, parece dificil que pueda darse una sustitucién en el
consumo de los combustibles utilizados en los niveles socioecondmicos
marginados, no obstante que el gasto energético de las familias
que realizan un uso intensivo de 1la 1lefia, es superior al de 1los
hogares que consumen gas.

Por otro lado, las expectativas sobre los precios de los combustibles
y sobre el gasto familiar en energéticos no van a modificar 1la
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posicién de los niveles socioeconémicos, expresados en términos de la
proporcién que -destinan al consumo de cada tipo de energia. Esta
tendencia puede observarse en el Cuadro no. 41 que muestra los cambios
en la distribucién del gasto energético, bajo las diferentes
consideraciones de alteracién en su precio. Aqui se aprecia una
disminucién de la brecha que separa al gasto en energia eléctrica del
de gas licuado y de gas natural; ello, debido a que los incrementos
esperados para el gas L.P. son sensiblemente mayores a los de 1la
energia eléctrica. De lo anterior, podria esperarse gque el impacto
del gasto en energia al ingreso familiar se acentue en los estratos de
menores ingresos, dado que destinan mayor proprocién al gasto en
G.L.P. que al de electricidad.

Cuadro no. 39

Variacién de los precios de la energia

(%)

Energético Periodo
08-85/06-86 : 06-86/12-86

Gas L.P. 305 50
Gas Natural 137 50
Electricidad 44 36
IDiafano 66 23
iCarbdén ] 70 39
Lefa 73 38

Fuente: Elaboracién propia.
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CURDRC ro. €0
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CUARDRO no. 41
GASTO DOMESTICO HMENSUAL EN ENERGIR POR VIVIENDA

X
0626 0 06 NI 3636 362 0 336 6 30N D6 DE D BN 0606 36 36 3¢ 3E0E 063 0636 2636 96 K 31 E 06 D6 3696 060 36 96 6 06 UK JENEDEIE 3 96 3 3696 DR 0096 36 00 D0 DEDE 060606 0 236 396 JE 30 06 00 3606 6366 36 26 3 06 336 0 3 23
ENERGETICO ~-> 6.L.P. en cilindro G.L.P. en tanque B.L.P. total GAS NATURAL '

ESTRRATONFECHA RGO.85 JUN. 86 DIC.8S AGD.85 JUN.8B6 DIC.86 RGO.6S JUK.86 bIC.86 AGO.8S JUN.86 OIC.86
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TOTAL NACIONAL  10.94  23.37  25.81  1.50  3.21  3.55  12.44  26.58  25.81  1.33  1.73  1.57
A e.72  18.82  20.35 31 .67 72 9.03  19.48  20.35 G2 18 .14

8 14.02  29.13  31.73 ‘96 2.00  2.18  14.98  31.13  31.73 81 .72 .64

c 1304  27.20  30.25  2.13 4.4  4.94  15.16  31.64  30.25  1.?5 2.14  1.95

0 a0 21.10  24.66  4.22  9.12  10.66  14.02  30.23  24.66  3.07  3.86  3.69

€ 473 11.s?  13.30  2.28  5.50 .32 7.0  17.0?7  13.30  S5.28 7.44 7.01
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TOTAL RURAL  8.65  18.72  20.20 .05 a2 A3 870 18.84  20.20 .00 00 00
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FUENTE: Con base en los datos del Cuadro no. 40. R
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6. COMBUSTIBLES DE USO RESIDUAL

En el cuestionario utilizado en la encuesta se considerd, en las
secciones relativas al consumo energéticos, la posibilidad de obtener
informacién adicional a la esperada. Esto es, se programé para captar
informacién relativa al uso de los combustibles adicionales, mas
comunmente empleados en cada vivienda.

Esta investigacién se derivo de las premisas que se tenian, en
general, respecto del consumo del sector doméstico y, en particular,
de ciertos combustibles.

En México, hasta antes de la adopcién de la metodologia seguida por
OLADE en la conformacién de los balances energéticos nacionales, 1la
contabilidad energética del pais no reportaba los consumos de la
biomasa, por considerarlos marginales. Asimismo, se creia gue
combustibles como el diafano se consumian por las A4reas rurales de
manera muy significativa.

Para llevar a cabo esta investigacidén se conformé, para el caso
urbano, una submuestra que representé el 48.2% (4,559) del total de
los cuestionarios procesados (9,456); para el caso rural, se utilizo
la totalidad de la muestra.

Tras el procesamiento de la informacidén, se definié que el término de
"combustibles de uso residual" (o marginal) considera a los siguientes
energéticos o combinacién de ellos: lena; carbdn vegetal; petrdleo
diafano; diafano y lefia; carbén y lefa; diafano, carbén y lena;
diafano y carbén; aserrin y 1lena; diafano, lefha y papel, alcohol
industrial.

El consumo conjunto de esta categoria de energéticos resulté
significativa dentro de la demanda del sector doméstico, dado que, en
el drea urbana se estimé que el 8.5% de los hogares los utilizaban, en
tanto que, en las zonas rurales este porcentaje se eleva al 13.3%.

Conviene aclarar que, estos procentajes se refieren al conjunto de los
combustibles marginales, por lo que excluye a la leria (y los otros
energéticos ya contabilizados) cuando ésta (éstos) se demanda(n) de
manera importante y, viceversa, se incluye en el caso contrario.

Para el caso urbano se tiene que, las diez ciudades con mayor
procentaje de familias que consumen este tipo de energéticos son las
mostradas en el cuadro no. 42, de acuerdo a la distribucién del Cuadro
no. 43.

Como se puede observar, la lefla ocupa el primer lugar, seguida por el
carbén y el uso conjunto de diafano y lefna; el empleo de estas tres
formas energéticas representdé casi el 75% de los combustibles de uso
residual. El principal destino de estos combustibles fue la coccidn
de alimentos, el calentamiento de agua y algunos usos menores tales
como la iluminacién. Cuadro no. 44.

De este ultimo cuadro resalta que, la mayoria de los hogares usan para
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calentamiento de agua preferentemente el didfano y la lefia; de igual
manera, para la coccién de alimentos consumen, por lo general, el

carbén y la leia.

Por lo que respecta a las zZonhas. rurales, como ya se mencioné, el 13.3%

de las viviendas consumen combustibles residuales.

encuestadas, las diez que presentan la mayor proporcién
consumidores son las mostradas en el Cuadro no. 45, en tanto
distribucién por tipo de energético (o combinacion de ellos)

describe en el Cuadro no. 46,
presenta en el Cuadro no. 47.
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Cuadro no. 42

Area Urbana
Principales ciudades que consumen energéticos residuales
y distribucién porcentual de las viviendas

Ciudad Estado %
atehuala San Luis Potosi 67.1
abinas Hidalgo Nuevo Leoén 33.7
hilpancingo Guerrero 22.5
uevo Laredo Tamaulipas 21.7
uchitén Oaxaca 18.8
rriaga Chiapas 17.7
idalgo del Parral Coahuila l6.3
umpango México 12.8
acatecas Zacatecas 11.7
d. de México Distrito Federal 10.3
romedio urbano 8.5

Fuente: Con base en datos de la encuesta.

cuadro no. 43

Area Urbana
Distribucién porcentual del consumo
por tipo de combustible de uso residual

Energético %

Lena 39.3
Carbén 23.0
Diadfano y lera 11.9
Petrdleo diafano 10.8

Carboén y lena 6
Didfano, carbdén y lefia 4.
Didafano y carbén 1.
Aserrin y lena 1.
Diadfano , lefia y papel 0.
Alcohol industrial 0.

Fuente: Con base en datos de la encuesta.
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Cuadro no. 44

Area Urbana
Distribucién del consumo de energéticos residuales
por vivienda y por tipo de uso

Uso Viviendas % %
--------------------------------------------------------------------- -1
Total 361 100.0
Coccion de alimentos 137 37.9 100.0
Carbdén . 60.6
Lena . 24.1
Carboén y leia 7.3
Didfano 3.6
Diafano y carbdn ' 3.6
Alcohol industrial 1.0
Calentamiento de agua 67 18.5 100.0
Diafano y leifa 64.2
Diafano 23.8
Lenia y aserrin 6.0
Diafano, papel y lefa 4.5
Lena 1.5
Coccién y calentamiento 131 36.3 100.0
Lena : 76.3
Diafano, carbén y lehna 13.0
Carbdén y lena 10.7
Otros usos 26 7.2 100.0
Diafano (iluminacién) ‘ 46.1
Leia (chimenea) 30.8
Diafano (quemar basura) 23.1

Fuente: Con base en datos de la encuesta.
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Localidad

José Maria Morelos
Tlalnepantla

Chochola de los Venados
Jonacatepec

Tlapa

[E1 Carmen Aztama

San Vicente Tancuayalab
Mochitlan

San Luis Acatlan
Tlaxiaco

Fuente: Con base en datos de la encuesta.

Cuadro no. 45

Area Rural
Principales localidades consumidoreas de combustibles residuales
y distribucién porcentual de las viviendas

Puebla

México

Yucatan
Morelos
Guerrero

Nuevo Ledn

San Luis Potosi
Oaxaca

Oaxaca

Oaxaca

- S - I D P G T D - D S G S - A G G G P P D = G G - R G S D - Y S - D S - - e v e e

Lena

Carbén

Lena y carbon

Diafano

Diafano y lena

Diafano y carbén
Diafano, carbdén y leifa

Fuente: Con base en datos de la encuesta.

Cuadro no. 46

. Area Rural
Distribucion porcentual del consumo
por tipo de energético residual

3
75.0
12.2

6.5

3.2

1.9

0.6

0.6

e e e G - - T — — - - — o . -  —— S A G S S D G TP A S S S e e ]

65




Cuadro no. 47

Area Rural
Distribucién del consumo de energéticos residuales
por tipo de uso '

itk btttk i i s e e -1
IDestino % %
Total 100.0
Coccién de alimentos 76.5 100.0
Diafano 3.1
Carbén 15.0
Lena 75.6
Didfano y carbdn 0.8
Carbén y lena 5.5
Calentamiento de aqua 12.6 100.0
Lena 76.2
Diafano 9.5
Diafano y lena 9.5
Didfano, papel y leifia 4.8
Coccidén y calentamiento 4.2 100.0
Lena 57.1
Carbén y leha 42.9
Otros usos 6.7 100.0
Diafano y leifa 45.4
Diafano y carbén 36.5
Lefa 9.1
Carbdén y lena 9.1

Fuente: Con base en datos de la encuesta.
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CONCLUSIONES

Entre las aportaciones mas sobresalientes de este trabajo de
investigacién de campo se tiene que, sus resultados modificaron
radicalmente los criterios en los que se basaba, hasta entonces, la
planificacién de la oferta y de la demanda del sector residencial. En
este sentido, las premisas que guiaron este trabajo y los resultados
de mayor relevancia que se obtuvieron de la encuesta para cada una de
éstas fueron:

1) "La produccién y el consumo del didfano tiene como principal
destino el sector doméstico de las zonas rurales".

La encuestra demostré la incertitud de esta aseveracién ya que,
el didfano participa sélo de manera marginal al abastecimiento de
energia de este sector, tanto a nivel nacional, como en 1las
subregiones urbana y rural. Su empleo principal es como solvente
en labores de mantenimiento (limpieza de grasa) y como
combustible en la maquinaria agricola.

2) "La lena es un combustible de uso marginal en el sector doméstico
nacional".

La inexactitud de esta afirmacion ya se vislumbraba en las
estimaciones parciales que se habian realizado respecto del
consumo de este energético, y que no podian extrapolarse a nivel
nacional. La encuesta confirmé estas sospechas y mostré la
importancia de este combustible en la estructura de la demanda
energética del sector doméstico: representa la principal fuente
de energia (en términos de kilocalorias) de dicho sector,
particularmente en las zonas rurales, Yy su uso esta tan
difundido que se encuentra alin en en las areas urbanas.

3) "I.a intensidad en la demanda de G.L.P. estda directamente
relacionada con el nivel socio-econémico del consumidor".

La encuesta demostré que, a nivel nacional, al igual que en el
caso de los otros energéticos, el G.L.P. presenta un
comportamiento inelastico con relacién al ingreso e, inclusive,
respecto de otros factores como el precio, el clima y la cercania
a los sistemas centralizados de distribuciodn.

Sin embargo, cabe destacar que esto no sucede en el caso rural,
donde se ha comprobado que el incremento en los precios del
G.L.P., verificado en los ultimos arfios, ha repercutido en un
descenso de su consumo, cuyo equivalente energético ahora se
satisface con leiia.

4) "El principal destino de la lefia es la coccidén, por lo que puede
planearse su sustitucién por energéticos comerciales".

La encuesta mostré gue la magnitud del consumo de lefia es tal,
que su sustitucién por cualquier combustible de tipo comercial

67




representaria un serio problema en labestructura actual de 1la
oferta nacional de energia.

En términos energéticos, la sustitucién de cada billén (10*12) de
kilocalorias de lefia requiere de alrededor de 82,000 toneladas de
G.L.P., (tomando la egquivalencia energética considerada en los
balances nacionales de energia que es de 12.248 10*6 Kcal/ton. de
G.L.P.). 8i, por ejemplo, se pensara sustituir 10% del consumo
actual de lenia (en 1988 fue de 78.642 10%12 Kcal), la produccién
de G.L.P. tendria dgque incrementarse en una proporcion
equivalente. Dadas las condiciones técnicas y financieras
prevalecientes, en el presente, en la oferta de este energético,
se considera dificil modificar 1la estructura actual de
producctién y distribucion del G.L.P. y, menos aun, incrementar
su importacion.
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RECOMENDACIONES

1)

2)

DEPFI

Con base en todo lo anterior, las principales recomendaciones que se
desprenden son las siguientes:

Continuar y profundizar la cuatificacién energética del sector
doméstico nacional.

Ya las insituciones promotoras de este primer esfuerzo realizaron
un segundo, en octubre de 1986, del que no fue posible obtener
este nivel de detalle de la informacién, por falta de recursos
suficientes para su completo procesamiento. No obstante, 1los
resultados preliminares ratificaron las tendencias generales de
consumo, como la importancia de la lefia en el abastecimiento de
energia de este sector.

Confirmar, modificar o evaluar nuevos parametros (como los
cambios de demanda por estacionalidad, por politicas de ahorro de
energia, de precios, etc.) resulta de vital importancia en el
proceso continuo de planificacién paralela de los sectores
residencial y energético.

Plantear las politicas de sustitucién con base en nuevos
criterios.

Ya se menciond lo poco factible de wuna sustitucién de
combustibles no-comerciales por comerciales. Para el caso
particular de la 1lefia, una politica de sustitucién debera
concebirse en un marco muy amplio, que considere todos 1los
aspectos relacionados con su consumo, que incluyen los de tipo
tecnolégico, energético y ecolégico. Asi, deberd plantearse:

a) su uso racional con base en nuevas tecnologias de
aprovechamiento, que incrementen al maximo su eficiencia
energética (e.g. estufas mejoradas);

b) su sustitucién, en términos de energia final, por otras
fuentes renovables (por ejemlplo, energia termésolar en el
caso de calentamiento de agua):;

C) su regeneracién acelerada como fuente de energia, a través de
plantaciones energéticas

Con relacién a los otros energéticos, es necesario plantearse su
futura estructura de oferta y demanda atendiendo a estos mismos
parametros técnicos, energéticos y ecoldégicos, lo que implica
basar su posible sustitucién en consideracién del concepto de
energia util y de los efectos al medios ambiente.
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