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PRESENTACIÓN
 A LA PRIMERA EDICIÓN DIGITAL

La obra de una institución es la obra de quienes la constituyen. La de Gilberto Sotelo, 
profesor emérito de la Facultad de Ingeniería, influyó, y sigue influyendo, en todos los 
países de habla hispana, en la formación tanto de docentes como de estudiantes y pro-
fesionistas dedicados a la hidráulica.

La presente edición digital está basada en la versión impresa del libro HIDRÁULICA 
DE CANALES, primera edición 2002, la cual tuvo varias reimpresiones en la Facultad 
de Ingeniería y una reimpresión especial que como homenaje al autor realizó la Asoci-
ación Mexicana de Hidráulica en 2009.

En su fructífera vida, Gilberto Sotelo tuvo una vida profesional diversa y prolífica: 
autor de una gran obra escrita, investigador, proyectista, activo en la vida gremial y, 
sobre todo, educador de generaciones de ingenieros hidráulicos.

Con el propósito de darle mayor difusión a su último libro, una obra monumental y 
referencia obligada para los estudiosos de hidráulica, la Facultad de Ingeniería se honra 
en presentar esta edición digital que seguramente será de utilidad para todos ellos.

Comparto una frase de mi admirado compañero, profesor y maestro: “Es un acto de 
amor compartir el conocimiento”. Él lo hizo con creces.

M.I. Amalia Adriana Cafaggi Félix 
Profesora de la Facultad de Ingeniería
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PRÓLOGO
 A LA PRIMERA EDICIÓN DIGITAL

Esta es una obra monumental, magnífica, enciclopédica. Como siempre nos tuvo acos-
tumbrados durante su muy fructífera vida profesional, el Profesor Gilberto Sotelo Ávila 
produjo un libro en que el lector puede reconocer su proverbial acuciosidad, amén del 
tratamiento riguroso de la hidráulica de canales.

El texto presenta con amplitud las ecuaciones fundamentales de la hidráulica, en su 
modalidad aplicable al tratamiento de flujos incompresibles unidimensionales, requi-
sito indispensable para comprender el comportamiento del agua en conductos a cielo 
abierto, sean naturales o artificiales. Explicita las hipótesis que subyacen a esas ecua-
ciones, a fin de sensibilizar al lector sobre las limitaciones que las mismas poseen. En 
particular, introduce el tema de flujos con gran curvatura y el efecto que esta tiene en la 
modificación de presiones.

El autor también trata el fenómeno de resistencia al flujo en canales con un enfoque 
fluido-dinámico, lo cual hace posible presentar las leyes de resistencia empíricas más 
comúnmente empleadas, enfatizando sus rangos de aplicabilidad. Acto seguido, pre-
senta la descripción y caracterización del flujo uniforme, condición que raramente se 
presenta en la naturaleza y en obras de ingeniería, pero que conceptualmente repre-
senta un estado cuyo entendimiento es requerido en el diseño de diversas estructuras 
hidráulicas. Se concluye el tema presentando la estimación del coeficiente de rugosidad 
equivalente en canales con sección compuesta.

El Dr. Sotelo continúa su exposición ampliando el concepto del principio de conser-
vación de energía, e introduciendo el régimen crítico y su relación con la propagación 
de perturbaciones en la superficie libre. Lo anterior representa el fundamento requerido 
para la comprensión de la importancia de los controles hidráulicos y los tipos de 
regímenes que suelen presentarse en las aplicaciones.

Enseguida se presenta el principio de cantidad de movimiento, mismo que permite 
describir el salto hidráulico, fenómeno de importancia significativa en la disipación de 
energía y que representa una condición abrupta de cambio de régimen supercrítico a 
régimen subcrítico. Se incluyen los descubrimientos recientes en cuanto a la caracteri-
zación del flujo crítico en canales con sección compuesta.
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Una vez hecho lo anterior, se explica ampliamente el concepto de flujo gradualmente 
variado, con énfasis en el entendimiento de los perfiles hidráulicos que pueden pre-
sentarse en un canal y en los diversos métodos disponibles en la actualidad para la 
integración de la ecuación diferencial que rige este tipo de escurrimientos. También se 
presenta el cálculo de redes de canales.

El autor introduce al lector al estudio, descripción y cálculo del flujo espacialmente 
variado, explicando las aplicaciones que el mismo tiene en el diseño de vertedores de 
canal lateral y diversos elementos frecuentemente empleados en estructuras de drenaje.

Para concluir, se expone un tratamiento exhaustivo de los métodos disponibles para el 
diseño de canales erosionables sin arrastre, subrayando el concepto de estabilidad.

Este libro está destinado a convertirse como lo hizo su antecesor, Hidráulica General: 
Fundamentos, del mismo autor, en el texto de mayor difusión y uso en la enseñanza de 
la hidráulica de superficie libre en español, así como una referencia indispensable para 
el ingeniero practicante.

Habiendo sido alumno, colaborador y colega, y sobre todo amigo del Dr. Gilberto 
Sotelo Ávila, celebro la atinada decisión de la Facultad de Ingeniería de publicar la 
edición digital de esta obra para honrar la memoria de uno de los ingenieros que mayor 
lustre ha dado a la hidráulica mexicana.

Álvaro Alberto Aldama Rodríguez
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Obra de desvío, presa El Cajón. Fotografía proporcionada por Humberto Marengo Mogollón.

CAPÍTULO 1

CONCEPTOS 
BÁSICOS
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Fotografía proporcionada por Francisco Javier Aparicio Mijares.

CAPÍTULO 2

FLUJO
UNIFORME
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Figura 2.17. CÁLCULO DE UNA CRECIENTE
MÉTODO DE LA SECCIÓN-PENDIENTE
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Cambio de régimen subcrítico a supercrítico. Laboratorio de Hidráulica Dr. Gilberto Sotelo Ávila, 
Facultad de Ingeniería. Fotografía: Víctor Manuel Palma Valderrama.
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CAPÍTULO 5

FLUJO GRADUALMENTE 
VARIADO

Perfil M2. Laboratorio de Hidráulica Dr. Gilberto Sotelo Ávila, 
Facultad de Ingeniería. Fotografía: Eduardo Martínez Cuautle.
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CAPÍTULO 6

FLUJO ESPACIALMENTE 
VARIADO

Vertedor con canal lateral. Fotografía proporcionada por Faustino de Luna Cruz.
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CAPÍTULO 7

DISEÑO DE CANALES Y 
CAUCES SIN ARRASTRE

Canal no revestido. Fotografía proporcionada por Humberto Marengo Mogollón.
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