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Introduccién:

El calentamiento global representa una de las problemaéticas de mayor interés a nivel
mundial, debido a que la sociedad diariamente requiere de servicios energéticos para
cubrir las necesidades humanas, tales como la movilidad, la ambientacién,
comunicacién, etc. Por lo cual, el andlisis de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl), provenientes de la generacidon energética también ha sido un tema
de gran interés, debido a que ano con ano se incrementa la cantidad de energia
requerida en el mundo, lo cual deriva en una mayor cantidad de emisiones
contaminantes ocasionadas por la produccién energética, como se declara el cuarto
informe de evaluacién (CIE) Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas en ingles), es importante destacar que este aumento de
contaminantes ha repercutido directamente en el medio ambiente, lo cual es
altamente visible a través del aumento del promedio de la temperatura media desde
la mitad del siglo XX.

Por medio de datos histéricos mundiales y nacionales, se ha confirmado que el
consumo de combustibles fésiles representa gran parte de las emisiones mundiales de
gases de efecto invernadero, por lo que el CIE se ha encargado de evaluar diversas
opciones para lograr satisfacer la demanda energética de una forma mas eficiente y
menos contaminante, esto por medio de la obtencion energética por medio de
fuentes renovables, nucleares, etc.

Hablar de estrategias de mediciéon y mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero, es sindnimo de hablar de diversos temas de indole econémico-social
que, en principio, pretende disminuir el consumo energético en cualquiera que sea la
forma requerida o solicitada (como energia eléctrica, térmica, mecanica, etc.) y atenuar
los efectos negativos, es necesario buscar politicas que estén alineadas a las
modificaciones al sistema energético.

Los inventarios de gases de efecto invernadero nos sirven como predmbulo para
conocer panorama actual de la empresa y con ello comenzar con una evaluacién y
comparacién del desempefio con otras empresas del sector, de igual forma nos da la
posibilidad de establecer objetivos alcanzables basados en la reduccién de emisiones
a través de contexto actual.



El siguiente paso en camino al cuidado del medio ambiente es la evaluacién vy
cumplimiento de las metas para alcanzar el carbono negativo o el NetZero, que han
sido metas internacionales (establecidas en diferentes afios para cada pais en los
acuerdos de Paris). Este proceso se logra con la implementacién de un sistema de
gestion ambiental (SGA) y el éxito depende totalmente del compromiso de cada uno
de los colaboradores con las estrategias de reduccién y mitigacién establecidas en el
SGA, con el fin de evitar que el cambio climatico alcance niveles catastréficos, se debe
limitar el incremento de temperatura global a no mas alld de 1.5 grados centigrados
por encima de los niveles preindustriales.

Actualmente, segun datos publicados por el Panel Intergubernamental de Expertos en
Cambio Climético (IPCC, por sus siglas en inglés), en el sexto informe publicado, dicha
temperatura media mundial se encuentra en 1.1 grados centigrados, por lo que
podemos decir que ya estamos experimentado los efectos relacionados con el cambio
climatico, de los cuales la comunidad global en general somos responsables por el
impacto generado en el planeta, es por eso por lo que una de las acciones es ir hacia
una transicion baja en carbono.

Los efectos del cambio climético tienden a presentar distintos riesgos, lo cual crea una
extensa area de oportunidades para las empresas que pretendan liderear y aumentar
la reputacion, por medio de diversas acciones efectivas que son aquellas que buscan
aumentar significativamente la eficiencia, lo cual nos lleva a una reduccidn costos en
los procesos involucrados, manteniendo la innovacidn para obtener éxito.

El fortalecimiento de las estrategias ambientales dentro de las empresas, nos ayuda a
determinar objetivos cuantificables y alcanzables, estos objetivos pueden ser diversos
dependiendo de las caracteristicas y giro de cada organizacién, pero idealmente
todos deberan ir encaminado hacia la meta de Net Zero o carbono neutro para
alcanzar la reducciéon en su totalidad los impactos ambientales de las empresas, para
esto se han desarrollado documentos de valides internacional como el Greenhouse
gas Protocol (GHG Protocol), este protocolo ofrece una opciéon de estandares y
lineamientos para empresas u organizaciones interesadas para la contabilizacion del
reporte de GEI contemplados en el Protocolo de Kioto', se pretende ayudar a generar
de forma correcta el inventario de GEIl, contemplando el enfoque adecuado y los
estandares establecidos por cada empresa, de igual forma pretende simplificar los
costos para que cada empresa pueda obtener la informacién adecuada para una

! Protocolo de Gases de Efecto Invernadero, estdndar corporativo de contabilidad y reporte.
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correcta gestién de recursos y elegir los programas adecuados en donde puedan
participar, siguiendo con esta linea de tendencia también nos encontramos con una
norma estandarizada internacional de la familia International Organization of
Standardization (ISO), con el numero 14001:2015.

El desarrollo y cumplimiento de estas politicas ambientales nos lleva a realizar diversos
informes o estrategias para una evaluacion constante de los impactos ambientales
generados por las actividades de las empresas como lo son:

e Lahuella de carbono
e Estrategias de NetZero
e Sistema de gestién Ambiental

Huella de carbono:

La huella de carbono, se encarga de cuantificar la cantidad total de las emisiones
generadas de forma directa o indirecta, provenientes de las actividades o procesos de
las empresas en un periodo de un afno, esta cuantificacién de emisiones debe estar
expresada en toneladas de diéxido de carbono equivalente (tC0,e) por lo que, el
célculo de la huella de carbono de una empresa u organizacién, es equivalente a
realizar el célculo de la contribucién de la empresa al carbono presente en la
atmosfera y por lo tanto al cambio climético a nivel mundial.

El alcance de la huella de carbono evallda 8 puntos de interés que son:

Contexto de la organizacidn

Requerimientos legales en materia ambiental
|dentificacion de aspectos ambientales significativos
Entendimiento de principios de cuantificacién a reportar
Delimitacion de limites organizacionales

Delimitacion de limites operacionales

Célculo de emisiones

© N s W=

Mejora continua

El mantener la cuantificacién y control de la cantidad de gases contaminantes emitidos
puede considerarse como el primer paso a la atencion de medidas de proteccién o
mitigacion al cambio climatico, pues ser consciente y responsable de la cantidad de
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gases de efecto invernadero emitidos nos lleva a concientizar la magnitud de los
recursos consumidos y los riesgos que esto conlleva, pues el realizar una disminucién
de consumos es sinénimo de ahorros energéticos y econémicos de una empresa.

Sistema de gestion ambiental:

El sistema de gestiéon ambiental proviene de la norma ISO-14001:2015 y tiene como
objetivo proporcionar a las empresas u organizaciones un panorama suficientemente
amplio para desarrollar estrategias de proteccion de medio ambiente, logrando
construir y mantener estrategias suficientes para que con ello se apoye a las
estrategias internacionales de mitigacion buscando mantener el equilibrio de las
necesidades socioecondmicas.

Por lo cual los pilares principales de un sistema de gestion ambiental estdn basados
en:

e Prevenir situaciones de riesgo para el medio ambiente
e Mitigar y reducir impactos ambientales
e Cumplimiento de la legislacion ambiental

Para garantizar el éxito de un sistema de gestién ambiental es necesario contar con un
fuerte compromiso de los colaboradores de la empresa u organizacién, liderando este
compromiso con los altos mandos, esto buscando alinear la norma ISO-14001:2015
con el resto de las politicas establecidas por la empresa.

Otro punto importante es mantener estrategias PHVA que quiere decir:

e Planificar: establecer objetivos ambientales basadas en los procesos necesarios
de acuerdo con la politica ambiental de la empresa.

e Hacer: garantizar el cumplimiento de los procesos.

e \Verificar: establecer el seguimiento oportuno del SGA para poder evaluar la
politica ambiental, incluyendo los compromisos, los objetivos ambientales y los
criterios de operacion.

e Actuar: toma de decisiones para ejecutar de forma oportuna el SGA.

En términos generales, un sistema de gestion ambiental es una herramienta

fundamental que ayuda a que las organizaciones operen de forma sostenible vy
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responsable con el medio ambiente, buscando la sostenibilidad, para garantizarlo es
importante definir roles y responsabilidades en materia ambiental, asegurando la
capacitacion correcta y oportuna de los empleados, siempre garantizando que la
implementacidon de esta estrategia cubra las necesidades de la organizacion para
abordar los desafios ambientales en una organizacién logrando una reducciéon de
costos y riesgos asociados.

NetZero:

NetZero o Carbono neutro es un estado donde las empresas u organizaciones no
emiten gases de efecto invernadero a la atmosfera, creando un balance entre las
emisiones generadas y las compensaciones o secuestros de carbono, que en general
son reducciones de emisiones para el cumplimiento de metas medioambientales.

Dichas estrategias de reduccidén deben estar encaminadas al cumplimiento de los
acuerdos de Paris establecidos en 2015, para evitar el aumento de la temperatura
global promedio en menos de 1.5 grados centigrados, por lo que, el incumplimiento
de cualquier empresa en la adopcion de medidas estratégicas desencadena en la
inestabilidad de la cadena de suministro de recursos primarios o en las afectaciones
medioambientales fuera de lo esperado, la importancia de la estrategia NetZero
radica en la necesidad de reducir las emisiones de GEIl para evitar los impactos
catastroficos del cambio climatico, como el aumento del nivel del mar, eventos
climaticos extremos y la pérdida de biodiversidad. Para lograr este objetivo, se
necesita una accion urgente y coordinada de todos los sectores de la economia,
incluyendo el sector energético, transporte, agricultura y construccion.

Para la adopcion de medidas estratégicas para el cumplimiento del NetZero, es
importante haber realizado un inventario de emisiones o huella de carbono, pues
detalla los limites o alcances permitidos por la empresa para poder actuar de forma
pertinente.

De igual forma es importante destacar que, para la implementacién de estrategias de
NetZero es necesario realizar proyecciones o escenarios de emisiones con el fin de
establecer diversas posibilidades variando el contexto de desarrollo, implementacidn,
seguimiento, etc., las cuales puede generar multiples beneficios, incluyendo la
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reduccion de energia, la mejora de la eficiencia operativa, el aumento de la resiliencia
a los riesgos climéaticos y la mejora de la reputacién de la empresa.

En conclusidn, la estrategia NetZero es una herramienta esencial para combatir el
cambio climéatico y limitar el calentamiento global a niveles seguros. Al adoptar esta
estrategia, las empresas y organizaciones pueden mejorar su desempeno ambiental,
reducir los costos y riesgos asociados con el impacto ambiental, y contribuir a un
futuro sostenible y resiliente para todos.

12



Objetivo:

Conocery evaluar las condiciones medioambientales actuales, asi como las estrategias
adecuadas para la prevencién, mitigacién y compensacién de los contaminantes, de
igual forma se pretende dar un panorama lo suficientemente amplio para concientizar
a las empresas u organizaciones para tomar acciones mediante la medicidén de sus
impactos ambientales.

13



Descripcion de la empresa:

IPSSUM Carbon Services S.A de C.V es una firma especializada en la sustentabilidad
que apoya a organizaciones publicas y privadas o grupos corporativos en temas
relevantes para la proteccién del medio ambiente y el cambio climético, conformados
por un equipo de expertos comprometidos por el cuidado del medioambiente.

La mision de IPSSUM Carbon Services es guiar a las organizaciones hacia practicas mas
sustentables y lograr el reconocimiento de sus logros, fomentando valores como;
confianza, transparencia, certeza profesionalismo para alcanzar la visién de ser la firma
lider en la medicion de los impactos ambientales organizacionales y en certificacién de
logros sustentables.

IPSSUM Carbon Services se especializa en el célculo de Huella de Carbono para
corporativos y eventos en México, medicién de otros impactos ambientales generados
por actividades empresariales y reportes al Registro Nacional de Emisiones.

Por los cuales se brindan soluciones ambientales desarrollando:

e Planes de gestion del carbono.

e Proyectos de eficiencia energética.

e Manejo de residuos.

e Compensacién de emisiones.

e Indicadores ambientales.

e Estrategias verdes de marketing.

e Asesoria en organizacién de eventos sustentables.

Por lo que se busca mantener una estrategia medioambiental basada en el
compromiso con el desarrollo sustentable, donde el cuidado del ambiente es
fundamental, y como consecuencia, la busqueda de la reduccién la huella ambiental
de nuestras operaciones en las comunidades en las que participa por medio de:

e Cumplimiento de la Politica Ambiental.
e Fomentar una cultura en pro del medio Ambiente.
e Reducir la huella ambiental.

14



e Optimizar procesos.
e Cumplimiento del marco legal.

Dentro de IPSSUM el puesto de Consultora requiere la realizacién de diversas
actividades enfocadas a las necesidades de cada cliente o empresa y a grandes rasgos
son las siguientes:

e Huella de Carbono: identificacion, célculo, reporte y programas de reduccién
de emisiones.

e Desarrollo de Estrategias de Sostenibilidad y Net Zero.

e Desarrollo de estrategias y herramientas de anélisis de datos.

e Reduccidn del impacto ambiental.

e Andlisis de Datos para la Automatizacion de Procesos.

e Alineacidon de empresas a metodologias de sustentabilidad.

La participacién de la consultoria ambiental en servicios como la medicién de la huella
de carbono, la implementacién de sistemas de gestién ambiental y el desarrollo de
estrategias de net-zero ofrece una serie de beneficios sustanciales a las empresas de
ingenieria y, por extensién, al sector en su conjunto. Estos servicios permiten a las
empresas comprender y abordar su impacto ambiental de manera integral, generando
ventajas econémicas, mejorando su imagen y contribuyendo a un futuro sostenible.

La ingenieria desempefa un papel fundamental en la mitigacién del cambio climéatico,
mediante la mejora de la eficiencia energética en sistemas mecanicos, la adopcién de
fuentes de energia renovable y la reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero en la producciéon y procesos industriales, la ingenieria contribuye
directamente a la reduccién de impactos ambientales negativos.

La sustentabilidad beneficia al sector ingenieril de multiples maneras, la bdsqueda de
soluciones sostenibles impulsa la innovacién y el desarrollo tecnoldgico, lo que a su
vez brinda ventajas competitivas a las empresas. Cumplir con normativas ambientales
y enfocarse en la eficiencia en el uso de recursos no solo reduce el impacto ambiental,
sino que también disminuye los costos operativos.
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La adopcidén de practicas sostenibles también crea oportunidades en nuevos
mercados y mejora la reputacién de las empresas, lo que es especialmente importante
en un entorno empresarial cada vez mas consciente de la responsabilidad social
corporativa. Ademas, la consideracién de la sustentabilidad en la ingenieria conduce a
una colaboracion multidisciplinaria mas rica y al desarrollo de infraestructuras
resilientes capaces de resistir los desafios ambientales y sociales. La consultoria
ambiental y la ingenieria, en conjunto, desempefan un papel crucial en la transicion
hacia una economia mas sostenible. Estos enfoques no solo reducen los impactos
ambientales, sino que también generan beneficios econémicos, mejoran la reputacion
empresarial y promueven la innovaciéon en el sector. La sustentabilidad no solo es
esencial para la salud del planeta, sino que también es una inversion inteligente para
el futuro de la industria ingenieril.
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Antecedentes

Panorama energético mundial

Ante la creciente problematica mundial del calentamiento mundial, la busqueda por la
menor generacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) proveniente de
fuentes fdsiles han despertado el interés por el estudio de fuentes energéticas libres
de emisiones.

Con datos obtenidos del “World Energy Balances”, publicados por la Agencia
Internacional de Energia, podemos demostrar que la producciéon energética mundial
primaria ha ido en un constante aumento, con base en la gréfica 1, podemos destacar
que paises como China, Estados Unidos, Rusia, Arabia Saudita e India como mayores
productores, dicha energia es producida de diversas fuentes.

Mucleoenergia,
494%

Carbén y sus
derivados, 27.12%

as natural, 23.27%

Crudo, 30.86%

Gréafica 1 Produccién energética primaria 2020. Obtenida de: World Energy Balances,
IEA, edicién 2021.
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Con lo anterior, es posible asegurar que la demanda energética mundial ha
mantenido una tendencia al alza durante varios afios y que seguird estd
incrementando afio con afio, lo cual nos lleva a preocuparnos por la forma de
obtencion de esta energia, que mayormente es producto de los combustibles fésiles,
por lo que el aumento en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) también
van en aumento.

Segun el AR6 publicado por el Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) y
con base en la gréfica 2, es notable la evolucidn del sistema energético mundial tiene
una estrecha relacién con factores fisicos y sociales, por lo que, las etapas de
extraccidn, transformacion, transportacion, transmision y conversidn energética son de
gran importancia en la eleccion de la fuente de energia que se ocupara. Por lo cual la
demanda energética y las emisiones generadas por dicha demanda van totalmente
relacionadas con el desarrollo tecnoldgico y el nivel de infraestructura que la localidad
mantiene.
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Gréfica 2 Emisiones de CO, de combustibles fésiles del sector energético mundial y
cambio anual 2000-2019 (MtCO2 ano-1). Obtenida del Capitulo 6 del reporte AR6
publicado por el IPCC

También es importante destacar que existen tendencias y desarrollos del sistema de
energia, por lo cual el aumento de las emisiones del sector energético global
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contintdan creciendo, pero por lo cual se puede asegurar que el sistema energético
global tiene una amplia responsabilidad con las emisiones de gases de efecto
invernadero y el calentamiento global, debido a que, segun el “World Energy Outlook
2021" el sector energético es responsable de casi las tres cuartas partes de las
emisiones totales (a nivel global) que han ocasionado el aumento en la temperatura
media promedio, en 1,1 °C desde la era preindustrial, causando impactos climéaticos
altamente visibles. De igual forma las tendencias actuales de las emisiones del sector
energético, si contindan, no limitaran el cambio de temperatura global a por debajo
de 2°C. Por medio de datos histéricos, se puede observar que el mercado energético
estd mayormente orientado a la parte electica, que busca ser mas eficiente, tener
mayor capacidad de interconexién y ser generado de forma limpia, por lo cual se
debe buscar accidn politica e innovacion tecnoldgica, he impulsar costos mas bajos.

Para desarrollar estrategias de eficiencia energética es necesario conocer las fuentes
de consumo, para ello el "Word Energy Balance” se ha encargado de estudiar y

analizar el consumo energético por sectores, el cual queda representado en la gréfica
3.

30.00% -
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Gréfica 3 Consumo total mundial de la energia por sector en 2019, Obtenida del
Balance Nacional de energia 2020, SENER

Como es evidente el sector industrial consume una gran parte de la energia producida
a nivel mundial, por lo cual toda la rama ingenieril mantiene una alta responsabilidad
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por buscar estrategias de ahorros energéticos y econédmicos en los procesos que sean
responsables, pero también en aplicar los conocimientos adecuados para la
implementacion de otras fuentes de energia, que nos lleva a considerar las fuentes
renovables, lo cual nos lleva a analizar la posibilidad de aprovechar la energia solar y
edlica, para satisfacer una gran parte de la demanda energética global, esta opcién
implica un enorme trabajo para la energia eléctrica limpia, ya que se ve traducido en
duplicar el despliegue de energia solar fotovoltaica y edlica actual; que de igual forma
se veria reflejado en una generacién de bajas emisiones, con una enorme construccion
de infraestructura eléctrica y formas de flexibilidad del sistema?.

Cualquier anélisis de posibilidades de extraccidn y transformacion de la energia
siempre nos llevara a evaluar a el uso eficiente de la energia, con ayuda de la eficiencia
de los materiales y el cambio de comportamiento humano, que debe reformular la
conciencia ambiental.

Finalmente, es importante destacar que para una correcta y eficiente transicién
energética es necesario generar un nivel alto de confianza con los usuarios finales, por
lo que el gobierno, las empresas y las grandes industrias también deberan adoptar las
medidas de eficiencia pertinentes para poder implementarlas de forma correcta, pero
esta responsabilidad también debe adoptarse desde los usuarios para lograr un punto
clave de la ampliacién de los mercados energéticos basados en energias limpias, en el
AR6 publicado por el IPCC, se destaca que el uso de fuentes de energia pueden
producir y utilizar su propia energia renovable (por ejemplo, instalar energia solar
fotovoltaica, calentadores de agua solares, bombas de calor), comprar acciones en un
proyecto de energia renovable (por ejemplo, acciones edlicas), o seleccionar un
proveedor de energia renovable, destacando que la adopcién de tecnologias flexibles
en el uso de la energia ayudan a equilibrar la demanda y la oferta de energia
renovable, lo cual deriva en la reduccién de la necesidad de utilizar combustibles
fésiles para satisfacer la demanda cuando la produccién de energia renovable es baja
ejerciendo menos presidn sobre las nuevas fuentes de energia.

Es importante resaltar y recordar que el aumento de la demanda energética a nivel
mundial va a estar altamente relacionado con el crecimiento poblacional que se tenga,
ya que se requiere una mayor urbanizacién y un amplo desarrollo econémico, por lo
cual se va buscar la obtencién de energia de forma rapida y a un bajo costo, por lo
cual, para lograr la mitigacion eficiente del cambio climético es esencial contar con

2|EA (2021), World Energy Balances: Overview, IEA
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estrategias energéticas que busquen una obtencién por medio de fuentes limpias, sin
embargo esta transicion energética enfrenta varios desafios derivados de la falta de
inversion, infraestructura adecuada y una falta de regulacion.

Es importante que los paises y las empresas de todo el mundo tomen medidas
concretas para reducir las emisiones de GEl y acelerar la transiciéon hacia un panorama
energético méas sostenible. Esto puede incluir la implementacion de politicas vy
regulaciones que fomenten el uso de energias renovables, la mejora de la eficiencia
energética, la inversidon en investigacién y desarrollo de tecnologias limpias, y la
promocién de la conciencia y la participaciéon publica en la mitigaciéon del cambio
climatico.

En resumen, el panorama energético mundial esta estrechamente vinculado al cambio
climético debido a las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con la
produccion y consumo de energia a partir de combustibles fésiles. La transicién hacia
fuentes de energia mas limpias y renovables es crucial para abordar el cambio
climatico y proteger nuestro planeta para las generaciones futuras.

Panorama energético en México.

Por medio del Balance nacional de energia presentado por la Secretaria Nacional de
Energia (SENER) podemos obtener la informacién de produccién, comercializacién y
uso de la energia en México por medio de los indicadores utilizados para la politica
energética nacional, conforme a la Ley de Planeacién (2018) y la Ley de Transicién
Energética (2015), asi como en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
2019-2024 y los programas derivados del sector, de la actual Administracién Federal,
con la finalidad de lograr la autonomia energética nacional.

En el caso de México, no tenemos un panorama energético muy distinto a lo
presentado a nivel mundial, pues como se observa en la gréafica 4, es facil observar
que México mantiene la misma tendencia de produccién energética:
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Gréfica 4 Estructura de la produccion de energia primaria [Petajoules]. Obtenida de:
Balance nacional de energia 2020, SENER

Como se observa, para satisfacer la demanda energética nacional se buscan diversas
fuentes de generacién, donde menos del 12% de la energia que se produce es por
medio de fuentes renovables, lo cual puede indicar una ineficiencia energética debida
al potencial de desarrollo con el que cuenta el territorio nacional, como son las costas
del golfo de México en produccién edlica, el amplio territorio volcanico para la
produccion de energia geotermal, y evidentemente con mayor punto de interés en
este trabajo tendriamos la energia solar donde la zona noroeste tiene las condiciones
geograficas para solventar una gran parte de la demanda energética.

Considerando que, en 2020, el panorama energético nacional y mundial se vio
afectado por la crisis generada por la pandemia de SARS-CoV-2, podemos observar el
cambio de produccién, comercio exterior y consumo de la energia en nuestro pais, de
acuerdo con los indicadores nacionales la evaluacion del panorama energético
nacional comprende:

e Independencia energética:
Segun los datos obtenidos por el Balance Nacional de Energia 2020, el
consumo superd un 15.36% a la energia primaria producida, lo cual puede
relacionarse con el confinamiento derivado de la pandemia, en la gréfica 5
puede destacarse el comportamiento de la produccién y consumo de la energia
en México.
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Grafica 5 Evolucién de la produccién y el consumo nacional de energia, Obtenida del
Balance Nacional de Energia 2020, por medio de la informacién energética generada
por la SENER

Nuevamente con ayuda de la gréfica 5, podemos destacar la amplia brecha
entre la produccion y los requerimientos presentes en nuestro pais, pues es
evidente que existe un periodo de 2014 a 2018 donde la caida de produccion
cae y la demanda sube, lo cual podria ser sefalado como una total
dependencia, actualmente podemos ver como datos previos al confinamiento,
la demanda de energia iba en decremento y la capacidad de producir la
energia iba creciendo.

e Intensidad energética:
Para este caso es necesario conocer datos econdmicos y sociales como es el
producto interno bruto, que puede ser interpretado como a medida estandar
del valor agregado creado mediante la produccién de bienes y servicios en un
pais durante un periodo determinado. Este indicador también mide los ingresos
obtenidos de dicha produccién, o la cantidad total gastada en bienes vy
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servicios®, este dato es una de las variables més relevantes debido a su alta
sensibilidad al cambio pues el PIB puede ir cambiando, pero una
desaceleracion en la economia nacional solo afectaria la relaciéon de estos
indicadores, pues las centrales energéticas o plantas de produccién deben
mantenerse en funcionamiento constante y aunque existan cambios
econémicos la produccién energética no para y de hacerlo podria llegar a
afectar ain mas.

Estos dos importantes indicadores nos brindan un panorama en el cual es
destacable decir que aun hay desafios por enfrentar, buscando que México no
sea uno de los paises con mayores emisiones de gases de efecto invernadero
en América Latina, ya que representa una amenaza para nuestro medio
ambiente y nuestra salud. Por esta razén, es fundamental seguir trabajando en
politicas y estrategias que promuevan una transicion hacia fuentes de energia
mas limpias y renovables, y fomentar una cultura de eficiencia energética en
todos los sectores de la sociedad.

México ha avanzado en la direccién correcta en cuanto a la independencia y
eficiencia energética se refiere. Sin embargo, aiin hay mucho trabajo por hacer
para garantizar un futuro energético sostenible y limpio para todos los
mexicanos. Debemos seguir trabajando juntos como sociedad, industria y
gobierno para lograr nuestros objetivos de una manera responsable y
sostenible, lo cual nos lleva a analizar el porcentaje de participacién de las
energias limpias en la matriz de generacién energética.

e Porcentaje de participacién de las Energias Limpias en la matriz de generacién
de energia eléctrica:
Para el caso de México es interesante hablar sobre el potencial que se puede
desarrollar en por medio de recursos renovables, pero durante los Ultimos afios
diversos métodos como edlica-eléctrica, Fotovoltaica-Solar, Bioenergia, han
logrado destacar. Durante el 2020, en la gréfica 6 podemos comparar el
porcentaje de participacion de las Energias Limpias en la matriz de generacidn
de energia eléctrica tuvo un incremento de 18.81% para colocarse en 25.64%.
El aumento en el uso de Energias Limpias en México ha continuado a pesar de
la crisis presentada por la pandemia de COVID-19.

3 Segun La Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) en
https://www.oecd.org/espanol/estadisticas/pib-espanol.htm
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Grafica 6 Porcentaje de participacion de las energias limpias en la matriz de
generacién de energia eléctrica, Obtenida del Balance Nacional de Energia 2020, por
medio de la informacion energética generada por la CENACE.

De acuerdo con la informacion presentada por el Balance Nacional de energia, En el
2020, el 33.69% de la generacién bruta de energia eléctrica de la Comisién Federal de
Electricidad (CFE) y PEMEX provino de fuentes de Energias Limpias® mientras que
organismos del sector privado reportaron 17.45% de generacién por Energias
Limpias. Es decir, al comparar el desempefio de generacion eléctrica de la Comision

Federal de Electricidad con el de organismos privados podriamos asegurar que es un
51.79% superior®

A pesar de los avances, adn hay desafios por enfrentar en cuanto al uso de energias
limpias tanto en el sector publico como en el sector privado. En particular, es
importante seguir trabajando juntos para mejorar la infraestructura y la red eléctrica
para permitir una mayor integracién de energias renovables en el sistema energético
nacional, podemos decir que tanto el sector publico como el sector privado en México
han avanzado en el desarrollo y uso de energias limpias en los ultimos afos. Es
importante seguir trabajando juntos para seguir fomentando la inversiéon en proyectos

* Balance Nacional de Energia 2020, Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética
Direccién General de Planeacién e Informacion Energéticas

México, 2021, SENER.

>Valores correspondientes de enero a diciembre del 2020, Programa de Desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional 2021-2035 (PRODESEN).
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de energias renovables y promover una cultura de eficiencia energética en todos los
sectores de la sociedad.

Calentamiento global

Segun la ONU, el cambio climético, se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmédsfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
de tiempo comparables®.

Durante las ultimas décadas, el aumento en la temperatura media mundial ha llamado
la atencién de grupos de la comunidad cientifica-ingenieril, provocando que se
nombre a este fendmeno “calentamiento global”, este fendmeno ha llamado la
atencién debido a sus graves consecuencias en el medio ambiente y en la vida de las
personas. El aumento de las temperaturas promedio en la Tierra, son causadas
principalmente por las actividades antropogénicas relacionadas con la quema de
combustibles fésiles como el petréleo, el carbdn y el gas, pero también se consideran
algunas actividades naturales como la variacién en la actividad solar o las erupciones
volcanicas de gran magnitud, este conjunto de factores ha desencadenado una serie
de efectos negativos que impiden la dispersion de los gases de efecto invernadero en
la tierra, lo cual requiere una atencidn urgente y acciones concretas para su mitigacion.

Las causas del calentamiento mundial son diversas, pero una de las principales es la
emision de gases de efecto invernadero (GEl) en la atmésfera, principalmente didxido
de carbono (CO;), metano (CH4) y 6xido nitroso (N2O), resultado de la quema de
combustibles fésiles en la produccién de energia, transporte, industria y deforestacion.
Estas emisiones atrapan el calor en la atmésfera, provocando un aumento en la
temperatura promedio de la Tierra, lo que tiene multiples efectos en el medio
ambiente y en la vida de las personas.

Dentro de los efectos mas alarmantes y evidentes del calentamiento mundial destaca
el aumento de las temperaturas promedio en todo el planeta, ya que se han
mantenido registros donde las temperaturas globales han aumentado
aproximadamente 1°C, desde finales del siglo XIX y podrian seguir en aumento si no

¢ CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO, ONU.
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se toman acciones adecuadas, algunas de las consecuencias son; el derretimiento de
los glaciares y las capas de hielo en los polos, lo que contribuye al aumento del nivel
del mar. Esto a su vez provoca inundaciones costeras, erosion de las costas y la
pérdida de habitats naturales, lo que afecta la biodiversidad y a las comunidades
humanas que dependen de estos ecosistemas, también existen formas de visibilizar
los efectos negativos en los patrones climaticos, en general podemos destacar el
aumento en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos como
huracanes, sequias, inundaciones y olas de calor, en general la frecuencia e intensidad
tiene un impacto directo en la agricultura, la seguridad alimentaria, la salud y la
economia en general, afectando a comunidades enteras y agravando la pobreza en
algunas regiones del mundo.

Siguiendo con los efectos negativos del aumento en la temperatura, es de suma
importancia destacar las alteraciones que sufren los ecosistemas y la biodiversidad,
demasiadas especies enfrentan desafios para adaptarse a los cambios en su entorno,
lo que termina en la pérdida de habitats naturales, la migracién y la extinciéon de
especies. Esto no solo tiene un impacto negativo en la biodiversidad en si misma, sino
también en la funcidén de los ecosistemas, derivando en la falta de polinizaciéon de
cultivos, la purificacién del agua y la proteccién contra inundaciones.

Segun los ultimos informes presentados por la ONU, los cientificos e ingenieros
expertos en materia, han destacado la importancia de que la temperatura global no
incremente méas de 1.5°C, con la finalidad de mantener las condiciones climéaticas
suficientemente estables para vivir, pero la evaluaciéon de las politicas ambientales
actuales nos indican que muy probablemente el aumento en la temperatura media
global podria alcanzar un aumento de 2.8°C a finales de siglo, destacando que a pesar
de que las emisiones son generadas por todo el mundo y de igual forma repercuten
en todas partes del mundo, existen paises como China, Estados Unidos e India que
encabezan el listado de los paises de mayores emisiones por lo cual son los paises de
mayor interés para crear y desarrollar medidas de mitigacién del cambio climético.
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Acuerdos internacionales en la historia:

Existen muchas iniciativas y propuestas para enfrentar al cambio climatico las cuales
aportan beneficios econdémicos, como los planteados en la agenda 2030 y los
objetivos de desarrollo sostenible, donde existen tres grandes grupos de interés para
la accién que son:

1. Lareduccién de emisiones
2. La adaptaciéon a impactos climaticos
3. Elfinanciamiento a los ajustes necesarios

Por lo cual es importante destacar y sefalar que la transicién energética de los
combustibles fésiles a energias renovables tales como la solar, la edlica, entre otras.

Por lo que diversos paises han generado interés en temas medioambientales, lo
cual ha derivado en la implementacién de diversos acuerdos donde existe una
participacion considerable de las naciones, estos acuerdos son:

e Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

(CMNUCC): Adoptada en 1992 en la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro,
Brasil, que busca establecer los principios y los objetivos para la accién global
frente al cambio climatico, destacando la cooperacién internacional, la
mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero, la adaptacién al
cambio climatico y la financiacién de acciones climaticas en paises en
desarrollo, que segun dato de la Naciones unidas para el cambio climético se
puede considerar una membresia universal, donde colaboran mas de 197
paises.
Uno de los puntos mas destacables de esta convencidn, es el reconocimiento
del problema a nivel mundial, dejando atrés el Protocolo de Montreal en 1987 y
con ello la incertidumbre cientifica ante el deterioro medioambiental,
estableciendo objetivos, donde los paises con mayor capacidad industrial
deberian ser los lideres en la transiciéon energética, estableciendo una gestiéon
econémica por medio del fondo para el medio ambiente donde destaca que los
paises con mayor capacidad industrial acuerda compartir las nuevas tecnologias
con las naciones menos avanzadas.
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Protocolo de Kioto: Adoptado en 1997 como un anexo de la CMNUCC, fue el
primer acuerdo legalmente vinculante que establecié compromisos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero para los paises
industrializados, solicitando la adopciéon de medidas y politicas ambientales
destacando la responsabilidad e importancia con los paises de mayor
capacidad industrial pues se reconoce que gran parte de las emisiones de
gases de efecto invernadero son responsabilidad de ellos, en el anexo B del
protocolo de Kioto se establecen los objetivos de reduccién de las emisiones
de gases de efecto invernadero para 36 paises industrializados y la Unidn
Europea, con lo cual se esperaba una reduccién de las emisiones mundiales del
5 % en comparacién con los niveles de 1990, por lo que en el quinquenio 2008-
2012 se establece el primer periodo de compromiso.

Acuerdos de Paris: Adoptado en 2015 en la COP21 de la CMNUCC en Paris,
Francia, busca limitar el aumento de la temperatura global a menos de 2 grados
centigrados con respecto a los niveles preindustriales y tomar medidas para
limitar el aumento a 1.5 grados Celsius. Establece compromisos de mitigacién y
adaptacion al cambio climatico, asi como mecanismos de financiacién,
tecnologia y transparencia. Es el acuerdo climatico mas amplio y ambicioso
hasta la fecha, basada en un analisis cientifico, funcionando en un ciclo de cinco
afios, donde las medidas climéticas, considerando aspectos como finanzas,
tecnologias, fomento de la capacidad.

El avance de estas medidas de mitigacién ha reflejado una baja de emisiones
mundiales de carbono y una incorporacién a los nuevos mercados, acercandose
cada vez méas a la neutralidad del carbono en la atmosfera, incorporando a
especial al sector econdmico donde destaca el sector energético y de trasporte,
esperando que para 2030 las soluciones de NetZero estén totalmente activas en
la mayoria de las industrias dando como resultado la disminucién del 70% de
emisiones mundiales.

Acuerdo de Marrakech: Adoptado en 2016 en la COP22 de la CMNUCC en
Marrakech, Marruecos, establece un marco de implementacién del Acuerdo de
Paris, incluyendo la definicion de reglas y procedimientos para su aplicacién, asi
como la promocién de la cooperacidon internacional y la movilizacién de
recursos financieros.
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e Acuerdo de Doha: Adoptado en 2012 como una enmienda al Protocolo de
Kioto, establece un segundo periodo de compromiso para los paises que
siguen siendo parte del Protocolo de Kioto, con nuevos objetivos de reduccion
de emisiones para el periodo 2013-2020, donde se incorporan:

o Nuevas responsabilidades para los paises del Anexo | del Protocolo de
Kioto que acordaron asumir compromisos en un segundo periodo, que
abarcé desde el 1 de enero de 2013 hasta el 31 de diciembre de 2020.

o Una lista actualizada de los gases de efecto invernadero (GEl) sobre los
cuales las partes deben informar durante el segundo periodo de
compromiso.

o Modificaciones a varios articulos del Protocolo de Kioto que se referian
especificamente a cuestiones relacionadas con el primer periodo de
compromiso y que necesitaban ser actualizadas para el segundo periodo.

El 21 de diciembre de 2012, el Secretario General de las Naciones Unidas, en su
funcién de depositario, distribuyé la enmienda a todas las partes involucradas en el
Protocolo de Kioto, en cumplimiento de los articulos 20 y 21 del mismo. Durante el
primer periodo de compromiso, 37 paises industrializados y la Comunidad Europea se
comprometieron a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un
promedio del 5 % en comparacion con los niveles de 1990. Para el segundo periodo
de compromiso, las partes acordaron reducir las emisiones de GEI en al menos un
18% en relacién con los niveles de 1990, durante un periodo de ocho afos que abarcé
desde 2013 hasta 2020. Sin embargo, la composicidn de las partes involucradas en el
segundo periodo de compromiso difiere de la del primero.

e Acuerdo de Cancun: Adoptado en 2010 en la COP16 de la CMNUCC en
Cancun, México, establece una serie de decisiones para fortalecer la accién
internacional contra el cambio climéatico, incluyendo la creacién del Fondo
Verde para el Clima.

e Acuerdo de Copenhague: Adoptado en 2009 en la COP15 de la CMNUCC en
Copenhague, Dinamarca, aunque no fue legalmente vinculante, sentd las bases
para futuras negociaciones y establecid el objetivo de limitar el aumento de la
temperatura global a 2 grados Celsius.

Estos son algunos de los acuerdos internacionales més destacados relacionados con el
cambio climdtico. Es importante tener en cuenta que la implementacién y
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cumplimiento de estos acuerdos varian entre los paises y que aun se requiere una
accion global mas ambiciosa y coordinada para hacer frente al desafio del cambio
climatico, logrando alcanzar la meta de cero emisiones para 2050, es importante
destacar de que antes de 2030 deben reducirse a la mitad el total de las emisiones
generadas a nivel mundial, con ello se asegurard mantener el calentamiento global
por debajo de 1.5°C.

31



Definicién del problema o contexto de la participacién profesional

El cambio climatico ha representado una serie de desafios y problemas para los
ingenieros en diferentes areas y sectores. Algunas de las principales problematicas a
las que se enfrentan los ingenieros en relacién con el cambio climéatico incluyen:

e Mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero: Los ingenieros tienen
la responsabilidad de desarrollar soluciones y tecnologias para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, que son la principal causa del
cambio climatico. Esto implica el disefio, implementaciéon y mantenimiento de
sistemas de energia mas limpios y sostenibles, asi como la adopcion de
practicas de produccién y consumo mas responsables desde el punto de vista
ambiental.

e Adaptacion al cambio climatico: Los ingenieros deben abordar el disefio y
construccidén de infraestructuras resistentes al clima, que puedan soportar
eventos climaticos extremos, como inundaciones, sequias, tormentas mas
intensas, entre otros. Esto implica el desarrollo de soluciones de infraestructura
y disefio urbano que sean resistentes y sostenibles, y que puedan hacer frente a
los efectos del cambio climético en el largo plazo.

e Gestidon del agua y recursos naturales: El cambio climatico tiene un impacto
directo en la disponibilidad y calidad del agua y otros recursos naturales, lo que
requiere que los ingenieros desarrollen soluciones para la gestién sostenible
del agua, la proteccién de ecosistemas naturales y la conservacién de recursos
naturales en general.

e Innovacion tecnoldgica: Los ingenieros deben estar a la vanguardia de la
innovacion tecnoldgica en dreas como energias renovables, almacenamiento de
energia, movilidad sostenible, eficiencia energética, entre otros, para
desarrollar soluciones mas limpias y sostenibles que ayuden a mitigar el cambio
climatico y reducir la dependencia de los combustibles fésiles.
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e Educaciéon y concientizacion: Los ingenieros también enfrentan el desafio de
educar y concienciar a la sociedad sobre la importancia del cambio climatico y
la necesidad de adoptar medidas para enfrentarlo. Esto implica la divulgacion
de informacién precisa y actualizada sobre los efectos del cambio climatico y la
promocién de practicas mas sostenibles en la sociedad.

e Normativas y regulaciones: Los ingenieros también deben estar al tanto de las
normativas y regulaciones relacionadas con el cambio climético, tanto a nivel
local como internacional, y asegurarse de cumplir con ellas en sus proyectos y
actividades profesionales.

En general, los ingenieros enfrentan el desafio de desarrollar soluciones técnicas y
tecnoldgicas sostenibles que contribuyan a mitigar y adaptarse al cambio climético,
asi como promover una conciencia ambiental y una toma de decisiones
responsable en el contexto del cambio climético.
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Contexto social-ingenieril

Como se ha mencionado a lo largo de este trabajo, el cambio climatico es un
problema complejo que requiere de soluciones integrales y multidisciplinarias, por lo
que Los ingenieros de cualquier especialidad tienen un papel importante en el
abordaje del cambio climéatico ya que pueden aplicar sus conocimientos y habilidades
para desarrollar soluciones tecnoldgicas y disefar infraestructuras y sistemas mas
sostenibles y eficientes.

A grandes rasgos los ingenieros destacan en campos como:

e Energias renovables: los ingenieros pueden disefar y desarrollar sistemas de
energia renovable, como paneles solares, turbinas edlicas, plantas de energia
geotérmica, entre otros.

e Eficiencia energética: los ingenieros pueden desarrollar tecnologias y sistemas
mas eficientes en el uso de energia, como sistemas de iluminaciéon vy
refrigeracion eficientes, edificios inteligentes, entre otros.

e Transporte sostenible: los ingenieros pueden trabajar en el desarrollo de
sistemas de transporte mas sostenibles, como vehiculos eléctricos, sistemas de
transporte publico eficientes y la infraestructura necesaria para apoyarlos.

e Gestion de residuos: los ingenieros pueden trabajar en el desarrollo de
tecnologias y sistemas de gestiéon de residuos maés sostenibles, como la
recuperacion de energia a partir de residuos, la reduccién de la cantidad de
residuos generados y la gestién adecuada de los residuos peligrosos.

En general, los ingenieros pueden aplicar los conocimientos y habilidades para
encontrar soluciones innovadoras y sostenibles para los desafios que plantea el
cambio climético. También pueden trabajar en equipo con otros profesionales, como
cientificos ambientales, economistas y planificadores urbanos, para encontrar
soluciones integrales y efectivas.

Limitando el campo de aplicacién a los ingenieros mecanicos pueden contribuir a la
creacién de estrategias de cambio climatico de diversas formas.

Ya que recordando que el campo energético representa un amplio conocimiento del
ingeniero mecénico por lo que el desarrollo del disefo y optimizacion de sistemas de
climatizacién, calefaccidén y refrigeracién en edificios y plantas industriales para reducir
el consumo de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero son campos de
aplicacion del conocimiento, de igual forma un ingeniero mecéanico puede trabajar en
el disefio y desarrollo de sistemas de energia renovable, como turbinas edlicas,
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paneles solares, y sistemas de energia geotérmica, aplicando las tecnologias limpias,
incluyendo tecnologias de captura y almacenamiento de carbono y procesos
industriales mas eficientes y menos contaminantes.

En resumen, los ingenieros mecénicos pueden aplicar su conocimiento y habilidades
en diversas areas para desarrollar soluciones innovadoras y sostenibles para los
desafios que plantea el cambio climéatico. También pueden trabajar en equipo con
otros profesionales, como cientificos ambientales, economistas y planificadores
urbanos, para encontrar soluciones integrales y efectivas.
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Metodologia utilizada

Huella de carbono

El célculo del inventario de gases con efecto invernadero (GEl) para las actividades
realizadas por la empresa u organizacién solicitante durante un ano definido, se realiza
con ayuda de la metodologia propuesta por el “Estdndar Corporativo de Contabilidad
y Reporte” del Greenhouse Gases (GHG) Protocol, el World Resources Institute (WRI) y
World Business Council for Sustainable Development (WBCSD); que satisface los
requisitos de la Norma internacional ISO 14064-1:2006 y la norma nacional NMX-SAA-
14064, buscando el cumplimiento especificado por el Reglamento de la Ley General
de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de Emisiones (RENE).

Desde el 6 de junio de 2012 se encuentra en vigor la Ley General de Cambio
Climatico (LGCC) y le otorgd a nuestro pais el titulo de ser el primer pais en desarrollo
en contar con esta ley en materia, creando los instrumentos de politicas publicas, tales
como el Registro Nacional de Emisiones (RENE) y los reglamentos adecuados y
oportunos que son los encargados en definir los aspectos técnicos tales como
acuerdos, valores necesarios en el célculo como el potencial de calentamiento global,
etc.

Dentro de los sectores energéticos, industriales, transporte, agropecuario, residuos,
comercio y de servicios existen sujetos obligados a reportar obligatoriamente sus
emisiones directas e indirectas (alcance 1, 2 y 3) generados por todas sus instalaciones
siempre y cuando excedan las 25,000 tCO,e, los gases a reportar son:

e Didxido de carbono.

e Metano.

e Oxido nitroso.

e Carbono negro u hollin.

e Gases fluorados (hexafluoruro de azufre, tricloruro de nitrégeno).

e FEteres halogenados (halocarbonos, mezclas de estos gases y otros).
e Gases identificados por el IPCC y designados por la SEMARNAT.

Para la realizacidon del célculo de la huella de carbono se consideran diversos valores
como:
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Factor de emisién
Poder calorifico
Barril equivalente de petréleo

De igual forma es importante destacar que la determinacién de los limites de la

medicion de la huella de carbono dentro de una organizacién puede estar dividido en:

Limites organizaciones: Estan delimitados por el enfoque de participacién
accionaria o bajo el control total de la organizacién, de igual forma se pueden
considerar el control financiero, pero Unicamente si este control brinda la pauta
para tomar decisiones. Esto implica definir qué instalaciones, sucursales, filiales u
otros componentes de la organizacion se tendran en cuenta al medir la huella de
carbono. Los limites organizacionales pueden basarse en la propiedad (por
ejemplo, instalaciones de propiedad total o parcial), el control operativo (por
ejemplo, instalaciones bajo el control directo de la organizacién) o cualquier otro
criterio relevante.

Limites operacionales: Los limites operacionales de la huella de carbono se refieren
a las fuentes y actividades especificas dentro de los limites organizacionales que se
incluyen en el célculo de emisiones. Esto implica identificar las categorias de
fuentes de emisiones, como el consumo de energia, el transporte, los procesos
industriales, la generacidn de residuos, entre otros. Ademas, se deben considerar
las emisiones directas e indirectas asociadas con las actividades operativas, como
las emisiones de la quema de combustibles fésiles o las emisiones incorporadas en
los productos adquiridos o consumidos por la organizacidn. Los limites
operacionales también pueden incluir metas y objetivos de reducciéon de emisiones
en areas especificas de la operacién.

Al definir los limites organizacionales y operacionales de la huella de carbono, es
importante considerar la precision, la relevancia y la coherencia de los datos
recopilados. Esto implica establecer protocolos de medicion y seguimiento
estandarizados, asi como definir criterios claros para incluir o excluir determinadas
fuentes o actividades. Ademas, se debe tener en cuenta la divulgacién transparente
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de los limites establecidos y los métodos utilizados para calcular la huella de
carbono de la organizacién.

Por lo que la cuantificacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) de
los reportes realizado por IPSSUM Carbon Services es realizado bajo el "GHG
Protocol” donde se consideraron los alcances establecidos y las fuentes de emisién
de cada uno de ellos:

e Alcance 1: emisiones directas generadas por la combustién fija o movil.

Para el célculo de estas emisiones se han aplicado los factores de emisidon
establecidos por el “Acuerdo que establece las particularidades técnicas y las
férmulas para la aplicacion de metodologias para el célculo de emisiones de
gases o compuestos de efecto invernadero DOF 2015".

Para este alcance generalmente se consideran los consumos de los siguientes
combustibles:

Gas natural.
Gas LP.
Diésel.
Gasolina.

Y el método utilizado para el célculo total de emisiones de didxido de carbono
equivalente es el siguiente:

ECO, = 5VC; - FEgo, * PC; * BL

Ecuacion 1 Calculo de emisiones de diéxido de carbono producto de la combustion.

ECH, = ZVC;* FEcy, - PC;* BL

Ecuacion 2 Calculo de emisiones de metano producto de la combustion.
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EN,0 = 5VC; - FEy,o * PC; * BL

Ecuacién 3 Calculo de emisiones de d6xido nitroso producto de la combustion.

ECOZQ = ECOZ - PCGC02 + ECH4 " PCGCH4, + EN20 - PCGNzo

Ecuacién 4 Calculo de emisiones equivalentes producto de la combustion expresadas
en diéxido de carbono equivalente

Donde:
ECO, =Emisiones en Diéxido de Carbono.
ECH, = Emisiones en Metano.
EN,0= Emisiones en Oxido Nitroso.
VC; =Cantidad o Volumen de consumo de Combustible.
Donde; i puede ser; Gas Natural, Gas LP, Gasolina o Diésel.
PC; =Poder Calorifico del Combustible.
Donde; i puede ser; Gas Natural, Gas LP, Gasolina o Diésel.
FE¢o, =Factor de Emision de Didxido de Carbono por combustible i
Expresado en toneladas o kilogramos de €0, / Mega Joule
FEcy, =Factor de Emisién de Metano por combustible i
Expresado en kilogramos de CH, / MegaJoule
FEy,o =Factor de Emisién de Oxido Nitroso por combustible i
Expresado en kilogramos de NO,/ MegaJoule
BL  =Barril equivalente de petrdleo, equivale a 158.98 litros/BL
PCG¢o,= Potencial de Calentamiento Global de Diéxido de Carbono
PCGcy,= Potencial de Calentamiento Global de Metano
PCGy,o= Potencial de Calentamiento Global de Oxido Nitroso

ECO,e= Emisiones en Didxido de Carbono equivalente

e Alcance 2: emisiones indirectas generadas por la produccion de energia
eléctrica que es consumida por la empresa u organizaciéon, en general se
pueden tener dos o mas suministradores como:
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e Comisién Federal de Electricidad (CFE).
e Cogeneracion de un PPA.

Y el método utilizado para el célculo total de emisiones de didxido de carbono
equivalente es el siguiente:

ECO,e = FE - kthonsumidos.

Ecuacion 5 Calculo de emisiones equivalentes provenientes del consumo eléctrico,
expresadas en didxido de carbono equivalente.

Donde:

ECO,e = Emisiones en Diéxido de Carbono equivalente
FE =Factor de emision publicado por la comisién reguladora de energia
(CRE) para el ano 2022 se considera el factor 0.435 tC0,e/MWh

Para el caso de México el factor de emision esta expresado en toneladas de
didxido de carbono equivalente por cada MegaWatt-hora generado por las
centrales de la comisidn federal de electricidad y dicho factor es proveniente
del sistema eléctrico nacional (SEN), es importante destacar que debe ser
aplicado a todos aquellos sectores que deban reportar obligatoriamente las
emisiones de gases o compuestos de efecto invernadero por consumo
energético eléctrico de la comisién federal de electricidad (CFE).

La generacion de la energia eléctrica se obtiene a partir de la energia bruta
anual reportada por las centrales eléctricas, estas centrales obtienen la energia
por medio de combustibles fdsiles, centrales hidroeléctricas, geotérmicas,
edlicas, fotovoltaicas y nucleoeléctrica.’

El valor de este factor de emisién va cambiando afio con afio y a continuacion se
muestra una lista de los Ultimos valores en los afos®:

7 Informacidn obtenida de la Guia para determinar el factor de emisidn de bidxido de carbono equivalente para el
sistema eléctrico nacional (GUIA CFE SPA00-63)
8 Valores obtenidos del Registro Nacional de Emisiones (RENE)
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Ano 2017 2018 2019 2020 2021 2022
tCOze 0.000582 | 0.000527 | 0.000505| 0.000494 | 0.000423 | 0.000435
por kWh

e Alcance 3: emisiones indirectas generadas por la adquisicion de bienes y
servicios adquiridos por la empresa u organizacion.

Generalmente se cuantifican:

e \Viajes de negocio en avién:

Y el método utilizado para el célculo total de emisiones de didxido de carbono
equivalente es el siguiente:

ECO, = 5VC; - FEco,  PC;  BL,

Ecuacién 6 Calculo de emisiones de didxido de carbono producto de la adquisicion de
bienes y servicios.

ECH, = XVC; - FE¢y, * PC;* BL,

Ecuacion 7 Calculo de emisiones de metano producto de la adquisicion de bienes y

servicios.

EN,0 = SVC; - FEy,o - PC; - BL,

Ecuacion 8 Calculo de emisiones de 6xido nitroso producto de la adquisicion de bienes

Y Servicios.
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ECOZQ = ECOZ .PCGCOZ + ECH4 .PCGCH4 +EN20 .PCGNZO

Ecuacién 9 Calculo de emisiones equivalentes producto de la adquisicion de bienes y
servicios expresadas en didxido de carbono equivalente

Donde:

ECO, =Emisiones en Didéxido de Carbono.

ECH, = Emisiones en Metano.

EN,0 = Emisiones en Oxido Nitroso.

PCG¢p,= Potencial de Calentamiento Global de Diéxido de Carbono
PCGcy,= Potencial de Calentamiento Global de Metano

PCGy,o= Potencial de Calentamiento Global de Oxido Nitroso
ECO,e = Emisiones en Diéxido de Carbono equivalente

Posterior al célculo y conocimiento de las emisiones generadas por una organizacion
se recomienda continuar con:

Reduccién de emisiones

Establecer metas y objetivos alcanzables
Implementacion de un sistema de gestion ambiental
Sensibilizacién y capacitaciéon

abrwhd -

Reporte y divulgacién.

Estos pasos se alcanzan derivados de dos servicios adicionales que se detallan a
continuacion.

Sistema de gestion ambiental

Derivado de la norma internacional ISO 14001:2015, se obtienen los puntos
establecidos para el correcto cumplimiento de la norma, garantizando que las
problematicas del deterioro del ambiente obtengan una regulacién, basada en la
exigencia de una legislacién ambiental mas estricta, el mantener un enfoque
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sistematico para gestionar los impactos ambientales nos lleva a un SGA que esta
descrito por:

Objeto y campo de aplicacion.
Referencias normativas.

. Términosy definiciones.
Contexto de la organizacion.

1

2

3

4.

5. Liderazgo.
6. Planificacion.

7. Apoyo.

8. Operacion.

9. Evaluacion del desempenio.
1

0.Mejora.

Un sistema de gestion ambiental correctamente trabajado debe cumplir con los
siguientes pilares, esto, con la finalidad de desarrollar estrategias de proteccién al
medio ambiente mientras se busca mantener el equilibrio con la sociedad, la
economia y el desarrollo sostenible:

e Prevenir situaciones de riesgo para el medio ambiente.

e Mitigary reducir impactos ambientales.

e Cumplimiento de la legislacion Ambiental.

e Compromiso de los colaboradores, liderando este compromiso con la alta
direccion.

e Estrategias PHVA y FODA.

Para el caso de un sistema de gestién ambiental basado en la norma internacional
ISO:14001, las estrategias antes mencionadas (PHVA y FODA) juegan un papel muy
importante y relevante ya que Estrategia PHVA (Planificar, Hacer, Verificar, Actuar)
se desglosa de la siguiente forma:
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Planificar: En esta etapa, la organizacién identifica los aspectos ambientales
significativos de sus actividades, productos y servicios, asi como los requisitos
legales y otros requisitos aplicables. Ademds, establece los objetivos
ambientales y desarrolla un plan de acciéon para lograrlos. Esto implica la
identificacion de acciones especificas, asignaciéon de responsabilidades vy
establecimiento de plazos.

Hacer: Durante esta etapa, se implementa el plan de accién establecido en la
etapa de planificacién. Se ejecutan las acciones definidas, se implementan los
controles operacionales necesarios y se promueve la participacién del personal
en la mejora ambiental.

Verificar: En esta etapa, se lleva a cabo un monitoreo y medicion sisteméticos de
los indicadores ambientales definidos para evaluar el desempefio ambiental de
la organizacion. Se recopilan datos relevantes, se realizan auditorias internas y
se analizan los resultados obtenidos.

Actuar: Basandose en los resultados y anadlisis de la etapa de verificacién, se
toman medidas correctivas para abordar las desviaciones identificadas y se
implementan acciones de mejora continua. Esto implica la revision peridédica de
los objetivos y metas ambientales, asi como la implementacién de acciones
preventivas para evitar posibles impactos negativos.

Mientras que la estrategia FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades,
Amenazas):

Fortalezas: La organizacion identifica las fortalezas internas en términos de su
gestion ambiental. Esto puede incluir el compromiso de la alta direccidn, la
participacion de los empleados, la implementacién efectiva de controles
operacionales, la eficiencia energética, la gestion adecuada de residuos, entre
otros.
Oportunidades: Se identifican las oportunidades externas que pueden
beneficiar al sistema de gestién ambiental. Esto podria incluir el acceso a
tecnologias limpias, la colaboracion con proveedores sostenibles, el desarrollo
de productos o servicios ambientalmente amigables, la mejora de la imagen de
la organizaciéon ante los clientes y la sociedad.
Debilidades: La organizacién reconoce las debilidades internas que pueden
afectar su desempefio ambiental. Esto puede incluir la falta de conciencia
ambiental en ciertos departamentos, la falta de recursos financieros para
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implementar medidas de mejora ambiental, la necesidad de capacitacién
adicional en materia ambiental.

e Amenazas: Se identifican las amenazas externas que podrian afectar el sistema
de gestién ambiental. Esto podria incluir cambios en la legislacién ambiental, la
competencia intensa en el mercado, la presiéon de los grupos de interés para
una mayor responsabilidad ambiental, entre otros.

Al aplicar el anélisis FODA en un sistema de gestion ambiental basado en la norma
ISO 14001:2015, la organizacion puede utilizar los resultados obtenidos para
desarrollar estrategias efectivas. Por ejemplo, aprovechar las fortalezas vy
oportunidades para mejorar el desempefio ambiental.

Siguiendo con los puntos especificados por la norma ISO - 14001:2015 es
necesario especificar que los primero tres puntos llegan a ser considerado
generalidades, es decir, el objetivo y campo de aplicacion, las referencias
normativas, los términos y condiciones, conforman el espacio necesario para
entender cdmo se desarrolla una empresa en su medio.

Estas generalidades se desglosan como:

1. Objetivos: El primer paso es establecer los objetivos del sistema de gestion
ambiental (SGA). Los objetivos deben estar alineados con la politica ambiental
de la organizacién y reflejar su compromiso con la proteccion y preservacion del
medio ambiente. Estos objetivos deben ser claros, medibles y realistas. Al
establecer los objetivos, es importante considerar los aspectos ambientales
identificados previamente y los requisitos legales y reglamentarios aplicables.
Los objetivos deben abordar las éareas clave de mejora ambiental y pueden
incluir la reduccidn de emisiones, el uso eficiente de recursos, la minimizacién
de residuos, la adopcidn de energias renovables, entre otros.

2. Campo de aplicacion: El campo de aplicacion del sistema de gestiéon ambiental
define los limites y alcance de este. Es importante determinar qué éreas,
instalaciones, procesos y actividades estaran cubiertos por el SGA. Esto implica
identificar las ubicaciones geograficas, las unidades operativas y las lineas de
productos o servicios que serdn considerados dentro del alcance. El campo de
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aplicacion puede variar segun el tamafo y la complejidad de la organizacién. Es
necesario considerar las actividades directas e indirectas que puedan tener
impacto en el medio ambiente, asi como las relaciones con proveedores,
contratistas y otras partes interesadas relevantes.

3. Referencias normativas: El tercer paso consiste en identificar las referencias
normativas que se aplicardn en el sistema de gestion ambiental. La norma
internacional mas reconocida y utilizada en este dmbito es la norma ISO
14001:2015. Esta norma establece los requisitos para un sistema de gestién
ambiental eficaz y proporciona una estructura sélida para su implementacion.
Ademas de la norma ISO 14001, también es importante tener en cuenta las
leyes, regulaciones y normativas ambientales especificas del pais o regién en la
que opera la organizacion. Estas referencias normativas externas proporcionan
el marco legal y reglamentario dentro del cual se debe operar y garantizar el
cumplimiento de los requisitos ambientales aplicables. Es fundamental
familiarizarse con estas normas y requisitos para asegurar que el sistema de
gestion ambiental esté alineado con las mejores practicas y cumpla con todas
las obligaciones legales y reglamentarias relevantes.

Posterior a ello tenemos los puntos 4 - 10, donde encontramos totalmente la
relacion y los aspectos a evaluar, comenzando por:

4. Contexto de la organizacién: que busca entender el contexto total de la
organizacién o empresa, es decir cdmo se desenvuelve en el aspecto social,
econémico, ambiental, si existen algunas particularidades que impacten
totalmente en el desarrollo de actividades etc. En general es mas facil
entenderlo como un conjunto de engranes, que deben seguir la misma ruta
para poder funcionar de forma correcta, entendiendo que es necesario
determinar:

e Necesidades y expectativas: Para este punto es necesario definir el rol de
todas las personas interesadas, es decir contestar ;Por qué se debe incluir?
;Qué expectativas tiene? ;Qué necesidades tiene?, con la finalidad de
mantener un grupo de personas encargadas de la medicion y evaluacién de
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acciones capacitado para la toma de decisiones el estudio y especificacion
de las partes interesadas del SGA es importante para plantear y modificar los
resultados previstos, recalcando que para garantizar el éxito del sistema se
tiene que contar con el apoyo de todas las partes involucradas.

De igual forma es importante garantizar el cumplimiento con la normatividad
interna, tener un documento de evaluacidn pertinente, manual de buenas
practicas, manual preventivo y correctivo de equipos

e Funciones y limites de la organizacién: Para este caso es importante senalar
todas las cualidades de proyecto, ;Qué se va a analizar? ;Quién es el dueno
de la informacion? ;Cémo debe llevarse a cabo la evaluacion? Esto con el
objetivo de que el SGA este realmente estructurado a los bienes o servicios
que ofrece la organizacién o empresa. Al analizar la ilustracién 1, nos lleva a
tener que conocer y entender el proceso de entradas y salidas de las
actividades relacionadas a la empresa.

' iteri Riesgos
Secuenciae Recursos JCriteriosy gosy

; i Salidas
interaccién métodos oportunidades Cambios

Entradas Responsables

Ilustracion 1 Diagrama de procesos, primeros pasos para el correcto

cumplimiento de un SGA.

5. Liderazgo: La alta direccién tiene que demostrar liderazgo del SGA por medio
de: la rendicion de cuentas, la administracién correcta de requisitos y procesos
la constante comunicacién con las partes interesadas, con ayuda de la
ilustracion 2 podemos entender con mejor precision la finalidad de garantizar el
éxito del SGA, lo cual involucra los siguientes puntos:

e Compromiso: la alta direccién debe ser encargado de coordinar y dirigir
actividades de capacitacion, buscar el desarrollo de un inventario de
emisiones, buscar la disminucién de residuos y generar interés en las
inversiones tecnoldgicas necesarias para guiar al resto de los colaboradores.
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e Politica ambiental: Se debe generar una politica ambiental que este alineada
el cumplimiento del marco legal ambiental buscando la implementacion de
energias limpias y de equipos o maquinaria eficiente, ademas de entender
que una correcta politica ambiental debe conformase por diversos puntos,
como se muestra en la siguiente figura, resaltando que es responsabilidad
de la alta direccion establecer, revisar y mantener una politica ambiental con
minimo de 3 compromisos:

o Proteccién del medio ambiente y mitigacion de contaminacion
o Cumplimiento legal
o Mejora continua

Adecuada al
contexto

Disponible
para las
[Elg -1
interesadas

Compromiso

5.2 Politica
ambiental

Informacion

Comunicacion
documentada

llustracion 2 Pilares de una correcta politica ambiental

La importancia de la politica ambiental radica en que establece la direccién y el
marco para la accién ambiental de la organizacién. Al definir los compromisos y
objetivos ambientales, la politica proporciona un enfoque claro y coherente
hacia la gestion de los impactos ambientales de las actividades de la
organizacién. Algunos aspectos clave que destacan la importancia de la politica
ambiental son:
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o Cumplimiento legal: La politica ambiental garantiza que la organizacién
cumpla con las leyes y regulaciones ambientales aplicables. Proporciona
un marco para identificar y evaluar los requisitos legales, asi como para
establecer controles y procedimientos para su cumplimiento.

o Mejora continua: La politica ambiental promueve la mejora continua en el
desempefio ambiental de la organizacidén. Al establecer objetivos
medibles y periédicamente revisados, se fomenta la implementacién de
acciones y practicas que reduzcan los impactos ambientales negativos y
optimicen el uso de los recursos.

o Compromiso de la direccién: La politica ambiental refleja el compromiso
de la alta direccién de la organizacidon con la proteccion del medio
ambiente y la sostenibilidad. Este compromiso es fundamental para
establecer una cultura ambiental en toda la organizacién, involucrando a
todos los niveles y funciones.

o Responsabilidad social y reputacién: La politica ambiental puede tener un
impacto significativo en la reputacién y la imagen publica de la
organizacién. Una politica sélida y bien comunicada demuestra el
compromiso de la organizacidon con la responsabilidad social y puede
generar confianza entre los clientes, proveedores, empleados y la
comunidad en general.

o Gestién de riesgos: La politica ambiental proporciona un marco para
identificar, evaluar y gestionar los riesgos ambientales asociados con las
actividades de la organizaciéon. Esto incluye riesgos de contaminacién,
impactos en la biodiversidad, uso ineficiente de recursos, entre otros. Al
abordar estos riesgos de manera proactiva, la organizacion puede evitar
incidentes, reducir costos y minimizar su huella ambiental.

e Roles y responsabilidades de las autoridades: Para este caso se debe
garantizar que exista un departamento encargado de los temas relacionado
a la sustentabilidad, siguiendo el orden jerérquico dentro de la empresa.
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6. Planificacion: La empresa u organizacion interesada debe mantener la
informacién documentada para determinar riesgos y oportunidades, para esto
se debe considerar cuestiones externar y externas, asi como el alcance del SGA,
entendiendo la relacion del aspecto y el impacto ambiental, considerando que
quedan definidos como:

o Aspecto ambiental: elemento de las actividades, productos o servicios de
una organizacion que interactta con el medio ambiente

o Impacto ambiental: Cambio en el medio ambiente ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de
una organizacion.

Con ayuda de la ilustracion 3 es mas facil ejemplificar el cdmo se pueden
clasificar los aspectos he impactos ambientales en la mayoria de las empresas.

Aspecto ambiental Impacto ambiental

Disminucion de recursos
Consumo de papel
naturales
Posibles incendios Contaminacion del aire

Generacion de ruido Contaminacion acustica

Manejo inadecuadode o
- o Contaminaciondel suelo
residuos quimicos

llustracién 3 Ejemplos mas comunes en la industria de aspectos e impactos
ambientales
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La organizacion debe determinar las acciones necesarias para alcanzar los
objetivos y metas ambientales establecidos. Estas acciones pueden incluir la
implementacion de controles y procedimientos, la asignacién de
responsabilidades, la adquisicion de recursos y la definicion de plazos. La
planificacion también debe considerar la integracion de los aspectos
ambientales en los procesos operativos de la organizacién. Es importante
que la organizacion identifique y evalle los riesgos y oportunidades
relacionados con su sistema de gestion ambiental. Esto puede incluir el
andlisis de posibles impactos ambientales adversos, asi como la
identificacion de oportunidades para mejorar el desempefo ambiental,
optimizar el uso de recursos y desarrollar nuevas soluciones sostenibles.

De igual forma es importante informar a los colaboradores (con la
informacion documentada) los aspectos e impactos ambientales
considerados y que criterios son usados para determinar el nivel de
severidad.

Dentro de la evaluacién necesaria para poder llevar a cabo este punto
especificado por la norma se pueden reutilizar estrategias como, el FODA,
diversas certificaciones ambientales y sobre todo una matriz de riesgos y
oportunidades, donde destacarian los aspectos de mayor interés, con ello
podremos definir el calendario adecuado para el seguimiento de los
objetivos planteados, se podra realizar una medicidén de cambios y avances.

7. Apoyo: Es necesario entender que se requiere el apoyo de los puntos

mencionado para el establecimiento, implementacidn, mantenimiento y mejora

continua de un SGA.

Dentro de las acciones que requieren mas atencidén para este punto es el

mantener un sistema de gestion documental que involucre todos los

documentos utilizados para el sistema de gestion ambiental, dentro la gestion

documental es importante mantener y destacar roles del control de informacién

como:

Elaborador del documento
Lider del control de la informacidén
Lider asignado para la aprobacién de informacién.
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Ademas de que el sistema de gestiéon documental debe ser compuesta por los
puntos destacados en la ilustracién 4, destacando que cada uno mantiene una
amplia relevancia y por ende garantiza el correcto funcionamiento.

Creacion y
actualizacién

Control de la Revisidn y
informacién aprobacién

Informacion
documentada

Proteccion de

. by Distribucién
la informacién

Gestién de los Acceso y
cambios disponibilidad

llustracion 4 caracteristicas de un sistema de gestion documental

8. Operacion: establece los requisitos para que una organizacién implemente y
controle las actividades identificadas en el sistema de gestion ambiental,
basada en asegurar que las operaciones de la organizaciéon se lleven a cabo de
manera eficaz, minimizando los impactos ambientales negativos y cumpliendo
con los requisitos legales y otros requisitos aplicables, basandose en:

e Control operacional: establecer 'y mantener procedimientos
documentados para controlar las actividades y procesos que puedan
tener un impacto significativo en el medio ambiente identificando y
aplicando controles operativos adecuados, como buenas practicas de
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gestién ambiental, tecnologias limpias, mantenimiento preventivo, entre
otros, para minimizar los impactos adversos.

Preparacién y respuesta ante emergencias: La organizacion debe
establecer y mantener procedimientos para identificar y responder a
situaciones de emergencia que puedan tener un impacto ambiental
significativo. Esto abarca la planificacion de medidas preventivas, la
capacitacion del personal, la comunicacién y coordinacién con las partes
interesadas relevantes, asi como la realizacidn de simulacros y pruebas
periddicas.

Recursos y responsabilidades: La organizacion debe asegurarse de que
se asignen los recursos necesarios para implementar y mantener el
sistema de gestion ambiental de manera efectiva. Ademas, se deben
definir las responsabilidades y autoridades de las personas involucradas
en las operaciones relevantes para el sistema de gestion ambiental, para
garantizar la responsabilidad y rendicién de cuentas adecuadas.

9. Evaluacién del desempeiio: Esta etapa consiste en determinar si se estan
cumpliendo los objetivos y metas establecidos, para lograr identificar dreas de

mejora, basandose en:

Seguimiento y medicién: mantener procedimientos para monitorear y
medir de manera sistematica los aspectos clave de su desempefio
ambiental, desde los consumos de recursos, emisiones, vertidos,
generacién de residuos y otros indicadores. Se deben establecer criterios
de seguimiento y frecuencia adecuados para evaluar el cumplimiento de
los objetivos ambientales establecidos.

Evaluacion del cumplimiento legal: La organizacion debe evaluar
regularmente su cumplimiento de los requisitos legales y otros requisitos
aplicables en relacién con su desempefio ambiental, por medio de
auditorias internas, y asegurarse de que se tomen las acciones necesarias
para corregir cualquier incumplimiento identificado.

Atencién a la no conformidad y acciones correctivas: se debe tomar
acciones correctivas para abordarlas de manera oportuna y efectiva. Esto
implica investigar las causas raiz, implementar medidas correctivas
adecuadas, realizar un seguimiento de su efectividad y mantener
registros de las acciones tomadas.
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e Revisién del desempeio ambiental: La alta direcciéon de la organizacién
debe revisar periddicamente el desempeiio ambiental del sistema de
gestién, utilizando la informacién recopilada y evaluada.

10.Mejora continua: establece los requisitos para que la busqueda activa la
mejora continua del desempefo ambiental y en la eficacia de su sistema de
gestién ambiental, implica la identificacion de oportunidades de mejora, la
implementacion de acciones correctivas y preventivas, y el establecimiento de
objetivos cada vez mas especificos, desglosados de la siguiente forma:

e Acciones correctivas: Se debe establecer un proceso para identificar y
abordar las causas de las no conformidades y tomar acciones adecuadas.
Esto implica investigar las causas subyacentes, desarrollar e implementar
planes de accién, realizar seguimiento de la efectividad de las acciones y
mantener registros documentados.

e Acciones preventivas: Se debe implementar medidas preventivas para
evitar la recurrencia de no conformidades o la aparicién de nuevos
problemas. Esto puede incluir la identificacion de riesgos ambientales, la
implementacion de controles de seguridad y ambientales adicionales, la
revisiéon y mejora de los procesos existentes, entre otros.

e Revisién de la politica ambiental, objetivos y metas: se debe revisar
periédicamente la politica ambiental, los objetivos y metas establecidos,
y asegurarse de que sigan siendo aplicables y adecuados.

e Mejora del desempefio ambiental: La organizacion debe establecer y
monitorear indicadores clave de desempefio ambiental para evaluar el
progreso hacia los objetivos y metas establecidos. Esto permite
identificar dreas que requieren mejora y tomar medidas para optimizar el
uso de recursos, reducir los impactos ambientales y fomentar practicas
mas sostenibles.

En resumen, la implementacion de un sistema de gestion ambiental es de suma
importancia por razones como garantizar el cumplimiento de requisitos legales, la
reduccion de riesgos y costos mejora la eficiencia operativa, cumple con las
expectativas de las partes interesadas, impulsa la innovacién y aprovecha
oportunidades de negocio y contribuye a la sostenibilidad global. Es una herramienta
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fundamental para que las organizaciones gestionen sus impactos ambientales de
manera responsable y sostenible.

NetZero

En un mundo cada vez mas consciente del cambio climatico y la necesidad de la
disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero, NetZero se ha
convertido en un objetivo clave para una gran cantidad de organizaciones, basandose
en cémo podemos lograr una huella de carbono neutral, es decir, emisiones netas
igual a cero, el concepto de se basa en la idea de equilibrar las emisiones de gases de
efecto invernadero liberadas a la atmdsfera con las reducciones y compensaciones
equivalentes. El objetivo final es lograr un equilibrio en el que las emisiones generadas
se contrarresten completamente con acciones que absorban o reduzcan la misma
cantidad de gases de efecto invernadero liberados.

La principal necesidad esta puntualizada enviar un cambio climéatico catastréfico, se
debe limitar el incremento de temperatura global a no méas alld de 1.5 grados
centigrados por encima de los niveles preindustriales.

Actualmente dicha temperatura se encuentra en 1.1, por ende, ya estamos
experimentado o los efectos.

La implementacién de NetZero se relaciona directamente con los escenarios del IPCC
(Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico) en el contexto de la mitigacién
del cambio climético. Los escenarios del IPCC, especialmente los escenarios de bajas
emisiones proporcionan guias de ruta y proyecciones futuras para alcanzar objetivos
climaticos, como limitar el calentamiento global a 1.5°C o 2°C por encima de los
niveles preindustriales, se relacionan:

e Contribucidén a la reduccion de emisiones: Los escenarios del IPCC establecen
que es necesario alcanzar emisiones netas de carbono cero o muy cercanas a
cero a mediados de este siglo para cumplir con los objetivos climéticos. La
implementacion de NetZero se alinea directamente con estos escenarios al
buscar reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de manera
significativa y compensar cualquier emision residual, contribuyendo asi a lograr
las metas climéticas establecidas por el IPCC.

e Impulso de cambios en la infraestructura y sistemas energéticos: Los escenarios
del IPCC indican la necesidad de transformar los sistemas energéticos, los
modelos de transporte y la infraestructura para descarbonizar la economia. La
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implementacion de NetZero implica adoptar tecnologias limpias, aumentar el
uso de energias renovables, mejorar la eficiencia energética y promover
cambios en los sectores clave, como transporte, industria y construccién. Estas
acciones se alinean con las recomendaciones del IPCC para reducir las
emisiones y avanzar hacia una economia baja en carbono.

e Consideracién de diferentes trayectorias de emisiones: Los escenarios del IPCC
presentan diferentes trayectorias de emisiones basadas en supuestos y medidas
de mitigacién. La implementacion de NetZero implica elegir una trayectoria de
emisiones compatible con los objetivos climaticos y disefiar un plan estratégico
para alcanzar la neutralidad de carbono. Al considerar las trayectorias de
emisiones y las recomendaciones del IPCC, podemos tomar decisiones
informadas y eficaces para reducir nuestras emisiones y contribuir al esfuerzo
global de mitigacidn.

e Integracion de adaptacidon y mitigacion: Los escenarios del IPCC enfatizan la
importancia de integrar la adaptacion al cambio climético junto con la
mitigacion de emisiones. La implementacion de NetZero también debe
considerar cémo adaptarnos a los impactos del cambio climético y fortalecer la
resiliencia en nuestras operaciones y comunidades. Esto implica evaluar los
riesgos climaticos, desarrollar estrategias de adaptacién y fortalecer la
capacidad de recuperacién frente a eventos extremos. Al abordar tanto la
adaptacion como la mitigacién, nos alineamos con la visién integral del IPCC
sobre el cambio climético.

La implementacion de NetZero se relaciona con los escenarios del IPCC al buscar
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, transformar los sistemas
energéticos, considerar diferentes trayectorias de emisiones y abordar tanto la
mitigacién como la adaptacién al cambio climético. Al seguir las recomendaciones
del IPCC vy trabajar hacia los objetivos climaticos establecidos, estamos
contribuyendo al esfuerzo global para abordar el cambio climatico y construir un
futuro sostenible.
La comunidad global somos responsables por el impacto generado en el planeta,
es por eso por lo que una de las acciones es ir hacia una transicién baja en
carbono. Ante esta problematica los gobiernos estan legislando, las inversiones
estan desarrollando requerimientos més exigentes.
Las empresas podrian verse pronto en un riesgo de incumplimiento, presentar
desventajas en el mercado, inestabilidad en la cadena de suministro y exposicién a
fendmenos meteoroldgicos extremos.
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Gestionar los riesgos del cambio climéatico se estd convirtiendo en una necesidad si
buscamos garantizar la prosperidad a largo plazo. Preparar a las empresas para el
futuro significa adoptar una estrategia Net Zero.

Los proyectos de este tipo se basan en disefiar e implementar estrategias efectivas
para reducir la huella de carbono de manera significativa sin perjudicar las
operaciones y actividades diarias, para ello se deben analizar las diferentes éareas,
como eficiencia energética, uso de energias renovables, gestién de residuos,
transporte sostenible y cambios en el comportamiento.

Para contemplar la implementacion de estrategias NetZero debe existir un analisis
previo que evalla el inventario de emisiones y con ello poder establecer metas
claras y objetivas para desarrollar un plan estratégico que permita alcanzar la
neutralidad de carbono. También es importante mencionar que primero se debe
disminuir la huella de carbono al méximo para posteriormente utilizar opciones de
compensacion de carbono, como proyectos de reforestacién, conservacion de
bosques y apoyo a comunidades locales.

Alcanzar la neutralidad de carbono nos brinda varios beneficios. En primer lugar,
estamos reduciendo el impacto ambiental y protegiendo los recursos naturales
cumpliendo con los objetivos de sostenibilidad y responsabilidad corporativa.
Ademas, al abordar el cambio climético, se contribuye a la estabilidad econdmica y
social a largo plazo, ya que el calentamiento global puede tener efectos negativos en
la salud, la economia y la calidad de vida de las comunidades.

La implementacién de estrategias de NetZero también puede ser una oportunidad
para la innovacion y el crecimiento empresarial. Al adoptar practicas mas sostenibles y
reducir nuestras emisiones, estamos impulsando la eficiencia energética, adoptando
tecnologias limpias y promoviendo la innovacidn en la industria. Esto permite obtener
ventajas competitivas, atraer a clientes y socios comprometidos con la sostenibilidad y
abrir nuevas oportunidades de negocio en economias bajas en carbono.

Ademas, al implementar estrategias de NetZero, aumenta la reputacién como lideres
en la transicion hacia una economia verde y sostenible. Esto fortalece nuestra
reputacién, aumenta la confianza de los clientes y las partes interesadas y nos permite
ser un modelo para seguir en el sector.
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Resultados

El trabajo que he realizado durante un afio como consultora me ha permitido observar
y analizar el desempefio ambiental de varias organizaciones con diferentes giros,
como farmacéuticas, educativas, operadoras de vias rapidas y bancos. Para cada una
se desarrolla un andlisis puntual para comprender cuédles son sus necesidades y
conocer los limites con los que operan, destacando que se han llevado a cabo
siguiendo la normativa mexicana e internacional y logrando los siguientes puntos
clave:

e Reduccidn significativa de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI): A
través de la implementacion de estrategias de NetZero y sistemas de gestion
ambiental, se logré una reduccion promedio del 25% en las emisiones de GEl
en los bancos participantes. Esto se logré mediante la adopcion de practicas
mas sostenibles en sus operaciones, como la optimizacién del consumo
energético, la promocion de tecnologias limpias y la gestion eficiente de los
desechos.

e Compensaciéon de emisiones y neutralidad de carbono: Se implementaron
programas de compensacién de emisiones para contrarrestar las emisiones
residuales. Como resultado, los bancos lograron alcanzar la neutralidad de
carbono, compensando todas sus emisiones restantes a través de proyectos
certificados de reducciéon de carbono, como la reforestacién y la conservacién
de bosques.

e Mejora de la eficiencia energética en los procesos de fabricacién: Se
identificaron oportunidades para reducir el consumo de energia en las
instalaciones de produccion de las empresas farmacéuticas. Mediante la
implementacidén de medidas de eficiencia energética, como la actualizacién de
equipos, la optimizacién de procesos y la concientizacion del personal, se logré
una reduccion del consumo energético promedio del 15%.

58



e Gestidn adecuada de residuos y reduccion de la huella de carbono asociada: Se
establecieron programas de gestion de residuos adecuados, incluida Ia
clasificacion, el reciclaje y la disposicion adecuada de los desechos. Esto
permitié reducir la generacion de residuos y, como resultado, disminuir la
huella de carbono asociada a las operaciones de las empresas farmacéuticas.

e Integracion de sistemas de gestion ambiental: Se implementaron sistemas de
gestion ambiental basados en la norma ISO 14001 en varias universidades. Esto
permiti6 un enfoque estructurado y sistematico para abordar los impactos
ambientales, mejorar la eficiencia y promover una cultura de sostenibilidad en
el entorno universitario.

e Concientizacién y educacién ambiental: Se desarrollaron programas de
concientizacion y educacién ambiental dirigidos a estudiantes y personal de las
universidades. Estos programas incluyeron charlas, talleres y actividades
practicas para promover la comprension de los desafios ambientales y fomentar
la adopcidn de practicas sostenibles.

En general, estos resultados demuestran el impacto positivo de la consultoria
ambiental en la reducciéon de emisiones de GEl, la adopcion de préacticas sostenibles y
la mejora del desempefio ambiental en empresas de diferentes sectores. Estos
proyectos han contribuido a la mitigacién del cambio climético, la proteccién del
medio ambiente y la promocidn de la sostenibilidad en el &mbito empresarial.

Dentro de este afo de experiencia he podido participar y liderar tres casos de éxito,
manteniendo un anélisis integral, es decir, estos tres casos contemplan el célculo de
las emisiones y los pasos siguientes, dependiendo de las medidas de mayor
conveniencia para cada una de las empresas involucradas, para mantener la
confidencialidad de estas tres empresas las nombraremos caso A, caso B y caso C,
estas empresas difieren fuertemente en el enfoque operacional y los servicios que
ofrecen, pero coinciden en los resultados obtenidos.

El caso A, tenemos una empresa dedicada a la administracion de una via dentro de la
Ciudad de México, dentro de la gestidn realizada para esta empresa comenzamos con
un analisis de emisiones considerando los tres alcances, pero es importante destacar
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que esta empresa dentro del alcance tres Unicamente contempla el aforo de los
vehiculos que circulan dentro de la via, lo cual lo convierte en un caso muy particular.

El primer paso como se menciond en la parte tedrica de este trabajo de grado es la
medicion y cuantificacién de las emisiones generadas, pero no es suficiente para
generar un cambio, por lo cual fue necesario generar un inventario de emisiones (el
célculo de la huella de carbono para varios anos) en la grafica 7 podemos observar
parte de los resultados generados en este célculo.

2000 1650
b 1,619 1,498
1500 1,371 1,345
tCO,e 1000
500
0
2017 2018 2019 2020 2021

Gréfica 7 Emisiones generadas por la empresa descrita en el caso A.

Esto derivado de diversos factores dentro y fuera del control de empresa A, una de
ellas es la pandemia de COVID-19 a nivel mundial, la cual afecta directamente la
demanda energética, por lo cual los afos 2017, 2018 y 2019 mantienen consumos
similares pero los afios posteriores denotan un decremento muy notable.

Dentro del andlisis generado para esta empresa pudimos encontrar lineas de
tendencia para ciertos meses, gracias al anélisis de varios anos, lo cual brindan las
bases suficientes para la implementacion de estrategias relacionadas con la reduccion,
mitigacién o compensacion de las emisiones, como consultora es necesario evaluar y
generar las recomendaciones mas adecuadas segun el perfil y la inversion que
mantenga la empresa, por lo cual los siguientes pasos se basaron en la
implementacion de estrategias de Net Zero, considerando los escenarios descritos por
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el IPCC debido a que como se menciona en él ultimo informe publicado por este
organismo, los escenarios como el SSP7.0, SSP4.5, SSP1.6 y SSP1.9 se generan bajo
diversos comportamientos a nivel mundial y claramente representan diversas
posibilidades de la intensidad del cambio climatico, pero para todos los escenarios se
plantea el afio en el cual se alcanzaria la neutralidad, considerando y suponiendo el
posible comportamiento de las operaciones de la empresa descrita en el caso A,
destacando que esta proyeccién no es una prediccion.

Dentro de las variables necesarias para desarrollar las estrategias de mitigacién y
contemplando el tipo de servicios que ofrece esta empresa, se incluyeron el PIB, la
Poblaciéon y factores ambientales como la temperatura, lluvia y la radiacién. Pero con la
informacidn recolectada no se logré encontrar correlacion alguna entre las emisiones y
los detonadores de emisiones sin embargo pudimos destacar que, existe una gran
correlaciéon entre las emisiones y el consumo de energia eléctrica, por lo cual se vuelve
el drea de mayor interés para comenzar con la reduccién.

Para apoyar el compromiso firmado por México encaminado en mantener el aumento
de la temperatura mundial por debajo de 1.5°C, se llegd a la conclusién de que la
empresa descrita para el caso A, deberd dejar de emitir 50, 75 o 100 toneladas de
diéxido de carbono equivalente cada afio para alcanzar la neutralidad el 2035, 2039 y
2048 respectivamente.

Nuevamente en el papel de consultor se vuelve a requerir la evaluacion de factibilidad
para cada consumo por lo cual se llegé a la conclusién de realizar un enfoque en:

e Programa de eficiencia energética: Basado en la mediciéon de la demanda,
instalando sistemas de control para conocer el punto exacto donde se requiere
mas energia para las operaciones de la via, asi como el remplazo de equipos
ineficientes.

e Suministro de energia: Proponiendo un suministrador de energia eléctrica
renovable basado en un PPA, pero sin descartar el auto abasto por medio de
una granja de paneles solares.

e Optimizacién de combustibles utilizados en la flotilla vehicular: Se recomendé la
planificacion de rutas especificas para poder demandar el consumo necesario
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para recorrer estos tramos, ademas de recomendar la transicidon de vehiculos de
combustién interna por vehiculos eléctricos.

e Compensacién de emisiones: Basados en el mercado de carbono en México y

la reforestacion.

Para entender de mejor forma como se llevard acabo la implementacién de estas
estrategias tomaremos en cuenta lo descrito en la ilustracion 5, considerando una tasa
de reduccién de 75 toneladas de didxido de carbono equivalente por afio.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 232 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Programa de eficiencia energética

Medicién y control

el
=1

o

Sistemas de control &

o . O
Sustitucion de equipos O

Suministro de energia

PPA

Auto abasto @®:

Optimizacién de flotilla vehicular

o EE

QE) Compensacion

e}

Reemplazo en vehiculos

llustraciéon 5 Cronograma de implementacién de estrategias para alcanzar la
neutralidad de emisiones, contemplando el sequndo escenario.

Es necesario aclarar que antes de considerar la implementacion de las estrategias
encaminadas a la neutralidad del carbono se debe generar un compromiso por los
altos mandos de la organizaciéon, determinar un equipo encargado de liderar
internamente el proyecto, este equipo debera identificar los principales impactos para
que el consultor pueda determinar la mejor estrategia, determinando KPI's y poder
evaluar la factibilidad de todas las propuestas, finalmente el equipo encargado de
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liderar este proyecto deberd mantener el contacto directo con el consultor para poder
evaluar la eficacia de este sistema y poder tomar medidas correctivas.

El caso B se trata de una empresa dedicada al sector bancario, esta empresa ha
realizado la contabilizaciéon de las emisiones generadas generando un inventario de
emisiones desde 2017, siendo este el afio de mayores emisiones, con base en la
grafica 8 podemos asegurar y evaluar las estrategias de reduccidon dentro de
organizacién, pero al igual que en la empresa A se puede observar la afectacion de la
pandemia en las operaciones.
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Gréfica 8 Inventario de carbono generado por la empresa descrita en el caso B

Pero en este caso se contempla que la empresa B también mantiene la evaluacién del
desempefio ambiental por medio de su sistema de gestion ambiental, por lo cual las
busquedas de reducciones y nuevas estrategias llegan a cambiar a diferencia de otras
empresas, por lo cual la evaluacion llevo a la implementacién de estrategias que
busquen fortalecer su gestidén integral del riesgo, mejorar su credibilidad vy
transparencia, aprovechar ventajas competitivas y oportunidades de negocio, y
cumplir con las regulaciones en constante evolucién. Ademas, el enfoque en la
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sostenibilidad y el cambio climatico es cada vez mas importante para los inversores y

clientes, por lo cual se llegd a la conclusién de la implementacién de nuevas

tendencias como lo son las estrategias de TCFD ya que ayudan a:

Gestion integral del riesgo: La implementacion de las estrategias del TCFD
permitird a la empresa B, adoptar un enfoque maés integral para gestionar los
riesgos climaticos. Ademas de los riesgos fisicos asociados con eventos
climaticos extremos, también se abordardn los riesgos de transicién, como
cambios regulatorios, tecnoldgicos y de mercado. Esto ayudara a la empresa B
a anticipar y mitigar posibles impactos negativos en sus operaciones y
resultados financieros.

Credibilidad y transparencia: Al adoptar las estrategias del TCFD, la empresa B,
fortalecera su credibilidad y transparencia en relacién con el cambio climéatico.
La divulgacién adecuada de informacion sobre riesgos y oportunidades
climaticas a inversores, clientes y otras partes interesadas ayudara a construir la
confianza y a fomentar relaciones comerciales sostenibles a largo plazo.

Ventajas competitivas y oportunidades de negocio: La implementacién de las
estrategias del TCFD puede generar ventajas competitivas para la empresa B. Al
evaluar y divulgar de manera proactiva los riesgos y oportunidades climaticas, la
entidad financiera podra identificar dreas de mejora, innovacién y desarrollo de
nuevos productos y servicios relacionados con la sostenibilidad. Esto le
permitird posicionarse como un lider en la transicidon hacia una economia baja
en carbono y atraer a clientes y socios comerciales comprometidos con la
sostenibilidad.

Cumplimiento normativo y regulatorio: Dado que el cambio climético esta
recibiendo una atencién cada vez mayor a nivel internacional, muchos paises
estdn implementando regulaciones relacionadas con la divulgacién de
informacion climética. Al adoptar las estrategias del TCFD, el banco estara
preparado para cumplir con los requisitos regulatorios existentes y futuros,
evitando posibles sanciones y riesgos legales asociados con la falta de
cumplimiento.
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Recordando que se cuenta con un sistema de gestion ambiental y aplicando la
evaluacién como consultores podemos justificar la preferencia de implementacién de
estrategias de TCFD y no la adopcién de metas de Net Zero, aunque son enfoques
complementarios y beneficiosos para una empresa B, debido a que solo las
estrategias TCFD fortalecen la gestion de riesgos climéticos y la resiliencia de la
empresa. El TCFD ayuda a identificar y gestionar los riesgos climéaticos, mientras que la
adopcion de metas de Net Zero impulsa la implementaciéon de medidas de mitigacién
y adaptacion al cambio climatico. Esto mejora la capacidad de la empresa para
responder a los impactos climaticos y acceder a financiamiento sostenible, ya que
cada vez mas inversores consideran los criterios ESG en sus decisiones de inversién,
dentro de las propuestas de siguientes pasos se podria contemplar la adopcién de las
cero emisiones debido a que son enfoques complementarios y beneficiosos para una
empresa. Combinar ambas estrategias permite un enfoque integral al abordar la
divulgacién de riesgos climéticos, la gestién de riesgos financieros y la reduccién de
emisiones. Esto fortalece la transparencia y rendicion de cuentas de la empresa, lo que
a su vez genera confianza entre inversores y clientes.

Ademds, estas estrategias abren oportunidades de mercado al alinearse con la
creciente demanda de productos y servicios sostenibles. Al implementar el TCFD, la
empresa puede capturar un mercado en crecimiento y asociarse con otras empresas
comprometidas con la sostenibilidad. Al establecer metas de Net Zero, la empresa
muestra su compromiso con la reduccion de emisiones y su capacidad para enfrentar
los desafios climaticos, lo que atrae a clientes y socios comerciales que comparten los
mismos valores.

El caso C contempla una empresa dedicada al sector educativo privado, manteniendo
presencia a lo largo del territorio nacional, al igual que en los dos casos anteriores
comenzamos conociendo el impacto ambiental generado por las operaciones
cotidianas de esta organizacidn, como siguientes pasos la mejor opcidn generando los
siguientes beneficios:

e Responsabilidad ambiental: Como institucién educativa, la empresa descrita en
el caso C tiene un papel fundamental en la formacién de futuros lideres y
profesionales, implementar un sistema de gestién ambiental demuestra un
compromiso activo con la responsabilidad ambiental y el desarrollo sostenible.
Esto refuerza la coherencia entre los valores y principios que se ensefian en las
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aulas y las practicas operativas de la organizaciéon, estableciendo un ejemplo
positivo para estudiantes, personal y la comunidad en general.

Cumplimiento normativo: El cumplimiento de las regulaciones ambientales es
esencial para evitar sanciones y riesgos legales. Un sistema de gestion
ambiental permite a la empresa descrita en el caso C identificar y cumplir con
los requisitos legales y regulatorios en materia de proteccién del medio
ambiente. Esto asegura que la corporacion se adhiera a los estdndares y normas
establecidos, evitando posibles consecuencias negativas y preservando su
reputacion.

Beneficios econdmicos y reputacionales: La implementacion de un sistema de
gestion ambiental puede generar beneficios econdémicos y mejorar la
reputacién de la empresa descrita en el caso C. A través de la eficiencia
energética, el uso sostenible de los recursos y la reducciéon de residuos, se
pueden lograr ahorros significativos en costos operativos a largo plazo.
Ademads, adoptar practicas sostenibles y transparentes puede aumentar la
confianza de los estudiantes, padres, personal académico y colaboradores, lo
que puede atraer mas estudiantes, talento y oportunidades de colaboracion.

Contribucion a la investigacion y la educacién: La implementacion de un
sistema de gestién ambiental no solo impacta en las operaciones internas, sino
que también crea oportunidades para la investigacion y la educacién en temas
ambientales, en un futuro puede utilizar su sistema de gestién ambiental como
un entorno de aprendizaje vivo y participar en proyectos de investigacion vy
desarrollo de tecnologias sostenibles. Esto enriquecera el curriculo educativo,
fomentard la innovacién y promovera la generacién de conocimiento en el
campo de la sostenibilidad.
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Conclusiones.

A través del estudio del impacto de la consultoria ambiental, se ha explorado la

implementacion de proyectos relacionados con estrategias NetZero, sistemas de

gestion ambiental y la evaluacion de la huella de carbono en empresas de los sectores

bancario, farmacéutico y educativo. A partir de los resultados obtenidos y el anélisis

realizado, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

La implementacion de estrategias de NetZero y sistemas de gestion ambiental
es fundamental para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
y promover la sostenibilidad en las organizaciones. Los proyectos desarrollados
en diferentes sectores demuestran que es posible lograr reducciones
significativas en las emisiones mediante la adopcién de préacticas sostenibles y
la integracién de tecnologias limpias.

La evaluacion de la huella de carbono permite identificar areas clave de mejora
y establecer objetivos de reducciéon de emisiones. Mediante la medicidn y
seguimiento de la huella de carbono, se pueden tomar decisiones informadas y
disefiar estrategias efectivas para mitigar el impacto ambiental de las
operaciones de las organizaciones.

La consultoria ambiental desempefia un papel crucial en la implementacion
exitosa de estrategias de sostenibilidad. Los consultores ambientales ofrecen
conocimientos especializados, andlisis de datos y asesoramiento estratégico
para ayudar a las organizaciones a desarrollar e implementar proyectos
ambientales efectivos. Su participacién facilita el cumplimiento de los objetivos
ambientales y brinda a las organizaciones una ventaja competitiva en términos
de sostenibilidad y responsabilidad corporativa.

La consultoria ambiental desempefia un papel fundamental en la implementacién

exitosa de proyectos de sostenibilidad en diferentes sectores, logrando diversos

ahorros energéticos y econémicos.

67



Bibliografia.

» |PCC, Cuarto informe de evaluacién, Cambio Climatico Impacto, Adaptacién y
Vulnerabilidad, 2007. Chrome -
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ipcc.ch/site/assets/
uploads/2020/02/ar4-wg2-sum-vol-sp.pdf

» CFE, Guia para determinar el factor de emisién de biéxido de carbono
equivalente para el sistema eléctrico nacional (GUIA CFE SPA00-63), marzo
2016.

= |EA (2021), World Energy Balances: Overview, IEA, Paris
https://www.iea.org/reports/world-energy-balances-overview, License: CC BY
4.0

= |EA (2021), World Energy Outlook 2021, EA, Paris
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021, License: CC BY 4.0

» Organizacion Internacional de Normalizacién. (2018). Greenhouse gases — Part
1: Specification with guidance at the organization level for quantification and
reporting of greenhouse gas emissions and removals (ISO 14064-1).
https://www.iso.org/standard/66453.htm

» Organizacién Internacional de Normalizaciéon. (2015). Environmental

management (ISO  14001). https://www.iso.org/iso-14001-environmental-
management.htm|

» |PCC (2022), Climate Change 2022-Mitigation of climate change, Sixth
Assessment Report, https://www.ipcc.ch/assessment-report/aré/

» RENE (Registro Nacional de Emisiones), Para el reporte de emisiones de
compuestos y gases de efecto invernadero, Secretaria de medio ambiente y
recursos Naturales, noviembre 2022 https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-

programas/registro-nacional-de-emisiones-rene

» WRI, Greenhause Gas Protocol, A Corporate Accounting and Reporting Standar,
https://ghgprotocol.org/

68


https://www.iso.org/standard/66453.htm
https://www.iso.org/iso-14001-environmental-management.html
https://www.iso.org/iso-14001-environmental-management.html
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene
https://ghgprotocol.org/

