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Introduccion.

1. INTRODUCCION.

Este subsistema valida y procesa los movimientos liberados por el
médulo de Captura de Forma Unica. Las Formas Unicas sirven para
formalizar los movimientos de alta, licencia, reanudaciéon de labores,
promocion y baja del empleado.

Los movimientos de Forma Unica se validan para confirmar su
procedencia, con base al presupuesto y en combinacién con otros
nombramientos del empleado. Durante el proceso de las Formas Unicas se
actualizan los nombramientos, la historia de movimientos Yy datos para
el calculo de la quincena.

Los movimientos de Forma Unica llegan con retraso para Su proceso en
némina; por lo tanto, es necesario calcular sueldos e impuestos
retroactivos, asi como los pagos y descuentos acumulados durante el
periodo retroactivo. También se actualiza la antigiedad del empleado.

El subsistema estd constituido por varios médulos, mismos que a
continuacion se explican en forma general.

Médulo de validacion de Forma Unica. En esta parte se verifica que
la informacion asentada en la Forma Unica sea valida para realizar el
movimiento. Son varias condiciones que deben cumplir; por ejemplo, si
el movimiento es una baja de nombramiento, la categoria, numero de
plaza, cbédigo programatico y horas, deben coincidir con los datos del
nombramiento que tiene el empleado; en el caso de las altas, verificamos
que la plaza exista en el catalogo y que no esté ocupada por otro
empleado, que exista el cédigo programatico en el catalogo, que el
sueldo sea correcto, etc.

Médulo de verificacion. Aqui se verifica la consistencia de los
nombramientos finales del empleado, sobre todo los sueldos de zonas
geograficas y ajustes de asignacion de los funcionarios.

Médulo de movimientos continuos. ElI objetivo principal es obtener un
solo folio de movimientos de horas que sean continuos unos con otros; es
decir, que la fecha de inicio de una alta sea del dia siguiente en que
se da de baja. Esto sucede porque a los profesores se les elabora Forma
Unica cada semestre, y generalmente la continuacién del nombramiento
llega en la misma quincena en que se da de baja.

Médulo de incompatibles. Se encarga de identificar los movimientos
incompatibles, busca las diferentes causas que hacen que un movimiento
sea incompatible (Formas Unicas que son o afectan a personal
funcionario, Unicos pagos de personal funcionario, movimientos de
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Subsistema de validacion y proceso de Formas Unicas...

personal por honorarios, ayudantes de profesor con total de horas mayor
a doce, profesores con total de horas mayor a cuarenta, nombramientos
con total de horas mayor a cuarenta y ocho, etc.); asi como, la emisién
del reporte de incompatibles y el de movimientos de altas y bajas, estos
reportes se mandan al area encargada de revisarlos.

Médulo de banco de horas. Este médulo realiza la conversion del
archivo de texto que proporciona quincenalmente la Direccidon General de
Programacion y Presupuestacion, con el total de horas autorizadas por
dependencia, partida y categoria, suma y actualiza las horas ejercidas
en la quincena anterior, verifica la suficiencia presupuestal de los
movimientos de alta del personal de asignatura, actualiza las horas
ejercidas y disponibles en la tabla de banco de horas de acuerdo al tipo
de movimiento.

Médulo de altas. En esta parte se crea lo que vamos a Ilamar
tarjetas retroactivas, lo cual significa hacer un registro por cada
sueldo diferente que exista desde que el movimiento inicie hasta que
termine, debido a los aumentos que se dan anualmente. Ademas, se
calculan algunos datos generales que nos van a servir para el calculo de
pagos y descuentos retroactivos.

Médulo de pagos y descuentos retroactivos. Aqui se toman los
registros creados en el médulo anterior, para calcular todos los
conceptos retroactivos que se le deben pagar o descontar a los empleados
que tienen movimientos.

Médulo de afectacién a nombramientos. Se van a actualizar los
nombramientos de los empleados; asi como, los datos del empleado que se
tengan que modificar, debido a los movimientos.

10 Facultad de Ingenieria



Problematica del proceso de Forma Unica.

2. PROBLEMATICA DEL PROCESO
DE ForMA UNICA.

La problematica que se presenta es el manejo de la Forma Unica, es
decir, el proceso inicia cuando ya estan listas las Formas Unicas que se
van a procesar en la quincena, se deben tomar y validar para saber si la
informacion que contienen es correcta. En esta parte se realiza mucha
revision manual, la cual queremos eliminar o por lo menos reducir;
ademas, en algunos casos es necesario conocer cual sera la situacion del
empleado después de aplicar ciertos movimientos.

Posteriormente se emiten reportes, que se mandan a diversas areas, las
cuales también validan la informacidon, para obtener estos reportes se
requiere conocer como va a quedar el empleado después de aplicar los
movimientos, pero sin afectar realmente sus nombramientos.

Existen movimientos que son especiales, para los cuales se hacen
revisiones adicionales, e incluso cambios manuales para que puedan entrar
al proceso, los cuales ocasionalmente se hacen directamente sobre las
tablas entre un paso y otro.

Cuando se realizan los calculos retroactivos se debe consultar el
tabulador varias veces para una sola Forma Unica, dependiendo de la
retroactividad de los movimientos, el proceso se vuelve muy tedioso y por
lo tanto muy lento, ya que no sOlo necesitamos el tabulador para las
diferencias de sueldos, sino también para todos los conceptos
retroactivos; ademds, se hace la validacion de sueldos, calculos de
categorias especiales, simulacién de la afectaciéon de los nombramientos,
etc.

El tabulador se consulta durante todo el proceso y es uno de los
principales problemas, debido a que son varios accesos a la tabla para
consultar un mismo sueldo durante diferentes etapas del proceso, incluso
dentro de un mismo programa.

Asimismo, otro problema se presenta al calcular los conceptos
retroactivos, ya que se requieren ciertos datos que se calculan empleado
por empleado, estos datos se utilizan en diferentes partes del proceso;
por lo tanto, cada vez que requerimos el dato, se calcula, lo cual
retrasa el proceso considerablemente.

Es conveniente aclarar, que estamos partiendo de un subsistema, que ya
estaba programado, e incluso se encontraba funcionando para la Nomina de

Facultad de Ingenieria 11
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la UNAM; sin embargo, debido a que presentaba algunos problemas, se tomo
la decisién de redisenarlo y reprogramarlo.

El codigo de programacion no es muy claro y se repite en varios
programas, lo cual ocasiona que el sistema sea muy dificil de mantener
porque al momento de hacer un cambio se debe investigar en todos los
programas si existe un codigo semejante al que acabamos de corregir.
Esta programacion se complicé debido a que no se tenian contempladas
todas las condiciones que se podrian presentar, y se fue agregando cédigo
para corregir los problemas.

No se hizo un analisis adecuado del proceso a seguir, al ir agregando
correcciones, el cddigo se hizo muy denso, dificil de entender y por lo
tanto de mantener.

Al desarrollar el nuevo analisis y disefio, la experiencia obtenida de
los problemas que se presentaron durante la produccion normal de las
quincenas, nos ayudé mucho, porque ya se tenia el contexto real de
trabajo y los problemas a los que se enfrenta el usuario diariamente;
ademas, se tenia conocimiento de la mayoria de las condiciones que se
presentan.

12 Facultad de Ingenieria
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3. METODOLOGIA.

La ingenieria del software es todo lo referente a producir lo que el
cliente desea, dentro del tiempo y costo requeridos. Un producto de
calidad necesita una combinacioén de habilidades técnicas y
organizacionales. La ingenieria del software ha crecido tanto que hoy en
dia es una verdadera disciplina, derivada de una investigacion seria, un
estudio minucioso y un debate multitudinario.

Hay numerosos modelos del proceso de desarrollo de software disponibles
en la actualidad. Estos varian en naturaleza desde descriptiva (aquellos
que tan solo describen lo que existe) hasta prescriptivos (los que
establecen qué pasos deben tomarse).

Para el desarrollo de este médulo se siguié un “ciclo de vida del
software”, que se refiere a los pasos a seguir para el desarrollo de un
sistema. A continuaci6n se va a tratar de describir de manera sencilla,
cuales son estos pasos:

Problema Especificacion

del problema

Especificacion |
funcional

Especificacion
del sistema

requer.

\
.. A
Disefio
Inicial
— Modelos | ™~
Restricciones abstractos Refinamiento
del sistema del sistema sucesivo
Validacion del y
sistema Disefio
final
Modelos
abstractos
del sistema Entrega Modelo
final

- / (codigo
fuente)

Figura 3.1 Panoramica de las actividades en el desarrollo de sistemas.

En la figura 3.1 los aspectos orientados al problema del disefio (en los
que el mundo real esta involucrado, en el lado izquierdo) se distinguen
de los aspectos orientados al disefio (en los que modelar abstracciones es
lo mas relevante, en el lado derecho).
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Es asi como se refleja de una manera sencilla, lo que podria ser el
“ciclo de vida de un sistema”, para nuestro caso los pasos a seguir
dentro del ciclo serian los siguientes:

Analisis de requerimientos del sistema.
Disefio del sistema.

Codificacion.

Pruebas.

Mantenimiento.

Estos representan un ciclo de vida clasico. En el presente trabajo se
explicaran y desarrollaran para el modulo de Forma Unica cada uno de
estos pasos.

Debido a que el software es siempre parte de un sistema mayor, el
trabajo comienza estableciendo los requisitos de todos los elementos del
sistema y luego asignando algin subconjunto de estos requisitos al
software. La ingenieria y el analisis del sistema abarcan Ilos
requisitos globales a nivel del sistema con una pequefia cantidad de
analisis y de disefio a un nivel superior.

El proceso de recopilaciéon de los requisitos se centra e intensifica
especialmente para el software, el ingeniero de software (“analista™)
debe comprender el &ambito de la informacién del software, asi como la
funcioén, el rendimiento y las interfaces que se requieren. Los requisitos
tanto del sistema como del software, se documentan y se revisan con el
cliente.

Ahora bien, con el crecimiento acelerado de la computacién, también se
han desarrollado diferentes métodos de analisis, siendo quizas el mas
reciente el analisis y modelado orientado a objetos; sin embargo, para
este sistema se trabajé con el analisis estructurado, ya que las
herramientas proporcionadas no contenian software orientado a objetos.

14 Facultad de Ingenieria
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3. 1 ANALISIS ESTRUCTURADO.

El analisis estructurado es una actividad de construccién de modelos
mediante una notacidn que es unica del método de analisis estructurado,
se van a crear modelos que reflejen el flujo y el contenido de Ila
informacién (datos y control). Se divide el sistema funcionalmente vy,
segln los distintos comportamientos, se establece la esencia de lo que se
debe construir. No es un método sencillo que se aplique siempre de la
misma forma.

El analisis estructurado no fue introducido en un solo articulo o libro
clave que incluyera un tratamiento completo del tema. Los primeros
trabajos sobre modelos de analisis aparecieron a Tfinales de los 60 y
principios de los 70, pero la primera aparicion del enfoque de analisis
estructurado aparecidé como complemento de otro tema muy importante como

lo fue el “disefio estructurado™. Los 1investigadores necesitaban una
notacién grafica para representar los datos y los procesos que los
transforman. Esos procesos quedarian Tfinalmente establecidos en una

arquitectura de disefio.

Tom DeMarco presenté y denomind los simbolos graficos clave que
permitirian a un analista crear modelos de flujo de informacidn, sugirid
heuristicas para utilizar esos simbolos; el uso de un diccionario de
datos y narrativas de procesamiento, asi como complementos a los modelos
de flujo de informacién y presentd numerosos ejemplos que mostraban el
uso del nuevo método.

Posteriormente otros investigadores propusieron variaciones del
analisis estructurado, pero en todos los casos el método se centraba en
aplicaciones de sistemas de informacién y no proporcionaba una notacién
adecuada para los aspectos de control y comportamiento de los problemas
de ingenieria de tiempo real.

Mas adelante las “ampliaciones” para tiempo real fueron introducidas
por Ward y Mellor y, mas tarde, por Hatley y Pirghai, con lo que se
consiguié un método de analisis mas robusto que podia ser aplicado de
forma efectiva a problemas de ingenieria. Actualmente se iIntenta
desarrollar una notaciéon consistente y se han publicado tratamientos
modernos que nos permitan el uso de herramientas CASE (Ingenieria del
software asistida por computadora).

Facultad de Ingenieria 15
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3. 1.1 NOTACION BASICA.

La informacién se transforma conforme va fluyendo en un sistema basado
en computadora. Un sistema acepta una gran variedad de formas, aplica
los elementos de hardware, software y humanos para transformar la entrada
en salida y produce salida en una gran variedad de formas. La entrada
puede ser una sefial de control transmitida por un controlador, una serie
de numeros escritos en el teclado por un operador humano, un paquete de
informacién transmitido por un enlace de una red o un archivo voluminoso
de datos que se encuentra en un dispositivo de almacenamiento secundario.
La transformacion puede ser, desde una sencilla comparacion légica, hasta
un complejo algoritmo numérico o un mecanismo de reglas de un sistema
experto. La salida puede ser el encendido de un diodo de emisidon de luz
(LED) o un informe de 200 paginas. Esto quiere decir que se puede crear
un modelo de flujo para cualquier sistema de computadora, sin importar el
tamafio o la complejidad.

El analisis estructurado es una técnica de modelado del flujo y del
contenido de la informacién, vamos a transformar la informacién. Y este
proceso se representa con una burbuja. Las entidades externas se
representan por medio de cuadros, ahi se originan una o mas entradas, las
cuales se dibujan como flechas etiquetadas. A continuacién se presenta
la figura 3.2 donde se ilustra como se modela la informacioén:

Entidad
externa
Entidad
externa Informacioén de
entrada Informacioén de
Entidad
., externa
Informacién de
Sistema _ salida—»

N basado en N
Entidad computadora Entidad
externa externa

Informacién de
informacién salida

de entrada

Figura 3.2 Modelo de flujo de informacion.

El diagrama de flujo de datos (DFD) es una técnica grafica que
representa el Tflujo de la informacion y las transformaciones que se
aplican a los datos al moverse desde la entrada hasta la salida.

ElI DFD se usa para modelar un sistema a cualquier nivel de abstraccion.
Los diagramas de TfTlujo de datos pueden ser refinados en niveles que
representen un mayor flujo de informacién y un mayor detalle funcional.
Un DFD de nivel O también es denominado modelo fundamental del sistema o
modelo del contexto y representa un elemento muy general del sistema.

16 Facultad de Ingenieria



Metodologia.

A partir el DFD de nivel 0, para mostrar mas detalles, se va refinando
hasta llegar al proceso final y mas elemental; es decir, el DFD 0, es una
burbuja que contiene el proceso general con sus respectivas entradas y
salidas, después el proceso principal se subdivide en otros procesos, y
conforme vamos aumentando el nivel del DFD, también aumentan los procesos
dentro de estos, cada uno de estos procesos es una subfuncién del sistema
general. Por ejemplo, un DFD de nivel 1 puede contener cinco o seis
burbujas con flechas interconectandolas, y después cada uno de estos
subprocesos tienen mas procesos internos.

A continuacion presentaré la notacién basica que se va a usar para
crear un DFD en este sistema:

Unidad

externa Este rectangulo representa una entidad externa, es un

elemento del sistema, como hardware, una persona, etc.

Aqui se representa un depdsito de datos que se guardan
para ser usados por uno 0 mMas procesos; puede ser tan
sencillo como una cola, o tan sofisticado como una
base de datos relacional.

Almacén de datos

La flecha es un elemento de datos o una coleccién de
elementos de datos; la cabeza de la flecha indica la
direccion del flujo de datos.

El circulo representa un proceso. Es un transformador
de informacién que reside dentro de los limites del
sistema a ser modelado.

Proceso

La sencillez de la notacién DFD es una de las razones por las que las
técnicas de analisis estructurado son ampliamente utilizadas.

Es importante sefialar que el diagrama no proporciona ninguna indicacioén
explicita de 1la secuencia de procesamiento. El procedimiento o la
secuencia pueden estar implicitamente en el diagrama, pero Ila
representacion procedimental explicita generalmente queda pospuesta hasta
el disefio del sistema.

Facultad de Ingenieria 17
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3.1.2LA MECANICA DEL ANALISIS
ESTRUCTURADO.

ElI DFD permite desarrollar modelos del ambito de informacién y del
funcional al mismo tiempo.

Unas pocas directrices nos pueden ayudar durante la derivaciéon de un
diagrama de flujo de datos:
e El diagrama de flujo de datos de nivel 0 debe reflejar el sistema

como un solo proceso.
e Se deben anotar cuidadosamente la entrada y la salida principales.

e El refinamiento debe comenzar aislando los procesos, los elementos
de datos y los almacenes de datos que sean candidatos a ser
representados en el siguiente nivel.

e Todas las flechas y las burbujas deben ser rotuladas con nombres

significativos.

e Entre sucesivos niveles se debe mantener la continuidad del flujo de

informacion.
e Se deben refinar las burbujas de una en una.

A veces se llega a complicar en exceso el diagrama de flujo de datos.
Esto sucede porque el analista intenta reflejar demasiados detalles muy
pronto o representan aspectos procedimentales que complican el flujo de
informacion.

Existe una clase de numerosas aplicaciones que estan “conducidas™ por
sucesos en lugar datos, que producen informacién de control mas que
informes o visualizaciones, dque procesan iInformacion con fuertes
limitaciones de tiempo y rendimientos. Estas aplicaciones requieren una
modelizacion del Fflujo de control ademas de la del flujo de informacion.
Esta situacidon no se da en nuestro sistema, por lo que no entraremos en
detalle sobre este tema.

Se usa la especificacion de procesamiento para describir todos los
procesos del modelo de Tflujo que aparecen en el nivel final de
refinamiento. El contenido de la especificacion de procesamiento puede
incluir una descripciéon en lenguaje de programa del algoritmo en proceso,
ecuaciones matematicas, tablas, diagramas o graficos.
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La notacidon original para el analisis estructurado fue desarrollada
para aplicaciones de procesamiento de datos convencionales, pero ahora
hay ampliaciones que permiten aplicar el método a los sistemas de tiempo
real. El analisis estructurado esta soportado por una larga lista de
herramientas CASE que ayudan en la creacién de cada elemento del modelo y
también en el mantenimiento de la consistencia y de la correccioén.
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4. ANALISIS DEL PROCESO DE
Forma UNICA.

Para la realizacién de tramites administrativos de su personal, las
dependencias elaboran un documento denominado Forma Unica (FU), donde
se registran los movimientos del empleado referentes a su contratacion,
licencias, modificaciones a su situacion actual o término del contrato.

Una vez elaborada, es enviada a la Direccién General de Personal
(DGP), para la verificacion y aplicaciéon de los movimientos que
contiene.

El moédulo de Forma Unica es en el que se procesara la entrada de
informacién referente a los movimientos de Formas Unicas, los cuales se
validan tomando como base las normas establecidas por la institucion.

Las Formas Unicas son ingresadas a la base de datos de némina, mismas
que contienen la siguiente informacion: numero de TfTolio, ndmero de
empleado, tipo de movimiento, clave de categoria, sueldo, nUmero de
horas, fecha de inicio del movimiento, fecha de fin del movimiento,
fecha de elaboracion, fecha de liberacién, etc.

El tipo de movimiento se refiere a lo que vamos a hacer con el
nombramiento del empleado. Los tipos de movimiento que tenemos son:

e Alta.
e Baja.
e Licencia con sueldo.
e Licencia sin sueldo.

Dependiendo de los movimientos que tenga el empleado se pueden
clasificar en distintos tipos de proceso:

e Nuevo Ingreso. El empleado no existia en némina y so6lo tenemos

movimientos de alta.

e Reingreso. EIl empleado ya estaba registrado en nomina y se va a

dar de alta nuevamente, que fue dado de baja con anterioridad.

e Promocion. Se le va a aumentar el sueldo al empleado. Tiene
movimientos de alta y baja de nombramientos.
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e Baja parcial. Se le va a dar de baja so6lo alguno de sus
nombramientos, y seguira activo.

e Baja total. Se le van a dar de baja todos sus nombramientos y
solamente tiene movimientos de baja.

4.1.1DEFINICION DEL PROBLEMA.

Los movimientos de Forma Unica se validan para confirmar su
procedencia, de acuerdo al presupuesto y en combinaciéon con otros
nombramientos del empleado. Durante el proceso de Formas Unicas se
actualizan los nombramientos, la historia de movimientos Yy datos para
el calculo de la quincena.

Los movimientos de Forma Unica llegan con retraso para su proceso en
némina; por lo tanto, es necesario calcular sueldos e impuestos
retroactivos, asi como, los pagos y descuentos acumulados durante el
periodo retroactivo. También se actualiza la antigiedad del empleado.

Uno de los objetivos de este modulo es calcular estos pagos Yy
descuentos para su aplicacion durante el proceso de calculo de la
quincena, en los siguientes grupos de conceptos:

e Sueldos y asueldos retroactivos.
e Impuestos retroactivos.
e Pagos y descuentos retroactivos.

Los movimientos de Forma Unica producen una serie de cambios, en
datos asociados con el empleado, dependiendo del tipo de movimiento y
del tipo de empleado. ElI objetivo de este médulo, es realizar las
siguientes actualizaciones:

e Antigledad del empleado.

e Nombramientos del empleado.

e Datos generales del empleado.
e Ajuste de asignacion.

e Historia de movimientos.

Pagos y descuentos retroactivos de la quincena.

Los diferentes tipos de empleados que tenemos son los siguientes:
base, confianza, funcionario, asignatura, carrera y honorarios.
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Existen varios grupos de categorias, que en combinacién con las
partidas, determinan algunos procesos especiales,
e Categorias de funcionarios. Estas categorias se consideran

especiales por el trato que implica el ajuste de asignacion.

e Categorias de complementarios, zonas geograficas y categorias fuera

de tabulador. Estas se consideran especiales, porque el importe

del sueldo se determina de acuerdo a un porcentaje del sueldo de la

categoria de un nombramiento o conforme a reglas aceptadas por usos

y costumbres en la UNAM.

e Categorias normales. Todas las categorias que no requieren un

tratamiento especial y que se encuentran en el tabulador,

consideran categorias normales.

El objetivo principal del médulo es modificar los nombramientos
empleado, los pagos Yy descuentos retroactivos generados por
movimiento y la actualizaciéon de sus datos, antes de tomar
informacién proporcionada por Forma Unica debemos corroborar que
datos sean correctos, para lo cual las validaciones que se hacen
las siguientes:

con la categoria, cuando se trata de un sueldo tabular.

e NUmero de plaza. Que exista en la plantilla de plazas.

se

del

el

los
son

De categorias contra sueldos. Es decir, que el sueldo corresponda

e Codigo programatico. El cual es un conjunto de digitos que,

ordenados en Tforma sistematica, se constituye en el elemento

central para procesar el total de informacién que demanda el

Sistema de Presupuesto por Programas. Debe ser un cédigo vigente.

e Las horas que nos marca el movimiento, las cuales deben

corresponder a la categoria propuesta, a excepciéon de

movimientos de asignatura.

e lLas partidas de las categorias especiales.

los

e Existen empleados que se les da la mitad de una plaza, sobre todo a

los de base y confianza, para que con la plaza y media plaza tengan

las 48 horas a la semana. Las medias plazas deben corresponder con
el codigo programatico y categoria de la plaza.
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En el caso de las bajas, la categoria debe coincidir con la que el
empleado tiene registrada en la tabla de nombramientos.

Las horas de asignatura que se van a dar de baja, no deben
sobrepasar las que tiene el empleado registradas en la tabla de

nombramientos.

Se verifica que no se incluyan en el proceso las licencias con
sueldo, debido a que el empleado esta cobrando y aunque esté de
licencia se le debe de pagar.

No deben existir movimientos duplicados, es decir que exista una

alta o baja en la misma quincena de la misma categoria dos veces.

Para sueldos no tabulares tenemos varios casos, a continuacién se
presenta una tabla de cémo se deben calcular las zonas geograficas
y complementarios. Aqui se verifica que se calcule el sueldo
correctamente, si falta algun dato, entonces se debe notificar al

usuario que no se hizo el calculo.

24
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Clave Descripcion Porcentaje Forma de célculo
MO01 % Aumento Esto quiere decir que se toma el sueldo tal
MO03 | San Pedro Matrtir. y como esta en la Forma Unica y si pasa
M21 | Prof. de asignatura. por algiin cambio de tabulador se multiplica
M22 | Prof. de carrera. por el porcentaje de aumento.
M23 | Invest. de carrera. SdoFU = SdoFU * (1+ %aum)
M24 | Técnico académico.
MO02 Fijo Para este complementario, se toma el
sueldo como esta en la FU, sin aumento.
MO04 | Montafia 75 % Tomamos los sueldos de los
administrativo. nombramientos que le corresponden de
acuerdo a la descripcion.
Sdo = (Sdos Totales) * 0.75
MO05 | Funcionarios. 40 % Se toma la suma de los sueldos del tipo de
M13 | Admvs Juriquilla. empleado al que le corresponde la
M14 | Confianza. descripcion y se le aplica el porcentaje.
M25 | Invest. de carrera. Sdo = Sdos Totales * 0.40
M26 | Técnicos acad.
M27 | Investigadores de
carrera.
MO06 | TV Unam, base 50% Se  toman los  sueldos  totales
San Pedro Matrtir. correspondientes a las categorias de la
M11 descripcion y se les aplica el porcentaje.
Z08 Sdo = Sdos Totales * 0.50
MO7 | TV UNAM. 25% Se toman los sueldos totales que
corresponden a las categorias de la
descripcién y se les aplica el porcentaje.
Sdo = Sdos Totales * 0.50
M08 | Bomberos. 30% Se toman los sueldos totales que
corresponden a las categorias de la
descripcién y se les aplica el porcentaje.
Sdo = Sdos Totales * 0.30
M09 | Bibliotecarios. 33% Se toman los sueldos totales que
corresponden a las categorias de la
descripcion y se les aplica el porcentaje.
Sdo = Sdos Totales * 0.33
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Clave | Descripcion Porcentaje Forma de célculo

M10 |Bibliotecarios. 18% Vamos a tomar los sueldos de
nombramientos de base del empleado,
correspondientes a la descripcion, después
se les aplica el porcentaje.

Sdo = Sdos Totales *0.18

M12 | Radio Unam. 10% Solo se da este complementario al personal
de la descripcién. Se toman los sueldos de
base totales y se les aplica el porcentaje.
Sdo = Sdos Totales * 0.10

Z01 Base. % Dependencia | Para la Z01 se toman los nombramientos de
base mas el complementario MO04, se
suman y a esto se le aplica el porcentaje
que le corresponda a esa dependencia.

Sdo = (Sdos Totales Base + Sdo
Complementario M04) * Porc

Z02 Asignatura. % Dependencia | Se toma la suma de sueldos totales de
Z03 Carrera. nombramientos del tipo de empleado de la
204 Carrera. zona geogréfica que se trate y se le aplica el
Z05 Carrera. porcentaje que la dependencia tenga
Z06 Funcionarios. asignado.

Z07 Confianza. Sdo = Sdos Totales * Porc

Z09 50% La Z09 es un caso especial, para esta zona

geogréfica se toman los sueldos de la M03
y a esto se le aplica el porcentaje.
Sdos = Sdo M03 * 0.50

También se da el caso de empleados que tienen nombramientos de
funcionario y nombramientos de asignatura y carrera, o alguno de ellos,
a éstos se les conoce como nombramientos de funcionario con base
académica, por lo tanto debemos hacer un ajuste, para lo cual sabemos
que un sueldo de funcionario se divide en una cuota de asignacion (CA)
y una cuota fija (CF); al sueldo de la CA se le va a restar el sueldo o
los sueldos de la base académica, de tal manera, que el empleado quede
con un sueldo de funcionario; sin embargo, es conveniente aclarar que
no siempre sucede asi y en algunos casos gana un poco mas, porque la
base académica es mayor que la CA. Para entender lo anterior veremos
algunos ejemplos.

Antes que nada investigamos el sueldo de la CA y CF de la
categoria respectiva, debemos saber que el valor de una CF no se
puede modificar bajo ninguna circunstancia; después obtenemos la
suma de sueldos de carrera (tipo de empleado 5) Sdo Carr, suma
de sueldos de asignatura (tipo de empleado 4) Sdo Asig,
calculamos el complemento de horas®! Sdo Comp y el ajuste se hace
como sigue:

Sdo Carr + Sdo Asig + Sdo Comp = SdoBaseAcad.

! Si el empleado tiene 15 horas de asignatura o mas, entonces si le corresponden complemento, su valor en
este momento es de 2.5.
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Si el empleado tiene 15 horas o mas, soOlo entonces:
Sdo Comp = No. de horas * 2.5.

Sdo Ajustado = CA — (SdoBaseAcad + Sdo Comp).

Si el sueldo ajustado es negativo, quiere decir que la suma de
sueldos es mayor que la CA, en este caso el empleado queda con
su CF, de lo contrario el valor de la CA = Sdo Ajustado. A
continuacién se presentan algunos ejemplos:

CASO 1. EI empleado tiene 1lo siguiente:

CA8316 Sdo total 9,552.24
Sdo CA 7,768.24

Sdo CF 1,784.00

D4100 Sdo 4 hrs. 703.76
7,768.24

menos 703.76

Sdo Aju 7,064.48

ElI empleado queda como sigue:

Sdo CA 7,064.48
Sdo CF 1,784.00
Sdo Horas 703.76
TOTAL 9,552.24

CASO 2. EI empleado tiene 1lo siguiente:

CA5017 Sdo total 8,541.48
Sdo CA 6,927.48

Sdo CF 1,614.00

D4100 Sdo 28 hrs. 4,926.35
Compl . 70.00

6,927.48

menos 4,926.35

menos 70.00

Sdo Aju 1,931.13
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El empleado queda como sigue:

Sdo CA

Sdo CF

Sdo 28 Horas
Sdo compl.
TOTAL

CASO 3. EI empleado tiene

1,931.
1,614.
4,926.

70.
8,541.

lo siguiente:

13
00
35
00
48

CA5017 Sdo total 10,246.24
Sdo CA 7,768.24

Sdo CF 1,478.00

D8682 Sdo 7,133.08
7,768.24

Menos 7,133.08

Sdo Aju 635.16

ElI empleado queda como sigue:

Sdo CA
Sdo CF
Sdo Carr
TOTAL

CASO 4. EI empleado tiene lo siguiente:

635.
2,478.
7,133.

10,246.

16
00
08
24

CA7608 Sdo total 13,999.64
Sdo CA 10,061.64

Sdo CF 3,138.00

D5356 Sdo 4,351.74
D4100 Sdo 4 hrs 703.76
10,061.64

Menos 4,351.74

Menos __703.76

Sdo Aju 5,006.14
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ElI empleado queda como sigue:

Sdo CA 5,006.14
Sdo CF 3,138.00
Sdo Carr 4,351.74
Sdo Asig 703.76
TOTAL 10,246.24

Estos s6lo fueron algunos de los <casos de ajustes de
funcionarios que pueden llegar a presentarse.

e Ademads de los casos anteriores, existen otros movimientos
especiales; los empleados de carrera, por algunas
circunstancias se les da un porcentaje de su plaza como
sueldo, es decir, en lugar de cobrar el sueldo completo,

cobran un porcentaje del sueldo tabular.

e Existe una categoria para compensacién académica, Ilamada
D4801 o D4802, la cual se ajusta con las horas de asignhatura
para que al sumar ambos sueldos, se obtenga el sueldo de un

nombramiento de carrera.

e Existen algunas categorias de funcionario, de treinta y dos
horas a la semana, que no siempre se ajustan como en los casos
presentados anteriormente, sino, que pueden no ir ajustadas o
ajustarse soOlo con unas horas de asignatura del total que

tiene el empleado.

e Como uno de los principales problemas es la retroactividad de
los movimientos, hay ocasiones cuando la Forma Unica llega a
la nomina, el nombramiento ya termind, aunque el empleado no
queda registrado con un nombramiento, se le debe pagar el
tiempo que trabajo; es decir, tenemos un movimiento con fecha
de inicio 1° de enero y fecha fin 25 de junio del mismo afio,
pero la Forma Unica se procesa en la primera quincena de
Jjulio, para esta fecha el empleado ya no estd trabajando pero
se le deben seis meses de sueldo, por lo que se genera lo que

11

se conoce como un ‘““‘Unico pago”.

e Ahora bien, como se contratan por semestre, los Unicos pagos
generalmente vienen juntos y no es correcto pagarlos como
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unicos pagos, ya que hay algunos calculos que se hacen
especiales para éstos, por lo tanto hay que detectarlos y
verificar si son continuos y el empleado queda activo o bien

hacer un solo movimiento.

Después de revisar todas esas condiciones y hacer los calculos
correspondientes para la validacion, debemos saber que el sueldo
calculado es el que le corresponde por la fecha de 1inicio de Forma
Unica.

Es el primer paso, pero para algunos de los reportes que se generan
requerimos conocer la situaciéon final del empleado, aun sin actualizar
la tabla donde se guarden los nombramientos del empleado, por lo tanto,
debemos aplicar los movimientos de los empleados con el sueldo actual,
para poder determinar de manera temporal, como va a quedar su situacién
final.

Entonces podemos darnos cuenta de que en primera instancia se
requirio el sueldo que se proporciona en la Forma Unica, el cual puede
ser de este afio o afios anteriores y el sueldo actual para el nuevo
nombramiento. Pero también debemos obtener el sueldo por cada uno de
los tabuladores, que existen para esa categoria, desde su fecha de
inicio hasta la quincena actual; es decir, si la Forma Unica tiene una
fecha de inicio del 26 de marzo del 1998 y es un empleado de carrera,
los cuales han tenido aumento salarial el 1° de febrero de cada afio,
entonces necesitamos los aumentos del 1° de febrero de 1999, 2000,
2001, 2002 y 2003.

Ahora bien, se debe aclarar que para las categorias especiales como
zonas geograficas, complementarios, funcionarios con base académica,
etc., se deben realizar los calculos correspondientes para cada cambio
de sueldo, esto quiere decir, que obtenemos los diferentes sueldos para
cada aumento.

Como ya se habia mencionado con anterioridad uno de los principales
problemas que se presentan es tener los sueldos en todo momento para
cualquier consulta. Y otro problema, es hacer la simulacién de Ila
aplicacion de los movimientos de Forma Unica, para saber como va a
quedar el empleado.

Ademas debemos buscar la manera de realizar los calculos de pagos y
descuentos retroactivos mas rapido, verificar que se tiene que hacer o
que datos debemos obtener para calcularlos.

Uno de los reportes que se generan, es el reporte de incompatibles,
en el cual se identifican cuales movimientos tienen alguna condicién de
incompatibilidad, y reportarlos para que en el &rea correspondiente los
revisen y nos indiquen en cada caso que se debe hacer, principalmente
son dos cosas que se hacen, retenerlos o cancelarlos.

30 Facultad de Ingenieria



Analisis del proceso de Forma Unica.

Los movimientos incompatibles son los siguientes:

e Aquellos empleados que tienen movimientos retenidos de la quincena
anterior.

e Cualquier movimiento de funcionario.

e Todos los movimientos de la dependencia 442 (ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN™).

e Todos los movimientos de la dependencia 413 (FACULTAD DE CONTADURIA
Y ADMINISTRACION).

e Cualquier movimiento de empleados de honorarios.

e De acuerdo con la situacion final del empleado, debemos reportar
como incompatibles, aquellos empleados de base que tengan mas de 48
y menos de 30 horas.

e Los empleados de confianza que tengan mas de 48 y menos de 32
horas.

e Los empleados de asignatura que tengan mas de 40 horas.

e Los empleados que son ayudantes de profesor no deben tener mas de
12 horas, de ser asi también son reportados.

e Todos los demas empleados que rebasen las 48 horas deben ser

reportados como incompatibles

e Si tenemos un movimiento de asignatura o carrera que afecta a un

funcionario también es incompatible.

Aqui reflejamos la situacién final del empleado para que verifiquen
como va a quedar el empleado después de aplicar los movimientos de la
quincena.

En el reporte de altas y bajas se reportan todos los movimientos que
seran procesados en la quincena.

Otro de los reportes importantes del médulo, es el de banco de horas;
los movimientos de profesor de asignatura disminuyen o aumentan la
disponibilidad de horas presupuestadas por dependencia y
subdependencia. Estos movimientos se verifican para determinar si el
banco de horas puede cubrir las necesidades de los nombramientos
actuales, considerando 1los movimientos de baja y de alta. Los
movimientos que no tienen suficiencia presupuestal se identifican en un
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reporte que se revisa en la dependencia responsable del control
presupuestal, la cual tomara las medidas correspondientes, aunque tenga
que retener movimientos.

Finalmente cuando ya se hicieron los calculos correspondientes, se
revisaron las Formas Unicas, se realizaron 1los reportes y se
modificaron los datos pertinentes, tenemos todo listo para cambiar los
nombramientos del empleado con la Forma Unica. Ademas de esto, se
actualizan los datos del empleado que se generen por dicho movimiento,
por ejemplo: lugar de pago, marca de sindicato, estado en NOMINA, tipo
de empleado, fecha de ingreso y reingreso a la UNAM, el pride, etc.

Los nombramientos se actualizan para que el proceso de calculo pueda
hacer los pagos correspondientes a la quincena normal.

4. 1.2 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS.

Después de analizar el proceso, podemos hacer los DFD’s
correspondientes y comenzaremos con el DFD 0, el cual nos ilustra el
proceso principal.

Forma_Unica

1 ‘ ProceSQ de Nombramientos
Forma Unica

|

Figura 4.1 DFD general del proceso de Forma Unica.

Tenemos como informacién de entrada la Forma Unica, ingresa al
proceso de Forma Unica y la informacion de salida son los nombramientos
actualizados.

Ahora veamos el proceso desglosado:
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PROCESAR MOVIMIENTOS DE FORMA UNICA

Validar
Forma
Unica

Forma Unica

Catalogos y presupuesto

Verificar situacion
del empleado

Empleados Movs_continuos
Verificar y
actualizar
movs.
Ini continuos
Forma_Unica * Empleados_temp

DGP
Retenidos por Retenidos por
nombramientos presupuesto -
Verificar
banco de
horas
Retenidos Retenidos -
. aprobados i
Verificar movs. P corregidos
incompatibles
Altas
Célculo pagos y
descuentos
Creacion retroactivos

de Tarjetas
retroactivas

Factores de Célculo

Afectacion de
nombramientos

o Movimientos

Calcular

aumentos i

Empleados_

Empleados_Temp_*

Forma_Unica_ *

Figura 4.2 Proceso de validacion desglosado.
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En la figura 4.2 podemos observar de una manera mas clara lo que es
el proceso de Forma Unica, se identifican los procesos principales y
el orden que seguiriamos seria: validacién, verificacién, movimientos
continuos, iIncompatibles, banco de horas, creacién de tarjetas
retroactivas, calculo de conceptos retroactivos y por ultimo Ila
afectaciéon a nombramientos. Ahora veremos el desglose de cada uno de

ellos. VALIDAR FORMA UNICA

Catélogos y presupuesto

Validar y corregir nivel

Empleados TEMP Empleados

Verificar movimientos

4
Verificar sueldos de

categorias normales

Forma Unica

Verificar y corregir sueldos
de categorias especiales

Y

Figura 4.3 Validacion de Forma Unica.
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La validacién se encarga de verificar que la informacidn sea correcta
de acuerdo a los puntos tratados en la definicion del problema y que se
refieren a los movimientos duplicados, sueldos, categorias, plazas,
codigos programaticos, etc.

Si observamos existe un depdsito de datos adicional que se Illama
Empleados Temp, ya que de acuerdo al problema debemos saber Ila
situacion del empleado antes de cambiar los nombramientos originales,
por lo tanto, vamos a usar un depo6sito de datos temporal, en el cual
vamos a aplicar los movimientos del empleado, previamente copiamos la
situacion actual del empleado.

VERIFICAR LA SITUACION DEL EMPLEADO

Empleados TEMP

Verificar nombramientos

Figura 4.4. Verificacion de la situacion del empleado.

En esta parte del proceso, verificaremos la informacidn contenida en
el depésito de datos de los nombramientos temporales, que mencionabamos
en la parte de validacién, ademas de actualizar algunos datos
referentes al ajuste de asignacion de los funcionarios con base
académica y el complemento de horas.
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VERIFICAR Y ACTUALIZAR MOVS. CONTINUOS

Forma Unica
Obtener posibles
movimientos
— continuos

Actualizar y
corregir los
movs. continuos

Movs continuos

Figura 4.5. Movimientos continuos.

Se realizara un proceso independiente para

verificar si hay

movimientos continuos, que como se explicaba anteriormente son aquéllos

que se generan por Unicos pagos que vienen juntos y

que nos indican que

el empleado ha sido contratado por semestres continuos. Aqui se
buscan ese tipo de movimientos y se hacen los cambios pertinentes a la

Forma Unica.
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VERIFICAR MOVIMIENTOS INCOMPATIBLES

Forma Unica Catalogos y presupuesto

)

Detectar
incompatibles

Empleados

Reportar
incompatibles

Retenidos
aprobados

DGP

Retenidos por
Nombramientos

Reportar
movimientos de
altas y bajas

Y

Figura 4.6 Proceso de incompatibles.

Este proceso se encarga de revisar los nombramientos temporales del
empleado, y reportar los que tienen alguna condicion de
incompatibilidad.
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VERIFICAR BANCO DE HORAS

Forma Unica Catélogos y presupuesto

Cargar y actualizar
horas

Validar suficiencia,
actualizar horas

Retenidos
corregidos

DGP

Retenidos por
presupuesto

Figura 4.7. Banco de horas.

Este proceso también se encarga de generar un reporte, el de banco de
horas. Aqui tenemos depodsitos de informacién especiales para tomar la
informacién del presupuesto que nos proporcionan por dependencia y
determinamos si los movimientos tienen suficiencia presupuestal, de no
ser asi, se realiza el reporte para la revision que hace el area
correspondiente.
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Analisis del proceso de Forma Unica.

CREACION DE TARJETAS RETROACTIVAS

Forma Unica Altas

Crear tarjetas

Verificacion de
funcionarios con
base académica

Actualizacion del
complemento de
horas

Figura 4.8 Creacién de tarjetas retroactivas.

En este proceso se prepara la informacién para el céalculo de pagos y
descuentos retroactivos, dicha preparacion consiste en dividir el
movimiento de Forma Unica en un registro por cada tabulador diferente
que exista, es decir, dividir los movimientos de acuerdo a los periodos
de aumento de sueldo.

Si tenemos un movimiento que viene a partir del 15 de marzo del 2000,
va a quedar activo y es de asignatura, se crean dos registros que vamos
a llamar tarjetas, uno a partir del 15 de marzo del 2000 al 31 de enero
del 2001 (cuando cambio el tabulador) y otro a partir del 1 de febrero
del 2001 a la fecha de inicio de periodo (de la quincena en proceso), Y
por cada tarjeta se calculan los dias de diferencia, para que en el
siguiente proceso el calculo sea mas réapido. Cada Forma Unica se va a
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dividir en varios registros, segun la retroactividad que tenga, creando
una serie de tarjetas derivadas de un mismo folio.

Ademas, se calculan los datos generales de cada empleado para los
calculos de retroactividad, tales como antigiedad, sueldo diario para
gratificacion, los dias que 1le corresponden por gratificacion,
porcentaje de pride, etc.

Estos datos se guardan en un depdsito de datos (tabla), para usarlos
posteriormente.
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Analisis del proceso de Forma Unica.

CALCULO PAGOS Y DESCUENTOS RETROACTIVOS

Catélogos y Presupuesto

— = | Calcular sueldos y
@asueldos retroactivos

Altas

Ajustar sueldos y
asueldos retroactivos

Movimientos

Calcular impuestos
retroactivos

Factores de célculo

! e
Calcular conceptos
retroactivos

Empleados

Figura 4.9. Calculo de pagos y descuentos retroactivos.

Aqui se toman los datos que se generaron en el proceso anterior,
primero se realiza el calculo de sueldos (es el dinero que la
universidad le debe a un empleado por una alta retroactiva) y asueldos
(un asueldo es el dinero que el empleado debe por wuna baja
retroactiva). Después se hace un ajuste entre los sueldos y asueldos
para obtener el neto. Este dato es la base para el céalculo de los
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impuestos y conceptos retroactivos, como serian gratificacién, prima
vacacional, aportacion del ISSSTE, SAR, fondo de pensiodn, etc.

AFECTACION DE NOMBRAMIENTOS

Empleados TEMP

|

Empleados

Actualizar
nombramientos

Actualizar dias trabajados
y antigliedad

Forma Unica

Catélogos y presupuesto

Actualizar los datos
del empleado

Actualizar historia
de movimientos

Actualizar pagos
y descuentos

Movimientos

Figura 4.10. Afectacién de nombramientos.

Ahora si se actualizaran los nombramientos reales del empleado y los
datos que correspondan. Los importes de los pagos y descuentos de cada
empleado se copian a un depdsito de informacién, donde el médulo de
calculo los podra consultar e incluir en el cheque de la quincena.
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5. EL DISENO.

El disefio es el primer paso, de la fase de desarrollo de cualquier
producto o sistema de ingenieria. Se define como: “el proceso de
aplicar distintas técnicas y principios con el propésito de definir un
dispositivo, proceso o sistema con los suficientes detalles como para
permitir su realizaciéon fisica”.

El objetivo de un disefiador es producir un modelo o representaciéon de
una entidad que se construird mas adelante. Este proceso combina la
intuicién y los criterios basados en la experiencia de construir
entidades similares, un conjunto de principios que guian la forma en la
que se desarrolla el modelo.

En la etapa de disefio se van a traducir los requisitos en una
representacion del software. Este disefio se realiza en dos pasos, el
disefio preliminar se centra en la transformacién de los requisitos y la
arquitectura del software. El disefio detallado se ocupa del
refinamiento de la representacion arquitectonica que lIleva a una
estructura de datos detallada y a las representaciones algoritmicas.

Ademas del disefio de datos, disefio arquitectéonico y disefio
procedimental, en muchas aplicaciones se requiere de un disefio de la
interfaz, la cual establece la disposicion y los mecanismos para la
interaccion hombre — maquina.

Los puntos esenciales con los que debe contar un disefio para ser de
calidad son los siguientes:

e Debe exhibir wuna organizacion jerarquica que haga un uso
inteligente del control entre los componentes del software.

o Debe ser modular, estar dividido de forma logica en elementos que

realicen funciones y subfunciones especificas.

e Debe contener representaciones distintas y separadas de los datos

y de los procedimientos.

e Un disefio debe llevar a médulos (subrutinas o procedimientos) que

exhiban caracteristicas funcionales independientes.

e Debe Illevar a interfaces que reduzcan la complejidad de las

conexiones entre los médulos y el entorno exterior.
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e Un disefio debe obtenerse mediante un método que sea reproducible y
que sea conducido por la informacién obtenida durante el analisis
de los requisitos del software.

En una solucién modular se pueden formular muchos niveles de
abstraccion. En el nivel superior se establece una solucién en
términos amplios, usando el lenguaje del entorno del problema. En los
niveles inferiores de abstraccién se toma una orientacién mas
procedimental. En el nivel mas bajo de abstraccidon, se establece la
solucion, de forma que pueda implementarse directamente.

A medida que nos movemos por diferentes niveles de abstraccion,
trabajamos para crear abstracciones de datos y de procedimientos. Una
abstraccion procedimental es una secuencia de instrucciones que tienen
una funcion limitada y especifica. Una abstraccion de datos es una
determinada coleccién de datos que describen un objeto, como podria ser
el cheque de némina. Este objeto es en realidad un conjunto de muchos
trozos de informacioén.

Los conceptos de refinamientos sucesivos y modularidad estan muy
cerca del concepto de abstraccion. Conforme va evolucionando un
disefio, cada nivel de moédulos de la estructura del programa representa
un refinamiento en el nivel de abstraccion del software.

La abstraccidon nos permite representar un objeto de datos a
diferentes niveles de detalle y especificarlo dentro del contexto de la
operacion que se le puede aplicar.

El refinamiento sucesivo es una primera estrategia de disefio

descendente propuesta por Nikaus Wirth. La arquitectura de un
programa se desarrolla en niveles sucesivos de refinamientos de los
detalles procedimientales. Se desarrolla descomponiendo el disefio

hasta que se llega a sentencias del lenguaje de programacion.

En cada paso del refinamiento, una o varias instrucciones del
programa dado, se descomponen en instrucciones mas detalladas. Este
refinamiento termina cuando las instrucciones estan expresadas en
términos de [la computadora usada o del lenguaje de programacion.
Conforme se refinan las tareas, también los datos pueden ser refinados,
descompuestos 0 estructurados.

En el disefio también se maneja la modularidad, esto es, el software
se divide en componentes con nombres y ubicaciones determinados, que se
denominan médulos y que se integran para satisfacer los requisitos del
sistema.

La modularidad es un atributo individual del software que nos permite
que un programa sea manejable. El numero de caminos de control, la
expansion de las referencias, el numero de variables y la complejidad
global podrian hacer imposible su correcta comprension.
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La arquitectura del software se refiere a dos caracteristicas: la
estructura jerarquica de los modulos y la estructura de los datos.
Los médulos se obtienen mediante un proceso de particién, que relaciona
los elementos de una solucién de software con partes de un problema del
mundo real definido implicitamente durante el analisis de los
requisitos.

La estructura de datos es una representacion de la relaciéon légica
existente entre los elementos individuales y datos. Debido a que la
estructura de la informacién afectarad al disefio procedimental final, la
estructura de datos es tan importante como la estructura del programa
en la representacion de la arquitectura del software.

La estructura de datos dicta la organizacién, los métodos de accesos,
el grado de asociatividad y las alternativas de procesamiento para la
informacion.

La organizaciéon y la complejidad de una estructura de datos tan sélo
esta limitada por el ingenio del disefador. Aunque hay un reducido
nimero de estructuras de datos clasicas, que constituyen los bloques
con los que se construyen estructuras mas sofisticadas. Las
estructuras elementales son: el vector secuencial, la lista enlazada,
los arreglos de n x n y el arbol jerarquico.

La estructura del programa define la jerarquia de control,
independientemente de las decisiones y secuencias de proceso. El
procedimiento del software se centra sobre los detalles de
procesamiento de cada médulo individual y debe proporcionar una
especificacion precisa de éste, incluyendo la secuencia de sucesos, los
puntos concretos de decisiones, la repeticion de operacién e incluso la
organizacion y estructura de los datos.

5. 1 DISENO ¥V FLUJO DE INFORMACION
DE FormA UNICA

Para el disefio del médulo comenzaremos con el disefio de las tablas
necesarias para el proceso. Estas tablas no forman parte del disefio de
la base de datos para noémina, fueron creadas especialmente para
trabajar en este proceso de validacién. A continuacién se listaran las
tablas que se crearon y lo que guarda cada una de ellas.

TAJUSTE. Aqui se guardan los registros de las diferencias de sueldos de
manera temporal para realizar los ajustes correspondientes.
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TALTAS. Se guardan los registros de las tarjetas retroactivas de
acuerdo al tabulador.

TBANCOHORA. Se almacenan los registros del banco de horas que
proporciona Presupuesto para aplicarle los movimientos que
se generan en la quincena y proporcionar las nuevas horas
disponibles y faltantes para cada c6digo programatico.

TDIFERENCIA. Almacena todos los registros de diferencias de sueldos y
asueldos, asi como, todos los conceptos que se calculan de
los empleados.

TFUNERR. Aqui se guardan los diferentes errores que se generan durante
la validacion de la Forma Unica, con el fin de obtener
posteriormente un reporte.

TMOVDUP.  Almacena una copia de los movimientos de Forma Unica, pero
s6lo los de asignatura con el objeto de analizar cuales son
continuos y cuales no.

TNOMBRAPREVIO. Se almacenan los movimientos de altas y bajas antes de
afectar los nombramientos originales. Esta tabla la usamos
durante todo el proceso, y al final se hace una copia de
los datos de ésta a la tabla de nombramientos, Unicamente
de aquellos empleados que tengan movimiento.

TREFINCOM. Se guardan las causas de incompatibilidad durante la
deteccidon de movimientos incompatibles, para obtener el
reporte correspondiente.

Se usan tablas que son catalogos, las cuales nos van a proporcionar
informacién necesaria para el proceso, estas tablas son:

CATRIBUTOSCONCEPTO. Como su nombre lo indica, aqui tenemos los
atributos de los diferentes conceptos que se van a pagar.

CCONCEPTO. Conceptos existentes.

CCATEGORIAS. Son las categorias que se tienen en la plantilla de la
universidad.

CSUBPROGRAMAS. Cdédigos programaticos completos para cada dependencia
universitaria.

CLUGARPAGO. Lugares de pago.

CMOVCON. Los conceptos que se deben calcular por empleado de acuerdo a
los tipos de movimientos.

CMOVFUN. Las actualizaciones de los datos personales del empleado que
son originadas por los movimientos de Forma Unica.

CPERIODO. Fechas de inicio y de final de cada quincena, y también cual
periodo esta activo.

46 Facultad de Ingenieria



El disefio.

CPLAZAS. Se guarda la plantilla de plazas.

Y por ultimo, las tablas que forman parte de la base de datos de
némina:
ADMINISTRADOR. Tabla que lleva el control de diferentes procesos de la
némina.

TEMPESP. Aqui se mantiene un registro de los empleados de carrera que
cobran por porcentaje.

TEMPNOMINA. Guarda los datos generales del empleado relacionados con
los nombramientos.

TEMPNOMINABAK. Igual que la anterior, pero respalda la informacion de
los empleados que tienen movimientos, antes de que se hagan
los cambios que se generan por Forma Unica.

TMOVFUND. Aqui se almacenan los datos de la Forma Unica, es la tabla
fundamental del subsistema del proceso de Forma Unica. Es
conveniente aclarar que estos datos son el detalle de la
Forma Unica, es decir, los registros estan divididos en
altas y bajas.

TMOVFUNDBAK . Guarda lo mismo que la tabla anterior, pero es un
respaldo de 1la informacion de los empleados que tienen
movimiento.

TMOVFUNH.. También son datos de la Forma Unica, se conoce como el

encabezado, es decir, datos generales de la Forma Unica;
aqui no sabemos si son altas o bajas, solamente que existen
movimientos para un empleado en una quincena especifica.

TMOVFUNHBAK. Es lo mismo que la anterior, informacién de respaldo.

TMOVIMIENTOS. Aqui se guardan todos los conceptos tanto de
percepciones como de deducciones, que se generan en todos
los subsistemas de ndmina.

TMOVIMIENTOSBAK. Lo mismo que la anterior.

TNOMBRAMIENTOS. Aqui se guardan los nombramientos de los empleados.
Es la tabla de donde se toman los datos para pagarle a un
empleado.

TNOMBRAMIENTOSBAK. Tabla de respaldo de la anterior.
TTABLAS. Contiene la tabla del impuesto.

TTABULADOR. Contiene el tabulador, los sueldos tanto actuales como
retroactivos de las diferentes categorias.

Para facilitar la identificacién de los movimientos y controlar su
procesamiento, se mantiene la actualizacion de una columna que contiene
el estado de la Forma Unica. Cada programa lee los movimientos de Forma
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Unica, identificados con un estado determinado y al terminar el
proceso, actualiza el estado para indicar que fue procesado.

ElI médulo de validacion de Formas Unicas maneja dos estados, uno es
correcto y el otro es incorrecto. Los movimientos que se encuentran con
estado correcto contindan al siguiente proceso, mientras que los
incorrectos son revisados y tomados nuevamente para su proceso. A
continuacién un diagrama que muestra los estados que se utilizan en la
parte de validacion

leerado ______________ , \Verificacion de Procesos

movimientos ‘\\\\\\\\\\\‘

Verificacion del
Nivel. J

Verificacion y
correccion de

P

sueldos
INCOIrecto  +-----mmmmmmmmmmmemsmmoooooeoe et
Correcto
Estados del movimiento
____________ de entrada
de salida

Figura 5.1 Estados en el subproceso de validacién.
Para el proceso de validacién se creard un programa llamado cnval.
Se preparan las Formas Unicas para el proceso.
e Se actualiza el estado de las Formas Unicas a 45 (SIN_NIVEL),
solamente las que estan en 35 (LIBERADO_SIFU) y ademas la fecha de

inicio y la fecha de ndmina sea igual a la fecha de inicio del
periodo.

. Las Formas Unicas que no afectan a la némina se les cambia su
estado a 200 (HISTORICO).

. Se marca el movimiento como Unico pago cuando son altas, estan en
estado 45, y la fecha limite es menor o igual a la fecha de fin
del periodo.

e Se seleccionan los empleados que se encuentran en proceso para
actualizar la tabla de TNOMBRAPREVIO, que es donde simularemos
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las altas y bajas. En este primer paso, lo que se hace es una
copia de los nombramientos de los empleados a esta tabla.

e Se carga el tabulador.

e Seleccionamos el numero de empleado de los movimientos que se
encuentran en estado 45.

» Por cada empleado seleccionamos sus nombramientos de la tabla
TNOMBRAMIENTOS y mientras tenga nombramientos de ese empleado,
se hace 1o siguiente:

% Si es de asignatura y no es zona geografica, entonces se
busca el sueldo actual en el tabulador.

<% Para todos los demas casos, incluyendo zona geografica, se
toma el sueldo que tiene en nombramientos.

% Se inserta el registro en TNOMBRAPREVIO

A partir de este momento se comienzan a validar las Formas Unicas.
Seleccionamos el numero de empleado, RFC (Registro federal de
contribuyentes) y tipo de movimiento, ordenados éstos datos por
tipo de movimiento en orden descendente, para procesar primero
las bajas.

» En el caso de las ALTAS, BAJAS y LICENCIAS SIN SUELDO, vamos a
seleccionar todos los datos de la Forma Unica, ademas algunos de
la tabla de CCATEGORIAS, dependiendo del tipo de movimiento,
pero si es baja o licencia con sueldo, los movimientos se
trabajan por orden de proceso ascendente (de menor a mayor)* y
en el caso de las altas es por orden descendente.

« Si la categoria que tenemos es una CF, se revisa el sueldo,
para saber si es correcto o0 debemos cambiarlo por una
categoria CA.

< Si el tipo de empleado es funcionario, no es Z (zona
geografica) ni M (Complementario), entonces se verifica la
partida.

% Si el tipo de empleado es carrera, confianza, base o
funcionario con categoria CF.

v" Vamos a actualizar el valor de la suma de horas practicas
y tedricas de la Forma Unica.

v Se asigna el valor anterior a horas teéricas y horas
practicas, se actualiza con cero en la Forma Unica.

o

% Se verifican los datos principales con los que debe contar la
Forma Unica, tales como, nimero de plaza, codigo
programatico, categoria, horas, etc.

“ Este orden se refiere a cuales deben ser procesadas primero de acuerdo a la categoria, y es el siguiente: 1.
zonas geograficas, 2. complementarios, 3. funcionarios y 4. categorias normales que se encuentran en el
tabulador
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Si la Forma Unica viene marcada como proceso especial, y
ademds es Unico pago, entonces:

v Actualizar la categoria de referencia con la categoria que
tiene la Forma Unica y el campo cCveCateg con la categoria
de proceso CPO1, para el control de 1los céalculos
especiales.

Si la Forma Unica viene marcada como movimiento especial y no

es unico pago:

v Actualizar la categoria de referencia con la categoria que
tiene la Forma Unica y el campo cCveCateg con la categoria
de proceso CP02, para el control de los calculos
especiales.

Si es zona geografica o funcionario, entonces:

v Si es ALTA, buscamos en  TNOMBRAPREVIO  si tiene
nombramientos de carrera o asignatura, y marcamos que el
empleado tiene base académica.

v Si es BAJA o LICENCIA SIN SUELDO, buscamos en
TNOMBRAMIENTOS, si tiene nombramientos de carrera o
asignatura, marcamos que el empleado tiene base académica

Si el movimiento es una baja o licencia sin sueldo, se cambia

la fecha limite del movimiento por la fecha de inicio del
periodo.

Si la fecha limite del movimiento es CERO, se va a manejar la
fecha de inicio del periodo.

Si la fecha limite del movimiento es diferente de CERO, mayor
que la fecha de inicio del periodo y mayor que la fecha
Iimite del periodo, entonces, se usara la fecha de inicio del
periodo.

Si la fecha limite del movimiento es diferente de CERO y
menor o igual que la fecha de fin del periodo, se usara la
fecha de la Forma Unica.

Si la categoria es alguna de las siguientes, A04, A05, A0S,
AAO2, ET16, ET17, ET19, ET29 (son categorias de base),
entonces:

v Si el nivel es 40, 41, 42 6 43, el sueldo se deja como
esta.

v Si no, buscamos el sueldo en el tabulador y verificamos si
es correcto lo que tiene la Forma Unica.

Si la categoria para profesionales de base (P01, P14, P64,
P80, P82 6 P90), entonces:

v Si es una P64 y el nivel es 40, 41, 42 6 43 y ademas es
una baja, el sueldo se queda como esta.
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v Si no, buscamos el sueldo en el tabulador y verificamos si
es correcto.
« Si son complementarios de asignatura (MO1, MO3, M21, M22, M23
6 M24).
v' Si es una baja o licencia sin sueldo, entonces verificamos

si tuvo aumento y el sueldo que tiene es correcto, si no
lo es, lo cambiamos.

v" Si el movimiento es una alta, entonces el nivel es igual
al sueldo/1000 (s6lo se toma el valor entero), se le
cambia el nivel a la categoria (cCveCateg) y el sueldo lo
dejamos como esta.

« Si la categoria es de honorarios (AH), entonces:

v Si es la partida 186 y es baja o licencia sin sueldo,
verificamos si tuvo aumento y el sueldo es correcto.

v Si es alta, el nivel va a ser igual al sueldo entre 1000
(s6lo se toma el valor entero). El sueldo es correcto.

< Si la categoria es complementario o de honorarios (M02, HO1,
HO2, DHOl1l, PH56, PH57 6 PH64), entonces:

v" Si es alta, el nivel es igual al sueldo/1000, cambiamos el
nivel de la categoria y el sueldo se deja como correcto.

< Si la categoria es una CF93 (categoria de funcionario) o
CPO1, el sueldo es correcto.

< Si es una categoria especial para nombramientos de carrera
con porcentaje (CP02), entonces:

v" Se calcula el sueldo de acuerdo al porcentaje que se le
asigne.

v Se copia la categoria de referencia (cCatRef) en Ila
categoria (cCveCateq)
% Si son complementarios o zonas geograficas (M0O4, MO5, MO06,

mo7, MO8, MO9, M10, M11, M12, M13, M14, M15, M25,
M26, M27, M28, Z02, Zz03, Zz04, Z05 6 Z07), entonces:

v" Se calcula el sueldo que les corresponde de acuerdo a las
reglas establecidas en el analisis.

v Si es alta, el nivel se obtiene dividiendo el sueldo entre
1000 y actualizamos la categoria.

% En el caso de la D48:
v Actualiza el complemento de horas.

v Se hace el céalculo de 1la categoria de compensacién
académica (D48).

o P

% Para las zonas geograficas de base y funcionario (Z0l1, Z06 6
Z09):
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Si

Se realizan los calculos correspondientes de acuerdo a las
reglas establecidas.

Si es alta, se calcula el nivel con el sueldo entre 1000 y
se actualiza.

son categorias de honorarios de asignatura o profesores

eméritos (DH41, DH42, EH41 6 EH42), entonces:

v

AN RN S NI NP

AN

Se busca el sueldo en el tabulador y se verifica si es
correcto. Pero esto se hace con el tipo de empleado de
referencia.

la categoria es una D21 (de carrera), entonces:
Si el nivel es 42:
¢ Cambiamos la categoria por una D4200 (asignatura).

¢ Se busca el sueldo en el tabulador y el tipo de
empleado de asignatura.

¢ Actualizamos de nuevo la categoria con la D2142.

Si no, entonces se busca el sueldo en el tabulador con los
datos originales.

la categoria es de honorarios de carrera (DH o EH),

Se busca el sueldo en el tabulador para verificar si es
correcto, usando el empleado de referencia.

es categoria de funcionario (CA, CH, RC o CV), entonces:
Obtenemos los cuatro ultimos digitos de la categoria.

Si es RC, en una variable auxiliar ponemos RF, sino
entonces ponemos CF.

Si es empleado con base académica, entonces:

e Si el movimiento es de Alta, se actualiza el
complemento de horas.

¢ Se hace el ajuste de asignacion.

Si no tiene base académica, se busca el sueldo en el
tabulador y verificamos si es correcto.

la categoria es funcionario de 32 horas (CM o CD),
Obtenemos los cuatro ultimos digitos de la categoria.

Obtenemos la categoria CF, concatenando lo obtenido en el
punto anterior con una CF.

Si es empleado con base académica y se debe ajustar,
entonces:

¢ Si es alta, se actualiza el complemento de horas
¢ Se hace el ajuste de asignacion.

Si no tiene base académica se busca el sueldo en el
tabulador.

52
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7

<% Para cualquier categoria que sea diferente a las mencionadas
anteriormente, se busca en el tabulador el sueldo para
verificar si es correcto de acuerdo a los datos de la Forma
Unica.

< Si al revisar el sueldo en el tabulador, es correcto y las
condiciones de la Forma Unica también, entonces:

v El movimiento se aplica a la tabla de TNOMBRAPREVIO, ya
sea alta o baja.

v Si todo se hizo correctamente, la Forma Unica es correcta
y se actualiza con estado 70.

> En el caso de la LICENCIA CON SUELDO:

o

% Se busca el folio y serial de este movimiento, para mandar el
error de Licencia con Sueldo Afecta.

Se imprime un mensaje en la pantalla: “Termindé el proceso de
validaciéon satisfactoriamente...”, para indicarle al usuario
que no hubo ningun problema al ejecutar el programa.

Es asi como funciona el programa cnval, para la validacién de Formas
Unicas.

Ahora se analizard el programa de verificaciéon de la situacidon del
empleado. El programa se llamara cnver.

Como cada movimiento de Forma Unica es independiente y solo
representa un nombramiento, este puede influir en él calculo de los
demas nombramientos; por lo tanto, en este médulo se verifican todos
los nombramientos de los empleados que tuvieron movimiento, y quedaron
con alguna inconsistencia. Este modulo no cambia el estado de las
Formas Unicas.

Se actualizara el complemento de horas de la siguiente manera:

e Se selecciona de TNOMBRAPREVIO el numero de empleado de todos los
que son de asignatura o de honorarios de asignatura (D41, D42,
DH41, DH42, EH41, EH42) y que no sean Unicos pagos.

» Ahora por cada empleado vamos a obtener la suma total de horas
que tienen de D41, D42, DH41, DH42, EH41, EH42 y que no sean
unicos pagos.

» Si la suma de horas es mayor o igual a 15, entonces vamos a
actualizar en TNOMBRAPREVIO el campo destinado para el
complemento de horas, el cual es igual a la suma de horas
totales por 2.5, en todos los nombramientos del empleado que
sean de las categorias mencionadas en el punto anterior y que no
sean Unicos pagos.

» En caso de que la suma de horas sea menor a 15, entonces el dato
de complemento de horas va a ser igual a cero con las mismas
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condiciones que en el punto anterior.

A continuacion se hace la verificacion de inconsistencias.

Se carga el tabulador.

Se seleccionan los datos de los empleados que tengan zona
geografica, complementario, funcionario, categoria D48, los bonos
para musicos y las medias plazas, en la tabla de TNOMBRAPREVIO.

» Se busca el RFC del empleado en TEMPNOMINA.

» Si la categoria que tenemos es una CF y el nivel es menor de 20
y mayor de 87, se queda como esta.

» Si es una CF93, entonces verificamos el nombramiento.

» Si la categoria es una Z06, CA, CD, CM, RC o CH, entonces
buscamos en TNOMBRAPREVIO, si el empleado tiene nombramientos de
Carrera o Asignatura, marcamos que el empleado tiene base
académica.

» La fecha limite va a ser igual a la fecha de inicio de periodo y
nos va a servir como limite para el calculo.

» Si tenemos que verificar el nombramiento, entonces:

% Si es MO4, MO5, MO6, MO7, MO8, M09, M10, M11, M12, M13, M14,
M15, M25, M26, M27, M28, z02, 203, Z04, Z05, z07, Z01, Z06,

Z09 6 D48 hace el calculo del sueldo que le corresponde de
acuerdo a las reglas.

< Si la categoria es CA, CM, CD, CH o RC, entonces:

v" Si el empleado tiene base académica, entonces hacemos el
ajuste correspondiente.

v Si el empleado no tiene baja académica, buscamos el sueldo
en el tabulador.

% Si la categoria es MO1, MO3, M21, M22, M23 6 M24 buscamos en
TNOMBRAPREVIO si tiene algun nombramiento diferente del
complementario y que no sea Unico pago, si no lo tiene se
imprime el nudmero de empleado y el mensaje de que falta una
Forma Unica de baja.

% Si la categoria es MO4, MO5, M06, MO7, MO8, M09, M10,
M1, Mm12, M13, M14, M15, M25, M26, M27, M28, Z02,
Z03, Z04, Z05, ZzZ07, Z0l1, Z09 6 D48, entonces:

v" El sueldo calculado y el sueldo que tiene el nombramiento
se dividen entre dos.

v" Si el sueldo calculado es cero, se imprime un mensaje de
que Tfalta la baja, con el numero de empleado y Ila
categoria.
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v Si el sueldo calculado es diferente del sueldo que tiene
la Forma Unica y ademas es diferente de cero, entonces:

Obtenemos 1la diferencia entre el suelo calculado y el
sueldo de la Forma Unica, si la diferencia es mayor de
0.50:

¢ Buscamos la fecha de alta y de baja del movimiento.

e Si la fecha de alta es cero y la fecha de baja es
diferente de cero, entonces la fecha de alta es igual a
la fecha de baja.

¢ Si la fecha de alta es diferente de cero y la fecha de
baja es cero, la fecha de baja es igual a la fecha de
alta.

¢ La fecha de alta y de baja son iguales a la fecha de
inicio de periodo.

Se imprime el ndmero de empleado, categoria y el
mensaje de que falta una baja y una alta para el
empleado.

« Si la categoria es una CA, CM, CD, CH o RC, entonces:

v Obtenemos los cuatro uGltimos digitos de la categoria y lo
concatenamos con una CF o RF, segun sea el caso, en la
variable cCategCF.

v" Se borran de TNOMBRAPREVIO las categorias CA y CF del
empleado.

v Si el sueldo CA, es menor o igual a cero, entonces
actualizamos este nombramiento como inactivo.

v' Se inserta la categoria CA, y el sueldo ajustado que hemos
calculado en este proceso.

v Se inserta la CF con el sueldo correspondiente y este
nombramiento siempre sera activo.

v Se actualiza la partida que le corresponde, de acuerdo al
nombramiento de carrera o asignatura.

% En el caso de la Z06 (zona geografica de funcionario):

v Se borra el nombramiento de Z06 de la tabla, siempre vy
cuando no sea uUnico pago.

v Se inserta la categoria nuevamente, pero con el sueldo
calculado en este proceso.

<+ Para todos los demas casos:
v Si es una CF se reasigna la partida.

v Si no, hacemos lo siguiente:

¢ Investigamos si el empleado tiene nombramientos en
TNOMBRAPREVIO, si es media plaza de base o de confianza
debe tener un nombramiento de plaza completa, si es unO

Facultad de Ingenieria 55



Subsistema de validacion y proceso de Formas Unicas...

bono de misico, debe tener una plaza de mdsico para que
puedan tener este nombramiento.

« Si no tiene nombramientos y no son medias plazas,
entonces se imprime el mensaje correspondiente. En
este caso se esperan que ingresen los bonos de musicos
que se quedaron sin nombramiento.

e Investigamos si ya no tenemos ninguna Forma Unica en estado 45, si

es asi, entonces

» Seleccionamos folio, periodo, nodo, serial, numero de empleado,
tipo de movimiento Yy categoria de los movimientos que estan en
TMOVFUND con estado correcto y que hayan sido marcados como
bajas parciales o C7

» Investigamos por empleado, si tienen todavia algin nombramiento
en TNOMBRAPREVIO que no sea Unico pago.

» Si ya no tienen nombramientos, entonces estos folios se marcan
con Baja Total o C4.

Se manda el siguiente mensaje a la pantalla: “Termind verificacién de
los empleados en TNOMBRAPREVIO...”

Ahora desglosaremos el proceso de verificaciéon de movimientos
continuos, cuyo programa sera llamado ccont. Como se ha mencionado
anteriormente, en esta parte vamos a 1identificar movimientos de
asignatura que son continuos para no generar tantos Unicos pagos.

Se verifica que todos los movimientos hayan pasado el proceso de
validacion satisfactoriamente. Se obtienen todos los movimientos
agrupados por coédigo programatico, categoria, numero de plaza, numero
de empleado y tipo de movimiento, y se cambian todos los movimientos a
estado SIN_NIVEL.

Se les asigna este estado con el fin de poder obtener un reporte de
los movimientos que posiblemente sean continuos. Ademas se copian los
registros en una tabla temporal, que se llama TMOVDUP.

Después obtenemos los empleados que tengan mas de un movimiento
idéntico de la tabla TMOVDUP. Para realizar el analisis de movimientos
continuos se requiere un arreglo bidimensional para guardar los datos
que nos permitan determinar la continuidad de un movimiento con otro.
Esto se hace de la siguiente manera:

e Por cada empleado se inicializa el arreglo, poniendo todas sus

variables con cero.

e Se obtienen los movimientos del empleado ordenado por cédigo
programatico, categoria, horas, fecha de inicio y fecha de fin.

» Si es el primer registro se asignan todos los valores a las

56 Facultad de Ingenieria



El disefio.

variables del arreglo.

» Si no es el primer registro hace lo siguiente:

% Recorre los renglones con i hasta 10 y recorre las columnas
con j hasta 10.

< En el ciclo verifica la posicién vacia del primer rengldén en
i, si la primera posicion esta vacia se asigna el valor de j
a la variable vacj e inicializa j igual a 10.

« En caso contrario hace lo siguiente:

v Verifica si en las coordenadas donde se encuentra, la
fecha de inicio es idéntica a la fecha de inicio del
movimiento.

. Si es asi, verifica que la siguiente casilla este
vacia. Si esta vacia asigna a r el valor de i, la

columna es igual al valor de j mas 1, i y j cambia a
10.

¢« SI no esta vacia, al renglén le asigna cero y a la

columna el indice o valor del indice j e incrementa en
uno el valor del indice j.

v Si en la casilla no se encuentra la misma fecha de inicio
del movimiento.

¢ Resta en un dia la fecha de inicio del movimiento.

¢ Pregunta si la fecha fin del movimiento es idéntica a
la posicion de la casilla y ademas las horas son
idénticas.

v Y si la siguiente posicion en la casilla es igual a cero,
entonces el renglén se incrementa en uno con el valor de

i, la columna es igual a valor de j, cambia i y j con 10.

v Si el renglén y la columna son iguales a cero, i y j va
tienen el valor de 10 entonces asigna a columna el valor
del indice, almacena en la posicion vacia los datos del
movimiento.

» Recorre nuevamente la estructura pero ahora para cambiar los
movimientos, vuelve hacer una lectura de cada posicién con i y j
hasta 10.

o

< Si en la primera casilla él nimero de folio es mayor de cero
y la casilla siguiente del renglén también es mayor.

v Si es la primera parte del movimiento continuo se guardan
el folio y el serial.

v Si no es la primera parte, entonces se cambia el estado
del movimiento, se cambia la afectacion a nomina como “N~
y se imprime el dato.
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% Si en la primera casilla el numero de folio es cero o el de
la siguiente casilla.

v Si es el udltimo continuo cambia la afectacién a “N7,
cambia de estado, asigna la fecha fin a la variable,
imprime la informacién.

v' Se actualiza la fecha fin del ultimo continuo al folio y
serial del primer movimiento continuo.

v" Se asigna el valor de 10 a la columna.

% Si esta en la casilla y el renglén es cero y la posiciéon de
la columna ya no tiene numero de folio se vuelve asignar j a
10

Al final del proceso tendremos los movimientos que se cambiaron en
estado 45, para volver a realizar la validacion, el campo que nos
indica si es Unico pago, porque probablemente ya dejé de serlo. Y los
movimientos cancelados ya no afectaran a la némina y quedaran fuera del
proceso.

Continuando con el desglose de los procesos, ahora disefaremos el
proceso de incompatibles, el programa se llamara cninc.

El proceso estd compuesto por una funcidn y dos programas que son
invocados por un programa integrador, que ademas de ejecutar cada uno,
prepara las tablas temporales que se requieren, produce informacion de
salida y evalla el estado de salida de los programas.

Los procesos del subsistema se ejecutan con base a conjuntos de
movimientos de Forma Unica que se encuentran identificados con un
estado. Cada programa transforma el estado de la Forma Unica para
indicar que el movimiento ha sido procesado. A continuacion un diagrama
que muestra los estados que se utilizan en el proceso.

Estado correcto (70)  pateccion de

incompatibles

(95) incompatible
(revision manual compatible (90)
en el &rea de revisores)

Figura 5.2 Estados en el subproceso de incompatibles.

El programa cuenta el numero de registros, vacia la tabla TREFINCOM
que conserva la referencia de incompatible, imprime el mensaje de los
registros que ingresan al proceso.
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Verifica y detecta los diferentes casos de incompatibilidad de
movimientos y nombramientos, grabando en la tabla temporal TREFINCOM
(contiene las referencias de los movimientos incompatibles), el numero
de empleado y tipo de incompatibilidad.

Se realizan las siguientes tareas:

Lee los movimientos de Forma Unica con estado SDO_CORRECTO, en el
caso de encontrar algun movimiento incompatible, inserta en la tabla
TREFINCOM el empleado y la referencia, 1o marca como movimiento
incompatible para cambiar el estado de la Forma Unica. Realiza lo
siguiente para detectar los tipos de incompatibilidad:

e |Lee y verifica, por cada empleado, si tiene movimiento retenido en
alguna quincena anterior con estado INCOMPATIBLE.

e Verifica si el movimiento es de personal funcionario y ademas

unico pago.

e Graba en la tabla de referencias el numero de empleado y tipo de

incompatibilidad.

e Verifica que el empleado sea funcionario o de honorarios y tenga

un Unico pago.

o Verifica que el movimiento pertenezca a la dependencia 442.

o Verifica que el empleado sea funcionario o de con baja total.

e Se obtiene la situacion Final del empleado excluyendo Unicos
pagos.
» El total de horas es mayor a 40 para el personal de Asignatura.
» El total de horas es mayor a 12 para los ayudantes de profesor.

» ElI total de horas es mayor a 48 para los demas tipos de
empleado.

» El movimiento es de Funcionario o afecta un nombramiento de
Funcionario.

> EIl movimiento es de Honorarios.

Posteriormente se genera el reporte, de acuerdo a un Tformato
establecido.

El siguiente proceso es el banco de horas, para lo cual haremos un
programa llamado cnban.
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ElI médulo estad organizado en una secuencia de varios pasos en un sé6lo
programa, prepara las tablas temporales que se requieren, transforma el
archivo plano a delimitado, produce informacion de salida y evalua el
estado de salida de los programas.

Los procesos del banco de horas se ejecutan cuando se termino la
validacién y no van a ingresar mas formas Unicas.

Los estados que maneja esta parte, se muestran a continuacion:

Estado incompatible Deteccion de
y compatible (90,95) retenidos por
banco de horas

Retenido de banco
de horas (105)

(revision Lib. banco de horas
en Presupuesto) (110)

Figura 5.3 Estados en el subproceso de banco de horas.

Primero cuenta el numero de registros que entran al proceso de banco
de horas con estado compatible e incompatible.

La Direccion General de Presupuesto entrega a Nomina el archivo
correspondiente al presupuesto disponible para horas de asignatura, es
un archivo plano. Se le da formato y se guarda en un archivo plano
Ilamado TBANCOHORA.dat que posteriormente es insertado en la tabla.

Todos los registros que no corresponden al proceso de banco de horas
son cambiados al estado liberado banco de horas para continuar el
proceso.

Carga la informacion de Banco de Horas autorizado a través del
archivo TBANCOHORA.dat en la tabla TBANCOHORA.

Actualiza el total de horas ejercidas y disponibles en la tabla de
banco de horas con base a los nombramientos de asignatura activos de la
tabla TNOMBRAMIENTOS de la siguiente manera:

e Selecciona, suma y agrupa por: Tfuncidén, programa, subprograma,

dependencia, subdependencia, partida, y categoria el total de horas
de los nombramientos de asignatura, y por cada uno de los registros
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agrupados actualiza el total de horas ejercidas y disponibles en la
tabla de TBANCOHORA, siempre y cuando la funcibén, programa,
subprograma, dependencia, subdependencia, partida y categoria sean
idénticas.

Cuando el codigo programatico no exista se manda un mensaje, con
los datos correspondientes y se inserta el cédigo faltante a la
tabla de TBANCOHORA.

Actualiza las columnas horas disponibles y las horas disponibles
anteriores con la columna de horas asignadas en el caso de que la
columna de horas ejercidas sea igual a cero, quiere decir que

ningin nombramiento de noémina tiene ese cédigo programatico.

Se verifica que los movimientos de la Forma Unica tengan codigo
programatico valido, en caso de no cumplir se imprime el mensaje en

un archivo de salida para que se verifique o se cambie el coédigo.

Valida la suficiencia presupuestal de horas Uunicamente de los
movimientos de personal de asignatura, actualiza de acuerdo al tipo de
movimiento de la Forma Unica el banco de horas de la siguiente manera:

Lee los movimientos de Formas Unicas de personal de Asignatura y con
estado igual a CORTE NOMINA.

Por cada Forma Unica, se compara y selecciona todo el cédigo
programatico y categoria en la tabla TBANCOHORA, el registro
correspondiente con el total de horas autorizadas, ejercidas vy
disponibles para verificar la suficiencia de horas y actualizar el
total de horas de acuerdo al tipo de movimiento en la tabla
TBANCOHORA.

Se investiga si el movimiento de alta es una promocidén de
nombramiento del empleado, para lo cual se buscan los movimientos
de baja del empleado con el mismo codigo programatico pero
diferente categoria y partida. Son promociones aquellas que cambian
de partida de 117 a 111, los que cambian de categoria D4100 a
D4200 y D1200 a D1300.

Si cumple con las condiciones de la promocidn se actualiza la
tabla para aumentar Qlas columnas de horas ejercidas y horas
asignadas y se actualiza el registro como promocion.

Para las altas, se restan las horas a las horas disponibles.
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e Si las horas disponibles son menores de cero se cambia el estado a
retenido banco de horas.

e Se actualiza el registro.

e Para la baja se verifica que tenga el registro de alta. Si cumple
con las condiciones de la promocién se actualiza la tabla y se
disminuyen las horas ejercidas y asignadas, se marca como

promocion.

Para las Formas Unicas que son unicos pagos se realiza lo siguiente:

e Se obtienen los empleados con movimientos de Unico pago.

e Calcula el sueldo retroactivo y se obtiene el total de Ila

diferencia de sueldo.
e Actualiza el estado de los movimientos de Unico pago.
e Obtiene el ultimo sueldo de la categoria.

e Con la diferencia de sueldo entre el Ultimo sueldo de la categoria
se obtienen las horas, después las horas son divididas entre los 12

meses de afio para obtener el sueldo equivalente.
e Se redondea el resultado.

Si el digito es mayor a cero se actualizan las horas de uUnicos pagos
con la opcidn de unico pago y alta.

Ahora continuando con el proceso, veremos el relacionado con las
altas, para lo cual se va a crear un programa llamado caltas. Este
programa actualiza el estado de la Forma Unica en TMOVFUND a 120,
ademas de generar en la tabla de TALTAS las tarjetas y ponerles también
el estado 120, ya que el proceso de diferencias retroactivas ya no
actualiza estados en TMOVFUND sino en TALTAS.
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Procesos
Liberado banco hrs .
. Creacién de las
Retenido banco hrs tarjetas.
(110,105) ... »  Verificacion de

funcionarios con
base académica

Actualizacion del
complemento de horas

|

Altas (120)

Estados del movimiento

___________ de entrada
de salida

Figura 5.4 Estados en subproceso de altas.

e Se carga el tabulador.

e Antes que nada borramos de TALTAS las tarjetas que ya se hayan
creado, haciendo un cruce con TMOVFUND y tomando los movimientos

que estan en estado 110 y 105.

e Seleccionar RFC, numero de empleado y tipo de movimiento de
TMOVFUND y TEMPNOMINA , de los movimientos que se encuentran en
estado 90 y 95, ordenados por RFC y tipo de movimiento.

En el caso de las altas, baja y licencias sin sueldo:

» Se seleccionan todos los campos de TMOVFUND, se elige unicamente
bajas o licencias sin sueldo y el orden de proceso es
ascendente. Si es alta, seleccionamos todas las altas y el orden

*
de proceso es descendente.

« Si el empleado es de carrera, base, confianza o funcionario
con categoria CF, se actualizan las horas.

« Se marca el movimiento para identificarlo, si es suspendido
tendrda un valor de 2 y si es movimiento horizontal sera 3.

% Si es Z06, CA, CM, CD, RC o CH.

" Ya se explicé en el modulo de validacion lo que es el orden de proceso.
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v Si es A2, A3 6 C6, entonces buscamos en TNOMBRAPREVIO si
va a tener nombramientos de carrera o asignatura.

v Si es C7 6 C4, entonces buscamos en TNOMBRAMIENTOS si
tiene nombramientos de carrera o asignatura.

Si tiene movimientos de carrera o asignatura, entonces Ilo
marcamos como un funcionario con base académica.

Si el movimiento es C7 6 C4, se cambia la fecha de fin por la
fecha de inicio del periodo.

Si la fecha de fin es cero asignamos la variable iFecLim con
la fecha de inicio del periodo.

Si la fecha fin de la Forma Unica es diferente de cero, mayor
que la fecha de inicio del periodo y mayor que la fecha de
fin del periodo, la fecha limite va a ser igual que la fecha
de inicio del periodo

Si la fecha limite de la Forma Unica diferente de cero, es
menor que la fecha de fin del periodo, entonces la fecha
Iimite es igual a la fecha fin de la Forma Unica.

Si la fecha fin de la Forma Unica es diferente de cero y el
tipo de movimiento es una licencia sin sueldo entonces la
fecha limite se actualiza con la fecha de inicio de periodo.

De acuerdo con la categoria, se van a crear las tarjetas
diferentes de cero:

v' Si la categoria es A04, A05, A08, Al2, AA02, ET16, ET17,
ET19, ET29:

e Si es el nivel 40, 41, 42 o 43, se obtiene Ila
diferencia de dias entre la fecha de inicio de la Forma
Unica y la Tfecha limite asignada anteriormente. Se
agrega un movimiento en TALTAS con el sueldo que tiene
la Forma Unica.

¢ Si no, se buscan los sueldos retroactivos y se generan
los movimientos correspondientes.

v Si tenemos la categoria P01, P14, P64, P80, P82 6 P90

7

¢ Si es una P64, baja y el nivel es 40, 41, 42 6 43, se
obtiene la diferencia de dias entre la fecha de inicio
de la Forma Unica y la fecha limite. Se inserta la
tarjeta con el sueldo de la Forma Unica.

¢ Si no, se obtienen los sueldos retroactivos
correspondientes y se insertan los movimientos en
TALTAS.

v Si la categoria es M01, M0O3, M21, M22, M23 6 M24, se
buscan los aumentos que le corresponden y se generan los
movimientos en TALTAS.

v' En el caso de la AH:

e Si es de la partida 186 se buscan los sueldos
retroactivos de acuerdo a los porcentajes de aumento.
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¢ Si no, obtenemos la diferencia de dias entre la fecha
de inicio de la Forma Unica y la fecha limite, si es un
Unico Pago, se le suma un dia mas y se inserta el
registro correspondiente.

v' Para las categorias M02, HO1, HO2, DHO1l, PH56, PH57 6 PH64

¢ Se obtiene la diferencia de dias entre la fecha de
inicio de Forma Unica y la fecha limite, si es unico
pago se le agrega un dia mas. y se inserta el
movimiento.

v Si es una CP01, se generan los movimientos retroactivos
con el aumento que le correspondan al tipo de empleado.

v" Si la categoria es una CF93, entonces obtenemos los dias
de diferencia entre la fecha de inicio de Forma Unica y la
fecha limite y se inserta el registro correspondiente.

v' Para una CP02, se generan los movimientos retroactivos
pero con el porcentaje establecido.

v" Si la categoria es M04, MO5, MO6, MO7, MO8, M09, M10, M11,
Mi12, M13, M14, M15, M25, M26, M27, M28, Z02, Z03, Z04,
Z05, Z01, Z06, Z09, D48, Z07, DH41, DH42, EH41 6 EH42 se
generan los movimientos retroactivos de acuerdo a las
caracteristicas de calculo de cada una de ellas.

v Para la categoria D21

o Si el nivel es 42, cambiamos temporalmente la categoria
por una D4200, se obtienen los sueldos retroactivos
con el tipo de empleado de asignatura, al terminar de
insertar los movimientos actualiza nuevamente Ila
categoria original.

¢ Si no es ese nivel, entonces se obtienen los
movimientos retroactivos de manera normal.

v Si la categoria es CA, CH, RC o CV

e Si es funcionario con base académica se realiza el
ajuste de asignacion y se obtienen los movimientos
retroactivos.

e Si no, se obtienen los movimientos retroactivos
consultando el tabulador de la categoria.

v Si es una CM o CD

¢ Si es funcionario con base académica y ademas se debe
ajustar, entonces se realiza el ajuste de asignacién y
se obtienen los registros retroactivos.

¢ De otra manera obtenemos los movimientos retroactivos
del tabulador.

v Para cualquier otra categoria se obtienen los movimientos
retroactivos del tabulador.

< Ahora obtenemos la diferencia dQ dias entre la fecha de
inicio y la fecha fin de la Forma Unica.
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% Si es Unico pago se le agrega un dia mas.

% Se agrega el movimiento retroactivo cero, el cual tiene las
fechas originales de la Forma Unica.

% Se actualiza la Forma Unica al estado 120 (ALTAS).
Se actualizan los funcionarios con base académica.

Para actualizar el complemento de horas, se obtiene el numero de
empleado de las tarjetas que se encuentran en TALTAS en estado
120, diferentes de cero y que sean categorias D41, D42, EH41,
EH42, DH41 6 DH42.

» Se investiga en TNOMBRAMIENTOS si el empleado ya tenia derecho
al complemento de horas y se guardan las horas que tiene.

» Se seleccionan todos los datos de TALTAS donde las categorias
sean de asignatura, no sean Unico pago y sean tarjetas cero, del
empleado en proceso.

o

< Si el tipo de movimiento es una alta
v Se suman a las horas que teniamos de TNOMBRAMIENTOS

v Si el nlimero de horas es mayor o igual a 15 horas y ademas
ya tenia complemento, el nuevo complemento de horas es
igual a la multiplicacion del numero de horas que se van a
dar de alta por 2.5

v Si las horas son mayores o iguales a 15 pero no tenia
complemento de horas, el complemento va a ser igual a la
multiplicacion de las horas por 2.5 y vamos a considerar
un nuevo empleado con complemento de horas.

v Si las horas son menores de 15 y no tenia complemento,
entonces el empleado es marcado sin complemento de horas.

< Si el tipo de movimiento es una baja o licencia sin sueldo.

v A las horas que tiene en TNOMBRAMIENTOS le restamos las
horas que se le van a dar de baja.

v" Si el numero de horas es mayor o igual a 15 horas y ya
tenia complemento, el nuevo complemento es igual al numero
de horas que se van a dar de baja por 2.5.

v" Si el numero de horas es mayor o igual a 15 horas y no
tenia complemento, entonces el nuevo complemento es igual
a las horas iniciales por 2.5, y se marca que el empleado

va a tener complemento.
< Si el complemento es mayor a cero, se actualiza el campo
correspondiente en la tabla de TALTAS y en las tarjetas

diferentes de cero, se verifica que cumpla con el Tfolio,
periodo, nodo y serial.

66

Facultad de Ingenieria



El disefio.

Una vez que se tienen los sueldos retroactivos divididos por periodos
en la tabla TALTAS, llevamos a cabo el proceso de calculo de conceptos
retroactivos con el programa cncon.

Como en este proceso solamente manejamos las tarjetas de la tabla de
TALTAS, los estados que se presentan a continuacién son sobre dicha
tabla.

Altas (120) Célculo y ajuste de sueldos
_________ > : Procesos
retroactivos
sueldo retroactivo ... » Calculode conceptos e
procesado (130) impuestos retroactivos

l

conceptos retroactivo
procesado (140)

Estados del movimiento

........... de entrada
de salida

Figura 5.5 Estados en subproceso de calculo de conceptos.

Este proceso se dividié por pasos, los cuales se van a presentar en
un menu de opciones que es el que sigue:

1 = Calcular Sueldos Retroactivos

2 = Calcular Conceptos Retroactivos

3 = Revisar los funcionarios con base académica.
4 = Todo el proceso

5 = Ssalir

e Obtenemos la fecha de inicio y fin de periodo, asi como el periodo
en proceso; la fecha del dia para ponerla como Tfecha de
modificacion, obtenemos el usuario de la base de datos, la ultima
fecha del afio anterior, la primera fecha del afo anterior, el afio
anterior, afo actual, fecha de inicio del afo actual.
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e Obtenemos Qla fecha de 1la gratificaciéon, ultima fecha de
gratificacion y el periodo.

e Los campos de la fecha de la prima de vacacion anterior y actual
se asignan directamente con un valor, y cada que se pague una
nueva prima vacacional se tienen que actualizar estos valores en
el programa. Lo mismo sucede con la fecha fin de los dias de
julio.

o Determinamos si es una quincena par o non. También se investiga si

el afio es bisiesto.

e Seleccionamos el mes de la fecha de inicio de periodo. Si es menor
que el mes 7, entonces es sueldo de julio, sino es sueldo de
gratificacion.

e Se llena una tabla para guardar los valores para el calculo de los
conceptos de fondo de pensién, ISSSTE y sueldo tope. Se obtiene
el porcentaje.

e Se cargan los parametros para el calculo del impuesto.

o Si la opcidn elegida es la uno o la cuatro.

» Se abre el archivo rep.suel.

> Borra todos los datos de 1l1a tabla de TDIFERENCIA de los
empleados que se vayan a procesar en ese momento.

» Se realiza el calculo de los sueldos retroactivos.

» Se hace el ajuste entre sueldos y asueldos.

Si la opcién elegida es la dos o la cuatro.

» Se borra de TDIFERENCIA todos los conceptos calculados de los
empleados que se van a procesar, esto mas que nada como medida
de seguridad en un reproceso’ para no generar registros
duplicados. Los conceptos que se calculan en esta parte del
proceso y que debemos borrar son los siguientes: diferencias de
fondo de pensiodn, servicio médico, seguro de grupo, SAR, SAR
negativo, asueldo anterior, asueldo pride, antigiedad
administrativa, antigledad docente, dias de julio, prima
vacacional, gratificacién, pride director, pride (93, 94, 96,
97, 98, 99 y 00), paipa, vale de despensa, efectivale,
antigliedad académica administrativa, recati, iImpuesto, crédito
al salario, ispt de los dias de julio y diferencia de ispt de la

2 El reproceso se da cuando ya se procesaron todos los empleados y hay que corregir alguno de ellos,
durante el analisis se determind que es necesario tener esta posibilidad.

68 Facultad de Ingenieria



El disefio.

prima vacacional.
» Se abre el archivo rep.conc.

» Se seleccionan los registros uUnicos de TALTAS de todas las
tarjetas que se encuentran en estado 130.

% Se actualizan los datos del empleado que acabamos de obtener
como son: antigiedad dunica, antigledad docente, antigiedad
administrativa, antigiedad de montafia, el dato de si el
empleado fue liquidado, el importe del SAR y el valor total
de las percepciones anteriores.

% Si tiene algin dato en el campo de ultimo periodo de pago,
obtenemos la fecha de inicio de ese periodo, sino, se pone en
cero esta variable.

<+ Se realizan los calculos retroactivos.

< Si las diferencias de sueldo son mayores de cero, entonces se
calcula el impuesto retroactivo.

% Se actualizan todas las tarjetas al siguiente estado (140)

e Si la opcidén es tres o cuatro.

» Se carga el tabulador.
» Seleccionamos a todos los funcionarios con base académica.
» Investigamos la fecha de inicio del movimiento.

» Obtenemos la suma total de sus sueldos sin incluir las zonas
geograficas y complementarios.

» Investigamos si tiene una diferencia de Unico pago.
» Obtenemos el sueldo tabular de la categoria de funcionario.

» Si la suma total de sueldos es menor o igual que el sueldo
tabular, la fecha de inicio de funcionario es menor o igual que
la fecha de inicio del movimiento o tiene diferencias de uUnico
pago, entonces se borran todas las diferencias calculadas, con
excepcion de las diferencias de pride y complemento de horas.

» Si la suma de sueldos totales es mayor que la del sueldo tabular
se imprimen los datos del empleado y el mensaje de que rebasa el
tabulador.

» Si la fecha de inicio de funcionario es mayor que la del
movimiento, se imprime un mensaje notificandolo, asi como los
datos del empleado.

Posteriormente, y ya que tenemos todos los calculos retroactivos,
procedemos a la afectacién de nombramientos para lo cual haremos el
programa cnpro.c.
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Los movimientos de Forma Unica producen una serie de cambios en datos
asociados con el empleado, dependiendo del tipo de movimiento y del
tipo de empleado. Estas actualizaciones son las que se haran en este
programa:

o Nombramientos del empleado.

e Datos generales del empleado (lugar de pago, dias trabajados en el
afio, estado actual en TEMPNOMINA, banco del SAR, etc.)

e Historia de movimientos.
e Pagos y descuentos de la quincena.

El' médulo estd organizado en una secuencia de seis Tunciones
principales, las cuales son invocadas por un programa integrador,
produce informacién de salida y evalia el estado de salida de las
funciones.

Para facilitar la identificacion de los movimientos y controlar su
procesamiento, seguimos manteniendo el estado de la Forma Unica. Cada
programa lee los movimientos de Forma Unica identificados con un estado
determinado y al terminar el proceso, actualiza la Forma Unica con el
estado siguiente para indicar que el movimiento ha sido procesado.

A continuacion se presenta un diagrama que muestra los estados de la
Forma Unica que se utilizan en el modulo. Hay que recordar que el
médulo de célculo de conceptos no actualizé estados en TMOVFUND, asi
que los vamos a retomar a partir del estado 120 (ALTAS).

conceptos retroactivos
procesados (120)

Actualizacién de Procesos

nlombramientos

Nombramientos Actualizacion de datos del
actualizados empleado
(120)
Datos actualizados »Actualizac_ién de
(1) dias trabajados y
antigtedad

Actualizacion de

Antigledad * .-...... *datos por movimiento

actualizada (150)

Actualizacion

imi Datos actualizados S
Estados del movimiento aeo) > de historia y
___________ de entrada conceptos
de salida

Figura 5.6 Estados en subproceso de afectacion de nombramientos.
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El programa hara lo siguiente:

e Se carga el tabulador.

e Se abre el archivo cnpro.out, se obtienen las fechas del periodo,
la fecha actual para ponerla como referencia de las

actualizaciones y el usuario.

e EI primer proceso es la actualizacion de nombramientos para lo
cual tenemos que borrar la tabla de TNOMBRAMIENTOS haciendo un
cruce con los empleados que tienen Forma Unica en estado 120 en
TMOVFUND.

e Seleccionamos todos los datos que se encuentran en TNOMBRAPREVIO

» Si la categoria es D12, D41, D42, DH41, DH42, EH41 &6 EH42
entonces:

< Asignamos las horas del nombramiento a una variable y las
multiplicamos por 10.

« Después convertimos a numero entero las horas y sacamos el
residuo de la division entre 10, y el dato obtenido nos va a
decir si tenemos medias horas.

7

« Si el valor obtenido es igual a 2, 5 6 7 entonces:

v" Se busca el sueldo tabular multiplicado por el nUmero de
horas.

v Se le aplica una funcién que trunca los centavos Yy éste
es el sueldo que se grabara en la tabla de nombramientos.

» Si la categoria es CA, CM, CH, RC o CD, entonces:

<+ Se redondea el sueldo a centavos

» Si la partida es 155, 171 o 177 y las horas totales son 16, al
sueldo se le truncan los centavos.

» Se inserta en TNOMBRAMIENTOS 1los datos que tiene la tabla
TNOMBRAPREVIO.

e Se actualiza los datos por empleado, es decir, de acuerdo a los
movimientos hay datos personales del empleado que deben cambiar.

e Actualizamos los dias trabajados en el afo, ademads de Ilas
variables de las primas vacacionales y dias de ajuste.

e Se actualiza la antigiedad.

e Actualizamos la historia de movimientos.
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e Se buscan todos los empleados en TEMPNOMINA que tengan estado
intermedio (20 o 24, son los que estan en la lista negra ®).

» Buscamos nombramientos de estos empleados en TNOMBRAMIENTOS.

» Si tienen nombramiento, entonces se imprime el mensaje “ESTADO
UNICO PAGO CON NOMBRAMIENTOS” y el numero de empleado.

e Se actualizan todas las tarjetas de la tabla TALTAS, al estado
200, de aquellas que estan en 140 y ademas son del periodo de

proceso.

e Se copian las diferencias que se calcularon y que se encuentran en
la tabla TDIFERENCIA a la tabla TMOVIMIENTOS.

Todos estos fueron los procesos generales que se realizan en el
subsistema de Forma Unica.

5. 2 CONSIDERACIONES GENERALES.

Al crear un programa nuevo debemos escribir el cédigo correspondiente
para abrir las conexiones a la base de datos de Nomina. El
administrador se encarga del mantenimiento de las bases de datos que
son generales para la Nomina, pero nuestro subsistema se debe encargar
de mantener las tablas propias del proceso.

Todos los cambios y actualizaciones se hacen con el usuario del
subsistema, para tener un control de quien realiza las modificaciones.

En los movimientos de asignatura se multiplicard el sueldo tabular
por las horas para compararlo con el que trae la Forma Unica, si no es
correcto se modificara.

Solamente se modifican por programa Qlos sueldos especiales o
calculados, como podrian ser los sueldos ajustados, zonas geograficas o
complementarios, pero para las Formas Unicas que deben tener sueldo
tabular y no es correcto, se mandara un mensaje de error.

Se considerara para el calculo de la diferencia de ISSSTE y fondo de
pension retroactividad de 5 afios. Y para los sueldos retroactivos se
va a considerar una retroactividad méxima de 10 afios; los movimientos
que rebasen este limite se mandaran al &rea correspondiente para su
revision.

® En la lista negra se encuentran los empleados que tuvieron algdn problema con la Universidad, y que no
se desea que vuelvan a ser recontratados, aunque tenemos excepciones.
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0. HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO.

6. 1 EL LENGUAJE DE PROGRAMACION
C.

ElI lenguaje C fue disefado en los afios sesenta por Dennis Ritchie, en
los Laboratorios Bell, con el propodsito de ser el lenguaje del sistema
operativo UNIX. Se desarroll6é a partir de dos lenguajes de programacion
de sistemas, BCPL y B.

La primera version que se tuvo del lenguaje, se describié en el libro
"The C programming Language' .

Con el paso del tiempo ya habia muchas versiones del lenguaje, se
modificO para aprovechar mejor sus caracteristicas. Durante este
periodo de tiempo, numerosos TfTabricantes introducen mejoras en el
lenguaje, las cuales son recogidas por un comité de estandarizacion
ANSI y establecen las especificaciones de lo que se conoce hoy en dia
como “ANSI C-".

El estandar esta basado en el manual de referencia original. El
lenguaje ha cambiado relativamente poco, uno de los propdsitos del
estandar fue asegurar que la mayoria de los programas existentes
pudieran permanecer vigentes, que sean compatibles o, al menos, que los
compiladores pudieran producir mensajes de advertencia acerca del nuevo
comportamiento.

Con el estandar, el cambio mas importante es una nueva sintaxis para
declarar y definir funciones. Una declaracidon de funcidn ahora puede
incluir una descripcion de los argumentos de la funcidén; la sintaxis de
la definicidon cambia para coincidir. Esta informacién extra permite
que los compiladores detecten mas fTacilmente los errores causados por
argumentos que no coinciden.

Una segunda contribucidn significativa al estandar, es la definicién
de una biblioteca, la cual contiene funciones para tener acceso al
sistema operativo (por ejemplo, leer de archivos y escribir en ellos),
entrada y salida con formato, asignacidon de memoria, manipulacidon de
cadenas y otras actividades semejantes. Una coleccion de encabezadores
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(headers) estandar proporcionan un acceso uniforme a las declaraciones
de funciones y tipos de datos. Los programas que utilizan esta
biblioteca estan asegurando un comportamiento compatible.

C es un lenguaje de propoésito general que ha sido estrechamente
asociado con el sistema UNIX en donde fue desarrollado, puesto que
tanto el sistema como los programas que corren en él estan escritos en
lenguaje C. Sin embargo no esta ligado a ningdn sistema operativo ni a
ninguna maquina, aunque se le Ilama "lenguaje de programacion de
sistemas'" debido a su utilidad para escribir compiladores y sistemas
operativos. Por lo tanto, nos podemos dar cuenta que se puede utilizar
para cualquier disciplina.

6. 1.1 CARACTERISTICAS Y ALCANCES
DEL LENGUAJE.

En la jerarquia de lenguajes se encuentra entre el Pascal y el
Ensamblador, ya que su finalidad es ser un lenguaje de alto nivel como
el primero con la versatilidad del ensamblador, el cual es de bajo
nivel. Un lenguaje de alto nivel, es aquel que tiene una interfaz
amigable para el usuario, y cuyo set de instrucciones es mas entendible
para el ser humano, cosa que no sucede con un lenguaje de bajo nivel,
el cual esta mas orientado a la maquina, sus instrucciones se dirigen
mas a las direcciones de memoria. Ademas, como C se disefio junto con
Unix, esta orientado para trabajar bajo este sistema.

Para desarrollarlo se siguieron un conjunto de directivas, tales
como:

e EIl compilador debe ser 1o mas pequefio y eficiente posible.
e Un conjunto reducido de sentencias, es decir, palabras reservadas.
¢ No existe anidamiento de procedimientos.

e La entrada/salida no se debe considerar parte del lenguaje en si,
ya que para realizar este tipo de operaciones se cuenta con
funciones almacenadas en wuna libreria, lo mismo sucede para

cualquier otro tipo de instrucciones complejas.

e Para escribir un programa se debe poder usar poco texto. Para

lograr esto se reduce el numero de palabras claves.
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Fue asi como se obtuvo un compilador con un poderoso juego de
instrucciones, que permite aumentar la productividad de los
programadores. Aun asi, el C es un lenguaje rapido de aprender, que
deriva en compiladores sencillos de disefar, robustos, y que generan
objetos pequefios y eficientes.

Una de las principales ventajas de C, es su gran portabilidad, es
decir la facilidad de escribir programas que puedan correr sin cambios
en una variedad de maquinas, ya que deja en las librerias el manejo de
las funciones dependientes de la maquina, sin que por esto tengamos
restringido el acceso a esta. Aunque C coincide con las capacidades de
muchas computadoras, es independiente de cualquier arquitectura.

Estas y otras caracteristicas lo hacen adecuado para la programacién
en diversas areas, tales como:

e Programacion de sistemas

e Estructuras de datos y sistemas de bases de datos
e Aplicaciones cientificas

e Software grafico

e Analisis numérico

En la figura 6.1 se muestra el esquema basico del proceso de
compilaciéon de programas, moédulos y creacidn de bibliotecas en C. Los
rectangulos nos indican cuales son los programas involucrados y los
cilindros tipo Tfichero con la extensién correspondiente.
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Exnlipns

Codigo fuenie Ficheros de
.27 cADECEr® [ )
¥
‘ Preprocesador |
Codigo fuernie
PrEpnCEss oD

Codige objeto
{-o3

Compilador Codign objeto
[-c) Geslorde
bibliclec a3
Codigo abjeto
% Bibliotecas
Bibliodecas [-a}
Enlazadar (-2)

Codigo ejecuisble

(- exe)

Figura 6.1. Esquema del proceso de compilacién (generacién de programas ejecutables) en C.

Este esquema puede servirnos para enumerar las tareas de programacion
habituales. La tarea mas comin es la generacion de un programa
ejecutable; como su nombre indica, es un Tfichero que contiene cdédigo
directamente ejecutable por el procesador. Este puede construirse de
diversas formas:

1. A partir de un Ffichero con cédigo fuente.
2. Enlazando ficheros con cédigo objeto.
3. Enlazando el fichero de cédigo objeto con una biblioteca.

Las dos ultimas requieren, que previamente se hayan construido los
ficheros objeto (opcidn 2) y los Ficheros de biblioteca (opcién 3) Como
se puede comprobar en el esquema anterior, la creacién de éstos también
esta contemplada en el esquema. Asi, es posible generar Udnicamente
ficheros objeto para:

a) Enlazarlos con otros para generar un ejecutable. La primera
alternativa exige que uno de los médulos objeto que se van a enlazar
contenga la funcién main() Esta forma de construir ejecutables es muy
comin y usualmente los médulos objeto se borran, ya que no tiene
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interés su permanencia. Si realmente es asi, se opta por la otra
alternativa.

b) Que se incorporen los médulos objeto a una biblioteca.

Una biblioteca, en la terminologia de C, sera una coleccidon de
médulos objeto. Entre ellos existira alguna relacién, que debe
entenderse en un sentido amplio: si dos médulos objeto estan en la
misma biblioteca, contendran funciones que trabajen sobre un mismo tema
(por ejemplo, funciones de procesamiento de cadenas de caracteres)

Si el objetivo final es la creacion de un ejecutable, en ultima
instancia uno o varios médulos objeto de una biblioteca se enlazaran
con un médulo objeto que contenga la funcidon main().

El preprocesador acepta como entrada cdédigo fuente y se encarga de:

e Eliminar los comentarios.

e Interpretar y procesar las directivas de preprocesamiento,

precedidas siempre por el simbolo #.

Dos de las directivas mas comunmente empleadas en C, son #include y
#define:

e #include: Sustituye la linea por el contenido del fichero
especificado. Por ejemplo, #include <stdio.h> incluye el
fichero stdio.h, que contiene declaraciones de tipos Yy
funciones de entrada/salida de la biblioteca estandar de C.
La 1inclusion implica que todo el contenido del Tfichero
incluido sustituye a la linea #include.

e #define: Define una constante (identificador) simbélico.
Sustituye las apariciones del identificador por el valor
especificado, salvo si el identificador se encuentra dentro
de una constante de cadena de caracteres (entre comillas)
Por ejemplo, #define MAX _SIZE 100 establece el valor de la
constante simbélica MAX _SIZE a 100. En el programa se
utilizara la constante simbdlica y el preprocesador sustituye
cada aparicion de MAX SIZE por el literal 100 (de tipo
entero)

En cualquier caso, retomando el esquema mostrado en la Figura 6.1
destacaremos que el preprocesador no genera un fichero de salida en el
sentido de que no se guarda el codigo fuente preprocesado). El cdédigo
resultante se pasa directamente al compilador. Asi, aunque formalmente
pueden distinguirse las fases de preprocesado y compilacién, en la
practica el preprocesado se considera como la primera fase de la
compilacion. Graficamente, a continuacidon mostramos el esquema de la
fase de compilacion.
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Codigo fuente
{.c) Compilacion
Codigo objeio
- Codlgo fuente -}
preprocesado
Preprocesador Compllador -
Flcheros de
cabecera { .h)

Figura 6.2 Compilacién

En la figura 6.2, el enlazador (del inglés, linker) resuelve las
referencias a objetos externos que se encuentran en un Ffichero fuente.
Estas referencias son a objetos que se encuentran en otros moédulos
compilados, ya sea en forma de ficheros objeto o incorporados en alguna
biblioteca (del inglés, library).

No es usual Ilamar al enlazador explicitamente sino que éste es
invocado convenientemente por el compilador cc, cuando se llama a cc y
uno de los ficheros involucrados es un médulo objeto o un fichero de
biblioteca, el ultimo paso que realiza cc es llamar al enlazador Id.
Asi, vemos que cc es mas que un compilador (formalmente hablando) ya
que al llamar a cc se procesa el cédigo fuente, se compila, e incluso
se enlaza.

Para generar un fichero ejecutable se requiere que uno de los médulos
objeto que se estan enlazando contenga la funcién main(), por ejemplo:
supongamos un Fichero Ilamado principal.c que contiene la funcidn
main(), en este fichero se hace uso de la funciéon que calcula el seno,
cuyo prototipo (declarado en math.h) es el siguiente: double sin(double
X). Se quiere generar un fichero ejecutable a partir de este médulo
fuente.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int-ﬁéin (void)
{
douéié S, X;

scaﬁ%-("%f", &x);

S =-éin x);
printf ("El seno de %3.2F es %3.2fA\n", X, s);
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Cuando el compilador procesa este cdodigo no puede generar cdodigo
ejecutable ya que no puede completar la referencia a la funcion sin():
lo Unico que encuentra en math.h es el prototipo o declaracidon de la
funcidon sin(), asi, el cdodigo ejecutable asociado a este calculo no
puede completarse y queda “pendiente”. Puede comprobarse empiricamente.
La ejecucidén del comando:

cc -o principal principal.c

Produce un error de enlace ya que el enlazador no encuentra el cdodigo
asociado a la funcioén sin(). Para que se genere el cdédigo ejecutable se
debe indicar explicitamente que se enlace con la biblioteca matematica:

cc -o principal principal.c -Im

En el ejemplo, se puede observar ademds de sin() se ha utilizado la
funcién printf() y ésta no se ha definido en el programa (s6lo se ha
introducido su declaracion con la directiva include <stdio.h>), ni se
ha especificado, a la hora del enlace, en qué biblioteca se encuentra.
Esto se debe a que ciertas bibliotecas se enlazan automaticamente a la
hora de crear ejecutables, y la funcidon printf() se encuentra en una de
ellas. Esta es la razén de que no se indique de forma explicita en la
Ilamada a cc.

C es un lenguaje muy reducido, muchas de 1las posibilidades
incorporadas en forma de funciones en otros lenguajes, no se incluyen
en el repertorio de instrucciones de C; por ejemplo, el lenguaje no
incluye ninguna facilidad de entrada/salida, manipulacién de cadenas de
caracteres, funciones matematicas, gestién dinamica de memoria, etc.

Esto no significa que C sea un lenguaje pobre. Todas estas funciones
se 1incorporan a través de un amplio conjunto de bibliotecas que no
forman parte, hablando propiamente, del lenguaje de programacién. No
obstante, como iIndicamos anteriormente, algunas bibliotecas se enlazan
automaticamente al generar un programa ejecutable, lo que induce al
error de pensar que, por ejemplo, printf() es una funcidén propia del
lenguaje C. Otra cuestidon es que se ha definido y estandarizado la
Ilamada biblioteca estandar de C (en realidad, bibliotecas) de forma
que cualquier compilador que quiera ser compatible con ANSI C debe
asegurar que las Tunciones proporcionadas en esas bibliotecas se
comportan de forma similar a como especifica el comité ANSI. Para
efectos practicos, las funciones de 1la biblioteca estandar pueden
considerarse parte del lenguaje C.

AUn teniendo en cuenta estas consideraciones, el conjunto de
bibliotecas disponible y las funciones incluidas en ellas pueden variar
de un compilador a otro y el programador responsable debera asegurarse
que cuando usa una funcidén, ésta forma parte de la biblioteca estandar:
este es el procedimiento mas seguro para construir programas
transportables entre diferentes plataformas y compiladores.
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Cualquier programador puede desarrollar sus propias bibliotecas de
funciones y enriquecer de esta manera el lenguaje de una forma
completamente estandarizada. En la figura 6.2 muestra el proceso de
creacion y uso de bibliotecas propias; se ilustra que una biblioteca
es, en realidad, una “objetoteca”, si se nos permite el término. De
esta forma nos referimos a una biblioteca como a una coleccidon de
médulos objeto. Estos médulos objeto contendran el cdédigo objeto
correspondiente a variables, constantes y funciones que pueden usarse
por otros médulos si se enlazan de forma adecuada.

ElI programa de GNU que se encarga de incorporar, eliminar y sustituir
médulos objeto en una biblioteca es AR. En realidad, AR es un programa
de aplicacion mas general que la de gestionar bibliotecas de médulos
objeto pero no detallaremos esto.

C maneja tres tipos de datos fundamentales que son: caracteres,
enteros y numeros de punto flotante de varios tamafios. Ademas tenemos
tipos de datos derivados de los principales, los cuales tienen una
jerarquia entre si, estos tipos derivados se crean con apuntadores,
arreglos, estructuras y uniones. Las expresiones se forman partiendo de
operadores y operandos Yy cualquiera puede ser una proposiciéon aun las
asignaciones o [llamadas a funcidn. Los apuntadores nos dan una
aritmética de direcciones independiente de la maquina.

También nos proporciona las construcciones principales, para el
control de flujo que se requiere en los programas bien estructurados:
agrupacion de proposiciones, toma de decisiones (if - else), selecciodn
de un caso entre un conjunto de opciones (switch), iteracién con
condicion de paro en la parte superior (while, for) o en la parte
inferior (do), y terminacién prematura de ciclos (break)

Las funciones pueden regresar valores de tipos basicos, estructuras,
uniones o0 apuntadores. Cualquier funcidén puede ser [Ilamada
recursivamente. Las funciones pueden estar guardadas en archivos
fuentes separados y compilarse cada una de manera independiente del
programa que las utilice.

El compilador (del inglés, compiler) analiza la sintaxis y Ila
semantica del cdédigo fuente preprocesado y lo traduce, generando un
fichero que contiene el codigo objeto. La extension por defecto de
estos ficheros es .o (GNU) 6 .0BJ (Borland C)

Antes de continuar, debemos hacer una importante observacién, en el
proceso de compilacion se interpreta el cédigo fuente, salvo las
referencias a objetos externos (funciones o variables) en el médulo de
codigo que se esta compilando. Estos objetos externos, especialmente
funciones, se declaran en este médulo, pero se definen en otros. La
declaracion servira al compilador para comprobar que las referencias
externas son sintacticamente correctas.
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Veamos con un ejemplo muy simple e ilustrativo de que esto que hemos
comentado lo encontramos muy a menudo. Supongamos un Fichero.c que
contiene la funcién main(), en ella se usa una instruccion printf(),
para comprobar si la sintaxis es correcta, el compilador necesita
conocer el prototipo de esta funcidon, de ahi que nuestro programa
necesite incluir el médulo de cabecera stdio.h; sin embargo, el cddigo
“ejecutable” asociado a esta funcidén se encuentra en otro fichero (una
biblioteca del sistema), por lo que la traduccidon de nuestro programa
se hara dejando el ‘“hueco” correspondiente a la funcidén printf(). Este
hueco 1o completara el enlazador a partir de una biblioteca del
sistema, generando definitivamente un cddigo ejecutable.

6. 1. 2 LIMITACIONES DEL LENGUAJE C
EN  COMPARACION CON  OTROS
LENGUAJES DE PROGRAMACION.

Dentro de las principales criticas que se le achacan podemos
destacar:

e Lo poco estricto que es el lenguaje, con la comprobacién de los
tipos de datos, dejando esta tarea muchas veces en manos del
programador .

e EI no verificar automaticamente los limites de los vectores.

e La repeticibén que hace de simbolos en operadores diferentes (=,*,-
) lo cual se conoce como sobrecarga de operadores. También
algunos operadores tienen la precedencia equivocada.

e El no poder anidar funciones, con lo que se dificulta Ila

estructuracion y la abstraccién de datos.

e La incertidumbre existente en el orden de evaluaciéon de las listas

de expresiones y parametros.
e Algunos elementos de la sintaxis podrian ser mejores.

e La facilidad con la que los programas pueden Illegar a ser
cripticos. Por ejemplo: los siguientes son programas cripticos:

for(i=0;i<10;i++)
for (j=0;j<10;)
*(*(X + i)+j++):(y[i][j]>*(*(z + i)+j))?1:2;
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fOr(;*a I*b; *p++ = (*a >*b)?~ka++; *b++);

6. 2L0S SISTEMAS MANEJADORES DE
BASES DE DATOS (DBMS).

La base de datos es el componente estructural mas importante en el
disefio de un sistema, ya que es el centro de integracién de un sistema
de informacién. En grandes organizaciones como la UNAM, muchos
usuarios requieren tener acceso simultaneo a la informacion. Una base
de datos consta de elementos de datos organizados en registros vy
archivos en forma tal que satisfagan los requerimientos de informacion
de los usuarios. Los wusuarios van a tener acceso a estos datos
mediante un sistema de administracion de datos.

Lo anterior se refiere al proceso de almacenar y recuperar los datos,

el cual se divide en tres tareas basicas:

e Describir la organizacién real y la interrelaciéon de los datos en
una definicién estandar de datos. Para lograr este objetivo
debemos saber que los datos representan objetos fisicos de la vida
real. Estos objetos se denominan entidades, las cuales pueden ser
un objeto tangible o intangible. Esta entidad tiene atributos que
se desean registrar, los cuales son caracteristicas propias de la
entidad que van a tener un valor determinado.

e Almacenar fisicamente los datos en un formato especifico en algun
medio de almacenamiento. Los atributos se almacenan para ser
recuperados por los usuarios, el formato de los atributos incluye
tamafio y organizaciéon de los datos. La organizacién se refiere al
orden fisico que van a tener las entidades en el medio Tfisico,
como serian los discos Opticos o magnéticos.

e Recuperar los datos de forma que proporcionen informacién valida a
los usuarios del sistema. Una vez que se definen los atributos y
la organizacion fisica de una entidad, los usuarios pueden

recuperar la informacion.

Inicialmente las bases de datos eran archivos de datos, pero eran muy
dificiles de manejar por las siguientes desventajas:

Redundancia de la informacién, es decir, se tenia que volver a
introducir o solicitar informacién que ya se habia solicitado
previamente.
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Inconsistencia, existen archivos que manejan la misma informacion
pero en algunos de ellos dicha informacién esta actualizada y en
otros no.

No eran concurrentes, no era posible que varios usuarios tuvieran
acceso a la misma informacion al mismo tiempo.

Entonces surge el concepto base de datos, la cual se define como un
conjunto exhaustivo y no redundante de datos estructurados, organizados
de forma independiente a su utilizacién o implantacién en maquina,
accesibles en tiempos reales y compatibles con usuarios concurrentes y
sus respectivas necesidades (peticiones) de informacién.

Las consideraciones que se deben hacer para la seleccion de la base
de datos son el modelo y la topologia de las bases de datos. El modelo
incluye la estructura del almacenamiento de los datos, y describe coémo
seran presentados los datos al usuario o programador, asi como las
relaciones entre los elementos de una base de datos, mientras que la
topologia incluye la configuraciéon fisica tanto de datos como del
procesamiento.

Las bases de datos se clasifican, con respecto a su modelo, en:

Modelo Jerarquico. Este modelo fue el primero en aparecer y se
caracteriza por organizar la informacion a través de una
estructura de arboles, en la que las relaciones entre instancias
0 registros se expresan mediante una jerarquia. Dicha jerarquia
distribuye y ordena los datos mediante un recorrido en preorden.

Esta estructura cuenta con una gran cantidad de inconvenientes
conocidos, por lo que su utilizacion en la actualidad es
practicamente nula. La flexibilidad y falta de estructuracion de
este modelo permite crear registros cuyos campos sean variables
en nimero y tamafio; ademas, cuando la informacion almacenada en
la base de datos es muy grande, se convierte en inmanejable. En
cuanto a limitaciones ldgicas cabe destacar que este modelo sélo
soporta relaciones del tipo uno a muchos (ya que las de tipo
muchos a muchos requieren un inaceptable nivel de redundancia).

Modelo de Red. Este modelo fue concebido como una ampliaciéon del
modelo  jerarquico, cuya finalidad era  solucionar las
deficiencias légicas de este ultimo. Al igual que el anterior,
también se emplea un arbol como estructura base, pero con la
diferencia de que un mismo hijo puede tener diferentes padres,
con lo que es posible representar relaciones muchos a muchos sin
redundancia aparente. En algunas versiones modernas de éste
modelo, encontramos la aparicién de registros enlaces para
establecer relaciones muchos a muchos. Como inconveniente
presenta la complejidad que alcanza el entramado de enlaces
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entre las instancias cuando se almacenan gran cantidad de datos,
asi como, la hostilidad de los lenguajes de programaciéon y
control de estas bases de datos.

Modelo Relacional. Este modelo distribuye los datos en tablas
bidimensionales, llamadas relaciones, donde las columnas recogen
los diferentes atributos o campos y Blas filas almacenan las
diferentes instancias u ocurrencias (registros). También se
establecen varios tipos de dependencias entre las tablas
(interrelaciones), y segun la naturaleza de éstas, se
implementan mediante atributos “clave extranjera” o mediante
tablas relacionales.

Como reglas basicas de formacidon se establecen las siguientes:
no se permiten ocurrencias duplicadas en una tabla, hay un Unico
valor para un atributo dado de una determinada ocurrencia, todos
los atributos que no forman parte de la clave dependen s6lo de
esta, todas los valores en un atributo que sea clave extranjera
deberan aparecer en la tabla donde dicho atributo es clave
principal.

De acuerdo a su topologia, las bases de datos se clasifican en:
centralizadas, de red de &rea Local (Local Area Network, LAN) de
computadoras personales y cliente / servidor.

Un sistema de bases de datos es un conjunto de datos, los cuales son
valores registrados fisicamente en la base de datos, hardware que
corresponde al almacenamiento fisico, software que son los programas
que manejan la base de datos y los usuarios que corresponden a los
usuarios finales, el programador o desarrollador y el DBA que es la
persona encargada de la creacién y administracion de la base de datos.

En un sistema de base de datos, una desventaja importante es la
seguridad y la integridad, si no se tiene un buen control; sin embargo,
las ventajas son mayores ya que se reduce la redundancia, se evita la
inconsistencia, es posible aplicar restricciones de seguridad, se tiene
un mayor control de la concurrencia.

Un sistema manejador de bases de datos (Database Management System,
DBMS) esta formado por:

e |La base de datos.

e EIl software para manipular (almacenar, recuperar y modificar) los
datos.

El principal objetivo de un DBMS, es crear un ambiente en el que sea
posible guardar y recuperar informacién de la base de datos en forma
eficiente.
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En cuanto a los manejadores de bases de datos, existen varios en la
industria, que podemos usar para el desarrollo de un sistema. Cada uno
de ellos tiene caracteristicas especiales que los diferencian de los
demas, aunque su objetivo final es el mismo. Sin embargo para elegir
el mejor se toma en cuenta el precio y las caracteristicas.

Para el sistema de Nomina se uso el DBMS de Sybase Versidon System 10,
aunque actualmente ya se migré al System 11, debido a su manejo y
facilidad de uso que otros manejadores no presentan; como por ejemplo,
los respaldos en [Iinea, que para nuestro caso es muy iImportante
poderlos hacer sin afectar a los maltiples usuarios, hay manejadores
que no permiten hacer estos respaldos; también a su TfTacilidad para
manejar grandes volumenes de informaciéon con rapidez. Otro de los
aspectos importantes fue el precio y las posibilidades de
financiamiento con las que contaba la Universidad y las facilidades que
dié la empresa.
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6. 2. 1 PRINCIPALES DBMS EXISTENTES

EN LA INDUSTRIA DE LAS BASES
DE DATOS.

Se explicara brevemente algunos DBMS existentes en la industria y

posteriormente el DBMS de Sybase.

IBM DB2. Es el sistema de bases de datos relacional de IBM y es uno

de los DBMS relacionales mas antiguos del mercado. Se utiliza
principalmente en sistemas de computadoras mainframe como
AS/400 y RS/6000. Este DBMS proporciona muchas caracteristicas
avanzadas y se utiliza, principalmente, para soluciones de
bases de datos a gran escala. Los servidores DB2 soportan
cualquier comunicacién basadas en los protocolos APPC,
IPX/SPX, NetBios, TCP/IP, Pipes con nombres. Las plataformas
que admite el producto son en principio 0S/2, Windows NT vy
UNIX. Esta ultima version del software del servidor, ha sido
adaptado para funcionar también con 0S/2 WARP, HP-UX, AIX,
SCO-UNIX UE7, Windows 98, NT y Solaris.

INFORMIX. La presencia de Informix se deja sentir en una cantidad

de plataformas, concretamente Windows NT y UNIX. Una de las
caracteristicas de este sistema, es un completo conjunto de
herramientas graficas que permiten asistir tanto en los
procesos de instalacion como administracién del servidor, sin
necesidad de que el administrador tenga grandes conocimientos.
Existe la posibilidad de gestionar multiples bases de datos
remotas de una unica y centralizada consola donde se muestran
graficamente tanto la base de datos como los objetos que
contiene (tablas indices, procedimientos, etc.). También podra
establecerse un calendario de tareas a ejecutar en cualquier
objeto o grupo de objetos. Adicionalmente Informix proporciona
tablas que fTorman el SMI (interfaz de monitorizacion del
sistema). Este nuevo tipo de bases de datos, orientadas a
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objetos, mejorara en gran medida las soluciones que puedan
ofrecer los desarrolladores a sus clientes.

ORACLE. Para muchos, el lider en el mercado de las bases de datos
es el DBMS Oracle de Oracle Corporation. Es el DBMS relacional
de uso mas extendido y ofrece varias caracteristicas que

facilitan su uso.

Oracle Entreprise Manager proporciona la posibilidad de
gestionar multiples grupos de trabajo remoto desde una Unica y
centralizada consola. El administrador verd una representacion
grafica de todos 1los objetos importantes. También podra
establecer un calendario de tareas a ejecutar en un objeto o
grupo de objetos, para lo cual se vera ayudado por el
Inteligent Agent, que obedece las Ordenes ejecutadas desde la

consola central.

Otro cometido de este agente es detectar problemas que puedan
ir surgiendo e informar de los mismos. En lo referente a
Internet, las aplicaciones web pueden acceder a los datos
almacenados en la base de datos de Oracle, asi como presentar
documentos HTML generados dinamicamente a partir de un modelo
de una consulta.

Microsoft SQL Server. La version de SQL Server de Microsoft ha
sido mejorada para su uso en aplicaciones reales de bases de
datos y se incluye en el paquete BackOffice. Este DBMS es, en
cierta forma, menos costoso que el resto de los productos de
bases de datos y se utiliza mas para el desarrollo de
aplicaciones pequefias. Se podria decir que en cierta medida
pretende ser el servidor de bases de datos genérico para
Windows. No tanto por que la causa de desarrollo sea la
misma, ni siquiera porque el SQL Server, a diferencia de otros
servidores so6lo trabaja bajo Windows, sino porque Microsoft
promete integracion con todos los productos suyos (por ejemplo
MsOffice 2000, ya que Access 2000 traerd consigo un nuevo
MSDE-DATA-Engine, como alternativa al existente y compatible
con SQL Server). También sera posible llamar a SQL Server
desde Microsoft Access.
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La escalabilidad es total. No es necesario decir que el
producto puede funcionar en un Servidor NT multiprocesador de
elevadas prestaciones, pero si lo es decir, que también puede
funcionar en un portatil con Windows 95/98. Las
caracteristicas de SQL Server son impresionantes. Tenemos
soporte de transacciones OLPT, una maquinaria de busqueda de
textos completos que permite localizar informacién a lo largo
de una tabla (lo que hace las delicias, si el proyecto a
considerar es para Internet). Posibilidad de ejecutar
consultas en paralelo, asi como homogéneas y distribuidas.
Bloqueos dinamicos a nivel de filas, optimizador de consultas,
estadisticas automaticas, unicode nativo, replicacion
avanzada, replicacion dinamica de datos y un largo etcétera.
Pero lo mejor de todo es la sencillez de comprensiéon y
navegacion entre procesos, asi como lo intuitivo de Ila

herramienta.

6. 2.2 EL DBMS DE SYBASE INC.

Inicialmente el DBMS de Sybase se lIlamaba SQL Server y era soportado
por multiples plataformas como UNIX, Windows y O0S/2. Posteriormente,
Sybase cambia el nombre de su manejador por el de Adaptive Server
Enterprise (ASE), agregandole asi nuevas caracteristicas que lo colocan
como uno de los DBMS mas utilizados en la industria.

Actualmente se distribuye principalmente en dos versiones: el
Adaptive Server Anywhere (ASA) y Adaptive Server Enterprise (ASE), este
ultimo es el adecuado para ambientes corporativos ya que presenta una
gran robustez, mientras que el ASA es mas adecuado a computadoras
personales y portatiles en las que se desea un DBMS solido y robusto
como el de Sybase.

Con la evolucidon del producto se ha i1do mejorando la interfaz
sustancialmente y en la version NT cada vez son mas las pantallas
graficas y los asistentes.

El rendimiento de Sybase, al 1igual que otros productos evaluados,
conforme crece el hardware del servidor ya que también admite
configuracién especifica para multiprocesadores simétricos (SMP). La
idea es que la consulta, ordenacidn de datos y otros procesos puedan
ser ejecutados en paralelo. Segun los datos ofrecidos por Sybase las
consultas distribuidas en paralelo, pueden proporcionar respuestas
hasta 15 veces mas rapida (en situaciones Optimas).
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Backup Server se utiliza para las copias de seguridad de datos.
Monitor Server o Historial Server se encargan de capturar, mostrar y
evaluar datos de rendimiento, asi como ajustar el Component Integration
Service, se encargan de extender la funcionalidad presentando una vista
de los datos de forma uniforme en las aplicaciones clientes.

Server Config es la herramienta de configuracion y SQL remote
proporciona replicacién basada en mensajes entre una base de datos
central y un conjunto de bases de datos en ordenadores de sobremesa en
la misma ubicacidon u otra diferente. Por la parte del cliente existen
mas componentes especialmente utiles, si no tenemos ninguna aplicacion
propia que manipule los datos.

Pero tal vez la herramienta mas 0til para el administrador sea SQL
Modeler, con la cual es posible disefar estructuras de bases de datos
de forma Optima, incluyendo eventos y procedimientos integrados. Esto
puede ser muy interesante porque también es posible realizar procesos
de ingenieria inversa interpretando la estructura de las bases de datos
de otros sistemas (Access, DB2, SQL Server...). Una vez interpretada
se construye la -equivalente de Sybase, que se modifica con las
herramientas del entorno.

Una de las posibilidades que ofrece el producto es la replicacion y
se logra gracias al componente SQL remote. Ademas ofrece un Replication
Server, cuando los servidores de bases de datos son un pequefio numero y
el tiempo caracteristico de actualizaciéon es en orden de segundos. Un
ejemplo de uso caracteristico de SQL Remote, unido al Adaptative
Server, es la creacién de una Intranet donde se puedan afiadir puestos
méviles.

Las plataformas que admite el producto son WinNT, Digital Unix, DCR
System, SCO-UnixWare, Silicon Graphics, HPUX, Aix, Solaris y Linux. Se
soportan los siguientes protocolos: APPC, IPX/SPX, NetBios, TCP/IP,
Pipes con nombres.

Finalmente, podemos decir que la seguridad de integridad de los datos
es uno de los objetivos de Sybase, con una certificaciéon 1SO 9001 DBMS.
Incluye duplicacion / espejo de disco, volcado de seguridad vy
restauracion de alta velocidad, transacciones en linea con roll-back
automatico.

Entre las principales caracteristicas que presenta, estan las
siguientes:

e Ambiente SQL estandar.
e Arquitectura multiprocesos y abierta.

e EI SQL Server Monitor que ayuda a visualizar y optimizar el

performance del sistema.
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Deteccidon y resolucion automatica de bloqueos del sistema
(deadlocks).

Procedimientos almacenados locales y remotos Servidor a Servidor.

Soporte al computo distribuido a través del Sybase SQL Server

Manager .

Escalabilidad a través de aplicaciones y datos que se pueden

portar facilmente via el SQL Anywhere.

Mantiene la integridad y seguridad de los datos a través de
respaldos y duplicidad de bases de datos, asi como de la

codificacion de passwords.

Facil instalacién y mantenimiento.
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7. LA ARQUITECTURA CLIENTE
— SERVIDOR.

La arquitectura cliente-servidor permite al usuario en una maquina,
lIlamada el cliente, requerir algun tipo de servicio de una maquina a la
que esta unido, lIlamada el servidor, mediante una red LAN (Red de Area
Local) o una WAN (Red de Area Mundial). Estos servicios pueden ser
peticiones de datos de una base de datos, de informacidn contenida en
archivos o los archivos en si mismos o peticiones de imprimir datos en
una impresora asociada. Aunque clientes y servidores suelen verse como
maquinas separadas, pueden ser dos areas separadas en la misma maquina.
Por tanto, una Unica maquina Unix puede ser al mismo tiempo cliente y
servidor. También es posible tener el cliente ejecutandose en un sistema
operativo y el servidor en otro distinto.

/. 1 COMUNICACIONES EN AMBIENTES DE
RED E INTRODUCCION A LA
ARQUITECTURA CLIENTE — SERVIDOR.

El modelo Cliente-Servidor es el modelo estandar de ejecucidon de

aplicaciones en una red. Este modelo aplicado a un sistema de
computadoras conectadas en red se relaciona con tres componentes: el
cliente, el servidor y la red. Un servidor es un proceso que se esta

ejecutando en un nodo de la red (terminal o periférico conectado a la
red) y que gestiona el acceso a un determinado recurso. Un cliente es un
proceso que se ejecuta en el mismo o en diferentes nodos y que realiza
peticiones de servicio al servidor. Las peticiones se originan por la
necesidad de tener acceso al recurso que gestiona el servidor, como
observaremos en la figura 7.1:

Peticion
Proceso Cliente > Proceso Servidor

<

Respuesta

Figura 7.1 Cliente - servidor.
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Hay varios tipos comunes de maquinas clientes en entornos cliente-
servidor. Uno de los clientes mas populares es una computadora personal
basada en Intel que ejecuta aplicaciones de DOS en un entorno Windows.
Otra cliente popular es una terminal X; de hecho, el sistema X Windows es
un modelo cliente-servidor clasico. Hay también clientes Unix que
ejecutan sistemas operativos como UnixWare. Un servidor que pide cosas a
otro servidor es un cliente de la maguina a la que esta pidiendo. Sin
considerar el tipo de cliente que se esté usando en una red cliente-
servidor, se realizan al menos una de las funciones basicas descritas
aqui como funciones del cliente.

Funciones del cliente

Los clientes en una red cliente-servidor son las maquinas 0 procesos
que piden informacién, recursos Yy servicios a un servidor. Estas
peticiones pueden ser cosas como proporcionar datos de una base de datos,
aplicaciones, partes de archivos o archivos completos a la maquina
cliente. Los datos, aplicaciones o archivos pueden residir en un servidor
y ser simplemente accedidos por el cliente o0 pueden ser copiados o
movidos Tfisicamente a la maquina cliente. Esta disposicién permite a la
maquina cliente ser relativamente pequefia. Para cada tipo de entorno de
cliente, hay habitualmente software especifico (y a veces hardware) en el
cliente, con algun software y hardware analogo en el servidor.

Los servidores pueden ser sistemas operativos diferentes como Windows
NT, Windows 95, 0S/2, Unix. Unix es popular porque como sistema operativo
de servidores puede ser utilizado en muchos tipos de configuraciones
sobre maquinas servidor, ademas como servidores de archivos y servidores
de impresion.

Funciones generales de un servidor

Los servidores en una red cliente-servidor son los procesos que
proporcionan informacién recursos y servicios a los clientes de la red.
Cuando un cliente pide un recurso, por ejemplo, un archivo, datos de una
base de datos, acceso a aplicaciones remotas o impresion centralizada, el
servidor proporciona estos recursos al cliente. Los procesos del servidor
pueden residir en una maquina que también actia como cliente de otro
servidor. Ademas de proporcionar este tipo de recursos, un servidor puede
dar acceso a otras redes, actuando como un servidor de comunicaciones que
conecta a otros servidores o mainframes o mini computadoras que actuan
como hosts de la red.

También puede permitir enviar faxes o correo electrénico desde un
cliente en una red a un cliente en otra red. Puede actuar como servidor
de seguridad, como servidor de gestion de la red, como servidor
multimedia, como servidor de directorios o de acceso
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El sistema de entrada/salida de unix sigue los pasos abrir-leer-
escribir-cerrar. Antes de que un proceso de usuario pueda realizar
operaciones de entrada/salida, debe hacer una llamada a abrir (open),
para indicar y obtener permisos para su uso, del archivo o dispositivo
que quiere utilizar. Una vez que el objeto esta abierto, el proceso de
usuario realiza una o varias llamadas a Leer (read) y Escribir (write),
para conseguir leer y escribir datos respectivamente. Leer toma datos
desde el objeto y los transfiere al proceso de usuario, mientras que
escribir transfiere datos desde el proceso de usuario al objeto. Una vez
que todos estos intercambios de informacién estén concluidos, el proceso
de usuario llamara a cerrar (close), para informar al sistema operativo
que ha finalizado la utilizacion del objeto que antes habia abierto.

Las caracteristicas principales de Unix son las siguientes:
Multitareas

Esta palabra describe la habilidad de ejecutar, aparentemente al mismo
tiempo, numerosos programas sin obstaculizar la ejecucién de cada uno por
separado. Esto se conoce como multitareas preferentes, porque cada
programa tiene garantizada la posibilidad de ejecutarse, esto es, cada
programa no se ejecuta hasta que el sistema operativo lo aparta para
permitir que otros programas lo hagan. Otros sistemas operativos no
soportan multitareas preferentes, Unicamente la Ilamada multitareas
cooperativa, bajo la cual los programas se ejecutan hasta que ellos
mismos permiten la ejecucién de otro programa o no tienen otra cosa que
hacer durante este periodo.

Es Tfacil apreciar los beneficios de tener capacidades multitareas
preferentes. Ademas de reducir los tiempos muertos, la flexibilidad de no
tener que cerrar las ventanas de aplicaciones antes de abrir y trabajar
en otras es mucho mas conveniente.

Linux y otros sistemas de multitareas preferentes realizan este tipo de
procesamiento mediante el monitoreo, tanto de los procesos que estan en
espera de ejecucion como de los que se estan ejecutando. Entonces, el
sistema programa cada proceso para que tenga la misma oportunidad de
acceso al microprocesador. El resultado es que las aplicaciones abiertas
parecen correr al mismo tiempo. La capacidad de asignar tiempo a las
aplicaciones que estan en ejecucidn, nos permite mayor velocidad de
procesamiento.

Multiusuario

El concepto de que numerosos usuarios pudieran acceder aplicaciones o
el potencial de procesamiento de una sola PC, era un suefio desde hace
unos afios. La capacidad para asignar tiempo del microprocesador a
numerosas aplicaciones simultaneas se prestd como consecuencia a servir a
numerosas personas al mismo tiempo, cada una ejecutando una o mas
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aplicaciones. Una particularidad de esta caracteristica, es que mas de
una persona puede trabajar en la misma version de la misma aplicacidén de
manera simultanea, desde Qlas mismas terminales o0 desde terminales
separadas. Esto no debe confundirse con numerosos usuarios que actualizan
un archivo a un tiempo, particularidad que es potencialmente
desconcertante y peligrosa, a la vez que indeseable.

Shells programables

La comunicacién con el sistema UNIX se da mediante un programa de
control llamado SHELL. Este es un lenguaje de control, un intérprete, y
un lenguaje de programacioén, cuyas caracteristicas lo hacen sumamente
flexible para las tareas de un centro de coOmputo. Como lenguaje de
programacion abarca los siguientes aspectos:

e Ofrece las estructuras de control normales: secuenciacion, iteracion

condicional, seleccid6n y otras.
e Paso de parametros.
e Sustitucion textual de variables y Cadenas.
e Comunicacion bidireccional entre 6rdenes de shell.

El shell permite modificar en forma dinamica las caracteristicas con
que se ejecutan los programas en UNIX:

Las entradas y salidas pueden ser redireccionadas o redirigidas hacia
archivos, procesos y dispositivos. Es posible interconectar procesos
entre si.

Diferentes usuarios pueden '"ver', versiones distintas del sistema
operativo, debido a la capacidad del shell para configurar diversos
ambientes de ejecucion. Por ejemplo, se puede hacer que un usuario inicie
directamente en su seccib6n, ejecute un programa en particular y salga
automaticamente del sistema al terminar de usarlo.

Existen aun mas caracteristicas que merecen mencionarse sobre el
sistema operativo con el que se trabaj6é en este sistema, pero para el
desarrollo de la misma no es necesario describir tan detalladamente.
Estas caracteristicas son las siguientes:

e Independencia de dispositivos bajo Unix.
e Comunicaciones y capacidades de la red.
e Portabilidad de sistemas abiertos.

En Unix, un proceso tiene un conjunto de descriptores de entrada/salida
desde donde Leer y por donde Escribir. Estos descriptores pueden estar
referidos a archivos, dispositivos, o canales de comunicaciones
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(sockets). ElI ciclo de vida de un descriptor, aplicado a un canal de
comunicacion (socket), esta determinado por tres fases:

Creacion y apertura del socket.
Lectura y escritura, recepcion y envio de datos por el socket.
Destruccion, cierre del socket.

Los sockets son puntos finales de enlaces de comunicaciones entre
procesos. Los procesos los tratan como descriptores de archivos, de
forma que se pueden intercambiar datos con otros procesos que se estan
transmitiendo y recibiendo a través de sockets. El tipo de sockets
describe la forma en la que se transfiere informacién a través de ese
socket.

Sockets Stream (TCP, Transmission Control Protocol)

Son un servicio orientado a conexion, donde los datos se transfieren
sin encuadrarlos en registros o bloques. Si se rompe la conexidén entre
los procesos, éstos seran informados.

El protocolo de comunicaciones con streams, es un protocolo orientado a
conexibén, ya que para establecer una comunicacién utilizando el protocolo
TCP, hay que establecer en primer lugar una conexidn entre un par de
sockets. Mientras uno de los sockets atiende peticiones de conexion
(servidor), el otro solicita una conexién (cliente). Una vez que los dos
sockets estén conectados, se pueden utilizar para transmitir datos en
ambas direcciones.

Sockets Datagrama (UDP, User Datagram Protocol)

Son un servicio de transporte sin conexién. Son mas eficientes que TCP,
pero no esta garantizada la confiabilidad. Los datos se envian y reciben
en paquetes, cuya entrega no esta garantizada. Los paquetes pueden ser
duplicados, perdidos o llegar en un orden diferente al que se envio.

ElI protocolo de comunicaciones con datagramas es un protocolo sin
conexibén, es decir, cada vez que se envien datagramas es necesario enviar
el descriptor del socket local y la direccién del socket que debe recibir
el datagrama. Como se puede ver, hay que enviar datos adicionales cada
vez que se realice una comunicacioén.

Sockets Raw

Son sockets que dan acceso directo a la capa de software de red
subyacente o a protocolos de mas bajo nivel. Se utilizan sobre todo para
la depuracion del cdédigo de los protocolos.

Dominios de comunicaciones:

ElI mecanismo de sockets esta disefiado para ser todo 0o genérico
posible. El socket por si mismo no contiene informacion suficiente para
describir la comunicacidn entre procesos. Los sockets operan dentro de
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dominios de comunicacidn, dentro de estos dominios se define si los dos
procesos que se comunican, se encuentran en el mismo sistema 0 en
sistemas diferentes y cémo pueden ser direccionados.

Dominio Unix

Bajo Unix, hay dos dominios, uno para comunicaciones internas al
sistema y otro para comunicaciones entre sistemas.

Las comunicaciones intrasistema (comunicaciones entre dos procesos en
el mismo sistema) ocurren en el dominio unix. Se permiten tanto los
sockets stream como los datagrama. Los sockets de dominio unix bajo
Solaris 2.x se implementan sobre TLI (Transport Level Interface). En el
dominio unix no se permiten sockets de tipo raw.

7.1.1 LA ARQUITECTURA CLIENTE -
SERVIDOR.

La base de datos consiste en s6lo un archivo de base de datos. En este
caso, el Unico servidor vrequerido es uno de archivos. En esta
arquitectura el motor de bases de datos puede ejecutarse en la maquina
cliente o en el servidor, muy estrechamente unida a la aplicacion
cliente. Para Access, Visual Basic y FoxPro este motor se conoce como JET
y se compone de varios DLLs que residen en la maquina cliente.

Por ahora nos concentraremos en los servidores de bases de datos.
Ventajas de usar la arquitectura cliente-servidor:

e (Cuando un servidor de bases de datos procesa una consulta, la
respuesta a esta peticion dependera de la maquina servidora, no del
cliente.

e EI proceso del servidor activo, devuelve sdélo la informacioén
solicitada en la red (contrario a los grandes bloques de entrada y
salida), de tal modo, que el trafico en la red es sustancialmente
reducido. Esto permite crear aplicaciones que acceden grandes
cantidades de datos en un médem, por ejemplo, el cual tiene un ancho
de banda mucho menor.

e Un proceso de servidor activo puede asegurar mas eficazmente Ila

integridad de los datos.
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La arquitectura de dos capas tipica en cliente-servidor.

La mayoria de las aplicaciones cliente-servidor funcionan bajo una
arquitectura de dos capas en lenguajes de cuarta generaciéon. Estas
aplicaciones son bifurcadas en las siguientes capas: el Ilamado front-end
(la interfaz del usuario, Hllamadas a SQL, aplicaci6on de escritorio,
etcétera) y el llamado back-end (servidor de Bases de datos SQL, sistema
operativo multitareas, etc.).

ElI proceso front-end se desarrolla en algin lenguaje de 42 generacion
(4GL) como Visual Basic. Se llama front-end dado que es la capa en donde
el usuario interactia con su PC. El proceso back-end es el servidor de
bases de datos como SQL Server U Oracle. Se llama asi, porque tipicamente
reside en un servidor central en un entorno controlado.

La seguridad puede ser establecida por el back-end del servidor de
bases de datos o por la aplicacidén que sirve de front-end. Cada una tiene
sus limitaciones: el primero consiste en dar privilegios a los objetos de
la base de datos y a los usuarios. Sin embargo, las corporaciones no
requieren so6lo asegurar cuales datos pueden ser actualizados o accedidos,
sino como. En cuanto al segundo punto, que es el mas usado, aunque el
usuario puede acceder a la base de datos con su identificacién, tiene dos
problemas:

e Dado que ninguno de los objetos en la base de datos es seguro,
cualquier usuario puede tener acceso total a la misma con alguna
otra herramienta de front-end (como Excel, Access, etc.).

e La implantacidon de la seguridad debera ser desarrollada, probada y
mantenida en absolutamente toda la red (no iImporta dbénde se
encuentren las estaciones cliente).

Aunque el entorno de dos capas provee grandiosas herramientas para el
front-end y el back-end, el desarrollador se regresard a las herramientas
de tercera generacion (3GL) como C y COBOL para crear procesos en lotes.

La arquitectura de 3 capas

Una arquitectura de 3 capas (o de n capas), se define también como el
modelo de servicios. Las bases de datos, las herramientas de desarrollo y
los corporativos se estan moviendo hacia esta arquitectura dadas las
limitaciones de la de dos capas.

La capa adicional provee de una capa explicita para las reglas de los
negocios que se sitla entre lo que se ha llamado front-end y back-end.
Esta capa intermedia encapsula el modelo de negocios (0 '"reglas de
negocios') asociado con el sistema y lo separa de la presentaciéon y el
coédigo de bases de datos.
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En la documentacién de Visual Basic, Microsoft Ilama adecuadamente a
las aplicaciones cliente, "Servicios del usuario”, dado que son éstas las
que interactuan directamente con los usuarios finales.

Una de las capas se comunica con su padre, hijo o similar, lo que
significa que puede hacer solicitudes y devolver respuestas a un proceso
desde su propia capa, iInmediatamente arriba de su capa o inmediatamente
abajo de su capa. Normalmente, la Unica comunicacién que nunca ocurre es
la de una aplicacién con el servicio de datos.

En una arquitectura tradicional, una capa puede comunicarse so6lo con
otra directamente arriba o abajo de ella. En este otro caso los servicios
de usuarios, de negocios y de datos pueden comunicarse con ellos mismos.
Este modelo se conoce como el modelo de servicios, dado que, lejos del
comportamiento de un modelo de capas, cualquier servicio puede iInvocar a
otro dentro de su capa.

Un particular servicio de usuario, de negocios o de datos se forma de
componentes. Cada componente radica en el contexto de una simple capa y
servicio, y cada capa contiene varios servicios creados con componentes.

Mientras un servicio es un concepto légico, un componente describe un
paquete fisico de funcionalidad. De este modo, cada servicio puede
describirse como un grupo ldgico de componentes fisicos.

Existen algunas reglas al respecto:

La capa de aplicaciones cliente, se compone de aplicaciones cliente
(como un pedido o mantenimiento de productos), las cuales se crean a
partir de componentes de aplicaciones cliente.

La capa del servidor de negocios se compone de servidores de negocios
(como el proceso de 6rdenes y el manejo del almacén), la cual se crea a
partir de componentes de aplicaciones de servidor de negocios.

La capa del servidor de datos se compone de servidores de datos (como
6rdenes y productos), que se crean a partir de componentes de servidores
de datos.

Esto es mas sencillo de usar que de explicar. La aplicacién cliente
puede Ilamarse de maltiples formas: servicio de usuario, cliente,
aplicacién, front-end, capa de presentacion, GUI, etc. La funcidon de la
aplicacion cliente es la de permitir al usuario una interfaz para los
servicios de negocios. Una aplicacién cliente bien disefiada permite que
el usuario entienda los servicios de negocios como un todo y havegar
eficientemente por estos servicios. Esta es la capa que se crea con
lenguajes de 42 generacidén como Visual Basic, asi, como aplicaciones de
escritorio como Excel.

El servicio o servicios de negocios crean la unién entre las
aplicaciones del cliente y los servicios de datos. La funcidn de esta
capa logica es primordialmente, la de hacer valer las politicas del
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negocio y encapsular un modelo de los negocios asi como exponer tal
modelo a las aplicaciones cliente.

Finalmente los servicios de datos son aquellos cuyo manejo se lleva a
cabo mediante sistemas manejadores de datos basados en SQL, como SQL
Server y Oracle. Estos son los que manejan los datos, informacién y
transacciones para los servidores de negocios. Asi, estos servidores
mantendran inalterable s6lo la integracion de datos que manipulan.

Asi, la arquitectura de tres capas depende del proceso interno de
comunicacion. Para que dos servicios se comuniquen, deberan hacerlo en el
mismo lenguaje o protocolo. Esta comunicacién se puede hacer con OLE,
DDE, OpenDoc, CORBA, DB-LIB, WinSock, etc.

Contrario a la arquitectura de dos capas, las ventajas son:

e Mejor manipulacidon del sistema, servidores de negocios que pueden
compartirse, los objetos y procesos seran seguros, los usuarios
podran crear sus propias aplicaciones cliente, entre otros. De esta
manera, se pueden lograr sistemas distribuidos, que son fisicamente
localizados en varias maquinas dentro de varias locaciones. El grado
en que pueda distribuirse wuna aplicacién es directamente
proporcional al grado en que légicamente se ha particionado.

e Finalmente, como ya se habia dicho, la arquitectura de 3 capas
depende en gran parte de los procesos de comunicaciéon. Un comdn
denominador debe existir para permitir cualquier proceso. La
comunicacion debera ser local (en las mismas maquinas) o remota (en
maquinas distantes). Debera ser transparente al proceso que envuelve

sin importar si es local o remota.

La arquitectura de 3 capas es una guia, no un requerimiento. Este es un
modelo logico, no fisico, que describe cémo se disefia la aplicacion no
como se despliega.

/. 2FEL CLIENTE Y EL SERVIDOR DE
APLICACIONES.

Debido a que se implementard la arquitectura de ambientes distribuidos
en este sistema, se requiere considerar a los procesos cliente y servidor
de aplicaciones. El proceso cliente de este sistema es el correspondiente
a la interfaz grafica de usuario (GUl) en la que inicialmente, introduce
su login y password. Entonces el cliente se comunica a través de sockets
con el servidor de aplicaciones para enviarle el login y el password del
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usuario. Una vez que el servidor ha recibido estos datos, se comunica con
el servidor de bases de datos para enviarle el login y el password del
usuario, para que sea verificado en la tabla en la cual se encuentra esa
informacion propia de cada usuario.

Una vez que el servidor ha verificado estos datos, envia al servidor de
aplicaciones la respuesta, ya sea de aceptacidon o rechazo, y una vez que
el servidor recibe dicha respuesta, la envia al cliente. Cuando se acepta
la entrada del usuario, entonces se despliega el mapa del laboratorio con
todas las computadoras. Para cada accién que el usuario desee realizar,
el cliente se debe comunicar con el servidor de aplicaciones y éste con
el servidor de bases de datos ya que la informacién referente al estado
de todas las computadoras y a los apartados de los usuarios se encuentra
en tablas de la base de datos.
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3. DESARROLLDO.

Para el desarrollo del subsistema de validacién y proceso de Forma
Unica se credé un esquema estandar de desarrollo y una biblioteca de
funciones estandar de uso general.

Los propositos de los estandares fueron proporcionar un ambiente de
desarrollo con el wuso de herramientas estandar y Tfacilitar el
mantenimiento y la evolucidon de codigo de manera consistente.

Estos estandares de desarrollo so6lo son aplicables en el sistema
operativo unix, la base de datos usa el manejador de Sybase 11, Ila
biblioteca de interfase es Sybase DB-Lybrary y el compilador de C es el
SPARcompiler C 3.01.

Esquema General

Se creo un esquema general para la preparacion de programas nuevos,

para lo cual se hacen las siguientes tareas:
e Preparar el esqueleto estandar con un shell especial llamado np, mas
el nombre del programa y crea un archivo con extensién c, como el

siguiente:

/
/* ESTE ES EL ENCABEZADO DE UN PROGRAMA */
Nombre del programa :
Nombre del proyecto : Nomina UNAM.
Descripcioén : Breve descripciéon de lo que realiza
el programa.

Archivos asociados : Nombres de los archivos con los que
el programa tiene alguna relacién.

Referencias : Breve descripciéon de los documentos
relacionados con el programa
(miniespecificaciones, diagramas de
flujo de datos, etc.).

Comentarios
Fecha : DD MMM HI Fecha de creacién del programa.
/
#include <stdio.h> /* Prototipos de E/S estandar */
#include <stdlib.h> /* Prototipos de biblioteca estandar */
#include <signal._h> /* Prototipos de manejo de se#ales */
#include <string.h> /* Prototipos de manejo de cadenas */
#include <sybfront.h> /* Constantes para DB-Lib de Sybase */
#include <sybdb.h> /* Estructuras y prots DB-Lib Sybase */
#include <syberror.h> /* Constantes para errores de Sybase */

Se utilizan los encabezados mas comunes para Unix, los requeridos
por DB-Lybrary y los relativos a la aplicacion.
/* __________________________________________________________________________ */
/* INICIALIZACION  */
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#include "aplstd.h" /* Constantes y prototipos estandar */
#include "apldef._h" /* Constantes de la aplicacion */
#include "aplfun.h" /* Constantes y prototipos aplicacion*/
#include "prgvar.h" /* Almacenamiento de columnas */
/-k __________________________________________________________________________ */

main(int argc, char *argv[])

{

DBPROCESS *stMain, *stQuery, *stUpdate;

RETCODE rcMain;

/* __________________________________________________________________________ */

dbsetversion(DBVERSION_100);
vGetPasswd(argc, argv);
DBSETLENCRYPT(stLog, TRUE);

stMain = dbopen(stLog, NULL);
stQuery = dbopen(stLog, NULL);
stUpdate = dbopen(stLog, NULL);

dbcmd(stMain, "SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1™);
dbcmd(stQuery, "SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1');
dbcmd(stUpdate, "SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1');
dbsqglexec(stMain);

dbsqglexec(stQuery);

dbsglexec(stUpdate);

/* EIl punto de entrada principal recibirda como argumentos la clave
del usuario y la contrasefa para acceder el servidor de la base de datos.

Variables y conexiones. Enseguida se declaran las conexiones a la base
de datos y las variables que manipulara el programa. Después se
inicializa la conexidon a la base de datos y se definen los niveles de
aislamiento de cada conexion. */

/* __________________________________________________________________________ */

/* TEXTO PRINCIPAL */

dbcmd(stMain, ""SELECT columnas FROM tablas ");
dbfcmd(stMain, "WHERE condicion ', variables);
dbsqglexec(stMain);

while ((rcMain = dbresults(stMain)) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMain == SUCCEED) && (DBROWS(stMain) == SUCCEED)) {

dbstruct(stMain, stvTab, sNumCol);
while (dbnextrow(stMain) !'= NO_MORE_ROWS) {
dbcmd(stQuery, "SELECT columnas FROM tablas ");

dbfcmd(stQuery, "WHERE condicién ™, variables);
dbsglrun(stQuery);

dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);

dbcmd(stUpdate, "UPDATE tabla SET columna FROM tabla ');
dbfcmd(stUpdate, "WHERE condicién ', variables);
dbsglrun(stUpdate);
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dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);

/* A través de este segmento de codigo se realiza la lectura
principal de una tabla, utilizando ademas, la funcidén dbstruct, de la
biblioteca estandar, que minimiza el coédigo necesario para relacionar las
columnas con las variables del programa.

/*FINALIZACION */

dbexit(); /* Cerrar conexion y salir */
exit(STDEXIT);

}

e Se prepara la definicién de una vista de las columnas a manipular en
el programa y la declaracién de las variables que almacenaran las
columnas, con el programa cstruct, escrito en DB-Library, el cual
tiene la siguiente sintaxis; cstruct <usuario> <password> <tablal>

<tabla2>_<tablan><nombre del programa>

Esta instruccién da la siguiente salida:
$> cstruct mari mcg99 TMOVFUND nuevo.c

Procesando: TMOVFUND

include iNumFol (y/n) : vy
include nPer (y/n) : vy
include siCveNodo (y/n) -y
include siSerial (y/n) -y
include iNumEmp (y/n) : vy
include tiCveTipMov (y/n) : vy
include siNumCau (y/n) :- vy
include iNumPlaza (y/n) -y
include tiCveFunc (y/n) -y
include tiCveProg (y/n) -y
include siCveSubProg (y/n) : vy
include siCveDep (y/n) -y
include tiCveSubDep (y/n) : n
include siCvePart (y/n) -y
include cConacyt (y/n) : vy
include cCveTipEjer (y/n) : n
include cDigCon (y/n) - n
include cCveCateg (y/n) -y
include mSdo (y/n) : vy
include cAfeNom (y/n) : vy
include nHorTeo (y/n) : vy
include nHorPra (y/n) : vy
include sdFeclniFun (y/n) : vy
include sdFecFinFun (y/n) : vy
include cDefFun (y/n) : vy
include cCoaCoc (y/n) : vy
include siPaguni (y/n) :- vy
include siTipoEmp (y/n) : vy
include vcDescMat (y/n) -y
include siStatus (y/n) -y
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include siCveNodPag (y/n) : vy
include iCveNodosTra (y/n) : y

include siTipProc (y/n)
include siStatusSip (y/n)

include cCatRef (y/n) :

include sdFeclniOrig (y/n) :
include sdFecFinOrig (y/n) : n

include mSdoPla (y/n) :
Total

LOS ARCHIVOS GENERADOS

-y
:n

n

n

n

de columnas 30

SON:

struct dbview stvTMOVFUND[] = {
{CS_ILLEGAL_TYPE },

nuevo.c_infTMOVFUND.h

{SYBINT4, "iNumFol™, &stcTMOVFUND. iNumFol},
{SYBNUMERIC, "nPer", &stcTMOVFUND.nPer},
{SYBINT2, "'siCveNodo", &stcTMOVFUND. siCveNodo},
{SYBINT2, "siSerial", &stcTMOVFUND.siSerial},
{SYBINT4, " INumEmp**, &sStcTMOVFUND . iNumEmp},
{SYBINTL1, “tiCveTipMov', &stcTMOVFUND. tiCveTipMov},
{SYBINT2, ""siNumCau"', &stcTMOVFUND . siNumCau},
{SYBINT4, "iNumPlaza", &stcTMOVFUND. iNumPlaza},
{SYBINTL1, ""tiCveFunc", &stcTMOVFUND. tiCveFunc},
{SYBINT1, "tiCveProg"”, &stcTMOVFUND. tiCveProg},
{SYBINT2, "siCveSubProg', &stcTMOVFUND.siCveSubProg},
{SYBINT2, "'siCveDep", &stcTMOVFUND.siCveDep},
{SYBINT2, "siCvePart", &stcTMOVFUND.siCvePart},
{SYBCHAR, **cConacyt", StcTMOVFUND.cConacyt},
{SYBCHAR, "'cCveCateg", stcTMOVFUND.cCveCateg},
{SYBFLTS, "'mSdo"’, &stcTMOVFUND .mSdo},
{SYBCHAR, ""cAfeNom", StcTMOVFUND.cAfeNom},
{SYBNUMERIC, "'nHorTeo", &stcTMOVFUND.nHorTeo},
{SYBNUMERIC, "nHorPra*, &stcTMOVFUND.nHorPra},
{SYBDATETIME, ‘''sdFeclniFun", &stcTMOVFUND.sdFeclniFun},
{SYBDATETIME, "sdFecFinFun", &stcTMOVFUND . sdFecFinFun},
{SYBCHAR, **cDefFun™, StcTMOVFUND. cDefFun},
{SYBCHAR, **cCoaCoc", stcTMOVFUND.cCoaCoc},
{SYBINT2, "siPaguni", &stcTMOVFUND.siPagUni},
{SYBINT2, "siTipoEmp", &stcTMOVFUND.siTipoEmp},
{SYBCHAR, "'vcDescMat", SstcTMOVFUND.vcDescMat},
{SYBINT2, “siStatus", &stcTMOVFUND.siStatus},
{SYBINT2, "'siCveNodPag", &stcTMOVFUND. siCveNodPag},
{SYBINT4, "iCveNodosTra', &stcTMOVFUND.iCveNodosTra},
{SYBINT2, "siTipProc", &stcTMOVFUND.siTipProc},

}:
EL SIGUIENTE ARCHIVO ES:
StTMOVFUND[2] -stPrec.precision=6;

stTMOVFUND[18].stPrec.precision=4;
StTMOVFUND[19] .stPrec.precision=4;

Y POR ULTIMO:

struct stpTMOVFUND {

nuevo.c_varTMOVFUND.h

nuevo.c_preTMOVFUND.h

StTMOVFUND[2] -stPrec.scale=0;
stTMOVFUND[18] .stPrec.scale=2;
stTMOVFUND[19] .stPrec.scale=2;

DBINT iNumFol;
DBSMALLINT siSerial;
DBSMALLINT siNumCau;
DBTINYINT tiCveProg;
DBSMALLINT siCvePart;
DBFLT8 mSdo;

DBFLT8 nHorPra;

DBCHAR cDefFun[1];
DBSMALLINT siTipoEmp;
DBSMALLINT siCveNodPag;

} stcTMOVFUND;

DBFLT8 nPer;

DBINT iNumEmp;

DBINT iNumPlaza;
DBSMALLINT siCveSubProg;
DBCHAR cConacyt[1];
DBCHAR cAfeNom[1];
DBDATETIME sdFeclniFun;
DBCHAR cCoaCoc[1];
DBCHAR vcDescMat[180];
DBINT iCveNodosTra;

DBSMALLINT siCveNodo;
DBTINYINT tiCveTipMov;
DBTINYINT tiCveFunc;
DBSMALLINT siCveDep;
DBCHAR cCveCateg[7];
DBFLT8 nHorTeo;
DBDATETIME sdFecFinFun;
DBSMALLINT siPagUni;
DBSMALLINT siStatus;
DBSMALLINT siTipProc;
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El primero y el ultimo, se usan ambos en un archivo con extension h
para el programa en c, y de esta manera poder ligar los datos
obtenidos de un “select”, a una estructura y poderlos manipular y el
segundo se usa en el programa para determinar la precisién que se
requiere para ese tipo de variables.

Se prepara el archivo include, el archivo de encabezado para el
programa, es la concatenacion de las vistas y columnas que se
utilizaran y se prepara con el shell makeh, el cual tiene la
siguiente sintaxis: makeh <nombre del programa>.

Aqui se juntan el primer archivo y el tercero, dejandolos en un
archivo con extensién h, como ya se habia explicado anteriormente.

La compilacion se realiza a través de la utileria estandar de unix:
make, la cual provee un método para mantener versiones actualizadas de
los programas y de los archivos relacionados. El archivo makefile
contiene las descripciones necesarias para producir el cdédigo ejecutable
y proporciona ademas una interfase automatica con la herramienta SCCS.

Para la depuracién de los programas, tanto de errores de sintaxis como
para la revision de operaciones ejecutadas a través de las conexiones al
servidor, es posible revisar si la compilacion se realiza con la bandera

DEBUG, en el makefile de la biblioteca estandar. De la misma manera,
utilizando el shell makedebug, se produce una versiéon de depuracién del
médulo.

Aplicacion del lenguaje C
Formato del cdodigo fuente.

La identacion debe ser de dos espacios en cada nivel de anidacién del
programa. Las funciones también deben iniciar con este nivel. No se
prevén excepciones. Para dar claridad al cddigo, deben incluirse
espacios entre las palabras clave del lenguaje C, variables y operadores.
En el caso de las llamadas a Tfunciones, los argumentos también deben
separarse con un espacio.

Comentarios.

Los comentarios deben incluirse principalmente en los segmentos de
codigo que realizan las tareas mas importantes. Con los comentarios debe
procurarse darle seguimiento a la manipulacion de las variables mas

importantes en los programas. Los comentarios deben aportar mayor
informacién acerca del cédigo. Deben evitarse comentarios que Unicamente
describen el coédigo. Debe considerarse la actualizacién de los

comentarios durante el mantenimiento o evolucién del cédigo.

El formato de los comentarios es que deben ser independientes del texto
del programa, es decir, ser colocados en renglones independientes, para
soportar cambios en el cdédigo, sin afectar la documentacidén interna. Los
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comentarios deben alinearse a la derecha del cédigo utilizando una regla
de 80 caracteres.

Uso de construcciones.

Instrucciones SQL. Para facilitar la lectura del cdédigo, todas las
palabras clave del lenguaje SQL se escriben con maylsculas. También las
Ilamadas a las funciones y los argumentos para construir las operaciones
SQL se alinean como en el siguiente ejemplo:

dbcmd(stQuery, ”SELECT iNumEmp, vcRfcEmp~, sdFecNac “);
dbcmd(stQuery, ” FROM TEMPNOMINA “);
dbfcmd(stQuery,” WHERE iNumEmp between %d AND %d”,
1500, 2000);

if-else-if — while. Las lineas con este tipo de construcciones deben
mantener la 1identacién en dos caracteres. Las llaves de apertura de
bloques condicionales deben colocarse en la misma linea del if, else if o
while, segun sea el caso.

Funciones. Para facilitar la visualizacion de las llamadas a funciones,
los argumentos de las funciones se alinean de la siguiente forma:

RcUnomb(stQuery, stcMov. iNumFol , stcMov.nPer,
stcMov.sdFeclniFun, stcMov.tiCveTipMov);

stcMov. iNumEmp,

Switch . case . default. Como una validacidén adicional de las rutas,
decisiones y condiciones de proceso, las construcciones switch deben
contener un default para detectar condiciones imprevistas.

Nombres de variables comunes. Para aportar claridad en el cédigo, los
nombres de las variables deben determinarse de acuerdo a su tipo y
proposito. Todas las variables deben nombrarse utilizando un prefijo que
indica el tipo de dato de acuerdo con la siguiente tabla.

Tipo de datos en Tipo de datos en Tipo de Datos en |Prefijo

SQL-SERVER DB-L IBRARY Lenguaje C al
nombrar
variables

Enteros

TINYINT DBTINYINT UNSIGNED CHAR ti

SMALLINT DBSMALLINT SHORT si

INT DBINT LONG i

Numéricos

exactos
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Tipo de datos en Tipo de datos en Tipo de Datos en Prefijo

SQL-SERVER DB-L IBRARY Lenguaje C al
nombrar
variables

NUMERIC DBNUMERIC n

DECIMAL DBDECIMAL d

Numéricos con

aproximacion

FLOAT DBFLT8 DOUBLE T

REAL DBREAL FLOAT r

DUBLE DBFLT8 DOUBLE T

Caracter

CHAR DBCHAR CHAR C

VARCHAR DBCHAR CHAR C

Binario y Bit

BINARY DBBINARY UNSIGNED CHAR bin

BIT DBBIT UNSIGNED CHAR bit

Datetime

SMALLDATETIME DBDATETIME4 STRUCT dat4

DATETIME DBDATET IME STRUCT dt

Money

SMALLMONEY DBMONEY4 STRUCT m4

MONEY DBMONEY STRUCT m

Las variables que se utilizan para almacenar cédigos de retorno

estandar de funciones, deben ser de tipo RETCODE, definido por Sybase,
los valores para este tipo pueden ser: SUCCEED para ejecucion correcta o
FAIL en caso de error.

Facultad de Ingenieria 107



Subsistema de validacion y proceso de Formas Unicas...

Los nombres de las variables para almacenar columnas, deben tener el
mismo nombre que la columna en la base de datos. Estos nombres se
recuperan del diccionario de datos de Sybase durante la preparacion de
las vistas y variables para columnas, a través del programa cstruct.

Las funciones que retornan datos, deben declararse con tipo RETCODE y
con el prefijo rc, como en el siguiente ejemplo:

RETCODE rcLeerMovs(DBPROCESS *stQuery, DBINT iNumEmp).

Portabilidad de tipos. Con el propdsito de preservar la portabilidad
de tipos de datos, se utilizan los tipos definidos por Sybase para DB-
Library. De esta manera, si la siguiente declaracion:

#define DBSMALLINT CS_SMALLINT (short)
cambia a:
#define DBSMALLINT CS_INT (long)

Las variables declaradas con tipo DBSMALLINT, no requeriran de
mantenimiento y solamente sera necesario recompilar el cdodigo.

Formato de mensajes y errores. EIl formato de los mensajes del servidor
de la base de datos, asi como de los mensajes de la aplicacién, es el
estandar definido por Sybase y contiene:

NUimero de mensaje.

Nivel de severidad.

Estado.

Nombre del servidor.

Nombre del store-procedure.
Numero de linea.

Texto del mensaje.

Ultima operacion SQL.

El formato de los errores del servidor de base de datos, asi como del
sistema operativo es el estandar definido por Sybase y contiene:

Nimero de error del servidor.

Texto del error del servidor.

Ultima operacion SQL.

Texto del error del sistema operativo.
Control de Cddigo.

El control de coédigo se lleva a cabo, a través de una herramienta
estandar de soporte a la programacion en UNIX: Sistema de Control de
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Cédigo Fuente (SCCS por sus siglas en inglés), que es un conjunto de
programas que se usan para registrar la evolucidén de archivos.

A continuacién se mencionan brevemente las opciones mas importantes que
deben utilizarse para el control de cédigo fuente:

Para iniciar un nuevo programa, se hace con sccs create.
Para obtener una version editable, se utiliza sccs edit.

Se puede cancelar la edicion de un programa con sccs unedit.
El registro de cambios se realiza con sccs delta.

Biblioteca estéandar.

La biblioteca estandar es un grupo de funciones, cuyo propésito es
simplificar la escritura de operaciones comunes, como minimizar la
extension del cédigo. Las funciones de esta biblioteca permiten:

Extraer una columna especifica.

Probar si un rengldn existe.

Extraer un rengléon especifico.

Manejar transacciones.

Relacionar columnas de resultado con variables del programa.
Manejar errores y mensajes.

Todas las funciones utilizan en coédigo de retorno estandar de Sybase:
RETCODE, que puede contener los siguientes valores: SUCCEED, en caso
correcto y FAIL, en caso de error. Esta biblioteca se compila por
separado y se liga durante la aplicacion.

Estas funciones son para obtener un cierto tipo de dato, su sintaxis
es el nombre de la funcidén y los parametros correspondientes, los cuales
son los siguientes:

e *dbproc. Un apuntador a la estructura DBPROCESS que provee la
conexibén para un proceso.

e *varaddr. La direccidon de la variable del programa en la cual sera
copiado el dato.

e *view. Una estructura que contiene informacién de los datos a

procesar: tipo, nombre, direccidn, precision y escala.
e *numcols. Numero de columnas a procesar.

e *action. Un numero que indica el tipo de operacién a realizar:
BEGIN_TRAN, END_TRAN, ABORT_TRAN.
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e *login. La clave de usuario en el servidor de la base de datos

e “*password. La contrasefia del usuario en el servidor de la base de

datos.

e *appname. ElI nombre del programa, para facilitar el monitoreo de la
base de datos.

Estas funciones regresan generalmente SUCCEED, en caso de que haya sido
posible realizar la operaciéon y FAIL en caso contrario. La mayoria de
las funciones simplifican las siguientes tareas:

e Envian el comando SQL al servidor.
e Inicializan los resultados del siguiente SELECT.

e Relacionan la columna de la base de datos con la variable del

programa.
e Lee el siguiente rengldn que resulta del SELECT.
e Copia el dato y cancela el ultimo comando SQL.

Las funciones principales son las siguientes:

dbgetinyint. Permite leer una columna de tipo TINYINT.
dbgetsmallint. Permite leer una columna de tipo SMALLINT.
dbgetint. Permite leer una columna de tipo INT, entero.
dbgetnumeric. Lee una columna de tipo NUMERIC.

dbgetflt8. Permite leer una columna de tipo DOUBLE.
dbgetmoney. Permite leer una columna de tipo MONEY.
dbgetstring. Permite leer una columna de tipo VAR

0 VARCHAR.

dbgetarow. Permite leer un rengldon especifico de una tabla. Relaciona
las columnas de 1la base de datos con las variables del programa,
utilizando la funcidon dbstruct, misma que se describe posteriormente.
Lee el numero de renglones afectados por la operacién y esto nos permite
evaluar si fue posible obtener el rengldn.

dbfind. Evalla la existencia de un dato.

dbhandletran. Maneja las transacciones que explicitamente se definen
en la aplicaci6on. La llamada a la funcidn se realiza antes de construir
el comando SQL y también al terminar la operacion. EI nivel de
aislamiento definido para la conexién sera utilizado al iniciar vy
terminar la transaccion.
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dbsglrun. Ejecuta comandos SQL y evalla sus resultados. Es posible
enviar uno o mas comandos a ejecucion.

dbstruct. Relaciona los datos a procesar con variables del programa.
Para poder disponer de un dato en 1la variable de un programa, se
requiere: construir el comando SQL, enviar el comando SQL al servidor,
inicializar los resultados del siguiente SELECT, relacionar la columna de
la base de datos con la variable del programa, lIlamando a la funcioén
dbbind (la complejidad de la sintaxis y parametros de la funcién dbbind,
favorecen la produccién de cédigo extenso y errores en la codificacion),
leer el siguiente renglon que resulta del SELECT y copiar el dato.
Debido a 1los pasos anteriores, la Tfuncidon dbstruct proporciona un
mecanismo que utiliza una estructura de la informacién, que describe los
datos que van a ser utilizados en un programa, para evitar la escritura
de llamadas a la funcidn dbbind, para cada uno de ellos. Esta estructura
puede generarse con la informacién del diccionario de datos de Sybase,
soportando asi la mayor parte de los cambios en el esquema de la base de
datos.

rcSybIni. Inicializar la conexioén con el servidor de base de datos.

siMsgHandler. Cuando DB-Library recibe un mensaje informativo, llama
automaticamente al manejador de mensajes. La forma de reportar Ilos
mensajes es la misma que se observa en isgql. El manejador presenta los
mensajes tal como se encuentran en la tabla sysmessages, que contiene

aproximadamente 3000 mensajes sin traducirlos. Los mensajes definidos
especificamente para la aplicacidén, son recuperados de la tabla
sysusermessages. El manejador recupera la Gltima operacién SQL para

mostrarla como parte del mensaje.
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8. 1 PROGRAMACION DE LAS FUNCIONES
GENERALES.

Todas las funciones generales se encuentran en un directorio especial,
las cuales son compiladas en conjunto para obtener un archivo con
extension “a”, el cual como ya sabemos es una biblioteca, y la vamos a
compilar con los programas principales. Para compilar esta biblioteca
usamos un archivo makefile, en el cual vienen Iintegradas todas las
funciones del subsistema.

CON_H = rcObacad.o rcltarba.o rclnstar.o vAtab.o rcltaraf.o\
rcVlesp.o rcVlespimp.o rcVlporc.o rcbnomb.o rcUnomb.o\
rclfu.o rcVsdocf.o rcApartasig.o \
rcVesaum.o rcVnor.o rcVplaza.o rcVld48.o rcAfpiste.o \
rcAvarimp.o rcUdias.o rcSindicato.o rcVerLugPag.o \
rcLugPagBanSar.o rcLeerAntig.o rcAdif.o\
rcDif.o rcCheqgFun.o rcFecFun.o rcAntig.o rcAvaraum.o \
rcVimOl.o rcVIm30.0

SIN_H = Tfungen.o
con_h:
make "CFLAGS = -xs -g -O -DDEBUG $(INCLUDE) " \
"OBJS = $(CON_H)'" "RANLIB = Is -1" lib
sin_h:
make "CFLAGS = -xs -g -O -DDEBUG $(INCLUDE)" \
"OBJS = $(SIN_H)"™ "RANLIB = Is -1" lib
clean:
rm libdbfun.a
comp:

make sin_h con_h

En el fragmento anterior del makefile observamos que todos los archivos
objetos son unidos para formar un archivo que se llama libdbfun.a

Estas son las funciones generales, cada funcidén tiene una tarea muy
especifica, y pueden ser llamadas desde cualquier programa en donde se
incluya esta libreria.

Existe una funcién que se encuentra aqui, que es la que carga el

tabulador, tarea primordial en este proceso. Por 1o tanto
ejemplificaremos esta parte con esa funcioén:

/

Nombre del programa : VAtab.c

Nombre del proyecto : Nomina UNAM

Descripcion : Carga el tabulador en memoria.

Funciones que buscan el tabulador.
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Comentarios :
Autor : Maribel Calderon
Fecha : 24 Abril de 2000

/
#include <stdio.h> /* Prototipos de E/S estandar */
#include <stdlib.h> /* Prototipos de biblioteca estandar */
#include <signal.h> /* Prototipos de manejo de se#ales */
#include <string.h> /* Prototipos de manejo de cadenas */
#include <sybfront.h> /* Constantes para DB-Lib de Sybase */
#include <sybdb.h> /* Estructuras y prots DB-Lib Sybase */
#include <syberror.h> /* Constantes para errores de Sybase */
/* __________________________________________________________________________ */
#include "aplstd.h" /* Constantes y prototipos estandar */
#include "apldef.h" /* Constantes de la aplicacion */
#include "aplfun.h" /* Constantes y prototipos aplicacion*/

#include "vAtab.h"
/* Definiciéon de los arreglos necesarios */

TAB_BASE base[NIVELES_BASE][TABS];
TAB_CONF conf[40][TABS];

TAB_FUNC func[105][TABS];

TAB_ASIG asig[10][TABS];

TAB_CARR carr[40][TABS];
CATEG_BASE categorias[CATEGO];

CATEG_BASE *cats;
/* Definiciéon de las funciones */

void vBnivel (DBCHAR cCveCateg[7], DBSMALLINT siTipoEmp, DBINT *iNiv);
void vBfecha(DBSMALLINT siTipoEmp, DBINT *iCont, DBINT iFec);

void vBsdo(DBINT iFecFu, DBCHAR cCveCateg[7], DBFLT8 nHorTot,
DBSMALLINT siTipoEmp, RET sueldos[TABS], DBINT *iResult);

void vBsdoret(DBINT iFeclniFu, DBINT iFecFinFu, DBCHAR cCveCateg[7],
DBFLT8 nHorTot, DBSMALLINT siTipoEmp, RET sueldos[TABS]);
RETCODE vAtab(DBPROCESS *stFec);

RETCODE vAtab(DBPROCESS *stFec) {

RETCODE rcMov;
DBINT iFeclni, iFecFin,iFecAct,*iFec,i=0,j=0,iNiv;
DBCHAR cNivel[3], cCveCateg[7], cTipoTab[2];
DBFLT8 fSdo, fSdoCF, fTotSdo, fSdoMD, fSdoCH;
DBSMALLINT siNivel=0;
/* __________________________________________________________________________ */

/* Se inicializan los arreglos para
que no lleven datos innecesarios*/
cats=&categorias[0];
while (i<CATEGO) {

strcpy(cats->cCveCateg,"" ");
cats->iNivel = 0;
i++;
}
i=0;
/* __________________________________________________________________________ */
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/*Se van a copiar las fechas */
/*Fechas de funcionario */
dbcmd(stFec, '"SELECT DISTINCT CONVERT(CHAR(10), sdFechalnicio,112),);
dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(10), sdFechaFin,112)");
dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp IN (3)™);
dbcmd(stFec, " AND t.cTipoTabulador NOT IN ("AS")'™);
dbfcmd(stFec," AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,” AND c.siStatus = %d", ACTIVO);
dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &iFecFin);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
iFec = &iFec_Func[i][0];
*(iFec) = iFeclni;
*(iFec+1) = iFecFin;
I++;

/* Fechas del tabulador de carrera */

dbcmd(stFec, "SELECT DISTINCT CONVERT(CHAR(10), sdFechalnicio,112),");
dbcmd(stFec, ' CONVERT(CHAR(10), sdFechaFin,112)");

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');

dbcmd(stFec, ' WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, ' AND c.siTipoEmp IN (6)™);

dbcmd(stFec, " AND t.cTipoTabulador NOT IN ("AS")™);

dbfcmd(stFec, ™ AND t.sdFechalnicio >= "%d*"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFecFin);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
iFec = &iFec_Carr[i][0];
*(iFec) = iFeclni;
*(iFec+1) = iFecFin;
i++;

}

/* Fechas del tabulador de base*/

dbcmd(stFec, "SELECT DISTINCT CONVERT(CHAR(10), sdFechalnicio,112),");
dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(10), sdFechaFin,112)");

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');

dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.cRangoBase = t.cNivelTabulador™);

dbcmd(stFec, "™ AND c.siTipoEmp IN (1)");

dbfcmd(stFec, ™ AND t.sdFechalnicio >= "%d*"', FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {
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dbbind(stFec, 1, INTBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFecFin);

while (dbnextrow(stFec ) !'= NO_MORE_ROWS) {

iFec = &iFec_Base[i][0];
*(iFec) = iFeclni;
*(iFec+1l) = iFecFin;
i++;

dbcmd(stFec, "SELECT DISTINCT CONVERT(CHAR(10), sdFechalnicio,112),");
dbcmd(stFec, ' CONVERT(CHAR(10), sdFechaFin,112)");

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');

dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
/*dbcmd(stFec, ' AND c.cRangoBase
dbcmd(stFec, "™ AND c.siTipoEmp IN (2)");
dbfcmd(stFec, " AND t.sdFechalnicio >=
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFecFin);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
iFec = &iFec_Conf[i][0];

*(iFec) = iFeclni;
*(iFec+1) = iFecFin;
i++;

dbcmd(stFec, *'SELECT DISTINCT CONVERT(CHAR(10), sdFechalnicio,112),');
dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(10), sdFechaFin,112)");

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');

dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.cRangoBase = t.cNivelTabulador™);

dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp IN (4,6)");

dbcmd(stFec, " AND t.cTipoTabulador IN ("AS")");

dbfcmd(stFec, " AND t.sdFechalnicio >= "%d*"",
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, INTBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &iFecFin);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
iFec = &iFec_Asig[i][0];

*(iFec) = iFeclni;
*(iFec+1) = iFecFin;
I++;

}

/* Fechas del tabulador de confianza*/

t.cNivelTabulador™);*/

, FECHATABULADOR) ;

/* Fechas de asignatura */

FECHATABULADOR) ;
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/ /
/* Carga categorias con sus respectivos niveles, */
/* tanto de base como de asignatura */

i =0;

strcpy(cCveCateg, "' ");

strcpy(cNivel,™ ")

dbcmd(stFec, '""SELECT DISTINCT c.cCveCateg, siNumBase™);
dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.cRangoBase = t.cNivelTabulador™);
dbcmd(stFec, "™ AND c.siTipoEmp IN (1,12,4,6)");
dbcmd(stFec, " AND siNumBase IS NOT NULL ');
dbfcmd(stFec,” AND c.siStatus = %d", ACTIVO);
dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(StFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, CHARBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) cCveCateg);
dbbind(stFec, 2, SMALLBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &siNivel);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
strcpy(cats->cCveCateg, cCveCateg);
cats->iNivel = siNivel;

cats++;

strcpy(cCveCateg, "' ");

strcpy(cNivel,™ ")

3
3
}
/* Carga del tabulador de base */

i=0;

dbcmd(stFec, '"'SELECT DISTINCT t.siNumBase, ");

dbcmd(stFec, ' CONVERT(CHAR(10), t.sdFechalnicio, 112), ");
dbcmd(stFec, " t.mSueldo, t.mSueldoCF *);

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t ");
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t._cTipoTabulador ");
dbcmd(stFec, " AND t.cNivelTabulador=c.cRangoBase ');
dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp in (12,1)");

dbfcmd(stFec, " AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, SMALLBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &siNivel);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 3, FLTSBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &FSdo);
dbbind(stFec, 4, FLTS8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &FSdoMD);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
while (iFec_Base[i1][0] != iFeclni)
I++;
base[siNivel][i]-fSdo = fSdo;
base[siNivel][i].fSdoMed = fSdoMD;

i =0;
}

}

b
/ /
/* Carga del tabulador de confianza */

i =0;
strcpy(cNivel," ;
dbcmd(stFec, '""SELECT distinct t.cNivelTabulador,™);
dbcmd(stFec, ' CONVERT(CHAR(10),t.sdFechalnicio,112),");
dbcmd(stFec, " t.mSueldo, t.mSueldoCF, c.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');
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dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp in (2)");

dbfcmd(stFec,"” AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbcmd(stFec, ' ORDER BY c.cTipoTabulador'™);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, CHARBIND, (DBINT) O, (BYTE *) cNivel);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 3, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdo);
dbbind(stFec, 4, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdoMD);
dbbind(stFec, 5, CHARBIND, (DBINT) O, (BYTE *) cTipoTab);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
while (iFec_Conf[i][0] != iFeclni)
I++;
/* Se tiene que hacer una separacion de los
distintos tipos de tabulador para confianza
*/
if (strncmp(cTipoTab,"CQ",2) == EQUAL) {
conf[atoi (cNivel)][i]-fSdoCQ = fSdo;
conf[atoi (cNivel)][1].-fSdoCQMed = fSdoMD;

3

else if (strncmp(cTipoTab, ""CO0",2) == EQUAL) {
conf[atoi (cNivel)][i]-fSdoCO = fSdo;
conf[atoi (cNivel)][1].fSdoCOMed = fSdoMD;

else {
conf[atoi (cNivel)][i]-fSdoCS = fSdo;
conf[atoi (cNivel)][1].fSdoCSMed = fSdoMD;
3
i =0;
strcpy(cNivel, * ")
3
3
}
/ /
/* Carga del tabulador de funcionario */
i =0;
strcpy(cNivel,™ ")

dbcmd(stFec, ""SELECT distinct t.cNivelTabulador,™);
dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(10),t.sdFechalnicio,112),');
dbcmd(stFec, " t.mSueldo,t.mSueldoCF, t.mSueldo+t.mSueldoCF,");
dbcmd(stFec, ' t.cTipoTabulador™);

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t ');
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp in (3) AND t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " IN ("CA®, "CF", °"CM", "CV", "CD")"):
dbfcmd(stFec,"” AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbcmd(stFec, ' ORDER BY c.cTipoTabulador'™);

dbsqlexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, CHARBIND, (DBINT) O, (BYTE *) cNivel);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 3, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdo);
dbbind(stFec, 4, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdoCF);
dbbind(stFec, 5, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fTotSdo);
dbbind(stFec, 6, CHARBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) cTipoTab);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
while (iFec_Func[i][0] !'= iFeclni)
I++;
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if (strncmp(cTipoTab,"CA",2) == EQUAL){
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCA = fSdo;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCAF = FSdoCF;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdototCAF = fTotSdo;

3

else if (strncmp(cTipoTab,"CV",2) == EQUAL){
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCV = fSdo;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCVF = fSdoCF;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdototCVF = fTotSdo;

3

else if (strncmp(cTipoTab,"CD",2) == EQUAL){
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCD = fSdo;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdoCDF = ¥SdoCF;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdototCDF = fTotSdo;

}

else if (strncmp(cTipoTab, " CM",2) == EQUAL){
func[atoi(cNivel)][i].fSdoCM = fSdo;
func[atoi(cNivel)][i1]-fSdoCMF = ¥SdoCF;
func[atoi(cNivel)][i]-fSdototCMF = fTotSdo;

else {
func[atoi(cNivel)][i].fSdoCF = fSdo;
3
i =0;
strcpy(cNivel, ™ ");
¥
}
}
/ /
/* Carga de tabulador de asignatura */
i=0;

dbcmd(stFec, *'SELECT DISTINCT t.siNumBase, ");

dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(10),t.sdFechalnicio,112), ");
dbcmd(stFec, " t.mSueldo, t.mMatDidact, t.mCompHoras ');
dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t *);
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador ");
dbcmd(stFec, " AND t.cNivelTabulador=c.cRangoBase ");
dbcmd(stFec, " AND c.siTipoEmp in (4,6)");

dbfcmd(stFec,'” AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqlexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, SMALLBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &siNivel);
dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);
dbbind(stFec, 3, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &FSdo);
dbbind(stFec, 4, FLTS8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &FSdoMD);
dbbind(stFec, 5, FLTSBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &FSdoCH);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
while (iFec_Asig[i][0] != iFeclni)
I++;
asig[siNivel][i]-fSdo = fSdo;
asig[siNivel][i].fMatDid = £SdoMD;
asig[siNivel][i].fCompHr = fSdoCH;
i=0;
he
}
b
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/
/* Carga del tabulador de carrera */

/* Primero se carga un arreglo con los niveles */

strcpy(cNivel, ");

i=0;

dbcmd(stFec, *"SELECT DISTINCT t.cNivelTabulador™);

dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');

dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, * AND SUBSTRING(cCveCateg,6,2) = t.cNivelTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.cTipoTabulador in ("AP", "DI*, "TA")");

dbfcmd(stFec,” AND c.siStatus = %d", ACTIVO);

dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov
== SUCCEED) && (DBROWS(stFec ) ==

if ((rcMov

dbbind(stFec,

= dbresults(stFec )) != NO_MORE_RESULTS) {
SUCCEED)) {

1, CHARBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) cNivel);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {
iNivCarr[i] = atoi(cNivel);

I++;
strcpy(cNivel,™ ");
3
3
/*
Ffor(i=0; i<=40; i++)
printf("iNivCarr[i] %d \n", iNivCarr[i]);
*/
/*Se carga el tabulador de carrera*/
i =0;
iNiv = 0;
strcpy(cNivel,* s
dbcmd(stFec, ""SELECT distinct t.cNivelTabulador,™);
dbcmd(stFec, " CONVERT(CHAR(lO) t.sdFechalnicio,112),");
dbcmd(stFec, t.mSueldo, c.cTipoTabulador,™);
dbcmd(stFec, ' t mMatDidact, t.mCompHoras ™);
dbcmd(stFec, " FROM CCATEGORIAS c, TTABULADOR t');
dbcmd(stFec, " WHERE c.cTipoTabulador = t.cTipoTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND SUBSTRING(cCveCateg,6,2) = t.cNivelTabulador™);
dbcmd(stFec, " AND c.cTipoTabulador in ("AP", “DI", "TA")");
dbfcmd(stFec,' AND t.sdFechalnicio >= "%d"", FECHATABULADOR);
dbfcmd(stFec,”™ AND c.siStatus = %d", ACTIVO);
dbcmd(stFec, ' ORDER BY c.cTipoTabulador'™);
dbsqglexec(stFec);

while ((rcMov = dbresults(stFec )) !'= NO_MORE_RESULTS) {

if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stFec) == SUCCEED)) {

dbbind(stFec, 1, CHARBIND, (DBINT) O, (BYTE *) cNivel);

dbbind(stFec, 2, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iFeclni);

dbbind(stFec, 3, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdo);

dbbind(stFec, 4, CHARBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) cTipoTab);

dbbind(stFec, 5, FLT8BIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &fSdoMD);
6,

dbbind(stFec,

FLTSBIND, (DBINT) O, (BYTE *) &FSdoCH);

while (dbnextrow(stFec ) != NO_MORE_ROWS) {

while (iFec_

i++;
while (iNivCarr[iNiv] != atoi(cNivel))
INTV+H;
printf("'cNivel %s, iFeclni %d, fSdo %f, cTipoTab %s\n", cNivel, iFeclni,

Carr[i]1[0] !'= iFeclni)

fSdo, cTipoTab);*/

if ((strncmp(cTipoTab, DI,
11 (strncmp(cTipoTab,
11 ((strncmp(cTipoTab,

2) == EQUAL)
"AP",2) == EQUAL)
“TA™,2) == EQUAL) && ((iNivCarr[iNiv] != 20)
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&& (iNivCarr[iNiv] != 27) && (iNivCarr[iNiv] != 33)
&& (iNivCarr[iNiv] != 44) && (iNivCarr[iNiv] !'= 46)
&& (iNivCarr[iNiv] != 58) && (iNivCarr[iNiv] !'= 67)
&& (iNivCarr[iNiv] = 89)))){

carr[iNiv][i].fSdoDl = fSdo;
carr[iNiv][i]-fMatDidDl = fSdoMD;
carr[iNiv][i]-fCompHrDI = ¥SdoCH;

else {

carr[iNiv][i].fSdoTA = fSdo;
carr[iNiv][i]-fMatDidTA = ¥SdoMD;
carr[iNiv][i]-fCompHrTA = £SdoCH;

3
i =0;
iNiv = 0;
strcpy(cNivel, ™ ");
strcpy(cTipoTab, " ');
}
}
}
/ /

/* BUSCA UN SUELDO EN BASE A UNA FECHA*/
/* Los parametros que recibe son: la fecha del sueldo que se va a buscar, que */
/* puede ser la de inicio de forma unica o la fecha del periodo actual, la */
/* categoria, las horas totales, tipo de empleado, la estructura de sueldos, */
/* donde se van a guardar los datos obtenidos, y un parametro entero el cual */

/* tiene un 1 si encontro datos y un O si no encontro nada. */
/* En este caso, la estructura de sueldos Unicamente se va a tener datos en el*/
/* renglén cero del arreglo */

void vBsdo(DBINT iFecFu, DBCHAR cCveCateg[7], DBFLT8 nHorTot,
DBSMALLINT siTipoEmp, RET sueldos[TABS], DBINT *iResult) {

DBINT iConA, iConB, *iFec, iNivel, *iFechas;
DBCHAR cCateg[3];

DBFLT8 fSdoRed;

strcpy(cCateg, ™ ")

/* Buscamos los dos caracteres claves de la categoria para poder
obtener el sueldo correcto */

iT(siTipoEmp == CONFIANZA || siTipoEmp == FUNCIONARIO
|l siTipoEmp == ASIGNATURA) {

cCateg[0] = cCveCateg[1];

cCateg[1] = cCveCateg[2]:

}

if(siTipoEmp == CARRERA) {
cCateg[O0] cCveCateg[3]:
cCateg[1] cCveCateg[4]:

/*Aqui no entran los empleados de honorarios, debido a que no tienen
categorias que se encuentren en el tabulador*/

if (siTipoEmp I= HONORARIOS) {
iConA = iConB = CERO;

vBnivel (cCveCateg, siTipoEmp, &iNivel); /*0Obtenemos el nivel */

iT( iNivel != NIVELES BASE) { /* Tenemos un tope para los
niveles*/

vBfecha(siTipoEmp,&iConA, iFecFu); /* Buscamos la fecha

correspondiente en los
distintos arreglos de acuerdo al
tipo de empleado*/

if(siTipoEmp == BASE )
iFechas = &iFec_Base[iConA][0];
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else if(siTipoEmp == CONFIANZA)
iFechas = &iFec_Conf[iConA][0];

else if(siTipoEmp == FUNCIONARIO )
iFechas = &iFec_Func[iConA][0];

else if(siTipoEmp == CARRERA)
iFechas = &iFec_Carr[iConA][0];
else
iFechas = &iFec_Asig[iConA][0];

sueldos[0].iFeclni = *(iFechas);
sueldos[0]-iFecFin = *(iFechas+1);

/* Con la fecha correcta, procedemos a buscar con este dato el
sueldo en el arreglo correspondiente, de acuerdo al tipo de
empleado, ya que cada uno tiene su metodologia para buscarlo*/

if (iConA < TABS) {

if (siTipoEmp == BASE) {

if (nHorTot > 8 && nHorTot <= 16)

sueldos[0] -fSdoTot = base[iNivel][iConA].fSdoMed;
else

sueldos[0] -fSdoTot = base[iNivel][iConA].fSdo;

else if (siTipoEmp == CONFIANZA) {

if (strncmp(cCateg,"CF",2) == EQUAL) {

if (nHorTot > 0 && nHorTot <= 16)

sueldos[0] -fSdoTot = conf[iNivel][iConA].fSdoCOMed;
else

sueldos[0] -fSdoTot = conf[iNivel][iConA].¥fSdoCO;

3

else if(strncmp(cCateg,"FQ",2) == EQUAL) {
sueldos[0] -fSdoTot = conf[iNivel][iConA].fSdoCQ;

else {

sueldos[0] -fSdoTot = conf[iNivel][iConA].fSdoCS;

}
else if (siTipoEmp == FUNCIONARIO) {

if((strncmp(cCateg, " CA"™, 2) == EQUAL)

11 (strncmp(cCateg, ' CH", 2) == EQUAL)

Il (strncmp(cCateg,RC", 2) == EQUAL)) {

sueldos[0] .fSdo = func[iNivel][iConA].fSdoCA;
sueldos[0] -fSdoCF = func[iNivel][iConA].fSdoCAF;
sueldos[0] -fSdoTot = func[iNivel][iConA].fSdototCAF;

}

else if (strncmp(cCateg,'CV'",2) == EQUAL) {
sueldos[0] -fSdo = func[iNivel][iConA].fSdoCV;
sueldos[0] -fSdoCF = func[iNivel][iConA].fSdoCVF;
sueldos[0] -fSdoTot = func[iNivel][iConA].fSdototCVF;

}

else if (strncmp(cCateg,'CM",2) == EQUAL) {
sueldos[0] -fSdo = func[iNivel][iConA].fSdoCM;
sueldos[0] -fSdoCF = func[iNivel][iConA].fSdoCMF;
sueldos[0] -fSdoTot = func[iNivel][iConA].fSdototCMF;
¥

else if (strncmp(cCateg,'CD",2) == EQUAL) {
sueldos[0] -fSdo = func[iNivel][iConA].¥SdoCD;
sueldos[0] . fSdoCF = func[iNivel][iConA].fSdoCDF;
sueldos[0] -fSdoTot = func[iNivel][iConA].fSdototCDF;

¥

else if((strncmp(cCateg,"CI",2) == EQUAL) ||
(strncmp(cCateg, ""CC",2) == EQUAL) ||
(strncmp(cCateg,""CN",2) == EQUAL)) {
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sueldos[0] -fSdo = func[iNivel][iConA].fSdoCF;
sueldos[0] -fSdoTot = func[iNivel][iConA].fSdoCF;

}

}
else if (siTipoEmp == ASIGNATURA) {
if (strncmp(cCateg,™ M",2) != EQUAL) {
sueldos[0] -fSdoTot = asig[iNivel][iConA].fSdo*nHorTot;

else
sueldos[0] -fSdoTot = asig[iNivel][iConA].fSdo;

sueldos[0] .fMatDid = asig[iNivel][iConA].fMatDid * nHorTot;
sueldos[0] -fCompHrs = asig[iNivel][iConA].fCompHr;

/* Una vez loalizadas las coordenadas donde se encuentran los
sueldos se graban en los campos de la estructura que les corresponde
*/

else {

if (((strncmp(cCateg,'72",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 20))
| ((strncmp(cCateg,"73",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 27))
| ((strncmp(cCateg,"81",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 33))
| ((strncmp(cCateg,"75",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 44))
| ((strncmp(cCateg,'83",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 46))
| ((strncmp(cCateg,76",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 58))
| ((strncmp(cCateg,"96",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 89))
|

((strncmp(cCateg,''84",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 67))) {
sueldos[0] -fSdoTot = carr[iNivel][iConA].fSdoTA;

sueldos[0] -fMatDid = carr[iNivel][iConA].fMatDidTA;

sueldos[0] .fCompHrs = carr[iNivel][iConA].fCompHrTA;

else {
sueldos[0] -fSdoTot = carr[iNivel][iConA].fSdoDlI;
sueldos[0] . fMatDid carr[iNivel][iConA].fMatDidDI;
sueldos[0] -fCompHrs = carr[iNivel][iConA].fCompHrDI;
3
}

if(sueldos[0].fSdoTot == ZERO)
*iResult = 0;

else

*iResult = 1;

else {
/* Si no encuentra una fecha en el tabulador, manda un mensaje */

printf("'\n*LA FECHA %d NO ESTA EN EL TABULADOR,PARA LA CATEGORIA %.7s\n",
iFecFu, cCveCateq);
*iResult = 0O;
}
else {
/* De igual manera nos alerta cuando buscamos una categoria
inexistente */

printf(""\n***LA CATEGORIA %.7s NO SE ENCUENTRA EN EL TABULADOR***\n",

cCveCateq);
*iResult = O;
¥
else {
printf(""\n***LA CATEGORIA %.7s NO SE ENCUENTRA EN EL TABULADOR HON***\n",
cCveCateq);
*iResult = 0;
}
return;
¥
/ /

*/ BUSCA SUELDOS RETROACTIVOS */
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/'k
/*
/*
/*
/'k

Los parametros son: fecha de inicio y de fin de Forma Unica, categoria,

*/

horas totales, tipo de empleado, la estructura donde se van a guardar los*/

sueldos y un parametro entero donde se va a regresar el nimero de renglén, */
hasta donde se llen6é la estructura de sueldos y en caso de que no
encuentre sueldos este parametro lo regresa con -1

*/
*/

void vBsdoret(DBINT iFeclniFu, DBINT iFecFinFu, DBCHAR cCveCateg[7], DBFLT8 nHorTot,
DBSMALLINT siTipoEmp, RET sueldos[TABS])

{
DBCHAR cCateg[2];

DBINT iConA, iConB, iCon, iCont, iNivel, *iFechas,

DBFLT8 fSdoRed;

iConA = iConB = iCon = iCont = iDifDias
strcpy(cCateg, " ");

empleado */

iT(siTipoEmp == CONFIANZA || siTipoEmp == FUNCIONARIO

Il siTipoEmp == ASIGNATURA) {
cCateg[0] cCveCateg[1];
cCateg[1] cCveCateg[2];

3

IT(siTipoEmp == CARRERA) {
cCateg[0] = cCveCateg[3]:
cCateg[1] = cCveCateg[4]:;

iNivel = CERO;

}

/*printf(C"\niFeclni %d,

/* Los empleados de honorarios no tienen tabulador

if(siTipoEmp !'= HONORARIOS) {

vBnivel (cCveCateg, siTipoEmp, &iNivel);
if (iNivel !'= NIVELES_BASE) {

vBfecha(siTipoEmp, &iConA, iFeclniFu);
vBfecha(siTipoEmp, &iConB, iFecFinFu);

if(iConA <= TABS && iConB <= TABS) {

iFecFin %d, cCveCateg %s\n',
cCveCateqg);*/

/* Preparamos la categoria para la busqueda, de acuerdo al tipo de

/* Buscamos la fecha correspondiente y con este apuntador, buscamos
en el tabulador correspondiente, de acuerdo al tipo de empleado*/

for(iCon = iConA; iCon <= (iConB); iCon++) {

if(siTipoEmp == BASE)
iFechas = &iFec_Base[iCon][0];
else if(siTipoEmp == CONFIANZA)
iFechas = &iFec_Conf[iCon][0];
else if(siTipoEmp == FUNCIONARIO)
iFechas = &iFec_Func[iCon][0];
else if(siTipoEmp == CARRERA)
iFechas = &iFec_Carr[iCon][0];
else
iFechas = &iFec_Asig[iCon][0];

if (iCon == iConA)
sueldos[iCont].iFeclni = iFeclniFu;
else

sueldos[iCont].iFeclni = *(iFechas);
if (iCon == iConB)
sueldos[iCont].iFecFin = iFecFinFu;
else

sueldos[iCont].iFecFin = *(iFechas+1l);
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/* A diferencia de la busqueda de un s6lo sueldo, aqui buscamos
sueldos retroactivos y obtenemos la diferencia de dias entre las
Tfechas proporcionadas y divididas por los distintos cambios de

tabulador */

i0difdia(sueldos[iCont].iFeclni, sueldos[iCont].iFecFin, &iDifDias);

sueldos[iCont].iDias = iDifDias;

if(siTipoEmp == BASE) {
if(nHorTot > 8 && nHorTot <= 16)
sueldos[iCont].fSdoTot = base[iNivel][iCon].fSdoMed;
else
sueldos[iCont].fSdoTot = base[iNivel][iCon].fSdo;

3

else if (siTipoEmp == CONFIANZA) {

if (strncmp(cCateg,"CF",2) == EQUAL) {
if (nHorTot > 0 && nHorTot <= 16)
sueldos[iCont].fSdoTot = conf[iNivel][iCon].fSdoCOMed;
else
sueldos[iCont].fSdoTot = conf[iNivel][iCon].fSdoCO;

3
else if (strncmp(cCateg,"FQ",2) == EQUAL) {
sueldos[iCont].fSdoTot = conf[iNivel][iCon].fSdoCQ;

else {

sueldos[iCont].fSdoTot = conf[iNivel][iCon].fSdoCS;
¥

}
else if (siTipoEmp == FUNCIONARIO) {
if ((strncmp(cCateg, " CA"™,2) == EQUAL)
11 (strncmp(cCateg,"CH",2) == EQUAL)
11 (strncmp(cCateg,RC",2) == EQUAL)) {
sueldos[iCont].fSdo = func[iNivel][iCon].fSdoCA;
sueldos[iCont].fSdoCF = func[iNivel][iCon].fSdoCAF;
sueldos[iCont].fSdoTot = func[iNivel][iCon].fSdototCAF;
}
else if (strncmp(cCateg,'CV*",2) == EQUAL) {
sueldos[iCont].fSdo = func[iNivel][iCon].fSdoCV;
sueldos[iCont].fSdoCF = func[iNivel][iCon].fSdoCVF;
sueldos[iCont].fSdoTot = func[iNivel][iCon].fSdototCVF;

}

else if (strncmp(cCateg,'CM",2) == EQUAL) {
sueldos[iCont].fSdo = func[iNivel][iCon].fSdoCM;
sueldos[iCont].fSdoCF = func[iNivel][iCon].fSdoCMF;
sueldos[iCont].fSdoTot = func[iNivel][iCon].fSdototCMF;

¥

else if (strncmp(cCateg,'CD",2) == EQUAL) {
sueldos[iCont].fSdo = func[iNivel][iCon].fSdoCD;
sueldos[iCont].fSdoCF = func[iNivel][iCon].fSdoCDF;
sueldos[iCont].fSdoTot = func[iNivel][iCon].fSdototCDF;

3

else if((strncmp(cCateg,"CI1",2) == EQUAL) ||
(strncmp(cCateg,""CC",2) == EQUAL) ||
(strncmp(cCateg,"CN",2) == EQUAL)) {
sueldos[iCont].fSdo = func[iNivel][iCon].fSdoCF;
sueldos[iCont].fSdoTot = func[iNivel][iCon].fSdoCF;

}

¥
else if (siTipoEmp == ASIGNATURA) {
if (strncmp(cCateg," M",2) != EQUAL) {
fSdoRed = asig[iNivel][iCon].fSdo*nHorTot;
rcRedCal (&FSdoRed) ;
sueldos[iCont].fSdoTot = fSdoRed;
b
else
sueldos[iCont].fSdoTot = asig[iNivel][iCon].fSdo;
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/* Una vez encontrados los sueldos se guardan en el arreglo que se
definié como parametro */

sueldos[iCont].fMatDid = asig[iNivel][iCon].fMatDid * nHorTot;
sueldos[iCont].fCompHrs = asig[iNivel][iCon].fCompHr;

else {
if (((strncmp(cCateg,"72",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 20))
11 ((strncmp(cCateg,"73",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 27))
11 ((strncmp(cCateg,™81",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 33))
11 ((strncmp(cCateg,"75",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 44))
Il ((strncmp(cCateg,"83",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 46))
11 ((strncmp(cCateg,"76",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 58))
11 ((strncmp(cCateg,™96",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 89))
11 ((strncmp(cCateg,''84",2) == EQUAL) && (iNivCarr[iNivel] == 67))
) {

sueldos[iCont].fSdoTot = carr[iNivel][iCon].fSdoTA;
sueldos[iCont].fMatDid = carr[iNivel][iCon].fMatDidTA;
sueldos[iCont].fCompHrs = carr[iNivel][iCon].fCompHrTA;

else {

sueldos[iCont].fSdoTot = carr[iNivel][iCon].fSdoDlI;
sueldos[iCont].fMatDid = carr[iNivel][iCon].fMatDidDI;
sueldos[iCont].fCompHrs = carr[iNivel][iCon].fCompHrDI;

else { /* Si no encontramos la fecha manda un mensaje de alerta */

printf(""\n*LA FECHA %d %d NO ESTA EN EL TABULADOR,PARA LA CATEGORIA %.7s\n",
iFeclniFu, iFecFinFu, cCveCateqQ);

iLim = -1;
3
else { /* También si no se encuentra la categoria, manda un mensaje */
printf(""\n****LA CATEGORIA %.7s NO SE ENCUENTRA EN TABULADOR***\n',
cCveCateq);
iLim = -1;
}
else {
printf("\n****LA CATEGORIA %.7s NO SE ENCUENTRA EN TABULADOR,HON***\n",
cCveCateq);
iLim =- 1;
¥
/*

printf(*"Sueldos \n");
for (iCont = 0; iCont <= 2; iCont++) {
printf(""fSdoTot %f\n", sueldos[iCont].fSdoTot);

3
*/
return;

}

/ /
/* Busca el nivel */
/* Esta funcion busca el nivel de acuerdo al tipo de empleado, para
lo cual necesitamos la categoria, el tipo de empleado y una variable
para regresar el valor del nivel encontrado */

void vBnivel (DBCHAR cCveCateg[7], DBSMALLINT siTipoEmp, DBINT *iNiv) {
DBINT iCon = CERO, iContCat=CERO, i=CERO;

DBCHAR cNivel[2];
strcpy(cNivel,™ ")
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/* Para el nivel de base y asignatura, buscamos en el arreglo de
categorias, en donde asignamos un nivel de manera arbitraria. */

iT (siTipoEmp == BASE || siTipoEmp == ASIGNATURA) {

cats=&categorias[0];

iCon = 0;
while(iCon == 0 && iContCat !'= CATEGO) {
if ((strncmp(cats->cCveCateg,cCveCateg,7)) == EQUAL) {

iCon = UNO; *iNiv = cats->iNivel;

cats++; iContCat++;

3
else {
/* Para todos los demas tipos de empleados tenemos el nivel
implicito dentro de la categoria*/
cNivel[0] = cCveCateg[5];
cNivel[1] = cCveCateg[6];
/*

Para el nivel de carrera tenemos un arreglo adicional para

asignarlo de manera consecutiva, y encontrar el correcto en el
tabulador */

ifT (siTipoEmp == CARRERA) {

while ((iNivCarr[iCon] !'= atoi(cNivel)) && iCon<35)
iCon++;

if (iCon == 35) {

*iNiv = NIVELES_BASE;

printf(""No se encontro el nivel %d\n", atoi(cNivel));

¥

else
*iNiv = iCon;

else
*iNiv = atoi(cNivel);
3
if (iContCat == CATEGO)
*iNiv = NIVELES_BASE;
return;
/* Si no se encuentra el nivel, entonces se guarda un ndmero maximo,
el cual nos indica que hay un problema. */
3
/

/
/* Busca el indice de la fecha */

/* Se busca la fecha dentro de los diferentes arreglos de fechas
que cargamos con anterioridad, de tal manera que obtenemos un
apuntador, con el cual nos vamos a posicionar en un determinado

lugar del arreglo de sueldos */
void vBfecha(DBSMALLINT siTipoEmp, DBINT *iCont, DBINT iFec) {

DBINT iCuenta = CERO, *iFechas, iConA = CERO;

/* Dependiendo del tipo de empleado, buscamos en arreglos

diferentes, puesto que sus sueldos también cambian en fechas
diferentes. */

while ((iCuenta == CERO) && (iConA <= TABS)) {
if (siTipoEmp == BASE )
iFechas = &iFec_Base[iConA][0];

else if (siTipoEmp == CONFIANZA)
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iFechas = Fec_Conf[iConA][0];

else if (s

&i

iTipoEmp == FUNCIONARIO)
iFechas = &iF

iTi

&i

ec_Func[iConA][0];

else if (s

poEmp == CARRERA)
iFechas Fe

c_Carr[iConA][0];

else
iFechas = &iFec_Asig[iConA][0];

if(*(iFechas) > iFec) {
iCuenta = UNO; iConA = 22;

}

iIf((*(iFechas) <= iFec) && (iFec <= *(iFechas+1)))
iCuenta = UNO;

1ConA++;

}

*iCont = iConA-1;
b

Esta es una funcién que se encarga especialmente del tabulador, pero
aun asi necesitamos funciones especializadas, las cuales fueron incluidas
en la misma funcioén, ya que solamente aqui son utilizadas.

8. 2 PROGRAMACION DE LOS PROGRAMAS
PRINCIPALES.

Para estos se genera un directorio donde se guardan y se compilan todos
los programas, los cuales pueden usar una o varias funciones de la
libreria creada. Tenemos un archivo makefile como el que sigue:

LIBDIR = $(SYBASE)/Ilib

DBLIBS = $(PRODIR)/func/libdbfun.a $(GRLDIR)/std/libdbnom.a $(LIBDIR)/libsybd
b.a

INCLUDE = -1. -1$(INCDIR) -I1$(GRLDIR)/std -1$(PRODIR)/func

EXEDIR = /home2/procfu2/ejec

CFLAGS = -g -DDEBUG

#CFLAGS = -xs -0 -C

#

#

#

all: caltas cnval cnver crepfu funica cnban cninc cncon cheqdif cresp cnpro cdif
b csusp csusfal crrep crinc crban crca ccont cpaguni cprom cmovpla consulta cnac
t crepsar
aum: cauadm caudoc caufun cretab
clean:

rm *.c *.h

H H#H#

caltas: $(HEADERS) caltas.c caltas.h
cc $(CFLAGS) $(INCLUDE) caltas.c $(DBLIBS) -Insl -Im -o $(EXEDIR)/caltas

creporte: $(HEADERS) creporte.c creporte.h
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cc $(CFLAGS) $(INCLUDE) creporte.c $(DBLIBS) -Insl -Im -o $(EXEDIR)/crep
orte
crisste: $(HEADERS) crisste.c crisste.h
Uno de los programas principales es el de validacion de la Forma Unica,

el cual se presenta como ejemplo:

/
Nombre del programa : cnval
Nombre del proyecto : Nomina UNAM
Descripcioén : Validacioéon de formas Unicas
Archivos asociados : rcplaus, rcnomb
Referencias :
Comentarios :
Fecha : 7 Julio 2000
/
#include <stdio.h> /* Prototipos de E/S estandar */
#include <stdlib.h> /* Prototipos de biblioteca estandar */
#include <signal.h> /* Prototipos de manejo de se#ales */
#include <string.h> /* Prototipos de manejo de cadenas */
#include <sybfront.h> /* Constantes para DB-Lib de Sybase */
#include <sybdb.h> /* Estructuras y prots DB-Lib Sybase */
#include <syberror.h> /* Constantes para errores de Sybase */
/* __________________________________________________________________________ */
#include "aplstd.h" /* Constantes y prototipos estandar */
#include "apldef._h" /* Constantes de la aplicacion */
#include "aplfun.h" /* Constantes y prototipos aplicacion*/
#include "cnval.h" /* Constantes y prototipos aplicacion*/
#define NIVELAR_TABULADOR
DBINT iLim, iFechaModifica;
DBCHAR vcUsuario[13];
DBFLT8 nPerPag;
RET sdoret[TABS];
/* __________________________________________________________________________ */
main(int argc, char *argv[])
{
DBPROCESS *stMov, *stQuery, *stUpdate, *stAux, *stDep, *stAlt,*stAux2;
DBCHAR cRunCmd[CHARBUF], cDigNvo[1],
*cLimp,vcRfcEmp[13],cCategAux[5],cCategCU[7],
cArch[12];
RETCODE rcMov, rcQuery, rcConCateg, rcConBasAcad, rcAlt,rcActualizo;
DBDATETIME sdIniTab;
DBSMALLINT siNvaPart, siCvePart, siPlaus, siTipProc, siRevSdo,
siStatusNomb;
DBINT iNivel, iFeclniPer, iFecFinPer, iEmp, iEmpNomb, iEmpEsp,
iFecBaja, iFeclniFun, iNoRet, iFecLib, iFecFin,
ilniTab, iCuenta, iMovBaj, iCveNomb, iBajaFunc,
iReg, iCorrecto, iConBasAcad, iFecLim, iConOtroNomb, iQuincena;
DBFLT8 nHorFU, fTotHor ,mSdoTab, fSueldo;
DBTYPEINFO stPrec;
FILE *Bajas;
/* __________________________________________________________________________ */

dbsetversion(DBVERSION_100);
vGetPasswd(argc, argv);
DBSETLENCRYPT(stLog, TRUE);
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stAlt = dbopen(stLog, NULL);
stMov = dbopen(stLog, NULL);
stQuery = dbopen(stLog, NULL);
stUpdate = dbopen(stLog, NULL);
stAux = dbopen(stLog, NULL);
stAux2 = dbopen(stLog, NULL);
stDep = dbopen(stLog, NULL);

dbcmd(stAlt, ""SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stMov, *"SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stQuery, *"SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stUpdate, *""SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stAux, ‘"SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stAux2, *"SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbcmd(stDep, "SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 1 *);
dbsqglexec(stAlt);

dbsqglexec(stMov);

dbsglexec(stQuery);

dbsqglexec(stUpdate);

dbsglexec(stAux);

dbsqglexec(stAux?2);

/* Obtener periodo vigente */
rcPer(stQuery, &iFeclniPer, &iFecFinPer,&nPerPag);
iQuincena = (int) nPerPag % 100;

dbcmd(stQuery, "SELECT CONVERT(CHAR(10), getdate(), 112) ™);:
dbgetint(stQuery, &iFechaModifica);

dbcmd(stQuery, "SELECT user_name() ");
dbgetstring(stQuery, vcUsuario);

/* Anular formas uUnicas que contienen movimientos incorrectos */
fprintf(stderr, ""\nValidacion y proceso de movimientos de forma unica...\n");

rcAnuFol (stUpdate);

/* Movs que s6lo afectan historia */
dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);

dbfcmd(stUpdate, "UPDATE TMOVFUND SET siStatus = %d ', HIST_RETOK);
dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE siStatus = %d ", SIN_NIVEL);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND cAfeNom = "%c® ", NO_AFECTA_NOMINA);
dbsglrun(stUpdate);

dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);
dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);

dbfcmd(stUpdate, ""UPDATE TMOVFUNH SET siStatus = %d, ', HIST_RETOK);
dbfcmd(stUpdate,”™ nNumPerPag = %8.2F ", nPerPag);

dbcmd(stUpdate, "™ FROM TMOVFUND, TMOVFUNH '™);

dbcmd(stUpdate, * WHERE TMOVFUND. iNumFol = TMOVFUNH.iNumFol *);
dbcmd(stUpdate, " AND TMOVFUND. iNumEmp = TMOVFUNH. iNumEmp **);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND TMOVFUNH.siStatus = %d ", ASIG_RETOK);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND cAfeNom = "%c® ", NO_AFECTA_NOMINA);
dbsglrun(stUpdate);

dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);

/* Marca de unicos pagos */

dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);
dbfcmd(stUpdate, ""UPDATE TMOVFUND SET siPaguUni = %d ', UNICO_PAGO);
dbfcmd(stUpdate,”" WHERE siStatus = %d ",SIN_NIVEL);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND tiCveTipMov = %d ' ,ALTA);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND (sdFecFinFun 1S NOT NULL AND sdFecFinFun <= "%d®) ",

iFecFinPer);
dbsglrun(stUpdate);
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dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);

dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);

/* Marcamos el campo siPagUni con un uno para saber que son pagos

Unicos */

dbfcmd(stUpdate, ""UPDATE TMOVFUND SET siPaguUni = %d ', CERO);

dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE siStatus = %d *,SIN_NIVEL);

dbfcmd(stUpdate,”™ AND tiCveTipMov = %d *,ALTA);

dbfcmd(stUpdate,”™ AND (sdFecFinFun 1S NULL OR sdFecFinFun > "%d") ",
iFecFinPer);

dbsqglrun(stUpdate);

dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);

/* Seleccionar empleados para insertar en TNOMBRAPREVIO */

dbcmd(stQuery, "SELECT COUNT(*) FROM TMOVFUND ™):
dbfcmd(stQuery,”™ WHERE siStatus IN (%d,%d,%d,%d,%d,%d,%d) *,

SDO_CORRECTO, VERIF_OK, INCOMPATIBLE , COMPATIBLE ,RETENIDO_BH,

LIBERADO_BCO_HORAS,ALTAS);
dbgetint(stQuery, &iReg);

if (iReg == CERO) {
dbcmd(stUpdate, "DELETE TNOMBRAPREVIO ™);
dbsglrun(stUpdate);

else {
dbcmd(stUpdate, "DELETE TNOMBRAPREVIO ');
dbcmd(stUpdate, " FROM TNOMBRAPREVIO TN, TMOVFUND TM™);
dbcmd(stUpdate, " WHERE TN.iNumEmp = TM.iNumEmp ");
dbfcmd(stUpdate, "™ AND TM.siStatus = %d ", SIN_NIVEL);
dbsglrun(stUpdate);

3

/* __________________________________________________________________________ */
/* Copiar nombramientos */

fprintf(stderr, ""\nCarga del tabulador ...");

sprintf(cArch,"%s", "cnval.out™);
freopen(cArch, "w'", stdout);

vAtab(stQuery); /* Se carga el tabulador para tenerlo en memoria,
siempre disponible para cualquier consulta */

fprintf(stderr, "\nlnsertar nombramientos a la tabla ...");

/* Se determina de cuales empleados vamos a copiar sus nombramientos

*/
dbcmd(stMov, *"SELECT DISTINCT iNumEmp FROM TMOVFUND '*);
dbfcmd(stMov," WHERE siStatus IN (%d) ™, SIN_NIVEL);

dbsqlexec(stMov);
while ((rcMov = dbresults(stMov)) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stMov) == SUCCEED)) {
dbbind(stMov, 1, INTBIND, (DBINT) 0, (BYTE *) &iEmp);

while (dbnextrow(stMov) != NO_MORE_ROWS) {

/* Copiar nombramientos con plaza */

dbcmd(stQuery, "SELECT DISTINCT tiCveFunc, tiCveProg, siCveSubProg, ™);

dbcmd(stQuery, ' siCveDep,tiCveSubDep,siCvePart, ');
dbcmd(stQuery, " TNOMBRAMIENTOS.cCveCateg, ");

dbcmd(stQuery, " iNumPlaza, vcRfcEmp, iNumEmp, cCveTipEjer,™);
dbcmd(stQuery, " cDigCon, nTotHor, mCompHoras, mSdoPla, ™);
dbcmd(stQuery, "™ mMatDidact, cDefPla, cAjuste,™);
dbcmd(stQuery, " CONVERT(CHAR(10),sdFecIniPla,112), ");
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dbcmd(stQuery, " CONVERT(CHAR(10),sdFecFinPla,112), ');
dbcmd(stQuery, " TNOMBRAMIENTOS.siTipoEmp, TNOMBRAMIENTOS.siStatus,');
dbcmd(stQuery, "™ siCveNodPag, iCveNodosTra, ™);

dbcmd(stQuery, " CONVERT(CHAR(10),TNOMBRAMIENTOS.sdFechaModifica,112),");
dbcmd(stQuery, " siProcEsp FROM TNOMBRAMIENTOS, CCATEGORIAS '™);
dbfcmd(stQuery,”™ WHERE iNumEmp = %d ', KEmp);

dbcmd(stQuery, ** AND SUBSTRING(TNOMBRAMIENTOS.cCveCateg, 1,5)™);
dbcmd(stQuery, "™ = SUBSTRING(CCATEGORIAS.cCveCateg,1, 5) ");
dbfcmd(stQuery,”™ AND CCATEGORIAS.siStatus IN (%d) ', ACTIVO);
dbcmd(stQuery, " AND SUBSTRING(TNOMBRAMIENTOS.cCveCateg,1,5) ");
dbcmd(stQuery, ** NOT IN (° PRO1%)"™);

dbsqglexec(stQuery);

while ((rcQuery = dbresults(stQuery)) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcQuery == SUCCEED) && (DBROWS(stQuery) == SUCCEED)) {

stvNom[12] .stPrec.precision = 4; stvNom[12] .stPrec.scale
stvNom[20] -stPrec.precision = 6; stvNom[20] -stPrec.scale
dbstruct(stQuery, stvNom, 26);

2;

while (dbnextrow(stQuery) != NO_MORE_ROWS) {

if (stcNom.siTipoEmp == ASIGNATURA
&& (stcNom.siProcEsp != M21 && stcNom.siProcEsp !'= 702
&& stcNom.siProcEsp = D48)) {
VRsdos(sdoret); /* Se limpia la estructura donde se guardan
los sueldos*/

/* Si son empleados de asignatura se vuelve a recalcular el sueldo
para insertarlo en la tabla TNOMBRAPREVIO */

if (stcNom.siProcEsp == D21) {
vBsdo(iFeclIniPer,” D4200" ,stcNom.nTotHor*2,
stcNom.siTipoEmp,sdoret, &iCorrecto);
3

else {
vBsdo(iFeclIniPer,stcNom.cCveCateg,stcNom.nTotHor*2,
stcNom.siTipoEmp,sdoret, &iCorrecto);

/* De lo contrario se toma el sueldo tal y como viene y se
multiplica por 2 */

stcNom.nTotHor *= 2;

stcNom.mSdoPla = sdoret[0].fSdoTot;

stcNom.mMatDid sdoret[0].fMatDid;
¥
else {

stcNom.nTotHor *= 2;

stcNom.mSdoPla *= 2;

stcNom.mMatDid *= 2;

/* Se inserta el nombramiento, con la function */

rclnomb(stUpdate, stcNom.tiCveFunc, stcNom.tiCveProg,
stcNom.siCveSubProg, stcNom.siCveDep,
stcNom. tiCveSubDep, stcNom.siCvePart,
stcNom.cCveCateg, stcNom.iNumPlaza,
stcNom.vcRfcEmp, CERO, stcNom.iNumEmp,
stcNom.cCveTipEjer, stcNom.cDigCon,
stcNom.nTotHor, stcNom.mSdoPla, stcNom.mMatDid,
stcNom.cDefPla, stcNom.cAjuste,
stcNom. iFecIniPla, stcNom.iFecFinPla,
stcNom.siTipoEmp, stcNom.siStatus,
stcNom.siCveNodPag, stcNom.iCveNodosTra,
""dbo", stcNom.iFechaModifica,CERO,
CERO,CERO,CERO);
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3
cLimp = stcNom.vcRfcEmp; while (*cLimp) *cLimp++ = " "; *cLimp = "\O";
3
3
}
/* __________________________________________________________________________ */
/* Ejecucion de programas */
/*Mensajes para saber que se esta haciendo*/
fprintf(stderr, "\nClasificacion y verificacion de movimientos...");
fprintf(stderr, "\nVerificacion de categorias de funcionario...");
fprintf(stderr, "\nRevision y correccion de sueldos especiales...");
fprintf(stderr, ""\nRevision y correccion de sueldos...™);
fprintf(stderr, ""\nRevision y correccion del nivel en tabulador..."™);
iLim = CERO;

fSueldo = ZERO;

/* Proceso por empleado y tipo de movimiento */
/* Orden licencia, baja, alta */

/* Primero se obtienen los empleados que se van a procesar */

dbcmd(stAlt, "SELECT DISTINCT vcRfcEmp, TMOVFUND.iNumEmp, tiCveTipMov ");
dbcmd(stAlt, ™ FROM TMOVFUND, TEMPNOMINA ');

dbcmd(stAlt, * WHERE TMOVFUND. iNumEmp = TEMPNOMINA. iNumEmp *);
dbfcmd(stAlt,” AND TMOVFUND.siStatus = %d ", SIN_NIVEL);

dbcmd(stAlt, " ORDER BY vcRfcEmp, tiCveTipMov DESC ");

dbsqglexec(stAlt);

while ((rcAlt = dbresults(stAlt)) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcAlt == SUCCEED) && (DBROWS(stAlt) == SUCCEED)) {

dbstruct(stAlt, stvAlt, 3);
while (dbnextrow(stAlt) != NO_MORE_ROWS) {

switch(stcAlt.tiCveTipMov) {

case ALTA:
case BAJA:
case LICENCIA_SIN_SUELDO:

dbcmd(stMov, *'SELECT DISTINCT iNumFol, nPer, siCveNodo, siSerial, ");
dbcmd(stMov, ** iNumEmp, tiCveTipMov, iNumPlaza, tiCveFunc, *);
dbcmd(stMov, ** tiCveProg, siCveSubProg, siCveDep, ");
dbcmd(stMov, ' tiCveSubDep, siCvePart, cConacyt, cCveTipEjer, ");
dbcmd(stMov, " cDigCon, TMOVFUND.cCveCateg, mSdo, ");
dbcmd(stMov, * cAfeNom, nHorTeo, nHorPra, ™);

dbcmd(stMov, " CONVERT(CHAR(10), sdFeclniFun, 112), ");
dbcmd(stMov, " CONVERT(CHAR(10), sdFecFinFun, 112), ");
dbcmd(stMov, " cDefFun, cCoaCoc, siPagUni, ");

dbcmd(stMov, * TMOVFUND.siTipoEmp, TMOVFUND.siStatus, ');
dbcmd(stMov, ' siStatusSip, siCveNodPag, iCveNodosTra, ");
dbcmd(stMov, " siTipProc, cCatRef, siProcEsp, siEmpRef, ");
dbcmd(stMov, " SUBSTRING(TMOVFUND.cCveCateg,6,2), cConPza ');
dbcmd(stMov, " FROM TMOVFUND, CCATEGORIAS '™);

dbcmd(stMov, " WHERE SUBSTRING(TMOVFUND.cCveCateg, 1,5)");
dbcmd(stMov, " = SUBSTRING(CCATEGORIAS.cCveCateg,1, 5) ");
dbfcmd(stMov,™ AND CCATEGORIAS.siStatus IN (%d) ', ACTIVO);
dbfcmd(stMov,”™ AND TMOVFUND.siStatus = %d ", SIN_NIVEL);
dbfcmd(stMov,”™ AND TMOVFUND. iNumEmp = %d ', stcAlt.iNumEmp);

/* Orden zonas geograficas, complementarios, */

/* funcionarios con base academica, tal */

/* y como viene, categorias en tabulador */
ifT (stcAlt.tiCveTipMov == BAJA) {
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dbfcmd(stMov,"™ AND TMOVFUND.tiCveTipMov IN (%d) ', BAJA);
dbcmd(stMov, " ORDER BY siOrdProc ASC ");

}
if (stcAlt._tiCveTipMov == LICENCIA_SIN_SUELDO) {
dbfcmd(stMov,"™ AND TMOVFUND.tiCveTipMov IN (%d) ",
LICENCIA_SIN_SUELDO);
dbcmd(stMov, * ORDER BY siOrdProc ASC ™);
¥

/* Orden categorias en tabulador, tal y como viene, */
/* funcionarios con base académica, complementarios,*/
/* zonas geograficas */
if (stcAlt_tiCveTipMov == ALTA) {
dbfcmd(stMov," AND TMOVFUND.tiCveTipMov IN(%d) ', ALTA);
dbcmd(stMov, * ORDER BY siOrdProc DESC *);

¥
dbsqglexec(stMov);

while ((rcMov = dbresults(stMov)) != NO_MORE_RESULTS) {
if ((rcMov == SUCCEED) && (DBROWS(stMov) == SUCCEED)) {

stvMov[2] -stPrec.precision = 6
stvMov[20] .stPrec.precision =
stvMov[21] .stPrec.precision =

stvMov[2] -stPrec.scale = 0
stvMov[20] .stPrec.scale

a;
4; stvMov[21].stPrec.scale

dbstruct(stMov, stvMov, 37);
while (dbnextrow(stMov) != NO_MORE_ROWS) {

iConBasAcad = siRevSdo = CERO;
rcConBasAcad = rcActualizo = FAIL;

/* Verificar categoria CA, CF */

if (strncmp(stcMov.cCveCateg, " CU",3) == EQUAL)
rcVsdocf(stUpdate, iFeclniPer, iFecFinPer);

/* Si son funcionarios se llama a la funcién rcApartasig, para
determinar que partida le corresponde, lo cual se hace en relacidén a
los nombramientos académicos que tenga */

iT (stcMov.siTipoEmp == FUNCIONARIO
&& ((strncmp(stcMov.cCveCateg, " Z',3) I= EQUAL)

&& strncmp(stcMov.cCveCateg, " M",3) I= EQUAL

&& strncmp(stcMov.cCveCateg, " CP',3) != EQUAL)

&& (stcMov.siCvePart 1= 181 && stcMov.siCvePart != 182))
rcApartasig(stQuery,stUpdate, TMOVFUND) ;

/* Verificaciéon de horas para poder dar de alta el nombramiento con
las horas correctas*/

ifT ((stcMov.siTipoEmp == CARRERA
|| stcMov.siTipoEmp == CONFIANZA
|l stcMov.siTipoEmp == BASE
|1 (stcMov.siTipoEmp == FUNCIONARIO
&& (strstr(stcMov.cCveCateg," CI')
|1 strstr(stcMov.cCveCateg,”™ CN™)
|1 strstr(stcMov.cCveCateg,"™ CC'™))))
&& (strncmp(stcMov.cCveCateg, ' D2142", 7) 1= EQUAL)) {

nHorFU = stcMov.nHorPra + stcMov.nHorTeo;
rcHoras(stQuery,stcMov.cCveCateg,stcMov.siCvePart,
stcMov.siTipoEmp, &nHorFU);

stcMov.nHorTeo
stcMov.nHorPra

}

nHorFU;
ZERO;
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/* Se llama a esta funcion con la finalidad de saber si la Forma
Unica tiene alguin dato inconsistente, que nos pudiera causar algin
problema al momento de dar de alta o baja el nombramiento */

rcplaus(stQuery, stUpdate, &siPlaus, stcAlt.vcRfcEmp);

/* __________________________________________________________________________ */
/* Excluir categorias que no se deben de corregir */
/* Una vez que se ha verificado lo anterior, procedemos a verificar
que el sueldo sea correcto, pero para esto algunas categorias se
discriminan, ya que son movimientos especiales, a los cuales debemos
dejar el sueldo que trae independientemente del tabulador*/
/* Existen unicos pagos que se dejan tal y como vienen */
if (strncmp(stcMov.cDefFun,"E",1) == EQUAL
&& stcMov.siPagUni == UNICO_PAGO) {
dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);
dbcmd(stUpdate, "UPDATE TMOVFUND *);
dbfcmd(stUpdate,”™ SET cCatRef = "%.7s", cCveCateg = "%.7s"",
stcMov.cCveCateg, CPO1STRING);
dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE iNumEmp = %d', stcMov.iNumEmp);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND iNumFol = %d", stcMov.iNumFol);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND nPer = %f'", stcMov.nPer);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND siSerial = %d", stcMov.siSerial);
dbcmd(stUpdate, " AND cCatRef 1S NULL ");
dbsglrun(stUpdate);
dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);
stcMov.siProcEsp = CPO1;
3
if (strncmp(stcMov.cDefFun,"E",1) == EQUAL
&& (stcMov.tiCveTipMov == BAJA
|l stcMov.tiCveTipMov == LICENCIA_SIN_SUELDO)
&& stcMov.siTipoEmp '= CARRERA && stcMov.siProcEsp !'= CPO1
&& stcMov.siProcEsp = CP02) {
dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);
dbcmd(stUpdate, "UPDATE TMOVFUND ™);
dbfcmd(stUpdate,”™ SET cCatRef = "%.7s", cCveCateg = "%.7s"",
stcMov.cCveCateg, CPO3STRING);
dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE iNumEmp = %d', stcMov.iNumEmp);
dbfcmd(stUpdate,™ AND iNumFol = %d", stcMov.iNumFol);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND nPer = %f'", stcMov.nPer);
dbfcmd(stUpdate,”™ AND siSerial = %d", stcMov.siSerial);
dbcmd(stUpdate, " AND cCatRef 1S NULL ");
dbsqglrun(stUpdate);
dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);
stcMov.siProcEsp = CPO3;
3
/* Movimientos de carrera que vienen marcados como especiales, se
Ilama a una funcion especial para el calculo, ya que se requieren
otras condiciones, para lo cual le ponemos una categoria diferente,
que nos va a ayudar a distinguir el proceso a seguir */
if (strncmp(stcMov.cDefFun,"E",1) == EQUAL
&& stcMov.siTipoEmp == CARRERA && stcMov.siProcEsp != CP01) {
dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);
dbcmd(stUpdate, "UPDATE TMOVFUND *);
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dbfcmd(stUpdate,”™ SET cCatRef =

"%.7s", cCveCateg = "%.7s"",

stcMov.cCveCateg, CPO2STRING);

dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE iNumEmp
dbfcmd(stUpdate,”™ AND iNumFol =
dbfcmd(stUpdate,”™ AND nPer = %f
dbfcmd(stUpdate,”™ AND siSerial
dbcmd(stUpdate, ** AND cCatRef 1
dbsglrun(stUpdate);

dbhandletran(stUpdate, END_TRAN)

stcMov.siProcEsp = CP02;

= %d', stcMov.iNumEmp);
%d'*, stcMov.iNumFol);
"', stcMov.nPer);

= %d", stcMov.siSerial);
S NULL ™);

if (strncmp(stcMov.cCveCateg, " CP0200", 7) != EQUAL)
strncpy(stcMov.cCatRef, stcMov.cCveCateg, 7);

/* Si son funcionarios, pero no son zonas geograficas de

/* Condiciones especiales */

funcionarios, se debe investigar si tienen base académica, es decir,

tienen nombramientos de asignatura o carrera, para lo cual
dependiendo del tipo de movimiento, usamos TNOMBRAPREVIO O

TNOMBRAMIENTOS */

if (stcMov.siProcEsp == Z06 || st
|1 stcMov.siProckEsp == CM || st

cMov.siProcEsp == CA
cMov.siProcEsp == CD

|l stcMov.siProckEsp == RC || stcMov.siProcEsp == CH

|| stcMov.siProcEsp == M28) {

switch (stcMov.tiCveTipMov) {
case ALTA:

dbcmd(stQuery, "SELECT DISTINCT iNumEmp *);

dbcmd(stQuery, " FROM TNOM
dbfcmd(stQuery,”™ WHERE iNu

BRAPREVIO ");
mEmp = %d ", stcMov.iNumEmp);

dbcmd(stQuery, ** AND SUBSTRING(cCveCateg,1,3) *);

dbcmd(stQuery, ™ IN (" DH*

R D F

dbfcmd(stQuery,™ AND siPagUni != %d ', UNICO_PAGO),
dbgetint(stQuery, &iConBasAcad);

break;

case BAJA:
case LICENCIA_SIN_SUELDO:

dbcmd(stQuery, "'SELECT DISTINCT iNumEmp **);

dbcmd(stQuery, * FROM TNOM
dbfcmd(stQuery,”™ WHERE iNu

BRAMIENTOS ™);
mEmp = %d ", stcMov.iNumEmp);

dbcmd(stQuery, " AND SUBSTRING(cCveCateg,1,3) ');

dbcmd(stQuery, * IN (" DH*

TEHT,T DTLT 1))

dbgetint(stQuery, &iConBasAcad);

break;

default:

vicond(stQuery, stcMov.tiCveTipMov,

stcMov.siTipProc, stcMov.siTipoEmp,
stcMov. iNumEmp, stcMov.iNumFol,

stcMov.siSerial, INVALID_CONDITION);

break;

}

if (stcMov.iNumEmp == iConBasAcad)

rcConBasAcad = SUCCEED;

/* Excluir
switch (stcMov.siProcEsp) {

case A04: /* Estas categorias, si son nivel 40,41, */
case A05: /* 42 o 43, se deja el sueldo tal y como */
case A08: /* viene, de lo contrario se busca en el */
case Al2: /* tabulador */

case AA02:

case ET16:

case ET17:

categorias sin validacion */
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case ET19:
case ET29:

case 002:

iT (stcMov.siNivel == 40 || stcMov.siNivel == 41
||l stcMov.siNivel == 42 || stcMov.siNivel == 43) {

if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
siRevSdo = SUCCEED;
else
siRevSdo = rcVesaum(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, iFeclniPer,
ACTUALIZA, sdoret);
3

else

siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);

break;
case PO1: /*Aqui si es una categoria en */
case P14: /* particular y determinados niveles */
case P64: /* se deja como esta, si no se busca el */
case P80: /* tabulador */
case P82:
case P90:
if (stcMov.siProcEsp == P64 && (stcMov.siNivel == 40
|| stcMov.siNivel == 41 || stcMov.siNivel == 42

|l stcMov.siNivel == 43) && stcMov.tiCveTipMov == BAJA)
siRevSdo = SUCCEED;
else
siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);
break;
/* Categorias sin tabulador */
case MO1: /* tiene una funcidén especial para buscar
el sueldo */
rcVImol(stQuery, stUpdate, stDep, stcMov.iFeclniFun,
iFecLim, VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov. iNumEmp, stcMov.siProcEsp,
NO_ACTUALIZA, stcMov.siTipoEmp,
stcMov.mSdo, stcAlt.vcRfcEmp, CERO,
&fSueldo, sdoret);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPagUni, &siRevSdo);

if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
iNivel = sdoret[0].fSdoTot / FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",
stcMov.cCveCateg, iNivel);
ke

break;

case M03: /* Unicamente para las bajas, se verifica */
case M21: /* el sueldo, por si tuvo aumento */
case M22: /* para las altas se deja como esta */
case M23:
case M24:
if (stcMov.tiCveTipMov == BAJA
|1 stcMov.tiCveTipMov == LICENCIA_SIN_SUELDO) {

siRevSdo = rcVesaum(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, iFeclniPer,
ACTUALIZA, sdoret);
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/* funcion de categorias con aumento y sin tabulador */
if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
iNivel = stcMov.mSdo /7 FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",
stcMov.cCveCateg, iNivel);
siRevSdo = SUCCEED;

break;

case AH:

/* categorias especiales sin aumento y sin tabulador */
/* se deja tal y como viene en la Forma Unica y sé6lo en el caso de
las bajas, verificamos si tuvo aumento. */

if (stcMov.siCvePart == 182 && (stcMov.tiCveTipMov == BAJA
|l stcMov.tiCveTipMov == LICENCIA_SIN_SUELDO)) {
siRevSdo = rcVesaum(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, CARRERA, stcAlt.vcRfcEmp, iFeclniPer,
ACTUALIZA, sdoret);

3
if (stcMov.siCvePart == 181)
siRevSdo = SUCCEED;

if (stcMov._tiCveTipMov == ALTA) {
iNivel = stcMov.mSdo /7 FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",
stcMov.cCveCateg, iNivel);
siRevSdo = SUCCEED;

break;

case MO02:
case HO1:
case HO02:
case DHO1:
case PH56:
case PH57:
case PH64:

/* categorias especiales sin aumento y sin tabulador */
/* Se les deja el sueldo que trae la Forma Unica */

if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA) {
iNivel = stcMov.mSdo / FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",
stcMov.cCveCateg, iNivel);
¥

siRevSdo = SUCCEED;
break;

case CE93: /* se deja el sueldo que trae */
siRevSdo = SUCCEED;
break;

case CPO1:
siRevSdo = SUCCEED;
break;

case CPO2: /* Categorias que fueron marcadas anteriormente. */
/* Se usa una funcién especial */

rcViporc(stQuery, stUpdate, stDep, stcMov.iFeclniFun,
iFecLim, VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov. iNumEmp, NO_ACTUALIZA, stcAlt.vcRfcEmp,
CERO, &fSueldo, sdoret);
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strncpy(stcMov.cCveCateg,stcMov.cCatRef,7);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPaguni, &siRevSdo);
break;

case CPO3:
siRevSdo = SUCCEED;
break;

case M0O4:
case MO5:
case MO06:
case MO7:
case MO08:
case M09:
case M10:
case M11l:
case M12:
case M13:
case M14:
case M15:
case M16:
case M25:
case M26:
case M27:
case Z02:
case Z03:
case Z04:
case Z05:
case Z07:

/* Todas estas categorias se calculan con una funcién especial */

rcVlesp(stQuery, stUpdate, stDep,
stcMov. iFeclniFun, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov. iNumEmp, stcMov.siProcEsp,
NO_ACTUALIZA, stcAlt.vcRfcEmp,
CERO, &fSueldo, sdoret);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPaguni, &siRevSdo);

if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA) {
iNivel = fSueldo /7 FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",

stcMov.cCveCateg, iNivel);

break;

case M29: /* Se deja el sueldo tal y como viene */

siRevSdo = SUCCEED;

break;

case D48: /* se sigue un proceso especial para el calculo*/

iT (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
rcAcomp(stQuery,stUpdate,stcMov. iINUmEmp) ;

rcV1d48(stQuery, stUpdate, stDep, stcMov.iFeclniFun,
iFecLim, VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov. iNumEmp, stcMov.siProcEsp,
NO_ACTUALIZA, stcAlt.vcRfcEmp,
stcMov.cCveCateg, CERO, &fSueldo, sdoret);
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rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPaguni, &siRevSdo);

break;

case Z01:
case Z06:
case Z09:

/* Estas categorias tienen uan funcién especial */

case M28:
rcVlespimp(stQuery, stUpdate, stDep, stAux,
stAux2,stcMov. iFeclniFun, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov. iINumEmp, stcMov.siProcEsp, NO_ACTUALIZA,
stcAlt.vcRfcEmp, rcConBasAcad,
CERO, &fSueldo, sdoret);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPaguni, &siRevSdo);

if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA) {
iNivel = fSueldo /7 FACTOR_1000;
sprintf(stcMov.cCveCateg, "%.5s%.21d",

stcMov.cCveCateg, iNivel);

b
break;

case DH41:

case DH42:

case EH41:

case EH42
/* Se maneja como nombramiento de asignatura */
/* se manda el empleado de referencia para */
/* calcularlos como tal.*/

siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siEmpRef,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);
break;

case D21:

/* Si es un nivel 42, entonces se calcula como una categoria de
asignatura, por lo tanto se tiene que manejar aparte */

if (stcMov.siNivel == 42) {
strcpy(stcMov.cCveCateg, " D4200™);

siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, ASIGNATURA,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);
strcpy(stcMov.cCveCateg, "™ D2142™);
}
else {
siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);

break;
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case DH:

case EH:

siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siEmpRef,
stcAlt._vcRfcEmp, CERO);

break;

case CA:

case CH:

case RC:

case CV:
/* Para las categorias de funcionarios se tienen funciones
especiales, ademas algunas categorias se tienen que cambiar de
nombre para efectos de blsqueda en el tabulador, y algunas otras no
se ajustan como normalmente ocurre con los funcionarios */

vOsubstr(cCategAux, stcMov.cCveCateg, 4, 4);
if (stcMov.siProcEsp == RC)
sprintf(cCategCU,""%.3s%.4s", " CB'", cCategAux);
else
sprintf(cCategCU,"%.3s%.4s", "CU", cCategAux);

if (rcConBasAcad == SUCCEED) {
if (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
rcAcomp(stQuery,stUpdate,stcMov. iNumEmp) ;

rcObacad(stQuery, stUpdate, stDep, stAux,
stcMov. iFeclniFun, stcMov.iFecFinFun,
VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcAlt. iNumEmp, NO_ACTUALIZA, NORMAL,
CERO, &fSueldo, sdoret);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPagUni, &siRevSdo);

3
if (rcConBasAcad == FAIL)
siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siEmpRef,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);
break;

case CM:
case CD:

vOsubstr(cCategAux, stcMov.cCveCateg, 4, 4);
sprintf(cCategCU, "%.3s%.4s", ' CU", cCategAux);

if (rcConBasAcad == SUCCEED
&& (strncmp(stcMov.cDefFun,”N",1) 1= EQUAL)) {

ifT (stcMov.tiCveTipMov == ALTA)
rcAcomp(stQuery,stUpdate,stcMov. iNumEmp) ;

rcObacad(stQuery, stUpdate, stDep, stAux,
stcMov. iFeclniFun, stcMov.iFecFinFun,
VALIDACION, stcMov.tiCveTipMov,
stcAlt.iNumEmp, NO_ACTUALIZA, NORMAL,
CERO, &fSueldo, sdoret);

rcVsdos(stUpdate, sdoret[0].fSdoTot, stcMov.mSdo,
stcMov. iNumFol, stcMov.iNumEmp, stcMov.nPer,
stcMov.siSerial, stcMov.tiCveTipMov,
stcMov.siPagUni, &siRevSdo);

}

else
siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
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stcAlt.vcRfcEmp, CERO);
break;

/* Todos las categorias que no entran en ningdn caso anterior, se
les calcula el sueldo de acuerdo a como esta en el tabulador, para
lo cual tenemos una funcién general, para todos los tipos de
empleado. */

default:

siRevSdo = rcVnor(stQuery, stUpdate, iFecLim,
VALIDACION, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.vcRfcEmp, CERO);

break;

¥
if ((siRevSdo == SUCCEED) && (siPlaus == SUCCEED)

&& (stcMov.siTipProc = ZERO) && stcMov.siTipoEmp == CARRERA
&& stcMov.siTipProc == C7) {

/* Aqui se verifican las bajas de carrera, que podrian ser bajas
con porcentaje, de tal manera que nos mande un aviso para marcar la
Forma Unica como corresponde y se calcule el sueldo de manera
correcta */

dbcmd(stQuery, "SELECT iNumEmp FROM TEMPESP');
dbfcmd(stQuery,”™ WHERE iNumEmp = %d", stcMov.iNumEmp);
dbfcmd(stQuery,”™ AND tiCveTipMov = %d", stcMov.tiCveTipMov);
dbfcmd(stQuery,”™ AND siStatus = %d", ACTIVO);
dbgetint(stQuery, &IEmpEsp);

it (stcMov.iNumEmp == iEmpEsp) {
rcUpdErr(stUpdate, stcMov.iNumFol, EMP_PORCENTAJE,
stcMov.tiCveTipMov, stcMov.siSerial, ZERO);

/* Si todo es correcto, entonces el movimiento se actualiza al
estado correcto de lo contrario, en su momento se mando el mensaje
de error correspondiente, y la Forma Unica se queda en estado
incorrecto */

ifT ((siRevSdo == SUCCEED) && (siPlaus == SUCCEED)
&& (stcMov.siTipProc != ZERO)) {

/* Actualizacion de nombramientos */
rcActualizo = rcnomb(stMov,stQuery,stUpdate,stDep,
stAux,stAux2, iFeclIniPer,
iFecFinPer, iFecLim, iFechaModifica,
vcUsuario, rcConBasAcad, sdoret);
if (rcActualizo == SUCCEED) {

dbhandletran(stUpdate, BEGIN_TRAN);

dbfcmd(stUpdate, ""UPDATE TMOVFUND SET siStatus = %d, ',
SDO_CORRECTO) ;

dbfcmd(stUpdate,”™ siTipProc = %d ", stcMov.siTipProc);

dbfcmd(stUpdate,”™ WHERE iNumFol = %d AND nPer = %f *,
stcMov. iNumFol, stcMov.nPer);

dbfcmd(stUpdate,”™ AND siCveNodo = %d AND siSerial = %d ",
stcMov.siCveNodo, stcMov.siSerial);

dbsqglrun(stUpdate);

dbhandletran(stUpdate, END_TRAN);
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cLimp = stcMov.cConacyt;
while (*cLimp) *cLimp++ = * *;
*cLimp = *\0";
/* dbnextrow */
} /* DBROWS */
} /* dbresults */
break;

/* Inicialmente se verificaron bajas, altas y licencia sin sueldo,
pero las licencias con sueldo son considerados movimientos
incorrectos, por lo cual se marcan como erréneas */

case LICENCIA_CON_SUELDO:

dbcmd(stQuery, "SELECT DISTINCT iNumFol, siSerial ");
dbcmd(stQuery, "™ FROM TMOVFUND ");

dbfcmd(stQuery,”™ WHERE siStatus = %d ", SIN_NIVEL);
dbfcmd(stQuery,”™ AND iNumEmp = %d ", stcAlt.iNumEmp);
dbfcmd(stQuery,”™ AND tiCveTipMov = %d **, LICENCIA_CON_SUELDO);
dbgetarow(stQuery, stvlLic,2);

rcUpdErr(stUpdate, stcLic.iNumFol, LIC_CONSDO_AFE,
LICENCIA_CON_SUELDO, stcLic.siSerial, ZERO);

break;
/* En el default se manda un mensaje de error, por si llegara a
presentarse una condicidén inesperada y que no se encuentra dentro de
lo normal */

default:

vicond(stQuery, stcAlt.tiCveTipMov,
stcMov.siTipProc, stcMov.siTipoEmp,
stcAlt.iNumEmp, stcMov.iNumFol,
stcMov.siSerial, INVALID_CONDITION);
break;

cLimp = stcAlt.vcRfcEmp; while (*cLimp) *cLimp++ = " "; *cLimp = "\O%;
} /* dbnextrow */
} /* DBROWS */
3} /* dbresults */

dbexit(); /* Cerrar conexion y salir */
return(STDEXIT);

}
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8. 3 INTEGRACION DEL SUBSISTEMA

El subsistema quedo integrado de la siguiente manera:

Validacic:)n de
Formas Unicas
(cnval)

A\ 4

Verificacion de

movimientos
(cnver)

A 4

Movimientos
continuos
(ccont.)

Incompatibilidad

de movimientos
(cninc)

\
Banco de horas
(cnban)
Creacion de
altas y bajas
(caltas)
Y
Célculo de
conceptos
retroactivos
(cncon)
A
Respaldo de
informacion
(cresp)

Afectacion de

nombramientos
(cnpro)

Reproceso de uno o varios empleados

Figura 8.1Esquema general del proceso.

La figura 8.1 presenta el orden en el cual se van ejecutando los
programas que conforman este subsistema y como puede observarse, después
de ciertos procesos es posible volver a comenzar.
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Los estados que se manejan durante el proceso son los siguientes:

35 LIBERADO DEL SIFU (Sistema Integral de Forma Unica). Quiere decir
que las Formas Unicas que se encuentran en este estado, son las que
se van a procesar para la quincena, ademas del estado, en la tabla
TMOVFUNH (encabezado) en el campo sdFecNom, tiene la fecha de inicio
de periodo de la quincena que se va a procesar, debido a que cuando
estamos procesando, el SIFU sigue liberando Formas Unicas, las
cuales seran para la siguiente quincena, de esta manera garantizamos
que Uunicamente se van a procesar las Formas Unicas de la quincena

activa.

37 CANCELADO. Son Formas Unicas que han sido canceladas por el
personal que se encarga de revisar los reportes de incompatibles y
altas y bajas.

39 En este estado se dejan las Formas Unicas que tienen errores, pero
que fueron generadas por el SIP.

45 Son Formas Unicas que estan en proceso, pero la informacion que
contienen puede tener uno o varios errores, por lo tanto es un
estado iIncorrecto.

70 Estan en proceso, ya han sido validadas, por lo tanto es estado
correcto.

80 Formas Unicas que no tienen inconsistencias.

90 Formas Unicas que ya fueron revisadas, y ademas no presentan ninguna
condicion de incompatibilidad.

95 Forma Unica correcta, pero con alguna condicién de incompatibilidad.

97 Son Formas Unicas retenidas por el banco de horas, en quincenas
anteriores.

107 Formas Unicas retenidas por banco de horas en la quincena en
proceso.

110 Son Formas Unicas retenidas por incompatibles.

120 Son Formas Unicas que no son incluidas en el reporte de banco de
horas.

130 Son Formas Unicas que ya pasaron el proceso de altas.

150 Nos indica que la Forma Unica ya fue considerada para la
actualizacion por empleado.

150 Ya se actualizaron los dias trabajados en el afio actual y anterior.

160 Ya se realizo la actualizacion por tipo de movimiento (A2, A3, C6,
C7, C4).

144 Facultad de Ingenieria



Desarrollo

192 Son movimientos que fueron “eliminados”, por asi decirlo, porque ya
no van a afectar a la némina y el area correspondiente toma esa
decision.

200 Formas Unicas que ya fueron procesadas, se dice que es un estado
historico, donde se quedan todas las Formas Unicas procesadas.

Todos los programas se deben ejecutar de manera continua, es decir, uno
después de otro, a excepcion del banco de horas y el reporte de
incompatibles, porque sélo generan reportes; estos programas son los
unicos que se podrian omitir en un momento dado, aunque si debemos
actualizar el estado de las Formas Unicas para que puedan ingresar en el
siguiente proceso.

Para el programa que realiza el calculo de conceptos también se tienen
ciertas condiciones, sin las cuales no puede ser ejecutado, tales como,
cambio de algunas fechas, proceso que realiza otro subsistema, que es el
de Movimientos Suspendidos.
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9. IMPLEMENTACION,
INSTALACION Y PRUEBAS.

Para que 1los programas puedan funcionar, debemos tener un cierto
ambiente en unix, en este sistema operativo podemos delimitar cuales son
los directorios donde se encuentran las librerias y los programas que se
van a ejecutar

# Variables Unix
COMPI1LER=/0pt/SUNWspro
HOME=/home2/procfu2/trab/mari
TERM=vt100

# Opciones para Vi

# autoindent, autowrite backup, number lines, show match, show mode, shift width
# EXINIT="set ai aw nu sm smd sw=4"

EXINIT="set ai aw sm smd sw=4 directory=/tmp"

export COMPILER HOME TERM EXINIT

# Variables Sybase
SYBASE=/sybase

DSQUERY=ULTRA2

LOGNAME=procfu

export PASSWORD SYBASE DSQUERY

# Ambiente grafico
OPENWINHOME=/usr/openwin
export OPENWINHOME
#PS1="$PWD% *

PS1="mary-> *

export PS1 OPENWINHOME DISPLAY

# Paths

PATH=/usr/bin:/opt/usr/local/bin:/home2/gral/impresion:/usr/sbin:$COMPILER/bin:$
SYBASE/bin:/home2/gral/shells:/home2/procfu2/utils:/home2/procfu2/ejec:/usr/ccs/
bin:$SYBASE/install:/usr/openwin/bin:/home2/procfu2/dat:/home2/procfu2/trab/mari

CDPATH=/home2/procfu2/trab/mari:/home2/procfu2/trab/mari/run:/home2/procfu2:/hom
e2/gral :/home2/procfu2/trab:/homel:.

MANPATH=$COMP ILER/man:/usr/man

LD _LIBRARY_PATH=/usr/1ib:$COMPILER/1ib:$SYBASE/lib

export PATH MANPATH LD_LIBRARY_PATH CDPATH HOME

# Opciones

stty erase ~H

cd

set -0 vi

export TZ=EST

Como podemos observar, también se encuentran las librerias de Sybase,
sin las cuales no es posible realizar las conexiones necesarias a la base

de datos. De igual manera se encuentran definidos los directorios de
trabajo.
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Al iniciar una sesio6n en Unix, aparece como sigue:

|e] S| welo|w| 9|

Aemote Connection

Lltral

ECamE

Figura 9.1 Conexion.

Se proporciona el login y el password para iniciar sesié6n, verificamos
los estados de las Formas Unicas, las que estan en 35, son las que
debemos tomar para el proceso.
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#_Telnet - ultral

alm| o] &%/ Al welesjss| 2

Figura 9.2 Estados iniciales.
Se inicia el proceso con el primer programa que es la validacion.

L5 . Telnet - ultral

alnl ~|e] S19la| wloln| @

Figura 9.3 Inicio de la validacion.

Podemos observar que todas las Formas Unicas que ingresan al proceso se
actualizan al estado 45.
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®_ Telnet - ultral

ale| Ble| S(5[a] wlals| ?

Figura 9.4 Validacion.

Cuando la validacién de la Forma Unica termina, se verifican nuevamente
los estados, ya que los que se encuentran en 45, son aquéllas Formas
Unicas que tienen algun error.

Figura 9.5 Formas Unicas con error.
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Se corrigen los errores para poder continuar con el proceso. Una vez
hecho esto, se ejecuta el programa de verificacién de inconsistencias.

#® Telnet - ultral
File Edit DOptionz Wiew Transfer Help

25| BB &|®|A| Helo|s| 2

suzario de SAL Server: procfu
Password del usuario:

FActualizar complemento de horas en THOMBRAPRENVIO, ..
Yerificacion de zonas geograficas y complementarios, ..

Feporte de formas unicas gue se crearon de 2's y M's...
bonos mizicos, mediaz plazas ...

real Om0, 28z

Liser Om0,01=

SUYS Omid, 05z

Verificacion y reporte de unicos pagos de funcionario, ..
Deterninar y actuslizar tipo de tarjeta C4 ..

Termino verificacion de los empleados en THOMBRAPREWIO, ..
|mahg—> _

Figura 9.6 Verificacion de inconsistencias.

Al final de este programa, verificamos que no haya inconsistencias,
para lo cual se hace un listado con el numero de empleado que genera el
programa, ya sea que se haga algun movimiento de Forma Unica que corrija
el problema o bien se tome nota para reportarlo en incompatibles.
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#_ Telnet - ultral

sl Ble| S%(A] welwls| ©

Figura 9.7 Verificacion de estados.

Como podemos observar, ahora todos los movimientos se encuentran en
estado 80, el siguiente paso es generar el reporte de incompatibles.

#_Telnet - ultral

2| @®| A weles|ss| 2

Figura 9.8. Generacidon de reporte de incompatibles.
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Este proceso genera un reporte, del se presenta un ejemplo:

UHIVERSIDAD - F & CEO-W &L kU T OF 0-M&-- D E-- BEEHE ¢ 0f
“DIREC CION - BENERAL - DE-PERSONAL™]
R.= (33 e WSUEDIREC CION- DE- INFORMATICAM
QHAHO. 18 - HOJA HUBL- 1f
# e . REPORTE-DE- ALTAS VEATAS- THC OMPATIELES- * %

Woo o e e el Hel Hen e Ho e el el Hel Hen e Ho e e el b Moy Moy oL H L H brkl bl Hil Ml B L kL bk bl bl Mol B L L bl b Mo Mol Hel el Hel b He Bl

Ll

AANDAE1003 - ALDARLY AVAL QS DAMIEL -~ 673461

s S T e Coe T Qo BF - e G- Te- T A LT
PRDF TIT- & T- G- DE48%- 23773-24--40.0- 10 06 164 1002-44401-121-087
< FUNCJEFE DIV CF3411-49106-00- - 0,0 307 100 1002-44401-125-001

1T
f
o B O W T M T EH T O 5
Ll
TIFO--HOEAS --CATEGORLL-- - CVECATEG: HO PLAZL- SUELDO-- COD PEOGEARATICO-FALTA - F LIMITE-FOLIO-- QHA - OBSEEVACIOHES]
T
B ATd 48 00 AR 0 ACAT ATBIF L - CAS4 11 49196003 07100 T002A44 00 12500 - 0 LRSI Lo GGG oo e
i
)
e e e e b e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e ]
T
BT T T e O T O B Fe T Hoe e L]
1T
CPROF-TIT-& T-C---DO489-23773-24---40.0---- 10 06164 1002 44401 121-087
B Mrlow.ow.omr.or.or.or.or.or.oMr.oMr.oMr.oMD.oMI.oMI. MI.oMI.MI.HI.BI.BI. L
T
- SUELDO-ACTUAL----- 13,132 .64 - HORAS- QUE COBEA---40.0f
T
- SDOPROPUESTO- - 10,061.64--- - HORAS PROPUESTAS -40.0f
T
)

ok LHE O MR A T-T B Lo B ]
<o FUHCIOHARIO-

Se verifican los estados, y aquéllos movimientos que se encuentran en
estado 45, son los que estaban retenidos y al tener el empleado
movimientos en la quincena se liberan.

Estado Movs
0 5219
B 27
=) 112
10 457
20 2B
21 1
30 BaE15
Gl 1
37 054
39 1435
45 4
0 2
a0 1051
o5 100
107 28
192 2]
200 TEZTE
(1T oS affected)

Figura 9.9 Estados después de incompatibles.

Una vez el area revisora indica cuales son los cambios
correspondientes, se hacen y se procede a la generacién del reporte de

Facultad de Ingenieria 153



Subsistema de validacion y proceso de Formas Unicas...

banco de horas y de algunos otros que se entregaran al Tfinalizar la
quincena.

#_Telnet - ultral

File Edit Optionz Wiew Transfer Help

al®m| B2 == A| Helep|rs| 2|

suario de SHL Server: procfu
Paz=zword del usuario:

Opcion:l, Reporte antes de afectar nombramientos
2, Reporte despues de Afectar MHombramientos
-1

VYalidacion y proceso de movimientos de personal, ..
Procesando 1165 mov inientos, ..

Carga y actualizacion de presupuesto de horas, ..
Actualizacion banco de horas con movs de asignatura, .,
Feporte de Banco de horas, ..

Feporte de movimientos del Tabulador Horizontal, ..
Feporte de movimientos de altas y bajas del CIC,..
Feporte de movimlentos de honorarlos, ., .nacy—:

Figura 9.10 Proceso de banco de horas.

Algunos ejemplos de estos reportes son:

Levsecrr e W TV B -Re8-T-0-R-D- - W-RC-I-0-W-AL---R-U-T-O-H-O-%-Roo|0-E---#-B-R-I-C-0Y
0 TRECC IO - GEVERAL - OE - EERSONAL # Y

.. .. e, WDTRECCIOW - IE - 812 THdRZ
-------------------------------------------------------------- #SUEDIRECC ION- UE - HOMINA® 1

1
--------------------- DAYIOE - CORRESBOHOIEHIES - -A-LA-QHR.-21-0E- 3002 -0VIMIENIOS - DE -EAWCO - DE- HORREY
..... [
1
.................................. PORMR - UWICK - - MO RIENIOS - (TRES} Y
et aaae e B LRl R T W BT ReLeccccece s Q-RgieE-L O-8---c---- - BROMICIONEEY
QWR--F.S.--DEE--BRRY. -CRIER- - -ERESUEUESIO - - - WOMIHA - - - DIFEREWCIRA: - AL IRS: - - - - ERA- - - UWICO:-BREO- -ALIRS -« - -

oa 1002-41101-111:-- -+
---------- 200221-1002-41101-111--- -
200221-1002-41101-111--- -
-2003221-1004-41101-111- - - -
-2002321-1005-41102-111- -+
-200221-1002-41102-117+ -+
-2003221-1002-41101-117- - - -
200221-1004-41101-117-- - -
2002321-1005-41101-117-- -+
-200221-1006-41102-117+ -+
-1007-41101-117- - - -
-1302-41101-117-- - -
-1303-41101-117----
-1002-41101-117- - - -
-1002-41101-117- - - -
---------- =00221-1004%-4%1101-117----
1005-41101-117- - - -
-1006-41101-117- - - -
-1002-41101-143- - - -
-1003-41101-142----
~1004-41101-143-- - -
1005-41101-142-- - -
-1006-41101-143- - - -
-1007-41101-142----
-1002-41101-143- - - -
-1002-41101-143- - - -
-1004%-41101-142----
-1005-41101-142----
-1006-41101-143-- - -
-1007-41101-143- - - -

Figura 9.11 Banco de horas con Forma Unica.
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-2003231-
-2003231-
200231 -
200231 -
-200231-
-2002321-
-200231-
200231 -
2003321 -
-200231-
-2003231-
--2002321-
-2002321-
-200231-
-2003231-
-200231-
-2003231-
-200321-
--2002321-
-2002321-
-200231-
--2002321-
-200231-
-2003231-
-200321-
200231 -
2003321 -
-200231-
200231

MR- I-0-W-AL- RO 20908k - -0E
*OIRECCION - GEWERAL - OE - EERSONAL*

- ADTRECCION - OE - SLETEhES
-+ #SUEOIRECCION: DE - MOMIWAS

CCE-R-ISCD

+++ DARIOS - CORRESBOMDIEMIES - -A-LA-QHA. - 21-DE- 2002 W IMIENIOS - OE -EAWCO - DE- HORRSY

1003-41101-111--- -
1002-41101-111--- -
1002-41101-111--- -
1004-41101-111--- -
1005-41101-111--- -
1002-41101-1173--- -
1003-41101-1173--- -
1004-41101-117--- -
1005-41101-117--- -
1006-41101-1173-- -
1007-41101-117-- - -
1202-41101-1173-- -
1202-41101-117-- -
1002-41101-1173--- -
1003-41101-117--- -
1004-41101-1173-- -
1005-41101-117--- -
1006-41101-117--- -
1002-41101-143--- -
1002-41101-143-- -«
1004-41101-143-- -
1005-41101-143-- - -
1006-41101-143-- - -
1007-41101-1432--- -
l002-41101-142--- -
1003-41101-1432--- -
l004-41101-142--- -
1005-41101-143-- -«
1006-41101-143-- -«

POR#ih -UWICA- -¢00IF ICAWOO - (COATRO
............................................. a.1-*.0-R-0-T-0-W--L-0-%-0-L-T
CCRTIBG-

PROOC IOWE 2
CERJR - - -UMICO-PRGO- -ALIAS - - -

- -FRBSUEUESTIO - - -MOMIWA- - -DIFERENCIA- -ALIAS- -

Figura 9.12. Banco de horas antes de Forma Unica.

U M-I -E-R-8-I-0-h-D--M-A-C-I-0-W-hl--hU-L-0-W-O#ih--0E--#E-R-I-C07
e ADIRECCION - @EMERAL - - UE
...................................................... ... DIRECCION. - DE

+ - PERSONRL™Y
+ - SISIEMRE"Y

........................................................ AaMEDTRECCION - - DE - -HOMIMA* Y

. ERGIRRAARRSG. - - - POLIO - Al DOCY

]
1
..
-RECAIGO0Z11IE] - AHEDD - CALOEROW - RRIURD - - - TUEILADD - DOCYTE - -DH4200-94508-22--1,370.70--6.0- 010232004 -- - - -2105-
45202-187-03----13529-- - - - - 256121
1
.
- RORTEA07 2050 4 - ARMSTROME - ALTRIN - SRid- JOH -ERTR- - - - BOSDOCTORALES - - - BOS611-94535-36-11, 500.00-40.0- 06032004« -« - -« - - 2102-
21108-133-00- - - 14055« -« - 2209119
1
sy
EALE&41137L35-EREEA -LOPEE -GEWHY -8IREA [}, BRHY. - JUEILADD - DOCIE - - DH4100-96010-26- - - 326.40--2.0- 01092002 -28022004-1202-
41404-187-06----15452-02---1310101%
1
.
EARCE01202543 - ERAHERR - RRAMIRES - COMCEBCT - ALER - - - - JUEILADD - RGBGI0 - - RHOLO04 - 94541-10- -4, 579.20-40.0- 01112002 - 31102004 -3101-
32301-186-08- - - 11413 - - 151011
------------------ ERI- - - - TUEILADO - OG0 - - RHOLOZ-94541-10- -3, 658.523--0.0-01112003---- - - - - - -3101-
-1
Ly
EEB&7111GEG - EETSIEGUT - BRVTh -#ARTHA -H-RLER- - - - JUETLADO - DOCTE - - DH4200-94545-20--3,521.60-16.0-14102003 15082004 -2107-
45202-187-09 - - 11646« - - 7325791
---------------------------------------- ERT- - - JUEILADO - DOCIE- - DH4200-94548-20- -3, 641.20-12.0-14102003 -« - - - - - -2107-
45202-187- - -1LE4G- -+ 1
1
Ly
- CAERG2 2072 MR - CARHERA S - sALOOWRDO - ¢RARIA -[), BRGY.- - TUEILADD - DOCTE - - DH4200- -89399---- - - 660.30--3.0-17092002 - 22022004 -1002-
41401-187-08- - 13274~ - 116271
1
ey
CABEE71209TED - CALLEEROW - BOLAWIR - EERGAV - - RLER - - - - BOSDOCTORALES - - - EOS609-97000-09- -5, 600.00-40.0-01132003-30112004-3105-
21401-133-0L- - - - 152bk- -+ 2264561
1
ey

Figura 9.13 Reporte de honorarios.
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A continuacidon se ejecuta el programa de creacién de tarjetas
retroactivas.

£ Telnet - ultral

Figura 9.14 Proceso de Altas

El proceso de altas deja todas las Formas Unicas en estado 120, pero
también crea las tarjetas correspondientes a los movimientos, en estado
120 pero en la tabla TALTAS

Figura 9.15. Estados después de altas.
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Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes
Topes

Froceso

Lo g ol Y O N oy o o o Y S Y 8 Y e Il

1 = Calcular Sueldos Retroactivos

Z = Calcular Conceptos Retroactivos

J = Revizar los funcionarios con base academica
d = Todo el proceso

g = Salir 4

943, BOO000
943, BOOG00
54.3, G000
G20, 100000
B20, 100000
B20, 100000
BEZ, 200000
BEZ, 200000
BE2, 200000
T26 300000
26, 300000
28, 300000
o, TOO000
a3, TOO000
TaE, TOO000
B3, TOO000
TED, TOO000
TED, TOO000

iUltFechGratif 20021231
iUltFecliasJul 20020805
iFecPrinYachct 200212185
iFecPrinYachAnt 20020805
PORC_SERY _MED o, 020000

0,000000 0,000000 18350101 183981251

0, 000000 2060, 000000 189550101 19851231
131,200000 3080,000000 19930101 19921251
0000000 0, 000000 18330101 18931251
0,000000 10335,000000 19950101 19981731
206, TO0000 - 103355,000000 19950101 19981231
0,000000 0, 000000 20000101 20001251
0,000000 11370,000000 20000101 20001231
227, 400000 11370,000000 20000101 20001231
0,000000 0,000000 20010101 200112351

0, 000000 12105,000000 20010101 20011231
242, 100000 12105, 000000 20010101 20011231
0,000000 0, 000000 20020101 200212351
0,000000 12643,000000 20020101 20021231
282,8900000 12645,000000 20020101 20021231
0,000000 0,000000 20030101 20771251
0,000000 130595 ,000000 20050101 20771231
261,800000 13095,000000 2003H101 20771231

Yz canbizron las fechas de los nombramientos suspendidosy? 1,51, 2.MHo —» 1

Walidacion y proceso de movimientos de personal, ., .
Procesando 2775 movimientos, .,

Calculo de sueldos retroactivos, ..

Ajuste de sueldos y azueldos, ..

Calculo de conceptos retroactivos, ..

Calculo de impuestos retroactivos, . .macy—:

Figura 9.16 Calculo de conceptos.

Se ejecuta el proceso de calculo de conceptos, como vemos en la imagen

anterior, nos presenta todos

los datos necesarios para calcular

los

conceptos y nos pregunta sobre ciertas condiciones que deben estar listas
antes de ejecutar el proceso, en este caso s6lo es el cambio de fechas de
los movimientos suspendidos.
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Una vez TfTinalizado el calculo, se hace un respaldo, antes de afectar
los nombramientos en las tablas reales, de tal manera que si hay algun
error o cambio posterior, solamente se tiene que procesar un empleado y
no todos.

#® Telnet - ultral
File Edit Optionz “iew Transfer Help

alm| 0] &®[A| velo|s| 2

lzuario de SHL Server: procfu
Fazzword del usuario:

Proceso: 1 = Fespaldo Completo

Fegresar a un empleado

= Regresar todos los empleados de la guincens
Fespaldo de un grupo

Fegresar a un grupo con un archivo

Fegresar a un empleado de aumentos

Reorezar & un grupo con archivo (aumentos)
nalir

00 =1 00 L = 00 B2
1

-1
Figura 9.17 Respaldo

La opcion 1, sélo se presenta una vez, al ejecutar el programa de
respaldo, debido a que tiene otras opciones, esto con el objeto de no
incurrir en errores al elegir una de ellas, ya que al ejecutar
indebidamente esta opcidén, borraria todo el respaldo y nos dejaria sin la
opcidén de reproceso.

Se pide un respaldo completo al administrador de la base de datos y
s6lo entonces se procede a la afectacion de nombramientos con el cnpro.

=101 x|
File Edit Options Wiew Transfer Help
&% 5=|@| 2% Al vzfe|ss| 2|

Il=uario de SHL Server: procfu ;|
Pazzword del usuario:

Validacion y proceso de movimientos de personal. ..
Actualizacion de nombramientos. ..

Actualizaciones por empleado, . .

Actualizaciones por tipo de movimiento, .,

Actualizacion de hiztoria de movinientos, .,
Actualizacion de pagos y descuentos, ..

Verificacion de nombramientos gue estaban suspendicos, ..

Figura 9.18. Afectacién de nombramientos.

Esta es 1la uultima fase del proceso, los nombramientos estan
actualizados y las Formas Unicas se encuentran en el histérico.
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10. CONCLUSIONES

El

Subsistema se encuentra actualmente trabajando para el sistema de

némina de la UNAM. Se le da mantenimiento cuando se hacen modificaciones
0 se agregan nuevas condiciones de trabajo.

Del desarrollo de este subsistema se concluye que:

Aunque existen nuevas herramientas para el desarrollo de sistemas, a
veces por la naturaleza de los requerimientos de los mismos sistemas
es necesario usar herramientas menos modernas, pero que satisfacen

mejor dichos requerimientos.

La programacion estructurada sigue siendo muy util para el
desarrollo de sistemas.

Aunque C no es un lenguaje de muy alto nivel (es decir con una
interfaz amigable al usuario, e instrucciones sencillas), como seria
Visual Basic, Power Builder, etc., sigue siendo un gran lenguaje de
programacion; sin embargo, consideré conveniente analizar si es
posible desarrollar este subsistema en un lenguaje orientado a
objetos.

Otra conclusién importante es que muchas veces por la naturaleza del
sistema no es posible dar por terminado el proyecto al 100%, debido
a los multiples cambios que surgen cada quincena; ya que han llegado
a cambiar por completo las condiciones o la forma de calcular
ciertos pagos, otras veces se han agregado condiciones completamente
nuevas, categorias nuevas e iIncluso se han modificado condiciones
que por muchos afios se han manejado de cierta manera, por ejemplo,
cuando se inicid el desarrollo del sistema se manejaba una categoria
de 6 caracteres, y recientemente se decidid que seria de 7.

Cuando se desarrollan los sistemas también es muy importante tomar
en cuenta el mantenimiento,que durante su vida Otil estos pueden
requerir, es decir, estructurar los programas de tal manera, que sea
facil darles mantenimiento. Para este sistema, esto se aprendidé con
la experiencia, la primera versién fue programada de cierta manera y
con esta reestructuracion se busco principalmente que los programas
quedaran organizados de tal forma, que fuera muy sencillo en un
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futuro hacer cambios al cédigo, sin que se corriera el riesgo de
tener errores por no haber considerado algun otro programa.

En cuanto al objetivo principal al iniciar la reestructuracion de
este sistema, se cumplieron las metas, ya que al cambiar la forma de
proceso, se mejoraron en un 80% los tiempos de proceso. Tenifamos un
calculo de conceptos que tardaba 3 horas aproximadamente y que ahora
tarda 30 minutos.

El manejo del tabulador ahora es mas sencillo, y sobre todo ahorra
mucho tiempo de proceso al tenerlo en memoria.

Los datos claves del empleado que se requieren para el proceso se
obtienen una sola vez y se guardan para utilizarlos cuando se
requieran, por lo cual también tenemos aqui un ahorro de tiempo y
sobre todo es posible mantener facilmente el cddigo.

La revisién manual se redujo considerablemente, sin embargo, adn se
tiene que hacer, pero es minima, sobre todo porque cada quincena la
informacion varia y se llegan a dar casos nunca antes considerados.
Aunque estos casos nos permiten estar mejorando constantemente el
sistema.

160

Facultad de Ingenieria



Bibliografia

BIBLIOGRAFIA

Disefio de sistemas de informacion
Teoria y Practica
Autor: Burch Grudnitski
Editorial: Noriega Editores

Ingenieria del software
Un enfoque practico
Autor: Roger S. Presuman
Editorial: McGraw Hill

El lenguaje de programacién C.
Autores: Brian W. Kernighan
Dennis M. Ritchie
Editorial: Prentice Hall

Desarrollo y gestién de proyectos informaticos
Como dominar planificaciones ajustadas de software
Autor: Steve McConnel
Editorial: McGraw Hill

Turbo C / C++
Manual de referencia
Autor: Herbert Schildt
Editorial: McGraw Hill

Disefio de sistemas de informacion
Teoria y practica

John G. Burch y Gary Grudnistski
Grupo Noriega Editores

Facultad de Ingenieria 161



Subsistema de validacion y proceso de Formas Unicas...

Ingenieria de software explicada
Autores: Mark Norris y Meter Rugby
Editorial: Noriega Editores

Sistemas de informacioén

Analisis, disefio y puesta a punto.
Autor: Henry C. Lucas, JR.
Editorial: Paraninfo, S.A.

162

Facultad de Ingenieria



	Introducción.
	Problemática del proceso de Forma Única.
	Metodología.
	Análisis estructurado.
	NOTACIÓN BÁSICA.
	LA MECÁNICA DEL ANÁLISIS ESTRUCTURADO.


	Análisis del proceso de Forma Única.
	DEFINICIÓN DEL PROBLEMA.
	ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS.


	El diseño.
	Diseño y flujo de información de Forma Única
	Consideraciones generales.

	Herramientas de desarrollo.
	El lenguaje de programación C.
	CARACTERÍSTICAS Y ALCANCES  DEL LENGUAJE.
	LIMITACIONES DEL LENGUAJE C EN COMPARACIÓN CON OTROS LENGUAJ

	Los sistemas manejadores de bases de datos (DBMS).
	PRINCIPALES DBMS EXISTENTES EN LA INDUSTRIA DE LAS BASES DE 
	EL DBMS DE SYBASE INC.


	La arquitectura cliente – servidor.
	Comunicaciones en ambientes de red e introducción a la arqui
	LA ARQUITECTURA CLIENTE – SERVIDOR.

	El cliente y el servidor de aplicaciones.

	Desarrollo.
	Programación de las funciones generales.
	Programación de los programas principales.
	Integración del subsistema

	Implementación, instalación y pruebas.
	Conclusiones

