UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

' '“5" FACULTAD DE INGENIERIA

Manual para la modificacion de un permiso
general, especificaciones de construccion
y equipamiento de polvorines.

INFORME DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

Que para obtener el titulo de

Ingeniero de Minas y Metalurgista

PRESENTA

Eduardo Aguilera Padilla.

ASESOR DE INFORME.

Lic. Carlos Aurelio Bernal Esponda.

Ciudad Universitaria, Cd. Mx., 2022.



CONTENIDO

(18 gL 0T ¥ ol ox o] o 1
1@ o] =3 1Yo SRR 2
[11. Definicion del ProbIemMa ........ ... i 3
IV. Generalidades sobre |0s exploSivos Y POIVOIINES............uvuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 7
4.1 Breve resefia historica de 10S eXPlOSIVOS .......ccoeeeeeiiiiiiiiiiiiie e 8
4.2 Definicion de eXPlOSIVOS. .......cuvuiiiiiei e 10
4.3 TIPOS € EXPIOSIVOS ...ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 10
4.4 DefiniCiOn de POIVOIINES .......uuiiiiiiiiie et 11
4.5 TIPOS € POIVOINES.....ceiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 11
V. Aplicacién del manual en los requisitos administrativos y técnicos para la
modificacion del permisSo general. ..........oooouuiiiiiii e 13
5.1 Documentacion para modificacion de permiso general............coccuvvveeeeeennn. 14
5.2 Permiso general de la empresa solicitante..............cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee, 15
5.3 Permiso ordinario trimestral ............cccooveeeiiiiiiiiiiee e 15
5.4 Contrato de arrendami€nto ............coevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 15
5.5 Opinion favorable de Proteccion Civil Estatal..............oooovviiiiiiiiiiiieiiin, 16
5.6 Opinidn favorable de la Secretaria de Seguridad Publica Estatal ................ 16
5.7 Conformidad respecto de seguridad y ubicacion de cada polvorin .............. 17
5.8 Referencias de cada uno de l0S POIVOINES........cceeeeeeiiiiiiiiiiee e, 17
5.9 Emision de opinion favorable final..............oooeiiiiiiiiiieen 19
5.9.1 Opinion favorable del Gobernador ..., 19
5.9.2 Opinion favorable del secretario de Seguridad Publica Estatal............. 19
5.9.3 Opinion favorable del secretario general de gobierno..............ccccvuueeeee 20
VI. Ubicacion y planos de POIVOINES. ........cooiiiiiiiiciee e 21
6.1 UbIicacion de POIVOIINES ........ccooiiiiiiccie e 23
6.2 Tabla de seguridad de distancia-cantidad.................ccccceevieiiiiii i, 23
6.3 Planos de 10S POIVOIINES .......ccooiiiiiiiiiiieeee e 24
6.4 Plano topografico donde se encuentran los polvorines... .......cccccoccviveiivenane. 28
ORI o F= T To I (o) (o 11 1 = 1 - U USS 29

6.6 Plano topografico y localizacion polvorines... ..., 31



VII. Especificaciones técnicas de construccion y equipamiento de polvorines....... 32

7.1 PiSO A€ CONCIEIO ....ceeeiiiiiieeeeeee et 34
7.2 Muros de block con 0 sin aplanado...........cccccevvviiiiiiiiiii 34
7.3 Soportes de madera para el teCho ... 35
7.4 Techo de [amina Iera.........ccoiiiiiiiiiiii e 35
7.5 Claraboyas de ventilaCion ............cccccciiiiiiiieeeeeeeeee e 36
7.6 Cerca de perimetral de cada POIVOIiN .........coooiiiiiiiiiiiiiie e 36
7.7 Cerca perimetral del predio donde se ubican los polvorines..........ccccouuuee.. 37
7.8 Sistema de barra de descarga electrostatica .............ccooevvvvviiiiiieeeeeeeeiiiinnnn. 37
7.9 Sistema de proteccion para descargas atmosféricas (pararrayos)............... 39
7.10 Puerta de acero forrada en el interior de madera..........cccccccvvvvviiiiiiiiinnnnnn. 40
7.11 Proteccion contra golpes en cerradura y porta candados ............ccccceeeeennee 41
7.12 Material NIGrOSCOPICO ......uveiiiiieeiiiiiiiiiee e e e e 41
7.13 Linea de estiba MAxima ... 42
7.14 Tablero para control de conato de incendio al exterior polvorines ............. 42
7.15 Numero del permiso general de l0s polvorines ..............cccceeeeeeiieeiieeeiinnnnnnn. 43
VIII. Visita de inspeccion militar y modificacion del permiso generatl. .................... 44
8.1 Visita de InSpeccion MIlItAr..............coiviieiiiiiiece e 45
8.2 Permiso General modificado ............couvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 48
[ O O 0] g o3 U] o] g =SSR 49
X. RECOMENDACIONES .....cooi i e e e e e ees 51

FUentes de INFOIMMACION .. ... e e e 52



I.Introduccién.

Para la industria minera y de la construccion, el uso de explosivos es de suma
importancia para los procesos de extraccion de roca, cortes carreteros y tuneles,
por lo que, el almacenamiento de éstos requiere de instalaciones especiales que se

denominan polvorines.

En este sentido, los polvorines son un area estratégica en las empresas tanto de
proveedores de explosivos, mineras y constructoras; su uso es indispensable para
desarrollo de proyectos y obras entre las que destacan: cortes carreteros, la
excavacion de tuneles, asi como la generacion de roca en los bancos para proveer

agregados pétreos a los asfaltos.

Por otra parte, el presente informe tiene como finalidad proponer un proyecto de
mejora continua a través de la creacion de un manual, para que pueda ser
consultado por todas las personas que lo requieran, el manual contempla los
requisitos de caracter administrativo, de construccién y equipamiento de polvorines,
considerando los requerimientos de instituciones gubernamentales como la
Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) encargada de regular esta actividad,
y que considera una serie de condiciones que se deben de cumplir para modificar

un permiso general y agregar nuevos polvorines.

Finalmente, el desarrollo del manual generaria a la empresa beneficios al corto
plazo, tales como:

e Ahorro de tiempo para suministrar al cliente los materiales explosivos

e Ahorro econdmico en fletes y custodias de los materiales explosivos

e Minimizar incidentes de seguridad para las personas que llevan los

transportes con los explosivos y las poblaciones por donde transitan.




[1.Objetivo.

Desarrollar un manual para modificar un permiso general, especificaciones de

construccion y equipamiento de polvorines.

Lo anterior a través de la compilacién de documentacion solicitada a dependencias
de Gobierno Federal como la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA),
autorizaciones de tipo federal, estatal y municipal, especificaciones de construccién

y equipamiento de polvorines de acuerdo con la normatividad.




[ll. Definicion del problema.

La empresa en la que laboro se dedica a la fabricacion y distribucion de productos
explosivos para la industria minera y construccion. Actualmente me desempefio
como técnico en explosivos y coordinador de proyectos, cuento con diez afios de
experiencia en mi puesto de trabajo, el cual se centra en la industria minera de cielo
abierto, subterranea y obras civiles entre las que destacan la construccion de
autopistas y excavacion de tuneles, en donde me encargo de brindar asesoria
técnica a los clientes para la aplicacion de los explosivos en sus operaciones para

la mejora continua de sus procesos.

De manera general, algunas de mis funciones se relacionan con la administracion
de proyectos, las técnicas de aplicacion de materiales explosivos, la gestion y
asesoria de tramites administrativos ante la SEDENA para la obtencion o
modificacién de permisos generales para la compra, almacenamiento y consumo de
materiales explosivos; el asesoramiento técnico para la construccion de polvorines
conforme a la normatividad vigente; asi como, la capacitacion del personal para el
uso y manejo de los explosivos de la industria minera y construccion, capacitacion
que se traduce en impartir cursos y directamente en el disefio y realizacion de las

voladuras.

Por otra parte, llevo seis afios de experiencia relacionada a la gestién administrativa
de construccion y equipamiento de polvorines, por lo que, frecuentemente una de
mis tareas consiste en verificar los requerimientos que determina la SEDENA
mediante la Direccion General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control
de Explosivos. Y que se deben cumplir para modificar un permiso general y agregar

nuevos polvorines.

Para recabar dichos requisitos es necesario visitar instituciones de los tres ambitos
de gobierno (federal, estatal y municipal), donde se pueden obtener la informacion,

papeleria y autorizaciones.




La problematica que se vive en la practica en el tramite administrativo para la
modificacion del permiso general, construccion y equipamiento de polvorines es que
la informacion se encuentra dispersa, hay que investigar donde se encuentra y esto

consume una buena parte del tiempo del proyecto, como lo explico a continuacion.

Al respecto, el tiempo que invierto solamente en recopilar la informacion
administrativa va de tres a nueve meses porque la mayoria de la papeleria en
algunos casos se encuentra seriada; ademas de que se realizan visitas a cuatro o
cinco areas dependiendo el estado de la Republica donde se vaya a realizar el
proyecto para solicitar informacion, seguimiento de solicitudes y autorizaciones.
Cabe mencionar que en promedio las personas involucradas en el mero tramite
administrativo llegan aser 15, que van, por ejemplo, desde el arrendatario del predio

hasta un inspectormilitar.

Posteriormente, una vez que esta en tramite con toda la informacién y permisos, el
proceso administrativo para solicitar la modificacion del permiso general tarda en
promedio dos meses, si la documentacion es correcta y si es que no hay solicitudes
antes que la nuestra, si hay algiin documento que no esté bien o falte algo adicional

a lo que solicitan se puede demorar hasta un mes mas.

Por otra parte, a la par de realizar los tramites administrativos, es necesario tener a
la mano las especificaciones para construir un polvorin como lo determina la
D.G.R.F.A.F.C.E. Esto, con el fin de que una vez que los permisos estén en tramite
se inicie a la brevedad con la construccion de los polvorines contando con el

equipamiento y medidas de seguridad.

El detalle de todo el proceso administrativo radica en que la informacién se
encuentra dispersa en documentos oficiales de la D.G.R.F.AF.C.E, en
dependencias de los gobiernos de los estados y municipales. Aunado a lo anterior,
a pesar de que la construccién y equipamiento de polvorines es una actividad
importante en la empresa, no existe un documento que compile los requisitos y

formatos necesarios que facilite realizar esta actividad, por lo que en este informe




propongo el desarrollo de un manual para la modificacion de un permisogeneral,
especificaciones de construccion y equipamiento de polvorines, en el que se

recopile toda esta informacion.

Por mi experiencia en la supervision de 12 polvorines y la construccion de seis, el
tiempo que ahorraria al tener un manual en el que se pudiera consultar la informacion
sobrela gestion administrativa, de construccion y equipamiento de polvorines es de
aproximadamente seis meses, esto porque es posible concentrarse en buscar la
informacion que indica el manual y que se tiene que recopilar en las instancias
gubernamentales de los tres niveles; ademas de que favorece a la construccién de

los polvorines porque ya se tienen las bases para poder construirlos y equiparlos.

Lo anterior no solo facilita el trabajo del equipo del proyecto, también se traduce en
beneficios directos para la empresa en cuanto al ahorro del tiempo para suministrar
de manera anticipada los materiales explosivos al cliente, logrando que la
constructora tenga a su disposicion los materiales explosivos para su aplicacion en
la obra; también se percibe un ahorro econémico en fletes y custodias de los
materiales explosivos, ya que los polvorines del proveedor se encuentran alejados
de la obra en ocasiones van de los 100 a los 1000 km. dependiendo del estado
donde se pueda suministrar el material explosivo a la obra y finalmente se beneficia
la seguridad minimizando riesgos de las personas que llevan los transportes con los

explosivos y las poblaciones por donde transitan.

Dichos beneficios serian a corto plazo, por las necesidades de explosivos del
proyecto y el tiempo que los van a estar consumiendo, por eso se considera la
edificacion de los polvorines de la empresa constructora en un punto estratégico,
para estar suministrando los materiales explosivos lo que se traduce en ganancias

econdémicas para la empresa fabricante.

Finalmente, antes de explicar en qué consiste mi propuesta, explico Una breve
historia de los explosivos, asi como algunas generalidades sobre éstos y los
polvorines, con la finalidad de exponer sus caracteristicas, tipos y el cuidado que

debe tenerse al momento de manipular los explosivos, asi como la importancia de




un almacenamiento adecuado con el objetivo de no alterar componentes y evitar

accidentes.




V. Generalidades sobre los
explosivos y polvorines.




4.1 Breve resefia histérica de los explosivos.

Los explosivos son una herramienta basica para la extraccion de metales y
minerales indispensables para el desarrollo de industrias como la siderurgica, de la
construccion, automotriz, armamentista, tecnoldgica, farmacéutica, quimica, entre
otras. De igual manera, tienen impacto en el desarrollo de los paises y en el
bienestar de sus habitantes al desarrollar caminos, carreteras y vias de acceso que

faciliten el transporte de mercancias y la movilidad.

De acuerdo con diversos estudios historicos, los explosivos tienen su origen en
China en el siglo IX con la invencién de la pélvora negra la cual se utilizaba con
propasitos artisticos a través de la pirotecnia. Posteriormente, cinco siglos después

de su llegada a occidente se emplearon con fines militares y armamentistas.

Por otro lado, de acuerdo con Jaime Granada (2021) “el primer registro que se tiene
de su uso en mineria data de febrero de 1627, en los “Proceedings of the Schemnitz
Mine Tribunal”. En el tirolés Caspar Weindl describe una voladura en la mina de
‘Banska Stiavnica” —en aleman Schemnitz — en lo que es hoy la Repudblica de

Eslovakia (antiguamente formaba parte de Hungria)” (Granada, 2021).

Con este antecedente, la industria minera utilizé la pélvora negra como explosivo
central de sus procesos cerca de 238 afios -de 1627 a 1865-, sin embargo, dos
descubrimientos fueron precursores de un nuevo explosivo que vendria a
revolucionar las actividades relacionadas con los explosivos. Por una parte, al
quimico Italiano Ascanio Sobrero “se le recuerda en forma especial por haber
descubierto la nitroglicerina, su poder explosivo y su uso como vaso dilatante;
mientras que Alfred Nobel transformaria la nitroglicerina en dinamita y daria

nacimiento a la industria moderna de los explosivos” (Wisniak, 2006).

En este orden de ideas, con la patente de la dinamita en 1867 a la fecha han
transcurrido aproximadamente 154 afos, periodo en el que se han realizado

investigaciones e innovaciones constantes para lograr un mejor desempefio de los




explosivos, a la par de mejorar las condiciones de seguridad de quienes los
manipulamos y vemos en ellos una herramienta fundamental para realizar nuestro

trabajo de manera mas eficiente.

Si bien la dinamita tuvo gran auge en diversas industrias, principalmente en la
minera, ésta ha sido complementada con el desarrollo de diversas innovaciones por
ejemplo el surgimiento del Nitrato de Amonio y Diesel -Ammonium Nitrate Fuel Oil-

(ANFO), las suspensiones, los hidrogeles y las emulsiones. (ver la figura 1).

Figura 1. Innovaciones en los explosivos

Se patenta
la dinamita o
Surgimiento
b o d del ANFO  Desarrollo de
4 esarrolio ae :
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urgimiento de Uso de la emulsiones
la dinamita dinamita

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la Fundacién MAXAM. Obtenido de Casa del Explosivo - Alfred Nobel: de la
nitroglicerina a la dinamita:
https://www.fundacionmaxam.com/es/fundacion/casa_explosivo/alfred_nobel_nitroglicerina_dinamita/ / Granada,
J. Los Explosivos y su relaciin con la Explotaciin de las Minas a travis del tiempo. Obtenido de Reseia histirica
sobre los explosivos: http:/jaimegranada.com/pdf/historia.pdf y Konya, J., Calderin, M., & Suérez, R. (1998).
Manual de voladuras y explosivos.

Nota: Las fechas pueden variar, se presentan aproximaciones con base a las fuentes consultadas.

En suma, al paso tan acelerado de la tecnologia seremos testigos del surgimiento
de explosivos nuevos, variados y mejorados que permitan optimizar recursos y

tiempo para el desarrollo de proyectos.
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4.2 Definicion de explosivos.

Los explosivos son la principal herramienta en la industria minera, metallrgicay de
la construccion en las cuales me he desempefiado, su uso y cuidado es fundamental
debido a los componentes quimicos que los constituyen, un pequefio descuido
puede tener graves consecuencias al tratarse de “sustancias 0 compuestos
quimicos en estado solido, liquido o gaseoso que por medio de reacciones quimicas
de oxidacion- reduccién son capaces de transformarse en un tiempo muy breve, del
orden de una fraccion de milisegundo, en grandes volimenes de productos

gaseosos, y con la correspondiente liberacion de energia” (EXSA, 2021, pag. 9)

4.3 Tipos de explosivos.

En la industria de explosivos la forma de clasificarlos es con base en su reaccion,

por lo que de acuerdo con la clasificacién de la SEDENA son:

e Alto explosivo.

e Agente explosivo.
e Cordon deténate.
e Iniciadores.

e Conductores.

Para su almacenamiento se considera que deben de ser dos polvorines con el

ejemplo de almacenamiento siguiente:
Polvorin no. 1. Alto explosivo, agente explosivo y cordon detonante.
Polvorin no. 2. Iniciadores y conductores.

Por otro lado, por lo que se refiere al manejo y almacenamiento de explosivos, que
es parte del trabajo que realizo, es muy importante considerar las caracteristicas del

proyecto, .el presupuesto y los factores socioculturales en los que se desarrollarg,
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creo que el éxito del proyecto se debe a muchos otros factores , mas que los factores

socioculturales

Finalmente, coincido con Julian Carrillo (2021) en el sentido que “los explosivos son
una fuente de energia concentrada que el ingenio del hombre puede permitir
aprovecharlos de diferentes maneras para su propio beneficio”, sin embargo,
aungue su manejo, almacenamiento y control no es sencillo, el concluir un proyecto

satisfactoriamente, creando empleos y obras para el desarrollo del pais vale la pena.

4.4 Definicion de polvorines.

La Real Academia Espafiola (RAE) ofrece una primera aproximacion a la definicién
de polvorin, el cual se entiende como un “lugar o edificio dispuesto para guardar la

polvora y otros explosivos”

En cuanto a la aplicacion préactica, un polvorin se define como el espacio fisico
donde se almacenan explosivos 0 accesorios; este espacio debe ser autorizado y

resguardado bajo estrictas normas de reglamentarias y de seguridad.

En el caso particular de México, la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA) a
través de la Direccion de Armas de Fuego y Control de Explosivos es la responsable
de establecer las especificaciones técnicas para construccion y equipamiento de los

polvorines.

4.5 Tipos de polvorines.

Existen diversos tipos de polvorines que son utilizados para mineria y la
construccion. En mi experiencia y por trabajar en una empresa que maneja

explosivos, los polvorines que construimos son de superficie.

Como se ha afirmado anteriormente, es importante considerar las caracteristicas de

los explosivos, sin embargo, un resguardo o almacenamiento inadecuado puede
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afectar su desempefio afectando el resultado del proyecto, la construccion y
equipamiento de los polvorines deben. Ser bajo las normas de seguridad

establecidas por la autoridad correspondiente.

En mi experiencia, la construccion de dos polvorines requiere un promedio de 3
meses, el primero para alto explosivo, agente explosivo y cordén detonate y el

segundo para iniciadores y conductores.

Finalmente, los polvorines son importantes en las obras ya que proveen y
almacenan de manera adecuada materiales explosivos, que son peligrosos cuando

no se les manipula y resguarda adecuadamente.
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V. Aplicaciéon del manual en los
requisitos administrativos vy
tecnicos para la modificacion del
permiso general.
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5.1 Documentacion para modificacion de permiso general.

En este capitulo se desarrolla el manual, y se comienza con la recopilacién de los
documentos en orden cronolégico como se pueden obtener, de acuerdo con la
dependencia y sus tiempos, también tenemos que considerar que algunas
autoridades antes de generar alguna autorizacion o documento requieren ir al sitio,

donde estan ubicados los polvorines y verificar los lugares de consumo.

A continuacion, se presenta un diagrama de los tramites clave para la obtencion de
la modificacién del permiso general para construccién de polvorines, en el presente
informe no se haran publicos algunos permisos, asi como contratos esto con el fin
de mantener en confidencialidad la informacién de la empresa, aunque cabe sefialar
que de implementarse este manual estara abierto al publico en general y los
responsables de contratos y formatos otorgados por las autoridades
correspondientes para que dichos antecedentes faciliten su trabajo de gestion. (ver
la figura 2).

Figura 2. Proceso administrativo para la modificacion de un permiso general.

Permiso general de la empresa

solicitante s Permiso ordinario trimestral ——> Contrato de arrendamiento

= 5

Conformidad respecto de
seguridad y ubicacion de cada —>
polvorin

Referencias de cada uno de los 5 Opinion favorable de proteccion
polvorines civil estatal.

Opinion favorable del
gobernador.

Opinion favorale de la secretaria Emision de opnion favorable
pi S P!

Opinion favorable del secretario
de seguridad publica estatal. final. 4

de seguridad publica estatal.
- n Opinion favorable del secretari

7 general de gobiemo h
Fuente: Elaboracion propia con los requisitos que solicita la Secretaria de la Defensa Nacional

(SEDENA) a través de la Direccion General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control
de Explosivos.

—
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5.2 Permiso general de la empresa solicitante.

Es expedido por la SEDENA a través de D.G.R.F.A.F.C.E, donde se concede la

compra, consumo y almacenamiento de material explosivo.

Para el tramite de construccion de nuevos polvorines se debe de contar con la

revalidacion del afio en curso en que se inicie el tramite.

Por lo regular, para iniciar el tramite de estos permisos comienza el 1 de enero al

15 de septiembre del afio en curso que se lleve la modificacion.

Nota importante: Los formatos que solicita la SEDENA se actualizan
constantemente por lo que es recomendable visitar su paginay revisar antes

de iniciar algun tramite.

https://www.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039

5.3 Permiso ordinario trimestral.

Es un documento que expide la zona militar donde tiene jurisdiccion de los
polvorines y lugares de consumo, indica las cantidades mensuales de explosivo

autorizadas para la compra, consumo y almacenamiento.

Se expiden 4 permisos al afio, inicia en el mes de enero-marzo y asi sucesivamente,

este permiso trimestral se solicita para el tramite de modificacion.

5.4 Contrato de arrendamiento.

Se puede realizar directamente entre el propietario del predio y el representante
legal de la empresa constructora, si es propiedad privada, si es ejido es realizar el
contrato con el comisariado ejidal, dentro del contrato de arrendamiento hay
variedad de clausulas, pero las principales que se deben de considerar son:

15
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Si el predio es propiedad privada.

e La duracion minima debera de ser 10 afios.

e Usufructo.

e Fin del contrato en cualquier momento.

e Las edificaciones una vez concluido el trabajo de voladuras quedaran al
servicio del propietario y sin el equipamiento.

e El pago de renta del predio se revisara cada 12 meses para un ajuste en el

incremento de la renta.

El predio es ejido.
e El acta de la asamblea ejidal, donde estan de acuerdo los ejidatarios con los
términos y condiciones del contrato.

5.5 Opinién favorable de Proteccion Civil Estatal.

El personal de Proteccion Civil Estatal realiza una visita, donde verifica que los
polvorines cumplan con el equipamiento y medidas de seguridad hacia las
comunidades circundantes a las instalaciones, de igual manera realiza un recorrido
por los lugares donde se va a consumir el material explosivo, una vez que evalla
los dos puntos antes mencionados y si todo estd en orden se otorga la opinién

favorable.

5.6 Opinidén favorable de la Secretaria de Seguridad Publica Estatal.

Para que puedan otorgar la opinion favorable, es necesario que realicen una
inspeccion el personal de Seguridad Publica del Estado a los polvorines, verificando
gue se encuentren en la ubicacién, equipamiento y medidas de seguridad, realizan
un recorrido en los lugares de consumo, en base a que todo se encuentre de
acuerdo a las reglamentaciones de la Secretaria de Seguridad Publica Estatal,

posteriormente emiten la opinidn favorable.
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5.7 Conformidad respecto de seguridad y ubicacién de cada polvorin.

Es un documento en donde la autoridad municipal, estd de acuerdo con las
actividades e instalaciones que se van a realizar en el municipio y en ocasiones
hacen presencia las autoridades para verificar los lugares de consumo y donde
estan las edificaciones de los polvorines.

El formato debe ser llenado por el interesado con los siguientes datos:

e Nombre del presidente municipal.

e Nombre del municipio.

e Ubicacion del polvorin en coordenadas geograficas.

e Cantidades para almacenar por polvorin cantidades en piezas y metros se
calculara también en kg.

e Nombre de la empresa que va a ocupar los polvorines.

e Direccidn fiscal.

e Donde sera utilizado el material explosivo coordenadas y en su caso

cadenamiento.

e Selloy firma del presidente municipal.
Para estas conformidades se tienen que hacer una por cada polvorin.

Nota importante: Los formatos que solicita la SEDENA se actualizan
constantemente por lo que es recomendable visitar su paginay revisar antes

de iniciar algun tramite.
https:/lwww.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039.

5.8 Referencias de cada uno de los polvorines.

La autoridad municipal y el representante legal de la empresa constructora realizan
visitas en donde estan los polvorines y cumplan las medidas de seguridad hacia la

comunidad que los rodeé y del personal que va a laborar en los mismos, en la

17


http://www.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039
http://www.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039
http://www.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039

medida de lo posible el lugar no debera de tener nada a su alrededor, ni visible a la

gente que transité y vias de comunicacion cercanas.

Se deben considerar los siguientes aspectos:

VVVVYV® VYVVVV® VVVVYVY® ¢

Para estas conformidades se tienen que hacer una por cada polvorin.

Nombre de la empresa que va a ocupar los polvorines
Ubicacion geografica de los polvorines

Municipio y estado

Tipo de polvorin subterraneo o superficial

Las dimensiones del polvorin

Tipo de ventilacion

Material de construccion del polvorin

Distancias de los polvorines hacia:
Casas habitacion

Carreteras

Vias férreas

Lineas eléctricas

Polvorines

Existe o0 no barrera de proteccion hacia:
Casas habitacion

Carreteras

Vias férreas

Lineas eléctricas

Polvorines

Cantidad de material explosivo para almacenar en el polvorin:
Alto explosivo

Agente explosivo

Cordon detonante

Iniciadores

Conductores

Nombre de la Casa proveedora del material explosivo
Numero de permiso general de la empresa proveedora
Lugar y fecha donde se elabora el formato

Nombre y firma del representante legal
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Nota importante: Los formatos que solicita la SEDENA se actualizan
constantemente por lo que es recomendable visitar su paginay revisar antes

de iniciar algun tramite.
https:/lwww.gob.mx/sedena/acciones-y-programas/sedena-02-039.

5.9 Emision de opinion favorable final.

Dependera de cada Estado y su legislacién para emitir opiniones favorables, por lo
regular esta debera ser emitida por alguna de las siguientes autoridades:

e El gobernador del Estado.

e Secretario de Seguridad Publica Estatal.

e Secretario general de gobierno.

Hasta el momento estas autoridades extienden dicha opinidn, pero puede varian en
cada estado y sus tiempos legislativos, por lo que se debera investigar antes de

solicitar esta opinion favorable.

5.9.1 Opinién favorable del Gobernador.

Es un escrito libre dirigido al Gobernador en turno de la entidad federativa donde
estan los polvorines, este documento cita al representante legal, domicilio fiscal de
la empresa, solicitando de esta manera la opiniébn favorable, para los nuevos
polvorines dando su ubicacion exacta, en coordenadas geograficas.

Esta opinibn puede ser emitida, una vez que se cubran las opiniones antes

mencionadas en este capitulo.

5.9.2 Opinidn favorable del secretario de Seguridad Publica Estatal.

Cuando el gobernador da la facultad al secretario de Seguridad Publica Estatal, para
que otorgue opinidon favorable, se busca en el periddico oficial del estado y se
localiza el parrafo donde confirme que el Gobernador delega esta responsabilidad,
la facultad de suscribir las opiniones favorables. El periddico oficial debe estar
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certificado ante Notario Publico o en su defecto ante la Secretaria de Administracion
del Archivo del Periddico Oficial.

Una vez verificada esta informacion envia un escrito libre hacia el secretario
seguridad estatal, donde se cita el representante legal y el domicilio fiscal de la
empresa, solicitando de esta manera la opinion favorable, para la autorizacion de

los nuevos polvorines dando su ubicacion exacta, en coordenadas geograficas.

5.9.3 Opinidén favorable del secretario general de gobierno.

Se revisa la legislacion para concluir que el secretario general de gobierno puede
emitir las opiniones favorables, una vez que esta confirmada esta informacion, envia
un escrito libre hacia el secretario, donde se cita el representante legal y el domicilio
fiscal de la empresa, solicitando de esta manera la opinién favorable, para los

nuevos de polvorines dando su ubicacion exacta, en coordenadas geograficas.

Para que el secretario pueda emitir esta opinion, requiere de la opinion favorable de
proteccion civil estatal. donde se da por hecho que se estan cumpliendo todas las

medidas de seguridad y proteccion a la comunidad.

En suma, al tratarse de un proceso que comprende el llenado y seguimiento de
formatos y autorizaciones se recomienda ir recabando la informacion en una carpeta
especial destinada al proyecto para organizar y resguardar los documentos (oficios,
formatos, papeleria, acuses de recibido, etc.) e ir llevando un orden como lo solicita
la SEDENA. También se recomienda generar copias de seguridad de cada uno de
los documentos, asi como utilizar un separador por cada tramite para facilitar su

consulta.
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La seleccidn de una ubicacién para los nuevos polvorines es de suma importancia,
esto por la seguridad de las comunidades circundantes, vehiculos y personas que
transiten por el lugar y las vias de comunicacion cercanas a estas instalaciones, de
igual manera se contempla los accesos de los vehiculos para el suministro a los

lugares donde se requiera el explosivo. (ver la figura 3).

Figura 3. Ubicacion y planos de polvorines.

1. Ubicacion de

polvorines 5 2. Seguridad de
(Predio para la distancia-cantidad

construccion)

3. Planos.
- Planos estructurales de los
polvorines.

- Plano topografico.
- Plano foto mapa.

- Plano topografico y localizacion
polvorines.

Fuente: Elaboracion propia con los requisitos que solicita la Secretaria de la Defensa Nacional
(SEDENA) a través de la Direccion General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control
de Explosivos.
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6.1 Ubicacion de polvorines.

La ubicacion de los polvorines debe estar apartados de las zonas urbanas y del
transito de personas, el lugar sera de facil acceso para vehiculos de transporte de
material explosivo. Las edificaciones no sean visibles a simple vista. La dimension
del predio debe de contemplar la distancia de seguridad entre cada polvorin. (ver la
fotografia 1).

Fotografia 1. Predio para la construcciéon de polvorines

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Predio para la construccion de polvorines. México.

6.2 Tabla de seguridad de distancia-cantidad.

Para los polvorines de la empresa constructora, se consideraron 45,000 kilogramos
de agente explosivo y 15,000 kilogramos de alto explosivo, 40,000 metros de corddn
detonante. Esta cantidad se toma para poder tener la distancia hacia el polvorin no.
10 que es el de artificios con una capacidad de 16,000 piezas de iniciadores y 2,000
metros de conductores.
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Por lo que la distancia entre polvorines sera de 73 metros de acuerdo con la tabla

de distancias. (ver la figura 4).
Figura 4. Tabla de seguridad de distancia-cantidad.
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Fuente: Du Pont S.A. de C.V.(s.f.) Construccién de Polvorines. México Distrito Federal.

6.3 Planos de los polvorines.

La SEDENA para la autorizacion requiere los planos constructivos de medidas 90
cm x 90 cm de cada polvorin. con escala 1:50, con la informacion siguiente en su

margen derecho.

La ubicacion en el estado, se adjunta la tabla de distancias para la construccion de

los polvorines, coordenadas geogréficas, especificaciones del polvorin, detalles
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estructurales, titular de los planos, numero de permiso general, nombre del

proyecto, firma de quien elaboro los planos de los polvorines con cédula profesional,

firma del representante legal. (ver la figura 5y 6).

Las vistas:
e Fachada principal.
e Fachada lateral derecha.
e Fachada lateral izquierda.
e Fachada posterior.
e Vista arquitectonica.

Detalles como tipo de:
e Cimentacion.

e Bardas.
e Techo.
e Puerta.

e Claraboyas de ventilacion.
e Cerca perimetral.

Equipamiento:
e Pararayos.
e Descarga electrostatica.
e Tambos de agua y arena.
e Extintores.
e Equipo de zapa.
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Figura 5. Plano de construccion polvorin no.9
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Fuente: Najera, E. (2015). Plano construccién de polvorin 9. Plano escala: 1:50. México.
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Figura 6. Plano de construccién polvorin no. 10.
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Fuente: Najera, E. (2015). Plano construccién de polvorin 10. Plano escala: 1:50
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. México.
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6.4 Plano topografico donde se encuentran los polvorines.

En el plano topogréafico se miden los vértices del predio dando distancias en metros
y tomando las coordenadas geograficas en latitud y longitud, para dimensionar el

predio y crear una poligonal.

Se toman las coordenadas de cada uno de los polvorines de igual manera Latitud y

Longitud.

El plano en su margen derecho tiene que llevar la siguiente informacion: La
ubicacion en el estado, municipio, ubicacion detallada, tipo de plano, descripcién del

predio. (ver la figura 7).
SIMBOLOGIA:

Lineas de poligono del predio, linea de referencia numero de vértice, linea de bordo

de barranca, linea de cerca perimetral, uso de suelo.

e Firma de quien elaboroé el plano con cédula profesional.

e Firma del representante legal.
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Figura 7. Plano topografico donde se encuentran los polvorines.
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Fuente: Najera, E. (2015). Plano topografico. Plano escala: 1:50. México.

6.5 Plano foto mapa.

Plano de conjunto con informacion topografica, escala 1:4000, con medidas de
90x60 cm a 1,000 m alrededor del lugar de consumo, con circulos concéntricos cada
100 m con indicacion de orientacion, en el que figuren en su caso: instalaciones
militares, vias de comunicacién, lineas eléctricas, telefénicas, telegraficas,
acueductos, oleoductos, gasoductos, construcciones para casas-habitacion, obras
de arte, zonas arqueoldgicas, zonas histdricas o instalaciones industriales y
principales accidentes topograficos, el cual debe contener en el costado derecho:
cuadro de localizacion, cuadro de simbologia, cuadro de anotacion de la distancia

a la que se encuentran las instalaciones, lineas eléctricas, etc. descritas
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anteriormente; nombre o razon social; descripcidén de la ubicacion de la instalacion;
nombre y firma del que lo elaboro, del representante legal y fecha®(ver la figura 8).

Figura 8. Foto mapa polvorines.

A

LOCALIZACION

Fuente: Albarran, F. (2015). Foto mapa polvorines. Plano escala: 1:4,000. México.

1 Manual de Servicios al Publico. Requisitos. Apartado No. 9. (2015). Obtenido de Secretaria de la
Defensa Nacional, Direccién General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control de

Explosivos, pag. 116.
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6.6 Plano topografico y localizacion polvorines.

Fotografia aérea de los polvorines con caracteristicas similares a las del plano de
conjunto, la cual se puede obtener de la pagina de internet Google Earth? (ver la

figura 9).

Figura 9. Topogréfico y localizacion polvorines.

Fuente: Albarran, F. (2015). Topogréfico y localizacion polvorines. Plano escala 1:4,000. México.

2Manual de Servicios al Publico. Requisitos. Apartado No. 12. Secretaria de la Defensa Nacional, Direccién
General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control de Explosivos, pag. 117.
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VIl. Especificaciones técnicas de
construccidon y equipamiento de
polvorines.
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Es importante tener en consideracion las especificaciones técnicas de construccion
de los polvorines y su equipamiento, para no tener demoras en la obra y terminar
con las edificaciones, por el tiempo para la emision de las opiniones favorables antes
mencionadas. Y que los polvorines pasen la verificacién y pueda seguir el tramite

de modificacion del permiso general. (ver la figura 10).

Figura 10. Especificaciones técnicas parala construccién de polvorines.

1. Piso de concreto

7. Cerca perimetral
del predio donde
se ubican los
polvorines

9. Sistema de
proteccion para
descargas
atmosféricas
(pararrayos)

3. Soportes de
madera para el
techo

5. Claraboyas de
ventilacion

11. Proteccion
contra golpes en
cerradura y porta

candados

14. Tablero para
control de conato
de incendio al
exterior polvorines

Fuente: Elaboracion propia con los requisitos que solicita la Secretaria de la Defensa Nacional
(SEDENA) a través de la Direccion General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control

de Explosivos.
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7.1 Piso de concreto.

Es una barrera de proteccion en caso de algun tipo de contaminante al suelo donde

se va a almacenar el material explosivo. (ver fotografia 2).

Fotografia 2. Piso de concreto.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Piso de concreto. México.

7.2 Muros de block con o sin aplanado.

Es para dar la edificacion del polvorin y que quede resguardado el material
explosivo. En caso de alguna detonacion o incendio del polvorin esta energia sea

liberada hacia arriba y no a los costados. (ver fotografia 3).

Fotografia 3. Muros de block para
la construccion de polvorines.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Muros de block para la construcciéon de polvorines.
México.
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7.3 Soportes de madera para el techo.

La funcion es darle soporte al techo, también sirven para no atraer rayos y en caso
de incendio o detonacion del polvorin facilite la salida de energia. (ver fotografia 4).

Fotografia 4. Soportes de madera para el techo.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Soportes de madera para el techo. México.

7.4 Techo de lamina ligera.

Las laminas que se colocan en el techo, no pueden ser translucidas y no tienen que
representar un obstaculo, en caso de detonacién del polvorin, la mayor parte de
energia salga hacia arriba. En caso de incendio todos los gases y humos estén

saliendo por la parte del techo del polvorin. (ver fotografia 5).

Fotografia 5. Techo de lamina ligera.
.a-w - 7—

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Techo de lamina ligera. México.
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7.5 Claraboyas de ventilacion.

Esto funciona para la ventilacion del polvorin y que el material explosivo se conserve

en condiciones de temperatura estable. (ver fotografia 6).

Fotografia 6. Claraboyas de ventilacién.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Claraboyas de ventilacion. México.

7.6 Cerca de perimetral de cada polvorin.
Esto sirve para controlar el acceso al polvorin y solo el personal autorizado ingrese,
debe de ser de malla ciclénica con una altura minima de 2 m y con alambres de

puas como minimo 3 hilos. La distancia de los muros de la edificacién hacia la cerca

debera de ser de 2 m en todo el perimetro del polvorin. (ver fotografia 7).

Fotografia 7. Cerca perimetral de cada polvorin.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Cerca perimetral de cada polvorin. México.
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7.7 Cerca perimetral del predio donde se ubican los polvorines.

Es una cerca con postes de madera y como minimo siete hilos de alambre de puas
conuna altura de 2 m otra opcion es una cerca de malla ciclénica con altura minima
de 2 m esto va a depender de la zona militar en donde se encuentre los polvorines.

(ver fotografia 8).

Fotografia 8. Cerca perimetral del predio donde
se encuentran los polvorines.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Cerca perimetral del predio donde se
encuentran los polvorines. México.

7.8 Sistema de barra de descarga electrostatica.

Esto es para que el personal que este laborando en los polvorines se descargue la
energia electroestatica, para no generar ningun tipo de chispa en el interior del
polvorin.(ver fotografia 9).

Especificaciones:

e Barrade cobre atornillada o anclada en un costado de la puerta principal del
polvorin.

e Conductor de puesta a tierra, el cual debe ser de un cable de cobre
desnudo de un didmetro minimo al calibre 10.

e Conector de unién y empalme de puesta a tierra tipo permanentes, los
cuales deben ser preferentemente de cobre o alguna aleacion de este
metal.

37



Electrodo de varilla, que consiste en una varilla de acero revestida con
recubrimiento de cobre, en cualquier caso se recomienda tener como

minimo un didmetro de 16mm

Registro para la proteccion del punto de conexion de la puesta a tierra.

Mejorador de terreno, se recomienda la utilizacion de materiales para el
mejoramiento de suelo (GEM), con la finalidad de ofrecer mejores

condiciones de operacion. (ver figura 11).

Figura 11. Sistema de descarga electrostatica.

Barra de cobre
/

I

. Conductor de
puesta a tierra

e Electrodo de
varilla

Fuente: Secretaria de la Defensa Nacional, Direccion General del Registro Federal de Armas de
Fuego y Control de Explosivos (2015). Permiso general 4577-OAX. disposiciones técnicas inciso

uC ”

Fotografia 9. Sistema de descarga electrostatica.

I — -~

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Sistema de descarga electrostatica. México.
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7.9 Sistema de proteccion para descargas atmosféricas (pararrayos).

Esto se realiza para salvaguardar el material explosivo y las instalaciones de caidas

de rayos.

Especificaciones:

Terminal aérea (pararrayos dipolo corona el cual es del tipo desionizado
de carga electrostatica).

Conductor de puesta a tierra, el cual debe ser de un cable de cobre
desnudo calibre 1/0 de 19 hilos/1.89.

Conector de unién y empalme de puesta a tierra tipo permanentes, los
cuales deben ser preferentemente de cobre o alguna aleacién de este
metal.

Electrodo de varilla, que consiste en una varilla de acero revestida con
recubrimiento de cobre, en cualquier caso, se recomienda tener como
minimo un didmetro de 16mm

Registro para la proteccion del punto de conexion de la puesta a tierra.
Mejorador de terreno, se recomienda la utilizacion de materiales para el
mejoramiento de suelo (GEM), con la finalidad de ofrecer mejores
condiciones de operacion.

Para calcular la altura del pararrayos, se empleara la siguiente relacion

matematica:

Largo del polvorin_?2
Altura =V( 5 )+ (Ancho del polvorin)?

+ Altura del polvorin

El pararrayos con esta longitud se empotrard a la mitad de la pared que

constituya el largo del polvorin y su longitud en altura se considera del nivel del

suelo a la terminal aérea. (ver figura 12).
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Figural2. Sistema de descargas atmosféricas.

CONECTOR— | T~ TERMINAL AEREA

BASE (TUBO METALICO)

CABLE DE COBRE DESNUDO

CONECTOR

Fuente: Secretaria de la Defensa Nacional, Direccion General del Registro Federal de
Armas de Fuego y Control de Explosivos (2015). Permiso general 4577-OAX.
disposiciones técnicas inciso “D”.

7.10 Puerta de acero forrada en el interior de madera.

Esta sirve para dar acceso al polvorin y el forro de madera es para que no haya una

generacion de chispa.

Esta puerta puede ser corrediza, doble hoja o de una sola hoja de acero. Esta puerta
debe de ser pintada de color rojo. Esto es para tener una mejor referencia del acceso
al polvorin. (ver fotografia 10).

Fotografia 10. Puerta de acero
forradaen su cara interior de madera.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Puerta de acero forrada en su cara interior
de madera. México.
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7.11 Proteccion contra golpes en cerradura y porta candados.

La funcién que cumple este sistema de proteccion es salvaguardar el material

explosivo de robos o saqueos. (ver fotografia 11).

Fotografia 11. Proteccién contra golpes en cerraduray porta candados.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Proteccién contra golpes en cerradura
y porta candados. México.

7.12 Material higroscopico.

Este material se coloca en el interior del polvorin en cajas de madera o plastico para
gue absorba la humedad del aire dentro del polvorin. Este puede ser sal o cal. (ver

fotografia 12).

Fotografia 12. Material higroscopico.

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Material higroscépico. México.
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7.13 Linea de estiba maxima.

Es una linea de color rojo que debe de colocarse a una altura de 2 m es por
seguridad del personal que labora en el polvorin o para no exceder la capacidad del
polvorin. (ver fotografia 13).

Fotografia 13. Linea de estiba méaxima.

N

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Linea de estiba maxima. México.

7.14 Tablero para control de conato de incendio al exterior polvorines.

Extintores de polvo quimico: deben de ser 2 de 9 kg de capacidad por polvorin
colocados en un tablero para tener facil acceso fuera de la cerca perimetral del
polvorin.

También equipo de zapa.

e Una pala.
e Un zapapico.
¢ Un hacha.

Contenedores de:

e Un tambo de capacidad de 200 L llenado con agua con tapa de madera y
lcubeta.

e Un tambo de capacidad de 200 L llenado con arena con tapa.
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Letreros de advertencia con la leyenda: “Prohibido el paso, peligro explosivo, area
restringida, acceso solo al personal autorizado” (ver fotografia 14).

Fotografia 14. Tablero de control contra conato
de incendio al exterior de los polvorines.

ARENA

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Tablero de control contra conato de incendio
al exterior de los polvorines. México.

7.15 Namero del permiso general de los polvorines.

Este numero de permiso general debe tener un tamafio de 80 cm de altura como

minimo y de color negro. (ver fotografia 15y 16).

Fotografias 15y 16. NUmero de permiso general de los polvorines

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Nimero de permiso general de los polvorines. México.
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VIII. Visita de inspeccion militar y
modificacion del permiso
general.
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8.1 Visita de inspeccion militar.

Consiste en un acta de visita de inspeccion la realiza el personal de la zona militar,

que tiene jurisdiccion donde se encuentran los polvorines, esta inspeccién la

realizan de manera sorpresiva o previa coordinacion.

En la inspeccion se verifica lo siguiente:

1.

Instalaciones: si cuenta con las edificaciones en buen estado y que cuenten

con la normatividad para el almacenamiento de materiales explosivos.

Medidas de seguridad: si los polvorines estan equipados para evitar

incidentes que puedan afectar al personal y materiales explosivos.

Medidas de vigilancia: la vigilancia debera de ser permanente las 24 horas,
los 365 dias del afio por 2 vigilantes, donde ellos llevaran el control de salidas,

entradas del personal y materiales explosivos

Observaciones hechas por el permisionario: en esta parte, el inspector
militar proporciona las recomendaciones para que las lleve a cabo el

permisionarioo también si todo esta en orden no realiza ninguna.

Determinacion: el oficial militar determina que las edificaciones para
almacenar materiales explosivos cuentan con lo necesarioy lo realiza
mediante un acta de visita de inspeccion militar donde da el vistobueno a los

polvorines.

Firmas:

Representante de la S.D.N.;

Representante legal de la empresa; y
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e Dos testigos

Posterior a esta acta se envia a D.N-27 la direccion de armas de fuego y explosivos,
donde tienen toda la documentacion y agregan esta acta y para asi poder modificar

el permiso general. (ver fotografia 17,18 y 19).

Fotografia 17. Inspeccién militar de los
nuevos polvorines.

i TS

Fuente: Aguilera, E. (2015). Fotografia. Inspeccién militar de los nuevos polvorines. México.

46



Fotografia 18. Inspeccién militar de los
nuevos polvorines.

- >
St T

Fuente: Aguiléra, E. (

2015). Fotografia.

Ty e

Pl - |
Inspeccion militar de los nuevos polvorines. México.

Fotografia 19. Inspeccién militar de los
nuevos polvorines.

Fuente: Aguilera, E. (

] v e

2015). Fotografia.

Inspeccion militar de los nuevos polvorines. México.
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8.2 Permiso General modificado.

Mediante un oficio enviado al representante legal de la empresa, la Direccion
General del Registro Federal de Armas de Fuego y Control de Explosivos,avisa que
autorizd la modificacion del permiso general, donde se agregan los polvorines,

cantidades y lugares de consumo solicitados.

Una vez que se tiene este documento en fisico o copia, se pueden utilizar los
polvorines y suministrar los materiales explosivos en los lugares de consumo que

solicite el cliente.
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IX. Conclusiones.

e El resultado de mi formacion académica como Ingeniero en Minas y
Metalurgia. La experiencia laboral como técnico en explosivos y coordinador
de proyectos, ha hecho posible la realizacion de esta propuesta de mejora a
través de un manual de requisitos administrativos, especificaciones de

construccion y equipamiento de polvorines.

e Sibien este manual surgio6 por la necesidad de contar con un documento que
contemplara toda la informacion necesaria que facilite los tramites
administrativos, su alcance no se limita a lo meramente administrativo, por
ejemplo, conocer las especificaciones técnicas y de ubicacion para la

construccion de los polvorines.

e En cuestiones précticas, los colaboradores responsables de los tramites
administrativos para la construccion y equipamiento de polvorines se
beneficiarian al ahorrar aproximadamente seis meses para la realizacion del
proyecto, al tener un manual como el propuesto, esto porque se
concentrarian en buscar la informacion que indica el manual y que tienen que
recopilar en las instancias gubernamentales de los tres niveles; ademas de
que favorece la construccion de los polvorines de forma mas rapida y segura

porque ya se tienen las bases para poder construirlos y equiparlos.

e Finalmente, algunos beneficios a corto plazo para la empresa serian
1) ahorro del tiempo para suministrar de manera anticipada los materiales
explosivos al cliente, 2) ahorro economico en fletes y custodias de los
materiales explosivos, 3) Minimizar incidentes de seguridad para las
personas que manejan los transportes con los explosivos y las poblaciones

por donde transitan.

e A lo largo del presente informe se desarrollé la propuesta de Manual de

modificacion de un permiso general, especificaciones de construccion y
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equipamiento de polvorines, con base en requisitos que solicita la Secretaria
de la Defensa Nacional (SEDENA), a través de la Direccion General del

Registro Federal de Armas de Fuego y Control de Explosivos.

En dicho manual se identificaron y expusieron:

- Los pasos del proceso administrativo para la construccion de polvorines.
- Los aspectos fundamentales para la ubicacion y planos de polvorines.

- Las especificaciones técnicas para la construccién de polvorines.

- Los aspectos clave que verifica la visita de inspeccidén militar y

modificacidon del permiso general.

Se logro compilar y resumir en un solo documento toda la informacién
necesaria para cumplir con los requisitos administrativos, especificaciones
de construccion y equipamiento de polvorines, esto sin duda, sera de gran

utilidad para proyectos similares futuros que se desarrollen en México.
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X. RECOMENDACIONES.

Este manual es una propuesta viable que puede ser implementada dentro
de la empresa donde laboro, también puede ser consultado por cualquier
persona interesada en el tema, complementandolo con ejemplos de
contratos, permisos y actas, Por cuestiones de seguridad no se pueden

mostrar en este informe.

Finalmente, considero que como ingenieros estamos obligados a identificar
y resolver problemas, a la par de realizar propuestas que mejoren los
procesos de las organizaciones en las que nos desempefiamos. Estoy
convencido de que toda propuesta de mejora por muy pequefa o grande que
parezca tiene un gran impacto en los resultados de la empresa, asi como,

en el desempefio y calidad de vida de sus miembros.
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