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RESUMEN

En el marco de la pandemia del virus SARS-CoV-2, todas las actividades humanas, asi como
el ambito educativo, paralizaron sus actividades, esto provoco que la vida de toda la
humanidad fuera afectada. A su vez, la ineficiencia de los métodos convencionales de
ensefianza provocaron una revolucién virtual que abrié un nuevo panorama de areas de
oportunidad.

El presente trabajo surge de la necesidad de proveer a los estudiantes con material de calidad,
enfocado y adaptable al material disponible en la Facultad de Ingenieria, que a su vez pudiera
compensar la falta de practicas presenciales. Durante el desarrollo del presente trabajo se
realizaron diversas actualizaciones con diferentes enfoques, material y software hasta llegar
a lo presentado en este documento.

El Manual de practicas presenciales y virtuales para la asignatura de Métodos de Medicion
Minero-Cartogréficos se encuentra conformado por once précticas presenciales y diez
virtuales, que estdn complementadas por méas de siete horas de material audiovisual. Las
practicas virtuales estan planeadas para que todos los estudiantes de la carrera puedan
desarrollarlas independientemente del semestre que se encuentren cursando, ya que el
software AutoCAD tiene convenio con la universidad para licencias estudiantiles y RecMin
es de uso libre.

ABSTRACT

In the context of the SARS-CoV-2 virus pandemic, all human activities, as well as The
educational field, they stopped their activities, this caused that the life of the entire humanity
was affected. at the same time, the inefficiency of conventional methods of education caused
a virtual revolution that opened a new panorama of areas of chance.

The present work arises from the need to provide students with quality material, focused and
adaptable to the material available in the Faculty of Engineering, which in turn could
compensate for lack of face-to-face practices. During the development of this work, several
updates were made with different approaches, material and software until arriving to what is
presented in this document.

The Manual of face-to-face and virtual practices for the subject of Measurement Methods
Mining-Cartographic composed of eleven face-to-face practices and ten virtual, which are
complemented by more than seven hours of audiovisual material. The virtual practices are
planned so that all students of the career can develop them regardless of the semester they
are studying, since the AutoCAD software has an agreement with the university for student
licenses and RecMin It is free to use.



INTRODUCCION

La topografia es un conjunto de técnicas que se encuentra altamente ligada al proceso de
minado, se requiere en las etapas de prospeccion, exploracion, estimacion de reservas,
construccion de instalaciones, preproduccién, operacion y cierre. Debido a ello, es de vital
importancia que los alumnos de la carrera de ingenieria de minas y metalurgia adquieran los
conceptos clave de la materia y aprendan el uso, manejo y cuidado de los equipos, para tener
mejores herramientas para integrarse al campo laboral.

Con la pandemia del virus SARS-CoV-2, imposibilito a los estudiantes poder adquirir
conocimientos practicos de la materia. Debido a ello, se realiz6 una serie de protocolos,
actividades y propuestas para poder brindar a los estudiantes una alternativa para la
adquisicion de dichos conocimientos que los provea de instrumentos tanto para las materias
subsecuentes enfocadas en el disefio de obras y operaciones mineras, como para competir en
la industria.

El proyecto comenzo con grandes limitaciones debidas al poco material digital que se contaba
en ese momento, el cual fue mejorando por la apertura de un enfoque global hacia las
herramientas digitales. A través de todo el periodo de tiempo en pandemia se disefiaron
préacticas completamente virtuales y su implementacion con los grupos en dichos semestres
virtuales, brindaron informacion de retroalimentacion acerca de la eficacia y las areas de
oportunidad que tenian dichas practicas. Por lo cual, el material fue evolucionando para
lograr integrar las nuevas tecnologias a las practicas tradicionales de la materia, teniendo en
conjunto un material que podra ser utilizado en clases presenciales, hibridas e inclusive
totalmente virtuales.



OBJETIVO

El enfoque general del trabajo estd completamente ligado al objetivo de la asignatura, brindar
una herramienta con la cual los estudiantes puedan hacer uso y manejo de los principales
instrumentos de medicion enfocados a la industria minera.

De la misma manera, que el alumno aprenda los procedimientos de manejo de informacion
para obtener datos precisos y corregidos segun sea el caso de aplicacion.

Por Gltimo, cada una de las practicas es progresiva y sirve de capacitacion para el manejo de
los programas utilizados en materias posteriores en las que se requiera el disefio y manejo de
datos.



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

UBICACION DEL TEMARIO DE LA ASIGNATURA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA

La asignatura de Métodos de medicién minero-cartograficos (MMMC) se encuentra ubicada
dentro del quinto semestre del plan de estudios 2016 de la carrera de ingenieria de minas y
metalurgia impartida en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de
México, cuenta con 11 créditos, 4 horas de clase tedrica y 3 horas de clase practica a la
semana (figura 1).

MET000 DE MEDICION ANALISIS QUIMICO GEOLOGIA ESTRUCTURAL
MINERO-CARTOGRAFICOS 5]
5 (4] ]
1 8
©=2.0; p=3.0;T7.0 1=2.0; p=2.0; T=6.0 T=8.0; p=0.0; T=4.0
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EXPLOTACION DE MINAS
6 (P+)
s
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8
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8
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Figura 1. Ubicacion de la materia de Métodos de medicion minero-cartogréaficos en el plan de estudios 2016.

El semestre mencionado es uno de los méas importantes dentro del plan de la carrera, en el
cual también se encuentran las asignaturas de Legislacion minera, Geologia estructural y
Analisis quimico, las cuales son las asignaturas introductorias enfocadas a los tres campos
de estudios de la carrera, mineria, geologia y metalurgia. Debido a ello, también la materia
de Métodos de Medicidn Minero-Cartogréaficos tiene una funcion estratégica, en la cual toma
los conceptos tedricos aprendidos en las asignaturas de Calculo diferencial y geometria
analitica, Dibujo y Geometria descriptiva para convertir los datos en informacién
georreferenciada, que a su vez servird como preambulo para las materias con las que tiene
seriacion directa, como, Fundamentos para la explotacion de minas, Explotacion de minas
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subterraneas y Explotacion de minas a cielo abierto; y las asignaturas que requieren uso de
herramientas de disefio, como, Introduccién al disefio de operaciones mineras, Disefio de
operaciones mineras y Depositos de residuos mineros (figura 1).

ANTECEDENTES

La pandemia de coronavirus causada por el virus SAR-CoV-2 iniciada el 15 de marzo del
2020 (Ferrer, A. 2020), tomd por sorpresa todas las actividades humanas y el campo
educativo no fue la excepcion. En el caso de la materia de MMMC, fue una de las mas
afectadas dentro de la carrera debido a su gran numero de horas practicas, esta situacion
produjo un proceso de innovacion para poder brindar a los alumnos los conocimientos del
manejo y uso adecuado de los equipos.

Las primeras practicas (semestre 2020-2) se realizaron con el material de la asignatura
generado por los alumnos de la brigada 4, del grupo 1 semestre 2019-1. Estas préacticas solo
contemplaron la estacion total y estaban enfocadas principalmente al uso y manejo de los
registros de campo en el software AutoCAD. Al final del semestre se tuvo retroalimentacion
de la eficacia y las areas de oportunidad para mejorar dicho material. Figura 2.
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Figura 2. Plano elaborado en AutoCAD.

Estas practicas tuvieron una leve mejora en el semestre 2021-1, en las cuales se incluian
ejercicios practicos. Figura 3.



PRACTICA 6 MEDICIONES INDIRECTAS

Se vaa tealizar un levantamiento en una pequeiia cuenca con la siguiente forma [Pmee—

Ismamenn

Levazcamients 2

Debido a las condiciones climaticas. la libreta de trinsito del topégrafo (Archivo Excel
Libreta de trinsito mojadaslsx") se moj6 dejando algunos datos incompletos.

A partir del archivo de AutoCAD “L Cuenca.dwg” realizar el
para llenar la columna de azimut de la libreta de trénsito. Utilizando Excel. determinar los
datos faltantes.

Nota: La distancia horizonial fendrd que ser determinada con la formula, ya que en el
lizaron dos L jentos radiales con trinsito desde 1a zoma central de la cuenca hacia levantamiento no ¢ cuenta con cina métrica para determinaria directaments, por lo cual

los limites. El primero se hizo sobre la pendiente a 5 m sobre el nivel mis bajo de la cuenca se prohibe calcularia uilizands con las finciones de AutoCAD.

y el segundo se realizd en limite superior de la cuenca (Figwa 2).

Férmulas de apoye:
Esadal DI = (LS — LI) = 100 DH = DI sen(a)?
@
DIsen (=
21

Figura 3. Practicas del semestre 2021-1.

A partir del semestre 2021-2 en adelante, fue donde se implementaron videos del manejo de
los equipos y casos practicos donde se utilizaban los softwares AutoCAD y RecMin en
conjunto, Figura 4. En este punto, se empezd a desarrollar el presente manual, el cual ya tenia
un enfoque presencial para ser utilizado en complemento con la ensefianza tradicional de
dichas practicas.

e o - Practica 10: Céleulo de volumen de voladura a

Préctica 9: Levantamiento de
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it 11:53

Figura 4. Videos de la materia en YouTube.



SELECCION DE SOFTWARE

Como se menciona en los apartados anteriores, la asignatura de MMMC es crucial para la
formacion de ingenieros de minas y metalurgistas; y debido a la pandemia de SARS-CoV-2,
un gran porcentaje del alumnado no tuvo posibilidades de tener practicas de dicha materia.
Uno de los principales objetivos del presente manual, es ofrecer a todos los alumnos que
cursen o hayan cursado la asignatura, un material didactico de consulta en cualquier momento
que lo requieran. Debido a ello, la busqueda y seleccion de software disponible para todos
los alumnos fue una de las fases mas importantes del proyecto.

El software AutoCAD de la firma Autodesk es esencial para la formacion de cualquier
ingeniero y cuenta con la ventaja de tener convenio directo con la universidad para que
cualquier alumno pueda tener acceso a una licencia académica y de esta manera hacer uso de
todas sus funciones en las diferentes versiones que ofrece.

Por otro lado, a pesar de que los softwares aplicados a la mineria son especificos, en la
actualidad existe una no tan escasa variedad de ellos, como RecMin, HXGN Mineplan,
Maptek Vulcan, MineSight, entre otros. La desventaja es que la mayoria de ellos resultan
costosos y dependerd de la administracion de la carrera de ingenieria de minas y metalurgia
en turno conseguir convenios para obtener licencias academicas para el alumnado. Este
ultimo punto se soluciona con el programa RecMin, aunque sus funciones resultan limitadas
a la capacidad de cada computadora, es de uso libre, de facil descarga y los comandos son
muy similares y adaptables a los utilizados en los demas softwares mencionados .

PRACTICAS PRESENCIALES

La principal condicionante que se ha mencionado en el presente documento, llevo a buscar
una alternativa en la cual los alumnos pudieran conocer la metodologia completa para poder
hacer uso y manejo de los equipos topogréaficos. Con ello, la opcién elegida fue realizar un
manual escrito del procedimiento paso a paso para realizar dichas actividades, de igual
manera un video de acompafiamiento en forma de tutorial para que los alumnos puedan
reproducirlo en cualquier momento que lo deseen. De esta forma, cuando las clases sean
presenciales, los alumnos podran seguir cada uno de los pasos para llevar a cabo la practica.

Las once practicas presenciales con las que cuenta el manual estan enfocadas a la
especializacién del uso y manejo de la estacion total. Empezando en las primeras practicas
con el uso de herramientas basicas de medicion como la cinta métrica y la brajula.
Posteriormente utilizando el teodolito y estadal como instrumento de medicion de angulos y
distancias, el cual, a su vez, es predecesor a la estacion total. En cuanto a la practica N° 6,
tiene el objetivo de mostrar al alumno que se pueden manejar los ejes de manera
independiente para la obtencion de resultados, en este caso manejando los desniveles del eje
z. Por dltimo, a partir de la practica 7 el manual presenta actividades enfocadas al
conocimiento de todas las funciones que ofrece la estacién total Hi Target.



PRACTICAS VIRTUALES

De la misma manera que las practicas presenciales, las practicas virtuales estan disefiadas
para que, independientemente de la situacion del pais, los alumnos puedan hacer uso de ellas
y aprendan a utilizar los tres softwares seleccionados. Estan redactadas y grabadas a manera
de tutorial para que los estudiantes puedan seguirlas paso a paso para obtener los resultados
esperados.

Las once précticas virtuales con las que cuenta el manual, son consecutivas entre si y estan
ligadas a la informacion recopilada en las précticas presenciales correspondientes. Por esto
ultimo, en caso de una situacion similar a la vivida durante el 2020 y 2021, los alumnos
tendrén acceso a los archivos anexos con los datos recolectados correspondientes a cada una
de las practicas presenciales.

DISTRIBUCION DE LAS PRACTICAS Y USO DEL MANUAL

Las practicas estan distribuidas de tal manera que la consulta sea lo méas accesible posible
dependiendo de su categoria. Las practicas presenciales estan ordenadas secuencialmente en
la primer parte del manual, en cada una de ellas al inicio aparece un enlace de donde podran
ver un video explicativo de los pasos a seguir para realizar la practica, el cual se recomienda
que sea consultado previamente a la practica; también aparece un enlace para descargar un
archivo en formato “.pdf” donde unicamente apareceran las paginas correspondientes a los
pasos de la préctica, de esta manera el alumno podra consultar el documento impreso o desde
un dispositivo mévil al momento que esté realizando la practica.

En el caso de las préacticas virtuales o de manejo de la informacidn, estan en la segunda mitad
del manual, en cada una de ellas al inicio aparece un enlace de donde podran ver un video
explicativo de los pasos a seguir para realizar la practica, el cual se recomienda consultarlo a
la hora de estar realizando la préactica virtual, también aparece un enlace donde podran
consultar y descargar archivos auxiliares que pueden apoyar a la hora de realizar la practica.

Fuera de la distribucion estratégica que tienen las practicas en el presente manual, se
recomienda seguir la siguiente secuencia para tener un mayor aprovechamiento de la materia.
Tabla 1.

Tabla 1. Distribucion de las practicas.

Clase practica | N° de Practica Enlaces de consulta
de la semana
Semana 1 Préactica 1 https://drive.google.com/drive/folders/1GuB23DF5PD2acZsykLgSqYSxDBQk214R?usp=share_link
Practica 1.1 https://drive.google.com/drive/folders/1zIcWVtOlpmSj_cBU7EAEgMnOTLKPNp-t?usp=share_link
o ’ https://drive.google.com/drive/folders/laNLbmgL XscffANYBIEiM32_IfUbtbvCr?usp=share_link
Practica 1.2
Semana 2 Préactica 2 https://drive.google.com/drive/folders/1laeM3m1W7j06mpe0sC_nCvFOxixxw2Pw0?usp=share_link
- i 5 - P -
Préactica 2.1 https://drive.google.com/drive/folders/1dc1Qw_i95YbBOJ3G32429RRdUIECSxz1?usp=share_link
Semanas 3y 4 Préactica 3 https://drive.google.com/drive/folders/19gK0QOY BciQmvffDc5h0KgFjsdAlk59w?usp=share_link
Préctica 3.1



https://drive.google.com/drive/folders/1GuB23DF5PD2acZsykLqSgYSxDBQk2I4R?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1zlcWVtOlpmSj_cBU7EAEgMnOTLkPNp-t?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1aNLbmgLXscff4NYBIEiM32_IfUbtbvCr?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1aeM3m1W7j06mpe0sC_nCvFOxixxw2Pw0?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1dc1Qw_i95YbBOJ3G32429RRdUIEcSxz1?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/19qK0QOYBciQmvffDc5h0KqFjsdAlk59w?usp=share_link

https://drive.google.com/drive/folders/1nghP3ty21PahOmY RofztXUV6vSuUTWdn?usp=share_link

Semanas 5 y 6 Préactica 4 https://drive.google.com/drive/folders/1hpxbMdY1LQ6YI-_elZok8trBAIJuG E4?usp=share_link
Practica 4.1 https://drive.google.com/drive/folders/1154X7AtDfQ8GZ31NU-K1dvxaFukjDo99?usp=share_link
Semana 7 Préactica 5 https://drive.google.com/drive/folders/1Z7kZMTD5KR}S1Ujas4n965gw5pNt68db?usp=share_link
Préctica 5.1 https://drive.google.com/drive/folders/1ZCZKWoUOxnEHzbrljL SP6FFtlve TERWSs?usp=share_link
Semana 8 Préactica 6 https://drive.google.com/drive/folders/1uQI25D76 ABZm_v-LnFkkggJabgMSTNfk?usp=share_link
Practica 6.1 https://drive.google.com/drive/folders/1VVghNdrDGblJ5n1EtPal kmOB0o5MGU4R41?usp=share_link
Acti https://drive.google.com/drive/folders/1g-WfagS6elX_gHOYVo7vK9ye79S-HNxp?usp=share_link
Semanas 9y 10 | Préactica7
Practica 7.1 https://drive.google.com/drive/folders/AIHWLIvJUk owUmKaDh6a |07rld8LSBaG?usp=share_link
Semanas 11 y Préactica 8 https:/drive.google.com/drive/folders/1jvzVUEKVL0fnwzolGG-mM-MUbxRhr2Ck?usp=share_link
12 Préactica 8.1 https:/drive.google.com/drive/folders/1ujNJh2hjwGMeoMC8xHjIn8pMZdF zYbe?usp=share_link
Semana 13 Préactica 9 https://drive.google.com/drive/folders/1IPDVoeMfUtVzU2nSikrGIpL8eSOnl_LiJ?usp=share_link
Practica 9.1 https://drive.google.com/drive/folders/10Xc_Vklbult7BFAcsIFx00Z3BDdMk83z?usp=share_link
Semana 14 Préactica 10 https://drive.google.com/drive/folders/IESmnXk5Zs205CC87z8ZCzIUF9rLg8_7M?usp=share_link
Practica 10.1 https://drive.google.com/drive/folders/1qyitYraiZKwoL gwlSW-vbMGprShZstrp?usp=share_link
Semana 15 Préactica 11 https://drive.google.com/drive/folders/1yCkL NOevvwLbebuTuEFzV8gN58VY Qkch?usp=share_link

FORMATO DE PRESTAMO DE EQUIPO

Posterior a la pandemia, el equipo de trabajo de la materia se vio en la necesidad de tener un
registro de las personas que hacian uso de las estaciones totales, esto con el fin de tener un
control y garantizar bajo la responsabilidad de los alumnos el buen uso y manejo de los
equipos de la division.

Con ello surgié el Formato de préstamo de equipo, en el cual se tendra registro de folio,
fecha, hora, brigada, integrantes de brigada, cantidad de material, nimero de serie del
material, nombre y firma del profesor de la materia, nombre y firma del prestador de servicio
social encargado de la brigada, observaciones, hora de entrega y confirmacion de entregado.

Figura 5.



https://drive.google.com/drive/folders/1nghP3ty21Pah0mYRofztXUV6vSuUTWdn?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1hpxbMdY1LQ6Yl-_elZok8trBAlJuG_E4?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1I54X7AtDfQ8GZ31NU-K1dvxaFukjDo99?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1Z7kZMTD5KRjSIUjas4n965gw5pNt68db?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1ZCZKWoU0xnEHzbrIjLSP6FFtIvcTERWs?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1uQl25D76ABZm_v-LnFkkgqJabqMSTNfk?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1VghNdrDGblJ5n1EtPaLkmOBo5MGU4R41?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1q-WfaqS6e1X_gH0YVo7vK9ye79S-HNxp?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1HWLlvJUk_owUmKaDh6a_lO7rld8LSBaG?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1jvzVUEKvL0fnwzo1GG-mM-MUbxRhr2Ck?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1ujNJh2hjwGMeoMC8xHj9n8pMZdF_zYbe?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1PDVoeMfUtVzU2nSikrGlpL8eS0nl_LiJ?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1OXc_VkIbuIt7BFAcslFx0oZ3BDdMk83z?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1E5mnXk5Zs2o5CC87z8ZCzlUF9rLq8_7M?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1qyitYraiZKwoLqwlSW-vbMGprShZstrp?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1yCkLNOevvwLbebuTuEFzV8qN58VYQkch?usp=share_link

Folio:

[FOR_\L-'LTO DE PRESTAMO DE EQUIPO

Fecha de préstamo: Hora: Brigada: 1
Integrantes de brigada:
Apellido patemo Apellido materno Nombre N*® de cuenta Firma
Equipo:
Material Cantidad N® de serie
Estacién total
Bastén
Prisma
Tripié
Nembre del profesor de la materia:
Nembre de prestador de servicio social encargado de la brigada: Firma:

Observaciones:

Hora de entrega:

Figura 5. Formato de préstamo de equipo.
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MANUAL DE PRACTICAS

PRACTICA 1: LEVANTAMIENTO CON CINTA

Enlace de video: https://youtu.be/KBNKwuFMNL(

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/sethAT5Z#nG4Nnuyea7u4D9EKwWIRXQQ

Duracion aproximada: 2 Horas.

Objetivos

El alumno aprendera a utilizar la cinta métrica como instrumento de medicién topogréfica.

De la misma manera, desarrollara las habilidades necesarias para poder trabajar en equipo y lograr
conformar un plan de trabajo eficiente para realizar un levantamiento topografico.

Que conozca y aplique las medidas de seguridad y manejo del equipo, con el fin de conservarlo en
condiciones dptimas de uso.

Material

e Equipo bésico

o Cinta métrica

o Nivel de mano
e Equipo auxiliar

o Fichas o jalones
3 balizas
2 plomadas
Libreta de transito
Marro o maceta

o O O
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https://youtu.be/KBNKwuFMNLg
https://mega.nz/folder/sethAT5Z#nG4Nnuyea7u4D9EkwlRxQQ

Desarrollo de la préactica
Actividades para el profesor

El profesor mostrara a los estudiantes el uso y manejo de la cinta métrica: mediciones lineales y
generacion de angulos a partir de tridngulos con dimensiones conocidas.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara el levantamiento de un poligono cerrado de forma cuadrada y de
longitud adecuada dentro de un terreno. Al final del levantamiento, medira cada uno de los lados y
las diagonales para poder comprobar las mediciones, realizar ajustes y generar sus conclusiones.
Con los datos recabados, cada brigada elaborara un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo
de la préctica.

Desarrollo:

1. Identificar un punto dentro del terreno, el cual servird como primer vértice del poligono. Se debe
considerar que el relieve puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual, se debe evitar proyectar
los lados del cuadrado en zonas donde existan arboles o cualquier objeto que impida la visién y su
correcta medicion. Una vez identificado el punto, colocar una estaca para tener una referencia fisica
e inamovible.

2. En la referencia definida en el apartado anterior (Estacién N°1), uno de los integrantes de la
brigada se encargara de sujetar con la mano un extremo de la cinta métrica y con ayuda de la plomada
colocarla encima del centro de la estaca (Figura 6).

Figura 6. Uso de la plomada.

En el otro extremo del lado de la poligonal, otro compafiero se encargara de sostener la cinta métrica
y con ayuda de otra plomada marcara la segunda estacion a la distancia elegida. Para evitar la
formacion de una catenaria y una proyeccion causada por una desviacion angular en el eje vertical,
un tercer compariero se colocara a una distancia en la cual pueda visualizar ambos extremos de la
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cinta, desde ese punto utilizar el nivel de mano para corroborar que la cinta se encuentre totalmente
estirada y en una posicion horizontal (Figura 7).

Figura 7. Uso del nivel de mano.

3. Para poder generar un lado perpendicular al anterior, utilizar la técnica del triangulo 3, 4y 5, para
lo cual se apoyaran en el uso de la cinta métrica. El método consiste en generar un triangulo de 3 m,
4 my 5 m de lado respectivamente, de tal manera que se formara un angulo de 90° entre los lados
de menor tamafio (Figura 8). Uno de los tres lados menores de este triangulo tiene que ir sobrescrito
encima del lado generado en el apartado anterior y el vértice debe marcarse con una ficha o jalon,
el segundo lado menor tiene que ir en direccién perpendicular y de la misma manera debe marcarse
con una ficha; por altimo, la hipotenusa solo sera para comprobar que el angulo recto se formé de
manera satisfactoria.

3,00

EStaCiél‘I 1 Lado 1 Lado menor Estacio'n 2

&

Lado menor 8

Hipotenusa

%

Lado 2

Figura 8. Representacion grafica del método del triangulo 3, 4y 5.

Uno de los integrantes de la brigada se encargara de sujetar un extremo de la cinta en el punto
marcado como la estacién N°2. Un segundo integrante colocara de forma vertical una de las balizas
en el vértice perpendicular del triangulo generado en este punto. La linea que se forma entre estos
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dos puntos es la referencia para generar el siguiente lado perpendicular al anterior (Figura 9). Un
tercer integrante se colocara en el extremo del lado del poligono, asegurando que la cinta atraviesa
los dos puntos mencionados con anterioridad y con ayuda de la plomada y una estaca, se encargara
de marcar el tercer vértice. Un cuarto compafiero se colocara a una distancia en la cual pueda
visualizar ambos extremos de la cinta, desde ese punto podra utilizar el nivel de mano para
corroborar que la cinta se encuentre totalmente estirada y en una posicion horizontal.

Figura 9. Uso de balizas.

4. Para poder generar los lados 3y 4, se utiliza el mismo procedimiento mencionado en el paso 3.

5. Por ultimo, con ayuda de la cinta y las plomadas, medir nuevamente cada uno de los lados de la
poligonal y las diagonales interiores, con el objetivo de verificar sus mediciones.
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PRACTICA 2: LEVANTAMIENTO CON BRUJULA Y CINTA

Enlace de video: https://youtu.be/mflY{MTGOPQ

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/5PdRkS4S#Y 0mgn0-3gdFeaSnOnbZz0qg

Duracion aproximada: 2.5 horas.

Objetivo

El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar la brajula y el tripié de manera adecuada.

Conocera el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal utilizando el equipo
topografico basico (brujulay cinta).

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topogréfico.

Material

e Equipo basico
o Brdjula tipo Brunton
o Nivel de mano o niveleta
o Cinta métrica
e Equipo auxiliar
o Aditamento para brdjula
Tripié de madera
Baliza
Fichas o jalones
Plomadas
Libreta de transito

o O O O
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https://youtu.be/mf1YjMTGOPQ
https://mega.nz/folder/5PdRkS4S#Y0mqn0-3gdFeaSnOnbZz0g

Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los elementos que componen la brdjula. Colocara el
aditamento de la brajulay la instalaré sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado
del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacion, para que el estudiante se familiarice con el equipo.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara el levantamiento del perimetro de un terreno. Al término de las
actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para calcular las coordenadas de
los vértices, realizar ajustes y generar sus conclusiones.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Desarrollo:

1.

o gk~ W

~

10.

El alumno identificard cada uno de los vértices perimetrales del terreno, con el objetivo de
representar lo mas realista posible la figura poligonal que lo conforma. Para tener una
referencia fisica, marcar cada uno de estos puntos con una estaca. Considerar que el relieve
puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los lados de la
poligonal de tal manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como arboles,
sefialamientos o cualquier objeto que impida la visién y medicion.

Retirar la brajula de su estuche.

Colocar el aditamento de brajula al instrumento y atornillar firmemente.

Colocar el tripié en el punto que fungira como estacion.

Colocar la brajula en el tripié de tal manera que se encuentre sujeta de forma adecuada.
Amarrar una plomada a la parte inferior del tripié, de tal manera que se encuentre
representando el centro del mismo.

Posicionar el tripié con la plomada justo encima del punto central de la estaca de estacion.
Por medio del nivel de burbuja de la brajula, se nivela de manera horizontal el instrumento.
La burbuja de dicho nivel debe quedar dentro del circulo interior.

Colocar una baliza completamente a plomo sobre la referencia del vértice inmediato
siguiente.

Medicion angular: Con la pinula apuntar en direccion a la baliza y con ayuda del espejo
alinear la ranura de la pinula, la baliza y la linea axial. A su vez, verificar que la burbuja del
nivel de tambor se encuentre completamente en el centro. Por Gltimo, se toma la lectura de
los grados en los que apunta la aguja del norte.
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11. Medicion de distancia: Extender la cinta desde la estacion hasta el punto visado. Levantarla
del suelo y sostenerla estirada a la misma altura en ambos extremos, para ello se puede
utilizar un nivel de mano. Con ayuda de un par de plomadas, verificar que la medicion se
realiza exactamente sobre las referencias de los vértices. Tomar la lectura.

Nota: Las mediciones se deben realizar de manera secuencial y en un solo sentido.

12. Colocar la bruajula con el tripié en el punto que antes era el visado y se convierte en la
siguiente estacion.
13. Repetir los pasos del 7 al 11 hasta que la estacion vuelva a ser el punto inicial de la medicion.
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PRACTICA 3: LEVANTAMIENTO POLIGONAL CON TRANSITO

Enlace de video: https://youtu.be/kuLa6ZFGfLA

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/kS1xQJZQ#DmDM7deTQE1HJZO0-mDPoA

Duracion aproximada: 4 horas.

Objetivo

El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar transito y tripié de manera adecuada.

Conoceré el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal utilizando el transito
topografico.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topogréfico.

Material

e Equipo basico

o Transito

o Estadal
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Plomadas
Flexometro
Libreta de transito

o O O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los elementos que componen el transito. Lo instalara
sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacion, para que el estudiante se familiarice con el equipo.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara el levantamiento del perimetro de un terreno. Al término de las
actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para calcular las coordenadas de
los vértices, realizar ajustes y generar sus conclusiones.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

El alumno identificard cada uno de los vértices perimetrales del terreno, con el objetivo de
representar lo mas realista posible la figura poligonal que lo conforma. Para tener una
referencia fisica, marcar cada uno de estos puntos con una estaca. Considerar que el relieve
puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los lados de la
poligonal, de tal manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como &rboles,
sefialamientos o cualquier objeto que impida la visién y medicion.

Colocarse con el transito y el tripié en el vértice designado para iniciar las mediciones, el
cual conoceremos como estacion.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas del tripié para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero
y a su vez, que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al
plano horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar el transito sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Colocar la plomada en la cadena o gancho inferior y verificar que ésta se encuentre en el
punto exacto que se quiere medir. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote,
hasta lograr que la plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 10, hasta lograr tener nuevamente un plano horizontal.

Liberar el tornillo del movimiento particular y colocar el vernier en cero. El punto B del
vernier tiene que estar en 180° y, por lo tanto, el punto A debe de estar en 360° o bien en 0°.
Liberar el tornillo de movimiento general para alinear dos tornillos de nivelacién no
consecutivos con uno de los niveles de barra. Girar los tornillos mencionados con
movimientos encontrados y a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel
alineado se encuentre en el centro.

Liberar nuevamente el tornillo general y alinear el otro nivel de barra con los dos tornillos
no consecutivos restantes. Girar los tornillos mencionados con movimientos encontrados y
a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel alineado se encuentre en el centro.
Para comprobar la nivelacion. Realizar los pasos 13 y 14, pero que esta vez los niveles
queden alineados con los tornillos contrarios (girar 90°).

Liberar el tornillo de la brajula y esperar a que se estabilice y apunte al norte.

Liberar el tornillo de movimiento general y girar el instrumento hasta que la mira apunte en
la misma direccion que el norte que marca la brdjula. Fijar el tornillo del movimiento general
y el de la brdjula.

Medicién angular: colocar el estadal en el siguiente vértice. Dicho utensilio tiene que estar
completamente vertical y debe ser visible desde la estacion donde se encuentre el transito.
En el trénsito, liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y por
medio de la mira, se fija hasta apuntar al centro del estadal. Una vez estabilizado, revisar el
vernier horizontal y anotar el azimut.

Medicidn de distancia: sin mover el instrumento de la posicién en la que se queda en el punto
anterior, verificar que la mira se encuentre totalmente en posicion horizontal.
Posteriormente, tomar la lectura de la proyeccion del hilo superior, inferior y medio. Por
ultimo, Unicamente se ingresan los datos a la siguiente formula para obtener la distancia.

d = (MS — MI) * 100
Nota: Las mediciones se deben realizar de manera secuencial y en un solo sentido.

Colocar el transito y el tripié en el punto que antes era el visado y se convierte en la siguiente
estacion.
Nivelar y orientar el instrumento con respecto al norte.
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22. Repetir los pasos del 18, 19, 20 y 21 hasta que la estacion vuelva a ser el punto inicial de la
medicion.
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PRACTICA 4: LEVANTAMIENTO POLIGONAL CON TRANSITO POR EL METODO DE ANGULOS
INTERNOS

Enlace de video: https://youtu.be/80gelgAv4X0

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/ASIOhDRR#i6x1SCNe2ZWQNuaGlkZbKOQ

Duracion aproximada: 4 horas.

Objetivo

El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar transito y tripié de manera adecuada.

Conocera el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal por el método de angulos
internos utilizando el transito topogréfico.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Transito

o Estadal
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Plomadas
Flexdmetro
Libreta de transito

0O O O O
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https://youtu.be/8Oge1gAv4X0
https://mega.nz/folder/ASl0hDRR#i6x1SCNe2ZWQNuaGlkZbKQ

Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los elementos que componen el transito. Lo instalara
sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacién, para que el estudiante se familiarice con el equipo.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara el levantamiento del perimetro de un terreno. Al término de las
actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para calcular las coordenadas de
los vértices, realizar ajustes y generar sus conclusiones.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

El alumno identificard cada uno de los vértices perimetrales del terreno, con el objetivo de
representar lo mas realista posible la figura poligonal que lo conforma. Para tener una
referencia fisica, marcar cada uno de estos puntos con una estaca. Considerar que el relieve
puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los lados de la
poligonal, de tal manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como &rboles,
sefialamientos o cualquier objeto que impida la visién y medicion.

Colocarse con el transito y el tripié en el vértice designado para iniciar las mediciones, el
cual conoceremos como estacion.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar el transito sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Colocar la plomada en la cadena o gancho inferior y verificar que ésta se encuentre en el
punto exacto que se quiere medir. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote,
hasta lograr que la plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 10, hasta lograr tener nuevamente un plano horizontal.

Liberar el tornillo del movimiento particular y colocar el vernier en cero. El punto B del
vernier tiene que estar en 180° y, por lo tanto, el punto A debe de estar en 360° o bien en 0°.
Liberar el tornillo de movimiento general para alinear dos tornillos de nivelacion no
consecutivos con uno de los niveles de barra. Girar los tornillos mencionados con
movimientos encontrados y a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel
alineado se encuentre en el centro.

Liberar nuevamente el tornillo general y alinear el otro nivel de barra con los dos tornillos
no consecutivos restantes. Girar los tornillos mencionados con movimientos encontrados y
a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel alineado se encuentre en el centro.
Para comprobar la nivelacion. Realizar los pasos 13 y 14, pero que esta vez los niveles
queden alineados con los tornillos contrarios (girar 90°).

Liberar el tornillo de la brajula y esperar a que se estabilice y apunte al norte.

Liberar el tornillo de movimiento general y girar el instrumento hasta que la mira apunte en
la misma direccion que el norte que marca la brdjula. Fijar el tornillo del movimiento general
y el de la brdjula.

Medicién angular: colocar el estadal en el siguiente vértice. Dicho utensilio tiene que estar
completamente vertical y debe ser visible desde la estacion donde se encuentre el transito.
En el transito, liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y por
medio de la mira, se fija hasta apuntar al centro del estadal. Una vez estabilizado, revisar el
vernier horizontal y anotar el azimut.

Medicidn de distancia: sin mover el instrumento de la posicién en la que se queda en el punto
anterior, verificar que la mira se encuentre totalmente en posicion horizontal, de lo contrario,
anotar el &ngulo del vernier vertical. Posteriormente, tomar la lectura de la proyeccion del
hilo superior, inferior y medio. Por ultimo, Gnicamente se ingresan los datos en la formula
correspondiente para obtener la distancia.

Si el vernier vertical es 0°:

d=(Is—1i)*100
Si el vernier vertical esta inclinado y registra el angulo de elevacion:

d = 100(ls — li) * cos®a
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Si el vernier vertical esta inclinado y registra el angulo cenital:
d = 100(ls — i) x sen?¢
Nota: Las mediciones se deben realizar de manera secuencial y en un solo sentido.

20. Colocar el transito y el tripié en el punto que antes era el visado y se convierte en la siguiente
estacion.

21. Nivelar y orientar el instrumento con respecto al punto anterior. Esto quiere decir que el
vernier horizontal marcarad 0° cuando la mira apunte a la estacion anterior.

22. Repetir los puntos 18, 19, 20 y 21 hasta que la estacion vuelva a ser el punto inicial de la
medicion.
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PRACTICA 5: LEVANTAMIENTO RADIAL CON TRANSITO

Enlace de video: https://youtu.be/NGMwTDjN9mI

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/IWUCgb4K#LfLakZgfCsGhhQi-ZG9hxg

Duracion aproximada: 2.5 horas.

Objetivo

El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar transito y tripié de manera adecuada, a su
vez, se encargard de realizar las diferentes mediciones en un levantamiento topografico.

Conocera el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal por el método radial
utilizando el transito topografico.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Transito

o Estadal
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Plomadas
Flexometro
Libreta de transito

o O O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los elementos que componen el transito. Lo instalara
sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacién, para que el estudiante se familiarice con el equipo.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara el levantamiento del perimetro de un terreno por el método de
radiacion. Al término de las actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para
calcular las coordenadas de los vértices, realizar ajustes y generar sus conclusiones.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

El alumno identificard cada uno de los vértices perimetrales del terreno, esto con el objetivo
de representar lo mas realista posible la figura poligonal que lo conforma. Para tener una
referencia fisica, marcara cada uno de estos puntos con una estaca. El alumno se encargara
de buscar un punto dentro de la poligonal donde podrén ser visibles todos los vértices
marcados con anterioridad, y lo marcaré con una estaca. Se debe considerar que el relieve
puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los vértices de
la poligonal, de tal manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como arboles,
sefialamientos o cualquier objeto que impida la vision y medicion.

Se debe colocar el transito con tripié en el punto central que se marcé en el paso anterior
para iniciar las mediciones, el cual conoceremos como estacion.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas del tripié para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero
y a su vez, que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al
plano horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar el transito sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Colocar la plomada en la cadena o gancho inferior y verificar que ésta se encuentre en el
punto exacto que se quiere medir. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote,
hasta lograr que la plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 10, hasta lograr tener nuevamente un plano horizontal.

Liberar el tornillo del movimiento particular y colocar el vernier en cero. El punto B del
vernier tiene que estar en 180° y, por lo tanto, el punto A debe de estar en 360° o bien en 0°.
Liberar el tornillo de movimiento general para alinear dos tornillos de nivelacion no
consecutivos con uno de los niveles de barra. Girar los tornillos mencionados con
movimientos encontrados y a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel
alineado se encuentre en el centro.

Liberar nuevamente el tornillo general y alinear el otro nivel de barra con los dos tornillos
no consecutivos restantes. Girar los tornillos mencionados con movimientos encontrados y
a la misma velocidad, hasta lograr que la burbuja del nivel alineado se encuentre en el centro.
Para comprobar la nivelacion. Realizar los pasos 13 y 14, pero que esta vez los niveles
queden alineados con los tornillos contrarios (girar 90°).

Liberar el tornillo de la brajula y esperar a que se estabilice y apunte al norte.

Liberar el tornillo de movimiento general y girar el instrumento hasta que la mira apunte en
la misma direccion que el norte que marca la brdjula. Fijar el tornillo del movimiento general
y el de la brdjula.

Medicién angular: un segundo compafiero se debe colocar con el estadal uno de los vértices.
Dicho utensilio tiene que estar completamente vertical y debe ser visible desde la estacion.
En el transito, se libera el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y
por medio de la mira, se fija hasta apuntar al centro del estadal. Una vez estabilizado, se
revisa el vernier angular para determinar el angulo al cual se esta apuntando.

Medicidn de distancia: sin mover el instrumento de la posicién en la que se queda en el punto
anterior, verificar que la mira se encuentre totalmente en posicion horizontal, de lo contrario,
anotar el &ngulo del vernier vertical. Posteriormente, tomar la lectura de la proyeccion del
hilo superior, inferior y medio. Por ultimo, Gnicamente se ingresan los datos en la formula
correspondiente para obtener la distancia.

Si el vernier vertical es 0°:

d=(Is—1i)*100
Si el vernier vertical esta inclinado y registra el angulo de elevacion:

d = 100(ls — li) * cos®a
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Si el vernier vertical esta inclinado y registra el angulo cenital:

d = 100(ls — i) x sen?¢

Nota 1: Las mediciones se deben realizar de manera secuencial y en un solo sentido.

20. Se repiten los puntos 18 y 19 hasta que se hayan tomado todos los puntos del poligono.
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PRACTICA 6: CALCULO DE DESNIVELES CON NIVEL BASCULANTE

Enlace de video: https://youtu.be/H37XkQGvBbo

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/VVadgnZCS#XKrIXTYODH30THOpKAzZJ9A

Duracion aproximada: 2.5 horas.

Objetivo

El alumno aprendera el procedimiento para poder estacionar un nivel basculante y tripié de manera
adecuada.

Conocera el procedimiento para realizar los calculos necesarios para poder determinar el desnivel
entre dos puntos.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico
o Nivel de ingeniero
o Estadal
e Equipo auxiliar
o Tripié
o Estacas
o Fichas o alones
o Libreta de transito
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Desarrollo de la préactica
Actividades para el profesor

El profesor mostrard a detalle cada uno de los elementos que componen el nivel basculante. Lo
instalara sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacién, para que el estudiante se familiarice con el equipo.
Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizara la lectura de dos puntos en un terreno con una inclinacién considerable
0, en su defecto, con un desnivel fisico. El primer punto se encontraré en la parte inferior de la pendiente
o terreno (P1) y el segundo punto se encontrara en la parte superior (P2). Al término de las actividades
del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a sus libretas de transito para calcular los desniveles,
realizar ajustes y generar sus conclusiones.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.
Levantamiento:

1. Elalumno identificara cada uno de los puntos a medir y ubicaré dos puntos intermedios sobre
la recta generada por estos dos puntos. El primero a una tercera parte de distancia del primer
punto (PL1) y otra a dos terceras partes de distancia del primer punto (PL2).

2. Colocarse con el nivel y el tripié en el punto de lectura 1 (PL1).

3. Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

4. Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un triangulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

5. Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

6. Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

7. Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

8. Colocar el nivel basculante sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.

9. Repetir el paso 6, hasta lograr que la burbuja se encuentre dentro del circulo central del nivel
de tambor.
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10.

11.

12.

13.

14.

Girar la mira del instrumento hasta que se encuentre perpendicular a dos de los tornillos de
nivelacion. Girar dichos tornillos con movimientos encontrados y a la misma velocidad hasta
alinear la burbuja del nivel de tambor con el tornillo restante. Por ultimo, girar el tornillo
sobrante, hasta lograr que la burbuja se encuentre completamente en el centro.

Colocar el estadal en P1. Asegurarse que el instrumento se encuentre sobre la referencia de
P1y subir esté hasta que esté completamente vertical para evitar errores.

Lectura P1: para realizar la lectura con el nivel, se debe apuntar hacia el estadal y visualizar
la altura en la que se encuentre el hilo medio. Este dato se debe registrar en la libreta de
transito.

Lectura P2: para realizar la lectura del punto superior, se deben repetir los pasos 11y 12 pero
refiriéndose al punto 2.

Rectificacion de lecturas a partir del PL2: la segunda lectura de todos los datos se hara
estacionando el instrumento en el PL2, esto se llevard a cabo repitiendo los pasos del 2 al 5
pero en el PL2.

Calculos de desniveles:

1.

Para cada una de las estaciones se debe calcular la diferencia de elevaciones que existen
entre los puntos 1y 2 con la siguiente formula:

Desnivel =11 — 12

Posteriormente, se debe sacar un promedio de los desniveles obtenidos en cada estacion para
obtener el valor mas probable:

desniveles
M= Zf

Se obtiene el error para cada una de las estaciones:

E = M — desnivel,

Ejemplo:
Lectura | L. Atras | L. Enfrente | Desnivel Promedio (M) | Error
1 1.329 0.912 0.417 0.418 -0.001
2 1.337 0.918 0.419 ' +0.001

Tabla 2. Registro de las lecturas.
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PRACTICA 7: LEVANTAMIENTO RADIAL CON ESTACION TOTAL

Enlace de video: https://youtu.be/cowCnGpy0OWI

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/ZG8UzaqZ#3iyCfdlgorP6Hcc3jhkPWqg

Duracion aproximada: 4 horas.

Objetivo
El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar la estacion total con tripié de manera

adecuada, a su vez, se encargard de realizar las diferentes mediciones en un levantamiento
topografico.

Conocera el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal por el método radial
utilizando la estacion total.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Estacion total

o Prisma

o Baston
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Flexometro
Libreta de transito

o O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los elementos que componen la estacién total. La instalara
sobre el tripié para mostrar a los alumnos el proceso de armado del instrumento.

Describira su uso, funcionamiento y nivelacién, para que el estudiante se familiarice con el equipo.

Supervisara las actividades de los alumnos para verificar la correcta utilizacion de los equipos.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas realizard el levantamiento del perimetro de un terreno por el método de
radiacion. Al termino de las actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para
poder hacer uso de los archivos y exportarlos a los diferentes softwares de dibujo.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

El alumno identificara cada uno de los vértices perimetrales del terreno, esto con el objetivo
de representar lo mas realista posible la figura poligonal que lo conforma. Para tener una
referencia fisica, marcara cada uno de estos puntos con una estaca. EI alumno se encargara de
buscar un punto dentro de la poligonal donde podran ser visibles todos los vértices marcados
con anterioridad, y lo marcara con una estaca. Se debe considerar que el relieve puede llegar a
obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los vértices de la poligonal, de tal
manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como arboles, sefialamientos o
cualquier objeto que impida la vision y medicion.

Colocar la estacion total con tripié en el punto central que se marcé en el paso anterior para
iniciar las mediciones, el cual conoceremos como estacion.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base superior
quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para dejarlas
fijas.

Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un triangulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano horizontal
del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié; extenderla
y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la parte superior
de la pata.
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7.
8.
9.

10.

11.

12.
13.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.
Colocar la estacion total sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.
Prender la estacion. Presionar el botdn de estrella (figura 10). Y presionar F3 Laser (figurall).

Vaz: Praree e
HR: 30000 %

g & «© «© O 0|00

Figura 10. Comandos de la estacion total.

Modo: Sefial
Reflector Prisma
Contraste X

6 0 6- 6

N EE N BN
& €& @ «© O © © 0

Figura 11. Comando de la estacion total para prender la plomada laser.

Por medio de la plomada, verificar que el laser se encuentre apuntando al centro del punto de
referencia. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote, hasta lograr que la plomada
apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria a la burbuja del nivel de tambor, de tal manera que se
forme una linea entre ambos elementos; extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de
la base se encuentre nivelada con la parte superior de la pata.

Repetir el paso 11, hasta lograr que la burbuja del nivel de tambor se encuentre en el centro.
Liberar el tornillo de movimiento horizontal y alinear el nivel de barra con dos de los tornillos
de nivelacion y proceder a girar estos tornillos con movimientos encontrados hasta lograr que
la burbuja del nivel de barra se encuentre totalmente en el centro. Girar la estacion 90° y realizar
la nivelacion con el tornillo sobrante.
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14. Con ayuda del flexbmetro medir la altura desde el piso hasta la marca que se encuentra a la
altura de la mira.
15. Proceder a la orientacion de la estacion.

16. Presionar la tecla de menu D :
17. Presionar boton 1. Levantando. Figura 12.

A ABC DEF GHI
, ®|0 | O
MENU
\J JKL MNO POR
1. Levantando D & &
2. Caleular
, Gestion Arch - STU VWX YZ_
estion Archivo D ¢ & D)
4. Prog.
5.  Opcicnes @ @ é @
«» o © © 0

Figura 12. Comandos de la estacion total.

18. Seleccionar el proyecto en el que se esta trabajando o en su defecto crear un nuevo proyecto.
Y presionar F4 Enter. Figura 13.

‘ ABC DEF GHI

@ O O &
Elegir (MEA)

' JKL MNO PQR

® < &
Nombre: | PMMMC |

- STU VWX vz

@ O & &

| 43 @ ™
B List ) Enter C - o
Em ©® - o ©
«-» ® ® © 0

Figura 13. Comandos de la estacion total.

19. Presionar botdn 1. Estacion para entrar al mend de configuracién de la estacion. Figura 14.
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‘ ABC DEF GH
© ||
Levantando
' JKL MNO POR
1 Estacion @ ( ) G D) ()
2. Patras
) - STU VWX Z
3 pedr @ o © o
4. Config. levantar
> #$ @
@ & O W

e
0
¢
e

g «© @ «©»

Figura 14. Comando de la estacion total para el mend.

20. En la opcidn Estacion, presionar la tecla F1 Entrar e introducir el nombre del punto en el cual
estd colocada la estacion. En su defecto introducir un nuevo nombre, por ejemplo, CENTRO.
Y presionar F4 Enter.
En la opcidn Cadigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de estacion,
por ejemplo, ESTACION o0 EST. Y presionar F4 Enter.
En la opcion I.H., presionar F1 e introducir la altura del instrumento previamente medida y
registrada en el punto 14 del Manual de nivelacion de estacion total. Presionar Enter. Figura

15.

‘ ABC DEF GH

@® O & @
Estacion

' JKL MNO POR
Est—> | CENTRO | ®© - & o
C(’)digo:| EST | - st VWK v

D@ O O
LH: | 1.55 |

» 45 -
E B Guard. E C Yy GO
Em © - o ©
o ® ® © 0

Figura 15. Comandos de la estacion total.

21. Presionar el boton F4. Est. En la nueva ventana presionar el botdén F1. Entrar e introducir el
nombre del punto en el cual se encuentra la estacién. Presionar Enter y verificar los datos.
Presionar F3. Guardar. Figura 16.
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A ABC DEF GH
® O O @

Levantando
Estacion A JKL MNO POR
® © &
- v WX vz_
Nt.n: | CENTRO | @ < @ @
» # +
Ent List: Coord Ent; o m
EEm @ o o o

¢
[

o «© «© «» o O

Figura 16. Comandos de la estacion total.

En caso de ser un punto nuevo, seleccionar F3 Coord e introducir las coordenadas. Si es el
origen de las coordenadas locales, se recomienda poner (1000,1000,100), para evitar la
medicion de coordenadas negativas. Presionar Enter. Figura 17 y 18.

A ABC DEF GH
@ O @O &

Levantando
Estacion A JKL MNO POR
@ & ©
- STU WWX vz_
Nt.n: | CENTRO | @ (D @ @
» # "
Ent List: Coord Ent o o
;] ® O O ®
«® O © © 0

Figura 17. Comandos de la estacion total para configurar las coordenadas.

A ABC DEF GHI

D O O @
Estacion

v JKL MNO POR
NO: | 1000.000 | ® & &
EO: | 1000.000 | - sTU VWX Yz_

S O &© @
Z0 | 100.000 |

> # +
B.C it Pt. Enter C -
e | Em ® - O O
«» o © © 0

Figura 18. Comandos de la estacion total para configurar las coordenadas.

22. Presionar F3 Guard. Figura 19.
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‘ ABC DEF CHI

@® O © @
Estacion

' JKL MNC PQR
Est—> | CENTRO| @ o ()
C()digo:| EST | - sTu WX vz_

@ O & @
ILH: | 1.55 |

> # @ +/
Ent B Guard. Est C - o
Em © o o O
«-» o ®© © 0

Figura 19. Comandos de la estacion total.

23. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 2. P atras, para poder orientar la estacién con
respecto al norte. Figura 20.

A ABC DEF CHI
@ O ||
Levantando
- \ JKL MNO PGR
1. Estacion @ C a) G)
2. Patras
) - STU WX YZ_
3. Medir D O & @
4. Config. levantar
» 8 v
® © O o
S
«» ® ® © 0

Figura 20. Comandos de la estacion total para orientar con respecto al norte.

24. En la opcion PAtras, presionar F1 Entrar e introducir la letra N. Presionar F4 Enter.
En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de apoyo o de
orientacion, por ejemplo, PA o PATRAS. Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 21.
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‘ ABC DEF GHI
@® O @O &
PAtras
‘ JKL MNO POR
PAtras: | N | @ (D G D) @
Cadigo: | PA | - s1U VWK ve_
@ O @ &
H.Obj: | 1.60 |
» #$ @ +
Ent B Med. [l PAa C D Ga
Em ® - o o

- o o o O 0 0 0

Figura 21. Comandos de la estacion total.

25. Con ayuda de una brajula, liberar el tornillo de giro horizontal y alinear la mira de la estacion
con la aguja de la brajula para que esté apuntando al norte. Apretar el tornillo de movimiento
horizontal.

26. Presionar el botdn F4 PAtrés. Figura 22.

‘ ABC DEF GHI
@® O O @
PAtras
' JKL MNO POR
PAtras: | N | @ (D G) @
Cadigo: | PA | -« sty VWK vz
@ O & &
H.Obj: | 1.60 |
- #$ @ -+
@ o o ©
- ® ® © 0
Figura 22. Comandos de la estacion total.
27. En el nuevo mend presionar F3, NE/AZ. Figura 23.
‘ ABC DEF GHI
@® O © @
Levantando
3 ' JKL MNO POR
P At ® - o ©
- sTU VWX YZ_
Nt.n: | N ‘ @ CD @ @
> #5 @ I
® o o ©

a @& @& «

0
0
¢
©

Figura 23. Comandos de la estacion total.
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28. En la nueva pestafia presionar F2 Angulo e introducir 0°. Presionar F4 Enter. Figuras 24 y 25.

A ABC DEF GHI
D O @O @
P Atras
' JKL MNO POR
NBS: | 1000.000 | D & G o
EBS | 1000.000 | - s1u
D O O @
78S: | 1ooooo|
» # @ +
® O @
~
«-» ® © © 0
Figura 24. Comandos de la estacion total.
‘ ABC DEF GHI
® O &
P Atras
' JKL MNO POR
Def A @ - o
- sTU VWX Yz
bogio | o | @ O ©
»> s @ P}
@ D D @
S

0
0
0
©

g @& @ «©

Figura 25. Comandos de la estacion total.

29. Presionar el boton F2. Hz=0. Figura 26.

‘ ABC DEF GHI
® O O @
PAtras
' JKL MNO POR
PAtras: | N | @ (D G) @
Codigo: | PA | - stu VWX Yz
@ O O &
H.Obj: | 1.60 |
» 4 @ +
Ent Hz=0 Med. [l PAtrs Co DRSS
S ® 0 o o
«» ® ®© © 0

Figura 26. Comandos de la estacion total.

30. Para verificar que la orientacion quedo guardada, presionar el boton F3 Med, presionar F1
Angulo y verificar que el angulo sea = 0°. Figuras 27, 28 y 29.
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A ABC DEF GHI

D O O @
PAtras

v JKL MNO POR
PAtras: | N | @ (D @
Cédigo: | PA | - s1U Wik vz

@ O & @
H.Obj: | 1.60 |

| # @ +/
® O O @
«» o ® © 0

Figura 27. Comandos de la estacion total para verificar el angulo guardado.

‘ ABC DEF GHI

@D O &
PAtras

' JKL MNO POR
PAtras: | N | @ C_“J @
C(’)d\go:| PA | - sTU WX Yz_

@D O o G
H.Obj: | 1.60 |

| #3: \@ -+
® o o @
«» o OO0 O 0

Figura 28. Verificacion del &ngulo.

‘ ABC DEF GHI
@ O » @
v JKL MNC POR
v o ® -
HR: 0°00'00" - st vwix vz
@ O e @
|t # @ -+
Enter? @ @ Q @
D o © O 0

Figura 29. Comandos de la estacion total.

31. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 3. Medir, para poder ingresar al menu de medicion.
Figura 30.
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Levantando
Estacién
P atrés

IMedir

Aowop

Canfig. levantar

6 0 6- 6

a @ @& «©& o © O 0

Figura 30. Comandos de la estacion total.

32. En la opcién Pt.n, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto que se va a medir.
Presionar F4 Enter.
En la opcion Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de medicion,
por ejemplo, PTS o PAPOYO, dependiendo del objetivo que tenga cada uno de los puntos.
Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.

Figura 31.
‘ .
. O 2
IMedir
\
Pt.n: | F1 | @
Cédigo: | FTS | - ;
@ B k]
H.Obj: | 1,60 |
»-
. S @ O

a @& @ «©» o © © 0

Figura 31. Comandos de la estacion total.

33. El segundo compariero se debe colocar con el prisma y baston en la referencia de uno de los
puntos del perimetro. Dicho utensilio tiene que estar completamente vertical y debe ser visible
desde la estacion.

34. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira hasta
lograr que el colimador quede alineado con el bastén. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical y
se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
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tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea la
cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.
35. Presionar F3 Med. Y seleccionar la opcién F3 Coord. Figuras 32 y 33.

‘ o
f @ /.
Medir
‘ KL
Ft.n: | P1 | @ 4
Cédigo: | FTS | - 0
@ o o O
H.Obi: | 1.60 |
. S ® O

a @ @& «& o © © 0

Figura 32. Comando de la estacion total para tomar una lectura.

A : ) ]
f @ /.
Medir
’ KL
Pt.n: | P1 | @ 4
Cédigo: | FTS | - T
@ DG
H.Cbj: | 1.60 |
e Em @
a @& @ «© o ® O 0

Figura 33. Comando de la estacion total para tomar una lectura.

36. Verificar y anotar las coordenadas y presionar F4 Si, para guardar el punto. Figura 34.

frav e

HR: s el
JOUOLI00L M

HOOL00L M

Nm=

HOOL00L M

Enter? I El
a @& @ «© o ®© O 0

Figura 34. Comandos de la estacion total para guardar la lectura.
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37. Se repite del paso 33 al 36 hasta que se hayan tomado todos los puntos del poligono. Por Gltimo,
colocar una estaca en un punto referencial que sea visible desde la estacion y tomar la lectura
de sus coordenadas. Este punto servird para referenciar los levantamientos de las préacticas
siguientes.
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PRACTICA 8: CAMBIO DE ESTACION

Enlace de video: https://youtu.be/dnurCuzmWEo

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/Mecx11rZ#SJ7F51rlGw5NT83Y0t08g0Q

Duracion aproximada: 4 horas.

Objetivo
El alumno aprendera el procedimiento para poder nivelar la estacion total con tripié de manera

adecuada, a su vez, se encargard de realizar las diferentes mediciones en un levantamiento
topografico.

Conocera el procedimiento para realizar un levantamiento de una poligonal por el método radial
utilizando la estacion total.

Aprendera la metodologia para obtener la configuracion del terreno y el calculo de volumen.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y
después de un levantamiento topogréfico.

Material

e Equipo bésico

o Estacion total

o Prisma

o Baston
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Flexometro
Libreta de transito

o O O
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Desarrollo de la préactica
Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los pasos a seguir para nivelar la estacion y referenciarla
con un punto conocido.

Supervisara las actividades de los alumnos para verificar el correcto uso de los equipos.
Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas hara un cambio de estacion para poder hacer el levantamiento del perimetro de
un terreno diferente al de la préctica anterior por el método de radiacion. Al termino de las actividades
del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para poder hacer uso de los archivos y
exportarlos a los diferentes softwares de dibujo.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1. El alumno identificard cada uno de los vértices perimetrales de un terreno diferente al de la
préctica anterior, esto con el objetivo de representar lo mas realista posible la figura poligonal
que lo conforma. Para tener una referencia fisica, marcaré cada uno de estos puntos con una
estaca. EI alumno se encargara de buscar un punto dentro de la poligonal donde podran ser
visibles todos los vértices marcados con anterioridad, incluyendo el punto central de la
practica anterior; y lo marcara con una estaca. Se debe considerar que el relieve puede llegar
a obstruir las mediciones, por lo cual, se recomienda proyectar los vértices de la poligonal
de tal manera que se esquiven los obstaculos fisicos y visuales como arboles, sefialamientos
o cualquier objeto que impida la visién y medicién. A su vez, marcara tres puntos en el
interior del terreno que serviran de apoyo para las proximas practicas.

2. Colocar la estacion total con tripié en el punto central que se marcé en la préctica anterior.

3. Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

4. Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un triangulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

5. Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

6. Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.
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10.

11.

12.
13.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar la estacion total sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.

Prender la estacion. Presionar el boton de estrella (figura 35). Y presionar F3 Laser (figura
36).

‘ .
Lo ?
\
Vaz: Praree e @
HR: 30000 % -
@ DG
- 8%
- N — o ® -
a «© @ «©& O /0|06

Figura 35. Comandos de la estacion total para encender la plomada laser.

A
e 2
Mado: Sefial v
Reflector Prisma [ os ]
Contraste X -
4 @ & a
g Em @

o @& @& «©» o © © 0

Figura 36. Comandos de la estacion total para encender la plomada laser.

Por medio de la plomada, verificar que el laser se encuentre apuntando al centro del punto
de referencia. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote, hasta lograr que la
plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria a la burbuja del nivel de tambor, de tal manera que se
forme una linea entre ambos elementos; extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina
de la base se encuentre nivelada con la parte superior de la pata.

Repetir el paso 11, hasta lograr que la burbuja del nivel de tambor se encuentre en el centro.
Liberar el tornillo de movimiento horizontal y alinear el nivel de barra con dos de los tornillos
de nivelacion y proceder a girar estos tornillos con movimientos encontrados hasta lograr
que la burbuja del nivel de barra se encuentre totalmente en el centro. Girar la estacion 90°
y realizar la nivelacion con el tornillo sobrante.
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14. Con ayuda del flexdbmetro medir la altura desde el piso hasta la marca que se encuentra a la
altura de la mira.
15. Proceder a la orientacion de la estacion.

16. Presionar la tecla de menu @ :
17. Presionar boton 1. Levantando. Figura 37.

A ; ! I
/o) 2
Mend
‘ KL
1. Levantandc @ 4
2. Caleular
- T
3. Gestion Archivo @ " o
4. Prog
S.  Opciones 6
o
a @ @ «© ©® ® O 0

Figura 37. Comandos de la estacion total.

18. Seleccionar el proyecto en el que se esta trabajando o en su defecto crear un nuevo proyecto.
Y presionar F4 Enter. Figura 38.

‘ ABC DEF GHI
@ O O &
Elegir (MEA)
' JKL MNO PQR
@ < & &
Nombre: | PMMMC |
- sTU VWX z
@ O & &
> i
B List No. Enter C DR
Em ©® - o @
o ® ® © 0

Figura 38. Comandos de la estacion total.

19. Presionar botdn 1. Estacion para entrar al menu de configuracion de la estacién. Figura 39.
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‘ o
o C
Levantando
\
1. Estacién @
2. Patras
-
3. Medir @ " o
4. Config levantar
@ O

a @ @& «© o © O 0

Figura 39. Comandos de la estacion total.

20. En la opcion Estacion, presionar la tecla F1 Entrar e introducir el nombre del punto en el
cual esta colocada la estacién. En su defecto, introducir un nuevo nombre. Y presionar F4
Enter.

En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de estacion,
por ejemplo, ESTACION o0 EST. Y presionar F4 Enter.

En la opcion I.H., presionar F1 e introducir la altura del instrumento previamente medida y
registrada en el punto 14 del Manual de nivelacidn de estacion total. Presionar Enter. Figura
40.

‘ n
| O 3
Estacion
\
Est: | Pt | @
Csdigo | Est | -
@ SENE
o 155 |
>
@@

TN E=E N
g «© @ «o© o ® © 0

Figura 40.Comandos de la estacion total.

21. Presionar el botdn F4. Est. En la nueva ventana presionar el boton F1. Entrar e introducir el
nombre del punto en el cual se encuentra la estacion. Presionar Enter y verificar los datos.
Presionar F3. Guardar. Figuras 41y 42.
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Estacion
Est: | Ptx |
Cédigo: | EST |
I.H: | 155 |

-1 1=1- 8

Figura 41. Comandos de la estacion total.

Levantando

Estacion

Nt.n: |

Ptx |

=

@ 6 6- 6-

o © © 0

Figura 42. Comandos de la estacion total.

En caso de ser un punto que no se encuentre registrado, seleccionar F3 Coord e introducir las
coordenadas. Presionar Enter. Figuras 43y 44.

Levantando

Estacion

Mt |

Ptx |

T N

O © © 0

Figura 43. Comandos de la estacion total.
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Estacion

MNO: | OO0 |
EO: | WOHIK |
0. | LI |

a @ @ «© o ® © 0
Figura 44. Comandos de la estacion total.
22. Presionar F3 Guard. Figura 45.
‘ ABC DEF GHI
@® O O &
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Est—» | CENTRO| ® o o
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@ o o
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Figura 45. Comandos de la estacion total.

23. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 2. P atras, para poder orientar la estacion con
respecto a un punto conocido. Figura 46.

Levantando

Estacion
P atras

Medir
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Config. levantar

- o o o
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©
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Figura 46. Orientacion a un punto conocido.

24. En la opcion PAtras, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto al cual se va a

referenciar. Presionar F4 Enter.
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En la opcion Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de apoyo o de
orientacion, por ejemplo, PA 0 PATRAS. Y presionar F4 Enter.

En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 47.

ABC DEF GHI

D)

JKL MNO PCR

@ & O

Ia
(-
|
KN
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PAtras: N

|
|
H.Obj: | 1.60

N E=a EEN G |
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Codigo: s W _
O © @

PA|
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@ O
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0
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Figura 47. configuracion de la estacion total para orientar a un punto conocido.

25. Un segundo compafiero se debe colocar con el prisma y bastdn en la referencia del punto de
apoyo marcada la practica anterior. Dicho utensilio tiene que estar completamente vertical y
debe ser visible desde la estacion.

26. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el bastén. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.

27. Presionar el boton F4. PAtras. Figura 48.

‘ .
{ @ 2
PAtras
\
PAtras: | Fin | @
Cédigo: | PA | -
@ D G
H.Obj: | .60 |
- a5
| @ -

a @& @ «©& o © © 0

Figura 48. Configuracion para orientar la estacion total.
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28. Presionar el boton F3. NE/AZ e introducir las coordenadas del punto al que se esta

apuntando. Presionar F3. Enter. Figuras 49 y 50.

Levantando

P Atras

Mt.n: |

R B
a «&

o © © 0

Figura 49. Configuracién para orientar la estacion total.

PAtras
NBS: | ORI |
EBS: | YOI |
ZBS: | YUK |

| |

Figura 50. Configuracion para orientar la estacion total.

29. Presionar el boton F2. Hz=0. Figura 51.

. PAtras

FAtras: |
Cadigo: |

Ok |

EXE =3 N
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a3}

PA |

e}

|
«»

o © © 0

Figura 51. Configuracion para orientar la estacion total.
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30. Para verificar que la orientacion quedd guardada, presionar el boton F3. Med, presionar F3.
Coor y verificar que las coordenadas sean las mismas que las registradas con anterioridad.
Figura 52 y 53.

‘ o
f @ 2
Phtras
A
PAtras: | Ptn | @
Cédigo: | FA | -
@ D G
H.Okj: | 1.60 |
| @ -

a @& @& «©& o © O 0

Figura 52. Configuracion de la estacion total.
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Figura 53. Configuracion de la estacidn total.

31. El segundo compafiero se debe colocar con el prisma y baston en la referencia central del
otro jardin marcada en el paso 1. Dicho utensilio tiene que estar completamente vertical y
debe ser visible desde la estacion.

32. En la nueva ventana, seleccionar la opcién 3. Medir, para poder ingresar al menl de
medicion. Figura 54.

55



Levantando
Estacién
P atrés

IMedir
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Figura 54. Menu de medicion.

33. En la opcidn Pt.n, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto que se va a medir.
Presionar F4 Enter.
En la opcion Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de medicion,
por ejemplo, PTS o PAPOYO, dependiendo del objetivo que tenga cada uno de los puntos.
Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 55.

‘ .
. L) ;
IMedir
\
Pt.n: | F1 | @
Cédigo: | FTS | - ;
@ DG
H.Obj: | 1,60 |
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a @& @ «©» o © © 0

Figura 55. Menu de medicion.

34. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el bastén. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.

35. Presionar F3 Med (figura 56). Y seleccionar la opcién F3 Coord (figura 57).
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Figura 56. Toma de la medicion.
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Figura 57. Toma de la medicion.

36. Verificar y anotar las coordenadas y presionar F4 Si, para guardar el punto. Figura 58.

frav e

HR: s el
JOUOLI00L M

HOOL00L M

MNomo=z
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Enter? I El
a @& @ «© o ®© O 0

Figura 58. Visualizacion de la lectura.

37. Colocar la estacion total con tripié en el punto central que se midié en el punto anterior.
38. Repetir los pasos del 3 al 30 orientar el instrumento con respecto al punto central de la practica
anterior.
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39. Repetir los pasos del 31 al 36 con los vértices del nuevo terreno hasta que se hayan tomado
todos los puntos del poligono incluyendo los puntos de apoyo marcados en el paso 1.
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PRACTICA 9: CONFIGURACION DEL TERRENO
Enlace de video: https://youtu.be/riVngrEBOnE

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/9acCTBZB#7E-DFEEMrsEOIIli vdOXtw

Duracion aproximada: 3 horas.

Objetivo

El alumno aprendera la metodologia para obtener la configuracion del terreno y el calculo de

volumen.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y

después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Estacion total

o Prisma

o Baston
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Flexometro
Libreta de transito

o O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los pasos a seguir para nivelar la estacion y referenciarla
con un punto conocido, asi como los puntos para poder obtener la configuracion del terreno.

Supervisara las actividades de los alumnos para verificar el correcto uso de los equipos.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas tomara los puntos interiores del perimetro del terreno de la practica anterior.
Al término de las actividades del levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para poder hacer
uso de los archivos y exportarlos a los diferentes softwares de dibujo.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

El alumno identificard cada uno de los puntos interiores representativos terreno de la practica
anterior, esto con el objetivo de representar lo mas realista posible la configuracion del
mismo. Se debe considerar que el relieve puede llegar a obstruir las mediciones, por lo cual,
se recomienda proyectar los puntos del levantamiento, de tal manera que se esquiven los
obstéculos fisicos y visuales como arboles, sefialamientos o cualquier objeto que impida la
vision y medicion.

Colocar la estacion total con tripié en el punto central del terreno medido en la practica
anterior.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar la estacion total sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.

Prender la estacion. Presionar el boton de estrella (figura 59). Y presionar F3 Laser (figura
60).

60



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

Vaz: Praree e
HR: pr e
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Figura 59. Configuracién para encender la plomada laser.
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Figura 60. Configuracion para encender la plomada laser.

Por medio de la plomada, verificar que el laser se encuentre apuntando al centro del punto
de referencia. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote, hasta lograr que la
plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria a la burbuja del nivel de tambor, de tal manera que se
forme una linea entre ambos elementos; extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina
de la base se encuentre nivelada con la parte superior de la pata.

Repetir el paso 11, hasta lograr que la burbuja del nivel de tambor se encuentre en el centro.
Liberar el tornillo de movimiento horizontal y alinear el nivel de barra con dos de los tornillos
de nivelacion y proceder a girar estos tornillos con movimientos encontrados hasta lograr
que la burbuja del nivel de barra se encuentre totalmente en el centro. Girar la estacion 90°
y realizar la nivelacion con el tornillo sobrante.

Con ayuda del flexémetro medir la altura desde el piso hasta la marca que se encuentra a la
altura de la mira.

Proceder a la orientacion de la estacion.

Presionar la tecla de menu @ :
Presionar boton 1. Levantando. Figura 62.
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Figura 61. Configuracién de la estacion total.

18. Seleccionar el proyecto en el que se esta trabajando o en su defecto crear un nuevo proyecto.
Y presionar F4 Enter. Figura 62.

‘ ABC DEF GHI

@ O O &
Elegir (MEA)
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Figura 62. Configuracion de la estacion total.

19. Presionar bot6n 1. Estacién para entrar al menu de configuracion de la estacion. Figura 63.
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Levantando
‘ KL POF
1. Estacién @ 4 ]
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- 83
@
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Figura 63. Menu de la estacion.
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20. En la opcion Estacion, presionar la tecla F1 Entrar e introducir el nombre del punto en el
cual esta colocada la estacion. En su defecto, introducir un nuevo nombre. Y presionar F4

Enter.

En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de estacion,

por ejemplo, ESTACION o0 EST. Y presionar F4 Enter.

En la opcion I.H., presionar F1 e introducir la altura del instrumento previamente medida y
registrada en el punto 14 del Manual de nivelacidn de estacion total. Presionar Enter. Figura

64.

Pt

EST |

155 |

Figura 64. Configuracién de los puntos.

0 0 6- 0

O © © 0

21. Presionar el botdn F4. Est. En la nueva ventana presionar el boton F1. Entrar e introducir el
nombre del punto en el cual se encuentra la estacion. Presionar Enter y verificar los datos.

Presionar F3. Guardar. Figuras 65y 66.

Ptx

EST |

155 |

-1 1=1- 8

Figura 65. Verificacion del punto.
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Levantando

Estacion
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Figura 66. Verificacion del punto.

En caso de ser un punto que no se encuentre registrado, seleccionar F3 Coord (figura 67) e

introducir las coordenadas. Presionar Enter (figura 68).

Levantando

Estacion

Nt.n: |

Pt |

g B fo == )

@ 6 6- 6-

o © © 0

Figura 67. Configuracion de un punto nuevo.

Estacion
NO: | LI |
EQ: | LI |
0. | LI |

Figura 68. Configuracion de un punto nuevo.

22. Presionar F3 Guard. Figura 69.
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Figura 69. Guardado del punto.

23. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 2. P atras, para poder orientar la estacion con
respecto a un punto conocido. Figura 70.
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Figura 70. Orientacion a un punto conocido.

24. En la opcidn PAtras, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto al cual se va a
referenciar. Presionar F4 Enter.
En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de apoyo o de
orientacion, por ejemplo, PA o0 PATRAS. Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 71.
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PAtras

PAtras: | N |
Cadigo: | PA |
H.Obj: | 1.60 |
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Figura 71. Orientacion de la estacién total con respecto a un punto conocido.

25. Un segundo compariero se debe colocar con el prisma y baston en la referencia de alguno de
los puntos de apoyo registrados la practica anterior. Dicho utensilio tiene que estar
completamente vertical y debe ser visible desde la estacion.

26. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el baston. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el bastén. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.

27. Presionar el boton F4. PAtras. Figura 72.

PAtras
PAtras: | Pt |
Cadigo: | PA |
H.Obj: | 1.60 |

EEE =3 N
a @ @ &

o © © 0

Figura 72. Orientacion con respecto a un punto conocido.

28. Presionar el boton F3 (figura 73). NE/AZ e introducir las coordenadas del punto al que se

esta apuntando. Presionar F3. Enter (figura 74).
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Figura 74. Configuracion de la estacion total.

29. Presionar el boton F2. Hz=0. Figura 75.
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Figura 75. Configuracion de la estacidn total.

30. Para verificar que la orientacion quedd guardada, presionar el boton F3. Med, presionar F3.
Coord y verificar que las coordenadas sean las mismas que las registradas con anterioridad.
Figuras 76 y 77.
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Figura 76. Verificacion se coordenadas.
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Figura 77. Verificacion de coordenadas.

31. En la nueva ventana, seleccionar la opcién 3. Medir, para poder ingresar al menu de medicion.
Figura 78.
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Figura 78. Menu de medicion.

32. En la opcién Pt.n, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto que se va a medir.
Presionar F4 Enter.
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33.

34.

35.

En la opcion Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de medicion,
por ejemplo, PTS o PAPOYO, dependiendo del objetivo que tenga cada uno de los puntos.
Y presionar F4 Enter.

En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 79.
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Figura 79. Configuracién de los puntos.

El segundo compafiero se debe colocar con el prisma y baston en la referencia de alguno de
los puntos del interior del jardin marcados en el paso 1. Dicho utensilio tiene que estar
completamente vertical y debe ser visible desde la estacion.

Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el bastén. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.
Presionar F3 Med. Y seleccionar la opcion F3 Coord. Figuras 80 y 81.
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Figura 80. Toma de la medicion.
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Medir
Pt.n: | F1 |
Cadigo: | FTS |
H.Obij: | 1.60 |

BN BN

36. Verificar y anotar las coordenadas y presionar F4 Si, para guardar el punto. Figura 82.
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Figura 81. Toma de la medicion.
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Figura 82. Verificacion de la lectura.

37. Repetir los pasos del 32 al 36 con todos los puntos del interior del jardin marcados en el paso

1.
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PRACTICA 10: LEVANTAMIENTO DE UN TUNEL

Enlace de video: https://youtu.be/mWaqPreBboeE

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/ICkQ3bwL#w7tUNH zk0tPsfnGmgTCCQ

Duracion aproximada: 3 horas.

Objetivo

El alumno aprendera la metodologia para realizar el levantamiento de un tinel y el calculo de su

volumen.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y

después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Estacion total

o Prisma

o Baston
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Flexometro
Libreta de transito

o O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los pasos a seguir para nivelar la estacion y referenciarla
con un punto conocido, asi como los puntos que pueden representar un tunel, por ejemplo, la parte
inferior de un puente.

Supervisara las actividades de los alumnos para verificar el correcto uso de los equipos.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas tomara los puntos inferiores del puente. Al término de las actividades del
levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para poder hacer uso de los archivos y exportarlos
a los diferentes softwares de dibujo.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

10.

El alumno identificara cada uno de los puntos representativos de la parte inferior del puente,
esto con el objetivo de representar lo mas realista posible la configuracion de un supuesto
tinel. Se recomienda realizar el levantamiento en los arcos inferiores que sostienen al puente.
A su vez, identificardn y marcaran un punto dentro del tinel donde puedan colocar la
estacion y donde sean visibles todos los puntos identificados con anterioridad.

Colocar la estacion total con tripié en el punto central del terreno de la practica anterior.
Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar la estacion total sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.

Prender la estacion. Presionar el boton de estrella (figura 83). Y presionar F3 Laser (figura
84).
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
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Figura 83. Encendido de la plomada laser.
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Figura 84. Encendido de la plomada laser.

Por medio de la plomada, verificar que el laser se encuentre apuntando al centro del punto
de referencia. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote, hasta lograr que la
plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria a la burbuja del nivel de tambor, de tal manera que se
forme una linea entre ambos elementos; extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina
de la base se encuentre nivelada con la parte superior de la pata.

Repetir el paso 11, hasta lograr que la burbuja del nivel de tambor se encuentre en el centro.
Liberar el tornillo de movimiento horizontal y alinear el nivel de barra con dos de los tornillos
de nivelacion y proceder a girar estos tornillos con movimientos encontrados hasta lograr
que la burbuja del nivel de barra se encuentre totalmente en el centro. Girar la estacion 90°
y realizar la nivelacion con el tornillo sobrante.

Con ayuda del flexémetro medir la altura desde el piso hasta la marca que se encuentra a la
altura de la mira.

Proceder a la orientacion de la estacion.

Presionar la tecla de menu @ :
Presionar boton 1. Levantando. Figura 85.
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Figura 85. Menu de la estacion total.
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19. Seleccionar el proyecto en el que se esta trabajando o en su defecto crear un nuevo proyecto.

Y presionar F4 Enter. Figura 86.
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Figura 86. Seleccion o creacion de un nuevo archivo.

20. Presionar boton 1. Estacion para entrar al ment de configuracion de la estacion. Figura 87.
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Figura 87. menu de configuracion de la estacion.
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21. En la opcion Estacion, presionar la tecla F1 Entrar e introducir el nombre del punto en el
cual esta colocada la estacion. En su defecto, introducir un nuevo nombre. Y presionar F4
Enter.

En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de estacion,
por ejemplo, ESTACION o0 EST. Y presionar F4 Enter.

En la opcion I.H., presionar F1 e introducir la altura del instrumento previamente medida y
registrada en el punto 14 del Manual de nivelacidn de estacion total. Presionar Enter. Figura
88.
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Figura 88. Configuracion de la estacion total.

22. Presionar el botdn F4. Est (figura 89). En la nueva ventana presionar el boton F1. Entrar e
introducir el nombre del punto en el cual se encuentra la estacion. Presionar Enter (figura
90) y verificar los datos. Presionar F3. Guardar.
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Figura 89. Verificacion del punto.
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Figura 90. Verificacion del punto.

En caso de ser un punto que no se encuentre registrado, seleccionar F3 Coord e introducir las
coordenadas. Presionar Enter. Figuras 91y 92.
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Figura 91. Registro de coordenadas.
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Figura 92. Registro de coordenadas.

23. Presionar F3 Guard. Figura 93.
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Figura 93. Guardado de las coordenadas.

24. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 2. P atras, para poder orientar la estacion con
respecto a un punto conocido. Figura 94.
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Figura 94. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

25. En la opcién PAtras, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto al cual se va a
referenciar. Presionar F4 Enter.
En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de apoyo o de
orientacion, por ejemplo, PA o0 PATRAS. Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 95.
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PAtras: | N |
Cadigo: | PA |
H.Obj: | 1.60 |
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Figura 95. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

26. Un segundo compariero se debe colocar con el prisma y bastdn en la referencia de alguno de
los puntos de apoyo registrados la practica 8. Dicho utensilio tiene que estar completamente

vertical y debe ser visible desde la estacion.

27. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el baston. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el bastén. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea

la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.

28. Presionar el boton F4. PAtras. Figura 96.

. PAtras

PAtras: | Pt |
Cadigo: | PA |
H.Obi: | 1.680 |

EEE =3 N
a @ @ &

o © © 0

Figura 96. Toma de la lectura.

29. Presionar el boton F3. NE/AZ e introducir las coordenadas del punto al que se esta

apuntando. Presionar F3. Enter. Figuras 97 y 98.
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Figura 97. Toma de la lectura.
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Figura 98. Toma de la lectura.

30. Presionar el botén F2. Hz=0. Figura 99.
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Figura 99. Toma de la lectura.

31. Para verificar que la orientacion quedd guardada, presionar el boton F3. Med, presionar F3.
Coord y verificar que las coordenadas sean las mismas que las registradas con anterioridad.
Figuras 100 y 101.
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Figura 100. Verificacién de coordenadas.
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Figura 101. Verificacion de coordenadas.

32. En la nueva ventana, seleccionar la opcién 3. Medir, para poder ingresar al menu de
medicion. Figura 102.
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Figura 102. Men0 de medicion.

33. En la opcidn Pt.n, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto que se va a medir.
Presionar F4 Enter.
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34.

35.

36.

En la opcion Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de medicion,
por ejemplo, PTS o PAPOYO, dependiendo del objetivo que tenga cada uno de los puntos.
Y presionar F4 Enter.

En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 103.
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Figura 103. Configuracion de los puntos.

Un segundo compafiero se debe colocar con el prisma y bastén en el punto del interior del
tunel identificado en el paso 1. Dicho utensilio tiene que estar completamente vertical y debe
ser visible desde la estacion.

Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el bastén. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.
Presionar F3 Med (figura 104). Y seleccionar la opcion F3 Coord (figura 106).
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Figura 104. Toma de la medicion.
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Figura 105. Toma de la medicion.

37. Verificar y anotar las coordenadas y presionar F4 Si, para guardar el punto. Figura 106.
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Figura 106. Verificacion de las coordenadas.

38. Repetir del paso 2 al 31, pero colocando la estacidn total en el punto medido y el baston en
una un punto conocido y visible tomado en préacticas anteriores.
39. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 3. Medir, para poder ingresar al mena de

medicion. Figura 107.
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40.

41.

42.
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Figura 107. Menu de medicion.

Puntos de piso: repetir del paso 33 al 37 tomado todos los puntos que se encuentren en la
base de las columnas que sostienen al puente.

Puntos de las tablas: colocar el prisma con la mano y sin baston, a aproximadamente a 1 m
de la base de las columnas que sostienen el puente.

En la estacion total, se modifica la altura del objetivo a 0.000 m. Posteriormente, se libera el
tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira hasta lograr
que el colimador quede alineado con el baston. Se fija el tornillo del movimiento horizontal
y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre
completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical y se
mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma. Una
vez estabilizado, se presiona el botdn de medir para obtener las coordenadas del punto.

Este punto se repite hasta haber tomado todos los puntos laterales.

Puntos de cielo: colocar el prisma hasta la parte superior de las columnas que sostienen el
puente.

En la estacion total, se modifica la altura del objetivo a 0.000 m. Posteriormente, se libera el
tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira hasta lograr
que el colimador quede alineado con el baston. Se fija el tornillo del movimiento horizontal
y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre
completamente alineada con el baston. Se libera el tornillo de movimiento vertical y se
mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma. Una
vez estabilizado, se presiona el botdn de medir para obtener las coordenadas del punto.
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Este punto se repite hasta haber tomado todos los puntos superiores.
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PRACTICA 11: REPLANTEO DE PUNTOS

Enlace de video: https://youtu.be/lrLTh0sKGhw

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/MKNKkDQoQ#OO7jnpRWCtYL6fG9OB891A

Duracion aproximada: 3 horas.

Objetivo

El alumno aprenderad la metodologia para realizar el replanteo de puntos a partir del método de

agualo y distancia.

Aprendera a trabajar en equipo para distribuir las diferentes actividades que se realizan durante y

después de un levantamiento topografico.

Material

e Equipo bésico

o Estacion total

o Prisma

o Baston
e Equipo auxiliar

o Tripié
Estacas
Fichas o jalones
Flexometro
Libreta de transito

o O O
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Desarrollo de la préactica

Actividades para el profesor

El profesor mostrara a detalle cada uno de los pasos a seguir para nivelar la estacion y referenciarla
con un punto conocido, asi como los puntos que pueden representar un tunel, por ejemplo, la parte
inferior de un puente.

Supervisara las actividades de los alumnos para verificar el correcto uso de los equipos.

Actividades para el alumno

Cada una de las brigadas tomara los puntos inferiores del puente. Al término de las actividades del
levantamiento, los alumnos pasaran los datos a Excel para poder hacer uso de los archivos y exportarlos
a los diferentes softwares de dibujo.

Por brigada se debera realizar un reporte de las actividades desarrolladas a lo largo de la practica.

Levantamiento:

1.

Basandose en las coordenadas de practicas pasadas, el alumno elegird una serie de puntos
con coordenadas definidas para replantearlos. Tendrd que procurar que dichos puntos se
encuentren a la vista desde el punto central del segundo jardin

Colocar la estacion total con tripié en el punto central del terreno de la practica 8.

Liberar los tornillos del tripié para poder extender las patas, de tal manera que la base
superior quede a la altura de la barbilla. Posteriormente, apretar los tornillos de las patas para
dejarlas fijas.

Separar las patas para colocarlo en la superficie formando un tridngulo equilatero y a su vez,
que cada una de las patas forme un angulo aproximado de 60° con respecto al plano
horizontal del piso, para asegurar su estabilidad.

Visualizar la base superior del tripié, si ésta se encuentra formando un plano horizontal, pasar
al punto 8. De lo contrario:

Liberar el tornillo de la pata contraria al punto mas alto de la base superior del tripié;
extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina de la base se encuentre nivelada con la
parte superior de la pata.

Repetir el paso 6, hasta lograr tener un plano horizontal.

Colocar la estacion total sobre la plataforma superior y enroscarlo con precaucion.

Prender la estacion. Presionar el boton de estrella (figura 108). Y presionar F3 Laser (figura
109).
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Figura 108. Encendido de la plomada laser.
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Figura 109. Encendido de la plomada laser.

Por medio de la plomada, verificar que el laser se encuentre apuntando al centro del punto
de referencia. De lo contrario, mover dos patas y dejar una de pivote, hasta lograr que la
plomada apunte al centro de la referencia.

Liberar el tornillo de la pata contraria a la burbuja del nivel de tambor, de tal manera que se
forme una linea entre ambos elementos; extenderla y fijarla hasta lograr que dicha esquina
de la base se encuentre nivelada con la parte superior de la pata.

Repetir el paso 11, hasta lograr que la burbuja del nivel de tambor se encuentre en el centro.
Liberar el tornillo de movimiento horizontal y alinear el nivel de barra con dos de los tornillos
de nivelacion y proceder a girar estos tornillos con movimientos encontrados hasta lograr
que la burbuja del nivel de barra se encuentre totalmente en el centro. Girar la estacion 90°
y realizar la nivelacion con el tornillo sobrante.

Con ayuda del flexdbmetro medir la altura desde el piso hasta la marca que se encuentra a la
altura de la mira.

Proceder a la orientacion de la estacion.

Presionar la tecla de menu @ .
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17. Presionar botdn 1. Levantando. Figura 110.
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Figura 110. Mend.

18. Seleccionar el proyecto en el que se esta trabajando o en su defecto crear un nuevo proyecto.
Y presionar F4 Enter. Figura 111.
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Figura 111. Seleccion del proyecto.

19. Presionar botdn 1. Estacidn para entrar al menu de configuracién de la estacion. Figura 112.
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Figura 112. Menu de configuracion de la estacion.
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20. En la opcion Estacion, presionar la tecla F1 Entrar e introducir el nombre del punto en el
cual esta colocada la estacion. En su defecto, introducir un nuevo nombre. Y presionar F4

Enter.

En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de estacion,
por ejemplo, ESTACION o0 EST. Y presionar F4 Enter.
En la opcion I.H., presionar F1 e introducir la altura del instrumento previamente medida y
registrada en el punto 14 del Manual de nivelacidn de estacion total. Presionar Enter. Figura

113.

Pt

EST |

155 |

0 0 6- 0

O © © 0

Figura 113. Configuracion de los puntos.

21. Presionar el botdn F4. Est. En la nueva ventana presionar el boton F1. Entrar e introducir el
nombre del punto en el cual se encuentra la estacion. Presionar Enter y verificar los datos.
Presionar F3. Guardar. Figuras 114 y 115.
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Figura 114. Configuracion de los puntos.
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Figura 115. Verificacién de los datos.

En caso de ser un punto que no se encuentre registrado, seleccionar F3 Coord (figura 116) e
introducir las coordenadas. Presionar Enter (figura 117).
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Figura 116. Configuracion de las coordenadas.
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Figura 117. Configuracion de las coordenadas.

22. Presionar F3 Guard. Figura 118.
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Figura 118. Guardado.

23. En la nueva ventana, seleccionar la opcion 2. P atras, para poder orientar la estacion con
respecto a un punto conocido. Figura 119.
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Figura 119. Orientacidn de la estacion total con respecto a un punto conocido.

24. En la opcidn PAtras, presionar F1 Entrar e introducir el nombre del punto al cual se va a
referenciar. Presionar F4 Enter.
En la opcién Codigo, presionar F1 Entrar e introducir la clave para los puntos de apoyo o de
orientacion, por ejemplo, PA o0 PATRAS. Y presionar F4 Enter.
En la opcion H.Obj, presionar F1 Entrar e introducir la altura del prisma. Presionar F4 Enter.
Figura 120.
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Figura 120. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

25. Un segundo compariero se debe colocar con el prisma y bastdn en la referencia de alguno de
los puntos de apoyo registrados la practica 8. Dicho utensilio tiene que estar completamente
vertical y debe ser visible desde la estacion.

26. Liberar el tornillo que permite el movimiento horizontal del instrumento y se gira la mira
hasta lograr que el colimador quede alineado con el baston. Se fija el tornillo del movimiento
horizontal y con el tornillo tangencial se alinea la cruceta de la mira hasta lograr que se
encuentre completamente alineada con el bastén. Se libera el tornillo de movimiento vertical
y se mueve la mira hasta lograr que la cruceta de la mira se encuentre en el prisma. Se fija el
tornillo de movimiento vertical y con el tornillo tangencial de movimiento vertical se alinea
la cruceta de la mira hasta lograr que se encuentre totalmente en el centro del prisma.

27. Presionar el boton F4. PAtras. Figura 121.

‘ -
. i) :
PAtras
\
PAtras: | Pt | @
Cadigo: | PA | -
@ DG
H.Obj: | 1.60 |
- a3
| ®

a @ «© «©& o ®© © 0

Figura 121. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

28. Presionar el boton F3. NE/AZ (figura 122) e introducir las coordenadas del punto al que se
esta apuntando. Presionar F3. Enter (figura 123).
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Levantando
P Atras

Mt.n: |

R B
a @& @ «©& O © O 0

Figura 122. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

‘ o
e 2
PAtras
‘ KL
MBS: | OBLITH | D 4
EBS: | IO | - T
@ D G
ZBS: | I |
@

N SN EEE
g «© @ «©& o ® O 0

Figura 123. Orientacidn de la estacion total con respecto a un punto conocido.

29. Presionar el boton F2. Hz=0. Figura 124.

‘ .
PAtras
‘ KL
FAtras: | Ptn | @ 4
Cadigo: | Fa | - T ’
@ o o
H.Obj: | 1.60 |
EaEEmEEE © -

ap @& o «©& o © © 0

Figura 124. Orientacion de la estacion total con respecto a un punto conocido.

30. Para verificar que la orientacion quedd guardada, presionar el boton F3. Med, presionar F3
(figura 125). Coord (figura 126) y verificar que las coordenadas sean las mismas que las
registradas con anterioridad.
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A A e
PAtras
‘ KL POF
PAtras: | Ptn | @ 4 5
Cédigo: | FA | - T
@ D G
H.Obi: | &0 |
- 83
@
a @& @& «o& o © © 0
Figura 125. Verificacién de los datos.
A A e
PAtras
‘ KL POF
PAtras: | Ptn | @ 4 5
Cédigo: | FA | - T
@ D G
H.Ob: | &0 |
> a5
®
a @ @ «o©& o ® © 0

Figura 126. Verificacion de los datos.

31. En la nueva ventana presionar el boton ESC para regresar al menu principal. Figura 127.

‘ ABC DEF GHI
® o O
Levantando
‘ KL MNC POF
1. FEstacion @ a ) D)
2. Patrés
- U VWX
3. Medir @ D ;‘5: o)
4. Config. levantar
» I .
D@ O O @
\
«» «» Oo|I®|Oo 6

Figura 127. Menu principal.

32. En el mena principal presionar la opcidon 2 Calcular, para entrar a la seleccién del proyecto.
Figura 128.
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‘ BC DFEF Hi
@ )|
Men(
' KL MNO POF
1. Levantando @ a O )
2. Caleular
A H - L VWX Yz
3. Gestién Archivo @ - Vs )
- A
4. Prog
> .
5. Opciones e i
Co (€D )
] ® o o«
«» «» o ®© O 0

Figura 128. Seleccion del proyecto.

33. En la ventana emergente, introducir el nombre del archivo con el que se ha estado trabajando
y presionar Enter para entrar al menu de replanteo. Figura 129.

Seleccione archivo COO

Nambre: | P MC |

0r 60 6- 6

EXN BN N BT
----lﬁliﬂo@

Figura 129. Seleccion del proyecto.

34. En la nueva ventana, seleccionar la opcién 2 Calcular, para entrar a los datos de replanteo.
Figura 130.

'
D
c=siacs

Al
1 Estacién ‘
2 Farss

-
3. Celodlar ”

-

@

a @O O «© o ® © 0

Figura 130. Datos para el replanteo.
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35. En la nueva ventana Estaca, presionar F3 Coord. para introducir las coordenadas para poder
introducir las coordenadas del punto a replantear. Figura 131.

'
_ @
CEiEcs
Calcular 6
|
Fen | | @D ! »
| 2
@D

e L ] oo [ e |
a T« T« T« © ©® O 0

Figura 131. Replanteo de puntos.

36. En la nueva ventana, introducir las coordenadas del punto y presionar F4 Enter. Figura 132.

i

@
Calcular

L
NES: | one0n | D
EBs | S 0 | -

Lo
ZBS | O |

=
s @

@ o o @ © o o 0

Figura 132. Configuracion del punto.

37. Verificar las coordenadas introducidas y presionar F4 Si. Figura 133.

k
L e
Caleular
T
@
M FFCEIO M
E: SOOGLI0E T &
Z HHOLINTE M
-
Em @

---:l ®© ® © O

Figura 133. Verificacion de las coordenadas.
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38. Introducir la altura del prismay presionar F4 Enter. Figura 134.

H. 08

os o
a O «© o ®© O 0

Figura 134. Altura del prisma.

39. En la ventana emergente, presionar F1 Dist para poder replantear mediante distancia y

angulo. Figura 135.

'
el
Reglanter Cal
L
o
HER: oo e o
DistHz: S T -
-
ES
ap Ch @ «© © ® © 0

Figura 135. Replanteo del punto.

40. Liberar el tornillo de giro horizontal. En la ventana de replanteo, visualizar el renglon dRH:,
si el angulo es negativo, girar la estacion en sentido de las manecillas del reloj hasta lograr
que en reglon dHR aparezca 0° 00’ 00°°. Si, el &ngulo es positivo, girar en sentido contrario

hasta lograr que en el renglon aparezca 0° 00° 00°°. 'Y apretar el tornillo. Figura 136.
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HER: fog e
dHR: oo oo'oc”
DiztHz m
dHLx m
dZ: m

a O o & o ® O 0

Figura 136. Replanteo del punto.

41. Con apoyo del colimador y la mira, indicarle al cadenero que se alinee a la mira de la
estacion. En cuanto el baston se encuentre alineado con la mira, liberar el tornillo de giro
vertical de la estacion, hasta apuntar al centro del prisma y apretar nuevamente el tornillo.
Presionar el botén F1 Med. Figura 137.

k
@
HR: oo g
v
dHE: Fagnayeny Lo
DiztHz m
-
dHx m m
4z m

>
M EEEEEEE @
|---- o ® © 0

Figura 137. Medicion.

42. Visualizar en la pantalla el renglon dHD, si la distancia es positiva, indicarle al cadenero que
se acerque a la estacidn en direccion de la mira. Si es negativo, indicarle al cadenero que se
aleje en la misma direccion.

43. Repetir el paso 40 y 41 hasta gque la distancia del renglon dHD sea -/+ 0.005 m. Clavar una
estaca en dicho punto. Presionar F4 Pt. Sig. Figura 138.
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HR: fra vy
dHE: ooCo'oo”
DiistHz D000 M
dHLx 0000 m
4z 0000 m
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Figura 138. Replanteo de un punto.

44. Repetir del paso 35 al 43 hasta que se hayan replanteado todos los puntos.



PrACTICA 1.1
Enlace de video: https://youtu.be/aC6éwaOd4tJO

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/dDKUAICA#7ZS10ENMVOKRBz7LcF8G A

Enlace de archivos complementarios:

1. Abrir un archivo nuevo de AutoCAD. Figura 139.

Para empezar

Iniciar dibujo

ﬁ Plantillas v

acad -Mamed Plot Styles.dwt

acad -Mamed Plot Styles3D.dwt
acad.dwt

acad3D.dwt

acadIS0O -Mamed Plot Styles.dwt
acadIS0O -Mamed Plot Styles3D.dwt
acadiso.dwi

acadiso3D.dwt

Tutorial-iArch.dwt
Tutorial-iMfg.dwt
Tutorial-mArch.dwi

Tutorial-mMfg.dwt

Mo hay ninguna plantilla - Imperial

Mo hay ninguna plantilla - Métrico

Architectural Imperial.dwi

Crear nuevo conjunto de planos...

Figura 139. Archivo nuevo en AutoCAD.

2. Con el comando RCTANG, generar los siguientes rectangulos. Figura 140.
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(0,0), (900,600)
(10,10), (890,590)
(740,440), (890,590)
(740,390), (890,440)
(740,140), (890,390)
(740,120), (890,140)
(740,60), (890,120)
(740,35), (890,60)
(740,10), (815,35)
(815,10, (890,35)

S STe St a0 o

Figura 140. Generacion de rectangulos.

3. Abrir el archivo llamado “Bloques.kml” y copiar el conjunto de recuadros con el comando “Shift
+ Ctrl+ C” para insertarlo en el pie de plano. Figura 141.

Figura 141. Conjunto de figuras para el plano.

4. Utilizar el comando TEXTOM o seleccionarlo desde el menu superior, generar un cuadro de
texto en el penultimo rectangulo superior, modificar la altura de texto a “5” e introducir el
nombre de la materia “METODOS DE MEDICION MINERO-CARTOGRAFICOS”. Figura
142.
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METODOS DE MEDICION
MINERO-CARTOGRAFICOS

Figura 142. Texto.

5. Repetir el paso anterior con el rectangulo de abajo, Unicamente cambiando el texto por
“Especificaciones”. Figura 143.

METODOS DE MEDICION
MINERO-CARTOGRARACOS
Especificaciones:

Figura 143. Especificaciones.

6. En el cuarto rectangulo, introducir un cuadro de texto con tamafio de letra 2.5 y con el texto
“Titulo del plano:”. Figura 144.

Titulo de plano:

Figura 144. Titulo del plano.

7. Introducir un cuadro de texto de tamafio 5 en el recuadro correspondiente al titulo de plano e
introducir el nombre de la practica. Figura 145.
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Titulo de plano:

Practica 1: Levantamiento con cinta

Figura 145. Nombre de la préactica.

8. En el quinto rectangulo, repetir los pasos 6 y 7, pero con los textos “Brigada:” y los nombres de
cada uno de los integrantes, respectivamente.

9. En el sexto rectangulo, repetir los pasos 6 y 7, pero con los textos “Profesor” y el nombre del
profesor, respectivamente.

10. En los ultimos recuadros, repetir los pasos 6 y 7, pero con los datos de la fecha y la escala. Figura

146.
EE=S= i

tica 1: Levantamiento con cinta

Figura 146. Formato completo.

11. Para exportar el pie de plano, presionar Crtl+P. En la ventana emergente, en el apartado de
impresora, seleccionar “DWG To PDF.pc3”; en tamaio de papel, seleccionar “ARCH full bleed
D (36.00 x 24.00 pulgadas)”; en orientacion de dibujo seleccionar la opcion “Horizontal”; en la
opcion, desfase de trazado, activar la opcion “Centrar tazado”; y por ultimo, en la opcion de area
de trazado, seleccionar la opcion “Ventana”, y con el cursor seleccionar el area de dibujo que va
desde el punto (0,0) hasta el punto (900,600). Figuras 147, 148 y 149.

103



A Trazar - Modelo X
Configuracion de pagina Tabla estios trazado (asignacion plumillas)
Nombre: <Ninguno> v Afadr... Ninguno v|2
Impresora/trazador Opdiones de ventana sombreada
Nombre: |§B DWG To PDF.pc3 v jedadh Trazado | Como se muestra v
Trazador:  DWG To PDF - PDF ePlot - by Autodesk Calidad | Normal ™
Lugar: Archivo PPF 100
Besctidbis
Opdones de trazado
Trazar en archivo Opdones de PDF... [[Jrazar en segundo plano
- 2
S Trazar grosor de hea
[] Trazar transparenda
| ARCH full bleed D (36.00 x 24.00 pulgadas) v 1 E [ Trazar con estios de trazado
% {razar espacio papel lo dltimo
Area de trazado Escala de trazado Ocultar objetos del espacio papel
Trazado de; [Aescala hasta ajustar [Jsello de trazado
|ventana v \ Ventana< Escals: PO [[]Guardar cambios en presentacién
= Orientacién de dibujo
Desfase de trazado (origen establedido en 4rea de impresion) 1 =5 O vertical
% | 0.000001 | puigs 25 @ Horizontal IE
Ajustar escala del grosor
y: |0:000000 | puiga de linea [[Jtrazar girado 180 grados
Vista prefiminr.... Apicar a presentadion | Cancelar A | @

Figura 147. Exportacion del pie de plano.

Trazado de:

Figura 148. Trazado.
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Figura 149. Formato completo del plano.

12. Para verificar que la seleccion fue correcta, dar clic en la opcion “Vista preliminar”. Figura 150
y 151.

| Vista prel=jnar...

Figura 150. Vista preliminar.

Figura 151. Plano.

13. Si el trazo es correcto, dar clic en el boton de la impresora. Figura 152.
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Figura 152. Trazar.

14. En la ventana emergente guardarlo en la carpeta correspondiente y con el nombre de la practica
Figura 153.

A Buscar archivo de trazado

X
Guardar en: Practica 1 v ¢ B] @ X E] vstas ~ Hemamientas ~
- e Nombre ° Fecha de modificacion  Tipo
‘;‘-} Esta carpeta esta vacia.
-
\
{
< >
ot s, i g
Archivos de tipo: | pDF (o) = CJ Guardar ‘

Figura 153. Nombre del archivo.

15. Para guardar el archivo de dibujo, presionar el boton de disquete y en la ventana emergente,
guardarlo en la carpeta correspondiente y ¢

on el nombre de la préctica. Figuras 154 y 155.

Guardar

@ Guarda el dibujo actual

Figura 154. Guardado del archivo.
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A Guardar dibujo como X
Guardar en: || | Practica 1 V| ¢ B} @ X B Vites - Heromientes ~
Nombre = Vista preliminar
Esta carpeta estd vacia.
Favorttas
Opciones
[] Actualizar miniaturas de vista
y plano ahora
< I >
Nombre archivo: |p|, de plano|
Archivos de 190 | Dibujo AutoCAD 2018 (" dwg)

Figura 155. Nombre del archivo.

16. Por altimo, realizar el dibujo correspondiente a la practica presencial.
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PRACTICA 1.2
Enlace de video: https://youtu.be/yHDLPqdpt A

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/hHcwRSLR#O8W7CB hdS5xrirQRRCy70

1. Instalar RecMin de acuerdo con el video “How to download and install RecMin mining software
2021 - (activate subtitles in your language)” del ingeniero Yhonny Ruiz, que es distribuidor y
capacitador oficial de dicho programa.

https://youtu.be/1ra24Quejil

2. Crear una carpeta exclusiva para la materia, ya sea en el escritorio 0 en una ubicacién
determinada y fija.
3. Abrir el médulo de dibujo de RecMin. Figuras 156 y 157.

Figura 156. Icono del software.

i#* Recursos Mineros - 5127 - 2808 — o

Yacimientos Herramientas 7

[ i
| RIEEE |,
- = ] .
“.» Camino Sinaloa %% Cari A — S Dibujo =
' Clase Topo -
; I Editar =
uatepec . F=1—]
jemplo 2 3D D - v|

ter Topo
arvinDMIM : III+ Terminar

MMC G2
MMC G4 oMetalicos

its resa
resa_de_jales royecto cielo

<

Figura 157. Médulo de yacimientos.

4. Dar clic en el menu superior “Yacimientos” y seleccionar la opcion “Editar Yacimientos”.
Figura 158.
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ﬁj& Recursos Mineros - 5127 - 2808 — »

Yacimientos Herramientas 7

Editar yacimientos...
Indice de unidades...
Reparar la B.D.
Compactar la B.D.

Limpiar y depurar tablas de sondeos

%~ ManinDMIN =+ MMMC G1 ...+ Tmmimer
MMMC G2 MMMC G3

Usuarios conectados

4
= ;é Dibujo =
lol——| .
I Editar =
3D 30 > v|

MMMC G4 NoMetalicos

Pits

Presa_de_jales

Figura 158. Editar yacimientos.

5. Para crear un proyecto para la materia, en la ventana emergente, dar clic en el boton “Nuevo”.
Figura 159.

8

|N| 4 IYncmMou

I 0 O

jejujugl

Candad
Clase Topo
Cruzmonte
Cuatepec
Curso
Ejemplo 2

Epmplo de Yacimiento

Marvin
MarvinDMWIN
NoMetakcos
Pas

Piosa
Prosa_de_jales

Pravacin faln

AL

]

Codigo inteno = Mos

Nombee = ICand ad

8. de Datos = [candad mib

Directono ~» D \Winas\Curso Hidrogeologia\Proyecto\Recmin|

£l

Nuovo de base de datos MDB existente I Nuswo l Borar ] Conmar

Figura 159. Crear proyecto.

6. En la ventana emergente, introducir el nombre del proyecto o de la materia y dar clic en

“Aceptar”. Figura 160.
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Mueveo yacimiento

X
Mombre para el nuevo yacimiento

Cancelar

IMMMC]

Figura 160. Nombre del proyecto.

Para escoger la carpeta en la cual se va a guardar el archivo, presionar aceptar en la ventana
emergente. Figura 161.

A continuacion selecionar la carpeta donde se almacenara la base de
datos y la informacion de este yacimiento

Aceptar

Figura 161. Ventana emergente.

En la ventana emergente buscar y seleccionar la carpeta exclusiva para la materia creada en el
paso dos y dar clic en “Aceptar”. Figura 162.

Directorio del yadmiento

Bvo Semestre A
9no Semestre
v 10me Semestre
Dam
Hidro
Métodos de medicién
Proyectos de inversion

11vo semestre

101MSDCF
Alitas v
Carpeta: | Métodos de medidién
Crear nueva carpeta Aceptar Cancelar

Figura 162. Carpeta del proyecto.

Una vez credo el proyecto, en la ventana de “Editar Yacimientos”, presionar “Cerrar” para
regresar al moédulo de yacimientos. Figura 163.
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&3 RecMin - Editar Yacimientos

| I4| 4 IYac'm‘emos

NoMetalicos
Pits
Presa
Presa_de_jales
Proyecto cielo
Proyecto topo
ﬁroyéclo Tbﬁbl

Cédigo intemo = | 124

Nombre = [Ejemplo 2

B. de Datos = [ejemplo_2 mdb

Directorio ~->

C:\Users\jorge\Desktop\Ejemplo 2\

Pro;e%_fépo

Tenonba

Terreros

Topo

yacimientoproyecto j

8 U | | o

Ejemplo 2

Nuevo de base de datos MDB existente

Borrar Cerrag, |
2%

Figura 163. Editar yacimientos.

10. Al regresar al mddulo de yacimientos, dar clic en el proyecto que se acaba de crear y presionar

“Aceptar” en la ventana emergente que informa que la base de datos se actualizé correctamente.
Figura 164.

'K‘i Recut

Yacimiento: Herramientos

= 3 Candad
R : Cruzmonte
% 2 Curso

>
2 g Ejlemplo 3
< “Mamn

>
A z NoMetals

% 7 Presa
g

X X Proyecio cielo
R X Proyecto Topol

R 5 Tenonba

e X Clase Topo

K p Cuatepec

% Ejemplo 2

X Ejemplo de Yacmiento
X ) MaranDMIN
Pits

e

X X Presa_de_jales

pu\-,n"fn ona

o RMyac

Se ha actualizado s base de datos C\Users\Jjorge\Desktop\Ejemplo
2\ejemplo_2.mdb a la version v 15.0 correctamente.

Figura 164. Ventana emergente.
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PRACTICA 2.1

Enlace de video: https://youtu.be/SED9QFip04A

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/cW93nayC#7BMvMWdobeS1iPh5n-Bv-Q

1.
2.
3.

10.

11.

Abrir un libro nuevo de Excel.

Cambiar el nombre de la hoja a Préactica 2

En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.

Estacién, Punto visado, Angulo, Distancia [m], Cos, Sen, X, Y, X’, Y’ (figura 165).

n Estacion |Punt0 visado |!3nﬁu|o |Distancia [m|COS |SEN Ix |Y Ix' |Y’ |

Figura 165. Encabezados.

Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras cuatro
columnas.
En la columna E, correspondiente al coseno, introducir la siguiente formula en la casilla E2:
=Cos(radianes(Extrae(C2,1,3)+(Extrae(C2,5,2)/60)))
Para obtener el seno del azimut, en la columna F, correspondiente al seno, introducir la
siguiente férmula en la casilla F2:
=Seno(radianes(Extrae(C2,1,3)+(Extrae(C2,5,2)/60)))
Seleccionar las casillas E2, F2 y arrastrar la férmula hasta la Gltima fila en la que se tengan
datos.
Para obtener la proyeccion relativa en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla
G2:
=F2*D2
Para obtener la proyeccion relativa en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla
H2:
=E2*D2
Seleccionar las casillas G2, H2 y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan
datos.
Para obtener la coordenada absoluta en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla
12:

=G2
Y en la casilla 13:
=G3+I12
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12. Para obtener la coordenada absoluta en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla
J2:

0=H2
Y en la casilla J3:
=H3+J2

13. Seleccionar las casillas 13, J3 y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan
datos. Y debajo de las ultimas dos casillas, copiar los valores de las casillas 12 y J2,
respectivamente.

14. Seleccionar las columnas |y J, desde las casillas 2 hasta las ultimas que tengan informacién
y presionar Ctrl+C.

15. Abrir un nuevo archivo de Excel y en la casilla A3 pegar los datos presionando Ctrl+V.

16. En la casilla Al escribir el comando:

_pline

17. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de Practica 2 y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 166.

Nombre de archivo: rpractica 2.c5v &

Tipo: | CSV (delimitado por comas) (*.csv) ~

Figura 166. Guardado.

18. Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la
opcion “Abrir con Bloc de notas”. Figura 167.

1P
B Practi Abri |

Print
Edtar
u Examinar con Microsoft Defender..,

12 Comparti

Abrir con i Bloc fe notas
23 Anadir al archivo... B Exce™
E3 Adadir a “Practica 2.rar* ™ WordPad

Afadir y enviar por email... —
o -~ P 1 Buscar en Microsoft Store

3 Anadir a “Practica 2.rar” y enviar por email
Elegir otra aplicacion

Restaurar versiones anteriores

Figura 167. Block de notas.

19. En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 168.
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20.

21.
22.

23.
24,
25.

26.

27.

Nombre: | Practica 2.s¢ F

Tipo: Documentos de texto (".txt) v

Figura 168. Guardado.

Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en menti Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la practica y abrirlo. Figura 169.

Insercién  Anotar  Paramétrico Vista | Administrar Salida  Complementos

. P> Reproducic B E‘E | W g il Importar %u W¢ Editor de Visual Basic £ Conversor de capas
v cul K4

iE: Exportar ¥4 Editor de Visual LISP Comprobar
Interfaz  Paletas de e Exp Cargar E;eukﬁtar . =

de usuario herramientas ®# Editar alias ~ aplicaciéon comandos B} EjecutarmacroVBA & Configurar

Grabadora de acciones ¥ Personalizacion Aplicaciones « Normas de CAD

Figura 169. Ejecutar comandos.

Presionar Enter.

Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la préactica anterior,
seleccionarlo completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente practica,
centrar y ajustar la escala.

Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica anterior.

Regresar a la ventana del archivo de Excel utilizado para AutoCAD y llenar con 0 las casillas
correspondientes a la columna del eje z, es decir, de la casilla C3 hasta la ultima fila en la
cual se tienen coordenadas. Guardar el archivo con el nombre de “Practica 2 RecMin.csv”.
Abrir el médulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura
170.

sk

Editar Importar Yacimientos Blo .;u:’%[apa Herramientas ?
o
_ _LIEFE R
¥ Candad 7 Clase Topo é Dibujo >
= 7 Cruzmonte 7 Cuatepec
L X Editar >
* Curso 7 Ejemplo 2
- ) Ejemplo de Yacimiento © b Mamvin 0 > :J
= MavinDMIN - MMMC
) o
< ¥ MMMC G2 < MMt a3 vwnmd  Terminar

~ 7 NoMetalicos & % Pits

A Y Presa A % Presa_de_jales

n b Proyecto cielo ° X Proyecto topo
R ¥ Proyecto Topo! " ) Proyecto_Topo
- <A v

D:\11vo semestre'Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDS 4)

Figura 170. Médulo de yacimientos.

Entrar al menu de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT....
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Figura 171.

#},.“3 Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Hemamientas ?

- Datos de sondeos...
Datos de muestras con cédigo...
o ((; Modelo de bloques con fichera de parametros..,
7 c Modelo de bloques en formato texto a base de datos.
7Ej Importar y modificar BD de blogues filtrando j
M Ficheros DXF...
M s de lineas, superficies o puntos en formato de puntos TXT...
! N{ e ficheros de triangulos y puntos...

\ ) Presa_de_jales

3 5 Proyecto cielo < 7 Proyecto topo
/

* ¥ Proyecto Topo1l = ¢ Proyecto_Topo
/

DAt1vo TopografiaiGrupo 1\Rech _g1.mdb (OLEDB 4)

Figura 171. Importacion de datos.

28. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” (figura 172) y
buscar el archivo actualizado (figura 173).

o at line
™ Importar coordenadas geograficas
(Coor. Este) B
(Coor. Norte) Fichero : |
(Blevacién)
Nombre
No dato I
Noloerlnmum[T filas D
Separador
* Coma
" P.ycoma
(" Espacio en blanco
" Tabulador
" Otros '
[™ Linea o superfice nueva con cada cambio de 1D inea —
" Noesr | este ' Color por defecto : [~
™ Formato GPS (color y ancho linea segun (D knea) Guardar como
Adadr a coordenada Este 0  Superdicie (su)
Afadr a coordenada Notte 0 " Linea (in) Importar
Afadr a coordenada elevacién [ 0  Puntos (pts)
Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d linea) si se wliliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 5i no se utiiza sera una inea continua

Figura 172. Fichero de lectura.

Nombre: | Practica 2.csv VI | Texto(".txt,".dat,".csv) v

b Cancelar

Figura 173. Importacion del archivo.

29. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el botén “Guardar en fichero de
lectura” (figura 174), introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar
la extension “.pts” (figura 175).
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30.

31.

32.
33.

34.

3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geogréficas

(Coor. Este)
{Coor, Norte) B Fichero : |D:\Titulacién'\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pr:
(Blevacién) @
Nombre B @
N: [F——
o dato K [
No leer las primeras rC. filas @
-1,890949818 -3.581453446 A Separador
4,783284877,-3.792161561 ® Coma
-4,752683707,0 41572717 3
-0,169661291,0.128726239 (" P.ycoma
-1.890949818 -3 581453446 " Espacio en blanco
(" Tabulador
" Otros { ’ ‘
[ Linea o superfice nueva con cada cambio de |D inea
B Color por defecto
I Formato GPS (colory ancho linea segun 1D inea) Guardar como
Afadir a coordenada Este 0 @ Supericie (su)
Aadr a coordenada Norte 0 € Linea (in) ——J Importar
Afadir a coordenada elevacion 0 " Puntos (pts)

Los datos se importaran por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha, El campo §d inea) si se utiliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 8i no se utiiza serd una inea continua

Figura 174. Guardar en fichero.

Nombre: | Practica_2_Puntos.pts 7

Tipo:  Puntos(*.pts) v

A Ocultar carpetas &lm Cancelar

Figura 175. Archivo por guardar.

De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo que utilizamos para exportar a AutoCAD, ya se encuentra ordenado.
Por lo cual, el orden de las columnas ser&: Coor Este, Coor. Norte, Elevacion.

Nuevamente, como el archivo contiene el comando de AutoCAD vy la fila vacia, en la opcion
“No leer las primeras n filas”, introducir el nimero 2 para evitar errores de lectura.

En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos
(.pts)”.

Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 176.

116



3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X
™ Importar coordenadas geograficas

o G
Nombre oor. Norte]
No dato [Z] Fichero : |D:\Tkulacién\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pri
=
= Fichero : |D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Practic
Noleerlas primeras [ 2 flas  [1)
pine., A Separador
1,890949818.-3,581453446,0 : o
.4783284877.-3 7921615610 P.y coma
-4,752683707,0.41572717.0 9 " Espacio en blanco
* Tabulador
com []
I™ No es necesatio I 4 ne Color por defecto : [~
™ Formato GPS (color y ancho linea segun 1D linea) Guardar como:
Afadr a coordenada Este :[ 0 " Superficie (su)
Aladr a coordenada Notte [ 0 € Unea (In)

‘ Afiadr a coordenada elevacion : | 0 & Puntos (pts)

Los datos se importaran por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo (d inea) si se utikza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 31 no se utikza serd una linea continua

Figura 176. Importacion de datos.

35. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 177

Figura 177. Regreso al menu.

36. En el Modulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y
presionar el botén “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 178.

## Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X
Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Heramientas ?
LIEF Y 4
n ) Candad " X Clase Topo _aj __// ibujo >
y ) Cruzmonte % b Cuatepec I )
< 4 Curso % 7 Ejemplo 2 % [Inl:la el modulo de dibujo
~ 7 Ejemplo de Yacimiento b Mamwin 3D D> -
; MarvinDMIN - MMMC }
7 MMMC G2 s MmRE 63 s Terminar
; NoMetalicos ) Pits —]
; Presa X Presa_de_jales
n ¥ Proyecto cielo . p Proyecto topo
¥ Proyecto Topo1 3 ¥ Proyecto_Topo RM
: = v
D:\tve Topog upo 1R ;.91.mdb (OLEDB 4)

Figura 178. Mddulo de dibujo.

37. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 179.
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[y Bases de datos X

Base de datos del yacimiento

MMMC G1 => D:\11vo semestre\ Topograf ia \Grupo 1\RecMin\mmme_g1mdb )

@& Fichero de bloques - NO
3 = Datos de muestras [muu(mu I -
i 3]
Datos de Itologias : [tologia v o

Figura 179. Direccion de la carpeta.

38. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos” que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 180.

2
™

Figura 180. Fichero de puntos.

brir fichero de puntos

39. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo que se importd. Presionar “Abrir”.
Figura 181.

Definir el fichero de puntos X
™ « Topografia > Grupo1 > RecMin v o Buscar en RecMin

Organizar v Nueva carpeta = W @

Nombre

T Tama
[ Este equipo ipo amaiio

& A360 Drive (jorg: | Practica_2_Puntos.pts 09/202110:43 p.m.  Archivo PTS
& Descargas Prueba.pts 0 2021 01:15 p. Archivo PTS
%] Documentos

I Escritorio

& Iméagenes

D Masica

B Objetos 30

[§ videos

da 05(C)

= DATA (D)

§0 SDHC (E) v < >

Nombre: [Practica_2_Puntospts 5 | PTS/GSLib/TXT/CSV/DAT (*.pts; ~

@ QITJ Cancelar
Figura 181. Seleccion del archivo.

40. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafio y color de los
puntos importados. Presionar “Continuar”. Figuras 182 y 183.

el
o

ﬁusta de rupos de puntos
W TSV

Figura 182. Lista de grupo de puntos.
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3 Lista de grupos de puntos X
=y I =,
| Unea Nombre.

S |v 1+ Puntos importados / 5

[ Unir activos ][Barrar activos ]lBorrnr inactivos ]W Todas l Cancelar ]Lm_]

Figura 183. Lista del grupo de puntos.

41. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 184) y “Dibujar linea”
(figura 185).

[Encnjar en Puntos

Figura 184. Encajar en vértices

°
¢ Z | B E -
Dibujar 1 linea /superficie

Figura 185. Dibujar.

42. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices
importados. Al cerrar la poligonal aparecerd un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 186.
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4.59m.(15.79m. )(-3.5833)(.3.9815q] Area=14.8

[}ibujut como linea
Dibujar como superficie

Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 186. Menu.

43. En la ventana que se despleg0, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”;
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 187.
Membre x

Mombre para la nueva linea wi |
Cancelar

{Levantamiento 1|

Figura 187. Nombre de la poligonal.

44, Presionar clic en el menu superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura

188.

Poner nota zona sondeo
Nota informe bloques activos

Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 188. Herramientas notas.

45. En el menu de notas que se activd de lado izquierdo, activar la opcidon “Poner nota
sefialando”. Figura 189.
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Figura 189. Poner nota sefialado.

46. Presionar clic en uno de los vertices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 190.

X

Escribiendo texto

Texto linea 1: Au:;;at

[1

Figura 190. Nombre del vértice.

47. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura
191.

Escribiendo texto

Texto linea 2; ml
Cancelar

[0.17.0.13)

Figura 191. Coordenadas del vertice.

48. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamano de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 192.

Escribiendo texto b4

Tamafo : Acept

Cancelar

Figura 192. Tamafio de letra.
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49. En la ultima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 193.

Escribiendo texto x
Inclinacion del texto: I ;ﬂp.t |
Cancelar
@

Figura 193. Inclinacién del texto.

50. Repetir los pasos 46 al 49, hasta que se alld creado una nota para todos los vértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando™.
51. En el ment superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de

exportacion del plano. Figura 194,
QKT

-
{imprimir

Figura 194. Exportacion del plano.

52. Seleccionar la opcion “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el numero de la brigada. En el
apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo
“.pdf”. Figura 195.

[ CGRM - Salida a impresora / plotter X
l Superficie ] Lineas l Varos ] 7 (" Vetical (¢ Horizontal
[ Georbamas |  Maco | Net | Bowes Ty 2159X 2794
Impresora ] Presentacion ] ondeo: ] Secciones
Pie de plano
™ imprimicleyenda Pie de Plano

__ o L s

Empresa : [MMMC G3-85

Titulo : [Practica_2
Eacala 1: [ 40

bl Desde X = 03 & Abrirl~ Arastrar leyendas para camblaras de
DesdeYs[ 310 —— posciin
~ [V Previsuakzacion rapida
¥ Imprimir logo RecMin
[V Imprimir fecha N®de coplas =[ 1"
l Cancelar ] l PlovssuNa / Enviat ]

Figura 195. Importacion del archivo.
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53. En el ment superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura
196.

Fichero BLK :NO
'w Utilizar gestién automatica de coordenadas

Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 3D

Informacion dinamica

Abrir ESCENA
Gwﬂuww

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terminar

Figura 196. Guardado del archivo.

54. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
practica y extension “.TOT”. Figura 197.

Nombre: [Pra(hca_dﬁ J
Tipo: Escena(*.TOT) v

~ Ocultar carpetas K= Ersrdav J Cancelar

Figura 197. Guardado del archivo.

123



PRACTICA 3.1

Enlace de video: https://youtu.be/7Y5sizWD-zA

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/IXNBBahA#OgfQX-xvOMoAWSTVNYtwbg

Enlace de archivos complementarios:

1.
2.

Abrir un libro nuevo de Excel.

En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.

Estacion, Angulo, Medicion superior, Medicion inferior, Distancia [m], Cos, Sen, Norte, Sur,
Este, Oeste, X, Y, X’, Y’, Correccion en x, Correccién eny, Norte’, S, E", W, X, Y, X", Y .
Figura 198.

Estacion Angulo |M‘ superior |Minferior SEN |Norte (+) |SUI (-) |Este (+)

Figura 198. Encabezados.

En la casilla AAL, poner Error en X; en la casilla AC1, poner Error en Y; en la casilla AA4,
poner Error total; y en la casilla AC4, poner Perimetro. Figura 199.

Errar total Perimetro

Figura 199. Configuracion de las celdas.

Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras cuatro
columnas.
Para obtener la distancia, introducir la siguiente formula en la casilla E2 y arrastrar la formula
hasta la ultima fila en la que se tengan datos:
=(C2-D2)*100

Para obtener el coseno del azimut, en la columna F, introducir la siguiente formula en la
casilla F2:

=Cos(radianes(Extrae(B2,1,3)+(Extrae(B2,5,2)/60)))
Para obtener el seno del azimut, en la columna G, introducir la siguiente férmula en la casilla
G2:

=Seno(radianes(Extrae(B2,1,3)+(Extrae(B2,5,2)/60)))
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8. Seleccionar las casillas F2, G2 y arrastrar la formula hasta la ultima fila en la que se tengan
datos.
9. Para obtener la proyeccion en el norte, introducir la siguiente formula en la casilla H2:
=SI(F2>0,E2*F2,0)
10. Para obtener la proyeccidn en el sur, introducir la siguiente formula en la casilla 12:
=SI(F2<0,E2*F2,0)
11. Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla J2:
=S1(G2>0,E2*G2,0)
12. Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla K2:
=S1(G2<0,E2*G2,0)
13. Seleccionar de la casilla H2 a la K2 y arrastrar las férmulas hasta la dltima fila en la que se
tengan datos.
14. Para obtener la proyeccion relativa en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla
L2:
=H2+I2
15. Para obtener la proyeccidn relativa en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla
M2:
=J2+K2
16. Seleccionar las casillas L2 y M2. Arrastrar las formulas hasta la dltima fila en la que se
tengan datos.
17. Para obtener la coordenada absoluta en el eje X, introducir la siguiente férmula en la casilla
N2:

Y en la casilla N3:
=L3+N2

18. Para obtener la coordenada absoluta en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla
02:

Y en la casilla O3:
=M3+02

19. Seleccionar las casillas N3, O3y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan
datos. Y debajo de las ultimas dos casillas, copiar los valores de las casillas N2 y O2,
respectivamente.
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20. Suponiendo que la fila que la tltima que tiene datos es la que lleva el nimero “n’:
a. Para obtener la suma de las proyecciones en el norte, introducir en la casilla Hn+1
la siguiente férmula:
=SUMA(H2:Hn)
b. Para obtener la suma de las proyecciones en el sur, introducir en la casilla In+1 la
siguiente férmula:
=SUMA(I2:In)
c. Para obtener la suma de las proyecciones en el este, introducir en la casilla Jn+1
la siguiente férmula:
=SUMA(J2:Jn)
d. Para obtener la suma de las proyecciones en el oeste, introducir en la casilla Kn+z
la siguiente férmula:
=SUMA(K2:Kn)
e. Paraobtener el error en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla AA2:
:(Jn+1+Kn+1)
f. Paraobtener el error en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla AC2:
:(Hn+1+|n+1)
21. Para obtener el error absoluto, introducir la siguiente formula en la casilla AA5:
=RAIZ(AA2/2+AC2"2)
22. Para obtener el perimetro, introducir la siguiente formula en la casilla AC5:
=SUMA(E2:En)
23. Para obtener la compensacion en el eje X de cada uno de los lados, introducir la siguiente
férmula en la casilla P2:
=($AAS$2/$ACS5)*E2
24. Para obtener la compensacion en el eje Y de cada uno de los lados, introducir la siguiente
formula en la casilla Q2:
=($ACS2/$ACS5)*E2
25. Seleccionar las casillas P2, Q3 y arrastrar la férmula hasta la tltima fila en la que se tengan
datos.
26. Para obtener las correcciones en el eje Y, analizar los valores absolutos de las casillas Hn+1
Y In4q:
a. Siel valor correspondiente a la suma de proyecciones en el norte (Hn+1) es mayor
a la suma de proyecciones en el sur (In+1), introducir la siguiente férmula en la
casilla R2:
=SI(H2>0,H2-Q2,0)
Y en la casilla S2:
=S1(12>0,12-Q2,0)
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b. Siel valor correspondiente a la suma de proyecciones en el norte (Hn+1) es menor
a la suma de proyecciones en el sur (In+1), introducir la siguiente férmula en la
casilla R2:
=SI(H2>0,H2+Q2,0)
Y en la casilla S2:
=S1(12>0,12+Q2,0)
27. Para obtener las correcciones en el eje X, analizar los valores absolutos de las casillas Jn+1 y
Kn.1:
a. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el este (Jn+1) es mayor
a la suma de proyecciones en el oeste (Kn+1), introducir la siguiente formula en
la casilla T2:
=S1(J2>0,J2-P2,0)
Y en la casilla U2:
=SI1(K2>0,K2-P2,0)
b. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el este (Jn+1) es menor
a la suma de proyecciones en el oeste (Kn+1), introducir la siguiente formula en
la casilla T2:
=S1(J2>0,J2+P2,0)
Y en la casilla U2:
=SI1(K2>0,K2+P2,0)
28. Para obtener la proyeccion relativa corregida en el eje X, introducir la siguiente formula en

la casilla V2:
=T2+U2
29. Para obtener la proyeccion relativa corregida en el eje Y, introducir la siguiente formula en
la casilla W2:
=R2+S2

30. Seleccionar las casillas V2, W2 y arrastrar la formula hasta la tltima fila en la que se tengan
datos.

31. Para obtener la coordenada absoluta corregida en el eje X, introducir la siguiente férmula en
la casilla X2:

=V2
Y en la casilla X3:
=V3+X2

32. Para obtener la coordenada absoluta corregida en el eje y, introducir la siguiente formula en
la casilla Y2:
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33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

=W2
Y en la casilla Y3:
=W3+Y2

Seleccionar las casillas X3, Y3y arrastrar la formula hasta la dltima fila en la que se tengan
datos. Y debajo de las ultimas dos casillas, copiar los valores de las casillas X2 y Y2,
respectivamente.

Seleccionar las columnas Xy Y, desde las casillas 2 hasta las Gltimas que tengan informacién
y presionar Ctrl+C.

Abrir un nuevo archivo de Excel y en la casilla A3 pegar los datos presionando Ctrl+V.

En la casilla Al escribir el comando:

_pline

Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 3"y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 200.

Practica 3

g
CSV (delimitado por comas) (*.csv) -

Mis opclones.,

Figura 200. Guardar archivo.

Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la
opcion “Abrir con Bloc de notas”. Figura 201.

B Practi Abrie | k

Print
Edtar

:_] Examinar con Microsoft Defender...

12 Comparti

Abrir con ; Bloc fe notas
23 Anadir al archivo... El Excel o
3 Adadir a “Practica 2.rar’ ™ WordPad

Afadir y enviar por email... —
i % 5 ] Buscar en Microsoft Store

£ Afadir a “Practica 2.rar” y enviar por email
Eleger otra aplicacion

Restaurar versiones anteriores

Figura 201. Block de notas.

En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 202.
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Mombre: | Practica 3.5cll v |

Tipo: IDntumunto; de texto (*.txt) v |

Figura 202. Guardado del archivo.

40. Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en menu Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la practica y abrirlo. Figura 203.

Insercién  Anotar  Paramétrico Vista | Administrar Salida  Complementos

Aplicaciones de:

P Reproducir B E‘g W g i Importar %ﬂ W¢ Editor de Visual Basic £ Conversor de capas
_ Ul 3 E Exportar ',;; Editor de Visual LISP Comprobar

Interfaz ~ Paletas de Cargar E;ecktar .

de usuario herramientas !f Editar alias » aplicacion comandos E Ejecutar macro VBA & Configurar

Grabadora de acciones v Personalizacién Aplicaciones ~ Normas de CAD

Figura 203. Menu.

41. Presionar Enter.

42. Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la préctica 1.1, seleccionarlo
completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente practica, centrar y
ajustar la escala.

43. Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

44. Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica 1.1.

45. Regresar a la ventana del archivo de Excel utilizado para AutoCAD y llenar con 0 las casillas
correspondientes a la columna del eje z, es decir de la casilla C3 hasta la Gltima fila en la
cual se tienen coordenadas. Guardar el archivo con el nombre de “Practica 3 RecMin.csv”.

46. Abrir el médulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura
204.

adr

Editar Importar Yacimientos

Y E R
e 4
=y Candad < 7' Clase Topo =/ ‘_//
N '/Cruzmonle N ,Cualepec
3 "Curso " ? Ejemplo 2
" B3 Ejemplo de Yacimiento © b Marvin
S %) MavinDMIN - MHQMC
< ¥ MMMC G2 < MMt a3
= 7 NoMetalicos < 7 Pits

/

\ s Presa 2 x Presa_de_jales

n by Proyecto cielo R b Proyecto topo

) b Proyecto Topo1 " 3 Proyecto_Topo

D:\11v0 semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDS 4)

Figura 204. Mddulo de yacimientos.

47. Entrar al men0 de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT....
Figura 205.
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% Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Hemamientas ?

- Datos de sondecs...
Datos de muestras con cédigo...
Y ((; Modelo de bloques con fichera de parametros..,
7 c Modelo de bloques en formato texto a base de datos.
7Ej Importar y modificar BD de blogues filtrando j
M Ficheros DXF...
™ s de lineas, superficies o puntos en formato de puntos TXT...
! N{ e ficheros de triangulos y puntos...

) Presa_de_jales

) ) Proyecto cielo = 7 Proyecto topo
‘

‘ 7 Proyecto Topol = ¢ Proyecto_Topo
‘

DAltve Topografia'Grupo 1\Rech ._g1.mdb (OLEDB 4)

Figura 205. Importacion de datos.

48. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” (figura 206) y
buscar el archivo actualizado (figura 207).
&y RecM . as superf puntosat
™ Importar coordenadas geograficas

(Coor. Este)

(Coor. Notte) = Fichero : |
(Blevacion) (]
Nombre
No dato [
Noloerlnmmm[T filas m

Separador

* Coma

" P.ycoma

" Espacio en blanco

|

" Tabulador
" Otros '
I™ Linea o superfice nueva con cada cambio de 1D inea ——

™ Noear este Color por defecto : [~
™ Formato GPS {color y ancho linea segun ID knea) Guardar como
Adadr a coordenada Este 0 & Superficie (su)
Aadr a coordenada Norte 0 € Linea (In) L’
Afadr a coordenada elevacién [ 0 C Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (id linea) si se wliliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 5i no se utiiza sera una inea continua

Figura 206. Fichero de lectura.

Nombre: | Practica 3.csv vl Texto(".txt,*.dat,*.csv) v

Cancelar

Figura 207. Nombre del archivo.

49. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de
lectura” (figura 208), introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar
la extension “.pts” (figura 209).
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50.

51.

52.
53.

54,

3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geogréficas

(Coor. Este)

{Coor, Norte) G Fichero : |D:\Titulacién'\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pr:
(Blevacién) @

Nombre E’ %ﬂu en fichero

No dato @ [ ¢

Noleerlaspmnera:[‘? filas @

-1,890949818,-3.581453446 A Separador
-4,783284877,-3.792161561

4.752683707.0 41572717 (¢’ Coma

0,169661291,0,128726239 (" P.ycoma
-1.890949818 -3 581453446 " Espacio en blanco
(" Tabulador
" Otros [ ’ ‘
[ Linea o superfice nueva con cada cambio de 1D inea
r Color por defecto : [
I Formato GPS (colory ancho linea segun 1D inea) Guardar como
Afadir a coordenada Este 0 @ Supedicie (su)
Afadrr a coordenada Norte 0 " Linea (In) Importar
Afadr a coordenada elevacion : [ 0 " Puntos (pts)

Los datos se importaran por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d linea) oi se utiliza, marcara lineas
distintas cuando este cambia de valor, si no se utiiza serd una inea continua

Figura 208. Guardar en fichero.

Nombre: | Practica 3

Tipo: Puntos(* pts) v

A~ Ocultar carpetas I 6901:31 l Cancelar

Figura 209. Nombre del archivo.

De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo que utilizamos para exportar a AutoCAD, ya se encuentra ordenado.
Por lo cual, el orden de las columnas sera: Coor Este, Coor. Norte, Elevacion.

Nuevamente, como el archivo contiene el comando de AutoCAD vy la fila vacia, en la opcion
“No leer las primeras n filas”, introducir el nimero 2 para evitar errores de lectura.

En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos
(.pts)”.

Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 210.
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3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geograficas

o G
Nombre oor. Norte]
No dato [Z] Fichero : |D:\Tkulacién\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pri
=
= Fichero : |D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Practic
Noleerlas primeras [ 2 flas  [1)
pine., A Separador
1,890949818.-3,581453446,0 : o
.4783284877.-3 7921615610 P.y coma
-4,752683707,0.41572717.0 9 " Espacio en blanco
* Tabulador
com []
I™ No es necesatio I 4 Color por defecto : [~
™ Formato GPS (color y ancho linea segun 1D linea) Guardar como:
Afadr a coordenada Este :[ 0 " Superficie (su)
Aladr a coordenada Notte [ 0 € Unea (In)
& Puntos (pts)

‘ Afiadr a coordenada elevacion : | 0

Los datos se importaran por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo (d inea) si se utikza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 31 no se utikza serd una linea continua

Figura 210. Importacion de datos.

55. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al

Menu de yacimientos. Figura 211.

Figura 211. Cerrar la ventana.

56. En el Modulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y
presionar el botén “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 212.

## Recursos Mineros - 5941 - 2808

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas

w RE

n ) Candad " X Clase Topo

% 7 Cruzmonte " ¥ Cuatepec

" b Curso " X Ejemplo 2

3 ; Ejemplo de Yacimiento
) MarvinDMIN

s MMMC G2

3 X Marvin
- MMMC
mMmBE g3

NoMetalicos Pits
‘ ‘

; Presa X Presa_de_jales

Proyecto cielo
/

= " Proyecto topo
‘

Proyecto Topo1 = 7 Proyecto_Topo
‘ ‘

D:\tvo T

.91.mdb (OLEDB 4)

- X
Herramientas ?
_3_2-‘_)/ ibujo >

BB frceen
[inicia el modulo de dibujo

3D)i

=

Figura 212. Mddulo de dibujo.

57. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 213.
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[y Bases de datos

Base de datos del yacimiento

MMMC G1 => D:\11vo semestr

\(&M Fchero de boaues  NO

W Datos de muestras {muestmu T -

o o
Datos de lologias : [itologia v Skinb

Figura 213. Direccion del archivo.

58. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos” que

se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 214.

Abrir fichero de puntos

Figura 214. Abrir fichero de puntos.

59. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo que se import6. Presionar “Abrir”.

1
1
|
|
1

Figura 215.
‘t%[ Definir el fichero de puntos
+ « Topografia » Grupo1 » RecMin v O Buscar en RecMin
Organizar » Nueva carpeta = v M o
[ Este equipo Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamado
& A360 Drive (jorgs | Pré&i:a 3pts 01/10/2021 0%:36 3. m. Archivo PTS
& Descargas Prattica 2 _Puntos.pts 13/09/2021 10:43 p. m Archivo PTS
| Documentos Prueba,pts 13/09/2021 01:15 p. m Archivo PT
iE ot Puntos cierrepts 0/09/2021 01:56 p. m, PT
A PUNTOS_P3,pts 09/2021 11:05 p, m Archivo PT
& Iméagenes
D Masica
B Objetos 30
B Videos
he 0S(C)
e DATA (D)
A 0.4 v <
Nombre: Practica 3pts V| |PTS/GSLb/TA/CSV/DAT (pts: v

Figura 215. Archivo importado.

60. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafio y color de los

puntos importados. Presionar “Continuar”. Figuras 216 y 217.
%=
AR

ﬁusta de rupos de puntos
W TSV

Figura 216. Listado de puntos.
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£ Lista de grupos de puntos

[ Linea Nombre
§ (w1~ Puntos importados / 5

[ Unir activos ][ Borrar activos | [ Borrar inactivos | @ Todas [ c.nmuJ[_M.]

Figura 217. Listado de puntos.

61. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 218) y “Dibujar linea”
(figura 219).

[E ncajar en Puntos

Figura 218. Encajar en vértices
< :
¢\ & | E -
Dibujar 1 linea /superficie

Figura 219. Dibujar.

62. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los veértices

importados. Al cerrar la poligonal aparecerd un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 220.

4.59m. (15.79m. )1:3. 583343 9815q] Area=14 .8

[:}ibujar como linea
Dibujar como superficie

Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 220. Dibujar linea.
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63. En la ventana que se desplego, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.

Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 221.

Mombire

Mormbie para la nueva ines

X

[ oo |
Cancelar

|Pts_comegidos_P3|

Figura 221. Nombre de la linea.

64. En el menu de lineas, activar el boton “editar lineas”. Figuras 222.

il
i o

Editar lineas
Ly

Figura 222. Edicion de las lineas.

65. Para calcular el area y perimetro, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Area/Longitud/Informacion”. Figura 223.

Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices

Mover/Copiar linea

Coordenadas vertice

Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 a otra linea

Cambiar color

Tipo de linea >
Ancho linea

Relleno

Exportar vertic

Quitar vertines alineados

Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 223. Calculo del area y perimetro.

66. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “2 Método mejor tridngulo”

. Figura 224.
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Metodo de calculo de areas 2D X

1 - Métado cacular
2 - Método mejor hiéngulo |_[\genter |
Cancelar

Figura 224. Método de calculo.

67. Para que la poligonal tenga relleno, con la opcion “Editar lineas” activa, dar clic en cualquier
vértice y seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Figura 225.

Cancelar editar
Cambiar nombre
Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacién
Exportar vertices

Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 225. Rellenar con T3.

68. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura
226.

Poner nota zona sondeo

Nota informe bloques activos

Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 226. Herramienta de notas.
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69. En el menu de notas que se activd de lado izquierdo, activar la opcion “Poner nota

sefialando”. Figura 227.

L

Poner nota sefalando(Ctrl-S)
- 2]
B T
\ Bl

Figura 227. Poner nota sefialado.

70. Presionar clic en uno de los vértices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 228.

Escribiendo texto

X

Texto linea 1: Aceplar

[1

Figura 228. Nombre del texto.

71. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura
229.

Escribiendo texto

Texto linea 2; [ Bceplar |
Cancelar

[0.17.0.13)

Figura 229. Coordenadas del vértice.

72. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamafo de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 230.
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Escribiendo texto X

Tamafio : [ Acept |: |

Cancelar

Figura 230. Tamafio del texto.

73. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 231.

Escribiendo texto >
Inchinacion del texto: ' '\Cﬂllt I

Cancelar |
0]

Figura 231. Inclinacién del texto.

74. Repetir los pasos 46 al 49, hasta que se alla creado una nota para todos los veértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando”.
75. En el mena superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 232.
DRKE

qm-w.;;rimnl

Figura 232. Exportacion del plano.

76. Seleccionar la opcion “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el nimero de la brigada. En el
apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo
“.pdf”. Figura 233.
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5 CGRM - Salida a impresora / plotter X

[ Swefie | Unems | Veos | Bt ey
[ GeosBamas ] Marco ] Net | Bioques . il [ 2159X279.4
Impresora I Presentacion ] Sondeos ] Secciones
[ Pie de plano - -
r | Pie de Plano

I |
Empresa : [MMMC G3-85
2] Thuio :[Préctica 2

Eacaat:[ 40

[ Guardar ~
MX'I 7.03 mv Amastrar leyendas para cambiarias de
Desdeys[ 510 a0
g Impririr logo de empresa V' Previsuakzacion répida
Imprimir logo RecMin
¥ Imprmrfecha [~ Ntdecopas =]

| Concela | [ Previsugar /Enviar |

Figura 233. Exportacion del plano.

77. En el menu superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura
234.

¥ Utilizar gestién automatica de coordenadas
Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 3D
Informacion dinamica

Abrir ESCENA

“ENA

¢

£ diod

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos

Salir a editar sondeos

Terminar

Figura 234. Guardar archivo.

78. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
practica y extension “. TOT”.
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PrRACTICA 4.1
Enlace de video: https://youtu.be/bezsyr2p-C8

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/gPsjkLoQ#mnSszgycDv4XgMO0OVyoemgA

1. Abrir un libro nuevo de Excel.

2. Enlaprimer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente manera.
Estacion, Punto visado, Angulo interior, Angulo en decimales, Azimut, Azimut en decimales,
Medicion superior, Medicion inferior, Distancia [m], Cos, Sen, Norte, Sur, Este, Oeste, X, Y,
X’,Y’, Correccion en x, Correccion en'y, Norte’, S, E', W, X, Y, X", Y". Figura 235.

B o E F G H |

Punto Visasd Angulo | Angulo | (Decimales) Azimut AzimutD M. superior M. Inferior Distancia

Figura 235. Encabezados.

3. En la casilla AEL, poner Error en X; en la casilla AG1, poner Error en Y; en la casilla AE4,
poner Error total; y en la casilla AG4, poner Perimetro. Figura 236.

Errar total Perimetro

Figura 236. Encabezados.

4. Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras cuatro
columnas.

5. Para obtener los angulos internos en decimales, introducir la siguiente formula en la casilla D2
y arrastrar la férmula hasta la Gltima fila en la que se tengan datos.

=Extrae(C2,1,3)+(Extrae(C2,5,2)/60)
6. Para obtener el primer azimut en decimal, introducir la siguiente férmula en la casilla F2.
=Extrae(E2,1,3)+(Extrae(E2,5,2)/60)

7. Para obtener el angulo a partir del segundo azimut, introducir la siguiente formula en la casilla
F3y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan datos.

=Si(F2+180-D3>360,F2+180-D3-360,F2+180-D3)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Para obtener la distancia, introducir la siguiente férmula en la casilla 12 y arrastrar la férmula
hasta la ultima fila en la que se tengan datos:

=(G2-H2)*100
Para obtener el coseno del azimut, en la columna J, introducir la siguiente formula en la casilla
J2:

=Cos(radianes(F2))

Para obtener el seno del azimut, en la columna K, introducir la siguiente férmula en la casilla
K2:

=Seno(radianes(F2))
Seleccionar las casillas J2, K2 y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan datos.
Para obtener la proyeccion en el norte, introducir la siguiente formula en la casilla L2:

=S1(J2>0,12*J2,0)
Para obtener la proyeccion en el sur, introducir la siguiente férmula en la casilla M2:
=S1(J2<0,12*J2,0)
Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla N2:
=S1(K2>0,12*K2,0)
Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla O2:
=S1(K2<0,12*K2,0)

Seleccionar de la casilla L2 ala O2 y arrastrar las formulas hasta la tltima fila en la que se tengan

datos.

Para obtener la proyeccion relativa en el eje X, introducir la siguiente férmula en la casilla P2:
=N2+02

Para obtener la proyeccion relativa en el eje Y, introducir la siguiente férmula en la casilla Q2:
=L2+M?2

Seleccionar las casillas P2 y Q2. Arrastrar las formulas hasta la dltima fila en la que se tengan

datos.

Para obtener la coordenada absoluta en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla R2:

=P2

Y en la casilla R3:
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=P3+R2

21. Para obtener la coordenada absoluta en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla S2:

:Q2

Y en la casilla S3:

=Q3+S2

22. Seleccionar las casillas R3, S3 y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan datos.
Y debajo de las ltimas dos casillas, copiar los valores de las casillas R2 y S2, respectivamente.

TSR IR

23. Suponiendo que la fila que la Gltima que tiene datos es la que lleva el nimero “n”:

a.

f.

Para obtener la suma de las proyecciones en el norte, introducir en la casilla Ln+1 la
siguiente férmula:
=SUMA(L2:Ln)
Para obtener la suma de las proyecciones en el sur, introducir en la casilla Mn+1 la
siguiente férmula:
=SUMA(M2:Mn)
Para obtener la suma de las proyecciones en el este, introducir en la casilla Nn+1 la
siguiente férmula:
=SUMA(N2:Nn)
Para obtener la suma de las proyecciones en el oeste, introducir en la casilla On+1 la
siguiente férmula:
=SUMA(02:0n)
Para obtener el error en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla AE2:
:(Nn+1+On+1)
Para obtener el error en el eje X, introducir la siguiente formula en la casilla AG2:
=(Ln+1+Mn+1)

24. Para obtener el error absoluto, introducir la siguiente formula en la casilla AE5:

=RAIZ(AE2"2+AG2"2)

25. Para obtener el perimetro, introducir la siguiente formula en la casilla AG5:

=SUMA(12:1n)

26. Para obtener la compensacidn en el eje X de cada uno de los lados, introducir la siguiente férmula
en la casilla T2:

=(SAE$2/$AGS5)*12

27. Para obtener la compensacién en el eje Y de cada uno de los lados, introducir la siguiente férmula
en la casilla U2:

=($AG$2/$AGS5)*12

142



28. Seleccionar las casillas T2, U3 y arrastrar la férmula hasta la ultima fila en la que se tengan
datos.
29. Para obtener las correcciones en el eje Y, analizar los valores absolutos de las casillas Ln+1 y
Mn.1:
a. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el norte (Ln+1) es mayor a la
suma de proyecciones en el sur (Mn.1), introducir la siguiente formula en la casilla V2:
=SI(L2>0,L2-U2,0)
Y en la casilla W2:
=SI(M2>0,M2-U2,0)
b. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el norte (Ln+1) es menor a la
suma de proyecciones en el sur (Mn.1), introducir la siguiente formula en la casilla V2:
=SI(L2>0,L2+U2,0)
Y en la casilla W2:
=SI(M2>0,M2+U2,0)
30. Para obtener las correcciones en el eje X, analizar los valores absolutos de las casillas Nn+1 y
Ons1:
a. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el este (Nn+1) es mayor a la
suma de proyecciones en el oeste (On-1), introducir la siguiente férmula en la casilla X2:
=SI(N2>0,N2-T2,0)
Y en la casilla Y2:
=S1(02>0,02-T2,0)
b. Si el valor correspondiente a la suma de proyecciones en el este (Nn+1) es menor a la
suma de proyecciones en el oeste (On.1), introducir la siguiente formula en la casilla X2:
=SI(N2>0,N2+T2,0)
Y en la casilla Y2:
=S1(02>0,02+T2,0)
31. Para obtener la proyeccién relativa corregida en el eje X, introducir la siguiente férmula en la
casilla Z2:
=X2+Y2
32. Para obtener la proyeccidn relativa corregida en el eje Y, introducir la siguiente formula en la
casilla AA2:
=V2+W2
33. Seleccionar las casillas Z2, AA2 y arrastrar la formula hasta la Gltima fila en la que se tengan
datos.
34. Para obtener la coordenada absoluta corregida en el eje X, introducir la siguiente formula en la
casilla AB2:
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35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

Y en la casilla AB3:
=Z3+AB2

Para obtener la coordenada absoluta corregida en el eje y, introducir la siguiente formula en la
casilla AC2:

=AA2
Y en la casilla AC3:
=AA3+AC?2

Seleccionar las casillas AB3, AC3y arrastrar la formula hasta la tltima fila en la que se tengan
datos. Y debajo de las Ultimas dos casillas, copiar los valores de las casillas AB2 y AC2,
respectivamente.

Seleccionar las columnas AB y AC, desde las casillas 2 hasta las ultimas que tengan informacion
y presionar Ctrl+C.

Abrir un nuevo archivo de Excel y en la casilla A3 pegar los datos presionando Ctrl+V.

En la casilla Al escribir el comando:

_pline

Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 4” y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 237.

Practica 4

| CSV (delimitado por comas) (*.csv) - I [E‘*’ G[J@ardar
Mas opciones...

Figura 237. Nombre del archivo.

Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la opcion
“Abrir con Bloc de notas”. Figura 238.

B Pract
racti Abrir
Print
Editar

£l Examinar con Microsoft Defender...

12 Comparti

Abrir con ’ Bloc fe notas
23 Anadir al archivo B Ece™
3 Anadir a “Practica 2.rar ™ WordPad

Afadir y enviar por emadl... x
4 2 P Buscar en Microsoft Store

£ Adadir a “Practica 2.rar” y enviar por email
Elegir otra aplicacion

Restaurar versiones anteriores

Figura 238. Block de notas.
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42.

43.

44,
45.

46.
47.
48.

49.

50.

En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 239.

Nombre: | Practica 4.scf v|

Tipo: | Documentos de texto (*.txt) W

Figura 239. Nombre del archivo.

Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en meni Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la préctica y abrirlo.

Inicio Inserciéon  Anotar aramétrico Vista = Administrar  Salida Complementos  Colaborar  Aplicaciones destacadas o -

. P Reproducir B3 Ej m @ @i Importar %a ¥¢ Editor de Visual Basic g Conversor de capas
cul K 4

iE: Exportar
Interfaz  Paletas de e Bxp Cargar E;ec%tar
de usuario herramientas ¥ Editar alias » aplicacién comandos [ Ejecutar macro VBA & Configurar

¥ Editor de Visual LISP Comprobar

Usi'

Grabadora de acciones ¥ Personalizacion Aplicaciones ~ Normas de CAD

Presionar Enter.

Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la préctica 1.1, seleccionarlo
completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente préctica, centrar y ajustar
la escala.

Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica 1.1.

Regresar a la ventana del archivo de Excel utilizado para AutoCAD vy llenar con 0 las casillas
correspondientes a la columna del eje z, es decir, de la casilla C3 hasta la Gltima fila en la cual
se tienen coordenadas. Guardar el archivo con el nombre de “Practica 4 RecMin.csv”.

Abrir el médulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura 240.

Editar Import Yacimientos Bloques “Capas Hemamientas ?

Y PR

- - 6 4 Dibujo >

% Candad 7 Clase Topo <4 d

=% Cruzmonte 7 Cuatey

5 ; Cuatepec e o>

% 7 Curso 7 Ejemplo 2 =

=7 Ejemplo de Yacimiento = Marvin 3D 0 > ;|
= 3 ManvinDMIN - MMMC —
=y MMMC G2 N MM a3 u--’ Terminar

7 NoMetalicos = 7 Pits

3 b Presa ) ) Presa_de_jales

" b Proyecto cielo * ) Proyecto topo
R b Proyecto Topo1 R 3 Proyecto_Topo
~ Qub “ [pren

D:\11vo semestre\Topografia'Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDB 4)

Figura 240. Médulo de yacimientos.

Entrar al mena de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos en

formato de puntos TXT....
Figura 241.
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% Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Hemamientas ?

- Datos de sondeos...
Datos de muestras con cédigo...
e ; Modelo de bloques con fichero de parametros..,
7z c Modelo de bloques en formato texto a base de datos.
7 Ej Importar y modificar BD de bloques filtrando j
M Ficheros DXF...
™ o5 de lineas, superficies o puntos en formato de puntos TXT...
! N{ le ficheros de triangulos y puntos...

b Presa ‘ X Presa_de_jales

¥ Proyecto cielo < 7 Proyecto topo
‘

s Proyecto Topo1 3 ) Proyecto_Topo

D:At1ve TopografiaiGrupo 1\RecM §1.mdb (OLEDB 4)

Figura 241. Importar datos.

51. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” (figura 242) y buscar
el archivo actualizado (figura 243).

1D linea Fichero clura
(Coor. Este)
(Coor. Norte) ‘z} Fichero : |
Nombre Guardar en fichero
No dato I
Noleerlos primeras [0 Has  [1)
Separador
@ Coma
" P.ycoma
" Espacio en blanco
" Tabulador |

I™ Linea o superfice nueva con cada cambio de ID inea

I Noear ¢ Color por defecto : [~
I FwndoGPStcoiuymdmheamle) Guardar como
Adadir a coordenada Este 0 & Supericie (su)
Afadracoordenada Note [ 0 € Linea (in) Importar
Afadr a coordenads elevacien [ 0 © Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha. usar “No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo id inea) i se utiiza, marcard ineas
distintas cuando este cambia de valor, i no se utikza serd una inea continua.

Figura 242. Importar.

Nombre: |Practica 4.csv Vl I”"°(L°‘tl"""j“’) —

1 Cancelar

Figura 243. Archivo.

52. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de

lectura”, introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension “.pts”.
Figuras 244 y 245.
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53.

54.

55.
56.

S7.

&3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geograficas

1D inea

(Coor. Este)

{Coor. Norte,
(Blevacién) (B3]
Nombre

No dato E]

=

1,890949818,-3.581453446
4,783284877,-3.792161561
4,752683707,0 41572717

-0.169661291,0.128726239
-1,890949818 -3 581453446

I Uinea o superfice nueva con cada cambio de ID inea
i
™ Formato GPS (colory ancho linea segun 1D inea)
Adadracoordenada Este [~ 0
Adadracoordenada Note [ 0
Afadrr a coordenada elevacion [07

Fichero de lectura
Fichero : [D:\Ttulacién\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pri
dar en fichero
Fichero : [ ‘
Noleerlas primeras [ 0 flas 1)
A Separador
& Coma
" P.ycoma
e (" Espacio en blanco
" Tabulador
Coms |
Color por defecto : [~
Guardar como
@ Superficie ()
" Linea (in) Importar
L e

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar “No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d linea) si se utiiza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 8i no se utiiza serd una inea continua

Figura 244. Importar datos.

Nombre: | Prctica 4.pts

Tipe: | Puntos(*.pts)

Figura 245. Nombre del archivo.

De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este caso,
como es el archivo que utilizamos para exportar a AutoCAD, ya se encuentra ordenado. Por lo
cual, el orden de las columnas sera: Coor Este, Coor. Norte, Elevacion.
Nuevamente, como el archivo contiene el comando de AutoCAD vy la fila vacia, en la opcion

“No leer las primeras n filas”, introducir el nimero 2 para evitar errores de lectura.

En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.
En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos

(.pts)”.

Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.

Figura 246.
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3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT

I Importar coordenadas geograficas

o cre
Nombre oor.Norte)
No dato B Fichero : |D:\Teulacién\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pri
=
= Fichero : |D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Practic

NoleerlnmmranfT filas [B

_pine,, A Separador
1,890949818.-3.581453446.0 {F Somm
-4,783284877 -3.792161561.0 " P.ycoma
-4,752683707,0.41572717.0 ) (" Espacio en blanco
" Tabulador
com ]
™ Linea eifice n J
I™ No es necesatio que este } Color por defecto [~
[~ Formato GPS (color y ancho linea segun 10 lnea) Guardar como:
Afadr a coordenada Este - [ 0 " Superficie (su)
Aladr a coordenada Notte - [ 0 € Linea (i)
& Puntos (pts)

| Adiadr a coordenada elevacién : | 0

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar “No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d Inea) si se utikza, marcara lineas
distintas cuando este cambia de valor, sl no se utiiza serd una inea continua.

Figura 246. Importacion de datos.

58. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al Ment

de yacimientos. Figura 247.

Figura 247. Cerrar.

59. En el Mddulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y presionar
el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura

248.

## Recursos Mineros - 5941 - 2808

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

BB

N ) Caridad : 7 Clase Topo

% 7 Cruzmonte " ¥ Cuatepec

Curso Ejemplo 2
‘ ‘
= % Ejemplo de Yacimiento

¥ MavinDMIN

= ¥ Marvin
- MMMC
mmit ca

Pits

----’ Terminar

. RM

Figura 248. Mddulo de dibujo.

b MMMC G2

NoMetalicos
53 Presa Presa_de_jales

Proyecto cielo . Proyecto topo
/ ‘

Proyecto Topo1 Proyecto_Topo

.91.mdd (OLEDS 4)

60. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 249.
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[y Bases de datos X

e Datos de muestras WI -
Tl e —

Figura 249. Base de datos.

61. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos™ que se
encuentra en el menu lateral izquierdo. Figura 250.

%ﬂlbrirficheru de puntos

Figura 250. Fichero de puntos.

62. En la nueva pestafa, buscar y seleccionar el archivo que se import6. Presionar “Abrir”. Figura
251.

ﬁ Definir el fichero de puntos X
T « Topografia » Grupo1 > RecMin v 0 Buscar en RecMin
Organizar v Nueva carpeta = v [ o
[ Este equipo A Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
& A360 Drive (jorgs | Practica 3.pts Archivo PTS
& Descargas | Practica 4.pts Archivo PTS
y | Practica_2_Puntos.pts Archivo PTS
| Documentos
3 | | Prueba.pts Archivo PTS
I Escritorio , .
| Puntos cierre.pts
i) Imégenes ) PUNTOS_P3.pts Archivo PTS
D Musica
P Objetos 30
B videos
& 05(C)
wu DATA (D:)
il Ond v < >

Nombre: | Practica 4.pts v] PTS/GSLib/TXT/CSV/DAT (*.pts;

Figura 251. Archivo importado.

63. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”, que se
encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafio y color de los puntos
importados. Presionar “Continuar”. Figuras 252 y 253.
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i

Llﬂﬂl:;

e grupes de puntos

+
g

Figura 252. Grupo de puntos.

3. Lista de grupos de puntos

X
= ‘I"I‘
[ Unea Nombre
§ |iv/1-Puntos /5
[ Unir activos |[Borrar activos | [ Borrar inactivos | Todas [ Cancelar |[ Contiwie |

Figura 253. Listado de grupo de puntos

64. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 254) y “Dibujar linea” (figura
255).

[Env:i_jar en Puntos

Figura 254. Encajar en vértices.

¢ Z -

Dibujar 1 linea /superficie

Figura 255. Dibujar.

65. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices importados.
Al cerrar la poligonal aparecera un menu de opciones, seleccionar “Dibujar como linea”. Figura
256.
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4.59m. (15, 79m.)1-3.5833%(-3 9815q] Area=14.8

hibujn como linea
Dibujar como superficie
Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 256. Dibujar como linea.

66. En la ventana que se desplego, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”;
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 257.

Mombre

x

Marnbre para la rueva linea

|Practica 4

Figura 257. Nombre de la poligonal.
67. En el mena de lineas, activar el boton “editar lineas”. Figura 258.
- 1 "ul’
- 1 xj

Editar lineas
L3l

Figura 258. Editar lineas.

68. Para calcular el area y perimetro, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Area/Longitud/Informacion”. Figura 259.
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Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea >
Ancho linea

Exportar vertices
Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 259. Calculo del area y perimetro.

69. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “2 Método mejor triangulo”. Figura 260.

Metodo de cdlculo de dreas 2D X
1 - Mélodo cuculm
2 - Mélado mejor idngulo Lﬂﬂl
Cancelar
E

Figura 260. Seleccion del método.

70. Para que la poligonal tenga relleno, con la opcion “Editar lineas™ activa, dar clic en cualquier
vértice y seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Figura 261.
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Cancelar editar
Cambiar nombre
Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con

Une con T3 & otra linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacién
Exportar vertices

Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo

Figura 261. Relleno.

71. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura
262.

Poner nota zona sondeo

Nota informe bloques activos

Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 262. Notas.

72. En el menu de notas que se activo de lado izquierdo, activar la opcion “Poner nota senalando”.
Figura 263.

Figura 263. Poner notas sefialando.
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73. Presionar clic en uno de los vertices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del vértice
y presionar “Aceptar”. Figura 264.

Escribiendo texto b4
Texto nea 1: Aceptar |
Cancelar

[

Figura 264. Nombre del vértice.

74. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura 265.

Escribiendo texto
Texto linea 2: Aceplar |

[017.013

Figura 265. Coordenadas del vértice.

75. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir un
tamafio de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 266.

Escribiendo texto b4
T anmafio : Acw.t |
Cancelar

Figura 266. Tamafio del texto.

76. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacién del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 267.

Escribiendo texto b4
Inclinacion del texto: [ mt I

Cancelar
@

Figura 267. Inclinacion del texto.
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77. Repetir los pasos 46 al 49, hasta que se alla creado una nota para todos los vértices y desactivar
la opcidn “Poner nota sefialando”.
78. En el menu superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de exportacion

del plano. Figura 268.
o

Figura 268. Imprimir.

79. Seleccionar la opcion “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el nimero de la brigada. En el apartado
del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo “.pdf”.

Figura 2609.
5 CGRM - Salida a impresora / plotter b ¢
[ Suefice |  Lneas |  Vats | (" Vetical @ Honzontal
[ GeorBaras |  Maco ] Nt | Bowes I 2159X 2794
| Impresora Presentacion ] Sondeo: ] Secciones
Ple de plano
[— mm' wa | Pie de Plano

T l

Empresa : [MMMC G3-85

Titulo : [Practica_2

[(Excte ] escaat:[ @ —
Desde X = | 7.03 g

Leds

Arrastrar leyendas para camblaras de
Auto Desde Y = 510 posicién
~ [V Previsuakzacion rapida
¥ Imprimir logo RecMin
[ imprimirfecha N* de coplas =[ 1
[ Cancelar ] [ Ptovisu&a / Enviat ]

Figura 269. Formato de impresion.

80. En el menu superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura 270.
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Ficherc BLK :NO
W Utilizar gestion automatica de coordenadas
Auto guardar copia (beta)

Guardar DXF 3D

Informacion dinamica

Abrir ESCENA
GW“ENA

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos

Salir a editar sondeos

Terminar
Figura 270. Guardar archivo.

81. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la préactica
y extension “. TOT”.
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PRACTICAS.1

Enlace de video: https://youtu.be/czOINo5BxIE

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/pTUGRTCR#JXF1tRxdtDm5Mo-TViHIxw

1. Abrir un libro nuevo de Excel.
2. En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.
Vértice, Azimut, Medicion superior, Medicion inferior, Distancia [m], Cos, Sen, Norte, Sur,
Este, Oeste, X, Y. Figura 271.
H | K L M N

A t 4 0 £ F G )
Vertice Azimut | M superiol M. inferior Distancia e <000 B L OB LGy 0 ] L O RO COE B0 1 S T 2
Figura 271 Encabezados.

3. Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras cuatro
columnas.
4. Paraobtener la distancia, introducir la siguiente formula en la casilla E2 y arrastrar la formula
hasta la ultima fila en la que se tengan datos:
=(C2-D2)*100
5. Para obtener el coseno del azimut, en la columna F, introducir la siguiente formula en la
casilla F2:
=Cos(radianes(Extrae(B2,1,3)+(Extrae(B2,5,2)/60)))
6. Paraobtener el seno del azimut, en la columna G, introducir la siguiente formula en la casilla
G2:
=Seno(radianes(Extrae(B2,1,3)+(Extrae(B2,5,2)/60)))
7. Seleccionar las casillas F2, G2 y arrastrar la férmula hasta la ultima fila en la que se tengan
datos.
8. Para obtener la proyeccién en el norte, introducir la siguiente formula en la casilla H2:
=SI(F2>0,E2*F2,0)
9. Para obtener la proyeccidn en el sur, introducir la siguiente formula en la casilla 12:
=SI(F2<0,E2*F2,0)
10. Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla J2:
=S1(G2>0,E2*G2,0)
11. Para obtener la proyeccion en el este, introducir la siguiente formula en la casilla K2:
=S1(G2<0,E2*G2,0)
12. Seleccionar de la casilla H2 a la K2 y arrastrar las férmulas hasta la dltima fila en la que se
tengan datos.
13. Para obtener la proyeccion en el eje X, introducir la siguiente férmula en la casilla L2:
=H2+12
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https://youtu.be/czOlNo5BxIE
https://mega.nz/folder/pTUGRTCR#JXF1tRxdtDm5Mo-TVtHlxw

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

Para obtener la proyeccion relativa en el eje Y, introducir la siguiente formula en la casilla
M2:

=J2+K2
Seleccionar las casillas L2 y M2. Arrastrar las formulas hasta la ultima fila en la que se
tengan datos. Y debajo de las ultimas dos casillas, copiar los valores de las casillas L2 y M2,
respectivamente.
Seleccionar las columnas L y M, desde las casillas 2 hasta las Gltimas que tengan informacién
y presionar Ctrl+C.
Abrir un nuevo archivo de Excel y en la casilla A3 pegar los datos presionando Ctrl+V.

En la casilla Al escribir el comando:
_pline
Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 5"y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 272,
I Practica 5 I
C5V (debmitado por comas) (*.cov) - \},13 __['i'l-lﬁl'ddl

5
Més opciones

Figura 272. Nombre del archivo.

Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la
opcion “Abrir con Bloc de notas”. Figura 273.

B Practi Abric |
Print
Editar

£l Examinar con Microsoft Defender...

12 Compartit

Abrir con ; Bloc fc notas
n Afadir 3l archivo... u Excel ol
&3 Anadir a “Practica 2.rar* ™ WordPad

Afadir y enviar por email... —
i = P ] Buscar en Microsoft Store

£ Adadir a “Practica 2.rar” y enviar por email
Elegir otra aplicacion

Restaurar versiones anteriores

Figura 273. Block de notas.

En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 274.

Mombre | Préctica S.5¢cr |
Tipo: |Docurnentos de texto (*.4xt)
Figura 274. Extension del archivo.

Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en ment Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la practica y abrirlo. Figura 275.
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Insercién  Anotar Paramétrico Vista = Administrar  Salida Complementos

P> Reproducir B FE -I @, '{?_i Importar % v’n‘: Editor de Visual Basic =g Conversor de capas
I

_ cul lET: Exportar ',;; Editor de Visual LISP Comprobar

Interfaz Paletas de Cargar Eyecktar a
de usuario herramientas !ﬁ Editar alias ~ aplicacién comandos E Ejecutar macro VBA &% Configurar

Grabadora de acciones v Personalizacion Aplicaciones ~ Normas de CAD

Figura 275. Menu.

23. Presionar Enter.

24. Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la practica 1.1, seleccionarlo
completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente practica, centrar y
ajustar la escala.

25. Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

26. Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica 1.1.

27. Regresar a la ventana del archivo de Excel utilizado para AutoCAD vy llenar con 0 las casillas
correspondientes a la columna del eje z, es decir, de la casilla C3 hasta la ultima fila en la
cual se tienen coordenadas. Guardar el archivo con el nombre de “Practica 5 RecMin.csv”.

28. Abrir el modulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura
276.

&

% nas Hemamientas ?

Editar Importar Yacimientos Bloques “Capas

Y E R

: : o4,
. Candad . Clase Topo < 4
n '/Cruzmonle " % Cuatepec

) "Curso " ? Ejemplo 2

n B3 Ejemplo de Yacimiento © b Marvin

3 MarvinDMIN - MMMC

< 7 MMMC G2 <> MMt a3

= 7 NoMetalicos 7 Pits

A b Presa 2 X Presa_de_jales

n by Proyecto cielo * X Proyecto topo

A b Proyecto Topo1 " ) Proyecto_Topo

D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDS 4)

Figura 276. Mddulo de yacimientos.

29. Entrar al menu de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT....
Figura 277.
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k}:ﬁ Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

- Datos de sondeos...
Datos de muestras con cédigo...

oA Z Modelo de bloques con fichera de parametros..,

2 C Madelo de bloques en formato texto a base de datos.
- : ;' Importar y modificar BD de bloques filtrando ;l
M Ficheros DXF...
M s de lineas, superfcies o puntos en formato de puntos TXT...

: Nd e ficheros de triangulos y puntos...

5 s Presa ) s Presa_de_jales

3 ) Proyecto cielo =« Proyecto topo
‘

2 ) Proyecto Topo1 X Proyecto_Topo

D:\11vo semestre\TopografiaiGrupo 1\RecMin\mmmc_g1.mdb (OLEDS 4)

Figura 277. Importar datos.

30. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” y buscar el archivo
actualizado. Figuras 278 y 279.

By Rechi
™ Importar coordenadas geograficas

(Coor. Este) LS

(Coor. Norte) B Fichero : |

(Blevacién)

o =

<
No dato [
Noleerlas primeras [0 flas  [1)

Separador
& Coma
" P.ycoma

" Espacio en blanco

N

™ Linea o superfice nueva con cada cambio de 1D Inea

I Noesr I el ! Color por defecto : [
I~ Formato GPS (colory ancho linea segun 1D inea) Guardar como
Afadr a coordenada Este ;[ 0 * Supedicie (su)
Afadr a coordenada Norte 0 " Linea (in) LJ
Aladr a coordenada elevacién (| 0 ' Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo (d linea) si se wliliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 5 no se utilza sera una inea continua

Figura 278. Fichero de lectura.
Nombre: | Practica 5.csv v| Textorr . dot " csv v
Figura 279. Archivo.

31. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de

lectura”, introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension
“.pts”. Figuras 280 y 281.
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32.

33.

34.
35.

36.

3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geogréficas

(Coor. Este)
{Coor, Norte) B Fichero : |D:\Titulacién'\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pr:
(Blevacién) @
Nombre B @
N: [F——
o dato K [
No leer las primeras rC. filas @
-1,890949818 -3.581453446 A Separador
4,783284877,-3.792161561 ® Coma
-4,752683707,0 41572717 3
-0,169661291,0.128726239 (" P.ycoma
-1.890949818 -3 581453446 " Espacio en blanco
(" Tabulador
" Otros { ’ ‘
[ Linea o superfice nueva con cada cambio de |D inea
B Color por defecto
I Formato GPS (colory ancho linea segun 1D inea) Guardar como
Afadir a coordenada Este 0 @ Supericie (su)
Aadr a coordenada Norte 0 € Linea (in) ——J Importar
Afadir a coordenada elevacion 0 " Puntos (pts)

Los datos se importaran por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha, El campo §d inea) si se utiliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 8i no se utiiza serd una inea continua

Figura 280. Guardado de fichero.

Nombre: " Préctica 5.pts

Tipo: | Puntos(*.pts) ul
N
~ Ocultar carpetas Cancelar

Figura 281. Formato del archivo.

De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo que utilizamos para exportar a AutoCAD, ya se encuentra ordenado.
Por lo cual, el orden de las columnas seré: Coor Este, Coor. Norte, Elevacion.

Nuevamente, como el archivo contiene el comando de AutoCAD vy la fila vacia, en la opcion
“No leer las primeras n filas”, introducir el nimero 2 para evitar errores de lectura.

En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos
(.pts)”.

Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 282.
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3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X
[ Importar coordenadas geograficas

o coe
Nombre (Coor. Norte]
No dato Fichero : |D:\Tkulacién\Practicas AutoCAD\Nuevas practicas\Pri
=
= Fichero : |D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Practic
Noleerlaspimeras [ 2 flas  [1)
_pine,, A Separador
1,890949818.-3.581453446.0 : Cona
47832848773 7921615610 P.y coma
-4,752683707,0.41572717.0 9 (" Espacio en blanco
" Tabulador
com [o]
™ No s necesario 16 ne Color por defecto : [~
™ Formato GPS (color y ancho linea segun 1D linea) Guardar como
Afadr a coordenada Este :[ 0 " Superficie (su)
Aladr a coordenada Notte - [ 0 € Linea (Mn)

‘ Afiadr a coordenada elevacion : | 0 & Puntos (pts)

Los datos se importaran por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d inea) si se utikiza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 31 no se utikza serd una linea continua

Figura 282. Importacion de datos.

37. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 283.

Figura 283. Cerrar.

38. En el Modulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y
presionar el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 284.

## Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

- BBy

4 Caridad : % Clase Topo

X b Cuatepec
\ 7 Ejemplo 2
= ¥ Ejemplo de Yacimiento Marvin

¥ MarnvinDMIN - MMMC

7 MMMC G2 s MMt a3

< 7 NoMetalicos Pits

(Ll * Terminar

Presa Presa_de_jales
‘ ‘ oo

" Proyecto cielo Proyecto ¢ >
. Proyecto Topo1 " Proyecto_Topo
- v

D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1.mdd (OLEDB 4)

Figura 284. Mddulo de dibujo.

39. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 285.
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[y Bases de datos X

Base de datos del yacimiento

MMMC G1 => D:\11vo semestr

@& Fichero de bloques | NO
h ¢ 2 Datos de muestras WI?

o o
Datos de lologias : [itologia v Skinb

Figura 285. Direccion de la carpeta.

40. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos™ que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 286.

Abrir fichero de puntos

Figura 286. Fichero de puntos.

41. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo que se importd. Presionar “Abrir”.
Figura 287.

‘?1 Definir el fichero de puntos X
M « Topografia » Grupo1 » RecMin v O Buscar en RecMin
Organizar v Nueva carpeta = v [N o ‘
[ Este equipo Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano ‘
& A360 Drive (jorgs Practica 3.pts 1/10/2021 09:36 a. m Archivo PT 1‘
‘ Das(avgns | ] Pra‘chud.pls 2021 09:25p. m Archivo PTS 1|
W e [ Préctica 5. W/10/2021 1235p.m.  Archivo PTS 1l
-‘E y | Practica_2_Puntos.pts 3/09/2021 10:43 p. m Archivo PT 1
critorio
il Prueba.pts )3/09/2021 01:15 p. m. Archivo PT 1‘
& Imagenes Puntos cierre.pts )/09/2021 01:56 p. m Archivo PTS 1
D Msica | PUNTOS_P3.pts 71/09/2021 11:05 p, m Archivo PTS |
B Objetos 3D
B videos
a 0S(C)
we DATA (D7) v g >
Nombre: |Practica 5.pts l PTS/GSLib/TXT/CSV/DAT (* pts; v

Cancelar

Figura 287. Archivo importado.

42. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafio y color de los
puntos importados. Presionar “Continuar”. Figuras 288 y 289.

el ,
o

ﬁusta de rupos de puntos
W TSV

Figura 288. Listado de puntos.
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3 Lista de grupos de puntos X
=y I =,
| Unea Nombre.

S |v 1+ Puntos importados / 5

[ Unir activos ][Barrar activos ]lBorrnr inactivos ]W Todas l Cancelar ]Lm_]

Figura 289. Listado de puntos.

43. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figuras 290) y “Dibujar linea”
(figura 291).

[Encnjar en Puntos

Figura 290. Encajar vértices.

°
¢ Z | B E -
Dibujar 1 linea /superficie

Figura 291. Dibujar.

44. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices
importados. Al cerrar la poligonal aparecerd un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 292.
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4.59m.(15.79m. )(-3.5833)(.3.9815q] Area=14.8

[}ibujcr como linea
Dibujar como superficie

Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 292. Dibujar linea.

45. En la ventana que se desplego, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 293.
MNombre >

Mombie para la nueva inea %ﬂ, |
celar

|Prd|ctu:-: ]

Figura 293. Nombre de la linea.

46. En el menu de lineas, activar el boton “editar lineas”. Figura 294.
(=
)

Editar lineas
P

Figura 294. Editar lineas.

47. Para calcular el area y perimetro, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Area/Longitud/Informacion”. Figura 285.
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Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea >
Ancho linea

Relleno

Exportar vertices
Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 295. Calcular area y perimetro.

48. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “2 Método mejor triangulo”. Figura 296.
Metodo de cilculo de dreas 20 X

1 - Método cacudas
2 - Método mejor hidngulo LES‘"‘_"
Cancelar

£

Figura 296. Seleccion del método.

49. Para que la poligonal tenga relleno, con la opcion “Editar lineas™ activa, dar clic en cualquier
vértice y seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Figura 297.
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Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices

Mover/Copiar linea

Coordenadas vertice

Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con

Une con T3 a otra lines

Cambiar color

Tipo de linea >
Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacién

Exportar vertices

Quitar vertines alineados

Dibujar chimenea / galerfa /seccién tipo

Figura 297. Rellenar con T3.

50. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura
298.

Poner nota zona sondeo

Nota informe bloques activos
Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 298. Notas.

51. En el menu de notas que se activo de lado izquierdo, activar la opcidon “Poner nota
sefialando”. Figura 299.

Figura 299. Poner nota sefialado.
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52. Presionar clic en uno de los vértices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 300.

Escribiendo texto x
Texto inea 1: Aceplar |
Cancelar

[1

Figura 300. Nombre del vértice.

53. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura
301.

Escribiendo texto

Texto linea 2: Aceplar |
Cancelar

[0.17.013)

Figura 301. Coordenadas del vértice.

54. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamafio de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 302.

Escribiendo texto >
Tamafo : A‘“‘"t |
Cancelar

Figura 302. Tamafio de letra.

55. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 303.

Escribiendo texto x
Inclinacion del texta: ' ""“”'t I

Cancelar
@

Figura 303. Inclinacién del texto.
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56. Repetir los pasos 46 al 49, hasta que se alla creado una nota para todos los veértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando”.

S7.

58.

59.

En el menu superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 304

[RKE
q[::;;rimul

Figura 304. Imprimir.

Seleccionar la opcion “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el numero de la brigada. En el

apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo

“pdf”.

En el menu superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura

305.

v

Fichero BLK:NO

Utilizar gestién automatica de coordenadas
Auto guardar copia (beta)

Guardar DXF 3D

Informacion dinamica

Abrir ESCENA

Guardar I{}ENA
Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terminar

Figura 305. Guardado del archivo.
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PRACTICA 6.1
Enlace de video: https://youtu.be/5SRw9b8LLXQ8

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/VGUODIDI# OK ACFI9fP-5la6c5KK3g

1.
2.

Abrir un libro nuevo de Excel.
En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente manera.
Numero de lectura, Lectura atras, Lectura adelante, Desnivel, Promedio y Error. Figura 306.

M. Lectura L. Atras

Figura 306. Encabezados.

Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras tres
columnas, se recomienda que solo sean entre 3 y 4 lecturas.

Para obtener el desnivel, introducir la siguiente férmula en la casilla D2 y arrastrar la formula
hasta la ultima fila en la que se tengan datos.

=ABS(B2-C2)

€6 99,

Suponiendo que la fila que la ultima que tiene datos es la que lleva el nimero “n”; para obtener
el promedio de las lecturas, colocar la siguiente férmula en la casilla E2:

=Promedio(D2:Dn)

Para obtener el error de cada lectura, introducir la siguiente formula en la casilla F2 y arrastrar
la férmula hasta la Gltima fila en la que se tengan datos.

=ABS($E$2-D2)
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https://youtu.be/5Rw9b8LLXQ8
https://mega.nz/folder/VGU0DIDI#_QK_ACFl9fP-5la6c5KK3g

PRACTICA 7.1

Enlace de video: https://youtu.be/Xn30uvAAFP4

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/cCFSmI5S#8hb7yHv-EMolLx1hiz8BIrQ

1. Abrir un libro nuevo de Excel.

2. En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.

Nombre, Norte, Este, Z. Figura 307.

Nombre N E z
Figura 307. Encabezados.

3. Introducir los datos del levantamiento correspondientes a cada una de las primeras cuatro
columnas.
4. Abrir el ment de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Préctica 7

! “;ubrdu

M opciones.

Figura 308. Nombre y extension del archivo.

5. Abrir un nuevo archivo de Excel.

6. Desde el primer archivo de Excel, seleccionar la columna correspondiente al este, desde la
casilla C2 hasta la ultima fila que tenga informacion y presionar Ctrl+C.

7. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla A3 pegar los datos
presionando Ctrl+V.

8. Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar la columna correspondiente al
este, desde la casilla B2 hasta la Gltima fila que tenga informacion y presionar Ctrl+C.

9. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla B3 pegar los datos presionando
Ctrl+V.

10. En la casilla Al escribir el comando:

_pline

11. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 77 y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 309.
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https://youtu.be/Xn30uvAAFP4
https://mega.nz/folder/cCFSmI5S#8hb7yHv-EMoLx1hlz8BlrQ

ol
Guardar

L3

Figura 309. Nombre y extension del archivo.

12. Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la
opcién “Abrir con Bloc de notas”. Figura 310.

ﬂj Practi Abrir Archivo de valores,., 1K8

Print
Editar

E] Examinar con Microsoft Defender....

12 Compartir
Abrir con > 7 Bloc denotas

23 Anadir al archivo... Bl Excel :

3 Adadir a “Practica 2.rar” [ wordPad

AR ..
B Altadiy wter pot ek [7] Buscar en Microsoft Store

Afadir a °P .rar” |
3 Adedira nc.uca 2rar y enviar por emai Elaci pira aelicacibis

es

Figura 310. Block de notas.

13. En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 311.

Mombre: | Datos Préctica 7 ACser \,'|

Tipo: | Documentos de texto (*txt) w

Figura 311. Nombre y extension del archivo.

14. Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en ment Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la practica y abrirlo. Figura 312.

Inicio  Inserciébn  Anotar  Paramétrico Vista = Administrar Salida Complementos Colaborar  Aplicaciones destacadas o -

. P Reproducir B E‘E [ | @ i Importar % W& Editor de Visual Basic 2§ Conversor de capas
cul 4

iE: Exportar
Interfaz ~ Paletas de e Bxp Cargar E;eaktar
de usuario herramientas ¥# Editar alias ~ aplicacién comandos B} EjecutarmacroVBA & Configurar

¥ Editor de Visual LISP Comprobar

Grabadora de acciones v Personalizacién Aplicaciones ~ Normas de CAD

Figura 312. Menu.

15. Presionar Enter.

16. Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la préctica 1.1, seleccionarlo
completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente practica, centrar y
ajustar la escala.

17. Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

18. Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica 1.1.

19. Abrir el modulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura
313.
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_ _LEEY 4
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% ¥ Candad = ¥'Clase Topo ~ = ‘_// Dibujo >
= % Cruzmonte = Cuatepec
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b Ejemplo de Yacimiento 3 Marvin 3D 30 > ;|
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% 7 MMMC G2 MM 63 vemm  Terminar

* % NoMetalicos < 7 Pits
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/
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= % Proyecto Topo! " Proyecto_Topo
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. . < T . v

D:\11v0 semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDS 4)

Figura 313. Mddulo de yacimientos.

20. Entrar al men0 de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT....
Figura 314.

% Recursos Mineros - 5941 - 2808 = X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?
- Datos de sondeocs...
Datos de muestras con cédigo...

Modelo de bloques con fichera de parametros..,

Madelo de bloques en formato texto a base de datos.

Importar y modificar BD de bloques filtrando

Ficheros DXF... :_|
o5 de lineas, superfcies o puntos en formato de puntos TXT...

e ficheros de triangulos y puntos...

. ) Presa ) Presa_de_jales

' b Proyecto cielo =« Proyecto topo
‘

s ;, Proyecto Topol Proyecto_Topo
‘

D:11ve ‘opografiaiGrupo 1\Rech _g1.mdb (OLEDB 4)

Figura 314. Importacion de datos.

21. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” y buscar el archivo
actualizado. Figuras 315y 316.
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By RecMin - Importar lineas, superficies o puntes a partir de puntos TXT
™ Importar coordenadas geograficas
1D linea | FHMMn .
(Coor. Este)
(Coor. Norte) =] Fichero : |
(Blevacin) (B3]
o =
No dato E F )
Noleerlos primeras [0 flas  [1)
|~ Separador
| & Coma
" P ycoma
" Espacio en blanco
" Tabulador
- Come 1]
™ Linea o superfice nueva con cada cambio de 10 inea L
I No es necesano que eston seguidos los |0 knea Cduwddoﬂo[_
I~ Formato GPS (color y ancho linea segun ID knea) -~ Guardar como: |
Adadr a coordenada Este ;[ 0 @ Superficie (su)
Afadr a coordenada Norte :[ 0 (" Linea (In) Importar
Aftads a coordenada elevacién « | 0 " Puntos (pts) E
Los datos se importarén por el orden que estén en las istas de la derecha. usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en | lista de la derecha. Bl campo (d linea) i se utiliza, marcard Iineas
distintas cuando este cambia de valor, 5i no se utiiza sera una inea continua,

Figura 315. Fichero de lectura.

Nombre: | Datos practica 7 RecMin.csv VI Texto(*txt, " dat,*.csv) "‘

|7C|mlor I

Figura 316. Nombre del archivo

22. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de

lectura”, introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension
“.pts”. Figuras 317 y 318.

3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X
™ Importar coordenadas geograficas
e
(Coor. Este)
(Coor. Notte) = Fichero | [D\Teulacin\FinalWIDEOS\Pracica 7\Documenton L
(Elevacion) (]
s =
L = Fichero : [D\11vo semestre\Topograf a\Grupo 1\RecMin\Praclc
Noleerlas primeras | 0 Has  [1)
Nombre,N.E.Z A Separador
€,1000,1000,100 @ Coma
P001.979.159,1007,374,98 842
P2,982.803,1008.312,98 594 " P.ycoma
P3,985.893,1010.572,98 487 J " Espacio en blanco
y -  Tobulador
(" Otros [:]
™ Linea o supeilice nuava con cada cambio de D iney -
I No et necosatio due esten secuidos los D linea Color por defecto [~
I~ Fomato GPS (colory ancho inea segun 1D inea) Guardar como: '
Alade a coordenada Este ([ 0 © Supericie (au)
Adadr a coordenada Norte ;[ 0 " Unea (in) Importar
Afladr a coordenada elovacién | 0 (& Punton (pta) [ E
Los datos se Importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar “No dato” para no leer una columna, Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo 6 Inea) ol se uiliza, marcard ineas
distintan cuando este cambia de valor, sl no se utiiza serd una inea continua

Figura 317. Guardado de los datos.
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Nombre: ‘ Practica 7 .pts
[

Tipo: ‘Punms('.ptl) v

~ Ocultar carpetas [ Gum{:# I Cancelar

Figura 318. Nombre y extension del archivo.

23. De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo con el orden de la estacion total, se tienen que invertir los ejes. Por
lo cual, el orden de las columnas serd: Nombre, Coor Norte, Coor. Este, Elevacion.

24. Nuevamente, como el archivo contiene los encabezados de columnas, en la opcioén “No leer
las primeras n filas”, introducir el nimero 1 para evitar errores de lectura.

25. En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

26. En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos
(.pts)”.

27. Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 3109.

;B RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

[ Importar coordenadas geogréficas

No dato (Coor. Norte)
B {Coor. Este) Fichero : [D:\Taulacién\Final\VIDEOS\Practica 7\Documentos’\C
uardar en fichero
@ Fichero [O 11vo semestre\Topograf ia\Grupo 1\RecMin\Practic
No leer las primeras | 1] filas m
Nombre.N.E.Z |A Separador
C.1000.1000,100 G
P001.979.159,1007,374,98.842 [ ¢ Coma
‘ P2,982.803,1008.312,98,594 (" P.ycoma
P3,985.893,1010.572.98.487 G (" Espacio en blanco
' (" Tabulador
" Otros | ’ |
-
‘ I5 Color por defecto [_
™ Formato GPS (color y ancho linea segun ID inea) Guardar como
Afladr a coordenada Este [ 0 1l " Superficie (su)
Adadr 3 coordenada Norte || 0 1 " Unea (in) k‘wlav I
‘ Afadr a coordenada elevacidn : [ 0 (& Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. Bl campo (d linea) si se utiliza, marcard ineas
distintan cuando este cambia de valor, sl no se utiiza serd una knea continua

Figura 319. Importacion de datos.

28. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 320.

[ mporter ]
l [Gorrar |

Figura 320. Cerrar.

29. En el Mddulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y
presionar el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 321.
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D:M1ive ‘opografia\Grupo 1\RecM _91.mdb (OLEDB 4)

Figura 321. médulo de dibujo.

30. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 322.

[y Bases de datos X

Figura 322. Direccion de la carpeta.

31. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos™ que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 323.

Abrir fichero de puntos

Figura 323. Fichero de puntos.

32. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo que se import6. Presionar “Abrir”.
Figura 324.
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%] Definir el fichero de puntos

+ « Topografia » Grupo1 > RecMin >

v O Buscar en RecMin

Organizar v Nueva carpeta

L) L

I3 Este equipo

& A360 Drive (jorgs

& Descargas

% Documentos
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& Imagenes

D Masica
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N
B Videos
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v

Nombre: [practica 7.pts ] [ PTS/GSLIb/ICT/CSV/DAT (tpts;

Cancelar

Figura 324. Archivo importado.

33. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo mend lateral izquierdo, configurar el tamafio y color de los
puntos importados. Presionar “Continuar”. Figuras 325y 326.

e,
S

ﬁum de grupos de puntos
W oV

Figura 325. Listado de puntos.

3 Lista de grupos de puntos

EEVS

Linea Nombre
4 (v 1+ Apoyo01 / 26

| Une activos |[Borrar activos || Borrar inactivos | Todas | Cancelar || Cqgnuar |

Figura 326. Listado de puntos.

34. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 327) y “Dibujar linea”
(figura 328).
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[Env:i_jar en Puntos

Figura 327. Encajar en vértices.

¢ Z iR

Dibujar 1 linea /superficie

Figura 328. Dibujar.

35. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices
importados. Al cerrar la poligonal aparecera un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 329.

ihuj!v como superficie
Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar
Continuar

Figura 329. Cerrado de la poligonal.

36. En la ventana que se desplego, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 330.

178



Mormbire *

Mormbie paa la niseyvs bnea @I
Cancelar ]

[Paligonal

Figura 330. Nombre de la linea.

37. En el menu de lineas, activar el boton “editar lineas”. Figura 331.
W=
- x Xj
Editar lineas
ST

Figura 331. Editar lineas.

38. Para calcular el area y perimetro, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcién

“Area/Longitud/Informacion”. Figura 332.

Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea >
Ancho linea

Exportar vertices
Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 332. Calcular areay perimetro.

39. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “2 Método mejor triangulo”. Figura 333.

Metodo de cdlculo de areas 2D X
1 - Mélodo cuculm
2 - Mélado mejor idngulo Lﬂﬂl
Cancelar
E

Figura 333. Seleccion del método.
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40. Para que la poligonal tenga relleno, con la opcion “Editar lineas™ activa, dar clic en cualquier
vértice y seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Figura 334.

Buscando bn, esperar
Cancelar editar
Cambiar nombre
Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Barrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacién
Exportar vertices

Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo

Figura 334. Rellenar T3.

41. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura
335

Poner nota zona sondeo

Nota informe bloques activos
Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 335. Notas.

42.En el menu de notas que se activd de lado izquierdo, activar la opciéon “Poner nota
sefialando”. Figura 336.
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@

Figura 336. Poner nota sefialado.

43. Presionar clic en uno de los vértices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 337.

X

Escribiendo texto

Texto linea 1: A(:q;al

[1

Figura 337. Nombre del vértice.

44. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura

338.
Escribiendo texto

Texto linea 2; ml
Cancelar

[0.17.0.13)

Figura 338. Coordenadas del vértice.

45. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamafio de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 339.

Escribiendo texto X

Tamafio : Acept

Cancelar

Figura 339. Tamafio de la letra.
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46. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 340.

Escribiendo texto

X

Inclinacion del texto: [ Acepl

Cancelar

i

Figura 340. Inclinacion del texto.

47. Repetir los pasos 42 al 46, hasta que se alld creado una nota para todos los vértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando”.
48. En el menu superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 341.
QKT

glrﬁbtimul

Figura 341. Exportacion del plano.

49. Seleccionar la opcidén “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el nimero de la brigada. En el
apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo
“.pdf”.

50. En el menu superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figuraa

342.
Fichero BLK:NO
¥ Utilizar gestion automatica de coordenadas
Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 3D

Informacion dinamica

Abrir ESCENA

Guardar wENA

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terminar

Figura 342. Guardar archivo.
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51. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
practica y extension “. TOT”.
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PRACTICA 8.1

Enlace de video: https://youtu.be/70JPCxcONKw

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/JeMX2TJL#5cUsz28vX3iUN6fFgbcCMg

1.
2.

Abrir un libro nuevo de Excel.
En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.

Nombre, Norte, Este, Z. Figura 343.

10.

11.

Nombre N E z
Figura 343. Encabezados.

Introducir los datos de los levantamientos correspondientes a las practicas 7 y 8, en sus
respectivas columnas.

Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 8
RecMin” y guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 344.

[N -
(=" Guardgr

k

Mas opciones..,

Figura 344. Nombre y extension del archivo.

Abrir un nuevo archivo de Excel.

Desde el primer archivo de Excel, seleccionar la columna correspondiente al este, desde la
casilla C2 hasta la dltima fila que tenga informacién y presionar Ctrl+C.

Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla A3 pegar los datos
presionando Ctrl+V.

Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar la columna correspondiente al
este, desde la casilla B2 hasta la ultima fila que tenga informacion y presionar Ctrl+C.
Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla B3 pegar los datos presionando
Ctrl+V.

En la casilla Al escribir el comando:

_pline

Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Practica 8"y
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)”. Figura 345.
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en -
i i Guardar

Figura 345. Nombre y extension del archivo.

12. Abrir la carpeta donde se encuentra el archivo, seleccionarlo con clic derecho y buscar la
opcion “Abrir con Bloc de notas”. Figura 346.

“_\ Practi Abrir Archivo de valores,., 1K8

Print
Editar

£l Examinar con Microsoft Defender...

12 Compartir
Abrir con > | | Bloc ge notas

23 Anadir al archivo... Bl Excel

&3 Anadir a “Practica 2.rar" [ wordPad

Afads ..
Bl Afadiy enviar por emad 7] Buscar en Microsoft Store

3 Adadir a “Practica 2rar” y enviar por email Hlagiotia splicacién

Restaurar versiones anteriores

Figura 346. Block de notas.

13. En el bloc de notas, borrar las dos comas que se encuentran después del comando _pline y
guardarlo como archivo de texto con extension “.scr”. Figura 347.
Mombre: | Préctica 8 AutoCAD.scr o |

Tipe: |Documentos de texto (*.txt) v

Figura 347. Extension del archivo.

14. Abrir un dibujo nuevo de AutoCAD y en menti Administrar, seleccionar la opcion “Ejecutar
comandos”. Buscar el archivo correspondiente a la practica y abrirlo. Figura 348.

Inicio Insercion  Anotar Paramétrico Vista = Administrar  Salida Complementos  Colaborar  Aplicaciones destacadas o -

. P> Reproducir B E-E | W y i1 Importar %u ¥¢ Editor de Visual Basic g Conversor de capas
°”' o

i Exportar K Editor de Visual LISP Comprobar
Interfaz ~ Paletas de e Exp Cargar E;ecktar - B

de usuario herramientas ¥ Editar alias ~ aplicacién comandos B} Ejecutarmacro VBA & Configurar

Grabadora de acciones v Personalizacién Aplicaciones ~ Normas de CAD

Figura 348. Menu.

15. Presionar Enter.

16. Abrir en una nueva pestafia de dibujo el pie de plano visto en la practica 1.1, seleccionarlo
completamente, presionar Ctrl+C, pegarlo en la ventana de la presente practica, centrar y
ajustar la escala.

17. Agregar acotaciones como nombre de punto, distancias, area, etc.

18. Imprimir el pie de plano en la configuracion vista en la practica 1.1.
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19. Regresar a la ventana del archivo de Excel utilizado para AutoCAD y llenar con 0 las casillas
correspondientes a la columna del eje z, es decir, de la casilla C3 hasta la ultima fila en la
cual se tienen coordenadas. Guardar el archivo con el nombre de “Practica 8 RecMin.csv”.

20. Abrir el modulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura

3409.

aB Recurs
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LLL + Terminar
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% 5 NoMetalicos A 7 Pits
A s Presa X Presa_de_jales
N by Proyecto cielo X Proyecto topo

R ¥ Proyecto Topol ) Proyecto_Topo

snopbs ol ¢ g

D:\11v0 semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmmce_g1 mdb (OLEDS 4)

Figura 349. Mddulo de yacimientos.

21. Entrar al men0 de Importar y seleccionar la opcion Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT....

Figura 350.

@% Recursos Mineros - 5941 - 2808 -
Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?
Datos de sondeos...

Datos de muestras con cédigo...

Modelo de bloques con fichera de parametros..,
Modelo de bloques en formato texto a base de datos
Importar y modificar BD de bloques filtrando
Ficheros DXF...
s de lineas, superficies o puntos en formato de puntos TXT...

e ficheros de triangulos y puntos...

p Presa y X Presa_de_jales

b Proyecto cielo \ X Proyecto topo
b Proyecto Topo1 3 s Proyecto_Topo

"
D:\11vo semestre\TopografiaiGrupo 1\RecMin\mmmc_g1.mdb (OLEDS 4)

Figura 350. Importacion de datos.

22. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” y buscar el archivo
actualizado. Figuras 351 y 352.
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(Coor. Norte) =] Fichero : |
(Elevacion) (B3]
e =
No dato E F )
Noberl.mro—lln m
| Separador
\ & Coma
" P ycoma
" Espacio en blanco
" Tabulador
: Com o]
I-Unuwuﬁmmnumcmmdnlbm L
I™ Noes necesar ton seguidos los (0 finea Colorpor defecto [
I FownneGPS(cderymm-ognlDM) - Guardar como:

Adadr a coordenada Notte : [ 0 " Linea (In)

Afadr a coordenada elevacién « | 0 " Puntos (pts)

Importar
-

Los datos se importarén por el orden que estén en las istas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo d inea) oi se wtiiza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 5i no se utiiza sera una inea continua,

Adadr a coordenada Este ;[ * Superficie (su)

Figura 351. Fichero de lectura.

Nombre: | Practics 8 RecMin.csv t] ETuto('.m.'.dat.'.csv) v

@ \ Cancelar \

Figura 352. Archivo actualizado.

23. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de
lectura”, introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension
ts”. Figuras 353 y 354.

&y RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X
I™ Impodtar coordenadas geogréficas
1D inea | Fichero de lectura ... l
(Coor, Este) B
(Coor, Norte) Ficher : |D:\TRulacién\Final\VIDEOS \Practica 7\Documentos\C
(Elevacién) @
i =
No dato @ Fichero : [D:\11vo semestre\Topograf ia\Grupo 1\RecMin\Practic
No leerlas primeras [ 0 flaa  [1)
Nombre N E.Z A Separador
C,1000,1000,100 @ Coma
POOI 579 159, 1007 374,98 842 f
982.803,1008.312,98 594 (" P.ycoma
93985893 101057298487 J " Espacio en blanco
- * Tabulador
com  [.]
I™ Linea o supeilice nueva con cada camblo de 1D liney !
™ No es necosatio que asten sequidos los 10 linea Color por defecto : [
I™ Fomato GPS (color y ancho inea segun (D inea) Guardar como: ‘
Aade a coordenada Este || 0 " Superficie (su)
Aadr a coordenada Notte ;[ 0 € Unea (in) Importar I
Aadi a coordenada elevacién || g & Puntos (pta) [ lI]
Los datos se importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar “No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en La lista de la derecha. El campo @d Iinea) ol se uiiliza, marcard ineas
distintan cuando este cambia de valor, 8l no e utiiza serd una inea continua

Figura 353. Importacion de datos.

187



Nombre: | Practica 8,pts

Tipo: | Puntos(* pts) v

~ Ocultar carpetas [[« Guardar Cancelar

Figura 354. Extension del archivo

24. De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo con el orden de la estacion total, se tienen que invertir los ejes. Por
lo cual, el orden de las columnas sera: Nombre, Coor Norte, Coor. Este, Elevacion.

25. Nuevamente, como el archivo contiene los encabezados de columnas y la fila vacia, en la
opcion “No leer las primeras n filas”, introducir el nimero 1 para evitar errores de lectura.

26. En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

27. En la seccidon “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos
(.pts)”.

28. Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 355.

[ RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X
™ Importar coordenadas geogréficas
No dato

(Coor. Norte)
E' (Coor, Este) Fichero : |D:\Ttulacion\Final\VIDEOS \Practica 8\Préctica 8 Rec

Guardar en fichero

Fichero : [D:\11vo semestre\ Topograf ia \Grupo 1\RecMin\Practic
No leer las primeras f_f filas m

[éJI%gO 1000.100 l o o
P1,921:369,1002.204,98 911 g2 ome
P2.1013.04,1002.776,99.826 " P.ycoma
P3,1012.027,1004.602,99.523 9 (" Espacio en blanco
: : (" Tabulador
" Otros ’ ) ‘

-

r Color por defecto : [
[ Formato GPS (color y ancho inea segun 10 inea) Guardar como

Alade a coordenada Este ;[ 0 " Supedicle (su)
Afadr a coordenada Norte 0 " Unea (n) Importar |
Aadrr a coordenada elevacién : [ 0 i (& Puntos (pts) o

Los datos se Importardn por ¢l orden que estén en las listas de |a derecha, usar "No dato™ para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo §d Iinea) ol se utiliza, marcard ineas
distintas cuando este cambia de valor, i no se utza serd una Inea continua

Figura 355. Importacion de datos.

29. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el botén “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 356.

[T
| [Semar |

Figura 356. Cerrar.

30. En el Modulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estara trabajando y
presionar el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 357.
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J_&‘ﬁ Recursos Mineros - $941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

W BB

od . .
~ A Elbup >
>, Caridad ; Clase Topo " =/
% ¥ Cruzmonte " ¥ Cualepec
¥ ’ BB oo _
% Curso < 7 Ejemplo 2 CE=1=]) Inicia el modulo de dibujo
‘ ‘

3 p Ejemplo de Yacimiento ~ ¥ Mamwin
‘

==

3D -
" ManinDMIN - MMMC

7 MMMC G2 mMmie 63 vemm  Terminar
7 NoMetalicos Pits PO

T Presa Presa_de_jales
‘ ) -

Proyecto cielo = < Proyecto topo
‘ ‘
Proyecto Topo1 = * Proyecto_Topo
‘ ‘ -
. v

D:M1ive ‘opografia\Grupo 1\RecM _91.mdb (OLEDB 4)

Figura 357. Mddulo de dibujo.

31. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 358.

[y Bases de datos X

Base de datos del yacimiento

MMMC G1 D:\11vo semestre\Tog

Fichero de blogues | NO

BE ~ Datos de muestras Imm l -
O —

Figura 358. Direccion de la carpeta.

32. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos™ que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 359.

Abrir fichero de puntos

Figura 359. Fichero de puntos.

33. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo que se import6. Presionar “Abrir”.
Figura 360.
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"ﬂ Definir el fichero de puntos

+ « Topografia > Grupo1 > RecMin > v 0 Buscar en RecMin

Organizar v Nueva carpeta &« M O

"

3 Este equipo
& A360 Drive (jorg:
& Descargas
|%] Documentos - B . .
I Escritorio Practica 7 pts Practica 7.pts Practica 8.pts Pmm:ai_l’umo Practica_7pts
& Imdgenes
D Musica
. Objetos 30
' Videos h
- 05(C) Préctica_8pts Préctica_9.pts Practica 9_superf Pruebapts PRuebaq.pts
e DATA (D:) v icie.pts )

v] PTS/GSLib/TXT/CSV/DAT (* pts; v

Cancelar

Nombre: ledlcn_B.pli

Figura 360. Archivo importado.

34. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo mend lateral izquierdo, configurar el tamafo y color de los
puntos importados. Presionar “Continuar”. Figura 361 y 362.

.
o

4| Lista de grupos de puntos
» L=-1}

Figura 361. Listado de los puntos.

[y Lista de grupos de puntos
| g I‘-,’.
Linea Nombre

3

| unr activos || Borrar activos || Borrar mactivos | Todas | Cancelar |[ q}\&w |

Figura 362. Listado de los puntos.
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35. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 363) y “Dibujar linea”
(figura 364).

[Env:i_jar en Puntos

Figura 363. Encajar en vértices.

¢ Z iR

Dibujar 1 linea /superficie

Figura 364. Dibujar.

36. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices del primer
jardin importado. Al cerrar la poligonal aparecerda un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 365.

13.05m0127.56m )78 54879487, 2763q) Areas352 5

ibujar como linea
ibujar como superficie

Dibujar como T3

Eliminar puntos out

Eliminar puntos in

Cancelar

Continuar

Figura 365. dibujar linea.

37. En la ventana que se desplegd, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 366.
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|Mombre x

Hombee para b rserva inea -:I:?' I i

Harde 1| |

Figura 366. Nombre de la linea.

38. Repetir los pasos 36 y 37 con el segundo jardin. Figura 367.

Figura 367. Jardines.

39. En el menu de lineas, activar el boton “editar lineas”. Figura 368.
(=
u)

Editar lineas
LF o™l

Figura 368. Editar lineas.

40. Para calcular el area y perimetro, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Area/Longitud/Informacion”. Aplicar en ambos jardines. Figura 369.
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Cancelar editar

Cambiar nombre
Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 a otra linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho linea

Relleno

Exportar vertices
Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 369. Calcular areay perimetro.

41. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “2 Método mejor triangulo”. Figura 370.

Metodo de cdlculo de dreas 2D

1 - Mélodo ciculm
2 - Método mefor hidngulo

x

[y |

Cancelar

£

Figura 370. Seleccion del método.

42. Para que la poligonal tenga relleno, con la opcion “Editar lineas™ activa, dar clic en cualquier
vértice y seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Aplicar en ambos jardines. Figura 371.

Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices

Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice

Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con

Une con T3 Alﬁ‘ll-\ linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacion
Exportar vertices

Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo

Figura 371. Rellenar con T3.
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43. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura

372.

Motas | Configurar  Giros-Seccicnes 7
Toolbar notas
Poner nota zona sondeo
Mota informe bloques activos

Ocultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 372. Notas.

44. En el menu de notas que se activo de lado izquierdo, activar la opcion “Poner nota

sefialando”. Figura 373.

WY
]

PéinAer nota sefalando(Ctrl-S)
- 2]
B T
\ &l

Figura 373. Poner nota sefialado.

45. Presionar clic en uno de los vértices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 374.

Escribiendo texto .4

Texto nea 1:

Figura 374. Nombre del vértice.

46. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura

375.
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Escribiendo texto

&
x

Texto linea 2 [ Acent

Cancelar

i

[017.013

Figura 375. Coordenadas del vértice.

47. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamafio de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 376.

Escribiendo texto

X
Tamafho : ' A‘:eﬂlt |
Concelr |

Cancelar

Figura 376. Tamafio del texto.

48. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 377.

Escribiendo texto b4

Inclinacidn del testo: I Aceplt I
[Conpelr |

Figura 377. Inclinacion del texto.

49. Repetir los pasos 46 al 49, hasta que se alla creado una nota para todos los vértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando”.
50. En el ment superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 378.
A

QIrﬁbtimirl

Figura 378. Exportacion del plano.

51. Seleccionar la opcion “Horizontal”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el nimero de la brigada. En el
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apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo
“.pdf”.
52. En el ment superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura

379

Fichero Sondecs Blogques Ver Sup-Lin-T3  Motas
Fichero BLK :NO

~  Utilizar gestion automatica de coordenadas

+  Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 30

Informacion dindmica

Abrir ESCEMA
Guardar ESCEMA
Guardar fichero render (*.RMR)

Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terminar

Figura 379. Guardar archivo.

53. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
préactica y extension “.TOT”.
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PRACTICA 9.1

Enlace de video: https://youtu.be/3K92dT1nmbl

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/APOUxRSJ#OcQNs4ydY 0eXc7mZamloeg

1. Abrir un libro nuevo de Excel.

2. En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.

Nombre, Norte, Este, Z. Figura 380.

MNombre N E Z

Figura 380. Encabezados.

3. Introducir los datos de los levantamientos correspondientes a las practicas 7, 8 y 9, en sus
respectivas columnas.

4. Abrir un nuevo archivo de Excel.

5. Desde el primer archivo de Excel, seleccionar los datos correspondientes a la practica 7, sin
encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

6. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

7. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos jardin
17, guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura 381.

| Puntos Jardin 1 |

; E o
C5V (delimitado por comas) (*.csv) il <] u.ud-k

Mis opciones.,
Figura 381. Nombre y extension del archivo.

8. Abrir un nuevo archivo de Excel.

9. Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar los datos correspondientes a
la practica 8, sin encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

10. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

11. Abrir el ment de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos jardin
27, guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura 382.

{ Jardin 2 |

=7 = e AP
C5V (delimitado por comas) (*.csv) |} Guardar

Mis opcianes,,

Figura 382. Extension del archivo.
12. Abrir un nuevo archivo de Excel.
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13. Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar los datos correspondientes a
la practica 9, sin encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

14. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

15. Abrir el ment de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos

Interior”, guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura
383.

Cn -~
v Guardar

Mis apciones..

Figura 383. Nombre y extension del archivo.

16. Abrir el médulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figuras
384.

as

Editar Importar Yacimientos Bloques “Capas Hemamientas ?

W BB
™Y L .

~ y Candad
& '{Cruzmome
~ ¥ Curso

~ B Ejemplo de Yacimiento *©

= ' Clase Topo
3 s Cuatepec

? Ejemplo 2

Mamvin
’

* 3 ManvinDMIN - MMMC

< ¥ MMMC G2

" 5 NoMetalicos

N7 Presa
>
" by Proyecto cielo

" y Proyecto Topo1

< MMMt a3
= 7 Pits
‘
" X Presa_de_jales
s b Proyecto topo
3 ) Proyecto_Topo

4, . .
&._// Dibujo >

{}EE Editar >

D:\11v0 semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\mmmc_g1 mdbd (OLEDS 4)

Figura 384. Mddulo de yacimientos.

17. Entrar al menu de Importar y seleccionar la opcion “Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT...”.
Figura 385.
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Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

- Datos de sondeos...
Datos de muestras con cédigo...
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opografiaiGrupo 1\R

Figura 385. Importar datos.

18. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” y buscar el archivo
“Jardin 1.csv”. Figuras 386 y 387.

23 RecMin - Importa
™ Importar coordenadas geograficas

'D""“En Fichero clura

(Coor. Este)

(Coor. Notte) [=] Fichero : |

(Blevacién)

o =

No dato B [

Nolurlnmu[T filas D

Separador
& Coma
" P.ycoma
(" Espacio en blanco

(" Tabulador
" Otros T

I™ Linea o supedice nueva con cada cambio de 10 inea
ne Color por defecto [~

17> N5 oa hecesano aue ¢

™ Formato GPS (color y ancho linea segun ID inea)

Guardar como
Afadracoordenada Este [ 0 & Supedicie (su)
Adadr a coordenada Note .| 0 " Unea (in) Importar
Afadr a coordenada elevacion [ 0 © Puntos (pts)

Cerrar

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha. usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en |a lista de la derecha. Bl campo (d inea) oi se wtiliza, marcard lneas
distintas cuando este cambia de valor, 5i no se utiza sera una inea continua

Figura 386. Fichero de lectura.

Nombre: | Puntos Jardin 1 .csv v I Texto(".txt,".dat,*.csv) v

Figura 387. Nombre y extension del archivo.

Cancelar

19. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el botén “Guardar en fichero de
lectura”, crear una carpeta con el nombre de la préctica para almacenar los 3 archivos,

introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension “.pts”.
Figuras 388 y 3809.
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&y RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

! ™ Importar coordenadas geogréficas J

1D inea Fichero de lectura

(Coor. Este)
(Coor. Norte) =] Fichero : [D:\Tkulacién\Final\VIDEOS \Practica 7\Documentos\C
(Elevacion) @
| = L
| No dato @ Fichero : [D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Praclic
‘ No leer las primeras [T filan m
|| [Nombre.N.EZ |A Separador
| C,1000,1000,100 ¢ Coma
P001.979.159,1007 374,98 842 5
| |P2,982.803,1008.312,98 594 " P.ycoma
P3,985.893,1010.572,98 487 J " Espacio en blanco
‘ J (" Tabulador
(" Otros I ' ‘
-
I Color por defecto [77
[~ Fomato GPS (colory ancho linea segun (D inea) Guardar como
Afade 8 coordenada Este [ 0 " Superficie (ou)
Afadr a coordenada Norte :| 0 " Unea (in) Importar I
Afadr a coordenada elevacién [ 0 (" Punton (pta)

‘Lol datos se importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos

que esten entre parentesia deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo & Inea) ol se utiliza, marcard ineas
distintan cuando este cambia de valor, 8l no se utiliza serd una inea continua

Figura 388. Guardar fichero de lectura.

Nombre: l Jardin 1,pts

Tipo: | Puntos(*.pts)

A Ocultar carpetas | Cr(udnr I Cancelar
A

Figura 389. Nombre y extension del archivo.

20. De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo con el orden de la estacidn total, se tienen que invertir los ejes. Por
lo cual, el orden de las columnas sera: Nombre, Coor Norte, Coor. Este, Elevacion.

21. Nuevamente, como el archivo no contiene los encabezados de columna, en la opcidon “No
leer las primeras n filas”, introducir el nimero para evitar errores de lectura.

22. En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.

23. En la seccidon “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcidén “Puntos
(.pts)”.

24. Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.
Figura 390.
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. RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geogréficas

10 Inea Fichero de lectura .
No dato
Fichero ; [D:\Tiulacién \Final\VIDEOS \Prctica 8\Practica 8 Rec
Fichero : [D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Practic
No leer las primeras I_l- filas m
'cN %ozo 000,100 . Seats
,1000.1000,1
71,921.389,1002.204.98.911 (5" Coma
P2,1013.04,1002.776,99 826 " P.ycoma
P3,1012.027,1004.602,99.523 0 (" Espacio en blanco
(" Tabulador
 Otros WO

™ No o2 necesatio que esten seguidos los |

™ Formato GPS (color y ancho inea segun 10 inea)
Alade a coordenada Este ;[ 0
Aadr a coordenada Norte [f
Mocm*vm‘#

Cdorwddoda'l_

Guardar como

" Supericie (su)
" Unea (W)

@ Puntos (pts)

Los datos se Importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar “No dato” para no leer una columna. Los campos
Que esten entre parentesis deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo §d linea) of se utiiza, marcard ineas
distintas cuando este cambia de valor, si no se utza serd una inea continua

Figura 390. Importacion de datos.

25. Repetir del paso 18 al 24 con los otros dos archivos y guardarlos con su nombre
correspondiente, “Jardin 2 e “Interior”.

26. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el boton “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 391.

Figura 391. Cerrar.

27. En el Mddulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estard trabajando y
presionar el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 392.

## Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Hemamientas ?

BB
od . .
J,EII’U]0>

=~ Candad
‘
i SPRRSSS
Inicia el modulo de dibujo

3D
" -* Terminar

. RM

Figura 392. Mddulo de dibujo.

< ¥ Clase Topo ~

% 7 Cruzmonte * ¥ Cuatepec

i

7 Curso + Ejemplo 2

3 p Ejemplo de Yacimiento ~ b Marvin

% ¥ ManinDMIN — MMMC
= s MMMC G2 =y MmAt ca
* ¥ NoMetalicos 7 Pits

D> v

% % Presa
‘

¥ Presa_de_jales
= ¥ Proyecto cielo = Proyecto topo
/ ‘

<% Proyecto Topo1 = * Proyecto_Topo
‘ ‘ =

.91.mdd (OLEDB 4)

28. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 393.
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[y Bases de datos X

Base de datos del yacimiento
MMMC G1 => D:\11vo semestre\Topogralla\Gpo T\RecM\mvne GTmdb.
@& Fichero de blogues - NO
& ol
e Datos de muestras WI -
i
Datos de Mologias :[fologa | ontinuar

Figura 393. Direccion del archivo.

29. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos” que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 394.

%ﬂlbrirficheru de puntos

Figura 394. Fichero de puntos.

30. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo correspondiente al jardin 1. Presionar
“Abrir”. Figura 395.

2] Definir el fichero de puntos X
« “ 4 || « Topografia > Grupol > RecMin » Pricticad v ® Buscar en Prctica
Organizar v Nueva carpeta - @

@ Este equipo Nombre

& A360 Drive (jorge Int.pts

¥ Descargas Jardin 1.pts
Jardin lapts

% Documentos
I Escritorio

& Imagenes
D Msica

B Objetos 30

W videos
e 05(C)
e DATA (D) v < >

Nombre: Jardin 1.pts o] |PTS/GsLibAXT/CSV/DAT (pts; v

Figura 395. Archivo.

31. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcion “Lista de grupos de puntos”,
que se encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafo, color de los
puntos importados y cambiar el nombre del grupo de puntos a “Jardin 1”. Presionar
“Continuar”. Figuras 396 y 397.

fel,
L

E—I)Lusta de grupos de puntos
W

Figura 396. Lista de puntos.
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33 Lista de grupos de puntos X

e

2

I Unir activos ][Borrur ncmos"Bovm inactivos ||7 Todas [ Cancelar ]r Co{“'@uu ]

Figura 397. Lista de puntos.

32. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 398) y “Dibujar linea”
(figura 399).

|-F5ncu_jar en Puntos

Figura 398. Encajar de vertices.
®
<2 @ E-§
Dibujar 1 linea /superficie

Figura 399. Dibujar.

33. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices del primer
jardin importado. Al cerrar la poligonal aparecera un menu de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 400.
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ibujar como linea

Dibujar como superficie
Dibujar como T3

Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 400. Dibujar como linea.

34. En la ventana que se desplegd, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 401.

(Mombre X
Nombae para Ly rosevs lnes _m_l |
Cancelar I
Harden 1| |

Figura 401. Nombre de la linea.

35. Repetir los pasos del 29 al 34 con el segundo jardin. Y Gnicamente los pasos 29, 30y 31 para
los puntos interiores. Figuras 402 y 403.
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Figura 402. Jardines.

[y Lista de grupos de puntos X
|
| Linea Nombre

v 1-Jardin 1/36
3 |/ 2-Jardin 2/ 54

KIS - Purtos int 7 66

~

| unr activos |[Borrar activos | [ Borrar mnactivos | Todas [ Cancelar || Cunlmuu!q

Figura 403. Lista de grupos de puntos.

205



36. En la ventana “Lista de grupos de puntos”, desactivar los puntos correspondientes al jardin

1 y presionar el boton “Unir activos” para tener los puntos del jardin 2 en un solo grupo de
puntos. Volver a activar los puntos del jardin 1, desactivar los del jardin 2 y presionar
“Continuar”. Figura 404

[ Lista de grupos de puntos X

S die |

I

Linea

Nombre

2

w

]1- Jardin 1 /35
v/ 2~ Jardin 2 /120

| nir actives || Borrar activos || Borrar inactivos |4 Todas | Cancelar || Continuar

Figura 404. Unir archivo.

37. Para generar una superficie triangulada a partir de los puntos del jardin, abrir el mend
superior “Sup-Lin-T3” y seleccionar la opcion “Triangular superficies/grupos de puntos...”.

Figura 405.
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Sup-Lin-T3 = Notas Configurar Giros-Secciones 7
Dibujar lineas / superficies

Dibujar paralelas

Abrir Superficie..,

Borrar superficies..,

Editar superficies

Lista de superficies abiertas..,
Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN,
Volumen entre superficies ..
Cortar / Unir superficies..,

' Ver cotas

Triangular superficies/grupos de puntos ..,
Borrar T3 &
~  T3solida
v T3sin contorno
Lista de mallados
Direccién luz 280/50
Abrir fichero T3
Guardar T3 en fichero
Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado
Generar plano T3

Rellenar Volumen T3 con bloques

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 405. Triangulacion.

38. En la ventana emergente, seleccionar el grupo de puntos correspondiente al jardin,
seleccionar la opcion “Triangulacion sencilla” y presionar “Triangular”. Figura 406.

3 Mallado y triangulacién de superficies y grupos de puntos X
Superficie :
| =
Grupo de puntos :
[001-Jardin 1 ~|
[V Triangulacion sencilla (Delaunay) - -
[ Altura b Pendiente
I Sol L Blks
Sombra -
|
C
sol [T |
Tr{kgular I Cancelar l

Figura 406. Triangulacion sencilla.

39. Para generar las curvas de nivel, abrir el ment superior “Sup-Lin-T3” y seleccionar la opcion
“Generar lineas de contorno de T3 activos”. Figura 407.
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Sup-Lin-T3 Notas Configurar Giros-Secciones 7
~  Dibujar lineas / superficies

Dibujar paralelas

Abrir Superficie..,

Borrar superficies.,,

Editar superficies

Lista de superficies abiertas...
Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN,

Volumen entre superficies ..,
Cortar / Unir superficies..,

~  Ver cotas

Triangular superficies/grupos de puntos ...
Borrar T3
¥  T3solida
v T3 sin contorno
Lista de mallados
Direccién luz 280/50
Abrir fichero T3
Guardar T3 en fichero
Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado I}
Generar planc T3

Rellenar Volumen T3 con bloques

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 407. Generacion de curvas de nivel.

40. En la ventana emergente, seleccionar la opcion “1. Plano NE (planta)” y presionar “Aceptar”.
Figura 408.

Plano de corte

X
1 - Plana NE [planta)
2 - Plano ZE ’E]

3 Plano ZN Cancelar

Figura 408. Plano de corte.

41. En la nueva ventana emergente, poner el valor “0.1”, que equivale a 10 cm, y presionar
aceptar. Figura 409.
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T3 genera isolineas x
¢ lsolineas cada cuanto 7 ar

Canllcehr J

Figura 409. Isolineas.

42. En la ventana “;Isolineas desde la cota?”, introducir el valor predeterminado menos un metro
para asegurar que se abarque todas las cotas. Figura 410.

T3 genera isolineas X
L lsohneas desde b cola 7 ar
Cancelar I
3]

Figura 410. Isolineas.

43. En la ventana “;Isolineas hasta la cota?”, introducir el valor predeterminado més un metro
para asegurar que se abarque todas las cotas. Figura 411.

T3 genera isolineas X
¢ lsolineas hasta la cota 7 ar
i@
Cancelar I
[108]

Figura 411. Isolineas.

44. En la ultima ventana, presionar “Si” para que no separe las superficies. Figura 412.

Canfirmar

L NO separar las supericies por niveles 7

S Ho

Figura 412. Separacion de superficies por niveles.

45. Para ajustar los textos de las cotas, abrir el ment superior “Sup-Lin-T3” y activar la opcion
“Ver cotas”. Figura 413.
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Sup-Lin-T3 Notas Configurar Giros-Secciones

~  Dibujar lineas / superficies

Dibujar paralelas

Abnr Superficie...

Borrar superficies...

Editar superficies

Lista de superficies abiertas...
Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN.
Jolumen entre superficies .,
Cortar / Unir superficies,..
"

Tnangular superficies/grupos de puntos ...
Borrar T3

T3 solida

T3 sin contomo

Lista de mallados

Direccién luz 280/50

Abnir fichero T3

Guardar T3 en fichero
Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado
Generar plano T3

Rell Vol T3 con bl

q

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 413. Ajuste del texto.

46. En la primera ventana emergente, seleccionar la cantidad de segmentos que se desea que
aparezcan de la misma cota y presionar “Aceptar”. Figura 414

Irprimir cota

X

& Cada cuantos segrmentas con igusl cola se imprime 7 !ﬁu |

Cancelar

Figura 414. Segmentos con la misma cota.

47. En la segunda ventana emergente, introducir el numero ‘“2” para que aparezcan las décimas

de metro de cada cota y presionar “Aceptar”. Figura 415.

Imprimir cota

& Mumeio de decimales 7

£l

Figura 415. Decimales.
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48.Y en la Gltima ventana, seleccionar el tamafio del texto y presionar “Aceptar”. Figura 416.

| Tarmafio X
| Tamafio del lexto; Acaptar,
|

Cancelar
1 lm

Figura 416. Tamafio del texto.

49. Entrar al menu de “lista de grupos de puntos”, “lista de lineas abiertas”, “superficies activas”

5

y “T3 activos”, actualizar los nombres del enmallado y las curvas de nivel que se acaban de
crear, y desactivar todos los archivos correspondientes al jardin 2. Figura 417.

v 1 Jardin 1/ 35
2 +Jardin 2 / 54
3« Puntos int / &b

Figura 417. Desactivar archivos.

50. En el menu de lineas, activar la opcion “Editar lineas”. Figura 418.
(=
u)
Editar lineas
ST

Figura 418. Editar lineas.

51. Para depurar los limites de las curvas de nivel, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la
opcion “Recortar superficies activas”. Figura 419.

Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices

Mover/Copiar linea

Coordenadas vertice

Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3

Une con T3 » otra linea

Cambiar color

Tipo de linea »
Ancho linea

Relleno

Area / Longitud / Informacién

Exportar vertices

Quitar vertines alineados

Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo

Figura 419. Recortar superficies activas.
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52. En la primer ventana emergente seleccionar la opcion “1 = La parte exterior” y presionar
“Aceptar”. Figura 420.

Recortar superficies : X
Quatar de las superficies activas Acept
1 = La parte exteror l_ar_l

2 = La parle interior Cancelar

Figura 420. Recortar superficies.

53. En la segunda ventana emergente, presionar el boton “No” para que no genere lineas de
contorno. Figura 421.

Confirmar

L ANRAdIr las linea de contorno a las superficies recortadas 7

si | 'f\}—]

Figura 421. No generar lineas de contorno.

54. Para depurar los limites del enmallado, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Recortar T3 activos”. Figura 422.

Cancelar editar
Cambiar nombre

Mover vertices

Mover/Copiar linea

Coordenadas vertice

Borrar linea

Insertar vertice
Borrar vertice / segmento
Abrir linea
Partir linea
Rellenar con T3
Une con T3 a otra linea

Cambiar color

Tipo de linea
Ancho lines

Relleno

Area / Longitud / Informacién

Exportar vertices

Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo

Recortar superficies activas

Recortar T3 ldKﬁ

Figura 422. Recortar T3 activos.

55. En la primer ventana emergente seleccionar la opcion “1 = Quitar la parte exterior” y
presionar “Aceptar”. Figura 423.
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Recortar del mallado : %

Opciones Ac J
1 = Quitat la parte exterior u{:

2 = (Juitat la paite interios Cancelar I
3 = Divide en dos pantes, exterior & interor —

Figura 423. Recortar enmallado.

56. En la segunda ventana emergente, presionar el boton “Si” para que realice una triangulacion

en las zonas recortadas. Figura 424.
T3=T3-Jardin 1

. Dvidir trlangulos ?

Sinno se dividen se quitaran los T3 que tengan el centroide dentro o
fuera,

Figura 424. Dividir tridngulos.

57. Abrir las listas de archivos. Eliminar la superficie de curvas de nivel y el enmallado
originales (los que se crearon antes de la depuracion). Desactivar los archivos
correspondientes al jardin 1 y activar los que corresponden al jardin 2.

58. Repetir los pasos del 37 al 57 con el segundo jardin. Figura 325.
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Figura 425. Jardines.

59. Abrir las listas de archivos, apagar todos los archivos excepto los correspondientes al jardin
2.

60. Para depurar y Unicamente quedarnos con los puntos que corresponden al monticulo de
tierra, generar una linea cerrada alrededor de los puntos de interés y en el ment que aparece
al cerrarla, seleccionar la opcion “Eliminar puntos out”. Figura 426.
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3
9 56m.(96.58m )(11. 2080812 451 1) Area=679.6

Dibujar como linea
Dibujar como superficie
Dibujar como T3

Eliminar puntos of
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 426. Depuracion de puntos.

61. Repetir los pasos 37 y 38 para generar una superficie triangulada. Figura 428.

Figura 427. Superficie triangulada.

62. Para generar una linea sobre el perimetro inferior del monticulo, activar la opcion “Dibujar
linea”. Figuras 428 y 429.
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Encajar en Puntos

Figura 428. Encajar en vértices.

¢ 7 - §

Dibujar 1 linea /superficie

Figura 429. Dibujar.

63. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices
exteriores. Al cerrar la poligonal aparecera un menu de opciones, seleccionar “Dibujar como
T3”. Figura 430.

265 (68 3m 51 19479)(56.8830g) Are

Dibujar como linea
Dibujar como superficie
Dibujor conng T3
Recorta T:Eivos
Eliminar puntos out
Eliminar puntos in
Cancelar

Continuar

Figura 430. Dibujar como T3.

64. En la primera ventana emergente, dejar el valor que se encuentra y presionar aceptar. Figura
431.
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Elevacion para los puntos de la polilinea : X

Tetcera coordenada, los encajados conservardn la
coordenada del verlice

Figura 431. Ventana emergente.

65. En la segunda ventana introducir el nombre de la superficie y presionar aceptar. Figura 432.
Mombre *

Mombie pata la nueva T3 ‘L"[E‘L_]
Cancelar l

|P|uc|l

Figura 432. Nombre de la T3.

66. Abrir la lista de T3 activos, verificar que Unicamente se encuentren activos los enmallados
correspondientes a la parte interior y presionar el boton “Unir activos”. Presionar
“Continuar”. Figura 433.

[y Lista de mallados X
|
Sol

Sombra | _ Nombre
|11 +Jardin 1
[ 12+« Jardin 2
- %3 - T3 - Jardin 2

| Unkr actvos || Borrar activos | [ Borrar mactivos |7 Todas | Cancelar lll\.'%]

Figura 433. Lista de T3.
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67. Para realizar el célculo de volumen, abrir el mena superior “Sup-Lin-T3” y seleccionar la
opcion “Volumen de T3 cerrado”. Figura. 434.

Sup-Lin-T3  Notas Configurar Giros-Secciones 7

Dibujar lineas / superficies

Dibujar paralelas

Abrir Superficie..,

Borrar superficies...

Editar superficies

Lista de superficies abiertas...

Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN,

Volumen entre iperficies
uperficie

Ver cotas

Triangular superficies/grupos de puntos ...
Borrar T3

T3 sélida

T3 sin contorno

Lista de mallados

Direccién luz 280/50

Abrir fichero T3

Guardar T3 en fichero

Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado

Generar plano by

Rellenar Volumen T3 con bloques

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 434. Calculo del volumen.

68. En la ventana emergente, seleccionar el enmallado cerrado que corresponde al monticulo,
introducir un valor de “0.01” para que el intervalo entre secciones sea de 1 cm y seleccionar

“NE” para que las secciones las genere en ese plano. Presionar “Calcular volumen”. Figura

435.
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[ Volumen de T3 cerrados

Ustado de T3 :

(]

X

Los cdlcudos se guardan en el portapapeles

1373 Jardin 2

Pmmm:| o1l

|

Secciones :
GN OC2N CZE |

Coordenadas Este !

Minimo = 990,65, MAximo = 1010.14

Coordenadas Norte :

Minimo = $12.75, Miximo = $3¢.53

Coordenadas 2 :

Minimo = §7.74, MAximo = §9.74

o

=

Calcular volumen

Figura 435. Célculo de volumen.

Cernar

69. Esperar a que aparezca la ventana emergente y anotar el volumen calculado. Figura 436.

3 Volumen de T3 cerrados - 0 X

Ustado de T3 Los céiculon se guardan en el portapapeles

[3-73 - dardn 2 =l
Secciones :

Pasoentre secciones: [ 01 | G NE 2N C ZE ‘I 175.7?}
Coordenadas Este ! "
Minimo = 990,65, Miximo = 1010.14
Coordenadas Norte : |
Minimo = 812,76, MAximo = 53€.83
Coordenadas 2 :

Minimo = $7.74, Méximo = 69.74
Seccién Area Paso parcial Total
97.74 0.00
? 97.78 0.00 0.01 0.00 0.00
? 97.7¢ 0.00 0.01 0.00 0.00
? 97.77 0.00 0.01 0.00 0,00
? 97.78 0.00 0.01 0.00 0,00
? 97.79 0.00 0.01 0.00 0.00
? $7.80 0.00 0.01 0.00 0.00
? §7.01 136.82 0.01 0.60 0.60
97.82 273.64 0.01 2.08 2.73
97.03 202.76 0,01 2.70 6,51
97.84 287.18 0,01 2,88 8.3¢
97.85 291.32 0.01 2.09 11.38
? 97.8€ 281.22 0,01 2.91 14.16
? 97.87 as1.22 0.01 2.91 17.07 v

Figura 436. Volumen.

70. Repetir los pasos 68 y 69, con secciones “ZN” y posteriormente con “ZE”.
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71. Cerrar la ventana de “Calculo de volumen” y en la ventana emergente presionar el boton
“Si” para eliminar las secciones generadas en el calculo. Figura 437.

Confirmar

¢ Borrar las SUP generadas en las secclones. 7

. S

Figura 437. Eliminar secciones.

72. Abrir las listas de archivos, activar todos los archivos creados en la practica. Figura 438.

Figura 438. Archivos creados.

73. Presionar clic en el ment superior “Notas” y activar la barra de herramientas de notas. Figura
439.

220



Motas  Configurar  Giros-Secciones 7
Toolbar notas
Poner nota zona sondeo
Mota informe bloques activos

Qcultar notas

Guardar notas...

Abrir notas...

Guardar notas en fichero...
Abrir fichero de notas...
Editar notas

Borrar todas las notas

Figura 439. Notas.

74.En el menu de notas que se activo de lado izquierdo, activar la opcién “Poner nota
sefialando”. Figura 440.

L

df_otn& nota sefalando(Ctrl-S)
— L 2J

-y
e

Figura 440. Poner nota sefialado.

75. Presionar clic en uno de los vértices. En la ventana desplegada, introducir el nombre del
vértice y presionar “Aceptar”. Figura 441.

Escribiendo texto X

Texto linea 1: Aceptar

Cancelar

Figura 441. Nombre del vértice.

76. En la segunda ventana, introducir las coordenadas del vértice y presionar “Aceptar”. Figura
442.
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Escribiendo texto

&
x

Texto linea 2 [ Acent

Cancelar

i

[017.013

Figura 442. Coordenadas del vértice.

77. En la tercera ventana, presionar “Aceptar” para que aparezca una nueva ventana e introducir
un tamafio de texto adecuado. Presionar “Aceptar”. Figura 443.

Escribiendo texto

X
Tamafho : ' A‘:eﬂlt |
Concelr |

Cancelar

Figura 443. Tamafio del texto.

78. En la Gltima ventana emergente, introducir una inclinacion del texto adecuada y presionar
“Aceptar”. Figura 444.

Escribiendo texto b4

Inclinacidn del testo: I Aceplt I
[Conpelr |

Figura 444. Inclinacion del texto.

79. Repetir los pasos 74 al 78, hasta que se alla creado una nota para todos los vértices y
desactivar la opcion “Poner nota sefialando”.
80. En el menu superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 445.
QKT

QIrﬁbtimirl

Figura 445. Exportacion del plano.

81. Seleccionar la opcion “Vertical”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el nimero de la brigada. En el
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apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo

“ pdf”.

82. En el ment superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura

446.

Fichere Sendecs EBloques Ver Sup-Lin-T3  MNetas

Fichero BLK:NO

Utilizar gestion automatica de coordenadas
Aute guardar copia (beta)

Guardar DXF 30

Informacién dindmica

Abrir ESCEMA

Guardar ESCENA

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestign de Flotas..,

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terrninar

Figura 446. Guardar archivo.

83. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
practica y extension “.TOT”. Figura 447.

7

t « Topografia »

Organizar Nueva carpeta

Grupo1 » RecMin » Prictica9 v

& Descargas (- Nombre Fecha de modificacion

) Documentos
I Escritorio

& Imagenes
D Musica

P Objetos 30
B videos

4 05(C)

- DATA (D:)

v «

Nombre:
Tipo: | Escena(*,TOT)

A Ocultar carpetas

Practica 9.70T 04/04/2022 10:01 p, m

[ Q|

Figura 447. Nombre y extension del archivo.
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PRACTICA 10.1

Enlace de video: https://youtu.be/gDXp9KNXtJO

Enlace de consulta: https://mega.nz/folder/xf8QzbbQ#5D0mLbbNYoBNnata vXokg

1. Abrir un libro nuevo de Excel.
2. En la primer fila, establecer los encabezados de cada una de las columnas de la siguiente
manera.
Nombre, Norte, Este, Z. Figura 448.
A B C D
Nombre N E Z

Figura 448. Encabezados.

3. Introducir los datos de los levantamientos correspondientes a la practica 10, en sus
respectivas columnas.

4. Abrir un nuevo archivo de Excel.

5. Desde el primer archivo de Excel, seleccionar los datos correspondientes a los puntos del
techo del tunel, sin encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

6. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

7. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos cielo”,
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura 449.

l Cielo |

CSV (delimitado por comas) [*.csv) -

Més opciones.

Figura 449. Nombre y extension del archivo.

8. Abrir un nuevo archivo de Excel.

9. Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar los datos correspondientes a
los puntos laterales del tinel, sin encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

10. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

11. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos tablas”,
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura 450.

CSV (delimitado por comas) (*.csv) | } Gu irijm

Mils opciones.,
Figura 450. Nombre y extension del archivo.

12. Abrir un nuevo archivo de Excel.
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13. Regresar a la ventana del primer archivo original, seleccionar los datos correspondientes a
los puntos del piso del tdnel, sin encabezados de columna y presionar Ctrl+C.

14. Cambiar a la ventana del nuevo archivo de Excel, en la casilla Al pegar los datos
presionando Ctrl+V.

15. Abrir el menu de archivo, presionar en Guardar como, ponerle el nombre de “Puntos piso”,
guardarlo con extension “.csv (delimitado por comas)” y cerrar el archivo. Figura 451.

Pisos

- . N |
CSV (delimitado por comas) (*.csv) Guardar

L3

Mils opelones.,

Figura 451. Nombre y extension del archivo.

16. Abrir el médulo de yacimientos de RecMin y seleccionar el proyecto de la materia. Figura
452.

&b N
Editar Importar Yacimientos Bloques “Capas Hemamientas ?
[ )
~ LIEEY 5
a dr oo
= ; Caridad = ¥'Clase Topo = £ Dibujo >

< Cruzmonte = 7 Cuatepec
$==] | editar >
¥ Curso » Ejemplo 2 C=1=)

- 3 Ejemplo de Yacimiento © ¥ Mamin 3D 30 > j
=3 MavinDMIN - MMMC —_———
¥ MMMC G2 <> MMMt Ga vensd  Terminar
5 NoMetalicos ~ 7 Pits

5 Presa " X Presa_de_jales

n ; Proyecto cielo 3 % Proyecto topo
y Proyecto Topo! : ) Proyecto_Topo
> “ o

D:\11vo0 semestre\Topografia'Grupo 1\RecMin\mmme_g1 mdb (OLEDB 4)

Figura 452. Mddulo de yacimientos.

17. Entrar al menu de Importar y seleccionar la opcion “Ficheros de lineas, superficies o puntos
en formato de puntos TXT...”. Figura 453.

#% Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Hemramientas ?

- Datos de sondeos...
Datos de muestras con cédigo...
4 : Modelo de bloques con fichera de parametros,
g c Modelo de bloques en formato texto a base de datos
" Ej Importar y modificar BD de bloques filtrando :J
M Ficheros DXF...
- 'M de lineas, superficies o puntos en formato de puntos TXT...
< N¢ e ficheros de triangulos y puntos...

% p Presa N b Presa_de_jales

o\ b Proyecto cielo ) b Proyecto topo

0 b Proyecto Topo1 3 s Proyecto_Topo

og
D:\11vo semestre\Topografia'Grupo 1\RecMin\mmmc_g1.mdb (OLEDS 4)

Figura 453. Importar datos.
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18. En la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Fichero de lectura” y buscar el archivo
“Puntos cielo.csv”. Figuras 454 y 355.

B I !

™ Importar coordenadas geograficas

D linea Fichero df ectura

(Coor. Este)

(Coor. Norte) B Fichero : |

(Blevacié

™

No dato [

No leer las primeras [T filas E]

Separador
& Coma
" P ycoma

(" Espacio en blanco

(" Tabulador
" Otros [ ’

™ Linea o superfice nueva con cada cambio de ID inea

r Color por defecto : [~
™ Formato GPS (color y ancho linea segun ID knea) Guardar como
Adadir a coordenada Este 0 © Supericie (su)
Afadracoordenada Note .| 0 " Linea (In) Importar
Afadr a coordenada elevacién [ 0 " Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en las kstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en |a lista de la derecha. Bl campo (d inea) oi se wtiliza, marcard lineas
distintas cuando este cambia de valor, 3 no se utikza sera una inea continua

Figura 454. Fichero de lectura.

Mombre: .CIEID.CS".I' “.. Texto(*.tut, *.dat, *.csv) w

Figura 455. Nombre y extension del archivo.

19. Nuevamente en la ventana de Importar, presionar clic en el boton “Guardar en fichero de
lectura”, crear una carpeta con el nombre de la practica para almacenar los 3 archivos,

introducir el nombre con el cual se guardara el archivo y seleccionar la extension “.pts”.
Figuras 456 y 457.
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20.

21.

22.
23.

24.

&y RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

! ™ Importar coordenadas geogréficas

1D knea
(Coor. Este)
(Coor, Norte)
(Elevacion)
Nombre
No dato

BHEE

Nombre N E.Z
| C,1000,1000,100

P001.979.159,1007,374,98 842
| |P2,982.803,1008.312,98 594

P3,985.893,1010.572,98 487

=
\ r

[~ Fomato GPS (colory ancho linea segun D inea)

Aadr a coordenada Notte ;|

Af\adir a coordenada elovacion [7 )

Afade 8 coordenada Este [

0

-
5

>

Fichero de lectura

Fichers : |D:\Tkulacién\Final\VIDEOS \Practica 7\Documentos\C
Fichero : [D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMin\Praclic

No leer las primeras [T filas m

A Separador
¢ Coma

(" P.ycoma

" Espacio en blanco

" Tabulador

(" Otros I ' ‘

Color por defecto [77
Guardar como
" Supedficie (ou)
" Unea (In) Importar I

(& Punton (pta)

que esten entre parentesia deben de estar siempre en la lista de la derecha. El campo & Inea) ol se utiliza, marcard ineas
distintan cuando este cambia de valor, 8l no se utiliza serd una inea continua

‘Lol datos se importardn por el orden que estén en las listas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna. Los campos

Figura 456. Importacion de datos.

Nombre: Cltk;)ﬁ

Tipo: | Puntos(®.pts)

A Ocultar carpetas

Figura 457. Nombre y extension del archivo.

Cancelar

De vuelta en la ventana de Importar, seleccionar los encabezados de las columnas. En este
caso, como es el archivo con el orden de la estacion total, se tienen que invertir los ejes. Por

lo cual, el orden de las columnas serd: Nombre, Coor Norte, Coor. Este, Elevacion.

Nuevamente, como el archivo no contiene los encabezados de columna, en la opcion “No
leer las primeras n filas”, introducir el nimero para evitar errores de lectura.

En la seccion “Separador”, seleccionar la opcion “Coma”.
En la seccion “Guardar como:”, verificar que se encuentra seleccionada la opcion “Puntos

(.pts)”.

Verificar nuevamente la seleccion de los puntos anteriores y presionar el boton “Importar”.

Figura 458.
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3 RecMin - Importar lineas, superficies o puntos a partir de puntos TXT - X

™ Importar coordenadas geogréficas

1D linea Nombre

No dato (Coor. Norte)
B (Coor. Este)
EJ (Blevacién)

11,936.772/1028.051,100.623
12,940.051,1026.839,100.415
13,943,572,1025.357,100.305
14,946.515,1023.894,100.222
15,949.598,1022.288,100.18

[ Fichero de lectura ., ]
Fichero : |D:\Titulacién\Final\VIDEOS\Practica 10\Cielo.csv

| Guardar en fichero .. |
Fichero : [D:\11vo semestre\Topografia\Grupo 1\RecMn\Practic
No leer lag primeras [T filas m

A Separador
@ Coma

" P.ycoma
" Espacio en blanco

I™ Formato GPS (colory ancho inea segun ID inea)
Adadr a coordenada Este ([ 0

Afadr a coordenada Note [T

Aladr a coordenada elevacion : [ 0

(" Tabulador
(" Otros

[

Color por defecto [_
Guardar como
" Supericie (su)
" Unea (lin)

\ |

& Puntos (pts)

Los datos se importardn por el orden que estén en lan lstas de la derecha, usar "No dato” para no leer una columna, Los campos
que esten entre parentesis deben de estar siempre en la ksta de la derecha. El campo (d inea) si se utkza, marcard Ineas
distintas cuando este cambla de valor, sl no se utiliza serd una linea continua.

Figura 458. Importacion de datos.

25. Repetir del paso 18 al 24 con los otros dos archivos y guardarlos con su nombre
correspondiente, “Tablas” e “Pisos”.

26. Cuando termine de llenarse la barra de carga, presionar el botén “Cerrar” para volver al
Menu de yacimientos. Figura 459.

Figura 459. Cerrar.

27. En el Mddulo de yacimientos, seleccionar el proyecto en el que se estard trabajando y
presionar el boton “Dibujo” para abrir el Modulo de dibujo. Figura 460.
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## Recursos Mineros - 5941 - 2808 - X

Editar Importar Yacimientos Bloques Capas Herramientas ?

W BB

7 Caridad " ¥ Clase Topo

3 ) Cruzmonte % b Cualepec .
% % Curso S 7 Ejemplo 2 ; odulo de dibujo
‘ ‘
3 p Ejemplo de Yacimiento ~ ¥ Mamwin
‘

" ManinDMIN - MMMC

= MMMC G2 MM Ga

“ » NoMetalicos 7' Pits

y )Prnna X Presa_de_jales
= ¥ Proyecto cielo = * Proyecto topo
‘ ‘

% p Proyecto Topo1 = 7 Proyecto_Topo
)

gooh
D:\11vo semestre\ Topografia\Grupo 1\RecMin\mmme_g1.mdd (OLEDB 4)

Figura 460. Mddulo de dibujo.

28. En la ventana “Base de datos”, verificar la direccion de la carpeta en la cual se encuentra
guardado el proyecto y presionar “Continuar”. Figura 461.

[y Bases de datos X

* = Datos de muestras Imwuras ] -
O

Figura 461. Direccion de la carpeta.

29. Una vez dentro del Modulo de dibujo, seleccionar la opcion “Abrir fichero de puntos” que
se encuentra en el mend lateral izquierdo. Figura 462.

Abrir fichero de puntos

Figura 462. Fichero de puntos.

30. En la nueva pestafia, buscar y seleccionar el archivo correspondiente al techo. Presionar
“Abrir”. Figura 463.

229



‘Tﬁ} Definir el fichero de puntos X

™ « Topografia » Grupo1 > RecMin » Prictica 10 v| 0 Buscar en Practica 10

Organizar v Nueva carpeta =~ [ o

A Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamadio

(3 Este equipo
o A360 Drive (jorg: | Cielo.pts 07/04/2022 10:41 a, m, Archivo PTS 1

& Descargas Pisos.pts )7/0472 3a.m.  Archivo PTS 1

Tablas.pts 7/04/2022 10:42 a. m Archivo PT 1

| Documentos

I Escritorio

& Imagenes

D Masica

B Objetos 30

B videos

il 0S(C)

w DATA (D) ¥ I
Nombre: | Cielo.pts v| [ PTS/GstibaxCsv/oAT (pts; v

>

Abri |v Cancelar
W

Figura 463. Archivo del techo.

31. Repetir los pasos 29 y 30 con los puntos de tablas y piso.

32. Para cambiar el aspecto de los puntos, seleccionar la opcidon “Lista de grupos de puntos”
(figura 464), que se encuentra en el nuevo menu lateral izquierdo, configurar el tamafio, color
de los puntos importados y cambiar el nombre de cada grupo de puntos a “Cielo”, “Tablas”
y “Piso”, respectivamente. Presionar “Continuar” (figura 465).

%°
'@l. |
_'_leTt;E_e rupos de puntos

Figura 464. Lista de puntos.

[ Lista de grupos de puntos X

[ Lnea Nombre
3 [vi1-Celo / 24
3 |ivi2-Piwos /24

T v T

| unr activos || Borrar activos | [ Borrar imactivos |7 Todas [ Cancelar || Continuar |
| o

Figura 465. Lista de puntos.
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33. Nuevamente, entrar a la “Lista de grupos de puntos”, desactivar los puntos de las tablas y
pisos y presionar “Continuar”. Figura 466.

[y Lista de grupos de puntos X

P

| Linea | Nombre

3 |vi1-Cielo / 24
3 2« Pigos / 24
5 -

[ uni activos ][Bomr ndwoﬂ[aorm activos |V Todes [ Cancelar ][ Contiar |

Figura 466. Desactivar puntos.

34. Para unir los puntos activar la opcion “Encajar en vértices” (figura 467) y “Dibujar linea”
(figura 468).

|Encujar en Puntos

Figura 467. Encajar en vértices.

¢ Z - §

Dibujar 1 linea /superficie

Figura 468. Dibujar.

35. Dar clic en orden y en secuencia de las manecillas del reloj sobre todos los vértices del primer
jardin importado. Al cerrar la poligonal aparecerd un ment de opciones, seleccionar “Dibujar
como linea”. Figura 469.
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Figura 469. Dibujar linea.

36. En la ventana que se desplegd, introducir el nombre de la poligonal y presionar “Aceptar”.
Desactivar la opcion “Dibujar linea”. Figura 470.
Mombre x

Mombie pata la neeva inea [

Cane

[Cielo]

Figura 470. Nombre de la linea.

37. Para generar una superficie triangulada que represente el techo del tunel, abrir el menu

superior “Sup-Lin-T3” y seleccionar la opcion “Triangular superficies/grupos de puntos...”.
Figura 471.
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Sup-Lin-T3 = Notas Configurar Giros-Secciones 7
Dibujar lineas / superficies

Dibujar paralelas

Abrir Superficie...

Borrar superficies..,

Editar superficies

Lista de superficies abiertas..,
Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN,

Volumen entre superficies ..,
Cortar / Unir superficies..,

¥ Vercotas

Triangular superficies/grupos de puntos .,
Borrar T3 &
¥ T3solida
¥ T3sin contorno
Lista de mallados
Direccién luz 280/50
Abrir fichero T3
Guardar T3 en fichero
Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado
Generar plano T3

Rellenar Volumen T3 con bloques

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 471. Triangulacion.

38. En la ventana emergente, seleccionar el grupo de puntos correspondiente al jardin,
seleccionar la opcion “Triangulacion sencilla” y presionar “Triangular”. Figura 472.

3 Mallado y triangulacion de superficies y grupos de puntos X
Superficie
[ |
Grupo de puntos

001 Cielo

V' Thangulacién sencila (Delaunay)

Shdi : ‘ , [ Awa | Pendente
- i f Sol | (@ Bike
Color auto
Sombra NN
Al a

Trangular[%. | Cancelar |

Figura 472. Triangulacion sencilla.

39. En el menu de lineas, activar la opcion “Editar lineas”. Figura 473.
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- 1 gx
Editar lineas
P g

Figura 473. Editar lineas.

40. Para depurar los limites del enmallado, dar clic en cualquier vértice y seleccionar la opcion
“Recortar T3 activos”. Figura 474.

Cancelar editar
Cambiar nombre
Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento

Abrir linea
Partir linea
Rellenar con T3

Ine con T3 a otra lines
Cambiar color
Tipo de linea
Ancho linea
Relleno
Area / Longitud / Informacién
Exportar vertices
Quitar vertines alineados
Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo
Recortar T3 activos

Ly

Figura 474. Recortar T3.

41. En la primer ventana emergente seleccionar la opcién “1 = Quitar la parte exterior” y

presionar “Aceptar”. Figura 475.
Recortar del mallado : %

Opolones: ey |
1 = Quitat la parte exterior

2 » Quitar la parte interior
3 = Divid en dos paites, exterior @ interior Cm_ceiuJ

Figura 475. Recortar enmallado.
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42. En la segunda ventana emergente, presionar el boton “Si” para que realice una triangulacion

en las zonas recortadas. Figura 476.
T3=T3-Jardin 1

. Dividir triangulos ?
Sinno se dividen se quitaran los T3 que tengan el centroide dentro o
fuera,

l l\. Si I No

Figura 476. Triangulacion.

43. Abrir las listas de archivos. Eliminar el enmallado original (el que se cred antes de la
depuracion). Desactivar los archivos correspondientes al cielo y activar los que corresponden
al piso.

44. Repetir los pasos del 34 al 36 con los puntos de pisos.

45. En el menu de lineas, activar la opcion “Editar lineas”. Figura 477.

|

&) X
Editar lineas

ST

Figura 477. Menu de lineas.

46. Para crear un enmallado entre los puntos de piso, presionar clic en cualquier vértice y
seleccionar la opcion “Rellenar con T3”. Figura 478.

Particfinea

Rellenar con T3,
i

Dibujar chimenea / galeria /seccién tipo

Figura 478. Rellenar con T3.
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47. Abrir las listas de archivos, desactivar los archivos correspondientes al piso y activar los que
corresponden a las tablas.

48. Repetir los pasos del 34 al 36 con los puntos de las tablas.

49. En el menu superior, activar el boton “Punto de vista 3D”. Figura 479.

R B 10

Punto de Vista 3D

Figura 479. Punto de vista 3D.

50. En la ventana emergente, desplazar los ejes hasta tener una vista en isométrico y presionar
“Continuar”. Figura 480.

. CGRM - Punto de vista 0 X

Incremento
[ ]| +
t
|

| Cancelar I

T

Ay

Figura 480. Visualizacién en 3D.

51. Abrir las listas de archivos y activar todos los archivos creados.
52. En el ment de lineas, activar la opcion “Editar lineas”. Figura 481.
S
!'..VX Dy

(Editar lineas
B

Figura 481. Editar lineas.

53. Para unir el enmallado del techo con la linea de tablas, dar clic en cualquier vértice de la
linea de cielo y seleccionar la opcion “Unir con T3 a otra linea”. Figura 482.
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Cancelar editar

Cambiar nombre

Mover vertices
Mover/Copiar linea
Coordenadas vertice
Borrar linea

Insertar vertice

Borrar vertice / segmento
Abrir linea

Partir linea

Rellenar con T3
Une con T3 otra linea
Cambiar color

Tipo de linea

Ancho lines

Relleno

Area / Longitud / Informacién

Exportar vertices

Quitar vertines alineados

Dibujar chimenea / galeria /seccion tipo
Recortar T3 activos

Figura 482. Unir enmallado.

54. Seleccionar cualquier vértice de la linea de tablas. Figura 483.
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Figura 483. Resultado.

55. Repetir los pasos 53 y 54 con la linea de piso y la linea de tablas.
56. Para tener un enmallado s6lido, abrir la lista de T3 activos y presionar clic en el boton “Unir
activos”. Figura 484.

™y Lista de mallados X

_J I I % ;.,_’.J Color auto
Sol

Sombra | Nombre
\v| 1 -Cielo
v|2-T3-de Pisos
v|3- T3 de Cielo y Tablas
214 - T3 - de Tablas y Pios

| Unk activos | Borrar activos || Borrar inactivos |7 Todao [ Cancelar |[ Continuar |

Figura 484. Unir activos.
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57. Al archivo que se generd cambiarle el nombre y presionar “Continuar”. Figura 485.
3 Lista de mallados X

‘ lg‘l%ﬂ Color auto
S [ Sombra | Nombre
_;w

| Unk activos |[Borrar activos | [ Borrar nactivos | @ Todas l Cancelar "%]

Figura 485. Cambio de nombre.

58. Para realizar el calculo de volumen, abrir el ment superior “Sup-Lin-T3” y seleccionar la
opcion “Volumen de T3 cerrado”. Figura 486.

Sup-Lin-T3  Notas Configurar Giros-Secciones 7
| Dibujar lineas / superficies
Dibujar paralelas

Abrir Superficie...

Borrar superficies...

Editar superficies

Lista de superficies abiertas...
Guardar superficies...

Definir roseta

Generar SUP a partir de LIN,
Volumen entre superficies
Cortar / Unir superficies,

W Ver cotas

Triangular superficies/grupos de puntos ...
Borrar T3
v T3s6lida
¥ T3sin contorno
Lista de mallados
Direccion luz 280/50
Abrir fichero T3
Guardar T3 en fichero
Generar lineas de contorno de T3 activos
Volumen de T3 cerrado
Generar plano
Rellenar Volumen T3 con bloques

Relleno de LINs sélido y de igual color

Editar lineas

Figura 486. Calculo de volumen.
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59. En la ventana emergente, seleccionar el enmallado cerrado que corresponde al monticulo,
introducir un valor de “0.1” para que ¢l intervalo entre secciones sea de 10 cm y seleccionar

“NE” para que las secciones las genere en ese plano. Presionar “Calcular volumen”. Figura
487.

(3 Volumen de T3 cerrados - =] X

Listado de T3 Loa céleulon se guardan en el portapapeles

|1+ Tunel ~]
e ackre d N Ccon czE |l

Coordenadas Este :

Minimo = 1007.7, Méximo = 1030.08
Coordenadas Norte :

Minimo = $3€.77, MAximo = 5€9.1
Coordenadas I :

Minimo = §7.33, Miximo = 101.43

| Colcduvm l | Cerrar l

Figura 487. Célculo del volumen.

60. Esperar a que aparezca la ventana emergente y anotar el volumen calculado. Figura 488.

[ Volumen de T3 cerrados - (W] X
Ustado de T3 Loa célculon se guardan en el portapapeles
{1+ Tunel |
Secciones
Pavo entre secciones [ | GCNE C2N CZE | 23498

N

Coordenadas Este ! "~

Minimo = 1007.7, Méximo = 1030.08

Coordenadas Noxte :

Minimo = §3€.77, Méximo = 969.1

Coordenadas I :

Minimo = 97.33, MAximo = 101.43

Seccion Area Pasc pazcial Total

97,33 0.00
97.43 83.12 0.10 4.1¢€ 4.1¢
97.83 03.34 0.10 .32 12.40
87.€3 83.24 0.10 9.33 20.81
97.73 83,17 0.10 8.32 29.13
§7.83 83.10 0.10 8.31 37.44
97.93 93.0¢ 0.10 0.31 456.78
96.03 83.03 0.10 9.30 §4.08
90.13 83.01 0.10 .30 €2.35
90.23 82.97 0,10 8.30 70.€5
96.33 83.01 0.10 8.30 78.98
98.43 82.90 0.10 9.30 87.26
99.53 82.54 0.10 8.30 $5.56
98.63 82.80 0.10 8.29 103.84 v

| Coleulssvohumen | [ Conar |

Figura 488. Volumen calculado.
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61. Repetir los pasos 59 y 60, con secciones “ZN” y posteriormente con “ZE”.
62. Cerrar la ventana de “Calculo de volumen” y en la ventana emergente presionar el boton
“Si” para eliminar las secciones generadas en el calculo. Figura 489.

Confirmar

1 Borrar las SUP generadas én las secclones. 7

50 ‘\ Mo
L

Figura 489. Eliminar secciones.

63. En el menu lateral izquierdo, seleccionar el boton “Guardar T3”. Figura 490.

Guardar T3

Figura 490. Guardar T3.

64. En la nueva ventana guardar el enmallado en la carpeta que se creo para la practica. Figura
491.

Nombre: | Tunel v ’

Tipo: :Mallados('.ﬁl v '\
A Ocultar carpetas g'wdnr Cancelar

Figura 491. Nombre del archivo.

65. En el menu superior, seleccionar el boton “Borrar todo”. Figura 492.

Figura 492. Borrar todo.

66. En el menu superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Abrir escena”. Figura 493.
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Fichero Sondeos Elogues  Ver Sup-Lin-T3  MNotas
Fichero BLK :NO

~  Utilizar gestion automatica de coordenadas

~  Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 3D

Informacion dinamica

Abrir ESCENA

Guardar ESCENA

Guardar fichero render (*.RMR)
Gestion de Flotas...

Salir a Yacimientos

Salir a editar sondeos

Terminar
Figura 493. Abrir Escena.

67. En la nueva ventana, abrir la escena correspondiente a la practica anterior. Figura 494.
H’ Abrir escena: X

t « Topografis » Grupo1 > RecMin » Practica9 v V] Buscar en Practica

Organizar v Nueva carpeta

A Nombre Fecha de modificacion Tipe Tamanic

W Este equipo
& A360 Drive (jorg) | Pvawza 9.70T 04/04/2022 10:36 p.m.  Archive TOT
& Descargas

% Documentos
I Escritorio
& | Imagenes
f\ Musica
B Objetos 3D
B Vvideos
- 0S(C)
e DATA (D) v €
Nombre: IPmcucao,ml I Escena(*TOT)

Figura 494. Abrir archivo.
68. En el ment lateral izquierdo, seleccionar el boton “Abrir T3”. Figura 495.
o
@ & G
(=]
| Abrir T3
Figura 495. Abrir T3.

69. En la primer ventana emergente, seleccionar el enmallado sélido del tanel que se guardd en
el paso 64. Figura 496.
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| (83 Definir el fichero de mallado T3 X

+ « Topografia » Grupo1 » RecMin » Practica 10 v|® Buscar en Practica 10

Organizar v Nueva carpeta fizv M @

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

I Este equipo
& A360 Drive (jorg: | ] Tunel.1 07/04/2022 11:043.m;  Archivo T3 23
& Descargas
|4 Documentos
W Escritorio
[&= Imagenes
D Musica
P Objetos 3D
B Videos
% 05(C)

| ~pam@) v ¢ >
Nombre: | Tunel.T3 v | Fichero T3(3) v

concan

Figura 496. Abrir enmallado.

70. En la segunda ventana emergente, presionar “Continuar”. Figuras 497 y 498.
™y Abrir T3 X

[~ Abrir T3 como forma de volumen
[T Abrir T3 como SUP

[~ Abrie T3 como LIN
Minimo Miximo Fiear
Este - [827 [1.1851 L
Norte : [667 [1.034 r
Blevacion - [94 [104 r
| concels | | b“"“““’ =

Figura 497. Abrir T3.

243



Figura 498. Patios.

71. En el ment superior, seleccionar el boton “Imprimir” para activar las opciones de
exportacion del plano. Figura 499.

Figura 499. Imprimir.

72. Seleccionar la opcion “Vertical”, ajustar la escala, centrar el dibujo. En el apartado
“Empresa”, introducir el nombre de la materia, el grupo y el numero de la brigada. En el
apartado del “Titulo”, introducir el nombre del plano. Previsualizar e imprimir como archivo
“.pdf”.
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73. En el ment superior, seleccionar el boton “Fichero” y dar clic en “Guardar escena”. Figura
500.

Fichero Scndecs Blogues Ver Sup-Lin-T3  Motas
Fichero BLE :NO

~  LUtilizar gestion automatica de coordenadas

~ Auto guardar copia (beta)
Guardar DXF 3D

Informacién dindmica

Abrir ESCENA
Guardar ESCEMNA
Guardar fichero render (*.RMR)

Gestidn de Flotas...

Salir a Yacimientos
Salir a editar sondeos

Terrninar

Figura 500. Guardar archivo.

74. En la nueva ventana, guardar el archivo en la carpeta del proyecto, con el nombre de la
préctica y extension “. TOT”.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La pandemia de SARS CoV 2, nos demostrd que con interés, dedicacion y esfuerzo, se puede
innovar en cualquier ambito de la vida, en este caso se logré la combinacion de los métodos
tradicionales con las herramientas digitales disponibles.

Si bien, este proyecto fue realizado con el material disponible en su momento y conforme a lo que
indica el temario de la materia, se recomienda incluir en el temario un mayor enfoque a la estacion
total y los sistemas de geo posicionamiento global GNSS; asi como la implementacion del uso y
manejo de drones, ya que son los equipos con mayor importancia en la industria en estos tiempos.

De la misma manera, se recomienda hacer un mantenimiento preventivo de por lo menos cada afio
a las estaciones totales Hi-Target 420r que se encuentran en el Departamento de Minas y Metalurgia
para que se les realice una calibracion y de esta forma garantizar su perfecto funcionamiento.

El presente manual tiene las caracteristicas para capacitar a cualquier persona y obtener un nivel
intermedio en el manejo de AutoCAD y RecMin, por ello se recomienda que el profesor y los
prestadores de servicio social lean, realicen e implementen las practicas antes de asignarlas a los
alumnos para que puedan asesorarlos en caso de algun inconveniente técnico.
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