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Introduccion

Para la planeacidén y manejo de politicas de operacion de las presas es necesario
contar con un numero de afios de registro adecuado y actualizado para revisar
el funcionamiento de las presas, pronosticar el comportamiento futuro de las
avenidas y a su vez proponer nuevas politicas con las que sera operada la presa.
La importancia de esto radica en que las presas mantengan las condiciones
seguras de operacion con las que iniciaron, lo cual significa cambiar la politica
de operacién conforme cambian los datos de registro de lluvias y con ellos las
avenidas de disefio. La regulacion adecuada de los vertedores de las presas es
fundamental para prevenir que futuras avenidas dafien la estructura o a la
poblacion que habita aguas abajo.

Se realiz6 esta investigacion con el objetivo de actualizar las avenidas de disefio
de la presa El Novillo, ubicada en el estado de Sonora, para periodos de retorno
de 10, 100, 1000 y 10000 afos, utilizando datos de gastos medios diarios
actualizados al aflo 2019 proporcionados por la CONAGUA vy siguiendo el
procedimiento establecido por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, basado en
un analisis estadistico de gastos medios diarios historicos, para la actualizacion
de avenidas de disefio de presas. Ademas, se analizaron 3 politicas de operacién
de la obra de excedencias de la presa para concluir en una recomendaciéon de
nuevas politicas para que no rebasen el Nivel de Aguas Maximo Extraordinario.

En el capitulo 1, “Antecedentes”, se habla de los conceptos fundamentales para
entender el comportamiento de las avenidas de disefio y la importancia de la
actualizacion de estas, asi como los objetivos principales de este trabajo. Se

. _______________________________________________________________________________________|
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mencionan también algunos trabajos previos de los que se obtuvo informacion
sobre la presa y sobre las avenidas calculadas en afios anteriores.

El capitulo 2, “Metodologia”, explica el procedimiento que se siguié para cumplir
con los objetivos de la investigacion, desde los conceptos fundamentales de la
hidrologia, en los que se basa este trabajo, hasta los conceptos de estadistica y
probabilidad que ayudan al procesamiento y analisis de los datos de este trabajo
para llegar a resultados faciles de interpretar y extrapolar los resultados a
diferentes periodos de retorno. Se describen conceptos relevantes como periodo
de retorno, hidrogramas de disefio y las principales funciones de probabilidad
utilizadas en la hidrologia. Se explica cada procedimiento para el célculo y
transito de las avenidas de disefio con el método del Instituto de Ingenieria, asi
como el uso de los programas que se utilizaron para agilizar el desarrollo del
trabajo.

En el capitulo 3, “Descripcion de la zona de estudio”, describen las principales
caracteristicas de la zona de estudio y en particular de la presa El Novillo,
informacion importante ya que es tomada en cuenta en los célculos de este
trabajo.

Después de tener la informacion necesaria, en el capitulo 4 titulado
“Actualizacion de las avenidas de disefio de la presa EI Novillo” se presenta el
procedimiento y los célculos necesarios para la estimacion de las avenidas de
disefio para diferentes periodos de retorno, obteniendo el analisis estadistico de
los datos de gastos medios diarios con la aplicacion del método del Instituto de
Ingenieria. Se describen las consideraciones que se tuvieron en el uso de los
programas y la manera de obtener e interpretar los resultados.

A continuacion, en el capitulo 5, “Transitos de avenidas de disefio actualizadas
bajo distintas propuestas de politicas de operacion”, se presentan los resultados
de los transitos realizados con el programa trate.bas para las avenidas obtenidas
para periodos de retorno de 10, 100, 1000 y 10000 afios, considerando tres
politicas de operacion para realizar una comparacion y finalmente, concluir con
el andlisis de las politicas y recomendaciones para la operacién de la presa El
Novillo.

En el capitulo 6, se presentan las conclusiones y recomendaciones basadas en
la investigacion.

Estan incluidos en el anexo 1, los datos de gastos medios diarios empleados
para el desarrollo del trabajo.
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Capitulo 1. Antecedentes

1.1. Generalidades de las avenidas de disefo

Una avenida de disefio es el escurrimiento en volumen o gasto maximo de agua
que podria circular por una obra hidraulica y que esta siga cumpliendo su funcién
de manera segura, es decir, que las elevaciones en el vaso sean las adecuadas.

La avenida de disefio se estima tomando en cuenta los eventos histéricos mas
grandes y la probabilidad de que dicho evento se repita; con ayuda de los
registros de variaciones de caudales con respecto al tiempo, en caso de cuencas
aforadas o con reportes de precipitacion respecto al tiempo medidos en una
estacion hidrométrica y en estaciones climatolégicas cercanas al sitio de interes.

Existen diferentes métodos para la estimacion de una avenida de disefio. Para
la actualizacion de las avenidas de disefio de la presa Plutarco Elias Calles se
utilizé el método desarrollado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM (Osnhaya
et al., 2020) y el Método de transito de avenidas de los Manuales de Disefio de
Obras Civiles de la Comisién Federal de Electricidad.

1.2. Importancia de la actualizacion de avenidas de disefio

Al registrarse eventos hidrolégicos de gran magnitud, se pueden producir
inundaciones que se traducen en pérdidas humanas o econémicas. En México
este es un problema comun, por lo que debemos poner mayor importancia a que
las presas de almacenamiento y sobre todo sus obras de excedencias, trabajen
adecuadamente, es decir, que la estructura y la politica de operacion sean las
adecuadas y estén actualizadas.

. _______________________________________________________________________________________|
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Las presas han sido disefiadas con base en avenidas con un registro historico
de cierto numero de afios anteriores a su construccion, pero las condiciones
climatologicas y, por lo tanto, de escurrimientos cambian con el tiempo, y esto
toma mas relevancia en las presas que tienen muchos afios de construccion y
cuyas avenidas de disefio no han sido actualizadas.

Es por eso que constantemente se deben actualizar las avenidas de disefo de
las presas, con el objetivo de cada vez tomar mas datos histéricos para el
procesamiento y analisis estadistico y asi comprobar que la politica de operacion
con la que trabaja siga siendo correcta 0 en caso contrario proponer una nueva
para las obras de excedencias u obras de toma. El correcto disefio de las presas
garantiza la seguridad de la misma y de las localidades cercanas (Ramirez,
2011).

1.3. Obras de excedencias. Descripcidn e importancia

Las obras de excedencias pueden tener propdsitos distintos segun sea el caso,
por ejemplo, para almacenamiento, derivacion, o control de avenidas, etc. La
capacidad de la obra de excedencias esta determinada por la avenida de disefio,
las caracteristicas del embalse y la politica de operacion de la presa. (Carabela,
2011).

Las obras de excedencias son de descarga libre o controlada. En el caso de la
descarga libre, el gasto sera el vertido debido a la carga hidraulica sobre la
cresta. Para que la descarga sea controlada es necesario colocar compuertas
para detener el agua cuando esta rebase el nivel de aprovechamiento.

La funcion principal de la obra de excedencias es proteger a la presa de la falla,
pero también, garantizar la seguridad de las localidades aguas abajo de la cortina
de la presa, evitando que la presa rebase el NAME (Nivel de aguas Maximas
Extraordinarias) controlando los gastos de descarga. La obra de excedencias es
importante por su capacidad de evitar pérdidas econémicas o humanas.

1.4. Estudios antecedentes

Anteriormente se ha realizado investigaciones que nos ayudan a conocer el
estado de las presas en nuestro pais, pero, sobre todo, con el objetivo de mejorar
la manera en la que operan para cumplir con la funcion asignada a cada una,
siempre cuidando la seguridad de la poblacion cercana.

El Instituto de Ingenieria de la UNAM ha realizado estudios que destacan la
importancia de la actualizacion de las avenidas de disefio de las grandes presas
del pais y asi, mejorar las politicas de operacién de las obras de excedencia. En
estos trabajos se presentan andlisis de los datos recabados de las presas y los

. _______________________________________________________________________________________|
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procedimientos necesarios para realizar las actualizaciones de las avenidas. En
el caso de la presa el Novillo, la ultima actualizacion fue en el afio 2012, por lo
gue es necesario un nuevo calculo con datos registrados en los ultimos afios.

En el afio 2011, se realizaron actualizaciones de las avenidas de las presas del
Rio Grijalva (La Angostura, Chicoasén, Malpaso y Pefiitas), por el ingeniero Luis
Ramirez Salazar.

En el 2012, el ingeniero Hugo Reyes Mercado, realiz6 los estudios y célculos
necesarios para actualizar las avenidas de las presas del rio Yaqui (La
angostura, El Novillo y EI Oviachic) con el método del Instituto de Ingenieria.

En este estudio, la presa El Novillo present6 un gasto maximo de 5475 m3/s para
un periodo de retorno de 10000 afos. Al realizar el transito de la avenida mas
desfavorable (para un Tr=10000 afios), se concluyé que la elevacion maxima fue
de 291.004 msnm para una descarga maxima de 7542.21 m?/s. Debido a que la
elevacion maxima no rebasada al NAME (296.8 msnm) se consideraron
aceptables las condiciones de seguridad de la presa. (Reyes,2012)

1.5. Justificacion

La construccion y operacién de presas en México es muy importante debido al
aumento de poblacién, lo cual se traduce en aumento de la demanda del recurso
hidrico para consumo humano, pero también para la generacion de energia, el
desarrollo de las actividades econdmicas, desarrollo de la agricultura y la
urbanizacién o industrializacion de las ciudades. Por lo anterior, las presas son
fundamentales en el desarrollo del pais y es necesario que cuenten con las
politicas de operacién adecuadas para el correcto aprovechamiento del agua, lo
cual se logra con la actualizacion de las avenidas de disefio de cada presa.

En este trabajo se considera que con el paso del tiempo y al aumentar el nUmero
de afios de registro de datos, se pueden afectar de manera significativa los
gastos de disefio considerados para la construccion de las obras hidraulicas, es
decir, las obras con mayor antigiiedad presentan mayor riesgo a ser superadas
por un evento hidrolégico extraordinario mientras no se actualicen las politicas
de operacion de dichas obras.

1.6. Objetivos

Actualizar las avenidas de disefio con todos los afios de registros existentes al
afio anterior para contar con mayor cantidad de datos para el analisis.

Con los datos histéricos de gastos medios diarios en la presa El Novillo, se
pretende obtener los gastos maximos anuales y aplicar el andlisis estadistico a

. _______________________________________________________________________________________|
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estos valores para obtener eventos de disefio correspondientes a periodos de
retorno de 10, 100, 1000 y 10000 afios.

Transitar las avenidas con tres diferentes politicas de operacion de descarga de
vertedores para analizar el funcionamiento de la presa y su comportamiento ante
los efectos de los eventos extraordinarios y conocer la opcién que garantice la
seguridad de la presa y de las poblaciones aledafas.

. _______________________________________________________________________________________|
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Capitulo 2. Metodologia

2.1. Introduccién

En este capitulo se presentan las definiciones y conceptos basicos de
estadistica, probabilidad e hidrologia que facilitaran la lectura de este trabajo y
ayudaran a entender el proceso de actualizacion de las avenidas de disefio.

Los procesos hidroldgicos evolucionan con el tiempo y varian dependiendo de
las caracteristicas de la zona a analizar, por ello, estos son parcialmente
predecibles y aleatorios. En la medida en que la parte aleatoria es mayor o menor
que la parte deterministica, se justifica la forma en que es analizado el proceso
(aleatorio, deterministico o estocastico). (Chow, 2000).

La estadistica y probabilidad tienen gran importancia al analizar eventos a través
de una muestra con caracteristicas similares, lo cual nos ayuda a tener una idea
de lo que puede ocurrir con el evento real sin haber sucedido; la hidrologia por
su parte, nos ayuda a entender el ciclo del agua y en particular, los gastos de
escurrimiento, para disefiar una obra ingenieril.

2.2. Conceptos de estadistica

La estadistica nos permite ordenar datos de tal manera que puedan ser
analizados considerando los eventos pasados. Para este caso, los datos de
gastos medios diarios son relacionados con eventos de precipitacion.

. _______________________________________________________________________________________|
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Los métodos estadisticos se basan en las observaciones hechas de determinado
proceso sin importar las causas que lo produzcan, describen la variacion de las
observaciones por medio de principios matematicos. (Chow, 2000).

El objetivo de la estadistica es obtener informacion de un conjunto de datos
mediante un conjunto pequefio de estos para facilidad de analisis. Los
parametros estadisticos son caracteristicas de una poblacién, y, ademas, los
valores esperados de una funcion de variable aleatoria que represente el evento
a analizar dentro de la poblacion. (Chow, 2000).

La estadistica descriptiva estudia las técnicas de ordenacion, clasificacion,
recuento y presentacion de datos de manera que puedan ser interpretados con
facilidad, utilizando tablas, gréaficas y valores que resuman la informacion.

La estadistica inferencial es también llamada estadistica inductiva y estudia las
técnicas de inferencia de informacion, es decir, técnicas para obtener
conclusiones sobre una poblacion a partir de los datos de una muestra. (Costa y
Presedo, 2006).

Poblacién: Conjunto de elementos con una o varias caracteristicas en comun,
las cuales se desean analizar. Cada elemento de este conjunto es una unidad
estadistica. (Costa y Presedo, 2006).

Muestra: Subconjunto de la poblacién. La informacidén generada en el analisis de
la muestra es la base de suposiciones o inferencias acerca de la poblacion, por
lo que es importante seleccionar la muestra con forma y tamafio adecuados.
(Ramirez, 2011). En términos probabilisticos es de esperarse que la funcion de
distribuciéon que represente esa muestra sea la misma del espacio muestral al
que pertenece.

2.2.1. Inferencia estadistica

La inferencia estadistica es el proceso de inducir o deducir algunas
caracteristicas de la poblacion analizada a través de una muestra.

Estas caracteristicas o parametros poblacionales se estiman con valores
especificos o intervalos de valores (intervalos de confianza). También se pueden
probar hipétesis en las que por medio de la inferencia estadistica se comprobara
estadisticamente su validez.

2.2.2. Media

La media es una medida de tendencia central que se define como el promedio
de un conjunto de valores. (Aparicio,2013)

Matematicamente se puede obtener con la siguiente férmula:
I ——
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i X 2.1)

=
Il
S|
il
fut

Donde:
x es la media del conjunto
i es el contador de valores de la muestra

n es el numero total de valores de la nuestra

2.2.3. Varianza

La varianza es una medida de dispersién que se define como el promedio del
cuadrado de las desviaciones respecto a la media. Se calcula como:

i=1( — %)? (2.2)

Sy =
x n—1

2.2.4. Desviacion estandar

La desviacion estandar es una medida de dispersion que indica lo alejados que
estan respecto a la media los datos que pertenecen a la muestra analizada. Se
calcula como:

S, = |S.2 (2.3)

Donde:

S,? eslavarianza

2.2.5. Periodo de retorno

El periodo de retorno se define como el lapso de tiempo, en afios, en que puede
ocurrir un evento de intensidad igual o mayor a una magnitud dada (Ramirez,
2011). En el analisis de gastos maximos anuales, se entiende como el tiempo en
que puede presentarse un evento de lluvia igual o mayor al valor maximo
considerado. Si el periodo de retorno de una lluvia es de 10 afios, este evento
puede presentarse en igual o mayor magnitud en promedio al menos una vez
cada 10 afios.

En hidrologia el uso de los periodos de retorno en los analisis, hace mas facil el
entendimiento pues puede compararse con los afios de vida Gtil de una obra, por
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ejemplo. La relacion entre el periodo de retorno y la probabilidad de que el evento
sea igualado o superado en un afio cualquiera esta representada con la ec. 2.4.
(Pefna, 2016).

1
=_ 2.4
T=5 (2.4)
Donde:

T es el periodo de retorno.

p es la probabilidad de que el evento sea igualado o superado.

En los andlisis hidrolégicos, se usan datos de escurrimientos o precipitaciones
maximas anuales, que son las mas desfavorables ocurridas en un afio. Para
obtener periodos de retorno en base a los datos, se deben colocar en forma
descendente (ordenarlos) y aplicar la ec 2.5 (Gracida 2015):

T:n+1 (2.5)
m

Donde:
m es el numero de orden asignado al evento, ordenados de mayor a menor.

n es el total de eventos de la muestra.

2.3. Conceptos de probabilidad
2.3.1. Probabilidad

La probabilidad, es la posibilidad de ocurrencia de un evento en base a las
observaciones de las variables aleatorias que incluye. Si una muestra incluye
una cantidad de eventos favorables (n,) a la observacion del evento (A) del que
se quiere determinar la probabilidad, la frecuencia de ocurrencia o frecuencia
relativa sera la cantidad de eventos favorables dividida entre la cantidad de
eventos observados (n). Asi, a medida que crece el tamafio de la muestra, la
frecuencia relativa sera cada vez mas cercana a la probabilidad del evento.

(Chow, 2000)
(2.6)

P(A) = lim 2

n-o N
Donde:
A evento
n, es la cantidad de eventos favorables.
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n es el total de eventos observados.

P(A) es la probabilidad de ocurrencia del evento A.

2.3.2. Funcién de distribucion de probabilidad

Una funcién de distribucion de probabilidad representa la probabilidad de
ocurrencia de una variable aleatoria. Una variable aleatoria es una funcion que
representa un evento que bajo algunas condiciones a veces ocurre y a veces no
y que puede tomar cualquier valor de namero real. (Aparicio, 2013).

Existen diferentes funciones de probabilidad que se utilizan en problemas de
andlisis especificos, estas son:

e Normal

e Lognormal
e Gamma

e Exponencial
e Pearson lll
e Gumbell

e Gumbel ll

e Doble Gumbel

2.3.3. Funciones de distribucion de probabilidad en hidrologia

El comportamiento de las variables hidrologicas puede seguir la forma de
diferentes funciones de distribucion.

En hidrologia, cuando se necesita calcular el gasto de disefio de alguna obra
asociado a un periodo de retorno, se deben hacer extrapolaciones con los datos
gue se tienen en el registro (gastos maximos anuales), debido a que lo que se
tiene que hacer es un pronostico a futuro.

Para lograr extrapolar los datos, es necesario asignar una funcion que describa
el comportamiento de los datos de la mejor manera, es decir, la que mejor se
adapte al problema de analisis. (Copca, 2019)

Las mas usadas son la Normal y Lognormal, que generalmente se adaptan a
variables aleatorias que cubren todo el rango de valores de los resultados
positivos del experimento bajo analisis; y las Gumbel, que analizan los valores
extremos de los resultados del experimento (maximos o minimos). También
pueden ser usadas las funciones Pearson Il y las funciones para dos
poblaciones (p.ej. Doble Gumbel). (Aparicio, 2013; Gonzalez, 1970)
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A continuacion, se describen las funciones de distribucion Gumbel y Doble
Gumbel.

2.3.3.1. Funcion Gumbel

Se desarrolla en base al comportamiento de los maximos valores de una
muestra. El médximo x de los n eventos de una muestra N, la distribucion de
probabilidad de x tiende a:

F(x) = e " (2.7)
La funcion de densidad de probabilidad es entonces:
fx) = a el-atr=p-emee=P)] (2.8)

donde a y B son los parametros de la funcion.

La variable reducida z de la distribucion Gumbel, en términos del periodo de
retorno, se puede obtener como (Reyes, 2012):

z=—ln [L" (TrTi 1)] (29)

La Fig. 1 representa el comportamiento de la funcién de distribucion Gumbel.

F(x)

1.0

Z=a(x-B)=-Ln[-Ln(y)]

Figura 1. Distribucién de Gumbel.

Alfa y beta se pueden obtener como:

(2.10)
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B:f_<ﬁr>5 (2.11)

/A

Donde:
X es la media de la muestra
S de la desviacion estandar de la muestra

I es la constante de Euler igual a 0.5772156649

La media u de la poblacion se puede obtener aproximandola con la media de la
muestra con la ec. 2.1

y la desviacion estandar ¢ con la raiz cuadrada de la ec. 2.3.

2.3.3.2. Funcion Doble Gumbel

El andlisis probabilistico de dos poblaciones para una funcion se debe a que en
algunos lugares de México donde se presentan ciclones tropicales, se presentan
dos grupos de avenidas. En primer lugar, las avenidas originadas por
precipitacion relacionadas a fendmenos meteorolégicos que son comunes en
dicha region; y, por otro lado, estan las avenidas provocadas por precipitaciones
ciclonicas, estas avenidas son mas grandes e inusuales. (Gonzalez, 1970).

Asi, al analizar los gastos maximos anuales de la presa, podemos representarlos
con una distribucién combinada, de dos poblaciones, la cual se representa como:

) =pa;e”" + (1 —pae=® (2.14)
y1=a:(x—By) (2.15)
Y2 = az(x — B2) (2.16)

Donde los subindices 1 y 2 representan las funciones de distribucion de
probabilidad de cada una de las poblaciones que se deben analizar, y p,
representa la probabilidad de que el gasto maximo no se produzca en un afio.
Asi, p se puede calcular como el cociente del nimero de afios de los que se tiene
registro que no se produjo el gasto maximo (N,,) y el nUmero total de afios de
registro (Ny):

(2.17)

La funcion de distribucion es:
|
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f(x) = paze” @ P + (1 - p)aze~ 1 *=F2) (2.18)

Y su representacion grafica se observa en la Fig. 2.

' >
-Ln[-Ln(y)]

Figura 2. Gréfica de la funcion de distribucién Doble Gumbel.

2.3.4. Métodos para determinar la estimacion puntual de parametros
poblacionales

Con ayuda de una funcién probabilistica es posible analizar el comportamiento
de una variable aleatoria, por o que es necesario conocer la funcion que mejor
representa a un conjunto de datos de una poblacién. El proceso de ajuste
consiste en primer lugar en encontrar el tipo de funcion de distribucién adecuada,
y luego, en obtener los parametros del tipo de funcién elegida. Asi, la informacion
probabilistica se resume en una funcién y en sus parametros de calculo. (Copca,
2019).

Es importante elegir la funcion que mejor represente a los datos registrados ya
gue con ella predeciremos el comportamiento futuro de la variable y de la obra
hidraulica que se construira o revisara. La funcién debe ayudarnos a disefiar una
obra de manera que sea segura y econémicamente factible.

El ajuste de las funciones de distribucion puede hacerse por el método de
minimos cuadrados, por método de momentos o por el método de maxima
verosimilitud.
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2.3.4.1. Método por minimos cuadrados

En el método de ajuste por minimos cuadrados, se estiman los parametros de la
funcién de distribucion para los cuales la ec. 2.19 se minimiza. (Copca, 2019).
Consiste en calcular el error cuadratico para cada funcion de distribucion.

Z=) [PG) — FGxl? (2.19)
i=1

l
Donde:
F(x;) es lafuncion de distribucion en estudio, valuada en x;
P(x;) es la probabilidad de la muestra, calculada con la férmula de Weibull

N+1—-m

2.20
N+1 ( )

P(x;) =

Donde:
N es el niumero de datos

m es el nUmero de orden que ocupa x;, ordenados de mayor a menor.

2.3.4.2. Método de momentos

Este método consiste en igualar las caracteristicas estadisticas de una muestra
con las de la poblacion.

Basicamente, consiste en igualar los momentos poblacionales con los
muestrales, es decir, construir un sistema de ecuaciones que iguale los
parametros estadisticos que se quieren estimar. (Ramirez, 2011)

Si X es una variable aleatoria continua con funcién de densidad de probabilidad
f(x,04,6,,..,08;),donde 6,,0,, ..., 0, representan a los parametros desconocidos
de la funcion, y X;, X,, ..., X;, una muestra aleatoria de tamafo n de X.

Se puede definir a los primeros k-enésimos momentos de una muestra con
respecto al origen como se muestra a continuacion:

m, = 2oL (2.21)

t=123, ..,k

Con base en la ec. 2.22, los primeros k momentos de la poblacion respecto al
origen son:

Uy = E(X%) = f xf(x;04,0,,..,0;) dx (2.22)
—0
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y X continua.

Al aplicar el método, e igualar los momentos de la poblacion con los de la muestra
se producen tantas ecuaciones como parametros k, que se quieran estimar, las
mismas que tendran k incognitas. Esto quiere decir que

He =My (2.23)
O sea,
® n y.t
f x'f(x; 61,0, .., 6,) dx === (2.24)
t=123, ..,k

Al dar solucion a la ec. 2.24, se encontraran los estimadores de momento
0,,0,, ...,0, de los parametros 6, 6,, ..., ;.

2.3.4.3. Método de maxima verosimilitud

Este método fue desarrollado por R. A. Fisher. La verosimilitud se refiere a la
probabilidad conjunta de ocurrencia de la muestra. La funcion de densidad
conjunta o funcion de verosimilitud se representa con la ec. 2.25

£ (130 20:0) = | [ FCx50) (2.25)

Donde:
x es una variable aleatoria continua con funcién de densidad f(x: 6)
6 es un parametro desconocido asociado a la distribucién de probabilidad x.
X1 Xz, ..., Xy SON l0S valores observados en una muestra aleatoria.
n es el tamafo de la muestra aleatoria.
. f(x;; 0) es lafuncién de verosimilitud.
f es la funcion de densidad de probabilidad de la variable aleatoria x.

Se deben estimar el estimador de maxima verosimilitud de 6, maximizando la
funcién de verosimilitud, lo cual se logra al obtener la derivada parcial de la
funcién de verosimilitud con respecto a 6 e igualarla a cero.
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2.3.5. Estimacion del error estandar de ajuste

Para conocer y comparar la eficiencia del ajuste realizado a una muestra de
datos, se puede calcular el error estandar de ajuste con la siguiente ecuacién
(Pefia, 2016):

Z?=1(Qmedidos - Qcalculados)2 (2_26)
n—np

EEA =

Donde:
n es el numero de afios de registro de datos.

np es el numero de parametros de la distribucion de ajuste.

2.4. Conceptos de hidrologia

Gracias a la hidrologia se ha recabado informacion sobre el agua superficial y
subterranea en el planeta, en especifico de su distribucion y caracteristicas
fisicas y quimicas, lo que permite el analisis de los cuerpos de agua y de su
relacion con las variables meteoroldgicas.

La base del estudio del funcionamiento y operacion de las presas tiene que ver
con los niveles de agua que se alcanzan o pueden alcanzar anualmente debido
a las precipitaciones, y con los eventos extraordinarios que ocurren en cualquier
momento de la vida util de la presa. El estudio de la distribucién de las lluvias en
México es importante porque varia a lo largo de un afio y a lo largo de los afios
conforme cambian las condiciones medioambientales del planeta.

2.4.1. Precipitacion

La distribucion de la lluvia se mide a través del nimero promedio de dias con
lluvias por afio.

Para que ocurra un evento de precipitacion es necesario que en las nubes se
cumplan las condiciones minimas como:

e Presencia de nucleos de condensacion

e Temperaturas cercanas a las del punto de rocio

e Abasto continuo de vapor de agua

¢ Incremento del tamafio de las gotas a través de colisiones (Brefia y
Jacobo, 2006)
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La informacion de precipitaciones es recabada de estaciones
meteoroldgicas y climatoldgicas. Esta informacion puede ser analizada de
diferentes maneras, generalmente poniendo atencién en los valores
maximos y minimos registrados; y con ayuda de métodos estadisticos y
probabilisticos (Brefia y Jacobo, 2006)

Estacion meteorologica

Una estacion meteoroldgica (Fig. 3) mide las variables meteorolédgicas
relacionadas con la precipitacion. La precipitacion puede ser medida de
forma continua por medio de un pluviégrafo o de manera discreta con el
uso de un pluvibmetro. (Brefia y Jacobo, 2006)

En México existen estaciones meteoroldgicas automaticas (EMA’S), las cuales
miden las siguientes variables meteorolégicas

Velocidad del viento
Direccién del viento
Presién atmosférica
Temperatura
Humedad relativa
Radiacion solar
Precipitacion

Figura 3. Estacion meteoroldgica.
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2.4.3. Estacion climatolégica

Una estacion climatoldgica (Fig. 4) es un conjunto de instrumentos que pueden
medir las variaciones del clima y de los elementos climéaticos que se relacionan
con las precipitaciones. Se componen de un pluvidbmetro que se encarga de
medir la precipitacion, un termometro tipo SIX, que mide la temperatura del aire,
un tanque evaporimetro, encargado de registrar la evaporacion y una veleta que
registra la rapidez del viento.

Figura 4. Estacion climatolégica.
2.4.4. Estacion hidrométrica

Las estaciones hidrométricas (Fig. 5) son escalas (reglas) que se colocan
escalonadamente en cuerpos de agua como rios, arroyos o embalses y miden
los niveles del agua en estos cuerpos debido a las precipitaciones o
escurrimientos y los cuales se registran a horas predeterminadas.

T

-

Figura 5. Estacion hidrométrica.
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2.4 5. Gastos medios diarios

Para construir o analizar el funcionamiento de una obra hidraulica es necesario
obtener informacion climatolégica obtenida a través de las estaciones
hidrométricas cercanas a la presa, esta informacion seran los escurrimientos o
gastos medios diarios correspondientes a varios afios de registro a partir de la
construccion de la presa, en ocasiones con saltos en los afios. Esta informacion
se puede consultar en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS) perteneciente a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

2.4.6. Gastos maximos anuales

Estos gastos son representativos ya que son aquellos datos por afio que fueron
los maximos, es decir, que representaron un evento extraordinario. Estos datos
de gastos, uno por cada afio de registro, se llama Gasto Medio Maximo Anual,
para el afio analizado y con duracion de 1 dia.

Para calcular el gasto medio maximo anual para duraciones de 2,3, 4, ..., hasta
n dias, se calculan de la siguiente manera con ayuda de la ec. 2.27

k+n—1
n_z( +n )Ql

Q7 ka (2.27)
Donde:
Q_,’} : gasto medio para n dias de duracién
n : duracion en dias.
k : el dia en que inicia el conteo hasta llegar a n.
Qi : gasto medio diario del dia k

Después de los célculos, se selecciona el valor maximo para una duracion
determinada, ese valor sera el Gasto Medio Maximo Anual, se representa con la
ec. 2.28

Qhax = max(Q}) (2.28)

2.4.7. Hidrograma de disefio

Para el analisis de las politicas de operacion de una presa, primero se deben
analizar las avenidas con las que fue disefiada, en su caso, se deben actualizar
estas avenidas con datos recientes de lluvias, ademas de seleccionar un periodo
de retorno para el analisis.
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Un hidrograma representa graficamente el gasto de una corriente con respecto
al tiempo, es decir, representa la variacion del flujo de agua, por lo que la forma
del hidrograma es diferente para cada cuenca y para cada tormenta. En la Fig.
6 se observa un ejemplo de hidrograma, en el eje de las abscisas el tiempo en
dias y en el de las ordenadas, el gasto en m3/s.

14000

12000

10000

8000

Q, m3/s

6000 4

L G 4

4000 . 4

L . A

2000

0 T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800

t, horas

Figura 6. Ejemplo de hidrograma, elaboracion propia.

El pico del hidrograma representa el gasto maximo que se produce en la
tormenta, este gasto es el utilizado para el disefio de las obras hidraulicas.

2.4.8. Curvas Q-d-Tr

Las curvas Q-d-Tr son una representacion grafica de la relacion de gastos
promedios maximos para diferentes duraciones extrapolados a distintos periodos
de retorno. El procedimiento del transito de avenidas utiliza los datos de
escurrimientos de estas curvas para realizar la simulacion de datos.
(Gracida,2015).

2.4.9. Transito de avenidas en vasos

El objetivo del transito de avenidas en vasos es obtener el hidrograma de salida
para una presa, esto con ayuda del hidrograma de entrada.

Al realizar el procedimiento del transito de la avenida se conoce el volumen que
debera pasar por la obra de excedencias para un determinado nivel en el vaso y

con esta informacion adecuar la operacion de las compuertas de los vertedores
I ——
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en caso de ser necesario para garantizar la seguridad de la presa y de la
poblacidn aledafia. También se puede dimensionar la obra de excedencias para
conducir el agua que sobrepase la capacidad del vaso, ademas de dimensionar
la obra de desvié al proporcionar el Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias
(NAME).

Al transitar una avenida en vasos se utiliza la ecuacion de continuidad que indica
que la variacion del volumen de agua en el vaso (en el tiempo) es igual a la
diferencia entre el volumen de entrada y salida al vaso. La ec. 2.29 representa lo
anterior.

1-0= i (2.29)
dt
Donde:
I : Gasto de entrada al vaso
0 : Gasto de salida del vaso
av

= : Variacion en el tiempo del volumen almacenado

En el transito de avenidas, los intervalos de variacion del tiempo son muy
pequefios (en horas), generalmente de la décima parte del tiempo pico del
hidrograma de entrada o el tiempo necesario para que el hidrograma tome la
forma comdn completa. Debido a lo anterior, en este procedimiento se pueden
ignorar los valores de la lluvia directa en el vaso, la evaporacion y la infiltracion.

El intervalo de tiempo utilizado en la simulacién del funcionamiento de vasos es
generalmente de un mes, pero este tiempo depende del tamafio del vaso, en
vasos de muy poca capacidad de regulacion los intervalos de tiempo pueden ser
de dias o semanas.

Las entradas a un vaso son: (Aparicio,2013)

e Entradas por cuenca propia. Es el escurrimiento superficial generados en
la cuenca que descarga directamente en la presa. Estas entradas estan
registradas en las estaciones hidrométricas cercanas, en caso de no
haber estaciones con datos en el lugar donde se planea construir la presa
es necesario extrapolar datos de estaciones cercanas con métodos ya
establecidos.

e Entradas por transferencia desde otras cuencas. Volimenes de agua que
descarga de presas aguas arriba de la zona de estudio.

e Entradas por lluvia directa sobre el vaso. Es la lamina de precipitacion
acumulada en determinado tiempo en la superficie libre del vaso.

Las salidas de un vaso son generalmente:
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e Volumenes extraidos para satisfacer la demanda. Este volumen es un
dato que se debe conocer y dependera del uso principal de la presa y el
volumen de agua destinado para cada uno.

¢ Volumen evaporado. Este volumen puede ser medido con evaporimetro,
si los hay cerca de la zona, sera una ldmina de agua en la superficie libre
del vaso. Si no se cuenta con evaporimetros, la evaporacion puede
estimarse con alguna formula empirica.

e Volumen infiltrado en el vaso. Generalmente es un volumen poco
representativo, en caso de que la zona de estudio lo amerite puede
estimarse mediante un estudio geoldgico del vaso.

¢ Volumen derramado. Es el agua que sale por la obra de excedencias y
depende del hidrograma de entrada, del nivel de la presa, y de la politica
de operacion de compuertas de dicha obra.

Las principales aplicaciones del transito de avenidas son (Gracida, 2015):

e Verificar la funcionalidad de la politica de operacion de las compuertas de
vertedores en las obras de excedencias, y comprobar que sea la
adecuada para que cuando se presente una avenida no haya peligro
aguas abajo de la presa ni en la infraestructura de la misma.

e Al conocer los niveles de agua en el vaso y los gastos de salida por la
obra de excedencias se pueden dimensionar dichas obras.

e Dimensionar las obras de desvio y ataguias.

2.5. Meétodos para el célculo de avenidas de disefio

2.5.1. Introduccioén

Para disefiar adecuadamente una obra hidraulica o revisar su funcionamiento,
es necesario estimar como se comportard una avenida futura con condiciones
desfavorables y garantizar el funcionamiento de dicha obra. El céalculo de una
avenida de disefio es importante porque brinda informacion que tiene que ver
directamente con la seguridad de la obra como son el volumen total, el gasto
pico de la avenida, y la forma que tendra la avenida, es decir, la variacion de los
gastos respecto al tiempo.

Para la estimacion de las avenidas de disefio se utilizan métodos como la técnica
de las curvas de duracion, el método tradicional o de mayoracion, asi como el
meétodo que el Instituto de Ingenieria desarrollo para este fin. A continuacion, se
describen brevemente estos métodos.
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CURVAS DE DURACION

Este método propuesto por el National Enviroment Research Council calcula las
avenidas a traveés de los promedios de los gastos medios maximos anuales con
diferentes duraciones y con los promedios de los gastos maximos anuales
instantaneos.

METODO TRADICIONAL O DE MAYORACION

Para este método es necesario aplicar un factor F al hidrograma de la maxima
avenida histérica registrada. Este factor se obtiene al dividir el gasto medio
maximo entre el gasto pico de la maxima avenida histérica, para el periodo de
retorno de disefio.

Se multiplica cada uno de los gastos del hidrograma por el factor obtenido
anteriormente y asi se obtiene el hidrograma de la avenida de disefio.
(Carabela,2011)

METODO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

Es un método desarrollado por el instituto de ingenieria de la UNAM (Osnaya et
al, 2020). Utiliza gastos medios diarios de registros historicos para obtener
gastos maximos para diferentes duraciones con la ec. 2.30

i+n-1
Qmmax(n) = maxi <¥> (2.30)

Donde:

Qmmax(m)  : Gasto medio méaximo para n dias de duracion
Qx : Gasto medio diario del dia k

n : Duracion en dias.

i : contador del dia en que inicia el lapso de duracion.

Se obtiene también la mejor funcién de ajuste a los datos, es decir, la que genere
el menor error estandar de ajuste y se calculan los gastos medios maximos para
los distintos periodos de retorno.

A partir de los gastos medios maximos seleccionados para un periodo de retorno,
se calculan los gastos diarios (individuales) con la ec. 2.31.

n-1
Qn=1Gn= ) 0 (2.31)

Posteriormente, se obtiene la forma del hidrograma de disefio usando el método
de la alternancia de bloques, este método se refiere a que a la mitad de la
duracion del hidrograma se coloque el valor maximo de los gastos diarios
(individuales), y luego de forma descendente en el valor de gastos se acomodan
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un bloque a la derecha del maximo y el siguiente a la izquierda, y asi

sucesivamente.

De tal forma que el hidrograma que se forma es similar al de la Fig. 7.
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Figura 7. Forma del hidrograma formado por el método de bloques alternados.
(Carabela, 2011)

Este método se basa en las condiciones criticas para el vertedor como son gasto
maximo de descarga y nivel maximo del agua, ademas de que toma en cuenta
todas las duraciones de tormenta lo que significa que considera la duracion
critica también. Lo anterior contrarresta el hecho de que el método implica
considerar que los gastos maximos para diferentes duraciones ocurren al mismo
tiempo, y al ser este el peor escenario se podria aplicar un sobre
dimensionamiento a los vertedores.

El método utiliza los gastos medios diarios historicos que se han registrado
durante cierto niumero de afios, para analizarlos y estimar la forma de la avenida
de disefio. En este estudio se obtienen para cada afo los valores de los gastos
medios maximos anuales para las duraciones de 1 a 30 dias, este proceso se
hace con ayuda del programa gas3.bas. Los resultados arrojados por este
programa se encuentran en archivos con extension. aju y .res. Con esos
resultados se realiza una tabla resumen con afio, mes y dia en que se presenta
el gasto medio maximo anual para las duraciones de 1 a 30 dias y para cada afo
del que se tenga registros.

Para observar el comportamiento de los gastos maximos anuales, se analizan
los datos para la duracion de 1 dia, se obtienen la media y la desviacion estandar
de los gastos para analizar las variaciones de estos y observar si hay todavia

datos inconsistentes. Se ordenan los gastos de mayor a menor (0 viceversa)
I ——
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para obtener las 5 avenidas méaximas anuales y se representan graficamente con
el objetivo de variar el tiempo base de los hidrogramas y saber cual es el tiempo
base adecuado a usar en el siguiente paso, que es el ajuste de los datos.

2.5.1.1. Andlisis de frecuencias de gastos maximos anuales

A los datos de gastos medios diarios maximos anuales de cada duracion
registrados, se les aplica un analisis de frecuencias con distintas funciones de
distribucion de probabilidad, para conocer la funcidbn que genera menor error
estandar de ajuste y después obtener los eventos de disefio para distintos
periodos de retorno. El andlisis de frecuencias de gastos maximos se realiza con
los datos de los gastos medios diarios maximos anuales para cada duracion que
se quiera analizar.

El proceso para obtener la funcion més adecuada para un conjunto de datos es
el siguiente:

e Se seleccionan los gastos maximos para la duracién que se va a analizar.
Estos se organizan de menor a mayor y se les asigna un numero
consecutivo o de orden.

e Para cada gasto se calcula la probabilidad de no excedencia y su periodo
de retorno utilizando las ecuaciones ec. 2.32 y ec. 2.33 en muestras
ordenadas de mayor a menor. Para muestras ordenadas de menor a
mayor se utilizan las ecuaciones ec. 2.34 y ec. 2.35

n+1
= 2.32
T =— (2.32)
1
PR=a)=1- (2.33)
P(Q<q) = — (2.34)
1

Donde:
T;- es el periodo de retorno

n es el numero de datos de gastos maximos
I ——
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k es el numero de orden del dato registrado

P(Q < q) es la probabilidad de no excedencia

Para el conjunto de datos se obtiene la media, y la desviacion estandar.

Se ajustan los datos a diferentes distribuciones de probabilidad y se calcula el
error estandar de ajuste y se selecciona la funcién que genere el menor error.

Con la funcién seleccionada se puede obtener el valor de gastos asociados a
diferentes periodos de retorno. (Ramirez,2011)

Actualmente existen programas de computo que hacen el proceso de analisis de
frecuencias al procesar los datos de una manera mas rapida. Para este trabajo
se utilizé el programa Ax.

2.5.1.2. Obtencidon de la avenida de disefio

Para cada periodo de retorno a analizar se registra un valor de gasto maximo
estimado con la funcién para las duraciones, en este caso de 1 a 30 dias. Los
periodos de retorno seleccionados son: 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000,
2000, 5000 y 10000 afios.

Por medio del programa IIHDRODIS desarrollado por el Instituto de Ingenieria
de la UNAM (Osnaya et al, 2020) se pudieron obtener las curvas I-D-Tr
(Intensidad-Duracion-Periodo de Retorno) y la avenida de disefio para cuatro
distintos periodos de retorno (10, 100, 1000 y 10000 afios), con el método del
IINGEN, utilizando como datos de entrada una tabla de duraciones contra
periodos de retorno con registros de los gastos maximos anuales calculados con
el andlisis de frecuencias. La interfaz del programa se muestra en la Fig. 8.

FORMA DEL PICO DE LA AVENIDA DE DISENO

e Pararepresentar la forma del pico de la avenida se sigue el procedimiento
descrito a continuacion:

e Con ayuda de los registros de gastos del BANDAS, se obtiene el gasto
medio diario.

e Se obtiene el gasto maximo instantaneo para la estacion hidrométrica mas
cercana a la presa para las fechas de las cinco avenidas maximas
historicas.

e Se divide el gasto maximo instantaneo entre el gasto medio diarios
reportado en la estacidon para obtener un factor de crecimiento de gastos.
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Dicho factor debe de afectar al gasto pico de tal manera que sea un poco
mayor que el gasto pico de la avenida de disefio actual.

e Estos datos son registrados en el programa ademas de una variacion de
tiempo elegida y un factor de ajuste del programa.

& Furm - o 1

c=der 0l .
> =bow

rm i

Fac e

Figura 8. Interfaz del programa IIHDRODIS.

2.6. Tréansito de avenidas mediante software

El trénsito de avenidas se llevo a cabo con el programa Trate.bas. El programa
Trate.bas fue disefiado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM (IIUNAM) para
el transito de avenidas en embalses y aparece en el Manual de Obras Civiles de
la CFE. (Gémez, 2015)

Como datos de entrada al programa se realizé un archivo de texto con extensiéon
.dat en el que se incluyen los siguientes datos:

En el primer renglon
e Elevacion inicial
En el segundo renglén, con nimeros separados por comas,

e NuUumero de puntos del hidrograma de entrada

¢ Numero de puntos de la curva elevaciones- capacidades

¢ Diferencial de tiempo del hidrograma de entrada (horas)

e Valor de la descarga por la obra de toma (m?3/s)

e Factor para dividir el dt en el célculo, ayuda a disminuir la inestabilidad
del método numérico

e Elevacion inicial (msnm)
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e Descarga inicial por el vertedor, que debe corresponder a la elevacion
inicial del transito, y si consideramos la presa llena, entonces se toma la
elevacion inicial al NAMO (m?3/s).

Y en forma de lista los datos de las elevaciones en el vaso, seguidas de los
volimenes en el vaso en millones de m3, por las descargas totales en m%/s 'y
finalmente por los datos del hidrograma de entrada en m3/s.

Archive Edicién  Formate Ver  Ayuda
k7e.0
321,202,3,0,8,270.08,0
278
278.
278.
278.
278.
278.
278.
278.
278.
278.
Figura 9. Parte inicial del archivo de textos leido por el programa Trate.bas.

W00 s O LA Pl R

Inmediatamente después se coloca un numero que puede ser 0, 1 0 2 que son
nameros que el programa lee como tipos de restricciones en el gasto de salida.
Es 0 si no hay ninguna restriccion, 1 si antes del tiempo pico el gasto de salida
debe ser menor o igual al de entrada, y 2 si el gasto de salida debe ser el minimo
entre la capacidad de descarga, el gasto maximo de entrada hasta el instante en
estudio y el gasto de descarga con las compuertas totalmente abiertas.

Como ultimo elemento del archivo de texto se coloca un valor de gasto que
depende del nimero anterior:

e Sise pone 0, el ultimo valor es el tiempo en horas en que sucede el gasto
pico del hidrograma de entrada

e Sies 1, el ultimo valor deberéa ser el tiempo del pico del hidrograma en
horas

e Sies 2, se debe poner como ultimo valor del gasto maximo de la politica
de descarga en m%/s.

En la Fig. 10 podemos ver la parte final del archivo de textos leido por el
programa trate.bas, en este ejemplo el nimero total de lineas es de 931.
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Ln 931, Col & 100%  Windows (CRLF) UTF-&

Figura 10. Parte final del archivo de textos leido por el programa Trate.bas.

Con el archivo de texto .dat creado se procede a ejecutar el programa trate.bas,
el cual nos presenta una interfaz como la que se muestra en la Fig. 11.
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Figura 11. Interfaz del programa trate.bas.

El programa proporciona como archivo de resultados un archivo de texto con
extension .res, como el que se muestra en la Fig. 12.
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Figura 12. Resultados del programa Trate.bas.

El procesamiento de los datos del archivo y la creacion de las graficas
indispensables en el proceso de transito de avenidas se tendran que crear en un
editor independiente, como Excel.
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Capitulo 3. Descripcion de la zona de estudio

3.1. Introduccion

Para cumplir con los objetivos de este trabajo es necesario identificar las
caracteristicas principales de nuestro objeto de estudio, la presa Plutarco Elias
Calles, pero también, de la zona en la que se encuentra situada. La localizacion,
la hidrologia de la zona, la topografia y su relacién con otras presas y cuerpos
de agua cercanos son algunas de estas caracteristicas.

3.1.1. Regiones hidrolégicas de México

Para un andlisis de datos hidrologicos mas eficiente, México se encuentra
dividido en 13 regiones hidrologico administrativas, representadas en el mapa de
la Fig. 13, y las cuales se enlistan a continuacion:

e Peninsula de Baja California

e Noroeste
e Pacifico Norte
e Balsas

e Pacifico Sur

e Rio Bravo

e Cuencas Centrales del Norte

e Lerma Santiago Pacifico

¢ Golfo Norte
|
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e Golfo Centro
e Frontera Sur
e Peninsula de Yucatan

e Aguas del Valle de México
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Figura 13. Mapa de regiones hidrologico — administrativas de México,
CONAGUA.

Estas regiones contienen a una o mas de las 37 regiones Hidrologicas de
México, las cuales representan los limites naturales entre las cuencas del pais,
por lo que son areas con caracteristicas similares respecto a la forma, hidrologia
y orografia de las cuencas. La division territorial de las 37 regiones se puede
observar en la Fig. 14.

T 1 3 X a—

Regiones hldrologlcas

Figura 14. Mapa de regiones hidrologicas de México, CONAGUA.

INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM 45



ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

La Tabla 1 muestra el niumero de cuencas que contiene cada region y el area
que representa.

Tabla 1. Principales caracteristicas de las regiones hidrologicas de México.

o Numero Area
N° Region hidrologica de Kkm?
cuencas (km?)
1 |B.C. Noroeste 16 28492
2 |B.C. Centro-Oeste 16 44314
3 |B.C. Suroeste 15 29722
4 |B.C. Noreste 8 14418
5 |B.C. Centro-Este 15 13626
6 |B.C. Sureste 14 11558
7 |Rio Colorado 4 6911
8 |Sonora Norte 9 61429
9 |Sonora Sur 16 139370
10 |Sinaloa 30 103483
11 |Presidio-San Pedro 26 51717
12 |Lerma-Santiago 58 132916
13 | Rio Huicicila 6 5225
14 |Rio Ameca 9 12255
15 | Costa de Jalisco 11 12967
16 |Armeria-Coahuayana 10 17628
17 |Costa de Michoacan 6 9205
18 |Balsas 15 118268
19 | Costa Grande de Guerrero 28 12132
20 |Costa Chica de Guerrero 32 39936
21 |Costa de Oaxaca 19 10514
22 | Tehuantepec 15 16363
23 | Costa de Chiapas 25 12293
24 | Bravo-Conchos 37 229740
25 | San Fernando-Soto la Marina 45 54961
26 |Panuco 77 96989
Norte de Veracruz (Tuxpan-
27 |Nautla) 12 26592
28 |Papaloapan 18 57355
29 | Coatzacoalcos 15 30217
30 |Grijalva-Usumacinta 83 102465
31 |Yucatan Oeste 7 25443
32 |Yucatan Norte 2 58135
33 |Yucatan Este 6 38308
34 | Cuencas Cerradas del Norte 22 90829
35 | Mapimi 6 62639
36 |Nazas-Aguanaval 16 93032
37 |El Salado 8 87801
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3.2. Presa Plutarco Elias Calles

La presa Plutarco Elias Calles, cuyo nombre comdn es Presa El Novillo, fue
construida por la Comision Federal de Electricidad sobre el Rio Yaqui, CFE
desarrollo Canoras, S.A. en 1964 con fines de generacion de energia eléctrica.
Se sitta aguas abajo de la confluencia del rio Moctezuma.

Figura 15. Fotografia de la presa EI Novillo, Sonora.

La presa tiene una capacidad util de 2682.2 millones de m? y la planta
hidroeléctrica una capacidad instalada de 90000 kWh. La generacion media
anual de energia es de 500 millones de kWh que se distribuyen al sistema
Sonora-Sinaloa. Los propésitos son de almacenamiento y para el control de
avenidas. El uso del agua actualmente, segun el sistema de seguridad de presas
de la CONAGUA es Unicamente para la generacion de energia.

3.2.1. Ubicacién geogréfica

La presa Plutarco Elias Calles “El Novillo”, estd ubicada en el municipio de
Soyopa, Sonora, se ubica en el centro del estado, a una altura de 136.5 m.s.n.m.
La ubicacion dentro del territorio mexicano se presenta en la Fig. 16. Cuenta con
una superficie de 10241 hectareas, siendo el segundo embalse en tamafio en el
estado por su capacidad de almacenamiento. Se encuentra en la regidn

. _______________________________________________________________________________________|
INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM 47



ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

hidrologica 9 (Sonora Sur), sobre el Rio Yaqui, y en la regién hidrol6gico-
administrativa Il Noreste.

Figura 16. Ubicacion de la Presa Plutarco Elias Calles en México.

Figura 17. Imagen satelital de la Presa Plutarco Elias Calles (EI Novillo)

. _______________________________________________________________________________________|
INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM 48



ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

3.2.2. Descripciéon general de las obras

La cortina de la presa El Novillo es de tipo arco-cupula y tiene aproximadamente
133.8 metros de altura. La elevacion de la corona es de 297.80 msnm y la
longitud es de 188 metros.

El vertedor tiene una elevacion de la cresta de 275 msnm y la longitud total de la
misma es de 124 m. El gasto maximo de descarga total por el vertedor es de
12216 m3/s. Cuenta con cuatro compuertas radiales cuya elevacion del labio
superior es de 291 msnm. El gasto maximo que se consideré en el disefio para
la operacioén del vertedor fue de 12559 m3/s.

La obra de tomas cuenta con dos tomas y el gasto maximo que pasa por cada
una es de 120/60 m3/s.

En la Tabla 2 se resumen las caracteristicas mas importantes para los célculos
hidraulicos de la presa EIl Novillo.

Tabla 2. Datos principales del funcionamiento de la presa.

Plutarco Elias Calles

Concepto unidad | cantidad
Nivel maximo de embalse (NAME) msnm 296.80
Nivel de aguas maximo ordinario (NAMO) msnm 291
Nivel minimo (NAMINO) msnm 239.5
Nivel medio de desfogue msnm 189
Capacidad total al NAME 105m3 | 3511.96
Capacidad total al NAMO 106 md 2963
Capacidad Util 106 m3 | 2682.2
Capacidad para control de avenidas 105 md 630.26
Elevacion de la cresta msnm 275
Elevacion de corona mshm 297.8
Altura de la cortina m 133.80
Longitud de la corona m 188
Bordo libre m 1.0
Avenida de disefio ms/s 18000
Avenida de disefio del vertedor de excedencias m3/s 18000
Gasto maximo de descarga por el vertedor ms/s 12000
Longitud de la cresta m 60.00
Compuertas radiales 4.15x16
Elevacion labio superior sobre compuertas msnm 291
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Capitulo 4. Actualizacion de las avenidas de
disefio de la presa El Novillo

4.1. Introduccion

La presa El novillo es importante debido a la generacion hidroloeléctrica y a los
niveles de almacenamiento que alcanza, ademdas, de que protege a las
comunidades cercanas de eventos extraordinarios que pudieran causarles
dafos directos o colaterales (control de avenidas). Las politicas de operacion de
los vertedores pueden no estar adecuadas a los niveles a los que puede llegar
la presa actualmente. Debido a lo anterior se consider6 necesaria la
actualizacion de las avenidas de disefio de la presa con datos de eventos de los
altimos afos.

En esta tesis se determinaron las avenidas de disefio de la presa Plutarco Elias
Calles (o El Novillo) con el método del instituto de ingeniera y utilizando los datos
de enero de 1964 a marzo de 2020 de gastos medios diarios del Banco Nacional
de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la CONAGUA y deduciendo los
ingresos a partir de reportes de funcionamientos diarios de la presa reportados
por la CONAGUA.

En este capitulo se presentan las avenidas de disefio para periodos de retorno
de 10000,1000,100 y 10 afios.

4.2. Recopilacion de informacion

En el Banco de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) podemos encontrar registros historicos de lluvia,
evaporacion y elevaciones, asi como de datos sobre el funcionamiento de los
I ——
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vasos de almacenamiento del pais. Para tener informacién més actualizada, se
solicito directamente a la CONAGUA los datos del funcionamiento historico de la
presa Plutarco Elias Calles, desde 1964 hasta los primeros dias de marzo de
2020, aunque los datos procesados fueron los de afios completos de 1964 a
20109.

Estos datos fueron analizados detalladamente para garantizar que no hubiera
inconsistencias o datos dudosos de niveles de almacenamiento; y se utilizaron
los datos de afios que tuvieran registros completos. En los dias donde no hubiera
datos se coloco el valor de -9999 para que no afectara en los calculos siguientes
0 en el procesamiento de los datos en los programas a utilizar.

Al archivo original obtenido por medio de CONAGUA de aportaciones por cuenca
propia se le hicieron modificaciones para obtener los ingresos deducidos al
embalse de la presa, es decir, los volimenes se convirtieron a gastos medios
diarios, multiplicando el dato inicial de volumen por el factor de conversion de
1000000/86400 (metros cubicos en un hectometro cubico/segundos de un dia).
Estos datos en millones de metros cubicos se encuentran en el Anexo 1.

4.2.1. Gastos medios maximos anuales para duraciones de 1 a 30 dias.

Se identificaron los gastos medios maximos de cada afio (para duraciones de la
avenida de 1 a 30 dias) como el valor mayor de los registrados por afio con ayuda
del programa gas3.bas utilizando el archivo del Anexo 1. Los archivos de
resultados proporcionados por este programa son para cada dia de duracién de
tormenta, el primer archivo con extension .res que contiene datos del afio, mes,
dia y gasto maximo anual; y, el archivo con extension. aju que Unicamente
contiene los datos de los gastos maximos anules. Los archivos obtenidos para
la duracién de un dia en este caso son los mostrados en la Fig. 18.
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&  “novil.RE5: Bloc de notas = novil.AJU: Bloc de notas
Archivo Editar  Ver Archivo Editar Ver
1964 9 14 B57.&0

1965 12 24 1193. 64 1;‘;;:23
1966 & 22 2982.82 5382 82
1967 12 17 1581. 86 1581 ae
1968 7 12 673,47 £73.47
1969 7 29 492, 80 432,30
1970 7 29 1013.55 1013.55
1971 10 21 1916.71 1216.71
1972 11 1 801. 35 201,35
1973 1 9 1370. 42 1370.42
1974 9 26 1453.71 1453.71
1975 8§ 2 572.50 572.50
1976 7 21 745,55 745,58
1977 § 22 &08. 99 608.99
1378 9 29 1007.23 1007.23
1979 1 19 1257.92 1257.582
1980 10 2 £15.56 515.56
1381 3 5§ 694,24 694,24
1982 12 12 776.74 776.74
1983 3 & 2193. 44 2153.44
1984 1z 15 1668.12 leed.l2
1985 7 25 7. 42 571.42
1386 7 18 1329. 80 1323.80
1987 8 24 340, 84 340.84
1988 8 23 1210.16 1310.16
1389 39 2 620. 47 E20.47
1930 B 14 2314.54 EEF}?
1391 9 2 1200.07 Pt
1332 1 B 1061. &5 R
1993 1 21 1134.56 e
1994 12 7 1126.58 517370
1995 2 18 2173.70 3c4.19
1996 9 1 954,19 1131 .37
1997 12 25 1131.97 461 o4
1998 8 16 461.54 £41. 31
1999 F &641.31 565.12
2000 11 13 CEG. 12 624 .00
2001 7 31 624.00 328.17
2002 5 Fi 328.17 219.62
2003 9 B 219.62 6GE .29
2004 7 25 656,39 1737.54
2005 2 14 1732.54 1131.30
2006 9 & 1131.30 1446.90
2007 8 & 1446. 90 1153 .60
2008 9 13 1199. &0 1082.43
2009 10 15 1082. 43 706 . 36
Z010 7 31 706,36 617.5%
2011 & 12 617.59 725,71
2012 730 725.21 1130.01
2013 F | 1130.01 1345.81
2014 3 10 1345.61 &37.38
2015 7 Z6 637.38 320.%1
2016 5 14 920,91 1054.71
2017 8 8 1094.71 567.11
2018 39 4 567.11 1E53.67
2019 11 30 1653.67

Figura 18. Archivos de resultados del programa gas.bas.

La Tabla 3 muestra los gastos medios maximos anuales para cada afio de
registro, incluyendo el dia y mes en que se presenté dicho gasto.
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Afio | mes | dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1964 | 9 |14 | 857.60 | 790.46 | 720.51 | 684.37 | 679.12 | 666.13 | 653.25 | 629.95 | 608.17 | 577.88 | 552.63 | 533.18 | 519.23 | 504.09 | 490.50
1965 | 12 | 24 | 1193.64 | 961.80 | 768.93 | 672.36 | 600.24 | 525.24 | 463.88 | 440.22 | 442.79 | 435.60 | 427.70 | 416.66 | 402.66 | 388.65 | 375.51
1966 | 8 |22 |2982.82|1926.36 | 1617.63 | 1376.88 | 1226.71 | 1186.09 | 1134.11 | 1082.33 | 1026.75 | 979.52 | 926.73 | 877.63 | 842.91 | 813.20 | 785.58
1967 | 12 | 17 | 1581.86 | 1262.07 | 1068.49 | 838.93 | 688.39 | 590.97 | 529.50 | 482.09 | 452.29 | 449.55 | 447.34 | 442.57 | 440.29 | 437.67 | 430.78
1968 | 7 |12 | 673.47 | 663.64 | 604.46 | 570.95 | 548.90 | 517.46 | 483.04 | 454.24 | 426.81 | 423.74 | 410.36 | 397.22 | 383.61 | 371.03 | 353.17
1969 | 7 |29 | 492.80 | 458.28 | 409.22 | 384.96 | 370.19 | 352.75 | 340.23 | 330.67 | 321.60 | 312.37 | 304.75 | 295.17 | 285.45 | 275.88 | 268.11
1970 | 7 |29 |1013.55| 747.96 | 626.03 | 524.85 | 504.73 | 481.08 | 455.13 | 438.60 | 429.60 | 409.35|390.37 | 374.12 | 379.53 | 386.25 | 384.70
1971 | 10 | 31 | 1916.71 | 1578.13 | 1138.91 | 923.51 | 804.33 | 686.86 | 638.89 | 602.00 | 570.73 | 541.00 | 511.55 | 495.63 | 479.72 | 461.88 | 448.00
1972 11 | 1 | 801.35 | 738.45 | 611.93 | 524.15 | 464.95 | 411.51 | 368.86 | 336.89 | 310.39 | 310.71 | 348.15 | 353.95 | 349.43 | 340.39 | 326.74
1973 | 1 9 |1370.42 | 1103.48 | 960.67 | 824.92 | 718.99 | 665.66 | 636.40 | 613.27 | 592.84 | 579.59 | 567.93 | 552.24 | 533.80 | 513.20 | 493.44
1974 | 9 |26 | 1453.71 | 1327.55 | 1049.64 | 866.78 | 740.54 | 780.45 | 689.15 | 627.32 | 577.85 | 535.94 | 505.18 | 485.82 | 474.66 | 464.97 | 450.31
1975| 8 2 | 572.50 | 499.39 | 457.91 | 432.05 | 404.94 | 381.59 | 369.43 | 367.36 | 367.55 | 360.52 | 356.56 | 351.55 | 344.05 | 339.99 | 334.26
1976 | 7 |21 | 745.58 | 716.72 | 686.22 | 674.48 | 660.06 | 656.59 | 631.65 | 605.47 | 584.31 | 563.58 | 539.32 | 526.76 | 515.47 | 505.58 | 489.27
1977 | 8 |22 | 608.99 | 493.05 | 453.29 | 417.32 | 393.08 | 403.10 | 399.39 | 383.18 | 370.91 | 363.70 | 353.16 | 342.85 | 343.34 | 339.04 | 336.95
1978 | 9 |29 |1007.23 | 838.61 | 679.26 | 610.29 | 538.74 | 482.98 | 433.15 | 393.13 | 364.64 | 345.03 | 324.83 | 305.77 | 289.66 | 273.95 | 260.71
1979 1 |19 |1257.92 | 1060.35| 854.77 | 749.31 | 659.20 | 587.61 | 527.49 | 477.47 | 544.38 | 559.87 | 548.33 | 535.12 | 520.62 | 501.86 | 482.68
1980 | 10 | 2 | 515.56 | 469.17 | 397.10 | 360.21 | 350.00 | 331.90 | 315.88 | 307.97 | 308.87 |313.27|312.89 | 312.51 | 311.41 | 311.24 | 305.15
1981 | 3 5 | 694.24 | 618.43 | 568.13 | 533.73 | 509.54 | 483.90 | 451.35 | 439.11 | 428.58 | 434.47 | 442.63 | 450.52 | 456.88 | 449.66 | 440.95
1982 | 12 |12 | 776.74 | 651.01 | 604.38 | 521.12 | 459.63 | 409.23 | 370.56 | 341.15 | 318.79 | 338.02 | 333.10 | 327.96 | 319.16 | 307.60 | 295.55
1983 | 3 6 | 2193.44 | 1805.88 | 1594.20 | 1410.54 | 1258.47 | 1141.50 | 1048.38 | 973.16 | 906.51 | 853.19 | 801.34 | 757.05 | 715.47 | 679.38 | 645.12
1984 | 12 | 15| 1668.12 | 1464.13 | 1219.26 | 1012.65 | 834.25 | 764.99 | 726.30 | 736.95 | 736.77 | 714.66 | 693.00 | 677.43 | 656.95 | 632.77 | 613.65
1985 | 7 |25| 571.42 | 520.48 | 503.41 | 473.37 | 447.55 | 421.41 | 401.77 | 378.94 | 370.38 | 368.80 | 361.08 | 349.53 | 344.55 | 340.21 | 340.48
1986 | 7 |18 |1329.80 | 1233.03 | 1123.64 | 1123.71 | 1079.94 | 1056.98 | 992.09 | 936.06 | 880.87 | 829.12 | 783.21 | 743.68 | 717.57 | 692.26 | 666.70
1987 | 8 |24 | 340.84 | 330.57 | 319.12 | 295.26 | 298.26 | 297.92 | 288.79 | 277.94 | 272.58 | 265.53 | 256.77 | 243.32 | 234.74 | 226.30 | 217.57
1988 | 8 |23 |1310.16 | 1178.96 | 1132.15 | 1097.46 | 1025.36 | 967.74 | 918.50 | 914.73 | 869.87 | 822.47 | 799.26 | 815.44 | 810.51 | 803.22 | 788.85
1989 | 9 2 | 620.47 | 559.39 | 555.33 | 553.43 | 545.46 | 519.38 | 498.40 | 476.77 | 457.35 | 444.15 | 426.75 | 411.86 | 399.62 | 387.26 | 374.01
1990 | 8 |14 |2314.54 | 2038.92 | 1720.62 | 1550.27 | 1344.07 | 1193.59 | 1089.91 | 1008.98 | 945.89 | 894.02 | 845.36 | 803.23 | 761.59 | 735.32 | 710.22
1991 | 9 2 |1200.07 | 1139.15 | 1108.02 | 1048.54 | 966.19 | 891.20 | 816.92 | 758.99 | 728.62 | 717.12 | 698.86 | 670.08 | 653.26 | 643.46 | 648.80
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Afo | mes | dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1992 | 1 8 | 1061.65 | 992.81 | 893.96 | 807.38 | 754.44 | 705.89 | 711.84 | 738.35 | 749.32 | 743.23 | 720.66 | 703.82 | 678.21 | 658.76 | 642.57
1993 | 1 |21 |1134.56 | 1088.56 | 1023.02 | 966.20 | 931.54 | 888.22 | 834.21 | 789.01 | 745.83 | 719.83 | 709.12 | 699.53 | 717.15 | 729.64 | 740.18
1994 | 12 | 7 | 1126.58 | 758.66 | 584.80 | 493.60 | 438.17 | 413.21 | 389.53 | 363.08 | 335.70 | 319.64 | 303.57 | 288.37 | 276.49 | 265.84 | 256.61
1995| 2 |18 |2173.70 | 1524.70 | 1304.36 | 1115.59 | 969.80 | 847.60 | 758.56 | 691.81 | 636.75 | 590.48 | 552.08 | 517.38 | 488.01 | 462.94 | 440.19
1996 | 9 1 | 954.19 | 904.86 | 830.52 | 779.20 | 728.08 | 684.97 | 642.99 | 603.67 | 574.84 | 542.66 | 517.46 | 499.49 | 491.15 | 475.82 | 467.26
1997 | 12 | 25| 113197 | 761.63 | 632.64 | 551.02 | 486.10 | 430.54 | 388.10 | 344.24 | 324.79 | 305.09 | 285.61 | 273.21 | 262.19 | 259.07 | 264.08
1998 | 8 |16 | 461.54 | 401.07 | 349.82 | 339.78 | 323.25 | 297.40 | 285.27 | 271.08 | 265.27 | 256.71 | 243.68 | 237.52 | 233.07 | 225.16 | 223.04
1999 | 7 |24 | 641.31 | 561.46 | 504.87 | 483.34 | 458.04 | 457.89 | 446.77 | 435.53 | 422.83 | 405.00 | 388.62 | 375.08 | 374.71 | 369.41 | 366.20
2000 | 11 | 13 | 565.12 | 499.58 | 456.74 | 397.46 | 348.67 | 312.94 | 297.49 | 281.13 | 263.69 | 247.37 | 233.91 | 221.43 | 209.58 | 198.56 | 190.58
2001 | 7 |31 624.00 | 621.41 | 566.92 | 531.84 | 516.62 | 498.36 | 473.36 | 467.86 | 465.94 | 450.02 | 431.54 | 410.80 | 399.31 | 385.04 | 372.50
2002 | 8 7 | 328.17 | 322.71 | 309.16 | 299.08 | 295.20 | 279.02 | 266.17 | 265.80 | 267.35 | 266.35 | 260.92 | 255.86 | 250.85 | 243.61 | 240.16
2003 | 9 8 | 219.62 | 167.57 | 150.04 | 130.77 | 122.35 | 112.79 | 104.98 | 99.07 95.55 | 92.36 | 90.57 | 87.45 | 84.09 | 84.38 | 87.50
2004 | 7 | 25| 656.39 | 624.20 | 552.45 | 485.89 | 409.11 | 423.56 | 418.09 | 380.37 | 349.42 | 327.73 | 309.34 | 299.36 | 297.51 | 289.79 | 278.55
2005| 2 |14 |1732.54|1461.92 | 1215.32 | 1060.56 | 924.11 | 812.98 | 731.84 | 666.58 | 643.07 | 638.39 | 614.75 | 584.96 | 556.10 | 526.71 | 501.98
2006 | 9 6 | 1131.30 | 1087.58 | 1027.17 | 1039.33 | 1012.73 | 974.58 | 923.45 | 868.96 | 815.09 | 769.00 | 730.97 | 697.63 | 673.36 | 650.57 | 630.57
2007 | 8 6 | 1446.90 | 1193.70 | 1068.20 | 909.34 | 782.07 | 702.17 | 640.86 | 589.06 | 553.40 | 527.82 | 517.66 | 508.66 | 497.76 | 481.71 | 462.69
2008 | 9 |13 ]1199.60|1125.93 | 959.35 | 925.99 | 797.26 | 706.07 | 636.85 | 583.74 | 552.21 | 536.11 | 523.65 | 504.33 | 501.09 | 494.32 | 493.65
2009 | 10 | 15|1082.43 | 963.55 | 860.22 | 734.76 | 621.83 | 543.24 | 494.69 | 447.16 | 409.16 | 412.85 | 410.45 | 406.11 | 387.95 | 370.98 | 359.81
2010 7 |31 | 706.36 | 699.29 | 659.74 | 633.40 | 609.67 | 577.51 | 543.01 | 515.67 | 488.96 | 466.60 | 448.24 | 429.12 | 417.14 | 404.53 | 392.01
2011 | 8 |12 | 617.59 | 584.07 | 528.21 | 485.13 | 443.69 | 426.98 | 413.39 | 406.21 | 396.50 | 387.10 | 380.90 | 373.26 | 361.60 | 354.11 | 347.37
2012 | 7 | 30| 725.21 | 687.65 | 630.11 | 591.46 | 549.69 | 514.18 | 485.66 | 461.06 | 442.33 | 429.55| 411.99 | 405.49 | 395.17 | 389.41 | 380.64
2013 | 7 |21|1130.01|1042.91 | 841.55 | 758.39 | 684.17 | 644.64 | 627.30 | 611.67 | 586.74 | 562.99 | 553.23 | 547.04 | 584.35 | 583.74 | 592.46
2014 | 9 |10 |1345.61|1039.82 | 917.44 | 792.83 | 713.02 | 658.55 | 629.80 | 609.54 | 569.90 | 532.51 | 503.96 | 482.81 | 464.09 | 454.91 | 453.48
2015| 7 | 26| 637.98 | 603.54 | 584.58 | 540.19 | 507.06 | 481.60 | 458.57 | 437.10 | 419.94 | 413.38 | 404.93 | 389.66 | 379.61 | 378.76 | 370.43
2016 | 8 |14 | 920.91 | 898.83 | 862.49 | 831.34 | 770.64 | 701.50 | 651.32 | 611.55 | 574.04 | 534.54 | 501.38 | 483.12 | 474.33 | 477.18 | 479.00
2017 | 8 8 |1094.71 | 996.76 | 949.19 | 841.92 | 776.28 | 733.58 | 682.50 | 643.26 | 606.36 | 574.17 | 546.27 | 535.85 | 531.51 | 520.40 | 508.59
2018 | 9 4 | 567.11 | 515.91 | 444.77 | 424.01 | 368.76 | 339.65 | 334.18 | 328.84 | 323.05 | 314.11 | 306.26 | 297.13 | 292.25 | 287.65 | 281.99
2019 | 11 | 30 | 1653.67 | 1624.41 | 1597.98 | 1558.97 | 1448.34 | 1333.61 | 1223.34 | 1123.77 | 1035.84 | 961.28 | 895.24 | 839.17 | 804.33 | 767.15 | 734.84
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1964 | 9 |14 |473.18 | 455.27 | 438.8 | 423.95 | 431.07 | 432.52 | 432.46 | 426.66 | 417.36 | 408.45 | 399.95 | 396.21 | 389.02 | 383.06 | 381.72

1965 | 12 | 24 | 363.43 | 353.01 | 343.79 | 335.28 | 332.92 | 331.13 | 328.7 | 324.61 | 319.63 | 314.51 | 309.42 | 304.77 | 299.96 | 294.11 | 289.77

1966 | 8 |22 |768.09 | 751.36 | 740.96 | 731.14 | 714.9 | 699.85 | 686.61 | 680.86 | 674.58 | 668.23 | 661.12 | 651.4 | 641.01 | 631.08 | 624.04

1967 | 12 | 17 | 424.44 | 411.32 | 401.3 | 392.3 | 385.5 | 378.79 | 373.15 | 370.27 | 367.13 | 364.18 | 360.69 | 356.18 | 350.89 | 348.18 | 348.36

1968 | 7 |12 |333.67 | 318.1 | 317.71 | 315.54 | 312.4 | 307.4 | 298.12 | 290.28 | 288.19 | 284.96 | 279.57 | 276.52 | 273.68 | 269.15 | 263.62

1969 | 7 |29 |267.07 | 266.4 | 264.3 | 260.83 | 257.27 | 253.86 | 250.08 | 246.55 | 242.91 | 239.95 | 236.55 | 233.25 | 231.06 | 227.78 | 225.14

1970 | 7 | 29| 379.1 |381.11 | 380.1 | 375.52 | 372.5 | 368.68 | 360.39 | 351.27 | 343.91 | 338.09 | 334.79 | 333.22 | 337.33 | 342.03 | 340.46

1971 | 10 | 31 | 434.49 | 422.34 | 413.08 | 403.28 | 393.45 | 383.12 | 372.06 | 361.89 | 354.67 | 346.08 | 342.25 | 337.23 | 331.48 | 327.16 | 321.44

1972 | 11 | 1 | 318.75 | 306.86 | 296.34 | 292.82 | 294.46 | 291.92 | 288.35 | 284.55 | 280.83 | 276.89 | 272.95 | 277.14 | 278.88 | 282.59 | 284.02

1973 9 | 481.68 | 464.37 | 451.89 | 440.03 | 426.29 | 414.63 | 402.6 | 391.63 | 378.35 | 365.99 | 355.63 | 345.47 | 339.12 | 333.28 | 327.53

1974 26 | 430.74 | 411.11 | 394.27 | 379.25 | 365.14 | 352.7 | 340.7 | 328.28 | 317.87 | 308.83 | 302.27 | 298.72 | 292.95 | 286.19 | 280.11

1975 2 |327.12 | 320.9 | 317.79 | 314.43 | 307.17 | 310.49 | 309.86 | 307.43 | 306.07 | 306.51 | 308.08 | 308.42 | 304.42 | 302.32 | 300.66

1977 22 | 334.4 | 334.55 | 342.53 | 345.06 | 342.62 | 338.1 | 332.76 | 330.24 | 327.28 | 324.1 | 319.65 | 315.49 | 313.07 | 309.46 | 308.31

1978 29 | 250.39 | 243.55 | 236.3 | 237.16 | 288.2 | 315.56 | 321.38 | 320.4 | 316.61 | 310.62 | 303.57 | 306.95 | 335.91 | 348.44 | 349.82

1
9
8
1976 | 7 |21 |469.32 | 446.46 | 428.03 | 414.51 | 397.72 | 384.31 | 371.99 | 360.9 | 350.35 | 340.76 | 331.44 | 321.43 | 314.12 | 306.74 | 300.16
8
9
1

1979 19 | 465.7 | 449.9 |434.45 | 420.92 | 410.42 | 402.27 | 401.12 | 396.96 | 391.73 | 384.58 | 379.33 | 373.88 | 366.75 | 358.58 | 354.44

1980 | 10 | 2 | 301.86 | 299.39 | 298.55 | 293.94 | 290.62 | 290.13 | 286.81 | 281.93 | 277.44 | 271.75 | 268.01 | 265.05 | 261.82 | 259.55 | 258.27

1981 | 3 5 1430.94 | 426.51 | 417.04 | 409.28 | 402.7 | 399.88 | 406.67 | 405.44 | 403.37 | 397.47 | 392.56 | 388.3 | 380.91 | 375.16 | 370.29

1982 | 12 | 12 | 283.45 | 270.95 | 261.47 | 251.95 | 243.79 | 236.11 | 227.82 | 220.58 | 214.24 | 207.35 | 201.44 | 196.25 | 191.68 | 186.42 | 182.07

1983 | 3 6 |615.48 | 587.73 | 566.64 | 547.88 | 529.69 | 512.9 | 495.84 | 480.99 | 467.01 | 452.8 | 439.78 | 428.2 | 416.86 | 405.03 | 394.65

1984 | 12 | 15 | 598.97 | 591.79 | 576.27 | 561.47 | 549.57 | 547.5 | 543.06 | 530.61 | 516.44 | 503.19 | 490.72 | 478.55 | 467.6 | 458.33 | 449.41

1985 | 7 | 25| 336.94 | 330.86 | 325.12 | 321.86 | 324.95 | 323.39 | 321.59 | 319.47 | 314.53 | 311.86 | 311.51 | 310.49 | 310.65 | 309.73 | 308.71
1986 | 7 | 18 | 643.78 | 623.53 | 602.75 | 586.3 | 571.98 | 572.44 | 573.33 | 571.33 | 562.42 | 553.87 | 549.44 | 556.36 | 555.32 | 549.01 | 542.33
1987 | 8 | 24 |209.33 | 205.86 | 204.72 | 203.93 | 203.83 | 203.14 | 203.51 | 204.84 | 206.09 | 207.21 | 207.01 | 204.52 | 201.24 | 198.25 | 195.52
1988 | 8 |23 |774.93 | 768.1 | 753.82 | 736.61 | 719.58 | 704.69 | 687.85 | 680.74 | 682.41 | 683.45 | 679.77 | 675.56 | 674.96 | 666.41 | 658.07
1989 | 9 2 | 359.74 | 351.84 | 347.85 | 344.26 | 339.04 | 335.32 | 330.98 | 327.26 | 329.14 | 328.99 | 325.43 | 323.17 | 319.45 | 314.94 | 309.3
1990 | 8 | 14 | 684.37 | 654.48 | 654.45 | 662.61 | 658.32 | 664.37 | 669.27 | 662.75 | 679.47 | 673.06 | 667.07 | 658.7 | 647.31 | 634.02 | 623.76
1991 | 9 2 | 632.11 | 616.77 | 603.75 | 603.09 | 603.61 | 593.05 | 589.52 | 591.34 | 582.72 | 574.26 | 566.78 | 567.68 | 569.32 | 562.95 | 558.2
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1992 | 1 8 | 627.75 | 613.25 | 598.1 | 584.48 | 571.3 | 556.83 | 543.04 | 531.78 | 522.97 | 529.07 | 534.55 | 533.65 | 531.46 | 524.07 | 517.7
1993 | 1 |21 |743.65|739.42 | 726.68 | 713.31 | 696.73 | 678.65 | 662.93 | 649.16 | 631.58 | 618.29 | 604.66 | 591.61 | 578.66 | 567.07 | 555.59
1994 | 12 | 7 | 247.79 | 239.97 | 231.27 | 225.47 | 218.49 | 212.82 | 207.33 | 212.06 | 215.24 | 216.53 | 217.32 | 215.86 | 212.32 | 211.04 | 208.76
1995| 2 | 18 | 415.14 | 394.47 | 375.1 | 358.34 | 344.58 | 332.69 | 318.66 | 308.68 | 299.35 | 289.49 | 279.28 | 271.8 | 265.13 | 259.52 | 254.01
1996 | 9 1 | 462.5 | 453.19 | 461.95 | 467.41 | 470.22 | 466.45 | 457.15 | 445.34 | 430.33 | 416.22 | 403.14 | 394.33 | 382.24 | 371.23 | 362.13
1997 | 12 | 25| 267.22 | 267.72 | 264.16 | 260.99 | 257.64 | 255.08 | 254.8 | 252.57 | 250.55 | 247.95 | 245.21 | 241.34 | 236.47 | 231.58 | 227.98
1998 | 8 | 16| 216.19 | 213.04 | 211.58 | 209.14 | 207.53 | 205.32 | 202.13 | 200.73 | 198.9 | 197.17 | 196.37 | 195.66 | 195.09 | 191.46 | 192.01
1999 | 7 |24 |354.87 |343.14 | 341.3 | 337.2 | 338.77 | 342.48 | 345.16 | 350.25 | 350.53 | 353.68 | 354.31 | 354.41 | 350.48 | 346.68 | 342.61
2000 | 11 | 13 | 188.93 | 195.58 | 203.62 | 198.19 | 190.95 | 203.18 | 202 | 197.59 | 192.97 | 188.78 | 185.39 | 179.84 | 174.92 | 170.15 | 165.44
2001 | 7 | 31)361.69 |351.81 |341.87 | 332.9 | 326.23 | 321.41 | 318.75 | 312.93 | 310.7 | 310.54 | 308.97 | 308.68 | 308.23 | 304.49 | 300.9
2002 | 8 7 | 240.15 | 241.91 | 242.14 | 235.77 | 231.11 | 225.3 | 220.64 | 213.98 | 207.69 | 203.87 | 198.9 | 195.61 | 192.68 | 191.26 | 188.92
2003 | 9 8 | 89.25 | 90.77 | 89.94 | 90.07 | 89.13 | 87.65 | 87.22 | 85.96 | 84.49 | 82.69 | 80.95 | 79.42 79.2 78.48 | 77.55
2004 | 7 | 25|279.82 | 270.86 | 264.11 | 256.66 | 248.94 | 247.42 | 240.15 | 237.44 | 233.19 | 228.96 | 224.36 | 218.33 | 212.71 | 207.21 | 201.18
2005 | 2 | 14| 479.6 | 460.54 | 447.81 | 444.52 | 441.21 | 432.45 | 422.33 | 412.75 | 404.29 | 394.96 | 387.2 | 378.21 | 370.27 | 364.37 | 359.22
2006 | 9 6 | 609.01 | 592.33 | 580.65 | 563.22 | 545.22 | 530.79 | 520.21 | 508.74 | 496.02 | 484.47 | 472.13 | 461.86 | 452.08 | 442.36 | 431.7
2007 | 8 6 | 450.37 | 443.91 | 434.41 | 421.89 | 414.07 | 405.98 | 397.68 | 387.97 | 378.01 | 367.88 | 358.24 | 350.06 | 341.22 | 334.43 | 330.83
2008 | 9 |13 | 485.4 | 483.71 | 497.51 | 498.4 | 501.37 | 507.81 | 499.75 | 497.84 | 493.28 | 488.87 | 486.67 | 483.42 | 479.07 | 473.77 | 467.7
2009 | 10 | 15 | 344.47 | 330.4 | 318.44 | 305.94 | 293.56 | 282.89 | 272.32 | 261.21 | 252.42 | 244.06 | 236.34 | 228.46 | 223.67 | 224.71 | 222.94
2010 | 7 |31 |378.12 | 368.84 | 367.13 | 373.48 | 376.05 | 376.74 | 372.13 | 368.77 | 365.81 | 362.18 | 357.97 | 351.66 | 347.93 | 342.94 | 337.16
2011 | 8 |12 |339.74 | 330.28 | 321.18 | 313.6 | 309.18 | 305.83 | 303.43 | 300.02 | 296.62 | 291.59 | 286.77 | 281.17 | 279.25 | 277.99 | 277.16
2012 | 7 | 30| 376.39 | 369.41 | 365.48 | 359.81 | 351.99 | 344.95 | 337.57 | 329.98 | 321.78 | 316.15 | 310.26 | 304.57 | 299.51 | 292.04 | 287.75
2013 | 7 |21 |578.94|571.83 | 569.13 | 565.61 | 551.48 | 536.91 | 521.43 | 506.34 | 493.09 | 479.28 | 468.09 | 458.46 | 450.12 | 444.91 | 441.21
2014 | 9 | 10 |450.71 | 446.74 | 464.37 | 478.57 | 481.81 | 476.19 | 484.12 | 478.89 | 469.47 | 460.26 | 451.34 | 441.88 | 432.63 | 430.93 | 429.7
2015 | 7 | 26 | 361.13 | 354.66 | 349.06 | 345.29 | 341.42 | 337.96 | 336.77 | 333.77 | 330.58 | 330.25 | 327.66 | 324.92 | 319.4 | 314.87 | 307.85
2016 | 8 | 14 | 475.65 | 468.74 | 462.16 | 455.37 | 448.21 | 440.74 | 435.85 | 428.55 | 422.16 | 418.6 | 413.42 | 407.7 | 399.91 | 394.16 | 392.12
2017 | 8 8 |496.25 | 481.55 | 477.59 | 473.19 | 469.18 | 467.8 | 465.89 | 461.98 | 458.01 | 452.92 | 447.46 | 442.34 | 435.55 | 430.34 | 426.3
2018 | 9 4 | 280.89 | 279.21 | 278.39 | 281.01 | 280.8 | 280.02 | 277.91 | 275.97 | 274.86 | 273.21 | 271.47 | 268.95 | 267.45 | 266.03 | 266.39
2019 | 11 | 30 | 705.81 | 678.97 | 654.99 | 632.87 | 612.2 | 591.76 | 571.59 | 553.31 | 535.11 | 518.96 | 501.9 | 486.69 | 472.71 | 462.69 | 450.13
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4.3. Anadlisis para un dia de duracion

4.3.1. Avenidas maximas histéricas

Para observar el comportamiento de los gastos maximos anuales en los registros
historicos de la presa, se analizan los datos obtenidos para la duracion de
tormenta de 1 dia. El promedio de gastos calculado fue de 1056 m3/s con una
desviacion estandar de 548.69 m3/s. La Tabla 4 muestra los gastos maximos
anuales calculados y la diferencia de cada uno con la media, esta diferencia
permite comparar la desviacion de los datos e identificar si hay o no datos
incorrectos en los registros. En este caso se observa en negritas las variaciones
mayores a la desviacién estandar y para las cuales se busco informacion del
funcionamiento de la presa para conocer los niveles de escurrimiento en cada
fecha con los ingresos deducidos. Para todos los casos se identifico que el
escurrimiento en cada afo fue, en general, menor que en otros afios, lo que
provocé que el gasto maximo de estos afios sea menor a los de los demas afos.

Tabla 4. Comparacion de Gastos maximos anuales con la media.

Afio |mes|dia| Q (m3/s) | Diferencia con el promedio
1964| 9 |14 | 857.6 198.405
1965| 12 |24 |1,193.64 137.635
1966| 8 |22|2,982.82 1,926.82
1967 12 |17 |1,581.86 525.855
1968| 7 | 12| 673.47 382.535
1969| 7 | 29| 492.8 563.205
1970| 7 |291,013.55 42.455
1971 10 | 31(1,916.71 860.705
1972 11 | 1 | 801.35 254.655
1973 1 | 9 |1,370.42 314.415
1974 9 |26|1,453.71 397.705
1975 8 | 2 | 5725 483.505
1976| 7 | 21| 745.58 310.425
1977 8 | 22| 608.99 447.015
1978| 9 |29(1,007.23 48.775
1979 1 |191,257.92 201.915
1980| 10 | 2 | 515.56 540.445
1981| 3 | 5| 694.24 361.765
1982 12 | 12| 776.74 279.265
1983 3 | 6 |2,193.44 1,137.44
1984 12 |15(1,668.12 612.115
1985| 7 | 25| 571.42 484.585
1986| 7 |181,329.80 273.795
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1987| 8 |24 | 340.84 715.165
1988 8 |23]1,310.16 254.155
1989 9 | 2 | 620.47 435.535
1990( 8 |1412,314.54 1,258.54
1991 9 | 2 [1,200.07 144.065
1992 1 | 8 |1,061.65 5.645

1993 1 |21]1,134.56 78.555
1994 12 | 7 |1,126.58 70.575
1995( 2 |18]2,173.70 1,117.70
1996 9 | 1 | 954.19 101.815
1997 12 | 25|1,131.97 75.965
1998 8 | 16| 461.54 594.465
1999 7 | 24| 641.31 414.695
2000| 11 | 13| 565.12 490.885
2001 7 |31 624 432.005
2002| 8 | 7 | 328.17 727.835
2003| 9 | 8 | 219.62 836.385
2004 7 | 25| 656.39 399.615
2005| 2 |14 (1,732.54 676.535
2006 9 | 6 |1,131.30 75.295
2007 8 | 6 |[1,446.90 390.895
2008| 9 |131,199.60 143.595
2009 | 10 | 15|1,082.43 26.425
2010, 7 | 31| 706.36 349.645
2011 8 |12 | 617.59 438.415
2012 7 | 30| 725.21 330.795
2013, 7 |21|1,130.01 74.005
2014 9 |10|1,345.61 289.605
2015| 7 | 26| 637.98 418.025
2016| 8 |14 | 920.91 135.095
2017 8 | 8 [1,094.71 38.705
2018 9 | 4 | 567.11 488.895
2019| 11 | 30 |1,653.67 597.665
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En negritas se resaltan los cinco gastos maximos anuales mas grandes para esta
duracion y se presentan de manera ordenada en la Tabla 5.

Tabla 5. Gastos maximos anuales.

Q med

diario (m3/s) afo mes dia
2982.82 1966 8 22
2314.54 1990 8 14
2193.44 1983 3 6
2173.70 1995 2 18
1916.71 1971 10 31

Para cada una de las cinco avenidas maximas se realizé el hidrograma
correspondiente con el objetivo de conocer el tiempo base que permitiera que el
hidrograma se formara completamente. En las Fig. 19, 20, 21, 22 y 23 se
observan estos hidrogramas con tiempo base de 30 dias.

Hidrograma 1966

3500

3000

2500

N
o
o
o

1500

Gasto m3/s

1000

500

0 5 10 15

-500

20

tiempo (dias)

25

30 35

Figura 19. Hidrograma correspondiente a la avenida de 1966.
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Hidrograma 1990
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Figura 20. Hidrograma correspondiente a la avenida de 1990.
Hidrograma 1983
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Figura 21. Hidrograma correspondiente a la avenida de 1983.
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Hidrograma 1995
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Figura 22. Hidrograma correspondiente a la avenida de 1995.
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Figura 23. Hidrograma correspondiente a la avenida de 1971
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4.3.2. Analisis de frecuencias de gastos medios diarios maximos anuales

Se realizo el analisis de frecuencias para el primer dia con las funciones Gumbel
por momentos y Doble Gumbel, para observar con cual de estas funciones
ademas de generar el menor error, se obtuviera el mayor valor del gasto para el
periodo de retorno mayor (10000 afios) para ser conservadores y no subestimar
el comportamiento de la avenida.

Como se observa en la Fig.24, en la funcion Gumbel el valor del gasto calculado
fue de 4750 m3/s y para la funcién Doble Gumbel, el valor fue de 5771.7 m3/s,
por lo que para el primer dia se utilizé la funcion Doble Gumbel.

Para las duraciones de 2-30 dias se realiz0 el ajuste con la funcién Gumbel, ya
gue generaba el menor error estandar de ajuste.

4.3.2.1. Ajuste con la funcion de distribucion Gumbel con el programa Ax.
Duracion de 1 dia.

Para encontrar los gastos medios maximos para diferentes periodos de retorno
y duraciones se utilizé el programa Ax para realizar el analisis estadistico en
donde el archivo de entrada es el archivo con extensién. aju.

I« Extrapoiacion ce velores

Panctée f 1 Dato
: : : : - No Tr calculade
. E %55
: 25 1450.9
3 e 1772
: : LY. 2080
w 2408
‘ Vlf(: 2774
. ' 7 20 07
g8 50 4678
) ! 3 1000 37646
0 (2000 40613
e | 1 00 44534
. 2 10000 4%
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1) in 18 107 ) Ty
Pardmetros estadisticos de la omestra

h= 10560 o= S4875 = 1214 K= 4900

Pardmetros de la funcién Gombel (momentos)

Fardrmn e L)

Vi 0 e

Frror estbndar = 5694

Figura 24. Resultados de la funcion Gumbel y Doble Gumbel.

Se realizaron ajustes para observar el comportamiento de la distribucién
Gumbel. Se aplic6é el procedimiento descrito en el capitulo 2.3.3.1 para la
duracion de un dia, la Fig. 25 muestra el ajuste con la funcién Gumbel.

Q m3/s

El Novillo d=1 dia Gumbel o o o S T ah
o o o o o o - Tr,anos
© - © ° 5 5 5 8 &8 & & &8 8 8
~— - o n — o n - o wn — o n i
6000
5500
5000
o
4500
4000
®
3500
3000 X
o
2500
2000 x ®
%.
1500
1000
500
1(
0 T T T
-2 0 2 4 6 8 10
+ Series2
Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr Tr-1
! Lin( /( N1 ® calculados
X medidos

Figura 25. Ajuste y extrapolacion para la duracion de un dia, funcion Gumbel.
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4.3.2.2. Ajuste con la funcion de distribucién Doble Gumbel con el programa
Ax. Duracion de 1 dia.

lx. Errores cuadraticos Archivo: novil.AJU - X =
lc§ Extrapolacién de valores
i Tr Dato Calculada Emor"2 A
1 57 2983 294372 154262
2 285 2315 2526.66 44802.01
3 19 2193 22645 5111.94 2
4 14.25 2174 2071.11 10586.16 2 |5
5 114 1917 1920.96 15.7 3 |10
6 95 1733 1801.46 46873 4 |2
7 314 1668 1704.38 13237 5 |50
8 713 1654 162368 919.57 6 |00
9 633 1582 1555.1 72357 7|20
0 |57 1454 149563 173266 8 500
11 |518 1447 1443.15 14.82 S 1000
12 |47 1370 1396.18 68559 2000
13 438 1346 1353.62 53.04 5000
i i 10000
Pardmetros estadisticos de la muestra:
= 1056.0 G= 54875 = 1214 K= 4966
Parametros de la funcién: Doble Gumbel
Parametro Affal Betal Affa2 Beta2
o |Valor [ 0002752 7731405 | 000143 | 23286776
< 2 Guardar
Error estdndar = 60.27
1 Cerrar | | Extrapolar | l Graficar ’ | Imprimir |

Figura 26. Ajuste con la funcion de distribucion Doble Gumbel con el programa
AXx. Duracion de 1 dia.

Para comparar se realizé también el ajuste con la funcion Doble Gumbel para la
duracién de un dia, la Fig. 27 muestra dicho ajuste.
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El Novillo d=1 dia Doble Gumbel p=0.945

Tr, afios

1.01
1.11
1.25
1000
2000
5000
10000
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o o
o o
— o

500

6000
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Q m3/s

3000 ¥

2000 L 1

o
1000 X‘
-
0

-2 0

2 4 6
Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr / (Tr-1) ) ]

® Calculado * Medido

Figura 27. Ajuste y extrapolacion para la duracion de un dia, funcion Doble
Gumbel.

En la Fig. 25y 27 se observa que la pendiente a y a; para las funciones Gumbel
y Doble Gumbel respectivamente, presenta un cambio menor, siendo estas
0.0023 y 0.0027; sin embargo, la funcion doble Gumbel ajusta mejor el mayor
dato historico por lo que para la duracion de un dia se prefiri6 la funcién de ajuste
Doble Gumbel para ser conservadores en los datos extrapolados.

4.3.2.3. Ajuste con la funcion de distribucion Gumbel con el programa Ax.
Duracion de 1 dia.

Con esta misma funcion se realiz6 el ajuste para los demas dias de duracién, al
determinar que era el que generaba el menor error por el método de maxima
verosimilitud. En las Fig. 28, 29, 30 y 31 se muestran los ajustes para 2, 10, 20
y 30 dias de duracion.
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El Novillo d=2 Gumbel o o o g .
o o o o o o ﬁ, anos
— — N o o 3 8 ] g g g = =) =] §
e =d < e o o o & o S 8 8 S 8
— — — o~ n — o wn — o wn — o wn —
4000
)
3500
®
(] 3000
o °
£ 2500
(o4 ®
2000
&)
9
1500 pes o
1000
500
b4
0 T T T T T
-2 0 2 4 6 8 10
i : + Series2
Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr / (Tr-1) ) ] o calculados
X medidos

Figura 28. Ajuste y extrapolacién para la duracién de 2 dias. Funcién Gumbel.

El Novillo d=10 Gumbel
Tr, afios
o
o o o o
o o o 8 8 g8 2 2 S g
. o o o o
8 =8 8 S 2 ¢ 2 8 g8 8 8 g8 8 8
~— — - o wn — o wn ~— o n — o n —
2000
[ ]
1800
1600 ?
) [ ]
o 1400
E [ ]
(o4 1200 3
[ 2
1000 X
»
x ¥
800 %
600
400
200 -
X
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
-2 0 2 4 6 8 10
Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr / (Tr-1) )]  TSeries2  ecalculados
X medidos

Figura 29. Ajuste y extrapolacion para la duracion de 10 dias. funcion Gumbel.
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El Novillo d=20 Gumbel

T&aﬁos
o o o S
o o o 8 8 8 2 S S g
— - 10 o o o S S =4 =3 =4 =3
e =a Qo S S 9 s 8 8 s 8 8 s 8
— — o~ n — 8] n — N n — N n —
®
1400
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’
1200 °
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~ °
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1] 1000 [
(> °
800 ®
R *
600 o
400
200
°
X
0 T T T T T
-2 0 2 4 6 8 10

Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr / (Tr-1) ) ] +Series2 e calculados

X medidos

Figura 30. Ajuste y extrapolacion para la duracion de 20 dias. funcién Gumbel.

El Novillo d=30 Gumbel

'g,aﬁos
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s g g 88 8¢S S g s
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e =o Q S s S s 8 8 8 8 8 s 8
— — - o~ n — o n — N n — o n —
1400
°
1200 [}
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800 3
»)’(
600 x"é. ®
S
*X
400
200
°
X
0 . . . . .
-2 0 2 4 6 8 10

Variable Reducida, Z=-In[ In( Tr / (Tr-1) ) ] +Series2 e calculados

X medidos

Figura 31. Ajuste y extrapolacion para la duracién de 30 dias. funcion Gumbel.
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4.4. Gastos medios maximos extrapolados para distintos periodos de retorno.
Presa El Novillo

En las siguientes tablas se muestran los resultados de gastos medios maximos
extrapolados para diferentes periodos de retorno y para duraciones de tormenta
de 1 a 10 dias en la Tabla 6, de 10 a 20 dias en la Tabla 7 y de 21 a 30 dias en
la Tabla 8. La Fig. 32 muestra las relaciones registradas en la tabla de manera
gréfica.
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Tabla 6.Gastos medios maximos extrapolados. Duraciones de 1 a 10 dias.

Duracion, dias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tr Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
afios m?3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m?3/s m3/s

2| 937.3 | 8353| 7415 671| 610.5] 571.5| 535.7| 507.1 486 | 469.5

511423.81211.9|1064.3| 9579 | 864.7| 805.3| 751.8| 710.8| 679.1| 6535

10]1834.6 | 1461.3| 1278 |1147.8 | 1032.9 960 | 894.9| 845.6 807 | 775.3

20| 2298.4 | 1700.5| 1483 | 1330|1194.3 |1108.5]|1032.1| 974.9| 929.7 | 892.2

50 | 2867.3 | 2010.1 | 1748.3 | 1565.8 | 1403.3 | 1300.6 | 1209.8 | 1142.3 | 1088.4 | 1043.5

100 | 3263.2 | 2242.1 | 1947.1 | 1742.5 | 1559.8 | 1444.6 | 1342.9 | 1267.7 | 1207.4 | 1156.8

200 | 3645.2 | 2473.2 | 2145.2 | 1918.5 | 1715.8 | 1588 | 1475.5 | 1392.7 | 1325.9 | 1269.7

500 | 4142.9 | 2778.2 | 2406.6 | 2150.8 | 1921.6 | 1777.3 | 1650.5 | 1557.6 | 1482.3 | 1418.7

1000 | 4516.5 | 3008.7 | 2604.1 | 2326.4 | 2077.2 | 1920.3 | 1782.8 | 1682.2 | 1600.5 | 1531.3

2000 | 4890.2 | 3239.1 | 2801.6 | 2501.9 | 2232.6 | 2063.3 | 1915 | 1806.8 | 1718.7 | 1643.9

5000 | 5374.7 | 3543.7 | 3062.6 | 2733.8 | 2438.1 | 2252.3 | 2089.7 | 1971.4 | 1874.8 | 1792.7

10000 | 5771.7 | 3774 | 3260 |2909.2 | 2593.6 | 2395.3[2221.9| 2096 | 1993 |1905.2

Funcion DG G G G G G G G G G

p 0.945 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabla 7. Gastos medios maximos extrapolados. Duraciones de 10 a 20 dias.

Duracién, dias 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tr Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
afios m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m?3/s m?3/s m3/s m3/s

2| 469.5| 453.4 | 439.3 429 | 4179 | 407.3 | 396.4| 389.5 383 | 376.8| 372.1

5| 6535| 629.1| 609.7| 595.7| 580.4| 564.8| 548.6| 5358 | 526.1| 517.3| 509.7

10| 7753 | 7454 | 7224 | 706.1| 687.9 669 | 649.3| 632.7| 620.8| 610.3| 600.8

20| 892.2 857 | 830.6 812 | 7911 769 | 7459 | 725.7| 711.7| 699.5| 688.2

50]1043.5[1001.4| 970.7| 949.1| 924.7| 8985 871 846 | 829.3 815 | 801.3

100 | 1156.8 | 1109.6 | 1075.6 | 1051.9 | 1024.7 | 9955 | 964.7| 936.1 | 9174 | 901.5| 886.1

200 | 1269.7 [ 1217.4 1 1180.1 | 1154.2 | 1124.4 | 1092.1 | 1058.1 | 1026 | 1005.2 | 987.7 | 970.6

500 | 1418.7 | 1359.7 | 1318.1 | 1289.2 1256 | 1219.6 | 1181.3 | 1144.5|1121.1 | 1101.5 1082

1000 | 1531.3 | 1467.2 | 1422.3 | 1391.3 | 1355.4 | 1316 | 1274.4|1234.1 | 1208.6 | 1187.4 | 1166.2

2000 | 1643.9 | 1574.7 | 1526.5 | 1493.3 | 1454.8 | 1412.3 | 1367.5 | 1323.6 | 1296.2 | 1273.4 | 1250.4

5000 | 1792.7 | 1716.7 | 1664.3 | 1628.1 | 1586.1 | 1539.7 | 1490.5 | 1441.9 | 1411.8 1387 | 1361.7

10000 | 1905.2 | 1824.1 | 1768.5|1730.1 | 1685.5 | 1636 | 1583.5|1531.4 | 1499.3 | 1472.9 | 1445.8

Funcion G G G G G G G G G G G

p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabla 8. Gastos medios maximos extrapolados. Duraciones de 21 a 30 dias.

Duracioén, dias 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tr Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
afios m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

2| 367.7| 3624 | 356.7| 351.2| 3458 | 3405| 3359 | 331.7| 327.3| 3231

5| 502.6| 4953 | 487.2| 479.6 472 | 464.9| 459.1 | 453.2 | 447.3| 4416

10 592 | 583.3| 573.6| 564.6 | 555.5| 547.3| 540.6 | 533.7| 526.8 520

20| 6776 | 667.8| 656.4| 646.1| 6356 | 626.4| 618.8| 610.9 603 | 595.2

50| 788.6 777 ] 763.7| 751.6| 739.4 | 728.7 720 | 710.8| 701.7| 692.6

100 | 871.7| 858.9| 844.1| 830.7| 817.1| 805.3| 7959 | 785.6| 775.6| 7655

200 9545 | 9405| 924.1| 909.5| 8945 | 881.7| 871.5| 860.2| 849.3| 838.2

500 | 1063.7 | 1048.1 | 1029.8 | 1013.5 | 996.7 | 9825 | 971.2| 958.7| 946.5| 934.1

1000 | 1146.3 | 1129.5|1109.6 | 1092 | 1073.9 | 1058.7 | 1046.6 | 1033 | 1019.9 | 1006.6

2000 | 1228.8 | 1210.8 | 1189.4 | 1170.6 | 1151.1 | 1134.8 | 1121.9 | 1107.4 | 1093.4 | 1079.1

5000 | 1337.9 | 1318.3 | 1294.9 | 1274.4 | 1253.2 | 1235.4 | 1221.5 | 1205.7 | 1190.4 | 1174.8

10000 | 1420.5 [ 1399.6 | 1374.7 | 1352.9 | 1330.3 | 1311.6 | 1296.8 | 1280 | 1263.8 | 1247.3

Funcion G G G G G G G G G G

p 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Curva Gasto-Duracion-Periodo de Retorno.
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Figura 32. Curvas Gastos — duracion — periodo de retorno.

4. 5. Obtenciéon de las avenidas de disefo.

El resumen de los ajustes obtenidos con el programa Ax, son los datos de
entrada para utilizar el Programa IIHDRODIS, que genera las avenidas de disefio
para diferentes periodos de retorno. En el analisis de las avenidas para la presa
El Novillo se tomaron en cuenta los periodos de 10, 100, 1000 y 10000 afios.

Para que el programa de forma al pico de la avenida es necesario proporcionar
valores gasto maximo instantaneo y gasto medio diario reportado en la estacion
en la fecha correspondiente a la avenida histérica maxima. Con estos valores el
programa calcula un factor de crecimiento del gasto que debe afectar al gasto
pico de tal manera que sea un poco mayor que el gasto pico de la avenida de
disefio actual, para este caso, mayor de 14000 m?/s.

Se analizaron los registros de las estaciones hidrométricas cercanas a la presa
para encontrar la que midiera el ingreso aproximado a la presa El Novillo y asi
proponer el gasto maximo instantaneo de las avenidas historicas mas grandes y
con estas dar forma al pico de las avenidas de disefio. En la Tabla 9 se muestran
los datos de la media de gastos maximos instantaneos de cada estacion para los
anos en los que se registraron las avenidas maximas. CoOmo se puede observar
en algunas estaciones no se encontré el dato para algunos datos.
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Tabla 9. Registros de datos maximos instantaneos en distintas estaciones
hidrométricas.

Estacion 1966 1990 1983 1995 1971
9017 417.344 | 1496.667 856.1 310.942 480
9090 59.486 469 176.802
9093 220.733 1594 78.287
9082 1198 2512 1616 1761 5384

Q max
anual 2982.82 2314.54 2193.44 2173.7 1916.71

Se eligié de entre las maximas avenidas historicas a la cuarta, reportada el 18
de febrero de 1995, ya que con esos datos se generaba un factor que afectaba
al gasto pico sin ser mucho mayor que el gasto pico de la avenida de disefio
actual. Esto al realizar la relacion entre el gasto maximo instantaneo registrado
en la hidrométrica y en gasto medio diario. La estacion de la que se obtuvieron
los datos fue la estacion 9017 (El orégano), que reportaba un valor de gasto
maximo instantaneo de 310.942 m?3/s y un valor de gasto medio diario de 112.124
m3/s por lo que el factor resulto de 2.77 con lo que el gasto pico sera de 16605
m3/s. Este factor se utilizé para formar las avenidas para todos los periodos de
retorno.

La variacion de tiempo (At) considerada fue de una hora, para calcular el
hidrograma horario, y el factor de ajuste utilizado fue de 0.99, ya que se not6 al
realizar pruebas con factores de 0.75, 0.8, 0.85 y 0.9, que este factor de ajuste
no era representativo en el calculo.

4.5.1. Avenidas de disefio para Tr= 10000 afios

Con los datos de los gastos medios maximos de la Tabla 10 para un periodo de
retorno de 10000 afos, se calcularon con el programa IIHDRODIS los gastos
individuales y los gastos alternados (método de bloques alternados), asi es
posible graficar la avenida de disefio obtenida con el programa para un Tr=10000
afos, la cual se muestra en la Fig. 33. La siguiente tabla (Tabla 10) muestra el
resumen de los datos utilizados para la formacion del hidrograma. El hidrograma
horario de la avenida de disefio se muestra en la Fig. 34.

La Fig. 35 muestra el hidrograma horario calculado con el programa con pico.
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alternados para Tr=10000 afios.

Qmed Q Q
TIEMPO max individual | alternado
DIAS m3/s m3/s m3/s
1 5771.7 5771.7 810.2
2 3774 1776.3 912
3 3260 2232 787.9
4 2909.2 1856.8 826.9
5 2593.6 1331.2 9145
6 2395.3 1403.8 997.7
7 2221.9 1181.5 697.8
8 2096 1214.7 943
9 1993 1169 1269.3
10 1905.2 1115 1013.1
11 1824.1 1013.1 1169
12 1768.5 1156.9 1181.5
13 1730.1 1269.3 1331.2
14 1685.5 1105.7 2232
15 1636 943 5771.7
16 1583.5 796 1776.3
17 1531.4 697.8 1856.8
18 1499.3 953.6 1403.8
19 1472.9 997.7 1214.7
20 1445.8 930.9 1115
21 1420.5 914.5 1156.9
22 1399.6 960.7 1105.7
23 1374.7 826.9 796
24 1352.9 851.5 953.6
25 1330.3 787.9 930.9
26 1311.6 844.1 960.7
27 1296.8 912 851.5
28 1280 826.4 844.1
29 1263.8 810.2 826.4
30 1247.3 768.8 768.8

ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Tabla 10. Resumen de gastos medios maximos, gastos individuales y gastos
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Avenida de diseno Indv Tr = 10000 afios Método IINGEN
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Figura 33. Avenida de disefio para Tr=10000 afios.
Hidrograma horario (ll), Tr = 10000 afios
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Figura 34. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=10000 afios.
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Figura 35. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=10000 afios.

4.5.2. Avenidas de disefio para Tr= 1000 afios

Con los datos de gastos individuales y los gastos alternados (método de bloques
alternados), calculados con el programa IIHDRODIS para un periodo de retorno
de Tr=1000 afios, extraidos de la Tabla 8. La Tabla 11 resume los datos
utilizados para la formacion del hidrograma en este caso.

Asi es posible graficar la avenida de disefio obtenida, la cual se muestra en la
Fig. 36. El hidrograma horario de la avenida de disefio se muestra en la Fig. 37.

Tabla 11. Resumen de gastos medios maximos, gastos individuales y gastos
alternados para Tr=1000 afios.

Qmed Q Q
Tiempo max individual | alternado

Dias md/s m3/s m3/s

1 4516.5 4516.5 653.1

2 3008.7 1500.9 732

3 2604.1 1794.9 639.5

4 2326.4 1493.3 671.8

5 2077.2 1080.4 748.3
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6 1920.3 1135.8 805.8
7 1782.8 957.8 589.3
8 1682.2 978 764.4
9 1600.5 946.9 1019.3
10 1531.3 908.5 826.2
11 1467.2 826.2 946.9
12 1422.3 928.4 957.8
13 1391.3 1019.3 1080.4
14 13554 888.7 1794.9
15 1316 764.4 4516.5
16 1274.4 650.4 1500.9
17 1234.1 589.3 1493.3
18 1208.6 775.1 1135.8
19 1187.4 805.8 978

20 1166.2 763.4 908.5
21 1146.3 748.3 928.4
22 1129.5 776.7 888.7
23 1109.6 671.8 650.4
24 1092 687.2 775.1
25 1073.9 639.5 763.4
26 1058.7 678.7 776.7
27 1046.6 732 687.2
28 1033 665.8 678.7
29 1019.9 653.1 665.8
30 1006.6 620.9 620.9

5000

Avenida de disefio Indv Tr = 1000 anos Método IINGEN

4000

< 3000
)

E
g 2000

1000
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t, dias

Figura 36. Avenida de disefio para Tr=1000 afios.
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Hidrograma horario (ll), Tr = 1000 afios
5000

4500 H

4000

3500

3000

2500

Q, m3/s

—&—Seriesl

2000

1500 |

1000

500

0 T T T T T T T )
0 100 200 300 400 500 600 700 800

t, horas

Figura 37. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=1000 afios.

Hidrograma horario (RDM), Tr = 1000 afios
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Figura 38. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=1000 afios.
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4.5.3. Avenidas de disefio para Tr= 100 anos

Con los datos de gastos individuales y los gastos alternados (método de bloques
alternados), calculados con el programa IIHDRODIS para un periodo de retorno
de Tr=100 afios, extraidos de la Tabla 8. La Tabla 12 resume los datos utilizados
para la formacion del hidrograma en este caso.

Asi es posible graficar la avenida de disefio obtenida, la cual se muestra en la
Fig. 39. El hidrograma horario de la avenida de disefio se muestra en la Fig. 40.

Tabla 12. Resumen de gastos medios maximos, gastos individuales y gastos
alternados para Tr=100 afos.

Qmed Q Q
Tiempo max individual | alternado

Dias m3/s m3/s m3/s
1 3263.2 3263.2 495.6
2 2242.1 1221 551.5
3 1947.1 1357.1 490.7
4 1742.5 1128.7 518.5
5 1559.8 829 583.7
6 1444.6 868.6 615.3
7 1342.9 732.7 478.5
8 1267.7 741.3 586.7
9 1207.4 725 767.5
10 1156.8 701.4 637.6
11 1109.6 637.6 725
12 1075.6 701.6 732.7
13 1051.9 767.5 829
14 1024.7 671.1 1357.1
15 995.5 586.7 3263.2
16 964.7 502.7 1221
17 936.1 478.5 1128.7
18 917.4 599.5 868.6
19 901.5 615.3 741.3
20 886.1 593.5 701.4
21 871.7 583.7 701.6
22 858.9 590.1 671.1
23 844.1 518.5 502.7
24 830.7 522.5 599.5
25 817.1 490.7 593.5
26 805.3 510.3 590.1
27 795.9 551.5 522.5
28 785.6 507.5 510.3
29 775.6 495.6 507.5
30 765.5 472.6 472.6
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Avenida de diseiio Indv Tr = 100 afios Método IINGEN
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Figura 39. Avenida de disefio para Tr=100 afios.
Hidrograma horario (ll), Tr = 100 afios
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Figura 40. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=100 afios.
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Figura 41. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=100 afios.

4.5.4. Avenidas de disefio para Tr= 10 afos

Se sigui6 el mismo procedimiento para el analisis de un periodo de retorno Tr=10
afos, extraidos de la tabla. La Tabla 13 resume los datos utilizados para la
formacion del hidrograma en este caso.

La grafica de la avenida de disefio obtenida se muestra en la Fig. 42. El
hidrograma horario de la avenida de disefio se muestra en la Fig. 43.

Tabla 13. Resumen de gastos medios maximos, gastos individuales y gastos
alternados para Tr=10 afios.

Qmed Q Q
Tiempo max individual | alternado

Dias m3/s m3/s m3/s
1 1834.6 1834.6 333.6

2 1461.3 1088 366.4
3 1278 911.4 337.1
4 1147.8 757.2 360.2

5 1032.9 573.3 416

6 960 595.5 421.3
7 894.9 504.3 367.1
8 845.6 500.5 404.4
9 807 498.2 510.5
10 775.3 490 446.4
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11 745.4 446.4 498.2
12 722.4 469.4 504.3
13 706.1 510.5 573.3
14 687.9 451.3 9114
15 669 404.4 1834.6
16 649.3 353.8 1088
17 632.7 367.1 757.2
18 620.8 418.5 595.5
19 610.3 421.3 500.5
20 600.8 420.3 490

21 592 416 469.4
22 583.3 400.6 451.3
23 573.6 360.2 353.8
24 564.6 357.6 418.5
25 555.5 337.1 420.3
26 547.3 342.3 400.6
27 540.6 366.4 357.6
28 533.7 347.4 342.3
29 526.8 333.6 347.4
30 520 322.8 322.8

Avenida de disefio Indv Tr = 10 anos Método IINGEN
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Figura 42. Avenida de disefio para Tr=10 afios.
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Hidrograma horario (ll), Tr = 10 afos
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Figura 43. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=10 afios.
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Figura 44. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=10 afios.
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En el afio 2012 se realizaron estos calculos para la presa el Novillo y al hacer
una comparacion se observa que los gastos calculados en dicho afio son
menores que los que aqui se muestran. Por ejemplo, para un periodo de retorno
de 10,000 afos, se muestra en la Tabla 10 que el gasto maximo alternado (a los
15 dias) es de 5771.7 m3/s, mientras que en los célculos del afio 2012 el gasto
es de 5475 m3/s como se muestra en la Fig. 45.

t (dia) Q(m’/s) Qingivim’/s) | Alternando gastos
Q(m’/s)
1 5475 5475 1038
2 3436 1396 1342
3 2974 2052 1305
4 2594 1452 2052
5 2336 1305 5475
b 2226 1679 1396
7 2100 1342 1452
B 1950 897 1679
9 1848 1038 897
10 1724 606 606

Figura 45. Hidrograma horario para la avenida de disefio con Tr=10 afios,
Presa El Novillo. Tesis de Hugo Reyes, afio 2012.
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Capitulo 5. Transitos de avenidas de disefio
actualizadas bajo distintas propuestas de
politicas de operacion

5.1. Introduccién

Los transitos de las avenidas son Utiles para definir las politicas de operacion de
las obras de excedencias de las presas, principalmente para revisar la capacidad
de regulacion del vaso ante el posible paso de una avenida, pero lo mas
importante es que garanticen también la seguridad de las poblaciones aledafas,
esto quiere decir que cuando se presente una avenida el nivel de aguas maximas
extraordinarias no sea superado, por el peligro que representaria la eventual falla
de la cortina de la presa.

Para la comparacion de politicas de operacion de la presa el Novillo, se realizo
el transito de las avenidas obtenidas con la politica propuesta en la tesis
“Actualizacion de las avenidas de disefio de presas del Rio Yaqui, Sonora” del
afo 2012 con la cual no se rebasaba el NAME; y, ademas, con otras dos politicas
propuestas con base en lo observado y a la experiencia en los calculos de
transitos de avenidas. Con estas tres politicas de descarga se realizaron los
transitos de las avenidas para periodos de retorno de 10000,1000,100 y 10 afios

en el programa trate.bas.
I ——
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Para los transitos se usaron los datos de curva elevaciones-capacidades y la
politica de descargas del estudio antes mencionado del 2012 mostrada en la
Tabla 14. Se iniciaron los transitos en el nivel del NAMO (291 msnm), y se supuso
cero el gasto de salida en el primer instante inicamente en los ensayos con la
politica 1; en los casos de las politicas 2 y 3 el gasto inicial de descarga se
consider6 igual a gasto de entrada. Es importante tomar en cuenta que las
descargas por la obra de excedencias de esta presa son controladas debido a
gue la cresta vertedora de 275 msnm se encuentra por debajo del NAMO.

Los datos utilizados para el célculo de los transitos fueron 721 datos de gastos
de entrada y el intervalo de tiempo de una hora. Se dividi6é el tiempo entre 4
intervalos y se utilizé el tipo 1 de restriccién en el gasto de salida por lo que
también se introdujo al programa el dato del tiempo de pico del hidrograma de
entrada.

5.2. Political

Esta primera politica consistié en utilizar la misma politica utilizada en el afio
2012, para tomarla como punto de partida. Se supuso cero la descarga inicial y
posteriormente como descarga se ocupo el valor mas pequefio entre el gasto de
la politica de descarga y el valor del hidrograma de entrada en el tiempo cero.
Se transitaron las avenidas para periodos de retorno de 10000, 1000, 100 y 10
afos.

Tabla 14. Elevaciones capacidades y descargas. Politica 1.
Vertedor de
Volumen | Elevacion | excedencias

hm3 m m3/s
0 239.5 0
62.32 243.5 0
160.59 248.3 0
315.3 254 0
439.68 257.8 0
617.38 262.5 0
842.4 267.3 0
1102.66 272 0
1292.82 275 0
1413.32 276.8 250
1800.85 281.5 850
2221.43 286.3 850
2682.19 291 850
3099.31 293 1500
3316.65 295 1500
3312.47 296.8 1500
3660.51 300 1500
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5.2.1. Transito de avenida con Tr= 10000 afios

En la Tabla 15 se muestran los resultados del trdnsito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 15. Resumen del transito de la avenida con Tr=10000 afos. Politica 1.

Gastos
Tiempo Volumen | Elevacion | Gastos de de
almacenado entrada salida
hr hms3 m m3/s md/s
0 2682.19 291 810.2 0
25 2682.624 | 291.002 912 850.674
49 2687.433 | 291.025 787.9 787.9
73 2687.433 | 291.025 826.9 826.9
97 2687.5 291.025 914.5 858.272
121 2692.195 | 291.048 997.7 865.591
145 2702.546 | 291.098 697.8 697.8
169 2702.574 | 291.098 943 881.768
193 2708.11 291.124 1269.3 890.397
217 2738.28 291.269 1013.1 937.409
241 2744.678 291.3 1169 947.377
265 2762.617 | 291.386 1181.5 975.327
289 2779.55 291.467 1331.2 |1001.719
313 2807.803 | 291.602 2232 1045.746
337 2903.696 | 292.062 | 2231.998 | 1195.174
338 2908.193 | 292.084 | 2663.086 | 1202.176
339 2914.65 292.115 | 3338.219 | 1212.243
340 2923.495 | 292.157 | 4013.351 | 1226.029
341 2934.714 | 292.211 | 4688.483 | 1243.505
342 2948.294 | 292.276 | 5363.615 | 1264.671
343 2964.222 | 292.352 | 6038.747 | 1289.496
344 2982.484 292.44 | 6713.879 | 1317.951
345 3003.068 | 292.539 | 7389.011 | 1350.027
346 3025.96 292.648 | 8064.143 | 1385.703
347 3051.148 | 292.769 | 8739.275 | 1424.949
348 3090.461 | 292.958 |16005.942 | 1486.214
349 3129.665 | 293.279 | 8770.591 1500
350 3154.68 293.51 | 8126.773 1500
351 3177.377 293.718 | 7482.957 1500
352 3197.757 | 293.906 | 6839.14 1500
353 3215.819 | 294.072 | 6195.323 1500
354 3231.563 | 294.217 | 5551.506 1500
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355 3244.99 294.341 | 4907.689 1500
356 3256.099 | 294.443 | 4263.872 1500
357 3264.89 294.524 | 3620.055 1500

358 3271.364 | 294.583 | 2976.239 1500
359 3275.519 | 294.621 | 2332.421 1500
360 3278.335 | 294.647 | 2231.998 1500
361 3280.15 294.664 1776.3 1500
385 3304.158 | 294.885 1856.8 1500
409 3334.162 | 296.999 1403.8 1500
433 3325.514 296.92 1214.7 1500
457 3300.685 | 294.853 1115 1500
481 3267.485 | 294.548 1156.9 1500
505 3237.754 | 294.274 1105.7 1500
529 3203.134 | 293.955 796 1500
553 3142.592 | 293.398 953.6 1500
577 3095.362 | 292.981 930.9 1493.851
601 3049.909 | 292.763 960.7 1423.015
625 3012.341 | 292.583 851.5 1364.478

649 2970.86 292.384 844.1 1299.841
673 2933.989 | 292.207 826.4 1242.384
697 2900.26 292.046 768.8 1189.818

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
296.99 msnm, por lo que en este caso se rebasa el NAME de 296.8 msnm en 20
cm. La Fig. 46 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=10,000 afios. Método IINGEN

16000 16005.942
15000 Elev NAME=296.8 msnm
14000 Elev Corona=297.8 msnm
13000 Elev inicial=291 msnm
12000 Qmé,1x_salida=1500 md/s
711000
= 10000 almacenado=3334.197 mill de
£ 9000 me
O 8000
7000
6000 ﬁ
5000 11
4000 11
3000
2000 1500
1000

0O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
t (horas)

‘ ——Qentrada +Qsa|ida‘

Figura 46. Transito de avenida con Tr=10000 afios
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5.2.2. Transito de avenida con Tr=1000 afios

En la Tabla 16 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 16. Resumen del transito de la avenida con Tr=1000 afos. Politica 1

Volumen Gastos de | Gastos
Tiempo |almacenado | Elevacién| entrada | de salida
hr hm?3 m m3/s ms/s
0 2682.19 291 653.1 0
25 2682.484 | 291.001 732 732
49 2682.484 | 291.001 639.5 639.5
73 2682.484 | 291.001 671.8 671.8
97 2682.484 | 291.001 748.3 748.3
121 2682.484 | 291.001 805.8 805.8
145 2682.484 | 291.001 589.3 589.3
169 2682.484 | 291.001 764.4 764.4
193 2682.691 | 291.002 1019.3 | 850.784
217 2695.987 | 291.066 826.2 826.2
241 2696.075 | 291.067 946.9 871.642
265 2702.178 | 291.096 957.8 881.143
289 2708.594 | 291.127 1080.4 | 891.151
313 2725.176 | 291.206 1794.9 | 916.988
337 2796.143 | 291.546 | 1794.899 | 1027.576
338 2799.437 | 291.562 | 2095.081 | 1032.703
339 2804.191 | 291.585 | 2617.895 | 1040.112
340 2810.794 | 291.617 | 3140.709 | 1050.407
341 2819.238 | 291.657 | 3663.523 | 1063.559
342 2829.511 | 291.706 | 4186.337 | 1079.567
343 2841.603 | 291.764 | 4709.152 | 1098.412
344 2855.505 | 291.831 | 5231.966 | 1120.073
345 2871.205 | 291.906 | 5754.78 | 1144.541
346 2888.695 291.99 | 6277.594 | 1171.796
347 2907.963 | 292.083 | 6800.408 | 1201.819
348 2938.346 | 292.228 |12525.052| 1249.168
349 2968.59 292.373 | 6827.402 | 1296.3
350 2987.556 | 292.464 | 6331.581 | 1325.856
351 3004.635 | 292.546 | 5835.761 | 1352.467
352 3019.839 | 292.619 | 5339.94 | 1376.161
353 3033.178 | 292.683 | 4844.12 | 1396.95
354 3044.663 | 292.738 | 4348.299 | 1414.842
355 3054.303 | 292.784 | 3852.479 | 1429.868
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356 3062.109 | 292.822 | 3356.658 | 1442.028
357 3068.092 292.85 | 2860.837 | 1451.351
358 3072.261 292.87 | 2365.017 | 1457.848
359 3074.627 | 292.882 | 1869.196 | 1461.537
360 3075.957 | 292.888 1794.9 1463.61
361 3076.618 | 292.891 1500.9 | 1464.642
385 3079.535 | 292.905 1493.3 | 1469.184
409 3080.843 | 292.911 1135.8 | 1471.217
433 3053.445 292.78 978 1428.529
457 3016.899 | 292.605 908.5 1371.579
481 2979.502 | 292.426 928.4 1313.3

505 2948.317 | 292.276 888.7 1264.71
529 2917.494 | 292.128 650.4 1216.676
553 2871.943 291.91 775.1 1145.692
577 2841.965 | 291.766 763.4 1098.977
601 2814.862 | 291.636 776.7 1056.745
625 2792.063 | 291.527 687.2 1021.218
649 2765.047 | 291.397 678.7 979.115
673 2740.74 291.281 665.8 941.238
697 2718.393 | 291.174 620.9 906.415

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
292.91 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 47 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=1000 afios. Método IINGEN

13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000 1

0

; 12525.052

Elev NAME=296.8 msnm
Elev Corona=297.8 msnm

Elev inicial=291 msnm
Qmaéxsalida=1472.1 m3/s
Elev. Maxima=292.9142 msnm
Volumen total maximo
almacenado=3081.4089 mill de m?

Q (m3/s)

e

——to—o|

;
;
i

1472 1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
t (horas)

‘ ——Qentrada -=-Qsalida ‘

Figura 47. Transito de avenida con Tr=1000 afios
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5.2.3. Transito de avenida con Tr=100 afios

En la Tabla 17 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 100 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 17. Resumen del transito de la avenida con Tr=100 afios. Politica 1
Gastos Gastos

Tiempo Volumen | Elevacion de de
almacenado entrada salida
hr hm?3 m m3/s m3/s

0 2682.19 291 495.6 0
25 2682.413 | 291.001 551.5 551.5
49 2682.413 | 291.001 490.7 490.7
73 2682.413 | 291.001 518.5 518.5
97 2682.413 | 291.001 583.7 583.7

121 2682.413 | 291.001 615.3 615.3
145 2682.413 | 291.001 478.5 478.5
169 2682.413 | 291.001 586.7 586.7
193 2682.413 | 291.001 767.5 767.5
217 2682.413 | 291.001 637.6 637.6

241 2682.413 | 291.001 725 725
265 2682.413 | 291.001 732.7 732.7
289 2682.413 | 291.001 829 829

313 2683.294 | 291.005 | 1357.1 | 851.726
337 2724147 | 291.201 | 1357.098 | 915.381
338 2726.039 291.21 |1527.479 | 918.327
339 2728.893 | 291.224 |1898.491 | 922.78

340 2733.062 | 291.244 | 2269.502 | 929.276
341 2738.54 291.27 |2640.513 | 937.806
342 2745.319 | 291.303 | 3011.525 | 948.379
343 2753.392 | 291.341 | 3382.536 | 960.955
344 2762.752 | 291.386 | 3753.547 | 975.545
345 2773.391 | 291.437 | 4124.559 | 992.118
346 2785.303 | 291.494 | 4495.57 |1010.685
347 2798.48 291.558 | 4866.582 | 1031.216
348 2819.763 291.66 | 9049.43 | 1064.382
349 2840.955 | 291.761 | 4889.062 | 1097.4

350 2853.94 291.824 | 4540.53 | 1117.643
351 2865.602 | 291.879 | 4191.999 | 1135.813
352 2875.947 | 291.929 |3843.467 | 1151.93
353 2884.984 | 291.972 | 3494.936 | 1166.014
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354 2892.718 | 292.009 | 3146.405 | 11/8.065
355 2899.158 292.04 |2797.874|1188.102
356 2904.311 | 292.065 | 2449.342 | 1196.136
357 2908.184 | 292.084 | 2100.811 | 1202.166
358 2910.784 | 292.096 | 1752.279 | 1206.223
359 2912.118 | 292.102 | 1403.748 | 1208.295
360 2912.736 | 292.105 | 1357.098 | 1209.258
361 2913.022 | 292.107 1221 1209.704
385 2913.769 292.11 1128.7 |1210.874
409 2906.659 | 292.076 868.6  |1199.796
433 2879.658 | 291.947 741.3 |1157.713
457 2845.924 | 291.785 701.4 ]1105.146
481 2813.287 | 291.629 701.6 | 1054.285
505 2784.722 | 291.492 671.1 |1009.772
529 2757.042 | 291.359 502.7 966.638
553 2719.712 291.18 599.5 908.468
577 2694.726 291.06 593.5 869.539
601 2672.101 | 290.897 590.1 850

625 2649.518 | 290.667 522.5 850

649 2621.208 | 290.378 510.3 850

673 2591.859 | 290.079 507.5 850

697 2562.207 | 289.776 472.6 850

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
292.11 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 48 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.
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El Novillo. Transito de avenidas.Tr=100 afios. Método IINGEN
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Figura 48. Transito de avenida con Tr=100 afios

5.2.4. Transito de avenida con Tr= 10 afos

En la Tabla 18 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 18. Resumen del transito de la avenida con Tr=10 afos. Politica 1

Gastos Gastos
Tiempo | Volumen |Elevacion de de
almacenado entrada salida
hr hm?3 m m3/s m3/s
0 2682.19 291 333.6 0
25 2682.34 291.001 366.4 366.4
49 2682.34 291.001 337.1 337.1
73 2682.34 291.001 360.2 360.2
97 2682.34 291.001 416 416
121 2682.34 291.001 421.3 421.3
145 2682.34 291.001 367.1 367.1
169 2682.34 291.001 404.4 404.4
193 2682.34 291.001 510.5 510.5
217 2682.34 291.001 446.4 446.4
241 2682.34 291.001 498.2 498.2
265 2682.34 291.001 504.3 504.3
289 2682.34 291.001 573.3 573.3
313 2682.367 | 291.001 911.4 850.278
338 2687.5 291.025 | 911.399 | 858.272
339 2687.988 | 291.028 | 1077.103 | 859.036
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340 2689.115 | 291.033 | 1268.799 | 860.791
341 2690.925 | 291.042 | 1460.495 | 863.608
342 2693.412 | 291.054 |1652.192 | 867.486
343 2696.573 | 291.069 | 1843.888 | 872.415
344 2700.405 | 291.087 | 2035.584 | 878.386
345 2704.904 | 291.109 | 2227.281 | 885.398
346 2710.065 | 291.134 | 2418.977 | 893.442
347 2715.886 | 291.162 | 2610.674 | 902.507
348 2726.468 | 291.212 | 5087.669 | 919.001
349 2737.023 | 291.263 | 2632.902 | 935.445
350 2742.813 | 291.291 | 2463.434 | 944.471
351 2747.961 | 291.315 | 2293.966 | 952.495
352 2752.472 | 291.337 | 2124.499 | 959.517
353 2756.35 291.356 | 1955.031 | 965.567
354 2759.598 | 291.371 | 1785.563 | 970.625
355 2762.219 | 291.384 | 1616.095 | 974.712
356 2764.217 | 291.393 | 1446.627 | 977.826
357 2765.596 2914 |1277.159 | 979.968
358 2766.359 | 291.404 | 1107.691 | 981.158
359 2766.509 | 291.404 | 938.224 | 981.396
360 2766.305 | 291.403 9114 981.079
361 2766.373 | 291.404 1088 981.178
385 2774.413 | 291.442 757.2 993.715
409 2755.004 | 291.349 595.5 963.464
433 2725.089 | 291.206 500.5 916.849
457 2691.415 | 291.044 490 864.371

481 2660.089 | 290.775 469.4 850
505 2627.173 | 290.439 451.3 850
529 2592.542 | 290.086 353.8 850
553 2549.798 289.65 418.5 850
577 2512.52 289.269 420.3 850
601 2475.35 288.89 400.6 850
625 2436.443 | 288.493 357.6 850
649 2393.874 | 288.059 342.3 850
673 2350.015 | 287.612 347.4 850
697 2306.545 | 287.168 322.8 850

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
291.44 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 49 muestra el transito de la avenida destacando la informacion relevante.
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El Novillo. Transito de avenidas.Tr=10 afios. Método IINGEN
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Figura 49. Transito de avenida con Tr=10 afios

5.3. Politica 2

En esta politica de descargas, se modificaron los gastos del vertedor de
excedencias en los niveles 286.3 y 291, se aumentaron en 50 m3/s. La Tabla 19
muestra estas modificaciones en la politica de descargas. Se transitaron las
avenidas para periodos de retorno de 10000,1000,100 y 10 afios. En este caso
se considero el gasto de salida inicial igual al de entrada.

Tabla 19. Elevaciones capacidades y descargas. Politica 2.

Volumen Elevacion Descargas por
Vertedor de
Excedencias

hm3 m m3/s
0 239.5 0
62.32 243.5 0
160.59 248.3 0
315.3 254 0
439.68 257.8 0
617.38 262.5 0
842.4 267.3 0
1102.66 272 0
1292.82 275 0

1413.32 276.8 250

1800.85 281.5 850

2221.43 286.3 900

2682.19 291 900

3099.31 293 1500

3316.65 295 1500

3312.47 296.8 1500

3660.51 300 1500
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5.3.1. Transito de avenida con Tr= 10000 afios

En la Tabla 20 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 20. Resumen del transito de la avenida con Tr=10000 afios. Politica 2.

Gastos
Tiempo | Volumen |Elevacion | Gastos de de
almacenado entrada salida
hr m3 m m3/s m3/s
0 2682.19 291 810.2 810.2
25 2682.56 291.002 912 900.531
49 2683.459 | 291.006 787.9 787.9
73 2683.459 | 291.006 826.9 826.9
97 2683.465 | 291.006 914.5 901.831
121 2684.644 | 291.012 997.7 903.534
145 2692.04 291.047 697.8 697.8
169 2692.053 | 291.047 943 914.191
193 2694.98 291.061 1269.3 918.402
217 2723.03 291.196 1013.1 958.749
241 2727.726 | 291.218 1169 965.497
265 2744.282 | 291.298 1181.5 989.319
289 2760.166 | 291.374 1331.2 |1012.161
313 2787.705 | 291.506 2232 1051.776
337 2883.596 | 291.966 | 2231.998 | 1189.709
338 2888.113 | 291.987 | 2663.086 | 1196.21
339 2894.593 | 292.018 | 3338.219 | 1205.53
340 2903.464 | 292.061 | 4013.351 | 1218.292
341 2914.713 | 292.115 | 4688.483 | 1234.47
342 2928.329 292.18 | 5363.615 | 1254.053
343 2944.298 | 292.257 | 6038.747 | 1277.023
344 2962.609 | 292.345 | 6713.879 | 1303.363
345 2983.25 292.444 | 7389.011 | 1333.054
346 3006.208 | 292.554 | 8064.143 | 1366.077
347 3031.471 292.675 | 8739.275 | 1402.414
348 3070.872 | 292.864 |16005.942 | 1459.094
349 3110.117 | 293.099 | 8770.591 1500
350 3135.132 293.33 | 8126.773 1500
351 3157.829 | 293.539 | 7482.957 1500
352 3178.209 | 293.726 | 6839.14 1500
353 3196.271 | 293.892 | 6195.323 1500
354 3212.015 | 294.037 | 5551.506 1500
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355 3225.442 | 294.161 | 4907.689 1500
356 3236.551 | 294.263 | 4263.872 1500
357 3245.342 | 294.344 | 3620.055 1500
358 3251.815 | 294.403 | 2976.239 1500
359 3255.971 | 294.442 | 2332.421 1500
360 3258.787 | 294.468 | 2231.998 1500
361 3260.602 | 294.484 1776.3 1500
385 3284.61 294.705 1856.8 1500
409 3314.614 | 294.981 1403.8 1500
433 3305.966 | 294.902 1214.7 1500
457 3281.137 | 294.673 1115 1500
481 3247.937 | 294.368 1156.9 1500
505 3218.206 | 294.094 1105.7 1500
529 3183.585 | 293.776 796 1500
553 3123.044 | 293.218 953.6 1500
577 3076.504 | 292.891 930.9 1467.197
601 3032.985 | 292.682 960.7 1404.593
625 2996.723 | 292.508 851.5 1352.435
649 2956.01 292.313 844.1 1293.869
673 2919.435 | 292.138 826.4 1241.263
697 2885.625 | 291.975 768.8 1192.63

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacién maxima en la presa de
294.98 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 50 muestra el transito de la avenida destacando la informacién relevante.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=10,000 afios. Método IINGEN
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Figura 50. Transito de avenida con Tr=10000 afios
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5.3.2. Transito de avenida con Tr=1000 afios

En la Tabla 21 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 1000 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 21. Resumen del transito de la avenida con Tr=1000 afos. Politica 2.

Gastos
Tiempo Volumen | Elevacion | Gastos de de
Almacenado Entrada Salida.
hr m3 m md/s md/s
0 2682.19 291 653.1 653.1
25 2682.484 | 291.001 732 732
49 2682.484 | 291.001 639.5 639.5
73 2682.484 | 291.001 671.8 671.8
97 2682.484 | 291.001 748.3 748.3
121 2682.484 | 291.001 805.8 805.8
145 2682.484 | 291.001 589.3 589.3
169 2682.484 | 291.001 764.4 764.4
193 2682.587 | 291.002 1019.3 900.568
217 2691.961 | 291.047 826.2 826.2
241 2691.979 | 291.047 946.9 914.081
265 2694.665 291.06 957.8 917.944
289 2698.123 | 291.076 1080.4 922.916
313 2712.201 291.144 1794.9 943.167
337 2781.402 | 291.476 | 1794.899 | 1042.712
338 2784.643 | 291.491 | 2095.081 | 1047.372
339 2789.344 291.514 | 2617.895 | 1054.138
340 2795.898 | 291.545 | 3140.709 | 1063.559
341 2804.296 | 291.585 | 3663.523 | 1075.644
342 2814.528 | 291.635 | 4186.337 | 1090.356
343 2826.584 | 291.692 | 4709.152 | 1107.706
344 2840.455 | 291.759 | 5231.966 | 1127.655
345 2856.132 | 291.834 | 5754.78 | 1150.204
346 2873.604 | 291.918 | 6277.594 | 1175.336
347 2892.865 292.01 | 6800.408 | 1203.04
348 2923.249 | 292.156 |12525.052| 1246.747
349 2953.509 | 292.301 | 6827.402 | 1290.271
350 2972.5 292.392 | 6331.581 | 1317.59
351 2989.613 | 292.474 | 5835.761 | 1342.209
352 3004.857 | 292.547 | 5339.94 |1364.136
353 3018.242 | 292.611 | 4844.12 |1383.389
354 3029.778 | 292.667 | 4348.299 | 1399.979
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355 3039.474 | 292.713 | 3852.479 | 1413.931
356 3047.339 | 292.751 | 3356.658 | 1425.247
357 3053.384 292.78 | 2860.837 | 1433.936
358 3057.616 292.8 2365.017 | 1440.024
359 3060.047 | 292.812 | 1869.196 | 1443.521
360 3061.442 | 292.818 1794.9 |1445.526
361 3062.168 | 292.822 1500.9 1446.57
385 3066.568 | 292.843 1493.3 | 1452.905
409 3069.207 | 292.856 1135.8 | 1456.696
433 3042.852 | 292.729 978 1418.793
457 3006.914 | 292.557 908.5 1367.093
481 2969.69 292.379 928.4 1313.553
505 2938.326 | 292.228 888.7 1268.436
529 2907.046 | 292.078 650.4 1223.438
553 2860.712 | 291.856 775.1 1156.796
577 2829.679 | 291.707 763.4 1112.155
601 2801.368 | 291.571 776.7 1071.432
625 2777.261 | 291.456 687.2 1036.752
649 2748.846 291.32 678.7 995.883
673 2723.053 | 291.196 665.8 958.777
697 2699.169 | 291.081 620.9 924.426

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacién maxima en la presa de
292.86 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 51 muestra el trnsito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=1000 afios. Método IINGEN

13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000 +

0

r 12525.052

Elev NAME=296.8 msnm
Elev Corona=297.8 msnm

Elev inicial=291 msnm
Qmaxsalida=1457.437 m3/s
Elev. Maxima=292.8581 msnm
Volumen total méaximo
almacenado=3069.7213 mill de m?

Q (m3/s)

lJ’—‘—o—-o—o——..H_‘_A
ol-o—sfo—e STV

1457 437

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
t (horas)

‘ ——Qentrada -=-Qsalida ‘

Figura 51. Transito de avenida con Tr=1000 afios
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5.3.3. Transito de avenida con Tr=100 afios

En la Tabla 22 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 100 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 22. Resumen del transito de la avenida con Tr=100 afios. Politica 2.

Gastos Gastos

Tiempo Volumen |Elevacion de de
almacenado entrada salida

hr m3 m md/s md/s
0 2682.19 291 495.6 495.6
25 2682.413 | 291.001 551.5 551.5
49 2682.413 | 291.001 490.7 490.7
73 2682.413 | 291.001 518.5 518.5
97 2682.413 | 291.001 583.7 583.7
121 2682.413 | 291.001 615.3 615.3
145 2682.413 | 291.001 478.5 478.5
169 2682.413 | 291.001 586.7 586.7
193 2682.413 | 291.001 767.5 767.5
217 2682.413 | 291.001 637.6 637.6
241 2682.413 | 291.001 725 725
265 2682.413 | 291.001 732.7 732.7
289 2682.413 | 291.001 829 829
313 2683.137 | 291.005 | 1357.1 | 901.364
337 2720.164 | 291.182 | 1357.098 | 954.62
338 2721.915 291.19 |1527.479| 957.138
339 2724.629 | 291.203 | 1898.491 | 961.047
340 2728.662 | 291.223 | 2269.502 | 966.852
341 2734.007 | 291.248 | 2640.513 | 974.533
342 2740.655 291.28 |3011.525| 984.1
343 2748.601 | 291.318 | 3382.536 | 995.526
344 2757.839 | 291.363 | 3753.547 | 1008.82
345 2768.361 | 291.413 | 4124.559 | 1023.953
346 2780.161 291.47 4495.57 | 1040.927
347 2793.232 | 291.532 | 4866.582 | 1059.723
348 2814.417 | 291.634 | 9049.43 | 1090.201
349 2835.521 | 291.735 | 4889.062 | 1120.56
350 2848.426 | 291.797 | 4540.53 |1139.117
351 2860.013 | 291.853 | 4191.999 | 1155.789
352 2870.288 | 291.902 | 3843.467 | 1170.566
353 2879.26 291.945 | 3494.936 | 1183.475
354 2886.933 | 291.982 | 3146.405 | 1194.507
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355 2893.316 | 292.012 | 2797.874 | 1203.69
356 2898.414 | 292.037 | 2449.342 | 1211.023
357 2902.234 | 292.055 | 2100.811 | 1216.516
358 2904.783 | 292.067 | 1752.279 | 1220.187
359 2906.067 | 292.073 | 1403.748 | 1222.037
360 2906.636 | 292.076 | 1357.098 | 1222.852
361 2906.874 | 292.077 1221 1223.19
385 2906.531 | 292.076 | 1128.7 |1222.696
409 2898.427 | 292.037 868.6 |1211.041
433 2870.376 | 291.902 741.3 |1170.694
457 2835.417 | 291.735 701.4 11120.404
481 2801.375 | 291.571 701.6 | 1071.442
505 2771.271 | 291.427 671.1 |1028.137
529 2741.961 | 291.287 502.7 985.977
553 2702.869 | 291.099 599.5 929.745
577 2675.937 | 290.936 593.5 900

601 2649.439 | 290.666 590.1 900

625 2622.553 | 290.392 522.5 900

649 2589.919 | 290.059 510.3 900

673 2556.244 | 289.715 507.5 900

697 2522.267 | 289.369 472.6 900

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacién maxima en la presa de
292.08 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 52 muestra el trnsito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=100 afios. Método IINGEN
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Figura 52. Transito de avenida con Tr=100 afios
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5.3.4. Transito de avenida con Tr= 10 afios

En la Tabla 23 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10 afios, resumidos a cada 24 horas.

Tabla 23. Resumen del transito de la avenida con Tr=10 afos. Politica 2.

Gastos Gastos
Tiempo Volumen | Elevacion de de
Almacenado entrada salida
hr m3 m m3/s m3/s
0 2682.19 291 333.6 333.6
25 2682.34 291.001 366.4 366.4
49 2682.34 291.001 337.1 337.1
73 2682.34 291.001 360.2 360.2
97 2682.34 291.001 416 416
121 2682.34 291.001 421.3 421.3
145 2682.34 291.001 367.1 367.1
169 2682.34 291.001 404.4 404.4
193 2682.34 291.001 510.5 510.5
217 2682.34 291.001 446.4 446.4
241 2682.34 291.001 498.2 498.2
265 2682.34 291.001 504.3 504.3
289 2682.34 291.001 573.3 573.3
313 2682.345 | 291.001 911.4 900.22
338 2683.289 | 291.005 | 911.399 | 901.584
339 2683.622 | 291.007 |[1077.103| 902.06
340 2684.595 | 291.012 |1268.799 | 903.461
341 2686.251 | 291.019 |1460.495| 905.841
342 2688.587 | 291.031 |1652.192 | 909.201
343 2691.6 291.045 |1843.888 | 913.531
344 2695.285 | 291.063 | 2035.584 | 918.832
345 2699.639 | 291.084 |2227.281 | 925.104
346 2704.66 291.108 |2418.977 | 932.318
347 2710.342 | 291.135 | 2610.674 | 940.494
348 2720.79 291.185 | 5087.669 | 955.527
349 2731.216 | 291.235 |2632.902 | 970.523
350 2736.881 | 291.262 |2463.434 | 978.671
351 2741.908 | 291.286 |2293.966 | 985.904
352 2746.301 | 291.307 |2124.499 | 992.221
353 2750.062 | 291.325 |1955.031 | 997.632
354 2753.195 291.34 |1785.563 | 1002.136
355 2755.704 | 291.352 | 1616.095 | 1005.743
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356 2757591 | 291.362 | 1446.627 | 1008.463
357 2758.86 291.368 | 1277.159 | 1010.284
358 2759.513 | 291.371 |1107.691 | 1011.227
359 2759.554 | 291.371 | 938.224 | 1011.282
360 2759.244 | 291.369 9114 |1010.834
361 2759.204 | 291.369 1088 1010.779
385 2764.884 | 291.397 757.2 11018.954
409 2743.328 | 291.293 595.5 987.946
433 2711.272 | 291.139 500.5 941.83
457 2675.313 290.93 490 900
481 2639.861 | 290.568 469.4 900
505 2602.62 290.188 451.3 900
529 2563.688 | 289.791 353.8 900
553 2516.618 | 289.311 418.5 900
577 2475.015 | 288.887 420.3 900
601 2433.544 | 288.464 400.6 900
625 2390.311 | 288.023 357.6 900
649 2343.417 | 287.544 342.3 900
673 2295.234 | 287.053 347.4 900
697 2247.438 | 286.565 322.8 900

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
291.40 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 52 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Trénsito de avenidas.Tr=10 afios. Método IINGEN
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Figura 53. Transito de avenida con Tr=10 afios
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5.4. Politica 3

Para llegar a esta politica de descarga se realizaron transitos moviendo los
valores de gastos de descarga por el vertedor, asi se buscaba que con la nueva
politica no se rebasara el NAME, pero que tampoco se alejara mucho de este,
para garantizar un nivel apropiado de almacenamiento. Esto se logré
disminuyendo en 4 m3/s los gastos modificados en la politica 2. Se transitaron
las avenidas para periodos de retorno de 10000,1000,100 y 10 afios de periodo
de retorno. La Tabla 24 muestra la nueva politica de descarga en donde para las
elevaciones de 286.3 y 291 msnm, el gasto por el vertedor es de 896 msnm.

Tabla 24. Elevaciones capacidades y descargas. Politica 3.

Volumen Elevacion Descargas por el
Vertedor de excedencias
hm3 m m3/s
0 239.5 0
62.32 243.5 0
160.59 248.3 0
315.3 254 0
439.68 257.8 0
617.38 262.5 0
842.4 267.3 0
1102.66 272 0
1292.82 275 0
1413.32 276.8 250
1800.85 281.5 850
2221.43 286.3 896
2682.19 291 896
3099.31 293 1500
3316.65 295 1500
3312.47 296.8 1500
3660.51 300 1500

5.4.1. Transito de avenida con Tr= 10000 afios

En la Tabla 25 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.
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Tabla 25. Resumen del transito de la avenida con Tr=10000 afios. Politica 3.

Gastos
Tiempo | Volumen |Elevacion | Gastos de de
almacenado Entrada salida
hr hm? m m3/s m3/s
0 2682.19 291 810.2 810.2
25 2682.561 | 291.002 912 896.535
49 2683.774 | 291.008 787.9 787.9
73 2683.774 | 291.008 826.9 826.9
97 2683.781 | 291.008 914.5 898.304
121 2685.247 | 291.015 997.7 900.424
145 2692.886 | 291.051 697.8 697.8
169 2692.9 291.051 943 911.511
193 2696.044 | 291.066 1269.3 916.064
217 2724.271 | 291.202 1013.1 956.938
241 2729.113 | 291.225 1169 963.943
265 2745.79 291.305 1181.5 988.099
289 2761.766 | 291.382 1331.2 |1011.232
313 2789.371 | 291.514 2232 1051.203
337 2885.27 291.974 | 2231.998 | 1190.065
338 2889.786 | 291.995 | 2663.086 | 1196.608
339 2896.265 | 292.026 | 3338.219 | 1205.981
340 2905.134 | 292.069 | 4013.351 | 1218.829
341 2916.381 | 292.123 | 4688.483 | 1235.114
342 2929.994 | 292.188 | 5363.615 | 1254.828
343 2945.96 292.265 | 6038.747 | 1277.942
344 2964.268 | 292.353 | 6713.879 | 1304.458
345 2984.904 | 292.451 | 7389.011 | 1334.337
346 3007.857 | 292.561 | 8064.143 | 1367.571
347 3033.115 | 292.683 | 8739.275 | 1404.15
348 3072.51 292.871 |16005.942| 1461.19
349 3111.749 | 293.114 | 8770.591 1500
350 3136.764 | 293.345 | 8126.773 1500
351 3159.462 | 293.554 | 7482.957 1500
352 3179.841 | 293.741 | 6839.14 1500
353 3197.903 | 293.907 | 6195.323 1500
354 3213.648 | 294.052 | 5551.506 1500
355 3227.074 | 294.176 | 4907.689 1500
356 3238.183 | 294.278 | 4263.872 1500
357 3246.974 | 294.359 | 3620.055 1500
358 3253.448 | 294.418 | 2976.239 1500
359 3257.603 | 294.457 | 2332.421 1500
360 3260.419 | 294.483 | 2231.998 1500
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361 3262.234 | 294.499 1776.3 1500
385 3286.243 294.72 1856.8 1500
409 3316.246 | 294.996 1403.8 1500
433 3307.598 | 294.917 1214.7 1500
457 3282.769 | 294.688 1115 1500
481 3249.569 | 294.383 1156.9 1500
505 3219.838 | 294.109 1105.7 1500
529 3185.218 | 293.791 796 1500
553 3124.676 | 293.233 953.6 1500
577 3078.045 | 292.898 930.9 1469.208
601 3034.381 | 292.689 960.7 1405.984
625 2998.023 | 292.514 851.5 1353.332
649 2957.254 | 292.319 844.1 1294.301
673 2920.66 292.143 826.4 1241.307
697 2886.861 | 291.981 768.8 1192.369

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacién maxima en la presa de
295 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm. La
Fig. 54 muestra el transito de la avenida y se destacan elevaciones, gastos y
voliumenes de interés.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=10,000 afios. Método IINGEN
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Figura 54. Transito de avenida con Tr=10000 afios

5.4.2. Transito de avenida con Tr=1000 afios

En la Tabla 26 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.
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Tabla 26. Resumen del transito de la avenida con Tr=1000 anos. Politica 3

Gastos
Tiempo | Volumen |Elevacion | Gastos de de
almacenado entrada Salida
hr hm?3 m m3/s m3/s
0 2682.19 291 653.1 653.1
25 2682.484 | 291.001 732 732
49 2682.484 | 291.001 639.5 639.5
73 2682.484 | 291.001 671.8 671.8
97 2682.484 | 291.001 748.3 748.3
121 2682.484 | 291.001 805.8 805.8
145 2682.484 | 291.001 589.3 589.3
169 2682.484 | 291.001 764.4 764.4
193 2682.592 | 291.002 1019.3 896.581
217 2692.281 | 291.048 826.2 826.2
241 2692.303 | 291.048 946.9 910.645
265 2695.267 | 291.063 957.8 914.94
289 2698.969 291.08 1080.4 920.294
313 2713.255 | 291.149 1794.9 940.985
337 2782.606 | 291.481 | 1794.899 | 1041.406
338 2785.851 | 291.497 | 2095.081 | 1046.106
339 2790.557 291.52 | 2617.895 | 1052.917
340 2797.116 | 291.551 | 3140.709 | 1062.419
341 2805.518 | 291.591 | 3663.523 | 1074.584
342 2815.753 291.64 | 4186.337 | 1089.404
343 2827.812 | 291.698 | 4709.152 | 1106.86
344 2841.686 | 291.765 | 5231.966 | 1126.951
345 2857.365 291.84 5754.78 | 1149.66
346 2874.84 291.924 | 6277.594 | 1174.959
347 2894.101 | 292.016 | 6800.408 | 1202.848
348 2924.485 | 292.162 |12525.052 | 1246.846
349 2954.744 | 292.307 | 6827.402 | 1290.661
350 2973.733 | 292.398 | 6331.581 | 1318.162
351 2990.844 292.48 | 5835.761 | 1342.936
352 3006.085 | 292.553 | 5339.94 | 1365.009
353 3019.467 | 292.617 | 4844.12 | 1384.381
354 3030.998 | 292.672 | 4348.299 | 1401.081
355 3040.689 | 292.719 | 3852.479 | 1415.118
356 3048.55 292.757 | 3356.658 | 1426.5
357 3054.59 292.786 | 2860.837 | 1435.246
358 3058.818 | 292.806 | 2365.017 | 1441.366
359 3061.243 | 292.817 | 1869.196 | 1444.877
360 3062.634 | 292.824 1794.9 | 1446.896
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361 3063.355 | 292.828 1500.9 |1447.937
385 3067.643 | 292.848 1493.3 | 1454.149
409 3070.18 292.86 1135.8 | 1457.817
433 3043.745 | 292.734 978 1419.542
457 3007.761 | 292.561 908.5 1367.433
481 2970.524 | 292.383 928.4 1313.517
505 2939.176 | 292.232 888.7 1268.118
529 2907.933 | 292.082 650.4 1222.884
553 2861.664 | 291.861 775.1 1155.881
577 2830.718 | 291.712 763.4 1111.072
601 2802.506 | 291.577 776.7 1070.216
625 2778.507 | 291.462 687.2 1035.47
649 2750.208 | 291.326 678.7 994.495
673 2724.538 | 291.203 665.8 957.325
697 2700.781 | 291.089 620.9 922.921

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
292.86 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 55 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Trénsito de avenidas.Tr= 1000 afios. Método IINGEN
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Figura 55. Transito de avenida con Tr=1000 afios

5.4.3. Transito de avenida con Tr=100 afios

En la Tabla 27 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.
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Tabla 27. Resumen del transito de la avenida con Tr=100 afios. Politica 3

Gastos Gastos
Tiempo Volumen | Elevacion de de
Almacenado entrada salida
hr hm? m m3/s m3/s
0 2682.19 291 495.6 495.6
25 2682.413 | 291.001 551.5 551.5
49 2682.413 | 291.001 490.7 490.7
73 2682.413 | 291.001 518.5 518.5
97 2682.413 | 291.001 583.7 583.7
121 2682.413 | 291.001 615.3 615.3
145 2682.413 | 291.001 478.5 478.5
169 2682.413 | 291.001 586.7 586.7
193 2682.413 | 291.001 767.5 767.5
217 2682.413 | 291.001 637.6 637.6
241 2682.413 | 291.001 725 725
265 2682.413 | 291.001 732.7 732.7
289 2682.413 | 291.001 829 829
313 2683.15 291.005 | 1357.1 | 897.392
337 2720.484 | 291.184 |1357.098 | 951.455
338 2722.246 | 291.192 |1527.479 | 954.007
339 2724.972 | 291.205 |1898.491 | 957.952
340 2729.016 | 291.225 | 2269.502 | 963.804
341 2734.371 291.25 |2640.513 | 971.555
342 2741.03 291.282 | 3011.525 | 981.205
343 2748.987 291.32 |3382.536 | 992.725
344 2758.234 | 291.365 | 3753.547 | 1006.116
345 2768.766 291.415 | 4124559 | 1021.36
346 2780.575 | 291.472 | 4495.57 | 1038.466
347 2793.655 | 291.534 | 4866.582 | 1057.405
348 2814.848 | 291.636 | 9049.43 | 1088.095
349 2835.959 | 291.737 | 4889.062 | 1118.666
350 2848.871 291.799 | 4540.53 | 1137.357
351 2860.464 | 291.855 |4191.999 | 1154.149
352 2870.746 | 291.904 | 3843.467 | 1169.033
353 2879.722 | 291.947 | 3494.936 | 1182.028
354 2887.401 | 291.984 | 3146.405|1193.152
355 2893.788 | 292.015 | 2797.874 | 1202.396
356 2898.89 292.039 | 2449.342 | 1209.788
357 2902.715 | 292.057 |2100.811 | 1215.327
358 2905.268 292.07 |1752.279|1219.022
359 2906.556 | 292.076 |1403.748 | 1220.884
360 2907.129 | 292.079 |1357.098 | 1221.714

. _______________________________________________________________________________________|
INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

110



ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

361 2907.371 292.08 1221 1222.064
385 2907.118 | 292.078 | 1128.7 |1221.704
409 2899.098 292.04 868.6 | 1210.092
433 2871.135 | 291.906 741.3 ]1169.595
457 2836.28 291.739 701.4 |1119.127
481 2802.356 | 291.576 701.6 | 1070.004
505 2772.381 | 291.432 671.1 ]1026.595
529 2743.206 | 291.293 502.7 984.357
553 2704.261 | 291.106 599.5 927.962

577 2677.523 | 290.952 593.5 896
601 2651.393 | 290.686 590.1 896
625 2624.851 | 290.415 522.5 896
649 2592.561 | 290.086 510.3 896
673 2559.231 | 289.746 507.5 896
697 2525.597 | 289.403 472.6 896

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacién maxima en la presa de
292.08 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm.
La Fig. 56 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=100 afios. Método IINGEN
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Figura 56. Transito de avenida con Tr=100 afios

5.4.4. Transito de avenida con Tr= 10 afos

En la Tabla 28 se muestran los resultados del transito de la avenida con periodo
de retorno de 10000 afios, resumidos a cada 24 horas.
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Tabla 28. Resumen del transito de la avenida con Tr=10 afos. Politica 3

Gastos Gastos
Tiempo Volumen | Elevacion de de
Almacenado Entrada Salida
hr hm? m m3/s m3/s
0 2682.19 291 333.6 333.6
25 2682.34 291.001 366.4 366.4
49 2682.34 291.001 337.1 337.1
73 2682.34 291.001 360.2 360.2
97 2682.34 291.001 416 416
121 2682.34 291.001 421.3 421.3
145 2682.34 291.001 367.1 367.1
169 2682.34 291.001 404.4 404.4
193 2682.34 291.001 510.5 510.5
217 2682.34 291.001 446.4 446.4
241 2682.34 291.001 498.2 498.2
265 2682.34 291.001 504.3 504.3
289 2682.34 291.001 573.3 573.3
313 2682.347 | 291.001 911.4 896.23
338 2683.627 | 291.007 | 911.399 | 898.083
339 2683.972 | 291.009 |1077.103 | 898.581
340 2684.958 | 291.013 |[1268.799 | 900.009
341 2686.626 | 291.021 |1460.495| 902.424
342 2688.975 | 291.033 |1652.192 | 905.825
343 2691.999 | 291.047 |1843.888 | 910.202
344 2695.696 | 291.065 |2035.584 | 915.557
345 2700.062 | 291.086 |2227.281 | 921.879
346 2705.093 291.11 |2418.977| 929.16
347 2710.787 | 291.137 |2610.674 | 937.409
348 2721.246 | 291.187 |5087.669 | 952.551
349 2731.683 | 291.237 |2632.902 | 967.666
350 2737.358 | 291.265 |2463.434 | 975.887
351 2742.395 | 291.289 |2293.966 | 983.177
352 2746.797 291.31 |2124.499 | 989.555
353 2750.568 | 291.328 |1955.031 | 995.011
354 2753.71 291.343 | 1785.563 | 999.564
355 2756.228 | 291.355 | 1616.095 | 1003.213
356 2758.124 | 291.364 | 1446.627 | 1005.951
357 2759.402 291.37 |1277.159 | 1007.803
358 2760.065 | 291.373 |1107.691 | 1008.762
359 2760.115 | 291.374 | 938.224 | 1008.835
360 2759.814 | 291.372 911.4 |1008.402
361 2759.783 | 291.372 1088 1008.356
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385 2765.656 2914 757.2 |1016.863
409 2744.278 | 291.298 595.5 985.905
433 2712.402 | 291.145 500.5 939.75
457 2676.656 | 290.944 490 896
481 2641.549 | 290.585 469.4 896
505 2604.652 | 290.209 451.3 896
529 2566.064 | 289.815 353.8 896
553 2519.338 | 289.339 418.5 896
577 2478.079 | 288.918 420.3 896
601 2436.952 | 288.498 400.6 896
625 2394.063 | 288.061 357.6 896
649 2347.514 | 287.586 342.3 896
673 2299.674 | 287.098 347.4 896
697 2252.223 | 286.614 322.8 896

Después de transitar la avenida se obtuvo una elevacion maxima en la presa de
291.4 msnm, por lo que en este caso no se rebasa el NAME de 296.8 msnm. La
Fig. 56 muestra el transito de la avenida y el resumen de datos relevantes.

El Novillo. Transito de avenidas.Tr=10 afios. Método IINGEN

6000

¢ 5087.669 Elev NAME=296.8 msnm

5000 Elev Corona=297.8 msnm
Elev inicial=291 msnm

4000 Qma ida=1017.35 m3/s

Elev. Maxima=291.402 msnm
Volumen total méaximo
almacenado=2766.02 mill de m?

Q (m3s)

3000

2000 ji
; s [1017.351
1000
-

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
t (horas)

——Qentrada —=-Qsalida
| |

Figura 57. Transito de avenida con Tr=10 afios

En la Tabla 29 se muestra un resumen de los resultados obtenidos con las
diferentes politicas de operacion probadas.
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Tabla 29. Resumen del transito de la avenida.

Politica Tr Elevacion | Gasto Volumen
maxima | maximo total
de salida maximo
almacenado
anos msnm m3/s hm3

1 10000 297.00 | 1500.00 3334.197
1000 29291 | 1472.10 3081.409
100 292.11 | 1211.07 2913.899
10 291.44 994.11 2774.717

2 10000 294.98 | 1500.00 3314.649
1000 292.86 | 1457.44 3069.721
100 292.08 | 1223.19 2906.874
10 291.40 | 1019.45 2765.257

3 10000 295.00 | 1500.00 3316.282
1000 292.86 | 1458.57 3070.698
100 292.08 | 1222.06 2907.371
10 29140 | 1017.35 2766.020
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

Las presas son obras muy importantes porque tienen la funcién de almacenar el
agua para que esta cumpla con alguna funcién benéfica para la sociedad, pero,
ademas, estas obras hidraulicas sirven para desviar caudales por la obra de
excedencias en caso de que haya avenidas extraordinarias que pongan en
peligro las poblaciones cercanas a la presa, lo cual quiere decir que se debe
evitar que el nivel del agua rebase la cortina de la presa.

Con el célculo de las avenidas de disefio se obtienen los gastos de disefio para
dimensionar la obra de excedencias de la presa o conocer la manera de regular
la descarga por los vertedores o la politica de operacion de la obra de
excedencias para garantizar la seguridad de la presa. Por lo antes mencionado
el calculo de las avenidas de disefio es fundamental para la correcta operacion
de la obra, sin embargo, es alun mas importante actualizar dichas avenidas
debido a que al aumentar el nimero de datos se obtiene un andlisis mas
completo y se mejora el calculo de extrapolacion de las a avenidas a diferentes
periodos de retorno.

El método del Instituto de Ingenieria es muy util y confiable para los
procedimientos de célculos de avenidas de disefio ya que toma en cuenta no
solo el pico de la avenida si no también los volumenes, duraciones y la forma de
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la avenida, ademas de que incluye la condicion critica del vertedor al considerar
la elevacion maxima y el gasto maximo de descarga; todos estos factores que
influyen en la eleccién de las politicas de operacion de las presas. Conocer el
gasto maximo no es suficiente para conocer el comportamiento de las avenidas
en el futuro debido a que no siempre las avenidas tendran la misma duracion por
lo que no tendran la misma forma ni volimenes de agua.

Se cumplieron los objetivos ya que con datos histéricos de gastos medios diarios
se obtuvieron gastos maximos anuales y, con ayuda del analisis estadistico se
obtuvieron avenidas de disefio para periodos de retorno de 10,100,1000 y 10000
afios para la presa El Novillo. Ademas, después se pudieron transitar dichas
avenidas para comparar distintas politicas de operacion de descarga de
vertedores y analizar el funcionamienot de la presa ante eventos extraordinarios.

Se realizaron los transitos de las avenidas con tres politicas de operacion
diferentes, en la primera politica se considerd una descarga inicial igual a cero;
en las politicas 2 y 3 se consider6 como descarga inicial el gasto de entrada
inicial. Para los tiempos posteriores, se tomé como descarga inicial al valor
minimo entre el gasto de la politica de descarga y el valor del hidrograma de
entrada en el tiempo cero. Se utilizé la curva elevaciones capacidades descargas
propuesta en un estudio del 2012 ya que se comprobo en ese afio que con esa
politica no se superaba el NAME.

En la politica 1, se considero tal cual las descargas ocupadas en el estudio antes
mencionado. En la politica 2 se subieron dos niveles de descarga a 900 m?3/s
como se observa en la Tabla 19. Y en la politica 3 esos mismos niveles se
bajaron a 896 m3/s como se observa en la Tabla 24.

Las avenidas de disefio para la presa El Novillo para un periodo de retorno de
10000, 1000,100 y 10 afios presentaron un gasto maximo de 5771.7,
4516.5,3263.2 y 1834.6 m?/s, respectivamente.

Al transitar la avenida con periodo de retorno de 10000 afios (la mas
desfavorable) y con la suposicion de presa llena, podemos comparar las
diferentes politicas de operacion. Para la politica 1, el nivel del maximo del
almacenamiento fue de 296.99 msnm por lo que superé al NAME en casi 20 cm,
por lo que esta politica de operacion no podria ser recomendada para la
operacion de la presa. En el caso de la politica 2, no se rebaso el nivel del NAME
la obtenerse una elevacion maxima de 294.98 msnm permitiendo un gasto
maximo de salida de 1500 m3/s, sin embargo, se buscé que con la politica 3 se
pudiera elevar un poco la elevacion maxima sin rebasar el NAME para poder
aumentar el volumen de almacenamiento de la presa. Bajo estas circunstancias
I ——
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y comprobando que el NAME no fuera rebasado con la politica 3 (Nivel
maximo=294.99 msnm), considero que esta es la mejor politica de descargas
por el vertedor de la presa El Novillo.

Se cumplio el objetivo de actualizar las avenidas de disefio de la presa El Novillo
con la mayor cantidad de datos posibles para tener un mejor andlisis de su
comportamiento en eventos extraordinarios.

Recomendaciones.

Este estudio y andlisis de datos se realiz6 sin tomar en cuenta la separacion de
los datos de la temporada de secas y de lluvias, lo cual también podria influir en
los calculos de las avenidas y en los transitos de las mismas. ES necesario
realizar estos analisis mas detallados para mejorar el funcionamiento de las
presas y el aprovechamiento del agua.

Es necesario tener suficientes datos de registro y actualizar las avenidas de
disefio de las presas contantemente para evitar problemas en la presa o
afectaciones humanas, ademas de que la presa cumpla con la funcién para la
que fue construida.

Se espera que los resultados obtenidos en este trabajo puedan ampliarse o
detallarse y ser utilizados por los responsables de la operacién de las presas
para que se tenga una aplicacion directa.
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ANEXO 1

Registro historico de gastos
medios diarios. Presa EIl Novillo.
1964-2019
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Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1964 | 1 |- 9,999.00 20.74 13.70 23.54 17.09 17.21 17.01 19.02 17.44 10.54 13.71 16.20 13.06 12.93 16.07 15.15 12.83 11.53 16.48 14.90 13.08 14.58 13.22 11.92 17.02 8.39 8.58 17.91 15.85 6.85 10.36
1964 | 2 12.30 10.51 14.08 10.80 12.07 10.40 14.43 10.71 10.63 12.53 14.24 1129 11.77 12.00 19.72 11.97 26.08 18.80 18.59 15.59 17.03 16.35 7.92 15.80 12,67 11.68 14.27 14.86 11.15
1964 | 3 6.19 26.72 0.89 17.05 14.94 12.87 13.17 15.01 15.23 15.20 1335 15.97 11.45 11.19 13.99 6.68 13.42 5.55 15.38 13.53 1137 14.38 13.84 22.95 45.69 45.89 43.74 46.67 43.07 46.08 46.47
1964 | 4 38.43 46.63 40.41 38.40 44.90 43.88 41.13 41.55 42.17 41.19 42.94 40.93 46.56 39.46 36.73 43.55 40.92 38.58 41.37 38.51 40.70 35.81 41.00 45.47 48.61 45.97 42.73 75.76 4.54 40.08
1964 | 5 16.11 37.67 43.63 38.48 37.98 40.82 34.05 40.54 19.75 60.92 42.19 41.87 42.79 42.58 38.40 42.18 49.44 46.17 47.05 44.38 44.72 40.96 40.23 40.34 41.46 37.89 41.74 59.53 40.19 25.35 40.11
1964| 6 25.58 9.89 24.79 39.93 40.01 36.61 44.88 36.68 36.66 18.09 18.13 14.52 7.10 21.81 31.22 40.17 36.28 33.20 37.51 35.48 36.72 38.96 24.92 4.08 10.71 40.56 51.92 14.91 33.81 22.53
1964 7 |- 87.84 23.76 20.39 19.48 11.45 15.42 14.44 25.24 36.16 43.94 54.34 34.39 6.43 358.15 42.92 255.84 73.31 59.77 141.33 193.14 321.97 245.14 371.16 468.18 434.71 100.64 49.43 446.35 88.15 146.74 203.41
1964 | 8 461.48 647.41 773.44 383.12 260.89 230.04 251.01 278.73 242.98 218.43 173.20 173.26 264.59 488.87 777.88 803.04 490.90 632.66 499.59 444.08 587.33 431.11 299.10 194.82 186.56 186.02 186.40 304.97 236.90 210.35 145.87
1964 | 9 81.82 91.07 94.95 122.89 119.72 12131 168.70 300.12 433.93 601.17 693.79 540.29 596.83 857.60 707.09 575.96 466.84 305.26 257.56 361.84 351.85 30731 213.44 158.73 156.79 12297 172.34 159.89 15217 116.03
1964 | 10 112.32 129.05 125.51 123.08 115.01 132.78 71.47 96.78 111.88 106.04 89.87 99.20 103.70 79.27 56.52 89.30 110.94 104.23 123.52 91.26 63.54 78.87 92.42 85.34 84.04 96.73 83.31 80.50 65.60 87.83 88.14
1964 | 11 94.60 75.16 76.56 25.73 26.20 26.97 13.76 8.99 20.19 745 18.19 2.84 27.57 18.03 |- 10.96 7.72 52.79 10.26 21.62 18.08 26.87 25.07 24.48 17.57 27.19 8.88 20.94 30.73 12.90 22.86
1964 [ 12 9.18 18.66 17.07 25.45 16.88 6.08 26.87 8.69 |- 54.40 49.02 22,51 12.49 4.94 36.43 |- 4.18 9.39 2.60 231 18.13 6.32 22.23 15.89 32.23 9.42 22.84 8.31 6.28 19.74 12.68 18.93 19.31
1965( 1 |- 10.51 26.41 9.11 10.88 15.01 15.81 23.01 8.03 38.12 17.36 8.37 3535 22.03 27.27 11.58 20.33 2.19 22.10 42.78 |- 10.47 8.64 0.49 16.62 0.35 22.25 51.24 18.05 27.55 14.44 27.14 |- 0.57
1965| 2 31.47 25.92 29.28 26.94 23.15 9.88 35.32 25.59 53.65 212.54 180.55 132.27 79.94 69.18 60.58 64.99 32.33 56.79 33.87 22.23 24.64 33.50 24.89 40.81 22.84 16.62 24.41 37.88
1965| 3 18.77 31.82 31.28 29.85 23.29 34.39 20.28 24.00 12.02 31.77 9.55 58.11 24.95 30.17 45.22 272.81 |- 162.16 44.07 43.59 46.66 26.83 46.16 36.87 43.17 33.89 16.93 16.47 18.08 9.41 7.85 7.86
1965| 4 437 14.16 37.21 16.26 39.20 33.76 20.27 38.17 27.72 2.74 27.54 20.25 14.02 13.77 0.47 9.72 17.30 17.59 8.24 8.59 6.53 8.49 12.69 11.42 6.90 11.66 1139 11.47 7.10 2.68
1965| 5 24.42 7.48 7.12 11.59 6.76 11.72 6.04 7.61 7.63 10.58 7.43 10.65 7.24 11.44 11.19 7.00 10.35 16.01 28.49 4251 41.17 42.98 19.72 54.43 44.50 35.72 46.34 53.62 42.86 32.03 37.82
1965| 6 33.31 4218 25.39 36.69 35.34 33.33 63.05 42.59 47.55 18.42 40.10 25.24 15.15 53.66 44.66 29.76 25.67 25.87 13.74 |- 2.49 24.02 18.04 11.94 21.66 6.38 10.98 4.27 38.21 35.80 2.66
1965| 7 72.24 60.13 78.29 57.72 128.16 64.48 68.51 48.21 71.41 86.23 119.88 82.50 97.73 87.44 65.53 64.97 114.78 134.95 12167 108.06 76.16 63.42 95.99 123.44 151.03 198.98 180.83 198.58 200.99 270.93 231.06
1965| 8 153.93 173.53 118.98 135.68 74.77 91.24 68.13 68.17 96.51 104.99 140.35 62.23 88.76 114.04 133.04 99.54 104.59 133.46 171.49 180.58 153.63 130.23 205.23 277.69 426.27 243.05 182.86 183.84 155.66 186.90 207.48
1965 9 161.14 206.59 463.33 831.93 504.71 353.99 313.85 289.73 316.01 397.98 513.59 370.88 348.69 295.25 234.59 19151 182.21 183.72 170.16 104.47 73.88 57.98 60.11 35.87 49.92 36.53 23.43 37.06 38.68 29.30
1965 | 10 44.17 46.75 26.46 45.54 27.37 15.21 31.76 25.65 10.67 1334 35.74 9.09 18.00 15.41 9.96 13.95 5.49 17.41 19.51 7.00 32.60 12.59 10.20 5.65 17.33 14.76 18.36 15.26 18.44 1191 27.25
1965 [ 11 7.55 19.13 14.16 20.70 15.36 21.28 15.66 5.16 24.90 26.39 7.85 23.43 15.86 17.22 20.73 4.89 17.02 16.43 9.21 29.22 10.56 16.82 15.33 21.18 10.30 22.88 21.80 16.71 22.28 13.22
1965 12 15.76 17.61 13.06 23.37 8.99 19.35 19.57 12.13 3.48 42.78 33.78 29.62 23.08 41.56 38.64 24.95 53.95 75.72 191.59 101.60 97.85 94.28 382.64 | 1,193.64 729.97 383.18 311.79 150.25 95.72 78.46 75.44
1966 1 65.92 58.66 106.68 48.71 67.93 60.52 52.69 43.38 33.40 42.57 38.85 25.07 27.71 25.09 16.98 24.58 27.92 10.05 14.08 37.81 15.69 23.52 27.26 30.01 33.10 37.57 |- 2025 16.96 35.26 12.58 20.05
1966 | 2 25.85 27.09 27.00 20.62 4.56 |- 4.52 31.76 0.33 86.63 233.21 208.39 158.37 14151 134.81 82.63 82.84 90.27 75.22 85.94 68.06 82.11 75.38 70.96 60.16 47.18 72.71 28.59 72.70
1966 | 3 50.68 40.70 45.07 41.20 48.09 16.97 52.96 54.96 86.40 35.09 76.63 84.57 94.66 116.46 82.13 92.24 72.11 46.56 121.93 89.14 95.23 87.73 73.01 47.24 86.94 82.57 83.76 80.34 130.88 100.11 31.58
1966 | 4 72.49 102.14 80.94 100.05 102.27 82.07 17.81 86.61 116.16 81.35 86.75 108.54 62.19 59.87 83.02 86.30 71.55 86.81 84.40 70.80 56.96 71.08 78.91 63.80 98.27 95.70 68.30 39.58 81.78 84.20
1966 | 5 68.81 99.16 108.40 40.68 43.27 75.24 76.24 58.35 57.30 102.13 59.86 37.77 78.57 70.87 75.24 79.68 73.80 76.02 44.97 31.80 75.46 90.17 96.59 75.73 56.80 108.74 7.03 63.12 59.30 96.32 74.66
1966 | 6 47.87 47.87 55.28 58.89 49.56 69.42 35.28 19.80 21.37 |- 5.77 21.46 0.67 29.80 30.38 17.01 10.78 1119 12.00 7.06 14.84 16.34 14.57 20.10 32.46 14.76 12.26 42.47 52.22 41.87 57.99
1966 | 7 82.40 108.38 61.25 64.89 115.75 79.92 48.02 73.50 131.77 105.31 110.97 82.40 61.49 98.44 76.60 68.44 62.57 142.27 125.76 175.83 169.39 216.27 140.90 160.63 242.69 256.10 288.46 561.35 663.60 653.94 432.24
1966 | 8 460.73 514.08 304.41 353.27 360.27 483.16 515.83 530.20 633.62 387.15 341.06 406.28 564.22 570.80 467.23 780.36 124.33 426.89 989.43 119.29 53.99 2,982.82 869.91 [ 1,000.15 654.63 626.06 982.99 822.19 719.90 582.08 554.45
1966 | 9 398.88 337.54 239.86 172.41 140.79 111.99 256.35 663.72 |- 166.47 23221 185.64 215.86 169.86 160.91 131.64 128.98 165.56 157.46 135.57 108.44 13411 107.56 94.53 71.48 68.24 57.81 48.41 52.05 88.49 149.00
1966 | 10 129.14 93.50 54.17 53.51 51.96 26.52 40.46 51.84 88.89 80.33 71.13 50.92 47.60 39.43 50.12 9.87 46.93 34.84 23.51 33.00 12.26 23.84 36.33 41.46 42.59 8.75 17.74 40.09 42.05 60.34 81.90
1966 [ 11 87.98 49.95 80.33 28.46 82.12 70.25 77.57 77.14 55.93 46.66 78.90 79.71 77.83 67.19 96.97 64.23 46.54 76.45 71.15 71.29 75.73 89.48 52.85 38.52 74.67 65.35 71.43 87.29 73.99 65.06
1966 [ 12 39.94 57.84 77.63 63.11 78.13 73.95 49.62 42.58 51.28 32.75 18.71 28.29 9.72 15.83 23.28 34.34 |- 9.74 29.64 30.30 20.41 6.13 27.26 22.84 15.84 |- 11.87 7.66 5.37 26.84 13.22 12.13 9.10
1967( 1 |- 0.83 23.05 29.24 2343 13.43 6.05 27.30 16.75 14.18 19.30 161 10.71 15.42 27.10 26.16 13.20 14.00 14.58 30.09 21.40 47.67 57.12 57.37 82.03 6133 4131 71.46 77.47 53.29 7531 61.74
1967 2 54.14 43.24 53.16 72.63 56.11 73.36 73.08 42.45 52.39 51.88 64.52 71.87 74.03 53.80 43.89 32.26 21.79 55.22 15.73 33.03 35.78 31.48 2531 20.07 15.31 12.70 41.98 33.88
1967 3 17.35 23.80 17.12 15.96 0.30 45.54 19.97 25.66 14.68 29.19 27.23 1132 33.47 29.03 40.52 28.21 16.53 28.74 2.31 43.71 4533 42.04 24.82 16.76 13.27 14.85 65.99 18.38 18.07 20.31 21.83
1967 | 4 15.90 13.96 29.17 27.43 16.80 19.90 17.96 8.92 433 13.75 23.95 4.99 6.32 19.67 18.28 5.03 37.20 34.93 15.54 1131 14.56 27.89 5.60 29.35 11.71 23.18 16.72 16.51 1235 21.64
1967 S5 10.51 28.43 18.34 24.61 17.55 17.14 31.24 40.08 40.29 18.72 7.32 15.10 10.77 27.76 43.59 14.24 19.37 22.28 23.07 17.77 14.97 30.54 21.80 27.01 16.38 12.88 21.91 9.90 12.50 7.95 20.93
1967| 6 24.68 14.21 43.40 15.84 42.12 25.61 3.72 26.12 15.83 14.93 9.55 19.21 28.81 25.32 25.03 26.75 29.05 |- 277 16.92 48.74 38.42 14.72 14.22 32.04 11.11 164.40 73.88 180.77 194.06 163.78
1967 7 198.10 143.95 157.49 116.78 111.56 155.75 184.43 158.78 181.20 192.97 253.09 191.74 14113 198.70 29131 112.79 336.37 310.38 195.45 213.76 353.48 272.50 208.06 238.85 273.46 293.44 294.85 306.81 254.85 244.58 256.33
1967 8 230.20 231.02 201.42 329.23 334.41 425.24 700.32 451.26 355.71 295.37 268.40 422.17 688.98 463.15 415.76 434.40 390.13 412.89 403.57 168.55 237.28 196.70 167.63 173.26 168.32 136.60 137.94 86.11 53.13 86.67 31.50
1967 9 55.24 65.37 74.03 80.31 76.89 84.83 103.32 90.42 92.33 55.83 79.56 73.81 59.14 49.56 62.07 51.46 54.39 72.78 49.90 53.80 56.53 67.60 51.53 69.62 52.83 53.71 81.27 55.29 56.70 3339
1967 | 10 13.18 64.66 48.02 31.41 53.97 44.61 45.46 38.67 60.30 35.21 40.85 42.77 15.29 |- 50.89 9.76 161.25 26.68 1041 11.75 35.51 15.39 11.07 36.18 35.29 38.22 23.47 23.21 37.00 25.38 34.66 26.62
1967 11 |- 9.25 6.63 45.97 21.55 30.52 13.93 25.43 43.33 |- 1.10 8.95 38.11 36.26 24.65 0.66 31.27 9.24 37.47 38.35 16.22 24.13 14.01 29.16 31.76 76.54 337.34 413.48 239.44 445.42 736.45 373.13
1967 12 227.45 160.99 113.97 127.35 116.09 93.42 60.00 82.97 97.52 84.79 93.88 50.50 4.28 86.24 150.24 942.29 | 1,581.86 681.32 11.58 |- 173.28 502.07 160.64 |- 234.09 118.70 |- 127.26 188.15 235.79 |- 73.92 106.55 96.38 80.36
1968 1 |- 57.64 43.20 68.41 68.95 82.63 91.16 105.04 166.42 |- 200.08 |- 208.73 54.18 105.34 12956 |- 57.38 339 54.71 52.07 59.87 58.65 46.21 26.87 56.23 38.95 50.38 26.53 25.39 31.59 67.41 59.81 115.28 70.44
1968 | 2 107.31 119.51 72.29 88.80 68.77 63.91 65.65 44.69 33.29 56.53 52.24 79.10 120.05 89.95 288.65 119.42 |- 106.84 |- 238.17 68.11 126.70 310.90 257.91 118.87 6.32 |- 77.50 41.99 38.45 143.14 156.81
1968 | 3 109.35 115.51 350.34 135.16 70.89 82.12 53.79 91.20 93.96 355.77 415.21 165.27 |- 86.91 320.38 |- 4.12 52.02 |- 8.71 272.94 17.88 144.16 100.27 115.96 51.34 151.97 209.85 163.23 162.62 162.65 131.17 131.73 133.83
1968 | 4 127.65 93.29 112.90 100.67 116.01 115.23 94.43 122.31 106.00 78.39 78.12 75.80 128.84 116.18 111.30 125.89 103.03 100.04 87.34 92.67 80.36 84.34 93.17 91.37 49.52 69.05 84.75 65.11 60.89 58.73
1968 | S 19.55 60.94 32,67 29.21 37.23 50.74 30.40 46.94 23.29 44.54 28.71 27.29 30.39 57.13 42.24 31.89 36.88 33.43 29.69 47.73 30.10 31.42 24.50 44.37 30.59 34.43 48.03 39.20 39.00 32.70 31.21
1968 | 6 28.58 25.50 85.84 20.55 30.40 29.95 28.97 15.03 13.25 27.93 45.29 44.57 27.30 42.29 31.69 34.23 44.35 27.52 39.30 41.04 30.60 27.55 9.34 43.68 22.37 22.84 47.38 36.64 36.35 7.68
1968 | 7 36.86 62.32 34.75 69.01 41.12 103.18 207.39 252.68 276.52 460.69 486.10 673.47 653.80 470.42 360.25 1.98 350.68 343.53 436.51 220.35 30.39 50.81 57.66 240.67 269.68 158.19 555.23 74.21 86.12 268.07 240.22
1968 | 8 144.77 197.19 197.09 142.24 98.01 133.47 258.29 30.91 17.65 105.23 42.45 337.14 383.77 301.74 222.42 169.04 252.92 76.12 70.84 145.02 170.21 171.50 120.53 130.24 122.62 373.59 362.74 387.55 303.42 452.21 418.68
1968 | 9 495.96 482.36 297.30 256.07 138.95 |- 1146 167.95 218.44 191.96 171.85 138.12 173.85 85.32 77.77 83.92 82.77 134.02 218.84 12511 101.32 94.71 54.39 82.23 79.11 52.99 70.37 51.17 53.50 13.63 50.46
1968 | 10 64.32 31.52 16.17 75.12 83.26 54.81 102.72 47.19 68.15 45.66 33.69 38.35 39.09 26.45 33.39 17.98 13.15 29.74 30.93 27.48 4212 49.73 63.13 33.50 34.77 45.36 27.24 35.68 42.38 26.13 8.43
1968 [ 11 41.41 24.59 27.01 29.51 19.28 24.16 25.00 24.11 21.60 18.71 22.85 37.38 35.05 |- 1.31 66.07 39.66 50.17 81.40 64.14 18.14 22.56 62.76 52.10 27.12 27.72 18.63 36.27 36.52 48.44 58.40
1968 [ 12 34.51 30.35 60.73 23.37 21.85 34.77 21.56 12.93 32.35 26.50 16.10 33.37 15.96 16.25 11.53 23.50 15.92 12.14 25.18 8.53 23.80 23.12 32.58 16.01 |- 1.16 15.37 16.81 39.13 56.97 17.21 61.02
1969 1 31.59 39.34 33.90 38.69 23.64 34.48 26.05 2335 33.91 27.71 16.38 37.04 27.28 20.85 |- 283 59.89 17.36 27.46 20.52 38.72 28.29 29.65 30.69 29.45 7.14 40.02 59.20 36.65 26.26 37.16 40.91
1969 2 50.51 50.46 54.04 85.64 48.33 60.11 50.03 51.73 61.72 74.62 67.20 90.93 39.02 21.77 66.37 36.94 74.03 65.15 54.55 50.55 50.09 78.40 66.05 85.50 32.47 31.52 13.94 57.44
1969 | 3 18.97 34.49 30.06 68.75 |- 1.02 18.93 28.53 39.69 8.86 25.50 28.25 32.02 23.88 17.71 28.37 27.67 28.63 20.69 21.84 33.89 15.07 19.70 26.64 28.78 22.58 23.50 31.97 22.50 25.72 33.19 14.09
1969 | 4 17.63 26.05 22.47 7.47 4217 24.42 23.57 14.62 12.72 10.74 28.74 7.81 36.44 2217 9.75 17.01 12.97 23.38 33.64 20.19 24.04 112 3.34 12.60 23.53 15.05 0.74 10.08 27.88 5.83
1969 S 36.12 40.71 22.28 33.67 23.54 27.22 30.98 10.37 12.89 25.33 9.93 34.52 31.78 2235 33.16 3311 16.25 27.30 3497 |- 1816 79.99 35.46 26.21 31.86 62.27 5037 |- 1178 41.04 45.19 45.62 36.89
1969 6 |- 0.41 9.56 36.45 25.60 25.48 37.11 36.48 12.75 40.58 14.26 5.43 18.22 3.74 23.77 717 6.51 3.79 7.69 34.11 35.61 24.15 6.44 16.14 8.72 14.60 15.54 26.79 28.80 5.99 38.34
1969 | 7 21.06 17.92 23.06 20.08 1.61 2.96 14.23 21.59 27.95 32.00 44.28 81.34 107.33 77.23 85.37 123.80 178.23 155.44 128.99 171.86 147.53 151.44 168.88 189.70 228.61 265.13 265.55 311.10 492.80 423.77 283.53
1969 | 8 339.73 263.75 249.08 229.24 119.45 131.32 120.59 262.20 264.39 25145 255.73 198.37 185.64 170.60 146.59 181.62 136.08 72.76 69.27 146.63 113.00 124.50 132.08 119.69 165.20 150.26 158.46 162.57 171.09 224.87 169.27
1969 9 186.48 166.83 261.41 119.32 198.84 195.08 161.38 141.52 132.81 106.85 71.21 120.31 119.86 70.29 168.91 159.00 146.70 128.55 118.47 116.09 77.61 120.40 93.35 78.08 71.21 112.26 86.41 86.79 108.35 102.42
1969 | 10 81.85 27.51 75.98 89.50 64.50 91.72 123.88 112.48 37.47 66.24 85.68 56.12 113.23 102.32 73.23 85.94 73.65 81.21 53.24 115.86 10134 11141 65.60 49.88 88.99 72.83 74.57 86.14 88.48 79.43 62.11
1969 [ 11 87.37 70.43 68.30 106.14 93.87 73.28 68.20 75.97 35.51 55.72 92.71 88.25 64.86 59.26 92.00 78.03 101.53 97.78 65.20 68.33 89.07 63.65 107.59 111.93 90.06 102.51 59.75 72.02 36.37 18.68
1969 | 12 |- 0.69 5.71 102.51 68.26 96.20 242.22 200.91 135.05 109.02 79.19 54.63 75.47 99.84 95.72 85.58 101.00 73.83 27.41 66.98 67.07 77.54 82.52 71.35 42.52 81.11 101.69 86.61 55.20 33.58 4.22 32.66
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ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1970 1 45.56 28.96 36.49 14.17 19.75 7.31 32.34 26.06 23.35 51.88 3.48 30.78 35.92 38.57 12.11 17.21 39.62 31.53 41.41 12,61 19.89 30.60 104.68 33.77 60.72 66.02 74.51 7531 63.17 37.86 53.50
1970 2 83.34 101.86 80.10 77.92 26.11 22.67 20.88 27.80 35.58 25.94 26.60 28.15 19.57 26.63 3.06 18.00 2493 6.63 7.04 23.47 50.38 21.49 9.05 2140 3291 30.70 27.73 3118
1970 3 8.75 17.80 22.23 27.40 14.56 15.03 8.76 471 18.32 27.21 15.01 36.49 31.78 32.15 17.36 28.98 34.85 51.03 34.93 33.72 33.58 45.87 44.90 42.88 102.44 33.57 43.79 65.33 3138 57.38 46.01
1970 4 41.47 57.53 34.20 2.52 47.49 65.52 58.51 60.66 52.19 44.43 44.47 30.19 20.30 1.69 12.66 4.46 1.08 15.24 27.66 47.15 37.38 40.58 26.21 34.36 19.44 4.46 15.07 17.78 14.13 11.36
1970 5 20.55 5.46 15.30 41.63 44.32 56.54 26.85 12,05 |- 2392 |- 4.64 6.21 23.15 18.46 15.47 2141 27.01 8.58 27.72 10,61 19.73 3.76 11.77 5.59 |- 1.36 0.22 433 1.68 10.18 18.38 17.39 10.64
1970 6 48.76 14.54 31.50 37.49 19.72 7335 14.84 43.38 41.91 38.76 38.77 |- 16.67 |- 53.36 3.23 25.22 12.10 57.55 14.36 34.75 32.86 38.57 17.80 41.20 |- 8.90 30.15 42.21 33.43 38.91 35.94 9.63
1970 7 18.67 54.53 5.69 2238 17.07 34.69 70.59 60.97 3149 48.28 42.97 19.52 43.22 34.15 28.78 31.26 17.84 40.56 65.09 67.19 60.60 88.65 108.95 155.47 132.06 48.94 89.53 48238 | 1,013.55 382.17 181.91
1970 8 167.42 150.13 334.08 182.04 301.44 243.26 233.26 151.49 174.63 150.57 362.88 550.87 549.45 520.96 478.14 424.21 299.42 322.90 357.55 227.17 200.48 195.40 226.07 581.28 473.67 295.08 309.34 466.95 293.07 315.09 292.31
1970 9 186.27 125.02 73.18 14.84 23.69 96.74 106.09 91.61 135.14 96.33 215.43 244.04 172.79 139.61 142.88 37.71 162.16 89.27 99.22 46.88 12433 310.74 259.51 204.26 209.80 133.98 125.60 74.42 53.46 38.08
1970 10 43.90 2.29 2.73 1.50 10.86 39.36 47.60 62.42 55.05 64.18 54.79 54.55 56.22 7033 59.65 31.85 3.81 18.90 22.74 6.62 33.01 25.69 21.22 10.65 |- 2.38 26.00 20.58 26.54 21.09 22.10 4.30
1970 1 27.00 18.77 11.39 30.05 16.92 8.71 5.11 13.55 31.30 4.10 0.05 24.74 19.01 13.85 2141 14.80 19.65 1536 19.56 5.88 170 1.54 0.03 16.05 16.78 18.05 24.84 14.93 |- 0.97 16.15
1970 12 14.24 23.01 29.88 19.78 29.13 9.91 19.15 6.23 1.98 9.56 824 7.54 8.64 18.17 22.55 24.82 21.85 27.22 21.83 3.95 254 152 6.73 9.96 25.05 37.81 35.12 19.46 15.38 14.68 53.45
1971 1 35.55 33.64 10.25 13.64 3.50 12.11 20.99 13.66 28.74 4.87 22.34 19.98 10.53 2.95 6.29 18.59 16.37 22.55 31.53 21.58 15.94 15.36 15.26 14.60 8.89 27.44 22.16 28.30 22.62 23.29 23.56
1971 2 28.09 21.09 28.34 17.42 11.98 18.83 12.20 23.01 18.32 31.44 9.82 2417 17.33 14.72 19.60 13.67 1038 8.06 5.00 9.83 0.38 18.62 16.83 49.52 46.59 57.21 3342 |- 1.97
1971 3 18.72 13.64 19.49 9.89 3.97 3131 6.67 13.69 13.65 17.90 8.96 18.50 29.69 2.05 5.18 12.99 7.87 0.66 3.15 13.11 5.18 25.60 26.03 17.28 22.58 18.72 37.20 7.58 30.16 26.09 15.26
1971 4 34.06 13.32 7.45 9.19 20.27 23.86 10.72 62.12 3.87 30.00 2.74 29.49 8.47 7.37 10.86 13.13 21.60 13.53 32.08 17.20 20.77 4.24 |- 36.33 80.33 20.78 38.59 10.60 2.00 23.56 23.08
1971 5 17.73 218 21.99 26.49 37.46 8.46 13.36 5.36 117 3.56 17.58 9.70 14.09 11.05 18.87 13.62 235 4.00 10.27 8.41 5.44 9.51 19.87 23.56 25.87 17.23 29.73 4.06 |- 5.93 6.92 0.04
1971 6 11.84 19.05 30.22 29.03 25.72 19.89 31.05 2138 4.27 28.47 6.97 |- 8.90 0.27 19.84 5.50 15.67 26.31 28.52 26.37 3.35 17.92 15.21 40.80 15.05 13.92 26.49 6.92 29.50 44.39 7.45
1971 7 17.85 36.05 45.77 69.17 82.27 71.62 51.08 51.29 50.53 57.61 111.95 83.99 101.19 71.48 57.35 13373 127.29 91.22 152.07 126.80 14037 134.52 326.34 242.08 154.50 182.67 255.44 218.76 334.12 370.14 262.70
1971 8 219.36 219.92 177.15 143.70 99.04 102.12 89.05 43.23 45.43 81.99 139.91 206.74 284.75 198.86 320.57 407.17 582.57 710.94 565.05 767.50 870.28 568.71 343.76 273.44 216.33 321.30 288.70 229.98 229.94 255.54 226.91
1971 9 176.46 120.23 157.63 188.78 107.28 226.08 259.74 176.28 206.11 155.66 174.30 70.53 61.94 73.91 64.39 44.59 42.87 44.01 46.24 30.52 32.08 41.10 45.29 38.05 34.90 49.28 27.53 43.21 |- 0.64 3.20
1971 10 15.33 39.70 7.49 43.30 37.26 0.53 39.28 4.69 14.73 |- 4.79 37.24 65.17 45.28 49.83 64.15 60.50 34.99 87.62 55.26 48.50 81.61 53.05 43.25 16.88 35.43 35.96 99.53 327.63 277.29 260.47 | 1,916.71
1971 1 1,239.55 77.68 104.46 117.38 83.84 40.93 15.34 67.90 57.94 55.07 51.34 50.13 32.70 33.27 28.39 3475 42.87 36.54 39.02 110.10 64.20 68.82 52.95 62.46 46.46 33.07 5233 29.40 38.16 51.73
1971 12 27.09 25.90 26.47 44.68 2171 24.80 21.06 37.39 24.55 25.24 41.59 30.93 47.10 50.38 37.48 36.44 46.52 63.38 39.58 49.77 57.24 111.23 74.78 56.37 53.76 48.33 51.54 51.82 43.18 31.30 17.16
1972 1 42.10 46.02 42.47 33.09 33.99 32.06 33.89 34.97 23.75 51.88 2433 29.13 22.24 29.92 25.12 31.40 14.19 15.52 17.46 37.21 15.51 25.27 19.52 36.32 4.61 13.35 8.73 42.53 20.77 10.80 15.63
1972 2 29.05 4.55 22.26 29.96 294 14.45 3173 25.66 7.20 15.61 41.19 4175 41.01 55.36 59.52 51.17 27.01 46.57 65.01 71.24 54.66 64.07 34.70 37.25 62.47 65.16 51.20 75.88 67.71
1972 3 53.93 41.23 58.87 56.76 54.89 50.41 40.12 56.14 38.83 49.32 60.76 51.04 74.78 59.66 51.65 46.87 46.76 52.30 41.20 72.26 3217 31.60 18.26 25.07 24.43 3.41 31.69 15.73 25.56 4.60 13.99
1972 4 56.23 11.00 20.13 15.76 22.38 9.31 12.87 16.63 |- 30.55 5.91 41.06 41.79 16.90 2338 27.65 28.03 43.25 26.20 2176 29.28 17.79 27.05 1537 34.21 20.40 33.63 26.14 25.88 28.44 7.64
1972 5 24.01 39.12 25.88 29.33 10.68 12.53 12.52 29.02 17.10 5.22 28.57 26.65 15.78 3.70 24.15 21.23 24.08 7.84 4.10 5.44 18.89 33.10 6.17 17.54 85.78 |- 56.07 14.25 4.53 |- 12.04 16.24 91.49
1972 6 25.44 2933 17.00 0.58 45.17 30.26 36.36 58.44 53.88 3132 31.63 98.68 62.55 49.28 60.40 59.38 54.92 41.14 48.70 51.95 63.86 71.90 66.80 46.43 41.41 52.79 43.81 62.43 81.89 64.82
1972 7 57.98 52.42 45.49 50.61 37.75 111.07 36.85 32.33 43.84 36.80 40.94 53.23 78.31 95.32 79.69 86.65 124.19 148.85 207.59 194.14 185.36 94.73 91.86 284.81 237.99 213.18 244.47 144.82 104.18 93.90 98.40
1972 8 56.72 64.12 56.88 122.85 149.14 113.21 229.80 213.65 215.37 206.56 322.24 291.74 189.40 180.29 120.10 88.52 98.66 169.29 318.31 412.72 299.35 386.19 332.60 216.15 251.70 165.86 143.41 182.39 240.95 433.01 454.17
1972 9 38134 | 287.34 210.19 246.75 161.19 163.52 21117 314.09 276.64 183.26 19033 192.46 22934 289.62 476.80 446.37 416.07 325.63 21338 201.10 195.20 148.64 178.72 95.76 115.46 113.14 87.18 74.71 74.06 45.66
1972 10 21.49 72.01 54.71 48.78 87.63 52.35 58.88 31.20 53.58 50.44 49.53 43.33 55.16 46.96 5.81 56.58 41.90 49.76 2134 43.56 48.78 126.05 74.57 77.18 57.61 62.91 65.84 87.17 96.28 260.79 675.55
1972 1 801.35 358.90 228.14 144.35 112.95 113.12 95.42 76.16 81.49 82.83 82.94 70.97 108.08 91.10 79.68 52.39 82.34 63.24 43.45 45.17 70.47 59.29 49.12 37.28 45.28 94.08 140.07 144.64 91.81 102.51
1972 12 91.68 71.60 84.78 84.40 107.06 73.04 38.59 55.14 99.16 56.14 80.93 88.10 71.09 38.40 46.92 86.30 82.27 90.14 75.31 73.19 36.91 70.85 70.29 69.80 64.42 88.20 55.14 47.88 76.61 89.21 95.46
1973 1 185.87 181.67 70.20 84.39 118.48 117.09 94.50 789.02 | 1,370.42 722.57 417.69 295.23 222.89 135.69 198.85 116.60 117.41 107.96 90.16 85.15 98.55 89.39 95.90 66.40 74.40 62.50 67.07 56.02 95.65 71.50 52.59
1973 2 54.99 14.74 151.61 61.93 92.06 66.84 92.46 32.56 326.96 826.86 523.36 355.25 247.66 182.71 144.81 128.65 107.82 8115 107.06 82.48 64.78 312.38| 1,198.03 | 1,008.94 575.83 378.91 278.83 208.77
1973 3 177.39 168.30 146.59 124.00 99.08 103.64 72.56 70.05 64.09 109.58 67.19 99.09 84.63 117.80 133.01 157.53 200.29 144.07 123.29 101.52 101.43 158.13 136.81 114.80 77.95 105.92 94.77 62.94 81.80 37.76 68.42
1973 4 90.68 82.59 63.07 69.98 3055 46.44 27.88 37.07 46.37 61.88 40.25 51.75 42.92 44.84 41.83 41.42 29.38 32.77 65.53 1.98 60.95 4297 43.03 3234 3171 38.81 54.36 55.79 59.27 53.06
1973 5 39.22 39.21 54.06 38.77 37.74 46.57 35.16 50.59 41.79 54.51 41.43 42.29 50.53 37.99 43.96 33.29 48.44 48.57 41.29 48.51 37.53 32.10 80.25 91.50 61.76 101.71 103.17 103.62 104.17 113.18 65.47
1973 6 95.10 98.04 77.13 109.89 97.10 92.78 60.65 83.89 111.24 71.73 53.32 3176 61.61 21.69 31.45 38.87 36.61 36.99 94.49 83.77 71.27 89.45 88.82 74.03 79.25 99.59 80.45 49.99 90.26 63.68
1973 7 120.85 107.78 101.29 99.81 52.28 86.98 88.18 185.14 134.57 139.05 147.19 244.51 186.70 226.99 188.76 159.53 141.49 180.67 160.99 169.83 192.46 161.99 150.18 99.86 70.41 40.16 7291 181.53 165.18 226.56 239.75
1973 8 187.28 312.54 460.30 641.56 239.26 664.12 741.66 632.92 444.02 825.33 685.91 460.82 451.35 379.62 245.40 216.80 305.34 150.04 150.23 69.41 62.14 107.19 81.50 82.66 92.58 7151 25.67 48.46 103.84 27.78 94.32
1973 9 62.44 75.67 94.57 104.93 97.58 95.89 69.96 73.12 38.30 33.40 69.09 74.95 36.41 68.90 56.29 62.36 49.66 59.80 55.21 52.88 7135 65.25 23.02 43.33 43.48 57.08 25.40 54.98 43.32 28.95
1973 10 3030 63.75 48.20 13.57 15.79 25.97 2.38 18.19 27.33 20.98 20.65 10.74 21.07 23.17 44.05 38.72 18.70 36.34 14.01 9.60 7.97 49.00 20.14 21.58 21.07 24.50 24.57 16.39 24.75 16.32 36.86
1973 11 2.91 8.52 11.44 8.20 54.69 20.67 24.78 11.87 |- 138 9.88 6.48 40.76 1211 15.54 4.08 29.98 1.54 20.58 37.89 13.09 31.97 14.49 15.53 1843 |- 27.05 16.50 20.99 33.18 29.98 20.17
1973 12 23.53 14.54 28.99 28.32 30.14 45.27 31.63 21.06 20.18 35.03 22.34 16.51 48.36 40.55 25.26 19.58 44.11 26.23 23.64 31.26 10.97 9.36 26.05 26.66 17.62 27.60 25.76 37.84 27.68 15.52 38.59
1974 1 32.04 46.30 4.54 3135 9.55 3.20 31.66 10.87 41.18 18.72 11.24 37.79 3278 59.76 22.97 13.92 30.63 2293 20.50 18.37 27.98 18.78 13.22 6.85 14.30 7.26 17.45 17.57 20.01 9.88 13.26
1974 2 15.91 15.91 12.75 17.90 6.51 8.59 19.11 17.62 19.32 5.34 18.51 21.28 7.62 11.49 20.58 19.08 33.24 1.56 12.20 5.58 30.44 21.55 237|- 1337 55.88 17.97 |- 4.23 33.01
1974 3 32.89 32.78 11.94 27.00 30.62 25.62 33.25 44.81 75.90 53.31 79.47 65.91 52.83 51.78 60.37 70.63 48.17 95.19 63.68 49.32 44.73 59.96 56.35 72.23 63.58 60.15 51.78 37.79 45.83 67.15 45.31
1974 4 90.69 48.97 54.05 58.72 118.78 26.30 56.63 59.83 83.95 51.73 27.98 56.86 63.95 66.07 75.08 68.15 54.86 41.27 59.95 76.63 48.97 83.73 79.72 45.75 47.45 42.35 62.29 55.68 77.73 72.86
1974 5 31.09 56.12 53.78 64.74 8.84 66.18 59.54 23.85 24.46 9.56 34.15 15.73 29.15 29.43 3.31 46.04 18.92 18.45 3.83 14.59 39.42 19.05 3.68 14.02 9.19 |- 9.54 35.42 19.97 |- 6.66 8.05 2.37
1974 6 15.27 9.64 17.58 1.96 3141 6.51 15.99 8.82 9.95 46.07 38.40 23.60 12.77 17.09 14.75 7.43 32.62 35.51 47.16 37.92 29.41 26.99 22.92 64.53 55.38 45.99 36.01 40.88 6.26 26.51
1974 7 37.31 96.94 91.94 81.35 16.70 25.11 37.17 36.76 122.47 110.09 180.76 376.37 414.14 322.74 188.35 215.72 242.43 149.52 155.79 363.76 328.58 294.73 275.60 216.10 162.23 115.62 101.34 131.02 334.60 212.12 180.51
1974 8 240.33 295.78 314.69 313.74 271.25 195.45 242.43 202.86 304.12 157.53 187.68 127.71 125.15 209.07 198.88 253.42 247.45 213.64 17135 189.47 165.85 155.81 220.76 219.55 217.42 297.48 308.12 264.99 21212 174.03 156.58
1974 9 106.57 94.61 88.24 92.35 206.45 158.48 175.98 147.76 61.13 45.61 68.02 78.44 54.93 109.05 116.09 88.79 245.01 339.02 340.74 272.88 197.52 158.81 182.06 194.54 14135 1,453.71| 1,201.39 493.81 318.22 235.59
1974 10 979.96 137.29 97.01 103.80 88.85 50.97 76.58 97.74 90.78 75.51 61.50 50.18 56.05 66.08 62.64 71.40 45.70 66.95 37.37 4.45 68.17 3.44 |- 77534 2121 51.72 91.86 45.24 31.36 |- 47.63 22.70 10.77
1974 11 22.82 39.72 13.68 44.48 41.95 29.95 68.98 40.58 60.41 281.43 501.35 297.92 222.50 151.92 135.77 91.80 40.65 42.78 41.93 44.47 76.97 53.93 54.30 19.89 20.94 35.54 39.86 27.84 18.07 311
1974 12 19.74 30.42 3531 18.80 6.21 16.81 22.14 26.72 23.92 29.37 32.22 12.87 522 28.80 32.61 33.95 26.62 18.72 18.99 34.34 27.76 32.81 15.78 27.48 12.42 31.62 28.13 28.13 19.56 31.83 36.42
1975 1 30.63 43.32 36.80 51.97 29.83 4213 20.83 33.09 24.82 3347 25.61 33.95 35.08 2214 2336 37.48 22.38 28.80 27.32 37.06 3118 23.81 16.83 2334 21.96 27.09 37.13 2.26 16.49 37.57 52.86
1975 2 55.28 18.75 120.65 180.23 124.69 125.70 105.54 45.67 68.37 60.11 3137 38.28 49.68 42.54 62.37 11.35 4.58 82.59 30.06 34.87 0.10 18.89 9.24 29.20 23.94 25.79 24.14 21.55
1975 3 37.61 43.84 15.56 9.29 5.72 11.24 17.00 3140 |- 10.08 76.79 12.02 15.47 32.80 36.51 13.37 9.81 30.02 45.59 2177 11.87 7.19 3331 26.18 16.42 20.69 47.66 |- 15.72 19.13 37.78 2.95 3713
1975 4 18.81 21.09 31.92 35.51 14.89 7.18 11.62 58.31 73.53 40.50 73.50 59.96 58.32 73.90 64.25 41.28 62.07 86.08 57.74 56.55 83.14 74.92 59.75 59.75 65.95 59.35 43.66 67.59 83.99 65.82
1975 5 34.16 60.30 91.45 49.66 45.45 71.89 44.30 76.26 32.53 66.53 5.54 53.58 78.48 57.94 15.12 33.66 26.96 3.84 103.07 59.67 3273 37.94 5.46 24.73 |- 573 63.11 43.44 2237 30.98 18.38 33.24
1975 6 43.41 43.96 11.27 29.29 16.91 1.51 9.55 18.99 43.63 23.47 13.02 11.27 073 9.87 20.46 40.07 19.19 0.07 9.65 6.67 21.60 6.55 54.52 20.14 27.05 9.85 11.30 10.23 |- 7.21 23.21
1975 7 28.47 2.90 4.93 10.69 26.53 29.46 219.97 131.13 57.01 42.45 80.22 62.38 161.06 498.77 281.81 151.79 164.33 286.17 232.61 221.51 219.96 313.06 228.21 316.96 297.23 369.07 362.32 287.01 325.71 235.61 354.46
1975 8 374.97 | 572.50 426.27 296.52 254.01 151.19 141.27 113.78 53.26 78.91 47.50 68.08 58.37 37.96 187.66 11232 90.57 82.42 108.57 253.29 252.67 243.36 196.58 317.16 382.05 437.08 211.58 171.66 382.76 303.95 404.44
1975 9 378.76 313.57 266.24 257.87 200.19 194.62 171.26 390.66 350.29 261.08 296.71 254.21 229.20 298.20 438.81 430.28 320.22 313.54 350.87 154.27 123.27 12231 108.32 95.44 95.38 83.50 120.70 55.14 75.89 74.57
1975 10 42.99 40.03 50.13 44.04 37.23 49.79 45.50 33.64 30.42 27.18 37.45 18.20 47.32 36.33 29.99 3.72 13.92 26.74 9.20 41.37 20.81 26.90 |- 9.05 2.62 |- 0.95 20.20 34.56 18.35 32.82 30.67 27.69
1975 11 4.86 22.02 4.22 20.35 20.16 22.69 12.80 21.60 15.92 30.46 24.17 26.96 19.39 1.09 26.13 40.80 36.26 57.24 53.39 46.46 56.18 67.49 67.26 79.52 53.97 46.49 20.12 7234 69.27 64.10
1975 12 226.54 121.29 56.74 52.90 67.78 96.02 56.71 68.15 63.45 25.64 50.31 50.38 50.83 73.84 90.70 42.21 2.19 8.81 34.66 34.32 24.29 45.27 27.01 53.69 8.85 74.24 74.49 40.83 30.02 58.19 40.11
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ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1976 1 3.96 64.63 52.77 2.42 41.26 36.51 28.52 48.03 20.01 478 10.75 23.04 51.94 10.98 3.81 15.18 13.65 44.25 |- 021 10.80 2.62 37.64 28.01 7.31 1.16 35.32 14.97 23.11 32.61 19.58 34.30
1976 2 27.88 24.60 18.35 16.38 12.84 84.92 64.17 20.68 128.44 124.08 77.48 76.68 97.34 102.29 58.96 75.21 64.16 72.61 32.22 3217 81.76 53.01 67.95 67.33 69.84 51.74 63.12 63.00 62.78
1976 3 60.98 68.51 64.61 58.41 61.02 67.11 70.61 71.68 60.31 55.87 34.74 55.70 68.10 43.35 85.18 67.04 49.66 21.96 56.61 24.25 821 22.15 9.00 7.36 16.71 10.06 19.64 18.75 7.86 18.91 10.15
1976 4 9.82 8.94 11.99 1131 14.71 12.76 2135 23.64 24.70 32.93 30.62 35.27 33.14 28.81 1.08 17.57 40.87 13.45 25.66 45.72 0.86 6.82 7.84 |- 533 9.38 35.09 3.41 14.43 35.54 6.86
1976 5 6.54 11.02 19.64 11.40 8.02 23.26 0.63 9.74 5.14 17.21 27.16 10.96 17.77 28.83 9.12 18.29 30.71 21.83 20.81 13.01 294 8.94 3.34 9.01 40.37 31.23 3.46 |- 2.43 7.20 25.43 43.00
1976 6 18.64 8.73 14.71 17.81 10.10 2.86 49.91 38.50 15.58 |- 0.17 6.19 6.87 19.29 28.19 22.15 19.11 48.88 1.11 |- 3.05 2.20 64.33 53.66 6.66 3.23 |- 3.69 27.03 9.92 57.26 77.74 60.13
1976 7 85.70 26.39 33.61 17.78 140.20 67.90 7037 51.05 47.54 24.44 11.59 70.78 45.51 171.07 114.78 80.73 170.08 377.01 639.25 625.22 745.58 687.86 580.80 660.83 481.99 422.26 415.03 296.67 333.99 431.69 379.89
1976 8 260.96 78.75 116.13 113.28 116.86 107.63 110.68 98.32 61.35 116.60 100.23 109.20 86.96 72.88 42.59 59.36 96.57 101.80 69.88 74.28 58.17 57.50 77.31 106.42 88.62 101.11 74.18 86.73 93.40 75.73 65.77
1976 9 64.51 41.86 94.98 75.86 34.38 132.28 199.32 155.10 209.39 276.63 179.21 82.57 152.59 112.59 114.30 23.04 13338 90.56 41.85 216.78 124.46 120.36 86.67 92.48 83.74 95.81 181.25 123.34 103.61 90.28
1976 10 81.48 98.68 93.29 303.27 153.33 120.85 104.26 85.53 62.11 46.42 53.68 78.35 32.96 25.95 35.99 3146 38.01 19.10 36.03 57.07 38.05 34.61 32.62 2047 24.05 19.71 12.33 33.68 21.98 50.73 35.32
1976 1 82.06 67.99 52.89 50.44 67.20 53.20 40.21 66.93 68.17 67.41 53.18 28.13 95.19 46.28 77.82 101.88 56.85 56.17 76.92 23.04 75.03 112.72 89.24 25.04 63.52 77.55 58.10 3118 90.76 86.18
1976 12 46.12 56.24 71.40 60.86 55.93 114.35 90.29 34.65 35.70 48.29 47.21 63.38 88.25 62.73 52.67 52.83 1.02 42.87 10.06 51.27 14.43 29.75 7.41 24.06 1055 40.74 25.45 36.29 40.00 27.49 24.32
1977 1 2261 27.03 14.27 29.34 9.79 |- 12.52 59.61 41.20 20.88 28.74 26.67 22.16 40.09 27.20 23.09 19.25 47.68 43.33 34.07 26.81 28.61 33.73 26.58 46.26 72.14 94.61 71.81 66.60 59.80 11.04 64.83
1977 2 65.41 36.47 41.17 57.34 41.40 29.76 84.13 95.88 75.85 82.35 88.96 90.80 67.17 55.38 27.04 86.37 3139 76.38 77.77 63.37 110.05 81.69 107.24 47.60 74.98 86.84 58.57 27.34
1977 3 69.07 62.54 40.41 54.60 56.07 49.72 61.46 37.93 34.07 |- 2.76 11.91 19.08 |- 15.92 43.46 30.55 42.21 7.19 3.40 5.41 29.24 9.14 40.70 44.09 |- 6.23 |- 6.30 |- 4.86 |- 29.82 62.34 6.59 25.71 12.98
1977 4 11.59 7.23 24.52 50.22 39.03 27.89 1.44 20.82 34.52 2149 48.50 |- 5.19 3.92 5.42 3.86 14.75 8.40 28.00 2.54 31.84 19.40 31.85 2.81 36.57 99.85 46.93 75.34 5.46 23.03 3431
1977 5 |- 898 53.25 13.54 28.83 7.87 16.51 19.64 16.23 43.01 13.60 3.45 22.26 17.74 6.14 9.36 9.85 10.59 4.90 15.29 24.30 15.89 9.75 47.55 54.80 |- 2.08 40.12 25.94 15.42 21.70 64.75 60.34
1977 6 - 45.04 27.79 15.40 3.19 20.19 45.36 34.66 27.40 |- 3131 |- 9.84 |- 8.58 |- 5.56 37.11 |- 5.48 12.62 36.12 371 24.29 1.45 34.57 0.91 59.28 53.06 23.65 47.21 23.13 68.92 52.44 29.22 6.31
1977 7 25.20 4.96 23.32 187.17 92.68 47.86 71.95 159.09 17534 90.11 205.85 141.67 91.17 19031 156.60 118.16 87.82 173.54 127.48 109.30 77.37 126.76 200.65 163.66 17045 319.91 296.61 256.74 224.63 17050 202.04
1977 8 350.54 280.64 268.08 220.82 170.04 158.68 98.92 224.87 156.87 360.01 330.10 172,51 208.45 126.64 208.50 247.71 478.16 472.40 273.93 277.44 307.71 608.99 377.12 269.69 272.72 298.86 229.52 202.61 394.25 240.35 183.17
1977 9 309.42 490.42 478.77 390.68 296.10 220.78 226.55 295.84 259.30 178.74 206.72 278.01 195.01 220.16 193.51 69.89 141.99 37.57 153.72 59.69 68.30 75.32 43.33 23.73 |- 3371 12538 59.24 47.14 66.12 50.37
1977 10 37.60 2.07 67.85 67.47 51.54 26.57 21.89 |- 3.10 3133 30.07 153.43 170.27 91.33 77.46 97.18 83.45 97.35 108.02 64.63 55.39 41.16 92.40 59.20 98.30 97.75 43.07 42.67 65.85 123.92 15.37 12036
1977 1 97.45 58.03 12.22 89.46 78.38 51.78 69.06 93.31 53.80 46.95 73.84 76.12 49.46 88.68 81.24 67.04 33.86 44.24 74.59 45.68 95.83 72.98 77.52 45.00 72.09 44.20 33.18 92.47 95.77 64.67
1977 12 6.84 63.20 57.17 37.93 94.40 94.66 53.84 13.06 43.50 21.25 4.97 14.18 9.11 46.41 25.19 19.78 13.90 10.17 43.62 23.92 22.26 16.49 31.50 6.87 |- 43.47 47.84 48.56 |- 1.48 6.44 14.94 10.55
1978 1 - 1643 52.32 19.73 6.73 36.31 30.95 58.42 |- 1135 50.83 14.96 21.89 30.91 60.64 85.89 37.94 120.57 30.87 64.17 73.99 60.52 68.86 40.64 45.60 35.35 51.23 52.77 27.51 66.77 1122 34.23 38.55
1978 2 2235 14.23 22.32 8.88 44.11 50.29 17.23 33.74 26.85 2825|- 2735 14.62 37.19 40.05 19.73 36.26 35.10 137.13 25.40 72.69 81.93 46.07 17.94 31.83 1183 |-  11.08 72.98 2.70
1978 3 0.12 635.41 532.41 449.27 222.15 172.55 144.45 183.21 154.53 94.83 59.45 83.56 110.75 159.62 218.66 206.54 179.42 168.46 83.68 130.27 116.08 160.09 45.47 85.45 129.27 92.99 175.73 109.33 141.91 41.01 7112
1978 4 107.17 48.70 136.56 90.13 59.96 73.36 87.76 75.88 31.62 120.07 116.42 63.17 32.84 115.72 89.20 24.01 12143 105.67 76.01 76.92 69.86 85.99 72.62 118.04 135.67 68.59 12.34 92.87 66.47 73.37
1978 5 |- 125] 12274 57.43 73.58 42.47 71.63 48.58 104.48 110.16 59.63 62.37 71.65 92.49 51.74 107.39 94.53 35.35 37.51 79.44 75.15 50.99 99.42 87.91 51.74 51.98 24.80 53.41 55.52 178.46 77.13 62.81
1978 6 28.95 65.20 85.63 6.86 67.03 26.77 2211 23.65 30.56 40.97 |- 28.59 96.21 51.62 3837 20.52 36.23 43.15 0.46 92.49 67.02 8.73 22,08 37.50 2.30 |- 64.60 54.24 8.08 2215 30.46 40.42
1978 7 |- 891 3961 0.75 52.07 41.87 44.30 29.09 146.22 |- 42.79 119.36 126.40 11832 17.65 102.22 5.84 8.43 76.57 109.53 77.99 42.99 89.62 101.15 2.40 101.55 86.22 114.53 124.93 15131 51.69 101.07 144.67
1978 8 147.64 261.82 264.86 255.61 293.72 288.00 94.28 129.34 134.16 117.95 79.22 142.08 101.06 142.37 90.92 176.87 214.93 197.02 195.52 166.25 205.59 171.57 158.52 113.26 117.29 159.03 71.59 352.72 269.92 156.51 94.96
1978 9 170.54 49.44 96.40 259.80 309.35 382.98 339.62 354.61 22273 13051 188.86 14821 148.13 139.45 11032 215.25 149.12 118.48 75.70 74.04 66.36 88.67 42.66 60.05 62.29 116.80 187.50 188.18 | 1,007.23 669.99
1978 10 323.06 125.98 103.60 120.54 60.47 91.26 71.99 29.27 73.66 74.76 41.65 46.81 73.30 29.61 19.45 48.50 54.01 13.07 29.61 37.78 48.65 10.46 63.50 115.87 643.53 598.23 305.27 199.51 142.64 99.88 109.03
1978 1 92.97 54.23 66.76 40.74 31.62 46.47 51.22 50.14 40.59 3331 68.53 34.07 102.88 63.88 68.23 34.23 35.12 22.03 17.79 6.97 58.81 81.79 59.58 |- 8.54 61.15 51.98 12.07 |- 39.40 131.34 37.59
1978 12 7.06 17.68 4.18 31.94 26.76 4.83 6.76 82.23 |- 2.65 |- 5.79 47.33 35.86 33.71 1.75 13.24 8.60 16.91 49.39 10.83 97.33 409.26 170.55 105.97 98.24 33.42 80.96 41.41 39.61 71.47 57.43 208.06
1979 1 984.17 845.54 403.38 252.57 204.14 13417 113.00 136.73 168.52 122.87 96.08 96.40 69.65 75.32 51.78 71.83 38.88 432,92 | 1,257.92 862.79 443.59 298.78 229.66 166.76 127.30 39491 1,117.67 699.29 389.82 346.65 258.04
1979 2 214.06 | 21099 197.17 171.71 177.45 210.82 239.37 377.03 305.36 271.56 212,93 247.99 232.13 174.37 129.85 130.03 145.45 117.44 95.89 84.71 111.96 75.08 98.19 84.90 84.00 41.55 58.84 72.77
1979 3 62.40 79.91 62.25 71.74 145.20 94.41 109.83 49.63 91.77 97.17 36.49 120.48 98.79 73.15 79.10 33.75 12.78 25.82 50.91 24.62 20.90 57.86 60.02 54.12 109.67 |- 26.05 56.93 38.93 38.02 26.18 58.86
1979 4 22.72 35.73 42.05 17.96 42.68 70.07 12.69 31.64 106.68 83.39 62.04 56.77 67.53 119.88 96.47 89.55 114.25 50.40 61.48 102.62 99.55 99.32 117.21 91.72 85.83 42.65 99.57 82.77 55.50 84.39
1979 5 45.65 73.52 34.62 92.41 7335 63.53 69.26 79.13 58.00 16.70 89.43 31.54 3.92 92.54 155.56 117.43 69.09 68.10 107.17 36.03 107.98 15433 98.45 73.36 89.76 29.80 51.19 107.64 36.07 91.32 44.64
1979 6 15.96 27.88 22,61 76.72 50.18 |- 12.81 25.54 17.43 50.62 26.97 40.21 47.62 38.68 49.96 41.56 39.18 78.16 42.84 40.14 61.53 46.33 38.63 19.07 12.65 53.57 11.89 23.03 53.31 47.35 67.00
1979 7 60.89 56.56 7.29 74.84 75.63 61.33 63.50 52.74 35.96 7117 39.21 52.30 19.20 27.58 27.27 38.58 5.77 6.43 182.75 137.82 218.52 107.67 135.98 132.83 109.35 93.73 283.84 289.54 228.35 227.22 240.31
1979 8 359.52 514.00 296.00 300.22 291.24 227.40 146.68 164.25 230.71 194.42 173.37 206.76 267.54 203.94 164.69 168.09 139.40 175.27 114.79 197.65 129.06 103.71 91.32 98.90 39.93 3.48 18.36 153.54 69.60 66.80 84.38
1979 9 82.99 55.47 78.35 84.76 139.41 70.99 98.55 90.81 41.48 98.81 58.65 50.52 55.19 40.36 20.95 97.29 62.52 176.58 289.73 136.74 99.18 64.89 71.07 92.92 93.85 66.06 59.49 66.24 16.13 3.77
1979 10 93.60 12235 58.59 24.95 82.36 78.58 103.82 1131 83.33 73.64 64.00 42.17 79.22 69.21 104.61 11531 102.08 40.26 37.90 34.60 35.56 94.92 66.19 78.10 23.99 93.60 67.27 63.09 86.88 65.89 60.57
1979 11 44.97 46.13 78.57 56.61 78.06 70.11 65.53 31.09 109.61 63.10 1.68 10031 69.28 91.53 81.79 26.82 36.21 44.95 60.09 19.70 94.11 34.09 64.80 5219 51.16 77.10 63.15 54.05 62.59 78.18
1979 12 55.49 20.81 26.41 43.89 17.89 28.76 6.30 60.53 51.52 87.19 67.41 73.55 38.92 56.43 78.10 55.90 95.57 67.55 74.34 78.41 46.13 44.90 109.68 70.14 59.88 164.97 76.64 85.50 6.28 5.68 31.16
1980 1 110.63 106.99 62.95 33.51 12,69 |- 6.72 41.10 36.26 8.56 |- 178 11.69 5.66 20.87 31.29 12.20 36.03 29.98 835 15.42 1.09 23.98 7.65 58.63 11.90 13.38 |- 8.07 26.79 59.06 19.12 22.23 30.59
1980 2 35.27|- 023 5.90 53.76 59.08 64.60 18.26 |- 14.51 72.14 28.40 2.58 |- 033 7.04 9.72 24.28 50.36 46.73 26.82 25.04 28.87 17.19 27.18 3031 78.24 |- 9.07 30.80 33.87 29.96 7.85
1980 3 6.11 42.18 4.83 1.27 15.96 28.98 9.47 24.60 20.10 70.02 19.41 19.06 53.39 114.17 43.18 52.34 158.11 87.80 81.22 13.20 41.28 51.20 39.73 119.24 108.96 24.94 36.56 56.15 46.04 116.09 12.77
1980 4 56.13 47.96 30.98 6.77 3112 10.63 63.97 117.23 113.29 4.69 150.08 104.64 24.67 91.30 58.09 62.34 33.52 18.82 |- 9.28 114.66 87.77 85.96 3.35 7.80 |- 2853 10.65 10.99 38.49 9.72 24.83
1980 5 0.61 31.28 20.56 5.64 9.52 49.14 23.77 11.76 13.44 36.20 |- 22.40 37.07 |- 32.18 1142 16.53 13.87 4.40 9.38 55.47 6.93 11.51 18.62 |- 3.67 11.00 4.28 3.14 2145 48.63 12.35 14.03 44.20
1980 6 |- 2958 93.67 14.21 46.94 52.39 521 10.02 |- 1.99 31.91 3136 526 |- 6293 18.57 53.28 148 832 76.31 35.03 28.42 25.42 39.11 3.30 69.36 24.27 13.48 85.99 17.98 18.56 29.94 62.06
1980 7 74.24 56.03 37.21 25.08 36.74 |- 72.28 95.16 59.09 |- 30.10 65.33 56.96 28.55 151.96 144.21 66.22 7533 54.95 61.09 110.67 314.23 227.84 168.32 232.01 199.78 100.53 167.04 53.95 137.98 50.85 56.34 104.19
1980 8 83.57 114.60 169.62 133.36 131.89 50.81 43.08 |- 7.16 |- 13.30 67.44 301.80 165.41 188.20 226.46 352.06 220.07 102.48 162.88 114.51 22118 222.62 147.81 202.16 160.57 204.54 148.03 131.17 217.20 280.35 227.59 210.94
1980 9 284.29 | 259.82 252.56 219.78 325.40 281.94 308.27 404.01 390.65 281.14 187.11 192.83 236.07 333.99 333.38 420.68 352.80 309.13 174.48 174.14 45.75 104.68 77.10 63.30 70.81 90.97 148.52 269.69 262.48 228.28
1980 10 422.79 515.56 252.96 145.80 129.60 103.16 8237 |- 18.56 94.75 2157 46.10 50.85 46.15 38.35 5.07 23.14 1149 26.08 12.82 27.61 2.20 1241 26.85 13.92 19.39 15.46 15.90 6.93 1213 7.47 13.04
1980 11 6.64 23.29 24.28 17.48 21.65 12.68 19.43 20.23 26.83 48.09 21.04 31.47|-  1029|-  17.55 17.57 44.27 18.96 13.11 5.30 16.68 47.44 2.43 17.15 57.52 96.82 26.36 48.43 18.73 46.26 5.63
1980 12 37.81 42.98 28.41 25.82 28.89 9.05 58.37 42.29 24.96 16.72 46.72 |- 16.86 |- 3.09 28.83 76.63 48.40 14.25 2530 30.29 18.92 7.72 7535 3132 7.81 |- 44.02 88.77 33.88 31.80 32.99 11.03 7.58
1981 1 24.45 28.36 11.98 9.35 2210 34.52 24.58 27.37 280.19 327.47 220.27 148.03 105.89 108.99 205.48 148.39 162.13 99.39 169.75 203.58 179.38 159.22 110.84 102.18 91.33 55.41 22,51 77.93 64.39 48.71 29.87
1981 2 37.83 51.70 80.29 22.63 6.06 76.82 23.82 |- 7.13 88.43 21.70 53.54 28.14 53.82 36.94 145 88.47 38.79 75.13 36.31 19.64 46.54 42.37 36.25 |- 26.75 31.81 |- 12.48 35.67 25.24
1981 3 20.98 36.01 148.52 334.80 694.24 542.62 275.09 254.43 175.62 184.00 152.81 98.95 93.59 96.04 47.98 132.00 86.73 69.39 88.95 62.59 67.77 34.24 63.53 66.23 45.50 65.05 45.63 29.15 5.42 80.07 47.68
1981 4 61.67 37.02 45.60 70.65 74.55 39.84 50.02 47.10 25.59 71.76 39.17 1533 71.85 3.49 56.78 40.97 54.00 61.77 60.37 74.67 4.42 14.78 18.30 58.71 58.67 29.49 120.45 56.90 65.91 31.81
1981 5 30.13 99.59 37.75 84.86 51.69 66.01 38.66 8.54 61.86 33.01 73.40 87.22 76.84 60.33 36.57 29.56 2237 111.03 88.55 86.02 8.24 34.86 3317 |- 20.88 167.00 63.47 413 50.54 32.01 45.62 16.80
1981 6 100.97 53.10 35.29 53.40 45.46 33.92 4.37 38.93 88.74 40.75 35.67 27.37 43.30 2.41 80.91 39.67 63.46 53.24 57.10 52.78 34.87 62.28 26.91 58.96 48.37 60.40 34.90 |- 10.02 110.29 61.89
1981 7 42.64 52.73 44.57 48.07 82.23 162.96 78.17 120.47 92.06 174.38 268.61 209.48 187.60 175.82 168.28 166.19 242.94 289.57 280.22 272.32 322.68 319.49 235.95 317.43 246.56 205.37 229.05 214.25 181.19 378.49 639.62
1981 8 527.56 | 23671 249.36 167.33 231.08 357.54 278.95 319.03 533.28 537.24 524.30 487.41 372.73 327.39 372.95 236.47 412.78 430.53 553.48 601.67 549.25 355.71 256.01 269.65 277.69 165.38 123.42 135.78 89.92 55.35 83.02
1981 9 107.80 97.18 149.11 122.17 189.34 146.21 195.13 216.95 223.44 404.35 505.36 453.70 409.23 417.18 414.99 268.64 254.98 225.12 197.11 140.26 117.86 106.68 172.72 116.91 118.28 110.05 95.76 80.57 77.80 66.02
1981 10 102.07 67.98 20.59 18.96 110.58 127.01 93.36 61.38 124.21 24.37 99.46 199.20 144.53 123.84 114.07 61.05 48.93 51.93 94.95 74.05 64.90 63.78 66.35 54.39 2271 65.67 67.97 65.57 64.55 54.70 61.81
1981 11 14.85 54.30 49.29 50.66 40.38 46.27 18.52 7.46 104.28 2.28 58.99 6.29 55.38 34.02 19.57 60.76 69.95 45.68 40.79 25.24 13.09 3.67 25.66 |- 3.64 0.09 35.10 7.40 12.19 6.47 51.35
1981 12 38.56 46.71 11.70 1179 45.72 |- 15.18 46.28 27.18 35.44 28.77 4.55 21.84 20.55 72.61 44.49 62.07 28.72 66.31 97.39 48.69 92.25 60.05 80.70 69.29 39.07 65.97 73.59 100.65 87.39 52.60 32.16
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Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1982 1 60.36 107.12 109.09 108.70 112.43 76.56 68.96 82.75 106.77 87.89 81.16 104.19 81.25 56.24 7139 101.93 120.67 127.78 98.58 69.93 114.34 70.91 138.94 86.73 105.79 92.54 96.68 101.43 73.10 103.66 70.50
1982 2 110.16 95.59 83.36 86.57 68.13 111.79 83.77 83.73 118.64 79.72 80.69 86.84 101.04 55.43 54.66 40.45 64.13 53.60 100.31 29.64 25.80 23.75 46.41 73.66 38.10 7435 38.11 29.75
1982 3 66.99 51.59 22.72 52.74 46.25 37.60 46.02 68.18 75.81 92.17 43.34 76.36 67.14 2.55 2334 76.52 47.49 20.28 53.73 3544 |- 2362 67.53 7.16 22.77 32.46 44.34 36.51 |- 7.62 17.03 29.16 19.64
1982 4 8.15 28.84 28.40 5.20 51.18 |- 10.31 79.71 |- 14.36 |- 16.47 23.05 |- 7.38 85.92 8.91 |- 33.21 18.28 7.54 13.38 1.70 35.42 50.83 54.03 5.34 3.19 |- 4.67 |- 20.07 60.32 11.20 |- 2.49 6.96 20.81
1982 5 |- 994|- 029 37.84 |- 114 3439 |- 0.39 92.78 |- 52.80 3.42 12.52 1333 14.72 57.59 47.61 |- 593 |- 2555 26.91 5.63 4231 43.51 1680 |- 3408 |- 3135 62.62 1167 2.06 12.26 26.23 8.93 |- 1.08 30.13
1982 6 9.91 11.03 15.07 15.60 59.47 |- 77.89 60.47 38.75 51.63 24.65 27.92 35.50 7.32 64.97 40.44 56.95 43.05 22.52 2.48 |- 60.27 88.52 31.96 7.17 18.06 20.11 14.14 |- 69.79 58.19 40.29 6.78
1982 7 0.98 27.98 6.40 33.61 23.71 39.85 |- 23.61 107.59 46.62 19.88 |- 2.26 62.38 61.13 15.97 68.87 3833 66.85 0.81 173.33 91.15 131.09 164.93 152.99 94.93 116.12 201.80 123.26 134.55 166.43 116.96 117.04
1982 8 104.88 62.73 52.85 92.04 112.50 120.09 91.40 68.05 200.56 159.26 127.73 104.08 123.18 109.16 87.65 182.85 147.08 139.04 132.18 102.41 72.71 56.84 106.56 108.79 100.37 59.60 81.21 62.93 57.78 188.50 124.41
1982 9 124.79 127.83 90.68 13.45 66.73 84.59 46.44 43.60 81.08 80.47 73.95 272.73 322.12 250.21 82.11 43.81 79.37 62.78 19.46 62.97 31.54 52.44 66.01 31.98 21.95 |- 9.20 51.16 |- 21.85 43.99 44.23
1982 10 26.32 26.60 8.47 141.74 91.08 61.75 44.46 35.51 48.63 63.27 |- 14.07 20.95 35.29 44.69 29.35 26.89 14.81 43.63 16.87 19.64 24.41 17.41 5.26 |- 11.88 48.50 28.48 |- 1.46 32.29 24.90 470 (- 14.02
1982 1 52.63 19.57 29.84 18.95 17.21 32.12 26.06 3.95 34.70 23.49 28.85 25.07 14.43 3138 9.86 28.21 33.42 37.34 36.12 40.04 16.34 30.06 39.31 24.73 112.41 37.55 33.27 42.13 82.58 98.25
1982 12 70.99 | 101.94 283.90 559.29 430.83 54.65 12143 127.03 135.32 138.54 525.28 776.74 511.12 27134 213.67 157.21 126.88 58.62 112,68 53.75 61.25 68.41 39.12 55.94 32.85 44.43 59.46 49.62 99.31 70.07 91.58
1983 1 32.25 132.69 250.72 157.04 148.64 131.18 95.99 113.05 79.39 112.16 120.68 90.06 58.39 85.43 50.21 22.70 7535 165.98 75.33 72.40 90.67 104.11 149.53 128.73 92.17 143.73 89.55 98.38 16.83 6.49 177.29
1983 2 200.91 274.29 173.85 291.32 854.05 870.24 669.60 438.92 305.97 267.25 210.73 172.05 107.23 151.70 125.71 108.16 88.72 61.85 74.91 51.21 162.67 129.25 77.17 76.08 56.85 48.91 62.05 92.26
1983 3 89.91 70.14 35.67 210.16 | 1,170.83 | 2,193.44 | 1,418.32 859.59 650.18 556.63 489.65 446.63 373.29 373.34 282.82 269.92 216.53 165.52 170.77 143.82 207.03 211.27 184.07 177.16 137.56 154.35 145.30 111.85 114.29 127.18 110.51
1983 4 73.89 93.75 102.20 67.81 46.89 110.57 128.77 207.34 457.33 440.49 330.70 312.98 364.33 296.34 277.74 239.78 242.01 161.56 185.73 151.07 126.35 161.94 152.40 163.20 118.71 121.17 130.10 94.22 114.58 128.02
1983 5 117.23| 11866 142.75 103.63 81.96 113.93 120.46 113.25 115.75 97.74 42.48 51.26 117.52 108.43 112.29 114.68 113.09 104.02 66.97 129.05 97.31 115.46 104.91 115.28 103.40 110.60 94.23 78.11 109.62 43.74 57.01
1983 6 69.97 80.13 55.24 64.56 53.93 32.25 47.22 78.55 87.53 |- 39.16 191.68 80.39 47.74 68.24 86.79 65.83 76.63 74.69 52.22 95.65 53.56 44.54 32.50 29.85 58.96 29.79 70.84 70.66 84.91 31.56
1983 7 76.36 49.87 10.92 73.63 23.64 31.72 53.91 58.85 69.66 82.77 68.76 53.88 68.74 90.59 61.06 93.82 23.97 101.06 86.27 97.72 186.48 165.45 298.99 229.85 161.80 141.78 138.02 170.75 189.56 133.56 190.51
1983 8 97.24 265.02 166.16 140.99 85.66 153.89 70.78 85.49 167.16 218.20 387.27 358.50 299.65 256.67 422.40 500.43 536.26 654.35 581.37 370.43 214.07 168.46 180.70 164.90 46.71 196.55 169.46 139.66 238.02 216.98 139.73
1983 9 190.07 185.35 121.45 56.40 138.37 68.26 81.33 126.22 179.67 143.56 150.24 316.36 282.32 225.00 192.99 61.23 233.74 207.85 204.24 140.97 136.08 141.35 196.94 204.59 197.69 207.57 156.97 129.50 75.22 193.86
1983 10 531.26 400.52 275.71 271.38 274.96 216.65 113.96 106.63 51.16 94.54 106.93 5.24 70.36 29.11 19.92 17.27 63.83 58.72 43.02 273.95 639.51 346.96 195.24 173.58 125.41 129.11 221.18 411.75 713.94 586.63 375.86
1983 1 246.05 159.51 167.54 117.77 137.89 132.06 119.48 181.91 173.59 132.83 120.60 99.82 63.85 121.96 84.36 74.32 7173 81.90 7137 23.24 57.57 93.03 90.63 160.64 128.70 110.04 143.54 133.20 173.81 183.84
1983 12 13842 | 15144 257.09 364.01 335.61 269.62 206.93 186.88 183.93 187.69 168.35 161.79 172.94 140.87 121.87 128.78 162.79 154.51 127.32 153.44 96.83 97.06 119.85 152.45 26.59 195.82 135.97 |- 0.68 132.93 83.29 143.56
1984 1 6.89 106.76 182.84 19.68 7173 127.76 108.59 69.57 27.81 58.96 100.24 75.98 75.90 27.58 63.21 114.89 3112 64.30 58.02 109.00 78.72 0.53 42.09 93.26 65.58 77.55 28.12 14.53 2.41 73.45 34.45
1984 2 58.03 45.51 60.49 97.19 42.62 75.78 58.28 23.24 63.86 53.32 3221 138 80.41 19.24 23.53 44.55 34.01 27.47 1047 70.30 45.77 48.20 35.53 4313 61.57 1353 108.29 54.06 17.77
1984 3 37.01 36.18 30.20 2.41 71.34 77.74 16.76 36.75 75.30 115.34 34.01 114.20 70.76 182.70 81.17 92.93 11265 |- 7.06 173.59 114.18 61.75 122.25 87.03 40.24 |- 57.70 185.53 62.19 46.94 78.80 96.75 103.44
1984 4 133.78 88.43 118.25 85.59 65.33 118.86 117.06 65.14 94.50 11139 74.32 63.69 114.31 87.67 33.36 137.51 12191 89.88 20.06 2.89 20.11 25.91 82.99 68.29 7.77 7837 47.73 12.20 19.83 71.50
1984 5 - 4.99 63.30 46.74 74.69 82.66 53.06 135.85 86.98 78.91 39.48 78.29 81.93 |- 6.96 123.35 54.68 23.24 50.93 55.39 50.07 |- 20.12 82.86 86.08 44.24 48.08 27.26 33.06 25.69 82.07 63.54 42.53 49.80
1984 6 48.45 54.76 |- 32.68 80.09 88.82 19.16 103.78 75.64 |- 0.75 |- 4.56 106.86 89.22 85.15 74.16 64.27 61.81 |- 16.27 70.98 72.30 58.64 68.82 77.40 45.92 26.32 43.51 105.31 31.07 116.53 104.66 136.96
1984 7 4341 ] 201.29 171.24 210.28 106.44 151.30 102.87 35.54 153.50 121.20 151.19 14571 84.77 79.51 91.59 107.14 354.47 218.92 264.50 231.91 269.34 210.35 156.98 23141 577.85 |- 115.02 157.74 219.81 169.63 219.93 202.73
1984 8 65.37 219.57 212.24 129.56 162.20 179.07 185.07 506.11 476.37 890.10 711.94 460.49 494.14 830.90 989.59 671.70 846.78 735.25 515.74 411.24 318.47 345.90 378.80 476.84 312.55 294.94 294.50 535.24 449.73 256.62 190.68
1984 9 12040 15371 196.28 227.66 12931 1036 135.60 116.07 130.29 119.68 183.81 192.81 176.31 133.64 144.32 17235 98.30 95.73 86.31 91.11 70.33 106.53 73.74 74.58 83.98 60.03 82.73 60.92 49.04 69.26
1984 10 70.61 78.48 58.81 58.51 63.90 77.88 67.32 57.82 58.80 57.79 57.81 83.97 86.45 56.92 62.27 52.73 50.22 50.59 54.59 26.72 |- 3.54 |- 35.57 45.52 86.25 88.64 77.75 136.81 812.61 477.44 285.18 175.80
1984 1 144.44 111.44 91.86 59.46 88.78 60.39 59.52 49.09 54.27 61.96 20.88 70.15 29.14 41.57 44.94 84.58 94.86 23.89 82.72 27.75 67.13 36.06 39.21 43.11 2171 11339 54.00 80.55 48.49 69.37
1984 12 102.39 90.38 103.67 38.12 87.64 71.16 105.42 41.18 68.00 78.98 47.49 119.48 392.80 | 1,260.14 | 1,668.12 729.53 120.66 |- 45.42 |- 20.67 393.47 194.05 242.35 40.81 |- 66.95 |- 113.56 |- 161.01 3.38 |- 162.70 372.79 774.54 142.04
1985 1 43.23 45.25 141 27.35 30.57 7119 86.24 116.99 159.50 119.62 160.12 127.40 189.66 167.21 166.25 97.03 122.90 139.51 132.40 161.47 166.57 155.27 149.95 136.92 88.58 498.86 529.12 482.26 57.70 |- 137.76 |- 50.20
1985 2 29.96 | 116.97 92.01 116.02 110.61 99.95 133.99 103.95 75.33 53.91 87.58 98.05 118.81 74.30 83.30 71.49 31.61 108.57 139.55 146.95 171.63 176.31 178.94 182.89 179.17 129.51 165.69 154.46
1985 3 143.39 178.43 198.51 188.50 158.02 169.72 109.81 140.39 146.19 111.49 87.68 78.66 89.32 63.35 76.91 102.88 117.69 111.68 112.46 94.90 45.93 71.83 76.41 58.79 101.39 91.43 84.85 58.68 86.47 56.07 80.93
1985 4 13879 | 10074 89.08 34.78 25.91 59.82 51.42 78.32 38.43 68.06 72.02 59.51 83.38 105.42 106.26 12025 85.11 52.80 7413 110.07 14.02 60.24 39.42 46.49 30.91 26.67 1.56 3191 115.75 136.00
1985 5 45.46 102.06 70.44 63.39 30.12 85.00 57.88 67.12 52.70 44.88 40.22 |- 3.93 69.75 60.09 35.24 |- 29.20 122.96 2.29 9.17 42.56 2335 40.67 60.51 51.90 55.83 |- 25.13 93.60 51.40 54.02 41.08 56.45
1985 6 41.18 64.35 55.92 39.41 33.04 50.33 28.65 41.39 38.52 58.14 2297 48.18 37.49 3541 53.13 14.76 27.36 57.05 49.60 5.03 2431 38.54 41.05 57.43 52.04 116.02 142.44 2121 66.34 9.45
1985 7 92.08 71.43 14.32 51.84 50.72 52.81 104.25 42.98 71.80 41.27 7177 38.39 85.67 1112 141.00 51.33 61.44 100.71 121.20 120.65 110.63 270.78 177.84 283.89 571.42 469.55 441.69 410.82 344.28 290.71 219.17
1985 8 279.56 306.21 354.57 222.44 268.46 300.24 268.75 359.31 233.62 227.50 263.19 253.19 414.41 292.03 272.82 200.81 214.89 299.99 319.69 243.26 355.60 279.23 278.78 235.79 193.13 198.37 204.31 137.68 163.91 146.73 94.41
1985 9 119.15| 12556 91.70 150.96 138.37 224.10 142.75 39.88 100.56 73.34 75.08 51.24 72.68 64.06 60.35 132.90 212.27 192.72 203.39 237.16 193.99 136.56 132.74 113.11 86.61 64.58 56.82 64.79 43.34 62.26
1985 10 35.19 57.07 54.97 44.52 40.85 41.72 44.46 1.58 81.16 62.30 66.52 42.94 77.19 106.85 25.81 |- 18.61 121.92 224.87 156.47 89.52 72.82 73.14 57.18 80.71 37.50 45.57 10.97 85.60 27.53 16.27 32.67
1985 11 20.08 264 15.47 49.41 |- 453 53.22 11.69 52.82 3203 |- 2723 3.52 15.00 50.02 69.41 |- 4.96 1366 |- 22.02 69.06 4433 |- 34.40 43.19 25.32 94.02 537 0.40 9.70 21.60 32.83 4244 106.77
1985 12 64.75 61.08 37.91 47.88 47.68 10.87 45.75 3.81 3345 12.10 10.30 23.29 24.63 23.60 19.79 25.43 28.14 18.64 17.05 15.41 3.84 13.75 44.32 19.24 115 48.36 50.73 5.63 |- 62.48 100.56 13.73
1986 1 15.40 62.30 38.38 47.75 7.22 65.58 53.44 34.16 68.88 25.33 41.98 |- 41.45 78.85 54.05 57.78 32.26 70.87 3191 26.48 60.72 46.56 19.76 62.61 34.41 108.78 20.61 64.03 61.56 13531 73.98 58.17
1986 2 6.65 36.58 85.33 110.82 72.39 78.99 68.12 81.85|- 2145 71.74 76.40 102.42 65.22 53.11 77.06 73.04 67.20 85.46 59.41 79.85 55.39 62.76 39.50 89.62 103.10 71.66 92.46 77.33
1986 3 67.89 56.37 88.49 94.47 41.12 56.14 87.98 134.75 11.02 67.10 97.67 110.18 58.78 65.42 75.19 12.76 68.98 7313 98.00 95.48 113.74 87.06 82.55 95.81 103.59 62.73 41.18 31.86 84.15 80.31 99.44
1986 4 19.71 76.17 84.61 25.58 |- 10.42 33.74 42.85 73.34 72.83 24.67 |- 1512 60.97 |- 26.53 75.02 48.38 80.08 72.62 53.92 69.90 29.37 125.77 147.56 138.12 39.36 89.06 23.43 |- 141 79.73 84.59 16.80
1986 5 48.09 120.80 74.60 46.10 75.27 208.55 12438 96.34 147.76 68.82 55.05 154.73 121.90 66.37 42.14 119.70 112.56 93.95 122.86 128.38 71.67 83.89 87.92 65.47 81.98 121.68 86.40 30.54 34.84 54.82 75.45
1986 6 5.05 46.15 43.47 2.53 3931 75.95 77.23 59.06 98.24 80.34 70.77 131.50 54.98 84.55 105.45 175.57 90.77 184.15 108.48 106.74 102.16 34.89 184.13 95.17 109.50 76.80 101.22 64.64 88.61 127.55
1986 7 134.16 163.77 127.00 141.47 200.69 128.64 153.74 12530 111.41 300.05 473.51 367.39 235.44 324.15 543.84 | 1,129.24 899.54 | 1,329.80 | 1,136.26 904.85 942.18 602.79 439.37 363.31 308.82 299.51 249.53 283.76 306.32 273.86 262.27
1986 8 206.47 186.07 201.04 193.31 238.21 211,62 267.97 284.22 324.40 400.00 394.41 330.12 318.01 308.22 348.65 527.34 769.10 740.29 | 1,101.05 960.28 576.16 290.60 309.65 465.35 386.92 416.77 440.65 333.51 276.38 778.63 774.27
1986 9 534.75 | 454.55 486.55 564.92 692.92 667.90 591.96 357.49 243.05 345.76 726.03 736.16 372.28 346.04 139.31 255.95 300.66 284.47 234.81 205.10 241.43 205.13 223.72 254.93 297.90 313.33 299.06 134.92 211.01 172.67
1986 10 131.57 112.07 127.68 172.20 125.29 136.75 135.65 135.60 112.71 123.01 75.18 205.07 346.19 226.58 177.72 149.33 137.43 121.05 129.62 124.16 123.25 119.95 109.78 96.01 126.66 126.42 104.87 106.56 90.04 90.00 101.52
1986 11 81.31 87.15 128.83 114.95 46.33 72.60 142.74 62.23 107.22 102.63 73.12 77.96 55.22 79.26 47.20 61.32 122.09 118.25 58.63 64.10 115.53 128.63 5.59 93.14 92.12 73.89 26.27 71.03 50.45 43.43
1986 12 60.38 103.02 19.59 33.41 44.96 31.27 2237 74.10 44.60 184.48 152.40 13431 149.92 83.24 137.62 134.28 149.96 185.34 843.74 633.31 407.67 363.30 387.35 331.68 284.25 260.94 206.89 163.30 177.68 132.48 147.51
1987 1 12649 | 143.09 124.03 13241 125.13 117.26 9.92 23.55 49.11 42.30 75.76 38.63 37.77 36.72 36.14 36.92 26.01 65.29 62.43 28.67 41.88 33.31 38.39 66.79 68.71 61.80 10.39 32.36 2171 59.90 55.63
1987 2 74.73 72.81 61.86 61.59 77.76 36.33 67.36 57.24 23.40 30.50 30.47 29.65 53.25 42.78 12.49 22.70 25.20 36.85 31.48 22.12 20.94 43.50 104.38 83.72 69.41 90.39 62.80 71.29
1987 3 35.75 117.20 130.64 115.88 28.35 68.23 128.63 118.68 79.82 136.72 12191 96.64 44.04 |- 18.53 39.93 137.08 116.00 46.83 17.58 111.14 92.62 88.16 126.14 118.07 86.95 88.91 111.02 69.52 29.03 105.60 86.11
1987 4 71.95 19.13 70.32 90.52 9.53 83.29 82.78 23.27 3717 30.08 117.38 33.22 27.14 131.59 83.67 15.03 23.68 |- 1.36 41.35 60.02 41.68 74.94 67.60 45.60 81.72 7.26 104.94 7234 93.28 73.02
1987 5 - 2442 58.08 1237 96.22 89.48 60.70 11237 112.11 34.77 55.38 78.48 81.76 61.77 55.23 105.92 96.79 85.65 58.97 125.21 43.64 49.40 72.29 111.12 2.32 61.13 80.59 46.31 22.26 77.54 139.96 41.67
1987 6 13121 13411 132.00 131.55 134.51 114.05 61.89 176.95 108.32 75.93 48.37 159.10 123.70 35.80 180.10 150.38 109.33 70.23 59.64 65.53 103.18 149.61 124.77 108.23 90.93 55.11 36.21 12.19 84.29 93.94
1987 7 39.86 51.22 46.41 50.24 45.22 71.94 67.78 51.47 46.38 73.53 79.03 73.71 87.94 64.71 116.52 88.74 35.74 82.02 43.73 99.93 62.13 73.52 52.36 40.09 4.58 25.85 49.64 88.58 76.89 77.88 65.72
1987 8 67.03| 11263 139.90 245.54 22335 247.97 252.93 146.47 189.20 203.56 188.11 185.40 171.67 134.76 148.92 38.70 85.69 95.34 169.26 236.07 195.65 296.21 320.30 340.84 222.25 297.66 310.26 234.02 202.00 87.72 139.42
1987 9 116.55 82.62 81.57 116.09 98.19 16.55 85.86 114.55 102.75 80.69 86.25 43.74 30.63 100.90 38.84 36.23 62.54 99.20 59.75 81.69 46.03 64.58 41.90 47.41 52.12 67.12 |- 47.55 105.73 47.58 44.10
1987 10 |-9,999.00 |-9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1987 11 201.93 98.70 107.10 64.79 20.22 45.49 45.08 61.00 65.63 55.65 46.47 39.59 67.95 67.70 46.01 144.25 80.01 92.38 76.16 98.01 68.71 45.36 74.86 72.88 40.21 34.16 60.31 110.57 165.03 23.19
1987 12 128.12 40.79 20.34 30.34 151.33 53.09 69.96 |-  48.63 12.08 51.94 36.71 52.21 39.36 89.04 116.68 82.28 |- 23.27 12.75 58.15 93.79 151.06 180.15 129.50 5.84 49.45 69.99 19.15 30.86 21.08 60.75 15.07
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ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1988 1 0.76 29.88 16.05 111.18 88.94 64.45 29.28 46.44 140.54 62.48 |- 50.67 2.69 30.21 27.94 20.41 17.50 |- 13.55 47.63 21.99 85.17 65.02 30.55 65.57 63.66 74.52 59.46 1.58 40.81 4.10 6.27 41.63
1988 2 116.29 83.76 58.83 1.23 12.24 33.24 69.93 46.64 80.84 73.21 65.36 68.64 56.96 52.94 55.60 77.10 68.87 54.96 68.23 105.58 103.92 120.96 121.05 114.88 87.47 86.08 110.40 102.94 126.80
1988 3 11642 | 107.13 98.24 99.73 116.04 88.95 111.67 133.41 117.48 144.68 90.51 133.92 107.85 117.25 115.54 107.62 99.62 113.00 124.98 107.42 120.20 120.53 117.29 87.50 111.82 130.97 121.37 141.46 205.04 212.00 87.79
1988 4 93.43 140.68 177.99 176.63 165.42 203.38 104.60 143.79 123.72 80.22 93.12 185.82 163.49 98.04 56.05 141.08 71.76 215.80 58.24 111.43 79.40 63.96 5247 47.72 80.36 17431 51.87 6.89 86.78 59.81
1988 5 61.82 78.68 98.13 83.33 58.62 66.62 55.98 62.66 166.75 49.43 170.83 112.67 111.65 67.88 |- 1027 136.85 87.97 108.33 80.04 111.93 101.11 20.94 131.60 100.13 78.04 107.44 69.97 135.52 128.71 4543 |- 15.12
1988 6 - 150.76 |- 37.60 |- 65.52 |- 28.24 |- 28.08 |- 21.18 |- 50.52 |- 58.49 |- 13.71 |- 48.77 |- 11312 |- 64.76 |- 1433 |- 4375 |- 14.45 |- 25.42 |- 5432 |- 2443 |- 70.87 13.60 |- 2462 |- 23.85 |- 29.37 |- 73.15 29.38 |- 11.44 |- 60.78 |- 9261 |- 53.10 |- 67.81
1988 7 |- 4960 2602 |- 1584 |- 1529 |- 1044 100.49 23.23 117.70 151.05 359.87 578.24 264.78 136.01 86.88 141.88 |- 39.20 149.13 212.06 226.55 235.46 171.55 101.66 144.23 146.65 135.99 72.98 164.77 15857 207.57 284.48
1988 8 280.72 353.47 260.37 228.00 221.32 114.53 264.47 416.08 720.92 771.29 882.82 486.57 446.29 458.47 430.03 331.00 407.01 395.88 511.01 993.37 | 1,038.54 | 1,310.16 | 1,047.76 736.98 679.63 623.05 888.32 11335 576.14 701.45
1988 9 1,076.48 708.50 587.61 566.13 658.86 426.95 236.05 300.28 298.70 245.26 256.95 264.81 243.92 223.09 237.01 208.63 195.21 228.82 185.38 238.56 211.84 212.57 181.77 161.91 163.24 229.79 185.75 151.92 144.73
1988 10 138.86 173.00 131.76 145.69 150.53 15237 140.97 144.76 106.97 92.66 105.46 104.61 103.50 68.24 173.20 225.63 88.43 95.56 96.72 91.87 143.94 29.75 49.98 132.89 121.15 52.94 88.54 51.14 49.49 109.65
1988 11 87.80 7430 4.74 72.32 53.32 78.23 62.58 23.39 3735 57.65 36.84 |- 1.81 36.01 68.82 15.46 93.22 54.39 49.23 |- 6.76 52.45 3277 63.33 4.85 36.01 44.86 3.19 67.56 57.95 16.03
1988 12 4.99 20.09 |- 971 63.95 33.67 15.53 84.07 63.33 50.41 15.70 71.28 116.22 113.71 86.00 13.43 68.39 15.14 166.05 57.00 24.67 12.06 35.11 18.34 14.24 14.60 19.27 38.32 42.41 59.79 55.08
1989 1 - 55.64 85.42 139.62 |- 11.50 37.53 152.89 80.28 137.19 122.23 132,51 104.40 101.91 100.73 62.93 98.09 88.98 103.03 83.14 2.37 29.88 14.20 21.94 62.02 85.26 |- 13.79 30.26 82.10 |- 0.47 70.30 49.39
1989 2 135.89 133.85 106.86 77.84 190.35 116.41 93.85 156.53 67.75 87.83 39.14 138.92 92.03 26.02 46.84 122.19 209.30 97.51 142.36 113.64 69.98 87.25 98.65 11634 |- 13.50 105.16 71.16
1989 3 - 1053 - 16.76 |- 34.96 |- 5.26 40.51 89.12 0.88 |- 3167 |- 103.44 7013 |- 83.05 52.26 |- 26.31 2.98 23.61 1.05 |- 50.00 7.48 - - 19.21 |- 14.09 4.24 |- 5.19 |- 4.77 16.83 4.20 |- 9.60 |- 0.12 58.18 |- 41.29
1989 4 |- 3566 - 2882 949 |- 21.20|- 3970|- 1112|- 2218|- 4827|- 28.82|- 4815|- 3843|- 1244|- 5116|- 5698|- 57.75 - |- 4815|- 5775|- 7465|- 89.01 73.54 |- 13472|- 1933 |- 57.76|- 3974 |- 337 13.01 21.79 69.30
1989 5 17.82 61.27 16.13 16.16 17.71 26.74 53.36 |- 891 |- 26.62 |- 26.74 6.49 26.74 26.62 44.44 8.91 17.82 |- 17.82 - 41.27 9.89 59.88 62.59 28.10 |- 44.43 44.56 28.09 10.39 |- 48.38 25.99 84.38
1989 6 19.82 45.90 54.17 14.19 40.83 35.16 |- 9.29 |- 19.04 3342 8.82 791|-  5981|- 27.82|- 5470 2115 |- 1401 3116 739 |- 4984 |- 2105|- 2878 943 |- 4917|- 47.87 |- 9.73|- 3698|- 47.80 453 |- 2534
1989 7 30.93 19.26 |- 12.60 37.67 13.48 |- 10.56 |- 4.40 |- 3.96 2.28 21.90 |- 54.43 8.54 14.79 |- 19.96 31.27 137.13 |- 1.78 1843 2.67 |- 1.94 157.67 109.04 100.61 123.34 85.55 102.62 188.60 200.57 122.75 118.16
1989 8 59.79 177.80 140.10 304.61 295.72 314.21 337.26 277.82 141.42 172.22 60.87 77.28 218.96 389.64 356.60 230.75 231.39 235.77 239.82 279.64 280.04 248.89 32130 191.37 198.34 100.50 226.55 252.74 342.68 284.67
1989 9 388.98 474.48 571.04 547.74 513.58 372.49 325.39 236.20 264.64 188.57 145.64 33.33 66.00 55.86 86.12 65.89 137.70 105.42 128.98 90.82 119.71 178.51 155.10 141.06 33.32 20.96 1.95|- 1852 25.89
1989 10 163.33 - 9.19 |- 39.90 |- 53.75 20.16 |- 3017 |- 19.91 10.93 7.00 |- 0.22 5.89 41.81 11.24 |- 16.52 |- 0.64 1032 |- 37.59 10.62 |- 29.94 |- 27.84 |- 75.67 2110 |- 17.26 22.53 2.72 |- 8.19 |- 19.11 |- 50.15 |- 17.18 |- 94.28
1989 11 |- 8347 - 6.64 |- 1664 |- 4542 |- 4613 |- 2525|- 1359 |- 54.87 5471 |- 1227 2.99 9.04 6.37 10.54 1.65 8.94 |- 49.50 32.65|-  22.55|-  46.60 |- 5.09 017]-  13.03|- 5191| 2537 1.62 6.52 |- 4.06 |- 3.87
1989 12 4.62 - 28.38 3.25 |- 9.60 2031 |- 9.93 |- 29.96 |- 14.05 2.55 2.82 |- 2249 |- 6.71 |- 23.38 |- 39.75 |- 48.27 |- 7.55 3241 |- 15.01 |- 19.66 15.04 2169 |- 30.20 |- 4.69 |- 5.36 2.25 33.88 7.59 0.39 |- 16.23 16.55
1990 1 18.05 141.99 4.83 17.44 34.57 26.13 26.92 18.78 10.09 2.30 |- 6.55 |- 6.62 0.85 9.95 154 |- 1497 16.26 |- 82.68 1.40 1.94 3.62 10.73 0.65 9.03[- 1335|- 6375| 47.92 496 |- 10.65|- 2394
1990 2 303.54 118.69 122.54 162.75 154.12 147.99 131.60 71.77 100.96 59.95 142.71 137.90 159.78 65.68 128.90 430.22 139.57 233.66 134.68 188.24 165.29 181.07 162.62 146.34 135.63 161.81 212.54
1990 3 |- 17383 18.68 451 59.02 56.54 57.12 27.28 36.59 3013 76.75 63.62 47.59 41.93 97.17 67.81 68.04 15.62 12.92 76.92 |- 5.55 3.05 32.12 20.19 56.16 29.22 32.98 34.02 14.92 24.69 |- 137.85
1990 4 21.99 15.76 36.33 |- 29.45 6.33 |- 3.87 |- 3.65 3.44 |- 27.07 6.22 |- 155.00 [- 120.71 95.80 |- 21.22 2491 |- 61.12 |- 75.40 |- 74.58 |- 61.10 |- 52.08 |- 62.49 |- 15.90 |- 19.08 |- 52.17 |- 33.75 |- 26.68 |- 3831 |- 81.90 |- 38.12
1990 5 - 76.16 - 18.52 3.92 |- 57.34 4.82 36.92 |- 26.10 |- 30.79 46.99 |- 81.11 |- 56.74 |- 96.41 |- 15.53 |- 81.49 132 |- 29.95 |- 82.95 |- 7.26 14.25 |- 1.03 |- 56.65 |- 118.56 |- 39.15 |- 0.83 |- 14883 |- 107.04 5.67 |- 28.84 |- 40.78 |- 56.77
1990 6 - 40.03 44.95 2.00 |- 97.68 |- 96.15 |- 78.81 |- 45.96 6.55 |- 60.83 |- 129.06 62.08 1839 |-  82.66 |- 86.74 16.88 |- 13.81 |- 86.80 17.57 |- 103.42 |- 3847 |- 4399 |- 64.53 |- 83.01 |- 29.94 |- 40.46 |- 3330 |- 68.03 |- 55.84 |- 47.50
1990 7 - 2828 - 1221 |- 86.37 |- 20.33 |- 71.69 |- 48.08 119.64 84.72 26.38 80.27 208.98 38.54 218.31 266.74 584.12 568.83 478.61 404.18 356.40 333.82 208.50 517.17 | 1,081.89 501.38 772.25 785.33 576.83 809.40 716.21 498.51
1990 8 503.98 429.48 280.58 163.48 210.72 176.36 358.82 427.15 442.42 470.26 43879 | 1,039.24| 2,314.54 | 1,763.30 | 1,084.01 519.26 441.19 339.84 261.82 326.20 426.42 296.62 137.80 214.03 184.22 203.58 64.58 191.09 56.48 364.96
1990 9 405.86 427.01 454.47 491.94 513.18 489.78 563.47 637.59 476.91 377.45 311.99 286.03 247.44 317.86 351.77 285.18 255.37 242.42 261.98 240.76 229.14 244.36 254.61 311.32 377.76 311.19 292.56 267.51 195.13
1990 10 127.33 264.82 416.36 546.05 37114 461.05 221.95 144.48 153.13 147.23 123.13 88.65 84.10 71.76 57.12 49.19 63.00 63.12 46.48 59.31 57.58 49.67 58.57 28.30 44.50 50.28 8.12 20.66 39.11 59.38
1990 1 28.02 47.99 9.02 11.58 17.77 |- 2.30 35.36 |- 10.01 11.85 |- 39.94 13.44 |- 3.18 5.75 4.22 27.97 |- 78.01 37.49 56.53 42.94 12.78 41.95 24.35 29.43 13.13 18.84 92.58 51.68 33.77 |- 14.15
1990 12 |- 3021 1138 |- 19.20 721|- 2059 13.90 |- 080 |- 4914 |- 4898|- 2838|- 1393 |- 931|- 7157|- 27.78|- 2060 21.22| 1,027.98| 1,198.04 435.47 225.56 299.20 |- 9155 55.77 90.61 53.97 41.10 92.86 155.56 341.52 967.60
1991 1 -9,999.00 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1991 2 -9,999.00 - 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1991 3 -9,999.00 - 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1991 4 -9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1991 5 |-9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1991 6 - 7.11 31.83 33.60 19.03 33.32 |- 5.83 35.21 |- 131.03 83.09 15.35 15.39 |- 14.11 |- 23.60 |- 4.66 |- 13.44 7.64 27.42 |- 28.82 2412 |- 14.51 |- 3.88 |- 2258 |- 0.74 |- 40.06 |- 20.62 |- 18.62 |- 50.53 44.32 14.94 17.34
1991 7 89.99 | 155.98 85.69 88.01 83.99 130.65 147.25 198.47 190.60 268.10 346.28 341.67 257.57 166.85 196.83 163.13 182.06 105.52 131.49 132.08 108.53 142.24 113.09 159.36 244.06 357.38 452.12 442.92 466.39 494.97 557.94
1991 8 236.92 197.93 293.23 371.51 429.10 473.89 509.21 358.35 379.90 473.83 435.58 400.76 493.05 497.97 505.70 528.34 526.83 447.31 285.33 312.79 271.69 422.14 494.55 516.11 451.41 353.51 613.61 591.09 456.72 307.60 371.24
1991 9 1,078.22 | 1,200.07 | 1,045.77 870.09 636.79 516.24 353.49 291.50 306.32 435.61 464.07 628.76 521.70 586.40 796.95 381.79 346.87 369.00 300.03 404.78 616.76 818.17 631.39 384.55 274.55 311.50 311.02 240.75 25242 |- 9.97
1991 10 132.74 99.44 87.76 86.22 87.75 75.12 206.31 |- 71.62 74.24 39.34 6.10 2243 13.22 35.16 |- 2.18 |- 045 |- 4803 |- 35.29 |- 25.74 19.24 76.64 29.54 17.03 27.34 31.99 12.54 18.39 3713 31.27 |- 53.81 |- 14.27
1991 11 44.24 18.64 24.39 69.35 49.04 13.94 52.14 30.26 66.06 27.57 31.68 69.49 34.58 38.53 35.54 9.65 30.79 55.20 72.02 16.46 39.90 31.39 34.41 9.39 46.77 40.81 36.29 |- 3848 5.14 54.34
1991 12 |- 3633 |- 4.99 11.50 3.85 14.46 11.89 |- 36.21 8.05 |- 51.06 26.11 24.27 14.39 7.15 60.58 50.52 2.66 222|- 8182 31.90 103.78 385.38 442.29 700.77. 554.38 402.61 276.21 323.24 304.16 203.31 187.96 199.90
1992 1 246.94 320.36 284.04 302.88 217.97 339.46 923.97 [ 1,061.65 696.26 547.66 542.66 438.28 724.57 971.79 837.06 688.40 495.00 518.55 370.88 405.85 415.96 405.53 381.16 340.51 320.85 267.28 239.62 275.42 260.86 265.97 700.90
1992 2 22846 | 229.28 257.32 237.46 337.14 374.99 339.30 349.78 286.68 236.81 298.50 286.11 260.37 274.17 286.53 360.26 369.34 348.69 289.57 263.25 264.89 252.34 219.59 232.92 226.29 195.31 207.78 196.70 193.29
1992 3 169.61 204.02 226.23 217.51 264.85 255.76 240.42 230.73 254.39 224.47 240.19 227.18 223.61 219.21 243.92 233.59 214.39 214.84 192.80 221.48 178.99 159.31 187.51 177.12 180.06 153.87 172.62 228.26 257.04 267.84 252.86
1992 4 284.94 | 22625 238.23 200.68 181.80 210.34 196.27 187.83 176.47 186.68 168.89 174.08 176.68 165.78 169.44 127.40 161.19 148.02 143.86 48.17 111.10 98.87 73.08 84.28 11133 88.78 107.54 123.03 94.14 87.84
1992 5 107.87 104.34 108.89 99.67 99.94 113.46 112.77 65.77 97.97 93.82 109.81 98.09 95.87 98.66 87.24 101.17 175.13 13.55 105.54 131.20 89.31 98.19 91.48 87.80 107.51 109.63 110.58 100.58 118.52 116.37 106.61
1992 6 83.39 86.53 110.60 83.34 103.00 72.34 68.66 121.85 102.36 125.74 119.01 136.87 131.62 108.68 95.01 113.81 96.88 101.48 72.34 56.35 110.79 127.18 137.77 112.09 124.16 98.99 74.00 115.97 116.97 126.33
1992 7 153.55 43.89 84.07 91.86 69.20 109.26 125.71 92.20 134.00 121.17 133.39 132.62 148.93 147.42 100.87 102.52 110.22 7237 100.02 137.41 146.67 83.62 120.94 87.17 249.66 198.04 185.90 165.15 197.93 204.71 214.82
1992 8 40247 | 458.70 418.28 415.54 538.49 413.09 371.12 331.52 313.26 397.77 223.78 260.47 379.78 451.87 402.80 304.12 294.82 238.18 194.80 255.37 267.43 558.37 292.71 361.82 537.94 285.18 218.47 183.92 268.34 298.90 272.60
1992 9 249.47 232.45 173.90 156.59 129.54 14331 158.67 138.47 124.14 141.30 125.78 156.19 96.35 149.39 124.93 96.15 135.10 161.24 204.50 214.82 254.87 177.97 188.55 151.04 124.06 88.93 112.48 165.24 100.57 104.82
1992 10 73.84 85.31 65.24 30.98 105.90 84.58 103.05 9239 94.27 90.89 28.74 11233 108.70 89.37 101.30 111.62 95.43 96.84 114.00 85.28 127.86 118.97 82.20 96.26 85.26 86.74 127.94 124.07 153.54 6.09 108.39
1992 11 41.45 65.95 121.60 53.66 44.76 70.19 40.67 48.18 63.28 21.89 33.67 67.18 61.69 111.97 14.83 95.59 78.64 58.19 47.55 33.08 27.46 2211 87.16 49.65 61.63 75.89 52.19 24.23 11.56 96.39
1992 12 62.26 55.81 89.71 105.03 141.03 109.17 218.77 105.52 131.61 90.54 75.62 70.32 45.62 106.67 72.37 89.34 88.17 66.14 67.48 79.15 87.39 84.99 54.03 56.42 17.95 83.68 100.62 116.72 71.14 147.35 89.34
1993 1 11683 | 153.73 14.86 189.41 109.02 131.84 141.43 381.76 887.83 | 1,131.20 800.32 684.74 724.13 541.51 602.06 542.05 494.49 431.99 400.44 792.92 | 1,134.56 | 1,042.56 891.94 795.72 671.63 510.13 472.58 317.06 332.83 346.34 227.22
1993 2 299.29 263.85 252.32 229.06 242.44 222.62 198.07 184.25 191.90 203.90 219.49 221.51 220.99 208.03 231.74 354.39 796.53 556.86 421.36 318.85 336.29 606.20 803.64 526.72 507.05 726.81 663.04 596.10
1993 3 509.92 | 474.57 478.21 529.24 469.81 472.34 347.25 273.49 288.13 283.44 242.86 255.60 229.99 237.07 215.09 240.62 232.82 208.48 244.34 241.83 218.95 230.77 218.33 206.44 221.49 208.97 209.90 184.33 150.80 160.43 164.13
1993 4 152.18 149.26 170.50 151.17 155.22 89.20 134.61 117.20 117.62 121.18 110.01 122.46 110.38 119.75 81.71 100.06 98.32 69.00 114.84 126.84 111.65 98.21 82.72 66.39 71.21 152.67 157.80 |- 3.76 93.49 109.69
1993 5 75.61 93.72 134.33 152.55 124.62 86.90 105.99 115.11 79.95 108.67 117.27 93.49 108.68 83.02 98.52 92.60 129.63 111.21 103.87 99.73 13158 88.56 39.79 102.60 148.61 85.65 125.49 92.51 111.10 106.93 82.63
1993 6 -9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 9,999.00
1993 7 -2,362.42 32.44 39.95 93.79 130.46 113.88 59.91 35.68 3163 135.04 167.51 295.30 124.44 137.22 274.53 247.09 378.26 367.93 251.85 169.66 126.08 92.11 148.73 240.72 287.53 227.36 129.31 101.06 105.74 63.10 117.22
1993 8 128.21 147.38 126.60 231.70 175.90 165.75 185.58 180.98 200.17 186.19 139.55 115.89 111.12 50.19 39.04 132.08 104.93 202.49 126.86 155.64 272.63 306.94 185.70 166.09 173.75 214.03 263.31 222.35 318.23 421.41 331.32
1993 9 359.00 413.63 353.80 430.48 354.44 416.40 333.77 293.76 238.05 210.48 157.30 173.89 143.86 263.88 24145 188.77 155.03 120.93 88.56 107.15 82.25 50.51 64.88 76.84 91.59 169.95 288.69 194.12 185.87 140.21
1993 10 131.68 90.00 84.57 154.24 125.13 91.32 142.95 101.32 92.94 117.13 128.58 115.29 110.53 105.78 100.20 107.11 69.37 84.17 58.52 57.53 36.56 31.88 37.90 29.26 29.15 32.11 27.73 31.32 48.02 47.73 41.63
1993 1 74.60 55.78 67.48 56.09 65.03 52.14 26.40 32.03 65.78 68.86 120.63 129.87 81.65 69.99 77.79 114.61 130.18 98.67 106.87 79.50 68.25 49.62 50.17 46.18 31.94 50.06 3117 417 54.73 48.29
1993 12 73.40 - 80.20 37.90 63.70 36.90 36.70 - 36.70 36.70 36.70 36.80 37.50 36.80 36.80 36.80 38.00 - 126.80 37.00 36.00 38.00 - 36.70 - 18.44 54.80 67.90 76.80 - 77.50
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ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

1994 | 1 375.21 159.16 27.78 83.43 73.10 69.16 72.83 72.16 77.50 39.34 8.55 20.86 50.82 |- 10.54 10.00 7.88 |- 10.95 22.95 24.62 25.69 32.52 31.57 |- 2991 16.80 |- 1.96 |- 11.10 |- 1.27 38.25 6.31 |- 27.95 1.74
1994 | 2 7.29 18.36 6.93 |- 0.17 22.55 33.21 35.41 19.07 17.75 |- 110 9.06 57.39 2.99 |- 3547 56.38 10.35 27.88 |- 37.08 |- 26.41 26.72 39.16 49.26 0.90 2.64 |- 8.82 1.03 |- 35.55 0.59

1994 3 47.73 23.33 14.01 4.63 7.29 160 |- 13.55 71.42 15.69 22.70 7.85 19.57 |- 7.44 4.81 7.65 8.44 5.47 11.58 |- 13.08 33.23 19.87 4.91 33.08 20.28 26.14 |- 84.40 4.83 68.58 68.55 45.90 26.25
1994 | 4 173.11 222.78 156.05 97.55 45.10 47.61 26.71 50.89 46.36 54.13 51.07 75.13 60.38 77.64 70.98 5.08 54.53 46.99 64.30 62.80 11.90 50.15 47.85 52.21 40.43 58.65 57.83 40.64 |- 7.76 49.53

1994 5 64.55 51.98 628.21 44.12 28.03 40.37 391.57 34.67 86.14 61.93 41.92 24.55 43.78 58.09 56.23 4331 18.88 14.13 13.83 16.96 135 16.80 43.27 645.36 40.16 15.74 55.61 53.44 48.09 79.03 62.24
1994 | 6 31.02 25.96 39.15 63.93 62.08 17.99 24.48 23.32 12.01 22.01 |- 1841 34.91 10.38 19.89 20.88 19.33 17.10 17.41 3.99 45.48 34.62 4138 |- 83.98 69.44 |- 15.26 49.77 55.05 14.56 14.67 10.12

1994 | 7 23.37 12.29 9.25 |- 1.00 30.72 41.48 119.56 92.26 38.58 91.18 36.28 49.70 19.08 31.39 40.04 34.35 62.46 60.39 168.53 156.48 103.66 89.51 88.35 92.98 121.10 128.04 200.36 96.21 325.74 230.32 279.77
1994| 8 231.82 201.18 20.83 129.49 151.42 58.59 44.86 58.38 59.08 78.75 74.87 114.42 63.61 55.13 39.32 93.18 81.92 64.39 76.63 46.18 81.05 72.81 49.41 64.18 72.78 99.74 10.73 101.06 273.92 230.00 153.51
1994| 9 143.83 181.87 280.85 224.07 235.41 191.53 106.26 196.05 12141 231.65 191.20 168.50 112.97 164.38 122.38 71.99 50.49 10.59 70.44 2.14 40.83 43.21 61.15 63.93 63.40 72.66 57.63 92.00 33.84 48.46

1994| 10 30.00 10.99 24.32 60.11 30.71 9.00 30.42 27.75 23.72 2.84 17.19 31.54 |- 5.50 4431 4.91 13.67 16.20 4.00 13.99 16.93 9.01 17.30 8.10 11.58 1263 |- 5.09 48.07 47.25 10.21 34.95 50.32
1994 | 11 35.03 26.80 33.48 39.21 87.63 85.09 70.94 83.16 71.08 55.31 155.46 65.88 194.45 526.91 417.25 259.23 153.66 121.75 109.68 96.56 85.30 71.55 67.88 39.10 55.40 71.19 61.21 61.76 50.52 66.30

1994 | 12 20.11 48.68 53.14 22.36 58.13 237.06 | 1,126.58 390.75 220.02 107.54 71.18 56.00 16.58 88.47 154.29 106.47 |- 13449 245.78 62.74 1.90 41.48 15.59 65.60 50.07 403.82 557.70 328.50 508.73 392.12 288.42 247.43
1995| 1 177.89 116.67 17513 142.86 121.13 134.01 127.29 127.45 115.46 114.89 83.43 121.05 85.79 99.43 92.10 83.80 109.47 96.61 75.84 4139 107.01 55.08 84.57 72.04 124.46 123.57 37.70 94.02 102.47 85.01 11044
1995| 2 9.03 52.95 84.72 89.55 23.58 94.82 83.27 56.63 45.73 63.75 39.50 121.67 174.06 224.54 22433 863.67 875.71 | 2,173.70 549.30 386.61 236.60 196.25 168.15 135.67 135.51 137.05 24.00 62.61

1995| 3 81.64 69.69 105.73 6.31 73.53 99.07 95.57 90.69 50.38 84.90 89.15 7.88 102.01 87.54 63.31 46.94 81.18 75.66 97.39 1.23 |- 850.26 79.45 6.92 98.52 105.31 72.49 73.90 62.90 45.84 4341 65.67
1995| 4 40.26 5.30 40.18 110.35 50.20 18.97 54.96 37.84 54.33 26.30 28.29 7.45 14.10 18.08 10.96 0.37 10.43 8.35 2.81 23.01 |- 11.39 14.26 20.21 6.06 |- 5.03 27.04 8.64 241 8.80 10.50

1995| 5 8.85 13.53 6.08 8.57 5.87 0.84 |- 0.32 5.34 19.08 |- 123 4.18 20.06 1165 |- 10.07 6.72 20.50 14.24 15.16 |- 0.87 1135 7.22 6.63 |- 6.06 17.64 |- 391 |- 4.76 |- 5536 10.23 15.98 10.12 14.81
1995| 6 13.45 15.69 5.38 |- 3.01 12.35 6.90 4.56 2.25 1060 |- 51.19|- 50.46 844 |- 7060|- 7037 8.90 5.81 (- 2293 800.04 22.98 2.25 7.78 14.98 16.03 5214 |-  22.42 58.18 |- 3141 3051 |- 9.88 |- 0.88

1995| 7 5.77 15.65 1.99 0.13 7.30 8.21 2.56 20.50 72.42 2354 |- 16.76 17.98 |- 4.38 18.47 111.69 56.05 11.84 111.28 99.20 141.03 160.44 202.82 266.48 158.73 160.29 102.48 72.05 76.89 33.87 |- 2.82 42.89
1995| 8 28.34 28.95 2.54 26.33 51.28 77.25 27.64 23.07 22.41 2124 43.92 41.62 31.32 69.25 61.29 79.22 7143 98.71 121.11 296.51 304.35 202.08 238.85 191.09 136.41 167.15 248.36 161.08 187.72 214.04 235.62
1995| 9 163.18 136.49 135.00 117.20 113.01 101.70 6.30 129.59 96.22 77.41 102.33 89.50 88.00 101.51 69.45 200.67 884.66 388.99 186.38 213.41 171.59 130.71 78.35 54.73 82.61 71.77 35.36 35.06 46.13 4.65

1995| 10 24.90 15.85 24.32 20.41 6.52 30.40 |- 6.05 26.09 47.62 55.25 12.18 1236 1.01 |- 3.58 4.54 39.89 16.26 |- 5.93 22.30 6.83 106.30 4.25 0.96 20.69 7.38 14.46 |- 1.08 17.52 17.76 8.63 8.12
1995| 11 0.51 13.63 20.19 1.50 22.10 34.40 36.10 23.50 19.66 39.94 46.14 33.00 33.20 20.10 174 21.05 26.70 29.30 7.87 4.27 15.33 8.47 4.81 23.16 19.02 |- 2.34 |- 2.46 4.27 24.53 22.46

1995| 12 5.02 11.89 15.07 35.38 7.03 0.72 2324 |- 52.78 21.42 22.63 12.20 1.97 |- 0.17 11.58 2.02 14.47 12.95 2836 |- 11.92 2.41 |- 0.73 176 28.21 13.38 0.41 21.46 23.81 18.49 8.90 7.42 12.41
1996 | 1 1.95 70.60 20.00 28.47 18.44 12.38 19.44 53.02 18.13 2234 |- 9.70 1.44 16.38 22.98 21.28 1189 |- 28.95 25.06 2.04 6.41 16.80 1741 |- 5648 17.53 17.42 |- 6.35 17.94 19.88 9.70 |- 21.05 7.11
1996 | 2 2.59 26.87 23.51 25.54 5.34 6.38 3.88 29.00 6.84 12.20 12.84 12.34 7.76 14.20 15.50 10.24 15.00 |- 175 13.81 19.05 |- 8.24 0.86 16.12 0.05 37.87 47.36 13.44 6.60 297

1996 | 3 10.67 3.54 45.72 10.28 20.32 1.06 7.26 8.08 1047 |- 37.85 9.26 13.65 18.05 2.69 391 7.11 7.02 7.00 17.75 2.35 1.25 055 |- 1493 23.00 |- 30.95 13.68 4.06 10.57 4.88 |- 2.55 -
1996 | 4 14.00 4.33 2.78 2.68 31.09 5.52 21.15 21.73 14.50 3.89 |- 1.74 2.83 8.06 5.47 9.90 4.06 |- 2.56 36.10 |- 20.55 28.71 21.60 10.35 32.10 32.10 |- 5813 0.74 |- 5.60 7.30 6.90 12.26

1996 | 5 8.66 16.58 4.39 |- 3.96 6.47 1.82 |- 3.12 4.76 1.04 |- 1.64 9.84 11.27 |- 7.18 |- 2.69 7.62 3.04 3.59 2.88 |- 2731 4.45 21.35 1247 |- 22.15 47.20 |- 1.52 0.12 6.80 4.56 |- 0.17 |- 2.60 6.48
1996 | 6 1145 2.44 860 |- 1097 1.10 540 (- 16.70 3.94 16.63 11.83 |- 3.12 5.78 383 | 1187 4.09 5.25 |- 194 |- 434 2.07 42.50 1.07 84.27 |- 12593 8.22 15.08 |- 1.06 |- 4.85 17442 |- 60.46 |- 73.55

1996 | 7 54.49 7.53 15.24 55.72 10.83 24.65 166.03 41.64 151.27 91.02 129.62 177.42 181.79 326.39 323.45 243.87 168.93 107.95 100.58 123.63 136.61 381.80 231.75 142.39 186.73 217.43 265.56 262.77 22337 |- 19.11 55.88
1996 | 8 4.63 52.25 82.27 97.45 228.84 258.57 249.72 308.43 262.02 164.70 126.06 170.69 106.01 184.99 168.17 146.93 223.26 82.10 23417 119.70 150.99 58.79 69.31 82.69 95.66 98.43 62.95 55.66 391.08 523.60 681.83
1996 | 9 954.19 855.53 625.24 469.45 328.47 344.17 253.03 265.42 296.79 396.14 276.61 347.27 391.16 304.17 237.50 504.77 783.43 565.65 261.71 185.72 85.03 77.50 76.30 165.17 |- 178.70 38.55 33.80 93.75 34.80 88.55

1996 | 10 26.73 10.76 42.89 22.51 34.65 9.18 26.83 39.51 30.55 9.58 10.07 125|- 1480 56.35 13.61 11.13 7.26 |- 4798 |- 8811 58.49 32.87 313 17.31 2.87 17.28 |- 9.61 |- 15.96 47.60 8.94 27.89 6.16
1996 | 11 18.76 23.93 15.99 9.16 73.91 28.99 877 2370 1557 |- 17.78 |- 16.46 2.76 19.45 2.20 2118 13071 |- 83.14 31.76 0.01 18.88 15.56 1139 |- 3528 10.55 1114 |- 3770 5.92 14.79 23.47 15.31

1996 | 12 47.09 15.71 18.69 12.28 25.06 11454 |- 82.84 0.13 21.21 |- 48.82 2.31 25.49 17.72 |- 2.70 11.20 1.85 35.11 1216 |- 1422 12.74 8.06 5.28 3.25 23.22 16.78 - - 3.72|- 1736 19.08 3.48
1997 1 6.79 - 8.10 15.34 1213 12,07 1093 |- 27.33 493 |- 1214 16.49 46.69 30.26 15.56 23.43 7.81 14.27 |- 3147 |- 1.62 98.62 34.92 6.71 232 0.19 |- 119 2.09 11.78 118 121.85 |-  54.59 3.67
1997 | 2 41.26 5.16 57.09 5.38 52.27 60.48 |- 1.71|- 67.95 26.23 48.33 22.92 14.24 0.56 37.05 4.09 35.25 68.19 32.90 |- 1.82 22.57 |- 4146 88.17 |- 26.42 38.55 7.96 15.25 |- 8.30 75.19

1997 3 43.57 43.68 9.05 41.88 32.74 27.54 5.20 23.15 61.81 1391 |- 1469 41.04 15.69 |- 0.88 126.08 64.00 |- 146.33 36.77 6.75 7.03 0.90 3.66 62.22 25.51 19.43 |- 0.47 2.87 0.09 0.32 42.80 2.93
1997| 4 12.02 4.89 9.36 8.52 38.43 10.50 29.66 28.59 442 |- 8.57 0.51 4.46 1.90 5.90 17.82 12.78 0.88 8.95 |- 79.86 9.33 64.86 9.42 0.75 5.54 |- 2932 30.40 22.80 12.00 22.53 14.56

1997 | 5 4.14 134 1222 |- 4034 49.68 420.84 8.13 5.76 6.29 2.89 18.63 13.66 20.87 7.08 15.80 38.50 0.22 |- 1.66 |- 6.50 16.40 13.71 18.75 13.11 30.21 - |- 10.28|- 9.44 5.23 9.70 44.60 29.70
1997| 6 29.82 2.75 13.20 24.20 13.29 1.08 6.19 30.60 36.75 |- 7138 7.32 36.98 28.90 |- 27.01 31.37 18.15 40.05 54.59 39.36 33.77 9.09 5.15 0.19 41.34 15.89 9.85 10.59 0.96 |- 0.85 10.91

1997 | 7 45.94 142 51.11 5.60 20.21 4.37 44.95 47.96 72.66 87.80 9.02 88.64 |- 3513 72.31 8.13 71.44 66.79 31.64 |- 8.92 45.53 214.45 132.41 136.17 94.84 73.87 37.65 143.51 89.30 75.87 80.42 92.17
1997 8 104.78 140.71 203.95 203.57 35139 399.47 24263 217.09 18167 246.72 316.06 283.42 215.46 205.06 238.77 271.71 227.76 229.75 334.21 314.35 275.79 190.03 207.89 165.79 186.40 304.21 185.62 176.78 94.67 95.25 125.19
1997 9 148.82 147.16 251.48 142.08 128.69 55.72 106.53 107.60 90.08 133.11 140.91 141.14 82.03 81.91 127.81 132.74 106.21 101.44 100.96 42.70 29.85 82.14 95.43 138.53 114.66 210.97 443.33 278.86 176.52 77.12

1997 | 10 318.43 150.07 168.40 121.92 116.57 53.98 54.90 84.80 75.53 75.11 98.62 52.76 43.85 61.23 53.92 31.10 37.92 11.78 68.01 110.25 10.71 11.84 8.01 19.11 12.26 4.84 19.84 4.15 12.65 31.26 5.90
1997| 11 6.56 19.73 21.69 7.36 30.19 16.12 |- 7.04 13.39 19.59 7.96 43.28 40.97 21.17 22.16 53.70 10.66 80.86 59.78 39.21 29.81 |- 4.19 17.62 24.96 18.06 30.98 11.99 |- 9.59 38.91 12.91 27.14

1997 | 12 11.99 34.56 19.10 17.96 40.43 71.33 115.44 |- 39.27 81.59 141.38 111.48 91.75 32.93 75.04 45.48 21.65 |- 13.80 19.41 15.86 35.92 |- 1.45 26.67 94.88 37.23 | 1,131.97 391.28 374.68 306.13 226.42 152.73 133.47
1998 | 1 2.98 203.42 127.81 90.85 136.82 129.95 125.52 118.35 89.95 57.04 73.47 70.01 82.64 44.30 37.81 36.91 27.27 |- 15.67 60.35 44.16 51.28 42.10 26.00 26.00 306.29 29.33 39.81 33.78 17.62 8.55 30.96
1998 | 2 43.89 54.48 31.07 17.86 29.53 110.12 48.71 116.06 18.87 57.67 43.10 26.59 80.12 41.55 58.47 96.64 44.44 100.88 116.53 153.99 168.79 161.65 142.46 114.92 129.70 100.92 137.80 -

1998 | 3 165.28 235.27 97.79 57.26 55.66 46.97 76.60 51.87 82.84 64.28 70.95 18.64 55.56 78.65 50.48 59.63 60.61 67.67 71.28 116.06 175.86 19.18 70.14 97.04 17.21 7.52 89.34 6.48 |- 7041 69.40 62.34
1998| 4 118.17 38.04 60.60 62.15 18.87 107.87 98.48 63.25 3151 47.30 36.00 36.50 50.85 21.98 23.70 32.62 11.44 7.18 28.82 50.67 28.84 47.60 16.41 21.76 14.38 57.27 48.14 26.88 34.29 19.21

1998 | 5 27.32 34.93 29.79 35.19 27.87 33.60 27.52 8.04 31.82 - 57.07 22.73 35.53 19.37 16.39 35.33 42.22 42.16 20.08 90.12 19.22 2.67 15.38 9.46 65.68 7.72 43.32 21.94 25.41 32.72 4.81
1998| 6 76.84 18.48 19.44 20.39 2.75 36.19 15.91 4237 43.26 34.42 116.64 62.17 |- 39.52 18.00 102.56 70.52 27.63 28.50 40.25 6.12 38.19 102.83 34.40 46.44 3.97 |- 130.55 4.21 16.21 238 3.90

1998 | 7 3.09 136.74 12.81 4.75 30.50 38.21 59.77 79.29 71.01 80.34 31.98 1.88 89.56 44.72 70.34 116.51 93.30 38.16 166.69 30.98 53.99 62.79 117.31 300.34 162.53 199.03 116.74 89.47 194.98 161.77 187.32
1998 | 8 144.73 156.88 169.89 135.10 161.17 176.97 17232 180.21 195.79 97.64 175.47 12233 202.23 147.19 113.40 461.54 340.60 247.33 309.64 257.15 168.14 212.52 171.74 218.77 179.63 71.39 146.99 141.06 224.45 194.69 87.30
1998| 9 114.67 21.59 62.56 68.64 90.92 43.68 145.74 12213 84.58 107.95 83.88 60.72 53.83 48.54 41.65 46.40 6.92 4269 |- 1036 16.30 |- 4549 46.42 |- 22.70 1.52 |- 6.89 3284 |- 11.87 54.24 12.27 14.34

1998 | 10 19.62 18.27 33.20 75.65 106.34 55.66 29.44 23.57 37.66 22.44 3173 52.94 |- 25.06 18.60 20.16 10.37 |- 10.90 28.95 37.58 0.82 21.31 12.92 5.37 17.47 |- 8.93 21.74 |- 4.51 43.39 24.19 |- 9.06 38.88
1998 | 11 34.97 9.31 8.75 27.70 14.77 3.06 9.74 6.49 8.06 |- 0.81 16.42 19.79 31.48 18.75 0.70 7.79 5.81 19.69 |- 3.24 3.55 19.18 10.20 |- 2.69 22.06 |- 9.70 |- 0.96 |- 8.69 8.93 4.28 7.07

1998 | 12 26.66 3.35 11.24 14.67 12.93 10.93 16.76 20.87 8.76 |- 5.19 14.49 8.15 |- 3.88 27.79 4.88 1.53 25.09 7.86 147 4.22 28.05 6.62 8.35 1.18 4.60 2.24 117 56.01 227 13.31 11.90
1999 1 1.59 0.56 164 17.64 1.66 10.02 11.54 137 117 12.41 13.12 3.03 10.60 10.89 2.52 7.07 |- 2218 34.82 9.41 3.60 2.90 12.80 18.60 61.46 |- 45.53 2.21 1197 8.00 9.62 17.17 3.81
1999| 2 3.20 8.32 25.97 10.41 214 12.96 1872 |- 2244 3.52 4.86 6.53 17.83 54.83 0.68 57.71 5.78 7.39 2431 11.59 2230 2.28 21.66 2.75 34.83 1.62 13.12 2.70 55.50

1999 | 3 5.97 0.35 14.88 |- 4.06 11.45 0.79 6.31 7.03 8.36 4.06 |- 1393 2.28 |- 6.37 22.01 3.08 4.23 5.89 1116 |- 17.03 38.58 |- 53.08 5.69 3.13 14.40 |- 0.56 2.95 4.62 6.62 5.14 |- 0.77 6.72
1999| 4 17.40 7.18 211 |- 0.29 3.67 931 9.62 |- 2.90 0.61 |- 0.90 |- 0.75 4.78 149 9.14 2.72 6.85 |- 1.20 |- 153 |- 5347 0.74 247 248 3.62 8.37 36.60 |- 18.29 5.93 3.82 0.05 3.49

1999| 5 21.10 33.50 38.73 2.26 0.43 2.60 0.71 32.41 3217 |- 1495 21.20 25.73 12.98 1.22 0.55 225 3.58 |- 0.36 4.11 3.14 1.83 1.66 0.38 7.83 1.97 2.28 |- 9.06 9.76 5.03 2.55 0.97
1999| 6 0.75 7.36 2.00 |- 0.54 209.12 7.84 116 4.74 1.05 |- 0.85 |- 7.68 0.27 |- 4.23 10.26 6.77 3.35 |- 2.89 3.75 |- 0.42 3.02 2.72 3.33 |- 0.25 10.51 |- 3.08 2.58 |- 6.88 8.88 2.79 |- 8.07

1999 | 7 19.70 37.19 93.96 49.04 146.14 98.16 58.66 103.64 263.92 214.80 163.78 195.00 98.35 91.87 119.38 104.44 415.42 294.48 286.94 221.34 224.83 244.52 356.84 641.31 481.61 391.69 418.75 339.83 474.14 380.09 321.24
1999| 8 184.84 152.67 162.53 159.56 232.67 404.69 486.45 2.77 551.77 249.74 370.45 368.51 416.72 401.43 462.39 354.29 431.81 370.22 240.06 128.55 126.13 102.10 117.49 61.46 71.73 108.48 83.26 104.79 90.52 90.76 163.26
1999| 9 190.12 161.47 114.06 97.35 57.73 57.95 53.01 94.13 104.66 178.44 207.41 236.57 241.14 168.16 249.41 234.67 137.10 138.00 130.24 52.16 92.52 86.48 59.21 90.83 85.00 98.96 79.56 58.66 65.28 8.44

1999| 10 61.76 28.04 25.00 20.69 31.29 36.12 59.06 30.16 21.87 |- 7.29 24.26 43.47 29.84 43.70 21.59 83.50 43.26 45.55 46.25 37.43 11.29 47.15 37.60 37.20 46.39 33.88 54.91 10.06 22.98 56.34 29.20
1999 | 11 5243 47.61 39.22 12.50 36.28 25.05 24.75 63.27 30.58 16.24 27.42 32.43 37.64 27.75 48.21 40.50 41.88 10.50 20.73 61.67 38.83 53.55 41.26 48.88 37.13 35.10 33.30 35.67 38.87 46.37

1999 | 12 40.54 47.99 5.01 20.65 38.58 50.12 29.08 9.62 32.62 20.21 25.63 49.71 48.77 42.58 28.43 10.50 15.43 16.55 |- 3.64 24.52 24.84 2.23 29.92 18.34 16.32 19.43 1.20 21.46 29.70 19.73 5.82

INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

126




ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2000 1 - 0.28 39.33 2330 0.26 16.18 10.62 25.14 8.40 137 20.53 20.47 18.48 24.11 25.38 |- 15.72 11.61 |- 0.88 29.06 1.04 5.82 12.63 2.81 6.54 20.74 23.92 20.63 5.15 17.03 16.99 12.26 9.11
2000 2 2.84 23.97 30.09 16.15 19.99 15.81 10.90 1417 4.00 3.62 13.65 95.11 |- 70.99 552 |- 19.39 13.66 9.14 16.03 13.89 18.10 2.81 20.65 |- 1.52 15.77 14.73 164.62 |- 14149 9.17 |- 58.24
2000 3 12.33 34.83 60.66 49.70 14.02 4.91 10.36 13.53 8.27 25.52 617 5.32 13.67 9.68 234 9.29 5.77 3.41 9.50 7.53 411 7.74 11.27 |- 091 5.42 2.56 9.77 7.52 |- 1.74 4.85 1.48
2000 4 - 3.06 0.70 1.67 5.43 17.41 1.46 13.08 8.08 5.30 7.88 4.71 4.61 8.95 |- 2.85 36.63 20.25 4.23 10.61 211 211 8.45 2.78 2.89 2.37 11.40 2.56 5.36 38.05 38.05 38.05
2000 5 2.89 5.42 8.15 2.57 0.45 3.50 0.12 2.47 5.47 236 284 2.81 2.81 - 8.03 271 5.85 13.18 3.78 - - 4.76 2.88 232 271 247 5.14 - 263 271 0.26
2000 6 3.00 6.48 135 4.13 4.32 3.48 6.48 6.61 - - 5.02 5.67 2.86 5.64 2.65 5.29 2.03 1.95 139 13.05 10.80 2.83 14.30 712 52.69 197.98 39.24 75.56 148.24 106.46
2000 7 161.23 191.90 132.17 111.71 109.07 87.65 129.62 308.45 193 462.81 166.07 118.09 143.04 174.72 132.45 282.62 100.10 159.97 183.98 114.15 113.42 129.51 113.97 135.34 137.88 163.23 76.26 83.23 83.46 277.82 3430
2000 8 94.28 109.08 110.06 140.64 141.33 103.21 72.93 127.47 98.44 103.30 127.74 109.33 175.58 54.98 113.78 105.61 96.09 68.38 58.89 69.07 87.41 52.17 3273 63.27 39.68 60.07 116.20 58.91 95.91 171.27 233.19
2000 9 181.32 124.86 97.10 45.13 36.08 37.40 44.49 41.37 92.13 91.55 36.32 53.40 311 49.80 49.63 16.84 2112 26.48 41.68 29.94 0.22 11.09 24.72 35.29 0.82 15.84 1141 22.58 34.34 88.09
2000 10 |- 629 70.62 31.94 1.09 43.66 7.80 49.33 35.70 0.95 14.12 13.88 257.82 123.48 91.66 55.59 42.91 44.16 031 35.09 83.61 1.47 22.47 100.56 447.88 551.27 371.07 219.62 153.50 134.29 204.81 166.62
2000 1 124.11 99.31 84.06 67.47 55.32 58.56 120.83 164.22 301.94 340.26 18.27 18.27 565.12 177.16 86.71 75.58 11331 35.57 42.11 36.47 5.43 38.00 22.58 43.36 3117 53.79 64.12 11.96 48.75 49.05
2000 12 41.50 46.64 44.53 22.03 59.00 43.65 28.74 37.09 35.49 3130 48.24 23.27 62.50 48.14 1.67 48.71 19.26 28.63 42.93 26.87 36.67 26.71|-  13.05|- 1543 18.38 26.96 39.17 42.21 55.39 0.64 41.62
2001 1 7.98 191 53.79 42.97 26.58 25.12 29.11 56.82 23.01 59.08 44.69 33.64 41.63 32.92 42.55 61.55 21.77 52.32 27.53 37.77 40.67 45.27 28.15 30.73 32.20 34.80 3033 62.12 20.94 46.78 42.68
2001 2 40.91 5231 24.87 32.82 28.98 19.57 17.52 1039 36.19 12.53 47.60 10.14 2143 24.83 |- 68.74 245.51 378.01 183.72 111.99 93.25 67.31 51.96 45.57 131.65 |- 106.94 63.32 3.29 31.08
2001 3 20.96 30.56 13.67 95.00 833 16.36 16.97 15.97 27.03 29.02 23.51 20.08 33.26 |- 34.72 32.92 25.65 |- 5.35 3243 51.52 28.02 57.59 24.19 35.55 32.59 42.17 39.04 36.82 3831 31.52 28.62 9.91
2001 4 14.19 54.17 22.72 49.95 35.24 23.15 |- 0.16 41.76 40.27 28.24 26.29 5.80 7.62 16.87 17.10 13.02 4.56 23.51 23.33 27.28 14.45 7.47 6.76 10.49 2.83 10.53 6.89 7.63 7.64 7.10
2001 5 7.33 332 3.35 3.05 10.12 - 2.97 7.68 821 8.29 7.56 2.72 3.23 3.35 7.48 3.65 8.11 3.88 2.32 6.76 7.39 3.83 811|- 3577 18.95 337 337 8.30 339 3.98 3.58
2001 6 4.43 - 4.08 3.18 3.71 3.66 4.23 3.81 3.68 2.34 3.11 0.05 3.43 3.22 2.84 3.53 3.21 3.21 15.00 11.86 12.88 5.86 |- 2163 32.56 19.72 19.99 57.52 16.79 9.79 21.06
2001 7 25.11 1.39 35.30 42.96 11.12 38.07 |- 8.70 53.18 90.09 101.56 71.28 161.05 96.88 91.06 12.70 140.13 93.11 70.99 106.10 126.43 107.11 218.94 152.03 172.92 193.67 213.77 182.75 306.74 457.94 618.81 624.00
2001 8 426.63 455.72 407.04 323.37 429.34 450.63 246.68 176.48 267.61 199.57 167.17 13537 160.89 140.62 187.45 243.05 324.48 262.88 184.83 243.42 322.81 269.58 301.20 296.25 199.76 147.37 126.40 90.57 91.70 72.09 77.36
2001 9 75.51 103.14 61.89 34.83 51.46 23.08 |- 2.85 46.64 2.06 56.38 19.13 18.66 |- 34.80 |- 0.81 47.78 23.40 121.07 78.51 70.39 76.38 47.02 36.02 26.20 42.94 42.17 44.26 47.48 10.42 16.32 65.63
2001 10 13.01 25.58 27.57 57.32 35.47 61.59 34.11 37.68 44.82 28.57 40.39 19.09 19.65 16.47 18.34 3.50 14.26 17.47 15.36 |- 26.69 8.51 86.29 18.30 6.36 9.49 14.44 14.00 |- 10.60 27.54 10.98 3.19
2001 11 4.06 6.85 26.38 2.12 2.24 7.28 9.82 4.88 19.37 19.22 1113 47.50 79.00 |- 9.81 10.23 7.80 4.42 7.60 48.49 |- 24.80 5.36 5.19 |- 19.43 10.54 17.89 16.82 |- 30.82 |- 6.04 1119 9.03
2001 12 |- 1428 337 3.56 43.10 9.18 9.09 14.83 4.81 16.06 1.24 12.67 21.85|- 1294 43.42 |- 3.62 15.97 37.88 10.87 11.26 19.09 31.57 125.09 3.47 1.80 39.25 |- 0.60 3.23 63.84 38.26 - 60.31
2002 1 1.03 16.45 0.65 15.50 8.34 20.42 11.85 2217 0.40 7.43 55.35 29.20 3849 |- 14.11 |- 2.96 63.24 14.58 15.91 129 15.83 5.98 5829 |- 4349 15.23 12.53 |- 15.83 |- 50.53 6.97 1191 3.72 9.52
2002 2 50.06 |- 22.12 11.51 18.72 21.21 29.86 94.94 116.18 49.41 103.98 45.10 40.56 36.64 2241 30.12 61.20 14.45 58.19 19.73 49.18 55.47 41.29 17.61 28.03 45.50 35.19 27.41 8.53
2002 3 45.04 34.79 32.58 50.70 23.12 32.19 39.88 8.28 29.35 38.66 44.40 20.03 46.45 35.11 2537 19.32 24.54 39.30 31.37 41.27 26.68 15.54 7.75 9.25 16.35 |- 22.81 9.10 2.67 14.10 139 1.85
2002 4 6.41 1117 3.91 |- 6.35 16.78 063 [- 2070 4.49 |- 171 10.60 1227 5.76 |- 2.82 16.27 |- 228 1.50 3.17 7.68 3.39 14.50 23.80 6.39 9.32 7.47 4.94 5.60 2.70 244 8.72 4.74
2002 5 1.28 3.18 2.56 7.80 5.27 2.68 211 5.97 0.34 5.60 2.57 5.68 12.74 |- 5.13 |- 3.21 2.80 7.23 4.20 2.53 110 5.66 337 1.66 4.31 |- 5.47 9.09 6.86 |- 191 |- 0.40 7.57 4.96
2002 6 - 0.16 |- 0.63 1.87 2.62 8.04 7.97 3.53 3.09 2.37 8.23 142 3.06 |- 8.13 14.67 |- 1.66 0.73 |- 4.07 9.42 7.40 4.81 4.79 1251 |- 25.63 7.65 |- 10.22 6.71 |- 3.41 0.36 |- 253 5.30
2002 7 12.56 |- 895 5.09 1.20 9.87 23.81 |- 30.40 024 1351 |- 1224 4.59 19.34 16.16 19.78 11.81 13.28 26.61 24.27 4838 30.94 30.80 43.67 47.39 151.36 140.62 150.42 118.09 86.88 101.60 80.65 63.54
2002 8 63.00 122.75 109.00 279.69 268.84 317.25 328.17 282.05 198.14 189.04 245.37 297.57 257.41 206.60 200.20 190.74 149.44 191.90 239.96 270.10 246.08 12113 142.57 67.64 51.83 123.19 74.86 109.97 70.06 49.05 62.57
2002 9 67.38 3.89 35.56 1.13 33.58 32.77 35.85 9.72 60.74 38.50 32.96 44.12 38.40 37.11 47.48 66.26 |- 31.69 26.67 20.30 17.13 22.04 17.96 38.79 23.39 8.42 11.99 5.48 8.10 17.24 12.80
2002 10 2.11 6.96 371 7.63 7.25 7.29 7.64 8.56 3.53 15.09 9.68 12.31 |- 033 38.92 |- 15.85 20.58 7.69 30.03 213 6.07 1.67 1.66 |- 5.86 21.86 3.46 |- 0.67 25.49 5.27 2.26 11.49 10.27
2002 11 15.09 6.49 10.99 3.83 11.72 10.44 7.35 3.69 10297 |- 9526 1513 16.06 5.71 3414 |- 1418 40.31 6.82 231 3.03 |- 1.62 24.60 15.76 |- 7.00 16.18 14.89 2.56 8.74 1.81 2217 139.84
2002 12 |- 7559 29.22 50.49 2219 44.99 28.12 22.88 108.36 18.40 60.31 19.31 47.84 16.03 |- 7.10 |- 0.47 30.67 |- 7.36 11.16 4.33 1143 7.56 1.84 15.26 8.67 15.76 28.58 4.79 15.93 2243 16.08 13.99
2003 1 - |- 2.97 25.78 1171 18.98 15.00 13.75 12.20 12.22 1192 9.11 9.87 13.21 42.48 19.07 25.62 |- 4.94 44.01 22.61 8.67 12.31 14.66 13.48 7.72 7.40 5.92 1.02 25.98 15.81 6.08 8.47
2003 2 4.67 10.55 4.83 3.74 13.38 6.94 8.54 2.72 6.87 18.45 37.16 32.70 25.84 27.28 45.39 48.44 102.83 13111 94.55 67.05 56.45 43.41 41.30 38.94 52.70 50.36 47.75 33.83
2003 3 36.15 33.86 43.18 31.50 2248 26.94 14.13 12.42 12.53 13.75 1175 7.79 8.31 8.34 4.55 9.36 3227 34.04 30.17 27.87 11.52 17.25 17.91 24.15 16.82 18.92 22.94 8.13 54.37 6.97 31.74
2003 4 8.93 1273 11.33 16.59 5.08 6.96 18.83 - 12.21 617 - 11.00 3.35 5.01 15.34 17.15 6.16 5.95 5.97 |- 1192 7.94 9.54 13.90 5.43 5.53 7.60 9.59 5.80 9.33 5.63
2003 5 0.90 3.87 4.02 5.50 11.01 1.81 3.25 6.39 3.38 7.46 3.59 1.58 1.48 5.73 1.42 4.24 1.86 8.12 6.08 2.87 2.39 2.79 6.07 |- 2.23 - 2.00 0.70 4.16 534 2.91 0.13
2003 6 2.69 4.02 3.51 3.70 251 0.69 4.91 2.95 171 - 1.03 1.89 3.75 4.24 5.97 6.27 5.68 4.19 6.05 2.09 6.00 4.01 2.05 4.18 1.81 297 |- 6.22 8.58 3.93 3.36
2003 7 - 1129 13.89 161 0.27 10.49 3.80 5.57 12.65 8.92 23.20 18.95 33.53 29.92 27.42 22.29 15.33 11.11 14.22 10.88 13.75 12.82 24.63 140.26 43.73 28.80 24.07 58.23 152.29 68.30 62.40 41.71
2003 8 51.66 44.72 36.84 211.35 106.75 88.80 88.88 81.30 57.94 60.57 49.89 3132 42.39 82.46 61.20 48.55 29.54 42.96 34.10 98.53 37.80 7113 92.55 75.83 131.63 145.08 85.02 93.83 92.17 7271 53.15
2003 9 37.58 43.62 53.78 57.70 64.97 88.70 72.96 219.62 115.51 114.98 58.12 50.74 39.66 35.52 10.29 17.00 59.20 15.00 2135 2133 15.60 5.96 12.66 5.11 16.95 17.25 1.00 17.10 9.52 6.06
2003 10 13.83 10.60 6.33 9.34 5.55 10.27 6.08 2.19 9.45 4.77 17.35 1.52 81.29 45.36 33.55 27.21 30.26 17.46 29.82 11.06 17.68 1411 11.56 6.01 9.46 5.83 14.19 2.20 199 198 5.94
2003 11 12.16 1.08 1.84 5.96 5.06 5.18 0.80 5.02 0.69 11.56 10.22 5.60 1.93 5.39 454 4.77 5.26 1.20 1.01 1039 5.83 142 3.21 15.74 9.89 |- 1.86 1.02 5.69 21.95 272
2003 12 131 9.52 0.98 12.99 5.25 - 5.21 1.47 0.99 9.30 9.11 13.08 |- 1153 4.86 143 5.23 7.33 7.87 7.64 |- 2.51 23.59 4.11 7.39 |- 27.28 5.41 113 5.11 4.80 5.40 1.28 5.00
2004 1 |- 776 8.61 2.63 9.24 4.45 5.55 1.46 5.35 5.23 24.26 - 2.96 5.51 5.25 26.11 5.15 5.39 6.76 5.95 4.92 8.91 9.11 11.04 8.42 19.11 1130 10.16 5.23 533 1254 8.01
2004 2 4.87 8.73 177 0.15 15.99 9.07 9.29 5.69 1.89 5.61 9.80 9.66 1.29 532 18.00 6.58 145 10.79 8.06 |- 119 9.83 8.93 |- 16.58 8.28 |- 10.23 18.33 5.77 84.86 |- 7.97
2004 3 2039 16.80 21.26 28.04 16.51 28.77 113 14.02 23.78 29.06 32.65 21.85 2219 2171 13.74 17.96 13.92 9.82 8.87 23.08 7.61 18.72 0.97 6.06 2.05 8.43 11.55 10.83 14.41 35.41 53.30
2004 4 0.13 25.63 14.95 11.24 9.32 8.93 13.02 - 14.94 - 11.30 17.23 10.16 12.89 291 21.65 8.24 15.74 9.28 9.32 14.04 6.09 3.55 9.97 9.90 7.90 532 4.57 2.67 6.69
2004 5 - 6.52 2.64 2.41 411 6.79 6.46 3.76 271 3.69 6.70 2.99 0.48 6.47 6.64 123 3.05 6.43 0.52 |- 5.61 4.53 10.80 7.83 |- 0.30 |- 0.01 3.26 0.15 333 3.10 3.22 2.66
2004 6 3.01|- 676 3.53 3.12 - 11.65 1.60 3.87 027 3.94 4.78 7.45 - 3.31 - 3.96 3.51 |- 4.44 3.83 3.74 |- 7.29 3.30 5.76 3.59 7.02 371 3.55 3.81 |- 3.31 334 11.43
2004 7 - 0.95 4.56 343.33 351.22 3.66 3.66 3.66 3.35 3.23 63.53 53.87 44.85 56.34 100.46 82.68 118.17 90.06 58.59 57.76 39.13 4335 26.47 53.04 592.01 656.39 408.95 286.19 102.03 495.81 385.22 116.34
2004 8 101.88 | 13245 125.48 189.62 275.29 189.37 12121 298.89 127.46 149.45 12244 102.39 216.95 87.52 177.89 13533 127.44 109.36 61.63 60.96 3.55 59.08 32.07 25.11 33.24 4.99 42.49 15.26 88.87 67.98 41.08
2004 9 68.58 45.01 35.56 29.40 35.95 36.59 38.98 37.06 16.19 30.84 11.76 21.98 20.94 2.19 34.17 10.23 14.16 6.05 19.38 23.61 19.43 43.15 50.15 33.67 33.19 27.07 27.46 23.76 20.92 22.50
2004 10 22,66 14.40 1237 7.06 13.37 10.42 |- 9.73 1.24 |- 1232 |- 9.65 10.71 12.22 0.35 12.94 6.61 26.38 |- 21.95 19.67 29.87 5.27 5.69 5.88 12.00 |- 3.46 61.60 18.20 33.16 172.39 197.11 126.13 113.67
2004 11 75.75 42.89 38.46 127.21 73.10 49.37 35.58 33.42 40.35 10.99 45.37 8.79 2.57 8.26 36.49 88.83 329.67 201.99 132.09 100.64 74.57 52.67 39.70 42.65 47.03 53.86 52.75 36.26 |- 7.85 31.82
2004 12 86.31 138.23 108.44 79.09 101.98 177.95 435.20 381.57 317.96 226.72 137.98 107.75 67.38 80.07 44.09 41.00 50.83 49.22 34.54 6.98 48.10 24.02 31.88 23.34 25.89 16.17 14.92 17.28 21.10 10.73 21.80
2005 1 22.33 26.34 26.25 26.78 244.04 684.04 700.35 - 524.66 196.19 55.07 96.75 74.39 70.85 62.87 43.58 28.12 46.00 43.25 53.55 228.35 215.98 151.76 113.32 193.06 171.10 212.27 199.43 445.56 389.46 185.97
2005 2 231.34 228.42 194.58 168.82 99.02 118.79 598.57 522.40 339.84 244.21 191.67 244.98 72213 | 1,732.54 | 1,191.30 596.26 378.33 257.34 209.77 144.62 155.69 143.95 88.24 92.92 82.87 201.53 67.47 27.04
2005 3 82.81 58.71 32,07 74.49 - 70.55 46.84 39.12 3831 38.45 26.30 28.51 19.39 28.55 22.02 51.87 24.26 23.30 22.36 21.91 26.54 38.21 16.62 23.49 10.87 26.06 34.11 14.88 14.01 14.46 110.94
2005 4 - 4323 18.64 7.51 117 25.92 35.10 17.20 14.44 - 6.25 17.79 4.66 2.82 14.87 6.89 15.67 - 13.84 15.77 10.97 5.39 27.00 3.42 4.70 5.59 11.38 5.41 4.78 7.34 9.72
2005 5 - - 6.43 5.85 5.78 6.73 6.00 - 5.70 |- 2.94 8.56 2.60 8.11 4.80 - 6.71 14.57 6.12 6.41 0.25 3.12 6.75 1.50 2175 30.36 2.20 95.70 62.79 42.75 35.93 41.48
2005 6 36.54 22.04 31.01 35.35 30.40 29.67 45.44 38.43 23.82 28.18 33.76 36.55 36.11 30.13 30.88 4.55 25.24 28.18 45.86 50.92 39.35 10.43 3.85 9.19 79.98 39.39 65.82 |- 29.50 6.30 8.73
2005 7 8.30 3248 - 15.32 23.32 30.55 52.25 54.91 3535 85.33 29.64 41.55 13.10 37.03 50.32 6.55 3.96 26.78 2249 |- 12.64 73.68 37.85 101.44 47.34 34.26 42.08 52.80 89.25 138.45 59.86 110.93
2005 8 226.05| 183.16 217.09 164.58 147.98 191.46 166.04 111.73 166.32 381.88 376.48 258.36 304.93 508.34 344.93 227.93 173.24 195.98 327.77 336.47 346.86 273.53 244.40 274.77 319.68 481.42 302.74 223.86 229.14 192.00 196.01
2005 9 169.29 105.43 87.57 116.13 113.59 222.41 266.06 373.63 416.13 275.31 199.13 17131 117.97 89.16 101.12 43.37 47.80 63.22 37.35 48.05 9.89 112.40 1.62 33.97 80.65 4.06 44.61 26.44 23.79 15.23
2005 10 75.16 18.05 1632 11.33 23.28 10.65 7.87 17.19 35.47 2531 44.88 42.05 43.32 34.63 |- 8.80 14.03 44.63 1.01 834 0.04 23.43 102.60 |- 104.68 19.95 22.27 5.24 1.30 1.52 |- 6.24 31.95 24.26
2005 1 |- 5.56 |- 3.57 18.85 2.96 8.10 8.69 11.20 0.00 3.64 10.83 0.16 42.52 4.68 15.50 9.07 8.94 2231 40.56 5.50 |- 21.60 8.41 3174 |- 16.66 16.73 |- 12.26 24.80 |- 5.11 14.65 9.86 7.28
2005 12 |- 1.38 |- 0.87 9.04 6.99 14.56 35.74 |- 11.98 3.20 |- 8.79 27.18 13.95 16.55 2.02 5.56 2.09 0.48 |- 2.56 |- 12.22 12.93 |- 835 20.22 28.32 2.22 |- 6.89 48.50 |- 23.70 |- 11.26 4.94 |- 12.55 14.98 8.09
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Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2006 1 - 29.26 11.49 5.48 14.39 0.29 6.47 6.96 |- 2.25 13.43 38.98 |- 7.69 22.08 14.03 11.84 4.75 1.40 |- 2.04 21.90 0.35 13.99 15.23 2.04 20.76 5.24 2.73 6.67 9.94 1.54 18.04 4.17 7.62
2006 2 4.41 2535 7.67 20.69 43.14 |- 34.66 9.00 2.08 8.53 |- 1.88 20.15 6.62 |- 15.12 1179 2.84 3.85 0.99 0.06 7.97 23.04 3.63 6.58 9.39 14.64 31.85 |- 26.73 10.80 9.55
2006 3 6.70 11.98 1159 |- 10.74 18.61 10.41 |- 2.23 8.70 713 140 |- 2558 26.23 11.16 2014 |- 1.23 1.41 7.64 9.15 10.90 |- 7.63 29.89 3135 43.99 8.93 |- 4.77 22.08 6.31 |- 7.26 |- 1215 12.06 20.90
2006 4 30.21 14.56 1140 |- 39.62 32.78 5.67 15.05 15.87 |- 21.83 24.37 8.83 |- 422 |- 52.96 531 531 38.61 - 43.67 6.88 10.64 13.35 28.54 0.54 13.50 5.07 |- 2.60 5.89 533 - -
2006 5 4.14 5.86 0.47 4.87 - - 4.56 |- 191 |- 111 4.60 |- 1.00 5.43 |- 0.05 130 4.95 227 6.18 037 5.57 - 773 - 3.21 |- 6.25 |- 6.25 278 |- 023 5.64 6.17 - 1133
2006 6 11.60 6.31 3.51 |- 1.45 531 9.09 10.97 10.34 5.95 |- 9.11 0.95 12.35 6.38 5.43 |- 6.76 6.49 - 6.13 5.98 5.28 2.85 110 5.08 11.39 4.51 L O 4.09 9.07 9.47 11.33
2006 7 1033 41.19 47.82 69.42 12031 81.95 110.97 69.89 49.58 49.19 88.06 120.52 124.54 143.19 178.27 254.17 125.62 30.00 93.84 87.69 69.21 78.58 64.00 89.73 43.95 31.05 13.18 57.77 27.45 33.87 118.10
2006 8 - 2158 310.11 237.08 145.39 860.24 671.53 403.87 206.96 290.33 269.97 175.13 193.54 154.86 140.26 195.73 11136 180.94 179.70 177.43 102.99 170.19 188.22 194.73 163.68 256.58 298.03 318.61 126.74 249.49 400.44 307.08
2006 9 285.62 350.63 354.21 616.71 906.33 | 1,131.30 | 1,043.87 878.08 | 1,104.08 783.80 487.52 384.13 313.32 280.90 441.58 382.08 203.24 207.33 122.34 84.30 5.59 175.45 74.49 82.78 47.11 50.76 44.26 52.32 67.57 104.47
2006 10 |- 2831 32.23 36.05 13.75 42.70 |- 2.26 38.17 54.15 |- 0.10 43.01 25.03 20.23 21.22 10.71 21.98 15.27 3.76 15.42 15.15 14.10 12.89 20.85 |- 3.63 13.41 2203 |- 2415 44.04 41.81 54.04 47.42 22.30
2006 1 26.95 4.31 28.66 |- 7.64 35.88 8.34 18.36 9.02 0.39 18.25 10.62 13.85 6.44 20.28 6.04 15.20 - 17.22 2.58 9.49 5.37 4.08 3.98 11.07 13.58 |- 4.62 25.17 8.23 175 17.79
2006 12 |- 1434 7.32 15.19 4.48 12.54 |- 3.92 22.56 |- 13.08 |- 3.24 24.00 3016 |- 1711 22,01 1131 0.99 3.82 [ 1185 12.10 33.05 |- 1.39 13.18 244 |- 1862 17.23 12730 |- 3436 13.32|- 1429 8.61 18.47 22.08
2007 1 - 4.68 |- 13534 13835 |- 19.05 20.85 10.36 |- 7.39 5147 |- 60.67 |- 34.75 11.48 37.20 13.10 3.96 17.59 27.78 5.16 15.03 36.15 24.38 203.21 402.13 212.40 141.42 62.46 81.26 60.88 13.81 38.51 71.24 1.85
2007 2 - 436 38.36 39.54 60.17 64.50 78.06 57.29 49.89 28.25 27.95 58.79 19.63 31.44 10.14 54.50 13.10 53.46 17.02 37.31 52.08 39.15 11.74 1219 47.03 1110 25.58 |- 5.93 2.13
2007 3 23.14 3.54 0.96 57.30 3.63 |- 48.34 21.97 14.09 15.61 4.90 1.28 44.80 21.79 13.92 6.64 10.55 16.27 14.12 1.26 94.04 16.63 119.98 |- 100.22 8.60 5.38 20.23 29.62 15.69 23.88 169.68 27.66
2007 4 27.78 2431 28.93 13.77 25.25 8.41 5.05 12.09 - 10.10 10.92 15.94 5.65 10.30 9.15 5.98 13.87 - 5.80 5.67 13.66 13.47 4.87 6.07 20.44 5.90 5.94 13.05 5.72 5.44
2007 5 5.53 6.38 2.27 |- 1.97 16.56 11.65 5.64 5.37 |- 2.86 13.71 5.97 11.75 |- 2.23 6.90 |- 1.05 6.37 |- 1.41 - 1.60 8.22 - 6.54 22.87 639 23.29 21.19 29.63 23.21 39.23 37.86 15.14
2007 6 7.15 63.12 6.29 64.24 40.41 26.69 2.14 3231 53.63 39.83 46.15 80.22 2232 0.41 24.44 30.60 3331 33.49 41.46 38.76 6.59 20.82 17.97 25.79 |- 19.66 14.31 6.33 7.75 17.42 62.68
2007 7 |- 3975 16.41 7.51 33.87 1734 35.57 112.19 - 5.76 72.35 112.44 74.63 60.84 194.37 111.69 59.16 84.81 74.79 64.45 66.59 113.70 332 596.19 134.26 155.94 189.12 366.98 409.61 416.11 311.00 259.58
2007 8 268.12 226.46 325.38 250.31 940.49 | 1,446.90 817.22 432.74 273.01 196.46 265.49 244.28 223.36 174.35 148.85 124.85 117.20 137.32 102.45 144.44 160.33 17431 289.19 325.93 352.10 79.41 454.43 200.92 163.25 178.98 154.79
2007 9 161.94 150.62 122.19 98.69 85.12 192.03 973.58 558.94 330.04 214.96 43.78 148.49 172.43 200.26 208.54 157.77 14438 220.69 168.65 135.58 155.78 213.18 138.15 125.60 149.02 88.88 92.92 93.38 88.92 79.24
2007 10 46.51 57.70 35.47 28.42 43.21 43.61 38.85 89.33 37.01 38.77 21.50 45.13 53.47 66.26 14.30 19.46 4.34 25.55 15.78 14.70 8.51 4.41 |- 5.97 31.87 2.69 122 |- 132 20.93 24.97 12.13 16.90
2007 11 478 9.83 10.83 29.08 6.52 1.54 |- 1.88 6.65 |- 7.64 50.15 26.20 |- 0.12 8.62 |- 13.06 15.64 9.30 26.10 18.06 5.06 1.74 3.59 15.52 2.80 5.63 20.95 2231 28.83 5.52 2.24 12.02
2007 12 52.32 41.78 149.47 115.12 41.45 21.39 5.64 |- 2458 64.87 45.94 79.34 377.31 346.64 172.06 148.48 94.45 69.92 70.35 33.06 78.38 19.41 52.58 89.24 39.38 27.93 71.89 38.57 55.34 16.64 58.79 60.65
2008 1 62.33 18.48 62.30 41.54 43.05 29.72 23.29 6.30 26.89 14.48 2241 14.39 38.44 1.54 26.31 22.86 3243 2.26 15.77 36.45 7.92 8.40 4.26 |- 7.34 12.18 30.39 17.96 14.57 18.43 104.07 93.14
2008 2 47.85 60.12 69.40 30.50 50.85 38.06 41.86 17.87 18.53 28.74 24.65 16.88 25.98 2.47 6.47 51.69 |- 47.70 88.11 13.49 12.25 0.12 1930 (- 12.30 72.76 2.25 18.11 25.81 2.02 1036
2008 3 1337 11.41 17.11 13.99 0.74 14.31 8.83 7.81 2.49 20.99 12.37 2.91 13.24 17.67 15.54 4.26 4.07 5.79 13.46 6.76 5.12 10.59 11.05 10.98 10.14 21.81 13.11 63.95 28.94 19.70 9.87
2008 4 21.64 15.52 10.91 6.31 10.28 6.11 4.90 16.04 6.22 572 14.35 11.40 5.64 7.08 4.70 6.17 1173 10.59 170 0.15 6.17 8.86 832 2.54 3.06 3.42 9.70 0.30 7.50 7.70
2008 5 7.70 12.40 9.77 10.00 2.84 7.97 5.92 5.60 8.16 9.25 16.54 7.23 7.01 |- 12.48 5.92 0.34 5.85 6.05 9.82 2.16 2.43 5.26 |- 534 |- 23444 513 6.56 7.72 6.60 7.68 7.83 1.89
2008 6 12.64 7.76 13.90 |- 0.97 8.46 8.70 |- 2.74 |- 2.17 44.63 |- 413 13.92 1.26 |- 0.89 15.12 9.84 7.00 |- 4.01 16.79 1717 12.25 5.60 8.40 45.48 5.24 25.70 35.30 1831 |- 2.40 851 33.05
2008 7 29.39 33.18 20.92 31.50 36.27 36.17 21.69 144.78 55.07 83.28 226.62 338.31 186.06 513.92 305.94 291.79 199.06 160.48 114.22 11238 385.26 332.77 250.58 325.30 361.65 484.35 406.25 732.51 989.77 722.86 485.97
2008 8 357.87 368.89 357.16 401.01 344.07 333.95 448.55 365.70 605.85 |- 112.53 563.55 514.81 743.09 732.05 514.42 557.83 532.36 388.43 382.87 431.68 399.09 291.74 |- 1119 405.62 267.44 330.58 638.01 724.72 620.20 548.33 511.08
2008 9 477.52 | 547.22 451.44 451.41 357.96 282.42 246.96 202.70 145.98 221.56 250.14 282.32| 1,199.60 | 1,052.26 626.20 825.90 211.91 125.27 275.99 64.99 206.31 169.41 157.37 99.38 122.00 135.79 111.56 111.80 98.85 110.42
2008 10 68.91 96.45 92.59 92.56 93.45 74.30 76.55 8.07 12.23 35.79 36.34 109.59 27.29 4.72 16.65 6.91 34.83 44.66 44.76 34.62 11.92 43.81 25.47 5.53 5.09 26.24 51.17 11.99 29.33 26.30 19.45
2008 11 29.71 31.88 15.32 20.51 16.27 15.36 19.97 19.89 9.06 38.17 13.17 14.72 4.15 4.67 4.98 5.35 6.13 |- 13.86 13.83 9.89 18.81 19.31 19.50 9.86 17.03 1.86 |- 6.73 25.82 1515 4.87
2008 12 46.23 15.10 12.67 20.62 14.08 |- 14.09 7.28 21.94 17.44 13.60 24.01 |- 7.11 |- 6.90 |- 8.91 43.21 15.62 18.98 0.08 22.63 1.65 1.65 14.39 2.04 13.41 2.70 |- 7.69 13.05 |- 8.77 36.42 15.32 14.80
2009 1 2539 14.60 24.19 23.89 31.60 037 |- 542.57 |- 1.68 873 6.22 20.47 30.81 20.30 |- 16.24 8.97 73.41 |- 62.26 |- 73.78 12.25 1.85 38.69 19.72 28.04 29.40 4217 |- 11.37 |- 1.99 3530 15.61 10.00 3278
2009 2 13.93|- 911 90.84 |- 1.86 5.17 2.99 37.39 47.96 3.85 |- 411 15.23 |- 0.54 8.64 20.77 22.62 16.65 11.25 15.72 9.48 12.72 11.85 11.59 22.30 18.16 9.12 8.86 13.86 |- 9.66
2009 3 12.76 38.80 15.04 0.65 19.52 5.62 4.47 4.27 14.26 26.77 11.44 0.77 12.81 3.92 4.50 53.64 |- 12.56 9.08 2.39 14.61 46.79 47.00 6.72 |- 6.88 3.97 12.95 10.14 13.17 13.09 7.19 12.84
2009 4 |- 1768 14.70 13.12 3.16 12.84 15.14 15.21 7.70 12.49 |- 6.26 |- 24.94 9.49 |- 6276 15.03 813 21.63 9.25 33.43 29.50 9.52 6.74 8.66 8.24 |- 9.20 1.26 2.88 |- 44.49 1052 |- 265 32.71
2009 5 2244 |- 2.35 7.03 |- 31.70 3.01 8.27 26.77 16.09 |- 3.07 16.05 |- 7.49 1.56 6.93 19.41 |- 20.68 33.50 32.79 9.15 6.70 40.20 5.44 4.49 |- 413 34.97 |- 28.71 15.67 20.34 |- 17.14 9.04 12.22 4.80
2009 6 |- 247 16.38 6.49 5.87 3.77 379 2412 |- 33386 14.50 |- 5.98 |- 256 |- 1154 19.30 6.11 7.67 9.42 |- 3.20 1.59 27.32 226 3.53 14.03 2074 |- 3076 |- 1175 5.03|-  2363|- 1282 70.16 33.30
2009 7 30.40 44.87 48.82 99.64 99.72 117.48 146.66 188.18 169.86 137.56 157.10 31.65 116.38 21.55 48.67 87.17 33.67 155.53 197.36 171.69 156.60 93.58 112.22 123.72 99.84 151.39 193.60 149.37 160.09 239.58 299.17
2009 8 199.72 137.48 253.93 269.35 178.12 154.15 127.59 109.79 119.50 151.67 152.66 198.90 223.52 266.64 158.51 159.21 146.54 154.31 147.95 122,93 157.68 187.10 169.80 285.04 364.84 395.73 419.09 382.90 397.21 381.20 280.79
2009 9 17152 | 137.30 120.63 128.30 67.83 124.87 113.57 155.75 162.10 188.45 240.06 130.07 145.56 136.05 176.75 147.63 121.09 100.60 62.00 65.35 68.09 108.98 63.98 71.53 45.30 26.94 4318 |- 1332 30.32 26.74
2009 10 23.66 43.19 43.54 5141 15.70 386.44 569.48 341.70 259.44 126.49 84.29 77.28 89.15 84466 | 1,082.43 653.58 358.36 170.11 150.32 203.35 114.47 105.19 115.14 80.99 58.26 69.58 50.22 13.57 41.97 41.29 34.26
2009 11 45.79 78.70 20.18 40.38 28.92 11.88 23.56 20.74 4.76 44.31 18.75 24.13 |- 7.72 1512 |- 6251 70.46 35.71 16.16 7.52 19.72 13.58 32.28 |-  11.85|-  14.61 14.81 21.62 2.58 4.29 16.13 6.39
2009 12 48.24 4.69 13.88 9.91 9.81 16.64 2051 |- 4.10 27.35 17.66 9.47 11.74 10.22 12.05 15.54 19.13 11.53 8.45 4.05 |- 38.26 68.43 3.07 8.82 27.63 16.75 127 2.97 1.55 27.00 20.71 1.59
2010 1 |- 737 60.05 6.92 55.75 16.40 14.10 3.44 17.18 |- 43.80 20.37 |- 212 18.56 3.58 9.14 9.25 12.84 23.23 2.73 39.28 |- 0.37 240 2.97 77.54 357.80 532.90 268.53 190.10 196.74 256.49 602.40 468.62
2010 2 366.31 299.41 287.81 277.61 380.17 448.35 473.73 288.52 276.08 233.80 231.96 222.57 223.35 190.31 201.28 178.69 168.24 156.29 145.04 132.61 13430 109.42 109.47 112,51 89.47 100.46 77.94 88.91
2010 3 74.28 79.87 120.23 58.74 54.49 54.88 53.60 49.85 63.35 47.86 55.12 74.70 75.28 52.90 52.80 74.59 51.72 48.40 26.65 39.75 50.19 33.51 33.92 29.61 3111 25.22 14.57 2.33 35.22 2336 43.70
2010 4 24.48 2030 42.04 52.97 108.84 40.80 19.40 34.15 6.40 28.01 15.99 27.04 16.59 7.75 25.16 13.03 13.13 12.00 7.39 8.69 16.91 11.51 |- 1.36 31.67 20.89 10.54 3.61 |- 4.22 35.41 21.23
2010 5 36.89 |- 8.56 20.58 26.32 5.64 |- 0.94 16.54 8.99 |- 18.60 38.76 20.85 8.95 26.66 7.79 29.43 3.21 28.32 7.01 4.40 12.06 6.45 4.18 39.27 |- 33.02 7.01 20.21 21.16 20.59 30.02 29.84 10.91
2010 6 7.38 17.43 16.90 29.00 13.24 10.88 16.92 5.35 2943 |- 2517 1037 7.59 |- 2.42 43.88 21.42 33.42 22.18 12.22 5.96 2.01 4.42 1871 22.20 424 13.92 13.21 22.18 6.58 34.19 19.31
2010 7 31.58 18.19 28.09 36.31 7.98 21.45 2243 3.77 3.40 36.66 99.31 574.19 647.90 256.39 183.72 175.94 195.47 205.68 173.74 205.14 214.13 198.47 222.11 256.07 173.47 183.04 169.70 275.25 514.78 554.35 706.36
2010 8 692.22 | 580.65 416.72 336.02 324.25 265.38 264.71 218.72 273.47 240.51 216.83 154.25 216.49 294.49 338.11 487.90 424.89 390.46 271.26 298.84 297.67 252.74 187.44 247.20 203.24 155.72 177.29 201.02 187.11 215.64 150.12
2010 9 144.82 133.88 251.69 238.01 220.02 197.92 187.62 175.63 194.55 203.55 194.98 161.47 130.22 103.96 137.08 137.24 137.73 172.55 149.68 162.01 149.85 135.21 272.09 39.43 274.17 131.53 284.44 246.95 319.30 71.69
2010 10 214.03 93.99 124.75 134.02 132.62 53.38 11173 59.43 51.20 53.90 64.92 37.45 3331 35.07 31.95 39.96 3248 2249 8.40 34.78 28.51 11.29 47.51 20.47 6.91 19.94 26.36 7.89 27.19 15.27 9.07
2010 11 22.42 3731 7.99 12.42 4.09 0.61 10.46 35.06 0.12 5.92 11.91 18.39 7.40 17.97 |- 2.64 32.60 11.28 9.66 6.02 15.11 5.41 29.35 6.50 |- 1.22 |- 6.29 28.09 2.49 14.30 20.23 833
2010 12 16.50 0.61 0.86 19.95 19.83 15.86 2.14 23.10 9.57 |- 6.73 19.53 6.28 0.87 2125 9.08 5.99 18.84 3.40 5.38 10.65 15.13 4.57 8.65 23.71 25.21 24.69 3.52 128 7.63 26.07 4.48
2005 1 22.33 26.34 26.25 26.78 244.04 684.04 700.35 - 524.66 196.19 55.07 96.75 74.39 70.85 62.87 43.58 28.12 46.00 43.25 53.55 228.35 215.98 151.76 113.32 193.06 171.10 212.27 199.43 445.56 389.46 185.97
2005 2 231.34 228.42 194.58 168.82 99.02 118.79 598.57 522.40 339.84 244.21 191.67 244.98 72213 | 1,732.54 | 1,191.30 596.26 378.33 257.34 209.77 144.62 155.69 143.95 88.24 92.92 82.87 201.53 67.47 27.04
2005 3 82.81 58.71 32,07 74.49 - 70.55 46.84 39.12 3831 38.45 26.30 28.51 19.39 28.55 22.02 51.87 24.26 23.30 22.36 21.91 26.54 38.21 16.62 23.49 10.87 26.06 34.11 14.88 14.01 14.46 110.94
2005 4 - 4323 18.64 7.51 |- 117 25.92 35.10 17.20 14.44 - 6.25 17.79 4.66 2.82 14.87 6.89 15.67 - 13.84 15.77 10.97 5.39 27.00 3.42 4.70 5.59 11.38 5.41 4.78 7.34 9.72
2005 5 - - 6.43 5.85 5.78 6.73 6.00 - 5.70 |- 2.94 8.56 2.60 8.11 4.80 - 6.71 14.57 6.12 6.41 0.25 3.12 6.75 1.50 2175 30.36 2.20 95.70 62.79 42.75 35.93 41.48
2005 6 36.54 22.04 31.01 35.35 30.40 29.67 45.44 38.43 23.82 28.18 33.76 36.55 36.11 30.13 30.88 4.55 25.24 28.18 45.86 50.92 39.35 10.43 3.85 9.19 79.98 39.39 65.82 |- 29.50 6.30 8.73
2005 7 8.30 3248 - |- 15.32 23.32 |- 30.55 52.25 54.91 3535 85.33 29.64 41.55 13.10 37.03 50.32 6.55 3.96 26.78 2249 |- 12.64 73.68 37.85 101.44 47.34 34.26 42.08 52.80 89.25 138.45 59.86 110.93
2005 8 226.05| 183.16 217.09 164.58 147.98 191.46 166.04 111.73 166.32 381.88 376.48 258.36 304.93 508.34 344.93 227.93 173.24 195.98 327.77 336.47 346.86 273.53 244.40 274.77 319.68 481.42 302.74 223.86 229.14 192.00 196.01
2005 9 169.29 105.43 87.57 116.13 113.59 222.41 266.06 373.63 416.13 275.31 199.13 17131 117.97 89.16 101.12 43.37 47.80 63.22 37.35 48.05 9.89 112.40 1.62 33.97 80.65 4.06 44.61 26.44 23.79 15.23
2005 10 75.16 18.05 1632 11.33 23.28 10.65 7.87|- 1719 35.47 2531 44.88 42.05 43.32 34.63 |- 8.80 14.03 44.63 1.01 834 0.04 23.43 102.60 |- 104.68 19.95 22.27 5.24 1.30 1.52 |- 6.24 31.95 24.26
2005 1 |- 5.56 |- 3.57 18.85 2.96 8.10 8.69 11.20 |- 0.00 3.64 10.83 |- 0.16 42.52 4.68 15.50 9.07 8.94 2231 40.56 5.50 |- 21.60 8.41 3174 |- 16.66 16.73 |- 12.26 24.80 |- 5.11 14.65 9.86 7.28
2005 12 |- 1.38 |- 0.87 9.04 6.99 14.56 |- 35.74 |- 11.98 3.20 |- 8.79 27.18 13.95 16.55 2.02 5.56 2.09 0.48 |- 2.56 |- 12.22 12.93 |- 835 20.22 28.32 2.22 |- 6.89 48.50 |- 23.70 |- 11.26 4.94 |- 12.55 14.98 8.09
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Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2011 1 |- 507 6.43 19.19 75.47 8.67 26.27 |- 8.03 19.50 32.24 |- 2296 66.88 10.16 3.21 5.30 39.27 10.73 14.14 3.94 12.43 16.20 |- 4.87 1.96 28.11 |- 4.46 24.53 4.89 15.61 11.54 49.68 10.45 8.63
2011 2 1.05 13.33 15.81 6.58 22.77 58.93 34.40 84.76 |- 17.60 0.25 3.28 8.65 7.92 10.79 25.56 1.67 2.03 13.60 19.05 0.01 |- 171 0.10 |- 0.33 0.12 27.70 3.40 13.56 39.56
2011 3 11.08 3.96 16.44 16.41 5.92 539 [ 12.89 35.86 24.12 16.81 6.52 |- 1.99 |- 1.84 44.44 32.27 5.37 15.54 3.29 6.50 6.64 10.22 7.25 11.65 013 17.23 6.25 5.62 027 9.30 5.85 7.44
2011 4 19.07 |- 173 8.83 21.83 14.53 3.06 1.67 9.12 |- 0.04 |- 3.88 13.83 3.88 6.10 3.64 19.49 9.12 6.10 14.06 4.37 28.20 |- 18.89 10.27 6.97 5.62 7.33 9.21 1434 13.30 112 34.13
2011 5 24.75 |- 4853 33.67 6.06 239 8.56 13.02 12,65 |- 18.04 1717 |- 0.87 10.56 7.24 713 8.16 8.69 10.64 0.04 3.50 253 |- 213 7.84|- 4201 25.90 14.72 1231 5.86 |- 091 18.68 1.90 24.72
2011 6 - 2.96 9.49 2.81 7.35 9.98 8.56 |- 14.69 5.62 7.60 |- 1.95 |- 25.97 32.22 6.26 8.05 |- 15.41 4.19 |- 0.11 3.51 10.45 10.84 |- 36.63 141 - 9.67 |- 1047 |- 12.71 |- 9.58 7.88 |- 25.06 29.48 46.38
2011 7 1093 |- 21.09 9.73 16.74 9.99 67.54 17.36 10.11 10.22 33.26 48.51 53.26 136.63 63.97 62.73 84.62 94.69 33.25 31.50 16.46 105.20 153.30 235.81 292.35 273.11 299.70 144.02 105.48 135.53 170.89 218.23
2011 8 331.93 251.59 133.45 300.82 121.39 146.62 179.00 373.04 248.34 355.90 416.49 617.59 550.54 277.95 268.40 290.09 472.69 318.88 289.24 221.60 256.82 252.99 225.20 166.40 106.29 85.20 76.83 78.13 67.48 60.71 59.42
2011 9 43.33 58.53 29.33 55.03 44.29 74.05 124.28 39.96 43.97 48.35 76.29 85.45 24.99 29.77 44.38 22.82 27.90 27.97 11.82 16.16 3033 23.85 2247 |- 9.43 |- 3.11 40.75 21.27 4.95 18.04 4.96
2011 10 |- 754 8.99 35.68 10.58 0.05 631 27.20 6.81 6.60 10.22 14.12 15.10 5.51 88.21 29.13 19.00 0.67 2531 473 1.28 533 6.48 16.89 467 |- 9.99 |- 6.48 23.86 |- 1.77 297 3.48 4.00
2011 1 3.82 3.77 1271 3.56 1.83 4.14 1.56 3.22 4.52 4.50 3.48 3.52 1.48 41.36 0.73 72.50 14.17 23.64 23.07 23.34 21.15 2223 18.15 14.97 16.65 13439 107.08 55.56 37.23 43.82
2011 12 5.04 33.37 37.92 24.37 38.55 36.92 49.75 3731 22.96 36.85 15.95 20.67 38.56 35.16 205.80 244.27 110.48 50.30 113.21 84.41 84.77 72.90 67.47 6131 13339 51.60 24.23 42.67 57.51 30.86 22.47
2012 1 11.19 23.12 46.36 16.32 31.28 28.66 29.01 8.69 22.25 13.50 21.81 21.25 19.22 30.20 29.55 11.76 20.21 2132 15.04 13.19 22.29 12.63 12.15 12.70 12.99 12.80 13.71 1244 14.38 3.16 12.36
2012 2 - 3.22 3.50 5.32 1034 1237 2.45 12.83 13.60 33.29 1.96 11.96 2.61 13.32 2.44 10.74 211 10.56 9.32 1.99 13.23 9.87 15.26 |- 6.04 18.35 132 10.61 3.59 13.98 15.02
2012 3 - 0.92 |- 1.84 11.76 52.81 13.96 10.74 |- 18.81 16.83 15.39 |- 1.90 |- 7.95 6.69 |- 1.50 10.51 22.82 16.33 7.19 57.39 17.21 26.03 8.14 7.63 |- 8.46 |- 1.01 |- 0.23 54.37 3.82 3.75 0.41 3.44 0.92
2012 4 27.54 16.56 15.05 5.48 5.41 5.71 |- 6.18 4.85 16.28 1.85 |- 4.72 |- 2.81 |- 2.38 3.44 |- 4.95 7.90 6.11 4.54 4.46 832 2.00 8.60 |- 1113 2141 2.54 0.93 7.73 |- 1547 15.20 57.44
2012 5 872|- 090 8.63 7.16 20.81 73.23 40.67 3.82 |- 017 |- 6.27 3.97 17.11 |- 5.45 12.74 8.94 0.76 7.96 6.83 3.15 0.98 12.26 2.77 |- 3.40 5.58 10.60 1217 17.18 |- 10.80 7.01 2.54 12.66
2012 6 - 5.58 76.90 77.66 20.41 6.30 2.08 16.54 017 |- 15.95 6.61 31.08 4.70 |- 3.62 9.06 4.18 14.53 |- 64.34 45.96 20.26 19.73 22.42 3.14 2.98 1155 37.01 |- 2.43 6.53 12.03 24.65 47.16
2012 7 4046 |- 3.27 51.35 39.92 71.76 60.08 9.56 32.53 74.93 70.32 54.27 25.03 102.86 167.42 78.59 165.52 153.94 181.08 195.29 100.94 203.97 203.48 32134 235.08 334.07 236.36 314.52 382.62 515.05 725.21 650.08
2012 8 475.51 336.64 288.86 261.04 345.98 193.33 293.37 345.12 324.40 257.83 182.64 163.07 53.37 108.35 155.27 50.89 99.98 89.26 319.92 128.21 168.92 231.89 411.80 299.13 212.15 245.40 45.95 139.37 190.39 190.68 180.07
2012 9 211.20 139.43 224.29 102.22 220.85 254.66 317.43 347.30 340.30 234.84 225.30 214.62 204.26 155.27 106.61 187.54 534.32 441.39 225.76 151.72 124.82 83.30 86.75 4.79 41.68 39.53 28.59 30.84 14.64 25.25
2012 10 8.00 18.95 29.58 32.28 11.36 12.07 |- 32.66 8.17 122.97 22.77 20.35 17.88 10.03 14.90 75.03 2.65 21.79 15.07 18.89 8.25 23.90 21.54 18.14 14.17 13.05 23.97 13.36 14.06 13.52 12.91 13.89
2012 11 13.07 22.77 12,63 12.62 23.06 2351 4.20 12.92 14.02 13.99 13.87 13.98 15.51 14.24 3.09 11.74 7.29 3.30 13.55 2.40 5.34 15.25 13.65 |- 6.61 1117 2035 5.40 12.96 21.14 13.28
2012 12 |- 247 28.81 32.47 22.40 3.48 3.45 2.64 12.20 2.06 22.00 1230 1231 12,01 11.54 21.56 32.05 |- 29.25 1.83 11.29 22.68 12.60 12.13 1.91 2164 1.34 62.27 2.83 11.19 228 217 42.79
2013 1 11.96 12.25 27.96 20.54 12.88 12.62 13.15 1172 12.65 2.02 2.05 31.60 11.28 1176 2133 2.76 14.63 14.25 13.10 13.12 14.30 13.77 13.18 13.51 12.37 13.57 13.32 22.93 12.94 23.29 14.52
2013 2 2435 13.37 13.51 33.95 773 12.99 12.95 13.21 13.32 272 13.01 22.79 13.67 14.53 13.14 15.05 14.41 6.99 13.80 13.46 12.97 13.09 |- 1213 248 33.50 6.20 21.02 13.64
2013 3 9.69 2035 9.33 15.42 15.47 5.79 14.45 3.43 13.42 13.22 14.79 5.53 |- 56.68 13.05 7.82 16.11 |- 16.06 6.24 6.76 5.75 6.05 0.68 |- 0.39 9.93 6.17 16.68 6.90 6.43 5.84 3.88 5.46
2013 4 2511 |- 14.49 15.99 15.36 6.00 23.10 6.93 16.70 5.06 |- 4.91 5.28 |- 14.89 5.32 5.45 |- 14.59 1175 |- 12.29 16.51 3.16 15.94 35.93 6.46 |- 5.06 531 0.37 |- 4.23 6.67 |- 3.40 6.91 3.10
2013 5 - 3.26 137 11.44 14.76 3.68 2.34 5.13 2.21 0.65 |- 10.35 25.68 15.53 |- 14.11 15.99 |- 17.65 6.82 |- 178 21.20 6.74 2.60 7.66 2.92 7.06 |- 3.20 6.95 |- 3.33 |- 1.94 |- 10.21 2.66 145 114
2013 6 - 0.99 |- 5.76 1.50 8.48 1.83 7.23 |- 7.14 812 |- 1.30 |- 11.60 |- 4.14 |- 3.88 |- 8.87 3.81 |- 4.43 18.88 12.02 0.07 26.75 0.53 12.22 1.62 22,65 |- 7.33 2.35 10.31 6.77 29.44 51.73 5.90
2013 7 |- 1347 45.13 5.63 50.86 257 14.21 38.03 0.50 34.51 41.61 49.14 69.73 84.19 138.47 104.75 173.03 133.94 188.39 174.30 24543 | 1,130.01 929.30 465.34 325.94 474.08 437.00 420.48 478.96 455.64 349.21 387.30
2013 8 665.96 | 1,077.39 575.79 714.43 376.14 458.13 523.25 502.27 283.03 196.37 147.40 188.86 153.74 189.87 227.14 224.81 238.01 306.57 333.83 229.03 127.56 136.72 146.57 134.59 74.89 262.97 94.28 85.09 82.02 3141 96.68
2013 9 208.60 | 227.71 27434 276.93 204.06 174.77 150.03 62.00 126.87 101.09 172.86 830.73 628.45 43177 405.13 774.06 403.75 205.64 207.83 146.38 274.78 213.56 195.23 130.59 106.24 74.34 74.68 40.94 51.92 61.61
2013 10 38.90 50.53 75.91 142.42 27.38 50.12 3.78 15.42 3.22 3.45 15.66 16.56 14.51 1.83 33.71 32.03| 1,094.28 991.53 377.42 269.36 191.84 124.53 70.10 49.31 65.49 47.96 61.89 |- 27.96 46.50 34.25 33.05
2013 11 22.26 28.76 24.52 29.87 5.29 34.26 37.57 1.70 25.60 7271 |- 2559 24.46 47.61 6.14 0.24 15.09 |- 2.00 |- 023 42.70 20.21 20.10 19.38 66.00 42.53 3842 131 7.62 7.23 7.70 39.84
2013 12 5.69 513 16.66 5.41 16.67 5.97 75.46 180.07 170.56 112.82 99.97 55.99 44.15 86.40 5.82 23.16 30.67 51.80 2.39 18.82 23.48 186.30 557.06 341.92 202.70 84.44 119.92 141.97 50.16 40.11 82.03
2014 1 82.19 22.59 59.61 56.29 55.70 18.62 28.44 43.28 38.15 26.93 27.38 28.62 37.53 25.15 8.71 23.00 39.64 27.02 26.70 3.05 20.14 17.11 9.12 2317 34.42 |- 11.34 27.50 15.30 25.64 12.99 18.21
2014 2 15.28 14.52 26.20 24.16 31.19 16.61 17.60 41.09 49.50 18.77 7230 |- 7094 17.11 25.60 23.47 68.85 |- 3.29 26.86 72.06 11.79 11.23 11.07 |- 0.28 15.07 16.19 9.78 7.20 1.81
2014 3 23.90 43.12 27.05 5.42 192 2051 |- 5.10 5.21 28.40 59.50 13.38 |- 437 1161 13.93 2391 13.31 |- 9.89 24.39 7.48 9.62 11.00 2.21 13.69 5.94 1317 2.78 |- 11.83 13.64 14.76 10.72 3.95
2014 4 5.82 18.97 0.47 20.56 5.40 24.63 |- 0.80 4.47 13.95 2638 |- 3042 0.44 |- 8.19 1.48 5.99 80.52 |- 62.75 17.81 15.85 491[ 1855 54.38 |- 2061 45.65 37.08 27.31 38.77 10.25 56.17 14.61
2014 5 2.31 22.47 3.55 24.03 61.87 14.25 3.34 22.81 10.84 13.64 13.31 |- 7.48 18.24 19.89 4.50 0.44 2.49 2.28 54.43 8.44 2.06 3.83 |- 0.08 1.82 192 16.48 0.87 2121 12.05 25.01 10.12
2014 6 |- 3740 0.34 7.53 |- 8.89 272 350 (- 71.09 68.56 72.99 4.36 273 7.35 7.98 9.85 10.01 8.84 7.28 |- 6.53 18.86 0.55 1228 17.63 19.46 1508 |- 1530 9.20 9.35|- 1290 12.85 87.77
2014 7 13.04 |- 3177 49.13 7.12 76.56 124.46 95.51 93.18 67.29 43.29 109.60 156.03 175.29 219.12 162.77 95.64 77.28 77.97 57.76 25.12 70.12 88.73 85.36 71.59 75.40 148.59 105.68 168.42 127.55 172.95 247.76
2014 8 126.74 114,53 134.29 127.11 91.16 68.28 13336 219.11 330.42 198.67 417.99 432.56 394.77 383.32 409.17 485.48 518.35 562.82 468.50 390.00 287.14 281.38 269.55 269.80 686.68 441.83 590.68 636.45 480.02 433.49 286.93
2014 9 264.56 | 21071 207.64 130.22 182.97 228.21 239.38 363.82 734.03 | 1,345.61 672.68 418.98 393.78 386.21 386.75 328.10 248.02 265.55 250.23 202.92 271.58 130.15 467.74 659.29 648.73 604.14 938.55 543.36 363.52 651.01
2014 10 252.76 195.98 41.45 140.68 127.44 113.96 115.87 94.71 94.00 92.73 82.69 71.76 51.62 61.63 64.20 50.66 61.23 39.60 82.11 571 50.44 40.06 41.31 40.95 40.21 40.42 39.93 39.97 28.48 39.89 16.17
2014 11 39.41 50.68 139.47 39.56 28.65 7.54 21.30 18.97 14.47 |- 4.86 16.79 18.25 16.80 18.29 16.57 17.01 18.62 18.79 14.71 6.43 15.99 6.71 17.64 |- 2936 10.28 4.88 9.34 7.46 17.86 19.33
2014 12 5.97 8.53 4.40 3.15 17.06 3.03 18.82 6.65 6.96 |- 5.88 5.39 16.38 5.42 18.42 10.56 12.46 5.82 22.59 20.92 5.28 6.31 2533 211 16.02 3.09 3.05 137 13.38 2.06 12.98 2.11
2015 1 2.35 212 26.24 14.12 2381 7.75 |- 4.48 2.92 6.29 4.07 4.97 47.12 13.76 2.66 25.92 1558 |- 113 2.49 8.36 1252 21.84 15.94 8.67 12.75 12,68 275 11.87 15.22 3.90 534 62.46
2015 2 51.46 28.11 51.57 72.51 64.34 27.57 29.18 28.63 62.14 30.94 3.37 25.68 16.79 13.89 |- 20.30 60.95 3.16 29.52 50.88 62.48 44.61 33.23 47.92 45.78 17.28 36.96 |- 1.04 3.10
2015 3 2.76 62.28 48.82 39.60 77.44 151.49 185.80 150.36 101.85 80.74 57.53 39.11 48.43 44.49 45.55 45.67 92.28 27.84 43.33 20.96 3831 28.76 56.16 74.82 81.90 27.67 27.25 15.58 4.97 15.02 6.31
2015 4 11.67 25.20 26.71 19.22 17.26 50.90 5.33 27.43 6.25 13.11 6.18 3.28 |- 5.87 30.45 14.79 26.96 49.92 39.63 51.22 92.47 6.12 3.81 6.73 12.84 44.29 0.58 34.40 |- 8.53 37.03 14.99
2015 5 3284 |- 17.95 41.24 15.94 7.95 4.87 18.31 6.77 17.91 27.01 |- 0.25 |- 6.22 14.14 171 |- 4.73 28.54 27.30 28.74 20.29 35.99 23.09 1271 6.76 16.69 5.51 21.34 6.97 23.92 33.47 16.18 14.47
2015 6 15.48 34.10 19.21 8.05 12.49 14.95 4.90 16.16 |- 9,999.00 |- 9,999.00 |- 7.19 18.21 |- 051 47.96 |- 21.80 59.30 0.29 23.01 1.22 5.45 |- 432 14.02 6.30|- 1019 23.80 36.37 17.91 84.53 45.70 75.04
2015 7 121.81 51.81 95.01 106.31 114.98 188.23 197.13 170.44 104.34 66.35 38.99 49.27 142.32 114.81 152.16 113.71 95.90 102.25 253.80 367.68 292.91 187.79 320.42 354.29 407.02 637.98 569.11 546.66 374.51 286.78 213.50
2015 8 297.00 | 446.94 221.70 232.11 272.89 241.57 230.60 227.10 368.58 311.79 267.75 257.18 322.39 262.84 170.21 188.23 104.24 140.58 151.41 158.24 189.43 183.36 187.20 497.17 260.34 318.97 266.24 258.35 226.58 201.66 154.10
2015 9 157.24 192.30 167.44 175.61 126.63 13435 153.09 166.87 269.35 270.04 420.41 479.96 594.50 556.95 382.51 384.96 61.80 152.74 142.73 154.26 323.05 442.03 444.03 376.93 278.02 211.66 110.14 244.82 143.48 133.32
2015 10 110.34 97.83 86.86 86.65 125.62 105.35 48.78 48.66 59.75 21.81 3.45 93.88 48.44 46.35 28.04 23.66 63.50 |- 45.39 106.20 46.54 45.85 34.68 51.92 59.80 59.72 22.16 40.19 27.31 23.43 57.95 42.60
2015 11 52.55 137.76 100.00 80.77. 71.04 60.81 43.38 13.23 5247 20.19 51.26 28.84 26.30 13.74 32.98 20.86 79.36 47.17 40.47 52.98 53.45 51.92 8.93 38.73 34.56 35.46 |- 118 45.01 22.93 69.02
2015 12 54.06 147.35 124.92 56.96 104.90 91.03 60.32 43.76 23.64 55.43 14.66 16.22 47.37 60.83 143 62.87 |- 10.02 76.29 76.65 89.94 13.06 2.28 21.22 22.55 23.25 25.27 13.75 13.62 17.71 35.17 13.68
2016 1 3.46 1.71 35.97 36.12 13.24 13.03 12.16 1.83 47.33 36.42 13.45 28.97 28.17 35.12 40.42 32.68 41.35 30.58 17.78 38.74 24.75 29.60 |- 9,999.00 |- 9,999.00 14.53 29.58 24.80 18.90 27.04 8.64 29.31
2016 2 29.27 19.75 23.87 12.02 23.25 11.46 19.65 17.64 4.95 17.46 20.08 17.07 15.19 14.78 16.76 20.66 21.04 15.29 1247 13.69 10.68 17.39 4.20 17.30 3.19 12.32 24.05 23.46 27.98
2016 3 17.99 1136 8.97 13.41 5.09 0.63 0.48 35.36 9.88 |- 37 1176 |- 0.11 20.03 12.53 15.00 16.99 8.72 891 5.20 537 833 7.24 2715 |- 1324 5.64 |- 5.66 |- 4.37 6.57 27.78 2235 25.57
2016 4 15.11 8.38 16.16 7.92 714 21.90 10.49 1.54 523 10.45 0.31 |- 2.67 15.52 3.38 6.10 7.98 |- 9.06 8.90 9.04 8.75 10.51 0.43 5.90 8.00 |- 3.85 12.06 8.15 9.72 14.42 2.58
2016 5 - 1918 4.31 10.95 1.50 2.20 4.28 7.69 2.81 57.67 5.99 19.74 4.02 2.40 9.09 |- 11.38 4.44 |- 3.22 4.48 138 4.92 10.37 17.21 25.02 13.61 19.34 |- 2133 042 |- 0.73 22.90 28.09 15.37
2016 6 8.58 |- 1.04 34.64 15.78 3.42 18.52 13.09 39.24 20.91 18.98 17.23 55.79 |- 8.39 38.12 7.55 12.53 25.97 25.58 20.70 35.25 40.55 22.18 3.19 15.72 17.41 67.21 |- 4414 44.05 63.45 46.60
2016 7 58.78 28.70 26.44 115.01 63.02 109.43 127.68 181.98 96.91 37.30 64.93 110.22 5139 104.87 218.60 176.75 176.14 327.14 189.16 154.63 136.38 112.26 128.59 12835 117.75 114.26 237.30 231.94 223.75 253.04 275.74
2016 8 336.55 | 249.59 314.75 367.62 251.15 253.35 87.25 129.60 169.79 178.98 333.14 350.26 737.89 920.91 876.75 789.82 527.83 355.80 273.98 149.66 167.22 314.13 281.42 356.94 413.97 514.23 504.41 425.47 358.14 31231 277.48
2016 9 347.00 267.98 257.04 351.23 284.01 258.77 189.56 175.59 390.78 279.17 211.30 199.68 211.97 212.30 156.86 157.44 88.31 89.00 86.46 75.06 88.49 145.81 80.70 111.24 90.51 7833 79.82 53.59 79.25 102.59
2016 10 89.38 | 125.25 124.53 113.04 79.01 79.45 67.90 45.30 66.25 43.83 45.49 46.29 58.27 56.90 46.72 56.54 20.92 39.93 27.13 28.79 18.28 17.47 18.70 5.43 16.29 27.94 4.78 15.72 100.00 532 85.88
2016 1 1434 |- 8.66 28.57 2.76 15.22 15.73 |- 9.62 15.23 17.00 |- 3.06 5.90 |- 471 |- 532 41.23 8.46 2.19 |- 15.91 18.74 19.50 23.89 28.77 3111 5037 3.70 3.47 13.29 2.88 2.19 2.49 12.64
2016 12 211 1.81 11.06 21.79 17.82 1176 6.78 11.99 7.25 1511 15.27 |- 711 5.52 32.88 23.76 12.95 246 2.27 12,04 10.69 13.46 14.98 11.59 2.54 222 2.70 |- 2.32 53.23 255 11.88 11.75
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ACTUALIZACION DE LAS AVENIDAS DE DISENO DE LA PRESA EL NOVILLO, SONORA

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

2017 1 15.60 18.15 11.33 22.06 23.40 1.70 22.87 1.52 26.79 221 13.74 13.49 14.56 14.33 14.12 12.79 12.87 12.86 24.27 13.40 1113 2235 137.25 70.47 47.89 38.65 25.52 26.19 2.61 38.56 30.87
2017 2 14.90 3.54 25.49 25.35 3.30 3.12 36.96 14.61 19.40 16.30 15.30 15.30 |- 8.18 13.79 3.46 13.68 3.78 1434 13.90 0.71 59.44 1474 |- 5.90 4.68 22.79 |- 29.41 |- 18.65 |- 2.76

2017 3 9.26 10.87 5.42 2.90 30.16 26.60 15.23 17.13 4.97 15.08 571 6.28 25.48 6.12 18.01 5.49 18.08 6.29 5.85 16.71 62.64 6.30 17.68 16.84 5.70 5.79 6.13 |- 1.06 13.19 49.38 0.28
2017 4 4.82 1.89 27.80 9.12 23.38 11.48 7.55 7.91 |- 3.93 18.51 6.71 7.25 7.20 7.14 6.20 6.67 7.18 0.29 9.72 3.62 5.16 5.56 4.65 |- 2.42 8.65 8.41 |- 16.84 |- 7.05 5.11 4.45

2017 5 4.42 3037 9.02 |- 3.39 121 9.17 297 037 |- 2.71 5.50 |- 5.47 7.72 4.14 2.84 14.38 317 0.70 7.97 8.84 8.94 2231 44.74 16.12 6.50 1131 23.93 26.96 26.72 839 17.63 7.62
2017 6 17.18 15.48 16.09 16.26 1167 6.86 9.58 0.12 10.98 |- 8.29 |- 2.29 32.01 5.50 |- 4.38 4.48 15.52 14.71 12.99 20.08 30.15 19.22 28.76 |- 22.62 6.13 4.03 |- 34.44 |- 2.09 0.72 22.93 7.43

2017 7 0.12 0.29 15.90 19.63 18.80 19.31 28.61 12.66 23.25 56.17 69.32 73.26 54.40 81.27 72.61 7433 95.42 73.11 104.57 65.89 165.95 261.44 255.45 274.06 222.06 159.65 178.67 256.89 308.70 291.71 355.11
2017 8 244.41 246.36 311.12 375.98 520.87 512.94 898.81 [ 1,094.71 854.06 520.11 368.62 284.52 105.41 472.90 343.29 453.94 479.46 343.29 236.85 180.74 443.04 482.99 394.15 392.99 440.13 425.72 366.68 330.77 309.03 252.18 182.07
2017 9 160.02 133.05 158.52 2343 79.18 68.43 66.89 78.91 43.31 51.84 43.60 3148 3136 32.63 44.27 43.58 20.82 31.97 44.95 42.97 15.83 36.75 25.46 24.96 2.19 14.95 3.48 11.09 22.06 12.60

2017 10 13.42 42.35 23.14 23.56 54.50 41.97 79.62 79.22 117.91 3233 33.02 33.15 4.68 32.81 4.20 32.99 23.57 13.98 23.20 24.00 23.92 24.40 34.95 16.29 5.86 1536 14.19 4.94 532 2413 3.80
2017 1 12.87 2.97 12.27 14.86 14.90 20.36 3.50 4.14 2.55 10.52 3.08 3.85 15.18 16.88 2.66 0.68 5.83 11.50 11.82 20.80 3.67 59.84 5.58 3.28 2.53 3.72 3.65 |- 6.51 13.92 21.80

2017 12 52.24 49.83 48.75 2225 231 10.76 145 4.43 2.31 3.78 |- 5.80 9.39 3.61 |- 6.23 2.78 2.66 16.51 30.70 11.86 30.33 87.28 58.45 58.30 40.42 39.63 |- 8.11 30.55 21.26 34.67 275 2.62
2018 1 11.96 2.69 2.85 96.10 2.23 12.14 2.61 1238 2.90 231 11.96 3.58 2.99 2.77 2.83 14.54 8.74 23.70 23.59 21.61 3.63 38.46 17.36 24.36 4.59 22.61 13.68 20.53 6.38 8.63 8.19
2018 2 27.90 12.02 173 1173 2813 25.14 5.66 17.67 |- 211 27.10 18.66 30.64 10.65 11.01 8.66 2.88 18.93 8.45 12.08 12.79 11.29 4.83 4.99 |- 2.67 14.04 13.64 |- 4.62 3.34

2018 3 13.76 4.23 9.92 10.10 74.54 23.37 26.43 24.16 24.07 18.86 3.93 14.53 5.66 5.62 |- 14.81 0.96 0.56 0.48 7.19 77.39 1.63 36.11 |- 36.60 |- 2.96 431 529 |- 15.08 9.29 7.81 453 5.09
2018 4 - 1542 5.19 77.98 6.66 7.53 1.64 25.65 3.88 59.75 |- 25.65 |- 19.72 6.40 |- 0.94 |- 0.42 0.18 0.95 31.98 8.16 8.19 16.25 13.98 15.54 131 |- 131 |- 15.60 6.01 63.51 |- 73.01 9.72 12.37

2018 5 |- 745 36.06 8.90 50.80 30.72 853 14.37 16.55 1194 |- 2532 3.90 0.06 35.66 |- 1442 |-  13.25 0.82 8.12 12.06 10.01 347 27.31 22.79 6.68 1113 8.88 1147 3634 |- 3837 7.35 0.09 9.55
2018 6 - 337 4.62 15.16 17.46 26.46 14.04 15.03 13.01 |- 10.44 2147 0.35 28.36 |- 5.77 2.44 40.38 12.65 30.72 30.99 97.31 28.85 33.47 25.89 1146 19.19 7.64 17.29 2.27 12.09 41.43 35.82

2018 7 41.01 10.28 3.59 3041 23.97 73.47 23.00 58.44 30.37 53.23 10.77 57.80 60.95 57.55 94.12 112.82 82.59 114.82 247.43 247.01 146.28 134.83 167.60 123.21 105.46 106.88 61.65 45.32 236.55 261.99 227.47
2018 8 126.00 126.46 107.09 106.03 125.24 43.58 80.47 89.27 142.86 171.73 141.15 208.22 310.29 237.31 218.04 198.86 226.86 203.61 270.99 212.00 233.26 264.43 344.38 325.54 287.39 293.19 228.80 217.53 186.06 167.56 248.84
2018 9 235.90 173.40 291.43 567.11 383.13 279.58 234.23 282.45 171.89 420.87 276.72 233.67 227.82 139.46 137.32 137.67 54.80 41.12 44.59 150.51 187.58 414.24 401.34 241.25 167.25 106.12 100.65 60.77 104.40 93.53

2018 10 83.55 59.95 72.78 58.66 49.83 33.68 47.24 72.39 72.68 67.16 74.51 90.71 471.35 560.48 302.47 361.75 147.73 126.99 106.70 96.31 77.02 82.56 62.23 71.67 52.08 72.25 62.32 64.20 44.21 42.90 42.53
2018 1 52.84 42.79 42.98 43.38 7.06 22.88 32.82 22.90 43.40 33.04 33.22 28.82 23.98 13.21 22.83 22.57 2261 2338 2343 2.88 3.42 13.65 23.07 11.99 12.53 11.55 11.64 2.36 12.38 149

2018 12 11.44 18.11 32.15 1217 1212 171 11.22 20.94 13.14 |- 4.98 1213 1.21 25.99 13.06 11.87 1.47 1039 11.16 11.05 11.20 11.02 10.96 1099 |- 1727 1.55 1127 |- 5477|- 8771 20.81 15.28 173
2019 1 - 4778 51.11 31.63 15.17 15.84 2.16 120.18 1213 11.81 2142 |- 8.64 43.81 |- 77.30 99.22 37.88 40.49 41.24 24.89 50.53 13.54 8.51 15.16 28.28 49.69 |- 9.54 |- 9.97 |- 12.75 23.03 3.29 832 12.32
2019 2 - 1.00 9.52 10.14 0.05 18.51 45.89 34.46 42.63 66.72 139.05 45.50 57.47 1831 167.67 154.56 110.22 90.02 57.02 54.03 51.67 28.77 39.68 46.75 28.32 23.08 50.75 63.29 |- 2.93

2019 3 16.62 55.86 64.69 74.13 14.27 33.34 38.84 21.55 55.44 78.22 43.12 28.96 50.20 77.51 157.28 91.82 92.13 58.51 108.45 130.45 134.14 71.58 123.84 124.86 109.72 81.06 56.09 80.84 50.33 44.93 37.46
2019 4 45.15 36.62 38.11 29.77 19.83 28.12 28.24 28.28 20.09 11.98 15.80 16.78 19.41 |- 4.92 |- 851 16.79 23.71 16.30 543 9.88 15.17 15.72 16.29 18.31 9.43 17.95 1236 |- 1271 115 10.84

2019 5 |- 2026 5.81 9.24 3.35 3035 4.94 4.57 4.45 |- 8.12 28.47 27.36 49.76 |- 1961 |- 027 |- 20.40 13.41 17.71 13.60 19.91 24.26 6.88 1623 |- 2311 4113 |- 1992|- 2185 8.55 52.19 26.60 11.01 18.83
2019 6 - 9.86 0.43 9.92 3.56 12.30 23.62 16.85 7.12 |- 7.08 6.84 4.00 197 12.16 16.83 13.17 23.64 17.51 5.81 5.75 7.68 5.87 12.97 8.52 |- 13.33 |- 23.42 3.52 16.34 3.88 0.94 115

2019 7 22.64 12.42 33.84 19.80 25.79 28.80 35.32 13.54 2.87 8.85 2.96 33.49 19.77 2138 10.28 8.88 28.01 60.42 44.51 27.09 62.36 13.25 20.01 86.18 44.95 48.10 28.50 13.69 34.94 55.79 105.58
2019 8 87.09 11.76 55.77 54.99 157.16 41.16 40.91 77.79 66.06 56.41 251.06 174.67 176.41 87.33 100.68 4233 81.22 85.05 146.40 160.84 105.23 136.93 149.82 263.62 260.49 211.33 200.18 122.26 131.16 97.93 161.69
2019 9 164.08 139.57 172.59 228.13 88.92 106.06 75.84 155.72 71.57 139.32 216.40 144.12 9138 87.32 88.20 68.51 13130 225.29 243.97 180.48 162.36 169.01 193.93 187.96 126.68 7238 80.21 95.40 103.20 106.02

2019 10 39.48 79.40 42.09 59.83 109.52 105.52 308.36 123.81 158.91 179.04 128.81 86.93 63.15 69.95 56.44 97.01 97.71 73.67 81.07 108.60 71.62 55.19 50.50 66.05 58.81 29.70 33.12 43.96 17.84 30.13 32.70
2019 1 0.05 17.29 0.91 5.60 10.84 17.80 19.24 23.92 |- 4.61 23.11 22.95 2413 |- 0.60 1149 18.58 15.15 13.00 14.96 11.98 116.40 58.40 85.46 76.49 81.29 29.47 53.15 75.46 234.82 | 154512 | 1,653.67

2019 12 1,595.15 | 1,441.93 | 1,005.85 759.95 561.69 426.81 332.40 290.26 217.28 239.98 386.18 283.83 282.46 270.47 249.43 247.34 219.37 183.05 147.87 15133 116.41 131.42 66.71 99.87 95.35 182.14 85.64 82.49 85.81 153.38 14222

. _______________________________________________________________________________________|
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