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Introduccién y Objetivo (Einleitung und Zielsetzung)

1. Introduccion y Objetivo (Einleitung und Zielsetzung)

Por medio del programa Estudiantes
Mexicanos en Alemania (EMA) el
consorcio Volkswagen (VW) ofrece el
desarrollo multidisciplinario de jovenes
estudiantes mexicanos a través de un
semestre de practicas en alguna planta de
México, un curso del idioma aleman
intensivo, capacitacion técnica en una
Escuela Superior Técnica y finalmente un
semestre de practicas en una fabrica del
consorcio en Alemania.

Dicho programa se encuentra en la
actualidad disponible tanto para Ila
empresa Volkswagen de México (VWM)
como Audi México, las cuales llevan el
proceso de seleccion independiente. Sin
embargo, ambos son llevados a cabo en
conjunto con el Servicio Aleman de
Intercambio Académico (Deutscher
Akademischer Austauschdienst, DAAD)
que junto con capital y acuerdos de VW se
hace posible cumplir con el programa para

que, al concluir con el mismo, Ilos
participantes se  incorporen  como
especialistas en VW o] Audi

respectivamente.

En el presente reporte se muestran las
actividades realizadas en VWM en Puebla
y VW Wolfsburg para prepararme como
ingeniero mecatronico especialista en la
digitalizacion e implementacion de la
Industria 4.0 en las actividades
relacionadas a la produccion de vehiculos.

YoSoyVolkswagen

Durch das EMA Programm bietet das VW
Konzern die multidisziplinare Entwicklung
mexikanischer Studenten durch ein
Praktikumssemester in einem Werk in
Mexiko, einen intensiven Deutschkurs,
eine Ausbildung an einer Technischen
Hochschule und schlieBlich ein
Praktikumssemester in einer Fabrik
Konzern in Deutschland.

Dieses Programm ist derzeit sowohl fir
Volkswagen de México als auch fur Audi
México, die den Prozess unabhangig
durchfihren. Trotzdem werden beide in
Verbindung mit dem DAAD gefiihrt, was
zusammen mit Kapital und
Vereinbarungen von VW die Einhaltung
des Programms ermdglicht, so dass die
Teilnehmer am Ende als Spezialisten in
VW bzw. Audi eingearbeitet werden.

Dieser Bericht stellt die durchgefihrten
Aktivitaten in VWM in Puebla und VW in
Wolfsburg vor, um mich als Mechatroniker
mit Spezialisierung auf die Digitalisierung
und Umsetzung von Industrie 4.0 in
Tatigkeiten rund um die Produktion von
Fahrzeugen vorzubereiten.

oresa a www.empleosvw.com.mx Registrate y af

Figura (Abbildung) 1.1 Foto candidatos EMA (Foto von EMA-Kandidaten)



Descripcion de la empresa (Beschreibung des Unternehmens)

2. Descripcion de la empresa (Beschreibung des Unternehmens)

2.1. Historia y mision de la empresa (Geschichte und Mission des

Unternehmens)

La historia de la empresa VW es muy
extensa e interesante; sin embargo, los
eventos mas relevantes referentes al
programa EMA son:

e Creacion y ubicacion de la empresa

En 1934 el gobierno aleman solicita la
creacion de un vehiculo, siendo asi que
se confia el proyecto al constructor de
autos Ferdinand Porsche, quien realizd
un viaje a los Estados Unidos de
América en 1936 para estudiar la
eficiente produccion en serie de
vehiculos.’

Posteriormente, el 28 de Mayo de 1937
se forma la “Compaiia para Ila
Preparacion del Vehiculo del Pueblo
Aleman (Gesellschaft zur Vorbereitung
des Deutschen Volkswagens)”.?

Conllevando a que el 01 de Julio de
1938 se hiciera la fundacién de la
“Ciudad del vehiculo de la Fuerza a
través de la Alegria en Fallersleben
(Kdf-Wagens bei Fallersleben)”, la cual
fue renombrada el 25 de mayo de 1945
como Wolfsburg, por el castillo que se
encuentra a pocos kilometros de la
fabrica.

Finalmente en 1951 Wolfsburg fue
separado del Distrito de Gifhorn, por lo
que paso de ser un Distrito Rural a un
Distrito Urbano.?

Die Geschichte von VW st sehr
umfangreich  und interessant, die
wichtigsten Ereignisse mit dem EMA
Programm sind jedoch:

e Grlindung und Standort  des

Unternehmens

In 1934 forderte die deutsche
Regierung die Entwicklung eines Autos
und betraut den Automobilkonstrukteur
Ferdinand Porsche mit dem Projekt,
der in 1936 in die USA reiste, um die
effiziente Massenproduktion  von
Fahrzeugen zu studieren.

Nachmals am 28. Mai 1937 wurde die
,Gesellschaft zur Vorbereitung des
Deutschen Volkswagens"” gegriindet.

Dies fihrte am 1. Juli 1938 zur
Grindung der Stadt ,Kdf-Wagens bei
Fallersleben®, die aufgrund des nur
wenige Kilometer vom Werk entfernten
Schlosses am 25. Mai 1945 in
Wolfsburg umbenannt wurde.

Schliel3lich wurde Wolfsburg im Jahr
1951 von Landkreis Gifhorn getrennt,
also vom Landkreis zum Kreisfreie
Stadt.

Figura (Abbildung) Inicios VW (Anfang von VW) 2.1

1 Volkswagen Newsroom. (2021). History. Disponible en: https://www.volkswagen-newsroom.com/en/history-3693

2 jdem.

3Die WELT. (2021). 75 Jahre VW und Wolfsburg: Bewegte Geschichte einer Autostadt. Disponible en: https://www.welt.de/geschichte/article160307916/Bewegte-

Geschichte-einer-Autostadt.html



Descripcidn de la empresa (Beschreibung des Unternehmens) _

Llegada de VW a México

En Marzo de 1954 llegaron por
primera vez los vehiculos VW a
México, parte de una exposicidon
titulada “Alemania y su industria” en
la Maxima Casa de Estudios, la
Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), en el campus
Ciudad Universitaria en Ciudad de

Ankunft von VW in Mexiko

Im Marz 1954 trafen die VW
Fahrzeuge zum ersten Mal in
Mexiko ein, als Teil einer
Ausstellung mit dem Titel ,Alemania
y su Industria (Deutschland und
seine Industrie) an der Nationale
Autonome Universitat von Mexiko
auf dem Campus Universitatsstadt,

México.* Mexiko-Stadt.

e ey . il

| ALEMANTAS SR INDUSTRIA |

Figura (Abbildung) 2.2 Exposicién en 1954 (Ausstellung in 1954)

Im Jahr 1955 wurden im Automex
Werk im Miguel Hidalgo
Blrgermeisteramt in Mexiko-Stadt
250 Autos montiert, mit denen im
Juni ein Vertrag unterzeichnet
wurde, um den Volkswagen Kafer
zusammenbauen zu kdénnen.

En el afio 1955 a través de la planta
Automex localizada en la alcaldia
Miguel Hidalgo en Ciudad de
México, se ensamblaron 250 autos,
con lo que en junio se firmdé un
contrato para poder ensamblar el
Volkswagen Sedan “Vocho”.%

@2 3

.

Figura (Abbildung) 2.3 Fabrica Automex (Automex Werk)

Siendo asi que en enero de 1964 se So wurde im Januar 1964
constituye “Volkswagen de México” “Volkswagen de México“ errichtet
y en el mes de junio de 1965 und im Juni 1965 wurde mit dem
empieza la construccién de la planta Bau des Werks in Puebla
Puebla, que posteriormente begonnen, das spater mit dem Bau
comenzara con la construccion del von VW Kafer im Jahr 1967 begann
VW “Vocho” en 19676 y su éxito und durch seinen Erfolg den Export
permita que a la fecha se exporten von Fahrzeugen und Komponenten

“Volkswagen de México. (2021). Conoce parte de la historia de Volkswagen en México. Disponible en: https://www.vw.com.mx/es/experiencia/cultura/la-historia-de-
vwen-mexico.html
® idem.

8 idem.
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vehiculos y componentes a mas de
100 paises.”

{
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El 15 de enero de 2013 Volkswagen
inaugura su planta de produccién
namero 100 en Silao, Guanajuato.
La cual abastece motores con la
tecnologia “Inyeccién Estratificada
Turbocargada (Turbocharged
Stratified Injection, TSI)” a las
plantas de vehiculos en Puebla y en
Chattanooga, Estados Unidos de
América.?

jedMotores

Figura (Abbildung) 2.4 Vocho 1,000,000 (Kéfer 1.0

bis heute in mehr als 100 Lander
ermoglicht.

- ol

00.000)

Am 15. Januar 2013 erdffnete
Volkswagen seine 100.
Produktionswerk in Silao,
Guanajuato, die Motoren mit
.turbocharged Stratified Injection,
TSI Technologie an
Fahrzeugwerke in Puebla und in
Chattanooga, USA, liefert.

Figura (Abbildung) 2.5 Inaguracién VWM Planta Silao (Eréffnung VWM Silao Werk)

Estrategia eléctrica

A consecuencia de acuerdos
ambientales y economicos,
Volkswagen ha realizado una fuerte
inversiéon en investigacion para el
desarrollo de vehiculos no
solamente eléctricos, sino también
de conduccion auténoma que seran
especificaciones decisivas para el
éxito en las necesidades de
ciudades inteligentes.

7 idem.

Elektrische Strategie

Aufgrund  von  Umwelt- und
Wirtschaftsvereinbarungen hat
Volkswagen stark in die Forschung
zur Entwicklung von Fahrzeugen
investiert, nicht nur far das
elektrische, sondern auch fir das
autonome Fahren, die
entscheidende Vorgaben fur den
Erfolg der Anforderungen von
Smart Cities sein werden.

8 Volkswagen Newsroom. (2021). Volkswagen de México Puebla und Silao. Disponible en: https://www.volkswagen-newsroom.com/en/volkswagen-de-mexico-puebla-
und-silao-5903



Descripcion de la empresa (Beschreibung des Unternehmens) _

A la fecha, bajo la marca VW se
producen dos vehiculos eléctricos:
el ID 3 y el ID 4. Cuyo éxito
comercial se debe a que se
encuentran desarrollados bajo la
plataforma “Bloque de Construccion
Modular de Propulsion Eléctrica
(Modulare E-Antriebs Baukasten,
MEB)”, la cual semejante a la
plataforma “Bloque de Construccion
Modular Transversal (Modulare
Querbaukasten, MQB)”, que
asegura un estandar de seguridad,
calidad vy variedad para Ila
produccién masiva en los
elementos eléctricos-electronicos,
de la carroceria, de los motores y de
los trenes de rodaje.® Asi es como la
segunda generacién de la MQB es
empleada en todos los vehiculos
que estan siendo producidos en la
planta de Puebla y Wolfsburg.'°

Como proyeccion tentativa al 2026
se encuentra bajo desarrollo el
proyecto “Trinity”, el cual es una
apuesta a un vehiculo del cual
contemplara la plataforma MEB
para implementar nuevos
estandares en rango, velocidad de
carga, digitalizacién, nivel 4 de

manejo autonomo (el vehiculo esta
completamente automatizado) 'y
produccion
planta de

un  sistema de
inteligente en la
Wolfsburg.'?

Bis heute werden unter der Marke
VW zwei Elektrofahrzeuge
produziert: der ID 3 und der ID 4.
Deren kommerzieller Erfolg darauf
zurtickzufihren ist, dass sie unter
der ,Modulare E-Antriebs
Baukasten (MEB)“ entwickelt sind,
die der ,Modulare Querbaukasten

(MQ@B)“ ahnlich ist, die einen
Standard an Sicherheit, Qualitat
und Vielfalt far die

Massenproduktion von elektrisch-

elektronischen Elementen,
Karosserien, Motoren und
Fahrwerken gewahrleistet. So

kommt die zweite Generation des
MQB in allen Fahrzeugen zum
Einsatz, die in den Werken Puebla
und Wolfsburg produziert werden.

Als vorlaufige Projektion bis 2026
wird das Projekt , Trinity* entwickelt,
das auf ein Fahrzeug setzt, das die
MEB-Plattform enthalt, um neue
Standards in Reichweite,
Ladegeschwindigkeit,
Digitalisierung, Stufe 4 des
autonomen Fahrens (das Fahrzeug
ist vollautomatisiert) und ein
intelligentes Produktionssystem im
Werk Wolfsburg.

Figura (Abbildung) 2.6 Plataforma MEB (MEB Plattform)

9 Autobild. (2021). Volkswagen MEB: alles Wichtige zur Elektro-Plattform von VW. https://www.autobild.de/artikel/vw-meb-plattform-bodengruppe-basis-akku-motor-id.3-
id.4-el-born-enyag-iv-ford-18800545.html

© jdem.

" Volkswagen AG. (2021). Projekt Trinity: Mit hoher Reichweite, extrem kurzen Ladezeiten und revolutionarer Produktion startet die Limousine 2026 Disponible en:
https://www.volkswagenag.com/de/news/2021/03/project-trinity--with-high-range--extremely-short-charging-times.html

2 jdem.



Descripcion de la empresa (Beschreibung des Unternehmens)

2.2. Descripciodn del puesto de trabajo (Beschreibung der Arbeitsstelle)

Al aplicar a la convocatoria, en la que
VWM validara la compatibilidad de mis
estudios de licenciatura en Ingenieria
Mecatroénica en la Universidad Nacional
Auténoma de México y documentacion
con los lineamientos del programa;
pude participar en un extenso
concurso.

Del cual en mi generacion habia
originalmente mas de 2,000 solicitantes
y que por medio de examenes de los
idiomas aleman e inglés, como de
l6gica matematica, dinamicas de
trabajo en equipo y exposicion de
temas de ingenieria en inglés a los
directores del area, en la que en un
futuro me desarrollaré, fui seleccionado
como uno de los cuatro candidatos para
llevar a cabo el proceso de capacitacion
EMA.

. Praktikum bei VWM
(06.02.2020 — 06.08.2020)

Salvador Avalos .
Garcia CERRUAR

Sponsor

Verfahren in der Botschaft
(26.05.2020 — 26.08.2020)

Comenceé realizando practicas
profesionales en VWM planta Puebla
en el area de Produccion del Segmento
Oeste, donde en ese entonces se
estaba realizando la produccion del VW
Golf Séptima Generacion y la
Preproduccion del modelo VW Taos.

) Sprachkurs bei DAAD
(03.08.2020 — 29.09.2020)

Figura (Abbildung) 2.7 Linea de tiempo (Zeitleiste)

Bei der Bewerbung zur Ausschreibung,
in der VWM die Vereinbarkeit meines
Bachelorstudiums Mechatronik an de
UNAM und Dokumentation mit den
Richtlinien des Studiengangs bestatigt
hat, mit dem ich an einem
umfangreichen Wettbewerb
teilnehmen konnte.

Davon waren in meiner Generation
urspruanglich mehr als 2000 Bewerber
und das durch Prifungen der
deutschen und englischen Sprache,
wie mathematische Logik,
Teamarbeitsdynamik und Prasentation
ingenieurwissenschaftlicher Themen in
englischer Sprache an die Leiter des
Bereichs, in der in die Zukunft, die ich
mich entwickeln werde, wurde ich als
einer von vier Kandidaten ausgewahlt,
um den Ausbildungsprozess
durchzufihren.

® Praktikum bei VW WOB

Spezialist bei VWM
(01.03.2021 — 27.07.2021) (TBD-...)

@ Studium an der THI
(01.10.2020 — 05.02.2021)

INDUSTRIE

ool <
g . Motk
wtramens 000

Tachn scha Hochschule

ingolstadt

habe ich mit
Berufspraktika im VWM Werk Puebla
im  Produktionsbereich West, wo
damals die Produktion des VW Golf 7.
Generation und die Vorserie des VW
Taos Modells stattfanden.

Angefangen



Descripcion de la empresa (Beschreibung des Unternehmens)

De manera paralela, la empresa VWM
pone a disposicién de manera gratuita
a los participantes EMA un curso de

idioma aleman dentro de Ilas
instalaciones de la planta de
produccion.

Estas dos actividades fueron

interrumpidas a finales del mes de
marzo debido a la crisis sanitaria
mundial a raiz de la pandemia.
Después de mantener una pausa para
respetar la contingencia, con la
autorizacion de la UNAM bajo la
condiciones y cumplimiento de las
reglas sanitarias se reanudaron las
practicas profesionales en VWM.

Posteriormente se tendria planeado
que volara a Alemania para tomar un
curso intensivo del idioma aleman nivel
B2 correspondiente a un examen de
colocacién bajo el Marco Comun
Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCER), pero dadas las
limitantes en el ftrafico aéreo
internacional y la expedicién de visas,
se optd por realizarlos de manera
remota desde México.

Posteriormente con el apoyo del VWM
y el DAAD se realizo el tramite de la
documentacion necesaria para
continuar con la siguiente fase en la
Escuela Superior Técnica de Ingolstadt
(Technische Hochschule Ingolstadt) y
en la planta de VW en Wolfsburg
(WOB).

Siendo de este modo que durante la
ultima fase de mi desarrollo me
encontraba posicionado en la empresa
bajo un organigrama que contemplaba
a mi jefe en la planta de México en la
produccion del vehiculo VW Taos junto
con mi equipo en Alemania en la
produccion del VW Tiguan, VW Touran
y Seat Tarraco:

Gleichzeitig stellt die Firma VWM den
EMA-Teilnehmern einen kostenlosen
Deutschkurs in den Raumlichkeiten
des Produktionswerks zur Verfligung.

Diese beiden Aktivitaten wurden Ende
Marz  aufgrund der  weltweiten
Gesundheitskrise infolge der
Pandemie unterbrochen. Nach einer
Pause, um den Notfall zu respektieren,
wurde mit Genehmigung der UNAM
unter den Bedingungen und Einhaltung

der Hygienevorschriften die
Berufspraxis bei VWM  wieder
aufgenommen.

Spater sei geplant, dass er nach

Deutschland  fliegt, um  einen
Intensivkurs des deutschen
Sprachniveaus B2 entsprechend einer
Einstufungsprufung nach dem

Gemeinsamen Europaischen
Referenzrahmen fir Sprachen (GER)
zu absolvieren, allerdings angesichts
der Einschrankungen im
internationalen Flugverkehr und
Expeditionsvisa wurde beschlossen,
sie aus der Ferne von Mexiko aus zu
machen.

Anschlielend wurden mit
Unterstitzung des VWM und des
DAAD die notwendigen Unterlagen zur
Weiterfuhrung der nachsten Phase an
der Technischen Hochschule
Ingolstadt und im VW-Werk Wolfsburg
(WOB) bearbeitet.

So war ich in der letzten Phase meiner
Entwicklung im Unternehmen unter
einem Organigramm positioniert, das
mein Chef im Werk Mexiko bei der
Fertigung des VW Taos-Fahrzeugs
zusammen mit meinem Team in
Deutschland bei der Fertigung des VW
Tiguan vorsah. VW Touran und Seat
Tarraco:



PW2-4 A.K. PW2-4

Fertigung 2

Antecedentes (Hintergrund) _

West Segment

P.G.

Montagelinie 4 Elektrik und Inbetriebnahme

PW2-4/WE SalvadorAvalos Garcia

Elektrik und Inbetriebnahme

Figura (Abbildung) 2.8 Organigrama (Organigramm)

3. Antecedentes (Hintergrund)

3.1. Universidad Nacional Autbnoma de México

Mi trayectoria en la UNAM la comenceé
en una de sus escuelas preparatorias
en las que se me brindd la posibilidad
de participar en el Torneo Mexicano de
Robética en el Estado de Campeche.
En la que junto con mi equipo
obtuvimos el tercer lugar en la disciplina
de Rescate B, la cual consistia en la
localizacion y sefalizacion (dejando
caer LEDs) de emisiones de calor en
una zona de catastrofe representada
por un laberinto y con un suelo que
dependiendo del color, se determina si
€S camino O Si se es un precipicio.

Destacada participacion de estudiantes
en el Torneo Mexicano de Robética

Ich begann meine Karriere bei UNAM
in einer ihrer Vorbereitungsschulen, wo
mir die Mdglichkeit gegeben wurde, am
mexikanischen  Robotik-Turnier im
Bundesstaat Campeche teilzunehmen.
In der wir zusammen mit meinem Team
den dritten Platz in der Disziplin
Rescue B erreichten, die darin
bestand, Warmeemissionen in einer
Katastrophenzone zu lokalisieren und
zu signalisieren (LEDs fallenzulassen),
die durch ein Labyrinth dargestellt wird
und einen Boden hat, der je nach Farbe
ist festgestellt, ob es eine Stralle oder
eine Klippe ist.

Reyna Rodriguez Roque

lumnos del plantel representaron dignamente al CCH
Naucalpan en el pasado Torneo Mexicano de Robética

(TMR) celebrado en Ciudad del Carmen, Campeche, los
dias 10, 11 y 12 de abril. En este torneo el equipo de estudiantes que
asistieron gano el 3er lugar en la categoria Junior Area de Rescate, los

estudiantes fueron asesorados por el profesor Aureliano Guadalupe

Marcos Germin

Figura (Abbildung) 3.1 TMR 2014

Durante el periodo de vacaciones entre
la conclusion de mis estudios en la
preparatoria y mi ingreso a la carrera
universitaria pude, con el apoyo de mi
familia y de la UNAM, estudiar un curso
intensivo del idioma inglés en la
escuela de extension de la UNAM en
Canada.

zwischen dem
Gymnasium-

Ferienzeit
meines

Studiums und dem Eintritt ins Studium

konnte ich mit Unterstitzung meiner

In der
Abschluss

Familie und der UNAM einen
intensiven Englischkurs an der UNAM
Erweiterungsschule in Kanada
absolvieren.



De manera paralela a mis estudios de
ingenieria mecatronica, trabajé en una
empresa financiera mexicana que
otorgaba créditos no soélo a nivel
nacional sino también a Centroamérica
y a los Estados Unidos de América,
donde a través de llamadas telefénicas
en inglés o espanol realizaba el calculo
de estados de cuentas, liquidaciones,
liberacion de facturas y poélizas de
seguro de vehiculos.

En la carrera de ingenieria mecatrénica
desarrollé proyectos de mecanica,
electronica y ciencia de la computacion
para el desarrollo de productos y
procesos industriales automatizados e
inteligentes. Del que para mis funciones
como EMA en la empresa VW me
ayudaron particularmente:

Las asignaturas impartidas en la
Facultad de Ingenieria en las que
aprendi la fundamentacion matematica
- cientifica de la mecatronica en
conjunto con el uso practico de equipo,
laboratorios y de software actualizado.

cional
MERICo

Antecedentes (Hintergrund)

Parallel zu meinem Mechatronik-
Studium arbeitete ich in einem
mexikanischen Finanzunternehmen,
das Kredite nicht nur auf nationaler
Ebene, sondern auch nach
Mittelamerika und den Vereinigten
Staaten von Amerika vergab, wo ich
durch Telefonate in Englisch oder
Spanisch die Berechnung von Staaten
durchfihrte von Konten,
Abrechnungen, Freigabe von
Rechnungen und Kfz-Versicherungen.

Im Beruf Mechatroniker habe ich
mechanische, elektronische und
Informatikprojekte zur  Entwicklung
automatisierter und intelligenter
industrieller Produkte und Prozesse
entwickelt. Davon hat mir fir meine
Funktionen als EMA im VW-Konzern
besonders geholfen:

Die Facher der Fakultat fiur
Ingenieurwissenschaften, in denen ich
die mathematisch-
naturwissenschaftlichen  Grundlagen
der Mechatronik in Verbindung mit dem
praktischen Umgang mit Geréaten,
Laboren und aktueller Software
erlernte.

Figura (Abbildung) 3.3 Mexicanisimo



Mi servicio social en el Laboratorio de
Procesamiento de Plasticos de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, ya
que tuve entrenamiento en el campus
de Ciudad Universitaria y en la Unidad
de Alta Tecnologia campus Juriquilla,
Querétaro de la UNAM para el
desarrollo de la propuesta de un molde
para inyeccién de plasticos. Con el que
en conjunto con las practicas de
laboratorio que imparti a mis
companeros de las  siguientes
generaciones y el mantenimiento del
laboratorio, pude entender la unién del
estudio, del desarrollo cientifico de la
ingenieria junto a su implementacion
con los recursos y necesidades de la
industria.

Antecedentes (Hintergrund)

Mein sozialer Dienst im Labor fur
Kunststoffverarbeitung der Fakultat fur
Ingenieurwissenschaften der UNAM,

da ich auf dem Campus
Universitatsstadt und in der
Hochtechnologie-Einheit, Campus

Juriquilla, Queretaro der UNAM fur die
Entwicklung des Vorschlags einer
Form ausgebildet wurde far
Kunststoffspritzguss. Mit denen ich
zusammen mit den Laborpraktiken, die
ich meinen Kollegen der nachsten
Generationen und der Wartung des
Labors  mitgegeben habe, die
Verbindung der Studie, die
wissenschaftliche Entwicklung der
Technik zusammen mit ihrer
Umsetzung mit den Ressourcen und
Bedurfnissen verstehen konnte der
Branche.

Figura (Abbildung) 3.4 UAT Juriquilla

En el intercambio académico a la
Universidad Kyushu en Japoén aprendi
a convivir en un entorno
completamente distinto al de un
occidental, con personas provenientes
mayormente del continente asiatico,
quienes cuentan un interés, apoyo
familiar y disciplina particular para el
area de las ingenierias. Como a su vez,
estudiar a mayor profundidad temas
relacionados con Ila Dinamica de
Maquinaria, Vibraciones Mecanicas e
Ingenieria Ecoldgica.

Im akademischen Austausch an der
Kyushu University in Japan habe ich
gelernt, in einer ganz anderen
Umgebung zu leben als ein Westler,
mit Menschen, die hauptsachlich vom
asiatischen Kontinent kommen, die ein
Interesse, familiare Unterstltzung und
besondere Disziplin fir den Bereich
Ingenieurwesen haben. Dartber
hinaus vertiefen Sie Fragen in Bezug
auf die Dynamik von Maschinen,
mechanische = Schwingungen und
Okologische Technik.



Como a su vez todo los recursos que la
UNAM ofrece, como es la Escuela
Nacional de Lenguas, Linguistica y
Traduccion (ENALLT) de Ciudad
Universitaria junto con el Centro de
Ensefianza de Idiomas (CEl) de la
Facultad de Estudios Superiores (FES)
campus Acatlan, donde aprendi inglés
y aleman.

Antecedentes (Hintergrund)

Sowie alle Ressourcen, die UNAM
anbietet, wie die Nationale Schule flr
Sprachen, Linguistik und Ubersetzung
(ENALLT) der Universitatsstadt
zusammen mit dem
Sprachlehrzentrum (CEI) der Fakultat
fir Hohere Studien (FES) Campus
Acatlan, wo ich Englisch und Deutsch
gelernt habe.

3.2. Technische Hochschule Ingolstadt

En la Escuela Superior Técnica de
Ingolstadt participé en distintos cursos
de capacitacion practicos en procesos
de manufactura en la industria
automotriz, en manufactura de
microcomponentes electronicos,
Inteligencia Artificial y desarrollo de
aplicaciones en Realidad Virtual y
Aumentada:

An der Technische Hochschule
Ingolstadt habe ich an verschiedenen
praktischen Schulungen zZu
Fertigungsprozessen in der
Automobilindustrie, in der Herstellung
elektronischer Mikrokomponenten,
Kanstlicher  Intelligenz  und  der
Entwicklung von Anwendungen in
Virtual und Augmented Reality
teilgenommen:

dm 60975874e€92623b967b284febd3700¢

' Usability Test
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Figura (Abbildung) 3.6 Usability Test

A su vez, por interés personal y por
vision a que China es un pais muy
relevante en la industria automotriz y de

Gleichzeitig nahm ich aus
personlichem Interesse und angesichts
der Tatsache, dass China ein sehr
relevantes Land in der Automobil- und



los electrénicos, reanude mis estudios
de la lengua chino mandarin.

“v"g' Ergdanzung: das Wort ,xihuan“

BN e
3 n

Antecedentes (Hintergrund)

Elektronikindustrie ist, mein Studium
der Mandarin-Chinesisch wieder auf.

1 Hochschule
Ingolatadt

Figura (Abbildung) 3.7 Clase ejemplo de Chino Mandarin (Mandarin-Chinesisch Vorlesungsfolie)

Paralelamente a mis actividades
académicas, acepté la invitaciéon de
participar en una agrupacion estudiantil
en la cual tuve la oportunidad de
proponer e implementar un proyecto
para recolectar fondos adicionales
recolectando las botellas de cristal y

plastico que  generalmente se
acumulan en las residencias de
estudiantes. De este modo no

solamente se beneficia a la asociacion,

Parallel zu meiner wissenschaftlichen
Tatigkeit nahm ich die Einladung zur
Teilnahme an einer studentischen
Gruppe an, in der ich die Moglichkeit
hatte, ein Projekt zur Sammlung
zusatzlicher Mittel durch das Sammeln
von Glas- und Plastikflaschen, die in
Studentenwohnheimen anfallen,
vorzuschlagen und  umzusetzen.
Davon profitiert nicht nur der Verein,
sondern auch die Reinigung und
Beteiligung  von mehr  jungen
Menschen:

sino también a la limpieza vy
participacion de mas jovenes:
unicef &

I +H

Hochschule
Ingolstadt

in die Kiiche beider Studentenwohn-

‘ unicef_hsg_in

Figura (Abbildung) 3.9 Un dia de recolecciéon (Sammlungstag)

Qv

Figura (Abbildung) 3.10 Participacion en redes sociales (Begleitung in Soziale-Netzwerke)



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

4. Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und

Methodik)

4.1. Planta VW Puebla (Werk VW Puebla)

4.1.1. Apoyo en actividades de Direccidn (Unterstitzung Leitungsaktivitaten)

e Portafolio

La Direccion en la produccién de un
vehiculo, conlleva al manejo de muchos
proyectos que permiten tener un
comportamiento planificado y preventivo
para alcanzar las metas en los principales
‘Indicadores Clave de Rendimiento (Key
Performance Indicators, KPI’s)”.

Por este motivo, apoye recolectando,
dando seguimiento con juntas semanales y
contacto directo con los responsables. De
este modo se podia realizar una evaluacion
de los proyectos activos, la influencia en los
principales KPI's y la oportunidad de
proponer nuevos.

e Portfolio

Die Leitung in der Produktion eines
Fahrzeugs fuhrt zum Management vieler
Projekte, die ein geplantes und
praventives Verhalten ermdglichen, um die

Ziele in den wichtigsten
,Leistungskennzahlen (KPIs)* Zu
erreichen.

Aus diesem Grund Unterstitzung durch
Sammeln, Nachbereiten durch
wochentliche Treffen und direkten Kontakt
mit den Verantwortlichen. Auf diese Weise
war es moglich, eine Bewertung der
aktiven Projekte, den Einfluss auf die
wichtigsten KPIs und die Moglichkeit, neue
vorzuschlagen, durchzufiihren.

VOLKSWAGEN

Strategic Orientation Westfabrik | Challenge 2020
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e Preparacion del SOP" del VW Taos

Al ser un nuevo vehiculo, del cual se tiene
proyectado un volumen de produccion muy
alto, fue muy importante preparar
exposiciones y recaudar informacioén de la
Serie-0 " de las 4éreas: Construccion
Carrocerias, Pintura y Montaje junto con
acuerdos de la Nave Piloto'®

Figura (Abbildung) 4.1 Vista general de los proyectos (Projekte Ubersicht)

o Erstellung der SOP der VW Taos

Da es sich um ein Neufahrzeug handelt,
von dem ein sehr hohes
Produktionsvolumen prognostiziert wird,
war es sehr wichtig, Ausstellungen
vorzubereiten und Informationen zur Serie-
0 aus den Bereichen: Karosseriebau,
Lackierung und Montage zusammen mit

"3 Inicio de Produccion (Start Of Production)
4 Autos fabricados antes del SOP para comprobar procesos de ensamble, piezas de proveedores, pruebas y auditorias de calidad.
'S Instalaciones donde se prueba la Preserie antes de ser llevada a la Linea de Produccion.



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

Esta informacion fue presentada al Primer
Ejecutivo de la Empresa'® Steffen Reiche
de VWM como a su vez al Director de
Produccion de la Marca Volkswagen Dr.
Andreas Tostmann cuando realizé su visita
a la planta de VWM Puebla.

Vereinbarungen des Lotsenschiffs zu
sammeln.

Diese Informationen wurden dem CEO der
VWM-Gesellschaft Steffen Reiche sowie
dem Volkswagen Vorstand Produktion Dr.
Andreas Tostmann bei seinem Besuch im
VWM-Werk Puebla Uberreicht.

[Ir=sprrr—r——y
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Figura (Abbildung) 4.2 Estrategia de produccién (Produktion Strategie)

e Presentacion del Taller

Generalmente durante los Paros Técnicos,
por mantenimiento preventivo, de la Linea
de Produccion, los equipos aprovechan
este tiempo para aprender nuevas
habilidades, conocer el estatus de los KPI,
los proyectos y mejorar la conexion
interpersonal.

En esta actividad apoyé preparando la
informacion para la presentacién de la
Direccion y la logistica que esta conlleva.

o Workshop Ausstellung

Im Allgemeinen nutzen Teams wahrend
der technischen Stillstande zur
vorbeugenden Wartung der
Produktionslinie diese Zeit, um neue
Fahigkeiten zu erlernen, den Status von
KPIs und Projekten zu kennen und die
zwischenmenschliche  Verbindung zu
verbessern.

Bei dieser Tatigkeit unterstitzte ich die
Vorbereitung der Informationen fiir die
Prasentation der Direktion und die damit
verbundene Logistik.

VOLKSWAGEN

1.2 Rules for the Workshop
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Figura (Abbildung) 4.3 Muestra de presentacion de Taller (Workshop Folie)

16 Chief Executive Officer (CEO)



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

4.1.2. Reanudacion de produccion por COVID (COVID Produktion Ramp-up)

e Implementacion

Como pioneros empezamos a realizar las
actividades necesarias para que las
instalaciones cumplieran el marco de las
medidas sanitarias demandas por el
Gobierno Federal ante la COVID-19.

Siendo asi que fuimos el primer segmento
en implementar la medidas necesarias,
compartir las lecciones aprendidas durante
y distribuir el material a los demas

e Implementierung

Als Vorreiter haben wir damit begonnen,
die notwendigen Aktivitaten
durchzufihren, damit die Einrichtungen
den Rahmen der von der Bundesregierung
angesichts von COVID-19 geforderten
GesundheitsmafRnahmen einhalten.

Somit waren wir das erste Segment, das
die notwendigen MalRnahmen umgesetzt,
die dabei gewonnenen Erkenntnisse

segmentos. geteilt und das Material an die anderen

Segmente verteilt hat.

VOLKSWAGEN

Checklist - Entrega de Mesa informativa y Material

Figura (Abbildung) 4.4 Comprobante de entrega de una parte del material (Materialszeugnis)

Ill. Implementation | Measures

6. Areas de pausa / Salas de pausa - Dejando un asiento de distancia

Planned Implementation Result

ot

Figura (Abbildung) 4.5 Lecciones aprendidas durante implementacion (Lessons Learned)
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Figura (Abbildung) 4.6 Ejemplo de medida (MalBnahme Beispiel)



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

¢ Propuesta de Auditoria para la Werk Audit Vorschlag
Fabrica
Después de la implementacion de las Nach der Umsetzung der MalRnahmen ist
medidas es importante realizar un control es wichtig, eine standige interne Kontrolle
interno constante de que se estén der Einhaltung der Richtlinien
respetando los lineamientos. Por lo que se durchzufihren. So erhielt ich die
me dio la posibilidad de brindar una Moglichkeit, einen  Vorschlag zu
propuesta, que eventualmente sirviera unterbreiten, der letztendlich dazu dienen
para crear Listas de Control y soporte de sollte, Kontrolllisten zu erstellen und Ideen
ideas para las decisiones de la Direccion. fur die Entscheidungen der Direktion zu
unterstitzen.
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Figura (Abbildung) 4.7 Metodologia para evaluacion de medidas (MaBnahmen Methodologie)
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Figura (Abbildung) 4.8 Lista de Control para Coordinadores de Produccion (Steurung Liste fiir Produktion
Meister)
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4.1.3. Proyectos propios (Eigene Projekte)

¢ Race 4 Transformation

El Director del Area proviene de la planta
de VW WOB, por lo que lo apoyé con la
implementacién de este proyecto que es
llevado a cabo en Alemania en México, por
medio de los formatos, la instalacion de
inmobiliario y la creaciéon de una
calculadora automatica en Excel.

De manera general se tiene un control
semanal de ciertos KPI's por area
productiva, con lo que después de sumar
todos los puntos se tiene un ganador
semanal, quien se convierte en poseedor
del Volante Dorado, siendo asi que se
motiva a estar al pendiente
constantemente de los indicadores, de la
sana competencia y de reconocer el
esfuerzo del area ganadora.

Der Bereichsleiter kommt aus dem VW
WOB Werk, daher habe ich ihn bei der
Umsetzung dieses Projektes, das in
Deutschland in Mexiko durchgefiihrt wird,
durch die Formate, die Installation von
Immobilien und die Erstellung eines

automatischen Rechners im  Excel
unterstitzt.
Generell gibt es eine wochentliche

Kontrolle bestimmter KPI's nach
produktiven Bereichen, bei der es nach
Addition aller Punkte einen wochentlichen
Gewinner gibt, der Besitzer des Goldenen
Rades wird und somit motiviert ist, standig
nach den Indikatoren Ausschau zu halten
gesunden Wettbewerb und Anerkennung
der Leistung des Siegerbereichs.
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Figura (Abbildung) 4.9 Race4Transformation

e TestPlan

Algunas operaciones de produccion
directas al automdvil son importantes para
la seguridad del mismo. Por este motivo, el
area de Planeacion brinda una lista con
medidas que deben de tomarse durante la
Produccién, para evitar fallas de tipo A"y
LB,

Asi propuse auditar las actualizaciones de
estas listas y controlar su correcta
implementacién en la Linea de Produccién,
por medio de una sistematica y propuesta
de modificacién en el Tablero de Gestion
de Planta (Shop Floor Management),

Einige Produktionsvorgange direkt zum
Auto sind fir die Fahrzeugsicherheit
wichtig. Aus diesem Grund stellt der
Bereich  Planung eine Liste mit
MalRnahmen zur Verfigung, die wahrend
der Produktion ergriffen werden missen,
um Ausfédlle vom Typ A und LB zu
vermeiden.

Daher schlug ich vor, die Aktualisierungen
dieser Listen zu uberprifen und ihre
korrekte Umsetzung in der
Produktionslinie durch eine systematische
und vorgeschlagene Anderung im Shop

7 Fallas facilmente encontradas por el cliente y que son importantes para el funcionamiento del auto.

18 | as fallas Liegenbleiber (LB) son aquéllas que no permiten que el vehiculo se pueda mover.



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

teniendo como consecuencia el
aseguramiento de calidad en zonas y
operaciones ya clasificadas como criticas,
brindar retroalimentacion a Planeacién vy
evitar la “Retirada de Productos (Product
Recall)”.

Floor Management Board zu kontrollieren,
was zu einer Qualitatssicherung in bereits
als kritisch eingestuften Bereichen und
Vorgangen fuhrt Feedback an Planung
und vermeiden Sie ,Produktriickrufe®.
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Control Plan

De manera paralela en nuestras Lineas de
Produccion tenemos distintas herramientas
y maquinaria con variables que deben de
ser controladas como por ejemplo la
temperatura y la presion para asegurar la
correcta aplicacion de materiales como
pueden ser los adhesivos, anticorrosivos o
atornilladores.

Mi propuesta para esta area es semejante
a la previa, el area de Planeacion ya tiene
una lista de dispositivos con parametros de
variables que deben ser controlados por la
Produccion. Lo importante en mi
planteamiento es llevar un control de estos
resultados constantemente y centralizarlos
directamente a la direccién para poder
detectar necesidad de mantenimiento y
aseguramiento de calidad preventivo.

Figura (Abbildung) 4.10 Concepto Test Plan (Test Plan Kozept)

Gleichzeitig haben wir in unseren
Produktionslinien verschiedene
Werkzeuge und Maschinen mit Variablen,
die kontrolliert werden mussen, wie
Temperatur und Druck, um die richtige
Anwendung von Materialien  wie
Klebstoffen, Korrosionsschutzmitteln oder

Schraubendrehern zu gewahrleisten.

Mein Vorschlag fir diesen Bereich ahnelt
dem vorherigen, der Planungsbereich
enthalt bereits eine Liste von Geraten mit
variablen Parametern, die von der
Produktion gesteuert werden mussen.
Wichtig bei meinem Ansatz ist es, diese
Ergebnisse standig zu kontrollieren und
direkt an die Geschéaftsfihrung zu
zentralisieren, um Wartungsbedarf und
praventive Qualitatssicherung zu
erkennen.

Control Plan

VOLKSWAGEN

VOLKSWAGEN

Figura (Abbildung) 4.11 Tablero del Control Plan (Control Plan Cockpit)
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e Zero Damages

El area de danos tiene como objetivo Der Schadensbereich soll Kratzer, Dellen
minimizar y erradicar rayones, abolladuras und Fehler auf der Fahrzeugoberflache
y fallas en la superficie del vehiculo. Las minimieren und beseitigen. Die durch
cuales son medidas por medio de Audits in den verschiedenen Counting
auditorias en los distintos Puntos de Points entlang der Produktionslinie
Conteo a lo largo de la Linea de gemessen werden, von denen ich bei
Produccion, de los cuales en mi muestreo meiner Bemusterung fir den VW Golf

para el VW Golf obtuve los siguientes folgende Ergebnisse erhalten habe:
resultados:
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Figura (Abbildung) 4.12 Reporte General 1 (Allgemein Bericht 1)
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Figura (Abbildung) 4.13 Reporte General 2 ((Allgemein Bericht 2)
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Figura (Abbildung) 4.14 Top 4 relevante de Reporte General (Allgemein Bericht Top 4)
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Después procedi a hacer un estudio de las Dann fuhr ich fort, die wichtigsten Vorfalle
principales incidencias por area, area del nach Bereich, Fahrzeugbereich, Position
vehiculo, posicion y célula por medio del und Zelle durch Pareto-Analyse zu
analisis de Pareto: untersuchen:

VOLKSWAGEN

Pareto Analysis | Area
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Figura (Abbildung) 4.15 Analisis Pareto por area (Pareto nach Abteilung)
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Figura (Abbildung) 4.16 Analisis Pareto por area del vehiculo (Pareto nach Fzg Bereich)
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Figura (Abbildung) 4.17 Analisis Pareto por posicion (Pareto nach Position)
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Pareto Analysis | Premapping

Figura (Abbildung) 4.18 Analisis Pareto por posicion de célula (Pareto nach Fertigungsabschnitt)

Asi consegui realizar un premapeo de las So ist es mir gelungen, ein Pre-Mapping
operaciones que estan afectando der Vorgange durchzufihren, die die
mayormente a las auditorias del vehiculo: Fahrzeugaudits am starksten

beeinflussen:
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VOLKSWAGEN
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Figura (Abbildung) 4.19 Premapeo de dafios con base en Andlisis de Pareto (Premapping nach Pareto)

Al que posteriormente comparé con los Was ich spater mit den Schaden beider

dafos de ambas fuentes de informacion, Informationsquellen verglich, die den
llegando a la localizacion de las Einsatzort mit den entsprechenden
operaciones con sus correspondientes Schaden erreichten:

dafios:
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Figura (Abbildung) 4.20 Grupo de interés general (Allgemeine Clusters)
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Figura (Abbildung) 4.21 Ejemplo de grupo de interés en cajuela (Cluster Heckscheibe)

Finalmente al comparan esta incidencia AbschlieRend ein  Vergleich dieser
con los otros segmentos de produccion: Inzidenz mit den anderen

Produktionssegmenten:
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VOLKSWAGEN

Clusters | Tailgate*®

Segment| segment Il

Ssegment 1|

IR ——— Tarm Damape 708

Feche: MBI

Figura (Abbildung) 4.22 Ejemplo de grupo de interés en cajuela con otros segmentos (Cluster Benchmarking)

Y con la orientacién de los especialistas,
respecto a las medidas que ya estan
implementadas y que no permiten tener un
rastreo exacto, como son las cubiertas,
proteccion de herramienta y
estandarizacion del uniforme:

Und unter Anleitung von Spezialisten zu
den bereits umgesetzten MaRnahmen, die
keine exakte Nachverfolgung zulassen,
wie Abdeckungen, Werkzeugschutz und
einheitliche Standardisierung:

Figura (Abbildung) 4.23 Linea de produccion con protectores antirayones (Produktion mit Kratzschutz)

Me propuse a con recursos propios a
disefiar un dispositivo mecatrénico que
permitiera detectar estas incidencias en las
distintas partes del vehiculo a través de la
metodologia rusa “Teoria de Resolucién de
Problemas y de Invencién (TRIZ)” la cual
es practicamente un algoritmo que
promueve la lluvia de ideas, enfocada a
limitantes tecnoldgicas con apoyo del
software CREAX y de la asignatura de
Temas Selectos de Disefio 1 de la UNAM:

Asistido por el software realice la definicién
del problema, la cual realiza la traduccion
de una soluciéon abstracta a una que
contempla las necesidades y las limitantes
tecnolégicas:

Ich schlug mir vor, ein mechatronisches
Gerat zu entwickeln, das es ermdglicht,
diese Vorfalle in den verschiedenen Teilen
des Fahrzeugs durch die russische
Methodik " Theorie der Problemlésung und
Erfindung (TRIZ)" zu erkennen, die
praktisch ein Algorithmus ist, der das
Brainstorming fordert und sich auf
technologische Grenzen konzentriert mit
Unterstitzung der CREAX-Software und
dem Ausgewahlte Designthemen 1 bei
UNAM:

Mit Unterstitzung der Software fihrte ich
die Definition des Problems durch, die eine
abstrakte Ldsung in eine Lésung
Ubersetzt, die die Bedirfnisse und
technologischen Einschrankungen
berucksichtigt:
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Briefing

Damages reported in audits are commonly perfomed by technicians or auxiliary tools.

Question

How can | detect damages during production?

Project title Zero Damages

Project sponsor Car Company

Project customer Production Line

Project team Team Damages

Benefits What are the goals? Measures of success

Car Company Detect damages in a Audits and related KPI's
complete line (specific improve.
operation and location) to
implement a workaround.

Production Line Affordable device able to  When a report has the
detect identify areas of location and operation of
opportunity in assembly  a particular damage(s).
operations.

Team Damages Provide a preventive and Methodology is
urgent reactive tool to implemented as an official
detect damages. and standard tool.

Figura (Abbildung) 4.24 Descripcién del problema (Problem Bescreibung)

Posteriormente con el Diagrama de Nueve AnschlieBend ist es mit dem Neun-

Ventanas es posible analizar el problema Fenster-Diagramm moglich, das Problem
entre el tamano del sistema (Super- zwischen der Gréflke des Systems (Super-
Sistema, Sistema y Sub-Sistema) con su System, System und Sub-System) mit
desarrollo en el tiempo (Pasado, Presente seiner zeitlichen Entwicklung
y Futuro) para determinar los recursos o (Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft)
contradicciones: zu analysieren, um die Ressourcen oder
Widerspriche zu bestimmen:

Super-System Past =i Super-System =] Super-System Future O/

Company record: 'Company performance: Company objectives:

- Damages report is after complete process - Operations exact mapping not possible (too many) - Production changes product

- Damages location in some reports do not match with - Adapt implementation into current Status Quo - Not all assembly operations remain the same

current format

System Past =i System =] System Future O
Development: Damage detector device: \After use:

- Circuit analysis - Vibration due to movement - Charge battery safely

- Interact with different communication protocols - Size - Collect data and being able to analyze

- Structure must be small and stong - Strong to impacts - Store it in safe place

- Material is restricted to Local 3D Printer - Operation durability

- Battery could be a risk of explotion
- Water resistant

T
[Sub-System Past g Sub-System =] Sub-System Future 0
Development of individual elements: 'Components: Reports:
- Coupling impedances, voltages and currents - Impact sensor (vibrations) - Location could be difficult to detect due to noise
- Communication protocols are serial, parallel, synchronous - Battery - Production line does not always take the same time
and asynchronous - Device case

- Material data sheet is not provided by 3D Printer company

Figura (Abbildung) 4.25 Diagrama de Nueve Ventanas ( Neun-Fenster-Diagramm)

En el siguiente diagrama se dictamina de Das folgende Diagramm gibt eine
manera general por qué se desea resolver allgemeine Aussage darliber, warum Sie
el problema y que aspecto detiene que esté das Problem I6sen mdchten und welcher
resuelto: Aspekt die Losung verhindert:
Audit score must be below
target

Improve Audit score

Some fimes damages are What's stopping me
\ difficult to find and take different solving this problem?
AMOUNL DL fime Audits are done after assembly
Why do | want to solve process
this problem? Why else? Operations are not always being|
Find damages with a / perfomed according with

measurable evidence.

Figura (Abbildung) 4.26 Diagrama de Redefinicion de Problema ( Diagramm zur Neudefinition von Problemen)
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El diagrama del ambiente nos permite
definir los cuales son las entradas y salidas
de cada uno de los elementos que son
favorables (lineas azules) y
contraproducentes (lineas rojas):

Das Umgebungsdiagramm ermdglicht es
uns zu definieren, welche Ein- und
Ausgaben jedes der Elemente glnstig
(blaue Linien) und kontraproduktiv (rote
Linien) sind:

Technician

Sensor

Quality Audit

Vehicles

e

Evaluates

Generates

Operation

Figura (Abbildung) 4.27 Diagrama del Modelo del Sistema (Systemmodelldiagramm)

Por medio de la idealidad es posible llegar
a las necesidades y especificaciones
necesarias sin anteponer una solucién o
una preconcepcion:

Actirsta b aken

Durch Idealitdt ist es madglich, die
notwendigen Bedirfnisse und
Spezifikationen zu erreichen, ohne eine
Lésung oder ein Vorurteil zu machen:

L 108 FINAL FESULT

Figura (Abbildung) 4.28 Esquema de Idealidad (Idealitdtsschema)

es

R ecord a tme stamp yith measure

290.28

5:5end 2 message to responsible immediately

172.04

A través de la siguiente tabla de decision Anhand der folgenden
posible  ponderar cuales son Entscheidungstabelle ist es moglich, die
especificaciones viables segun nuestras praktikablen  Spezifikationen = gemaf
propiedades y el valor que le hemos dado unseren Eigenschaften und dem Wert, den
a cada una de ellas: wir ihnen jeweils gegeben haben,
abzuwagen:
B uFeCyder:itz Aesthetics : Wieight Size . Portability Ban&rydra\rx\:g Measure aat‘uzrigcnmplemty se] Total
eeren it i % =

&:Record all measures in a memory

7:Take information of geographical position

1545

&Evaluate vibrations and movement with a gyroscope & acelerameter

37434

G:Measure human presence

2
0
4
0
3
5
5

B
7
z
i

® z 10 4 5
z
s
B
* 385
z

)
10 z 1] B
2
H
)

Weight

Figura (Abbildung) 4.29 Tabla de Anélisis de Decision Multicriterio ( Entscheidungsanalysetabelle mit
mehreren Kriterien)
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También son muy utiles los diagramas de Felddiagramme sind auch sehr nitzlich, da
campo ya que aislan a los componentes y sie die Komponenten isolieren und
permiten evaluar qué caracteristicas beurteilen kénnen, welche Eigenschaften
benefician al subsistema: dem Teilsystem zugutekommen:
Function : detect magnets as auxiliary element g
%,
Sesor o:gn::;ilmm or AAAAA/ V:ii?le Component

Figura (Abbildung) 4.30 Diagrama de Campo S no favorable (Felddiagramm S ungliltig)

Function : vibration detection
o |
iz
“
L

impact ensor

Figura (Abbildung) 4.31 Diagrama de Campo S favorable (Felddiagramm S gliltig)

Por medio de los Principios de la Durch die Prinzipien der Methodik ist es
Metodologia es posible evaluar soluciones moglich, Lésungen flr die Widerspriiche
para las contradicciones que encontramos zu bewerten, die wir in unserem Design
en nuestro disefo: finden:

35
Parameter
Change

28

Mechanics

Periodic Action
Substitution

 Nomeicalcode 1.80]  Baond on Random caem |

p
Puised wata! jo! cutting

B. 1f an action Is already periodic, change the periodic magnitude or frequency to suit extermal requirements

Replace a pulsed siren that changes ampitude and frequancy
z 1 ates us e

on oper es cyeles for different foad types

er wa
Dots and dashes in Morsa Cods transmi

Figura (Abbildung) 4.32 Principios TRIZ (TRIZ-Prinzipien)

Dichas propiedades se encuentran Diese Eigenschaften basieren auf einer
basadas en una matriz que evalua cuales Matrix, die bewertet, welche Eigenschaften
propiedades mejoran y empeoran el das Produkt verbessern und

producto: verschlechtern:
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Duration of
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Figura (Abbildung) 4.33 Tabla de compatibilidad de propiedades de variables ( Kompatibilitdtstabelle fiir
Variableneigenschaften)

Posterior a la fase en la que se genera una
primera iteracion de la solucién se llega a
un concepto el cual por necesidad de la
industria es necesario exponer de
inmediato para validar la vialidad
economica y especificaciones adicionales.

En esta primera iteracion utilice como
interfaz Labview para generar en tiempo
real una grafica con el comportamiento del
sensor de impacto, la creacion de un
archivo “.txt” con la fecha y hora:

Current Date B Time e

B CAUsers! Sahvadar Avek_tSemnestre

47 T [ [}

i
£

24212 .m
01045200

0342020 o0 /0472030 LRt

Tme |

REAL TIME IMPACT LEVEL METER |

s Selectos) impact bt MBS

ID Number y

Impact Level

0: No impact
b i | 1-4: Impact Level
2450008, m 124550 . m. 124540 8. m. 12473085

Nach der Phase, in der eine erste lteration
der Losung generiert wird, wird ein
Konzept erreicht, das aufgrund der
Notwendigkeit der Industrie  sofort
vorgelegt werden muss, um die
Wirtschaftlichkeit und zusatzliche
Spezifikationen zu validieren.

Verwenden Sie in dieser ersten lteration
Labview als Schnittstelle, um in Echtzeit
ein Diagramm mit dem Verhalten des
Aufprallsensors zu erstellen, indem Sie
eine ,.txt“-Datei mit Datum und Uhrzeit
erstellen:

| Impect Blac de notas

Sichivo  Edicion Formeto  Wer  Ayuds
REAL TIME IMPALT LEVEL MEASURE
Dwrer snd Developer

fwalos Garcia Salvador

lece or creste
IMPACT LEVEL
NG

T DATE
4

£_A3nAaA

o

TIME
UJJ'UA 2028

9. BRARAN
EN:=RE
4.BAARAR
3. BORRRG
- BBaaaa
LT
1.B000aa
N:GEE
] ENET R
1 3. BRAARA
NG
-BARAAR
ML
EEEEEN]
BaRAAA
Bapaaa
ABAGRA
BE0RE
BABARR
LETET

17042028
01704/ 2028
81/84,/2028

3

s
i)
@

3

=

BUB-‘J?BZE
BSR4 2026

e @@

Duner and Developer
&pales Garcla Salvadar

Figura (Abbildung) 4.34 Prototipo rapido en Labview para explicar visualmente concepto funcional ( Schneller
Prototyp in Labview zur visuellen Erlduterung des Funktionskonzepts)
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= Structure thickness:
025 [cm]

. C are
compacted as much as
posible in three levels

= Smart assembly:
= Change battery

= Save material

= Collision resistant

Figura (Abbildung) 4.35 Elementos tedricos de primera iteracion en propuesta de disefio ( Theoretische
Elemente der ersten lIteration im Designvorschlag)

Al ser el prototipo aceptado continué con el Als der Prototyp angenommen wurde, fuhr
desarrollo  tecnolégico del sistema, ich mit der technologischen Entwicklung
probando los componentes por separado: des Systems fort und testete die

Komponenten separat:

& comé

UID tag s €5 54 Cé 24
Message : S. Schmickart:

Access denled
UID tag : ID 74 A0 D%
Message : S. Avalos

UID tag : €% 54 Cé 24
Message @ S. Schmlickaert

Access denied
UID tag = €9 54 Cé 24
Message * S. Sormickarts

Access denied
UID tag 3 C% 54 C& 24
Message : S. Schmickart:

[¥] Autoscrall [ ] Mostrar marca temporal

Figura (Abbildung) 4.36 Prueba de lector RFID (RFID Test)

& come
|

[¥1apl Initlallzing ZSF roduls
[WiFiEsp] Imitializing ESP module

|WiFiEsp] Inatilization successful - L.5.4
Etterpting to connect to WER S5 Totalplay-366D
|WiFiEap| Comnected to ITotalpley- 3660

Ym're connected to the network

S5ID: Totalplay-366D

IF Addreas: 1%2.168.100.132

To see this page in action, open & browser co hotp:S/1%2.166.100,.132

« C @ @ & 192168100132
€0 Coursern 2 Duclings (&) Kenfiguertion B sz
The LED 15 &

The impact level 10 D
Date and Time is:

Click hete mim the LED om
Click here mom the LED off

Figura (Abbildung) 4.37 Prueba de conexion WIFI de sistema (WIFI Test)
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Figura (Abbildung) 4.38 Ejemplo de funcionamiento de la Unidad de Medicién Inercial (IMU Funktionsbeispiel)

Comprobando el funcionamiento del
sistema electronico completo procedi al
disefio mecanico de las carcasas que
protegen y permiten la portabilidad del
dispositivo.

Um den Betrieb des gesamten
elektronischen Systems zu Uberprifen,
ging ich zum mechanischen Design der
Gehause Uber, die das Gerat schiitzen und
die Portabilitat ermoglichen.

Figura (Abbildung) 4.39 Componentes del sistema virtuales (Virtuelle Komponenten von System)

Dichas carcasas estan divididas para que
una de ellas solamente contenga los
sensores de impacto, de posicion y de
metales, minimizando al maximo su
tamafo. Y al otra carcasa contenga el
microcontrolador, la bateria, la tarjeta SD,
el lector de tarjetas RFID, el reloj y
elementos de potencia necesarios para su
operacion:

Diese Gehause sind so unterteilt, dass
eines von ihnen nur den Aufprall-,
Positions- und Metallsensor enthalt und
seine GroRe so gering wie mdglich
gehalten wird. Und das andere Gehause
enthalt den Mikrocontroller, den Akku, die
SD-Karte, den RFID-Kartenleser, die Uhr
und fir den Betrieb notwendige
Leistungselemente:
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Figura (Abbildung) 4.42 Proceso de montaje de carcasa de sensores ( Montageprozess des Sensorgehauses)

Figura (Abbildung) 4.43 Ensamble virtual de carcasa de sensores (Virtuelle Montage des Sensorgehéuses)
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Figura (Abbildung) 4.44 Ensamble virtual de carcasa de componentes principales ( Virtuelle Montage des
Hauptkomponentengehéuses)

Se comprueba el disefio de las carcasas
virtuales por medio del Método de
Elemento Finito bajo el criterio de falla de
Tension de Von Mises, el cual contempla
las tensiones principales en un punto de un
sélido deformable:

Die Bemessung virtueller Schalen wird mit
der Finite-Elemente-Methode unter dem
Von-Mises-Spannungsversagenskriterium
verifiziert, das die Hauptspannungen an
einem Punkt eines  verformbaren
Festkérpers beriicksichtigt:

Figura (Abbildung) 4.45 Simulacién del Método de Elemento Finito de carcasa de sensores (Finite-Elemente-
Methode Simulation des Sensorgehéuses)

12/06/2020, 01:50:26 a. m.
29.35 Max

23,48
17.61

1174

0 Min

i’

Figura (Abbildung) 4.46 Simulacion del Método de Elemento Finito de carcasa de componentes principales
(Simulation der Finite-Elemente-Methode des Hauptkomponentengeh&uses)
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Comprobando los resultados del software y
la hoja de datos del material se contempla
que el Coeficiente de Seguridad (el valor de
la tensidn existente entre la resistencia del
material) es superior a 1, lo cual asegura
que por lo menos tolera la carga
demandada, del cual dependiendo de su
posicion y condiciones ambientales se
puede determinar que sea desde 1.1 hasta
2.19

Bei der Uberpriifung der Ergebnisse der
Software und des Materialdatenblatts wird
davon ausgegangen, dass der
Sicherheitskoeffizient (der Wert der
Spannung zwischen dem Widerstand des
Materials) grofRer als 1 ist, was sicherstellt,
dass er zumindest die geforderte
Belastung der Welche je nach Position und
Umgebungsbedingungen von 1,1 bis 2
bestimmt werden kann.

Overview of materials for Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS), Extruded

Categories: Polymer. ABS Polymer. Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS)_Extruded

Material  This property data is a summary of similar materials in the MatWeb database for the category “Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS). Extruded”. Each property range of values reported is minimum and maximum

Notes: values of appropriate MatVWeb entries. The comments raport the average value. and number of data points used to calculate the average. The values are not necessarily typical of any specific grade. especially less
comman values and those that can be most affected by additives or processing methods.

Vendors:  Cliek here to view all available suppliers for this material.

Please click here if you are a supplier and would like information on how to add your listing to this material.

& prnter triendly version T Downioad se poF 8 pownioad to Exeel (requires Excel ang viindows)

[ £xpont data o your CADIFEA program
Physical Properties Wetric
Density 1.01-1.20 glec

Water Absorption
Moisture Absorption at Equilibrium
Water Absorption at Saturation
Maximum Maisture Content
Linear Mold Shrinkage

Linear Mold Shrinkage, Transverse
Melt Flow

0.260 - 1.00 %

0.000 - 0.210 %
0.300-1.03 %
0.0100 - 0.150

0.00200 - 0.00800 cm/cm
0.00300 - 0.00800 cm/em
0.100 - 35.0 g/10 min

Mechanical Properties Metric
Hardness, Rockwell R 680-118
Ball Indentation Hardness 650 - 110 MPa
Tensile Strength. Ultimate 221-57.0 MPa
Tensile Strength, Yield 13.0-650MPa

1 [y Foser <] 0/0

Comments
Average value: 1.08 g/cc Grade Count:157
Average value: 0.454 % Grade Count:23
Average value: 0.180 % Grade Count:9

Average value: 0.713 % Grade Count:5

Average value: 0.0256 Grade Count:9

Average value: 0.00568 cmvem Grade Count: 116
Average value: 0.00591 crvem Grade Count:6
Average value: 5.99 g/10 min Grade Count-158

English
0.0365 - 0.0434 Ib/in®
0.260-1.00 %
0.000-0.210%
0.300-1.03%

0.0100 - 0.150
0.00200 - 0.00800 infin
0.00300 - 0.00800 infin
0.100 - 35.0 g/10 min

[

Average value: 107 Grade Count:100
Average value: 93 2 MPa Grade Count:11
Average value: 38 0 MPa Grade Count:33
Average value' 45.1 MPa Grade Count:153

English
68.0 - 118

9430 - 16000 psi
3210 - 8270 psi
1890 - 9430 psi

_Figura (Abbildung) 4.47 Hoja de datos de ABS extruido semejante al utilizado en impresion 3D (ABS
Datasheet)

Se realiza la simulacion de la impresion
para evaluar el mejor posicionamiento y la
necesidad de material de soporte en el
disefio:

[ tetayetin - 200

>
1151011

Die Abformsimulation wird durchgefiihrt,
um die beste Positionierung und den
Bedarf an Stlutzmaterial im Design zu
bewerten:

Orientacion

Paquete

N ciin da cosrtaeicens Aol zase.

Estado de la impresona Servincs

=
¥ ¥ =
100
cocr
Vidts caperiar it Pl
Wt fen Viets deracha

Pt owinabon i ded senbelinta 871

Rectsnmri vp sl acidon il wmde Lo 671

Aqreqar al

paquete Imprimir Cancela

Procesar
archivo STL

Figura (Abbildung) 4.48 Orientacion de tapa de carcasa de sensores (Ausrichtung des
Sensorgehédusedeckels)

19 Ahrens C. (2004). Design criteria and safety factors for plastic components design. Disponible en: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S026130690300222X
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B Cotalystex - 2000
Archive Ver _H Ayuds

dimension

General ~ Orientacion | Paguele | Estadodelaimpresora | Servicios de la impresora

Wista de capas

“apanor P
Tntariar Bajar
Todus Mostrar of vl da 2

Procesar Agregar al ek
archivo STU paquete i

Figura (Abbildung) 4.49 Simulacién de impresiéon 3D de tapa de carcasa de sensores ( 3D-Drucksimulation
des Sensorgehdusedeckels)

Paquete | Fatada de Ia impresnrs

i B e eeere———
o f——
ista po
D e
[— s
-
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Gaarder come
Aaroa al =
paquete Imprimir ancel
Syt e CUB €l oSk siTT 0 ) i 2

Figura (Abbilduﬁg) 4.50 Empaquetamiento de tapa de carcasa de sensores (Packung des
Sensorgehédusedeckels)

B Catahystix- 200U

= Ayuda

dimension

General  Orientacion = Paquete  Estado de la impresora | Servicios de la impresora g

Supurior Subir
tnferior Bajar
Todes Mostrar of sivel du 2

Oushacar arvmntecn dul modulado STL

Rustuurar oriuntacrin dul medebads STL

Procesar Agregar al Cancel
archivo STL paquete

Aaregado archivo CME: C WWesrs\eavag DeskiopiZD) D U o g2

Figura (Abbildung) 4.51 Simulacion de impresion 3D de base de carcasa de sensores con sugerencia de
material de soporte (3D-Drucksimulation des Sensorgehdusesockels mit Unterstlitzungsmaterialvorschlag)
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A continuacion se muestra el ensamble del Die Produktmontage ist unten dargestellt:
producto:

Figura (Abbildung) 4.52 Piezas Impresas (Gedruckte Teile)

Figura (Abbildung) 4.53 Ensamble de base (Basismontage)

Figura (Abbildung) 4.55 Montaje sin tapa ( Montage ohne Abdeckung)
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Posteriormente se realizan pruebas AnschlieBend werden Vorversuche der
preliminares de la electronica y la Elektronik und Programmierung
programacion: durchgeflhrt:

Figura (Abbildung) 4.56 Identificacion del operador por tarjeta RFID (Bedieneridentifikation durch RFID-Karte)

x
x=-

22:31:4% Accelerometels
31:48 Accelerometets X=

s 31 2020/6/2
p: 32 202076/23 22:
aa 2020/6/23 22:3 13 e

Figura (Abbildung) 4.57 Inicio de lectura de sensores y guarddo en tarjeta SD ( Sensorablesung starten und
auf SD-Karte speichern)

gometer: § = U

Los niveles de impacto son sefalizados al Die Aufprallstufen werden dem Bediener
operador por medio de los LEDs y la bocina Uber die im Hauptgehause eingebauten
que se encuentran instalados en la carcasa LEDs und die Hupe nach folgendem
principal, siguiendo el siguiente Verhalten signalisiert:

comportamiento:
+ Stufe 1: Griine LED

e Nivel 1: LED Verde + Stufe 2: Rote LED

e Nivel 2: LED Rojo + Stufe 3: Griine LED und Rote LED
e Nivel 3: LED Verde y LED Rojo + Stufe 4: Rote LED und Hupenton

[ ]

Nivel 4: LED Rojo y sonido de bocina

Figura (Abbildung) 4.58 Nivel de impacto 1 (Wirkungsstufe 1)
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Figura (Abbildung) 4.59 Nivel de impacto 2 (Wirkungsstufe 2)

Comprobados los niveles de impacto se
simula el modo de operacion, el cual
consiste en primero realizar la lectura de un
comportamiento normal durante su
movimiento y operacion a los largo de la
“Linea de Produccion” para detectar los
impactos normales:

Figura (Abbildung) 4.60 Nivel de impacto 3 (Wirkungsstufe 3)

Figura (Abbildung) 4.61 Nivel de impacto 4 (Wirkungsstufe 4)

Sobald die Aufprallniveaus Uberpruft
wurden, wird der Betriebsmodus simuliert,
der darin besteht, zunachst ein normales
Verhalten wahrend seiner Bewegung und
des Betriebs entlang der "Produktionslinie”
abzulesen, um normale Stolle zu
erkennen:
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Figura (Abbildung) 4.62 Prueba como trayectoria normal (Test als normaler Pfad)

Después teniendo ya esa referencia se
pueden comparar los valores antes
medidos con las variaciones a
consecuencia de impactos anémalos:

Nachdem diese Referenz bereits vorliegt,
kénnen die zuvor gemessenen Werte mit
den  Schwankungen aufgrund von
anormalen  Einwirkungen  verglichen
werden:

Figura (Abbildung) 4.63 Prueba como trayectoria con impactos (Test als Pfad mit Aufprall)

Siendo superada la Prueba de Usabilidad
del dispositivo mecatrénico es posible
probarla en una Linea de Produccion de
entrenamiento para los nuevos miembros.

El acceso a estas instalaciones del Lean
Center las tuve con apoyo de mi jefe,
Director del Segmento y del Director de
Ingenieria Industrial.

Semejantes a las pruebas anteriores se
hicieron mediciones en distintos puntos del
automovil y se localizaron las variaciones
de lectura en las marcas de tiempo en la
tabla dentro de la siguiente diapositiva:

Nach bestandenem Usability-Test des
mechatronischen Gerates ist es flr neue
Mitglieder moglich, dieses in einer
Schulungsproduktionslinie zu testen.

Mit der Unterstitzung meines Chefs, des
Segmentleiter und des Direktor fir
Wirtschaftsingenieurwesen, hatte ich
Zugang zu diesen Lean Center-
Einrichtungen.

Ahnlich wie bei den vorherigen Tests
wurden an verschiedenen Stellen des
Autos Messungen durchgefiihrt und die
Ablesevariationen der Zeitstempel in der
Tabelle auf der folgenden Folie verortet:
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Figura (Abbildung) 4.64 Prueba en Lean Center (Test im Lean Center)

Elstoe: Sahacks Auatn Caxts Zaro Damage PR

VOLKSWAGEN

Phase lll | Testing | Selected Tools to Tune

15:00:52

Pechs: 22063000

Figura (Abbildung) 4.65 Marcas de tiempo en experimento en Lean Center ( Zeitstempel im Experiment im
Lean Center)

Para este experimento, con los valores de
lectura y el conocimiento en video de los
impactos, conclui que las mediciones del
eje Y y Z de la Unidad de Medicion Inercial
son lo suficientemente redundantes con el
sensor de impacto para dictaminar que
efectivamente el dispositivo sufrié de un
impacto:

Fir dieses Experiment habe ich mit den
Messwerten und den Videokenntnissen
der Aufpralle festgestellt, dass die
Messungen der Y- und Z-Achse der Inertial
Measurement Unit mit dem Aufprallsensor
ausreichend redundant sind, um
festzustellen, dass das Gerat tatsachlich
an einem Einschlag:
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VOLKSWAGEN

Phase lll | Testing | Selected Tools to Tune

Sensibifity Test after measure adjustment

' Jﬂ nnﬂmn W RNTH YT Wy

.Li\frmt@ﬁ. o

P

Elamoe Sabuscir b s Zarm e SR Pachs: 3083000

Figura (Abbildung) 4.66 Lectura de prueba de sensibilidad en graficas (Empfindlichkeitstestablesung in
Diagrammen)

Finalmente, con la autorizacién de mi jefe,
Director del Segmento, del area de Dafios
y de los responsables de los tramos de
fabricacion, conduje el analisis de datos en
la Linea de Produccion real, bajo
supervision de los encargados:

Schlielllich habe ich mit Genehmigung
meines Chefs, Leiter des Segments, des
Bereichs Schaden und der
Verantwortlichen far die
Fertigungsbereiche, die Datenanalyse in
der realen Produktionslinie unter Aufsicht

der Verantwortlichen durchgefihrt:

Figura (Abbildung) 4.67 Prueba en Linea de Produccion de Golf ( Golf-Produktionslinientest)

Figura (Abbildung) 4.68 Montaje de dispositivo en Golf ( Montagevorrichtung im Golf)

Mit den durchgefiihrten Tests habe ich
folgendes System fir das Projekt
vorgeschlagen:

Con las pruebas realizadas propuse la
siguiente sistematica para el proyecto:
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CONCEPT IMPLEMENTATION — PHASE |

I. Cluster is found

|. Through reports and audits

2. Quarantine/Observation Zone
I Define posible Assembly Lines

Il Calibrate Sensor measures for zone of interest

5 [min]

Il Map how long takes in average a vehicle to

complete a section in a Assembly Line Do

’ F] 3[min] 9 [min]

3. Operation @

O Put device in position/positions

12 [min]

O If there is a non expected measure a SMS is sent to the Team Responsible
O Generate daily report with measures stored in SD Memory
= Match previous mapping with time stamps & suggest critical takts
O Create systematic to:
= Recharge and change batteries in device

= Credit on SIM to send Messages

Figura (Abbildung) 4.69 Concept Implementation — Phase 1

CONCEPT IMPLEMENTATION — PHASE Il

I Gain experience, methodology and accuracy
2 Decide final design changes

3. Select critical areas

4. Implement it as a permanente tool to prevente unusual

5. Optimize process with our 2 Outputs
= Sensor Measures: Reduce ¢

= Time needed by vehicles t ind another interventions): Report line sops for
productivity stats.

Figura (Abbildung) 4.70 Concept Implementation — Phase 2

Siendo de este modo que cada vez que So kann jedes auffallige Verhalten in der

haya un comportamiento anémalo en la Produktion sofort mit Zeitstempel, Standort
produccion se pueda reportar de inmediato im Auto und Betrieb der Produktionslinie
con estampa de tiempo, ubicacion en auto gemeldet werden:

y operacion de la Linea de Produccion:

VOLKSWAGEN

Phase IV | Damage Analysis | Tailgate

Tailgate - Ramal 3

iy mwznﬂwmwh}»"“ o
=

Measure date:
CW 29

H Operation Failure® Root Cause
1 Rain motor assembly Excessive pressing
2 Harness installation Use of no standardized tool
3 Noise cover Under observation
" Just forillustrative purposes, no real failures,

Poche: 7308700

Figura (Abbildung) 4.71 Propuesta de anélisis de dafios con lectura de sensor y ubicaciones (Vorschlag zur
Schadensanalyse mit Sensormesswerten und Standorten)
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4.2. Planta VW Wolfsburg (Werk VW Wolfsburg)

4.2.1. Introduccion (Einfuhrung)
Mis funciones en Alemania practicamente
consistieron en apoyar al equipo del area
Eléctrica del Montaje en la Produccion,
donde se observa la correcta instalacion y
programacion de las Unidades
Electrénicas de Control®°

Siendo de este modo que se asegura la
calidad de los componentes mecatrénicos
de los vehiculos que generalmente son
reportados por dispositivos de analisis o el
Tablero de Instrumentos del vehiculo.

Meine  Aufgaben in Deutschland
bestanden praktisch darin, das Team des
Elektrobereichs Montage in der Produktion
zu unterstitzen, wo auf die korrekte

Installation und Programmierung der
elektronischen  Steuergerate geachtet
wird.

Auf diese Weise wird die Qualitadt der
mechatronischen Komponenten der
Fahrzeuge sichergestellt, die in der Regel
von Analysegeraten oder dem Vehicle

Dashboard gemeldet werden.

Figura (Abbildung) 4.72 Ejemplo de falla reportada en Tablero de Instrumentos (Beispiel fiir einen im
Dashboard gemeldeten Fehler)

Por lo que generalmente en este ambiente
se suele seguir el siguiente flujo de trabajo:

Primero se encuentra los dispositivos de
programacion encuentran el error y lo
reportan en un servidor general bajo el
sistema de SIDIS Pro de Siemens.

Después un especialista bajo su
experiencia y conocimiento realiza un
proceso de retrabajo.

Y finalmente documenta la solucién en un

sistema interno de VW llamado FISeQS %'
para futuras consultas:

“SDISPro \  /

Fehler gefunden »

e
K& e

Spezialist

\
\_ Erfahrung Kenntnisse

Daher wird in dieser Umgebung im
Allgemeinen der folgende Workflow
verfolgt:

Zuerst finden die Programmiergerate den
Fehler und melden ihn an einen
allgemeinen Server unter dem Siemens
SIDIS Pro-System.

Dann fiihrt ein Spezialist mit seinen
Erfahrungen und Kenntnissen einen
Nacharbeitsprozess durch.

Und schlieBlich dokumentiert die Lésung in
einem internen VW-System namens
FISeQS fur zukunftige Referenzen:

FiSeQS

Techniker dokumentiert
Lesung(en)in System, z.B.:

oa V‘.,.

» °H
0/;:\ () ©

x @&

/

' Figura '(Abbilduhg) 4.73 Flujo de{proceso ( Prozessablauf) -

20 Electronic Control Unit (ECU).

2! Fertigungs Information und Steuerungssystem-elektronisches Qualitatssystem: Sistema de Informacion y Control de Fabricacion — Sistema de Calidad Electrénico.
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A_demés de un paquetg de software, el Das System SIDIS Pro von Siemens
sistema SIDIS Pro de Siemens consta de besteht neben einer Softwaresuite aus
varios componentes de hardware, como la mehreren Hardwarekomponenten wie

estacion de prueba movil (MPS) o una
interfaz de comunicacion del vehiculo (VCI)
y el adaptador de diagnéstico movil (MDA)
junto con PC industriales.

der mobilen Prifstation (MPS) oder ein
Vehicle Communication Interface (VCI)
und dem mobilen Diagnoseadapter
(MDA) in Verbindung mit Industrie PCs.

Figura (Abbildung) 4.75 MPS

Del cual su interfaz general publica es Davon ist seine allgemeine o6ffentliche
presentada a continuacion: Schnittstelle unten dargestellt:

Figura (Abbildung) 4.76 SIDIS PRO

Con lo que se puede: Mit was man kann:
- [ — -'-v—»‘_f— - "'(."V"-" — B -
E % : g = = = E=—
o 1y ] = f— | —EFL
s i ; = = e —
3 1 = S
e s 2 E R | == __
Samiereest T T s = .ﬁ% o
Figura (Abbildung) 4.77 Creacion Figura (Abbildung) 4.78 Control Figura (Abbildung) 4.79 ECU's
de secuenciass de prueba de versiones (Versionskontrolle) errores (Fehlerprotokolle)

(Erstellung von Testsequenzen)
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e Hardware fuera del incluido en el

vehiculo

Aparte del Software es necesario

contar con lo siguiente:

Computadora Computer

Figura (Abbildung) 4.80 Siemens 677C - Human
Machine Interface (HMI)

Figura (Abbildung) 4.81 Siemens SIMATIC ET 200
— Unidad de Control Distribuida (Verteilte
Steuergeréte)

Herramienta de Messdatenanalysetool
analisis de datos
de medicién

Figura (Abbildung) 4.84 Mobilen Diagnoseadapter
(MDA)

e Sistemas principales

Ahora es importante identificar los
dispositivos con los que se realizan los
registros en nuestros dos sistemas
principales:

e Hardware aulerhalb des

Fahrzeugs:
Abgesehen von der Software ist
Folgendes erforderlich:

Infrastructura Infrastruktur

Figura (Abbildung) 4.82 Siemens SCALANCE
W788 - WLAN (2RR-Access points & 1RR-Client
modules)

Figura (Abbildung) 4.83 Impresora (Drucker)

Adicional en caso Zusatzlich, wenn
de que el vehiculo das Fahrzeug keine
no tenga bateria Batterie hat

Figura (Abbildung) 4.85 Sistema de carga de
bateria (Batterieladesystem)

e Hauptsysteme

Jetzt ist es wichtig, die Gerate zu
identifizieren, mit denen die
Registrierungen in unseren beiden
Hauptsystemen vorgenommen
werden:
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SIDIS Pro FIS eQS
Herramienta de Programmier- und Sistema moévil Mobiles  System
programacion y Testwerkzeug para reportar zur Meldung von
pruebas retrabajos Nacharbeiten

Figura (Abbildung) 4.86 Estacion de trabajo movil Figura (Abbildung) 4.87 Terminal de Mano para
(Mobilen Priifstation, MPS) Datos (Hand Daten Terminal, HDT)

@ 0

Figura (Abbildung) 4.88  Figura (Abbildung) 4.89
Vehicle Communication Zebra TC77
Interface (VCI)

e Programacion del vehiculo e Inbetriebnahme

Se puede procesar de los siguientes modos: Es kann auf folgende Weise verarbeitet

werden:

Programacion a Inbetriebnahme  Programacion Inbetriebnahme Programacion Inbetriebnahme
lado del neben dentro del im Fahrzeug directo en las direkt in Turen
vehiculo Fahrzeug vehiculo puertas

Con MPS Mit MPS Con una Estacion Mit lokalen
de Pruebas Prifstation (nicht
locales (no portable)

portatil)

F 7 S el / —
Figura (Abbildung) 4.90 MPS a Figura (Abbildung) 4.92 MPS en Figura (Abbildung) 4.94
lado de vehiculo (neben Fzg.) volante de auto (Im Lenkrad) Programacion de puertas (Tiiren)

)

iy
A
< 7.
,,
»

| s
Figura (Abbildung) 4.93 Conexion

Figura (Abbildung) 4.95 Estacién
de MPS por OBD a vehiculo de MPS por OBD a vehiculo de Prueba fija (Festgestellete
(Verbbindung mit Fzg.) (Verbbindung mit Fzg.) Station)

Figura (Abbildung) 4?51 Conexion



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

e Uso del dispositivo Zebra/VCI e Bedienung des Gerates Zebra/VCI

Por cuestiones de practicidad, de Aus Praktikabilitats-, Kontroll-,

control, portabilidad y costos se esta Portabilitats- und Kostengrinden wird

adaptando la programacion sin el MPS: die Programmierung ohne MPS
angepasst:

1. Conexién de VCI sin MPS 1. Einsteckung des VCI ohne MPS

e
Figura (Abbildung) 4.96 Conexién de VCI (Einsteckung des VCI)

2. ldentificacién del auto 2. Erkennung des Fahrzeugs

b i
Figura (Abbildung) 4.97 Identificacién (Erkennung)

3. Programacién inalambrica vy 3. Kabellos Programmierung und
prueba de la Unidad de Control Prufung der Steuergeraten
Electronica

Figura (Abbildung) 4.98 Programacién (Inbetriebnahme)
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4. Computadora portable (Zebra)
para el control del VCI

4. Tragbarer Computer (Zebra) zur
Steuerung des VCls

Figura (Abbildung) 4.99 Computadora portable (Tragbarer Computer)

Los beneficios de esta tecnologia son:
- Independencia al MPS
- Portabilidad

— Aumento en la flexibilidad de los
procesos

— Menores costos
e Estaciones relevantes
Finalmente se exponen las estaciones

de programacibn mas relevantes
durante el ensamble del vehiculo:

- Unabhangigkeit von der MPS
— Portabilitat
— Erhdht die Flexibilitat in Prozessen

— Geringer Kosten

e Relevante Stationen

Schlielllich werden beim

Zusammenbau des Fahrzeugs die
relevantesten
freigelegt:

Programmierstationen

*Fahrzeugmodelle dienen nur zur Veranschaulichung *#

Figura (Abbildung) 4.100 Estaciones generales de programacion en VW (Allgemeine Inbetriebnahme
Stationen bei VW)

De las cuales sus resultados se pueden
revisar de manera independiente la
Lista de Protocolo en el sistema SIDIS
Pro:

Deren Ergebnisse kodnnen in der
Protokollliste im SIDIS Pro-System
unabhangig Uberprift werden:
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SIEMENS

SIDIS Pro Web Statistic
WebServer: VWAG|

Mome b Auswertungen b Leties Ergebain

Protokollliste

ol

Mogell TestS. 4 | TemEnds || Gesamd Ergeteis

TanacoDG6.. 260220212
waco DGS. . 210220210
naco DGE. . 210220210
raco DGS... | 210220210,

iaco DG6. . 210220210
wracoBG6. . 210220210,
TamacoDG6. 210220210
TanacoDG6. 210220210
TamacoBG6... 214220210
TamacoDGS_ 270220210
macoDG6. . 28022021 0.
waco BG6. . 010320210
mazsDGE. . 010320210
nacoBG6. . 01032021 0.
maco DGE... 010320210
macoDGE, . 010320210
maco D06, . 010320210
maco DGE. . 010320210
acoDGE_ 010320210

fulfe e Jfu e sl il e ol fofelels ]

ffdfddagdd

Sete 1von (3

Figura (Abbildung) 4.101 Protokollliste SIDIS Pro

Az Foller | Anz OKs Aobruch Admin 52 Caent Seticnt Tesyp

Prodfo 0841098

|| s speschern | 2 | Bt

4.2.2. Pruebas eléctricas en VW Tiguan (Elektrische Prifungen im VW Tiguan)

En esta actividad es importante
identificar la causa raiz de los
problemas por medio del analisis de los
vehiculos con la medicion de sus
variables en el sistema SIDIS Pro o por
medio de una simulacién especifica de
las condiciones en caso de que el error
ya no se encuentre presente.

A continuacion se describen los
elementos necesarios:

e Dispositivos

Los dispositivos pueden ser los mismos
en la linea de produccién cuando la
falla continua presente, pero en caso de
que sea un caso espontaneo o0 no se
pueda medir directamente, se utilizan
Sistemas de Diagnéstico y
Registradores de Datos para guardar
los cambios junto con otras variables y
etiquetas de tiempo:

Figura (Abbildung) 4.102 VCI,
MDA o MPS

In dieser Aktivitat ist es wichtig, die
Ursache der Probleme durch die
Analyse der Fahrzeuge mit der
Messung ihrer Variablen im SIDIS Pro-
System oder durch eine spezifische
Simulation der Bedingungen flr den
Fall, dass der Fehler nicht mehr
gefunden wird, zu identifizieren.

Die notwendigen Elemente sind im
Folgenden beschrieben:

e Gerate

Die Gerate kénnen in der
Produktionslinie gleich sein, wenn der
Fehler weiterhin vorhanden ist, aber
falls es sich um einen spontanen Fall
handelt oder nicht direkt gemessen

werden kann, werden
Diagnosesysteme und Datenlogger
verwendet, um die Anderungen

zusammen mit anderen Variablen und
Zeitetiketten zu speichern :

5 @

Figura (Abbildung) 4.103 Sistemas
de Diagndstico en tiempo real
(Echtzeiten Diagnosesysteme)

Figura (Abbildung) 4.104
Registrador de Datos
(Datenlogger)
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e Analisis de Datos

Los datos pueden ser analizados con
software propio de VW como es el caso
de ODIS?2, con el que se pueden
monitorear las variables.

- e

=]

(B saensra

Welcome 3Tcs -
with ww M vy A, 2
Offboard Diagnostic el
Intormation System

Engineering

T P

- . - Pl

R L p———
Figura (Abbildung) 4.105 Sisstema de diagndstico
(Diagnosesystem)

e Sistema eléctrico de los
componentes

Practicamente se pueden localizar por
medio de diagramas el tipo de protocolo
de comunicacion empleado, ya sea,
LIN2®,  CAN2?, MOST? o Flexray
segun las necesidades y funciones del
dipositivo:

Fumitienn diogrm

Cormmrizne: CAN datu B3 a
-

307 U

o benibon/skrner swich ol 13
o Lol

o \ ‘e
£4 Marual dooec bean and losh wio 1
ED kv ot wwinh SIS i wectanio scovel st
MIS Hgh beetl Bk byght bk

X Nemier plose bohe

wet gy comrol un

Figura (Abbildung) 4.107 Bus de datos a ECU (Data

Bus von Steuergerét des Fahrzeugs)

A continuacién se muestra un ejemplo
de andlisis de una falla durante la
produccion, donde se comienza con
una evaluacion de fallas, seguida de la
variacion segun la configuracién del
auto y al final una conclusién:

e Datenanalyse

Die Daten konnen mit einer VW-
eigenen Software wie ODIS analysiert
werden, mit der die Variablen
Uberwacht werden kénnen.

Figura (Abbildung) 4.106 Observacion de mediciones
(Beobachtung der Vermessungen)

e Komponent Bordnetz

Die Art des verwendeten
Kommunikationsprotokolls, entweder
LIN, CAN, MOST oder Flexray, kann
anhand von Diagrammen je nach
Bedarf und Funktion des Gerates
praktisch lokalisiert werden:

| ’ §
L NA
oI

Figura (Abbildung) 4.108 Variante de componentes
para ECU (Komponente Varianten des Steuergeréts)

-

Unten ist ein Beispiel fur eine Analyse
eines Fehlers wahrend der Produktion,
beginnend mit einer Fehlerbewertung,
gefolgt von der Variation basierend auf
der Fahrzeugkonfiguration und
schlief3lich einer Schlussfolgerung:

22 Offboard Diagnostic Information System (ODIS).
2 Local Interconnect Network (LIN)

24 Controller Area Network (CAN)

25 Media Oriented System Transport (MOST)
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Auswertung | ZP7 NA-ECOS Halle 34a | KW19 - KW20
Verfolgung [—
Kleirer ols 2 min 2wischen 2P7 & 2P8 (Ohne Duplikat): o=

I. ‘_ I- I_ 1 oL
POQMA

Analyse | Schiiissel anternen
VP3| ECOS Manuel! | Kombi | KeyState | Kessy

PQMa ©

Analyse | Schiiissel anlernen
VP3| ECOS Manuell | Kombi | KeyState | Code Bedeutung

Figura (Abbildung) 4.109
Evaluacion de fallas (Auswertung)

Figura (Abbildung) 4.110 Variacion
segun configuracion de auto
(Varianten nach Fehler)

Figura (Abbildung) 4.111
Conclusion de analisis (Analyse
Fazit)

Como ejercicio de mapeo de fallas se me
dio permiso de desmontar y ensamblar un
VW Tiguan 2021 para revisar cuales
conectores estan relacionados entre siy la
ubicacion exacta de los principales, donde
mejoré mis habilidades técnicas vy
entendimiento en el manejo de tierras
comunes en los vehiculos:

Figura (Abbildung) 4.115 Tiguan

=IN y- i

3 L) \ R
Figura (Abbildung) 4.114 Tiguan

Figura (Abbildung) 4.117 Tiguan

Als Fehler-Mapping-Ubung erhielt ich die
Erlaubnis, einen VW Tiguan 2021 zu
zerlegen und zusammenzubauen, um zu
Uberprifen, welche Anschlisse
miteinander in Verbindung stehen und wo
sich die wichtigsten genau befinden, wo ich
meine technischen Fahigkeiten und mein
Verstandnis im Umgang mit
Gemeinsamkeiten in Fahrzeugen
verbesserte:

Figura (Abbildung) 4.118 Tiguan

o

9 Tiguan

R

Figura (Abbildung) 4.120 Tiguan
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4.2.3. Seguimiento a largo plazo (Langzeitverfolgung)

Hay una reunién con el director de
segmento los martes y jueves. Es
necesario seguir los temas principales,
pero procesar la informacién es una
tarea compleja que se puede
automatizar:

Am Dienstag und Donnerstag gibt es
eine Besprechung mit dem
Segmentleiter. Die Verfolgung der

Haupthemen ist notwendig, trotzdem
ist die Bearbeitung der Information eine
aufwendige Aufgabe die automatisiert
werden kann:

VP3 | Langzeitverfolgung

i

/ ‘.

4. Frischluftgebldse vorn kein Signal (B1OBE31)(393479)

A\

|hHhuLHLinjith|.d

PQM.L

et 4 &

Figura (Abbildung) 4.121 Reporte (Bericht)

Esta informacion se encuentra en el
sistema SIDIS Pro, donde uno puede
buscar la lista de los autos e informacién
relacionada al evento registrada por la
infraestructura.

Sin embargo, la generacion del reporte, la
clasificacién de los datos semana del afio
junto con turno correspondiente (grupo 1, 2
y 3) por hora del dia, como el conteo se
deben hacer manualmente y cada error
toma en promedio 12 minutos:

—— e

@

Diese Informationen sind im SIDIS Pro-
System zu finden, wo man die Liste der
Autos und Informationen zu der von der
Infrastruktur registrierten Veranstaltung
durchsuchen kann.

Allerdings muss die Erstellung des
Reports, die Einteilung der Daten Woche
des Jahres zusammen mit der
entsprechenden Schicht (Gruppe 1, 2 und
3) nach Stunden des Tages, wie das
Zahlen, manuell erfolgen und jeder Fehler
wird gemittelt von 12 Minuten:

Figura (Abbildung) 4.122 Fahrzeugliste SIDIS
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Fahrzeugliste SIDIS

1

Figura (Abbildung) 4.124 Excel con lista de autos de SIDIS (Excel mit Fahrzeugliste aus SIDIS)

Importante es que una lista de por lo menos
10 errores dos veces semana son
actualizados y no siempre son los mismos.

Por este motivo, como iniciativa propia
programé una macro en Excel Visual Basic
for Applications que es una variante del
lenguaje de programacion C#, mismo que
utilicé para desarrollar el videojuego
Mexicanisimo y la aplicacién de Realidad
Virtual.

Los pasos son descritos a continuacion:

1. Usando una macro y una hoja de
trabajo, puede crear una base de datos
de la informacibn que podria ser
procesada de acuerdo a las
necesidades del departamento:

Wichtig ist, dass eine Liste von mindestens
10 Fehlern zweimal pro Woche aktualisiert
wird und diese nicht immer gleich sind.

Aus diesem Grund habe ich auf eigene
Initiative ein Makro in Excel Visual Basic
for Applications programmiert, einer
Variante der Programmiersprache C#, mit
der ich das Videospiel Mexicanisimo und
die Virtual Reality-Anwendung entwickelt
habe.

Die Schritte sind im
beschrieben:

Folgenden

1. Mit einem Makro und einem Hilfsblatt
kénnen Sie eine Datenbank mit den
Informationen erstellen, die
entsprechend den Anforderungen der
Abteilung verarbeitet werden konnten:

[ o ]

"~ Figura (Abbildung) 4.125 Hoja auxiliar (Hilfsblatt)
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" Figura (Abbildung) 4.126 Base de datos (Datenbank)

2. Elinforme se crea a partir de la 2. Aus der Makroschnittstelle erstellt
interfaz de macros: man den Bericht:

Bericht erstellen
" Figura (Abbildung) 4.127 Interfaz de Macro (Makro Schnittstelle)
3. La macro procesa automaticamente la 3. Mit dem Makro werden die
informacion y la envia de Excel a Informationen automatisch verarbeitet
PowerPoint. und von Excel an PowerPoint gesendet

VP3 | Langzeitverfolgung

qu ;-:a-.'._u:.‘..-' ) @

Seite LR | Erstelungscstunt TT ML | Abispasenantwartiche Abteiing os| ES-isce o= o falee o

Figura (Abbildung) 4.128 Formato de PowerPoint (PowerPoint mit Format)
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Figura (Abbildung) 4.129 Excel VBA

Debuggen Ausfihren Extras

STy

Add-Ins  Fenster ?

© z1061,51 [

Figura (Abbildung) 4.130 Cantidad de lineas de programaciéon (Anzahl der gesamten Programmierzeilen)

4. Informe con incidencias ordenadas por

turno, semana del afio y tabla con el
numero total de vehiculos:

4. Bericht mit sortierten Vorfallen nach
Schicht, KW und Tabelle mit der
Gesamtzahl der Fahrzeuge:

VP3 | Langzeitverfolgung

8. Softwareversionsmanagement priifen (B201A00)(1555)

i1 5§ i 5 1
o m— . et

el

51

34
52 39
S3 30

LML

Producs.Togee | @
Abteilng: v | KS4-Klassa: k. - ox Jo e
e |

Figura (Abbildung) 4.131 Reporte (Bericht)

Siendo de este modo que en independiente
a la recoleccion de datos en el sistema
SIDIS, el programa toma un aproximado de
2 minutos para calcular todos los errores en
Excel, generar las graficas y mandarlas a
una presentacion de PowerPoint
estandarizada lista para enviarse a la
Direccion del Segmento.

Somit bendtigt das Programm unabhangig
von der Datenerfassung im SIDIS-System
ca. 2 Minuten, um alle Fehler in Excel zu
berechnen, die Grafiken zu generieren und
an eine standardisierte PowerPoint-
Prasentation zu senden, die an die
Geschéftsleitung des Segments gesendet
werden kann.
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4.2.4. Reporte automatizado de piezas faltantes con ubicacion
(Automatisierter Bericht Uber fehlende Teile mit Standort)

La situacion se describe a continuacion: Im Folgenden wird die Situation
beschrieben:

1. Faltan varias variantes de piezas
debido a un problema con el 1. Diverse Teilevarianten fehlen aufgrund
proveedor eines Lieferantenproblems

2. Antes de que los vehiculos puedan 2. Bevor die Fahrzeuge an den Kunden
ser entregados al cliente, deben estar Ubergeben werden konnen, missen
estacionados hasta que estén sie bis zur Fertigstellung
terminados. Con mas de 1000 zwischengeparkt werden. Bei mehr als
vehiculos, la descripcién general se 1.000 Fahrzeugen kann schnell der

puede perder rapidamente. Uberblick verloren gehen.

Figura (Abbildung) 4.132 Flujo de proceso (Prozessablauf)

3. Por lo que hice un programa con el 3. Dementsprechend wurde ein
cual se realiza una identificacion Programm meinerseits erstellt, mit
automatica del vehiculo. dem eine automatisierte

Fahrzeugdfindung stattfindet.

-_‘ s Fehlteil FlichaPW:  Frg.
= Werk WOB Fertigung 2 | Ausweichflachen fiir Umlauferhéhung Flichen in Prifung:  Fag.
e e | Progoose: o oo B vooree o N [ETRE T
& — B~ C e
. = T - | ——
2 - ——
— s B T
8 = a al = \ T
% = s , [~ __d
N 1 3 =D
o |\ E— ——
——— - == |
——
L — o ) & ——
b »--'j_f'-‘-jd- - s p—
PQM. e

Figura (Abbildung) 4.133 Reporte con mapa (Bericht mit Mappe)
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Figura (Abbildung) 4.134 Interfaz de Macro (Makro Schnittstelle)

B

7 Unbenaees - Ester
Ol Bewbensn Fomut Andce Hife
29.05. 93:13 2 227846 AXI 1007 970 Rethe | (H3Ja) FTPL, "FIPL RC 0QIQ  W/E
1 Log
s

$105. 15:12 2 2237154 ACL K022 O R N (H0) FTPL, PRI RC aERE WE

28.05, 19:23 3 2237162 AX1 D22 W900 Rethe D (neben #3ds) UD, ZPBIA, Lenkrad 1189, Fr

29.05. 93132 2 2217367 AX1 CB16 M909 Rethe C (neben #3da) O 298WA, JIT, JIT- Hinesl, K
, 88

n.a:. 12:42 1 2237430 AX1 7006 W970 Reine F (neben W3da) UD, FTJ2, Ladeboden 1306,FT

27.05. 22:27 2 2237469 AX1 BR12 W00 Rethe B (neben H3ds) E Z9BNA, Karosseriedichtung

n.c:. 04137 2 2247004 AX1 €001 MO70 Rethe  (neben H3da) UD, WKL 1306 167 6Q0Q W/

Laufzest von 16:24:27 bis 16:24:46 (19 5). Frge: 1394

Quelle: Montagevisu, Stand:31.95.2021 16:24:46

Figura (Abbildung) 4.135 Datos crudos (Rohdaten)
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Figura (Abbildung) 4.136 Excel VBA

& 7283151 :

Figura (Abbildung) 4.137 Namero de lineas de programacion (Anzahl Programmierungszeilen)
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Con el que es posible generar un
reporte en PowerPoint que considera
un mapa predefinido que dentro de la
programacion por medio del conteo
de los cadigos de las partes faltantes
y las coordenadas de la presentacion
envia la informacion.

A su vez se llena una grafica de
Balkan realizada con el Addin
ThinkCell, el cual no es parte del
ambiente de Visual Basic, asi que
busqué las funciones
correspondientes a las librerias de
dicho componente:

Fehlteil
Werk WOB Fertigung 2 | Ausweichflachen fir Umlauferhoh

4. Mit dem es mdglich ist, in PowerPoint

einen Bericht zu erstellen, der eine
vordefinierte Karte berticksichtigt, die
innerhalb der Programmierung durch
Zahlen der Codes der fehlenden Teile
und der Koordinaten der Prasentation
die Informationen sendet.

Im Gegenzug wird ein mit dem
ThinkCell Addin erstellter Balkan-
Graphen ausgefillt, der nicht Teil der
Visual Basic-Umgebung ist, also habe
ich nach den Funktionen gesucht, die
den Bibliotheken dieser Komponente
entsprechen:

Werk WOB Fertigung 2 |

Prognose: 2«1

™ :

PQML
oSy T PRI e ey |

Figura (Abbildung) 4.138 Reporte con mapa (Bericht mit Mappe)

Figura (Abbildung) 4.139 Reporte con mapa (Bericht mit Mappe)
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De este modo a parte de poder brindar una Auf diese Weise konnte ich, abgesehen
solucion al conteo de cédigos clave de una davon, dass ich eine Lésung fir die
base de datos sin formato, pude alcanzar Schlisselcodeanzahl einer Rohdatenbank

un tiempo de 5 minutos a comparacion de bieten konnte, eine Zeit von 5 Minuten im
una 1 hora de manera manual y sin la Vergleich zu 1 Stunde manuell und ohne
exactitud de omitir permutaciones en lugar die Genauigkeit des Weglassens von
de combinaciones. Permutationen anstelle von

Kombinationen erreichen.

4.2.5. Limite de registro del servidor de estacionamiento (Parkplatzserver
Zulassungsgrenze)

La base de datos del portal alcanzo Die Portaldatenbank hat ihre Grenzen
sus limites y no fue posible registrar erreicht und es war nicht moglich mehr
mas vehiculos con su respectiva Fahrzeuge mit ihrer jeweiligen Position
posicién y parte faltante. und fehlendem Teil zu registrieren.

Al registrar el retrabajo: Bei der Registrierung der Nacharbeit:

Figura (Abbildung) 4.140 Flujo de proceso (Prozessablauf)

El sistema ya no permitia que se registren System erlaubte nicht mehr Fzg.
vehiculos anzumelden.

Infoseiten MontageVisu MVWEB
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Figura (Abbildung) 4.141 MonVisu

Por lo que mi equipo de trabajo al notar Als mein Arbeitsteam daher meine
mi conocimiento en programacién me Kenntnisse in der Programmierung
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solicitaron asesoria para permitir que el
Portal MonVisu permitiera seguir
registrando vehiculos pese a limite,

Comencé analizando el codigo PHP
que encontré en el servidor. En el
cbddigo se puede encontrar:

Tercer elemento (columnas) en
"Cadena de valores SQL"

Las evaluaciones condicionales no
estan asociadas con un valor de
capacidad maxima

Dater Hearbeiten Tormat Ansich

nsicht Hife
odbe_close($Quellems38);

// ZP8 abfragen

bemerkte, wurde ich um Rat gefragt, ob
das MonVisu-Portal trotz des Limits
weiterhin Fahrzeuge registrieren kann,

Comencé analizando el cédigo PHP
que encontré en el servidor. In die
Programmierung steht:

Drittes Element (Spalten) in ,SQL
String*

Bedingte Auswertungen sind nicht mit
einem maximalen Kapazitatswert
verbunden

$0DBC_Name = |
$ODBC_Name = '}
on nnect($0DBC Nami n r $Passwort, S
QLstring =|"SELECT TBParkplatz.abstellabschnitt, TBParkplatz.Bezeichnungskuerzel, TBParkplatz.leer, Cwunt(TBParkplatz.Feldname)lAS

UR_USE ODBC)

AnzahlvonFeldname
1 FROM TBParkplatz

WHERE (((TBParkplatz.Platz.

.'rt)=8) AND ((TBParkplatz.e. 3 .enkung)<>'M4')) 4

GROUP BY TBParkplatz.abstellabschnitt, TBParkplatz.Bezeichnungskuerzel, TBParkplatz.leer

I $Ergebnis |= odbc_exec I gguellel $sQLString);

SSpaltenzahl = odbc_num_fields($Ergebnis);
$p = 8;

$Summe_frei=e@;

$Summe_belegt=0;

$arrBereichezP8= array();
while(odbc_fetch_row($Ergebnis)){

$strBereich = odbc_result($Ergebnis, 1); ¢ bschnitt

__SarrBereichezP8 [$strBereich]l[2]=odbc_re
$belegt = odbc_resulf($Ergebnis) ﬁ /i
It (sbelegt] <> @ ){

= FSinr

}
if (sbelegt|== 0)(

rei=$Summe_frei+odbc_result $Ergebnis, 4);
arei ichezZpPg[$strBereich][@]=0dbc_result($Ergebnis, 4);

ORDER BY TBParkplatz.Bezeichnungskuerzel, TBParkplatz.leer";

$Summ legt=$Summe_belegt+odbc_result($Ergebnis, 4);
$arrg hezpP8[$strBereich][1]=odbc_result($Ergebnis, 4);

$p++; //und neuer durchlauf Array erhdhen

}
odbe_close($Quelle);

Ze121,5p 28 100%  Windows (CRLF) ANSI

Figura (Abbildung) 4.142 MonVisu PHP

La vista del sistema en general es:

Ansicht des Gesamtsystems:

Figura (Abbildung) 4.143 Flujo de proceso (Prozessablauf)

MS Access interfaz
(Schnittstelle) -> Base de
datos (Datenbank) in VBA

Servidor (Server) -> SQL

MonVisu interfaz
(Schnittstelle) -> PHP
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Por lo que al darme cuenta que el problema
no provenia del codigo en PHP ni las lineas
de cdédigo correspondientes a SQL, sino
mas bien a la base de datos que llaman de
Access, realicé lo siguiente:

La primera prueba la llevé a cabo en la
interfaz principal de MS Access, en la que
encontré que los datos no eran una
limitacion en la programacion:

Informationen zur Parkplatzbelegung
16

Als ich erkannte, dass das Problem nicht
vom Code in PHP oder den SQL-
Codezeilen herriihrte, sondern von der
Datenbank, die sie von Access aus
aufrufen, habe ich Folgendes getan:

Der erste Test wurde in der
Hauptschnittstelle von MS  Access
durchgefiihrt, wobei festgestellt wurde,
dass Daten keine Einschrankung bei der
Programmierung waren:

Parkplatzauslastung

Standardplatze

Gesamt  [1751 / 1999

v

Figura (Abbildung) 4.144 MS Access Interfaz ( Schnittstelle)

PIMicosch Visus Besic for Appiaatons [Ferm FMParkplatzzusiand (Code]

form_geneniaren

B8 Dot Bewbeiten Ansicht Bnfigen Debuggen Ausfdbren Extrias Add-ins Fenster 1
Ba-d i » a¥FY 0 @ sy
Frojéa - db1 X
aa3o F3

|8 Toem ™ aggrinbies P

£ form P Pratzekdivctactin
B Form_PMArcwAbholansicht
Bl torm_smarchvabstelossicrt
R Form_MarchvAlssansicat

( Figura (Abbildung) 4.145 MS Acess VBA

Como segundo experimento, las
condiciones en el formulario envian el
mensaje de error:

Als zweites Experiment die Bedingungen

in der Formular, die die Fehlermeldung

sendet:
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Parkplatzvwaltng

"~ Figura (Abbildung) 4.146 MS Access Interfaz (Schnittstelle)
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. Figura (Abbildung) 4.147 MS Access VBA

Ihre Anderung wird automatisch durch die
laufende Abfrage unterbrochen, um die
Daten aus der Datenbank von MS Access
an den SQL-Server zu senden:

Su cambio es interrumpido
automaticamente por la consulta actual
para enviar los datos de la base de datos
de MS Access al servidor SQL:

1 Microsoft Visual Basic for Applications - [Form FMFahezeug rein vorauswahi (Code)] - o X
m Datei  Bearbeiten Ansicht  Enfogen Debuggen Ausfohren Extras Add-ins Fenster 2 -8 X
B-d R9C ) i aETY @ zosu B
rojekt - db1 X| [ [Beten_datencingabe - [clex :
mE @ Ead -
e i p——— J Close
28 dv1 (Parkplatzsystem) ~ d.OpenForm "FMFahrzeug rein”

B8 Form_3050079

B Fom s

[l Form_PM_Fehitellel oeschen

B8 Form_FM_inventurtiste._vorauswah
Bl Form_M_LoggedOntsers

B Form_M_Platzakivitaeten

B Form_FMArdivAbholansicht

[ Form_PMArchivAbsteltansicht

B Form_FMArchivAResansicht

BN Form_PArchivAResansicht!

[ Form_Farchiveearbeitenansicht

BN Form_PMArchivBearbeltensnsichty
B Form_MBericht_vorauswahl

I8 Form_FMBeichtsauswahl

BN Form_PMExtraPlatzRehenAuswahl
B8 Form_PMFahizeug_sudit_bearbetung
B Form_AFalrzeug_bearbeten

B Form_MFahrzeuq_bearbeiten_vorauswahl
3 Form_PMFahczeug raus

_Reihe i
) = False Then
stehen keine Parkplitze mehr” & vbNewlLine &

diesen Abstellvorgang zur Verfligung !* & vbN

End If
d

Close

B Form_MFahrzeng_ren

8 Form_FMFahrzeuq_rein_vormsswah!
B Form_FMMitarbelterverwoltung

& Form_PMNachricht_KFZentfernt

8 rom_FiNotizen

B Form_FMOpen

B rom_MParkplatzausweising

BN Form_AMParkplatzausweisung ALT
3 form_f

»Cnd . OpenForm
SetWarnings
xit Sub

Bl Form_FMPasswortatfrage:

B Form_MQuery_spestal

[ Form_PQueryErosbnisAuswertung
B Form_FMStart

Fiéu‘ra (Abbildung) 4.148 MS Access Interfaz (Schnittstelle)
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El tercer intento esta en los parametros,
donde todas las variables se declaran
globalmente. Nuevamente, no hay
restriccion de programacion. Sin embargo,
es posible ver que una tabla se llama
"TBParkplatz":

2 Microsoft Visual Basic for Applications - [parameter (Code]]

[

2 Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Debuggen Ausfihren Extras Add-Ins Fenster

Der dritte Versuch ist in den Parametern,
wo alle Variablen global deklariert werden.
Auch hier ist es keine Einschrankung in der
Programmierung. Es ist jedoch mdglich zu
sehen, dass eine ,TBParkplatz" Tabelle
aufgerufen wird:

-

~  (Deklarationen)

B - ) » A HEEFY 0 @lzes
Projekt - db1 & (Aligemein)
@ ca b e er sind Gesamte (Grenzen),
+-f8 Form_FM_LoggedOnUsers ~ DCount (" [Feldname]

-8 Form_FM_Platzaktivitaeten
BB form_FMArchivAbholansicht

| EH Form_FMArchivAbstellansicht
EB Form_FMArchivAllesansicht
8 Form_FMArchivAllesansicht!

ount (" [Feldname
ount (" [Feldname]",
ingerade =
gerade
int (" [Feldname]
int (" [Feldname

", "[TBParkplatz]", "[Bezeichnungskuerzel]='A'
. "[TBParkplatz]", i
" [TBParkplatz]",
DCount (" [Feldname] "
DCount (" [Feldname]™,

" [TBParkplatz]",

ungerade und gerade benutzt man nicht SAG

" [Bezeichnungskuerzel]='B"'
Wy kuerzel]=
" [TBParkplatz] ichnungskue
" [TBParkplatz]", nungskuer:
" [Bezeichnungskuerzel]=

'c* and ((fix(right
and ((fix(right([1

" [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]",
unt (" [Feldname]", "[TBParkplatz]",
DCount (" [Feldname]", "[TBParkplatz]"
DCount (" [Feldname]™, " [TBParkplatz]"
)C " [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]™,
" [TBParkplatz]"”,
, "[TBParkplatz]”,
" [TBParkplatz]",
" [TBParkplatz]",

+ Form_FMArchivBearbeitenansicht
8 Form_FMArchivBearbeitenansichtt
8l Form_FMBericht_vorauswahl
| EH Form_FMBerichtsauswahl
BB Form_FMExtraPlatzReihenAuswahl
8l Form_FMFahrzeug_audit_bearbeitung
-f8 Form_FMFahrzeug_bearbelten
8 form_MFahrzeug_bearbeiten_vorauswahl
B8 Form_FMFahrzeuq_raus
BB Form_FMEshrzeuq_rein
ERl Form_FMFahrzeug_rein_vorauswahl
B8 Form_FMMitarbeiterverwaltung

unt (" [Feldname
unt (" [Feldname

" [Bezeichnungskuerzel
" [Bezeichnung: zel]="F' ")
" [Bezeichnungs zel]="G"
" [Bezeichnungskuerzel]="H'
" [Bezeichnungskuerzel]~'I'
eft ([Feldname),1) i |
left ([Feldname],1)="J"
"left([Feldname],1)="J"
"left ([Feldname],1)="'J"
"left([Feldname],1)="J"
" [Bezeichnungskuerzel
" [Bezeichnungskuerzel]
" [Bezeichnungskuerzel]="K' and [Be
" [Bezeichnungskuerzel]="K' and

{8 Form_FMNachricht_KFZentfernt
8 rorm_FMNotizen
EH Form_FMOpen
EB Form_FMParkplatzausweisung
ER Form_FMParkplatzausweisung_ALT
B8 Form_FMParkplatzzustand

{8 Form_FMPasswortabfrage

- EH Form_FMQuery_spezial
EB Form_FMQueryErgebnisAuswertung
El Form_FMStart
ER Form_FMView

ount (" [Feldname |
unt (" [Feldname
unt (" [Feldname
int (" [Feldname]",

" [TBParkplatz|",

* [TBParkplatz)",

*, "“[TBParkplatz]",

“, "[TBParkplatz]",
[T

DCount (" [Feldname]", "[TBParkplatz]”, "[B

BParkplatz]",

22 FunktionenCode
1~ 28 KNRPZCheck
|- o4% parameter

Figura (Abbildung) 4.149 MS Access Interfaz (Schnittstelle)

Era necesario volver a mostrar las

tablas por parte del desarrollador:

Es war notwendig, die Tabellen vom
Entwickler wieder einzublenden:

Stellc + S+ Booe + fobi + Ber +

Feldname 4 Besechungikuersel = abselsbintt  + leer * kennn - falc fel © B+ fe + Bomerkung = fehier + Bemeriung + foblor + Bem « fehlnr + fohitel s = fehltede = schicht -
001 Reshe A (reben Hida) 02244041 00621301022 0 0 warN 2
0 Rube A (neben H34a) 02254073 07062 1131022 0 0 2

b g

" Figura (Abbildung) 4.150 MS A
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cess Interfaz

(Schnittstelle)
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Se determina que los vehiculos tienen Es wird festgestellt, dass Fahrzeuge

un numero definido de espacios y los eine definierte Anzahl von Platzen

espacios vacios que no tienen numero: haben und die leeren Platze die ohne
Nummer sind:

*fob « B fe+ Bemerkung - fedler < Bemerkung « fehler - Bem + schucht -

FIME, FTIT, 12
F1N

T

Figura (Abbildung) 4.151 MS Access Interfaz (Schnittstelle)

El espacio virtual solo tiene 840 como Virtueller Platz hat nur 840 wie im
en el portal MonVisu: MonVisu Portal:

02126218

Figura (Abbildung) 4.152 MS Access Interfaz (Schnittstelle)
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Parkplatzbelegung ZP8
belegte Platze = 1744 - freie Platze = 198

[Abstellbereich Kzl | frei TJe?gt iéelegung

|
| A 0 19 019
| c 4 1 44
[ c 5 18] 518
[ D 4 23| 423
[ £ " 21 121
[ ESP 10 9 109
[ F 30 2| 302
[ G 30 1] 301
[ H[ 13 4 134
il 1| 20| 1] 201
| J 16 0 160
| K 16 7| 167
1. KB | 36| o] 360
[ L 0 30, 030
\ M of 15 015
| soFa 0 50| 050
| T 0 150 0,150
i o[ of 160 0160
[ w/ 1[ 48] 148
Virtueler Platz \ % 0 840 0840
| Ausweichplatz 1 | Y 2 198| 2,198
[Ausweichplatz 2 Al z 0 130 0130

Quelle: Montagevisu, Stand:09.06.2021 08:04:53
Figura (Abbildung) 4.153 MonVisu

Se realizan algunas pruebas para Es werden einige Tests durchgefuhrt,
verificar que la conexion y la adicion um zu uberprufen, ob die Verbindung
manual de ubicaciones se reflejen en la und das manuelle Hinzufugen von
base de datos del servidor MonVisu Orten in der Datenbank auf dem Server
von MonVisu widergespiegelt werden

Feldname 4 Sszohvungibuerzel -+ sbutellabichntt  + lesr +
x4

Figura (Abbildung) 4.154 MS Access Interfaz (Schnittstelle)
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Después de que hice una prueba y Nach  erfolgreichem  Test und
confirmé que la implementacion de las Umsetzung der geforderten 5000
5000 plazas totales requeridas fue Gesamtplatze:

exitosa:

Parkplatzbelegung ZP8
belegte Platze = 1754 - freie Plitze = 211

Abstellbereich Kzl. frei | belegt Belegung
A 0 18 o018 |
c 0| 1 0.1
(=3} 4| 19 419
) 4 n[ 4z
E 7] B[ 725
ESP 10| 9 10,8
Fl 30 2 w2
6| 30 1) 300
H 14 3 143
1 20 17 201
| 16 o 60
K| 7| 6 176
K8 | 3| of 360
L o 30 030
M 0/ 15 0,15
w&‘ﬁ 0 1 o1
Sonderfahrzeuge SOFA 9 s2[ 982
v [ 160 0,160
w 1 s 1.
X " 840 11840
¥ 2 1es| 210
z o 1] o130

Quele: Montagevisu, 5land;09.06.2021 08:16:07

Figura (Abbildung) 4.155 MonVisu

belegte Platze = 1739 - freie Platze = 4363

\Abstellbereich Kazl. frei belegt Belegung
A 0 19 019
c 1 1 11
[§ 8 15 815
D 5 2| 52
E 4 18 1418
ESP 10 9] 109
F 30 2[ 302
G 30 1 301
H 13 4 134
I 21 of 210
J 16 ol 160
K 16 7[ 1.7
KB K of 360
L 0 30 030
M 0 15[ 015
SOFA 0 50| 050
T 0 150 | 0,150
u 0 160 | 0,160
X 4160 840 [ 4160840
Y 7 T ,
Ausw eichplatz 2 z 0 130 0,130

Quelle: Montagev isu, Stand09.06 2021 11.20:17

Figura (Abbildung) 4.156 MonVisu
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Limpié el historial de cambios y lo Der Verlauf der Anderungen wird

confirmé en la base de datos. A su vez, bereinigt und die Datenbank wird
le explique a la persona la informacion beobachtet. Die Person, die die
y le di mi correo electronico en caso de Informationen ausflllt, hat bereits
inconvenientes urgentes: meine E-Mail far dringende

Unannehmlichkeiten:

o @ https//montagevisu wob vwvwg ~ 8 G  Suchen P~
@ Montagedaten - Intranetseite.. * ||

Datei Bearbeten Ansicht Favoriten Extras [l

P Bi-launchpad @ MonVisu B SIDIS @ Q-Monitor

% Suchen: 2036037 J Optionen ¥ | Keine Ubereinstimmungen gefunden

© Parkplatzbericht [ZP8] vom: 09.06.2021 09:34:46
Fzg.: 1741 (AX: 54 / 5T: 1650 / KN: 37) - sortiert nach: KNR

Abst.- PPL-

2o, S KNR (M Plaz FiS  Bereich I PPLKrzl.-Bedeutung VZ F Symb.
0006.00%2 2 154213 [ xe41 Virtuetor flatz FEALT, TEST Salvador PWE ]
= -
. 105,
QS-Pruefungen 0106 1142 3 1846179 STI  XI79  MOTO  Vituelor Patz FTO4,  "FTKO, FTOA FTOS" deMR-Reihe | ® 2127
p Mo,
QS-Baugruppen
20050830 2 1840206 [STI Y052 MOTO Ausweichplatz 1 FTO4, “FTO (et Nondtrate) ov 8080
20050038 2 184210 STI XTS5 MOTO  Vituelor etz . | FTMIFTMZ (oM CKDCK26) PN WWT
02060704 3 1Ra47 STY  Tor1 wepo ASWecheeu FT05, “FTOM, FTOS", bt R- Reihe e o0
HIMA F104,
e, SFTRE", "FTM1", "FTM2" bt CXD
20050244 2 1846260 [STI X780 MOTO  Vitueder Raiz M, HER ST ov 8080
()
01062059 2 1916108 ST WO043  M9T0  hiter Hallo 35 FTK9, “FTKS" (eht CKD Reihe 73) 12 0Q0Q
0106.2145 2 1m0 STt | Toa1  wero Ay SCR K9, FTKS MeMCKOReibe73) BN 0000
07060919 2 1626033 5TI  CDI0  MTO ""&’;""" w, Eingieg RV 1308 .

Figura (Abbi/dun?;) 4.157 MonVisu
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Figura (A

513 g KR R ke e SR T]

bbildung) 4.1568 MonVisu

El dia de la implementacion se me informé Am Tag der Umsetzung wurde mich
que permanecia en "X841": berichtet, dass es in , X841 blieb:
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09.06.2021-11:03:05- abgestellt X841 | 2246072 "FTOT', "FTOS8'", steht Sandkamp
09.06.2021-11:04:22- abgestellt BO14 | 2314091 |"PH" H. SWV L Halter 1191
09.06.2021-11:07:35- abgestellt X841 2246098 |"FTO4", "FTO5", steht Sandkamp
09.06.2021-11:09:32- abgestellt BO17 2246138 |HKL 1306, "FTM3", "FT M6"
09.06.2021-11:11:32- abgestellt BO17 2246138 |HKL 1306, "FTM3", "FT M6"
09.06.2021-11:13:18- abgestellt BO20 2314029 |Einstieg HR 1306

09.06.2021-11:14:47- abgestellt B021 | 2417292 |'PH' V, "FTP5"

09.06.2021-11:16:18- abgestellt X841 | 2357076 |"WT" Haube (steht Abstellplatz WT)
09.06.2021-11:23:09- abgestellt B020 | 2234123 |JIT - MiKo, Baugruppen Abgassensorik niO
09.06.2021-11:24:12- abgestellt X841 | 2244128 "WT" Haube, FunktionsablaufHeckklappe niO, steht Abstellplatz WT
09.06.2021-11:37:46- abgestellt X841 2226068 |"FTMI1", "FTM2", steht Sandkamp
09.06.2021-11:51:05- abgestellt C007 2314033 |Einstieg HL 1306

09.06.2021-12:03:52- abgestellt coo8 2314049 |"PH" V

09.06.2021-12:21:38- abgestellt X208 2344005 |Test Salvador

09.06.2021-12:25:05- abgestellt X657 2327111 |Test Salvador

09.06.2021-12:35:39- abgestellt | X208 | 2327111 test

09.06.2021-12:36:45- gbgestellt X657 | 2344005 |test

09.06.2021-12:37:42- abgestellt X842 2312023 |test

09.06.2021-12:38:29- abgestellt | x843 2322546 |test

Figura (Abbildung) 4.159 MonVisu

El problema era que el registro estaba
duplicado y el codigo de programacion
podia quedarse atascado en este
numero porque no se encontrd "X842"

(1):

Das Problem war, dass das Register
dupliziert wurde und der

Programmiercode in dieser Nummer
hangen bleiben konnte, da ,X842" nicht
gefunden wurde (1):

Figura (Abbildung) 4.160 MS Access Interfaz (Schnittstelle)

Por lo que en (2) puede observarse como
la correccién del duplicado permitié que el
portal finalmente pudiera registrar hasta
5,000 vehiculos y seguir con la secuencia
correcta de niumero de registro.

So ist in (2) zu sehen, wie die
Dublettenkorrektur dem Portal
ermoglichte, bis zu 5.000 Fahrzeuge
endgultig zu registrieren und mit der
korrekten Kennzeichenfolge fortzufahren.

4.2.6. Aplicacion automatizada de reportes eQRK (Automatisierte eQRK

Berichtsanwendung)

En la Linea de Produccién es necesario en
ocasiones realizar reparaciones
inmediatas cuando el proceso o el producto
presenta alguna falla, el registro de estos
procesos se hace manual en un

In der Produktionslinie ist es manchmal
erforderlich, sofortige Reparaturen
durchzufihren, wenn der Prozess oder
das Produkt einen Fehler aufweist. Die
Registrierung dieser Prozesse erfolgt
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documento Excel que esta en una carpeta
compartida en la intranet por medio de la
aplicacion MS Teams.

Para asegurar que todos los registros se
realicen bajo un estdndar y de manera
semejante al proyecto de Seguimiento a
Largo Plazo, se genera una presentacion
en PowerPoint por medio de calculos en un
archivo Excel.

Los flujos de proceso son descritos a
continuacion:

e Creacion de Registro
1. El usuario debe de abrir el archivo

“‘eQRK.xIsm” como una App en MS
Teams:

VP1-VP2

Figura (Abbildung) 4.161 Teams

2. Al usuario se le desplegara el menu
de la figura 4.167, contemplando que
los archivos de la figura 4.169 estan
presentes en la misma carpeta en MS
Teams:

manuell in einem Excel-Dokument, das
sich in einem freigegebenen Ordner im
Intranet Uber die MS Teams-Anwendung
befindet.

Damit alle Registrierungen einheitlich und
ahnlich wie beim Projekt
Langzeitmonitoring durchgefihrt werden,
wird durch Berechnungen in einer Excel-
Datei eine  PowerPoint-Prasentation
generiert.

Der Prozessablauf ist im Folgenden
beschrieben:

o Eintrag erstellen

1. Der Benutzer muss die Datei
,QRK.xIsm* als App in MS Teams
offnen:

Offnen

In Teams bearbeiten

Link kopieren

Dies als Registerkarte erstellen

Im Brow

Figura (Abbildung) 4.162 Teams

ser 6ffnen

2. Dem Benutzer wird das Meni in
Abbildung 4.167 angezeigt, wenn
man bedenkt, dass die Dateien in
Abbildung 4.169 in MS Teams im
selben Ordner vorhanden sind:

@ eQRK @
Eintrag

Bericht

PaMA

ﬂ_Fr eQRK.xlsm
l]:"b Format.pptx
U:“L' Format1.pptx
B Meisterxlsm

E_Fr Vergleichen.xlsm
-8 Figura (Abbildung) 4.165 Archivos

SchlieBen

Hife |

Figura (Abbildung) 4.163 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Figura (Abbildung) 4.164
PowerPoint

necesarios (Notwendige Datei)
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3. Pulsando el botén de ,Eintrag”, podra
empezar el registro de un vehiculo,
donde el numero del equipo, el turno
(calculado de una referencia de VW) y
la fecha son automaticamente
establecidos:

W)

Thre
Information:

eQRK @

Figura (Abbildung) 4.166 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Posteriormente al registrar el numero
del vehiculo es importante que
contenga 8 digitos y que el M100 sea
menor a 2000:

[ )\
Fahrzeugbeschreibung: \“-'A

Kennnummer*: 1234567

Typ: i
] -
E =

M100*: M100*: 7777

2urlick 2/4

Nach 4/4

Figura (Abbildung) 4.169 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Continuando con el llenado, se puede
elegir o agregar tanto un Objeto de
Falla o un Tipo de Falla:

Fehlerobjekt Fehlerart Fehlerobjekt
‘ebog SV T T o
Jr
- J

2Zuriick 3/4

Bemerkung

Abgabe an FA. 9.1 Bemerkung

Senden

Figura (Abbildung) 4.172 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

6. Antes de finalizar, se presenta una
pantalla generalizada en la que se
puede ver un resumen de toda la
informacion y realizar una Ultima
modificacion en los datos editables:

VP2

Figura (Abbildung) 4.167 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

) \V
Fahrzeugbeschreibung: \‘/

Kennnummer*: 12345678

-
w

Figura (Abbildung) 4.170 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Figura (Abbildung) 4.173 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik) _

3. Durch Drucken des Buttons
,Eintrag” kénnen Sie die Registrierung
eines Fahrzeugs starten, wobei die
Teamnummer, die Schicht (berechnet
aus einer VW-Referenz) und das
Datum automatisch eingestellt werden:

@ Problemverantwortlicher: \‘Z'/

Schicht: Verursacher:

i Rechner: | S 3
Eintrag I = FA7EA ‘
Schicht: |53 TATIA
N FA7.2B
Bericht Datum:  [19.07.2021 03:36:22 * | P38
FA74 M
. s 0 s3 FAZAR L Zurick 14
SchlieBen Station*: | NIl ol i
! Sonder

Nach 3/4

Nach 2/4

Figura (Abbildung) 4.168 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

4. Spater bei der Registrierung der
Fahrzeugnummer ist darauf zu achten,
dass diese 8-stellig ist und der M100
kleiner als 2000 ist:

00
NA%
Kennnummer*: 12345678

g —

Sonder | Vocho

Fahrzeugbeschreibung:

M100*: 1999
Zurick 2/4

Nach 4/4

Figura (Abbildung) 4.171 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

5. Beim Ausfillen kénnen Sie entweder
ein Fehlerobjekt oder einen Fehlerart
auswahlen oder hinzufiigen:

Fehlerobjekt

Fehlerart

Fehlerart

”': \‘A"A

Zuriick 3/4

109 mite
Abgabe an FA. 9.1
ni.0.-|

Figura (Abbildung) 4.174 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Bemerkung
Test Salvador

Abgabe an FA. 9.1

Senden Senden

6. Am Ende wird ein Bildschirm angezeigt
mit eine Zusammenfassung aller
Informationen sehen und eine letzte
Anderung an den bearbeitbaren Daten
vornehmen konnen:
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I
e - E!J

Biokramoﬁe .
Salvador AvaJns |

k
[06-uwen ]
Test Salvador

Figura (Abbildung) 4.175 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle)

7. Finalmente se guarda el registro con
el documento en la misa carpeta y
archivo:

= R :ciage Datelen SPM Kaskade

+ Meu T Hachladen

22 Synchronisieren

Figura (Abbildung) 4.176 MS Excel Interfaz

(Schnittstelle)

7. Schlielllich wird der Datensatz mit
dem Dokument in demselben
Ordner und derselben Datei
gespeichert:

@ swise @ - + 2O

@ Link kopieren 4 Herunterladen

I S S

[ Name

Backup

Berichte

—
3]

st
20210719 Handbuch_sQRK_ENTWURF.pdf

DL Makroxsm

) & |

st
" eQRK.xksm

Format ppix
Format! pptx

-
Meisterxism

B & 85 &

*Vergkichenxism

Godnclirt

ER

vor 5 Tagen

vor 16 Minuten

vor 17 Minuten

vor 16 Minuten

12, Juli

wor 11 Minuten

wor 17 Minuten

vor 16 Minuten

Godndert von

Avalos Garcia, Salv

Avalos Garcia, Sahv.

Avalos Garcia, Salv

Avalos Garcia, Salv.

Avalos Garcia, Safv

Avalos Garcia, Sak

Avalos Garcia, Salv

Avalos Garcia, Salv.

Avalos Garcia, Satv.

Figura (Abbildung) 4.177 Teams

e Creacion de Reporte de Objetos de
Falla

1. Se elige la opcion de reporte en el
menu principal y en cada uno de los
cuadros de busqueda
correspondientes a VP1 y VP2 se
pueden buscar palabras clave:

[

1.

Fehlerobjektbericht Erstellung

Die  Berichtsoption  wird im
Hauptmenld ausgewahlt und in

jedem der Suchfelder, die VP1 und
VP2 entsprechen, kdnnen Sie nach
Schlusselwortern suchen:

SchlieBen

t

Hilfe:

Figura (Abbildung) 4.178 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Figura (Abblldung) 4.179 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)

Von  Jahr Bis = Von  Jahr Bis  Jahr ;
' RK rTar 3 r—lﬁ[ ] P |@ @
eQ ' WPL = VPL D.EI
" Biokraftstoffe
— 2] Verursacher
i ‘ - el = S
intrag i - | = o
=1 Bericnt ‘ | Bt
| Bericht ] ‘ - o
s S
- P

Figura (Abb//dung) 4.180 MS
Excel Interfaz (Schnittstelle)
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Por medio de la interfaz se puede elegir 2. Uber die Schnittstelle kénnen Sie ein
uno o varios elementos, mismo que oder mehrere Elemente auswahlen,
pueden ser enviados a la lista de die an die Suchliste gesendet werden

busqueda: kénnen:
Von Jahr Datum Bis Jahr Von Jahr Datum Bis Jahr
kw1 | 2020 Mentag, 19.7. | Kw29°| | 2021 | V [kw1 -] [ 2020 - Montag, 19.7. | kw29-] | 2021 -| ""
~ N
vP1 vp1 J
I = e
I Biokraftstotfe | " Biokraftstoffe ' OCU Bedieneinheit Notru®’ Biokraftstoffe
Verursacher [l OCU GPS-Antenne Kurz: | OBD Stecker zu friih abge:  Verursacher
Bericht OCU LED OCU-Tastenmd Bericht
o OCU LTE Antenne 1 Untd) |
— —— it |
‘ =l vm =l Fenlerobjekt =l v == Fehlerobjekt|
oo | Bericht R Bericht

-

= - =i =i
Figura (Abbildung) 4.181 MS Excel Interfaz Figura (Abbildung) 4.182 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle) (Schnittstelle)

3. Es ist wichtig zu beachten, dass der
Datensatz nicht gefunden wird, wenn
er nicht mit dem Tool oder manuell
gemeldet wurde:

Es importante notar que si el registro no
ha sido reportado con la herramienta o
manualmente, no se va a encontrar:

Von Jahr Datum Bis Jahr

| kw1 -] | 2020 -] | Montag, 19.7. | kw29~ | 2021 - ‘Y'
.\
VP1
" Biokraftstoffe =
= | [ OBD Stecker zu friih abg | Verursacher
i =2 Kurzsi Bericht
| N stenma.
=l yp L w1 = Fenlerobjekt
== | Bericht
L2
&

Figura (Abbildung) 4.183 MS Excel Interfaz (Schnittstelle)

4. Uber die Benutzeroberflache kénnen
uno o varios elementos de la lista de Sie ein oder mehrere Elemente aus der
busqueda para ser eliminados de la Suchliste auswahlen, die daraus
misma: entfernt werden sollen:

Por medio de la interfaz se puede elegir

Von Jahr Datum Bis Jahr Von Jahr Datum Bis Jahr

kw1 [ 2020 - Montag, 19.7." [ kW 293] [ 2021 w w1 [2020 Monteg, 19.7. | kwa2ss] [ 2021 7| '
vPL VP1

Biokraftstoffe
il OCU GPS-Antenne Kur Bericht
Q OCU LED OCU-Tastenmo.

VP2 ~  Fehlerobjekt
- Bericht

Figura (Abbildung) 4.184 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle)

" Biokraftstoffe
[ OCU LED OCU-Tastenmod  Verursacher
" OCU LTE Antenne 1 Unter! Bericht

= i == i
— Bericht
=

Figura (Abbildung) 4.185 MS Excel Interfaz

(Schnittstelle)
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5. Por medio del bot6n “Ausstellen” es 5. Uber die Schaltflache
posible eliminar la seleccion de la LJAusstellen“ kann die Auswahl aus
lista izquierda o] derecha der linken bzw. rechten Liste
respectivamente: entfernt werden:

e I el Wi e wed e W
e N \‘1/ w1 = @
) I* Biokraftstoffe |” Biokraftstoffe |

. OCU LED OCU-Tastenmod  Verursacher
OCU LTE Antenne 1 Unteri Bericht

> | [ OCU LED OCU-Tastenmod  Verursacher
‘ OCU LTE Antenne 1 Unter| Bericht ‘

Aol
= w E Eenieronjext = P2 = ekt
= = Bericht £ =] Bericht |
:- [ Antenne fur mobile Ena__g;|
LTEAnlEnﬂe Kurzschiusy = Eefullur!g m_() f(?eher il s
LTE Antenne Unterbrechdl Geber fUr Kihimitteltemg
i Motor: Geber fiir OfternpIEE| Geber fur Oltemperatur - =/
ad | = e =
Figura (Abbildung) 4.186 MS Excel Interfaz Figura (Abbildung) 4.187 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle) (Schnittstelle)
6. Finalmente el usuario presiona el 6. Abschlieliend driickt der Benutzer
botdn de “Fehlerobjekt Bericht” den Button ,Fehlerobjekt Bericht®
- Von Jahr Datum Bis Jahr
kw1 - [ 2020 - [ Montag, 19.7. | kw 29-| 20.2_1__j @
VP1 =
~ Biokraftstoffe =

= | [ ocu LED OCU-Tastenmod  Verursacher
" OCU LTE Antenne 1 Unter! Bericht
| —_—

= vp2 == Fehlerobjekt
el Bericht

" LTE Antenne 2l " Antenne fiir mobile Endge
—= | [ LTE Antenne Kurzschluss

I LTE Antenne Unterbrechdl] " LTE Antenne Unterbrechur
" Motor: Geber fiir Oltemp., = | " OCU: LTE Antenne 1 Unte:

Figura (Abbildung) 4.188 MS Excel Interfaz (Schnittstelle)

7. De modo que se genera de manera 7. Damit der Bericht automatisch in

automatica el reporte en Excel, se Excel erstellt wird, werden die
mandan las graficas, las tablas, los Grafiken, Tabellen, Titel und Details
titulos y detalles de la busqueda que der Suche, die die allgemeine
incluye la perspectiva general de la Perspektive der Station enthalten,
estacion como de los Objectos de sowie die Objekte unabhangig
manera independiente: gesendet:

¥
1
I

Langzeitverfolgung | VP1 | KW 1/2020 - 29/2021
icht

Langzeitverfolgung | VP1 | KW 1/2020 - 29/2021
Aligemeine Ubers fe W

Biokraftstoff

Eca
3EY]

L= skttt e R

=@ 1 . pass S

PaMA

Figura (Abbildung) 4.189 Reporte (Bericht) - Figura (Abbildung) 4.190 Reporte (Bericht)



Actividades profesionales y metodologia (Berufliche Tatigkeiten und Methodik)

Langzeitverfalgung | VP1 | KW 1/2020 - 2972021 o=
OCU LTE Antenne 1 Unterbrechung 0

i

T | am i ey 7

Figura (Abbildung) 4.191 Reporte (Bericht)

Es importante considerar que los
calculos ejecutados por la macro
corresponden a las de la ventana de
tiempo elegida:

R | Bercht | VW AG
Von Jahr

Kw 20-] [ 2021 -|

VP1

TP Langzeitverfolgung | VP2 | KW 1/2020 - 29/2021 o
Antenne fiir mabile Endgerste =
P e e g

Figura (Abbildung) 4.192 Reporte (Bericht)

Dabei ist zu beachten, dass die vom
Makro ausgefuhrten Berechnungen
denen des gewahlten Zeitfensters

[0

" OCU LED OCU-Tastenma™!

| OCU LTE Antenne 1 Unt<Ca

" OCU Notrufmodul Unterk-!
" OCU Verbindungsaufbau -, _ =<

==l vp2

[TE

I Antenne fiir mobile End -ﬂ

* Befiillung niO / Geber fir =1
" Geber fiir Kiihimitteltemp
" Geber fiir Oltemperatur ., < |

|

entsprechen:
Bis Jahr
[kw 26+ [ 2021 - v
= N\
" Biokraftstoffe
" OCU LTE Antenne 1 Unterl  Verursacher
Bericht
==l Fehlerobjekt
] e Bericht
" Antenne fiir mobile Endge
2‘ schllefen

Figura (Abbildung) 4.193 MS Excel Interfaz (Schnittstelle)

Donde comparando con el reporte
generado anteriormente, los numeros
coinciden pero son determinados por
una ventana de tiempo distinta:

Langzeitverfalgung [ VPL | KW 2012021 - 2612021 ]

..... Rigemaine Obrscnt s
W i ik

eara - )

Figura (Abbildung) 4.194 Re;-oon‘e (Béricht)

e

[ I I

L i s )

Fi&ura (Abbildung) 4.196 Reporte (Ben"cht)

El reporte es guardado
automaticamente con la fecha y hora en
la subcarpeta DLQ & eQRK de la cual

Beim Vergleich mit dem zuvor
erstellten Bericht stimmen die Zahlen
Uberein, werden jedoch durch ein
anderes Zeitfenster bestimmt:

Langasitverfolgung| WEL | KW 2072021 - 26/2021 [ ]
Biokraftatofic =

Pars = —

Figura- (Abbildung) 4.195 Re,-ooﬂe (Bérfcht)

Lanpasitverisigung | VP2 | KW 20/2031 - 26/2021 ]
Aniann s osbde Endgerdis LTE E

| - L

Figura (Abbildung) 4.197 Reporte (Bericht)

Der Bericht wird automatisch mit
Datum und Uhrzeit im Unterordner
DLQ & eQRK gespeichert, dessen
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su carpeta principal que se encuentra
en la misma ruta que el de la macro:

Hauptordner sich im selben Pfad wie
das Makro befindet:
G G © R 0 cerichte

D Name Geandert Geéndert von v
DLQ & eQRK vor 5 Tagen Avalos Garcia, Salv...
eQRK Verursacher vor 5 Tagen Avalos Garcia, Salv...

Figura (Abbildung) 4.198 Teams

: _B»‘:wrrnge Dateien SFM Kaskade @ Sweitere @

Neu T Hochladen 3 Synchronisieren @ Link kopieren

B 202171214 56_DLQ & eQRK.pptx
@] 2021.7_12_14_58_DLQ_8 eQRK.pptx
@] 2021.7_12_15_16_DLQ_8 _eQRK.pptx
B 2021.7.13.15.2_DLQ & eQRK.pptx

B  2021.7.13.16_15_DLQ_& eQRK.pptx

@] 2021_7_16_14_13_DLQ_& eQRK pptx

12, Juli

12, Juli

vor 3 Tagen

Figura (Abbildung) 4.199 Teams

e Creacion de Reporte del
Ocasionador de la Falla

1. Se elige la opcién de reporte en el
menu principal, la ventana de
tiempo y se presiona el botdn
“Verusacher Bericht:

V) [VW
W r< N
N W
Eintrag
SchlieBen
i Hite |
Figura (Abbildung) 4.200 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle)

2. Se genera reporte de PowerPoint
desde Excel para todos Ilos
Ocasionadores registrados en la
base de datos, contando
particularmente las incidencia de la
ventana de tiempo seleccionada:

Erstellung eines Berichts Uber die
Fehlerursache

Wahlen Sie im HauptmenlU die
Option Bericht, das Zeitfenster und
dricken Sie die Schaltflache
,verusacher Bericht":

Von Jahr Datum Bis Jahr

[ew 16| [ 2020 -] | Montag, 19.7. | kw20 | 2021 -] 'W
B\
VP1
|
2 Verursacher
Bericht

=P ~—  Fehlerobjekt
~ Bericht
Figura (Abbildung) 4.201 MS Excel Interfaz
(Schnittstelle)

PowerPoint-Bericht wird aus Excel
fur alle in der Datenbank
registrierten Kandidaten generiert,
insbesondere zahlen die Vorfalle
des ausgewahlten Zeitfensters:
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" Figura (Abbildung) 4.202 Reporte (Bericht)

El reporte es guardado 3. Der Bericht wird automatisch mit
automaticamente con la fecha y Datum und Uhrzeit im Unterordner
hora en la subcarpeta “eQRK "eQRK Verursacher" gespeichert,
Verursacher” de la cual su carpeta dessen Hauptordner im gleichen
principal que se encuentra en la Pfad wie das Makro liegt:

misma ruta que el de la macro:

S S SR  ceichte

E] Name - Gedndert Gedndert von v/
DLQ & eQRK vor 5 Tagen Avalos Garcia, Salv...
eQRK Verursacher vor 5 Tagen Avalos Garcia, Salv...

Figura (Abbildung) 4.203 Teams

CE== — Beitrdage Dateien SFM Kaskade ... (@ 5 weitere (D

+ Neu v T Hochladen ~ <3 Synchronisieren @ Link kopieren L

G > G SR 0 Ccrichte > e

D Name ~ Gedndert

B 2021.7_13_15_27_eQRK Verursacher.pptx vor 6 Tagen

EU 2021 7 13 15 55 eQRK Verursacher.pptx vor 6 Tagen

Figura (Abbildung) 4.204 Teams

Finalmente como elemento de 4. Als Notfallelement schlieBlich gibt

emergencia se tiene un botdn es einen Button namens "Hilfe", der
llamado “Hilfe” el cual abre Ila die MS Outlook-Anwendung 6ffnet,
aplicacion de MS Outlook para um eine E-Mail mit den E-Mail-
mandar un correo con las Adressen der Verantwortlichen
direcciones de correo de los standardmafig als Text mit deren
responsables por defecto como un Rechnernummer zu versenden:

texto en el que viene incluido su
numero de computadora:



7! V)
Y o=
Eintrag ‘

Bericht

SchlieBen

Figura (Abbildung) 4.205 MS Excel
Interfaz (Schnittstelle)

5. Resultados (Ergebnisse)

5.1.

Durante este periodo de practicas pude
conocer la dinamica general y cultura de
trabajo en la compania VWM, las cuales
junto con el apoyo de la posicién de EMA
y el conocimiento integral adquirido en la
UNAM realicé:

Seguimiento y conocimiento de los
principales proyectos de la Direccion de
un segmento de produccién de
vehiculos.

Contemplar como reaccionar ante una
crisis sanitaria subita, planeando el
regreso a actividades e implementando
las medidas demandadas por las
autoridades gubernamentales.

Proponer ideas, exponer conceptos,
tomar asesoria de los especialistas para
desarrollar proyectos propios enfocados
a la seguridad de los vehiculos.

El diagnostico de una probleméatica
general en el area de dafios en las lineas
de produccién reflejadas en las
Auditorias de Auto Terminado.

La propuesta de una solucién orientada
a la deteccidén de danos por medio de un
dispositivo mecatrénico que informa de
inmediato cuando tiene una anomalia,
que puede ser calibrado y utilizado en
distintas zonas de un vehiculo como
operaciones de produccion.
Complementando la sistematica
cualitativa del é&rea enfocada en la
prevencion.

Resultados (Ergebnisse)

Figura (Abbildung) 4.206 Correo electrénico para
responsables (Email an Verantworlich)

Planta VW Puebla (Werk VW Puebla)

Wahrend dieser Praktikumszeit konnte ich die
allgemeine Dynamik und Arbeitskultur im
Unternehmen VWM kennenlernen, die ich
zusammen mit der Unterstutzung der Position
der EMA und dem umfassenden Wissen, das
ich bei UNAM erworben habe, durchgefihrt
habe:

Uberwachung und Kenntnis der Hauptprojekte

des Managements eines
Fahrzeugproduktionssegments.

Wie man auf eine plétzliche
Gesundheitskrise  reagieren kann. Die
Planung fur die Rickkehr zu den Aktivitaten
und Umsetzung von den Behdrden

geforderten Malinahmen.

Ideen vorschlagen, Konzepte prasentieren,
sich von Spezialisten beraten lassen, um
eigene Projekte rund um die
Fahrzeugsicherheit zu entwickeln.

Die Diagnose eines allgemeinen Problems im
Bereich der Schaden an den Produktionslinien
spiegelt sich Fahrzeugaudit wieder.

Der Loésungsvorschlag zielte auf die
Schadenserkennung mittels eines
mechatronischen Gerates ab, das sofort einen
Fehler meldet, kalibriert und in verschiedene
Bereiche das Fahrzeugproduktion
zurlckspiegelt.
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5.2. Planta VW Wolfsburg (Werk VW Wolfsburg)

En este periodo pude conocer la
dinamica general y cultura de trabajo en
la compafia VW a nivel internacional y
particularmente en la fabrica matriz, en la
que la similitud de la planta Puebla y
companferismo por ser miembro VW me
sirvi6 para tener practicas mas
enfocadas al desarrollo de un trabajador:

Comenzando con evaluaciones de
problematicas subitas de la produccion,
la simulacion de condiciones de falla
eléctrica y acceso a las juntas con el
equipo de Calidad, de Proceso vy
Producto para llegar a una conclusion e
implementar una solucion.

Después con los analisis de pruebas
eléctricas, donde se me permitio
desarmar con completa libertad,
asesoria y toda la herramienta necesaria
una VW Tiguan 2021, corri distintas
secuencias de programacion y pude
entender de un modo mas practico la
programacion de vehiculos y el
funcionamiento de sus dispositivos
mecatronicos.

Posteriormente con las habilidades de
programacion particularmente
adquiridas en la UNAM y en el THI pude
automatizar reportes que son:
necesarios, de frecuente actualizacion,
repetitivos y que demandan mucho
tiempo.

De manera subita existié un problema en
la infraestructura de la fabrica en la que
se me brindé el software, permisos
necesarios y confianza para modificar el
coédigo de programacién y la base de
datos implicada.

Finalmente, realice el desarrollo de una
aplicacion que esta proyectada a ser
modular, con datos centralizados y de
uso intuitivo para que cualquier persona
que no tenga conocimiento en
programacion pueda generar reportes
automatizados.

In dieser Zeit habe ich die allgemeine Dynamik
und Arbeitskultur im VW-Konzern
international und insbesondere im
Stammwerk kennengelernt, wobei mir die
Ahnlichkeit des Werks Puebla und die
Kameradschaft als VW-Mitglied geholfen hat.
Mein Praktikum &hnele der Angabe eines
festen Mitarbeiters.

Ich begann mit der Bewertung plétzlicher
Produktionsprobleme, der Simulation von
Stromausfallbedingungen und dem Zugang
zu Verbindungen mit dem Qualitats-, Prozess-
und Produktteam, um eine Schlussfolgerung
zu ziehen und eine LOsung zu
implementieren.

Danach beschéftigte ich mich mit der Analyse
von elektrischen Tests, bei denen ich mit
volliger Freiheit, Beratung und allen
notwendigen Werkzeugen einen VW

Tiguan 2021 demontieren durfte, von dem ich
verschiedene Programmierablaufe durchlief
und die  Fahrzeugprogrammierung, -
bedienung und seiner mechatronischen
Gerate praxisnaher verstehen konnte.

Spater, mit den Programmierkenntnissen, die
ich besonders an UNAM und THI erworben
habe, war ich in der Lage, Berichte zu
automatisieren, die notwendig, haufig
aktualisiert, repetitiv und zeitaufwandig sind.

Plétzlich gab es ein Problem in der
Infrastruktur der Fabrik, in der ich die
Software, die notwendigen Berechtigungen
und das Vertrauen bekam, den
Programmiercode und die betreffende
Datenbank zu andern.

SchlieBlich fihrte ich die Entwicklung einer
Anwendung durch, die modular aufgebaut ist,
mit zentralen Daten und intuitiv zu bedienen
ist, damit jeder, der keine
Programmierkenntnisse hat, automatisierte
Berichte erstellen kann.



6. Conclusiones (Fazit)

Considero haber cumplido con el objetivo del
programa EMA debido a los recursos
brindados por VW y el DAAD, a la excelente
formacion académica y humana de la UNAM,
como el constante apoyo de mi familia ante un
programa que desde el proceso de seleccion
dura dos afos.

La formacion de ingeniero mecatronico
especialista en la digitalizacion e
implementacion de la Industria 4.0 en las
actividades relacionadas a la produccion de
vehiculos implica muchos retos. En los que
tener dominio de la técnica, el conocimiento
avanzado de los idiomas aleman e inglés, el
saber trabajar en un equipo competitivo, el
manejo de emociones bajo mucha presion y ser
conscientes que somos humanos y que
trabajamos con humanos, son decisivos y
puestos constantemente en practica.

Por este motivo el programa EMA es una
excelente oportunidad para desarrollarse
multidisciplinariamente con un enfoque y apoyo
de una empresa como VW que ha brindado a
México y particularmente al Estado de Puebla
muchos recursos educativos, econdmicos,
prestaciones y oportunidades de crecimiento.

La posicion laboral en cada una de las fases,
los cursos de idiomas, los convenios con las
escuelas, la tutoria de la generacion anterior, la
tutoria que brindé a la nueva generacion y el
companierismo de los trabajadores en la planta
de Puebla y Wolfsburg fueron recursos muy
enriquecedores para poder desarrollar las
habilidades necesarias en las actividades
expuestas en el presente reporte.

Actualmente continuamos ante un reto sanitario
que se presento a principios de tramites de la
documentacion para hacer la estancia en
Alemania. El apoyo de VW, del DAAD, de la
Embajada Alemana y de la UNAM permitieron
proseguir con este programa que sin lugar a
dudas estoy muy agradecido por haber sido
parte de él, aprendi mucho como profesionista
y persona, por lo que deseo que las actividades
reportadas sean una buena referencia y
fomenten el desarrollo del programa EMA.

Conclusiones (Fazit)

Ich sehe das Ziel des EMA-Programms durch,
die von VW und DAAD zur Verfigung
gestellten Ressourcen, die hervorragende
wissenschaftliche und menschliche Ausbildung
der UNAM sowie die stdndige Unterstutzung
meiner Familie vor einem Programm, das zwei
Jahre von der Auswahl dauert.

Die Ausbildung zum Mechatroniker mit der
Fachrichtung Digitalisierung und Umsetzung
von Industrie 4.0 in Tatigkeiten rund um die
Fahrzeugproduktion birgt viele
Herausforderungen. Dabei sind die
Beherrschung der Technik, fortgeschrittene
Kenntnisse der deutschen und englischen
Sprache, das Arbeiten in einem kompetitiven
Team, der Umgang mit Emotionen unter
hohem Druck und das Bewusstsein, dass wir
Menschen sind und mit Menschen arbeiten,
entscheidende Positionen standig in der
Praxis.

Aus diesem Grund ist das EMA-Programm
eine ausgezeichnete Gelegenheit, einen
multidisziplinaren Ansatz und eine
Unterstitzung durch ein Unternehmen wie VW
zu entwickeln, dass Mexiko und insbesondere
dem Bundesstaat Puebla viele Bildungs- und
Wirtschaftsressourcen, Vorteile und
Wachstumsmdglichkeiten bietet.

Die Arbeitsstelle in jeder der Phasen, die
Sprachkurse, die Vereinbarungen mit den
Schulen, die Nachhilfe der vorherigen
Generation, die Nachhilfe fir die neue
Generation und die Begleitung der Arbeiter in
den Werken Puebla und Wolfsburg waren sehr
bereichernde Ressourcen, die erforderlichen
Fahigkeiten in den in diesem Bericht
vorgestellten Aktivitdten zu entwickeln.

Wir stehen aktuell vor einer gesundheitlichen
Herausforderung, die zu Beginn des
Dokumentationsverfahrens fiir den Aufenthalt
in Deutschland prasentiert wurde. Die
Unterstitzung von VW, dem DAAD, der
Deutschen Botschaft und der UNAM
ermoglichte es, dieses Programm
weiterzufiihren, dass ich ohne Zweifel sehr
dankbar bin, Teil davon zu sein, ich habe
beruflich und als Mensch viel gelernt, also hoffe
ich dass die gemeldeten Aktivitdten eine gute
Referenz sind und die Entwicklung des EMA-
Programms férdern.
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e Arduino IDE

e Autodesk Inventor 2019
o CatalystEX 4.5

e CREAX

e FISeQS

e Labview

e Microsoft Access

e Microsoft Excel

e Microsoft Teams

¢ Notepad++

e ODIS

e SIDIS



