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Metodologia para la Revision de un Proyecto Eléctrico en Gabinete y en Campo

Introduccion y objetivos.

El objetivo del presente trabajo es mostrar la metodologia de
revision de proyectos eléctricos, denominada "“Coédigo de
Colores” que utilicé en el desempefio de mi trabajo para llevar a
cabo la revisién de un proyecto eléctrico tanto en gabinete como
en campo y que me facilitd el entendimiento de los planos, para
obtener una rapida visualizacién, de en donde se encontraban vy
cuales eran los incumplimientos con base en la normatividad.
Asimismo, me ayudd a identificar lo que ya habia revisado en los
planos para no perder la continuidad de la revisidn y no tener que
volver a empezar de nuevo.

La metodologia de revisidon de proyectos, ademas, me facilitd la
interpretacion de los planos para que pudiera realizar los informes
correspondientes de una manera mas facil, ya que permite una
rapida y mas clara visualizacion de las inconformidades
encontradas en la revisidn de los proyectos (planos).

Por otra parte, incluyo ejemplos (fotografias) de Ilos
incumplimientos que identifiqué como mas comunes y reiterativos,
que se cometen en las obras de construccion (edificio de
departamentos, centros comerciales, hoteles, oficinas, usos
mixtos y escuelas) a la hora de ejecutar las instalaciones eléctricas
en baja tensiodn, ya sea por desconocimiento o falta de capacitacion
del personal que lleva a cabo los trabajos.

Descripcion del medio en que labora.

Mi principal funcidn como ayudante del Corresponsable en
Instalaciones (CI) y adjunto de la Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas (UVIE), fue la de revisar que las
instalaciones eléctricas en baja tension cumplan con la
normatividad vigente aplicable en materia de instalaciones
eléctricas tanto en proyecto como en campo para garantizar un
grado razonable de seguridad y evitar riesgos que puedan poner
en peligro la vida del personal involucrado en el mantenimiento u
operacién de las instalaciones finales.
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Antecedentes.

Un proyecto eléctrico es el conjunto de planos (de planta, de corte,
de detalle), memorias de calculo y técnico-descriptivas, diagrama
unifilar, lista de materiales y equipos a utilizar, y cuadros de carga
correspondientes a una instalacion eléctrica.

Derivado de wuna mala practica, falta de conocimiento,
inexperiencia o falta de actualizacion por parte del personal que
labora en las obras de construccion, realizando la instalacion y
colocacion de equipos y materiales eléctricos observé varias
acciones, en las que se incumple de manera critica y otras no
criticas, con los requisitos minimos de seguridad solicitados en la
normatividad vigente aplicable en materia de instalaciones
eléctricas, en este caso me refiero a la NOM-001-SEDE-2012
(NOM), en ambos casos, las instalaciones al no cumplir con estos
requisitos minimos no son seguras para el personal de
mantenimiento ni para las personas que puedan tener contacto
con las mismas.

Revision de un proyecto eléctrico empleando como base la
Metodologia de Codigo de Colores:

Para la revisién de un proyecto en gabinete y en campo, es
recomendable establecer un cdédigo de colores que sirva para
visualizar de una manera mas rapida los incumplimientos con la
NOM, en la oficina yo trabajé con este cddigo de colores y me
ayudé a identificar los incumplimientos en las revisiones realizadas
a los planos.

El Cédigo de colores que emplee es el siguiente:

Amarillo: Revisado/Cumple con la NOM-001
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Metodologia para la Revision de un Proyecto Eléctrico en Gabinete y en Campo

Procedimiento de revision de un proyecto en gabinete.

A. Determinar si el proyecto eléctrico contiene todos los elementos
e informacién minimos requeridos para la revision.

1. Los planos (diagrama unifilar, cuadros de cargas, planos de
planta, corte y detalles) contendran Unicamente los datos
referentes a la instalacion eléctrica:

« Nombre o razén social de la instalacion.

« Domicilio de la instalacion.

« Fecha de elaboracién y niumero de version.

« Responsable del proyecto eléctrico.

« Clave de identificacion y nombre del archivo.
« Croquis de localizacion y orientacion.

e Cuadro de simbologia empleada para una mejor
interpretacion mas clara y congruente en cada plano.

Ingenieria e instalaciones

Calie: Samora, Del. Benito
Juarez, Cludad de Mexico

Tel: 95999999
emai: $99599@gmail.com

AS
BUILT

JULIO 2016

I

Comida Rapida S.A. de C.V. [Clave: IE-DU-01 |
Av. San Antonio s/n, Del. Benito Juarez, Plano de Fecha:
C.P. 03801, Ciudad de México, COMX Instalaciones 30/08/2017
lEscaLa: |Aeo<.ac-6n: rzemsaén: |
Tel: 9000000 1:1 mm 01
email: comidarapida®@e9@gmail.com

Informacién minima requerida en el pie de plano.
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2. Diagrama unifilar.

e Verificar si se trata de una acometida en media o baja
tension.

« En su caso, subestacion eléctrica mostrando las
especificaciones principales de los equipos que la integran.

« Tablero general de baja tension, identificando los circuitos
alimentadores hasta los centros de carga, tableros de
fuerza, alumbrado, etc.

e Capacidad y rango de ajuste de cada una de las
protecciones de circuitos alimentadores y derivados.

e Carga instalada en W o VA de los circuitos alimentadores y
derivados.

« Calibre de los conductores de fase, neutro y del conductor
de puesta a tierra de equipos, longitud; tanto en circuitos
alimentadores, como en derivados.

« Corriente nominal en circuitos alimentadores y derivados.

« Caida de tension en porcentaje, de los circuitos
alimentadores y derivados.

« Tipo y dimensién de la canalizacion empleada en cada
circuito alimentador o derivado, o en su caso, tipo de
charolas portacables y ancho interior.

NOTA: DEBE CONTENER UN CUADRO DE SIMBOLOGIA Y DEMAS NOTAS
QUE AYUDENA INTERPRETAR CORRECTAMENTE EL DIAGRAMA.

__________________________

Informacion minima requerida en el diagrama unifilar.
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3. Cuadro de cargas.

« Identificacion de los equipos eléctricos alimentados en el
cuadro de cargas: contactos, alumbrado, motores,
circuitos de emergencia, aire acondicionado, etc.

« NUmero de equipos eléctricos conectados a cada circuito
del tablero. Fase o fases a que va conectado cada circuito,
indicando la carga instalada en W o VA.

« Tamano de la proteccidon contra sobrecorriente (interruptor
termomagnético, fusible, etc.), de cada circuito.

« Desbalanceo entre fases expresada en porcentaje.

| Corriente en Amperes “A” |

Tamafio de los conductores
incluyendo al conductor de
puesta a tierra

Proteccién contra sobrecorriente
de cada circuito, indicando el Breve [)PSF(I[)YIOT.\ del tablero o Carga en watts “W”, 0
numero de polos y ajuste en “A”. equipo a alimentar Voltamperes “VA”

Fase o fases alas que va
conectada el circuito

‘‘‘‘‘

S| [&lal2 ela ekl el (e Bla (ke[ i[alaa a e a ele s ale ale & |ale & afe ale 4

sk 9

i 3
3 AN AR AR RN L bbb e b bl b e bk b b e b e B 1%
3
4 LI RARRARRANAN

B|

2

Eht |

— e

Numero de equipos
conectados a cada
circuito derivado.

| Desbalanceo entre fases

Informacién minima requerida en el cuadro de cargas.

4. Planos de planta y corte, cuarto eléctrico y arreglo de los
equipos.

« Localizacién del punto de la acometida, del interruptor
general y del equipo principal, incluyendo el tablero o
tableros generales de distribucidn.
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- Distancias entre los frentes de equipos eléctricos, parte
posterior y hacia las paredes, indicando ademas alturas y
arreglos.

 Localizacion de centros de control de motores,
controladores y medios de desconexidon; tableros de
alumbrado y control, con la identificacion de los circuitos
derivados que alimentan, por ejemplo, alumbrado vy
contactos.

« Localizacidn, en su caso, de areas peligrosas, indicando su
clasificacion.

; ups it
— 5_ B TAD. B
{2y —
e L P o] ) 2 [SOS ;
rAB. 8 11
/:1_' i
w1 | fl [
WA o o
i e |,!-'i i T =t H]\'_JL e m - a
"R ."I.;_
| ‘ s . Sialals
““““ 1 e i
1 ‘ HET

CEDULAS DE CABLEADO
TUBERIA CONDUIT

1 T-PVC-16mm 3 4
2-14 AWG
1-14d. AWG

HDICA QUE SONI CONDUCTORES CAL 12 WG, AZSLADDS
—  INDICA OUE £5 1 CONDUCTOR CAL. 12 AtG, DESMUDDOS PLESTAA TERTA
120 AWE —  INDICA QUE ES 1 CONDUCTOR CAL 12 AW, ATSLADD DE PUESTA A TIERAA

> < | LUMINARIO LED COLGANTE
DE 19w, 127 V.

Informacion minima requerida en el plano de planta.
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5. Plano de planta y elevaciéon de la subestacion.

Para una subestacién de distribucion en media tensidn tipo
interior: indicar en el plano la seccidon de acometida,
medicién, seccionador, celdas con los interruptores
derivados (fusibles), indicando la corriente nominal del
bus, tamano de los fusibles, capacidad nominal del
apartarrayos. Puede indicar, ademas, las distancias entre
las partes energizadas entre si y a tierra.

Indicar donde se localiza: el drenaje (equipos en aceite),
la ventilacidn, los extinguidores, los equipos de seguridad
para el personal, los accesos al local, cercas protectoras,
sistema de puesta a tierra, anuncios de peligro, las tarimas
aislantes y las unidades de alumbrado normal y de
emergencia que el proyecto incluya.

Indicar las distancias de los espacios de trabajo alrededor
de los equipos que funcionan a 600 V o mas, y los que
funcionen a 600 V o menos. Profundidad del espacio de
trabajo, de las partes frontales de los equipos entre siy a
las paredes, asi como de la parte posterior, que puede dar
acceso o no al equipo en caso de ajuste, reparacion,
mantenimiento y operacidn.

Anotar las caracteristicas completas del o de los
transformadores tal y como aparecen en sus placas de
datos.

En el caso de subestaciones compactas. Senalar los
mecanismos que impidan operar con carga los
desconectadores y abrir las puertas de los gabinetes,
cuando existan partes energizadas.

[11]
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Informacion minima

58

AN

requerida en

Informacion minima

6. Memoria de calculo.

T 2,18 - 1,99
S.E. TRANSFORMADOCRA
- 2 | ! T TAB. "GN2"
@ ’ @ | @ | ] E'
i O T
“““ 22 T
| TR-02 g ol
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@ [ E« ] " J:I: @
= - = 7] e ‘ VOLTRAN K.
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o .
: M
l 10001 : // / . //
[ . j

requerida en el plano de elevacion.

Los datos que sirvieron de base para establecer el criterio
de disefo y que fijaran la forma de operar la instalacién,
tales como factor de demanda de cada alimentador
principal y circuitos derivados, régimen de trabajo y factor
de servicio de motores, factor de demanda para cargas de
iluminacién y receptaculos, cargas no coincidentes.
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« Régimen de trabajo y factores de demanda del equipo de
utilizacion.

« Datos de placa de los equipos de aire acondicionado y
calefaccion (HVAC).

« Los calculos de caida de tensién en alimentadores vy
circuitos derivados, factores de correccidon de la ampacidad
de conductores, debido a la temperatura ambiente,
radiacion solar, etc., factores de ajuste por mas de 3
conductores portadores de corriente, etc.

» Secdn3 Seccion 4
Seccion 1 Sdon2 « Ravisicnpar » eleccion final
A — 3 — e P . > ) L [« decableadoa utilizar -
Datos para caculos
P Revision por commiente caichcbtersion y proteccion
del circuito
Cableadofind
atilizar 3 cables cd. 30
5 uno por fase
g::atlaohglgro 1 calle cal. 2para d neutro
nombre tabla caida de 1 calle cal. 6 desnuch para puesta a tiera
del tablero 430-22 (b) i 2 caida de
tension por tension final
Norma, 215-2 ension final
TaBLERD SUB GENERHL SOTANO SERYICIO. ORMAL /
PROVECTO. PO TEL SN AT T
DRECCION. 6va KURULCAN RO 67 28 5266 ZONAHOT ELERp, CANCUN] QUNTANA RO HOUA. 172
TRELERO SG WICA._SQUARE D CLASL, 20 V_oF 4 W L TAT, e TIPO; AUTOSORORTADD
o Descrpodn [Cart | Carga | Carga [fension] Motor Cormente | Canaizacin Revsion por Camerie. 5 TP = Cabizado a1 | Calc. | Capacdad
cf de Carga por | Tota | mom | Reg |fefic [ FP| Nom [T Tubenas [Fact Fact Comerte | Seccién | Calire u Caida INAL - Caida |/ ce | e el
Unidad © | Trab gt [0} Charoly/ | corr. | corr. [ earregida | conductor| porlc N\;, ¢ AUJILZAR g oot | 1p | Intemptor
Ducto |temp | agr le porlc frasmes Tema |\ fce fasigy Tema (g
w w v | RT A Trinchera | {f0) | (fa A mn2 AWG/KCM 4 E3 - |G/KCM % A
/
AIVENTAGOR, 75 | 5 E7l | T |2 7] i
1 MAQUINALAVALOZA, (CMEDITERRANED) | 1 | 5807 | saw [20 | T [Tw]ow] @@ | Taimm 07100 @43 | 3362 | +2 |16d 4] 2 | 179 | 72 | 16d | &2 [ 11] jz | 16a | 1@ [15] 63 [ w0 A
74DW sy | saw A% %
AUMENTAGOR, R10 G0 | 1500 o 330 | 1330 | = EXT] 1 T
2 BOOSTER, (C. MEDITERRANEO) 1 | 1w | e [ T [T@[ow| 13122 | Temm [omJom| w® | 801 [ 12 | 16d & 2| Jods | 12 | 1ed [ w01 11 [ T2 ] i | 10 f15| el 5 A
45 Kw 15000 | 15000 .u._. ‘_l —‘— J | ¥
AIMENTADOR W0 | B | = 330 | = 7
3 TABLERD FALB® 1| @ | em [ T [T0[0M] ©% | TUBERA [0@ 5% | %41 | 538 [ 0] 15d 10| 2| 660 [ T30 ] 149 [ 8501 [ 16 T30 | T4d | 1% B[ & [P 5 A
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/ P g (/ e / /
i i »
. i D ecuacion (2
ecuacion (1) corriente corregida @) ecuacion (3) fattords ¥
| nominal/(ft x fa) proteccion proteccién
del circuito

Informacion minima requerida en la memoria de calculo.

OLV | (Short-Circuit Analysis)
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i
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e 1 -
. ] 1% ] |
. W [Fp— l
o w
. v
Tiom ¥
= e & iina 50 e o0,
= il i i
B [FTRG '|
- | J
b=
B e
. ma

Informacién minima requerida en la memoria de calculo.
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Calculo de la malla de puesta a tierra IEEE Std 80-2000

Proposito:
1. Establecer, como base para el disefio, los limites seguros de la diferencia de potencial que puede existir en una Subestacion bajo
condiciones de falla entre los puntos que pueden estar en contacto con el cuerpo humano.
2. Revisar las practicas de puesta a tierra de una subestacion haciendo énfasis en la seguridad, y desarrollar criterios para un disefio
seguro.
3. Proporcionar un procedimiento para el diseiio de sistemas de puesta a tierra practicos, basado en estos criterios.
4. Desarrollar metodos analiticos como una ayuda para el entendimiento y solucién en los problemas de gradiente tipicos.
Datos de tablas

Datos: Tm= 250
Corriente de falla (1g) 5632|A 5632 Ta= 40
Resistividad del terreno (p) 273.7(/QOm

Resistividad superficial (ps) 10000|Qm Datos de tablas
Profundidad de la red (h) 0.5[m ko= 242
Espesor de capa (hs) 0.15|m pr= 1.78
Ancho de la red 16[m ar= 0.00381
Longitud de red 20|m TCAP (JJICM3/°C)= 3.42
area de la red _mZ

Tiempo de duracion de la falla (tc=tf=ts) 0.5 Seg Datos de disefio

Relacion X/R en acometida 20 Conductores transversales 11
Longitud de varillas m Conductores paralelo 9
diametro de varillas 0.016 m varillas de tierra 30

Factor de crecimiento del sistema fc 1

Comparacion entre el potencial de malla y el potencial de contacto tolerable

EM < Econtacto (Ec)
para 70kg 2799.494022 < 2804.96957 Si Cumple
Comparacion entre el potencial de paso en la malla y el potencial de paso tolerable
Es < Epaso (Ep)
para 70kg 6018.121887 < 10553.78369 Si Cumple
Rg= 7.076038241 Q

Informacion minima requerida en la memoria de calculo.

7. Lista de materiales y equipos utilizados.

« Los materiales y equipos utilizados en la instalacion
eléctrica deben cumplir con los requerimientos vy
especificaciones necesarias para su aprobacion, lo cual
ayuda a seleccionar el equipo y material adecuado, segun
las caracteristicas nominales de operacion, resistencia
mecanica, nivel de aislamiento, uso exterior o interior, si
puede o no ser usado como conductor de puesta a tierra,
etc., conocer la forma correcta de instalar de acuerdo con
la especificacion del fabricante. Algunas veces el
proyectista incorpora las fichas técnicas de los productos y
materiales al proyecto.

« 110-2 Aprobacién. En las instalaciones eléctricas a que se
refiere esta NOM deben utilizarse materiales y equipos
(productos) que cumplan con las normas oficiales
mexicanas...

« 110-3 Examen, identificacién, instalacién y uso del
equipo...

[14]
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B. Verificar que exista congruencia entre la informacion del
proyecto.

1. Diagrama unifilar, cuadro de cargas, planos de planta y
memorias de calculo.

« Como regla general, la informacién contenida en el
diagrama unifilar y en los cuadros de cargas de los tableros
principales, debe ser congruente, es decir, la carga
instalada en W o VA, la informacién de tamafio de
conductores y protecciones debe ser la misma, para cada
tablero plasmado en el diagrama unifilar.

« De igual manera, debe revisarse la congruencia con las
memorias de calculo y lo indicado en los planos; por
ejemplo, que los datos de la memoria de cortocircuito
coincidan con las capacidades de las protecciones contra
sobrecorriente indicadas en el diagrama unifilar, asi como
los calibres de los conductores y longitudes, capacidades
de transformadores y motores.

Si la informacidn no es congruente, se tiene que hacer una relacion
y pedir la aclaracion de estos datos al responsable del proyecto.

ESPECIFICACION OE EQUW0

DESBALACED DE WATII) EN TAS RO

Congruencia entre diagrama unifilar, cuadro de cargas y planos.
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SIMBOLOGIA

Congruencia entre lo
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indicado en planos y lo ejecutado en
campo.
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C. Revisar los aspectos técnicos con base en la NOM.

En general, el plano BASE para empezar la revision, es el
diagrama unifilar; en donde dependiendo del tamano de la
carga, puede o no, mostrar informacion de circuitos derivados.

1. Se inicia la revision, identificando hasta los ultimos centros
de carga o tableros representados en el diagrama unifilar;
después, con ayuda del cuadro de cargas respectivo, se
revisan los circuitos alimentadores o derivados
representados.

2. Al revisar los circuitos derivados, se enfoca la revision en: la
carga o equipo eléctrico a alimentar, conductores (fase,
neutro y puesta a tierra de equipos), tamano y tipo de
canalizacidon y proteccidén contra sobrecorriente.

Proteccidn contra

Sobrecorriente ~—

Lo Noow LFow DFow NBow NEow L ow
)5'.% AD )mm )m ,)SMD ) JGOAD GOAD )Eﬁl‘b A30-22
Conductores
Circuitos derivados ™__
T 210-1,
FASES 9-300(AL)  3-8(cu)  3-8(cu)  3-2(a) 3-2A)  3-2(A) 3-2(aAL) 430-22,
TERRA. . | 1-1/00R) . 1-Ma(CU) 910000 1-ANAL)  1—AdIAL) - TAdL). |1-WAL) | | 4406
TUBERW {men) YO3 2T AV &7 & & 2
CORRIENTE () 46 = . W 1w = 2 2 _ [
LONGITUD {m) 95 98 97 69 61 105 15
Wlokew, 190 & | A& D e e B
Equipos A AM] A} A AV} (A}
Eléctricos ™~ i i : | Flﬂj. '
mr m | 220-14 ¢} |
DESIGNACION _ | UGAH-01 _ BAHS1-01 BAHS1-02 UMA-01 _UMA-02 _ UMA-03 _ UMA-04
CARGA CONECTADA  258.567 WW 10 WP 10HP 20 HP 20 HP _ 20 HP 20 WP
CARGA EN OPERACION 258.587 W& 10 HP - 20 HP 20 HE 20 HP 20 HP
UBICACION EST. —1 EST. —1 EST. -1 EST. -1 _ EST. -1 EST. -1 ST, -1

Revision de aspectos técnicos.

3. Revisar el circuito alimentador: capacidad del tablero de
distribucidn o panel de distribucion, calibre de conductores,
canalizacion o bandeja portacables, proteccion contra
sobrecorriente, calculo de la caida de tension. En esta parte,
se pueden aplicar factores de demanda permitidos en el
articulo 220, con el fin de dimensionar el circuito
alimentador.
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4. Una vez revisados los circuitos alimentadores, continuamos
hasta el tablero de distribucidn general, que contara con un
interruptor general o medio de desconexidn gue recibira los
conductores de acometida.

5. El puente de unidon del lado de la alimentacién debe ser
dimensionado con base en el calibre de los conductores de
fase.

6. En caso de requerir un transformador, se revisa que el
interruptor general del lado de baja tension, asi como los
conductores del alimentador, sean adecuados con base en la
capacidad del transformador seleccionado (corriente
nominal).

7. El equipo de subestacion también se considera, revisando
capacidad nominal del fusible de media tensidén, para
proteger el lado primario del transformador.

Proteccion contra l 3p ] e
Sobrecorriente — )QEGAM |
1754D
TR—TSGN 01-8D
r —| 112.5 kVA.

480v-220/127V

L™ | 3F,4H,,60Hz.
Z=5.75%
—— (240210 | | FAses _ _ [6-250(A)
onauctores S ——— 10
o ek e WS
Alimentador TERRA _ _ [1-1/0d(AL)+"
CHAROLA (cm) |15.24
CORRIENTE (A) 295
LONGITUD (m) |3
CADA ez _ 011
Tablero de
distribucion ~~__ [ ]| A,
o ip — 450-3 b}
| TSGN—01—-SD 00 |

Revision de aspectos técnicos.
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SUBESTACION ELECTRICA

M s odov s s wew || mese ]
| | -"/l l_ I | %ﬁ% | | Fusible Media
[ 17 W W tension
J \ |
| |

. J | |
ﬁ'_—}_':'_ m'fm_—“_mmzl_jl _____ l"-———{ TV

|

L | 7 | |
LR SN
|

ACOMETIDA DE ClA
SLIMINISTRADORA,
23 KV, 3@, B0Hz.

AN
interruptor general en "I\
Baja tension —

TGN-07—SD Y

BUS CU. BOOA., 480/277V., 3F, 4H, B0Hz.

Revision de aspectos técnicos.

Ejemplos de incumplimientos con la NOM.

TABLERO “DEPTO. TIPO 2° ALUMBRADD=
220=-127 VOLTS, 1 FASES, 3 HILOS, 80 HZ CONTACTOS=
ZAPATAS PRINCIPALES DE 100AMP. MOTORES=
CAT. QO0B FB RESERVA=
MARCA SQUARED P

_— | HY —— ',gg . Z\| g & b P i il e

byl SES |Potencls 5OW 50N | 2X28W| 25W [180W | 2TOW | SDOW| TOOW TOOW | VLA (VOLT AMP | AMWP P=
Bl € [ 1 I I [ | e I e e = () =
s 1 1T 33 T 1 g 1.0 oxmmr s S
* b 12 1 | 0| 52 . 1 e
. | 1 3 ¥ 1

2
3 )
4 1
-]
) T
e N
| 8 | | | | | 1| | | |
| _uwnig, | 34 | I | 2 |23 | 5 | 1 [ 1 | 1 ] | | | |
watts | 1,700 50 |3,860(1,250] 500 | 700 8,160
W s 1 B8 [518B[1375] 480 | 770 | 18878 ] | 1 1 I | | | | 3080 | 4780

El circuito derivado 2 tiene una capacidad de 30A, con el cual se
esta alimentando carga de iluminacion, la cual no es para trabajo
pesado, por lo cual no cumple con la seccién 210-21 a).
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TABLERD “DEPTO. TIFO 27 ALUMBRALD= 1,923 VA
220-127 VOLTE, 1 FASES, 3 HILOS, 80 HI CONTACTOS= 4,543 VA
ZAPATAS PRNCIPALES DE 100AMP MOTOREG= 1,320 VA
CAT, GODS FB RESERYA= RS

MARGA SQUARED L A

FACTOR 1
CARGA 10

Simbolo) 3 | HY | — J’ﬁ d;j | 1] ' @& r“ POT | v | | !mzshmiﬂi,: ci

} | | ! I - | 1
FASES [Potencla BOW | SON | 2X28W 25 [180W | 230W| 300W | 700W|700W | ViA. |VOLT AMP | AMP | P—A | PR

y o P
A B[ ¢io I 1 i | | — L Bt .
e et e o e e e 341 1 ¢ B0 Y
= | 1l % ) ! Fi
s e s e e e s 30 RS | 0
P [ 1 I . ! | | I [ 500 [ 120/ 496 | 5.20 [1P-10A] TN —
5 | I I 1 |7 1 | UR-10A1 13 gt
v ) ] 1.euao 120 1%&.50: 20.62(1F-30A] 13 p
. | 1 I I | — | 17,280 12011041 13,01 [TP—16A ] weve . |
O | [ 1 I ] [ [ [ 1,880 | 120]18.50 20 B2|1P-254A| 12 : - o
| unid, | 34 | 1 |2 |32 ] B : P [ | ! 1 I ? " $ & +
wotts | 1,700 50 [3960(1,250| 00 | 700 | | 8,180 | | | | | 1 |
W | e | 88 N Tea T S7s] 580 [ 70| X 7N — | J.980 | 4,180

El circuito derivado 6, tiene una capacidad de 30A, con el cual se
estd alimentando contactos (127V, 1F, 2H) con una capacidad de
16A, por lo que no cumple con la seccidén 210-21 b) 3).

AR R
225, — I7 kA
7 A Ta
S E O+ SOUARE D Oy, SOUARE D
Jo ) 3%40 4 | 3540 A
10 of CAT.00340 of CAT-00
a 0 kA kA
5 &
2
&

Termi nales m a.n:adas
a75 grados

COET=SCM="H" N7

n T

=0

i pil
Ll ||. (L1}

TN -"00 WY IEN-"H" K7 FAC-NTA

La corriente del circuito alimentador es de 78A, [215-2A)1)], con
base en la temperatura de operacidon de las terminales del tablero
y del interruptor [110-14¢)1)], un calibre 4AWG es adecuado con
base en la tabla 310-15(b)(16), pero el interruptor de 3P-125A,
NO PROTEGE a los conductores de acuerdo con la seccion 240-4
b). Ademas, el conductor de puesta a tierra de equipos no es
adecuado con base en la seccién 250-122.
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695-6 c)

L{m) I{A) e% ALIMENTADOR  CANALIZACION EQUIPO O
TABLERO
695-3 a) 3PBO0A. | oo o

Fuentes 86 1316 153 3-200 AWG; 1-1/0d; (Cu)  T-53mm L~ ., 1000CP.

individuales ] ' : EJ— -\5’:: (BCI)

|- - ]
MEL36600 50C.P.
(B-JOKEY)

3\1 Interruptor termomagnético en caja moldeada
1 de la capacidad indicada en plano

El interruptor de 3P-800A, cuenta con una proteccion contra
sobrecarga por lo que no cumple con la seccidn 695-6 c), ya que
solo debe contar con proteccidon contra cortocircuito.
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Procedimiento de revision de un proyecto en campo.

Una parte importante para HACER CUMPLIR la NOM, terminando
la revisidon de gabinete y después que se hayan realizado las
correcciones necesarias de acuerdo con las observaciones
encontradas al Proyecto Eléctrico; es la revision en el sitio de la
construccion de las instalaciones eléctricas, constatando que, se
ejecuten con base al Proyecto.

A. De acuerdo con el avance en que se encuentre la obra, es
recomendable comenzar en:

1.

N o o AW

El punto donde se reciben los conductores de suministro o
acometida.

. La subestacion (en caso de contar con ella) o medio de

desconexion principal.

. Tableros de distribucion.
. Tableros generales.
. Circuitos alimentadores.
. Circuitos derivados.

. Al mismo tiempo, constatar que los equipos y materiales se

instalaran de manera limpia, adecuada y competente.

. Revisar que se emplean de manera adecuada los métodos

de alambrado descritos en el capitulo 3 de la NOM-001.
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Conclusiones.

Al trabajar en la UVIE y con el Corresponsable en Instalaciones
aprendi una forma eficiente y facil, de llevar a cabo la revision de
un proyecto, tanto en gabinete como en campo y de la importancia
de implementar un “Cédigo de Colores” que me facilité el
entendimiento de los planos, para apoyarme en una rapida
visualizacion de lo que ya habia revisado y asi identificar
facilmente cuales son los incumplimientos, donde se encuentran y
llevar un orden en las revisiones para no tener que estar revisando
una y otra vez lo mismo.

Al haber laborado en la UVIE y con el Corresponsable en
Instalaciones, me di cuenta de los incumplimientos mas comunes
con la normativa que se llegan a cometer en la instalacidn
eléctrica, sin importar que tan grande o pequefia sea la obra, ya
sea que se trate de un edificio de departamentos, un edificio de
usos mixtos o un centro comercial, se repiten reiteradamente
estos incumplimientos. Estas malas practicas se deben a un
desconocimiento, por la falta de capacitacion del personal que lleva
a cabo la ejecucion de la instalacidn.

Aprendi también la importancia de contar con una normatividad en
materia de instalaciones eléctricas, en este caso la NOM-001-
SEDE-2012, instalaciones eléctricas (utilizacién), que sirve a los
ingenieros de las UVIE s y Corresponsables en Instalaciones a
tener instalaciones mas confiables, contando con un grado
razonable de seguridad y sin pretender que la norma se considere
como una guia de disefio de instalaciones ni como un manual de
instrucciones para personas “nho calificadas”.

Bibliografia.

- NON-001-SEDE-2012-INSTALACIONES ELECTRICAS
(UTILIZACION)

« Fotos cortesia del Ing. Antonio Macias UVIE y Corresponsable
en Instalaciones.

« Imagenes cortesia del Ing. Antonio Macias UVIE vy
Corresponsable en Instalaciones.
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Anexos.
A continuacién, presento fotografias de los incumplimientos mas
comunes en instalaciones y que no cumplen con la NOM.

No cumple con el espacio de trabajo alrededor del equipo
eléctrico; con base en la seccion 110-26.

No cumple con el espacio de trabajo alrededor del equipo
eléctrico; con base en la seccién 110-26.
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No cumple ya que la seccion transversal de los conductores fue
dafada; con base en la seccién 110-14 a).

. ‘.‘l!l’.! — L | . i ‘
-

AL

La imagen a la izquierda no cumple con la colocacion de sellos
cortafuego; con base en la seccién 300-21
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Los tableros no cuentan con la barra terminal para conductores
de puesta a tierra de equipos; con base en la seccién 408-40.

Los tableros no cuentan con la barra terminal para conductores
de puesta a tierra de equipos; con base en la seccién 408-40.
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Se rebase el porcentaje de ocupacion de la seccidn transversal en
tuberias y nUmero maximo de conductores en cajas; con base en
la seccidn 314-16 y Tabla 1 capitulo 10.

Dos o mas conductores en terminales que son adecuadas para un
solo conductor; con base en la seccién 110-3y 110-14 a).

[27]



Mas de un conductor en terminales que son adecuadas para un
solo conductor; con base en la seccién 110-3y 110-14 a).

Mas de un conductor en terminales que son adecuadas para un
solo conductor; con base en la seccién 110-3y 110-14 a).
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Aberturas para interruptores

Tableros con aberturas sin utilizar; con base en la seccién 110-12
a)y 408-7.

Contacto en bano, sin interruptor de circuito por falla a tierra;
con base en la seccién 210-8 a).
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E

v

Contactos en cocina, sin interruptor de circuito por falla a tierra;
con base en la seccién 210-8 a).

B — .

Contactos en cocina, sin interruptor de circuito por falla a tierra;
con base en la seccién 210-8 b).
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No se tiene continuidad mecéanica y eléctrica; con base en la
seccién 300-110 y 300-12.

Conductores del alimentador sin identificar; con base en la
seccién 215-12,
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Uso de color verde para identificar los conductores no puestos a
tierra; con base en la seccion 250-119.

Se estan canalizando en diferentes tuberias los conductores del
alimentador del mismo circuito; con base en la seccién 300-3 b).
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I.—»\" b/
=

Los contactos en aulas no son contactos a prueba de
manipulacidn; con base en la seccién 406-14.

Los contactos en aulas no son contactos a prueba de
manipulacidn; con base en la seccién 406-14.
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Los contactos en aulas no son contactos a prueba de
manipulacién; con base en la seccién 406-14.

Los contactos en aulas no son contactos a prueba de
manipulacidn; con base en la seccién 406-14.
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Se esta realizando el puente de union en el lado carga del
interruptor; con base en la seccion 250-24 a) 5).

[35]



Correccion de puente de unién principal; con base en la seccion
250-24 a) 5).

[36]



Metodologia para la Revision de un Proyecto Eléctrico en Gabinete y en Campo

Los conductores no se encuentran protegidos por los fusibles de
acuerdo con su ampacidad indicada en la tabla 310-15(b)(16);
con base en la seccién 240-4.

Los conductores no se encuentran protegidos por los fusibles de
acuerdo con su ampacidad indicada en la tabla 310-15(b)(16);
con base en la seccién 240-4.
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Estan usando cordon flexible tipo uso rudo como parte de la
instalacion permanente; con base la seccion 40-8 (1).

Estan usando cordon flexible tipo uso rudo como parte de la
instalacion permanente; con base la seccion 40-8 (1).

[38]



No se tiene conductor de puesta a tierra de equipos en el circuito
alimentador; con base en la seccién 250-4 a) 5).

Interruptor de 30A para alimentar circuitos derivados para
salidas de contactos; con base en la seccion 210-21 b) 2) y 406-
4 a).
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Conductores sin canalizar expuestos a dafio fisico; con base en la
secciéon 110-27 b) y 300-4.

Los tableros de alumbrado y control no cuentan con su directorio
de circuitos; con base en la seccion 480-4.
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Falta el puente de unidn principal en la concentracion de
medicidén; con base en la seccidon 250-24 a) 1).
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Correccion de la falta el puente de unién principal en la
concentracion de medicidn; con base en la seccion 250-24 a) 1).
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Uso de tuberia Conduit de polietileno en construcciones de mas
de tres niveles sobre nivel de calle; con base en la seccién 364-3.

Uso de tuberia Conduit de polietileno en construcciones de mas
de tres niveles sobre nivel de calle; con base en la seccién 364-3
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