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CAPITULO I
(1.1 ANTECEDENTES)

INTRODUCCION

LOCALIZACION

\ —arag®Zs L2

Carretera Queretaro-Celaya
b

INTRODUCCION

EL VIERNES 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, SE CIERRA LA AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO, POR
CONCECUENCIA DE LAS FUERTES PRESIPITACIONES, REGISTRADAS EN ESTA LOCALIDAD, LO CUAL OCACIONO
UNA FUERTE INUNDACION EN EL KM 14+000 AL 16+000, EN AMBOS CUERPOS.

DESPUES DE REVISAR EL PROBLEMA Y VALORAR LAS POSIBLES SOLUCIONES, SE EMITIO UN DICTAMEN TECNICO,
ENTRE LAS DIRECCIONES DE CENTRO S.C.T. DE GUANAJUATO, QUERETARO Y LA DELEGACION REGIONAL ZONA
111 CENTRO-NORTE DE CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS (CAPUFE), PARA



DETERMINAR LOS DANOS DE LA AUTOPISTA, DICTAMINANDOSE LA NECESIDAD DE REALIZAR VARIAS OBRAS DE
CARACTER URGENTE PARA RESOLVER LA PROBLEMATICA PRESENTADA, EN LOS KM 16, 23, 30 Y 32.

EL DIA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, SE LEVANTO MINUTA DE LA REUNION Y VISITA DE TRABAJO DE LAS
EMERGENCIAS EN LA AUTOPISTA DE CUOTA QUERETARO-IRAPUATO KM 14+000 AL 16+000, EN LAS OFICINAS DE
LA DELEGACION 111 DE CAPUFE, EN LA CUAL SE PROCEDIO A LA:

REVISION DE PLANOS TOPOGRAFICOS CON OBJETO DE VERIFICAR LA POSIBILIDAD DE LOCALIZAR ALGUN PUNTO
QUE PERMITIERA DESFOGAR LA INUNDACION LO CUAL QUEDO DESECHADO, IGUALMENTE SE VERIFICO LA
POSIBILIDAD DE UNIR POR UN CAMINO VECINAL LA CARRETERA LIBRE CON LA DE CUOTA, SIN EMBARGO SE
PRESUME QUE EL TIEMPO PARA LLEVAR A CABO ESTE TRABAJO, PUDIERA SER MAYOR QUE EL ORIGINALMENTE
PROGRAMADO.

SE REVISO LA PROPUESTA DE PROGRAMA PARA ELEVAR LA RASANTE DE LA AUTOPISTA, ASI COMO EL
PRESUPUESTO QUE SIRVIO COMO BASE PARA LA SOLICITUD DE RECURSOS QUE IMPORTA LA CANTIDAD DE $
17,965,975.00 CANTIDAD QUE NO CONTEMPLA EL IVA.

SE REVISO LA CARPETA QUE CONTIENE FOTOGRAFIAS DE LA INUNDACION, ASI COMO SECCIONES
TRANSVERSALES Y ANTEPROYECTOS QUE PERMITE CONFIRMAR QUE EL PRESUPUESTO BASE CONTEMPLA
CANTIDADES SENCIBLEMENTE ACEPTABLES.

TERMINADA LA PRIMERA PARTE DE LA REUNION, LOS INTEGRANTES DE ESTA, SE TRASLADARON AL SITIO DE LOS
TRABAJOS VISITANDO LOS BANCOS DE MATERIALES QUE SERIAN AUTORIZADOS.

DE LA VISITA AL BANCO No 1, SE PUDO CONSTATAR LA EXISTENCIA DE SUFICIENTE MATERIAL PARA EL
PEDRAPLEN LO QUE GARANTIZA EL PODER TERMINAR ESTE CONCEPTO EN EL TIEMPO PROGRAMADO.
IGUALMENTE SE VISITO EL BANCO No 2, DONDE SE CONFIRMO QUE SE ENCUENTRA EN OPTIMAS CONDICIONES
PARA SU EXPLOTACION, EL BANCO No 3 (LAS BRUJAS) NO FUE VISITADO SIN EMBARGO POR COMENTARIO DE LA
CONTRATISTA ESTE SE ENCUENTRA
EN LAS MISMAS CONDICIONES QUE EL BANCO No 2 CON LO QUE SE TENDRIA UN AVANCE IGUAL DE UN LADO Y
OTRO DE LOS TRABAJOS.

POSTERIORMENTE SE RECORRIO LA ZONA AFECTADA COMPROBANDO QUE EL PEDRAPLEN SE ENCUENTRA EN
PLENO PROCESO DE EJECUCION Y CON SUFICIENTE FUERZA VEHICULAR (36UNIDADES).



EL DIA 22 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, EL LIC. VICENTE FOX QUEZADA, VISITA EL TRAMO EN REPARACION, DONDE
EL ING. JOSE LUIS CUELLAR SANCHEZ DELEGADO TECNICO REGIONAL, LE DA UNA EXPLICACION DE LOS
TRABAJOS QUE SE ESTABAN REALIZANDO.

LA S.C.T., DA INSTRUCCIONES PARA EL PROCESO CONSTRUCTIVO:

1. ANCHO SE SUBBASE DE 12M, CUERPO A, PREVIO ALINIAMIENTO DEL PEDRAPLEN Y
TERMINACION DE LA SUBRASANTE DE 30CM.

2. SE PROCEDERA A APLICAR RIEGO DE IMPREGNACION CON UN REPOSO DE 6 HRAS.
3. SE COLOCARA RIEGO DE LIGA CON POLIMERO Y SE APLICARA EL SELLO.

EL DIA 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, SE ABRE EL TRAMO CARRETERO AL TRANSITO VEHICULAR, YA TERMINADO
EL PASO PROVISIONAL Y SIN COBRAR PEAJE.

SE REALIZA UNA REUNION EN EL CAMPAMENTO EL NACIMIENTO UBICADO EN EL KM 22+300 CUERPO B DE LA
AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO, DONDE ASISTIERON LA SUPERINTENDENCIA DE CONSERVACION CAPUFE, LA



SUPERVISION EXTERNA Y LA EMPRESA CONTRATISTA, EN DONDE SE DEFINIO LA COMFORMACION DE LAS
ESTRUCTURAS DE LOS CUERPOS A'Y B, GRADOS DE COMPACTACION Y ESPESORES DE CAPAS.

EL DIA 28 DE OCTUBRE DEL 2003, LA SUPERINTENDENCIA DE CONSERVACION CAPUFE, INFORMA A LA
SUBDELEGACION TECNICA, QUE DESPUES DE HABER REVISADO EL CATALOGO DE CONCEPTOS CONJUNTAMENTE
CON EL PERSONAL DE LA SUBDELEGACION TECNICA, LA SUPERVISION EXTERNA Y LA SUPERINTENDENCIA DE
CONSERVACION CAPUFE, SE LLEGO A LA CONCLUSION DE PRECIOS, VOLUMENES Y TIEMPO, FORMANDO ASI, EL
CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRECIOS UNITARIOS POR LA CANTIDAD DE $ 26,029,450.78 MAS IVA Y DOCE DIAS
NATURALES DE AMPLIACION DEL PERIODO DE EJECUCION PACTADO.

SE ELABORA DICTAMEN TECNICO, EN EL CUAL SE EXPLICAN LOS ANTECEDENTES Y CONSIDERANDOOS DE LA
AMPLIACION DE TIEMPO Y MONTO DE LA OBRA DENOMINADA: “ELEVACION DE LA RASANTE ACTUAL DE LA
AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO DEL KM 14+000 AL 16+000 AMBOS CUERPOS, PAVIMENTACION Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA.”, EL CUAL ES FIRMADO POR ING. JUAN ANTONIO RUIZ
MENIER DIRECTOR DEL CENTRO S.C.T. QUERETARO, ING. GENARO TORRES TABEADA DIRECTOR DEL CENTRO
S.C.T. GUANAJUATO Y EL ING. JOSE LUIS CUELLAR SANCHEZ DELEGADO REGIONAL ZONA I11 CENTRO-NORTE.

EL DIA 30 DE OCTUBRE DEL 2003, SE ELABORA Y SE FIRMA CONVENIO AMPLIATORIO No CA-008/01EII1/03, DE
TIEMPO Y MONTO DE LA OBRA DENOMINADA: “ELEVACION DE LA RASANTE ACTUAL DE LA AUTOPISTA
QUERETARO-IRAPUATO DEL KM 14+000 AL 16+000 AMBOS CUERPOS, PAVIMENTACION Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA.”.

EL DIA 12 DE NOVIEMBRE DEL 2003, SE DA APERTURA AL TRAFICO A LAS 15:30 HRS, DESPUES DE HABER
CONCLUIDO CON LA COLOCACION DEL SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL.



CAPITULO 11

2.1 (LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS).
(VIGENTE)

2.2 (NORMAS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE). (S.C.T).
(VIGENTE)

NORMATIVIDAD

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS

SE ANEXA COPIA DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, CON LA QUE SE DIO EL SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS DE OBRA'Y
LOS SERVICIOS DE SUPERVISION.

TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

ARTICULO 1.- LA PRESENTE LEY ES DE ORDEN PUBLICO Y TIENE POR OBJETO REGULAR LAS ACCIONES
RELATIVAS A LA PLANEACION, PROGRAMACION, PRESUPUESTACION, CONTRATACION, GASTO, EJECUCION Y
CONTROL DE LAS OBRAS PUBLICAS, ASI COMO DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, QUE REALICEN:

I LAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA;

1. LAS SECRETARIAS DE ESTADO, DEPARTAMENTOS ADMINISTRATIVOS Y LA CONSEJERIA JURIDICA DEL
EJECUTIVO FEDERAL,;

1. LA PROCURADURIA GENERAL DE LA REPUBLICA,;
Iv. LOS ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS;

V. LAS EMPRESAS DE PARTICIPACION ESTATAL MAYORITARIA Y LOS FIDEICOMISOS EN LOS QUE EL
FIDEICOMITENTE SEA EL GOBIERNO FEDERAL O UNA ENTIDAD PARAESTATAL, Y

VI. LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, CON CARGO TOTAL O PARCIAL A FONDOS FEDERALES, CONFORME A
LOS CONVENIOS QUE CELEBREN CON EL EJECUTIVO FEDERAL, CON LA PARTICIPACION QUE, EN SU
CASO, CORRESPONDA A LOS MUNICIPIOS INTERESADOS. NO QUEDAN COMPRENDIDOS LOS FONDOS
PREVISTOS EN EL CAPITULO V DE LA LEY DE COORDINACION FISCAL.

LAS PERSONAS DE DERECHO PUBLICO DE CARACTER FEDERAL CON AUTONOMIA DERIVADA DE LA
CONSTITUCION, APLICARAN LOS CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS PREVISTOS EN ESTA LEY, EN LO QUE
NO SE CONTRAPONGA A LOS ORDENAMIENTOS LEGALES QUE LOS RIGEN, SUJETANDOSE A SUS PROPIOS
ORGANOS DE CONTROL.

LOS CONTRATOS QUE CELEBREN LAS DEPENDENCIAS CON LAS ENTIDADES, O ENTRE ENTIDADES Y LOS
ACTOS JURIDICOS QUE SE CELEBREN ENTRE DEPENDENCIAS, O BIEN, LOS QUE SE LLEVEN A CABO ENTRE
ALGUNA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL CON ALGUNA
PERTENECIENTE A LA ADMINISTRACION PUBLICA DE UNA ENTIDAD FEDERATIVA, NO ESTARAN DENTRO
DEL AMBITO DE APLICACION DE ESTA LEY. CUANDO LA DEPENDENCIA O ENTIDAD OBLIGADA A REALIZAR
LOS TRABAJOS NO TENGA LA CAPACIDAD PARA HACERLO POR Si MISMA Y CONTRATE A UN TERCERO
PARA LLEVARLOS A CABO, ESTE ACTO QUEDARA SUJETO A ESTE ORDENAMIENTO.

NO ESTARAN SUJETAS A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, LAS OBRAS QUE DEBAN EJECUTARSE PARA CREAR LA
INFRAESTRUCTURA NECESARIA EN LA PRESTACION DE SERVICIOS PUBLICOS QUE LOS PARTICULARES TENGAN
CONCESIONADOS, EN LOS TERMINOS DE LA LEGISLACION APLICABLE, CUANDO ESTOS LAS LLEVEN A CABO.



LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LARGO PLAZO SE REALIZARAN CONFORME A LO DISPUESTO
POR LOS ARTICULOS 18 DE LA LEY GENERAL DE DEUDA PUBLICA Y 30 DE LA LEY DE PRESUPUESTO, CONTABILIDAD Y
GASTO PUBLICO FEDERAL, Y ESTARAN REGIDOS POR ESTA LEY UNICAMENTE EN LO QUE SE REFIERE A LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION Y EJECUCION DE OBRA PUBLICA.

LOS TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS Y LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LAS ENTIDADES EMITIRAN, BAJO SU
RESPONSABILIDAD Y DE CONFORMIDAD CON ESTE MISMO ORDENAMIENTO, LAS POLITICAS, BASES Y LINEAMIENTOS
PARA LAS MATERIAS A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES SE ABSTENDRAN DE CREAR FIDEICOMISOS, OTORGAR MANDATOS O
CELEBRAR ACTOS O CUALQUIER TIPO DE CONTRATOS, QUE EVADAN LO PREVISTO EN ESTE
ORDENAMIENTO.

ARTICULO 2.- PARA LOS EFECTOS DE LA PRESENTE LEY, SE ENTENDERA POR:
l. SECRETARIA: LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO;
I. CONTRALORIA: LA SECRETARIA DE CONTRALORIA Y DESARROLLO ADMINISTRATIVO;
I1l.  DEPENDENCIAS: LAS SENALADAS EN LAS FRACCIONES I A 111 DEL ARTICULO 1;

V. ENTIDADES: LAS MENCIONADAS EN LAS FRACCIONES IV Y V DEL ARTICULO 1;

V. TRATADOS: LOS CONVENIOS REGIDOS POR EL DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO, CELEBRADOS POR
ESCRITO ENTRE EL GOBIERNO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS Y UNO O VARIOS SUJETOS DE
DERECHO INTERNACIONAL PUBLICO, YA SEA QUE PARA SU APLICACION REQUIERA O NO LA
CELEBRACION DE ACUERDOS EN MATERIAS ESPECIFICAS, CUALQUIERA QUE SEA SU DENOMINACION,
MEDIANTE LOS CUALES LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS ASUMEN COMPROMISOS;

VI. CONTRATISTA: LA PERSONA QUE CELEBRE CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS O DE SERVICIOS
RELACIONADQOS CON LAS MISMAS, Y

VII. LICITANTE: LA PERSONA QUE PARTICIPE EN CUALQUIER PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA, O
BIEN DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS.

ARTICULO 3.- PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY, SE CONSIDERAN OBRAS PUBLICAS LOS TRABAJOS QUE
TENGAN POR OBJETO CONSTRUIR, INSTALAR, AMPLIAR, ADECUAR, REMODELAR, RESTAURAR, CONSERVAR,
MANTENER, MODIFICAR Y DEMOLER BIENES INMUEBLES. ASIMISMO, QUEDAN COMPRENDIDOS DENTRO DE LAS
OBRAS PUBLICAS LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

I EL MANTENIMIENTO Y LA RESTAURACION DE BIENES MUEBLES INCORPORADOS O ADHERIDOS A UN
INMUEBLE, CUANDO IMPLIQUE MODIFICACION AL PROPIO INMUEBLE;

1. LOS TRABAJOS DE EXPLORACION, GEOTECNIA, LOCALIZACION Y PERFORACION QUE TENGAN POR
OBJETO LA EXPLOTACION Y DESARROLLO DE LOS RECURSOS PETROLEROS Y GAS QUE SE ENCUENTREN
EN EL SUBSUELO Y LA PLATAFORMA MARINA;

Il. LOS PROYECTOS INTEGRALES O LLAVE EN MANO, EN LOS CUALES EL CONTRATISTA SE OBLIGA DESDE
EL DISENO DE LA OBRA HASTA SU TERMINACION TOTAL, INCLUYENDOSE, CUANDO SE REQUIERA, LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA;

Iv. LOS TRABAJOS DE EXPLORACION, LOCALIZACION Y PERFORACION DISTINTOS A LOS DE EXTRACCION
DE PETROLEO Y GAS; MEJORAMIENTO DEL SUELO Y SUBSUELO; DESMONTES; EXTRACCION Y
AQUELLOS SIMILARES, QUE TENGAN POR OBJETO LA EXPLOTACION Y DESARROLLO DE LOS RECURSOS
NATURALES QUE SE ENCUENTREN EN EL SUELO O EN EL SUBSUELO;

V. INSTALACION DE ISLAS ARTIFICIALES Y PLATAFORMAS UTILIZADAS DIRECTA O INDIRECTAMENTE EN
LA EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES;

VI. LOS TRABAJOS DE INFRAESTRUCTURA AGROPECUARIA;

VII. LA INSTALACION, MONTAJE, COLOCACION O APLICACION, INCLUYENDO LAS PRUEBAS DE OPERACION

DE BIENES MUEBLES QUE DEBAN INCORPORARSE, ADHERIRSE O DESTINARSE A UN INMUEBLE,



SIEMPRE Y CUANDO DICHOS BIENES SEAN PROPORCIONADOS POR LA CONVOCANTE AL CONTRATISTA;
O BIEN, CUANDO INCLUYAN LA ADQUISICION Y SU PRECIO SEA MENOR AL DE LOS TRABAJOS QUE SE
CONTRATEN, Y

VIIl.  TODOS AQUELLOS DE NATURALEZA ANALOGA.

ARTICULO 4.- PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY, SE CONSIDERAN COMO SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS
OBRAS PUBLICAS, LOS TRABAJOS QUE TENGAN POR OBJETO CONCEBIR, DISENAR Y CALCULAR LOS ELEMENTOS QUE
INTEGRAN UN PROYECTO DE OBRA PUBLICA; LAS INVESTIGACIONES, ESTUDIOS, ASESORIAS Y CONSULTORIAS QUE
SE VINCULEN CON LAS ACCIONES QUE REGULA ESTA LEY; LA DIRECCION O SUPERVISION DE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS Y LOS ESTUDIOS QUE TENGAN POR OBJETO REHABILITAR, CORREGIR O INCREMENTAR LA EFICIENCIA DE LAS
INSTALACIONES. ASIMISMO, QUEDAN COMPRENDIDOS DENTRO DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS
PUBLICAS LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

I LA PLANEACION Y EL DISENO, INCLUYENDO LOS TRABAJOS QUE TENGAN POR OBJETO CONCEBIR,
DISENAR, PROYECTAR Y CALCULAR LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN UN PROYECTO DE INGENIERIA
BASICA, ESTRUCTURAL, DE INSTALACIONES, DE INFRAESTRUCTURA, INDUSTRIAL, ELECTROMECANICA
Y DE CUALQUIER OTRA ESPECIALIDAD DE LA INGENIERIA QUE SE REQUIERA PARA INTEGRAR UN
PROYECTO EJECUTIVO DE OBRA PUBLICA;

I. LA PLANEACION Y EL DISENO, INCLUYENDO LOS TRABAJOS QUE TENGAN POR OBJETO CONCEBIR,
DISENAR, PROYECTAR Y CALCULAR LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN UN PROYECTO URBANO,
ARQUITECTONICO, DE DISENO GRAFICO O ARTISTICO Y DE CUALQUIER OTRA ESPECIALIDAD DEL
DISENO, LA ARQUITECTURA Y EL URBANISMO, QUE SE REQUIERA PARA INTEGRAR UN PROYECTO
EJECUTIVO DE OBRA PUBLICA;

1. LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGROLOGIA Y DESARROLLO PECUARIO, HIDROLOGIA, MECANICA DE
SUELOS, SISMOLOGIA, TOPOGRAFIA, GEOLOGIA, GEODESIA, GEOTECNIA, GEOFISICA, GEOTERMIA,
OCEANOGRAFIiA, METEOROLOGIA, AEROFOTOGRAMETRIA, AMBIENTALES, ECOLOGICOS Y DE
INGENIERIA DE TRANSITO;

V. LOS ESTUDIOS ECONOMICOS Y DE PLANEACION DE PREINVERSION, FACTIBILIDAD TECNICO
ECONOMICA, ECOLOGICA O SOCIAL, DE EVALUACION, ADAPTACION, TENENCIA DE LA TIERRA,
FINANCIEROS, DE DESARROLLO Y RESTITUCION DE LA EFICIENCIA DE LAS INSTALACIONES;

V. LOS TRABAJOS DE COORDINACION, SUPERVISION Y CONTROL DE OBRA; DE LABORATORIO DE
ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD; DE LABORATORIO DE GEOTECNIA, DE RESISTENCIA DE
MATERIALES Y RADIOGRAFIAS INDUSTRIALES; DE PREPARACION DE ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION, PRESUPUESTACION O LA ELABORACION DE CUALQUIER OTRO DOCUMENTO O
TRABAJO PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA CORRESPONDIENTE;

VI. LOS TRABAJOS DE ORGANIZACION, INFORMATICA, COMUNICACIONES, CIBERNETICA Y SISTEMAS
APLICADOS A LAS MATERIAS QUE REGULA ESTA LEY;
VII. LOS DICTAMENES, PERITAJES, AVALUOS Y AUDITORIAS TECNICO NORMATIVAS, Y ESTUDIOS

APLICABLES A LAS MATERIAS QUE REGULA ESTA LEY;

VIIlI.  LOS ESTUDIOS QUE TENGAN POR OBJETO REHABILITAR, CORREGIR, SUSTITUIR O INCREMENTAR LA
EFICIENCIA DE LAS INSTALACIONES EN UN BIEN INMUEBLE;

IX. LOS ESTUDIOS DE APOYO TECNOLOGICO, INCLUYENDO LOS DE DESARROLLO Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA ENTRE OTROS, Y

X. TODOS AQUELLOS DE NATURALEZA ANALOGA.
ARTICULO 5.- LA APLICACION DE ESTA LEY SERA SIN PERJUICIO DE LO DISPUESTO EN LOS TRATADOS.
ARTICULO 6.- SERA RESPONSABILIDAD DE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES MANTENER ADECUADA Y

SATISFACTORIAMENTE ASEGURADAS LAS OBRAS PUBLICAS A PARTIR DEL MOMENTO DE SU RECEPCION.

ARTICULO 7.- EL GASTO PARA LAS OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS SE
SUJETARA, EN SU CASO, A LAS DISPOSICIONES ESPECIFICAS DEL PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA FEDERACION,
ASI COMO A LO PREVISTO EN LA LEY DE PRESUPUESTO, CONTABILIDAD Y GASTO PUBLICO FEDERAL Y DEMAS
DISPOSICIONES APLICABLES.



ARTICULO 8.- LA SECRETARIA, LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL Y LA CONTRALORIA,
EN EL AMBITO DE SUS RESPECTIVAS COMPETENCIAS, ESTARAN FACULTADAS PARA INTERPRETAR ESTA LEY PARA
EFECTOS ADMINISTRATIVOS.

LA CONTRALORIA DICTARA LAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS QUE SEAN ESTRICTAMENTE NECESARIAS PARA EL
ADECUADO CUMPLIMIENTO DE ESTA LEY, TOMANDO EN CUENTA LA OPINION DE LA SECRETARIA Y, CUANDO
CORRESPONDA, LA DE LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL. TALES DISPOSICIONES SE
PUBLICARAN EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION.

ARTICULO 9.- ATENDIENDO A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY Y A LAS DEMAS QUE DE ELLA EMANEN, LA
SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL DICTARA LAS REGLAS QUE DEBAN OBSERVAR LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, DERIVADAS DE PROGRAMAS QUE TENGAN POR OBJETO PROMOVER LA PARTICIPACION
DE LAS EMPRESAS NACIONALES, ESPECIALMENTE DE LAS MICRO, PEQUENAS Y MEDIANAS.

PARA LA EXPEDICION DE LAS REGLAS A QUE SE REFIERE EL PARRAFO ANTERIOR, LA SECRETARIA DE COMERCIO Y
FOMENTO INDUSTRIAL TOMARA EN CUENTA LA OPINION DE LA SECRETARIA Y DE LA CONTRALORIA.

ARTICULO 10.- EN MATERIA DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, LOS
TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS Y LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LAS ENTIDADES SERAN LOS RESPONSABLES DE
QUE, EN LA ADOPCION E INSTRUMENTACION DE LAS ACCIONES QUE DEBAN LLEVAR A CABO EN CUMPLIMIENTO DE
ESTA LEY, SE OBSERVEN CRITERIOS QUE PROMUEVAN LA MODERNIZACION Y DESARROLLO ADMINISTRATIVO, LA
DESCENTRALIZACION DE FUNCIONES Y LA EFECTIVA DELEGACION DE FACULTADES.

LAS FACULTADES CONFERIDAS POR ESTA LEY A LOS TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS PODRAN SER EJERCIDAS POR
LOS TITULARES DE SUS ORGANOS DESCONCENTRADOS, PREVIO ACUERDO DELEGATORIO.

ARTICULO 11.- CORRESPONDE A LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES LLEVAR A CABO LOS PROCEDIMIENTOS
PARA CONTRATAR Y EJECUTAR LAS OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, POR LO QUE EN
NINGUN CASO SE PODRAN CONTRATAR SERVICIOS PARA QUE POR SU CUENTA Y ORDEN SE CONTRATEN LAS OBRAS
O SERVICIOS DE QUE SE TRATE.

ARTICULO 12.- EN LOS CASOS DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
FINANCIADOS CON CREDITOS EXTERNOS OTORGADOS AL GOBIERNO FEDERAL, O CON SU AVAL, LOS
PROCEDIMIENTOS, REQUISITOS Y DEMAS DISPOSICIONES PARA SU CONTRATACION SERAN ESTABLECIDOS POR LA
CONTRALORIA APLICANDO EN LO PROCEDENTE LO DISPUESTO POR ESTA LEY Y DEBERAN PRECISARSE EN LAS
CONVOCATORIAS, INVITACIONES, BASES Y CONTRATOS CORRESPONDIENTES.

ARTICULO 13.- EN LO NO PREVISTO POR ESTA LEY Y DEMAS DISPOSICIONES QUE DE ELLA SE DERIVEN, SERAN
APLICABLES SUPLETORIAMENTE EL CODIGO CIVIL PARA EL DISTRITO FEDERAL EN MATERIA COMUN Y PARA TODA LA
REPUBLICA EN MATERIA FEDERAL, LA LEY FEDERAL DE PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO Y EL CODIGO FEDERAL DE
PROCEDIMIENTOS CIVILES.

ARTICULO 14.- CUANDO POR LAS CONDICIONES ESPECIALES DE LAS OBRAS PUBLICAS O DE LOS SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS SE REQUIERA LA INTERVENCION DE DOS O MAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES,
CADA UNA DE ELLAS SERA RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LA PARTE DE LOS TRABAJOS QUE LE CORRESPONDA,
SIN PERJUICIO DE LA RESPONSABILIDAD QUE, EN RAZON DE SUS RESPECTIVAS ATRIBUCIONES, TENGA LA
ENCARGADA DE LA PLANEACION Y PROGRAMACION DEL CONJUNTO.

EN LOS CONVENIOS A QUE SE REFIERE LA FRACCION VI DEL ARTICULO 1 DE ESTA LEY, SE ESTABLECERAN LOS
TERMINOS PARA LA COORDINACION DE LAS ACCIONES ENTRE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS QUE CORRESPONDAN Y
LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES.

ARTICULO 15.- LAS CONTROVERSIAS QUE SE SUSCITEN CON MOTIVO DE LA INTERPRETACION O APLICACION
DE ESTA LEY O DE LOS CONTRATOS CELEBRADOS CON BASE EN ELLA, SERAN RESUELTAS POR LOS TRIBUNALES
FEDERALES.

SOLO PODRA CONVENIRSE COMPROMISO ARBITRAL RESPECTO DE AQUELLAS CONTROVERSIAS QUE DETERMINE LA
CONTRALORIA MEDIANTE REGLAS DE CARACTER GENERAL, PREVIA OPINION DE LA SECRETARIA Y DE LA SECRETARIA
DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, YA SEA EN CLAUSULA COMPROMISORIA INCLUIDA EN EL CONTRATO O EN
CONVENIO INDEPENDIENTE.

LO PREVISTO EN LOS DOS PARRAFOS ANTERIORES ES SIN PERJUICIO DE LO ESTABLECIDO EN LOS TRATADOS DE
QUE MEXICO SEA PARTE, O DE QUE EN EL AMBITO ADMINISTRATIVO LA CONTRALORIA CONOZCA DE LAS



INCONFORMIDADES QUE PRESENTEN LOS PARTICULARES EN RELACION CON LOS PROCEDIMIENTOS DE
CONTRATACION, O BIEN, DE LAS QUEJAS QUE EN AUDIENCIA DE CONCILIACION CONOZCA SOBRE EL
INCUMPLIMIENTO DE LO PACTADO EN LOS CONTRATOS.

LO DISPUESTO POR ESTE ARTICULO SE APLICARA A LOS ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS SOLO CUANDO SUS
LEYES NO REGULEN DE MANERA EXPRESA LA FORMA EN QUE PODRAN RESOLVER CONTROVERSIAS.

LOS ACTOS, CONTRATOS Y CONVENIOS QUE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES REALICEN O CELEBREN EN
CONTRAVENCION A LO DISPUESTO POR ESTA LEY, SERAN NULOS PREVIA DETERMINACION DE LA
AUTORIDAD COMPETENTE.

ARTICULO 16.- LOS CONTRATOS CELEBRADOS EN EL EXTRANJERO RESPECTO DE OBRAS PUBLICAS O
SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS QUE DEBAN SER EJECUTADOS O PRESTADOS FUERA DEL TERRITORIO
NACIONAL, SE REGIRAN POR LA LEGISLACION DEL LUGAR DONDE SE FORMALICE EL ACTO, APLICANDO EN LO
PROCEDENTE LO DISPUESTO POR ESTA LEY.

CUANDO LAS OBRAS Y SERVICIOS HUBIEREN DE SER EJECUTADOS O PRESTADOS EN EL PAIS, TRATANDOSE
EXCLUSIVAMENTE DE LICITACIONES PUBLICAS, SU PROCEDIMIENTO Y LOS CONTRATOS QUE DERIVEN DE ELLAS
DEBERAN REALIZARSE DENTRO DEL TERRITORIO NACIONAL.

TITULO SEGUNDO
DE LA PLANEACION, PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION
CAPITULO UNICO

ARTICULO 17.- EN LA PLANEACION DE LAS OBRAS PUBLICAS Y DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS
MISMAS, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DEBERAN AJUSTARSE A:

l. LO DISPUESTO POR LA LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS;

1. LOS OBJETIVOS Y PRIORIDADES DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO Y DE LOS PROGRAMAS
SECTORIALES, INSTITUCIONALES, REGIONALES Y ESPECIALES QUE CORRESPONDAN, ASi COMO A LAS
PREVISIONES CONTENIDAS EN SUS PROGRAMAS ANUALES, Y

11. LOS OBJETIVOS, METAS Y PREVISIONES DE RECURSOS ESTABLECIDOS EN LOS PRESUPUESTOS DE
EGRESOS DE LA FEDERACION O DE LAS ENTIDADES RESPECTIVAS

ARTICULO 18.- LAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES QUE REQUIERAN CONTRATAR O REALIZAR ESTUDIOS O
PROYECTOS, PREVIAMENTE VERIFICARAN SI EN SUS ARCHIVOS O, EN SU CASO, EN LOS DE LA COORDINADORA DEL
SECTOR CORRESPONDIENTE, EXISTEN ESTUDIOS O PROYECTOS SOBRE LA MATERIA DE QUE SE TRATE. EN EL
SUPUESTO DE QUE SE ADVIERTA SU EXISTENCIA Y SE COMPRUEBE QUE LOS MISMOS SATISFACEN LOS
REQUERIMIENTOS DE LA ENTIDAD O DEPENDENCIA, NO PROCEDERA LA CONTRATACION, CON EXCEPCION DE
AQUELLOS TRABAJOS QUE SEAN NECESARIOS PARA SU ADECUACION, ACTUALIZACION O COMPLEMENTO.

A FIN DE COMPLEMENTAR LO ANTERIOR, LAS ENTIDADES DEBERAN REMITIR A SU COORDINADORA DE SECTOR UNA
DESCRIPCION SUCINTA DEL OBJETO DE LOS CONTRATOS QUE EN ESTAS MATERIAS CELEBREN, ASI COMO DE SUS
PRODUCTOS.

LOS CONTRATOS DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS SOLO SE PODRAN CELEBRAR CUANDO LAS
AREAS RESPONSABLES DE SU EJECUCION NO DISPONGAN CUANTITATIVA O CUALITATIVAMENTE DE LOS ELEMENTOS,
INSTALACIONES Y PERSONAL PARA LLEVARLOS A CABO, LO CUAL DEBERA JUSTIFICARSE A TRAVES DEL DICTAMEN
QUE PARA TAL EFECTO EMITA EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS.

ARTICULO 19.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES QUE REALICEN OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, SEA POR CONTRATO O POR ADMINISTRACION DIRECTA, ASi COMO LOS
CONTRATISTAS CON QUIENES AQUELLAS CONTRATEN, OBSERVARAN LAS DISPOSICIONES QUE EN MATERIA DE
ASENTAMIENTOS HUMANOS, DESARROLLO URBANO Y CONSTRUCCION RIJAN EN EL AMBITO FEDERAL, ESTATAL Y
MUNICIPAL.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, CUANDO SEA EL CASO, PREVIAMENTE A LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS,
DEBERAN TRAMITAR Y OBTENER DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES LOS DICTAMENES, PERMISOS, LICENCIAS,
DERECHOS DE BANCOS DE MATERIALES, ASI COMO LA PROPIEDAD O LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INCLUYENDO
DERECHOS DE VIA Y EXPROPIACION DE INMUEBLES SOBRE LOS CUALES SE EJECUTARAN LAS OBRAS PUBLICAS. EN



LAS BASES DE LICITACION SE PRECISARAN, EN SU CASO, AQUELLOS TRAMITES QUE CORRESPONDERA REALIZAR AL
CONTRATISTA.

ARTICULO 20.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES ESTARAN OBLIGADAS A CONSIDERAR LOS EFECTOS SOBRE
EL MEDIO AMBIENTE QUE PUEDA CAUSAR LA EJECUCION DE LAS OBRAS PUBLICAS CON SUSTENTO EN LA
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PREVISTA POR LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE. LOS PROYECTOS DEBERAN INCLUIR LAS OBRAS NECESARIAS PARA QUE SE PRESERVEN O
RESTITUYAN EN FORMA EQUIVALENTE LAS CONDICIONES AMBIENTALES CUANDO ESTAS PUDIEREN DETERIORARSE Y
SE DARA LA INTERVENCION QUE CORRESPONDA A LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y
PESCA, Y A LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES QUE TENGAN ATRIBUCIONES EN LA MATERIA.

ARTICULO 21.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES SEGUN LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD
DE LOS TRABAJOS FORMULARAN SUS PROGRAMAS ANUALES DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS RELACIONADOS
CON LAS MISMAS Y LOS QUE ABARQUEN MAS DE UN EJERCICIO PRESUPUESTAL, ASI COMO SUS RESPECTIVOS
PRESUPUESTOS, CONSIDERANDO:

I LOS ESTUDIOS DE PREINVERSION QUE SE REQUIERAN PARA DEFINIR LA FACTIBILIDAD TECNICA,
ECONOMICA, ECOLOGICA Y SOCIAL DE LOS TRABAJOS;

1. LOS OBJETIVOS Y METAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO;

1. LAS ACCIONES PREVIAS, DURANTE Y POSTERIORES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS PUBLICAS,
INCLUYENDO, CUANDO CORRESPONDA, LAS OBRAS PRINCIPALES, LAS DE INFRAESTRUCTURA, LAS
COMPLEMENTARIAS Y ACCESORIAS, ASi COMO LAS ACCIONES PARA PONER AQUELLAS EN SERVICIO;

V. LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES, CLIMATICAS Y GEOGRAFICAS DE LA REGION DONDE DEBA
REALIZARSE LA OBRA PUBLICA;

V. LAS NORMAS APLICABLES CONFORME A LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION O, A
FALTA DE ESTAS, LAS NORMAS INTERNACIONALES;

VI. LOS RESULTADOS PREVISIBLES;

VII. LA COORDINACION QUE SEA NECESARIA PARA RESOLVER POSIBLES INTERFERENCIAS Y EVITAR
DUPLICIDAD DE TRABAJOS O INTERRUPCION DE SERVICIOS PUBLICOS;

VIII. LA CALENDARIZACION FISICA Y FINANCIERA DE LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LA REALIZACION DE
ESTUDIOS Y PROYECTOS, LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, ASi COMO LOS GASTOS DE OPERACION;

IX. LAS UNIDADES RESPONSABLES DE SU EJECUCION, ASI COMO LAS FECHAS PREVISTAS DE INICIACION Y
TERMINACION DE LOS TRABAJOS;

X. LAS INVESTIGACIONES, ASESORIAS, CONSULTORIAS Y ESTUDIOS QUE SE REQUIERAN, INCLUYENDO
LOS PROYECTOS ARQUITECTONICOS Y DE INGENIERIA NECESARIOS;

XL LA ADQUISICION Y REGULARIZACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA, ASI COMO LA OBTENCION DE
LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION NECESARIOS;

X1l LA EJECUCION, QUE DEBERA INCLUIR EL COSTO ESTIMADO DE LAS OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS QUE SE REALICEN POR CONTRATO Y, EN CASO DE REALIZARSE POR
ADMINISTRACION DIRECTA, LOS COSTOS DE LOS RECURSOS NECESARIOS; LAS CONDICIONES DE
SUMINISTRO DE MATERIALES, DE MAQUINARIA, DE EQUIPOS O DE CUALQUIER OTRO ACCESORIO
RELACIONADO CON LOS TRABAJOS; LOS CARGOS PARA PRUEBAS Y FUNCIONAMIENTO, ASI COMO LOS
INDIRECTOS DE LOS TRABAJOS;

XII.  LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO DE LOS BIENES INMUEBLES A SU CARGO;



XIV. LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES Y LICENCIAS QUE SE REQUIERAN;

XV. TODA INSTALACION PUBLICA DEBERA ASEGURAR LA ACCESIBILIDAD, EVACUACION, LIBRE TRANSITO
SIN BARRERAS ARQUITECTONICAS, PARA TODAS LAS PERSONAS; Y DEBERAN CUMPLIR CON LAS
NORMAS DE DISENO Y DE SENALIZACION QUE SE EMITAN, EN INSTALACIONES, CIRCULACIONES,
SERVICIOS SANITARIOS Y DEMAS INSTALACIONES ANALOGAS PARA LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD, Y

XVI. LAS DEMAS PREVISIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS TRABAJOS.

ARTICULO 22.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PONDRAN A DISPOSICION DE LOS INTERESADOS Y
REMITIRAN A LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, A MAS TARDAR EL 31 DE MARZO DE CADA
ANO, SU PROGRAMA ANUAL DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, CON EXCEPCION
DE AQUELLA INFORMACION QUE, DE CONFORMIDAD CON LAS DISPOSICIONES APLICABLES, SEA DE NATURALEZA
CONFIDENCIAL.

EL CITADO PROGRAMA SERA DE CARACTER INFORMATIVO, NO IMPLICARA COMPROMISO ALGUNO DE
CONTRATACION Y PODRA SER ADICIONADO, MODIFICADO, SUSPENDIDO O CANCELADO, SIN
RESPONSABILIDAD ALGUNA PARA LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE.

PARA EFECTOS INFORMATIVOS, LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL INTEGRARA Y DIFUNDIRA
LOS PROGRAMAS ANUALES DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, PARA LO CUAL
PODRA REQUERIR A LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES LA INFORMACION QUE SEA NECESARIA RESPECTO DE LAS
MODIFICACIONES A DICHOS PROGRAMAS.

ARTICULO 23.- EN LAS OBRAS PUBLICAS Y LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, CUYA EJECUCION
REBASE UN EJERCICIO PRESUPUESTAL, LAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES DEBERAN DETERMINAR TANTO EL
PRESUPUESTO TOTAL, COMO EL RELATIVO A LOS EJERCICIOS DE QUE SE TRATE; EN LA FORMULACION DE LOS
PRESUPUESTOS DE LOS EJERCICIOS SUBSECUENTES, ADEMAS DE CONSIDERAR LOS COSTOS QUE, EN SU MOMENTO,
SE ENCUENTREN VIGENTES, SE DEBERAN TOMAR EN CUENTA LAS PREVISIONES NECESARIAS PARA LOS AJUSTES DE
COSTOS Y CONVENIOS QUE ASEGUREN LA CONTINUIDAD DE LOS TRABAJOS.

EL PRESUPUESTO ACTUALIZADO SERA LA BASE PARA SOLICITAR LA ASIGNACION DE CADA EJERCICIO
PRESUPUESTAL SUBSECUENTE.

LA ASIGNACION PRESUPUESTAL APROBADA PARA CADA CONTRATO SERVIRA DE BASE PARA OTORGAR, EN SU CASO,
EL PORCENTAJE PACTADO POR CONCEPTO DE ANTICIPO.

PARA LOS EFECTOS DE ESTE ARTICULO, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES OBSERVARAN LO DISPUESTO EN EL
ARTICULO 30 DE LA LEY DE PRESUPUESTO, CONTABILIDAD Y GASTO PUBLICO FEDERAL.

ARTICULO 24.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN CONVOCAR, ADJUDICAR O CONTRATAR OBRAS
PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, SOLAMENTE CUANDO CUENTEN CON LA AUTORIZACION
GLOBAL O ESPECIFICA, POR PARTE DE LA SECRETARIA, DEL PRESUPUESTO DE INVERSION Y DE GASTO CORRIENTE,
CONFORME A LOS CUALES DEBERAN ELABORARSE LOS PROGRAMAS DE EJECUCION Y PAGOS CORRESPONDIENTES.

EN CASOS EXCEPCIONALES Y PREVIA APROBACION DE LA SECRETARIA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN
CONVOCAR SIN CONTAR CON DICHA AUTORIZACION.

PARA LA REALIZACION DE OBRAS PUBLICAS SE REQUERIRA CONTAR CON LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS,
ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, NORMAS DE CALIDAD Y EL PROGRAMA DE EJECUCION TOTALMENTE
TERMINADOS, O BIEN, CON UN AVANCE EN SU DESARROLLO QUE PERMITA A LOS LICITANTES PREPARAR UNA
PROPUESTA SOLVENTE Y EJECUTAR ININTERRUMPIDAMENTE LOS TRABAJOS HASTA SU CONCLUSION.

ARTICULO 25.- LOS TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS Y LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LAS ENTIDADES,
ATENDIENDO A LA CANTIDAD DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS QUE REALICEN,
PODRAN ESTABLECER COMITES DE OBRAS PUBLICAS, LOS CUALES TENDRAN COMO MINIMO LAS SIGUIENTES
FUNCIONES:

I REVISAR LOS PROGRAMAS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS, ASI COMO FORMULAR LAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES CONVENIENTES;



1. PROPONER LAS POLITICAS, BASES Y LINEAMIENTOS EN MATERIA DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, ASi COMO AUTORIZAR LOS SUPUESTOS NO PREVISTOS EN ESTOS,
SOMETIENDOLAS A CONSIDERACION DEL TITULAR DE LA DEPENDENCIA O AL ORGANO DE GOBIERNO
EN EL CASO DE LAS ENTIDADES;

1l. DICTAMINAR, PREVIAMENTE A LA INICIACION DEL PROCEDIMIENTO, SOBRE LA PROCEDENCIA DE NO
CELEBRAR LICITACIONES PUBLICAS POR ENCONTRARSE EN ALGUNO DE LOS SUPUESTOS DE
EXCEPCION PREVISTOS EN EL ARTICULO 42 DE ESTA LEY;

Iv. AUTORIZAR, CUANDO SE JUSTIFIQUE, LA CREACION DE SUBCOMITES DE OBRAS PUBLICAS, ASi COMO
APROBAR LA INTEGRACION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS MISMOS;

V. ELABORAR Y APROBAR EL MANUAL DE INTEGRACION Y FUNCIONAMIENTO DEL COMITE, CONFORME A
LAS BASES QUE EXPIDA LA CONTRALORIA, Y

VI. COADYUVAR AL CUMPLIMIENTO DE ESTA LEY Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES.

ARTICULO 26.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN REALIZAR LAS OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS POR ALGUNA DE LAS DOS FORMAS SIGUIENTES:

l. POR CONTRATO, O

1. POR ADMINISTRACION DIRECTA.

TITULO TERCERO
DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION
CAPITULO PRIMERO
GENERALIDADES

ARTICULO 27.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS
PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, MEDIANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION QUE
A CONTINUACION SE SENALAN:

I LICITACION PUBLICA;
1. INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS, O
1l. ADJUDICACION DIRECTA.

EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION DEBERAN ESTABLECERSE LOS MISMOS REQUISITOS Y CONDICIONES
PARA TODOS LOS PARTICIPANTES, ESPECIALMENTE POR LO QUE SE REFIERE A TIEMPO Y LUGAR DE ENTREGA,
PLAZOS DE EJECUCION, NORMALIZACION APLICABLE EN TERMINOS DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y
NORMALIZACION, FORMA Y TIEMPO DE PAGO, PENAS CONVENCIONALES, ANTICIPOS Y GARANTIAS; DEBIENDO LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROPORCIONAR A TODOS LOS INTERESADOS IGUAL ACCESO A LA INFORMACION
RELACIONADA CON DICHOS PROCEDIMIENTOS, A FIN DE EVITAR FAVORECER A ALGUN PARTICIPANTE.

LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, TOMANDO EN CUENTA LA OPINION DE LA CONTRALORIA,
DETERMINARA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 30 DE ESTA LEY EL CARACTER NACIONAL O
INTERNACIONAL DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION Y LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR EL CONTENIDO
NACIONAL DE LOS TRABAJOS A CONTRATAR, EN RAZON DE LAS RESERVAS, MEDIDAS DE TRANSICION U OTROS
SUPUESTOS ESTABLECIDOS EN LOS TRATADOS.

LA CONTRALORIA PONDRA A DISPOSICION PUBLICA, A TRAVES DE LOS MEDIOS DE DIFUSION
ELECTRONICA QUE ESTABLEZCA, LA INFORMACION QUE OBRE EN SU BASE DE DATOS CORRESPONDIENTE
A LAS CONVOCATORIAS Y BASES DE LAS LICITACIONES Y, EN SU CASO, SUS MODIFICACIONES; LAS
ACTAS DE LAS JUNTAS DE ACLARACIONES Y DE VISITA A INSTALACIONES, LOS FALLOS DE DICHAS
LICITACIONES O LAS CANCELACIONES DE ESTAS, Y LOS DATOS RELEVANTES DE LOS CONTRATOS
ADJUDICADOS, SEAN POR LICITACION, INVITACION O ADJUDICACION DIRECTA.

ARTICULO 28.- LOS CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS Y LOS DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
SE ADJUDICARAN, POR REGLA GENERAL, A TRAVES DE LICITACIONES PUBLICAS, MEDIANTE CONVOCATORIA



PUBLICA, PARA QUE LIBREMENTE SE PRESENTEN PROPOSICIONES SOLVENTES EN SOBRE CERRADO, QUE SERA
ABIERTO PUBLICAMENTE, A FIN DE ASEGURAR AL ESTADO LAS MEJORES CONDICIONES DISPONIBLES EN CUANTO A
PRECIO, CALIDAD, FINANCIAMIENTO, OPORTUNIDAD Y DEMAS CIRCUNSTANCIAS PERTINENTES, DE ACUERDO CON
LO QUE ESTABLECE LA PRESENTE LEY.

EL SOBRE A QUE HACE REFERENCIA ESTE ARTICULO PODRA ENTREGARSE, A ELECCION DEL LICITANTE, EN EL LUGAR
DE CELEBRACION DEL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES; O BIEN, SI ASI LO ESTABLECE LA
CONVOCANTE, ENVIARLO A TRAVES DEL SERVICIO POSTAL O DE MENSAJERIA, O POR MEDIOS REMOTOS DE
COMUNICACION ELECTRONICA, CONFORME A LAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS QUE ESTABLEZCA LA
CONTRALORIA.

EN EL CASO DE LAS PROPOSICIONES PRESENTADAS POR MEDIOS REMOTOS DE COMUNICACION ELECTRONICA EL
SOBRE SERA GENERADO MEDIANTE EL USO DE TECNOLOGIAS QUE RESGUARDEN LA CONFIDENCIALIDAD DE LA
INFORMACION DE TAL FORMA QUE SEA INVIOLABLE, CONFORME A LAS DISPOSICIONES TECNICAS QUE AL EFECTO
ESTABLEZCA LA CONTRALORIA.

LAS PROPOSICIONES PRESENTADAS DEBERAN SER FIRMADAS AUTOGRAFAMENTE POR LOS LICITANTES
O SUS APODERADOS; EN EL CASO DE QUE ESTAS SEAN ENVIADAS A TRAVES DE MEDIOS REMOTOS DE
COMUNICACION ELECTRONICA, EN SUSTITUCION DE LA FIRMA AUTOGRAFA, SE EMPLEARAN MEDIOS DE
IDENTIFICACION ELECTRONICA, LOS CUALES PRODUCIRAN LOS MISMOS EFECTOS QUE LAS LEYES
OTORGAN A LOS DOCUMENTOS CORRESPONDIENTES Y, EN CONSECUENCIA, TENDRAN EL MISMO VALOR
PROBATORIO.

LA CONTRALORIA OPERARA Y SE ENCARGARA DEL SISTEMA DE CERTIFICACION DE LOS MEDIOS DE IDENTIFICACION
ELECTRONICA QUE UTILICEN LOS LICITANTES Y SERA RESPONSABLE DE EJERCER EL CONTROL DE ESTOS MEDIOS,
SALVAGUARDANDO LA CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION QUE SE REMITA POR ESTA ViA.

ARTICULO 29.- EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES OPTARAN, EN IGUALDAD DE CONDICIONES,
POR EL EMPLEO DE LOS RECURSOS HUMANOS DEL PAIS Y POR LA UTILIZACION DE BIENES O SERVICIOS DE
PROCEDENCIA NACIONAL Y LOS PROPIOS DE LA REGION, SIN PERJUICIO DE LO DISPUESTO EN LOS TRATADOS.

CAPITULO SEGUNDO
DE LA LICITACION PUBLICA
ARTICULO 30.- LAS LICITACIONES PUBLICAS PODRAN SER:
I NACIONALES, CUANDO UNICAMENTE PUEDAN PARTICIPAR PERSONAS DE NACIONALIDAD MEXICANA, O

1. INTERNACIONALES, CUANDO PUEDAN PARTICIPAR TANTO PERSONAS DE NACIONALIDAD MEXICANA
COMO EXTRANJERA.

SOLAMENTE SE DEBERAN LLEVAR A CABO LICITACIONES INTERNACIONALES EN LOS SIGUIENTES
CASOS:

A) CUANDO RESULTE OBLIGATORIO CONFORME A LO ESTABLECIDO EN LOS TRATADOS;

B) CUANDO, PREVIA INVESTIGACION QUE REALICE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONVOCANTE,
LOS CONTRATISTAS NACIONALES NO CUENTEN CON LA CAPACIDAD PARA LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS O SEA CONVENIENTE EN TERMINOS DE PRECIO;

C) CUANDO HABIENDOSE REALIZADO UNA DE CARACTER NACIONAL, NO SE PRESENTEN
PROPUESTAS, Y

D) CUANDO ASi SE ESTIPULE PARA LAS CONTRATACIONES FINANCIADAS CON CREDITOS
EXTERNOS OTORGADOS AL GOBIERNO FEDERAL O CON SU AVAL.

PODRA NEGARSE LA PARTICIPACION A EXTRANJEROS EN LICITACIONES INTERNACIONALES, CUANDO CON EL PAIS
DEL CUAL SEAN NACIONALES NO SE TENGA CELEBRADO UN TRATADO Y ESE PAIS NO CONCEDA UN TRATO
RECIPROCO A LOS LICITANTES, CONTRATISTAS, BIENES O SERVICIOS MEXICANOS.



EN LAS LICITACIONES PUBLICAS, PODRA REQUERIRSE LA INCORPORACION DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE, DE FABRICACION NACIONAL, POR EL
PORCENTAJE DEL VALOR DE LOS TRABAJOS QUE DETERMINE LA CONVOCANTE.

ARTICULO 31.- LAS CONVOCATORIAS PODRAN REFERIRSE A UNA O MAS OBRAS PUBLICAS O SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS, Y CONTENDRAN:

I EL NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONVOCANTE;

1. LA FORMA EN QUE LOS LICITANTES DEBERAN ACREDITAR SU EXISTENCIA LEGAL, LA EXPERIENCIA Y
CAPACIDAD TECNICA Y FINANCIERA QUE SE REQUIERA PARA PARTICIPAR EN LA LICITACION, DE
ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS;

. LA INDICACION DE LOS LUGARES, FECHAS Y HORARIOS EN QUE LOS INTERESADOS PODRAN OBTENER
LAS BASES DE LA LICITACION Y, EN SU CASO, EL COSTO Y FORMA DE PAGO DE LAS MISMAS. CUANDO
LAS BASES IMPLIQUEN UN COSTO, ESTE SERA FIJADO SOLO EN RAZON DE LA RECUPERACION DE LAS
EROGACIONES POR PUBLICACION DE LA CONVOCATORIA Y DE LA REPRODUCCION DE LOS
DOCUMENTOS QUE SE ENTREGUEN; LOS INTERESADOS PODRAN REVISARLAS PREVIAMENTE A SU
PAGO, EL CUAL SERA REQUISITO PARA PARTICIPAR EN LA LICITACION. IGUALMENTE, LOS
INTERESADOS PODRAN CONSULTAR Y ADQUIRIR LAS BASES DE LAS LICITACIONES POR LOS MEDIOS
DE DIFUSION ELECTRONICA QUE ESTABLEZCA LA CONTRALORIA;

V. LA FECHA, HORA Y LUGAR DE CELEBRACION DE LAS DOS ETAPAS DEL ACTO DE PRESENTACION Y
APERTURA DE PROPOSICIONES Y DE LA VISITA AL SITIO DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS;

V. LA INDICACION DE SI LA LICITACION ES NACIONAL O INTERNACIONAL; Y EN CASO DE SER
INTERNACIONAL, SI SE REALIZARA O NO BAJO LA COBERTURA DEL CAPITULO DE COMPRAS DEL
SECTOR PUBLICO DE ALGUN TRATADO, Y EL IDIOMA O IDIOMAS, ADEMAS DEL ESPANOL, EN QUE
PODRAN PRESENTARSE LAS PROPOSICIONES;

VI. LA INDICACION DE QUE NINGUNA DE LAS CONDICIONES CONTENIDAS EN LAS BASES DE LA
LICITACION, ASI COMO EN LAS PROPOSICIONES PRESENTADAS POR LOS LICITANTES, PODRAN SER
NEGOCIADAS,;

VII. LA DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O DEL SERVICIO Y EL LUGAR EN DONDE SE LLEVARAN A CABO

LOS TRABAJOS, ASI COMO, EN SU CASO, LA INDICACION DE QUE PODRAN SUBCONTRATARSE PARTES
DE LOS MISMOS;

VIIl.  PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DETERMINADO EN DIiAS NATURALES, INDICANDO LA FECHA
ESTIMADA DE INICIO DE LOS MISMOS;

IX. LOS PORCENTAJES DE LOS ANTICIPOS QUE, EN SU CASO, SE OTORGARIAN;

X. LA INDICACION DE QUE NO PODRAN PARTICIPAR LAS PERSONAS QUE SE ENCUENTREN EN LOS
SUPUESTOS DEL ARTICULO 51 DE ESTA LEY;
XI. DETERMINACION, EN SU CASO, DEL PORCENTAJE DE CONTENIDO NACIONAL, Y
XI11. LOS DEMAS REQUISITOS GENERALES QUE DEBERAN CUMPLIR LOS INTERESADOS, SEGUN LAS
CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS.
ARTICULO 32.- LAS CONVOCATORIAS SE PUBLICARAN EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION.
ARTICULO 33.- LAS BASES QUE EMITAN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA LAS LICITACIONES PUBLICAS

SE PONDRAN A DISPOSICION DE LOS INTERESADOS, TANTO EN EL DOMICILIO SENALADO POR LA CONVOCANTE
COMO EN LOS MEDIOS DE DIFUSION ELECTRONICA QUE ESTABLEZCA LA CONTRALORIA, A PARTIR DEL DIA EN QUE
SE PUBLIQUE LA CONVOCATORIA Y HASTA, INCLUSIVE, EL SEXTO DIA NATURAL PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION
Y APERTURA DE PROPOSICIONES, SIENDO RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DE LOS INTERESADOS ADQUIRIRLAS
OPORTUNAMENTE DURANTE ESTE PERIODO, Y CONTENDRAN EN LO APLICABLE COMO MINIMO, LO SIGUIENTE:

1. NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONVOCANTE;

1. FORMA EN QUE DEBERA ACREDITAR LA EXISTENCIA Y PERSONALIDAD JURIDICA EL LICITANTE;



VI.

VII.

VIII.

XI.

XI1.

XHI.

X1V,

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

FECHA, HORA Y LUGAR DE LA JUNTA DE ACLARACIONES A LAS BASES DE LA LICITACION, SIENDO
OPTATIVA LA ASISTENCIA A LAS REUNIONES QUE, EN SU CASO, SE REALICEN; FECHA, HORA Y LUGAR
DE CELEBRACION DE LAS DOS ETAPAS DEL ACTO DE LA PRESENTACION Y APERTURA DE
PROPOSICIONES; COMUNICACION DEL FALLO Y FIRMA DEL CONTRATO;

SENALAMIENTO DE QUE SERA CAUSA DE DESCALIFICACION EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNO DE LOS
REQUISITOS ESTABLECIDOS EN LAS BASES DE LA LICITACION, ASI COMO LA COMPROBACION DE QUE
ALGUN LICITANTE HA ACORDADO CON OTRO U OTROS ELEVAR EL COSTO DE LOS TRABAJOS, O
CUALQUIER OTRO ACUERDO QUE TENGA COMO FIN OBTENER UNA VENTAJA SOBRE LOS DEMAS
LICITANTES;

IDIOMA O IDIOMAS, ADEMAS DEL ESPANOL, EN QUE PODRAN PRESENTARSE LAS PROPOSICIONES;

MONEDA O MONEDAS EN QUE PODRAN PRESENTARSE LAS PROPOSICIONES. EN LOS CASOS EN QUE
SE PERMITA HACER LA COTIZACION EN MONEDA EXTRANJERA SE DEBERA ESTABLECER QUE EL PAGO
QUE SE REALICE EN EL TERRITORIO NACIONAL SE HARA EN MONEDA NACIONAL Y AL TIPO DE
CAMBIO DE LA FECHA EN QUE SE HAGA DICHO PAGO;

LA INDICACION DE QUE NINGUNA DE LAS CONDICIONES CONTENIDAS EN LAS BASES DE LA
LICITACION, ASi COMO EN LAS PROPOSICIONES PRESENTADAS POR LOS LICITANTES PODRAN SER
NEGOCIADAS;

CRITERIOS CLAROS Y DETALLADOS PARA LA ADJUDICACION DE LOS CONTRATOS, DE CONFORMIDAD
CON LO ESTABLECIDO POR EL ARTICULO 38 DE ESTA LEY;

PROYECTOS ARQUITECTONICOS Y DE INGENIERIA QUE SE REQUIERAN PARA PREPARAR LA
PROPOSICION; NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y ESPECIFICACIONES GENERALES Y
PARTICULARES DE CONSTRUCCION APLICABLES, EN EL CASO DE LAS ESPECIFICACIONES
PARTICULARES, DEBERAN SER FIRMADAS POR EL RESPONSABLE DEL PROYECTO;

TRATANDOSE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS, LOS TERMINOS DE
REFERENCIA QUE DEBERAN PRECISAR EL OBJETO Y ALCANCES DEL SERVICIO; LAS ESPECIFICACIONES
GENERALES Y PARTICULARES; EL PRODUCTO ESPERADO, Y LA FORMA DE PRESENTACION;

RELACION DE MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE QUE, EN SU CASO,
PROPORCIONE LA CONVOCANTE, DEBIENDO ACOMPANAR LOS PROGRAMAS DE SUMINISTRO
CORRESPONDIENTES;

EN SU CASO, EL SENALAMIENTO DEL PORCENTAJE DE CONTENIDO NACIONAL DEL VALOR DE LA OBRA
QUE DEBERAN CUMPLIR LOS LICITANTES EN MATERIALES, MAQUINARIA Y EQUIPO DE INSTALACION
PERMANENTE, QUE SERIAN UTILIZADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS;

EXPERIENCIA, CAPACIDAD TECNICA Y FINANCIERA NECESARIA DE ACUERDO CON LAS
CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS;

DATOS SOBRE LAS GARANTIAS; PORCENTAJES, FORMA Y TERMINOS DE LOS ANTICIPOS QUE SE
CONCEDAN;

CUANDO PROCEDA, LUGAR, FECHA Y HORA PARA LA VISITA AL SITIO DE REALIZACION DE LOS
TRABAJOS, LA QUE DEBERA LLEVARSE A CABO DENTRO DEL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL
CUARTO DIA NATURAL SIGUIENTE A AQUEL EN QUE SE PUBLIQUE LA CONVOCATORIA Y EL SEXTO DIA
NATURAL PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES;

INFORMACION ESPECIFICA SOBRE LAS PARTES DE LOS TRABAJOS QUE PODRAN SUBCONTRATARSE;

PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DETERMINADO EN DIAS NATURALES, INDICANDO LA FECHA
ESTIMADA DE INICIO DE LOS MISMOS;

MODELO DE CONTRATO AL QUE SE SUJETARAN LAS PARTES;

TRATANDOSE DE CONTRATOS A PRECIO ALZADO O MIXTOS EN SU PARTE CORRESPONDIENTE, A LAS
CONDICIONES DE PAGO;



XX. TRATANDOSE DE CONTRATOS A PRECIOS UNITARIOS O MIXTOS EN SU PARTE CORRESPONDIENTE, EL
PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE COSTOS QUE DEBERA APLICARSE, ASi COMO EL CATALOGO DE
CONCEPTOS, CANTIDADES Y UNIDADES DE MEDICION, DEBE SER FIRMADO POR EL RESPONSABLE DEL
PROYECTO; Y LA RELACION DE CONCEPTOS DE TRABAJO MAS SIGNIFICATIVOS, DE LOS CUALES
DEBERAN PRESENTAR ANALISIS Y RELACION DE LOS COSTOS BASICOS DE MATERIALES, MANO DE
OBRA, MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION QUE INTERVIENEN EN DICHOS ANALISIS. EN
TODOS LOS CASOS SE DEBERA PREVER QUE CADA CONCEPTO DE TRABAJO ESTE DEBIDAMENTE
INTEGRADO Y SOPORTADO, PREFERENTEMENTE, EN LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION Y
NORMAS DE CALIDAD SOLICITADAS, PROCURANDO QUE ESTOS CONCEPTOS SEAN CONGRUENTES
CON LAS CANTIDADES DE TRABAJO REQUERIDOS POR EL PROYECTO;

XXI. LA INDICACION DE QUE EL LICITANTE QUE NO FIRME EL CONTRATO POR CAUSAS IMPUTABLES AL
MISMO SERA SANCIONADO EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 78 DE ESTA LEY;

XX1I.  EN SU CASO, TERMINOS Y CONDICIONES A QUE DEBERA AJUSTARSE LA PARTICIPACION DE LOS
LICITANTES CUANDO LAS PROPOSICIONES SEAN ENVIADAS A TRAVES DEL SERVICIO POSTAL O DE
MENSAJERIA, O POR MEDIOS REMOTOS DE COMUNICACION ELECTRONICA. EL QUE LOS LICITANTES
OPTEN POR UTILIZAR ALGUNO DE ESTOS MEDIOS PARA ENVIAR SUS PROPOSICIONES NO LIMITA, EN
NINGUN CASO, QUE ASISTAN A LOS DIFERENTES ACTOS DERIVADOS DE UNA LICITACION, Y

XXIIl. LOS DEMAS REQUISITOS GENERALES QUE, POR LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD
DE LOS TRABAJOS, DEBERAN CUMPLIR LOS INTERESADOS, LOS QUE NO DEBERAN LIMITAR LA LIBRE
PARTICIPACION DE ESTOS.

PARA LA PARTICIPACION, CONTRATACION O ADJUDICACION EN OBRAS PUBLICAS O SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS NO SE LE PODRA EXIGIR AL PARTICULAR REQUISITOS DISTINTOS A LOS SENALADOS POR ESTA LEY.

ARTICULO 34.- EL PLAZO PARA LA PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES DE LAS LICITACIONES
INTERNACIONALES NO PODRA SER INFERIOR A VEINTE DIAS NATURALES, CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE
PUBLICACION DE LA CONVOCATORIA.

EN LICITACIONES NACIONALES, EL PLAZO PARA LA PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES SERA, CUANDO
MENOS, DE QUINCE DIAS NATURALES CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE PUBLICACION DE LA CONVOCATORIA.

CUANDO NO PUEDAN OBSERVARSE LOS PLAZOS INDICADOS EN ESTE ARTICULO PORQUE EXISTAN RAZONES
JUSTIFICADAS DEL AREA SOLICITANTE DE LOS TRABAJOS, SIEMPRE QUE ELLO NO TENGA POR OBJETO LIMITAR EL
NUMERO DE PARTICIPANTES, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION PODRA REDUCIR LOS
PLAZOS A NO MENOS DE DIEZ DIiAS NATURALES, CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE PUBLICACION DE LA
CONVOCATORIA.

ARTICULO 35.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, SIEMPRE QUE ELLO NO TENGA POR OBJETO LIMITAR EL
NUMERO DE LICITANTES, PODRAN MODIFICAR LOS PLAZOS U OTROS ASPECTOS ESTABLECIDOS EN LA
CONVOCATORIA O EN LAS BASES DE LICITACION, A PARTIR DE LA FECHA EN QUE SEA PUBLICADA LA CONVOCATORIA
Y HASTA, INCLUSIVE, EL SEXTO DIA NATURAL PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES,
SIEMPRE QUE:

l. TRATANDOSE DE LA CONVOCATORIA, LAS MODIFICACIONES SE HAGAN DEL CONOCIMIENTO DE LOS
INTERESADOS A TRAVES DE LOS MISMOS MEDIOS UTILIZADOS PARA SU PUBLICACION, Y

1. EN EL CASO DE LAS BASES DE LA LICITACION, SE PUBLIQUE UN AVISO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION, A FIN DE QUE LOS INTERESADOS CONCURRAN ANTE LA PROPIA DEPENDENCIA O
ENTIDAD PARA CONOCER, DE MANERA ESPECIFICA, LAS MODIFICACIONES RESPECTIVAS.

NO SERA NECESARIO HACER LA PUBLICACION DEL AVISO A QUE SE REFIERE ESTA FRACCION, CUANDO
LAS MODIFICACIONES DERIVEN DE LAS JUNTAS DE ACLARACIONES, SIEMPRE QUE A MAS TARDAR EN
EL PLAZO SENALADO EN ESTE ARTICULO, SE ENTREGUE COPIA DEL ACTA RESPECTIVA A CADA UNO DE
LOS LICITANTES QUE HAYAN ADQUIRIDO LAS BASES DE LA CORRESPONDIENTE LICITACION.

LAS MODIFICACIONES DE QUE TRATA ESTE ARTICULO EN NINGUN CASO PODRAN CONSISTIR EN LA SUSTITUCION O
VARIACION SUSTANCIAL DE LOS TRABAJOS CONVOCADOS ORIGINALMENTE, O BIEN, EN LA ADICION DE OTROS
DISTINTOS.



CUALQUIER MODIFICACION A LAS BASES DE LA LICITACION, DERIVADA DEL RESULTADO DE LA O LAS JUNTAS DE
ACLARACIONES, SERA CONSIDERADA COMO PARTE INTEGRANTE DE LAS PROPIAS BASES DE LICITACION.

ARTICULO 36.- LA ENTREGA DE PROPOSICIONES SE HARA EN DOS SOBRES CERRADOS QUE CONTENDRAN, POR
SEPARADO, LA PROPUESTA TECNICA Y LA PROPUESTA ECONOMICA. LA DOCUMENTACION DISTINTA A LAS
PROPUESTAS PODRA ENTREGARSE, A ELECCION DEL LICITANTE, DENTRO O FUERA DEL SOBRE QUE CONTENGA LA
TECNICA.

DOS O MAS PERSONAS PODRAN PRESENTAR CONJUNTAMENTE PROPOSICIONES EN LAS LICITACIONES SIN
NECESIDAD DE CONSTITUIR UNA SOCIEDAD, O NUEVA SOCIEDAD EN CASO DE PERSONAS MORALES, SIEMPRE QUE,
PARA TALES EFECTOS, EN LA PROPUESTA Y EN EL CONTRATO SE ESTABLEZCAN CON PRECISION Y A SATISFACCION
DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, LAS PARTES DE LOS TRABAJOS QUE CADA PERSONA SE OBLIGARA A EJECUTAR, ASI
COMO LA MANERA EN QUE SE EXIGIRIA EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES. EN ESTE SUPUESTO LA
PROPUESTA DEBERA SER FIRMADA POR EL REPRESENTANTE COMUN QUE PARA ESE ACTO HAYA SIDO DESIGNADO
POR EL GRUPO DE PERSONAS.

PREVIO AL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES, LAS CONVOCANTES PODRAN
EFECTUAR EL REGISTRO DE PARTICIPANTES, ASI COMO REALIZAR REVISIONES PRELIMINARES A LA
DOCUMENTACION DISTINTA A LA PROPUESTA TECNICA Y ECONOMICA. LO ANTERIOR SERA OPTATIVO
PARA LOS LICITANTES, POR LO QUE NO SE PODRA IMPEDIR EL ACCESO A QUIENES HAYAN CUBIERTO EL
COSTO DE LAS BASES Y DECIDAN PRESENTAR SU DOCUMENTACION Y PROPOSICIONES DURANTE EL
PROPIO ACTO.

ARTICULO 37.- EL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES SE LLEVARA A CABO EN DOS
ETAPAS, CONFORME A LO SIGUIENTE:

I EN LA PRIMERA ETAPA, UNA VEZ RECIBIDAS LAS PROPOSICIONES EN SOBRES CERRADOS; SE
PROCEDERA A LA APERTURA DE LA PROPUESTA TECNICA EXCLUSIVAMENTE Y SE DESECHARAN LAS QUE
HUBIEREN OMITIDO ALGUNO DE LOS REQUISITOS EXIGIDOS;

I. POR LO MENOS UN LICITANTE, SI ASISTIERE ALGUNO, Y DOS SERVIDORES PUBLICOS DE LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD PRESENTES, RUBRICARAN LAS PARTES DE LAS PROPUESTAS TECNICAS
PRESENTADAS QUE PREVIAMENTE HAYA DETERMINADO LA CONVOCANTE EN LAS BASES DE
LICITACION, LAS QUE PARA ESTOS EFECTOS CONSTARAN DOCUMENTALMENTE, ASi COMO LOS
CORRESPONDIENTES SOBRES CERRADOS QUE CONTENGAN LAS PROPUESTAS ECONOMICAS DE LOS
LICITANTES, INCLUIDOS LOS DE AQUELLOS CUYAS PROPUESTAS TECNICAS HUBIEREN SIDO
DESECHADAS, QUEDANDO EN CUSTODIA DE LA PROPIA CONVOCANTE, QUIEN DE ESTIMARLO
NECESARIO PODRA SENALAR NUEVA FECHA, LUGAR Y HORA EN QUE SE DARA APERTURA A LAS
PROPUESTAS ECONOMICAS;

l. SE LEVANTARA ACTA DE LA PRIMERA ETAPA, EN LA QUE SE HARAN CONSTAR LAS PROPUESTAS
TECNICAS ACEPTADAS PARA SU ANALISIS, ASI COMO LAS QUE HUBIEREN SIDO DESECHADAS Y LAS
CAUSAS QUE LO MOTIVARON; EL ACTA SERA FIRMADA POR LOS ASISTENTES Y SE PONDRA A SU
DISPOSICION O SE LES ENTREGARA COPIA DE LA MISMA, LA FALTA DE FIRMA DE ALGUN LICITANTE NO
INVALIDARA SU CONTENIDO Y EFECTOS, PONIENDOSE A PARTIR DE ESA FECHA A DISPOSICION DE LOS
QUE NO HAYAN ASISTIDO, PARA EFECTO DE SU NOTIFICACION;

Iv. LA CONVOCANTE PROCEDERA A REALIZAR EL ANALISIS DE LAS PROPUESTAS TECNICAS ACEPTADAS,
DEBIENDO DAR A CONOCER EL RESULTADO A LOS LICITANTES EN LA SEGUNDA ETAPA, PREVIO A LA
APERTURA DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS;

V. EN LA SEGUNDA ETAPA, UNA VEZ CONOCIDO EL RESULTADO TECNICO, SE PROCEDERA A LA APERTURA
DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS DE LOS LICITANTES CUYAS PROPUESTAS TECNICAS NO HUBIEREN
SIDO DESECHADAS, Y SE DARA LECTURA AL IMPORTE TOTAL DE LAS PROPUESTAS QUE CUBRAN LOS
REQUISITOS EXIGIDOS. POR LO MENOS UN LICITANTE, SI ASISTIERE ALGUNO, Y DOS SERVIDORES
PUBLICOS PRESENTES RUBRICARAN EL CATALOGO DE CONCEPTOS, EN EL QUE SE CONSIGNEN LOS
PRECIOS Y EL IMPORTE TOTAL DE LOS TRABAJOS OBJETO DE LA LICITACION.

SE SENALARAN LUGAR, FECHA Y HORA EN QUE SE DARA A CONOCER EL FALLO DE LA LICITACION; ESTA
FECHA DEBERA QUEDAR COMPRENDIDA DENTRO DE LOS CUARENTA DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA
FECHA DE INICIO DE LA PRIMERA ETAPA, Y PODRA DIFERIRSE, SIEMPRE QUE EL NUEVO PLAZO FIJADO
NO EXCEDA DE VEINTE DIAS NATURALES CONTADOS A PARTIR DEL PLAZO ESTABLECIDO
ORIGINALMENTE PARA EL FALLO, Y



VI. SE LEVANTARA ACTA DE LA SEGUNDA ETAPA EN LA QUE SE HARA CONSTAR EL RESULTADO TECNICO,
LAS PROPUESTAS ECONOMICAS ACEPTADAS PARA SU ANALISIS, SUS IMPORTES, ASi COMO LAS QUE
HUBIEREN SIDO DESECHADAS Y LAS CAUSAS QUE LO MOTIVARON; EL ACTA SERA FIRMADA POR LOS
ASISTENTES Y SE PONDRA A SU DISPOSICION O SE LES ENTREGARA COPIA DE LA MISMA, LA FALTA DE
FIRMA DE ALGUN LICITANTE NO INVALIDARA SU CONTENIDO Y EFECTOS, PONIENDOSE A PARTIR DE
ESA FECHA A DISPOSICION DE LOS QUE NO HAYAN ASISTIDO, PARA EFECTO DE SU NOTIFICACION.

ARTICULO 38.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA HACER LA EVALUACION DE LAS PROPOSICIONES,
DEBERAN VERIFICAR QUE LAS MISMAS CUMPLAN CON LOS REQUISITOS SOLICITADOS EN LAS BASES DE LICITACION,
PARA TAL EFECTO, LA CONVOCANTE DEBERA ESTABLECER LOS PROCEDIMIENTOS Y LOS CRITERIOS CLAROS Y
DETALLADOS PARA DETERMINAR LA SOLVENCIA DE LAS PROPUESTAS, DEPENDIENDO DE LAS CARACTERISTICAS,
COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS POR REALIZAR.

TRATANDOSE DE OBRAS PUBLICAS, DEBERA VERIFICAR, ENTRE OTROS ASPECTOS, EL CUMPLIMIENTO DE LAS
CONDICIONES LEGALES EXIGIDAS AL LICITANTE; QUE LOS RECURSOS PROPUESTOS POR EL LICITANTE SEAN LOS
NECESARIOS PARA EJECUTAR SATISFACTORIAMENTE, CONFORME AL PROGRAMA DE EJECUCION, LAS CANTIDADES DE
TRABAJO ESTABLECIDAS; QUE EL ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS PRECIOS SEAN ACORDES CON LAS
CONDICIONES DE COSTOS VIGENTES EN LA ZONA O REGION DONDE SE EJECUTEN LOS TRABAJOS. EN NINGUN CASO
PODRAN UTILIZARSE MECANISMOS DE PUNTOS Y PORCENTAJES EN SU EVALUACION.

TRATANDOSE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS, DEBERA VERIFICAR, ENTRE OTROS
ASPECTOS, EL CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES LEGALES EXIGIDAS AL LICITANTE; QUE EL PERSONAL
PROPUESTO POR EL LICITANTE CUENTE CON LA EXPERIENCIA, CAPACIDAD Y RECURSOS NECESARIOS PARA LA
REALIZACION DE LOS TRABAJOS SOLICITADOS POR LA CONVOCANTE EN LOS RESPECTIVOS TERMINOS DE
REFERENCIA; QUE LOS TABULADORES DE SUELDOS, LA INTEGRACION DE LAS PLANTILLAS Y EL TIEMPO DE
EJECUCION CORRESPONDAN AL SERVICIO OFERTADO. ATENDIENDO A LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE CADA
SERVICIO Y SIEMPRE Y CUANDO SE DEMUESTRE SU CONVENIENCIA SE UTILIZARAN MECANISMOS DE PUNTOS Y
PORCENTAJES PARA EVALUAR LAS PROPUESTAS, SALVO EN LOS CASOS DE ASESORIAS Y CONSULTORIAS DONDE
INVARIABLEMENTE DEBERAN UTILIZARSE ESTOS MECANISMOS, DE ACUERDO CON LOS LINEAMIENTOS QUE PARA TAL
EFECTO EMITA LA CONTRALORIA

NO SERAN OBJETO DE EVALUACION LAS CONDICIONES ESTABLECIDAS POR LAS CONVOCANTES QUE
TENGAN COMO PROPOSITO FACILITAR LA PRESENTACION DE LAS PROPOSICIONES Y AGILIZAR LA
CONDUCCION DE LOS ACTOS DE LA LICITACION, ASI COMO CUALQUIER OTRO REQUISITO, CUYO
INCUMPLIMIENTO POR SI MISMO, NO AFECTE LA SOLVENCIA DE LAS PROPUESTAS. LA INOBSERVANCIA
POR PARTE DE LOS LICITANTES RESPECTO A DICHAS CONDICIONES O REQUISITOS NO SERA MOTIVO
PARA DESECHAR SUS PROPUESTAS

UNA VEZ HECHA LA EVALUACION DE LAS PROPOSICIONES, EL CONTRATO SE ADJUDICARA DE ENTRE LOS
LICITANTES, A AQUEL CUYA PROPUESTA RESULTE SOLVENTE PORQUE REUNE, CONFORME A LOS CRITERIOS DE
ADJUDICACION ESTABLECIDOS EN LAS BASES DE LICITACION, LAS CONDICIONES LEGALES, TECNICAS Y
ECONOMICAS REQUERIDAS POR LA CONVOCANTE, Y GARANTICE SATISFACTORIAMENTE EL CUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES RESPECTIVAS.

SI RESULTARE QUE DOS O MAS PROPOSICIONES SON SOLVENTES PORQUE SATISFACEN LA TOTALIDAD DE LOS
REQUERIMIENTOS SOLICITADOS POR LA CONVOCANTE, EL CONTRATO SE ADJUDICARA A QUIEN PRESENTE LA
PROPOSICION CUYO PRECIO SEA EL MAS BAJO.

LA CONVOCANTE EMITIRA UN DICTAMEN QUE SERVIRA COMO BASE PARA EL FALLO, EN EL QUE SE HARA CONSTAR
UNA RESENA CRONOLOGICA DE LOS ACTOS DEL PROCEDIMIENTO, EL ANALISIS DE LAS PROPOSICIONES Y LAS
RAZONES PARA ADMITIRLAS O DESECHARLAS.

ARTICULO 39.- EN JUNTA PUBLICA SE DARA A CONOCER EL FALLO DE LA LICITACION, A LA QUE LIBREMENTE
PODRAN ASISTIR LOS LICITANTES QUE HUBIEREN PARTICIPADO EN EL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE
PROPOSICIONES, LEVANTANDOSE EL ACTA RESPECTIVA, QUE FIRMARAN LOS ASISTENTES, A QUIENES SE
ENTREGARA COPIA DE LA MISMA. LA FALTA DE FIRMA DE ALGUN LICITANTE NO INVALIDARA SU CONTENIDO Y
EFECTOS, PONIENDOSE A PARTIR DE ESA FECHA A DISPOSICION DE LOS QUE NO HAYAN ASISTIDO, PARA EFECTO DE
SU NOTIFICACION. EN SUSTITUCION DE ESA JUNTA, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN OPTAR POR
NOTIFICAR EL FALLO DE LA LICITACION POR ESCRITO A CADA UNO DE LOS LICITANTES, DENTRO DE LOS CINCO
DIAS NATURALES SIGUIENTES A SU EMISION.



EN EL MISMO ACTO DE FALLO O ADJUNTA A LA COMUNICACION REFERIDA, LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES PROPORCIONARAN POR ESCRITO A LOS LICITANTES LA INFORMACION ACERCA DE LAS
RAZONES POR LAS CUALES SU PROPUESTA NO RESULTO GANADORA.

CONTRA LA RESOLUCION QUE CONTENGA EL FALLO NO PROCEDERA RECURSO ALGUNO; SIN EMBARGO,
PROCEDERA LA INCONFORMIDAD QUE SE INTERPONGA POR LOS LICITANTES EN LOS TERMINOS DEL
ARTICULO 83 DE ESTA LEY.

ARTICULO 40.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROCEDERAN A DECLARAR DESIERTA UNA LICITACION
CUANDO LAS PROPUESTAS PRESENTADAS NO REUNAN LOS REQUISITOS DE LAS BASES DE LA LICITACION O SUS
PRECIOS NO FUEREN ACEPTABLES, Y EXPEDIRAN UNA SEGUNDA CONVOCATORIA.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN CANCELAR UNA LICITACION POR CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR. DE
IGUAL MANERA, PODRAN CANCELAR CUANDO EXISTAN CIRCUNSTANCIAS, DEBIDAMENTE JUSTIFICADAS, QUE
PROVOQUEN LA EXTINCION DE LA NECESIDAD DE CONTRATAR LOS TRABAJOS Y QUE DE CONTINUARSE CON EL
PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION SE PUDIERA OCASIONAR UN DANO O PERJUICIO A LA PROPIA DEPENDENCIA O
ENTIDAD.

CAPITULO TERCERO
DE LAS EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA

ARTICULO 41.- EN LOS SUPUESTOS QUE PREVE EL SIGUIENTE ARTICULO, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES,
BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN OPTAR POR NO LLEVAR A CABO EL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA Y
CELEBRAR CONTRATOS A TRAVES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS O
DE ADJUDICACION DIRECTA.

LA SELECCION QUE REALICEN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DEBERA FUNDARSE Y MOTIVARSE,
SEGUN LAS CIRCUNSTANCIAS QUE CONCURRAN EN CADA CASO, EN CRITERIOS DE ECONOMIA, EFICACIA,
EFICIENCIA, IMPARCIALIDAD Y HONRADEZ QUE ASEGUREN LAS MEJORES CONDICIONES PARA EL
ESTADO. EL ACREDITAMIENTO DE LOS CRITERIOS MENCIONADOS Y LA JUSTIFICACION PARA EL
EJERCICIO DE LA OPCION, DEBERA CONSTAR POR ESCRITO Y SER FIRMADO POR EL TITULAR DEL AREA
RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

EN CUALQUIER SUPUESTO SE INVITARA A PERSONAS QUE CUENTEN CON CAPACIDAD DE RESPUESTA INMEDIATA, ASI
COMO CON LOS RECURSOS TECNICOS, FINANCIEROS Y DEMAS QUE SEAN NECESARIOS, DE ACUERDO CON LAS
CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR.

EN ESTOS CASOS, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION DE LOS TRABAJOS, A MAS
TARDAR EL ULTIMO DIA HABIL DE CADA MES, ENVIARA AL ORGANO INTERNO DE CONTROL EN LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE, UN INFORME RELATIVO A LOS CONTRATOS FORMALIZADOS
DURANTE EL MES CALENDARIO INMEDIATO ANTERIOR, ACOMPANANDO COPIA DEL ESCRITO ALUDIDO
EN ESTE ARTICULO Y DE UN DICTAMEN EN EL QUE SE HARA CONSTAR EL ANALISIS DE LA O LAS
PROPUESTAS Y LAS RAZONES PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO. NO SERA NECESARIO RENDIR
ESTE INFORME EN LAS OPERACIONES QUE SE REALICEN AL AMPARO DEL ARTICULO 42, FRACCION 1V, DE
ESTA LEY.

ARTICULO 42.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS
PUBLICAS O SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, SIN SUJETARSE AL PROCEDIMIENTO DE LICITACION
PUBLICA, A TRAVES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS O DE
ADJUDICACION DIRECTA, CUANDO:

l. EL CONTRATO SOLO PUEDA CELEBRARSE CON UNA DETERMINADA PERSONA POR TRATARSE DE OBRAS
DE ARTE, TITULARIDAD DE PATENTES, DERECHOS DE AUTOR U OTROS DERECHOS EXCLUSIVOS;

1. PELIGRE O SE ALTERE EL ORDEN SOCIAL, LA ECONOMIA, LOS SERVICIOS PUBLICOS, LA SALUBRIDAD,
LA SEGURIDAD O EL AMBIENTE DE ALGUNA ZONA O REGION DEL PAIS COMO CONSECUENCIA DE
DESASTRES PRODUCIDOS POR FENOMENOS NATURALES;

1l. EXISTAN CIRCUNSTANCIAS QUE PUEDAN PROVOCAR PERDIDAS O COSTOS ADICIONALES
IMPORTANTES, DEBIDAMENTE JUSTIFICADOS,;



V. SE REALICEN CON FINES EXCLUSIVAMENTE MILITARES O PARA LA ARMADA, SEAN NECESARIOS PARA
GARANTIZAR LA SEGURIDAD INTERIOR DE LA NACION O COMPROMETAN INFORMACION DE
NATURALEZA CONFIDENCIAL PARA EL GOBIERNO FEDERAL;

V. DERIVADO DE CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR, NO SEA POSIBLE EJECUTAR LOS TRABAJOS
MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA EN EL TIEMPO REQUERIDO PARA ATENDER LA
EVENTUALIDAD DE QUE SE TRATE, EN ESTE SUPUESTO DEBERAN LIMITARSE A LO ESTRICTAMENTE
NECESARIO PARA AFRONTARLA,;

VI. SE HUBIERE RESCINDIDO EL CONTRATO RESPECTIVO POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA QUE
HUBIERE RESULTADO GANADOR EN UNA LICITACION. EN ESTOS CASOS LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
PODRA ADJUDICAR EL CONTRATO AL LICITANTE QUE HAYA PRESENTADO LA SIGUIENTE PROPOSICION
SOLVENTE MAS BAJA, SIEMPRE QUE LA DIFERENCIA EN PRECIO CON RESPECTO A LA PROPUESTA QUE
INICIALMENTE HUBIERE RESULTADO GANADORA NO SEA SUPERIOR AL DIEZ POR CIENTO;

VII. SE REALICEN DOS LICITACIONES PUBLICAS QUE HAYAN SIDO DECLARADAS DESIERTAS;

VIIl. SE TRATE DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO, RESTAURACION, REPARACION Y DEMOLICION DE
INMUEBLES, EN LOS QUE NO SEA POSIBLE PRECISAR SU ALCANCE, ESTABLECER EL CATALOGO DE
CONCEPTOS, CANTIDADES DE TRABAJO, DETERMINAR LAS ESPECIFICACIONES CORRESPONDIENTES O
ELABORAR EL PROGRAMA DE EJECUCION;

IX. SE TRATE DE TRABAJOS QUE REQUIERAN FUNDAMENTALMENTE DE MANO DE OBRA CAMPESINA O
URBANA MARGINADA, Y QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONTRATE DIRECTAMENTE CON LOS
HABITANTES BENEFICIARIOS DE LA LOCALIDAD O DEL LUGAR DONDE DEBAN REALIZARSE LOS
TRABAJOS, YA SEA COMO PERSONAS FiSICAS O MORALES;

X. SE TRATE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS PRESTADOS POR UNA PERSONA
FISICA, SIEMPRE QUE ESTOS SEAN REALIZADOS POR ELLA MISMA, SIN REQUERIR DE LA UTILIZACION
DE MAS DE UN ESPECIALISTA O TECNICO, O

XI. SE ACEPTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS A TITULO DE DACION EN PAGO, EN LOS TERMINOS DE LA
LEY DEL SERVICIO DE TESORERIA DE LA FEDERACION.

ARTICULO 43.- SIN PERJUICIO DE LO SENALADO EN EL ARTICULO ANTERIOR, LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS PUBLICAS O SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS, SIN SUJETARSE AL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA, A TRAVES DE LOS DE INVITACION A
CUANDO MENOS TRES PERSONAS O DE ADJUDICACION DIRECTA, CUANDO EL IMPORTE DE CADA CONTRATO NO
EXCEDA DE LOS MONTOS MAXIMOS QUE AL EFECTO SE ESTABLECERAN EN EL PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA
FEDERACION, SIEMPRE QUE LOS CONTRATOS NO SE FRACCIONEN PARA QUEDAR COMPRENDIDAS EN LOS
SUPUESTOS DE EXCEPCION A LA LICITACION PUBLICA A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO.

CUANDO DIVERSAS AREAS DE LAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES SEAN LAS QUE POR Si MISMAS REALICEN LAS
CONTRATACIONES, LOS MONTOS A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO SE CALCULARAN DE ACUERDO CON EL
PRESUPUESTO QUE A CADA UNA DE ELLAS LE CORRESPONDA EJERCER.

LA SUMA DE LOS MONTOS DE LOS CONTRATOS QUE SE REALICEN AL AMPARO DE ESTE ARTICULO NO PODRA
EXCEDER DEL VEINTE POR CIENTO DEL PRESUPUESTO AUTORIZADO A LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA
REALIZAR OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS EN CADA EJERCICIO PRESUPUESTAL.

EN CASOS EXCEPCIONALES, EL TITULAR DE LA DEPENDENCIA O EL ORGANO DE GOBIERNO DE LA
ENTIDAD, DE MANERA INDELEGABLE Y BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRA FIJAR UN PORCENTAJE
MAYOR AL INDICADO EN ESTE ARTICULO, DEBIENDOLO HACER DEL CONOCIMIENTO DEL ORGANO
INTERNO DE CONTROL.

EN EL SUPUESTO DE QUE DOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS HAYAN SIDO
DECLARADOS DESIERTOS, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION DE LOS TRABAJOS EN LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD PODRA ADJUDICAR DIRECTAMENTE EL CONTRATO.

ARTICULO 44.- EL PROCEDIMIENTO DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS SE SUJETARA A LO
SIGUIENTE:



l. EL ACTO PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES SE LLEVARA A CABO EN DOS ETAPAS, PARA
LO CUAL LA APERTURA DE LOS SOBRES PODRA HACERSE SIN LA PRESENCIA DE LOS
CORRESPONDIENTES LICITANTES, PERO INVARIABLEMENTE SE INVITARA A UN REPRESENTANTE DEL
ORGANO INTERNO DE CONTROL EN LA DEPENDENCIA O ENTIDAD;

1. PARA LLEVAR A CABO LA ADJUDICACION CORRESPONDIENTE, SE DEBERA CONTAR CON UN MINIMO DE
TRES PROPUESTAS SUSCEPTIBLES DE ANALIZARSE TECNICAMENTE;

Il. EN LAS BASES SE INDICARAN, SEGUN LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS
TRABAJOS, AQUELLOS ASPECTOS QUE CORRESPONDAN AL ARTICULO 33 DE ESTA LEY;

Iv. LOS PLAZOS PARA LA PRESENTACION DE LAS PROPOSICIONES SE FIJARAN PARA CADA CONTRATO,
ATENDIENDO A LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS;

V. EL CARACTER NACIONAL O INTERNACIONAL EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 30 DE ESTA LEY, Y
VI. A LAS DEMAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY QUE RESULTEN APLICABLES.

TITULO CUARTO
DE LOS CONTRATOS
CAPITULO PRIMERO

DE LA CONTRATACION

ARTICULO 45.- PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY, LOS CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS MISMAS PODRAN SER DE TRES TIPOS:

I SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS, EN CUYO CASO EL IMPORTE DE LA REMUNERACION O PAGO
TOTAL QUE DEBA CUBRIRSE AL CONTRATISTA SE HARA POR UNIDAD DE CONCEPTO DE TRABAJO
TERMINADO;

1. A PRECIO ALZADO, EN CUYO CASO EL IMPORTE DE LA REMUNERACION O PAGO TOTAL FIJO QUE DEBA
CUBRIRSE AL CONTRATISTA SERA POR LOS TRABAJOS TOTALMENTE TERMINADOS Y EJECUTADOS EN
EL PLAZO ESTABLECIDO.

LAS PROPOSICIONES QUE PRESENTEN LOS CONTRATISTAS PARA LA CELEBRACION DE ESTOS
CONTRATOS, TANTO EN SUS ASPECTOS TECNICOS COMO ECONOMICOS, DEBERAN ESTAR
DESGLOSADAS POR LO MENOS EN CINCO ACTIVIDADES PRINCIPALES, Y

1. MIXTOS, CUANDO CONTENGAN UNA PARTE DE LOS TRABAJOS SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS
Y OTRA, A PRECIO ALZADO.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN INCORPORAR EN LAS BASES DE LICITACION LAS
MODALIDADES DE CONTRATACION QUE TIENDAN A GARANTIZAR AL ESTADO LAS MEJORES
CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, SIEMPRE QUE CON ELLO NO DESVIRTUEN EL TIPO
DE CONTRATO QUE SE HAYA LICITADO.

LOS TRABAJOS CUYA EJECUCION COMPRENDAN MAS DE UN EJERCICIO PRESUPUESTAL DEBERAN
FORMULARSE EN UN SOLO CONTRATO, POR LA VIGENCIA QUE RESULTE NECESARIA PARA LA EJECUCION
DE LOS TRABAJOS, QUEDANDO UNICAMENTE SUJETOS A LA AUTORIZACION PRESUPUESTAL PARA CADA
EJERCICIO, EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 30 DE LA LEY DE PRESUPUESTO CONTABILIDAD Y GASTO
PUBLICO FEDERAL.

ARTICULO 46.- LOS CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
CONTENDRAN, COMO MINIMO, LO SIGUIENTE:

I LA AUTORIZACION DEL PRESUPUESTO PARA CUBRIR EL COMPROMISO DERIVADO DEL CONTRATO Y SUS
ANEXOS;

1. LA INDICACION DEL PROCEDIMIENTO CONFORME AL CUAL SE LLEVO A CABO LA ADJUDICACION DEL
CONTRATO;

1l. EL PRECIO A PAGAR POR LOS TRABAJOS OBJETO DEL CONTRATO. EN EL CASO DE CONTRATOS MIXTOS,
LA PARTE Y SU MONTO QUE SERA SOBRE LA BASE DE PRECIOS UNITARIOS Y LA QUE CORRESPONDA A
PRECIO ALZADO;



V. EL PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS DETERMINADO EN DIAS NATURALES, INDICANDO LA FECHA
DE INICIO Y CONCLUSION DE LOS MISMOS, ASi COMO LOS PLAZOS PARA VERIFICAR LA TERMINACION
DE LOS TRABAJOS Y LA ELABORACION DEL FINIQUITO REFERIDO EN EL ARTICULO 64 DE ESTA LEY, LOS
CUALES DEBEN SER ESTABLECIDOS DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y
MAGNITUD DE LOS TRABAJOS;

V. PORCENTAJES, NUMERO Y FECHAS DE LAS EXHIBICIONES Y AMORTIZACION DE LOS ANTICIPOS QUE SE
OTORGUEN;
VI. FORMA Y TERMINOS DE GARANTIZAR LA CORRECTA INVERSION DE LOS ANTICIPOS Y EL

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO;

VII. PLAZOS, FORMA Y LUGAR DE PAGO DE LAS ESTIMACIONES DE TRABAJOS EJECUTADOS Y, CUANDO
CORRESPONDA, DE LOS AJUSTES DE COSTOS;

VIIl.  PENAS CONVENCIONALES POR ATRASO EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS POR CAUSAS IMPUTABLES
A LOS CONTRATISTAS, DETERMINADAS UNICAMENTE EN FUNCION DE LOS TRABAJOS NO EJECUTADOS
CONFORME AL PROGRAMA CONVENIDO, LAS QUE EN NINGUN CASO PODRAN SER SUPERIORES, EN SU
CONJUNTO, AL MONTO DE LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO. LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES
DEBERAN FIJAR LOS TERMINOS, FORMA Y PORCENTAJES PARA APLICAR LAS PENAS CONVENCIONALES;

IX. TERMINOS EN QUE EL CONTRATISTA, EN SU CASO, REINTEGRARA LAS CANTIDADES QUE, EN
CUALQUIER FORMA, HUBIERE RECIBIDO EN EXCESO POR LA CONTRATACION O DURANTE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS, PARA LO CUAL SE UTILIZARA EL PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL
ARTICULO 55 DE ESTE ORDENAMIENTO;

X. PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE COSTOS QUE DEBERA SER EL DETERMINADO DESDE LAS BASES DE LA
LICITACION POR LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, EL CUAL DEBERA REGIR DURANTE LA VIGENCIA DEL
CONTRATO;

XI. CAUSALES Y PROCEDIMIENTO MEDIANTE LOS CUALES LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PODRA DAR POR

RESCINDIDO EL CONTRATO EN LOS TERMINOS DEL ARTICULO 61 DE ESTA LEY;

XI1. LA DESCRIPCION PORMENORIZADA DE LOS TRABAJOS QUE SE DEBAN EJECUTAR, DEBIENDO
ACOMPANAR COMO PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATO, EN EL CASO DE LAS OBRAS, LOS PROYECTOS,
PLANOS, ESPECIFICACIONES, PROGRAMAS Y PRESUPUESTOS; TRATANDOSE DE SERVICIOS, LOS
TERMINOS DE REFERENCIA, Y

XIl.  LOS PROCEDIMIENTOS MEDIANTE LOS CUALES LAS PARTES, ENTRE Si, RESOLVERAN LAS
DISCREPANCIAS FUTURAS Y PREVISIBLES, EXCLUSIVAMENTE SOBRE PROBLEMAS ESPECIFICOS DE
CARACTER TECNICO Y ADMINISTRATIVO QUE, DE NINGUNA MANERA, IMPLIQUEN UNA AUDIENCIA DE
CONCILIACION.

PARA LOS EFECTOS DE ESTA LEY, EL CONTRATO, SUS ANEXOS Y LA BITACORA DE LOS TRABAJOS SON LOS
INSTRUMENTOS QUE VINCULAN A LAS PARTES EN SUS DERECHOS Y OBLIGACIONES.

ARTICULO 47.- LA ADJUDICACION DEL CONTRATO OBLIGARA A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD Y A LA PERSONA
EN QUIEN HUBIERE RECAIDO, A FORMALIZAR EL DOCUMENTO RELATIVO DENTRO DE LOS TREINTA DIAS NATURALES
SIGUIENTES AL DE LA NOTIFICACION DEL FALLO. NO PODRA FORMALIZARSE CONTRATO ALGUNO QUE NO SE
ENCUENTRE GARANTIZADO DE ACUERDO CON LO DISPUESTO EN LA FRACCION I DEL ARTICULO 48 DE ESTA LEY.

SI1 EL INTERESADO NO FIRMARE EL CONTRATO POR CAUSAS IMPUTABLES AL MISMO, DENTRO DEL PLAZO
A QUE SE REFIERE EL PARRAFO ANTERIOR, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PODRA, SIN NECESIDAD DE UN
NUEVO PROCEDIMIENTO, ADJUDICAR EL CONTRATO AL PARTICIPANTE QUE HAYA PRESENTADO LA
SIGUIENTE PROPOSICION SOLVENTE MAS BAJA, DE CONFORMIDAD CON LO ASENTADO EN EL DICTAMEN
A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 38 DE ESTA LEY, Y ASI SUCESIVAMENTE EN CASO DE QUE ESTE ULTIMO
NO ACEPTE LA ADJUDICACION, SIEMPRE QUE LA DIFERENCIA EN PRECIO CON RESPECTO A LA
PROPUESTA QUE INICIALMENTE HUBIERE RESULTADO GANADORA, NO SEA SUPERIOR AL DIEZ POR
CIENTO.



S| LA DEPENDENCIA O ENTIDAD NO FIRMARE EL CONTRATO RESPECTIVO, EL LICITANTE GANADOR, SIN
RECURRIR EN RESPONSABILIDAD, NO ESTARA OBLIGADO A EJECUTAR LOS TRABAJOS. EN ESTE
SUPUESTO, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD ESCRITA DEL LICITANTE, CUBRIRA LOS GASTOS
NO RECUPERABLES EN QUE HUBIERE INCURRIDO PARA PREPARAR Y ELABORAR SU PROPUESTA,
SIEMPRE QUE ESTOS SEAN RAZONABLES, ESTEN DEBIDAMENTE COMPROBADOS Y SE RELACIONEN
DIRECTAMENTE CON LA LICITACION DE QUE SE TRATE.

EL CONTRATISTA A QUIEN SE ADJUDIQUE EL CONTRATO, NO PODRA HACERLO EJECUTAR POR OTRO; PERO, CON
AUTORIZACION PREVIA DEL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EN LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE, PODRA HACERLO RESPECTO DE PARTES DEL CONTRATO O CUANDO
ADQUIERA MATERIALES O EQUIPOS QUE INCLUYAN SU INSTALACION EN LAS OBRAS. ESTA AUTORIZACION PREVIA
NO SE REQUERIRA CUANDO LA DEPENDENCIA O ENTIDAD SENALE ESPECIFICAMENTE EN LAS BASES DE LA
LICITACION, LAS PARTES DE LOS TRABAJOS QUE PODRAN SER OBJETO DE SUBCONTRATACION. EN TODO CASO, EL
CONTRATISTA SEGUIRA SIENDO EL UNICO RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS ANTE LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD.

LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES QUE SE DERIVEN DE LOS CONTRATOS NO PODRAN CEDERSE EN FORMA
PARCIAL O TOTAL EN FAVOR DE CUALESQUIERA OTRA PERSONA, CON EXCEPCION DE LOS DERECHOS DE
COBRO SOBRE LAS ESTIMACIONES POR TRABAJOS EJECUTADOS, EN CUYO CASO SE DEBERA CONTAR CON
EL CONSENTIMIENTO DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE.

ARTICULO 48.- LOS CONTRATISTAS QUE CELEBREN LOS CONTRATOS A QUE SE REFIERE ESTA LEY DEBERAN
GARANTIZAR:

I LOS ANTICIPOS QUE, EN SU CASO, RECIBAN. ESTAS GARANTIAS DEBERAN CONSTITUIRSE DENTRO DE
LOS QUINCE DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA DE NOTIFICACION DEL FALLO Y POR LA
TOTALIDAD DEL MONTO DE LOS ANTICIPOS, Y

1. EL CUMPLIMIENTO DE LOS CONTRATOS. ESTA GARANTIA DEBERA CONSTITUIRSE DENTRO DE LOS
QUINCE DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA DE NOTIFICACION DEL FALLO.

PARA LOS EFECTOS DE ESTE ARTICULO, LOS TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS O LOS ORGANOS DE
GOBIERNO DE LAS ENTIDADES FIJARAN LAS BASES, LA FORMA Y EL PORCENTAJE A LOS QUE DEBERAN
SUJETARSE LAS GARANTIAS QUE DEBAN CONSTITUIRSE. EN LOS CASOS SENALADOS EN LOS ARTICULOS
42, FRACCIONES IX Y X, Y 43 DE ESTA LEY, EL SERVIDOR PUBLICO FACULTADO PARA FIRMAR EL
CONTRATO, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRA EXCEPTUAR A LOS CONTRATISTAS DE PRESENTAR LA
GARANTIA DEL CUMPLIMIENTO.

ARTICULO 49.- LAS GARANTIAS QUE DEBAN OTORGARSE CONFORME A ESTA LEY SE CONSTITUIRAN EN FAVOR
DE:

I LA TESORERIA DE LA FEDERACION, POR ACTOS O CONTRATOS QUE SE CELEBREN CON LAS
DEPENDENCIAS;

1. LAS ENTIDADES, CUANDO LOS ACTOS O CONTRATOS SE CELEBREN CON ELLAS, Y

Il. LAS TESORERIAS DE LOS ESTADOS Y MUNICIPIOS, EN LOS CASOS DE LOS CONTRATOS CELEBRADOS AL
AMPARO DE LA FRACCION VI DEL ARTICULO 1 DE ESTA LEY.

ARTICULO 50.- EL OTORGAMIENTO DEL ANTICIPO SE DEBERA PACTAR EN LOS CONTRATOS Y SE SUJETARA A
LO SIGUIENTE:

I EL IMPORTE DEL ANTICIPO CONCEDIDO SERA PUESTO A DISPOSICION DEL CONTRATISTA CON
ANTELACION A LA FECHA PACTADA PARA EL INICIO DE LOS TRABAJOS; EL ATRASO EN LA ENTREGA DEL
ANTICIPO SERA MOTIVO PARA DIFERIR EN IGUAL PLAZO EL PROGRAMA DE EJECUCION PACTADO.
CUANDO EL CONTRATISTA NO ENTREGUE LA GARANTIA DE ANTICIPO DENTRO DEL PLAZO SENALADO
EN EL ARTICULO 48 DE ESTA LEY, NO PROCEDERA EL DIFERIMIENTO Y, POR LO TANTO, DEBERA
INICIAR LOS TRABAJOS EN LA FECHA ESTABLECIDA ORIGINALMENTE;

1. LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN OTORGAR HASTA UN TREINTA POR CIENTO DE LA
ASIGNACION PRESUPUESTAL APROBADA AL CONTRATO EN EL EJERCICIO DE QUE SE TRATE PARA QUE
EL CONTRATISTA REALICE EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS LA CONSTRUCCION DE SUS OFICINAS,
ALMACENES, BODEGAS E INSTALACIONES Y, EN SU CASO, PARA LOS GASTOS DE TRASLADO DE LA
MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION E INICIO DE LOS TRABAJOS; ASi COMO, PARA LA COMPRA



Y PRODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, LA ADQUISICION DE EQUIPOS QUE SE INSTALEN
PERMANENTEMENTE Y DEMAS INSUMOS QUE DEBERAN OTORGAR.

TRATANDOSE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS, EL OTORGAMIENTO DEL
ANTICIPO SERA DETERMINADO POR LA CONVOCANTE ATENDIENDO A LAS CARACTERISTICAS,
COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DEL SERVICIO; EN EL SUPUESTO DE QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
DECIDA OTORGARLO, DEBERA AJUSTARSE A LO PREVISTO EN ESTE ARTICULO;

1. EL IMPORTE DEL ANTICIPO DEBERA SER CONSIDERADO OBLIGATORIAMENTE POR LOS LICITANTES
PARA LA DETERMINACION DEL COSTO FINANCIERO DE SU PROPUESTA;

V. CUANDO LAS CONDICIONES DE LOS TRABAJOS LO REQUIERAN, EL PORCENTAJE DE ANTICIPO PODRA
SER MAYOR, EN CUYO CASO SERA NECESARIA LA AUTORIZACION ESCRITA DEL TITULAR DE LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD O DE LA PERSONA EN QUIEN ESTE HAYA DELEGADO TAL FACULTAD;

V. CUANDO LOS TRABAJOS REBASEN MAS DE UN EJERCICIO PRESUPUESTAL, Y SE INICIEN EN EL ULTIMO
TRIMESTRE DEL PRIMER EJERCICIO Y EL ANTICIPO RESULTE INSUFICIENTE, LAS DEPENDENCIAS O
ENTIDADES PODRAN, BAJO SU RESPONSABILIDAD, OTORGAR COMO ANTICIPO HASTA EL MONTO
TOTAL DE LA ASIGNACION AUTORIZADA AL CONTRATO RESPECTIVO DURANTE EL PRIMER EJERCICIO,
VIGILANDO QUE SE CUENTE CON LA SUFICIENCIA PRESUPUESTAL PARA EL PAGO DE LA OBRA POR
EJECUTAR EN EL EJERCICIO DE QUE SE TRATE.

EN EJERCICIOS SUBSECUENTES, LA ENTREGA DEL ANTICIPO DEBERA HACERSE DENTRO DE LOS TRES
MESES SIGUIENTES AL INICIO DE CADA EJERCICIO, PREVIA ENTREGA DE LA GARANTIA
CORRESPONDIENTE. EL ATRASO EN LA ENTREGA DE LOS ANTICIPOS SERA MOTIVO PARA AJUSTAR EL
COSTO FINANCIERO PACTADO EN EL CONTRATO, Y

VI. NO SE OTORGARAN ANTICIPOS PARA LOS CONVENIOS QUE SE CELEBREN EN TERMINOS DEL ARTICULO
59 DE ESTA LEY, SALVO PARA AQUELLOS QUE ALUDE EL ULTIMO PARRAFO DEL MISMO; NI PARA LOS
IMPORTES RESULTANTES DE LOS AJUSTES DE COSTOS DEL CONTRATO O CONVENIOS QUE SE GENEREN
DURANTE EL EJERCICIO PRESUPUESTAL DE QUE SE TRATE.

PARA LA AMORTIZACION DEL ANTICIPO EN EL SUPUESTO DE QUE SEA RESCINDIDO EL CONTRATO, EL
SALDO POR AMORTIZAR SE REINTEGRARA A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN UN PLAZO NO MAYOR DE
DIEZ DIAS NATURALES, CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA EN QUE LE SEA COMUNICADA AL
CONTRATISTA LA DETERMINACION DE DAR POR RESCINDIDO EL CONTRATO.

EL CONTRATISTA QUE NO REINTEGRE EL SALDO POR AMORTIZAR EN EL PLAZO SENALADO CUBRIRA LOS
CARGOS QUE RESULTEN CONFORME CON LO INDICADO EN EL PARRAFO PRIMERO DEL ARTICULO 55 DE
ESTA LEY.

ARTICULO 51.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES SE ABSTENDRAN DE RECIBIR PROPUESTAS O CELEBRAR
CONTRATO ALGUNO EN LAS MATERIAS A QUE SE REFIERE ESTA LEY, CON LAS PERSONAS SIGUIENTES:

l. AQUELLAS EN QUE EL SERVIDOR PUBLICO QUE INTERVENGA EN CUALQUIER ETAPA DEL
PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION TENGA INTERES PERSONAL, FAMILIAR O DE NEGOCIOS,
INCLUYENDO AQUELLAS DE LAS QUE PUEDA RESULTAR ALGUN BENEFICIO PARA EL, SU CONYUGE O
SUS PARIENTES CONSANGUINEOS HASTA EL CUARTO GRADO, POR AFINIDAD O CIVILES, O PARA
TERCEROS CON LOS QUE TENGA RELACIONES PROFESIONALES, LABORALES O DE NEGOCIOS, O PARA
SOCIOS O SOCIEDADES DE LAS QUE EL SERVIDOR PUBLICO O LAS PERSONAS ANTES REFERIDAS
FORMEN O HAYAN FORMADO PARTE;

I. LAS QUE DESEMPENEN UN EMPLEO, CARGO O COMISION EN EL SERVICIO PUBLICO, O BIEN, LAS
SOCIEDADES DE LAS QUE DICHAS PERSONAS FORMEN PARTE, SIN LA AUTORIZACION PREVIA Y
ESPECIFICA DE LA CONTRALORIA CONFORME A LA LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDADES DE LOS
SERVIDORES PUBLICOS; ASi COMO LAS INHABILITADAS PARA DESEMPENAR UN EMPLEO, CARGO O
COMISION EN EL SERVICIO PUBLICO:;

1. AQUELLOS CONTRATISTAS QUE, POR CAUSAS IMPUTABLES A ELLOS MISMOS, LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD CONVOCANTE LES HUBIERE RESCINDIDO ADMINISTRATIVAMENTE UN CONTRATO DENTRO DE
UN LAPSO DE UN ANO CALENDARIO CONTADO A PARTIR DE LA NOTIFICACION DE LA RESCISION.
DICHO IMPEDIMENTO PREVALECERA ANTE LA PROPIA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONVOCANTE
DURANTE UN ANO CALENDARIO CONTADO A PARTIR DE LA NOTIFICACION DE LA RESCISION;



V. LAS QUE SE ENCUENTREN INHABILITADAS POR RESOLUCION DE LA CONTRALORIA, EN LOS TERMINOS
DEL TITULO SEPTIMO DE ESTE ORDENAMIENTO Y TITULO SEXTO DE LA LEY DE ADQUISICIONES,
ARRENDAMIENTOS Y SERVICIOS DEL SECTOR PUBLICO;

V. AQUELLAS QUE HAYAN SIDO DECLARADAS EN SUSPENSION DE PAGOS, ESTADO DE QUIEBRA O SUJETAS
A CONCURSO DE ACREEDORES;
VI. LOS LICITANTES QUE PARTICIPEN EN UN MISMO PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION, QUE SE

ENCUENTREN VINCULADOS ENTRE Si POR ALGUN SOCIO O ASOCIADO COMUN;

VII. LAS QUE PRETENDAN PARTICIPAR EN UN PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION Y PREVIAMENTE, HAYAN
REALIZADO O SE ENCUENTREN REALIZANDO POR Si O A TRAVES DE EMPRESAS QUE FORMEN PARTE
DEL MISMO GRUPO EMPRESARIAL, EN VIRTUD DE OTRO CONTRATO, EL PROYECTO; TRABAJOS DE
DIRECCION, COORDINACION, SUPERVISION Y CONTROL DE OBRA E INSTALACIONES; LABORATORIO DE
ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD, GEOTECNIA, MECANICA DE SUELOS Y DE RESISTENCIA DE
MATERIALES;  RADIOGRAFIAS  INDUSTRIALES; PREPARACION DE  ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION; PRESUPUESTO DE LOS TRABAJOS; SELECCION O APROBACION DE MATERIALES,
EQUIPOS Y PROCESOS, O LA ELABORACION DE CUALQUIER OTRO DOCUMENTO VINCULADO CON EL
PROCEDIMIENTO, EN QUE SE ENCUENTRAN INTERESADAS EN PARTICIPAR,;

VIIl.  AQUELLAS QUE POR SI O A TRAVES DE EMPRESAS QUE FORMEN PARTE DEL MISMO GRUPO
EMPRESARIAL, PRETENDAN SER CONTRATADAS PARA LA ELABORACION DE DICTAMENES, PERITAJES Y
AVALUOS, CUANDO ESTOS HAYAN DE SER UTILIZADOS PARA RESOLVER DISCREPANCIAS DERIVADAS DE
LOS CONTRATOS EN LOS QUE DICHAS PERSONAS O EMPRESAS SEAN PARTES, Y

IX. LAS DEMAS QUE POR CUALQUIER CAUSA SE ENCUENTREN IMPEDIDAS PARA ELLO POR DISPOSICION DE

LEY.
CAPITULO SEGUNDO
DE LA EJECUCION
ARTICULO 52.- LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DEBERA INICIARSE EN LA FECHA SENALADA EN EL CONTRATO

RESPECTIVO, Y LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONTRATANTE OPORTUNAMENTE PONDRA A DISPOSICION DEL
CONTRATISTA EL O LOS INMUEBLES EN QUE DEBAN LLEVARSE A CABO. EL INCUMPLIMIENTO DE LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD PRORROGARA EN IGUAL PLAZO LA FECHA ORIGINALMENTE PACTADA PARA LA CONCLUSION DE LOS
TRABAJOS. LA ENTREGA DEBERA CONSTAR POR ESCRITO.

ARTICULO 53.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES ESTABLECERAN LA RESIDENCIA DE OBRA CON
ANTERIORIDAD A LA INICIACION DE LAS MISMAS, LA CUAL DEBERA RECAER EN UN SERVIDOR PUBLICO DESIGNADO
POR LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, QUIEN FUNGIRA COMO SU REPRESENTANTE ANTE EL CONTRATISTA Y SERA EL
RESPONSABLE DIRECTO DE LA SUPERVISION, VIGILANCIA, CONTROL Y REVISION DE LOS TRABAJOS, INCLUYENDO LA
APROBACION DE LAS ESTIMACIONES PRESENTADAS POR LOS CONTRATISTAS. LA RESIDENCIA DE OBRA DEBERA
ESTAR UBICADA EN EL SITIO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

CUANDO LA SUPERVISION SEA REALIZADA POR CONTRATO, LA APROBACION DE LAS ESTIMACIONES PARA EFECTOS
DE PAGO DEBERA SER AUTORIZADA POR LA RESIDENCIA DE OBRA DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD.

ARTICULO 54.- LAS ESTIMACIONES DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS SE DEBERAN FORMULAR CON UNA
PERIODICIDAD NO MAYOR DE UN MES. EL CONTRATISTA DEBERA PRESENTARLAS A LA RESIDENCIA DE OBRA
DENTRO DE LOS SEIS DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA DE CORTE PARA EL PAGO DE LAS ESTIMACIONES
QUE HUBIERE FIJADO LA DEPENDENCIA O ENTIDAD EN EL CONTRATO, ACOMPANADAS DE LA DOCUMENTACION QUE
ACREDITE LA PROCEDENCIA DE SU PAGO; LA RESIDENCIA DE OBRA PARA REALIZAR LA REVISION Y AUTORIZACION
DE LAS ESTIMACIONES CONTARA CON UN PLAZO NO MAYOR DE QUINCE DIAS NATURALES SIGUIENTES A SU
PRESENTACION. EN EL SUPUESTO DE QUE SURJAN DIFERENCIAS TECNICAS O NUMERICAS QUE NO PUEDAN SER
AUTORIZADAS DENTRO DE DICHO PLAZO, ESTAS SE RESOLVERAN E INCORPORARAN EN LA SIGUIENTE ESTIMACION.

LAS ESTIMACIONES POR TRABAJOS EJECUTADOS DEBERAN PAGARSE POR PARTE DE LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD, BAJO SU RESPONSABILIDAD, EN UN PLAZO NO MAYOR A VEINTE DIAS NATURALES, CONTADOS
A PARTIR DE LA FECHA EN QUE HAYAN SIDO AUTORIZADAS POR LA RESIDENCIA DE LA OBRA DE QUE SE
TRATE.

LOS PAGOS DE CADA UNA DE LAS ESTIMACIONES POR TRABAJOS EJECUTADOS SON INDEPENDIENTES ENTRE Si Y,
POR LO TANTO, CUALQUIER TIPO Y SECUENCIA SERA SOLO PARA EFECTO DE CONTROL ADMINISTRATIVO.



EN LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA DE LARGO PLAZO, LA FORMA DE ESTIMAR LOS
TRABAJOS Y LOS PLAZOS PARA SU PAGO DEBERAN ESTABLECERSE EN LAS BASES DE LICITACION Y EN EL
CONTRATO CORRESPONDIENTE.

ARTICULO 55.- EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LOS PAGOS DE ESTIMACIONES Y DE AJUSTES DE COSTOS, LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD, A SOLICITUD DEL CONTRATISTA, DEBERA PAGAR GASTOS FINANCIEROS CONFORME AL
PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL CODIGO FISCAL DE LA FEDERACION, COMO SI SE TRATARA DEL SUPUESTO DE
PRORROGA PARA EL PAGO DE CREDITOS FISCALES. DICHOS GASTOS SE CALCULARAN SOBRE LAS CANTIDADES NO
PAGADAS Y SE COMPUTARAN POR DIAS NATURALES DESDE QUE SE VENCIO EL PLAZO HASTA LA FECHA EN QUE SE
PONGA EFECTIVAMENTE LAS CANTIDADES A DISPOSICION DEL CONTRATISTA.

TRATANDOSE DE PAGOS EN EXCESO QUE HAYA RECIBIDO EL CONTRATISTA, ESTE DEBERA REINTEGRAR
LAS CANTIDADES PAGADAS EN EXCESO MAS LOS INTERESES CORRESPONDIENTES, CONFORME A LO
SENALADO EN EL PARRAFO ANTERIOR. LOS CARGOS SE CALCULARAN SOBRE LAS CANTIDADES PAGADAS
EN EXCESO EN CADA CASO Y SE COMPUTARAN POR DIAS NATURALES, DESDE LA FECHA DEL PAGO HASTA
LA FECHA EN QUE SE PONGAN EFECTIVAMENTE LAS CANTIDADES A DISPOSICION DE LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD.

NO SE CONSIDERARA PAGO EN EXCESO CUANDO LAS DIFERENCIAS QUE RESULTEN A CARGO DEL CONTRATISTA SEAN
COMPENSADAS EN LA ESTIMACION SIGUIENTE.

ARTICULO 56.- CUANDO A PARTIR DE LA PRESENTACION DE PROPUESTAS OCURRAN CIRCUNSTANCIAS DE
ORDEN ECONOMICO NO PREVISTAS EN EL CONTRATO QUE DETERMINEN UN AUMENTO O REDUCCION DE LOS
COSTOS DE LOS TRABAJOS AUN NO EJECUTADOS CONFORME AL PROGRAMA PACTADO, DICHOS COSTOS, CUANDO
PROCEDAN, DEBERAN SER AJUSTADOS ATENDIENDO AL PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE COSTOS ACORDADO POR
LAS PARTES EN EL CONTRATO, DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO POR EL ARTICULO 57 DE ESTA LEY. EL AUMENTO
O REDUCCION CORRESPONDIENTES DEBERA CONSTAR POR ESCRITO.

NO DARAN LUGAR A AJUSTE DE COSTOS, LAS CUOTAS COMPENSATORIAS A QUE, CONFORME A LA LEY DE LA
MATERIA, PUDIERA ESTAR SUJETA LA IMPORTACION DE BIENES CONTEMPLADOS EN LA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS.

ARTICULO 57.- EL AJUSTE DE COSTOS PODRA LLEVARSE A CABO MEDIANTE CUALESQUIERA DE LOS
SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS:

l. LA REVISION DE CADA UNO DE LOS PRECIOS DEL CONTRATO PARA OBTENER EL AJUSTE;

1. LA REVISION POR GRUPO DE PRECIOS, QUE MULTIPLICADOS POR SUS CORRESPONDIENTES
CANTIDADES DE TRABAJO POR EJECUTAR, REPRESENTEN CUANDO MENOS EL OCHENTA POR CIENTO
DEL IMPORTE TOTAL FALTANTE DEL CONTRATO, Y

Il. EN EL CASO DE TRABAJOS EN LOS QUE SE TENGA ESTABLECIDA LA PROPORCION EN QUE INTERVIENEN
LOS INSUMOS EN EL TOTAL DEL COSTO DIRECTO DE LOS MISMOS, EL AJUSTE RESPECTIVO PODRA
DETERMINARSE MEDIANTE LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS QUE INTERVIENEN
EN DICHAS PROPORCIONES.

ARTICULO 58.- LA APLICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE DE COSTOS A QUE SE REFIERE EL
ARTICULO ANTERIOR SE SUJETARA A LO SIGUIENTE:

I LOS AJUSTES SE CALCULARAN A PARTIR DE LA FECHA EN QUE SE HAYA PRODUCIDO EL INCREMENTO O
DECREMENTO EN EL COSTO DE LOS INSUMOS, RESPECTO DE LOS TRABAJOS PENDIENTES DE
EJECUTAR, CONFORME AL PROGRAMA DE EJECUCION PACTADO EN EL CONTRATO O, EN CASO DE
EXISTIR ATRASO NO IMPUTABLE AL CONTRATISTA, CON RESPECTO AL PROGRAMA QUE SE HUBIERE
CONVENIDO.

CUANDO EL ATRASO SEA POR CAUSA IMPUTABLE AL CONTRATISTA, PROCEDERA EL AJUSTE DE COSTOS
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS TRABAJOS PENDIENTES DE EJECUTAR CONFORME AL PROGRAMA QUE SE
HUBIERE CONVENIDO.

PARA EFECTOS DE LA REVISION Y AJUSTE DE LOS COSTOS, LA FECHA DE ORIGEN DE LOS PRECIOS
SERA LA DEL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES;



1. LOS INCREMENTOS O DECREMENTOS DE LOS COSTOS DE LOS INSUMOS SERAN CALCULADOS CON BASE
EN LOS INDICES NACIONALES DE PRECIOS PRODUCTOR CON SERVICIOS QUE DETERMINE EL BANCO DE
MEXICO. CUANDO LOS INDICES QUE REQUIERA EL CONTRATISTA Y LA DEPENDENCIA O ENTIDAD NO
SE ENCUENTREN DENTRO DE LOS PUBLICADOS POR EL BANCO DE MEXICO, LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES PROCEDERAN A CALCULARLOS CONFORME A LOS PRECIOS QUE INVESTIGUEN, UTILIZANDO
LOS LINEAMIENTOS Y METODOLOGIA QUE EXPIDA EL BANCO DE MEXICO;

. LOS PRECIOS ORIGINALES DEL CONTRATO PERMANECERAN FIJOS HASTA LA TERMINACION DE LOS
TRABAJOS CONTRATADOS. EL AJUSTE SE APLICARA A LOS COSTOS DIRECTOS, CONSERVANDO
CONSTANTES LOS PORCENTAJES DE INDIRECTOS Y UTILIDAD ORIGINALES DURANTE EL EJERCICIO DEL
CONTRATO; EL COSTO POR FINANCIAMIENTO ESTARA SUJETO A LAS VARIACIONES DE LA TASA DE
INTERES QUE EL CONTRATISTA HAYA CONSIDERADO EN SU PROPUESTA, Y

Iv. A LOS DEMAS LINEAMIENTOS QUE PARA TAL EFECTO EMITA LA CONTRALORIA.

ARTICULO 59.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN, DENTRO DE SU PRESUPUESTO AUTORIZADO, BAJO
SU RESPONSABILIDAD Y POR RAZONES FUNDADAS Y EXPLICITAS, MODIFICAR LOS CONTRATOS SOBRE LA BASE DE
PRECIOS UNITARIOS Y MIXTOS EN LA PARTE CORRESPONDIENTE, MEDIANTE CONVENIOS, SIEMPRE Y CUANDO
ESTOS, CONSIDERADOS CONJUNTA O SEPARADAMENTE, NO REBASEN EL VEINTICINCO POR CIENTO DEL MONTO O
DEL PLAZO PACTADOS EN EL CONTRATO, NI IMPLIQUEN VARIACIONES SUSTANCIALES AL PROYECTO ORIGINAL, NI SE
CELEBREN PARA ELUDIR EN CUALQUIER FORMA EL CUMPLIMIENTO DE LA LEY O LOS TRATADOS.

SI LAS MODIFICACIONES EXCEDEN EL PORCENTAJE INDICADO PERO NO VARIAN EL OBJETO DEL
PROYECTO, SE PODRAN CELEBRAR CONVENIOS ADICIONALES ENTRE LAS PARTES RESPECTO DE LAS
NUEVAS CONDICIONES. ESTOS CONVENIOS DEBERAN SER AUTORIZADOS BAJO LA RESPONSABILIDAD DE
TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION DE LOS TRABAJOS. DICHAS MODIFICACIONES
NO PODRAN, EN MODO ALGUNO, AFECTAR LAS CONDICIONES QUE SE REFIERAN A LA NATURALEZA Y
CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL OBJETO DEL CONTRATO ORIGINAL, NI CONVENIRSE PARA ELUDIR
EN CUALQUIER FORMA EL CUMPLIMIENTO DE ESTA LEY O DE LOS TRATADOS.

LOS CONTRATOS A PRECIO ALZADO O LA PARTE DE LOS MIXTOS DE ESTA NATURALEZA NO PODRAN SER
MODIFICADOS EN MONTO O EN PLAZO, NI ESTARAN SUJETOS A AJUSTES DE COSTOS.

SIN EMBARGO, CUANDO CON POSTERIORIDAD A LA ADJUDICACION DE UN CONTRATO A PRECIO ALZADO O LA PARTE
DE LOS MIXTOS DE ESTA NATURALEZA, SE PRESENTEN CIRCUNSTANCIAS ECONOMICAS DE TIPO GENERAL QUE SEAN
AJENAS A LA RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES Y QUE POR TAL RAZON NO PUDIERON HABER SIDO OBJETO DE
CONSIDERACION EN LA PROPUESTA QUE SIRVIO DE BASE PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO
CORRESPONDIENTE; COMO SON, ENTRE OTRAS: VARIACIONES EN LA PARIDAD CAMBIARIA DE LA MONEDA O
CAMBIOS EN LOS PRECIOS NACIONALES O INTERNACIONALES QUE PROVOQUEN DIRECTAMENTE UN AUMENTO O
REDUCCION EN LOS COSTOS DE LOS INSUMOS DE LOS TRABAJOS NO EJECUTADOS CONFORME AL PROGRAMA
ORIGINALMENTE PACTADO; LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DEBERAN RECONOCER INCREMENTOS O REQUERIR
REDUCCIONES.

LO DISPUESTO EN EL PARRAFO ANTERIOR, SE REGIRA POR LOS LINEAMIENTOS QUE EXPIDA LA CONTRALORIA; LOS
CUALES DEBERAN CONSIDERAR, ENTRE OTROS ASPECTOS, LOS MECANISMOS CON QUE CUENTAN LAS PARTES PARA
HACER FRENTE A ESTAS SITUACIONES.

UNA VEZ QUE SE TENGAN DETERMINADAS LAS POSIBLES MODIFICACIONES AL CONTRATO RESPECTIVO, LA
CELEBRACION OPORTUNA DE LOS CONVENIOS SERA RESPONSABILIDAD DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE
TRATE.

DE LAS AUTORIZACIONES A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA
CONTRATACION DE LOS TRABAJOS INFORMARA AL ORGANO INTERNO DE CONTROL EN LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
QUE SE TRATE. AL EFECTO, A MAS TARDAR EL ULTIMO DIiA HABIL DE CADA MES, DEBERA PRESENTARSE UN INFORME
QUE SE REFERIRA A LAS AUTORIZACIONES OTORGADAS EN EL MES CALENDARIO INMEDIATO ANTERIOR.

CUANDO DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS SE REQUIERA LA REALIZACION DE CANTIDADES O
CONCEPTOS DE TRABAJO ADICIONALES A LOS PREVISTOS ORIGINALMENTE, LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES PODRAN AUTORIZAR EL PAGO DE LAS ESTIMACIONES DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS,
PREVIAMENTE A LA CELEBRACION DE LOS CONVENIOS RESPECTIVOS, VIGILANDO QUE DICHOS
INCREMENTOS NO REBASEN EL PRESUPUESTO AUTORIZADO EN EL CONTRATO. TRATANDOSE DE
CANTIDADES ADICIONALES, ESTAS SE PAGARAN A LOS PRECIOS UNITARIOS PACTADOS
ORIGINALMENTE; TRATANDOSE DE LOS CONCEPTOS NO PREVISTOS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS



DEL CONTRATO, SUS PRECIOS UNITARIOS DEBERAN SER CONCILIADOS Y AUTORIZADOS, PREVIAMENTE
A SU PAGO.

NO SERA APLICABLE EL PORCENTAJE QUE SE ESTABLECE EN EL PRIMER PARRAFO DE ESTE ARTICULO,
CUANDO SE TRATE DE CONTRATOS CUYOS TRABAJOS SE REFIERAN AL MANTENIMIENTO O
RESTAURACION DE LOS INMUEBLES A QUE HACE MENCION EL ARTICULO 50. DE LA LEY FEDERAL SOBRE
MONUMENTOS Y ZONAS ARQUEOLOGICOS, ARTISTICOS E HISTORICOS, EN LOS QUE NO SEA POSIBLE
DETERMINAR EL CATALOGO DE CONCEPTOS, LAS CANTIDADES DE TRABAJO, LAS ESPECIFICACIONES
CORRESPONDIENTES O EL PROGRAMA DE EJECUCION.

ARTICULO 60.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN SUSPENDER TEMPORALMENTE, EN TODO O EN
PARTE, LOS TRABAJOS CONTRATADOS POR CUALQUIER CAUSA JUSTIFICADA. LOS TITULARES DE LAS DEPENDENCIAS
Y LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LAS ENTIDADES DESIGNARAN A LOS SERVIDORES PUBLICOS QUE PODRAN
ORDENAR LA SUSPENSION Y DETERMINAR, EN SU CASO, LA TEMPORALIDAD DE ESTA, LA QUE NO PODRA
PRORROGARSE O SER INDEFINIDA.

ASIMISMO, PODRAN DAR POR TERMINADOS ANTICIPADAMENTE LOS CONTRATOS CUANDO CONCURRAN RAZONES DE
INTERES GENERAL; EXISTAN CAUSAS JUSTIFICADAS QUE LE IMPIDAN LA CONTINUACION DE LOS TRABAJOS, Y SE
DEMUESTRE QUE DE CONTINUAR CON LAS OBLIGACIONES PACTADAS SE OCASIONARIA UN DANO O PERJUICIO
GRAVE AL ESTADO, O BIEN, NO SEA POSIBLE DETERMINAR LA TEMPORALIDAD DE LA SUSPENSION DE LOS TRABAJOS
A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO.

ARTICULO 61.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN RESCINDIR ADMINISTRATIVAMENTE LOS
CONTRATOS EN CASO DE INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA.

EL PROCEDIMIENTO DE RESCISION SE LLEVARA A CABO CONFORME A LO SIGUIENTE:

I SE INICIARA A PARTIR DE QUE AL CONTRATISTA LE SEA COMUNICADO EL INCUMPLIMIENTO EN QUE
HAYA INCURRIDO, PARA QUE EN UN TERMINO DE QUINCE DIiAS HABILES EXPONGA LO QUE A SU
DERECHO CONVENGA Y APORTE, EN SU CASO, LAS PRUEBAS QUE ESTIME PERTINENTES;

1. TRANSCURRIDO EL TERMINO A QUE SE REFIERE LA FRACCION ANTERIOR, SE RESOLVERA
CONSIDERANDO LOS ARGUMENTOS Y PRUEBAS QUE HUBIERE HECHO VALER, Y

1. LA DETERMINACION DE DAR O NO POR RESCINDIDO EL CONTRATO DEBERA SER DEBIDAMENTE
FUNDADA, MOTIVADA Y COMUNICADA AL CONTRATISTA DENTRO DE LOS QUINCE DIAS HABILES
SIGUIENTES A LO SENALADO POR LA FRACCION | DE ESTE ARTICULO.

ARTICULO 62.- EN LA SUSPENSION, RESCISION ADMINISTRATIVA O TERMINACION ANTICIPADA DE LOS
CONTRATOS DEBERA OBSERVARSE LO SIGUIENTE:

I CUANDO SE DETERMINE LA SUSPENSION DE LOS TRABAJOS O SE RESCINDA EL CONTRATO POR CAUSAS
IMPUTABLES A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, ESTA PAGARA LOS TRABAJOS EJECUTADOS, ASI COMO
LOS GASTOS NO RECUPERABLES, SIEMPRE QUE ESTOS SEAN RAZONABLES, ESTEN DEBIDAMENTE
COMPROBADOS Y SE RELACIONEN DIRECTAMENTE CON EL CONTRATO DE QUE SE TRATE;

1. EN CASO DE RESCISION DEL CONTRATO POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA, UNA VEZ EMITIDA
LA DETERMINACION RESPECTIVA, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PRECAUTORIAMENTE Y DESDE EL
INICIO DE LA MISMA, SE ABSTENDRA DE CUBRIR LOS IMPORTES RESULTANTES DE TRABAJOS
EJECUTADOS AUN NO LIQUIDADOS, HASTA QUE SE OTORGUE EL FINIQUITO QUE PROCEDA, LO QUE
DEBERA EFECTUARSE DENTRO DE LOS TREINTA DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA DE LA
COMUNICACION DE DICHA DETERMINACION, A FIN DE PROCEDER A HACER EFECTIVAS LAS GARANTIAS.
EN EL FINIQUITO DEBERA PREVERSE EL SOBRECOSTO DE LOS TRABAJOS AUN NO EJECUTADOS QUE SE
ENCUENTREN ATRASADOS CONFORME AL PROGRAMA VIGENTE, ASi COMO LO RELATIVO A LA
RECUPERACION DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS QUE, EN SU CASO, LE HAYAN SIDO ENTREGADOS;

1l. CUANDO SE DEN POR TERMINADOS ANTICIPADAMENTE LOS CONTRATOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
PAGARA AL CONTRATISTA LOS TRABAJOS EJECUTADOS, ASI COMO LOS GASTOS NO RECUPERABLES,
SIEMPRE QUE ESTOS SEAN RAZONABLES, ESTEN DEBIDAMENTE COMPROBADOS Y SE RELACIONEN
DIRECTAMENTE CON EL CONTRATO DE QUE SE TRATE, Y

Iv. CUANDO POR CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR SE IMPOSIBILITE LA CONTINUACION DE LOS
TRABAJOS, EL CONTRATISTA PODRA OPTAR POR NO EJECUTARLOS. EN ESTE SUPUESTO, SI OPTA POR
LA TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO, DEBERA SOLICITARLA A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD,



QUIEN DETERMINARA LO CONDUCENTE DENTRO DE LOS QUINCE DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA
PRESENTACION DEL ESCRITO RESPECTIVO; EN CASO DE NEGATIVA, SERA NECESARIO QUE EL
CONTRATISTA OBTENGA DE LA AUTORIDAD JUDICIAL LA DECLARATORIA CORRESPONDIENTE, PERO SI
LA DEPENDENCIA O ENTIDAD NO CONTESTA EN DICHO PLAZO, SE TENDRA POR ACEPTADA LA
PETICION DEL CONTRATISTA.

UNA VEZ COMUNICADA POR LA DEPENDENCIA O ENTIDAD LA TERMINACION ANTICIPADA DE LOS
CONTRATOS O EL INICIO DEL PROCEDIMIENTO DE RESCISION DE LOS MISMOS, ESTAS PROCEDERAN A
TOMAR INMEDIATA POSESION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS PARA HACERSE CARGO DEL INMUEBLE Y
DE LAS INSTALACIONES RESPECTIVAS, LEVANTANDO, CON O SIN LA COMPARECENCIA DEL
CONTRATISTA, ACTA CIRCUNSTANCIADA DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRE LA OBRA. EN EL CASO DE
ENTIDADES, EL ACTA CIRCUNSTANCIADA SE LEVANTARA ANTE LA PRESENCIA DE FEDATARIO PUBLICO.

EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A DEVOLVER A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD, EN UN PLAZO DE DIEZ DIAS
NATURALES, CONTADOS A PARTIR DEL INICIO DEL PROCEDIMIENTO RESPECTIVO, TODA LA DOCUMENTACION QUE
ESTA LE HUBIERE ENTREGADO PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

ARTICULO 63.- DE OCURRIR LOS SUPUESTOS ESTABLECIDOS EN EL ARTICULO ANTERIOR, LAS DEPENDENCIAS
Y ENTIDADES COMUNICARAN LA SUSPENSION, RESCISION O TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO AL
CONTRATISTA; POSTERIORMENTE, LO HARAN DEL CONOCIMIENTO DE SU ORGANO INTERNO DE CONTROL, A MAS
TARDAR EL ULTIMO DIA HABIL DE CADA MES, MEDIANTE UN INFORME EN EL QUE SE REFERIRA LOS SUPUESTOS
OCURRIDOS EN EL MES CALENDARIO INMEDIATO ANTERIOR.

ARTICULO 64.- EL CONTRATISTA COMUNICARA A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD LA CONCLUSION DE LOS
TRABAJOS QUE LE FUERON ENCOMENDADOS, PARA QUE ESTA, DENTRO DEL PLAZO PACTADO, VERIFIQUE LA DEBIDA
TERMINACION DE LOS MISMOS CONFORME A LAS CONDICIONES ESTABLECIDAS EN EL CONTRATO. AL FINALIZAR LA
VERIFICACION DE LOS TRABAJOS, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONTARA CON UN PLAZO DE QUINCE DIAS
NATURALES PARA PROCEDER A SU RECEPCION FISICA, MEDIANTE EL LEVANTAMIENTO DEL ACTA CORRESPONDIENTE,
QUEDANDO LOS TRABAJOS BAJO SU RESPONSABILIDAD.

RECIBIDOS FISICAMENTE LOS TRABAJOS, LAS PARTES DEBERAN ELABORAR DENTRO DEL TERMINO
ESTIPULADO EN EL CONTRATO, EL FINIQUITO DE LOS TRABAJOS, EN EL QUE SE HARAN CONSTAR LOS
CREDITOS A FAVOR Y EN CONTRA QUE RESULTEN PARA CADA UNO DE ELLOS, DESCRIBIENDO EL
CONCEPTO GENERAL QUE LES DIO ORIGEN Y EL SALDO RESULTANTE.

DE EXISTIR DESACUERDO ENTRE LAS PARTES RESPECTO AL FINIQUITO, O BIEN, EL CONTRATISTA NO
ACUDA CON LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PARA SU ELABORACION DENTRO DEL PLAZO SENALADO EN EL
CONTRATO, ESTA PROCEDERA A ELABORARLO, DEBIENDO COMUNICAR SU RESULTADO AL CONTRATISTA
DENTRO DE UN PLAZO DE DIEZ DIAS NATURALES, CONTADO A PARTIR DE SU EMISION; UNA VEZ
NOTIFICADO EL RESULTADO DE DICHO FINIQUITO AL CONTRATISTA, ESTE TENDRA UN PLAZO DE
QUINCE DIAS NATURALES PARA ALEGAR LO QUE A SU DERECHO CORRESPONDA, SI TRANSCURRIDO ESTE
PLAZO NO REALIZA ALGUNA GESTION, SE DARA POR ACEPTADO.

DETERMINADO EL SALDO TOTAL, LA DEPENDENCIA O ENTIDAD PONDRA A DISPOSICION DEL CONTRATISTA EL PAGO
CORRESPONDIENTE, MEDIANTE SU OFRECIMIENTO O LA CONSIGNACION RESPECTIVA, O BIEN, SOLICITARA EL
REINTEGRO DE LOS IMPORTES RESULTANTES; DEBIENDO, EN FORMA SIMULTANEA, LEVANTAR EL ACTA
ADMINISTRATIVA QUE DE POR EXTINGUIDOS LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES ASUMIDOS POR AMBAS PARTES EN EL
CONTRATO.

ARTICULO 65.- A LA CONCLUSION DE LAS OBRAS PUBLICAS, LAS DEPENDENCIAS Y, EN SU CASO, LAS
ENTIDADES, DEBERAN REGISTRAR EN LAS OFICINAS DE CATASTRO Y DEL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD DE
LA ENTIDADES FEDERATIVAS, LOS TiTULOS DE PROPIEDAD CORRESPONDIENTES DE AQUELLOS INMUEBLES QUE SE
HAYAN ADQUIRIDO CON MOTIVO DE LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS PUBLICAS, Y EN SU CASO DEBERAN REMITIR
A LA CONTRALORIA LOS TITULOS DE PROPIEDAD PARA SU INSCRIPCION EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD
FEDERAL Y SU INCLUSION EN EL CATALOGO E INVENTARIO DE LOS BIENES Y RECURSOS DE LA NACION.

ARTICULO 66.- CONCLUIDOS LOS TRABAJOS, EL CONTRATISTA QUEDARA OBLIGADO A RESPONDER DE LOS
DEFECTOS QUE RESULTAREN EN LOS MISMOS, DE LOS VICIOS OCULTOS Y DE CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD
EN QUE HUBIERE INCURRIDO, EN LOS TERMINOS SENALADOS EN EL CONTRATO RESPECTIVO Y EN LA LEGISLACION
APLICABLE.

LOS TRABAJOS SE GARANTIZARAN DURANTE UN PLAZO DE DOCE MESES POR EL CUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES A QUE SE REFIERE EL PARRAFO ANTERIOR, POR LO QUE PREVIAMENTE A LA RECEPCION



DE LOS TRABAJOS, LOS CONTRATISTAS, A SU ELECCION, DEBERAN CONSTITUIR FIANZA POR EL
EQUIVALENTE AL DIEZ POR CIENTO DEL MONTO TOTAL EJERCIDO DE LOS TRABAJOS; PRESENTAR UNA
CARTA DE CREDITO IRREVOCABLE POR EL EQUIVALENTE AL CINCO POR CIENTO DEL MONTO TOTAL
EJERCIDO DE LOS TRABAJOS, O BIEN, APORTAR RECURSOS LIQUIDOS POR UNA CANTIDAD EQUIVALENTE
AL CINCO POR CIENTO DEL MISMO MONTO EN FIDEICOMISOS ESPECIALMENTE CONSTITUIDOS PARA
ELLO.

LOS RECURSOS APORTADOS EN FIDEICOMISO DEBERAN INVERTIRSE EN INSTRUMENTOS DE RENTA FIJA.

LOS CONTRATISTAS, EN SU CASO, PODRAN RETIRAR SUS APORTACIONES EN FIDEICOMISO Y LOS RESPECTIVOS
RENDIMIENTOS, TRANSCURRIDOS DOCE MESES A PARTIR DE LA FECHA DE RECEPCION DE LOS TRABAJOS. EN IGUAL
PLAZO QUEDARA AUTOMATICAMENTE CANCELADA LA FIANZA O CARTA DE CREDITO IRREVOCABLE, SEGUN SEA AL
CASO.

QUEDARAN A SALVO LOS DERECHOS DE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA EXIGIR EL PAGO DE LAS
CANTIDADES NO CUBIERTAS DE LA INDEMNIZACION QUE A SU JUICIO CORRESPONDA, UNA VEZ QUE SE
HAGAN EFECTIVAS LAS GARANTIAS CONSTITUIDAS CONFORME A ESTE ARTICULO.

EN LOS CASOS SENALADOS EN LOS ARTICULOS 42, FRACCIONES IX Y X, Y 43 DE ESTA LEY, EL SERVIDOR PUBLICO
QUE HAYA FIRMADO EL CONTRATO, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRA EXCEPTUAR A LOS CONTRATISTAS DE
PRESENTAR LA GARANTIA A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO.

ARTICULO 67.- EL CONTRATISTA SERA EL UNICO RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y DEBERA
SUJETARSE A TODOS LOS REGLAMENTOS Y ORDENAMIENTOS DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES EN MATERIA DE
CONSTRUCCION, SEGURIDAD, USO DE LA ViA PUBLICA, PROTECCION ECOLOGICA Y DE MEDIO AMBIENTE QUE RIJAN
EN EL AMBITO FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL, ASi COMO A LAS INSTRUCCIONES QUE AL EFECTO LE SENALE LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD. LAS RESPONSABILIDADES Y LOS DANOS Y PERJUICIOS QUE RESULTAREN POR SU
INOBSERVANCIA SERAN A CARGO DEL CONTRATISTA.

ARTICULO 68.- UNA VEZ CONCLUIDA LA OBRA O PARTE UTILIZABLE DE LA MISMA, LAS DEPENDENCIAS O
ENTIDADES VIGILARAN QUE LA UNIDAD QUE DEBE OPERARLA RECIBA OPORTUNAMENTE DE LA RESPONSABLE DE SU
REALIZACION, EL INMUEBLE EN CONDICIONES DE OPERACION, LOS PLANOS CORRESPONDIENTES A LA
CONSTRUCCION FINAL, LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES QUE FUERON APLICADAS DURANTE SU EJECUCION, ASI
COMO LOS MANUALES E INSTRUCTIVOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO CORRESPONDIENTES Y LOS
CERTIFICADOS DE GARANTIA DE CALIDAD Y FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES INSTALADOS.

ARTICULO 69.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES BAJO CUYA RESPONSABILIDAD QUEDE UNA OBRA PUBLICA
CONCLUIDA, ESTARAN OBLIGADAS, POR CONDUCTO DEL AREA RESPONSABLE DE SU OPERACION, A MANTENERLA EN
NIVELES APROPIADOS DE FUNCIONAMIENTO. LOS ORGANOS INTERNOS DE CONTROL VIGILARAN QUE SU USO,
OPERACION Y MANTENIMIENTO SE REALICE CONFORME A LOS OBJETIVOS Y ACCIONES PARA LAS QUE FUERON
ORIGINALMENTE DISENADAS.

TITULO QUINTO
DE LA ADMINISTRACION DIRECTA
CAPITULO UNICO

ARTICULO 70.- CUMPLIDOS LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL ARTICULO 24 DE ESTA LEY, LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PODRAN REALIZAR TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA, SIEMPRE QUE POSEAN
LA CAPACIDAD TECNICA Y LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA TAL EFECTO, CONSISTENTES EN MAQUINARIA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION Y PERSONAL TECNICO, SEGUN EL CASO, QUE SE REQUIERAN PARA EL DESARROLLO DE
LOS TRABAJOS RESPECTIVOS Y PODRAN:

l. UTILIZAR LA MANO DE OBRA LOCAL QUE SE REQUIERA, LO QUE INVARIABLEMENTE DEBERA LLEVARSE
A CABO POR OBRA DETERMINADA,;

1. ALQUILAR EL EQUIPO Y MAQUINARIA DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIO;

1l. UTILIZAR PREFERENTEMENTE LOS MATERIALES DE LA REGION, Y
V. UTILIZAR LOS SERVICIOS DE FLETES Y ACARREOS COMPLEMENTARIOS QUE SE REQUIERAN.

EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA
PODRAN PARTICIPAR TERCEROS COMO CONTRATISTAS, SEAN CUALES FUEREN LAS CONDICIONES
PARTICULARES, NATURALEZA JURIDICA O MODALIDADES QUE ESTOS ADOPTEN.



CUANDO SE REQUIERAN EQUIPOS, INSTRUMENTOS, ELEMENTOS PREFABRICADOS TERMINADOS, MATERIALES U
OTROS BIENES QUE DEBAN SER INSTALADOS, MONTADOS, COLOCADOS O APLICADOS, SU ADQUISICION SE REGIRA
POR LAS DISPOSICIONES CORRESPONDIENTES A TAL MATERIA.

ARTICULO 71.- PREVIAMENTE A LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA, EL
TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EMITIRA EL ACUERDO RESPECTIVO, DEL CUAL
FORMARAN PARTE, ENTRE OTROS ASPECTOS, LA DESCRIPCION PORMENORIZADA DE LOS TRABAJOS QUE SE DEBAN
EJECUTAR, LOS PROYECTOS, PLANOS, ESPECIFICACIONES, PROGRAMAS DE EJECUCION Y SUMINISTRO Y EL
PRESUPUESTO CORRESPONDIENTE.

LOS ORGANOS INTERNOS DE CONTROL EN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, PREVIAMENTE A LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA, VERIFICARAN QUE SE CUENTE CON EL
PRESUPUESTO CORRESPONDIENTE Y LOS PROGRAMAS DE EJECUCION, DE UTILIZACION DE RECURSOS
HUMANOS Y, EN SU CASO, DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION.

ARTICULO 72.- LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS ESTARA A CARGO DE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD A TRAVES
DE LA RESIDENCIA DE OBRA; UNA VEZ CONCLUIDOS LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA, DEBERA
ENTREGARSE AL AREA RESPONSABLE DE SU OPERACION O MANTENIMIENTO. LA ENTREGA DEBERA CONSTAR POR
ESCRITO.

ARTICULO 73.- LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DEBERA PREVER Y PROVEER TODOS LOS RECURSOS HUMANOS,
TECNICOS, MATERIALES Y ECONOMICOS NECESARIOS PARA QUE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS SE REALICE DE
CONFORMIDAD CON LO PREVISTO EN LOS PROYECTOS, PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS; LOS PROGRAMAS
DE EJECUCION Y SUMINISTRO Y LOS PROCEDIMIENTOS PARA LLEVARLOS A CABO.

EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS POR ADMINISTRACION DIRECTA SERAN APLICABLES, EN LO
PROCEDENTE, LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY.

TITULO SEXTO

DE LA INFORMACION Y VERIFICACION
CAPITULO UNICO

ARTICULO 74.- LA FORMA Y TERMINOS EN QUE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DEBERAN REMITIR A LA
CONTRALORIA, A LA SECRETARIA Y A LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL LA INFORMACION
RELATIVA A LOS ACTOS Y CONTRATOS MATERIA DE ESTA LEY, SERAN ESTABLECIDOS POR DICHAS SECRETARIAS, EN
EL AMBITO DE SUS RESPECTIVAS ATRIBUCIONES.

LA INFORMACION A QUE SE REFIERE EL ULTIMO PARRAFO DEL ARTICULO 27 DE ESTA LEY DEBERA REMITIRSE POR
LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES A LA CONTRALORIA, A TRAVES DE MEDIOS MAGNETICOS O REMOTOS DE
COMUNICACION ELECTRONICA, CONFORME A LAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS QUE PARA TAL EFECTO
ESTABLEZCA LA PROPIA CONTRALORIA.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES CONSERVARAN EN FORMA ORDENADA Y SISTEMATICA TODA LA DOCUMENTACION
COMPROBATORIA DE LOS ACTOS Y CONTRATOS MATERIA DE ESTE ORDENAMIENTO, CUANDO MENOS POR UN LAPSO
DE TRES ANOS, CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE SU RECEPCION; EXCEPTO LA DOCUMENTACION CONTABLE, EN
CUYO CASO SE ESTARA A LO PREVISTO EN LAS DISPOSICIONES APLICABLES.

ARTICULO 75.- LA CONTRALORIA, EN EL EJERCICIO DE SUS FACULTADES, PODRA VERIFICAR, EN CUALQUIER
TIEMPO, QUE LAS OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS SE REALICEN CONFORME A LO
ESTABLECIDO EN ESTA LEY O EN OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES. SI LA CONTRALORIA DETERMINA LA NULIDAD
TOTAL DEL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION POR CAUSAS IMPUTABLES A LA CONVOCANTE, LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD REEMBOLSARA A LOS LICITANTES LOS GASTOS NO RECUPERABLES EN QUE HAYAN INCURRIDO, SIEMPRE
QUE ESTOS SEAN RAZONABLES, ESTEN DEBIDAMENTE COMPROBADOS Y SE RELACIONEN DIRECTAMENTE CON LA
OPERACION CORRESPONDIENTE.

LA CONTRALORIA PODRA REALIZAR LAS VISITAS E INSPECCIONES QUE ESTIME PERTINENTES A LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES QUE REALICEN OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS
MISMAS, E IGUALMENTE PODRA SOLICITAR A LOS SERVIDORES PUBLICOS Y A LOS CONTRATISTAS QUE
PARTICIPEN EN ELLOS TODOS LOS DATOS E INFORMES RELACIONADOS CON LOS ACTOS DE QUE SE
TRATE.



ARTICULO 76.- LA CONTRALORIA PODRA VERIFICAR LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS A TRAVES DE LOS
LABORATORIOS, INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y DE INVESTIGACION O CON LAS PERSONAS QUE DETERMINE, EN LOS
TERMINOS QUE ESTABLECE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION Y QUE PODRAN SER AQUELLOS
CON LOS QUE CUENTE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE.

EL RESULTADO DE LAS COMPROBACIONES SE HARA CONSTAR EN UN DICTAMEN QUE SERA FIRMADO POR QUIEN
HAYA HECHO LA COMPROBACION, ASI COMO POR EL CONTRATISTA Y EL REPRESENTANTE DE LA DEPENDENCIA O
ENTIDAD RESPECTIVA, SI HUBIEREN INTERVENIDO. LA FALTA DE FIRMA DEL CONTRATISTA NO INVALIDARA DICHO
DICTAMEN.

TITULO SEPTIMO
DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES
CAPITULO UNICO

ARTICULO 77.- LOS LICITANTES O CONTRATISTAS QUE INFRINJAN LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, SERAN
SANCIONADOS POR LA CONTRALORIA CON MULTA EQUIVALENTE A LA CANTIDAD DE CINCUENTA HASTA MIL VECES
EL SALARIO MINIMO GENERAL VIGENTE EN EL DISTRITO FEDERAL ELEVADO AL MES, EN LA FECHA DE LA
INFRACCION.

ARTICULO 78.- LA CONTRALORIA, ADEMAS DE LA SANCION A QUE SE REFIERE EL ARTICULO ANTERIOR,
INHABILITARA TEMPORALMENTE PARA PARTICIPAR EN PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION O CELEBRAR
CONTRATOS REGULADOS POR ESTA LEY AL LICITANTE O CONTRATISTA QUE SE ENCUENTRE EN ALGUNO DE LOS
SUPUESTOS SIGUIENTES:

I LOS LICITANTES QUE INJUSTIFICADAMENTE Y POR CAUSAS IMPUTABLES A LOS MISMOS NO
FORMALICEN EL CONTRATO ADJUDICADO POR LA CONVOCANTE;

1. LOS CONTRATISTAS QUE SE ENCUENTREN EN LA FRACCION III DEL ARTICULO 51 DE ESTE
ORDENAMIENTO, RESPECTO DE DOS O MAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES;

1l. LOS CONTRATISTAS QUE NO CUMPLAN CON SUS OBLIGACIONES CONTRACTUALES POR CAUSAS
IMPUTABLES A ELLOS Y QUE, COMO CONSECUENCIA, CAUSEN DANOS O PERJUICIOS GRAVES A LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE, Y

Iv. LOS LICITANTES O CONTRATISTAS QUE PROPORCIONEN INFORMACION FALSA, O QUE ACTUEN CON
DOLO O MALA FE EN ALGUN PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION, EN LA CELEBRACION DEL CONTRATO
O DURANTE SU VIGENCIA, O BIEN, EN LA PRESENTACION O DESAHOGO DE UNA QUEJA EN UNA
AUDIENCIA DE CONCILIACION O DE UNA INCONFORMIDAD.

LA INHABILITACION QUE IMPONGA NO SERA MENOR DE TRES MESES NI MAYOR DE CINCO ANOS, PLAZO
QUE COMENZARA A CONTARSE A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE A LA FECHA EN QUE LA CONTRALORIA LA
HAGA DEL CONOCIMIENTO DE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, MEDIANTE LA PUBLICACION DE LA
CIRCULAR RESPECTIVA EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION.
LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, DENTRO DE LOS QUINCE DIAS SIGUIENTES A LA FECHA EN QUE TENGAN
CONOCIMIENTO DE ALGUNA INFRACCION A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, REMITIRAN A LA CONTRALORIA LA
DOCUMENTACION COMPROBATORIA DE LOS HECHOS PRESUMIBLEMENTE CONSTITUTIVOS DE LA INFRACCION.
ARTICULO 79.- LA CONTRALORIA IMPONDRA LAS SANCIONES CONSIDERANDO:

I LOS DANOS O PERJUICIOS QUE SE HUBIEREN PRODUCIDO O PUEDAN PRODUCIRSE;

1. EL CARACTER INTENCIONAL O NO DE LA ACCION U OMISION CONSTITUTIVA DE LA INFRACCION;

1. LA GRAVEDAD DE LA INFRACCION, Y

Iv. LAS CONDICIONES DEL INFRACTOR.

LA CONTRALORIA IMPONDRA LAS SANCIONES ADMINISTRATIVAS DE QUE TRATA ESTE TITULO, CON BASE EN LAS
DISPOSICIONES RELATIVAS DE LA LEY FEDERAL DE PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO.

ARTICULO 80.- LA CONTRALORIA APLICARA LAS SANCIONES QUE PROCEDAN, CONFORME A LO DISPUESTO POR
LA LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDADES DE LOS SERVIDORES PUBLICOS, A LOS SERVIDORES PUBLICOS QUE
INFRINJAN LAS DISPOSICIONES DE ESTE ORDENAMIENTO.



ARTICULO 81.- LAS RESPONSABILIDADES A QUE SE REFIERE LA PRESENTE LEY SERAN INDEPENDIENTES DE LAS
DE ORDEN CIVIL O PENAL QUE PUEDAN DERIVAR DE LA COMISION DE LOS MISMOS HECHOS.

ARTICULO 82.- CUANDO SE HAYA INCURRIDO EN INFRACCION POR CAUSA DE FUERZA MAYOR O DE CASO
FORTUITO, O CUANDO SE OBSERVE EN FORMA ESPONTANEA EL PRECEPTO QUE SE HUBIESE DEJADO DE CUMPLIR,
NO SE IMPONDRAN SANCIONES. NO SE CONSIDERARA QUE EL CUMPLIMIENTO ES ESPONTANEO CUANDO LA OMISION
SEA DESCUBIERTA POR LAS AUTORIDADES O MEDIE REQUERIMIENTO, VISITA, EXCITATIVA O CUALQUIER OTRA
GESTION EFECTUADA POR LAS MISMAS.

TITULO OCTAVO

DE LAS INCONFORMIDADES Y DEL PROCEDIMIENTO DE CONCILIACION

CAPITULO PRIMERO
DE LAS INCONFORMIDADES

ARTICULO 83.- LAS PERSONAS INTERESADAS PODRAN INCONFORMARSE ANTE LA CONTRALORIA POR
CUALQUIER ACTO DEL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION QUE CONTRAVENGA LAS DISPOSICIONES QUE RIGEN LAS
MATERIAS OBJETO DE ESTA LEY.

LA INCONFORMIDAD SERA PRESENTADA, A ELECCION DEL PROMOVENTE, POR ESCRITO O A TRAVES DE MEDIOS
REMOTOS DE COMUNICACION ELECTRONICA QUE AL EFECTO ESTABLEZCA LA CONTRALORIA, DENTRO DE LOS DIEZ
DIAS HABILES SIGUIENTES A AQUEL EN QUE OCURRA EL ACTO O EL INCONFORME TENGA CONOCIMIENTO DE ESTE.

TRANSCURRIDO EL PLAZO ESTABLECIDO EN ESTE ARTICULO, PRECLUYE PARA LOS INTERESADOS EL DERECHO A
INCONFORMARSE, SIN PERJUICIO DE QUE LA CONTRALORIA PUEDA ACTUAR EN CUALQUIER TIEMPO EN TERMINOS
DE LEY.

LO ANTERIOR, SIN PERJUICIO DE QUE LAS PERSONAS INTERESADAS PREVIAMENTE MANIFIESTEN A LA CONTRALORIA
LAS IRREGULARIDADES QUE A SU JUICIO SE HAYAN COMETIDO EN EL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION, A FIN DE
QUE LAS MISMAS SE CORRIJAN.

LA FALTA DE ACREDITAMIENTO DE LA PERSONALIDAD DEL PROMOVENTE SERA CAUSA DE DESECHAMIENTO.

ARTICULO 84.- EN LA INCONFORMIDAD QUE SE PRESENTE EN LOS TERMINOS A QUE SE REFIERE ESTE
CAPITULO, EL PROMOVENTE DEBERA MANIFESTAR, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, LOS HECHOS QUE LE
CONSTEN RELATIVOS AL ACTO O ACTOS QUE ADUCE SON IRREGULARES Y ACOMPANAR LA DOCUMENTACION QUE
SUSTENTE SU PETICION. LA FALTA DE PROTESTA INDICADA SERA CAUSA DE DESECHAMIENTO DE LA
INCONFORMIDAD.

LA MANIFESTACION DE HECHOS FALSOS SE SANCIONARA CONFORME A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY Y A LAS
DEMAS QUE RESULTEN APLICABLES.

CUANDO UNA INCONFORMIDAD SE RESUELVA COMO NO FAVORABLE AL PROMOVENTE POR RESULTAR
NOTORIAMENTE IMPROCEDENTE Y SE ADVIERTA QUE SE HIZO CON EL UNICO PROPOSITO DE RETRASAR Y
ENTORPECER LA CONTINUACION DEL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION; SE LE IMPONDRA MULTA CONFORME LO
ESTABLECE EL ARTICULO 77 DE ESTA LEY.

ARTICULO 85.- EN LAS INCONFORMIDADES QUE SE PRESENTEN A TRAVES DE MEDIOS REMOTOS DE
COMUNICACION ELECTRONICA, DEBERAN UTILIZARSE MEDIOS DE IDENTIFICACION ELECTRONICA EN SUSTITUCION
DE LA FIRMA AUTOGRAFA.

DICHAS INCONFORMIDADES, LA DOCUMENTACION QUE LAS ACOMPANE Y LA MANERA DE ACREDITAR LA
PERSONALIDAD DEL PROMOVENTE, SE SUJETARAN A LAS DISPOSICIONES TECNICAS QUE PARA EFECTOS DE LA
TRANSMISION EXPIDA LA CONTRALORIA, EN CUYO CASO PRODUCIRAN LOS MISMOS EFECTOS QUE LAS LEYES
OTORGAN A LOS MEDIOS DE IDENTIFICACION Y DOCUMENTOS CORRESPONDIENTES.

ARTICULO 86.- LA CONTRALORIA PODRA DE OFICIO O EN ATENCION A LAS INCONFORMIDADES A QUE SE
REFIERE EL ARTICULO 83 DEL PRESENTE ORDENAMIENTO, REALIZAR LAS INVESTIGACIONES QUE RESULTEN
PERTINENTES, A FIN DE VERIFICAR QUE LOS ACTOS DE CUALQUIER PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION SE
AJUSTAN A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, DENTRO DE UN PLAZO QUE NO EXCEDERA DE TREINTA DIAS HABILES
CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA EN QUE TENGA CONOCIMIENTO DEL ACTO IRREGULAR. TRANSCURRIDO DICHO
PLAZO, DEBERA EMITIR LA RESOLUCION CORRESPONDIENTE DENTRO DE LOS TREINTA DIAS HABILES SIGUIENTES.



LA CONTRALORIA PODRA REQUERIR INFORMACION A LAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES CORRESPONDIENTES,
QUIENES DEBERAN REMITIRLA DENTRO DE LOS DIEZ DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA RECEPCION DEL
REQUERIMIENTO RESPECTIVO.

UNA VEZ ADMITIDA LA INCONFORMIDAD O INICIADAS LAS INVESTIGACIONES, LA CONTRALORIA
DEBERA HACERLO DEL CONOCIMIENTO DE TERCEROS QUE PUDIERAN RESULTAR PERJUDICADOS, PARA
QUE DENTRO DEL TERMINO A QUE ALUDE EL PARRAFO ANTERIOR MANIFIESTE LO QUE A SU INTERES
CONVENGA. TRANSCURRIDO DICHO PLAZO SIN QUE EL TERCERO PERJUDICADO HAGA MANIFESTACION
ALGUNA, SE TENDRA POR PRECLUIDO SU DERECHO.

DURANTE LA INVESTIGACION DE LOS HECHOS A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO, LA CONTRALORIA PODRA
SUSPENDER EL PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION, CUANDO:

I SE ADVIERTA QUE EXISTAN O PUDIEREN EXISTIR ACTOS CONTRARIOS A LAS DISPOSICIONES DE ESTA
LEY O A LAS QUE DE ELLA DERIVEN, O BIEN, QUE DE CONTINUARSE CON EL PROCEDIMIENTO DE
CONTRATACION PUDIERA PRODUCIRSE DANOS O PERJUICIOS A LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE
SE TRATE, Y

1. CON LA SUSPENSION NO SE CAUSE PERJUICIO AL INTERES SOCIAL Y NO SE CONTRAVENGAN
DISPOSICIONES DE ORDEN PUBLICO. LA DEPENDENCIA O ENTIDAD DEBERA INFORMAR DENTRO DE
LOS TRES DIAS HABILES SIGUIENTES A LA NOTIFICACION DE LA SUSPENSION, APORTANDO LA
JUSTIFICACION DEL CASO, SI CON LA MISMA NO SE CAUSA PERJUICIO AL INTERES SOCIAL O BIEN, SE
CONTRAVIENEN DISPOSICIONES DE ORDEN PUBLICO, PARA QUE LA CONTRALORIA RESUELVA LO QUE
PROCEDA.
CUANDO SEA EL INCONFORME QUIEN SOLICITE LA SUSPENSION, ESTE DEBERA GARANTIZAR LOS DANOS Y
PERJUICIOS QUE PUDIERA OCASIONAR, MEDIANTE FIANZA POR EL MONTO QUE FIJE LA CONTRALORIA, DE
CONFORMIDAD CON LOS LINEAMIENTOS QUE AL EFECTO EXPIDA; SIN EMBARGO, EL TERCERO PERJUDICADO PODRA
DAR CONTRAFIANZA EQUIVALENTE A LA QUE CORRESPONDA A LA FIANZA, EN CUYO CASO QUEDARA SIN EFECTO LA
SUSPENSION.

ARTICULO 87.- LA RESOLUCION QUE EMITA LA CONTRALORIA TENDRA POR CONSECUENCIA:

I LA NULIDAD DEL ACTO O ACTOS IRREGULARES ESTABLECIENDO, CUANDO PROCEDA, LAS DIRECTRICES
NECESARIAS PARA QUE EL MISMO SE REPONGA CONFORME A ESTA LEY;
. LA NULIDAD TOTAL DEL PROCEDIMIENTO, O

Il. LA DECLARACION RELATIVA A LO INFUNDADO DE LA INCONFORMIDAD.

ARTICULO 88.- EN CONTRA DE LA RESOLUCION DE INCONFORMIDAD QUE DICTE LA CONTRALORIA, SE PODRA
INTERPONER EL RECURSO QUE ESTABLECE LA LEY FEDERAL DE PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO, O BIEN,
IMPUGNARLA ANTE LAS INSTANCIAS JURISDICCIONALES COMPETENTES.

CAPITULO SEGUNDO
DEL PROCEDIMIENTO DE CONCILIACION

ARTICULO 89.- LOS CONTRATISTAS PODRAN PRESENTAR QUEJAS ANTE LA CONTRALORIA, CON MOTIVO DEL
INCUMPLIMIENTO DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES PACTADOS EN LOS CONTRATOS QUE TENGAN CELEBRADOS
CON LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES.

UNA VEZ RECIBIDA LA QUEJA RESPECTIVA, LA CONTRALORIA SENALARA DIA Y HORA PARA QUE TENGA VERIFICATIVO
LA AUDIENCIA DE CONCILIACION Y CITARA A LAS PARTES. DICHA AUDIENCIA SE DEBERA CELEBRAR DENTRO LOS
QUINCE DIAS HABILES SIGUIENTES A LA FECHA DE RECEPCION DE LA QUEJA.

LA ASISTENCIA A LA AUDIENCIA DE CONCILIACION SERA OBLIGATORIA PARA AMBAS PARTES, POR LO QUE LA
INASISTENCIA POR PARTE DEL CONTRATISTA TRAERA COMO CONSECUENCIA EL TENERLO POR DESISTIDO DE SU
QUEJA.

ARTICULO 90.- EN LA AUDIENCIA DE CONCILIACION, LA CONTRALORIA TOMANDO EN CUENTA LOS HECHOS
MANIFESTADOS EN LA QUEJA'Y LOS ARGUMENTOS QUE HICIERE VALER LA DEPENDENCIA O ENTIDAD RESPECTIVA,
DETERMINARA LOS ELEMENTOS COMUNES Y LOS PUNTOS DE CONTROVERSIA Y EXHORTARA A LAS PARTES PARA
CONCILIAR SUS INTERESES, CONFORME A LAS DISPOSICIONES DE ESTA LEY, SIN PREJUZGAR SOBRE EL CONFLICTO
PLANTEADO.



EN CASO DE QUE SEA NECESARIO, LA AUDIENCIA SE PODRA REALIZAR EN VARIAS SESIONES. PARA ELLO,
LA CONTRALORIA SENALARA LOS DIAS Y HORAS PARA QUE TENGAN VERIFICATIVO. EL PROCEDIMIENTO
DE CONCILIACION DEBERA AGOTARSE EN UN PLAZO NO MAYOR DE SESENTA DIAS HABILES CONTADOS A
PARTIR DE LA FECHA EN QUE SE HAYA CELEBRADO LA PRIMERA SESION.

DE TODA DILIGENCIA DEBERA LEVANTARSE ACTA CIRCUNSTANCIADA EN LA QUE CONSTEN LOS RESULTADOS DE LAS
ACTUACIONES.

ARTICULO 91.- EN EL SUPUESTO DE QUE LAS PARTES LLEGUEN A UNA CONCILIACION, EL CONVENIO
RESPECTIVO OBLIGARA A LAS MISMAS, Y SU CUMPLIMIENTO PODRA SER DEMANDADO POR LA VIA JUDICIAL
CORRESPONDIENTE. EN CASO CONTRARIO, QUEDARAN A SALVO SUS DERECHOS, PARA QUE LOS HAGAN VALER ANTE
LOS TRIBUNALES FEDERALES.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- LA PRESENTE LEY ENTRARA EN VIGOR SESENTA DIAS DESPUES AL DE SU PUBLICACION EN EL
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION.

SEGUNDO.- SE DEROGA LA LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS, EN LO RELATIVO A LAS
DISPOSICIONES EN MATERIA DE OBRA PUBLICA.

TERCERO.- LAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS EXPEDIDAS EN ESTA MATERIA, VIGENTES AL MOMENTO DE
LA PUBLICACION DE ESTE ORDENAMIENTO, SE SEGUIRAN APLICANDO EN TODO LO QUE NO SE OPONGAN A LA
PRESENTE LEY, EN TANTO SE EXPIDEN LAS QUE DEBAN SUSTITUIRLAS.

CUARTO.- EL EJECUTIVO FEDERAL EXPEDIRA EL REGLAMENTO DE ESTA LEY EN UN PLAZO NO MAYOR A 120 DIAS
NATURALES, CONTADOS A PARTIR DEL DIA SIGUIENTE EN QUE ENTRE EN VIGOR EL PRESENTE ORDENAMIENTO.

QUINTO.- LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION; DE APLICACION DE SANCIONES Y DE INCONFORMIDADES, ASI
COMO LOS DEMAS ASUNTOS QUE SE ENCUENTREN EN TRAMITE O PENDIENTE DE RESOLUCION SE TRAMITARAN Y
RESOLVERAN CONFORME A LAS DISPOSICIONES VIGENTES AL MOMENTO EN QUE SE INICIARON.

LOS CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS Y DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS QUE SE ENCUENTREN
VIGENTES AL ENTRAR EN VIGOR ESTA LEY, CONTINUARAN RIGIENDOSE POR LAS DISPOSICIONES VIGENTES EN EL
MOMENTO EN QUE SE CELEBRARON.

LAS RESCISIONES ADMINISTRATIVAS QUE POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA SE HAYAN DETERMINADO DE
ACUERDO CON LO DISPUESTO EN LA LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS, SE CONTINUARAN CONSIDERANDO
PARA LOS EFECTOS DE LOS ARTICULOS 51, FRACCION 111, Y 78, FRACCION II, DE ESTA LEY.

MEXICO, D. F., A 30 DE NOVIEMBRE DE 1999.- SEN. DIONISIO PEREZ JACOME, VICEPRESIDENTE EN FUNCIONES.-
DIP. FRANCISCO JOSE PAOLI BOLIO, PRESIDENTE.- SEN. RAUL JUAREZ VALENCIA, SECRETARIO.- DIP.
FRANCISCO J. LOYO RAMOS, SECRETARIO.- RUBRICAS”.

EN CUMPLIMIENTO DE LO DISPUESTO POR LA FRACCION I DEL ARTICULO 89 DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, Y PARA SU DEBIDA PUBLICACION Y OBSERVANCIA, EXPIDO EL PRESENTE DECRETO
EN LA RESIDENCIA DEL PODER EJECUTIVO FEDERAL, EN LA CIUDAD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL, A LOS
VEINTINUEVE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE.- ERNESTO ZEDILLO PONCE
DE LEON.- RUBRICA.- EL SECRETARIO DE GOBERNACION, DIODORO CARRRASCO ALTAMIRANO.- RUBRICA.

NORMATIVIDAD DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRNSPORTES (S.C.T.)

SE ANEXAN COPIAS DE LAS NORMAS DE LA S.C.T. UTILIZADAS EN EL PROCESO DE LA OBRA.
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M-MMP-1-03/03

LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS Y MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITULS: 03. Secado, Disgregado y Cuarteo de Muestras

A, CONTENIDO

Este Manual describe los procedimientos para el secado, disgregedo v cuartes de las muestras
integrales de los materiales para lerracerias a que se refieren las Momas N-CMT-1-01, Materialos
pare  Temapién, N-CMT-1-02, Matsralss parg Subyscente y N.CMT1-03, Maferales para
Subrasants.

B. OBJETIVO

Estos procedimisntos permiten la preparacidn de |as muestras representativaz de loe materiales
para terracerias, mediante su secado, disgrenado v cusrteo, con el propdsito de obtener las
porcicnes representativas para efectuar las pruebas de laborstorio necesarias. Debe recordarss que
dicha representatividad puede perderse en algunos de los suelos, especiaimenta los finos
estructurados, al secarseles en el laboralorio, por ko que en esios casos se evitard su secado,

C. REFEREMCIAS

Este Manual se complementa con las siguientes:

MORMAS DESIGNACION
Materizles Para TEMBEPIEM ... v e e e e et e s NCMT-1-01
Materizles para SUBYECENTE ... e e NOCMAT1 02
Materales para Subrasante ... e e WCITE103

0. SECADOD

El secado se realiza con el objeto de facilitar la disgregacian y manejo de las muestras, cuando su
contenido de agua es tal, que no se pueden disgregar faciimante,

D.1. EQUIPC

El equipo para el secado estard en condiciones de operacion, calibrado, limpio y completo en
tedas sus partes.

0D.1.1. Homo

Electrico o de gas, provisto de termostatc capaz de mantensr una temperatura de
105 £ 5°C y con dimensiones minimas de 50 * 80 * 30 cm

SCT 1ded
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D.1.2. Cuchardn

De 20 em de large, 11 em de ancho v 10 em de attura, formando un paralelepipedo
rectangular con sdle cuatro caras, cuya cara menor lleva acoplado un mangs metalico de
seccidn circular de 13 cm de largo.

0.1.3. Charolas
De lamina galvanizada, de forma rectangular de 40 = 70 = 10 cm.
D.1.4. Pala
De acero, de forma rectangular,
I.2. PROCEDIMIENTO

D.21. Para realizar el sacado de la muestra 2l aire o &l sol & temperatura ambiente, se extiende la
muestra en las chamolas o sobre una superficie sensiblemente horizontal, lisa y limpia, para
que s2a facil recogerla, evitar la pérdida de finos y su contaminacian,

D.2.2. Cuando se ulillce un hormo para el sacado, la muesira se colocara dentra de éste en las
charolag v ge mamendra a 80 + 5°C.

D.2.3. En ambos casos, se revuelve periodicamente el material con el cucharon para lograr un
secado mas rapido y uniforme, hasta reducir su contenido de agua & un grado tal que
parmita su facil disgregacian,

DISGREGADO

El disgregado so realiza con el objete de separsr les difersntes particulas aglomeradas que
constituyan la muesatra. Esta oparacidn as relativaments facil si s2 trata de materizsles granulares con
pocos finos v poco plasticos; la dificultad aumenta =i la muestra contiene una cantidad apreciable de
grava alterada que ha de ser disgregada, separando con al proceso las particulas gue |3 canstifuyean,
hasta guedar parcial o totalmente reducidas a sus fracciones mdas pequenas, La disgregecion de la
muastra s& efactuard sin romper las particulas duras, llevandose a un grado tal que pemita
reproducir en lo posible las condiciones de wlilizacion del material en el campo,

A EQUIPD

El equipo para |a disgregacion estara en condiciones de operacidn, calibrada, limpio y completoe
en todes sus partes,

E.1.1. Mazo de madera
Con masa aproximada de 1 kg, de forma prismatica rectangular, con una altura de 15 cm y
base de 8.5 cm por lado, cuyo mango estard siluado en la cara opuesta a 13 base y ésta
estara forada con cuerp, sujeto a los lados del mazo por medio de claves y cinchos
meatalicos,

E.1.2. Charolas
De lamina galvanizada, de forma rectangular de 40 = 70 = 10 cm

E.1.3. Balanza

Con capacidad de 120 kg v aproximacion de 10 g.
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E.1.4. Juego de mallas

O alambre de bronce o de acero inoxidable, tejido en forma de cuadricula, con abertura
determinada conforme a lo indicade en la Tabla1 de este Manual El tejido estara
sostenido mediante un bastidor circular metalico, de lamina de bronce o laton, de
206 +2mm de diametro interior y 68 = 2 mm de altura, sujetando Iz malls rigids v
firmamenia mediante un sistema de engargolade de metalas, 3 una distancia de 50 mm del
barde superior del bastidor. Para eribar los materiales que no pasen [a malla MN74, tambign
se podran utilizar mallas con marco de 400 mm o més por lado, & fin de facilitar la
oparacion.

TABLA 1.- Juego de mallas
Designacisn Ab:]:‘ufﬂ
¥ 5
B S0
1 -
%II gl 5
M4 4,75

E.2. PROCEDIMIENTO DE DISGREGADO

En la Figura 1 de este Manual, se muastra esguematicamente el proceso de disgregacicn, que
se efectia como sigue;

E.21.

E.2.2.

E.2.3.

E.2.A4.

E.2.5.

F. CUARTEO

Una vez zecada la muestra por alguno de los procedimientos gue se indican en la
Fraccidn D.2. de este Manual, ge determina v registea sU mMasa con URa aproximasion
de 10 g.

El material 22 criba por la malla N°4 (4,75 mm) apartando la fraccidn que pasa asta
malla.

El material retenido en la malla N4 (4,75 mm) s2 criba en la malla 3" (75 mm) y Iz
fraccion refenide s2 coloca en charolas de lamina, donde se disgrega con el mazo
aplicando golpes wericalments desde una alfura aproximada de 20 cm hasta obtener
pariculas que ya no sean disgregables, tal como se muestra en la Figura 2 de este
Manual. El matenial disgregado se criba nuevameante par la malla d2 3" (75 mm); se
obliena y registra la masa de la fraccion refenida con aproximacién de 10 g v s8
calcula su porcentape con relacibn a la masa total de la muestra,

El material disgregada y cribade que pasa la malla 3" (75 mm), se agrega al que
iniciaimente la pasd y se crba por la malla 2" (50 mm), reptiendo el mismo
procedimienio de cribado, disgregado y calculo descritos en el Inciso anterior. Se
repite 1z misma operacion con las mallas 1" (25 mm), 34" (9.5 mm) y N°4 (4,75 mm).

Por dltimo, se reintegra la muestra con lodas las poarciones oblendas en aslas
operaciones para posteriormente proceder al mezelado v cuareo de la misma.
Cuando laz pruebas por ejecutar lo requieran, el material que pasa la malla N°4
{4,775 mm) se disgregara a tamafics menores segan ko indicado en dichas pruabas.

El cuarted se realiza con € objeto de oblener de una muestra, porciones representativas de tamafio
edecuado para efectuar las pruebas de labaratorio que se requieran.

F.1. EQUIFQ

El equipo para &l cuarteo estara en condiclonas de eperacitn, calibrada, limpio y completa en
todas sus partes.
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M-MMAR-T-0302
MMuestra secada al sal o en hormno
"""  Simbolos:
+ =Material retenido en la
malla n
- =Material que pasa por la
malla »
1 =0peracian de cribado por
la malla n
[
- e EE
. N L3 1] W N.:
masa dal
retErndi ¥ 5o
elmina
[Cews ][ ww |
T -
l' <+ Mugaira
- E e = dmgregady

FIGURA 1.- Cuadro esquematico de dizgregado de [a muastra
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F.1.2,

F.1.8.

W-RRFP 103003

FIGURA 2Z.- Disgregado del material con &l maze de madera

Balanza

Con capacidad de 120 kg ¥ aproximacion de 10 g.
Pala

De acero, de formna rectangular.

Brocha

Con las dimensiones v cerdas adecuadas para distribuir el material fino en cada cperacidn
de cuarien,

Lona ahulada

Rectangular, de 150 cm por lado como minimao.

Reglas

Con las dimensiones adecusdas al velumen par cuartear,

Charolas

D2 lamina galvanizeda, con forma rectangular de 40 = 70 = 10.cm.

Cucharones

Uno paqguehio ¥ otro de acers galvanzada de 20 em de largo, 11 cm de ancho y 10 cm de
altura, formando un parglelepipado rectangular con s0lo cualro carés, cuya card menaor
lleva acoplada un mange meatalica de secsidn circular de 13 cm de largo.

Cuarteador de muestras

Com un ndmerno igual de aberturas de los ductos separadores en ambas direcciones de
wverido, pero no menos de B para materiales gruesos o 12 pama matenales finos, Para

matenales gruesos el ancho minimo de las aberuras serd de aproximadamente 1,5 veces
el tamafio méaximo de las particulas de la muestra, como se muastra en la Figura 3 de este

Sded
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Manual, para el caso en que la muestra seca completa pase la malla 3" (9.5 mm), las
aberturas seran de 12,5 a 20,0 mm de ancho, El cuartzador estard eguipado can una tolva
con anche igual & menar que las aberuras en general, longilud igual al cuarteador, asi
como con 2 charolas laterales para recibir & matenal,

FIGURA 3 - Cuarteador de muestras

F.2. PROCEDIMIENTO DE CUARTED

F.2.1.

6 de 9
11203

El cuartes se puede realizar mediante una de los siguientes metedos:

F.2.1.1.

F.2.1.2.

F.2.1.3.

F.2.1.4.

F.2.1.5.

Procedimiento manual

Ze mezcla todo e maternial de la muestra disgregada hasta que presente un aspecto
homogéneo, fraspaleandolo de un lugar a otro aproximadamente cuatro veces, sobre
una superficie sensiblements horizantal, lisa y limpia, de preferencia cubierta con la
[aTy1-%

3 s uliliza una lona ahulada, el material =& deposita zobre ella vy se mezcla
levantando simultdgneamente dos vértices cpuestos de la lona, haciendo rodar la
muestra sin que resbale y evitando que el material ze salga de ella. Se repite la misma
coperaciin con los ofros dos vértices v asi sucesivaments, hasta lograr la mezcla
homogenea del material.

Una vez homogenelzada la muestra, se forma un cono, depositande con la pals el
material en el wértice del mismo, para que se acomade por 5 sala y procurando a |a
wez que la distribucitn se haga uniformements, coma e muestra en la Figura 4 de
este Manual.

Se forma un cono truncado, encajando la pala en el wédice del cono original v
haciéndcla girar alrededor de su gje con el fin de ir desalojande el material hacia la
periferia, hasta dejero con una altura de 15 & 20 cm, como s& muestra en la Figura &
de este Manual.

Enseguida, el cono truncado se separa en cuadrantes sansiblaments iguales, con |a

ayuda de una regla de dimensiones adecuadas al velumean de la moestra, como
aparece en la Figura 6 de este Manual.
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FIGURA &.- Divisidn de la muestra en cuadrantes

F.2.1.6. Sobre una charola se junta el materal de dos cuadrantes cpuesios, como se muestra
en la Figura 7, en caso de ser necesario, se repite &l procedimiento indicado en los
Parrafos F.21.1. a F.21.5 de este Manual, las veces necesarias para obiener la
porcion del tamanio regueride para la prueba de que se frate. Se tendra cuidado de
distribuir y de no perder el material fino en cada operacion de cuarteo, para lo cual se
contara con la ayuda de una brocha.
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FIGURA 7.- Dbtencidn de la porcidn final con dog cuadrantes couesios
F.2.2. Procedimiento mediante un cuarteador de muestras

F.2.21. Elcuartsador de muestras, como €l que se muesira en la Figura 3 de este Manual, e
utiliza generalmente para muestras menores de 100 kg, en caso de muestras de
mayor tamanio, éstas se reduciran previamente al tamafio mencicnado mediante el
procedimiento de cuarteo descrito en el Inciso F.2.1. de este Manual,

F.22.2 Se mezcla cuidadosamente la moestra que se va a dividir y se extiends
uniformementa sobre una charola.

F.2.2.3. Se vierte la muestra sabre el cuarteador, procurande que pasen cantidades similares a
traviés de cada une de los doctos, guedanda en esta forma la muesira dividida en dos
porciones que 2& depositan a la salida de los dos grupos de ductos en las charolas
laterales del cuarteador, lo cual constituye la primera particidn, como se muastra en la
Figura 8. Si la cantidad de material asl obtenida es mayor que la requerida, s2 repite
este procedimiente con una de [as porciones, fantas veces como Sea NecesanNo para
reducir su tamano.

FIGURA 8- Obtencidn de la muestra con cuarteador

F.2.3. Procedimiento para muestras pequefias
Este procedimiento s6lo es aplicable a muestras de maleriales finos himedos, de |z
siguiente forma:

gded SCT
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F.2.3.1.

F.23.2.

F.2.3.3.

F.2.3.4.

F.2.3.5.

I BMMP1-03003

En una superficie limpia, donde no hays pérdida de materal ni se adicionen
sustancias confaminantes, a la muesira seca y disgregada de material fino, se le
afiade agua suficlents para humedecerla completamante.

El material s2 mezcla completamente con € agua hasta que presente una apariencia
homogénea,

Con el cuchardn pequeio se forma un cono con & material, tomandolo de la perifaria
¥ vertiéndolo sobre la clspide; =& aplana el cona a un espesar v diameire uniforme,
presionando la parte supeariar con el cuchandn.

El cono aplanado s separa en cusdrantas sensiblemente iguales, con la ayuda de
una regla.

Sobre una charola se junta el material de dos cuadrantes cpuestos v en caso de sar
necesario, se repite el procedimiento indicado en el Parrafe F.2 3.3 de este Manual,
las veces necesarias para obtener la porcidn del tamafio requerido para la prueba de
que se trate.

G. PRECAUCIONES FARA EVITAR ERRORES

Para obtener porcicnes representativas de las muestras mediante secado, disgregado y cuarteo, s
observaran las siguientes precauciones

G.1. Que el sacado, disgregado y cuarten de las muesiras se realice en un lugar bien ventilado,
limpig, ibre de corrientes de aire v de particulas o sustancias que contaminen las muesiras.

G.2. Que todo e equipo esté perfectamente limpio y funcional, para que la muestra no ge mezcke con
ctros materales. Especialmente las mallas estaran limpias con los hilos distribuidos de manera
gue presenten aberiuras uniformes y no estén dafados ni rotos.

G.3. CGue el secado de las muestras en homo se efectie denfro de los rangoes de temperatura
indicados en este Manual, ya que de lo contrario podrian alterarse ciertas caracteristicas del
material, coma su plasticidad y su contenido de materia organica, entre otras.

G4, Que se evite el secado total de las muestras si se frata de materiales con porcentajes elevados
de finos plastices, debido & que esto da lugar a la formacidn de grumos dificiles de disgregar vy
altera lzs caracteristicas del material,

sCT
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LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS Y MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITULD: (4, Contenido de Agua

A. CONTENIDO

Este Manual dascribe 2l procedimienio para daterminar @l contenklo de agua en los materiales para
terracerias a qua se refleren las Normas WNOCMT 101, Materiales para Terrapién, MW-CMT-1-02,
Mafariales pare Subyacenis y NOMT 103, Matanales pare Subrasante.

B. OBJETIVO DE LA PRUEBA

Esta prueba permite determinar el contenido de agua en los materigles para teraceras, con el fin de
abtener una idea cualtativa de su consislencia ¢ de su probable comportamiento, La prusba
cansiste en sacar una muestra del material en el homa v determinar gl porcantaje da la masa del
agua, con melacidn 2 la masa de los sdlidos. La deferminacicn del contanido de agua se ofeciia
siguiendo el procedimienta dascrita en la Clausula E.; sin embango, cuando se requiers una
detarminacidn rdpida con menor precision, se podra aplicar 18 prusba rapida que sa describe en la
Clausula F, de este Manual.

C. REFERENCIAS

Ezte Manual se complementa con las siguientes:

NORMAS Y MANUALES DESIGNACION
Materales para Termaplén ..o vernnrrenseeeee MEGBT-1-04
Maleriales para Subyacente | ceieieeenes NCMT- 102

Materiales parg SUBTBSANtE ... M-CMT-1-03
Muestireo da Materiales Para TEMACEEAS wiwwiii e i o s eames s vasis e s asmia s P BAREE 101

D. PREPARACION DE LA MUESTRA

De la muestra de materizl para terracerias, obtenida segin 32 establece an el Manual MMP-1-01,
Muesiren de Materiales para Temacerias, s& foma una porcian de tamarnia apraximade al indicade en
la Tabla 1 de aste Manuszl, segun el famafe maximo ded material. Cuando se trate de obtenar el
contenido de agua del matenial en el sitio del muestreon, es recomendatle gque al lemar la muestra en
campa, 22 determing inmediatarmants la masa del materal himado

TAELA 1.- Mazas minimas para la mueéstra

= 1
Tamafo maxime del material ™" | oo oo
Designacion d'ﬁ' bl-:rmm de la muestra
de Ia mafla & la malla g
(L0
2" a0 1000
1 25 00
"4 4,75 100
[] El maleral pasa por las malas ndicadas
LT 1de 6
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_MMP. METODOS DE MUESTRED Y PRUEBA DE MATERIALES

[ H A= B ]
E. PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

E1. EQUIPD

El equipo para la ejecucian de |z pruebs estard en condiciones de cperacion, calibrada, limpic v
complate en todas sus partas.

E.1.1. Balanzas

= Con aproximacién de 0,01 g, para mueslras de hasta 100 g.
= Con aproximacian de 0,1 g para muestras entre 100y 1 000 g.

Ei.2. Horno

Elécrice o de gas, con termosiato capaz de maniener una temperatura constante de
105 £ 5°C.

E.1.3. Recipientes

Con tapa y dimensiones suficientes para contener |3 porcidn de la muestra que serd
probada, de material resistants a la corrosién v a las altas temperaturas,

E.14. Desecador
De crstal. como el moslrads en la Figurs 1 de este Manual, de tamafic sdecuado para

contener los recipientes a que s= refiere el Incise anterdor y con clonre de caleis anhidra
coma elemento desacador.

FIGURA 1 - Desacadar da cristal

E.2. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
E.2.1. 3echiiens la masa del recipiente limpio v seco, con su tapa v 3 anota come B, en g.

E.2.2. Se coloca la porcion de la muestra humeda en el recipients, se tapa & inmediatamenta
despugs, se determina la masa del conjunta y 52 registra como 1, en .

2 ded SCT
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E.2.3. Posteriormente £a quitz la tapa del reciplents y se infroduce Iz muestra en &l hermo para
mantznerla 8 una lemperatura de 105 £ 5°C, hasta oblener masa constants, 1o cual oourme
en un lapso aproximado de 16 h. En caso de materiales que contengan materia orgénica o

minerales comoe el yese que contisnen agua en sU composicién, 1a femperstura de secado
na sera mayor de B0°C.

E24. Una vez secada la muestra, s& saca del horno y se coloca en el desecador, dejandola
anfriar hasta la temperatura ambiente; se obtiene la masa en su recipients original,
previamants tapado y se anota coma B, en g.

E.3. CALCULOS Y RESULTADOS

Se calcula y reporta coma @l conlanida de agua, el resultado cblenide mediante la siguients

expresion:
o -
Dande:
w = Contenido de agua, (%)

W, = Masa de la muestra himeda mas la masa del recipiente y su tapa, (g)
W, = Masa da la muesira seca mas la masa del recipianta y su tapa, {g)

W, = Masa dal recipients v su tapa, (9)

W, = Masa del agua, (g}

W, = Masza da los sdlidos, {g)

E4. PRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Para evitar erores durante la ejecucidn de la prusba, se cbservaran las siguientes
precaucionss,

E.41. Que la prugba se realice en un lugar cerrado, con ventilacion indirecta, limpio v libre de
cormentes de aire que puedan provecar [a pardida de particulas de 123 muestras de prusba.

E.4.2. Que inmediatamenie antes de la prusha, o equipe estd parfectamente limpio v funcional.

E.4.3, Clue el tamafo de la porcidn de la muestra para la prugba sea suficiente de acuards con lo
indicada en la Talla 1. de este Manual.

E4.4. Que ls belenza 2sté bien calibrada y mpia en todas sus parles, colocada en una superficie
horizantal, sin vibraciones que alteren las lecturas,

E.4.5. OQu= el secado se lleve a cabo a la lemperatura indicada.
F. PRUEBA RAPIDA PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

FA. EQUIFO

El equipo para & ejecucidn de la preeba estard en condiciones de operacion, calibrade, limpio v
camplats &n fodas sus partes,

F.1.1. Balanzas
+ Con aproximecion de 0,01 de g, para muestras de hasta 100 4.
= Con gproximacién de 0.1 de g para muestras entre 100y 1 000 g

5CT Jdad
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Fi-MIP TN
F.1.2. Fuente dé calor

Estufa, ldmpara de ges o de gasolina, o cualguisr otra fusents de calor de flama abierta,
coma lzs mosiradas en la Figura 2 de aste Manual,

I

FIGURA 2 - Fuantas da caler de flama abierta (estufa v mechero)
F.1.3. Recipientes o charolas

Con las dimansiones suficientes para contener la porcidn de la mussira que sera probads,
de matenal resislente a la cormosicn v a las alias temperaturas.

FA4. Vidros de relo
F.1.5. Pinzas
F.1.6. Cuchara

Ce albafil, chica.

F.2. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

4 da g

F.2.1. Se cbtiene la masa del recipients impic ¥ 5600, 82 anota como ¥, eng.

F.2.2. Se coloca una parcidn de la muestra himeada en el recipiants & inmediataments después
o delerming |z masa del conjunto; sa regisla come #,, eng

F.2.% A continuscion s coloca an la fuente de calor 2 recipiente qua canbane la muestra,
durante & Bempo Necesano pars que se evapora toda el agua, lo cugl se comprusba
haciendo paser repetidaments un vidrio da ralaj sobre [a muestra, y& que miantras asta
contenga aqua, se condensard el vapor en la superficie del vidrio. Con el fin de lograr un
sacads mas rapkdo v uniforme, 58 recomienda remover moderadaments la ml_-rEEﬂrEI demntro
del recipiente durante el proceso de secado. evitgndo pérdidas de material, como se
muestra en |a Figura 2 de 2sia Manual.

SCT
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FIGURA 3.- Movimiznio del mataerial sobre |a fuente de calar

F.24. Una vaz secada la muestra, =2 retira el recipiente de ka fuente de calor utilizande las
pinzas, se deja enfriar y se abtiene la masa de la muesira con su recipianta y 52 anota
comD W, eng

F.3. CALCULOS ¥ RESULTADOS

alT

F.2.1. Se calcula v reporta el contenido de agua, an |z forma indicada an la Fraccion E.3. da esta
Marual.

F.3.2. En cazo de materiales gue comtengan materia organica en canfidades imporianies o
minarales que pusdan perder su agua de compesicion debido a un calentamients excasiva,
2 efectuara una correccitn de acuardo con ko siguisnte:

F.3.2.1.

Fa22

F.3.2.3,

F.3.2.4,

Se toman por cuartes dos porcicnes da la muestra, en las canlidades indicadas en la
Clausula 0. de este Manual,

Se determinz el confencle de agua en una de las porciones mediante la prueba
estandar, descrita en la Clausula E. de este Manuel, abtenigndosa el valor a.

Se determing & contenido de sgua en |a poncidn restante medianta la prueba rapida,
dasciita en esta Clausula, abtenigndase el valor o,

Se calcula el factor de correccion empleands la siguiente expresian.

Culs®
l:':lll'

Dande:

Facior de correcion, (%)
Contenido de agua daterminade mediante a prueba rapida, (%)

.

il
@ = Contenido de agua determinado mediante la prueba estandar, (%)

Sded
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F.3.2.5. Parz obtener el contenido de agua real, se utiliza la siguiente expresion:

we=w (C-1)

En caso de duda, so efeclusran como minimo tres determinaciones del factor de
cormeccion Oy 52 emara el valor promedio de &sias,

F.4. PRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Fara evitar errcres duranle la ejecucicn de la prueba, se observardn las siguienfes

precauciones:
F.4.1. CQue inmediatarmente antes de |z prusba, el equipe esté perfectamente limpic y funcianal
F.4.2. Clue la balanza esté bien calibrada y limpia en todas sus partes, colocada en una superfizie
hanzantal, sin vibreciones que zlteren las lecturas.
F.4.3. Que la temparatura de sacado no provoque calcinacian de la malana orodnica o pérdida de
agua de composicidn,
F.4.4. Que durante el movimisnte de la muestra para acelerar el secado, no s& provoque pérdida
de material.
BEde B 5CT
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M-MMP-1-06/03

LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS ¥ MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITULS: D5, Granulometria de Materiales Compactables para Terracerias

A. CONTENIDO

Este Manual describe los procedimientos de prueba, estindar y simplificado, para obtener la
granulometria de los materiales compactables para terracerias a que se refieren las Nomas
M-CMT1-01, Mafenales para Temsplén, N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente v MN-CMT-1-03,
Materiales para Subrasanie.

B. OBJETIVO DE LA PRUEBA

Estas pruebas permiten determinar la composicidn por tamafios (granulometria) de ks particulas
que integran los materales empleados para terracerias, mediante su paso por una sere de mallas
con aberuras determinadas. El paso del material se hace primero a travds de las mallas con la
abertura mas grande, hasta llegar a las mas cerradas, de tal forma que los famafios mayores se van
reteniendo, para asi obtener la maza que se retiens en cada malla, calcular su porcentaje respecto
al total y determinar el porcentaje de la masa que pasa.

C. REFERENCIAS

Este Manual se complementa con las siguientes:

MORMAS ¥ MANUALES DESIGMACION
Materiales para Temaplén ... PP PTPRTIPRTPPPPRR | L 8+ .". i Iy B 3
Materiales para Subyacente ... e MPCRMT1 02
Materiales para Subrasante .........coveeeeiii i . WOCMT1-03
Muestreo de Materiales para TEMBCEMaS ..o emeeerre v eennns oee e WINPT 00
Clasificacién de Fragmentos de Recay Suelos . M-MBP-1-02
Secado, Disgregado vy Cuartao de MUssiras e iA-MMP-1-03
Comtamiao de BGUS e e e e e e e e W -BARAP-1-04

D. AMALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO ESTANDAR
0.1. EQUIPD Y MATERIALES

El equipo para la ejecucidn de |la prueba estara en condiciones de operacidn, calibrado, limpio v
complets en todas sus pares.

D.1.1. Jusgo de mallas

Fabricadas con alambre de bronce o de acero inoxidable de diversos calibres, tejidos en
forma de cusdricula, con abertura determinada conforme a o indicado en la Tabla 1 de
este Manugal, El tejido estara sostenido mediants un bastidor circular metalico, de lamina de
bronce o latén, de 206 + 2 mm de didmetre interior v 68 = 2 mm de altura, sujetando fa

SCT 1de14
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NP1 DEE

malla rigida y firmemeante mediants un sistema de engargolado de metales, a una distancia
de 50 mm del borde superior del bastdar. Para cribar las particulas mayares de 4,75 mm
(malla M°4) también =& podran utiizar mallas con marco de 400 mm o mas por lado, a fin
de facilitar la operacicn.

TABLA 1.- Juego de mallas
Unidades en mm

Malla ) k'arialgin hn{.:ﬂum
rmis e xima
5 pfa abertura permizible para ':nh:“m Diﬁfnairu
2 | Designacién Abertura | promedio con | nomas el 5% | individual gt -y
- nominal denominacién | aberturas dela |  PEFMISiDIe
de la malla malka

) 75,0 £2.2 8,1 78,7 5,60

2 500 +15 521 526 5,05

114 75 £1.1 38,1 305 4,50
g T 250 £ 0,8 26,1 264 | 380
D e 19,0 +0,B 19,9 20,1 3,30
© e 12,5 +0,30 1310 13,31 257

By a5 20,30 2,97 10,16 227

e 6.3 +020 5 678 1 B2

N4 475 +0,15 502 514 1,54
" WD 2,0 + 0,070 2135 2345 0,800
2 N"20 0,850 +0.035 0,925 0.570 0,510
= HEAD 0,425 + 0,019 0,471 0,502 0,280
E MeED 0,250 + 0,012 0,253 0,306 0,180
g w100 | om0 + 0,008 0,174 p1%z [ 0110
= Me200 00T + 0,005 0,001 0403 0,053

[1] El digmetre promedio de los alambres que Torman cuakuier malla, considerades separadamente en cada una de sus dos
greccionas, no wariard de los velares neminales an mis de o shgukne:

+ 5% para mallas con abefuras mayares de 0,5 mm
= 7.6% para mallas con aberduras de 0,6 mm a 0,125 mm
= 0% para mallas con abarbures menoras de 0,125 mm

D.1.2.

D.1.3.

0.1.4.

D5

2de14
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Horno

Eléctrico o de gas, con capacidad minimna de 20 dm?®, ventilado, con termastato capaz de
mantenser una temperatura constante de 108 + 5°C.

Balanzas

Una con capacidad de 20 kg vy aprosximacion de 1 g v ofra con capacidad de 2 kg v
aproximacion de 0,1 g.

Vaszo de aluminio
De 500 cn” de capacidad.
Agitador de varilla metalica

De 8,3 mm (") de diametro v 20 cm de longitud,

8CT
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D.1.6.

0.1.7.

D.1.8.

D.1.9.

D.1.10.

D111,

M MMP 10603
Mﬁquina agitadora para las mallas

De accidn mecanica, activada por un mator eléctrico o manivela de velocidad constants,
mediante @ cual transmita un movimiento excéntrico controlado a wn plate de soporte,
sobre el que s2 sujeten las mallas en orden descendente,

Cuchardn

De 20 cm de largo, 11 cm de ancho vy 10 cm de aliura, formando un paralelepipado
rectangular con 8o cuatre caras, cuya cara menor lleva acoplado un mengo metalico de
seccidn circular de 13 em de larga.

Charolas
D lAmina galvanizada, de forma rectangular de 40 = 70 = 10 cm,
Tapas y charolas de fondo para las mallas

Tapas de forma circular, gue =2 acoplen parfectamente con la parte superior del bastidor
de las mallaz y chamlas de fondos de forma circular de 205 £ 2 mm de diametro interior y
58 * 2 mm de altura, para sujetarse a la parte inferior del bastidor de las mallas.

Capillos o brochas

Con las dimensiones y cerdas adecuadas para desprendsr el material que se adhiera a las
mallas.

Desacador

De cristal, de tamafio adecusde segun las dimensionss de los recipientes que cantendrén
la muestra de pruaba v con clorure de calcio anhidra como alemeanta desecador,

D.2. PREPARACION DE LA MUESTRA

SCT

La preparacidn de la muestra de materiales para terracerias, oblenida seqdn se establecs an el
hznual M-MMP-1-01, Muesireo de Malenales pera Terracerias, se hace de |8 siquisnte manera;

D.2.1.

D.2.2.

Seleccién del material para la prueba

D la muestra del material se apartan aproximadamente 15 kg, de aceerdo con lo indicado
en el Manual M-MMP-1-03, Secado, Disgregado y Cuarleo dge Muesiras. Se obliene la
masa de este material y se regisira como W, &n g, con aproximacisn a la unidad.

Obtencidon de las porciones de prueba

FPara realizar la prueba, del material apantado se separa la grava de la arena con finos,
conforme al siguiente procedimiento:

D.2.21. Se vacla poco a poco v cuidadosamente el material sobre la malla N4 {4, 75 mm), sin

sobrepasar la capacidad de la malla y recolectando el material que pasa en una
charala. Utilizando la brocha, se reliran todas las parliculas qgue se hubieran adherido
a la malla para hacerlas pasar también par ella a fin de no perder ninguna parcion del
material. El material retenido en la malla N™4 52 coloda en otra charola,

D.2.22. Sevierte en la balanza la porcidn retenida en la malla N4, se determina su masa, que

representa la grava, regisirandola como W, en g, con aproximacion a |a unidad y se
regrasa a8 la charola dicha porcidn, De la misma forma se obtiens la masa de la
fraccion que pasa dicha malla. que representa la arena con finos de la muestra,
registrandola como B,

Ide4d
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D.2.2.3.

D.2.2.4.

Pl B P - 500

De la fraccidn de material que pasd [a malla N4, se obtiens una porcidn de 100 g
para determinar su contenide de agua (s}, de acuerdo con el procedimients indicado
en &l Manual M-MMP-1-04, Conteniche de Agua.

De la fraccidn restante de material que pasd la malla N°4, gue tiene el contenido de
agua original, ge obtiene una porcidn gue corresponda aproximadamente 200 g de
material seco, registrdndala como W, can aproximacidn de 0,1 g.

D.2. PROCEDIMIENTO DE LA PRUEEA

0.3.1. Preparacién de las mallas

Sa

praparan dos juegos, el primero para la grava y el segundo para la arena,

acomodandolas en el primer caso y ensamblandolas en el sequnda, en orden descendeants
de abarturas de acuerds con lo indicada en la Tabla 1 de aste Manual v lerminands cada
juego con las charolas de fondo.

D.3.2. Cribado de la fraccién de material retenido en la malla N°4

D.3.2.1.

D.3.22.

La porcidn del material retenida en la malla N°4, separada como se indica en al Inciso
D22, se criba por la malla 3" (75,0 mm) y menores.

Para & cribada, el matarial s viera poco a poco y culdadosamente por cada malla, a
la gue s& ke aplica un mavimiento verlical v de rofacidn horizantal, con el fin de
mantenar al matenal en constante movimients para permitic gue las particulas de
famafios menores pasen a traves de las aberuras v recolectaras en una charola,
comao 5@ muestra an |a Figura 1 de este Manual. El material retenido e coloca en ofra
charcla. Este cribade se hara conslderando ademas que:

FIGURA 1.- Cribada del material a través de una malla

a) La cantidad de material que se vava colocando sobre |a malla serd menar que |a

capacidad de la misma para evitar pérdidas v facilitar 2l cribado.

b) El pasc de las particulas a trawvés de las aberturas de la malla se efectuara

libremente vy sin forzaras.

¢} El cribado s2 suspendera cuando se estime que la masa del material que pasa

dicha malla durante 1 minute de agitacidén, es menorde 1 g

D.3.2.3. Concluido el eribado, se verifica si las particulas que guedaran retenidas v que ienan

4de 14
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forma de laja o de aguja pueden pasar a través de la malla, para lo cual se acomadan
con la mano segln su dimensidn menor y sin forzarlas se introducen entre las
separaciones, Incorporando a fa porcidn retenida aguellas que de cualguier forms
quaden atoradas en 35 ramas de la malla,
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D0.3.24. En la migma forma indicada en los Parrafos D.3.2.2, y D323, 1a porcidn dal material
gue pasd la malla 3° (v850 mm), e criba por l2 malla 2° (80,0 mm) y asi
sucesivamente por todas las mallas para grava que se indican en la Tabla 1 de aste
Manual, obleriendo la masa dal material retenido en cada una, como e ilustra 2n la
Figura 2 de este Manual, registrandola como B, en g, con aproximacion a la unidad,
donde el subindice [ coresponde a |a designacidn de la malla respectiva.

FIGLURA 2.- Determinacian de la masa de la fraccién retenida en la malla

D.3.3. Cribado de la fraccion de material que pasa la malla N°4

D.3.3.1. La porcidn del material que pasd la malla N°4, separada conforme a ko Indicado an al
Inciza D22, de este Manual, se coloca en un vaso metdlico donde ze le agregan
aproximadaments 500 cm’ de agua y =2 deja reposar durante 12 h como minimeo.

D.3.3.2. Posteriormenta se lava a través de la malla N*200, para lo cual:

b)

c)

d)

Con ayuda de una varilla, se agita en forma da ochos el contenida del vaso durants
15 s, para formar una suspension.

Se deja reposar dicha suspension durante 30 s e inmediatamente después se
decanta sabre la malla N*200, como se muestra en la Figura 3 de este Manual.

Para facllitar el paso de las particulas finas a través de la mala, se aplica sotwe
ésta un chorro de agua & baja presion,

Se repite la operacidn de lavado, hasta que el agua decantada salga limpia.

0.3.3.3. Como se muesira en la Figura 4 de este Manual, &l material retenida en la malla
W*200 5@ regresa al vaso malalico, ulilizando un poco de agua, misma gue se dacanta
al final de la oparacidn, pero evitando el arrastre de particulas.

D.3.3.4. Se seca el material dentre del vaso metalico hasia masa constante, manteniéndolo en
el homo durante un lapse o menor de 16 h, a una temperatura de 105 £ 5°C,
Posteriormente 22 retira del horno y 2& deja enfriar dentro del desecadar hasta
ternperatura ambienta.

sCT
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FIGURA 3.- Decantade de la suspensidn a bravés da la malla N*200

D.3.2.5. Una vez ensambladas las mallas para la arena, como se indica en el Inciso 0.3.1. de
aste Manual, s2 vierte el material seco sobre la malla superior v se coloca la tapa,
como se mueasira en la Figura 5 de este Manual.

0 e &
FIGURA 4.- El material retenido en la malla es devuelto al vaso metalico

D.3.3.6. Se efectua la operacian de oribado imprimiendo al juego de mallas un movimiento
verfical y de rotacion horzontal durante 5 min; en esta operacion es conveniente
emplear el agitador macanion.

D.3.3.7. Concluido el cribade, se quita la tapa y se separa la primer malla (N*10), la cual s2
agita scbre una charola hasta gue se estime gue la masa del material que pasa dicha
malla durante 1 min no sea mayor de 1 9. El matenal depositado an la charola, sa
vierte sobre la siguiente malla (N*20). Este procedimients de cribado se repite en
forma subsecuente con cada una de las mallas restantes, verificande que las
particulas  que queden atoradas sean regresadas a |a  porcion  retenida
correspondiente mediante un cepillado de las mallas por su reverso.

6 de 14 SCT
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FIGURA 5.- Disposicion de las mallas para efectuar el cribado de material que pasd la malta N4

0.3.3.8. Finalmante se abtienen las masas de los materiales refenidos en cada una de |as
mallas ¥ & andfan las masas respectivas como B, con aproximasion de 0,1 g, donde
el subindice  comesponds a la designacion de la malla respectiva.

D.4. CALCULOS Y RESULTADOS

Para el andlisis granulométrice mediante & procedimients estandar, se calcula lo siguisnts,
reportandolo como s ejemplifica en e formato mostrade en la Figura B de este Manual.

D.4.1. Lamasa del material seco de la muestra, determinada mediante la siguiente expresion:
Wy =Wy +Wy
Conde:

W, = Masa del material seco de la muestra, {g), con aproximacion a la unidad

Wy = Masa del material seco de la fraccion retenida en la malla N°4, que se considera
igual a W, dabido & que el valor del confenido de sgua de esta fraccion es
relativamente paquerio v puede despredciarse sin producir ermores de imporancia, {3)

Wy = Masa del material seco de la fraccion que pasd la malla M4, (g}, determinada como:
_ Fa
1+ @,
Wy = Maga de |a fraccidn que pasd la malla N°4, oblenida coma e indica en el Parrafo
0.2.2.2. de aste Manual, (g)
o, = Contenido de agua del matenal que pasd la malla N°4, obtanido de acuerdo con lo
indicado en el Parrafo 0.2 2.3, de este Manual, expresado como fraccidn decimal,

W.rz
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D.4.2. De la fraccidn de matenial retenido en la malla N°4, se caleulan los retenidos parciales an

D.4.3.

D.4.4.

cada una de las mallas con relacidn a la masa de la muestra seca, mediante [@ sigulenta
expresion:
H.l
B =— = [0
W,

Donde:

Ry(%) = Retenide parcial en Iz malla / con relscion a la muesira original, (%), con
aproximasion de 0,1%

W, = Masa dal material retenido en la malla i, (g)

i = Designzcion d2 la mzlla utilizada, que va desde la de 37 hasta la N°4
¥, = Masa del material seco de la muesira, (g)

D |3 fraccion de material que paso la malka N°4, los retenides parciales en cada una de las
mallas con relacidn a la masa de |la muestra seca, se obienen mediante la siguiente
EXprEsian:

i o .
R%)=| =22 » mu]“_u.[hiJ 100
L

Wy War | Wy Wys
Domndea:
#i%) = Retenido parcial en la malla i con relacidn a la muestra original, (%), con
aproximacion de 0,1%
Wy = Masa del material seco de la muestra, (g)
We = Masza del material seco de la fraccidn que pasd la malla M4, {g)
W = Masa del material seco que pasd la malka N4, (g), determinada coma:
11
L -
kS f.].&;l_.,

W,; = Masa de la porcidn gue pasd la malla N°4, cbhienida comp se indica en el Parrafo

D.2.2 4. de este Manual, (g)

ay = Contenido de agua del material gue pasd la malla N°4, obtenido de acuerdo con
o indicado en el Pamafo DL2.2.2. de este Manual, expresado como fraccidn
dacimal.

Mazsa del material retenido en |z malla 7, (g)
Designacidn de la malla utilizada, gue va desde la N"10 hasta la N®200

i

i

D la fraccion de material que pasa la malla N°4, el contenido de finos que pasan la malla
M*200 (0,075 mm) con relacién a la masa de la muestra seca, se obliene mediante Iz
siguiente expresian:

%F.—[@ * :m] . []._EPP'.J

L
j'f.l' K]

Donde:

#F = Contenido de finos con relacidn a la muestra seca, (%), con aproximacidn de
01%

W, = Bumade las masas de los matariales retenidos en las mallas N*10 a la N°200.
Wy, Wy W tiene el mismo significado indicedo en al Inciso D.4.3. de este Manual.
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D.4.5. Lacantidad de material que pasa cada malla, conforme a lo siguiente:;

D.4.5.1.

D.4.5.2.

D.4.5.3.

B le resta al 100%, que es al total de la masa representaliva expresada como
porcantaje, el retenido parcial correspondients a la malla de mayar tamano empleads,
con el fin de calcular la cantidad de material que pasa dicha malla,

Lo antenor se puede expresar comd
P (%) = 100 = . (%)

Donde;
M- (%) = Materal que pasa a traves de la malka 3, que es la de mayor tamarfo, con
relacion a la muestra criginal, (%), con aproximacion de 0,1%

- ") = Retenido parcial en la malka 3" con relacidn a la muestra original, obtenido
como s indica en el Incizo D.4.2. de este Manual, (3%)

Postariormente, al valor antes obtenido (Py) s le resta el retenido parcial en las
mallas subsecuentes hasta llegar a la N'200, con lo cual se van calculando los
porcentajes que pasan. Lo que se pueds expresar coma

H [.%} = P.'\-I '::%:l - jl:l".. {':e"fﬂ}

Donde:

£ty = Material que pasa a traves de la malla / con relacidn a la muestra original,
(%), con aproximacion de 0,1%

FPuy (%) = Material que pasa a fravés da la malla inmediata superior, es decir la malla
i+1, con relacién a la muestra orginal, (%)

W, (%) = Retenida parcial en [a malla ¢ con relacian a la muesira onginal, obtenido
como s& indica en los Incisos D42, ¢ D4.3. de este Manual, dependiendo
del tamafio de la malla, (%)

i = Designecion de la malla wtilizada, gue en este caso va desde la de 2" hasta
la N7200

Con ks datos obtenidos como =& indica en los Parafos D4.5.1. vy D452 de este
Manual, se dibuja sobre un sistema de gjes coordenados la curva granulométrica del
material, marcando las aberturas nominales de [as mallas, en escata legaritmica sobre
el eje de las abscisas v los porcentajes de material que pasa cada malla, sobre &l gje
de las ordenadas, formanda un traza suave y continuo en la union de todes los puntas
graficados, coma se muestra en la Figura 6 de este Manual,

D46, Se calculan los contenidos de grava, %G y de arena, %S mediante lzs siguientes
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Sxpresiones,
%G = P (%) - P, (%)
Yl = F (%) —WF
Donde:
olr = Contenido de grava con relacidn a la muestra seca, (%), con aproximacidn de

Py (%)

01%

Material que pasa a fravés de la malla 3" con relacidn a la muestra ariginal,
(3%), con aproximacién de 0,1%

SCT
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P = Material que pasa a fravés de la malla N4, con relacidn a la muesira original,
(%), con apraximacion de 0,1%
3 = Contenido de arena con relacicn a la muestra 2eca, (%), con aproximacidn de
Q1%
B = Contenido de finos con relacién a la muastra seca, (%), con aproximacion de
0,1%

D.4.7. Se doterminan, mediante las siguientes expresionss, los coeficientes de uniformidad ©, v

da curvatura C, que se emplean para juzgar |a graduacion del material como =& indica en
el Manual M-MMP-1-02, Clasificacion de Fragmentos de Roce y Suelos:

L = Dey
DI-LI
e [’D}'} }o
L
Dy, % Dy
Donde
£, = Coeficlente de uniformidad del material, (sdimensional)

™
]

e Coaficienta de curvatura del material, (adimensional)
My = Tamafio de las particulas para el cual e 10% del material es menar que este
tamano, determinado graficamente de la curva granulométrica, {mm)

Dy = Tamafio de las particulas para e cual el 30% del material es menar qua este
tamarfio, determinado graficamente de la curva granulométrica, {mm)

Dy = Tamafo de las particulas para el cual el 60% del material es menor que este
tamafo, determinado graficamente de la curva granulométrica, (mm)

E. AMNALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO

El analisis granulometrico mediante el procedimiento simplificado consiste en separar y clasificar por
tamarios las particulas gue companen un materal, empleands un ndmeno menor de mallas respecto
al analisis granulametrico estandar, con & propdsito de determinar los contenidos de grava, arena y
fings menares que la malla N 200 (0,075 mm), asi comeo el tamafio maximo del material y juzgar su
calidad, ralacionande su contenido de finos con las caracteristicas de plasticidad, para clasificario de
giug?;in con lo establecido en &l Manual M-MMP-1-02, Clasificacidn de Fragmentos de Roca v

EA.

E.Z

SCT

EQUIPO

El equipa para la ejecucion de la prueba estara en condiciones de operacidn, calibradn, limgio y
completo en todas sus pares. Estard integrado por: juego de mallas con designacidn 3%, N°4 v
M"200, que se indican en la Tabla 1; homo; balenzas; vaso de aluminio y agitador; cuchandn;
charolas; tapa y charola de fondo para el juego de mallas, y cepillos, segun se describen en la
Fraccitn D.1. de este Manual,

PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacion de la muestra de materiales para terracerias, obtenida segin se establece en al
Manual M-MMP-1-01, Muestreo de Malenales para Terracerias, se hace como se indica en los
FParrafos D221, y D.2.2.2. de este Manual, para separar con la malla N4 (4,75 mm), la grava
de |la arena con finos y registrar sus masas i, ¥ W, respectivamente, en g, con aproximacion
a la unidad.

11 da 14
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E.3. PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA

E.31.

E.32.

La porcian del material retenida en fa malla N4, se criba por la malla 3" (75,0 mm), para
determinar &l por ciento de grava. En su caso, al material retenide en la malla 3°, s le
determina suU Masa y S& regisira como W, 8N g, con aproximaciin a la unidad.

Con la porcidn del material gue paso la malla N°4, se procede como sigus:

E.3.2.1. Se seca @ masa constante en el horno a una temperatura de 105 £ 5°C, se saca del

hormo, s& deja enfriar 8 temperatura ambiente v se determina su masa registrandala
coma W, con aproximacion de 0.1 g,

E.3.2.2. A continuacion el material se coloca en un vaso metalico y s& somete & un lavado

aplicdndole una corriente de agua en forma continua v de tal manera que derrame
sobre la malla N°200 (0,075 mm) canvenientemente coloceds; durante este proceso la
muesira se agita con una varila metalica para propiciar el amrastre de los finos,
suspendiendo el lavado cuando el agua que salga del vertedera esté clara, E| material
ratenido en la malla N*200 se regresa al vaso metdlico, ulilizando un pooo de agua,
misma gue s& decanta al final da la operacion, pero evitando el arrastre de particulas,

E.3.2.3. Se deja escurmr la pancion del material que quedo en el vaso v & continuacion se seca

an &l harmo & masa constante, a una temperatura de 105 £ 5°C; posterormente se
saca del horno, se deja enfriar hasta temperatura ambiente v se determina su masa
registrandola como #5, con sproximacion de 0,1 9.

Ed4. CALCULOS Y RESULTADOS

Para el andlisis granulométrice mediante ol procedimiento simplificado no es necesario dibujar
la curva granulomefrica carrespondiente ni determinar los coeficientes de curvatura v
uniformidad del matearial, por o tanto sdlo se calcula y reparta;

E.4.1.

E.4.2.
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La masa del material seco de la muestra, determinada mediante la siguiente expresion;
Wi=Wa+Wy
Donde:

Wy = Masa del material saco de la muesira, (g), con aproximacion a la unidad

Wa = Masa del material seco de la fraccidn retenida en la malla N°4, que se cansidera
igual a W, debido a que e valor del contenido de agua de esla fraccitn es
relativamente pequefio y puede desperdiciarse sin produsir erfares de impartancia,

g

W = Maza del material zseco de la fraccidn que pasd la malla N4, determinada como sa
indica en & Parrafo E.3.2.1. de este Manual, {g)

El retenido parcial en la malla 3°, en su caso, determinado mediante |3 siguiente expresion:

W,

Re (%) = 7. w
Donde
R (%) = Retenido parcial en la malla 3" con relackdn a la muestra original, (%), con
aproximacion de 0,1%
Wy = Masa del material retenido en la malia 3%, (g)
Wy = Masa del material seco de la muestra, (g)

SCT
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E4.3.

E.4.4.

E.4.5.

BA-MARIP- 106

El contenido de grava con relacidn a la masa de la muesira seca, e decir, la fraccion que
pasa la malla de 3" v s2 refiens en la malla N°4, calculado mediante |a siguiente expresidn:

Wy =W, W,

Wy =
nlr H":.

= 100

Donde:

% = Contenido de grava con relacidn & la muestra seca, (%), con aproximeacion de 0,1%
W, = Masa del materizl seco de la muestra, (g)

W = Masa del material seco de la fraccidn que pasd la malla N°4, determinada como s
indica en el Parrafo E.3.2.1. de este Manual, {g)

W = Masa del material retenide en la malla 3°, {g)

El contenido de arena con relacidn a la masa de la muesira seca, es decir, ka fraccion que
pasza la malla N4 v se reliene en la malla N*200, en %, calculade madiante la siguisnte
EXpresion:

W,
4

s = = 100

Donde:

%8 = Contenido de arena con relacion a la muestra seca, (%), con aproximacion de 0,1%

¥y = Masa del material seco de la fracsion que past la malla N4 y se retuvo en la malla
MW*200, determinada coma s2 indica en e Parafo E,3.2.2, de este Manual, (g)

W, = Masa del material seco de la muestra, (g)

El contenide de finos con relacidn a la masa de la muestra seca, es decir, |a fraccién gue
pasd la malla N°200, calculado mediante la siguiente expresidn:

ol =100 = %007 — %ol

Donde:

% = Contenido de finos con relacion a la muestra seca, (%), con aproximacidn de 0, 1%
& = Contenido de arena con relacidn a la muestra seca, (%), con aproximacion de 0,1%
%7 = Contenido de grava con refacion a la muestra seca, (%), con aproximacion de 0,1%

F. PRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Para evitar ermores durante la ejecucion de las pruabas, sa observardn |as siguientes precaucionss:

F.1.

F.2.

F.3.

F.4.

8CT

Cue las pruebas se realicen en un lugar cermado, con venfilacion indirecta, limpio v liore de

carnentes de aire que puedan provocar ka pérdida de particulas del material.

Clue la fraccidn que pasa la malla MN°4 esté perfectamente seca al momento de efectuar su

cribado, cuands la pruaba se realice mediante el pracadimiento estandar,

Que tedo el equipo esté perfeciamente limpio y funcional, ¥ que las mallas no tengan indicios de

falla, es decir, que sus hilos presenten aberturas unifarmes y no estén dafiados ni rotos.

Que las balanzas estén limpias en todas sus partes y bien calibradas, colocadas en una

supericie horizontal, sin vibracionas que alteren las lecturas,
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F.5.

F.&.
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Que no =& produzcan pérdidas de matenales por manipulaciones descuidadas durante las
operaciones de cribado, lavado, secads y pesado. Especialments s deben evitar [as particulas
atoradas en la trama de las mallas.

Que s tome en cuenta que la sucasion de tamaios obtenidos mediante el empleo de mallas,
da una idea de la composicidn granuloméfrica enicamente en dos dimensiones, por o que las
curvas granulometricas resuliantes solo seran representativas de materiales constituidos por
particulas eguidimensionales. 5i les particulas del material fienen forma laminar o acicular, es
decir, de lzjas © agujas, respectivaments, |0 resultados que e obiengan no Seran
representativos de los tamanos reales del material y, &n consecuencia, de su compoiamienta.
Asimismo, la curva granulometrica no dara una idea correcta de la sucesion de tamafios en los
materiales con pariculas de masas especificas muy diferentes, en cuyo caso sara necesano
afactuar la coreccidn corraspandients, para transfarmar los parcentajes obtenidos en fundcidn
de masas, a porcentajes en funcian de volimenes,
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LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS ¥ MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITULO: 08. Compactacion AASHTO

A, CONTENIDO

Este Manual describe los procedimientos de prueba AASHTO estandar (AASHTO T 99-95) y
AASHTO modificada (AASHTO T 180-85), para determinar mediante la curva de compactacién, la
masa volumetrica seca maxima y el contenido de agua optimo de los materiales para terracerias a
que se refieren las Normas N-CMT 1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02, Materisles para
Subyacente y N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante.

OBJETIVO DE LAS PRUEBAS

Las prusbas permiten determinar la curva de compactacion de les materiales para terracerias y a
partir de ésta inferir su masa volumétrica seca maxima y su contenido de agua dptimo. Consisten en
determinar las masas volumétricas secas de un material compactado con diferentes contenidos de
agua, mediante la aplicacion de una misma energia de compactacion en prueba dinamica vy,
graficando los puntes correspondientes a cada determinacion, trazar la curva de compactacién del
material.

REFERENCIAS

Este Manual se complementa con las siguientes:

NORMAS ¥ MANUALES DESIGNACION
Materiales para Terraplén ... e e i e, NACMT 104
Materiales para SUBYACENtE . e, NCMT 102
Materiales para Subrasante ... e b g R s £k SaE b e rr get enehmbnenabeine i sl ara et N-CMT-1-03
Muestreo de Materiales para Terracerias ..., BTV S M-MMP-1-01
Secado, Disgregado y Cuarteo de MUBSIIAS ...t M-MMP-1-03
Contenido da ADUE ... iese s e s n snererennneneeens 100 WP 1-04
Densidades Relativas v Absorcion e M-MMP-1-05
Granulometria de Materiales Compactables para Terracerias ... ... M-MMP-1.08

EQUIPO Y MATERIALES

El equipo para la ejecucion de las pruebas estara en condiciones de operacién, calibrado, limpio y
completo en todas sus partes. Todos los materiales por emplear seran de alta calidad,

D.1. MOLDES

SCT

Metalicos de forma cilindrica, de volumenes Iy masas W, conocidos, provistos de una placa de
base metilica a la cual se asagura el cilindro y una extensién o collarin removible con didmetro
intericr igual al del cilindro, con la forma y dimensiones indicadas en la Figura 1, dependiendo
de la variante de prueba, segdn lo indicado en la Tabkla 1 de este Manual.
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FIGURA 1.- Moldes cilindricos v pisones para las pruebas de compactacion AASHTO
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D.2.

D.3.

D.4.

D.5.

D.&.

0.7

D.E,

0.9,

D10,

D11,

D.12.

M-MMF-1 D903

PISONES

Metdlicos, cen cara inferior de apisonado cireular, de 50,8 mm de didmetro, acoplades a una
guia metalica tubular, como =l mostrado en la Figura 1 ¥ con |as caracteristicas indicadas en |a
Tabla 1 de este Manual, de aguerda con el tipe de pruska de que se trate.

REGLA
Metalica, de arista cortante, de apraximadameante 25 cm de lango.
BALANZAS

Una con capacidad minima de 15 kg y aproximacion da 5 g; otra con capacidad minima de 2 kg
¥ aproximaciin de 0,1 g,

HORNO

Eléctrico o de gas, con capacidad suficiente para contenar &l material de prusba, con termostato
capaz de mantener una temperatura de 105°C y aproximacidn de + 5°C,

BASE cUBICA
De concreto o de otro material de rigidez similar con dimensiones minimas de 40 em por lado.
PROBETAS

Una con capacidad de 500 cm” y graduacicnes a cads 10 cm™; otra con capacidad de 1 000 om®
y graduaciones a cada 10 om®.

MALLAS 3" Y N4

Fabricadas con alambras de bronce ¢ de acers inoxidable, tgjidos en forma de cuadricula, con
abertura nominal de 1% y 4,75 mm rezpaciivaments, que cumplan con las tolerancias indicadas
en la Tabla 1 del Manual M-MMP-1-08, Granulomeiria de Mafersles Compaclables pars
Terracerfas. El tejido estara sostenxda mediante un bastidor circular metalics, de |aming de
brance o latdn, de 206 + 2 mm de digmetra inferior v 68 + 2 mm de altura, sujetands la malla
rigida y firmemente mediante un sistema de engargolado de metales, a una distancia da 50 mm
del borde superior dal bastidor.

CAPSULAS

Metalices, con tapa.

CHAROLAS

De [aming galvanizada, de forma rectangular de 40 = 70 = 10 cm.
CUCHARON

De 20 cm de large, 11 cm de ancho y 10 cm de altura, formands un paralelepipedo rectangular
con solo cuatro caras, cuya cara menor lleva acoplads un mango metalico de seccidn circular
de 13 cm de largo.

ACEITE

Fara lubricar lag paredes de los maldas,

E. VARIANTES DE LAS PRUEBAS

Las pruebas se pusden realizar con una de las siguientes cuatro variantes, segin se muestra en la
Tabla 1.

E.1.

SCT

Varianta A, que se aplica & matariales que pasan la malla N°4 (4,75 mm) y se compactan en el
molde da 1018 mm da didmetro interiar,

lded
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TABLA 1.- Caracteristicas de las variantes de las pruebas de compactacion

Tipo de prueba Esténdar Modificada

Masa del pisdn, kg 25x0M 4 54 =001
_Dismetm del pishn, mm 30,8 50,8

Mg de caida del pisdn, cm S50 457401
"hil;jl-'n;rl:l de capas 3 5

Varlantes Ay C ByD Ay C BEyD

Larraﬁo méaxime del material, 4,75 [N°4) 19,0 (349 4,75 (N°4) 19.0 (37
Digmetre inl, del melde, mm 10168104 1624407 101,68+ 0,4 15224207
Mimers de golpes por capa 25 55 2 56
:;r;;::;i; la muestra de 4.0 75 40 75

La warianle a usarse deba indicarse en 13 especificaddn para el materal que estd siendo probada. S ninguna variants 2sla
espacificada s& ulilizars 1 variante A

E.2. Warianle B, gue se aplica @ materiales que pasan la malla N4 (475 mm) y se compactan en al
maolde de 1524 mm de didmetro interior.

E.2. Wariante C, que se aplica a materigles que pasan la malla 34" {19 mm) y se compactan en el
malde de 101,86 mm de didmetro interiar.

E.4. Varante D, gue se aplica a matenales que pasan la malla 3" (19 mm) y s compactan en molde

152 4 mm de diamatro interior,

FREFARACION DE LA MUESTRA

La preparacion de la muestra de materiales para terracarias, obtenida segun se establece en el
Manual M-MMP-1.01, Muesires e Materales para Termacerias, sa hace de |a siguiente maneara.

F.1.

F.2

F.3.

De acuerdo con lo indicado en al Manual M-MMP-1-03, Secado, Disgregedo y Cuareo de
Mugsiras, se separa por cuarteos una parclon representativa de aproximadameants 4 kg pera las
variantes & y C, y de aproximadamente 7,5 kg, para las varantes By D

En af ceso de las variantes A v B, el material ge crba a traves de la malla N°4 (475 mm},
mizntras que para las variantes G y D el material g2 criba a través de [a malla %" (18 mm); en
amhos casos se efectia el cibado en forma manual, colocando ks freccion gue pasa en una
charola y desechando el retenidao.

Se homogeneiza perfectaments 2l material que constituye la porcian de prueba.

&. PROCEDIMIENTO DE LAS PRUEBAS

G,

G.2.

G.a.

ddad
11M2/02

A la porcion preparada, se le agrega |8 cantidad de agua necesaria para gue una wez
homogeneizada, tanga un contenido de agua inferior en 4 a 6% respecio al dptime estimada,

En el casa de que se hayan formado grumos durante la incorporacion del agua, se revuelve el
material  hasta disgregarlo totalmente. Se mezcla cuidadosamente la  porcion  para
hemagensizara y se divide en tres frecciones aproximadamente iguales, en el caso de la
prueba estandar y en cinco porciones para la prueba modificada.

Se coloca una de las fracciones de material en el molde de prueba selaccionado de acuerdo
con |a variante de qus se trale, con su respectiva extensian, el cual se apoya sobre el bloque de
concreto para compactar el material con &l pisén gue coresponda, splicando 25 golpes para el
caso de las variantes A y © o 56 golpes para las variantes B y D, repartiendo uniformemente los

SCT
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G4,

5.5,

G.6.

G.7.

G.8,

2CT
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golpes en la superficie de la capa, como se muestra en la Figura 2 de este Manual. Para el caso
de la prueba estandar se ufiliza el pison de 2,5 kg, con una altura de caida libre de 30,5 em y
para el caso de la prueba modificada. la masa del pison v la caida libre seran de 4,54 kg y
43,7 cm, respectivamente. Se escarifica ligeramente la superficie de la capa compactada y se
repite 2l procedimients descrito para las capas subsscuentes.

Terminada la compactacion de todas las capas, se reftira la extension del molde y se verifica
gue el material no sebresalga del cilindro 2n un espesar prameadio de 1.5 om coma m&imo: de
Io contrario la prueba se repefird utilizando de preferencia una nueva porcion de prusba con
masa ligeraments menor que la inicial. En &l caso de que no sexceda dicho espesar, se enrasa
cuidadosamente el espécimen con la regla metélica,

FIGURA 2.- Elaboracién del espécimen de prueba

A conlinuacion, se determina la masa del cilindro con el material de prusba v se registra comeo
W en g. anctandola en una hoja de registro, como la mastrada en la Figura 3 de este Manual,

Se saca el espécimen del cilindro, se corla lengitudinglments v de su parte central se obtiene
una porcion representativa para dstemminer su confenide de agua (w), de acuerde con el
procedimients indicado en el Manual M-MMP-1-04, Contenido de Agua; se registran los datos
correspondientes a esta determinacion en la misma hoja de registre come la mostrada la Figura
3 de esta Manusl

Se incorporan las fracciones del espécimen al material que sobrd al enrasarla, en su caso, se
disgregan los grumaos, se agrega aproximadamente 2% de agus con respecto a la masa inicial
de la porcidn de prusha v se repiten los pasas descritos en las Fracciones G.2, a 3.5, de este
Manual.

Con la misma porcion de prueba s repite lo indicade en la Fraccidn G.7. de este Manual,
incrementands sucesivamente su contenido de agua, hasta que dicho contenido sea tal que el
(ltime sspécimen elaborade presente una disminucién apreciable =n su masa con respecto al
anterior. Para definir convenientemnente la variacidn de la masa volumeétrica de log espaEcimenes
elaborades respecio a sus contenidos de agua, se requiere compactar custro o cinco
especimenes, que n |3 segunda determinacién la masa del cilindro con el espécimen himedo,
B@a mayor gue en la primera y que en |a panditima determinacidn sea mayor que en la ditima.

En materiales degradables es conveniente preparar muestras de prueba diferentes para cada
determinacion.

ade g
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PRUEEA DE COMPACTACION DINAMICA
Rk Autapieta: Querdters - Irapunts FECHA 17 de Agoste de 2000,
LoCalEaiy. Em &4+1B3 PRUEES 22-125
TRAMD: oFERADOA: Erneate Herndndez
SLETRAMO calciilds  Sobino Morciol
CIRIGEM:
SOMGED Nou: PoA-T
MUESTRA Mo 8
CESCRIPCET: Arent ancibosa con 30% aproximadamente de grova
{5c)
METOOG . AASHTO Estdndar MOLDE R WaSA EMl g 2 780
VARLANTE ! A . DF (0L PER POR AP 5
Esphcimen namers 1 | 2 3 4 5
o [Cépsula numero 2 [ E] 7 1
E Masa capsula 4+ Suels himedo, (o) 192 B | 204 2 | 1981 | 1724 | 187 %
& [Masa capsula + Sucke seco. () 16% 0| 1770 1710 143.8 | 15& 8
._& Masa oel agua, l!;l:l &4, 8 4 27,1 28,5 31.1
£ [Masa chpsula, (o) Mo | 472 | 523 ) M| 415
B |Masa suck seco WG, ) 131 0| 129 6| 11537 | 1149 | 115 3
Y [Contenido de agua w, (%) 189 | 210 | 220 | 749 | 270
3 Masa del mokde # Swela hurneda W {g) b 449 & A19) A TI1] & TAD| & T43
5!' asa del molde W, (a) 2 7hal 2 M| 2 760| 2 ¥RO| 2 TRD
5 [Ma=s suelo humedo WL, (o) 3699 3869 3061 3o%| 399
® [Valumen del meide V, {cim®) 2133] 21333| 2133| 2133| 2133
i haza volemetnica humeda fa, am*) 1 734| 1814| 1857 1671 187
= |Masa wolemddrica seca e (Bgim® 1458] 1499 1 511) 1 498[ 1 474
Mags el ik umeds
Mz paduriizics seca = x 103
100+ coni snido 38 agraa %1
;
r
Il I - E3 -
B theT
1 6mM i - ' ¥ i CREERVATONES: Maosa Velumetrica
1 11 e x 1 Seco Mdsimg e = 1 812 kg/m"
4 1 BN Humedad aptima wo= 22, 7%
E 1510 [+ " - mun
Z : e ' h
# 1800 = o
F T = o
:  Ef / N
=1 1 N1
£ 'R0 S ' N
T A ' . ' W
§ 140 ] S T i
-1 L / . L
o= - i
m - R e |
@ 1470 7 i 1 HE
= 1 ] 1T
1 460 . ] nE
' . 1 I
[HFi 1
1 I I ;, 4 v
e T T T R T Y R AR T
Cantenido de agua «, {%)
FIGURA 3.- Hoja de registro y curva de compactacion para prueba dinamica AASHTO
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H. CALCULOS Y RESULTADOS

H.1.

H.2.

H.2.

H.4.

H.5.

SCT

En la hoja de registro como la mostrada en Iz Figura 3 de este Manual, se anota la masa
volumeétrica del material himedo de cada especimen; para caloulara se emplea la siguiente
Sxnresion;

i W, —1F, w | 000

m

Donde:

Maza wolumétrica del material hdmeado, {kg!m“:u

Masa deal cilindro con &l material himedo compactado, ()
Masza del cilindro, (g)

Volumen del cilindro, (cm®)

Fan
H,
Y
¥

e calcula vy se registra en la hoja de registro como la mostrada en la Figura 3, 12 masa
voluméatrica ssca de ceds espécimen, empleando Ia siguiente expresion;

. Fom

¥y = = 100

R [ P

Donde:

# = Masa volumetrica seca del especimen, (kgn'm?']
% = Masa volumétrica del material himedo, (kgim®)
@ = Contenido de agua del espéciman, (3]

En una grafica como |la incluida en la hoja de registro que se muestra en la Figura 3 de esie
Manual, en la que en gl gje de lzs ordenadas se indican las masas volumetricas secas (x,) ¥ en
el de las abscizes los contenidos de agua (w), se dibujan los puntos correspondientes 2 cada
espacimen, los que se unen o2n una linga continua de forma sproximedaments parabdlica
denominada curva de compactacian, la gue determina |la variacion de la masa volumeatrica seca
del matenal para diferentes contenidos de agua y una misma energia de compaciacion, como la
que g2 ilustra en la misma Figura.

Se determingn y reportan la masa volumétrica maxima seca del material, yuma. &n ka/m? y su
cantenido de agua oplima, m, =0 %, gque S8 ablienen en forma grafica de la curva de
compasctacion: La erdenada en el punto mas alio de dicha curva representa la masa volumélrica
5208 MAXIME Jyme: ¥ 1@ absciza de ese punto, el contenido de agua dptima, e,

En caso necesario, se determina la cunva de salurackin fedrica del matenal, para lo que se
caloulan los contenidos de agua para lag masas volumétricas secas, y, con los que el matearial
compactado quadaria saturado, j... Este calculo se realiza para 4 masas volumetricas secas
diferentes, utilizando la siguiente expresidn:

[ h
Lo Ll 100
l\\?‘-:l' 31,.-

Donde:

.= Contenido de agua para el cual el material, en las condiciones de compactacion, estana
saturado, (%)

w = Masa volumétrica seca del material compactade, (kgfm®)

5 = Densidad relativa de sdlidos del material, determinada segun corresponda al tamafio de
sus particulas, como se indica en el Manual M-MMP-1-05, Densidades Relalivas y
Abeoreion

» = Masa m!ur;ﬁétrin:a del agua destilada a 4°C, {}-;g.l'msj. considerada en la praclica como
1000 kg/m

Tded
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H&. Enla misma grafica que contiene la curve de compactecion, se dibujan y unsn con una lines
continua, los puntos comespondientes a las masas wolumétricas secas del material v los
contenidos de agua para los cusles estaria tedricaments saturado, calculados como se indica
en la Fraccion anterior, obteniéndose Iz curva de saturacidn tedrica; se verifica que la curva da
compactacion no corte [a curva de saturacion tedrica. En la Figura 4 de aste fManual, se
muestran las curvas de 100 % de saturacion tedrica tipices cormespondientas a materiales cuyas
densidades relativas varian de 2,4 a 2,8, Es usual trazar tambien las curvas carrespondientas a
grados de saturacion tedrice de 90 y 95 %, las que si pueden ser cortadas por la curva de
compactacion, Para simplificar los caloulos gue definen la curva de 100 % de saturacién tedrica,
dependizndo de la densidad de sdlidos del material, los datas pueden tomarse de la Figura 4,
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FIGURA 4.- Curvas tipicas de saturacion tedrica

H.7. Teodes los céloulos comrespendientes a la curva de compactacidn 2 que ge refiere estd Clausula,
se reportan en el formato mostradoe en la Figura 3 de este Manual.
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I. PRECAUCIONES

Para evitar errores duranta la ejecucion de las prushas, se cbservan las siguisntes precauciones:

1.

.2

SCT

Que las pruebas se reslicen en un lugar cerrado, con ventilacion indirecta, limpio v libre de
corrientes de aire y de particulag que provaquen la contaminacion de las muestras de material

Que la muestra utilizada para |3 prueba de compactacion, se seqgue solamente lo necesarnio
para pader disgregarla.

Que durante la compactacion, los golpes del pigdn se repafan uniformamente an foda la
superficie del espécimen, aplicando los golpes sucesivos en puntos diametralmente opuestos,
manteniendo la guia en posicidn vertical, cuidando que |2 caida del pisdn sea libre v que la
superficie del mismao se mantenga limpia.

(lue la curva de compactacion se obtenga siempre con contenidos de agua crecientes ¥ no
secando [a muestra durante (3 gjecucion de |a prusha.

Clue el contemido de agua del pimer especimen sea inferior al optimo y que cada una de las
ramas de la curva mencionada se defina como minimo con dos punios.

Sded
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LIERO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS ¥ MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITUL: O7. Limites de Consistencia

A, CONWNTEMNIDO

Este Manual descrbe |0s procedimientos de prueba para detarminar los limites de consistencia de
log materizles para terracerias a gue se refiaren las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terrapién,
M-CMT-1-02, Malerisles para Subvacenfe y N-CMT-1-03, Maferiales para Subrasanie,

OBJETIVOS DE LAS PRUEBAS

Estas pruebas permiten congcer las caracteristicas de plasticidad de I porcion de los materiales
para terracerios que pasan la malla M40 {0,425 mm), cuyes resultadas se utilizan principalmente
para la identificacion v clasificacidn de |los suelos. Las pruebas consisten en determinar, el limite
liquida, &5 decir, el contenido de agua para el cual un suelo plastice adquiere una resistencia al corte
de 245 kPa (25 glom®); dsle se considara coma |a frontera entre los estades semiliguide v plastics.
El limite plastico o &l contenido de agua para el cual un rollito se rompe en tres partes al alcanzar un
digmetro de 3 mm; éste se considera como la frontera entre los estados plastico v semisdlido. El
indice plastice se calcula como la diferencia enfre los limites liquido ¥ plastico.

REFERENCIAS

Este Manual se complementa con las siguientes:

MORMAS Y MANUALES CESIGNACION
Meteriales PEra TEIMBPIBM .ot st ieenm e fe s am sm i s e 4 omis s mmnmm s s M-CMT-1-01
Materiales para Subyacania .. T T e | L | PTG Eiep
Materiales para Subrasante .. SRR 1 o 04 1 I B BA
Muestreo de Materiales para Terracenas ............................................................. rA-MMP-1-01
Secade, Disgregada v Cuarea de MUSSIRES . M-MMP-1-03
Centenido de Agua .. wvenn et e e MEVIMP-A-04
Granulometria de Matenales Cnmpactables para Terrao&nas e nrmarneseeeeeen MAMMP-1-05

EQUIPO Y MATERIALES

El equipo para le ejecucién de las pruebas estard en condiciones de operacidn, calibrado, limpio vy
completo en todag sus partes. Todos los maleriales por emplear serdn de calidad, considerando
siempre Iz fecha de su ceducidad.

D.1. MALLA W40

SCT

Fabricada con alambres de brance o de acero inoxidable, tejidos en forma de cuadricula, con
abertura nominal de 0425 mm, que cumpla con las olerancias indicadas en la Tabla 1 del
Manual M-MMF-1-08, Granwlometia de Maferales Compactables para Teraceras. El tejido
astara sostenido mediants un bastidor circular metalico, de lamina de bronce ¢ latdn, de 206 + 2
mm de didgmetro interior y 58 £ 2 mm de altura, sujetando la malla rigida y firmemente mediante
un sistema de engargolado de metales, a una distancia de 50 mm del borde superior del
bastidor.

1ded
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M-MMP-1-07/03
D.2. COPA DE CASAGRANDE

Calibrada para una altura de caida de 1 em, provista de un ranurader plang, con las
caracteristicas gue sa indican en la Figura 1 de este Manual.
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FIGURA 1.- Copa de Casagrande para le determinacian del limite liquido
D.3. BALANZA
De 2 000 g de capacidad v aproximacién de 0,01 g,
0.4, HORNO

Eléctrico o de gas, can termastato capaz de mantener una temperatura eonstante de 105 £ 57°C,

Zded SCT
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D.5.

D.6.

0.7,

D.8.

0.8,

D.10.

D.11.

D.12.

D13,

MMMP-1-07/03
DESECADOR

De cristal, de tamafo adecuada segun |as dimensiones de los recipientes que contendran las
muesiras de prueba, con clorure de calcio anhidro coma elemento desecador,

VASO O RECIPIENTE

De 0.5 L de capacidad.

CAPSULAS DE PORCELANA

Dz 12 cm da diametro.

ESPATULA FLEXIBLE

De acerno inoxidable, de 7,5 cm de longitud y 2 cm de ancha, con punta redonda,
CUENTAGOTAS

De vidrio o metal,

VIDRIOS DE RELOJ

Refraclarios para el secado del matenal,

PANO

Ce material absorbente, de 60 x 50 cm.

PLACA DE VIDRIO

Con dimensionas minimas de 40 = 40 cm por ledo v 0.6 cm de espasor.
ALAMBRE DE ACERO

De 3 mm de diametro y 10 cm de longitud,

E. CALIBRACION DEL EQUIPO

Antes de cada prusha se verificard que |a allura de caida de la copa de Casagrande sea de 1 om,
ulilizando para ello & mange calibrado del ranurador, que figne precisamente esa dimensién. Sila
altura de caida es diferente, el aparato debe corregirse mediante los tamillos de ajusta.

F. PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacian de la muesira de materialas para terracerias, oblenida segln se establece en &l
Manual M-MMP-1-01, Mrestreo de Matenales para Terracenas, se hace de Ia siguiente manera:

F.1.

F.2.

F.3.

De la muestra del material se aparta, de acuerde con el procedimiento indicada en el Manual
M-MMP-1-03, Secade, Oisgregade y Cuarteo de Muestras, una parcidn de tamaro tal gue, una
vez cribada en forma manual por la malla M40 (3,425 mm), se cbtengan sproximadaments
300 g del material que pase esa malla; éslte se coloca en una charola y se desecha e matenal
retenida.

D= la fraccion que pasa se separan aproximadaments 250 g, de acuerdo con o indicada en &l
Manual M-MMP-1-03, Sacado, Disgregads y Cuanteo de Mueslras, se obtiene y se registra la
masa del material separado, con aproximacidin de 0,01 g

Se coloca el material separado en un recipienta apropiado, se le agrega el agua necesaria para
saturar el material y se deja en reposo durente aproximadamente 24 h, en un lugar fresco,
cubriando el recipiente con un pafio que s mantendrd humeds a fin de reducir al minime ka

perdida de agua por evaporacion.

dded
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MR BAP-1-07000

G. DETERMINACION DEL LIMITE LiIQUIDO (1, ) POR EL PROCEDIMIENTO ESTANDAR

@1, EQUIPO Y MATERIALES

El aguipo necesario para efectuar esta prugba es la copa de Casagrande, balanza, harno,
desecador, vaso o racipiente, capsulas de porcelana, espatuls, cuentzgotas, vidrios de reloj v
pafio, mismos gue se descrben en la Clausula D. de aste Manual.

G.2. PROCEDIMIENTO DE PRUEEA

G.2.1,

G.2.2,

De la fraccian del material preparada de acuerdo con ko indicado en la Clausula F. de este
Manual, 52 toma una porsidn de aproximadamente 150 g que 52 colesa an la cdpsula de
paorcelana donde se homogensiza utilizando la espatula.

En Iz cope de Casagrande, praviamente calibrads como se indica en la Clauzula E. de este
Manual, s& coloca una cantidad suficiente de material para que, una vez extendida con la
espatula, se alcance un espesor de 8 a 10 mm en la parie central de la copa, considerando
lo siguiente:

G.2.2.1. Pzra evitar gue &l material eclocado sobre la copa sea insuficients, es convanients

poner una cantidad ligeramente mayor y eliminar el sobrante al enrasario con la
espatula.

3.2.2.2. Para extender &l material e procede del cenfro hacia los [ados sin aplicar una presidn

G.2.35.

G.24.

G.2.5.

4de9
11203

excesiva y con &l minime de pasadas de la espatula, como se musstra en la Figura 2
de este Manual.

FIGURA 2.- Colocacion del matarial en la copa de Casagrande

Mediante una pasada firme del ranurader s hace una aberura en la parts central dal
material contenido en I1a copa, para lo cual, éste se maniendra siempre normal a la
superficie interior de la copa, como se indica en la Figura 3 de esta Manual.

La ubicacién, forma y dimensiones que tendra la ranura en su parte central se ilustran en la
Figura 4 de este Manual.

Colocada y ranurado el material, =8 acciena la manivela del aparato para hacer caer la
copa a razén de dos golpes por segunds, registrando el numers de galpes necasarics para
lograr que los bordes inferiores de la ranura se pongan en contacto en una longitud de
13 mm,

SCT
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FIGURA 3.- Formacitn de |3 ranura en Iz determinacion del limite liquide

G.2.8. Logrado lo anterior se toman con e espatulz sproximadamente 10 g de matedal de |2
porciin ceirada de la ranura y, para determinar su contenido de agua o, de acuerdo con el
procedimiento indicado an al Manusl M-MMP-1-04, Confenido de Agua, se colocan en un
vidrio de reloj del que previaments =& determina su masa.

G.2.7. Una vezr que se ha tomado la porcion requerida para la determinacion del contenido de
agua, el material restante e reintegra & |3 capsula de mezclado, para lavar y secar la copa
y el ranuradar,

G.28. Inmediataments, mediante el cuentagotas, se agrega agua al material en la cépsula y s
homogeneiza con la espaiuls; dicho material se prueha segun se indicéd del Inciso G.2.2. al
Incise G.2.7. Este procedimiento se repita hasta completar cuatro determinaciones, que se
registran en el formate que se muestra en la Figura 5 de este Manual. La cantidad de agua
que se adiciona al material sera tal que las cuato determinaciones quaden comprendidas
entre 10 v 35 golpes en la copa de Casagrande, siendo necesanio obtener dos valares por
arriba y dos por abajo da los 25 golpes, ya que para cansistencias menores de 10 golpes
2g dificil identificar | momente de cizms de la ranura en la longitud especificada y para
mas de 35 golpes sa dificulta la gjecusidn de |3 prusha,

Vizlas de lag ranwas en secsitn

1o ﬂ 'Il'
o g~
"‘-. & }5,‘”‘; ,[_i_'_'l ST '_,r?";_-_,/
""1‘:r— ________ 2] - "‘“—-:f—f'”
—IJ' 4-d—2rr.'n 1
Anles de golpaar la copa Deespuds de golpear la copa

FIGURA 4.- Forma y dimansionas de la ranura

G.2.9. Se grafican los puntos cormespondientas & cada determinacian, representanda en el eje de
laz abscisas en escala logaritmica, el ndmero de golpes » v en el de las ordenadas en
escala aritmética, los respectivos contenidos de agua m, &l como s& muestra en la
Figura §. S traza una linea recta que una aproximadamente los puntos graficados; a esla
recta se le llama curva de fuidez,

SCT Sded
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G.3. CALCULOS Y RESULTADOS

G4

Ga.1.

G.4.2

G431

G.4.4.

6 ded
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De la grafica de la Figura 5 de este Manual, se obliene el valor del limite liguido {ay},
determinando en la curva de fluidez el contenido de agua corespandienta a 25 golpes.

PRECAUCIONES

Fara evitar errores durante |a ejecucion de la pruebe, se abservan |as siguientes precauciones:

Que |a prueba e realice en un lugar cerrado, con ventilacion indirecta, limpio y libre de

corfientes de aire, de cambios de temperatura vy de parliculas que pusdan provocar la
alterasian del material,

ranurador deberan estar limpios, calibrados v sin indicios de desgaste.

Clug las dimensiones del ranurador que se utilice sean las espacificadas.

Que todo el equipo esté perfectamente limpic v funcional, especialments la copa vy el

Clue al efactuar la pruaba, fa ranura sa ciarre debida al flujo provocado por los golpes vy no

al deslizamignto de la mussira sobre 3 copa o & la presencia d2 burbujas de aire enire 2l

5CT



MANUAL

G.4.5

G.4.6.
G.4.7.

G.4.8

-BARIP 0703

matenial y !a copa, originadas por una mala colocacion de éste v que ocasionan gue fluya
con mayor facilidad.

Clue la cantidad de materizl colocado en |a cope sea suficiente pars tener un espesor
minimo de 8 mm en &l centro de la copa.

Que |a caida de la copa se efeclde a un riima uniforme de dos golpes por segundo.
Que la forma, dimensiones v ubicacidn de k2 ranura sean las indicadas,

Que no 52 incorpore material seco para reducir el contenido de agua de |a porcidn que se
prueba y que se efactie un amasado correcia de ésta,

H. DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO { &)

HA.

SCT

EQUIPO Y MATERIALES

El equipe necesaric pare efectuar esta prusba es ls balenza, horno, desecador, capsulas de
porcelana, espatula, vidriog de relg), placa de widrio v alambre de acero, mismos gue se
describen en la Clausula D, de este Manual,

H.2. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

H.2A.

H.22

H.2.3.

De la fraccidn del material preparada de acuerde con lo indicade en la Clausula F, de sste
lManual, =& toma una porcion de tamafo tal que se pueda formar una pegueia esfara de
apraximadaments 12 mm de diameatro, Ia que s2 maldea con b dedos para que pisrds
agua y se manipula sobre la palma de la mang para formar un cilindro.

A continuacion =l cilindre se hace girar con los dedos de las manos sobre |3 placa de vidrio
para reducir su diametro hasta gue sea aproximadamente de 3 mm en toda su longitud,
como 52 muesira en |3 Figura 6 de este Manual La velocidad de girado sera d2 60 & 80
cicloz por minuto, entendiéndoze por "cicle” un movimiento de la mane hacia adelante v
hacia atras, hasta volver a e posician de partida.

‘n-_-"'-_'-—_ i
FIGURA G.- Operacidn para formar el cilindro de material en la determinacidn de limite plastico

3i al alcanzar un diametro de 3 mm el cilindro no se rompe en tres seccionss
simulianeamente, significa que su contenido de agua es supeariar al del imite plastico (a).
En tal caso se junta nuevamante todo el materal para formar la pequefa esfers,
manipuldndola con los dedes para facilitar su pérdida de agua v lograr una distribucion
uniforme de la migma, repitiends el procadimients descrito en los Incisos H2.1. y H2.2. de
este Manual, hasta que el cilindro se rompa tres segmentos precisaments en el momento
de alcanzar dicho didmetro, el cual se verifica comparandolo contra el alambre de
referencia.

Tded
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H.2.4.

(R AL Bertis ]

Inmediatamente se colecan sobre un vidrio de reloj los fragmentos del cilindre v se
determina el contenide de agua de ese material, w, de acuerdo con el procedimiento
indicade en el Manual M-MMP-1-04, Conlenide de Agua. Para mayor sequridad en los
resultados, la prueba se efectusra por triplicado, obleniends para cads una de las
determinacionas, &l contenido de agua,

H.3. CALCULOS Y RESULTADOS

H.3.1.

H.3.2.

H.3.3,

o reporta coma resulfado de esta prugha, el limite plastico (), obtenide mediantz |a
siguiente expresian:

@y, = —E';}

Doncle:

@y = Limite plastico de la muestra, (%), con aproximacian a la unidadd
ay = Contenido de agua para cada una de 1as tres determinaciones, (%)

En la Figura 5 de este Manual, =e ilustra un gjempla de caloulo del limite plastico.

Si na s posible formar cilindros del diametro especificado con ningdn sontanido de agua,
s considera gue &l material no es plasiico; se reparta coma NP {no plastico).

H.4. PRECALUCIONES

Para evitar errores durante la ejecucidn de la prusba, se observan las siguientes precauciones:

H..1.

H.4.2.

H.4.3,

H.4.4,

H.4.5.

H.4.8.

H.4.7.

Que la pruzba se realice en un lugar cerrado, con ventilacidn indirecta, limpio v lbre de
cornientes de aire, de cambios de temperatura v de particulas que puedan provecar la
alteracian del material.

Clue fada al aquipo esté perfectamente limpio v funcional, especialmente la placa de vidrio
debera estar limpia v sin residuos dal matenal.

Que las operacionaes para la cbtencion de las masas sean lo mas precisas posible, va gue
la cantidad de material que se loma para determinar el contenide de agua ez muy
pequefa, cualquier error durante esta operacidn, influird notablemante en los resultados.,

Qe el gilindro de matenal no 52 rompa antes de alcanzar el diametro de 3 mm, ya que en
este caso su contenido de agua es menor al del limita plastico.

Cue al alcanzar un diametro de 3 mm, =l cilindro de material no se rompa en forma
deliberada mediante la modificacion de la pregidn yio de la velocidad de rolado.

Que durante la determinacion del contenido de agua s incluyan todos los fragmentos en
que sa dividid el cilindro al alcanzar & limite plastics,

Que no se incorpone material seco para reducir el contenide de agua del material que se
prusba, asi cama cuidar que s efectie un amasado cormacto de éste,

. DETERMINACION DEL INDICE PLASTICO (P

1.  Una vez caloulados &l limite liquide v el limite plastico se determina el indice plastico, mediante
la siguiente expresion

Gdad
a3
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fp=wm, -,
Donde:

ip = Indice plastico del material, (%), con aproximacion a la unidad

ay = Limite liquido del matenal obtenide como g2 indica en la Clausula G. de este Manual,
[}

e = Limite plastico del material obtenide como se indica en la Cldusula M. de este
Manual, {%)

I.2.  Cuando el material sea muy arenoso y no pueda determinarse el limite plastico, se repartan =l
limite plastico v el indica pléstico como NP (no piastico).

SCT Sde
1111203



M-MMP-1-01/03

LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREQ Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 1. SUELOS Y MATERIALES PARA TERRACERIAS

TITULO: 01. Musstreo de Materiales para Terracerias

A. CONTENIDO

Esta Manual describe los procedimientos para la obtencién de muestras de los suelos a que s
refieran las Mormas MW-CMT1:01, Matenales pers Terapién, W-CMT-1-0Z, Materales para
Subyacente y N-CMT-1.03, Materiales para Subrasante, a fin de determinar las caracteristicas de
es0s matetiales o verficar gua cumplan con los requisitos de calidad descritos en dichas Mormas ©
en las especificaciones parficularas del proyacts.

E. DEFINICION Y CLASIFICACION

El muestreo consiste en oblener una porcion representativa del material con el que se pretende
canstruir una terraceria o bien del materal que ya forma parte ds la misma, El muesireo incluye
ademas las operaciones de envase, ideniificacion y fransporte de las muasiras, las que se clasifican
Como sigue:

B.1.

B.2

B.3.

MUESTRAS CUBICAS INALTERADAS

Son aguellas en las gque s& consenva la estructura y el contenido de agua natural dal suals en el
lugar dande se toma la muestra, por lo gue su obtencion, envase y ransporte, requisran
cuidados especiales a fin de no alteraras. Son generalmente cobicas, de aproximadamente 40
em por lade, gue se recubren con una membrana impermeable hecha de manta de cielo,
parafina v brea para protegerlas y evitar la pérdida de agua durante el transporte y
almacenamiento,

MUESTRAS REPRESENTATIVAS

Son aquellas que estan constituidas por el material disgregado o fragmentado, en las gue s=
toman precauciones especiales para conservar &l cantenido de agua, envasandolas en balsas
de plastico u otros recipisntes impermeables para impedir la pérdida de agua durante el
transporte v almacenamiento.

MUESTRAS INTEGRALES

Son aquellas que estan constituldas por el material disgregade o fragmentado de diversos
estratos, an las gue guedsn reprasentados cada uno de los diferentes materiales en la

proporcion en la que participan.

C. REFERENCIAS

Este Manual ze complementa con las siguientes:

MORMAS ¥ MANLALES DESIGNACION
Exploracion Directa del Subsuelo ... o NPRY-CAR-1-02-003
Materiales para TemapI&n ..o e e NCRAT 101
Materiales para Subyacente .............o..cooc v e ee e o NFCMT-1-02
Materiales para Subrasante ... NGMT-1-03
Critarios Ectadisticos de MUesireo oo MCAL 1 02
SCT 1de 11
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I-BMP 101003

Clasificacion de Fragmentos de Roca ¥y SUBIGSE ..o -MMP-1-02
Secado, Disgregado y Cuartes de Muestras ... MMMP 103

D. EQUIPC Y MATERIALES

El equipo para la ejecucion del muestree estard en condiciones de operacidn, limpio y completo en
todas sus pares. Todos los materiales por emplear seran de alta calidad.

D.1. PARA LA OBTENCION DE MUESTRAS CUBICAS INALTERADAS

El equipo v los materiales que s2 requieren para obtenar muastras inalteradas, se ilustran en la
Figura 1 da este Manual y constan de:

FIGURA 1.- Eguipa v materiales para la obtencion de muestras cibicas inalteradas

D.1.1. Herramientas tales como picos, palas, barrstas, cuchillos, espatulas, cucharas de albafil,
machetas v arcos con segueta o con alambre de acero.

D.1.2. Parafing y brea.
D.1.3. Manta de ciglo.
D.1.4. Estufa o lampara de gas.

D.1.5. Recipiente metalico para calentar y mezclar la parafina con la brea (una parte de brea y
cugtre de parafina).

D.1.6. Brochas.

D.1.7. Cajones de madera para empacar las muestras.
D8, Aszerrin, viruia o paja

0.1.8, Cinta métrica de 20 m de longifud.

0.1.10. Flexdmetro de 5 m de longitud,

2de 11 SCT
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D.2. PARA LA OBTENCION DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS E INTEGRALES

El equipo v los materiales que se requieren para obtensr mussiras alteradas, se ilustran en la
Figura 2 de este Manual y consta de:

FIGURA 2.- Equipo y materiales para la obtencion de muestras repressntativas & integrales

D.2.4. Hemamientas tales como picos, palas, barretas, cuchillos, espatulas, cucharas de albaiil,
machates ¥ arcos con segueta o con alambre de acero,

D.2.2. Posteadoras.

D.2.3. Barrenas helicoidales,

D.2.4. Tubos para extensiones de las posteadoras y barrenas heliceidales.
D.2.5. Llaves Stillson.

D.26. Lona ahulada, mas o menos cuadrada, de aproximadamente 3 m por lada,
D.2.7. Bolsas de lona ahulada.

D.2.8. Bolsas de plastice, frascos de vidrios u otros recipientes impermeables para musstras
representativas.

D.2.9. Cordel
0.2.10. Cinta adhesiva.
0.2.11. Cinta métrica de 20 m de longitud.,
D.2.12. Flexometro de & m de longitud,
PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE LAS MUESTRAS

El musstreo de suelas o de fragmentos de roca, cuanda se trate de determinar la estratigrafia y
propiedades del subsuslo a lo largo del traze de una obra o seleccionar los préstamas i bancos para
terracerias, se efectuard en los sitios v en las profundidades detarminados segun los critenos
aslablecidos en la Momma W-PRY-CAR-1-02.003, Exploracion Oirecla del Subsuvele vy
sisternaticaments durante |a gjecucitn de las obras, en los sitios seleccionando de manera objetiva y
alzatoria de acuerde con el Manual M-CAL1-02, Criferics Esladisticos de Muestreo, en cada frente
de produccidn de los préstamos o bancos, en los almacenes y en el lugar donde se utilicen,
apegandoss &l siguisnte procedimignto;

SCT Jde 11
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EA. TIPO, TAMANO ¥ NUMERO DE MUESTRAS

Segon su propdsito, el tipo, tamafa v ndmere de las muestras, serdn los establecidos en la
Tabla 1 de este Manual,

TABLA 1.- Numere y tamafio de lag muestras

Tamano de las

Proposite del muestreo Tipo y nimero muestras parciales ™
kg
Lina muesira reprezentativa de cada estrato
en cada poze a cielo abiento o frente abieno 4
de material
: , Lna muestra integral por cada pozo a cielo
Determinar la estratigrafia y | apierto y por cada 150 m® de material 5D

propiedades del subsuelo a | gpravachable
o largo del trazo de una obra
o seleccionar los préstamos | Dos muestras integrales de cada frente 20

y bancos para terracerias abierto de material

Una muestra cibica inalterada por cada
estrato de suslo fing tipico, para determinar @
sus propiedades mecanicas, El nimero sera
definido por &l responsable del estudio

Una muesira integrallgc-r cada 1 000 m® de 20

Estudio d& almacenamisntos material homogénee

Una muestra integral por cada 300 m® de
material que s& utilice para terraplén o 10
subyacente y por cada 200 m” para
subragante
Control de calidad B— -
Una musstra integral por cada 1 000 m” de
material gue se ulilice para terraplén, por 5
cada 800 m® para subyacente y por cada
500 m” para subrasante

[1] La cantidad indicada s oblandrd mediante cuerlecs, conforme al procedimeents indicado en el Manual M-WMMP-1-03,
Secads, Disgregads v Cuarfao de Mussias.

[2] Elmaterial se considera homegénse cuando visilements sus cargclenislicas de color y [mafo no presenten variadanes
significativas.

[3] Da acuerdo con o indicado en la Fraccsn B2, de asle Manual.

E.2. OBTENCION DE MUESTRAS CUBICAS INALTERADAS

Las muesiras clibicas inalteradas se oblienan de suelos finos ¢ arenosoes que puedan labrarse
sin que se disgreguen.

E.2.1. Trabajos previos

E.21.1. Sz limpia la supericie donde se extraera la muestra, aliminands toda la mateda
organica, polvo v basura o cualguier otra sustancia que pueda contaminaria.

E.2.1.2. Inmediatamente antes de efectuar el muestreo s= prepara una mezcla de cuatro
partss de parafina por una parte de brea, fluidificadas por medio de calar, dicha
mezcla s& conserva & temperaiura tal que la mantenga en estado liquido hasta zer
empleada.
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E.2.2. Procedimiento de muestreo

La obtencién de lag muestraz =2e efeciia en las paredes de una excavacidn, en la
superficie del terreno natural o en la de una terraceria construida; dependiendo de lo
anterior, &l procadimianta para |a extraceidn de las muestras inalteradas es al siguiente;

E.2.2.1. Muestras cibicas ebtenidas de una superficie sensiblemente horizontal

al Se marca sobre el terrena un cuadrado de gproximadaments 40 cm por lado v con
ayuda de las herramientas indicadas en la Fraccién D1, de este Manual, ze
excava alfededor de sus bordss para labrar un cubo. Esta excavacion tendra
dimensiones tales que permitan lag operacicnes de labrado v extraccidn de la
muestra sin dafar la estructura del material va sea por presion o por impacio y se
lleva hasta la profundidad necesaria para, posteriormments, efectuar un oot
haorizental en la base del cubo v desprenderia.

b} Inmediatamente después de haber labrado el cubo v antes de desprenderlo, se
cubren sus cares expuestas con manta de giglo recién embebida en la mazcla de
parafina y brea, de tal manera que queda bien adherida a la muestra.

¢)  Una vez prolegidas [as cinco caras descubienas dal cubo, 2e procede a efectuar el
corte en su base y a separarlo cuidadosamente para no dafarlo, cubriendo
inmedistamente su cara inferior con una capa de manta de ciele embebida en la
mezcla de parafina y brea, tal como se muestra en la Figura 3 de este Manual.

FIGURA 3.- Aplicacion de la capa protectora en una muestra inallerada

SCT Sde
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d) Posteriormente, mediante una brocha se aplica ofra capa de parafina v brea en
todas las caras de la muestra inallerada v antes de que dicha capa segue, sa fija
una tarela de identificacian en la cara gque originalmente estaba en la pare
superior.

E.2.2.2. Muestras cibicas obtenidas de una pared

Se excava una boveda alrededor del sitio de donde se extraera la muestia, con objeto
de facilitar &l labrado de las caras superior y laterales de un cubo de aproximadamente
40 cm por lade v pader efectusr posteriormente un corte horizontal en la parte inferior
del mismo, como se muestra en la Figura 4 de este Manual. Inmadiatamente después
sa cubre la muestra, se extraz e identifica como se indica en los Puntos b) 2 d) del
FParrafe E.2.2.1. de este Manual.

al.ra. Aok |
FIGURA 4.- Obtencién d2 una muestra cubica inalterada de una pared
OBTENCION DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS E INTEGRALES

Las muesiras representativas e integrales sa obtienen de las paredes de un corte, de un pozo a
ciely abierto, de un frente natural, del frente abierto de un banco, de los taludes de un
almacenamientc de materiales o de capas de terraceria construidas, El muesiren, de acusrdo
con sU propdsita, se hard como sigue:

E.3.1. Trabajos previos

Se limpia la superficie de la pared o talud donde se exiraera la muesira, elimmnando foda Iz
materia organica, palve v basura o cualguisr otra sustancia que pueda contaminarka.

E.2.2. Procedimiento de muestreo

& de 11
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E.3.21. Muestras representativas

Cuando se reguiera determinar la estratigrafia y propiedadss del subsuslo que pusda
abservarse directamente en la superficie de la pared, una vaz limpiada come se indica
en el Incizo anterior, las muesiras represantativas se toman de cada estrato de suelo
que se identifique plenamenta en la pared, con ayuda de las harramientas indicadas
en la Fraccidn D.2. de este Manual Cada muestra obtenida se envasa en una bolsa
de plastice limpia y resistente o en cualguier olra recipiente hermétics, e introduce
una tareta de identificacion y se cierra inmediatameants el envase para evitar cambios
en el contenido de agua.

SCT
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E.3.2.2. Muestras integrales

Cuande se trate de muestras integrales, una wez limpia la pared o el talud como se
indicz en el Incisa E.5.1., con ayuda de |as herramientas indicadas en la Fraccidn D.2.
de este Manual, g8 procede como sigue;

a)

Se hace un canal vertical de seccién transversal uniforme en la pared o el talud, en
toda altura del material que se considers aprovechable, como se muestra en la
Figura 5, cuidando de no incluir l2 capa de tierra vegetal que, en 2uU caso, exista en
la parte superior de la pared.

=
£

FIGURA 5.- Musstrea de un banco de materiales practicando un canal vertical en |a pared

b)

c)

d)

El material extraido del canal se recoge en una lona ahulada y por cuarteo, de
acusrdo con lo indicedo en al Manual M MMP 1 03, Secads, Disgregade ¥ Cuartso
de Muesiras, =2 obtiene una muestra del tamafie indicade en la Tabla 1 de aste
Manual, que se envasa en una bolsa de lona ahulada.

Si se requiere obtener una muestra integral con une posteadora, come la mostrada
en la Figura & de este Manual, todo el material extraido se recoge ¥ cuartea en una
lona ahulada come s indica en el Punto anterior.

Para obtener muestras integrales de capas de terraceria construidas, con ayuda de
las heramientas indicadas en la Fraccién D.2., 52 excava una caja en todo el
espesor de la capa, con las dimensiones necasarias para excavar &l sondeo y para
abtener la muestra del tamaiic indicade en la Tabla 1 de sste Manual, se reduce
por cuaried.
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e} Cada muestra integral extraida de la pared, talud, capa de terraceria, o con
posteadora, 5@ envasa en una bolsa de lona ahulada, en la gue se introduce ung
tarjeta de identificacion v se cierra con un cordel,

FIGURA &.- Inicio de un muestrao utilizando posteadora
F. IDENTIFICACION, ENVASE, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS MUESTRAS

Las muestras obtenidas se identifican, envasan, transportan v almacenan, fomands en cusnta lo
siguiente;

F.1. IDENTIFICACION ¥ REGISTRO

FA.1. Cada muestra se identifica mediante dos stiguetas, una en el interior del envase y otra
sujeta al exterior. Dichas etiquetas seran resistentes al manejo de la muestra, con
dimansionas minimas da 8 ® 12 cm, y &n 2llas se anotaran, con boligrafo v lefra de molde
legible, los datos que 2e relacionan a continuacién:
¢ MNombre de la obra.

s Mombre del banco, en su caso,

«  NUmers y ubicacidn del pozo a cielo abierto ¢ sondeo.
+« Localizacion del sitio de muestrea.

«  MNumero de la muesstra,

+ Tipo de material,

+ Profundidad a la qua s& tomo la muestra
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= Espesor del estrato corespondisnts.
+ Clasificacion de campo.
» Responsable dsl muestreo.
+ Fecha y hora del muestren.
» Uszo s gque se destina,
+ Observaciones

F.1.2. Cada muestra que se oblenga, se registra en una libreta de campo asentands:

« El nombre de la ohra;

* Elndmera y ubicacion del pozo a cielo abierto o sondeo del que se obluvo la muestra v,
en su caso, la elevacién madia de su brocal, asi come la profundidad total excavada o
perforada y la profundidad del nivel fredtico cuands exista. Para la localizacion del sitio
de muestrec, si es necesario, s2 elabora un croguls de localizacion:

* La profundidad o nivel al que se obtuvo la muestra, asi come la unidad v espesor de
suelo 3 la que peranace,

+ Elnumero, tipo da la muesira y la fecha en qua 2e tomd:

* La clasificacion de campo segdn lo indicado en el Manual M-MMP-1-02, Clasificacidn de
Fragmentos de Roecs vy Suslos, y su descripeidn, incluyende compacidad, tamafio,
distribucion y forma de las particulas en suelos gruesos, asi como el tipo de cementante
si existe. La plasticidad, contenido de agua natural v ealor, tratandose de suelos finos.

F.2. EMNVASE
F.2.1. Muestras cibicas inalteradas

Una vez extraldas y protegidas las muestras cibicas inalteradas como se indica en los
Puntos b) a d) del Parafo E.2.2.1,, se empacan en los cajones de madera a que se refiera
gl Incizo D.1.7. de este Manual. Durante el empaque se tendran las siguientes
precausiones:

« [Que los cgjonas estén limpios;

= Que las muestras no se contaminen con polva o cualquier otra sustancia antes de ser
profegidas.

» Cue las musstras se apoyen denlra de los cajones con la cara opuesta a la que
contiena |2 efiguets, manteniende la misma posicién que tenia la muestra en el sifio de
donde se obiuve;

= [ue el fondo de los cajones v los espacios libres entre sus parsdes v las muestras se
rellensn con aserrin, papel, paja ¢ con ofro material gue amortigle las vibraciones o
golpes que pudieran ocurrir durante el ransgarte, 2 fin de evitar que las muestras sean
dafadas, v

» Qe los cajones queden perfactaments tapados v gue |a tapa queds identificada.
F.2.2. Muestras representativas

F.2.21. Las muestras representativas se envasan en recipientes de capacidad suficiente, que
podran ser balsas de plastico resistentes u otros recipientes que pusdan cerraree
herméficaments para evitar la evaporacién del agua. Durante el envese s= han de
tanar [2s siguientes precauciones:

ST 9de 11
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TR
+ Que las bolsas o recipientes estén limpios v secos antes de colocar la muasta;
+ Cue las muesiras no 2 confaminen con palva o cuslquier ofra sustancia;

= [Cue las belsag o recipientes queden cerradas herméticamente, con objeto de evitar
perdidas o alteracion de su contenido.

F.2.2.2. Cuando sa oblangan warias mouesiras representativas v se envasen en bolsas de
plastico, &stas s empacan en una bolza de lona ahulada limpla que se clerra pera
evitar pérdidas ¢ allaracién de su cantznido,

F.2.2.3. En el caso de usar frascos de vidrio, para evilar que se rampan, $& empacan en cajas
de madeara, rellznande el fondo y los espacios libres con aserrin, papel, paja o con otro
material que amortigle las vibraciones o golpes que pudisran ocurrir durante el
transparte,

F.2.3. Muestras integrales

Las muestras se envasan como se indica en Ia Figura 7. en las bolsas da lona ahulada a
que se refiere el Inciso D.2.7. de este Manual. Durante el envase se tendran las siguientes
PrEcausionsas:;

FIGURA 7.- Envase de mussiras intsgrales

+ Que las bolsas estén limpias v sacas.
«  Cue las muestras no s contaminen con polvo U ofres materias extrafas.

« Que las bolsas quaden perfactamente cerradas, con objeto de evitar pérdidas o
alteracion de su contenido.
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F.3. TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO DE LAS MUESTRAS

3CT

F.31.

F.3.2.

Para transportar las muestras del sitio de su obtencidn al laboratorio, se acomodan en el
vahicule los eajenes con su tapa hacia arriba, Las balsas o los recipientes se acomodan de
tal modo que se evite su perforacion o rotura, asi como su desplazamisnto dentro del
vehicula. En el caso de muestras inalteradas también deberan evitarse golpes o
vibraciones durante la carga, descargs v mangjo.

Una vez que =e reciban en el laboratorio, les muestras se registran asignéndales un
ndmers de identificacian y se amacenan en una bodega techada, cerrada, limpia v seca o
en un cuaro himedo cuando se trate de muestras inalteradas, colocandolas sobre una
tarima a 15 cm del suelo como minimo, gue permita el paso del aire y acomodandolas
ordenadaments de forma tal que no se confundan y no puedan sufrir caidas o alteraciones,
Las muestras cubicas inalteradas se colocan con la etiqueta hacia arriba, manteniendo |a
misma posicion gue tenian an el sitio de donde 5= obtuvieron.
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M-MMP-4-04-004/02

LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TiTuLD: 04, Materiales Pétrecs para Mezcias Asfalticas

CAPITLILO: D04, Equivalans de Arena de Wateriales Péireos par Mezcies Asfilicos

A, CONTENIDO

Esta Menual dascribe & procadimiento de proebs para debarminar &l equivaiante de arens de ks
malefales pétrecs a gue se refhere | Nomma WNCMT-A-04, Materales Pilreos pom Mozclhs
Asfifces, an muesiras omadas conforme al Manuval M-MAMP-4-04-001, Muesimo de Malesnalss
Palraos parg Wezalas Asfelicas,

OBJETND DE L& PRUEBA

Esla prusba permide determingr & confenido v actividad de loe malerigles finos o ancllosas
preaanbas en oe mabanales |2l§||.l'-l‘."l'.'l'.’| -Eﬂ'lFfH-ﬂ.ﬂ-I}B en mezclas asfhkicas. La PI'I:EbH GarsiEie En -H.QHB.I'
un cilindra, que contiene una muaesta del matenal pétres que pasa la malla M4, mezclada con una
salucion que parmiie separar la arena de la anclla

REFEREMCIAS

Este Manual s& complamanta con i Nome N CWT-4 04, Malacaies Palreos pang Wezolss Asfalicas
¥ el Menial M-MMP-d-04-001, Muesingo e MWelsaies Palraos parg Weralas Aslinticas.,

EQUIFD ¥ MATERLALES

El equips para la ejecuciin de f prueba eslard en candicienes de operacién, calibrado, limpis
compleso en odas sus partes. Todos os makeriales por emplear saran de alta calidad, considarando
siemprd la fecha de su caducidad,

i, CILINDRD DE PRUEBA
Ow acrilco tansparente, con digmetre interior de 31% om (147 ¥ slture de 43 om (177,
gradusdo g cada 1 mm, desde al fondo hasla une allura da 361 cm (157, que pamila medr los
niveles da arena sedimantada v da ings suspandidos.

0.2, TAPON DE HULE

Cue permila tapar hemédicamenle al dlindrg deseride &n la Fraccion anlesion, & fin de evitar la
pirdhda de materales o de salucitn,

03 TUBD IRRIGADOR

Cre conste de una tubena de cobre o lBaan, con d@metre extarior de 063 cm (47, con ung de
sus axiramos camado formands una purds an forme de e Conlend con dos perforaciones
lateralas hachas con ura broca N0, en los |ades planes de la cufm, cerca de la punla.

D4 BOTELLA

Con capacidad apravimada de 4 L, con equips 5860 consistente an un fapén con dos afioos v
un tuba de cobra doblada, coms al que =8 mixasing &n la Figure 1,
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FIGURA 1.- Boislla con sidon
SOPORTE O DISPOSITVG DE POSICIONARMIENTO

Cue parmia ubicar [a boballa y boda &l dispositive del silGn a la allura y de la dorma indicada an
esle Manual

MARGLIERA DE HULE

Para conectar @l s#8n al tubg irigadaor, De 4,48 cm (%) de didmaire, con wna pinze para
ophararia,

PISON

Comp el mostredo @n la Figura 2 de este Manusd, formado per una wanila da 46 cm de lengitud
y 0,63 e 147 de didrmetnd. En gu eaiiansd Ssuperisn contars con un Balre suficianbe para gue la
masa oty del depostieo sea de 1 kg v #n 2l airo exiremo tandrd e base hexapanal cdnica,
Tendra un indicadar del nived de fa arena en 50 parte media que suste &0 el imteror cilindro da
prszba,

CAPSULA

Can capacidad oa 90 mL.

EMELUDD DE BOCA ANCHA

Para depasiter la muestra dentro del ciindre

EMEUDD PARA FILTRADD

De widrio, con capacidad de 375 mL. que pemila vacar los reactivos os lnsolecdn de reserda,

MALLA N4

Fabricada con alambre de bronce o de acerg inoxidabde, bejdo an foma de ceaddcula v con
abariures e 4.5 mm

PAPEL FILTRO

Whatman W12 o eguivalente, de malerial resisiente a los reactvos ¥ solicicnes gue se
ulilizaran,

BALANIA

Con capacidad de 2 000 g v aproximecion de 0,1 4.
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5 | Laste desmantable
' 3 [J
Ny —— Varilia
|' o indicador oal
* niwel de ba
ARG
420 - Tamila para
» ajustar la abua
{284 aprax. dal indicadon
____.-Bzrll:-
b A - Acatacionas an milimednas
Pigdn ensamblada
Cinificia de 6,35 £ 0,025
dha didmetra |
||
| L | .
* a3z | Orficode 638 (A" de
: digmalro y 8.5 (707 da
o~ prafundidad (oon rosca para

e ensamblar pan ka vanka)

T
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I_l | _l ]
254

Indicadar dal nivel de la arcma Base

FIGURA 2.- Pistn
0.14. MATRACES ERLENMEYER
De vidria, graduades, de 2 000 et de capasidad,

D15 AGITADOR AUTOMATICO © MANUAL

DBA. 5 es auviomdtice, que esit equipado con un cronfenalre de dos velocidades (ASTM v
Caltfarnia) v circuite de sincrenizackin, scckonadse por un molor de 45,71 W ({'f= hg) v capaz
oha sostaner de 175 a 150 cifon por minuis con una exbensidn de camera de 200 + 3 mm,
como &l mosirads an la Figura 5 @e exie Manusl,

D162, 5 as man@l, que cuends can una base de apayo ¥ un suetador de probeda pam garantzar
1m mosimienin completamenta horzontal, como & mestrado en (e Figura 4 de este Manual.

D16, GUANTES
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ok
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Frofreda
l Bobdn roscado gara
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Sogone de ka "'ﬁ"""""’"
probety To o o] 1l

1 Salecior oa

O walacidad v oicle
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FIGURA 3.- Agilador mesinics

Posicidn inicial de
Pogiciin final da a p,';b:;“‘“

|l probeta 0.3
" \j-—wi‘“ /

Bage da agoys

Sujeladares de la prabata
linnibecs dal i mienis

FIGURA 9.~ AgRadar manual
047, AGUA
Destiada o palahle
D.18. COMPONENTES PARA ELABORAR UNA SOLUCION DE RESERVA
0184, Cloryrn e calzo anhidro
48,2 Glicerina LUSP,
183 Feemeldehido RA {solucidn solumédnca al 0%
E. PREPARACION DE LAS SOLUCIONES NECESARIAS PARA LA PRUEBA,

Prasio al incia oa |la prusba, se preparan a5 soluclones Necasanas oa esuards oon bk indicado a
continuacion:

E1. SOLUCIOM DE RESERVA
Ed.1. Sedsusiven 254 g de clonsmo ca caloio en 1,9 L de sgua dashileds

E.2. Se enfria la scluckn al aire libre, hasta alcanzar ba lemperalura ambienls y despiebs se
pass A brands del paped filkro,

E.1.3. Se agregan 47 g de formaldahido y 2 047 g de glicerina, mezelindase ban y diluydndess
oon efua destiada hasta cormplalar 3,2 L de liguida.
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M-S P A D DA 2
SOLUCION DE TRABAJD

Fara praparar la salucion de lrabajo, en la bolella equipads con el equipo 5880 se diluyen 40 ml
de | selucian do reserea =n 3,8 L de agua dastileda

F. PREPARACION DE LA MUESTRA

La praparacion da la muestra de meterisies potracs, oblenkda sogin 80 aslablecs en el Manual
M-MMF-4-04-001, Muwasireo e Materalas Paireas para Mazcles Asfalicas, se haca de 3 Sigueanka
manera;

EA.

Si la muastra el material envasade gue se recike en laborasanio estad salurada, sa axtiends
sobra una superdics ImplE para dejar gque e escuma hasta B ocondicidn de saburads y
superficialmenle secs, para poslericrmenle disgregar de foma maenual sqeel meterial que
presanks prumas, beniends Ly precaucitn de no fragpmentarky por la presidn eplicada, Hecho ko
anderior, =0 cumtan ol materal hasta cbtener una muasia de 10 kg como 58 describa a
condinacion;

FA.4. Une waz qua el matenal esld disgregado, salurado y supamficialmente seco, e apila hasia

Toemar un cars.

Fi.2. Desde el ge ded conp v hacia la parifena se extignde el matarial hasta formar un cono

tnancacio de 15 a 20 o de sliura.

Fi.3. Se divide el cono lrincads an cualno paries iguales, de las cuales se foman dos cuaros

F2.

F.3,

F.4,

F.5

apuesies pars formar una muesira de aprosimadamantz 10 kg; en case de exceder esta
masa, 5 procede @ reducir b cantdad e material mediante cranens SRCRSIVGE,

il muestra orgngl eska soca, se humedaecerd un poco antes de reelzar la preaba a fin de
evisar s pérdida dal matanal fino dursmle e critado.

Sa hace pasar kB muselrs por B malla N9y i el maledal relenide en dicha malla presanta
paricilas finas adhendas, se frotd snbe las manos con guankas a fin de desprender ¥ necupRras
dichas particuas, las cuales seafadran al matarial gue pasd la malle Bl metarial retanido en la
malla za almina.

El matena gue pass 18 malla N se Sisgnega v 88 cuares comis Se indich an los Indeas Fo1.1.
aF.1.3. de esbe Manual, hasta redudrks 3 una masa de sprodmadamenta 2 kg

Se llena |2 capsula con este material hasta enresar su seperficie. Una vez llena, contendra
aproximadaments 110 g da materisl sueito.

G. PREPARACION DEL EQUIPD

Le bolslla aquipada con &l agquipo ailbn g8 solosa de tal maners gue |a salida dal liguide queds &
92 ¢y de slbura con malacidn a la suparicie de B mesa de babaja, uniends la balela medanie
manguera de hule al buba irigadar, coma se muesita enla Figura & de este Manual

H. PROCEDIMIENTS DE LA PRUEEA

H.1.

H.Z

HA.

ST

Una vez preparacs al sidn, se acgla danind de la baballa gor la |'.'HI'|EI BUSEior O & Faves de un
pegueiia ko exlando abierks la pinga, para gue o sifdn queada lisio para usarse.

Por medio ded =idn, ge introduss & solucidn de rabajo o dlindra hasta una altura de 100om {47,

Con kb ayuda del embude, se vacia ol ciindre de prueba ln muesira de matenal contenida an la
capsula, goipeandn firmemante wanas veses el Tonda del dlindm conbra k3 palma de B mans
para eliminar las burbujas de aire abragado dentra del malerial y acelerar [ saduraciin de |3
rasira

Sded
Ll L
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FIGURA 5~ Hehiltads del sifdn

H4. Se doa reposar la n'r.lﬂ‘lﬁl duramie 10 min, se cierma el clindrg de prucha con un f2pén v se
agita consicarando k!'EIEUIEll'ItE:

H4.1, Agltads manyal

Sa agia vigorosamente 2l cilindro cokcado en posicidn harzonial de wn lado @ olre an
gantads krgitudinal durante 90 cicles en un boamgs dia 20 2 Con Una camera spnaximada de
20 cm, entendiendo que un cicls camprends un movimieno compledo de ascilacion, es
dacir, de un lada a otro hasta cancluir an la posicitn de partida.

H.42 Apitado con eguipo
La agtacitn se conseguird medanke alguna de las dos formas siguienies:

HA.21. 5ise uliliza un eguipa de operacidn alécrica, =a caloca el dlindrg de prosta sobre &l
dispasiive, sujstdndolio como s muesira an 3 Figura 3 de esle Manual, v 58
prograns el nimens de cicios para que el aquip? agligue la agilacian automaicameants
can las par&meds de angiled y Sempo gue Se mguisnen.

H4.23. Si s wikza un aguipo de operacion manusd, 8o manla & olindrg de prueba an los
sujetadares como e moesba an la Figura 4 de esle Mansal, ¥ @2 proceda con la
agitaciin, midiendo gl bempo ¥ of nimene oz ciclas, En realidad la fmcién del equips
rgnal conalale dnitamenta en delimetar ke movimeanios longlucineles gal cllngr.

H.B Concliida la ajibacidn, a8 coloca &l cilindro aobre |8 mesa de rabajo y 88 e guila e 1agodn,
inmediatamenls se le nseta & ube irmgader con el cual se lavan lag paredes del clindro de
arriba a abap kask concluir en o fonde. Con el fin de hacer & irigacién unidorme en toda
racorricks, s gim el clindrg conforms aeanza al tubo irigadar, propiciando |a separacian anina el
miabarial arcillogo ¥ &l arensen.

H.E Cuandas el nivel dal liguido llegue & 38,1 om {157), medikdo sebre la escala del clindre de prueba,
se exirae lentaments el uba rigador sin cortar @l fuje de saleson, de manar que @ niel del

liquido 58 manjanga en los 38,1 om despuds de rebirar complatamants |l liba,

Gded SCT
onzaE
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H.T. 5a daja regosar e dlindro duranle 20 min, esitands cualquier movimiento & vibracidn durarme
esle perioda, ranscurmida o cual B oarena se ha sedimentads y 165 inds permanecen en

SLEEpENSIoN,

H.B. Se mide y regislra come [LN5...) e nivel superior de los firee en suspansion, con agrosimacion
da 2 mm (0,17 aproe ) Dicha lectura se hard en candiciones de duminacién que pemmitan
apraciar claramente @l nivel maxima de s particulas, cbsersandn & cilindmo desde o de sus
lackas, de tal marars qua fa linea da wision fSrme angulo recks con ta pered dal clindrg, como a8
mdestra en la Figura B de esle Manual,

FIGURA 8- Medicion del nivel de los finag

H.8. & conlinuacian se nfreduce lerdaments b varilla con pisen dendra gl clindrg, cuidands g na
tormar furbulencias, hasta qua ka bese descanse schia ki arana, como 2 MUEsina an & Figuma
7 ol gaba Manial, Se abserva e nivel de la pare supenior del indicador en la escala dal cilindro,
= o rests k3 alurs i (254 mm o aproa] y se registra cama @l nivel supenor de la arena (NS, L0
con aprdmacion de 2 omme (0017 aprox) Dwante la mediciin 5@ tendran 136 mismas
consderacones cltadas en la Fracclén antanor.

Lechira ded
indicador -

FIGURS, 7.~ Medicion del nivel de argna

H.AD. Una wez concluda & prueba, se limpa &l sifidro, lapandalo vy agitdndale @n posician verlical, sa
volkea ¥ 56 destapa para waciar inmedialamente. Para fnalfizar so lava dos weces con agua,
hasta eamingr cuslquier reskiue de malensl en 5w inbenorn,

. CALCULOS Y RESULTADODS
L1,  Sa calcula y reporta coma resullado de la prusba el equivalents de arena, uflizandas la siguiende
RYpIrasion;
y
o = S ]ﬂm
| ENS e
sCT - Tded
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II:I

(LTINS Ea PN iy
Lyzredia:
B4 = Eguivalents da anana, (%)
LWy = HNivel supericr de la arena, (cm)

LS = Nivel superior de las finos, {omn)

Si &l valar del eguivalenta de arena @s inferar al vakr Bidcado en B Morma MOCMT-4-04,
Moferalns Péiraos parn Mozcifes Asfilfcos para o malenal de que se trade, u oiro valor
aspacificado, se eecutara la progha dos vaces mas ublizanto la misma muesira onging

En caso de qua sa hayan hecho res prusbas, sagin i safalade an 13 Frecckin amtedor de asta
Manual, e equivalanbe dé ansna por epatar geid &l promedia de los Ires rsulades calculados
can la axpresian indicada en la Fraceign L1, de este Manual,

PRECALUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Para evilar errares duwrante la ejecucion de la prueba, se obsarvan las Sifuenbes préecs cion s

J.41.

JIEI

J3

Jad

4.5

6.

8ded
PR EL

Pealizar la pruaba en un lugar cerada, bien venlilade, fmpio v lBe de comenbes de are, de
cambins de temperatura ¥ de particulas que provequen fa contaminacian de las muestas de
matedial,

Cue toos al equipo esté pardectaments limgle, pars gue & hager k3 pruess los matanales no s
rmexnckan con aganies estraiios qua allenan el mesultada. En Toma especial, al cilindno aslars
limpio ¥ sin residuss de matedal de proebas anferiares.

Werilicar que ks reactves y soleciones carfespandan a las caraclerisficas de los malerigles
indicades &0 & precedimiants de preeba,

Cuidar que al cperano de labaratono esié capacitada para aplcar la irmgacidn y mandener al
nival da la Soiuckin dantro oa los parameinos o prueha.

Cpder qua el penodo de aglackén, los clokes v camera el mismo, asl come el tempo de raposo
del material ¥ la aokicidn, commespondan & i indicads an esta Manual,

Cuder gue las achuras s fomen inmediataments despds da berminado el panodo @8 napaao
del madarial, sin realizar mavimienbos brusees pam no alerar las paticulas, asmismoe, que la
iluminacidn sea adecuada vy que el anguly de visien sea ¢l especificade. De no cumplivse: In
indicads an esta Fraccdn |8 leclura serd considarada incomecta v sa repelind |18 prusba.
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LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREQ Y
PRUEBA DE MATERIALES

FPARTE: 1. SUELOS ¥ MATERIALES PARA TERRACERIAS

TiTULD: 05, Densidades Relalivas y Absorcion

A, CONTEMIDO

Esba Manual describe los procadimientos para delerminar las densidades reladivas del matenal seoo,
el malerial saturedo vy superficalmenta seco v die sdlidos, a5l come la absaorcian da s matariales
para temeoerias @ que e reflenan lss Nomeas H-CMT-1-01, Melensies pere Temsalen, H-GMT-1-02,
fafariatas pave Jubvacanis y NCMT 103, Matadalss pava Sulivesards.

OBJETIVG DE LAS PRUEBAS

Eslas prusbas permilen delerminar lag relaciones masa-volumen de ke maberales respecta a la
rzlacién masa-volumaen del agua, asl coma fa absarcian de los matenales v se ulilizan para caloular
fas yolimenss ocupedos por f maledal ¢ mezcl de matenakas en sus diferentes condicionas de
camenidos da agua y &l cambia de masa dal matarial debido & la enirada de agua &n Sus poros, con
respacio @ su candicidn en aslado seca; (3% prusbas = realizan de dislinks manera en la fracadn del
materal netenida en la malla M (4, 7% mm) v en ka parcidn que pesa dicha malla,

REFEREMCIAS

Exle Marual e complementa con las siquiznies:

NORMAS ¥ MANLUALES DESIGNACION
e T et T I T =T T R | N & ' IR 3 |
Materiakes para SuBYBeEMIR e s s e s e WOGHT-T02
Malernales para Sulrasanke e e e e e PEGRAT -0
Muessines de Malanales pars TaMECEITES e e e r e e e mar s mar e 5 BT B
Secady, Disgregato v Guarted o8 BMUBSINES oo o e s sn oo B MP-1-03

DEFINIGIONES

La deferminaciin de las densidades relativas, asi como de la absortidn, se hace considerando gue,
&l =8 regresenta esgquematizaments una muesira de sualo & una pamicula gruesa da malens palrao,
parciglimenle salwadas, Tormadas por sus [ases sfida, liquida v gasecsa, como 52 indica en la
Figura 1 de este Manual, se esiblecen las sipuientes definiciones:

0.4, Densidad relatva del matenial seco, 5, 25 0 nimem abstracin que epresenta la relacidn enbme
la masa walumética del maerial secs o B lemperatura ded lugar, & v 2 masa walumédnca del
agua destifada & 4"C, x, ambas & la presidn baremdthica del lugar:

st W W,
! j-" 4 {FI' :]:-ﬂ' {Fr + [":'_}.I-' a

SCT 1 e 14
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M- RMP 10T
Cande:

Densidad relaliva del malens! saco, (adimansionsd)
Masa voluméirica ded malenal seco, (gim')

= Masa volumdlrica del agus destilada a 4°C, (kgim™)
= Masa de sdlides, k)

= o P
1

K, = Volumen total de la msasts, (m®)
F, = Valumen do sdbidos, [m"]
K, = Volumen de vasios, (m")

En la préctica, &n lugar de g que s de 1 glem” (1 00D kgim™), e emglea la mesa velumélrca
ded aApgua an lag mismas cordiciones de lemperatura ¥ presidn beromelrica de fa mueslira, =,
para petarminar la densidad relativa del maderial himedo, por ger apraximadamenle iguales, s
COME pRrA dataminar todas las densidadas relatives a que se refieren (a5 Fracciones D23y
D3, de este Mensal,

i
= —
| P Flass iz

|'.- -
'P‘: ¥, tridy B3
|
|
|
| B
1

[y 2]

Fo = Wk kot dal msdscsd &, = e bl ol i il

Fo = Wihurreint chis ki bicies addeda s woburieim o adddaa A, 6 Pk e e ket SR 0 R O G

Fo = YWohamen de wecioe Ay = Koo S it Bovids o maes dalagos

Voo = e chn b irdad Bgiecea o widusmad ohid oapia

Fo o vy o b Lol Duirtaindited O R e e

FISURA 1.- Esguama de ura mussire 9o swals ¢ de una particula gruoesa de matensl pétres

0.

Zde 14
1iM2aa

Donsidad relafiva ded matenal saturads y supafcaknents seco, S, &8 un ndmens abstracio
que regresenta la relackin antra la masa volumalrica diel matarial saturada a b femperabara del
legar, r, ¥ la masa wolumétnica ded agua destlada a 4°C, ., ambas a la presién baramétrica
el lugar

.F-.hl.l Firl' +;FH' j.Fll..'l + H"H’ |: -
I = = AN condcion E-Fh.rl-l'ﬂdﬂ:l
v Wl +Fk

Il":||J'I.1

Diona:

&, = Densigad ralalive dal matenal saturads y superficiaimants seco, (adimansional)
v = Masa volumétrica del matedial saburada y supedicialmeants saco, (kgim®™)

% = Masavolumétrica del sgua destilada a 4°C, (kgim)

B, = Mesa de sdlides, (k)

Fil"., = Meg=a dal ajua an mfﬂl-ﬂl-ﬂ-rﬂ-ﬂ-dﬂﬂmral}lm. af dacir, oal BJuea que oCupa uate ot [
vacios, (kg)
F. = ‘olumen total del matanal, (m®)
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0.3,

D4,

(LR L IFT L v L]

K, = Uqlummdep;'lli-:ll;s_[mﬁ]
¥, = Valumen de vacios, (')

Densidad ralativa de sflidas, es dacir, de la fase =alida del malerial, 5, 25 nEmera absiracio
fue reprasanta la ralacion antre la masa wolumétnca de e fase sdbda dal mateds! & |
temperaiura ded pgar, g v la masa wplumdiriza dal agua destitada a 4™, 5, ambas a la
presiin baramalrica del lugar

S, =fa - Ta
r. Wk,

Dande:

£
n

Denzidad relatica de sdlides, &= decir, de o fage sdida del matenal, (edimansonal)
R = Masavolumitnica de la fase sdida ded matesial, (g’

% = Mass volumetnica del sgqua destilada a 4°C, (kp/m’}

W, = kagade sdlidss, (k)

¥, = Vplumen da soidos, {m')

Absorcidn del material &5 1a masa del agua o Bquds que penelra &0 as aspackes enire las
particulss de un suslo v an les oquadadas de lss paricutas gQruesss, cuands se le dejE
sumergide en agua a una femperabura de 15 8 25°C, duranle 34 b e express en por cenba con
ralacitn a la masa de sdlidos dal mabaral.

E. EQUIPD Y MATERIALES

El pquipe para 18 apecocidn de B prusba eslasd en condiciones de aparacidn, calibrado, limpic y
compleio an todas sus partes, Todos los mateniales por empkass saran da alte cabdad, considersndo
slempra la feche 9o su caducidad,

EI1 1

E.2

E.l

Ed.

E.5.

5CT

MaALLA N3

Con abartura de 4,75 mm, de alambre de bronce o da soarg inoodebla, tepds en forma de
cigdricula, Bl 1efido eslara soslenido mediante un bastidoer circular meldkbco, de Bmina de
bromca o latbn, de 206 + 2 mm e digmedrg inbarior ¥ 88 £ 2 mm de allura, supabands la malla
rigkda v fimemente mediane w sisbera de engagolade de metales, a una distancis de 50 mm
del borde supenor del bastidor.

BaLANZAS

Una con capacidad de & kg v sprosimacitn de 8.5 g; oira con capacdad de 1 kg y aprosimacian
de 0,01 g,

CANASTILLA,

Dhe irealls meddiica oon abetura de 3,35 mn (N8} & 2,38 nirm {M°3}, g2 aprosmadamente 20 am
de difimetno v 20 crm de allwra.

RECIFIENTE

Adecuado para sumengir s canasiillas en agua y safurar el malernial

DISPOSITIVO DE SUSPENSION

T de 14
1i12a
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230 mm

FIGURA 3.- Plerdmatro po sifdn y probeta grasusds

E.12. TERMOMETROD

Calbracks, conun rango de 08 5000 v aprocimecidn de 3,12,
E.13. FUENTE DE CALOR

Parrila aléirica u abra fusnls de calor
E14, TRAMPA DE VACIO O DISPOSITIVO NEUMATICO DE SUCCION

Capar de produsit un vada maxkimo cormespondients & 100 mm de Hg, (00138 kgfiom).
E.15. BATIDORA

Corao la mosirada an ks Figura 4 de sl Manual,
E. 6. CUENTA GOTAS O PIFETA

D widiio 0 matal.
E.17. MOLDE DE LATON O ACERD INOXIDABLE

En fomia da cono ruencado da 38 mm de didmelno en la base supanar, 58 mm de didmedna an |a
infariar y T4 mm g alura El aspesor de fa ldmina serd de 0,8 mm cama minima,

E.16. PISON METALICO

Can mass da 340 £+ 1% g, con los axtremos plancs v de un didmens de 25 + 3 mm.
E19. ESPATULA

Can las dimensiones adecuadas para mezclar la musesira an la capeula.
E.20. CAPSULA DE PORCELANA

D 1L de capacidad,

2CT oda 14
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EM.

E.x2.

E.Z5

E.24.

E.25.

E.2&,

F

F.1.

i de 14
11124003

B-WRE- 10T

FIGURS 4 - Balidara para la praparacidn de la muestra de suedos adillasas o cobedives

EMBUDO

D vidrio o de plastico.
AGLA,

Destilada.

ALCOHOL

Dha uad cormeancal.

ETER SULFURICO

Fara lavar el malraz.
BICROMATO DE POTASIO
Fara praparar ung meazcls crdmica pare al levaco dal meinaz,
ACIDD SULFURICO

D uso comencial

PREPARAGION DE LA MUESTRA

La prﬁFﬂr&ﬂ-‘iﬁl’l des la ruesiia de malaiEles pam larracednas, sbleaida E-Elﬂl.-l'l 4 anlabless an el
Marual M-MAMP-1-01, Muesieo de Msdaniales para Tivracerias, se hace de la siguenie manes:

PREPARACION
D la mweslra dal maledial racibda en e labaralona, e Wman apnoxmadamsania 5 H.Q. los gis

5@ secan, disgregan y cnban coma s indica en el Manual M-8MMP-1-03, Secedn, Ospregado
Craden ga Mugstas, pera pepareros medienta crbeds an dos fracciones: l meterial que e

SCT



MARUAL

LS U Ll R L]

retiang gn la malla W2 (4,76 mm) ¥ el gue pasa por dicha malla, calocanda s fracciones en
charodss distinlas

F.2. OBTENCION DE LAS PORCIONES DE LA MUESTRA QUE SERAN PROBADAS

F.21. Material que a8 rdbene &n kb malla N

D la fraccidn de materal retenida an b malla N, Se sapara por Giarlas una pancian enlie
100 v 500 g de |3 cual 52 abtizne su masa y se regsia como B eng

F.2.2. Suelos arcilosos o cohesivas

F.2.21. De ka fraccion de material que pasa ks malla N4, se separa por cuarbes una porcion
enbra 100y SO0 g,

F.2.2.2. Se deoesta esle matertal an urd capsula, g2 sdickera agus daglilada v 86 mezcda con
la eapdbula hasta ableper ma pasla susee.

F.2.23 58 colooe le pesis en & vase ode le befidorm, 58 mgreges agua destilada hasta
completar aproximadaments 250 am® v 52 haoa funcionar l aparato dursnbe un lspso

o 15 min, aprocimadaments, para formar una suspensidn uniforme,

F.2.24. Finalmanbe s bama ura poncidn md meanar de 100 g, de la cusl se obbens sU mass y
5o regstm coma B, Bn g,

F2.%3 Suelos arancsos o no cohasivos

F.23.1. De la fraccién de matenal qua pasa s maka W4, =8 BEQETE por ciaried una porcion
enlre 100 y 500 g.

F.23.2, 5 sech el maserial hasia masa constarde, a una femparatura die: 105 £ 5°C v se dgga
enifriar & 13 lamiparatura embknie.

F.2.3.3. Sesumerge el matenal en un viess con agua limgia a urs femparabura de 15 a2 25°C y
5B maniana an astes condicionss duranta 24 b,

F.2354. S desania el agua, o exiende el mabedal sobre una supemiceE FIHI'FB o abearbeniz
¥ 5 apiica una comiente de aire a @ wez que se mueve en forma conlinrua pam
BESROAINAar 1 sacady uniforma,

F236 Se coloca el molde oinico sobre s supadfice plana apoydndolo en su base de
mayor digmeire v se llena con material parcisimente seco, se b aplican veinlizineo
golpes suaves con el pladn v ee levanta verdicalmande el medde. 51 el matarial conbens
agua superfical manlends la Torma conica; en asba case, se conlinda la operacon de
sucado, repiliendo frecueniemente el procedimienio del cona anbes desoriio, hast gue
al lewantar ésfe, @ malerial e mantenga la forma odnica, o que indicara que no
contiens agua suparficial Sl 8l electuar la prusba por primera vez. a8l matenal no
mandiene la forma canica, se le agrega un poco de agua, 22 mezcl perfectaments ¢
s¢ doja an reposo on oun recipiends cubiero, duranle wn fiempa minima dee 20 min,
para daspués rapatir la aparackin da secado qua se Indica an aste Pamaln

F.2.3.6. Fmnalments 55 1ome una porcién no menor de 100 g, de la cual 58 obliene 50 mass y
G regialra como W, 8ng

G. CALIBRACION DEL MATRAZ

Fraviamente & iniciz de |13 prueba, 2o we nficars qua al equips por emplkess para el matanal gue paBER
la malla N4 se encuentre salibrado, considerando ba siguiere:

SCT Toa 14
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G,

&2

LERL

Gt

ﬂlsl

G.7.

G4,

B WAPR-1-0W03

Se lava e matraz con [a meazcla crdmica para eliminar la grasa sdberida an su inlesicr. La
mazela crdmica para lvada se abticne disclvienda en cafiente G0 g de bicromato de polasio en
300 em® de agua destlada, a la cual sa ke adickenan en fie 450 om® do Ackdo suldrico
Samercial

Be anjusga &l matraz con agua deslilada y se escurre perfeciaments, bafmnde a conlinuacian
#u pared inderiar con aloshal pars eliminar los residuos de agua,

Para finalizar el lavads s& enjuaga nuevamante ef malraz con &ler sulfiico v con abjelo de
facilitar su eliminacitn, se coloza & mairaz @n un soporte con b beca lbre haca abaja, duranka
10 min.

Se determing ka mesa del malraz seco v Bmpio, v 59 regisira coma B, an g.

Gon agua destiada & la temperaiura ambienta, se lana & malraz hasta aprosnmedaments
0,5 cm abajo de la manca de along, dejandala rapasar durdnbe wics minubas,

Se werilica qua ta lempearaturs del agua denlre del malraz sea uniforme, para ko cusl g8 baman
lecturas con @l lEmmomelns o diferenbes prafundidedes 81 B emperalemn na es uniforme v
diferencia a5 mangr de 0,2°C, 58 ania suavemante el agua con ol farmdmetm, pare s 0k
diferencis & temparaturas eg mayor fe 0,2°C, 52 1spe ol malraz con ba palma de le mana y e
volies |lentamente procwands evitar b fonmacitn de bwbujes; finalmente se mida |
temiparatura del agua colecande el bulbo deld termdmetro en &l centro ded matraz y sa registra
dichE Temparatura coms k. en ‘G,

Litilzardn al cusntagolss o pipsta, 58 egrega mJua dastieds hasta que 1e pare infenor dal
meniecs del liquids coincida con fa merca de sforo.

Fasbenoments, sin tozar o altarar dicho menisco 2 sa2ca culdadosaments al imterior dal cuedlo
ok matraz can ef ez absarbenle enrollado v S defermmna b masa del matar lleno de agua,
regstrandola como M, w0 g,

Siguienda las indicacianes de las Fracdones G& a GO de este Manual, se pfechlan atras
gipalro daterminaciones fa la mesa £ dal malraz leno de aguea, & 1as lemperalures da &y 1000
par abajo y 5 y 10°C por amba, aproximadameante, de la lampersiura inicial dal agua (L),
reg=trande l@s masas coma Py, P, P ¥ P oy les femperaturas coma fy, L BOY N
raspachvamania,

3.10. Fingfmente, schre un sislema de eles coordenados, 56 dibya una cuva de calibracion para &

ralrad de pruaka, mancando 183 enmperalures en las abacieas v e masas en las ondenadas, v
Si {rAZE Una Gurva Sudve i Carlinua coma g8 jlustra en la Fiqura § de aste Manuoal.

H. MATERLAL RETENIDO EM LA MALLS N4

H.1.

PROCEMMIENTO DE PRUEES

HA 1. Se lava la porcidn del malanal retanida an 1a mala N, con & Bn de elimirsar cualguier

ragidus de pobaa o mabeial conlaminares que canbenga.

H.1.2. Be secala porcidn lavada hast mass canstane & una femperatura de 108 £ 5°C y se daja

grifriar & femparaiura ambiente gurariz 1 a 3 h

H.1.3. La poritn lavada se sumerge en agua lmpia a una femparatura gntre 15 ¥ 2570 v se

mantane en ashas condciones Juranta 24 h,

HA4, Transcurdco este Hemps, se exinas ded ague o matedsd y se desliza =0bra e Banzo

& an 14
11 13HIE

absarbente hgeramante humedecsido para sscarla supericialments; s paticulas mas
grandes 52 secan en forma novidual La condicidn de satumdo y superficialmenie seco se

SCT
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H.1.5.

H.1.8.

H.1.7.

H.1.8,

H.1.4.

WP -ORAE

logra cupnda las pariculas, no chskante que so noten kdmedas, han perdido la pelicula
brillanie visible de agus Esta oparscitn se llevard & cabo en forme réplda para evitar
cisAlguer pardida de agua Gor avagaracian.

ER

=
T

Masa del matraz + agua F, {g)
-

Toemporatura f, (“C)

FIGLRS 5.- Curea de calibracidn del melraz

Se cbliene 13 masa de la canastilla vacia y sumengida en el 6ua ¥ 56 regsia coma 1§, en
.

Se cbliene ka masa del malerial salurado y superficialmenle seca y s& ragistra coma IF), en
g.

Inmediatamente daspuss se ooloca &l mabakal dentro de B canaslifa de alambeos, se
sumergen ambes an agua mpim a 23 £ 290 ¥ se suspende on @ centro del plaglic de i@
balanza, por medie del gispesitve previsio pera tal fin, La canastilla sa sumeangird & una
prafundidsd adecisda para que ésla v el material gueden campletamenle cubeenos par al
agua Cuando s aprecie que no salen buwrbujes de la canastila y matarial sumergidoes, se
detarmina la masa del material con la canasilla v 58 regisha como W5, 6n g,

Za saca del Rgua & canaslilla con &l material, 8 viens @l malersl an une charols v 58
coloca denlne dal homs 8 une tempearatura de 105 * 59C, pare su sacedo hesta masa
o aka e,

Despide da sacado al malerial, ge dejga enfiar demng dal desacador hasla qua alcance la
tarrperalura armbiente y a cominuacitn, se debarmina y registra Sumasa coma §, eng

HAAl. Se datemina b masa del maderial sumengido en el agua restanda a la masa W, la masa

W, de la canastila sumargica ¥ 52 regisira comes #F, en q.

H.Z CALCULOS Y RESULTADOS

Las densidates relativas ¥ la absorcian el materiad retenide en la malla N4 58 caloulan comn
Be ndca & conlinuacide;

H.2.1.

La cansded relativa del material saco. s delerming emphaando 18 suiene exgpresion.

Pda 14
11M2KT
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.

B, — ¥,

.5_..- =

Corneder:

5 = Densidad relativa del material seco, [admensional)
B, = Masa ded malesial sacado al homa, (g)
¥, = Mass ded maleris! =aturads y suparizialmanie saco, ()
¥, = Masa ded malerizl saturado v sumergide en el aguea, (gl calculada coma:
Wy = Hy =Y,
Wy = Masa de la canaslilla canbaniands al matasal safurads, sumenidos en o agua, [g)
¥, = Mases de la canaslilla vazia v suwnangida en al agua, (g)

H22 La densidad melatva del material salwado v supericalmente seco, 5o detmming
ampleandn ka siguiente exprasin:

[
H":. _H-:I

5=

Dhonde;

5. = Densided refalive del malenisd saturacks v supariclalmenie saco, (sdimensional
¥, = Masa el materal saturado y superficialmente seca, (gl
Wy = Masa dal mabsral saturado y sumengido en ef agua, (9), calculada coma:

W, = IF, -
W, = Masade @ canastlla conteniendo al material sahrado, sumengidos &n el agea, (o)
W, = Masade la canastlla vacia y sumengica en @l agua, g}

HoE3, La densidad relativa de sdlidos del malerial, se deparming empleando s siguisnie

REDFRSION;
W
£ = —
W, —H,
Dordde:
& = Densidad relativa de sdlidos del ratedal, (adirmensional)

H, = Mase del matenal sacado Bl homa, {g)
#, = Masa del material saturacda y sumerpics en ol agua, (g, calculada coma:;

B, = I =,
G = Masa de a canasliba conbensends al mateal seturads, sumengides an el agus, [g)
. = Mesa de la canaslila vecia v sumengida en &l agua, (9)
H.2.4, Lasbsomcion del matarial, se detarming empleandn 3 siguianis axprasion;

W= ¥, 100

W, =

10 de 14 ST
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1.1,

-

J.1.

SGT

M- RP- 1000
Donige:

}Fﬂ'
,
I

Absarcidn diel matenal. ()
Maza del malenal saturads y superdicialmente saco, (g)
Masa ded maledal sacado al hoemo, {gh

]

PROCEDIMIENTO ALTERMATIVO PARA LA DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA
DE SOLIDOS DEL MATERIAL RETEMNIDO EM LA MALLA N4

Cuando md 28 redquiana mucha grecigidn an fa daleminaciin da la dansidad relaliva da adlides, & que
s refiere ol Inciso H.2.3. de esic Manual, gl volumen dal material, so pedrd deferminar como se
indica & continuacion,

FROCEHMIENTL DE PRLUEEA

L1.4. S5 colpca el picnometro sobre una superficia horizonts! libre de vioraciones y e llena con
afua deshilads hasta @l nival de dereme, dajanso serta & grito Je saida. Beaa el grifo, en
su axbrerna, e colosa una prabala graduads vasia

L1.2. Dl material sahwrado y suparficialmeants saeo, como se indica an los Ingises HA1. a HAL4.
da esie Manual, se obfiene su masa y se regisira comp B, en g, e sumerge ¢l materal en
& plondmetio ¥ S8 recodecta an la probeta gradusds & egua daesalojada. A consluir b
inmersitn del mater@l, se mide sobre la :em::ia de la prob=la graduada el volumen
correspandiente y se regstra como F, en om”,

1.3, Se ediae el materal del picndmeing v oe cakoca &n una chanla paa secarks én el harno a
una femparabura de 10% £ 5°C durante 20 h o hasta masa constante, Transcumds ashe
fiempa, 2l materkal e s=aca del homo ¥ se daja anfriar hesta lamparatura amilente.

14, Unawvez enfiado, ge delemina la masa del malersl 2aco v se regiala como W, an q.

CALCULDS ¥ RESULTADOS
Za raporie como resulledo de b prusta, densidad relativa de sdlidas, utlizenda fa siguiente
B A
¥
3, = e
Vo (W, - W)
Caonclar

5 = Densidad nalativia de soidos ded madedial, {(adimensional)
W, = Maza del maserial secads al hamo, (g)

Wy = Masa del material galurado y supemcisimenta 8&od, (G}
Fo = Volumen batal del matenial. (m®)

MATERIAL QUE FASA LA MALLA M

<11,

FROCEDIMIENTD DE LA FRUEBA FARA MATERIALES ARCILLOSOS O COHESIVOE

inmadiatamenie desputs de preparar la freccidn de la muestra gue pasa fa malia W4,
conforme & o indicade en los Incsos F.22 & F.2.3. da este Manusl, sagin sas el caso,
ulilmands & embudo, =& immoduce el materml en @ metmae prevismente cakbrada,
Fostariammanta s& llena &l meiraz con ague destfads hesta eprodimadements B miktad de
2y cegaciad,

11 & 14
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Joldk

JA3

JA4

JA6

JA6.

JAT.

JAA8

J.14.

Y R P 5N

Ernpleandn el disposilive da succidn, 8o aplica vacio al metraz duranta 15 min, oon objets
da exirasr e aire alrapade en la muesia, Paa faciltar esle proceso se agila
cuidadosamenta fa SUspENsicn con 1 movimisnha giraleoc del matraz alededor de 50 e,
La gisssidn maxima gue ge aplque no deberd excadar de 100 mm de Hg (0,135 kolom®),
En casa de no candar con e disposilivo de succitn, uliizands la parilla eléchica o fuanie
da calor, e pane on chullicién ol apua del matraz dwanta 10 min aprocimadaments,
mavienda &l miemo bempo al meierial con & agitagior mieniras hieres, hasta epuisar sl
aire alrapado.

Se deja enfriar &l malrez hasta aleanzar 1a lemparatura ambente v 8 adiciona al walumen
do agua desflada necesana para alcanzar la marca de afars ¢, &0 S0 caso, S8 vielve 8
aplicar el vazlo para ssegurar gue no haya quedsdo aire atrapads &n (@ muestma, o ousd
courird cuardo ya e se obsaree renguna variacidn en el nival dial menisco; 8l es
necEsA ), ¢ quitin o agregard agua deslilada pillizands & cuenlagolas, de tal forma gue
al nfenl infzrior dol menisee caincida con fa marca de afarg.

Sp spcan cuidadosamente [ superfice sderior ded malraz y e inlenor del cealia del
mismo, Pera asta ditima operscadn se emplea un lienze absobente enrcllado, avilanda
fczar el menisco.

Be obliene kb masa dal matraz con el maledial y el agua, registrandola come, W, ang.

S !-ﬂp-ﬂ &l makrar -] irvierle warag vaces an lanma cuidadosa con & fin de unilormar ta
ipmperatura de by suspension, a conlinuacon se coleca e bulba del fermdmednn en el
caniry gel matrez ¥ & registra la temperatura, misma que os considerada coma b
temparsiura de B pruebs Iy

Heacho ko snterorn, s vierle toda 3 suspensidn a una cépsua de porcelana, emplaando al
AguE mecesaria para arastian bodas las particulas de suslo ¥ 2o deja reposar durants 24 h.
Se alimina e agua sobrants madiante una cudadesa decarmacidn y e lleva B muesira al
homo para su secado tolal @ masa constanbe, 8 wna femperatura de 15 2 6°0; s
delefming ¥ 8e ancta la imass seca o8 |6 muesia, F, eng

Em el ¢cago de sualkis arendsos O Mg cobaaives, ol pericdo @ reposo podra reducinsa hasta
que s phsered Bmpio al anke de agua, coninuands & prosba en ka femea descnta en el

Inciso anhznor

Fimalmenie, utlizanda b curva de calisracién del malraz coma la mostrada @n f3 Figurs 5
da esle Manugl, se obiliens la mass del matee con al agua, &n g, comespandients a la
fernparatura de prusba ¢y &2 regislia coma .

J.2. CALCULOS Y RESULTADOS

Se calzulan y S8 reporta coimd reslilads de la proee 0 siguiants:

Ju.

12 da 14
1M 2HE}

La densidad ralabva dal makarial seco sa datarmina mediants 3 sigulente axprasion;

—

Ey= . -
Wo 4B =W,

Dondeg;

S = Densidad refativa del materal seco, (adimensional)
W, = Masa del material secads al hama, (g)

Fy, = Mesa del matraz lene o oagua a B lempersture de progba §, deteminada
graficamenta de la curva de calbracidn del malraz, [g)
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W, = Masadel suslo nd Gahesike, saburads y supariclalments seca, (gl

s, = Mase del matrez conbaniende al suele v agua hasta la marca de aforo, a la
fempearafura de prosba b, ()

J22E  La densidad relaliva del material saburado v suparlicialmanie secd, se datamina oon la
siguierie caprasion:

ey

W +H o — W,

S

Dhrrwte:

- Dansidad relativa del material salerado v supericiaimeania 2200, (admensiznel)

W, = Wass del suslo no cobashe, safurads ¥ supericiaiments seco, (o)

W Masa del mabaz lleno de agua a la femperabura de preeba . dederminads
graficameants de la curva de calibracian del malraz, {g)

Wy, = Masa del matraz conbeniends al suelo v agua hasla la marca de aforo, & la
lemparatura de pruaba 1, (gl

J.2.3.  La densidad redaliva de sdlidos dal matartal, sa detarnina con b siguients axprasian;
g

Wy +IF, =g,

[
i

Cansidad relaiva de sdlidos del matenal, (adimensional]
, Masa del malenal secado o hooma, {g)

JI":r.. = Masa del malraz lleno de gua a8 la mmperabura da prusba . detarmmnada
grificamenie de la curva de calibracion del matraz, {gh

W, = Masa dal mabraz conbaniends al suslo ¥ ague hasta B marca de sforo. & 8
iempaerasuras die proaba i, (g)

5
1]

J.2.4. Laabsorzidn ded mealesial Se detenring oan @ siguisnls expragiba

W =W,

W, = x 100

DOy et

Wy =Aabanncadn del maleniad, o)
Wy =Mesa ded suslio no cohesed, saluraco y supeficalmaends seoo, (G
¥, =Masa ded maderial secado al harno, {g)

K. PRECAUCIONES
Prma pvitar mromes durante la ejecucion de Bs proebas, se abservan |8 siquientas pracauciones.

KA. Que las prueboes se realicen @noun luger cerrada, bien venlilado, impio ¥ libre de comientes de
gire. de cambios de tempertura ¥y de padiculas que provoguen [a cortaminasan de las
imueslras de rmaterial

SCT 13 g 14
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K2

K.3.

e,

K3

KT

14 e 14
g [y Py

K- WP 1-OS0E

Que iodo el equipa asbd perfeciamente mpio, para que al hacer la prueba fos malerinles no se
mezclen con aJentas exirafos qua alaren & resulbago,

{ua Ies balanzas 52 encusniren cabldaments celibradas.

Cha no guede airg abrepedo en al matarsd, detldo 8 una deficlnie sueckin o 8 una abullcidn
S2aCEEa.

(e, a0 50 ¢as0, durente |3 abapa oe abulicitn dle 23 apligue el sufisianie calor pera manienes
[a guspension hirdendo ¥ gue @ malraz ssa agiads Enlo oMo SEa NECESArS para prevens
qua gl suske 5o pegue @ seque sehre gl vidria amba da la supedicie da la suspansiin

Gue al comenzar la prueba, =l malerial se encuenire en la condicidn g2 saturads v
supanicialmanta saco,

e el pizndmealtrs s& encuenine dekidaments nivalade v ano Rests o nival de danmama, ¥ Qs
al daposier al matarkal en su inbarkor no 8& salpique agua fuera Sal recipieanba,

50T



M-MMP-4-04-005/02

LIERO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

PARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TITLILG: 04, Matenales Pésrens para Mezclas Ssfillicas

CAPITUALG: 005 Paticuiies Alerpadas ¥ Leesdes O Medarales Fotmeos para Mezolas Asfamiticas

CONTENIDO

Este Manuzl descnbe al progadimiento de proebe para dataminar 13 cantided de parliculas
alergadas y lajeadas de los meteriales pélreos a gue se refiere B Morma N-CMT-4.04, Materiaies
FPedmns pem Merclas Asfiffices, an muestms fomadas conforme al Manual M-MMP-2-04-001,
ifussiner de Malafalas Fdiress pera Mazoles AsANCes.

DEBEJETIVG DE LA FRLUEBA

Eslm pruaba pammite deteminar al contenigdo da parliculas de formas sageds v lapeds prasantas
an ke malenaks pérecs emplados en mesclas asfillices. La prueba consisle en separar o
redenido en la malla N4 de una muesira de maleriales pétreas, para delerminar [a forma de cada
particula, empleandy calbradores de aspasor v oa lengtud.

REFERENCIAS

Esle Marual se complementa con las siguenins

MORMAS ¥ MANUALES DESIGNACION
Maleriglas Palreas para Mezclas AsFANICas . W-CMT-4-0d
buaskres de Malenaks Pédtress pera Mazcles Ssfallicss e, FERIMP 40400
EGranulcmesria de Maleniakas Paress para Mazcles AsfEHEES oo, WERRP-d-0a-002

EQLIPG

El zquipa pam la gjecuddn de la prucba estard en condiciones de cperacidn, caliorada, limpio ¥
complato &n kodas sus partes,

0.1, JUEGD DE MALLAS(CRIBAS)

sCT

Felrizcadas con alamboe de bronce o de eeere inoxidable de diversos callbres, tejides en forme
da cuadricula, con abertura delerminada condorme & ko indicado en ta Tablka 1 de esbe Manual,
El tajido @sbard sosienida mediante un baslidor crcular meldico, de lAmina de bronce o latdn,
de 208 + 2 mm de didmelis inlerior ¥ 68 &+ 2 mm de aBura, sujelanda la malla rigida y
firmemenie medants un sistera de engargolads de metales, a una detancia de 50 mm ded
barde supericr del bastidor,

13
g F LA



BMKP. METODOS DE MUESTRES ¥ PRUEBA DE MATERIALES

Pl WP -4 -GN

TABLA 1.- Juego de mallas para material pétreo grueso

Bberhura
Desigeacitn S
B 50
1% arh
1 N 25
il 18
el 2.5
5l a5
L I B - R
" -]
OE BALAMIA
Con capacidad e A kg y aprosmacidn de 1.0,
0.3, MAGUINA AGITADORA PARA LAS MALLAS
Do acclon mecénica, eclivada por un metor ekcirico o manvala e veloodad corstante,
rnesdianbe el cual @a tranamila wn movimiento axcénirics contreledo @ wn plate de scporta, sobra
al gue S Sujeten las malas en anden deses pee e,
D4, CALIBRADOR DE ESPESDRES
Con la farma y dimansgiones gue se muestran an ba Figura 1 de asle Manual,
290
s]r N
r o S NG ST T e
f’}—T— _“\I—-.ﬁ
= 3 3
a 2
kﬂ,ﬂ 1 [9 |
s : S "Rl g
] I =
™ o - B |
, S r |
| E
R !L.K“—::::::::::::::::::::::::: T
N \\ 0 |
Vartia do soen Lamina meldlica
e nimera 15
Mala: Arda & oada raEnura ARSATAR
marcadas las j janes da i
malas que definen & tacodn de . .
sk comaspondants Alabasianas e relimelngs
FIGURA 1.« Calivrador de espesores
0.5 CALIERADOR DE LOMNGITUDES
Lan I forma y dimensianas que s muesiran &0 la Figura 2 de eshe Maneal,
2deh ECT
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220
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Mets: En cada clam esladn mansadas
M gempgracicnes o ey smailas
que definen B fraccin de preeba
eSO eI BT

FIGURA 2.- Calbrader de longifudes

D6 CUCHAROM

] g omices. £ omelll iy

De acero galvenizade de 20 cm de largo, 11 cm e anche y 140 om de altura, formanda un cajin
reclangular con cualio GAras, CUya CBRE MEendr 18Nga un mangoe metdlice de seccién crcular de

1% cmde largo.
0.7. CHAROLAS

D [&mina galvanizada, con farma rectangular de aprosimadarmanta 40 % 70 % 20 ¢m.

PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacitn de la muesia de materiales pétreps, obtarda segin se establece enocl Manwal
BA-BARAP- - 0-001 , Mucstrno dho Malerdadas Pélaaos gere Mozoss Asfiticas, 56 hace de la siguisnhs

ManeR;

E4, SELECCION DEL MATERIAL PARA LA PRUEEA

E.44. Silamuesira del material envasada que g2 recibe an BEbaratano esla salurada, =8 axliends
soiira una suparicie impa para dejar que seescurta hasta conlenido de agua conslanta o
en condiciin de selurade v superficialments: seoo, para poastesicrmente disgregar de farma
manual agquel malenial gue pregenta grumas, enlendo la pracaucion de ng fragmentarkz por
la presicn apicada. Hecho lo anbedor, se coaes @l material hasta obisner una muastia da
25 kg spreximadaments, coma s& dascibe an los siguientes Incises.

EA2. Lna vez que ol maberial sk disgregado, saturado v suparicialmants seco, se apila hasta

fomar un cone

Jdas
QEMENZ
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E.1.3. Dasde el aje dal cono y hacia la perfara se extiende e maledal hasla formar un cono
truncade de 15 6 20 cm da alurs

Ed4. Se divide &l card buncado en cualio pates iguaaas. da |as cusales =3 oman dos cuanos
opuestos para famar una rnucslr.? de apraximadamente 26 kg en ciso -:ie sy anty
maga, se prosade @ reducir la cantidad de material madianie cuatecs sucosivos.

E. 1.5 Ungvez separades los 25 kg se criba la muestra o traeds de [2 malla B0 (4,75 mm] ya sea
Con equips macanice o de forma manus, colzcands en una charsla el matesial retenido y
elimnanda el maledial que pase par la malia.

E.2. OBTEMNCION DE LAS MUESTRAS DE FRUEBA

Esta prusha sa maaliza por duglicado, par o sual ge requiaren dos muesiras. Pars la clancion
de cada wna de éstas se aplicorin cuareas spoasivos squisnds &l procedimienie indicads an
log Inclecs E1LE g E1.4, Mo s& pemilid el sjuste de la masa ni la inclesidn o exclsita de
tarnafics para obianar |a mass mas praxima & la determinada. considerando ko siguicnte:

E21. Seseleccions wna parciin del materal retamds en la mala M4 que confenga mas e 200
pinzas, la cual se somebta a wn pracess de chibado medante alguno &8 los mabodo
desciios an 8l Manual M-MMP-2-04-002, Smnrbmedrin de Mataraies Pdlreos pars
Meozeias Asfallizas, considerande el amegly de mallas indicedo en la Tabla 1 de aste
Manual

E.22. Se registra al nomeans de paiculas rabenids en cada malle wvanfcando que al final el foal
die: pariiculas retenidas por odss ks malles sea de 200 piezas como minimo. S el nienang
de plegas a5 menor, s& mepeiicd el procedmiento ndicado en e Inciso anberiar,
Aumeniando & tameno de la muastna hasta ootanar & ndmeno de piezas mencianada,

E.2.3. La masa total da cada una oe las dos muesiras obienidas, se designar como M)y My
raspetlivamenta, amg.

F. PROCEDIMIENTD DE L4 PRUEEA
FA. PARA LAS PARTICULAS CON FORMA ALARGADS
F.1.4. Para cada porcadn clagilicads de cads una de las dos muestras de prsaba, a5 decir, del
numare de padicukas relenido en cada mala, g2 verifica que cada pieza pase por 13 ranura
cymaspendienta del calisrador de langiuvdes, buscands fa posicidn tal que su dmensicn
nikayor e paralela al e del calibradaor,

F.1.2. Se rednpen fodas lbs panlcelas que hayan pasaco por las ranures del calibrador de
angilisdes y 8e daleiming Bu Masa, dasignandol Coms m, ang.

F.2. PARA LAS PARTICULAS CON FORMA DE LAJA [AFLANADA)
F.24. Para cada porcdn chasilicads de ¢ade una de las odos muashres de prsaba, as decir, dal
numene de padiceias refenido en cada malla, ga veiificas que cada pRza pase por 3 ranura
cormaspandienta dal calbradaor da espesores, buscands la pasicidn mas adacudda.

F.2.2, Se reinen todas las pardiculas que hayan pasado por las ranuras del calibrador de
aEpEsOnas ¥ S datarming sU mesa, designandoda coma s, &0 g.

G. CALCULOS Y RESULTADOS

G4, Se cakula e porcanlaje oe tag paticulas con forme elargeds, con melacicn & ln masa de la
st de prosba ullizada, empleando |a siguisnie expresiin

405 scT
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Gud,

G.3,

G

- WA 4 [ (0G0

r.:f“f;lxmu-

L B
Denoa;

i, = Porgienie an masa e particulas con forma alargada, %)

m, = Masza o les paricutas con forma alargads, determingds en cada wne de 33 muastnas da
pruehs, seqdn comesponda, ()

Moo= Maga lolal de la meeslrs para cada una de las muestras de prosba, es decir, &, & M,
segin carespanda, {g)

Sa calcula o porcentaje ge las particulas con farma de kajs. con medacitn 2 s mass de s
muEstra de precba wikzada, emaleands B sigulente axprasion;

E'..:[::']xll}ll

Camdec

Cp Por cianba an mase de panicukas con barma de kaja, ()

= Masa de lag parbiculas con foma de la@E, dedermimads en cada una de Bs moaesiras de
prueba, segin carrespanda, (9]

M = Masatobal de la muesira para cada una de ks muestras de prssha, es dear, MW, 6 A5,
sagin comasponda, (g)

En caso ca qua 58 presants una vanackin entre ks caloulos dal conbanide de particulas con
tarma slargeds (C) iguad & 20% & mayor ealre una moeslra ¢ obia, se considarad para al
chleulo dal ragullada de la proesba @l promedio de ambas; en case oontrano se cansiderasi al
walar que resubie mayor; ko mismo sehar para ¢l conbenade de: paiicwas en farma de laja (0,

Se reportan los contenides de particulas alargedas (C) v laeadas {0,), considarando o
irdicado &n e Fracokn antanar. Asimiams S8 reporta comd resullado da la preaba, @l por denlo
ail filasa de paniculas alargadas v lajeadas, como la sura de O, mds O

H. PRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Para avilar ammoras durante 1§ ajecucin & & preaba, s absandan s Sguisnles pracsiciones:

H.1,

H.2.

H.3.

H.4,

SCT

Fealizar ka grusba an un ||J!;-H-I" carmads, con venlilacion mdrecta, limgic ¥ ibra de cormenales de
are gue puedan provacarn & conlamnaddn de la muestra e prosba can otras padiculas,

Warificar gue la measira Eﬂt&pﬁﬂ&ﬁl&hﬂﬂ& sacs al mementa de efectear su eribada.

Cue bado el equips esté pofectamenls limpio v funcional. Especialnante las malas eskadn
limpiag v sin indicios e falla, s decir, que ks hios presenten aberieras unidarmes v no ashan
daftadas ni ratas,

Verficar que la balanza este dmpa en lodas sus partes, bian calbrada v colocada en una
superficie horzontal, sn vicresonas que sharen 18s kehiras,

e b
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LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREQ Y
PRUEEA DE MATERIALES
FARTE! 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS
TITULO: 04, Materales Pétreos para Mezclas Asfallicas
CARITLLO: 005, Dasgaste Madams fa Proshs de Los dngales de Malernaas Pitreos
para Mezclas Asfilticas
A CONTEMIDO

Esle Manual describe &l procedimienio de prusba para determinar medianie la maguing de Los
Angeles, |a resistencia a la tituracién de los malteriales péirecs 2 que se refiers @ Morma
WCMT 404, Mataralss Palre0s pere Merdlas Asfallicgs, an midestiras tomedes conforms al Manual
BA-MEP-4-04-001, Mossles de Materdalas Phiress para Mazoliss AsTlices.

OBJETIVO DE LA PRUEBS

El chjeliva de la prueba es determingr la regisbancia a la iituracidon de e maleriales palreos
cmpleadas on mezclhas asfdtcas. La prucha consisle en colocar wna muesira del materal con
caractaristices granulométricas especiices dentro de un cilindro giratario, en dorde a5 somelida al
irl'lpﬂ{:l.l:l de aglaras meatalicas durante un bempo dateminads, midiends |a vanackin gmnulmeu:::a
de [ muasira camd & dferencia entne |a masa gue pasa lamalia N912 (1,7 mm de abeplural, -ﬂl"ll.l!'ﬁ':.'
despucs de haber sido sometida a esie imtamisnia.

REFERENCIAS

Este Manual 5o complementa con las siguiening

MORRSE Y MANUALES DESIGMACION
Materiales Palreos para Mezolas SElAHISEE ..ot . MCWT 404
Muasines de Mabtenalas Patreos para Mezclas AsRANEES . s W-RIRP-d-02-00H
Granulomestria de Malchnakes Pélreas para Mezoles Asfalicas .. Il ISP - 0200 2

EQUIPO Y MATERIALES

El equipa para la sjecucion de la prusba estard en condicianes de operacian, calirade, limpio ¥
complets en todas sus pares, Todos Ics materales por emplear sern o2 alta calidad, consicerando
giempre la lecha de su caducidad,

0.1, MAQUINA DE LOS ANGELES

SCT

Como B mostreda en & Figura 1 de este Manual, constituida por un clindre de aceno, hueco ¥
carado an ambos extrames, con giamatro intarior de 10 = & mm y lerge da 510 + & mm,
montado scbre dos sopories ubkcados al centre de sus Caras parefalas, que le pemitan giar
sobre =u gje de simelria en posicidn hovizontal cen una velacidad angular de 30 a 33 pm. El
cilindra bandra ura abarura que permita inbreducis I muestra de prseba v las esfems metalizas,
con wna bapa de cere herméics disedada con la misma curvetura dal clindre para gue la
supeficie intariar dal mismo Sea conlinua ¥ unifceme; ademas fendrd en Su parke inberiar una

1de &
N
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ATERIALES

Nl - AR - T [ROLD

flaca da aceno removizle ¢da 2,5 cm (17} de aspasor, quea =8 FII'E"‘I'B'EI:B radigimenta 8,9 cm (3147
en foda la longilud del alindre y comlard con wn dispagsilive para registrar al ndfmena de
revoluciones que dé el cilindmo,

Phicia di rediened Sl Mo
BaeE e la junis

Taga de_ | = Arygiily e
10005 £ 1801013 ¥
Degoeacion Jdel andrapang an Dizefio mas convanienba
tapa

. ol r iz @i st &

d. al:-url:lpuﬂlal:l-:-__
Hi AT MEyol G 12T a8 T
[ BEHET

":' g Filar ks caiuedin
e el

Aty

FIGURA 1.- Maguing da Las Angeles
D.Z. CARGA ABRASIVA

Esfaras de higrme fundido ¢ aoero, con un diamalre promedie de 47 mm v une mesa de entre
390w 445 g cada una.

D3 JUEGD DE MALLAS [CRIDAT)

Fabricadas con alembre de bronce 0 de atare inoxidalle de diveraos caliares, lﬁjiﬂﬂt en forma
de cuadricuta, con abafurd determindda canfarme & o indicads en B Tablka 1 de aste Manual,
El tejidy eslard sostanide mediante un bastidor crzular metdlice, de Bming de: brance o latn,
de 208 + 2 mm de dédmabo inkeriar v 68 + 2 mm de alura, sujetando la malla dgida v

fimemantz mediante un sistema de engargeiado de matales, & wna dstancia de S0 mm ded
oncke suparier dal bashicor,

04, HORND

Elgctico & de ges, con capacidad minima de 20 dm?, venlilads, con Eeirmoslsts capar de
rmantarsr e lemparsiure Sonslenle & 110 £ 5°C.

2885 8CT
DRV IZITZ
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0.6

b.B.

D ITI

D

P RP -0 2
TABLA 1.- Juege de mallas

Abartura

I:I-uslg:lr.h!m mim

2" =1

T 375
r 2

e 18

W 12,8

W 05

Y &3

(e 4T

VR T 2

Wiz ™ 1.7
[1] E=la mealia sdlo e ussrd pam = bvads el madedial

paslorior ol Irolamiln e IH‘.';QIHE. por W1 el ND Sl
NEry 0 s abiasEin e b grandomeliis del setarisl

EALANT A

Can capacidad da 30 kg y aprokimacidn de 0,1 9.

lul.liuﬂLI'll'-I.ﬁu AGITADDRA PARA LAS MALLAS

De accitn mecdnica, acliveda por un molor eldclics o manivela de velosidad conslanbe,
madiante el cual sa transmika un mavimaenta eecénbrico conlrofado a un plats de soporte, sobine
al que 58 sujeien las mallas en arden descendanta,

CUCHARGOM

e mcern gatvanizads de 20 cm de largo, 11 om de anche v 10 cm de alhura, formando un cajén
reclEngulsr Gon cualio CAras, Cuya Care MENGT Bnga un mange metdlies de secckin circular de
13 em de larga.

CHAROLAS

D mina galvanizada, cen fama rectangular de sproxiradaments 40 = T3 = 20 cm.

AGLS

Potabda,

E. PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparaciin de la mueestra de matenales pétreos, ootenida segin se establece en & Manual
I MR -0 0, Mussieo de Melensies Fedress pars Mezolas Asfamcss. =8 hace da la siguilarie

ITHINETEC

[ la mussina del maieral ervasado que s& recibe an labaratono, se disgrega de forma manual
&l materal que presanie grumos, bErends B precaucion da no Tregmenaris por la presidn
aplicada. Hechas o anberior, se Suarkss @ mabedal hasla obfener una moeesira de
aprosimasdanante $0 kg, cams s describe & corlinuadcion:

E.1.4. Ura wez que o malerial eata disgregada, 2 apile hasta formar un oona,
EA.2 Desda al e del cone v heca la parflers se extlands ol material hasta fermar un cone

aCcT

truncada de 15 a 20 am de albura.

Jde 3
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MMP. METODOS DE MUESTRED ¥ PRUEBA DE MATERIALES

- B4 04-DOGACE

EA.3. Sa diide al cond tnuncado en cusin panes iguales, de las cudles se omen Jos cuarios

ppuestos para formar una muestra de sproximadaments 40 kg; en caso de exceder esta
masa, s procede a medecr la canlidad de material medianie cuanans secasivos.

E2. La muestra resulanie se bva medante un charro de agua para aliminar el poha adhersida y
pasteriomente s seca en @l kamo & una Samparatura de 110 2 5°0 hasta masa constanta,
E.a.  Comsiderands & ameglo de melles indizads en fa Tabla 1 de este Manual & meterial de la

F.
F.1.

F.2.

F.a.

Fa.

F.5,

mueslia se gapara ¢ clasifica obberiends su granulomelria, de acoerda con o procedimienio
astablecido an el Manual M-MRAP-2-04-002, Granamaina de Maxdenales Piieos pam Mazcips
Aszfdifices, elimnenoo el matenal que pasa por le malla N0

FROCEDIMIENTD DE LA PRUEBA

Una wez separads v clagilicado el material de fa mueatra, de la Tabla 2 22 alige el tpo de
Compasicidn que e ulilzaid para inbagras 13 muesia de prosba, que mejr se asemeje a las
caracieristicas granulomiéfrcas chtenidas coma se indica on la Fraccidn E 3. de aste Manual.

Se intagra la milesira de prueba con 158 pRoporcicnes oormeapondientes a cada rargo e
temafios, de acuerdo con las canlidades indicadas an la Tabia 2 de este Manweal

Se cbliene ka masa de ka mueslra de prueba inlegrada, registrandola como £, con Sproximacion
diz 1 gy =a intraduce a B magquira de Los Angelaes.

De acuerdo can lo indicads en fa Tabia 2 e eshe Manual, se define b candidad de esferas
requaridas ¥ s verifica que su masa jetal cumpla con o establecide en dicha Tabla, Hesha o
andarior, se inbroducen las aglaras a la maglina de Los AHEEFEH W Ba hace funconar a una
walscidad angular de 30 a 33 rpmy duranie 500 revaluciones,

Sa ralira @l meierial ded interior e la maquina depasigndoly an e charcla. S8 desecha la
fracciin de la muesira de prusba que pase i malla N*12 (1.7 men e aberiura), pera 1o que e
pueds hacer pasar @l maberial par badas (3% mallas indicadas en ba Tabla 1 de esle Manual Lina
wez gasechado e materal menor de 1,7 mm, se ava @ muesia de prueaa oon un chamo de
agua y s& saca en el homo a una bEmperaivm da 110 + 5%C hasta masa canstante,

TABELA 2. Composicidn do la muestra de prucba y cargas abrasivas

Tipo dé Carga abrasiva

campaosicitn
da la
muesira de
prueha

Rango de famafos

Maga de la

mm

Dewignacian

fracaidn
a

MWdmara
e eafaras

Masa total
g

A,

ITHR.25

159" - 1"

1250+ &5

P k]

1" -

1250+ &5

12.6-96

s

T

| 1250410
135k 410

Masa fotal da la muesita de prueha

S 0o+ 14

12

5000 £ 25

18-12.5
12.5-9.5

W
w e

2 500110
2 500 410

Masa jotal de la muesita de prucha

o 00k 410

LA

4 604 4+ 26

G

B5-63

M-

2300+ 10

8,3 -4.75

- H

2 500 % 10

_ Misa total de | muestra de prusha

5000 + 10

g

3 3E0 2D

D

4,762

M - W0

5000 + 10

&

25D+ 15

F.E.

frasa con apreximacon de 0,1 g, regislandala come Fy.

4dgd
oREmE

Finafmente 5& deja enfriar la muestra de prusba & iemparstura ambients, para determingar su

SCT
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G. CALCULOS ¥ RESULTADOS

Zo calcyla y reporta como resuliado de la preeha, &l desgashe por trileracidn, ulilzando la siguisntea

EEGeEi0n;
(Aofe),
HE 101
LR
Dande:
& = Dwesgasbe por rituracian Los Anpeles, (%)

"
M

hasa inicial de fa muesira de pnesba, (g)
Mass final gal matanial da la muesita da proebs mavor de 1.7 mm (malta W13, {ob

H. PRECALCIONES PARA EVITAR ERRORES

Para evitar gromes duranis b eecucion de la prueha, se ohservardn las siguisntes precausiongs:

H.1.

H.2.

Hlsl

H.4.

H.5.

H.6.

H.T.

SCT

Realzar la prueia an un igar camado, con sanlilackn indiracia, limpie v libre de comientes de
gire que puadan provoca 8 conlaminacidn de ks mueaelra de prusba con obras pariculas,

Warilicar que la muaelra asbe pafeciaments aeca al mamenlo de efediuar ke cribados.

Qg fods o equips et perfaciamants limpks v funcional, Espacieiments les mallss aslearan
Frnpeas y sin indicios de falla, es decir, que ke os presenten aberurss unifomas ¥ no aslén
dafiados na rolos.

e [ miquing de Lu-s-.l!lmgzh:: eslé pedectaments limpia v libre e residuos de mabenal gnosu
imtzrorn, que o mecanisme de contrel de revoluciones rabaje comectamente ¥ que b placa
ragdial cumpla con |es dimensiznes indicadas en |a Fraccken 0.1, de esba Manual

erificar qua ks esferas cumplan con las dimensiones v magas ndicadas en la Tebla 2 v k&
Fracciin 0.2 da esle Manuel, respaclivernenis,

Werilicer gque ka bDakEnza este limgpla an odas sus pares, bien calibrada vy colecada en una
suparficie horizental, sin vibraciones gue alieren s lecturas

Werilicar que & harna esté limgio y complelo an tedas sus pares y gque su temosiabo rabaje
carnechmanie.

Cuidar que o muesta de prueba eslé nlegrada canforme a alguna de fas compoesiciones
indicadas an la Tabia 2 de esta Manual,

Fde &
Ly b
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M-MMP-4-04-002/02

LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEBA DE MATERIALES

FPARTE: 4. MATERIALES PARA PAVIMENTOS

TITULS: (4. Materiales Pétrecs para Mezcles Asfalticas

CAPTTLLO, 002, Grarnomalila oo Malerales Pdinens pava Merdias Astalicas

A, CONTENIDO

Esfe Manual describe ¢ procedimiento de prueba pare deberminar la granulomesria de los materiales
pitrecs & gue se refiee 3 Morme N-CMT-4:04, Matenaies Pdirecs pare Mezolss Asiditcss, en
muastras tomadas confoeme al Manual M-MMP-4-04-001, Muvasiee de Mslemalss Péieos paa
Mrroles Asfdlioas

OBJETIVO DE LA PRUEBA

Esta prueba perite delerminar la composgician por lamafios (granuometria) de las parbicutas del
matarial pétren empleadn an mezchas asfllicas, medanie sy pasoe por una seng de mallas oon
aberturas delenminadas. El paso del maberial se hace prirmens a bavas de s mallas con kb abeesturs
mas granda, hasta legsr & IB5 mas cemedas, de tal forma que koe tamsfos mayores 88 Yan
reberiendo, para asl poder obbener B masa que se rebene en cada malla, caloular su porcentaje
respeclo & tolal y definir |a masa gue pasa,

REFERENCIAS

Esta Manual sa complemanta con la Kerma M-CMT-4-04, Mastenalos Pélrecs pare Mezclss Asfalbices
w il Manal M- WP-4-04-001, Muaestioo de Waloriaies Sdlnaos pava Maeohas Astiilicas,

ECGLIPD

El equipo para la ejecucidn de la prueba eslard en condicienes de aperasitn, calibeado, limpio y
completo en odss 5U8 partes.

0.1, JUEGD DE MALLAS [CRIBAS)

Fabricadas con alambee de bronce o de acero inceidable de diverses calibres, tejidos en forma
de cuadnicula, con sbenwa determingda confome a 1o indicads en las Tablas 1 y 2 de asle
Manuad. El tejido estara sostenido mediante un basticor croular metalico, de lamng de broncs o
Izten, da 206 + 2 mm de ddmetro interior ¥ 58 + 2 mm de aliwa, sujetando 1z malla rigida y
firmemarde medante un sistema de ergargolado de metales, 8 wna distancia de 50 mm dal
borde superion del bastidor. Para cribar [ag gravas lambisn se podran ulilizar malas con msn
g2 400 mm o mas por lads, a fin e faclitar la eparacion

0.2 HORNO

Elgctrico o de gas, con capacidad minima de 20 om® ventiade, con femmostate capez de
mantaner una temperatura constanta de 110 £ 5°C,

0.3, BALANZA
Con caprcidad da 2 kg y aproximacion da 0,1 g.

=CT TdeT
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MMPE. METODOS DE MUESTRES Y PRUEEA DE MATERIALES

A,

4.

0.

TABLAA.- Juegos de mallas para grava

Designacian "";‘:ﬂ"“

ey &0

1% 7.5

T4 315

| 1 T
— aw 18

v 12,5
W a8

N 6.3

hed a 75

TABLA 2.- Juegos de mallas para arena con finos

Abariura
Deskgnacidn o
- W10 2
N°20 0,85
N4l o Dazs
TR 025
N0 015
[ e o] DOTA
VASD DE ALUMINIO
Die 500 e de capasidad.

AGITADOR DE VARILLA METALICA

D 6.3 mm (4') de didmebo v 20 em de langitud.
CUBD DE LAMINA

De 10 dm® de capackdad.

MAQUINA AGITADORA PARA LAS MALLAS

Btk AR - AT

De accitn mecanica, acSwada par un molor elclrics o manvela de velosidad constare,
macianhe £ cual s tmnsmia un movimienis excéninod conlrolsdo @ un plats de sapate, saboe

el que 58 supeien |as mallas an orden descendenie

CUCHARON

D acero gatvanizacs de 20 cm de largo, 11 om da Bneho ¥ 10 om da alura, formands un cagin
recianpular Gon Guaing CAras, CUya Ccara menor tenda un mango metdlico de saccdn croular de

13 cm de krgo
CHAROLAS

D armina gelvenizada, tnes con forma rectanoular de aproximadamante 40 = 70 = 20 cm y dos
fa forma creular de 206 + 2 men di d@maleg inlericr y BB £ 2 mir de allra, pars aoaplarse &l

bastidor de las malas

10 TARAS PARA LAS CHARGLAS

Zdad
(T

D Bairnad Gincular, que enbanen perfeciamente con & Be2idor da 188 mallas.



MlANLLAL

WA P G ORNTE

011, REGLA

(¥}

o

o

Da madara, de 20 cm e sncho y &1 cm de langitud
A2 BRCHA

Con las dimensiones ¥ cerdas adecuadas para desprénder & malerial que se adhiera al inténor
ded euba de Bmna i [as rmalas,

A3. PALA
[ aceno, de forma cusdrada
14, HILD DE CANAND
Rezmania, de apregimacamanta 40 cm de largn.
PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacan de la mucsia de matenaies pitreos, obdenida seodn s estabieos an ol Manual
BRIP4 04-001, Muestres de Medanales Palrecs para Mezclas Asfaiicas, =2 haca dala sigukEnts
FEnEeTeE

A. SELECCION DEL MATERIAL PARA LA PRUEBA

E1.4. Silamuoestradel materal ervasads que e recibe en [aboratano st saturada, se exbiencis
spbra una superficie limpia para dejar que se esoura hasta conferids de agua canstania o
en condcitn de saturado y supericaiments seco, para postericrmanta disgranar da forma
manual aquel material gue presents grumas, eniancs la pracauckin de no fragmentaris por
la presidn splcads Hecho lo enteron, 56 cusdes al maleral coms 88 describe en os
siuEnhes Incisos.

E.1.2. El mabarial =2 agila uilizendo i pala hasta [omar ur cond.

EA.3. Desde el ge dal cono ¥ hacia & perifers g actiende o materal hasla formar un caono
lrurssada da 15 & 20 an de alura.

E.14. Conayuda dr @ regh se divide 2l cong tnuncado en ciatrs partes gualas, de l&s cuaks 58
toman dos cuartos opuesics para lerar e cubo de lEmine presviaments Empieds, dejando
oaer &l matarial en su interior dasca una afura de 20 cm. Una vaz lend 8l cuba 88 anrass
oon &l Rilo de cafama.

EAd.5. En cazn de emcader & volunen feguands para llenar &l cuba, se procede & redocir la
cantidad de raledal med@ante cuafisos sycesivos.

E.2 OBTEMCIOM DE LAS MUESTRAS DE PRUEEA

SCT

Para realizer la paeba, d6 I3 musasira contenida an & cuba de 10 dm” 56 separa ka grave de 1S
arena con finas, conforme al skjuente procedimiento;

E.21. e vacia poco & pooe v cuidadoasments & malerial sobre la mala M (4,75 mm), sin
sobrepasar e capacidad de la malla y recoleciando el material que pasa en urd chanlka,
Ultilizands & baosha, se reliran todas las pafticulas que se hubieran adhenida a las paredes
¥ al fando dal cubo medalics y & la mala pama hacerlss pasar @mbién por dicha malla a fin
de no perder pinguna porcidn del mateial. Fnalmants, =a coloca b parcian de malerial
refenica en la malla WS en ofra chanla,

E22, Sewviero on la balanza la parcitn que pasa la malla W4 y 58 determina su masa, by que
reprasenia |3 fraccien da arena con fines de e muestna, reqistrandsls coma Wy, en q. Da
la mima foma se cbliana la masa del maberal relenido en dicha mala, o que represanta
la grava, regislrirdola come B,

ddeT
Er2ne
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E2.3 Poslericnmenta, cade Iresudn 9ok moeslia ge rals de foema diglings, de scuando con K

giguiente;
E.231. Paralagrava

Sp seca en el homo o una emperatura de 110+ 5°C hasta masa conslante,
regisirindofa como #., ang.

E.2.3.2 Parala arena con finos

al &e seca al homo 2 una femperahra de 110 2 8°C hasta masa constanie,
registrandoia como Wy, ang,

B) D&l malbersl seco s seperen apmoaimedaments S00 g, 108 cuaies 22 redusen por
cuAieos, sijuends & procadimmenta indicada en los Incsos E.1.2 & E 4. de eabe
Mamual, hasta shlener una maza de 200 g, Esle materal ge ooioca en el vasd
mel&ico donde e e agragan 500 et de aqua, degndalo repasar par un liermpa
e i2 h

c] Hechao fo ankanor, sa lava wl maierial decantands o vaso, para o cual se agita su
contenids en forma de "oches” ulilzands |s varila mesalica, 3 |3 ver oue s& viera
sgbna la malla N°200 (3075 mmp. Para fedililer &l pase v aliminasdn da s fines,
ge aplica un chofre de agua con baa presion sobre 2l conlenids de g mells,
repiliendn esta operacitn Fasla que el agua salga impia

dj Finalmente e regresa o malerial refenids en la mala N°200 al vaso mealiico y 58
ceca en e homs a ung iemparaiura de 110 = 572 hasta mega conglente, |8 cisl 8o
regislia coms I, en g.

F. PROCEDIMIENTO DE LA FRUEBA

FA.

F2.

PREPARACION DE LAS MALLAS

Candarme & lo establesica @ la Homa H-CMT-4-04, Materisies Pidreas pam Mezcies Asfiiiices
v dependiendn del Hpo de mezcla asfabca donde o emplearan ios matensdes pétnens, 58
delerming cusles son les mallas per user duranie el cribedo. Diches mallas 22 praperan an dos
jueges, & primens para la grava y el seguedo para la arena, ensamblindolas en ordan
dessendenie de gberfuras de acuendo con 1o indicado en BBs Tablas 1 v 2 de esle Marual,
lermnando @n @l fonds con la charola receplara

CREBA DD

{:an las mussiras preparadas oo acuerde con b indicado on los PAmafos E2.31, yE232 ¥
tgniandy listes Ios dos juegos de malas conforme a ke establecido en la Fraccitn arigriar, 58
procede 3 daposier sohna |e mella supanor (malla da mayor abertura) fraccien di qrava o
arerd, E-Eiﬂl.'ll'l 2 £gs0, colocando fingmerle k3 lapa. Fara efacluar & oribado de la arana 88
empleard o mabarial que ge cbiuvo de b fracsion de 200 q que sa lavd 8 tresas da la malls
H200. A comlinuacidn se inicia o crbeds ded maberial medanta la agilaadn de |2 mallas,
medianie algunas de los siguienles mélodos:

F.2.1. AQUBCion con equipo mecanico

A e T
anane

F2414. Se colocan bs malas debidamente sujetadas en o agitador mecinioo, hacéndalo
funcipnar curanbkz wn tempe suficente, deteminads por cEpericnca o por
comprobecion, de tal foma que sa cumpla con lo indcado &n e Fraccdn F o3, die esia
Idarel.

F.2.1.2 Finalmenc se determina v regstma la masa metenida en cada malla weriendo su
contenidn ©n @ balanza, consikderanda que las perticulas que hayan ouedacda

SCT
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gigradas en cada religula forman pare ool malerisl relenido de B mala
comespondianta, por lo que se renlegrard este matanal capillands &z malas por al
ey

F.2.2 Agitacitén de forma manual

F.2.21.

F223.

o oma con ambas manns o ornjunin oo mallas, desde la charla ge fondo ¥ 56
prooade a balancoarka de un lado a obre sobre una supericie dgda. haciends el
mavimienio uniformes de @@l meds que la Agitacion saa continga, El iempo oe oribadn
sera el suficienia, determinads por expenienca o par comprobasidn o 18l farma que
S8 cUmipla con 1o ndiceds an |g Freccion F.5 da esba Manysl.

Findmente o delerminag y regisira @ masa retenda en cada malla vertionda 50
comenide on la balanzs, consderando que las paniculss que hayan quedsdo
atoradas on cada roticula forman pate del material relenide de e malla
aormasponciente, por k2 que s reinfegrars asta matenal cepiliansa a5 mellss por o
naves.,

F.23. Agitacidn de forma manuwal para muestras compuestas principalments por grava

F|3|

Para & $a30 pambalar da graves &a amaio romnal ante 31,5 mma 50 mim (1M a2y

de

dificil menejs, =& regquerrian jusgos de malss v agtador de lamaho adecuada, ks

cuhes ro siempre eatan disponibles, par b que se permiticd & emples del métada deserita
& canbirmuacscn:

F.23.1.

F.2.3.2.

Se lrabaja individualnente cada mala  wsands tes chanmcles  neclenguans,
procediamds de la sguienle forra:

a) Se colcca en 3 primera charsla la Muesta Seca, & | gue praviamense se b ha
deiRrminaca s masd,

b} Dentrode la segunda chamla se pone la malla de magar tamafio y con e cocharon
s colatan pordones de b muestra, en cantdad fl que no cubran la malla con
mids de una capa de padicw@as. Se agita la mala con ambas manas ¥ s varfca
quee todses las patizulas rgan movimienie sabre dsta

) Cuandd wa nd pase material, & refenids en la malla & colasa en la lersera chansla,
coptinuanda con A& E-il;.li&l'ﬂ-& corcidn g2 1A mEma rdEnera, hacigndolo
SanEasulivarnerle hasta crbar boda B muesia,

4] Se delerming en g talanza v e regialra, la masa rebenida an o mala, con kb que

e bera la lencera charola, que pasd a ser @ sepunda paa « sguienle prooseso,
can la mala subsacianta.

Sucesivamente 58 apica & mismd prosectmiends oon las maelles  sagulentes,
daposiandn al mabenial que pesa en B sequnda charola v el refencds an la 1ercers,
concluyenda Bl llegar & la malla N4 donda se determina ¥ reg'mm la maza del
material que pash esta Gkrna mala

VERIFICACION DE LA PRUEBA

Para comprobar gue o oibado se haya ejecutado en forma comecta, debe cbsarvarse pare
cada malla, que duramde i minuio exdra de crigads contineg no pase mas del 1% de la masa
dol material redenido. Esio se haoe de la sguienie manera

F. 1. Una wer separadas (&= mallas == mangjen en forma individual  colocindoies
sucasivamente una charola y una fpa bien ajustadas en cada uno de sU5 exinemos,

Sde ¥
R L



MMP. METODOS DE MUESTREC ¥ PRUERA DE MATERIALES

MBS 02T

F.32 Se coloca la mall en luma con s Epa y charala en posiadn iperamente incknada sobre

wrid Supenfice rigica, Se balances on mpidez de un [ado a otrg, dando un ligem goipe can
la mane aproamadamente & cada sexto ce veela hasta completar 25 golpas.

F.3.4. Parma kb determindcdn de & aicenca del aribado de temafics mayores a la malla N4, 58

lrmitard la cantidad de material sobre cada malla, de tal forma que s8le se pemta colocar
i capa de parliculas cada ver, aungue esto impliqee efechuar la comprobacién por
partes hasia agakar todo ef matanal de cada malia,

F.34. En &l casd de que pase mas del 15 a rawves de cualguier mala, se repedid B prusba,

consderando gue i dicha mala forma pare del arreglo empleado para la arena s8io sp
repetind o critado de esa parte, apicanto & mismo crteno &n 6l caso da la grava

G. CALCULDS Y RESULTADOS

LcR

;G.2,

G

Ede?
-l Fa ey

Sg calcdan y reporan ks porcerdajes nespecic A la masa de la muesia odiginal,
comaspondentes al makenal redenids en s mala K°4 v al matersl gue pasa dicha mala,
ublizardo las sguentes fmulas:

- m‘"'r\"

%EF
(L=

w I

o W
o = M e
W

Cande:

= Por ciento de arena con linos nespecis a la masa die b muesta original, (%]
Fo= PO clents de grava respecho d fa masa de la moeslra anginal, (%)
Win= Mesa da la muasira onginal ssca, (), delemiingda como;

Wi = Wi = Wi

W= Mesa del malerial seco cue pasa la malta N4 (arana con fines), ()
W = Masa del malerial seco ratenido en la malla N4 {grava), (g)
Para la grava, s& calculan y reporian ks parcantajes dal mabanal retenids an cada mala asi

como &l que pash par la dbima maka, respecie a la mesa Wotal da & mueslra, medianle la
Siguiana exprasiine

Chordes

Winy= Por ol de malerial retenido en 13 mala v respaclo @ B maga de fa muesta ongical,
[

Masg del mabanal retenids an la mala &, (g}

Mala utiizeds, pemeneciente al amegio de melas empleado para delemrinar k&
granulemetria de la fractitn de grava

Wi W Sels tienen &l gigrificado indicads an la Fraccain anlenor

My
I

Para fa arpna, se calculan v raportan los porcentales del matersl rabanido en cada mala,
respain @ la masa todal ge la mueasira, mediants (& Siguianie expragidn:

sCT
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WS = uT} = WAF

Cnick;

Yl = Por ceenba de malerial refenidae en la mala & respecto & b mass de & moestna angiral,
1)
Hy = Masa del malenal reterids en lamala i, (g}

M Mala ullizeds, petanecknts al ameghe de malss empleado pars determinar 18
grarubameairia de [ anena

A F Gene @l signficado indcado en la Fraccidn 51, El mamens 200 representa b masa da
rmater@l quie se lomd de B arema seca can finos para dietermirar su gransometria, @ scusda
con o indicado en el Punio bj del Pérrafo E.2.32. de esie Manual

Se calcuda y rapona |l porcentse da arana ¥ oo finos que pasen la malla 200, espedio 2 1a
ris=a total de e musalis, mediants &5 sguienles axpresiones

Ly,

& = = HAE

B = (W00 — EH, ) SR

Dhonde:

25 = Parciente de arena respecis a la masa da la muestra onginal, (%)
He = Porciengo de inos respecho a la masa de la muesir anginal, (%)

EW, = Sumatona da las mases rabenidas en cada una da lae melles ampleadas durania ka
prugba para & fraccidn de arena, calksuledas conlomie & lo eslsbkecido an le Fracsidn
anbarior, {g)

S55F Hene &l sinificads ingicado en la Fracckin GOl El nimern 200 reprasents la masa de
miabanial que se tomd de la arena seca con nes para determinar su granulemelia, de acuerdo
con ko indicads en & Purde b) del Parraln E.23.2. de este Manual,

Lina vaz afechsados oo calculos indicades en asta Clausula, se gralica v repofa @ porcentsie
retenido acumulecs de cada mala, & cusl se deberming sumando e porcentaje retenido pancial
da cada malla mé&s el porcenlsie rebanido ecumulado obbanido en la malla anteror v gsi
sUcashvamene, comenzande con la canlidad de Bncs hasta llegar & k malla de mayor abenura,
surmiando e 100%: ded mataial

H. FRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Fara ewvitar ermanes durante |l ejecucitn de la prueta, s= observan las siguiendes precascones:

H.1.

H.Z,

H.x

H.d

Feaizas B grueds en um lugar cerrada, oon venlilacidn indinesle, limpo ¥ liore de comenies de
aine gue pusdan provecar la pendids de particulas de a2 muesiras de prueba,

Cuigar que las muesiras eskan pesfectiamenie secas al momento de efechuar su aribado

Que fada & squipa aslé pefaclamenbe limgo y uncaral Espedamente B mallss eskadn
impizs ¥ sin indicics de falla, es decir, que fos hilos presenten abeduras uniformes § no estkén
dafirdes ni rotes

Werificar que la balanza esié limpa en lodas sus parles y bien calibrada, colocada an una
superficia horzonlal, sin vibraciones que albensn s aefuras.

TdaT
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LIBRO: MMP. METODOS DE MUESTREO Y
PRUEEBA DE MATERIALES

PARTE: 4. MATERALES PARSA PAVIMENTOS

TITULC: 04, Materiales Pétracs para Mazclas Asflicas

CAPITIALO: 02, Gramiamaia ge Malenales Piteas pam Mezcizs Asificas

A, CONTENIDO

Egle Manual descnbe al procadimianto §a pniaba para IZI-BDEII'I"I'I|I'IEI”EI'QFE"IIJ|IH'I'IEHTE o8 o materiales
peireng B que =2 refiere la Noma MNOMT-A04, Malsrmalss Pimos psts Mezcles AslElices, an
mideslias mmadas conlomme al Mandal K-MMP 04001, Muesires de Malsiahes Pdress parg
Mearclas AsfAlbcas,

OBJETIWD DE LA PRUEESA

Exta prucba permite determinar la compaosicidn por tamafios (pranuiomedria) de (2= particulas del
mater@l pétren empleado en meschs asfEbcas, mediande su paso par una sene de malas con
aborturas determinadas. El paso del materal se hace primemn a ravds de las mallas con la abertura
mas grarde, hasta leger A las mas cemadas, de 8l foma que los tamafics mayeres =8 ven
rECARdENG, pars 85| poder abtanar 13 Masa gue S8 netane en cade mall, cAUIST BU porcantaE
respacio & kel v dedinis [a mags que pasa.

REFERENGIAS

Exzte Menual 28 complameanta con la Nome BCMT 404, idaferises Pelrecs parg Mersias Asflcas
y el Manual MOMMP -0 001, Musstnes ca flaferiales Palaes aace Wercas Asfaiicas.

EQUFD

El equipo para la ejecucin de la prueba eatard en candiciones da operacon, calibrada, impio ¥
compleln en tedas sus paras,

0. JUEED DE MALLAS {CRIEAS)

Fabvicadas con slambne de brence o de atena inasidable de dvenos cafibies, ejidos en farma
de cuadricula, con aberlura dedermirads conforme a lo indicads en o= Tablas 1 y 2 de esie
Manual. El {gjido estard sosterndo mediante un bashdar cincubr metdico, de bhmna de bronce o
laton, de 206 + 2 mm de dGamelnd inkenor ¥ 6B £ 2 mm de allura, sujetands la malla dgda ¥
firnemenle madianle un sishena de sngargolade de malales, a una dislancia de 50 mm ded
borde supenor del baslidor. Par aibar s graves mbaén se podran wlizar mallas con marco
de 400 mm a mis per lada, a fin de facilzar la operagidn,

0.2, HORNO

Eléctrice o0 de gas, con capacidad minima de 20 dm®, vendilado, con fermostaio capae de
manbaner una lemparalua cormslante de 110 £ 5°C.

0.3 BALANZA

SCT

Can capacidad da 2 kg y aproximacian de 4,1 g.

1de’¥
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TABLAA.- Juegts de mallas para grava

Designacion A
3 — &0
T 375
L] - 1H- - - '_31 5
1" an
W 18
.'-i' 12,5
w 85
N £,
hed 275

TAELA 2.- Jusgns dpe mallzs para arena con finos

Abertura
Dasbgnacidn mm
I i | 2

N2 0.85

N4l o 4I5S

NE) [ ]
L 0.15

[y LATE

VASD DE ALUMINIO

Die 500 e de capacidad.

AGITADOR DE VARILLA METALICA

D 6,3 mm [34") de didgmebo v 10 em de langitud.
CUBO DE LAMINA

Die 10 dm® de capacidad.

MAGUINA AGITADORA PARA LAS MALLAS

B WARAR - T

De accion mecinica, aciwada por un molor ekclios o manvela de velosidad constanle,
madianha ol cual se tansmita un movimierdo axcénincg conirolado a un plata de sapote, saboe

el quie 52 sujeinn las mallas on orden descendente

CUCHARDN

D acero gakvanizeds de 20 cm de largo, 11 cm da ancho v 10 cm da alura, lormands un cakn
reclangpular Son custio CAas, CUYa CAra menod IBNga un mandgo metalico de saiian Sroular de

13 cm de lango
CHAROLAS

D kAmina gelven@ada, thes con forma rectangular ce apredimadamente 40 = 70 = 30 cm y dos
pn forma creular de 206 + 2 mm de didimelne inbedor y BB & 2 mim de allua, para soaplarse 3l

bastidor de las malas

010 TAPAS PARA LAS CHARDLAS

2da
(20

Die farmna cincular, gue embanen perfeciamente con el bazfidor de 188 mallas,
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011, REGLA

(W]

o

o

[xa mackara, de 20 cm e encha v 8 cmde longitud
A2, BROCHA

Con s dimensiones ¥ cerdas adecuadas para desprender & malerial que se adhiera al inberor
ded el e Emima y [as malkas,

A3, PALA
D aeem, de farma cuadrada
A4, HILO DE CANAMD
Fezmeanie, de gproxiradamenta 40 cm de I-BI'QI:I.
PREPARACION DE LA MUESTRA

La preparacon de la mucsira de matenaies pétreos, obtenida segin 56 establece an e Manual
BA-MMP-- 0001, Muestnes de Madenales Padrops para Mezclas Asfolicas, =8 haoa de la siguknts
ManErs

4. SELECCION DEL MATERIAL PARA LA PRUEBA

E1.4. Silamuestra del mabeml ermeaasads que se recbe en lzboratono estd saturada, se exdiende
sobre una superficie limpia para dejar que se csouma hasta condenido de agua constante o
en condicifin de saturada y superficaiments Se00, para pastericrmania disgrenar de forma
mianual suel material que prasemte qrumss, senands & precsuckin de no fragmentsrie por
Ia presion spicads Heoho lo enberor, 58 cusviea 8l material coms B8 desonbe en log
B uiEThes IMcis e,

EA.Z. El mabarial &2 agila wilizando ta pala haata foimar un cona

EA.J. Desde al gje del cono y hacia la periferia e axtiende @ material hasta formar un cono
lrurada de 15 & 20 am de alura,

EA4. Conayudade la regla sk divide &l cong tnncado en cuatre partes iguealas, de las cuaks 5@
toman dos cuarios opuesics para lkenar &l cubo de lBmine previameants kmpieds, dejando
oaer &l matarial en su inerior desda una afura de 20 cm. Una vaz leno el cubo 88 enraas
oon el hilo de cafama.

EA.5. En casd de excader e wolumen mequands para llenar el cubo, =a procede & reducic la
cantidad @ rrabeial rmedante cuarieos sycess.

E.2. OBTEMCHIM DE LAS MUESTRAS DE PRUEBA

SCT

Para realizar la prueba, de la muastra candenida en gl cubo da 10 dm” se separa i3 grave de 1s
argna com fings, conforme al sigueenbe procedimienbo;

E.Z1. Se wvacia poco a poos ¥ cudadosanmente & malerial sobre la mala N (4,75 mim), sin
sabrepasar & capacidad de la malla ¥ recolasiando e matenial gue &S BT urd chamia.
Utilizamdo k& boocha, se maliran iodas las parbiculas quee se hubieran adheida a las paredes
y al fondo del cuboe metdlice v a la mala para hacerlss pasar amibién por dicha mallaa fin
de no pender pinguna porcidn del maberial. Fnalmente, == coloca @ parcdn de malerial
refanica & la rmala W & ofra chamba,

E.22 SZeviere en la balarza la parcién que pasa la malla B4 ¥ 5@ delermng su masa, b que
reprasanta la fraceitn da arana oon finge de e muestna, reqistrandela como Wy, en g, De
la mima foma se obliane la masa dal matenal ralenido en dicha mala, o que represants
la grava, regislréndota como 1.

JdeT
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E2.3 Posbericrmanta, cada MatEdn da kb muesirs se rals da ferma dislingg, de acuando con ke

giguienta;
E.231. Paralagrava

S5e seca en el homo o wa Eemperstura de 110 & 50 hasta masa conskanhe,
regisirindofa como ¥, @ng.

E.232.X Parala arena con finos

al &e seca al homo a una tempeabora de 110 2 8%C hasla masa constante,
registrandoia como By, ang,

b) D&l maledial seco 52 sepsren aproeimedaments SO0 g, os cuales S8 reducen por
cusAriens, siguends @l procadirmenta indicada en los Incsos E 1.2 & E. 14, de esbe
Famual, hasla chlener una maza de 200 g, Esle materal ge coloca en el vaso
melaico donde we la agnagan 500 e e aqua, degndals repagser por un liermpa
de 12 h

c] Hecho lo ankanor, se lEva of maierial decantands o vaso, para o cual se agita su
conmenids en forma de "ochos” ulilizands |a varila metalica, & |3 vez gue 5& vierte
&sobna la malla M S00 (3075 mm). Fara tecliter € pass v aliminasdn oo e fines,
& aplica un chome de agua con baa presitn scbre el conlenids de 18 mells,
rapitiendn ssts ooeracion basla que el agua salga limpia

dj Finalmente se egress o malerial retenids en la mala b200 al vass mealdico v se
seca e e hormd 3 une lemparaiura de 110 = 552 hasta mega conglante, 1s cusl 22
regialra com W, an g.

F. PROCEDIMIENTO DE LA FRUEBA

FA.

F2.

PREPARACION DE LAS MALLAS

Candarme & lo establecicds en la Homma H-CMT-4-04, Mabensdes Pidneas pam Mezcies Asftices
v dependiendo del ipo de mesda asfanca donde so amplearan ios matensies petrels, 58
determing cusles son les mallas por usar duranie el cribedo. Diches malias 29 pregeran an dos
jueges, & primens pada la grava ¥ el eegundo para la arena, ensarmblindolas en orden
dessendents de abesturas de acuwerdo con lo indicado en ks Tablas 1 v 2 de asle Maral,
lermnando en @l fands con la charola receplara

CRIBADD

{:an las mussiras preparadas o acusrdo con ke indicado on Ios Parafos E2.31. yE23.8 y
tgniandy listos los dos juegos de malas conforme a ke establecidn en la Fraccitn anderiar, e
procede 3 capnsisr 5080 B mella supanor (malla oo mayor abertura) fa fraccien o qrala o
arernd, E-EH]L'II'I 2 ogs0, colocando Tingmente ka tapa. Fara efachuar & oribado de |s arana &8
empleard o matenial gue se cbiuvo de ta fraccion de 200 g que sa lavd 8 reves de 3 mella
W200. A conlinuacikn s inicia o cribads ded matenal medanke la agilacion de 12 mallas,
medianie alguno de los siguienles mélodos:

F.21. AQItacian comn equigo mecanico

A4 de T
ananE

F211. Se colocan bs malas debidamente sujetadas en o agitador mecinica, hacéndale
funcicnar curante wn tempos suficente, deteminade por eepericnc@a o por
comprohacitn, de tal foma qua sa cumpla con o indcado 6n |e Fracodn F 3, de esia
fanual.

F.2.1.2. Finamenic se determina y regst@a la masa metenida en cada malla werdiendo su
contenidn on la balanza, consideranda que las parficulas que hayan guedadia

0T
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aioradas en ceda rebicula forman pane oel malerisl retenido de BB malka
comespondinid, por ko que se reinlegrard esha malenial Capillands s malas por al
Te4ndes.

F.2.2. Agitacidn de forma manual

F.2.21.

Faxa

o toma con ambtas mancs & conjuntn g mallas, desde la charcla de fonds ¥ 58
prooade a balanceara de un lado a obrp sobre una supesficie dgide. hacigndz a5t
mzvimienin uniforme de @l medo que la agitacion sea conlinuea, Bl femps g cribado
sera ¢l suficiente, determinads por experiEnca o por comprobacdn oe 18l forma que
e cumpla con loindieeds an e Frecdon F.3 092 esha Manysl,

Finamenie sa celermina y regisira la masa retenida en cada malla vertienda 5w
cormienide en la balanza, consderando que s paciculss que hayan quedsdn
ataradas on catfa rolicuia forman parte del matenal relenido de e malla
cormaspanciente, por k2 que 59 reintagrens ashe matenial cepllanad 155 melles por &
nemvis.

F.23. Agitacidn de forma manwal para muesiras compuestas principalments por grava

Flsl

Fare e £ag0 pamdilar da graves fe tamaio nomingl entre 31,5 mma S0 mm (14 a2%y

de

dificil meneje, o requenrien juegas de mallss v agiador de lamano adecuads, e

cuales ro giempre eatan disponibles, por ko que se permitird &l emples del méads descrite
& Sanhiru s o

F.&a3:1.

F.2.3.2.

Se frabaja individualmente cada mala esands fres charclas  reclanguianes,
procediands de la sguienle fonra:

a) S ooloca on la pimera charsla fa mricstra saca, a kb gue praviamania 52 ke ha
dRiprminato 510 masa,

b} DCenbode lasegunda chanls = pane la malla de mayar famafio y con el cuchardén
S colocan pordiones de b muesira, en cantidad tal que no cubran la malla con
mas de una capa de parlicwias, Se agit la mala con ambas manas ¥ e vanfca
quee todes kas particulas iengan movimienio sabre dsta

) Cuands va i pase materal, o refenids en la malla =& coloca an la leisera charsla,
cantnuando con k& I!-il?.li&ﬁ:& porcidn &= la mEma manera, haciendolo
canzasylivarmenle hasta crivar oda b muetes,

4} Se determing en la balanza ¥ se regislra, la masa rebenida en b malla, con b que

B fbera la bercera charola, qué pasa a ser @ Segunda pama = sguienle proceso,
oan la mala subsecwents.

Sucesivaments: 56 apica o misma profecmiants oon s melles sagulentes,
dapasiardn al matensl que pesa en 13 sequnda charola v & redandds an |a 1ercers,
concluyendo &l llegar & & malla M4 donda se delerming ¥ reg'wa la masa del
material que pass esta dlina mala

VERIFICACIIN DE LA PRUEBA

Para comprobar gue ¢ aibado se haya ejecutado en forma corecta, debe chsarvarse pars
cada malle, que durame un minuio esta de crigads continweg no pase mas ool 1% de 2 masa
del matenal redenida. Esio sz baoe de la siguienie manera

F.li. Una ver separadas &5 mallas == mansjen en forma indiddual, colosindoies
sucosamente una charola y ura pa bien ajustadas en cada uno de sus exinamas,

Sde ¥
0O e



MMP. METODODS DE MUESTRED ¥ PRUERA DE MATERIALES

MUMEE S [ D02

F.J2 Seoolsca la malla en luma con su Bpa y chamla en posicon iperaments mcinada saobre

wrid Supenfice rigicda, S balancea con mpidez de un lado a otre, dando un ligero goipe can
la mano aproamadamente & cata sexta de visela hasta completar 25 gqoipas.

F.34. FParaka determindgsdn de b aicenca del aibado de temafics mayvores a la malla N°4, 58

limitard la cantidad de matesial sobre cada malla, de tal forma que sdle 58 permita colpcar
urid capa de parliculas cada ver, aungue esio impliqee pfechear la comprobacien por
partes hasia agatar tado el matanal de cada maiia,

F.34. En &l caed de que pase mas del 1% a ravds de cualjuier mala, se repetd b proshs,

cornsiderando que i dicha mala forma pare del arreglo empleado para 3 arena s68io 5o
repetind e critedo die esa parte, apicantdo & mismo crbeno &n 6l caso oa la grave.

G. CALCULDS Y RESULTADOS

Lch

G.2,

G

Ede?
iR ey

Se calcdan y repofan las porcendajes mespecic @ la masa de fa muesia onginal,
comespondientes al matanal redenide en la mala K4 y al material que pasa dicha mala,
uhlizardo las siuentes Hmulas:

-H.."r\"

-
S =
o W
0o = M e
W o

Cangea:

%5F=  Por ciento de anana con inos respecto a la masa de ka muestra criginal, %)
S = Porcients de grava respecho & fa masa de la musstra angingl, (%)
Wue= Masa da la muestra onginal seca, (), Galemingda conma

Wi = Wige = Wi

Wi Mesa del malerial seco gue pasa ka malla N4 {anena can fince), (g)
Wi = Mesa del malerial seco ratenido en ka malla N4 {grava), ig)
Para |la grava. 5 cakoulan v reporian ks parcaniales del matanal reterido en cads mala asf

como @l que past par la dbma mala, reepects a b mesa iotal de B meeslia, medianle la
SIQUENG EEDNEEKIT

Dhordes

Yaliy= Por clania de malerial relerads en la mala & respacls a b masa de fa muesta anginal,
%)

W, = Masedel mabanal nalends an la mala i, gk

& = Mala utizeds, pefeneciente al amegio de mals: empleado para debermings b
granulometria de la fraction de grava

g el ienen @l gigreficado indiceds an la Fraciadn antafios

Para fa arena, secalculan ¥ reportan los porcentales del matedsl rabanido an cada mala,
respacio @ la masa toial de la muestra, medianba & siguiante expragidn

aCT



3.4,

ﬂlsl

M AAM P2 04 002002

WSy = .::]. = 15F

Coinika;

Yef = Por canto de malerial retenids an la mala N aspeclt & b mass de & muestia ohiginal,
1%]
Wy = Maga del malenal reterds en la mala ¥, {g)

N Mala uliizeds, pefanecknts al amegic de malss emplesdo pars determinar |8
grarulameiria de [a anena

TedF tene el significado indicado en la Fraccidn G, El rdmens 200 representa ba maa da
rmaterEl que S tomd de B oarena sec can finos pa defermirar su granudometria, de acueds
con o indicado en el Punio &) del Pérrafo E.2.8.2. de esie Manwal

e calcda y raporta @l porcenisie da arena ¥ o finos que pasen la malla NE200, respects a 13
s Wotal da le musaslrs, mediante 15 s ubenles apresiones

m:ﬁ' = HSE
28 = (20— EI, | = %SF

Dindie:

H5 = Parcients de amena respecio @ la masa de la muestra oginal, (%)
4+ = Parciente de fings respecto a la masa de la muesira anginal, (5%

Iy Sumaboria da las messs rebanidas en cacda una de e mellss ampleadas durama kb
prieba para @ fraccidn de anana, calculedas confomie & 10 eslabiacido an le Fracsiin
anberior, {ig)

5 Hene € significads Indicads en la Fracokin G, El némern 20 reprasents e mass da
malerial gue se lomd de la arens seca con finge para debaminar su granulemetta, de ataerdo
con | indisads en & Purte b) del Parralo E.23.2. de este Manual,

Lina vaz efecluados los cakuks indicados en asta Clausula. s grafice y reporta @l porcentsie
rebenido acumulade de cada mala, & cusl e determina sumando & porcentsje rebanido pancial
da cada malls m&s o porcentsie relenido ecumulado obbenido en la malla anbarior v B8
BUcAshvamante, comenzands con a canlidad de Bnoe hasta legar & ka malla de mayor aberurs,
gsiurnandd el 1305 ded materal.

H. PRECAUCIONES PARA EVITAR ERRORES

Fara ewitar emares duranbe la ejecwcon de la prueba, s observan las siguienies precavcones:

H.1.

HI]I
H.3.

H.4d.

Fegizar b proebs en un lugar cerada, oon venlilacibn indineste, limpio v liore de comentes de
ding gue puedan plovecar la perdids de particalas da les muesiras de proeba,

Cubdar que las muestras esien pofeciaments secas al momento oe elechiar 51 cribadn

Que fadd &l sguips eslé pereclamente limpa ¢ uncaral Especaments s mallss estardn
impias y s_in indicios de falla, es decir, quee los hilos presenten aberuras undormes ¥ no estén
dafiades ni notes

Veificer que la bafanza eslé limpa en odas sus parles y bien calibrada, colocada en ura
superfice horzonlal, sin vibraciones que alieren les lecluras.

Tde?
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CAPITULO I11

3.1.-( Forma de Adjudicacion del Contrato a la empresa encargada de la ejecuciéon de la obra).
3.2.- (Forma de Adjudicacion del Contrato a la empresa encargada de la supervision de la obra).

TIPO DE CONTRATACION

EL LIC. MANUEL ZUBIRIA MAQUEO, DIRECTOR GENERAL DEL ORGANISMO, CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE
INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS, RECORRIO LA ZONA AFECTADA, Y EN BASE A LA INSTRUCCION DEL
PRESIDENTE DE LA REPUBLICA LIC. VICENTE FOX QUESADA, “QUE LA AUTOPISTA ESTUVIERA ABIERTA EN EL
MENOR TIEMPO POSIBLE”, AUTORIZO LA REALIZACION DE LA OBRA DEL PEDRAPLEN DEL KM 14+000 AL KM
16+000 DE LA AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO, QUE FUE LA QUE SE DETERMINO COMO EMERGENCIA.

EN LA REUNION CELEBRADA EL DIA 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2003 PRESIDIDA POR EL LIC. ZUBIRIA Y EN ACUERDO
CON LAS DIRECCIONES DE CENTRO S.C.T. DE GUANAJUATO Y QUERETARO, SE DETERMINO ADJUDICARLE LA
OBRA AL CONTRATISTA ABRAHAM GONZALEZ CONTRERAS, EMPRESA ACREDITADA EN EL ESTADO DE
QUERETARO, YA QUE CUENTA CON LA CAPACIDAD EN MAQUINARIA Y BANCOS DE MATERIALES NECESARIOS PARA
REALIZAR LA OBRA EN EL MENOR TIEMPO POSIBLE, EL TIEMPO ESTIMADO DE LA OBRA PARA PODER ABRIR A LA
CIRCULACION SE PRESUMIA EN 10 DIAS.

SE REUNIERON LOS MIEMBROS DEL COMITE LOCAL DE OBRA PUBLICA EN LA SALA DE JUNTAS DE LA DELEGACION
REGIONAL ZONA 111 CENTRO-NORTE QUERETARO, SITA EN EL KM 7+100 DE LA AUTOPISTA QUERETARO-
IRAPUATO, PARA CELEBRAR LA PRIMERA SESION EXTRAORDINARIA, BAJO LO SIGUIENTE:

INSTALACION DE LA SESION Y VERIFICACION DEL QUORUM LEGAL:
SE INFORMA SOBRE LOS DANOS CAUSADOS EN LA AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO.

SE INFORMA SOBRE LA DESIGNACION Y CONTRATACION DE LA EMPRESA QUE EJECUTARA LA OBRA EMERGENTE.
SE INFORMA SOBRE LA DESIGNACION Y CONTRATACION DE LA EMPRESA QUE SE ENCARGARA DE LA
SUPERVISION DE LA OBRA EMERGENTE.

EN ESTA MISMA REUNION, EL ING. EZEQUIEL SALVADOR SANCHEZ RANGEL, SUBDELEGADO TECNICO Y
SECRETARIO EJECUTIVO DEL COMITE, INFORMA QUE CON BASE EN EL DICTAMEN DEL 14 DE SEPTIEMBRE DEL
2003 Y EN EL DICTAMEN No. DCN-ST/107/03 DE FECHA 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, SE ADJUDICA
DIRECTAMENTE A LA PERSONA FISICA ABRAHAM GONZALEZ CONTRERAS EL CONTRATO No 119-01E/03MF241-
6108, RELATIVO A LOS TRABAJOS DE: “ELEVACION DE LA RASANTE ACTUAL DE LA AUTOPISTA QUERETARO-
IRAPUATO DEL KM 14+000 AL 16+000 AMBOS CUERPOS, PAVIMENTACION Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA”, CON UN MONTO ADJUDICADO DE $ 18,000,000.00 (DIECIOCHO MILLONES DE
PESOS 00/100 M.N.) Y UN PLAZO DE EJECUCION DEL 16/SEP/03 AL 30/0CT/03.

EN ESTA MISMA REUNION, EL ING. EZEQUIEL SALVADOR SANCHEZ RANGEL, SUBDELEGADO TECNICO Y
SECRETARIO EJECUTIVO DEL COMITE, INFORMA QUE LA DELEGACION NO DISPONE CUANTITATIVAMENTE Y
CUALITATIVAMENTE DE LOS ELEMENTOS, INSTALACIONES, EQUIPOS DE LABORATORIO PARA EL CONTROL DE
CALIDAD Y PERSONAL TECNICO NECESARIO PARA LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS DE SUPERVISION DE LA OBRA
EMERGENTE, Y QUE ACTUALMENTE LA EMPRESA GRUPO CONSTRUCTOR Y SERVICIOS FIAGU, S.A. DE C.V., SE
ENCUENTRA INSTALADA EN LA AUTOPISTA QUERETARO-IRAPUATO, EN TRABAJOS DE SUPERVISION DEL
CONTRATO DE MANTENIMIENTO MENOR 023SP/014M-03111/03, Y CUENTA CON LOS RECURSOS TECNICOS Y
FINANCIEROS PARA LLEVAR A CABO LA SUPERVISION DE LA OBRA, POR LO QUE MEDIANTE DICTAMEN No DCN-
ST/108/03 DE FECHA 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2003, SE ADJUDICA DIRECTAMENTE EL CONTRATO DEL SERVICIO A
LA EMPRESA GRUPO CONSTRUCTOR Y SERVICIOS FIAGU, S.A. DE C.V.



DE ACUERDO A LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, LOS
PROCEDIMIENTOS
DE CONTRATACION SON LOS SIGUIENTES:

(ADJUDICACION DIRECTA)

TITULO TERCERO
DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION
CAPITULO PRIMERO
GENERALIDADES

ARTICULO 27.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS
PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, MEDIANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION
QUE A CONTINUACION SE SENALAN:

I. LICITACION PUBLICA;
11. INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS, O
1. ADJUDICACION DIRECTA.

EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION DEBERAN ESTABLECERSE LOS MISMOS REQUISITOS Y
CONDICIONES PARA TODOS LOS PARTICIPANTES, ESPECIALMENTE POR LO QUE SE REFIERE A TIEMPO Y LUGAR
DE ENTREGA, PLAZOS DE EJECUCION, NORMALIZACION APLICABLE EN TERMINOS DE LA LEY FEDERAL SOBRE
METROLOGIA Y NORMALIZACION, FORMA Y TIEMPO DE PAGO, PENAS CONVENCIONALES, ANTICIPOS Y
GARANTIAS; DEBIENDO LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PROPORCIONAR A TODOS LOS INTERESADOS IGUAL
ACCESO A LA INFORMACION RELACIONADA CON DICHOS PROCEDIMIENTOS, A FIN DE EVITAR FAVORECER A
ALGUN PARTICIPANTE.

LA SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, TOMANDO EN CUENTA LA OPINION DE LA
CONTRALORIA, DETERMINARA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 30 DE ESTA LEY EL
CARACTER NACIONAL O INTERNACIONAL DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION Y LOS CRITERIOS PARA
DETERMINAR EL CONTENIDO NACIONAL DE LOS TRABAJOS A CONTRATAR, EN RAZON DE LAS RESERVAS,
MEDIDAS DE TRANSICION U OTROS SUPUESTOS ESTABLECIDOS EN LOS TRATADOS.

LA CONTRALORIA PONDRA A DISPOSICION PUBLICA, A TRAVES DE LOS MEDIOS DE DIFUSION ELECTRONICA QUE
ESTABLEZCA, LA INFORMACION QUE OBRE EN SU BASE DE DATOS CORRESPONDIENTE A LAS CONVOCATORIAS Y
BASES DE LAS LICITACIONES Y, EN SU CASO, SUS MODIFICACIONES; LAS ACTAS DE LAS JUNTAS DE
ACLARACIONES Y DE VISITA A INSTALACIONES, LOS FALLOS DE DICHAS LICITACIONES O LAS CANCELACIONES
DE ESTAS, Y LOS DATOS RELEVANTES DE LOS CONTRATOS ADJUDICADOS, SEAN POR LICITACION, INVITACION O
ADJUDICACION DIRECTA.

CAPITULO TERCERO
DE LAS EXCEPCIONES A LA LICITACION PUBLICA

ARTICULO 41.- EN LOS SUPUESTOS QUE PREVE EL SIGUIENTE ARTICULO, LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES,
BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN OPTAR POR NO LLEVAR A CABO EL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA Y
CELEBRAR CONTRATOS A TRAVES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS O
DE ADJUDICACION DIRECTA.

LA SELECCION QUE REALICEN LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DEBERA FUNDARSE Y MOTIVARSE,
SEGUN LAS CIRCUNSTANCIAS QUE CONCURRAN EN CADA CASO, EN CRITERIOS DE ECONOMIA, EFICACIA,
EFICIENCIA, IMPARCIALIDAD Y HONRADEZ QUE ASEGUREN LAS MEJORES CONDICIONES PARA EL
ESTADO. EL ACREDITAMIENTO DE LOS CRITERIOS MENCIONADOS Y LA JUSTIFICACION PARA EL
EJERCICIO DE LA OPCION, DEBERA CONSTAR POR ESCRITO Y SER FIRMADO POR EL TITULAR DEL AREA
RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

EN CUALQUIER SUPUESTO SE INVITARA A PERSONAS QUE CUENTEN CON CAPACIDAD DE RESPUESTA INMEDIATA, ASI
COMO CON LOS RECURSOS TECNICOS, FINANCIEROS Y DEMAS QUE SEAN NECESARIOS, DE ACUERDO CON LAS
CARACTERISTICAS, COMPLEJIDAD Y MAGNITUD DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR.

EN ESTOS CASOS, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION DE LOS TRABAJOS, A MAS
TARDAR EL ULTIMO DIA HABIL DE CADA MES, ENVIARA AL ORGANO INTERNO DE CONTROL EN LA



DEPENDENCIA O ENTIDAD DE QUE SE TRATE, UN INFORME RELATIVO A LOS CONTRATOS FORMALIZADOS
DURANTE EL MES CALENDARIO INMEDIATO ANTERIOR, ACOMPANANDO COPIA DEL ESCRITO ALUDIDO
EN ESTE ARTICULO Y DE UN DICTAMEN EN EL QUE SE HARA CONSTAR EL ANALISIS DE LA O LAS
PROPUESTAS Y LAS RAZONES PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO. NO SERA NECESARIO RENDIR
ESTE INFORME EN LAS OPERACIONES QUE SE REALICEN AL AMPARO DEL ARTICULO 42, FRACCION 1V, DE
ESTA LEY.

ARTICULO 42.- LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS
PUBLICAS O SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS, SIN SUJETARSE AL PROCEDIMIENTO DE LICITACION
PUBLICA, A TRAVES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS O DE
ADJUDICACION DIRECTA, CUANDO:

l. EL CONTRATO SOLO PUEDA CELEBRARSE CON UNA DETERMINADA PERSONA POR TRATARSE DE OBRAS
DE ARTE, TITULARIDAD DE PATENTES, DERECHOS DE AUTOR U OTROS DERECHOS EXCLUSIVOS;

1. PELIGRE O SE ALTERE EL ORDEN SOCIAL, LA ECONOMIA, LOS SERVICIOS PUBLICOS, LA SALUBRIDAD,
LA SEGURIDAD O EL AMBIENTE DE ALGUNA ZONA O REGION DEL PAIS COMO CONSECUENCIA DE
DESASTRES PRODUCIDOS POR FENOMENOS NATURALES;

Il. EXISTAN CIRCUNSTANCIAS QUE PUEDAN PROVOCAR PERDIDAS O COSTOS ADICIONALES
IMPORTANTES, DEBIDAMENTE JUSTIFICADQOS;

Iv. SE REALICEN CON FINES EXCLUSIVAMENTE MILITARES O PARA LA ARMADA, SEAN NECESARIOS PARA
GARANTIZAR LA SEGURIDAD INTERIOR DE LA NACION O COMPROMETAN INFORMACION DE
NATURALEZA CONFIDENCIAL PARA EL GOBIERNO FEDERAL;

V. DERIVADO DE CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR, NO SEA POSIBLE EJECUTAR LOS TRABAJOS
MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA EN EL TIEMPO REQUERIDO PARA ATENDER LA
EVENTUALIDAD DE QUE SE TRATE, EN ESTE SUPUESTO DEBERAN LIMITARSE A LO ESTRICTAMENTE
NECESARIO PARA AFRONTARLA,;

VI. SE HUBIERE RESCINDIDO EL CONTRATO RESPECTIVO POR CAUSAS IMPUTABLES AL CONTRATISTA QUE
HUBIERE RESULTADO GANADOR EN UNA LICITACION. EN ESTOS CASOS LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
PODRA ADJUDICAR EL CONTRATO AL LICITANTE QUE HAYA PRESENTADO LA SIGUIENTE PROPOSICION
SOLVENTE MAS BAJA, SIEMPRE QUE LA DIFERENCIA EN PRECIO CON RESPECTO A LA PROPUESTA QUE
INICIALMENTE HUBIERE RESULTADO GANADORA NO SEA SUPERIOR AL DIEZ POR CIENTO;

VII. SE REALICEN DOS LICITACIONES PUBLICAS QUE HAYAN SIDO DECLARADAS DESIERTAS;

VIIl. SE TRATE DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO, RESTAURACION, REPARACION Y DEMOLICION DE
INMUEBLES, EN LOS QUE NO SEA POSIBLE PRECISAR SU ALCANCE, ESTABLECER EL CATALOGO DE
CONCEPTOS, CANTIDADES DE TRABAJO, DETERMINAR LAS ESPECIFICACIONES CORRESPONDIENTES O
ELABORAR EL PROGRAMA DE EJECUCION;

IX. SE TRATE DE TRABAJOS QUE REQUIERAN FUNDAMENTALMENTE DE MANO DE OBRA CAMPESINA O
URBANA MARGINADA, Y QUE LA DEPENDENCIA O ENTIDAD CONTRATE DIRECTAMENTE CON LOS
HABITANTES BENEFICIARIOS DE LA LOCALIDAD O DEL LUGAR DONDE DEBAN REALIZARSE LOS
TRABAJOS, YA SEA COMO PERSONAS FISICAS O MORALES;

X. SE TRATE DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS OBRAS PUBLICAS PRESTADOS POR UNA PERSONA
FISICA, SIEMPRE QUE ESTOS SEAN REALIZADOS POR ELLA MISMA, SIN REQUERIR DE LA UTILIZACION
DE MAS DE UN ESPECIALISTA O TECNICO, O

XL SE ACEPTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS A TIiTULO DE DACION EN PAGO, EN LOS TERMINOS DE LA
LEY DEL SERVICIO DE TESORERIA DE LA FEDERACION.

ARTICULO 43.- SIN PERJUICIO DE LO SENALADO EN EL ARTICULO ANTERIOR, LAS DEPENDENCIAS Y
ENTIDADES, BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRAN CONTRATAR OBRAS PUBLICAS O SERVICIOS RELACIONADOS CON
LAS MISMAS, SIN SUJETARSE AL PROCEDIMIENTO DE LICITACION PUBLICA, A TRAVES DE LOS DE INVITACION A
CUANDO MENOS TRES PERSONAS O DE ADJUDICACION DIRECTA, CUANDO EL IMPORTE DE CADA CONTRATO NO
EXCEDA DE LOS MONTOS MAXIMOS QUE AL EFECTO SE ESTABLECERAN EN EL PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA
FEDERACION, SIEMPRE QUE LOS CONTRATOS NO SE FRACCIONEN PARA QUEDAR COMPRENDIDAS EN LOS
SUPUESTOS DE EXCEPCION A LA LICITACION PUBLICA A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO.



CUANDO DIVERSAS AREAS DE LAS DEPENDENCIAS O ENTIDADES SEAN LAS QUE POR Si MISMAS REALICEN LAS
CONTRATACIONES, LOS MONTOS A QUE SE REFIERE ESTE ARTICULO SE CALCULARAN DE ACUERDO CON EL
PRESUPUESTO QUE A CADA UNA DE ELLAS LE CORRESPONDA EJERCER.

LA SUMA DE LOS MONTOS DE LOS CONTRATOS QUE SE REALICEN AL AMPARO DE ESTE ARTICULO NO PODRA
EXCEDER DEL VEINTE POR CIENTO DEL PRESUPUESTO AUTORIZADO A LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA
REALIZAR OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS EN CADA EJERCICIO PRESUPUESTAL.

EN CASOS EXCEPCIONALES, EL TITULAR DE LA DEPENDENCIA O EL ORGANO DE GOBIERNO DE LA
ENTIDAD, DE MANERA INDELEGABLE Y BAJO SU RESPONSABILIDAD, PODRA FIJAR UN PORCENTAJE
MAYOR AL INDICADO EN ESTE ARTICULO, DEBIENDOLO HACER DEL CONOCIMIENTO DEL ORGANO
INTERNO DE CONTROL.

EN EL SUPUESTO DE QUE DOS PROCEDIMIENTOS DE INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS HAYAN SIDO
DECLARADOS DESIERTOS, EL TITULAR DEL AREA RESPONSABLE DE LA CONTRATACION DE LOS TRABAJOS EN LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD PODRA ADJUDICAR DIRECTAMENTE EL CONTRATO.



CAPITULO IV
ESTUDIOS PRELIMINARES

CONTROL DE CALIDAD
CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO
LA ACEPTACION DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLEN POR PARTE DE LA SECRETARIA, SE HIZO
CONSIDERANDO LO SIGUIENTE:

EL ENCARGADO DE ELABORAR EL ESTUDIO GEOTECNICO O DEL BANCO, ES EL RESPONSABLE DE DETERMINAR, A
NIVEL ESTUDIO, QUE EL MATERIAL CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD INDICADOS EN ESTA NORMA, SEGUN
EL TIPO DE MATERIAL ESTABLECIDO EN EL PROYECTO, EN MUESTRAS OBTENIDAS COMO SE ESTABLECE EN EL
MANUAL M-MMP-1-01, MUESTREO DE MATERIALES PARA TERRACERIAS, MEDIANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA
CONTENIDOS EN LOS MANUALES QUE SE SENALAN EN LA CLAUSULA C. DE ESTA NORMA.

EN EL CASO DE QUE EL CONTRATISTA DE OBRA SELECCIONE EL MATERIAL O EL BANCO, EL SERA EL RESPONSABLE
DE ASEGURAR QUE EL MATERIAL CUMPLA CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD SENALADOS EN ESTA NORMA,
CONSIDERANDO LO INDICADO EN EL FRACCION ANTERIOR. EL CONTRATISTA DE OBRA ENTREGARA A LA SECRETARIA
UN CERTIFICADO DE CALIDAD QUE GARANTICE EL CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN
ESTA NORMA, EXPEDIDO POR SU PROPIO LABORATORIO O POR UN LABORATORIO EXTERNO APROBADO POR LA
SECRETARIA.

DURANTE EL PROCESO DE PRODUCCION, CON OBJETO DE CONTROLAR LA CALIDAD DEL MATERIAL EN LA EJECUCION
DE LA OBRA, EL CONTRATISTA DE OBRA, POR CADA TRESCIENTOS (300) METROS CUBICOS O FRACCION DEL
MATERIAL DE UN MISMO TIPO, EXTRAIDO DE UN CORTE O UN BANCO, REALIZARA LAS PRUEBAS NECESARIAS QUE
ASEGUREN QUE CUMPLE CON EL LIMITE LIQUIDO INDICADO EN ESTA NORMA, ENTREGANDO A LA SECRETARIA LOS
RESULTADOS DE DICHAS PRUEBAS. LAS PRUEBAS SE REALIZARAN EN MUESTRAS OBTENIDAS COMO SE ESTABLECE EN
EL MANUAL M-MMP-1-01, MUESTREO DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA CONTENIDO EN EL MANUAL M-MMP-1-07, LIMITES DE CONSISTENCIA. SERA MOTIVO DE RECHAZO POR
PARTE DE LA SECRETARIA, EL INCUMPLIMIENTO DE ESE REQUISITO.

ADEMAS DE LO SENALADO EN LA FRACCION ANTERIOR, EL CONTRATISTA DE OBRA, POR CADA MIL (1000) METROS
CUBICOS O FRACCION DEL MATERIAL DE UN MISMO TIPO, EXTRAIDO DE UN CORTE O UN BANCO, REALIZARA LAS
PRUEBAS NECESARIAS QUE ASEGUREN QUE CUMPLE CON TODOS LOS VALORES ESTABLECIDOS EN ESTA NORMA,
ENTERANDO A LA SECRETARIA LOS RESULTADOS DE DICHAS PRUEBAS. LAS PRUEBAS SE REALIZARAN EN MUESTRAS
OBTENIDAS COMO SE ESTABLECE EN EL MANUAL M-MMP-1-01 MUESTREO DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y
MEDIANTE LOS PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA CONTENIDOS EN LOS MANUALES QUE SE SENALAN EN LA CLAUSULA C.
DE ESTA NORMA. SERA MOTIVO DE RECHAZO POR PARTE DE LA SECRETARIA, EL INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA
DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS.

UNA VEZ TENDIDAS Y COMPACTADAS LAS CAPAS DE TERRAPLEN, EL CONTRATISTA DE OBRA REALIZARA LAS
PRUEBAS NECESARIAS QUE ASEGUREN EL CUMPLIMENTO DEL GRADO DE COMPACTACION ESTABLECIDO EN ESTA
NORMA, EN EL PROYECTO O SENALADO POR LA SECRETARIA, EN EL NUMERO Y CON LA PERIODICIDAD INDICADA
POR LOS MISMOS, MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO CONTENIDO EN EL MANUAL M-MMP-1-10, GRADO DE
COMPACTACION, ENTREGANDO A LA SECRETARIA LOS RESULTADOS DE DICHAS PRUEBAS.

EN CUALQUIER MOMENTO, LA SECRETARIA PUEDE VERIFICAR QUE EL MATERIAL SUMINISTRADO CUMPLA CON
CUALQUIERA DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN ESTA NORMA, SIENDO MOTIVO DE RECHAZO EL
INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE ELLOS.

MEMORIA TOPOGRAFICA

SEMANA 1

SE DIERON INICIO CON LAS ACTIVIDADES DE TOPOGRAFIA PARA REALIZAR UN LEVANTAMIENTO DEL PERFIL DE LA
CARPETA EXISTENTE EN LOS KILOMETROS 14+000 AL 16+000, UNA VEZ REALIZADA ESTA ACTIVIDAD SE PROCEDIO A
REALIZAR UNA NIVELACION POR SECCIONES TRNSVERSALES MARCADAS A CADA 20 METROS, REFERENCIANDOSE
BANCOS DE NIVEL UBICADOS A LO LARGO DE LOS KILOMETROS ANTES MERNCIONADOS.

SEMANA 2
SE REALIZO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO MEDIANTE SECCIONES TRANSVERSALES A CADA 20 MTS. DEL

PEDRAPLEN QUE FUE COLOCADO A LO LARGO DE LOS KM 14+000 AL 16+000, PARA CONOCER ASI EL VOLUMEN DE
MATERIAL DEPOSITADO EN MENCIONADOS CADENAMIENTOS, ASI COMO TAMBIEN CONOCER EL VOLUMEN DE LOS



TRABAJOS DE NIVELACION (CAPA RENIVELADORA DE TERRAPLEN A BASE DE TEPETATE), POSTERIORMENTE SE
LEVANTARON SECCIONES TRANSVERSALES PARA LA CAPA SUBRASANTE Y SE VERIFICO NIVELACION.

SEMANA 3

SE CONTINUARON LOS LEVANTAMIENTOS DE SECCIONES TRANSVERSALES DEL TERRAPLEN, CAPA SUBRASANTE Y SE
VERIFICO EL TRAZO DE LOS TRABAJOS EFECTUADOS A LA FECHA, EN LOS KM 15+500 AL 14+850 AMBOS CUERPOS.

SEMANA 4

SE CONTINUARON LOS LEVANTAMIENTOS DE SECCIONES TRANSVERSALES DEL TERRAPLEN, CAPA SUBRASANTE Y SE
VERIFICO EL TRAZO DE LOS MISMOS, ASI MISMO SE INICIO CON EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA CAPA DE
BASE HIDRAULICA POR SECCIONES TRANSVERSALES EN LOS KM 16+000 AL 15+500.

SEMANA 5

SE CONTINUO CON LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO DE SECCIONES TRANSVERSALES EN LA CAPA DE BASE
HIDRAULICA Y SE INICIO EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL TENDIDO DE LA PRIMERA CAPA DE CARPETA
ASFALTICA EN LOS KM 16+000 AL 15+000, SE VERIFICO TRAZO Y BOMBEO.

SEMANA 6

SE CONTINUO CON LOS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO DE SECCIONES TRANSVERSALES EN LA CAPA DE SUBBASE,
BASE HIDRAULICA Y CARPETA ASFALTICA EN LOS KM 16+000 AL 15+000 SE VERIFICO TRAZO Y BOMBEO.

SEMANA 7

SE CONTINUO CON LA VERIFICACION DE LA CAPA DE BASE HIDRAULICA Y CARPETA ASFALTICA PARA CONOCER LOS
VOLUMENES DE OBRA MEDIANTE SECCIONES TRANSVERSALES, VERIFICANDO TRAZO Y BOMBEO DE DICHAS CAPAS.

SEMANA 8

SE REALIZO VERIFICACION DE LOS BOMBEOS Y TRAZOS DE LA CARPETA ASFALTICA Y SE REALIZO EL
LEVANTAMIENTO POR SECCIONES DE DICHA CAPA'Y ASI CONOCER EL VOLUMEN DE OBRA EMPLEADO.



CAPITULO V

DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA OBRA Y MAQUINARIA UTILIZADA (PARA CADA FASE).

OBRA: ELEVACION DE LA RASANTE ACTUAL DEL KILOMETRO 14+000 AL 16+000, DE LA AUTOPISTA
QUERETARO - IRAPUATO.

SECCION DE PROYECTO

CARPETA 06 CM, DE ESPESOR
CARPETA 06 CM, DE ESPESOR

SE PROCEDIO SEGUN LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROPORCIONADAS POR
CAPUFE A CONTINUACION DESCRITAS:

TRABAJOS PRELIMINARES

LOS TRABAJOS PREVIOS, AL INICIO DE LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION, CONSISTIERON EN EL SENALAMIENTO
DE PROTECCION DE OBRA NECESARIA DE ACUERDO AL FRENTE DE TRABAJO, TOMANDO EN CUENTA QUE LA:
AUTOPISTA QUERETARO- IRAPUATO DEBERIA CONTINUAR EN OPERACION LOS TRABAJOS PRELIMINARES
COMPRENDEN LAS ACTIVIDADES SIGUIENTES:

e COLOCACION DE SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA OBRA

E.P.1 RETIRO DE MALLA ANTIDESLUMBRANTE EXISTENTE, DE POLIETILENO PARA BARRERA CENTRAL.

SE DESMANTELO LA MALLA ANTIDESLUMBRANTE EXISTENTE, LA CUAL DEBIO, SER RETIRADA DEL SITIO DE LOS
TRABAJOS Y PUESTA EN EL ALMACEN UBICADO EN EL CAMPAMENTO EL NACIMIENTO LOCALIZADO EN EL KM. 22+300
CUERPO “B” LADO IZQUIERDO DE LA AUTOPISTA QUERETARO — IRAPUATO, POR MEDIOS MANUALES.

E. P. 2 MOVIMIENTO DE BARRERA CENTRAL

SE RETIRO LA BARRERA CENTRAL DE SU SITIO ORIGINAL DEBIDO A LOS TRABAJOS QUE SE EJECUTARON EN EL
TRAMO CARRETERO.

EL MOVIMIENTO DE BARRERA SE REALIZO CON EL EQUIPO MECANICO ADECUADO (GRUA HIAB, RETOEXCABADORA Y
PLATAFORMAS), PARA GARANTIZAR, EL NO DETERIORO DE LOS TRAMOS QUE SE TENGAN QUE MOVER, AL FINAL DE
SU REINSTALACION, SU ALINEAMIENTO DEBERA COINCIDIR CON LA BARRERA EXISTENTE.



E. P. 3 TENDIDO DE MATERIAL DE TERRAPLEN CON FRAGMENTOS DE PIEDRA

DEFINICION

LOS MATERIALES PARA TERRAPLEN SON SUELOS Y FRAGMENTOS DE ROCA, PRODUCTO DE LOS CORTES O DE LA
EXTRACCION EN BANCOS, QUE SE UTILIZAN PARA FORMAR EL CUERPO DE UN TERRAPLEN HASTA EL NIVEL DE
DESPLANTE DE LA CAPA SUBYACENTE.

LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y FRAGMENTOS A QUE SE REFIERE ESTA NORMA, SE DESCRIBE EN EL MANUAL
M-MMP-1-02, CLASIFICACION DE FRAGMENTOS DE ROCA Y SUELOS.

REFERENCIAS
ESTA NORMA SE COMPLEMENTA CON LOS SIGUIENTES:

MANUALES DESIGNACION
MUESTREO DE MATERIALES PARA TERCERIAS.......cc.ccovuieiiieiciie e M-MMP-1-01
CLASIFICACION DE FRAGMENTOS DE ROCA Y SUELOS.......ccoveeieereeriecreeenenn, M-MMP-1-02
CONTENIDO DE AGUA . ....ce ettt e M-MMP-1-04
LIMITES DE CONSISTENCIA. ... .oeiiuiieiitie ettt M-MMP-1-07
COMPACTACION AASHTO......ceeuiieeeiee et M-MMP-1-09
GRADO DE COMPACTACION. .....ccuviiiieiiectieeiee ettt M-MMP-1-10

VALOR  SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR) Y  EXPANSION EN M-MMP-1-11
LABORATORIO............

REQUISITOS DE CALIDAD

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARON PARA LA FORMACION DEL TERRAPLEN CON FRAGMENTOS DE ROCA
(PEDRAPLEN), CUMPLIRON CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD QUE SE ESTABLECEN EN LA TABLA 1 DE ESTA
NORMA.

TABLA 1.- REQUISITOS DE CALIDAD DE MATERIALES PARA TERRAPLEN



CARACTERISTICAS VALOR
LIMITE LIQUIDO; %, MAXIMO 50
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR) [1]; %, MINIMO| 5
EXPANSION; %, MAXIMA 5
GRADO DE COMPACTACION[2]; % 90+2

EN ESPECIMENES COMPACTADOS DINAMICAMENTE AL PORCENTAJE DE COMPACTACION INDICADO EN ESTA
TABLA, CON UN CONTENIDO DE AGUA IGUAL A DEL MATERIAL EN EL BANCO A 1,5 M DE PROFUNDIDAD.

RESPECTO A LA MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMA OBTENIDA MEDIANTE LA PRUEBA AASHTO ESTANDAR, DEL
MATERIAL COMPACTADO CON EL CONTENIDO DE AGUA OPTIMO DE LA PRUEBA, SALVO QUE EL PROYECTO O LA
SECRETARIA INDIQUEN OTRA COSA. CUANDO EL MATERIAL SEA NO COMPACTABLE, DE ACUERDO CON LO
INDICADO EN EL MANUAL M-MMP-1-02, CLASIFICACION DE FRAGMENTOS DE ROCA Y SUELOS, SE COLOCARA EN
CAPAS DEL ESPESOR MINIMO QUE PERMITA EL TAMANO MAXIMO DEL MATERIAL Y SE BANDEARA, PREVIA
APLICACION DE UN RIEGO DE AGUA A RAZON DE 150 L/M3, DANDO COMO MINIMO TRES PASADAS EN TODA LA
SUPERFICIE EN CADA CAPA, CON UN TRACTOR DE 36,7 T CON ORUGAS.

EL TERRAPLEN SWE PAGO POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE CONSIDERON LOS VOLUMENES RESULTANTES DE
ESPESORES Y LAS SECCIONES TRANSVERSALES TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO DEL MATERIAL. EL
TERRAPLEN ( PEDRAPLEN) SE PAGO AL PRECIO UNITARIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO (M?),
INCLUYO, EXTENDIDO Y BANDEO CON TRACTOR DE CADA CAPA, LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS,
ACARREOS, Y TODAS LAS ACTIVIDADES NECESARIAS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

E.P.4 TENDIDO DE MATERIAL DE CAPA RENIVELADORA, SUBRASANTE

DEFINICION

LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS PARA SUBRASANTES, REVESTIMIENTOS, SUBBASES
O BASES, ES LA ESTABILIZACION MEDIANTE UN TRATAMIENTO QUIMICO O MECANICO DE LOS
MATERIALES, EL TENDIDO DE LOS MISMOS Y SU COMPACTACION. PARA LA ESTABILIZACION
QUIMICA SE INCORPORA UN PRODUCTO ESTABILIZADOR QUE MODIFICA ALGUNA DE LAS
CARACTERISTICAS FISICAS DEL MATERIAL, MEJORANDO SU COMPORTAMIENTO MECANICO O
HIDRAULICO. LOS PRODUCTOS PARA ESTABILIZACION MAS COMUNMENTE UTILIZADOS SON
MATERIALES ASFALTICOS, CEMENTO PORTLAND, CAL HIDRATADA Y MATERIALES PUZOLANICOS.



REFERENCIAS

SON REFERENCIAS DE ESTA NORMA, LA NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS, LAS NORMAS APLICABLES DEL LIBRO
CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, Y EL MANUAL M-CAL-1-02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREQO.

MATERIALES

D.1.

D.3.

D.4.

EQUIPO

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARON EN LA CONSTRUCCION DE CAPA ESTABILIZADA, CUMPLIO CON LO
ESTABLECIDO EN LAS NORMAS APLICABLES DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES,
SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA O ASI LO APRUEBE LA SECRETARIA. LOS MATERIALES
PETREOS PROCEDIERON DE LOS BANCOS INDICADOS EN EL PROYECTO Y APROBADOS POR LA SECRETARIA.

NO SE ACEPTO EL SUMINISTRO Y UTILIZACION DE MATERIALES QUE NO CUMPLIAN CON LO INDICADO
CON LA FRACCION D.1. DE ESTA NORMA, NI AUN CON EL SUPUESTO DE QUE SERIAN MEJORADOS
POSTERIORMENTE EN EL LUGAR DE SU UTILIZACION POR EL CONTRATISTA DE OBRA.

SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO DE LA SECRETARIA, LOS MATERIALES PRESENTABAN
DEFICIENCIAS RESPECTO A LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS COMO SE INDICA EN LA FRACCION D.1.
DE ESTA NORMA, SE SUSPENDIA INMEDIATAMENTE EL TRABAJO EN TANTO QUE EL CONTRATISTA DE OBRA
LOS CORREJIRIA POR SU CUENTA Y COSTO. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO
POR CONCEPTO Y UBICACION, QUE POR ESTE MOTIVO SE OCASIONEN, SERIAN IMPUTABLES AL
CONTRATISTA DE OBRA.

EL EQUIPO QUE SE UTILIZO PARA LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS, FUE EL ADECUADO PARA
OBTENER LA CALIDAD ESPECIFICADA EN EL PROYECTO, EN CANTIDAD SUFICIENTE PARA PRODUCIR EL VOLUMEN
ESTABLECIDO EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y UBICACION, CONFORME AL
PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA SU
SELECCION. DICHO EQUIPO SE ENCONTRABA EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO
QUE DURO LA OBRA Y FUE OPERADO POR PERSONAL CAPACITADO. SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO
DE LA SECRETARIA, EL EQUIPO PRESENTABA DEFICIENCIAS O NO PRODUCIA LOS RESULTADOS ESPERADOS, SE
SUSPENDERIA INMEDIATAMENTE EL TRABAJO EN TANTO QUE EL CONTRATISTA DE OBRA CORREJIRIA LAS
DEFICIENCIAS, LO REEMPLAZARA O SUSTITUYERA AL OPERADOR. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE
EJECUCION, QUE POR ESTE MOTIVO SE OCASIONARAN, SERIAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA DE OBRA.




E.1. PLANTA DE MEZCLADO

LA PLANTA DE MEZCLADO ERA DEL TIPO AMASADO O PUGMILL, DE TAMBOR ROTATORIO O BIEN DE MEZCLADO
CONTINUO, CAPAZ DE PRODUCIR UNA MEZCLA HOMOGENEA. ESTABA EQUIPADA CON TOLVAS PARA ALMACENAR
EL MATERIAL POR ESTABILIZAR; SILOS O TANQUES QUE PERMITAN ALMACENAR EL PRODUCTO ESTABILIZADOR
Y EL AGUA CUANDO SE REQUIERA, PROTEGIDOS DE LA LLUVIA Y EL POLVO; DISPOSITIVOS PARA DOSIFICAR,
POR MASA O POR VOLUMEN, LOS MATERIALES, EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y EL AGUA, CON ADITAMENTOS
QUE PERMITIAN EL FACIL AJUSTE DE LA DOSIFICACION DE LA MEZCLA EN CUALQUIER MOMENTO; CAMARA DE
MEZCLADO PROVISTA DE ROTOR CON ASPAS Y CON ESPREAS PARA MEDIR EL AGUA O EL PRODUCTO
ESTABILIZADOR CUANDO ESTE SEA LIQUIDO, CON COMPUERTA DE DESCARGA AL EQUIPO DE TRANSPORTE.

E.2. ESTABILIZADORAS

LAS ESTABILIZADORAS ERAN AUTOPROPULSADAS, CAPACES DE MEZCLAR UNIFORMEMENTE LOS MATERIALES
CON EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y EL AGUA QUE EN SU CASO SE REQUIRIO. CONTABAN CON UNA CAMARA O
TOLVA DE MEZCLADO, PROVISTA DE TORNILLO SINFIN O DE ROTOR CON ASPAS Y ESPREAS PARA ANADIR EL
AGUA NECESARIA Y EL PRODUCTO ESTABILIZADOR CUANDO ESTE SEA LIQUIDO. CONTABAN CON DISPOSITIVO
DE AJUSTE PARA CONTROLAR EL ESPESOR Y EL ANCHO DE LA CAPA.

E.3. MOTOCONFORMADORAS

LAS MOTOCONFORMADORAS SOLO SE UTILIZARON EN CASOS ESPECIALES EN LOS QUE NO FUE POSIBLE
EMPLEAR OTRO EQUIPO PARA EL MEZCLADO. LAS MOTOCONFORMADORAS, ERAN AUTOPROPULSADAS, CON
CUCHILLAS CUYA LONGITUD ERA MAYOR DE TRES, SESENTA Y CINCO (3, 65) METROS, Y CON UNA DISTANCIA
ENTRE EJES MAYOR DE CINCO, DIECIOCHO (5, 18) METROS.

E.4. EXTENDEDORAS

LAS EXTENDEDORAS ERAN AUTOPROPULSADAS, CAPACES DE ESPARCIR Y PRECOMPACTAR LA CAPA QUE SE
TENDIA, CON EL ANCHO, SECCION Y ESPESOR ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO, INCLUYENDO LOS
ACOTAMIENTOS Y ZONAS SIMILARES. ESTABAN EQUIPADAS CON LOS DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA UN
ADECUADO TENDIDO DE LA CAPA, COMO SON: UN ENRASADOR O ADITAMENTO SIMILAR, QUE SE PODIA
AJUSTAR  AUTOMATICAMENTE EN EL SENTIDO TRANSVERSAL Y PROPORCIONAR UNA TEXTURA LISA Y
UNIFORME, SIN PROTUBERANCIAS O CANALIZACIONES; UNA TOLVA RECEPTORA DEL MATERIAL CON CAPACIDAD
PARA ASEGURAR UN TENDIDO HOMOGENEO, EQUIPADA CON UN SISTEMA DE DISTRIBUCION MEDIANTE EL CUAL
SE REPARTA EL MATERIAL UNIFORMEMENTE FRENTE AL ENRASADOR; Y SENSORES DE CONTROL AUTOMATICO
DE NIVELES.



E.5. COMPACTADORES

LOS COMPACTADORES ERAN AUTOPROPULSADOS, REVERSIBLES Y PROVISTOS DE PETOS LIMPIADORES PARA
EVITAR QUE EL MATERIAL SE ADHIRIERA A LOS RODILLOS. PODIAN SER DE TRES (3) RODILLOS METALICOS EN
DOS (2) EJES, O DE DOS (2) O TRES (3) EJES CON RODILLOS EN TANDEM, CON DIAMETRO MINIMO DE UN (1)
METRO (40”), EN TODOS LOS CASOS.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE TODOS LOS MATERIALES ERAN RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL
CONTRATISTA DE OBRA Y LOS DEBIA REALIZAR DE FORMA TAL QUE NO SUFRIERAN ALTERACIONES QUE
OCASIONARAN DEFICIENCIAS EN LA CALIDAD DE LA OBRA, TOMANDO EN CUENTA LO ESTABLECIDO EN LAS
NORMAS APLICABLES DEL LIBRO CMT. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES. SE SUJETARIAN EN LO QUE
CORRESPONDA, A LAS LEYES Y REGLAMENTOS DE PROTECCION ECOLOGICA VIGENTES.

EJECUCION

G.1.CONSIDERACIONES GENERALES

PARA LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS SE CONSIDERO LO SENALADO EN LA CLAUSULA D. DE LA
NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS.

G.2. MEZCLADO DEL MATERIAL

EL MATERIAL POR ESTABILIZAR, EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y, EN SU CASO EL AGUA, SE MEZCLARON CON EL

PROPORCIONAMIENTO INDICADO EN EL PROYECTO U ORDENADOS POR LA SECRETARIA, PARA PRODUCIR UN
MATERIAL HOMOGENEO, SE PERNMITIA MEDIANTE ALGUNO DE LOS SIGUIENTES PROCEDIMIENTOS:

MEZCLADO EN PLANTA

G.2.1.1. EN PLANTAS DEL TIPO PUGMILL O DE TAMBOR ROTATORIO, LA DOSIFICACION DE LOS
MATERIALES SE HACE POR MASA.



G.2.1.2.

G.2.1.3.

G.2.2.

G.2.2.1.

G.2.2.2.

G.2.2.3.

G.2.2.4.

G.2.3.

EN MEZCLADORAS DE TIPO CONTINUO, LA DOSIFICACION DE LOS MATERIALES PUEDE HACERSE
POR MASA O POR VOLUMEN.

UNA VEZ QUE SE LE HAYAN INCORPORADO TODOS LOS COMPONENTES, LA MEZCLA SE
TRANSPORTARA AL SITIO DE COLOCACION, DE FORMA QUE NO SE ALTERE, PARA QUE PUEDA SER
EXTENDIDA Y COMPACTADA.

MEZCLADO EN EL LUGAR

EL MATERIAL POR ESTABILIZAR SE TENDERA EN EL LUGAR DE LA OBRA. EN EL CASO DE MEZCLAS
DE DOS O MAS MATERIALES PETREOS, SE TENDERAN UNA VEZ MEZCLADOS Y HOMOGENEIZADOS,
CON LAS PROPORCIONES NECESARIAS PARA OBTENER UN MATERIAL POR ESTABILIZAR CON LAS
CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR LA SECRETARIA.

SE MEZCLARA EL MATERIAL TENDIDO CON LA ESTABILIZADORA, INCORPORANDO Y
DISTRIBUYENDO EL PRODUCTO ESTABILIZADOR HASTA OBTENER UNA MEZCLA UNIFORME.

LA ESTABILIZADORA SERA CAPAZ DE TRATAR TODO EL MATERIAL TENDIDO. EN CASO NECESARIO,
EL MATERIAL, EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y, EN SU CASO, EL AGUA SE MEZCLARAN Y
EXTENDERAN EN CAPAS SUCESIVAS, CON UN ESPESOR NO MAYOR QUE AQUEL QUE EL EQUIPO
SEA CAPAZ DE MEZCLAR Y COMPACTAR EL GRADO INDICADO EN EL PROYECTO O QUE APRUEBE LA
SECRETARIA.

LA ESTABILIZACION PARA FORMAR LA SUBRASANTE CONSTRUIDA MEJORANDO LA ULTIMA CAPA
DE LA TERRACERIA, SE INICIARA ESCARIFICANDO ESTA HASTA LA PROFUNDIDAD INDICADA EN EL
PROYECTO. EL MATERIAL OBTENIDO SE DISGREGARA HASTA EL TAMANO MAXIMO FIJADO EN EL
PROYECTO O APROBADO POR LA SECRETARIA, Y SE ELIMINARAN LAS PARTICULAS DE TAMANOS
MAYORES; SE TENDERA, SE MEZCLARA CON EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y, EN SU CASO, CON
EL AGUA, COMO SE INDICA EN EL PARRAFO G.2.2.2. DE ESTA NORMA.

MEZCLADO CON MOTOCONFORMADORA, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA O LO
APRUEBE LA SECRETARIA, NO SE PERMITIRA EL USO DE MOTOCONFORMADORA PARA EL
MEZCLADO DEL MATERIAL CON EL PRODUCTO ESTABILIZADOR Y CON EL AGUA.

SE PROCEDIO SEGUN LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROPORCIONADAS POR
CAPUFE A CONTINUACION DESCRITAS:

G.3. CONDICIONES CLIMATICAS

NO SE CONSTRUIRAN CAPAS ESTABILIZADAS CUANDO EXISTA AMENAZA DE LLUVIA, ESTE LLOVIENDO Y
CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE SEA INFERIOR A CINCO (5) GRADOS CELSIUS, TOMADA A LA
SOMBRA LEJOS DE CUALQUIER FUENTE DE CALOR ARTIFICIAL. LOS TRABAJOS SE SUSPENDERAN EN EL
MOMENTO EN QUE SE PRESENTEN SITUACIONES CLIMATICAS ADVERSAS Y NO SE REANUDARAN
MIENTRAS ESTAS NO SEAN LAS ADECUADAS. SE TOMARAN EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES QUE
PROPORCIONE EL FABRICANTE DEL PRODUCTO ESTABILIZADOR.

G.4. TRABAJOS PREVIOS

G.4.1.

G.4.2.

INMEDIATAMENTE ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCION DE UNA CAPA ESTABILIZADA, LA
SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE COLOCO ESTARIA DEBIDAMENTE TERMINADA DENTRO DE LINEAS Y
NIVELES, SIN IRREGULARIDADES Y REPARADOS SATISFACTORIAMENTE LOS BACHES QUE
HUBIERAN EXISTIDO. NO SE PERMITIRIA LA CONSTRUCCION SOBRE SUPERFICIES QUE NO HAYA
SIDO PREVIAMENTE ACEPTADAS POR LA SECRETARIA.

LOS ACARREOS DE LOS MATERIALES HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, SE HARIAN DE TAL
FORMA QUE EL TRANSITO SOBRE LA SUPERFICIE DONDE SE CONSTRUIRA LA CAPA ESTABILIZADA,
SE DISTRIBUYA SOBRE TODO EL ANCHO DE LA MISMA, EVITANDO LA CONCENTRACION EN
CIERTAS AREAS Y, POR CONSECUENCIA, SU DETERIORO.



G.5.

G.5.1.

G.5.2.

G.5.3.

TENDIDO Y CONFORMACION

SI EL MEZCLADO SE HACE EN EL LUGAR CON ESTABILIZADORA COMO SE INDICA EN EL INCISO
G.2.2. DE ESTA NORMA, LA MEZCLA QUEDARA TENDIDA Y LISTA PARA SER COMPACTADA. SI LA
MEZCLA ES ELABORADA EN PLANTA, SE EXTENDERIA EN TODO EL ANCHO DE LA CORONA
EMPLEANDO UNA EXTENDEDORA, DE MANERA QUE SE OBTENGA UNA CAPA DE ESPESOR
UNIFORME, COMO SE REALIZO.

LA MEZCLA SE EXTENDIO EN CAPAS SUCESIVAS, CON UN ESPESOR NO MAYOR QUE AQUEL QUE EL
EQUIPO FUESE CAPAZ DE COMPACTAR AL GRADO INDICADO EN EL PROYECTO O APROBADO POR
LA SECRETARIA. UNA VEZ COMPACTADA LA ULTIMA CAPA, COMO SE INDICA EN LA FRACCION G.6.
DE ESTA NORMA SE TENDRIA LA SECCION Y LOS NIVELES ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO.

LA TOLVA DE DESCARGA DE LA EXTENDEDORA PERMANECIA LLENA, PARA EVITAR LA
SEGREGACION DE LOS MATERIALES; SI ESTO HUBIESE OCURRIDO, EL CONTRATISTA DE OBRA
TENDRIA QUE HABER REMEZCLADO LOS COMPONENTES POR SU CUENTA Y COSTO.

SE PROCEDIO SEGUN LO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES PROPORCIONADAS POR
CAPUFE A CONTINUACION DESCRITAS:

G.6.

G.7.

G.8.

COMPACTACION

G.6.1.

G.6.2.

LA CAPA EXTENDIDA SE COMPACTO HASTA ALCANZAR EL GRADO INDICADO EN EL PROYECTO O EL
QUE INDICO LA SECRETARIA.

LA COMPACTACION SE HIZO LONGITUDINALMENTE, DE LAS ORILLAS HACIA EL CENTRO EN LAS
TANGENTES Y DEL INTERIOR AL EXTERIOR, EN LAS CURVAS, CON UN TRASLAPE DE CUANDO
MENOS LA MITAD DEL ANCHO DEL COMPACTADOR EN CADA PASADA.

G.6.3. A MENOS QUE LA SECRETARIA APROBARA LO CONTRARIO Y SALVO QUE LA ESTABILIZACION SE

REALIZARA CON UN MATERIAL ASFALTICO, LA CAPA YA COMPACTADA SE ESCARIFICO
SUPERFICIALMENTE Y SE LE AGREGO AGUA, ANTES DE TENDER LA SIGUIENTE CAPA, CON EL
PROPOSITO DE LIGARLAS.

CURADO

SI EL PRODUCTO ESTABILIZADOR UTILIZADO REQUIRIERA DE CURADO O ALGUNA OTRA ACTIVIDAD
ADICIONAL POSTERIOR A LA COMPACTACION, SE LLEVARIA ACABO SEGUN INDIQUE EL PROYECTO O
APROBARA LA SECRETARIA.

PROTECCION DE LA CAPA ESTABILIZADA

UNA VEZ CONCLUIDA LA COMPACTACION DE LA CAPA ESTABILIZADA, SE PROTEJERIA PARA EVITAR EL
TRANSITO DURANTE SU CURADO O, CUANDO SE USEN MATERIALES ASFALTICOS, HASTA QUE ESTOS
ROMPAN O FRAGUEN.

G.1. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

FUE RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA LA CONSERVACION DE LA CAPA ESTABILIZADA HASTA
QUE FUERA RECIBIDA POR LA SECRETARIA, CUANDO LA CARRETERA FUERA OPERABLE.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

ADEMAS DE LO ESTABLECIDO ANTERIORMENTE EN ESTA NORMA, PARA QUE LA CAPA ESTABILIZADA FUERA
ACEPTADA POR LA SECRETARIA, CON BASE EN EL CONTROL DE CALIDAD QUE EJECUTO EL CONTRATISTA DE
OBRA, MISMO QUE PODRIA SER VERIFICADO POR LA SECRETARIA CUANDO LO JUZGAZE CONVENIENTE, SE
COMPROBARIA:

H.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES ESTABILIZADOS

H.1.1. QUE LOS MATERIALES, SOLOS Y DESPUES DE MEZCLADOS CUANDO PROCEDAN DE DOS O MAS

BANCOS DIFERENTES, ASIi COMO LOS PRODUCTOS ESTABILIZADORES, CUMPLAN CON LAS



H.1.2.

H.2.

CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS COMO SE INDICA EN LA FRACCION D.1. DE ESTE NORMA.
(CUMPLIO)

QUE LOS MATERIALES ESTABILIZADOS HAYAN SIDO MEZCLADOS CONFORME AL PROPORCIONAMIENTO
INDICADO EN EL PROYECTO, COMO SE INDICA EN LA FRACCION G.2. DE ESTA NORMA. ESTA
VERIFICACION SE HARA MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO QUE, EN CADA CASO, ESTABLEZCA EL PROYECTO.
(ASI SE REALIZO)

LINEAS Y NIVELES

EN CUANTO AL ALINEAMIENTO, PERFIL Y SECCION DE LA CAPA ESTABILIZADA, CUMPLIO CON LO ESTABLECIDO
EN EL PROYECTO, CON LAS TOLERANCIAS QUE SE INDICAN EN LA TABLA 1 DE ESTA NORMA, PARA LO QUE SE
EJECUTARON LOS SIGUIENTES LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS:

TABLA 1.- TOLERANCIAS PARA LINEAS Y NIVELES

H.3.

H.2.1.

H.2.2.

H.2.3.

UNIDADES EN CM

TOLERANCIAS
NIVEL DE LA SUPERFICIE
CAPA ESTABILIZADA | EN CADA PUNTO é(N)ggﬁA DEDLE EJE [L)é
NIVELADO, RESPECTO AL LA ORILL’A
DE PROYECTO
SUBRASANTE +2,0 + 10
REVESTIMIENTO +15 +5
SUBBASE* £1,5 +5
BASE £1,0 +5

* EN EL CASO DE SUBBASES PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO,
DEBIERON CUMPLIR CON LAS TOLERANCIAS PARA BASES INDICADAS EN ESTA
TABLA.

PREVIAMENTE A LA CONSTRUCCION DE LA CAPA ESTABILIZADA, EN LAS ESTACIONES CERRADAS A
CADA VEINTE (20) METROS, SE NIVELO LA CORONA TERMINADA DE LA CAPA INMEDIATA
INFERIOR, OBTENIENDO LOS NIVELES EN EL EJE Y EN AMBOS LADOS DE ESTE, EN PUNTOS
UBICADOS A UNA DISTANCIA IGUAL AL SEMIANCHO DE LA CORONA DE LA CAPA ESTABILIZADA
MENOS SETENTA (70) CENTIMETROS, A LA MITAD DEL ESPACIO COMPRENDIDO ENTRE ESTOS Y EL
EJE, Y EN LAS ORILLAS DE LA CORONA.

UNA VEZ COMPACTADA LA CAPA ESTABILIZADA, SE VOLVIERON A NIVELAR LAS MISMAS
SECCIONES QUE SE INDICAN EN EL INCISO ANTERIOR, DETERMINANDO LAS ELEVACIONES DE LOS
MISMOS PUNTOS AHI INDICADOS, Y SE MEDIRON, EN CADA SECCION A LAS DISTANCIAS ENTRE EL
EJE Y LAS ORILLAS DE LA CORONA DE LA CAPA ESTABILIZADA, PARA VERIFICAR QUE ESOS
NIVELES Y DISTANCIAS ESTUBIERAN DENTRO DE LAS TOLERANCIAS QUE SE INDICAN EN LA TABLA
1 DE ESTA NORMA.

LAS NIVELACIONES SE EJECUTARON CON EL NIVEL FIJO Y COMPROBACION DE VUELTA,
OBTENIENDO LOS NIVELES CON APROXIMACION AL MILIMETRO. LAS DISTANCIAS HORIZONTALES
SE MEDIERON CON APROXIMACION AL CENTIMETRO.

COMPACTACION

LA COMPACTACION DE LA CAPA ESTABILIZADA, SE DETERMINO EN CALAS UBICADAS AL AZAR MEDIANTE UN
PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL
M-CAL-1.02, CRITERIOS ESTADISTICOS DEL MUESTREO, QUE CUMPLIAN CON LO ESTABLECIDO EN EL
PROYECTO, CONSIDERANDO QUE:

H.3.1.

/50

EL NUMERO DE CALAS POR REALIZAR SE DETERMINO APLICANDO LA SIGUIENTE FORMULA:

DONDE:

C = NUMERO DE CALAS POR REALIZAR, APROXIMADO A LA UNIDAD SUPERIOR.



1.2.

L = LONGITUD DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIA DE TRABAJO, (M)

H.3.2. LAS CALAS SE EJECUTARON SIN DANAR LA PARTE CONTIGUA DE LAS MISMAS.

H.3.3. TODOS LOS GRADOS DE COMPACTACION QUE SE DETERMINARON EN LAS CALAS, PARA SER
ACEPTADOS, DEBIERON ESTAR DENTRO DE LAS TOLERANCIAS QUE SE FIJARON EN EL PROYECTO
O APROBARA LA SECRETARIA.

H.3.4. TAN PRONTO SE CONCLUYO LA VERIFICACION, SE RELLENARON LOS HUECOS CON EL MISMO
MATERIAL USADO EN LA CAPA ESTABILIZADA, COMPACTANDOLO HASTA OBTENER EL GRADO
FIJADO EN EL PROYECTO Y ENRASANDO SU SUPERFICIE CON LA ORIGINAL DE LA CAPA

ESTABILIZADA.

MEDICION

LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS SE CONTRATO A PRECIOS UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA Y SE EJECUTO CONFORME A LO INDICADO EN ESTA NORMA, A SATISFACCION DE LA SECRETARIA,
SE MEDIO SEGUN LO SENALADO EN LA CLAUSULA E. DE LA NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS, PARA
DETERMINAR EL AVANCE O LA CANTIDAD DE TRABAJO REALIZADO PARA EFECTO DE PAGO, TOMANDO EN
CUENTA LO SIGUIENTE:

1.1. LOS PRODUCTOS ESTABILIZADORES QUE SE UTILICEN EN LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS,
SE MEDIRAN TOMANDO COMO UNIDAD EL KILOGRAMO O EL LITRO, SEGUN SEA EL CASO, CON
APROXIMACION A LA UNIDAD, TOMANDO COMO BASE LAS CANTIDADES FIJADAS EN EL PROYECTO,
CON LAS MODIFICACIONES AUTORIZADAS POR LA SECRETARIA. (ASI SE REALIZO).

LAS CAPAS ESTABILIZADAS SE MEDIRAN TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO DE CAPA
ESTABILIZADA COMPACTADA, SEGUN SU TIPO, PARA CADA GRADO DE COMPACTACION Y CADA BANCO EN
PARTICULAR O GRUPOS DE BANCOS CUYOS MATERIALES HAYAN SIDO MEZCLADOS, CON APROXIMACION A
LA UNIDAD. EL VOLUMEN SE CALCULARA CON BASE EN LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS A QUE SE



REFIERE LA FRACCION H.2. DE ESTA NORMA, APLICANDO EL METODO DE PROMEDIO DE AREAS
EXTREMAS. (ASI SE REALIZO).

BASE DE PAGO

LA CONSTRUCCION DE CAPAS ESTABILIZADAS SE CONTRATO A PRECIOS UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA Y FUE MEDIDA DE ACUERDO CON LO INDICADO EN LA CLAUSULA I. DE ESTA NORMA, SE PAGO DE
LA SIGUIENTE MANERA:

J.1. LOS PRODUCTOS ESTABILIZADORES SE PAGARON AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL
KILOGRAMO O EL LITRO, SEGUN FUE EL CASO. ESTOS PRECIOS UNITARIOS, CONFORME, CON LO
INDICADO EN LA CLAUSULA F. DE LA NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS, INCLUIAN LO QUE
CORRESPONDA POR:

VALOR DE ADQUISICION O ELABORACION DEL PRODUCTO ESTABILIZADOR.

LIMPIEZA DEL TANQUE O VEHICULO EN QUE SE TRANSPORTE; MOVIMIENTOS EN LA PLANTA DE
PRODUCCION Y EN EL LUGAR DE DESTINO; TODAS LAS CARGAS AL EQUIPO DE TRANSPORTE Y
DESCARGAS QUE SEAN NECESARIAS, TRANSPORTE AL LUGAR DE ALMACENAMIENTO Y DE ESTE AL
LUGAR DE UTILIZACION.

CARGO POR ALMACENAMIENTO.

TODAS LAS OPERACIONES DE CALENTAMIENTO Y BOMBEO REQUERIDAS.

LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS Y LAS
DESCARGAS.

J.2.  LAS CAPAS ESTABILIZADAS SE PAGARON AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO DE
CAPA ESTABILIZADA Y COMPACTADA, SEGUN SU TIPO, PARA CADA GRADO DE COMPACTACION Y CADA
BANCO EN PARTICULAR O GRUPO DE BANCOS. ESTOS PRECIOS UNITARIOS, CONFORME A LO
INDICADO EN LA CLAUSULA F. DE LA NORMA N-LEG-3 EJECUCION DE OBRAS, INCLUIANN LO QUE
CORRESPONDIA POR:

DESMONTE Y DESPALME DE LOS BANCOS; EXTRACCION DEL MATERIAL APROVECHABLE Y DEL
DESPERDICIO, CUALESQUIERA QUE SEAN SUS CLASIFICACIONES; CRIBADOS Y DESPERDICIOS DE
LOS CRIBADOS; TRITURACION PARCIAL Y TOTAL; CARGAS, DESCARGAS Y TODOS LOS ACARREOS
LOCALES NECESARIOS PARA LOS TRATAMIENTOS ASIi COMO DE LOS DESPERDICIOS Y
FORMACION DE LOS ALMACENAMIENTOS.

ESCARIFICACION, DISGREGADO, MARREO Y SECADO DE LA TERRACERIA.

SEPARACION Y RECOLECCION DE LOS DESPERDICIOS.

INSTALACION, ALIMENTACION Y DESMANTELAMIENTO DE LAS PLANTAS.

PERMISOS DE EXPLOTACION DE BANCOS DE AGUA, EXTRACCION, CARGA, ACARREO AL LUGAR DE
UTILIZACION, DESCARGA Y ALMACENAMIENTO DEL AGUA.

CARGAS EN LOS ALMACENAMIENTOS DE LOS MATERIALES AL EQUIPO DE TRANSPORTE Y
DESCARGA EN EL LUGAR DE UTILIZACION.

OPERACIONES DE MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION AL GRADO FIJADO EN EL PROYECTO O
APROBADO POR LA SECRETARIA.

ESCARIFICACION DE LA SUPERFICIE COMPACTADA PARA RECIBIR UNA NUEVA CAPA.

AFINAMIENTO PARA DAR EL ACABADO SUPERFICIAL.

CURADO O CUALQUIER OTRO TRATAMIENTO QUE REQUIERA LA CAPA ESTABILIZADA
COMPACTADA, INCLUYENDO LOS MATERIALES O PRODUCTOS NECESARIOS PARA ELLO.

LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DE TODOS LOS MATERIALES
DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS.

LA CONSERVACION DE LA CAPA ESTABILIZADA HASTA QUE SEA RECIBIDA POR LA SECRETARIA.

Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE ESTE CONCEPTO.

ESTIMACION Y PAGO

LA ESTIMACION Y PAGO DE LAS CAPAS ESTABILIZADAS SE EFECTUO DE ACUERDO CON LO SENALADO EN
LA CLAUSULA G. DE LA NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS.

RECEPCION DE LA OBRA

UNA VEZ CONCLUIDA LA CONSTRUCCION DE LA CAPA ESTABILIZADA, LA SECRETARIA LA APROBABA Y AL
TERMINO DE LA OBRA, CUANDO LA CARRETERA FUE OPERABLE, LA RECIBIO CONFORME CON LO



SENALADO EN LA CLAUSULA H. DE LA NORMA N-LEG-3, EJECUCION DE OBRAS, APLICANDO EN SU CASO,
LAS SANCIONES A QUE SE REFIERE LA CLAUSULA 1. DE LA MISMA NORMA.

E. P. 5 MATERIAL DE CAPA SUB BASE Y BASE (SEGUN NORMATIVIDAD)

1.- BASE HIDRAULICA. SE PODRA EMPLEAR MATERIAL DE CUALQUIERA DE LOS BANCOS QUE PROPONGA EL
CONTRATISTA, QUE CUMPLAN CON LO ESTABLECIDO EN LA N.CMT.4.03 MATERIALES PARA BASE Y PARTICULARES
ESTIPULADAS EN ESTE CONCURSO.

LA COMPOSICION GRANULOMETRICA DEL MATERIAL, DEBERA PRESENTAR CURVA DE FORMA SIMILAR AL LIMITE
INFERIOR DE LA ZONA 1, ESPECIFICADA EN LAS NORMAS S.C.T., Y QUEDARA COMPRENDIDA EN EL RANGO QUE SE
INDICA A CONTINUACION:

MALLA % QUE PASA
2" 100 — 100
115" 73 — 100
1¢ 58 — 100
Y 50 — 84
A 39-65
N° 4 30 - 50
N° 10 21 - 38
N° 20 14 - 27
N° 40 11 - 20
N° 60 9-16

N° 100 7-13

N° 200 5-10

EL TAMANO MAXIMO DE AGREGADO SERA DE CINCUENTA MILIMETROS (50 MM), (2”), CON UN MAXIMO
RETENIDO EN LA MALLA DE TREINTA Y OCHO MILIMETROS (38 MM) (1 ¥%2”) DE CINCO POR CIENTO (5%).
ADICIONALMENTE EL MATERIAL PETREO DEBERA DE CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

% < A MALLA 200 5 MAXIMO

INDICE PLASTICO 6 MAXIMO

LIMITE LIQUIDO 25 MAXIMO

EQUIVALENTE DE ARENA 60 MINIMO

COMPACTACION 100% AASTHO MODIFICADA
VALOR RELATIVO SOPORTE 100 MINIMO

DESGASTE DE LOS ANGELES 30 MAXIMO

CONTRACCION LINEAL 2% MAXIMO

DENSIDAD RELATIVA 2.30

MATERIAL TRITURADO 90% MINIMO

LO CUAL SE LLEVO A CABO SIN ANOMALIAS Y COMO SE MARCA EN ESTA ESPECIFICACION



MEDICION

PARA LA BASE Y SUBBASE SE TOMO COMO UNIDAD DE MEDIDA EL METRO CUBICO (M?); PARA FINES DE PAGO, SE
CUANTIFICARON LAS UNIDADES REALMENTE EJECUTADAS EN OBRA.

BASE DE PAGO:

LA BASE Y SUBBASE POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE CONSIDERARON LOS VOLUMENES RESULTANTES DE
ESPESORES Y LAS SECCIONES TRANSVERSALES TOMANDO COMO UNIDAD EL METRO CUBICO DEL MATERIAL. LA BASE



Y SUBBASE SE PAGO AL PRECIO UNITARIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL METRO CUBICO (M%), INCLUYO,
SUMINISTRO Y ACARREO DE LOS MATERIALES, EXTENDIDO Y CONFORMADO DE LOS MATERIALES, LOS TIEMPOS DE
LOS VEHICULOS EMPLEADOS, ACARREQS, Y TODAS LAS ACTIVIDADES NECESARIAS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS.

E.P.6 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 12 CMS.
DEFINICION

ES EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES QUE SE REALIZARON PARA LA CONSTRUCCION DE LA CARPETA
ASFALTICA.

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 (N.CMT.4.05.001/00)
DE LA EMULSION

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA (%) EN PESO 65.0 MINIMO
VISCOSIDAD SAYBOL-FUROL A CADA 50 °C (SEG.) 40 MINIMO
ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 5.0 MAXIMO
RETENIDO EN MALLA NO.20 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ (% PESO) 0.10 MAXIMO

PASA LA MALLA NO. 20 Y SE RETIENE EN LA MALLA NO. 60 EN LA 0.25 MAXIMO
PRUEBA DEL TAMIZ (% EN PESO)



CARGA ELECTRICA DE LAS PARTICULAS POSITIVA

DISOLVENTE EN VOLUMEN, % 3.0 MAXIMO
INDICE DE RUPTURA (%) < 100

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION

VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C (PA.SEG) 50 + 10
PENETRACION A 25 ©C, 100 GR. 5 SEG. (10 MM). 110 - 250
SOLUBILIDAD EN (%) 97.5 MINIMO
DUCTILIDAD, A 25°C, (CM) 40 MINIMO
RIEGO DE LIGA PARA CARPETA ASFALTICA

DEFINICION

CONSISTE EN LA APLICACION DE UN MATERIAL ASFALTICO SOBRE UNA CAPA DE PAVIMENTO, CON OBJETO
DE LOGRAR UNA BUENA ADHERENCIA CON OTRA CAPA DE MEZCLA ASFALTICA QUE SE CONSTRUYA ENCIMA.
NORMALMENTE SE UTILIZA UNA EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO.

MATERIALES

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARON EN LA APLICACION DE RIEGOS DE LIGA, FUERON DEL TIPO Y CON
LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN ESTA ESPECIFICACION.

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 (N.CMT.4.05.001/00)

DE LA EMULSION

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN MASA (%) EN PESO 65.0 MINIMO
VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A CADA 50 °C (SEG.) 40 MINIMO
ASENTAMIENTO A 5 DIAS (% PESO) 5.0 MAXIMO
RETENIDO EN MALLA NO.20 EN LA PRUEBA DEL TAMIZ (% PESO) 0.10 MAXIMO

PASA LA MALLA NO. 20 Y SE RETIENE EN LA MALLA NO. 60 EN LA 0.25 MAXIMO
PRUEBA DEL TAMIZ (% EN PESO)

CARGA ELECTRICA DE LAS PARTICULAS POSITIVA
DISOLVENTE EN VOLUMEN, % 3.0 MAXIMO
INDICE DE RUPTURA (%) <100

DEL RESIDUO DE LA DESTILACION

VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C (PA.SEG) 50 + 10
PENETRACION A 25 °C, 100 GR. 5 SEG. (10" MM). 110 - 250
SOLUBILIDAD EN (%) 97.5 MINIMO
DUCTILIDAD, A 25°C, (CM) 40 MINIMO

NO SE ACEPTO EL SUMINISTRO Y APLICACION DE MATERIALES QUE NO CUMPLIAN CON LAS
CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR EL ORGANISMO, NI AUN EN EL
SUPUESTO DE QUE FUEREN MEJORADOS POSTERIORMENTE EN EL LUGAR DE TRABAJO POR EL
CONTRATISTA.

SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO DEL ORGANISMO, LOS MATERIALES PRESENTABAN
DEFICIENCIAS RESPECTO A LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR LA
MISMA, SE SUSPENDERIA INMEDIATAMENTE EL TRABAJO HASTA QUE EL CONTRATISTA LAS CORRIJIERA POR
SU CUENTA Y COSTO. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y
UBICACION, QUE POR ESTE MOTIVO SE OCASIONARAN, SERIAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA PROPORCIONO LOS DATOS SOBRE LA PLANTA DE EMULSIONES QUE LE SUMINISTRO EL
PRODUCTO Y GARANTIZO SU CALIDAD CUMPLIENDO CON LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

EJECUCION

PREVIAMENTE AL RIEGO DE LIGA, LAS ESTRUCTURAS DE LA CARRETERA O CONTIGUAS, QUE PUDIERAN
MANCHARSE DIRECTA O INDIRECTAMENTE DURANTE LA APLICACION DEL MATERIAL ASFALTICO, TALES
COMO BANQUETAS, GUARNICIONES, CAMELLONES, PARAPETOS, POSTES, PILAS, ESTRIBOS, CABALLETES Y
BARRERAS SEPARADORAS, ENTRE OTRAS, SE PROTEGERAN CON PAPEL U OTRO MATERIAL SIMILAR, DE
MANERA QUE CONCLUIDO EL TRABAJO Y UNA VEZ RETIRADA LA PROTECCION, SE ENCUENTREN EN LAS
MISMAS CONDICIONES DE LIMPIEZA EN QUE SE HALLABAN.

(NO SE REALIZO DEBIDO A QUE ERA TRAMO NUEVO)

INMEDIATAMENTE ANTES DE LA APLICACION DEL RIEGO DE LIGA, TODA LA SUPERFICIE POR CUBRIR DEBIO
ESTAR DEBIDAMENTE PREPARADA, EXENTA DE MATERIAS EXTRANAS, POLVO, GRASA O ENCHARCAMIENTOS,
SIN IRREGULARIDADES Y REPARADOS LOS BACHES QUE HUBIERAN EXISTIDO. NO SE PERMITIO EL RIEGO
SOBRE TRAMOS QUE NO HAYAN SIDO PREVIAMENTE ACEPTADOS POR CAPUFE.



LAS BARREDORAS MECANICAS QUE SE UTILIZARON PARA LA LIMPIEZA DE LAS SUPERFICIES CONTABAN CON
UNA ESCOBA ROTATORIA AUTOPROPULSADA.

EL RIEGO DE LIGA SE APLICO CON EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 A RAZON DE
CERO PUNTO CINCO LITROS POR METRO CUADRADO (0.50 LT./MT?),

LAS PETROLIZADORAS ERAN CAPACES DE ESTABLECER A TEMPERATURA CONSTANTE, UN FLUJO UNIFORME
DEL MATERIAL ASFALTICO SOBRE LA SUPERFICIE POR CUBRIR, EN ANCHOS VARIABLES Y EN
DOSIFICACIONES CONTROLADAS; ESTABAN EQUIPADAS CON ODOMETRO, MEDIDORES DE PRESION,
DISPOSITIVOS ADECUADOS PARA LA MEDICION DEL VOLUMEN APLICADO Y TERMOMETRO PARA MEDIR LA
TEMPERATURA DEL MATERIAL ASFALTICO DENTRO DEL TANQUE; Y CONTABAN CON UNA BOMBA Y BARRAS
DE CIRCULACION COMPLETAS, QUE PODIAN AJUSTARSE VERTICAL Y LATERALMENTE.

MEDICION

LA UNIDAD DE MEDICION PARA EL RIEGO DE LIGA FUE EL LITRO (LT); PARA EFECTOS DE PAGO SE
CUANTIFICARON LAS UNIDADES REALMENTE EJECUTADAS.

BASE DE PAGO

EL RIEGO DE LIGA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE PAGO AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA
EL LITRO (LT). ESTE PRECIO UNITARIO INCLUIAE LO QUE CORRESPONDA POR: SUMINISTRO, OPERACION DE
CALENTAMIENTO O RECALENTAMIENTO DENTRO DE LA PETROLIZADORA; PRECAUCIONES O PROTECCION A
LAS ESTRUCTURAS O PARTES DE ELLA PARA NO MANCHARLAS, APLICACION O RIEGO DEL MATERIAL
ASFALTICO EN LA FORMA QUE SE FIJE, MERMAS, DESPERDICIOS Y LOS TIEMPOS DE LA NODRIZA Y DE LA
PETROLIZADORA DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS, INCLUYE EL BARRIDO DE LA SUPERFICIE, EL
RETIRO DEL PRODUCTO DEL BARRIDO Y LOS FLETES POR ACARREO AL LUGAR DE ALMACENAMIENTO, A LA
PLANTA Y AL LUGAR DE UTILIZACION Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

CARPETA ASFALTICA
1. DEFINICION

LAS CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE, SON AQUELLAS QUE SE CONSTRUYEN MEDIANTE EL
TENDIDO Y COMPACTACION DE UNA MEZCLA DE MATERIALES PETREOS Y CEMENTO ASFALTICO,
MODIFICADO O NO, UTILIZANDO CALOR COMO VEHICULO DE INCORPORACION.

LAS CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONSTRUYEN PARA PROPORCIONAR AL USUARIO
UNA SUPERFICIE DE RODAMIENTO UNIFORME, BIEN DRENADA, RESISTENTE AL DERRAPAMIENTO, COMODA
Y SEGURA. CUANDO SON DE UN ESPESOR MAYOR O IGUAL QUE CUATRO (4) CENTIMETROS, LAS CARPETAS
DE GRANULOMETRIA DENSA TIENEN ADEMAS LA FUNCION ESTRUCTURAL DE SOPORTAR Y DISTRIBUIR LA
CARGA DE LOS VEHICULOS HACIA LAS CAPAS INFERIORES DEL PAVIMENTO.



2. MATERIALES

LOS MATERIALES QUE SE UTILIZARON EN LA CONSTRUCCION DE CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN
CALIENTE, CUMPLIERON CON LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS N-CMT-4-04, MATERIALES PETREOS PARA
MEZCLAS ASFALTICAS, N-CMT-4-05-001, CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, N-CMT-4-05-002, CALIDAD
DE MATERIALES ASFALTICOS MODIFICADOS Y N-CMT-4-05-003, CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA
CARRETERAS, SALVO QUE EL PROYECTO INDIQUE OTRA COSA O ASi LO APRUEBE CAPUFE. LOS MATERIALES
PETREOS PROCEDIERON DE LOS BANCOS INDICADOS EN EL PROYECTO APROBADOS POR LA CAPUFE.

MATERIALES PETREOS.- SE UTILIZO MATERIAL PETREO TRITURADO A UN TAMANO MAXIMO DE DIECINUEVE
MILIMETROS (19 MM), ESTOS MATERIALES ADEMAS DE CUMPLIR AMPLIAMENTE CON LAS ESPECIFICACIONES
GENERALES QUE MARCA LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES Y LAS PARTICULARES QUE
AQUI SE MARCAN. TUVO, UN NOVENTA POR CIENTO (90 %) DE MATERIAL PRODUCTO DE TRITURACION, Y
SOLO SE AUTORIZO HASTA UN MAXIMO DEL DIEZ POR CIENTO (10 %) DE ARENA PROCEDENTE DE BANCO.
ADEMAS EL MATERIAL TRITURADO DEBIO DE CUMPLIR CON LA GRANULOMETRIA QUE A CONTINUACION SE
DEFINE:

MALLA % QUE PASA
1« 100

Y 90 — 100
1« 72 — 90
g« 60 — 76
Iy o 44 - 57
N° 4 37 -48
N° 10 20 — 29
N° 20 12 — 19
N° 40 8-14
N° 60 6—11
N° 100 4-8

N° 200 2-5

NO SE PERMITIO UN CONTENIDO DE PARTICULAS BLANDAS (CALCITA, LUTITA, ETC.) EN UN PORCENTAJE
MAYOR DEL DOS POR CIENTO (2%) EN PESO DEL MATERIAL, ADEMAS EL MATERIAL PETREO PROVENIENTE
DE BANCO DEBIO DE CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS

DESGASTE DE LOS ANGELES
EQUIVALENTE DE ARENA
LIMITE LIQUIDO

INDICE PLASTICO
CONTRACCION LINEAL

FORMA DE PARTICULA
ALARGAMIENTO)
PARTICULAS TRITURADAS DE UNA CARA

PARTICULAS TRITURADAS DOS CARA
ADHERENCIA CON EL ASFALTO
ABSORCION

DENSIDAD

MATERIAL DELEZNABLE

(LAJEO

Y/O

30 % MAXIMO
60 % MINIMO
25% MAXIMO
INAPRECIABLE
0.5% MAXIMO
25% MAXIMO

90% MINIMO
70% MINIMO
BUENA

3.0% MAXIMO
2.30 MINIMO
2.0 % MAXIMO

SE CUMPLIO CON LAS TOLERANCIAS DE GRANULOMETRIA ESPECIFICADAS, POR LO QUE EN CASO DE
UTILIZAR UNA PLANTA DE PRODUCCION CONTINUA, ESTA DEBIO DE CONTAR CON UN MINIMO DE TRES
TOLVAS EN EL ALIMENTADOR DE FRIOS PARA ESTE FIN.

UNA VEZ DEFINIDO EL DISENO MARSHALL LA GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA SE UBICO DENTRO DE LAS

SIGUIENTES TOLERANCIAS.



TAMANO DEL MATERIAL PETREO TOLERANCIA, POR CIENTO EN
PESO DEL MATERIAL PETREO

MALLA QUE PASA RETENIDO EN MALLA

CORRESPONDIENTE AL

TAMANO MAXIMO 476 MM (NUM. 4) |+ 5

4.76 MM (NUM. 4) 2.00 MM (NUM. 10) |+ 4

2.00 MM (NUM. 10) 0.420 MM ( NUM. 40) |+ 3

0.420 MM (NUM. 40) 0.074 MM ( NUM. 200) |+ 1

0.074 MM (NUM. 200) +1

CEMENTO ASFALTICO.- SE EMPLEO CEMENTO ASFALTICO TIPO AC-20 NORMAL O MODIFICADO SEGUN LO
INDICO EL PROYECTO, SE COMPACTO AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%) DE SU PESO VOLUMETRICO
MARSHALL. LA MEZCLA CUMPLIO LOS REQUISITOS SIGUIENTES, CONFORME AL METODO MARSHALL DE
PASTILLAS ELABORADAS CON 75 GOLPES POR CARA:

ESTABILIDAD 900 MINIMO
VACIOS (%) 3-5

FLUJO (MM) 2-4

VAM (%) 14 MINIMO
TENSION INDIRECTA A 25°C ( KG/CM?2) + 20% DE DISENO
TENSION INDIRECTA A 40°C ( KG/CM2) + 20% DE DISENO
DEFORMACION A LA FALLA A 25°C (% ) 1.5 MAXIMA
DEFORMACION A LA FALLA A 40°C (% ) 1.5 MAXIMA
PERMEABILIDAD (%) 5  MAXIMA

SI DADOS LOS REQUERIMIENTOS DE LA OBRA, ES NECESARIO MODIFICAR LAS CARACTERISTICAS DE LOS
MATERIALES PETREOS, DEL MATERIAL ASFALTICO O DE LA INTERACCION ENTRE AMBOS UTILIZANDO
ADITIVOS, ESTOS ESTARAN ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO O SERAN APROBADOS POR CAPUFE. SI EL
CONTRATISTA PROPONE LA UTILIZACION DE ADITIVOS, LO HARA MEDIANTE UN ESTUDIO TECNICO QUE
LOS JUSTIFIQUE, SOMETIENDOLO A LA CONSIDERACION DE CAPUFE PARA SU ANALISIS Y APROBACION.
DICHO ESTUDIO HA DE CONTENER COMO MINIMO, LAS ESPECIFICACIONES Y LOS RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS DE CALIDAD, ASI COMO LOS PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO, USO Y APLICACION DE LOS
ADITIVOS. (NO APLICO)

NO SE ACEPTO EL SUMINISTRO Y UTILIZACION DE MATERIALES QUE NO CUMPLIAN CON LO INDICADO EN
ESTA ESPECIFICACION, NI AUN EN EL SUPUESTO DE QUE SERIAN MEJORADOS POSTERIORMENTE EN EL
LUGAR DE SU UTILIZACION POR EL CONTRATISTA.

SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO DE CAPUFE, LOS MATERIALES PRESENTABAN DEFICIENCIAS
RESPECTO A LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS COMO SE INDICA EN ESTA ESPECIFICACION, SE
SUSPENDERIA INMEDIATAMENTE EL TRABAJO EN TANTO QUE EL CONTRATISTA LOS CORRIJIERA POR SU
CUENTA Y COSTO. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y
UBICACION, QUE POR ESE MOTIVO SE OCASIONARAN, SERIAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA.

3. EQUIPO

EL EQUIPO QUE SE UTILIZO PARA LA CONSTRUCCION DE CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE,
ERA EL ADECUADO PARA OBTENER LA CALIDAD ESPECIFICADA POR EL ORGANISMO, EN CANTIDAD
SUFICIENTE PARA PRODUCIR EL VOLUMEN ESTABLECIDO EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR
CONCEPTO Y UBICACION, CONFORME AL PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA, SIENDO
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA SU SELECCION.

DICHO EQUIPO ERA MANTENIDO EN OPTIMAS CONDICIONES DE OPERACION DURANTE EL TIEMPO QUE
DURO LA OBRA Y ERA OPERADO POR PERSONAL CAPACITADO. SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A
JUICIO DE CAPUFE, EL EQUIPO PRESENTABA DEFICIENCIAS O NO PRODUCIA LOS RESULTADOS ESPERADOS,
SE SUSPENDERIA INMEDIATAMENTE EL TRABAJO EN TANTO QUE EL CONTRATISTA CORRIJIERA LAS
DEFICIENCIAS, LO SUSTITUYERA AL OPERADOR. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION, QUE POR
ESE MOTIVO SE OCASIONARAN, SERIAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA.



PLANTA DE MEZCLADO LA MEZCLA ASFALTICA SE ELABORO EN PLANTAS MEZCLADORAS QUE CONTABAN
COMO MINIMO CON LO SIGUIENTE:

TRES TOLVAS PARA ALMACENAR EL MATERIAL PETREO, PROTEGIDAS DE LA LLUVIA Y EL POLVO, CON
CAPACIDAD SUFICIENTE PARA ASEGURAR LA OPERACION CONTINUA DE LA PLANTA POR LO MENOS
DURANTE QUINCE (15) MINUTOS SIN SER ALIMENTADAS, Y DIVIDIDAS EN COMPARTIMENTOS PARA
ALMACENAR LOS MATERIALES PETREOS POR TAMARNOS.

DISPOSITIVOS QUE PERMITIAN DOSIFICAR LOS MATERIALES PETREOS POR MASA, LOS DISPOSITIVOS
PERMITIAN UN FACIL AJUSTE DE LA DOSIFICACION DE LA MEZCLA EN CUALQUIER MOMENTO, PARA PODER
OBTENER LA GRANULOMETRIA QUE INDICABA EL PROYECTO.

DISPOSITIVOS QUE PERMITIAN DOSIFICAR EL CEMENTO ASFALTICO, CON UNA APROXIMACION DE MAS
MENOS DOS (+ 2) POR CIENTO DE LA CANTIDAD REQUERIDA SEGUN EL PROPORCIONAMIENTO DE LA
MEZCLA. RECOLECTOR DE POLVO. DISPOSITIVO PARA AGREGAR FINOS.

PAVIMENTADORAS LAS PAVIMENTADORAS ERAN AUTOPROPULSADAS, CAPACES DE ESPARCIR Y
PRECOMPACTAR LA CAPA DE CARPETA QUE SE TIENDA, CON EL ANCHO, SECCION Y ESPESOR ESTABLECIDOS
EN EL PROYECTO, INCLUYENDO LOS ACOTAMIENTOS Y ZONAS SIMILARES. ESTABAN EQUIPADAS CON LOS
DISPOSITIVOS NECESARIOS PARA UN ADECUADO TENDIDO DE LA CARPETA ASFALTICA, COMO SON: UN
ENRASADOR O ADITAMENTO SIMILAR, QUE PODIA AJUSTARSE AUTOMATICAMENTE EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL, SER CALENTADO EN CASO NECESARIO Y PROPORCIONAR UNA TEXTURA LISA'Y UNIFORME,
SIN PROTUBERANCIAS O CANALIZACIONES; UNA TOLVA RECEPTORA DE LA MEZCLA ASFALTICA CON
CAPACIDAD PARA ASEGURAR UN TENDIDO HOMOGENEO, EQUIPADA CON UN SISTEMA DE DISTRIBUCION
MEDIANTE EL CUAL SE REPARTIA LA MEZCLA UNIFORMEMENTE FRENTE AL ENRASADOR; Y SENSORES DE
CONTROL AUTOMATICO DE NIVELES.
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LOS DISPOSITIVOS EXTERNOS QUE SE UTILICEN COMO REFERENCIA DE NIVEL PARA LOS SENSORES DE
NIVELES, ESTABAN COLOCADOS EN ZONAS LIMPIAS DE PIEDRAS, BASURA O CUALQUIER OTRA
OBSTRUCCION QUE AFECTE LAS LECTURAS. SI DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, LOS CONTROLES
AUTOMATICOS OPERABAN DEFICIENTEMENTE, CAPUFE, A SU JUICIO, PODRIA PERMITIR AL CONTRATISTA
TERMINAR EL TENDIDO DEL DIiA, MEDIANTE EL USO DEL CONTROL MANUAL DE LA PAVIMENTADORA; SIN
EMBARGO, EL TENDIDO NO SE PODRIA REINICIAR EN TANTO QUE LOS CONTROLES AUTOMATICOS
FUNCIONEN ADECUADAMENTE.

COMPACTADORES DE RODILLOS METALICOS. LOS COMPACTADORES DE RODILLOS METALICOS ERAN
AUTOPROPULSADOS, REVERSIBLES Y PROVISTOS DE PETOS LIMPIADORES PARA EVITAR QUE EL MATERIAL
SE ADHIRIERA A LOS RODILLOS. PUEDIAN SER DE TRES (3) RODILLOS METALICOS EN DOS (2) EJES, O DE
DOS (2) O TRES (3) EJES CON RODILLOS EN TANDEM, CON DIAMETRO MINIMO DE UN (1) METRO (40”), EN
TODOS LOS CASOS.



COMPACTADORES DE RODILLOS NEUMATICOS. LOS COMPACTADORES NEUMATICOS, YA ERAN
AUTOPROPULSADOS, CONTABAN CON NUEVE (9) RUEDAS COMO MINIMO, DE IGUAL TAMARNO, MONTADAS
SOBRE DOS EJES UNIDOS A UN CHASIS RIGIDO, EQUIPADO CON UNA PLATAFORMA O CUERPO QUE PUEDA
SER LASTRADO, DE FORMA QUE LA MASA TOTAL DEL COMPACTADOR SE DISTRIBUYERA UNIFORMEMENTE
EN ELLAS, DISPUESTAS DE MANERA QUE LAS LLANTAS DEL EJE TRASERO CUBRIERAN, EN UNA PASADA, EL
ESPACIO COMPLETO ENTRE LAS LLANTAS ADYACENTES EN EL EJE DELANTERO. LAS LLANTAS SERAN LISAS,
CON TAMARO MINIMO DE 7.50-15 DE CUATRO (4) CAPAS E INFLADAS UNIFORMEMENTE A LA PRESION
RECOMENDADA POR EL FABRICANTE, CON UNA TOLERANCIA MAXIMA DE TREINTA Y CUATRO COMA CINCO
(34,5) KILO PASCALES (5.LB/IN?).

BARREDORAS MECANICAS. LAS BARREDORAS MECANICAS QUE SE UTILIZARON PARA LA LIMPIEZA DE
LAS SUPERFICIES CONTABAN CON UNA ESCOBA ROTATORIA CON FILAMENTOS DE MATERIAL ADECUADO
SEGUN LA SUPERFICIE POR BARRER Y PODRIAN SER REMOLCADAS O AUTOPROPULSADAS.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO. EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE TODOS LOS MATERIALES
FUERON RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL CONTRATISTA DE OBRA Y LOS REALIZABA DE TAL FORMA QUE
NO SUFRIAN ALTERACIONES QUE OCASIONEN DEFICIENCIAS EN LA CALIDAD DE LA OBRA, TOMANDO EN
CUENTA LO ESTABLECIDO EN LAS NORMAS N-CMT-4-04, MATERIALES PETREOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS,
N-CMT-4-05-001, CALIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS, N-CMT-4-05-002, CALIDAD DE MATERIALES
ASFALTICOS MODIFICADOS Y N-CMT-4-05-003, CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA CARRETERAS. SE
SUJETARAN, EN LO QUE CORRESPONDA, A LAS LEYES Y REGLAMENTOS DE PROTECCION ECOLOGICA
VIGENTES.



4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

LOS MATERIALES PETREOS, ASFALTICOS Y EN SU CASO, ADITIVOS QUE SE EMPLEARON EN LA
ELABORACION DE LAS CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE, SE MEZCLARON CON EL
PROPORCIONAMIENTO NECESARIO PARA PRODUCIR UNA MEZCLA ASFALTICA HOMOGENEA, CON LAS
CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR CAPUFE.

EL PROPORCIONAMIENTO SE DETERMINO MEDIANTE UN DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE,
PARA OBTENER LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR CAPUFE. ESTE
DISENO ERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA.

SI EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO DE CAPUFE, CON LAS DOSIFICACIONES DE LOS DISTINTOS
TIPOS DE MATERIALES PETREOS, ASFALTICOS Y EN SU CASO, ADITIVOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION
DE LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE, NO SE OBTENIA UNA MEZCLA CON LAS
CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PROYECTO O APROBADAS POR CAPUFE, SE SUSPENDERIA
INMEDIATAMENTE EL TRABAJO EN TANTO QUE EL CONTRATISTA DE OBRA LAS CORRNIERA POR SU
CUENTA Y COSTO. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y
UBICACION, QUE POR ESTE MOTIVO SE OCASIONEN, ERAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA DE OBRA.

LOS TRABAJOS SERAN SUSPENDIDOS EN EL MOMENTO EN QUE SE PRESENTEN SITUACIONES CLIMATICAS
ADVERSAS Y NO SE REANUDARAN MIENTRAS ESTAS NO SEAN LAS ADECUADAS, CONSIDERANDO QUE NO SE
CONSTRUIRAN CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE: SOBRE SUPERFICIES CON AGUA LIBRE O
ENCHARCADA, CUANDO EXISTA AMENAZA DE LLUVIA O ESTE LLOVIENDO. CUANDO LA TEMPERATURA DE
LA SUPERFICIE SOBRE LA CUAL SERAN CONSTRUIDAS ESTE POR DEBAJO DE LOS QUINCE (15) GRADOS
CELSIUS. (NO APLICO)

CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE ESTE POR DEBAJO DE LOS QUINCE (15) GRADOS CELSIUS Y SU
TENDENCIA SEA A LA BAJA. SIN EMBARGO, LAS CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA PUEDEN SER
CONSTRUIDAS CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE ESTE POR ARRIBA DE LOS DIEZ (10) GRADOS CELSIUS
Y SU TENDENCIA SEA AL ALZA. LA TEMPERATURA AMBIENTE SERA TOMADA A LA SOMBRA LEJOS DE
CUALQUIER FUENTE DE CALOR ARTIFICIAL. (NO APLICO)

5. TRABAJOS PREVIOS

5.1. INMEDIATAMENTE ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCION DE LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN
CALIENTE, LA SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE COLOCO ESTABA DEBIDAMENTE TERMINADA DENTRO DE
LAS LINEAS Y NIVELES, EXENTA DE MATERIAS EXTRANAS, POLVO, GRASA O ENCHARCAMIENTOS DE
MATERIAL ASFALTICO, SIN IRREGULARIDADES Y REPARADOS SATISFACTORIAMENTE LOS BACHES
QUE HUBIERAN EXISTIDO. NO SE PERMITIA LA CONSTRUCCION SOBRE SUPERFICIES QUE NO HAYAN
SIDO PREVIAMENTE ACEPTADAS POR CAPUFE.

5.2. COMO SE INDICO EN EL PROYECTO Y LO APRUEBO CAPUFE, INMEDIATAMENTE ANTES DE INICIAR EL
TENDIDO DE LA CARPETA, SE APLICO UN RIEGO DE LIGA EN TODA LA SUPERFICIE, DE ACUERDO CON
LO INDICADO EN LA NORMA N-CTR-CAR-1:04-005, RIEGOS DE LIGA.

5.3. LOS ACARREOS DE LA MEZCLA HASTA EL SITIO DE SU UTILIZACION, SE HICIERON DE TAL FORMA QUE
EL TRANSITO SOBRE LA SUPERFICIE DONDE SE CONSTRUYO LA CARPETA, SE DISTRIBUYO SOBRE
TODO EL ANCHO DE LA MISMA, EVITANDO LA CONCENTRACION EN CIERTAS AREAS Y, POR
CONSECUENCIA, SU DETERIORO. NO SE PERMITIO QUE LOS CAMIONES QUE TRANSPORTAN LA
MEZCLA ASFALTICA, HICIERAN MANIOBRAS QUE PUDIERAN DISTORSIONAR, DISGREGAR U ONDULAR
LAS ORILLAS DE UNA CAPA RECIEN TENDIDA. EN EL CASO DE QUE POR ALGUN MOTIVO ESTA
SITUACION LLEGARA A SUCEDER, EL CONTRATISTA DE OBRA REPARARIA INMEDIATAMENTE LOS
DANOS CAUSADOS, POR SU CUENTA Y COSTO.

ELABORACION DE LA MEZCLA

6.1. EL PROCEDIMIENTO QUE SE UTILIZO PARA LA ELABORACION DE LA MEZCLA FUE RESPONSABILIDAD
DEL CONTRATISTA DE OBRA, QUIEN TUVO LOS CUIDADOS NECESARIOS PARA EL MANEJO DE LOS
MATERIALES A LO LARGO DE TODO EL PROCESO, PARA QUE LA MEZCLA CUMPLIERA CON LOS
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO Y APROBADOS POR CAPUFE Y SE
ATENDIERA LO INDICADO EN LA NORMA N-CMT-4-05-003, CALIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA
CARRETERAS.

6.2. Sl EN LA EJECUCION DEL TRABAJO Y A JUICIO DE CAPUFE, LA CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA
DIFERIA DE LA ESTABLECIDA EN EL PROYECTO O LA APROBADA POR CAPUFE, SE SUSPENDERIA
INMEDIATAMENTE LA PRODUCCION EN TANTO QUE EL CONTRATISTA DE OBRA LA CORRIJIERA POR
SU CUENTA Y COSTO. LOS ATRASOS EN EL PROGRAMA DE EJECUCION DETALLADO POR CONCEPTO Y
UBICACION, QUE POR ESTE MOTIVO SE OCASIONEN, SERIAN IMPUTABLES AL CONTRATISTA DE OBRA.



7.2.
7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

DURANTE EL PROCESO DE PRODUCCION NO SE CAMBIO DE UN TIPO DE MEZCLA A OTRO, HASTA QUE
LA PLANTA FUE VACIADA COMPLETAMENTE Y LOS DEPOSITOS DE ALIMENTACION DEL MATERIAL
PETREO FUERON CARGADOS CON EL NUEVO MATERIAL.

TENDIDO DE LA MEZCLA

DESPUES DE ELABORADA LA MEZCLA ASFALTICA, SE EXTENDIO Y SE CONFORMO CON UNA
PAVIMENTADORA AUTOPROPULSADA, DE TAL MANERA QUE SE OBTUVO UNA CAPA DE MATERIAL SIN
COMPACTAR DE ESPESOR UNIFORME. SIN EMBARGO, EN AREAS IRREGULARES, LA MEZCLA ASFALTICA
PODIA TENDERSE Y TERMINARSE A MANO.

SI LA MEZCLA ESTUBIERA QUEMADA, NO SE PERMITIRIA SU TENDIDO.

EL CONTRATISTA DE OBRA DETERMINO, MEDIANTE LA CURVA VISCOSIDAD-TEMPERATURA DEL
MATERIAL ASFALTICO UTILIZADO, LAS TEMPERATURAS MINIMAS CONVENIENTES PARA EL TENDIDO Y
COMPACTACION DE LA MEZCLA.

EL TENDIDO SE HIZO EN FORMA CONTINUA, UTILIZANDO UN PROCEDIMIENTO QUE MINIMISO LAS
PARADAS Y ARRANQUES DE LA PAVIMENTADORA.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA, CUANDO EL TENDIDO SE HIZO EN DOS (2) O
MAS FRANJAS, CON UN INTERVALO DE MAS DE UN DIA ENTRE FRANJAS, ESTAS SE LIGARON CON
CEMENTO ASFALTICO O CON EMULSION DE FRAGUADO RAPIDO. ESTO SE PUDO EVITAR SI SE
ELIMINA LA JUNTA LONGITUDINAL UTILIZANDO PAVIMENTADORAS EN BATERIA.

CUANDO SE TRATE DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA, SE PODRIAN EVITAR
LAS JUNTAS LONGITUDINALES UTILIZANDO PAVIMENTADORAS EN BATERIA. CUANDO ESTO NO SEA
POSIBLE, NO SE UTILIZARIAN PRODUCTOS ASFALTICOS PARA LIGAR LAS JUNTAS DE DOS FRANJAS
SUCESIVAS O EN LA CONTINUACION DE UNA FRANJA CON OTRA, DEBIDO A LA OBSTRUCCION QUE
PUEDEN PRODUCIR AL DRENAJE DENTRO DE LA CARPETA. ES IMPORTANTE QUE, POR NINGUN
MOTIVO, SE OBSTRUYA EL DRENAJE INTERIOR EN CUALQUIER TRAMO.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA, LA CARA EXPUESTA DE LAS JUNTAS
TRANSVERSALES SE RECORTARIA APROXIMADAMENTE A CUARENTA Y CINCO (45) GRADOS ANTES DE
INICIAR EL SIGUIENTE TENDIDO, LIGANDO LAS JUNTAS CON CEMENTO ASFALTICO O CON EMULSION
DE FRAGUADO RAPIDO. SI SE TRATA DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA, SE
CONSIDERARIA LO INDICADO EN EL INCISO ANTERIOR.

SE TUVO ESPECIAL CUIDADO PARA QUE EL ENRASADOR TRASLAPARA LAS JUNTAS DE TRES (3) A
CINCO (5) CENTIMETROS Y QUE EL CONTROL DEL ESPESOR FUERA AJUSTADO DE TAL MANERA QUE
EL MATERIAL QUEDARA LIGERAMENTE POR ARRIBA DE LA CAPA PREVIAMENTE TENDIDA, PARA QUE
AL SER COMPACTADO, EL PAVIMENTO QUEDARA CON LOS NIVELES Y DENTRO DE LAS TOLERANCIAS
ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO O APROBADOS POR CAPUFE.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA, DEBIO SER NECESARIO, QUE LA MEZCLA SE
EXTENDIERA EN CAPAS SUCESIVAS, CON UN ESPESOR NO MAYOR QUE AQUEL QUE EL EQUIPO SEA
CAPAZ DE COMPACTAR COMO SE INDICA EN LA FRACCION 9. DE ESTA NORMA, HASTA QUE SE
OBTENGAN LA SECCION Y EL ESPESOR ESTABLECIDOS EN EL PROYECTO. CUANDO EL TENDIDO SE
HICIERA POR CAPAS, LA CAPA SUCESIVA NO SE TENDERIA HASTA QUE LA TEMPERATURA DE LA CAPA
ANTERIOR SEA MENOR DE SETENTA (70) GRADOS CELSIUS EN SU PUNTO MEDIO. EL TENDIDO DE LAS
CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA SE HARIA EN UNA SOLA CAPA.

CADA CAPA DE MEZCLA ASFALTICA SE COLOCO CUBRIENDO COMO MINIMO EL ANCHO TOTAL DEL
CARRIL.

DURANTE EL TENDIDO DE LA MEZCLA, LA TOLVA DE DESCARGA DE LA PAVIMENTADORA PERMANECIO
LLENA, PARA EVITAR LA SEGREGACION DE LOS MATERIALES. NO SE PERMITIO EL TENDIDO DE LA
MEZCLA SI EXISTIA SEGREGACION.

AL FINAL DE CADA JORNADA Y CON LA FRECUENCIA NECESARIA, SE LIMPIABAN PERFECTAMENTE
TODAS AQUELLAS PARTES DE LA PAVIMENTADORA QUE PRESENTABAN RESIDUOS DE MEZCLA.

LA LONGITUD DE TENDIDO DE LA MEZCLA FUE RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA,
TOMANDO EN CUENTA QUE NO SE TENDERIAN TRAMOS MAYORES DE LOS QUE PUEDAN SER
COMPACTADOS DE INMEDIATO.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA, EL TIEMPO DE
ALMACENAMIENTO DE LA MEZCLA NO EXCEDERIA DE TREINTA (30) MINUTOS, POR LO QUE HABRIA
UNA COORDINACION ADECUADA ENTRE LA PRODUCCION, EL TRANSPORTE Y LA COLOCACION DE LA
CARPETA.



8.
8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

9.2.

COMPACTACION
INMEDIATAMENTE DESPUES DE TENDIDA LA MEZCLA ASFALTICA, FUE COMPACTADA.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA, LA CAPA EXTENDIDA SE COMPACTARIA LO
NECESARIO PARA LOGRAR QUE CUMPLIERA CON LAS CARACTERISTICAS INDICADAS EN EL PROYECTO
O APROBADAS POR CAPUFE.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA, LA MEZCLA SE
COMPACTARIA MEDIANTE DOS PASADAS CON COMPACTADORES DE RODILLO LISO METALICO
ESTATICO, CON UNA MASA MINIMA DE DIEZ (10) TONELADAS. SI ASi LO APROBARA CAPUFE, SE
DARIA SOLAMENTE UNA PASADA CUANDO, A SU JUICIO, SE HUBIESE DETECTADO UN POSIBLE
FRACTURAMIENTO DEL MATERIAL PETREO.

LA COMPACTACION SE HIZO LONGITUDINALMENTE A LA CARRETERA, DE LAS ORILLAS HACIA EL
CENTRO EN LAS TANGENTES Y DEL INTERIOR AL EXTERIOR EN LAS CURVAS, CON UN TRASLAPE DE
CUANDO MENOS LA MITAD DEL ANCHO DEL COMPACTADOR EN CADA PASADA.

EL USO DE COMPACTADORES VIBRATORIOS SOLO SE PERMITIO PARA LA COMPACTACION DE CAPAS
MAYORES DE CUATRO (4) CENTIMETROS DE ESPESOR, EN CARPETAS DE GRANULOMETRIA DENSA.

LA COMPACTACION SE TERMINO CUANDO LA MEZCLA ASFALTICA TUVO UNA TEMPERATURA IGUAL O
MAYOR QUE LA MINIMA CONVENIENTE PARA LA COMPACTACION, QUE DETERMINO EL CONTRATISTA
DE OBRA CONFORME A LO INDICADO EN EL INCISO 8.3. DE ESTA NORMA.

POR NINGUN MOTIVO SE ESTACIONO EL EQUIPO DE COMPACTACION, POR PERIODOS PROLONGADOS,
SOBRE LA CARPETA RECIEN COMPACTADA, PARA EVITAR QUE SE PRODUCIERAN DEFORMACIONES
PERMANENTES EN LA SUPERFICIE TERMINADA.

ACABADO

UNA VEZ CONCLUIDA LA COMPACTACION EN TODO EL ANCHO DE LA CORONA DE LA ULTIMA CAPA DE
LA CARPETA DE GRANULOMETRIA DENSA, SE FORMO UN CHAFLAN EN LAS ORILLAS, CUYA BASE ERA
IGUAL QUE UNO COMA CINCO (1,5) VECES EL ESPESOR DE LA CARPETA ASFALTICA, COMPACTANDOLO
CON EL EQUIPO ADECUADO. PARA ELLO SE UTILIZO MEZCLA ASFALTICA ADICIONAL, COLOCANDOLA
INMEDIATAMENTE DESPUES DEL TENDIDO, O BIEN DIRECTAMENTE CON LAS PAVIMENTADORAS
EQUIPADAS PARA HACERLO.

EN EL CASO DE CARPETAS DE GRANULOMETRIA SEMIABIERTA O ABIERTA, UNA VEZ CONCLUIDA LA
COMPACTACION EN TODO EL ANCHO DE LA CORONA, SE VERIFICARIA QUE NO SE HUBIERA
OBSTRUIDO EL DRENAJE LATERAL EN NINGUN TRAMO. EN EL CASO DE QUE HUBIESEN EXISTIDO
OBSTRUCCIONES, EL CONTRATISTA DE OBRA LAS ELIMINARIA POR SU CUENTA Y COSTO.

10. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

FUE RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA LA CONSERVACION DE LA CARPETA ASFALTICA
HASTA QUE HUBIERA SIDO RECIBIDA POR CAPUFE, CUANDO LA CARRETERA FUERA OPERABLE.

11. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

12.
12.1.

12.2.

12.3.

12.3.

ADEMAS DE LO ESTABLECIDO ANTERIORMENTE EN LAS NORMAS DE ESTA ESPECIFICACION, PARA QUE
LA CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONSIDERARA TERMINADA Y FUERA ACEPTADA
POR CAPUFE, CON BASE EN EL CONTROL DE CALIDAD QUE EJECUTO EL CONTRATISTA DE OBRA,
MISMO QUE PODRA SER VERIFICADO POR CAPUFE CUANDO LO JUZGARA CONVENIENTE, SE
COMPROBO.

CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA

QUE LOS MATERIALES PETREOS, ASFALTICOS Y, EN SU CASO, ADITIVOS UTILIZADOS EN LA MEZCLA
ASFALTICA, CUMPLIERAN CON LAS CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS COMO SE INDICA EN
N.CMT.4.05.003.

QUE LAS CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ASFALTICA CUMPLIERAN CON LAS ESTABLECIDAS EN EL
PROYECTO O APROBADAS POR CAPUFE.

QUE LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA DE GRANULOMETRIA DENSA, DETERMINADA EN CORAZONES
EXTRAIDOS AL AZAR MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO BASADO EN TABLAS DE NUMEROS ALEATORIOS,
CONFORME A LO INDICADO EN EL MANUAL M-CAL-1-02, CRITERIOS ESTADISTICOS DE MUESTREO,
CUMPLIERA CON LO ESTABLECIDO EN EL PROYECTO O LO APROBARA CAPUFE, CONSIDERANDO QUE:

1. EL NUMERO DE CORAZONES POR EXTRAER SE DETERMINO APLICANDO LA SIGUIENTE FORMULA:

L
€=750



. DONDE:
C NUMERO DE CORAZONES POR EXTRAER, APROXIMADO A LA UNIDAD SUPERIOR
L LONGITUD DEL TRAMO CONSTRUIDO EN UN DIiA DE TRABAJO, (M)

12.3.2. LOS CORAZONES SE EXTRAJERON SIN DANAR LA PARTE CONTIGUA DE LOS MISMOS.

12.3.3. TAN PRONTO SE CONCLUIA LA EXTRACCION DE LOS CORAZONES, SE RELLENABAN LOS HUECOS CON
EL MISMO TIPO DE MEZCLA ASFALTICA UTILIZADA EN LA CARPETA, COMPACTANDOLA Y ENRASANDO
SU SUPERFICIE CON LA ORIGINAL DE LA CARPETA.

12.3.4. TODAS LAS ESTABILIDADES QUE SE DETERMINEN EN LOS CORAZONES, FUERON IGUALES O
MAYORES QUE LA ESTABLECIDA EN EL PROYECTO Y APROBADAS POR CAPUFE.

13. MEDICION

LA CONSTRUCCION DE CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATO A PRECIOS
UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA Y FUE EJECUTADA CONFORME A LO INDICADO EN ESTA
ESPECIFICACION, A SATISFACCION DE CAPUFE, SE MEDIO PARA EFECTO DE PAGO, TOMANDO COMO
UNIDAD EL METRO CUBICO DE CARPETA TERMINADA, CON APROXIMACION A LA UNIDAD.

14. BASE DE PAGO

LA CONSTRUCCION DE CARPETAS ASFALTICAS CON MEZCLA EN CALIENTE SE CONTRATO A PRECIOS
UNITARIOS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, SE PAGO AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL
METRO CUBICO DE CARPETA TERMINADA, ESTOS PRECIOS UNITARIOS, INCLUIAN LO QUE CORRESPONDIA
POR: DESMONTE Y DESPALME DE LOS BANCOS; EXTRACCION DEL MATERIAL PETREO APROVECHABLE Y DEL
DESPERDICIO, CUALESQUIERA QUE FUERAN SUS CLASIFICACIONES; CRIBADOS Y DESPERDICIOS DE LOS
CRIBADOS; TRITURACION PARCIAL O TOTAL; LAVADO O ELIMINACION DEL POLVO SUPERFICIAL ADHERIDO A
LOS MATERIALES; CARGAS, DESCARGAS Y TODOS LOS ACARREOS DE LOS MATERIALES Y DE LOS
DESPERDICIOS; FORMACION DE LOS ALMACENAMIENTOS Y CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PETREOS
SEPARANDOLOS POR TAMARNOS, SECADO DEL MATERIAL PETREO; DOSIFICACION, CALENTAMIENTO Y
MEZCLADO DE LOS MATERIALES PETREOS, ASFALTICOS Y ADITIVOS. BARRIDO Y LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE SOBRE LA QUE SE CONSTRUYO LA CARPETA. CARGAS EN LA PLANTA DE LA MEZCLA ASFALTICA
AL EQUIPO DE TRANSPORTE Y TRANSPORTE AL LUGAR DE TENDIDO. TENDIDO Y COMPACTACION DE LA
MEZCLA ASFALTICA. LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS EN LOS TRANSPORTES DE TODOS LOS
MATERIALES DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS. LA CONSERVACION DE LA CARPETA ASFALTICA
HASTA QUE FUE RECIBIDA POR CAPUFE. Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA EJECUCION DE ESTE
CONCEPTO.

CEMENTO ASFALTICO TIPO AC-20
DEFINICION

ES EL ULTIMO RESIDUO DE LA DESTILACION DEL PETROLEO Y A TEMPERATURAS NORMALES ES SOLIDO Y
DE COLOR CAFE OBSCURO. PARA MEZCLARSE CON LOS MATERIALES PETREOS, DEBE CALENTARSE A 140°C,
POR LO QUE ES NECESARIA UNA PLANTA.

MATERIALES

EL CEMENTO ASFALTICO SUMINISTRADO POR EL CONTRATISTA DE CUALQUIER REFINERIA DEL PAIS PARA LA
FABRICACION DE LA MEZCLA ASFALTICA DEBIO DE CUMPLIR CON LA NORMA N.CMT.4.05.001/00, TAL COMO
SE MUESTRA A CONTINUACION:

ESPECIFICACIONES DEL ASFALTO AC-20

(N.CMT.4.005.001/01)
DEL CEMENTO ASFALTICO ORIGINAL:

VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C (PA*SEG.) 200 + 40
VISCOSIDAD CINEMATICA A 135°C (MM%/SEG.) 300 MINIMO
VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL A 135°C (SEG.) 120 MINIMO
PENETRACION A 25 °C, 100 GR. 5 SEG. (10" MM.) 60 MINIMO
PUNTO DE INFLAMACION CLEVELAND, (°C) 232 MINIMO
SOLUBILIDAD (%) 99 MINIMO
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO (°C) 48 — 56

PRUEBA DE LA PELICULA DELGADA:
PERDIDA POR CALENTAMIENTO (%) 0.50 MAXIMO



VISCOSIDAD DINAMICA A 60°C (PA*SEG) 800 MAXIMO

DUCTILIDAD A 25°C, 5 ““/yin (CM) 50 MINIMO
PENETRACION RETENIDA A 25°C (%) 54 MINIMO
EJECUCION

CENTRO PROVEEDOR DE PRODUCTOS ASFALTICOS. EL SUMINISTRO DEL CEMENTO ASFALTICO, PODRIA
HACERSE DE MANERA INDISTINTA DE CUALQUIERA DE LAS REFINERIAS QUE PRODUZCAN ESE TIPO DE
CEMENTO ASFALTICO, SIEMPRE Y CUANDO CUMPLIERAN CON LAS ESPECIFICACIONES MARCADAS.

ACARREOS DE PRODUCTOS ASFALTICOS. EL TRANSPORTE DEL CEMENTO ASFALTICO DEL SITIO DE
PRODUCCION A LA PLANTA DE ASFALTOS, SE EFECTUO EN UNIDADES DEBIDAMENTE DISENADAS PARA TAL
FIN Y CERTIFICADAS EN CUANTO A CAPACIDAD POR PEMEX. LOS ACARREOS FUERON CONSIDERADOS
DENTRO DEL ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE LOS MATERIALES ASFALTICOS POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA. SE APLICO LA TARIFA QUE EL CONTRATISTA PROPONGA ANEXANDO EN LA PROPUESTA
COMPROBACION DE LA VIGENCIA DE ESAS TARIFAS.

CALENTAMIENTO. EL CEMENTO ASFALTICO UNA VEZ DESCARGADO EN LOS DEPOSITOS DE
ALMACENAMIENTO PERMANECIO A UNA TEMPERATURA TAL QUE PERMITIO EL MANEJO CON LAS BOMBAS
ADECUADAS. EL ALMACENAMIENTO PUDO EFECTUARSE EN TANQUES DE CALENTAMIENTO O FOSAS DE
ASFALTO DISENADOS PARA TAL FIN.

SUMINISTRO. EL SUMINISTRO DEL CEMENTO ASFALTICO AL TAMBOR MEZCLADOR DE LA PLANTA DE
ASFALTOS SE EFECTUO CON BOMBAS ADECUADAS A LA PRESION Y FLUJO QUE REQUIRIERON LOS
AGREGADOS PETREOS PARA UNA ADECUADA MEZCLA EN EL TAMBOR MEZCLADOR.

MEDICION

EL CEMENTO ASFALTICO QUE SE EMPLEADO EN LAS MEZCLAS ASFALTICAS SE MEDIO TOMANDO COMO
UNIDAD EL KILOGRAMO (KG), PARA EFECTO DE PAGO SE CUANTIFICARON LAS UNIDADES REALMENTE
EJECUTADAS.

BASE DE PAGO

EL CEMENTO ASFALTICO DEL TIPO QUE SE TRATE, QUE FUE EMPLEADO EN LA ELABORACION DE CONCRETO
ASFALTICO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA SE PAGO AL PRECIO FIJADO EN EL CONTRATO PARA EL
KILOGRAMO (KG). ESTOS PRECIOS UNITARIOS INCLUIAN LO QUE CORRESPONDIA POR: SUMINISTRO,
LIMPIEZA DEL TANQUE EN QUE SE TRANSPORTE, ARRASTRE EN LA PLANTA DE PRODUCCION DEL MATERIAL
Y EN EL LUGAR DE DESTINO, CARGA AL EQUIPO DE TRANSPORTE, TRANSPORTE AL LUGAR DE
ALMACENAMIENTO FIJADO, DESCARGA EN ESTE LUGAR, CARGO POR CALENTAMIENTO, ACARREO DEL
DEPOSITO A LA PLANTA MEZCLADORA E INCORPORACION EN ESTA A LOS MATERIALES PETREOS, TODAS LAS
OPERACIONES DE CALENTAMIENTO Y BOMBEO REQUERIDAS Y LOS TIEMPOS DE LOS VEHICULOS EMPLEADOS
EN LOS TRANSPORTES DURANTE LAS CARGAS Y LAS DESCARGAS.

EL CEMENTO ASFALTICO QUE SE EMPLEO EN LA ELABORACION DE LA MEZCLA ASFALTICA PARA EL
CONCEPTO DE BACHEO SE CONSIDERO EN EL ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA PARA EL BACHEO.



CAPITULO VI
ESTUDIOS DE CONTROL DE CALIDAD PARA CADA FASE
MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS DE CONTROL DE CALIDAD POR LA SUPERVISION
VERIFICACION Y CONTROL DE CALIDAD.

SE INDICAN A CONTINUACION LAS ACTIVIDADES QUE LA SUPERVISION LLEVO A CABO, PARA VERIFICAR LA CALIDAD
DE LA OBRA. ELLO NO LIBERABA A LA CONSTRUCTORA, DE LA RESPONSABILIDAD DE INSTRUMENTAR INTERNAMENTE
SU PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD, INDISPENSABLE PARA PODER ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS PACTADOS CONTRACTUALMENTE, A MEDIDA QUE AVANZABA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA O LOS
PROCESOS DE FABRICACION Y EN APEGO A LA NORMATIVA VIGENTE DE LA S.C.T.

1.- SE VERIFICO EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN LAS ESPECIFICACIONES
PARTICULARES DE LA OBRA, O EN SU DEFECTO, LAS NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES APLICABLES A LOS
MATERIALES BASICOS, EQUIPOS, SISTEMAS, PROCESOS CONSTRUCTIVOS O DE FABRICACION, TOLERANCIAS, ETC.

2.- SE EXIGIO A LA CONSTRUCTORA LA ENTREGA ANTICIPADA DE EL PROGRAMA DE SUMINISTRO, EN EL QUE SE
INCLUYAN LOS SIGUIENTES CONCEPTOS:

A).- LA PROCEDENCIA DE LOS SUMINISTROS Y EN SU CASO, SU REQUISICION Y LAS FECHAS DE INICIO DE
FABRICACION, TERMINACION, PERIODOS DE PRUEBAS DEL FABRICANTE Y RECEPCION EN PLANTA Y EN OBRA.

B).- EN EL CASO DE MATERIALES, RECABAR DE LA CONSTRUCTORA MUESTRAS FISICAS REPRESENTATIVAS, CON
OBJETO DE SOMETERLAS A LAS PRUEBAS CORRESPONDIENTES.

3.- SE IMPLEMENTO EL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD, EN EL CUAL SE INDICABA EL TIPO DE PRUEBAS DE
LABORATORIO A REALIZAR LA FRECUENCIA DE MUESTREO Y ENSAYE DE LOS MATERIALES O PRODUCTOS, LAS
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y SISTEMAS, ASi COMO LOS LABORATORIOS QUE SE UTILIZARON PARA
HACER LAS PRUEBAS, LOS NOMBRES DE LOS PROVEEDORES, SU UBICACION Y LAS FECHAS EN QUE SE HARIAN LAS
VISITAS DE INSPECCION A LOS SITIOS CORRESPONDIENTES.

4- SE REALIZARON OPORTUNAMENTE LAS PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD CON APOYO EN EL (LOS)
LABORATORIO(S) QUE FUERON APROBADOS POR CAPUFE, QUE DE PREFERENCIA DEBIRON CONTAR CON REGISTROS
DE ACREDITAMIENTO DE LAS PRUEBAS QUE REALICE, OTORGADOS POR LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION
(EMA) Y CONTAR CON LA CONSTANCIA DE CALIBRACION VIGENTE DEL EQUIPO EMITIDA POR EL CENTRO NACIONAL
DE METROLOGIA, POR UN ORGANISMO O EMPRESA AUTORIZADA Y CERTIFICADA POR LA SECRETARIA DE ECONOMIA,
O POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, YA SEA EN LA OBRA O EN LAS PLANTAS DE
FABRICACION. SE CALIFICARON LOS RESULTADOS OBTENIDOS COMPARANDOLOS CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD
Y LAS TOLERANCIAS ASIGNADAS EN LAS ESPECIFICACIONES Y NORMAS RESPECTIVAS, ASi MISMO SE ENTREGARIA
COPIA DE LOS REPORTES ELABORADOS A LAS PARTES INVOLUCRADAS.

5.- A RESERVA DE ENTREGAR OFICIALMENTE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS, SE ANOTO EN LA
“BITACORA DE CONTROL DE CALIDAD” DICHOS RESULTADOS, PARA QUE EN EL CAMPO, SE PUDIERAN TOMAR LAS
DECISIONES QUE PROCEDIAN OPORTUNAMENTE.

6.- CUANDO LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS NO FUERON SATISFACTORIQOS, SE INFORMO POR ESCRITO Y POR
BITACORA AL REPRESENTANTE DE CAPUFE Y A LA CONSTRUCTORA, QUE LOS TRABAJOS, MATERIALES Y EQUIPOS
RESPECTIVOS SE RECHAZAN, EXPLICANDO LOS MOTIVOS DE SU DECISION CON EL DEBIDO RESPALDO TECNICO, E
INDICANDO ERA NECESARIO PROCEDER A SU DEMOLICION, RETIRO, REEMPLAZO O CORRECCION.

7.- SE RECHAZARON LOS ELEMENTOS QUE NO CUMPLAN CON LAS ESPECIFICACIONES, DEBIDO A SU MAL MANEJO O A
SU ALMACENAJE INADECUADO. SE ORDENO SU LIMPIEZA O REPARACION Y ASI APROBARLOS PARA QUE FUERAN
UTILIZADOS EN LA OBRA, SI LOS RESULTADOS ERAN SATISFACTORIOS.

8.- CONJUNTAMENTE CON LA CONSTRUCTORA, SE HICIERON LEVANTAMIENTOS DE LOS DETALLES DE OBRA, ASi
COMO DE LA FABRICACION, DANDO EL DEBIDO SEGUIMIENTO PARA QUE FUERAN CORREGIDOS.

9.- SE OBSERVAR Y SE CLASIFICO EL SUBSUELO DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS DE ATAQUE, A MEDIDA QUE
PROGRESARA LA EXCAVACION, CONSERVANDO UN REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA MISMA Y DE LOS EQUIPOS
UTILIZADOS POR LA CONSTRUCTORA PARA EFECTUARLA.



10.- SE MUESTREO Y SE APROBARON LOS BANCOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y PAVIMENTOS, PREVIO AL
ENVIO DE ESTOS A LA OBRA.

11.- SE INSPECCIONARON LOS BANCOS DE TIRO PROPUESTOS POR EL REPRESENTANTE DE CAPUFE Y LOS
REQUISITOS ESTABLECIDOS PARA SU MANEJO.

12.- SE INTEGRARON LOS CONCENTRADOS ESTADISTICOS DE LOS ENSAYES DE MATERIALES.
PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD REALIZADAS A CADA CAPA

PRUEBAS EN MATERIALES DE
TERRACERIAS

DETERMINACION DEL DESPERDICIO DE MATERIAL

EN MAYA 3"

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO SECO

SUELTO

ANLISIS GRANULOMETRICO

MAYAS No.4

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO MAYAS No. 40 Y 200 (ESTO SE HACE CON MATERIAL
QUE PASA LA MAYA No.4)

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE PLASTICIDAD, HUMEDAD Y
CONTRACCION LINEAL

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO SECO

MAXIMO

VERIFICACION DEL GRADO DE

EXPANSION

DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE

CALIFORNIA C.B.R

PRUEBAS EN MATERIALES DE BASE Y SUB
BASE HIDRAULICA

DETERMINACION DEL DESPERDICIO DE MATERIAL EN MAYA 2 1/2" SUB BASE Y BASES CRIBADAS, 1
1/2" BASES HCAS. TRITURADAS

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO SECO

SUELTO

ANLISIS GRANULOMETRICO MAYAS 2 1/2", 2", 1 1/2", 1", 3/4",

3/8" Y No.4

ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO MAYAS No. 10, 20. 40, 60, 100 Y 200 (ESTO SE HACE CON
MATERIAL QUE PASA LA MAYA No.4)

DETERMINACION DEL % DE ABSORCION Y DENSIDAD (EN MATERIAL QUE
RETIENE LA MAYA DE 3/8")

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE PLASTICIDAD, HUMEDAD Y
CONTRACCION LINEAL

DETERMINACION DEL EQUIVALENTE

DE ARENA

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO SECO

MAXIMO

VERIFICACION DEL GRADO DE

EXPANSION

DETERMINACION DEL VALOR SOPORTE DE

CALIFORNIA C.B.R

% DE PARTICULAS ALARGADAS Y

LAGEADAS

DESGASTE LOS

ANGELES

MEZCLAS ASFALTICAS



DETERMINACION DEL CONTENIDO DE

ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO MAYAS 3/4 - 1/2 - 3/8 - 1/4 - 4 -10 - 20 - 40 -
60 - 100 Y 200

% DE PARTICULAS ALARGADAS Y

LAGEADAS

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO MAXIMO POR EL
METODO MARSHALL

( DE ESTA PRUEBA SE OBTIENEN ESTABILIDAD. FLUJO,
VACIOS, V.A.M)

PERDIDAD DE ESTABILIDAD POR INMERSION EN

AGUA

AFINIDAD EN EL AGREGADO

SE ANEXAN EJEMPLOS DE REPORTES DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS ENSAYES REALIZADOS
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COMNTRACCION LINEAL .85
BES BUELTC KGMS S
FE.S, MARIMO KGR 1283
HURIEDAD OFTIMA % 233
HUMEDAD NATLIRAL 9% By
COMP. DEL LUGAR % I
VRS ESTANDAR % 74 87 200 MIMRED
o5 EXAPANSION o0 WA NI
CLASIF, S UCE ,»’ 5 AL
CBSE ONES:. /) nwr"ﬁm PROCEDENTE DE BANGE LOS ANGELES, CUMPLE SOM LAS

EREMPLEADD EN |L='~.F:,?1‘.I:=.R§A_r Y SUB-FRARANTES

/ ; CARACTERIS ;};»ﬂ?‘
\ J m’ﬂf
i E

flxhtﬁhwﬁl AL ":'J“IL B4 LA SE

AT G L

TLEREDRD . ,,{

l



LAa$ oY A

LA TORID UE CONCRETOS, CONPACTACIDNES ¥ ASFALTOS
P, Diocatsiimne Soone Lot M, 207 Teh 03 771 79 108 35 Pachucs, oo,
MFORME DE ENSAYE DE MATERIALES DE BASE Y BUB-BAGE

MATERIAL:  CRAVA TRITURADA FECHA DE: |RECIBIDD IS
PROCEDENCE, BanGd £L CONIN FECHA DE: INFORME CEXII00E
LOCALIZAGION: KM 26G2+150 LADG DERECHD MUESTRS Mo 3
CHERA:  AUTSPISTA SUERETARD RAPUATO EMNGAYE o 3
vvvvvvvv SR TEAMG KA 14000 AL 154000 GUERED “Ar ¥ "B
GR’WJLE}MF?HIA% GRAFICA DECOMPOSICION GRANUVLOMETRICA
; 4 o ; ) = 3 o fr]
QUE PASA DE LA g 9 § g § 3 g 8 22 g
MALLA PO ST N SE - MU - N S S - 3
; —
TAREE ki ai : |§f«"fﬁ 4
- 100 - / !
7 77 7
)
i &7 © g /f A /
< 7 7
SN T4 t o e / // /
L L A
W BG ™ 40 / ] j}f’
a3 .
iy, 4 1}3 cE / ..-:"P‘-' I-;-f F/f
s h o foe
Mo, 10 1% - el 1A
o — =5
Mo, 20 L 0 _._:—-—"_“# _,\;_agﬂ""dr.‘
N, 40 0 o TR B,
o 50 : w08 ion B0 40 20 10 4 mE s o R 2
s, 0] ] MaliLa
T, O 7
COESPERDIDH: %
HLMEE, CPFTIMA FESOWOL, 5.8, PFRUEBAS EN EL
&85 % 1E90 KGM3E MATERIAL = DE e
DENSIDAD 283 %
ARSORCION, 167 %
WoOR G, ESTANDAR PESO VOL, MAXIMO PRUEEA EN EL BT,
SES % 2126 K3 MATERLAL = [H hn, h
LIMITE LD ATED % 25 MAK
LIMITE PLASTICO MNP %
W EXPANBION COMTRACCION LINEAL IMDECE PLASTICO MP. % 6.0 MAX
G % ! ¢0% EQUIV. DE AREMA 525 % 60 MN
1 .F' | CLASIFICACION: BLC3 GP

L
L1

iOBSE ﬁmm

TF"'

ONES: l_i;s,-hhmﬂm_ AR mwf HE‘.R

?&ECIHECM EN SU EQUIVALENTE ﬂéx *ﬁﬁ«h v OURE

.u?-,é

Tp Ao jﬂmmcﬁ MERA NG, aam{mm

m

JEFE DE LABORATORIO

LY

s;._g MERA




LABORYFOFE Pl M URET (R GOMPAD TN HINER Y AR5 TS
Sl Daaaciss Serna Leak Mo, 207 T 01 771 T3 1B 38 Paghuts, Mk
INFORME DE ENSAYE DF 8MATERALES 05 Basg Vv 3U8 -8ASE

2340 RGNS

AT AL Eahun TRITURALS FECHA DE:  [RELIRIDD BEMI
PROCEDEMCA LA CANADM FECHS D [INFORME TR
COCALZACION. M. 8 CARSETERA - QUERETARG PMUESTRA Me. -
SR AUTCENET A GUERETARD FRAFSAATE Sl 14000 A EAI00 EEMEA‘{E Mo,
SRAMLLOMETRR T GRAFICA DECOMDPOSICION GRANUWLOMETRIOA
GUE PasSs, OF LA =~ 2 2 b Q =
| 5 £ % § 8§ 8 £ § 83 =48
MaALLe . = SR SO L B+ B s 8w
144 w —
TS 3 o ig' ]
o 100 o /. ; !
i = fi
1 415" 86,0 - IRvar; /
{ o _IJ"I ._..-" ¥ jf
1 BE 0 0 an ; Y Py
F - ;
" 79.0 - i A4, / £
L = 4
e 600 = b A j; o .
o [ y
h. # 43 0 3 // ,.-/'"’rf "f--:";
# e L~ .
T 24.0 - e iV o
gl s
Mo, 20 140 16 N e G el
Ko, 40 8.3 g i T
v L (1.5 H k| !
Mo 60 &0 2H inn £ 4¢ 0 4 AE 34T Tl
Mg HH 7.0 MALLA
M 20 G
DESEERMOKD R
LIRS COPTIRGS, PEBOG VDL 535 PRUESAS BN EL
T1% AR KRS MATERIAL = DE Fh
DEMSIDAD: 230 %
ABSTHCION: 1.98%
Y% R 5 ESTANDAR PESD WOL AN SRUERA TN EL S5.CT.
sEATERIAL & DE Mo %

05T %
LAY KHNDO ZEAR S 25 ks
LAITE PLABTICOD WP %
W EAPAMNZICN | CW TRACCHIM LIMEAL MoHCE PLASTECC P W B0 AK
8% % ; 1.6% EQUIV. DE AREMA 5730 % 80 N
Y /] CLAGIFICAGION. SUCS GP
i ; : .
jonsE R‘jﬂﬁiﬂéﬁj&?&mmmmco FRESSHN CROITREIEN BU EGUIVALENTE DF ARENALDS /)
ﬁ § DE AMETHOS CUMPLER S0 LasbES TS T CON EL L ABDRATCRD DEAA 50T, Banch DARADS,
V5 ten LA A T2 o " :
o BAG RO VERA 1.0, ROk GAMARGO MEBA NG, aam{u. cohddzes MEra
JEFE DE EABORATORIC VI B

TORISTA




L

HH
L
LABORATORIC DE CONCRETOS, COMPACTACIONES Y ASFALTGE

A

CCYA

Pral, Denackane Serme Leal Mo, 307 Tel 03 771 7t 188 35 Pachuca, Hoo.

PRUEBAS DE COMPACTACION

PROCEDENSIA; BUTORISTA GUERETARD - SAPUATO thﬂ.ﬂu CAPURE QUERETARC {Fﬁcm: 00903
BESCRPCION, CABA BUE - RABANTE J, 15+ 960 AL 15+ 570 TIFG DE PRUEBSA PROBETA ARENA
FROF, |PESO VOLUMETRICO k] i
EOMDEC) LG ALIZACION DEL R3OS HUMEDADES | COMPACTACZICN
BONDED DEL Bl oE DEL
WUMERD  LUGAR ESTAC. URIC, O BAKIT 1 LUGAR OPTIMGL LUGAR  IPROYECTO| LUGAR
a3 JGUERPO.'EY 154040 EAD DEREGHRG | 250 1360 1523 nr? 287 85.0 95,2
44 |CUERPC -8 L0 LA CENTRC 5.0 " 1346 ! S5 " g8 8
45 |CUERPG.'@T]  USeEED {LADOEOUERGG) 250 " 1Y ! 287 G 7
45 | CUERFOD .- "8 Hiaerah o nerecHa | 200 - 345 ! a4 " S50
47  IGUERPO.-'B™]  45+780 1ADD CERTRG | 220 N 1535 N 250 i G0
a8 joUBRPO.CEY] 18740 Lapomougaboy 250 N 1353 " F0.0 : 7.3
43 |CUERPC-'E" 1570 WRoDEREcHo | Z6.0 1380 340 St 289 5.0 G54
L
OBSERVACIBNES:  UOSIRESULTADOS CUMPLEN CON LO ESPECIFICADO EN EL PROYECTO, SIN EMBARSO
E RECORIEMNDA AL COMT hwﬁwg\s BACHES QUE EXISTEN EM EL TRAMO PARA
ER COLOCAR EL MATERI & - BT
/ // .
a.p G VERA ' NG, ABRAHANS o MERA




— CLACCYA
LABCRATORIC DE CONSRETOS. COMPACTAGIONES ¥ ARFALTOR
B, Dongofzne Sems Leal Ko, 207 Tal 04 771 71 $85 35 Fachuce, Hgo. FOYERS
PRUEBAS DE COMPACTACION
PROCEDENCH: AUTORISTA QUERETARD IRAFUATS KM, 14+000 AL HE+(00 | FECHA: UE3-17200
DESCRIFCISN: CAPA DE SLB - RASANTE KR, 154000 AL 150450 TIFO DE PRUEBS PROBETA ARENA
PROT. IPESO VOLUMETRICO 5 3
SONDED LOCALIZACION DEL KG.FCHA3 HUMEDADES COMPACTACION
SONDES UEL DEL 0 BEL
MURERO LLEAR ESTAL. LIBIG, M MAKRIO | LUGAR JOPTIMG LUGAR [PROYECTO] LUGAR
65 CUERPC 8™ FAF50 (g ris) 280 498 1363 e 274 5.0 S5 &
&7 u £ 42480 L/ OFR 230 N 1345 i 5.0 U822
B3 - f4+530 LiCEN 5.0 1340 ! 8.5 " 55,53
Bl " T4ETT L g 8.0 " 385 i 280 a8 50
i 3 T+510 L!CEH 23.0 1488 Y - 96,57
T4 144850 L!CER 5.0 ! 157G - 253 718
L GLUERPD B F4EED LIRG 7.0 T4 137 289.8 5.9 55.0 §7.18
73 T4+ ¥A0 L+ TIER 0.0 . 1368 - 7.0 &5 80
7d 144770 LIED F{AY ! 1366 - 28.0 - 56,04
T 144810 LI GER 250 " 13B5 - 28.6 - 2580
FE ! 144550 LICEN 286 ! 1383 " 227 " &5 68
T7 145+ B50 L1120 27,0 ! {359 b 257 " 9538
TE L 140 L) DER 8.0 ! 130G ! 20,8 8045
T CUERPO B 13070 L CEN i iy 1355 296 24.2 854 05,24

CEELRVACIONES:

LOZ RESULTADOS QHTEMIDDS CUMPLEN COM LA COMPACTACION ESFECIFICADA EN PROVECTD,
Slm EMBARGD DESIT A LA INESTRBILINA ERAFLEN SE PUEDEN PRESEMTAR ALGUHGS

SACHES BN £L TRARD,

Rih

CAMARGT MERA

i .-r.-

JEFE DE L ABORATORIO




‘.‘:
o R RIS ot -
LABCRAATORD DE CONCRETCS, COMPACTACIONES ¥ ASFALTOS
Frol. Doraclans Sema Leal Bo, 207 Tel 01 771 71 188 35 Pachuca, Hga iy -
PRUEBAS DE COMPACTACION
PROCEDENCLA AUTOPISTA SQUERETARD IRAPLIATO KM, 12+000 AL 163K I FECHS 08-10-2303
DESCRIPCIIM: CAPA DE SUB - BASE KM, 14+550 AL 15+000 TIPO DE FRUEBA PROBETA ARENA
PROF. [PESD VOLUMETRICD % ¥
LOrMDEC LOCALIZACICHN DEL KiE M3 HUMEDADES COMPACTACHN
SONDEC| DEL CEL DE DEL
HUMERD LUGAR ESTALC, LIBIC, il MAXIMG | LUGAR JOPTIMGO LUGAR [PROYECTO| LUGEAR
108 CUERPD "8 144350 L & LED 130 FE50 a1 TA 8.7 10 =11
116 . 14+350 L{CEN 14.0 . s " E1t o o377
111 = 14+430 L{DER 1.0 ' 2220 = B3 1 9855
112 = 1d+470 (W=} 190 i precs b 572 - 100,00
113 ; 14+510 L/ CEMN 200 g =241 r 74D - 29,80
ii4 g 1+ 550 L/ DER 3.0 8 222 r 7.00 3 9,20
115 r 14+580 L) CEM 21.0 % 224 3 Ea0 Ly 5. B0
116 CUERPD “B° 140830 LG 204 =250 2237 7.8 =] 1000 G542
17 . 14+670 L/ CEN 2410 s 233 - 8.7 . 100,35
115 - 14=T10 L ! DER 214 L 2243 o .14 S 95 EE
119 : 4 TE0 Li12a Pt % 2 = 650 . el
120 . 14+830 LJCEM 21.0 2 azam u 557 g BES1
121 r 14+ LJ DER 200 - 2253 = 5.3 . 10013
| _1z2 - 1244810 L/ 20 200 = 2250 ] 710 - 16000
123 ’ 14+550 LiDER 0.0 H 2247 ' 7.5 - oGBS
124 CUERPD "8 14+5G0 LiCEN E0.0 2250 TS TA 500 100.0 AT

DHESERVACIOMES LOS RESULTADCS OETENIDDS CUMPLERN SON LA SOMPACTACHM

r ESPECIFICADA EN PROYECTS
L ) i

J

[ O WERA T.P. 1AM ARGD MERA,
RATHRISTA JEFE DE LABORATORIO

P T iia ey T b ]

LR RS ]
JFADAD
£ DE CALIDAD ES LA SECL
ELMRL& =em s Rl



‘:1. LAGCCYA
ﬁ LABORATORC DE CONCRETOS, COMPACTACIINES ¥ ASFALTOS
PRUEBAS DE COMPACTACION
PROCEDENCIA AUTORPIETA QUERETARC IRAPUATO KB 146000 - 154000 _iEEH“.‘ 2rasang
DESCRIPGEH; JCAPA DE SLIE BASE KM 15+450 - 14+800 TP DE PROBETA ARERA
PROF. |PESD YOLUMETRICO % %
SONDED LOCALIZACION DEL KG fCMa HUMEDADES COMPACTACION
SONDED CEL DEL DE DEL

NUMERD| LUGAR ESTAL. LIBIC, CM, MAXIMD | LUGAR OPTIMC] LUGAR [PROYECTC|LUGAR
a2 CUERPDO "A" 150850 L/ DER 0 2250 2180 a3 BT 1000 BT
] = 1E=400 LJ IR 17.0 e Q1a5 A E5 E Br.5s
204 = 1 5=550 L DER 16.0 " ga7 d B3 g 07 Ed
HE - 15300 LiZe 170 2 Znd - i ¥ B4
25 CUERPD "A" 1E+=2560 L{DER 18.0 e 2187 8.2 58 1000 BT 20
207 CUERPD “A" 156200 L { CEN 18.0 Ta50 95 a3 BT 1004 97,55
oA = 15160 L/IEC 130 iy Zr . B 2 BE.EE
Fan ] £ 1%=100 L{DER 150 . 2140 2 B3 5 §7.33
210 = 1 5060 LiFG 17.0 o 21595 * g.1 i a7.95
1 CUERPD “A" 15610 LI CEN 18.0 240 2125 12 5.2 1000 94 4
212 CUERPD N 14050 L{DER 15.0 2260 EEE‘__E 8.7 100.0 3.
3 = 1 e 2K] LG 17.0 " Z245 i 8.3 : #49.8
204 . 14+840 L i ZEN 210 o 25 2 E.10 ) 8.4
4] CUERPD "A"| 14+800 LiDER 200 F250 2167 &2 B3 1000 a7z

DBESE MES: / EL PORGENTAJE DE COMPACTACHIN RESULTD CONEIDERABLE DE AGUERLDD

& LO ESPECIFICADO EN EL PROYECTD

TUBEEL Y AN TTS

: . FL CORTRGL OF CALMIAD ES LA SEGURTAD \[.Ef
TEL. T1-08-35




:FIM

- LACGCYA
_— LAECRATORID DE CONCRETOS, COMPACTACICHES ¥ ASFALTCS
PRUEBAS DE COMPACTACION
PROCEDENCLL. AUTOPISTA QUERETARD IRAPUAT KM 14+000 « 16+000 FECHA: 210000
DESCRIPCION: CAPA DE SUB BASE KM 144040 - 144760 TIPO DE PROBETA ARENA
PROF. |PESD VOLUMETRICO % k.
SONDED LOCALIZACION DEL KEGCM2 HUMEDADES | COMPACTACION
SONOEDH BEL DEL OE DEL
NUMERD| LUGAR ESTAC LIBIC, Ch | MAXIMG | LUGAR [OPTIMO LUGAR |PROYECTO|LUGAR
M6 |CUERPO™AT  14+760 Lio 15.0 2250 PR 74 11 100.0 2311
7 2 14700 L/ DER 70 : 2140 ' 6.8 i 511
A : 14550 LIZD ] " HES ! 65 » ]
214 G 14+500 L/ CEN iT.0 o TG * 8.3 5 571
220 [CUERFO A" 144560 L{ DER 18.0 250 2165 7a A 1000 a8.77
M |CUERPO A" 144500 Liifg 20 250 g 74 .0 100.0 8557
|z b 14+400 L!CEN 180 , 2158 E 61 4 .00
223 ! 14400 Li{EEQ L . 2175 = E_g e S8.80
P | . 14+ 360 L/ DEAR 181 g 2176 E 8.3 . 9571
225 |CUERPQ A" 14+ 300 L!CEN 19.0 =50 ] ] 6.5 1000 S8 BB
2 JCUERPD A 144260 L{ED 200 2250 2235 7.8 7.1 100.0 B3
e * 14+200 L BER 17.0 = 2330 4 58 S B3
i E 14+ 50 LiEa 16.0 . 2138 e G40 i 760
20 : 144100 L/ DER 174 2 2178 7 53 " 14
0 |CUERPD W T+ LfCEM 20.0 i 2330 78 Fi1 1,0 56,1
[OBSERVACIONES: i : EL GRADO DE COMPACTACION RESULTO POR DEBAID DE LO ESPECIFICADD
m EM EL PROYECTO fr
T.F. ADR MERA
JEFE DEFRBORATORID ™ "~

" TEL. T11-38-35



LABORATORIO DE CONCRETOS ¥ COMPAGTACIONES

DATGS DEE CUINDRO

PRUEBA ASSTHO 25 GOLPES

VOLUMEN 9358 LTS

PESGC WO, 19256

FECHA,
KGE,

25-09-2003

QBRA  AUTOPISTA GUERETARD 1RAPUATO Kht 14+000 AL 18+000

TAUEST RA PARA OBTENGIGN DE CONT. DE AGUA

PESC DELCILIM, TIERRA I
wowe s i, fwmcewowe| o | W | SR Fwrews | wwfw s | W (%] WS TOT cope
3460 1535 100 [ 783 f 27| 277 1640 1284
3570 1844 100 | i7afesr| 294 1757 | 1358 |
3570 1644 10 (7t f2agt @14 | 4787 1 1357
3560 1634 100 ] 750 2501 3a3 | 148 { 1309
- OPT. 1360 KGM3

o

E W OPT. 205 %
<1400

o2

§1m

o

:

G

u

= 13001}

3

=

™

]

042260

= o) o) by a2 a3 H Ko 35
HUMEDAD W (%)
ING, ABRAHA

~EFE DE Lﬁaammﬁm




L.
LABORATORIO DE CONCRETOS ¥ COMPACTAGIONES
PRUEBA ASSTHO 25 GOLPES

DATOS DEL CILINDRO FECHA: (4-10-2003
VOLUMEN 2085 LTS FESQ WG, 2870 KGE.

DRRA BANCD BL CONIN

PESC DELCILIK. TERRs TLESTRA PARA DB TENGION DE CONT. DE AGLIA

+ TIEFFA CORP. COMPADT, . YT+ B PESC

wwes vre, g wowe] e e | W e i | WTews | WWEW S W IR WS TOTE coyp
AN 457 200 | 186.8% 13.1 70 A4 7172
8120 525 260 118351 165 o0 2505 7388
AGE0 STED 500 §1806% 18561 11.0 2472 3907
8010 E140 550 147708 2a01 150 pICE] 2170

.

-~ OFT, 2275 KG/M3

=

3 WOPT. B0 %

2250

)

9

i) 2200

o

&

o

"

3215{3

I:E.)!

82100

T E g 1 14 12 13 14

HUMEDAD W (%)

QOBBERVACIOMES:

TP, RORIAR -G ING.AEH&MR&
Ve Ba.




LACCY

EABORATORKD NE CORSRETOE, COMPACTACIONES ¥ ASFALTOS

PRUEBAS DE COMPACTACION

1FECH.I5.: HN RN

PROCEDENCIA. AUTEPISTA DUERETARD IRAPUATO KM 14000 - 16-HKX
DESCRIPCION. CARA BASE RIDRAULICA 15 + 408 154800 TIPe DE PROBETA ARENA
PROF. {PESO VOLUMETRICO % o
BOHDED LOCALIZACICH DEL KE.CME HUBEDALGE S COMPACTAGION
SOMDED DEL BEL e LEL
MUMERD]  LUGAR ESTAC. LIBIC, LR MAXIMG | LUGAR PTG LUGAR {PROYECTO|LUGAR
3 {CUERPD A" 15480 L/HEG LAY 2345 7300 Bz 6.5 .0 By 45
2E2 " R0 | GER 170 ! ZHE " 6.2 : gh 37
) ! 15+020 L/ EEN 180 ; 235 " 53 " =L
234 “ 15453 L/FQ 13,0 - TG " £ " B30
235 (CUERPO A" 1S+ L DER 17,0 2345 T 8.2 ED Ly a7
2% |CUERPOUATE 15+ LfCEN 150 7345 262 82 BT 1006 9.6
s - 54T LilzG 15 . il - B, * 50.87
B " $5+840 L/nE] 200 i ] . a0 - 10050
I - 1568 LiGCEN 200 " 2335 N 56 " a0.57
ML [CUERPOCAT 154GE] L0 17.49 245 2332 4.3 5.7 0.0 394 .
241 |CUERPG "W AE+EO0 L/ DER 28.0 2345 2275 8.2 8.7 150.8 gr.0
42 ! A5 LGEN 17.0 ! 2230 " 6.1 " it
243 [SUERPD A" 15400 L {120 19,0 cadb s 4.2 870 100 9 ar .44

CBEERV MES:

EL GRADC DE COMPAC TACION DEL KA 154500 - 15400 RESULTO INMFERIOR A L0
ESRECIEICARD BN B, FROYECTO POR LO CUAL 5E PUEDEN PRESENTAR DESFLAZAMIENTOS
Eh LA CARFETA DESIDO A LA FALTA OE COMPASTAGICN

T.P. ARKE

e MERA

P, ARRAFSM O

[ iAo
0 e
M

o

ABARATORISTA

JEFE UE FARORATORIC




LABORATORD DE COMCRETOS, COMPACTACIONES Y ASFALTOS

PRUEBAS DE COMPACTACION

PROCEDENGH: ALTORISTA QUERETARG IRAPUATD KM 14+000 - 164000 FECHA0411/2003
DESCRIBCION: CAPA DE BASE HIDRAULIGA Ki 149500 - 144600 TIPO OF PROBETA ARENA
PROF.  [PESO VOLUMETRICO % %
SONDED LOCALIZACION DL KG.I0M3 HUMEDADES | COMPACTAGION
SONDEQ DEL DEL e DEL,
NUMERD| LUGAR | ESTAC UBIC, o [ MAMO | LWGAR PTIMG LUGAR IPROYECTO!LUGAR
258 lCUERPO=AY  1de5ep LiCEN 150 2315 %AT 81 74 eg | %940
25 - 14+ B0 i DER 170 : 2204 - 9 - 9200
280 - 144640 L!ZQ 180 " 73 i 71 § 95 60
oy . 14 10 L/ GEN 150 - 2285 : 65 . 70
260 |CUERFO &) 144760 L/DER 150 7315 7295 B 57 060 | 8746

CBSERVACIONES. LOS REEHLTADDS OBTENIDGS SE CONCHIERAN ACEPTARLES
SEGUHE L0 ESPECIFICADO EN BL PROTECTO

v

JEFE DE LXBORATORID




LABCRATORID DE COMCRETS, OMPATTACIONES ¥ ASFALTOS

PRUEBAS DE COMPACTACION

FROCEIENCIA: AUTORISTA QUEHETAH{) IRAPLEAT KM 24+000 - $5+D00 FECHATE 12003
DESCRIPCIGN; CAPA DE BASE HIDRAULICA KN 15+550 - 144060 TIPG OF PROBETA ARENA
PROF. PES0VOLUMETRICO % %
SOHDED LOCALIZACION DEL HEICM3 HUMEDADES COMPACTACION
EONDEC DEL DEL DE DEL
MNUMEROE  LLUGAR ESTAC. UBIC. cn P MAOMO | LUGAR OPTIMG LUGAR [PROYECTOLUGAR
263 JCHERPO RS 14+100 LiDER 150 i pricy B 7 1000 29.22
264 - 144150 L{IZ0 7.0 Zis g 6.9 . 99 56
25 . 144200 L/ CEN 16,0 i 2285 ’ B5 ! 38 70
266 " 14-+250 L/ ER 187 b 23 8.7 " B3.61
87 " 4 44300 L/Zu 18,0 . 22T . B3 D B 7
268 . 144380 L CEN w0 - 50 . £.4 . 97,15
65 . 14+4D0 Liea 160 - wIay . 67 . 5374
i) . 1450 i,/ DER 19,5 - 2293 . 65 d 5840
o CLIEREBD A TS0 LiEQ 110 a1k T a1 63 HA.0 7 I

OBSERVACIONES: Lo

()

SEGUN L0 ESPECFICADD EN W

ESLETADOS CBTEMIDGS 3E PUEDEN SUNSIDERAR ACEFTABLES

JEFE DF LABORATORIO
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FRANSFORMACIONES ¥ EMULSIONES BF PRODUCTOS ASFALTICOS, 8A. DE CV.

Esiutdios Proveitos Control de Catidad Suparision Consirucaicn

INFORME DE PRUEBAS EN EMULSIONES ASFALTICAS

OfEfs: ASBHEAHAM GONZALEZ ENSAYES No. 3
LOCALIZAGION: FECHA DE RECIBO: i
FOITAD CARKNG, TEAMO, ILOMETRO, ORIGEN DEL CADANARMIENTS, 570, FECHA DE INFORME: 25-00T-03
ENVIADA POR:
FABRICA DE DONDE PROCEDE LA EMULSION:T, 5,0, 5,9,
TIPO DE EMULSION INDICADO £N LA REMISION: ¢ sy 2108 18 HOMPIMISNTD RAPIDO )
DEPOSITOS MUESTREADROS
EMLESION PARA UTILIZARSE EM:
EMNEAYES _ ESfEﬁiF!ﬁAGiﬂ?-.IEE
PRUEBAS Moo o o, = Mo, o aso- 2K
FESDUD DE Lo SESTILATION, % EN PESO Sd H% BI3,0% 555 £ Jmin B

w1 ABENTAMIENTO EM 5 [HAS % £ e e Gt e we | oma iy

? RETEMTIC BN LA MALLA NUN, O350 % PP I L WA PR I

g' HECITILIDAD CON CEMENTD PORTLAND, %

H o [oARGADE LA PARTICULS /oy (%) (o CATIONICA

PO 03 s 5 5 & 2.3 %5 Py

i DISOLVENTE 8 VOLUMEN, %

P DEMULSIBLIDAD, T !
gt i
G S . Aol
;_"ﬁ' = ’E g i Aoty
Rl S ot
; i HOULARILITAD £ G015
“" DUCTIBILIDAG, 26T, om.
OREERVACIHONES.
LABORATCRIETA JEFE OEL LARDRATORID V. Bo,

CAMING A AGUILARES S/N KM, 4 TEL Y FAN: D1{415) 5-08-34 VILLAGHAN, GTC.



Jicxd pliec il
LACOCY A
LABORATCRID DE CONCRETOS COMPACTACIONES Y ASFALTCS
INFORME DE PRUEBAS EN MEZCLA ASFALTICA

FPROCEDENCIA; AUTORISTA GUERETARD - IRAFUATS, FECHA RECIBIDO: 15-10-03

LOTALIZACION DEL TRAMO DEL KM, 14+000 AL 16+000 13 CAPA FECHA, INFORME. 17-10-03
DATOS DEL MUESTREOD

DESCRIFCION DEL MATERIAL CONCRETO ABFALTICO

CLABE DE DEPGEITD MUESTRED CARPON DE CAPACIDALD DI 14 M2

TRATAMIENTS PREVIC AL MUESTRED EN EL LUIGAR DE TENDIGD
LBICACION DEL BANCO DE DONOE PROCEDE EL MATERIAL PETREC: 8ANCO LA CARADA GUERETARD
MEZCUA EN FRIO
VisE Moo 18 TEMIHDO EN K. 18+7ED AL KM 15+400 CARRIL: CubRPOE FRANMS 32
TEMP. DE LA MESCLA AL SALIR DE LAPLANTATGGPC  ENEL TENDIDO 135°C AL INIGEIAR LA COMPALCT 11870

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL PETRED

P.E. SECO SUSLTD, KG/M3
= =E - GRAFICA DE COMPOCISION GRANULOMETRICA
MALLAS {% GUE PASA | PROVECTO 100
No. 7" i i - A
7 7
o, 34 180 G100 / ] /]
< B0 -
- o
N, 9 g7 7580 < 70 e
{1
No. 3% g5 5782 . & p
m I
g, 447 72 5571 > &n 4’( f//
I
ho. 4 56 064 i ,{ e
#
Mo, 10 44 3545 /// ..-/
Mo 7 i 2635 20 F{;’.
o 40 18 807 10 Lt L
Mo S 12 13-21 a P’T
Mo, 400 A oo 206 100 ep 40 20 10 4 v wE Ve 1
Ny 200 4 58 MALLAS MNo
CARACTERIBTICAS DEL CARMCTERISTICAS |ESPECIF] CARACTER. DEL
CF LA MEZCLA PROYECTC | DEL ESPECIMEN  {CACION ASFALTO
CONTENIDD OE ASFALTS % 5,47 588 PE KGNS PO AC -6
= o FAARCA ESTARILEDAD KG, 1266 T FPEMETRACIKIN
I £ FLLJOMM, 25 40 WISCOSIDAD
o B CANTIDAD % VACIOS % 392 3.5 TEMP RESOM ISP
) :RF!N. DESP. POR FRICCION A L 1427 R TEMP. DE AP 130

Fa
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T A0 ReGa MERA I, ABR&%M [ [w] } [T
JEFE DE DRATORIO Yo"  Bo
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LACCYA
LABQRATORIO DE COMCRETOS COMPACTACIONES ¥ ASFALTOS

INFORME DE PRUERBAS EN MEZCLA ASFALTICA

FROCEDENCIA: AUTOPIETA GUERETARD IRAPLATO FECHA RECIRIDG: n&M1a0ns
LOCALIZAGION DEL TRAMO SIS TRAMD KA 144800 - 14=500 2° CAPA FECHA INFORME: 061 12003
DATOS DEL MUESTRED
TEESCRIPCIGN DEL MATERIAL CONCRETO ABFALTICE
GLASE DE DERPOSITO MUESTRECD CAMIGN [E ThS
TRATAMIEMTD PREVIO AL MUESTREC MATERIAL MEZCLADO EN PLANTA
UBICACIGN DEL BAMGO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREQ: MATERIAL TIE TRITURACION
MEZCLA EN FRID
TERGIDD EN KM, 14+800 Al Wi 18+500 CakRRL . CLUERPO"A™ FRAMEL 2°

WIAE Mo

18
TEMP. DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA 150°C  EMEL TENDIGD 135°C AL NICIAR LA COMPACT,

120

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL PETREOC

E. SECO SUELTO, ¥
Pk SE HEmE GRAFICA BE COMPOCISION GRANULOMETRICA
MALLES 9% ULUE PASA | PROYECTD 100 -
No. 1" i it ) /
H T 4
" Iﬁ -
Mo, 374 100 801090 < 88 : /
Mo, 142" 34 7889 o A
o 78 Lk
i A
Mo, 22" 65 67 62 a0 ,»’/
Mo 44" 12 58.74 “ﬂ-j / f/
5 50 e
b, 4 BB 50 54 40 / /
o r
Mo 1¢ 37 2848 ,.-/ ,//
tlo 20 24 5,15 =t
20 - =l
Bo. 45 15 18.27 T Nt ]
By, B0 1t 133 0 i
T . 315 200 100 80 40 20 10 4 N 1 s 4
e, 200 i 540 MA L LAS N
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS |ESPECIF} CARACTER. DEL
DE LA MEZCLA PROYECTO |  DEL ESPECIMEN  |CACION ASFALTO
CONTENIDO DE ASFALTD % 5.75 506 PUE. B TID A2
- MARGA ESTARLIDAT K3, 830 00 IPENETRACHN
- 2 TRo FLLLIC MM, 3y A0 PISCOSIDAD
oo @ CANTIRAD % VAGIDS % 45 A4 PTEME RECOM, 950
< o RFnyhESK poR FRIfCION U et VY 85 | 714 [TEMP.DEAPL 125
[ 1 f J",-‘ ./Jf i ‘Hl- {
oA by cay
o TP, ADR MARGO MERA  ING, ABRAHAM CA “RA
JGEEE DEL | ABORATORIO Vo= B0
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LACQCY A
LABCRATQRID D8 CONGRET0S, COMPACTAGIONES ¥ AGFALTOS

PRUEBAS DE COMPACTACIONENCONCRETO ASFALTICO

PROCEDENCIAAUTORPIETA QUERETARO - IRAPUATO KM. 14+000 AL 18+000,

FEGHA

24710403

DESCRIPCION. CARPETA ASFALTICA EN GUERPO 'B”

OIS T B0

PESO VOLUMETRICS

THO DE PRUERA
MARSHALL

Lo Ret ¥ ic) T COMPACTACION
ESPESOH DEL DE DEL

MUMERDY  LUGAR ESTAC, UBIC, Chd, B AR LUGAR [EROYECTO] LUGAR
12 CUHERPC " [ KM 15400 | LAZGLIERDO 1330 ZoGE P o0 L
13 " kbt 15+200 | LDERECHD 11840 * 0% = i)
14 . Kag, 154175 | LICENTRO 1380 : Pl ; G
15 " j#4. 154085 | LEZQUIERDDG 11.30 - 2273 ! aED
18 0 K4 1deGas | LMERECHD 14,70 - s 8 860
1§ " R 1A | LAZGUIERDO 1ED . 20 . o7.9
18 K&k, 144715 WCENTRD i - =3 u 978
13 " PAE 144800 | WDERECHD 1040 " o s
0 . FRE et | LAFCHIIERDC 107 - prfs 95,43
21 " bbg, 14+370 LAGEMNTED 105 * FaE " 2537
2 " ki, 14285 | LDERECHO i * i ! SGA
i) CURRPQ "R | 54 144140 | LIFQUIERDO 100 i - ] w50 S

OBESERVACIONES, SE DESERVD QUE EL ESFESOR NO CUMPLE CON LO EERECIFICADO EN EL PROYECTO

Ei. PORCE N};UE\DE COMPALTACION £5 ACEPTABLE,

A

G0 MERA NG, A

GRATORIO

ADRIA
JEFE DE
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T LA COCY A
LARCHRAT O D ONCRETOR, COMPACTACEDNEDR W ABFALTOS
PRUEBAS DE COMPACTACION EN CONCRETO ASFALTICO
PROCERENCE: AUTORISTA OQUERETARD - IRAPUATO BM, [4+000 AL 164000 o [EESHA 161 4-03
DESCRIPOHDN: EXNTRACOION TIF PASTILLAS BN SOMCRETD ABEALTICG. TIFD DE PRUEBA
PERO w:n.ummmm MARSHALL
AL,
Lo i KGICME 3 COMPACTACION
EGPESOR DEL 0E DEL

NUMERCH  LUSAR ESTAC, LBIG, NIAXIMO LUGAR PROVESTG]  LUGAR

o CUERPO A" | LIZQUHERDO 1 40 1570 2378 Taig 480 o ag

B LDERECHD 1 BB 12003 - 730 " {25 54

5 “ LWUENTRO 14+ 00 11.50 ! i3 " 5,33

) N LATGLNERDO EEAgE il 110 " et ! 9454

a9 - LDERECHD {4450 11.7 " i) " (e

A0 - LACEMTRO 1 e 120 " FFED " B 12

41 - LARQUIERDC 1423080 Rl " jeatil ey - QAT

[l " LIGERESGHG 1 de 200 18 ! 2205 * G 53

A3 " LCEMTRO ke 001 1.7 ATE FAET 8.0 96
O83E CINES: | COMCRETO ASFALTHOD NG PRESENTD PERMESRILIDAL, £ ESPEROR 5F CONSIDERA ACESTLBLE

i LA COMPACTACION SE CDN&ID&HA AGI}P'] AELE
f N
——he ! 5 .f?_n_f_.éiz ....é:‘:
m éLAMARﬁEC}
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CAPITULO VII

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

ALCANTARILLA
DEFINICION

SON DUCTOS QUE PERMITEN EL PASO DEL AGUA DE UN LADO A OTRO DE LA VIA. LAS ALCANTARILLAS DEBEN
CLASIFICARSE PRINCIPALMENTE DESDE EL PUNTO DE VISTA DE SU UBICACION. CAPACIDAD (DISENO HIDRAULICO) Y
RESISTENCIA (DISENO ESTRUCTURAL). SE REQUIERE LA AYUDA DE PERSONAL CALIFICADO PARA ESCOGER
DEBIDAMENTE LA ALCANTARILLA DE ACUERDO CON LOS FACTORES MENCIONADOS.

LAS ALCANTARILLAS PUEDEN TENER FORMA CIRCULAR, RECTANGULAR O ELIPTICA. LAS ALCANTARILLAS PUEDEN
PREFABRICARSE O CONSTRUIRSE EN EL SITIO, A CRITERIO DEL ENCARGADO. POR LO GENERAL, AQUELLAS
CONSTRUIDAS EN EL SITIO TIENEN FORMA CUADRADA O RECTANGULAR, MIENTRAS QUE LAS PREFABRICADAS SON
CIRCULARES O ELIPTICAS. A MENUDO SE CONSTRUYEN PASOS DE DOS O TRES DUCTOS EN FORMA CUADRADA O
RECTANGULAR UNA AL LADO DE LA OTRA, O “BATERIAS DE TUBOS” UNOS AL LADO DE LOS OTROS.



SE ADECUO UNA ALCANTARILLA DE SECCION CUADRADA YA EXISTENTE SE AMPLIO EL MURO DE MAMPOSTERIA Y SE
MUROS DE APOYO PARA SOSTENER LA LOSA.

-

SE COLOCARON VIGAS DE PERFIL IPR, PARA SOPORTAR LA LOSA.



FINALMENTE SE COLO LA LOSA DE CONCRETO

PARA LA RECONSTRUCCION DE ESTA ALCANTARILLA, FUE NECESARIO TOMAR EN CUENTA LOS SIGUIENTES
ASPECTOS:

SELECCIONAR EL PUNTO DE UBICACION DE LA ALCANTARILLA. EXISTENTE
DETERMINAR LA LONGITUD DE LA ALCANTARILLA DE ACUERDO CON EL ANCHO DEL CAMINO.
AL LOCALIZAR LA ALCANTARILLA, SE PROCURO NO FORZAR LOS CAUSES. ES DECIR, LA DIRECCION DEL
ALCANTARILLADO, EN LO POSIBLE, DEBIO SER CONSECUENTE CON LA DIRECCION DE LA QUEBRADA.



CAPITULO VIII

CONCLUSIONES
BENEFICIOS ALCANZADOS

CON RESPECTO A LAS CAPAS DE BASE Y SUB-BASE, ESTAS CUMPLIERON CON LA FINALIDAD DE SU
CONSTRUCCION, RECIBIR Y RESISTIR LAS CARGAS DEL TRANSITO A TRAVES DE LA CAPA QUE CONSTITUYE
LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO (CARPETA SFALTICA), TRANSMITIR ESTAS CARGAS, ADECUADAMENTE
DISTRIBUIDAS, A LAS TERRACERIAS, IMPEDIR QUE LA HUMEDAD DE LAS TERRACERIAS ASCIENDA POR
CAPILARIDAD, EN CASO DE INTRODUCIRSE AGUA POR LA PARTE SUPERIOR, PERMITIR QUE EL LIQUIDO
DESCIENDA HASTA LA CAPA SUBRASANTE, DONDE SE DESALOJA AL EXTERIOR POR EFECTO DE BOMBEO O
SOBREELEVACION.

SE CUMPLIO CON LAS CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA PARA MATERIALES DE BASE Y SUB-BASE, (VRS DE
LA PORTER ESTANDAR), PLASTICIDAD (CONTRACCION LINEAL) Y VALOR CEMENTANTE DE ESTOS
MATERIALES.

EN CUANTO A LAS CARACTERISTICAS DEL MATERIALES PETREOS, ESTOS CUMPLIERON CON LA
GRANULOMETRIA, DUREZA, FORMA DE LA PARTICULAY ADERHERENCIA CON EL ASFALTO, CABE MENCIONAR
QUE LA GRANULOMETRIA ES DE MUCHA IMPORTANCIA Y DEBE SATISFACER LAS NORMAS
CORRESPONDIENTES, PUES COMO LOS MATERIALELES PETREOS SE CUBREN POR COMPLETO CON EL
ASFALTO, SI LA GRANULOMETRIA CAMBIA, TAMBIEN CAMBIA LA SUPERFICIE A CUBRIR, YA QUE LA
SUPERFICIE POR REVESTIR RESULTA MAS AFECTADA AL AUMENTAR O DISMINUIR LOS FINOS QUE CUANDO
HAY UN CAMBIO EN LAS PARTICULAS GRUESAS, LAS ESPECIFICACIONES TOLERAN MAS LOS CAMBIOS EN
ESTAS QUE EN AQUELLOS.

EN CUANTO A LOS BENEFICIOS ALCANZADQOS, LA OBRA SE REALIZO EN TIEMPO Y FORMA CUMPLIENDO CON
EL OBJETIVO DE ABRIR AL TRANSITO EN EL MENOR TIEMPO, CUMPLIENDO CON LA NORMATIVIDAD S.C.T., Y
APEGADOSE SIEMPRE A LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS. YA QUE
ESTE TRAMO CARRETERO TIENE GRAN AFORO Y ES CONSIDERADO UNA RUTA TRONCAL PARA VARIOS
DESTINOS DEL PAIS, LO QUE REPRESENTO GRANDES PERDIDAS ECONOMICAS DEBIDO A SU CIERRE.

EL ELEVAR LA RASANTE 2.42 M, FUE UN DECICION ACERTADA, YA QUE HABIA ANTECEDENTES DE
INUNDACIONES PEQUENAS EN ESE PUNTO DE LA CARRETERA ESPECIFICAMENTE, NUNCA UN REGISTRO TAL
ALTO DE PRESIPITACIONES COMO EN ESE ANO, TAN INTENSAS QUE PROVOCARON EL DESBORBDAMIENTO DE
PRESAS Y RIOS EN EL ENTORNO, A LA FECHA EL TRAMO CARRETRO FUNCIONA CORRECTAMENTE Y SE
MANTIENE EN ESTADO ACEPTABLE CON SU MANTENIMIENTO ANUAL SI ASI LO REQUIERE.
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