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1 DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 

CURSOS ABIERTOS 

CURSO: MODULO 11 REDES (LAN) DE MICROS 
FECHA: 6 al 16 de febrero de 1996 
EVALUACIÓN DEL PERSONAL DOCENTE 
(ESCALA DE EVALUACIÓN: 1 A 10) 

CONFERENCISTA DOMINIO USO DE AYUDAS COMUNICACIÓN 

DEL TEMA AUDIOVISUALES CON EL ASISTENTE 

ING. SAUL MAGA!'~ A 

ING. JUAN CARLOS MAGAI'lA 

Promedio 

EVALUACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
CONCEPTO CALIF. 

ORGANIZACIÓN Y DESARROLLO DEL CURSO 

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO 

ACTUALIZACIÓN DEL CURSO 

APLICACIÓN PRACTICA DEL CURSO Promedio 

EVALUACIÓN DEL CURSO 
CONCEPTO CALIF. 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDÁCTICO UTILIZADO Promedio 

Evaluación total del curso. ____ _ 

PUNTUALIDAD 

----

----

----
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1. t. Le agradó su estancia en la División de Educación Continua? 

SI 

Si indica que "NO" diga porqué: 

2. Medio a través del cual se enteró del curso: 

' 
·; ,, 1 

Periódico Excé/sior 

Periódiccr..La Jornada 

Folleto anual 

Folleto del curso 
.. -~ \ 

.. -
Gaceta UNAM i --- - -+ 
Revistas técnicas ' ' ' -- - ·--
Otro medio (Indique cuál) -

3. ¿Qué cambios sugeriría al curso para meJorarlo? 

4. ¿Recomendaría el curso a otra(s) persona(s) ? 

SI 

S.¿Qué cursos sugiere que 1mparta la División de Educación Continua? 

6. Otras sugerencias: 

... .,. 

NO 

NO 

-it •" ·, 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MÓDULO 11 DEL DIPLOMADO 

PRESENTACION 

Debido a la continua evolución de plataformas 
y tecnologías en la computación y cada día 
más necesidades en la informática moderna, 
las Redes COMO HERRAMIENTAS DE 

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo 
ritmo, por lo que aquí también se hará una 
revisión y actualización de los conceptos 
anteriores y se verán enlaces de 2a 
Generación, con información de las 
características de las Redes de 3a. 
Generación, teniendo con esto los 
participantes, la oportunidad de cursar con 
éxito la siguiente fase. Este Módulo 11 del 
Curso, será uno de los valiosos apoyos a los 
profesionales de la computación, que por sus 
aplicaciones y necesidades de productividad 
estén involucrados con las "Redes de Micras", 
ya que el enfoque técnico-práctico que 
contiene, será la base firme para que el 

participante se actualice y siga su proceso 
formativo como futuro especialista en la 
materia. Desde luego para aquellos que 
contemplen lograr el DIPLOMADO DE 
REDES (LAN) DE MICROS, este módulo será 
el siguiente peldaño en la cuesta hacia su 
objetivo, donde deberán cumplir con los 
requisitos académicos del caso. 

OBJETIVOS 

Reforzar, abundar y actualizar al participante 
en los tópicos del módulo 1 y ofrecerle una 
herramienta más potente en este campo, a 
efecto de consolidar con teoría y prácticas lo 
visto y aprendido en la parte anterior 

Lograr que los participantes puedan 
incursionar con éxito en otros niveles en este 
apasionante campo de LAS REDES (LAN). 

A QUIEN VA DIRIGIDO. 

A profesionistas, ejecutivos, funcionarios, 
técnicos y personas que por sus 
requerimientos profesionales, tengan la 
necesidad de revisar, afirmar y abundar en 
esta herramienta de actualidad, tan 
indispensable en el mundo de la computación. 

REQUISITOS 

Que los participantes tengan buen nivel en 
microcomputación con amplio manejo de MS
DOS y haber iamado sin ser limitante, el 
módulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE l. 



TEMARIO MODULO 11 

1.- INTRODUCCIÓN 

• Esquema general 
• Revisión de conceptos 

2.- TARJETAS PARA RED.- ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS 

• Modelo de referencia ISO-OSI 
• Ethernet 
• Token-Ring 
• Arcnet 
• Normalización (IEEE. CCITT, etc.) 

3.- INSTALACIÓN DE SISTEMAS OPERATIVOS 'liRA RED 

• Diseño conceptual 
• Requerimientos de hardware y .software 
• Instalación física y lógica · 
• Administración 
• Documentación 

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

• Servidores de base de datos 
• El estándar SQL 
• Manejadores de base de datos 
• Correo electrónico 
• Aplicaciones en general 
• El supervisor, diagnósticos y utilerías 

5.- TECNOLOGÍAS DE VANGUARDIA 

• Cableado estructurado 
• Puentes, ruteadores y concentradores 
• Fibra óptica, backbones, FDDI, FDDI2 
• Redes WAN y MAN 
• Enlaces TCP-IP 
• Administración vía SMNP 
• FRAME RELA Y y A TM 
• El "downsizing" 

6.- CONCLUSIONES 

• Planeación de una red 
• Fases para la implementación de una red 

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO. 
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INTRODUCCION 

8 ESQUEMA GENERAL. 

Antes que nada se. analizarán y revisarán algunos de los conceptos más 

relevantes de, .. las redes locales, que servirán como base para todo este 

módulo del diplomado'.· 

Después se profundizará en las diferentes topo! ~gías físicas de las redes más 

comunes y sus características, para después ar :¡zar y comprender cada uno 

de los protocolos de comunicación de las téc · :cas de Token Passing y de 

Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection ( CSMA/CD ) y en qué tipo 
- r , ' 

de topologfa se utiliza c_ada uno. 
' 

También se verán cuáles son los diferentes medios físicos existentes para 

establecer la ·comunicación y sus características. Y se finalizará con la 

explicación de los conceptos de banda base y banda ancha. ,. 

< iiJ'~- 1-2 
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gREVISION DE CONCEPTOS 

-1J REDES MAP Y TOP 

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente 
en la Redes Locales, la mayoría de los Usuarios asocian este término a la 
interconexión de computadoras de escritorio, como PC · s compatibles, 
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe 
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propósito 
específico que se utilizan en la industria. Estas computadpras.común.mente se 
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero 
nada las limita a conformar redes locales. 

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por 
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes 
locales en el entorno de la automatización industrial, y otra por, parte de la 
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos 
casos estos grupos de trabajo se basaban ly participaban)· en los des.arrol.los 
de la IEEE para los niveles uno y dos del modelo OSI. (Capítulo2) 

Como resultado' de estos estudios ahora se pueden dividir a las. redes de 
computadoras por su orientación comercial en dos grandes entornos: 

~Redes MAP 

~Redes TOP 

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) están orientadas 
para la automatización de los procesos fabriles, son constituidas por 
computadoras de proceso específico, como ejemplos se pueden considerar, 
los robots en una banda de producción comunes en la industria automotriz. 

"' La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en 
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen 
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central (Host) y los 
elementos robotizados conectados a él como terminales ejecutando sus 
instrucciones. 

. . . . •. ~ 
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Las redes MAP siguen una estructura di" ·ente, cada robot es una 
computadora de propósito particular, la cu' iene una interface de RED 
especialmente diseñada para ese equipo, .uo con un protocolo de 
comunicación estándar. Al tener todos los equipos una interface de RED, 
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningún 
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las 
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadores. Esta 
RED tiene como principal objetivo el intercambio de información entre sus 
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operación 
óptima de la función 'que realiza. 

Algunos ejemplos de intercambio de información un una línea de producción 
con maquinaria automatizada conformando una RED MAP, serían: 

~Suministro de materia prima; si es abundante, normal o 
escasa, los equipos tomarían la decis1ón de la velocidad de 
producción. 

~ Falla en alguna función de un nodo; otro equipo realizará las 
tareas. 

~Recibir instrucciones directamente de la computadora 
personal del gerente para acelerar o detener la producción. 

~ Comunicación directa con software de diseño conocer las 
especificaciones de piezas a realizar, etc. 

El protocolo Token-Bus, surge como el estándar para las redes MAP, está 
bajo la norma 802.4 del IEEE 1 

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para 
gestión en el entorno de oficinas. Conformadas 
computadoras de escritorio, son la redes tradicionales. 

ias ·aplicaciones de 
principalrríénte por 

Actualmente, se tiende hacia la unificación de ambos en un. único· conjunto 
de definiciones desarrollado por el denommado MAP/TOP users group. 

La especificación de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de 
aplicación. 

, La IEEE es una Organización lntemacional, las SIQfas SIQnJfican lnsmute of Electricaf ~nd 
Electronic Engineers. 
Es uno de los organismos que presentan los estándares y recomendaciones a seguir 



Además de desarrollar los protocolos del nivel de aplicación, el grupo 
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles 
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las 
normas ISO y seleccionando subconjuntos de .ellas. 

Por la filosofía del diplomado, en adelante solo se hará referencia a las redes 
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en 
las redes map, profundicen sobre ellas. 

-'t'l TOPOLOGÍA DE REDES LOCALES. 

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer 
acercamiento a la estructura y comportamiento de la misma. A la 
configuración geométrica resultante se le llama topología de la red. 

Para el estudio de la topología se deben de considerar dos tipos: 

~Física 

~Lógica 

La topología física es determinada por la disposición de los elementos 
conectados a la red. ( Figura 1 · 1) 

En la figura se puede apreciar que todos los nodos· están conectados a un 
elemento central conformando una estrella física. La línea discontinua indica 
la topología lógica. 

La topología lógica la determina el protocolo de comunicación operando en la · 
red, no importando la disposición física de los elementos; por ejemplo, se 
puede implementar un anillo lógico en una estrella física. El protocolo de 
comunicación .. en una RED es determinante para su rendimiento, para el 
análisis de,este no importará cual sea la topología física. 

En el mercado actual existe una gran vanedad de topologías físicas, la única 
forma de poder analizar todas ellas, es cons1derando primero su topología 
lógica y poste~iormente entender como se estructura o conforma su topología 
física en base a los elementos de conect1v1dad. 

:·. 



La elección de la topología tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento 
final que se va a obtener de la red. Como se verá más adelante, el eficaz 
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de 
comunicación entre sus distintos elementos, 

Los factores de análisis que se deben considerar para la elección de la 
topología son: 

a) Protocolo de Comunicación Física. 

b) La flexibilidad de la red para añadir o eliminar nuevas 
estaciones de trabajo. 

e) La repercusión en 
considerando que se 
estaciones o nodos. 

el comportamiento 
pueda tener una falla 

de la red, 
en una de las 

d) El flujo de información que pueda transitar sobre la red sin 
que existan problemas asociados a retardos en la 
comunicación debido a una carga excesiva de transporte de 
información. 

e) Versatilidad en el diseño de cableado. 

f) Posibilidades de crecimiento. 

Las múltiplA~ configuraciones que pueden presentarse, .:bedecen 
básicamente :es tipos: 

-'el Est: .~tia 

-'el Anillo 

-'el Bus 

<i) 
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'1.1 CONFIGURACIÓN EN ESTRELLA. 

Antes que nada cabe mencionar que la topología de estrella lógica, no es un 
estándar, se origina o deriva de los métodos de comunicación utilizados en 
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el 
polling o poleo. 

En una red en estrella, toda·s las estaciones de trabajo se comunican entre sí 
a través de un dispositivo central. 

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las 
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste. 
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los 

· recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar 
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el 
nodo central actúe como una unidad de conmutación de mensajes entre 
todos los nodos periféricos. 

La configuración de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o 
decrementar el número de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones 
necesarias no representan ninguna alteración de la estructura y están 
localizadas en el nodo central. 

La repercusión en el comportamiento global de la red al presentarse una falla 
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaría al tráfico 
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el 
nodo central, el resultado podría ser catastrófico y afectaría a todas las 
estaciones de trabajo. 

El flujo de información puede ser elevado y los retardos introducidos por la 
red son pequeños si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y 
los nodos periféricos. 

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el 
sistema se verla restringido por la posible congestión del dispositivo central. 

En caso de existir una falla en el medio de comunicación, sólo quedaría fuera 
de servicio la estación de trabajo afectada. 

-· _. '< ~ ,, 
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Por lo general, esta to¡::, ·ia no es adoptada por la edes locales más 
importantes y no ha sido ' .ida dentro de las configuracrones normalizadas 
por la IEEE. No obstant8. es de interés debido al auge que para la 
comunicación de voz y datos están teniendo las centrales telefónicas 
automáticas PABX ( Prívate Automatic Branch Exchange ). 

El número de nodos afecta mucho al rendimiento del servidor, a mayor 
número de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atención. 

La disposición física de los elementos ocasiona que sea una topología 
"costosa", porque no se puede aprovechar la cercanía de las máquinas para 
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro. 

4'l CONFIGURACIÓN DE ANL l. 

En una configuración de anilllc .. os nodos d~ la red están colocados formando 
un anillo, de manera que cada estación tiene conexión con otras dos 
estaciones. 

Los mensajes viajan por el anillo, de nodo en nodo, en una única dirección de 
manera que toda la información pase por todos los módulos de comunicación 
de la red. 

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a 
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él 
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red. 

Puede haber más ,1e una línea de transmisión, aunque lo más habitual es la 
existencia de una sola. 

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos. 

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actúa como controlador de 
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de él, si no 
hay averías, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso 
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el 
problema. 

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre 
diversos nodos. 

El flujo de información >e verá limitar 
comunicación. 

:Jr el ancho de banda del medio de 

,,,.k, 1·8 



Ya que cada estación de trabajo está obligada a retransmitir cada mensaje, 
en caso de existir un número elevado de estaciones, el retardo introducido 
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones. 

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de 
comunicación, deja bloqueada a la red en su totalidad. 

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusión en el resto 
de la red dependerá de si la avería se encuentra o no en el módulo de 
retransmisión. 

En caso de que el módulo de retransmisión continúe funcionando de manera 
adecuada, la avería no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a 
esa estación de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla 
también involucra a el módulo de comunicaciones, el anillo se "corta" y la red 
queda bloqueada. 

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentr~dores. 

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que 
se conectan las estaciones de trabajo de la red. 

El anillo lógico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de 
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estación en el propio 
concentrador, reestableciéndose el anillo. 

A simple vista, la topología física parecerá de estrella, más la topología lógica 
continúa siendo de anillo. El protocolo de comunicación es Token Passing. 

El concentrador acepta un número limitado de estaciones de trabajo, por lo 
que en caso de necesitar añadir alguna otra estación una vez agotado el 
espacio disponible para la conexión, se puede recurrir a concatenar varios 
concentradores para ampliar la red. En el ámbito comercial, a estos 
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ). 

. ...... 
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'1! CONFIGURACIÓN DE BUS. 

En la topología de bus, todos los nodos están conectados a un único canal 
de comunicación. 

En las redes con esta configuración, a diferencia de las de anillo, cada nodo 
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente 
debe reconocer su propia dirección para poder tomar aquellos mensajes que 
viajan por el bus y se dirigen a él. 

Cuando una estación de trabajo deposita un mensaje en la red, la información 
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces 
para recibirla. 

Debido a que se comparte el medio de comunicación Jntes de tr -, :;mitir un 
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus está disponible. 

Las redes en esta configuración son sencillas de instalar y pueden tener 
dificultades para adaptarse a las características del terreno o local. 

Esta configuración además presenta gran flexibilidad en lo referente a 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 

La falla en una de las estaciones de traba¡o, sólo repercutirá a esa estación 
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejará a la red dividida en 
dos o inutilizada totalmente según esté implementado el control. 

El hecho de que exista un bus común al que accede:- : Jdas las e" .:1ciones de 
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, pr- CJ nos obl. a que el 
control de acceso a la red sea más delicado que "n el caso -: -: las otras 
topologías. 

Cabe señalar que dentro del mercado se reconoce una topología 
conocida como árbol o estrella distribuida. pero en términos técnicos es un 
anillo lógico. 

~' 
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'1'J NODOS 

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos 
terminales de comunicación, servidores, estaciones de trabajo, nodos de 
impresión, así como también elementos de unión de las distintas ramas de la 
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado 
directamente a la RED mediante su interface correspondiente. 

~BANDA ANCHA Y BANDA BASE. 

Las señales de comunicación, que el hombre utiliza gracias a la tecnología 
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas 
estas comunicaciones respecto al' aprovechamiento del medio de 
comunicación, se pueden dividir en dos grandes grupos. 

Comunicaciones 

~ Banda Ancha 

~ Banda Base. 

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es 
aplicable hablar de redes de Banda Ancha (broadband) y redes de Banda Base 
(baseband). 

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica 
solamente en la forma en que se transmiten las señales por el canal de 
comunicación. 

Los diferentes medios para establecer la comunicación, tales como par 
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de señales eléctricas que 
pueden ser enviadas a través de ellos. 

En las redes de banda base, las señales son transmitidas en f.orma de onda 
cuadrada directamente sobre el medio físico, aplicando dos niveles de voltaje 
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios. 
(Figura 1-2) 

En las redes de banda ancha es necesano modular una onda portadora con 
las señales digitales a transmitir. 

~t 
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La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo 
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulación es necesario incluir 
en la interfaz un módem o modulador/demodulador que actúe como 
intermediario entre las señales manejadas por la estación y las que fluyen por 
el canal. 

La característica principal en las redes de banda ancha es la creac1on de 
múltiples canales paralelos con un único medio físico como soporte, para ello 
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de 
banda por cada uno de los cuales va a circular información distinta. 
(Figura 1-3) 

Los distintos canales creados por multiplexación· de frecuencia tienen entre si 
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misión específica a la que 
cada uno sea destinado; así se logra transmitir por un sólo medio 
simultáneamente información de voz. datos e imágenes. 

En este tipo de redes las señales transmitidas han de serlo en una sola 
dirección, por Jo que se debe establecer un canal para la recepción y otro 
para la transmisión, esto se puede lograr de dos formas: 

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sólo cable, o bien. 

2. -Usando un cable para la transmisión y otro para la recepción. 

En caso de usar un sólo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si 
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalación. 

Además, en este caso habría que dotar a la red de un convertidor de 
frecuencia con el fin de trasladar la transmisión a la frecuencia de recepción 
en el cable. 

Un problema adicional que se presenta con _la necesidad de instalar el 
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averíe y toda la red 
quede fuera de uso. 

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y ·aumentaría en el 
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes 
de banda ancha es el módem que, conectado a cada nodo se encarga de 
convertir las señales.· 

El módem debe tener algunas características muy especiales para poder 
adaptarse a las altas velocidades de transmisión de estas redes. 

---



De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un 
alto costo debido a las singulares características que deben reunir sus 
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan más 
económicas. 

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas, 
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transm1t1r, 
además de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral 
de la información incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las 
imágenes. 

Las interfaces de RED estándares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token
Ring, su método de comunicación es en banda base. Pero la tecnología 
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el 
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologías de donde saldrán 
los nuevos estándares son: 

~ Freme Relay 

~ATM 

~ Fast Packket Switching 

~ RDSI 

Estas nuevas tecnologías serán tratadas en el capítulo correspondiente . 

..!iJ MEDIO DE COMUNICACION. 

Según estudios realizados, de los costos totales de inversión en una RED 
local, establecer el medio de comunicación representa solo 5% del costo 
total (en caso de medios alámbricos) y contrastantemente el medio de 
comunicación origina mas del 70% de las fallas en una RED local. 
(Gráfica 1 y 2). 

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalación del medio 
de comunicación, utilizando técnicas modernas como el cableado 
estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc. 

La interconexión de los nodos en una red local se realiza usando medios 
físicos muy diversos. 

Los principales medios de comunicación dentro del mercado son: 

.-.~ -- __ .=r 



~ Par trenzado 

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye 
la información. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar 
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP) 
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste 
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla 
tejida de hilos de metal. 

Este medio es el que presenta más bajo costo pero también es el 
más vulnerable a el ruido, por lo que no se considera adecuado 
para altas velocidades o largas distancias. 

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones 
indican que para el cable UTP se deberá contemplar una 
distancia de 100 a 150m. como máximo y el cable STP 300 m. 
como máximo. 

:M: 

-,.----
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Comercialmente existen cinco niveles o categorías de cable UTP, 
como se aprecia en lal siguiente tabla. 

100 Ohms 

Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
1.544 Mbps 
Z DIGITAL 

10 BASE-T 
16 Mbps Token Ring 

1 O BASE-T 
16 Mbps Token Ring 
100 Mbps DDI* • 

-'• ,, -~ ... -~- . _~ ... · '-~ _, ,., ... ,,,," .. '""' ,. 

150 Ohm STP 
INI:IVIA 150-22-ll 

16 Mbps Token Ring 
100 Mbps DDI 
VIDEO EN MOVIMIENTO 

• Igual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568 
• • Própuesto 

• 

:? 
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Es importante recalcar, que hoy en día la mayoría de las instalaciones de 
redes locales, el medio de comunicación que se elige es el UTP. Por su costo 
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofía 
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen 
diversos niveles de UTP y todavía hay compañías de redes locales que 
utilizan estas categorías indistintamente sin conocer a detalle de ellas. 
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es 
muy común hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para 
indicar la categoría adecuada a instalar. 

~ Cable coaxial 

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado 
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal, 
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento 
evita interferencias. 

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par 
trenzado. Además de clasificarse por su tamaño físico, también 
S' :lasifica por su impedancia. 

E~. ;ten varios tipos de cable coaxial usados en redes • .;cales: 

O Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este 
tipo de red y existen dos tipos: 

O Thin Ethernet.- RG-58U, distancia máxima por segmento 
300m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Thick Ethernet.-RG-11, distancia máxima por segmento 600 
m. impedancia de 58.5 ohms. 

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia máxima de 600m. 
irc·: edancia de 73 ohms. 

(\' ~· 1-16 



~ Fibra óptica 

Los cables anteriores deben colocarse en Jugares libres de 
problemas ambientales evidentes, más el cable de fibras ópticas 
no tiene esa desventaja. 

Este tipo de medio; novedoso, presenta excelentes 
características, desde el punto de vista eléctrico y mecánico, 
pero resulta muy costoso todavía. 

Las fibras ópticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel 
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes 
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio 
tiene la ventaja de poder conducir información en forma de luz a 
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aún el oro. 

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de 
banda, Jo que nos permite transmitir información de diversa 
naturaleza, como voz, datos e imágenes con la misma facilidad. 

~ Señales radioeléctricas 

Este medio se basa en la transmisión vía ondas de radio u otros 
medios inalámbricos, haciendo uso de Jos diversos equipos 
necesarios para la adecuada transmisión de la información. 

En la transmisión radioeléctrica se hace uso del aire como medio 
de transmisión, aprovechando el fenómeno electromagnético de 
las antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos 
ejemplos de Jo anterior serían las · comunicaciones vía 
microondas, vía rayos láser,· hasta llegar a la transmisión vía 
satélite. 



~Cables IBM 

IBM,. por sus políticas técnicas, establece que para sus redes 
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente 
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme 
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en 
la siguiente Tabla. 

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 

2 Dos cables Twisted-Pair sólidos calibre 22 AWG encerrados en un 
blindaje de malla, más cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre 
22 AWG de conductores sólidos dentro de un forro de PVC. Usado para 
datos y voz. 

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sólidos o trenzados (cable o 
alambre) blindados con una malla. 

. .... ,_., ... 
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Para la elección del medio de comunicación adecuado se deben de considerar 
principalmente los siguientes aspectos: 

~Cubrir el ancho de banda necesario 

. ~Cubrir las vel~cidades requeridas 

~ Cubrir las distancias requeridas 

~Adaptación al entorno físico-geográfico. 

~Minimizar posibilidades de fallas. 

~ Posibilidades de crecimiento y modularidad. 

~ Minimizar costos de instalación y mantenimiento. 

De acuerdo a las características particulares de cada implementación de red 
se le dará énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las 
necesidades de la misma. 

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL 

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las 
características más significativas de las redes de área local son: 

·~ 
~ Área Moderada 

El espacio físico que abarca una RED local suele estar limitado a un 
edificio o un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia máxima 
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilómetros. 

~ Canal Dedicado 

El medio físico (canal) está exclusivamente dedicado a la comunicación 
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen 
medios alámbricos e inalámbricos para establecer el canal de 
comunicación. 

• 1-19 
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~ Baja tasa de errores 

Debido a las características de especial dedicación del medio y las 
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicación, Jos 
errores serán escasos y fácilmente corregibles. En las redes locales 
industriales la fiabilidad de la transmisión de la información será un 
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento. 

~Costo reducido 

Uno de Jos principales objetivos que se barajan al planificar una RED 
local es que el costo de conexión entre los distintos sistemas 
informáticos sea notablemente inferior al precio del sistema informático 
propiamente dicho. 

~ Modularidad 

Las redes locales deberán ser muy flexibles, tanto para la incorporación 
de nuevos elementos como para su supresión. La razón estriba en que el 
entorno de aplicación de las redes locales suele ser muy cambiante. 

~ Posibilidad de interconexión de equipos heterogéneos 

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricación, debido 
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos 
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores, 
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el :: ·oblema 
de interconexión de todos ellos. Esta característica está di re: '.3mente 
relacionada con la necesidad de normalización que será comen¡ada en 
capítulos posteriores. 
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Por su Orientación Comercial: 

TOP 

MAP 

1-21 



' 

1-22 



~~ 
/}A~ 

¡p ~ 

>· .. 

1-23 



• Física 

• Lógica 
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TOPOLOGIA 
1 

Factores de Análisis 

a) Protocolo de Comunicación Física 

b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos 

e) Repercusiones sobre falla en algún nodo 

d) Problemas en el flujo de Información 

e) Versatilidad en el diseño del cableado 

f) Posibilidad de crecimiento 

.- _.' ____ -·:~-
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TOPOLOGIAS • 

ESTRELlA BUS 

ARBOL ANILLO 
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NODOS: 

• Servidores 

• Estaciones de Trabajo 

• Nodos de Impresión 

• Elementos de unión a otras Redes 

-· '' .. ;::: 
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PRINCIPALES TIPOS DE REDES 

* Banda ANCHA 

*Banda BASE 

1-30 



:;~ ~: cl :::: cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl cl • 

Características: 
* Un sólo canal 
*Bajo-costo 
* Se modula y demodula la señal 
" Utilizada por los estándares actuales 

de REDES locales 

1- -

Figura 1-2 
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Características 

* Varios Canales Paralelos 

" Multiplexaje por Frecuencia 

* --+ Un Canal de Transmisión 
* +--- Un Canal de Recepción 

Figura 1-3 

... 
. --·-·---"·-·--·-~ 
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TIEMPO IMPRODUCTIVO EN REDES LAN 

Otros 30% 

Gráfica 1 
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COSTO DE INVERSION DE RED 

34% 
Estación de TrabaJO 
Inteligente 

54% Software y Mainframe 

7% Accesorios 
para la Red Lan 

Gráfica 2 
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

Fibra Optica 

Señales Radioeléctricas 
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CJ ¿¡ a a a a a CJ a a CJ CJ CJ CJ a a a CJ i!l a a a a a a CJ ~ 

PRINCIPALES MEDIOS FISICOS 

Par 
Trenzado 

Coaxial 

· Fibra Optica 

{ 
STP.· Shielded Twisted Pair 
UTP.· Unshielded Twisted Pair 

{ 

RG58U.· Thin ( Ethernet ) 
RG 11.· Thick ( Ethernet) 
RG62.· Arcnet 

Señales Radioeléctricas 
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Estimación de LAN 'S instaladas en el mundo 

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996 

COAX- Grueso 21.5% 20.1% 18.6% 17.1% 15.5% 

COAX- Delgado 13.3% 12.8% 12.1% 10.5% 8.7% 

Fibra óptica 5.9% 6.2% 6.6% 7.1% 7.6% 

STP 28.7% 26.5% 23.6% 21.1% 18.0% 

UTP 23.7% 28.8% 32.4% 36.5% 41.1% 

Sin cable 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 6.1% ., '¡ 

~-
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Clasificaciones del cable Twisted-Pair 

REFERENCIA APLICACIONES 

CORREO 
EIA{fiA Categoría 1 VOZ ANALOGICA 

VOZ DIGITAL 
,,,,,,_,,,_,, •.••• '•' ••• . • . • . , ..••..•••• ,, •• ,., .,.,.,.,., .•. , .•. , ..• ,.,.,.,.,.,,.,,,,,,, ,:,:::,:::·. ,,,,,,,.,,,,~ ¡i¡i;i;i;i¡i;:¡;¡:¡;¡•¡i¡:Oi;:Oi¡;;:¡:;i¡:;:,;;¡¡¡;¡;¡ i¡i;i;i¡ir,¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡;¡¡¡;¡;¡ 

EIA{fiA categoría 2 

ISDN (Datos) 1.44 Mbps 
Tl:1.544 Mbps 
VOZ DIGITAL 
IBM 3270 
IBM SYSTEM/3X 
AS/400 

10 BASE-T 
EIA{fiA Categoría 3 • 4Mbps Token Ring 

100 Ohms NEMA 1 00-24-SDT IBM 3270.3XAS/400 
UL Nivellll ISDN 

voz 
·:::·::::::~::::::¡);:;:::: .. :;:::::::; .:.· ..... ,.,.,.,.,,,.,,,,,,¡>l'i:;:;:¡:;:!:i:;:;: ;:::;:::;:-:;:;:;: ;:;:;:;:;, ¡i¡i¡i¡i¡i¡i¡i¡i:i;i;:;i";i¡i¡i¡:¡;¡;¡;¡;¡;¡¡¡;¡;¡···:;,,,;.,,~;:;;;,;,,,,,,,,,,,.,.,. 

1 00 Ohms EIA{fiA Categoría 4 1 O BASE-T 
Bajas pérdid NEMA 100-24-LL 16 Mbps Token Ring 

ULNiveiiV 
¡;¡;¡;¡;¡;¡¡;;¡;;;¡;¡;¡;;i¡i;l¡i;i¡i¡i¡ i¡i¡i;.,.,.,.,.,.,.,.,., ... , ... ,.,.,.,:;:,:,. ,.,,,,,,.,,,,,,,.,,,,,,, '"''''''''''''''''''''''''''''''''''''''"''''''"''''''"''' ¡:;1¡i;1~;1;1;l;1;l;1!1;!;l;l!l;:;:;:;; 

100 Ohms EIA{fiA Categoría 5 1 O BASE-T 
Frecuencia NEMA 1 00-24-XF 16 Mbps Token Ring 
Extendida Ul Nivel V .. 100 MbpsDDI':'" 
?.; ,,.,,,.,,, ,,,.,,,.,,,,,,,,,,,,,,, ,, ~'"''"'""'': .;.:.;:::;:t:~:::~:::~:t:;:::;:;;;:;:;.;.;.,.,.,. ~· .,... ,,,,,,,, '''"'" ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,::;,::¡,::;:::;"'''''i;l;~;l;~;¡:¡;~¡;~:j;~;¡r;:; 
150 Ohms EIA{fiA 150 Ohm STP 16 Mbpse Token Ring 
STP NEMA 150-22-LL 100 Mbps DDI 

VIDEO EN MO'/IMIENTO 

- . :- _, 
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DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM 
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TYPE 1 CABLE (1) 
F6r indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid 
shield . 

. TYPE 1 CABLE (2) 
Sama as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for 
serial instailation or underground conduit. Photo not shown . 

. ·· TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
·.Sama specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 2 CABLE (3) 
·: Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors In a foil, braid shleld for data 
t communications. Also under the sama insulating jacket are tour additíonaJ 
:; pairs of #22. AWG for telephone use . 

•. ·.· TYPE 2 PLENUM CABLE (3) 
: Same srecification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use. 

TYPE 3 CABLE/H8245 
PVC media cable which conforma to the IBM/ROLM and DEC spectllcallon. 
For telephone cable 4 pair #24 AWG wire. 
Part No. 11410 Type 3·Cable 2 Pair 

•.. Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair 
Part No. 11412 Type 3 Cable 4 Palr 

• TYP~ 
· Same 
• Part :•. 

·• .ENUM CABLE/H8246/4 PAIR 
. <Xlva except pienum rated. Photo not shown. 

.>ilOOO Type 3 Plenum Cable 

IBM CABUNG SYSTEM 



IBM CABLING SYSTEM 
TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two optical fiber conductors. Suitable for indoor installation, aerial installation 
or placement in undergroud canduit. Photo not shown. 

TYPE 6 CABLE (5) 
Two twisted pairs #26 AWG stranded conductors 

'0065.., . ' iU . '· 

TYPE 7 CABLE 
1 pair #26 AWG stranded with foil brald shield overall. 

TYPE 8 CABLE 
Two parallel pairs of #26 AWG salid conductors for data communication. Usad 
under carpeting. 

TYPE 9 PLENUM CABLE 
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not shown. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

J 
''J ,, 
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CJCJ CJ ¿¡ ¿¡ ¿¡ ¿¡ CJ ¿¡ CJ CJ CJ ¿j ¿j ¿¡ ¿¡ CJCJ CJ¿j CJ ¿¡¿¡ ¿j CJ ¿¡ • 

ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION 

*Cubrir ancho de Banda necesario 

*Cubrir las velocidades requeridas 

*Cubrir las distancias requeridas 

*Adaptación del entorno Físico-Geográfico 

*Minimizar posibilidades de fallas 

*Posibilidades de crecimiento y modularidad 

* Minimizar costos de Instalación 
y Mantenimiento 
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CJ CJ CJ CJ ¿¡ ¿¡ CJ CJ ¿¡ ¿¡ CJ CJ CJ ¿¡ CJ ¿¡ !JCJ CJ fJ CJ CJ ¿¡ CJ CJ ¿¡ • 

CARACTERJSTICAS DE LAS REDES 
DE AREA LOCAL 

• Area Moderada 
• Canal Dedicado 
• Baja tasa de errores 
• Costo reducido 
• Modularidad 
• Posibilidad de interconexión de 

equipos heterogeneos 

..... 
~. 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO . 

......... : · .. 
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9 TARJETAS PARA RED 
ANÁLISIS, COMPARACIÓN Y NORMAS . 

.it'J MODELO DE REFERENCIA ISO-OSI 

Las tecnologías que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre 
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptación en un grupo social 
que puede ir desde una pequeña comunidad hasta todo una gran sociedad. 
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener 
carácter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o 
reglas universales están representadas por el modelo ISO-OSI. 1 

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fenómeno global de la 
comunicación, es un marco hoy en día obligado y universalmente aceptado. 

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este 
modelo. Además, las redes locales deberán acoplarse a las redes públicas,.de 
área extendida, actualmente existentes y en permanente expansión. 

El modelo para la interconexión de sistemas abiertos, ISA2 u OSP se ha 
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la 
intercomunicación de computadoras. 

Frecuentemente, en artículos o descripciones relacionadas con este tema, se 
encqentra un dibujo de la "torre" de siete niveles y un enunciado somero y 
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de 
ellos. 

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuación: 

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicación de 
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado número de 
niveles de abstracción de los distintos fenómenos y tareas que se producen. 

Imagínese una comunicación donde el mensaje emitido tiene un nivel 
cognoscitivo relacionado con cualquier marer1a o asunto, de manera que, 
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia 
de que se trate. (Figura 2-1) 

1 lnternational Standar Organization · Open System 1ntercon~ct10n 
2 Siglas en español 
3 Siglas en inglés, Open System lnterconection 
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por 
ejemplo inglés o español. 

Además para poder transferir el mensaje al receptor, será necesario utilizar 
algún medio físico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método 
acorde con este medio. 

En el Jugar del receptor el proceso sería· el mismo, pero en orden inverso. 

En cada estación debe haber una comunicación interna entre niveles, de 
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que 
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos. 

Por ejemplo: 

Si para N 1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto será 
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor 
alguien que sea capaz de interpretarlo. 

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una 
coherencia entre cada par de niveles. Por Jo tanto, si el lenguaje elegido es 
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones. 

Esto significa que existen entre niveles homólogos unos protocolos de pares, 
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a 
dos entidades de comunicación. 

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano, 
tener un magnífico oído y un buen conocimiento de la lengua si no entiende 
el tema del que se está hablando. 

En una comunicación estratificada en niveles, la comunicación real se hace 
en niveles consecutivos dentro de una misma estación y solamente a través 
del medio físico en la comunicación entre dos estaciones; aunque desde el 
punto de vista lógico es más interesante hablar de la comunicación entre 
niveles homólogos mediante protocolos de pares. 

Q ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO. 

Desde el punto de vista de ISO, un sistema ab1erto es el conjunto de una o 
más computadoras con su software, perdéncos y terminales, capaces de 
procesar y transmitir información. 
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Es un modelo que está relacionado con las funciones que tienen que ser 
·desarrolladas por el hardware y el software para obtener una comunicación 
fiable e independiente de las características específicas de la máquina. Es 
decir, está pensada para la interconexión de sistemas heterogéneos. 

El sistema está compuesto por siete . niveles, mediante los cuales dos 
sistemas informáticos se comunican entre si. 

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razón 
de que sean siete niveles en la arquitectura y no un número mayor o menor. 

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicación humana), se vería que 
los tres niveles mediante los que se describe, podrían ser ampliados 
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicación, si se 
han elegido tres es porque así queda suficientemente bien dividido y descrito 
el problema. 

De la misrrya manera, el grupo de estudio que elaboró .el modelo OSI pensó 
que la división en siete niveles era una buena propuesta, pero eso no 
significa que tenga que ser necesariamente así. 

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por 
fabricantes como por usuarios. 

Las características del modelo podrían resumirse de la siguiente forma: 

~Cada nivel está representado por una entidad de nivel. Los 
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se 
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios 
denominados protocolos de nivel o protocolos de pares. 

~Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al 
nivel superior y a su vez utiliza los servicios que le 
proporciona el nivel inmediatamente inferior. 

~La comunicación se realiza a través de los niveles inferiores, 
siendo el protocolo de pares una abstracción lógica de 
relación entre las dos entidades comunicantes. 

.. 
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~ Si un ·;el N desea transmitir una unidad de datos a otro 
nivel 1omólogo en otro sistema informático, 
al n; , inmediatamente inferior, el cual 
inforrr ~ión delimitadora propia y a su vez 
información a su nivel inmediatamente inferior. 

se la pasará 
le añadirá 

pasará está 

En el sistema receptor cada nivel separará la parte del mensaje qu'e le 
corresponde y pasará el resto a su nivel inmediatamente superior, que hará 
lo propio. Así el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente 
hasta su nivel homólogo en recepción. 

Q LOS SIETE NIVELES. 

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de 
conmutación de paquetes utilizada para la conexión y pueden agruparse 
dentro del llamado bloque de transmisión. 

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo· de 
los niveles inferiores dependientes de la red, y junto con ellos forma el 
bloque de transporte. 

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios del 
bloque de transporte y aislan la comunicación de las características 
específicas del sistema informático. 

A continuación se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando 
sus funciones y características. 

-'eJ EL NIVEL SIETE: APLICACION 

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos 
a los procesos de aplicación de los usuarios. El usuario se comunicará 
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o 
agente de usuario. 

Actualmente se están desarrollando una serie de normas y recomendaciones 
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas. 

Entre los más conocidos podemos citar: 

~ Servicio de mensajería (correo electrónico), servrcro de 
almacenamiento y recuperación de documentos, servicio de 
directorio, etc. 



'1J EL NIVEL SEIS : PRESENTACION. 

Este nivel se ocupa de la representación de los datos usados por los 
procesos de aplicación del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizará 
la transformación de los datos que reciba de o para el nivel de aplicación. 
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones 
de datos sintácticamente diferentes, pero también puede darse el caso de 
que, para una determinada aplicación distribuida exista un conjunto de 
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en 
cuyo caso, los niveles de presentación respectivos deberían de hacer las 
transformaciones necesarias. 

Otra función que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la 
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptación de mensajes 
confidenciales antes de su transmisión .. La función inversa será realizada por 
el nivel de presentación del sistema receptor. 

1'J NIVEL CINCO: SESION. 

Su función es establecer y gestionar un camino de comunicación entre dos 
procesos del nivel de aplicación. Este nivel establece una sesión y se 
encarga de controlar la comunicación y sincronizar el diálogo. 

La información que se envía se fracciona en pedazos y se generan unos 
puntos de sincronización. En caso de interrumpirse la sesión por alguna falla .. 
en la comunicación, los datos pueden ser recuperados y se conoce con · 
precisión por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronización la 
comunicación fue correcta. 

Al reanudarse la sesión no será necesario transmitir de nuevo toda la 
información, sino solamente a partir del punto donde se quedó el último 
paquete de información válido. 

En una sesión hay un diálogo entre máquinas, entre procesos y el protocolo 
debe regular quién "habla", cuándo y por cuánto tiempo. 

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesión comienza. Este nivel 
también es responsable de dirigir el diálogo entre las entidades de nivel de 
presentación. 

Para ello, cuando se establece una conexión de sesión, es necesario que 
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempeñar por 
cada uno de ellos en la comunicación. 

1 



'fJ NIVEL CUATRO: TRANSPORTE. 

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre 
dos entidades del nivel de sesión, liberando a dichas entidades de todo lo 
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte. 

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end, 
o protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de 
realizar una conexión lógica entre dos estaciones de transporte de los 
sistemas informáticos que quieren comunicarse, independientemente de 
donde se encuentren éstos. 

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transpone dentro de una 
única conexión de red, o puede por el contrario, repartir una conexión de 
transporte entre varias conexiones de red. 

"CJ NIVEL TRES: RED·. 

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de 
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de 
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel 
tres de ese nodo deberá seleccionar el mejor enlace de datos por el que 
envíe la información. 

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberán 
ir provistos de la dirección de destino. Por lo tanto, entre las funciones 
fundamentales del nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y 
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de 
datos. 

Además, son funciones de este nivel la definición de la estructura de datos 
de los paquetes, las técnicas de corrección de errores, la entrega en 
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, así como 
otras de reiniciación y control de flujo. 

Para las redes públicas de transmisión de datos la CCITT ha definido la 
·norma X.25 que describe los protocolos de comunicación para los niveles 
uno, dos y tres del modelo de referencia de ISO. 



~ NIVEL DOS : ENLACE. 

Un enlace de datos se establece siempre entre dos. puntos físicos de 
conexión del sistema. En el caso de una red de datos de conmutación de 
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada 
paquete al nivel de red. · 

La CCITT ha definido dentro de la recomendación X.25 un subconjunto del 
protocolo HDLC4 como protocolo del nivel de enlace. 

1'J NIVEL UNO: FISICO. 

Este nivel engloba los medios mecan1cos, eléctricos, funcionales y de 
procedimiento para acceder al medio físico. Es el encargado de la activación 
y desactivación física de la conexión. Ciertos protocolos estándar clásicos 
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel físico. 

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-OSI es un estándar universal, 
pero mas que un estándar tecnológico, representa un marco de referencia. 
Esto es, la mayoría de los fabricantes de hardware y Software sus productos 
no cumplen con las funciones y límites de cada nivel, pero compararán sus 
productos con los niveles del modelo, argumentando. sus ventajas y 
funciones respecto al modelo. 

EL modelo ISO-OSI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas 
del medio de la interconexión de equipo de cómputo, para que hablen un 
"mismo idioma" y puedan comparar cualquier producto. o tecnología 
respecto a dicho modelo. 

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigación de 
la industria están trabajando fuertemente para lograr una tecnología 
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnología es 
reconocida como OSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante 
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus ojos puestos en tecnologías ya 
ampliamente probadas como TCP-IP y· las nuevas tecnologías que mane¡an 
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc. 

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo análisis 
de los tres estándares que dominan en las interfaces de red. 

4 High Level Data Link Control 

_, 
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· g, ETHERNET 

Es un estándar que se sustenta en los estratos físico (nivel uno) y de enlace 
de datos (nivel-dos) del modelo OSI. Corresponde a la recomendación 802.3 
de la IEEE. 

La parte del estándar que entra en el estrato de enlace de datos consta del 
subestrato de control de acceso al medio y del control del enlace lógico, en 
lugar de encompasar un protocolo de transmisión de datos completo. 

Los servicios MAC 5 para Ethernet incluyen CSMA/CD6 y el formato de 
trames básico. Existe flexibilidad en el formato de trames, en particular con 
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 ó 48 bits 
de longitud. 

Lo que en un principiO fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado 
durante los años 70' como un intento de aprovechamiento de recursos en su 
centro de investigación, se convirtió posteriormente en la primera red local 
comercial en 1980, año en. que Xerox, Digital e lntel publicaron las 
especificaciones definitivas de Ethernet. 

~ Las características generales son: 

Topolooía lóoica Bus 
Topología Físicas: Bus 

Estrella ( Utilizando HUBS) 
Medio de Comunicación Cable coaxial grueso o delgado 

Clable UTP 
Medio de transmisión Banda base 

1 Método de acceso CSMA/CD 
Número máximo de nodos 1024 
V el. máxima de transmisión 10 Mbps 

Esta red constituye la especificación de los dos primeros niveles de una 
arquitectura telemática jerarquizada. Por lo tanto, lo único que resuelve la 
red Ethernet es la problemática de mantenimiento del enlace de datos activo 
entre dos nodos y libre de errores. 

5 Media Access Control 

6 Carrier Sence Multiple Access 1 Colition Detection 

-~ 2-9 
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En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios 
dispositivos y tarjetas capaces de ·actuar como controladores de enlace 
Ethernet. 

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisición de paquetes 
especialmente desarrollados, o bien optar por las ofertas que se adapten a 
los niveles superiores. 

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la 
elaboración de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de 
software comercial que puede dar solución a la mayoría de los 
requerimientos de comunicación y recursos compartidos. 

La red local Ethernet típica consta básicamente de tres componentes: los 
nodos, los controladores y los sistemas de transmisión. 

El sistema de transmisión incluye todos los componentes necesarios para 
establecer una comunicación entre controladores, o más propiamente, entre . 
nodos. Esto incluye el medio de transmisión y recepción (transceivers o 
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del 
medio. 

El medio de transmisión acaba por ambos extremos en 
denominados terminadores, cuya función es la de evitar 
señal por reflexiones debido a desacoples. 

unos dispositivos 
la pérdida de la • 

Los transreceptores contienen la electrónica necesaria para transmitir y 
recibir señales en el canal, además de conocer la presencia de señal cuando 
otro nodo está transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de 
detectar una colisión cuando dos nodos envían mensajes simultáneamente. 

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de 
transmisión más allá de los límites impuestos por el medio. Un repetidor usa 
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos 
en un único canal lógico, amplificando y regenerando las señales que 
circulan en ambos sentidos. 

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos 
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por 
consiguiente, el repetidor debe propagar la detección de colisión de un 
segmento a otro. 

.-.--·.·.·-·-:-:-, 
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El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones y 
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal común. Aquí se realizan 
prácticamente todas las acciones a desarrollar por el nivel físico de esta 
arquitectura. 

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que 
trabaja conjuntamente con la estación conectada a la red y que ejerce la 
acción de interfaz con la conexión de la misma. 

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSL/ 
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de 
conexión. 

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles 
inferiores de la arquitectura: el nivel físico y el de enlace de datos, cada uno 
de ellos con unas funciones muy definidas que interactúan por medio de 
interfaces. 

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual· se 
transmite y sus principales funciones son: 

1. Encapsulado y desencapsulado de datos 

2. Control de enlace de datos 

A su vez, la función de encapsulamiento de datos tiene como misiones 
principales la generación de las tramas a ser enviadas, así como el 
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la detección de errores 
producidos en la transmisión y recepción. 

El nivel físico es el encargado del acceso al canal común 
elemental, controlando los niveles de voltaje de 
temporización, la codificación de los datos, etc. 

en el aspecto más 
las señales, la 

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisión el cable coaxial 
grueso (RG-11) el modo de transmisión es en banda base, lo que provoca la 
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia máxima. La 
configuración estándar posee una longitud máxima por segmento de 500 m. 
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso). 

Este tipo de red se recomienda cuando se ner:esita extender la red local por 
varias plantas de un edificio. 

+8.;:: 
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Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estándar Ethernet 
soporta una opción más barata, denominada Thin Wire (cable delgado), que 
con un cable de inferior calidad (RG-58) y con conexiones más· sencillas 
puede lograr una cobertura máxima de 300 m. Actualmente la mayoría de 
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicación, 
por la versatilidad en el cableado que ofrece. 

Para la necesidad de una cobertura mayor, hay una oferta denominada 
Broad Band. En realidad, esta opción usa un cable de banda ancha y las 
técnicas de cambio de frecuencia y doble. cable son igualmente viables. Aquí 
la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el 
costo es lógicamente más alto. 

En banda ancha, el controlador Etherr:et situado en la computadora es 
conectado a un módem especial llamado DECOM, y éste a su vez, va 
conectado directamente al cable común. DECOM puede ser usado en los 
dos tipos de redes en banda ancha, simple o doble cable. 

En las configuraciones de banda base, la forma de conex1on es 
completamente distinta en las redes estándar que en las Thin Wire. En el 
primer caso, la conexión del controlado~ de comunicaciones al cable coaxial 
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse 
la configuración de Thin Wire, la forma de conexión es completamente 
distinta, más simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en 
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable. 

En cada segmento de cable el número máximo de transreceptores posibles 
es de 1 OO. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un 
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud 
máxima de .50 m. 

~ Repetidores 

Los repetidores son dispositivos diseñados con el fin de extender la longitud 
de la red más allá de los 500 mts., máx1mos de segmento de cable coaxial. 
Cada repetidor puede añadir un nuevo segmento al cual pueden ser 
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor: 
local y remoto. 

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados 
por una distancia máxima de 100 mts., m•entras que el repetidor remoto 
(usando fibra óptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y sólo 
se puede usar un repetidor remoto en una red. 

----~ .. . _____ _J 
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Un servidor e:: •:ualquier no' .Je la red que contiene recursos compartidos. 
Cada terminco conectada un servidor puede acceder cualquier 
computadora : .e esté con e•.: .. Jda en la red. Es posible conectar terminales 
asíncronas con velocidades de hasta 19,200 bps. 

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de 
redes, tanto locales como de área extendida, esto se puede conseguir por 
medio de gateways. 

Los principales tipos son: 

O Ruteadores 

O SNA 

O X.25 

O Para concentradores 3270 

El Router tiene como misión principal permitir a los usuarios, hacer uso de 
las comunicaciones sobre la red telefónica conmutada, usando una amplia 
gama de productos de comunicaciones. 

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten 
SNA. 

El X.25 Gateway es una extensión del Router, que incluye además la 
posibilidad de usar redes de conmutación de paquetes que soporten 
protocolos X.25 para establecer el intercambio de información con otros 
procesadores. 

La combinación de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la 
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensión geográfica es 
ilimitada, y cuya capacidad permite la coordinación de cientos, quizás miles 
de equipos de distintas características. 

Existe software disponible, que permrte realrzar una serie de funciones 
sobre la red Ethernet, así como sobre la red extendida, usando la facilidad 
de comunicación vía redes de conmutacrón de paquetes existentes y 
conexiones punto a punto. 

·~· 
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Este software proporciona todos los servicios necesarios ·para que las 
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son: 

O Comunicación programa a programa.- Dos programas 
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos. 

O Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a 
un nodo ·cualquiera, actuar como si físicamente estuvieran 
conectados a otro nodo. 

O Transferencia de archivos 

O Comando remoto.- !procesos batch) Un usuario de un nodo 
puede solicitar la ejecución de un archivo de comandos en 
otro nodo. 

O Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos 
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base . 
de datos. 

O Transferencia de software.- Permite la carga remota del 
software necesario para el funcionamiento de algunos 
servidores. 

Q TOKEN-RING 

Este estándar surgió e'n 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se 
apega al estándar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una 
topología de anillo y el método de acceso con transmisión de señales. 

Comúnmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado 
blindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones llamado 
unidad de acceso a multiestaciones o MAU. 

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado 
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables 
que además facilitan la instalación de la red. así como su mantenimiento. 

La red original Token Ring operaba a 4 Mb:s con un máximo de 100 metros 
del concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que 
usaban cable UTP especial de IBM. Más tarde en 1989, se extendió hasta· 
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blmdado ISTP) se pueden construir 
LAN mayores de hasta 260 estaciones . 
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Una dificultad que compartían los fabricantes de hardware para redes Token 
Ring en común con 18M, era que el precio de lista de una tarjeta de interface 
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet, 
además, en la versión de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado, 
lo que eleva aún más los costos de instalación. 

~ Características 

Topología Configuración en anillo 
Medio físico Cable de par trenzado ( UTP o STP). 
Modo de transmisión Banda base 
Método de acceso Token passing 
Número máximo de nodos 260 
Velocidad máxima de transmisión 4 Mbps o 16 Mbps 

~ Formato de la trama 

Hay dos formatos básicos de los mensajes que se intercambian los nodos 
para la transmisión de los datos y control: 

1. -)Token 

2. l tramas de datos. 

Contiene campos delimitadores del principio y del final de la trama. 

El otro campo está dividido en cuatro partes: 

O El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos. 

O El bit M.- Se activa sólo por una estación privilegiada que 
lo usa para detectar tramas de datos, de los cuales, con la 
dirección inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo. 

O Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token. 

O Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits 
se usan para gestionar la asignación del token a las distintas 
estaciones. 



~ El campo FC ( frame control ) consta de : 

O Bits F.- Que definen el tipo de trama 
00 trama MAC 
O 1 trama LLC 
1 x reservado, no usado. 

O Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC 
e información de control en el caso de trama LLC. 

Los restantes campos tienen la siguiente información: 

O Campos DA y SA contienen las direcciones destino y 

fuente. 

O Campo INFO contiene los datos para LLC 

O Campo FCS es un campo de verificación de trama. Se usa 

para detectar errores de transmisión 

O Campo FS contiene los bits de estado de la comunicación 

indicativos de recepción y/o error en la trama 

·-· -·--- -----~-

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar 
la comunicación es el que sigue: 

El token circula continuamente de una estación a otra, esto sucede mientras 
no hay ninguna estación que desee emitir datos. En este caso, el campo de 
prioridad y el de respuesta están en cero. 

En el momento en que una estación desea realizar el envío de datos, espera 
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una 
trama ·de datos. El campo de prioridad estará activo según la prioridad 
correspondiente a los datos que en ese momento se están transmitiendo. El 
campo de reserva tendrá el valor de cero. 

La trama de datos circulará por el anillo, siendo retransmitida por cada 
estación hasta llegar a la estación destino. Dicha _estación, reconocerá su 
dirección, recogerá la trama completa, la almacenará internamente y la 
volverá a retransmitir con la indicación de datos recibidos activa en el 
campo FS. La trama continuará circulando hasta alcanzar de nuevo al 
emisor, el cual la retirará y emitirá otra vez el token. 



Si durante el VIaJe de la trama de datos, ésta pasa por alguna estación que 
tenga datos que transmitir, la estación puede, mediante los bits R del campo 
AC, indicarlo . 

. 
Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna 
estación en sucesivos pasos del token, de manera que este campo s1empre 
contiene la indicación de la. máxima prioridad de datos en el anillo. 

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo 
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta 
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrán ser transmitidos antes 
de los de menor prioridad. 

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a 
que ciertas condiciones de funcionamiento anómalo de estaciones puede 
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial 
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el 
funcionamiento correcto. 

Hay dos casos básicos de mal funcionamiento: 

1. La desaparición del testigo 

2. La circulación indefinida de una trama de datos 

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo 
. el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le 

atraviesa el token. 

Si el token desaparece, el temporizador vencerá y como consecuencia el 
monitor reinsertará de nuevo el token, con lo que el funcionamiento quedará 
restablecido. 

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa 
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa, 
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda 
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token, 
restableciendo la normalidad en el anillo. 

... -- ----. .. 



A continuación se presenta la relación de las distintas tramas de control del 
MAC que existen: 

o Claim token 

o Duplicate Address test 

o Active monitor present 

o Standby monitor present 

o Beacon (alarma) 

o Purge (inicialización) 

Las tramas de control del MAC, tienen como misión establecer los 
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento del anillo. En 
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del 
nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actúan .. 
de monitores de reserva se conviertan en monitores activos. 

También existe un mecanismo que permite. la detección de rupturas del 
anillo y su localización, basándose en el conocimiento por parte de cada ' 
estación de la dirección de su predecesora. 

En los proce·sos de inicialización e incorporación de estaciones, se asegura 
de la unicidad de la dirección de todas las estaciones del anillo mediante la ·• 
emisión por parte de éstas de una trama identificadora. 

La configuración más sencilla de todas es aquella en la que existe un sólo 
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada vanos 
MAU's, con lo que resulta un anillo de mayor número de estaciones. 

La solución se basa en conectar dos o más MAU's, usando una toma de 
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el número de estaciones 
está limitado en el anillo y .a que el rendimiento puede ser pequeño cuando 
el número de estaciones es grande, existe una segunda opción: usar 
Bridges, estos se usan para interconectar dos o más redes de anillo. Cada 
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasarán los 
dos. 



El funcionamiento del puente es como sigue: 

Una estación se desea comunicar con otra estación que se encuentra en la 
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envía la trama 
habitual de datos colocando en ella la dirección del destinatario. Esta trama 
circula por el anillo hasta llegar al Bridge, éste determina que la dirección 
corresponde a una estación de la segunda red y por lo tanto, recoge la 
trama y activa el bit de recepción correspondiente. 

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que 
esperará a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocará la trama 
en el anillo segundo para hacerla llegar a su destino. 

La trama una vez alcanzada la estación destino, continuará circulando hasta 
que llegue al puente, el cual la retirará reestableciendo de nuevo el token 
como es ya conocido. 

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la 
red, ya que aumenta el número de nodos factibles. Pero el hecho de tener 
varios token activos a la vez, ocasiona que los retardos naturales de 
circulación del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la 
transmisión se produce independientemente de los datos. 

s:l ARCNET 

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisión de 
señales codificadas. 

Este sistema apareció en el mercado a mediados de los 70's . 

. Como ARCNET es anterior a la aparición de estándares de bus de señales, 
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el 
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como 
otros esquemas con bus de señales que se desarrollaron antes de la 
promulgación del estándar 802.4 de la IEEE. Y no es un estándar. 

Q. CONTROL DE ACCESO AL MEDIO DE COMUNICACION. 

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal común de 
comunicación para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes 
para controlar este acceso, representa una de las características más 
significativas de la planeación de cada red y condiciona el comportamiento 
global de ésta. 

.- . ., 
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Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son 
múltiples v variados. 

Los organismos de normalización 7 se han inclinado por adoptar sólo un 
número reducido de métodos de control de acceso, razón por la que 
solamente se comentarán dos técnicas (figura 1-1 0): 

-1!- Técnica de selección por Token Passing. 

-1!- Técnica de contienda. (CSMA/CD) 

-1! TECNICA DE TOKEN PASSING. 

Esta técnica se conoce como "token passing" v consiste en que los usuarios 
deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en 
la red. 

Una variedad de las técnicas de selección es el método de acceso por 
sondeo, conocido como "polling", que consiste en que una estación primaria 
(si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su dirección, . 
que también es recibida por todos los demás usuarios. 

El usuario seleccionado envía sus mensajes pendientes v posteriormente 
devuelve el control. 

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o 
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de 
comunicación. 

El testigo o "token" no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un 
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser 
considerado como sondeo distribuido. 

Dependiendo de la topología de la red, estas técnicas se subdividen en: 

-1! -·Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

-1!- Token Passing en "bus" 1 token bus ). 

7 Usualmente son IEEE y CCITT. 
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'1l Token Passing "token" en anillo ( token ring ). 

Esta técnica es usada en topologías de anillo. La descripción· que se dará a 
continuación corresponde al estándar de 18M basado en la norma 802.5 de 
la IEEE. 

El funcionamiento básico consiste en una trama de bits, "token", que se 
transmite de nodo en nodo, cuando una estación lo recibe lo excluye de la 
circulación y comienza a transmitir el mensaje que tenía pendiente. 

Al llegar a la estación destino, ésta reconoce su dirección y lo copia para 
después volverlo a transmitir pero con la información de "mensaje copiado" 
incluida. 

La .,stación siguiente, al recibir el testigo, tiene la oportunidad de transmitir 
un nuevo mensaje pendiente. 
De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios 
siguiendo un orden prefijado por su posición relativa dentro del anillo. 

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignación de diferentes niveles 
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una 
indicación de prioridad y reserva. 

Cada estación examina la trama "token" y si su prioridad es mayor que la 
marcada y además, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva 
para que le sea enviado el testigo o "token". 

La estación que envió el mensaje, antes de poner en circulación al testigo, 
analiza la petición de reserva que fue anotada durante la circulación del 
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estación con más 
alta prioridad. 

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalía 
desaparece el testigo o se deteriora algún mensaje. Para resolver esto, se 
puede recurrir al control de la red por parte de alguna de las estaciones, que 
jugará el papel de monitora del proceso. 

'1J Token Passing en "bus". 

El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la única 
diferencia de que la conexión al bus implica mayor flexibilidad a la hor:~ de 
incrementar o decrementar el número de estaciones de trabajo. 
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Las redes locales para automatización industrial tienden a adoptar este 
método de acceso y el método se basa en la recomendación 802.4 de la 
IEEE. 

El testigo o "token" controla el derecho de acceso al medio físico de manera 
que la estación que lo posee tiene momentáneamente el derecho de 
transmitir. 

El testigo se pasa de estación en estación formando un anillo lógico. La 
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la dirección de la estación 
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estación 
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo lógico. 

Insertar una nueva estación o eliminar alguna ya existente, obliga a 
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones 
afectadas. 

La información transmitida por una estación es difundida por todo el bus; lo 
que hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque 
por estar fuera del anillo lógico por donde está circulando el testigo, nunca 
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, p'ero si pueden emitir respuestas. 

Esta característica de difusión a lo largo del bus hace que el retardo de 
transmisión, una vez seleccionada la estación, dependa solamente de la 
velocidad de propagación en el medio y no del número de estaciones 
conectadas. 

La asignación de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el 
orden de entrega del testigo por parte de una estación. 

Algunas de las características más importantes de este metodo son: 

O Eficiencia en situaciones de· carga elevada, ya que 
la coordinación entre las estaciones requiere sólo un 
pequeño porcentaje de la capac1dad del medio. 

O Proporciona un reparto equ1tat1vo de la capacidad del 
medio. 

O Evita interferencias entre estac1ones. 

O Los módulos de conexión a la red son baratos debido a la 
sencillez del método de comunicación. 

.. ·· 
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O Se puede acotar el retardo máximo en el acceso al medio 
por parte de una estación, teniendo en cuenta las 
prioridades y la configuración de la red. 

O El método presenta muy pocas restricciones frente a la 
manera en que una estación puede usar el medio durante el 
período de tiempo en que le corresponde acceder. 

O Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquías 
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones 
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones 
más complejas que además asumirán el control. 

"i'J TECNICA DE CONTIENDA. 

La técnica de contienda o CSMA/CDB parte de la base de que, cuando una 
estación tenga que transmitir, deberá intentar competir con las restantes en 
el uso del canal. 

Esto implica un riesgo de colisión entre los datos por lo que se hace 
necesario tener un árbitro. 

Cuando una estación desea transmitir, ··escucha" el canal antes de hacerlo 
para saber si está siendo usado por alguna otra transmisión. En caso de 
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo. 

La estación seguirá en reposo, siempre que no tenga mensajes que 
transmitir o si aún teniéndolos detecta la presencia de otra transmisión en el 
canal. 

Ahora bien, si el canal está libre y la estación tiene mensajes, pasa a estado 
de transmisión, si termina su transmisión normalmente, regresa al estado de 
reposo. 

Es posible que al empezar a transmitir otra estación esté en una situación 
similar y se genere una colisión, con la consecuencia de la pérdida de 
información, más esto sería suficiente para que los nodos transmisores 
detecten la situación y reinicien el proceso. 

8 Las siglas ..;¡gnifican Carrier Sense Multiple Access. o bten acceso mU!tiple con detección de 
portadora. 

. ;.. - _.:__.~ 



Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes 
mencionados, surge una mejora al método (es cuando se denomina 

CSMA/CD9 ). 

Para lograr que se tenga una detección de colisiones se hace que las 
estaciones de trabajo continúen "escuchando" la línea aún ·después de 
transmitir. 

Al detectar una colisión, deja de transmitir automáticamente. 

Añadiendo además un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de 
una nueva colisión. 

Este método es uno de los más populares en el campo de las redes locales. 
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e lntel en el desarrollo de la red local 
Ethernet, en la que se usó la técnica de acceso CSMA/CD sentó un 
precedente que más tarde se afianzó con la normalización por parte de la 
IEEE en la norma 802.3. 

~ NORMALIZACIÓN 

Ji') RECOMENDACIONES IEEE 802 

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones 
normalizadas que permitan la comunicación de dispositivos de diferentes 
marcas, o bien ofrecer soluciones. únicas para un solo producto, sacrificando 
la normalización en beneficio de un mejor rendimiento. 
La normalización es la única vía que garantiza la compatibilidad de los 
equipos y la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden 
obsoletos. 

Así, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si 
los productos están normalizados serán compatibles entre sí y en todo 
momento el comprador podrá evaluar las distintas ofertas. 

Se cuenta además con la garantía de soportar un conjunto de servicios bien 
conocidos basados en métodos y técn1cas bien probadas. Y se cuenta 
también con la facilidad de la expansión, permitiendo añadir en un futuro 
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuración existente. 

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access. Coii1S1on Oetect. lo que significa que puede 
detectar las colisiones. 



Se citarán algunos de los organismos encargados de la normalización: 

~ISO 

Es una Organización Internacional de Normalización, que presenta entre 
otras, el modelo de referencia OSI. 

~CCITT 

Es un Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico, este es un 
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su 
recomendación para la conexión y cableado de interfaces son de aplicación 
común. 

~IEEE 

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos, este organismo ha 
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locales. Las 
recomendaciones de la serie 802.1 a· 802.6 prometen ser una norma estable 
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por 
ANSI10 También ECMA 11 ha puesto sus recomendaciones en consonancia 
con las de la IEEE. 

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar 
las redes de área extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura 
quedan cubiertos por la red de conmutación de paquetes. 

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales, 
los niveles cuyas características resultan más peculiares son los locales, los 
niveles uno y dos (nivel físico y nivel de enlace). 

Como se mencionó con anterioridad, el organismo que ha conducido los 
estudios sobre normalización de estos niveles ha sido la IEEE y sus 
propuestas han sido aceptadas por los •estantes organismos de 
normalización, ISO incluido. 

La recomendación 801.1 corresponde a un documento de contextualización 
de estas normas. y su relación con el modelo ISO. 

ID American National Standard lntitute 
11 European Computer Manufacturers Association 



La recomendación 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada 
control de enlace lógico, mientras que la otra parte de éste nivel, más el 
nivel físico no se ha normalizado de una manera única, sino que han optado 
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de 
configuración y del método de acceso al medio. 

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de 
enlace lógico 12 y control de acceso al medio13 . 

El primero de ellos es común para redes locales, mientras que el segundo es 
específico para cada una de las configuraciones. 

~NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC. 

Esté! recomendación describe las funcionalidades propias de este subnivel 
más las interfaces con el nivel superior (red) y con el subnivel inferior. 

La especificación de la interface con el nivel de red describe los servicios 
que este subnivel, más los restantes inferiores, ofrecen a los niveles 
superiores, independientemente de la topología y del medio físico sobre el· 
que se apoyen. 

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a un·a dirección concreta 
pudiendo garantizar el control de flujo y errores. 

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe · 
los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC. 

Según se ha dicho, existe una especificación MAC distinta para cada una de 
las configuraciones (CSMA/CD, paso de·testigo en bus, etc.) pero el servicio 
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los casos con 
independencia del nivel físico. 

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto 
de vista lógico, permitiendo la comunicación entre dos puntos mediante un 
protocolo de pares. 

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la 
dirección de la estación destino y otro para la dirección de la estación 
origen, además de los bits de información y control. 

12 Las siglas son LLC 
IJ Las siglas son MAC 
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La dirección del emisor tiene que ser una concreta, pero la dirección del 
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas: 

O Dirección de una estación concreta. El destinatario es único. 

O Dirección de grupo. Expresa que los destinatarios son un 
grupo de estaciones. 

O Direccionamiento difundido (broadcast). Indica que todas las 
estaciones de la red son destinatarios del mensaje. 

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocolo end-to
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios, 
siempre desde un punto de vista lógico . 
. En las redes de área extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel 
de transporte debido a que actúa como intermediaria en las transacciones 
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la función 
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por el subnivel superior ·del 
nivel dos. 

Cuando existen varias redes locales concatenadas esta función la cumple el 
nivel cuatro, al igual que en los WAN. 

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de 
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexión con un 
mínimo de complejidad en el protocolo y está previsto para dar servicio a 
niveles superiores que se encargan de la recuperación y secuenciamiento ... 

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexión que soporta el 
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperación por errores, es del 
tip.o de los protocolos HDLC. 

~NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel físico, 
incluidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por 
el método de contienda en el que está basada la red Ethernet. 

La recomendación 802.3 recoge una vers1ón ya aceptada por ISO a 1 O 
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms , 
aunque el grupo de trabajo está trabajando sobre versiones en banda ancha 
y versiones de prestaciones y costos reduc1dos. 

.·.·-:-:-:-:-:-:-:-._, 
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~NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS. 

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus (token passing bus), 
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido 
aceptada por ISO. 

La opción en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1. 5, 
1 O ó 20 Mbits por segundo. La opción en banda ancha es más compleja y 
difícil de implantar. 

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.48, que está trabajando 
en una versión más económica denominada carrier-band, o banda de 
portadora, pensada para dar soporte a redes locales para la automatización 
de plantas de fabricación con bajos requerimientos. 

~NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO. 

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales 
por su simplicidad desde un punto de vista lógico, debido a que existen 
múltiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de 
prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas vers1ones, que 
posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo. 

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso, 
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optó por 
referirse exactamente al método recogido en la recomendación 802.5 por 
entender que otros· métodos alternativos carecen de perspectivas 
tecnológicas hoy en día, no porque sean intrínsecamente peores que el 
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta. 

~NORMA 802.6 

Se refiere a redes de área metropolitana, cuyo estudio no se abordará en 
este curso. 

Se pueden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de 
estándares que está orientada a las primeras dos capas del modelo OSI: 

O 802.1.- Que especifica la relación de los estándares IEEE y su interacción 
con el modelo OSI de la ISO, así como cuestiones de interconectividad y 
administración de redes 
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O 802.2.- Control lógico de enlace (LLC). que ofrece servicios de conexión 
lógica a nivel de capa 2. 

O 802.3.- Red de topología de ""bus"" lineal, con método de acceso al medio 
CSMA/CD con raíces que se remontan hasta 1975, su primera edición es 
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio 
de transmisión como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet 
de 100 Mbits/seg., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este último 
es el que ha causado polémica), que para la capa física propone el 
esquema usado por la ANISI en FDDI, pero en su versión usando cable de 
cobre de _par torcido(CDDI). 

O 802.4.- Define una red de topología usando el método de acceso al medio 
de Token Passing (paso de señal) que fué usado en procesos automáticos 
de mamn .~ctura (MAP), para controlar robots en una línea de ensamble. 
Su primer•·· edición es de 1985. 

O 802.5.- Red de topología no definida (tampoco definía el medio ,. de 
transmisión), pero que usa el método de Token Passing para accesar el 
medio de comunicación, edición de 1985. De esta especificación, se 
desarrolló el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un 
estándar de la industria fue adoptado como estándar oficial, en el caso de 

Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet 11, un estándar 
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring). 

O 802.6.- Red de área metropolitana (MAN), basada en la topología 
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DODB 
(Distr'buited Queue Dual Bus; Canal Dual de cola distribuida). DQDB 
utiliza un bus dual de fibra óptica como medio de transmisión. Ambos 
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnología el 
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la 
demanda que exista, en proceso conocido como " inserción de ranuras 
temporales". Puesto que puede llevar transmisión de datos síncronos y 

·asíncronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con 
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN. 

O 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los 
desarrollos de tecnologías existentes, que puedan migrar hacia fibra 
óptica o tecnologías en banda ancha (broadband), que utiliza señales 
analógicas y no digitales como los especificados anteriormente. 

---~ 



O 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estándares que permitan 
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos. 
También se ha anunciado que este estándar sería compatible con ISDN 
(se tenía entendido que su ratificación se haría entre 1992 y1993). 

O 802.10.- Este grupo desarrolla estándares concernientes a seguridad en 
uha red de área local, que incluye mecanismos de seguridad en la 
transferencia de datos, administración de redes, administración de 
procesos de encriptación y procesos de seguridad compatibles con el 
modelo OSI. 

O 802.11.- Redes inalámbricas (Wireless LAN · s) que especifica un sistema 
de red de área local por medio de radiofrecuencias. Este estándar no ha 
sido ratificado (se espera su presentación en julio de 1994), y que 
seguramente será tema de discusión, cuando se trate de decidir por el 
estándar oficial (el 802.11), y el estándar de la industria norteamericana 
que persigue crear redes de área local o amplia, el COMA (Code Divition 
Multiple Access; División Código de Acceso Múltiple), que pretende 
utilizar telefonía celular para transmisión digital. 

O 802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de 
802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993) 

O 802.14.- Es una propuesta no ratificada para Fast Ethernet pero que no 
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue 
denominado como 1 OOBase-VG. Y es la primera ocasión, en que se 
pretende ratificar dos estándares oficiales e internacionales, para una 
misma solución: Ethernet de alta velocidad ( 1 OOMbits/seg. sobre cable de 
cobre de par torcido). 

·.·.·.-.-.-.·-:-·-._, 
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NORMALIZACION . • 

Mensaje: Nivel Cognoscitivo •
• 

' . 

Codificación· Nivel deL . · enguaJe 
• Español 
• Inglés 

Nivel de Transferencia 

• Hablado 
• Escrito 
• Señales Morse 
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ESTRUCTURA GENERAL • 

Modelo OSI 

7 Aplicación 
6 Presentación 

5 Sesión 
4 Transporte 

3 Red 

2 Data Link 

1 Físico 

_,, 
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Nivel1 

NIVEL FISICO 
Define cómo será transmitida la información 
binaria: 

• Niveles de Voltaje 
·Modulación 
• Velocidad de Transmisión 
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Nivel 2 

NIVEL DE DATA LINK 

Checa errores de transmisión a nivel de 
FRAMES y presenta al nivel tres uha 

línea libre de errores. 

Define métodos de acceso al medio flsico · 
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MODELO OSI 

Nivel 3 

NIVEL DE RED 

Agrupa en paquetes y define que camino 
toma cada paquete (enrutamiento) 
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MODELO OSI 

Nivel 4 

NIVEL DE TRANSPORTE 

Verifica que los paquetes lleguen en el 
orden requerido (secuencial). 

•• 

2-36 

u 
' 

. "''' 



Nivel 5 

NIVEL DE SESION 

Define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a 
nivel de presentación. 

Usualmente este nivel es la interface 
del usuario (y del software ), de la 
RED. 
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Nivel 6 

NIVEL DE PRESENT ACION 

Realiza transformaciones en la información 

• Conversión de Código 
• Compresión 
• Encripción 
• Conversión de Formatos 

de Archivo ., 

. ' :.~ 
.;' 
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MODELO OSI 

Nivel 7 

NIVEL DE APLICACION 

Provee servicios a los usuarios de la RED 

. • Correo Electrónico 
• Transferencia de Archivos 
• Emulación de Terminales 

2-39 



CONTROL DE ACCESO AL MEDIO 

DE COMUNICACION 

*Técnica de Selección de Token 
Passing 

*Técnica de Contienda (CSMAJCD) 

2-40 
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TECNICAS DE SELECCION 

TOKEN PASSING 

*Token Passing en Anilk>.- Token Ring 
Norma IEEE 802.5 

*Token Passing en Bus.· oken Bus 
Norma IEEE 802.4 
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CARACTERISTICAS TOKEN BUS 

* Uso Industrial 
* Eficiente con cargas elevadas 
* Reporte equitativo del medio 
* Evita interferencias entre Nodos 
*Económico 
*Permite jerarquización de Nodos 
*Permite conexión de Nodos sencillos 

o muy complejos 
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802.1 
802.0 
802.3 
802.4 
802.5 
802.6 

802.71 
802.8 
802.9 

802.1 o 
802.11 
802.12 
802.14 

Documentos y sus realciones con el modelo ISO-OSI 
MAC. LLC 
CSMA/CD 
Token Bus 
Token Ring 
MAN 
Tecnologías analógicas y su migración a fibra 
óptica o Banda Ancha 
Servicios integrados voz. video y datos 
Seguridad 
Redes inalámbricas 
Fast Ethernet 
100 Base-VG 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

3 . ...., mSTALACIÓNDIE ~ 
O:t1EB.A1W~ PA\RA mEO 

Febrero de 1996 



INSTALACION DE SISTEMAS 

OPERATIVOS PARA RED 
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DISENO CONCEPTUAL 

* Definir plataforma base 
* Elección de tipo de Sistema Operativo 
* Elección del Sistema Operativo y versión 
* Determinar número y tipo de Servidores 
* Determinar configuración de Servidores 
* Determinar calendarios de instalación 
* Instalación 
* Determinar tipo de pruebas de aceptación 
* Efectuar pruebas de aceptación 
* Puesta a punto de la RED 

:~ 
'~· ... '' 
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M s-Dos 
Windows 
Dr-Dos 
MAC 
Unix 
Wir:jows NT 
Wi;· · ows 95 

----.~----
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TIPOS DE SISTEMAS OPERATIVOS 

1.- Servidores de Discos 
2.- Servidores de Archivos 
3.- Arquitectura Cliente - Servidor 
4.- Arquitectura Peer to Peer (cliente -cliente) 
5.- Servidor de Base de Datos 

. 3-5 

·- - ___ .-....,:¡ 



--- ___ __.. 

CJ CJ a a a a .::·· :a a CJ CJ CJ a a a a a a CJ a a a ¿¡ ¿¡ a • 
PRINCIPALE~'"~ISTEMAS OPERATIVOS DE RED . 

Personal NetWare v.1 (5 usuarios) 

NetWare v.2.2 (5.1 0.50.1 00 usuarios) 

Novel! NetWare 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios) 

NetWare v.4.1 .(5.1 0.25.1 00.250 usuarios) 

NetW;~re for Macintosh (5.20.1 00.200 usuarios} 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIV()S DE RED 

Lan- Manager OSJ2 Server v.2.2. 

Microsoft 
Lan- Manager Servicios para Macintosh 

Windows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.1 00 usuarios) 

Windows 95 
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED 

Lan ManagerforWork Groups (5,10,15 usuarios) 

seo 
Lan Manager Enterprise Editlon (15 usuarios) 
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Artisoft 

Lantastic Single Mode (1 usuario) 
Lantastic for TCPJIP (5.1 O usuarios) 
Lantastic for N etWare 
Lantastic Dedicated Server (corestream) 
(2.5.1 0.25.50 usuarios) 
Lantastic for macintosh 
Lantastic v. 6.0 
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Aplicaciones 
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS 

MóDULO II DEL DIPLOMADO 

4.,-~Alm YAPILJCACJ(()Jj!EJ 
VERJIKCAlES\ 

Febrero de 1996 
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9 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES 

--1.1 EL ESTANDAR SOL 

El significado de las siglas SOL es: Structured Ouery Languaje, o Lenguaje 
Estructurado para Consulta. 

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza 
matemáticas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de 
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que 
se requieren, sino que solamente se pide la información, el único 
inconveniente es que se necesita usar el SOL del servidor. Muchos 
servidores soportan el ANSI SOL de nivel uno. 

Cada programa servidor de SOL, se equipa con un manejador de 
transacciones que asegura que las tablas y los índices sean sincrónicos, aún 
después de una falla en el sistema o en el.programa. 

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una 
transacción particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro 
del buffer pueden perderse. 

El manejador de transacciones detectará e . ; condición y automáticamente 
removerá todas las actualizaciones parcia· de esta manera las tablas e 
índices, sólo reflejarán transacciones termli ·:s normalmente. 

Los servidores de SOL también protegen a 1 datos contra la pérdida de los 
mismos, después de una falla en el med10 de archivo. Tienen también 
utilerías para backup y restauración que crean y restauran copias da la base 
de datos. Al comprailos vienen equipados con utilerías para recuperar datos 
a futuro,. con procedimientos que recuperan todos Jos cambios que se 
completen entre el último backup y el punto en el que falle el medio de 
almacenamiento, comúnmente un disco. 

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por 
medio de la combinación de un único índice y el atributo de la columna no 
nula. 



Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla 
correctamente haremos uso de un ejemplo: 

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se 
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean 
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le está 
facturando exista en la tabla de clientes. 

De otra forma, las tablas perderían integridad, ésta es la misma que se 
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes. 

Algunos programas servidores de SOL no tienen integridad referencial, 
depende del usuario el cómo va a manejar el problema, lo que 
inevitablemente conducirá a tablas que no están sincronizadas del todo. 

Servidores como SOL Server and ·Jngres soportan sistemas de seguridad 
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos 
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben .ser 
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son 
ejecutadas automáticamente para hacer más fácil la labor del programador, 
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial. 

Todos los servidores de SOL excepto Progress, tienen programación de 
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programación como C, Pascal 
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy útil ya que, si conocemos nuestra · · 
aplicación y conocemos además un lenguaje de programación, podemos 
realizar aplicaciones a nuestra medida. 

Casi todos los servidores soportan índices por medio de árboles binarios de 
búsqueda, para la rápida dirección y secuenciamiento. 

Los servidores incluyen página automática o seguros de grabación para 
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios están accesando la 
base de datos. 

También cuentan con detección de problemas que ocurren cuando dos o 
más transacciones están siendo detenidas por otras transacciones. Ya que 
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SOL debe 
abortar por lo menos a una transacción y mandar un mensaje al programa 
para poner de nuevo en espera a la transacción que se abortó. 



Existe una serie de carar.terísticas que bien vale la pena nombrar, ya qu.: 
son de utilidad para escoger un servidor de SOL adecuado, éstas son: 

=> El sistema operativo para el que se creó ( UNIX, DOS, VAX, 
etc. ). 

=> El hecho de si soporta o no un 4GL. 

=> Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones 
específicas, así como el nivel de bloqueo. 

=> La optimización que tenga en cuanto a la búsqueda de datos, las 
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de información 
y del almacenamiento de índices. 

=> La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener. 

=> El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. 

=> El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores 
SOL. 

Existen múltiples servidores de SOL, a continuación se mencionarán algunos 
paquetes comerciales y sus características. 

~XDB 

Es uno de los dos servidores SOL que pueden correr en MS-DOS, funcionará 
en cualquier NET810S LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se 

·puede usar una versión especial para correr· en memoria extendida. · 

Dependiendo de la aplicación particular que se desee implementar, XD8 
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventajá de ser 
altamente compatible con el mainframe D82 de 18M. La mayor parte de los 
D8MS del mercado tratan de copiar la sintaxis de D82 SOL. 

XD8 en una sola máquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy 
fácil de instalar, además de tener una interface que nos es niuy familiar. 



Algunos dé los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con 
VAX, que cuentan con una interface más apropiada para ese tipo de 
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de 
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la 
introducción de las PC's. 
SQL BASE 

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el prime~ SQL server para PC. 
Inicialmente podía correr en MS-DOS pero ahora además puede correr bajo 
OS/2. Está garantizado para correr en cualquier NETBIOS LAN y también 
como un DBMS bajo DOS. 

La instalación y administración de los procedimientos de SQL base se 
diseñaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup y 
recuperación son un buen ejemplo de lo anterior. Sólo se necesita un 
comando para hacer un backup en línea de la base de datos. 

La compañía que produce este servidor SQL también tiene una aplicación 
para Windows llamada SQLWindows, que es una herramienta para 
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows. 

~SQL SERVER 

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en , 
diferentes ambientes como Unix, OS/2 y VAX. 

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas. 
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en múltiples bases de 
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia 
de llamadas a funciones. 

Soporta la integridad referencial por medio de gatillos que son pequeños 
programas de SOL que son guardados en la tabla de comandos del DBMS. 

Cada ·gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una función 
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma 
automática cada vez que se actualiza una base de datos. 

~ORACLE 
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Es la compañía líder en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser 
totalmente portátil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga 
la misma versión de Oracle en todas las plataformas. 
También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como 082, pero 
en la práctica estos Gateways tienen problemas de estabilidad y 
comportamiento, por lo que no se consideran muy confiables. 

Oracle usa un sistema ·por usuario de arquitectura, cada usuario al 
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja 
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el 
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el 
CPU (en caso de existir sólo uno), lo que es importante considerar si se va a 
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por 
ejemplo. 

~ INGRES 

lngres compite con Oracle, corre en un buen número de plataformas para 
UNIX y VAX. Los Gateways para lngres no han demostrado ser .confiables, 
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de 
Gateway basada en el estándar ANSI para acceso a datos remotos. 

lngres es el único DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la 
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia 
servidores específicos, dando prioridad más alta a ciertas transacciones. 

lngres ha demostrado tener ciertas características que la hacen superior a 
sus competidores, por ejemplo: lngres no sólo guarda cuentas sino también 
histogramas que describen mejor los datos, además es mejor para interpretar 
los comandos de SOL, soporta árboles de búsqueda binaria, que le da al 
administrador la flexibilidad para archivar físicamente los datos. 

~INFORMIX 

Se ha encontrado que lnformix es muy popular para aplicaciones pequeñas y 
medianas basadas en Unix. Es más fácil de administrar que otros sistemas 
basados en Unix, requiere además menor cantidad de hardware y tiene un 
comportamiento excelente. 

lnformix cuenta con excelente portabilidad, soporta más de 250 
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. 

---~ 



Podemos encontrar dos versiones de . lnformix, lnformix-SE que es el 
software original de lnformix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es 
un manejador de archivos. La otra versión de lnformix es lnformix-Online, 
llamado también lnformix Turbo, no· puede correr en todas las plataformas 
en las que corre la otra versión y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS. 

lnformix usa una arquitectura de multiproceso, así cada usuario requiere su 
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena 
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar 
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios 
procesadores, con. las mismas desventajas que en su momento se 
describieron en Oracle. 

~ NETWARE SOL 

Es el único DBMS que corre como una adición a Novell, lo que significa que 
no necesita un servidor especial. 

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un 
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El 
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los 
de otros sistemas. 

~ PROGRESS 

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequeñas compañías, sus 
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo 
de aplicaciones. Es altamente portátil a través de aocenas de plataformas de 
Unix y VAX, también se puede conseguir una versión para un solo usuario 
bajo MS-DOS. 

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relaciónales en 
soportar SOL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene 
interconstruido un soporte a SOL en su propio 4GL. 

La parte más importanté de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros 
lenguajes, se deberán desarrollar todas las aplicaciones por este medio. 

-~- 4·7 
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~MANEJADORES DE BASE DE DATOS 

Podría esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales 
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto. 

Cada DBMS1 tiene características específicas y diferentes a las de los 
demás, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicación. 

Además, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar más y 
más características a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni 
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que 
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las 
características que se requieran para la aplicación en particular. 

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se 
requieren, no basta con que se le pida la información. 

Algunos vendedores de DBMS han añadido algunas extensiones muy útiles a 
su SOL, como funciones sobre listas, matemáticas, estadística, etc; además 
de añadir tipos especiales de datos. 

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el 
catálogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese 
DBMS. Así, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad 
referencial se ejecutan automáticamente. De esta manera los programadores 
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad 
referencial. 

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en 
todas las aplicaciones y son más fáciles de mantener. 

Una solución respecto de la integridad referencial es aquella en la que el 
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y 
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SOL. 

Así, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna lógica 
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya 
que el "motor" del DBMS automáticamente se preocupa por mantener dicha 
integridad. 

( 

1 Data Base Management System 
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-~CORREO ELECTRONICO 

La meta respecto del correo electrónico es uniformar las distintas 
plataformas de correo electrónico por medio de estándares, de manera que 
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo 
electrónico. 
El estándar que puede hacer esto último realidad es de CCITT con número 
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrónico, y consta de 
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes: 

O X.400 Referente al modelo del sistema y los elementos 
para dar servicio. 

O X.401 Referente a los elementos básicos del servicio y 
opciones para el usuario. 

O X.408 Referente a la información codificada y las reglas 
del tipo de conversión. 

O X.409 Referente a la presentación, la sintaxis y la 
notación. 

O X.41 O Referente a las 
confiabilidad de la 
archivos. 

operaciones remotas y la 
transferencia de 

O X.411 Referente a la capa de transferencia. 

O X.420 Referente a la capa administradora de la mensajería 
interpersonal. 

O X.430 Referente al protocolo de acceso para terminales 
habilitadas de telex. 

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora 
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electrónico se puede 
usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos. 

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de 
memorándum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar· 
asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre 
personas con diferentes horarios, etc. 
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El incremento de ! . productividad generado por el uso de •Jn sistema de e ~ 

tipo, fácilmente j· ,srifica el costo del mismo y la dedicación de lín" •;;;; 
telefónicas. Y de :,echo los costos de comunicación fuera del área, también 
podrían reducirse drásticamente, adquiriendo un serv1c1o con alguna 
compañía comercial dedicada al servicio de comunicación pública. 

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrónico desatendido es el 
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo 
electrónico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las 
capacidades de un sistema similar comercial, además de proporcionar 
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la información. 
Se puede decidir cuándo entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el 
sistema automáticamente llamará a otros sistemas para entregar la 
información especificada en el tiempo especificado. 

Los sistemas· de correo electrónico nos dan ciertas fa< .. dades como son: 
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, nNndar a un buzón 
específico, mandar a un número telefónico, pedir respuesta a mensaj_es, 
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerías 
más. 

El mayor beneficio del correo electrónico, va más allá de un intercambio de 
información entre empleados, el envío de mensajes es la fundación de una 
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiará las estructuras 
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementará la 
productividad. 

La gente tiende a pensar que el correo electrónico es solamente un 
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la 
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrónico se puede 
usar también para la comunicación efectiva entre diversas personas y 
procesos, conocidos c'omo usuarios virtuales. 

Aplicaciones que se construirán sobre la estructura de mensajes incluye 
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organización de 
horarios y compartición de documentos. Quizá la ruta donde se tienen 
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la 
dirección de información, la automatización de diversas tareas, y el soporte 
de decisiones. 

Expertos en correo electrónico para redes LAN, esperan que este sistema 
crezca durante los próximos años. Se estima que el número de usuarios de 
correo electrónico :::lurante el último año creció un 60 % y se espera que 



siga creciendo, pero está limitado por la penetración en el mercado de las 
redes LAN. 

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrónico se pueden 
englobar en dos.grupos: 

Programas que pueden soportar el correo electrónico y programas centrados 
en correo electrónico, su transporte y envío. 

La categoría central en las aplicaciones de mensajería es la organización de 
horarios de grupo, juntas y planeación de tiempos en las empresas, lo 
anterior también permite la adecuada administración de recursos de la 
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc. 

El correo electrónico se encuentra en un nivel de madurez en muchas 
empresas debido a su gran aceptación, además de las mejoras que se han 
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo 
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrónico diferentes. 

~ EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTJLERJAS 

Las redes de área local deben ser administradas. Una red óptima es aquella 
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuáles son estos 
recursos. 

Quizá el problema más ignorado en la implantación de una red, es que toda 
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red. 

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar 
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sólo se requiera el 
1 O ó 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamaño es 
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor 
de una red óptima organizará las funciones del sistema, de manera que la 
gente ni siquiera sepa para qué está ahí. 



Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una 
red, identificó seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los 
componentes de una red: 

1 . Determinación del problema 

2. Análisis del desempeño 

3. Manejo del problema 

4. Manejo de cambios 

5. Manejo de la configuración 

6. Manejo de las operaciones 

La determinación del problema se debe distinguir del mantemm1ento y del 
servicio, ya que es el proceso de identificación de fallas de modo que se 
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados. 

La determinación del problema debe .cntificar que elemento. ,falló, no 
necesariamente por qué sucedió. 

El reporte, registro y resolución de impedimentos de la posibilidad del 
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe 
el nombre de manejo de problemas. 

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados 
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la 
configuración requiere la creación de una base de datos que contenga el 
inventario de las características físicas y lógicas pasadas, presentes y 
futuras de elementos de lared. 

La base de datos de la configuración incluirá información sobre terminales y 
puertos, y la configuración exacta de cada dispositivo de acceso de la red. 

Por último, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulación 
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluirá, pero no 
está limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivo's, suministro 
de documentación acerca de cómo realizar ciertas funciones de la red y 
aspectos relacionados. 

¿ 



El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administración 
de una red es un problema de manejo real, no tan· solo un aspecto de 
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden 
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el 
respaldo de usuarios, capacitación y documentación, seguridad y 
planificación. 

Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro 
intento diferente para describir el manejo de una red: 

1. Instalación y configuración 

2. Monitoreo y control 

3. Seguridad y control de acceso 

4. Diagnóstico 

Una red se instala para ofrecer serviCIOS útiles a sus usuanos, una LAN 
departamental _suele ser adquirida e instalada para realizar una o más 
funciones específicas, como: ;;¡• 

Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base 
de datos común, acceso a software común, servicios de correo electrónico,-· 
calendario y agenda, vías de acceso, puentes de enlace y servidores de-
comunicaciones. 

A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 
supervisor de r:¡a red debe tener a su disposición cuando menos los 
siguientes manuales y documentos de apoyo: 

Mensajes y códigos de todos los sistemas operativos de la red, así como 
también de todas las máquinas, mensajes y códigos de las aplicaciones 
importantes, guías para el operador relacionadas con todo el equipo a 
disposición del usuario, lo que incluye man'uales de terminales, dispositivos 
de la red, métodos de acceso, guías de determinación de problemas de todo 
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuración de la red a fin de 
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parámetros 
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface del 
usuario tendrá también el equipo disponible para verificar la configuración· 
actual o presente. 
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El objetivo fundamental de tener toda la documentación es mantener 
funcionando siempre la red. El mantenimiento· de la red consiste en reparar 
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es más importante, evitar 
que 'ocurran interrupciones. 

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas 
como la actualización del software del sistema operativo de la red, prueba 
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de 
interface· para· la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y 
tiempo de respuesta. 

Cuando falle la red, será necesario que se recurra a todas las herramientas 
de diagnóstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes 
que deben verificarse cuando ocurre una falla. 

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegúrese de 
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme, 
después el cable troncal y por último el servidor. 
Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una búsqueda binaria, 
dividiendo a la red a la mitad y probando la operación de cada una de las· 
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado .. 

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagnóstico, existen 
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar·. al 
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y están 
diseñados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable. . . 
Algunos de éstos son dispositivos automáticos, mientras que otros son 
tarjetas que se colocan en· computadoras personales y cuando se combinan 
con el software adecuado, pueden ofrecer i~'formacióri concerniente a 
índices de colisión en una red Ethernet o bien, inspección de cuadros en una • 
red Token Ring. 

Un paso más allá de la simple prueba de continuidad es la creación·. de 
dispositivós, algunas veces llamados reflectómetros de dominio de tiempo 
que no sólo indican en dónde hay una interrupción en el. cable, sino que 
también señalan aproximadamente dónde ha ocurrido dicha interrupción. 

Claro que éste nivel de complejidad técnica· tiene un precio alto, lo que 
dificulta justificar el costo de una red chica,· sin embargo en una red de 
mayor tamaño, dicho costo no sería prohibitivo. 

·~. ~;~ 
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En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, ya 
que la tecnología ha sido empleada por vario años, por ejemplo existen 
monitores que pueden probar en forma automática la calidad de las señales 
desde diversos puntos de la red. 

Hay también analizadores de protocolo relacionados co'n monitores que 
pueden hacer un análisis detallado del comportamiento de un protocolo 
dentro de otros protocolos·. 

Aunque la red de área local debe ser diseñada con la posibilidad de 
expansión presente, el índice de expansión dependerá del capital disponible 
y de la disponibilidad de personal y productos. 

La demanda del usuario de servicios de la red en una organización dinámica 
probablemente superará cualquier expansión planificada. La necesidad de 
expansión, modificación o reconfiguración dependerá del tráfico en la red, 
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios 
organizacionales adecuados. 

En un sentido estrecho, la planificación de la red consiste en la anticipación 
del cambio y la expansión a través del uso de modelos basados en datos 
referentes a desempeño. La función de planificación debe hacerse una parte 
intrínseca· del manejo de una red, debido principalmente a que pocas 
personas desean llevarla a cabo. 

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposición y de 
datos concretos o reales como estadísticas de uso de terminales de sistemas 
de computación, nodos y transacciones totales, para representar la red a 
través de_ modelos y adquirir sentido de lo que está sucediendo. 

Para que los programas de planificación sean tomados con seriedad es 
necesario tener una planificación orientada a metas, y también planificación 
de la implantación. Algunas veces puede ser necesaria la alteración de 
planes en el momento, pero la planificación por sí sola, con poco esfuerzo 
en la implantación de esos planes, es un ejercicio inútil, poco placentero y 
muy costoso en ineficacia: 

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial 
de las redes de área local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente 
a sistemas de computación dentro de una organización, y ese uso muy 
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de 
seguridad. 

~' 
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En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para 
identificar a usuarios legítimos con fines autorizados al mismo tiempo de 
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes. 

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de círculos 
concéntricos que forman estratos de protección en torno a datos y recursos 
de computación. Los anillos exteriores representan la más baja seguridad y 
los interiores, la más alta seguridad. 

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la óptima 
implantación de un sistema altamente conectivo tiende a frústrar algunos 
métodos de seguridad y control. 

Los diversos estratos r!e seguridad están diseñados para impedir el acceso 
no autorizado y en esto está implícito un aspecto de seguridad importante: 
se debe averiguar en qué punto es más costoso conservar la seguridad que 
la existencia de una brecha en el sistema· de seguridad. 

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa que 
haga uso de una red local. 

Así mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamaño 
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una 
LAN grande podrían necesitarse técnicas de codificación o de devolución de 
llamadas. Con una LAN chica quizá sea posible controlar los dispositivos 
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser 
más difícil de lograr. 

Un método más adecuado sería aislar datos importantes y su acceso en 
redes concurrentes privadas que usen, quizá, un protocolo de comunicación 
alternativo junto con las técnicas de codificación y devolución de llamadas. 
En fin, la solución que se proponga depende de cada una de las 
características y problemas, así como los requerimientos específicos de cada 
una de las redes. 
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Los administradores de la Información tienen un arduo trabajo, 
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren 
sistemas de información que se puedan desarrollar rápidamente, 
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes. 

Microsoft SQL Server para Wmdows NT ofrece un sistema 
relaciOnal cliente/servidor administrador de bases de datos que 
es poderoso, confiable, administrable y abierto. 

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Windows NT se 
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted 
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso 
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con 
una computadora Intel i486. Cuando los requerimientos de los usuarios 
sean mayores, será posible reemplazar este sistema por una computadora ' 
Multiprocesadores 1 486. Si el requerimiento de desempeño no se satisface 
aun es posible colocar una máquina RISC2 ARC en su lugar. Tenemos 
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a 
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas Los 
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempeño mucho ~ 

mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTELIRISC ·" 
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor. 

Arquitectura de Alto Desempeño. El TPC-B Benchmark3 es una norma 
definida por el "Transaction Processing Performance Council", una 
organización norteamericana fundada recientemente para definir medidas 
de desempeño en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este 
estándar para medición de desempeño lv!tcrosoft SQL Server para 
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por 
segundo a un costo de $440.88 dólares por transaccion en una 
configuración -prácticamente la mitad del costo del previo record 
precio/desempeño. Por ejemplo, lnformix Online 4.0 en una HP 9000 serie 
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL 
Server 4.8 de Sybase ofrece 134 9 tps en un multiprocesador SUN 
SPARCserver 690 a un costo de ¡$2,764 dólares por transacción! 

1 Hasta 32 microprocesadores 
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400 
3 El manual completo del consejo se puede obtener an el te! 95-408-2. 
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Ka'. En el 
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este 
kit' le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware. 

Sencillo Sistema de Administración. El nuevo Microsoft SQL Server 
para Windows NT incluye herramientas de administración gráficas 
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas 
algunas de estas: · 

Pantalla de arranque. Desde esta es postble mtciar !Os semcios de base de datos en cualqu.ter 
computadora de la red (si tenemos los pnvtleg10s adecuados). Para miciarla simplemente 
seleccione con el puntero el foco verde. 

upiU N~W~IIcroiU~rs 

' ' 

.. : .': ·- · -... :.=-~~-:":'-~:U.:.:~"-. · 'd::a 

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz gráfica Microsoft Wmdows. 
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos y afinación de diverso elementos del 
ststema. 

'Diponible en el boletín electrónico SPIN (915)-590-5988 (ANS~ 8Nl. 
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Creación de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles con\'encionales de 
las aplicaciOnes graticas de este sistema opero.nvo. 

Commend Permlssions: master 

li""'"' 1 
,.,,.,,~·;_>- 1" 

Asignación de permisos. Los elementos de segundad nunca habian estado mas a la mano. Esta 
gr<ilica muestra los privilegms de usuarios en cuanto opc10nes para crear tablas y \·tstas de 
mfonnación. 

S(;heduled Oadcup Event Enlry 

Respaldo en linea Con ,\;ltcrosoft SQL Se /"'Ver para Windows ,\Tes posible respaldar la 
mforrnacián en linea, sm suspender la acti\'1dad de los usuanos Esta novedosa lecnologia 
tambié-n se aplica a la recuperación de información del un respaldo Es posible programar la 
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra cop¡a de segundad. 
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Herramienta de Acceso. El :\4icrosofi !SQUWpara Windows y Windows NT m~cstra los 
resultados de consultas y presenta gráficas de analisis para determinar la mejor manera de 
efectuar las consultas. 

Integración con Windows NT Tambtén para momtorear el desempeño de nuestro scrv¡dor de 
base de &tos podemos utilizar el <Performance Momtor> de .Microsoft Wmdows ~vr. Este 
permite rnr. .. "'rear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parámetros. El 
monitor~~ :fcsplegar simultanernente la mformación de servidores remotos. 
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Administrador de Übjetm. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Wmdows NI 
es el Adnurustrador de Objetos. Desde aqu1 es postble realizar opciones de mantcnrmtento, 
transferencia de infonnac10n y otras labores am1gablcmente 

Exportarnmportar (Bulk.copy). Nunca ~ ... bta ,1do tan sencillo efectuar intercambio de 
informactón hacia archivos de texto Oc t:"'~-' tnA."\c:ra podernos crear respaldos que sean le1dos por 
otros admmistradores de bases de dato, 
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Generación automlitica de !iCripts. St la base de datos se defimo con archivos de texto (scnpt" ¡ 
y estos se perdieron, el Adrninistr<J.dor de Objetos es capaz de reconsruir el escnto para generar la 
misma base de datos en otro serndor. 

Tablc Propcrties: autbors 

Generación automlitica de !iCript!i. Si la bast! dt! datos se definió con archtvos dt! texto (scnpts) 
y estos se perdieron, el Administrador de Ob;etos es capaz de reconsnur el escrito para generar la 
mtsma base de datos en otro servidor 
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Generación automática de scripts. Si la base de datos se detimó con archivos de texto (scripts) 
y estos se perdieron, el Admmistrador de Objetos es capaz de reconsnur el escnto para generar la 
misma base de datos en otro serv1dor 

Mas allá de SQL Server. 

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementación totalmente 
nueva de este administrador de bases de datos.' Como tal, existen mejoras 
sustanciales a la versión de OS/2: 

• Mejor selección automática de índi~es para consultas 
• E/S asíncrono real, administrador de bloqueos mejorado para 

evitar deadlocks con muchos usuarios 
• Respaldo y recuperación muy rápidos 
• Bases de datos temporales en RAM 
• Inicio y recuperación automático de servidor en caso de falla 

eléctrica u otra falla de hardware. 
• Soporte dinámico de protocolos de red. Con ellos SQL Server 

puede "escuchar" peticiones de usuarios NetBEUI, TCP!IP, 
IPX/SPX y otros simultánemante. 

y muchas otras características que lo hacen óptimo para ambientes'criticos 
de operación. · 

Soporte de Terceros. 

Además del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro País, 
existen diversas compañías que ofrecen soporte adicional en servicios y 
productos a SQL Server para Windows NT 

' Compatible con las anteriores. ·5-38 8 
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Computer Associates In c. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SQL 
Server para Windows NT Este producto les permite a los negocios 
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias. 

Sequen! Computer Systems, Inc. ofrece a SQL Server para Wmdows NT 
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen 
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis 
procesadores. 

:VIicro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway 
para conexión a mainframes. 

IMRS Inc. Ofrece su línea Hyperion!SQL como un sistema de 
administración fimnciera cliente-servidor que incluye módulos de cuentas 
por pagar, cuentas por cobrar, administración de recursos inmuebles y 
sistemas de compra. 

lnterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente
servidor para administración de documentos. Esto incluye digitalización; 
indexado, anotaciones y búsqueda de documento por tipo. 

Cognos. Cognos desarrolla, mercadea y soporta -directamente y a través 
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de 
reportes en diversas plataformas. 

LBMS, In c. ofrece a Systems Engmeer una herramientas CASE para 
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de 
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo 
soporte extendido de procedimientos almacenados. 

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja 
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association, 
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital 
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en 
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT 

Integración con redes. 

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT, 
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuración 
del sistema operativo El programa de instalación además ofrece un 
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parámetros 
sin necesidad de recurrir al <registry> 
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SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave 
de acceso para serv1dores de red y base de datos. Con la "Seguridad 
Integrada" el acceso a SQL Sen·er es controlado a traves de privilegios 
establecidos para usuarios y grupos de Windows NT 

o l'vlodelo unificado para red y base de datos 
o Control centralizado de acceso a Multiples SOL Server en un 

dominio de Windows .VT 
o Administración centralizada de 'claves con encripción de claves 

y limites de tiempo. 
o Auditoría para intentos de acceso a base de datos 
o Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en 

SQL Server para usuarios y grupos. 

Precios 

Server 
Desktop ( 1 usuario) 
Grupo de Trabajo (1 O usuarios) 
Departamental (64 usuarios) 
Corporativo (Ilimitados usuarios) 

Adiciones 
Grupo de Trabajo a 
Departamental 
Departamental a 
Corporativo 

Productos Alternos 
SQL Bridge 
Open Data Services MLP 
Programmer's Toolkit 
Embedded SQL Toolkit 
Doc Sets 

Upgrade 
OS/2 10 Usuarios-> Grupo 
OS/2 Ilim. -> Departamental 
OS/2 Ilim. -> Corporativo 
Programmer's Toolkit Upgrade 
Embedded SQL Upgrade 

$ 995 
$ 2,995 
$ 7,995 
$14,995 

$5,495 

$7,495 

$2,495 
$1,995 
$ 695 
$ 695 
$ 250 

$ 995 
$ 995 
$2,995 
S 99 
$ 99 
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Especificaciones 

16Mb de Memoria Mínimo 
. Disco· flexible de 3.5" para instalacion · 
. 30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro 
• Monitor VGA o mejor 

. ... -~. ·-~·-· -.-.:,~- .. ~~., ,~· .. -. "-· ,_, -.·e·¡· -. ..,.·-- ·,·.~, ..... ,,_._ ··., :-\ -~~....,.·-~ 
:.~L~·~:· :··:.:.·, :..· ..;;·..;;".;.· ;;...' '~· =-.-':.:.· ·,_: · .... :-?,:..;.' _::, .. -}"'j··..;;·t..,.:< ... /.;..:'-""; \:.:.·: ::.:.· ·. ·:..' =· :.:':;:;en::.t:.:e:.:.' -'-.'-<. -~""'";...-., . ._-· ,.;.>:.:.'·: ·:..;';..· . ..,: . ,...: , ... :~~"":·,_::.:.' · :o"-""-'''~.:...:........,,;: .... :.~J 
foínputadora PenonaJ corriendoWindóws 3.1, DOS Jj, Windows,N'f 3;1 'u OS/2 · 

' 1.3 o versi<ioés súperio~e5; ., · · · · 
' Memoria requerida por aplicacion cliente 

· IBM LAN Server 
: Microsoft LAN Manager 
:Redes basadas en MiCrosoft Winilows NT 
, NetWare de Novell 
• TCPIIP· 

-- _!J 

\ 

· Windows para Trabajo en Grupos 
> Windows NT . 

MS-DOS 
:OS/2 
· Apple Macintosh 
'UNIX 

VMS 
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Hasta 32768 iiases de llatiis 
.Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualización 

• Hasta 16 tablas combinadas (join) 
2 mil millones de tablas por base de datos 

"Hasta 251 indices porTábla · ·· 
Sin limite de renglones por Tabla 

. Indice compuesto de basta 16 columnas . 
,; .· 

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres 
. Memoria.RAM de hasta 2 gigabytes 

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes 
: Hasta 32767 conexiones de Úsuai-io · ··.,, 

... ,, ' 

... 
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SYBASESQLServeriO 
A SYBASE Svstem 10 Server Product 

d~_egrutéd Cfiéni¿Senier Syitem · 
-.~ ~. 

The SYBASE"SQL Server" has earned a repulalion lar high performance ond reliabir.ly, 
moking il lhe RDBMS el choice lar orgonizalions lhol musl salisfy lhe slringenl requirements 
ol mission·crilicol on·line lronsoclion processing {OLTPJ ond dedsion supporl opplicolions. 
SYBASE SQL Server JO builds on lhese prvven prvduct slrenglhs ond adds advanced new 
lealures lo help arganizalions gel mare lrom lheir inlormalion resaurtes, more cosl ellectively. 

SYBASE SQL Server prnv,des featurcs 

desl,!!;Iled to meet th~ nct·~b of the most 
challengmg busmess <!f_, 11C.1nons, 

v,rhilc at the samc tlllli.' -,viding an 

easJly manctged environ.¡ .;nt. Thts 

focus on the nccds of r;;at :.1pplicauons 

has rcsulred m broad-based. J.cceptancc 

of SOL Scrver as thc clicm/server 
RDBMS of chotee across thL: full 

spectrum of appltcations. 

SQL Server addrcsses the fundamental 

requirements of mtssion-critical 

systems, including 

Scalable high performance 
• runs on a variety of pl,1tfom1s, from 

PCs to multi-CPU super strvers, 

so you can sclect the apprC'r~riate 

hardware for cach job and ch~mgc 

hardware when your needs changc 

• ddivcrs cxcellent perfonnancc on 

eJch ma~..:him: as a result of close 

cooperatron wtth han.lware vendors 

•achicvcs cxtremely high transacuon 

~ rares and supports large user popu

latíons throux)l íts híghly cffíctent, 

multíthrcaded SOL Server cngmc 

Reliability and integriry 
• SYBASE stored procedures and 

triggers ma1ntain intcgnty 

• if data integrity is viola red, thc 

SYBASE tngger roJis hack the trans

actwn, prescrving data integrity 

• stored proccdures encapsulare 

complex business log1c into pre

packagcd unas of cmlc that multiple 

applicattons can reuse, for correct 

manipulation of the data 

• designed to mcct C2 level of trust Js 

defmed by thc N.munal Computer 
Sccurity.Council 

IQL Ser ver JO forlTlllhe fourxlotion of on integroted 
dient/server system. 

Data availability 
• disk mírroring and htgh-speed backup/ 

restore mmimizc thc impact of hard

ware failurc on runnmg apphcanons 

•SQL Scrvcr fully supports an-Ime 

hackup and reston:, makmg data 

much more availahlt: to users 

• Backup Servcr 'takcs on thc backup 

and restare task from the SQL Server, 

allowing rhc scrver to nm ongoing 

applicauons alm<Jst unaifcctcd 

Interoperability 
•compites wtth ANSI/ISO SQL-89 

standard and entry:lcvel ANSI/ISO 

SQL-Y2 

• supports applications writtcn to 

thc ODBC and X/A standards 

• supports a vancty of nct work prmo

cols, enablmg the connectum of 

vtrtU<:llly any client machinc to SQL 

Servernmnmg on any platfonn 

Ease of management 
• sophisucatcd multithrcaded architec

ture means that each maclunc has 
only a smgle server process to managc 

• m a symmetncal multiprocessor 

{SMPI envíronment, only thc SYBASE 

virtua.l scrver architecture (VSAJ 

lers you control thc amount of CPU 

resource allocateJ to rhe RDBMS 

• a complete linc uf systcm manage 

ment products ts available ro asstst 

you in managmg storage, users, 

se e un ty, ami pcrfonnancc 



Swiss 8ank (orporalian (58() is an 

inlernalional bank thot u~es SY8ASE in 

a numberof ils fronl-office opplica1ions 

for troding finando! instr~ents such 

as derivolive oroducts. 

Robert Kurumuro, executive director, 

exploins: MOur lroding syslems allaw 

LtSers lo enter trodes ond relatad trons

odions, desuibe inslruments, generala 

MIS reports, run saphislicated anolyli<S, 

and slore histarrcal dato for later 

anaf¡sis. lince the~e trading systerns 

lra<k S8C's glabaltrading portfalio, 

they ore extremely mission-criticoL 

fi1ey must be upand running24 · 

\¡;;rs o day. 7 days a week. globally. 
·r ,. 
''· 

'Al 58(, we offer so mony lypes al 

finando! instruments thol we've hod 

10 designa methad lo flaxibly slare 

!he demiplions ond structures of 

these instruments in the data base. 

For instonce, eoch over-lhe-<otmler 

oplion has l.fflique security droracteristics 

thot m1r11 be recorded ond stored by 

the trader. The benef~ of the SYBASE· 

bosed systerns is thatthey ore reliable 

and flexible- and that's WÍ>rth rooney. 

The l!ading business is o minute-bY

minute operalian, with hundreds of · 

millia01 of dollors ot ~oke." 

·'. 

SYBASE SQL Server: 
the foundation of the on-line enterprise 

Yaur organizatüm's mfonnanon 

resourcc may be 1ts smgle most impor

tant asset. When thc stakcs tlrc thts 

h1gh, most orgamzations choosc to 

play It sak For mstance, m the finan· 

cial industry, wherc mnc IS litcrally 

money -a lot of money- you 11l find 

SQL Ser ver cverywhere. Airlines, 

telecommurucauons compJ.DICS1 

manufacturers1 anJ compamcs from 

othcr inJustnes worldwide chlx>se 

SQL Server for thc samc rcasons: ther 

wam performance w1th reliabi!Ity, 

umversal connccuvity, and dfcctive 

management for distributcJ systcms. 

Performance+ reliability = 
customer satisfaction 
Thc SQL Server has eamed so me 

imprcss¡vc bcnchmark rcsults, hut 

those measure only part of thc whok 

.:lpplicauon cJWJronmem. Sybase 

focuses on perfom1¿JI1Cc throughout 

the apphcatwn envmmmcnt to cnsurc 

th.:u it supports re.d-wor!J systems. 

That's what mattcrs most to SybJse 

customers, ami w Syb.:1sc Sybasc's 

pcrfonnance features have consisten ti y 

provcn thcmsclves in real-world :Jrrli

c:mons at thuusanJs of cu.:;tomL·r -.Jt L'S 

Transact·SQL 
• Transact-SQL; a powerful superset 

of ANSI/ISO-standard SQL, •llows 

an application tu cxccutc storcd 

procedures or dynamic SQL and 

to control transactiOns 

• Transact-SQL lets dcvch>pers pnlgram 

org.mization-wide business mies, 

transactions, and parameterized 
quenes mto comptkd storcJ procc

dures to m crease prggrammmg effi

CH.:ncy and databasc performance 

Stored pro<edures 
• SQL Ser ver has thc only maturc, fully 

functional implementation of stored 

procedures, tested m proJuctiof!. envt

ronmcnts for more than stx ycars 
., 

• storeJ proccdures are processed 

fas ter than a sequence of dynJmJc 

SQL statcmcms beca use thcy are 

prccompiled 

• ston:d proccdurq; dccrcasc soft:varc 

mJintenancc costs bec.:1usc thcy make 

the stmcture of the data transparenr 

to chcnt <lpplications 

• stored proccdun:s rcducc nctwork 

trafhc and improve security 

• storcd proccdurcs C<ll1 rctum multiplc 

rows of data, for faster responses and 
a more flexJble architecture 

System leatures 
•SQL Scrvercan make database remote 

proccdurc calls to othcr data sourccs 

and seiVJces, ami so can integra te J. 

complex system, concealing apphca

tion dctails fron.; programmcrs 

• pagc-lcvellockmg provides concur

rency control for low ovcrhcad and 

max1mum throughpuc 

., 



• browsc modc, an optimistic lockmg 

scheme, allows users to read rows 

~md updatc valucs onc row ata time, 

Wlthout locking the data bemg read 

• maturc cost-bascd optimizcr g¡vcs 

the hcst query plan for cost effecuve 

use of system resources 

• Backup Scrvcr dchvcrs vcry fast 

backup and restore with minimal 

unpact t 'n runmng applicaric 111s 

Scalable high performance 
Thc SQL Scrvcr scalcs smoothly from 

J workgroup of a few users accessmg a 

multi-megabyte database to hundretls 

of corporate users connected toa multi 

giga byte intcgratcd systcm. Beca use 

SYBASE handles more users on a g¡ven 

machine configuration than other 

RDBMS products, your organization 

can run its demandmg applications 

at thc lowcst hardware cost. As work

loads incrcasc, thc throughput and 

response times of SYBASE servers scale 

in a predictable, linear way, so your 

n~;lm'!.1tion can plan for changmg 

h:J1d'.\',ue requirements. 

Scalability architedure 
• the multi-threaded SQL Server 

implements a highly efficient thread 

manager runnmg on top of the nativc 

oper.ating system, to de)iver the 

lughest performance at the lowest 

cost for any number of uscrs 

• dficicnt architecture requires onh 

ahout 4HK for a user connection 

(other RDBMSs may require more 

than a mcgabytcl. reduciñg hardware 

requirements and making more 

mcmory available for disk caching 

ami other applications 

• SQL Scrver effic¡ently handles multi

user functJOns such as schcduling 

and task switchmg within the server 

process 

• organizauons get high throughput 

w1th hundreds to thousands of u~ers 

wtthout havmg tu use a comple.\ 

transacnon processing monitor 

• virtual server architcccure uses only 

one process for each CPU allocated 

to the server, ensunng opumal use 

of symmctric rnultiproccssor (SMP) 

systems wh1le automatically balanc

mg the workload across thc CPUs 

• SYBASE SQL Server offers a better 

retum on hardware investment, 

consistcntly outperforming the com

petition m transacuon throughput, 

number of users, and transaction cost 

Support for very large databases 
SQL Server's Backup Servcrprovides 

excellent performance for databascs of 

up to hundrcds of gigahytcs. Backup 

Server is a separa te server wnh a scal· 

ablc architccture so yo u can configure 

an archive system to support the back

up speed you need for your apphcations 

- up to speeds m exccss of lO GB pcr 

hour, wHh almost no Impact on 

runrung applicatiuns. 

SQL Scrver krs you m1rror not only 

the database logs but Jlso the database 

itself, removing all smglc pomts of 

mcdta frulure. Fcaturcs such as these 

make apphcations thar are 100GB 

and larger rcltablc and casy to manage. 

Features lar very large databases 
• Backup Scrvcr off-loads 1hc dump from 

the server whlle contimung to support 

on-line backup, so 1t has a neghpble 

impact on runnmg Jpplicatmns 

• high-speed dump/load cnables you to 

back up cvcn mu!ti-GB daubases tn 

a reasonahle ttme 

--. :---· 

BP Exploralian use<! Sybase ond 

ils clienl/server bosed products lo 

reengineer i~ entire computmg 

environment. 

lorry Gohogon, prinripul tonsul!ont, 

global inlormolion technology, al BP 

Explorotion, d~uibes whof hoppened: 

~Monogement setthe goolto cut infor. 

mcrtion technology costs in holf in three 

yeor>- but we did il in two yeor>. 

Ultimole~. we 'deoned house' toelimi

note o ver ha~ of our legocy SY5fems. 

"In oll. we've developed over 100 

seporole SYBASf opplicoliot!s, including 

technicol systems for reservoir mon

ogement ond geology Our end user> 

ore geoi<Igists ond geophysi<is1s, ond 

!hese ~ystems empower them lo gel the 

informolion lhey need lo do thelf jobs. 

Response lo the new cllfi1!XIIíng emi

ronment lms been very goocl They 

prel.r lhe GUk lo their previoos meno

dri'ffln inlerloce_ The end users enjoy 

· eosy occess lo doto - ond hove lun 
working with it." 



· 1 Programmatic 2PC allows a more 

The Backup Server provides scalable, high-speed bockup and restare wilh minimalimpml on running appl1<at10ns: 

• Backup Scrvcr allows rcad/write of 

multiple disks and tapes in paralld 

•dumpjload speeds in cxcess of IOt• 
GB/hour makc very largc databascs 

manageahle 

•clustered indexes help you to moJify 

and rctrieve rows almost as fast tri a 
very largc datahasc as in a small one 

Standards for greater flexibility 
SQL Scrvcr helps you make thc right 

connections, with full standards com

phancc ami mtcroperahility with stan

dards-compliant components. This 

flcx1bílity mcans that at every stcp, you 

can decide whcther to huy a tumkey 

product to cxtend thc functionality of a 

systcm, or hmld the software in housc. 

In the process, you can makc the hest 

use of your orgaruzation's financia l. 

systcms, aml human rcsources. 

S y hase lcts developcrs wnte against 

thc sÚndard applicatiun programmmg 

interface IAPII uf their choice ¡such as 

M1crosoft's ODBC) and then run the 

applicatl<ms against tht: SQL Server. 

Full ANSI/ISO <amplian<e 
• full and cfficient <.:ur~or ~upport 

enahles you to wntc cl!cnt prog.rams, 

tnggcrs, and sturcJ pn x:nlun:~ that 

dfictt.!ntly man;¡gc.: mw·.lt-,Hrmc 

processing 

•declarauvc rcfen:nr¡a]¡ntc;.:.nry 

reduces thc nct.:d tnr t n.l!)..:cr coJc 

to manage has1c n.:l:ltron ... hrp::-. 

hctwccn tJhlcs 

• flexible uansJctron ..... :m.tn!lc:-. prov1Úc 

thc opnon of u~mg thc :\:'\:SI/ISO 

chaincd transactiun mt.Jd 

• lOO% coniphancc ~A-ith :\,...,_:"1/ISO 

SQL-HY md cn1rv-lcvd A:-.;'>l!ISO 

SQL-92 

Controlling thc Ji,tnbut,..J JJtJbase 
The SYBASE S()L "'-·r \1 r ~-'"' ~uprortcú 

programmatu.: 1"-n·~·h .• '-t·, Plllmrt i2PCl 

sincc its ftrst rde.J .... : .,nJ ~ 1: ... c' ·mc.:rs 

have used th1:-. k.ttwt· ~lh, c ... ,hdh· rn 

JistnbuteJ ,lppilL.IIi"ll"' ',\ 11 n í"O ~T.lffi

matlC 2PC. tk·n·lt •r-. r' m..tll.lt..'t: l'!'lllf'S 

individu.1Jly tor L'.Kh tl.Hh.lliUlll. 

mstcad ol k.tvm~ .. , 1\ll r1 ,¡ , •1 nr1'1 

hand.lmg to thc '"\"'h'ltl ,kt1ult' 

. l 

detallcd lcvcl of control ovcr thc 

transacuon 

W1th programmauc 2PC plus Sybase 

Clicnt/Serverc<mnccuvity, you can 

includc other activitics m the transac

tlon Such activlties may include coor

dinated transacuons on hetcrogcneous 

and cvcn non-relatwnal data sources. 

Features lar distributed databases 
• storcd procedurcs insulate developcrs 

from tmplcmcntauon detads, g~vmg 

the local DBA complete autonomy 

m configuring databasc objects 

• SQL Scrvcr provtdcs intcgri ty control, 

cnforcing husincss rules and ex~cutmg 
transactwns evcn whcn data is ilistnh

uteú among dlffcrent scrvcrs 

• distnbutcd access Jllows a central 

SQ L Servcr to support hundrcds ot 

applications on different machines 

• an applicanon can Jcccss or mmhfy 

data distributcd among muluplc 

SYBASE datahases and servcrs m 

the same transaction 

• full compatibility wJth SYBASE 

Rcplicatwn Servcr enables your urgam-' 

zauon to use rephcation to mamrain 

consistency across a distnbutcd data

base without the ovcrhead ot 2PC 

Supparl lar multilingual 
appli<alians and data. 
•SQL Scrvercan use muluple intema

uonallanguagcs m a single JatabJsc 

• uscr sclects language at login; then 

apphcation and system mcssagcs 

appear m the selcctcd languagc 

... 



The SYBASE Enterprise 
Client/Server Architecture 

Srbase's client/server products and 

semces are meeting the real~world 

demanda of busmesses today Sybasc 

has led the evolutwn of clicnt/server 

computing for the last six years, and 
now it's taking the next step to meet 

a challenging new rcquirement: the 

complete integration of departmental 

and corporate information systems. 

Products for enterprise 
client/server computing 
The SYBASE Enterpnse Client/Server 

Architecture is a software framework 

to help your organization develop 

and build a strategic, enterprise-
wide information system. SYBASE 

System !O"'products support the 

SYBASE Enterprise Chent/Server 

Arclutecture with: 

• SYBASE servers for distributed 

systems, including 

-· ,• 

::;-r--' 
:l·· 

--. .-

SQL Servcr, a wcll-proven, mature, 

and cust effective high-perlormance 

RDBMS 

Navigation Serve( for scalable high 
capacity needed t<J support extremely 

large (tcrahyte to petabyte) databases 

with thousandc;; of users and thou
sands uf transactions per second 

Replication Serve( for bwlding robust, 

highly availablc distributed systems 

• SYBASE Opcn lnteroperability 

products, including thc OmniSQL 

Gateway·· and Open Interfaces, which 

provide complete location-transparent 

interopcrability among a range of 

RDBMSs, native file systems, and 

other data sources 

• SYBASE System Management fa mil y 

of products, to providc mamframc

class control of data and inforrnation 

in a distnbuted environment 

·~· ~-

-~ ·~-; ~-: :· 
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• SYBASE Enterprise Client/Server 

Tools, for an application dcvelop

ment environment that hclps 

businesses crea te, use, and manage 

a w1de variety of applications 

Services for enterprise 
client/server computing 
Sybase's leadership in entcrpnse ciJcnt/ 

server computing cncompasses hoth 

products and servtces. Our Pnlfess1nnaJ 

Services Orga.ruzation givcs cJ¡ents 

the tools and expcnisc to takc fui! 
advantage of today's powerful new 

technolog¡es. Working in panner..,h¡p 

with your people, we can help you rl.m, 

design, and 1mplement your C! 1mp.mv'.., 

nug:ration to open enterpnse-w1dc 

client/server computing. Once Vt 1u ·ve 

implemented your systcm, our Surf'llrt 

Services Organization help~ ytlU mJkc: 
the most of 1t, prov1ding tcchnK.Il 

advice and expenise to kcep 11 

nmning smoothly 

Al lhe core of lhis archileclure is tht SYIIASI 
SOL Server RDBMS, the firsl intelligeet 111111 
programmable da1ubase server deUgaod 
for on-line transaction processing. SYBASI 
servers enable a new generolioa of _.. 
opplications lo provide immediate oueu to 

informalion while protecling the iategrity 

and security of dahl. SYBASE Serven an 
scalable among hardware platfo11111 111111Jioo1 

from personal computers lo minicOitlpilon 
and workstations, lo symmetric malll
processor (SMPJ syslems. This scalability 
allows organizalions lo righlsize tlMir 
applicalions lo lhe syslem thal's -• 
appropriale and cosl effective lar thtta. 



United Grain manages movement and 

acquisilioo of grom far farmers in west

ern Cenada as well as the soles and 

distributian af agncultural suppfies. 

Terrance üght, manager of systems 

deve/apment, desuibes ils custamer 

respoose system. 'We used la hove o 

network al grain elevators running an 

ald equipmenl. Each night we'd need 

la gel infarmatian fram them an what 

was sald, what arde~ they needed la 

fi/1, and so on. W"ilh those ald systems, 

we hod to put the informa ñon ano 

lape ond toke il over fo a moinfrome. 

"Naw, !he manogenworir: an new 

_.¡¡Jll!nlanduse some GUI ínter· 

. ~~;By goi~g lo client/server our 

Head Office system ond oll óur gro in 

. elevntars ore pórl al the som~ plot

form ond datobose;which o o big.· 

ifl"!llovementon the dis¡oiÍIIed .. 

''l't•m ~ehod b•lnc~: · : · 

'We need theefficiamy al. t!Íis"integiaied: · :,;,, : 

system, becouse~ use itlóoccesis.:> '"'·· 
~e ~ctivitys1atuson our b~f15SOI . ·,. ,_.; 

lcost twi<e o doy, ~nd to ship onlm 
ond cÓonlinate r~~-cárs. Wrth .. · 

SYBASE we've. s¡>Ó;.¡ed·,P the proc...;, . 

berause nowlhisinform~io~ ~.;,_-<,; · 
tt~e at clierrtl~v~i ·mb. .~,;,; the ,¡ ·• ': 
c~lry. Th~ n;.; ,~,..; r11ak~ unil~ : ·. 
Groin n11ie ~,¡ oni! aüaws.; · 

• ' ,. o .c' 

to meet ~lrict ¡jov;.;.,.nt inl.orníOtiañc 

, . . 
' - '··'. 
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Ensuring data integrity 
Syhasc pioneercd st:rver-cnforced 

imegrity m its first release with storcd 

procedures and tnggcrs. These features 

let apphcation designers program and 

store orgamzation-wtde busmess rules 

and mtegnty comrols m the server, so 

that thc server enforces transaction 

logic foral! client applications on the 

network. Other vcmiors' triggers can 

only repon errors, hopmg that the 

applicanon will behave correct!y and 

preserve the integrity of the data, but 

S y base mggers fonn an unbrcachable 

wall around thc data. As a result, 

appllcation destgncrs no longer need 

to program mtegrity chccks in each 

applicauon. 

"Thc ANSI/ISO SQL standard declara

tive refercntial intcgnty featurcs can 

be mtxed in any combination wit!'t 

procedural(mgger-hasedl mccgrity 

mechanisms SQL Ser ver also provides 

fac!liues for databasc security, incluiling 

mimmum length exptrablc passwords, 

accoum locking, groups, and roles. 

~,;ii"~ 
• tnggt:rs cUC programmable Storcd 

proc~..:dures that are attached toa 

table and are automatically activated 

by attempts to msert, deletc, or 

updatc a row 

•tnggers help maintam thc conststency 

of data; client applicatwns cannot 

bypass them 

• a trigger on a primary value can update 

all other captes whcn chapges are made 

• triggers can cascade and be recursive 

• triggers can rol! hack the transaction 

that caused them to fire 

Other integrity leatures 
"n:fcrential intcgnty m eludes mecha

msms for c.tscailing ddete/updatc, . 

hlocking, and nullifying 

• dcvclopers can use rules to spcctfy 

valid valucs for a specific field to 

help ensure syStcm-wide mtegnty 

•ddaulcs allow developers m spccify 

values to msert tf no value has been 

explicitly entercd for a specil!c field 

• úatatypcs restrict the kmd of infonna

tion stored m the columns of datahase 

tables for basic data intcgnty 

• user-dcfmed datatypes provtde addCd 

flexibihty 

• flexible secunty fea tu res allow admm

istrators to grant and revoke pehnis

swns for users or groups to access 

specified tables, v1ews, columns, 

storcd proccdurcs, and commands 

•a conügurable audit module can 

record a varicty of different actmns 

m the databasc 

Simplify system management 
}:.~ ·~:tn~\">TS'S)?,.~'\)~ -s;;o:.\.~m<:> St~'N 'U\ l.) "toe 

powerful and more complex, managing 

them ¡;rows more diHicult. SQL Ser ver 

provides powerfull.acihties, mcluding 

the Backup Server, to Slmplify the e as k 

Administration features 
• smglc ~t.:rvcr proces~ sunplibes 

Jdrninistration 

• chargcback accounting suppons IS 

cost wcovery 

• DBAs can define thrcsholds in che 

transaction log to imtiatc automatic 

logdumps 

• Backup Server makes backup and 

restare proccdures fast ami automanc 

.. ~. 

. , .... 



~ ~ ', ': 
,;' ' . ~-' ' 

\O[ Ser ... 

With SYBASE Sy~tem Monogemenl p1odorts. you con monoge a distrihuted system from a (entral ~ni. 

•C2-targetcd secunty pruvides excellem 

data protection 

• conitgurahlc audit uad lets you know 

that only Juthonzcd activitics havc 

takcn place 

Features for remole management 
• central control of rcmote sites reduces 

pcrsmmcl nccds 

• usmg Backup Server, backup can be 

central! y managcd or done by scnpt 

• SYBASE SA Companion· works 

with the server ro managc multiplc 

rcmmc scrvcrs 

•SYBASE SQL Momtor 'enables rcmote 

pcrfonnancc monitonng of multiple 

SQL Servers from a single point 

• Backup Ser ver suppons unattcnded 

dump for lights-out operation 

Enhance the productivity 
of your staff and software 
Easc of use is an important considera

uon in st:lecting a databasc. SQL Scrvt:r 

has severa! fcJtun:s that make It easy 

to use, ami enhJnce the productivuy 

of your sraff and software 

Productivity leatures 
• cursor paradigm for browsmg appli

cations boosts productivuy 

• SQL Server mcludes arra y binillng for 

high development produwvity and 

runtime cffic¡cncy 

• multiple actions on the san1e connec· 

tion easc apphcJ.tlon Uevclopm~~nt 

•full hackwanl-compattbdity Wlth 

version 4 x Open Chcnt 'simphfles 

system transiuons 

A system to rely on 
Information system downtime means 

lost revenues, displeased customcrs, 

and .i poor use of your resuurces. SQL 

Scrver supp<lrts on·IIne applicJtions 

_¡ 

that must he availahle 24 hours a da y, 

seven days a week. A numbcr of features 

ensure SQL Scrver 1s availahle when

cvcr your organizatiOn nccds it. 

Availability and recovery features 
• admini~trators can perform mainte· 

nance on-lme, whilc appli<.:auons 

continue ro acccss ami update the 

data base 

• write-ahead transacuon log and phys 

lcalloggmg methods guarantee rap1d, 

accurate recovery in thc cvent of a 

systcm failun.:: 

• a configurable checkpomt mcchanism 

writes all changcd data pages from the 

cache to thc disk, mcreasing sysrem 

re e< >Very speed 

• SQL Servcr supports fau1t tolerance in 

sorne dustered CPU environmcmS by 

providing fast fml-over hetween nodes 

in a cluster 

Disk mirroring 
• mirronng is av-<ülable for trJnsaction 

lngs [to protect agJinst loss of any 

commttted transaction) ami data

bases /to cnsure contmuous operatwn 

in thc event of disk failurc] 

•each part of thc data hase Wsk has a 

duplicatc, so ú one of thc disks fails, 

applications are transparcntly switcheJ 

onto rhc rcmaming mirrored disk 

• d1sk mmoring speeds rccovcry aftcr a 

fault is repaired, bccausc new mmors 

automatically resynchronize wtthout 

shuttmg the system down 



Technical Specifications 

Plotforms supported Table!!o 
SOL Scrvl'f JOb .1vadabk on most ITI.l!Or 

plattonn~. Plc.1sc check wnh your lot::tl sales 

n::pn.:scnwnve ftlr curn:nt inftJmlJtHm. 

• 2 blihnn r.1bles ¡x:r d.n.tha~r.: 

•2SO columns pcr whlc 

•251 Jntk:x<:' per tahk: [l clustl:rcd] 
•rows pcr tJblc ltmJt~.:d only by .lV;Jd,ihk 

dt!>k Sp.lCC 
Hardware requirements 
• ~ MB ol RAM fur SQL Scrver 

•4-X KB RAM p~.:r Jddmon.d USL'r 
• ]() columm pcr composlte mt.kx 

•30 ch.uacttrs pt:r J.aah..tSe oh¡cct n.unc 

Stored proc~ures and triggers 
•6 MB Út~k sp:u:c ttl <,ton.: systl:m softwJ.n: 

Product statistics 
Data bases 

• m.tXtmum lenhtth ot 1 Y2 KH 

•32,707 tl!t,th.l:-.c:. p~.:r SQL Scrver 

•dat.thaS(: stzc up w 32 terahyn.: ... 

• numbcr ]JmltcJ unly hy ,lv.tJIJhle th!>k sract: 

•can cun!1gun.: up to 16 m:scs 

•c.m umhgurc tri~cr .<.eh-n::fcn:nc~.: 

•up toS rl.it.!h.l~cs sp.mm:d by une u¡xWtc 

•up ttl 16 dat,lha::.c::: llpt'neJ. by une 4Lu.:ry 

•up to !() t.Ihh:~ m.1 .:o_:,•ry 

Dototypes 
Numeric 

int 

:'lll.JIImt 

tmyim 

flo.Jt 

shtmflo.It 

m o m: y 

dec•mal, numen e 

douhle prccisltm 

Character 
ch.u'(n) 

v,m:h.u(n) 

hetwccn -2, 1--1-7, ..+H.3, (N~ .md +2, l..f7, 4HJ, 647 mclu:.Jvc 

hctwccn -.~2, 7(iH Jnd -d2, 767inclus1Vl~ 

bctwcen O .md 25S mcluSIVL' 

e•WJt-hyte flo.1t1n_g pomt numhcrs 

four-bytc tloann~ point numhcr::. 

moncy columns '>ton: cxact vJlucs hctwt.:cn .-f- 922,.137, 2lB,óHS,4-+7. :iH.07 

Llollars wnh four plao.:s of prL'1.:1::.1on 

exact num~:nc v.lluc~ wtth <>pt:uficd prccJ::>Jtm ami sea k up ttl 

,1 maximum of 38 dt,!OtS 

c1ght-hytc tloaung rxnm numhcrs 

chJr.tctcr col u mm, tlcttcrs. numbers, symhols) up to 2S5 ch,Jr,Jctcr" m kn¡.,-rrh 

v.mahlc-lcn~th ch.uactcr Ctllumns ¡lcttcr numhcr::., symht1b)up 111 

l.:í:i charactcrs 

Binary l~t! object lBLOB) 

tcxt 

\\11,\gt.: 

hm.ny 

v.ulnnary!n! 

Mi~cellanl'lnL<i 

h" 
d.JtCtllnt.. 

shtlrtd.!teumc 

tunc::.tJmp 
idcntlty 

vanJhle-k:n~th charJctcr columns up to 2 ~114Jhyrcs m lcngth 

van.Jhlc-lcngth bm.uy columns up to 2 g¡g.¡hytcs m len~h 

bm,¡ry columns up to 25:1 bytes Ln lcngth, hold tixed-h:nv;th hmmy iliitJ 

v.m.Ihlc-h:ngrh hmJ.ry columns, hulJ up to 2S:i hyles uf hmJry llita 

lm culumns hold c1thcr O or l 

lLltc ,md tune of tl.ty with a prcC\Ston uf 1/JOth ola mdh:.ccond 

dnc and t1mc of day wlth a prcctsmn of 1 minute 
.1 column of tim!.!~tamp typc IS Jutom.Itically updated whcn a rcct1rJ LS J!tcrcd 

"ystcm-maintaincJ sc4ucncc numhcr 

•¡('••f•)n~lu I'>"M Syt..J.,._. In<. All n~ht~ rL'l<CI'\'<'d \YBASE,th<·.'o\l\1.....: loo¡..~•. The tm•rrn .... ·Ch<·nt/ServerCoo1lf'.IO\', "'L <;..ner, 
S)'t<m lO, H.u;ku¡> ~·•.:n·cr, TrJ!l-..!lt·SOL, \(.)L .\lommr, <;A Ct>mp.nllon, f.ntupn'< Chcnt/~·r.<·r. :-.J;¡v¡¡¡,auun Sen u, lkph<J\11111 
<.,nv<·r ( lmn1~l}l C.!I<'W,LV, L)¡x.n Lhcm Jml Op.:n $crvL'r Jr<' .1}1 UJ<!cmMk~ ni S~h., ..... hK ·?.o md1,JI<~ "):J'IrJIH•rl "' dl< Umt<-..1 

<.,t.IIL' ,,¡ AmL'II<.I ( lth<·r <l>mp.my .md proJuct n.LmL'~ m,o\ 1"' trJJcm.ó-i'l,ut thL' rc,pn llVl''-'"l11'JO!<''" Lth .... h,~h thcy JrL' J~,.~·t.Lt<.-..1 

\pu th<.,LIH>n' '\lhi<.ll 111 < h.m..:c "ltho>Ut 1\11\l<.C :-1~-Uí Ol ~-1 

,, 
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For more mtnnn.anun .md .!dcnmn~mll!nn, plcJ<oc 
c.1ll your locJI Syh.l~· ~~le, rcrn..'!>l·nt.tttv,· 

Sybase, lnc. 
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g TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA 

Como es de todos conocido la tecnología microinformática avanza a pasos 
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales 
no son la excepción, evolucionan rápidamente tanto en sus componentes de 
hardware como en los de software. 

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los 
avances que tiene la industria de las redes locales. El presente capítulo tiene 
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualización. 

En este apartado se mostrará la tecnología de vanguardia en el campo de las 
redes locales y la conectividad. 

No se seguirá un orden estricto o se entrelazarán los temas, solo se 
describirán y harán los comentarios pertinentes, como es costumbre al final 
del capítulo se incluirá la información comercial y técnica de los principales 
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo 
de tecnología de vanguardia. 

9FIBRAS OPTICAS 

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a 
través de medios como cable coaxial o cable telefónico, Desde hace algunos 
años y ahora más fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de 
comunicación: las fibras ópticas. 

El uso de· la luz como un medio de comunicación no es nuevo. El fuego fué 
usado como señal de comunicación en los amaneceres de la histona 
humana. La clave Morse fue utilizada particularmente en comunicaciones de 
una embarcación a otra usando espejos para reflejar la luz y transmitir 
señales. 

En 1860 Alejandro Graham Bell demostró la transmisión de voz usando 
espejos. 

Estos vib·raban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera 
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz 
modulada en el receptor era enfocada en una lámina de Selenio, la 
resistencia de la lámina y su respectiva corriente variaba con los cambios de 
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo 
parecido a un altavoz moderno. 
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Todos estos métodos dependían del meaio ambiente y solo cubrían 
distancias pequeñas y para aplicaciones visuales en línea directa, en 1960 
con la invención del láser, el interés por la comunicación luminosa tomo 
fuerza, aunque, contando con el láser, los métodos de comunicación por luz 
al aire libre seguían dependiendo del ambiente y limitados en alcance. 

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio 
fue realizado en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio 
generaban grandes pérdidas de energía de la luz que viajaba a través de 
ésta. La transmisión seguía limitada en distancia, además de quei el tamaño 
de los lasers con que se contaba en ·aquel tiempo hacían muy difícil el 
acoplamiento de la energía luminosa en las fibras de manera eficiente. 

Con el desarrollo del diodo láser, del diodo LEO, y más tarde la introducción 
de alta pureza, llegó la era de la comunicación por fibra: transmisión a largas 
distancias sin la necesidad de reamplificar la señal. 

La historia del desarrollo de la tecnología de fibra óptica se centra en 
aplicaciones de comunicación y desarrollo e investigación gubernamental, 
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los 
70 · s y los 80 · s, aunque la teoría general de la propagación de la luz se 
desarrolló a lo largo de muchos años de investigaciones intentos y fracasos. 

Una fibra óptica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o 
plástico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de 
señal muy baja, la estructura de una fibra óptica moderna consiste en el 
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas 
car · :erísticas ópticas, éste evita que la señal que viaja a través de la fibra 
óp. se refracte fuera de la misma ocasionando pérd:das en la señal. 

Ei de fibra óptica para transmitir señales de comunicación tiene muchas 
ventajas importantes sobre los medios de comunicación convencionales: 

O La baja pérdida en la energía de la señal. 

O La baja tasa de distorsión en los pulsos de la señal 
transmitida. 

O El ancho d · l:anda es mucho mayor que en UTP o coaxial. 

O No es sL. 
electroma~ 

tibie de ruido o interferencia eléctrica o 
a. 
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O Es muy segura, no es posible "robarse" la señal de la fibra 
óptica. 

O Soporta ambientes hostiles, contaminación, salinidad, 
humedad o radiación. Es inmune. 

O No existe una conexión eléctrica entre receptor y 
transmisor. 

O El costo de la fibra óptica es casi el mismo que el del cable 
coaxial. 

O Las velocidades de transmisión son muy altas. 

Recientes desarrollos han permitido fibras ópticas con O. 2 dB de atenuación 
por kilómetro, además de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra 
óptica con capacidad de operación de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales 
de comunicación individuales. 

Las fibras ópticas se clasifican en dos tipos: unimodo y multimodo. 
Llamadas así por el número de modos de propagación de la longitud de onda 
de operación 

t!> Fibra multimodo 

Es un tipo de fibra en la cual hay más de un modo de propagación de señal. 
Van desde las que tienen dos modos hasta cientos de modos de 
propagación. Las aplicaciones típicas de estas fibras son la telecomunicación 
con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de· inmuebles, con anchos de 
banda de 500 a 1 000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda 
son necesarios, generalmente 50 a 1 00 Mhz son suficientes. 

t!) Fibra unimodo 

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos 
procesos que las fibras multimodo, la diferencia es el tamaño del centro de 
la fibra que es mas pequeño y la cantidad de impurezas que es diferente a la 
fibra multimodo, hace la diferencia de características de operación. 

~-. 
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de características 

\!:> Dimensiones 

Fibra óptica Tipo diámetro del núcleo diámetro del revestimiento longitud de onda 
(micras) (micras) (Nanometros) 

unimodo 8.10 125 1300,1500 
multimodo 50 125 850,1300 

\!:>cuadro comparativo de atenuación. 

Medio de comunicación Tipo Longitud de onda Atenuación (dB 1 Km.) 
o Frecuencia 

COAXIAL 100 Mhz 61 
Fibra Óptica Multimodo 850 Nm 2.4- 3.2 
Fibra Óptica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5 
Fibra Óptica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25 

\!:> Distancias máximas cubiertas por un segmento de línea de comunicación 

Medio de comunicación Tipo Distancia máxima sin repetidor (Mts) 
(Rango dinámico típico 35 dB) 

COAXIAL 570 
Fibra óptica Multimodo a 850 Nm 10, 000 
Fibra óptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000 
Fibra óptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000 

~; 
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existe una gran ·variedad de presentaciones· para fibras ópticas dependiendo 
de las aplicaciones. 

:>.: y~~1 1 Z ~~o1JH'I ;-:; lt••'<; 
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CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA 
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TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL 
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~ CONECTORES DE FIBRA OPTICA. 

Son dispositivos de unión, que realizan la función de acoplamiento entre dos 
fibras ópticas o en los extremos de éstas, permitiendo un fácil manejo, 
instalación y mantenimiento de la fibra óptica. 

Los parámetros que definen la calidad de un conector para un sistema de 
transmisión dado son los siguientes: 

O Pérdida por inserción. 

O Facilidad para su ensamble y montaje. 

O Estabilidad al ambiente. 

O Confiabilidad. 

O Inserción de perturbaciones al sistema. 

O Costo. 

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parámetros, la 
elección de un conector es el resultado de un balance de necesidades 
específicas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector 
adecuado, sino que también debe ponerse especial atención en el momento 
del manejo y ensamble de los conectores . 

.Q FDDI 

La nuevas tecnologías de interconexión de redes tienden al uso de la fibra 
óptica, como medio de comunicación, tiene una capacidad de transmisión de 
datos y de seguridad muy altas. Las fibras ópticas pueden soportar 
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra 
óptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores, 
además de ser un medio inmune a la interferencia electromagnética. 

Los costos de conexión con fibra óptica son típicamente altos, pero 
podemos esperar que estos precios bajen significativamente en los próximos 
años. 

~; 
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Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas 
necesarias para poder realizar conexiones con fibra óptica para las 
topologías Ethernet y Token Ring. 

Muchas compañías están optando por la fibra óptica por diversas razones, 
entre ellas está la velocidad de transmisión de la que es capaz. Por ejemplo, 
FDDP soporta velocidades de transmisión de hasta 100 Mbits por segundo. 
En comparación con Ethernet que transmite a 1 O Mbits por segundo o Token 
Ring que transmite a 4 ó 16 Mbits por segundo.· 

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estándares para redes de área 
metropolitana, y el American National Standars lnstitute ha desarrollado los 
estándares FDDI y FDDI-11 . 

Además, la fibra óptica tiende a ser más segura que el cableado de 
cobre. Una red interconectada por medio de fibra óptica puede trabajar 
cerca de equipo eléctrico· altam,ente sensible sin interferir uno con el 
otro. Un cable de fibra óptica entre dos edificios no atraerá rayos como. 
el cable de•pobre. 

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra óptica, generalmente ·· 
se está hablando ·de FDDI, diversos producto~ capaces de soportar FDDI han 
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas 

¡ 
exposiciones de computadoras. 

Como· Token Ring, FDDI usa una topología con forma de anillo y un Token 
eléctrico para pasar el control de la red de una estación a otra, más no es 
compatible con Token Ring. 

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en 
donde cada nodo se une a los dos anillos independientes, transmitiendo los 
datos en sentidos opuestos. Esta configuración mejora la velocidad de 
transmisión así como la confiabilidad de la red, pero es muy caro. 

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o 
estaciones de trabajo con redes, o bien como backbone para interconectar 
estaciones más lentas, de igual manera que una carretera une los diferentes 
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los componentes 
ópticos, así como el costo del transreceptor y los integrados necesarios para 
FDDI. 

1 Fiber Distributed Data Interface 
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Debido a sus características de ancho de banda, la fibra óptica se usa 
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes 
locales) . 

Existe también FDDI-11 que es una segunda versión de FDDI que nos permite 
transmitir voz y video además de datos. De manera distinta a FDDI que tiene 
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-11 tendrá un marco de 125 
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones. 

Q PUENTES,RUTEADORES,CONCENTRADORES 

'1l Puentes o Bridges 

Cuando las necesidades informáticas de una empresa u organismo crecen, 
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con 
otras redes. Esto es posible de realizar por medio de una gran variedad de 
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. • 

' 

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se 
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma 
tecnología, o una similar. 

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Básicamente los 
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra.' De hecho 
son más que un repetidor, tiene suficiente información sobre los paquetes 
que maneja aunque no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un 
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI. 

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para 
mandar los paquetes, solamente los envía. Como los puentes son una pieza 
de conexión que es transparente para niveles altos de software, para el 
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamaño y no varias 
redes interconectadas por medio de puentes. 

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexión de redes 
locales, es que se logran canales de alta velocidad.· Su principal desventaja 
es que no se divide el tráfico entre las redes a conectar, por el contrario se 
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se 
unen a través de un puente, el resultado será de dos redes lógicas de 25 
nodos y una red física de 50 nodos, el problema es que el tráfico en la red 
es el generado por los 50 nodos. 
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Los puentes se están mejorando, para que puedan realizar algunas funciones 
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente. 

'1'1 Ruteadores o Routers 

Los ruteadores son un dispositivo de nivel más alto que los puentes, un 
ruteador no sólo "entiende" que es el paquete que está transmitiendo, sino 
además "sabe" lo suficiente de su estructura como para determinar el 
destino del mismo. Esta información le "sirve" al ruteador para tomar 
decisiones sobre cómo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe. 

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de tráfico innecesario entre 
las redes locales conectadas, ya que sólo transmite los paquetes que son 
importantes para la red que recibe y la que manda. 

Un ruteador puede además, escoger el mejor camino a seguir para un 
paquete, entre dos redes complejas. 

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y 
entienda un protocolo específico antes de que pueda rutear los paquetes 
que obedecen a ese protocolo. Los ruteadores son dependientes del 
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y así cubrir 
un rango más amplio. Actualmente los ruteadores se están dotando cada 
vez de más protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en 
el aspecto de velocidad. 

Los rute adores manejan los niveles 1 ,2,3,4 del Mode_lo OSI. 

En los equipos modernos ya es común hablar de los BROUTERS, que son 
puentes y ruteadores simultáneamente. 

Según algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La 
segunda generación comienza con el surgimiento en el mercado de los 
ruteadores. 

-1'J Concentradores 

El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos 
acepciones generales. La primera se asocia con los "hubs" o concentradores 
físicos de clavado. La segunda se analizará más adelante. 



Un concentrador o "hub" simplifica y centraliza el cableado de las redes 
locales, además de simplificar los cambios, movimientos y adiciones a la 
misma. 

~-._ :·· . 
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Al :..entralizar el cable¡¡do, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de 
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahí mismo es 
de donde salen todos los cables a distribuir. lo que además hace más segura 
a la red. 

Generalmente, se gastan miles de dólares al tratar de realizar un cambio en 
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten 
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear 
realizar numerosos movimientos al año. 

Algunos nuevos productos de compañías como Bytex, Chipcom e IBM, 
permiten reconfigurar físicamente una red. por medio de software, 
ayudando a eliminar largas horas de tr aba¡o enfrente del panel de 
parcheo. 

Además de estas ventajas, los concentradores son relativamente 
económicos y escalables, son también s1stemas estables. 

Actualmente se está trabajando en la estandarización del software y el 
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnología de 
los semiconductores está haciendo pos1ble que el tamaño de estos aparatos 
vaya reduciéndose considerablemente. 

-j 
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La segunda definición que hoy en día se le da ·a los concentradores, es que 
además de simplificar el cableado y reducir sus fallas, tienen la función de 
Puentes, Ruteadores, · Transductores, etc. Esto es posible gracias a la 
modularidad con la que son diseñados. 

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo 
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofía de crecimiento varía 
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La 
primera es que los concentradores tengan "Siots" y a través de tarjetas y 
módulos especialmente diseñadas por el fabricante realicen determinadas 

. funciones. 

Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una ·fuente de 
poder propia, tienen "Siots" {el número varía de acuerdo al modelo). estos 
"Siots" están unidos por un bus al cual se le determina como "backplane", 
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el "backplane" son 
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas 
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad. 
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores que en algunos 
casos son del tipo Risc2 . Los Procesadores son utilizados para la 
administración del concentrador. También los concentradores cuentan con el 
software adecuado para que a través de una computadora personal se 
administren y configuren. 

2 RISC.· Reduce lnstruction Set Code 
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Se partirá de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supóngase que se 
tiene un concentrador de 9 "Siots" y con una velocidad del "backplane" de 
320 mbits/s. En cada uno de los "Siots" se instalarán las siguientes tarjetas: 

O Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 1 ObaseT 

O Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring. 

O Slot 4.- Tarjeta con 1 O puertos de Fibra óptica. 

O Slot 5.- Módulo de administración SNMP3 

O Slot 6.- Tarjeta X.25 

O Slot 7.- Tarjeta de Puente. 

La función y justificación de cada una de estas tarjetas es: 

O Tarjetas 1 ObaseT .- Se utilizará para conectar nodos 
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo, 
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas están comunicadas 
entre· si a la velocidad del "backplane". Además como el 
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el 
trafico entre estas redes Ethernet. 

O Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token
Ring. Nuevamente los nodos podrán ser Estaciones de 
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUs. 

O Tarjeta de Fibra Óptica.- Se podrán conectar a esta tarjeta 
1 O segmentos de fibra óptica, un extremo del segmento 
obviamente estará conectado a esta tarjeta del concentrador 
y el otro podrá estar conectado a un HUB (con puerto de 
fibra óptica como entrada), a una distancia considerable del 
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podrán estar 
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red 
basadas en fibra óptica. 

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol 

··--·~·-· ~-
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O Módulo administración SNMP.- Gracias a él se podrá 
monitorear y administrar la red con un software 
especializado basado en el protocolo standard de 
administración SNMP. Sin este módulo no sería posible la 
administración de la red basada en productos compatibles 
con este protocolo. Dentro del mercado algunos 
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los 
módulos de administración. 

O Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador 
podrá tener comunicaciones remotas con otros 
concentradores, redes, minicomputadoras, redes públicas 
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es 
importante recalcar que una vez conectado a otros 
concentradores la función de ruteo de información toma 
especial importancia. 

O Tarjeta Puente.- Servirá para tener un canal comunicación 
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el 
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en 
este caso el concentrador, si se tienen dos conectados por 
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral. 

WP, 
"• 
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~ Puntos de consideración importantes: 

O El concentrador hace las funciones de puente y ruteador, 
entre todas las tarjetas instaladas. Quizá esta sea la 
característica más importante de este tipo de 
concentradores, para poder lograr esta comunicación entre 
los diversos protocolos de niveles físicos (Niveles 1 y 2 del 
Modelo OSI), se requiere de un protocolo de mayor nivel 
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4 . 

Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea 
compatible con este protocolo. 

O Se puede tener la administración de la red, gracias al 
modulo SNMP, pero se requ1ere de un software especial de 
administración compatible con este protocolo, el sistema 
debe correr en una estación de trabajo dentro de la red. 

4 TCP/IP .- Transmision Control Protocol /Internet Protocol. 
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O La mayoría de los fabricantes ofrecen sistemas de 
redundancia en las fuentes de poder de sus equipos, 
además de UPS propios para los concentradores, estos 
aditamentos también siguen la filosofía modular y son 
opcionales. 

O Otra característica interesante, es que la tarjetas del 
concentrador así como sus demás módulos, se pueden 
intercambiar, mientras el equipo está encendido. 

O Existe otra filosofía que defienden fabricantes como 3Com, 
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de 
.. Stacks", son módulos independientes que se interconectan 
a través de puertos especiales . 

. . 1· 

Q REDES WAN, MAN 

1 

• ·-. 

Además de las redes de área local LAN. existen las WAN 5 y las MAN6 . Al 
hablar de una red local (LAN) normalmen.te u~a persona se refiere a una red 
usada para la transferencia interna de datos e información de una cierta 
organización. Se debe entender interna como dentro de los límites de una 
oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos. 

5 Wide Area Network 

6 Metropolitan Area Network 
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Reconociendo la necesidad de contar con estándares de mayor alcance que 
los aplicables a redes de área local, aunque sin llegar a redes de área basta 
estándar, en 1981 se estableció el Metropolitana Area Network Group 802.6 
de la IEEE. 

A diferencia de las LAN que están diseñadas para la transmisión de datos, 
los estándares en surgimiento para redes de área metropolitana respaldan 
transmisiones de datos, voz e imágenes de video. 

Como las MAN están diseñadas para redes que se extienden en distancias 
largas donde no es posible tener el canal de comunicación dedicado y se 
conciben como redes de información integradas, los métodos de acceso de 
las LAN tienen graves deficiencias. 

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambió pronto a un protocolo 
de acceso múltiple con división de tiempo (TOMA). 

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los 
estándares en surgimiento aplicables a MAN no están limitados a enlazar 
redes de área local, ésta es realmente una aplicación importante. 

Se debe observar que el término "metropolitana" se usa en forma un tanto 
genérica para describir áreas de tamaño de hasta una ciudad, pero también 
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios. 

Aunque la IEEE ha adoptado un estándar para MAN o redes de área 
metropolitana, realmente sólo existen pocos ejemplos que se podrían 
denominar WAN· y éstos ejemplos no se apegan al estándar de la IEEE. 
Estas redes están basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo 
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o 1-Nets. 

Compañías, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado la 
construcción de sus redes con base en líneas de teléfono rentadas, 
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmisión por 
cable. 

El comité 802.6 de la IEEE deberá designar los estándares para las redes de 
área amplia. 

~,. 
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El comité describe varias metas para un estándar MAN: debe dar cabida a 
esquemas de transmisión de señales rápidos y robustos, debe garantizar 
seguridad y privada y hacer posible el establecimiento de redes privadas 
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta ·confiabilidad, disponibilidad y 
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la 
MAN, sin que importe su tamaño. 

La dificultad para describir estándares MAN es que éstos todavía continúan 
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un estándar 
óptimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad 
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un 
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnología. 

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan información de 
voz y video, además de datos. 

Se espera que el tráfico en una MAN comprenda: 

Interconexión con LAN, gráficos e imágenes digitalizadas, transferencia de·: 
datos en grandes volúmenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, ' 
y tráfico de estaciones convencionales. 

Hoy en día con la tecnología de RDSF o ISDN8 , ofrecen la infraestructura 
en cuanto al. medio de comunicación; que las redes WAN y MAN requieran • 
para cubrir sus objetivos. 

~ISDN 

El estándar de red digital de servicios integrados (ISDN) tiene por objetivo el;' 
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a alta velocidad 
utilizando líneas telefónicas, eliminando finalmente las líneas telefónicas 
analógicas. Una vez que, si se implantara el estándar, todo el sistema 
telefónico fuera completamente digital, lo que significa que no serían 
necesarios módems para interconectar las computadoras utilizando líneas 
telefónicas, los usuarios de las computadoras personales podrían aprovechar 
al máximo las ventajas de las ISDN. Estas ofrecerán conexiones para 
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades 
de transferencia razonablemente rápidas. En la actualidad, ISDN sólo se 
encuentra disponible en ciertas áreas, aunque son más las que se están 
convirtiendo. 

7 RDSI.- Red Digital de Servicios Integrados. 
8 ISDN.- Siglas en ingles (lntegrated Services Dig1tal Network 

·, ., 
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La conversión se ha de llevar a cabo sobre las líneas an~ .ógicas que van de 
la casa o la oficina a la central telefónica. La mayor parte de las compañías 
telefónicas ya disponen de conexiones digitales con otras áreas telefónicas. 
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, ·siendo 
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tensión del PC 
con los de la línea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los 
datos de la computadora personal sobre las líneas ISDN es de unos 150 
Kb/seg. · 

E Enlaces TCP!IP 

TCP/IP (Transmision Control Protocol 1 Internet Protocol) es una familia de 
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que 
se ha venido observando al paso de los años es que TCP/IP es un protocolo 
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba. 
Originalmente TCP/IP se creó por pedido del Pentágono y se usó en su 
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y 
centros de investigación relacionados con el Gobierno de los Estados 
Unidos. 

Es interesante hacer notar que ARPA después derivó a ser Internet, la red 
más grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos. 

La evolución de TCP/IP se remonta a los primeros años de la década de íos 
80 y según fué desarrollándose, se fué estandarizando. 

en que se desarrolla hoy en día, es por medio de un Comité 
B, que está formado por personas altamente calificadas, así se 

La for·· · 
llamar 
public: 
revisio1 

·.rimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus 
... ..;. 

Existe una diferencia primordial en estos estándares y es que, para que un 
protocolo reciba el nombre de estándar, debe haberse probado 
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la 
funcionalidad del mismo. 

Desde su planeación, TCP/IP se pensó para ser independiente del medio 
físico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo 
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes 
amplias WAN. 
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Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red 
tenga su dirección IP. El propósito de lo anterior es identificar de forma 
única a cada elemento del conjunto, para IP cada uno de los nodos de la 
red. 

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la 
terminología de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente 
funciones de ruteador, es importante notar que la connotación de estos 
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido. 

Las direcciones de IP tienen como objetivo: 

1. Identificar de mar¡era única cada nodo de una red o un 
grupo de redes. 

2. Identificar también a miembros de la misma red. 

3. Direccionar información entre un nodo y otro, aún cuando 
ambos estén en distintas redes. 

4. Direccionar información a todos los miembros de una red o 
grupo de redes. 

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén ' 
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a 
su destino. Para remediar esto, está TCP tampoco nos regula el flujo de 
paquetes. 

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuación: 

1. - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes. 

2.- Control del flujo de la información. 

TCP partirá en paquetes la información y la enviará. A cada paquete se le 
asigna un número. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe 
varios paquetes, debe informar al que los está enviando que efectivamente 
los está recibiendo, .de esta manera se logra un cierto control sobre la 
información que se está transmitiendo. 
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El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder 
establecer comunicación entre dos nodos, es necesario un handshake que es 
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para 
poder establecer la comunicación. 

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza y que son de suma utilidad, 
tales como la emulación de terminales, para poder entrar a una diversidad de 
equipos, así como la transferencia de archivos entre computadoras. 

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha 
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo 
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's 
conectándose a él a través de diversas herramientas e interactuando con la 
información. 

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se 
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina 
servidor o motor de base de datos. 

Como se desea poder realizar esa conexión entre clientes y servidores no 
importando si éstos están en la mrsma red o en redes distantes, la solución 
más sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando 
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Svbase, 
Gupta, lnformix y varios más, usan TCP/IP como su forma de transporte de 
datos y comandos entre clientes y servidores. 

~ Protocolos, Pilas y Conjuntos 

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de 
comunicación. 

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que 
interactúan con el fin de proveer comunocacrón entre diversas aplicaciones. 

Un Conjunto de Protocolos es una f amrlla de protocolos que opera de 
manera conjunta a efecto de crear una plataforma consistente . 
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~ Arquitectura IP 

El Software de Protocolo lnter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en 
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo 
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, o como ambos a 
la vez. 

~Acciones de IP 

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el 
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste 
no está conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado 
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continúa hasta que el 
datagrama llega a la red destino. 

El IP decide el ruteo de la información mediante la detección de un destino 
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en la tabla de ruteo 
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual . se 
le relevará el trafico de datagramas . 

. ::· 
~Información de la Tabla de Ruteo 

En una lnter-Red pequeña y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas 
y tener un mantenimiento en forma manual. En lnter-Redes más grandes, los ·, 
ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de : 
información con los demás .. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir 
dinámicamente hechos tales como: 

O La conexión de una nueva red a la lnter-Red. 

O La inhabilitación de un camino hacia una red destino 

O La conexión de un nuevo ruteador a la lnter-Red, mismo que 
determina la 

O ruta más corta hacia ciertos destinos. 
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~ Arquitectura TCP 

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP "en cada extremo de 
una conexión debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicación 
local lleguen: 

O Precisos 

O En secuencia 

O Completos 

O Sin datos duplicados. 

El envío de una aplicación pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga 
de disgregar la trama en secciones y añadirle a cada sección una cabecera, 
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para 
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pág. 35). 

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad 
de información correcta que le ha llegado, mediante señales de 
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo 
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta 
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisión con Reconocimiento 
Positivo. Ocasionalmente una retransmisión provocará una reproducción en 
los segmentos entregados al TCP receptor. 

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma 
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera, 
el TCP entrega los datos a su aplicación de manera íntegra. 

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de 
la conexión pueden enviar y recibir información al mismo tiempo, por lo que, 
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1) 
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Tanto los nombres de la estructura de una lnter-Red como los de un sistema 
administrativo, son- jerárquicos. Una lnter-Red' está dividida en' partes 

·;'' 
llamadas Dominios.· 

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es. tarea del 
administrador-· designado de ese dominio_ Este-administrador puede crear 
subdominios y delegar la autorid-ad de nombramiento a otro individuo de 
cada subdominio. 

~ Ejemplos de Nombres de lnter-Red 

Un nombre de lnter-Red puede describir a" un sistema de una manera muy 
apropiada ya que su estructura se basa en la concatenación de etiquetas 
que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una lnter-Red puede 
ser escrito en mayúsculas o en minúscul¡¡s indistintamente: 

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM 
unix.diplom.decfi. una m 
Parte2. Diplom. Decfi .Una m 
INTRO .DIPLOM .DECFI.UNAM 
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~ Mensajes a Redes 

La dirección de IP 255.255.255.255 tiene un propósito especial. Se emplea 
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es 
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija. 
3. 5A.3 Mensajes a Sub-Redes 

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red específica. Por 
ejemplo: Si la dirección 131.18. 7.0 identifica a una Sub-Red de una Red 
Clase B, entonces la dirección que deberá emplearse para enviar un mensaje 
a todos los nodos de e_sta Sub-Red s'erá 131. 18. 7. 255. • 

••• 1 

' . 
La . dirección 131 .. 18.255.255 se puede seguir ·utilizando para enviar 
mensajes a todos los nodos de la Red'Ciase B completa. Los. ruteadores de 
la configuración deberán-ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el 
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el íiúniero 255 a 
alguna de las Sub-Redes se presentará un problema, debido a que no estará 
claro si el mensaje enviado en la dirección 131.18.255.255, iba dirigido a 
toda la Red Clase B, o únicamente a·'la''Sub-Red 255. La 'única forma de 
evitar este tipo de percances. es·asignar· a las Sub-Redes números diferentes 
de 255. · . 

,S\ Administración vía SMNP, 

La principal tarea dentro de la administración de las redes de área local es la 
emisión de mensajes de · ale~ta. para· el administrador cuando surgen 
problemas. Estas alarmas le permitirán~ mantener la red ·a.ctiva y'maximizar su 
funcionamiento para aprovecharla al máximo. 

A pesar de que las redes hoy en día constan de múltiples tecnologías y 
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarl~s como una 
unidad. 

La ISO (Organización Internacional de Standards), ha categorizado las 
funciones de la administración de las redes·como se vió'.anteriormente. Los 
dispositivos de interconexión entre las redes son inteligentes; simplificando 
la administración .. de la ·red a tal grado, que personas que no pertenecen al 
área técnica, pueden fácilmente identificar y corre'gir las fallas. 
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Muchos de los productos para las rede§· usan SMNP (Simple Network 
Management Protocol). SMNP na~ció en 1 988 coQ el.propósito de administrar 

\ .~ (. '1 • ' • -

los dispositivos de la red TCP/IP más grande, :que unía universidades, 
particulares, institutos ·de i~vestigación, dependencias de gobierno y 
corporaciones privadas. 

SMNP es el protocolo más popular .. para la administración de redes en la 
actualidad. Su éxito se puede medir por el aum.e.nto de fnás del 30% en"los 
proveedores que pá¡ticip~ron durañte los' cuatro años en la cre·ación de 

··productos basados en SMNP y el éxit~·de los prpductos en el mercado. ':•· 
1 •• ' -

• 1 

SMNP resulta ser muy simple y tiene pocos comandos (que son sólo tres). 
Además, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red 
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren 
solamente de servicios de transporte básic,:os, lo que hace ·su protocolo 
independiente. 

SMNP sirve como denominador común para los productos de administración 
de red y tiene tres componentes: 

1 . - Agente o agente apoderado 

2.- Administrador 

3. -Base de información para administración (MIB·Management 
lnformation Base ) 

' ' ' .. 

' ,, 
. ' .,, 
,( 

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el 
marco de trabajo de SMNP. 

A continuación se explicarán estos componentes y la forma en que 
interactúan para desempeñar la administración d~ lared. 

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos 
con seguridad y 'modificarlos ágilmente según se requiera. El administrador 
de red debe además conocer un amplio espectro de tecnologías y tener 
noción del contenido de todos los manuales y bo)etines técnicos del equipo 
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red ·que supervisa. · · ; 

' ' 
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El SMNP es comúnmente referido a un protocolo de estímulo-respuesta, para 
cada solicitud emite una re~puesta. Hay tres verbos básicos en su conjunto t) 
de cómandos: 

~ Get, set y trap. 

. . 
Al usar el comando GetRequest el administrador le solicita información al 
agente, este le manda la información necesaria con un comando 
GetResponse. :;·. · · . 

El administrador deberá usar el comando SetRequest para controlar el 
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIS. Así, el agente 
responde con el comando GetResponse, 

El SetRequest no es· soportado por todos los proveedores, algunos lo 
soportan únicamente por un número limitado de variables. Es importante 
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la 

red. : ·'· 

El agente también alerta al administrador, vía el, comando. Trap cuando 
encuentra algún problema y entonces el administrador liberará una alarma. 
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los 
agentes a través de un protocolo de transporte. • 

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehículo 
de paquete. 

Por todo lo anterior, SMNP es una ~olución a la administración de redes, que 
contiene las características de flexibilidad, facilidad de uso e instalación, a si 
como la provisión de estándares para la interacción con diferentes sistemas 
y ambientes. 

¡;;;;¡ FRAME RELA Y 

La definición. de trame re/ay fue hecha por el CCITT (Recomendaciones 
1. 122, 0.922 y 0.933, así como las de la serie 1) y por la .. ANSI. 
específicamente de TI SI (estándares TI, 602, 206, 617 y 618). Además, se 
ha integrado un grupo, de fabricantes, vendedores y operadores de la 
tecnología, el Frame Re/ay lmplementors, como .DEC, StrataCom y Bell . ' 

Northem, 
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Frame relay está diseñado para manejar el aumento de información en la 
carga ·de datos en las redes de área amplia y evitar retrasos, facilita la 
interconexión de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que 
representa, mejores· tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio, 
transparencia y flexibilidad, las tecnologías de paquetes, como frame y ce// 
re/ay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas más tradicionales como 
las de circuitos (TDM Time Dlvísion Multiplexing) y X-25. 

Frame relay transporta únicamente datos. Elimina gran parte del control y 
detección de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que 
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre el rango de 
256 kbps a 34 Mbps. La· conmutación por células manejará de 34 Mbps 
hasta 155 Mbps en la· interface del usuario y 600 Mbps entre los nodos 
conmutados. 

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja 
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel 
de frame. En realidad constituye una versión simplificada del nivel de frame 
de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (ISDN;. 
lntegrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D .. 
Este procedimiento de comunicación se ubica en la capa 2 del modelo OSI,, 
hecho por la ISO. Funciona al transferir datos mediante un nivel 
rudimentario de frames que se denomina el núcleo, el cual consiste, 
básicamente, en sobres de frame tipo (HDLC, High Leve/ Data Línk Control): 

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, el frame 
contiene un campo que actúa como un identificador lógico del canal a nivel 
del frame (el DLCI, Data Link Connection ldentifier; Identificador. de la 
conexión del enlace de datos). Este permite que los circuitos lógicos 
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las 
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste último. 

Entre los principales beneficios de la tecnología de frame relay, además de 
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al máximo 
cualquier mejora cualitativa en la capa física. 

Los enlaces de fibra óptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio 
en los medios de transmisión, además de las mejoras contínuas en los 
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles 
y correcciones de errores frecuentemente. 



Frame relay ofrece casi cinco veces más velocidad en la conmutación, dado 
a la simplificación del proceso. Sus usuarios también pueden compartir 
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante señalar que 
considera el rápido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones 
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar 
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos 
de la red. 

Frame relay maneja con eficiencia un tráfico irregular e impredecible y 
suministra acceso de una sola línea a la red con conectividad lógica hacia 
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, y 
simplifica el diseño de la red. 

Aunque frame relay no co•·••ja errores. debido a las recientes mejoras 
tecnológicas, tales como la ir· :oducción de la fibra óptica o los adelantos en. 
la electrónica de repetidore:. en línea, los errores que detecta pueden 
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta 
manera se aligera al software de conmutación del nodo, lo que permite una 
conmutación mucho mas rápida. 

Este protocolo no incluye un mecanismo de control· de flujo que reduzca las 
ventanas de transmisión. Sino que señala los problemas de 
congestionamiento. Descarta los trames que lo provocan, y deja que un 
protocolo de nivel más alto retransmita los mensajes correspondientes. 

,¡;;;¡ ATM 

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asíncrono) es 
una tecnología de comunicaciones de datos de conmutación de paquetes de 
banda ancha diseñada para combinar las características de los multiplexores 
por división de tiempo con retardo dependiente (TDM) y redes locales de 
retardo variable. Vamos a definir estos términos: 

O Una red de banda ancha es aquella, en que las señales 
viaJan como señales de radiofrecuencia por canales 
separados. Se soporta la transmisión simultánea de datos, 
voz y video por varios canales. 



O La conmutación de paquetes es la capacidad de enviar 
pequeñas unidades de información (paquetes) por canales 
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes 
(llamados celdas en A TM), y se le añade una cabecera de 5 
bytes, lo que da un tamaño de celda de 53 bytes. Los 
paquetes son situados en un canal A TM, y generalmente 
son mezclados con otros paquetes (multiplexados). 

O En el extremo receptor, los paquetes son reen.samblados. o 
La multiplexación por división de tiempo es un método para 
combinar señales separadas en una única transmisión de 
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes 
de muchas fuentes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene 
su dirección de destino específica. En la multíplexación por 
división de tiempo, las señales llegan en orden en intervalos 
de. tiempo regulares. En otras palabras, todas las celqas 
son del mismo tamaño, tanto en bytes como en tiempo. 

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada 
.,. 

método de red puede utilizar un tamaño de paquete distinto. A TM divide los 
paquetes largos para adaptarlos a su tamaño de celda y los envía por el , 
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo. 

A TM ofrece un método para enviar simultáneamente información en . 
paquetes procedente de varias fuentes sobre una línea de alta velocidad, 

1 

donde es reensamblada y envíada a cada sistema de destino. La 
característica más interesante de A TM es que se aplica a un amplio rango de 
comunicaciones de datos, desde ef bus de datos de una central de cableado 
hasta un sistema internacional de comunicación de datos. A TM no debe 
infravalorarse como posible estándar para integrar todos los sistemas de 
comunicaciones y computadores. Los fabricantes están comercializando 
hubs de cableado con backplanes A TM y conexiones A TM para redes de 
gran alcance. 

A TM combina la multiplexación y la conmutación de paquetes en un método 
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las 
celdas (paquetes de A TM) son procesadas rápidamente, debido a su 
pequeño tamaño. Hay muy poco retardo en la conmutación de paquetes. 
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles 
al tiempo. 

~· 
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A TM es un protocolo de transporte que funciona básicamente en el subnivel 
MAC de la jerarquía de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre. 
muchas topologías a nivel físico. A TM no se basa en ningún protocolo 
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53 
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN. 

A TM está definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran 
alcance. Suprimirá la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caída 
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes 
públicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en 
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET 
(Synchronous Optical Network~ Red óptica síncrona) como medio físico para 
las redes de gran ale¡¡ :e. SONET es un estándar de cable de fibra óptica 
que las empresas tel' :ínicas están implementando en la red pública de 
teléfonos y comunicac. •les. 

Las velocidades de transmisión de A TM son escalables, dependiendo de la 
capacidad del nivel físico. Con A TM. no existe un estándar que limite la 
velocidad de transmisión como en FDDI ( 100 Mb/seg.). El pequeño tamaño 
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en 
FDDI. Las celdas ATM son fáciles de construir, mientras que FDDI requiere 
conversiones de protocolo que onginan retardos. Actualmente, A TM puede 
utilizarse en las líneas TI, TI secundarias y T3 existentes. Para hacer lo 
mismo en FDDI, se necesita una conversión. ATM utiliza caminos 
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red 
local. FDDI es un medio compartido; cuantos más usuarios accedan al cable, 
más se reducirá el ancho de banda. 

Tipo Velocidad Uso 
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales 
Token Rin!! 416Mb/se¡¡ Redes locales 
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales 
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas 
Líneas conmutadas 2.400-19 200bits!sc¡¡ l Conexiones remotas monousuario 
Conmutación de paquetes menor de 64 Kb/,c¡¡ lla¡o o medio en enlaces W AN 
Fractional T- 1 64 Kb/seg 1 WAN y enlaces redundantes 
T-1 1,544 Mb/seg 1 -\lto en enlaces de WAN 1 

T-3 44,184 Mb/se¡¡ i ·\lto en enlaces de W A.t'< 
Fibra óptica 1 ó 100 Mb/sc¡¡ i .·\ lt o en enlaces de MAN 

~· 
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ADC/Fibermux es una empresa que está vendiendo hubs backbone ATM de 
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutación de LAN 
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de 
voz y de video. El A TM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer 
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs 
transporta datos hasta a 400 mega bits por segundo. A TMosphere está 
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de 
Fibermux. 

El ATM Backplane Matrix da a cada módulo de E/S dos canales 
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de módulo a 
módulo o de módulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es que 
cualquier usuario de la red puede ser agrupado en un segmento de red. 
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de 
larga distancia. 

El nivel físico del producto A TMosphere es Fibre Channel, un estánd~r ANSI 
para el nivel físico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que 
pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un··· ., 
rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET. 

Las conexiones de sobremesa para A TM. están en su fase inicial. Hay varios 
fabricantes que están desarrollando hubs que ·ofrecen sobre una docena de 
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales están IBM 
y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo científicas y·'· 

1 

aquellos que trabajen con imágenes y modelización son posibles candidatos ~ 

para este tipo de equipos. 
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~ Fast Ethernet 

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS. 

Día con día, cada vez más usuarios de PC · s se agregan a las redes. Al final 
de 1994 solo el 40% de las PC · s en el mundo estaban conectadas en 
redes. Al mismo tiempo, la tecnología estaba logrando avances significativos 
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM y tecnologías como 
POWER PC, tecnologías de sistemas de almacenamiento en disco duro 
avanzadas que decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a 
aplicaciones de redes basadas en PC · s de propósito crítico, aplica"ciones 
que hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe. 

La capacidad de las PC · s ha crecido en forma exponencial, al igual que las 
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologías para conectar 
las PC · s entre si, empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad 
de las ret es locales. 

Aunque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 1 00 
mbps. muchas aplicaciones ··lan-intensive ·· ya empujan los 1 O mbps 
existentes y pueden beneficiarse con la tecnología actual de 1 00 mbps 

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como multimedia, trabajo en 
grupo y bases de datos cliente-servidor, que pronto harán de los 1 OOmbps 
parte crítica de la mayoría de las Lan · s. 

Así mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido 
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan 
conexiones de alta velocidad a 100 mbps al "backbone" para proporcionar 
capacidad centralizada al costo óptimo. 

~,, 
5-39 



¿Que tecnología está mejor situada dentro del crecimiento 
requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy? 

de los 

la respuesta depende del usuario y de las necesidades de la red. FAST 
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones: 

ventajas de Fast Ethernet 

O Alto rendimiento. 

O Tecnología basada en estándares. 

O Migración a costo aceptable con max1mo aprovechamiento 
del equipo ya existente ( infraestructura de cableado, 
sistemas de administración de red etc ... ) 

O Soporte de los principales vendedores en todas las áreas de 
productos de red. 

O Costo óptimo. 

~Alto rendimiento. 

'i 

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de . ' 
trabajo, es la disponibilidad de manejo de .ambas demandas agregadas, de 
una red multiusuario y el excesivo tráfico ocasionado por el alto desempeño ;•;· 
de las PC · s y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet ·es la 
solución óptima para grupos de trabajo. 

~Tecnología basada en estándares. 

Fast Ethernet está diseñada para ser la evolución más directa y simple de 
ethernet 1 O base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa 
csma/cd definido en el media access control. 

El 100 base-T es una versión escalada del (M.A.C.), usado en ethernet 
convencional, · sólo que más rápido, es la misma tecnología robusta, 
confiable y económica usada por 40 millones de usuarios hasta hoy, lo que 
es más, la misma compatibilidad entre 1 O base-T y 1 00 base-T permite la 
fácil migración a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado, 
depurando técnicas de administración de red y más. 

.·~> 
~~ 
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Adicionalmente, ambas tecnologías ofrecen ambientes compartidos con 
conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 1 O O 1 00 mbps 
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de 
trabajo de tamaño mediano con incrementos de demanda de ancho de banda 
ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy 
bajo. 

Ambientes conmutados proveen el max1mo ancho de banda para cada 
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda 
agregada que excede los 1 00 mbps, ethernet conmutado es la mejor 
solución. 

~Costo efectivo de migración. 

Como el protocolo natural de 1 O base-T, virtualmente no cambia en fast 
ethernet, éste puede ser introducido fácilmente en ambientes de ethernet 
estandar. la migración es simple y económica en muchos aspectos 
importantes. 

O Las especificaciones de el cableado para red 1 00 base-T 
permiten a fast ethernet correr en la mayoría de cableados 
comunes en ethernet, incluso categorías 3.4 y 5 de utp, stp 
y fibra óptica. 

O Experiencia administrativa. los administradores pueden 
relevar en ambientes 1 00 base-T con herramientas de 
análisis de red familiares. 

O La administración informática se traduce fácilmente de 
ethernet a 1 OMBPS a redes fast ethernet lo que significa 
recapacitación mínima del personal de administración y 
mantenimiento de la red. 

Software de administración. Las redes fast ethernet pueden ser 
administradas con un protocolo simple como smnp. 

·soporte de software. El software de aplicación y manejo de redes no cambia 
en redes 1 00 base-T. 
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Migración flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden 
correr a 1 O ó 100 mbps en el medio existente, al igual que los 
concentradores con 1 O 1 00 mbps permiten el cambio dependiendo de la 
transmisión que se esté realizando 

~ Soporte de los principales fabricantes. 

Fast ethernet es soportado por más de 60 fabricantes importantes, 
incluyendo empresas líder en adaptadores, conmutadores, estaciones de 
trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, SMC, lntel, Sun 
Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos 
interoperables a fines de 1994. 

Estas empresas son miembros de la Fast Ethernet Alliance (FEA), un 
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnología fast ethernet a través de la 
Norma 802.3 del IEEE. Además la FEA estableció procedimientos de prueba 
y estándares para asegurar la interoperabilidad para los fabricantes de 
productos 100 Base-T. 

~Valor óptimo. 

Como la estandarización progresa rápidamente y los productos estarán 
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeño de 
fast ethernet estará regido por la compet1t1v1dad de las tecnologías de alta 
velocidad. 

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 1 O veces el desempeño 
por menos de la mitad del costo por conex1ón. Ahora los precios están casi 
a la par de la tecnología de 1 O Base-T y aún t1enen las ventajas sobre otras 
tecnologías no ethernet. 

~ La tecnología tras fast ethernet. 

Fast ethernet es una extensión del estandar existente 802.3 del IEEE, la 
nueva tecnología usa el mismo control !Media Access Control). de 802.3 
conectado a través de otro control 1Med1a lndependient Interface), a otros 
tres controles de nivel físico, la especlf1cac1ón de M.l.l., es similar a la AUI 
de 1 O mbps y proporciona una sola 1nterface que puede soportar 
transceivers externos con alguna de las especificaciones 100 Base-T. 
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1 00 ~-T soporta tres especificaciones: 1 00 baseTx, 1 00 base T 4 y ~O 
base , el. estándar 100 base-T, también define una interface ra 
conc ·•ador universal y una interface de manejo. 

En e! diseño del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempo de 
transmisión de cada bit, del MAC de 1 O mbps de csma/cd multiplicado por 
un factor de 1 O proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el 
MAC está especificado de manera independiente de la velocidad, la 
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de 
errores y la información de manejo son idénticos a 1 O Base-T. 

~Alternativas de cableado. 

O 1 00 base-T soporta 3 especificaciones físicas. 

O 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568 
o categoría 5 para datos. 

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y 
datos categoría 3, 4 ó 5. 

O 100 Base Fx: sistema estándar de 2 fibras ópticas. 

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar 
un ambiente de cable 1 O Base-T virtual, permitiendo a los usuarios 
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet. 

Las especificaciones 1 00 base Tx y 1 00 Base T 4, juntas cubren todas las 
especificaciones de cableado que existen para redes 1 O Base-T, las 
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un 
hub como lo hacen las especificaciones 1 O Base-T. 

100 Base Tx está basado en la especificación PMD (Physical Media 
DependentL desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado 
con los mismos chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI y 
CDDI. Como estos chips están disponibles y el estándar de señalización está 
completo, 100 Base-T ofrece una solución de tecnología aprobada y basada 
en estándares y soporta ambientes de cableado 1 O Base-T. 

1 00 Base-T permite transmisión a través de cable UTP 5 instalado 
virtualmente en las redes nuevas. 

··~. 
~· 
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1 00 Base T 4 es una tecnología de señal desarrollada por 3Com y otros 
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de 
cableado UTP 3 instalado en la mayoría de las antigüas redes basadas en 1 O 
Base-T, esta tecnología permite a 1 00 Base-T correr sobre cableados UTP 3, 
4 ó 5 permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnología 
de 100 Base-T sin tener que recablea~. 

1 00 Base FX es una especificación para fibra, ideal para grandes distancias 
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica. 

~Auto-Negociación 1 O 1 100 MBPS 

Para facilitar la migración de 1 O a 100 MBPS el estándar 100 Base-T, 
incluye un sensor automático de velocidad, esta función opcional permite 
transmitir a 1 O o 100 MBPS con comunicación automática disponible en 
ambos casos. 

Auto-Negociación es usado en adaptadores 1 O 1 1 00 MBPS este proceso se 
da fuera de banda sin interposición de "señal, para comenzar, una estación 
1 00 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de 
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE, 
generados automáticamente al encender el equipo. 

Si la estación receptora es un hub con capacidad 1 O Base-T únicamente, el. 
segmento operará a 1 O MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este será. 
censado por el FLP y usara el algoritmo de auto-negociación para determinar.~
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP · s al adaptador para' 
poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T. 

El cambio ocurre automáticamente sin intervención manual o de software, 
(una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 1 O MBPS a 
través de un manejo de mayor jerarquía, aunque éste sea capaz de trabajar a 
100 MBPS, si asi se desea.) 

~REGLAS DE TOPOLOGIA. 

Fast Ethernet preserva la longitud crítica de 1 00 metros para cable UTP, 
como resultado del MAC escalado de la interface Ethernet. 

Otras reglas topológicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet. 

: .· 
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topológicas 1 O Base-T y muestra 
ejemplos de como éstas permiten la interconexión en gran escala. 

La máxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en ·1 O Base-T. 

O En UTP se permiten máximo 2 concentradores y una 
distancia total de 205 mts. 

O En topologías con un solo repetidor un segmento de fibra 
óptica de hasta 225 metros, puede conectarse a un 
backbone colapsado. 

O Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station 
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra 
óptica bajo 1 00 Base FX. 

O Para distancias muy largas una vers1on completamente 
duplex de 1 00 Base FX puede ser usada para conectar dos 
dispositivos a más de 2 KM de distancia. 

Al principio, estas reglas topológicas pudieron parecer restrictivas , pero 
ahora en las redes con backbone, que usan fibra óptica , concentradores y/o 
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser fácilmente implementado en 
redes de gran escala o corporativas. 

~ETAPAS DE MIGRACION. 

La migración hacia fast ethernet está determinada en etapas, permitiendo al 
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde lo necesite. 

Aqui tenemos una secuencia típica. 

O Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoría 
5, se usan adaptadores 100 Base TX, las categorías 3 ó 4 
requieren adaptadores 1 00 Base-T 4. 

O Instale adaptadores de velocidad dual 1 O 1100 MBPS en 
PC 's nuevas; para prepararse a la migración de la nueva 
tecnología, las PC · s deben estar configuradas con 
adaptadores de velocidad dual, entonces podrán soportar 
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y 
aún fast ethernet conmutado. 
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O Instale concentradores 100 Base-T conforme el número de 
PC ·· s se incremente, o conforme el tráfico de la RED 
empiece a crecer, comience la migración con hubs de 
velocidad dual, use un puente 1 O 1 100 MBPS para nodos 
que trabajen aún con 1 O Base-T. 

O Instale hubs conmutados 1 O 1 100 MBPS para las PC · s que 
ya existen en la RED, para usarse con las PC · s que no 
requieren tanta velocidad de comunicación, que además, 
necesitan conectarse a backbones o servidores a alta 
velocidad, el único cambio requerido en las conexiones 
ethernet 1 O Base-T compartido a los puertos conmutados 
1 O /100 MBPS. 

O. Extienda 100 Base-Talos backbones. Conecte los grupos 
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un 
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet. 

9 EL "DOWNSIZING" 

La palabra Downsizing suele mal interpretarse .. Si en idioma inglés es difícil, 
de entender, mucho más en español, dado que cada quien la traduce como 
quiere. Downsizing evoca reducciones drásticas, recorte de personal, tirar 
los mainframes a la basura, y por supuesto, .generación de ingresos para 
otros. 

La industria sigue tratando de encontrar algún término que se ajuste más al 
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semántica, 
se tratarán de mostrar las funciones principales del Downsizing. 

Su m1s1on primordial es la de liberar a los mainframes de aquel 
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos más compactos y 
más económicos. De hecho no necesariamente significa una reducción en 
costos, especialmente en los primeros años del proceso, cuando el Gerente 
de Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes 
locales, y sobre todo formar a su personal. 
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de 
cómputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos 
como los gurús de Sistemas van observando gradualmente cómo la excesiva 
concentración de datos en grandes equipos es ineficiente y que no 
necesariamente los sistemas se verán afe'ctados si se ponen al alcance del 
usuario. En muchos casos es más eficiente acercar al usuario .con su 
sistema, bajo esquemas . compactos que sean sencillos de instalar y 
mantener. 

~ MAINFRAMES O REDES LOCALES 

Downsizing no significa perder poder, más bieri significa ofrecer sistemas 
con mayor eficacia, cantidad y calidad. · Es totalmente irreal pretender 
eliminar por siempre los grandes equ1pos, pero tampoco es lógico seguir 
manteniendo aplicaciones en un equ1po central que sean utilizadas 
únicamente por uno o dos usuarios. Además·· con mercados cada vez más 
competidos, el típico "backlog" en el 'desarrollo de aplicaciones en grandes 
sistemas, es ya imposible de mantener. 

Cuántas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos años que pedí el 
sistema y no me lo han entregado". De hecho, en México más que hacer 
Downsizing, es más común observar el dilema de seguir desarrollando en 
host o iniciar el desarrollo en redes locales. 

Las tecnologías de hardware y software para redes locales han alcanzado el 
desempeño y las características de una aplicación típica de mainframe. E 
incluso, la cada vez más dominante arquitectura cliente-servidor permite que 
los datos sigan permaneciendo en host m1entras que el usuario tiene acceso 
a ellos a través de PC's amigables y económ1cas. 

Downsizing no significa únicamente migrar aplicaciones de host a redes 
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas. 
Lamentablemente, para muchos el desarrollo en LAN (red de área local) 
significa hacer una aplicación en X base. 1nstalarla en un servidor y ofrecer 
pantallas más o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no 
compite ni de casualidad con los seguros y confiables sistemas de los 
mainframes. 
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~POR DONDE EMPEZAR 

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al 
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos 
grandes áreas: 

O La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

O El hardware y software necesario. 

Sin pretender dar alguna metodología, se sugieren algunos puntos dignos de 
tomar en consideración para cada área. 

~ La estrategia a seguir para la implantación del sistema. 

1. Seleccionar una aplicación de poca visibilidad y bajo riesgo. 
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios años, 
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles 
de ser desconcentradas. · 

.·: 

-.. !: 

2. Forma~ un grupo interdisciplinario lidereado por un "gurú"· 
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de 
PC. Involucrar a las áreas 'de desarrollo (tanto en PC como 
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas. 
Además de involucrar al usuario hay que invitarlo a 
participar, pero 'eso sí, no hay que crearle expectativas que 
no se puedan cumplir. .. ~. 

3. Minimizar el número de proveedores, pero· mantener el 
espíritu integrador. Nadie nos dará la solución. completa. 

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las áreas de 
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar 
considerar la conectividad amplia, bases de datos 
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el 
usuario). arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones. 

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar 
el· proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo. 
La experiencia ha mostrado que bajo presión se tienen 
pocas probabilidades de éxito. 

::: 
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar. 
No hay que estar evaluando todo el tiempo, hay que 
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y 
llevarlo al logro de rápidos resultados. 

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso 
ayudará a vender la idea más fácilmente. Hay que 
cuantificar los pesos y centavos del beneficio. 

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas 
empresas serias integradoras de tecnología. 

~ El hardware y software necesario 

1. Analizar en detalle la aplicación a implantar. Qué la 
caracteriza? Es transaccional o más bien es la típica 
aplicación intensa en procesamiento de datos? Esto será 
vital para la selección del hardware y software. 

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea más adecuado 
contar con un servidor con excelente manejo de memoria 
caché, más que con óptimos puertos de entrada-salida. Las 
características de su aplicación ayudarán a seleccionar el 
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar 
al servidor. Una marca de servidores puede ser más útil para 
sistemas de información que para aplicaciones 
transaccionales. 

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es 
una de las inversiones más fuertes y el factor más común 
de fallas en una red. Es importante considerar su 
administración y mantenimiento, especialmente en México, 
en donde los edificios no están preparados para ser 
cableados. 

4. ¿Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera 
soporte para servicios SNA o disponibilidpd de protocolos 
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevará a 
seleccionar el equipo de interconexión necesario, incluyendo 
gateways, puentes, concentradores, etcétera. · 

-~-
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5. ¿Qué motor de base de datos utilizar? ¿SQL o nó-SQL? 
¿Cuántos "front ends" lo soportan? ¿Son propietarios o 
abiertos? No hay que creer que todos los motores de 'bases 
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en 
cuanto a programac1on, ayudas, herramientas de 
administración, conectividad con otras bases de datos 
(principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el 
tiempo para entender este punto y pedir referencias. 

6. ¿Qué ambiente operativo se utilizará? DOS, OS/2, 
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los más populares. 

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar 
qué sistema operativo de red se utilizará. Se recomienda 
que la información anterior conjunta ayude a decidir este 
elemento, y no al reves, como comúnmente sucede. 

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que 
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse 
en la experiencia de ·otras empresas. 

9. Una implantación inadecuada de las primeras fases del 
Downsizing puede crear más problemas de los que nos 
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes 
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 
de operación no es nada alentador. 'Hay que aprender a 
llevar al grupo a esta tecnología con un buen plan de 
capacitación. 

¡) 

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe 
ve a las PC's como juguetes y no aceptarán fácilmente que su querido 
monstruo deje de ser el alma de la empresa. 

Por otro lado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito. 
No hace mucho, en una empresa financiera se·realizó exitosamente la puesta 
en marcha de una aplicación en una red local en tiempo récord (menos de 
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar 
al grupo usuario con correo y agendas electrónicas. Fué tal el éxito que la 
demanda por este tipo de sistemas se incrementó drásticamente. 

~~ 
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obstáculos. Los siguientes 
son los principales factores que comúnmente propician el retraso de esta 
fuerte tendencia. Hay que analizarlos y sacar conclusiones: 

1. Convencimiento: Si no se está completamente convencido, 
no se iniciará el cambio. Si la cabeza de la empresa no 
cree, . será difícil que motive y lleve a un feliz término el 
cambio de estructuras. 

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de 
información: El mismo desconocimiento y, en cierta medida, 
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado 
de incertidumbre en la seguridad de la información. Se 
quiera o no, el usuario tendrá elementos para poder alterar 
los flujos de información sin que el Gerente de Sistemas se 
entere. Algunos Gerentes de esta área quisieran estar más 
seguros de cómo controlar esta situación. 

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es común 
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes 
y micras implica cambiar o instalar nuevos elementos de 
hardware. Obviamente la inversión se magnifica. 

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al 
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no está 
preparado para la instalación de redes, y es difícil de creer, 
pero en ciertos casos el. Gerente de Sistemas ni siquiera 
piensa que deban depender de él. 

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podría 
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban 
sus PC's únicamente como emuladores de terminal. Habría 
que enseñarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a 
usar el ratón, etcétera. Cuando se trata de cientos de 
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda. 
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6. Costos e implantación: En este punto la gran mayoría 
coincide en que la inversión es el mayor obstáculo. Hay que 
pensar en que el edificio no está preparado para ser 
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades 
remotas con esquemas de comunicación más sofisticados, y 
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo. 
Las opiniones aquí son variadas: una estadística muestra 
que el 60% de· los Gerentes de Sistemas de "Las 500 
empresas del Fortune" opina que su organización se vería 
beneficiada en los siguientes dos años, mientras que tan 
sólo el ., % piensa que se beneficiaría en los siguientes diez. 
El restante 33% habla de un período de tres a cinco años. 

7. Convencimiento a la Dirección: La venta a la Dirección es 
también un obstáculo importante. El factor seguridad, pero 
sobre todo la inversión pueden agrandar este obstáculo. 
Hay qué hacer cuentas. 

8. Como se puede ver, no sólo basta con romper el paradigma 
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario 
volverse experto de la noche a la mañana en la tecnología 
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes 
operativos, ·además de convertirse en un buen analista 
financiero. No hay que desan1marse, de todos modos se 
tendrá que hacer algún día. 

, .. 
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FIBRAS OPTICAS . 
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VENTAJAS 

.- Ligeras y oompactas 
* Muy baja atenuación 
* Gran capacidad de información 
* Libres de interferencias eléctricas 
*Poca posibilidad de intercepción 
* Flexibilidad en manejo de servicios 
*Bajo oosto por circuito y oonsumo de energía 
* Modularidad de crecimiento '-
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FIBRAS OPTICAS 

DIMENSIONES 

Diámetro Diámetro Longitud 

F.O. Núdoo Revestimiento de onda 
(Micras) (Micras) Nanómetros 

UNIMCOO 8.10 125 1300, 1500 
MUL TI!VODO 50 125 850, 1300 

lB M 100 140 850, 1.300 
LAN 62.5 125 850, 1300 
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CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION 

Longitud de Onda Atenuadón 
e a b 1 e o Frecuenda (db/km) 

Coaxial 100 Mhz 61 
F.O. MM 850 Nm 2.4-3.2 
F.O. MM 1300 Nm 1.0-1.5 

F.O. UM 1300 Nm Menor a 0.5 

F.O.UM 1550 Nm Menor a 0.25 

h 
,, 
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FIBRAS OPTICAS 

RANGO DINAMICO TI PICO 35 DB 

e a b 1 e 
Distancia Máxima 
sin Repetidor (M) 

Coaxial 570 

F.O. MM a 850NM 10,000 

F.O. MM a 1300 NM 20,000 

F.O. UM a 1300 NM so.ooo· 
F.O. UM a 1550 NM 120,000 
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FIBRAS OPTICAS 

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO 

Protección Adherida 

Primario 
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CABLE OPTICO QUE CONTIENE 144 FIBRAS 
Cubierta externa 

Elementos de refuerzo· 

Cubierta plástica 

Núeleo trenzado 
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V 

Encintado 

Diámetro exterior de 
la fibra óptica 

Diámetro del cilindro 
plástico ranurado 

de la hélice 

Profundidad de la ranura 

Miembro de refuerzo central 

(acero o invar) 
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS 

Fibra óptica . Protección secundaría 

Gelatina 

Núcleo de tracción 

Cubierta interio• 
Cubierta exterior 

Poli acero 
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F D D 1 

LA RED LOCAL OPTICA 

DE ALTA VELOCIDAD 

.. . 
! 
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FDDI 

Fiber Distributed Data Interface 

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia. 
(ANSI-X3T9) 

Anillo principal = Conexión .Punto a Punto entre 
nodos para transmisión de datos 

Anillo Secundario = Transmisión de datos/respaldo 
del anillo principal en caso de 
falla 

FDDI proveé comunicaciones par conmutación de 
paquetes y transmisión de datos en tiempo real. 

-.. : ' 
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USANDO HOSTS CON FDDI· • 
DEC SUN 

r 

._,....___.___¡ Concentrador F DO 1 

r:;v;:;--t__ TOKEN -m 
~- RING ~ 

D 

Concentrador 

5-64 

... 



FDDI 

ESTACIONES 

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble 

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos múltiples 
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de 
conexión sencilla. Los concentradores pueden ser 
conectados en cascada. 

-· ~ 
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FDDI: BACKBONES TOPOLOGIAS • 

FDDI 
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FDDI 
CONSIDERACIONES 

Manejo 

SMT (Interface SNMP) 
Estadística de las estaciones reset Soporte para 
deshabilitar. 

C 300KM-180 Miles ~ 

El control es crítico para las Redes de gran tamaño y 
capacidad. 
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FDDI 

~FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones físicas (500 Estaciones) y 
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo. 

~ La distancia máxima entre nodos activos es la de 2 Km 

~ Fibras Opticas empleadas: 

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda (G Hz) 
y largas distancias (20-30 Km) 

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5 
Micras y Medianas distancias ( 1 0-20 Km.) a 1300 

• nanometros. 

'' 

' --
,,~ 1"11" 
.. .,¡ •• 
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FDDI 

TOKEN-PASSING ofrece una transmisión de datos más eficiente. 

ya que conforme aumenta el tráfico se requiere un mayor ancho 

de banda. TRT 85 %. 

CSMA/CD Resulta más eficiente cuando se utiliza un menor 

ancho de banda. 
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FDDI 

. .. ~. "": 
:-~ ·' '" . ·'~ ... ,. : 
: .. ,, ..... · '·" ~ ;, " 

*FDDI emplea una codificación 48/. tasa de transmisión a 
1 00 Mb/-125 Mhz BO% de eficiencia en el ancho de banda 

*ETHERNET YTOKEN-RING emplea una codificación 
Manchester 

*Tasa de transmisión- ETHERNET: 
- TOKEN-RING 

10Mb/s-20 Mhz 
16Mb/s-32 Mhz 

50% DE EFICIENCIA EN. EL ANCHO DE BANDA . 

---- -- - ··-- .----- - "-

.... .; 

5-70 

·~·· ' .. 

,· 



FDDI 

FDDI: VS TOKEN- RING 16MB/S 

* Reloj distribuido recuperación { Monitor Activo 
de errores 

* Doble anillo 

* Rotación del 
"TOKEN" 

* Uso de Fibra Optica 

{ Anillo Sencillo 

{ Sistema de reserYación 
por prioridad 

{ Uso de Par Trenzado/Fibra Optica 
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TCP/IP Y LA INTEGRACION 

DE AMBIENTES 

HETEROGENEOS 

t. 
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TCP/IP 

' :· . -~ :_·:·). ·.,:: ...... : : .. ~: ~ . . .. 

-~-
::: .. ~-:.; .: : 

ü ransport 
© ontrol ,·>: 

'" . 
'••. 

~ roto col t.: .. : 
:w. 
~ .... : 

o nternet 
:·;. 

~ rotocol ":': ... ~ 

"·;. ~ 
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TCPIIP · 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 
AMPLIAS REDES 

(WAN's) MOVILES 
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FIBRAS OPTICAS 

ELEMENTOS 

~ Nucleo (vidrio o plastico) 

~ Recubrimiento (vidrio o plastico) 

~:~:., Revestimiento 

__,..,.._ ....::..-------t Revestimiento 

-<~:t..-..lr-----t Recubrimiento 
-t-:-4--+---t N u ele o 

•• , ____ -------.:..=,¡¡ 



APLICACIONES 

~ Redes a larga distancia 
~ Líneas interurbanas de telefóno · 
~ Redes de cominicación locales 
~ Líneas de cable de televisión 
~Cable submarino 
~ Area de interferencia electromagnetica 
~Control de automatización de oficinas 
~Sistema de control 
-~Ambientes explosivos 
~Aplicaciones Militares 
~ Sistema de transporte y control de trafico 

-
.,!: 



··········· ····· . • ' ' ......... i"'"" 
~:.:: :.~ .. :: ~ ~.::..~ ~.: .. ~> :. . · ... ' · .. ! . ,· •• •• ... ,~ ~ ... ' ; .. ~::.' ·.·~' '•'. ~· : ~-~; 

FIBRAS OPTICAS 

. ·': 

PRINCIPIO DE OPERACION 
. ..~ 

~ lndice de refracción 

~ Refracción de la luz ,.·. 
~-- . 

~ Ang¡.:o limite 
: .. ; 

~ Reflexión interna total 

~Cono de aceptación 
::.: 
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FIBRAS OPTICAS 
INDICE DE REFRACCION 

1 R = Ve l. de la luz en el vacio 

VeL de la luz en un medio 

MEDIO 

Yacio 

Aire 

Agua 

. Nucleo 

Recubrimiento 

IR TI PICO 

1.0 

1 .0003 

1.33 

148 

1.45 

•;¡_•, ,, 
" 



PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

~ Longitud de rendimiento 

~ Frecuencia 

~ Atenuación 

~ Disperción 

~ Amplitud de onda 



FIBRAS OPTICAS 

PARAMETROS DE RENDIMIENTO 

Atenuación 

~Intrínseca 
"'Absorción 

~ Extrínseca 
, Exparsimiento 
,M acrocorvatura 
"'Microcorvatura 
~Dispersión 



FIBRAS OPTICAS 

TIPOS DE FIBRAS 

• Multimodales 
\!:;> De perfil escalonado 
(b:¡ De perfil graduado 

• Unimodales 

:·~. ~··· 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

REDES REDES 
LOCALES SATELITALES 
(LAN's) 

I I 
REDES 'w' 

'"' 

AMPLIAS REDES ' "'' 

(WAN's) MOVILES '· ... 
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TCP /IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

"1969 Empieza el trabajo con ARPANET. 

"1972 Primera demostracion de ARPANET. 

" 1 976 Empieza la implantacion de TCP 1 1 P. 

"1980 Se libera TCP11P con Unix 4.1 BSD {Berkley) 

"1982 TCP 1 IP reemplaza a NCP en ARPANET. 

" 1983 Se publica TCP 1 IP con especificaciones 
militares estándares. 

"1984 Se separa MILNET de ARPANET. 

" 1 989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan 
TCP /1 P. más de 600.000 sistemas 

~·· 

: .... : 
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TCP/IP 

HISTORIA Y GENERALIDADES 

¿Por que TCP/1 P? 

" Aceptado ampliamente por los centros de 
investigación y desarrollo en todo el mundo 

" Desde 1 984 fue requerido por el gobierno y la 
defensa de los E.U.A. 

"Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo 
proveen 

"SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un 
posicionamiento comercial. 

" Los ambientes más técnicos adoptan TCP/1 P 
" Son los únicos protocolos realmente abiertos y 

estándares disponibles actualmente 
"Predecesores de los protocolos ISO. 

. -
~ 

. ' 
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ARQUITECTURA 

TCP y OSI . ': 

--;~~licios de Apli{,_:;ión 7 Aplicación SMTP 
6 Presentación r 'rrnateo de Dato· FTP 
5 Sesión Flcllulación de Co;versación Telnet. etc. 
4 Transporte Integridad de datos de TCP, UDP ''·: 

extremo a extremo etc. 
3 Red Ruteo v Conmutación IP,ICMP,etc 
2 Enlace Transmisión de Frames Ethernet, 
1 Físico Acceso al medio Arpnet. etc 



TCP/IP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Red 

IP Internet Protocol 

ICMP Internet Control Message Protocol 

ARP Address Resolution Protocol 

RARP · Reverse Address Resolution Protocol 

RIP Routing lnforination Protocol 

EGP Externa! Gateway Protocol 

OSPF Open Shortes Path First 

.... : 

:·<. 

: ·~ : 

·'' 

&

• 
" 

-
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TCP/IP 

ARQUITECTURA 

Protocolos a nivel de Transporte 

TCP Transport Control Protocol 

UDP User Data Protoc,~· 

NVP Network Yoice Protocol 
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TCP/IP 

1 P: 1 nternet Protocol . -. 
Brinda dos servicios básicos 

• Enrrutamiento 
• Fragmentación/Re-ensamblaje 

Utiliza direcciones 1 P para decidir el rute o 
Aisla los protocolos superiores de las características 
específicas de la Red .. 

Internet Protocol 



.. ; -~ 
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ENRRUTAMIENTO 

150.150.150.0 1 50.150.150.6 

170.1 50.150.2 
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TCPIIP 
IP: INTERNET PROTOCOL 

FRAGMENTACION 

Header de IP Bytes de Datos 

,.--B.!...yt_e_s_d_e_D_a_to_s __ ,Paquete de 1 O Bytes 

Heades de IP Bytes de Datos Fragmento 1 

'~ 
Fragmento 2 

.... 
'· 

. . . - ----:.3 



1 
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IP: INTERNET PROTOCOL 

Formato de las direcciones IP 

1 8 16 24 32 

CLASE A Q liD RED -1+-• ----¡lf- ID NODO +1----+o 1 
RANGO: 1.(NN.NN.NN) a 127.(NN.NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE B 1 1 1 O 1• liD RED-1+-ID NODO 1 1 
RANGO: 128.RR.RR.(NN.NN) a 191.RR.RR.(NN.NN) 

1 8 16 24 32 

CLASE C 11 1 1 1 O 1:-± ID RED 1 +ID NODO~~ 
RANGO: 192.RR.RR.RR.(NN) a 223.RR.RR.RR.(NN) 



SNMP · • 

Simple 
Network 
Management 
Protocol . 
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SNMP 

COMPONENTES 

1 .-Agente o Agente apoderado 

2.- Administrador 

3.- Base de información (M lB). 
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SNMP 

Agente o Agente apodera do 

• Dispositivo compatible con S N M P 
• Monitor de comunicaciones 
• Informa sobre periféricos 

El agente apoderado es además 
un conversor de protocolo. 
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SNMP 

CARACTERISTICAS DESEABLES 
DE UN ADMINISTRADOR DE RED 

" Capacidad para modificar ágilmente los proyectos 
" Amplio conocimiento de diversas tecnologíás 
"Noción del contenido de los manuales del equipo 
"Análisis de costos y diseño de sistemas . . ' . 
" Proponer software adecuado o programar a la medida. 
" Capacidad para relacionarse y ser paciente con. la gente· 
" Conocimientos básicos de cableado y sistemas operativos 
"Conocimiento de SNMP para registro cronológico de datos 
" Reacciona a las alarmas de los agentes · 

5-75 
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SNMP 

El ADMINISTRADOR 

• Administración de' fallas · 
• Administración de funcionamiento 
• Administración de configuración 
• Administración de cuentas 
• Administración de seguridad 
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SNMP 

COMPONENTES 

Agente -----

Administrador---

MIB----

Grupo de 
comandos --·/ 

SNMP 
COMPONENTES 

COMPONENTES 
SOPORTADOS 
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SNMP 

BASE DE INFORMACION (M lB) 

• Base de datos dentro del marco de S N lvl P 

• Con cada enlace de comunicación existen recursos 
controlables 

• Reside en cada agente o adm1n1strador 
*Estándar 802 31v11B de IEEE 

5-78 
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SNMP 

COMANDOS 

• Es un protocolo de Estímulo-Respuesta 
Tiene tres verbos principales: 

Set. get y trap 

GetRequest- Pide información al agente 
GetResponse - Contesta al administrador 

•setRequest- Para controlar los dispositivos 
Trap - Alerta en caso de problemas 
Set puede afectar el funcionamiento de la 

red 
H.'~ 
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· · Amplíe fácilffi~rite la conecti\lidad deLPC con esta5 poterités tarjetas de interfaz 

Las ~etas.·E~KS 3 TUF?BO de Dlgtlal ~la 
tecoología ASIC más moclem8 ~ un di¡:) ~ ¡xr Digital 

Esta~ tarJetas NICs diS~i"l~~as para obtener el 
máxuno rendimiento, pro~1onan a.lo~ PCs, a 
través de toda la red, e II"W?Iuso de manera remota, 
acce'so a archivos, diSCOS, 'aplica~ Iones, 1mpresoras 
y otros serviCios. Nuestras rec1et~les EtllerWOAKS 
TURBO EISA y PCI, 1e otrecet~ !aS más altas' . 
prestaciooes de red y una' 9tic'a.Z' utilización de ~ 
CPU las tarjetas EtherWÜRKS TURBO de 16 b1ts 
proporcionan soporte mulbprotocolo seMdor y 

cliente para PCs ISA e EISA. mientas que las 
tar¡etas EtnerWORK.S MC le ofre~en una sohJCIOn 

: !Vkro Channei Para PCs OSJ2 y compatibles. Las 
· ~~~ Et~woA~s ~ estan· también disponibles. 
en. 

- P?<i~etes de ~Y. 2Suñ~cteS·a ·u~ pr~~~ ~Uc~ 
que íncluyen un conjunto de drNers de software y 

docurrlentac16i1. 

-Paquetes con licei'lcla·d~'dl~nte pará el s1stema 
operat1vo de red de Digital 'PA1HWOAKS V5 O 
(LAN Manag« y N9twaf~). 

Para obtener el alto 'renell~ie,nlo nocesar~ €11 kls 

'servidores de apllcaci~neS. 'la'ta~eta EtherWORKS 

EISA de 32 bits es la solución .También disponemos 

de ROMs oPc10naies Para hab1l1tar el err80q~ 
rermto de los ·controladores EtherWORKS 3. Los 

P:ciquete~ le- suP?:~:r.m un ~rro .m~te. 

. ' "' ' 

~~.:~n~~n:~~~~c~r~.7tf1 
~ ;'i{)iii;i;;;,¡.;i,¡;;:;;;N;,w;.,;, i.\N-Vl~ 

~·:·:· . .P~.~~~Y?~~pu.SCO ~ 
•F~dc~¡(~,..,::~~fl~ 

f :~~~.ní~~~~~ . 
w CIIS!ÍiSI1diilmáa &.11 rem!OJÚ;,..., aigna los bufftn 
~p:IÍ:a.~rar.an~toópt.tlno 

·>~y~;.~~~.. ' .. 
. ;·:.~~.;_5UJ)W,t-NJQ¡:ptOO:Satldo 

· ~ paqnt;to.:Jc ~ f~oode forma toñi:umrne. 
:.:·:~_k·~..:~ MOFe®.·'.< · · · 

,, 0~1-.-IR~RO~~~ 
::.;· 

. ,,.· .. ,. ·. sotvc:ltin Ethtxoe/ d.9: 185 f!Jás atas prostaacmes 

rpMf~!"!:;:·~q~··m@~,~<::.~W.J.·:t.<~~~'='«~fm<~~%l"r~:;~w,;.r~~~Y:.t:::w.;¡~¡,¡r·~a"""~'>..>:'"'·'~ 
( •··"· ¡:.•"!~.~~.-:::::"~~~.$WfJft.;')f~.;:},.%'#?if~.:-.. ~~~:::'t~Y,Wt.fu;<~t:~~~m ........... ._ :F~kN 
Tarjeta con1roladoia 'm'ás PATHWORKS 
~ntr~iado~· T~rbo Eih~rw6RKS 3 éNC 
Cont~t~O;T~rbo d~ P8,r"\;é·!Üac!Ó Et~·rWoAKS 3 
contro1~or T~~ 'sNC/p·a, ·;;é~·zadO EiherwoAt<S i. 
comroi~Or' Turtx; 'Eih~MrORKS' 3 BNc··.:_ PaqueiS.dé 5 · 

. cOOíroia.dor T~ro.;; c¡;;·p;,·t;e~Z~do .. EunlrWOAKs :i _:·paq~ete de s· 

. ~~!~í~o~.T~~:~~.~~~~:~~.~~ §lh~-~.~~~·~:~~~~~ el& S. 
Controlador Turbo BNC EtherWOAKS 3 -Paquete de25 . . . : 

.. c;;;n;;~· rUrb;;'¡jé ·pa,:·tráñ%ad0' érnerWORKS3 ._. P&:¡~te· dé 25 
·Co;;-tro~ Turbó.SN'Cip;·trGOZ~O"Eth;xwOAi~'S' 3 ~·Pa~~·¿e ·25·, '· 

DE203-AB 

DE204-AB 

DE205·AB 

DE203:·BB • 

DE204-88 

·DE205-88 

DE203-CB 

. ·.:. ·.; DE204-CB 

DE205-CB 
=éo~tro~· rUrt;O'SN'C'EiherW6FiKS3 cOñ'úCeñd~ld~·di~~f&·MS:QOs PATHWORKS ~. · DE203-PA 

·Controlador Tu rOO de par trenzado EtherWOAKS 3 . 
con ~cencia de diente MS·OOS PATHWOAKS" . 
COn~ia~r TurbO BNCrp~;·trOO:Zád~·Ethe;WQRKs· 3 ... 
con licenCia de c:Uent& MS·OOS PATHWORKS" 
óP~ión de B~r~~ciue remo{~ ' .. 
ROM de ~·~~.mq~.r~moto Em6rWDR'KS'3 MPÜ · 
RO~.r de. a·rrañq~e re mol~ EÍharíNOFú<S 3 RPL .. 
Roiid~"~'r'r'~~ue ·;~·~~to Éih8twoRKs 3 0'o1 
ROM de ~~r~rlque' ;~·;n~~~ a-~;woRKS 3 TCPJIP 
contrOíi<k,rH Me.. ·~.. . . .. .. . . . 

E~~OR~~ .. ~C, ~n t~.~~~.a~OI y ~n~~! T.:. 
EtherWOAKS MC TP/BNC, con tenmnador y conector T 

. ~n~;~tádotU'EiSArPCI d832 biia. . ... . ...... .. . 
EtherWOAKS EISA TPIBNC ' · 

... ,. 

....... 

:,¡Nt)éii:Ji Em~;W6AKS ·ruR·BQ ·e·iSA . 
. iNUEVOiEth9MORK·s 'rüFiBO p·c. : .. ··,;;.···· 

·• ¡¡;c~'i¿;..d. 'iCPiiP' . . ...... 

. 
. .. 
. .. 

.... 

...... 

"· ....... : .. : .. 

'DE204-PA 

08205-PA 

DE20M·AR 

DT-LT!Ot ·01 

DT-LTl01·02 

DT-LTIOl 03 

f?.E2tO·AB 
DE212-AB 

DE422-SA 

.DE425-AA 

DE435-AA 

r 

1 

....... .. : ...... · ... ~ ·~~. ~~~- ... ~ .. ~: ......... ~ ...... ~-~~ ............. ~~- ~;~ ~·~.:.: .... ~ ..... -~·-· .............. ~- ;:· ........ ~ .. ; ................ . 
Lleve ~onsigo la conectividad E:tlierl1et 

los adapta~Ofes Ethernet oEé Eth~6~KS Pocket 
1e pefmrte conectarse 8 Cua!qut~ fect Et11ernet 
desde un PC tipo laptoo, podátil o de sobremesa . 
Estos nuevos adaptadores S!')"'P!~.!?: ~~ha 

ConedMdad de PC asequ~ f po¡tátfl- ¡sm PCI 

EtherWORKS ¿ara ~~e~~· Con~t1vidad 
Ethernet 10BaseT {par trenzado) y 10Base2 
(1!1inW11e) IÍ los PCs, s'úi necesidad de ut1!izar 

= IOltJetas 1nterlaz ·Puede ru:;ceder a 

7!1i"f"j¡Wf&."ll('{W!<"iW%);%,Q'f.m=;'jj1\!""'mJJ*'J!WNff'l'l!ii\Wf@NWW~W • ......,,, •'••' ,.,~~~-~~ • ...:~~}.e?"w,:-~&..'?~%-::u:::l:&%:MffiR.';S:;;:,:,m::»x,liQ~«~~~ 
Adaptadorea DEC EtherWORKS Pockel Elhernet ' ' 

· Ad~P~rirP OEC ·e~h'~·;woAKS.Pac~<ei Eth~r·n~·(p~~.;do·~ DEPEA·AX 

.. ~~p~~~:~~§. DE~ ~~h~~~~~:~?~~::~~~~met·~;~~:~·l :· ....... ~"'" ~. DEPEA-BX 

archivos, dlscos,:aplicac:ones, mpresoras o 
sefVic1os de 'red.' y trab~r con todos !os S1s:emas 
operauvoo de red más conoc1dos Amp~e <ls 
horizontes d9 red.de PCs aún més con 1a creoene 
línea de tar¡etaS d.e lntertaide red 'p)ug & ¡::!ay'(_, 
D1g1tal. 

---~ 
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Jmtl\YA.t Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI 
1M riU€!\tOS-adap~??~e.~.esté.ndar PCI a FDDI de 
D:gltal, proporcionan a PCs, servidores y SIStemas 
basados en bus local PCI. conec11vídad ElC()(l(mlca 
FDDI de- alto reildfmientO. Estos nuevos adaptadores 

· se ~gurarán a~omáticamente para operar en 
~ dUolex coriiple~ FDDI Las opciones FDDf 

-·: ~nCfuierl e.d_a'pUdonis_ Si[,g!e Attactrnent Statrn 
- {SAS} que sOpOrtan ,fibra rñuJtimodo (MMF}. Y. _ _ 
~ptadQres. Sírigta AitaChment Sta !IOn (SAS} q'u9 
SOportan cable de POOO:i de par trE!fiZada s1n 
apar.ranar (UTP} (hasta ·100 metros entre 
estaciones). Para sistemas con un bus de EJS PC!, 
eilp3 el DEC FObiC?;r11r~!le~~MC 

l'oc:las lá$ ~ MMF ~tOn hasta 2 k/lémetros 8fltiB 

"'""""' f:s.'Md&wmp/6mantados: PC/ Loca/Bus V20. PCI BIOS 
\>1,D,AN51 TP-PMO V2.1, y ANSI SMT V7 3. 

. . . ~ ·: . 
· íj'f~Wht4".ihfi"'1W:,~;:fr.$~<-~;ffl;1~~-~4.:2~:f?fi~(Ji~~~~ . ·~ . ..,.,.,....,., .. ~~illm~ ~, , .. ~::.w . , -:_::-.';,~J; :,:;:.~~a~W.&~%2 ". =:W'-ffi.$:.1 

DE~ ~~?~-~:.!~leriP_G~. SA~!~· T~-~~~- ~~~~~). · . . . 0~-~~~-U~ .. 
, DEC FDDiccnlrollerJPCI, SASlMMF, oonectores SC duplex ·DEFPA·AA 

. ·QE~-~0~~-~~t~ie~IP·C~~ ~~~~-M~:-~~dc;j~- 56:~ :;;;!s.~~~l.e.X. . DEFPA·DA 
' '::: .. : .. ' : . ," : .. ' . . ', ... ·.. ' : .:.:' ·::''.' ' 

"········································~······················--································································ 

EtherWORKS PCMCIATurbo 
. Terietas Ethern~t-~a'f~: cOO~tcr PCMCIA Tipo H.-~ 
. ~ed.ores para~ ~rü:B90 rP> o par · 
· treniaOOIThlrlWiie'TPIBNC. Incluye dnvers para 
. Ne..'VA:lte, &.N MánaQer. PAn-MroAKs. 'Á'lr)do-..vs 

pata G~ de Trab9JO 'ljVINES (Cliente). 

Car'ilgura?ón au~~ttca de red. 

Descrl~1611 , 

. ~~~~-~~S P?M~!A Tu~~ (~blo TP)_ 

-~~~-~~KS_ ~M~!~ }urb~ Pl~s (~~ TP/~~9 .. 

~~.~ 
OEPÓ.4·AA . 

'OEPCM-BA 

n. -·- ,,_ -•----..;. ........... _ ..... _. ................. ··--~-~ ....... N_ .. l, ... ;..r_ .. A.-4 ... ..._~- ru-a.. ... l 



Las nuevas opc¡ones DEC FDDJcontraJf9rfTURB()chann61 
propomonan una dlsporllbllidad más alta y unos aosl'es nuls 

"-
La familia FDDicontroller de Digital está 
creciendo 

La conectividad FDDI se ampha a todos tos nuevos 

s:stemas- grandes y pequel'los, y a PCs estándar 

basados en E)SA La familia actual¡ncluye kJs 

Sistemas basados eñ OpenVMS, OSF/1, MS-OOS, 
Windows y seo UNIX, as! como Y.lindows NT para 

lntel y Alpha Además soporta los S1stemas 

Operativos de red PATHWORKS, LAN Manager y 
Novell Existe el DEC FOOicontroller/EISA que 

,
4
,Rplernenta el estándar ANSI TP...PMO de 

~ .:·~~mectMdad económica FDDI sobre cable de cobre 
UTP, para PCs lntel EISA y PCs Alpha DECpc AXP. 

· DE.C .foOr~·ntrOr·ler/EISA ~·soporta PCs lntel. 

": Y.AiP basados.'~ EISA uscindo'et soPorte de f1bra. 

!radi~í6nai (SAS o' oAS) 

: : 'l Jff>i.t;H oec FDDiconl;oller/ . 

Dual Attachment Station (DAS) con MMF perm1te la 

conex¡ón d1recta en un a'n1llo FDDI, posición dual·y 

soportan un Optical 8ypass ~elay (OBR) externo de 

terceros 

.. ~:,K :r..~M ~~. · TURBOchannel- Tres nuevas 

· · ·a~:¿~es ecOnóm1caS de conectividad FDDI paJa 

··rectes ·~·~~~'(lANs) de bancta ancha mult1fabncante 

· :s¡~Qi& ·~¡¡a:~h~t St.St1on ·{~)con cable de cobre 

9e par tre~ S1n aP~tallar (UTP) reduce el coste 

de c.Gbleado SAS con f1bri Multimode (MMF) 

SllllPhlica la gestJt'.t1 de estacl6n de usuario f111a!. 

~~~~rn;mr~":!m'imlml~~m~~-xru~~~qr~' 1:! ¡§;¡ .¿..., ~ --M~~ ·"""'·-... W.-.'1~ 
.. ~E~ .F~.D~co.~~!~e_r!E~~A P.ara cab~ado. ~e C:O~~ lJ!~. . DEFEA·UA 
_o~.c F~DI.~;?Otr?lle~tE.I~A: ~s~ó_n ~e ~~lace si~~~~ (S~~) . 

.. ~~.~ ~~Dicor:trol~ri.E.I.~~: ~~cio.n ~~ ~nla~ duB:I (DA~_). 
DEC FDDicontroller!TURBOchann&l 

.~EC: .~DDI~n~ro!l&r~R.BOchan~el SAS!MMF, .sT. 

.~~.~.~~.?l.contr~.le.r!.:~~BOchannel DASIMMF, ST 

DE.C:.~D.DicontrolleriT~R.BOchannel .SASJUTP, TP-PMD (RJ4~), 
DEC FOOiccntroller/Futurebus+, SAS 

DEC FDDicontrollerlfuturebus+, DAS 

Módulo DEC FODicontroller 400 (XMI-a-FDDI) SAS para 
. VA~ ~~0/7~0011 0000 ~ ~EC 7000/10000 AXP 

Módulo ~Ep ~DOlcontroller 400 ~XMI·a·FDDl) S.AS para, _Y~ 9000 

D~C:.~~.?.I.controllerl~-~s. SAS · 

OEC FDDicontrolter/O·bus, DAS 

DEFEA-AA 

DEFEA·DA 

DEFTA-FA ... 
DEFTA·AA 

DEFTA-DA 

DEFTA-UA 

DEFAA-AA 

DEFAA·DA 

DEMFA·M 

DEMFA·AB 

DEFOA-S" .... : 
... ... t:, 

DEFOA·D" 
fio~:.·¿os cabiis deben ped1rse por separado Las controladofes pan; N/Cs dB PC EISA sa mc!uyr¡n con los módulos. ~i{' 
Pórrgasa en contacto con su Vendedar o Oistrlbwdor Autonzado de Digrtal pa¡a obtener Información especifica dB harriwaMoftwari de 
DEC FDD/con/rOIJer. 

• • A .. pedido C01I 81 Sistema: F " inst.alable por ti cllent11 

Clave· M/C" Conector de íntFJrf;u;dB medios; OSRo:Óptrco · , ·: :·. ·. · · · 

Nota 1 Ef soporte dlf ffbr.l para tod3s 4s opclppes es mulh~odo de.62,5J.~25 ~ic~ 



Conexk!nesde PC remoto, t1po X.25fQLLC!SNA: 
· LDs. controladores srncronos' de Digital pefm1ten la 

con19X1Mde PCsremotos en una red X.25 PSDN o · 

si-lA 
.. 8 software PATHWORKS X.25 (DOS), u31izado !Unto 

.. Pverto sirñpie X.25 PC EJA 
, '''P;rt;;dobi~·x-2s HSI E-lA 
"""'""' .. 

. . . .PuertQ. s1mpl$ X.25 MCA 
--p~;;rt;d~ X.25 HSi - --
sottware PATHWORKS · 

PATtf~YORKS X.25 (DOS) (RX23) 

.~é.~_les 

. Cable modem Eícon PC R$232-C 

~'Cab~-~odem Eicon HSI V.35 

· C$11:1 modem Eicon HS!.V.24 

~·Cabi;~"ooem Eicon HS! V.2t 
'"""""'""' 

con PA~HWOR~S ter DOS. permite a lfl PC remoto 
c~yerorse, vía X 25, en un f"\Odo cliente 

PAT1:1WORKS completo. La Hcencia de cliente de 
Pfo:THWORKS para DOS 1nc!uye la 1icenc1a para 
e¡ecutar PATrlWORKS X.25 (DOS) 

08206-AA 

05206-CA 

05216-AA 

08216-BA 

QA-006AA-HC 

BCOSU-10 

BCOSW-10 

BC09V-10 

BC09X-10 

-···Ú~lBBAM··: .. ~· :. ·- .. :· 
·~:-~ lf,;á0$::128 t-1)s ~á~~ 
:~. ~:T~~-2lo ~ 

· ~~-~~~Ce$~V14;.VJ5yX2l~s _ 

•••••••••.,.••o•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~••••••• .. ••••••••• 

f'iuNet-4/16 cohecta PCs usanao estándares IEEE 
802.5t)81~ ap~cacíones de red Token Ring de 4116 

- Mbls:-. 

.. Sopo:-la arqu;tecttsas de bus Extended lndustry 
Standard Ard-utecture (EISA) y arqu1tectura de bus 

PC/AT c0nioat1ble IBM 

Conexión PC a Token Ring 
Soportado por P.A.THWORKS lor OpenVMS. 
PATHWORKS lor OOS y ?AIHWORKS fÜr software 
OS/2 Incluye controlaaores y hcenc1a 

Ta~Jela i~ter1az d~ .red ?roNET-~116 EISA FA-PCXTN-Al 

' ............. > 0 0 •o 0 00 0. 0 0 OO._ O O O O O O O O O O O O O~ O O 0 0 0 O. O V ••• 0 0 0 0 0 0 >.O~ O> O O o O O O O O O O O O O O O O O O< O 0 0 •••••••• O 0 0 00 O 0 O O O 0 O O O O O O O O O~ O 0 O O O O O O 00 O O O O O O 

Conexión RDSI para PCs remotos 
Controlador ROS! para PC 

El ~f\troladOr RSDI de Dig1tal para PCs es un 
CO(l~ador de comun1cac1ones sfncronas, de tar)eta 
l)r',iCa, que proporcK?"'a acceso RD$1 Baste Rata 

~ess {BRA; 2B+D) a PCs compatibles AT de 
j6 bits. 
B t';Cflirolador 01205 ROS! para PCs se comb1na 

'· cOO PAfH\'VORI_<S !SON (OOS) para conectar un 
$rnp!eclie"nte ¡.8moto PATHWORKS para DOS a la 

·. ~Cúfi?o~atíva·P~il-rNOAKS. utiliZando la red ADSI. 

SOftwaie PÁTHWORKS ISDN 

El softwafe PATHWORKS ISDN (DOS) junto con este 
~oladory PATHWOAKS for DOS, permite a un 
flC remoto convertirse, vía RDSI, en un nodo ciJente 
PAlHWOAKS completo La licencia PATHWORKS for 
DOS A1cluye 1a hcenc1a para e¡ecutar PAT.HVVORKS 

ISDN (DOS). Para'usar TCPJIP. se necesrta tambtén 
la hcencra PATHWORKS lar DOS (TCP/!P). El ktt de 
soft.Nare PATHWORKS ISDN (DOS) es una adiCión 
al krt de software bás1co PATHWORKS for DOS 

~:~f~Pede-~o~ktotonbus AT 

¿~·CPUíiotowla i&:m .. 12 MHr: 
::~;~de.mKB 
·:·:;tf~p~SfrlB.+ D 
-.·.",·~"de datoS. m d canal B en modoX25 

: .. -. ., 

Software 

.. K~t de S?fJOrle y documentac100 PATHWOAKS ISDN (~~.~.~?PO .4.~.68} OA-OH8AB-HB 

• _:¡¡ 



¡Utilice el DEChub 90 como l>ilsepara sus 
operaclories de red! · · 

Al ofrecer configuraciones de red fleXIbles, el · · 
OEChub 90 perml!e crear y adminiStrar una LAN · 
llex¡ble a partir de una unidad fáCil de i;¡est1onar. 8 
"backplane· DEChub 90 proporcion8 conEOOones 
Th1nW1re Ethernet, alimentaCión de red eléCtrica y 
montaJe para Ocho módulos campa~ bies Además, 
el d1sel"io revoluc10nano del hub ofrece ll1 fácil 
con:rol del hardware, asm como capac1dad para 
sustrtuir e 1ntercamt:J10 en condiCión ac:rva. Su 
tamaño compacto es ideal para entornos de oficina. 
Un soporte de montaje DEHUX y cubierta 
opc1onales para el DEChub 90 admte 
configuraciones que requieren paneles de 
C0"'\6X1008S. 

iodos los módulos del hub pueden operar como 
un1dades autónomas 

Capacidades do la familia DEChub 

1 soportes de 

'J. ~CU:Un:.enta~i~~l -' 
Conjul1to de cubierta para DE Chut! 90 (con montaje y soportes 
de pared. del panel de conextones) DEHUX-CA 

P~<;t':l~le, ~e m1c1o de DECh~..ob DHTMA-M 

_ P~q~_ete. d~ IniCIO ?e O,~Chuo COl\ gesuón DMTMA-A 

_ ~~~i~rta_ post~nor (para convertJr una ur11d~~ ~a~~ ~n ~-b e~ u~<l: ':'"!~a?_ a~~non:a~- H0342-AA 

Fuente de alimentacaón (para ccnvertlr un~-~nidad basada en hu~ ~n unl?ad aut~noma) H7827-AA 



\ 



:· LÓ~· rñ~~o~ de la seriS OEChub serie 

90-lneluYen: 

•OECserver 90l+, un servidor de terminal LAT de 

múltip!e's ses mes de 8 puertos {página 25) 

• oECse~ef.9oTL. un serv1dor de terminal 

mu1Upr0toCo!o de 8 puertos que soporta los 

protocoloS lAT, Telnet y SLIP (página 25) 

• _OEC~.i~~r .OOM, un serv1dor de rerm1naJ 

-rurc:'roi~-~ de 8 puertos que soporta los 
-prot~oJOS lAT, Telnet, SLIP, CSUP, PPP y TN3270 

{páglna2~) 

• DECrepea~er 90F:S, repetidor de dos puertos 

-._: 19Ba~eFL y un puerto ThmWire (página 15) 

~ OECrepea~er OOTS un repetidor STP/UTP de 8 

.ouarto:S. (página 15) 

· · • D.ECrepe3t~r OOC, un ;ep~t1dor ihinW1re de 6 

:, ,ooetos(PáQma 14) 

: . ~ DE¿reoe~S~ .oor+ .un repetidor STP/UTP de 8 

Pwtos(~ág1ná 14) 

·'.;' 

... ; 

• DECrepeater 90Fl, un rependOf de libra de 4 

puertos para construir una red central en un 

campus {pág1na 14)' 

• QECrepeater 90FA, lXI repetidor que proporciona 

conexiores de Cabte coax1al grueso y lhlnWire 

(pág1na 15) 

• DECbridge 90FL, un bndge Para grupos de 

trabajo de alto rendimiento que soporta 

ccnex1ones a una red central de fibra o cable 

coaxial gueso (págna 22) 

• DECbridge 90. un bridge Para grupos de trabajo 

de alto rendimiento que oro~ciona conex1ones 

de red base de caole grueso cOéOOal y Th1nWire 

:{página 22) 

• leafbndge. un dispositivo de red simple y de bajo 

coste, que es ideal oara emplaz.amJentos 

peque~os y remotos (pág1na 23) 

• DECbrouter 90, un bndge router muJbprotocolo 

que soporta el con¡unto de protocolos de Cisco 

(pág1na 27) 

• DECwanrouter 90. un router WAN de ba¡o coste 

que proporc1ona una conexión WAN o ADSI 

desde un emplazamiento remoto a la sede central 

de su ernpresa (pág1na 27) 

• MUXserver 90, un serv1dor de terminales rerrotos 

que proporc1ona conex1ones para hasta 96 

usuarios (página 25) 

• DECagent 90, un módulo de gestión SNMP que. 

ccrnblnado con software HUBwatch oroporciona 

gestiÓn gráfica para algunos módulos de la famJ]1a 

DEChub (pág1na 12) 

• DECpacketprobe 90, un módulo AMON que se 

usa con software PROBEwatch para superv1sar el 

rendmento de la red (pág1na 13) 

¡Conéctese RAPIDAMEHTE con el paquete de arranque DEChubl 

No hay manera más ráp1da de crear una red. 8 paquete incluye un DEChub 90 y tres módulos OECrepeater 
90T (Referencia DHTMR-AA) También puede elegir el paquete de in1c10 con herram1entas de ges\lón, que 
1ncluye un DEChub 90, tres módulos DECrepeater OOT, DECagent y HUBwatch para Windows D1spon1ble 
hasta el 31 de D1c1embre de 1994 ~ 

. Paq~.':".e ~a 11'\~ DE.Ch.u.~. ~n herra~t~.s ~e g~~l6n 
OEChub 90 

. Cubier:ta .. ~~~ri"!' .(~.~. ~vert:r un~ ~~ida~ b~da.e~ .. h.ub ~n ~.3: un1~~~ au.t~~~ma) 
Fuente de alimentación (para convertir una unu1ad basada en hub en una 
un1dad autónoma) 

9 Co~ su dlspombdkiad.· 

OMTMR-A3 

OEHUB-CB 

H0342-AA 

H7B27-XX 



El DEChub 900 MultiSWitch ofrece funciOnalidad 
vanguardista para soportar las redes más amplias y 

más comple¡as. El DEChub 900 soporta multiples 
segmentos de LANs Ethernet. Token R1ng y FDDI 
(asf como las tecnologías emergentes de alto 
rendimiento. co,.no ATM) en una amplia gama de 
conf¡gurac1ones Además el software de gestión 
HUBwatch de IS:cll uso. permrte reconfigurar estos 
segmentos electrónicamente, conmutando 
conex10nes dentro del propio :lub. 

Este hub también cornp!ementa al conjunto de 
productos DEChub 00 El DEChub 90 soporta, sobre 

• ~runs with 
Net'Nare 

redes ~ernet, Q~posde trabajo pequet'los con 
bajos requerimientos del transferenCia de datos. 
C~ando cambie al más porente DEChub 900 

MultiSwitch. puede llevar consigo todos los módulos 
DEChub 90, todos ellos operan en el hub 900. 

Además, todos '¡os 'niódulos DEChUb 90 y OEChub 
900 llenen la capacidad única 'd8 operar tainbién de 
manera autónoma en cualquier l~gar de la red. Esto 
se logra med1ante la ad1c16n de una fuente de 
alimentaciÓn para módulos DECr.ub 90 o usando la 
"docking stalion~ DEChub ONE para los módulos 
más grandes DEChub 900. 



MódUII>S!)EC:hub serie 900: 

~~.Ó~Cr~~~~r ~FP. ·un repetidor de frbra de 12 

,'p"'MS(págoa 17) 

;.• IJECrBpéa{e'r 900GM, un repetidor TELCO 

~~~.UiPtSrPcte24 puertos (página 16) 

·.-·OECrepeat~ 900TM, un.repetrdor Ethernet de 32 

;·:.'p~~ (p¿Qina 16) 

;~·~~eh~. ~na conexrón Ethernet a 

·::Eitlernet y E~~rnet a FDDI de alto rendimrento 

'":{p¿g¡~ 1"13}' 

;~. ~)Ch OOoEE, un conmutador Ethemel de 6 
··. 'pue'Nos (página 18) 

~;:Piswrfoll oom:x. O?f!~lwid~d pefsonaJ~éhernet a 
:'··:Fpp¡'par-8: SuS sistemás ae sobremesa 

:: (j;¿!)lna 19) 

:<·' 

.. •,, .~ 

• OECreoeater 9CúSl. un repetrdor STP Token Ring 

de 150 ohmros (págrna 17) 

• DECrepeater 90JTL, un repetrdor UTP Token Arng 

de·, 00 ohm10s/ STP Token R1ng de 150 ohmios 

(págrna 17} 

• DECmau 900TI.., una lh1rdad de acceso a 

multres:ación Token Ring de 8 Jebes (página 23) 

• DECserver 900TM. un servrdor de acceso a red 

de 32 puertos (págrf"'a 24) 

• DECconcen:ratcr 90CMX, un concentradOr FDDI 

de 6 puertos (pág1na 23) 

cDocking station" DEChub ONE, 1nduye fuente de alimentaciÓn y puerto Etnemet AU! 
para us~ ~';rtónomo_~,:'llOntado e.~. bastidor 

Fuente de aiJm~taclón adiCIOnal para DEChub 900 

•' 

DEHUA-CX 

H7890-MA 



Tanto SI posee una P'equ8r\a_.t..Ar..(de PCs, 
como una red de em'preSa, eL sOftware HUBwatch 
oermlte mantener un control completo de 18s 
configuraciones DEChub" 90 y 900, 1nc!Uyendo·Jos 
módulos autónomos. Las nuevas versbnes van aún 
más allá. 

8 HUBwatch ahora: está dis~ibfe para ~ndows e 
1nctuye soporte para H? OpenView paril. Wtnd<:f.Ns y 
POLYCENTER Man89er para N9tView Puede usarse 
un ratón para desplazarse a través del scttware y 
poder supeNisar, cOnfigurar y controlar !os módulos 

DEChub hasta tos puertos.indrv1duates, 

La nueva vers1ón OSF/1 AXP V3 1 soporta,· al1gual 
que la n~.;eva versióO para OpenVMS, la gesbón 
SNMP del GIGAs'Mtch' (p.1g¡na 20}. El HU8watch
para OpenVMS VAX Y3 O ~ene la funcionalidad 
adicional de suoervisar y controlar los nuevos 
PEswitch 9<lOTX (pág1na 19) y OECrepeater 90TS 
(página 15). también soporta el estándar de p1la IP 
Multlnet TGV y el hopp1ng FDDI LAN en el OEChub 
900 Puede drsponer de! HUBw_atch_ sobre las 
solucooÉ!s de gestiÓn POLYCENTER o e¡ecutarlo 
con cualqUiera de los sistemas operativos Microsoft 
WindQINS, OpenVMS VAX, OSF/1 AXP 

Med»s 
Ucencia de actualización 

K1t de.Fi~ware {s~!~~ente) 

08-32VAB·AA 

OL -OGEA9-AA 

0&32TAA·SA .. 

•• lr.clwdo con HUBwatch ncepto m dJstnbiJCJán coosoJtdada VAX 

Neta: HUBwalr:h v.1.1 par» Wm001r5 no SiJtJOrta GfGAswrtcM'DOI 

Ef HUBwatr::h le ptopOtaOnB f1exibilidad para l}fJSDOI'ItU móduJDs _ ;· 
81'1 cua/qiJIBr lugar da .la ITJd- dentro o fuera del hub - -. 

CllrBdamem& desd8 su mesa d8 trnbap. 

con licellCia 

OL·MOOAW-RA 

Q8·32TAD·SA ... 

OB·3..2VAG-AA 

OL-OMWA9-RA 

08-32TAC·SAn 

............................ ~ .. -.. ~ ................................................................................................ . 

Gestione un hub poda mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90 

El módulo DECagsnt 90 SNMP resDza la gestlán hasta el niw1l 
de pufll'to individual, múltiples hubs o m6dtJos seleccionados. 

Con el nuevo i1rmware del OECagoot 90, puede 
ge_stlonar repetidores er. un DEO"ub 90 s1n un 
OECbndge 9019CFL Esta nueva vers!Ófltamb1én 
proporcklna sooorto SUP a través del puerto Jcx::al 
fuera de banda. as! como gesl.lón de errores, 
adiCión de usuanos e :nterrupcJCres de cambio de 
8stado. cUando se ubltZa IUflto con HUe .... atch. el 

nuevo DEC.agent 90 ofrece me¡0r rendmento de 
~JX)IIing~ y soporte para hasta ·,5 ~.r·ndades 
DEChub 90 6 64 móoulos atAOr<:r.'los de :a sene OO. 

"'....,, 
OECagent90 (para IJ.90 ~: ~fuente de alimentaCión) 

:·Kit d.e ·¡,;k:j~ del oi:Cag.n ¡o~~ OEC~ 90 b~·~·~· hub .... 
: y OECbridge 90) . . 

Kit de inicio del DEC3Q81'1t go ~~ CECagent 90 basado en hub 

.X..~~~.~!.~~~ 90~l) .. 
Cubierta postenor para OEc..tQerC 9C 

.. ·¡;~·~·n¡.~·de ~h~e~ta'oón fP*' ~· ~.~-. t..mdad basada en hub en· 
Ul'la ~~~.~ .. autóno~) 

90 

Si'd módulo W:tr 

~..iOn._ood 

DENMA-AX 

DH-DENMA·MA 

DH·DENMA-FL 

H0342-AA 

H7627-AA 



~~ ~ PROBEWatch para Windows ~da a viSualizar y ailalizar dat~s de tráficO Y ~~ detectados por 
.ef DECpaCKetprobe 90, un módulo compácto C¡ue imPieinentá SNr-.AP y supervtsa las 9 grUpos de ob¡etos' M lB 

· RMON .. . . 

Con PRosEwatch - 1y ahora en entornos Windowst ~s f~·l vtsualizar y a~ahzar dat00 de :tráficO, Y'errores· :··, . 
dstect8dcS por el DECpacketprobe. Entre SuS caractertsticas s'a incluyeri Un interfaz gráfico d'e usuario de 'tácil 
uso y DomatnView, que contJene conftgurac,iones predefinidas para dlferei1tes coojuntos'de protocolos 
conocidOS: . . . 

! :: ~. 
·: ,. .... • para -~ . ... . ..... 
·,: fJROBEwatch para Windows - documentactón 
·-"riE'Cpacka"tP~ oo·¡~~~!~ ~en hub) .. 

·. ~§~~~~k?~~~be 9~:¡~~~~~ ~~~~mo ~~:.f_u~~t~-d~ ~~;~~n-lació~J .. 
,',~ble.~a postenor {par~--~nvert!~ ~na ~nidad.~asa~~ ~~.h_u~ ~~-~na untda~ aut?no~~ 

OA-218AA-GZ 

DERMN-MA 

DEAMN·AX 

H0342-AA 

Los 'gráficos d9 PROBEwatr:.h Slmpkfican 61 use de Jos M!B 
R!KJN. 

DECpacketprobe 90- aumenta la disponibilidad 
y el rendimiento de la red · 

.. D~etprobe 90, usado en conjunctón con el sottware PROBE~atch. la ayuda a geshonar el rendimtento 
·CeLAN éh9~net permitiendo a toS Usuanos supervtsar de forma re~a los Patrones de trafico d!a a día o 
. ~luso m~nlllo a mtnuto: Esto significa que los usuanos pueden observar los cambios resultantes de las 
OO!ciones o desplazamientos y realizar los ajustes oportunos, establecer ~.~nbrales para niveles de error. 
generar álarmas de errores y vtsualizar estadfsttcas de cualquter segmento Ethernet sin abandonar sus 
e~aciones de trabaJO. 

- ' .. ·- . - . 

·~ &Nl! ~t11l2Ml!i&l 
.. ~~,~ackei_P.~~~ ~ . 

. ,:g~~pa~~~~,~~~-~--~-~-~~~ b.~.~ hu~ .. DEAMN·MA 

,0~_9pa~tprobe ~- u~~ad ~ó-~.m~ con fuente d! ahm_e_n~ón DERMN-AX 

~~~~arta po~-~-rl~r (~~~- ~~nve~ir_ ~~-~-~-"~~-~~sad~ ~ .hub_~n u~ u~i?.ad -~~~"!~) H0342-AA 
FUente de ahmentadón {para convertir una unidad basada en hub en una 
únldad autónoma) H7827·AA 

' . ~:mciolld c~'rric ·unidad áurónOina e mStaiatJ, en OÉChÜb 9ii O iJEChUb 900. .. 

f : 

.. 
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oecrepeater sOc admilé hasta 185'~tros d&· 

cable "J!Itn\~re para cada uOO de los ~~rs pueria~: · · 
ldenn!ica· y arsla automátr~ámente los puertos 
defectuoSos · .. 

.: ~ 
CuaJqutera que se~ _su red. h8.y un DECrepeat61" · 
para sa~sfacer sus necesrdades. TantQ st utihza una 
LAN Ethernet o TokeO Rtrlg, cable~-do ~ax;al, fibra o 
par tn:inzado, cual~uiera de._l?s repetidores de tS:: 
gama OECrepeater le permttir~n al'\ad:r'segmentos 

en el punto de la red.Que ~bia. -

Instale _un repetidor m!JitJpu~rio en el hub, o de . 
manera rfldependre'nte. o rricluso cree una pequef'la 
red .autón011}<3 y obte~drá 5:otrsttcadas PrestaCr~es 
tales como gestrón Sf\ito.AP y sincromzactón 
comolet8 en cada uno de los puert~·· Hay 1'4 · 

modelos·..:. pai"a s3trsfacer cualqUier neces~dad. 

DECrepeater 90T+ admite hasta 100 metros de 

cable UfPISTP para cada uno de lOs ocho 0\¿ertos. 

Identifica y aisla automátiCatnel'lte los puertos 

defectuosos. 

Gama DECrepeater 90 Ethernet- expansión 

do iod flexible 

Los DECrepeaters Ethemet están d1senados para 
amphar 18 kmg1tud y el alcance de su LAN Ethernet. 
Los d1stintos modelos SQPOftan cables coaxiales · 
(ThlnVIire y AUI). de· fibra y de par tref'Zado 
apantallado o s1n apantallar Todos los modelos 
DECre~ater 90 func1onan en el· OEChub 90 o como 
autOnomos y su característica multipuerto 
proporcionara flexibilidad al d1sel"lo de su red 

-·.-~· 

El .n~~-v~ DECre~er 90TS es un repet1dor 

10BaseT de s'puertos que proporciona segundad 

poi puerto y un agente de gestión SNMP 1nterno. 

úselo con DEChub 90, DEChub 900 Muii:!Swrtch o 

en conf1gurac1ones autónomas 



;· ~ter 90FA proporciona conex1ones de 

:·::-b·a1)~ep~a·C~Ie de f1bra y coaxial grueso 

.: .ldil!16ca y a1sla automáticamente los puertos 

<l<lf..:IUQ$"" 

/JTP y 'fhin'Mrs. 

,, > 

~'·· 1 
DECrepeater 90FS orcporc1ona dos puertos de 

fibra 10BaseFL que pueaen confJgurarse como par 

redundante. OECrepeater 90FS también proporc1ona 

una conex1ón AUI para conectar el hub a la red 

~theme~ estándar (cable grueso coax:al). 

DECrepeater 90FL conecta múltples unidaaes 

DEChub o productos 10BaseF/ FOIRL-a lo largo de 

una red de cable de libra con una topologfa en 

estrena o multinivel. ldentif1ca automáticamente 

puertos defectuosos. 

90 ~011 _DEGagwt 90 No requ,~ DECa~ IJO cuando S6 msi<Jla en DfChub 900. 

dependen de la conflgurac/ÓII XX .. avlón0171il, ~A ~ basada en hub 

OEGagent 90 (Referencta. HD342-M) y fuente de illímentaCIÓfl (fJJra convertJr una unidad bJsada M hub en una untdatJ autónoma) {Reterenaa. H7827-M) 



Hübs Ethernet para wnectiVidad MultiSwitch 
" '. . . •' . . 

DECrepeater SOOTM proporciona 32 puertos 

UTP/STP y gestión SNMP tntegrada a nivel :de 

ouerto- asr como detección de intrusión y:· 

prevencton de escuchas La mamona Flash RAM 

soporta actualizactón en lfnea de ~oftwarelfirmwaÍe · 

" . 
·l:iEC_~8t9r -900G~: repe!i~-llexible cta 24 · 

pu:.rt'os con crniect.O!es, TELCO. p_ermite crear y 

_gestiOnar IANs Ethernet de alta d~ns1dad, s'egu~as. 

a m'uy bajo cos¡e por conex16n y usanao el . 

cable8.do actual Fáctl de conectar a redes centrales · 

Etheniet de cable~~~~ gruesO. Utilice el · 

DECrepeater 900GM d~ 'manera ~utó~.:_en el 

DEChub ':300 MultlSw1tch o e~ conft_guracíones 

-· 8.p11~1eS en basttdor ' 

!(,_fllollull~ .... ,_ 
lt,..rot.al 

'MAUS disponifll8s pa;a libra, U1P, y Th!RW!rv- ~ •bisar.IO en tUJb 

···ús~amt1rJO~D1ROSyDJRQR~D,Eqttrd1~. 

oeete~ 900FP le perm1te centralizar su red 

de fíbra. El DECrepeater 900FP es un repetidor que 

soporÍa hasta seiS pares de puertos redundantes 

con protección contra. fallos o 12 enlaces de fibra 

tndividÜales proporcionando la máx1ma flex1b1hdad 

qe con~g~,~ración. La conmutación de puertos por 

par 1~ permite agrupar y reagrupar usuanos s1n 

recab(eado n1 r9conf¡guraclón. Puede usarse de 

forma·aut~ como soluctón de U..N completa. 

cornb1n8do con otros productos de red OIQJta! en 

una configuración apllable en basttdor o instalado 

en un.OEChub 900 rv1ult,Swtlcn para obtener una 

soluc1ón de red corporatJva. 

12poñ<4ollw 
~:m~, _.l .. 
-.tn~•hi'8'SI 



El DECrepeater 900SL es un repe!ldor R;ng 
ln/Ring Out que amplía las conextones Token R1ng 
hasta 200 metros usando cableado STP de 150 
ohmtos. También tncluye detecciÓI'l autoffiáuca de 
la velocidad y cierre autcrná!Jco de anillo 

El DECrepeater 900TL es un repetidor Rtng 
ln/Ring Out que amplía las conextones Token Ring 

llasta.200 metros usando cableado UTP/STP de 
100 ~mas o STP de 150 ohm1os. También tncluye 
detección automática de la velocidad y c1erre 
automáticO de anillo 

• .. 
: .. ...,, . 

......... .... .. . .. . . . . . . . . . . . . . · ....................... ·~· ........................................... • ..................................... . 
. . 

DEMON -· conectividadLAN con un repetidor realmente económico 
· DEMON- conectividad LAN con un 
.. re~!dor pequeño y económfco 

. 8 producto Ethernet Multloort Off1ce Network de 
· Ol¡;ital- un repetidor 802.3/108aseT no gestionado 
de Cinco puertos -conecta hasta cuatro 

· dlspcSJtivos {PCs, estactones de trabajo, etc.} 
·mediante cabl8s de par trenzado apantallados de 
: ~idad estánaar o de par trenzaao s1n apantallar 
(UTP). Con todo, no es mayor que un lápiZ 

¿NeceSIIa más de cuatro conexiones? Solamen;e es 
necesano conectar en baterfa aos repetidores de 
red de of.c1na mu<t1puerto Ethernet ae D1g1!at y 
obtener el equrvalente de un repetJdor de OCt'lo 
puenos. 
Nora· use BN26K para cableado de par tlfJn.zada Slfl 

apantsJJar; vse BN26i. P8fa apiicsciQI'les de :;ar ;:enzado -do 
IM.~**b Uili!iloiiii~m¡~WJ!!!i'W1iffi~ 

Referencia 
DEMON-AX 



~,:::'!' :,o~iids"iiicAii,";;~;,;, 

:.;~·~~~~~~~;-~~--~6p~ 
·,·.~~.Fkií:m~ie~ p#a fun~alidades. fururu (por 
, , :.~'.emplc: J:?U~-mediint~ RA.t\1 FW:I cugable por red 
;' -~~..;:oA'~poOO..mfruniadckred 
;·"•$ti$P~~:ñOs:·&n¿~(ndp~clrrcWl!2Amy ·< . 
·-~,<Ü~'n.....,.®.~decOOmutaoóneil:relos 6 
., ·i.~deloi6 puenodd ,.,d &onul pu«k .. 
':::·c~a.-~erigs:Q:;l.·.~ckp}ane~ mediante · · 
,.)I?,~~~ -~·-'.:: .. ~ . .. ' : '• .. 
:·:·la~ fátthJ¡~.te inUltij.lks: ~Ni Ethernet ·' 

D~Chub qNE ~a ranura única y ~ente.~. ~l~ntac~n 

¿Necestta una solución de conectividad de redes de.; 

alto rendimiento, gestlooable mediante SNMP para 
enlazar de manera tlex1ble múltiples LANs E:hernet? 
Obtenga el nuevo conmUlador de red cer.tral 

Ethemet multipuerto. Soporta filtrado entre los se1s 
puertos a velocidades Ethernet completas ( 14 880 

paquetes/segundo/Ethernet) y reenvla paquetes 

entre Ethernets a velocidades de línea Ethernet 

completas (45 000/paquetes/segundo agregados 

~n puertOS de reenvlo y 3 puertos reob~endo) 

El qECsw1tch 900EE 1ncluye capac1dad de filtrado 

estándar (como d1recc1ón fuente/destino y 1100 de 

Protocolo) asf corno una gran tabla de a:recc1or:es 

(s:OOo entradas) Además está d1spon1o'e en 

configuración basada en hub o autónoma 

DEHUA·CX 

........ ~ ........................................................................................................................ . 

DECswitch 900EF- un conmutador Ethernet!FDDI basado en DEChub 900 

El DECswrtch 900EF enlaza LANs EthEKnet y FDDI 

Obtenga conm~t~c~ de alto rendímiento de red Ethernét ¿':Ether~t; E~~rñet ~\r.a :~ cent~ FDÓ;.en u~ : 
módulo DEChub 900 de lácsl gesllón. DECswitch 900EF inCluye sei$ Puertos Ethernet en el panel frontal (dos · 
AUI y cuatro 1CBaseT) y un puerto foo1 de conexión dual (~AS) .. ·· . . . . 

~~':_!~tT"i{~fi'P..1:BffifóA~-~-::~:-1 

:~i=~~~,cl~~'"' 
·~:,hl~~:,de~.,:l~.B80paquoL'c'!/,f''ll' 
:,~'>~~:~y~.OOO_p¡¡q,uet0-smdp".l01o 
~:.<l!:P?t<-·~:~.::,<: ':·.·: .·:: 

.. :~·.~i'J'~®~~Q(l(X;pU¡uero:,¡!Oi.-m.o-
· ,-:;:··lhl!~p~·t¡;,i~~HIDI oon vdoa.U.h 
~ ,:~-afad<i1ínta~tilin!Rend.obs p:¡¡quC'!r-. ... 'r. 
.,,-¡,.;,¡;,;~'ilil28t¡.,}'· .. ': . 
,' :~~ ~-~ ~ rtd renual: 8.1XXJ dírcux~ 
· ~1:L: .:~~.;~-;:~- .. · ·. .. · · . 

Al diSponer de puertos c;onfigurables por software, 

DECswitch 900EF ofrece flexlbHidad de 

configuración máxtma tanto en una configuraciÓn 

DEChub ONE autónoma o instalado en DEChub 

900 MuftiSwitch. Además. la memoria flash del 

... P.~~.~.~-~~ .... """ !!~o~N~E!II~I rn~·¡@~§ill!MW,§J¡@~!!~~~~~ 

módulo permite a los usuariOS actualizar fécilmente 

el firmware, v1a red. desde un s1stema DOS u. 
oPenVMS. Tam.bJ~n. 8.1 iguar'q~e todos lOs módulos. 

OEChub 900, DECswitch 900EF incluye SNMP 

Integrado para una fáCil gestJón. 

Hub.OE~~u~ ~~~.~.~.nura ú~ica Y.!~~~ i::l~.~~~!~?ón. 
Nora. antesfJM9mmado DECbndfl8 900MX 

:>- ¡Consulte la página sigmenre parn obtener 
una comparaaón de corunutadores Dig¡tal! 

DEHUA.CX 



·. Br..Je<io ?Éswitéh' ~TX de Digital c6n SO ~lb/s: · · 
.-~dicadOS a Cacta·usuario-. es su Sotucfon de . 

· tthw.e1 Per.sona~: P(OfX,lrciOf\a a· ¡b$ sistcfn~s da : 
.. ~~~$·~~ ~\ÍVI.~d -~n fed d~ Bita -~t0cit.iad .. · 

E:sti! -conrn.Jtadm E'thernot a FDDI cum~e el 
fisiMdar OO~ú '{ofr~ce conectividad Ethei'Mt· 
pmw o Foor. preservar)do al .mismo tiémPo, lo ... 
·~-~de su le.d.. . .. :. · 

· .~.01 .sO::ln< 'pOrm1te coñect& Un total dO 64 ... 
U3U:l00$8hemet ci'través de lOs 6 puerlos.E!hetnei~ 

¡ . i:~ un;r:o$te muY in.!ec:ior <il.do otras !eGr~·;o-ras, ... 
w00 FDO!, ATM o t:thcrnet· de 100Mb oPera en: 
'(l! Of.Cl:lub ÓOO- ¡)éim1tiénd0le 'entr(úneictaf. 

.. ~.ia$ t~ías: ._pata de este modo geslionar 
: · .!aiOO ~Bla us<lndo software de gestiÓn : · 
;·:~~~ticf'i:··- · · ·· · 

·;:· 

.'¿Por Q~ Ettl~inel P~l-s·o~~~?.-

. ~:No h~y r¡ue r~ah?ar •..an:1b1os de' los controfacofes _ 

.-... üc:un:eS·de1os.siStemas de sohremosa 

~-No~ 'nocesaríO. camb;ar eL cabJéado e~slente: 
·:. No p'r~·¿~ (o~i;~, ~~b1~s/~dif1~Ci~nes d~·. · 
-~ CCJ:fl[!Oiadgres ·~e diSpositiVO nt·ápriCa~iones 

·• ·T~PO.i:!c lriuhli~ac~ffirnu~·c.ompa;O~a e~·.: 
· · onas sduaqne5'· . . 

~ Ahorro 'de costeS 1mportame en Compar8c1ón con 
·. 91ta.~ ~ione~ de alta velocidad· 

"''/ 

. ,. ·. cfÁI<Aéi'l:i<RI$TíéAS'/.i/ ··J 
·.. · -.-~· 6¡¡~ ·,;~; ~~¡.¡~ d~ '.tr~ retl(-~ro Jl'~ )~ 

... . !·:slbl~ de DEawh 90!'h htíc;i~t ):Or Puerto- . · .. :~ ;s,;·p<ltfll: .~: ...... ::_·.· :, .~.: . . -. 
: . ·'.-:- rlíFUtW0 f~01t:~:-. dir«dón dk[Jit(l, y . 
, • .. Jilrr~rfq;de tfpcJde._protocclo mirt'r<Ws los ¡ilt!ftot 

, .' · (Eú,effic..;~tliema.r'Erblei-t:rool~ ·. 
· .S:¡pint.:es~udo~·pltnoco!c.Jin¡tadu<dórt ·: 

. ~: I~Em.lbl_'~~~~·""FkT~-. -

;t. 



· El ~mut~dor de ~~ras ~~zad~·
GtGAswitch/FDDI.es un bridge de coomÚtac1ón:' 

-mteligeme de al:a'Vetocid<ld que permite que lo~. 
enlaces Fbót dfn~cos tog"ran uria con~tNidad y 
un rendlf!llento de LAN sir! precedentes·- ancho 
de baÑ:la· 9gre.Qado de h8s!a 3.~:Gbii/S:. · · ·· 
Fádlmenta'gesti<:Xlables ~ranu!' too productos _ 

· HLis\:.ratch,, POLYCENTER u oiros 9~tores SNMP. el· 
GIG..c.s...JltchiFDDI propordooa un crec1m~nto 

· r00dular y €Scalable a redes'cOrvnutadaS de 
caPacidad del Orden de magnitUd de Qlgab:ts 
Ethernet _:_.Token A1ng --t FDDI :--!.FDDI conmutado 
(es decfr GIGAswrtch/FDDI), · 

· : Ad~ás, ~tá li!Íro para ATM -.capaz de sopOrtar_ 
- c~umcat:iOnes AsynchrÜñous Transfer MÚde (~tM} 
a medida que van emergiendo. El G!GAsWltdlJFDDI 
'se integra lácí~rlte en. su red ac~a¡ a la ve~ Qüe 
asegt.J"a una tranSic1ón sUave a una red futura, 

·"Por"' ejei"npiO, tise ~~ GIGAsw~CM=iJo(cOn 
esta¡;;:ioneS de traba¡o A1pha PXP para crear 
·parqUeS de estaciones de· trabajo~ para sus 
ope'racíon·~·s con grandeS 'necesjdades de cálc~lo 

NeJa· las oonexJOn8s. WA.vy ~ dis:anciS ampliada se '. ~ 
proporcl0tla'1 mea:artl8 !Jervldos 053 $U111/ru5tTaáos por · 
scpcttes-piJb/lcos ' ' ' ' 

~Nuifimw · ·•·· ·• ' .:¡ ,: . .-, "'-' :;-;·~_,,¿, E~taces GtG~witch/FODI.a 
GlGAsWttchl FDDI para lANs y WANs·. 

La nueva tar¡el:a de tlnea ATM proporc1ona . 
coMctMctad GIGAS\'.!ltchlFDDI a G!GAsWltctvFDDI 
med1ante enlaces:ATM, arcuil:os' Óunfo a p<;nto'de 

· ca.Oat ded1cado corwenc~nales T3 o pUma a punto,· 

de' canal cioo¡cS:do. Los enlaces' ÁTM conectan 8 
cm:Ui!os vntuales permanentes en una red de 
conmUtaciÓn AT~..I:,.Ademés d8 la co0ectividad de 
LAN GIG.Asw1tchJFoDI a;GIGASWitchJFDOl de 100 
Mb/s; ah·ora se da soporié a 'corieXtoñes de área· 
roCa! o extensa entre sistemas GIGAswltch/FDOt a 
1SS' Mb/s SoNsiSoH o 45 Mbls OS3 ·· ..... 

· ··Nu~o't ·· · · • ···• . '... , · -;!,,,_,.~:~--""..:-:·,~~-. Soporte Dependiente de-· 

M8dtos -Fislcos (PMD) 'en par trenzado sin 
·aPantanar · · · · · · 
El PMD UTP per~1te las cOnexi~ 
GIGAswrtchJfDO! 'inedisn!e cableado ct6' cobre de
c'cltegorla 5. Es C~mpatibte tanto, con tar¡etas ct9' 
_l~nea de ~ puertos como de cuatro puer!os y Se 
configura de la misma maner8 (~AS o 6AS} qué los 
PMlJ? dEl; fi9ra ex1stentes. 

i.N" ' -~el · · · . · :;,:-~~,·~~ ¡Ad~á.s ... h~~ ~ 
·conexiones FOOt'y opcioneS de 
· allfnentación d6 AC o OCJ 

::.:· .. :?>::tfiARMf'firiri~~:vJ~:t ::. 
::;·.~~dt;~P~.~cmH; ': 
. , ·""'""''"""'<Wjll""i"ide>I<H·. . 
* ~~ OOtANsr; JEEE, Fooi y·sm.w 
;::~~_;¡~~~~~~:~~~~~~~. 
~ .·P~l~~~~•Stf~r' 

.· ~~,..,ru,g .. ·.· _< . .. 
·· :·.aattir.vJir~Gro~ahaca:&oportal6K 
:;::·~~~·r«t1~~.dé~b¡¡U~. · 

.:· ~~ ~t~~ dt: ~~ (nrofldiCón K'.iva es 
: .. :~~~i~t:ti~dd.MFDDly "xtMMAN:- · . .. . ... 

·.:_~FJ~~~}i¡~t~~~iA.IwJ._ 
: ··:: p~ottio~~.z~~~&: ¡;l¡m:clí;!e IP • :~e m• rtpl~ : : 
.f:::rtr¡m,panlu~q"Oe:lo~ . . ·. : 
~·~sf.k¡~~~cld~~~¡gir~'&:~Joro .. 
·, :clual'de-i!ohü.t~delíl.le..&e'do$ptlerto!. 

'.·:, jt~~UnQI.Illl.QC)ldundmteck:s:eg:~pam .. 
·~W~«J~~.Gl~ 

Par~ ayui, s<Wre configuraa~n y p~dúlo< .. · . 
. Je GIGArwitch!FDDI, pÓngase en .. 

córrtacto con"'· represi!IIIDntede Digital · 

i~~~~~!0~»m,:tf:~~;*Pt4~~z,i~e+i~f/ttrfr~2~~~E~~rr,t:,~z~~~~~r~i~5J; 
Gt~swrtchiFDOI, sOlo chasís (no in<:luye fuef'lte de alimentación, · 

.n_i, ~~~~ .. ~_e:~?.~ líne~);:.. . ........ _" ... -. " DE!"GA·CA 

~ó~~!o ~IGASWit~_hl,~~~! SoNitl;h C?ntr~l ~~casso~ (SCP) OEFGP·AA 

Fuente de ahmentacrón GtGAsw!1ch/FDDl DEFGB~AB 

-Tar¡ata de lin6a -FDDI SAS o DAS diJ' 2 puertos. s1n PMDs · 

.. T~!~ ~.~.~~a~ ~~.D~ oo ~.~~~~ ~~~~~~~.M~~·.·~ y~~~: 
· . Ta.~a- de .~!~ea FD'?I. (s.ókl ~AS:t~. ~ puert~ s1n.P~!?S 
. .'':~!~!a da_!;'~~~ ~!?9~ d_~. ~.puar~~ :o_~- P~Ds 4>:~"~-~--MMF .. ' 
Ta~!a de lin~~ F!JDI. de 4 f?!J~~~~ ~.on_~~Os 4~~~YTP. · 
FDDI TP-UTP MOD PMD 

FDD1 {MMF) 'ANSI MtC PMD; 2 km · 

~~~¡.:(SMF)·~~~~ :~(PM~:.~ ~~ ~.: 
T~~-dei .. ll~~ ~T~ _de ~~~os- para O~~~,_ 
Tarje~ OS~J45 Mbls) (p~r~. OEFGT·AA) 

!~i~~ .?.O~E.~(S~~ 1 ~ -~~-SMF. d~-~~~ce -~~~~~~~~-_(~a~,~-~EF~.~:~!_ .. 
,!.<;'-:)~~-~ONE~JSt?t:l !55 ~.~s,MM~.~ at_~oocio:'.:? (P<lfi:1 DEF~!~fA.l ... 

'DEFGL-AA 

. DEFÓÍ.-'AB 

DEFGL-BA 

.. .DEFGL-BB 

: DEFGL-BC 

. DEFXU-AA 
... DEFXM-AA. 

·OEFXs-AA 

DEFGT·AA 

... DEFGE-AA .. 

. .. ~:, i?.EFGS·.~ _ . 
DEFG&BA 

. '·. 

D,¡¡úal foe g;kmion;,., O:m' el pre~ia R&DloO !994 prapardanarla por la publid,;,wn R&D 
Magrone par'" desiJrrollo del GIGAswitd>IFDDL el únid! eonmUtadot FDDI k retk 

. · · · · . informátirds a nivelmu'ndi4 ·· · · 

,, :. 



GIGAsWiich ~ ÁTM 
[¡>SUCDilmtrta<lorATM eS una carga para la 

me~amsm:i cte. Cúr'tro! ae t-u;o -. ': 
. la con9estJ6n en w raÓ ATM. 

k>!.'~""·''do' Ji.TM Po9::ia c~~arJ~Oblemas: -~ 

p¿,;,ó,i de c~~es ~.;,das ~c~ge~li~n abl1gan a 
reenVlar paquetes enteros de 1fllcrmación
emp00rano0 ~~·CondiCión d8 'ConQes1i~ f¡ ri~vo 

. Glq~wllch/A;TM es ol pnmer-oonmutaqOr ATM COI1 
· · _ centro) c_e_ Hu¡o FLOWrrlast~r f1_QINmast~r controla 

estrlct~rT'ente el t!ujÓ, asegurando w flUJO máxlmo 
de tréfico en el ancho'de banda necesano, s1n 
·perdida· de. células 

1Pero eso i\0 es todo! ·la cahdad d-e serVICIO que le 

oropOO:Klna n~estro nuevo GIGAsWitctviATM eStá 
garan11zeda Porque esie conm~tador ATM soporta 
trafico 'con una tasa de bits constante y con tasa de 
bilS va/1able v·además':eS püSlble deftnir Sus :·':
proP!os llmhes 9e latencia 

.";,':;, ·:C.Üi'a:~~rs:i;ri#tst/:JJJ 
... &;~~J~,b~·m~~dd~-~(;bJjO:~II . 
:· .. ·:s.~::rtorlP:~1~~petM.It~utl<l~~~~ 

<>)%... .. .. .... . .. . 
:.·;·Sq~~~A:;JiF~VM.V3!J,c~v¡~ms .. : 
·: .PémMc.~ ár~ Vjitgaks conmutados, Thsaod~ Bits 
~- ~.cmituw:.(CBRi,t~diBm V:Riihle!VBR) yT:mde. .. , . 
>.~Bit.;~~~~ ... :. .·· ', :· 
•' ;.'~ltltlki:l:iO.tmll¡~ l!tSLC~~rc:d cipo S!'.'MP, 
.~'·;~¡:¡¡_POLyCS1IER.yN~VIew ,,·_,' · 

:;:.~~;~5lptte®JSONETISDHm Mb(~ 

.. -~ 

. · .. : ::9.~~~~-~:W!(F2f)~~~~~0::~j:t:1:<§Óf}5D~:TITUN!J~ifi~Jl!i~EPS?W;..8~~~~~-~::Y~~ 
ChaSIS GIGAswiiCh/ATM, sm taJJetas de linea ni de ahmentaoón DAGGA-CA 

··: ~1ciA~~A!:~. -t~qot~ da li~~a de .4 .. p~~rtos, -~~-f: ·a 1'55-Mbis:.. DAGGL-AA 

DEFGB-AB 

¡Incorpore la conectividad TURBOchannel-a~ATM 
. · a los sistemas DEC 3000 ÁXP!. 

El A~w0~~~ 7~: 
a el)torn~ client~~ervíd~r y 

fed de ano rend,ffiiento ... 
1 nuevO ad<:iPtsdor de ATM : 
01gltal .es exactamente lo que 

. Combina 1á poiem::~a·cte 
OEC 3000 AXP (las 'esíac1ones 

y de 0:ctes!Jl! más 
la reVoluc¡ona,na tecnologia. 

· ATM, deb1do a ,su ancho de ba'1da g~antizad~ ~ :~· 
. b2ja l'!-!~nc1a, qúe pem'lia tranSfl"'ltlr y reC:bil' ·con . ': 
eficacia 1mágenes a 01íerentas d1stancías 

.Juntas cc:mbinan la vesoc:dad y la ootenc1a. !o cuill 
signlf¡ca 'que para ust.ed se at:ren de par en ~ las· 
puertaS a! futuro de 1a lllformátlca 

•• 
'· 

~ .. : 

, .. . ·' ·: / 

'.- -·:·.· - .. - .... · 
. . 

:.~/Y~}\i~ibti~t$11c~/~-~~~::-t 
-:~i~~k~~ffiA m~~'~{ooi· 

::::~~~~ii ·:::. ' ---
.: . -~~' ~~J a1'M de:: AJa~ !AAU) 

·. '·'·~ ¡llZ{.;<, .... ;"uruif~(VCl . 
; ·--~rt~·.l~tcid'~'f!n¡CI MW.m¡lH~ de- Dignal. que 

· .. -~ .e!U:hw'~[ll~d:lifls dt~é!t!la$y(lpmnizals. ac:Jk.¡Q.án _ 
: ,(dC:tú~··:~~ .'·:' .. ' ' ... :,., _- _.: ... ·-.. 

:,· 

'-s~ .. , ., 

,:; 
~¡ 

. ' ~;,.; 

,. 
~f. ,, 
'·r: 

... ~ . ... 
\1 

·' 



·El DECCOncentrator 900MX permite configurar Y . 
. 9-estonai- FDDI El DECconcentr~tor 900MX soPorta 
· t:n su P~ret fr0nia1 ~is. ~On-eXcii~s a eStac!Orias .. 
med1ame fibra Opt1ca mulbmodo,' monomodo o 

. Cable UlP. Poará imercon€c:ar mUitioles módulos ' 

DECconcentrator 900MX a través de los puertos del 
. 'backP!OOed cOn él iin de crear una solli red_ FDDL 
:Poorá COOIJgur~ reáes .FDDI se;paradas, todas ellas 

gest1or:adas desde et_tiUb 8 modeló DEFBX-Mt;.le 
: periTlJte 1.3 cc-nfiguradón PersOnalizada delt1po de -· 
cableado para cada puerto, mentras que el 

· DEF6M·MA Jnc.luye seiS puertos. ya configuradOs 
cOn Ópuccis mUittmodo'ANSI MtC .. · 

. ¡Nuev.as opciones ~r:econt.lguradas! 
·· Ar,ora eS posible d!Sp~r de un DECcoñceniJatoi" 
.. 900MX preconf•gurado para -diVersos tt'Pos de · · 

· · cablea'do; anoiréndole cOstes y, Ú~c111t8ndo su , 
· · · instala'crón Además, para un coSte mi rumo por : · 
: puert8, se soporta par trenzado no apantalladO;' as! 

.... comó 1a poSibilidad de~~xtffiS~_n a 40 ·.ofOIT..e~-: 
combinando l1bra monornodo y muJt,moclo 

: - - . ---

... :_;:;.rt~iutt&Ti~~ta~:~~{nl 
:. -~~~~),~~J.ili~en~~~f~{.iy'd~~d .,"'""". . . . 
-~~~~~~ot1~cii~6ú~cÍí~·~~~Q 

·' :.;~~.~~~~~~cm:~igmm,alot 
:·:.: ·~dcme&os.m~~p~itataWd.: · . 

: ~"""'(MOD-l'MDl'. . ... 

~.t.Q¡:.p~:sd=:dct~~ ~ p~ @Íigutal' ~n1t 
~pu..dar~taai;O'Sutti conctiótt<iirtct• ~R . 
~~-¿t¡t~;'. '·:- ,. :" . . . 

;_ ... -

···t'9~~§·~~lfl:zFrt1.:+KP·~;?Z>YLYiWf.B~fli~·¿%W?.iR~WJ(ttl1$~'ª-*~%l:J 
DECconcantrator 900MX c01'11Jgurao!e por el cliente, sin conectores MOD:PM[) DEF6X·MA · 

·¡~.~~~.~~~:J~~?io ~~~do en~~ DE~_hu? 900) .'.' ··- _ .... :· · 
DECcor.cantrator 900MX preconf~urado con se1s conectores MOD-PMO: 

m.~.~~.~??~ AN~I_(~odEI!o.t:~.~? en ~~Ch~~ ~.~~ · 
MOD-PMD libra multmodo con oon6(;!or MIC ANSI hasta 2 Kms· 

MOD-PMD libra monomodo c.or: conector ST ANSI" 

MOD-PMD cobre UTP" 

DECooncentrator 900MX preco:Jl~urado con 6 conectores RJ45 para cable UTP" 
• Se'(;'údd"efl ~·hasta;~~ MOD-i'Mo ¡wa s~ mstafaoo"n en ti iiEFiX-MX· :: .. 

' · DEF6M-MA . 

.. c. 
: .. 0~~-~M:~A • 

'OEFXS-AA 

' DEFXU-AA _ 

:6E'Fsu-MA··.::. 
.,· . -"~ ' .. 

·Nota !Jara usó sutéa:Jmcl se .-1eees.1a UJ OE'Oluo ONE Par~ ob:atlf;r má~ i,i~c~ Pon9ass' ~ CcWacrO e~-~ Dlstr,bt..w ·-: · · 
Autoozado o a:l/1 01grtai · · · · -

·······,··········~·········· .. ··············· .. ···························· ... ······················································· 

;:; 

.;,. 

. ElDECmau 900TL añade Token Ring a su Hub •· · 
El Módulo de Acceso Mu!t.es:aoór' DECrnau 900Tl 

luncJOna en el DECr.ub OCO .\'.~l'IIS""'tCh. 'O que le 
perrrutsrá conectar grupos do t~ana:o !Oken R1ng a 

su -red de ár~a e>.tef'lsa e corporatr.·a 

8 ~Cmau 9CIOTL puede c:iOeCiilf 64 es1ac1ones 
flnales mechan: e una lopciOgla en estrer.a o b~ 
ampltar un an~ao ex1sten:e a lta&s oe svs ouertos · 
R1ng 'tn/Ring Out 
So¡x;rta Velocidades de a".I:O de 4 y ~e 16 MB/s 

con detOCCión'aL:tomátJca ce la ll€ioc daa. con el l1n: 
de irT!ped¡r da')Qs a los f:<lU'PlS s. se ~cnGdaran a 

: una velocidad errónea la cap.¡::ldao de ;;:eae 

automático del an1llo J"r.3f'll(f'IC a r-1eqnaao del 
~ eñ el CasO de la:k:l er"' .r c.x»e o en un 

disPOSrtwo 

_ ~.::·;;;_-- :~CA~:~A~&Rrs:r.cASJ

.·~~~lf.EE~.5-' .. .- . ·:: ,' . :: "' 
• ~1:1itt-C!Il00~ UT'PISTPy "e-ohm S'IP*
:,qmlt:e~dca~&:~~arnDI=ue · 

-~S~k~~~~am~la~dc 
yst:a~..tvrlood:ada de~aJ¡¡¡Itatm · -. 

• t..; ~u~ ~~~miti~<le ~ el.!mW~ ~~ tmxll.tliti ton 
~Wnil!O$bá~tn~IIV<IIIJ.ab!CI' · -: 

·-. ~ ~~ ~ r~'.lünR Our. p~ ~a~~~oo d<: ¡~ 
· .. ail!builúltt~Stdai:l'de ihspos¡~dt latdu-11re · · 
·.~,;······· ·. 

;_ P~r~ .repe~dores.·;o~~ ·~n~:·· 
cOns'ulte Li página 16 · 

:.::~i~.:..::;: ~~~~ . ''"");,~,.;"'·..:.!!~;¡;~i?~>"~<;;.:;j~¡~~::::->~~\i,:s:::%~~ª:m?~~~~~~~i~~~Mitr~~>.'='~ ; 
::~ .. ,, .. ,.~.,~~<~,~~.~~J;:M/f,~j1(;,..~lffh:~~J.:..:.,~M.::.'-)r~i:&k.;:_~_.~~1:M:.-s~~-k0.,.:t¿-~>,':ill::wm1:... .,, __ ...,_..j¿,:r: .. ;r~t~ : 
.DE~_i..i900Tlpara I..SO f"'l., CE:-...c ~ '""' ... . DTMAU·MA 

Con!ig'uraCJón at.tonoma con '-O r» ·wva s-rr9e DEChub ONE . DTMAU-AX 

_ ~ ~~~~t~ ?a. ailrT'entac.ot'l 



·-¡Compare estas é:aracterfsticasl : 

El DECserver.9QM- para la amphación de 

conexior:es mu1t1orotocolo. soporla los protocc!Os 

LAT, Telnet, SLIP, TN3270, CSUP y PPP 

Todo lo que sus _comunicaciones 
ne'cesit8:n lo encontrará en un 

servidor Digital 

El DECserver 900TM -para 32 puenos •. 

comunicaCiones mulllprotocolo de aha velociCiaa 

que soportan los protocolos LAT, Telnet, SLIP, 

TN3270, CSUP y PPP. 

. DECsemlr90M · .OECaerve:t 900Tll . 

_NUmere de puertos ·.S 32 

Sesiones por puerto S .8 
115,2 Kb,lts/S · Velocidad d8 la Hnea 

· (máxíma!puertc) 

Rímdtmler~to .Jo oooeps. 1 215 000 cps. 
1 4 MB actuahzable 
; por el chenta 

-.8MB 

Tlpo de conector· RJ45 . RJ45 

Conexlón de ted ;-g~;~ ~: _ ThtnWire~~ 
:_10~T }-: 

Control del modem OTt=vDSR Parciat 

. DECsarvar de . ! · OECserver do . ..-

. acttJSO a la red·. acceso a la red 
Carga en Unea·daseandent& .. No- S< 

"" 

El DECserver 700 - para comumcacwes 

mul~protocolo de atta velocidad y control tolal 

del modem 

AhOra COfli'T'ernona flash de láonca, que le perr1·: ·a 
rearrancar s:n neces:dad de hacer una carga desCfl 

e! host 

._,,, __ 

DECserver 700: 

8616 
8616 

. 115.2 Kbilsls-. 

215ü00 cps 

. · .4 MB actual1zable 
por el cliente 
8MB 

0825 ó RJ45-
. AUI, 1DBaseT ... 
¡RJ45).ThlnW!re-

. conMAU)* 

rota! Patc1a\ 

DECservar da 
acceso a ta red 
s< 

.. NJA: .' NIA 
· Opciooal Opclooal 

Aulocarga con ROM Sf · 

Autocarga con Flash · Opcional l 
~~~c=~~"------c---t-7~~~----------------t-7c.~~~-------------c_,~~~~c---------~------_·J GesUOO .HUBwatcN 

:. ··."' ·SNMPJTSM 

.DSRVH-NA 
""'flash 

·:~nR~Dl . : .. 
fuente ~ alímenlaCIÓrt 

.1. 

.HUBwatehl-
'SNMP!TSM 

sr 
DEChub900 

con estación de carga 
· DEChub ONE'•. · 
'DSAVZ·MA.· 
DEHUA-CX 

· DEChubONE 
· H0345-M 
. oPa6n flash de 2M& 
'MS40-WA. 
1 MBSIMM 

·MS40-WB .. 
4MBSIMM 

'Las retwenc.as difieren sag~n la. ~/rguracál, :. ·. ·. .. . ::: . 
. - El sX~Ma 5'tiJ'!w.w y f;,c d«umentac!Cn se lflC8fg8fl por separado (C()(l$U(f8 b loslil de pre.cm sdJfPlla} 
* E.:.<1stenMAus ~fbltis j:Wa fler.i ept«. Uw y Thi1'1Wre- · · · · · · · 

SNMPtTSM .. .. 
·Si' 

. No 
:s¡ 

· DSRVW-FC 81[neas- ' 
'OSRVW-HC 16.~íneas 

H0345-AA t MB 
:' opcion d& flash-



!íMIJIXs"""" 90- o~ia la ~ex~ de. ios 
¡;,.,n¡,,¡.,, de grupos de traba¡o remotos en 

~mos LAT Q TCP/IP. 

-;_.,.,,. 

··· .. 

. :· t~rrñir1a~súnU!nproiocolo sotX6 lANsE~err~í 
. que utilt~en pi-otocOios Tejnel, LAT y suP .. 

:: EILATprin11nt8rfaz Ethernet ThtnWtre- Para 

:. cWparttr la im~resora de forma rentable entre 

dtversos ststemas 



:;:~~ado conJuntamente por Oignitl y Cisco 
)~~s.lnC·. -e{ DECbr00t&.90 Sof=¡oria loS.:· 
, .: PRX:iutlos Cisco- incluido su IGPRT propetai-1o
\al í!em::>n qué implementa loS pfotoColos está0dar· 
)·'miOO Como el IS--!S !ntegrooo'.'oe hecho. 
·.:·p~rra S!=Joorte a más Protoco:OS de área local 

,¿:¡da: ~rea exl~ndida que cualquier otro producto 
f:-~tC~.ualmen:te'a¡sponible Además ce su fác11 
,¡ m1alac.ón en ios 'backolanes· as! DEChub 900 o 
~:'deJ OE.Chub 90. el DECbrolller 90 posee un 

::~r~~~- totaiménte autOnomo. 

::,. ,' ,' 

1 ProtocaloS/EIIIaces ise mitos · • • · · 
1 Rod"' • . CISC~ toOimomi oompatlble, TCPI.IP, 

· DfCnet IV, DECnel V, CLNP {OSO;· 
· ' , ~Jo.veii.IPX. ApplilTalk (fase llf. Xeivx 
, , .. XNS, VINES de Bany;!n, SNA'SDLC 

ROtrtlna: IGRP, 15--IS iñreijrado, RlP, EGP. BGfl, 
OSPF. R!P: (lP~: RTMP, SDlC &n·IP 

Btldgln~ IEEE 002.1d .. 
Datat:: rOt.C •. PPP; X.~, frame:rela:y, SM~~· 

RO SI 
GeStión: SNMP, cOnSola!TaJñet {1Uera áS llamlil¡ 

~ilf~10íiWJL'tfl\Tf'%iJw!ffiíé?:l,:§'1F11k~%f&r.if!ítt'&Ebt1EI!!i6!.ij{!Kiiil4§ 
:':J!.~~~~-~~-9~ con.~.~ ~~~o P.~.~rto TlfE~_ . DEWBt-DXJNA 

\ OECbrollt1M 90 con doble puerto (un T1fE1 y otro 64 Kbi11Mlg)2 

\''rié.Cbmut~;OO e~~ dobie ~.e.r.o (un TliE1 y ~¡;o 64 'Kbiltsa9i3': 
'• "' ,..__ .. ....... ..... ....... . . .. ··- .... 

DEWB2-DXINA 

DEWBA-DXINA 

·; C~rerCables del adaptador WAN {co:-~ kls estándares apl~eablest· BC12x-06 

.; ·~;/~'[ói~'abl8s.pafa 'ef miertaz en seno 'qÜe $e rJesie flan rie ped1rss f Prcporc.ron~ coneXJones en s~ne con V.35, V24N28. X 21, r. aPalte.. ElA-232. 422, 423, 449 y 53().. A 

·::. l!fCVflectrJf 9CI2H; 8C12J o BCI2K con ti DECrout8r 9(J 2 Proporciona coneXJOnes e11 sene con EIA422, 423, 44rJ, 530--A, 
·:· lk'W.~1 oDEW82. Ufil~ e!8C12GcolleiDEWB1 o e!DEWBR. X 21. V24t11.2MM232y V36. 

;.: 
\': . 

3 Pl'O(XJrcfOI!a conexiones en SMe CCJI1 V35, V24N28, EIA232 y 
X21. 

.¡;::. : . . . - •· . 
{·t._. ... · ••...••••... ·.· ..................................................................................................... ~ .•...•...... 

-., , DECwanrouter 90 ~ahora con funCionalidad RDSI 
... , , .. 

'Ú1 DECwanro·~¡~~ 90 ~nlaza tác1lmente 18s unida,des 

~h:lEChUb 00 en 'ubtca~iones iemotas ·Este rótiter' 
::;Bhemet--WAN, versátil y mutliprotocolo, IncorPora un 

,·(:;g9nie ~MP integral para la gestión remota de los 
,/iruafs autórwxncs ó basados en hub. e incorpora 

._:.\11. poorto ThnW1re para conex)ón a la'lAN 

~{ ma, los rÍ~~vos oEcwanroUter 9o inclUyen 
:·~!'í:CJpo;ta para RDSI y memoria Flash. además dei 
.~ttng de! ~6tocolo NovelltPX 

>· 
{® Compn;ebe su disponibilidad. 

•,·., 

Hemos ai'Jad•do a estos nuevos mode1os. más 
¡ft.erfaces serie para soportar 2 x 64 Kb/s 6 
1 x 64 Kbfs más 1 x RDSI BRA- d~ gran utrl1dad• 

. sobre 1~ s1 se. usa un ~lace ROS! como 
protección <inte fallos 

E! OEC.-.:anrourer 90 es 1deal para acceder a area 
extensa desde emplazamefltos remotos y lAN 
centrales con rráhco de red pequeno o mediano Es 
pos1b1e cargar vanos rouiers med!anle un solo kit, 

des~e cualqUier s1stema MS·DOS u OpenVMS 

DECwanrout8f.90 ADSI con memoria Flash (para u~ autónomo: 

.. ~~~~~-~~~lo-~- allfn:Sn~ac~ón) ~- catll~ A~S! 
DECwañrouter. 90 ADSJ con mamona Flash (modelo basado en hub, 
fuente de afimootact6n no tnclu'tda) -t- cable ADSJ 

'"oEC~~ut~;·go c~~-~emon~·Fiash y·2 ·Plltlrt~-WAN ·54 ·Kws. 
·· ... t~~~.~sc; autóno~; ~uye f~ente de .~!í.menta~ió.n)_ 
. , DECwanrouter-90 CJn memona Flash y 2 puertos WAN 64 Kbls 

~~~~lo ?asa? e ~ h~-~:. h.. ente da aurru;.~taci~n, no incluida) 

.. ~.abl_e.!!.~~~~or W~~-para D~":V~~ 
', ·. ~,~~.S de .Ad~~a?or ~~N pasa DEWA~~EWIA ' 

Tapa postenor (para converttr en aulónoma una un1dad basada en hub) 

c:~~e·n1; d~,~-:m~~~~ \~ra '?~~rt!r ~!'. ~6n?·~~ ~~:~:~<!d ~-sao~ e~ _hu~) . 

·._KJI de d1stn~~ó.n Softwa.re y ~??Umenta?ón de! W~ro~~er IS~.N 
: · Kit de distribUCión Software '1 Documentac16n del WANrouter 901250 
.. ·aK~td~ {hi~del sor.;~ 1 !3 d«u~ooón -~ f)ed~ (J(;rS!'PndO··· .. 

fl_,L0/1{}{11JtJOalcM!ie 
· , H' Su!Js!lttr¡alo Por la latr; o ~ ~~~~mero ddecuado ~ 4l hora d! rullliif su flt(ildo: 

A: Ope/11/.\.18 C ~ RISCVLTf//X 
F" MS·DDS S r TKSlJ M: MT9 C = RX23K 

OEW!A-AX 

DEWIA-DX 

DEWA2-AX 

OEWA2·ME 

8Ct9x· ## 

BC12x· #11 

H0342·AA 

H782i·M 

QA-20HA·-w 

QA-GZZA"·H" 



~e;;:::.~: ~:~~:=:~por 0Jgrtal y CISCO 1 ' 1 90 soporta los . 
[,P«>dooios CtSCo _:. 1r.cluldo su iGPRT prop¡etano

que 1:npterr:enra !os protocolos estánd.:ir 
IIS.IS Integrado De hecho, 

p:otocolos de área local 

cualqu~a otro prodt..Cto 

Además Ce su láal 
'bac'-l:olanes· aei DECtlub 900 o 

el DECbrouter 90 oosee un 
totalmente autóncr.lo. 

· ProtocoloS/Enlaces d& datos · . 

-Rmitlng:. -

. !rldgiÜg: 

Dato.:. 

Gestila:: 

C1scc. totalmente- compatible; TCP/IP; 
< CEC~et 1\1, o:Cnel V, CLNP {OSI}, . 

· · ~ovtll JPX, ~pJeTalk {fase 11}. Xemx 
XNS, VlNES de- Barrtan, SNA-SOLC 
IGRP.IS.IS iffi!Qradtl. ~P. EGP. aGP, 
OSPF, RIP: {!PX), ATMP, SOLC MliP.' 

IEEEao2.td 

.r.OLC, PPP, X 25, hame relay, SMOS, 
ROSI , ' 

1 adaptador ~~N (con. los ~ltS ~~~~ 

DEWB2·0XINA 

OEWBA·DXINA 
BC12x.Q6 

"'""'" '""" """""'" senttQU~ ~ rks~ han di p!(/lnil6 1 Propon;,ooa cooo:JOI!8! M Sf:/'111 con V35, V24AI2& X21. 
EJA·232, 422. 42l 449 y 530-A 

2 Propon;f1J('Ia conexJonBs ensene con f/A422, 423. 449. 530-A, 
X2t V2.W2MlA232 y V36 

3 Prop(;rr;<'()(q ctJIIf.'don&s M SMlfl con V35, V.24N28, EIA232 y 
X21 

·~~ .............................................................................................................. • ............. . 
DECwarirouter 90- ahora con funcionalidad RDSI 

1[¡::~~:~ 90 enlaza fácilmente las urudades ubiCaclOI'leS remotás." Este roúter 
y multlprotoeolo, Incorpora !JI 

para la gestíYI remota de los 

••.~>J..,, autOnomcs o basadOs E!rl hub. e incorpc:lfa 
~ JhnWlfe para' coneXIÓI'l a la LAN. 

.. ios n~s o~rrxrter 00 incluyen 
~ •• ·,,_ RDSI y mamona Flash, adamAs del 

ProtocolO NOVI:dllPX 

Compru~be su disponibilidad · 
. . . ' . 

·-. 

Hemos ar.ad1do a estos n.e.ros modelos. máS . 

Interfaces serie para sopol".ar 2 X 64 ~b/S 6 
1 x 64 Kbls mas 1 x AOSI BRA- de gran utilidad 
sobre todo SI se usa t.r. en1ace AOSI roro 
pro!eCCIÓI'l ante fallos 

El OECwanJQIJ!er 00 es 1deal para acceder a Alee 
~desde empla:Zamentos remotos V lAN . 
centrales ccn trahco oe red oeqi.J8(IQ o medilnl Es 
positlla cargar vanos routers mediante Utl solo krt, 

desde cua!Quter sruema MS-005 u OpenVMS 

El D~ 9D as tá7 dtl t.151r, (U'! un .tOG puw1D. .n.z:. 
~la llldDiil OEChb 90 · 

CH:.Cwanrouter go oon 1 puerto &4 Kbia WAN (pe.ra uso autónomo; 

·'~·.~.deal~t:.. . ....... . ....... 
· -~~~-:.90 (mod~.~saóO an ~.~; 1~ ~-al~.~~~.~ ~~.ida) 

DECwanmu'*' 00 ~OSI COtl mamona Flash (p&rtl uso aut6nomo; 
. ¡~~ ~~ ~ al~~nt + cat:ll8 RDSf 

DECwanrcutaf 00 A0$1 oon mamor.a Aash (mocle6o basado en hub; 

fu.-?!~.~.~~ .. ~~~~) • ~ Rt?~~ .. 
DECw&IYOUter 9Q con mamona Ftul\ y 2 puertos. WAN 64 Kbit 

· .. l~.~.~.m ~no~: ind~ ~ oa allm.enta~. 
OECWamluter 90 con mamcitia Flash y 2 puertOS WAN 64 Kbit 

~~.~0 ~. ~~; !t..&nta '! aSme~~. ~l~~) 
: .. '?~~~'!:'~_para ~EW~~ 
c~.~~~w~-p~a.oew~~R .. _ 

.. ~.~J~~r!"~~at.n~~~~~ hub) 

··.':'~.~~,~.~.(~.~.!l~n.~unau~~en.~. 
--~.~!.~~!é:"Sc~ '~' .. ~.une~n de!~.~~~. 
Kit d6 dlsltb.Je¡6fl Sonwar. y Ooo.Jmentac~Dn del WAHrvuter 90/250. 
'¡jK;'¡¡;~¡.sDfiWü~y tl~-plfJhipD,~·· 
H.-lm¡¡4ui dataL* . 

· H~~péxaao•.......,.,~•.lllttn.;lll!ltZrJUf}fdJda 
.4 ~liPimVMS e • RISC1JLTRlX 
F • M$.(}(JS S .. 11G0 M •4119 e ,. RX23K 

DEWAA·A.X 

DEWAA·ME' 

DEWifi·AX 

DEWIR-DX 

OEWA2·AX 

DEWA2-ME 

BC19x· .. 

BC12x· N 

H0342·AA 

H7827·M 

OA·20HA'-H' 

QA-GZZA. -ti' 



: ,;,~~¡:ii'~Jsvi*~rcin · 
.:~¿;~·k~cii~~~LkiPX~-. 

' ·~P~!M DllCN!S epaoool · 
.:--·Etnl~dt~HDLCGi:oqueni~iz-d:. · . -· .. 

'; .'!imi::i.cWil~w~tCwn d DE':Cbt<!\lttr'JI,l r ros 

:: ~:c::tti~~~ó~t~bó~di~-~p¿- . 
·· ~ot!ii~DECNtSdesdefó$si.srenWOOS 

~ ;~~i'CPJIPi<;:6r.r0i6Jet3tmñddp~· · 
·· .JS.f? ~d"O"~-~r<ioo~ l.amh.lé.rt rot:ltl;!l& OSPF .a · 

.-.;~~~~-~&-Pmi~~VCP~:~e. 
: 'j¡.~hridgis ~~ñN ~utlink ·: . . . · · 

,,: .:lrif'%1$lJJfFDDfj/q;801J Ethenid'Cn_~ atenw . · 
· ··tro~ iit:daw-de-'basta 2 Mbíts"s ; · ' 

·.~8¡:~~-~~~~J~cargz~ci.M. · ... ,.· 

'ta.~Efoo.' ~)~~éñ4~rdSf"\MP~,--
··:-_ 

". &lkn<x aJdu/tJn'JIQ) , 
·iiiiówiOO-iW,,B,.}Jí .· , . 

·: . .bEc}ir$·~-liú¡,¡DLrh' --.., ,.;-

-~~~~~~~(~i~~-friiÁ~~i(_ -

: -~~;~~:~-PE;,~~-~~~Uug·~m . _,. 
·DE.Cn~.OSh ~~~,. .. ::t25 }' d(!SfÁJK!u m 

·{_~~~~~-->~::-- : :_;l:-: :-<~. ;_ .. :·: . .• u."'""" dd brul,.oDRCN!S (Q1;.ezNA9 M; . 
·:~e1hl:i.dgmg!OO:I~/o.;c:416!tlloPciorulttl- ~- : 

;~~::~,~~~ct&~ .····· : .. · .•.. 
~---\Ql..fiSVMMl~b.iilr~ón~Na~yfo.- · 
·~~¡*·' .. , .... · .. ·.· •.. 

. • blíWlciaio1poioW m::CNIS VJti!Üt.k(Ql.-oPOJ\lMA} 
.~ ~ ~ ~ mn~ NSCtJRlllink rransLAN 
~ .. ' . . . . .. 

La lamllia DECNIS 5001600 de 
. ·roUterS.rbrrdQB~ ~ultlprot~Cok> 
:'~ OECNiS{DEC N~k/ntagrat~anServer)'soo y. 

:: éoo de· ci1g::al sOn b~Jdgestiom8rs de r6d c~ntral de 
alto re~cÍimtento, que sooortan multiptes teénolo9ras · 

-·:de r9d-local y de área extensa''a 'traVés de tarjetas . 
·. modulilfes de inrerfaz.?e red (NICs). Las ta:¡e~~· 
~JIC ~hza.! el r~ a~ paquetes con el flfl de 
aumentar ei rendrn1ento. general cuando se al'laden 
.~nterf~es de red Las tar¡etaS NIC se pueden 

.. i0troduw o eJ~traer srn. neces1dad de apagar la 
· urndad 

los o'ECNIS scio y 600 enlazan SIS:emas ubrCados 

en una LAN o conectados a un DECN:S. med1ante 
· lí~eaS ~¡Aáo."?s Es·tas Sistemas pueden Ser nostS· 
, TCP/IP, ~ís:emas compatibles con os:. nodos 
DECnet Phase IV o seNI~es.'PC Netllla!e de 

'Novel! o AppteTa!k 
B 'oECNIS61Xl posee 7 ranutas de 1ntertaz. el 
OECNIS 500 posee aos 

Tarjetas de Interfaz de red DECNIS (NICs) 

Los 'módulos controladores DECNIS están 
d1spOn1bles para crear. expandir o actualizar las 
confrg.ur'ac¡o'nes del DECNIS 

%1~JittfS~?,f:~·,'f:,~--LO.~p'rctdUa.hl;:)iji'C:Mi~~?~i~%!;;;<~;t~.w;~t;iW',~?;!J-

Émbalaje{Slstema-...... ,_ 
Referencl~ ConrigU~dón: ·.¡L~ 

Hardwate ,· Software 
- ~ropóSit~ '. 

DECNIS 500-EP X21 DNSDA·BC ProcaseOOr 8 MB ücenclas dá .. Para 1001V1g y 
(LC 601 +- WC 622f, Memoria dé 2 MB "'""''Y, bridge .. i>n<l>"l de . 
con NlC - . · . 

DNSDB-BÓ 
1 Ethernet.-· 

' 
DECNS- . · baja ve~~ 

V.35 2n1E1'sfnc 
1 

AS422 jDNSOc.BC 
.:., 

' ~' 
OECN!S SOO·RP V35 

1 ONSQG.BC 
ProcesadOr 8 M8 l.Jcenda del Pa~ routing 00. 

.'(lC601 +-WC61B) 

DNSDt+.a'c 

Memaia de 2 MB rotJtet ~.IS .. baja"""""'"' .conN!C. . 1 Ethernet ,, 
AS422 8 64 K sine ' ' •. . ... ' 

,. ..:.· ASZl2 \ DNSOI-BC 
.. .. 

' DECNIS 500-AP4 No sn cables ~ DNSDJ.~ .. - ProcesadotB-MB licel'lciadal Para servidos de 
(LC 601 -t WC 614¡ """""""""" Memooa de-2 MB router DECNIS ¡ateway". X.25 y 

·con NlC . 1 Ethernet. routtng da 

' 4 12B-K sfnc alla•""""""' 
DECNIS 50CHP· 2pu"""" ! CNSOK·BC' Procesat!arB MB Lk:erloas del= . Para roo1lng r 
con NIC LC 002 ·: 802 3 (AUI) 1 . Memoria da 2 MB """"'r,bridgo bt,~Ogmgloca · 

.. raru-a libre · 2 ~tnemel DECN S . .. . ' 2~u ~SOL.ac·· 802.J(TW) '· 
+ranunJ -

101 """""" nla ! ONSXD-AX . ·para el .DECNIS. 5Óo 
.~1 

OEGNIS 600.EP. X.21 
1 DNSEA·BC Proce:;a;10r e MB : ücencías del Para "'"'"lJ. (LC 601'+ WC 622) 15 rar'U&$ " Memoria de S MB '"""'r,oodge' bridg1J1gde 

con Nl~ ..... t.Ethemet OECNS ·. VeloCidad 
V :!S ¡ ONSE&BC 2 Tt~1 sínc. 
~~5~1) " jRS422 . 
-~12..~•L.~ 

OECNIS GQO.AP !'JJ5 JNSIDBC Proc:osador a MB t..icenoas del --\P~ra~ 
(LC601 +WC618) :(s 'VU• Mamaria d& 8MB rootet. DECNIS ¡baja 
conNIC' """'' l'Ethemet 

1 

l<it oacíonal - !RSA22 JNSEEBC. B64í<slnc: 
~el OECNIS 600 1 ! 5 'N'I..f& ' 1 

XC·AX 1 RS.""21 ~f·BC , . ' !15 'al'l.<Dl) , 

• Col15U<'le fas e[JCI{Jt)B$ rf! ;. ~·. • .. ,/(¡., ~~ •"iUUJJ .J4 ~ ~ la pl¡¡if~i S~g~JíentB. 
' " ' Para Obtener mas mio~ 40rn .:. ~ 11-• n"'IW ~ SJ.Stema empaque!i100, CDliStilte coo su Olstn/JjJJijor Allrorlzada de DIO tiJ 

·. SI d~w..~rgar ~ C:rf\lU!Jr;O\ ~ut.'all'1t m SJs:em.JÚ)fcyiS. !J() !100611!1 !lama,rrtrJS 

\ 
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'• 

' .. ;'~ 
!' ¡<,!i• 

·\~ i 
' '.l 

.'! 
1 
! 
1 ·.t 

~~ 

1 



rm B.'125G·u 
¡Super 5) 

GISN2.5fl·03 
[FDDI Super·5). 

ID BN26M u , ,,,_,f]_.,, 
H3111·GA 

;::.~. 
de pared 

.. 
lnsafao!'ft n'IOduloros 
Conox•anes di cobre 
H3112 "'Bit: (lel,lo!1'0) 
H3112 Elf (I'JI-1 para catos) 
H3112 GtGWIV (MJ111C para dalas) 
H3ll H1/HV.'JV (apantallado MJ/110 para dll1oa) 
H3113 A (lo!MJ ¡>ara dalos) 
H3113M(entlatef1&) 
H3114AB{BNCI 
H~115·AA (Vldeol'rad~a) 

ConexJOfles de l•bra 
H3114-FE [hbrarf00) 
H3114.fF {libra/ST) 

El sistema de cableado estructurado OPEN 
OECconnect proporciona l.lrla solución completa 
para sumntstrar conexiones ffsiCas entre 
d¡spcsitrvos de redes indiVldt.:ales en la red de área 
local Basado en estandares, el srstema OPEN 
OECconnect admrte ·redeS 4 desde la más peoueNl 
de área local a una multrproveedor corporat1va

con productos que han srdo ngurosarnente 
probados a nivel de componentes y del srstema. 

El SIStema O?EN DECconnect C'-!mple con el 
estándar para cableado ae cdtflcto comerctal 
EINTIA 568 y~~ estándar tnternaaonaiiSO/IEC 
i 1801 para cableado genérico y soportará 
seMeJas a n1ve1 mund1al para disei'lar, rnstalar y 
gestronar redes que prote¡an sus inversrones en 

<edeS 

Cacj& de equopoa 
tzpo BCtllK·u 
Th..,Wira 

CJ Cable óalibra • Cable El!>e<nel ThlnW•r9 1111 Cabl& fi(IIUflnZado stn aparrta~ar ~ Cable Ol' of·cona para tannfna1es, 
ard mcx::&ns (e• EIAJOEC >42:3) 

Conector BNC, ThinWire 

Conector en T, ThinWire con envoltura 

Conector Barrell, Th111Wire con envoltura 

Terrmnador ThlnWire con envoltura 

8 carátulas, con Inserciones 

8 cajas d~ P~.modu!Sfes •. mo~~a1e de supe::'.~.e .. 

~ .conector~s AT~! pafB: t~léf?n~ AT.&T .. 

~ .. ~neclof~. N! .. ~ t~lér.on~ ~T 
8 conectores telefónrcos umver.oales 

~ conecto:r~ ~l.? S ~ 6 p1~S, ~~~ 1~0 .. 

8 conectoras d~t.~.s. MJ 8 .P1~s, ~~ tcono 

8 ,co_nect~~~ ~ ~-.!?~· ~ ~~~ pertorac~nes. 
.~ .. temas en dal~~ .. chain, Thln~~~. 
8 conectores BNC 

.~!?. 8 ~-SOpos p~~a ~~108 PAIBA 

.~TP 8 ~-8 MJ par~ !13~.08 P~~.~ 

.~cTP 8 ~ x ~.~ ~ar~ HJ108 ~~ 

.~. ~~~ .pas~te.p~ara 1-!~108. P~.~.~ 
Cordón de conext6n de 6 conductores 

.~n¡u':lt.O cab~.~e co:necto:es m~~ B~C x ~?.~.0 BNC 
Cable ThinWire de PVC RG58 ..... 
. cabl~ .~.~ o~ICina ~~ da!~Y chatn •.. 2.5 me~os. 

C~nec.r.~~ O-sub ?e ~ .pln~ a 15 ptnes .x.2: _ 

~_o~ actor ~-~u~ ~e 50 pi nas a 34 pm~ .. ~-35 

~able ad.~~!. .sine .. de BO cm V 3~ D~B~ 
Cable 8MP·BMP DETPA 

. C~n¡unto ~ cable ~e 3 ~et~~ 8MP x 6!-1MP ~ ~'!'P 

.con¡.u~~~ ~e ~le de 3 metros ~MP )( .. ~.~MP_?. ~.TP 

.. a x ~~~.~so .P.~.~es ~~leo . 
Cable adapla~.~ 1 D0-150ohm 

.. conec:or ~~.so p~~.~ ~ 12 a P!~es, t.o~eT .. 
11 = IDrrrJdUd cabiiJ 

EO·H8222 

EO·H8223 

EO-H8224 

EO·H8225 

H3111·C 

H3111-GA 

EO-H3112 A 

EO·H3112 8 

EO-H3112 O 

H3112·E 

H3112-F 

H3112·G 

EO-H3114·AA 

EO-H3114·AB 

H3117-MA 

H3117-NA 

H3117·NB 

H3117·PA 

EO·BC16E· tn1 

EO-BC16K· ._. 

EO·BC16M- ... 

EO·BN24A· P 

BC12F-Q6 

BC12G.06 

EO-BC19f·02 

BN24f· #fl 

BN24H· tUl 

BN24J-OJ 

9N26A·03 

3N26T·03 

BN26U·03 



:::· 
· $!$tema Categorla 5 de Drgrtal es IJna sd.uaOO 

. eta conS:rtUida por caOteS. latrgUrllos cte', ·· 
··rcheo'y Conectores Para soportar loS estandares 
\VHA 568y ISO/lEC OIS 11801, que dellr:8n ef ~: 

S alto fenarmr6mo de sistemas UTP del sector El 

~~categoría s esta tambrén aisPOOrbte como 
~·soiuCIÓñ cofnptma ScTP (apaniaJiada) Los 
f.'Ornpor.enie~ que' comprenden est_e sistema han' 
#io probados con rndepenaencra por UL y/o ETL 
}kra venlrcar el cumpl!rr.iento de las _ 

f¡ieor.cáciones de rendimiento q~ la Categárf~ S 
para cab!es UTP, Se TP y co:-.ectores Para una red 
~-rend~ento propio de atta te_cnotogrS:.' 'utlli~e ein 
!ifdJ:Wrlo de su R~d de ~re~ Loca! el srstema .. · 
~ 5 y nuestros componentes de frbra óptrca· 
¡ . , .. ¡ .· 
¡. 
t 
~
?
~
i-
~: 
¡ 
t 
t 
¡. 
~ 
~-

¡ 
~; 

~¡ 
' '· 

:-. 

~ 

t· ,. 
:. 

:·,', 

~lji!iifJM~;,>~--=n~:w:q~f~'~.-~p;..<rt;W~ff&;1~%'f::'W:f$~~~~~~~m~~~~~'t{~~ 
::.. >N~ .. ;~w~~~X!;~:~};%fu"\&g~~<M: "' A.:»l.i1\t'&¿~~$.$.4>'&,':{t:~,X_m!!!._~~%'w.@ 
Inserciones Panel Conetlonea 

.1rJ?Br~i6n UTP.B MJ-.110, !56BA, SuP;Or:S 

.lnStJ:rci~~ ScTP. e MJ·l_l O, T5~BA, ~uper-5 

1nserc16n UT~a MJ·110, T56.8_B, s~p_er-5 

lnserc'?n ~TP 8 MJ-110, T_~BB, Super-5 

lns?rci.ón U~ B MJ a_;SO_po~_N::::ones ~a!co 

... ~~-ser:IÓ~ e_ S! ~-copl_~.dor da -~~~~a_ óp~~~ _ 
Inserciones de Carátulas 

9 _!!fP _MJ~1t.~:_T5se.A. ~~-~ 

e ScTP. ~-11~. 1568~ .. supe~-5 

B UTP -~-110. T~BB. Su~~-5 

_s STP_ MJ-110, !~698 .. category S, Super-5 

.. ~ ~n~~o!e~ de re_s?f!~s F~D.1_. jUfl90 

.~ co~ectores ~~yonet~_2,5 mm d~bles, 1~se~~?fe ~ p:e~.?~ 

--~b!.~· d~ C?_O~-~~~ ~ ~UIP.':'.9 
Cabl.ed.~. Co-n~-~6n UTP. BMP-BMP S~per-~ _ 

~~!~~-~~e.~n STP ~J>in ~~·-~~P.?r-~ ·· 
~able5~c_e ~TP para FDqrrrP-PMD. 

_C~~Ju_~? d~ cabl!3' ~'!?:. F~D.l_-_~-FD~! 
.. ?onjunto de .cab!e Ff!J ... ~DDI-a:~_.S mm Bayo~~~ 

C?n¡u~t~-~~ cabl~-F/0 ~_..s mm B~y~et~ ~-b!.~ ... 
Cables para E~.l~lcio~. 

C~le ~ s_u_~ ~~e ~~t?g_orv.~: ~~- ~et~os 
?able ~'!:~ Bulk, PVC ca.tegorx.s. 3~5 mat~s 
11 " Long1tud del tab/8 

H3117-LA 

H3117-LB 

H3117-LC 

H3117-LD 

H3117-MA 

H3117-SA 

H3112-GV 

H3112-HV 

H3112-N 

H3112-JV 

H3114-FE 

H3114-FF 

BN25'a- ## .. 

BN26M; ## 

BN25H-11# 

EO-BN248- ## 

·EO-BN240- ##'. 

EO-BN24E- ## 

H8245-C 

H8245-D 



Una QarT!a de productos 110 !OC, conforme ala. · 
CategOría E h8 s,dc)8nadid~ a·t Sistema: dé. 
Cableado Estr~cturad'o de. OPEN DECcDilllect qUe 
propo~1on8rá un s1s't~ma de cableado de' vOz/datos 
completamente 1ntegr~do. Los kits de bloques d9' 
Cableado 01Qit8t .110 (H32t7:.AaJAC¡Aoj se' 
summiStran €f1 cÜnf,gurac1ones de So. 100 y 300 
pares, q'uc soñ moduiares en d1Sei'IO. El s1St€ma 'es· 

comp18tarrient9 compatJble Con la técnokJgla 1 ¡Q · 
!OC existentB y se reCO..-nienda par~ los nuevos y los 
SistemaS actuales · · 

Bro.;¡u~ de_t?.rm1.n_a1:s 1~0 pares, con oreje~~,.~a~orfa 5. 

· .e'?G.~.e de te~ir:aJes. ~~P.<! res,~~ ore(e.~·. c.~:eg_orra. ~. 
• Btoq~ de te~males 51? pa~~~· s1~ orojet~ •. C~t~g.o~ía 5 .. 
.Bloq~.?e t~;-Jn<:'~s ~oo ~'ares, ~~n ore¡e~. ~!egorta 5 .. 

~-QP<?~e de ~!~q~.:etas, f;>~OO!e de ~., 
E:JQu'etas: Paquete de 90 
. ' ..... ·.·· ' ....... ' ',, 

'Ki~ ~~~~e I~Tfl7!~a:~s. 5~.~~~~c.:?~~~r ~ pare~ •.. C~teg?da 5 
K1t bloql.Je termmales 100 pares, coneCtOr 4 pareS; Categorfa S 

~11 _bl,og~e Íe.~m~~:s·~ ~~~· ~~ector.i.P~~~::~aÍe~rla 5 

, . Bloque conexión cableado 3 pares; paquetes de 100, Categoria 5 

Élloque ~o~~~;6~ cableado 4 par~~:' paquet~s de 100, Categoría 5 

.: Br~e.co~·exió~ cablead~· S p~~ ... Paqu~ies de 'iQO, c~Í~g~rla 5 

Br~?~~~·~~.rmmar~.~. 100 ~~.res pan e! mont~~ ~~trd.or, .~~~~g~r~~· 5 

·· .. :.~le ~.~O·S~P, paq~etes.~ 10, 56.~!'-· Ca.tegorfa 5 
Gable de conexiones 110·110, paquete da 10, Categoría 5 

H3207·A8 

H320S.AA 

H320S.AB 

H320B·AC 

H320S·BB 

H320!3·BC 

H3208·KA 

H320B·Kx 

H3217·AB 

H3217·AC 

H3217·AD 

H3217·AE 

H3217-AF 

H3217·AG 

H3217-AH 

BN25U-xx 

BN25V·x 

Sistema de montaje modular OPEN DECconnect 
El SIStema de ¡.,.1onta¡e Modular OPEN OECconnecl 

~ permrte un flexrble montaje en pared, con acceso 

frontal a tocas las conexrones. para entornos de 
espac10 lim:tado_ El srstema admrta el con¡unto 
completo de orodtx::os pasivos de OPEN 

DECconnect - mclt.:yendo el DEChub 90i9CO de 
Dig1tal -y cualQUier otro producto que conforme el 

estándar RETMA Las oocooes 1nclvyen sooorte de 

monta¡e ae partrc1ooes. paneles de conex10fleS con 
soport.es. bande¡as de st.perfJcre Ce traba¡o para !OS 

.. ~rt _de _a!!'pfi~.'??~

.. Soporte de mon~e ?~ partrc!ones para D.E~Ms-~ 

. T~a-~!.d~E! al~p~ra ~.~.R~S-AA:_ 
Tapa de al,tur'!- ~:mple para DERMS·BA 
Kit de DERMS·AA y DERMS·DA 
·-·••o. ..... 

c~~.~~.~3:~a .'.'!Pa 
Accesorios 

.~e de ca~les 

.. ~rt.e _de. c~:;,les, co~ ~~~llos 

, ~?porte RE:MA, h~~aro-;- H3108-CS 

S~.rt! de ~onta¡~ ~~ pat~. ~a H.31 08:~~. 
.~~de ,P:Bnel d.e con~xrones con soporte e~ U 

. ~~~.de p~~~ d.e .c?ne•'?~s ~ so~eg de b~~dor 
.s?port! de ~~slldor R.ET~ .. t:asudor de montaje en. ~a~ 
Bandeja de traba¡o para H3108-PA/PB 

, ·p~nel d~ ~~.~.!aje en .basñ~~r, suPe~1.c1e d~. traba¡O . 

.. ~om~l':_rfa de ~nta¡e para cuatro H310B·~ 

paneles de conex!Ofles, soporie de cab'es. oasr ce< 

RETMA, y cubiertas de segundad con blooueo ae 
cerradura con llave. 

DEAMS·BA 

DERMS·CA 

OEAMS·OA 

OEHUX-OA 

DERMS·FA 

DEAMS·EA 

H310B·CA 

H310B.CS 

H310B.CT 

H3108-CW 

H3108·PA 

H3108·PB 

H3108-RA 

H3108-TA 

H3108-TB 

H3t0B·TH 



: iReduzCa, ~costé e~ el c8so de multlples 

· cOnax¡ones Ethernet! 

:a ofiN¡ €s una mp!e¡.;,entación Ethernet completa 
· IYl un SOlo. dlSPQSitNO de tarnaflo de sobremesa 
· ~t.tuy9 .!!r cable COax1aJ de Ethernet y a ocho · 
·ti~ptores Ethémet irldependlElntes .. Utilfcelo b!en 
de tCr~ a~tónafña. o bien coneCtado a la red'. 

·eXIstente EJ DEL NI oroporaona un :endim1ento 

-~eñte dci-E!hernet a 10 Mb/S. 
ttda.OOndleiltemente de la ~figuraclél!'<QUe posea. 

Sí ~&i:~· Conectar más ce ocho SIStemas, 
sen.Jdcres:de comunicaciOnes o bndges. COI'lecte e! 
P!i:r.et DaNta ocho d¡spositi\IOS DELNI ad:CIO~ 
y Mace 64 estac1ones Ethernet en un solo centro 
ooda~ ·. 
~En esta canfír;uraclón los DELNJ no se puedtm conecw i 

IJI1 CJ!!f9 d9 red central ftllert16r 

,·_· 

~f@!ffii,@IDWi&fA% j :id 
. lntercone.:dón da red local Ethernet de Digital 
~)ta.~~~-~~rJwo<?S · .. " -· ... ' · ' .. 

; _K'~.~e-.ha:ra.ml.~ntas .d~. ms~al.~_ció.~ .del ~an~.~PI?' .. 
· 'llnídad da acceso de par trenzado · 
: Ünki~d-~ ~a~ n;inWire. 

· ~~~ad ~e <lCC_~~~ da .. f.¡~r~- óp~~ .... 

¡R.aalice 'ras conexiones sin Interrumpir su red 

802.3/Ethemetl · 

~eces~a 'una coneXIÓI1 fleXIb'te a Ethernet/802 3? 8 
transceptOr, H4oos l.e la~1tlar3 la ad1cion o sust1tuc:ón 
de los d¡sposit~ de red Los mecanisrros 

.e:eclrónJCO y tísico de conex1ón Ce los cab1as, en esta 
un1dad. son elementoS índepEfldrentes Para 
mstatar1as, srmolemente qu1te el modulo eJectrónrco y, 

a conhnu.ac10n, monte el pequeM ccnectc:t macho en 
el cable COOl\al1nstalado Ethernet No es necesariO 
cortar el cable Ethernet nt ltr.errumprr el 

tunamam1ento de la red. El rrodulo etectrón1co actúa 

como una partc!Ófl y se su¡eta con dos conectores 

Una vez IFlStalado, este compac!o d1spos!IIVO erwfa y 
recíbe sel'\a.l~s a 1 O Mb/s, detecta cchs1ones y a1sla eJ 
cable de la red central Etherner de la estaciÓfl 

Para la ins:alac1ón del H4005 es necesaoo el ¡uego 

de herramientas de 111s:alaciÓI1 cal transcector · 

Ethemet. 

&&iiiiiik®f&'lilliiTJMJikMilt~ 
' ' DELNI-88 

H4005·00 

12·24654-{)2 

CETPM·AA 

DECXM·AA 

DEFLM·AA 

1Adquie!~ i3st0s c.crnpactos MAU .para cor:ex,ones de 
baJO coste del ALJ_I a Th1nW1re, UTP y ftbra óp~cal. 

• Múltipl~s LEDs de estiloo - proporcfOMn un 
-diagnóstiCO mmediato 

• ConexOO d~recta a un puerto AUI -no es 
nocesano el cable AUI 

• Se conecta fáCilmente e un DEChub ONE 
(OEHUA-CX) 

Unidad de acceso de par trentado 

Este MAU proporcKJna conectiVIdad a cuaJqt:'ílf 

dlSposl!lvo Elhernef/802 3 que posea un mterlaz 
estandar AUI de 15 pmes U:1Hce1o pera cooect.ar su 
?Ca un repet¡c:lot' 1CBaseT o a un DEChuo 90 

Incluye Siete LEOS y los conr.i\Jtadores cara actNar 'i 

desactivar las funciones de prueba dei SOE y de la 
•rrtegridad del enlace 

UnJdad de acceso ·ThinWJre 

Ut11ice este ~AU p~ra conectar cua1qu1er dispCS,)\oQ' ~ 
EtherriSt/802.3 qtJe posea un Interfaz AUI de 15 p1'1es 

a un repel.idor 109ase2 o a un DEChub 90 Este M.AU 

incluye CUleO LEOs y un conmutador para aCIIV& y 

desactwar la función de p-uaba ~1 so~ 

Unidad de acceso de tfbra óptica 

Este MAU conecta el Interfaz AUI de un dispoSitivo 

Ethernef/802 3 a un repehdor 1 OBaseF o a un 

-:repetida- FOIAL Incluye Slete. LEOs y un conmutacor 

para actiVar y desachvar las tuncl008s de prue~ del 

SOE y de !a 1ntegndad de! enlace 

'Notas acen::a de la configuración 

Cada MAU llene un LED de transmrs1ón, recepcroo. 

c~~s1~, SQE y encendiCb de la unidad AdemáS. el 

MAU d~ fibra óPtiCa hene LEOs para la ~rueba de 

integndad del enlace y de polandad de recepeOO El 

MAU de par trenzado incorpoia también estas 

funciÓnes de Integridad del enlace y de polandad 

de recepción. 

' 

·-



ATMlrnk network adapters 
bring A TM performance to 
high-end S un servers and 
bandwrdth-intensrve 
applrcatrons and offer full 
compatrbilrtywrth legacy 
systems. 

Kcr Benefits: 

ATMLink'" SBus-155 
ATM Adapters 

High-pei.formance, standmds-hased ATM connecth·ity 
for S un 1 t't 1r/.:group1 und lligli-cl/li.ICn 'i'rS 

ATMLink adaplers provide a smoolh 
migration to Asynchronous· Tran~fer Mode 

(ATM) for high-performance workstalions and 
high-cnd servers. ATMLink adaplers are pan 
of 3Com·s end-lo-end ATM solulion. wh<ch 
includes 1he CELLplex family of ATM and 
E1hemei/ATM swilches and 1he LinkSw!lch 
2700 Elhemei/ATM workgroup swnch. 
Companies making lhe lransilion lo ATM can 

• Complete end-to-end solution. ATMLink 
adaplers. along wilh JCom CELLplex ATM 
and LinkSwilch 2700 Elhemei/AHI swilchcs, 
provide end-lo-end !55 Mbps connec!<Vily. 

• Bandwidth for demanding applkations. 
Bandwidth-intensive appllciltions, ~uch as 
medica! imaging and 30-modeling. enjoy high 
performance wilh 3Com'l ATM solu!ions. 

• Standards-compliant d""ign. ATMLink 
adapters confom11o ATM Forum UN! JO and 
11 signaling and JLi\-1l ~¡pecifications. 

• High-peñormance architccture. 
ATML1nk adaplm suppon 1024 V!!lual 
conneclions (VC) and achieve op<imal 

now look lO 3Com as a single-source pro' rtkr 

of ATM producls and services. 

ATMLink adaplers. i;ke all 3Com ATM 
produm. support ATM Fomm LAN 
Emulal!on. which inlegrales ATM wnh legac·:· 
systems across the emerprise. LAN Emulatrtlll 
leiS companies scale up lo ATM incremen!alls. 
for maximum perfonnance wah minimal dr'l

rup!ion of ongoing ne1work acnvily. 

efficiency through hardwarc-ba.'-.ed segment:J
!!On and reassembly (SAR) and AAL5. 

• ATM Forum LAN Emulation. ATh1Lmk 
adap!er soflware incorporales recenll y apprm ed 
ATM Forum LAN Emulalion for inleroperahtl
ily beiWeen legacy LANs and ATM syslems 
The software also e nubles ATMLink adap1ers !o 
participale in mulliple virtual LA N.s. 

• Traffic management. Exlensivc VBR. 
CBR. and UBR 1raftic shaping and conges!ion 
mechanisms comrol ve lraffic commcls. 

• l'ietwork management. SNMP (ATM 

M!B). SNMP2 MIB. and ILMI conformancc 
offer full manageabdilv. 

·: 



3Com Corporation 
PO 8o~58145 
5400 Bayfront Plaza 
Santa Clara, CA 55052·8145 
Phone 800-NET -3Com 
or 408-764-S(XX) 
Fa~ 408-764-5001 
Worfd W1de Web 
http //www 3com com 

3Com ANZA 
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K orea 822 732 4434 
Malaysia 50 3 233 5162 
S1ngapore 65 53B 9368 
Ta111.·an·BB6 2 377 5850 

3Com Banefu11 B. V 
BelgJUm, Luxembourg 32 2 716 4880 
Netherlands· 31 3402 55033 

JCom Cenada 
Calgary. 403 265 3266 
Monrreaf· 514 874 8008 
Taranta· 416 498 3266 
Vancouver 604 434 3266 

3Com European HQ 
44 1628 897000 

3Com France 
33169866800 

3Com GmbH 
Germany 49 89 627320 
Poland 48 2 6254901 
SWIUer/and 41 31 9984555 

JCom heland 
353 1 820 7077 

3Com Japan 
qJJ3345 77~1 

3Com Latm Americe 
U.S Headqo¡¡r;crs 408 764 6075 
Argentma· 541 312 8612 
Brazil 55 11 505 2318 
Chile 562 633 9242 
Mex1ca 525 531 0591 
3Com Northern Latm Ame(lca 
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Soam 34 1 3831700 
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Specifications. 
ATMLink SBus-155 ATM Adapters 
Compatibility 
.'wftwan 

AT.-..H.mk S8u,·l5.'í 'hlpS Wtth Um·o;:r-. 

tor thc Snl:m' ~::! J anJ 2.4 .tml Suno~·· 

~ 1 .. ' opo;:r:mng ')'tcm' :md \\llh 1hc 

lnllo\\lng "-Ofiw<lft' module-,, 
• LEC lLAN Emuluuon l'lt~·nt¡ 

•Rf-C l'i77t1PoverATM¡ 

• U.\Jl J.O.tnd 3 l 

•ILMI 

llardwan 

S8U'>·lomp;¡lth1e pl.tllorm' 

Network lnler1ace 
155 1\lhp' mulumtll.ic lSONET/SDH J 

tiht-r 

Connectors and Operating 
Oistances 
Duple' S(' cunncc10r 'uppon' nct'>'-o~ 
"<!gmcnh up lil l 2 mi/2 O l.. m O\Cr 

112 511 ~5 muhimode lit>.:r 

Random Access Memory 
512KBunb<•arrl 

LEOs 

Physical Dimensions 
S!n¡!k·,)ot Shu' .td,tpter 

L~ngth 5 X tn·~ ¡ -lm 

W!dth· ' 1m/' ·, .n 

Wetght ~l'l 

Power Requiremenls 
1 5 111.1~ C<i·•'iV 

To leern more 11b0111 JCom produeb. viSlt our World Wtde Web sne 111 liltp 1/www leom eom. 

ATMLmk adapters mteroperate w11h 
CELLplex 7200 ATM·to-Etherne: 
sw•tches at the department level and 
CEllplex 7000 swttches in the backbone 
to provtde a complete ATM solutton In 
th1s network, a CEllp!ex 7000 extends 
ATM ltnks to lmkSw•tch 2700 workqroup 
sw•tches on floors 2 and 4 Htgh-speed 
ATM bandw1dth eltmmatcs potenttal 
bottlenecks at the sw•tchcs. while 
legacy workstattons en¡oy tmprovcd 
performance from dcd1catcd swttched 
bandw•dth. On floor 3. a CELLple~ 7200 
uses A TM Forum LAN Emulat10r. to 

prov1de fulltnteroperablltty betwccn 
ATM-capable workstat10ns and 
sw•tched Ethernet systcms In the 
basement. the CEllplex 7000 prov1dcs 
downltnks to ATM campus anc WAN 
backbones and toS un servcrs wtth 
ATMlmk adapters 

Env•ronmental Ranges 
T cmrcr:uure. '2' lo 1 J 1' F (0' '" 

5~ C) up¡:ratmg 
Hunudtty 5'J \\l'J)q noncond.:n,tng 

Safety and Electromagnetic 
Compatibility 
Meet' 1h.: r.:4utn:mcn!'> o! FCC P.tn 1 ~ 

.\uhp.trt 1 Cl:h' A 

Order lnformation 

AT~1Lmk SBu--1 i5 
Fthl:r Adapte· 

Warranty Summilr{ 

J(IJ7!l l 

,1Com pro~ru.:, .tlnnttl.'tl nne-y.:ar 

'>'-JIT:JOI~ tor ATMlrnl.. SBu,·l:'i;'i 

.td:Jplcr- Rdertolhcw.trr.tm~ 

'l.ttcnwnl m the pnxluu m.tnu;¡l lor 

dcl.ttl' 

C JCam Corparattan 1995 All uglils reserved JCam !S a publtcly owned corporalton (NASDAQ CDMSI JCom !S a reg1s:ered trademar'o;, andA TML,~I. 
CHLplel, end LtnkSw¡tCh are trademarks ol JCom Corpora11011 Sola M end SunOS ara trademarks at S un Mtctosy~lems. In c. 
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FOD!link-STP, left, combmes 
the FDOilrnk-UTP adapter 
and a plug-m module for STP 
type 1 copper connect1on. 
FDDilmk-F, center. prov1des 
support for glass fiber 
connectiOn. FDDILmk-UTP, 
nght, supports UTP category 
5/ level5 copper connect1on. 

Ker Bmefits: 

3C771A,3C775A,3C772 

FDDI Link 
32-Bit EISA FDDI Adapters 
Revolutionaryjiexibility that simplifies changes in 
FDDI media, plus excellent peifonnancc rmd rc!iohi!ity 

3Com FDDI Link'" nctwork adapters 
provide state-of-the-art ftexibility and 
performance. Operating as a single-slot. 
single-MAC, stngle-attach interface. 
FDDI Link lets 32-bit Extended lndustry 
Standard Architecture (EISA) PCs take 
advantage of high-speed. high-bandwidth 
FDDI and CDDI networks. 

FDDI Link performance. employing bus 
mastering 33-MB burst mode data 
transfers andan on-board 1 28-KB RAM 
butler. meets the demands of network 
servers and high-performance workstations 
by transferring a high amount of data with 
very low CPU utilization. 

• High performance. featuring an un-board 
1 28-KB RAM buffer and 33-MB burst
mode transfer.; supported by bus mastenng 
and direct memory access (DMA!. 

• Easy installation. supportcd by menu
driven configumtion and diagnostics and by 
two status LEOs. 

• Worry-free operation m compliance wtth 
thc FDDI standard of the A menean Nauonal 
Standards lnstitute (ANSI) X3T9.5 

U.sing 3Com's ncw Resilient Homc 
Archttecture (RHA) and FDDILink 
adapters in a NetWare or Wtndows/NT 
environment, you can pm:-=ct your 
mission-critical -;ervers' connection w the 
network and increase uptune. RHA lets 
you install multiple FDDILink adapters in 
a server and attach them to multiple hubs 
in a LAN. crcating MAC-Ievel resiliency. 
lf a link. adapter. or hub fails. server 
traffic is automatically transfcrrcd to 
backup FDDILink adapter, with no 
downtime for users. 

· committee. providing a mean time between 
failure (MTBFJ rate of 70 ycars. backed by a 
lifetime warranty. 

• Wide-ranging hardware "nd software 
compatibility. including NetWare··llx and 
4.x. NDIS (Network Driver Interface 
Specification) 2.01 and Windows NT dnvcrs 
on the 3Com FDD!Disk bundled with the 
adapter. SCO UNIX drivers availablc via 
JCom 's CardBoard~ and SCO. 

o 
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Specifications 

FDDI Link 32-Bit EISA FDDI Adapters 

lnteroperability 
/>.lult1•~ndo1 HJDimt~rope1.1hiiU) Jnd 

~·onlonm\y tu thc Arn~nr:m :\,rtron;~l 

St.rnd.trd' ln,IIIUie lANSII F[)[)[ ~t,¡n

d:.rnJtc-t~d Jllhc AthancL'tl ~el.,.,orl.. 

T c~t Cemer( ANTCt rn Sur111~'·1k. ('A 

Software 
FDDIL1nl.. 'hlfl' 1'-llh JCom FDDID1'~' 

ronJ,umng Jmer' for k.,¡Jrng net.,ork 

upcr.mng ')'tem' 

Nu\d[~ NetW:u~ J861or ,...:etW:m: !ODIJ 

client-. and 'cncr' -.upportln~ f:tiJcrncl 

XII2J lr.Jrnc' 

NDIS LA;\l M.u1.Jgcr VeNon 2.1 .J!ld 2 2 

'ener-.. lumpJtrhle w11h OOS 5 .rnd 

lXJS 6. ,L-. wd[ a.' \\lndr.J.,, 3 1 and {)Sf.! 

Wmdt•w,"'T 

In add1110n FOOILmk run' ;\l"DIS 2JJ1. 

Lomph.,¡nf net"'('fk opcr:111ng ')-tcm' 

mdudmg AT&~ LAN ~l:,m..¡g~,;, R.tn~.!n<l' 

V IN ES~ OEC'" PJth~mk,'•tnr DOS 

and OS/2 tdren\1. FTP Software' 

PC'fTCP'.• anú Wrndnv.' for Wur'..gmup' 

Hardware 
J>C, v.nh J86 -11\ñ .md PentJUm proee'

'or. runnmg JI 2' MHl oriJ-.tcr v.nh JI 

le:~-t -1-MB RAM. 'uth ~' the Comp:14' 

Prnl1ent and Dc .. ~Prn~ JHó/-IXbL. anJ 

Sequent Wm ScrYcr J(KMJ 

Network Management 
.\11 ¡-:[)f)!Dr~k. dnh~r' rndudc mt~gr.th:d 

FDDI St.Jtion M.magcment !SMT ó:! .md 

7 1 ). in lompli.ulCe v.11h ANSI FDDILm~ 

Ph~ '-ll'.tl Cormecuon M.Jn.tgcment! PC~ll 

1'-llltcgr.Jied on-tx>.Jrd lor realumc 

re,pnn-.e. ¡-:r.tmc-h.J,ed -.er\lce' are mte· 

gra1cd mto th!- h1N dri\cr 'lMT 6.:! .tnd 

7 J mtcm¡x·r~hllny ¡, tc,tcd .t\ ASTC 

System Interface 

Network Interface 
TDD/Lm~·I...'TP 

([)[)[ ,~, 'f"<-'l..rli~·d h) the A/\Sl X"\TIJ 5 

TP·PMD c.'mmr\lec 

f'f){)ILill~·f" 

FDDI J'- -.pccrhed h~ th~ ANSI X)H .'i 

~.·ommltte~· 

f"{)f)fl.m(·STP 

STP ,b ,fW:l·rfrcd h;; thc A ~SI x'JT9 S 

0.:\'lllllll!tee 

RAM 
l2X·KB on·t>o.ll'd n~emnry 

Connectois, Cables, and 
Operating Oistances 
Opttonal mcdr.t module-. pc:rmic llciJ 

intcn:IMnge.JhiliT) uf lit>.:r .,¡nJ cnppe1 

mcdw. mt~lialC'-

f'f)/JfLill(·( 

f001-Lu111pi1Jnt \1!(.' lll11nt:l.lur. \..C}I.'d 

S. Supptlfh J¡-t,mec' up to l 24 mil.:! \..m 

l'o.:t~~ocen ~ta11on" ('fl 62 5/1 :!5JJ FDDI '1:111-

dJrd hhl'r·opu~·L-:thlc 

¡. DD!Lmi..·UTP 

RJ.-l.'i úlllnt:etor lnr L~1d .'i/C'.Ill.')!llry 5 

UTP eonncrt11 ll) Supporh di'IJOI.'I.'\ ol 

up tn J~X f[/ 1 (~ 1 meter. 

f'{)/JII.m!.. ·.\ TP 

[)1].\J L'u!l!ll'LIL>r 11~ IBM""Ty¡'!e 1 'hiclOcd 

IV.I,IL'tl-p.ur tSTPJ t;,tt>llng. ~uppnn' dt-.

t:Jnce-. up to .'2H l!lll~l meter' 

Status LEOs 
T110 LEO' pro1 rd.: ,¡Jtu' rnd1Lation~: 

.'>tc.ul) grc-cn. lln\.. .tille mcludmg Jata 

lr.lll'l!ll'-l(lll 

'>teaU;; )cllt'" l.rultllailnr~ 

Data Path 

To \earn more aboui3Com products. vrsn ourWorid Wida Wab 1111 "htt¡~Jt-w Jcom com 

lnterrupt Levels 
\), 10 1 1, ) 2 

Physical Dimensions 
5-L.rnJ.Jid lull EIS.\. lt>ngth. 

IJ J rn/11 IJ cm 

St,¡nd,lrd tull [ISA hcq,:ht 

.'im/12.KL1n 

Power Requirements 
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Enviran mental Ranges 
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Electromagnetic 
Compatibility 
Mec1' th.: tei.JIIIrcmen\' u! FC'C P.Jn l.'i. 

Suhrwn J. Cla" A (lll UTP lnpper :md 

(_'[.¡" ti nn !1ber ,rn¡J STP Loppel 

Ordering lnformotion 

FDDILm'..-F 

FDDILm\..-L'"! \' 

f-DD!lm'.. Medr.1 Ml>Liul.: "11' 

tlllotlult.'l>ni)J _____ _ 
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JCom Fast Etherlink 10/100 
adapters set the industry stan 
dard for performance. W1th ' 
3Com's exclusive Parallel Tas~~~~9 
technology, yo u get maximum 
speed at both 10 Mbps and 
lOO Mbps Fast Etherllnk 
adapters are available in PCI and 
EISA versions 

Ke\' Benefits: 

Fast Etherlink 
1 0/1 DO BASE-T Adapters 
Easy, ajfordable future-proofing jor your network, 
fromiiJe ¡¡·orftfl¡:ide lem/er in Elhemcl!echnolor..;v 

3Com's ieader,hip in Flhcrnc·l.tnJ ,·~t~c·r· 

prise-wide Fa'i E1hcrnc1 :;olutions cnsure' 

you a smooth tllll!ratH>n 10 high-speeú 

networking. 

By "future-prooting" your high-rerfnr

mance PCs and servers with du:JI-.,recd 

Fast EtherLink• PCI or EISA 10/1 lXI 

adapters, you can run at thc fastest data 

throughput rates in both iOBASE-T and 

IOOBASE-Tenvironments. Simply u>n-

• Superior performance. The aJap1er. 
include 3Com 's Parallel Taskrng • archlfc,·ru"'. 
providing superior pertonnance a1 t><~h 111 \ltv'
and 100 Mbps. 

• Easy migration. Fui! y companhk "lfh 
1 OBASE-T equipment. Fast Ethcrl.m• 
adapte" maintain the IEEE ~U2J CS\1At( 'll 
protocol. lnstallthe adapters once. JnJ '""' 
auto-sense the hub "ipeed to autorn<..llrc.ill~ 
operare with all major JOBASE-T anJ 
IOOBASE-TX hub types-switchcJ or 'h.tfeJ. 

• Easy to install and manage.Li"c \Cnm·, 
AutoLink ~ auto~imtallatron software to wrn

plete a client instal!ation in le<S than thrce 
minutes. To simplrfy day-to-day operatron. 

ncct ihc crdaptcrs lo a 1 OBASE-T hub 

now, and migra teto a 1 OOBASE-TX hub 

when you're ready. There's no nced for 

any adapter hardware or software 

changes. 

Maximize your existing investmcnts in 

IOBASE-T with 3Com's Fast EtherLink 

adapters. They're the easiest, most 

affordable way to move to 100 Mbps 

networking. 

Fast EtherLink adapters provide SNMP man
agcabrlity and LEDs that show link integnty, 
actrvity. and speed of operntion. 

• l.uaranteed compatibility. The Fast 
EthcrLrnl PCI aJapter is guarantccd compatrble 
wrth PCJ-compliant PCs (or your money back!) 

• High reliability. State-of-the-an design anJ 
.·\S JC hardware integration ha ve eamed 3Com 
.tJaprers a worldwide rcputation for top qualrty. 
l.rlc ali3Com adapter.;, Fast EtherLmk adaptcr;, 
:trc backed by a lifetime warranty. 

• llcst Value. Only the Ethemetleader can 
oflcr so much functionahty and the industry\ 
top pcrfonnance at such an attractive pnce. 
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' How to Migrate 
a Workgroup from 
10BASE-Tto 100BASE-T 
Speed is ata prernium in today's work
group LANs. High-performance micro
processo" like high-end 486s. Pentiums• 
and PowerPCs.· ad\'anced disk storage. 
and new bandwidth-hungry applications 
all call for dramatic improvement in net
work response time. 

··'-· ..... 

. :-.~:~~q~.'· '" 

.ep2: Aun at 100 Mbps with a 100BASE·TX Hub 

How can you give your users the 
speed they need? 

The easiest, most affordable solution 
is IOOBASE-T, or Fast Ethernet. Unlike 
other high-performance technologies. Fast 
Ethernet lets you migrate to high-spced 
networkmg wuhout having to change 
your e\lstlng cabling. bu y expcnsive 
eqlllpment. wrestle with interopcrability. 
or support unfamiliar technologies. 

When you base your solution on 
3Corn Fast EtherLink 10/IOOBASE-T 
adapters, you can get the highest through
put rates for the lowest cost of ownersh1p. 

Fast EtherLink adapters are compati
ble with all current IOBASE-Tappl¡ca
tions and networking software. as wcll as 
the IOOBASE-T Fast Ethernet IEEE 

~02.3u standard. Operate al 10 Mbps or 
100 Mbps with only one card. addmg 
bandwidth for your workgroup when and 
where it 's needed. 

You can also extend the benefits of 
Fast Ethernet enterprise-wide. 3Com 
offers a complete line of Fast Ethernet 
switching and routing products 10 connect 
your IOOBASE-T workgroups. 

Begin your migmtion to Fa.'t Ethernet 
by future-prooting your nctwork wnh 
3Com's dual-speed Fast Ethernet adapters. 
They offer an easy. affordable way to 
ntigrate your workgroups to 1 OOBASE-T. 
The diagrams below show how 

Fast Etherlink Cabling 
Alternatives 
At 10 Mbps, Fast Etherlink adapters 
supporf10BASE-T transmission over 
two pairs of Category 3, 4, or 5 voice 
and data grade UTP cabling. The cable 
pairs, termmation, and length can be 
exactly the same as any other lOBAS E-T 
connection. 

At 100 Mbps, Fast Etherlmk 
adapters support 1008ASE-TX trans· 
mission across Category 5 UTP cabhng. 
The adapter reqwres only two pa~rs of 
wire for 100 Mbps operation.The pa~rs, 
termination, and length are the same as 
any IOBASE-Tconnection across 
Category 5 UTP. 

Category 5 UTP, also known as 
"data grade" or "EIA!TIA 568 Category 
5" UTP, is the cabling being mstalled 10 

vtrtually all new networks 100BASE-TX 
is the IEEE 802.3 spectfication for 
IOOBASE-T running o ver this cabhng 

To tdenttfy the type of cabling yo u 
have mstalled, contact your cable 
installer or check 1t wtth a cable tester. 

Connect your PCs or servers W1tn Fast EtherL1:1i<. Jdaptersto a 100BASE·TX hub, such as the JCom 
LmkBuilder~ FMS'" 100 hub. The adapters automatically start operating at 100 Mbps- v.1thout any changes to 
the existtng cabllng, hardware, or software The L1nkSw1tch 1000 prov1des seamless commumcat1on between 
the lOOBASE·T and lOBASE-T segments. 

:· 



Fast Etherlink 10/lOOBASE-T Features and Benefits 
Features Benefits 

~-----

Performance 

Highe~tthroughput availahle at lO Mbp~ ur llXJ Mbp" 

Wtdc data path ano t;¡,¡ tran\ler~ with !ow CPU utilt/,ttÍ•·n prm u k, ''J'ItJnu.n 
~y)'.tem performanCl' ___ _;__ 

RAM parlitiomng flextbility 

Easy Migration to IIXIBASE-T • 

10/llXJBASi:.-T i'utKIIllllallty \'.Íth 

.Jutnmatu.: recontiguratJOO 

Tunt·, .tdapter for opt1mum performance m J'( ;, ,tnd ,,., >t:r\ 

The Juu]-<;peed adapter can run at 10 Mbps or 101.1 .\lhp .... ,wtl•mattl:ally ~cn .. mg and 

contiguring for the spcell of the hub pon w11h no han.lw..tr~· •'1 ... uftw<~re changeo: 
------- ------

SuppOrt\ a vancty of Ethernet hub technologte\: Flexlbliny m hub \elect¡on and configuratiun': Adapter can automattcally connect 

'hured anU \Witched lOBAS E-T. ~hared and <>witched to vmually any Ethi!met hub te~.-hnn!t•gy. wtthout any change ... 

IOOBASE-TX. half-duplc'< and full-duplex 

EassofUse 

AuiOLtnk automat¡r,: in:.tallallon 

Plug-and-Pia) .:nabled 

EtherDt'k drth:r~ ~:ml.: :1~ thu._.._, f·•r r:th..:íLwl 111 

hu-.. ma~tcring :!ll.1rrer~ 
---------

EtherDt:-.k diagno~tics 

LEO' that indicate link integrity. wtre polarity, 

and acttvtty for both lO Mbp' and lOO Mbp., 

Ac~;e.,, lo 3Com BBS and3ComFacts'" ~ystem'i 

Compatibility 

Guaranteed PCILOmpmibrlity 

Dehver~ high perfonnance m any 
bu.,·ma-..tering or non-bu:-.-ma .. tenng PCI ~lot 

Suppnrt\ Category 3 . .J, or 5 UTP cahling for 

IOBASE-T mude 

lOOBASE·T rnode support.. IOOBASE-TX 

lor Category 5 UTP cabling 

Shrp~ wllh NetWare o.~nd NDIS driver\, and 

offer-.. exten .. tve third-pany -.oftware !\Upport 
-------

JCom wrJI be lhe only vendar lo provide !l 

complete Fa~t Ethernet nctwork.ing ~olution 

E\ten-..¡ve compatibtlily le,trng wrlh IOOBASE-T httb" 

Reliability 

De-.igned wrlh the .. ame feature., a:-. JCom's 

indu~try-leadtn.g EthcrLtnk. 111 adapter., 

Minimtzc demand~ ''"\liS r~''"llr~'t'" wtth thc ea'>te~t dtd t':1~1e~t in\tallatton available. 

For NctWare LA:-h. a ,.ingk: m.:nu ....tlOtce configure:-. tite .¡J ... pter and m.<.tall~ Umver .. al 

Clientlile~ m le!\' than three minute<; 

Auromattc \uppon for Plug-and-Piay PC!\~funher ~treamlinrng installation 

Single configurauon to maintain-••rw -..ct of driver<; for all JO Mbp' or HXJ ~lt"r' 
bu~ ma~tering PC!\ and !\ervers 

Simplified rrouble\houting and atlnHni\lration: Get on-llnc. ~:onte;\Hcn-..itive hdp 

>;rPlpht~ m-t,di;jtJOn and trouble~hootmg by vcrifyrn:; .._.,nnectJOn 'tatu-.. from tlw r•c 

f)tlll ~. 'llj'J'"!l infurmation via cleclrunic bulletm f'l•:ud .md 1:1\ 

i'CI .r.l:rrk·r ¡, guaran1eed compatible wilh any PCI-l·ompliant ~~ -.t::nr. , •: :·•1ur moncy b.1ck 

Compattbilily wtth k:rdmg flL'l\1 ork. opcrattng sy~tem~ and apphcatr,.n~ m ,r wide range 

ofLAN en.,.ironment-. 

Multi-vendor inlL'r••p~·,,á,rlrt~ 

Proven technology thal provrde'i Paralkl T;¡..,l..ing performance. ea~e of use, and 

network management 
~--- ---------

One A SIC chip combine' the Ethernet contrPlkr. 

1 O Mbp:-. tWl!>ted-pair tran\ceiver, encoder/JecoUer. 

and bu~ rnterface 

Highly mtegrated de~rgn provtdes truuhk-lrL'<.: ,,peralion al a low co:-.1 

Assurcd rehabiluy .. H o.:rtfr,·r 1{f \lbp~ or 100 Mbp!\, for u.; lonf ~' :nu 11Wn lhe adapter 
-------

Manageability 

SNMP manageabthty wrth SmanAgent' .. 

management agenl~ ( oplional) 

De~l..top Managemcm Interface (DMil rcady 

Mana¡.!L':t!"oiltty ¡,, rhe de~~top level: corrtr"llm\..\ with famrhar ru,\, 

Sc .. mk"' rnteroperabtlrty wuh management applicatwns conforming t.• tiro.: 

De~k.lop Managemcnt Ta~k Force'<; (OMTF) DMI !.tandard 



• 

3Com Corporation 
P. O Box 58145 
5•100 Bayfron: Plaza 
Santa Clara. CA 95052 8145 
Phone 800 NET 3Com 
or 408-764-5000 
Fa~· 408-754-5740 
World W1de Web 
http lfwv..w 3com com 

JCom ANZA 
ANZA East 6 i 2 959 3020 
ANlA Wesl 61 3 9653 9515 

JCom Asia limtted 
Beqmg. Chma 8510 8492568 
Shanghal, Chma 86 21 3740220 

Ext 6115 
Hong Kong 852 2501 1111 
lndonesra·622i 523 9181 
K orea 822 732 4434 
Malaysra 50 3 233 6162 
Smgapore 65 538 9358 
Ta1wr1n 886 2 377 5850 

lCom Benelux B. V. 
Bel(}ltlm, LuxemboUig 32 2 716 4880 
Netherlands· 31 3402 55033 

3Com Canada 
Calgary 403 265 3266 
Monrreal 5148748008 
Toronto 4164983266 
Vancou;·er 604 434 3266 

3Com European HQ 
44 1628 H9 7000 

JCom France 
33169866800 

JCom GmbH 

Germaoy 49 89 627320 
Poland 48 2 6451351 
Sw,uer/and 41 31 998455~ 

JCom lreland 

353 1 820 7077 

JCom Japan 
81333457251 

JCom Latin Americ• 
U S Headquarrers 408-764-6462 
Argentina. 541 312 8612 
Bra¡!l, 55 11 546 0869 
Ch1le 552 633 9242 
MexiCO 525 531 0591 
3Com Northem lacm America 
M1am1, Florida 305-261-3256 

JCom Med1terranea 
MI/ano. Ira/; 39 2 273 02041 
Rome. Ita/y 39 5 5917755 
Spam 34 1 3B31700 

JCom Mi del! e Eest 
97i 4 349049 

JCom Nord1c AB 
Sweden 46 8 632 91 00 
Norway 47 22 18 40 03 
Denmark4533377117 
Fmland 358 O 435 420 67 

JCom South Alrice 
27 11 803 7404¡5 

JCom UK ltd. 
Buckmghamshtre·44 1628 897000 
Mancnester44161873 7717 

Specifications 
Fast Etherlink PCI and EISA Adapters 

Compatibility 
EtherOisk Software 

!--aq EtherLrnk Jdapter- •h1p ~~ith a 

3Com Ethcr01•k"' (J 5"1 th,ll contJJn~ 
the dnver' thJt •upport the h:.idmg net
wnrl.. (rpcr.!llfl!; \}'\lem~ 

;\'o1ell'' .'>:etWare • 1 er..i011' 2 , Jnd 

J.IOtcllenn.J II.J 12.-lO.and 
-l.l id1ent .¡nd ..el'\er) . .md 

NDIS \ef\IOn 2:.01 and lOwmph 
.lnt 'Y\lem'. 1nduúmg M¡cro,ott• 
LAN Manager.•• W1ndn~, .. NT ¡for 

lntel ~1\6 and Pcn11um platiOml\1. 
Wmúow' lor Workg.rouP" 1er-Jon 
J 11. OS/2. :md Ban}'..tn"· YlNES • 

Other Sohware 

Driver' tor other th1rd-pat1) \oft\\odrc 
1\ill he :w,nlab!e lrom 3Com·, Rulktm 

BoanJ S}'~tcm or the third pat1} For a 
lurrcnt 1¡,¡ of dmcr. 'upponet.i. rctneve 
0.-..:um~nt 9071 tmm thc .'ComFJct' 
(~\ '~~IL'm 

Hardware 

PCI bu' compute!'\ 

EISA bu' cumputer. 

Connector, Cables, and 
Operating Oistances 
RJ-45 Connector (Fema/e) 

Each f.¡-.¡ EtherLml.. Jdaptercon!..tm" 
J .,mgl~ \h1clded RJ-45 connectur 
1 !emaleJ. fur U\C wuh the un-boanJ 

tran--ceiiC!'\. The connector 'llPJ'Ort" 
the followmg 'peed~. CJble\. dod Of'Cf· 

atmg dt\\Jncc': -" 

IOHASE-T: CJtegtJI) l-l,tlr 5 UTP 
on twú pllll" up lO J28 !ti lOO m 

10011>\SE-TX: Category 5 tJTP on t"'-tl 

p.ur' up 10 328111!00 m 

Network Interface 
Ethernet IEEE 802.3 mdu,try-~tandanl 

JO Mhp' ba-.eband CSMA/CD 
( IOBASE-T) anJ lOO MOps ba'eband 
CSMNCD ( lOOBASE-T) \lllfldard 

LEOs 
F..ach Fa\t ttherlink Jdaptcr ha' three 
LEO\ 10 md¡cate 1mk operaung 'p..!ed. 
integrity, .tnd ilCIII'ÍI}' lñe LEO marked 
"'lO LNK" glow' g.reen continuously lo 
mdrcate operauon 1n lO Mbp-; modc
and that thcre 1~ hnk integnly w1th J 

!OBASE-T hub; the LEO fla~hc' 1fthe 
polJnty u! thc ~>.Jre\ ¡,rever~. The 
LEO marked "lOO LNK" ¡¡Jo ..... , green 
contmuou\[y to mdrcate opcrn11cm in 
1011 ,\1bp'; mode and that there 1' link 

imcgnty w1th a IO:JBASE-T hub The 

LEO markcd · ACT' fla.,hc~ ycllow 
when thcre 1" netwurl.. J.l'\i\'11}' onthc 
link 1n either IO!MSE-T nr !f)JBASE-T 
mode. 

lnterrupt Levels 
P('[ Jmem1pt line !NT A. whrch wn· 

forro .. w11h 1hc PCJ 'llCClliunion 

EISA lnterrupl Le~eb. J. 5. 7. 9.10 

11. 12 15 

1/0 Base Address 
The ad..tpter addrc:" lan be ,cJccted 1 1..1 
diagno\UC -.oit~~o·an: prov1ded nn tht: 

Eth.:rD"'k 

PCI Any J2·blt 1/0 Ba'e AdJrc"
.Jd.¡pler occupre~ J2 b}te~ \l!l/0 'PJle 

EISA 16 JXl"lhle uddrc'-c'. :!(X) to 

~EO. ad:rpter occupit' 32 hytc' ol 110 

'PUle 

ROM Socket 
Memory Address 
PCl· Suppon' PCI J2-tm Boot ROM 
uddre'~ O~cup1c' M-KB uf memo!)' 
-.p.¡,;e 

EISA 18-. lft-. am.l J2-KB Wmúuw' 
\uppo.lrteU trom CfXKl and DEOOO 

Transmit/Receive 
Buffer Memory 
64 KB Rel·eJve and Tmn•rn11 Buffer 
~1emory m,1y be p.u11tioned :J.\ 

32 KB/32 KB or 4K KB/16 Kl::l. 

Physical Oimensions 
PCI: Lcng1h 4 2 in/10 67 cm 

W1Jth 6 !:175 in/17.-Ult:m 

EISA Length:415in11054cm 
W1dth·ó l5m/156:!cm 

Power Requirements 
PCJ· T5V TI· 5'# :¡¡ 500 mA tnJ.~. 

ti2Y TI- YK ..ti 160 mAma~. 

EISA· +5V +1- YA m 1150 mA m¡u 
+12Y+/-5'Kat llClmAm:~~. 

Environmental Operating 
Ranges 
Tempcr.uure: J2~ 10 15M" f(()"-70° C1 

Humid1ty. 111 • 90<'4- (nnn-<.unden\lng) 

Altltude to 98lXl ft/~000 m 

To lllnlllllore ebo.~ 3Com products, wrsrlour Wortd Wide Web $111 el htlp:I/Www Jeom com 

Safety and Electromagnetic 
Compatibility 
FCC P..1r1 15. Suhp:m J CIJ" R: VDE 
0!:17 J. ClJ.-.' B. EN55fl22 Cl..t" B 
ICISPRL VCCI Cla"' 2 

Customer Support 
Q01d acce" to ~uppnn 1nlormauun ¡, 

.!Vallahle thwugh J\om BBS tJCom·, 
~lcl·tron1c hulkun bowdl Jnd 
JComFact' inter.tctrve fu\ '<.'1'\ICL' 

To realh the JCornFuu .. -.en-1ct:. 
Úi..tl-lO/l-727-7021 and tollow 1he 

rcconled ln\lructron .. In Europc l'J.ll 
-l-l-142 27R27l,l In Hong Kong call 

852.537 5ól0. 

To ft!Jch the JCom RBS •erv1r~. -.ct 
}nur muUc:m en X cl..tta hrh. no1 p..truy. 
and l 'top h11 (!oi.N, l ). thcn tr,m .. mlt 

U\lng the toJJowmg h¡¡wJ mtc and U S. 

tdcphonc nurnher · 

Up to 1-l..fl)() hauJ 
-lO!ol-l,lX0-8204 

To reJlh thc JCom BHS -.cl'\n;c (rom 

out,ldc the Un~tcd StJie,, .¡,1,. }Uilf 

[ocJ.J JCum ollice or re,e!ler Icor 1he 
..1ppropn;¡te h:wJ rote .1nd leleph¡one 
numhcr. 

Ordering lnformation 
Fast Etherlink PC/101100 

10/lOOBASF.-T PCI aJJpter 

JC\'1~-TX 

10/l{)(•fL\:--E-T PCJ ¡¡J:rpter. 

5-pJd JC~9:'i-TX-5PK 

lOJlOORASE-T PCI ad.1.p1m 

20-Pack JC5~:'i- TX-~OPK 

Fast EtherUnk EISA 101100 

IUflUOIM!:,E-T EISA ..tcl..tptcr 

.K597-TX 

IOflOOBASE-T EISA Jd:tpter-

:'i-p:id. 1C~ 1J7-TX-5PK 

Oesktop Link Manageability 

'J r.~n,~·~nd !--.thcil.lllk Sm..triAgcnt 

lC551B 

Lifetime Warranty 
JCom ..._arrant' e:Jlh Fa,t EtherLinJ.. 
lt)lf()() :Jdaptcr to he 1n good wor~1ng' 

onler rora .. long a~ ~ ou nwn the 
:rdapter. 

(}JCom Corporat10n 19'35 Al/ nghts reservad JCom IS a pubhcly OMI&d corporatHin (NA.SOAQ COMS) 3Com, Etherlmk, L1nk8u1fdtr, and Parallel Taskmg 
are reljiStored trademarks. Autollnk, EttJer01slt, ~ast EtherlJnk, SmartA.genl and Transcend are lladamarks: and Cardfacts 1s a servtca mark of JCom 
Corporat10n Banyan and VI NES are trademarks ol B1nyan Systems, In e lntel 1nd Pent1um aro traa'emart.s ollntel Corporaloon MICrosoft, LA. N Manag'er. 
and Wondows 81& trademarks ol M1crosolt Corporatoon No~ell and NetWara are !fademarh of Novel!, In e All olher trademarks cue the property el 
!helf respaCtiV& owners 
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3Com CEllplcx 7000, CEllplex 
7200. and LmkSwrtch 2700 
sw¡tches streamlme mrgratron 
to ATM performance levels any
where on the net\Nork Thcy pro
vrde robust, high-speed solutmns 
lar backbones, departmental 
lANs. server clusters, and pow~: 
users in bandwrdth-intensrve 
workgroups 

Kcr Bmejin: 

CELLplex Family, LinkSwitch 2700 
ATM and Ethernet/ ATM Switch es 
High-pe1jormance ATM and integrated Ethernet!ATM 
switchingfor backhones. depm1ments. and workgroups 

3Com's CELLplex'" and LinkSwitch··· 
2700 switches opcn up lraftic bonlenecks 
and increase perfom1ance acrm' the 
network, while al so introducing ncw 
dimensions in network de,ign and man
agement. 

CELLplex 7000 is a high-spced. modular 
Asynchronous Transfer Modc (ATM) 
switch featuring a non-blocking switch
ing architecture. Functioning a~ lhe key 
element of an ATM campus backbone. 
it provides high performance by scalmg 
aggregate bandwidth. 

• State-of-the-art technntng~·. Sophi;ttcated 
ATM switching enginc' and lCom\ ZtpChtp 
Ethemet/ATM processor providc lull-rate. 
non-blockmg switching for all pom. and htgh
throughput Ethemet/ATM integration. 

• Virtual LANs. Standard LAN Emulation 
and ..,tgnaling \et you e~tabli~h logJCal work
groups independent of physical conncctíons 
for more flexible management. 

• Reliability. CELLplex switches offcr mucal 
feiltures such a!\ redundant power o;upplie~. 

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethcmct/ 
ATM workgroup switch that employs 
3Com 's leading-cdge ZipChip"' proccssor 
to deliver full-wire-speed Ethernet connec
tions, plus ATM backbone conncctivity. 

CELLplex 7200 combines CELLplex 
7000 and LinkSwitch 2700 functionality 
in a modular chassis that provides full
rate Ethernet and ATM switching for 
collapsed backbone configurations 

hot-swappable modules. backup swllchmg 
fabric!\. and automatic congestion managcmem 
to emure pert'onnance and uptime. 

• Variet)' of ATM interfaces. You can choo,c 
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimode/ 
,ingle-mode fiber or DS-3 BNC connection'>. 

• Modularity and manageability. 
CELLplex rnodul<u· dcs1gn allow~ you w con
figure additional pons as you need them. AJI 
the switches suppon SNMP and 3Com \ 
Tran'\Cend'~ integmted managemenr appl1cation!\. 

• 



' ATM Switching for 
Every Network Level 
JCom CELLplex family and LinkSwitch 
2700 switches allow you to open up band
width-constrained network links for build
ing and campus backbones. departments. 
workgroups. server clusters. and individual 
workstations. 

Using sophisticated switching engmes 
and custom ATM proce>So". the.>e ATM 
and Ethemet/ATM switches segment LAN 
data frames into ATM cells and switch 
thcm at htgh speeds with low latency. 

Virtual LANs 
The virtual LAN capability in 3Com 
ATM switches lets you organize network 
users into virtual LANs regardless of thw 
physicallocation. Using this feature. you 
can set up workgroups composed of 
members from various departments or 
bu..;iness unit~ around the entellJrise. and 
centraiJze servers into server fanns for 
better adm1nistration. 

Virtual LANs simplify management 
by minimizing subnetwork addresses and 
mmimtzing the effort required for adds, 
movcs. and changes. allowing you to more 
eas1ly match rhe network configuration to 
the cvolving ~tructure of your organization. 

In addition. virtual LANs can extend 
the life of your routers. Since tmffic is 
swJtched withm the virtual LAN at full 
rate. routers need only deal with the traffic 
between the virtual LANs. cunmg down 
on the routed traffic load. 

lnvestment Protection 
3Com ATM and Ethemet/ATM switches 
preserve the financia! stake you have in 
yoor curre m network equipment by work
ing ~eamlessly with existing hubs. switches. 
bridges. router<. and cabling. The switches 

allow yo u to upgrade portlons of your net
work to higher perfonnance simply and 
cost-effectively without crcating incom
patibilities. 

As pan of 3Com's High Perfonnance 
Scalable Networkmg architecturc. 3Com 
switches are designed to gracefully adapt 
to growth and tcchnological change. For 
example. the high-capacity bad.plancs in 
the CELLplex swttches wtll allow you to 
mcrease port density ¡md data speeds whcn 
your network reqmres it. 

SNMP Management Options 
You can manage JCom switche~ along 
with othcr 3Com networhing produm 
ming JCom\ Transcend managernent 
applications Transccnd enhance:.. and 
extends standard Simple Network 
M"nagement Protocol (SNMP) features 
to provide a complete. integrated solution. 

Transccnd application:-. creme aman
agement mterface with a common look 
and feel acro" applicat1ons and platfonns. 
They make configurJtton and troubleshoot
ing easier to coordinatc, and support all of 
today's most popular managcment plat
fonns in Window>'" and UNIX' comput
ing environments. 

Choosc from Transccnd WorkGroup 
Manager or Enterprise Manager for 
Windows. or Tmmcend Enterprise Manager 
for UNIX (running on SunNet'" Manager. 
HP' OpenView:· or lB M'· NetVicw'/6(XX)). 

CELLplex 7000 
With its high-perforrnancc switchmg 
engine, CELLplcx 7000 relieves traffic 
congcstion on buildmg amf campus back· 
bones. Such congcstion is a common 
problem in client/scr'ler L:\'is and mher 
contigurations where an e.xce .... 'l ot work
group traffic converges on a fl:w locattons. 

Use the CELLple> 7000 switch to 
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup 
switches or CELLplcx 7200 Ethemet/ATM 
departmental swnche,. Or d1rectly auach 
the CELLplex 7000 to high-pcrfom1ance 
end systems or serve!:\ to ere ate a .... cam
less Ethemct!ATM network. 

With CELLplex 7000, you can: 
Boost thc <.~g:gregate handwi9th in a 
local collapscd bachbone contiguration 
using OC-Jc !55 Mbps SONET/SDH 
iSynchronous Optical Network/ 
Synchronous Dtgital Htemrchy) inter
faces toan mtclligent swirching hub 
such as 3Com 's LANplex · 6000. or 
toa hJgh·perfonnance. multiprotocol 
bridge/router such a.~ 3Com \ 
NETBuilder 11' 

Lmk multiple CELLplcx 7000 swnchcs 
to fonn a !55 Mbps fully scalablc ATM 
campus bachbone. Such a bachbone Is 
able to support vtnual LAN> that add a 
dramatJc boost in performance and <1 

high degree of ncxibillly to network 
management 

Establtsh a multncchnology backbone 
o.;tructure that Jncludes a \Witched 
Ethernet downlmk. and/or uses ATM; 
backbones as a ba~is for m1grating 
othcr parts of the network to ATM 

Sophisticated Switching 
Engine 

The 16 x 16 CELLplex 7000 swnchmg_ 
engine provtdes full-rate. non-bloching 
2.56 Gbps switching capacity. includlng
seamless multica-;t :-,upport. for complete 
ATM bandwidth access 

The swirching engine employs a cut
through. self-routing architecture bulit 
around a 20.4H Gbps backplane tix 
future growth 

Each pon can support up to 4096 v111uaf 

channel connections-both po1nt-to· 
point and point-to-multipomt 

A separate on-board t960 RISC proces
sor handles al! the advanced soltware 
features. including standard Switchcd 
VIrtual Circuit (SVC) signaling. standard 
LAN Emulation scrvers. and SNMP 
management 

·! 
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Modular Flexibility 
The ficxible, modular design of !he 
CELLplex 7000 supports contigura
lions uf 1 lo 16 ATM ports. usmg up 10 
four 4-port imerface cards 

Each card accommodates up to four 
OC-3c 155 Mbps SONET/SDH imcr
facc modules for local and collapsed 
backbone ATM conneclions. or up lo 
tour DS-3 45 Mbps imerface modules 
for wide area links 

The swilch"s 20.4S Gbps paS>ive back
plane will allow you 10 meellhe dcmand 
for h1gher port densily and faSier dala 
speeds in !he fulure 

Robust, Reliable Platform 
To pre~erve uptime in mission.-critical 
enV!fonmenls, ¡he CELLplex 7000 is 
designed 10 be fully redundan!, wilh dual 
power supplies, redundan! swilching 
cngine, and no single poi m of failure 

Modules are ho1-swappable to ensure 
continuou<; operation during reconfigu
ration and !-.ervJCing 

Siandard rale-based fiow comrol mech
ani!:!mS are u.11ed to proactively manage 
conge~tion 

linkSwitch 2700 
LinkSwilch 2700 is an Elhemei/ATM 
workgroup switch with 12 Ethernet porto;; 
and 1 ATM port tor high-speed backbone 
connections. Thc 11witch is ideal for work
groups and small depanmemal LANs lhal 
need increa>ed bandwidlh across E1hcme1 
pons. and also requ1re a high-speed ATM 
downlmk loan ATM campus backbone 
now or in the future. 

LinkSwilch 2700 is pan of 3Com 's 
SuperStad." \ystem. an innovattve archi
¡eclure 1ha1 allows you 10 Slack a variely 
of mullilechnology LAN de vices 10ge1her. 
prov1de fauiHolerance. and manage !he 
.;;tack using integrared Transcend applica
tions. 

With Link Switch 2700, you can: 
Bomt perfonnance for shared Ethernet 
~cgmem:-. or imltvidual workstations in 
workgroups where nonswitched Ethernet 
no longer meels bandwidlh demands 

Relieve ¡raffic bolllenecks lo E1heme1 
workgroup servers and server clusters 

FuiUre-proof your nelwork wi1h a 
workgroup switch lhal is des1gned 

and fulty equ1pped 10 provide a high
lhroughpul ATM downlink 10 a cemral
ized ATM swilch 

Ceii-Based Workgroup 
Switching 

3Com\ Z1pChip ASIC prov](b cell
based, wire-speed swilching for 12 
Elhemel pons ( t O Mbps each) and 
one ATM port (00c t 55 Mbps 
SONET/SDH) 

Software-selectable cut-through a11d 
.slore-and-forward modes add Elhemet 
swilching tlexibilily 

Management Enhancements 
S1andard LAN Emula1ion clicm supf><>rt. 
implemenled on an on-boarcl i%0 RISC 

proce~:-.or. enables location-tmkpcndcnt 
virtual LAN capabillly tor simplllied 
network management 

SNMP managemenl is provicled. 
including support for 3Com "s 
Transcend applicalions 

Cost-Effective lnvestment 
Protection 

LinkSwilch 2700 fulure-proofs vour 
network with an ATM downlinJ.. c;tpo~· 
bility buill in. making ATM migr;ui(lfl 
ea~ter and more economical 

Ethernet switching operates e ven tf thc 

ATM port "nol contigured, alloWIII)' 
you to implement Ethernet LAN :-.witdl· • 
in!! now and connect the LAN to ;m 

ATM backbone ata laler daie 

No changes are reql!lred in exi..,ting L.-\ '\1 

devtces for Ethernet ~witching. protcct

ing your currem nctwork invc¡,;tment 

ATM Backbone Switching 
tn th1s example, a CELlplex 7000 ATM sw1tch1ng hub 1S 
deployed together w1th a 3Com LANplex 6000 sw1tch1ng 
hub anda NETBullder 11 bndge/router m a buildmg col 
lapsed backbone conflgurat1on The bu1ldmg backbont' 
links are a combmatJOn of Ethernet, Token Rmg, andA i\' 
01rect ATM downlinks between the CEllplex 7000 m :he 
data center and both the lmkSw1tch 2700 sw1tch on ~loor 
2 and the CEllplex 7200 sw1tch on Floor 3 prov1de bancl· 
w1dth up to 155 Mbps 



CEllplex 7200 
The CELLplex 71m switching hub alfe~> a 
combina! ion of Ethernet m1d ATM switching 
10 remove lraftic bolllenccks on collapsed 
báckbones and in departmental LANs. 

CELLplex 721Xl provides full-rale 
Ethernet cunnectiom. for shared LAN ~eg
ment~. scrver.... and individual worbtat¡on~ 
nceding increa'led perfom1ancc. Plus. the 

·"''itch can be configured wuh ATM pons 
t(lr high-bandwidth tinks 10 workgroup 
.~.witche.'-.. workstation.r..,. andan ATM cam
pus backbone. 

With CELLp/ex i200. you can: 

Boost pertonnance with ATM cell 
.~.wuching in building bad.bone config
umtiom. that use intelligent switching 
hubs or bridge/routers as collapsed 
backbone devices 

Provide htgh-speed Ethernet connec
tiom lo both shared and dedicated LAN 
:..egments. mcludmg workgroups and 
server clu\ters 

Extend ATM connections to ATM 
workgroup switches on the tloors. and 
loan ATM campus backbone. The 
direct ATM links support standard LAN 
Emulation. allowing you to define vir
tual LANs acro,s thc network 

Flexible Configurations 

Wire-Speed Switching 
The 8 x R CELLplex 7200 switching 
engines combine with 3Com's leading
edge ZipChip custom Ethemet/ATM 
proces;or to dehver full-rate. non
blocking switching on all Eihernet and 
ATM pons 

The ZipChip processor convens Ethernet 
data packets to unifonn-size cells and 
switches them at over 780.000 cells per . • 
second locally or 10 the ATM link. lt also 
cfnciently handles translation. which is 
needed for standard LAN Emulation 

The tlexible. modular design ofthe 
CELLplex 7100 suppons contigurallons 
of up lo 4R swllched Ethernet pons and 
tour ATM pons. or up to cight ATM 
port~ in an ATM-only configuration 

ATM pon; accommodate OC-3c 1.\.\ 
Mbps SONET/SDH interface modules 
for local and collapsed backbone ATM 
connections, or DS-3 45 Mbps intert'ace 
modules tor wide area links 

An on-board i960 RISC processor pro
vides LAN Emulation and SVC signal
mg for extending virtual LANs across 
the network 

The switch oftCrs two software-selectable 
options tor Ethernet switching-<:ut
through and store-and-torward modes-
10 you can adapt the dcvice more 
clo~ely lO your network 's requirernents 

A passive backplane with a 10.24 Gbps 
capacity allows expansion to higher 
speeds and pon densities tn the future 

Fault-Tolerant Platform 
CELLplex 7200 is a fully redundant 
unit wilh dual power supplies and nn 
optional redundant switchmg engine 

Modules are hot-swappable to ensure 
continuous operation during reconfigu
ration and servicing 

Standard rate-based tlow control mech
anisms manage congestion proactively 

Ethernef/ATM Workgroup Switching 
Th1s network uses 3Com lmkSw1tch 2700, 
l1nkSwitch 1200, and UnkSw1tch 500 SW!tches 
as bandw1dth·enhancers for workgroup LAN 
segments. workstat1ons, and servers The net· 
work takes a multltechnology approach to the 
backbones between tloors-employing 
Ethernet FDDI, and ATM The ATM downlink 
to the CELlplex 7000 in the Floor t data center 
is provided by the ATM port m the UnkSwitch 
2700 on Floor 2. A lANplex 6000 sw1tchmg hub 
anda NETBullder 11 bndge/router functiOn as 
collapsed backbone dev1ces, connected to 
the CEllplex 7000 by high-speed ATM p1pes 

. i 



Ethernet/ATM Oepartmental Switching 
In th1s network, a CEllplex 7200 prov1des high
speed sw1tched Ethernet cannectiOns to both 
shared and ded•cated departmental Ethernet 
segments. The switch extends ATM links to· 
lmkSw•tch 2700 workgroup sw1tches on Floors 2 
and 3. a NETBUJider 11 bridge/router, a'nd an ATM 
campus backbone. In additiOn, the CELLptex 7200 
prov1des a sw1tched Ethernet downlmk to the 
LmkBuilder· MSH'" mult•·serv1ces wmng hub on 
Floor 4. as well as SWitChed Ethernet llnks toa 
servar cluster and workstatiOns on Floor l. 

Specífications 

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches 

Dimensions and Weight 

CELLp/11" 7000 

llctghl: J2mFl05cm 

W1dth· 17 m/4 '·2 cm 

Lkpth 11 m(!.7 5 1:111 

\'h·igtw -f.~ lh/1~ 5 ~g 

Link Switch 270D 

H.:1ght: 1 V-! 111/.tA en• 

WuJth 17 m/..fJ 2 ~-m 

lkptll 11 111/27 ~ ~111 

\1,\·lght :'i l/2 lh/2 :'i ~g 

CfLLplex 720IJ 

Hc1ght 12 m/.m 5 cm 

W1dth: 17 1n/-!J 1 ~·m 

íkpth 11 m/27.:'i Lm 

W~·1ght -lllh/IM ~ ~g 

Platforms 

CELLplex 7000 

llol-,w.¡pp.!hlc m(J<lul.:' 

Rt:dunoJ.¡nl pu'-'cr ,Upply 

Lo:Jd-~h,tnng unn 

P.t~'ivc bJd•.pl • .m.: .,. ith 20 ..fX GhP' 

~-.¡p,l\,1\)' 

ló' lfi ¡:ore AT\1 ,.,.¡¡~-h 

4 P<'ll' po.:r im.:rl:~tc L':ud 

R.:tlund:~nl '"'IIth Jnd manag.:ment 

oplnJO 

Link Switch 270D 

Cntnp.tet Supc~tad. ch.t"l' 

CEUpl•x 72IJ(J 

Ho¡.,wJppJhlc m01.tuh:' 

lkdundJnl power .. upply 

L.owJ-,hJnng po'4-er 'uppl) 

PJ"iH' hackplane .... ith 10 1-f Ghp' 

,·,1pac1ty 

X ~ K etlrc A TM w,.¡lch 

1--.thcm.:t/ATM Cm! 
12 Ethernet pllrh/1 A TM ron 

A TM CJrd 1 -\ fM pon' 

Interfaces 
CELLplex lfXXJ 

llptnlflAT~lpo..Jil' 

~~~ .\1hp--. OC- '1 mullmu~tk/,mglc 

mo<.k SC uHuledor 111 t!B 1 or 

-!~ Mhp-. DS-J BN(',~_mncdur 

1 RS-2'121DB-Yt 'l'r\ILC pon 

1 lfiR-\SE-T Ethenl<.'l nct.,.urk man· 

LmkSw1tch 1100 

12 FthL'I11l'l f'<lr1' 

lllllA.'-.E- r mluiJLC' tRJ-4.~ 

llllliH.'l hlf') 

1 -\1.\1 flt•n: 
1 ~' \lt>p--. :..0'-11~-1 /SDH mu!llmoúc/ 

w1g\c' lll11dc <;(" <'<l!lliL'llor ( 11 d8). nr 

-l~ .\1hp-. [)<;.lfE,1 BNC wtmectur 

1 f{ '-; 212 1 IJB-1/ 1 !ll.ln.I_;!CI!l<.!ll1 [l(lr1 

CEll.pllx JZOO 

Llp w-11\ E1hcmct pon' 

11113A~E-! lull-r-!IC "''ldlitl!! 

Up tn M -\ r~lf"'ll' 
1 ~~ .\lhP' (X-llllUhlnHllld,lllg]l;'

llh'<k <;(·,,,IIJ<:~h•r Lll dBI<lT 

. ~~ \lhfh 0.\ 1 B~( <OIW~·uor 

1 R'>-!1~ 1DB •J1 ,~-.--.~u·po.•n 

1 1111!-\,0.,E. f fJh.:lllCI ll<.'ll'llf~ tn • .lll

.1g.:m~·111 1"'" 

Ethernet Switching 

LinkSwttch 2700 

Cut-lhrough or qor.:-,m,l-lurv.-.ll'tl m•lll.: 

Fui! RJt"' Forv.Jrd/hiiL·r. 

Jl)Cl Kl¡h 

1--ull ~:LIC D,I1J Fnrw,m.l. 

4JO \fhp' 

M o\C-L.lyer S.,.it<'htng tmn,(>.m:m 1o 

all prolll<.tll' 

Addrc" Tablc 'i11C: up 11• K 192 

lEC E X02.1d !',pJnnm!! 1 nx 'llP~'n 

CEUplex lZOO 

Cut-thmugh nr <,[llrt'-.llld-for\l.ml n11x.!c 

Fu!l r,¡lc muhll,"l 'uppon 

Full R.LIC Fnrv.Jrd/Ftllcr 

JCMI Kfp~ po:r L!: ¡x•n' 

Full RJte Data F•1r\\ Jld 

430 Mt.P' f" • .'r 1! pon' 

MAC'-1 ..J)CT Swi!Lhutg tr,m,p.1rcn1 In 

JJI pmtocol, 

AJdrc" T,1hlc S1/C' up to K 111! 

lf·.fF XO::!.Id SpJnnin¡; TrL-c 'Uflf"lr1 

ATM Switching 
Al/ Switching Hubs 

/'l:on-blod-.mg 

Full-r:.~lc nwltica't ,uppon 

VI'I/\'CI--up lo -lll'-J(l pcr f'<'" 
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Specifications (continuedJ 

CELLplex Family and LinkSwitch.2700 
ATM and Ethernet/ATM Switches 

ATM Features and 
Standards 

CELLplex lfXJO 

SVC ,¡gn,Limg cnmpli.u11 1\ilh CNI ~O 

.md U \JI 3 1 

PVC ,uppun \1.1 !ll.lllagcnk:nl 

lr11cnm lntcr·!-11\lllh Stgn .. dlllg 
Pmtncolrll.SPl 

SlandJrd LA \1 bnuL.Jlton 

LinkSwitch2700 

SVC ''gn.iln1g ~umpliunl '~•th CNI J ll 
and U\JI J.J 

StJnd.ud LA~ F111uiJ11on 

CELLplu 1200 

SV( ,¡gn:~ling cmnpll:mt 1~11h L'~lltl 

,tnJ ll\ll J 1 

PVC ,uppon •i.tlllJ.fl,l¡!t'nlCnl 

lntcnn1 lntcr-S11 uth S1gn.dmg 

PrnW1.oltliSP1 

StanU.~n.J LAN EmuiJ.It<m 

Power Requirements 

CELlplex 7000 and CELLplex 72fXJ 

Input Voltagc R.ange. l<'i-U:! YAC 
.mu 170-:!!>.:í \1.\(' 

Input ffl'qucnl) .. n.n • Hz 

Input Cum:nt (t)ptlJ.II: 

.i.\,ttiOOVAC 

:! SA al :!m VAC 

lnru,IJ Cu~nt U)p1L:Jit· 

2.iA at 1011 VAC 

511 .\ .11 :!lXI VAC 

LinkSwitch 2100 

Pov.cr Con,umpunn JIIW 

ru,t< Protcc!ion: :!A 

Hc.u Orv•lp.llluniHour· IO.'i BTL 

Input Vohag...: R.m¡:c I(Kl-240 V,.\C 

Input Frequcnly: ~Oihll H1 

Input Current O}pic,dl. 

2.iA ~~ 1 L'i VA(' 

15Aat:!30VAC 

lnm'h Curren! (pc!'all: 

;:.'iA<llll5 V.~C 
.í0A.112111Vo\C 

Üpllllll lor 1 10 VA(' only 

Environmental Ranges 
O¡x·r.lllll!_! Tcm[l'<'l~ltllrl· 12• 111 10-F F 
(ll'to-lll·Cr 

OpcrJIIIl!_! HunuUuy (O': lu tJ.'i'f 

1Hli1CI>IIlkn'l11¡! 

Stur.1¡,:.: Tcmr"·:r.11un: .:!1~ 111 1411~ r
¡.lO'" l\1 70' ('¡ 

.'.htr.Jgc Hun11d1ry lll',f to 'J~',(; 

11011lOIIdt'11,ill~ 

lndicators 
CELLpfu 1000 

.SV.I!Lh ~bn.•g~·mcnt IIJRASE-T ,l,ltlh. 

..,;1'\ 1\.'1.' pon ,¡,nu' l'lliHrnl tenlllnJ.[ ,t,11u' 

ATM """' lin~ ,¡.¡¡u, Lul. adrvity 

Unu po'-'l"r l.ttl. :lltll'tty 
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3Com·s tANplex 6000 (the 12-slot 
lANplex 5012 chass1s is shown), 
lANplex 2500, and LANplex 2015 
use advanced switching tech
nology to scale bandwidth anrt 
max1mize network performance 
Sw1tching optiOns range trom 
10 Mbps Ethernet or 16 Mbps 
Token Ring to dedicated 100 Mhps 
FDDI connectiOns. w1th Fast 
Ethernet and cell·based ATM 
sw1tchmg available in the future. 

Key Bmefits: 

LANplex Family 
Switch es 
High-peifonnance switches for enhancing bandwidth in 
Ethemet. Token Ring. FDDI. and hetero¡?eneous lANs 

3Com's LANplex·· sw1tches boost 
perfonnance in collapsed backbones/data 
centers. departments. server fanns. and 
workgroups while easing migration to 
higher speed technologies. 

The LANplex 6000 series is a powerful 
intelligent switch for the data center that 
combines Ethernet and Token Ring LAN 
switching, switched FDDI, FDDI 
concentration. bridging bctween 
technologies, and intranetwork routing 

• .\d,anccd switching. The LANplex family 
;;uppol1~ ngorou~ dit:ntf~el\ler bandwidth 
demands with high-capaciry switching architec· 
tures and leading-edge ASICs. The ISE 
(lntelligent Switching Engine) chips in LANplex 
products spced traftic at ovcr 562.0!Xl packet< per 
~econd. delivering peak perfonnance atlow CO\t. 

• Scalable perfonnance. LAr\plex switche< 
b<xbt pcrft1nnance by eflic1ently allocating 
bandwidth wJthin LAN11 and ...,camlc...,~ly 
integrating Ethernet or Token Ring LAN" 
with htgh-speed FDDI/inks. The LANplex 60<Kl 
and LANplex 2500 wi/1 al so suppon <witched 
IOOBASE-T LANs and fadlitate m1granon 
toATM. 

in one highly reliable modular untt. B"th 
4-slot and 12-slot models are availahle 

The LANplex 2500 departmental swtlch 
offers unparalleled price/perfom1anc~ tn 

a modular, feature-rich EthemeúFDDI 
platfonn. The LANplex 2016 is a 
modular, Ethemet-only switch for 
improving perfonnance at the 
workgroup leve!. Al! three switches 
implement 3Com's powerfuiiSE-chip 
S\\ llching technology. 

• Full-featured functionality. PerfonnanL:t: anJ 

cunliguidtiun ft:ature!-1 include flexible. WJdt:· 
rangmg media choices. virtual LAN capab111ty. 
packet flltering .. Eia<tic Packet Buffering. anu 
intranetwork routing. 

• Comprehensive managemenl The 
LANplexff ran~cl!nd AdmJni~trarion Con...,olt: 
offers powerful managemt:nl features. 1nduúc a 
Roving Analysi!-1 Port for analyzing traffic on 
any \Cgment from any LANplcx 5WJtch on th~: 
network. A/1 switches >uppon 3Com · s 
Transccnd integrated management appli~.:at1' ¡n, 

• Reliable operation. Hot-~wappable m<xluk'. 

optional redundant power, and robuM. fault· 
tolerant design maximize uptime. 



' lndustry-leading 
Performance, 
Flexibility, and Value 
Whether your perfonnance problems 
ccnter on powcr users in workgroups. 
client-to-server boulenech in dcpartmcnts. 
or conge~tion on LAN hackbones. the 
LANplex family provtdes you with prac
tica\ so\utions. LANplex swttches oiTer 
kading-edge switchmg technology. a rich 
.... et of feature:-.. modular versatility. anda 
smooth migration path to higher-~peed 
tcchnologies. 

The LANplex Family ata 
Glance 
The LANplex 6(X)0 dclivers top-of-the-line 
~witching. bndging. and routing. making 
it ideal a:-. a high-~pced ~witching and 
connectivity engmt:: in the data center. 

With the LANpkx 6000. you get a 
mu!tite-chnology. muhifunction ..,W!tch that 
ha.., the powcr to acL:eleratc throughput 

acro» a \9.5 Ghps backplane functiomng 
as a high-speed collapsed hac~bone or 
1ntranetwnrk link. 

A built-in Fiber D1strihuted Data 
lnterfJce !FDDI) connectton links the 
LANple.x 6000 to nther backboncs or 
:..witching hubs. and intr~mctwork IP rout
ing Jet\ you u:-.e \Witching to cnhunce per
formance in heaviiy ~ubnetted nctworb 
without complicat1ng management 
High-<peed \00 Mbps Fast Ethernet and 
A:-.ynchronou~ Transfer Mode (ATM) 
modules will he availubh! in thc fliture. 

Pnwered by dual processors and. 
equipped with onc of the most advanced 
networkmg ASIC chips in the industry, 
the LANplcx 2500 and LANplex 2016 
deliver unmatchcd pncc/perfonnanr.:c and 
a fui] complement of advanced switchmg 
functions. 

LANplex 2500 is your best choice 
for high-traffic departmental LANs. 
offering up to 16 switchcd Ethernet ports 
and two switched FDDI port.s. Modules 
are availab\e wlth all types of med1a 
connectJons. In thc future, \OOBASE-T 
Fast Ethernet or 155 Mhps ATM modules 
will be available. 

The LANplcx 20\6 1s an Ethemet
only sw1tch designcd tür high-perfonnance 
workgroups. Ba.sed on the same modular 
nrchitecture as the LANplcx 251X) anJ 
U\ing the .... ame Ethernet \witching mod
ules. thc LANple.x 2016 pnlVIdes up tu 16 
switched Ethernet port-. for connection to 
any of the Ethernet medJa types. 

Leading-Edge Chip Technology 
The appllcation-spccitic integratcd circuit 
IASIC) technology that 3Com has imple
mented in thc LANplex family pushes 
;-.v .. itchmg tu new lcveb of pncc. perfor
mance. and functionality. 

Combtning Ethernet and FDDI 
-.witching. bridging. routing. and advanced 
network management. the rSE (lnteltigent 
Switching Engmc) chip in the LANplex 
2500. LANple.x 2016. and the LANplex 
6(X)() EtherneuFDDI Switching Module 
i~ onc of the most sophl-.ticated netwn"rk 
ASIC~ available. lt deliver-. an aggregate 
throughput in ex ce-.-. of 562.000 packets 
per \econd. 

The result is full-wire-spccd forward
ing on al\ ports foral\ configurations-no 
exceptions. This high degree of functional 
imegration on the chip also mcans that 
tlevices using the technology are simpler, 
\css costly. and more re\iab\e. ISE technol
ogy cuts \atcncy to \ess than 25 mJcrosec
ond~ (not including packet receive tJme). 
whlie rrovtding complete paCket iotegrity 
checking and translational bndging. 

In addition, the ISE-ch1p rrovides 
Ela.st1c Packet Buffering. a techmque that 
combines static and dynamic huffcr :.¡\]n
cation. Static buffenng guaral}tee:-. <Í num
mum number of buffers for cvery port. 
and dynamically alloca_tes additioml 
buffers a~ needed to prevent pack.ct \()\\ 111 
the event nf congestion. 

Ela<;¡ti~ Packet Buffenng en~ure:-. that 

Ethemet-based clients can acccpt l:1r_!:!~ 

data bursts from FDDI. ¡'()()BASE-T.''' 
ATM-ba.'ied servero;.;. lt al'io prcvenb a 
congested port from taking ex.ce'l'i\V~ 
buffer space from other swltched ron< 
This minimizes dropped packets. evcn 
during period~ of maximum congeq1on 

Virtual LANs 
Thc LANrlex virtual LAN capahlillv· k;, 
you orgamze node" into rnanag~abk 
groups that aren't depcndent on phy'rL.d 
location. With thi:-. feature. you can 't'l ir¡~ 

workgroups compo~ed of memhcr' 1 n \111 

variou-; dcpanments spread throughtltll 
thc cnterpri~e. 

,, 



Virtual LANs simplify management 
by preserving subnetwork addresses and 
minimizing the effort required for adds. 
moves. and changes. This allows you to 
more easi\y match the network configura
! ion to the evolving ~tructure of your 
organtzation. 

Managers ha ve three opt10ns when 
contlguring virtual LANs wtth LANple.x 
products. Por! gmuping allows them ro 
dctinc broadcast domams and control · 
traflic hy creating groups of ports. This 
increases pcrfOnnance by limiting 
hroadca.sb. and also simplities configura
tion. MAC address grouping re~tricts 
traftic down to the workstation lcvel. 
creatmg ~ecure group') without limiting 
acce~s or slowing throughput./P rouling 

sunpiltie~ admini~tration by letting 
managers use the exiSt(ng IP subner 

~tructure to detine virtual LANs. 

Powerful System Management 
You can manage any LANplex ~witching 
hub using the LANplex(franscend 
Administration Comole. From thi~ 
con~ole you can accc~s comprehensi,·e 
stati~tics. run diagnostic seJf.te~ts, 
download -;oftware upgrades. and keep 
trae k of cach switch\ overall statu~. 
Ea~y·tO·Usc menu~ providc an intuitive 
management intcrt'ace. 

For fl1(>rc ... ophi~ticatcd traltlc 
management. the l.ANplex family oller< 
a Roving AnaJy..,is Port fe<.~ture that Iet.., 
you u~e a network :.malyzcr to ~crutinizc 
tmffic from any switclled Ethcrnt:t pon on 
any LANplcx device anywhere Otl the 
nctworJ.... There is no limit to thc numbcr 
of Roving Ant.~Jy..,is Ports per .... y~tem. 

Transcend Enterpnse Manager 
simplifies network management with 
task-oriented. customizable tools. Real
time views of interna! and externa] 
configurations prov.de you with a. 
overview of each devicc's environment. 
The application also includes SMT 7.3 
(FDDI Station Management) proxy 
M lB support. 

Since they are Simple Network 
Management Protocol (SNMP) 
Management lnforma!lon Base (MIB) 
compliant, LANplex sw1tches can be 
admintstered wllh any SNMP based 
ma'nagement ~ystcm. including 3Com\ 
Tran.scend Enterprise Manager for UNIX• 
running on cither S un\ SunNet ~Manager 
or Hewlett-Packard's HP' OpcnView'' 
management plarfonn. 

LANplex 6000 Series 
Built on a high-capacity 19..1 Gbps 
backplane compri~ing three FDDI rings. a 
19.2 Gbps High-Speed lnterconnect 
iHSI). anda dedicated system manage
ment bus. the LANplex 6000 Series 
consists of thc 12-slot (LANplex 60121 
and 4-slot (LANplcx 6004) vcrsions. Both 
are e4u1pped with a LANplex 
Management Module (LMM)m slot l. 
The other slots accommodate up to 3 or up 
to 11 optional connectJvity modules. 

A LANplex 6000 vwitch can provide 
Ethernet and Token Ring LAN switching. 
Ethemet(fokcn Ring tn FDDI hridging. 
FDDI conccntration. 'and intemctwork 
routing for data cemer cnv1ronments. 
LANplex 6()(XI accommoda!es 16 to 176 
~witched Ethernet mixcd-metl1a port~. X to 

XS switchcd ToJ..cn Ring twJ..,tcd-pair 
port;. and 22 switched FDDI liber or cor
per media ports. 

Each module has tts own processor. 
so performance scales d!fectly with the 

· addition of each module. Additionally. a 
fault in one module will not atlect 
another. The LMM also has its own 

· management processor. 

With the lANplex 6000, you can: 
Segmcnt Ethernet and Token Rmg 
LAN..., and mterconnect the ..,cgment.., al 
fu JI network speeds to allcviate traffic 
bottleneck~ and cungestion 

Combine Ethernet and Token Ring 
switching with Ethemet-to-FDDI 
bridging to configure a high-.speed 
colla!"ed backbone or high
performance tntranetwork. thereby 
increa~ing throughput bctween scgment~ 

Employ Source Route Transparent 
(SRT) bridging capah!lity to integrate 
-;witched Token Ring ~egments with 
Jegacy Token Rmg nctworf..s 

U~e intranetwnrk IP routing to lit 
Ethemet switch'tng into heavily ;ubnet
ted LANs. providing multiple switched 
~egmcnts pcr .\ubnct and multiple ~ub· 
nets per port 

Extend 100 Mhps FDDI connect10ns lo 

FDDI server.-. aml workst;.ttion~ with 
FDDI concentration 

Aggrcgate bandwidth with switL·hed 
FDDI hy connecting the threc FDDI 
ring~ on the hacJ...planc 

Max1mi7e uptime with redundan! 
power ami hot·..,wappablc module.., 

o 
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Ethernet/FDDI·Switching · -
Module (EFSM) 
Each LANplex ó(XlO Ethernet/FDDI 
Switching Module (EFSM) provides 
high-..,peed tntclligent :-.wnching.IEEE 
X02.1tl bridging. and intranctworJ... rout
ing het\H~cn up ro 1 ó Ethernet ~~gmenh 
and two FDDI ..,cgments. 

State-of-the-Art Switching 
RISC proce..,sor~ combtned wtth 
:.com\ ISE-chip dclivcr ~~~¡¡Jing
cdge. "calable perlonnance cnham:e
mcnt. Htgh-pot1-den:.,ity. Jow-latency. 
'inglc-hop ~wttching tram.fcr\ duta at 
more than 562.000 packeb per second 
pcr motlule 

Ethcmet-to-FDDI translation bndging 
to thc bacJ...plane orto an externa! 
FDDI interface enablcs seamles; 
connectivity bctween thc technologie\ 

Cyclic redundancy ched.ing (CRC). 
alignmcnt. and lcngth vulidntion on all · 
pad,ets prevent!-. data error~ 

Multica;t/broadcast tircwalls suppress 
perfonnance-..,lowtng broadcast '1\onns 

U<er-dctinable packet filters can block 
or forward packets ba~ed on addrcs"i, 
prntocol. or b11 panems within the 
packet. optirnizing traille managcment 

Scalable Bandwidth· 
Two ~witched FDDI :~cgmem~ aggre
gate bandwtdth betwccn r:DDI 
clienl/servcr networks ancl FDDI 
backbone netWork.., 

Shan::d or ded!C<.ltt!d Ethemet connec

tiom ~upport a w1de rangc of hand
Width neecb and .'lcgment ~ize~ 

lntcgrated FDDI ~w1tching reduce"i 
latcncy ami hop countto >.eep peli"or
mancc h1gh 

Express Switching and Bridging Mudes 
Expre'"' Switching mode opllmizes 
<.,Witched LAN connections to 'ingle 
deviccs by eliminating packet !1ooding 
caused by addres.., leaming and aging 

IEEE X02.1 d Bridgmg rnodc opllmizes 
Ethemetlinb for larger networks by 
prov1d1ng full addrc..,.., leaming 

The module can lea m up to X 19~ 

MAC addrcssc' in cnhcr mode 

Express Switching and Bridgmg mrxje~ 
can be m1xed within the ~w1tching hub 
or nctwork to accommodate vanou:-, 
C<mfiguratlons 

Spanning Trcc 'IUpport ensures that 
only one active path exi'lb between 
LAN' in redundan! contigumtions 

. ' 

lntranetwork IP Routing 
With the ;upport of intranetwork rout
ing. <.,witching can be ea~ily lmp!e
mcnted in ex1:-,ling subnet structures 
and routcr architecture~ 

User-con!igurcd IP rout1ng w1th 
Routing lnfonnation Pro10col (RIP) 
.'lupport.., multiple ~wnchcd ~cgmcnt~ 
per <.,ubnct and multiple 'uhnets pcr 
port. Ethemct ~witching i~ meU within 
..,uhneh amlmtranctwork routing 1~ 

uscd between subnet.., to optimi7e 
throughput 

Router admini"itration is simpl1ficd, 
bccau~e you don't ha veto create new 
..,ubnets to handle gro:-vth. or reas~ign 
IP addrc..,..,e-; for each m ove or change 

Traftic lo subnets may be routcd on a 
per-port basis 

·Media Flexibi/ity 
The EFSM .'luppo11.<., a range of media 

conncctions for optinlum tlexibility: 
16 ports IOBASE-T (RJ-45) 

16 ports IOBASE-T (RJ-21. 50-pin 
telco) 

16 ports IOBASE-FL (FOIRL¡· 

16 ports IOBASE2 (BNC) 

8 ports IUBASE5 (AUI) 



Ethernet Switching 
Module (ESM) 
Thc LANplex 61XIO Ethernet Switchtng 
Module (ESMJ provide., intelligcnt 
-;witching. IEEE X02.1d bridgtng. and 
imranctwork routmg tx.>tween up to eight 

Ethemet LANs ami one of thc FDDI 
hadplane path,. Thc ESM tr;msters data 
at 50.(KXI packet> pcr second. which 
providc..., ltne-~peed throughput for frame 

.,izes up lo 11 Y2 bytes. Thc ESM accom
modates the o,;:.~ me range of media con
nections as thc EFSM. and offcrs many 
of thc !<.ame features. induding .I!C<Jiablc 
bandwidth. Expres': Switching and 
Bndgmg Modeo,;. and IP routing between 
.l!ubnct .... 

Token Ring Switching 
Module (TRSM) 
The LANplex 6000 Token Ring Switching 
Module (TRSM) provtdes high-speed. 
high-den.l!ity :-.W1tching for up to c1ght 
Token Ring ports. as well as one FDDI 
ring connection. With t_hi.~! module. you 
c<Jn ~cgment your Token Ring LAN.~! 

cmt-etfecllvely and boost handwidth for 
t:nh<Jnced perfonnance. 

Support for SRT bridgmg allows 
lile TRSM to be useJ in SNA 
environment~ th:.at include dual Token 
Rtng connection.~t and multiple redundan! 
palh' for fauh tolerance and load 
balancing. 

The module represeniS a fui! 
fcaturcd. low-co"t altcmat¡ve to 

lradilional Token Ring/LAN 
intemctworking option\ such as two 

pon bridges. or routers. 

Scalable Bandwidth 
The module lets you scale bandwidth 
m hoth shared and dedicated Token 
Ring ~egments of various sizes 

llle Token Ring FDDI connectíon 
alleviate> traftlc bonlenecks 
bctween Token Ring LANs andan 
FDDI backbone 

Two of thc porh can be configured for 
dtrect station attachment. providing a 

dedicated high->peeJ link loan 
individual file server, minicomputer. 
or mainframe 

Standards-Compliant Bridging and 
Routing 

SRT functíonalíty-including both 
~ource routing and tran!-lparcnt bndg
mg---en,ure., 'eamlc'"~ tntegration into 
existmg Tol<.cn Ring network\ 

Support tor IEEE X02 Id and lB M' 
Spannmg Tree preserve~ Token Rmg 
integnty 

Fault Tolerance 
CRC alignmcnt <md length valtdatton 
on all puckets preven¡.., dat;.:t c:rror-. 

FDDI Concentrator 
Module (FCM) 
The LANplcx 61XIO FDDI Conccn1ra1or 
Module (FCM) inlcgratc; FDDI 
workgroup and server concentrJtton wtth 

LAN !-lWI!Chtng. Thc rmxiulc provtde" 
~ix multimode tiber .\'1~hter pon ... 
(M-ports) with ANSI-complianl SC 
connector~. or 12 Categoi-y) un ... htclded 
1 wi!-lted- pair ( UTP) ma~tcr r<Jn' with 
RJ-45 connector,. 

Pott-Leve/ ConfigurabJ/iry 
Any ron Oll an FC.\1l'.lll ~ 

connecteU to any uf thc thrcc !·UD! 
backplane 1'1/lg."', or the porh may 
be disabled 

Single-attach station.., { S:\S) can he 

connected to 1-CM pon .... nr du.d

atlach Slations ¡D,\Si can he Jual
homed to FCM rort... to providc 
fault-tolerance m Gl\C of f.11lun: 

LANplex Management 
Module (LMM) 
All LANplcx 6(~~~ ""llttx·,·lnn~ 
equipped with a L:\i\pln \l.Jn.J~L·mcnt 

Module (LMM). Th1" mt-.luk h.1 .. J 

proces~or devoted cnttn.:l~ 111 '~ ,tt·m 

management. sy ... tcrn \,(111~ .Jf\.' 1' 'ltJn..'d 
10 tlash EPROM and 111J' he upd.llrd 
over the networJ... \1. tthnu1 mtl·m¡ptm!! 

LANplex 60<KI np.:r.ttinn. 

Comprehensive Management Features 
Virlual LAN capability allow' youln 
create workgroup., indcpcndent uf 
phy .... ical connection.., 

FDDI SNMP capabilllie' includc 
FDDI SMT (Stalion Managcmenl) 
Rcviston 7..1 andan SNMP/FDDI SMT 
pro.\)' thal aliOW\ lllanag:ement of ;_¡J[ 

the FDDI .... tatton~. Beacon filtering 
facilitatc .... FDDI fault t.\Olation 

Thc module 'upporr.... an C.\ten,ivc ..,et 
of M lBs: M lB 11. Ethernet MI B. 
FDDI SMT 7 . .1 M lB. Bridge MI !l. 
ami LANplcx management MII3 ... 

The module ofters Ethernet ami FDDI 
m-hand management from any ... tat'ton 
and three out-of-band manag:crncnt 
ports: onc Ethernet pon ;.:¡nd 1 wo 
!-lerial port~ 

Software upd:He.., can be downloaded 
vi a the in-hand or out-ol-banJ nt.:t\vorJ... "1 

using ftp 

Built-in FDD/Backbone Connection 
The module mcorporale> an FDDI 
DAS backbone conncction that lca
ture~ ."'tandard multtmode or opti(Jtl.ll 

Category.J ~ingle-mude tiber tmcrtacc" 

The LMM ofters a choice of one or 
three FDDI Media AcceS> Controllm 
(MAC~} for FDDI manag:ement. Thc"L' 

come with A/B pons ror ."'tand:ml 
Media lnteti"ace Conneclton' (M!Cs t 

o 



Peifonnance Migration 
with LANplex 
Switch es 
H1gh-performance servers and client 
\\'Ofl...''llatiOns can actually degrade the 
performance of traditional network~. The 
rea.,on is that in client/server networks
whcre computing powcr 1s distributed to 
the dcsktop while data and common 
application~ are centralized on servers
thc nct\VOrk becomes a virtual 
compuling backplane. 

To cope with this problem. you 
necd to maximize perfonnance on your 
currcm LAN and at thc same lime prepare 
thc way for e<t<y m1gration to higherper
foml;.mce levcls u'ing ncw tcchnology-a 
proce;s called Pert"ollllance rVh~ration. 

Stage 1 LAN Segmentation 

Curremly your clienl/server network 
may only need Ethernet switching. But 
as bandwidth demand grows. you may 
want to. connect your busicst ~ervers with 
FDDI. leaving the cliem ;tations on small 
shared Ethernet segments to control costs. 

As bandwidth demand mercases. 
you can connect your ~w1tchc~ with 
FDDI. beginning w11h a shared backbonc 
a~d progressing lo swuchcd FDDI and 
ATM in the futurc. 

The diagram.s s.how how )rou can 
use the lhree stages of 3Com \ H igh
Perfollllance Scalable Nctwork111g 
strategy to 1mpleme.nt Pcrlonnancc 
Migration on your network. 

:' : 
. 1 1' 

'' 

--

' ) 

HPSN Stage 1: 
LAN Segmentation 
Al this stage. a LANplex 6000 or 
LANplex 2500 is used a.; a collapscd 
backbone de vice for segmeming 
fioor-wircd LANs. Scrvers.havc been 
centralized in a ~t.:rver bnn to 1mprove 
manageability. 

3Com LinkBulider' FMS " 11 
>tackable Ethernet hubs and Lmi-Builder 
FMS TR stackahlc Token Rmg hubs 
(both of which may be intcgratcd in a 
SuperStack·· 'l)'Stcm) are u~cd along 
with a Lini-Buildcr MSH"' mulll-scrvicc' 
hub to provide wiring conccntration on 
the tloors. A NETBulider 11' 

· .. bndge/router prov1dc5 cntcrpn~c 
backbonc connection:-.. 

Stage 2. LAN Sw1tchmg 



HPSN Stage 2: 
LAN Switching 
At this stage in Perfonnance Migration, 
Ethernet and Token Ring switching rs 
implemented on the tloor!-1, providing 
full-ratc networkmg on all ports. A 
LANplex 6000 provrdes hrgh-speed 
FDDI connections to thc scrver farm and 
switched Ethernet, Token Ring. or FDDI 
lmks to the lloor hubs. 

Switching on the tlooP.J may be 
accomplished by mstalling LANplex 2500 
Ethemet/FDDI switches or LANplex 2016 
Ethernet switches. For stackable work· 
group !->witching. 3Com also offe~ the 
LinkSwitch" 1200 Ethernet/FDDI 
switch, and the LinkSwitch 500 
Ethemet-only switch. A LinkSwitch 
1200 Switching Module may also be 
added to thc LinkBuilder MSH hub. 

-----c.:~j--_;:•;:;::·: 
,_ .. ~ 

,, 

HPSN Stage 3: 
ATM Switching 
For very high performance. a 3Corn 

· CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200 
Ethemet/ATM switch may be used as the 
backbone switch. LANplex 6000 will also 
accornmodate ATM backbone 
connection~. 

3Corn 's CELLplex 7200 switch and 
LinkSwitch 2700 stackable Ethernet/ATM 
switch use 3Com 's advanced ZipC!up'" 
technology w scamlessly mtegrate 
Ethernet and ATM. allowing for ea.sy 
rnigmtion. The LANplex 2500 switch and 
LinkBuilder MSH hub will also be ablc to 
handle ATM connections via ATM mod
ules available frorn 3Com in the future. 

With Stage 3 Pertonnance Migmtion. 
you can install ATM wherever you need 
11 m the entcrprise. Virtual LANs may be 
deployed across LAN technologies. 
including the ATM networb. 

Staoe J· ATM SwitchinQ ¡•: 
¡:j 

H ! . 
1 

~ i 
1.¡ 
:.¡ ,, 

'' !) 

' \ ~-i 
!J 
:1 
. ' 
¡·¡ 
! 1 

:¡ ·:." " 

:·! ·._· :tft-r:·;-1~-~--~-;.1 . ~ 
il _Jt;J§::: . 

......... ---~ r;\·'·•"''-,(ll;ll,01 e -· ,, .. ,,"· ,,',\,.1~~\e:l~'/1\\1\ 
t-~\.'D~" ·•1\ou\el .,;.t-~1' t.'a~u\11 

~1\0(1"' ,.1~ 

:..-:) 
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lANplex 2500 
'nle LAf:Jplex 25m Ethemet/FDDI sWitch 
offcr<.; unpar~JIIded pncc/perfonnance 
wnh !SE-chip lechnology that can spccd 
throughpUt to more than 56~.(X)() packet:-. 

pcr .-.,ccnnd. Thc "'witch accommüdatcs 
nnc or two X-port Ethcmet module~ and 
up tu two single-port FDDI/CDDI 
rn¡xJulc-;. M(xlule:-. are available with all 
IYfli..'" ot media connections. High-..,peed 
modules for IOOBASÉ-T Fasl Ethernet 
ami ATM will be availablc'in the future. 

With the LANplex 2500. you can: 
Boost perfommnce whcre it \ ncetled 
with full-wirc-~peed forwurdicl'"g on atl 
..,\VItched ports for all conlig~rratiom.
no cxception .... 

Sct up high-speed connections to 
clnmnatc tralftc bonlenecb tn file 
..,erver~ and the backbone 

Prepare the way for mJgratiOn ro 
highcr-speed tcchnologie!-1 with a 
future-proof platform 

Maxunizc uptime with redundan! 
power and hot-swappablc modules 

Fuii-Featured lntel/igent Switching 
Elallic Packet Buffering prevcnb port 
congc~tion and minimite"> dropped 
pac~et~ \Vhen traffic 1:-. heilvy 

Packet tiltenng Iet.\ you controltraftic 
flow ba,ed on chamcteristic.\ you detine, 
mcluding multJGI.\1 traflic. protocol 
type. or MAC addre;s 

You can configure thre\hold.\ to control 
multlca-.,r/hr~adca~t .\tonn.\. \vith the 
fllters based on any packet attribute 

IP Fragmentation allows FDDI packets 
grcater tban !51 R byte-; to he foi'\Varded 
to station.\ on an Ethernet \eg,ment. 
Tius tcchnique abo lets FDDI statlons 
communtcate most cfticJently with each 
o<her using maximum si7C (4500;byte) 
packets 

Express Switching, Bridging. and 
lntranetwork Routing 

Express Switching simplifles addre" 
leaming and reduce .... pm:ker tlooding 

IEEE 802.1 d Bridging mode opttmizes 
Ethernet hnks for larger networks by 
providing full address leaming 

Intranetwork IP routing .\upports multi~ 
pie switched 'legment.\ per subnet and 
multiple subnets per port. Routing 
may be enabled on a per-port basis 

• High-Speed Server and Backbone Links 
The switch can be cqutpped with up to 
two switched FDDI ports, ddtvering 
high-bandwtdth connection.., to file 
serve,-,; and/or an FDDI backbone 

The switch'.s ASIC-bascd !SE-chip 
architecture will .\Uppon other hlgh
performance technologie~ impk·nh.·nted 
on futurc module~ 

Media Flexibi/ity 
The LANplex 2.1!Kl suppo11s a wtde 
mnge of medta connectJOil.'!: 

IOBASE-T iRJ-451 

1 OBASE-T (RJ-21. 50-pin telco¡ 

IIIBASE-FL iFOIRLi 

IIIBASE2 (BNC)' 

1 OBASE5 (AUI) 

FDDI Ftber DAS 

FDDitwtsted-pair DAS (TP-DDII 

The clual-attach 1 DAS¡ connectors 
allow you to add resiliency 1n case of 
FDDI ring failure. Also. DAS port' 
may be used for 2 <inglc-att;íched 
connection'\ 



Powerful System Management 
Virtual LAN capability givcs you more 
tlexthllity tn de..,igning and managing 
your network. allowing you to define 
vinual workgroup:-. independent of 
phv..,ICal conneclion-; 

FDDI SNMP support mcludc FDDI 
S~v1T (Sta! IOn Management) Revi..,ion 
7..1 andan SNMP/FDDI SMT pro' y 
that altow.., management of al\the 
FDDI stattom 

The swttch suppons M lB 11. Ethemer 
MI B. FDDI SMT 7. 1 ~11R. Rr;d~e 

MI B. SNMP/FDDI ~IIIJ. '""1 L \:\!'k.s 
management M lBs 

Software updates can b.: Jll\\ nl .. xtded 
via m·b:.md and out-of-band networks 
Ll\lllg ftp 

Uptime Assurance 
The ASIC-based switching archirecrure 
reduces component count and openl· 
tional complexlly. increasing reliability 

. An optional redundan! power supply 
provtdcs a complete backup for the 
power unit in each switch 

LANplex 2016 
The LANplex 2016 provides up to 16 
-;witched Ethernet port-. u~ing thc .... ame 
Ethernet .... witching. module., a.., the 
LANplex 2:\00. Ir tncorporates ISE-chtp 
technology ami mo..,t ofthc advanccd 
Ethernet ... wltChlllf!. fcatun.! ... round in the 
LANplex 2:\00. The samc reliability 
features are a!<:.o offered. including. 
hoH.wappable module" :.md an opttonal 
redundant powcr supply. 

With the LANp/ex 2016, you can: 
Enhance bandwidth tn workgroup~ 

:md ... mall dcpattrnents with full-rate 
'witchmg on al! port1 

Benetit from htgh-end ~wltching per
formance. llcxibt!ity. and rellab1!ity in 
an economtca! platfonn ' 

Managc w1th the fu!! range of 
administrattve fentures avatlable for 
the LANplex family of products 

iv1aximize uptnne wlth redundan! 
power and hot-swappable·modules 

Robust Switching anil Management 
The "iwitch providc.., pac~et liltc1 ing. 
virtual LAN .... upport. anda choice 'of 
E\pre" Switching or IEEE X02.1d 
Bridgtng lor excepltona! "iwitching 
tlextbtlity and control 

You can managc thc ... \vitch Ll'>ing 
al! thc capabilitres of the 
LANplex{fransccnd Adrnini~tratron 
Con"iole. Ir also ... uppon.., a full 

complement of SNMP M lBs as wcll '" 
3Com·s Tran:-.cend Enterpn~e Manager 
for UNIX appltcations 

Media Flexibi/ity 
· The LANplex 2016 supports a r angc 

of Ethernet media: 
IOBASE-T iRJ-45) 

IOBASE-T (RJ-21. 50-pm te leo) 

IOBASE-FL (FOIRLI 

IOBASE2 illNC) 

lO BASES (AUI) 



Specifications 

LANplex Familv Switches 

LANplex 6000 Series 

Slots 

Physical Oimensions 

Ll.'ngth· 

Wtdth: 

He1ght 

\\'et~ht (tully lnad~d): 

Environmental Ranges 
Operating 
1\•mpcraturc: 

flurnidity 

Storage 
"l'cmp~rature: 

llwn1dity: 

Thennsl Rating 

Safety 

:-\~cnLy Cenllkat1un,· 

Dc'l¡,!.lll.'d to Comply,.. ith. 

¡\(' Pwtcl.lion: 

Ovcr Tl·mpcrature Pintt::L'IHJn: 

LANplex 6012 Chassis 

1!1 l/2m/41.9un 

19 m/4K :'{cm 

17 1/2 m/-14.5 nn 

110 lb./4Y.Y kg 

12° to 104" F ({)"lo 40" Cl 

1 fl'lr· to 95"/t nonnmdcn~rng' 

-22"to 149"F(-JO"-toó5"C¡ 

95'/, ma-;. nuncondcn,ing ·~ 

151ñw:m..,max 

5172 BTU/hour rnax 

UL 1950. CSA 22.2 No ~20. lEC 9"" ruv 
VDE 

~O amp c1TCU1l hreJI-.cr 

AutomatK waming at J 11 o F (;-i) 0 O 
Automatlc .... hutdown ,¡¡ !5X° F (70° Cl 

LANplex 6004 Chass1s 

4 

IY 1w 1,'\,.l 1m 

19 m/4X.:l cm 

5 l/-lm/133un 

44 lb./ IY.Y kg 

12° to 1(14" F {O" to -10" Cl 

.¡or¡¡, ro951fr noncon<Jcn,lllg 

Y5'X· max. llüllllmtlen-.mg 

720 ":au' rnax. 
2-H11 BTU!hour m.t\. 

UL 1950. CSA ~2.~ No 210. JF:C 950. TUV 

VDE 

:¡ 
Automatic w:~mtng at 1.11° F (55° ('\ 
Automatic ... hutdown at Jsx~· F (711 < :J 

~-----------------------------c ... ---
Electromagnetic Emission,s 

Power Supply 

Al Lull' Frcquency: 

Input Voh.tgc Option ... 

Cmrcnt R.ttlll!r 

Redundamy (l)[lllllll<tl) 

Control Panel 

Standards Supported in 
LANplex System 

SNMP 
\:'>~MI' pm1"'."1 tf.l.rc 11~1¡ 
\1111 2 1 f.l.l (' 121 l,¡ 

\,\JMI'/1 J)l)l \111l 1RrC I~X.'il 

llilWI<:I ~\lB I!H·(' 1:!~·11 

1\rid,l!lfi:C \IIB 1RI'C I~XIll 

FOOI 

\"SI :\.11 <t <; ( Dlll mdudmg r<'' 1-

'"'117.3 S~ll 

Software lnstallation 

Terminal fmulation 

Teln<'IIR.H' x·q¡ 

$ il<l¡!llllf.l.f( 12:-Q¡ 

Mect .. FCC p.1rt 15. Suhp.1ragraph J. Mee!' FCC part 15. Suhp<lr:lgr.trh 1 

Clu ...... A limit:-.. and CISPR CJa..., A limth Cia .... A timit... .• md CISPR CJ.l ....... \ hntt" 

.p to ó.l Ht 

120VAC:90to l.l1 YAc; 

220 VAC: 1 HOto 264 YAC 

12flVACati2..Jmfl"(nl<lx ¡ 

220 YAC al 6 5 .unp~ 1m,,\:1 

Dual power ... uppliL'' 

1 CD \.\-[ndow 

Administration Protocols 

UlWtRK7óXl 

IP!RIT'7911 

IC'\1P(RrC 7lJ2¡ 

tCP!RrC79.ll 

,\H.P!RrCX:!ól 

Ethernei/FDDI Switch ing 
Module (EFSM) 

Software Requirements 

L\\lpk' ,~,;.·m '"ll'>'ar~ rd.:a,~J l 

orl.lll'f 

47to6J Ht 

120 V AC: YO tu l 32 V AC 

220 VAC: !HOto 2M VAC 

120 VAC ;~14) amp" (ma:w..) 

;20 V A e¡. ,11 2.5 .un p., (•n:•'.) 

N/ A 

_¡. hu\lOil,' Wllh 2 \ 2() C!i.ll.!O.:ICT 

l ('[) "indow 

Sranrlards Supported 

!1-11 ·•1.!.' HII\ASE-T.IOEMSE-FL. 

111•'· .. ~e;_ IOB:\Sl:.:!. 

11-:1 1- R F{' 111...12 lill ludu1¡: IP lrJ¡:m~n-

1.1111111 lt•l 1·1)1)1-h•:l·.tlwm~l hml¡!lllg 

l[f.[ XII~. Id MAC'·!.t~~r hnd_ging 

Pr11po'>l.'d H·t-t- XII.! 1 H ll'ciumal 

.nml'' IIK'Iudmg Appk Tal\,. Ph.l'~ [] 

h111il!HH! 

SNMP Management 

Lthl·mci.\<IIHtf.I.H'I].XJ¡ 

rl1lll ~lllliiO·( I:!X'il 

(111,1}!111}! .\111\ 1 fl.l·l 12:-ifl) 

1 lllll 1.,\1 [ ftl\ 1,1011 7 1 

lndicators 

Media Options 

16-Port IORASI:"-T ,\fodull'\ 

Cnmi<'Ctnr-.· RJ-4~ t>r RJ-~ r. ~11-pm I,J, .. 

S1and.m.l 1[[[XO~ 110Bi\:--ol:.-l 

llllliJlii.Ull 

C.1hk T)[X' ll rl' t•ahk. X.~- 1 l.'i olun 

llll)J<:d.lnll'. 2:!<!6 -\ W(, l<'lllhl<lor 'lll" 

\1.1\lllllllll C.1hlc Lcngth 11~1111 

/fJ.J'orl J(JH,\.\1-.'-FI . .HIIdtl/(': 

Cnrmn tnr' .'\1 UHHil'llUI ,.;ndf¡," '"' 

p.tir lt•r c.1<h po.>l1 

~1.tnd.ud 1r::r:r: xo:; ; l(lfli\,'ol -1 r 

,ompll.n1111 ()[f.I.L<'I><II[l.lllhk 1 

C.1hk 1~1"'-' _'í!l/[~i,,rh2 ~/1~:' <111! 

filx·t-opl!< cahl,· 

,\lli..\Jmunl C1hk L<'ll:,"-lh .!l~Mim 

(~0/125 )1111 1 (1! 2 17" l1! lh~ '11.2~ 11111' 



Specifications (contmued) 

LANplex Family Switches 

16-l'rlft IIJH4.SE2 Module: 

StJnJ,¡nl JI.:: El; bll2.J 10BASE2 

.:umplr<~nl 

C.rhle Type. RJ-58 thm Ethcmet 

M.1xrmum Cahlc Lcngth. 18S m 

8-Purt AVI Module: 

C~>tlllL'<:Ior. I>TE (conform' 11> 

Mrl-C-24 10X-11.)72l 

St.mJJrd IEEE 802.3 1UBASE5 

Lllmplr:mt 

Token Ring Switching 
Module (TRSM) 

Software Requiremeflts 

Standards Suppotted 

!EH:. Sll2 ."i T"l..:n ~m.!! 

11-'.J-.1::. Kll2 Id MAC'-I.tycr hndgmg 

SNMP ~1-JO..L)!C!Ilcnt 

FniJI MIR tRFC 128'íl 

lndicators 
)\loo.lulc ,t,ltU", pon -.tatu ... 

~kdw Ophon' 

Cunnector' K :-.TP RJ-45 connectnrs 

St,mJ.mL IEEE X02 ."i cnmf,tmnt 

C.1hk TyJ')I!: <;TP cahle. X."i-115 ohm 

unp.:d:.ttKC, 22-26 A WG .:undultur ,rzc 

,\1.1\nuum Cuhk L.:n~th JOilril 

FDDI Concentrator 
Module (FCM) 

Software Requirements 

LANplcx '~'ll'm 'Uli\\.UC n:lea'c JO 
or latcr 

Standards Supported 
ANSI XJPI.:'i I·DDI. rncludm~ rt.:~1~1un 

7 1 <;¡,\IT 

lndicators 

Cormectors and Cables 
S(' Connector~· 6 FDD1-~tnndard SC 

connector. 

SC' Cuhle: tl2 :'i/125 ¡.un mulwnode 

litx>r-oput· cuble 

TI'-DDI C'onnector,, 12 RJ-4:'\ wnnec

•o~ 

TP-001 C'ah1e. Category 5 UTP cabk. 

;¡, ~peci!ied by A:-.151 X3T95 TP-DDI 

,¡ar.Uard 

LANplex Management 
Module (LMM) 

Startdards 
:\N~! XJ J'lJ S SNMP/SMT pruxy 

SNMP/FDDI proxy :1~ t..le!ined by 

RFC' 1285 

lndicators 
r..hlduk ,J.llo' (po\\erlun....::Jt. error 

C011(ÍI\IIlllfd1Jgno,\ll f¡¡¡jur~) pofl '\J\U\. 

~y,lem 'tatu,. opucal h~p.L" 

Connectors snd Cables 
RJ-12 Onc 6-pm D conneJ.tor each fur . 
Ethernet Out-nf-Band Pon· AUI Jnd 

RJ-45 pon 

FDDI NB Purl' FDDI 'tamJ,ml M!C 

Op!lcal Bypa" Sw•tch Control CJble 

6-pm DIN tonne<.'Tor 

FDDI CJblc: StJnd:.m..l62.:'ill::!:'i1Jm 

IJOO nm nmltmmde tiher-nptu; cable 

or9112:'i1Jm IJOOnm ,¡ngle-imxk 

nt-..:r-nptll cable 

Single Mo.de Fiber Specifications 
f-DDJ S1gnallnterface 

Categnry Output Catcgnr) 

FDDI S1gnJI Interface 

Categol) Input C'ategory 1 

Output Puv.er: -14 UBm mJx .. 

-20 dHm ITIIO, 

Rccci\'C Scn,Hi\ 11)' -14 dBm max . 

-.11 dBm mm. 

Po\'.cr Rudgct: -lO dBm mm. ( 1 Ullm 

alluy,ed for rdkct1nn ant.l J•,rer-1on 

pcn.dllc'l' 

FDA S:dct)' CJ¡¡_.,~ l. Meet' FDA re¡:u

lattnn 21 CFR 1 ()40 O Jnd 1040 11 

lEC Salet~ Cla\\: [re'~gned tn•ncet 

lEC SJfet)' Cla" 1 

MJllllllUm Ot~IJI!l'e Cuverage 14 4 km 

(1'>:011.': 1111~ t..l"tJ!'ll'l.' a""um..-~ L.ililc v.uh 

04 dBmll.m In"'- 7 cable ~pl1ce~ \IlTh 

lu'-.c~ of0.15 dHm/,p11ce. am.l 4 '<1' ol 

mJtcd conncctor pll" m thc p.nh y, ah 

lo,,e, nf04 dBm per connector pa1r.) 

LANplex 2500 and 
LANplex 2016 

Physical Oimensions 
WiJth. 11J m/4S J Llll 

He1ght: J 112 in/8 9 cm C!u) 

[kpth 14 .~/4¡n/J7 5 cm. 

We1ght (tully lnJdcdl ,2Ó lh/'1 kg 

'· ' Environmental Ranges 
Opocr,.tlmg 1 cmpcrature. 12" tu 104" F 
10" tn 40" Cl 

Operaung Hum1dity. !OC.f tu 9fl'ib 

nonwnden\tng 

StorJge Temperature. -22" to )49" F 

(-JO' to 65° C) 

StorJgc Hum1dtt~ Up w 909< 

nonconden~mg 

Salety 

UL 1950, CSA 22 2 No. 750-.\1!!9. ,1, 

TUV (EN 60 9501 

J?e'1gned to compl~ w1th VDE 

(h'er temperJ\Uie 1\-ammg Jt 1400 f< 

(60"(") 

Electromagnetic Emissions 
FCC P.u1 1 ~J ('[,¡"A. ('l'iPR C'IJ:-..' t\ 

Pawer Requirements 
AC Line Frequenc~ 47 to f,J H1 

ln~t Vohug~ Op11on~ 120 to 220 VA( 

Jnd 90 to 2M V AC' 

Currcnt Raung: 120 YAC JI J.U A 

lmJx.V220VACJt 175 A(mnll.l 

l'o~>oer Con\umptwo 140 W 

i'o~>oerlnlet IECJ20.22tTyp1!CI4G¡ 

Fuo,e Prntet·tiun· 4 A 

H..:ut Dt,'lpatton/Jiour: 11(,4 BTU 

Standards Supported 
FDDI: ANSI XJT,9 5 FDDI. 1ndutlmg 

f~\JMOO 7 J ~MT 

SNMP. SNMP pmtl>ctll (RFC 11571. 

MIH 20{f-( 12\Jl.SNMP/FDDI MIB 

tRFC' 1512L Elhcmct MIB (RFC IJ98J. 

, Bm.lge M lB IRK 14!1.'). LANpkx 

,\118, 

SnrtwJrc 1n,t:t!I.JIIlln. tlp (RFC 9591 

Tcrn1111<1l Emu!Jtion idn~l. rlogin 

,\Jm¡nl,lrJI!on Protoo..nk IIOP !P. 

ll'MP. TC"P. ARP 

lridicstor:r . 
l'nwcr. J¡,¡gnt"-IIC~. operalln!!, pnx:e~-

,or. tan. tempemturc, cnntiguratlnn 

Ethernet and FDDI Modules 
X-Port Ethemt!t .\1txlulc' CLA~pk~ 

25()(1 and 2llltl) 

IOBASE-T (RH5l 

IOBASE-T (RJ-21 l 

HJBASE-Fl. tF01RU 

IOBASE2 (BN'CI 

-1-Pon Ethernet Mcl(..lulc ¡L,\:-.lpk\ 

2500and201b). 

1013ASE:'i IAU1l 

S1nglc-Pon FOO! r-h.xlub t J.,\:-..:rk' 
~~()())• 

FDDI DAS tihcr MI(' 

TP-DDI DAS 

Supprm' muhlm<-..k IÜ•n 

·fMMF-PMD !12 :'i/12~ p 1 

Management Access 

Redundant Pawer 
OptlllflJI redundan\ ptm.:r ,~ ·'' .,ol ,:,le 

tor hnth W•lltho.:' lor both th•: l \ '!''''' 
25()() .tnd LANplcx 2016 

Mounting 
!9-mch NEMA md. 

Drdering lnformation 

LANplex 6lXJO Chassis 

Lt\Npln 11012 

12-,lut Lha"" 

(smgk powc~ ~ur~!Y_I_ ~< ·•·1 · 

LANpkx 6012 

11-,Jo)\ e ha"" 

(dual poy,.:r -.u.!T!I'-''. 

LA:-Iplc'l (-.()()...1. 

"': " 1 

Ethernet!FDDI SwJtc.'ung MaduJ•s 

LANpk\ óOOO Ethern<'l/11 ll ll 

S"'t!Chlll~ Module 

1\6 Ethcrnct port' 

IOBASE-T. RJ-.¡5 

2 FDDI ron~ 

lO h,ILio.pi:J11e) 't "~'' " - ¡,¡ ·--------
LANple\ 6000 Etlt.:rnclit DI JI 

S~>.u~hmg Module 

( 16 Ethcrncl por!,, lliB-\Sl -1 

RJ-45 2 FDDI pon ... 

1 tu t>ad.pl.¡ne. 1 In 

c\lcrnJI fP-DDI )AS 

Rl··l~¡ 1< !•~' 

LANph::x 61100 Ethern.:tll-lll l! 

Swltt·hmg Module 

t lb Ethernet fll'"'- 1011.\:0.I 

I{J--15 ::! /"001 pon, 

1 lo h.Kkp!Jnl'. 1 tu 

externa! FDDI SA <;; 

MIC) 



JCom Corporahon 
PO Btl•~~\.tJ 

~~Ctl Eaylront Plaza 
.':,¡¡nw Llora CA 9'J052 8145 
lltl!me ~00 NfT·3Com 
o¡ ~OR 7Ei4 5000 

\Varld W11:te Wc~ sr/e 
IL:;p ¡fVvl.vw3com com 

:iCom ANZA 
ANlA [JSI 
P~()l1e 61 2 S59 3020 
ANlA Wcst 
P!Jonr 6' 16~3%15 

3Com As11 l1m1ltd 
Ber¡mg Chma 
Ph:llle B610 849 1360 
Hong Kong 
f'hMe.s=2250\1111 
SllamJ/Ial Ch1na 
Phone 86 21 374 0220 Elt 6115 
lfiiJaneSii3 

Phone G221 523 9181 
KatCJ 
Phone 1!22 732 4434 
MaiJy~IJ 

Pt:one 6032336162 
Smgapo¡e 
Phone 55 538 9368 
Tar.van 
Phone 886 2 377 5850 

JCom Btnelux B. V. 
N~m,•r,;ná<i 

Phone 31 3402 5:,033 
Be/g,um.lvxemboutg 
Phonc 37 2 716 4880 

JCom Canada 
Calgary 
Phone. 403 2b5 3266 
McnttCJI 
?llore 514 874 8008 
roronto 
Dtlore 4164983266 
Vancouver 
Phone 604 434 3265 

JCom Europnn HO 
Phonc 44 152 A 897000 

JCom franee 
Ptlnnc 11 1 59 R5 68 00 

JCom GmbH (Cemral Europal 
Phorw• 45 R9 5 2132 O 

JCom lreland 
f'hmlf' 353 11110 7077 

JCom Japan 
l'ho1w ~1 J 3345 1751 

JCom Laun Amat1ca 
U S HcadQwrwrs 
Phllll:! 4Q8.-764 6461 
Braul 
Phcne 55\1;¡()51319 
Ctu!e 
Ptlone 562 633 9242 
MexiCO 
Phcne 525 531 0591 
M1Jm1 Flanda 
P!lone 305-261-3256 

JCom Medrtan1neo 
Mr1Jii0 /1,lr.,. 
~ene 39227302041 
Aom~ 1/alv 
Phone 39 6 5917756 
Spam 
PlinrH· 1J ' J!U 1/lJ() 

JCom M1ddle Eut 
Phor.e 971 13~~04~ 

JCom N01d1C AB 
P'lO!W ~S 8 632 91 00 

3Com Soutlt AITICI 
r"VloP 17118031404/S 

3Com UK Ud. 
HudmglldmshlfC 
Pho'le u 1628897000 
M;¡nchester 
Phor.e 44 161 813 7117 

Specifications fconcinuedl 

LANplex Family Switches 

Ethernet/FDDI 
Switchi"g Modules (ClJllt<tii.JOd! 

l A N pie~ óOOO Etht!mcúFI?DI 

Sw1t..:hing Moduk 

( IC' Ethernet 1'<:!l•. IOAASE-T. 

RJ-:! 1 1ck·o. : l"I>DI p11rt• 

to h:.Kkplanl!l 3C6:'i5:'i-OihT 

LA:--ipb hiiOO Ethl!rnetiFDDI 

'' 

I.ANple"' 6()()() Ethernet 

S•1 11c hmg Module 

-~~ purt\, l0HASF.2 

,¡ 

BNCJ '1 •dll hiRH 

LANpk"' óOOO Ethc·m.:1 

SwJtlhlllJ! Module 

(J port,. AUIJ JCól 11-ói-IA 

\l'.lllhing Moduk .1~ Token Ring Switchi"g Module. 
1 lh Ethern<.:l pon'. IOAASC-rL. 

ST: 2 t-IJI)I pnrt- 1<1 

l.r\Nple\ (lf~IO Elh~rnct/t-DUI 

."JI\lllhl11g Module 

1 IC1 Ethernet poli'. IOHASE-rL. 

ST: 2 1-DDI¡mn,. 1 tu h.KI..p1.111c 

1 lo l·,tcrnal TP-001 ~A~. 
KJ--I.'i¡ 

1 ,\ "'pk' N.I!IO Ethcmct/t-1)\11 

,\1\Ülhing \1odulc · 

lió Clhcrnct por1,. IOAASE-fL. 

S l. 2 f-'f)f)l pnrh. llo hacl..pl.n1..:. 

1 to e,t..:rnJI rDDI 5:\'i. 

MICJ .lC'6.'i.'i5-216t· 

1 ANpl..:' N.IIMI Elh~.-·ñl..:t/FDOI 

SwtlChm~ Mudule 

JlóEth~-m:t;•,><t· :nrt,\~1::::, 

HNC..': 1'1 H llp,·::~ ,,, 

LANpk" ·~ ·lh.! l:lh.· "h'l/1 '['DI 

s ... ,1ehn1;: :O.I.~Jn!.-

1~ Ethcrn..:t 1'<•1!,, 1·~1>.\:"1 :\ 

AUI.:!! l)lll ¡"ut~ 

Ethernet Switchmg Modules 

LA~pk' 6000 E1herne1 

Swit..:hmg Modulo;: 

fl~ ron•. lt!BASE-T. 

KJ·-I~J , JC"6JII-óii!R 

LANpk~ ,,, iKJ Ethernet 

Swlllhinl,! Module 

O~ p11n~. IOBASE-T. 

RJ-:!1 teknJ 

LA N pie\ ó!KKI Ethernet 

')wit..:hmg MoJuk 

IK pon\ IOHASE-FL. 

S'll J(ólii-611!F 

LANplc' 6000 Ethernet 

Sw11lh1ng Moduk 

¡.t pon\ IOBASE-~1.. 

ST. _: I"Hh IOBASE-T. 

RJ-.!" 

• LANplc' 601XJ Tol....:n Ring 

Switchmg M(lduk 

(il jlOih, Sli'/I.JI.P.Itl-1:'\ "C'•Ulll-IHJ 

FDDI Concentrator ModuÍcs 

1.-\~plc' óOOO FDDI 

"",Cilll¡"..:nll.llnr M11dl!lc· 

'· 

1(1 ,\t.t~lcr ron,_ 

llltlhlmntk. S( J 

L:\,O...:ph.·\ hDOO FDDI 

l\m<..:nlf:llnr i\1nduk 

rl:! .\1.1\t<'f purh. 

'·' 

·~ '' lJTP: KJ--1-'il 
-..,.----

1("(1:!01-()()()(J 
- _._,. 

::· 

I.ANp/ex Ma"sgemem Modules 

LA '-'piL'\ hiMIIJ 

, M.tn.Jgo:menl ,\lodulc 

- l 1 MI(~ 1 .\1A("¡" ..... 
L.-\Nplc., óOIIII 

Man.•gcm..:m M1"tnk 

1'1 MIC 'MAl\· 

L¡\Npln (JI)(IO 

,M.m,tg..:ment r..hllluk. 

Mu\t,motk .111d S•,nglc M•llle 
' . ., 

,. 

(Pon A. 'mg.k n11lll..:. 

Pon A· mul~ii1t(ll.lt! 
I'IJ '1 MIC. 3 MAC~J 

I.ANpb n!~lll 

JCóJO 1 ÍtJ 1 . 

.,.M~nagem..:m ,\of¡I\Jule. 

, Mult1111Jllk .md S1ngle Móde• 1 . .;. ) _ 

rPun A' ,mglo: 1mlllc. 

,Pon 8 multmwd..: 

11a 1 ~11C.I r.-tAl 1 

LANpk' h()()(J 

'Có'lll-103 

~1:m.J¡:o:mc111 1\hlllulc. 

Multmw.Jc JnJ Smgle Modc 

(PortA. multuuoJc. 

_ Por1 B ,m¡;k mu1k 

'ia 1 ,\1IC. 1 MACI 

LANpkx 6111111 

3CóJOl-OII 

~tan.J¡;cmcnt M1lllule. 

~;;,lt,m,xJe JnJ Singk Mt.Ue 
ll'nr1 A' mul!imllll..:: 

Pon H ,¡ngk mode , 

.¡ .. : 1 MIC. J MAl<¡" XóJOI-OIJ 

LANpb .6000 

,\t.llwc·~·n:. -,¡ \ 1,~ 1.1',·, 

Smg.lc- ,\!,.._k 

11 MI\. 1 \J,\t ·.K"61()1-lll 

l.ANpk' r>~ll~l 

M.m.1~'•">~"":i \h .~uh, 

Smgk \h ... !.· 

11 Mil : \1.\1 

Software 

LAi'>:¡•:,., í~~~~ 

S)-.1¡,:¡¡, .''><>1•0\ ll, 1(_''J(,J()(I 

LANplex 2500 and 
LANp/ex 20T6 C!Jass1s 

I.ANplex :'31•·• 

t 'mgl..: ¡1111'-..:r 'li¡·;·Í: 1 

1,,\:--Jpk\ :2~(1() 

(du,¡j pow..:r 'uppile-.J 

LANplc~ 20ió 

(~mglc P''"'..:r ~uppl~) 

LA_Nplc\ 2lliCl 

(du:.tl fll11'.<:r ~uppliC\) 

Ethemet Modules 

Ethc¡nc"t Module 

!K pw1•. litA ASE- f. 

, 

KJ-J-..' .'C~ 

Ethe1>l~'l \1,.duk 

<¡.: pun'. !ORASE-T.-' 

RJ-21 J 

l:lhem~t ~hlllulc 

.. , 
., 

• rX po¡t,. IOHASI-2. BNC1 JC2111 :1,11 . ·' -.' 

E1ht:rnet ~lodulc 

!4 pnn•. lllHASE.'i. Al 

Ethernet Module 

Ul PI"''· 11 1 !1.\:~.!!. 

Fc)IRI. · 

FDDI Modules (lANplex 25001. 

1-DlJI rvlrl(l.UIC 

., 

·.rtpnrt.DA~tíherMICI .'C~UI\111 

;; "• TP-DDl M1ldJic 

(1 port. DAr;; TP-DDIJ J(~IXI ;IM1 • 

Bypass Swttch (LANplex 25lXJ} 

FDDI Muhtmodc 

, Opll..:al Bypa" Sv.rtc!• 
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P~Ct)t.í!C .¡.(} g~c:~n·-~%C L:2S GHf.-.;''ifH·.:t. ~~~crt:-..::JrH Ct<~J~. E·S 1. •• 

Duplex fiber optic pre-assembled muftimode 62.5/125 cable using tour color 
ceded (lransmit-receive) bit;r,mic connectors .. Used wíth the IBM 3044 oplíoJt 
Length of cable as requested. '· ,,,·,. 

tai~: g.rUr{ti').Pii,Al; :. /fS~~i~ti~tW;~~~:~~~t,;~~: ;ijJ;~~-~~(r/~:\ ~~i~~til~.~~\~;~:~:i:r4~ 
~a~m:.oJJE~\n~:.J~:r~;:. ·~iE,_t'{~11oN::Vlt~~t ·~~~i?-~~~.;..J .. rf -~~~~~:3 ~~~.~~~ri~¿~~ 
5454624 ,_ ,. Pre-Assembled PVC 

62.5/125 Duplex SHE 5454624 
5454624Pl Pre-Assembled 

Pleritím 62.5/125 
Duplex SHÉ. 5454624PL 
Pre.Assembled PVC 5454616 

''·· 
62:5/125 Duplex 5 ft. 500540 ·. , .~: 

Duplex tiber oplic pre-assembled mullimode 62.5/125 cable using tour· 
ALUMINUM SMA type•conneclors. All cable ends are marked transmí,.receive. 

~~.\~~~,~~ ~~~~t~;~~i~~st~M·' ~~~;t~WW!~;t ~~i~4Yf{N~:~\tJ!f 
5454624MOO Pre-Assembled PVC SHE 

62.5/125 f?uplex 5454624MOD 

•' 
&ICG~'~c ~ D ·:;tc-:.:~1c ~:; ,~~: .. ·. , 
Duplex fiber optic pré-assembled mullimode 1001140 Duplex cable using tour. 
color ceded (transmil-re'éeive) biconic connectors. Used with lhe IBM;'token 
ring or IBM cabling system producls. IBM 8219 repealer. ' 

W~v~~~~~N Ir~~1~~t*á~·~~~t~ ~~~~~t~;~0~¡; ~h~:Il~S~v~ii?: 
6165812 P.re-Assembled PVC 

6165813 
.. 1.00/140 Duplex 8ft. 500543 
'·'·l?ie-Assembled PVC 
·11001140 Duplex 30ft. 500503 

M!Ne f.~NC tO f.~~· .. :•-:-.;1';::::. · .... 

-, ··:· 
,'•' 

_.:;: 

Duplex tiber optic pre'assembled multimode 100/140 cable using iwo Mim 
BNC lo lwo biconié: :color ceded (transmit-receive)""conneclors. U sed wilh lB M 
8219 repeater · · ·J• :. ' .. ' ' 

í~.~(fa$~~~~2·~~~~ ~ . :'tf:i-.~~~;';.i~~~t#\l~:i%~tt1~ ~t]~~~~~t~~}ti:\ ~~~jt ~ :r~·}:riti~$l% 
flQUfi!Al«N tp¿_c.,,. :Ol:$(,!1!~>00;~'"'-~'"· ,%l.lí'ru!'~'<",;,,,.,,, .~« "'''~·"·'··"'''~' 
6165811 Pre-Assembled PVC 

100/140 Duplex 8 ft. 500500 

81C(}f.{lC :·::-~; :~;:.."'.:. . , , ~:·· .. , 

Duplex tiber;oplic pie-assembled mullimode 62.5/125 cable using lwo biconic 
conneclors dnd Jwo SMA lype conneclors. All connectors are color ceded· 
(transmit·rec81vef.-" .~· ·' "<\~ 

r:l~1i~~~~~~-l}}~~~%t~!f(:t w~et:t--~~·.' ~~~~HP}:\1P 
5454600A · ·f>re:Assembled PVC 

65.5/i25 Duplex SHE. 5454600A 

PlGYl~)) ... G1(~:::;.·..,ih}/t ~; k~H~.~ )'. :e .. f; . . 
A duplex 62.5/125 cable wilh connector assembled lo one end ot lhe cable. 
The olher end musl be cleaved al lhe job síte,and attached lo lhe cleaved .. 
trunk cable vi a a tield splice. Lenglh of each Pigtail 62 is '15 ti; 
Part No. 30044 Two 15 foot assemblies .. 



OIMENSIONS IN 
I"CHFS I""MI 

PLUG f1E'TAINER 

81CONIC PLUG ASSEM8L Y 

Ul\1t"'SI0NS IN ll,{.o-<ES 0 .~: 

,?,~· -.~.·;;j·""l::,[·· 
:6 ., 

AUl•HEAO 
><OUSI•lG 

< ,-;;, 

'.{ 

~\. 
ClEMlANCE f0"' •8 SCAEW 

q 

•'.' 

. 1<:f.~ N\~ ·:4(: NM l$1CGNif; t0NN(:CH.Jr.;:::.;· 
A bicomc connector which is compatible··~· A biconic conrlecfcif. which ·is compatible 
to AT&T'" series 1006A used with ' · to AT&T" series 1006A connector 
62.5/125 líber lor the IBM-3044 option group. Used' on 100/140 micron líber. 
and AT&T'" Premisas Distribution '" IBM Functional Equivalen! 6339_106 (Biack) 
System (POS). IBM Functional 6165849 (Orange). --

• .. Equivalen! 3044BCW·.(White) o Part No. 10013 (Biack) ,, .... 
... .-, 30448C8 (Biack). ,,o: ·o' Part No. 10033 (Orange) ;·:, 

Part No. 10031 (White) 
Part No. 10031 (Biack) 

' 'o 

A biconic multimode bulkhead or in line 
adaptar. Used to splice two assembled 
biconic terminated cables together. Also 
used when )esting an ·unknown ·cable 
.assembly. IBM Fynctional Equivalent 
5454617. o ' ,

0

, .. , 

Part No. 10030 · . . ( 
. '• 

;. : ' 
, ..... 

,•: 

Ü!..}}~¡~ GO-c;.~q:. '! 

,. 
" 

Dual socket clip containing ene orange 
;:.. and ene black, bicon.ic¡_col)nector socket. 

The clip ts pre-assembled· and used 
when testtng the IBM 8219 and AT&T'" 
POS. IBM Functional Equivalen! 
6165847. . 

. Part No. 10032 

. ' ; ... 

A mini BNC connector used to attach a 
100/140 lrber to the tBM 8219 líber 
optic repeater. IBM Functionat 
Eqwvatent CAM140. 
Part No. 10046 

,~.;:~:'''í .}:':: ·: :::.~~JN.-:=: ,., :· ·:.:: 
.:.~A mini BNC líber optic connector used 

with 62.5/125 cable. tBM Functional 
Equivalen! CAM-125. 
Part No. 10026 

A lield installable simplex connector · 
that has corrosion res1stance 
constructt9n. The nie11i1 bodies he.lp ·' 
provide EMI/RFI shielding lor sensitiva· 
electroptic circuitry. IBM Functional ·· 
Equivalen! SPLX. 
Part No. 10017 

A panel mou-nt adaptar lor mounting 
simplex connectors. IBM Funétional 
Equivalen!' SPL:XPM.' . :..:.•. 
Part No. 10018 

.: ~ 1 • 

' ' 1: . • o 

---
.... , •' 
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,' 
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IBM CABLING sySTEM 
~¡·7.1~========================~T:Y:P:E~1~C~A~B~L:E~(1~)-----------------------------------
··'~·~i-l '/ '3:: -•\:,:---;--· For indoor use. Two.twisled pairs of #22 AWG salid conductors in a fo1l, bra1d 

~~J.lJ~ ~~~d4716748 Type 1 Cable . P:N 10063 

} ::;~~_l;j.::t1t TYPE 1 CABLE (2) ~:· 
·1 Same as above ~xcept 1n corrugated metalhc sh1eld. Th1s cable is suitable for 

' 
.. ' 

....... ~=-.. ~· 

~· ,. ._, 

u ¿ 

aenal ¡nstalla!Jon or upderground condwt. Photo not shown. 
SHE 4716734 . Type 1 Outdoor Cable P/N 30192 

TYPE 1 PLENUM CABLE (1) 
Same speclflcatJon aS Type 1 cable, but insulated for Plei1um use. 
SHE 4716749 . Type 1 .Pienum Cable P/N 10061 ,, 

'' 
·~ ! 

•,r ... 

TYPE 2 CABLE (3). 
Two twisted pairS oi #22 AWG salid conductors 1n a foil, braid shield for data 
communJc.1tmnS.' ArSo under the same insulat1ng jacket are tour additional pa1rs 
of #22 AWG salid for telephone use. 
SHE 4716739 Type 2 Cable P/N 10064 . 

TYPE 2 PLENUM éABLE (3) 
Same specJflcatran··a.S _Type 2 cable, but msulated for Plenum Use. 
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N 10062 

..... 
• ·~· : J~ 

TYPE 3- CABlE 
PVC media cable whlch conforms to the JBM/ROLM speciftcatton. For telephone 
cable 4 patr #24 AWG w1re. Phot9_not shown. 
SHE TYPE3 - :Type 3'Cable P/N 11412· 

TYPE 3 PLENUM CABlE 
Same as above except plenum rated. Photo not shown. 
SHE TYPEW3PL Type 3 Plenum Cable P/N 50000 

TYPE .5 FIBER OPTIC CABLE (4) 
Two opttcal l!ber conductors. SuJtable for indoor mstaHation, aerial rnstallatton or 
placement 1n underqrou'd condUII. Photo not shown. 
SHE'4716744 f-¡pe 5 F1ber Optic Cable PIN 10010 

TYPE S CABLE ¡S) 
Jwo tWisted pans "'26 AWG stranded conductors 
SJ:iE ,4716743 .T'ipe 6 Cable- P:N 10065 

J ( •. 

ALPECO Jnternational 2000 NW 94 Avenue • Miami, FL 33172 • TEL: 3051592-2985 ·FAX: 30.5/592-7085 • TELEX: 6811470 ALPtCO 
10 ALPECO Caribe· TEL: 305/592'2985 • USVI and PR only: 8001327-3114 ·FAX: 305/592-7085 ·TELEX: 6811470 ALPECO 

Electronica Fernandez 208 Eleanor Roosevelt Street· Hato Rey. PR 00918 • TEL: 809/767-3500 ·FAX: 8091756-8280 
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r ~ IBM CABLING SYSTEM 
r· 
1· 

TYPE 7 CABLE 
1 p.w #'~Yi AWG strar~ded with foil qraid sh1eld overall. , 

. SHE ~716746 Type 7 Cable P/N 10059 t. TYPE 8 CABLE _ , '' 
' iwo rarallel pa1rs of #26 AWG salid conductors for data corTimunJcatJon. Used 
t under carpeting. Photo not shown. ·:::- · 

S~IE 4716750 , Type 8 Cable·· P/N 30029 

TYPE 9 PLENUM CABLE ~ 
Two twisted pairs of #26 AWG s1randed. Photo not shown.· •.:,;_::.- '' 
SHE 6339583 Type 9 Cable P/N 10060 .. 

DATA CONNECTOR (11) 
Used to termínate Type 1 and Type 2 cables. Conta1ns an integral grounding 
shield and mates with another identical connector. Assembly required. No special , 
tools required. 
SHE 8310574 Data Connector P/N 10087 

r. : .Jf 

-· ... 

TELEPHONE JII.CK CONNECTOR (12), (13) 
Uscd lo terminate the three twisted pairs for telephone hookup in lhe Type 2 
cable. No special tools required. 
SHE 8310575 Telephone Jack Connector P/N 10088 

.¡ '"-

Same as above except 8 pin. Used lo term1nale the 4 twist<id pa1rs of,telephone 
\'mes in the Type 2 qable. ro~. 
SHE 6091030 ·a Pin Telephone Jack 

Connector P/N 10089 

¡-l' r 

TYPE 1 ANO 2 FACE PLATES (14), (15) 
SHE 8310572 Type 1 Face Plate 
SHE 6091025 Type 2 Face Plate 

TYPE 1 ANO 2 SURFACE MOUNT (16), (17) 
SHE 4760486 Type 1 Surface Mount 
SHE 6091029 Type 2 Surface Mount 

· Ask for bulk pricing on 25 pes. or more. 

P/N 10148 
P/N 10l20 

P/N 501724 
PIN 501726 

"{: 

'·.' 

--- . ·-

:;.-.':~ ¡¡ 
¡' 
;1 

..... ,, .. 

• · . 

• ... .. . ·-- ·---
-' 
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