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" MANTENIMIENTO DE PC'S/XT/AT Y PERIFERICOS -
(PARTE 1)

Pa——

PRESENTACION S
El auge en el uso de las computadoras 'Pci compatibles con 18M sigue en
aumento y se ostd extrapolando hacia los equipos de mayor capacndad Yy mejor
tecnologia, como son lasPC/AT y tos nuevos sistemas PS/2 de IBM. ¢

Vlrtualmento las necesidades del mundo actual, fdciiments han convertido si
ciudadano comun en usuario de una computadors personal, ya que cualquier
empresa u organismo por pequelics 0 grandes que ssan, requieren ya, de esta tan
indispensable herramienta. Lo mismo estd sucaediando en aquelios hogaras donde el
astudiante o e hombra de negocios angrosa el “ciub de usuarios do PC's”

La aparicién de las "PCs" . sa puede decir que es un hecha relativamente reciente,
por lo que aun gran parte de las comunidades de usuarios, no ha desarrallado los
hibitos adecuados para el uso y mantenimiento de sus PC's. Estos habitos tendrén
que generarse casi paraielamants al mayor conocimiento de su aquipo.

La mayoris de los problamas que disminuyen la vida dutil de una computadora vy de
sus perifdricos, pueden sar prevenidos, s/ S8 @&jerce un mantenimiento continuc v
adecuado. Casi cuaiquier usuario con un poco de experiencia, puede cubrir aste
ejercicio de mantenimiento, si su capacitacién sin ser [a mas exigents, es la miinima
y bien onentada. Y con baso an olla. sepa dusunqulr culndo _debe acudur a un
espec:allsta.‘ o OIS RC O SO
l. P

La asaveracién anterior 83 uno de los objetivos de este curso, mismo que despuéds
de la introduccién, muestra la arquitecturs-bdsica-de-una microcomputadora, luego
mencions las caracteristicas y diferenciss fisices entre los equipos -tanto
MiCrocompuUtadoras como sus perifericos-, . més populares que existen actualmaente
en el morcldo;

NE - T
Se esmﬁu e juego de herramientas bésico que 3@ reguiers para un
mantenimiento sdecuado y se establoce el .°4:8.C. * del mantanimiento” preventivo,
complementando esta materis. con la pttctlca Y llﬂ"-'lc'“'“ de los °'°°"‘""” de
d:agnémco axistantes,

No debiendo soslayar la parte sdministrative-iegal, que. geners. un. servicio de

mantenimiento contratado, pars finalizer, se snsliza con sus oS y contn:
algunos de los diferentes contratos de mantemimiento que e ofrecen en

marcado. :
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Dentro dal 8088 existen 14 registros que nos proveen de un 4rea de trabajo para la
transferencia y el proceso de datos. Estos registros internos forman un 4rea de 28
bytes en la cual se pueden guardar temporaimenta datos, direcciones da memoria,
direcciones de puertos, apuntadores e nstrucciones y banderas de esta vy del
control. A través de estos registros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de
memaoria y hasta 64 kbytes de puertos de €/S.

El 8088 no as mis que uno mas de la familia de microprocesadores de 16 bits
disenados por Intel Corporation. El primer miambro de esta familia fue el 8086. El
8088 difiers del 8086 solo an un aspecto: Aunque ai 8088 es un microprocesador
de 16 bits, usa un bus de datos de 8 bits para comunicarse con al rasto dei
sistama, a8 diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16 bits.
Pricticamenta, toda la informacién que sa raefiere al 8086 se aplica al 8088 vy
vicave: sa; para propdsitos de programacién se consideran idénticos.

EL BUS

Como sa menciond antes, la familia de PCs se conecta intarmnamenta por medio da
un bus. 8ste bus no 83 mis que un camino compartido al cual se conectan todas ias
partes funcionales de 1a computadora. Cuando sa comunica un dato de una parte a
otra de la computadora, pasa por este bus hasta llegar a su destino.

Todos los circuitos de control y toda localidad de memoria de l1a PC sa conectan
directa o indirectamente a3 asté bus. Cuando un nuevo componante $8 inserta a la
PC comparte este bus tambiédn, haciéndolo un usuarno mds de éste.

EL BUS DE DIRECCIONES

El bus de direcciones en el 8088 corrasponde sl de la PC, vy utilizan 20 sedales para
transmitir las direcciones de memoria 0 de puertos de antrada/salida hacia todos ios
dispositivos que astdn conactados al bus.

Como pars cada sefial existan 2 diferentes valores (O 4 1) las PC normales pueden
diraccionar hasta 2 a las 20 locslidades, est0o es | megabytes de memora.

EL BUS DE DATOS

El bus de datos trabaja en conjunto con ei bus de direcciones para transferir datos 3
todas las partes de la computadora. El bus ded 8088 es de 8 bits asto es los datos
se transmiten en bytes {8-bits = 1 byte). El 8088 al sar un microprocesador de 16
bits. puede trabajar con 16 bits de datos a la vez, exactamants igual que el 8086.
Paero aunque puede trabajar con datos de 16 bits, los transmite al extanor en dos

partas da 8 bits. Por lo que mas de una vez 3a ha dicho que el 80 o es
realmente un microprocesador de 16 bits,

?—
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ORGANIZACION INTERNA

El 8088 fue disedado de forma tal que pueda procesar datos al mismo tiempo que
recibe instruccionss y transmite datos a la memoria (Arquitectura da Pipeling). Para
hacerlo usa registros de 16 bits. Existen 14 registros en total .cada uno ¢on un uso
espacial. Cuatro registros de propdsito general, en los cuales se guardan
tamporalmente resultados y operandos de operaciones aritmdticas y i6gicas. Cuatro
registros de segmento, que guardan la direccién inicial de ciertos segmentos de
memoria. Cinco registros (ndice y apuntadores que guardan !a direccién ralativa
(off=~*' que se usan en conjunto con Ic segmeantos cara refarirse 3 una localidad
espe '3 de memoria. Y por ultimo, ex 1 yn registrc -e banderas. .;.3 contiene 9
ban de 1 bit que se usan para gua - informacién 18 control + sc..ra ol estado
acte 1 8088,

REC ROS DE PROPOSITO GENERAL

—

Los registros de propdsito general son AX, BX, CX, y DX. Cada uno de eilos puede
dividirse a su vez en dos registros de B8 bits, el de mayor valor 0 mis significativo
{AH, BH, CH, DH) y el de menor valor 0 menos significativo (AL, BL, CL, DL). El uso
de los registros completos o de solo ia mitad puede hacersa librements, sin
necesidad de seguir regias especiales, como se necesiten.

Los ragistros de propusito general s& usan en la mayorfa de 103 casos como dreas
temporaies de trabajo, particularmerta -3 operaciones 3ritméticas. Las sumas vy

rastas .s pueden hacer directame:- n memoria, £-'0 el uso de resg -3
intrer .. '3 la valocidad de ejecucién U@ 6stos regis : astdn disponibies a
cualguie; upo de raoajo, cada uno de ‘1ene algunos uads particulares comc  of
ejempio:;

* AX : Es el acumulador, vy es o registro principal para efectuar
operaciones aritméticas. ‘

* BX : Este registro (bass) se usa comunments como apuntador al ini;io
de una tabla en memoria. Tamieén puede usarss para ia direccidn relativa
(offset) de una direccién segmentada.

* CX : Este registro (cuenta) ss uss como un contador de repeticiones en
instrt. - "ones de ciclos o transferencias de blog.es de memoria. Como por
gjem~ ‘a instruccidn LOOP usa & CX pars :svar ol control de cuantas
vace: e)acutado el cicio. Ninguno de 133 otros registros puede
usars: _ara ello.

* DX : Este registro solo se usa pars guardar datos de 16 bits pars

diferentes propdsitos. E£s decir. N0 LENG nNingun UsO csoocm%
g

5
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LOS REGISTROS DE SEGMENTO

Para poder conocer el uso de estos .registros, es necesario conocer como maneja el
+ 8088 las direcciones de memoria. &l 8088 es un microprocesador de 16 bits, por
ello no puede trabajar con numeros cuya representacién necesite mas de 16 bits, el
numero decimal mds grande que puede manejar es 65,535 es decir 64 K.
Tedricaments esto significaria que sl 8088 podria accesar cuando mucho 64 K
localidades de memoria. Pero como mencionamos antariormante, ¢l 8088 puade
accasar bastante mds que eso, es dacir hasta 1,024 K. Esto es posible dado que se
manejan 20 lineas de direcciones. Pero el 8088 estd limitade por su capacidad de
manejar solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direccionas debe
usarsa un métoede que use solo 16 bits.

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un numero arbitario de
SEGMENTOS, cada uno de los cualas no contiene mids de 64 kbytes. Cada
segmento empisza en una localidad que es divisible antre 16 bytes a fa que ss |e
lama la direccién del sagmento o pdrrafo (paragraph). Para accesar localidades
individuales se usa una direccién adicional llamada direccién reiativa {offset) que’
apunta a un byte especiffco dentro del segmento de 64 kbytes designado por I3
diraccién del segmento.

Las direcciones se crean y sa manipulan combinando un segmento de 16 bits y una
direccidn relativa de 16 bits. El segmento sé maneja como si estuviera racorndo a (3
izquierda 4 bits, y despuds sumado a Ia direccién relativa de 16 bits. Lo que nos da
la diraccién absoluta o vector de 20 bits.

Direccién del
Segmento 10111011101000110000

Direccidn
Ralativa
{offsat) 1011101001100 111

- Direccién
Absoiluta
{Vactor) 1100031101001 00101 11

Por sjemplo, para obtener la direccién absoluta de un ssgmento 1234 Hy un offset
4321 H:

12340 (1234 corrido 4 bits a ia izquaerda)
4+ 4321  { ol offset)

16661 La direccidn de 20 bits (en hexadecimail

&



Debido a esto, los 4 ragistros llamados de segmentc: ~ . DS, SS Y ES se usan pars
identificar 4 segmentos de 64 kbytes especificos.C: s 4 registros de sagmento,

los siguientas tres se dedican a propdsitos especiaies:

- €S. Localiza el segmento de cédigo, que contiene el programa que se estd
ejacutando.

- 0S. Localiza el segmento de datos, que es el 4rea da memoria donde se guardan
los datos que estdn siendo usados.

- §8. Localiza el sagmento da stack, un espacio de trabajo temper~ 1ue mantigne
datos acerca de pardmatros y c:°:<ciones en uso pc- °! progra:- U@ S8 astd
3 ~utando.

LOS REGISTROS DE OFFSET

Existen cinco registros da offset que se usan para localizar un byte 0 una palabra
especificos dentro de un segmento de 64 kbytas.

Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (IP), localizada 1a instruccién del
programa que se estd llevando 3 cabo, dentro del sagmento de cédigo; otros dos los
registros de stack, estdn ligados intimaments con e stack, que es el drea de
mamoria que el 8088 utiliza para _ardar datos o diraccionas que nacesita ragcordar
para su uso posterior; y los dosr  .tros restantes, l0s registros indice se usan para
adpuntar datos que se estdn usanc : an ol sagmento de datos.

- IP: €l apuntador da instruccionas. nos da la direccién relativa con raspacto al
segmanto de cidigo. Se usa junta con el CS para mantener 1a diraccién de la
siguiante instruccion a ser ejecutads. Los programas no tienen acceso directo
al 1P, pero existe sn aigunas instrucciones como JMP o CALL, que cambian el
IP directa o indirectameante.

- SP & BP: Los registros de stack. nos dan direccionas relativas dentro del segmento
de stack. El SP {apuntador de stack) das ia direccién del fin de stack y es
andlogo al IP. El BP (apuntador base) se usa para guardar localidades en las
cuales tanamos datos especificos. que vamos s ysar en un Momanto cofcano.
el BP es ¢ :~icuilarmente Gtili cuando se manejan pardmetros entre rutinas o
programas .scritos en diferentes lengusjes de programacioén,

Como por ejemplo, cuando se deses utiizar rutinas ascritas en ensamblador

dentro de un programa escrito en PASCAL. %

?




- S1 & Di: Los ragistros indice. Si lindica de fuante) y Ol {indica del destino) se usan
normalmente junto con algunos de los registros de propdsito genaral para
apuntar al inicio de alquna tabla de datos almacenada en memoria, son
particularmente Jtiles en la transferencia de datos por blogques o de cadenas
de caricteres, usuaimants, Sl y DI incrementan sus valores aytomaticaments
al ser usadas con ciertas instrucciones para los fines descritos antericrments.

EL REGISTRO DE BANDERAS

El Gltimo de los ragistros del 8088, el ragistro de banderas, es realments un
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de
forma que se pueden accesar como un conjunto, de una sola vez, no es necesarig el
-leer estas banderas de una en una, aunque el valor de estas banderas debe
revisarsa bit por bit.

Existen nueve banderas de un bit an aeste registro de 16 bits. dejando 7 bits sin
usar. Estas banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado (6) que s’
usan para indicar el estado de el procesador despuds de sjecutar una instruccién,
genaralmante s usan para saber @i resuitado de una operacién aritmética o de una
comparacién, y las otras 3 se usan como banderas de control, 8s decir en algunos
casos el procesador ird a revisar el estado de estas banderas para saber que hacer
en algunas instrucciones. Este registro contiene las siguientes banderas.

Tabla Banderas de Estado

Bandera Nombra Uso

CF Acarreo Indica qQque existid en un
scarreo de un hit en una
operacién sritmética

OF Sobreflujo | Indce un sobreflujo aritmético

ZF Ceoro Indica un resultado de cero o
un ual en una comparacién

SF Signo Resuitado negativo en una

' operscidn o comparacion

PE Paridad Inche 8 UnN NUMero par de bits 1

AF Acarrao IndsC8 Que 38 0Necasita un

sjuste en operaciones en 8CD




Tabla Ba. .aras de Control

Bandera Nombras Uso .
OF Direccién Driraccidn hacia la izquierda o
derecha ai procesar cadenas
de caracteres

IF Interrupcié | Hahilita o Deshabiita las
n Intesrupciones

TF Trampa Controia la operacion

nstruccidn  por  instruccién,

reduciando . *»rmpa al

-alizar cada ~iccidn

.omao lo hace DEBL

MEMORIA Y PERIFERICOS

Estas dos sscciones son bdsicas en Ia arquitectura de la PC, puas en la memoria se
almacena la informacidn nacasaria para al control de cualquiera de 1os procesos que
se llevan a cabo en la PC. Y los periféncos son ig forma en la que l1a PC se conecta
con el mundo extarior, sin ellos la existancis de la PC no servirfa para nada, pues
por medio da ellos, s8 alimenta a la computadora con los datos necesario$ para
nuestros procesos, y por medio de eftos tambidn as como nos enteramos de los
resultados genarados por astos procesc .

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la 7. mediante el uso de los
puertos de entrada/salida. Los puertos de entada/salida son vias por las cuales la
informacién pasa en su camino hacia o desde un dispositivo de antrada/salida, como
por ajemplo un teclado 0 una impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte
descritos anteriorments, usan estos puertos de eo/e; de hecho, cada circuito puede
usar varios de estos puertos para diferentes propdsstos.

Cada puerto se identifica con una direccion especifice de 16 bits, esto es podemos
manejar hasta 64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador anvis
datos o informacién de control 8 un puerto especifico usando su direccién. v el
puerto responde pasando datos o informacidn de sstado de regreso al micrc

De la misma forma que al accesar ls memons. & CPU uss los buses de .i38 ¥
direcciones como conductos pars |a comumcacidn con los puertos. Para acc :»ar un
puerto, el microprocesador envia uns sefsl por o bus de control que “°"f"‘3' ¢
todos los puertos qua la direccién que se envis corresponde 8 un puarto, vy gnvia le
direccién.

/A



La direccién de un puerto. o 8l nimerc de un puerto se maneja de forma similar a
una localidad de memoria.

Ce hecho, algunas tarjetas de expansién hacen uso tanto de puertos .omo de
algunas dreas de memoria, como por ejemplo las tarjetas de video.

En'ia tabla siguiente se muastran los puertos que se encuentran asignados dentro
del disedio da Ia PC:

Tabla Asignacién de Puertos de E/S

Rango (Hex) Funcién

00Q0-00F Circuito de DMA 8237A

020-021 Controlador de Interrupciones 8295A

040-043 Contador 8053

060-063 Interface Programabie 8255A

080-083 Regs. de psgina del DMA

O0Ax Regs. de masceara de la NMI

OCx Reservado iy

QEx Rasarvado

10Q-1FF No puede usarse

200-20F Control de Jusgos

201-217 Unidad de Expansién .

220-24F Resarvado H

278-27F Resarvado '

2FQ-2F7 Resarvado

2F8-2FF Puerto Serie Secundario

300-31F Tarjeta para Prototipos

320-32F Controlador de Discos Duros

378-37F Puerto Paratelo (LPT1)

380-38C Comunicaciones SOLC

380-389 Comunicaciones BCS (Secundarias)

3A0-3A9 Comunicacionas BCS (Primarias)

380-38F Pto. paralelo  de la tarjeta
monocromatica

3C0-3CF Resarvado

300-3DF ' Tarjeta de Color

3JEQ-IEF Reservado

3FQ-3F7 Controlador de Discos Flexibles

3F8-3FF Puerto Seria (Primarioc, COM1)}




DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA .
Como maencionamoes anteriormenta el 8088 tiene un esquema de manejo de

memoria por segmentos, |0 que permite que el espacio de memoria aprovechabie
sea da hasta 1 Mbyte.

La arguitactura de la PC tiene contempladas bdsicaments dos 4reas de memoria
para su funcionamiento; la memorisa de solo lectura (ROM), y la memoria de
lactura/escntura.

MEMORIA ROM

En esta 4rea de memoria sa incuentra contanido el programa que controla el
funcionamiento bdsico de la PC, as decir, aqui se encuentra el programa de
inicializacién, cuya funcién bdsica es 1a -de: Realizar diagndsticos a los circuitos
principales, detectar que equipo perifdrico tiane conectado al PC, programar todos
los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algun otro ROM que vaya a
afectuar alguna funcidn aspecial, y finalmente cargar el sistema operativo de disco.
Var figura referante a la asignacién del mapa de memoria ROM en ANEXO 1

La forma en que @i sistema detecta si existe alguna memoria ROM o EPROM
instalada en el irea de expansién de 192k, es buscando cads 16k a partr de
CO000 si encuentra ios bytes AA 55 (hex), al encontrarios, transfiere el control al
cuarto byze del ROM (pues el tercero deberd tener de que tamario es -' ACM en
biogques de 312 bytes), &i programa almacenado en el ROM sa ceberd  ‘arcar ge
regresar el zontrol al programa de inicializacién usando un RET FAR. Es: 191k, se
deberdn accesar desde aiguna tarjeta colocada en el bus, tal como > hace la
controladora de disco duro o &l BIOS de las tarjetas de video EG_A o VGA.

El 4rea entre las direcciones FO000 y FEOQO marcada como memoria para el
usuario, se encuentrs ya en la tarjeta principal.. en 1as bases para ROM que se
ancusentran vaclas.

MEMORIA RAM

La memoria RAM, es la memoria de lectura/escritura donde la méquina almacens
todos los datos que usa mientras esta miquina aimacena todos los datos que usa
migntras estd encendida y ejecutando un programs, aqul se mantienen NuestrNs
programas, datos, pardmetros del sistema operati~+ @ incluso se guarda lo '
vemcs en la pantalla. Var figura referente a la ¢ .sicién del mapa de mem

RAM 2n e ANEXO 1.
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Como se aprecia en el mapa de memoria , el drea aprovachable para los programas
del usuario, asl como para el sistema opaerativo, se limita hasta la direccién IFFFF,
as decir hasta 640 kbytes de memoria. pues el resto a3 utilizado por ias tarjetas de
video y por ol 4rea para ROM.

E;ta Iimutacién de 640 kbytes se puade evitar usando tarjatas de expansién que se
direccionen como bancos, y N0 como memoria continua. que a8 cOmo se Mmangja el
estandar de memoria expandida de intei, Microsoft y Lotus (EMS).

MANEJO DE INTERRUPCIONES

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los perifdricos que componen la
PC es por medio de intefrupciones, en cualquier momanto que un dispositivo
nacaesita la asistencia del microporcesador. envia una seflal o instruccién Hamada
intarrupcién, identificando 1a tarea que desea que el micro desampane.

{

Cuando el microprocesador recibe esta seflal de interrupcién, - detiene sus
actividadesg @ inicia la ejecucién de una subryting almacenada en memoria, ya sea
RAM o ROM, a la que se llama el manejador da la interrupcién, este manejador
corresponde a un numere determinado. Despuds de que el manejador de !a

interrupcién termina sy tarea, las actividades del sistema continuan a partir del.

punto donde fueron intarrumpidas.

1

Existen tras categorfas de interrupciones: primero, las interrupciones generadas por
la circuiteria de la PC como raspuesta a algun evento, como la presién de una tecla
o la recepcidn de un dato por sl puerto serne.

Estas interrupciones se manejan por madio del circuito controlador de
intarrupcionas, el 8259, que les da prioridades en orden de importancia antes de
enviarlas al microprocesador pars su proceso. Segundo, las interrupciones
generadas por erTores imprevistos en las aplicacionss como por ejemplo la divisién
antre cero.

Estas dos categorfas de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware
y s clasifican de la siguiente forma:

1
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Asignacién de las Interrupciones

Numero | Causa
NMI Error de Pandad’
Q Contador
1 Taclado
2 Taservada
3 i .Mmunicacionas por puerto
4 (COM2), SDLC o 323C
~undaria)
4 ; - ..numcaciones por .- "Q
"t (COMT1), SDLC o C
P *-maria)
~..¢0 Duro
Oisco Flexibie
Puarto Paralela

~ D

La tercera cataegoria da las interrupcionas, son agueilas generadas delibaradamente
por los programas de aplicacién como una manera de {lamar subrutinas lejanas y de
uso constante que se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usuaimente
parte del BIOS o del MS-DOS, éstas pueden ser modificadas incluso crear algunas
nuevas para usos particulares.

De cualquier forma en que una intarrupcién ses generada, el dispositivo que la
genera no necesita saber donde estd el manejador que le dard servicio: 10 unico que
necesita conocer es &l nimero de interrupcién. Este nimerg sirve como raferencia 3
una tabla almacenada en RAM, en las localidades mas bajas, en donde se encuentrl
la direccién segmentada de el inicio del manejador, a esta direccién se le liama
vector de intarrupcién, y serd tratado con detalle mds adelante.

Las interrupciones autométicaments guardan el segmento de cédigo que se astd
usando, asi como el apuntador s las instrucciones, para que al terminar el
manaejador o micro sepa & donde regresar.

EL PC-BUS

E! bu '3 PC as una extersén der  us del 8088. Se encuentrs ya demultiplexado,
con para la fuente de ::der con el manejo de interrupciones y de accaeso
direc memoria. El bus c-ntiers un bus de datos de 8 bits, 20 lfpeas de
direc 1. 6 niveles de intarrupciones, iineas de control para memoria y los
puert - a/s, relojes, 3 canales de DMA, atc. Estas funciones se encuentran en

un cor i de 62 contactos. %
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Se tiene disponible una sefal de “ready” para permitir Ia operacién de tarjetas de
expansién lentas, ya sea de e/s o de memona. Si esta sedal de “ready” no se
acuva, todos los ciclos de lectura o escntura 3 memoria generados por ai
procesador, duran 4 pulsos da reioj es decir 340 ns/byte.

Los ciclos de lacturas n escrituras a los puertos de e/s generados por el procesador,
raquieran 5 puisos de reloj para complatar un ttampo de 1.0S us por byte. Los ciclos
de refresco ocurren uno cada 72 puisos de raloj (aproximadamente 15us) y
requieren de 4 ciclos de reloj, es decir ocupan aproximadamenta el 7 % del ancho
de banda del bus.

El bus estd diseado para dar acomodo a 512 puartos de entrada/salida para al uso
de las tarjetas de expansién, a pesar de que el 8088 podria manajar hasta 64 X.
Existe una Iinea llamada "chanel check® gque reporta condiciones de aerror al
procesador. Al activar esta linea se genara una NMI (intarrupcidn no anmascarable)
para el 8088. Las tarjetas para expansién de memoria generaimenta usan asta linea
-para .sportar errores de paridad,

El PC-Bus ostd disafado para dar suficients alimentacién a todas las ranuras de
expansién, para lo cual s asumen 2 cargas LS (low-power shottky} por ranura
méximo. Por lo genaral las tarjetas de buena calidad sélo tienen una carga LS.

A continuacidn se da una explicacién mas detallada de cada una de las sefales
del BUS (ver figura siguients):
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EL PC - BUS

Sefal

L8

Utilizacén

osc

Caciisdor: Reio} de sits velocidad con un
anodo de 70 ns. Tiens un duty del 50%

Clx

Relo) del muatemna: €9 una fivimén entre 1
del cecilador v hene un penodo de 210 na.
14.77M0t,) Tigng un duty del 11%

AESET

Esta lines 28 usa pare irvcighler la 14Qca
del ustems & encender la méguinag o
duran ing bea en o voltge de
i +. Estd wmncromzeds con la

bagar- "9f v 08 SCUvVO sito

Rits + las direcciones: Estes linegs
[ 1] ' manet la mamons y los

O 7

drac ‘e E/S del satems

Gute .10 ae 7 : Ep & bus de dates.
Son ta

ALE

Habui: vecciones. Esta linea e
gener ar o controlador dal bus (8288)
y 18 .a pars indicer cusrdo exsten
dirscciones  vélidas dades por o
procesador. Eatd disporsble en ol PC.BUS .y
e use en general en conunto can AEN,
Acuvo sito.

170 CHK

Rewvisidn dae canal: Da Is nlormacidn
sobre errores on las terjetas del PC-BUS ¢
96 USA genersimente errores de pandad,
Achvo Bajo.

110 ADY

Caral Lsto: Esta lines, ect- i, te
colocs ean cero por siguna te- uando
4sta necemia tener un ciclo ure 9
sscnture més largo, va Seq o .ne o
on EfS. No cus.t tanet abax e 10
acios de relor

iIRQ2-IRG -

Pedidos da - s.-.o0én 2 usen
pers sefais + Jrocesedo e un
MEPOMUVG L - S HRMEre s Estn
dispuestas p. - . o~ndades, te 10 IRQ2
la méxma pnandeo ¢ IRQ7 I1s © wna. Una
Inteermupadn se geners leventando une
¥rwa de RQ | de O & 1) ¥y mantevwéndols
on aito hasts recier ol aviso do Que 88 8
captada o reconondo e int

Lecturs dee Drspomovo de E/3: Eata lines
0 urs Dare sviel ol daspomitvo, Que debe
poner yn deto en o bus del procesador.
Puede ser generads por o procesader o
por o contaiador 48 OMA. Esta sefal oo
e UvO bag.

ow

Escnove § aspowovo de U/3: Ema Vnea
8 uss pare sviaar o dispombve QUe debe
leor & dete qu o progeeador colocd en o
bus Puease ser Qe-- wmia por ol
procesasor o pof & co sjor OMA.
Acuvo Dae.

Lacturs 3o Marmona: Awe. « 3eccidn de
memone gue debe poner - Jdato en ol
bus. Muede ser gererads por W procesador
o pat # conrolador de DMA, Acitvo byo.
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MEMW

Escarure a Memaona: Avsa & |8 seccidn de
memona que debe lser o dato Que o
procesador N8 puesto en & bus.Pusde ser
generads pof o processdor o por o
canrtoledor de DMA_ Acitvo baje.

ORQ1-DRQ3

Pedido de OMA 1 a 3. Son peandos
asincronoe  Usados por  dispomoDvos,

panfénces para lograr scceso directo 8
marmonas.

CACKO
DACK)

Reconccimuanta de OMA: Eatas lineas ee
usSsn pare aVIsar Que (e petcidn g OMA ha
udo concedids (pare 4rql-drqd) v pare o
refreaco de la memona dindrrucs del
sinterms {DACKO). Son de ecOwvo bajo.

AEN

Habrita Oireccidn: Esta !linea se usa pera
desconectar o processdor y otros
dispositivos del PC-BUS paers permvur ol
acCOse dirscto 8 memona. Cusnde esta
nea se coloca on sctvo &lta, Quiere decir
que o controlador de OMA tene of control
del bus de datos, v de direccionas de lae
Uiness de escnture y lecturs tanto a
mamone como a /5.

TiC

Cuenta Tarmeng: Ests linea provee un

puise cusnda o DOMA de slguno de los

canaies debs termunar. £ de acove aito.
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088

El procesador gque se usa en el siguienta miembro de !a familia de
microcomputadoras de I8M, 1a AT es el 80286. El 80286 as un microprocesador de
16 bits reales. as decir usa un bus de datos de 16 bits vy agrega algungs aspectos
de programacién mds avanzados en su disafo.Posiblementa los aspectos mas
importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez

{muir - 1sking),multiprocasamine® - manejo d&a mamaria virtual, dos conceptos
que 3§ sélo se enc:-~iraban ymputadoras da mayor 1amado.

Mut 1a.- @9 1a c. .:cidad sprocesador de efactu:r wvarias tare o)
proc s ala vez, ¢c: -o impnon }cumento o racalcular una hoja de « s
camtiando rdpidamen:_ su atenci¢ @ astas tareas. Una PC comun que usa un

8088, puede hacer una limitada car .ad de muitiproceso con la ayuda de aigunos
programas muy sofisticados, como &l TopView de IBM, Windows de Microsof o
DesqView de QuarterDeck.

Pero un procesador de multiproceso real, coma el 286 hace este intercambio ‘e
tareas intarnamente. y |3 ayuda que requiere dal sistema operativo es muy pequer’
an comparacién con el 8088. Como la capacidad de muitiproceso del 80286 -
parte de su disefto, 8s mucho mds ripido y contiable que el manejo de muitiprocesc
por softwarae.

Memoria Virtual.- Permite a la cocmpcradora trabajar como si tuviera mas memoria
de la que reaimente tiena. Por meg e un diseflo de irdware y softwars mu
sofisticado, un programa puede lleag 1 creer que tiene un Gigabyte de mamon

disponible, aun cuando la memons 1 del ustema sea sélo de una parte mu,
pequeia de esa cantidad. esto se logrs por medio dé un manejo de memoria muy
elaborado que guarda aigunas partes poco usadas del programa en disco y as
partes mas usadas en mMemons. cuando a3 partes que estidn en el disco se
necesitan, se intercambian con una de las que 3® encuetran en memoria. El 286 v el
sistama operativo tignen Ia tarea de manesr este asquema de forma que sea
reaimente eficiente, y 108 accesos a diaco no daflen |a eficiencia del sistema.

Este manejo de memoria virtual se ha ussdo en minicomputadoras y en mainframes
por muchae tiampo, pero sélo a partir del uso ded 286 en las AT's s posible su uso
an minicomputadoras.

Esta virtud de multiproceso y de mane0 de memona virtual ha sido muy Poco usads
en las AT's, dabidc 8 que al sistemg operstve y « gran mMayoria de i0os programas
existentas fueron ..saflados para su uso con ol 2 138, pcr lo que sélo usaban a 'a
AT basada en el :..38 como una PC mas rapsda. -13t3 ..N0Ora, CON la apancion del
sistema operativo OS/2 de Microsoft. se espers ..e estas cualidades comiencen 3
ser yusadas y la AT pueds apreciarse por su valor resl.



ARQUITECTURA DE LA AT

Como sa meanciond antariormente, la AT estd disedada an base al microprocesador
80286, lo que la hace bastante mds poderosa que 8l antarior miambro de ia familia,
la PC. Esto debido a su diseio m4s avanzado que permite como ya dijimos antes al
muitiproceso y manejo de memoria virtual, y ademads tiene un bus de datos de 16
bits reales, y maneja 24 lineas de direccidn, lo que permite el manejo de hasta 16
Mbytes de memona directamente, y 3 la incorporacién de un controlador de
interrupciones y un controlador de DMA extras, lo que permite, a diferancia de la
PC, el uso de 16 niveles de interrupciones manaejables por prioridades, y el uso
también da 8 canales de acceso directo a memoria. Estas adiciones al disedo de la
AT hacan de slla una mdquina mucho mis poderosa que ia PC, y extienden su
capacidad da crecimianto en gran medida. pues 3@ tiene el doble de posibilidades de
intarrupcionas y canales de OMA para |as tarjetas de axpansién.

S
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(READA
PARALA

VELOCIDAD

LA FUNCION DE
LA ARQUITECTURA
DEL SISTEMA

TRATESE DE FLEX, MICRO CANAL, O SMARTSLOT, LA
ARQUITECTURA DE UNA COMPUTADORA BASADA EN EL
MICROPROCESADOR 80388 DETERMINA SU POTENCIA Y
DESEMPENO FINALES.

e

' o que da potencia & cOmpute-
. o 20788 modernas como s 388/

20 de Compag, sl Modalo 80 de
IBM yla Premium 386 da AST, aa sl
procesador 80386 de 32 bits de Intel

. Pero o 50386 no scxda sdion I

computadors; e cada una de et
méquinas, &l chyp imersalds con
otros COMPOnEnies enviands infoe-
macidn & ls memoria, al monitor, ss
unidedes de disco y los penliricos
Aun cuando son compat Dics los s
temas |BM, Compaq y AST (e
dedir, corTen los musmos sisamas
oparelivat y softwars), difiersnan i
MARITS oMo ineraciuan i Corme
ponentes. Caca compadia trma de
obtener o minuno desampaio de R
computadors.

Ea las pruebas de desempehto que
COMMOL. ENCONIEMOS Que Las Lres
MAquINSS COM  MICTOprocesadonts
iddnticos, y comaendd a gul v
locadad de reioy, produdian resylise
dos diminion En siguncs cason, i
diferencia [va a8 16i0 una (recoda
de wgundo {por mempia. las ire
computsdnras reaiasben wns s
queds ¥ reemplaze A wa docu-
mento de J1 phpnas, ea dos & tre
sgundos), m otrog fee mis mar
ada (s |1BM wurdiabs como e

smgundos mis que las otras en
redlizar gna consuits a une buse
de datos de 1 000 regsiros). En
todos los casos, la dispandad se
debe & las arquitecturas dustinias.

Pera comprendsr 1a diferencia
SRLre SSLAS ArqQuitecturas, &1 essn-
cial ir mds alla de la velocided
Los dissAadores 38 hardware en
ocationes sacriflcan qsrto grado
de velocidad, a fin de consequer
slgin owro boneficio en ¢l de-
sempefio. Los ingenseros de [BM
prefirieren conlfiabilidad & de-
sempefio al dissfier la wrquites
tura ds Micro Canal y con
SmuartSiot, AST deidid ohidarse
de la compeubilidad, ainguna de
las miquinas 801846 de eums
compadiss es tan ripida como I8
Compeq 386/20, con pu drquitec-
turs Flex de velocidad optuimi-
wada.

Al adquinis uns nugve computs-
dors, usted inviene ea w A
quneaurs. Las preferancas del
fabricante reparcutirdn en el tra-
bajo que shore realiza uked. y 48
¢l qua sfectdo en los afios venb
deron.

Lisa Keinman

|
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Entre otras se .es de contrel er micro-canal se
=ncuentran las ‘ulentes (para mej.- erancia observe
las figuras egque. iticas):

~BURST ¥y -TC que contreolan la trans: . .cla de datos, la
sennal M/~-I0 gobierna la transferencia .2 datos a memoria o
a4 dispositivos I/0, las lineas ~-30 y =-S!1 definen la
transferencia de datos como una lactura o egeritura, las
lineas <-PREEMPT, ARB/=GNT y ARBO a ARB3 manejan ol
arbitraje del Canal, ete.

Para evitar el conflicto en el acceso al control del
Canal, las opciones Que estAn conectadas a &1, tienen
codigos identificadores anicos, en ese caso, un
controladoer de Jisco flexible de 34" tendra un cédigoe
diferente al cont - ador -e disco fijo, 1o mismo sucedera
entre un modem de 290 ks y uno de 1200 bps, caz3: unc e

estos caédigos asig ‘dos por el fabricanta de .n
conjunte de DA 64,0L3. Este cé¢digo es requerido al
efactuarse el - que Dbasado en 1los dispositivos

encontrados inc. e los archivos de configuracién
necesarios para c:.rer el Hardware, por 1o que el Software
resuelve los conflictos de instalacidn.

Para aumentar la transferencia de datos a traves del
micro-canal, ademAs de la utilizacién de los ocho canales
de DMA que peraite el compartir 1os recursos, los
dispositivos de acceso® 4l canal estAn gobernades por
procesadores especificos que liberan al procesador central
de un mayor ndmero de operaciones, un ejemplo de este tipo
de controladores se tiene en la tarjeta IBM/Sytex PC
Network que contiene * )rocessdor 80186 cara la
realizacién de sus funcioe

Sistema Personal 2
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-~ MICRO CANAL: EL NACIMIENTO
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DE UNA NUEVA RUTA

por Russ Lockwood
A la cabera en ¢l camuno hacts la obtencidn
del poder 00 las minicompyladoras y maun.
frames ¢n las computadorss personsles. s
encuenirs [BM con su srquiteciura de Mi.
o Canal (MCA). En 1ante que Compaq
inswte en la compatibudidad con s arquitec-
turs AT cxistente, ia MCA abre una nueve
ruta que 3 totsimente compatible con las
taneias de expansion disponibles, pero
promete grandes beneficcs en ¢l futuro.

Las metas de disefio que sustentan la nueva
arquitectury, segun Chet Heath, ingeniero
enjefe de | BM yarquitecto principal de s MCA, 1on incrementar
la confinbilidad del sistems de 1s computadors, dar preferenca s
la transferonca de datos an un ambienis de mulliiareas y multi-
usianos en lugar de un “umblente dagular” (o e un solo
usuano trabajendo con uns aplicacién & la vax), y mejorar ol
desempefio por sobre ¢l de la [BM PC AT.

Este ambicioso orden de prioridsdes explics por qué los resul
tadns de [as pryobas comparativas casi siempre indican quo laa
computadoras PS/2 estdn alcanzando a las miquinaade Compeq
Y de oiros competidores. Al preferiz la segundad & la rapider. 18
compahia refucris su ided de que uns computadors en buen
euadn que corre un poco Mis lento, 88 mejor que otra descoms
pucus yue hays udo mis veloz. Aunque [BM e niegs a revelar
afras especificas, Hesth sefiela quels tasa de tiempo madio erire
[allas pars la ilnes P3 /] es dos & tres veces mis alta quepars s
!BM PC AT.

Por wupuesto, usted tiene que equilibrar los reducidos cogos de
servicio con lod mis altos costos de instalar |arjeas de arpanuda
nuevas. Los contactos en las tarjetas de MCA son mis pequedios
y Aumerosos que ¢n las AT, por lo que no pusds insertar tanees
pars arquitecturn AT en ranures para MCA y viceverus. | B
distnbuyd s intervalos reguisres linass ds tisrra y de poder pare
reducit ln interfersncia shectrénics que pudiess Mteri la lnegrd
dad de los datos.

Mientras mds exijs 8 s computadors, mds trinsito de datos
generan jos dispositivos de [/O. Al agregar el hardwure necssano
para aprovechar Al méximo ua sistema operuivo ¥ splicsconds
de multitarens, ¢l bus AT a8 sentiré sobrecargado. Pars mperws
extan limitaciones, ¢ disefio de la MCA eleve la velocidad del bus
de AMHz 8 10MHz, sincremeniala ruta do 16bits de 1 /O en une
AT, 2 una ruta de datos de 32 bits de ancho en los Modeios N y
80.

Ls srquitecturs AT delega 8l procesador cenural la Yarcs de
coordinar la transferencia de datos. La MCA separs jos process-
dores dcl bus y parmite que un dispoutive de /O muens datos
por sl mrame. La MCA taminén cusria con ocho rutas 3¢ alis
velonidad onentsdas al blogue sntre 1 /0 y (s memona. s fin de
minimizar la congesidn y desplazar grandes dloques de daion an
unasois “rifage”™. Enuna PS/1 Modeio 80 con bus de )1 dua ls
tesa de traraferencis ou rafaga ag do 13 T™MB por segundo. 0 s

SProxIMadamente tres veces Is de ung AT, !

Pyesto que una colsidn del sistema puede crear rm.il:i;;les
complicaciones en un ambiente de myltitaress y multiusyanos,
{BM ha realizado grandes esfuerzos por lograr que su MCA sen
lo mds renstente ponble s dichos inconveruentes Enla MCA se
emplea un esquemn de arbitra)c para eluminar Ia contencidn del
procesador. y ascguref que cualquier procesadnr independiente
(Lambién liamade Bus macsiro) no domine et but Latconoardas
“inierrupaones ds borde” (peticiones de un adaptadir pars
sehalar 1 procesador que aigo hey que Recer con los Jatos)
dessparscan, y sOn wisiituidas por “ interrupciones wenubles al
nvel”, que Levan al nimero de 1dentdlcaadn det edaprador. v
olomn en hlers todas las interrupclones Eme upo oe
sislzacdn, onprado en mainframes y Murucompuiadoras,
reduce la probabiidad da que hays sigin grrorenal usems. pues
marutores (as interrupaones. identUica 1s fuente de cada una, y
la suls del resto del bus en as0 que OCuITE una colmdn

LOS OBJETIVOS DE DISENQ QUE
SUSTENTAN LA MCA, MUESTRAN
PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD Y
NO POR LA RAPIDEZ.

Uno de los mayores atractivos de s MCA ex s Seleacr de
Opadn Programable (POS, Programmable Gpuon Select), que
configurs auiomiticamente yng taneta de expanndn pars que
tradaje con ¢l sistema. Cads (anjets viene con soffware que pesa
la informacidn necssaria de configuraadna a s RAM de CMOS
Qividess de colocar interrupiorea dip, POS hace que 1s MCA ses
10 mds carcano posidle a “enchular y jugar”.

La carscrerimticn POS pusde. por o scte. induar & numerosos

wiuerion quo i sienten (rustrados con los interruptores dp. 1 .

aambiar por is Unea PS/2 y s arquitecturs innovedora Fero |

decidirse por s MCA, implica oNvidarse de s imversién en a8
Iarjeias 3¢ eXPOnLSn SXREntes, y muchas du ellas 800 no catin
dusponibles en versidn para MCA. 1BM afisms que emin desa-
rrollando | 000 tarctas, pero hasta shora séle han entregago 150
% used busca ung computadon de sho desempefio. la Compag
Deskpro 36/20 con w srquiteaurs Flex e umplemenis mis
rigeds que cutiquiers ds [BM. Si desea una computadors que
Cotat§ CON PrOCELAMIENIO CONCUITENIN Y EaqUEMAs de rRiryys,
0 ls vax que mantiens s hardware compatible con stz neus AT

ansiencsn. puenss en una SmartSlot da AST. Sin embargo. AST |

a8 enfrents & 13 diflctl tarea de lograr que (oe otroe labramea
siaborem tarjess pars SmarSiot,

Las teryetss proceasdoras que hacen tan tiractve s W MCA o
onarka Aponidias en grandes cantidades uno hasta |99 Mian-
tree saate, ind computadores sin MCA s vashen ada a mia
ripeden, y las Dasadas en o microprocesador N0488 quud
wparecia pers oy ando (08 otros fabricantes de tane & empracth
s provesr diversas larjaiss procesadorss Por sipueso. & v
quuecrure independients del procesador facilitard 18 sdagracida
8 1 prdmma gensracidn de microprocesadores. ‘

S gn conssdoren tas incompatibilidades de hardwart o1 ol
deadr a comprs de una PS/2 con MCA. Pero ys m canis con
mayor confianlidad. y €38 (3C10f pucde sar ¢l cTual uns v @8 qud
a8 compu 18 doras peTIonales ingresen sl embienie 8 Mui- 2oy
7 Mukmmanios que W el geHEndo. |BM eul wgury < 5.0
smos beneficios ierin mis visdies s medide que pasd &1 ¢ =20
y apers qua 8 MCA continie nendo m pesiorss
arquua e dnica durants la prémims céoada.

PERSONMAL COMPUTING MDOCO /808
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TECHROLOGIX T

FLEX:LA AT ESTANDAR
NO HA PERDIDO VIGENCIA

por Patrick Honan
Laarquitecturs de una compulsdors e co-
Mo una compaiis de sutobuses que (rals
J0 Cesplagar o sus pasajeros (en exte ciso,
sus datos) en la forma mis eflcdente. Los
pasajeros sbordas ol autobus en dos pars-
das, memona y puertos [/Q (emrada/
lida). pero todos tienen ol mumo des-
tino: o processdor. Uns maners de ~uar
LMONOALIUSRIOS Y Scalerar it~ (0 &8
crear dOs rutas, iNA pan tramcontar
pasajeros de la memoria al procesedor, ¥ la
otrs pars manejar ol trinsito de 1/0.

Complq Corp dessrrollé el concepto de dos rurs pars daioe,
el cuai lanzd en 1984, Este diseho, lamado Dual B, s enceen-
truenls Deskpro 386 y es ol precunior os Flex, la arquitecyrs mis
recienie da Compag, s cual ha sido incorporads «a la Deskpro
386/20 y la nueva 386/28.

De !as tres nuevas arquitecturas 386, Flex es la que ha realizado
cambios menos marcadaos § partir dal estindar AT. No geners ua
nuevo entdndar en hardwars como lo hace la MCA, aino que
obiiene el mixmo dessmpeio posibie del estdadur smistente.
Flex (sl igual que Dual Bus) sigus siendo competdie oon &
esténdar AT manteniendo s astAictura Ddsica del bas, la rura de
datos de 8/16 bus pars tarjetas do cxpensidn y los conectorss
de espiga estindar og ls induseria. Por s partd. I8 wrquatecrurs de
Micro(Cansl de IBM ea tolslmenis incompat/ble can lae tarjetas
de capancidn de 8y 16 bits oxislantes, en tanto que ls arquitectura
SmanSlot de AST Research cumnia con ua disposilive de com-
patibiidad, ya que incluye ranurs sstindar, auaro hh cuaies
aceptan tanetas SmanSiot de dissio propso.

Bl probiema con cl discho AT e que mussirs kmiiscionss &
Mmedids que aumenisn las velocidades del prosmador. La
veloadad a la que Usve datos de li meraoria-0 1/0 o procmador
es 8MHz, que funaond bien con ia [BM PC AT de é MHa, paro
relrasa procesadores que correa o veloddedes de relej de 12, 16
y 20 MHz. AJ igual que Dual Bus, Flax divide en dos In rua de
datus, de moda que los dat0s Que vienen de ls mamona puades
Uegar a! processdor 8 una velocidad mucho mayer que s de
8M Hz 8 ia que o8 mueven |os datos qQue 58 desplazan enrs pusrtos
[/0 (taies como ¢l moaitor, disco duro e lmpresors) y s proos
sador. Compaq mantieng la velocided del Bus pars | /O en EMHs
(is de |OM es 1GM Hz), a fin 38 manisner s compatiivilided con
188 mules e tanetss de erpansidn que cusien pass ol amdndar AT.

Yanas cariaerisiicas conrtnbuyen ¢ qué Fiak 384 us it odo mis
eficas que Dusl Bus pare manejar emas dos rvtas La Wi
Umpartanie es &l chip Imal B8, procassdor saparads con &
funciones: manejer 32K de RAM cachd ds aka weiocded,
conirolar o movimienio por tods la [ /0 y ol bus de memoris. b
82183 quits un gran paso 96 encims al procaadur Mb. que
asleriormenia desempoiabe eRas dos [unaoaes sdomds de
todas sus otras actividades de procesamisnio. Campaq uirma
que utilzando ¢ procsasdar 82345 pars manaar U RAM achd,

ls computadore puede operar con cero aatacos de espera al 95%
del tiempo. Varias companlas, eatre eilas Advanced Loge Re
search, Dell Computer Corp. y Zenith, han lanzado cisefo

perecidos 8 Flex, pero no todas han agregado ei chip [ntel 82385

1BM también afiadié una memons caché de 84X y el controlador
82385 a la recientemente anzsda PS/2 Modele 70-A21 de
LMHz, programada pars surturse en septiembre. Es la primera
compuisdora personai de IBM que utiiza memona caché Los
modeios M de 0y I6MHz no la utibzan ) Pesa § ente cambio de
defroen ol Modelo 70, la MCA de 1BM todaviano crea dos rutas
pura el lu)o da datos. SmanSioe drvide los datos en dos rytas, una
para memona yla oirs pars I/Q. pero no ytiliza memona eaché.

i tampoco sigun procasadar separado dedicado u manejo de

dichs memona. T

LA POL:TICA DE DESARF ~LLO DE PF .

DUCTO® DE COMPAQ SI™ JRE SE Ha -
FOCAD' L DESEMPEN. A CONFIAE I
DAD,Y 'EXCOINCIDE < iELLA. BRINDA

A SUS U3SUARIOS SISTE!MAS RAPIDOS Y
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABIL!-
DAD Nt COMPATIBILIDAD.

Hoy dis. ia arquitesturs Flax de Compaq es mis poderosa y itd
qus la MCA o ie SmanSiat. Anslizada frente o s IBM PS/2
Modelo 80 y ia Premium 386 de AST Research, [s Deskpro 184/
20 de Compaq (use la vencedors indiscutible. Se ha convertido on
ls mejor computadors pars CAD, ingenieria y ofras tareas Je
chiculos intsasivos, ¢ inchuso ha Uegado al mercado do exsaones
de trabajo. Su compatibilidad total con las tanetas de erpansidn
emtilo AT, ls haces mis précica que s MCA o SmanSior.

Flax a0 uents con las caracter(sticas de Mecalidad de uso jue
ofrecy L MCA. Los febricanies de tarjetas haa comenzado 8
simplificar los procedimientos de instalscién de ws produaor
pero uma lodavia Liens Qus (Astalar interTupLorea dip y pucmics
da conmndn on ls mayoria de tanetas de axpansién que conecte
o L computacorss Daskpro 386. LaMCA denufice y conligurs
sutomfsicaments las tanetas. Asimiumeo, Flex tampoco pueoe
solucionar preblamas del sistema como o hace 1s MCA,

Ea ol lemuro, Fiax posserd uas capacided limitsda pars soportar
mdltiples Dus massiros, Que on procassdorss sciaonales que
witad podrd inmalar en 3 COMPUIadors para manear !ereas
ospecifices. Los bus maesiros pueden sar "privados” o “compar-
t:908”; Jos procesadores privados 10n LArjetss que Cusntan caa
mamoria Propia, &8 tanto que 108 compartdos, valga s redun.
dancia, campartea 1a RAM dsi ustema. Fisx ya wopons ureu
de procesador privado, que liberan al 80356 de (areas mo la de
slaborsciéa de redes o crescidén de grificas. Pero come no poses
aa ssquema d bus wbitraria, L srquaecurs de Flex no pucae
POrMKE Que YErios Processdores companian Lmulifnecamante '
~-wms memons. Quizh usted No reaisals €38 UMutsasa “uss

~T0 d8 aligu- a8, YO QuO AUA 0O 18 dusfian tayetes o
smador com 0. Y antes qua émas 88 vuelven pria i
Berd haber un ~ aivel 48 Mt ema Opariiivo, y gERarerm o
an'lnrw-n
La potitics de pr-. 108 d8 Compaq uempre m ha crnirede o

s s e dmempefio y «ne Lotal conflabilided, y |8 srquil et urs ro
asthods con dichs oneniacida. Brinda & s W ands las "p=i08
ymumqucmunumm“~

,
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TECNOLOGIA

SMARTSLOT: UN PUENTE
ENTRE EL AYER Y EL MANANA

por Russ Lockwood
En tanio que Compaq e [BM 1 encuen-
tran enfrascadas en una controvernis téc-
fuca con respecio sl desempedo, AST
Research ha adoptado un enfoque arqui-
1ecténico intermedio, basado en las mejo-
tes caracreristicas de Flexy MCA. BEaun-
presionante ¢l logro tecnolégeo de er s
8 vez propietsno y compalible con el
esdndar AT, pero AST aun tiene ante ol
la arduarares d¢ convencer 8 los umianos
y otros (sdACENLCS da t3NElas do que W
srquitecturas SmanSiot € una opcidn
vable.

AST secunda la opinién de Compaq de que la arquitecturs AT
nigueteniendo mis vigenaa que la que | BM ssegura. Su arquites.
tura SmanSlot brinda todas iss ventnjas (edricas de un ambienta
de procesador miltiple, poses tamdi én muchas de las cuahidades
de velnndad de {a arquitectura Flex de bus dual, y maniwene
compatibilidad con el bus AT,

AST (10 a conocer SmanSiot en su Premium /386, una compue
tadars de 20 MHz basada en ¢l microprocusador 50386 De (s
Lcte r3nyras 08 expanudn que (iene, una o8 de J2 buts de dusho
propio (s8lo para expanssdn de memoria). oire es ds 16 bica, dos
de B bits, y tres son ranuras SmanSiet de disefo propio de 16 bits,

El bus ha udo adaptado psra qua reconczcs hasts asetre
procciadores independisntes y controladores inteligences (de-
norminados bus macsros), y iransfiera of control del bus s ancs
bus macstros. Pars mankener ¢l orden entre elion, ¥ eviiar que
varios procesadores soliciten of bus al mismo tiempo, ls arquiteos
tura SmanSiot scpara los maesiros del bus, @ incorpors wa
esquema de arditraje central Cads procesador 0 controtador que
buscs transferir datos. pide control del bus ¢ sa solo chip de i
larjets principal que cnntiend 1s ligics ds wrbitrsje.

Pura preservar s compatinlidad coa la tarjets AT y prepos
aonar ls capscidad de tener bus meesiros rallliiples, cada renurs
de expansitin de SmanSiot contiens 44 conlacios e lugas de ks
36 esténdar de 1s AT. Los contactos adicionales permiten que s
schnics de arbiire)e pasen entrs Los Larjses de expansida y ol duip
de l6mca. Las lanetss dissfiades pure sprovachar lss
ciones de SmanSiot noencajanen las ranurss AT. Las tarjstas AT
esidndar encajan en 1as ranuras de SmanSiot, pero como careces
e lns coninctng adicionales y no entin disefiades pere mear
parutdn de |s l6gica de arbitraje de ls arquneciura SmanSiet, a0
eunrdn en condicones de conirolar o bus. Iguaimeme, lae
1arjc1as concebidas pars las ranuras MCA de | BM, 00 encajen @
las ranures SmanSiot 8l AT cainder, puasto que empioes
contactos chierenics en Lamafo y numere.

Por ahors, ninguna tarjeta sprovechs o] miximo of cablante do
bus arbnraday procesador maltiple de SmanSiot (o en1o8e caes,
de 1a MCA). El Advanced Disk Controlier de AST, s prenere
tarjets SmartSiot snunciada, no sstard ¥ ls vents uino hasts eda
Esta tanets de inierface por disposhive pequeds meyersde

L3

(ESD!. Ennanced Small Device Interface) contard con un con.
troladoe inteligente pars aprovechar el ambiente de mult
procesamicnto, y transfens datos s y desde la memona s
wieractuar con el mucroprocesador

Lapruebe més dura para SmanSlot «rd Ingrar la aceptacdn de
otros fabncantes de tanetas. Sidien {NM puede afirmar que se
encuentran en desarrollo mds de | 000 rarjetas MCA (y ya hay
disponibicscomo 250) fabricadas por ellos mismos v otras empre.
sa3. AST no puede dearr lo mismo La Gltime vez que AST finzd
unaranurs de disedo propiola Fasi Slot de la Premmum/ 286, que
acelcra 18 transferenais de datos a y desde la memoria expan.
dida), lamisma AST ers La Gruca compahia que eladaradatanetas
pars dicha ranure.

LA PRUEDNA MAS DURA PANA " 11A1SLOT &TNA ~UE
LA ACEPTEN LOS OTROS FAPRICANITS I'E
TARJETAS MIENTRAS QUE INKY'HUFORMA QLIE ¢F
EHCUENTRAN EN DES ARROILO MAS ("€ 1| nOg
TARJETAS MCA, AST NOQ FUEDE DECIALD MISMO
CON RESPECTN A SAM2ATSLOT.

Alan Kraemer, vicepresidente de ingenier{a de uucmas de AST,
acepia qus los fabncanies de tanetas de otras marcas van a
ocuparse pnmero de la MCA de IBM Admite que convencerios
de que desarroilen pars SmanSiot “nn esuna priondad slta” Sin
embargo, Kzsemer est$ seguro de que AST continuars desarro.
Usndo tarjetas de expansidn pars SmartSiot, aun cuando otroe
fabncantes no estén interesados en stlo. -

AST, sl igual que Compaq, utiza una arquitecura de but dusl

para crear un dun de 31 bits entre 18 memona y el mictroproccs.

dor, axf como un bus de 1/0 de 16 burs. Ls veloadad det bus o
32 buts us de WMHL cxacamente et mismo tamado y vetondad
que mane)s ¢l 80336, por |0 que ¢l microprocesddor no Liene que
ssperar & que ol bus envie detos. El bus de [/O de 16 bra corre
& uAs conssrvedors velocided (compatible con AT) de AMHx.
Con la sdicida de un enlace independiente de alta velondad. tos
datos e transflersn con muchs mayor rapidex entre el mxcros
procesador y ls memoria, y sin inter{ercncis de las funcaones de
1/Q.

En Ias proebas de puntos de referencia, s Premium /388 de AST
o rnda lents que ks Deskpro 386/20 de Compag, lo que Krasemer
aribuye & que an exta ditima sa empiea of Intel 82343, un chp
controledor de caché y ds manejo ds memoria. que obtune
mejores significativas de velocidad s pantir de la RAM dindmuce
oomda. Sia embarge, aplica que pare splicaciones grindes que
8 GRITER poOr completod dentro de i memoris cachl y que re-
quieren ua scoset amplio al disco duro, empeciiicaments basas g
datos y CAD, 1g arquitecturs de SmanSiot y o Advancsd D'
Ceontroller (comtroledor svanzado de discn) ofrecerin ua mayor

dmmpede.

$in mportar que AST cumpia o no con s promess ds sumunas
tres tarjetas SmarcSion, la Premium /386 con srquiteayrs Sman.
Shet e uns ripida computadnra A4, crenparsbic g ls Compeg
M6/ y otras M6 en cuamo § compatibilidad, precio y desem-
peia SmanSior Lambidn abre uns ruts hads ¢l futura, pere o
AST pianas umpulsar SmanSiot igusl que ocnmo hize con FreSim
(@ Gy, sin Mucha (uersa), EAONCES S8 Muid Ao levari mns ¢
wa calisydn sin salide.

La sruitecturs SmanSiot combing jos idesles de compatiddi-
ded e I8 pnovacidn tacol@cE de un aaquema de Dus K
trege Deomenrs que of bus AT no M quededo otusolme, y
commwye sdermis ua puents snure 1 AT y s MCA pars quien v
aren ¢ & o o L

& Yo oemnn e Suiied Ouagndsg VBA, Y8R, WO AEREES @ Mupn Aoty Commmte. R
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evised Edition (Masch 1986)

The following parngraph dors 8ol apply 10 the Linited Kmgdom or say country
were such provisiess are incoadusst with locsl lew: INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATION PROVIDES THIS PORLICATION
“AS I3 WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESS OR
IMPLILD, INCE UDING, BUT NOT LIMITED 10, THI: IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A

PARTICUL AR PURPOSE. Some states do not allow dischaimer of express or
inplicd wairaniies in centain beansacions, therefore, this slatemen! may not

apply 10 you.

Thas publscation could include 1echnuca) inaccuracies or typographical ermues.
Changes arc penodcally made (0 the information hereln; these changes will be
weorporaled 1n aew edutions ol the publication. I1BM may make improvements

/os changes in the productis) and/or the m-nl-) described ia this
pubbication st any time.

I n posubie Lhat thes publication may coataln reference lo. of information
abuut. IHM products (machines and programs ). programming . or services thal
se ool announced in your country. Such references or information must ool be
coasrued 1o mesn that IBM inicnds 10 announce such [BM products.

PUOE MREMAG. OF BCTVICES 0 YOM COuRITY. .

Produ 11 arc mol Wocked of the addrea briow Requests for copees of 1has

pubiin. stun aad los wchax sl miormatwe sbows 1BM Persuasl Computer

prafucts shusld Sx sade ko your ssiinwnied B0 Personal Compuier deples,
Peadhecs Comes. o yous (B0 Marbkctng Repreacaiative

- The laowtng poragragh applies ey to the Umited Staies snd Pusvie Rice: A

Readess Cummemt | urm s prossded a8 Lhe bach of thus publecation  If the form
hay been remowed. miderss commends 0 (M Corporstion. Pervonal
Computes PO Bus 1128 (. Bucs Raton. Flords 33429-1328  1BM may use
o dslisbwis any of i slurmaling you supply 1 any way ol beleves
appropnale wehout iwwining any obligations whatevers.

© Copynghi Inicraational Business Machines Corporation 1981, 1986
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Federal Communications Commission
Radio Frequency Interference Statement

Waming: The equipment described herein has been certified to
comply with the limits (or a Class B computing device. pursuant

to Subpan J of Part 15 of the FCC rules Only penpherals
(computer input/outpul devices, tenminals, ponters, etc.) cenified
1o comply with the Class B limits may be attached to this
computer. Operation with non-cerlied penpherals is likely 10
result tn inlerference Lo radio and TV reception. If peripherals

nol offcred by (BM are used with the equipment, it is suggesied 10
use shiclded grounded cables with in-line lilicrs if accessary.

CAUTION
The products described herein are equipped with & gvounded plug for
the weer’s safety. It bs (0 be wsed in conjunction with a properly

greumnded receptacie (10 avold electrical shock.

Safety Inspection Guide

The intent of this inspection guide is 10 assist you in idenlil ving
potentially unsale conditions on these products. Each machine,
as il was designed and built, had required salety items installed to
protect users and service personnel from injury. This guide
addresses only those items. However, good judgment should be
used to identify potential safety hazards not covered by this
inspection guide.

If any unsale conditions are present, a determination must he
made on how scrious the apparent hazard could be and whether
you can continue withoul first corvecting the problem.

Consider these condutions and the safety hazards they presemt.

. Elecincal hazaeds. especiaily pnmary power primary voltace
on the [reme can cause senous or (atal elecinical shock

«  Erxplovive hazards, a damaged CRT face or bulging capacior
CanN VAU SLTMMUS INFUTY
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Mechanical hazards. loose «of missing hardware can cause
SEMOUS injury.

The guide consists of a series of sieps presented in a checkhst.
Begin the checks with the power off and the power cord removed

the power recepracle.

We recommend all non-I1BM devices and attachments be i< oo J .
from the unit before you conduct the safely inspection.

Reference Literature:

Guude to Operations manual
Any applicable safety publications.

Checklin:

/L

100

L
(9

Check enterior cavers for damage (loose, broken, or sharp

" edges).

Power oll 1be sysiem  Duscoanect the powers cord from the
siccirecal outbel.

Chech ihe powes cond los

8. A thud- wue ground conanccior 1 good condiion Use a
meict 1o measwie (hud- wue ground continuity for 0 )
ohin i 1 t...wecen the erlernal ground pin and frame

- :

b. The cord set should be 1he appropriate molded type .. .
specified in the pants catalog in the Hardware Maintenance
Service manual.

¢. lasulation must pot be frayed or worn.

Remove the back pancl from the system unit (if apphicable).
Rcmove the cover mounling screws. and remove Lhe cover.

Check {os any obvious non-1BM alieranions. Use good
pedgemend as 1o ibe salciy of any non-1BM alicrations.

€ o b sanade the uan fia anv ohvipus unsale condibinns, such
o mwtal belsBgs M AMUNSInNE walcl o HICT iy, It
TR by ot

8. Check for worn, frayed. or pinched cables I 'nsure the

vollage specified on the voltage 1ag. or swiich pounion thack
panel of the machine) maiches the voltaee of the poner
receplacie. If in doubt, verily the voliage

9. Examine the power supply and verify the {ollowing:

a. Non-removable [asteners in the powee-wpply coner have
not been reniacd in tampered with

b. The grommelt is installed where the internal power cahle<
come through the frame of the power supply.

10. Check {or the foll~wing labels on all systems:

o "Caution. 1suzaidous Arca. Do Not Remove This Coner.
Trained Service People Only. No Serviceable
Components Inside. ™

or
A DANGER

« Jlarzardn

e inside Do ot open.

L1 In systems using a batery, check fur the follbwing labels

« "BATTERY WARNING Do not dispose of battery unit
in lire or water. See insiruction {or disposal in the bastery
installation instructions.”’

A BATTERY CAUTION

« Replace only with P/N 8286121, Use of a diffcient
battery could result in igniion or caplosion of batiery.
Ouder replacement from 1BM authorized dealer

or

12 Visually check the condition of the battery (if apphcable) and
. ensure the battery has a salely hazard labet auached.

13. Machines maaulactured May 1986 or Llater, weighing in e xcess

of 18 Kg (4] K Ibs), must be labeled with the weight of the
system unil.
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Handl...;g satic-Sensitive Devices

Some ol the componcnts that make up the options for the system

can be damaged by electrostatic discharges. To prevent thes

damage. the opuons arc wiapped in a conductive, anli-static bag;

cenan precautions must be taken belore removing an oplion .
from s bag:

Hold the oplion (still wrapped in its
i P anti-static bag) in onc hand and
o j d j touch a metal part of the system unil
P wilh the other hand. This will place
TN D your body. the option, and the
- sysiem unit at the same ground
potential, thus prevesting an
accidental static discharge.

AR Carefully remove (he oplion from its
anti-static bag. Be sure 10 grasp
circust boards by the edges only; do
nol touch the component pins or
sobder joints. Grasp diskette drives
teo - by their frames (0 avoid touching the
" electronxcs board. Grasp chips by
their narrow ends only, not by their

N__ W)

pins.
Al
OONT a2 When inserting an uption adapter
N into the system board, hold the
R )" o adapter by its 1op edge or upper
xr! Al corers.
l§
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How (o Use this Maintenance Libr...y

This Hardware Mainienance library consists of theee major
diagnostic tools: a two-part sct of diagnostic manuashs aad an
Advanced Diagnostics diskette

The Hardware Maintenance Reference manuail descrnibes diagnostic
procedures and their use, field replaceable unn ¢4 RUY remon al
procedures. and provides general informanon aboul the systems
Once the reader has become famuliar with a6 coment. the
MHardware Maintenance Reference manual i no longer sequired on
cach service call. It can be kept in a convenient place and uwed
for sclerence, as needed.

The Hardware Maintenance Service manual conmains all necessary
information 1o diagnose a laihng system Maintenance Analvsis
Procedures {(MAPs), jumper positions, switch settings. and the
paris catalog are 1o this manual

Additional options may require supplements to the manual, The
Hardware Muintenance Reference manual provudes an rca in the
back of the manual 10 {ile these supplements Fach section of the
Hardware Muintenance Service manual (with thy cxcepuon of the
MAPs) has a designated area for suppiements © The MAPs are
scquenced by number and should be updated accordingiy

The Advanced Diagnostics diskelle is designed 1o be used with
the MAPs 10

o Test each area of the system

« lsolate problems 1o specific arcas of the svstem through the
use of crror codes

« Verifly comrect installation and operation of the ssstem

Other functions of the Advanced Duenostics dishetie are
described in this manual.
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Preface

This manual is used Lo suppon the Hardware Maintenance Service .
manual and Advanced Diagnostics diskette. Readers should have :

received training on the IBM Personal Computer family. . )
GENERAL INFORMATION - PC and
This manual is divided into major parts that are scparated by XT

full-length die cut tabs.

Within cach part are ¥ seclions:

SECTION 1, "GENERAL INFORMATION," provides produci
description. theory of operation, and environmental
specifications. ‘

SECTION 2, "INTRODUCTION TO DMAGNOSTICS," has the
diagnusic menu refeience and eaplains the diagnostic aids. Also
wctuded arc sampic diagnostic screens that may be eacountered

dunag diagnusiic tcsling. .

SECTION ), "REPAIR INFORMATION," shows the locations
of the vaniwus components and Lthe information necded 10 remove,
tcplace. and adjust any of the licld replaceable units (FRUSs).

“SUPPLEMENTS," is provided as a convenicnt place 1o add any
new information (o this manual for (BM Personal Computer
oplions.

_ Place the hard-tad page labeled "GCENFRAL INFORMA TION
This manual supporis the 1BM Personal Computer family. The = PC snd XT" in place of this page. then discard this page
procedures. within cach section. wuib for all machine types |

cxcept where differences are noted.
Operating instructions are in the appropniate Guide to Operations

manual Detaded hardware and interface information is in the .
Techaical Reference tibrary.

e e e
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Product Description

The IBM Persanal Compuier and the IBM Personal Computer
X T consist of a vaniety of sysicms and ophions te meet present
and future nceds.

The following are features of the IBM Pervonal Computer:

+ 63.5-Wau Power Supply
s System Board
— BO88 Microprocessor
= 4.77T MHz Clock
— Five Cupansion Slots (with 62-pin card edge sockeis)
— 16K-n4K base Random Access Mgmurv (RAM)
« Speaker
e 320K or JGOK Disketie Dnve (Drive A)
o 83-Key Keyboard.

The following are (eatures of the [BM Personal
Computer XT:

«  130-Wau Power Supply
+ System Board
— BO88 Microprocessor
- 477 MH:z Cluck
~ Eight Expansion Slots (with 62-pin card edpe sockets)
— 256K base Random Access Memory (RAM)
+ Fixed Disk Dnive (in some models)
« Asynchronous Commumications Adapier (in sume modeiv)
* 83-key Keyboard.

Product Description (8¢ and XI1) .



The optional Expansion Unit has:

Fized Dusk Drive

Six Expansion Slots
Receiver Card
Data/Conirol Cable
Expansion Unit Cable

Estender Card (1o be installed in the system unit),

L£0000
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Option Compatibility

Incompatible Adapters and Terminating

. . Resistors

Incompatible Adapters ~

Centain option adaplers are not compalible when used in the same
system.

1. The lollowing adapters should not be installed 1ogether in the
system unit:

s Synchronous Data Link Control (5D1.C)
+ ° Altermmate Binary Synchronous Communications
(Al BSC).

2. Possible problems may occur in the system because of

. . adapicrs that share the same interrupt level. Check the
adapicr interupt levels 1o be sure that they, do not confhict If

the adapters have selectable interrupt levels. be sure their
jumpers are not set for the same level.

Terminating Resistors

Terminating resistors ase required on certain diskette and fixed
disk drives for proper operation ol the dnve.

These drives always require a lerminating resistor:

« Diskette Drive A
s Fined Disk Dnve C.

. . Always remove the terminating resistor from.

¢ Diskette Drive B
e Fized Disk Dnve D

Option Compeiibiity (PC an .-5



-

The IBM wal Computer and IBM Personal Computer XT
can have a total of only 640K of RAM installed in the system
unit  This s regardiess of where the miemory is installed (sysiem
board or on memory cxpansion cards) '

IBM Personal Computer

SDL.C and Aliernate BSC adapters share the same address and
cannol be installed together in the same sysiem.

The lollowing may be installed only in the sysiem unit:

Primary Display Adapter
Memory Expansion Options
Drsketic Dnive Adapter

PC Network Adapler
Enhanced Graphics Adapier.

*« 8 5 & a

The following may be installed only in Lhe cxpansion unit:

o+ Fixed Disk Dnve Adapler
o+ Piolcassonal Graphacs Controller.

All other adapicrs may be instalicd in cither the system unit or
€ApansIon unil. '

IBM Personal Computer XT

The lollowing may be inslalled only in the system unil:

Pnmary Display Adapter
Mcemory Expansion Options
Deskerte Drive Adapter

PC Network Adapter
Eahanced Graphics Adapter.

Al mher adapiers may be installed in either the system ual or
Cypennnn utat (ia those models wheie the expansion unit is

CWppnicd)
(w
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Operating Requirements

This describes the operations that take place from the ime the
system is turned on ualil the minimum operating requirements
have been met.

Power Supply

There are two power supplies, 120 Vac and 220/240 Vac. Both
are lused. The ac current is convened 1o dc outputs, which
supply the system with proper operating voltages. AC current 15
passed thsough a [ilered-fused circuil 1o the Monochrome
Display receptacle. No other usage of this receplacle other than
with the Monochrome Display, is supported or recommended

Whenever the power supply has been ol for a minimum of one
sccond and then switched on, the power supply generates a
'power-good’ signal. The 'powei-good’ signal rescts system
logic, indicates proper operation of the power supply. and gives
the sysiem board advance waming of voltage loss when the
system is awitched off. ,

The *power-good’ signal ranges from 0 0 10 0.4 Vdc when any
output is below its minimum undervollage (UV) sense level and
increases (0 2.4 to 5.5 Vdc when all power supply outpul voltages
are present and above their minimum UV sense levels.

Ovtput Minimum UV Senss Lavel
Vec) fvac)

rc | 44
+5Vdc 440 ta5
-5 Vac -40 -43
+12 Vdc +96 +108
- 12 Vdc -98 4102

Once the minimum UV sense levels are estabhished and the
'power-good! signal has nisen 1o s active level, all system board
power requirements have been mel

M de over-current or over-valtage conditions eant. the powey
supply automatically shuts down until the condition is corrected

Operating Requirements (PC and XT) -7



System Board

The major components of the system boaed are the KOKK
mwtopiocessof. dual wv-hine package (DIP) switch, and ROM
BIOS.

Microprocessor

The microprocessor is the achon center of the system 1l
mterprets and camrics qui instructions. The ROBY is an X-bil
microprocessor with a clock speed of 4.77 MHz.

Dual In-Line Package (DIP) Switch

A dual in-line package (DIP) switch (PC has two DIP swiiches) is
mounted on the board and can be read under program contreol.
The DIP switch provides Lhe system programs with information
about the instalied ophions, how much storage the system boa
has. what type of display adapier is inslalled, what operation

mandcs dic desucd when powet s switched on (color or

v

blech and whilc. 80- o1 40 characicr bnes), the numbes of
dishetie darves sltached annd of L Math Coprocessn i instalicd

ROM BIOS

The ROM BIOS containy instiuctsons and routines that make the
system perform in a particular manner. 1t s sesponsibie [or the
major 1/0 devices (such as keyboard, diskette, fixed disk drives,
and video) in the system. Some adapiers may have their own
ROM modules that comain cxtended routines that work in
conjunchion with the sysiem board ROM BIOS. The routines for
performing the power-on scll st (POST) are also conlained in

the ROM BIOS.
- ® O
=
3
LA g Hequuomenis (1 and A1)

Power-On Self Test (POST)

The POST 15 imhated avtomabically with cach power-on of the
system. The POST can be invoked an any time by presane the
Cul key. the Altkey, and the Del key at the same ume then
releasing them

The POST is 2 senes of system checks and iinalizatoa that
verifwes the correct operation of the hase svstem Two
classifications of malfunctions that mav be deiecied duning the
POST: critical and non-cntical.

Critical malfunctions prevent the system tiom operaune at all or
could cause incorrect sesulls that age apparent 1o the user
Examples of critical ervors include processor or intesrupt
controlier mallunctions.

Non-critical malfunctions are those thal cause incorrect resulis
which may not be apparent to the user. An example of a
non-critical ermor would be a memory chip fadure.

U a cnucal ecror s detected dunag the POST, an atempi ik made
to indicate the error and all testing will hall  On a non-coucal
crfor, an ennor code 1s displayed and 1esting will continued O an
XT 2 non-cnitical error may be bypassed by predsing the 1 ke

Alter a succesaflul POST. where ao cntical eerors were delected a
single short beep will be generated Control i then given 1o the
system bool stzap loader.

It is important 1o remembers that the POST docs not test all areas.

but only those that allow the system 1o be operational cnoueh 1o
run the "Advanced Diagnostics” program

Operating Requirements (1’0 and



Electrical
e Va--0.3175 {(maximum)

« 125V Power Supply

"~ Nominal - 120 Vac
- Mimmum - 104 Vac
-~ Maximum - 127 Vac.

. 220/240V Power Supply
— Nominal - 220/240 Vac
- Mimmum - 180 Vac
- Maximum - 259 Vac.

AL

112 b .omental Specifications (PC and XT)
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IBM Personal Computer XT

Size

e Depth: 407 mullimeters (16 1 inches)

. ¢ Length: 500 milhmeters (19 6 inchey)
o Height. 140 millimeters (5.5 inches)

Weight
« 145 kilograms (32 pounds)

Environment

« Air Temperature
— System On 1561032 2 degrees C (60 10 90 degrees 1)
—  System Off: 1010 43 degrees C (50 10 110 deprees F)

. Humidity

. i . ~  System On: KY%, 10 8O0
= System (M 20% 1o 0%, .

Heat Output
» 717 British Thermal Uans {BT'U) per houwr

Electrical ' -

« 125V Power Supply
— Nominal - 120 Vac
— Minimum - 104 Vac
-~ Maxmum - 127 Vac.

o 220/240V Power Supply
. -~ Nomnal - 2200/240 Vac
— Mimmimum - 180 Vac
— Maximum - 259 Vac

b

Environments) Specifications (PC and )\ i



Syster. .Jemory

The lollowing figure shows an example of how memory is
assigned on a system board  The address is an identilier for a
particulas pant of memory. The addresses run sequentially (in

heaadecimal notation) starung at 000000 and cnding at FFFFEF.

The only dilference between base memory on syslem boards, s

how it 15 allocated.

f e

Mddross in Hex Memory Funcilon
(. ]
] b
00000 oS Mmmmm
]
[+]
(]
JEFFF SRONOMMNMENNNM | 255K HAM On System Board
L
NNNNNSRRNNS
400 s L]
g 128K RAM On 110 Adapler
AOUUD o r 128K Video RAM Reserved Fos
e Gruphecs Denpiay Bulter
COoulD o SRASMADASGAASA 1921 Reserved Far ROM
oeeee SABRRMAARESELS an VO Adaplen
MAKMAAMMBAASS Reserved
10200 1g HEEF ARAAMARRABAARA Reserved ROM on Systom Board
B=Baas Memory
RA=Ressrvad
O
o
o
O
sla
1 v S s {16 and A1)

LLnavironmental Specifications

IBM Personal Computer

Size
s Length: 500 millimeters (19 6 inches)

o . Depth: 407 aulhimeters (16 1 inches)
«  Height: 140 milhmeiers (S 5 mches)

Weight

s« 95 kilograms (20 9 pounds) without a disketwe drive
» 114 kilograms (25 pounds) with a disketie dnve

Enviroament

. « Air Temperature

— System On 15 oo 17 2 degrees C (6010 90 degrees )
= System OI. 1010 43 degrees C (50 10 110 degrees 1)

»  lumidity
- Sysltm On: 8% 10 0%,
—  System Off: 20% 1o B0,

Heat Output

e 10K British Thermal Unds (B1US) per howt

1
osuoamental Specilications (1°C and
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.onal Computer Expansion Unit

Size

l.ength 500 millimeters (19 6 inches)
Depih. 407 nulhmeters (16.1 inches)
Height: 140 millimeters (5.5 inches).

Weight

14.9 kilograms (33 pounds)

Eavironment

Aur Temperature

— System On: 15 6 10 32 2 degrees C (60 to 90 degrees F)

— System OIf. 10 10 43 degrees C (50 to 110 degrees F).

Humadity
- Sysicim Un $'% 10 BN
- Sysiem U8 20% o B0

Heat Ouiput

117 Boush Thermal Units (BTUs) per hour

Elecitrical

125V Power Supply

= Nominal - 120 Vac
— Miuinimum - 104 Vac
— Maximum - 127 Vac

220/ 240V Power Supply

~ Noaunal - 220/240 Vac
Minimum - 1) Vg
Manmum 239 Va

14t avuuameaial dpecdnstion (1 sad X 1)

Special Tools

The (ollowing special 1ools are reqguired o seevice the 1B

Personal Computer:

A meler similar to the Tnplett Model MO

Module Pullers

A tweezer-like module puller similar 10 those shown below

(Used 10 remove the memory modules )

' Maunulsvtuied by Tophein Corpeuation Blalfeen (dhpe 445

Special Jools (1I"C and A\ 1)

s




7

olde @

GENERAL INFORMATION - AT

Place (he hard-tab page labeled "GENERAL INFORMATION
= AT" |n piace of 1his page, then discard this page.

Product Description

The IBM PERSONAL. COMPUTER AT ° family consists of a
vanely of systems and options 1o meel present and future needs.

The following are features of the IBM Persvonal Computer AT
Models 068, 099, 2)9:

+ Power Supply
~ Manually switched to support 115 Vac or 230 Vac
- 192 Watts.

= System Board

- B0286 Microprocessor

— 6 MHz Clock

— 8 Expansion Slots
— 6 with a ¢ ;.0 and 62-pin card edge sockel
—- 2 with only the 62-pin card cdpe socket

— 256K base Random Access Memory (RAM)

— Complementary Melal Oxide Semiconductor (CMQOS)
RAM 10 maintain the sysiem setup confliguralion

~ Batiery to keep CMOS active when power is off.

Speaker

1.2MB Diskette Dnive (Drive A)

Security Lock (Inhibits input from the kcyboard)

84-Kcy Keyboard.

Additional features include:
+« Fixed Disk Drives

+ Diskette Drives
« Various other options and adapicrs.

Product Dewcription ., ) |-1
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Option ompatibility

Incompatible Adapters and Terminating
Resistors

Iacompatible Adapters

Cerain oplion adapters are not compaltible when used in the same
sysicm.

I. The following adapters should not be installed logether in the
sysicm unit:

« Synchronous Data Link Control (SDLC)
« Ahemate Binary Synchronous Communications
(Al BSC).

Posuble problems may occus in the sysiem because of
adapicrs that share the same intesrupt level. Check the

. adapici intemmupt icvels to be sure that they do not conflict. If
the adapiers bave scicctable intermupt levels, be sure their
pampers are not act for the same level.

2 L e

Terminating Resistors

Terminating resistors are required on certain diskelte and fized
duk drives for proper operation of the drive.

These drives always require a lerminating resistor:

o Dhskette Drive A
» Fined Disk Drive C.

Always remove the lermunating resistor from.

o Imvhetie Iive B
o bised sk Dnaex )

11 Uhpimen L ammpaishebiiy (A ])

Operating Requirements

This describes the operations that 1ake place from the time the
system is turned on until the minimum operating requirements
have been mel.

Power Supply

The power supply can be manually set 10 operate at either 115
Vac or 230 Vac. The ac current is converted 10 de outputs. which
supply the system with proper operating voltages or are passed
through a fittered-fused circuit to the Monochrome Display
receplacie. No other usage of this recepracle other than with the
Monochrome Display, is supported or recommended. )

Whenever the power supply has been off for a minimum of one
second and then switched on, the power supply pencerates a
‘power-good’ signal. The 'power-gond' sipnal resets system
logic, indicates proper operation of the power supply, and gives
the system board advance waming of voltage loss when the
sysiem is swiiched off. ,

The *power-good* signal ranges from 0 0 10 0.4 Vdc when anv
outpul is below its minimum undervoltage (UV) sease levei and
increases to 2.4 to 5.25 Vdc when all power supply output |
vollages are present and above their minimum UV sense levels, |

Output Minimum UV Senseo
Vdce) Lavel (Vic)
+ %0 + 45
- 50 - 315
+120 +108
-120 -104

[ ]
Once the minimum UV sense levels are established and (he

‘power-good® signal has risen to s active level. all svstem board
power requirements have been met

Operating Requirements (Al) ] S




System Board

The major components of the system board are the 80286
maoprocessor, CMOS RAM, and ROM BIOS.

Microprocessor

The microprocessor might be thought of as the aclion centers of
the system. k interprets and carvies oul instructions. The 80286

‘croprocessos can operale in iwo modes. The real-address mode

uses all sysiem memory below the hex 100000 address, and the
protecied mode uses all system memory mrung at the hex
100000 address. See “'System Mcmory" later in this section for
additional memory information.

CMOS RAM

The CMOS RAM chip contains the real-lime clock and 64 bytes
of itorage. The clock uses 14 bytes of this storage {0 track the

" e, e, snd battery level. The remaining 50 bytes are sssigned

£ 10 more sysiem coafigunation information. The information
V' sored 10 the CMOS RAM is entered from the Setup program. A
batiery heeps thas chup active when the sysiem is off.

ROM BIOS

The ROM BIOS contains instructions and routines that make the
system perform in a particular manner. [t is responsible for the
major /0 devices (keyboard, diskete, fixed disk drives, and
video) in the system. Some adaplers may have their own ROM
modules thal contain extended routines that work in conjunction
with the sysiem board ROM BIOS. The routines for performing
the power-on sell (o1 {POST) are also contained in the ROM
BIOS.

¢N0O0
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Power-On Self Test (POST)

The POST is initiated automatically with cach power-on of the
system. The POST can be invoked at any ume by pressing the
Curl key, the Alt key, and the Del key at the same time., then
releasing them.

The POST is a senies of system checks and initialization that
verifies the comrect operation of the base system Twao
classiflications of matfunclions that may be detecied dunng the
POST: crilical and non-crilical.

Critical malfunctions prevent the system from operaling at all or
could cause incorrect results thal are apparent (o the user.
Exampies of critical cerors include processor or interrupt
controller mallunctions.

Non-critical malfunclions are those that cause incorrect results
which may notl be apparent to the user. An example of a
non-critical crvor would be a memory chip failure.

If a critical error is detected dunng the POST, an attempt is made
to indicate the crror and all testing will halt. On a non-critical
error, an crror code is displayed and the (csting is stopped.
Testing can be continued on a non-critical error, by pressing the
F1 key.

After a successful POST, where no critical ervors were detected. a
single short beep will be generated. Control is then given (o Lhe
sysiem boot sirap loader.

I is important to remember that the POST does not test all arcas,

but only those th . .+ »tem 10 be operatianal enough 10
run the "Advanced s...gaosins” program.

Opersting Requitements . , .7




Systen. ...cmory

fhc following hgure shows an example of how memory is

assigned on the system board The address is an identifier for a

paniicular part of memory. The addresses run sequentially (in

he sadecimal notation) staruing at 000000 and ¢nding at FFIFFFF.

Y ol

-

Addross in Har Memaory Function
000000 [ T 236 RAM On Sysiem Board
]
]
L]
7+ L] 296X RAM On Syatem Board
L]
L]
OIFFFF [ ]
080000 to SERNORENINRNRED 128K RAM On 11D Adaoiar
o HEF ]
OAUUDG 10 [ T 1 20K Video RAM Reserved los
[T NN Y] SAAAARAGRANGE G aphuc 8 Deaplay Buller
[T RFT . THTY ] 1708 Reserved ior ROM
e i s .} on O Adapters
GIUUD o 08 1 P I [ Reperves ROM on Byeiem Board
OF QUOD W OF 1 1) SRR Ageerwsd R on System Boad
0 vOUULO" " 3120 RAM On W) Adapier
) /
10
4 LTI T LT LT $12K RAM On 170 Adaptes
Hitannann (150 Maaimum)
it nannee .
FDFFFF Hltasaeee
HLOLOD 10 FEFFFF | AAARARBAAREEARS Reserved ROM on Sysiem Board
HIOD00 10 FFFFFF | aaaassapasasman |  Resorved HOM on System Board

(0 - Bave Memuy

tep s ViBERA) -

H-Heygraril

1 o Ogu wmga Al alaun

»  Syvcen Memary {(Al)

bl spanson Momory

Memory Switch Settings

The switches on the memory options are divided into twao
sections:

Switches ) through § determine the starng adidress for the
capansion memory installed on the oplion

Switches 6, 7, and 8 have special assignments for each 1y pe of
memory oplion

Starting Address (Switches 1 through 5)

The swilch settings can be determincd through the following
proccdure. Assume you have 3 SM of expansion memory
installed in your system and you are installing another memory
option.

Establish your stanting address by adding the amount of
expansion memory already installed (3 SM) 10 the startine
address for expansion memory

J3M (Amount of expansion memory st glied
+ 4 004 (Slaring addiesa (o1 €apansion memorys

4 5M (Slarting address 104 el Opbroni

In the following table. find the values that, when added. equal
4.5M.

Swilch Value in
Number 2::::0"?"1
' By
2 an
3 LY
4 "r
4 “on

TR RN AOM ISR 2 settp O gy - - -
J..UUE_QDDB[I L1 T I RV TR AL U I 4 L
L] =

4 HM (Switck Seghing 10 reg

Svvem Memon (A [y |y




Special Assignments (Switches 6, 7, and 8)

The lo]lowing table shows the special asssgnments for the memory
expansion oplion.

Mamory Option Name
Swich
Mumbes | 31208 Memory
Eapansion Option
Bank O Sank §
[ [¢ ] OFF
? ON T oM
[ ] OoN OFF

M

Jou

e PO

1 Syvem Memory (AT)

Environmental Specifications

IBM Personal Computer AT

Size
» lLength: 540 millimeters (21.3 inches)

«  Depth: 439 millimeters (17.3 wnches)
¢ Height: 173 millimeters (6.8 inches).

Weight
» 19.0S kilograms (42 pounds)

Environment
.  Air Temperature
[}
- System O e 32 2 degrees C (60 1o 90 deprees §)

—  System Oft: 10 10 43 degrees C (50 ta V10 degrees §°).
«  Humidity
— System On: 8% 10 80%

- System Off: 2096 10 80'%.

= Altitude

— Mazimum altitude: 2133 6 meters (7000 feet)

. Heat Output

« 1229 Bruish Thermal Unus (B1Us) per hour

Environmental Specificstioas (A1) .|

o ——m mm——tr

[



CARACTERISTICAS DE LOS
PRINCIPALES PERIFERICOS
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TECLADO

E! taclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, dste realiza varias
tareas, que ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistemna.

La tarea principai de! 8048 es al de detectar el.uso de las teclas y reportar al BIOS

- cuando se oprimié 0 se soitd ailguna de silas. Si alguna tecla permanece oprimida

por mads de medio segundo, el 8048 repite su accidn a intervaios especificos. El
8048 tamtién maneja algunos diagndsticos y revisién de erroras, y tiene una cola
que puede almacenar hasta 20 teciazos hasta Jue la computadora pueda

aceptarios. La AT usa un controlador diferents, el 8042, que realiza esenciaimente
la misma tarea.

Caza vez que oprimimos o soitamos una tecla ésta geners un nimero de un byte al
quu: sa le llama cddigo de barras (scan code), que identifica la tecla oprirmida. El
tec u3o genera un diferente cédigo para cada tecls oprimida o liberada. En cualquier
momento que S8 oprime una tacla, se genera el c4digo. gue 8s un numero antre 1 vy
83 (en el teclado estandar de PC). Cuando soitamos 18 tecla, se genera otro cédigo
que es el de Ja tecla al oprimir més de 128. Por ejemplo, si oprimimos la tecla 2, sa
genera un cédigo 44, al soltaria, se geners otro c4digo que es 172 (44 + 128). En
la figura de la siguienta pdgina sa ilustra el teclado estandar de !a PC y el cddigo
que corrasponde a cada una de las teclas.

Cuando oprimimos alguna tacla, el teclado no conoce su significado, simpiemeante
se encarga de avisar |0 que s8 oprimid. Es tares dei BIOS al traducir estos cddigos
an datos utiles pars su proceso por sl sistama.

Cada vez que oprimimos o liberamos una tecla. el teciado lo reporta al sistema por
medio de la intarrupcién 9. Esta interrupcién 9 llama a una subrutina que se ancarga
de lear el puerto 96 (60 hex) para saber que paso en si teclado. Lee el cédigo de
barrido y la rutina io traduce & un numero de 2 bytes. El byte de menor orden
contiene el Cédigo ASCH de Is tecla oprimide y e de mayor orden el cédigo de
barrido.

Las teclas especisles como las teclas de funcién o las del teclado numérico,
mandan un cero en of byte de menor orden,

Entonces, las rutines del BIOS ponen estos codigos en una cola que inicia en la
localidad 0000:041E. En la memoria del ustema. Los codigos s mantienan ahi
hasta que son requeridos por algun programs; como ei MS-DOS por ejemplo.

El trabajo de traducir estos c6digos de barndo no es tan sencillo, da_da la variedad
de opciones que ofrece el teclado, es decw, ol oprimir la misma tecla en
combinacién con Shift, 0 Ctrl, el sigruficado cambne.

Aparte del funcionamiento normal del teclsdo. vy de las diferentes .combinaciones
que 38 pusden manejar, axiste una forma de capturer cualquier codigo ASCIl que

nos interese. aungue #4ste no estd representado en ol teciado. %
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Esto se hace oprimiendo la tecla ALT y mantaniéndols oprimids mientras
tecleamos el Cédigo ASCIl deseado en el tacleado numérico que se encuentra del
lado derecho del teclado.

Este médtodo permite la captura de cualquier Cédigo ASCIIl entre 1 y 255. El dnico
que no puede capturar de esta forma es el cddigo 0. Porque ésta estd reservado
para separar & otros cddigos que no son ASCIl, como por ejemplo las taclas de
mowvimiento dei cursor.



T ——— e ———— - R, -

LAS TARJETAS DE VIDEO

Para poder manejar un monitor, las PCs necesitan tener conectads en una de las

ranuras de BUS, una tarjeta controladora de video, (aunque algunas compatibles ya
traen este controlador on ia tarjeta principal).

Esta tarjeta de video estd basada en un circuito llamado el controlador de CRT. Y

tiene un conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres
almacenado en ROM y memoria suficients para mantener los datos que se van a
despiegar.

Existe una gran variedad de controladores de video, pero [a mayorfa estdn basados
en las dos tarjetas que IBM disefd, que son la tarjeta Color Graphics Adapter
{CGA}, v el Monochrome Display Adapter (MDA). Nos basaremos en estas dos
tarjetas para hablar de los controladores de video.

84dsicamente se manejan dos tipos de video, Texto y Graficas. El controlador CGA
puedo manejar cuaiquiers de estos dos tipos, en cambio MDA sélo maneja texto,
aunquo esté con una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA, por
830 en algunas aplicaciones como el proceso de texto, contabilidad, stc. su uso es
bastantes extendido.

Para solucionar esta incapacidad de MOA para desplegar gréficas, muchos
fabricantes disefiaron variantes de eils. pero Is que hasta ahora es mds popular y
mejor aceptada es la tarjeta Hércules. que puede despiegar texto, con ia misma
calidad que MDA, y grdficas, de muy buena calidad. incluso mejores que las de
CGA, aunque sin colores. Actualments se ha estandarizado la resolucion VGA y
SuperVGA.

LA MEMORIA DE VIDEO

La memoria de video estd localizada flsicaments junto con e resto de la circuiteria

de la tarjeta de video, pero légicaments, esta 4rea de memoria es parte de |a -

memoria principal del sistema.

Un bloque de 128k de memoria, esté reservado pars of uso de las tarjetas de video
de la direccién AOOOO s BFFFF (hex), pero las dos tarjetas originales (CGA vy MDA)
usan s0io 2 partes pequefias de esta éres. MDA uss solo 4k de esta memoria,
empezando en la localidad BOO0O. Mientrss que la tarjeta CGA usa 16k iniciando en
la localidad B8OOO. El rasto del espacio estd reservado pars usos mds avanzac: .
como por ejempio la tarjeta EGA.

Estas dos tarjetas manejan lo que se llama un despliegue mapeado en memoria 3
decir, cads localidad en la memoria de video cormesponde 8 una posicién especi: .8

de I8 pantalla. E
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El controlador de video !ee rapetidamants (60 veces por segundo) la memoria Yy
despliegs en la pantalla 1o que encuentra ahl. El controlador da CRT es quien se

encarga de traducir la informacidn de la memoria en puntos de luz que se muestran
an la pantalla.

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz dg glectrones que se
reflejan an la superficie de la pantaila dei monitor. Al ir recorriendo la pamalla con
este haz de electrones es lo que se conoce como el barrido, el controlador de CRT

se encarga de ir encendiento y apagando al haz para que en la pantalla aparezcan
los datos correctos.

Al finalizar cada actualizacién de la imagen, el haz se apaga y s@ regresa a la
primera posicion de ia pantalla a este movimiento se le liama Vertical Retrace.
Ourante el Retraca, el haz se apaga y no se escribe informacién an la pantalia.

Este periodo de Retrace (1.25 ms) es importante para el programador, debido a que
en ese momento el controlador de video no estd-leyendo la pantalla y tenemos
acceso libre para escribir io que queramos en ella. De otra forma, al escribir un dato,
- el controlador de CRT podria estar accesando la misma localidad y se produciria un
efecto de "ruido” en ia pantalla al que se ls dice "nieve". Podemos revisar s ei
controlador se encuentra en i retrace leyendo su regQistro de estado, y aprovechar
el momento pars escribir toda la informacién disporibie en la memoria de video.

LOS MODOS DE VIDEO

QOriginalmente, sélo se manejaban 8 modos diferentes de video, ahora se manejan 7
mas. Estos modos de video definen las caracteristicas del despliegue, es decir. 1a
cantidad de texto que puede desplegarsa, 1a resolucién, y ls cantidad de colores. La
tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto y
graficas. La tarjata MDA s6lo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA mane)a
los 15 modos.Cada uno de estos modos se identifican con un numero del O al 16.
Los modos de video disponibles en cada tarjeta son los siguientes:

Modo Tipo | Tamafo Colores Tarjeta
0 Texto | 40 x 2% 18 (Tonos de Gris) | CGA o EGA
1 Texto 40 x 25 168 Texto 8 Fondo | CGA o EGA
2 Taxto 80 x 28 168 (Tonos de Gris) | CGA o EGA
3 Texto 80 x 28 18 Texte CGA o EGA
4 Grafico [ 3202001 4 CGA o EGA
5 Gréfico | 320 x 200 | 4 (Tonos de Gris) | CGA o EGA
8 Gréfico | 640 x 200 | 2 CGA o EGA
7 Texto a0 X 15 a/nN MOA o EGA
8 Gréfico | 160 x 20018 PCir
9 Gréfico | 320x200] 18 PCle
10 Grifico | 840 x 200 | 4 PClr
13 Gréfico | 320 x 200|118 EGA
14 Grafico | 640x 2001 18 EGA
15 Griafico | 840 x 350 | B/ N EGA
18 Grifico | 640 2 150 | 84 EGA
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Todas ias imégenes que vemos en is pantaila se forman & base de puntos s los que
llamamos pixels. La resolucién se defing por el numero de renglones o linaas de
barrido, y por el numero de puntos en cads linea de barrido. El numero de rengiones
que un monitor puede desplegar se define por el hardwara y por las sefales de
video que genera el controlador. Los modos de video, se controlan por medio del
BIOS. usando la interrupcién 16, e incluso podemos ajercer cierto control usando el
MS-DOS, pero soio sobre los modos de texto, con la instruccidn de MODE,

LOS COLORES

Los colores en [a pantalla de una PC, se generan por medio de la combinacién de 4
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de
texto y grdficas usan las mismas opciones de coiores o intensidad, pero los
combinan de diferente forma para lograr sus propdsitos. Los modos de taxto, cuya
unidad bdsica es un caractar-compuesto de varios pixsis- usa un byte complato
para el color y el parpadec del caracter y de su fondo. Los modos gréaficos tienen
como unidad el pixel usan solo antrs uno y 4 bits pars detinir el color » intensidad ,
pues el pixel no tiene antre sus caractearisticas ef parpadeo.

Con el afdn de lograr uns mejor compatibilidad con el mayor nimero de monitores
pasible, se cresron los modos de colores suprimidos, { 0, 2 v 3). En estas modos los
colores se convierten a diferentas intensidades de gris. El color ss suprime en la
salida de video compuesto de !a tarjeta CGA , pero no en la ss.7a RG8.Debemos
hacer notar el diferents manejo que se hace 38 los colores e.::70 h_p*modos de
texto y los de gréficas. ‘ " ’

En texto tenemos control completo sobre ef color de cada una de las posiciones de
los caracteres en la pantalls, podemos colocar un diferents color de los 16 de fondo
y los nueve de texto en cada posicién. Pero en los modos gréficos el control es mas
limitado. En los modos de texto cads posicién en |a pantalla se controla por medio
de 2 bytes sdyacsntes en la memoria. £l primer byte contiene el caracter que se
despliega, ¢l sagundo byte contiene el atributo de ese caracter, es decir ia forma en
la que ese caracter deberd ser despiegado.

Ese byte de atributo contiene tres carscteristicas: El color del caracter. el color ded
fondo sobre el que se desplisgs ese caracter, y o componente de parpadeo, que ol

existir 0 no indica si el caractar sstard parpsdeando o no.
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A continuacién se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr
el resuitado deseado.

8T

7 6 5 4 3 2 1 0 uso

. Componenta da parpadeo
. ) . , . | Components Rojo del Fondo
1 . . . . . | Companente Verde del Fondo
. 1 . . . . Componente Azul del Fondo
1 . . . Intensidad dei Caracter
1 . . Components Rojo del Caracter
1 . | Components Verde del Caracter
1 | Components Azul del Caracter

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente ontra cada
monitor. :

En el modo 7 (monocromiético) no se maneja el atributo de la misma forma, puesto
que no existe la disponibilidad de coiores, los bits de intensidad y parpadeoc se usan
de la misma forma, pero al rasto de los bits producen diferentes resultados.

£! modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en ei fondo

y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001,
atc.

Para los modos gréficos esto es bastante diferente, pues cada pixel en una pantalla
tiane un color asociado, por lo que S usdramos un byte para guardar el color de
cada pixei, la necesidad de memoria crecaris en forma exponencial. Aqui no existe

ol manejo de_cola del fondo o del texto, simplemente el punto es de un color o de
otro.

Pars cada modo gréfico existen opciones definidas de colores, llamadas paletas.
Estas paletas en CGA no pueden cambiarse, estdn definidas de antemano, en
cambio en la tarjeta EGA & usuano puede definir sus propiss paletas.

En el modo de 2 colores (640 X200) e color del pixel se aimacena en un sdlo bit.y
ol bit vale O of pixel es negro . si vaie 1 es blanco. En cambio en el modo de 4
colores (320X200) existen 2 peietas difersntes , v el color que los 2 Dbits de ceda
pixel represantan varia segun ls peleta ssleccionada . Solo e color O de ceds
paleta pueds cambiarse, los otrcs tres son fijos, las dos paletas se muestran 8

continuacién: %
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Pixed | Color Paletal | Color Paleta 2

O 0 | Negro Puede
Cambiarss

Q 1 | Verda Cyan

1 0 | Rojo Magenta

1 1| Café Blanco

MANEJOQ DE LA MEMORIA DE VIDEO.

A pesar de que IBM no racomienc> 2i uso directo de la memoria de video, yo- -ilo
provee la rutina al BIOS para . ). este manejo directo es posible, sierm Y
cuando se sigan ciertas reglas que .3 explican a continuacién para evitar cont.. s,

El uso y codificacién en la memoria de video varia segun el modo de video que
astemos empisando, en o3 modas O al 6 esta memoria ocupa 168 X . En sl modo
MDA (7) sclo se ocupan 4 K. Los modos de taxto de ambas tarjstas CGA y MDA
necasitan menos memoria que los modos gréficos para almacenar 10 que se
despliega en una pantaila, pues solo necesita 2 bytes por caracter lo que hace en
modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres. es decir 4000 bytes. Una pantaila en
modo gréfico puede usar desde 16K hasta 32 K dependiendo del numero de
colores gque se usen. En &l modo grédfico de 2 colores (640 X 200) cada pixel usa
un bit. En los modos de 4 y 16 colores, cada pixel ocupa 2 4 4 bits.

Como una pantalla en modo de texto ocupa normaimente 4000 bytes, (200C - .~es
en 40 X 25), queda bastants espacio sobrante de nuestra memoria de 16~ ‘a
tarjeta CGA. Por allo . podemos dividir esta memoria en cuatro pdginas de'te- :n
los modos de texto dei O al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los médos . : 1
usan 2K, los modos 3 y 4 usan 4K j]a memoria de video sa dividird en B y 4 paqinas
de texto, respectivaments. ‘

En ¢l momento en que una de las pdginas se muestra en pantalla, podemos astar
sctualizando otra que no se estd mostrando. Usando esta técnica podemos
construir uns imagen mientrss se astd mostrando otra, y después cambiarias. El
cambiar imégenes de este modo, da la impresién de que éstas se generan
instantdneaments.

Esta técnica puede implementarse usando los servicics del BIOS, que perr_niten
ascribir caracteres o cadenas en l!a piging que dessamos y después cambiar ia
pigina activa, es decir , |a que astd siendo despiegads.

De cualquier forma, podemos escribir directamente en la memoria de video,
recordando que eon & modo de texto, los bytes pares son los caracteres

desplegandos, vy los bytes nones son los stridwtos.

L}



Recordando que ls memoria de video para la tarjeta CGA, comienza en el ugmento'
B800, podemos caicular la posicién de cuaiquier caracter, usando la siguiente
formula:

Posicidn = (pag.* Tamaio _pag) + (No_rengién®Ancho_reglén®2) + (No_col®2) +
cual. ’

Donde:

Pag.= Numero de pégina en s que queremos escribir tamado _pdg= No de
caracteres que caben en la pdgina (80 X 25 4 40 X25)

No._renglén=renglén en el que queremas escribir ancho_renglén =80 6 40
No._col= columna en la que queremos escribir cual=a si es caracter, 1 si es
atributo. '

En los modos gréficos, 1a mamoria estd organizada de una forma diferente; en estos
modos |a pantalla se divide en 20 lineas, numaradas de O a 199, cada linea tiene un

numero diferente de puntos, dependiendo del modo, 320 6 640. Iy

La memaria donde se guardan estas I/neas se dividen en 'bancos' de lineas, que
ocupan localidades contiguas an (a8 memoria. Son dos bancos. el primero en donde
se guardan las lineas pares, que 3a nic:an en el segmento 8800, y al segundo &n
donde sa guardan las Iineas nones, v que 38 inician en el segmento BAOO.

L

UNIDADES DE DISCO

La mayor parte de las computadoras utlizan algin medio magnético para
almacenar datos en forma masive, en o caso de [a IBM PC, los medios mas
comunes son los discos flexibles y o disco duro. La capacidad de aimacenamiento
entre uno y otro varia bastants. pero sy organizacidn y principio de operacidn e
bdsicaments sl mismo: se codifica ls informacién magndticaments en su suparficie
on patrones determinados por of softwaere v o hardware usado.

Cuando ss introdujo el primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble
densidad y de un solo lado, que tenia capecdad de aimacenar 160 Kbytas de datos.
actualmente ol medio mds usado san los discos de doble densidad, doble lado. en
los que se almacens hasta 360 K bytes de detcs. Existen ahora aiguncs los discos
de aita densidad de cpacidades de ' IMB 4 1.44 Mb. IBM en sus nueves modelos
PS/2 esta anunciando discos con capecxded de 2.5 Mb.



Las unidades de discos, la versién del sistema operativo que s® use determina Ia
capacidad total del disco, paro su estructura as basicamants la misma en todos los
casos. Los datos se guardan en el disco en una serie de divisiones concéntricas
llamadas pistas (tracks). Cada pista estd a su vez dividida en segmentos mds
paquenos, llamados sectores. La cantidad de datos que puedan almacenarse en
cada lado del disco depende del numero de pistas y el tamafio de los sectores en ios
que se encuentre dividido. La densidad del disco que pusde variar
considerablementa de una umidad a otra: los discos estandar de doble densidad

pueden tener 40 pistas de datos, mientras que las de alta densidad de una AT
pueden tener hasta 80 pistas.

Para los discos comunes de una PC, la localizacién de cada pista y el nimero de
lados utitizables estdn definidos por el hardware de la unidac 1e disco y por el
mismo disco, y no pueden cambiarse. De cualquier forma. el tar- :40 y et nimero de
los sectores dentro de una pista sa controla por software. Por .30 los discos de la
PC sa conocan como de sectores suave (soft sactored). Pues las caracteristicas de
cada sector como son su tamado y el nimero de sectores por pista, se ponen ai ser
formatgeado el disco. Los discos de 5 % ° que se usan en las PCs, pueden tener
sectores de 128, 256, 512 6 1024 bytes. El MS-DOS en todas sus versiones de la
1.0 hasta la 3.3, han usado consistantemante sectores de 512 bytes.

Un disco flexibie tiane dos lados que sa pueden utilizar. Los discos duros pueden
taner uno 0 m4as platos en su interior. por ello pueden tener mas de 2 lados, por
ejempio, los discos duros de 20 Mbytes. tienen 2 discos en sy interior, es decir
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usemos, los discos del MS-DOS estin
organizados ldgicamente de |la misma forma: Los lados, sectores o pistas del
disco sa identifican numéricamente usandc ia misma notacién, y ciertos sactoras se
raservan siempre pars usos especiaies que si DOS se "=2serva pars 3 control de la
informacién del disco.

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad dc- - lado, estz.- divididos en 2
lados, 40 pistas, 9 sectores por lado, v 512 bytes por sector, |0 que nos da una
capacidad total de 360 Kbytes. Mientras que los discos de 20 Mbytes, tienen 4
lados, 615 pistas y 17 sectoras de 512 bytes por pista, |0 que defiene su capacidad
total de 20 Mbytes aproximadaments.

Al formatear un disco, [0 que s8 hace 63 dar asta divisién en pistas y sactores, pero
ademd4s, se divide ol total de los sectores sn cuatro secciones, 8stas saecciones en
el orden en que se pueden encontrar an el disco son: El sector de carga, la tabla
de localizacién de archivos (FAT), o directono y la seccién de datos.

E! sector de carge es siempre un sactor localizado en el primer sactor, de Ia_ pis_ta 1
del lado 1. Este contiens entre otras cosas un peque/lo programa que inicia el
proceso de carga del sistama operativo hacia la memornia de la méquina. Todos los
discos tienen su sector de cargs, aungque no tenga el s:stema operativo guardado en
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La tabla de localizacidn de archivos, o FAT, sigue al sector de cargs, empezando en
ot sactor 2 de la pista O del lado O. €] FAT contiene las estadisticas _oficiales de la
utilizacidn del espacio del disco. Cada elemanto del FAT contiene cédigo especifico
que indica que gectores del disco se encuentran en uso, Que 8sSpacio estad
disponible. v que espacio no puede usarsa por estar dafado. Como 8l FAT se usa
para controlar todo el espacio utilizable del disco, se tienen 2 copias de & en sl
disco, en caso de que alguna de ellas llegue a dafarse.

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discas flexibles normales, 14 °
en los discos de alta densidad. 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y asi hacia
arriba, dependiendo dal tamario del disco an uso.

La siguiente seccién es el directorio, que se usa como una tabla de contanido.
identificando cada archivo del disco en un elemento del directorio, que adem4s del
nombre del archivo, contiene la fecha en que se guardé, su tamafio total, su tpo .
etc. Uno de los elementos dal directorio, indica cual es el primer sactor que ocupa
el archivo, dejando la iocatizacién de el resto de etlos bajo el control del FAT. €l
tamafio del directorio varia segun el disco, en los discos normales de doble : lado.
ocupa 7 sectores. En un disco duro. la cantidad de sectores necesarios para el
directono varfa con ef tamafio del disco. o

El espacio para datos. que ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los
sactores on esta parte se van asignando 8 cada archive como vayan siendo
necesarios.en unigades llamadss clusters. El tamafio de un cluster varia con el
formato del disco, normaimente un ciuster son 2 sectores adyacentes, asi pues. el
espacio méis pegquefio que puede ocupar un archivo an 8l disco o3 de un clustar. En
el disco duro de 20 Mbytes, un cluster se compone de 4 sactores.

PUERTO SERIE

El controlador del puerto serie se encuentra en una tarjeta de expansidn en la I8M-
PC original, aungue shora en muchas de las compatibles se encuentrs ya inciuido en
la tarjeta principal, en la PC original ol puerto puede usarss como un puerto sene
RS-232C o como current loocp, pero on las méquinas compatibies son muy pocas !as
que lo paermitsn, normaimente su funcionamiento es sélo como AS-2324C.

Esta tarjeta s totaiments programable, y soporta sélo comunicacionas asincroras.
Agregs y remueve bits de inicio, de paro, y de paridad. Tiene un generador de
baud rate que permite la operacién en velocidades entrs 50 y 9600 bauds.

Es posible utilizar datos de 5.8.7 y 8 bits con 1, 1% 6 2 bits de paro. Tiens un
sistema de interrupcionss que 39 mManeia por prioridades que controla |a transmes.an
, recapcién, errores, el estado de la lines y los datos. Contiene capacidad de
diagnéstico que hacen transmisién y recepcién interns para prusba de todes ‘48

safales (loopback). %
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El corazén de ests tarjeta s el controlador 8250 originalmente disefado por
Nacional Semiconductors. Las ventajas que ofrace @ste circuito son las siguientas:

- Raloj de recepcién independiente

- Sefales para control de modem (CTS, RTS,0SR,DTR , Ri, CD)
- Deteccidn de bit de inicio falso

-Generacién vy deteccidn de corte de lineas

Todo el protocolo de comunicacién es funcién del microcédigo del sistema, y debe
cargarse antas de que ia tarjeta opera. Todas las sefaies y sus respuestas deben
manejarse por software.Algunas de las funciones bisicas del puerto serie se
encuentran en el BIOS, pero por io general estas funciones no son lo
suficientemente buenas para programas de comunicacién con manejo de
protocolos, por ello es casi siempre necesaro el genarar nuastrss propias rutinas
que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar intarrupciones o
algun protocolo para modem como XModem o Kermit.

Los diferantes modos de operacién se seleccionan programando el 8250. Esto sa
logra seleccionando sus puartos (3F8 a IFF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM2} vy
ascribiendo datos de control en ailos . LOs bits AG.At, y A2 seleccionan los
diferentes registros que definen los modos de operacién,

Se provee una lines de interrupcién al sisteama. esta interrupcién es IRQ4 para
COM1 o IRQ3I para COM2, esta linea s activo alto. Pera poder hacer uso de ellas
88 necesario programar el registro de control de modem del B250.

Esta tarjeta provee un interfaz EIA RS-232C en un conector DB-25 (DB-9 en la AT).
Ademés se provee un current loop para ciertos tipos de periféricos, la operacién
como RS-232 o Current loop puede saleccionarse por medio de un Jumper.

Para el current loop las sefiales que se usan son:

Pin 18 + | Recepcidn de Datos del Current Loop
Pin 25 - | Regreso de la Recepcidn del Loop
Ping «» de la TransmussOn del L
Pin 11 - | Transmision de Drtos dal Current Loop

El interfaz serie AS-232C emplea las siguientas sefaies de datos vy control:

Pin 2 | Transmadn 99 Ogtos
Pin 3 Recepcion de Ostoe
Pin 4 | Request 10 Serwd
PinS | Clear o Serd

Pn8 | Dats S Readty

Pin 7 Twrra do Selsl

Pin B Carner Detect

Pin 20 | Data Termwns Ready '
Pin 21 | Ring Ingx stae
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La tarjeta convierte estas sefiales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas sefiales se .
Muestran o generan en al Circuito controlador de las comunicaciones. Estas sefaies
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el astado del
interfaz o del periférico conectado a él.

En la pdgina siguients se muastra la disposicién de ias sefales del puarto serie en el
conector de la tarjeta

PUERTO PARALELO

El puerto paralelo de la PC estd diselado especificamente para la conexién de una
impresora, pero puede usarse en un momento dado como un c:. 0 paralelo de’
propdsito general, siempre que |a aplicacién en que se use -smpia con las
caracteristicas de las sefales a smplear. Tiens 12 salidas tipo TTL que pueden
leerse o ascribirse desde el procesador. Tambidn tiene 5 entradas para el control del
puerto, que también pueden leerse desds el procesador.

Ademds cualquiera de [as entradas puede usarse para generar una interrupcién. Esta
interrupcién se puede habilitar o deshabilitar por scftware,

Cuando este dispositivo (normaimaente as una tarjeta conectada al bus) se usa para
conectar una impresora, los datos se colocan en sus ilneas correspondientes, vy se
activa la lflnea de strobe, para que los tome la impresora. Despuds se leen la lineas
de estado en donde se& nos indica cuando podemas escribir el siguiente caracter.
Esta tarea de ascritura y revisibn de Iineas de estado se puede efectuar
automédticamente usando la interrupcién del BIOS para impresora.

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 ai 37A para LPT1; del 278 al
27A. para LPT2; y de 3BC a 3BE para ol puerto paralelo que se inciuye en algunas
tarjetas de video, y que normalmente serd LPT1, recorriendo los dos antarioras a
LPT2 vy LPT3 respectivaments. Las sefisies que el puerto paralelo maneja se
muestran en la pdgina posterior.
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MODEMS

El modem o modulador/demoduiador sirve como una liga de intarconaxién_ pars un
oQuipo para comunicarse pof medio de una linea telefénica o cuaiquier otro
alambrado. Como se muestra en la sig.figura , ol modem codifica {(modula) los datos
binarios que recibe en sefales adecuadas para la trasmisién por es0s medios.

En otro lado de la linea de comunicacién, otro modem convierte (demodula) esos
datos digitales de nuevo. En la figura. Rxda ( datos recibido ) saria fdentico a el de

Txdq igual a Txd2. Esto es, que un modem operando correctaments reproducird a.

su salida lo que el modem transmisor tiene en su entrada. El modem que inicia 'a
conversacion que S8 conoce como e Jrigan y al que recibe es la Rescuesta.

En la figura se muestran modems que pusden funcionar en las dos direccic as
simultdneamente, o3 decir son full-duplex. La operacién en ambas direcciones pero en

un solo sentido al mismo tiempo se conoce como half-duplex. La comunicacidn en un soio
santido os operacidn simplex.

Las velocidades de transmisién de los modems se miden en BPS (bits por segundo) .
Para modems de baja velocidad, se usa el térrmino Baud Rate como equivalente a
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de 0 a 1200 BPS, los de media
velocidad van de 2400 s 9600 BPS, y los de més da 93600 BPS se conocen como
de alta velocidad. La mayoria de los modems se clasifican de acuerdo a8 que
astandar de comunicacién emplean, ya sea ¢l Bell (en EU) o el CCITT (el resto del
mundo). En México para qua un modem pueda sar vendido debe cubrir el estandar
CCITT. Esta estandar indica que velocidad, su operacidn y la técnica de codificacién
gque emplea el modem.

Existen actualmente gran variedad de modems conectables a una PC, ya sea por
medio del puerto serie RS-232 o tarjetas gque se conectan al PC-BUS, axisten
modems en un gran rango de.calidades y precios , vy que se pliegan a los 2
estdndares mds usados an el mundo.

DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS.

Contando con el software adecuado, una PC puede funcionar como un controiados
de un sistema da mediciones realments complejo, con uns gran cantidad de
instrumentos conectados a &, y sn un momento dado, combinar la conexién 8 este
bus con aigun otro método de adquisicién de datos para el control de un proceso
completo, pues la PC asdemés de monitorear el proceso por madio de los
instrumentos conectados al bus, puede procesar la informacién y dependiendo de
los resuitados, modificar los pardmetros que controlan el proceso.

<
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OTRAS TARJETAS Y S5US FUNCIONES

Exista gran variedad de tarjetas de expansidn para IBM-PC y méaquinas compatibies,
aparte de !las que ya hemos mencionado, algunas funcionas muy importantes dentro
de este mundo de compatibles, cada una de ellas cumple un papel que puede diferir
en importancia segun el campo en donde sea usada, de estas tarjetas, las que
podemos mencionar como las mas populares son:

- Tarjetas Multifuncién: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC y an las
compatibles mds antiguas, en donde por su disedo muy sencillo era necesario el
incluir puertos y memoria adicionales. Las tarjetas multifuncién mis comunes
incluyen en sus funciones: Puerto paralelo, puerto para juegos, reloj da tiempo real y
memoria. Aungque existen aigunas mds nuevas que incluyen vya video
{generalmente tipo Hércules), y controlador de disco flexible.

- Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido
a3 la limitacidn existaente en si MS-DOS, que soio puede manejar hasta 640Kb de
memoria. Estas tarjetas, por medio de un manejo de bancos de memona de
diferantes tamafios, han logrado rebasar esta limitacién del sistema operativo, al
punto que ahora este manejo es un estandar ya muy comun (EMS 4.0} y ya gran
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de este modo.

- Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas 3on cada vez mis y mds comunes, s&
utitizan normalmente en AT's o 386's en las cuales se han instalado un sistema
operativo como SCO Xenix o Theos, en los cuales s utilizan los puertos serie@ como
conaxionas con tarminales tontas de bajo costo.

- Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la
comunicacién es vital. Un Gateway as una tarjeta que permita a una red local de
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente, como puede ser una
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge 0 puents es una tarjeta que permite
la comunicacidn entre 2 redes locales de diferante tipo, por ejemplo un Ethernet con
un Arc-Net.

- Tarjetas Emuladoras de tsrminales: Estas tarjetas permiten la conexién de una PC
con una computadora de mayor tamafio, como una terminal satélite, dando algunas
ventsjas sobrs las terminales comunes, como son la transferencia de archivos al
formato det MS-DOS, y la posibilidad, de que sparte de ser una terminal. poder
correr sus propios procesos totalmente independientes de la computadora central,
aparte de que generalmente an Maiframes es m4ds barato el tener una PC emulando
una terminal, qQue comprar.una terminal especial para ese sistema.

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PCs . como
son tarjetas de video de muy aita resolucién, interfaces para mouse, digitalizadores,
Fax,Telex interfaces con sistemes de comunicacién aspecisies como los sistemas
de reservaciones de !ineas aéreas vy agencias de visjes (SERTEL de televideo) etc.

que ser(s imposible cubrir an un curso de aste tpo. g
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Las Impresoras

Las computadoras eslan siendg utihzadas cada vez mas
para el aimacenamiento de informacion, pero de nada
sava rhchasnformacidn si no es tactible impnmirig, o
sS4y, generar und copia de la misma en papel La manera
*=as a0nea para ta raakizeciOn de @313 1abor s por

»Adi0 8 una !/Mmpresara, o sea, de un disposilivo Caoel
de convertr ia informacidn aimacenada electroncaments
en un 1IMpraso.

E vsten basicamente dos grandes grupos de
IMpresoras:

* L as de mpacto, o sea, aquelas Cuya genrrac¢r oe
caracteres gepende dei goipe que da un martio 2
Jlgun olre LpO da elemento contra una CNt3 Se &4y
entinlada, 1a cual, a su vez, generd los Carac:eres
proplamenta, y :

* L33 da nO MpPAacto, O sea. Aquellas Cuva Mmrregnn o g
nQ depende de un Mecamsmao que gninne ,ny - ~ts
ennntada, YN0 gque ollas MiIsMas grnaran s A s
aescado medianie combhinacionns e calee e Aoergy
1@ 1N13, O de Otros elementos

LAy -mprasoras para 2qQuipns Qranaers se=
ssenC 3imente 133 98 HNDACIO, COHIY CAJuNas = 207 4y &
arpCter®e Que van pAasando pendgicamentie 3-3a%e 1814
« 20C™a% de sequndo, lrenta 3 1og Marllioy 4!t OL.JOY
en 'Or g tal que Corresponda un marttig por T aCa
s0%C.On 0 ‘mpresiOn de papel S 8MDYIGO " 8

0380 I8 83 COMPYTAdOras cNicas y 08 1as ~C- o' 88
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ge rn .mpacto, ol ¢ampo Jde 'as 1/Mmpresoras ha cambiado
rctablemaenta Es por @lio que en aste articulo. Data
Processing Digeat presenta un brave anilisis acercs de
ias 'mpresoras para equipOs ge CoMpPutacidn parsonal.

Partierdo de ia division en ios dos grandes grupos
antes mencionados, de /Mpacto y de no impacto, las
compuladoras parsonates cyentan con varios lipos de
'mpreseras, 1as cuales caen esancisiments on ls siguiente
clasificacion:

Las impresoras de Impacto

Las méquinas de escrible electrénicas con
dispositivos especiales para ser conactadss § une
computadors personal. Diches méquinas de escribir
suelen contar con una gran variedad ce martillos gue
“pegan’” directamante sObre una cinta entintada a modo
de deyar su imagen en 8l papel ubICAdo axactaments por
datras de (3 cinta antinlade. Ei mecamsmo de marnlles
cuenta con una igtra en cada martllo. Estas maquinas
estan atenidas a un 3010 Lpo de escritura, dado que
cualquier cambio de tipo «wmphca un cambio de todos los
marulios correspondiantas,

Las méquinas con esferas o con discos de letres
{llamaaas margantas por algunags proveeqaoress). simiiares
a las anterrcres, pero con yna esfers 0 con un disco
imtercamupiable an la cual estan grabadas las letras;

Las méquinas de matriz de puntos que van
enerande los caracterss g medida que 83tos van siendo
tzrmados en una cabeza con mdiitiples punttas, aguias o
DS que pueden a no Ir saliendo de la cabeza de
escritura, dependiendo de lss indicaciones dadas por ol
sisterna de cémputo, Y de la letrs desssds. En estas
maguiras, un factor importante 63 &l del nGmero de
agujas por cabeza (genersiments menos de 60). La
ventaa pnncipal de astas maquinas es 8l hecho de que
QN urd mising cobeza permiten genursr diversos tpes
de i/mpresin én un MISMO ex10. Ademas, permiten s
.genaracién de graficas. y

Las lmp}esoras que no son
de Impacto

Las Impresoras de chorritos de tnta, l8s cuaies
Qparan csanciaiments Con yng Matng umier 3 1a o las
/e hQuUITAs C@ Maing de QuNtoY, DEro CON PUNtas
seneradoras da chorr:1os de Lnta Que, en Su conunto,

f e am lms careasiorad dtecnsdes Por A ~eserad

|a cahdad da las letras decande del numero de puntos,
chorntos de tinta 0 ping con |0s gue cuenta 's cabezes de
escritura de 'a impresora. Desgraciadamente, agtas
IMPrasoras Provocan $enos problemas de manchas
cuando su MeCcanismo No estd bien ajustado.

Las impresorss thrmicas cuya operacidn ests basada
an |3 ternperaturs de ciartas puntas de 'a cabeza de
escritura pard “‘quemar’” ol papel en ei cual han de
escnbir,

Las impresorss de rayos laser, 0 de xerografia, cuva
forma de operacién es relativarments sim:lar 3 |3 de las
IMPpresoras dé Matriz, oerQ con un nymerg mucho mas
olevado de puntos (unos 300 en ver de 60), permitiendo
obtener una clandad de letras mucho mavyor. El control
de o3tas IMPresoras st basado esancizimente en rayos
slectromagnéticos extraordinanamente delgados v
visibles, lamados laser, Que alteran la cComMposICIon

.quimica del material existente sobre un rodillo. al cual, a

su vez, transmite la imagen sobre & grabada ai papel, en
forma similar a [0 que ocurre en las copradoras
slectronmcas. La ventaa de estas maquinss es qua
permitan ¢t Mane)o de cualquier combinacion de
caractares 0 de imagenas en una misma hoja de 19xto

2Qué otras diferencias existen
entre Impresoras?

Posiblaments yno de los factores que mas diferencian a
las wmpresoras de impacto de 'as de no 'mpacto, acarte.
obviaments, de sy Modo de opearactdn en base s un
martllo 0 no. es |la velocidad de operacion Las
IMOrescras g impacto mas sofisticadas trabajan 3
velocidades infencres a las 3,600 lineas por minuto.
miwentras que ias de no iIMpacto han logrado generas
taxtos 8 un fitmo de 18,000 lineas por Minute, o ses. §
vSHOCKIAdES UNES CINCO vCaS MAayoras,

Independntiemeanta de su forma de noerac on
mterna, |83 WMOresScras puaden sar clauificadas de ot s
formas. dependiendo de las caracteristicas 0@ 109 terios
que permien SDlaNer.

Entra los factores que permiten diferenciar une
imprasors de otra, inciuso dentro de un MisMo 1o,
cabe menc:onar 03 Bguientes:

Ls velockded de impresidn, |a cual depende ~.Cc™0 W
.8 DOSIDNASD 0@ CDErSr on 381G G 8N DATAMNO 7 188

‘aC v @r A0 UM CardCler 4 18 velz. Q una 8re Te T} ey

LmL i dresments. TambDiégn decende de '8 DCY - [aC O

e me ANTECEAAr (N OIMACION 8N UNE MBMON g ~ @ 08



o blien oy de 1y carardaq ode cicha memora en ¢aso
gaio Einpdrmente, 13 velogigad de rmpresidn depende
también de la posibihdad ge impnrir 8N un sentido Q en
cos, 0 sea, de 1izquierda a derecha y/o de derecha a
izqQuierdsa

La calidad de las latras o tipos, !a cual depende del
nnmero ge puntos, agujds o pins de imprasidn, del
asnACio entra eilgs, del espacio entra lineas, etc.

Los tipos con los cusles pueden oparar para formar
teiras normales, latinas, 0 germanicas, v para manejar
simholng aspaciales tales como acentos, letras
garticulares {como, por ejemplo, la ¢ francesa con
cedilla), 0 signos mataméticos.

E! ancho de |a superficie en I3 que pueden escribir,
enuvafante al ancho gel carro ge las Maquinas de -
ascnbir tradicongies. . i )

La forma de alimentar ol papel, ya ses en formas
“ntinsas, con rollos de papehksin limita en cuanto ai
e dde 1a torma, o con algun alimentador de hojas

~atat Lag impresoras para la gengracidn de graticas

goneralmente reQuieren de un MoviMigNto allerno lanto
tuna arriba como hacia 8baje. o cual mplica un
mecanisme especial para conlrolar los desplazamientos
de ura misma hg,a de papel.

La posibilidad de generar gréfices, lineas, recuacros,
(1] [+ '

La posibiiidad de operar con diversos colores.

¢ Cual es |la Mejor Impresora?

Rusulta muy diflcit determinar cudl es la mejor impresora
A3 un ysuaria en particular sin conocer &l tipo de
1r1pajo que ha de realizar.

, Ewdentements, antre mas compleja saa 1a labor a
teahzar, mas sohisiicado habrd de ser ol aquip0 a utirzar
P mempln para una editorial que desee iMprme sud
proping toxios, 18 imprascra kionea poshiomente se) L
Laser. mieniras que para un usuarno independients que
snlo desea utihzar una IMPresOry Dars Qanerar Caras
pAr3 sus amistades, una iIMpresora de iMpPacto quizd e
‘asulle mas que lic:ante.

Un factor importante a considerar al hablar de
\mpresoras as ol det equipo de computo con ol cual ha
e operar Evidentamente, und compuladors chics, de
178 K de memoana, por ajemplo, no puede Opersr Con
LU MBSO 08 3its cairded CoMmg ung laser,

simpiemaente por &l hecho de (ue ol sofware requendo
para cantrolar una imprasora laser ocupa por o menos
unas 200 K de memona, ademas del espacio necesano
para el sistama operativg.

Por otra parte, en el extremo coues!o, e uso ge
ufa '/mprescra chica de rmpacto en unM 2quipc Je
comMputo con 640 K de mermora posiblemente meque
un aprovechamento inadecuado de las posiDrhdades ce
impresidn det equipo. Un equipo de ¢dmpouto con tat
capacidad soporta una impresora de gralicas ccn vanos
colores. El usuano que justihique un equipo de esta
capacidad probablamente también justfique una
impresora may sotisucada.

La eleccidon de una imprgsora para una finalhdad
aspecifica depende mucho na solo del equipo al an:n ha
de estar conecrada, sino también del software con el
cual ha de operar. Ya son mychos los paquatas en ol
mefcado para e mane0 de aplicaciones aspeciales laley
como ef manejo da documentos, la aaboracidn de
text0s, atc. Oichos paquetes saran mativo de 2tra
articulo dentro ¢e asta sena de anansis especans

Por el momento basta con hablar de fas -rﬁoresoras
propiaments, 0 $8a, da los aquipos.

{Cuél es la Mejor Marca?

En ol campo de las impresoras para aquipos grarces.
cas (odos 108 proveedores de oquipos dn comnota
cuentan con sus propias improsaras. Sin embarge, e~ @
campo de las comgutadoras personales. 108 Oroveeqgores
de equipOs PErecan no estar 1an nteresacos en cres’ sul
propias imprasoras, 1o cual ha dado lugar al surgmer 3
ce vanos proveegdores, en particular de Epson. ura e
ias DOCas emprasas que ofrecan impresnras de versos
100s y de diversos modelos para cada necesidad

.4 Quién es EPSON?

NQ rneuils sorprendants ohanrvar COMO UN3 &g ¥4y
Juthe 121 onginalmente Al desarnrotlo doe seteeres g .cr e
y 4@ ‘e'0|es alecirOnICOS, DOCO 3 DOCO fue 3MOkeran «,
mercado hasia abarcar & campo de 1as COmpuIaaa Y «
crear ung ubNdang dedicada uMmcamenta o e > 0
¢ 'mpres0ras.

£: grupo Seko Epson. de origen Jaocres syt *
382 e 'a necesidad de diversificar 1as cperac >res @ 3
empresd X, Hatton & Co. Ltd findada org-a—es'e +
‘681 Cabe sedalar nue 8513 eMOIEsa v SUS L30T & &8
~an GO0 M MUNGG MUChQY Droducios NUevos, Fee
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curmn 10s reloyes da quarlo en 1969, 1as pantailas de
vostal nquido (LCDY, las computadoras portdtles en
1981, v las televisiones de bolsilo a cotor an 1883. En 1a
actuandac. el grupo de ampresas afiliadas 8 la X. Harton
& Co cuenta con m4s de 10,000 ernpieados en el
mundo entero.

EPSON en México

Can una ampha experiancia en al manejo de dispositivos
elactrénicos de todo upo, |3 Epson ha sbierto uns gran
vanedad de emprasas en Estados Umdos, en Alsmanas,
en Francia, en Austria, en Taiwan, y en Singapore. pero
nunca antes lo hapis hecho en México, mMucho mengs
en calidad de coinversiorsts. Es guizd por sy amplia
cobarturd del mercado que dicha empresa ssté teniendo
(n @110 1nusItado en 1a fabricacién y vents de toda clase
de thspositivos alectronicos, en perticulsr en of campo
da |as \mpresoras.
1

Cabe mencionar que an 1964, Epson fue !a creadors
da la prmara 'mpresora digital para controlar (o8 tiempos
0e |as compatancias celebradas duranta ios juegos
olimpicos de Tokyo. Esta tecnologls fue ia base pera
ctear 138 /mpresoras de matriz de puntos, haciendo que
Eoson sa convirtiara an el lidar en esie campo, cCon mas
gel 28 por ciento del marcado de impresores
simplermants an los Estades Unidos.

Respetuosa de las nofmas juridicas mexicanas, @
Ecson se asocié con o grupo Sigs (49 y 51 por cento
de inversidn raspeclivaments) parg fabricar en la ciuded
ge Puebls, en 1a Repiblica Mexicana, aiguncs de o
modelos de impresoras de dicha marce. £3to sgnifica un
acelanto muy importante para los paises de habis
nispana que, hasta hace poco, para abastecerse de
8qu'00s de impresion, dependlan esenciaiments del
rarcado norleamencand con productos de tecnologle
vigia y de alto precio.

Los mudelos que seran fabncados en M&xico por @
momento tienen las siguientes caracteristicas en comun

* Todos son de matriz de puntos.
* Todos son bidireccroneles.

s Todos cuentan con une memong interrmedis o buffer
de 8K bytes.

Dichos modelos son los sigulantes:
El FXE8, con ung velocidad ce 160 carscieres por

SeyuUN30, v CON pOSiDihdaces de grahcacon e 80 ¢ 160
11unlod por puigaca. ESta impresory estd Rechs pare

trabs,o8 rudos, dado que l'lene un prormedio de horas de
opersc:on sin falias de 4000 horas imés de tres meses de
operacion ocho horas al dia sin {allas). Permite operar
cOn vanos oS de iMmpresidn en un MISMO IQUIPO.

Bl FX-208, oi mas vencido a mvel murdial. con una
velocidad de 200 caracteres por segundo. Tarmbien
pefmitg CDIAr CON VaNnos LDOS de 'Mmoresidn en yn
mIsmo equIPC, Pero con més tipos Que la FX8S5.

1 LX-800, con una velocidad de 180 caracteres por -
segundo. Esta es la impresora mas chica de s familig
Eoson. €3 1desl para el usuano que esporadicamenta
mpnmy slguna carns.

B EX-1000, con una velocidad de 300 caracteres por
segundo. pero con posibilidades de operar a colores La
Ex = 1000 o8 'a primera impresora con un aditamanto
e3Dec1al para 13 lectyta de documantos v para el rastreo
00 'migenes, convirtiendo asi igs imaganes en sefales
aisles. Puede decirse que es el primer equico en g,
mercedo capaz de reahizar simyltdneamants Jparaciot™
de lecturg v de eacritura.

{Requieren las Impresoras de
aigun Mantenimiento?

Ls wrpresors es probabiemente ol elermento mas

DI obieMAtCO de tOodos los Que componren un equ 00 de
comoyto. €3 por ello que fos usuanos han de astadiecer
a8 pORUCES peruinentes do Mantanimiento preventivo,
tanto para los cantros pnncipales de cOMputo como para
a8 YNOresdras de las compuladoras personaies

Cwid lo Mmas recomandable ssa el establecimento
et control apropiado de un inventand de piezas oe
‘eOuesto, digase Cinlas O carretes de \mpresion. paoel,
'orras especigies, atc. Incluya sn e inventarig aguel'as
>ese8 QU Dudieran tener mayor desgaste, digase Dpor
a0 08 rodillos pequedos do huin (e sosuensn g
c408 NO Olvide CONLar CON 10% Tepuasios NeCesar-Cy
oare 10ds la organizaciin, 8 modo de poder contraiar el
cormumo giobal y de sdquirir 1otes de prezas 8 un orecio
a8 ecONdMCo.

Cuazh uno de los factores mas importanies 0a’a e
bagn unoonamento de las impresoras ses 'a mo.ely
£l v0 regular de ung brocha o de un pincel g esoca'
SrOagt @ UMDeIOre, obviamenia Cuando este aoaqaq,
ovee resuilar de mucha utilidad no s&io pare suornr™”
29MN0 aCuMmulado, %N tambign pars enmirar 03 " *8t
o contet que resuits del Daso Jde 109 anficioy ~
~acnog o8 'as (OMAas OOr 103 OIvotes que Qe .ener =
s808. Tarrbién paece resuilar corvermentg 3 ~C ela
19 09 OrvO'es v J8 s Cintas aspeCIaimar e *re”f 122y
contrg 2 e3lALCE CON un VIGO Ceplio 08 2 ey



¢Qué limpisza necesitan?

AL Lanpar ey impresora, no olvede revisar sy cinta de
s 5008 que 13 hane, o heen, su cabeza de
represidn B eje por el cual pasan las cabezas ce
arrnaidn o 1as ragenas de caracteres, dependiendo del
me delo, ha de estar impio v detidamenta lubricado de
acuerdce can i35 instrucciones dal proveedor estabiecidas
Aan el Mmanual correspondignte.

[.as Dohtas de 'as impresoras que trabajan con tal
“ehsposiivo han de ser revisadas penddicamente para
sushlintas on caso de desgaste axcesivo da aiguna letra
en parhrular.

LLas impresaras con uma matnz de puntos han de sar
LpnIAs mAs seguido que 1as demads, sobre todo
cuando el numero de puntos es supenor a nueve,

S cua sead el mecamsmo con el que opere su
‘netsora, 1enga curdado de ng utihzar disolvenias que
dreran danana. Mejor ytihga un trapo humedo de agua
.horaso dado, perg no disolventas, -

Uno e ‘o5 problemas sencs con |as impresoras de
rhanrns Qe hinta es 13 resequedad de la unta
“pieesamente on los anhicios por gonde han de salir los
¢nortis Enoun ¢aso asi, nolvide consuitar a su
droveedar, gl cual tene mas expanancia que usted en
icrno a este upo de proplemas.

L3 ~uestin del mantarmimiento vy de la limpie2a
resil1a mas critca tratandose de impresoras de rayos
ia=er Mo clwide abrr su impresora y impiar toda la ruta
q=Lal nel papel de acuerdo con 1as instrucciones del
+ural correspondignte. Tampoco olvide rgvisar 10s
cnlios pertinentas y asegurar que eslén debidamenta
n.0ocados

(Es necesario contratar a alguien
para el mantenimiento?

La maynna de las /mpresoras tienen una garantia
grterrminacia. generaimente de varnos meses a un arfto
Sin embarnn, la hmpieza regular del eQuipo puede sar
45 que suhiciente para no tengr problemas durante
mocho hempo Lo mas importante antonces consisie en
aucar a lns ysuanos ae 1as /Mpresoras v en esiadieces
un S ndang regular igigase Aiano 0 cads = dias,
Anprernciennn dal ysol de [aDores de mpersa y J@
vt et e LIN0 0O DEersonal dad miamo
derariamenta | syang o del drea central on rrcesd A¢
datos de 3 emprasa, en cis0 0300 Cuaiquser oird

ceoON ge mantemimianta 1o restary delimiivarrenta
Mas €)5108a, SO0/@ 1000 $1 £Orirald agur servic'd
axierng

(Existe algun Tipo Especial de
Impresoras, aparte de las ya
mencionadas?

Tomando en cuenta i3 aplcac'dn para 'a cual =3 e ser ~
ulirzada 'a impresora, exisien algunas wmpresaras
espec-ales. en particular 13s de coddigos de tarras

En 1973 tua adoptada por la irdusing ahimertc 3 me
los Estados Unidos un codigo de barras cara e .52 Te
'aC!0ras automaticas de codigos de parras gue per— ‘an
actuahzar el invantano de proguclos de 1s nensas "an
cronto es vendido 3lguno de ellos Esre hecmo evd 3
agunos tadncantes de equipos de irpreann 3 Zrear Ln
s siema especial de generacidn de Larras, e c.al noacy
de acuerdgo con las siguienies normas

© No ha de tener errores (uno al millar como mar.mol sl
generer as barras.

* Cada barra del cddigo ha de tener un mspac-o
200CVad0 (Otaimante /impi0 1anto adelants cormo aireg
de ia wnpras:én.

e Cace oaiabra codificada ha de contar corn ura tore 76
diuste tanto al principio como &f final 8 moga de oocer
187 /eiC8 en cusiquier sentido.

s Cace comunto de paiabras codificadas ha de co~'ew
COM un rMENSA/e ANexO, ya sea arrba, abao o 8 .
‘o0 oo cAdigo, para que cusl/quier personrd Sueds eer
O oue dce of menssie sn necesidad de conocer o
codgo.

o Lag ergncias entra /as Darins ron hariat vy -8 ~arred
wo Aformecion han de ser suficientenantg
cantrastantes 8 modo Jde que /as lectoras dorces
Dveden galinguirias claraments.

< +D® #clarar que cualquiera cde as :mC-esC iy
~enCoradas en esle Articuio nueda ser 121 e 8 )
S9N JOON @ COOIGOS d@ Darras, Jungue CCIT e~ e
4% ™8 LU 2a3as en 13 actuahdaq sean 'as te " Y
Jset esgnCialmenta por 'a nitrgez de la imagen
“c-grQp v DOT 13 aita velocicad ge operac s~ LT
¢ LG, 8 J8 ICS C350S. 'a Clave Dargd 'a Tored It e
—e~42 @3 80 cOQIQo de Darras fsld gn 2l so ¢
J'2G amas Derhincriles, vanos Je 1TI CLd B L et T e
+ONLg O @ Marcaso.
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Okos perifericos

COPROCESADORES MATEMATICOS:
ALTA VELOCIDAD A BAJO COSTO

COMO FUNUTONAN?

S1osted usa hogas de ealeulo, bases
dediatos C ALY o cualepiner oteo npo
Jdeapheaciones ciennbieas o e in
ceteran su computielora realiza un
bpo especial de procesamiento nu-
et Hamiddo Aritmetica de Punto
Llotante Uin procesador estandar
tarcky mucho empo en o realizar
operaciones de pumia (lotante. Sin
vbarpo. los coprocesadores
nuematicos Il"lill“.‘}ﬂl! vsLas l||.‘(.'f.-'l-
cones cun una velocdad increible.
P's por esto que, $1su aplhicacion
cvonbiene un alto porcentaje  Je
operiiones de pumio flotante, su
<ittema gorrern mucho mas rapido,
despues de que haya mstalado un
coprocesador natematico. Tuda la
wimetva de pume Motapte s
realtzoda por el coprocesaduor
mutematico, y 1a unidad ceniral de
procesannento  (del microprocesa.
hor) queda libee pura manejar cl
st de  las  operaciones. El
anmenQ de productividad que usted
ohticne Jepende del numero de
cperaciones de punto flotante que
realize la aplicacion. Por ejemplo,
una hoja de caiculo aumentara mas
i velocidad que un progroma de
[proccvamienio de palabras. Y en un
programa de CAID se observara un
et de velocidid aun mayor.
P'or o general, usted podra observar
los mayures aumentos de velocidad
ruindo su aplicacion  involucre
Lrandcs cantidades de operaciones
e punto (lotanie.

VELOCIDAD.
PRINCII"AL.
1 oo coprocesadores  malemiatn os
futel, aumentan la velocidad de 1odas
las aplicaciones yue sun escritas para
soportarius. Su progeama correra
desde un 107 hasta un SN mas
rapido v aun mas de SO en
algunas aplicaciones aientificas cape.
cralizadas. {1 aammenta de veloowdud
dependera de s software v del tipo
de Tunciones matemancas que real
ize. I'n general. entre mas compicjn
seit | operacion.mavores seran los
benefivies que usted podra ubservar,

EL DBENEFICIO

AUMENTO DE EFICIENCIA,

o famid de  Coprocesadores
Matematicon d= Intel son circuiios
integrados que dan a su computa.
dora personal un aumenio de cfi.
ciencia. Eillos hacen que su software
coerd mas rapido v e permmien a
usted realizar su trabajo en menos
tiempo. Los coprocesadnres son una
manegra efecuiva de ohtener una
mavor ¢ficiencia de su compuladora
personal. De heche, mas de cien
paquetes famosos de sofiware tiencn
la venlaja de utthzar este mcjoram.
iento. [*stos payuetes incluyen hojas
de cakulo, 13ases de Datos, Paquetes
de Comabilidad. y una amplia var-
iedad de aplicaciones graficas, cien-
uficas y de ingenreria Existe un
Coprocesador Malematico para cada
tipo de microprocesador Intel en

cd compatadoni poesenat oo
uble con IBAL e hoeche o T
LENe un eSPacio reservada ooy e
Coprocesador Matentaes |
hace muy faal de anstaln 1y«

reuere inscriirlo

QUILEN NECESTHE (IS
COPROCLESADOR?

Casi cutlyuier usarie pocie on
teiter benelictoe <o un  oprecaaa
dor NMatenatwe ensa It
Mo o useaities de hopas e o ok
poadean reealoular mas ¢ gl
uswarios e CAD pedean oy o

P s gm

sur ihujos enoun ey e ok
menne, Y aquellos vedecs w0
estadistica  observaran e oo

ganancia de velocwdad a1 - A
desvigannnes estadar v rogressem s

Fos anabstas fininacros o
triiran que puecden realizar « o
< Aue reguieran calcutos e ey

presente ncto vode 1At incran
retormo nucho mas rapndar N joars
orros nspanos de pagecice fooe
erus, lendran un amenne oy
veloaidad  al caloular ct
COMPUCSTY, AMOTTLsaLIN ¢ reesey
mos y sunulaciones Foopocas 2
bras, los C oprocesadures Marcman
cos aumentan la velocidrd Je mae k
cien paquetes dc wliwere e
cubren una amplia gama de sty
cinnes. Consulte ¢l manoal e o
paruere para saher s) uste 1 fmow
disfrutar de ks henclivwe de
Coprocesador  Matemaiso
ohtener una listia compie'
ware que snpotian hw L
dores  Matematicos e
pregunie 8 su dusinduxios e .0

TILE IS

1 owr,
P
[rrmes.

ERY 3



lianzis o llame a: SENMEX INTER-
NACIONAL (91-83) 35-0901.

1

COMO ESCOGER SU COPROCE.
SANOR.

~Luando dlegue el momento de exco-
2T wu coprucesador, sied va a
tiuerer comprar aguel que sta mas
adecwindoy para su o sistema. los
€ oprocesadorea Matematicos Intel
estan divididus en tres grupus de
acverdo al CPU que soportan:

Ci'u Couprocesador
4NR8 y BORS 8087
AN2RG 80287
80386 80387

Dentro de estos tres grupuvs. cada
coprocesador esta  disponible en
diferentes  velocidades, designadas
por el numery pusterior al guion.
I‘sie numero no necesaribmente
corresponde  directamente 2 la
velocidad de la computadora en la
cual se instalara.

Coprocesador Yelocidad
8087

BOR7-3 u 5087 SMH:
8087-2 8 Mlls
8087.1 10MH3z
RO2R7

BU2R7-6 u 80287 6Mlis

80287.8 SMHs

80287.10 10MHs

LUALY

s0.347-16 1eMiils

NOFA: La velocidad del Coproce-
sador (e) numero posterior al guion)
e 1efiere a la maxima frecuencia 8

la cual puede ser opetado el cir-
cuito. no a que tan rapido es ei
circuito por si solo. Usted siempre
podra utilizar un Coprocesador mas
rapido en un sistema mas lento,
pero no habra ninguna ganancia
adicinnal de velocidad. Para deter-
minar cual circuito es el adecuado
para su computadora, revise la
documentacion del fabricanie o
llame a SENMENX INTLER.
NACIONAL (91-8%) 15.0901. De
esta (orma usted estara seguro de
no gastar mas de o necesario.

INFORMACION TECNICA.
8087- Para sistcmas 8088 y

8086, cl 8087 cpera a ls muma (re- .

quencua que e} CPU:

* 8087 de S MHz , u 8087.3.
Para compwsdoras esandar de
4.77 MHz, |IBM PC, PC/XT y com-
patibies.

* 8087-2 de 8MHz Para siucmias
8088 y 8086 mas rapidos.

* 8087.1. Sistemas 8088, R4S y
\arjctas turbo corriendo a 10 Mifz

En general, usted puecde se-
leccionar el coprocesador correcto
3i conoce la velocidad del CPU.

80287- En general, los sistemas
80286 no operan a la musma
frecuencia que el CPU. Muchos
sistemas, incluyendo la [BM AT y
ia Vectra (antenor a Octubre de
1987) manejan ¢l coprocesador a
dos tercios de la (recuencia del
80286. Observe ci sigwente ejem-
plo:

IBM PC/AT de 8 MHx:

Vel del Crstal 16 Ml
Vel del 80286 8 Milz
Vel del Copmculdor 5.3) MUz

Otros sistemas, incluyendo el Sis-
tema Personal/] Modelos 50 y 60
de 1BM pernulen que el AN287 corra
exactamente & la muma veioadad
que el 50286 En ¢l caso de ias

nuevas Vectras ES/8 y [S/12
cualquiera de las dos maneja el
coprocesador a 8 MHz y por lo tanto
requieren el copracesador 80287.8
Para determinar ta veincidad del
Coprocesador para un sistema 0286
especifica, consulie ¢! manual de
uperaciones del sistemin, o llanienaos
al (91.83) 35.091. El equipu de
Saporie Teeniico de Senmex man
ticne una liwa de muchos sistenuis

81286 y su copracesador correspon-.

diente.

80387- El 80387 se utiliza cn 12
tarjeta InBoard 386 de Intel « ¢n
algunos sistemas 80386 incluscindo 1o
IBM PS/2 Modclo 80 y lus vercinncs
recientes de la Compaq DeskPru 1RA

Para obtener una solucion que acel-
ere su PC. una sulucion que scra e
ba)o costo y que trabaje con inna Jde
cien paquetes famosas de software y
una sulucion (ue sca (acil y rnpida Je
instalar, conudere los Cuprocess
dures Matematicos de Intel | Love
hoy nusmo a <u distnibudor (e o o
fianza. SENMENX  INTD

NACIONAL cs representante cout e
sivo en Mexico de INTLL P(1¢»®

intel

El originel de onte publicecion e
*labar 840 UNHZANGO WordStey JOED «
PagedMaker y Quadlaser.

|t



Software

APLICACIONES OENEHALES
aradox

Lista de Software que soporta Coprocesadores Matematicos

Desarrollsdo por:

FRAMEWORK, dBASE 11l »

Time Line

SuperCaic 3, SuperCaic ¢

Diagrapn

Reveiation

ORA Oraw, DR Graph

Smart ver. 2.0

JavelinSympnony, Rel. 1.1 y superior,
1-2-3 Rel. 2.0 v superior

RA:base Series 4000, CLOUT

Anss Software

Aghton-Tate

BreaxThrough Software Corp.
Computer Associmtesimarnationasi
Computer Sugport Corporaiion
Cosmos, Ine.

Clgital Research

Innovetive Software

Javeiin Software Corporation

Letue Deveiopment Corporation
Microrim

iImages-10

CAD MASTER

ManCAD 1.1

Oesign Board 30,

Oesign Board Professionsl
RoboCAD

PATHFINDER

VersaCAD

30 Graphinz

AUTINAS QRAFICAS ¥
DE PROGRAMACION

Clipper Nantycuet, ing.

Enabie’ The SaMware Group
ABILITY Lanaro Technologles,ine,
INGENIERIA

ButoCAD, Kutoskelch XaioDesh

Eurska: The Soiver Betiang

Celestia) Software
Datagraphic Systems
Math3OPFT

MEQA CADD, Inc.

Roba Systems

Symmit CAD Corp.

T & W System Inc,
Universal imtergraphiz Corp.

Professional FORTRANPC/IX, Macro

PC /Forth ‘
Lattice C Compilers, Yersion 2.1
Modula-8

FORTRAAN, Pascal, C, Ondch BASIC
RM/FORTRAN

APL "PLUS/PC

SeverBASIC

True BASIC

YENIX/08

T

Asgembier, RDT Resldem Debugging Tool

ﬁupmul Kernmi !nlﬂn. 1.1"}

Ploting System

LENGUAJES OF PROGRAMACION

Y SISTEMAS QOPERATIVOS

(] [] uf . 14U " a -
C c-oystems
Pascei/MT + 88, Digital Reseerch C, Digitas Research
OA LCQOQ, Fortran T7,
Concurram PC DOS
poiyFORTH 1 FORTH, Inc,
FORTRAN 77 Geneuls MicroSystems
TopView, APL, FORTRAN, Pascal, oM

Laboratory Microsystems, InC.
Lattice, inc.

Logiteeh

ity oson

Rysn Mcfanan Corporation

873C. me. ‘
Summit Software Technologies. ino.
True Gesic, .

Unisource Software Coarp.

SP8S/PC
Statgraphics
SYSTAT

PC SAS System

3PS m,
STHC, ne.
SYSTAT, inc.

SAS ngthuie, inc,

inBomrd, MboveBuard ¢ Intal jon ewrces registrades de Intel Copwet'en 100 T y PI/7 son wrces regiatredm &
Interngt fongl Bus ingss Asching Corparetian. (spress o fuaes por towme 'storassionat 5.4, de C.V. Derechos Rasar va~
s, Capyrignd 1987 Intsl Corporation.



MEMORIA EXPANDIDA (EMS) ,
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS.

UN POCO DE HISTORIA..

En 1981, con la introduccicn del
procesador INTEL 8088, el ststema
operativo  MS-DOS de Microsoft
y la IBM PC, los usuarios de com.
putadoras personales podian real-
izar grandes tareas con los 640k
bytes de memorita direccionable
ioportados por DOS, Esto e
considerando que las anieriores
PC's en el mercado no disponian de
mas de f4k. En muy poco tiempo,
a medida que se desarrollaron
aplicaciones mas sofisticadas, 640k
de memoria no fueron suficientes,
Contrarno a lo que muchas perso-
nas creen, la limitacion de los 640k
de memoria de |a primera (BM PC
no es una barrera de DOS. Es una
limitacion del procesador 8088, El
MS-DOS se desarrolio para s ar-
quitectura 8086/8088& Estos proce-
sadores puedea direccionar 1
Megabyte de memoris como max-
imo (1024k). De estos 1024k, 384k
estan reservados para las funciones
basicas del sistema y para ¢l video.
e aqui que soly 640k hytes de
memoria pueden ser utilizados por
¢l DOS, los datos y las aplicaciones.

EL 80286..

En 1983, Inte) desarrolio el 30286,
un 1uevo procesador que puede di-
rcccionar 16 Megabytes dé memo-
rna. Esta nuevas capacdad permite
desarroliar aphcaciones mucho mas
sulisticadas como hojas d¢ Urabso

de gran complejidad.
Desafortunadamente, MS-DOS e
incapaz de poder utilizar esta ca-
pacidad de "“memoria extendida” ya
que fue desarrollado originalmente
pars el procesador 8086/8088. Mas
aun, ia arquitectura del 80285 es tan
diferente a la del 8086/8088 quc
s0l0 un sistems operativo complet-
amente nuevo puede utilizar toda su
capacidad.

El 80286 puede operar en dos
modos diferentes, Modo Real y
Modo Protegido. En modo resl
opera utilizando exactamente el
mismo juego de instructiones basi-
cas de 8086 y por lo tanto tiene las
mismas limitaciones de memoria. En
wodo protegido, el 80286 pucde
utilizar compietamente su capacidad
de memora cxtendida siempre y
cuando el software sca desarrollado
para trabsjar e¢n cste modo. El de-
sarrollo de sofiware pars modo
protegido es muy complejo y es por
€30 qu8 practikcaments no existe
ninguna aplicacion para este modo.
Los avances cn teenologia de circui-
tos Integrados son an grandes que
ahars el ha desarrollado un
nucvo procesador. ¢l RNBA, capaz
de direccionar hasia 4 Gigabytes de
memoria, 0 ses 256 eces mas de
memoria que ka 16 Megabytes del
80286.

El desarrulhy de un nucwn saiema
Operalivo ha wj0 Muy «<ALD ¥y aun
cuand0 Muchos Buifd no re.

quicren mds de 640k de memnoria,
DOS es1a vbsoleto en comparacion
& ios avanzados procesadores Intel.
Para duominuir las  diferencias
tecnologicas entre la capacidad del
DOS y el poder de los procesa-
dores, Microsaft esta desarrollando
0os/2

EMS...
Sin embargo, ya existcn millones de
usuarios que utilizan aplicaciones de

DOS y requieren de mas memaorin, .

lss empresas (abricantes de hard-
ware y software no han esperado ur
Ruevo tistema operativo. Existen ya
soluciones a Ilag !limitaciones de
memotia de] DOS que “expanden”
el area de memorin para trabajar.
Lotus, Intel y Microsoft unieron sus
fuerzas para desarroliar la especifi-
cacion de memoria expandida cono-
cida como LIM EMS, la cual per.
mite gue ins aplicaciones de voft.
wire usen memoria acriba det limie
de los 640k bytes.
Esto permite a los wsuarios de PCs
con procesador 8086, 8088, 80186 y
80386 utilizar tarjetas de expamion
que permiten nccesar mau de |
Megabyte de memoria RAM.
Existe una gran diferencia entre
memoria extendida y memona ex-
pandida. Memoria  cxiendida  e3
como su nombre o Indxa. una
extension de la cantiiad de memnna
quc el sistema operativa o la aplien-
cion puede dircccimar  diret
tamente. Por lo contrano. la
memona  cxpandula  simplerente
cxpandc la cantidad de memuiria do
prnible para aimacenar programas v
datos uhilizando ung tecnu s tidv.wla
‘intercambio de  bancos’ “ana



awitching).Por ejemplo, al utilizar
A hoja de calculo, los datos
pueden alncenarse ¢n memoria ex-
paichida, al momento que scan
requendos,  son
a1 mnslantaneamente a una di-
receinn de memaoria que cste deniro
del e de 1 Megabyie del 8U86.
fa version de EMS mas utilizada
aciunalmente ey la EMS 3.2 de
l.otus/Intel/Microsoft. Eata version
usa MEMoOtia supuestamenie reser-
vila tomando 64k de memornia
expandida e intercambiando su
cuntenido <on un area de 64k
disporuble dentro de los 384k que se
han reservado para el video vy
Minciones del sistema que nunca se
utilizan completamente.

El 1.IM-EMS Expanded-Memory
Manager, es un programa que con-
troly ¢l proceso de intercambio de
bancos.

Para uttlizar LIM-EMS se requieren
tres cosas:

1) U'na PC equipada con una o mas
tarjctas de memoria que \soporten
[ IN IEMS.

2) £l LiM EMS Expanded-Memory

"intercambiados” .

Manager debe cargarse al inicializar
¢l sistema. Fste programa se incluye
generaimente con las tarjetns de
expansion vy por lo general e3
diferente para cada marca y tipo de
tarjcta. ,

1) La aplicacion debe ser desarrol-
lada con ia capacidind de utilizar
memoria expandida bajo ¢l esquema
de intercambio de bancos del LIM
EMS.

AYANCES DE EMS..

No estando satisfechos con el estan.
dar LIM EMS 3.2, AST. Quadram
y Ashton Tate formaron una alianza
para producir 1a Especificacion de
Memorna Expandida Mejorada
conocida como AQA EEMS, un
estandar que funciona con todos los
programas compaubles con LIM
EMS 3.2.

Bajo el estandar EEMS, el intercam-
bio de bancos esta restringido solo
por el nummero de areas (paginas) de
16k bytes disponibles dentro de 1
Megabyte de memoria estandar.
LIM EMS 3.2 eata limitado a un
maximo de 54k dbytes de memoria

TARJETA

Inte! Above Board PC
intel Above Board PS/PC
intel Above Board 288

Intel Above Board PS/288

intel Above Board /2 *

Senmex Internacionsl le ofrece las siguientes tarjetss de
expansion LIM EMS de entrega Inmedista:

COMPATIBILIDAD

* Para IOM PS/2 Modelo 30 uear Above Board 198

PC/XT y compatidies
PC/XT y companbies
PC/AT. Vectra ES y compatibles
de 12 M2 0 menos
PC/AT, Vacira ES y companbies
de 12 M2 0 menoy
PS/2 Mocelo %0 y &0
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intercarblade a un mismo liempo.
Ademas, LIM EMS 32 coa
restringido a ios 384k de memoria
reservadn y por ¢l cantrario, EEMS
puede utilizar tamibien el area con-
vencivnal de 640k bvies de DOS.
Recientemente, la alianza ! .otus/
Intel/Microtaft introdujo el [.IM
EMS 4.0 el cual por sus nuevis
capacidades resuelve las mitacignes
de LIM EMS 3.2 y ademas agrega
la habilidad de correr vorins aplica-
ciones 0 un Mismo tiempo (niultitar.
cas), Estas capacidades hacen de
LIM EMS 4.0 una poderosa solu-
cion que para muchos usuarivy <3
una muy buena alternativa que les
evita la necesidad de cambiar a OS/
2 cuando este disponible, LIM EMS
40 permite manejar hasta 32
Megabytes de memoria en un mismo
sistema. Ademas, el hecho de que
que ya el nuevo Windows 2.0
soporta LIM EMS 4.0 y utiliza Is
misma interfase de usuario (mumas
pantallas y forma se uso) que el OS/
2 Presentation Manager. hace que
para muchus usuarios, lus dny e:n.
bientes van a ser funcionalmente
identicos. Sin embargo. OS/2 olre.
cera caracteristicas mas avanradas
que algunos usuarios van a reguerir.

Nota: Como regla generol, con un
driver de software todas las 1arjetas
LIM EMS 32 se hacen compatibles
con LIM EMS 4.0 excepiuando la
capacidad nultitaren. [.as unicas rar-
jetas que actualmente sopotran
100% LIM EMS 4.0 son las duena.
das para !a linea PS/2 de 1BM
Todas las tarjetas de memora en-
pandida que ofrece Senmex para
computadoras 80286 y BN'A4
pueden configurarse pars Xenu y
QOSs/2.

GRAN POTENCIAL DE MER.
CADO...
Debido a que las aplicaciones dear

-roliadas para OS/2 se epetan Jace

(inales de 1988, el mercado Cere
1arjetas de CXPOREION y poquetet e
software que operen bajo LiM EMS
4.0 liene un gran polermw e



crecimiento, ya que provee una so-
lucion lo suficieniemente poderusa
nra satisfacer las necesidiades de la
nayoria de los usuarios en Mexicu
sth |a necesidad de inverhir grandes
cantuades de dinero ¢n un nuevo
S1Slemu operativo y nuevos paquetes
de aplicacion.

Senmex internaciunal es represen-
lante en Mexico de Intel Personal
(omputer Enhancement Opera-
tion.

Algunos paquetes de software con soporte EMS:
Lotus Lotus 1.2.3 Rel, 2.0
Lotus Lotus Symphony
MicroPro WordStar 2000+ Rel.)
Nantucket Clipper
Microsoft Windows 2.0
Microsoft Windows 386
Quanerdeck Desqview
Symantac Q&aA
Borland Quattro
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€l original de publicacion fue slaboredo woililrmngs Woreliar 700+, Fage ”w y Quadl



El Sistema Facsimile en PC's.

Ahora su computadora puede enviar y recibir faxes
Jirectamente desde su escritorio proporcionando rapi-
tlez. un bajo costo y una forma simple para enviar textos
v gralicas a traves del mundo.

Una tarjeta fax para PC es ¢l medio mas eficiente para
transferir documentos que son originados en PC. Los
modems y el correo clectronico ofrecen soluciones

rapulas y no muy caras cuando usied necesita enviap

sunples archivos de texto. Pero los modems no son tan
comnunes y la experiencia requerida para operarlos es
aun menos comun. A menos que ambas conexiones del
modem esten trabajando bajo el mismo software el
vnun de graficas vis modem e para la mayoru
mposihle, N

Recurnir a servicioa de mensajeria es caro y la mayoria
de las veces no 3¢ gana tiempo. La maquina (ax es un
medio ropido, economico y sencillo para enviar 1extos
y graficas dentro de la ciudad, a oiro estado o bien
a otro pais. De acuerdo a los investigadores de mer-
cado, airededor de 2'000,000 de faxes estan ¢n uso en
¢l wundo, la mitad de ellos en Japon. donde las
maquinas han resuclto ¢l probiema de tranamitir los
cenipiejos caracteres japoneses. Del resto, 600.000
fucron wulizadas por empresas amencanas Jurante s
ulumos 12 meses. Las ventas internas en E.U. se estan
mecremeniando, se esperan vender 250,000 en 1988,
1.0 pupularidad de los faxes ha ido ¢n sumenio entre
las pequenas empresas, en lodo ¢l mundo se ba ncre-
mentado el desarrollo de tarjetas fax para lag PC. No
tivne sentido comprar una PC, un scanner, una impre-
scra laser y una tarjeta fax para utilizarla como maquina
fax. Si e} scanner y la impresora, son pane de su equipo
cempulacional, una larjeir (ax de $1,000 €3 una mejor
alternativa de costo-cfectividad que una maquina fax
la cual liene un precio que fluctua entre $2,000 y $5.000
LS. ?

COMO FUNCIONA?

Uina maquina fax trabajs digitalizando un documento
linea por linea (como el barrido de las lineas en el
cinescopio de television) y transmite esas liness por
telcfono a otra maquina (ax, la cusl reersambia las
lincas en una imagen del documento. El istems fax

encontro sus primeras aplicaciones en los departamen-
tos de pelicia ¥ peniodicus que necesitaban coviar in-
stanlaneamente fotos de archivo o (0los auesvas.

Las pnmeras maquinas fueron tediosas. dificiles de usar
¥y muy costosas { mas de S10.000. Por el cuntrario. I

en dia las maquinas fax requueren un pocu mas que

marcar el telefono ¢ inseriar originales ¢ la maquina,

Una tarjeta fax para PC es el medio mas eficiente para
iransferir documentos. yue son origmados en furinatos
texto de PC. fuern del correo electronico de In red. 1a
ausencia de estandares para comumcacion AtiNcronea
de datos hace de la comunicacion Ia modem una tarea
dificil

La posibilidad de comunicacion entre faxcs ¢t particu.
larmente importanie para los usuarios de cumputa
doras portatiles (PCs lap-top). 1}

Es sencillo y muy practicy||
para ejecutivos que viajan y
personas d¢ ventas o merca-
dotecnia utilizar una JT-Fax
Porwsul, para comunicarse
directamente con la casa
matrz, que Con un sistcma de
correo  cleciromico. JT-Fax
Portalil se conecta al puctio
senial de cualquier IBM PC o
compauble y cuenta conj
modulo RJ11 para conectar la
linea telefonica.

Para mayor informacion pregunte a su dsuibusdud 3¢
confuanza o llame a Senmex Internacional 191-83; '$.
0901 y 354431

JT Fax Pongts

Aun cuando, JT Fax transmite a 4,800 bps «Mus por
segundo), 8 la milad de veloaidad estandar pars lan
el sstema de conversion de formato ASCT] o fex. “ace
o JT Fax 1an rapuds como las tarjetas de Y6UU Pps. que
son mas caras. Con la transmision ‘en ef auve . cf :evew |
ASCIl e convertido a formaio fax y Iransmuadn 2
traves de¢ lineas teiefonicas en un ok roo. 4
contrasie con muchas otras larjelas (ax qua “ecen
pnmero la conversion 3 formaw fax y .apen
trarsmuten en dos pasos separados.

Con una PC con miroprocesador 8083, 1rata:ando »



A 778 woma dus minutos el digitalizar una pagina
de B 12 011 pulgadas y cerca de 8 minutos el salvar
esiv dotunento en un archive de 1L.3JMB en PC
Pamibrindy, Convertr el archivo de Painibrush en un
archine L de 150K toma S nunutos. El proceso aciual
de fax para vonvertr el documento toms aproximada-
mente 88 sepundos,

L'nn de las caracteristicas que pueden ser ventajosas
e e tarjeta fax, es gue pueds operar en
buckground’, es decir, 1a habilidad de enviar y recibir
[axcs micniras otra aplicacion de software csta en
cjecucion. Algunas de las tarjetas fax ie dan la opcion
de suspender {a operacion de alguna aplicacion que ¢sta
corriendo en su PC si un fax comienza a ser recibido.

Una 1asjeta fax para PC no es la mejor opcion para
unia cargn pesada de transmision de documentos via fax.
Pera para uso poco frecuente en un sutema Desktop
Publishing, una tarjeta fax lc da un sentido especial s
usied necenila la aprobacion rapida de su cliente de una
copia 0 de un original desde un jugar remoto.

COMO UTILIZARLO?

Para enviar un documento por sisiema f{ax, usted
necesita deairie al sistema que datos va a enviar, a
donde enviarlos y cuando enviarlos. Donde y cuando,
es sencillo. Donde, es el numero telefonico de la
maquina fax receptora o la PC equipada con una tarjewa
(ax; usted simplemente cscriba en o pantails o
seleccionelo del archivo que contiene el directono
telefonico. Cuando, son el dia y la hora. La parte difial
vs que enviar. Para transmiur una foto, un sistema fax
envia senules representando una lines de pixels en uns
prgina a la 'C equipada con tarjeta fax o 8 una maquina
fax. Cada pixel es un 'ON' 0 un ‘OFF,, y lineas sucesivas
dc estos puntos hacen el modelo de una pagina, como
ls puntos en ia pantalla de la compuladora.

LA TECNOLOGIA DEL FAX

Usied puede oblener una comunicacion instantanea del
fax con cuaiquier sistema del Grupo 1l facsimile 0 con
un cquipo PC. Las tarjetas fax, como los modems,
nenen doe entradas pura el ieikefono, una para ba inca
del wstema y otra para el telefono sctual La coneoon
de las lincas permitc que la unidod del fax envie Wn
documentos y coneste las llamadas para recibirks. 1l
tciefono compartie la linea con la tarjets fax, pueds
utikzarla para hacer [lamadas pormales cuando usied
no csta usando la PC como una maquina fax No
importa en que clase de PC usted hays instalado
tarjeta {ax. usied necesitara una tarjera de graficas,
monitor (CGA, EGA o Hercuigs) y ds 156K hasta

La diferencin mns  grande en
cuantio a tarjetns (an csia en o)
software.

640K RAM dependiendo del suftware que este
utilizando. Todos tienen un RAM que eera las
llamadas por fax, mientras usted unthiza su PO para oteas
lareas. Puede almacenar los ducumentos recibidos vn
un disco en {ormato {.x comprnimido y este envia fus
documentos a 1a impresura. o bien los mbibe en 13
pantalla. Todos los sstemas fax ntanucien grandes
archivos mostrando que se enviu y recibio v cuando se
llevo a caba. Con JT Fax usicd pucde transmitir ¢n
cusiquier mumento o arreglar 1a transmision para que
esia se realice duranie la noche, debida la 1anfu
telefonica e3 mas barata, y usted no tiene que catar
presente ya que JT-Fax lo realiza automaticamentie, Sy
¢l desuno al cual se dirige se encucntra ocupado, sigue
intentando hasta que tenga exitr.P’ara mayor inform.
con pregunte a su distribuwidor de confianza o llame
a Senmax I[nternacional (91.8) 15.0901 4 3§ 1451

ESTANDARES. .

El (ax nacyo a mediados de los 6U's cuando un comie
cwopeo de eslandares conocido como CCITT (Comie
Consultatd International Telephonique et Telegra.
phuque), dessrroile un estandar para fransmivion Je
datos por satema facsimile lamado Cirupo 1. Maguinay -
hasadas en ¢l estandar del Girupo 1 pucden tranenutir
uwns pagina completa en seis minutos,

En 1976 las maquinas de Cirupo 1l disminuyeron el
temPo di FANSUIION 3 tres minutos.

El Grupo 1Il fue introducido cn 1980 y ¢a ahora el
cstandes mas popuinr. Para 1986, la poblacion Je
maqunas (ax del Grupo lII se habia incrementado a
medso cullon.

Los wstemas PC-Fax unen et poder de su PC con ef
peder gel estandar Cirupa 11 Tate estnelar nlrece nnn
tesoha wa dg8 200 dpi (dots per inchy horizontaimente
y enirw |0 y 200 dpi verticaimente. L[ ticmpo de trans-
mawn por pugnd fluctua entre M v A0 seguodis
Jeperisendo 11 [as liness telefomcis pueden mane;ar
9 600 mua por segundo (bps). La densidad de 1magen
comcnia & scr transmutida €n ala o haja resaluckn
Jepenat ndo de o Que haya seleccionado |a perwuna
qus eovi.



ttro estandar, Grupo [V, fue establecido en 1984 y

provce una resolucion de 400 dpi, pero requiere lineas
Jdigrrates Jde alia velucidad.

ELGrupa [ esta basado en tecnologia analoga y los
Lreupos Hy [1hincluyen transinision digital. La tecavlo.
it el Grupo [ es completamente sincronica Y com-
patihle con cualquier linea telefonica en ¢l mundo.

L. HARDWARE. La instalacion es directa,

l4 1aricta se inserta dentro de un slot, y se conecta -

a kr hinga telefonica atraves de un modulo RJll
estandar. 1'ulizar una PC como una maquina fax no
sigiifica que este libre de custos. En el presente un
sistema fax, €318 COMPUESIo POr Cuatro partes esencia.
les.

- Un scanner que convierte las imagenes

en senales digitales.
Un modem de aita velocidad que
convierie los senales digitales en
scnales analogicas que son com-
patibles con las de red telefonica.

- Un modem. al finnl de ia oira lineca
convierte las senales analogicas a
digitales,

- Por ultimo, una impresora que repro-
duce los onguales de la senal digital
en papel

Y

La interfase de ia PC es una conexion entre e puerto |
serial ¥ un sistema fascimile el cual permite que la |

PC use ¢l fax para escnbir y/v imprimir, digitalizar
4 otras capacidades, las cualcs pueden convertirse en
sutemas de comunicacton grafica, crear, administrar,
enviar, recibir, almacenar. exhibir € imprimir dibujos

complejos, documentos en textos © patrones digitali-
zados,

La maquina receptora imprime los datos. y alguien,
No importando Que (an lejos se encuenire de quien

lo envio, tiene uns copia del documento  en
cuestion de minutos.

EL SOFTWARE
Ladiferencia mas grande en cuanto a tarjetas fax esta
en ¢} diseno del software. [debido a la compledad
del proceso [ax, el software puede ser dificil de
utthizar si esta en Modo de Comandos. Por esia razon,
asegurese de que las tarjetas fax incluyan programas
con Interfase de Menu. Aun cuando gran cantidad
de software permite funciones basicas de graficas
tales funciones son mejor ejecuisdas por un
programa de graficas. El software del fax debe
permutir convertir imagenes tomadas de un scanper
o creados por PC Paintbrush. Publisher's Paintbrush
0 Dr. Halo il en formato fax e imagenes fax s 'cy
formatos anteriormente mencionados. El sc!'aare
debe ser capez de trabajar con programas de recono.
cuento de caracteres opticos, asi usted: puede

< -

Impresors LASER

N

facsimile y mas.

Una maquing fax contiens sCanner. WM ersord ¢ Staegs modem. Una PC equipade con l
una tarjeta ez , U SCANNEE ¥ uNd IIEresErd Pyl Suglitiar I3 funcion 4@ una Mequne ,
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El onginal 48 8Ll PpuUbICHCION fue SabOorade VUIANGO wWerdig 0B e |

A & Lamers, Pageileker v Quagiseer 1
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comvertir un codigo de barras o caracteres opticos en
caracteres ASCII para su edicion en un procesador de
palabras. 1l software que seleccione debe de proveer:

- Facil recepeion y envio de documen-
I3L

- lransmiston y recepeion de mensajes
cn tiempus especificys.

- [tuleo automatico de una transmision
sencilla.

- Tranymision de dilcrentes documentos
a diferentes lugares.

- Impresion automatica de hora, [echa
y pagina.

- Almacenamiento de los numeros tele-
fonicos mas uulizados,

- Conversion de archives de procesa-
dores de palabras a formato (ax

- impresion de los documentos.

- Despliegue de los documentos en !a
pantalla,

Lo que hace que un sistema de fax sea mejor que otro,
¢s el software pata convertit archivos de varios forma.
tos, a formatos estandares de fax para la transmulon.
Todos los sistemay pueden convertiz y enviar archivos
ASCll en cuestion de nunutos el equipo fax en
cualquier parie del mundn. [.os formatos que ¢l nisicma
{ax de la PC puede ajustar v Ia forma de como prepara,
exhibe, edita, recibe y almacena los documentos, ton
los factores mas importantes a considerar cuando usled
realiza una decision de compra.

Las tarjetas JT Fax (tarjcte corta. portatil v larga de
9600 bps) cumplen con todos los requisitos de scftvare
anteriormentle mencionados. Para mayor informacion
llame hoy mismo a su distribuidor de confianza Senmex
Internacionasl es represeniante exclusivo en Merxo de
Quadram Corpocation. g

" El precio y su lacil instalacion,

sin mencionar la finisima interfnse con el

usuario y la calidad de salida que produce, hacen de JT Fax una gran compra.”

Bruce Brown
PC Magazine Jenie 24,1988
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JUEGO BASICO DE HERRAMIENTAS



Juego de hérramienia

G TOOLKITS

The perefect oftice toathare capedily
designed foe maintenaney and nvdib a-
ton of computers, primers and penplh.
craly. Both kits contam high quatiry
demagnetized tools, individually secured
insule padded black vinyl cases

PCTOOLKIT1
FYor microcompatcers

Qur "entry level™ ooikit coniaing
10 tonis:

& '” flat screwdrner,

8 k7 (20 phallips screwdriver

@ revervible Y (/e (#1) phallips
wrewdniver

@ Yin" nut driver

® Y" nut driver

8 reversihle 11071 -1% torx drtvcr

& weezet/macher

8 1 prong parts reiricver

@ JCinsericr/estractor

@ spare parts tube

® black vy | rippur case

Modet 7120

PCTOOLKIT 2
For micro and minicompetere

Our “puwer user” toolkit comans
20 toals-

8 suldcring Ilron

8 uider

8 K° wine cutter/sinpper

® necdlenose plicrs

8 4”7 adjustabie wrench

® 'R° Nat screadriser

8 Yio® flat screm driner

® YU” Mac screwdriser

& % (#0) pullipe serew drver
8 Via® (Z1plullips wrewdnser
& v (eyphillipy wrewdnner
® %ia” aut driver

® 'h° aundreiver

& perversihle V7T 1% 1002 Jrivee
8 neercr/mncher

@ clampng twcerer ihemem sy
# A prong Pacts retricser

@ A rer ipacined)

a N extraior

@ sprare parts tube

8 hMack vinvi zipper case

Minlct #4219
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distems e limpieea por aspicado

THE SYSTEM SWEEPER

PC/Printer Vacuum

SYSTEMSWEEPER®

Stop destructive dust! Protect your
keyboard. printer and other coniputer
compounenis with this compact, poser-
ful vacuum.

Compact—small size and muitiple
attachments let you ruch those hard-
1o-clean areas

makes dirt and dust disappear. In vac.
uum tests, The System Saceper was
approximatcly four timet mose power-
ful than competing hattery-opcrated
PC vacuums

The System Sweeper comes with an
extri-long 0 foot power curd and these
artachmente.

® 1° wide hrush for general use.

2% lung nozzle fur tight spaces.

e Small hrush for nozrle end

s Twn filiers (not shown in photo).

Model £440

}

'z
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO BASICO
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Revised Edition (March 1986)

The lohmeiug puragvaph doey act apply 10 the Liniied Kingdom of any couniry
whewe sach are incowsistent with loral law  INTERNATIONAL
BUSIP{[S‘ MACHINES CORPORATIHON PROVIDES THIS PUBLICATION
“AS I WITHOUT WARRANTY O ANY KIND, EITHER FXPRESS OR
IMA D INCLUDING, BUTL NO D LIMITED TO. THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE  Some saict do sot allow disclaimer of capress or
::nd WRITBALKS iR certain Lramtactines, Lhtrcfore, thes siatement may not

y o you. :

The publecation could include tcchaical inaccuracies or typographicsl emors
Chaapes sc penodically made 10 the information berein, ithese changes will be
wcorporated o acw cdawas of the publication. (Bl may make imgrovemeats
and/or changes in the product{s) sad/or the programis) descrfbed in this
pubbcation 81 any tume.

B is pusaible that this publicsiion may contain reforence 6e, 9 informetion
abow. IBM products {(machines aad pmgrasa ). progrmming. or scevioes that
ase B0l aanounced in yous coumry. Sech refereaces of information sest aos be
consrued (o mean that 188 micnd- (0 aaaounce such (BM groducts,
programming. Of SaIvIOEs 4 yOow Coualry.

Porchn 15 aov @l mdﬂl‘ﬁﬁ'—-m Roquesia for capies of
pubtin siam snd for & e ol indirmaiwen shuss 1BM hnnn-lCoqmu“
presbucs shusdd b tamnis 40 pour ssthusiagd B0 Prrsonel Compuates deales .
B Product Comter, ov o 1B04 Maskcting Represesisive

mhm*‘ﬁhwhﬂdh .
Aeadre’s Commemt Form n pruvadcd b the bach dlhpﬂuhn.?l.hﬂn
has bexe icooved, adiicus commcnds o0 §BM C Persoasl
Compaes # O Bor 1328 C, Boca Raton, Fewda 13479- 1328  1BM may mee
chrﬂ_numdlhr wicrmaion you supply o any way il belicwes
apgvopriale wilhout incwimag say oblhgations whalever

© Copynght lasernsuoaal Busarss Machises Corporstion 1981, 1986

Federal Communications Commission
Radio Frequency Interference Statement

Warning: The equipment described herein has been ceruficd to
comply with the limits for a Class B compuuing device, pursuant

10 Subpan J of Part 15 of the FFCC rules. Unly peripherals
(computer input/oulput devices, terminals printers, etc.) certificd
10 comply with the Class B limits may be attached 10 the
computer. Operation with non-certdl wd peapherals is hkely 10
gesull in interference 10 radio and 1V reception. i peapherals
not offered by 1BM are used with the cquipment. it is suggesicd 1o
use shickded grounded cables with in-finc Bthiers il necessary.

CAUTION |
NMWMMQWﬂDQgMMIm
the user’s sfety. 1t is to be wved in conjpmciicon with a properiy
Mmquhbaﬂekcmm

. I
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Safety Inspection Guide
L)
The intent of this inspection guide is (0 assist you in identif ying l
potentially unsafe conditions on these products. Each machine,

as il was designed and buill, had required safety items installed to
peotect wsers and service persoancl from injury. This guide

addresses only those items. However, good judgment should he

uscd to identily potential safely hazards not covered by this

inspection guide. .

1} ] anf unsafe conditions are present. a determination must be
made on how serious the apparent hazard could he and whether
you can continue without first correcting the prulsizen.

Consider these conditions and the safcly hazards they present

. . o Flecincal hazards, especially prmary power primary soltage

on the frame can cause scnous of Fatal clecincal shock
e Eaplosive hazards, a damaged CR 1 lace o bulpag capacitin
Can CAUC SCAUS INJury.

T



o Mcchanical hazards, loose o missing hardware can cause panch of the mactune) matches the voltage of the power
ACHIOUS INjur) receplacie. I in doubt, verify the voltage at the power
teceplache. '
Ths safcty inspection pude consists of a series of steps presented

in a checklist. Begin the checks with the power off and the power 9. Examinc the power supply and vealy the following
cord removed from the clectrwal outler.

. . a. Nonremovable fasteners in the powci-supply cover have
We recommend all non-IBM devices and attachments be removed nol been removed or tampered with
from the unit before you conduct the safety inspeciion. b. The grommet is instalied where the internal power cables

come through the fmme of the power supply.
Relcrcnce Litcraturc:

10. Chech for the following labels on all systems:
o  Guule to Operations manual.

» Any appliablc salcty publications. ' « "Caution: Hazardous Area. Do Not Remove This Cover.

Trained Service I’t(n)lc Only. No Scrviceabie
I. Check cxicnior covers (or damage (loose, broken, or sharp Componcnts laside oL )
edges).
or
3. Power ofl the sysiem. Discoancct the power cord from the PDANGER
eiecinical omtiet.
3 Checd i power aoed fue ihe followiag: o Hazardous vollage inside. Do not opea.

& A thwd wue prusad conacclor i good condetson  Use a . . L1. la systcms using a baticry, chwock for the following labels:
e igs 10 me s ¢ Lherd-wet ground coalmasty Jor O | ' )

vha w Ievs Detwecn e saicTnal growad pas and Lhe « "BATTERY WARNING. Do nout dispose of battery unit
freane prownd in firc or water. Sce instructioh fos disposal in the battery
b The cord et should be the appropriale molded type a3 installation instructions.”
specilwcd in the parts catalog of this manual.
<. Insulatiwn must not be frayed or worn. of
& BATTERY CAUTION
4. Remove the back panel from the system unit (if applicable).
S. Remove the cover mounting scvews, and remove the cover. » Replace only with P/N XXXXXXX. Use of a different
battery could result in ignilion or explosion of battery.
6. Check lor any obvious non-1BM alterations. Use good ' Order replacement from IBM authorized dealer,

judgement as 1o the safety of any non-1BM alicrations.
12. Visually check the condition of the battery (if applicable) and

1 Check inside the unit for any ohvious unsale conditions, such ensurc the batlery has a salety hazard label attached.
8 mcial fihngs. contanination, water or ather bquids, or . . - .
ugns of fue or smoke damape 13. Machines manufactured May 1986 or later, weighing in exce: -
of 1IXKg (41 8 Ibs), must be labeled with the weight of (ke
BoUbook iy wora lrayod o prnched «ablos | ossase the system unil

vedtape simodnd on b veliope Lag on switch position (hack




How to Use this Maintenance Library

This Hardware Mamicnance ibrary consists of three major
diagnostic 1ols; a two-part set of diagnostic manuals and
Advain . i Diagnostics dikettes., .
The Hardware Mamtenance Reference manual describes diagnosiic
procedures and their use. lichd replaceable unit {(FRU) removal
and replacement procedures, and provides genceral information
ahout the systems. Once the reader has become familiar with its
content. the Hardware Maintenance Reference manual is no longer

required on cach service call. 1t can be kept in 8 coavenient place
and uscd as needed.

The Hardware Mainsenance Service manual contains all necessary
mlormation to diagrose a failing system. Maintenance analysis
procedures (MAPs), jumper poutions, switch sellings, and the
parts calalug arc ia this manual

Adduonal phusas may (ICguac bpdaics 1o the manuals The
Hardwore Messenuaie Refevewm ¢ manual provides an arca in the
bauh of the manual 10 ldc the updaies Fach secion of the
Hordunre Mawsonae Sevvu e manual (with Ihe caceplion of the
MAPL) has 8 drugnaied upndaie ares  The MAPs are scqucaced
by aumbes am can br updaicd accordungly

The Advanced Dhagnostics dinkctie s dessgned 1o be used with
ihe MAPyv 10

»  Test cach area of the sysicm

* lsolate problems 10 specific areas of the system through the
usc of ctior codes

« Venly correct insiallation and operation of the sysiem.

Other funcnons of the Advanced Diagnostics disketie are
desnbed in the Hurdwure Muintenance Reference manual

Preface

This manual provides the information nceded (0 diagnose and
repawr IBM Personal Computer products Readess should hane
reccived training on IBM Personal Computer products a_nd he
famitiar with the Teipleit Model 310 Mulumeier® or equivalent.

The manual is divided into WO Major CMEponics. swdaem cr:u'ilu
information and Personal Computer family diagnos: -2 7 -,

The system specilic information is identified by Se -
and organized as follows:

“START" is the eatry point for all diagnostic procedurcs

“JUMPERS AND SWITCH SETTINGS” conlams jumper
positions and switch setings {or the system uast amd

supposicd uptions.

“PARTS CATALOG" contains illuslml-mns.and part numbers
" of lickd icplaccabic units (FRUs})

Stcp-by-stcp instructions to isolate failing FRU- are localed in the
“DIAGNOSTIC MAPs" scction.

Related repair information can be found in the Hardware _
Maintenance Reference manual Operating instructions arce in the
Gude to Opéranmu manual Detaled hardware and interlace
information is in the Technical Reference manual

The term "Relerence manual” as used 10 this manual, sefers 10
the Hardware Maintenance Reference manual

' Mot s tured By the Lophoin U orpean naoen Higllion (Ohes 48w ) 2

L
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MAP 0000; Start (PC, XT, Portable PPC)

Thus 1s the cntry point For maimceaance analvas provedures
(MAPs). The MAPs will help you detcrnine the Laobsg Lield

b replaccable unit (FRU).

yit

- . The Advanced Diagnosiics program s intended (o test ondi 1BM
= - products. Non-1BM products, protoiy pe cands, and modificd

oplions can pive fabw errors and s abid sy stem responses,

START - PC, XT, and Portable PC

All voltages in the MAPs are positin e unless atherwine specificd.

1

Before you hegin:

1. Powcer off the sysicm.
2. Ensure all conneclors arc invalled correctly.
3. Easvure all jumpers and switches are it carrectly

Note: [nsure \he Pontable Personal Computer
115/230 Vac selector switch s set for the volt; q: ¢
available at the ouilcl.

Inscrt the Advanced Diagnoshics diskette info drive A
Pouwcrs on the system.

_ L IS THE POWER SUPPLY FAN RUNNING?
d Yes Ne
Place the hard-tab page labeled "START - PC, XT, and ) o|n
Portable PC™ ln place of thhs page. thes dacard this page. : GotoSicp 045 in this MAP.
o pi 003
h - Listen carclully for any audw responses dunng the power-on

e sell et (POST).

DID YOU HEAR ONE SHORT BEEP AT TAI END OF THE
POST?

. Yes No
I

‘ l (Stcp IR Cantinuey)

Start (1°C .\, Postable 12 ol



n
Go o Mep 006 10 this MAP

005
Go w Siep 010 this MAP

006
{From Step 004 in this MAP)
DID THE MESSAGE (Rl-bUME = "F1" KEY) APPEAR ON
THE SCREEN?
Yes No
I
007
Go to Step 052 in this MAP.

L
- Makc a note of any error messages on the screca.
Press the Fl key 10 continue,

DID THE MESSAGE (RESUME = "FI" KEY) GO AWAY
WHEN THE FI KEY WAS PRESSED?
Ya Ne

|

()

Go 10 "MAP 0300:; Keyboard Stan.”

(1] ] )
(From Sicp 005 in this MAP)

DOES THE ADVANCED DIAGNOSTICS MENU APPEAR?
Yes Neo

|
ol
Go 10 Step 053 in this MAP.

o
- Select § (SYSTEM CHECKOUT).

Note:  Depemhing upon the options installed in the
sysem. quoestions abwout attached devices may appear
on the wicen  Poicss ¥ oar N as iequired. then Enter

LI TIUFRINL Y ITTY O P

L L LI VPYYIY LIS W I LT N LT

- P r—_- A - T - ey § Sy ——r - —

012 (contiivcd) .
DOES THF INSTALLED DEVICES AMENG APPE AR?
Yes  No '

|

TR

Go to Siep 3T whis MAP

o4

- Compase the bst to the aplions installs dossdde the sastem

Note:  The Installed Devices list diplave only those
devices supporied by this manual I a device i misang
from the tist and is not supporicd by this manual. press
Y US THE INSTALLED DEVICES LISTCORREC T
then Eater 1o continue the dugnostic tevs, Gato

Step 025 in this MAP,

DOES TIIE INSTALLED DEVICES LIST COB. .o (MY
IDENTIFY LUHE DEVICES INSTALLED INSIDE 1THE
SYSTEM?

Yes No

|
oI5
Goto Step 017 inthin MAP

016
Go to Step 023 in this MAP.

ol?

{From Step 015 in this MAP)

Follow the instructions on the screen and attempd to conrect the

Instafled Devices hist.
Naote: A 199 crror imbicates vou answered "No™ 1o the
question aboul the Installcd Devices st Disrceard the
Crror.

('OUI.I) YOU CORRECT HIIF INSTALEED DEVICES LIS
Yeu No

l PSicp DEX continnes)

Start (00, N Portabde 10 ) M)

PRI -



018

-

Go 1o Stcp 020 wn ths MAP.

019

Go 10 Step 025 in this MAP.

20

{From Siep 018 in this MAP)

IS THE OPTION MISSING FROM THE INSTALLED

DEVICES LIST?

Yea Ne

I
]

Press Y (IS THE INSTALLED DEVICES LIST
CORRECTY) then Enter 1 continue Uhe diagnostic tests.

Go 1o Step 025 in this MAP.

- Make sure all switches and jumpers are sel correctly for the
missing oplion. Be sure (0 check the sysiems board switches as
well as the oplion’s swilches and jumpers posilions.

ARE THE SWITCHES AND JUMPESRS SET CORRECTLY?

Yes Ne
|

( 23 )

Reset any incorrect jumper or swilch settings. Go to Step

001 in this MAP to verily sysicm operation.

[
024

Go 10 the appropriate MAP [or the missing device.

Nodte:

corvesponds 1o the device. you have an IBM device with its
owa service manual or 2 device not supporicd by IBM

If you are unable (o lind the MAP that

diagnostic tests
N
nans § MND, Ceriabie P )

e e E G TEENET PYE= m e e T At mm— e w

13.4.3
(From Steps 014, 031 6. 019, and (121 in thes MADP)
- Follow the instruchions on the scrcen to qun the teses on all

devices. Use the (RUN TESTS MULTIFLE TIMES) option

DID YOU RECEIVE AN ERROR MLESSACGE?
Yes No

026
Go 1o Siep 028 in this MAP.

017

Go 10 the MAP indicated by the crror conde  For example. of you
reccive the esror code 7XX. go to "MAP 0700 Math
Coprocessor.”

Nete: I you are unabic 1o find the MAP that
corresponds 1o your error code, you have an IBM device
with its own service manual or a device not supporied by
IBM diagnostic tests.

(13¢ }
(From Siep 026 in this MAP)
DID THE SYSTEM CHECKOUT MENU APHEAR AT 11F
END OF TESTING?
Yes To
o1
Go 10 "MAP 0020: Power Stan.”

)

030
DID YOU NOTICE ANY FAILURE SYMPTOMN?
Yes No )
|
031 .
Go to Sicp 031 in this MAP

032
Go to Step 053 .10 this MAP

Siang (BPC, XD, Poriable 1°C) ant S
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0))
{From Step D31 in this MAP)
DID ANE CUSTOMER PROVIDE A SYMPTOM?
Yes No
|
0M
Go 10 Step 036 in this MAP.

03%

el— N T e ¥ _m 2

(o 10 the MAP (or the suspecied lailing device.
sy

0)e
{From Slep 034 in this MAP)

The Advanced Diagnosiic tests have finished without detecting an
error

o I you are still expeniencing a problem:
— Check all switch actlings.
~ Check all umper positions.
- Chech all cables snd coanccion lor proper installation.

~  Run the Advanced Ihagnostic tests on all devices. Use
the (RUN TESTS ONE TIME) option. I you receive an
ciror, go 10 the MAP indicated by by Lhe error code. For

c1ample, i you reccive the ervor code 7XX, go 1o "MAP
0700. Math Coprocessor.”

« If you are expericncing a problem with a device not supporicd
by this manual, refer 10 that device's service manual for
special testing instructions.

= if you suspect an inlermittent problem, start an error log. If
you need instructions, refer 10 the Relerence manual.

—

any G Stand (10, XL, Pordable J°C )

037

(From Step 013 in this MAP)

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE INDICAIING A
DISKEITE READ ERROR? '

Yes No

I

038

Go 1o Step 040 this MAP
09

CGo o "MAP 0600 Diskette Drive Stant ™

040
(From Step 03R in this MAP)
IS A MATH COPROCESSOR INSTALLED IN THE SYSTEW?
Yes No
|
041
Go to "MAP 0300: Kcyboagd Stant ™

042

- Power off the system and remove Lhe math coprocessor
- Power on the system.

- Select 0 (SYSTEM CHECKOUT). Ce

DOLES THE INSTALLED DEVICES MENU APPEAR?
Yes No
I
04}
Reinstall the math coprocessor, then go (o "MAP 0300,
Keyboard Stant."

044
- Replace the math coprocessor and the ROKR processor  If that
does not correct the problem. replace the svdem board.

Start (1%, N, Poraable 10 ) MK ?

> o
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o453
(¥yom Step 002 10 this MAP)
1S THE POWER CORD PLUGGED INTO A FUNCTIONING,
PROPERLY GROUNDED EVLECTRICAL OUTLET?
Yes Ne
]
46
- Auach the system to a functioning, praperly grounded
clectrical outlel. Return (o Siep 001 in this MAP 1o
verily system opecralion.

47
Powes ofl the sysicm.

- Desconnect the power cord from the clectrical outlet then from

the sysicm unit.
- Check the system unil power cord for continuity.

DOES THE MOWER CORD HAVE CONTINUITY?
Yes Ne

Replace the powes cord.

L 1)

- Reconacct the power cord.

- Power on the sysicm. .

- Chech for a voliage of 2 410 5.2 Vdc beiween pins | and S
(grouad) s the sysicm board powes supply connector,
Figuee |.

tawe | Svdewm Bawd Poner ( asmrvien

T IR LIPC, X1, Portabie PL )

BRI, B -

049 (continued)

IS THE VOLTAGE 2.4 TO 5.2 VDIC BEIWEEN
PINS | AND §? .

Yes No

|
050 .
Go 10 "MAP 0020 Power Stant.

03}
Replace the pawer supply.
R,

Start (PO, X T, Partable P(
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Chrom Siep 007 10 thin MAP) , (From Steps 001 and 032 10 s MAT)

Roefer ta the Tollowing Dipare il go o the MAP indicated or take Ruler 1o the following igure aimd go s the ARAE indic ated or taky
the actiin Joscnibed. the action desenibed

_Note: I vou recewed an errar message and incogrec Note: H you received an error message and incogrect
audho response. use the error message as the POST Error audio response, use 1he crror message s the symprom
Sympiom.

Symplom Action
POST Error Symplom. Action: Incovrect Memory Sue Displayed MAF 200 Aemory S1a0
B nd
Mo Bireo Incoste ) Colors on Dvinlay Gn 1o Slap (3548 n phac $2AF
Bank Duwplay MaAP 0020 Power Sian ) .
Unreadabie Display MAP 0020 Powet Siant No Hegh intensiy on Dhsplay G to Stagp 54 in this FeL 8
Benbiong Cuwsos MAP 0020 Power Start
Panty Chech Message MAP 0200 Memory Siart Mussing Beohen of Incoirect Characters
IRN Eerow MAP 0100 Sysiem Board Stant on Daaplay Go 10 Step 054 1 this MaF
F -
M:h-n. ull:l-omni Dratoned image on Display Go 10 Step 054 in this MaP

1 Long and | Short Beep Replace System Board Beank Duaplay Go lu SIen 054 in triy WAAS

| Long and 2 Shon Beeps Go o Step 054 in this MAP Unvaadable Diasplay Go lo Step 054 in ttug MaP

} L ong and 3 Shorl Beepe
¢ Short Bosps ang

Berd or Linee adabavr
U-sontay

(epiuried mage an
Deagey

1R §arm

ANRAR KR Q200 Lo

RAZE JOY Lorow

i liroe

AL Loow

6OV Lirew

VIUE Enge

JOANX Erior

JI1AK Lriew

CB000 ROM £ 10w

CCO00 ROM Eios

ROM Envoe

FRANK ROM E reor

Contvnwous Beop

Repealing Shoil Beeps

Any f 1oy Not Shown ALgwe

Go 10 Siep 054 » Lhis MAP

Lo 1o Mep 054 v g MAP

(a2 1o 54t 054 n (s MAP

MAP 0100 Sysiem Board Sian
MAF 0200 Menory Slart

MAP 0200 Mgmory Sian

MAP 0300 Keyboard Stan

MAF 0300 Keyboard Start

MAP 0500 Drishetis Drive Siart
MAP 1700 Fized Dish Dive Stan
MAP 1000 PC Nelwork

MAFP 3100 Al PC Network
Replara Fiaed Disk Dnve Adagios
MAP 3000 PC Network

Replace Sysiem Board

Replace Systom Bosrd

MAP 0020 Power Stan
MAP ON20 Fower Stan

(o0 10 Slep Ob. in thes MAP

tawr J. N e

et A N, Partabie 170)

Flashung Cursor Only

BASIC Screen Appesns

Loads Progiam ltom Fued Disk
sk Bool # adwe

Loads Program liom Remole Slalion
PARITY CHECK Evror

Keyboard Piohiam

Cannol Funush Diagnosnc Tesis

Punter Problems

Neiwork Pioblems

Go o Slep 057 1n iheg AP

MAP 0600 Disketie Divve Srae

MAP OROD [hahette Dige 57 v
f

MAP OL00 (akeite (dra Sy

MAP 0600 Deabkelie Doaye Sy

MAP 0200 Memarny Start

MAP OJH} Meyboard Sty

MAP (020 Power Spant

Rele: 1o the Sar g o Pignuy 4
Ihe Pasler

Relec 10 the Sany.(p M ynyq' '~
the Netwrh

Hgwe ). Falbare Sympiomn

Start 1%, X1, Posiable 1% )
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054

{(From Steps 152 and 053 in this MAP)

IS AN ENHMANCED CGRAPHICS ADAPFIER INSEALIED?
Yes No

0ss
Go 10 the MAP for the failing display adapier

056
Go 1o "MAP 2400. Enhanced Graphics Adupier.”

087

(From Step 053 in this MAP)

IS A MATH COPROCESSOR INSTALLED?
Yes No

l
058 .
Go 1o "MAP 0600: Diskette Drive Stant

039

- Power off the sysiem.

- Remove the math coprocessor from the sysicm board
- Power on the system.

DID THE FAILING SYMPTOM REMAIN?
Yes No

Replace the math coprocessor and the 808K processor,

0l

Reinstall the math coprocessor. then go 1o "MAP 0600 Dickente

Drive Stant.”

AR s

OO0-12 - Stany (PO, X1, Purtable PC)



061

{Feom Step 052 0 this MAP)

Go 1o the MAP andscated by the eeror codde  For example, of you
recene the error cade XN po 1o "MAP 010, Math
Coprocessor.”

Noie: I you arc unable 1o find the MAP that
cosresponds (o yous crror code, you have an IBM device
with its own service manual of a device not supported by
18M diagnostic tesls. .

ot (P, X1, Pastable PC) (NN, 1Y

et e - e e e r—— Bl o L ———

;

Jumpers and Switch Settings

Place the hard-t1ab page labeled “Jumpers and Switch Setting.”
in place of this page, then discard this page.
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JUMPERS AND SWITCH SETTINGS

Option Compatibitity . ..., ... .. .. e 3
BIOS ROM ldenuification . .. ....................... ]
Using the SwitchCharts ... .. ...................... 4
Sysiem Board (Dsketic Drives, Displays, Coprocessor, and
POSTLOOP) .. ... it 5
SysiemBoasd (Memory) ... ... . ...l 6
Mcmory Adapter SwitchSets ............. .. ... ... i
Extender Card Switch Settings ... ................ . 19
Cluster Adapter ... ... ... iiiiiiiiinannnn, 20
Statiom Address . ........ .. eeiiiiii i 20
Remole Initial Program Load ................... 22
Adaples Number .. ... ... ... ... .. ... .. ... 22
Fohanced Graphics Adapter (EGA) . ............... pa)
PC Network Adapicer e 23
Asymbronous Communwatins Adapler ... .. ... ... .. 26
Baaary SynchMunous O ummen stioas (BSC) Adaguer .. 27
l.luom-nd(m:d(m\t‘)w“ ..... ... 28
Analng Usniput R snge ..... 28
Asalug laput Rangs I o
Adapics Numin 1 . R 4
latervupt Reguen (IRO)lew) 0 . b 1)
General Purpuas imterface Bas (GPIB) Mhplet ....... n
Adapics Number ... N
Intcorupt Request (IRQY1evel .. ... ... ... ... 32
intermupt Acknowledge (INT ACK) Level ...... ... 3
Durect-Memory Access (DMA) Channel ... ... .. .. 3
Prolessional Graphics Convroller . .................. M
Voice Communications Adapler .................... 35

Swiiches (PO, XT, Portable PC)

——— ——————rwr v - e o

Option Compatibility

Cenain option adaptess conflict when useil in the ame system,
The (ollowing adapiers should not be installed 1orether i vour
sysiem unit:

s ASynchronous Data Link Control (S ) adaptes
«  Alternale Binary Synchronous Communicatons (Al. B8C)
adaptcr.

BIOS ROM ldentification

To determune the date of the BIOS ROM module. run the
lollowing BASIC program. Type the program exactly as shown.

10 DEF SEG=LHFO00

20 FOR X=¢HFFFS TO CHFFFF
~ 30 PRINT CHRS{PEEK(X)),

hO NEXT

RUN

The date that is displayed is the date of your BIOS ROM module

Switches (0, N b, Portabae , o0 )




Using «he Switch Charts

The following legend applics 10 the charts in this section.

Symbol Beening
. Not Used by thiy Application
t On/Closed Posution O A Swich
| Olt/Open Posion Of A Switch
N/A ot Alowed Or Not Applicable
Nete: For some oplions, the cusiomer must supply

information for correct seiting of jumpers or swilches.

To set a rocker switch, press the rocker down to the desired
position. 10 sct  shde switch, sihade Lhe lug of the switch 1o the
desired ponboa.

4 Nw S APC, X1, Portable I°( )

———— ——— —

System Board (Diskette Drives,
Displays, Coprocessor. and POST Loop)

System Buard Switches
PC rPCET &
Fotable
Function
Sw Block [ Sw Bloch | 3w Boch
1 2 ]
12343478 12343070 | 123435470
oo".'".o"m '0‘..-" [T ERE Y NN ) N 'y
'D....".o' l....‘lI R AR NN NN ) ‘.....'i
20..."..0"“. l..l.ll' [ EX X RN NN ) .0...‘1‘
3 Disheils Drves N N-A “eec 1
4 Dishalte Dnvey N/A NiA sosess ll
"OD' |'|| o .o.a"o. A O-..I'.D
{ nhanced Graghec s Adapter ....".. -o-.".-
(Pnmary See Nole 1) N A
——— --— e e
L oloe 7Grapihg g Adaplies asan aa asbe *e
140 K 75 Pramary] Il N oA i
Cotge 7Graphec s Adapler sssngian sene e
180 X 23 Prumary) | NA 11
Pioletsonal Graphics -...' .
Contioliar (Pamary) N/A N/A l
Monochrome/Printer Adapler no-oll.n NA snee ™
{Pnmary See Nolo 2 “
Math Coprocessor Inslaled i A NoA o M
Main Copiocesaor Nol sgassaca egese
Instabed ' NiA ' v
P()S'lm“““l “assanns
{.ontinuous Runmingl NoA N '
No POST Loop sssceaa
INo«mat Operation) N A NoA l
Notas
1 Nihe Cahdndcrd Geaphu s Adapter (F (G808 ins) At ath angthe- = oy,
sdapter srl (he syslem Board swdi hes g% stvrmn b the § (LA
21 The tHM Monnc hiome Unplay o000 Prontes Ao ypadas .o onggr St e
Poriabie Personal (_ompuier ]

Swilches (PO, X1, Portable <




Syslem.,,ard (Memory)

Portable Personsl Computer
Syetom 236K Cord | 64/258K | 84/238K | e4/238K
Soacd Ov 84/250%| Option Option Option
Tow! Swhch msu WATh 192K | With 128K | With 84N
oMY | 8emngs | (5eq Mote) | tBee Note) | Bee Note) | (Ses Mote)
12343070 { 12343070 | 12248078 | 12348070 | 12343878
256K oo u““ N/A N/A N/A N/A
azox | *tf]ee N/A WA N/A Hitll
3oan | sofeeee N/A N/A HUE N/A
e Joegpeees ] [ HHUN] wa | o
842K it |t N/A WA N/A
L0 S e [l (R 1100 L) wa LTI
seox | LIt L TINMLUAT Y wa LHITHIILE ] oo
Sate: The 84/256K8 Memory £ xpanwon Option and the 258K8
Sdamory £ xpansion Oplhon ere the only memory oplions
spported n the 180 Porfable Personal Compuler
6 Swae XL Posable 1)

To use the following chart, et lind the Gdumn uade Sy,
Board Type”™ that matches vour syatem | odbow thi cdumn e n
1o the switch scltings for the total 3mount of o moey v
system. Set the system board switches te match these i the
chart. Then go 1o the “Switch Set™ histed and wt the swetihes e
Fhese sets of memaon

the memory adapters in your system

. , . adapter swilch sellings stan on page 11

Note:

I memory above 544K 1 10 be installed on 3
16/64K B sysiem board. the BIOS ROM must be dated
10/27/82 or later. See “"HIOS ROM Idennfication ™

Systom Sysiem Board Type (Note)
Bosrd
Total Bwitch-Setiings "C PC XY
& Adapier 16K-04K 4K 250K 4K 2%8u
Buwitch Sete 12343670 12343878 1234%er8
Sweich 1 ""'“. NA LTI
" 18K Swwich ? LT e N
St N/A A N A
St-k.hl ..l'l.t. [ ~a
7K h
swcn2 | 1111111 o "
Sal MN/A N'A N A
s.'c..' ..'ll... ""- N'A
40K
Swdch 2 rerni NrA A
Set N/A NiA N A
Swnlch 1 ooll-n.- onll-.oo N A
6
- Switch 2 tn o ~a
Set N/A N A N A
Note. The sysiem Baard 3 identdor o8 40¢ A0 N b 1t edhye
{Part 1 ol 4)

Swatches (10, X, Poriable )
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Han 1 GA =y mly display wbaprer instalicd, or a8 EGA and a
Monochrome Display and Poanter Adapler are installcd 10 the
system, refer to Figure 1 o sctihie 1-GA switches

If an EGA is installed with a Color/Graphics Monitor Adapter,
refled o Figure 2 10 set the EGA Swilches.

Adoptos 1234 1234
P " it
Monochrome Draglay Hi WA
o % 25 thoset e |
180 X 25 sdoset it i
 tormel Color hoset m | oun
Ennand Cotor thoieh | un |
Figure 1 .
Aot o 10 th Poimery | Socondery
Scor Adegiae B
100 X 25 boses | omt
180 % 25 boger ut |
120 % 25 taodet U | wa
Figure 2 |
Notes: . i

1. Mode sclection can be changed by programming.
2. A maximum of two displavs can be attached (0 the system,
once color display and oae momiwchrome display.

24 Swit. (PO X, Partabic 1°)

PC Network Adapter

Jumper Position Funclilon 1
(Soe fgure)
Aulomatc Remole Picgram
wh Load (RPY §
w2 Not Used
Sels Adapter 10 use
w3 Interrupt Level 2
Sats Adapter 10 use
we tormupd Leved 3
Sets Adaple: as
ws 8wy ARernale Adapler
we Sets Adapier o8
Pumary Adapler
£ nablas ROM on
we Adspter (See Notel
MNots: Do nol enable e ROM on more than
one bdaples

Switches (PC.XT, Pnﬂnblkr Lo 28
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Place the hard-tab page labeled “Parts Cptaleg” in place of
this page, thea discard this page.
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PARTS CATALOG

Limitcd Warranty - IBM Scrvice Parcs
How To Use This Parts Catalop

Visual Index
Assembly |
Assembly 2.
Assembly 3.
Assembly 4.
Assembly 5.
Assembly 6.
Assembly 7.
Assembly 8.
Assembly 9.

Assembly 10.
Assembly 11,
Assembly 12
Asscmbly 1)
Assembly 14
Assembly 15.
Assembly 16.
Assembly 17
Assembly I8,
Assembly 19.
Assembly 20.
Assembly 21.
Assembly 22.
Asscmbly 23.
Assembly 24,
Assembly 25.
Asscmbly 26.
Assembly 27.

System Unat - Lxtenon (515
System Unit - Exicrior (51600
System Unit - Exteniorn (S155)
System Unit - Interior {5150)

System Unit - Inlenor (S160) ... .
System Unit - laterior (SE55) .. .. .

Full High Diskcite Doive Type |
Full High Diskette Drive Type |
Full High Diskctic Dnve Type 2
Full High Disketie Dive Type 2
Full High Diskette Drve Type
Full High Diskette Dnive Type )
Diskette Dnve Purtable PC
Fized Disk Drive
Internal Options and Adaptenr
Lapansion Unit - Extenor (3161)
Eapansion Unil - Interior (S161)
Monochrome Display (5151)
Colos Display (8150 . ... . ..

Enhanced Color Display (5154) ... |

Prolessional Graphics Display (S175)

Keyboard (8Y-Kcey foe 5150 and S160))
Keyboard (RY-Kev Tor $155)
Keybutton Kits (K3-Key)

Keybuttons (K)-Key) -
Powet Cotds .. ... .. ... .
Miscellancous

Parts (1, X1, Ponial

X e A P

0

410

. 42
. 44

4s
[ T
4
S0
52
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Th matianin oomditeoss apphe (M an the conntes of purchase (eacept foo the
Utmage of Matee o Rco)in st o sn IHM Porwnal Uomputer produ | ane
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anadabl froen

.imited Warranty - IBM Service Parts

(Applies to United States and Puerto Rico)

The internptionst Buuacss Mackncs Corporsting wairaats that ¢xch IBM Service Pan
will by leee {enm defecis 1a malenat and work manhip eader conditsons of sormal war los
s prond of 90 days Irom the daie of pues hase from (8M or s Asibonzed [BM Personsl
Computee Doaler  Soevice Parts well be eathree sevondstionsd or scw parts.  Should an IBM
Sevvacr Pant [ to e free from defecis m maicrials or workmenship during the 90-day
warranly procd, 1B wnll, s is Optem. pas of seplince thin Service Part 54 a0 charge in
the United State~ on Puevio Ricn  All seplaced Service Parts will bocome the propeny of
Thin limatcd warremly dory et wschmdy service 10 repals damage (o the Service Pan
scimbting fram ascidem. dlaaster. minuac. shos. or non-{0M aadificstics of W Frduct

Limited Warvamy wrvice may he alsiard by delivening the defeciive Servior Part during
the 90-day warvasty rvc. 0 ~oabnowed the 18M Personal Degler, or any
Scrvice Enchaay: - - - .o Ussserd Sastes or Puerto Rico. A deted prool of
hase fecam (M o0 an Amtivunized 1BM Peraasl Computer Doaler aunst
thr Jdam  Contart 183 by snimg 1o IBM Natinnal Parts Cemer, P O. Bos 400,

Greencastic, lndisns 46133 lor fentber mlurmaton

ALL EXPRESS OR IMP IED WARRANTIES FOR THIS SERVICE PART,
INCTLUITNNG THT WARRANTIES (F M ACHANTABIN ITY AND FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE, ARF LIMITHD IN TURATION TO A PERIOD OF %0
DAYS FROM THE DATE OF PURUHASE, AND MO WARRANTIELS, WHLETHER
EXPRESS OR IMPLIED Wil ) APPLY ATTER THES PERIOD SOME STATES DO
NOT ALLOW LIMITATIINS ON HOW | ONG AN MM L D WARRANTY LASTS.
SO THE ABOVE LIMITATIONS MAY NOT APPLY TO YOU

IF THIS SERVICT PART IS DFFFCTIVH- IN MATFRIALS OR WORKMANSHIP
UNI R CONDITIONS OF BORMAL AT AN WARRANTED ABOVE. YOUR
SOLF REMFDY SHALL 81 REPAIR OOR RIP ACEMENT AS PROVIDED ABOVE.
INNOE VENT WH 1 IBM BI- LIABI ! 10 YIR) FOR ANY DAMAGES.
INCLUMDING | OST PROFITS. 1 OAT SAVINGS OR OTHER INCIDENTAL OR
CONMEQUIFNTIAL DAMAGES ARFING OUT OF THE USE OF OR INARILITY 10
USE SUCH PRODUCT. EVEN IF 1IBM OR AN AUTHINIZED IBM PERSONAL
COMPUTER DEALER 1AS BEEN ADVIMD OF THE POSSIBILITY OF 3WCH
DAMAGLES. OR FOR ANY UCLAIM BY ANY OTHER PARTY.

SOMU STATES DO NOT ALLOW THH. EXCLUSION OR LIMITATION OF
INCIDF NTAL OR CONSFQUEIFNTIAI DAMAGES FOR CONSUMER PRODUCTS,
SO THE ABOVE LIMITATHONS OR 1-XCI USKOINS MAY NOT APPLY TO YOU

TIUS WARRANTY CIVES YOU AP OINIC TTGAL RIGHTS AND YU MAY
ALY HAVE OTHEE £1500 1 WHICH MAY VARY FROM STATE TOSTATE

2 Pansg X1, Portahie 1’0 )

ow ‘0 Use This Parts Catalog

Similar Parts - 3 two parts are smilar thes may be bnicd
the same hnt  Similar parts are referrad e hy one s s
number hut are distimgushed by the part number and
description.

NS - When this indication appcars in the ASM - INDIX

column. it denotes a part pot shown i the assembly  Thi

designation is generally used for miscellancous parts packcis
S

R - This catry in the Units column indicates the part has 2

'restricted availability.

AR - As Required (AR) in the Units column denates that the
units per assembly may vary based upon system conliguration

Indentwe - The indenture is marked by a senies of dots kwated
before the part description. The indenture indicates the
relationships of a pant 10 the neat higher assembly

) Example of s Parts List

Asn - | rARY uniis pLSCAIPTION
I1RDEX NUNBER
- 1230847 Main Assewmbly
- 1 | st ) « Subassemhly
-2 1254569 ] o Subassembly, US
-2 [ 1230848 ] « Subatsembly, Non-US
- 1234545 [ | ae Detailed Past Restricied
- l 1230544 1 « Subatrsesbly
es Detailed Port
se Detailed Pari
-+ Detailed Past
- 85| 129856) 1 + Subassembly Mot Shown
s Detaited Part
s Detailed Part
-5 1234862 AR « Subassembly - Use as Required

Parts (1°C, X 1. Pusta ]
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. the Visual Index

T W . Trien » - Gk

4 Partvy

Asarmbly 34 Keybasrd (0% L (e
o

. XT, Portabie I*()

Visual Index

System Unll {31350)
Assambiy t and 4
Pages 7 and 10

BDystem Unht (3139)
Assembly ) and §
Poges 0 and 14

System Unll (5180}
Assembly 2 and §
Pages Band 12

Full Migh rinhette Drives
Assombiy 7. 8.9 10, 11 e 12
Poges 18 ihvough 20

Disheftte Drive Portable PC
Assembily 13
Page 280

Intermnal Options and Adaplers
Assambiy 15
Psge 30

Fized Disk Drive

f.}tr@l}

Pege 29
i

Expsnsion Unit {5181)
Aspembiy 18 and 17
Pages 1] end 34

Parie (1%, X1, Portab LI Y



Visual lnde , . | ‘ Assemb y 3. Systen Unit - Eaterior
' (5155)

mmu 10, 20. and 21 w&-—n ::'::d’gs. steol
h..ll.ll'.do'.uﬁdz Pages .“'.41'-040

€\

P
T EEY \! :j
—_ ASH - PART UNITY DESCRIPTION

INDEX NUNBLA

Keyboerd (83-Key 3183) Power Cords ] - [T Cover Asrembly
23, 24 and 23 Assambly 26 - + Cover
Pages 43 through 48 Page 50 -2 v Hondle Assembly .

-3 | 86Shk) | . Panel Aysembly

- w3 ] BeSkaND 1 « Panel Assembly Ko

i Miscellaneous Hardware and wrap plugs are lisled on page 51. . ::::: ::::z: :"t:ar Access)
- NS | 8654k)9 ] « {over and Wandle Mardware Ny
as Foam Pad

es Washer, Friction (Quy 2)

s Mot, Stud {Quy 2)

ws Screm, Shoulder WM& (Qry 2)

- NS | BESULAS [} « I8N Labe!

- NS | BesshIB ] Carrying Case

- NS | Power Lord (See Power Cord Parve L iyt )

5 6t Parts ol A1, Poriabie PC) Pacto (I'C. X 1. Partaby, .9

.--,




Assemb., 4. System Unit - Interior Sysem Unit - Interios 1315%)
(5150) e TR [ e

(L1 P R
6 - 1 | B52924%

System Baarad stl"-;,;.T‘-.,,"H'ﬂ_r—_‘"
{(Populated 1n 1281

' - Wy | 8529211 AR « BLER Memioe y Mody e
-2 | 8529143 ] Speaves and (ahle
- 8644452 1 (able Racewmay
- & | 8644472 1 (able, Keyhoard, 'trcngl S.ctem
-85 | Power (ned (hee Power (arg Pgiry Laagr?
- & | 865k} 1 Power Supply
{includes Fan and Inforamation Label )

- NS “sk“i 1 « Fan, Powrre Supply
-7 See Internal Opt.ans and Adaplery
- 8 | 0eShhS ' Shoeld
-9 8654419 | Display Assemhily

B818597% A + High Voltage Vransformer

8285976 ] « Yohe
- 10| B6SAASY | Shield, Reyboard, Interna) Sysiem
- 1| 828%92) a Brighiness/Contrast Aysembly
- 12 ] 8654 1 Dishette Ground Brachet
- WS | B65ALN) | Desplay Assembiy Haidheare K,1

-« Knob, Br ightnesy
« Knob, Contrast
| - NS | B6SL4)B 1 front Panel Hardware .41
- Foot Assembly [Qty 2}
Panel, Bumper
Screm, Plastite (Quy 2}

+» Panel, Keyboard CLornector
« Blank Insert, B:abkette Drove
) v Screw, attach Sheoud MO {Quy )

« Strap, Wear, Frant Pade) (Qty 2}
« Screw, (ontrnls to Panet (Qty 2}
- NS | B&sAANY 1 System Mardware K.f
« System Board Supports (Qry &)
Serews, Sht. Mead ) Sam u 0 (Qry 14}
Bumper, Card (Qiy 1)}
Strew, Plastite ‘-IU iQiy 6)
Mount ing Screws, Donkecte (Qry &)
Atachment {ard, Blank Insert
Glide, Chavis (Quy 2)
Bracket, Syntem 8oard Ground
Spacer, Deshette Orove (Quy ))
Screw, Special Brastol (Qry 7}

LI I T I )

Math Coprocessor

HE  Parts NI Portabde 1°C ) Parts (PC. AL l'uﬂ;hh- p 1<
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Assegnly 7. Full High Diskette Drive |

Type 1

LS

Paris  «, X1, Portable 1°C )

Diskette Drive - Type |

Usc only in dnives that have an Al o nothung in frent of 1the
serial number. The senal number iovimable from the top of the

dnve.
Alh - PAR1 UNITS DESIR P T oY W
INDER WURBLR
! - 852919} Disheltls Nevve B embly, Sengle § A0 4
- 8529106 Deshette Drvve Bove-b., Tnp'e §. 40
-1 ] 8529226 ) « Logic Bodrd =it Shaeld
| 8529267 ] « Lone Lever Avvembly
se (nne Lever Aim
os {one Aysembiy
e Munllnq Clips
=« Latch Assembliy
-y | 8529224 L] e Track O Switen
& | 8529266 [} o Yrack 0 Stop
-5 | 8529285 n = SSA Upper Arm
- 6 | 0529256 ] « Servo Board
- 1 | 8529264 L] « Badule SSA/Z 16080
-7 8529210 ® « Module DSR/7)20ME
- 8 | 8529260 | « Guide, Rignt
-9 | 851929) I « Front Paarl
- | 8529258 | « LED Avvembly
[} ] ‘S,"?J') 1 » Meaote Protect Sewiteh
121 85792517 [ ] = Indea Aysembty
19| 8529262 1 s buide, Lelt

——

Parts i N, Purrabbe 160 1 -



Assembly 8. Full High Diskette Drive
Type 1

IX Parts (PC. XT. Porighle POY



a.

START - AT

Place the hard-tab page labeled "START - AT" in ploce of
this page, then discard this page.

MAP 0000: Start (AT)

Thivis the entry pount (o alt IBM PLRSONAL € OMPUTTER
AT* MAPs. The MAPs will help you determine it Faihing (ackd
replaccable unit (1 RU).

The Advanced Diagnastics program s imended 10 test onh TBM
products. Non-IBM products, protetype cards, ot modilicd
oplions can give false errors and invalid svstem responses

All voltages in the MAPs are positive unless otherwise shown
L]
Belore you begin:

Power off the sysiem.
Ensure all connectors are installed coerectly
Ensure any jumpers of swilches are ot corredily
Ensure the 115/230 Vac selecion switch i set Tor the soliape
available at the oullet.
5. Veniy the options are correctly set by ronnmng the Setup
program. Alter running the Sctup peogram (or of you canmat
run the Setup program) continue with Step OUI

r

ron =

- Insert the Advanced Diagnostics diskette into dnive A
- Power on the system.

IS THE POWER SUPPLY FAN RUNNING?
Yes Ne

001
Go to Sicp 058 in this MAP.

003

- Listen carefully for any audio responses during the power-on
self test (POSTY

DID YOU HEAR ONL SHORT BEEP AT THE END OF THE

POST?

Yes No

|
| OHMep IKH Centinues)

Cenes 4 A By LR TR ]



- .4
Go o Step 00610 ths MAP

003 .
Gio to Step 034 in this MAP.

(From Step 004 in this MAP)
DID YOU RECEIVE A 16X ERROR?
Yes T. ‘

08?7

Go to Step 011 in this MAP.

L
DID YOU RECEIVE A 161 ERROR?
Yes To

L

Go 10 Step 016 in this MAP.

ole
Go to "MAP 0100: System Board Start.” .

on

(From Stcp 007 in this MAP)

DID THE MESSAGE (RESUME = "F1" KEY) APPFAR ON
THE SCREEN?

YVes hllo

e12
Go 1o Step 073 in this MAP.

o)
- Make a notc of any error messages on the screen.
- Press the Fi key 10 continue.

WHEN THE FI KEY WAS PRESSED?
Yoo No
|

(Sep G4 combinucy)

DID THE MESSAGE (RESUME = "F1" KEY) GO AWAY .

v 2 Nt (Al)

073

throm Sep O12 in this MAT)

Fand vour ereon in the follim TY N P TTTIYTYY I WY TSR o
ndicaled

Note: Il aneror message andancorrect audie responae

. oceur, take the achon indicatcd for the error mossape
POST Emvuor; Action.
No Boep and
:;:l Dv:lay MAP 0020 Powe: Stan
g Lursos MAP 0020 Power Siat
Unvresdable Drsplay ) MAP 0020 Powes Stan
Macthune Funchomng Propery MAP 0020 Power Sian
1XX Emor . MAF 0100 Sysiem Bosrd S2p
t Long and ¥ Shont Beep Replace Sysiem Boged
! Long and 2 Short Beeps Go 10 5100 073 un thy Msar
! Long and 3 Short Beeps Go 10 Step 075 w1 1h-y AP
.2 Short Baepe and
B.nlulhmonphv Go to Seep 011S wn 1wy Map
wmvlm GO t0 510 075 wh theg Va P
ror MAP 0100 Sy Lip-
KNXNXMNX XXXX 201 Erroe MAFP 0200 Ill'ma-.ﬂ - ?::: e
J0X Ervew MAP DI0O Meytosd Stan
EXNIOX € rvor MAP 0300 Xeyboard Stget
801 Esvon MAP 0600 Dishelte Orwe Start
1IN Ervor MAP 1 700 Fl-eal)-\bon.'s..
::'I::: :m:r . MAP 3000 PC Metagen
or ., MAPJ!NM"CW
C8000 ROM Enoe Repiace Fized Dt Drrve Adapte
nuo:ccoooo MAP 3000 PC Netages,
ROM Eror .o Replace System Bogrd
10 ROM XXXXXX (10 Adapiers F aihure)y MAP 0020 Powsr Srpe
Conbinuous Beep . MAP 0020 Power Sian
Repesting Short Beeps MAP 0020 Power Signt
Any Errors Nol Shown Above GoloSlenOGJmlh-‘MAﬂ

Figere 2. POST Esran

56, ) e
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4 .
(From Stefis 032,035, and 056 in this MAP)

Find your error in the following ligure and take the action
indicated.

Action:
G0 0 Bilep 075 in this MAP
Go to Siep 070 in this MAP
Go o Siep 076 in thin MAP
Go 1o Blep 0706 in this MAP
.... 0o o Sing 070 in this MAP
... 00 0 Biep 075 in this MAP
G0 to Sinp 078 In thia MAP
5 Go © Dup 078 in this MAP
Fashing CweerOndy.......................... Qo ta Siap 0TS in thin MAP
SABCOScmenApaeam ................... ..... MAF 0800 Disiptie Ovive Start
Londs Pupgmam fvom Fasd ODbeh . ................ MAF 0S80 Dislestte Duive Seart
Diskatte Boot Falhey ... .. .. .. HAP 0800 Dinkaile Ovive Btart '
PARITYCHECK. ................ . .. . AP 0200 Memory Btant
Kevhoerd Probiem . MAP 0300 Neyboand Stan
Canngl Finigh Dingnoniic Tests ..., .. . MAP 0020 Power Biant
Prinigr Pyoiloms. ... ........... ...... ...... Rgler 10 the Service
gl lor the Prinier.
Motwgrk Probiems ... ................ ... .. Raler t0 the Service
Manval los the Network.

3 0000-14

n (AT)

073

(From Steps 073 and 074 in the MAP)

IS AN ENHANCED GRAPHK S ADAPFTIR INNTALLED®
Yes Ne

|
076
Reler 1o the MAP for the faihing dinplay adapter.

077
Go to "MAP 2400° Enhanced Graphics Adapter

078
(From Step 074 in this MAP)
IS A MATH COPROCESSOR INSTALLED?
Yz Ne
|
o
Go 10 "MAP 0600: Disketic Drive Start.”

L
- Power ofl the sysiem.
- Remove the math coprocessor [rom the system board
- Power on Lhe sysiem.
DD THE FAILING SYMPTOM REMAIN?
Yes To
L]
Replace the math coprocessor.

82

Reinstall the math coprocessor, then go to "MAP 0600: Diskette

Drive Stant.”

Nart-(AT)

IR L
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083 : '

(From Step 073 in this MAP)

Go to the MAP indicated by 1the crror code. For example, of you
receive the ervor code 7X X, go to "MAP 0700: Math
Coprocessor.”

Note: If you are unabie 10 lind the MAP that
corresponds (0 your civor code, you have an IBM device
with its own service manual or a device nol supported by
IBM diagnoslic tests.

OOI- 1 f At (A1)

. . e o

Jumpers and Switch Settings

. o — g

— b

Place the bard-tab page labeled "Jumpers and Switch Setting"”
in place of this page, then discard this page.

L L s oy



JIM  RSAN)ISW "'CHSETTINGS System Setup

The Sciup propram s on the Advanced Thpnosis debetic Yo
necd (0 know what opuons arc installed i the ssstem vnd s tun
the Setup program

SystemSetup ... e 3l .
Option Compatibility ............................. 3 , 1. Make a list of the option adapiers installodin the svstem
BIOS ROM Identilication . ......... e s '
Terminating Resistors and Switches .................. 6 2. Determine the type of drives installed
Diskette Drive . .. ...........0ciiiiiiin 6
FixedDisk Drive . ..............coooininnnnnnn 7 « Fixed Disk Drive: An identification Label 1s on the front of
Power Supply Voliage Sclector Switch . ............... R the drive.
UsingtheSwitchChans ....................0int 9 ’
System-Board Display Switeh ...................... 10 ' o  Disketie Dove: The bezel of a double-vided { MK
Mcmory ExpansionOptions .. ..................... " diskette drive has an asterisk, the bezel of a high-capacin
Base Mcinory ............ 0 iimenmenncnssnnns 1! {1.2M) diskette drive is not marked.
ExpansionMemory .............. ... i
Clustes Adapler ... ....... ... 12 3. Ensure that all jumpess and swilches are set correctly
Siation Address . . ... ... ... . .. 12
Remote Initial Programload . ............: SRR 14 Note: Il you receive an crror codde, troubleshiudt anv
Adapter Number ....... ... ... ................ 14 error indicatwns other than 16X (st W ihe anly corw
z Enhanced Geaphics Adapter (EGA)  ................ 15 code you receive is 16X, and you cannid corredt the Setup
PC Network Adaprer .. ... ....................... 17 . Program using the mstructions on the '""'“"""L pope po ton
Scrial/Parallel Adapler .. ... ... ... . ... 18 "MAP 0000. Start (A1) "
Binary Synchronous Communicstions (BSC) Adapter ... 19
Data Acquisition and Control (DAC) Adapter .. ... .. .. 20
AnalogOutput Range .. ....................... 20
AnatogInput Range .......................... 21 ;
Adapter Number .. .. ... .. ... ... ... 21 o
Intersupt Request (IRQ) Level ... ... ... ... ... 22
General Purpose Interface Bus (GPIB) Adapler ... .. .. 23
Adojiviftumber L. P4
Intervupt Request (IRQ) Level . ................. 24 )
Interrupt Acknowledge (INT ACK) Level ... .. .. .. 25
Direct-Memory Access (DMA) Channel ....... ... 23
Professionsl Graphics Controller . .................. 26
Voice Communications Adapter ............... . 27
<5, Switches (AT} 1 ' ‘ Switches | '




System P

t. Insert the Advanced Diagnostics diskette into disketie
drive A,

2. Power on the system.

3. When the Advanced Diagnostics menu appears, sclect
optivn 4 (SETUP) and verily that the opuions are correctly
set.

The Sctup program will prompt you for the following

information:

Time Sct or change the time.

Date Sct or change the date.

Dishette Drives Selcct the number and type (high
capacity or double sided) installed.

Fixed Dish Drives  Scicci the number and type of drives
instalied.

Memory ~ Sclect the amount of base and

cxpansion memory instalicd.

Display Sct the primary display if iwo display
adapicrs are installed. Select the mode
{40 or R0 column) if a color display is
installed.

A
~

1 Switi (AT)

Option Compatibility

Certan opuion adapters conflnt with cach onhor whe e used i the
same sysiem The following adaptcrs shoubd nea ke inspalicd
tagether in the syslem unl

. « ..yachronous Data Link Control (SDI C ) Adapter

« Alicrnate Binary Syachronous Commumcations (Al BSC)
Adapier

BIOS ROM ldentification

To determine the date of the BIOS ROM madule. tun the
following BASIC program  Type the propram cractly as shown

10 DEF SEG=LHFO00
20 FOR X=g(HFFFS YO tMFFFF

. 30 PRINT CHRS(PEEX(X)),

Lo NEXT .
RUN

The date that is displayed is the daic of your BIOS ROM module

Swinghe Y8
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ermindv.ag Resistors and Switches

Diskette Drive

A diskette drive may have a icrminating resislor or terminating
swiich.

¢ Terminatiog Resdstor - A (crminating resistor maest be installed
in diskette drive A. Diskelle drive B should not have a
terminating resistor instalied.

e  Terminating Switch - Il a diskette drive is equipped with a
terminating switch instcad of the terminating resistor, set all
swilches on diskette drive A to the On position. Set all
switches on diskette drive B to the Off position.

Note: The terminaling resistor may appear in a different
location on the drive. If so. an identilying label will be
altached to the lerminating resistor.

6 Swite

Fixed Disk Dnve

e The terminating rcsi
drnive C
terminating resistor

Note: The tlerminag

stor must be nstallod en g d dick

In a svstem unit with twao liked disk dones temaove the

from lixed disk drinve D

ting resistor may appear in a diffcrent

locatinn on the drive. I 30, an wlentt vinp label will be

attached o the lerm

InAting resistor.

| Wiew

Switch



Power _upply Voltage Sclector Switch

The voltage sclector switch s located at the rear of the sysiem
unit power supply. 3t must be set for the voltage present al the
clectrical outlet

Swtich Poshtion Velage Range
115 Vac 100 Vo 126 Vac
230 Vac 200 o 740 Vac

R Switche: © )

Using the Switch Charts

The Tollowang fepend applwes (o the Chanis in the v oieen

. . Symbol Measning

Mot Used by 1has Appli dlhon

' OniClosed Position it a Sali b
l OH/0pen Posibon of 3 Swilch
NIA Nl Agwed Ov Mol Apphcable

Note: [For some options, the customer must supply
information lor correct seiung of jumpers i switches

To set a rocker switch, press the rocker down 1o the desied
position, to set a shide switch, shide the tug of the swinch 1o the

' . . desired position

Swmitches (A



-

LNERN

-¥.

"I

System-Board Jisplay Switch

U your primary display adapter » a.

¢ Monochrome Display and Printer Adapter Setahe diplay
switch to the scar of the system.

o Color display adapter - Set the display switch to the front of
the system.

Monochrome Display Color Display

o L.'JI..JLI

Hﬂﬂl!

T

System Boasrd

Switch

B T T R epp e ol Y

Front

b0 Swilches (A ) -

Primary Display



DIAGNOSTIC MAPs

Place the hard-1sb page labeicd "DIAGNOSTIC MAR" in

place of this page, then discard this page.

MAP (020
MAP (020

MATP GO

MAP 0100

MAP 0100:
MAP 0100:

MAP (200

MAP 0200:
MAP 0200:
MAP 0200
MAP 0200:
MAP 0300
MAP 0300

MAP 0300

MAP 0400:

Adapler .
MAP 0500
MAP 0600
MAP 0600
MAP 0600
MAFP 0600
MAP 0700

MAP 0900
MAP 0900
MAP 0900:

Port . ...

MAP 1000:
Paralict Pont

DIAGNOSTIC MAPs

Power Start

Power (P{7)

Power (A1)
System Boaed Suart
System Board (PCO)
System Board (Al)
Memory Start
Memory (P} .. ..
Memory (XT) ... .. ..
PC Family :apansion Mcmory
Memory (AT) . ... ... ... ...,
Keyboard Start .
Keyboard (P()

Keyboard (A1)

Monuchrome Thaplay and anu

(Tulm/(iuplms Mumlm Adapicr
Insketse Inive Start

Full-bhgh Disketie Dave
Iskente ave (Portable PC)
Ihskette Drave (AT)
Math Coprocessw . . . .
Paraliel Port Stant |
Printer Adapier . ...
Serial/Parallel Adapicr -

Paullcl

Alternate Serial/Paraliel Adaplcl

Lo
.. 01on
.. D).

. 0200

. 0N

. (6ix)

0700
.. (0900
. 0900

" r
X
-

MAP 1 100: Senad Port Stant ... .. ... .

MAP 1100: Asynchronous Communications
Adapter .. ... . ... .. ... ... )

MAP 1100: Senial/Parallel Adapier - Senal Pon

MAP 1200. Alternate Senal Port Stant

MAP 1200 Alicrnate Asynchronous
Communcatwons Adapter .

MAP 1200 Alicrnate Senal/Parallel Adaplﬂ
Seral Pon

MAP 1300 Game Contod Adapuer

hagnatic MAJ®

0020
0020
M2

0200
021

02iM)
AT )]
(RTL)
00

0400
0son
Ot X)
Ontn)

06N -

1000 |
HIO0-)

HIon-}
11001
120001
12004

t20m) }
1 i) )

LI

-y



(LLT VI

MAP 1400 Graphws Poanter

MAP 1MN) Syachennous Data bk Cuned
(5D Ch Communw ations Adapicr

MAP 1700 ] sacd Dink eave Stant

MAP 1700, Fined Dink Drve (P4 )

MAP 1700 Fixcd Dink Dave (A L)

MAP 1800. Expansion Unil .

MAP 2000. Binary Synchronous
Communications (BSC) Adapler

MAP 2100. Alicrnate Banary Synchronous
Communications (Al BSC) Adapter ... .

MAP 2200: Cluster Adapter . . .

MAP 2400: Enhanced Geaphics Adapter

MAP 2900). Cobow Punter .. .. .. L

MAP 3J000. PC Neiwork Adapter ... ... ..

MAP 3100; Aliernate PC Network Adapter

MAP 1300: Compact Printer . _ ..

MAP 3600: IBM General Purpose Inlcrlace Hus

(GPIB) Adapter .. .. . ...

MAP 3800: IBM Data Acqmsmou amj Contend
Adapler .. .. ... ... . . ...

MAP 3900. IBM Prolcsional (uulhn
Comtroller ... . ... ..

MAP 7100: Voice (‘omommtalum Adaplrl

Sapplemeatsl MAPS:

TRYT 1]
1 hay
| Hm)
1 Hin)
I ROO

200M)

2100.
. 22M)-

2900).-

|
I
2400- 1
i
3N

.o

3300 |
3o )
AL{LIN]

VRN
Tiimd |

I hagnoniie MADPS



MAP . .20: Power Start : - ' MAP 0020: Power (1°()

Sympiom Explanation | Conditions That Could Cause This Sympiom Faplanation Conditvons That ( uuld { suse Tha
- Symplom Sympiom
You have entered this | » The power supply is Tailing. | . You have entered this |« The power supphy o Lailing
MAP because you « A diskette drive is (ailing. | MAP hecause you o Adikenie dine s tahne
were unabie to e A flined disk drive is lailing. . were unable 10 o A hxed disk donve i fathng
compleitc the POST, = An option adapter is failing. compicie the POST, o Anaption alapter s fathng
you have heen s The sysicm boatd is [ailing. you have been o The system bavard i failing
directed here from + The math coprocessor is failing,. direcled here (rom o  The math copiocessor is fading.
another MAP. oryou | »  The speaker is failing. anothes MAP. oryou |« The speaker » failing.
suspecl 3 power suspeci a power
problem. l ’ problem.
L] . 01
Find your system type in the following figure and go 10 the MAP - Power off the systiem.
indicated. _ - Unplug the power cord of the system unil {and cxpansion uan,

if attached) from the electnical outlet
. - Drsconnect the keyboard and any exicrnal devices. eacept the

System Type MaAp primary display (sand expansion unit if attached) lrom the

PersonaiComputer ... ..... . ..  MAP 0020 Power (PC) sysiem umil. )

Pos Xl . MAP 0020 Power (PC} - Plug the powes cord of the systcm unit (and expansion und, of
sttached) into the elecirical outlet

Potable PC © . .. MAP 0020 Powes (PC) - . Power on the system.

Pursona) Computer AT .. . . . MAP 0020 Power (AT)

Note: A 301 error may occur if you disconnecied the
keyboard. Disregard this ervor.

) DID THE SYMPTOM REMAIN®
Yes No

I

002

CAUTION

Power off the sysem before connecting any device.

. - Connect the external devices 1o the svslem unil, one e
FRITiIT

(NP 02 conting &)

Power iann )20 ) , Powes (1% } "n




N ———— e ——

2 ed)
- Power 0o Lhe ~ystem afies connecting each device
Riparr or replace the device that causey the {ailure 10
relurn

3

- Power oll the system.

- Coancct the keybuoard 1o the system unit.

- Discoancct the expanaton unit cable (if attached) from the
syslem unit.

- Powcer on the sysiem unit, do not power on the expansion unit.

Nete:  An IROI crrr code may appear if you
disconnccted an capansion unit. Disrcgard the crvor
and continve with the POST.

1 THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|
o4
Go 10 Sicp 039 in this MAP.

- Check lor a vallage of 2410 5.2 Vdc between pins | and §
(pround) al the sysicen board power connectos (Figure ().

0020-2 1 (PO)

5 (vontinucd)
DOYOUHAVE ZATOS P VIM BETWEEN PFING | aNvID A"

Yes Ne

l
® 0.

Go 10 Step 012 i this MAP.

- Check the sysiem board power connectors [or the catrect
voltages (Figurc 2).

Veltage (Vic) Pine
I Minimes Merinum -Lload +ioed
+ 48 + 52 ] 0
+ 45 + 34 9 [}
#4118 4120 7 3
+108 129 4 a

.. -« 1. System Bourd Veltages

- Check the dishetic u.... snd fixed disk drive power
connectors for the corvect voltages (Figure 3)

»
Veliags {(Vdc) Pine
inimes Moxtmen —lsed +loed
+ 48 + 52 2 4
#3015 4120 3 1
Locating RIb

23 4

ok
LN

Figwe 3. Diskette and Flaed Dish Drive Power Conmecton

ARE ALL VOLTAGES CORRFCT?
Yes No

I
008
{Step 00K continucs)

Power (1) NI



Yes No

oL mtinucd) :
I Replace the power supply

009
- Power off the sysiem

- Disconnect the speaker cable from the system board.
- Check the continuity of the speaker.

DOES THE SPEAKER 1)AVE CONTINUITY?
|

o0
Replace the speaker.

L 1]
Reconnecit the speaker then go 1o Step 016 ia this MAP.

D N

el

(From Siep 006 in this MAP)

You may have a failing disketic drive or fixed disk drive. Perform
the following procedure.

= Power off the sysiem.

- Remove the power supply connector from one of the drives.
- Power on the system.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes No

|

o1} ‘

Replace the failing drive.
o4
- Repeat this procedure for any remaining drives.
DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|

018

Replace the failing drive.

(Sep QIO continucs )}

002004 wer (IN)

016
(From Step 001 in this MADP)
ISAMAITHCOPROCESSOR INSTALTED AN THIE SYSEHENM

UNIT?

Yes No
I
017

Goto Siep 021 i this MAP

o018

- Paower off the sysiem

- Remuve the math coprocessar [rom the system boad
- Power on the sysiem.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes No

|

TR

Replace the math coprocessor and the BOKR prow casae

010
Reinstall the math coprocessn then continue with Step 02 4n
this MAP

(] ]

{From Sieps 017 and 020 n this MAP")

An adapier may be failing. Pedform the lollowing proccdure

- Power of( the system

- Remove one oplion adapter from the system board Do aet
remove the diskelte dnive adapter or the pnmary display
adapter.

- Power an the system.

- Repeat the above procedure unil you (ind the [aiing adapier,
or all option adapters, except the diskelie dnive adapier and
the prnimary display adapter, have been removed

Note: As adapters are removed switches may necd 1o
be 1eset 1o match the system conlipuration

{Step (0121 continucs)

Powes (17 TINTIR



F 021 {conlin \ ' 017 {(continued)

DID THE SYMPIOM REMAIN? DID YOU RECEIVE ONF LONG AND TWOSTHORY By - AT
i Yes No . Yes No
011 018
‘Replacc the last adapter removed Go to Step 033 an this MAP

| ® 0.

- Power off the systcm Replace the 1'nhanced Graphics Adapter bet the system hoard
(. - Remave the disketie drive adapier from the system board. switches back to their ongnasl setinps.
- Power on the sysicm.

: Nete: Removal of the diskelte drive sdapter may 0o —
d -
: result in a3 601 error code. Disregard the error and (From Step 026 in this MAP)
continue wilth the POST. - Power off the system.
' - Remove the primary display adaptes from the system board
|  IDAD THE SYMPTOM REMAIN? - Power on the system.
Yes Ne
“ | DID YOU RECEIVE ONE LONG AND TWO SHORT BHEPS®
o4 _ Yes No
Replace the diskclte drive adapier. .Ill
| L T . . Go to Sicp 033 in this MAP
IS THE PRIMARY DISPLAY ADAPTER AN ENHANCED ,
G APHICS ADAPTER? 032 . _
Yes Ne . - Replace the primary display adapier
| _—
02¢ ‘ o)
Go o Step 030 in this MAP. (From Steps 028 and 031 in this MAP)
' - Check for a voltage of 2 4 10 5 2 Vdo between pins | and §
o {ground) at the system board powcr connector (Figuic 4 on

| - Power off the syslem.

- Remove the Enhanced Graphics Adapter from the sysiem
board.

1 - Set swilches 5 and 6 of Switch Rlock | on the system board

for colot display operation. Sct swilch 3 1o the Off position
and & to the On position.

- Power on the sysiem.

(S1ep 027 continucs) . .

{ )
J g
‘.

page 0020-8).

t'.‘

mang 1 ) Pawer ;ln‘ ) ar )}



Figure 4. Syuem Beard Paner Coanrcion

DO YOU HAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS | AND 5?
Yes Ne

03
Go 10 Step 036 in this MAP.

)3 .
Replace the system board.
L """

036
(me Step 034 in this MAP)
Power off the sysicm.

- asconnu:l the power supply conncctors from the sysiem
ard

- Ensure all oplion adapiers have been removed from the system
boasd. .
- Check for resistance as shown in Figure S on page 0020-9.

o,
™~

K20K L (N)

Ping MM Al e m
- Lesd sLesd | Resetance

. 3 7 Onemy
[ ] 1} Onheng

? 9 11 Ohmsy

L] 0 00 (hms

A " 08 Ohms

a 12 08 Ohing

Fawe 3. Syvem Board Resddusace

ARF ANY RESISTANCE. VALUFS BEE OW HITE MINIMUIM
INDICATED?
Yes No
.|
o
Replace the power supply

038
Replace the system board

o)
(hom Step (04 in this MAP)
Power off the system
Connect the expansion unit cable
- Insent the Advanced Diagnostics diskette into dave A
- Power un the sysicm.

Note: An 1801 error may ovcor  Disrcgard the error
and continue with the POSNT

(Step 039 continues)

J0n ‘

Powee (1%)



——— e B

03% (continu ’ Notes:
DID THE ADVANCED DIAGCNOSTIC MY NU APPE. Aﬂ'
Yes No’

|

040

Go o Step 043 in this MAP. .
o4l

- Runthe E apansion Oplion lcsls Use the (RUN TESTS ONE

TIME) option.

DID YOU RECEIVE AN 1820 ERROR CODE?
Yes No

|
41
Replace the extender card.

04}

(From Step 040 in this MAP)

Au adapicr may be [ailing. Perform the lollowing:
Power off the system. °

- Remove onc option adapicr (cacept the receiver card) from )
the capansion board. .

- Power on the systiem

- Repcal the above steps until you lind the failing adapier, or all
option adapters have been removed.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|
044
Replace the last adapier rcmoved.

043

«  Power ofl the system.

- Replace the receiver casd.
- Powes on the system.

DID THE SYMPTOM REMAIN? - .
Yeu No

(Siep 046G continucs)

o—

-

»
Y

20 10 ) mer (7€) M0 12 Power (PCO)



——— e ———— T e

You have successhilly completed the Advanced Dhagment
tests Mo vou suspect an oscemitte ol problem, stan an creor
fop I you need nstouctions, seler o the Relerence

manual.

47

Replace the expassion card.
L

Power (PC)

002011

MAP 0020: Power (A])

—

Symplom Faplanstion Conditions That { nuld { auve Thnn

Symptom
You have cntered this |« The powee supply s Taling
MAP because you o The doskente donve i Luling
were unable (o o The hined dek drive s Tahing
compicte the POST, e An option sdapter s [ahng.
you have been +  The system board w Lating
directed here Irom = TFhe math coprocessor is faihng

another MAP. oryou [« The speaker s failing
suspect 2 power

prublem.

a0l
ARE YOU IN THIS MAP FOR A 101 OR 107 POST FRROR
MESSAGE?

Yes Ne

|

001

Go to Step 004 in this MAP '
00}

Go 1o Step 017 in this MAP.

004

(l-mm Step 002 in this MAP)
Power off the system.

- Unplug the system unit power cord liom the clectacal outleq,

- Verily the 115/230 Vac selector swich is set for the cormect
vollage.
Disconnect all cables and external devices, uccpl the display.
from the sysiem unit.

- Plug the system unit power cord into the clectrical outles
- Power on the system.

{Step 004 continues)

Pumer (AT a2 g



!,
04 (continue , .

g

L

[
i

Pigee §.

doo

) THE SYMPTOM REMAIN?

Yes Ne

dos

CAUTION
Power off (he sysiem before connecting aay device.

- Conncct the cxternal devices 1o the system unit, one al
a time, until the symptom relums.
Repair or rcplace the device causing (he failure.

Powes off the sysiem.
Remove the sysicm unit cover.
esead (he power conneclors.
Power on the sysicm.
Chech for a vollage of 2.4 10 5.2 Vdc between pins | and 5
(ground) at power supply connectos P8.

[ 1
2
3
‘ 0
¥
]
f'
3
4
Systom .
Deand

System Board Powey Supply Comnecter

DO YOU HAVE 1.4 TO 5.1 VDC BETWEEN PINS 1 AND 5?
" Yes Ne

o20-2 Po

(Step 007 continucs)

tAl}

007
L Go o Sep 0130 this MAP
8

- Check the system board power conneaton Tor the corredt
voltages (vee Iigure 2)

- Check the diskette drive and lincd dink dove power
connecltors lor the correct voltapges { see Tipure )

Note: U no lined disk drives are instsllcd in the
system. a power supply load resiston w o scquired for
normal operation of the power supply it may he
attached to either connector PlO or PLI

Vellage (Vdc) [ T
Binimem Merximum -~-Lasdd +laed
+ 40 + 52 P8-S [ X
+ 43 + 54 o | Foo
(2R R} +128 PO [ I ]
+108 [APS | Pl a P92

PMigwe 1. Syvem Board Veliages

Yehape (V) Pine
Minimeom Mesimum -lood +Lload ’
¢ 48 + 52 2 4
+118 +128 b | ]

Locating Rib

,L,é_a s .
Figwe 3. Dishette Dvive pad Fined Dk Dirive Valtages

ARE ALL VOLTAGES CORRECT?
Yes No

|
009
Replace the power supply

(Step 010 conlinue

Powesr (A])

24



10
« Power. v sysiem
= Setthe meter 1o the Obms X | seale
Disdunaccet the speaker cable from the system board.
Chech the continuty of the speaker.

DOES THE SPEAKER HHAVE CONTINUITY?

Yes Neo

|

el

Replace the speaker.
o1

- Reconnect the speaker.
Go to Step 013 in this MAP.

13
(From Stcps 007, 012, and 015 in this MAP)
You may have a failing diskctte drive or fiaed disk drive. Perform
the following:
- Power off the system.
- Remove the power connector [rom one of the dnives.
- Power on the system.

IMD THE SYMPTOM REMAIN®
VYes Ne

i
ol4
Replace the lailing drive.

L 1}
- Reinstal! the connecton you removed in Step 013 in this MAP.
- Perform the same procedurce for any remaining drives.

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

L 11
Replace the faling drive

(Siep 017 conlinues)

N\

G4 Per AL

oL7

{(Irom Step 001 a0 this MAP)

You may have a Cathng siaptor focdoom the Talloasang
Power ofl the svsiem

- Remove one option adapter [romn the system boand ke no
remove the Faxed Disk and Diskette Dione Adape e o the
prmary display adapaee

- Power on the syslem
Repeat this procedure untd you Oinsd the Labing adaprer or all
option adaplers {except the Bixed Dk and Dwkente Dinve
Adapter and primary dinplay adapter) have been sremosed

DID THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Ne

|
U1} )
Replace the last adapler removed.

ol
You may have a [ailling math coprocessor

ISAMATH COPROCESSOR INSTALLED IN THIE SYSTEWM
Yes Ne

I

010 '

Go to Step 023 in 1his MAP

o

- Power off the sysiem.

- Remove the math coprocessor [rom the sysiem board
-  Powcr on the sysiem.

DN THE SYMPTOM REMAIN?
Yes Neo
l
012
Replace the math coprocessar W this does aot corect the
problem, replace the system boarsd

01}
(From Step 02001 1his MAP)
(Step 021 continucy)

Poawer4Al) RIS
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023 {conmtin e
- Power o ,slem :
- Remove the Fincd Dink and Diskelie Drive Adapler from the

system board
« Power on the sysiem.
Removal of the Fixed Disk and Disketle Dnve Adapter resulls in .
a 601 ervor code, disregard ths error.
DID THE SYMPTOM REMAIN? . .
Yes No

|

024
Replace 51 1 .. : iink and Disketle Drive Adapler. If that

doces not correct the problem, replace the sysiem board.

GAD L 2B P Dy -

Figwe 4. Syviem Doard Power Supply ( canes tor

IS . DO YOU HAVE 2.4 TO 5.2 VDC BETWEEN PINS | AND §°
- Power off the sysiem. Yes Ne

=  Remove the primary display adapter from the system board. |
- Power on the sysiem. ‘019

Removal of the primary display adapicer resulis in one long and Replace the
: powcer supply. I that does nol ot the
t  short beeps dumlg the POST- . problem, replace the system hoard

DID YOU RECEIVE ONE LLONG AND TWO SHOI'I' BEEPS? 030

Ves T‘ . . Replace the system board I that docs at munl the problem
replace the power supply

016
Go 10 Step 024 a this MAP.

17
eplace the primary display adapter. 1l that docs nol correct the
problem replace the sysiem board.

18
{From Step 026 ix: 35 +1AP)
- Poweroll the ;o0
- Wait 10 seconds.
-  Power on the system.
- Check for a voliage of 2 410 5 2 Vdc between pins | and §

(ground) al powes supply conncctos P, . l

o

U2V K 1A)) P (A}
wa ey

-
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M.. 0100: System Board Start '

Sympiom Explanation | Conditions That Ceuld Cause This
Symplom

You have entered this | »  The system hoard is failing.
MAP because you :

were unable (o
complete the POST.
of you received a

I XX error message.

“wlae R I R

MAP 0100: System Board (1°C)

Symplom tnplanstion Conditins That € ould € sue Thn
Svmplom

You have enlered this o The ssstemboand i Fahing
MAP because you
were unable to
complete the POST,
or you received a
I1XX error message.

L] ]
Find your sysiem lype in the lollowing fligure and go 10 the MAP
indicated. .
Systom Type . [ TY
Personal Comgatee MAP 0100 Bysiem Boaid (PC)
Parsongl Comgndes 11 MAP 0100 fyuiem Board (PC)
Porabie PC MAP 010D Bymiem Board (PC)
Perssnat Conganes AY AP 000 Sywtem Bassy (AT

Pgee 1. Sywes ealfiicatiee

Svsem Board Starr 000 |

ool

- Power off the sysiem.

- Insert the Advanced Diagnostics dishette into duve A
- Power on the sysicm

DID THE POST FINISHE WITTIOUT A IXX ERROR
MESSAGE?
Yes No
I
“1 L)
Replace the system board

)

- Seclect 8 (SYSTEM CIIECKOUT).

- Run the System Board tests  Use the (RUN TESTS
MULTIPLE TIMES) option

DID YOU RECEIVE A I1XX FRROR MESSAGE?
Yes No

|

004

You have successfully completed the Advanced Muapnose
sty I you suspedct aninteranttent problem. st an ceres
log I you nced instructions. tefer to the Relerene
manual

Siep OS5 continue y)

Svsdem Hourd (1% NI T



] aos
' DID VOU ./E A 199 ERROR MESSAGE?
. Yes No
'% |
’ 006
' Replace the system board.
; -

- Reler to "MAP 0000 Start (PC)," and verify the installcd
! devices.
| .l.ﬂcle: The 199 corivr message indicates you answered
| No™ to the question about the installed devices lisl.

:(-l.

T, .0 Board (170 )

MAP 0100: System Board (AT)

rS”o.f.lm { enditenan 12t { auld | puwr Thn

Svmplom
You have eatercd this |« The system boand s Lading
MAP because you «  The hatlery s Luling
were unable (o s The keyboand cable i failing

complete the POST, .
Y IR
I XX crror message

The keyboand i Lahing

-  Power off the sysiem.

- insen the Advanced NDiagnostics disketic into deve A
- Wait at least 10 seconds

- Power on the system.

DIDYOU RECEDNE A INY ERROR MESSAGE DURING, I

rOSMT?
Y N

LM
| Gou 1o Siep 004 in this MAP

00}
Gio to Step 009 in this MAP.

004

(From Sicp 002 in this MAP)

DID THE ADVANCED DIACGNOSTICS MENU APPEAR ON
THE SCREEN?

Yes No

|
003
Go o "MAP i) Start (A1) 7

006
'SH‘[\ 006G contin:-

Syvviem Board LA "1



006 (conin

- Press Ot o STEM CHECKOUNT).
Hun the System Boand tesis Use 1he (RUN TESTS
MULIPLE TEMES) aplion

DID YOU RECFIVE A {1 XX LRROR?

Yes No

I

007 _

You have successfully completed the Advanced Diagnostic
tests. I you suspect an iviermittent problem, start an error

log. If you nced instruciions, refer to the Reference
manual.

Replace the system board.

[

(From Siep 003 in this MAP)

Find your crvor code in (he [ollowing ligure and take the action
indicated.

Emes Code Action
[1- Y P . . Go e Sep 010 in thia MAP
142, 18). 184 Go 1o MAP 0000 Start
101, 107 Go 1o MAP 0020 Power
151, 181 uulo St=p D10« AP
102. 40D, 104 106
108 109 121 152 Reglace Iha Systom Board I
Figwe 1. POST Erven
010

(From Sicp 0049 in this MAP)
Vhes €100 Inessape 1mln 31 3 new or 3 defedlive battery oan the
sysiem '

151cp U0 unlanuey)

UMM ) Sy Hoad (A D)

1O (contimued)
ISANEW BAUTERY INSTALLFIVIN HE SYySHENY
Yev No

|

on

Go o Step 015 i this MAP

@ .

Run the Sesup program and correact any criors

Note: A 161 Battery Pefective or New Battery
tnstalled message appears duning the POST alier
battery installation or replacemem

DID RUNNING THE SETUP PROGRAM CORRECT THE

PROBLEM?
Yes No

|

01}

G0 to Sicp 015 i this MAP

014

You have successfully completed the Advanced [Diagnanin tests
If you suspect an intermitient prablem. sart an erie ko H vou
nced instructions. refer 1o the Relercnce manual '

o1s

(From Steps 011 and 01) in this MAP)

- Disconncct the battery from the system board and check the
voltage between pins | and 4 on the bauiery cable connecior

WAS THE VOLTAGE AT LEAST 6.0 VI(?
Yes No

I

olé

Replace the battery.

CAUTION

Fire, enploddon, and severe hurn hazaid can be caused by the
battery. DO NI recharge, disasvemble, heat aborve 100 (
(2127}, soldee directly 10 ihe col, incincrate, of expose
baticey cell contenis Lo wates

(S1ep Q1 7 connnucs)

Svviem Roard (A 1) '



o7

- Replacc  .ystem hoard '
EESE—

o8

(From Stcp 009 in this MAP)

- Power off the sysicm.

- Drsconnect the heyboard cable from the system unit.
- Power on the system.

DID YOU RECEIVE A 105 ERROR MESSAGE?
Yes Neo

|
L1
Go 10 Step 021 in this MAP.

020
Replace the system board.

o1l
(Ftom Step 019 in this MAP)
Power off the sysiem.
- Disconnect the keyboard cable lsom the keyboard.

- Reler 1o Figure ? nn page 0100-3, and check the keyboard
cable for cons..

Note: Check the continuity of wires 1, 2, 4, and §
{wire } is not used).

OliK 4 .m Board (A])

Fawe 1. Comtimelty { heck

DOES THE KEYBOARD CASBLE HAVE CONTINUITY?
Yes No

I
012
Replace the keyboard cable

o1} .
Replace the keyhoard assembly.

Syidem Baard (A ]

LI



X

MAP +200: Memory Stant

Svymptom Explanation | (onditlons That Could Cause This

Svmpiom
You have entcred this | « A memory module is faiting.
MAP becanwe you « A mcmory expansion adaptes s
were unable (o failing.
complete the POST, + The system board is failing.
the memaory size « The Setup program oplions are
displaycd was ol carvectly sel.
incotrect. there was a
memory parity check,
you received an crvor
message indicating a

memory lailure, or
you have been
direcied here from
another MAP.

Find your system and sysiem board type in the following figure
and go to the MAP indwatcd.

Syeliom Type Systeom Soand mar
Personat Compuler 16/64XB MAP 0200 Memory PC
Patsonal Compuler 84,2548 MAP 0200 Memory PC
Portable PC 64;2%36MD MAP 0200 Memory XT
Personal Computer KT 84/258K8 ..... MAP 0200 Memory X
Parsonal Computer AT AH MAP 0200 Memory AT
Hole: 16/64KB and 64/256KA system™ boatds sre marked slong the
ieh edge of the syviem board
Figwe 1. Sysiem eatificalion

Memory Stast (VX))

0020

A W Al oAl o [ WL A - — . —

MAP 0200: Memory (PCO)

001
When a meovry Tadure s detedted dunmp the POST 0 200 crpen
message preceded by a lour-charscter coor code (IXXAX 200

may be displayed  Thes ertor messape bisis about 1 second bwelose

being replaced by a Parity Check message

Watch the display carcfully and muake a nate of the four-charactcs

crrn code.

- Power off the sysiem
Insert the Advanced Duagnostics dishette into dove A
- Power uon the sysiem.

IMD A 201 ERROR OCCUR DURING THFE POST?
Yes No

|
002
Go to Siep 004 in thes MAP

00}
Gota Step 011 in thisn MATP

004
{(From Step 002 an thas MATP)
IS THE ADVANCED DIAGNOSTICS MENU DISPLAYED?
Yes No
|
005
Go to "MAP 0020. Power Stant ™

00é "
- Sclect 0 (SYSTEM CHECKOUT).

DOES THE AMOUNT OF MEMORY DISPLAYED ON ThF
INSTALLED DEVICES MENU MANCH THE AMOUNT OF
INSTALLED MEMORY?

Yes No

007
(S1ep 007 continucs) |

L BRSO L TN



L

907 (con.__.acd)
Go 10 Step OV in this MAP

(From Step 020 in this MAP)

Press Y IS YIIE LISTY CORRFCT).
Press 8 (RUN TESTS ONE TIME).
Press 2 (XXX KB MEMORY).

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE DURING
MAGNOSTIC TESTS?
Yes Neo

dos

You have successfully completed the Advanced Diagnostic

tests. Il you suspect an intermitient problem, siart an ervor

tog. Ul you nced instructions, refer 1o the Reference
manual.

- Note the Tour-chasacler error code as shown in Figure 1. You

Figwre |

will need it Toe later sieps.

4 )
TESTINE — NAKRND MIMORY
TS V48N TARLS UP T8 TWO MIBITES
PLEASE TVARD By
1:KR KX
EhAaoR -
EREED MENehY mes
FAMIRS ADDRTES - SPACL/MOBULE REXN +———

m"{ ENTER T8 CONTINUE

| R

T TT—

Advand rd Diagmesdics Froar Mewage

Continue with Step 0L in this MAP

o1l
(From Steps B03 and 010 in this MAP)
IS A 16/64KB SYSILM BOARD INSTANED®
Yes No
]
o1
Go 10 Step 021 in this MAP

01}

IS THE FIRST CHARACTIER OF 1HE FRROR ( ODE ©°
Yes No

I
014

Goto "MAP 0200 PC F'amily  xpansion Mcawuy

ols )
- Find the (ailing bank and module in 1 igure 2

Notes:

I. The failing bank is identificd by the fust two characters of

the emmor code.

2. The faihing module is identified by the last two characters

of the enror code.

(First two charectars
of error code)

- (IR X BTN ¥ ¥

{Last two characters of emor code)
Top View of System Soard
Fywe 1. Syvem Board

{Step O1S conunues) -



4

018 (continucd)
DI YOU FIND LI FANING MODU
Yes No

I
016

Replace the nine modules in the Luhing bank 11 this does
nol correct the problem sephice the sosaem boarnd

ot7
Replace the [ziling module, then go to Step 101 to venfy syslem
operation,

e18

{From Sicp 007 in this MAP)

- Check the memory switches on Lhe system board and anv
installed memory expansion options

ARE TIIE SWITCH SETTINGS CORRE(T*
Yes Ne

|
L 1L
Correcl the swilch settings. then go to Step N1 1o veal

system operation.
]

010

- Psess N then Fater.

- Follow the instructions on the screen (o correct the memory
size, then go to Sticp 008 in this MAP 10 venly system
operation.

o1l

{From Step 012 in this MAP)

IS THE FIRST CHARACIER OF TIIF FRROR CODE. O, 1, 2,
OR )?

Yes No

|
o1
Go 10 "MAP 0200 PC Fanuly F xpansion Memosy ™

o1}
{Step 023 conlinues)



013 (contion.
- Find the failing bank and module sn Pigure 3

Notes:

1. The failing bank is sdcntified by the first character of the
erros code.

2. The lailing moduk: 1 identified by the last two characters
of the crror code.

N IR
B (3l SEnn
IR TSI
R TR

Sisisimisienm

Last two chamcters of emor code)
o View of Bystem Boand

Fawe 3. Syvewm Board

DID YOU FIND TiHE FAILING MODULE?
Yes Ne .
|
o024
Replace the nine modules in the failing bank I 1his does
not correct the problem. replace the sysiem board.

015
Replace the failing modulc, then go 1o Step 001 10 verify system

aperahion.

-

Memory (PC)

02(h)-§

MAP 0200: Memory (X1)

ool

Power ofl the system
- Inser the Advanced Diagnostics dekonie intading A
- Power un the svstem

DID A 201 FRROR OCCUR DURING 11 1"OSNLY
Yes No

do:

Gu 1o Step 004 in this MAP

3
Go to Step 017 in this MAP

004
{From Sicp 002 1n this MAF)
IND THE ADVANCED DIAGNOSTIC S MENL APPEAR®
Yes Ne

|

[ ;)

Go o Step 025 1 this MAY

006
- Sclect 8 (SYSTEM CHECKOUT).

DOES THE AMOUNT OF MEMORY DISPLAYED ON THIE
INSTALLED DEVICES LIST MATCH 1HE AMOUNT OF
MEMORY INSTALLED?
Yes No

|

007

Go to Step 022 in this MAP

008
(From Step 024 in this MAP)

1S THF INSTALLED DEVICES LESY CORRECT?
Yes No

I (Step (N9 conthindaer)

Moy (Y1)

1_1H) )



009
Press Noand follow the instruciions an the scrcen, then po
i Siep O this MAP

010 '

(From Step 009 in this MAP

-« Press Y (IS THE LIST CORRECT).
= Press 0 (RUN TESTS ONE TIME).
- Press 2(XXX KB MEMORY).

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE DURING
DIAGNOSTIC TESTS?

Yes No

]

(1] ]

You have successfully completed the Advanced Diagnostic
tests. I you suspect an intermitient problem, start an error

log. M you nccd instructions, refer to the Reference
manual.

ol
DOLES THE ERROR MESSAGE 1IAVE A 201 ERROR CODE -
DISPLAYED?
Yes No
|
ol
Go to Step (025 10 this MAP.

o4

- Nolc the scven-characier crror code (XXXXX XX) as shown
in Figure | on page 0200-3.

~!
h

0200 by (X 1)

. o e amt t = m——— =

1STiRg - FERED M Weav
1S FUST Fanis ur 1o e GiRuitg
PLIALTE TIANG BY
R KR AR
ERADA - KXANE MEMORY 1018
FAILING ADDRESS - SPACE/MODUIL NXRXX NY o .

1 ] s
T - —
7an

T —

Fgwe 1. Advaaced Disgmostic Ervor Mevage

IS THE FIRST CHARACTER OF THE SEVEN-CHARACUTER
ERROR CODEO, 1, 2, OR 3?
Yes No

|
015
Go o "MAP 0200 PC Yamiy | apanvion Memon

01
Go 1o Step 019 in 1this MAP

017

(From Siep 001 in this MAP) i
201 15 preceded by a seven-characier error conde

(XXXXX XX 288).

IS THE FIRST CHARACTFR OF THE SEVEN-CHARA(TER
FRROR CODE O, 1,1, OR }*
Yes Ne

|

013

Go 1o "MAP 0200 PC Fanuly | xpansion Memory

019

(From Step 016 1n this MAP)

- bind ihe Laihng bank and modeic in Pipare 2 on
pope (021M)-4

I

Aymans (X 1) T



! - -
Notes: : ' o1
_ (teom Step 1NT a0 thee MAT)
" 1. The Taihing bank i udeniificd by the Liest chan acter of the Check the meauay swabch scthings cnthe b et ond
i error code. any nvlallcd MCIMery Crpainioen opiea.
2. The faiting modute is identdicd by the last two characters ARE THE SWITCH SETTINGS CORREC Y
of the error code. . . Yes No
. |
1 : :.um [ . Co:u'cl the s:nlch setungs, then go o Step 01 1o venfy
e o o system operation. :
| == 2[RRI EF
0=Bant 0 al’ U ! N ) L 24
;:m; - — - ] - Press N then Ester.
3= Benh ) - r: (1] ‘ R ] - Follow the instructions on the screen (o correct the memory
! i | |_..| Hp : ! size, then go to Step OOK in this MAD
Lam T - .
===zl EHHUBABEE
he Ewer Cade Clrj o] ()12 13 |4] 1% T o5
00 = P 4 U UUutic (From Sicps 005 and 013 in this MAP)
0o1=0 : 7 Ar aln M IS A PARITY (HECK MESSAGE DISPLAYRED?
! 02=1 c el lo] Fo] 2] 13 |¢] ]2 ) Yes Ne -
! podu- aLitil
as=3 ; L , L3 L)L L l . I
2003 . . 026
Y Top View of System Boerd Go 1o "MAP 0020 Power Stan * ‘
0=7 :
027 )
Fge 1. Sysem Beard 1S A IVE-CHARACTER ERROR CODE DISPLAYED UNDER
THE PARITY CHECK MESSAGE?
DID YOU FIND THE FALLING MEMORY MODULE? Yes Ne
Yes Ne |
| 018
1o Go to "MAP 0020 Power Stant
Replace the nine modules in the failing bank. I this docs
not cotrect + problem, replace the systiem boasd. i
1S THE FIRST CHARACTER OF 1HE ERROR CODLE 0. ), 2,
ol : OR ),
Replace the failing module. then go 1o Step 001 in this MAP 10 Yes No :
/ venfy sysiem operatson ) |
' — o @ | =
. Go o "MAP 0200 PO amuly 1 apansion Memony
(Step O] continues)
|
15- 0204 N eony (XT) Memon N, LI




o e ]

03
= Find the Tailhing bank in the [ollowing figure

Note: The laiting bank is identificd by the first
character of the error code.

- Replace the nine memory modules in the failing bank, then go .
to Siep 001 10 verily sysicm operation. ,

First Chasracter
of the
Ewer Codn

O = Besa 0
1 = Bank 4
2 = Bank 2
3 = Bank )

?

e ) (e ) [ ]

)

TEST POINT REFERENCE PAGE

=]

HE
A
AL B
H[' 111 ’ ® ¢

Tep View of Systam Deard

for

[ A

> - ]

TYPE | DISKETTE DRIVES

=

(Drives with a serial ..umber prefix A. B. or no prefhi

—_— e () (]

) = &
~_J

L= 1 -]

4
———
-—

o -

1 T LR Sige
Gont 3 Bonk 2 Bonk 't Bank O
[

e 3. Syvem Boad

\
0200 1, maoy (X))



*reliminany . peed Check

Remone the dobette dine

Plug the power connector ino the dishenie dnive
logie board Leave the signal cable disconnected

Insent & scratch dishetie into the diskene drive.

Coanect a jumper betwecn TP-10 and TP-13 of the
doshente drne logic board

Powee on the system.

Observe the strobe marks on the drive pulley under
Nuosescent ighting.

Note:  The outer ring is for 60 heraz and the
nner fing 1s fee 5U hene

11 the specd i comect. the appsopnate nng of suobe
marky will appgar w siand wull .

: Preliminary Speed Adjustment

Adpt the vanable 1eviiur va the serve board uniil the
appiopnaic ning ol sicube marks appean 10 sand sull.

Final S

2.

4 Adjustment
Power off the systam

Insert the Advanced Diagnostic i the diskene
dnive.

Power on the system

Run the Dhisketle D-rwc and Adapier tests blse te
(RUN TESTS MULTTIPLE TIMLES ) option

When the Diskette Diagnostic menu appeans. scicet
opion 4, (SPEED TEST)

Adjust the vanable resistor on the servo buaird saul
the speed (alls within the range displayed




Test Point llclc‘rencr C hart Test Pount [ puntinas

Test | Locetion Speciiceilons Power I ¢
Poinl Conneclos
A J2 20 Increases bhom O Vdc 10 5 0 Vac while
mearhng a diskelle in ihe drwe
a usaPnms Decreases lrom 5 0 Vdc 10 O Vdc white 01
nseilng 8 dishetie in the dive OLIO)
. C 4310 lﬁ 15 VAC SunwRum BCr0ss e :
hase wo T -
ICE PAGE (] F-RTYH test pounis: F
3 43-24 0 Vde belore the LED bghiy h
: F UsPmt As the LED indlially bghts the voitege
. mcreases by 0 2 Vac @
G -3 IV 40 12 Vdc with ihe LED on Veriable Realstor
)JRIVES H 4314 Decresses irom 5 0 Vdc 10 0 Vdc while ) (Speed Adjustment)
wpertng & Giahoie ip the diive

prefix D) ‘ | \

Aequesied Yollage Readiag Minien um Bleximum
Appeonimalely O Vdc 00 Vdc 08 vdc
Apposumaialy D 2 Vdc 015 vde 025 Vdc '
Appsonsmaiely 05 Vdac 0% vac t0voc
Appeauumsioly 50 Vdc 20 Vvdc 55 vdc

. Approsumatety 12 Vac ) 2 vac 128 vdc

m 1AABNARND]
o 10
44
‘L. r

i i



Prelimin. _ speed Check
l. Rcm.ove the diskette drne

2. Plug the power conncctor into the disketie drnive

logic board Leave the signal cable disconnecied . .

3. Insen a scraich diskenic into the diskeuie dnive.

. 4. Connect a jumper between TP-10 and TP-13 of the
disketie drive logic board.

S I’owe‘ronlhe system ' TEST POINT REFERENCE PAGE

6. Observe the strobe marks on the drive pulley under
Nuorescent lighting. - for

Note: The outer ring is for 60 hertz and the

inner ring is for $0 henaz. TYPE 3 l)lSKEﬂl‘: DRIVES
If the specd is comrect. the appropriate ring of strobe

marks will appear (o stand sull. (Drives wilh a senal number pl’t‘ﬁ\ )
Preliminary Speed Adjustment §

Adju;l the variable resistor on the servo board until the
appropriate 1ing of strobe marks appears to stand sull.




NCE PAGE

JRIVES
prefin k)

Test Point Reference Charli

Tesi
Poinmt

Localion

Specitications

Jo 2

uto 4

PT(4)
Pr2i-)
MIA

P

M3

Pa2

SO VAC wilh 1he diskelle iemoved and
ihe lalch closed

Do the iollowing
] Insen a dishette inlo diive A

2 Powei ot the sysiem for
3 seconds

3  Power onthg sysiem

4  With the dusheotte insened and the
nich closed & liuciushion ol
approumately 0 | Vdc will ooCur
altar ihe boep ai 1ha and of the
POST and wall continue lor aa long
as tha spunciie roiales

1 3 Vdc mummum across
ihage tuo

las! posnls

Go 1o Step 028

As 1he LED wuliaily kghls 1he voliage
decmasss by 0 2 Vac

JIVdc 10 12 VdC wath 1he LED on

Dweciesess lrom 50 Vdc 10 0 Voc while
wnasrng & thaheile inlo the drive

Test Paont | acations

" Power Connoclor

P

]

Appronimaiely O Voc

Appionimaiely O 2 Vdc
Apgpiosimaiely D 3 Vic
Appionimaiely 3 0 Vdc
Appionimaialy 2 VdcC

Asquesied Voitage Reading Minimum Masimum
00 vac 08 vdc
015 Vac 025 vac
05 vac 10 Vdc
20 voc 3 5 vdc
11 2 vVdc 12 B vuac

[N




Final Speed Check

]

Puwer ull the sysiemn

Inaent the Advanced Diagnaostic diskeute into
dine A

Pouwer on the sysiem

Run the Dikette Drive and Adapier Lest using the
(ML NCLESTS MULTIPLE TIMES) option.

When the Diskhetie Diagnostic menu appears, select
vpiwn 4, (SPEED TEST).

The specd should fall within the range displayed.

Tiw §ype 3 dishenc drive monitors its own speed and !
cumpcmates accordingly There are no specd
slusunents va the dive Il the speed is not cosrect. an
cheotnc ol o mechanscal problem ¢aists. Retum w the
MAP w insdatc the lasbute !

A




Preliminary Speed Check
I Remore the diskette dnive

2 Plug the power conneclor inlo the diskelle drive
logic board Leave the signal cable disconnected.

1 lasent a scratch disketie into the diskette drive.

4. Connect a jumper between pin 16 of the diskette

drive signal connector and ground (use the l[rame as

ground).

5. Power on the system.

6. Obscrve the sirobe marks on the drive puliey unu.

Nuocescent highting.

Note:  The outer ning 1s for 60 heriz and the
wncr nng s fos 30 hens

T ¥ e wpeed i correct the apprupnate nag of strobe

mabhs will appess o siand il

The Type ) dshetie daive monstons s own speed and

comprassics accosdingly There ace oo speed

mustaenis un the duave I the speed 15 nol commect, an

ehecirv.al e mechancal problem exists. Retum (o the
MAP w isolaie the (ailure.

@

MAP 0900: Panalie]l Port Start

Symptom Explanstion

Conditivns That Could € suse This

Svmpiom

You have entered this
MAP because you
received a YX X crror
code ., or you have
been direcied here
from another MAP

= The Ponter Adupies s Fsling
The Senal Panallel Adapter o
fahing
The prater cable i fahing

Find your system lype an the [ollowiag figure-and refer 1o the

MAP indicated

MAP

Bystem Type
Personol Compular

Peisonsl Compuler X1
Porasbie PC

Personal Computer Al

MAF 09U0 Punter Adapler

MAP 0900 Ponier Agaptes

MAP O9U0 Prer Addﬂlf;

MAP 0900 Senal ' Pacaliet Adapes

Paraliet Pyt

Figwe 1. Sydes Meadfication

Prsmany Parallel IPort Scann

INTETH . | i

L oolll -



001 (conlinucd)
DID YOU RECEIVE AN FRROR M1 SSAGE?
Yer No

| .

002

You have successfully completed the Advanced Duagnosiie
tests. If yu.  uspect anntermilient problem, start an crros
log Uf you uced instructions, eler to the Kelerenee
manual.

"003
Replace the Primary Serial/Paraliel Adupler

hl

09 2 Primary Parallcl Post




—— -— — - . — -

-

M... v700: Printer Adapter MAP 0900: Serial/Parallel Adapter - 1-arallel
. Port

Symptom Explanation | Conditions That Could Cause This

Symptom Sympilom Explanation Conditivns That  culd Cause This
You have entered this | «  The printer adapter s failing. . Symplom
MA? because you You have entered thes o The adipicr assigned as the
reccived a 9XX error MAP because you "Poamary Paratiel Port” iy
code, o you have received a 9X X ecror failing
been directed here code. you suspect a
from another MAP. Serial/Parallcl
Adapler - Parailel
] Pon prablem, or you
- Power off the h:yslem. e 1 he have been directed
-  Drisconnect the printer ca rom ihe adapler. her
- Insent the Advanced Diagnastics disketie into drive A. nere lfom another
- Power on the sysicen.
- Run the Printer Adapicr tests. Use the (RUN TESTS ONE
TIME) opison Ensure the following conditions exist.
} ollow 1he insiructions oa the screen Do not power off the )
sysiem dunag thus test. . 1. An adaptcr is set for “Primary Parallel Pon™ operation.
Note: Usc wiap plug (IBM Part §329228) when 2. il a second adapler with a parallc) port s installed. it is set for
instrucied 10 install the wrap plug. " Alternate Parallel Port” operation
DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE? 001
Yes No - Power off the sysiem.
- - Dusconnect the printer cable if it is attached 10 the parallc)
002 pon sct for primary operation
You have successfully completed the Advanced Diagnostic - Insert the Advanced Diagnostics disketle into drive A
tests. I you suspect an intermillient problem, stan an efror - Run the Scnal/Parallel - Parallet Pori tests  Use the (RUN
log Il you need instructions, refer to the Relerence TESTS ONE TIME) opiion.
manual. - Tollow the instructions on the scrcen Do ot power of the
system duning this test.
00} .
Replace the printer adapter Note:  Use wrap plug (IBM Pan RS2922K) when
. mnstructed to install the wrap plug
(Step (6} coatinues)
Prwaies Adapies (i | Paman Pecalle) Port 00 )




4.

I.

v — [P} — — ——— ST T T = T

IMPIN_SORES DE DISCO FLEXIBLE

DEYHCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DEL IMPULSOR DE DISCO
FLEXIBLE DE 3.23 PULGADAS DE DIAMETRO

£1 1mpulsor oa-n_ dispositivo de la microcaomputadora
Que oermiIte® leer, Qrabar y borrar informaci6n en discos
flevi1nles en Torma agigital.

Los s imergs \mpulsores fabridados por las
commanias  Tarndon vy Cantrol Data Corperatien fuercn
grastes (fig. &4.1), posteriormente varias compafiias,

ademiAs e las anteriores, & finalas de o8 setentas
fanricaraon impulsores de media altura (flg. «.2), es
decirr, ce la mitad de altura de los primercs. Sin
embargo, todos manejan el astarndar de las safales de
imterfacz. .

Figura .1. lspylsor Tandon.

161



ANEXO 1

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA
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Arquitectura General de la PC
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BUS DE EXPANSION

PROCESADOR
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Caracteristicas de un Microprocesador

1 1
8
8
9
8
= Un microprocesador es un circuitd combinacional y secuencial que
8 interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema dig:tal de
cdmputo.
Funciones Principales:
*Provee las sefales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.

*Busca instrucciones y datos desde la mamoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.

*Decoadifica instrucciones.

*Realiza operaciones légicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.

*Responde las sefales de contral de E/S, tales como RESET e

INTERRUPT.
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NMI

W bW — O

CAUSA

Emor de Pandad
Contador
Tecdlado
Resermdo

Comuynicacén/ Puaro Sene (COMZ). SOLC ¢ BSC (Secundana)

Camunicacidn / Puano Paralalo (COMT, SCLC 0 85C (Pnmana)
Disco Duro

Puerto Parajalo
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N* FUNCION

] Timer del Sisterma de salidal

1 Sahida gel Tecado bufter llang

2 Interrugon ael conrolador 2 (miveles 8-15)
k| Puarno Senal 2

4 Pueno Senal |

1 Puerto Paralelo 2

6 Controlador da Discos

7 Puerto Parajelo ! ’

8 Reio| de Tiempa Real

9 Radirecoonaao via Sofware a INT QAH
10 Reservaag

11 Resermado

12 Resarvado

13 80287

14 Disco Ouro

15 Reservado
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Memoria ROM (Read Only Memory)

=

Funciones Principales:

*Inicializacidn del Sistema.

*Diagndstico de Encendido y Revisidn del Sistema.
*Determinacidn de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- 8/0S

*Cargada del Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.
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DISCO DURO

EXPANSION DE ROM

|

T 192K PARA
|
|

“"ESPACIO DEL USUARIO
TN

|

 AREADEL BIOS

|

|
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Memoria RAM (Random Access Memory)

==
asm -

| |
P =
- 5
- .
= Caracteristicas Principales: =
| ] |
*Lectura / Escritura. |
*Acceso Aleatorio. =
- *Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 5
*Tamanfo Limitado por e numero de bits de direcciones del B
Microprocesador. =
*Se direcciona através de un mapa de memoria predetinido. 5
*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. E
[ |
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i 640K BYTES DE MEMORA | 5
PARA LECTURA/ ESCRITURA ' =
A8 — ' B
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VIDEQ MONOCROMATICO '
Mint VIDEO
| | EcA
Riti— o
VIDEOCOLORCGA | { .
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Arquiiectura de una computadora

D.1 VO Address Map

™ @;wm“mm

Devices Lsage
ooo-L1e DAL Controiier . yatem
32:¢5° | mreruot conuoiier Syatern
Qa0-08F L Timee v System
Q80-08F WM deyduaa System
QPO-QTF Fatos 2 €304 NME s Systerm
OBO-00F OddA page regisrer Syzem a
OAQ-08F VI O CON QU 2 Systern l
QCO-0DF DA cortroser 2 System -
oF0 Caar math Coprocs 180f My Sytam
H oF: At Mam™ oo o Le0r Sysmm E
QF 8-OF F = METh SO OCE 408 Systerm 5
1FO-1FR | Faea g vO
20020 | Same .0 vo
Fed %443 Puranel printed port 2 O m
2F8.2¢FF Senai port 2 o &
No-MF Pomiyoe Jud vQ g
360 36F Reserea vo ]
I78-37F Prruie’ onnter o t vo I q
30 38F SOLC esyncrwonows 2 vQ ]
340-IAF Brrynchronous 1 ' vO 1
180-18F MONOCN Or™g Mteady 80 B (LN AJ8Dte vO !
3CO-ICF e mred . vO 2
Jm# . I Color 1gr aph ca morADe 1. 86w . O Q
IF0-IFT - | Omeetre coryoder o U]
3FR3FF Senas pont 1 vo g
o]
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Bus de Expansidn
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Funciones Principales:

*Conacta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Estd formado por: Bus de Datos

Bus de Direcciones

Bus de Control
* Adamds da las senaies de:

Tiempo

tRQs

DMA ~
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DMA (Direct Memory Access)

Ventajas: Memara

| P i ™
*Velocidad en el Dispositivo, / \_
*No "distrae” ai Microprocesador. :

*Transferencia de informacién E/S
rdpida.

T
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DMA
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Especificaciones IBM Personal Computer

“Syante da Podaerde 53 S wang
*vherosrecn s a20r 3088 de 4 77 Mbg

-.i * 8 Slos g Sxcansion (Con socket da B2 pins ;
(N

g 1 1 |

f ] * Mamona ~AaM base de 16K - B4K
%

*Unidad de Disco Flexble de 320K o 360K ca 3'%
* Teciado ce 8) tacias
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Arquitectura de las Microcomputadoras

/

Espeaficaciones |1BM Personal Computer XT

*C_ante Je P=dar de 110 Wans

“Micccorocesader 8088 de 4 77 Mkg

* 9 Slots 3e expansion (Con socket de 52 pins )

*sMamana RAM base 38 256K

*Qisco Oura (En aigunos modelos)

* Agaptador de Comynicacanes Asincronas (En algunos macelas)
*Tecaoc 2@ 3] acas
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Microprocesador Intel 8088

\—f—/

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamano del Bus de Datos 16 /8 640 KBytes
*Tamano del Bus Usuario
de Direcciones 20 ---> Memona = 1MB

*Mados de Operacidn: Real 384 KBytes

Sistema

s
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Microprocesador Intel 8086

*Velocidad de Reloj en MHz. 4 77 - 12

*Tamano ael Bus de Datos 16/ 186 640 KBytes

*Tamano del Bus Usuario

de Direcciones 20 ---> Memona = 1MB

*Modos de Operaciéon: Real 384 KBytes
Sistema
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Especificaciones |1BM Personal Computer AT

*S.ante de ocaer Je 192 Wans swrchablg para 115 232 az
*Migreprccesagor 30286 de b Mhz.
*9 Sons de expanson
Bcan! scexetde lbpingy | de 62 ping
2 ==n ! socxet 2 16 ping Jnicaments
* Mgmona RAM Dase de 256K
"Memgna RAM de tpo Semiconductor Cimclementano
de Ox:dos Metalicos (CMOS) g+ nantener:a -cnfiguracsn
del setus del sisteama
= Batena para marteneer acthva la memana CMOS c:uancc o
equIpo este Apage <0,
*Boana
*Disco Curo
*Unioada ge Cisco Flexibie de 5'4° de 1 2MB
* Sequro Gue NMDe DJAIQuIer enTage Por gel teciacc
* Teclado de 34 tecas
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*Veiocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamafio del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes

*Tamafo del Bus Usuario

de Direcciones 24 ---> Mamoria = 16MB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte
Protegido Sistema




Microprocesador 80286

4

Modos de Operacion 80286

Modo REAL

Se compora camag un -

Modo PROTEGIDO

* 15 MB Mamona RAM
*Myutareas

* Mumprocesamento
*Mgmona virnal

==k I >
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Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 3
B R «
n .;amarjo del Bus de Datos 32/ 32  Limitante Tecrolégica g
= ) amano del Bus {128 MBytes:Usuario -
e Diracciones 32 ---> Memona = 4GB -8
= *Modos de Operacin: Real : ‘ 1 MByte g
s Proteqido . Sistema S
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 :
*Tamafo dei Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnolégica g
*Tamano del Bus {128 MBytes)Usuario g
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB . ]
*Modos de Operacién: Real 1 MByte (]

Protegido . Sistema

Virtual
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Modos de Operacién 80386
Modo Virtual 8086
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Micro Channel IBM:

‘
i -.

**Nuevo Estadndar....?"

*Canal Compartdo.

*Aita Confiabiligad.

*Qrientado a Multitareas y Mulitiprocesos.
*Utiliza e Impiementa el POS.

* No Compatible.
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8 . Smartslot AST Research:

. |

= *Enfoque Arquitectdnico Intermedio.
*Bus Arpitrado.

= *Procesadar Multipte.

B *8uena Velocidad.

= *No 100% Compatible.

E *Necesita Adeptos.
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Arquitectura 80386

T
e

e .
|
B
Flex Compaq: s
B
*Alta Velocidad. E
*Compaubilidad. 5
*Canai Dual con /— 8
Procesador Adicional 82385, — -
* No Comparte Canai
Ni Memoria. —
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= Miembros del consorcio £/SA: -
|
= *AST Research g
B *Compag -
*Hewliett Packard B
*NEC B
*Zenith Data Systems =
| *Eoson B
B *Olivetti B
*Tandy B
_*Wyse Technology _ . =
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CARACTERISTICA MCA EISA ISA f

Ampiitud sidzess de Datos 12 ety 12 bits 16 buls !!-

Perade ol uso de Perdéncos Sl St NOQ

Intefigantias § bus naster de 12 bils 1

Promedio nizmo de Dalor: . |
DMA . 20MB/teq | 33MB/eeqg | 24B/reg 8

cPU 14MB/veg | 16MB/seg | OMB/seg =

Sopotte par ) mexciia dreccionatle 16M0 4GB 1608 - |

|

Compatibdidad Nirguna ISA Noevguna ]

DAREnr

TSRS
9
|
¢
3
3
3
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3
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Microprocesador Intel 80486

:
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*Caracteristicas Similares al 80386 Intel 80486

* Incluye Coprocesador Matematico
*Incluye Mamoria Caché
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Microprocesador Intel 80486/sx

]
- |
|
|
*Caracteristicas Similares al 80386/sx Intel 80486 =
*Inctuye Memoria Cacné R N
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ESTRATEGIAS
« Simple. DRAMS

* Simpie SRAMS 3

* Interleaved RAM 1

« Page Mode g
« Caching
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B Frecuencia del

] Procesador 1

: 3

3 Frecuencia de . L_. - Un asiada 1

E la Memona deespera g

. u

— Dos estados

= de espara

b |

P Tres estados »n
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TIPOS DE CONTROLADORES

:

NETWARE| | DISCOS
. READY OPTICOS . . .
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Caracteristicas de las Computadoras

=%

)
{;«,

* Libes acsdn Méxco 1982
* Desccronammanio 1MB
¢ blomorw Ususrn 640K

;
j * ARICONMErio:
l 32MB (MS-00S 2m)

70MB MS-00S 3. =i

T Tan @ande como el diaco

: dro (WS-DOS 4 1295 )
TAEEERR B, * eiocsbet dn 4 77 812 Mhe

* Modo de operacyin Raal

Al * L acxon M eoco: 1986
w1 . D'm“ﬂ:‘m'
‘ * Momona Usuano: 158

* Almacanamenio 268
* Velocaded: de 8 2 20 Mhe
* Modos de cperscadn Read y Protegedo
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Caracteristicas de las Computadoras :
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* Libee acydn W oo 1989
* Deeccnamento: 468
* Mamoria Ussane:
Limef anie T scnoidgeca {G4MI
TIH} * Amscensmento: en 18
. * Velocxiad de 16 2 33 Wbz

e
X /%X

———]

* {ver acedn Mémco: 19390
* Casncter [ sticcam

Smdares of 00006
* |nchape Memona Cachdé
LR C aproc esadar W stembixva
WALK * Tecnologix RISC
* Veincuded ds 25 o 55 M




COMMUNICATIONS
installation
Guide

, G/Ethernet’ 8-bit PC Adapter
- G/Ethernet” 8-bit WS Adapter
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Canihgunng the Adapier

SELECTING THE DEVICE VO ADDRESS

The device VO address allows the PC o locaie and diffcrentiasc be-
iween installod devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of swisch block
SW1 sa the device YO address. The defaule is 002A0-002BF

(bex adecimal). Table 2-1 kists the #vailablc device YO addsess ran-

. ges and their corroct swisch positions. .

Uf you bave instaliod an Autoboot PROM, sclect device YO addsess
2AD0.

Tabie 2-1. Device 10 Address Sedociions.

(1) Deotmit
) Bolh IRNQT and IROQD are evallabie with this eddiese
I ) Peschin ouniici with acme fnpe deviops

4) 10M LAN duinut

Tabie 2- lists the [RQ and device VO address combunations that are
sclocbic through the NaWare softwarc wostallason process. Be
sure that the device O and IRQ seiting you have seleciod maiches
ane of tuse combipauas Reda w Sclocting dx Software Cog-
figwauon it Gus secuon for aure detals




Conbg.  *ho Adapler i L ( : S _Contupuy( . dapte!

SETI'lNﬁ THE AUTOBOOT PROM ADDRESS SELECTING COMPATIBILITY
The Autoboot PROM address allows the PC 1o locate the Autoboot The G/Eshernet 16-bit edaptes is companble with most PC mothes-

PROM. If you cannot usc the default, OO000b CFFFH, sclect a ) boards. If you expenence intcrmiticnt (aiturcs when bouting the PC,
ncw address by seting swilches 3 apd 6 of swich block SWI (Fig- ( ( the PC locks up, of you reccive continos actwork iy mesSages,
ure 2-1) according 0 the Table 2-2. and you canmdt sitribute these problans u iniusrect softw are instal-

lation, poor cablc connccbon, o8 [sully hardware, den you msy
need 10 change the compatibily junper, JP3.

JPS has anc column of three pios with onc jumpa installed. Sclect
pusition A (default) by soapping the wip oul ouddle puns (Figwre 2-

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device VO aduress 2A0h

- m———— e

Tabie 2-2 Autoboot PROM Address Ranges.

g

1) Sclect posiuon B by suwspping the muddlc and botom pins.
lllh:pobkmsnllmnldamd:lhagmucmdm:

Trovblcshooting .- = f this maoual.
Address Range
‘. T SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION
OIIID-CJFFF ) ON ON During the NatWare installstion process, you will nced 0 select the
C4000-CTFFF OFF ON IRQ and device VO semings w0 maich the sdapacs Table 2-3 lists the
» ~ combinatians that « it Lsplay for the NaWare Configwic

Co000-CBFFF @ oM OFF W Dnivers/Resourcc . s Veanfy that onc of these combinauons
CCO00 CFFFF* @ OFF  OFF maiches the adapier’s bardwarc sctungs.

MOTES. Tabio 2-3 Prodetined Address Salections.

* Detnfl shivore '

{V) Powaiin candicl with hard disk conbulies or VOA and EGA

nf‘o-&*‘ﬁﬂlmclmm IRQS mmmmm m‘lﬂoaﬂy}

IRQ 5, Devios YO Address 00280h Tape Controlier

0°
1

2 IRQ 3, Device 1O Address 002EO0h COM2

3 IRQ S, Devios YO Addvess 003200 XT hard sk corg.
4  IRQ 7, Devics /O Address 00360h LPTY

] IRQ 3, Device /0 Address 003000 cmc.aoaoam
6 IRQ 3, Device 1/ Adaress 002C0N COMR IRQ only)
7 IRQ 2, Davice I/O Adiress 002COR EGA (IRQ only)
P

e’

o T —— e




EL SISTEMA PERSONAL 2.

Hace aigunos afos, cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las
Computadoras personales, |IBM lanzd a este maercado sus méqguinas dencminadas PC
(computadoras personaies por sus siglas an Inglés). estabiecieando un eastandar que
pregominaria en adelants en qicho campo. De ta misma forma Qque an &se entonces,
I8M "modaifica” los estdndares en aste ano al Liberar su linea de computadoras

personales pajo 6! Nnombre de Si1SteMas personalas 2 0 Mplements como $8 CoNoce
an el languaje comun PS/2.

La creciente utilizacién de procesadores m4s versatiles y el avance dentro de la
fabricacién de un mavyor numero de -~ ‘-o0sitivos ldQicos en menores espacios.
parmite a IBM |a reduccidn de dimans s tisicas considerables en méaquinas de
randimianto comparanie dentro de |a linea PC.

Dentro de Ia nueva Iinea en sistemas personaias se nombran diferantes modelos.
como son: Modelo 25, Modelo 30. Modaeio 50. Modeio 60. vy Modelo 80, Cada una
con opcidn a configurarse en diferentas sucmodsios. dependiendo de 13 instalacidn
de opciones.

Las dos car. :risticas mds significati~as gue se pueden distinguir en el sistema:

personal 2, segun &l anuncio de IBM, son 1a introducc:6n de una nueva “tecnologia®
an al mane|0 de los canales de comumcacién nterna, liamads "Arquitectura ce
Micro-Cansi® vy el funcionamiento del sisteama baj0. ol ustama operativo 0S/2, y que
estd siendo desarrollado en conjunto por IBM y MICROSOFT.

El manejo del video dentro de tos PS/2, también ha sufrido'modificamén, lcs
monitores s manejan analégicaments y 'a wudad central de procesamiento trae
intagrado al Mothar-board {la-tarjeta principat del ustema) la circuiteria controiadora

INTRODUCCION.

La tacnologia de Micro-canal se puede catalogar como un bus de alto rendimienta a
aita veiocidad, ademis, con ¢l mane;o scecuado 0Or parte del sistema operativo,
SEgQUN 38 ProMete, Proparciond uUn Mane 0 distnwado por parte dei procesador para
la realizacién de muititaress, ests Mcro-canal 3000re tres tipos de conactores ai
sistama , uno & 16 bits de datos al uistemae con 24 de direccionamiento. otro de 168
con una extensidn de video y un canal & 32 tets con J2 Dits de direccionamiento. El
manejo de DMA 38 hace en 8 cansies de rendwruento, para transferencia de
informacién de 4 & 8 Megabytes por segundo.

Al mirar dentro da cada uno de estos modelos, pOdeMmos notar | ausenc:a de
interruptores para ia seleccién de opc:ones. esto 38 debe 3 que, el sistema personal
DOS realiza un tpo de configuracidn via orogremacidn de registros, llamada POS
(orogramabla Qption Select); cada cocién nstsiads of canal det microprocesador
tiene un registro que al sar encendids '8 MAGung ¢8 'ev1sado contra I8 informacion

guardada en mamoria RAM no Volatl.
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Adicionaimente se nota una tendencia a la fabncacién de sistemas con la tecnci.qia
de montaje en suparficie (SMT) y circutos de aita escala de integracidn con tirma
IBM (Custom Chips), 1o que ha reducide las dimansiones fisicas de estos sistamas

en un 40% en comparacion con 1a tarjeta principal de la computadora personai PC/
AT,

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50

El sistama 50 de P$/2 se puede concetir c- -0 una PC/AT redisefada trapaja » '0
Mhz bajo el mando de un procesador Intsl 0286, cuenta con tres ranuras (s’
de expansién, un Magabyte de memons RAM (expanc:>ia g 7 MB8), un pu-
paraleio, un puerto de comunicac:dn asincrona, circuiteris -+ video integrado a
tarjeta pnncipal (puede manejar 98 montores IBM 8821 9513, 8%14), ut
manejadoras de disco flexibie de 1% " en formato de 1.+ MB, su costo fluc
alrededor deo $ 13,598 U.S.D. dependienco de los dispositvos instalados {monitor
especiaiments).

En una vista genaral interior al modeio 50. se pueden observar como partes
principales:

a) Microprocesador 80256 en verudn 10 Mhe,

b) Coprocasador 80257 en verudén 10 Mha,

¢) Tarjeta da memoria de |IBM verudén 150 ns.

d) Memoria ROM de sistema 27258 (en arregio de 64Kx 18 bts).
o) Convertidor digital analédgico (D/A) de wdeo (IMSG1718).

f) Controlador de discos flexibles INEC 765).

g) Oos controladoras de Interrupcién (intel 8259).

h) Reioj de tiempo real (Motorola 148818).

i) Controlador de puerto serie (Natiornai 163301,

i) Fuente de poder de 92 Wars.

k) Circuitaria de soporte en tecnologia de montado en superficie.

La vista posterior al sistema centrel destacs una sene de conectores para intalacion
de opciones externas, 38 pusde observar:

a) Un conector de video DB-15.

b) Dos conectores OB-25, uno pare DuErto parsielo y Otro pars el puerto sene.
c) Un conector para teclado, v

d) Un conesctor para Mouse.

Como opciones que se instalan sl ustems bdmco, gcnoralmor_\to s encuentra .
sagunda unidad de impuisor de disco Nexdie y uns wudad de disco duro de 20 M8
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Entre las caracteristicas de operacién det Modelo 50 sa pueden nombrar:

- La operacién del microprocesador a una veiocidad de 10 Mhz con tiempos de
acceso de 100 ns, la insarcion de un estado de espera de acceso a memona. o
que Ja un tempo de acceso an &l sistama de 300 ns: en las funciones de
entrada/salida el microprocasador aade un ciclo de espara como minimo.

- Tres controladores temporizadores programabies marcados camo 0. 2. v 3. Las
tempornizadores O v 2 son similaras a 1a PC. B controiador O mangja la interrupcion
0 dal sistema (IRQ 0}, el controiador 2 maneja ia bocina y el controlador 3 mane;a

ia intarrupeidn NM! (nonmaskable).

- Controladores de OMA/IBM que soporta 9 canales (la PCfAT soporta 7 canales)

- El sistama maneja 16 nivelas de intarrupcidn usando dos controladores 82594 .

- Mapa de Meamoria:

DIRECCION CAPACIDAD OECAWCION
000000 - Q9FFFR 840 K SYSTEM BOARD RAM
QAQOOO - QBFFEE 128 X VIDEQ RAM
oCOOC0 - OOFFEF 123K 1Q EXP ROM
O£000Q - CFFFF 120 K SYSTEM BOAAD AOM
10000C - 1SFFRF 384 K SYSTEM SOARD AAM

MICRO-CHANNEL
1 80000 . FOFFFF EXPANSION MEM.
FEO00Q - FFFFFF ‘il K SYSTEM BOARD AQM

- Video. £l control de video al contrario que en las PC's, se encuentra localizado en
8St03 sistemas en ia tarjeta principsl, |a generacién de video se hace por medio de
una circuiteria en un srreglo grifico de video (VGA), operando en conjunto con un
converudor digital/anatégico v 256K bytes de video arregiado en cuatro mapas de
§4KD, Este arreglo es compatible con los adaptadores Monocrome Display Adapter
CGA Y €GA. Cada modo de video o3 ssieccionado mediants programacion ce
registros del VGA localizedos en diferantes direccionas de 1/0. En modo adecuado.
se puede desplegar 256 colores umuitdneamente de un conjunto de 262, 144
sobre un monitor de color o, 64 tonalidades de gris Sobre un MOMNITOT ONECrOMALCo
Los Modos generaies de video que maneja el PS/2 son:

a) Alphanumérico {textos).

b} APA (all-points-addressable)

<



De manera especifica, el PS/2 puede ser programado pars manejar:

11 ASCIl an tres conjuntos v formates 40 X 25 y 80 X 28.
21320X2C0 4 colores (CGA emuiado)
£840X480 2 colores. (CGA en modo 640X 200).
-3) 640 X 480 2 colores
4) 640 X 350 2 colores con atributos famuis EGA),
S) 16 colores con méximo da 6§40 X 480.
6) 256 colores 320 X 200.

- Puarto seria bajo la norma RS232c¢.
- Puerto paraielo con funcionamiento idéntico a PC.

-Conectores (slots) de 116 pins (Micro-channel conector). Un conector tiane 20 oins
adicionaies (video extensién conector), cada uno de estos conectores permiten |a
transfarencia ean modahidades de 8 y16 bits.

-No axisten intarruptores para la seleccidn de configuracidn bdsica. La configuracién
50 realiza mediants una ruting de programacién POS.

- BIOS. idéntico al de AT pero con adicién de tamafio para sl manejo de muititaraa
bajo ei sistema operativo 0S/2.

LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL.

En los modelos PS/2 basados en el 80386, al canal estandar (bus) ha sido
raamplazado por ls sofisticada arquitectura dal micro-canal. El viejo estandar estaca
limtado en su velocidad de transferencia, era eiéctricamente ruidoso tendiendo &
irradiar interferencia de radio frecuencie. no existia la flexibilidad pars cambias
funciones dentro del canal (las funciones estaban fijas pars cada linea), sumado 3
esto ol manejo de ssfiales |égicas mediante el concepto de disparo por borde (adge-
triggerad), 10 qua contribuia ‘8 muchos errores.

Contrario st cansl "tradicional®, el micro-canal no esté especificamants ligada al
procasador central Intel, sino que tens un conjunto de sefiales. protocoios
asincronos vy reglas que permiten a procesadorss diversos trabajar con_'lolmenﬁo
aste canal y operando unos con otros. reduciendo asi ¢ conflicto entre dispositivos
con al manejo de un arbitrsje en el acceso al mando del canal. Este canal no e3
eléctrica ni macérucaments compatble con & Vel estandar IBM-PC. los modeios
50 y 60 usan una vanants de 16 its de datos, mienuas que ol modeio 80 sopora
los 32 bits en tres de sSus ocho conectores 8l canal, con dimensiones flsicas

menores a las del sstandar PC,



El micro-canal as un canal no multiplexadoe. datos y direcciones viajan por lineas de
manera saparada, adicionalmenta a astas lineas, existan dentro dal canal sefaies
de control de transferancia. sefales de arbitraje, sefiales de soporta y lineas de
dnmantacién 3 1as opciones; todas astas lingas son TTL compatibles.

Para avitar el ruido de radio frecuencia el canal cuenta con lineas de tierra que
. corren paraielamante 3 las demdas sedales. sumando 3 esto. !a inmuridad al ruido
del micro-canal se aumenta al trabajar las sefales Idgicas dentro del concepto de
disparo por nivel | edge-triggered ).

Entre otras sefales de control en el micro-canal sa sncuentran las siguientas {para
mejor rafarancia obsarve las figuras ssquemaiticas):

-BURTS vy -TC que controlan la transferencia de datos, |s safal M/-10 gobierna la
transferencia de datos a memoria o a dispositivos 1/0, las -SQ y S1 definen |a
transferencia de datas como ura lectura o escritura, 1as lineas -PREEMPT. RB/-GNT
y ARBO a AR83 manejan el arbitraje del canal, etc.

Paras evitar ol conflicto en el accaso al control del canal, las opciones qua estin
conectadas a él tienen cédigos dentificadoras unicos, en ese caso un controlador
de discos flaxibles de 3'4 “tendrd un cédigo diferents al controlador de disco fijo. 1o
mismo sucaderd entrs un modem de 2400 bps vy uno de 1200 bps. cada unoc de
8st08 ¢odigos son asignados por el fabncante de un conunto de mds de 64.000.
Este cddigo es requendo al facturarse el POS, que basado en los dispositivos
ancontrados incluye los archivos de configuracién necesanos para correr el
hadware, por |0 que el sotfware resueive 103 conflictos de instalacién.

Para aumentar Is transferancia de datos a través del micro-canal, ademéds de la
utilizacién de 1o ocho cansles de DMA que permite ol compartir Ios recursos. los
dipositivos de scceso &l cansl estén gobernados por procesadores especificos que
hberan al procesador central de un mayor numero de operaciones, un ejemplo de
aste upo de controladores se tiena en la tarjeta IBM/Sytex PC NETWORK que
contiens un procesador de 80186 pars s realizacién de sus funciones.

&
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UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO OE LAS UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE DE
S% Y 34 PULGADAS

Las unigades de disco son los dispositivos de las computadoras que permiten leer,
grabar y borrar informacién en discos flexibies en torma digital.

Las primaras urudades de disco fabricadas por Tandon y Control Data Corporation
fueron disefladas de altura compiata (fig. 4.1}, posteriorments varias compadias,
ademds da las antanocres fabricaron unidades de media altura, as decir de 'a mitad
de aitura de las primeras, esto trala beneficios para la industria y 8i usyari- “uas se
comenzaba a compactar el tamafo de los penféricos y microcomputa ~ras en
general, cabe mencionar que astos pardmetros de alturs 3@ manejan en uni_ades de
5%" de didmaetro.

En cuanto a las unidades de 3K ", desde su aparicidn sn el mercadc sn 1987
aproximadamente, s han disefado con las dimensiones que hasta la facha rigen v
8s muy notorio 6l avar  tecnolégico, pues el tamafo nuevamente 30 redujo cas 3
la mitad.

A pasar de estas variaciones en uridades de 5% " y 3% " todas manejan el estandar
de las sefales de interfaz.

Fiqura 4#.1. Impulsar tandonm.
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R S ek Deana A S .

Es necesario hacar una pequera dascrpcidn de los discos flaxiblas que smpiean las
umdades de 5% °, asl comq 108 utilizados por las ge 3'4°.

El disco estd hecho de un matenal pldstico llamado Mylar { marca reqistrada por I3
Compadia Cupont ). Este pldstico s8 revists de una fina capa de materal Magnetco
{ 0xido de fierro ) por ambos 1ados. a la vez que se pule. Despuds se corta en
circulos y s& pule nusvamenta; postsrormants ss coloca dentro de la cub:erta
protactora, que an SuU parts intarns tiend una capa suave y fina de tela nyion que
evita que ol disco se raye. A través de aste proceso de fabricacidén se hacen una
sene de pruebas a los discos, do tal maners que al final de ella se le asigna ia
atiqueta de: un 30l0 lado, dos ladas, densudad simpie. densidad doble, alta densidad.
etc. :

rsca 06

PloTEcL 100

oW .
faclirvis

Figura 4.3. Dieco Flenible.

El centro del disco (fig. 4.3) estd reforzada con un anllo de pléstico que ls permite
s0pOrtar Mayor presién por parte del e e 's undad v pueds hacerio grrar en forma
apropiada. Muy cerca del hoyo central hens uno m4as peguenc llamado indice.

Por otro lado, la cubierta protectors nNene un core ouladp e pofmnu el contacto
necesario de las cabezas de lectura/escrituras con la suparficie del disco.

En un lado sa encueantra unad MUECs cuadreds '8 cusl s@ conoce c‘or_no sCy ce
proteccion de escritura. £stas Caractensncas oenen (08 diSCos de S
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£n cuanto a los discos de 3'A° cumpilen con Iss mismas caracteristicas de
fabricacion, sy variacién consta, aparte dal tamafo fisico y légico en cuanto a
capacidad mdxima Je almacenamiento de informacién, el pidstico que 10 proteje es
mds resistanta, ei corte 0valado donde sa posiciona |a cabeza de 'ectlra/escriturs
astd cubierta con un matal para avitar dafar of disco y al momaento de antrar a !a
unidad se despiaza por un Mecanismo propio de dsta. Uno de los [actores mis
importantas de la confiabilidad de !as unidades radica en sl buen trato y Mana;o
adecuado de ios discos. para que |a totalidad de los datos grabados no sa aiters. Un
disco daflado o contaminado puede detariorar o impedir !a recuperacidn de los
datos., pudiendo ademas, dafar las cabezas de lectura/escrnitura de !a unidad. A
continuacién se& enumera una lista con las recomengaciones Necesarias para un
major cuidado ¥y mane)o de Ios discos:

1} Manténgalos alejados de fuentas magnédticas. tales como: bocinas,
teléfonos. cuaiquier miquina da gradacidn, motoras, etc.

2} No los flaxions o dobie.

3) No toque ias superfictas magndticas del disco con los dedos.

4) Insarte el disco con cuidadq dentro de la umidad hasta donde lo
parmita 8! tope. ‘

5) Coloq al disco de~" - 4a su funda cuarndo no se use

La siguients figura muestra un diagrama a bioquaes de los 7 grupos funcicnales de
gue consta la urudad, mismos que 38 describen a continuacién.
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1} FORMADOR DE PULSOS DE INDICE

El circuito formador de pulsos da indice (fig. 4.5} consiste de un led. un foto
transistor y una red formadora de pulsos. El led y ol fototransistor forman ei sensor
del puiso de indice. &l primerd como fuents luminosa y ol sagundo como raceptor de
esa luminosidad. Esta combinacién led/fototransistor estd colocada de tal maners
que cuando 8l puiso de indice dal disco pasa por ella, la luz del led incide en el
fototransistor haciendo que conduzca y éste 8 sSu vez satura a8l transistor Q1.
genarando un nivel aito en TP7, ssta sefal junto con la sefal DRIVE SELECT (mivel
aito), producen un nivel bajo en la linea 8 de ia interfaz.

+3v

TP
! rvasie

—{>0— 1

VLS IY OAE LEAEY pe
2
e + 7928 'BI1 L4
' eecTol
~ fo
'Vnu’

Figure «.3, Circuito de Indice.

2) SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA.

La unidad cuents con un sensor de proteccidén contrs escritura, <. 'stituido ocr .
ntarruptor mecdnico. €l interruptor cierra cuando se inserta un disco con una
atiqueta cubriendo la muesca de proteccidn ‘de escriturs. deshabilitando 13
slactrénica de escritura una sefial de salida (ruvel bajo) que indica este estado se
proporciona en I8 lines 28 de la imtertaz (fig. 4.6).

'3y

Tre a6 34
n.r.é T } T - ’ }—B
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Fila. v a 4.0. Circnito de groteccidn de escritura,
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3} SENSOR DE PISTA 00.

El sansor de pista 00 estd constituido por un intarruptor que cierra cuando sl carro

dlcanza una posicién tal que 1as cabezas de lactura/escrtura se gncueantran an |a
pista 00,

El mivel en la linea 26 de la nterfaz (N TRACK 00} es I'Qm:udn de la posicién dai
carro de las cabezas magndticas. y de la fase del Motor de pasos, como io Muestra

. 8l circuito de |a figurs 4.7 cuando la cabeza se posiciona en 1a pists 00 v 13 fase del

motor de pasos es O (lineas 4C-6 y 4C8 en ruveles aitas) se genera un nivel Dajo en
linres 26 de la interfaz,

Tre
Pii )

, e W
d 43y

*Sy
Q

7900 1¢.9

Te. 6

Figura «.7,. Circuito sereor de piats CO.

4) SISTEMA CONTROLADOR DE LA VELOCIDAD D€L MOTOR CD.

El sistama que hace girer el disco conmste de un motor de CD {con tacématro
integradol, y un ciCuito que mantiene la velocided & 300 rpm en discos de baja
densidad y 360 rpm en discos de aita densdad (fig 4 8). El circwto cuenta con un
limitador de corriente que deshabilita of motar cuando ia cornents a través de el
axcede 1.3 amperes.

Cuando e nivel es bejo en Ia linea 16 de '8 wxerfaz, corraspondients al habilitador
del mator, éste comignza a girar hasts aicarusr sy velocidad nominal.

S) Control de Posicién

£i sisteama de control de posicidn dei carro ce las cCadezss de lactura/escritura, sasth
coNstutwdo pOr un MOtOr de PasSos Ce CusUO 'sses y '8 electrémca Que mane;s
dicho MOotor. Para avanisd una MDisTs en of GeCO. o motor cambia une’ fass que
Drovoca una rotacion de un PESO del Motar v 4818 8 su Vel PrOVOCE un MOVIMIeNty
linaal del carro de las cabeiss. Cuents sdemds con uns compuerta que jalube &
CUCUINO pOsCIONador durants ung Oper 8C.AN J@ LS.
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La direccién del ca: e las cabezas deapende deal nivel de la sefal DIR {linea 18 de
3 interfaz). ya que =-.0 cambia |3 secuencia de fases del motor de pasos. Si el nivel
es bajo al carro se mover4 hacia 1a pista 39, si es aito se moverd hac:a ia pista 00.

TABLA DE VERDAD OE FASES

Hacia la pista 39 Hacia la pista 0Q

} Fase Fase
Pin N°. [O[1]2[3{0] PinNo. [QI1312]1]0
4C-5 QIO {Y|1]0Q 4C-5 Qivji1]0]0
4C-6 [1/1]/0[0 |1  4C6 |1 'O |1
ac-8 [1lolofr |1 4c8 |1 : J]O]1
4C9 !0f{11t1]0]C ac-9 0 11170

6) CONTROL DE ESCRITU" .

i

La electrénica de escritur: :onsists de una fuenta de corrients de

escntura, un

generador de forma de onc. Je escriturs, una fuente de cofriente de borrado, v ia

l1égica de seleccidn de cabeza ifig 4.11).

Las condicionas raqueridas para un proceso de ascritura, son las siguienetes:

1BL lizacién de l1a velocidad a 30003 -pm.

2! a1zacién del motor de pasos enja (3 correcta.
3. :ador de escritura.

4. .ura de datos.

5)Saieccién de tado.

—



T)CONTROL DE LECTURA.

La slectrénica de recuperacién de datos incluye un amplificador de lectura, un
diferenciador, un filtro, un datector de cruce por cero y un circuito de digitalizacién
(fig. 4.12).

* La sefial pequefa a la salida de la cabeza de Iecturaloscntura 38 aumenta por un
amplificador de lectura filtrada para quitar el ruido.

* La sefal de salida despuéds del filtro se pasa al diferenciador, cuyo detector de
cruce por cero genera una forma de onda corraspondiente a picos de la sefal de
Iect_ura.

* Esta seflal pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan
un pulso por cada pico de la sefal de lectura. Por yltimo esta safnal pasa a la linea
30 de la interfaz.
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS.

ngrﬁmign;g; Nggg;ﬁrig;

tUn osciloscopio de dos canales.

* Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista
del disco.

Un juego de desarmadores.
* Un disco de trabajo
* Software de alineamiento Dyssan o alguno squivalente.

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL QOSCILOSCOPIO.

a) Comprobacién y ajuste de la velocidad del motor.

La velocidad del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm
dependisando el caso con una tolerancia de £ S rprn Para comprobario se hace lo
siguienta:

1.- Verificar la alimentacién que_entrega Ia fuente a la unidad, la cual debe ser:

+12VDC = 0.6 VDC
+ 5VvDC =x 0.25 VDC

2.- Insertar un disco de trabajo. ..
3.- Con el programa de posicicnamiento de cabezas habilitar el impuisor y observar

bajo luz fluorescente las barras colocadas en Is polea mayor que hace girar el disco,
situada en la parte inferior del impulsor (ﬁg 4.13)

i

Fiaura /.13, Viata inferior del impulsor tﬂﬂdOﬂ. %
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4.- Ajustar la veiocidad del motor con el potanciémetro R4 localizado an la tarjeta
del sarvo (fig 4.14), hasta que el patrén parmanezca mmd\ﬂl {50 Hz las interiores y
60 Mz las exterioras).

o

o
O

Figura n.14, Localizacidn de R4,

5.- Hay que aclarar que este matodo de ajuste unicamente se utilizaba en las
primeras unidades que salieron al mercado, actuaimunta los fabricantes argumentan
que asta velocidad de rotacién dei motor no tiene variaciones.

bl Comprobacién y ajuste del elinemiento radlal de las cabezas de lectura/escriturs
mediante ol patrén de los “ ojos de gato °.

Esta prueba verifica que la cabeza de lectura/escritura estd en Is distancia radial
apropiada de la linea central del ejé que hace gqirar el disco, asegurando asi la
colocacidn correcta de las cabezas en la pista deseada.

COMPROBACION
Coloque el osciioscopio como sigue:

- Canal A st TP1, canal B al TP2 y tierra al TP10.
- Lectura . A més B, B invertida.
- Base de tiampo: 20 mseg. por divisién,
- Disparo : Externo con flanco positivo al TP7.
- Insartar el disco de alinemiento.
- Seleccionar la cabeza O (la inferior)
- Lear la pista 16 det disco pars observar los “ojos de gato® en el osciloscopio (fig.
4.15).
- Varificar que uno de los “ojos de gato® no sea menor que el 75% de amplitud del
otro.
- Pase las cabezas a la pista 00, despuéds regréselas a fa pista 16 v compruebe
« Nhuevamenta.
- Pase las cabezas a ls pista 26 o0 una mayor, despuéds rogrésalas a'ls pista 16 y
compruebe nuevamante. i
- Cambis a la cabeza 1 (la superior) y repita los Ultimos 4 pasos.
- Si cumpie con lo anterior el alinemiento radial es acoptablm si no continue con lo

siguiente: %
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AJUSTE

- Afloje % vuelta los tornillos que sujetan el médulo de las cabezas.
- Observe los “ojos de gato” de la cabeza que estéd mds desalineada.

- Gire el tornilo CAM (fig. 4.16) hasta que los "0jos de gato”™ cumpian las
condiciones dei porcentaje de diferencia entre tos tamanos.

- Apriete los tornilios sujetadores y verifique nuavamenta el patrén.

Fiqura .13, Patrdn de los "ojos de gate”.
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figura 4.146. Tornillos 2@ sujetan el médulo
de las_cabezas.
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c} Comprobacién y sjuste del puiso de indice.

€l ajuste del sensor de indice cambia el periodo de tiempo de pulso de (ndice al
comianzo da los datos. Este ajuste debe realizarse despuds del alineamiento radial o
cuando ocurren errores en ia lectura de informacién.

COMPROBACION

- OCompruebe que la velacidad del motor sea correcta.

- Conecte el osciloscopio como sigue:

- Canal A al TP1, Canal B al TP2 vy tierra al TP10.

- Dhsparo : Externo con flanco positiva, al TP7?.

- Lsactura : A mds B, B invertida.

- Base de tiempo : 50 msag. por divisién

- Seleccione la cabeza 0.

- Inserta el disco de alinamiento y salacciong la pista Q1.

- Mida el tiempo de punto de disparo al comienzo del primer pulso (fng 4.17), que
debe ser 200 mseqg. = 100 msg. i

- Compruebe que |a cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones qUe la cabeza 0.
Si no las cumpie, ajuste e! sensor de Indice. L

M

AJUSTE

- Gire el tornillo que sujeta al sensor de Indice en sentido contrario a las manecillas
del reloj Y. de vuelta (fig. 4.16)

- Ajuste el sensor de indice con un desarmador hasta que el pulso comience 200
mseg. * 100 mseg. desde el punto de disparo.

- Apnats al tornillo.

]
i

Y

Figura 4,17, Sefal de Indice al pulsc del dato. Base de
' tiempo: 30 pseg/div. .



d) Ajuste del Interruptor de proteccién contrs escritura.

- Sin alimentacidn, de..u:onecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del
interruptor.

- Inserte un disco no protegido y habilite Ia_ unidad, comprueb® que no hay
continuidad entre ios alambres de conector P8 y que hay un nivel aito en is linea
28 de la intarfaz.

- Insarts un disco protegido, compruebe que hay continuidad sntrs los alambres del
conector PB y que hay un nivel bajo en la linea 28 de la interfaz.

- Para ajustar el interruptor afloje el tornillo que lo sujeta al soporte. Muesva el
interruptor hacia arnba y hacia abajo hasta satisfacer las condicionds anteriores.
[ H i .
(fig.4.18)

Figura 4.1§. Ajuste del interruptor de proteccidn
contra escri tura.

UTILIZANDQ COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Por la impimd de este tema of curso se ha disefado en base 8 prt;ticas. utilizando
software de diagndstico pars slineacion de cabetas de lectura/escritura.

A lo lsrgo del curso versmos ests tipo de heramientas. quedando al juicio del

capacitando que fabricantes de este tipo de softwsre cumplen con los
requerimientos del ingeniero de sarvicio.

<
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MANTENIMIENTO DE DISCO DURO

Un disco duro es un dispositivo que hace mds versatil el uso de una computadora , reduce
los tiempos de espera en carga y/o grabado de datos, aumenta la capacidad de
almacenamiento y permite una mejot administracion de los recursos del sistema. Asl, as
uno de los dispositivos Qque requieren mayor cuidado. La falla de un  accesorio tan
importante  trae para e usuano grandes problemas, por o que, en un servicio de
mantenimiento, ol tiempo de respuesta debe ser lo mas pequafio pasible.

El disco duro es en realidad un dispositivo combinado, parte mecdnica y parte electrénica:
slectrénicamenta la funcion del dispositivo es transformar puiscs siéctricos an campos
magnético permansntes, estos sa llevan a cabo por medio de la utilizacidn de “slectro-
imanes®, llamados en forma general cabezaies de lectura/escritura; estas cabezas, alinean la
polandad de las particulas magnéticas contanidas en los discos o platos del dispositivo.

E! mecanismo de un disco tipico es relativamente simple, contiens pocas partes mdviles. El
- elemento bdsico es un conjunto de uno o mis platos que giren unidos a un 818 comunto

comun, llamado “spindle”, este ej8 unido a un esje directaments a un servo-motor de la
rotacién controlada.

La parte adicional con movimientos dentro del mecanismo es e cabezal de! sistema. Por 1o
general existe una cabeza por cada lado del disco, las que 2 su vez estin conectadas a un
brazo en ensamble comin a todas eilas, lo que permits ¢ movimiento del conjunto de
cabezas en unidad.

El ansamble de cabezas estd unido al llamado actuador de cabezas |Motor o bobina), que
permita el deslizamiento radiai de la cabeza sobre los platos o discos.

Al contrario de la forma operacdn de los discos flexibles, sl disco duro, permanece en
rotacion todo el tiempo que $& Mmantiena encendida la méquina, dado que el tiempo
requerido para vencer la inercia del sistema de disco es en promedio 20 segundos, el
tiempo de acceso a informacidn serfa demasiado grande.

Debido a la constants rotacion del sistema de discos, existen algunos inconvenientes como
son, la constante pé&rdida de snegla en forma de calor, ¢ constante consumo de energla
eldctrica y el desgaste de las partas por friccion.

La capacidad de estos dispositivos, estd dads en funcion del nimero de discos y cabezas
dentrc de ¢l ensamble, por lo que con diferentes combinaciones de discos-cabezas, se
pueden tenar capacidades iguales de almacenamiento, esta capacidad 3erd 0 no complata
{sin partes dalladas ¢ inutilizables), dependiendo de la calidad del matenal magnético de los
discos y de la cnologia utiizada en su construccion.

Existan dos “tipos® reconocidos por una gran mayorla de personas en cuanto 3 discos
duros se refiere, &l flamado estandar-XT y el estandar - AT estas normalizaciones, estan
dadas de manera principal en los tempos de acceso a informacion, para AT sa requiers un
miximo de 40 ms, en cambio pan una méquina tipo XT, ol tiempo de acceso puede ser de
100 ms o mas. En general, un disco con mendr tiempo de scceso, serd un disco COn Mayor
randimiento.

2.
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Los platos de los discos rigidos son hechas usuaiments de aluminio con recubrimilents de

material que puede ser Magnetizado, tradicionaiments, log discos duros eran realizados con
una composicidn de dxido de fierro, de manera similar 2 las cintas v discos flexibles.

Recisntemente un medio alternativo es una fina particula magnética formada por una
mucroacspca capa de matenal maetdlico puro o slesciones de matenal unido a la superficie
rigida. La ventaja de ia pelicula fina sobre la mezcla dxido-Fierro, es principalments que la
pelicula fina puede ser depositada en la superficie rigida de una manera mis eswechs.
proporcionande mayor capacidad de aimacenamento por Mencs e3pacio, ademds, &f ¢xdo
de fierro llega a desprenderse de los platos, debido al recorrido radial de'lag cabezas, la
pelicula fina en cambio es realments rigida lo que pesmits un ambients mads limpio. Para
svitar los daflos ocasionados por of golpetso de las cabezas sobra los platos del disco , los
modelos mds recientes contenen 3aQuras de cabezas, que alejan ls cabezss 3 lugar seguro
cuando i sistema sa apega, reducendo asi |3 probabiidad de informacién.

No importando of sistema mecdnico/magndtico que tenga un disco duro, la nomenclstura
utilizada para denominar la manera en que la informacidn es grabada. resuita similsr a ls de
los discos Hexibles. Asl, un track serd un circulo formado por ol Movimiento Gircuiar de ol
disco en una posicion fijs de la cabeza, dado que o ensamble de la cabeza s un congunto
unido a un solo actuador, el Qiro de los discos sobre la posicidn fija del conjunto de cabazas
forma un “cilindro® imaginario. Tipicaments los discos duros para sistemas personales
contienan yn numero entra 31 - 1,024 cilindros o tracks por disco.

Cada track genersiments sa divida en pequefios arcos de circunferencia, Hamados sectores
(17 usuaiments). o8 38cCtOres 38 Marcen en forms magnética con un programa de formateo
inicial {inicializador). Esta operacion de inicializador, parmite of buen funcionamiento de un
disco duro solaments 3 es realizado con los pardmetros exactos de Cilindros/cabezas. de
otra manaera o dispositivo podrd 0 no estar capacitado para manipular informacdn,
dependiendo si los parémetros son simidares a los sapectficos por o fabricante del disco
duro.

Dentro de !a inicislizacidn existe un factor importants lamado de entrelazado {interieave
factor), que forza al sistama 3 leer un cierto sactor, para luego saitar aigunos antes de
leer/escribir ol siguients, o NUMmero de sectores saltados es el especificado durante esta
inicializacidn es especificado por ol factor. El valor de este factor influye en e rendimento
del sistema, pero genersiments en Maquinas tipo XT ¢s de 8 v en ol tipo AT es de tres,
dependiendo de la rapidez del sistama siguncs diecos manejan 1 ¢ 2 como factor de
sntrelazado. :

Otro factor imponams pers maximazer of rendimiento de un disco duro, es la utiizacion de
espacios intermedios de memoaria (BUFFERS), que evitan ol requerimiento constants de
lectura ol disco, asto se logra uviizando la opcidn BUFFERS, dentro del archivo de
configuracién de sistsma CONFIG.SYS. Un valor recomendado pars esta 00Gidn estard
entre 10 vy 20 dependiendo de la aphicacitn, es NECesano 3deM4s tOMar en cCuenta 7ue oA
0pPCION toMma mammu.wbumwmvmmuomdﬂ-mﬂ
mds espacio de memoria del sistema operstivo residents.

énlonmmmdmmunmamm.m ss enfoca, bisicaments, a la utilizacion

dowmommm.ammmwmmducuu_m
mahcﬁbbdandizmoahscmdidomawopiadobsm:yporhm_mh

disponibilidad de componentss en ¢ mercado. Por lo anteror, o OQi_co
directo & realizar es la limpieza de partes (conactores, sensores, #1C.) utiliz

vy desangrasantes propios Dard eqQuipo eler-omncas.
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Entre algunas de las utilerfas especiales para disco duro podemos mencionar las siguientes:

DEBUG: DEBUG realiza la inicializacién de la tarjeta controladora con disco duro. esta
imcializacidon as raalizada por el fabrncante.

DIAGNOSTICO AVANZADOQIPARA MAQUINA TIPQ XT ¥ AT): Los diagndsticos avanzados

tienen la capacidad de realizar pruebas. formatos de bajo nivel y, asi mismo. la
identificacion de sectores defectuosos en discos duros.

SPEEDSTOR: Esta utilerfa integra virtualmente cuaiquier tarjeta controladora de disco duro
an una PC compauble XT o AT. Proporciona, ademds, un poderoso sistama de diagndsnucos
que permite identificar rdpidamente (0s problemas en el disco y su controladora.

Soporta diferentes capacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y tipos de discos tiena

capacidad de realizar hasta ocho paruciones de DOS y rutina de estacionamiento de
cabezas.

DISK MANAGER: Utilerfa que proporciona un sistema de diagnésticos que soporta diferentas
tpos de discus. Tiene capacidad de realizar inicializaciones, paruciones de DOS iy formateo
de bajo y aito nivel.
-

La primera regla an a! mantannmaanto a discos duros es el ra.-.paido Se debaid ener wun
respaldo de la informacién ‘contenida en el disco sntes de aplicar cuaiquier wutilerfa de
servicio porque e podria incurnr en errores o fallas de potencia durante la ewcuc:dn de
83103 programas que puedan tener ofocxos fatales en log datos.

Por varias razones involucradas con el mismo medio magnético, bits de datos individuales- v
algunas veces algunos bloques de sllos - pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no

tienen cambios extrafios, sino que algunas dreas en el disco perden su capacidad des

aimacenamiento, 0 que cambia el espacio normal utlizable del disco.

Por varias razones involucradas con &l mismo medio magnético, bits de datos individuales- vy
algunas vecas 3igunos bloques de silos- pueden funcionar mal en et disco. Estos datos no
uenan cambios extraftos, $ino que algunas Jdreas en el disco pierden su capacidad de
almacenamiento, kb que cambia al espacio normat utilizable del disco.

El sistama operativo DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavia, haslta al
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sectores daflados errdnea vy decimos
que aigunos sectQres son utilizables estando defectuoso, sirviendo como trampa para
algunas datos. '

Para pravenir tales sorpresas, pero no solucionar of problema periddicaments sa dlobera
probar el disco para detectar sectores defectuosos. La utilizacidn de aigunas de las utilerfas
descritas anteriorments (diagndsticos avanzados, Speedstor y Disk Mansger) es
recomeandable.

Las pruebas del disco estin maejor habilitadas para localizar sectores defectuosos que e
programa FORMAT , asi Que nos dan una respuesta mas real acerca del estado del disco.

Algunos manufactores de disco recomiendan qua esto se deberd realizarse al menos cada
mes, pero esto depende de cada disco y su utilizacion.

Las utilerfas mencionadas anteriormente, pueden realizar formateos de bajo n%
en algunos casos. reparticionar ef disco y, en seguida realizar formateos

{(FORMAT), asto es de gran ayuda para detectar ests tipo de problemas.
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MONITORES

INTRODUCCION

OCebido a la amplia vanadad de monitores que ex:sten en sl mercado. describiremos an esta
parte. en forma muv general. la teorla de operacidn vy las caracterfsucas de los mismos.
Oicha gescripcién que deberdn tomar en cuenta para asegurar su puma operacidn.

INSTALACION

1.-

E! monitor estd equipado con un conector de AC polarizado. Esta caracteristica de
séguridad la permite conectar la alimantacidn de la computadora al momtor.

-Deberd operar sy monitor desde una fuante de alimentacién indicada en las
especificaciones del mismo. Si no estd ustad seguro de8 Que tipo de aimentacidn nenen
an el lugar donde ubicard sy sistema consuite con el personal apropiado para solucianar
astos casos.

Las cargas y extensiones son peligrosas. asi como l'os conectores defectuoscs v
conectores rotos. Puedean ocasionar un corto circutg. Verfique que estas partes astén
en drtiras cond’  ines.

- No use su monitor cerca de agua.

Los monitores estdn provistos de aberturas para ventilacién en el gabinete para permitir
Ia liberacién del caior generado durante la operacion. Si estas aberturas son bloqueadas.
el calor puede causar fallas.
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4} Circuito de restauracion de L0

Los pulsos de sincronia son retardados en este circuito para colocar en cada pulso
retardado, en un punto fijo. el mvel obscuro de la sefal de entrada de video y todas las
tonalidades de gris de la gama del negro al blanco aparecerdn corractaments.

S} Oscilador vertical

Los pulsos de sincronia verucal son acoplados ai sistema de deflexidn vertcal de bajo ruido.

el cual ncorpora todas 'as funciones proporcionadas al yugo del monritor con la cornenta
requerida para deflexién verucal.

6} Oscilador harizanial y slimentacidn de aita tensidén
E! circuito det procesador horizontal realiza las siguientes funciones:

- Separador de ruido de sincronia horizontal.

- Separador de ruido de sincronia verucal.

- Qscilador honzontal. .

- Comparador da frasas snteras pulsos sincronizados v puisos del oscilador.

- Comparador de frases entre puisos del ransformador flyback y puisos del oscilador,

El wansformader flyback genera los voilaes aitos nece. s para o CTH y tiene un
embolinado sacundario para sSumINStrar (BNKONes a2 las rejas 0o acHerac:dn y enfoque .
PROBLEMAS GENERALES

Para realizar ol servicio en un monitor. esta deberd ser abierto y colocade en tal forma que 'a
parte Daja del circuito iMpreso sea accesbie v una fuents de video, tal como un sistema
asté conectado a la ynidad en prusba

Los controles de contraste y brillanter deberdn sar ajustados al méximo,

Cuando sea encisnde una unidad e deberd detectar un sentdo de alta frecuencia. esta
significa que o aito voitaje estd siendo Qenerado. Si NO 38 detecta este somnidc se& deperd

revisar ei circuito del oscilador honzontal.

Si hay alto voitaje y no hay rastrec en la pantaila. habrs que revisar el circuito del oscilador
verucal.

Si exists afto voltaje y rastreo pero sl oroGlema paruiste, o Daso 3 seQuIr o3 revisar el
circuito de video.

Si la unidad est compietaments muerta, siguno de ios fusibles probablements esté fundido
O existe 32igun problema en la fuqnto a0 BuManaCIon.

Este tipo de seguimientos de fallas ss muy Qenersl. se recomienda que Para un MaMtor de
un Modelo determinado s8 profundice en of eatud0 de los circuitos paroculare misma,
asl coma las fallas generales presantadas en ¢

£l )



SENALES OF ENTRADA

Las setales d8 video que nos DrODOLCIONan una 1aneta controladors son las siguented:

DE SENAL
TERMINAL
DEL
CONECTOR
] { Tierra
2 | Terrs
*3 | Rosa
*4 Verge
e Azl
4 . intensidad
7 Video Compuesto
- ] Sincronia Honzome
9 | Sincronis Yerocal

*Usado solaments para tarjeta Color Graphxs.

€1 tipo de conectar usado para realizar 13 conedn de & wnjeta convugiadora al monitor 43
de tpo D con 9 terminaies O, DArE MOnTONNS MONGCYOMETCGE, 38 UDHIIN QMmN
conectores o8 DOO A o) cusl Irasiada nformacitn de Video COMEUesto.
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PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS
AUTOPRUERA DE ENCENDIDO (POWER-ON SELF TEST)

Cada vez que s¢ enciende una PC. la microcomputadora realiza un diagndsnco

dsaQurarsy de Que 10das sus partas astén trabaando dpropiadamaente. Este
toma aproximadamenta 10 sagundos.

rdpido para
diagndsoco

La resouesta normal después de una autoorueba es cuando sl cursor esta parpadeando an ia
pantaila, seguido de un beep corto v. ensaguida, la pantaita mostrars ef 31S14Ma aperauvo o

el saftware disponibie an el impulscr 3 o sistema operauvo en 1a unidad de disco duro (S se
cuenta con &i),

Si aiguna c= e nene problema . autopruedba dard ung res  ‘sta audibia v desplegard en

pantalla un 3digo de error que sard al usuano acerca ¢ » parte - 1 estd funcionanao
mal.

Los cadigos de error se muestran en la siguients tabla:

RESPUESTA DE ERROR DE LA AUTOPRUEBA DE ENCENDIDO

INDICACION AUDIBLE. PROBLEMA

No hay beep (n0 hay desplieguel | Alimentacién

Beep connnuo Alimentacién

Seeps conos repetidos Alimentacidn

1 Beep largo y | beep conto Tarjeta Principal

! Beep largo y 2 beeps cortos Monrtor

| Beep corto sn despliegue Monrtor

1 Beep corto vy BASICA en | Impuisor de

pantails | discos flexibles
DISKETTE DE DIAGNOSTICOS

E! diskerta de diagndsticos estd disafiado para dar una visidn de los problernas que sxisten
oNn uNa MAGUING ¥ pard hacer prusbas penddicas de Las mMmamas.

Los dim son similares 3 la sutoorueda de encendido v tambidn utiliza codigos. L
tabia iIguieITts Muestra dichos cddigos.
CODIGO DE ERROR DE LOS DIAGNOSTICOS.

NOTA: Si los dos ultimos digitos del codigo son cero. ol sistema probado estd operando
corectamants. '

La diferencis de los diagndsticos con sutopruedbas de sncendido CoNnsists en que lo os
30N Mis podercsos y reslizan las prusbas con mas detalle. .

Por otra parts. 108 diagndsticos NO checan dspowTvos extemcs, 1ales como modems.



Cuando of disketta de diagndsticos Ma sido cargado, la pantaila despliega el siguients meny:
MENU 1

Tha IBM personsl computer DIAGNOSTICS
Version 2.03 ¢} copyrighe I1BM 13871.1983.

SELECT AND QPTION

Q.- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES.

1.- FORMAT DISKETTES.

2.- COPY DISKETTES.

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION.
9.-EXIT TO SYSTEM DISKETTE.

ENTER THE ACTION DESIRED
Dondse 8l significado de cada opcién es:
0.- RUN DIAGNQOSTICS: comienza el procedimianto de prueba del sistema (ir al .meny 2)

1.- FORMAT DISKETTE: Formatea un disketts pars ser usado con los diagndstcos
solamenta. :

2.- COPY DISKETTE:Capia o diskatta de diagndstco a otro diskatts.

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION: Coloca las caberas del disco duro de
esmACICNaMeNto para poder Mover o nstema.

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE: Carga o programa desde ol diskette en ol impuisor A,

despuds de tecisar un O, 13 pantalla despleQada cebert ser similar 3l menu 2 dependiendo de
los disposiuvos instaiados.

MENU 2
THE INSTALLED OEVICES ARE:

1-S SYSTEM BCARD.

18-S EXPANSION OPTION.

2-8 XOOXKS MEMORY

2.5 KEYSOARD. ‘

4-5 MONCHOROME & PRINTER ADATER.
5.5 COLOR/GARAMICS MOMNTOR ADATER.
5-S X DISKETTE DAIVELS) & ADAPTER
95 PRINTER AQAPTEAR

11-SASYNC COMUNNCATION ADAPTER.
12-SALT ASYN COMUMCATION ADPT.
13-5S GAME CONTROL ADAPTER.

15-5 SOLC COAMUMNCA TIONS ADAPTER.
14-S MATRIX PRNTER.

1S THE LIST COARECT (YN8 _ @



Este primer paso verifica Gue la comoutadora reconazca cuasles dispositivos Sene
conectados. Una de las maneras de hacer est0 ¢s checando los bancos de nterruptores DIP
{dual in package) dentrg ce la computadora. Si ol despiiegue en (3 pantaiia es diferents a io

Que s& tene conactado se deberdn checar log cabies y conexiones, as: como 1a disposcidn
ae los nterruptores DIP.

Si todo resuita companbie, tecle “Y* para indicar que las cosas que estdn instaladas
aparecan en |a pantaila.

De esta manera pasamos a la siguiente pantalla imeny J).

MENU 3
SYSTEM CHECKOUT

0.- RUN TEST ONE T! if

1.« RUN TESTMULTIF £ TIME
2.- LOGG UTIUTIES

9.- EXIT DIAGNOSTICS

ENTER THE ACTION DESIRED

Qociores O y 1, las rutinas de diagndsticos prodardn 108 disoositiews del sistema y sus
QDCIONES UMD DOr UNQ. eMpelando por 1a taneta de ustema (100} y a wravés de todas las
opciones hasta conclyir con ol adaptador BSC (2100] s usted tiens dicho adaptador.

Cuando una unidad es aprobada. la panatla mostrard a2 usted Que la unidad esud
funcionando cormectaments, { mMostrando dos ceros en la parts ultima de cddigol, 0 que esul
funcionando incorrectaments {(MostTando un cidigo con aigo diferente a dos Cercs en su
parte final). Si los diagndsticos muestran una falla partcular en aiguna unidad., anote
cddigo de error y conunue con ios diagndstucos. puede ocurrir en oras Mmdades.

La opcién O requiere una respuasta de usted en muchos pasos. L3 or  »a de teclado, por
sjemplo, le dice que presione cada tecis v ves en (s panuita ol simbolo . ‘sct. Sila undad
probads estd funcionando bien, debert teciear una “Y*". Si la pantalla T arca un error usted
deberd marcar "N° y mostrard un cidigo de error.

En la opcidn 1 no se requiers de uNa respueSTa suys duranta los disgndsticos. Scio deberd
astar al pendients de las prusbas. Con eeta opcCOn se pueden detectar problemas
intermitentas. Si usted olige esta 0ociOn deberd decirls 8 la MiQuINg CuaNtas veces quere
correr 1as prushas v 18 opCIGn Dars parar las mismas en cada eTor encontrado.

QOocidn 2. Los diagndstcos avenisdos v sstndar ¢ dan g usted 'a oportunidad de graber los
mensaies de error que ocaTan. Estos pusden realklarss § Uaves de una iMpresors, M
diskerts de dlagnésticos 0 8 una undad de Ginta, esto se Nace posibie con  1a opaxon 2
{ LOG UTILIMES ). .

Reqis:  'Os arrores a diskatte requiers que usted tenga una copia de e disco de diagndspco
en &i 1sof A y Que NO estd Protegada CONTS &SCrITTure.

En re. .nen, estas son lag carscterisuicas m4s wmportantes de los diagndsticos. Se

recomends Nacer uso de los Mamos pars famelianzarse con sy funconamiento. g

17y



CONTRATOS DE MANTENIMIE..TO



CONTRATO No.

CONTRATQ OE PRESENTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO que celebran por una

Darte: quien an o sucesivo se denominard of CUENTE v por otra
parte Consuitores Icimex, S.A. de C.V. quien en i suces:vo se denominary ICIMEX

Ambas partes convienan en celebrar #i contrato al ryoro siQuients:

- DECLARACIONES

1.0.- DECLARA EL CLIENTE oor conducto de su rapresentants.

1 1.-. CQue =3 una socred: srcanul cons ‘s de acuerdo a las leves Mexicanas. 23
propietanc el equipo 4. :0 en e anex Que 38 agrega como parte Jde éste @

requiere ae ICIMEX el se 0 de mantemim...ito & sus equ!pOs de COMPULO.

1.2.- Que tiene su domiciiio an

1.3.- Que estd repraseantado .para 0318 acto pre

1.4.- Que su represantants tiene las facuitades necesarias pra celebrar este contrato.

1.5.- Que o 8quipo objeto de este contrato descrite. en o anexo 1, estd instaiado en

2.0.-DECLA ICIMEX por conducto de su regresentants:
2.1.- Que 1 sociedad mer: 1l constuids de acuerdo a las Leyes Mexicanas.

2.2.- Que su domicilio en av. universidad 1810 A-1 col. Romero de Terreros o I8
Cuidad de <o con Tel, 858-37-28.

2.3.- Que asth regrasentada en ests acw por o ing. Juns F, Magafis Carrillo .- Director
General. :

2.4.- Que tiene capacidad juridica v técnics pars contratar v Drestar log servicios objeto de
este CONUEtD, ¥ QU CUSTEE CON 08 recurios humanos y Mateniales necessnos. para o
detido cumplimiento del MISMO v I08 denvacos de s reLCIONES PErSONaies con su personal

2.5.- Que pueds acreditar ol legsl funconameente del ICIMEX cor s squients
documaentacion.

- Escritue Pidilcs No.4915 del 4 marzo de ' 988, otorgada ante la Fe dd@
No 173 Lic. Francisco Xavwer Arredondo.
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Registros;

RFC. CIC-860314 6NO.

CED. EMP: 1450662. : .
CONACO. 156648

SPP { PROVEEDCR A GQOB.): 87609005686.

SPP (CONTRATISTA A GOB.): 270799.

3.0.- Deciaran ambas partes protestando decir verdad. Que su manifestacidn contenida en
ests convenio 83 voluntana. libre de : dolo, maia fe, srror voluntario o vicio alguno que
pudiera nulificario tode o en partes.

CLAUSULAS
NATURALEZA DEL CONTRATO

).- A solicitud del EL CLIENTE . ol contrato serd de MANTENIMIENTO PREVENTIVO que
ICIMEX acepta prestar al equipo descrito en ¢ anexo uno, de acuerdo a3 la siguiente
cldusula, y con los cargos indicados en VI,

la} - EL CLIFVTE delega an La Lic. Rocio Herrandez Olald- - funciones condurantes pary
efectos de su..dable coordinacidn an los servicios matana de este contrato.

H ).- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVQ. la limpieza extemas e interna del
equipo, 1a lubricacion, los diagndsncos v (03 2jusTes MENOres NeCesanos.

I ).- EL. MANTENIMIENTO PREVENTIVO sers BIMESTRAL y programsdo con base a las
necesidades especificas de c/u de las partas del equipo. sagun lo detsrmine ICIMEX.

IV} .- La duracién del presants contrato es de .debiendo
avisar por escrito 30 dias antes de su vencimento, cualquiera de las partes la rescision y/o
actualizacidn del mismo, de o contrano, se consderardé convenida por ambas partes. 'a
rénovacidn automJatica por otro perfodo gual.

CARGOS

Vi.- lLos cargos <convenidos por o servicio, son por la  cantidad
de - ’ que
serdn cubiertos por ol ELCLIENTE a ICIMEX on moneda nacional, s s firma dei presents
contrato. :

Vill.- Si ol equipo estd fuers de 'a chudad de México, los vidticos, trasiados y gastos
inherentas ol caso, son con cargo o EL CUENTE

VI .- ICIMEX preatard of servicio en of luger mencionsdo, en 1.5 de las DECLARACIONES.
en horas y dias hibiles con personal Propeo.

IX ).- EL CLIENTE cuando asf lo solicite podrs dar de alta en este CONTATO 4 equipos
adicionales, previa NegoCiacidn en COStO v Musts de TeMPO, sCOMEafiando 3 su soicitud,

un complemennto del anexo 1. %
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pldsnco, CRT y discos.

et

X).- Un vez que ambas partes havan convenido los cargos por nuavas aitas en aste
contrato, v despuds de presentada y coorada por ICIMEX 13 factura correspondients. se
dard por aceptaca la inclusion.

- Quadan fuara de [ F3( ] contrato todos 1quellos sarvicios qQue NG estén contempiados en
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como:

a) Reparacidn de las partes que no estén tuncianando en 8l momento del primer servicio de
Mantenimiento, en ol entendido de que 0318 contrato se fwma bajo o supuesto de que los
squipos estdn trabsjando normaimaents.

b} Reparacidn de daflos araductos de accidentss. siniestros o negligercia en el uso dei
equipo, por afectos de h:. - 3ad 0 Cualquier Ora Causa distintd al use -~ -al.

¢} En c¢a: ) de interaccidr eQUIPDO. CONECLad-. TECINCa, olfCtrics 0  <ectrdnica—ente &
otra magLina 0 MecCansm . 10 Prevista esta & Lacion en Cldusula especihica.

d) Los servicios de ingenieria de sistemas. operacidn y/o programacién de cualquier tipo.

8) La reposicidon de cartuchas, de cintas de respaido. cabezas de impresidn partes de

fi Los trabajos externos del sistema, penrura y/0 retocados de los equipas, aire
ICoONGICIONSdO, MUITACIONaS sldctncas otc.

Xll).- Se defing como MANTENIMIENTO CORRECTIVO las reparaciones y/o reemplazo de
partes que fesuiten dafladas durants la cpgeracudn normal del equRO v la Mano de obra qQue
s& raquiers. .

Xill.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVQ sers por evento, previs solicitud telefdnica o
escrita del CLIENTE , 3 la que atenders un técnico de ICIMEX dentro de las siguiantes ses
horas hibiles.

a) Queda a juicio del Ingeniero de sericio m la regarac)én e4 potible resolverta in sity, grevio
2 un diagndstico de fallas y daflos detectados. .

bl Si la reparacién ha de rssciverss en laboranono, ICIMEX recogers of equipo despuds de
contar con ia orden runll:thn de salida.

XIV).- La mano de obrs calificadd que se requera sers sin cargo alguno ol CLIENTE
xVI.-mmVqummwhmcmduﬁm

xvn-S:dednmud-mauMuu ICIMEX dentro de su disponbilidad.
tfaciitars sl CUIENTEUN oQuipo 10 MES Sameunts & Que o5t8 an reparacion.

XVII).- En fallsg de disco duro s60 38 :arf sarvCI0 § CWCUITOS Y tanjetas ¢x7> "33, ya Que
POr 3U tecnologia, NO PEITTIULE Su reperacdn ul en Ménco.

XVIH).- KIMEX no 3¢ Nace responsabie por & nformecdn contenida en los & 38 duros no

chstante sard su Preocupacion Conservana. mwuwmmﬂ ) W
infarmacion penddicamaents.



XIX).- Para efectos de prestar correctamente un secvcio, el CLIENTE se obliga en todo
tiempo 3 dar (as facihdades necesanas al personai ¢e ICIMEX quien respetard las normas v
medidas de seguridad que indique el CLIENTE

XX).- Sy ei CLIENTE no da las facilidades necesarias para que S& presente el servicio objeto
de este Contrato, cesara toda responsabihdad ce ICIMEX,

XX1).- Si cualquier 1po de servicio de mantenimiento ICIMEX considera que las falla o dafo
detectados fueron por negligencia de operacidn o mal usa del equipo el costo total de 13
reparacién serd con cargo al CLIENTE

XXN).- Durante la vigancia de -este contrato solo el persomal de ICIMEX es el unico
autcrizado para reparar, ajustar modificar o dar el servicio de manterumientd al equipo
materia de este convenio por lo gque s cualguier persona 3;ena manpula con esa intencién al
equipo, el contrato quedard anulado.

XX1i1}.- ICIMEX se obliga a prestar el servicio en 1os terminos del presente contrato excepto
en los casos de fuerza mayor qQue se lo /moidan. tales como entrega tardia en los
sumimistros de PC- partes, por problemas de mgportacidn, huelgas en los orgamsmos
proveedores o por causas ajenas a ICIMEX

XXIV).- 51 el CLIENTE modifica por su cuenta {a configuracién del equipo especificada en
este contrato sin dar aviso, ICIMEX sa reserva el derecno ce modificar las tanfas convenidas
0 apegarse al aruculo siguiente,

XXV).- Cualquier cambio en |3 ingeniera del Hardware cel equipo y/o de las instalaciones
donde funcionard el mismo, serd supervisado por ICIMEX a efecto de ofrecer maxima
segundad. Si en estas acciones el CLIENTE actua sin acardarlo con ICIMEX, este contrato
quedard sin efecto y 10do servicic postenor, serd can c¢argo adicional al CLIENTE.

XXVI).- En caso de violacién de alguna cldusula de este contrato por cualquiera de las
partes, 1a otra podrd exigir el cumplimiento o la rescisidn del misma.

XXVII} -Cualquier comunicacidn de una parta a la otra deberd hacerse por escrito, excepto
los reportes teiefdnicos.

XXVIll) - Para ta interpretacién o cumplimiento del presente contrato en caso de disputa, las
partes se someten expresamente a los tribunaies de la C.ucad de México.

Para los efectos legales del caso. firman ce acuerdo 'as pares que intervienen en este
contrato, en la ciudad de México, a los
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[ EL “A,B,C,” DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS

A).- RECEPCION, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO

a7 LA
1.- Chequeo de la calidad de la energia de |la toma (voitaje y hmpteza de la Ilnea)
2.- No responsabilidades por informacidn conteriaa
3.- Pruebas de funcionamiento. Iniciaiizacién~ *°*

Uit

B).-MICROCOMPUTADORAS =

1.- Aplicacién de programas del diagnostico

2.- Lmpieza externa y reportes de detericros

3.- Limpieza interna y reportes de daios a la vista o
4.- Venficacidn de voltajes en la fuente de poder

5.- Limpieza de circuiteria y tarjetas

5.- Verificacion de alineacién de cabezas y velocidad de los maotores

7.- Limpieza de cabezas lecloras

8.- Limpieza del teclado ,

9.- Reporte de pieza con deterioro y/o daios = ' -
10.- Apticacion de programas de diagnésticos para orueba final y reporte de fallas

11.-Lacreoy sellado con etig: ~ " 1s fechadas
12.- Tiempo empleado (progr: in del prox as-

pv TR A

C)-MONITORES

. n- st
1.- Prueba de Diagnostico

2.- Limpieza externa y repct .terioro .

3.- Descarga dei CRT (cine<

4.- Limpieza interna y repor : .2fos ala v . e
5.- Chequeo y/o ajuste de sei... .5 de video . neaooe

6.- Prueba final de funcionamiento y repcne de 13..u4s

i,
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas !

D).- IMPRESORES Y GRAFICADORES

1.- Autopruebas

2.- Limpieza extemna y reporte de delenoros

3.- Limpieza intema y reporte de daffos afa + ~')

4 .- Chequeo de voltaje

5. Limpieza de partes robdticas (cabezasa 27 -
6.- Lubricacion

7.- Prueba final de funcionamiento y reporte ¢ '« 15
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas

9.- Tiempo empleado




et o

E).- ENTREGA DEL EQUIPO

1.- Informe dél servicio y actualizacion dél control de mantenimiento
2.- Costo del servicio, refacciones y facturacion

3.- Aclualizacion dei stock de refacciones’y proveedores

4.- Salida-de laboratorio con prueba para‘entrega’

5.- Entrega fisica y recomendacivnes -

Fl-CONTRATOS

1.- Edad de! equipo, calidad y lugar en el mercado

2.- Contro! de existencia en-el mercado, de partes y refacciones
3.- Pdlizas de servicio.- A domicilio o labaratono

4. Actualizacion de costos por inflacidn

5.- Actualizacién y firma de convenio

G).-SEGURIDAD

1.- Seguros contra incendio, robos, etc..
2.- Guardar N° de series y facturas
3.- Etiquetar internamente, 0 marcar con rotulador de segundad (s¢'

4.- Guardar fotograﬁ'as del equipo

5.- Extintor con BCF (Bromoclorediflurometano), gas Alone o Did:
produclos de extincion para gmpleiarsa sin peligro en equipos elec:

o

“va con luz ultravioleta)

:arbono, que son los
38

6.- Evitar en la instalacit);ﬁ:.'_vgmanas y puertzs por donde circula vientos, brisas y polvos




