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MANTENIMIENTO DE PC'S/XT/AT Y PERIFERICOS· 
!PARTE .1) 

PRESENTACION 
·'· 

El auge en el· uso de las 'compútadoras "PC's" compatibles con IBM · sigua en 
aumento y se está extrapolando hacia los equipos da may01 capacodad · v me1or 
tecnología, como son lasPC/AT v los nuevos sistemas PS/2 da IBM. , · ' 

Virtualmente las necesidades del mundo actual. fácilmente han convertido al 
ciudadano común en usuario de une computadora personal. ya que cualquier 
empresa u organismo por pequer'los o grandes que saan, requieren ya; de esta tan 
indispensable herramienta. Lo mismo está sucediendo en aquellos hogares donde el 
estudiante o el hombre de negocios engroSa el "club da usuarios de PC's" 

La aparición 'da las "PCs" • sa 'pueda decir QUe es un hecho relativamente reciente. 
P« lo que aún gn~n parta da las comunidades da usuarios, no N desarrollado los 
hábitos adecuados para el uso v mantenimiento da sus PC's. Estos hábitos tendr4n 
que generarse casi paralelamente al mayor conocimiento de su equipo. 

La mayorfa da los problemas qua disminuyen la vida útil de una computadora y de 
sus periféricos. puedan sar prevenidos, si se ejerce un mantenimiento continuo y 

adecuado. Casi cualquier usuario con un poco da experiencia, puede cubrir este 
ejercicio da mantenimiento, si su capacitación sin ser la m6s exigente. es la moinima 
y bien oroantada. Y ,con base en ella, sapa distinguir cu4ndo daba acudir a un 
especialista. ·. ·"' .. ; :-~. · •. : · · · 

11 ' /'•• ., •• • .• , ' •• ,. 
La aseveración anteri01 es uno da los objetivos do asta curso. mismo qua después 
de la introducción, muestra la arquitactura-b4sic:al-da-una microcomilutadora, IUifiiO 
menciona las caractarfsticaa y diferencias fflicaa entra los equipos ·tanto 
microcornputadOtu como sua perifÍricos·;.··m6a.pOpulares que eXistan actualmanto 
en el mer-=-cso~ 

:; ,(;'.:'::_ _.. ~ 1 

Se especifica d jwgo da herramientas b4sico que M reQUiera . para un 
manténimiento adecuado y se establece al .~A;B.C. • del mantenimiento· preventivo. 
compl~menundo asta materia. con la prktoca y aplicaciones de los progr~mas de 
diagnóstico existentes. · · · · · 

No debiendo soSlayar la parte administrativ~agal, QUI/ ganara·. un: sérvicio de 
mantenimiento contratado. pare finalizar. se cnaliza con sua proa Y contras. 
algunos da los diferentes contratos de mantenimiento qua se ofrecen en 11 

-~- ~ 

marcado. 
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Dentro del 8088 existen 14 registros Que nos proveen de un área da trabajo para la 
transferencia y el proceso da datos. Estos regostros internos forman un área da 28 
bvtes en la cual se pueden guardar temporalmente datos. direcciones de memoria, 
doreccoones de puertos. apuntadores e onstrucciones y banderas de esta y del 
control. A través de estos registros el 8088 puede accesar hasta 1 Megabyte de 
memoria y hasta 64 kbvtes de puertos de E/S. 

El 8088 no es más Que uno más de la familia de microprocesadores de 16 bits 
diseñados por lntel Corporation. El primer moembro de esta familia fue el 8086. El 
8088 difiera del 8086 solo en un aspecto: AunQue el 8088 es un microprocesador 
de 16 bits. usa un bus de datos de 8 bits pare comunicarse con el resto del 
sistema, a diferencia del 8086 que si tiene un bus externo de 16 bits. 
Prácticamente, toda la informacoón que se refiere al 8086 se aplica al 8088 y 
viceve, sa; para propósitos de programacoón se consoderan idánticos. 

EL BUS 

Como se mencionó antes. la familia de PCa se conecta internamente por medio de 
un bus. esta bus no as más qua un camino compartido al cual se conectan todas las 
partes funcionales de la computadora. Cuando sa comunica un dato de una parte a 
otra de la computadora, pasa por aste bus hasta llegar a su destino. 

Todos los circuitos de control y toda localidad de memoria de la PC se conectan 
directa o indirectamente a esta bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la 
PC coml)arte esta bus también, haciéndolo un usuario más de ésta. 

EL BUS CE DIRECCIONES 

El bus de direcciones en el 8088 corresponde 11 de la PC. y utilizan 20 señales para 
transmitir las direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los 
dispositivos que están conectados al bus. 

Como par• cada Ml\al existen 2 diferentes valores 10 6 11 las PC normales pueden 
direccionar hasta 2 a las 20 localidades. asto ea 1 meoabytes de memoroa. 

EL BUS DE CATOS 

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de dilecciones pare transferir datos a 
todas las partes de la computadora. El bus del 8081 es de 8 bits esto as los datos 
se transmiten en bytes (8·bits " 1 bvtel. El 8081 al Mr un microprocesador de 16 
bits, puede trabajar con 16 bits de datos 1 11 vez. exactamente igual Que el 8086. 
Pero aunque puede trabajar con datos de 1 8 bits, los transmite al axteroor en dos 
partas de 8 bits. Por lo que mas de una vez se ha d;cho que el ~~~ 
realmenta un microprocesador de 1 6 bots. ~ 

~ 

• 
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ORGANIZACION INTERNA 

El 8088 fue diseflado de forma tal Que pueda procesar datos al mismo tiempo Que 
recobe onstrucciones y transmite datos a la memoria (ArQuitectura de Pipelinel. Para 
hacerlo usa regostros de 1 6 bots. Existen 14 registros en total ,cada uno con un uso 
especial. Cuatro registros de propósito general, en los cuales se guardan 
temporalmente resultado:; y operandos de operacoones aritméticas y lógicas. Cuatro 
registros de segmento. Que guardan la dirección inicial de ciertos segmentos de 
memoria. Cinco registros Indica y apuntadoras Que guardan la dirección relativa 
!off~"' Que se usan en conjunto con le segmentos cara referirse ~ una localidad 
esp• ·_¡de memoria. Y por último. ex 1 un registre :e banderas. ·~'-"contiene 9 
ban de 1 bit Que se usan para gua " onformación ·1e control ., -;e;. :re el estado 
act1.. ·1 8088. 

REC ROS DE PROPOSITO GENERAL 

Los registros de propósito general son AX. BX. CX, y DX. Cada uno de ellos puede 
dividirse a su vez en dos registros de 8 bits. el de mayor valor o más signoficativo 
(AH, BH, CH. DHI y el de menor valor o menos significativo (AL, BL. CL. DLI. El uso 
de los registros completos o de solo la mitad puede hacerse libremente. sin 
necesodad de seguir reglas especiales. como se necesiten. 

Los registros de propúsito general se usan en la mayorla de los casos como áreas 
temporales de trabajo. particularme"~~ ··a operaciones aritméticas. Las sumas y 
res•n ;a pueden hacer airectame.· n memoria. r:·. ·o el uso de resg ·s 
in~re~ .. ·a la velocidad de ejecución :ue estos regis l están disponibles 3 

cual¡¡uie. :opo de :a.JBjo. cada uno ae ·oene algunos u~.Js particulares come. CJr 
a¡emplo: 

• AX : Es el acumulador, y es el registro principal para efectuar 
operaciones aritméticaa. 

• IX : Este registro (basal se usa comunmente como apuntador al inicio 
de una tabla en memoria. Tambo4n puede usarse para la dirección relativa 
(offset) de una dirección saQmentade. 

• ClC : Este registro lcuental se usa como un contador de repeticiones en 
instr'- · · ·ones de ciclos o transferenc..t da bloo·~es de memoria. Como por 
eje m~ :a instrucción LOOI' usa 1 ex pere . : evar el control de cuanta 
vece~ e¡3cutado el ciclo. No~uno de '"s otros registros puede 
users;o ua ello. 

• DlC · : Este registro solo se usa para guardar datos de 1 6 bits para 
diferentes Es decot. no uene 
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LOS REGISTROS DE SEGMENTO 

Para codar conocer el uso da estos .registros. as necesario conocer como maneja al 
8088 las direcc1ones da memoria. El 8088 es un microprocesador de 16 bits. por 
ello no puede trabajar con números cuya representación necesite més de 1 6 bits. el 
número decimal miis grande que puede manejar es 65.535 es decir 64 K. 
Teóricamente esto significaría qua el 8088 podria accesar cuando mucho 64 K 
localidades da mamona. Paro como mencionamos anteriormente. al 8088 puada 
accesar bastante més qua aso. es decir hasta 1 .024 K. Esto as posible dado que se 
manejan 20 líneas da direcciones. Pero el 8088 est• limitado por su capacidad da 
manejar solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits da direccionas daba 
usarse un método qua usa solo 16 b1ts. 

El 8088 divida al espacio da memoria direccionable en un número arbitario de 
SEGMENTOS. cada uno de los cuales no cont1ena m•s de 64 kbytes. Cada 
segmento empieza en una localidad Que es divis1ble entre 16 bytes a la que se le 
llama la dirección del segmento o p•rrafo (paragraphl. Para accasar localidades 
individuales se use una dirección adicional llamada dirección relativa (offsetl que:· 
apunta a un byte específtco dentro del segmento de 64 kbytes designado por la 
direcc1ón del segmento. 

Las direccionas se crean y se manipulan combinando un segmento de 16 bits v una 
dirección relativa da 1 6 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorndo a la 
izQuierda 4 bits. y después sumado a la diracc1ón relativa da 1 6 bits. Lo que nos da 
la dirección absoluta o vector da 20 bits. 

Segmento 

loffsetl 

(Vectorl 

Dirección dll 
10111011101000110000 

1011101001100111 

Oirec:c:iOn 
Abaolute 

11000111010010010111 

Por ejemplo, para obtener 181 dirección absolut8 de un segmento 1 234 H Y un offset 
4321 H: 

12340 
+ 4321 

11 234 corrido 4 bits 1 la izquo.,dal 
1 el oflsetl 

16661 La dirección de 20 bits (en hexadecimal) 

6 



Debido a esto, los 4 registros llamados da segmente: -- ·:. OS. SS Y ES sa usan para 
identificar 4 segmentos da 64 kbvtas específicos. e; .;s 4 registros da segmento. 
los siguientes tras sa dedican a propósitos especial e;: 

• CS. Localiza el segmento de código, Qua contiene el programa Qua se está 
ejecutando. 

• DS. Localiza el segmento de datos. Qua es al área da memoria donde se guardan 
los datos Que están siendo usados. 

·SS. Localiza al segmento de stack, un espacio de trabajo tampcr"' 
datos acarea da parámetros y e:· ''=Cienes en uso pe· '1 prograc· 
e ~utando. 

LOS REGISTROS DE OFFSET 

1ua mantiene 
1ua sa está 

Existen cinco registros de offset qua se usan para localizar un bvta o una palabra 
específicos dentro de un segmente de 64 kbvtas. 

Uno de los registros. el apuntador da instrucciones UPI. localizada la instrucción del 
programa que se está llevando a cabo. dentro del segmento de código; otros des les 
registros de stack. están ligados íntimamente con al stack, qua as el área da 
memoria qua al 8088 utiliza para .arder datos o direcciones qua necesita recordar 
para su uso posterior; y los dos r ,cros restantes, los registres índice se usan para 
apuntar datos que se están usanc. ~ an al segmento de dates. 

• IP: El apuntador da instrucciones. nos da la dirección relativa con respecto al 
segmento da código. Se uu junto con al es para mantener la dirección de la 
siguiente instrucción a ser ejecutada. los programas no tienen acceso directo 
al IP, 11110 exista en algunss instruccoonas como JMP o CALL. qua cambian al 
1 P diriCUI o indirectamente. 

· SP & BP: Loa registros da stack. nos dan doreccocnas ralat1vas dentro del segmento 
de stack. El SP (apuntador de stackl da la dirección del fin da stack Y es 
análogo at IP. El BP (apuntador basel se usa para guardar localidades en las 
cuales tenemos datos especlficos. que vamos a usar en un momento cercano. 
el BP es e : -:icutarmanta útil cuando se manejan parámetros entra rutinas o 
programas ,,;critos en diferentes l&n;U~J81 da ptogramación. 

Como por ejemplo, cuando se desea utdozat rut•nas escritas en ensamblador 
dentro da un programa escrito en PASCAL. 

7 
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· SI & DI: Los registros índice. SI (índice de fuente) y DI (Índice del destino) se usan 
normalmente junto con algunos de los reg1stros de propósito general para 
apuntar al inicio de- alguna tabla de datos almacenada en memoria. son 
particularmente útiles en la transferencia de datos por bloques o de cadenas 
de carácteres. usualmente. SI v DI incrementan sus valores automáticamente 
al ser usadas con Ciertas instrucciones para los fines descmos anteriormente. 

EL REGISTRO DE BANDERAS 

El último de los registros del 8088. al registro da banderas. es realmente un 
conjunto de banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de 
forma que se puedan accesar como un conjunto. da una sola vez. no es necesario al 

·leer estas banderas da una en una. aunque al valor de estas banderas debe 
revisarse bit por bit. 

Existan nueve banderas de un bit en este registro da 1 6 bits. dejando 7 bits sin 
usar. Estas banderas se dividen en dos grupos. las banderas de astado 16) Que se· 
usan para indicar el astado da al procesador después da ejecutar una instrucción. 
generalmente se usan para saber al resultado da una operación aritmética o da una 
comparaci~n. y las otras 3 se usan como banderas da control. as decir en algunos 
casos al procesador irá a revisar el astado de astas banderas para saber Qua hacer 
en algunas instrucciones. Esta rag1stro cont1ana las siguientes banderas. 

Tabla Banderas de Estado 

Bandera Nombra U10 
CF Acarreo Indica Que existió en un 

ecarreo da un bit en una 
oDBtec:ión aritmética 

OF Sobrafluio lnciOCI un sobrafluio aritmético 
ZF Caro lndoc:a un resultado de cero o 

un oauet en una comparación 
SF Signo Rnultado negativo en una 

i ooarec:16n o comparación 
PF Paridad IndiCa ~ número par de bits 1 

AF Acarreo IndiCa Qua ,. necesita un 
etu-te .,.. ODBtKiones an BCD 

:1 
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Tabla Ba .. dras de Control 

Bandera N"ombre uso 
OF Dirección Orirección hacia la izQuierda o 

derecha al procesar cadenas 
de caracteres 

IF lnterrupc1ó Habilita o Oeshab1hta las 
n Interrupciones 

TF Trampa Controla la operación 
~StrUCCIÓn por :nstrucción. 

' ·roduc1ando l. "'"'Pa al 

L ·alizar cada ''JCCión 
.omo lo haca OEBL 

MEMORIA Y PERIFERICOS 

Estas dos seccionas son básicas en la arQUitectura de la PC. pues en la memoria se 
almacena la información necesaria para el control de cualQuiera da los procesos Que 
se llevan a cabo en la PC. Y los perif41ncos son 11 forma en la Qua la PC se conecta 
con al mundo exterior, sin ellos la existencil da la PC no servirla para nada. pUes 
por medio de ellos. se alimenta a la computadora con los datos necesarios para 
nuestros procesos. y por medio de ellos tambilln as como nos enteramos da los 
resultados generados por estos proces.c ' 

DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADAISAUDA 

El 8088 se comunica y controla la mayor ~na da la P.; mediante el uso de los 
puertos de entrada/salida. Los puertos de entrada/salida son vías por las cuales la 
información pesa en su camino hacia o desde un diiOQSitivo da entrada/salida. como 
por ejemplo un teclado o une impresora. La mayor pana de los circuitos da sopOrte 
descritos anteriormente, usan astas puerta. de e/a; de hecho. cada circuito puede 
usar varios de estos puertos para diferentll pr00óll1oa. 

Cada puerto sa identifica con una direcc6n eloecilicl da 16 bits. esto es podemos 
manejar hasta 64k diferentes puertoa daltero de le PC. El microprocesador envia 
datos o información da control a l..'fl DI*'O uoecifico usando su dirección. Y el 
puerto responde pasando datoa o informeo4ft de NUdo de regreso al micrc 

Oe la misma forma Qua al accesar la m~. • CPU usa los buses de -~os Y 

direcciones como conductos para la comunoc8CI6n con los puertos. Para acc ',ar un 
puerto. el microprocesador envía una Mllal DO' al buS da control Que not1fica • 
todos los puertos Qua la dirección Que sa ~ corrnDQnde a un pu. 
dirección. 

/J.. 
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La dirección da un puerto. o el número da un puerto se maneja da forma similar ·a 
una localidad da memoria. 

De hecho, algunas tarjetas da exoans16n nacen uso tanto da puertos .:omo da 
algunas áreas de memoria. como por ejemplo las tarjetas de video. 

en· la tabla s1guiente se muestran los puertos c¡ue se encuentran as1gnados dentro 
del dise,o de la PC: 

Tabla Asignación de Puertos de E/S · 

Rango (Hui Función 
000-00F CirCuitO de DMA 8237A 
020-021 Controlador de InterruPCiones 8295A 
040-043 Contador 8053 
060-Q63 Interface Programable 8255A 
080-083 Regs. de página del DMA 
OAx Reos. de máscara de la NMI 
OCx Reservado 
O Ex Reservado 
100-1FF No ouede usarse 
200·20F Control de Juegos 
201-217 Unidad de Exoansión 
220-24F Reservado 
278·27F Reservado 
2F0·2F7 Reservado 
2F8·2FF Puerto Serie Secundario 
30Q-31 F Tarieta gara Prototipos 
320·32F Controlador de Discos Duros 
378·37F Puerto Paralelo (LP'T 1 1 
380.38C Comunicaciones SDLC 
380.389 Comunicaciones BCS <Secundarias) 
3A0.3A9 Comunicaciones BCS (Primarias) 
3B0-3BF Pto. garalelo de la tarjeta 

monocromática 
3CG-3CF Reservado 
3D0-3DF Tarieta de Color 
3EG-3EF Reservado 
3Fo-3F7 Controlador de Discos Flexibles 
3f8·3FF Puerto Serie (Primario. COM1 l 

i 3 
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DIRECCIONAMIENTO OE MEMORIA • 

Como mencionamos anteriormente el 8088 · tiene un esquema de manejo de 
memo"a por segmentos. lo que perm•te que el espacio de memoria aprovechable 
sea de hasta 1 Mbyte. 

La arquitectura de la PC tiene contempladas básicamente dos áreas de memoria 
para su funcionamiento; la memoria da solo lectura IROMI. y la memo"a de 
lectura/escritura. 

MEMORIA ROM 

En esta área de memoria Sil Jncuentra contenido el programa que controla al 
funcionamiento básico de la PC, es decir. aqul se encuentra el programa de 
inicialización, cuya función básica es la ·de: Realizar diagnósticos a los circuitos 
principales. detectar qua equipo periférico tiene conectado al PC. programar todos 
los circuitos de soporta como son: el detectar si exista algún otro ROM que vaya a 
efectuar alguna función especial. y finalmente cargar el sistema operativo da disco. 
Ver figura referente a la asignación del mapa da memoria ROM en ANEXO 1 

La forma en que el sistema detecta si exista alguna memoria ROM o EPROM 
instalada en el área de expansión de 192k. es buscando cada 1 6k a partir de 
COOOO si encuentra los bytes AA 55 (hexl. al encontrarlos. transfiera al control al 
cuarto by:e del ROM (pues el tercero deberá tener de qua tama~o as ·' RCM en 
bloques de ~ 12 bytesl. al programa almacenado en el ROM se cebará ·are u da 
regresar el ~ontrol al programa de inicialización usando un RET FAR. Es' 19 Zk. se 
deberán accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus. tal como J hace la 
controladora de disco dwo o el BIOS dalas tarjetas de video EGA o VGA. 

El área entre las direcciones FOOOO y FEOOO marcada como memoria para al 
usuario. se encuentra ya en la tarjeta principal,. en las bases para ROM que se 
encuentran vaclas. 

MEMORIA RAM 

La memoria RAM, as la memoria da lec!\61/ascrirura donde la máquina almacena 
todos los datos que usa mientras esta máquina almacena todos los datos qua usa 
mientras está encendida t ejecutando un programa, aqul se mantienen nuestro:~a 
programas. datos, parámetros del sistema operatr • ., e incluso se guarda lo • 
vemc' en la pantalla. V!!r figwa referente 1 11 d: ;sición del mapa da meiT' 
RAM !n el ANEXO 1. 

1 '-1 
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Como se aprecia en el mapa de memoria • el área aprovechable para los programas 
del usuario, asl como para el sistema operativo. se limita hasta la dirección 9FFFF, 
es decn hasta 640 kbvtes de memoria. pues el resto es utilizado por las tarjetas de 
v1deo y por el área para ROM. 

Esta lim1tación de 640 kbvtes se puede evitar usando tarjetas de expansión que se 
direccionen como bancos. y no como memoria continua. que es como se mane1a el 
estandar de memoria expandida de lntel, Microsoft y Lotus IEMSI. 

MANEJO OE INTERRUPCIONES 

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los perif~ricos que componen la 
PC es por medio de interrupciones, en cualquier momento que un dispositiVO 
necesita la asistencia del microporcesador. envfa una seflal o instrucción llamada 
interrupción. identificando la tarea que desea que el micro desempe.,e. 

Cuando el microprocesador recibe esta setlal de interrupción, - detiene sus 
actividades e inicia la ejecución de una subrut1na almacenada en memoria. va sea 
RAM o ROM, a la que se llama el manejador de la interrupción, este manejador 
corresponde a un número determinado. Oespu~s de que el manejador de la 
interrupción termina su tarea. las actiVIdades del sistema continuan a partir del. 
punto donde fueron interrumpidas. 

Existen tres categorfas de interrupciones: primero, las interrupciones generadas por 
la circuitería de la PC como respuesta a algún evento, como la presión de una tecla 
o la recepción de un dato por el puerto serie. 

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de 
interrupciones. el 8259, que les da prioridades en orden de importancia antes de 
enviarlas al microprocesador para su proceso. Segundo, las interrupciones 
generadas por errores imprevistos en las aplicaciones como por ejemplo la división 
entre cero. 

Estas dos categorfas de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware 
y se clasifican de la siguiente forme: 
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Asignación de las Interrupciones 

--
Número Causa -NMI Error da Pandad· 

o Contador 
1 Teclado 
2 "~servada -
3 ! .municacoones por puerto 

·:a !eOM21. SOL e o ~se 

:undarial -
4 -

' 
_ .. "Unocaciones por ·.e:-• ·o 
.--. ~ !eOM1 l. S OLe o :e 

' '·:-narial 
5 --;co Duro 
8 Dosco Flexoble 
7 1 Pua"o Paralelo 

La tercera categoría da las interrupciones. son aquellas generadas deliberadamente 
por los programas da aplicación como una manara da llamar subrutinas lejanas v da 
uso constante qua se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usualmente 
parte del BIOS o del MS·OOS. éstas puedan ser modificadas incluso crear algunas 
nuevas para usos particulares. 

De cualquier forma en que una interrupcoón sea generada. el dispositivo que la 
ganara no necesita saber donde est• al manejador qua la dar• servicio; lo único que 
necesita conocer es el número de interrupción. Este número sirve como referencia a 
una tabla almacenada en RAM, en las localidades mas bajas, en donde se encuentrl 
la dirección segmentada de al inicio del mana1ador. a esta dirección se le llama 
vector de interrupción, v ser• tratado con detalle más adelanta. 

Las interrupciones autom•ticamente guardan el segmento de código que se ast• 
usando, asf como el apuntador a laa instrucciones, para qua al terminar al 
manejador el micro 181)11 a donde regresar. 

EL PC·BUS 

El bL 
con 
direc 
direc 
puart 
un cor 

:a PC es una extens,ón da• us del 8088. Se encuentra va demultiplexado. 
para la fuente de ~:dar con el manejo da onterrupciones v de acceso 
-namoria. El bus c.ntiere un bus de datos de 8 bits. 20 lineas da 
l. 6 nivelas de interrupcoones. ICnaas de control para memoria V los 
· s/s, relojes. 3 canales de DMA. etc. Estas lunc•ones se encuentran en 
;r de 62 contactos. 
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Se tiene disponible una se,al de "ready" para permitir la operación de tarjetas de 
expansión lentas. ya sea de e/s o de mamona. Si esta se,al de "ready" no se 
act1va. todos los ciclos de lectura o ascntura a memoria generados por el 
procesador. duran 4 pulsos da reloj es decir 840 ns/byte. 

Los c•clos de lecturas " escrituras a los puertos de a/s generados por el procesador. 
requieren 5 pulsos de reloj para completar un t1empo de 1 .05 us por byte. Los ciclos 
de refresco ocurren uno cada 7 2 pulsos da reloj (aproximadamente 1 5usl y 
requieren da 4 ciclos da reloj, es decir ocupan aproximadamente el 7 % del ancno 
de banda del bus. 

El bus está di sellado para dar acomodo a 51 2 puertos de entrada/salida para el uso 
da las tarjetas da expansión. a pasar da que el 8088 poc:lrfa mane,ar nasta 64 K. 
Existe una lfnea llamada "chanel check" qua reporta condiciones de error al 
procesador. Al activar asta lfnea se genera una NMI <interrupción no enmascarable) 
para al 8088. Las tarjetas para expansión da memoria generalmente usan asta lfnea 

----para . aportar errores de paridad. 

El PC·Bus está disallado para dar suficiente alimentación a todas las ranuras de 
expansión. para lo cual sa asumen 2 cargas LS Uow-power shonky) por ranura 
máximo. Por lo general las tarjetas de buena calidad sólo tienen una carga LS. 

A continuación sa da una explicación mas detallada de cada una da las sellales 
del BUS (ver figura siguiente): 
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EL PC · BUS 
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CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS 
ENTRE LOS SITEMAS XTs, ATs Y 
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DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088 

El procesador oue se usa en el siguiente miembro de la familia de 
microcomputadoras de 18M. la A T es el 80286. El 80286 as un microprocesador de 
1 6 bits reales. es decir usa un bus de datos de 1 6 bits y agrega algunos aspectos 
de programación más avanzados en su dise~o.Pos1blemente los aspectos más 
importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias tareas a la vez 
lmui•··tskingl.multiproc~samin• · -nanejo da memoria virtual. dos conceptos 
que ~s sólo se enc''"'raban Jmputadoras de mayor cJma~o. 

MUI 1a.· es la e'" ,;idad ~procesador da efect~· ,, varias tare o 
proc s a la vez. ce. ·o impr'''"' xumento o recalcular una hoja de e . Js 
camc1ando rápidamen:_ su atanc10 a astas tareas. Una PC común que usa un 
8088. puede hacer una limitada can· ;ad da multiproceso con la ayuda da a!Qunos 
programas_ muy sofisticados. como el TopViaw de 18M. Windows de Microsof o 
OesqView de QuarterOack. 

Pero un procesador de multiproceso real. como al 286 hace este intercambio !a 
tareas internamente. y la ayuda que raqu1ara del SIStema operativo as muy peque~) 
en comparac1ón con el 8088. Como le capac1dad de multiproceso del 80286 ", 
parte de su diserlo. es mucho más ráp1d0 y confiable que el manejo de mult1procesc 
por software. 

Memoria Virtual.- Permite a la como ... ~adora trabajar como si tuviera mas mamona 
de la que realmente tiene. Por meo 1 un d1se~o da ~rdware y software mu· 
sofisticado. un programa pueda lleg t creer qua tiene un Gigabvte de mamar• 
disponible. aún cuando la memor1a ti del SlStema sea sólo de una parte m~., 
pequerla de esa cantidad. esto sa IOQra por medio de un manejo de memoria muv 
elaborado que guarda algunas partas poco usadas del programa en disco y as 
partes mas usadas en memor1a. cuarldo 111 partas qua están en el disco se 
necesitan. se intercambian con una de , .. aue • encuetran en memoria. El 288 v el 
sistema operativo tienen la tarea da ,.,.,..,., esta asquema de forma que sea 
realmente eficiente, y los accesos a d11CO no dal\an la eficiencia del s1stama. 

Este manejo da memoria virtual se ha usedo en m1nicomputadoras y en mainframn 
por mucho tiempo, paro sólo a partll del ...ao del 288 en las AT's as pos1ble su uso 
en minicomputadores. 

Esta virtud de multiproceso y da manato eSa tnem01'1a virtual ha sido muv poco usada 
en las AT's. debido a qua el sistema ooareovo y • gran ,.,ayoría de tos programll 
existentes fueron ·:. se~ados para su uso con 11 8 :38. pcr lo qua sólo usaban • •• 
AT basada en el :.:38 como una PC mU regocSa. ·tsta .• ,ora. con la apanción dll 
Sistema operativo OS/2 de Microsoft. se 11118'8 ··~• astas ·cualidades com1ancan a 
ser usadas y la AT pueda aprec1arsa por tu valor real. 

•• 



ARQUITECTURA DE LA AT 

Como se mencionó anteriormente. la A T está disa.,ada en basa al micropr,;lcesador 
80286. lo que la haca bastante mcls poderosa qua al anterior mtembro da la familia. 
la PC. Esto debido a su di se., o mcls avanzado qua permita como va dijimos antes al 
multtproceso v mane¡o de memoria virtual. v ademcls tiene un bus de datos de 16 
bits reales. v maneja 24 líneas de dirección. lo qua permita el manejo da hasta 16 
Mbvtas da mamorta directamente. v a la incorporación da un controlador de 
interrupciones v un controlador da OMA extras. lo qua permita. a difarencta de la 
PC, el uso da 16 niveles de interrupciones manejables por prioridades. v el uso 
tambil!n da 8 canales da acceso directo a memoria. Estas adicionas al dise,o de la 
AT hacen da ella una máquina mucho más poderosa qua la PC. v _extienden su 
capacidad da crecimiento en gran medida. pues se tiene al dobla da posibilidades da 
interrupciones v canales da OMA para las tarjetas da expansión .. 
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AAQUI"nCTUAA DI UNA COMPUTADORA BASADA EN EL 

MICROPROCESADOR 80311 DETERMINA SU POTENCIA Y 
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Entre otras a~ 

~ncuentran las 
las f¡guras esqu~. 

.el de control er 
:u untes (para III&J · 

;tlcas): 

micro-canal •• 
:erenc1a observe 

·BURST y -Te que controlan la trans~ .1c1a de datos, la 
seóal M/-IO gobierna la tr~nsferenc1l ·-~ datos a memoria o 
a d1spo&lt1vos I/0. las lineaa -so y -Sl definen la 
transferenc1a de datos como una lectura o escritura, laa 
lineas ·PREEMPT, ARB/•GNT y ARBO a ARSJ 111anejan el 
arbltraje del canal, etc. 

Para ev1tar el conflicto en el acceao al control del 
canal. las opcionea que estln conectadas a •1. tienen 
cOdigos identificadores cn1co1, en e1e caso, un 
controlador de d~sco flexible de Jt" ~endrl un c~diqo 
diferente al cont ador 1e disco fijo, lo mismo 1ucederl 
entre un modem de 00 t··; y uno de 1200 bpa, ca:~ une ~e 
estos c~diqoa as1q· ·dos por el fabr1canee de ·•n 
con1unto de 1111' 64,0c:. Este c~diqo ea requerido al 
efectuarle el ., que basado en loa dispositivos 
encontrados 1nc. .'e los archivos de conf1qurac1~n 
necesu·1os para e; :rer el Hardware, por lo que el Software 
resuelve loa conflicto• de inatalación. 

Para aumentar la tranaferencia de datoa a traves del 
micro-canal, ademaa ~ la utilizaci~n do loa ocho canale1 
de DMA que permite el co•part1r los recuraoa, los 
disposit1voa de acce10 al canal eatan qobernadoa por 
procesadores eapeclf1COI que liberan al procesador central 
de un mayor nGaero de operac1onea, un ejemplo de este tipo 
de controlador•• •• tiene en la tarjeta IBH/Sytex PC 
Network qt1e contiene ~roc .. ador 80186 ;:.ara la 
realización de aua funcio· 
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[ MICRO CANAL: EL NACIMIENTO 
DE UNA NUEVA RUTA 

'· 

por Ruu Lockwoocl 
la cabe·n en el calftllla h1a111 obtenCión 

del poder ele 111 mirli«>m¡Modoru y"''"'" 
Crema en lu compucoaoru ~nono les. ,. 
enaaencra 18M can 111 arqu1toaura de MI· 
ero Conll (loiCA). En canco que Compoq 
ÍIIIUIItft la Cllllllplllli~ICSid COft lo llqUIIOCo 
twn AT aDIIerue. 11 MCA abn una nwCYa 
Nll que a taulmenae compauble con lu 
III¡OIU ele apiiiiÍÓft Oisponibloa. pero 
promertlflllda bencfiaoa en el rucuro. 
Lu~MtudldiMftoquesusunlln 11 nue'YI 

llquitea•.._ JCIIÍft Cllel Hcocll, ilo¡en10ro 
en ¡efe deiBM y orquileao principal ele la MCA. 1011 U.cromcntll 
11 contiabllid1d del iillcma 6111 catnputadon. dar prerennaaa 
la tnn1ferenoa de dlloe m un amt1len11 de mulu1are.u y mullj. 
oJUonoo en lupr ele un "1111-11 lllllpllr'" (o - •• 1010 

yaueno tnbaJiftdo con una •UCIC'ión a la .,.), '1 mejora.r &1 
desempc~o por IObre ol ele la IBM PC AT. 
fste ombtci- -~~ele pnorlclldel apUce por qu.l .. riiUio 

11dns de loo pn~ollu compone;.., cui llompro U.dicen qoo lal 
COmJ'IIlldoru PS/2 18lnllcallllnclo olalm.quilluele Com~q 
y de "'ros compoudo- Al f,.,orlr la ~~pndad 1 la repula. la 
compo~fo ref"oru .. iclu ele que uno computodare on llun 
"'"dn que corn un poco mu lelleo, • mejor que oore -
pu "" 1 ~·· ~•YII licio ..U ve loa. Aunque 18M ,. ftiqa 1 r ... IU 
afrn espcclllcas. H•ft Olftela quolal .. cll tiempo -o e-rre 
follas poro la Una PS/2 •-1 .,._..U lll&a que pan la 
18M I'CAT. 
Por ••pucso. ollcd licM que ... illllrer ,_ reGici--• di 

scrv•ao con 101 mu .... _ .. dllslalllr llljciU di aponlo4ft 
••~u. Loo con11<101en luclljllu cll MCA- mú pcqw­
Y numcro101 que 1ft lal AT, por lo .... ,..oclllftMft11 WJ•• 
p1r1 arquitiCIYN AT 1ft ruuf'll pll'l NCA 1 u:icll1oau. 1 .. 
dil!ntlllyó 1 intc,.IIOirepllra u- cllliorfty ele poder­
reducir lo llllerferenaa-...a .. ,......lll- lll.nl• 
dad de los dltoo. 

M•entroa mú aija a 01 .....,.cedan, múllinaiiD ele diiOI 
scneronlosdiJpOiilloDiciii/O.AI.....,IIft..-­
puo oprovldlu ú rMolmD u .._ operuMI y oplicla­
da multtt_II ... AT • ..ut .......-, hre .. pon~ 
uau lim•tldona.ll..._..di .. MCAIIIIWI&I nla 11'ddrll.,.. 
de RMHu lOM Hz. eiliciaaallela Nll ciii611Udll/0 en •01 
A T, 1 uno ruca di dltoo c11 J2 bl&l c11.- ea lal M-lll p 
ID. 
u orquitecluro AT clllcp 11 F 'w ctNrll la ,,ru di 

cnordtnor 11 c......r.....a. cll tiMOL Le lloiCA_,. kll pr­
dora del buo y ~rmitl que un dilpololMI del/O,. • .,.. detOI 

pnr 11 '"'-· LA MCA tllllbotn CIIONI ...., odio rutu <10 .a e 
•eloadld -·-olllioquiiNNI/0 y la rncmona. 1 no .. 
"'•••miZir la conpui6ftydelplaurFMdabloqu•dl oa•oo• 
••• onto "rtfop". !a una PS/11\oC-o ID con llullll H ~>o~ o. la 
tiSI dlltlf\I(Crenaa 01 r&rap a 0111 n.fl par JeC"fWIO.. O .a 

TICNOLOGIA 

aproaunad.amentt tru '~'eccs la de una AT. , 
Puc11o que una colallón del sistema puede cnar múhiplcs 

eomphcaaona ca un ambienle de mul!itarCII y mult1usuanos, 
18114!11 rnlizldo srancln es(uertos por losnr q•••• MCA ICI 
lo mt1 resl.lltntc poa1ble a dlcl\otlncon"'erucntcs En 11 MCA 111 
emplea un uqt.~ema de ltbitriJC pera chm.Lftar la contenCión "el 
procc11dor. 'fiiCI"ootlr que ~11lquicr J'roceudnr lndepend1en1e 
(camtll6n !la maCla bu a musun) no dnmu•e el bu1 L.u ccnoad:u 
"IJUirT'\Ipc:IOftll Cll borQe" {.peii"OnU de un ldlpnf.lur p1r1 
111\alar lA prOC&Udor que et¡o l"'ey que l\lccr con lo• l.lliOI) 
dalp&riC8ft, y ton IWilitw•du por "tntll'l'\lpao.,e• ICnl•tlles 11 
ruve1·. que u.vtn 11 n.lmero de uXnuJ1caa6" dtlldiP'•~or. y 
CDiocan 1ft 1\üen todu !u iAterNpdone• Eue t•po de 

11ft1Waól'\. on11n1d0 en ~t~aillframa '1 ~1\Jcomp¡..~adoru. 
reduce la problbWcSad da que hayaai¡Yn lft'Or en IJ IIIICIT'II. puc1 ¡· 
moNtorulu in1amapaones. idcnlúiQ Ll fuente de c.ad.l-..na. y 

1 

la wla del -o clllllul 1ft CIIO que OCIIm ••• C'OU&uln 1 

LOS OBJETIVOS OE DISEÑO QUE 
SUSTENTAN LA MCA, MUESlRAN 

PREFERENCIA POR LA SEGURIDAD V 
NO POR LA RAPIDEZ. 

Uno di lol meyoru arraaivos de la MCA ea su Se tea or de 

Opa6n r,.,.,.,..abll (POS. r....,.,...,.ble Opuo• Selc.ct 1. q.a 
c:onfil\',. awtorn6UCIIftlntc t.~na tll')ctl de ~1n.J1ón para ~· 
traba) a CDft eJ liaeme. Cada tii']GI V\tne con tafr.trc qye pasa 
la inlormaa6n ne-na ele conn.,.roadn 1 11 RAM de 0105 
0-cll co._,tntlmlptora diJI, POS hoce que la MCA ,.. 
lo ..U cercano poaillla a "encllufor y jupr". 

LI..,...IÑiico POS puecll. por 11 soiL induar 1 numero101 
\AoiY.Irial""' ......... rn.llrldol c:on tos intemaptorC1 d.p, 1 
..,lliu por la Una PS/2 y 111 11qu111C1Url inn,..adoro Pero 
Oll:6dú'll por la MCA implica aiYidane de., .rwen1ón r, ... 
...,.... cllllplllli6n llillenta. y mudiU cllellu 1~n •o ... •• 
dllpOIIIIIIa on versión ~ro MCA. IBM oflnrto q.c .... oua­
....U.-1 OOOIII]au.pero~UII lllorel61olllo cnmpoo l..lO 
Si .. Id bu- una _,..todaro clloMo -mpc~o.la C onopoq 

o.&pro li6/1D can • arquiteaun F'la a tut'tplerne"tt ..... 
rtpoda qo1 aaolquien IIIIBM. SI- uno co'"P""oo" Qt<o 
~• CIDft pi'OCIIIIIftilflo concuft'lfttl y aquemu de lrt~••ra 1 e. 
ola-qullftlftl- .. ftlldwueco..,..illlecoolut:'l"u "T 
8DIII'N& p..,... 1ft ""• Sm1rt$1oc di-AST. Sin •"'bl.tJO· A..S'T 
• oat,..a ola dillcll 11reo ... ......., qoe ,_ ooroe ro~ ... a 

•IIIJOiu-~. 
Leo llr!C'I ,.-daroo que h ... n IIft IU'Ict"'l ola MCA. o o 

- •epolliblalft llfllldeiCift!I-UnO ~U&I 19 .. .,,,,.. tn1- 111 ..,..,..todolu 11i11 MCA • "'""'"" cada •a ..._ 
,._ ' ... -~~~~ 1ft 11 mlaopo ldor - qtloiÚ 

-- • pan.a.Mdo loiGlral flbricMC•dltiJ)GII '""~· 
1 ..,..... ........ t1J1Gu pt ~ ccnd a Pcw .. puso. 1 ,,. 

..... ,. ....,...dilllll dcl,.-clor fiCIIitarlil -"'"'"" 
1 11 ,.- pn«Hi6n c11 mianpr o o odora. 

S. • era 1 M 111 iiiCOiftpt.llbÜitladcldl "•r~ n ~1'\nl 
...., 11 CDiftpR di 111111 PS/Z cot1 MCA. Pna,.. • "" .... ,, ,.:~ .. 
...,_ -s'IAIIIIi41cl. y- roaor puede ,. el m. a o1 ••• • 11 .,., 

lMCDf"'putadDru ,.,......._.. ifti"CJCft ale'"bi..,., e dril """11·• •·' • • 
' ........ ,.que • •• pando. 18M eul "'1'1'1 e :. e 
..~M:M~~Goe lll'tn mU '~tabla a fM'didl q~o~1 piM ., 1- ='"" 
1 1111PUW que la MCA COftlu•U• nUtdo • pt .. a~.- • 
&ni'IIIICIÓ"IC8 ctt.rantl 11 prd:lrl""l dada. 

1-
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FLEX: LA AT ESTANDAR 
NO HA PERDIDO VIGENCIA 

por Patrlck Honan 
LA arquireatun de •na compl&ladon aco. 
mo •na compaAia de ••r-.a que rrara 
de Geaplll&l 11111 JIU&JOroa (• •o C:UO, 

aoa Gar01) 111 la r ...... a mLI ~re. Los 
PIIIJitOIIborclaa ela•robila ea cloa ~ 
clu, memona y pucnoe 1/0 (a~~nGa/ 
uUcla), pero 1- tienen el -.. -
11110: 11 p._IIOr. Una m-. do ""'" 
IIIIOnUI-01 J IQierv olllt • · :O 01 

a.r - l\ltu, ,... pon rnr-~ 
p111¡eroe.-lam-otial1p¡. d01,r1a 
ocra pon manejar elrrillliro * l/0. 

Compaq Cofll., .x.troll6 olooiiCICpiO de doo Nlll pan daiOO. 
el <:~~allanzd en 19&1. Eae cli11Ao. Uam .. O.. al S.. 11 .....,_ 
rrocnla0u&proll6yllelpr-nordel'1a,loarqd-nmú 
reaonro de Campar¡, la ...allllllldo uwponcla • la o.Mpro 
386/20 y la nu ... JI6/2S. 
Oelu rru n ... u arquueaturull6, f1a u la quolla t11lizado 

cambroa mcnos~~~arcadoo 1 ponir clol UÚII4II AT. No.....,. .. 
nuovo esrindar en llatdWaro oomo lo Mcll la MCA. tino .. 
ob11ene el mÚIIIIO -poAo pooib1e clol •&aar --L 
Flea (al i¡\111 que Oul1 S...) lipa liado cofiiJ*IJIIe - el 
Ollindar AT manroniando la .. liiaun IIUica dalllu.la !\Ita* 
daros de 8/16 blll pon lltjiiU .. Clpali611 F 101 -­
de esp•g• arindar de la induatia. Por su pu!l.la .,....,.,. de 
M•croC1nalde IIIN catOia-oil-; •lhla--r:.jl&u 
de eor••"'" de 1' 16 biu --.. 111111110 quo la .... IIIUtl 
SmanSior * AST R- CUIII&a coa u dilpo'iiM *­
paribü•dacl. ya que lftáuye,.,..,.. tllindar, CIIIW delu IIIÚII 

acq>~an rar¡oru Sman.Sioc * dt.afto propio. 
el problema con el clilcllo AT 11 qua., ... ,. W..- a 

mecsida qye 1umo11LU &u MI d 1 rta dll pa <'or. L1 
•eloadad 111 que u.,. cllloo* Umo•atia-ol/0 111111 ' 
u 8MH<. quo funaon6 bien -la J.BN PC AT de' WJb,,.. 
rerruo procelldotllc¡ue_a.,.. ~dlf11de~de 1416 
y 20 Mllz. Allpal qua Dual a.., Pla IIMdloa da la 1111a de 
dar us, de modo quoloo c11101 qua vleMII de la m o w p.­
Ueaar ol pr0011111or a una .. 1'1''' ..ao ....,. ... le 111 
8MHzalaqueY-IOida&OiqullldapiAM-.,...._ 
1/0 (ralu como al -.ilor, lila. duro elmpraora) Jll ,_ 
udor. Compaqmalllillllll.,..ocidl4 dalluapenl/0 •INHI 
(la de lOM calQMHz).afln daNnl_ .. campe ' 1 •al­
IUt111leaiJollf)eiUdeeapallli6ncpw~ ....... pallei~AT. 
Vanucanaonaucaacolllnlloqen • cpoa,__ ua..,_...., 

elicaa que Oull lua para -;u - ciDa - LA """ 
""pononll a el cllip IMII Cllll, ,_ .. a p rat - •·· 
l•nCioncs: mane¡ar l2X da RAM cocW de lkl alo J 11111. 
conrrolar 11-.e111o por rodela 1/0 Jllllloaa da- o ... t.. 
Cll! q•ill "" lfllt paao da-. 11 proo•• *­
ureno,.,..uo -...poAIII1I .... - r.aa- -.u 110 
todu su a ocru acuridlda dll pe ·Mn&o. C ; aq &l"~,._. 

qu••••hundoolpro udor UliS pan~la RANCIIdiL 

• 
luampvrl4orapvlde opcrv con cero earado1 de espera al 95'\ 
Olltllllllpo. Vll1u OOII!Jidlllo entre ellaa AdvlnCICI Lo¡pc R~ 
111tC11, DIU COI!lplll• C~~p. y bnlcll. han lanrl~ élaafto 

p111cr- a P'1a. pero no lodu hAn a¡ra¡ado el ci\Jp lnrel 82.3~ 1 
18M 111111Mn IAI4i6 une 1111111ona cacll• de 6ol K y el conrrolador 
8~5 a la rldencemenre lanzad-a PS/2 Modelo 10-All de 
lSMiú. propamada para'""" .... te¡triembre. e. la pnmen 
'ompuudora pcr10nal de 18M que uuhu me mona c.acl\1 1 Lo1 
modelo& 70 de 20y 16M Hz no la wtW.Z.M) Pe.Mt eue c.ambao de 
dlleAoon el Modelo 70.1a MCA de 18M codlvfo noc .. acloa N tu 
pan ol nu¡o Ga Galoo. SmanSioc dMde lot d.lros 1ft dos Nl&l, una 
para mcmona y la oua ptra l/0. pero no wtWu mcmona cach~. 
n.i lllllpoCO al ..... prOC&IIdOr separado dodlcodo 11 INniiJO de -. .... ......... 

LA POL'TICA DE DESAnl= "LI.O OE PI= : · 
DUCTO~ )1 COMPAQ srr •RE SE HA :. 

FOCAO( ~L. DESEMPEfi ..A CONFIAS ,l· 
DAD,~ '..c'"X COINCIDE;:; l EU.A. BRINDA 

A SUS ' ... ~UAAIOS SISTEMAS RAPIOOS Y 
PODEROSOS SIN ARRIESGAR CONFIABILI· 

DAD Nt COMPATIBIL.IDAD. 

H"'' 41a.la rqut un,_ de Compaq • mu podcrou y "'d 
qua la MCA o le SmaftSI.._ Azwliuda trence o la 18M PS/1 
Modela., J la Pnmium Jl6 de AST Ruarch. la Oukpro J36/ 
211111Comp ql\aala- 1 ain-ublo.Schaa>ftYeni4ot" 
•....;.. ......... para CAD, inacru.na y orru tlrus je 
c::Aic:uJol ial~Miw'-. 1 inc::lulo ha Utpdo al mtr~:ado CS. ar 1aonc• 
delnllljo. Sal ~ 10111 COft lu III)IIU do <rplnliÓft 

-.lo AT, la~ m6a pr6aic:a quo la MCA a SmanSior. 
J"- M 01- - laa canaarfarcaa de flalidad de UIO 'UC 

""- 1a loiCA. Loa fabricul• * rar¡au IWI comenu4o a 
*'flillcor loo jll f;,.-01 da INUlad6n 111 &ua pr-aoL ,.. u_ l...,. llena que iNIIIat 1111em.ptoru d•p 7 ~"''"' o.o 
41 .,..481ft la miy'Oiia drll&f1CIU de.,.~ que C"Oneac 
•• Olllpllaclonl o..tpro li6.LA MCA •clalsillco y ca.r..,.n 
llllnntfceRVue 1M w,..u. Aatmllmo. P1e rampoc.o p..c.de 
'O' dontr pnolllnM del Ulema corno N» haca la MCA. 
lla 11 floaoiQ, "-po11111t ... '"lpadded limirade pon _,., 

"
1 h"P'r ....... '- qMIOft prac&lldora adla~aJa ~· - ,...lnllallr 111. _,.a11don pata ll\lftiJII IOIOU 

..-n-.Loalloaa-roop.c--··pnvadol'a··co,.pu. 
u'*-•: 101 pe t=ra priYIIdot ~an tuj•u "'' a."'1an e 3ft 
- pnp¡., 18 IUIIO ... 101 COIIIpenldoa. •llp lA riÓoO· 
--., ...,.naa la RAM dlll ......... Fla ya _. •ar." u 
111jll dor,....... .. a~IIIOJI6111rareu-<Adl 
·~ l Li e 1 ....... o a 1 S di V*f1cu. Pero como ftO poMI 

.. ....-de 11111 MliUVio. lo arqu11eaun de F1a •• poocoo 
,.. ........... pe ' a•mpe,1111UftVII6Ma,...,.1 t '1 
-...,.. ,.....,.. . <').. i;d u•M no f'Ciilala ISll ¡¿,...•, e· • .. • 

"'ro 111 ...... • ... JI ... aón 10 11 dU&IIaa ,.,_ oo .. 

--·- ..... Y•a•••u•""_.,.._ ... , 
--·~ _____ .,.,..._,..-.. ... . 
~...-:" 
tA,.._111pr-- SOideCompaq_,..••""..,.",..., 

..... t Tf'IIICI\0 y 'tllllOC&I CDIIR.I~IUdM. J 11 arqw• .. ,... r' o 

----·-lritlda ....... ,_loo-
7 •-que- ""oacnllcot ..,..._ ., CIIM',.. .. , ,.. 

1 

1 

1 

1 
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TI!CNOLOGIA 

SMARTSLOT: UN PUENTE 
ENTRE EL AYER Y EL MAÑANA 

por Ru11 Lockwood 
En •anto que Compaq e IBM te eneo...cn· 
1 ran enfta~Qdu en ~.a na crJntrCJYtn•a II!C· 

rtica con respcao aJ dcscmpdao, AS'T 
Rnearch ha adornado wn eMoque arqu•· 
tec!On•cn •ntcmcdiO, bu,¡do en lu meJc> 
res c.ancurisucas de fla y MCA. !a un­
pre.a•onantt ti logro tecnoló¡Jco cte s.er 1 
la vez prop1e11no y compaub .. con el 
esd.ndlr A T. pero ASr 1Un tiene an11 " 

lalrd~o~a tara de convtnCIIfllot~o~tuanos 
y otros fabricatuct de tal")etaa di que au 
orquuoaura SmlnSiol a una opaón 
... bit. 

AST sec:undala opin1óft de Compeq de q~o~ela arqu•ICChHI AT 
S•g\leten•cndo mil vt¡enaa ~e la que 1 BM a..te¡\lrl- S4. arqu•ltc· 
1:ua SmanSioc bnndalodu laavcnraju teórk:u de un amtuente 
de procc~dor mült1ple. potoetamblen mu"'u de luCioii.IJd.lda 
de "'elnC1d;d de la arqu•tCGtlfl f\a di bul duaL J IMiltiiiM 

comf"ntlbllidad con el bul AT. 
1\~'T 1hn 1 conocer SmattSioc en IU Premium/JiliU\1 CO~ft$N­

ut.Jora eJe lO M Hz buada 1ft el '"""'oprocuadoll0ll6. De lu 
11<10 ranuros de-- que¡~ una • de J2 ba de -..wo 
prupin (!o61o rara "'!'IIIIIÓfl de..-), lltaadl16 biu, dal 
del b111. y orea- ranura SmanSial di dlldo pnpio di 16 biu. 

1!1 bus ~a udo oclaplldo pera "'' 1 -•azca llula aaaro 
prOCICsodor" ondepondiellla y caNrallclanl llllotic-• (e» 
nom1nados bu o maesar111), y 1raNIIera 11 CILIUrol*lllula •• 
bus macsuOL Para m1111.- ol orden llltN lllol, 7 - .,. 
voriooo procosodora ooliallft llllullllllilnlo ,....,..,11 uquMe. 
Bita ~man.4il01 ~rp~~n IDI lftiCII,. dll • • U==pun u 
esquema de ortlitrojo milrai.Coclap adW ,_......,.,. 
buiCI oronsferir diiCII, pida -.ol 411 11111 a a .... dllp di 11 
LlrjCII rron~l que cnlllicM 1114pa di ldlilrajl. 

Pora proocn-or lo co""*ibtlidld - 11 ~ AT 7,...,... 
coonorlo copocldld de-buo _,_ .......... cMII,_,. 
dcapansión diSINW Sklcom_ .. _.,. .. lutlfdllll 
36al6ndordclaAT.IMCIIÓrll.aCII !1 Lllapennil• ... lll 
.. ~oleadeor11irrajl,... ...... lllllijlllldl e .... , ..... 
c1c lóglc.o. t.u •11)11• • Aailll,.,. +a u:ta 111 ; r­
cinncs ~e ~manSIII IIOIIIC8jlltftllltailllraAT. l.MWjiiMAT 
esa6ncllr encajen 111111,_,. diSIMnSIGI. ,..._­

de IN ..,.,.,,. odiciMala J 110 .... -- plft -
panuln oJe lo16sic.o de llltitraje dilo IRfii•ICiura SmtnSIII. • 
e•r1ren en condaaOMI de COftltolll 11 llua. lp1' ,_, .. 
Wjc~>• Cft-bidu p~ralll ranuraNCAdiiiiM, oo -s-• 
,,. ranuru SmanSlot 11 AT ••-· ,.... ... 11111,..• 
conr1<1111 dJI11tanaca 111 .... Ao 7 nu-. 
Por oh~ra, nift&una •utau apr -~~....a-• .....,., di 

bu u,¡,• roola Jpr odr ...UMipla di SmanSio& (o ••-­
de la MCA). El AdV.- Dlllr C_rol._ di ASr. 11 ,.-
torjctaSmanSiot onulld8dl. no•artaii-IIIÍM-111-
E..Ila 111]111 di on111f- par .....,..., pequde • a¡r -

iESDI. Enhanced Smau DO'Iiee lnterlau) con11ri con un .;. •• 
orolador 1nte~¡ence para lptO\Iochar el omb1en1e de multt· 
procewm'e"to, y ltl"úenr daros a y d6dl la memona nn 
11111ractuar con el nucroproceaador 
Lo pNebo mis dura por a SmoMSiot ..:rii"Sf•• la ocepoaaón de 

ouos f¡bnc:3nra de U'] e! U. Si b•en lOM puede afirmar que s.e 
c"a.e"tran e" dcurroUo mis de 1 OCWl !lljetas MCA (.)'ya h:¡~ 
d¡~n•blc!como 2.50) f1bricadas p-or ellos m1smo' :t o1 ras c,..,pre­
sa,, AST no puede dcar lo mmno Ll61r•m• ~n: que AST !.,n.zó 
unara"ur1 de d.!aeftoprop1o(la Fu&Siot de 11 PrcrnrYm/ :P-6. q1.1e 
acelera la lrlr'\l(crcnaa de datos a y desde la mc"Tlorra CTpJn· 
dida),ll ''uama AST erala Un.u:a compañia que claonraba!lt'JC:IU 
para dicha r•"'"•· 

LA PRUEn~ M~S CUnA PAn' .,,,~ISLOT ~rnA r:JE 

LA ACEPTEN LOS OTRO~ r A~niC,\NTrS I'E 
TAnJF.'TAS MIENTRAS CliE 1nr., ''lr0RMA Clllf ;• 

EIICUENTRAN Ell OtS \niiOil O MAS I'C 1 noo 
TARJETAS MCA. AST NO ~UEt"lE DECIR LO MISYC" 

CON RESPECT'l A ~MJ IITSLOT. 

A.lan Knemer, victpres&dence de ingen.cril de l•sccmu de AST. 
acrpta qu1 loe fabncan1a de IIF'JCIII de ouas marcu van a 
aa.pane pnmcro de la MCA de 18M Adm1re que comt"cnc.crlos 
dll que daa"olleft pertSman.Sioc ··nn es wna pnnndad a111·· s,,. 
1mba'1o, Kleerncr altllfl\lro de que AST con11nuart de san_~ 
Uondo tai)CIU di apiiiiiÓft pan SmanSI11. oun c111ndo "''"' 
fabncanrea no Clltft Ullereudos "' tUo. • · 
AST. al.aJ queComp1q. ullÜU une •rqwJICaura de tNt dull 

par1 crear un bu a di 32 bita"'"' la mcmona y el m•cro9f'OC%1oloo 
dor. ul como un bus del/O di 16 b111. La vriOCOclld clc:IIM <10 

l1 blll a de 20M Hz. aaaamc"te el mumo llll'lailo, ~<~!OC"'dld 
cp¡e rn&MJI 1110316. por lo que el micrOJ'roce.sadnr no 1 ,él"'~ qye 
....., 1 que 11 bul- daloo. El bus de 1/0 t1r 16 b.is '""' 
111M ~Jcsc-.lodtd (compaublo con Ande 'aMH.I. 
C. 111 adiciolll di ua- illclqlcndilllll .,. allo veloada4.lol 
daiCII 11 ............ - IIIUclli mayor rapidel rntre al "'OC'I~ 
pr dW J 111 owawia, J lill interfcrcndi de 111 fu- de 
1/0. 
!lila pnrollaa di pu111111 di rere,.,da. '- Prernium/316 de AST 

11 rMo-..,. 18 Dakpro 316/211 tlrCompa~~o lo que Knc._ 
....,. a que 111 •• OIIIIM • empla al lntaiiZJIS. un .... 
--llilo•tor di CMIIt 7 di manejo di -•ria. que ...,_ 
.....,......,_....dl_dida penltdlll RAM dl­
-.5111-.p. ..,uca qutplft oplimcjonesl'"-""' --por_,... ...... di'----·' ..... 
•-u-l!llptiolldllm*ro...-Mcamrnro-dl 
..._,CAD, • .,......,. di SmanSiol 7 aiAdl-.- 0... 
CM "•( lloiW--.Idodl-)ot-. .. _,.. 

Sialoi+=W ... A$f ........ OIIO- .. ,._ ... di-­
- ..¡oua • SW liii'Nrnium/316- uquotca•ra SmMo 
11ao ... ,.. _,_:1M._,..,.. o ~a c..._ 
3111» y 11raoll6 111 eulftiO 1 .-par1hiliclad, prc<io y - ... 
,.._ s-nS!ollillllliM- una nua ~ocia el fuo•ra. ~ • 
...,,._ ...,.lllrSmiftSioc ;pal que cnmo hi7n e"" F"Si<-0 ,.-. --r-).·--· ........ --. 
.......... lilidL 
~ .. _,. SrMnSIGI OlllllbiM lllldaala de._,.,.,.. 
--.. 1 1 d' ,_.. ..... Uft ............ llú-
,_ Do 11 "'' lllrua AT 110 lla "'otlix _., y _..,.-'o u• ,........,.IIATylaNCA ,.,..-,. _....... . 
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rrilcd Uilloa (Mar~b 1986) 

Ttw ....... _.,. ...... -..,.,lo olw llnii..Jl ........ Uf UJ f-'J 
....,.. --' p;cc'' 1 ~ •=•IINI .... lanl ... : INTFRNATIONAt 
BU\INESS 1\.tACIIINI"\ CORPORA TION PMOVIIIES TI liS PIIHI.ICA liON 
""AS IS" WlliJOUl WARRANTY 01" ANY KINO. EffiiER EXPRESS OH 
11\.tl'l.ll'll.IN('J UI.IING. BIH NOI 1.11\.tiTED lO. Tille 11\.ti'IIEU 
WARMANTIESOF t.URCHANTABILITY OR FITNESS FOR A 
PAMTICUI AA PURPOSF.. SufN' ""'r' do D01 ülow ducl••mcr ul nptc:"U or 
.. pbc'd Walf.IIRIIIC'\ IQ CCriAin IUR'\411'-hORS, lbacfOR.Ibil ilAil'RlC'RI may nul 

tpp~roorou. 

Thn puhbcauon could iacludr lrt.:hrucal inKcuratica or IJpoar.,_lc~ cnon. 
cunp, are pcllOdlcaUJ madt lo thr lnfor-.ation brrda~ lhcK chllnac• wdl be 
eo(Ofpoi'~Cd ID_..., ~dllioa\ nt lhc publacat .... 18M ... ,. IIIÜC llapi"OVCIDCDIS 

lo. ..... ..,.. ia obo pnoductlol olld/,. lloo ....,..col dacriloool iD lllil .,.._.. ........ , .... 
h " ...,. .... olooo ohn publocao..,. .,., - rdcn:- 10.,. lal..-ioa 
-· IBIII produ<o•llllldlian- pr••-1. .... ·., ,. .....,.. lloal 
uc Qo1 announccd iR rour cOURtry. Sw:ll rdeR.a or ilfOIDIIIm - DDI be 
CU.Uf\IC'd IU IIW- lla.al 18M illlc .. lO ... 18M ~S. 
.... _ .. IOMcaÍD ,_ .-IJ. 

,._,..,. - -..a., ollr - .. .,...,_ Rr_.oalo. copie• olo .... 
,_ .. _ .... , .. ....-.... _ ... -•- ~ ....... e_ • 
.,.__..,_oo----~· ·•e_.-.. 

"""' ..... , c.c-r.• ,_18M .......... S u-... .. 
c.. . 

. .,.;,11 ..................... ~---lln A 
....... ("a-.-• lur.; 1'\ fWOU.d ,M &k twc• ol Iba. publecat..a lf lbc Jurm 
.._ '"- ,....,... •. lillllll"' c.-.r .. , to IBM e arpar .. .,., hr-..1 
,._, PO ... 1 Ul ( . Buco 1101-. Fluudo ))429-1 Ul 11111 .. , uar 
- ..... ......., .. , of lliw ... UIIIY& ..... JOM 'WPfJIJ .. UJ WeJ 11 br ... ftl 
... apnMC •llbuul &a~~.:•UPf ~ny obliJIIICJai •IYICVC'r. 

() Cop,r'lhl lal<ooalonnol Ru.U..-' lll..:birot\ Corporaoion 1911. J9KI> 

• 

Federal Communicalions Commission 
Radio Frcquency lntcrfercnce Slalemenl 

W....W.: The equipmenl descritoetl herein h•' hern cenofied lo 
comply wilh lhc limils for a Clü• R compuluo~ devicc. pu"uanl 
lo Suhpan J of Pan 15 ol lhe I'CC rule• Ouly po:npherals 
(compulo;r inpul/oulpul devices. lenninah. p11mc"· ele.) cenified 
lo comply wilh lhe Cla55 B limils may he allactoed lo lhi~ 
compuler. Operalion wilh non-cerhloed lll"lll'hcrals ¡, likely In 
resoli in inlerfcrence lo radio and TV rc«·pooun. U ~lipherals 
nol olfen:d by 18114 are uscd wuh lhe equopmenl, il is SU¡ll!e~led lo 
use shielded J!rounded cables wilh in-linc folle" il nrcessary . 

CAlJilON 
111o: ....,._ .. •a .... bereln •e "911¡ UJe4 wllb • pounded plua for 
dac _.. -'"iJ· li lo lo M....,.. ID coaJ-"Iloa wifh • properly 
p t 1 t rweplade lo a...W eledriccl .t.ocL 

• Safely lnspeclion Guide 

• 

The inlcnl ol lhos inspeclion 8Uidc: is lo a"isl you in idenlilyin(! 
potenlially unsale condilions on lhese producls. Each machine. 
as il was dc:si1ned and buill, had n:qu1red safely ilems inslallcd lo 
prolecl users and service penonnel from injury. This J!UÍde 
addresses only !hose ilems. However. ¡lnod judgmenl should toe 
used lo idenlify po&enlial safcl)' hazards no& ~overed hy lhi• 
inspeclion guide. 

U any unsalc ~ondilions are presenl. a dc:lerminalion mu•l toe 
made on how serious lhe apparenl hazard ~ould toe and whrlher 
you can conlinue wilhoul firsl coneclinplhe problem. 

Considc:r lhcse conduions ami lhe \al el y ha~ards o he y pre\cnl . 

• • F.ltctncal hanuds. e\penally pnmary powt"r primary \ullacoe 
00 tht fr .. mc l"fiiO CaU\(' \CriOU\ nr fatal tleUucal \hock . 

• 1:1pln\IVC h;u.ud~. íl d.tm·~C't.J ("J(..J bCC' Or hul~lnt! Capantur 
c.&n "·o~~u~ ~nuu~ lnJUry 

... ~1 



• 1\.techanical hazard'. lon'ie nr "'"'ini! hardware can cau"" 
W:IIOU~ IDtury. 

Thc suide consisls ol a "'rie' ol slcp' prcsenlcd in a checklisl. 
Be&~n lhe checb with lhc pn,.·cr off and lhc power cord removed 

'lro lhe power receptaclc. 

... -

We rccommcnd all non-181\.t devices and auachmenls bo: ......... ~ 
from the unil IM:Iore you conduct thc safcty iaspcction. 

Rdcrcnce literature: 

• Gu* lo O¡wro/iorr.r manual 
• Any applicable safely publicalions. 

l. Check ealerior covers for damaae (loosc. brollca, 111: llharp .... ). 
l ,_, ollrlw •yo&elll OoocoaMCttbc po-r cord from lhc 

dEal.:al-att. 

a. A&llllrl·-c.,........vr rctorNiaooda>adlliOCI Uw:a 
-ICf 10 --e &llud-wuc pOWid a.tiauily forO 1 
ol>•u ... 1 . •·· ;-n lile calcrnal pourrd pin and fnmc 

•• 
b. lhc cnrd set shoukl be the appropriale moldcd lypc .•. 

lpcCifícd in thc pans cal<llo& in lhe H01dMJ~ ltloinlerumcr 
Sntticr manual. 

c. lnsulation must 1101 be fraycd or wurn. 

4. Rcmovc the back pancllrom lhe systcm unil (if applicablc). 

~- Rcmove thc covcr mounlmjl ow:rews. and rcmovc the covcr. 

11 l"hc<k ''" ~ny ohvu•u' nnn-IHI\.t allcraroons Use gond 
,_.._111 a• In thc ,..,.,~ ol any IIOCI·IBI\.t allcration• 

O' 
o 
C"' 
e 
\...) 

e lw•' .....a.· llw unu 1•111 .an" ,,..."•uu' unYic cond111nn~. \ut.. h 
., _., .. '*"'' , ,.,..~~n~n•••tt• •••e• uc Ulhct ~'- ... , 
... .... ..... •• -a.. ...... , 

• 

8. Check for worn,lrayed. or pinched cahln rn,urc rhc 
vollal!e specdied on lhe vulla~t" la~. nr ''' 11d1 ll4'''11un t t"tac'-. 
panel of lhe machincl matchc~ thc •nlla~e ni th,· pn,.cr 
reccplacle. lf in doubt, veril y the •·otta~e 

9. Examine lhe power supply and veril~· th•· lolluwm¡!· 

a. Non-remnvalliC' rastencrs in the ('Nl\o\L"C·\Upply fCl\t"r ha\C 
nut been rcnh.\ L'J a• tampt·~d "iah 

b. Thc ¡uommcl is in•tallcd where the inlrrnal power cat>lc~ 
come throu(!h lhe framc of the pn,.cr ,upply. 

10. Check for the foJir,wing labcls on all sy\ll'ms: 

• "Caulinn. ~~~'-•'"""' Arn. ()o Nol Remove lhi\ Co• er. 
Traincd Scrvice Pcor,k Only. No Scrvice,able 
Componcnts lnside. ' 

or 

• ll~l.íUd11 

11. In system> u>onJI • bancry. check lur rhr lnULwinr laheh 

• "BATTERY WARNING [)o.not di,pose ni banerv unil 
ia Jire or warcr. Sce instru<lion lor d"po..al in the batlc:n 
inslallaloun rnslruclron•." • 

or 
1 & BAITI:R\. C Al 1TI0"1j 1 

• Re place only wilh P /N K2K6121. u..., ul a difiere ni 
ballr:ry could rcsull in ignihun nr caplo,iun ut hallen•. 
Order rcplaccmcnl lrum llil\.t authuriLcd dukr · 

12 Visually check thc n>ndorinn ulthe hatll"l)' (il apphratole 1 and 
cnsurc lhe banery ha> a >alrty hat~rd lahd aua,ht·d 

• 
1} 1\.tarhone> manul a<·tur<d 1\.hy l'l"h or l•ler. ,..l'll'hiDI' on e •cr" 

ul IK Kl' 141 K lh>). mu'l he l•bcltd wolh lhe wrol'hl olohr 
!tY!tlcm UOII. 

• 
.¡ 

1 
1 

1 1 
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Handl ••• ~ Jlalic-Sensilivc Devices 

Socm ullhe componrnlslhal makr up lhc oplions for lhe syslem 
can ~ d~ma¡:cd l>y rlrcuuslalic discharges. To prevcnl lhes 
dama~r. lhe nplions are w1apped in a conduclivc, anli-slalir l>ag; 
ttnaon precaulioos must be laken beforc ~moving an opaioo 
ftom ih ba(!: 

llold lhc oplioa (alill wrap¡icd io ils 
anli-static: bq) in onc hand and 
louch a racial put ollhc systcm unil 
wilh lhc Olbcr band. 'Ibis will piKc 
your body. lile oplion, ...... lhc 
S~CIII Unil al lhc - pound 
potcntial, lhllllll'ewaaiaa u 
ac.cidcalal llatic: diadalrp. 

Ca~fuUy ~mow lhc option from ila 
anli-ilalic baa. Be ~~~~ lo grasp 
citcwl boatda by lhc cdaca only; do A 
no1 louch lhc componen! pins or -

o 
o 
o 
e: 
•.-J 

• 

.. 

; 

soldcr joinh. Grup diakcuc drivcs 
by lhcir fra..- lo avoid louchin&lhc 
clccuoooca board. Grup cheps by 
lbcir narrow cnda only, no1 by lbcir 
pins. 

When inscrlina an uplion adaplcr 
inlu lbc •yslcm board, hold lhc 
adapcer by its lop cdp: or uppcr 
corncrs. 

• • 

How lo Use lhis Mainlcnancc l.ihr. .. ~ 

1 his lhrdwarr Mainlenance lihrary con"'" ni ahrro· maJnr 
do~gnoslic looh: a lwo-ran -.·1 uf Joafnmlor m•no••" .ond ;oo 
Advanced Doagno,lics diskeue 

The llarJMVJr' Mamtrnanct' R<'frrrnct' m:onu.tl "''"·rol>r' dia~no\lic 
rrocedure' and lheir use. lodd rrpl . ..-e•l>k unoo fl Kl'l rcmmal 
rrocedurcs. and provide' general onlormalonn at>uul lhe ~~~•em~ 
Once lhe reader has bccomc fam•liar ~·uh 11' nmlrnl. lhe 
llurdMotr MaintrtUJncr Rrfruncr manu.al ., nn II'OJ!tr rcquiret.l on 
cach scrvicc call. 11 can be kejll io a n•n• enoenl rlan· ami u'cd 
for rcfe~ncc, as ncedcd. 

Thc HardM'tltr Maint~ntJncr Srrv1c~ manual cnntain' all ncce"''ary 
informal ion lo dia1nose a faihng ~y~lem ~.aintenam:c Anal~''' 

Procrdurrs (MAPs). jumper pc•~ilicm~. '"1rc..·h ""-'llcnr'- ..• n..t lhc 
pans calalo(! are m lhos manual 

Addilinnal oplions may require supplemena• lu lhe manu:~h 1 he 
HardfltiU" Mumtrnancr Rr/~rrnn• manual (liU\ ulc-. .an ;nl'ol m lhe 
hack ol 1~ m~nuallo lile lhcsc suprlrmen" l·a.-h ,e,·loun ul lhe 
HarJMIQ" Mumtrnanc~ s~nlfr manu.tl ("' llh lh,.· l' h"l'JliiOO uf the 
M A Psi has~ designalrd are a lor \upplemt·nh · 1 he MAP, are 
scquenced by numbcr ami 'hou.ld be upd•••·d ~<Turdon~l,· 

Thr Advanced Diaj!ooslics diskelle ¡, d,·,ignnllu l>e U\ed .. -nh 
lhe MAP~ 10: 

• Tcsl rach are~ of lhe syslem 

• lsolale prnhlcms lo specific arctt-. uf tlu.· ,~·-.tl·m lhruuJ!h lhc 
u..: of error codrs 

• Vcrify corrccl inslallaliun and npcraloon ol o he '~'lrm 

• Ülht:r funl'IIUD!l. uf the At.l\'am:et..l n •.• ~IIO\IIf..' t..la .. ~t:llf..' ah.' 

de..:ri~d on lhl> manual . 

"' 

·-
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Prerace 

Tlu~ manual is usrd lo support lhc Hardiii/Q" MalnrrrUJncr Suvic' 
manual and Advanccd Oia~noslics diskcuc. Rcaden should havc 
r~croved uainin11 un lhr 181\.4 Pcnonal Compulcr lamily. 

Tho\ manual is dividrd inlo major parts tbal are scparalcd by 
I..U· kntUh die cul lab<i. 

Wuhin cach part are l scctions: 

SECllON 1, "GENERAL INFORMA nON," providcs producl 
dcscriplion. lhcory ol opcralioa, aad ca'IIÚOIIIIICnlal 
tpCCil icalions. 

SECllON 2, "INTilODUCllON TO DIAGNOSilCS," hu thc 
doaJIMKIII: mcnu rd~rcncc and caplaina lhc ~ic: aidl. Abo 
-luolcd are .amplc doa¡u_.ic llCftCM tbal may be eftCOUnlercd 
dwlaf daq"""ic lc•uag . 

~CfiON ), "at:PAIR INFORMA noN," ahowslhc localiona 
ollhc varoou\ componenos and lhc inlormalion needed lo remove, 
rrpa.&;c. •nd ad¡u•l any ollhc hcld replxcabk unils CFRUs). 

"SUPPU:ME.NTS." is providcd aa a coaw:nical place lo add any 
ncw inlormaloon 10 lhis manual for IBM Pcnonal Compulcr 
oplions. · 

This manual suppons lhc IBI\.4 Prrsonal Compuler family. Tbc 
procedme•. wilhin cach scc:lion. wu•k for aU machine lypcs 
uccpl whcrc dillcrcnces are notcd. 

Opcralin11 inslruclions are in lhc approprialc GuiM ro OpnaJiotu 
runual Oclaikd hardware and 1nlerfacc information is ia lhc 
T«bkal Rr/rrr11u lihrary. 

t ~ •• 

..---------------- -. 
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• 

..-------------- --------, 

GENERAL IN .. 'ORMA TI ON - 1~c and 
XT 

PIKe llw loard-lab pqe labrkd "~t:Nt"RAI. INHUI:I.tA 110"11 
- PC aad XT" In plan ollbl• paae. lllf'n dN:ard lhi• P•Rr. 
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SEC• _ ,JN l. GENERAL 
INt.ORMATION 

--

Pulllurl flo:.cri(lllfiO ............. · .... - . . . . . . . . 1-J 
Upllun Cumpatobohty ......................... 1-5 

lnconoratil>le Adapr~.-.; and Tcrmiaalina Rcsi51ors . . 1-5 
111M Pcl\nnal C:umputcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6 
111M l'cr.ona) Comrutcr XT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-6 

Oprratin¡t Rrquiremnts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7 
Powrr Supply . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-7 
Sy•tcm Board . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8 
Minoprocr...,r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8 
flualln-l.inc Packa¡;c (DIPI Switch ............. 1-8 
ROM BIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-8 
Power-On xll Tr'r (POSTI ................... 1-9 

Sy\lcm Mcmo>ry 
l.n\out•nmcnl•l ~fJCLIIM:.aiHIR.) 

111M Pco'IUfWI t ·.om¡•ulrr 
111M Pu""'•l t"oomjKJiro X 1 
111M l'ro,.....l 1 um.,..lco 1 ap.AWUII Ullll ., .......... 
Mud..k- P..llr" 

1-10 
1-11 
1-11 
1-ll 
1-14 
1-U 
1· 15 
1-16 

c;,·m·oallnlunaatioaiPt"IIIMIXn 1·1 

• 

• 

Producl Descriplion 

Th~ 18M Pcnonal Comrurcr amir he 111M l't""""·'' (ompur..r 
X r COP!.i~l nf a vancly ol !tY\It.'ffi\ JIUI upflun\ lu mn•f prl"'\Cnl 
and 1 ut u re nc~ds. 

• 61.5-Watt Powrr Supply 
• Sy>tem Duard 

80118 Microprocessor 
4.71 Mllz Clock 
Five Eapansion Sloh (wirh lo2-rin o·arJ ed¡!c '"ckc"l 
16K-'t4K base Random Accc-. Mcmury IRAMI 

• Spraker 
• 120K or JI>IIK fli>kett~ D11ve ( Dri•c A 1 
• 8l-Key Kcyboard. 

Tlw rollo.V.arc rearurcs or lhc IBM PcN»nal 
C oaopuecr X T: 

• 1 10-Watt Powcr Surrly 
• Sy~tcm Board 

8088 Microprocenor 
- 4 11 M lit Clock 

EiJlhl Eapan>ion Sluh twnh t.2-pin caul col~e >och"l 
256K hase Random Acccss Mcmury (RAM) 

• Fiaed Disk Orive (in \nme muold, 1 
• Asynchronuus CommumcdiiUIIS At..lapler (in M.Jmr mttt..lt.·l"') 
• 8l-key Keyboard . 

1"1-odu.-r llr...-ripcion fl't · omd \ 11 1 - 1 
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:1 
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1M oplioa&l Eapamion Unil hb: 

• Fiard 01sk Orive 
• S11 Eapansion Slols 
• Receiver Card 
• Dala/Conlrol Cable 
• Eapoonsion Unil Cable 
• Eatender Card (lo br installc:d in thr: system unil). 

•• 
"• 

o 
o 
e 
o 
w 

....... .wn,.iDIIIP(' ... Xl) 
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Oplion Compalibilily 

Incompatible Adapters and T enninating 
Resislors 

Certain option adapten are nol compalihk when ustd in lhe same 
system. 

l. 1lle followina adapters •hould nol br installcd tol!elhcr in the 
•lf5leiD unit: 

• Synchronous Dala l.ink ControiiSOJ.C) 
• Altemate Binary Synchrooous Commumcations 

(Ait BSC). 

2. Possibk problems may oecur in lhe system brcau\C of 
adapten thal wre the same interrupl level. Check thc 
adapter intenuptlcvels lo be •ure thatthcy,do ool con01cl JI 
thc adapte" hav< .clrctablc interrupl lcvels. br sure thrir 
jumpen; are ÍIOI Kl for lhe !>ame lo:vel. 

T a ' .... llnillon 

Terminaling resistors are requiretl on certain diskcnc and liacd 
disk drivcs for proper operalion ol thc drivc. 

Thr:so: driw:s alwalfS require a terminatinl! resistor: 

• Dilllelle Orive A 
• l'iacd Disk Dnve C. 

• Diskelle Orive B 
• Fiaed Dlik Dnvc () 

. ·S 
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·-·-----------------------------
l M 111M .• 1 Compul.-r aoul 111M l'o·"oual L"umpulrr XT 
un h~•·r ~ lolal ol only 640K uf RAM tn,tallrd in lhr syslem 
urul Thts is rejlanlles• of wh<rr thr normmy ts on .. alled (sy•lem 
IMYrd or on memol} npansion card\l · 

IBM Personal Compuler 

SOI.C ~nd Alle10a1e BSC adaplrn; share lile umc addrcss and 
cannot be inllalkd IOBCihcr in lhc umc I,.CIIL 

1bc lollowinJ nuy be inSiallcd only in lhc ayalcm unil: · 

• Prinury Display Adaplrr 
• Mcmory E1pansion Oplions 
• Oall.ellc Orive Adap«cr 
• PC Nctworl Adaplcr 
• En~d Graphic• Adaplcr. 

1bc lollowina may be inllallcd only in lhc upansion unil: 

J • Foud l>ialo. Orive Ad~plcr 
" • Pwlce•ignal Grapbics Coouollcr. 

AU olhcr adaplen atay be inslalkd in cilhcr lhc IJs&cm llllil or 
npanoion uail. ' 

IBM Personal Computer XT 

Tbc lollowina may be illllallcd only in lhe syslcm unil: 

• Pnm~ry Oispl~y Adaplcr 
• Memory E1pansion Oplions 
• O.skcuc Orive Adap«cr 
• PC Nclworlt Adap«cr 
• lnh~nccd Graphics Adaptrr. 

AU nlhcr •Ll.a¡UC"r\ mt~y be '"''·•lk,l in Cllhl'r lhe syslcm umt or 
~P•R\MHl uml (1n •h·~ m•Kkl' Ythtu: lht C'lptanMon uml 1) 

~N U .JI 

c--
e 
w 
r 
1 lo ... .- ........ .,. .... 11'1 Ond lt.ll • 

• • 

Operating Requiremenls 

This describes lhe operalions lhal take ¡>l;on lrnm lh~ lime lhe 
syslem is lu10cd un unlillhe minimum uperaton~ rn¡u11emcnl\ 
havc beco mel. 

Power Supply 

Therc are 1wo power supplies. 1211 Vac an.l 220/240 Vac. Bolh 
are luscd. Thc ac currcnl is convencd tu •Ir uutput,_ which 
•uJ.ply lhc sy&lcm wilh proper nperalinjl vulta,es. AC currcnl " 
paucd lhrCMJah a lillcred-luocd circuil lo lhc Monochrome 
Display reccplaclc. No olher usage ol thi• reccptacle olher lhan 
wilh lhc Monoc:hromc Display, is suppuncd or rccummendcd 

Whcncvcr lhc power supply has been off fm a minimum of one 
acc.ond and lhcn awilched on, lhe powcr supply generales 3 

'powcr-sood' signal. The 'powcr-good' si¡.mal resels syslem 
logic, indicalcs proper opcration of lhe power supply, and jllvcs 
lhc sys&cm board advaaa: warning of voll•ge loss whcn lhc 
aya1cm il swilched orr. 

Tbc 'powcr-good' &ianal ranJ!es from O Oto 0.4 V <.le when any 
CMJipul ia below ils minimum undervullage (UV) sc:n.e level and 
inereasca lo 2.4 lo 5.5 V de when all powrr supply oulpul voll;aJ!e• 
are prcsenl and abovc lheir minimum UV sense levels. 

Oulpul •••-uv-a...• 
"'*' IV*I 

roe n 
t~Vdc HO .. ~ 
-~Vdc -•o -•J 
+12Vdc +98 +108 
-UVdc -98 + 10 2 

Once lhe minimum UV se-nw lrvcl\ are t'\lahh\hrll and che 
1power·10<M.I' signal ha~ n~n tu 11\ ~u-,,, .. ,. lt'\o'd, all '\)1'\lcm hnart.l 
powcr rcquirf:mcnls ht~\lc hccn mct 

JI dt,.· OVC'I·CUHt:UI Uf UV('(-\'uh.IJ!t.' t."unt.hllon\ t.'ll\1. the pn\l'l'l 

~upPiy ttutumo~llt.·~lly !!.huh &Juwn un11lthe t.·om.J1hun 1\ ,,:uru·t.·tnl 

Opo.,..lina Arquirrnwnh 1 PC and X 1 1 1 . 7 
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Sy~lem Board 

1 h-.· m.&JC.•r cnmpnm.·nl' ol lhl' ... ~,h·m t'-u~•hl :nL' lht:' M()KK 
mKinpu..:c""'- <.lu~l m-hn<· P••·~·~c t Dll'l \WIIch. an<.l MOM 
DIOS. 

Microprocessor 

Thc aucropu>ec"or is lhc """'" crnlcr of lhc ~y,lrm 11 
IOICrpRIS and canics QUI IR\IUICiions. The R08K is an 11-bil 
IDICroproccsSOI wilh a clock •pcrd of 4. 77 M Hz. 

Dual In-Une Package (DIP) Switch 

A dual an-linr packal!c IDIP) -itcb (PC hu two DIP switchcs) is 
mount~<.l on lhr board an<.l <an he Rad undrr program control. 
Thc DIP ~wnch prnvuks lhc sy•tem programs wilh inlormalion 
aboullhc IMiallc<.l nphon•. how much ~IOfaiC lhc •yslrm ~>o..,.; 
hu. wh•l lypc ni <.l,.play a<.l•¡ll~r ¡, an•lallcd. whal opcralion 
mt.UC' ••e dc'uct.J wbcn puwct u '*th.hcd on Ccolor 01 

~ bl.<k an.l whol<. 110- "' 40 ct.ar..-1<1 lanr•l. lhc numbc1 ol 
~<111 ollo•n allachr4 an.l ol llw N••ll l.'upo .... c...., .. •n•l•lk<.l 

ROM DIOS 

1 he ROM DIOS con1a1n• on\llu<lon"' and 1ou11nrs lhal malle lhc 
'Y"'< m pcrlo1m 10 a parliculal manncr. ll1s responsible lor lhe 
major 1/0 dcvicrs (such as kryhoar<.l. diSkcllr. fiacd disk drivrs. 
and video) in lhe •yslrm. Snm~ a<.lap1crs may havc lhcir own 
ROM mo<.luk• lhal contain calrndcd routi'nc• 1ha1 work in 
contuncllon wilh lhc sy•lcm board ROM BIOS. Thc roulmc• for 
pcrlormin' lhc powcr-on !>1:11 lc~IIPOST) are al•o conlained in 
1.bc ROM DIOS. 

o 
e 
·-

1 " .. ,. . .,... llrq""t.'IIM"Ah II"C and ,., 1) 

------------------- ... -

e e 

Power-On Sclr T csl (POST) 

The Pos·r 1\ m111a1ed aulo.malh:all) wuh t·.u h p.o\lo'l'l·nn "r 1hr: 
syMcm. Thc rosl can he 10\'Ukctl JI any llflll' tl~ Pll'"'lll~ ...... 
Cul kry. lh~ All key. and lbc lkl kcy dllhr "'"IC una· 1h1·n 
relcasing lhcm 

Thc POST i• a -..,ric' of syslem che<h an•lnnll•lll.olloon lhdl 
Vl'fifU .. '!. 'thc CUHC:CI Upt"falÍUII o( lhl' l'ta'l' \\'\h'OI .• \\U 

l:l•~~ificalion' or maUun,·lion~ 1ha1 m.• y h,· tkl .. ·llnl dunnc 1he 
POST; crili<:al an<.l nun-cnl•cal. 

Crilical mallunclions pre\"CDI lhc 'Y'I<"m ''""' np<'ralmc al all ••r 
could cause IDn>rrccl resoli\ lhal are app•11·n1 In 1he u...-1 
Eaampks ol cntical rnors indu<.le pn..-e"u' "' •m•·nur• 
cunuuller mall unclions. 

Non-crilical malfunclions are lho~ lhal cau-. incunecl IC'UII' 
which may nul he apparrm In lhc u<l:r. An cumple ni a 
non-crilical cnor would be a memnry chip 1 a1lu•~ 

JI a cn11ul ~11111 "<.lcleclc<.l <.lunn~ lhc POS"(. an .lii<"Dipl 1' ma<le 
lo md•calc lhe crrur and aiiiC\hntt w1ll hall ()na nun-l·nuctl 
~no1. an rnm ··odc "<.11Splaycd an<.ll~'lin¡t wllln>nlmued C )n •n 
XT a non-cntiCal error may be hyp.-,.,<.1 hy ""'~""'che 11 k··~ 

Alter a suc&:ts~rul POST. wherc nn cnlll'.al error-. "·erL· dt·ll'("h."d a 
Sln~k sh011 bcep wlll be ¡tenelalcd Cnnluol" lhcn fl\en loo 1he 
syslcm bool slrap loa<.lcr. 

11 i5 impor1a'nt lo Rmcmbcr lhal lhc. POST docs no1 1<'1 all arra•. 
bul only lhosr lhal allow lbc system lo he operaluonal<·nc•uch In 
run lbc "Ad•·anccd Oial!noslics" pro¡!ram • 

Upt•••tinac N:rquirt·nwnh Cl•( and 1 . ,, 

i& 



E.kclrinl 

• v~--0.) 17S lmaaimuml 

• 

• 

1 :!SV Powcr Supply 
- Nomin~l - 1 20 \1 ac 
- Mimmum- 104 Vac 
- Maaimum- 127 Vac. 

220/240\1 Powcr Supply 
Nomin~l- 220/240 Vac 

- Mimmum- 1110 Vac 
- Maaimum - 2S9 Vac. 

o 
o 
o 
o .... -
1 1 ~ •• 

. ----- ·---~ ------·-....·--·------ -·- or------------

• • 

IBM Personal Compulcr XT 

Sin 

• 
• 
• 

• 

l.cnglh: 500 milhmrl<r\ 1 19 t. im·hr' 1 
Uc:pth: 407 molhmcter> 1 1 t. 1 inrhr' 1 
lleight. 140 millimel<r> 1~.5 mdonl 

14.5 kilo¡,!rams ()2 poun1hl 

Air Temperature 
Syslem On 15 b lO )2 2 t.kgrcr' e (t.Uto •m dc¡.!H"l"' r 1 

- Sy•lcm OH: 10 lo 4) dc(!rcc> C 150 tu 110 dr¡!rec> n 

• llumidity 
- Sy>tcm On K% lo KU'!;, 
- Sy>tcm OH 20% to KU% 

..... Oulpul 

• 111 British Thermal Units (IHU' 1 prr hnur 

• 12SV Power Supply 
Nominal - 120 Vac 
Mínimum- 104 Vac 
Maaomum- 127 Vac. 

• 220/240\1 Power Supply 
Nommal- 2211/240 Vac 

- Mommum - 1 HO Vac 
Maaimum - H'l \1 ••· 

1 1 1 

' 

.J 



Sysle1~ .v'lemory 

1br lollowing ligure dun•·, an examplc ol how memory ¡, 
assiJnrd on a syslcm hoard The addres• is an idcnlilier lor a 
particular parl ol rnrmory The addrcsscs run scqucnlially (in 
bcaadccimal nolalion) \larlml! al 000000 and cnding al FtTITF. 

Tbc ooly dillcrencc bclwccn base IIICIDIIIJ onsyslem boards, os 
huw il u allocaled. · 

.... 
..... 

,,, ......... 
00000 

lo 

lffff 

....,., ... .... - .. .. , 
(.AIUUO 10 

Ofttf 
M' 

·--
12M AAM ()ft 1/0 ~·· 

12 .. V ... o AAU ReMrvod F 01 
~~,.,.. . 
Utllll AeMrwed F 01 R0U 
01' liO Aciep¡¡.,. 

···a···ce····· Reacu-.d 

t o:JOO 10 t t t t f ........... , Aesen.eci ROM on Splem &o.rd 

......... IAOfy 

o 
o 
o 
o ..... 

1 111 ,,, Alllf"o 1 l"t. •ftd -. 1 1 

-------------····· 

• 

Environmenlal Spccificaliom. 

IBM Personal Compuler 

Si~e 

• l.cnJ!Ih: 500 millimelcr\ ( 19 1> on.-hc' l 
• Uc:plh: 407 mllhmcler. ( 1 h 1 mo·hn 1 
• llciJ!hl: 140 millim•·ler' (55 IIKhnl 

• 9 S kilograms (20 9 pounohl wolhoul a oll\lcllc olro\"C 
• 11.4 lr.ilo~rams (25 pounol') wolh a ol"lcllc oh ove 

•• Air TempcraiUre 
Syslcm On 1' •· ... 1! 2 ok~rr<' 1" (tollo;, 'lllok""""' 1 

-. Syslem 011. llloo 4J <lc:grec• e C511oo 1111 dcl'rcc, 1 1 

• llumidily 
Sy,lcm On: K% lo HO% 

- Syslcm 011: 20% lu KO% . 

lleal Oulpul 

• IOKl lhili\h Thcrmalllnoh (111 1 h 1 po·r huur 

• 
' t O\U uunu·nl•l ~pt·• l(h alenn"' tl't ami 

1 

·f. 

J 



IBM 1 ..dnal Compuler ~xpansion Unil 

Sin 

• l.en~lh ~00 millimeler. ( 19 6 inches) 
• De: pi h. 407 molhmelcr. ( 16.1 inchcs) 
• llei~hl 140 millimele" (S.S inchcs). 

• 14.9 kilo(!rams (ll pounds) 

• Air Tcm~ralurc 
- Sy>lein On: 15 6 lo 12 2 desreco e (60 lO 90 dcgrccs F) 
- Sy .. cm 011. 10 lo 41 dcgrccs C ISO lo IIOdclf"CCi Fl. 

• llumMiolr 
- ~yWriD Un 1'"' lO 10'"' 
- SyWCID 011 20'11> "' IO'Iot 

tlal o..,... 
• 117 BnuWil hcrmal Unil• (BTUs) ~r hour 

• 12SV Powcr Supply 
Nominal - 120 Vac 
Monimum- 104 Vac 

- Maaimum - 127 Vac 

o· 220/240V Powcr Supply 
- Numon~l · 2111/140 V;ac 

M•mmwm- IIU v._­
a..t•••mYAI l\41 \'.., 

o 

' -
• 

1 •• t ••• _ .......... 1..- lt"t aDCI "11 

• 

• • 

-- ----------------------------

Special Tools 

Thc lullowin~ 'pe.:iallools are requi«·d In'"" ll"t" lh<· 111\f 
Pc"onal Cc•mp111er: 

A meler ~1m1lar lo lhc Tripkll 1\.focld 1111' 

Module Pullers 

A lweucr-likc module pullcr •imol;or lo 1ho'c \hown 1-ot-lo,.· 
( U.cd lo removc lhc memory mcKiulcs 1 

• 

1 
1 

1 
1 

l_ 
-~~' 

1 

1 

J 
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PWe llw ...,._lall ... lahle. "GENEilAL INFORMA nON 
- A T'' • flace el lllls ,.., dieto..,. 1111s ,... 
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•• 
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Product Descriplion 

The 18M PERSONAL COMPUTI:R A T. la mil~· cnn'i'l' of a 
•ariely of syslcms ami oplion~ 10 mecl pn·,em ami lulurc needs. 

llle followlng are fealurcs of lhc IBM P .. r.onal ("omputer AT 
Modcls 061, 099, U9: 

• Power Supply 

• 

• 
• 
• 
• 

- ManuaUy swilched lo supp<on 115 V •e or 210 Vac 
- 192 Watts. 
Syslcm Board 

80286 Microprcxxssor 
6 MHz Clock 
8 E1pansion Slols 
- 6 wilh a .,,, ;-••• •nd 62-pin card cdj!e .ockel 
- 2 wilh only 11M: 62-pin card t·dt'c wckel 
2S6K base Random Aca:s~ Mcmnry (RAM) 

- Complcmenlary Mela! Oaide Semi•onduclor (CMOS) 
RAM lo mainlam lhe ~yslem ~lup confil!urallon 

- Bancry lo keep CMOS aclive when pow•r is off. 
Speaker · 
1.2MB Di>keue Drivc (Drive Al 
Securily Lock (lnhobils inpul from lhe keyboard) . 
84-Key Keyboard . 

• Fi1ed Disk Drivcs 
• Diskelle Orives 
• Vuious Olber oplions and adaplc:n.. 

• 

............. ·~ • . 1 1-' 

i 
.i: 
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Option '"'omp~libilily 

lnc001patible Adaplers and T enninating 
Resislors 

.. uepdlblc .U.,.en 

Ccruin oplion adaplcn are 1101 compaliblc whcn uscd iD lhc umc 
IIJIICIII. 

1. Tbc lollowin& adapten 5bould not be inllallcd ICJICtbcr iD tbc 
IJS!cm unil: 

• 
• 

Synchronous Dala Link Conlrol (SDLC) 
Allcmalc Binary SynchronOUii Communicalioaa 
(Ah BSCI. 

1 Powblc problema auiy oa:ur 1n lbc 1ya1Cm becll•• o1 
~ adaplcn lbal lbarc lbc Mme IDICrnopl levd. CbcdL lhc 
\> . lidaplc• Ullcmapllevell lo be wrc lhal lbcy do 1101 coaflict. 

.,e 
IJic lldaplcn llave ac~lablc lnlcrnopllevcll, be aun: lbcir 
jumpcn uc DOl aclfor lhc .ame levcl. 

T a ' •liaa Re8saors 

TcrminaiiDI rcsillon are rcquirrd on certain diskcllc and liacd 
dliiL drivc5 for propcr opcnlion ollhc drivc. 

n.nc driva always rcquirc a lcrminalin& raislor: 

• 
• 

Doskcllc Orive A 
Fiacd Disk Orive C . 

Alw¡y' rcmovr lhc lcrmmiAIIO~ re!tiSiur from. 

::;, l!o.t.<ll< lluoc 11 
n ....... -u. ... u -' 

. e 

e 
1 1 .... - ..... ·-•1411 

• • 

Operaling Rcquiremcnls 

This describes lhe operalion• lhal lake piare lrom lht· lime lhe 
syslcm islurned on unlillhe mm1mum ope10>1on~ rn¡auremenls 
have hccn mel. 

Power Supply 

Thc powcr supply can he manually \el lo o¡o.-rale al eilhtr 11 S 
Vac or 210 Vac. Thc ac curre ni is cnnvcncd In de oulpuiS. which 
supply lhc 5)'Sicm wilh propcr opcralin~ vcolla~es orare passcd 
lhrough a fillercd-fuscd circui1 lo lhe Mnnnchrome Display 
rcccplacle. No olhcr usage of lhi• recepladc· nlher !han with lho: 
Monochromc Display, is supportcd or recommendcd. 

Whcncvcr lhc power suppfy has becn oH for a minimum of onc 
sccond and then •walched on, lhe puwcr •u1oply J!COCialcs a 
'powcr-good' signal. The 'power-gnnd' •i~nal resels 'Y'Iem 
logic, indacalcs propcr opcration of lhe powcr supply. and givc• 
lhe syilcm board advancc warning ol volla11c loss whcn thc 
syslcm is swilched off. 

Thc 'powcr-good' signal ranges from O O lo 0.4 V de "·hcn an~ 
oulpul is hclow ils minimum unden~ollal'c (lJV) sen-.e level and 
incrcascs lo 2.4 to S.2S V de whcn afl puwcr supply oulput 
vollaaes are prescnl and abovc lheir minimum UV -.en..: levcl•. 

Oulpul ........... uv ...... 
IV*I 

~"'*· + ~o • • 5 
- 50 - 3 ,~ 
+ 1:10 +108 
-u o -•o• 

• 
Once lhe minimum UV stm.l." ll'vl+~ an· ,.,l .. hh .. hnt and lhe 
'powcr-good' si~nal has ri\en ~u lh at:~•vc lt•vrl. all ~Y'\It"m huanl 
powtr rtquutmcnl\ havc bec:'n mcl 

1 ' 



Syslem Board 

The major compone ni\ ollhe 'Y\lt'm hnaul are lht 1102K6 
DU<:~oproccuor, CMOS KAM, and KOM HIOS. 

Microprocessor e 
Thc microproccssor mij!hl be lhoupl ol u lhc aclion ccnler ol 
1hc \y!.lem. 11 inlerprels an.J carrica oul io5aruc:Jions. Thc 802116 

· croproccssor can operale in lwo llllldca. 1bc real-address modc 
UKS all syslem mcmory below lhc hc11 100000 addrea, and lhc 
prol«led modc uses all sys1cm memory llUtina al lhc hca 
100000 addrcss. Sec "Systcm Mcmory"lalcr in this ledioa for 
addilional mcmory informalion. 

CMOS~ 

Tbc CMOS RAM chip conlaint lhc real-lime cloc:k aad 64 bylcl 
ol .;&orqc. Thc cloc:k - 14 byta ollbilllorqe to lndL lbc 

IC. a-, aad t.ucry lncl. Thc ~em•inin& SO bylca are Uliped 
(. 10 11nn: ~ confopralion UIIOf!Dalioa. 1bc iaformalioo A 
v llofed on lhc CMOS RAM is cnlercd from lhc Sclup propam. A -

ba&ICI') kccps lbll dup acuvc whcn lhe sySicm is off. 

ROMBIOS 

Thc ROM BIOS conlains intlrucliont and roulincslhal make lhc 
ay11cm pcrf6011 in a particular manner. 11 is responliblc for lhc 
-~ 1/0 devices (keyboard, diskcnc. fiacd disk drivcs, and 
vlllcol in lhc sySlem. Sorne adaplers lllliY havc: lhc:ir own KOM 
IDOdulcs lhal conlain calended roulina lhal work m conjunclion 
wilh lhe syslcm board ROM BIOS. Thc roulincs for pcrforming 
1bc powcr-on scllt<•• (I'OSTI are abo conlaincd in lhe ROM 
BIOS 

o 
o 
e 
c..:. 

• 

• 

Power-On Self Tesl (POST) 

The POST is iniliatcd autnmatically w1th ca•·h ¡••wcr-nn ni thc 
syslcm. The POST can be invokcd al an¡ tm1< hy ¡ne"in¡! 1hc 
Ctrlkey,lhc: AIIILcy, and lhc: Del kcy al the •ame time. lhen 
relcnins 1hc:m. 

The POST is a series of syslem check• an.J mll•alualonn lhal 
vcrifics lhc corree! opcralion of lhe bas.- 'Y''""' Twu 
clanificalions of mallunclions lhal may be dctcctcd .Junnl! lhe 
POST: c:rilical and non-crilical. 

Crilical malfunclions prevenl the sy\lem lrum opcraling al all or 
could cause incorrccl resulls 1hal are appan·nt lo lhc user. 
Eaamplcs of crilical c1ron; ioclude pr~swr or intcrrupt 
conlrollcr llllllf unclions. 

Non-crilical malfunclions are 1hosc lhal cause ineorrecl resulls 
which may nol be apparenl lo lhe uscr. An cumple of a 
non-criUcal error would be a rnemol') chip lailurc. 

lf a crilical error is deleclcd duringlhc POSl. an auempl is madc 
lo indicalc lhc: error and all1esling will hall. On a non-crilical 
error, an error codc is displaycd and lhr lrsling is slopped . • Tesling can be conlinucd on a non-critical error, by prcssing thc 
Fl kcy. 

Afler a succc:ssful POST, "'here no criliral crrors wcrc delecled. a 
liinglc short beep wiU be gcnc:raled. Conlml is lhcn gi~en lo lhe 
aySlc:m bool llrap loadcr. 

11 is importan! lo rcmem~r lhal lhe POST does nol lcsl all arcas, 
bul only lhosc llo . . , >lcm In be opcrauonal cnough lo 

...__ .. .A.d .. run 1... "' vanccu , .... ¡Hu~u ... a. pro,ram. 
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Sys~en •..• ..:mory 

The !ollm•·ing logure 'hows an example of how memory ;, 
a"i~neo.l on 1he •Y•Iem hoau.l The address is an io.lemifier for a 
p~rticul•r parl of memory. The ao.lo.lresscs run sequenlially (in 
hruo.ledmal no1•1ion) 'lartin~ al 000000 and ,:nding al FI'I'FI'F. 

............. llemory 

-
000000 ..... • 

10 

01Hff 

oeoooo•o 
081 f ff 

.........,.,,. ....... 
4.A 4LilU lO 

CIIJttll 

w•UIIHoOit 1 tt 

O"UJU lu 01 U U 

O•GJuuO·· ............... ............... ............... ............... 
111111111111111 
111111111111111 

•• 
/ --111111111111111 

111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 
111111111111111 

tOfHf 111111111111111 

ttooooeoflffff •••• 
ttUOOOtofffFtf ........ 

e ---
~ ................. , ... - ..... ~·· ..... 
·-· ... o ., •••• J • .... o11 0.. - .. Aol•l ... aft 

'-' -· ~. 
1 • ~, ~.-• r.tr•tan t A 1 ) 

,_ 
2~ AMI 0n Sralem Boeld 

2MIIIIAUOn 5--d 
12&K RAM Oft 110 Adllol..-

128M. VIdeo AAW AeMn.oed 101 

"'-·~·-•l• ._...,..... "-' ROM 
... uo-. 

M ............... ~ 
ftr --.... '--d 

~~~~~ IOAMOniiO-

...... 

~ 11K RAM On IIÚ Adapte• 
,.~ ............ 

Rne,...ed ROa.t on Svalem Board 

Re so ~'Ved AOM un S~rem &o.rd 

• • 

• • 

Memory Switch Settings 

The 'wilche•on lhe memor)' oplu>n' are o.ll\llko.l m1o~1v.o 
scclions: 

• Swilche~ 1 lhrnu¡!h 5 o.lrll'lmine lhe '1:1111n~ ;uhlrt·" for 1he 
eapansiun memury installed un 1111: up11un 

• Swilchr~ 6, 7, and 8 ha ve spenal a"i~nmt·nh for each 1~ pe nf 
mcmory op1ioa 

Slarting Address (Swilches 1 lhrou¡:h 5) 

The swilch scllini!S can be delermincd lhrou~h 1he follov.·mg 
procedurc. Assumc you have l SM of expan>llln mcmn'l' 
inslallcd in your syslem ano.! yuu are in•lallm~ anolhcr memo" 
oplion. 

l. F.slablish your slarling address by addinf! lhc amounl uf 
eapansion memory alrcao.ly inMallc<l fJ 5M) lulhc "arlmc 
•do.lrc" for eapan"on mcmory · 

J ~U ¡Amounl Ol f!• .... O!J.IOII mt"nlfH'1 on~lfiiPIII 

t 1OM l~t•n•nv •dd•e~ lur e•p.sn~·uu m~tnorw-t 

4 ~M ¡Stel'l•nt,l •dd•e~ lor ne•l OPI•UIII 

2 .In lhc follnwing lablc. fmo.llhc valuc' lhal. whcn adtln.l. cqual 
4.SM . 

,---1--'- .... U __ 
l oiniñuoóo ..... 

S•Uch V•lueln 

Number OPENIOFfl 
Poail1on 

1 p,. 
? ... 
3 ?V 

• . " 
' ... 

• Ofvt ¡",,..,~¡ h} .,_f"llo (\•• '''l'> ·-­

• ~t.A .~ ..... " ~ ., .. , , 1 o•·' .. 

s,,,lrm ''•·mnn f \1' 1-·~ 

', 

1 
1 

1 
i• 

1 
: 

. i 

,, 
·¡ 
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. 
ls (Swilches 6, 7, •nd 8) 

Thc followinll 
eap¡nsion opt 

1ablc show\ the ~peCial assognmcnts for lhe memory 
100. 

~··-
-·~ - SIJ 

..... __ ... 
··~·---

OH 
t---t__:::­• , OH 

• ON 

o -· Off 

OH 

Off 

. 

1 111 !>'"~• .-~lA TI 

o 

e e 

• • 

• • 
1 

Environmental Specifi cations 

IBM Personal Computer AT 

Size 

• l.ength: 540 millimclcrs ( 21. J in<· 
• llcplh: 4}9 millimclers ( 17.3 me 
• lleighl: 17} millimelcn. (6.11 inch 

WdPf 

• 19.05 kilograms (42 pound•) 

Eariroamenl 

• Air TemperaiUre 

• - Syslem (;. . ,,. 12 2 degr ces C (6() lO 90 degrcr\ 1') 
- Syslcm 011: IU 1u 43 degrcc• C UO lO JJII dcj!rt"e\ 1'). 

• Humidity 

- Syslem On: 8% lo 80% 
- System Off: 20% lo 80%. 

• Alliludc 

- Ma.imum allilude: 21H 6 m 

Heat Output 

• 1229 Brit"h ThcrmallJm" ( 111 U ,¡ po:r hnur 

•:nwironmrnoel Sprc;rocerio"" 1 A 11 1 . 1 1 

i• 
1 
1\ 
! 
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TECLADO 

El teclado de la PC contiene al controlador da teclado 8048, liste realiza varias 
tareas. Que ayudan a descargar de trabajo al mocroprocasador del sistema. 

La tarea principal del 8048 as el de detectar el.uso da las teclas v reportar al 8105 
· cuando se opromió o se soltó alguna da ellas. Si alguna tecla permanece oprimoda 

por más de medio segundo. al 8048 repota su acción a intervalos específicos. El 
8048 tamboén maneja algunos diagnóstocos v ravosoón da errores. v tiene una cola 
Que puede almacenar hasta 20 teclazos hasta ~ue la computadora pueda 
aceptarlos. La AT usa un controlador diferente. el 8042, Qua realiza esencialmente 
la misma tarea. 

Caaa vez Que oprimimos o soltamos una tecla ésta genera un número de un byte al 
Qu~ se le llama código de barras !sean codal. Que identifica la tecla oprimoda. El 
teC';,do genera un diferente código para cada tecla oprimida o liberada. En cualQuier 
momento Que se oprime una tecla, sa genera el código. Que es un número entre 1 v 
83 len el teclado estandar de PCJ. Cuando soltamos la tecla, se genera otro código 
Que es el de la tecla al oprimir más de 1 28. Por eJ8mplo, si oprimimos la tecla z. se 
genera un código 44, al soltarla. se genera otro código Que as 172 144 + 1281. En 
la figura de la siguiente página se ilustra al teclado estandar de la PC y al código 
Que corresponde a cada una de las teclas. 

Cuando oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado. simplemente 
se encarga de avisar lo Que sa oprimió. Es tarea del BIOS el traducir estos códigos 
en datos útiles para su proceso por el sistema. 

Cada vez Que oprimimos o liberamos una tecle. el teclado lo reporta al sistema por 
medio de la interrupción 9. Esta interrupcoón 9 llame e una subrutina Que se encarga 
de leer el puerto 96 160 hexl para saber que paso en al teclado. 'Lee el código de 
barrido y la rutina lo traduce a un número de 2 bytes. El byte de menor orden 
contiene el Código ASCII de la tecla oprimida y el de mayor orden el código de 
barrido. 

Las teclas especiales como las teclas de f~oón o las del teclado numérico. 
mandan un cero en el byte de menor orden. 

Entonces, las rutiJws del •os ponen estos códitos en una cola Que onocoa en la 
localidad 0000:0411. En le memoria del Ntama. Los códigos sa mantienen ahl 
hasta que son requeridos por algún programe; como 11 MS·OOS por ejemplo. 

El trabajo de traducir estos códigos de bemdo no es ten sencillo, dada la variedad 
de opciones que ofrece el teclado. u decir. al oprimir la misma tecla en 
combinación con Shift, o Ctrt, el signoficado cambia. 

Aparte del funcionamiento normal del teclado. y de tes diferentes combinaciones 
Que .se pueden manejar. existe una forme de cllltUIII cualquier código ASCII Que 
nos interese. aunque liste no astil rapresentldO en el teclado. 
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Esto se haca oprimiendo la tecla AL T y mantenilindola oprimida mientras 
tecleamos el Código ASCII deseado en el tecleado numlirico que se encuentra del 
lado derecho del teclado. 

Este método permita la captura de cualquier Código ASCII entre 1 y 255. El único 
Que no puede capturar de esta forma es el código O. Porque ésta está reservado 
para separar e otros códigos que no son ASCII. como por ejemplo las teclas da 
movimoento del cursor. 

.....•. -., 



...._ ____ ~-- --·- - --- __ :.~.:::~~----- --

• 

LAS TARJETAS DE VIDEO 

Para podar manejar un monitor. las PCa necesitan tener conectada en una da las 
ranuras da BUS. una tarjeta controladora da vidio, (aunque algunas compatibles ya 
traen asta controlador en la tarjeta principall. 

Esta tarjeta da video esté basada en un ctrcuito llamado al controlador da CRT. y 
tiene un conjunto da puertos da E/S programables, un generador da caracteres 
almacenado an ROM y memoria suficiente para mantener los datos qua se van a 
desplegar. 

Existe une gran variedad de controladoras de video. pero la mayorfa están basados 
en las dos tarjetas qua IBM disal'\6, qua son la tarjeta Color Graphics Adaptar 
ICGAI. y al Monochrome Display Adaptar IMDAI. Nos basaremos en astas dos 
tarjetas para hablar de los controladoras da video. 

B4sicamenta se manejan dos tipos da video, Texto y Gráficas. El controlador CGA 
pueda manejar cualquiera de estos dos t1gos. en cambio MOA sólo maneja texto, 

' aunque est6 con.una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA. gor 
aso an algunas aplicaciones como el proceso da texto, contabilidad, ate. su uso as 
bastante extendido. 

Para solucionar asta incapacidad de MOA para desplegar gráficas, muchos 
fabricantes disetlaron variantes de alfa. gero la que hasta ahora as més pogular y 
mejor aceptada es la tarjeta Hércules. que pueda desplegar texto, con la misma 
calidad que MOA, y gráficas, de muy buena calidad. incluso mejoras qua las da 
CGA. aunque sin coloras. Actualmanta se ha estandarizado la raso4ucion VGA y 
SuperVGA. 

LA MEMORIA DE VIDEO 

La memoria da video eld localizada ffsicamente junto con el rasto de la circuiterfa 
de la tarjeta de video, pero lógicamente, esta 6rM de memoria es parte de la · 
memoria principel del -.cenw. 
Un bloque de 128k de memoria, esté reUf'ltlclo 1*1 11 uso de las tarjetas de video 
da la dirección AOOOO a BFFFF (hexl. pero '-' doa tarjetas originales ICGA y MDAI 
usan solo 2 l)lttll pequeftlla de esta 6118. MDA usa solo •k de asta memoria, 
empezando en la localidad BOOOO. MientrM que la tarjeta CCIA usa 1 6k iniciando en 
la localidad 88000. El resto del aspec1o e .U ra~~tvado pera usoa m lis avanzaa'" · 
como por ejemplo la tarjeta ECIA. 

Estas dos tarjetas manejan lo que se llatne 111 d11pliegue mapeado en memoria ' 
decir, cada localidad en la memoria de "'deo CorTIIooncll a una posición aspec"·-• 
da la pantalla. 
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El controlador da video lea repetidamente 160 vacas por segundo! la memoria y 
despliega en la pantalla lo qua encuentra ahl. El controlador de CRT as quien se 
encarga da traducir la información de la memoria an puntos de luz que se muestran 
en la pantalla. 

Estos puntos se llaman pixels. y sa producen por un haz da electrones que se 
reflejan en la superficie da la pantalla del monitor. Al ir recorriendo la pantalla con 
esta haz da electrones es lo Que se conoce como al bamdo. el controlador de CRT 
se encarga de ir encendiento y apagando al haz para que en la pantalla aparezcan 
los datos correctos. 

Al finalizar cada actualización de la imagen. al haz se apaga y se regresa a la 
primera posición de la pantalla a esta movimiento se le llama Vertical Rerrace. 
Durante el Retrae e. el haz se apaga y no se escribe información en la pantalla. 

Este período de Re trace ( 1 .2!5 msl es imponente para al programador. debido a que 
en ese momento al controlador de video no esté -leyendo la pantalla y tenemos 
acceso libre para escribir lo que Queramos en ella. Ce otra forma, al escribir un dato. 
el controlador de CRT podrfa estar accesando la misma localidad y se produc&ría un 
afecto de "ruido" en la pantalla al que se le dice "nieve•. Podamos ravisa"r so el 
controlador se encuentra en el ratrace leyendo su registro de estado. y aprovechar 
el momento pare escribir toda la-informacoón disponoble en la memoria da video. 

LOS MODOS DE VIDEO 

Originalmente, sólo se manejaban 8 modos diferentes de video, ahora se manejan 7 
més. Estos modos de video definen las caracterfstices del despliegue, as decor. la 

cantidad da texto qua puede desplegarse. la resolución, y la cantidad de coloras. La 
tarjeta CGA maneja los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para teX1o v 
gráficas. La tarjeta MOA sólo maneja uno de estos modos. Y la tarjeta EGA mane1a 
los 15 modos.Cada uno de estos modos se identifican con un número del O al 1 6. 
Los modos de video disponibles en cada tarjeta son los siguientes: 

50 ll 

~-

·, 



Todas las im4genes que vemos en la pantalla se forman a basa de puntos e los que 
llamamos pixels. La resolución se define por al número de renglones o lrl"'eas da 
barrido. y por el número da puntos en cada lfnea de barrido. El número de re~gtones 
que un monitor puede desplegar se define por el hardware y por las sa,ales da 
video que genera el controlador. Los modos de video. se controlan por medio del 
BIOS. usando la interrupción 16, e incluso podemos ejercer cierto control usando el 
MS-005, paro solo sobre los modos de texto. con la instrucción de MOOE, 

LOS COLORES 

Los coloras en la pantalla de una PC. se ganaran por medio de la combinación de 4 
elementos: sus componentes da rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de 
texto y gráficas usan las mismas opc:io,es da colores e intensidad. paro los 
combinan da diferente forma para lograr sus propósitos. Los modos da texto, cuya 
unidad básica as un caractar-compuesto de varios pixels· usa un byte completo 
para al color y al parpadeo del caracter y de su fondo. Los modos gráficos tienen 
como unidad al pixel usan solo entra uno y 4 bits pera definir al color a intensidad • 
pues el pixel no tiene entra sus caracterrsticas el parpadeo • 

. 
Con al afán de lograr una mejor compatibifidad con al mayor número de monitore·s 
posible. sa crearon los modos da coloras suprimidos. 1 o. 2 y 51. En astas 1J1odos los 
coloras se conviertan a diferentes intensidades de gris. El color se suprime en la 
salida de video compuesto da la tarjeta COA • pero ne en la s,;; .. ~a RGS.Oebemos 
hacer notar al diferente manejo que se~ aí''los coloras e.-.;:a ~modos de 
texto y los da gráficas. · • ~ 

En texto tenemos control completo sobre el color da cada una de las posicionas da 
los caracteres en la pantalla, podemos colocar un diferente color de los 16 da fondo 
y los nueve da texto en cada posición. Pero en los modos gr•ficos el control es más 
limitado. En los modos de texto cada posición en le pantalla se controla por medio 
da 2 bytes ~ en la memoria. El primer byte contiene al caracter qua se 
despliega, el aegundo byte contiene el atributo de ese caracter, es decir la forma en 
la que asa car~ deber• ser desplegado. 

Esa byte de atrifluto contiene tres caractlrilticaa: El color del carecter. el color del 
fondo sobra al que se despliega esa caracter, y 11 componente de parpadeo. qua al 
existir o no indica si al caracter esur4 parpadeando o no. 

,. 1 , 
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A continuación se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr 
el resultado deseado. 

BIT l 
7 6 5 4 3 2 1 o uso 
1 Comoonente de paroadeo 

1 Comoonente Roio del Fondo 
1 Componente Verde del Fondo 

1 Comoonente Azul del Fondo 
1 lntenaidad del Caracter 

1 CompOnente Roio del Caracter 
1 Com~nente Verde del Caracter 

1 Comoonente Azul del Caracter 

Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre. cada 
monitor. 

En el modo 7 (monocrom~ticol no se maneja el atributo de la misma forma. puesto 
que no existe la disponibilidad de coloru. los bits de intensidad y parpadeo sa usan 
de la misma f01ma, pero el resto de los bits producen diferentes resultados. 

El modo normal de texto blanco en fondo negro se logra colocando 000 en el fondo 
y 111 en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001 . 
etc. 

Para los modos grllficos esto es bastante diferente, pues cada pixel en una pantalla 
tiene un col01 asociado. por lo que si u .. ramos un byte para guardar el col01 de 
cada pixel, la necesidad da mem01ia crecería en f01tt1a exponencial. Aqul no tx•ste 
el manejo de. color del fondo o del texto, simplemente el punto es da un colot o de 
otro. 

Para cada modo grllflco existan oociones definidas de col01es, llamadas paletas. 
Estla l)llltu en COA no pueden cambiarse. est~n definidas de antemano. en 
cambio en la tarjeta EQA el ~o pueda definir 11.11 propias paletas. 

En el modo de 2 colores 1&.-o X2001 el col01 del pixel se almacena en un sólo blt.s• 
el bit vela O el pixel 11 negro • li vele 1 as blanco. En cambio an el modo di 4 
colores 1320X200) existen 2 l)lllt.u diferentll , y el color que los 2 bits de cade 
pixel representan verla según le pelata aelec:cioneda . Solo el color O da cede 
paleta pueda cambiarse. los otros tres son fijos. lu dos paletas se muestran • 
continuación: 



Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2 
o o Negro Puede 

Cambiarse 
o 1 Verde Cvan 
1 o Rojo Maganta 
1 1 Café Blanco 

MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO. 

A pesar de que IBM no recomieno> ,1 uso dir~~to de la memoria de video. v p: ,110 
provee la rutina al BIOS para '• '· este fTlanejo directo es posible. sierr y 
cuando se sigan ciertas reglas que~ . 3 explican a continuación para evitar conr:. .:J, 

El uso y codificación en le memoria de video varfa según el modo de video que 
estemos empleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 1 6 K . En el modo 
MOA 171 solo se ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MOA 
necesitan menos memoria que los modos gréficos para almacenar lo que se 
despliega en una pantalla. pues solo necesna 2 bytes por caracter lo que hace en 
modo de texto 80 X 2!5, 2000 caracteres. es decir 4000 bytes. Una pantalla en 
modo gr6fico puede usar desde 1 61( hasta 32 K dependiendo del número de 
colores que se usen. En el modo gr6fico de 2 colores 1640 X 2001 cada pixel usa 
un bit. En los modos de 4 v 1 6 colores, cada pixel ocupa 2 6 4 bits. 

Como una pantalla en modo de texto ocupa normalmente' 4000 bvtes. 12000 · -~es 
en 40 X 251. queda bastante espacio sobrante de nuestra memoria de 1 a:.- ;a 
tarjeta CQA. Por ello • podemos dividir esta memoria en cuatro péginas de te,- ;n 
los modos de texto del O al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los m~os : 1 
usan 2K, los modos 3 v 4 usan 4K la memoria de video se dividirá en 8 v 4 p&Qinas 
de texto. respectivamente. 

En el momento en que une de laa páginas se muestra en pantalla. podemos estar 
actualizando otra que no se .m mostrando. Usando esta tknica podemos 
construir une imeQen mientrea se está mostrando otra. v des~s cambiarlas. El 
cambiar imágenea de eate modo, da la impresión de que éstas se generan 
instantáneamente. 

Esta tknice puede implementarse usando 101 servieioe del BIOS. que permiten 
escribir caraeterea o cadenas an la pégiM que· deseamoa v desi)U4s cambiar la 
página activa. es decir , la que está siendo desplegada. 

De cualquier forma. podemoa escribir ditectamente 
recordando que en · el modo de texto. loe bytU 
desplegandoa. v loa bvtea nones son loa ltributoa. 

en la memoria de video. 
parea son loa caracteres 



Recordando que la memoria de video para la tarjeta COA. comienza en el sagmento. 
8800, podemos calcular la posición de cualquier caracter. usando la siguiente 
formula: 

Posición = lpag. • Tama.,o _pagl + 1No_renglón"Ancho_reglón"2l + 1No_col"2l + 
cual. 

Conde: 

Pag. .. Número de página en la Que Queremos escribir tamallo _pág = No de 
caracteres que caben en la página 180 X 25 ó 40 X25l 

No. _r11ngldn· .. renglón en el que queremos escribir ancho_renglón .. 80 ó 40 
-··. , ...... 

No._col• columna en la que queremos esaibir cual•o si es caracter. 1 so es 
atributo. • 
En los modos gráficos, la memoria est6 organizada de una forma diferente; en estos 
modos la pantalla sa divide en 20 lineas. numeradas de O a 199, cada linea tiene un ··, 
número diferente de puntos. dependiendo del modo. 320 ó 640. '. 

. . . . 
La memoria donde se guardan estas lineas se dividen en 'bancos' de lineas. que 
ocupan localidades contiguas en la memoria. Son dos bancos. el primero en donde 
se guardan las lfneas pares, que se onocoan en el segmento 8800, v el segundo en 
donde se guardan las lfneas nones. v que se inician en el segmento BAOO. 

'' UNIDADES DE DISCO 

La mayor parte de las computad0111 utolizan algún medio magnético para 
almacenar datos en forme masive. en el ceso de la IBM PC, los medios mu 
comunes son los discos flexibles v el disco dU'O. La capacidad de almacenamoento 
entre uno y otrO varfa blstantl, l)lfO .. orvarWziCión y principiO da O!MriCión 81 

básicamente al mismo: se codifoca la onformación magn41ticamente en su superhcoe 
en patronea determinados por 11 10"'-r .. y el hardware usado. 

Cuando SI introdujo el primer modelo de Pe en 1981, usabl disco flexible de dobla 
densidad y de un IOio lado. que titile ~oecodld da almacenar 160 Kbytes de datos. 
actualmente 11 medio más usado 10ft 101 cs.acos da doble dens~dad. doble ledo. en 
los que SI almacena hasta 360 1( ~de datos. Existan ahora algunos los disco• 
de alta densided de cpacidadal de 1 2• 6 1 ·" Mil. IBM en sus nuevos mod .. OI 

PS/2 este anunciando discos con ~D 1 e ~Id de 2. !1 Mb. 
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Las unidades de discos, la versión del sistema operativo qua se use determine la 
capacidad total del disco. pero su estructura es básicamente la misma en todos los 
casos. Los datos se guardan en el disco en una seria da divisiones condntricas 
llamadas pistas (tracksl. Cada pista está a su vez dividida en segmentos más 
pequellos. llamados sectores. La cant1dad de datos que pueden almacenarse en 
cada lado del disco depende del número de pistas y el tamallo de los sectores en los 
que se encuentre dividido: La densidad del disco que puede variar 
considerablemente de una unidad a otra: los discos estandar de doble dans•dad 
pueden tener 40 pistas de datos. mientras que las da alta dens•dad da una A T 
pueden tener hasta 80 pistas. 

Para los discos comunes de una PC. la localización de cada pista y el número de 
lados utilizables están definidos por al hardware de la unidac la disco y por el 
mismo disco, y no pueden cambiarse. Oa cualquier forma. al ter· ;~o y al número de 
los sectores dentro de una pista se controla por software. Por o->o los discos de la 
PC se conocen como de sectores suave lsoft sectoradl. Pues las caractarlsticas de 
cada sector como son su tamallo y el número de sectores por pista. sa ponen al ser 
formateado el disco. Los discos de 5 Y· • qua se usan en· las PCs, pueden tener 
sectores de 128, 256, 512 ó 1024 bytes. El MS-OOS en todas sus versiones de la 
1.0 hasta la 3.3, han usado consistentemente sectores de 512 bytes. 

Un disco flexible tiene- dos lados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden 
tener uno o más platos en su interior. por ello pueden tener más de 2 lados. por 
ejemplo, los discos duros de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su interior. as decir 
tienen 4 lados. Sin importar que tipo de disco usamos, los discos del MS-OOS están 
organizados lógicamente de la misma forma: Los lados, sectores o pistas del 
disco se identifican numéricamente usando la misma notación, y ciertoe sectores se 
resarvan siempre para usos especiales qua al DOS se c~sarva Plf·l il control da la 
información del disco. 

Normalmente. los discos flexibles da dobla den:s•dad de- -: lado, esta-' divididos en 2 
lados, 40 pistas, 9 sectores por lado. y 512 llYtU por sector. lo que nos da una 
capacidad total da 360 Kbytes. Mientras .QUI los discos da 20 Mbytes, tienen 4 
lados, 61 5 pistas y 17 sac:toru da 512 bytes por pista, lo qua detiene su capacidad 
total da 20 Mbytes aptoximadamanta. 

Al formatear un disco. lo qua 11 haca u dar esta división en pistu y sectores. paro 
además, se divida 11 total da loa sectores en cuatro seccionas. astas secciones en 
el orden en qua 11 puedan encontrar en el disco son: El sactor de carga, la tabla 
da localización da archivoaiFATJ. al diractono y la sección de datoa. 

El sector da carga u siampte un sector localizado en el primar sactor. da la pista 1 
del lado 1. Este contiene entra otras cosas un pequel\o ptograme qua inicia el 
proceso da carga del sistema operativo hac•a la memoria da la máquina. Todos los 
discos tienen su sector da carga. aunque no tanga al SIStema operativo guardado en 
ellos. 
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La tabla de localización de archivos, o FAT. sigue al sector de carga. empezando en 
el sector 2 de le pista O del lado O. El FAT contiene las estadlsticas oficiales de la 
utilización del espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene código específico 
Que indica Qua sectores del disco sa encuentran en uso, qua espacoo está 
disponible. Y Que espacio no puede usarse por estar dallado. Como el FAT se usa 
para controlar todo el espacio utilizable del disco. se tienen 2 copias de él en el 
disco, en caso de que alguna de ellas llegue a dallarse. 

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos flexibles normales. 1 4 
en los discos de alta densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y así hacoa 
arriba, dependiendo del tamallo del disco en uso. 

La siguiente sección es el directorio, qua se usa como una tabla de contenodo. 
identificar:'do cada archivo del disco en un elemento del directorio, que además del 
nombre del archivo, contiene la fecha en que se guardó, su tamallo total, su topo . 
etc. Uno de los elementos del directorio, indica cual es el primer sector que ocupa 
al archivo, dejando la localización de el resto de ellos bajo el control del FA T. El 
tamal'lo del directorio varia según el disco, en los discos normales de dobla ,. lado. 
ocupa 7 sectores. En un disco duro. la cantidad da sectores necesarios para al 
directono varia con el tamaflo del disco. 

El espacio para datos. QUI ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los 
sectores en esta perta se van asignando 1 cada archivo corno va van soa,.,do ·' 
necesarios.en unidades llamadas clusters. El tamal'lo da un cluster varía con eo 
formato del disco, normalmente un cluster son 2 sectores adyacentes. asl pues. eo 
espacio más pequel'lo que pueda ocupar un archivo en al disco es de un cluster. E, 
al disco duro de 20 Mbytes, un cluster se compone da 4 sectores. 

PUERTO SERIE 

El controlador del puerto serie se encuentre an una tarjeta da expansión an la 11,.. 
PC original. aunque ahora en muchaa de laa compatibles se encuentra va incluodo •" 
la tarjeta principal, en la PC original el puerto puede usarse como un puerto ,_ 
RS-232C o como currant loop, paro en laa máquinaa compatibles son muv pocu '" 
qua lo permiten, normalmente su funcionamiento as sólo como RS-232C. 

Esta tarjeta as totalmente programable. y soporta sólo comunicaciones aslncrOI"II. 
Agrega y remueve bita de inicio, de pero, y de paridad. Tiene un generador di 

baud rata que permite la opereción en velocidades entra 50 y 9600 bauds. 

Es posible utilizar datoa de 5.8. 7 y 8 bita con 1, 1 ~ 6 2 bits de pero. Ti- "" 
sistema da interrupciones qua se maneje por prioridades qua controla la transmolo4ft 
, recepción, errores. el astado de la lfftM y loa datos. Contiene capacodM di 
diagnóstico que hacen transmisión y recepción interna pera prueba da todee 'U 

sal'lales (loopbackl. 
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El corazón de este tarjeta es el controlador 8250 originalmente dise.,ado por 
Nacional Semiconductors. L.as ventajas Que ofrece este circuito son las siguientes: 

· Reloj da recapeión independiente 
• Se~alas pira control de modam tCTS. RTS.OSR,OTR. Al, COl 
· Detección de bit de inicio falso 
·Generac•ón v detección de cona de trneas 

Todo al protocolo de comunicación es función del microcódigo del sistema, y debe 
cargarse antes de Que la tarjeta opera. Todas las se~ates y sus respuestas deben 
manejarse por software.Aigunas de las funcionas básicas del puerto serie se 
encuentran en al BIOS. pero por lo general astas funciones no son lo 
suficientemente buenas para prOQramas da comunicación con manejo da 
protocolos. por ello as casi siempre necesa11o al generar nuestns prop1as rutinas 
qua manejan al puerto seria, sobra todo si se com•anzan a manejar interrupciones o 
algún protocolo para modam como XModem o Karmit. 

Los diferentes modos da operación se seleccionan programando al 8250. Esto se 
logra seleccionando sus puertos (3F8 a 3FF para COM1 y 2F8 a 2FF para COM21 y 
escribiendo datos da control en ellos . LOs bits AO.A 1, y A2 seleccionan los 
diferentes registros qua definen los modos da operación, 

Se provea una linea da interrupción al s•sta~. esta interrupción es IRQ4 para 
COM1 a IAQ3 pare COM2. esta linea es act1vo alto. Para poder hacer uso de ellas 
es necesario programar el registro da conuol da modem del 8250. 

Esta tarjeta pro11ae un interfaz EIA R5-232C en un conector OB-25 IOB-9 en la A TI. 
Adam•s se provee un current loop para ciertos tiDOI da perif.ricos. la operac1ón 
como RS-:32 o Current loop pueda seleccionarse por medio da un Jumper. 

Para al currant loop las sellalas que se usan son: 

Ptn 18+ 
Pin 25 • 
Pin 9 + 
Pln 11 -

A de o- del c...- LooD 
A de 111 Rec: del -LoOD 

de 111 T,..,..,...... del Looo 
Trwwniaión de 0- del C...-.nt LOOD 

El interfu ..te RS-232C rpiJJ lllliguientu MO'\Ma de dltoJ y convol: 

Pln2 r,..,_.,. 011 o.-
Pln3 Rec OIID-
Pln4 R 10~ 

Pln5 O... ID S... 
Pln8 D8G S..Rudw 
Pln7 r..,.011w.t 
Pin 8 c.,., O.ten 
Pin 20 Datar..-.. Re-
Pin 21 R;na •nooe11ar 
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La tarjeta convierte estas sel'lales desde o hacia niveles TTL y El A. Estas sel'lales se 
muestran o generan en el circuito controlador de las comunicaciones. Estas sel'lales 
se pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del 
interfaz o del periférico conectado a él. 

En la página siguiente se muestra la disposición de las sel'lales del puerto serie en el 
conector de la tarjeta 

PUERTO PARALELO 

El puerto paralelo de la PC está disel'lado especlficamente para la conexión da una 
impresora, pero puede usarse en un momento dado como un e:. :rto paralelo de· 
propósito general, siempre que la aplicación en que se use · Jmpla con las 
características de las sel'lales a emplear. Tiene 12 salidas tipo iTL que pueden 
leerse o escribirse desde el procesador. También tiene 5 entradas para el control del 
puerto, que también puedan leerse desda el procesador. 

Además cualq!Jiera de las entradas pueda usarse para generar una interrupción. Esta 
interrupción se pueda habilitar o dashabditar por software. 

Cuando aste dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al bus) se usa para 
conectar una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientes. y se 
activa la linea de strobe. para que los tome la impresora. Después se leen la líneas 
de estado en donde se nos indica cuando podemos escribir el siguiente caracter. 
Esta tarea de escritura y revisión de lineas de estado se puede efectuar 
automáticamente usando la interrupción del 8108 para impresora. 

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 al 37A para LPT1; del 278 al 
27A. para LPT2: y de 3BC a 3BE para el puerto paralelo que se incluye en algunas 
tarjetas de video, y que normalmente ser• LPT1. recorriendo los dos anteriores a 
LPT2 y LPT3 respectivamente. LAs sel'laréa que al puerto paralelo maneja se 
muestran en la página posterior. 
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Interface .. Centronics .. (paralelo) 
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2 1 DATA 1 1 

3 DATA 2 
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6 DATA 5 
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1 1 
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• !r.: .. A3 

5 DATA• 
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MODEMS 

El modam o modulador/demodulador sirva como una liga de interconexión para un 
• equipo para comunicarse por medio de una linea telefónica o cualquier otro 

alambrado. Como se muestra en la sig.figura , el modem codifica lmodulallos datos 
binarios que recibe en sel'lales adecuadas para la trasmisión por esos medios. 

En otro lado de la linea da comunicación, otro modam convierta ldamodulal esos 
datos digitales de nuevo. En la figura. Rxd2 ( datos recibido 1 seria ldantico a al da 

Txd1 igual a Txd2. Esto es, que un modam operando correctamente reproducirá a. 

su salida lo que al modam transmisor tiene en su entrada. El modem que inicia !a 
conversación que se conoce como e1 Jrigen y el qua rac1be es la Resouasta. 

En la figura se muestran modems que puedan funcionar en las dos direccic:~es 
simultáneamente, es decir son full·duplex. La operación en ambas direcciones pero en 
un solo sentido al mismo tiempo se conoce como Plalf-duplex. La comunicación en un solo 
sentido ea operación simplex. 

Las velocidades de transmisión de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . 
Para modems de baja velocidad, se usa el ulrrmino Baud Rata como equivalente a 
BPS. Los modems de baja velocidad son aquellos de O a 1 200 BPS, los de media 
velocidad van de 2400 a 9600 BPS. y los da más de 9600 BPS se conocen corno 
de alta velocidad. La mayorra de los modems se clasifican de acuerdo a que 
astandar de comunicación emplean, ya sea el Bell (en EUI o el CCITT (el resto del 
mundo). En Mbico para que un modem pueda ser vendido deba cubrir al estander 
CCITT. Este astandar indica que velocidad, su operación y la técnica de codificación 
que emplea el modem. 

Existan actualmente gran variedad de niodams coaectables a una PC. ya sea por 
medio del puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC·BUS. existen 
modems en un gran ranoo de. calidades y precios • y que se pliegan a los 2 
estándares más usados en el mundo. 

DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS. 

Contando con el software adecuado, UN PC puede funcionar corno un controladOf 
de un sistema de mediciones realmente complejo, con una gran cantidad da 
instrumentos conectados a "· y en un momento dado, combinar la conexrón a esta 
bus con alglln otro método de adquisición da datos para el control de un proceso 
completo, pua la PC además da monitoreer el proceso POf medio de loa 
instrumentos conectados al bus, pueda procesar la información y dependiendo da 
los resultados, modificar los parámetros que controlan al proceso. 

~ 1 
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OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES 

Existe gran variedad de tarjetas de expansión para IBM-PC y máquinas compattbles. 
aparte de las que ya hemos menctonado. algunas funciones muy tmportantes dentro 
de este mundo de compatibles. cada una de ellas cumple un papel que puede diferir 
en importancta según el campo en donde sea usada. de estas tarjetas. las que 
podemos mencionar como las más populares son: 

· Tarjetas Multifunción: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM·PC y en las 
compatibles más antiguas. en donde por su di sello muy sencillo ara necesano el 
incluir puertos y memoria adicionales. Las tarjetas multifunción más comunes 
incluyen en sus funciones: Puerto paralelo, puerto para juegos. reloj de tiempo real y 
memoria. Aunque existen algunas más nuevas que incluyen ya vtdeo 
(generalmente tipo Hércules), y controlador de disco flexible. 

· Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido 
a la limitación existente en el MS·OOS. que solo puede manejar hasta 640Kb de 
memoria. Estas tarjetas. por medio de un manejo de bancos de mamona de 
diferentes tamallos. han logrado rebasar esta limitación del sistema operativo, al 
punto Que ahora este manejo es un estandar ya muy común CEMS 4.01 y ya gran 
cantidad de programas dan soporte al manejo de memoria de este modo. 

• Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez más y més comunes. se 
utilizan normalmente en AT's o 386's en las cuales se han instalado un ststema 
operativo como SCO Xenix o Theos, en los cuales se utilizan los puertos sane como 
conexiones con terminales tontas de bajo costo. · · 

• Gateways y brldges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la 
comunicación es vital. Un Gateway es una tarjeta qua permita a una red local de 
PCs comunicarse con un ambiente completamente diferente, como pueda ser una 
Mini-computadora o un mainframe. Un Bridge o puente as una tarjeta Qua permote 
la comunicación entre 2 redes locales de diferente tipo, por ejemplo un Ethernet con 
un Arc-Nat. 

• Tarjetas Emuladoru de tanninalas: Estas tarjetas permiten la conexión da una PC 
con una computadora de mayor tamallo, corno una terminal satélite, dando algunas 
ventajea so11nt lea terminales comunes, como son la transferencia de archovos al 
formato del MS-OOS. y la posibilidad. de que aparta da ser una terminal. podar 
correr sus propioa procesos totalmente tndapendientes da la comPutadora central. 
aparte de que generalmente en Matframes es más barato el tener una PC emulando 
una terminal, que comprar-una terintnal especial pare ese sistema. 

Aparta de las ya mencionadas exista una gran variedad da tarjetas para PCs . como 
son tarjetas da video de muy alta rasoluctón, interfaces para mouse. digitalizadores. 
Fax.Telex interfaces con sistam81 da comunicación especiales como los sistemas 
de reservaciones de l(neas altraaa y agencias da viajes CSERTEL de televidaol ate. 
qua serra imposible cubrir en un curso da uta ttpo. ~ 
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Las Impresoras 

L." c:omcutAdo•as e~tan s•enúo ul•hzadas cada vez ma 
o.,, A "' almacenam•ento de •nlormac•On. pero de nao. 
S·• vP. r1•r.ha ~ntormactOn s• no es facttble ,mgnmtrla. o 
s-~·'· g~nerar una COP•I de la mrsma en papel La ,.,....,. 
·-.J< •l'lOnea cara la real•zec•On de esta labor es DOt 
··Pd•o t1e untt rmoresora. o sea. de un dtSOO!t1tvo ca011 

'lt"' r.cnvertrr ía rntormac•On almacenada eleetrOnrcamen•• 
t-~n un •moreso. 

___ .,. ___ _ 

E "sten bás•camente dos o• andes 9'"'"'~ ae 
omcresoras: 

• Las de •moacto. o sea. aoue''as cuva g(',~"'~·e" oeo 
caracteres depende del galo~ C1liP. da tJn ,.,-1""ro ., 
119un afro ttpe de elemento contra unJ crn1a :f' ·~a 
ent,ntada. la cual, a su .vez. genera los carac,rn 
crOQtamente. y 

··~ 

• Las de no rmcac:to. o Sl:!•l. ~qur.llilS e uva ,,,,.,,.,,,,, • a 
no decencJe de un mecantsmo Ql•e gnln,... ,4,,. .:: .. ,. 
&fHtnt.CS.. Sino Que r.lla~ mt!lim.1" f)~nt'lr.1t" l'lf • A1 W'.., 

n~Ado rnr.dtarHc cornh•n,,r·ronr.~ M e-,,,., ·-"" ":'··;••el 
jt t•nta. o ae otros elementos 

l~, •fi"'Oresora~ cara oquront; or.:ll"'r1r~ Y"' 
@W"C• .. met"le las de unOBt;IO, cnn cauc,..l, : :.1 ... ;.-, -• 

:.t'K!tt'H oue .... an casando oer•Oa•came,re j·-;•w =•=• 
• -:ec·r-es oe sequndo. frente,, los manrHot .,.,:, 0\..·.Jot 
., '0'1'\1 ,., Q\.18 corrltSOOnda r¡n rnartrllo 00" :te• 
:c,.c.on ae ·moreSIOn de capel S·n emoa•~o -:- • 
~ oe •a comg,tadoras cn•cas v ae •as -~c:·-=·n 



ae ,., ""oacro. f!l campo ae las 1mpresoras ha camb1ado 
r.a~.,clen·enr~ Es por ello Qua en este articulo. Data 
Proceulng Dlgeet presenta un breve anallstS acerca de 
laS ompresoras pare IQutpOs de comcutaCtOn personal. 

Parr1endo de la d1v•s•On en los dos grandes grucos 
anres rrencronados. ae tmpacto y de no rmpac:to. las 
computadoras personales cuentan con varios tiPOS de 
•mPrcsoras. las cuales caen -nc:ialmente en la siguiente 
crasrfrcacrOn: 

Las Impresoras de Impacto 

La m6qulnel de 11 =rlblr 111 b61i ,,. con 
diSPOSitiVOS especiales pera 581 conec:tadll 1 Ul'll 
computadora per1Q1111. Oidles m6Quines de escribir 
suetpn contar con una gran variedad de martillos Que 
"pe<Jan" directamente sobre una crnte entintada a modo 
de d!!!ar su 1magen en al pepel ubicado exiCIImente par 
det•lls de la c1nta entrntada. El mecanrsmo de martrllos 
cuenta con una letra en ceda martrllo. Eslll máQurnea 
est~n aten1das a un solo t1po de esc:rnura. dedo Que 
cualau1er camb10 de t1po 1mpllca un cambio de todos tos 
mart1llos correspondientes. 

L..1 m6quln81 con .. faru o con dlec• ele letr• 
lllai'T'aaJs ""argarotas por algunos proveecoresl. srmrlares 
a las anter~ores. pero con una esfera o con un disco 
ontercamcraDie en le cual est•n griiOedlllalletrll: 

L..a m6quln .. de IN!tl'ta de puneoe QU8 ven 
Generando tos caracteres 1 medida Que estos van siendo 
l:•mados en una cabeZI oon múltipla pun11111. liiJIU o 
o•ns aue pueden o no 11 SlliendO de la cabeza de 
escrotura, dependiendo de 1111 indiceciones dedal par el 
s•stema de cOmputo, y de la letre drn .. de. En 11111 
r:-áau1cas. un factor im~tl es el del nCitnero de 
agu1as por cabeza lgenerelmente menos de 801. lA 
venr~l" nrtncrpBI 118 estas m6Quinas es el hecho de Que 
(:0' • ur••• rrut;m.1 cobeza cermllen gettttt'lf' diversos t1001 
de •mpresrOn en un mrsmo texto. Adem61, germ¡ten la 

,generacrOn da gr*ficas. • 

Las Impresoras que no son 
de Impacto 

L• lmllf'"One de d'wrlt• ele tmt., lel cuales 
O PO' an csenc•almente con une matnz ~om•let 1 la 08 lal 
iT , .. Qul ... ,,, ce ""'ltnz de curHos. oet"O con pu,tal 
;enetí'dOr-15 de ct'IOtr:tos oe t•nta aue. en su con1un1o. -----·- ~---- ,_ ...... _, __ ...._.,..I'W. PN In ~aj 

--·-- ---,-- -·----:!· 

.. 

la calidad da las letras decende del ~uml!ro de puntos. 
enormes da trnta o p1ns con los Que cuente la cabeza da 
escrttura da la rmpresora. Oesgrac•adpmente, estas 
1mpresoras provocan HrtOI protllemas de manchas 
cuando su mecanismo no est* bien a1ustado. 

La llnpruar•• donllcn cuya oceraciOn esta basada 
en la temPBt'atura de ciertas puntas da la cabeza de 
escritura para "Quemar" el papel en el cual han de 
escnbor. 

La lnlpruaru de reyoe laer, o de xerogralla, cuva 
forma de ooeraci6ft es relativamente sim•lar a la de las 
impresoras de matriz. cero con un n0mero mucho m~s 
elevadO de pUntos !unos D) en vez de 601, permrtrendo 
obtener une darrded de letras mucho mayor. El control 
de estas impresores est* basado esanc•almente en rayos 
electroma;n6ticos axtreordinartamente delgados v 
vrsiblel, llamados laser. Que alteran la connpoSicron 
.Qulrrnca del material UIStente soore un rodtllo. el cual. a 
su vez. transmite la rmagen sobra 61 grabada al pape¡, en 
lorme srmolar a lo Que ocurra en las copradoras 
electrOnocaa. Le venta11 de estas mao..rinas es Qua 
permoten el mane10 di cualQUier comt:inacrOn de 
ceracti11'81 o di irntgenes en una mrsma ho¡e de te1to 

¿Qué otras diferencias existen 
entre lmpresoras7 

PosrDiemente uno de los factores Que mas d1fare~c1a" a 
laS ompreSOIIS d8 tmi)ICt0 de laS d8 no ImpaCtO. 808<18, 
oDv1amente. de su modo de operac•On en base a un 
martrllo o no, es la velocrdad de oceracrOn Las 
omoresoras de rmpacto mM sof1s1tcadas tracata" a 
ve40C:IdadeS tnfertOriS 8 laS 3,600 lln&8S pOr monutO. 
moentras Que les de no impacto l'lan logrado generar 
te1tos a un ritmo de 18,01X) linees por minuto, o sea. 1 

veooc:odldel une1 c:rnc:o - "'liYOIIIS. 

lndecendoentemente de su forma de 'loa•ac·~ 
onterne. ras rmoresoras pueden ser claSiftcada' oe otrn 
formes. deOBndiendO de la caracterlstíc11s oe rot 111101 
Que permo11n OCt-. 

Entra los 1ac:1ores Que perm•ten dofarenc:oar u"l 
omprasora de otra.,nctuso dentro oe un mosmo 1'1)0. 
ceDe rnenc:oonar los so;uoentas: 

Le ••'a;wacl de lmp~aai6n. la cual deoe""de -.~-o .,. 
·• OOIIOO'oOaCI de ocerer en seroe o en oera.o ' , .. 
·ec•O•e"'OO '-'~"" carkter a la vel. o una Se"• ~• :1· t• . .,. .. 

",...,,,..,..,,.,.., .. TamD•*" deoenae de ·a :x:• e· :oc ' 
no oe Aln"'aCaf"'at .nfQf'I'T\IC.IOt" en ul"''l ~O'·• .. :r -.oo• ..... 



n ,, rflr-1. v d,• 1.1 CJ:·;le(jad r.~ C'l•cha nremor~a en caso 
t.J.J:ln ~:u,alrr~pr~~e. ra velocraad de rmcresrOn deoende 
lill"b1~n de la oosob1hdaa de 1m0"'"" en un sent1da o en 
dos. o sPa. de 1ZQu1erda a derecha y/o de derecha a 
~z(1urertJ3 

la c.elldad de 1 .. letr•• o llpow, la cual deoende del 
n•1n' 0 '0 ae puntOS, agu1as O DIOS de 1mpres16n, del 
esc1aclo entre ellos. ael espac10 entre lineas. etc. 

Loe llpow con lo8 cuel .. puedan operer para formar 
!err"s norn•ales. !atonas. o germanicas. v para mana1ar 
-.imholns esp19c1ales tales como acentos. lelfas 
~:an1cu!ares !como. por ejemplo, la e francesa con 
cad1llal. o s1gnos matemétocos. 

El ancho de 1• euperflcle en la aua Pueden escnblr. 
"'""vale,te al ancno ael carro aa las m6Quinas de. 
-.c,(~r,t"lrr tr1drctonates. 

le ro,.... da •llmantllr al pepa!, ya sea en formas 
·•ntln.,as. con rollos de papal,son llml!e en cuanto al 
.,,. •fe fa forma. o con algún alimentador de holas 

- 11:•1,1: ¡,,, 1mpresoras para la generaco6n de graficas 
gc,marnr~n!e 'bQureren de un moV1mrento alterno tanto 
t,,w,,, Jrrtba como hac1a abaJO. to cualrmplica un 
n'ecan1sm<' espec1a1 para controlar los desplazamientos 
dP tma m1sma ho1a de papel. 

Le po•lbilldad da gen- grtftoea. lineas, recuadros. 
t!IC. 

La po .. blllct.d da opar• con clv-oe calar-. 

¿Cuál es la Mejor lmpr11aral 

Resulta muy d1IICJI determinar cu.tl es la mejor imoresora 
D"'" un usuario en paniCUlar sin-- el tipo de 
or.1ba1o aue na de realizar. 

b-1<lcn!em"nte. '!ntre més compleja sea la labor a 
1C,1hzJr. m~s sollst1Cado habr-' de ser el 8Qu•po a ut1hZII' 
Pr>~ ''wmrrn o.lra una ed1torial 11ue desee irnprunw !u~ 
prnnon~ !oxto~. la 1m1Jrosore 1d6nl!a pos¡hlnmente S0.1 la 

, Laser. mtentras aue para un usuario ifldeCiendienta QIJI 
s!'llo nesee ut•hzar una ompresora oara generar cartae 
nara sus nmistades. una impresora de impacto quizi la 
·esulre fT'bs aue suficiente. 

u' t actor imoortanre a considerar al hablar de 
.moresoras es ct del 8Qu•oo de cOmouto con el cual ha 
r1P operar Ev1denremenre, una comoutadora ChiCI, aa 
1 ?8 1( <1~ rnpmor•a. por eremolo. no puada ooerar con 
u"·' •mr.resora aa alt¡ o:.ahOid como una taar. 

• 

Stmpl~merlle por el hecho <le <1ue ~~ sol .. are r~oue11do 
cara controlar una rmpresora taser ocr...oa par ro menos 
unas 200 1( de memor~a. adamas del esoacio necesarto 
oara el SIStema ooerat1v0. 

Par otra carte. en el e,..tre.,o coues.to. el uso ae 
una 'moresora cnrca de rr"'""oacto e, u,., eau,oo je 
comouto con 640 K de rremor•a oos,blemer'lre rr:c'·aLe 
un aorovecnamrento rnadecuado de las oos,cd•dades ae 
ompres .. )n del eQUIPO. Un eQUIPO de c6mouro con !al 
caoac1dad soporta una 1moresora de gr~l1cas ccn ··a••os 
colores. El usuano aue IUSIIhQue un eauipo de es!a 
caoac1dad probablemente tamb1én juStlliQue una 
tmpresora mélJ solistocada. 

La elecco6n de una Impresora cara una lonal•dad 
especifica deoende mucho no •Oio del cau1pÓ'a1 n·,o "a 
de estar conectada. s1no ramb1én del software con el 
cual ha de ooerar. Ya son muchos los Paaueres en al 
mercaao cara el mane¡o de aplicaciones ascec•ales !al" 
como el mane10 de docume,tos. la elaboracr6n de 
textos. etc. 01chos paaueres serán mot1vo oe a1•o 
anlculo dentro de esra ser~e de anáus1s esoec•a·as 

Por el momento basta con hablar de las 1m preso• as 
propoamente. o -· de los equooos. 

¿Cuál e8 la Mejor Marca7 

En el camoo de las impresoras para eQu•pos grarces. 
cuo tOdos los proveedores do 'lQuioos dn cOmn~.o•·' 
cuentan con sus prop1as imcrosoras. Sin embargo . ..- ., 
camoo da las computadoras personales. los cro..NOO'., 
de eQu!QOS parecen no estar tan onteresados en c•eltl '"' 
o•oo1as 1mcresores, lo cual ha dado lugar al su•Q,..,,....~ 
ce var•os proveedores, en particular de Ecson. ""a :e 
'as pocas empresas aue ofrecen 1mpresnras de ,,.,'10t 
••oos v de doversos modelos para cada neces10.0 . 

.¿Quién e8 EPSONl 

No r~uill sororendAnte nhsnrver como una ~ .... , 
l.Jl'ffll •.. ,,1 nr•g1n.11n.mJit' alllf'"':ltrnllo dr C>t•rrnt:f'·"J\,C.C"""• 

r ae ·ero1n etectrOrncns. ooco a coco fue ~,., '. 
,..e<cado ~asta aoarcar el camPO de las cornoo.•.aoo" • 
cr- un.l subSidllrll deaocade unu::amente 11 -·:1'·0 
de •m01esoras. 

E• ~r,oo Seoko Epson. de or11;en Jaoc•es to..•?e -
: 382 ce '' necesodld de d1vers1focar las ooeoac ,... ,. 1 

...-orev IC. ><arton Et Co. Lid l11ndada or'91"•-..-·• •" 
• <;@1 CaDa w~alar ll'JI asta emcrev v sus t-:»·1 1' • 

• ., oaoo 11 mundO muc:I'IOt productos n-. -



r.: .rM 'os r0 1n¡P• ao ouarzo en 1 9e9. In gen tallas di 
c·•~!al ••Qu•do ILCOI. las comcutadoras cort6tiles en 
lq!ll. v las tetevostones de bolsollo a color en 1983. En la 
~ct~~l•dae. el grvco de emcresas afiliadas a ta K. Hanon 
& Co cuenta con más di lO,C<Xlempleados en el 
mundo entero. 

EPSON en M6xlco 
Con una ampha exceriencta en el mane¡o de disoosrwos 
et~ctrllnocos de tOdo !IDO, ta Epson ha abierto una gran 
v~11eddd de emcresas en Estados Un1d01. en Alemat~oe, 
en Franc1a. en Austroe, en Taiwan. ven S1ngaDOre. pero 
nunca antl!ll lo ~ola hecho en M6x1Co. mucho menos 
en calidad de coinversion1sta. Es QUIZ6 DOr su amplia 
cobRrtura del mercado Que die~ empresa est6 ten•endo 
••n éXItO 1nus1tado en ta labricaCI6n v venta de toda clase 
de n•spositlvos atectronicoi, en Plrticuler en el CIITIDO 
de las 1mpresorea. 

' 
Cabe mencionar QUI en 198', Egson fue ta CI'Ndore 

d~ la c"mera •mgresora digital cara contratar tos tiernoos 
oe las comcetenctas celebradas durante IOI¡uegos 
ollmcocos de Tokvo. Esta tecnotogta fue la bese Plrl 
Crear lOS ompresoras di metriz de guntOI, hacilndo QUI 
Ecson se conv~rt1era en el llder en este camDO. con mM 
ael 2B cor c•ento del mercado di impr-• 
somclemente en los Estados Unidol. 

Respetuosa de las n01mu jurldicas mexicanaa. te 
Eoson se asoc•6 con el grupo Sigal48 y li1 por ciento 
de 'nversi6n rescectivamentel pere labriclr en la oudld 
oe Puebla. en ta RecúDiic:l Maxic:lna. elgunoe de 101 
modelos de 1mcresoras de diCha merce. Esto ligNiic:l un 
a~etanto muy imDOrtante pera los pella de hable 
nosc¡¡na Que, h~Sta hice peco, Plrl abastecerse di 
eou•cos de omcresi6n, dependlan esencillmenll dll 
rr-ercado norteamenceno con productos dltecnOiogle 
v•o¡A v de atto crecio. 

Los rnodelos oue w6n labriCidol en M6xlco cor • 
momento t1enen tas Siguientes carecterlltiCIS en ~ . 
o Todo. son tt. merriz H /Hilito& 

o Todo.~onb·GII"~ 

o Todos cuenran con une,_'-.,,...""* o b4llrw 
dt1 SIC bytes. 

El .-xa, con une veloodld de 1150 carKt.,. DOf 
5r>yun:lO. V con OQStDiitdiOel de c¡raf!CKIC)n OS eCI 1 2tQ 
louniOS cor CUI~. Esta rmpr-1 nta nacnt 1»'1 

00•---~--~---

traba¡os rudos, dado Que t•ene un crorned10 de horos de 
oceraco6n s1n tallas de 4000 l'toras lmés de tres mesaa de 
oceraco6n ocho horas al dla son lat~sl. Permote operar 
con vanos tiDOI de •mcres•On en un mrsmo eQu•PO 

1!1 P')( •• , el mas vendidO a ~rvel murdoel. con ~na 
velocodad de 200 caracteres cor segundo. ramoren 
permrtl ooerar con vanos !IDOS de •mcresr6n en un 
m•smo ectu•DO. pero con .'T16S tocos Que 1a FXBS. 

11 LX.a, con una velocidad de 18) caracteres cor 
segundO. Esta a la iml)(esora mas choca de ta tamli•a 
Ecson. Es odeal pera al usuano Que ascoradicamente 
omcrune l'i!una carta. 

IIIX-1000, con una velocrdad de lXl caracteres oor 
segundo. cero con DOSibrlidades de operar a colores La 
E.a- HXXIas ta crimera imcresora con un adrtamento 
ISDICtll cara la lectura de documentos V cara el rastreo 
os ·~. conv1noendo asl tes om6genes en se~ales 
d!Qitala. Pueáe decirse Que es el p11mer eou•co en e;.::, 
rnerc.oo CIPII di realizar simutt6neamente ocerac•ozF 
de lectu11 y di escriture. 

¿Requieren la lmpre1ora1 de 
algún Mentenlmlento7 

Ll ""OIWOta as CJrobablemente el eleme.,to m~s 
croooem41tiCO di todos tos Que comco,en un eou oo de 
cOrnouto. Es DOr ello Que los usuaroos nan ae estac•ecer 
'• ~ cerunantes de mantenomoento Dreve<1t.-o. 
tat'IO '*' los centros pnnc1pa1es de cOmcuto como cara 
• rrnoreeotas de las comcutadoras cersonales 

Ouoz• 10 mU recomendable SU el estaOiecorT'•If'IO 
~ .. co.,trol agraciado di un inventano de c•ezas oe 
·-nto. aic;¡asa contas o carretas de rmcres•O". cace!. 
1!lr"'ll nc~C~ales. etc. tnctuva an el inve.,tar•o aQuellas 
:>41• CIUI oudieran tener mayor desgaste. digne oor 
~"'.,· 101 roddlns peque"os dn hulo rpJfJ '\O'illlilltl""n .. 

o.oe1 ~ 0!\lrde contar con lOS recuestos neccw• -es 
cwe t~ le organiJIC.On. 1 modo de ceder contro•ar el 
~ 9f00e1 v di adQuirir lotes de poezas 1 un cree• o 
,....KOO'nco. 
~ wno de toe factores mas rmcor~anleS cara el 
~ ~~.nC~Cnamrento di les omcrasoras sea 'a ''"'o·eza 
li 11M ~&er de una brocha o de un crncel gr··e-50 ca• a 
·- 1e rmcrasor1. obviamente cuandO eSII aoaqa~~,; 
~,~lar de mucha ut1lidad no sO'o oere ,uo•·~':·_­
:OI'WO .c:\IIT"'ulado. Sino tambrén cara ehm•"at o' '1!''1 

,. conteo ou• --.11. del caso de los oro•·c•os - •• 
""~ oe , .. fori'T\Ia gor los orvotn oue oe··~"" .. 
~- T ~.,..,. p-.Ade rnuuar co,.ven'~"''• • -:- ~~• 
,. IQI oPWOIII v de las c1nr•s esoec~a~~·~·•'"' :e ~ ••"' • ~'' 
: ~'' • • elliliC:. con un vt8JO ceo, no oe ; r ·" 

, 



¿Qué limpieza necesitan 1 

.\1 t '"'''·" ltn:t IP•ure"•Hrt. no Ohnr1a revtsar su Ctnta de 
· 1 t·l""' .. ,. <;1 ~;s oue la t1ene. o b'en. su caoeza de 
rn•nr~'rOn f-1 ~lt! por el cual pasan las cabezas de 
·n·:·• ,o.;•On ,~ 1 J~ r.;:~oenas de carJcteres. nepend,endo del 
p,. dr~lu. h~ de estar 11moto v dctudamente lubr,cado de 
acuc;rac c-::n t.:~s •nsrrucc,ones del proveedor estaolectdas 
~" el manual correspondiente. 

La• bolitas de las 1mpresoras Qu~ traba1an con tal 
· (lt';pns'r'vo nan de ser rev•sadas oert6dtcamente cara 
o;u~l'!~tula~ ~n caso oe oesgaste e•cestvo de alguna letra 
en uart•r.ular. 

l.-'"= rmnre~..,ras con una matnz de ountos han de ser 
:,;~.pr,JII,,. m,,~ S'!gurdo Que las demás, sobre todo 
cuando el numP.ro de puntos es superoor a nue,e. 

s'~" r.u.11 c;t•a el mccan•smo con el oue opere su 
•n•nr·''inP\. tenqa Cutdado de no utthzar dtsolventes Que 

.U!cr,,r, r1;,riariJ_ Me¡or utlhce un trapo húmedo de agua 
-"e""' du<.Jo. pero no d•sol,entes. 

Uno 'ie los problemas senos con las rmpresoras de 
''•<Hrns oc 1rn1a es la reseQueOJO de la 11nta 

-'"",-,,,,,..ente r~ los orrtrc•os por donde han de salir los 
c•,nr·<ttlS E:.n un caso así. no •lv•ae consultar a su 
:,rr,vePdr"H. 1:!1 cual t1ene m~s exper1enc1a qua usted en 
:c,no " este t1po de proolemas. 

La ':""'.Jf"SIItln del manten1m•ento v de la limc•eza 
ce't:l'a •Ms crit1ca tratandose de 1mpresoras de rayos 
l.rf"''r '"Jo clv•de abr•r su •mpresora y hmo•ar toda la ruta 
,,,,_,1 nel P"CP.I de acuerdo con las inslluCCIOnes del 
·· ··o:¡,,t corresoondtente. Tampoco Olvtde revasar tos 
"-''l'"o' r.ertlnentes y asegurar Que estén deb•damente 
't.r,:·caoos 

¿Es necesario contratar a alguien 
para el mantenimiento7 

L,, ,n~vor1,1 de las ,n,oresoras t1enen una garantla 
C"l~o~rrrw.,ada. gPneratmente de var•os meses a un ar'o 
~ '~ ~"'harr¡n_ la l1mp,eza regular del eQUIPO puede -
•r.;']s Ouf" suhc•ente cara no tener orobtemas dura,te 
..,,, ,e no ttemoo Lo mas ImpOrtante entonces cons•SII ., 

C1tJC.1r a tns usua,•os ae las tmoresoras ven estactacat 
·,,, cJI•·na,,r•o r~gutar taigase dtano o cada .. d•as. 
1t:'t'Pnr.rpnnn c"1P!I uSOI d~ tacares Cle llrTI0•81~ V 01 
'o3·,,c:..~,, del M•1•00 oor oetsor'lal det m•smn 
rJ•·e~rr.,me-,,0 , 'u.llr•o o det ¡rpa cenrrat d~ r'N:eso oe 
aatos ae •a empresa, en c.aso OadO C~Ji'Qu4f otr• 

ocr.,ón de mantP.'ntmlento IP fP.-,tJit)r) Ct"l'''iiiJ.:]f"~f'I!B 
más CLlstosa. soora todo s1 S(H'l'o3ta au;t..r se•..,•c•::l 
ex terno 

¿Existe algún Tipo Especial de 
Impresoras, aparte de las ya 
mencionadas? 

Tomando en cuenta la aol,cac•On ca• a la o:~a• .. -3 ·:le ser 
u u1rzaaa ta 'moresora. ex1s1en algunas trrp•eso'as 
espec•ares_ en OartiCUiar las dP. COr1•gOS de ta•· as 

En 1973 fue adoptada oor la .na•Jstr+J ar,rre,..r•r:·~ ~e 
lo! E!tados Unrdos un cOd1go de oa,as_cara e' •-J e~ 
1ec!oras autom~trcas de cOd,gns ae ~arr~s a•~~ cer- ·~, 

acrua••lar el rnventano de croaucros ce IJS r,l:'..,~a\ ·~n 

cronro es ..,ena,do alguno de ellos Este t-occ.,o ·:e ... ~ .J 

a~guno, tabr•cantes de eQuiPOS de ,rore ... •r'ln 1 :::·edr ...... 
s s:ema esgecral dP. generacrOn de uJrras. er ':'-di ~C"'J 
de acuerdo con las Slgu,entes normas 

• No,. d• t•n•r •rtortl~ tuno 11 mlll•r corno ,,....,.,,..oJ M 
g- /u tJ•"•$. 

• C•d• o.,.. del código "• de rener un .,o• e-o 
I(J«CJ•do rorslmtlnttllimpro r•nro •dell'lnre ~a,...o •:•u 
da ~ ""Pies•ón. 

• C~d• ~b,. codificada h• d~ contar con ur• tO""• J• 

''I.Jit• t•nro •' pnnc1pio como M fmala maao a• aoa., 
,., lald• ., ~uelquier sttnrldO. 

• C4~ contunro dtiQal•brtJs codif1csdas "• rt• co,. • ., 
'"" u" ,.,sa¡-. anexo. r• s~tJ arrrba. dbaro o • .. ,., 
'MIO (MI cddigo. p•r• que cutJIQu1er oerso,, :w•a~ .,., 
'O r:w d#Ca ., ,.nS/1¡8 sm n•~eSHJ•d dll conoc.- ., ,.,.,.,... 

• L •• (JII~r'IIS entr• ltu f'IJrt"s rnn hlfll,, 1 ., ·•• ... V'If 
..,, ,,.,O',..CJ6n han d• set sufJCIItHenr~,, 
c~r<'Urt1fllll$ • modo de qu~ las ltt~roru óor,cu 
~ 1 a , tllltmguuf•• clar•mente. 

.: •De ~et.arar que cualau1era de ras :r-:·•\C tt 

~ten este articulO Ouede ser •11 .. l t~ 1 ~ ~ t 1 
;..,KIOn oe cOd•gos de barras. JunQufll cr;1:: • -.-~·e 
•• ,.K r..l•l•tadas en la actuahdad sean 'J' :t · ... :• 
,.,., ,,.,..c,armente cor •a n11•cez de 1a ,,....~~ 
·:·t""o.li 'f oor la atta vetoc•aaa ae ooerac '::"" ~ · 

..: .. .AtOv •a oe res c.asos. 'a crave oara 1a --:::·• .. :- ·• _.,,..,.,"en C~CtgO de Oarra~ l"c;l~ &f'l ~~ \O • 
J•-:q••,....•t De~t•ncr.res. va~•OS c.Je •c1 c ... .J .. , • • .. , •• • • 

, .., .. ., • me reaciO. 

,_ 
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OírDs peri fericos 

<'O JI ROCES,\ DORES MATEMATICOS: 
.\LTA VELOCIDAD A BAJO COSTO 

e 01\lt l H':o.it"IONM~? 

"',.,In! ~~~.• hopo,; Uc rakuln. ha(IC, 
, 1r· d:ll• '"'· e ,\1 l u 1 lliii'JIIIcr otrn npu 
dt· .q•hcat tPru·~ c:u~nrtlu·,,, n th.· m 
rrn,·r~a. Mil ~(lntpui;Hinr:• rcali7a un 
tq'P C'!'t'l'J,d de: prt•t.,: .... unienro nu­
na·ru n llamado ,\rilmCif('¡:t eJe: ruulu 
1 lnt;mtc 1'n proc:c~;u.Jnr ~~t::tndou 

l.trtla tlltKho ltcmpo t'n rc;,li7:'1r 
. •J't·ranoncs de pun10 rlnl:lnlc .. ~m 
··mhar¡:o. lo, roprnl'C~i1dore~ 

rn;lll'lnallro~ •nanCJi111 nla~ npl'fíl· 

,u 1m.·, l'•••• unei \'CictQdad inc.:rcJt'llc. 
1 :o;; pnr cstn c¡uc. SI ~~~ aplirm:ion 
1 Pllllt.:lll' un allo purrcnlaJe' de 
~·prral·u,tu:~ de punu1 fltHanlc. ,u 
~ t«lc:m;t ~t,;orrcra 111uchu 111:15 rapidu. 
dt <iil'un de 4uc haya mM¡¡Iadu un 
, •lJHnrr,adt•r m.alcmauco. 1\Kla la 
lfll !IH;II,'il de JHIIIIU fknante C:J 

rt·:JIII:H.la pnr rl cnprocesadnr 
rn.ctcm;uccu. y In unodnd central de 
1,n Jrc!l4nnnc:ntn 1 del 1ttirroprnc:esa· 
rlllrJ queda lihrc pura maneJar C'l 
r t.·.qo Uc las operilcauncs. El 
.nrrncnto ele proelucti~icJac.l que usted 
'•l•c rene ele pende del numero de 
''l'crali<>nes ele punto flotante ~ue 
rcah1~ la aplic:acion. Por ejemplo, 
rrna ho¡a de calculo aumentara maa 
qr vclocac.lad que un prngrun18 de 
11t1 Jt c~anuenlU eJe p;alnhras. Y en un 

l''''pama <.le CAD se oh•ervarn un 
rtiiiiCUIII eJe Yelucic.JacJ 11Un mit)'OF, 

l'nr lo general. uste!lpndra observar 
h ~~ m:1yorcs aumentos eJe velodc.Jad 
• uaudn su aplicac:ton rnvolucre 
,ranuct cantida<Jea dc opcractonet 
de J'UIIIO flotante. 

VELOt'llJ.\0. EL DE~EFil'lll 
I'RINt:II'.\L. 
1 11• rt'l'r''''';ulr,re~ rmiiClnart,tJ• 

lutel. i\un1en1an lo1 \'elocidnd de roc.Ja~ 
las aphcat.·1un~ 411e sun csrrua, pitra 
Joporliulus. ~u prugrnmu cUrrert~ 
desde U!l lli'Yro hn~ra un ~no,_ ma~ 
r.1prdo '! aun n1;-,~ de .SIX)t"l',. en 
al~una.' c.plil"nc:Jonc~ C'lcnllfica., e• pe· 
n.1h7.:1tla~. Fl aum,:nln ele ""clncul:rd 
tlc:pcndcra eJe •tr 5oftw;-,rC' ~· del 11pn 
de hrncr•'IU.'\ •n••h:mnlll'<L' que rc~tl· 
i7~. (·:n !!t'11CrRI. enrre rna~ ':nmplc.·jn 
'ca 1<1 opernciun.nmvnrc1 ''-'rnn lo~ 

hcnefi"·u·~ que u.,IC'll pudr:1 o~eu·;n. 

.\UMENTO OE EFit:IENt:IA. 
1 .• 1 r:uwhn t.lc ( 'opro<e~mt.Jun·~ 
~ l:uemntico~ d~ 1 ntel 5on drcuun• 
integrado'\ que <l:m a 5u computA· 
duri1 pcr,oni11 un ;uuncnto de efr. 
ciencia. Ellos hacen que su •urtware 
C'nrrn n1a• r;1 prdu y le permucn a 
usted reah1.ar su tm~:tJO en menus 
tiempo. Lns coprnct~adore~ sun una 
mnnera decw .. a de uhle~er unn 
ma'f()t efic:n:nc1a de su compulftdora 
pc,.onal. De hecho. mó\5 de ccen 
paquetet romosn• de softwAre tienen 
la venaa¡a de u11h1..ar este M1C:Juran1· 
iento. ¡:.,,, pa~uetet incluyen hOJa.> 
de CDk.'IJin. IL1Kt tic Datol, raquctel 
de Concabolidad. y un.1 amplia var. 
iedad de aplicaconnca graricas, cten. 
uficaa y de rngenoeria.f'..tlste un 
Coprocc:sador Motenuuic'o para caua 
tipo de mocroproceudor lntel en 

·-~· 

rada t.ctrllpnt:ulnr:r ¡•t r~•·n.il 1 , 1cc¡• 1 
l1ble COII /li~1. !)~ ht.·lht• ( •·1.1 ['! 

ltl'IIC ttn C"iJ'aCill rC'it:n.1dt• i' <t t ,.,, 

('nprtKC'"~llor ~1;•1nn.tlll•' 1 ,,,, ~ .. 

hilc:c IIIUY ratll de IIISii\1.11 ,, [,' \¡ 

rCIJiltCrl" III~CII.ICit• 

(jl' 1 ['11 1 ' 
COI'ROl'ES \lJOI!'! 
(':•'i l.ualqtnt.·r .... u;¡rfl• l't,,·l( .... 

lcncr l•crH:frcltl" dl· 1111 1 •11''' 'l'-"·' 
dnr ~liiiCIII;illlP <.:11 'i:tl l'f ¡· .. , • 1(.!11 

pln. '''' u•uar 11'\ tic htl["" 1 r,· 1 • h "l•, 
pndr:m fl'C"ilh ubr 111.1' r ,.,¡,. 1 , 

u~uarins de (',\1) 1wdr.rn '\ .. , •, 

~~~~ thf'tujnJ en un l!t.:nq. · "'· 

lllt'llttr. ' ;-,qurllu~ ltl\'1111'1 · ·• 

C!l:ladi!l:rrra nh"'en.1r,rrt 11',, .. ~ "' 

¡:;manera de \'f!'londíld ·'' .r. o~,, 

llt"\\'li.lli11IIC!'I C~lfH1tli"1r ' rt t:.rr'" · '" , 

1 1 1~ :lllilll't:-.~ fin;lm.rl r• "' 

trar:tn qur pueden n:.rlr1.1r . •· , ..•. 

tpre reoqmeran r;"llnrl•'• .rr 
prr~rnre ncru y ele 1:1~,,, 1ntrr·· '' ·, 

rclurno rnucho n1.1' ra,•u.S.• \ 1'·" • 
uuo~ u~uarn1' t.lc p:u1n' •e • f,, ..... 

er••s. ac:nc.Jr;-,n ur1 .• urnenro• , " 
vcl«•cid;u.J t~l t.'illt.ubr el ., ....... 
CtJm('IUCl\10, amortrlll(.lctn ·]("' r•rH 1 

nHn y ,'i.Unul;-,culnc" Fn r•·( , •. ~ ' 1 • 

bras. los ( nprnces"dore• \l:~tc'"·n• 
Ctl!l aumenlan la ''elt1Cic.11tl de """' r, 
cien p:aqueres de ~nlrw.- .. ,t' '·•«" 

cuhrcn una .1mpli;-, ~i1mlll ~~ .•r•~ ' 
drJnc•. ( nn.•llltc t.:l mann.1l ,(' • . 

Jl"'fltC'C' p:tra \,1hCr '1 UH• 1 r • • 
didru1o1r de kl't l•crJdt, •• ,. drr 
Cnpruces:1clnr M;ut:m.,hcu 1 ... 

of'tlener uni1 la~ la rnmrk'· t ·, ... 11 

w.ue que ~nporl;11l "• l r'""" r•. 
dores Malemariro~ 1eo ... , ' 
pregunte a su dLtlflbuldot .,., r .. ., 



1 "n'"' o llame a: SENMEX !NlCR· 
!'lAUONAL (91-83) 35-0901. 

l"0\10 F.SCOGER SU COPROCE· 
S<\llllR. 

_ < 111mdo llr~llt' t'l momc::n10 de e~co­
.~l'f '~U r..upruceaanJur, IJ.llled va u 

IJIICrrr ron1prar aquel que ~t.·~ ma., 
.,dceuadt) para ~u si.stem~. Los 
e nproc.:cs:u.loret Matematicn~ lntel 
c~tan dh·idiUus en crei grupos de 
acuerdo al CPU que soportan: 

CI'U 
AOR8 1 80R6 
Rnlll6 
811J86 

CuprMr~.ulor 

8087 
80287 
80J87 

Dentro de estos tra ¡rupos. ~ 
corroce~~dnr esta dilponible en 
dilrrrntcs vrlucuJades, desijlnadas 
pur el numero pllsterior al guion. 
1 '-•te numero no necesan'lin•ente 
cnrrt·c;ponde dircctílmcnte a la 
•clocnJad de 111 computadora en la 
cual se instalara. 

Coprocesador 

8ºtf7 
80117-J u 8081 
811117-2 
8087 ·l 

8111117-6 u 80287 
110287-8 
1101117-10 

HO.IJI7 
Hli.IM7·16 

V elucidad 

51\! Ha 
11 Mlla 
10!\llla 

6MIIa 
IMHa 

lOMHa 

16Mll1 

Nn lA: lA velocidad del Coproce· 
sador 1•1 numero potterior al ¡uion) 
se oeftere a la IIIUima frecucncill a 

la cual puede ser operado el cir­
cuito. no a que tan raptdo es el 
circuito por st solo. Usted siemrre 
podra uttlizar un Coprocesador mas 
rap1do en un SIStema mas lento, 
pero no habra ninguna gananCia 
adinnnal de veloc1dad. Para deter­
minar cual ClrCllltO e, el adcc.:uac.Jo 
para su compu1adora. rcvt<e la 
uocumentac•on del labncon1e o 
llame a ScN~IEX INTER· 
NI\CIONAL ¡91-8.\J ~5-0901. Oc 
e5ta forma usted e5tara seguro de 
no gas lar mas de lo necesario. 

INFORMAClON TECNIC4. 
8087- Para siltemu 8088 y 

8086, el 8087 opera a la m11ma (re· 
quciiCIS que el CPU: 

• 8087 de 5 MHz , u 8087-3. 
Para computadoru cstandar de 
4.77 MHa,IBM PC, PC/XT y com· 
patibles. 
• 8087-2 de 8Ml-lz. Para Sllltcnw 

8088 y 8086 mas rapidos. 
• 8087. l. Sistemas 11088, !lllM y 

tarjetu turbo cornendo a 10 Mllz. 
En ¡enc111~ usted pueue se­

leccionar el coprocesador correcto 
si conoce la velocidad del CPU. 

80%17· En ¡eneraL los sistema5 
80286 no operan a la m11ma 
rrecucncia que el CPU. Muchos 
siltemu. incluyendo la !BM AT y 
la Vectra (anter~~:~r a Octubre de 
1987¡ manejan el coprocesador a 
doa tercioa de la frecuencoa del 
80286. Obacrw el siawcnte ejem· 
plo: 

IBM PC/AT de 8 MHJ: 
Ve~ del Cnstal 111 Mil• 
VeL del 80286 8 Mll7. 
VeL del Cop•• nrlor 5.3J Mllz 

Otroa silterna~, anrluycndo el Sis· 
tema Penonal/2 Modclol 50 y 150 
de 18M perautcn que el Nl287 rorrR 

cuctamente a la -- vclucl®d 
que el 80286. En el cuo de la 

~------~7.-" .. ___ _,,~ 

nue"U Vectru ES/8 y ES/IZ 
cualquiera de lu dos maneJa el 
coprocesador a 8 :<.!Hz y por lo tanto 
requieren el coprocesador 80287-8 
Para determmar la velncidad del 
<orrocesador pnra un sistema 110286 
copec11ica. consulte el m>nuol ~e 

upcr"c1nne, del •i~ICnlít. o lla111enc,s 
al ¡91-8.'1 .\5.()9111. Fl <41npu rl< 
Soporte Tccnicn de S<nm<• mon 
tiene un.t li•t3 de mucho~ ~,o:,c:m.t~ 

80286 y su coprocesador cnrrtopon 
diente. 

80.\117. El 80.\87 se utiliz~ en 1.1 

laqeta lnBonrd ~86 de 1 n1c! , , n 

alguno~ sisternn.• 80386 inclu~cndt' L• 
IBM PS/2 Modelo 80 y la• 'e"'""'"' 
rec1entes de la l'on~paq UeskPro .IM 

Para o.,tem:r una ~oluciun que ;l(el· 
ere su PC. una suluciun que Jera 1\t' 
bnJO cnsto ) que: lrAbajc con tn:d 1-k 
c:u::n p~quctc~ (amnsos de ,nftu.o~uC' )' 
unll suluciun que sea (Rcil y rnpld8 Jc 
inllalar. cnn~tclcre lo~ ( ·oprocc·u 
dure~ Malcnmlk(l~ eJe Intl"i. 1 '··"·(' 
hoy niL,mu a "11 <.h~lribuiUur dt.: • · " 

fianza. ~I'NMICX !N 11 ·< 
NACIONAl. t.:" represcrllalllc.: e •\ 1 · 
sivo en Mexico de INTLL re 1 ' • 1 

intel 
El Ofligtftel ct. elte publ1c11CIII:IIII .._ 

eteiJOf'Ho uiii1Un410 WOniSIW - • 
P~plla'"' y OUoldUIOf. 

-' 



Lista de Software q.¡e soporta Coprocesadores Matematicos 

APLICACIONIS QIN!AAL!S 
Peradoa 
FRAMEWOI!K, GSASI! 111• 
Time une 
S~perC.tiC J, !u~rCIIC • 
011Qt1P" 
Revetatlon 
CA Oraw. OR Qrapft 
Smen ver. 2.0 
Jl'i'III,Syntpftony, --11. 1.1 y IUpt'fiOf, 
t-2·3 Rel. 2.0 y superior 
A:DIII S.tlll 4000, CLOUf 
Cllpper 
Eneble• 
AIILITY 

Eur1111: The SOtwr 
tmeg .. lD 
CAD MASTI!A 
MllftCAD 1.1 
Deo1on -·a lO, 
Doolo¡n -·a Pr-loftel 
ROOOCAD 
PATHPINDEA 
YorooCAD 
l-0 Cltoplllu 

Plo111nl Syll""' 

e 
P18CII/MT • 11. Oltftal "-l•cft C. 
DA LOOO, forlran T7, 
Concurrom PC 008 
pcMyfORTH 11 
FOATAAN 77 

TopYI-. A~ fOIITAAN, -· 
Profo- FOIITAAII,J'C/111, -
Aaeem.._, RDT Ale? 11 11 D'tr 111 • T_. 
PC/P-
Lntce C ColrJrJW, YINIOit l.t _ .... 
'OATIIAN, ........ C, - IAIIC 
AM/POIITAAN 
Al'\. "'''.lle/I'C 
-..r.uc 
Trua IIASIC 
YINili/M 

s ... ., • ._ 
SYSTAT 
PC SAS Sywtom 

oe .. rrolledo por: 

Anea s::o&are 
Aehton-Titl 
Srtli Thraugn Soft'.llr1r1 Cor~t. 

CO"'PUIIf AIIOCII1111PU1rnatlonel 
Ca,.puttr Sup~~G" Corpotauon 
Coemoe. tnc. 
OIQitll RllllfCI't 

tnnovlfl'f'l SOftwere 
Javeun Softwere Corporeuon 
LOIUI DIVIIOpmeft' Corporarton 
Mlcrotlm 
Nantuclll ... tnc. 
The SofiWere aroup 
a-o TecluloiOglft,IIIC. 

Borllncl 
Ctllltlll Sott-..ere 

O..oo¡rtpllte ~~­
_,SOP'T 
MEllA CADO, II'IC. 

_,,.. ..... 
''"""'" CAD Corp. 
T • W S~1om II'IC. 
untvetut lrnergrapftl• Corp. 

FOATH, lnc. 
~ lllctoS~10mO 
11M 

La_......, lllctoayiiOftla. IIIC. 
Latlleo,-
LotfiOCft --ltyoft Mcf- Corporatloft 
STSC. lnc. 
SWNN1 S011Wr8re Ttc .. NIOi .. l. mo. , .... -...... --·•C.,. 
ITWC.­
tnTAT,­..... -.1 ..... 

tnBo .. d. aoo ........ 1 lnttl son ... c .. ,. .... cr .... '"lf' ,......... .• n w ,,:"' ,... ... en r'f!lltl'ldn • 
lntB"nl'tiOI'III .,.,,.. .. , Ml:f'll,.. car .... l'!t•. '•'M- ,.. .... ,. '--- ..... _ .... , S.A •• C. V'. o.r .......... ... 
-.. CaiJv' lf'l 1917 tntel CGrs-ltt•. 

.. ---.,. .. '1 



MEMORIA EXPANDIDA (EMS) , 
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS. 

UN POCO DE HISTORIA-
En 1981, con la inU'oduc:cion del 
procesador INTEL 8088, eltlltema 
operativo MS-DOS de Microsoft 
y la IBM PC, lo1 Uluarios de com· 
putadoras penonala pocllan real· 
izar grandes tarea con loa 640k 
bytes de memorll direc.cionable 
•oportadoa por DOS. Eato a 
considerando que lu' anteriora 
PC'1 en el mercado no disponian de 
m&~ de !Wk. En muy poco liempo, 
a meditla que IC desarroUaron 
apltcacionCI mu sofilticaclu, 640k 
de mentona no fueron suficientes. 
ContrAno a lo que muchas peno­
nas creen. la limnacion de los 640k 
de memoria de la primera IBM PC 
no es unn barrera de DOS. E.s Wlll 

IJmitacion del procendor 808& El 
\IS-DOS se desarrollo para la U• 

quitectura 8086/8081. Eatol proce· 
sadores pueden dlrecdonu 1 
Megabyte de memoria como ma­
•mo 1 1024k). De etlOI 102411, JIMk 
es tan reservadoa para 11111 funciona 
basicas del sistema y para el video. 
De nc1ui que 11010 640k hyta de 
memoria pueden ser uulizadol por 
el DOS, los datos y '- aptadona. 

EL 8U1116.-
En 1983. lntel desarrollo el 80286, 
un nuevo procesador que puede di­
reccionar 16 Meaabytes dc memo­
""· Esta nueva capacidad pcmUte 
desarrollar aphcac10nn m...:ho maa 
suC.sucadal como hOJU di U'ilbaJO 

de gran compleJidad. 
Desafortunadamente. MS·DOS a 
incapaz de poder utilizar esta ca­
pacidad de "memona e11endida" ya 
que fue daarrollado originalmente 
para el procesador 8086/8088. Mu 
aun. la arquitectura del 80286 Cl tan 
diferente a la del 8086/8088 que 
solo un tiltema operativo complet· 
amente n- puede utilizar toda su 
capecidad. 

El 80286 puede operar en dOI 
modoe diferentes, Modo Raal '1 
Modo Prute¡ldo. En modo real 
opera utilizando euctamente el 
mismo juego de 1nMrucc•ones ba.~i­
cu de 8086 y por lo tanto tiene las 
mllma1 Umitacioncs de memoria. En 
¡,JOdo protegido. el 802.86 puede 
utilizar completamente su capacidad 
de memoriA e1tendida siempre y 
cuando el soft-re sea desarrollado 
para trabajar en este IIIOdo. El de­
IIIITOllo de software para modo 
protegido a muy compleJO y ea por 
eao que practamente no existe 
nin¡WIII aphaaon pnra este modo. 
lol avan~ en ICCitoiollol <le circui­
tos 1ntegrlldol l<.lft tan ~ que 
ahora lntcl ha dnarrnllado un 
nuc110 proc~1"'nr. el Nl\811. cnpnz 
de direccionar haa•a • ú •pbytes de 
memoria. o 10 2.<6 •ffel maa de 
memoria que k1l 16 Mcpbyta del 
80286. 
El desatrulkJ de un nuc-on 111tema 
opcreU\110 ~ a...to muy ien&O ' aun 
cuando muc1101 ,....,101 110 re· 

qu1cren m:fs de IWOk de memoria, 
DOS eSta obsoleto en comparaCion 
a los avonz~dos procesadores lntel. 
Para diSminuir las diferencias 
tecnologicaa entre la capacidad del 
DOS y el poder de los proce•a· 
dores. Microsoft esta desarrollando 
OS/2. 

EMS ... 
Sin embargo, ya e1istcn millones de 
Ulunrios que utilizan Aplicaciones de 
DOS y requieren de mu memnrift,, · 
!u empresAS fabricantes de hard· 
ware y software no han esper~do ur 
nuevo sistema operat1vo. E•i!ten ya 
soluciones a . lu limitactones de 
memoria del DOS que "e~panden· 
el ara de memorin para tral'aJnr. 
lotlll. lntel y Microsoft un1eron sUJ 
fuerzos pAra desnrrollar lo especifl· 
cocinn de mcmorio upand•d• cono. 
ciU., como LIM EMS. la cu~l per. 
mue que 11111 aplicaciones de •olt, 
wnre \L1Cn memoriA nrribn del llmtlt' 
de loa 640k byta. 
Esto permne a los usuarios de PC's 
con procesador 8086. 8088. 802.86 y 
80~86 utili1.ar tarjetas de e•pansion 
que permiten nc:cesar m.'\1 de 1 
Megabyte de memoria RAM. 

E1iste una gran diferenc1o1 entre 
memona Ulendido y memor~o~ U· 

pandid.,. Memnria c"endidll es 
como su nombre In •ndoca. una 
e11en.~inn de la a1nt~l.1d de memnriA 
que el •i•teniO opcmuw. " Id J¡IIICD· 

t.:ion puede direccttmar :J•r« 
lamente. Por lo contr•,o. :. 
rnemurt:. Cll:f'i11Khcl:~ stmptertW"'t 
e~pondc la cantidad de me_,,. doO 

puntble p:Ui1 ilimact:ru" ("roer.-,_. ' 
Ua10t u'•h1ando una tec:nc• a ...... "JA 

·¡n1ercan1b10 de baf"'C''O· • '"• 



•wit.:hingl.Por e¡emplo, al uulizar 
tmn hOJA de calculo, los datol 
punJcn ttlm.1r.ennr~e en memoria Cl· 

pnnclul~. ni momento que sean 
rl't¡tlt"r!Uo~. Jan ''intercambiados" . 
c.l411 lnJt,11l1Ancamcnte a una di· 
rt•t·rnm de memortll que c~tc demro 
dd limnc .Jt: 1 :<.tegabyte <lcl 8086. 

Manager debe cargane o! inicializar 
el ~istcma. F11e progrnma se incluye 
aeneralmente con las taqetn.s <le 
exponsion ~ por lo general es 
direrente para cada marca y upo de 
tArjeta. 
~ 1 La nrlicacum del'e ser desarrol­
lada Ctln la capacuJml de utilizar 
mentorta expandi<la bn¡o el e•~uema 
de tntercambto de bancos del LIM 
EMS. 

1 ;1 ''"' ston !le EMS mu uttliza<la 
act nolmcnte es la EMS 3.2 de 
l.tHu.•/ lntel/Microsort. Eata venion 
u~a mrm<1rio supuestamenle reser· 
vmlo tumtmdo 64k de memoraa 
expandida e intercambiando su 
conteni<lo con un area de 64k 
di•rom~le dentro de 101 384k que se 
han reservado para el video y 
lnnctones del sistema que nunca se 
u!!lizan completamente. 
El I.IM-EMS Expanded-Memory 
Mnnoger. es un programa que con­
trol¡¡ el proceao de intercambio de 
bnncos. 
rnra n11li1ar LIM-EMS 1C requieren 
trr' cosas: 
11 l in- PC equipada CIDD un.l O 11181 
tnr¡rtu de memoria que 010pona 
11M EM~. 
l1 El LIM EMS Exp8Dded-Memory 

~V~NCES DE EMS." 
No estando •atLSiechos con el estan­
dar UM EMS 3.2. AST. Quadram 
y Ashton Tate formaron una alianza 
para produc11 la Eapearicaaon de 
Memona Expandida Mejorada 
conocida como AQA EEMS, un 
eatandar que ft.mClOna oon todotlol 
programaa oompaublea con UM 
EMS 3.2. 
Bajo el estand•r EEMS. el intercam­
bio ele blncos esta re~trin&ido 10lo 
por el numero de •reu (pagina) de 
16k byte~ dilponiblel dentro de 1 
Mepbyte de memoria e~tanclar. 
UM EMS 3.2 Cita Umilado a un 
mailllo de 64k byta de memoria 

Senmex Internacional le ofrece laa algulentea tarJeta• de 
expanalon L.IM EMS de antrege lnmedlate: 

TARJETA 
Jntel AboYe Board PC 
lntet Above Board PS/PC 
lntel AbOYe BOIId 2118 

lntel AbOYe Board PS/2118 

lntel AbOYe Board /2 • 

COMPATIBIUDAD 
PC/'1:f y comoatoOift 
PC/XT y comp~o~ 
PC/AT. Vectra ES , con'C)allbles 
de 1 2 Mhl: o rnenoa 

PC/AT, Vectra ES , compa~JbiH 
de 1 2 Mhl: o mer-ow 

PS/2 MOdelO 50 , 60 

• Per•IIMI'8/I ____ ....,..-

intercnrttbladft a un mlsnto llempo. 
Adem~s. l.!M IOM5 l2 estd 
restringido a loa 384k de memoria 
reeervRdll y por el contrario, EDIS 
puede utilizar tanrbien el area con­
venci<lnal de 640k bytes de nos. 
Recientemente, la eli:ln711 f .nttJJ/ 
lntei/Micro•nft introduJo el 1.11\.f 
EM~ 4.U el cutsl por '"" nue\·a~ 
capacid..1dc5 resuelve¡,,, IJntitacJones 
de LIM EMS 3.2 y ademas agrega 
la habilidad de correr ,·orias •rile•· 
cienes a un mismo tiempo (nlultJtllr· 
eas ). Eatas capactdades hacen de 
UM EMS 4.0 una poderma !Oiu· 
cion que para muchos usuArtu• es 
una muy buena alternauva que les 
evita la necesidad de CJ!mbiar a OS 1 
2 cuando e!te dispontble. U M EMS 
4.0 permite manejar hasta 32 
Megabytes de memor~a en un misn10 
1111ema. 1\<lctMs. el· hc<ho de que 
que ya el nuevo Wináoo.~ 2.0 
10porta LIM EMS 4.0 y utiliza la 
misma lnterrase de usuario 1 mLSmu 
pantallas y Corma se u•o 1 que el OS/ 
2 Presentlltlon Manager. Mee q"e 
para muchos usuarios, lus. ~n• "'"· 
bientel van a ser !unctonalmcnte 
identiCOI. Sin embargo. OSil ofre· 
cera caracterlstlcu mu a•anta<lu 
que ali!JIIOI 1111111ri01 van a requenr. 

Notar Como regla general. con un 
driver de software todas las tarJetas 
LIM EMS .1 Z se hacen compato~ln 
con LIM EMS 4.0 exceptuaoKlo 1~ 

capactdad tnultitaren. l..,s untc:u •••· 
jetas que octUIIImenle 'opor~an 

100% LIM EMS 4.11 !on lao diSeno· 
das para la linea PS/Z de IBM. 
Toda.• las tarJetas de memona ••· 
pandida que orrece Senmca •••• 
computadoras 80l86 y 811'~ 

pueden enn!igurane par1 )(r"ll y 

OS/2. 

GRAN POTENCIAL DI '1U· 
CADO ••• 
Debido a que las aphc~ClO.,.. ~·•• 

. rolllldM para OS/2 se ••re••" •••• 
!inale~ de 19118, el mcrc)<10 ;o• • 
tarjetas de expaNlOn y peqllt••• le 

software que operen ba1o Li~t E't~ 
4.0 tiene un gran pottN.. ,. 

-----:!!!-



crecimiento, ya que provee una so· 
ludun lu sulictentemente poderu~a 
l'nrn •nusfacer lu necesidades <.le la 
mayurin de los u.suarios •n Mexicu 
stn lA n~cestuad de tnverur ¡ran<.ICI 
cAnttdnues de dinero en un nuevo 
"<temu opcralivo y nuc,os p.quetCI 
u~ o~¡>hl:liCIUn. 

Algunoe p1qu1111 di IOIIWirl con loporte EMS: 

Senmcx lnternaciunal ea represen. 
tnntc en Mexico de lntel Personal 
l omputer Enhanccment Opera­
tiun. • 

Lorus 
Lorus 
MlcroPro 
Nantucket 
M•crosolt 
Microsoft 
Ouaneroeck 
Symantec 
Bonand 

fUe ... , - ·- .......... -·· ,_ 

Lotus 1·2·3 ~el. 2.0 
Lotus Sympl•ony 
WordSiar 2000 ·• ~11.3 
Cllpper 
Wlndow!l 2.0 
W•ndows 388 
Oesqvtew 
Q&A 
Quauro 

• '0...1 

r 
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El Sistema Facsimile en PC'so 

-\il<'ra su 'ompu1~ra puede enviar y re,ibir faxes 
three~amenle desde su escrilorio proporcionando rapi­
"''· un ba ¡o COSIO y una forma aimple para enviar lextoa 
) grahcns a 1ravcs del mundo. 
L:na 1arje1D fax para PC es el medio mas eficien1e para 
lransferir documenloa que son originados en PC. Loa 
mouema y el 'orreo eleclronico ofrecen soluciones 
rap<das y no muy caru cuando ualed necesi1a env<ar 
><mples archivos de lezto. Pero loa moderna no aon 11n 
mmune.• y la experiencia requerida para openrloa es 
aun menos comun. A menos que ambu conexiones del 
"'"uem eslen lrabajando bajo el miamo sofiWIIre el 
''"'"' de ¡rllficaa via moclem ca pera la mayor.a 
nnpo:uhle. " 
J{ccnrm a servicioa de mensajeria es coro y la mayoria 
t.lc l~s "eces no se ¡ana nempo. La maqui1111 fu ca un 
medio ropido, econornico y sencülo para enviar lextoa 
y grafi'aa denlro de la ciuu.d. a 0110 calado o bien 
a n1ro pais. De acuerdo a loe invallpdorca de mer­
e ano. alrededor de 2'000.000 de ruca estan en uao en 
d mundo. la milad de elloa en Japon. donde laa 
maq uinas han resuello el problema da transmitir loa 
ct>mple¡os c:arac1erca japonesa. Del ralo, 600.000 
fueron ulili<adas por empresaa amencanas dunn1e 1-Js 
ulumos 12 mesca- Laa ven1u intemu en E.U-ae estan 
'"cremcn1ando, se esperan vender Z.SO,OOO en 198&. 
1 ··' popularidad de lol raxa lla ido en awnenlo enuw 
1"' pequen_as empra.. en lodo el mundo 1e ba LnCT"e­

mc n1ado el desarrollo de Wje&la fu para !u PC. !'lo 
'ic ne senlido comprar una PC. liD acaaner, una impre· 
•ora laser y una wjeta fu para ulillzarla como maqutna 
f••- ~i el scanner y la impraora, aon parte de a u eqwpo 
"""l'uiDc1onal, una 1arje1a fu de SI,OOO ca una meJOr 
ahcrna&iva de coalo-cfet'lividad que una maquin8 fu. 
la cualliene un precio que fluctua enue 52,000 y S3.1XXJ 
liS. o 

C'OMO FUNCIONA? 
t;nn m~'luina fu trabaja di¡itali21ndo un documcn1o 
lincn por linea 1 como el barrido de laa lineu en el 
cmcscop1o de lelev1.110n) y 1ranamite eaaa linea por 
<elcfono a otra maquina fu. la cual reensamola lu 
llneaa en una un.a¡c11 clcl documenlo. El ••tema lu 

encon1ro sus primeras aplici1l'iunes en lo~ dcpm!amen­
toa de policia y pcr~ndi<.us que nccesn;,t'li\n l:ll\ 1;1r in­
Sianlaneamenle fo1o1 de a"h"·o o Colo< nue'"'-
Laa pnmcras mAquina.• fuenin ICdiosa<. d1liciles Je "'·" 
y mu~ costosas 1mas de SlO.IKH11. T'tlr el C'UIHrar~u. 111'" 

en d1a las maqu1nas rua rcqmeren un p1 1cu n1.u que 
marcar ellelefono e inscrlar onginoles e" In m•qu'"·'· 

Una 1ar¡e1a fu para PC es el n1edio ntas ef<cien<e P"'" 
lransferir documentoa. ~ue son orismauos en fonn.,lus 
leX!o de PC. fuera del cnrreo elcclr<>nicn de In red. lo 
ouscncia de estancJ:1res pi1r:l cnmtmlc:u:inn .:1~mc.:r1'I1K':t 
de datoa hace de la cumunu.:t~c1on \la nu1<.JC1n una 1~rco 
d1ficil 
La posibüidad de comunicac:inn emre ln•cs e• ¡onrllcu. 
Jarmen¡e importanle para IOI U.\URrio.\ ue CtJIIIpUid 

doru portatilo ( PC's IHP· ' 
Ea ~encillo y muy 
para ejecullvoa que VUI¡an 
per10nu de venial o 
dotecnia utilizar urw 
PonauL para comunicarse 
diret'lamen1e con la 
mamz. que con un siltcmn 
co"eo electromco. JT 
Portalil ae conecta al p 
senal de cualquier 18M PC' 
compauble y cucnla 
modulo RJ 11 para concclar 
linea 1elefonica. 

JT Fe• Pon .. 

Para mayor informacion pre¡unle a su d!Sillbutdo.l< .M 
conl18DU o llame 1 Senaau lnltmactonol <91-&.11 '~-
0901 y J'-4ol33. 

Aun cuando, JT Fu transmile a •.SilO bpa • ~'" por 
Mlundo 1, a la rnilad de ,.eloc1dad esaandar pata 1 u. 
el ••tema de convenion de formalo ASCII a fa ~ ... 
o H Fu 1an rapada como las IMjelaa <k "6UJ ~1"- q..e 

son ma ara. Con la uansmision ·en el a.rc .. ct '·'"" o 

AS<:II es convenido a forrruun fax y .,.,... .. .., • 
~r·•- de lineu lelefonicas en un •nlu ;ao.. :1 

ronuute con muchu o1ru 1arje1a ru ~,. •••" 
pnmero la convenion a forma1o fu ' .:ap,... 
•rananu1cn en dOI pa101 scparadoa. 
Con una PC con miCrOprocesauor 8083. uoe., • ...,., • 



. '. 
1 ,,;, 

·' 77\111, '""'" d'" minuLus el di&italizar una pagina 
.¡,. ~ 1 :1 ' 1 1 pul~adas y ~erca de 8 m.nutos el salvar 
,.,,.. "'"""'en lo en un ar<:h!Vo de \.3M U en PC 
l'.!lllll,ru:\h. < ¡Jn'-crur el archavo de Paintbrush en un 
HH'II•'~' l.•:c de- lSOK 1oma 5 nunutoa. El proceso actual 
dt.: f.,, P·•ra ,puvcrur el documento toma aprox.lmada­
llu:nl~o· ~~ ~c . .-buncJus. 

L 'na ue l~s c~racteristicaa que pueden ser venta¡osas 
c.:n 111Hl taqeta f:~x. C!l que pueda operar . en 
hark~rounu·. ea dectr, la habalidad de envaar y recabar 
fa•c• micntrns otra apUcacion de software esta en 
q~~udon. Algunas de lu tar¡etas fu le Q&n la opc1on 
ue suspender la operacion de alsuna aplicacion que estR 
corriendo en su PC si un fu comienza 1 ser recibiQo. 

Una 1ar¡ctn fn para PC no es la ntejur upc~on para 
U\1R CArgn pe•acla de transmi•ion de documenlOS Vl8 [U. 

Pcru para usu pocn frecuente en nn s11tema DCSKLop 
Publi.shing. una tarjeta fu le da un senlidu especJal ., 
uste<l nccc•ita la aprobacion rapicla de su cüen1e ele una 
copia o de un ora~ deade un lu&lll' remoto. 

COMO UTILIZARLO? 
rara enviar un documento por si11ema fax. uated 
necesita ucmle al sistema t¡ue clatoa va a eiiYIIII', a 
don<lc cnv,..rlos y cuando enviarlos. Donde y cuando, 
e.• •encilln. Donde, ea el numero telefonico de la 
maquina fA~ receptora o la PC equipada oon una tar¡cta 
lox; uater.l simplemente escriba en la pantalla o 
•eleccionelo del archivo que conticM el dircaono 
telefonaco. Cuando, son el dia y la hora. La p111te dificil 
"' <JIIe cnviur. Para Lran•miur una foto. un sistema fu 
en vi" •cnule• representando una Unea de piaell en una 
l"'~ina a In I'C equipilde con tarjeta fu o 1 una maquina 
fa•. Cn<la p1xel es un 'ON' o un 'Ot'F, y liDealsucaiva 
uc csh.s puntoe hacen el modelo de una pasina. oomo 
los pun101 en la pan1811a de la computadora. 

LA rECNOLOGIA DIL FAX 
\ 'stod puede obtener unacomunic:acion inatantanca del 
fax con cual<.¡uicr Sialelllll del Grupo ID fiCiimile o ooa 
un cquo¡>u PC. Las tarjetas fax. oomo 101 moderna. 
lli.:IICII clo~ Clllratbl pura CIIC'k:(ono, UM f'RrD '- l&nea 

del ""tema y oLra para eltek:fono KtUIIL La connJOD 
de l:v. linc.~ permite que la unicllld del fu envie \ • 
'""''""<'1111111 y cnnteate las llamldlll para reabirk,._ 1'1 
1clefonn cnmparle la line11 oon la wjeta fax. p.­
utih•ariA para hacer llamac181 normala cuando usted 
nn es1n u.nnlln la PC como una nwquJna fu. 1"4o 
impurlft en que cluc de PC usted twya inl~ la 
t.1r¡eta fax. usted ncasu•ra una wjetl de púicll. 
monuor ¡CGA. EGA o Hcm&la) y da ~K llaoe 

La difcrendn mn~ 

.:unntu n larjetn~ fa\ 
software. 

~:r:uulc ~ n 
c\t:t en d 

6<0K RAM depencJ1endo ud suft.,oro '1"< ost< 
uuhzanuo.Todos tienen un K,\M que e•pera 1~• 
llamada.' por ÍIK, mtenlrR~ uMed 1111117:\ Sil PC p:U:l1•\ró1' 

tarc.u. Puede almacena~ los llucumcntos rcc¡hJuo;. 1.:n 

un diiCO en formato i ,_, con1pnmidu y este on' o a h ,, 
documentos a la impresnrn. o hocn los :nhtbc en la 
pan~>lla. TO<Jos los Slltema• fax manl><•.<n ¡;r~nJo• 
archavot moslrando que se en,·iu ) rec¡!:'to v cu.mUo se 
llevo 1 cabo. Con JT l'ax ustcr.l puocJe ,,,nomotor en 
cua"1u.cr mumerlto o arreglar 1:1 unnsma~1on pnr;'l que 
esta se realice durante la noche. ue~i<l•' '" tJJda 
tdcfonac.a ea rnu barata. y u~tcd no tiene.• qt1c c~tar 
prrtcnte ya que JT·Fax lo rcali7~ n•Homat¡c.·;unente. -e::.¡ 

el dcltLnO al cual se dirige se encucntr• ''""""""· "~"e 
..ntentando hasta que tenga cxito.P;un n1a~or inft""'·' 
ClOn p•ecunte a su distribmdnr <le ,·onflln'" o ll••ue 
• Sauaa lnternaclonal¡91-8.'' ·'~-0901 ) ·'~ <Jll 

EST AN DAJU:S. 
El fu ._ 1 mediados de los (l(Js ouancJo un cumuo 
europeo de es~res conocido cumo (e 1n· ' (o mue 
C'nrwultallf lnternational Telcphon1que e1 T<ie~ra. 
phlqUCI, desarrollo un estandar pnra traoumo,on ·Jo 
d.aiOI por ••&ema faaimile llamm.lo (irurn l. ~1;-,qutn;,. -
~uada en el estan<lor del t;r11pn 1 puocJon nnn.•nut~r 
..,. ¡¡apnl completa en seis minu1ns. 

En 1916 111 maquinas rJc Grupo 11 dismonuyeron el 
tcap~ di u .. auaion a !res nnnutOI. 

El Gn.po 111 fue introducido on 1980. y " ohnr' <1 
coo- - populor. Para IY86. la po~lacoon Je 
,..q- ra del Grupo 111 se habia oncrementodo a 

- lllllloa. 
U. .. ,._ PC-Faa unen el JlO<Ier de •u PC con el 
f'l'*t <XI e&~ lindar nru¡)l) 111. !'.•te C'Lnnclnr nfr«< """ 
•COOI~AIUO di 2UO cJpi ldots pcr 1nch1 horimnt•lmenle 
J muw 100 J 200 dpi vcrticolmcnLc. 1.1 tocmpn de troru­
.,. • ...,.. por PMilM nuctWI entre _10 ~ 1'10 'e~unu, ... 
jfpcn.JIIIt'ftdo 11 las lineas 1elcfo111ca! pueden n1~nt;ar 

9 1!(1) ,,. .. por segundo 1bps1. La dcnsadad de >mJ¡en 
eotaei'\IA a acr tranamiticJA en alt;1 n !'I:'IJfll rcsoluCif'" 

.x,.-ndD de lo que haya seleccionar.lo la pcnuoo 
q.,.c_ 



r "'" e~umdar. Grupo IV, lue estahlecido en 1984 )' 
1'"" ce una rcsolucion de .¡()() dpi, pero requiere lineas 
dr~ll•lcs de alta veluctdad. 

1 1 '• "'i'" 1 nta bu•ado en tecnolo~ia analoga y los 
L•rul'"' JI) 111 mclu)en transtnisiun digna!. La tecnulo­
~m del Urt•po !JI e• completamente smcromca y cont· 
po~111 1 1~ ,·un c.:u.1Jqauer linea lelcfonzca en el mundo. 

rr. IIARI>WARE. La in>t;,lacion es directa. 
l.a tar¡eta se inserta dentro de un slol, y se conecta · 
a la hnca telcfonica atrnves de un modulo RJ 11 
c't·•"dar. 1 'tllizar una PC como una rMquina rax no 
"&mlica <¡uc este libre de costos. l:::n el presente un 
m tema fax, esta compuesto por cuatro partea cacncia· 
les. 

. Un scanner que convierte lu ima¡enea 
en senales digitales. 

· Un .mo<lem de alta -elocidacl que 
conviene los senales di¡u.alcs en 
senales analoaicas que son com­
patibles con las de red telcfonica. 

· Un modem. al linnl de la otra linea 
convierte laa senales analo¡icu a 
dtpitales. 

. Por ultimo, una impreaora que repro­
duce loa ong111al~s de la aenal digital 
en papel. 

Tor1ouo 'u ¡- --~ ---

= 

La tnterlase de la PC es una cone•ion entre el puerto 
senal y un s~:~tema tasctmile el cual permite que la 
PC use el lax para eacnbir y jo imprimir. digitalizar 
u otr:u c¡¡pactdades, las cuales pueden convertiroe en 
nstemas de comumeacton granea. crear, Rdmlnistrar. 
en-.ar, recibtr, almacennr. exhtbir e imprimtr ~ibu¡os 
complejos, documentos en textos o patrones dlgr~ll-
za<.los. · 

La maquina receptora imrrit~e loa dato•. y alguten. 
no tmponando que tan le¡os se encuentre de quten 
lo en..,o, llene una capta del documento en 
cuesuon c1e mmulot. 

EL sonwAJU:. 
La dtfereru:ia maa grande en cuanto atar¡eta• fa• e!! a 
en el diseno del software. Debido a la complepdad 
del proceso lax, el •oftware puede ser drfrc1l de 
unhzar sl esta en Modo de Coman<.los. Por <!la rown. 
ase¡urex de que las tarjeta• fu inclu)an pro~ramas 
con lnterfaae de Menu. Aun cuando gran can<•d•d 
de software permite funciones basteas eJe gr.Cicu . 
tala funciones son ntejor e¡ecuta<.lna por un 
proarama de araficas. El software del ru debe 
pernutlr con-ertir imagenes tomadas de un ocan""r 
o crudu por PC Paintbrush. Publisher's Palntbn.~ll 
o Dr. Halo 11 en formato fax e im~genes fu • 'co 
forma101 anteriormente mencionados. El 1..o:· • .,, 
debe ser capaz de trabajar con programas de "'~no­
CUIIICDto de caracteres opucoa, asi uated :_pue<le 

\ 
~ Moqutno,oa 

u"a rnequJna ••• com~ 'ICMliMf', ~mor...,.. r ._ o .._ ..... un. PC ·~ulpedl con 

l_ 

uN tartet~~ ••• , wn ._...._. y Ufte ... .., • ....- ......,. 1a h.tndan a une rneQutfW 
r~~e .. mne y maL 

... 

~· 

' ... 



wn' ertir un codigo de barru o caracteres opticO! en 
'·"'ICterc< ,\SCII para •u edicion en un procctador de 
piiliibras. !'.! sofaware que sclea:ione debe ele proveer: 

F.•cil reccpcion y envio ele clocumen-

1 ran!masaun y re e· e pcion ele mema¡CI 
en uenapus c!peLaficu!. 

- l{utcn aulomalico de una transmision 
scnca!ln. 

. Trnnomi•iun de diferente! clocumentoa 
a d•fercnae! lugares . 

. lmprcsaon automouca ele hora. fecha 
y paguaa. 

. Almacenamiento de loJ numero• teJe. 
f onicos mu utdizaclos. 

. Convcrsion de archivos ele proceaa· 
dore~ ele palabru a formato fu. 
lmprcsion ele los documentos. 

· Dc!pliesue de los documento• en la 
pantalla. 

Lo que hace que un !i!lcma ele fax !ca mejor que otro, 
c! el software para convertit archive~ de .-arios forma­
to!, a formato• cttanclarct ele fu para la transm11lon. 
Tocios los liltemu pueden con.-erur y enviM archivos 
ASCII en cuCillon de nunutos al eqUipo fo• en 
cualquier parte ele! mundo. Ln! formatos ~ue el '"''m~ 
fax ele la PC puede ajuator y In forma de como prcpar.,. 
exhabe. eclita. recabe y alntacena los documento•. •on 
los factoreJ mu importante• a con~iderar cuando u5tcd 
realiza una clccilion ele compra. 

lu tar¡cta JT l'a• (tarjeta corto. portatil v l."p 1e 
9600 bpsl cumplen con tocio! lo! requisitos de srf•·•Jre 
antcraormcnte mencionado!. Para mayor anformacoon 
llame hoy milmo a su distribuidor de confianza Stnmn 
lntcmaclanal ea representante uclwivo en Meuco Je 
Quadnm Corpanllon. • 

• 

" El precio y su racil inslalaclon, sin mencionar la finisima interfnse con d 
' usunrio y la caltdad de saUda que produce, hacen de JT Fax unA gran comvra." 

Bruc• Brow"' 

/ 
PC MllpiiM Jonle U.a-

• 

.. 

--·---



JUEGO BASICO DE HERRAMIENTAS 

• 
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Juegn de herram¡enia 

~li~c TOOLKITS 
• 

Tlw ('t:rfn.-lnOin.· rool~ll" c,: .. rn • .. di) 
cJC''•In,·cJ r,,, nu•nh·nant,,; .• n,l•••••~t•fa ;a. 

uun uf ..:oinpulcr4, !"''""·"'"" Jnd r~«.:rq1h· 
C'nl,. Buth lclt!l c.onl;un hq,¡h 41111,¡y 
c.kftUA;Ol'lÍlU.'d lnub. ¡m_JIIf'II.IU.&ii'W \C:Io.lctt"tJ 

ln~•dc r;u.h.h:cJ hiJc:k \'lnyl Cl\c't 

PCTOOLIUT 1 
ror •lcroco•p•ren 
Our "encry lt·vel- ruulklt c.:onutn' 
ICllunl•o 
...... nal ~crrwc.Jrt\cr, 
• ..... fiOJ ph•lhp4 "c.:n.:wc.Jr'"" · 
8 rt'VC'Mihh: 'fu. (br/Vu,• (11) f"UIIIrt 

"'~,.,cJri\'C"f 
• Vn .. • nul cJfi\Cf 
• v, .. nur cJrh~r 
a R'\Tts•hh.· 1'·10rl·l' ron drhcr 
8 IWCC;7.l"tii"IIU.;hc;r 
8 _, rnm¡: (Urt" rc;Uil'\IC'f 
a IC ln!'l'riC;tft'\lt:ac:mr 

a '1'1tr f'Jth luhc 
• blac:k '111' I7Íp('4.·r e :ate 
Mu<ld • 1211 

PC TOOLIUT J 
ror •lcro a11d mlnlco .. ,., .... 
c.>ur ··~r uw:r· ltM•IIIIt cu,.auM 
lO IOC'tl!l· 

• lnlcJC'rtnalmn 
• "ulc.Jc:r 
• M• •·In· ,·uuc:ri'IFif"f"C't 
• nttUh:nt"""'' 1"1 "''" 
••• au¡u ... t:.ahlr •·n:nc:h 
• .... nat ~~• Url\ cr 
• v.,.· na& K~•c.Jr•,cr 
• ~~t• nat C(R'Wdtiu·r 
• '" • f '0}1 .. 111 hf'C '"' rt'V. ti fl wC'f' 
• v,,.• t•l. J1lullir~ ,,,,·~l.lti\C'f 
• to,. f•.!• rhillip, C4.retwc.Jr•'l"f 
• v,,.• nur Uri,-cr 
• .,,. nut drlu:r 
• 1'\'H't\lhl,· 1' lt1ft- 1\ Ion \111 ..... 
8 1\U'f'IC'tf!"tnCh'-'r 
• c.lampn111~·..:r7''' fht.·mt .... Mt 
• :' 1""'11" rart" n:triC.'\C't 
e 1Cin"4 rtc.·r lr:th;IIIL'IJJ 

• tt: f':o.ilt3t.IUf' 

• •rnn- p:art" tuhc' 
• hlxk 'tn~·l &1~r e a.w 
Moookt •1l1 



• 

THE SYSTEM SWEEPER 
PC/Printer Vacuum 

... , 

/ •··· •.. ' .. 
; 
•' 

Svs'rEM SWEEPER" 

5cop d~uucrh·c du-.r! Pruta:t yuur­
kC"yboarcJ. rn•n1cr anu nchC"r compuarr 
cumpunrnr• wtlh rhl~ cumpact, rm•rr­
ful ,-acuum. 
Comracr-~rnall ~izc and multlplc 
anachn1cnu lct rou ~ach thoK hard· 
ttH:Ican a~ a• ) 
flo•·rrful-110•\'1111 rcn\'t"f (nnc h:IIICfltSJ ~' 
makc! cJirt and «Ju~t cJi~ilf'f'eU In vat· · · 
uun11nn. Thc 5)''1C'm S•ccl)\·r wu 
Jl"f'nl~lm.ucl)' fuur time"' murr pnwt"t• 
ful&han cnm('C'Una haurry-orcr11cd 
PC ncuun1• 
The Sy!lcm Sv.crpcr comr• •uh 1n 
nrra-luna 10 foc'll powcr cunJ ;and thc\e 
anachmt:nr•. 
e.,.,. wolcJc hrush (or acnrrJI U~. 
•l'h·lonrz noulc fur 11p:ht spacrs. 
•Sm.all hrush for nou.le cnd 
•T•·n filrrrs(nol•hottt~n In phuco). 
ModciiHO 

1 



MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y 
CORRECTIVO BASICO 
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Federal Communicalions Commission 
Radio Frequency lnlcrfcrcnce Slalcmcnl 

w...-.: Thc equipmcnl descriheal ha·rcan h.l\ ..... , ... unafied In 
comply wilh lhe limils for a Cla" " n>mpnltn~ devóce. punuanl 
lo Sub¡yn J or Pan 1 S ollhr n:c rul•·•· llnly P<·ripht"cal• _ . 
tcompulcr inpul/oulpul ckvit:rs.lnminal\ prinlt'n. ele.) .:erlahed 
lo oomply wilh 1hc Oass B limil• naay l>t' au;ochcd lo lhc 
cumpulcr. Opc:alion wilh non·cerlohral prriphcral• is likel~· 10 
ccsull in inlcrfcrcncc lo radio ~nal -, V ren·p11nn. U pcripheral• 
no1 olfeccd by IBM acc used wilh llar equapmenl. il i5 •ui!(!C•Ird lo 
use llhicldcd poundcd cables wilh in-linc lalaers 11 necn-.ary-

c.umoN 
... '" t ls ..... 1, ._. -~ ~ willt • rtJI 1 ......... 
!k -·• -'efJ· 11 il le loe .w4 In r-;.-:ÍIIII '"'" • ,....eoty 
• o f:ecql•lele...Wclec:lriul ..... 

Safely lnspeclion Guide 
• 

Thc inlcnl of Ibis inspeclioR guiaJc ÍS lO aosist ,_ in idenlif yang 
polcnlially llil&afc condilion> on lhese producu. l'ach machine. 
85 il wu desipcd ancl buill, had rrquared safely ilem\ insaalkd lo 
p:Oicd -n ancl~~ervicc pccsonnel hom injury. lllis p11k 
addrcSKS only lhose ilcms. ltowever. ~ judpoenl should he 
used lo idenlify polcnlial salcly ha1aral• nos oovrccd hy lhi• 
inspection guidc. 

lf anJ unsalc condilionS acc pccloenl. a cklcnninalion mu•• he 
medc on how CIC:ious lhc app;arcnl ha1ard oould he and whclher 
you can conlinuc wilhoul firsl corTtCIÍRI! lhc prubl;<CII. 

Consider lhcse condilion• anallh<· •afcl)' ha1ards lhcy prr'<'nl 

• 

• 

l'leciiK"~I ha1aral\ . .-prnally promar, l"''"·er primary \Oiaal!t 
on 1hc fume c;~n COAU"-' ~l'fluu' uf l.tlo~l ckclnc~l ""-M.:k . 
a~aplc•~•vc.- hal.iltd~. a damd~c.·t.l CH. 1 1M"(' Of bulpn1 (;"rdnlur 
c~n cau)(' ~•K•u\ &nJUI y-



• Mt·rhanical ha1aul\. l'"''l' nr miv~tnl! hardware can cauM: 
~IIUU\ lnJUr) 

Tha• ~o;~lcly inspcclinn ~u1ok· "'"'i'l' uf a loeric¡ of•lrp• prcloenlctl 
in • ch•:ckh\1. u.:,in lhc check\ wilh lhc powcr off ¡ncJ lhc powcr 
conl removed lrorn 11M: clcclrl.:;alt>UIIcl. 

Wc rccomrncnd all oon-IBM <k·viccs and altachmenls be removed 
lrom 11M: unil ht-l~~re yuu conduct lile ufCIJ iupcclion. 

ll.cfcrCRCC l.IICriiUrC: 

• Gu.Jr In Opnatinll.< m;¡nual. 
• Aay appli&:ahlc yfcly pu"'iAA..._ 

l. C1lcd nlcrior covcn f• 4 •ntp c-.. llraUa. ,.~~aarp 
cdp:a). 

) L-..,. 11111 ,.._, cu41• 1M 1•+ 4 

a A llilonl •n ~ n c:w,. .... ,.,..... Ua a 
-ouiO __ ,.._._r •JiorO 1 
.._ .. lna llcawwa 1M,......, P" 'pu1 -a lile • 
f ,_ pOOOIIII 

b 1lw cord Wl lllou6d be lile ~ • ....., IJPC • 
"JJCC•hnl in lhc pan• Cilaloi ollbil -uel. 

c. ln.u~110n mu•l 1101 he fraJcd or worn. 

4. lk....,vc &he hack panel frnrn lhe 1yilcm unil (if applieablc). 

S. llcmovc lhc covcr .-nlinlsacws. and n:mow: lhe covcr. 

Cl. Check for IRJ obvious non-IBM lllcra&ionL Ua plOd 
judJC-RI as In &he ulc&J ol iRJ non-18M IIIUalioos. 

l Chrrk in\Mk lhc uml ftN ;any ohvoow; ull5ilfc condilioni. such 

·-

e e 

a. mclal filme•. COOiirniRiliiOII. wa&cr or othcr liquids. ur • • 
"'"'uf fue '" '""*e d•rn;a~ 

M ( "''L l111 ""11'n l•o~y•J n1 (\lfhhnl-. .. hll' 1 U\uu·thl· 
"uh .... , '1• 1 1lM. J un 11M. vuh.1~1 14~. Ul '""111. h pc.n111un (h.u ~ 

'. 

panel of &he machinc) malchc\ &he vullare uf lh~ ... ,,..,., 
n:ccpladc. 11 in douht. v.-rify lhc "'ll"fC allh<· P''"''' 
rcccptaclc. 

9. l:uminc lhc pnwer •upply antl •·erify &he fullniAIR~ 

a. Nonremovabk f;as&encrs in &he powcr ·\UppiJ nwcr ha\C 
no1 bccn removed or 1ampt·1cd w11h 

b. 1llc ¡;rommel is in•l;allc:d whcn: the intrrnal pnwc1 caN•·• 
come lhroup &he fnamc ol &he powcr supply. 

10. Check for lhe followin& labcls on all sy,tcm.: 

• "Cau&ion: Hill.llldous Al'ca. Do Nol Rrmovc Thi• Cm·cr. 
Trained Scrvice ~ OniJ. No Scrviccabk 
Coatponcllla llllide . . . . -

or 

11. la IY"cm• """1 • bitllcl}. <:~-" for &he following labt:l\: . . 
• "BA TII:R Y WARNING: Do nol di•posc ol ba11r1y unil 

In fii'C or water. Sec iasuucliOII for di.'f'OUI in thc ballcry 
inllalla&ion inslrudiona." 

or 
1 ~ BATIERl' CAUTION 1 

, ll.cplacc only wilh P/N X X X X X X X. UIC ola diiTcrcnl 
banery could n:auh in isnilion or caplosioq o1 baucry. 
Onkr n:plaa:rncDI (1'0111 IBM aW!orizcd dcllcr. 

12. Visu;ally check &he condilinn of lhc hallny (if appliuhlt:) and 
cn.urc &he bio11c1y ha• il .afea y haurd l•bcl allitehrd. 

1) Ma.:hinc' manufarlurcd M;ay 19NII or l;aler. wciJ!hinJ! in roe~:· 
uf IH K~ (41 K lb>). mu•l bt: l4bckd wub lhe WCij!hl uf 1t." 
S)'!!oiC:ffi UOII 



' 

--------- ~--··-·-·-.. ---
Uow to Use lhis Mainlenancc Library 

1 hi\ llanlware Maanlenancc lihrary con,i\IS of lhrce maJur 
d••l!n"''"" ltM>I': a lwn-p;nl -el of diagno•lic manoal\ aud 
Adv;au •. ,, l>ia¡mo•lic~ d"Lcllc\. 

llk· HarJ .. ur~ /Uamt~"'"''·~ R~/l!trtKr manual dcscrihcs dia¡!noslic 
pnudurc• .. nd lhcir u.c. field rcpbM:ablc unil CfRU) rcmoval 
and rcplaccmcnl proc~dure•. and providn eencral informalion 
........ lhc •y .. em<. Ooce lhc rcadcr ha beconllt ramiliar Wilh ils 
CIIMIIenl. lhc HardWtJtr /tluirt- ll.r/-llllnual is oo longcr 
RqUired on cach scrvicc: caU. 11 can be kcpl ID a -nienl place 
11111 IIKd IS IIICCdtd. 

Thc Hardti/Gf'l! ltlaiiiii!NirtCr ~ -.wal OOI!!w• aJ1 - 111 ry 
iorormalion lo diagno<e a railinj! <ystcm. MainlcnanÚ analysis 
.... ~dures IMAPs). jumper pcNiionli,swildlaclliap, and lhc: 
puta c.WU, are iA lh¡, IDAnu..l 

Addol,....al ,.,.,...,. ••r rr-r "P'loln lo llllt raanuah Thc 
,_.._,., lile • 'Ot r .,,,.""' r _.. .... pq011odca aa arca •n lhc 
be.' uf IIW --...1 lo l. llW oop!Mca 1-«IIICCIIOOI ullhc 
,_4•• Ne wr -~r •·=eii•IUIIIIIC cenphon ul1hc 
WAr.lllaa adnof,..lcdllfi'IMc arca TM WAr. are tco¡uclked 
.., _., .... Qa ... ...,.._ .......... , 

Thc Advanad lhaJilO!oiOC>o d•"'-ellc "dc .. ancd lo be uocd wilh 
llw lwtt\P\ IU 

• Test each are a uf lhe sy,lrm 

o lsolalc problem• 10 spccific arcas or lhc s)'Siem lhrou¡h 1hc 
IIK ul elfUf CO&ks 

o Vcufy corree! ins1alla1ion and opcralion ul lhc syslcm. 

( hht"f lun,:uun, ur lhl· A.li-..tnn·,l n ... ~OU\Ii(\ LII~CIIC are 
drw.nhrd m lhf.: ll~tJacJU Uu•nl,rtiJttc'r R~/~rttlft m~nu111l 

•• 

•• 

• • 

Prcface 

This manual prnvidcs lhe infnrmalion nrc•lnlln d•aJ!nu'c 3nt.l 
r~pair IHM t'cr">nal Compulcr proKhu·h 1<<••"'" \huuld h;I\L' 
rcccivcd uaining on IRM Pcr.unal ( ·nmpul<r prnducl' and he 
rilmiliar wilh 1he Triplrll M..!cl 110 Mullomclcr' or equivale ni 

Thc manual is d1vided inlo &wo majur ,-alcJ!nrifos. "'~·,Ir m 11\lltTifu 
inrormation and Personal Compulcr bmdy diatm~><:-: '· · ·.' 

Tbc syslcm spcdfic informal ion i• idcnlihrd 1>~ ·•e 
ancl orpnizcd as follows: 

"JUMft::RS ANO SWITCII St:TJlNGS" conlam\ jumper 
IIO'•Iiun• ;and swilch scllmgs lur lhc 'Y'Iem unil and 
wpported upliom . 

.. PARTS CA T ALOG" conlain• illustrauuns, and pan numhc" 
ul fiekJ rcpliiCCilblc UOIIS ( I'K u, 1 

Slep-by-5lcp inslruclionslo isolale failin1 FRU• are lucalcd in lhc 
"OIAGNOSTIC MAPs" scclion. 

ReliiiCd repair inrormalion can be luund in llw llard.ou 
ftlairrtrnanu Rt'/l!trrrc~ manual Operalinl' in\lroclinn\ are in lhL' 
Gurdt! to 0¡Wralloru manuill l>rlaokd h;ordwar< and mlcrlaL·e 
informa110n is in lhc T«llrtiCIII R~/~Wrtt:t' manual 

Thc 1erm "Rderencc manual" a' uo¡rd in lhi' manual. rdcf\ lo 
lhe Hard_, /Uarrtll!rtllll« Rr/~Wfll'r m.>nual 

M.nulo~o luu•ll•r lh• 1••1•1•11 ( "'1"'' ot~o•n t\lulltuu t »h ... !'"' 1: 

"' 

• 

1 
1 

; 
·' 1 

i 

\ .J 



1 

------ --

ST ART - PC, XT, ...d Portable PC 

PW~ llw -4-1811 ,....~a~ww "ST AIT- PC, XT, _. 
hrl.a. PC" ID,._.. oiiW. pear,llen .__ ..... ,.._. 

] 

'; r 

--, ' i .. .. 
~~-

-·--- . _... .. -- ··- --... ---~----

1 

1 

' 

• 

• 

MAP 0000: Slart (PC, XT, l,onahlc PU 

Th•" 1\ tht" cnlry pninl for mainll'nann.· an.tl~'" r•'"'-'t••lurr' 
IMAI'•) ..• h< MAl'\ .... u hdp )IIU ..................... '·"'"'' .... ... 

rcpla•·cahk unil lrRlll 

Th~ A<lvann·<l J)oa~oO\IIC\ pru~rano 1\ mt<·nolnll" '"'' ,,¡,. 111!\.1 
prudlK.'h. Nun-IRM producl\. p1utnl~ (ll" t.uth. an•l mnthln:d 
u1•tínn' can f!ive fai\C c:rrof\ antlln' .1lul '~ 'h'm fl''pun'"''· 

All volla~~C• in lhc MAPs are l""'ili• < unl•·" .. thcrwi-.r •r>ecilocd. 

001 

Bdor~ you he~tin: 

l. Po'ftr oU lhc syslem. 
2. Ensu~ all conneCIOI'i are in\lalk<l curn·clly. 
J. En•ur~ all Jumpcrs and swilch<\ are.,..., cnrn·nly 

Not~: fn•urc 1he Portahlr Pcl"i<>nal Comrutl'l 
11 S/210 Vac .elcctur •wolch "'iCI fnr lhc vnlla~c 
aw;ulal>k al lhc oullc:l . 

ln~rlth< A<lvancc<l Ooa¡mO\hc• di,kcllc inlo droH' A 
Powcr on th< sy .. em. 

IS Tllt: POWU SUPPU' UN IUNNJN(;! 
\'n Ne 

00) 

1 
M! 
Go lo S1ep 04S in lhis MAP. 

Lisl~n carcfully for any audio re•pnn-.c• dunnj! lhr ,.,,...., . .,n 
wlf I~IIPOST). . 

DIU \'()U IIF.AR ONE SIIORl Rt:t:P AT T~t: t:NU 01" 1111: 
POSl"! 

• \'r• No 

1 
. 1 

'\h p 1M I.J l 11111 HHH 't 

~ •• ,, u•c . '1 ........ hl.· •·e -1 1 

' .. 

• 

1 

·r 

.J'. 
., 



-- -· ~---..------------- ·-------

... 
li11l11\lq> IMlh IR llo" 1\.1-'\1' 

005 
C oll 111 'ilq> O 111 m 1 "" M!\ P 

OO. 
u:rom S1ep 004 in lhi' MI\ PI 
UIO nn: MESSAGE lllt:SUME • "FI" KEVI APPEAII ON 
ltiESCIIUN? 

"" No 
1 

007 
Go lo Slcp OS2 IR lhi• MAP. ... 

Mak.- a nolc oC any crrllf llll''-'iaCCS on lhc KRCn. 
l'rc" lhc F1 kcy lo coNIIinu.:_ 

DIO nn: MESSAGt: (llt:SUMt: a "FI"Itt:Vl GO AWAY 
WtltN lilE 1'1 ltiEV WAS PII[.S."itD! 
Ya No 

••• 

1 ... 
Go lo "MAP 0100: Kcyhoaro.l Sean." 

(t'rnm Slcp 005 in lhi• MAP) 
l)()t:.s TillE ADYANCIED DIA(INOSTICS MENU APPIEAR! 
Yn No 

1 
011 
Go lo Slcp OH in lh" MAP. 

e u 
Selcc1 e tSYSTEM CIIECKOUT). 

Notr: ll•:r-:mhn~ upun lhl' npliun' in\líl.llt'tl in lh~ 
')''&cm. t.llk''llon' ahuul o~lt.at:hcd dt..'lit'ICl'S may oi(lflt't.U 

un abe.· '":1ccn t•u:'' Y .,, N .. , u·quut·d. lhrn t:...,., 

t '•· 1. 111 .', ••ltlon.-., t 

, .... ''•" ll"l . "-l .••• .,,.-.., I"C 1 

•• 

• o 

012 h·unlmunll 
UHt:s lllt- INSI ,\1 U 11111 \111 '\11 "''- \1'1'1 \M' ,-,., ~ .. 

1 
01.1 
(io 111 \et·p IIH m 1h" MAl' 

014 
('umrau: lhc h'llu llh· up1u111' 111'1.•11· ,1 ,,,,,,,. lhe.: ,~,u·m 

Notc: l he ln,lall.-.1 1 k• ¡,-,-, '"' ''""'"!'' nnl~- lhn\C 
dC\'icC\ 'uppnrlt'li h)· lhl' m:uuul 11 a dL'\ ll'l' 1\ DU\\IDt: 

hum lhl' li'l antl ¡, nul 'upr•uJinl h)· lhl\ manu.1l_ ('tll''' 

V US Ult: INSrAI.U:UIIt,VIlt."i USI lUitiiU 1 !1 
lhcn t:.at~r lo cnnllnu~ lht.· t.h.l~nu'll( IL''I'. (;n ln 
Slcp U2S in lhi' MAP . 

l)()t~'i Ult: INSl'AU t:D IU:\IUTS 1.1-.1 ('O•- ·• CJI 'Ir' 
lot:NUt'Y lllt: Dt:VIU~"i INS 1 AI.U:UI:'I!Stnt: lllt­
SYSTt:M! 
Vft No 

1 
OIS 
Go lo Slep 017 in lhi' MAl' 

016 
(io lo Secp 025 in lhi• MAr . 

017 
(from Slcp 015 in lhi' MAPI 
Follow lhc m'lruclions on thc \l'rt.'t.'n ant.l alh'mpl In L'nrrt.•t.·t ah .. · 
ln•l;lllco.l o.,,-;.;," li••-

Notr: A I'J11 crrur intlu..'ah'' ~··m ;~n,•·,·rnl "Nn" lu th ... · 
quc!r!olinn ;:ahoullhc ln\l;•lln.l 1 k\ ll't'' h'l lll,rt.·cau.l lht..· 
L'UU(. 

('OUI.U \IUtl UIRttt:n 

• • r ~:. .... 111M, ........... , • 

''"''' UtC. \ l.lt• .. t•bl..·l•4) IIIHHI _¡ 

l 
J 
l 

' 
L.li 



018 
Go lo Slep 1120 m th" 1\.tAP. ... 

Go lo Slrp OH in Ibis 1\.tAP. 

1!1 
CFrom StepOIII in Ibis 1\.tAPI 
ts lut: OPTION MISSING t•OM ntt: INST AU.IID 
Dt:VICt:S UST! 

"" Ne 1 
lll 
hess \' US TIIE INSJ Au..t:o Dt:VICIS USJ 
CO.Rt:Cnllhcn t:..lew IQ mali•IC lile ct¡ ...... ic ICIU. 
Go lo Sacp 02S in lhil MAP. 

IU 
Make sure all swilchcs and jumpcn ue &el concctly for lhc 
.us.ift& option. 8c 111ft lO dlcd lhc IJIICIII boud IWIIchc$ a5 

wcU ui!K optron"a ••M•"hcl aad jwnpcr polilionl . 

ARt: TIIt: ~'WITOit:.s ANO .IUMrt:aS SI:T CO.REC"nY? 
\'a Ne 

1 

1 
IU 
RciCI any incouccl jumpcr or switch ICIIinp. Go lo Slr:p 
001 in lhi• MAP lo veril y ays&em opcmioa. 

1 
ll4 
Go lo lhc appropriale MAP for lhc missina dcvice. 

Note: 11 you are unabk lo lind lhc MAP lbal 
eonesponds lo lhc dcvicc. you havc an IBM dcvicc wilb ils 
owa ICIVil:c manual or a dcvil:c not suppoRcd by IBM 
diaiiJOilic le ... 

•••••• ...... l. ····- "' 1 

-----··· -----------

•• 

•• 

• • 

0!5 
(l'rom Sleps 014.111f>.lll9. an<.l 1121 m lh" M.\1'1 

1-ollow lhc an~lruclum!'t. un lht.: 't'ft"t"ll In run lh,· h'\1, un all 
dcvices. Use lbc CRUN lt:.. ... I.S 'UII.III'I.t. 11\lt.~luplo••n 

DIO \'Oll Rf.("EIVF. AN ERROR MLSSA(;t:! 
\'n No 

1 
OJ6 
Go lo Slep 028 in lbi~ 1\.tAP. 

on 
Go 10 lbe MAP indicaled by lbe error cootlc ror caamplc. il yuu 
reccivc lhc errnr codc 7XX. Jo 10 '"MAl' 1171111 Malb 
e " oproc:c510f. 

Nelc: 11 you are unablc lo lmd lbe MAP lbal 
corresponds lo your error codc. you bavr an lOM dnicr 
wilb ils own scrvicc manual ur a de vice: nol ~Uf'f"•ncd b~ 
IBM diagn~lic lesls . 

OJI , 
(from S1r:p 026 in Ibis 1\.tAPI 
DIO lllt: S\'Sl"EM CHECilOUT Mt:NU AP .. UR A T lllt: 
END OF ~TING! 

"" Ne 1 
OJt 
Go lo "MAP 0020: Power Starl." 

OJO 
lliD \'OU NOTICE AN\' t'AIUIRF. S\'MPTOMS! 
\'es No 

1 
0)1 • 
Go lo Slep OH in Ibis MAl' 

on 
Gulu Slcp OH on lhi' 1\.tAP 

.. ,.. ~ 



--- --------. --·-··-----------------
OH 
lhom 'ilep Oll in lhi' MAI'I 
UIJ) lllt: ('U~HOMUII'RU\'JUt: A S\'MP'IOM! 
'Vt• No 

1 
014 
Go lo Slep 036 in lh" MAP. 

015 
(io lo 1he MAl" for lhe su•pcclcd failill¡l device. 

016 
e t'rom Slcp 034 in lhis MAP) 
The Ad•anccd Dialnoslic lnls havc finishccl wilboul deledÍIII an 
error 

• lf JOU IR slill capcricncinJ a problcm: 

• 

o-:IL all nrildl ecllinp. 

- Cbcd 111 jumpcr poUioons 

- l"bcü .. ubk• and ronncrlon for proper inslallalion. 

- Rua lhc Adunrcd Hoa~no•hr tc•u on all dcvices. Uec 
lht- e aUN Tt'.ll"TS UNE l"IMU oprion lf you ~ceivc an 
cuur. JO lo lhc MAP IIMhcalcd by by lhc crnw codc. F...­
narnple. lf you RCCivc lhc crr...- codc 7XX,ao lo "MAP 
0700. Malh Coproccswr." 

lf yoU •~ capcricncinJ a pruhkm wilh a dcvjce nol supponcd 
by 1hil manual. ~fcr 10 lhal dc•oce 's scrvice manual for 
spcciallntin¡ iasaruclion.•. 

• lf you susperl an intermillcnl probkm. slart an error Jos. lf 
you necd iasaruclions, rdcr lo 1he Rde~ncc manual . 

•••tu ,, '•••• u•t ·. x 1. , •• ., •• hit· •• , , 

•• 

• • 

• • 

017 
e hum Slcp llll in lhi' MAI'l 
UJO \'(ltl Rt:U.JVt: AN UINON \IJ ... '\AC,J 1'1111 \JI :"\O(; .\ 

UJSkUlt: Rt:AO t:RRUN! 
\'ts No 

1 
018 
Cío lo S1cp 040 in lh" MAl' 

019 
(in In "MAl" Ot.OO: l)i,kclll' llron· SLool ·· 

040 
e l'rom Slcp OJK in lhis MAl") 
ISA MAUI COPRO<"f.SSOR INSlAI.U:UIN TIJt: S\'STt:'\t~ 
'Ves No 

1 
041 
(io lo "MAP 0)00: Kcyboa!fl Stan " 

041 
Pnwcr olf lht- syslem and rcmu•c 1hc mallo cupmcc\\l>r 
Puwc:r un lhe ~ystem. 
Sclccl O esV~>l t:M Ult:<:KOUT). 

OClES TIIE INSTALU:D m:v1n:s Mt:Nl1 APPt:AR! 
Ves No 

044 

1 
00 
Rcin•lalllhc malh coprocc""'· lht·n J!lolu "MAI'Il)OI'I_ 
Kcyboard Slart" 

Rcplarc lhc malh coprnccsMor and lhr KOKK prucc\\ur lf lhal 
docs not correcllhc prnhlcm. rerlaL·e lhc 'Y'Iem hoard. 

~lolfl fl•t. \l. l11tfl41hlt- 11
( ) IHtftU l 



' . ...... , . 

------------- ·-·· ... -·-- .................. --·--~·· ---~··------
Ol45 
Cl'lnm Slc:p 002 on lhl\ M API 
IS uat: I'OWt:R HtRU f'l.ttf;(;t"u INIO A tlJNlllONING, 
PllOrt:RU' GROUNUU) U.H l RKAL OUTI.t:T! 
\'ft No 

Nl 

1 ... 
- Allach the systc:m lo a functionina. propc:rly pounded 

c:kclrical oullc:l. Rc:lunt to Slcp 001 in this MAP lo 
veril y sylkm opc:rfl•· 

Powc:r olf tbc sysltm. 
onc-aect tbe powcr conl ,,_ thc cledric8l outlct thca from 
tille: syllcm U.U. 
Cllcd; tbe ayslc:m uait powcr conl for Clllllliauily. 

DOIES lilE POWU CO.O 114ft CON11NUIIY? 
\'n No 

1 ... 
llcplacc die powcr cord. ... 

Re" el lbc po-r cord. Po-• - lbc ,,.. __ 
Cbcdl for a ,, ... ·~ or l 4 lo S .l V ck bct wccn pi as 1 and S 
(p-..1) at die 1ys1cm board powa IIIIJPiy CIOIIMCtor, 
F'lpft 1 

IMIMI M t1Pt.lli.PP11olo6rl'tl 

•• 

• • 

•• 

049 Cmnlinuedl 
IS lilE VOI.TAGf.l.410 5.1 VUl BUWU.N 
PINS l ANO 5! 
\'r• No 

1 
050 
Go lo "MAl' 00211 Pnwcr S1ar1 

051 
Rrplacc: lhe pnwc:r supply. 

Stor1 H'f ·• X l. I'MIÍI .. Pt _, _,, 



----· --• m~•--·----------
o~z 

lhnm Sl<[l 11117 IR 1h" MAI'I 
Mdcr lulhc l••lluWIIlJ! h._:uH· .uul J!O lnlhl' MAJ• m..Ju:alnl or l.aLc 
lh< a<loun ok.,.llhnl. 

Notr: 11 ~cou rn·o·ovo·ol an .-rrcor mc~sagc and incorrt'cl 
~udoo r~'l'<'"'><. U'><" lho· crro•r mc\\agc a~ 1he POST Error 
Sympll>m. 

I'Oaflnora.--. 

lhniiO.ICAy 
Ufv•a-- O.t(lllay 
......... CUISOII _,c-.-­
••• (UOI 
.._....._ FuncbONftr¡ ... _ 

.......... 2-.._ 

,_..__ 
.... a-u-........ .,._, 
'"h Md..._ .. -......... ·····••JOillf(JII 
1111 JQt tu01 

lOI lucw 
IIJOI l.1101 
601l110f 
1111 f1101 

3011 t. uor 
lUllfiOI 
caooo ROU ( .. .,. 
ccooo AOU [II(JII 

AOUinor 
f 1111 AOU f n01 

UAP 0020 Po.ef Slatl 
.. AP0020 -SI.., 
IIMP0020-­
MAP0200-.,-

MAPOIOO awo---
IIMP002Ct-­-.s,.. __ 
Go oo SI.,. or.o "'--

'•·tu~•pO~.,., .... UAP 
WAt' 0 100 ~tate. ~ Slt111 
UAI' 0100 ~ SIM 
MAl' 0100 UelftOIY sa-t 
UAP 0.100 k~ Statl 
MAl-' OJOO Ke~ Slart 
MAP 0600 o. ....... O.. SIM 
UAP 1 /00 f eaed 0. .. 0,.,.. 51.11 
UAP .1000 PC Nelwoñ .,.,.p 3100 All PC Netwcw., 

~p~¡v., f ••ed 01811 Qm..e Aclaple• 
MAP 3000 PC Nelwoftl 
APp~,tce Syslem 8oafd 
ArrtloK@ Sratem Boatd 

UAP 002'0 Power Slalt 

( oo lo ~jlcp Ob.' 1n lhll WAP 

••••• 111 ..._,..,, U*t. \l. l'•.,••bk· J•t J 

•• 

• • 

• • 

05} 
(l'rnm Slcl'' Ull ;mol 1112 IR oh" '11\I'J 
Mxll·r In lhc lullu"''IIIJ! l1~llll' .111tl ~u lu lhl· 'tAl• lfhlh .tlnlur u L.~ 

lho· a((oun dc,<rol>cd 

Noll': lf )'UU u.·n:i\'nl alll'rtnr ml'":•p· .JihiHI(OHl'fl 

aud1u rc\¡Hm\l'. u'c lhc l'uur IUl'''..IJ!l' ·" lhl' '~ mptum 

U&ss.ng &oll•n Of tncouect Charac:::le•s 
on lhspl•w 

Unreadeble o.~., 

f .. atwng Cur~ Onty 

o. •• Booa f ··~~ 

PAAU y CH( Ck ( UC)f 

Gn '" SI"'P Q'"l4 '" lh•< 1.• a r:> 

Go lo Sleo (l!JA '" , ..... VA•' 

GotuSiepO"'Ionlh•sf.I&P 

UAP Of'OO O•s•f>ll .. O•·v ... S• ., .. 

UAP 0}00 U~mnr, Sl .. •l 

Hrl .. , leo lhP 5 .. , u •• '·'•"u" ··~· 

'"" fl,,.,,,.., 

R~rr to lht> S,..,.., f' '' '"uoll' ·-· 
lh .. ~f' ........ 

tllrw• ·'· •. ...., .. s,. ... ~ 

• 

~ .... Cl't. X l ........ bl .. · •• , t U~NJU. 1 1 

.. J! 



054 
Cl'wm Slrp• 052 anJ 051 in lhi' MAI'l 
IS AN t:NIIAN( U) LltAPIIKS AUAPII:It ~'"1 \1.1 1 W 
Yr~ No 

1 
055 
Go lo lh~ MAP lor lhe lailin¡! J"piJ~· atl.orln 

056 
(jo lo "MAP 24110. rnhancecl C.raphon Atl•rh·r ... 

057 
Cfrom S1rp OH in lhis MAPI 
IS 11. Mll.lll COPIIOCESSOR INSTII.LU:D! 
Ya No 

Mt 

1 
851 
Go lo "MAP 0600: Diskelle Orive Slan " 

- Power off lhe sy•lem. 
• Rcmovc lhe malh coproce!l.wr from lhc ~Y'\Icm t-.•an.l 
- Powrr on lhe syslem. 

DIO lliiE fAIUNG S\'MPTOM Rt:MAIN! 
Yn No 

1 
Rcplace .lhr malh coproces>nr anJ lhc 1101111 prnn•"nr. 

061 
Reinslalllhc malh coproccssor. lhen f,'U lo "MAP fW.IIII Oi,Lc.-uc.­
llrivc Slarl." 

11111111·12 S1an IPC Xl. Purlabk· 1'1'1 

,- .. 

i 
¡ 

·\ 

, 
,1 

l.ti\ 



.. 

061 
ll'rom ~lq> 0~2 m lhi' 1\.11\1'1 
Cin In 1hc MAP lnthralnlh~· lht..' l'H•Ir tutle Fnr tJiample.af you 
rrn·"c lh•·•·rror wdc 7XX. ~" lu ''MAl' 117110. Malh 
e " oprocc,\Or. 

Nol~: 11 you are unahk 10 lind lhe MAP lhal 
corre•ponds lo your error coclc, you have an 18M drvice 
wilh ils own ~rvin· manual 01 a clcvice nol supported by 
IUM dia¡,:nostic IC\h. 

"•" ll"t, 11. Puu.W. l"t 1 ••u. 11 

---- ~--- --~ --- ------ . 

• 

• 

• 

Jumpers and Swilch St'llings 

PIKr llw lurd-lü ~ lahrled "JuiiiJH'" ud S•ilch Sr11i1111•" 
loo placr o/lhk ,_., lkA 4N:ud IM pqr. 

• 

1 

1 

:1 
1 
1 

1 

J 



-------· ---

-· 

JlJMPERS ANO SWITCI-I SETTINGS 

Oplion Compalibilily ............ : ................ l 
IIIOS ROM ldcntilication .......................... l 
Usm, tht Switch Chilf15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Sy .. cm Board (OW..etic Driva. Dilplays. CoprocciliOI", and 
PO~"T l.oop) ..........•........................ 5 

Sy!llcm Board (Mcmory) .......................... 6 
Mcmory Adapccr Swill:h Scli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Eatcndcr Card Switch Scllinp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 
Cluster Adaptcr . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

SlaiÍOII Addrca . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 20 
RciDOic lnitiall'foJnm to.d ................... 22 
Adapccr Numbcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

hhanccd Graphia Ad~plcr (EGA) ................ 21 
1'(.' Nctwcd Adapur ................. 25 
A•r..:w-a c-unou••- Adaptcr ............. 26 
lloufy )J~Kioo.- ( ·, mm ·.-.. - CBSCI A•plcr ... 27 
0.0• "' t •- ..... C.,...,... !OACI A *P'=r 21 ,. ....... u..o,.. ..... 21 

A=+•l.......... 29 
~rN.-...r 29 
1-mopo a~w ua011.cwl JO 

Lc•ral Pwp..c l .. crfKC .,_ ({;PIBIA4apocr ....... ll 
Aobpltl Numbo:r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) 1 
lntcnupl Rcquc•l CIROII.cvcl .................. l2 
lnlcnupt Acknowlcdgc (INT ACK) l..cvcl ......... )) 
Dun:t-Mcmory Acass (DMA) Channcl .......... )) 

Prolcuional Graphics Controllcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 
Voia: COI!!mllfticalions Adaptcr .................... l5 

---~-r-·------ ~------ . 

• 

• 

Option Compatibilily 

Ccrlain opllnn adapl<"" cnnllid whcn n'<·•l on lh•· '·•m•· "'''"m. 
1 h•· lnllnwin(! adaplcr~ shnuld nnl he 111'1-ollnllu~<·lhl'f m ~uur 
'Y'Icm unil: 

• Synchronous Oala l.ink Cnnlrul C'>l 11 1 ., AdAplcr 
•· Allcrnalc Dinar y Sym:hrunuu' l'nmmum,·aiMon' C All. ltS( '1 

ad~plcr. 

BIOS ROM ldentification 

Tu dclcrmonc lhc dAle ullhc RIOS ROM mnduk-. run lhc 
lullnwon~ llASIC pru¡tram. Typc lhc l'"'l''"'m uactl~ a' \hcown. 

10 O[f SEG•LHFOOO 
20 fOR X•LHfff5 lO LHffff 
]0 PRIHT (HR~(PEEK(X)); 
loO 11( XT 
RUH 

l.hc dale lhal ¡, di,playcd " lhc ddl< col ynur lliOS ROM mnduiL-

Swih'hl"' n•t . 'l. t••wl•ht• •• , \ 

1 

1 

i 
i 
i 
1 
1 

.i 

1 

.~ 



Using .he Switch Charts 

1M rolluwin(! lcgrnd applic~ lfl lhc char1• in lhis srction. 

........ . ...... 
. NOI Uaed br ltUI AIIOik:aiiOn 

' Oft/C- P-1-01 A-

' 011/()pen ,._,_ 01 A &ootlc:IO 

NIA ............ O.Nol- 1 1 bll . 

MM~: For some options. the CUSiomrr RIUSI supply 
inronnalion ror corrc:ct !oelling ur jun~pcn or awitdlc:s. 

Tu Kl a rockrr swildl. pft8 thc rockrr clown lo tbc drurcd 
po5ilion, 10 ICI 1 IWc .....0, IWclllc lu& ollllc nrildlto tbc .lircd,__ 

4 ..... 

Of 

llocller ._ .. 

'11'(", X 1, Puotohk· I'C 1 

.......... ..... 

_______ .. _________ _ 
------ -· 

•• 

• • 

• • 

Syslem Board (Diskette OriH''· 
Displays. Coproccssor. and POST l..onp) 
- -··-

Sy•'•"' Bue•lf S•ttc:,.ee 

PC PCn& .......... 
functtoft 

S• 81CK. •• ··~· s • .. _. 
' J • 

Ul4!tl re 1Jl4SIP8 ,,,.se•• 
O O•s•ene Onwea !"''" 11 ........ NA 

1 o ....... o..w. 1'""11 •••••••• ...... , . 
2·0• .... .,.• Onwea 1""'!1 ········ ...... ,, 
3 o ....... Onwee N'A N·A ...... '1 

4 O••••ne On.es .. ,. "'A 
• ••••• J J 

No D•aolew AdllcJII•• .... '' .. .... . ... ,, .. 
--

f .... nc.N G,..,_, Adltlll• 
IP'rwftel')' S.. Nole 1' 

. ... ,, .. .. . . ... ,, .. 
------ r-· -----

CuAOI'G•IIPhot 1 Adapl•• ••• ·• r •• . ... ,, .. 
••O 1 l~ Pt .... 'YJ 

.. . 
CoiOttC..~e ....._.., .... , ... . ... ,, .. 
180125oP. ....... 

. .,. 
Prolet.,onel Gqgtuc• 
Con11011et •PnMerrt N/A "'A 

.... , ... 
Monodlta-e/Pnnler Adallf•• ••••tt•• .... •••• 1 j •• 
fPn,...rw S.. NOie l 

Malh Coc.woceuor lnal ... d 
., ...... .. . ., ...... 

Melh COIN'oc•s.c)f No4 ., ...... ., ...... 
lnsl•llrd N'A 

POSt 1 oop fAilows , ....... 
(,onlonuous RunnrnQI 

.. ,. .. . 
NoPOSf loop , ....... 
1N01m•l ()peral•onl NA NA 

Nole• 

" 11 lht" ( nhan• rd r,,.,,l'l .. !. Ad41Jiroo rf (~.111, '' '"'' ~.,,.,.. ..,,,., A"O'"•· .... ,,. 4 ~ 

•d•P'"' ~"''"~ .. ~'""' hoar\J '\••lt ,.,., "' ''"••" ''" '"" f ~~• 

" lhr tfiM u.,,,n< h•ome U•\P'•r dnlll',,,..,,., a,,.,,,~. ·• "''' !I.UIII..-1' ,,..~ --· Poll•b~ Ppo ~nndl Cotr~rn•IP• 
-- __ j 

..,.,,<.,..,ere . x 1. p,;...,.. ' l. 



Syslem • ._.ctrd (Mcmory) 

Poftellle P.inoftel CoMputer 

.,.._ 211eiiC•nl 14/2!11111 1412!11111 14/2!11111 
Ori4/2!HIII o.tlon o.tlon Optl-,_ - "-""" -11211 -12111 -1411 ...... -.. -2!HIII ..... _ 
.... No ... ... -. ---· ..... D .. I 

1 • 

12:MHJI 12:M!III11 ....... ,. ··-JI 12:MHJIÍ 

254111 .. ,, .... NIA N/ A N/ A N/ A 

3- .. ,, .... NIA 11/A 11/A UffUU 
31411 ... , .... N/ A lilA un u u N/ A - .. ,, .... 

'"" UttUtl lilA N/ A 

11211 .. ,, .... UIUUI N/ A NIA N/ A 

11111 .. ,, .... tlttUII NIA NIA urruu - .. ,, .... Uttllll N/ A mm u N/ A 

-= ,... 114/2!111118-.. (--()pllaoo- ... 211118 -,.l•--ODI-...... ..,_.,_ 
•• led ... tite ..... Poli-- ,..,...., t.o.oul• 

• 

,, , ..... ,J•t . X 1 • l'uu•ltl•· I'C 1 

•• 

•• 

• • 

-----------

ln u~ lht lulluwiAI! .-h.on. '"'' lnMI rht· ••~umn un.~ r '' ·•· '" 
Roard lyp:·· 1ha1 m~lc:hc.·\ wnul ')'lrm 1 •A•• lh,, • .olun•n ..... n 
tu lhc ~--lkh \("ll•nf!\ fot lhr htl~l ~muunl uf""""'"''", ..... 
sysl~m. Sc-1 lh(' \)'\lrm hoard \WIIt he-' ht m"h h •he·"· m''" 
charl. lhrn ~o lo lhr "\wil.-h \t·r" '"'ni •o•l ".' rht "' •h h..-''" 
lh~ mt"mory adilplcr\ in your \y,h·m 1 hn•t' 'l'h ni nu·mnr~ 
adaparr switch !.CIIint~• \lan on pa~c 1 1 

NOk: 11 memnry ahm·r S44K ¡,In hr: ""'•llnl un • 
16/64KD ~y~lem board. riM: 11111\ IU IM "'"'' h.· ol.rr.·tl 
10/27/112 or laler. Sec "DIOS MOM l<knrrlicarum .. 

ey.o- s,.telllllo•rd TJ1M tNotel 

, .... - PC PCU .. ..., hllcii·S."'"•• ·-- ....... 11 M•;rse• ... Jsa• _ ...... 
12:J4HP8 IJJ4H78 tJJ•'\ere --

S..tch1 .. ,, .... .... .. . 
1111 s-h1 tifitili .... .. . 

Seo .. ,. .... .. . 
S..et.t~~ t •• J ' •••• .... ... 

J111 
S~~nkh2 11111111 .... .. . 
Sel HIA .... ... 
S.khl .. ,, .... NIA .... .... 
Swotctt2 ftlfllll "'" .... 
Ser N lA "'" ... 
s ... ,,. 1 .. '' .... ··¡¡···· ... 

6411 
Swdch l llffllll flffflll N a 

5•1 NIA ... N a 

Mol• . lhf' Sy~lf'm boa1d S ld .. nlofo .. l ~~\o( alt•of I"U ,¡._ lo• 01 l'dtf•' 

CPen 1 ol41 

. 
~"lh hn. fl•t , X 1. J•nrl.,hlt· ' 1 



l ¡ ••• .lfq.J.Jotl,l . 1 X • ,,, '·UJ ..... , 

l Pu• 1 l pue 1 Al1daJQ lOtO:) pa:JUei.IU] ftlll 

l pu• 1 { pu•l 
A. ...... IQ ewG•t.fl!OUOft n&l 

,., ....... 0 JOfD".J 1'181 

Ed ... ..,.._,.._.l 

lcl 

U"'l"nd ,u u .. , .Jlu u• 1uu .:ue \J:ldwn~ .1'\.1~1 J~ 11ns.JJ ~ew 
\41·~ '" \rl•h•Jl ·"41 ·l.tldl"(lP \.ll4di'Ji .l~l O) )tfeW!(J : .... M 

• • 

•• 

•• 
-- -------- ----- ~-----

l z 

11/N m u m 
····''·· ..... ''·· 

11/N 11/N 

11/N mm u 

····''·· •••••••• 
11/N 11/N 

YIN 11/N 

11/N 11/N 

IIIH 11/N 

IIIH mum 
•••••••• ····''·· 11/N WIN 

11/N Y/N 

11/N Wlll 

11/N Wlll 

IIIH mum ....• , .. . ... ,, .. 
IIIH 11/N 

W/N 11/N 

W/N W/N 

8LIKKCI 81.HK'I:l ..... ,.,. ... li8U·ll•e 

u:w :w 
~~ p.•oa weaúS 

e ,,, •••••••"·1 '11( · t ...... "' " 

•• 

ltiOZI'IIdl 

[1 110$ 

nmrn 
,_ 

ll"l 

····''·· ¡q-

11 110$ 

rnum zq-
111Kl 

.... ''·· ·-• ... 
mum z..-e x•zz 

····''·· ·-L 
. .... 

mur u lq>IIIOS ltlll 

····''·· lq-

~ 110$ 

mum 
,_ -· ····''·· 111-

t ... 
ftUUTJ zq-

llllll 

·····'' .. . .. _ 
1 110$ 

ftfJUIT z ... :aa-,s llllll 

.... '' .. 1 IPI.JS 

81.1K .. tl:l ...... _ 
..... ·11181 ·-.... • .... 11 .. .._ .. 

.. :t .... 
-~ ....... .... ,., 



______________________ .. __ ----- -
11 ;m 1 (,\ i~<;> .nlv oh'l''·" .nl<opln 111\l;ollnl, '" an HiA anll a 
Munuo:hrnm•· Íll'pldy anol l'ronh<r 1\•l•pler are in,ldlkd an lhc: 
•y~lcm. rclcr h• l'i~ufl' 1 lu "<' lh<< l·li!\ swrlches 

lf anEGA;, in•lallcd wilh a l"nlnr/Graphics MoniiOf Adapler, 
rcfcr lo fi(!ure 2 In,.., lhe Hi!\ Swilchcs. 

T_ol.._.., • EOA• EGAN --- -... IU 111 • 

IRIII ........ .... ....... ........ 11M 11M 
--·· 

No~. NIA nn 
-IJoor¡lay u u NIA 

e-~ un tttt 140KZ5-

e- lJoor¡lay un nn CIIOKZ5-

E-e-~, ttll "" ·-e--
~---

E-CaoooOo-y u u un CE_ e-_, 

Figurw1 

T-al---. EGA• ------ -... •• • 1 
Caear#Guot lea - --- 11M 11M 

c-~~oop~a, u u nu ..u•n-
c-.._, u u un IIIOKZ5- . 
No~. u u NIA IIIOKZ5-

Flgurw2 

Nott••.: 

1 . Mnok ,..leclinn can hc: chan~•·d hy programming. 
2. A matimum nl1wn ''""'"~'',., ... he atlachc:d lo lhc: syslcm, 

unt.· cnlnr di,play and un..· mnnr"·hrome display. 

H Swir. .11'1 . X 1, l'•orlahlr 1'1 ·1 

PC Network Adapler 

--- fuftCIIOA ........... 
A111omalot: Rr"'Oir Ptcoq••,... 

Wl lOiid IRPll 

W1 NOI Used 

Wl 
Seis Acbpte-r lo uw 
lntenuot l ewPI 1 

w• Seta Adapler lo use ... _,_3 
W5IW1 Seta Adapte• •• 

Alternale Aclaplltl' 

W8 
Seltl AtMpeer n 
Prtm.,. Ad .... - Enablea~on .._et rSee ...,. .. 

llole: Do nol e~ lhe AOU on fftOf• "'-" 
Ofte .. .,. .. •• • 1 

1 

• 
Sorirchr' 1 1'( ·• X T. Pnt1ahlr . • 1 ~ \ 



PartsCalalog 

• 

' l. . '. ·. ,. '''f· • . -!.¡ .•... 

J.; 
.... , •. t 

_i 

Pllwe lile..,._ ... ,.e ..... " ...... C ...... " .. jiiKe al 
..................... ,.e. 

1 
>4 

.. 

i-• ~. .... 

. .' 

; . ~' , .. 
'· 

.-------·· -···-····------···· -···-·--· 

PARTS CA TALO(; 

• l.imir~tl Warranry- 111M s,·,.·on· 1'•"' : 
11"'" lo u..., Th" Parr' Car:or"~ 1 

Vi,uallndn ~ 

A•scmhly l. Sysrcm Umr · 1.•1<''"" 1 ~ 1 ~111 1 

Aswmhly 2. Sy\lem Unir . l:xt.-rinr 1' IMII N 

As"itmhly ) . Sysrem Unir - l:xtcriur 1 ~ "~ 1 ., 
A,o;emhly 4. Sysrem Unir - lnterinr 1 ~ 1 ~lll 111 . 

Assemhly ~. Sysrem llnir - lnrennr 1 ~ 1 bOl 12 
Assembly 6. Sysrem Unir - lnrerinr 1 ~ 1 ~ ~ 1 14 
Assembly 7. Fulllligh Di•kclle Dme Type 1 1" 
As.vmbly 11. Fulllligh Di•kelle Orive Type 1 111 
Aso;emhly 9. Fulll hgh Di•kcllc llri••· 1 y pe 2 211 
A!i>óembly 10. Fulllligh lll\kclle lln•e 1 ype 2 1l 
A!ISCmbly 11. Fulllligh ll"krllr Dnve l JP<' 1 H 
Assemhly 12. Fulllligh lll\krlle llrove lypr ·' llo 
Assemhly 1). fli,krllr lln•c PIH t•hk PC 1• ' • A-mbly 14. Fiaed O.•k Hrove l'J 
Assemhly 1 ~. lnrernal Oploon• antl Ad•plrn lO 
As.xmbly 16. l:ap•nsion llnor · Larrrior 1 ~ ltll 1 )1 

ASStmbly 17. Eapansion Unir -lnrerior 1~1611 H 
Assemhly 1 R. Monochrome l>i,play 1 S 1 S 1 1 ,, 
Assemhly 19. ColO< lli•rlay 1 ~ 1 H 1 - ... ,,. 
A!ISCmbly 20. Enhanced Color lli•play 1 S 1 S4 1 411 
Assemhly 21. Prolessional Graphi~' U"play e~ 17 ~ 1 .. 42 
Assemhly 22. Keyhoard 1 Kl- Kcy fur ~ 1 Sil antl S 1 foil 1 4~ 

Assembly 21. Keyboard IKl-Kcy lur SIS~I 4\ 
Assemhly 24. Keyhullon Kit' IKJ-K,·y 1 .. , 
As.o;emhly 2S. Keyburlnn' IKJ-Keyl 4N 
Assembly 26. Power C onls .. ~~~ 
Assembly 27. Miscellaneou' ~} 

• 
• 1'••" fi'C \1, t•,,.,.r 1 1 



r 
1 
' ! 
\ 
1 

1 

¡. 
1 

lh. • .arunh 
...... , •• \1 ... , ., ........... .. 1 • "'"'''to••" -•rt•h. ,,.,, .n lho ..... ,, .. , ult•ur. h .. .,.. ll"''"l'' ''"' thr 

-" M~efll•n •• ~t•, • •ol .n 111M p,,,.., .. .,, t '•omt•lc• pu..J..t •f'C' 

-rr"'- 1 

.. imited Warranly -IBM Service Parls 

CAPflln lo U ... Ñ Staln aad herto llke) 

.... ..._-.~-..w-c.,......,.., __ ,......,.IBMS.-hn 

.. br lfl'f' h.- •'"''' • ... rnai•MI __. ....... _.,_...,al --.1 -•• 
a ,_.nnd aiWIIIbys h.- tW dMr ni ...,,~fra. 18M • • ~llanled IBM ~ 
r.........,.,..., ~rwtl"C'ro~~t, •• .,.. ... '""' ... ,.... ..... .... 
5cnlrl' ,_. , .. Co lw IIft fra...,"''" •....,.,.. • m' '· ..... lk ._., _, .................................... - ............ .. 
... Uorild-,.·-a;,. AII..,._.S._ ....... _ ... _rcrl 

n;, ___ , ....... _ ........................... ._ .... 

....... ------------ ..... _ 
~.-.. ..... _, __ , ....... ...,..,*'i ........ --.... ..... 
..... ......_, ....... ,.... •. •· .. ~ .... ~,a.IIMPu.a.~~C e o.:.. .•• , 

Srnke E....,., - .. w U.-N ~ .... ..,_. PWrlo .... A..._.,..,., ol 
-~-- .. -A ............. ...., .... c _____ ,..., 

.... - (" _ _,18M hr _ _,IOIIIN Nll ..... hnoCc-. PO.- •11. 
Gtn...alr ........... ,, ·- ............. ... 

All. EXPBUSoa IMPl IEP WAUANliU Hlll THIS SEBYICE PARl. 
INC1 lONc:i nll- WARRANlt•s ...... RCHAhl ABII.IT'W ANO .'RN • .:SS H• A 
PABilnii.AB PliBI'O'if. ABt IIMIItlliN PUBATlON TOA PF.BMIO Ot '00 
DA yS F'BOM Tll~ DA Tf. 01- PlJBt 'HA\1 . ANP toO WARBANTIU. Wll~ THU 
EXPBESSCIIIIMPl.IUl Wlll APPl Y AITI-B THIS PEBMlD SC*E STA fa DO 
IOCJT AIJOW UWIIAliON~ ON INlW 1 UNtó AN IMPl 11 D WABBANTY LASTS. 
50 lltE AIIUYE LIMil A TIIONS MA Y NUl APPl. Y TU YOU 

IF THIS SF.BYICI PART IS llFFrOIYI- IN MA TFBIAI.S oa woaKMANSIIIP 
UNIM:R C:ONDIIIIIN~ OF -NAI IAf A~ WABBANTED ABOYE. YOUB 
SOI.F BI'MFDY SIIAI.I. B1 RfPAIR llB BI'Pl ArEMEHT AS PBOYIDEO AIIUYE. 
110 NOI YENl WIII.IBM BI·IIABII lll Yfltl Foa ANY DAMAGES. 
IIIO.UiliNG 1 OSI PBUI'IT!i.l UM \A\'INt"tlB OlllfB INriDENTAI 011 
('0-C)tlfHJIAI DAMAGI S ABI\INC; IJI.IJ 01 Tlll US~ OF OIIINARIIIT\' 111 
U5l- SU("II PBilDun. F.Y[N lf IBM tlll AN AUTIMlBilED IBN "'BSUNAL 
rOMPUTEB DEALEB IIAS atEN AllYI!>toP UF IHE POSSIBIUTY ot WC.'H 
DAMAt.ES. oa FOil ANY t.'I.AIM BY ANY UTHEB PABlY. 

sowr STA TES DO NOT Al UlW Tlll. rxn U!iiUN oa UMR ATION llF 
INnOf HT Al. 1 lB l'llNSFOtl• HTIAI PAMAGU - CONSUMEB PBClOtJCn. 
50 THI: ABOYII.IMilAIICINSilB Ht'l IJSICINSMAY NOT APPl.Y TO YOU 

TI liS WA.AAN1V C~IVI:\ VfMI Yl C '1114' 11 (iAI lliGHTS AND YOU NAY 
Al.,... HA VI UJitll1 J•f: '" 1"1. Wttlt'll NA Y VAIIY .RUM STAll:. lO Sl ArE 

" 1 .......... l't 1 

• • 

• • 

• • 
1 

1 ow ·o u~c This rarl .. CalaiCIJ! 

s;.a., P8r1\. lllwn parl\ ;au· ''mrl.u llh'\ mo1~ hr h-..••·•1 '" 

lhe \ame h'l Simil;1r parh 3h' rd•·rr. .1 111 "~ unr •n.k· • 
numtlt"r hui an· dr,tm~u"hnl hy thc.· p.ul numhn •nd 
tk!oeriplrun. 

2. NS- W¡.rn 1his indrt:aliun appca" in rh,· A\M- JNJ)I' X 
column. il drnolc~ a parl nul \huwn 1111hr "'"'mhl,· 1 h•' 
dcsi~nalion is ~ncrally oscd lur mi,cdlancous part• packcl' 

\ 

). R . Thi\ cnlry in lhc Unils column indKaln lhc par1 ha• :1 

· n:slriclcd a\'ailabilily. 

4. AR-As Rcquircd (AR) in lhc Unil\ column dcnolr\ lhal lhr 
unils pcr aso¡cmbly may vary bascd upon syslcm conh,urahon 

5. .......~. Thc indcnlurc is markcd by a srrir• ni d<•h lnt·alrd 
bclorc lhc part dcscriplion. Thc indcnlun: indrcalr' llw 
n:lalionships ola par11o llw ncll hr&)wr autmbly 

Eun~ple ol a P..u Use 

AV! - PAIII 111111\ DI Ul 1P 11011 

111011 •u ... IB 

1 . lli'S" "•in AnellibiJ' 
- 1 lli'S61 1 • Subnu .. lr 
- J IJJ'S6' 1 • Sub•,,etlblr. U\ 
. J lli'S" 1 • Sull•nt"Mtly, --U\ 
. 
z lli'S'S • •• Del•iled '••• le\t• ic.led 

- IJJ'S6' 1 . , ... "'...,'' 
•• Del•iled '••• 
•• Drr•i lrd '•• 1 
•• Det•iled '••• - •• lli,SU 1 • Sub•1.1o~ly ~~ Shown 

•• Oet•iled '••t 
•• Orleeled '••• 

- S IJJ'S6J All • \ub•~-.e'tllbly - Uu A\ lrqui,•d 

1 
' 

l••rh fl•< . X l. t•u••• l 
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..... a. ...... _ 

1. 
T-lo­.......... ---.... • 1 r r. - ·~ 1 1 1 -'· 

:1. , __ _ -lor-........... ----'z11 .... 

a. .... .. .... .... ... _..., ........ 
-__ ... _. . ........... 

-····- -. ..... ,. __ ,._ 

4 Puh 1 . liT, Porr•hlr 1'( ·1 

·rccampln,e,.. ......... -.. ...... 
pertnu•Mr. 

• • 

• • 

• • 
•• 

Visuallndex 

Splollt Unllf51501 
Auo"'bly 1 ond 4 
...... 7ondl0 

·r--c .. -._c···r·-~, 1 . • -

.'·¡ • - - . 
' ----- _____ ... , -- -----~-

.,.._•Un"ISI!ISI .. ........,ll_l 

....... _14 

.,..._ Dllwo Pootoblo PC 
Aeoo•bly1ll 
~:11 

lnlern•l ()pllon1 end Ad•ptert 
Aooemblr IS 
PogoliO 

Sr•'•"' Un U 1511101 
As••mbt, 2 •nd S 
Popo 8 ond 1 2 

G~···-~ -.-._ .. ...,-¡,: ....... ,. • ,_ •. 
~... .. ...,. ............... . . .. . ... -"'"' ;· "";v-· -,. ••. : 

·~ .., .. '" 
' ;- . . _. • • 1 

. -~ .. 
: 'l 

, .. M ......... _.,.,_ 
•• , __ ., •.•.•. 10,11 ....... 
~ ...... __..l. 

,.._ 

' 

("'l'- ,, 
' - 1 / 

:~ 
Ft.ed Olak Drl"e 
Aooomblr 14 
..... 2 • 

E •peneton UnU f5 1 e 1 t 
Aaaemblr 1 e •nd 1 1 
P•v•s JJ end 34 

• •••• , ll"t . \l. ....... ,. 
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D'IU' JI 
e 11 1') , •• te, 20 ...... 21 
......... 40,end42 

.. , - .. _ 

llaf11 • 1 ... (8:1-11., 11 t 1151 
... ~23,24-25 .._ ..... -..... 

~---

..,..aaMIU-11., 51110 a 51101 
esa :2: H, 14, IIIMII5 .......... , ...... 

Miocellaneous Harchrore and -•P plugo aro ll8led 011.,... U. 

,(1. l'nrlahh- f'( '1 

• • 

• • 

Assemb y 3. Systc1 1llnil- E\lt·rinr 
(5155) 

2 

3 

ASN . PAIII Ulll 1\ 01\(IIPIIOIII 
INDll NUttiU 

1 - u su" (owe• AHr.tlly 

- 1 . (owrr 
. l M•ndlr .,, .... , • 

1 .,su 1) 1 • '•"" 1 Au...tllr 

•s I'SU'O 1 
• '•"" 1 

A'o\t'Ctly Kd 

:• P•nel A\\e-Mbly f._,. .. , At (.f''\'lo) 

•• P•nrl lrl•rnrr .. ' . •s ii4.S'' 1' 1 n (ovrr •nd M&ndlr "••~••• .. ' 
,, fo .. P•d 
,, W•'lohrr • rric:I•On fQir ll 
•• •ul • Stud fQiy 1) 
•• \cr~. \houldrr "' fQrr 11 

- M\ I'S~"S • . IIN l•br 1 
•s US,UI 1 (•r.-rinq (•u~ 

- •s 1 ,...,., (or d fhr Power (or d Po~r '' 

l'arh fl'( . X l. l'nrf•hl, 

,._ 

• 

' . 

' .... 1 

., 
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Assemb., 4. Svslem lJnil- lnlerior . . 
(SISO) 

.. 

2 

' ) 

( 

)(l. l'tNIAIJh· 1'1 

• 1'_, 
ft . 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

··-· 

A\" .... tJIIII \ 
IROf 1 

"""" 1 
6 . 1 8~"~~· 1 

. 0\ 8~1,111 ·-l 8~1,1•1 1 
1 86~·~~~ 1 

' 86~··11 1 
S 1 
6 86s••11 1 

. "S 16~'"" 1 

. ' . • 16~" 1~ 1 

. , 16~'"' 1 
lll~,l~ • lliS"6 • . 10 86~"~1 1 

11 lliS" 1 • . ll "~"11 1 . •s 16S'" 1 1 

. •s 16S~HI 1 

•s 16S"H 1 

·-------
----- .. ~- -•• ·.· . .. .. 

~-- --- -·------· 
\y-.1 .......... ·--·· /',, .. « •• , 

(Populdlf'd In !Jih, 1 
,,.1(1!1 " .. ~ .. , .............. 

\pe.tkrr •nd l•t>lr 
C•blp •• Cf'IIOol'f 

(•b .... lf'vh•ld' do , .. , ........ \.• .... ·-· f f)f rt l'lrr P,, .. ,.., (•¡• ol P.,'-. l•-.11 
Powrr \uplJir 

llncludr-. '•" •nd '"'o•••t•o" l•b~l~ . r •", p~,., \upply 
\ .. lnlf'rn.tl Opl ••In\ •nd Ad•pl.-r\ 
\h.f'ld 
01\pl•y ...... ,. ....... , 
, H•qh Voll•ge Ir •n-.for-er . ..... 
\hield, leybo••d, '"tlt•"•' \., ....... 
lriqhlnf'\\/(ontr•-.1 a-... e-~~'' 
Oi\.itlle &round lraf•et 
0•\PI•y A-.-. .. ~ly "••dw••r l •• 
• lnob, •• 'CJ"''"f' .... 
, lnub, (onlr•\1 
f ront P•nr 1 "•· ........ l o. . lool A\u.td y IQt, 11 . P•ne 1, IUIIIPP' . 

Sc:re-.. , ' '•''''" IQI' 11 . P•ne 1, lerbo•r d (Of" .. rt t n• 

t 
. .. ,.. 1 ft\f"f 1 • 0•\•ettr O• ,.,f" 

Se: re-, at ••e h \l'uoud " 111 fQt. ~ 1 
Str •P. Vra• o ,,0,.1 "•"'"'' (Qt' 11 . \(rew, (onlrnh lo P•nr 1 IQo, 11 t 

\.,,,_ "••d-•r• •·t 
1 . Sr\1~ lo•rd Supporl\ IQI' 61 . Sr. re-\, s ... Me•d 1 ~-. 1 fQir 161 . l~er, (•rd fQ•¡ 1) . Suew,Pta-.rtte ·11 IQI. 61 . Mounlin9 \rr.-.~. D·,•~••e fQr" " . All•r.'-enl (•rd, ll•nla 1 A'\f"l 1 . Glide, (h•'''' fQh ll . Ir •c•el , s,,,~ lo•rd Grnund . Sp•r.er, 0•\•ette- O• owr fQt' 11 . Slrew, \pe-c.••' Ir 1\lol fQr., " 

1' 



Assefuly 7. f"ull Uigh Diskette Drive 
Type 1 

'V 

w ( 

r 
1 

·--..l 
1 / ._,. 

1 ... ..,.¿ 

y 

1 

" 
/• .. -.,. 

1 l 
1 -

10 

·/ 
11 

'• X l,l•urtahk- l•t 

• 

• 

• 
1 

-~---------. --------------------------------------------------

• 

• 

• 

Di,J.rn .. llriu· - T lJII' 1 

lJ,c nnl~ in dnvc' lhal han· .m/\_ U "' n .. ttun,· '" lr••nt ,f lht 
\l'fial numht..·r. lhe ~nal numht·r "·'•'•l•h fr••m tht· '''1' ,,f tht· 
dnvr. 

A\M · PAAI UIIIIT~ PI\ ( R • Cl 1 1 fu,. 
IMDII •UMBI~ 

1 - ,~,, ·~ 1 D, , .... ,, .. 1), ........ ·\f'-b• •. ., ... q•• \ '1•1 
BH,/06 

- 1 8SI"I6 
- 1 8H,I61 

- ) IS"I" 

' ISI"" 
- S IS,I6S 
- ' IS,IS6 
- 1 ISI"" - 1 IS/,110 
- 8 IS,I6• 

' ·~'"" 10 8\l,HI 
11 1\l"H 

" IH,\1 
11 I\19U/ 

o 1 , .. f'lll' o, . Jf' • ~\ .. -·t-'., -:: ........... \··t•'" 
1 
1 

• luq•L lo••d ... , 
(onr lrwf'r ." •• (onf' lrwf'• •• 

•• (onl!' a,,,...,,., 
•• Mounlonq (lop 
·• L•tch A .... l!'..t.l . ,,.1:. o \ ... lc:h . lr•d O \top . \\a Uppet ••• . S•r vo lo•r d 

.... bly 

' , 

. ,.,..dule S\fl/16 . Modu lf' D\1/ U 
0111 
0111 . c;.u•de, loqhl . Ir ont ,.,. .. 1 

liD A"..-'• 
Wr •f• Prul.,ff 
lndr• a,,._..,, 
l.u•d•. ,.,,, 

;_j_ _____ 
---------

11.uh fl•( . \ 1. f',.rr .. lol•· l'f 1 1 -
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Assembly 8. Fulllligh Diskl'lfl' Orhl' 
Type 1 

1 H rarh frC X 1·. l'nrt •hl• I'C 1 



r-----------------~---------------­·1 

i 
¡ 
j 

í 
1 

·¡ 
i 
' 

1 • 

1 

' ..-

START-AT 
e 41 

. 
-ti' 

PIKe lloe ~-t•lt,.. ldoriN "START- AT" .. ,IKe ol ............ ~ ......... 

.. 

•• • 
i 

-~.1 

• 

•• • 

MAP 0000: Slar1 (A 1') 

1 h" i• th~ rnlr~ pnontlnr aiiiHM PI R\1 IN~I 1 11'-tPI'II A 
AT'" MAP\. lM MAP\ will Mlp yuu do:lrrmono· ''" l.-Ion< lorld 
repla(t·abl~ unir 11 RUl . 

The Advanccd OiaJ!noslit·s prol!ram "inh·nolnlrro IC\1 """ 18'1 
producls. Nun-IUM prndul'l\. prulnlype ,.,,,h."' mcMhht•d 
uption• can ~i,·e lal•c error. and in,·•hd W\ll'm "''1"'"~' 

... 
Bclorc you hct!in: 

l. Power oll thc systcm. 
2. Ensurc all connulor• are in\lalkd crNrrclly 
l Ensurc any jumpen or switcM• ••~ wr corr~<tly 
•· Ensurc lhe 11 S/2)0 Va sclrctur •••hh" wt "" thc- ""'·~· 

•v•ilablr •• the oullel. 
5. Vcnfy lhe oplinns 8R CCOIIWII'eMdlly Wl hy 1-Htlllhc- YIUf' 

pr"«Jam. Alter ,.n ... lhr Sc101p I""P'- hw ol ynoo t annnl 
run lhe Sctup pro«raml continut wnh St~p 001 

' 
lnscrt lhc Advanccd Dia&nmlics disk~llc in ro dnvc ./\ 
Powu on the syslcm. 

IS mt: POWIER SUPPLY FAN RUNNING! 
Yn Ne 

00) 

1 
OOl 
Go ro Stcp OSR in lhis M/\ P. 

l.istcn cardully lor any audio r~sponscs durinJ! IM pow~r-on 
sclltcsl IPOS'JI 

010 VOU IIEAR UN l. ;,IIORT BU:P A 1 lltt: t:NO o.- HU: 
POST! 
Yn No 

1 
1 

'"···~· '. '. '"""' ' 



'· .,. 

1-

• . 4 
Go lo Slep OOt. in lh" MAP 

005 
Go lo Slep ·014 in lhis MAP. 

.... 
(F~ Slep 004 in lhis MAP) 
DIO \'00 REO:IVE A 16X 1!111011' 
\'a N. 

... 
1 
.. 1 
Go to Step 011 in this MAP. 

DIO YOU llECDVE A 161 1!111011'. 
\'a N. 

••• 

1 ... 
Go to Slcp 016 in lhis MAP. 

Goto "MAPOIOO: Sp~cm lloanl Slan." 

... 
(From Stcp 007 in Ibis MAP) 
DIO lllt: MIESSAGIE (llt:SUME • "FI" UY) 4PI'EAil OH 
lllt: SCIIt:t:N? 

"" N. 1 
en 
Go lo Slcp 071 in lhis MAP. .. , 

Müc a 1101c ol any error mesuacs on lbc ICRlCn. 
l'fta tbc fl •cy lo conlinue. 

DIDntt: MESSAGE IRESlJME • "Fl"II.EY) GO AWAY 
WIIEN TIIE Fl lEY W AS PIIF..S.'if.O! 
Yn Ne 

1 ll~rp 014 oufthn""\1 

2 '-1111 1" 1 1 

• • 

• • 

• • 

07.1 

11 rum \1ep Cll } m 1 h" M 1\ 1' 1 
ltntl vnur t'llllf 111 lht· lull••" .. ,,. r., ... ,, en,lt.•l• 1ft, .. lt·•n 
m .. Jt,·;tlnl 

Nu•e-: U an rRnr mt·\\,l~l' aotl mt nrrn·l ;.IUdu• rt.''P'"'<' 
on.:ur. lakc lhc.· at.:llon mt.ltt'Jh ti for lht· t"rror mt''-'.lrr 

Ho-..-
..... Oooploy 
......... c .... 
the-llosploy 
.,....._ func'-"ng PIO,.rt~ 
IXK Enor 

IL-ondt--.. 

IL-ondl--.. 

IL-ondJ--.. 

_l_.__ 
Bien• or U.wMWS 9 9 ~., 

--.~-Uk Errar 
IXIIIICX xxxx 201 Enor 
»•E-
IIJOX Ertor 
801 Enw 
1111EIIQI' 
3011 Errar . 
3111 Ertar 
C11000 AOU f-
10 AOiol ccoooo 
AOUE,..or 
10 ROM DXXXX fK> Adaptet f •.lur•l 

-·~ ..... --. Any(....,.. __ _ 

.....l. I'OSTt:n.n 

---
AUP 002'0 POWI!'<' St.<1 
MAP 002'0 Po-.t StM 
AU.P 0010 P~ St•"' 
MAP 00)0 Pa.et- SIM 
UAPOIOO s,._. ... ao...t St• 

Rrplac::e Spte-"' ao...., 

Go to Steo Ol!t ... ..,_. ... ,. 

Go lo Stt!'p 01~ .. ..... UAP 

Go to Seeoot~.,. ..... uuo 
Go to SleopOI~.,. """- ., • ., 
WAP O 100 S,.,,.,_ &:.-1 ~,., 
WAPOlO() ~SI ... 
WAP OJO() M~~d St•ot 
UAP OJOO M~~d S,..., 
ub 0600 O.s•~n~ o..... St.-t 
UAP 1 700 r ••N ().'\lo 0.... S .. 
I.IAP 3000 PC "•~ 
MAPJIOO .... Pe­
....,._,. Ft•ed 0. .. O....., ......... 
WAP 3000 PC .. ~ 
AeP'.:e SY'St~"' ao..d 
MAP 00;10 Powe, St ... 

UAP 0070 Po-e, St ... 

YAP 11020 Powet' S••ot 

Go lo Slep 013 trt 1"-'1 UAP 

' 1 1 llfiOh 



74 ,¡\; 
(From ~~llil 012,015, and 056 in lhis MAP) 
Flnd your error in lhc following fi&urt and lallt lhc aclion 
ladicalcd. 

.. ¿' • 

b{ ed....., ... 
D 2 ;M?.,.,. ... "'19< . ·····--.....,-Dlpfllw PI 9 S 

2 -c..... .... . ........ GDID...,07ti,._MAP ...,Htg?o_,. .. .. . . ............ ...,or••--
-.-... •-•wc2Ctoeooc2tNa ..... GDID ... 07ti"'Piota PtiAP 
_.......,..,... .................................. 07tlko--
_......,~·······"'' ..................... 071·--
02 2 w._.. ............................ o. ... ...,or••--
., 7 17 ......................................... 0,.,. __ 
C...,_..,P 17 .' ..................... GDID-071"'--

._..0..a.._ ........................... a. .. -.-llo-----..... ························-----._,_ ___ ············ ····-----&.-.._ ................. --F-. 
NN1Y CHECII ..... . ... ·~-
c-....... 0 S X, .... -p 17 

_. .. 21 t ........... .. 

....,. J. ..... s, e 

'"). 11000· 14 rt lA TI 

····----­··----­·--.....,-... ---·1 ·-·---­............. _ _ ...... -. 
...... ...... ..... _ ... __ 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

en 
lfwu. ~on ..ten• • '""' M~Pr 
IS AN t:NII4N( f.O GIAI'IIM ' AIIAnl 1 IN'.I 411 t p• 

"" Ne 1 
076 
Rclcr lo lhc MAP lor lht l•ihnj! d"pl•y .d•p2tr 

077 
fio lo "MAP 2400· [nhanctd (ir~phir\ Aobflltr ·· 

171 
( From Slcp 074 in lhis MAP) 
ISA MAnt COPIIoct:SSORIN!t'TAU.t:D? 
Ya Ne 

1 
119 
Go lo "MAP OCtOO: Diskcllt Orive Start." -ro-a oiJ lhc PIJIIem. 

- Rc..,w: lhc m•lh ~'Copr<WVnocc..,ssor lr..a lhc ~~~~ board 
- ro- on lhc IJIICm. 

DIO nu: fARJNG SYMPJOM Rt:MAIN! 
Ya Ne 

1 ... 
Re place lhc malh coproctssor. 

Nl 
Rcinslalllhc malh coproocssor. lhtn l!O lo "MAP 0600: Diskcllt 
Orive Slart." 

SI.,...IA TI .112 1 ~ 

r ..... 



on 
(from Sl~p 07l in Ibis M API 
Go lo lhe MAP indicaled by lhc crrnr cude. l'or uample, 11 you 
r~c~ivr ahr ~nor ende 7XX. ~o lo "MAl' 0700: Malh 
e .. oprocessor. 

Noae: JI you are unahlc lo lind lhe MAP lhal 
corresponds lo your enor code, you havc an 18M devia: 
wilh iiS own scrvia: manual or a devia: 1101 supportcd by 
IBM diaposaK: lnts. 

( 
110011-llo .•r1 CAH 

• 

• • 

• • 

r. ,.._ __ ....,..._.::.,¡_¿ _____ --

Jumpers and Swill·h ScHings 

. . 
1 

PIKe lile...._. .. ,......w "J~~~aprn ... Sorildl !Wf,._." 
.. piKe ol dlh ,.., dlea Aoru4 111ft~· 
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J JI\ :RS AN ) SW . ·c1-1 SETTINGS 

s,saem Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) 
Option CompatibilitJ ............................. 5 
BIOS ROM ldcntilicatinn ......... : . ............... 5 
Terminatina Resistan and Swildln .................. 6 

Oiüelle Orive . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
FiiiCd Disk Orive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Power SuppiJ Volta(IC Selector Swildl . . . . . . . . . . . . . . . . 11 
Usina thc Switch Chuu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
SJS(em-Boanl Dispi8J Swildl .....•..•............. 10 
Mcmory Expansion Optionl . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Base Mc:onory . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • . . . . . . . .. . 11 
Expansion Mcmory . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

OUIIt:r Adapter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 
Slation Addras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
Re-c:lnilial Propam Load ............. : . . . . . 14 
Adaptcr Numbcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 14 

Enhanccd Graphia Adaptcr (EGA) . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
PC Nctwort Adaptcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
Scriai/Parallel Adaptcr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
Binary SJnchrORCMD Communication5 CBSC) Adaplcr ... 19 
Data Acquisition and Control CDAC) Adaptcr ......... 20 

Analoa Output Ra~ ......................... 20 
Analoa Input Ranp: . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . 21 
Adaptcr Numbcr .. . . . . . .. . . . . . . .. . . .. . . . . . . .. 21 
lntcrrupt Rcqunl URO) levcl . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Gcnrral PurpnR Interface Bus CGPIB) Adapter ....... 2l 
Ada¡r:,-, ;-~umhrr ............................. 2) 
lntcnupt Requnt (IRQ) levcl . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 
lntcrrupt Acknowledr:e (INT ACK) l.cvcl ......... 25 
Dircct-Memory Ac:uss (DMA) Channcl .......... 25 

Profeaioul Gnpbia Controllcr ................... 26 
Voice c-unications Adapter . . . . . . . . . . . . . . . 27 

• 

• 

Syslcm Sdup 

Thr Sc.·tup prnJ!r a m '' un tht' Ath .m, ni 1 t. •r "' "'" ' ,1,, L rt •• \ · ··• 
necd tu know •·hat op110n\ 3f(.' m,1,1lktl•n lht· ",h·n• un•l '" run 
thc Setup prn¡!ram 

l. Make a list nlthe nptinn adaptef\ in,t•ll• •Ion thc '""'m 

2. lktermine the typc ul drovc' in,tall,·tl 

• Fixed lli•k Orive: An itlcntifi,·atiom l.ohd "un thc lrnnt nf 
thc dme. 

• Diskellc Orive: Thc bczcl ola douhlc·,idcd 1.\loflK 1 
diskette drive has an asteri,k. thc hc1cl ola ho¡!h-capacol\ 
(1.2M) diskcllc dlivc is not markrd 

l. En•ure that all jumpcrs and 'witcht\ an· "'' coorre< ti• 

.. · 

Note: U you recf'ivr an tH•K nM .. k. llnuhk,hnut ~nv 
error indicalluns ulhrr lh~n 16X hr"l U thc' unly nrur 

cudc you ft"l"f'IVf' is 16X. ilm.l ynu ro~nnut 'nrrrt. 1 rhc· \c·tur 
program u'mg 1~ rnc.tructton'O on thC' fnlltt••nf 1•-•1--r f" tu 
"MAP 01100. Stan (A11" 



-------------------------------~---.--~,-- ~------

s, ... "' p 

l. ln'i('rl the 1\dvanced Ooagn"''''"' d"kcllc onln di,kclle 
drl\·e 1\. 

2. Power on the system. 

l. When the Advanced flia11nostics menu appears, select 
option 4 ISt:llJP) and veril y thatthe optoons are correctly 
set. 

The Setup program will prompt you f01the lollowing 
information: 

lA TI 

Sct .. cta.. tllc time. 

Sel 01 chanp: lile dale. 

Selcct the numbcr and lype (high 
capacity 01 clouble lidcd) inllalled. 

S.:lcct the number and lype of drives 
installed. 

Sdcct the amount ol base and 
npanswn me1110f}1 inatallcd. 

Setlhe primary di!iplay il •- display 
8dapters are ••lled. Seleclthc mnde 
( 40 01110 column) if a color display is 
in'ilallcd. 

• 

• • 

• • 

• • 

Option Compalihility 

Crrlam optmn adapltr\ cunfln 1 -••h t".h h nlh,, .. r.. n u,nl en t~ 
\amt• !~.Y~Irm lhr fnllnwm~ dcl.•ph·l\ '"''"'''""'he. 10'-I.JIInl 
lu~t·lht:r 1n lh~ -.y\lt'm unu 

• .. ,n<·hronou• Dala l.ink Control f\111 ( 1 Aol.opo.·r 

• Allcrnat<' Donary Syn<hronuu\ Cunomnnorallnn' f All R\C 1 
Adapter 

DIOS ROM ldenlirication 

Tn drtermine the date olthe RIOS ROM mo~lulr. run o he· 
lnllowong DASIC P'OII'•m 1 ype 1lw JW•or•~m e • ._ rly ~' ,,.,,. n 

10 Off SEG•,HFOOO 
20 fOR I•,HfffS TO LHffff 
)0 PRINT CHR$(PffK(I)); 
40 N[ X T 
RUN 

The dale that is displayed is the date ol your RIOS ROM mot.lule 

. ' ' 

r· .. 

• 

.. 
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· 'ermi.-.• ag Resislors and Swilches 

Diskette Orive 

A di~k~llc dri•·c may havc a tcrminatinl! rcsistor or tcrminaling 
switch. 

• T~t ... R~or- A lc_rminatin¡ n:sistor..., be installed 
in disllcnc: drivc: A. Di~kcltc: drivc: Bllhould not havc: a 
tc:rminatinl! rc~i!Uor imtallrd. 

• Tn h , ... Swlldl - 11 a dN.c:ltc drivc: is c:quipprd with a 
tc:rminating switch in.,tcad ol thc tcnnlnatina taislor, sct all 
switcbes 011 disltc:ltc drivc: A to thc On palitioll. Sct all 
switcbes on diskc:ltc drivc: B to thc Off politioll. 

Nolc: Tbc l~rminalina rc:sislor mar appcar In 1 dirrcn:nt 
locllioll 011 tbe drivc. lf 10, an idrntifyin¡ labcl wiD be 
IIIICbcd lo tbc 1crmina1in1 n:aillor. 

h Swlh . " .. 

• • 

• • 

• • 

fixed Di.,k Orive 

• The lt"rmmalinr: rr\1\IUr mu'l he: ... ,~..u,''"" '"'''''''L 
dnve e 

• In a \"\lcm unil with lwn liu·tltii'L. ,1r,, l'' n·mut t' the 
lermonal in~ rcshlur lrom l11nl d"~ dm ,. ll 

Note: Thc lcrminaling rcsislnr mav •rJll·ar on a thlfcrcnl 
localinn on lbc drivc. 11 ~o. an ulcnlllvon~ lahcl .. ,u¡..., 
anachc:d lo lbc l~rminaling rc'i'lnr. 

!ITITITI iTI · . ' 
',: ;¡j¡ il'i '• 
~ li ll'' ¡¡·¡ j :; . 

1 ~ i 1 :•: • 

tr1.!, .. --
,l.': 1 1' 

1 ' .11' ' -

: .l ¡, 
IJ~~~ ...... ' 

' 1 .. .,.-

7 



\. 

------·----~---
Po"·er ...... pply Vollagc Sclcclor Swilch 

lhc vnllaj!e '<:leclur •wilch i• lno:dlt·ol al lhe rcar nllhr 'Y'Icm 
unil pnwcr 'upply. 11 mu•l he \el lor lhc .vollag<" prc~nl al lhr 
elrcuin! oullrl 

,. 
hllcll Pv•N~ott v-....._ 

II!»VK 101110 u•-
230VK 2011110~40-

• 

l , 

• 

•• 

• 

• 

• 

• 

lJsing lhe Swilch ('harh 

. . 
s,mbol ....... 

NOI U~.-d hl'lf" .. llf'l'1' 1 ·''"'" 

1 On/Ciosed Po'\d•un "' .. S••ll h 

1 Olf/Open Posahon ol • ~••11 ., 

NIA Nol ..... d O. Nol Aophuble 

Nole: For somc oplions, lhe cu,lnmrr mu'l '"flflly 
inlotmalion lor conul SCII1n¡: ol rumpt'" nr '"""'·hn 

To sel • rockcr swilch, ~ss lhe rodrr Llown In lhe ..r,·,unl 
po!>ilinn. In ~1 a siHk swilch. shLic lhe lug ullhe ,..,,,. h In lhc 
dcsurLI po"11nn 

Of 

Rocker 
Swllcll 

Ballpolnl 
... n 

¡ 
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1 
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1 
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1 

Syslem-Board )isplay S"ilr • 

• 1\.tnnnchrnnu· Ui,play anrl Prinler Ad•prrr \o·l rh.- ,¡.,pJ.J\ 
SWIICh In lhc ICiU oflhc \Y\ICm. 

• Cnlnr di•play adaplrr · Sc:llhc d"pla~ "'rr.-h lulhc lrunl uf 
lfk sy•lcm. 

llonochro111e Dlopl•r 

~·• w L...J-ut..i O L .. 
nan~n M 
~-- 81olo UU 1 

mmm~u ~~tmn 

......... Bo•nl 

1. 

fronl 

' . 

' 
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DIAGNOS11C MAPs 

··: 

1 .. • . .. ,,.,¡,. N _... 
h. ' -·""~ 

'., ••.• :11' l ..... • ·~¡ 

•• ;' ·1~· ;1 • • ~ 1 . . 
• 

' ~ 
1. .. ..., ~ .. ,,. , 

1 d• 
1 • ' 

.. 

I'IIIC'r lhr ._.-lñ flllr laMW "OIAGNOSilC MA ... " 111 
IIIKe el llllo ,.., 111no 6car411111111 ,... 

··~/ . ,. ..... , 
. .... 
• 

• 

• 

• 

DIAGNOSTIC MAPs 

MAP 11020 Pnwr1 S1a11 
MAP 11020 Pnwc1 (P(') 
MAP 1111211 l'nwr• 1 A 1 1 
MAP 11100 Sy>lcm llna11l \larl 
MAP 0100: Sy>lrm Hoau.l (PI '1 
MAP 01110: Syslcm Rna11l 1 A 1 1 
MAP 0200 Mcmory Slarl 
MAP 0200: Mcmnry (PCI ...... . 
MAP0200: Mcmnry (XTI ..... . 
MAP 0200. PC fam1ly hpan>iun Mcmory 
MAP0200: Mcmnry (A TI ...... . 
MAP OJOO: Kcybnard Slart 
MAP OJOO: Kcybna1d (P(') 
MAP 0)00 Kcyhna•d lA 1) 

MAP 0400: Monu•:hrnmr Ul\play and Pnnlrr 
Adap1c1 

MAP 11\110 Cnl<w/liraphot' Mun11<w Ad•fllt~ 
MAP 0600 l)oslcnc l)t•vr ~lart 
MAP 01.00 l'uiHh~h J)"~cllc Un ve , 
MAP Ot.oo J)oslclfc llnvc (Purtablc PCI 
MAP 01100 llo•~<llc llt~Wc (A TI 
MAP 0700 Malh Cnpmu""" 
MAP 0900: Paralltl Port Slart 
MAP 0900: Prinlcr Adap1c1 
MAP 0900: Scriai/Par¡¡IJcl Ad01p1c1 · Panlld 

POJI ................ . 
MAP 1000: Altcrnalc Scnai/Pa1alkl Adapler -

P01rallcl Poo ...... . 
MAP 1100: Serial Poo Slarl .. 
MAP 1100: Asynchronou> Cummumcahuns 

Ad01p1cr . . . . . . . . . . . . . 
MAP 1100: Scriai/Pa101llcl Ad•(lltr · Scn01l Purt 
MAP 1200. Allcrnalc S<-n•l Pnr1 \1•11 
MAP 1200 Allcrnalc A'yn,hrunuu\ 

Communocal10m A.daplcr 
MA.I' 121MI Allcrn•h· \cuai/Par.•llcl A.da(llrl -

\t·u.al Yur1 
Ml\lt IJUU (iamr ('onllol Atla1»tu 

011~0 

1111211 
011211 
o 11111 
() 11111 
o 11111· 
1121111 
02fWI 
021111 
1121111· 

021111 
o 11111 
fllflll 
lltllll 

041111 1 
0\111) 1 

OHIII 1 
(lhllll 1 
OHIII 1 
Ot.flll· 1 
1171111· 1 
(I'Jflf) 1 
0900-1 

1000 1 
1100- 1 

1100· 1 
1100·1 
1 2110. 1 

1200·1 

111111 1 
1 ~~~~ 1 

' 

• 



' ! 
,¡ 

1 . 

' ' 
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1 
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MAP 141111 (;r•phK'\ l'unh·r 
MAP 1\1111 'iyn.hrnn<HI\ ll•••lonll '"'"'~ 
1\UI.C ll'ommun~< •'"'"' Aol•f'l•·• 

MAP 17011 lracd U"k llu~r \•••• 
MAP 1700. hud Ui,k Uuvr lf'l 1 
M A 1' IUIII h~ed lll\k Uuvr 111. 1 1 
MAP 11100. Eapansion Unil 
MAP 2000. Brnary Synchronrm\ 
CommuniuiHJn) UIS( '1 Aolal'••·r 

MAP 211111. Allrrnalo: Orn;or~ \• n,·h'""""' 
C0111munica1ions ( All USC 1 Adaptn 

MAP 22(111: Clusttr Adaplrr 
MAP 2400: Enhanced C.r;ophll'\ Ad;oph.'r 
MAP 2900. Colcw Pnnlo:r .. 
MAP )000. PC Nrlwork Adapltr 
MAP )100: Allrrnalr PC Nrl•·ork Adaplrr 
MAP JJOO: CMipKt Print~ 
MAP J600: IBM General Purp<Ko: lntrrbcr llu• 

(GPIB) Adapte" . . . . • 
MAP )100: IBM Data AcqotNI.,. -.1 ( 'Ufttrnl 

A.bpkr " " " " . " 
MAP )900. ION Pnllnsioul (ir~ 
Ca.uollrf .. .. .... 

MAP7100: Voitt C-.-nrc•h•- Ad•f'l•• 
S 1 -•181 MI\PS: ' QS 

1 , ••• 1 
1 ,.., 1 
1 ,, •• 1 
1 11111 1 
111110 1 

2111111 1 

2100·1 
221111· 1 
2400·1 
2'HIO-I 
}111111· 1 
} 1()0. 1 
HOOI 

}MIO 1 

.111110 1 

,.,., 1 

111111 1 



1· 

sy.p~,_Ea,.._.._ (._...._ n.• c..-.(·- TNs s,..._ 
Y ou ha ve cnlcrcd lhis • Thc powcr supply is failin&. 
MAP hccau5e you • A di!okcllc drivc is f aílin&. 
wcrr unahlc In • A liacd dist drivc is laílin&. 
romplclc lhc POST, • AD optioD ....... cr is faihn&. 
you havc hccn • Thc 1,.acDI bollrd is lailin&. 
dircclcd hcrc rrom • Tbe math ceprocessor is failin¡. 
anothcr MAP, or JOU • Tbe .,_., 11 failina. 
susprcl a power 
problrm. 

... 
Find your systc• lypc iD lhc lollowin¡ f~prc and ID 10 lile MAP 
indicalcd. 

......... COP?podsr 

"*-~ .. liT 

-PC 

~··S,..-

----·PQ 
MAP0020-.fi'CI ---IPCI 

....... ........ 1111111 1 

• 

• 

• 

MAP 0020: l•ow~r WO 

sy.p~- hplanallon ( "onclilocN" 1 MI 1 '"'"' 1 • .,... .... 
Symplnm 

··--· 

You havc cnlcrrd lhis • 1 hl· puwn '111'1'1~ '' l.ulmr 
MAP hc.-an...- you A th'l.,·lh' ••••\•· "l.ultnr 
were unahlr lo • A fiiU'tl ........ tlll\l' 1\ r.:ulm, 
complrlr lhr POST. • An nplmn ati.IJlln 1\ farhn' 
you havr hccn • Thc \Y\h'RI hu.ut.J 1\ ra.lm' 
dírccred hcrc hom • Thc malh l"••ptnl-c\~N •~ (,Adinl! . 
anothcr MAP. or you • Thc speaker" lailinJ! . 
susprcl a power 
problcm . 

... 
Powcr off lhc syllcm. 
IJnplu&lhc powcr awd oflhc •Y"<' m unir f•nd u pan'"'" unol. 
if allachcd) hom lhc dc:cloical nu11<1 
Dssconnccl lhc kcyboard and any rurrnal drvocT'. ncepl the 
primary display (and capanwn unil if allachcdl lmm 1he 
syslcm unol. • 
Plu&lhc powcr awd of lhc syslcm unol (and rapan•inn unrl. 1( 
anachcd) inlo lhc cltcuical outlet 
Powcr oo lhc sysacm. 

N01r: A lOI error may occur if ynu do-connc<"l<"d 1hc 
kcyboard. Drsrcprd lhi• crrnr 

DIO niE SYMPTOM REMAIN! 
Yrs No 

1 
001 
CAlfTION 
Po"'~' ofr lile' 'J.at-• bc-fott" fURIM'f"liftll: an~ 4rr•it·C' . 

Cnnnrcl lhr catcrnJI tkvu.T\ lu lht' \Y\Irm unu. une· .u 
a hmt· 

(\h •• UU! lUIIIIOtlt -.) 

111 

•• 



r 
1 
.¡ 

1 

1 

1 

i 
i 

1 
1 
i 
1 

1 

) 

l .uroll 
Pnwcr no lhL' 'Y"h'm ;tflcr cnnnL·t:lm~ ral'h •kvKc 

R<·p;,or nr rcpl;~•··· lho· o.kvo<c lh•l UU\C\ lhc l~olurc In 
r..-lurn 

- Po011rr ofllhc <y>lcm. 
- Conntcl lhr lcybu;ord In lbc systcm unil. 

Disconnccl lbc upantonn unil cable (if auxhcd) from lhc 
systcm unil. 

- r-cr on lbc syslcm unil. do not pcMICf on lhc.upansion unil. 

Nel•: An 11101 crrnr codt _, 1ppcar if JOU 
disconncclcd an c1pansion 111111. DIE 1 nllhc cmJf 

and conlinuc •ith lhc POST. 

o1111: SYMPIOM .F.MAIN? 
Y• Ne 

1 !:.·~SkpOJ9;. ... NAP. 

- Chccl for 1 voii1Rt: of 2 4 lo 5.2 Vdc bcl-• pina 1 and 5 
(puund) 11 lbc <y>lcm board JIOOIICI c::ormcdOr (Fiaurc 1 ). 

1 .• n-n 

• 

•• • 

• • 

~ (n>nhnunl) 

IMI \'fMJ 114\lt: 1.4 IU' 1 \'IM at .... Ulf ""'' 1 '"" •• 
...... Ne 

007 

1 
106 
Go lo Slcp 012 in 1h" MAP 

Cbccl lbc >yslem hnard puwcr •·unnc<ltoo\ luo lhr nnocl'l 
wol11gcs (hgurc: 2). 

...... IV*I -• 1 --- -~ -••• • ~l 1 10 . ·~ . ~· • • .... •u o 1 3 
tiOI +UI • • 

~ lhc diYc:llc "'' .. , ••id fiud dillt driw po,..cr 
con.-."" for 1hc OOfftcl ookaees (Fi,..~ 11 

...... .... -
--- ---- -a... ...... • •• ... 5 

l 
3 • 

1 

ARE o\1.1. \IOI.TAGES CORRF.CJ! 
\'a No 

1 
001 
(Sicp OOK rnnlonU<'\l 

-Pn•rr u•c ,_.,. ' 

' 

r·-

• 

• 

·1 
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'i 

/. 
! 

·i ,, 

CM. .nlinunl) 
Repla.:e lhe JN•wcr 'urrlr 

OOt 
Pnwtr ofllhe syslrm 
llisconnecl lhc speaker cahk hom 1hc syslcm board . 
Check lhc conlinuily ul1hc speaker. 

DOfS niE SPEAKER llAVE CONTINUrn'? 
Y" Ne 

1 
110 
Rcplacc lhc speaker. 

111 
Rcconntel lhc speaker lhcn 10 lo Slcp 016 ia lbia MAP. 

111 
Cfrom S1cp006 in 1hi1 MAP) 
You IUJ havc a failina diskcllc drivc or riUd disk drivc. Pcrform 
lbc followina ...-..~. 

• 

Powcr off lhc ayslcm. 
Rcmovc lhc powcr supply conncclor lrom onc of lhc dri•rs. • 
Powcr on lhc sys1cm. 

DID nu: SYMFTOM REMAIN? 
\'a No 

1 

1 
lll 
Rcplacc 1hé lailin1 drivc. 

014 
Rcpeal 1his proccdurc lor any ~maiAina drivca. 

DID ni[ SYMFTOM UMAIN? 
Ya Ne 

1 

1 
015 
Mcplacc lhe lailing dri•c. 

OII~U 1 .... ll"t 1 

• 

• 

• 

• 

016 
(l'rnm S1c·r 011 on lh" MAI'I 
ISAMAIII<CII'MUCt:ssUMINSIAIIIIll' 1111 "'""'' 
llNil ~ 
Yn No 

1 
017 
(in In Su·r 021 on lhi' MAl' 

011 
Pnwer nlllhc 'Y'IC"m 
Rt'muvt tht..• malh cnpruce~\ur frnm IIK 'Y\It'm t~n.Jrtl 

Power on lhc ~yslcm. 

lliD niE SYMFTOM REMA IN~ 

"" No 
1 

019 
Rcplacc lhc malh coproccssur an•l lhc HflNN rr•• e""' 

ozo 
RtrnstalltM math copron:S~N thc:n .. llnlmur • llh \h· r , ! ' tn 

lhos MAP 

o u 
(From S1eps 017 and 020 in ohi\ MAI'I 
An adapter may hc laihng. Pcrfurm !he lnllnwonJ! l'f<><-rJuu· 

Powcr off 1hc syslcm 
Removc ont option adapler lrnm lhc· 'Y"em hoaul On nul 
rcmovc lhc disiLcllc dnvc adaplcr ur lhc pnm;uy Ji,rlav 
adaplrr. 
Puwrr on thr S)'\lem. 

Mcpeal lhr a hove pruccdure unid ynu lontllho· 1 aolon~ aol.oru·c. 
or allnpliun adaplcrs. cacepl lhr dl\•cur dnvc addplcr ;onol 
lhc pnmary display adaptrr. ha•c he en rrmnvcd 

Nolf': A\ adaplc.-r~ our rrmn\'nl \Wih-hC'' m.1y nt't'LIIo 
he IC\t"llu m.tlth lhc ~)'\lt·m cunf•~malmn 

l~h·p 1121 cuno muO"\) 

10.'11 ' 



r 021 (cnntin. 
1 DIO litE S\'MI'IOM Rt:Mi\IN~ 

r\ \'n No 
1 1 

1 .:!~iKI:' tilo= last adapler ll'mllvetl 

l
. en 

- Puwrr ufr thr 'Y''''m 
1 Rrmovc thc di-!tc:tte drovc ildapter fromlhe aystcm board. 
~- - Power un the systrnt. 

1 

1 
1 

1 
' 

Nel~: Rrmoval nf toc diskcllc drivc ldaptcr may 
tnull in a 6111 error rodc:. DiiRprd the error and 
continue wilh lhe POST. 

DIO TillE SYMPTOM RIEMAIN? 
Yn Ne 

•• 

1 
tl4 
Rcplaa: the dislrllc drivc: adaptcr. 

IS IHIE .. IMARY DISPLAY ADAI"'DD AN IENIIANCIED 
(; AI'HICS ADAPIDI? 
v .. He 

1 
tl6 
Go lo Sltp 0)0 in lhis MAP. 

1
• en 

' - Power oflthc ~yslcm. 

,. 

.: 

:! 
'.1 
'! 
\·i 

- Rcmovc lhc Enhanccd Graphics Acbptcr from thc systcm 
board. 
Sct switchcs 5 and 6 nf Switch Rlock 1 on the syslcm board 
for colo! display opcration. Sc:t switch 5 tu thc on position 
and 6 lo tlw On position. 
Power on thc •y~cm. 

ISttp 027 cnntinuc"l 

.. 
) 

11'1 1 

----------- ---~ --. 

• 

• • 

• • 

on (ntnlonnnll 
Ulll \'Oll RH t:IVt. ONt 111'1,11; ,\Nill\\11,1111111 lh. ,.._. 

\'r• No 

1 
Oll 
Gntu Stcp OH on th" MAl' 

Ol9 
Rq•lacc thc l'nhanced Graphon A•l·•t•ln \.-1 lln·_ 'Y"•·m ""~"' 
,.;,,-he, hack tn thcir Ofl¡!lllal '"'""~' 

0)0 
U'rnm Stcp 0211 in this M API 

Powcr off thc systcm. 
Rcmovc thc: primary display atlaptcr hum the 'Y'Irm hn.u•l 

Powcr on thc systcm. 

lliD \'OU RIECIEIV[ ON[ I.ON(; ANillWO -.11oR 1 Rt t ,.._. 
Yn No 

O)J 

1 
tll 
Gu lo Stcp OH in lb" MAP 

. Rcplacc thc primary display aolapltr 

t)) 
Cfrom Stcps 0211 antl Ol 1 in thi• M API 
- Check for a voiii&C ol 2 4 tu S 2 V de ho:twn·n l'i"' 1 ami ~ 

(tl:round) al thc systrm board powcr cunnt·cton 1 h~u"· 4 un 
pace 0020·8). 

,. ' '11 ' 



.... •. s,.... ........... (" ...... 
PO \'OU HA VI! U JO 5.1 VOC at:lWtZN PINS 1 ANO 5? 
\'n Ne 

1 
114 
Go lo Slcp 0)6 in lhi5 MAP. 

IJS 
Rcplacc lhc syslaa board. 

116 
(From Stcp 0)4 in lllis MAP) 

Powcr ofl thc IJIIcm. 
Disconna:t thc powcr supply c:onnectors from thc 1J51cm 
board. 
Ensurc all opliolladaplcrs havc bccn removed lrom thc sptcm 
board. 

- Check lor rclislancc as lhown in Figure S on pagc 0020.9. 

.. 

(M12H K • • ll't ., 

• 

• • 

• • 

• • 

-------· ......... ...... •L•ed --· -- ··-

' .1 11(~"'' 

6 • 11 ()tvn~ 

' 9 11 Ohnt'lo 

8 10 Oft Ohm~ 
8 11 Ofl Ohtn\ 

8 ll 08 Ohrns 

..... '- s,.. .. ._. • ...,_, 
ARF. ANY Rt-.'tl!t"T ANt "f. Y Al.llt·-' lt.JIIW lllt I~UNIMJI'Iof 
INUJ("A rt:O! 
\'n No 

l. 1 
011 
Rcplacc thc powcr •upply 

011 
Rcplacc lhc •yslcm hoard 

019 
(from Stcp 004 in this MAP) 

Powcr oll thc systcm 
Connrcllht c1pan~ion uml t:ahle 
lnscr1 the Advanud l>iaJ!no•l•~• d"kclk inlu drovc A 
Powcr on thc systcm. 

Notf': An 11101 crrnr may <KTUr llo\lc,ard thc crrnr 
and ~onllnuc wolh lhc 1'1 1\ 1 

(Step 0)'1 cnntinur.) 

........ f ••• 1 



~ 

i. 

'1 

OJt Ccuntim• 
OID lllt: AUVANn:o DIAf;NOSJI(. MtNll API't:AR! 
Y~• No' 

1 
040 
(iu tu Step 04} in thi' MI\ P . 

.... 
- Aun thc l'apan\ion Oplion lc,la. UIC lhc CRUN TI::SJS ONIE 

TIMU up11011. 

DIO YOU RIECIEIVIE AN 1110 IERROil COl)[! 
Yn Na 

1 
141 
Rrplace lhc calender c:ard. . ., 

CFrom Slrp 040 in lhis MAP) 
A• adaptcr may be lailina. Pcrform 1hc lollowina: 
- ,.,_, on lhc sp~cm. 

lhc capan$ion board. 
Rcmovr OM Uplion Mbptcr (cao:cpllhc rucivcr c:ard) from • 

- Powcr on lhc oy11cm 
- Re pul lhr ahovc llcps until ynu hnd thr lailina adaptcr. or all 

Oplion adaptcrs havc bcen removed. 

DIO niiE SYMPTOM RIEMAIN! 
Yn No 

1 b ... '" .. _ .. ,._, 
145 

o-
' . 

Powcr olr.thc syslcm. 
- Rcplacc thc rcccivcr card. 
- Pnwcr nn thc sysecm. 

DIO TIIE SYMPJOM RIEMAIN! 
Y~• No 

1 c
1
\oq• 1141o <nnllnut''l 

INI!II 111 1 .. ~··· 11'( 1 

~otcs: 

o 

.HI211 12 p.,,.,., 11'1'1 



i 
1 

1 

1 

1 .. 
1 

i 

•, . 
( .. 

• 

47 

y 11u h~•n· \Ul'lT"fully 4."tunplt-1nllht· Atl\;lnt-l'tll)ldf=Rc"IK 

lt''h U ~cm 'll'(lt"fl an mh·lnlllllnl pruhlt:m. ,, .. ,. 010 cunr 

luf! 11 yc-•u '";cd lll'tlllt.llttn\, tdt·r h• lhc H:dt.•rcnl·c 
manual. 

Rt·pl•cr lhe capa~\inn cartl. 

Po.,~r (1'( "1 00211- 11 

• 

• 

MAl' oo2o: r'""" e A 1 , 

.-----------------r-
Sy ... - t~ ....... lioot 1 ondi'""" lh•• e...,.., e ..... '"" 

~JIIIplnm 

Yc>u ha•r rnlcrctllhis 
MAP henu•r you 
wrre unahlc lo 
compklc lhe POST, 
you ha•c hcrn 
tlirecletl hrrc lrom 
anolher MAP. or you 
su•pccl a power 

prohkm. 

001 

1 ht· puwn 'IIPPI~ 1\ l.uhn' 

• ·1 ht· ''""''lh tlfl\l' "f.uhnJ! 
• ·1 he hu· ti d"k tltl\t' '' la•l•nJ! 
• An nplwn .aclaplt·r '' 1 3ll•nf!. 

l he 'Y'h·m ht1ard" l.ulln¡! 
• Th(' malh t nrrnc..·r\\Or ¡, ladtnf! 
• lbt speaker "faolm~ 

ARE \'Otl IN TIIIS MAP FOR A 101 UR 107 1-'UST tlfRUR 
Mt:ssAGE! 
\'es Ne 

00) 

1 
001 
Go lo Slcp 004 in 1h1s MA P 

Go lo Slcp 017 in lhis MAP. 

004 
(From Step 002 in Ibis MAP) 

Power off lhc sy•tem. 
Unplug the systcm unit powcr cnrtl frnm thc dt·ctn,·JI oullrt. 
Verify lhc 11 ~/210 Vac sclcclur •wnch is "'' for lhc .-nnect 
vollaRC. 
Oisconnccl all cabks and Cllernal de•i.-.-. eacrpl thc dl\play _ 
frnm lhe system unil. 
Plug lhe sy•tcm unil pnwcr cm ti mln the rle.-lli.-al oulkl 
Puwer on thc ~yslem . 

f Slrp 004 mnhnue. 1 

.1,2'1) 1 



1 

~:104 (conlinutl 

.

\.

1

! ¡ ¡ lliE S\'MrlOM REMAIN! 
! .... Ne 

' 1 J.s 

' 1 

! 
1 

1 

CAUllON 
r-r .U lile IJ'Ir• llef•r ~-... •r *wkr. 

Conncct lhc c.lernal dcvicc:s lo lhc aystem unit, onc al 
a ti-. untillhc sympeomrctuna. 

Rcpair or rcplacc lhc devitc • · 1 die failurc. 

:1 
l
. 

. . 
Pvwcr off thc systcm. 
ac- thc sys1e111 unit covcr. 

eaeat thc powcr aM'Incclon. 

, · r-. 011 lhc system. 

1 

Ckd for • vofi8111C of 2.4 lo S. 2 Y de bel- píAs 1 111111 5 
(poutld) al power supply aM'IncclOf n. 

....,. 1. s,.... ..... ,._ s.,.e,c .. 
1 

DO \'00 HAVf. U TO S.i VDC 111:1Wt:1N PINS 1 ANO Sf 
Ye Ne 

' ]SICp ()()7 CCIRhRUl'' 1 

·.1 -__.._ 

01120-2 .... lA 11 

• • 

• • 

• • 

L. 
007 
(;u tu Strp 01 J on lhl\ MAl' 

l:'hcck lhc !ty~lrm board puwrr t.:unnt·l ,, .. , lor rht t:ourtr 

volla~c• (..ce h~ure 21 
Check lhc di•kcllc drivc and liacd d" .. dro"· pe,,..,., 
conncctors lor thc couccl vull41'<' 1 ,e,· 1 '1''"• J 1 

Notr: 11 no liacd d" .. drivc' are in,l•lkd on lh•· 
syslcm. a powcr ~upply load re"''"' " rcquucd ''" 
.-mal opcraliun olthc powcr \UJlf'lv 11 may tor 
allachcd lo cilhcr conncclor P 111 "' P 1 1 

y..,_JVdc) --- ........ -~ . .__ 
+ •• + S2 PeS ..... 
• •s • s• PBJ Pe e 
tll5 tU6 ... 1 Plll 
tl08 t 1' • P84 P91 

...... J_ s,.o-- y ...... 

...._..... ..... 
en, - ....... _....., •LeM 

••• 
,tlll 

+ Sl . .,. 2 
] 

• 

~ ). .... .... - .. tl ............. "~ 

ARE AI.L VOLT AGES CORRUT! 
\'n No 

1 
009 
Replacr lhc powrr "'flJlly 

1 Sltp 11111 rnnlonuc- · 

' . 

( 



:¡ --

! 

1 
' ' ' 

,, 

10 
Puwrr, .. •l' 'Y'Il·m 
St1 lhc mckr In lh•· Ohm' '< 1 "·;ole 
lli .... ~mnccl lhc 'l"·•kn c•hk hum lhe 'Y'Icm hnaul 
ChccL lht cnnllnuoly ullhc 'l"'"k~r. 

DOES Tllt: SPt:AkER IIAVt: ("ONTINUrrY? 
Yn Ne 

1 ... 
Rcplacc lhc spc:ak~r. 

en 
Rcconntcl lhc spuhr. 

GoloStcp OllinlhisMAP. 

u 
(From Steps 007, 012. and 015 in lhis MAP) 
You maJ havc a f;ailins diskcuc drivc or fiacd disk drivc. Ptrfonn 
lhc followins: 

Powcr off lhc sy51cm. 
kcmovc 1hc power conntclor lrom one ollhc drives. 
Powcr on lhc SJt.km. 

DID TIIE SYMrJOM Rt:MAIN! 
Ya Ne 

1 

1 
014 
RcpiKC lhc failin11 drivt. . ., 

Rcinslal! 1hc conntclm ynu removed in Slcp 01 l in lh~ MAP. 
Pcrform 1hc - proccdurc for any remainins drivcs. 

DID THE SYMrJOM REMAIN? 
Ya Ne · 

1 
~ .. 
R~pl~cc lhc l•ilin~ olrivt• 

(Sicfl O 17 canlinuc•l 

\ 

IMilll 4 l'u• · .\ 11 

• • 

• • 

• • 

017 
fl·rnm SlrpiMil m lhl\ MAI'I 
'Vuu nldy h,l\l' d r.uhnr dtl.lph 1 l't ,,,,,111 llu '··11··" ..... 

Pn"'Tf nll lhl' '~ \lnn 
Rt:mHYl' une nphun atiJplt·r hnrn llu· ')''h'RI fttl.lrol 1 ... no•l 

rrmn\'C lht· i=nn.J 1),, ... mtll )¡,ktlh· 1 ,,,,. J\.l.1plt f ur lht· 
pumary oli,play aola¡11cr 
Power un lhr ~y\lem 
Rc(l('illlhl\ prtM:nlun· un11l ynu fmtlllu· l.uhnJ! .ul.1ph·r ur all 
npliun ;ul.at•le:r' Ct·xn:l't tllt· 1 i•nl n.,~ .lntl 1 ,., ...... uc Urn ,. 
Ad¡plcr •nd pumary dl\¡>lay ••l•fll<o) h•vc hccn rcmmcd 

niD Tllt: SYMP'IUM Rt:MAIN~ 

"" Ne 1 
011 
Rcplacc 1hc la•l adaplcr removed 

Olt 
Yoo maJ havc a laolin& malh coprncc....,r 

ISA MATII ("OPROCF . .SSUR INSIAI.UU IN lllt. SY .. ,t '\11° 
Yn No 

1 
O lO 
Go In Sltp 02) on lhis MAP 

Oll 
Powcr nll 1he •yslcm. 
Rcmove lhc malh cnprncc'"" lrom lhc 'Y'Icm h<>ard 
Powcr on lhc syslcm . 

UIU TIIE SYMP'IOM Rt:MAIN~ 
Yn No 

o u 

1 
o u 
Rcplacc 1hc malh copro.:c"m 11 lhl\ rJ,..,, nnl n•no·n lhc 
1uuhkm. rcpla\"c lht• ~y,h·m ~t.ard 

(l'rnm Slep U2U on lhi' MAI'l 
CStt·p 112_, I."IHIIIIIUl'\) 

1 



r ~~~-Ccnntin· 
l Powcr o- ¡Sicm 
/ - Rrmuvc '"" fiacd l)"k ami O"kcllc llrivr Addplrr lrum the 

1¡ sy•tcm huard 
·1 - Powcr on lhe ~ystem. 
1 Removal ol the Fiaed Oi.k and Orskcllc Orive Adaptcr rc•ults in 

• 
1 a 601 cn01 codc:, distcl!ard lhos error. 
1 

i 

j 
1 

1 

1 

i 

1 
i 
1 

1 

DIO ntE SYMrJOM REMAIN! 
Ya No 

1 •a• 
Rcplan .t.. ' " , or..a. and Dislleue Orive Adapler. lf thal 
does not c:orrut the proble-. Rpl8cc 1111 aystcm board. 

15 
- Po-• off lhe •JSIC•. 
- Re- the prirury dilplay adapler fron~the IIJIICIII board. 
- Power on lhe sys&e•. 
Rcmoval ol the pritury display adaptcr RIUIIa in onc Ion& and 
1 shor1 bceps duriaathc POST. 

DIO YOU RECEIVE ONE l.oNC ANO lWO SHORT .f.EPS! 
Ya No 

1 
116 
Go lo Stcp 0211 "' thi51\11AP. 

IJ1 
cplace thc primary display adapler. lf that docs no1 conccl lhe 

problem rcplac thc 1]1Sicm board. 

ll 
(FIOCIIStcp021> ¡,, •.>·· •·1 ~1') 

- Powcr off thc 'J ·'· '" 
- Wait 10 scconds. 
- P~r on lhc s]151cm. 

'i 
Check for a vt .. a~ u( 2 4 to S 2 V de bclwcen pins 1 and S 
(l[!round) al powcr •upply conncctnr PM. 

1 

1111211 h 
'" 11 

' 
'1 

e e 

•• 

•• 

........ ._ ... 
Conneclon 

~~·~· ", 
---~ ..... \ 

, 
1 . 

Pll ! 

' 

•1 
!1 ~ ,. 

"1~ : t i . 
Ja.n •. s,..- ......... SWl' ( _, ... 

DO YOU HAVE 1 .• TO U VDC BUWU:N PINS 1 ANO S~ 
Yn No 

0}0 

1 
OZt 
Rcplacc thc po-• supply. lf th~• oJo~,""' • ,,.,..,, th.· 
problem . ..,plau lhr ''''cm hu~uJ 

Rcplacc lhc •J•Icm bnard lllh~l dun nul ""'•• 1 lhe po•.Ntm 
rcplacc the po-r supply 

..... ,., • " 1 7 

' -

' 



¡, 

' ' . 

----
M,. 11100: Syslcm Doard· Slart 

s,...e-Ea ..... tlon {"onditiom lloat {' .... {"- 1Ws 
SJIIIPI-

Yoo havc enteretl this • Thc system board is failing. 
MAP hcnuw you 
-re unablc to 
complrte thc POST. 

. 
or yoo receivetl a 
1 X X error mcssa(!e. 

... 
Find yow systcm lypc in thc followiq r..- aod 10 lo lhc MAP 
indicated. 

Pw .. 411C; r em 

.... 'C 0 Al 

...... ~--

MAPOIOO .__dii'CI 

...... 0100 .__IPCI 

...... 0100 .,.__IO'CI 

......0100 ...... - ...... 

• 

• 

• 

-- " .... o. •• _ .. ____ _ 

MAP O 100: Sy,h·m Rnard 11'< 1 

s,..... ... t: ........ ion 

Ynu hne enlrr~.J lhi• 
Ml\1' l><:c"""' ynu 
wt'f(' unahlc tu 
complete th~ Pos·l. 
or you rcccived a 
1 X X crrnr mr"agr . 

... 
Pnwer oll thc systrm. 

e nndllf•""'- 1 h•t t nuht f ... '14' 1 h" 
~~mptum 

• lht' \~\ll"lll hu.ud" f.ullll¡.! 

ln~n lhc Advanret.l UlaJ!nn,llr' Lfl,l.t·llt.' inln tlr~vc· 1\ 
Powcr un lhc 'Y"cm 

DIO Tllt: POST tlNISII Wl n IUlll A IX ll t RROR 
MtSSAGt:! 
Yn No 

MJ 

1 
INU 
Rrpl..:e lhc •y•trm httao..t 

Sclc:ct t (S\'Sn:M ('Jit:CkOII"t l. 
Aun thc Systrm Roaod lr•t' u,., lht· IRIJN 11:s1 S 
MUI.TIPU: TIMt:SI nplonn 

DIO YOU RH'EIVF. A lXX t:RRUR Mt~'iSA(;p 
Ves No 

1 
004 
You havr succe"fully cnmrlt·lrd lhe Aolvancctl lloJrnu•tlt" 
ln.l\ lf yuu \U\JkTI .an mlernlllll'nl prnhkm. ,.,.,. an ,., .. , 
luf! lf you nn·tl•n\IIUt.'ll•~n\. rdc·r In lht· Mdt·u·n, , . 
rnamt.al 

• 
(\h·piNI' ltlllllnuc ,) r 

dOU 1 



r,',_ · · 805 • 
íl DID \'OU ..... ¡t: A 199 UIAOII Mt:..'iSAt;t:! 
·.: Yn No 

~11, l Jo. Acpl~cc the sy~lcm IN>ard. 

1 

7 
Rclrr lo "MAP 001111· SrartiPC)," ami veril y lhc in~lallcd 

i ckvicc\. . ' 

r 
:¡ 
:¡ 
i 

Nelr: 11M: 199 error rnr~\il&r indic:alcs you· answcrcd 
"No" lo lhc q~\loon ahout 1hc inslalled dcviccs lisl. 

IIIIMI : 
.n """'" 11'1 l 

• • 

• • 

• • 
.. 

MAP 0100: Sy~lem Board (1\'1) 

------- --" .---- -- --· ~ s,...._f_•,. ..._ IIIMC .... I- .... e •~­s.,..._ 
1--------1--'-_:_ __ -- . - - - .. - ---1 

Yuu ha•c cnl~rrd lhi~ 
M A 1' hrcau..., you 
w~re unahk lo 
complclc 11M: POST, 
'Ir "/'''' 1• • • l"t• rl;, 

1 XX crrur mc"ili!t 

001 

Powcr off lhc syslcm. 

• 1 ht• \)'\h·m h4Mrtl "l.ulm' 
• 11M' hdllrry" l.ulon~ 
• 1 h" kt·yl>c,;nol 'Jhk " 1 aohn¡! 
• ·1 he .cyhu;nol 1\ IJolon~ 

lnscn lhc Adv•nced lliaJ!noslic~ di•kcllc onln duvc A 
Wail al le aSI 1 O scconds 
Puwcr on lho: ~y!>lcm. 

om \ ot· arn:l'-.: ''''ERROR'" ....... ''·• o• Rt'•; nn: 
PO~l" , .. "' 

1111: 
(,u lo '>lrp 004'" rh" 'IAP 

00) 
(iu lo Slcp 009 in lhis MAP. 

e04 
lfrom Slcp 002 in lhis MAPI 
DIO TIIE AOV ANCED DIAGNUSfl('S Mt:NU APPt:AR ON 
TUE SCIIUN! 
Yn No 

1 
005 
Gnln "MAl' filM NI "'••• 111. 1'1 " 

006 
(Sil·p nut,,unrm.:· 

MI 1 

r .. 

• 



l 
006 (n>Rih 

l'n·" O btSH:M Oltt li.lll'll. 
Mun lht· Sy'l•·m Jl.,arollnh 11"· lh,· IAIIN Tt~'iTS 
MUI.III'I.t. UMt:SI UflloUR 

DIO YOU RU"F.IVE A 1 XX t.RROR! 
Yft No 

1 
007 
You ha•·e succe•~fully rnmpleted thc Advanced Oiagno~lic 
lest•. 11 you su~pecl an thlenniucnt prvblem. Slart an error 
lo,. 11 you need in•ltuclion•. rcfer to thc Rderencc 
manual. 

Rcplacc lhc syslrm hoard. 

Cfrom Step OOl in this MAP) 

Find your cnor codc in lhc followinl! fi1ure •nd tüc thc Ktion 
inditated. 

1011 

182.183 ..... 

101. 101 

ISI. 181 _ 

101. 10:1. 104. 10& 
108 109 U 1 1 !tZ 

...... I'OSTt:nw. 

010 
fl'rum Slt"fl flO'I in lhi• M API 

-OotoSiepOI8tftiNIIMAP 

GoloMof'POOOO Sg,t 

Go lo MAP 0020 Po-er 

'-' .. lo c••p otO u "P 

A.pQce lhe SyUem ea.rd J 

lhe'\ t"tfiN lhl",.._.~r tntlk .... , .1 Rt" llf ,¡ dd..-t.llltC h.AUC'f)' 1\ IR lhc 

,,,hm 
t ~kp U 10 'unloRUC:>I 

...... 2 ,, .. , 

• • 

• • 

• • 

O 1 O f rnnl m u(· ti J 

ISANt .. WBI\rltRVIN'>II\IItiiiN 1111 '-\'-ll\1' 
'Vt\ Nn 

1 
011 
Go In Slq> O 15 m lh" MAl' 

Oll 
Run lht: Sclup prnJ!ram ancl nurn 1 .my ,.,,n,, 

Nolt': A lll 1 R~ll~ry ll•:l.-.low m Nt·w ll•urr~ 
ln•l•ll<d me.sage •flf'C•" tluronr lh.- 1'1 1\1 alter 
banrry in,lallalinn ur lfl•lan·m•·nt 

010 RUNNING TIIE SETUP I'RO<;RAM t ORRt:CJ lilE 
PROBI.t:M! 
Y" No 

014 

1 
Oll 
Go lu Slcp 015 m lhi• MAl' 

You have succes•fully COIII(lkl<tllhc A .......... ct n •• ,""''" '"" 
11 you su,pecl an inlcrminenl pwhlrm ..... , an rrrur "'' 11 ""' 
nced inslrucllnn5. rder lo lhc Mrlrrrn• r m•nu•l ' 

015 
(from Steps 011 and 01) in lhos M API 

Oi~nnccl lhe b•nery lrom lhc 'Y'Irm h<•ar<l an•l chrr~ lh•· 
vollase belwcen pins 1 ami 4 on lhe hauery ublc cnnnrrlnr 

WAS TIIE VOI.TAGE AT LEA~,. 6.0 VOt"! 
\'..s No 

1 
016 
R~placr lhe bancry. 

CAUTlON 
··;,.,, npi<Non, and .,..,~,.. hurn hatard un he rau..-.1 h• thr 
Mllr<}. 011 Nlll rroho'lCr. "'"''-.rmhlr. hrol obn•r lOO ( 
(J ll''t t. "'.a*• dtrrt lit In lht· 4.TII. innnc·ralr. nr rt.po~ 
...... ,, 'rl 'unir ni' lu •••e r 

4 Su·p O 1 7 Ctlllllnur\ J 



r 
1 

1 •. 

. .., 
• Rcplact ··tSI~m hnard 

••• (from Stcp 009 in this MAPI 
• Powcr off tire systcm. 
• Disconntcl 1M .. yboan.l cable from IM syslcm unil. 
• Powcr on thc syilcm. 

DIO YOU RECEIVE A 105 ERRoa Mf.SSAGE! 
Yn Ne 

1 ... 
Gu lo Slcp 021 in thia MAP. 

111 
Replacc IM ~yslcm board. 

iu 
(from Stcp O 19 in lhis MAPI. 
• Powcr off lhc SJ!IIcm. 
• Oill:onnccl lhc kcyboud ubk ftom lhc keyboud. 
• Rcfcr to Fip<t l nn paiJC 0100-S. and ce-k thc ll:cyboard 

cabk for con• ,, 

Nolc: Check lhc conlinuiiJ of wircs l. 2. 4. and S 
(wirc) is 001 uscdl. 

U IIMI 4 . "' lloard e" •• 

1 e·e 

• • 

• • 
•• 

-~ 

,--..=, 
., 

1 ·; 

7 • 1 

....... l. ··--,·-

DOf.S niE KJ:VBOARD CABLE IIAVt: l"CJNTlNUin·~ 
Yn No 

1 
o u 
Rc(llacc thc •cyhnard cahk 

o u 
Rcpl;occ lhc •e yhnard aS~Cmhly. 



¡ ___ --. 

MAP uZOO: Memory Slart 

s~-Eaplautinn ("onditlooK lbat CoaW Caaw This 

s~-

You havc role red thi' • A mcmory module is 1 ailiog. 
1\.t A 1' her a u"' yuu • A mcmory eapaosioo adarlcr •• 
w~rc uoahk tu failioa. 
cumpktc thc POs·r. • Thc IJIICm board is failio11. 
thc mcmory '<i7c • Thc Sclup propam options are 
di•playrd was - c:onutly ICI. 
incouccl. lhc~ wa.• a 
me mor y paril y check. 

you rcccivcd an error 
mtS.\aiiC inrlicaliOJ • 
me mor y f ailurc. or 
you havc beco 
dirc,ted hcrc from 
anolhcr 1\.tAP. 

101 
Find your systcm and sy .. rm huard lypc in lhc followiog fi11urc 
and f.!O lo lhc MAP indrulcd. 

.,.._,_ --- -Pereonat COMpuler t6'6•"-B UAP OlOO Me......., 1'(" 

Pateonal CDMpuler 64tlMtK8 WAJ.I 0200 U.fftOfy Pe 

Pol'leblePC 6•/l!taKB UAPOlOO u........,n 

P.,-C-rlf. ..,2~118 .... IIIAPcmiOU........,Il 

PeriiOI'&al COMpuler .U •• UAP0200 ... moryAI 

..... : t&Je•KB and 64/2'~6K8 ,.,~••• boards are lftaltLed lllong lhe 
letl eGge ol n.e aplrt~~ bo••d 

Mrmno 'ilorl IQINII 

·-·- -·-· -··- ----

• 

• 

• 

MAP 0200: Mcmory (1•( ") 

001 
Wht.·n ;a mt·mury f.ulult' '' tkln lnl,luultf' lht· 1'( J\ 1 .1 ~01 'ff••r 
me\\af!C prtn·tlnl hy a lnur-rh;u,tdl'll'ft••• tntlt-IXX\X ZOit 
ma)· ht: th,pl.a)'t.•t.l lht,t•rrt., III&.'".J~t.·l .• ,,, ·•"••••• 1 .,,.,f•ntl t"·l••rt· 
hein~ rt·rlan·tl hy a Parily Cht•t·k "''""ar•· 
Waldllht.•lll'l'l.ty r~udully ant.l n~o~Lt· .1 llt•ll' uf lht· lour-t·h.u,,d,·r 
('ffUI l'Ut.fC. 

Pnwcr nll lhe syMcm 
ln\C:'rllh~ J\dvant:ed ll•agnu\114. ....... ti1,Lt'ltr ml4•tlnv«.- A 
l'ower no lhe syslcm. 

lliO A ZOI ERROR OCHJR IUJRING lllt: 1'()~, ~ 
\'n No 

ooz 
Go lo Slep 004 in 1h" 1\.tAP 

00) 

(in lo Slrp 011 10 lhl' MAl' 

004 
(l'rom Slep 1102 rn lh" M/\1'1 
IS TillE AbVANCtD biAGNOSli<"S MJ:NU OISPI.A lTn~ 
\'n No 

006 

1 
005 
Go lo "1\.tAP 0020. Pnw~r SIJrl " 

Sclccl O IS\'SltM UIU "KOU 11 

no•~'i TIIF. AMOUNl o•· MJ"MORV lliSPI.A\'Ul o-.. nu· . 
INSI AI.I.UIIIU'IO:s 1\.t. Nll MA 11 11 IIU A '\tOl'N 1 OJ 
INs·r AI.U:U MJ:MUN l"! . 
\'r• Ncr 

0()7 
fSh·p fHI7 nmiHml·'l 

'' ••• -. 1 ,., 

' .. 



.~
' 

1 
' 

:¡ 
¡ 
·' 

'• 

~----------------- ------------ ·-·----------

l. 
to71con .... .acdl 
(jotoSicl' OIK in tho, Mi\1' 

(from Sltl' 020 in lhi\ M API 
Prn' Y liS lllf.I.IST « URRF.CTI. 

• Prc:s.' 1 CRUN Tt'SfS ONt: l'IMEI. 
- Prc5~ J CXXX KB Mt:MORYI. 

DIO YOU Rf.Ct:IVE AN UROR Mt:SSAGIE DURING 
DIAGNO!t"Tl(.' U!t"fS! 
Ves Ne 

... 
J.. 
You havc suc:cc,slully completcd lbc Mnnccd Diapostic 
IC511. 11 JOU suspccl an inlcmtlllelll pouWc•. 11art an cnor 
lo,. 11 JOU nccd in51ruclion5, rcfcr lo lile Rclcrcnce 
~~~Anual. 

- Nolc thc loor-c:haracltr error codc ushown in fiprc l. You 
wiU nccd il for lalcr stcps. 

'"' .. - ........ .... 
1111 1111 IUII UP 11 nn M•IIU 
~ ........... 

I:II.U ·--
·····- 1111 l ... "1 11- IPIICII-l Ull -

... ~ 111111 11 Cllllllll ,_.....:_ 
, ,, 

t'onlinut wilh Sl~l' 011 in lhi' MAP 
... -.~ .... -----------

• 

011 
U·rnm Stc¡>S IKI} and lllllm '"" Mi\1'1 
ISA. lfi/64KB SYSILM BOA.IIIIINSI A.llllt" 
Vts No 

1 o u 
Gnto Sttp 021 in th" Mi\P 

011 
IS l'llt: FIRSl- t"IIA.RAt '1 U o•· 111•: IIIIIIIR ( IIIU: O~ 
Ves No 

1 
014 
Goto "MAP0200 PC l·amoly l'•pan\lnn M<m"" .. 

015 
Find lhc biling bank and muduk in 1 •FU•< 2 

Nocn: 

1. Thc failing bank i~ odcnlified by lhc ""' two characlcf\ of 
lhc cnor codc. 

2. Thc hiling mnduk: i~ idcntilicd hy lhc 1~1 t~a·n charactcrs 
of lhc CfiOf Codc. 

ooj'¡ 
04 i! 

1 •. 
oe 'J' 

l. 
oc ill' -

11 

··"·-·· .. --
ILaot- eh•-••,. of-e-1 
T op V .. w ol 5"tOt•m Bo•"' 

fllor• z. s,.a .. -



'1' 
( ' 

0., frnnlinucoll 
llllt VOtr tlNIIIIU t AIIINI, 'tfllll'll • 
Vr• Nu 

017 

1 
016 
Rrplace lhr nine mndult'\ on th~ l.uhnt• l•.onl 11 oh" ol•••:' 
nnl t:UHt'l'l 1hr pruhlt-m. H'l'l.at r thr "''"m f•n,utl 

Rcpl:~ee lhe lailin¡! module. tht·n J!" tu Sto·pl"ll tu ... ,.,. 'Y'Icm 
operalion . 

••• (From Slep 007 in lhis M API 
Check lhe memory swilche• on lhc sy•trm huaul anol anv 

inslallcd !Mmory upansion """""' 

ARE ·nlt: SWITOI St:TnNGS ('fiRRt e, • 
Vn Ne 

010 

1 ... 
C'on('t"l lh<' \Wih'h \C"IIIngs. lhrn ~~~tu \u·r IWII tu "'«"''" 
syslem c~ration. 

Preu N then F•lrr. 
Fullow lhe insuuclions on the screen tu rorrecl the me mor y 
size, lhen 10 lo Slep 008 in thi• MAP lo •enly 'Y•Icm 
operalion. 

o u 
CFmm Step 012 in this M API 
IS fllt: tlRSl' ( 'IIAIIACI t.R OF Ult~ t~RROR nmt. O. 1, l. 
OA J! 
Vn No 

1 
o u 
Go 10 "MAP 021NI 1•r l'anuly 1' '""""''" ~lo-m""' .. 

OH 
CS1t·p U2.1 4,"unllnu•·,J 



~- OU Cwntin~·· . -··--·- ·- -···· 

1 - Fmd the fadinl! hank ;m.J mudulc on roporc J 
1 

¡ 
! 

i 
~ 

Noan: 

l. Thc failin¡! hank i' id•·nlofied hy the fir~l characlcr ollhe 
rrrur cudr. 

2. Thl· lailinj! module "idcnlified by lhc lasltwo characler~ 
of thc rrror codc. 

o iil ';:HIOIJIH::J 'li 

r 1 ill :¡;:1n111111111 :~ 
ill .. ': l' 11111111' .. r 1 ! : ;¡ d 1 i• -. 
ill ~~ 

1'111111 1 11 : 111 ! 1 - ··~~~!~~~~ 

CLHI- ct.•ac..,. ol-~~ 
t .. - ..... 1 ...... 

fllonJ. s,....._ 
PID VOU FINO Tllt: r AIIJNG MOPUI.E! 
Vn Ne 

OJS 

1 
1!4 
Rcplacc thc ninc modul•·' in th•· lailing bank 11 thi• docs 
no1 corree! thc probkm. rcplacc thc systcm board. 

Rcplacr lhc failin¡! modulo:, thcn JO lo Stcp 001 to veril y syslrm 
nprralann. 

• 

• 

MAP 0200: Memory (X.I, 

001 
Puwrr ull thr sy~trm 
ln~rt lht• Advant·td n.a,n()\IIC\ , .. ,l., lh' lnlll ,,,., l ;\ 

Puwr-r un lhe 'Y\Irm 

011) A 201 F.RROA OH t IR In !MINI. 1111 I'O'd • 
VC\ No 

L J.z 
(julo SleJl 004 in th" MAr 

Cinto Strp 011 in this MAP 

004 
Cf'rum Strp 0112 m thi' M/\1'1 
1)10 Tllt: ADVANl"t:U f)IAC;NUSIIC S llllt NU AI"Pt AA" 
Ve• Ne 

.., 
(io tu SI<Jl 02~ onth" M/\1' 

006 
- Sckcl 1 CSVSTEM OlE( 'IUlJT 1 

DOES TitE AMOUIIJT ot· Mt:MORV lliSI'I.A vt:O UN T 111: 
INSTAU.I:D Ot:VICt:S U~, MA H'll lllt. AMOlJNl ur 
Mt:MUAY INSTAI.U:U! 
V" No 

0011 

1 
007 
(iu In Stcp 022 in thos MAl' 

lhnm SleJ1024 in thi' Ml\rl 

• 

IS lllt: INSlAU.t:l) ut.'VIC·t·s IISI 4 ORRH·p 
Vr• No 

1 IIS4c·r tMI'I runtonuo·, 1 

-\l.·munf,ll I.INII 



1 

010 

009 
1•rr'' N o.tml fnlln"' lhl· m\IJut·uun' un lhr \nu.·n. lhrn ~n 
tioSiq> lllllm lh" MJ\1' 

Cfrnm Slq> 1109 in lhi' M API 
- Prr" V (IS Tll[ I.IST ("ORRtTTI. 
- Prt\\ O CRUN TtS~ ONt: liMU. 

Prr" Z (XXX KB Mt:MOR'H 

DID VOU •t:ct:IVIE AN ERROR MIESSACIE DURINC 
DIACNO~iTIC T~"TS! 
Vn No 

tU 

1 ... 
"'"' havr succeurully complctcd thc Advanccd Diaanostic 
trsts. Ir JOU 5Uspect an inlcrmillcnl probkm, stan an error 
log. Ir you ncrd in~tructions. rdcr to thc Rdc"ncc 
manual. 

DOt:S TIIF. UROR MESSAG[ llAVE A ZtiiERROR CODE 
DISPLAVt:O! 
Vn No 

1 
~ll 
Go tu Strp 112~ m lb" MAP. 

••• Note lhe ~vrn-characlrr error codc CXXXXX XXt as shown 
in Fi1urc 1 oo pagc 0200·}. 

(I]IHI ~ '"" 1 X 11 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

............... _ 
1111 ........... " ......... , 
PIIAIIIUOI n ..... 
11101 - 11111 •t•DIY 1DIS 
1AIIIa5 AIDIIISS- SPACII.DDUII 11111 U -

PlUS tarta ro coanaut 

"' 

IS TillE FIRSl CIIARACU:R ot· 1111: SH .. N-< liAR Al "1 f R 
ERROR (."ODIE O, 1, Z, OR J! 
Vn No 

015 
(;u In "MAl' 02110 1'(' 1 anuly 1 •rumoun ll.kntun 

01. 
Gn 10 Sltp O 19 in thi• MAP 

017 
Cfrnm Sltp 001 in thi51111API 
2111 " prrrrdcd hy a scvcn-chara<·tcr crrnr cntl<· 
(XXXXX XX !11). 

IS TIIE ARST CIIARACIT.R ot· rllt: Sl:vt:N-OIARAlTf.R 
t:RROR l"OUt: O, 1, 2, OR J! 
Yn No 

1 
011 
<In In "MAl' 02011 PC l·dnuly 1 •1'·'"""" Mcmmv ·· 

019 
(l'rom Sl<l' 1116 m 1h" MAI'l 

l·mtJ 1hc fd1hn~ h;ank ancl mu,luh· m riJ'tiH' 2 un 
(ld~C 1121MI· 4 

l\l1 mun t 1( 1 f ,.,, 1 



l 

l 
1 

i 
1 

1 

l. Thc bihnj! hanL 1\ ukn:rlll·J hy lhc llf\1 ch•r•cln nllhc 
error coJc. 

2. Thc lailin¡! module ¡, uknlrficd hy lhe la\1 1wo characlcrs 
ollhc error codr. 

-c­.,_ 
-Ce* 

0• .... 0 ....... 
~--~ , __ , 

'--'-Ct 1 ... -·-c:-OO•P 
01•0 
02'. 1 
.,. • 2 
O.•l 
10•. 

. 20•~ .,_ . 
..,. r 

.__l. s,...--. 

• 

iBBBBGBBBB 
1 íBBBGGBBRR 
~ i H B ~ G G 8 B ~1 ti 
i l~ B G ~1 G 8 B 8 G ·-

DIO YOU FINO mE FAIUNG MEMOIY MODUU:! 
\'es Ne 

111 

1 
110 
Rcplacc lhc ninr module• in lhc failing banlt. lf lhis doc:s 
noC corrc:c1 • rnnblcm. rcplacc lhc spacm bollld. 

Rrplacc lhc failin11 module. lhcn ¡!O lo Slep 001 in lhis MAP In 
11cnfy •Y•Irm "P"ralron 

-~- tlltMI· 4 1\ ·"'" 1 X 1 1 

• • 

• • 

• • 

o u 
(1 rnm \tr¡olll11rn lhl\ M!\1'1 

("hfor'- thl: ftM"nM .. , , .... h ............... •••· · • ·•· ... h..···' '"'' 
any '"''~lk·d mc•nuty ,.,r,,., ... n •tt''to•n• 

ARE TIJt: SWUOI Sf"JliNl;'i e ORIU e 1• 
Yn No 

1 on 
t.:OfftTIIht• !l.WII(h \l'llllll!'· lhl'lll!U In \h'f' UUI lu \l'llf~ 
syslcm opcralion . 

14 
Prcss N lhcn Eatrr. 
Fnllow lhc inslruclinn\ nn lh<· \CIC<'n In corrr<·l lhc: m('mnry 
sizc,lhcn 110 lo Slcp OOK m lhi• MAl' 

t15 
(from S1eps OOS and 011 in lhi' Ml\1'1 
is A PAIIl"Y <llt:OI. IIU:SSAt;t: lliSPI.A\'t:U~ 
Yn Ne 

1 
016 
Go In "MAP 0020 Pnwrr Slarl " 

017 
IS A nVE-('IIARACTF.R ERROR l"OOE DISPLA \TU UNnt:R 
mE PARITY UIECII. Mt:SSAGE! 
Yn Ne 

1 
011 
Go In "MAP 0020 l'nwcr S1ar1 " 

019 
IS l"IIE .1RST ('IIARA<l·t:R Ot"lllt: t:RROR ( Oot: D. 1. l. 
OR ). 
\'e• No 

1 
010 
Gn lu "MAP U2tMI I'C · 1 .urul~· 1 -.p.an\u'n M•· mur, 

C\u··· en 1 1.11UIInuc'l.) 

\.lf'mtM'' ., 1, .. 111111 \ 



' 

0)1 
• Find thc failon~ hank in thr lulluwin~ lo~urc 

Notr: Thr failon~ hanL i\ identihcd by thr farst 
charactrr of thr error cUtk. 

• Rcplacc thc ninc mcmory modules in tbc failing bank, thcn go • • 
lo Slcp 001 lo wcrify sy\lcm npcration . 

.... o. n -­•-c.. 
0• ..... 0 ........ 
2•-2 , __ , 

.--.J.~ .... 

U1UU f, mnn t\ 1• 

iBBBBGBBBB 
Jí8BBB8BB8B 
; ir~ B ~1 G G B G R G 

iH R f·l R H [·J 8 8 H ... 
, .......... , .... ·-

•• 

TEST POINT REH·:RENCE: PAG[ 

for 

T\'PE 1 DISKEITE URIVI-:S 

(Dmn with • Sf'ri•l .... m~r pn·fi• 1\. R. nr no P'"fi 

• 



•reliminal) ~ .,.eed Check 

Plu¡~lhc po>~HI c.lflnt.:lur mi<> 1hc d~>~cuc dro•c 
lo¡;a.: bu;.,J leo~•~ lh~ >1¡;t1al 'ablc d•~conntclcd 

l ln.cn a •.:ral.:h d1>L~11~ onholhc di5kcllc drivc. 

.¡_ C onnc'1 a ¡umpo:r bcl .. c.:n TP-10 and TP-Il ol1ho: 
di.Lcuc dm e lus~e buarJ 

S. Puwcr on lho: ~y~1cm. 

6. Obicnc lhc >lfobc marks oo thc drivc pullcy undcr 
lluwcw:cm liiii111Al&-

1\.01~: Thc uu1u rinc i~ for fiO hcru and lhc 
IMCI liOII 1> fl'l 50 hCRl 

u·,hc >pccd ,. 'onc.:1. 1ho: "PP'"P'IAIC rina ol suobc 
mull• ••11 •PW•• 10 ,,..,... .aoll 

Adju.a lile .... ablc ................. M""' ...... d llfl&lllbc 
IIJ'PiupllaiC. ron, uf >llubc mub ...,can 10 a&aiMI udl. 

l V•u•b•• Rea••'o• 
' 

1 
1 

1 y)~ 

Final S~ J Adjuslmenl 

l. ln::..crt 1he Ath am:c:d U•agno~lh: 1111n 111\.· d~-.l..:&h­
dr,.c. 

J Puwcr 011 1hc >Y Sic m 

4. Run lhc D1skcuc llnvc and Ada¡>l~r l<>h 1 h~ 1h.: 
(llllN l'lSTS MUU IPI.[ 'IIMP• 1 "'""'" 

5. Whcn 1hc D•~kcuc U••IID"''"' mcnu ~1'1'"·"' ><h:d 
opl10n 4, (SPU:U I'[SI') 

6. Ad¡u511hc vauablc rc~O>Iur un lh.: ><"'" buo~rJ unlll 
lhc spccd falls wilhm lhc ran11c d~>¡•laycJ 

. -



, ... Loc•Uon ........ 
• J2 20 

a ut Pon S 

t J3·111+1 

D J3·1S 1-1 

E J3·2• 
ICE PAGE 

F """"' 
G .13·3 

~RIVES H Jl •• 

prefix 0) _ .... v..._· 
._,o••••••tr O Vdc 
._,o ...... tet,02Vdc 
...... OitMele .. 05Vdc 
.... o ..... .., 5o "* 
Aooro• .... lelf 12 Vdc 

~t~ec••,••lo•l 

IAC.ff'IHS. f•om 0 VeJe lO S 0 Vdc wtute 
•nM•IIRQ • dla•eue rn lhe dnwe 

Orcrease1 lrom 5 O Vdc lo O Vdc •h•le 
~nw•tone • t:a.•.,ene '" lhe duve 

1 S Vdc ..,._.,... ecrou -.. -.............. 
OVclt_l ... l(Oioghla 

AaiMlEDIIIolldy ...... --ag• - br02Vclt 

:1Vcltloi2Vclt _l ... l(DDII 

O.C..-e trom 5O Vdt lO O Vdc •hile 
................. lolbedr ... 

••• -- --OOVclt OIVclt 
0 15 Vele 02SVdc 
OSVclt IOVdc 
20Vdc SS Vele 

11 2 VdC 128 Vdc 

, 
ue , ... 
~ Verfeble Realetor 
~ (Speed Adlullmenll 

Pln 18 

0 

01 10 

J ... 



Prtlimin, _ jpeed Check 

2. Plu&lhe po"'er conncclor onlu lhe doskelle dnve 
lojic bnard Lu•·c lhe so~nal cable disconnccletl 

l. !n~rt a scralch diskellc onlnlhe diskcne. drivc. 

4. Connecl a JUmper belwern TP-10 and TP·Il of lhc 
d"kcnc drivc loaic board 

S. Power on lhc syslem 

6. Observe lhc slrobe marh on lhc drivc pullcy undcr 
Ruorcsccnl lilhtina 

" 

Noer: . Thc ouler rina is ror 60 hcrtz and lhc 
inncr rina is ror ~o hcrtz. 

U 1hc specd is conecl. lhc appropriatc rina alslrobc 
marls woll appnr lo sland stoll. 

Preliminary Speed Adjustment 

Adjusl lhc variable resislor on lhc servo board unlillhc 
....,oprialc nn1 of suubc marls appcan 10 11and llill. 

v ............. CN 

. . . . < • 

• • • • • t f•) 

. '·-j -.. ._ ....... 

. '.._) 

• 
TEST POINT REI-TRENCE PAGE 

ror 

ITPE 3 OISKETIE HRIVES 

• • (Driwrs wilh 1 st-rial numbt-r prrfh 1") 

.. •. 

• • 



-, t•l l'oinl Rdtrrnrr 01ar1 

'··· loc:allon Speclflcallonl 
Po•nt 

A Jb 2 ~O V de wwolh lflt" do~ .. elle •~mowrd .and 
lhe a.~t:h ckH.rd 

B u•o• Do ltle loUow•ny 

1 lnsef1 a d•Pelle •nlo &Jnwe A 

2 p.,_., on the ·~•••,.. ror 

~CE PAGE 
J 

!. aM:oncll 

Pa.e• on lhe aw-stem 

• Wtth lhe c~~•eue anaened and lhe 
111m closed elluctuehon o1 
.............. 0 1 Vck:- OOC:Uf 

-· .... ...., ...... efMI althe 
POS 1 and •• cont•nue lor u tonQ .. ,..,...,...,oe•••• lRIVES 

e P1 1 tt• 1 ~Vele ......... ~ ..... ---o PI 11-1 ............ 
1 HIA GotoSt•Ol8 

• IP 1 Ae IN lEO •f'Mhanw ~hit lhe wolt~ 
~lbr02Vdc 

G P8J l Vele lo 12 Vck: Wllh lhe l(O on 

H P• 2 O.C•••••• lrom ~ O Vdc lo O Vdc whlle 
lftMI1tng 1 .... elle IAIO 11\e di ... 

......... , __ . 
lltniMYM .. ...• u. 

Ac»~Mo•omalelw O Vdc OOVdc 08Vdc 
A4alwo•.-.tee, o 2 Vdc 0 1~ Vdc 0 ;p~ Vdc 
~o•••••etw o ~ Vdc O~Vde 1 OVdc 
A¡)ofo•u•alely !t O Vele 'lOVdc ~~Vdc 

ApociD•••atetr l:l Vdc 11 '1 Vdc 11tiVdc 

[-] 

D '-~ 
1 

L______] 

8 

F 

[ __ __. 

D 
L-------'='-------------l.L-.J 



hull Speed Check 

l ln • .:n lh< AJ• ¡an.:c.J u ... ,nu>IIC d&>kelle IRIII ....... ,.. 

~ j(.,n lb< OnLeuc Dnvc an.J Adaplcr ICII usiD¡ lile 
tlll ' USTS Mt.:LliPI E TIMES~ op&ioo. 

~ Wh<n 111< Do~cuc Ooa&'JlOilic -llll.,.un,I.Ciccl 
UfM""' ~.¡SPU:D TEST l. 

~ 1 be ·~c.J .lwuld r;o~l wiabiA &be , .. clilplarcd. 

Tlo.: r 1 ~ l di•Lenc drivc rnoniaon i11 -a IIPCcd IDd l 
cum~n•a•c• acu>rdon&lly Tllcrc uc no spec4 
......,.._ ... un 111c du•e 1( abe ·~.J il ao1 cunea. aa 
tlt.u..:llw mc.b.....:al P'oblcm ca..u. lla1111110 U.. 
WAP"" e.....&.w * • .....,,e • 

• 

• 

• 



Prtliminary Spttd Check 

2 Plu& lhc powcr wnncclor mio lhc di~kcllc drivc 
loJo< hnard Luvc lhc ~•IJial cable disconncclcd. 

l ln•cn 1 scrillch do~kcllc mio lhe disiLcllc drivc. 

4. Connccl • ¡umpcr bclwccn pin 16 ohbc diilLCIIC 
dnvc SÍtlflill conncCiul ilnd &round (UIC tbc (rame IS 

poundj. 

). Powcr on lhc syslcm. 

6. Obw:rn lhc slrobc milrb on lhC drivc pullcy unu.r 
Ouu<csccnl IIJ)uina. 

.: 

Nolr: Thc ourcr nn& " for 60 hertl lnd lhc 
onncr nnc ,. lut ~O hcn• 

J llol>c \jWCd 0\ (UfiC<I lhc llppi ...... IIIC IIRI ol llrobc 

-" ••11 .,...., .., .a....s ... u 

Hw 1 rpc 1 do\hllc ..... """"""' 111 -R ipcc.J lnd 
~ ...... ~~<:uwdraalr Thcrc ••e ou ipccd 
...,.._,., .. lhc dr"c lf lhc •pccd li nul COO'CCI, 111 

rican-.11 "' -chil11oc •1 pcoblcm calill. Rctum lo lhc 
WAP k> oM>I .. c 1hc farlurc. 

-~ 

• 

• 

• 

-.¡------

• 

• 

MAP 0900: Parallcl l•urt Start 

Syiii(IIOfll hplan•lioo ( cmdiiHifl\ lh»l ('uuld ( •u..- lbi• 
S~plum 

-
You havc cnlcrc.J lh" . Thc l'ronh·o 1\.l.•r••·r " l•ollnf 
M A 1' he<· a o"'· yuu • ., ............ l'.•r.•lld Atl.tpll"f t' 

rcccivcd a' 11XX crwr l.uhn~ 

codc. or yuu have • 1 he pnnh·r t.ohlc "l•rlln~ 
hccn .Jucclcd hcrc 
from ilnolhcr MAl' 

001 
Fmd your 'Y'''"' IYI'C on lhc lulluwmg fo~urc and rder 111 lhc 
MAl' ondocoled 

...... 'J'IM 

.. 011able PC loU.P O':JOO p,ulf"• Ad .. OI~• 

Peraon•l Compuler A 1 MAP 0900 ~••••·Pao,allpl Ad.,,, .. , 
P,ar•llpl Purl 

..,_. ••. s,.. .. -

• 

l 

1 

r 
1 

1 

' 



001 1 cnnllnuull 
DIU VOU IUTtWt: AN l AMOR \11 ._..,,u;t ~ 
V~• No 

·oo1 

1 
ooz 
You have \UCl:C'\\fully n,mpkll'tllhl· Ati\.JIIt'nll) •. ,,~n·•,IIC 
lesls. lf Y•·· u\prt.:l an mlermlllt'nl prnhlnn. \l.arl .an t.:nur 
lu1 U you n,.:cd en~lrucuun\, u·h·r ,,, lht· Hdcrt·mt· 
manual. 

Rtplact lht Primary Scriai/Paralld A•l·•l•kr 
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M. __ "~00: l)rinlcr Adaptcr 

Symplom bplanarioa ( "ondilion\ Tbal ("ould e··- n.;.. 
SyaopiOID 

Y 110 h•-. tRICftd lhl\ • Thc priRicr adaplcr •~ fad~ng. 
MAl' bcuo!>C yuu 
reccivcd • 'lXX error 
codc. or you ha ve 
bccn dirccled be re 
hum anolhcr MAP. 

101 
Powcr off lhc ayllcm. 
DtKOIInccllbc priDicr cable from lhc adaplcr. 
lnscn lbc Advanccd DialfiOSiics dilkclle ialo drive A. 
Po-r on lbc IJIICal. 
Run rbc Punrcr Adaplcr lc515. UK lbc (RUN 11'SI'S ONIE 
TI M t:1 opiiOfl 
l11lluw rbc iAAirucuoa. on lbc w:rccn Do 11111 powv olr lbc 
•rwcm dllflAIIIw rcu. 

N01~: llec wrap plua (18M Pan U29221) whcn 
~n•uucrulro rnilallrhc wrap plua. 

DIU VOU at:Ct:IVt: AN UlROit MISSAG!! 
Yn No 

001 

. 1 
101 
You havc •uccesslully complcrcd rhc Advanccd l>iagnosric 
ICSI5. 11 you suspccl an inrcnniucnl problcm. sran an error 
loa 11 you nccd in~lrucl10n5, rclcr lo lbc Rclcrcnce 
manual. 

Rrpl•rc lhc priRirr ••laplrr 

...... C'f 4Mplrl U'H MI 1 

--------- -··------

• 

• 

• 

MAP 0900: Seriai/Parallcl Adaptcr- a-arallel 
Port 

S~ mplom hplllnallon ümdilk>R\ n ••• ( uuld ( ·au~ lbl\ 
Symplum 

Yuu havc enrcrcd lhl\ • 1 h<· a.l.oplt r •"•~ncd a\ rht 
MAP bccausc you "1'11m• r) 1' •• •lid Pon" ¡, 
rcccivcd a 9XX error r~ihn~ 
ende. you suspccl a 
Scriai/Parallcl 
Adaplcr - Parallcl 
Pon problem, or you 
ha ve bccn dircclcd 
hcrc lrom anolhcr 
MAP. 

fn\urc rhc loUowing condrrion• cai.r. 

l. An ·adaplcr il scllor "l'rim•ry Parall<l Pon" opcralion. 

• 
2 11 a sccond adaplcr wirh a parallcl pon " IR\tallcd. il ¡, ""' for 

"Aircrnarc P•rallel Pon" opcrarurn 

001 
Powcr off lhc sysrcm. 
Oisconnccl lhc prinlcr cablr il ol " •ua.-hrd ro rhc paralld 
pon ser for primary opcraliun 
ln..,n lhc Advanccd DiagRII\IIn oll\krllc inlo drive A 
Run lhc Scriai/Parallcl - Parallrll'on IC\1\ U\C lht (RUN 
TE!>'TS ONt: flMt:l oprion 
follow lhc in•rrucuon• un lhc ••:rrrn Oo 0111 powcr off rhc 
sy.rcm dunng lhos lr.l. 

• 
N01~: u.., wr•r plu~ (111M 1'•" "'2"22KI ,..hrn 
ln!loUUCit.J lu 10\1 .. 11 the wr.a1• plu!! 
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ANEX0.1 

ACTUALIZACION EN MICROINFORMATICA 
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Arquitectura General de la PC 

PROCESADOR 1 

11-4 Elo40RIA ROI-41 
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EL MICROPROCESADOR 
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Características de un Microprocesador 

;--~~ ................................... 
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1 
1 
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1 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial aue 
interactua con otros c1rcuitos para !armar en conjunto un sistema d1g1tal C!e 
cómputo. 

Funciones Principales: 

•Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos C!el 
SIStema. 

•susca instrucciones y datos desde la memoria. 
•Transfiere datos desde y hac1a D1spositivos de Entrada/Salida. 
•oecodifica instrucc1ones. 
•Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através C!e 

instrucciones. 
•Responde las señales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT. 
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NIVELES DE INTERRUPCION xr 
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N" CAUSA 

N'-41 
o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 

Error de P~d~td 
Contltdor 
Tedltdo 
P.e servado 
Comunu::acOn 1 Puano Sena (C0'-42). SOLC o ese (SaOJnd~tn~t) 
ComunoCI!COn 1 Puano Par!Sielo (CCM1l SDLC o ese (Pnmen~t) 
O osea Duro 
Pueno Paralelo 
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NIVELES DE INTERRUPCION AT 
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10 
11 
12 
1 3 
1 4 

15 

FUNCION 

T1mer ::tal Sisteme. de salida O 
SaJ1da oal Tacado bu"ar llano 
lntamJcoon oel con1rolador Z (n1veles 8-15) 
Puar~o San al Z 
Puar~o SenaJ 1 
Puarlo P!!taJelo 2 
O:lntrolador de D1scos 
Puer~o ParaJe! o 1 
F\elo1 de T;empo PeaJ 
F\adoracconaoo vta So~a a INT llAH 
F\eservaoo 
F\asarveoo 
F\asarvaao 
80287 
Disco Duro 

F\asarvado 
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Memoria ROM (Read Only Memory) 

---~~ 1 
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Funciones Principales: 

"Inicialización del Sistema. 
"Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
•Determinación de la Configurac1ón del Sistema. 
•Manejo de Dispositivos de E/S.· BIOS 
•cargado del Sistema Operat1vo. 
•Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. 
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·1 .......................................... . 
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Hsps de memoria XT /ROHJ 

... ,~~ 
~--------------- ·····••···•••· . 

Cl811. 

C8111' 
1 

DISCO DURO 1 
1 

CCIII ! 

1 
192K PARA 

1 EXPANSION DE ROM 1 

' • 

11111 ! 
1 ESPACIO DEL USUARIO 1 

JlJII, 
1 AREA DEL BIOS 

rrml 

........................................... 
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Memoria RAM (Random Access Memory) 

;•·k~ • ................................ 
1 . 
1 
1 

1 
1 

Características Principales: 

• Lectura 1 Escritura. 
• Acceso Aleatorio. 
•espacio Oispon1ble al Usuario y sus aplicaciones. 
•Tamaño Lim1tado por el numero de bits de direcciones del 
Microprocesador. 
•se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
"Tiempo de acceso de 150 a 80 n'anose~undos. 
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Haps de memoria XT {RAHJ 

····~ ····················-·····-·· -¡ 
1 Hlll. . 1 

1 

640<. BYTES DE MEMORIA 1
1 P.AAA LECTURA 1 ESrniTURA 

Allll' 1 
1 

1111-------+--.---

1 
\IDEO MONOffiOMA TICO 1 

Mell 'v10EO 

! 1 EGA 
1111' 1 

1

1 VIDEO COLOR CGA 
1
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.~ 1 
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Arqu~ectura de una computadora 
0.1 VO o\ddress Map 

ooo-c•• ':>'\U. Cor'ltro:•er • ;'fl*" 
.J2:o.- ., .. ~Dt QJf''lltOl~r 1 s ........ 
~, ilfT"'Ie( s ........ _, 

~:,'\e~:o• s,. ..... 
071)4?' ,...,. .am• e:. X.. :-..MI ,..&.M s,. ..... _, OWA p.er;e ~,,,... s ........ g¡ 
~ ... ~Qt eot'I"O'Ief 2 s ..... m • QCO.QOF :>N.A OOt" tr'O'Ief z s,. .. '" 

O' O O.M ""-"' Cooroa~ .,.,., Synom 
& 0': !=Wwt mATf"' OQOI'Qrlll:.l.llf:l' s.,..rn 

O'II-OFF ...... CI09o 0011.14' s,...,. 
!1 

1F~1F1 ~="u:..:! CI•'UI 110 
lil 2QD.207 :,.,n.~,'Q 110 

27t-27F ~ ..... l)t•fll'ef gon z 110 111 
2Ft-2F'F s-al_., 2 110 lil 
JOOo31 F P.. o"' rvoe .:.a. d vo §1 

::.«.-311' ~- 110 i 
37t-37J Pll'IJie' or.,.,., XI'· 1 vo !J 
380-liF SOI.C ,.,.,......,_. 2 vo 

!1 :;.oo.w 
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S.~r~1 1 vo 
380-3111' •·••:.·-cX:f'\1 Ol""'e ~' lt'IO Do (,Lit i..uotel 
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110 !B 

~:ICF 
... _ 

110 !i 
3&»301' 1 Cocwor 'Q' lO"' ca ,.....4W ... ..,.. • 110 §1 
JF0.3Fl' 0..-ttem:u,.. 110 m 
ll't-31'• Seno¡_., 1 110 !il 
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Bus de Expansión 

;··!~ ································-· 1 
1 
1 

1 
1 

i 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

Funciones Principales: 

•conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
"Esta formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcctones 
Bus de Control 

• Ademas da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 
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• Dispositivos Inteligentes 

····~ ·-····-·······················-· 1 1 
1 1 
• ' 1 
1 DMA (D1rect Memory Access) 1 

1 :. 
11 Ventajas: (0\_ r~ !f 

•velocidad en el Dispositivo. 
•No "distrae" al Microprocesador. 

•Transferencia de ,nformación ¡;;;1 l. ll 
rap,da. t...:.:.:.J _ 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 
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1 

Especificaciones IBt-4 Personal Computer 

• '"oen!l oa ;=!-:~dar de 63 S Wetls 
• '-A•croc•c<:a' ~;or 9088 de 4 77 ~"z 
• S Sio1S o• <:.<t:811110n (Con sod<at da 62 pons; 
• "4emona.......,... basa de 16K- 64K 
• 9ocna 
• Un•dad de Oisco.Fle>:~bla de 320K o 360K da:··. 
• recado a e 83 recas 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

:···~ ·-···························· -1 1 1 
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Espeoficaoones 1 BM Personal Computar XT 1 1 1 
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• ~.ente 'e ;:>~~ar ~e ~JO W'!ftt g 
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1 1 • 9 Slots o e BXIl!lnS•on (CAn soeket de &2 p•ns) 
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1 • A>.d!ltlt!ICO' de <Amun•c:econn Aainconss (En !!lc¡unos macelos) 1

1 1 • Tecaoo ~• 83 tecas 
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Microprocesador lntel 8088 

····~~ ·····*·········-······· ······-·· 1 ----------
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•velocidad de Reloj en MHz. 4. 77 - 12 
•Tamaño del Bus de Datos 16 1 B 
•Tamaño del Bus 
de Direcc,ones 20 ••• > Memona = 1MB 
•Modos de Operac1ón: Real 

640 KBytes 
Usuano 

384 KBytes 
Sistema 
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Microprocesador lntel 8086 
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•ve1oc1dad de Reloj en MHz. 4. 77 . 12 
•Tamaño ael Bus de Datos 16 1 16 
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de Direcc1ones 20 --- > Memo na = 1MB 
•Modos de Operac1ón: Real 

640 KBytes 
Usuano 

384 KBytes 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 
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Especaficaciones 1 B~ Personal Computar A T 

• <=·••"" da o caer ~• 192 Wlllb r-otdleble pare115 : :; : ·• •= 
• '-4ocrccrccasecor d0286 de 6 Mhz. 
• 9 Sons 01 I:Q!SIIsoon 

6 can 1 se e< al a e 36 c•nt y 1 de 62 cons 
2 :::n 1 soe<al ~• 36 cons ~nocamente 

• Me"'ona F>..AM o ase de 256K 
• Memona ;:vo.M 01 IJCO Semrcandue~or C:,..cleme"'llflO 

ae Oxrdcs"'tlálrcas (CMOS) ¡: • :'lllfllener :a ::nñgurac:n 
ael sei\J:J ael >•Stema. • 

• 8a11ne Clll!l "''"''"'''e~ la memone CMOS CJI!I'CC et 
8Clurpo .... eceq~ ~o. 

• So ene 
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SETTING THE AUTOBOOT PROM ADORE SS 
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SELECTING COMPA TIBILITY 
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EL SISTEMA PERSONAL 2. 

Hace algunos a~os. cuando Acple marcaba la cauta en el campo da las 
computadoras personales. 18M lanzó a este mercado sus méauinas denominadas PC 
!computadoras personales por sus s1glas en Inglés!. estaclec1ando un astandar Qua 
predom,naria en adelante en d1cho campo. De la m1sma forma aue en ese entonces. 
18M "mod1f1ca· los estándares en este arlo al l1berar su linea da computadoras 
personales oa¡o el nombra oe SIStemas personales 2 o Simplemente como se conoce 
en el 1engua1e común PS/2. 

La creciente utilización da procesadores más versát1les y el avance dentro da la 
fabrJcación de un mayor número de - · ~OS1t1vos lóg1cos en menores espac,os. 
perm1te a IBM la reducc1ón da dimens s trs,cas considerables en méau,nas da 
rendimiento compareola dentro de la linea ?C. 

Dentro de la nueva linea en sistemas Personalu se nombran difaren•~s modelos. 
como son: Modelo 25. Modelo 30. Modelo SO. Modelo 60. y Modelo 80. Cada una 
con opc,ón a configurarse en diferentes s ... cmooelos. dependiendo de la 'nstalac16n 
de opc,ones. 

Las dos car. ,r:sticas más signdicot1·.as q-.e se pueden d1St1nguir en el s1stemd .. 
personal 2. según el anunc10 de IBM. son '• ontrOducc'ón de una nueva "tecnología" 
en el mane1o de los canales de comun,cac'ón 1nterna. llamada • Arau1tectura da 
Micro·Canal" y al funcionamiento del s1stema l)aiO. el Sistema operativo 0512. y o~.oe 
está s1endo desarrollado en con1unto pOt 18M y MICROSOFT. 

El manejo del video dentro de los PSi2. tamt)o•n ha sufrido modilicac1ón. les 
mon,tores se manejan analógicamente y la unodad central da crocesam,ento trae 
1ntegrado al Mother·board Ua·tar¡eta Pl'nc'~ dll Slltetnalla c1rcuitería controladora 

INTROOUCCION. 

La tecnología de Micro-canal se pueda CltiiOQII como un bus da alto rendimiento a 
alta veloc1dad. adam•s. con el mane¡o edact.Ado oor parte del sistema ocerat,~o. 
según se prometa, proporcion. un mana ,o c.atr,tluodo 001 pana del procesador par a 
la realización de multitareas. este Mocro-c:enat 1000rt1 tres tipos da conectoras al 
s1stema • uno a 18 bits da datos al sosteme cor- 24 de dJreccionam1anto. otro da 1 6 
con una axtentión da video y un canal e J% tloll cor- 32 oots de direcc,onam,ento. El 
manejo da DMA M hace en 8 cana••• di ·~anto. parl translerencoa da 
1nformación de 4 a 8 Meglbytea por s~I<I'Cio. 

Al mJrar dentro da cada uno de estos '"'0Cfll08. pOdemos notar la ausenc1a de 
1nterruotores gara la seteccu~n de OPC,Ot'll. 1110 "' deOI a aue. el sistema personal 
DOS realiza un t1110 ·de confi~unc,ón "'• orQ9r..,K•ón de reg1stros. llamada POS 
torogramabla Opt1on Selactl; cede ooc'ón .,_.a•.c~• 11 canel del m1croorocesadOt 
tiene un registro aua al ser ancendide ~ m•~ 11 reVIsado contra te 1nformac'ón 
~uardada en memoria RAM no VOl•t,l. 
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Adicionalmente se nota una tendencia a la fabrrcacrón de sistemas con la recnc¡·~q!a 
da montaje en suoerficre iSMTl Y crrcurros de atta escala da rntegración con :,,,a 
18M ICustom Chipsl. lo oue ha reducrdo las dimensrones flsicu de estos srstamas 
en un 40% an comparacrón con la tartera prrncrpal de la computaoora personal PC/ 
AT. 

SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50 

El sistema 50 de Ps/2 se pueda concebrr e· -.o una PC/AT redise.,ada traba1a ! • o 
Mhz ba10 el mando de un procesador lntel a0286. cuenta con tres ranuras ts·--·'' 
de expanSión, un Megabvte de :nemorra RAM texcano:~•-t e 7 MSI. un DI..·• 

paralelo, un cuarto de comunrcac:6n aslncrona. c.rcurtaría ~"' ~ideo integrado a 
tar¡eta croncrpal (pyede mane1ar ':ls monrtOtas rBM 85oJ l. B!i 13. 85141, ut 
manetadoras de disco llexrble de J '11" en IOtmato de 1. -·· MB. su costo tluc 
alrededor de $ 3.!19!1 U.S.O. dependrendo da los disposrtJvos instalados lmonrtor 
escecralmentel. 

En una vrsta general rnterior al modelo ~0. M pueden observar como partes 
prrncipales: 

el Microprocesador 802!16 en verSión 1 O Mhl. 
bl CocrocesadOt 80257 en verSión 1 O Ml'\z. 
el Tarjeta de memoria de IBM versión 1 50 ns. 
dl Memorra ROM de sistema 27 256 len anegto de 64Kx 16 btsl. 
el Convertidor digital analógico 10/AI de vodeo OMSG 1 7181. 
fl Controlador de discos flelllbtas INEC 7 851. 
gl Oos controladOtes de lnterruocrón lintel 82!191. 
hl Reloj de tiempo real !Motor ola 14881 81. 
il Controlador de puerto serre INatrONt 165501. 
jl Fuente de poder de 92 Watts. 
kl Circuitería de soporte en tecnologla de mOI'Itado en suoerficie. 

La vista posterior al sistema central destaca uN sene de conectores para intalacrón 
de opciones ellftrNs, se puede obslf't11: 

al Un conector de video 08·1 !i. 
bl Oos conectores 0•2!1. uno PMI .,.,.,0 l)lllieiO Y otro pare el puerto Slfrl. 
el un conector pare teclado. y 
dl un conector pare Mouse. 

Como opciones que se instelan al lllteff\1 w.co. ¡¡eNr•lmente M encuentre -
segunda unidad de rmpulsor de disco ne.aCAI y uN Ul'ldld de disco duro de 20 Mli 



Entra las caractarlsticas da operac1ón del Modelo 50 se 11\Jeden nombtar: 

La operación del microprocesador a una ve1oc1dad de 1 O Mhz con tiempos de 
acceso de 100 ns. la insarc1ón de un astado de espera de acceso a mamona. lo 
oua oa un t1empo da acceso en el SIStema da 300 ns: en las func1onas da 
entr 3da!salida al m1croprocesador a~ade un- c1clo de espera como min1mo. 

Tres controladores tamponzadores programables marcados como O. 2. y 3. L~s 
tamponzadores O Y 2 son s•mdaru a la F'C. El controlador O manaja la •ntarruoc•on 
O del SIStema !IRQ 01. el contrblador 2 maneja la .boc1na y al controlador 3 mane 1a 
la •ntarrupe1ón NMI !nonmasl<ablal. 

·Controladores da OMAIIBM Que soporta 8 canales !la F'CÍAT soporta 7 canales! 

· El sistema maneja 16 n1velas da interruoc1ón usando dos contrbladoras 8259A. 

· Mapa da Memoria: 

- Video. El control da video al contrario que en las F'C's, SI encuentra localizado en 
estos Sistemas en '- tarjeUI principel, 11 generación da video SI haca por medio aa 
una circuitería an un arTeglo gr•fico da video CVGAI. 0111r1ndo an conjunto con y/'1 

convertidor digitallana16gico y 251K bytes de video arTaglado an cuatro mapas aa 
64Kb. Esta arreglo al coml)ltibll con los adaOtadoraa Monocroma O.sl)lay AdaPtlf 
CGA Y fGA. Cada modo de video es Sllacc1oned0 mediante programac•On ca 
registros MI VGA localizldos en diferentes direcciones da 110. En modo adecuado. 
se puada daaolagar 251 coloras Slmult•naamenta da un conjunto da 262. 1 u 
sobra un rnoritor de color o. 64 tonalidades da gris sobra un monatorr onocroma w: o 
Los Modos generales de video que maneja al PS/2 son: 

al Alpl\anum•rico ltaxtoal. 

bl APA !all-points-addressablal 

. ' 



De manera específica. el PS/2 puede ser programado para manejar: 

11 ASCII en tres conjuntos y formatos 40 X 25 y 80 X 25. 
21320X2CO 4 colores ICc;A emulado! 

640X480 2 colores. ICc;A en moelo 640X 2001. 
· 31 640 X 480 2 coloras 

41 640 X 350 2 coloras con at,b4.itos !emula Ec;AI. 
51 16 colores con méx1mo de 640 X 480. 
61 256 colores 320 X 200. 

· Puerto serie bajo la norma RS232c. 

· Puerto paralelo con funcionamiento 1dént1co a PC. 

·Conectores lslotsl de 1 16 pins IMicro-channel conector). Un conector t1ene 20 p.ns 
ad1C1cna1es 1v1deo extens1ón conector). cada uno de estos conectores perm1ten la 
transferencia en moelahdades de 8 y 1 6 b1ts. 

·No existen interl'\lptorea para la selección da configuración b4sica. La configuraoón 
se realiza med1anta una l'\ltlN da programac16n POS. 

· BIOS. Idéntico al da AT pero con adición de tamallo para el manejo da mult1tarea 
ba1o al SIStema operativo OS/2. 

LA ARQUITECTURA DE MICRO..CANAL. 

En los moelelos PS/2 basados en el 80386. el canal estandar lbusl ha 51(lO 

reemplazado por la sofisticada arQUitectura del m1cro-canal. El viajo estandar estaca 
lim1tado en su velocidad de uansferenc1a, era elktr1camante ruidoso tandienao a 
irradiar interferencia di radio fracuencie. no existía la flexibilidad para camboar 
funcionas dentro del anal llu funcionas estaban fijas para cada lineal. sumado a 
esto el manejo da ul\alea lógic .. mediante al concepto de disparo por borde ledge· 
triggeredl, lo que contribuia ·a muchos erroras. 

Contrario at canel "tradicional", ti micro-canal no eaú aiC)ICificamente ligedo al 
procesador cemrll lntll, lino que tltnl ..., conjunto di ul\ales. protocolos 
aslncronoe y regla que permiten a procasldoru diY11rsoa trabajar compart11n<lo 
este canal v ot~~tando IMIOS con otros. rac2uc1endO asi 11 conflicto entre disDOSitlvo.s 
con el manejo de un arbiuaje en el accaso el mando del canal. Este canal no n 
eléct,ca ni mednacamenta compauble con 11 V~eto estandar IBM·PC. los moelelos 
50 y 60 usan una vananta de 16 bits da detos. m1enu1S que el modelo 80 sopone 
los 32 bits en tres da sus ocho conectores al canal. con dimenSiones trsocas 
menores a las del astendar PC. 

;t 
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El micro-canal es un canal no multiplexado. datos v direcciones viajan POI' líneas de 
manera separada. adicionalmente a estas líneas. existen dentro del canal se~ales 
de control de transferencia. sa~ales de arbotraje. se~ales da socorte v lineas di 
a11mentacoón a las opeoones: todas astas líneas son TTL compatobles. 

F'ara evotar el ruodo da radio frecuencoa el canal cuenta con lineas de tierra que 
corren paralelamente a las demás se~ales. sumando a esto. la inmunodad al ruodo 
del mocro~anal se aumenta al trabajar las seo'lales lógocas dentro del concepto de 
dosparo por novel 1 edge-tnggered l. 

Entre otras seo'lales de control en el micro~anal se encuentran las siguientes (para 
mejor referencoa observe las figuras ésquemáticasl: 

-BURTS y -TC que controlan la transferencia de datos. la se~al M/-10 gobierna la. 
transferencia de datos a memOtoa o a doscoso_tivos 110. las -SO y S 1 definen la 
tra:1sf.:re:1cia de da~~s como ura lect~.;ra o escritura. las lineas -PREEMFT. RB.'·GNT 
y ARBO a ARBJ manejan el arbotraje del canal. etc. 

Para evitar el conflicto en el acceso al control del canal, las opciones que están 
conectadas e él tienen códigos odentoficadOtes únocos. en ese caso un contrOlador 
de discos flexo bies de 3 \la "tandr~ un códogo doferanta al controlador de dosco fijo. lo 
mosmo sucedera entre un modem de 2400 bps v uno de 1200 bes. cada uno de 
estos códiqos son asognedos POf el fabtocante de un con1unto de m~s da 64.000. 
Esta código es requerodo al facturarse el POS. que basado en los discosotovos 
encontrados incluye los arcl'livoa de configuración necesarios para correr el 
hadware. por lo que el sotfware resueNe los conflictos de instalación. 

Para aumentar la transferencia de datos a través del micr~nel. adem•s de la 
utolizacoón de los ocl'lo canales de OMA que permote el comoattir los recursos. los 
diposotovoa de acceso al canal est•n gobernados POI' procasadOfes específicos Que 
liberan al llfOCesadOf cantral de un mavor número de operaciones. un ejemplo de 
asta topo de controladOfll se tiene en la wjeta IBM!Svtex PC NETWORK que 
contiene~ llfOCesadOf de 80186 para la relliucoón de sus funciones. 

1 ll JO 



UNIDADES CE CISCO FLEXIBLE 

OESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO CE LAS UNIDADES CE CISCO FLEXIBLE CE 
S :4 Y 3 \lt PULGADAS 

Las un1dades de disco son los dispositivos de las computadoras Que perm1tan leer. 
grabar y borrar 1nformac1ón an discos fla.1ubles en forma dig1tal. 

Las primeras un1dades de disco fabncadu por Tandon y Control Data Corporation 
fueron diseÑdas de altura completa ilig. 4. 1), postanormente vanas comoa~ías. 
además de las antanores fabricaron un1dades de media altura. es dec" de ! ~ m1tad 
de altura de las primeras, esto trala benefic1os para la industna y al usuaw. ·:ues se 
comenzaba a compactar el tamallo da .los pen,.ricos y microcomouta ·'ru en 
general. cabe menc1onar Que estos parametros de altura se manejan en un1~ades da 
5 y, • de diámetro. 

En cuanto a las unidades de 3 ~ •. desda su aparición en al marcado en 198 7 
aproximadamente. se nan disellado con las dimaN!ones Qua hasta la faena rigen y 
as muy notorio el avar tecnológiCO. pues el·tamal'lo nuevamente se redujo~ a 
la m1tad. 

A pesar da astas variaciones en un1dadas de !5 llo • y 3 ~ • todas manejan el estandar 
de las sallalas de 1nterfaz. 

1&) 
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Es necesario hacer una pequa~a descnpe16n da los discos fla;~ublas que emplean las 
un1dades da 5 Y. •. asl comQ los utilizados por las da 3 'l:i •. 

El disco est~ necno de un matenal pl.iStiCO llamado Mylar 1 marca req1strada por la 
Compañía Oupont 1. Este p¡ast1co se re...,ste de una f&na capa de matanal magnétiCO 
1 óx1d0 da fierro 1 por ambos laCios. a la vez que se pule. Oespués se corta en 
circulos y se pule nuevamente: postenormente se coloca dentro de la cubierta 
protectora. Que an su parta 1nterna tiene una capa suave y fina de tela nylon que 
evita Que al d1sco se raye. A traws de asta proceso de fabricac1ón se nacen una 
sane de pruebas a los discos. de tal menara que al final de ella se le as1gna la 
etiQUeta de: un solo lado. dos lados. dens~Ciad s&mple. densidad doble. alta dens&dad. 
ate. 
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El centro del disco lflo. 4.31 esté rafonedo con un anollo de pléstico Que le perm,ta 
soportar mayor oresi6n por parte del 111 oe ta Uf'l<lacl v pueda hacerlo g11ar en forma 
aoroptada. Muy cerca del hoyo centrll o-~ mU peQYe~o llamado lnd•ca. 

Por otro lado la cubierta protectora "'"' un corte o"alado ;ue permita al cont«to 
necesano de 'las catMtzas de lecturllucr•llll con '' superfic•e del disco. 

En un lado se encuentra una muesca c...edflda '• cual se conoce e"~' 
protec:ci6n de ascntura. Estas carectll,ltiCII o- 101 d•scos de 5' • 



En cuanto 1 los discos de 3 \'> • cumplen con las mismas carecterfsticas de 
fabricación, su variación consta. aparte del tamal'lo ffsico y 16Qico en cuanto a 
capac1dad méx1ma ,¡e a1macanam1anto di 1nformac1ón. el 1)4áStiCO QUI lo proteje es 
mds res1stente. el corte 011alado donde se pos1ciona la cabeza de lect".;ralescritura 
está cubierta con un metal para ev1tar dal'lar al disco y al momento de entrar a la 
un1dad se desolaza por un mecan1smo p(op1o de ésta. Uno de los factores más 
Importantes ele la confiab1lidad de las un1dades radica en al buen trato y mana1o 
adecuado da los discos. cara Que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un 
d1sco dal'lado o contam1nado puede deteriorar o impedir la recuperac1ón de los 
datos. pud1endo además. dal'lar las cabezas de lecturalescmura de la umdad. A 
cont1nuac1ón se enumera una lista con las recornenelac1ones necasa11as cara un 
mejor cu1dado y mane¡o da los d1scos: 

,1 1 Mant,ngalos alejados de fuentes magnéticas. tales corno: boc1nas. 
teléfonos. cualQuier máQuina ele grabación. motores. etc. 

21 No los flexione o doble. 
31 No toQue las superfic1es magn.ticas del disco con los dedos. 
41 Inserta al disco con cu1dadQ dentro de la un1dad hasta donde lo 

permita el tope. 
51 ColoQ• 91 d;sco de~· · ·1e S:.J funda CUo'!"dO no se us'! 

La siguiente figura muestra un diagram1 a bloques de los 7 grupos funcionales da 
Que consta la unidad. m1smos que se desc11ben a cont1nuac1ón. 
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1 1 FORMADOR DE PULSOS OE IN DICE 

El circuito formador de pulsos de indica (fig. 4. 51 consista de un led. un foto • 
trans•stor y una red formadora de pulsos. El led y el fototranSistor forman ei sensor 
del pulso de indica. el primero como fuente luminosa v el segundo como receptor da 
esa lum.nos•dad. Este combmac1ón ledlfototrai\Sistor est~ colocada da tal menara 
Que cuando el pulso de índice del disco 114se por ella. la luz del led inc•de en el 
fototrans1stor hac1endo Qut conduzca v este a su vez satura el trans1stor Q 1. 
generando un nivel alto en TP7. asta sel'lal junto con le seÑII ORIVE SELECT (n1vel 
altol. producen un nivel bajo en la linea 8 de la interfaz. 

,,y 
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21 SENSOR DE ""0TECCSON CONTRA ESCRITURA. 

JI 

La un1dad cuenta con un sensor de protección contra escritura. <: •jtituido cct -" 
•nterruotor mec~nico. El interruptor c••rr• cuando se inserta un d•sco CO" ~ona 
etiQueta cubriendo la mue.:a de protecc•ón -de escritUI'a. dashabolitando 1a 
electrónica de escritura ...,. sel\al de salida trnel ~jol que indica este estado se 
proporc1ona en la lrnea 28 da la interfaz tfi;. 4. &l. 

,.,... .31 
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31 SENSOR CE PISTA OO. 

El sensor de PISta 00 est~ constitUido por un 1nterructor que cierra cuando el carro 
alcanza una POS1c1ón tal que las caoezas de 1ectur11escmura se encuentren en la 
c1sta OO. 

El n,~o~el en la línea 26 de la 1ntertaz IN TRACK 001 u func1ón de le cos'c16n del 
carro de las caDezas magnéticas. y de la fase del motor de casos. como lo muestra 
el C11CUitO de la figura 4. 7 cuando la caoeza se cos1C10na en la 0,5ta 00 .., la tase del 
r;'otor de pasos as O urneas 4C·6 .., 4C8 en N~o~elas a1tos1 se genera un n1~o~el ba10 en 
linee 26 da la 1nterfaz. 

·~ 

p 11 ,, 
• 

+5Y 

1 7fU Jru••w 
7~tJI •e· 1 

• fe,. a 

41 SISTEMA CONTROLADOR DE LA vtLOCIOAO OfL MOTOR CD. 

El sistema que hace, girar ti disco cOI'\IOste de un motor da CO !con tacómetro 
'ntagredol. y un circuito que maMiane 1a ..-ocldH 1 300 rgm en d1scos da ba1a 
denSidad y 360 rpm en discos de alta deruo4ed 1 flo 4 81. El circUJtO cuanta con un 
lim1tador de corriente que dashlblliUI el mO(cw c~o la comente a tra~o~lls de 11 

excede 1.3 amperes. 

Cuando ti nr.t.l u bajo en la linea 1 8 de 11 ..cwfu. corrasoondianta al habilitador 
del motor. úte comienza a girar hasta &IC~n~• ., ,...oc1dad nom11'18l. 

51 Control de Poalcl6n 

El sistema da control da I)Osición del cano ae 111 callaras da lectura/ascritura. eest6 
constitUidO por un motor de ))ISOS de CIAUO '•Ma y la electrónrca Que mane1a 
d1cno motor. Para avanz11 una PISta ., • $1CO ... motor cambia una· tasa aua 
provoca una rotac1ón de un ))ISO del mO(cw , t1t1 a IU ~o~ar crovoca un mov1m1tnto 
lineal del carro de 111 cabezas. Cuenta ed...-AI con 16'8 compuerta ~ •1 

ClfCUito POSICionador durante un8 oper1c'Otl da ltcr•n.ta. ~ 

:.a 
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La dirección del ca' .le las cabezas depende del nivel de la sel'laf OIR (línea 18 de 
la interfaz!. va Que ó ,,o camb1a la secuenc1a de tases del motor de pasos. Si el n.vel 
es ba1o el carro se moverá hac'a la pista 39. si es alto se moverá nac1a la p1sta OO. 

TABLA DE VERDAD DE FASES 

Hacia la Dista 39 Hacia la ~sta 00 
Fase Fase 

Pin N•. o 1 2 3 o Pin N°. o 312 1 o 
4C·5 o o 1 1 o 4C·5 o 1 i 1 o o 
4C·6 1 1 o o 1 4C·6 1 1 ·- ! o 1 1 --
4C·8 1 o o , 1 4C·8 1 J o 1 

--. ·-
4C·9 !O 1 1 1 lO e 4C·9 o , 1 o -

6) CONTROL DE ESCRITI.)' : .. 

La electrónica de escritur • :onsiste de una fuente de corriente de escmura. un 
generador de forma de onc .J .:le escritura. una fuente de corriente de borrado. y la 
lóg1ca de selección de cabeza (fig 4.11 ). 

Las condiciones reQueridas para un proceso de escritura. son las siguienetes: 

1 H 1lización de la velocidad a 300 o 3 · •pm. 
2! >~Zac1ón def motor de pasos en la :a correcta. 
3: :ador de escrituta. 
4·. _ .ura de datos. 
S!S81ecc1ón de lado. 

151 
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71CONTROL DE LECTURA. 

La electrónica de recuperación da datos incluye un amplificador de lectura. un 
diferenciador. un filtro. un detector de cruce por cero y un circuito da digitalización 
(fig. 4. 1 21. 

• La ser'lal pequer'la a la salida de la cabeza de lectura/escritura se aumenta por un 
amplificador de lectura filtrada para quitar el ruido. 

• La ser'lal de salida después del filtro se pasa al diferenciador, cuyo detector de 
cruce por cero genera una forma de onda correspondiente a picos da la ser'lal de 
lectura. 

. . •• • Esta ser'lal pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan 
un pulso por cada pico de la ser'lal de lectura. Por último esta sellal pesa a la línea 
30 de la interfaz. · :, 

ISl 1 Ll 1 
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PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS. 

~erramienta5 Necesarias 

• Un osciloscopio de dos canales. 
• Un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista 

del diSCO. 
• Un juego de desarmadores. 
• Un d1sco de trabajo 
• Software de alineamiento Oyssan o alguno equivalente. 

UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL OSCILOSCOPIO. 

al Comprobación y ajUfte de la velocidad del motor. 

La velocidad del motor que hace girar el disco debe mantenerse en 300 o 360 rpm 
dependiendo el caso con una tolerancia de ::t !5 rpm. Para comprobarlo se hace lo 
siguiente: 

1 .- Verificar la alimentación que_ entrega la fuente a la unidad. la cual debe ser: 

+ 12 VDC ::t 0.8 voc 
+ 5 voc ::t 0.25 voc 

2.- Insertar un disco de trabajo ... 

3.- Con el prOQrama de posicionamiento de cabezas habilitar el impulsor y observar 
bajo luz fluorescente las barras colocadas en 1~ polea mayor que hace g~rar el disco. 
situada en la parte inferior del impulsor (fig. 4.131 

F"1uo"·" '•.1:1. Vl-.to lnfe.-lol" del lMp ... lsor- 't:a.ndon • . , 

., ... 
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4.- Ajustar la velocidad del motor con el potenciómetro R4 localizado en la tarjeta 
del servo (fig 4.14), hasta que el patrón permanezca inmóvil (50 Hz las interiores y 
60 Hz las exteriores). 

o 

R4 
o 

F"i~ura '•.14. LocallzaciO•, de Rlt. 

5.- Hay que aclarar que aste metodo da ajusta un•camente se utilizaba en las 
primeras unidades que salieron al mercado, actualm~nta los fabricantes argumentan 
que esta velocidad de rotación del motor no tiene variaciones. 

bl Comprobación y ajuste del alinemiento radial di lae c:abezaa di lectura/eacritura 
mediante el patrón di loa • ojoa di gato •. 

Esta prueba verifica que la cabeza de lectura/escritura esté en la distancia radial 
apropiada de la lfnea central del eje que hace g~rar el disco, asegurando asi la 
colocación correcta de las cabezas en la pista deseada. 

COMPROBACION 

Coloque el osciloscopio corno sigue: 

- Canal A al TP1, canal B al TP2 y tierra al TP1 O. 
- Lectura : A !Ms B. B invenida. 
- Base de tiempo: 20 mseg. por división. 
- Disparo : Externo con flanco positivo al TP7. 
- Insertar el disco de alinemiento. 
- SelecciONÍr la cabeza O lla inferior) 
- Leer la pista 16 del disco para observar los "ojos da gato" en el osciloscopio lfig. 

4.1 !51. 
- VerifiCar que uno de los "ojos de gato" no sea menor que el 7!5% da amplitud dlll 

otro. . 
- Pase las cabezas a la pista OO. despuéa regréselas a la pista 16 Y compruebe 

• nuevamente. 
- Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor. después regréselas a la pista 16 Y 

compruebe nuevamente. : <:. 
- Cambie a la cabeza 1 (la superior) y repita los últimos 4 pasos. 
- Si cumple con lo anterior al alinemiento radial es aceptable:;· si no. continúe con lo 

siguiente: -~ 
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.AJUSTE 

- Afloje y, V\Jelta los tornillos Que sujetan el módulo de las cabezas. 
- Observe los "ojos de gato" de la cabeza que esté más desalineada. 
- Gire el tornillo CAM (fig. 4.1 6) hasta que los "ojos de gato" cumplan las 

condiciones del porcentaje de diferencia entre los tamal'los. 
- Apriete los torn1llos sujetadores y verifique nuevamente el patrón. 

~i1ura ~-1~. Patrdn de los ''ojos de Q&to'', 

,.ott"'''""" 
•u•tro40o4 

r i rJ u r .l " • 1 ¿, • Ter n 1 1 1 os 'l" e su jet a n el ,..., cSid o 
de las.,aoez••· 

157 1 q' 



el Comprobación y ajuste del pulso de Indica. 

El ajuste del sensor de Indica cambia el periodo de tiempo de pulso de Indica al 
com1enzo de los datos. Este ajuste debe realizarse después del alineamiento radial o 
cuando ocurren errores en la lectura de 1nformac1ón. 

COMPROBACION 

OCompruebe Que. la velocidad del motor sea correcta. 
Conecte el oSCiloscopio como Sigue: 
Canal A al TP1. Canal B al TP2 y tierra al TP1 O. 
Olsparo : Externo con flanco pos1t1vo. al TP7. 
Lectura : A más B. B invertida. 
Base de tiempo : 50 mseg. por división 
Seleccione la cabeza O. 
Inserte al disco de alinemiento y seleccione la pista O 1. 

· Mida el !lempo de punto de disparo al com1enzo del primer pulso (fig.4. 171. que 
debe ser 200 mseg. % 100 msg. . ;:. 

· Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza O. 
Si no las cump:e. ajl;ste el sensor de lrdi·:e. . .• .. 

AJUSTE 

· Gire el tornillo que sujeta al sensor de Indica en sentido contrario a·las manec1llas 
del reloj Y.. de vuelta (fig. 4.161 

· Ajuste el sensor de Indica con un desarmador hasta que el pulso comience 200 
mseg. % 100 mseg. desde el punto de disparo. 

- Apnete el tornillo. 

~ 
1 1\ 

F 1 Q• .r • :. • 1 7. Sef'l•l de 1 nd 1 e e a 1 pu l•o del dato. B••e de 
tl•mpo a .~o "~e; Id¡,.. 



di Ajuate dellntlnuptor di protección contra escritura. 

• Sin alimentación. desconecta el conector P8 y compruebe que hay continuidad del 
interruptor. 

Inserte un disco no protegido y habilite la. unidad. compruebe Que no hay 
cont1nu1dad entre los alambres de conector PS y Que hay un nivel alto en la lfnea 
28 de la 1ntarfaz. 

· Inserte un disco protegido. compruebe Que hay continuidad entre los alambres del 
con.ector PS y Que hay un nivel bajo en la lfnea 28 de la interfaz. 

Para ajustar el interruptor afloje el tornillo que lo sujeta al sopl)(te. Mueva el 
interruptor hacia arnba y hacia abajo hastl satisfecer liS condicione-s anteriores. 

, (fig.4. 181 . 
. .. . , 

FiQure 4.1f. AJY•t• del 1nt•rryptor de proteccldn 
contra ••crltyra. 

UTIUZANDO COMO HERMMENTA SOfTWARE DE ~QNOSnCO 

Por le ~mplitud de uta tema 11 cuno • hll ciMI\edo en beM a pr•cticas. utilizando 
software de ~o pere llineeción de cebetea de lecture/escriture. 

A lo lergo del ano veremos 11t1 tipo di herramierUs. QUidendo al juicio de. 
capacitando que fe~tu de 11t1 tipo de aottwere cumplen con los 
requerimientos del ingeniero de Mrvic:io. 
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MANTENIMIENTO DE DISCO DURO 

., .,, 

Un disco duro es un dispositivo que hice m~s vers~til el uso de uni ccmputidora • r.cluce 
los toempcs de espera en c~rga y/o grabado de ditos, aumenta la capacodad de 
almacenamiento y permote una mejot administración de los recursos del sostema. Asl. es 
uno de los dosposmvos que requieren miyor cuidado. La falla de un accesorio tan 
importante trae pira el usuano grandes problemas. por lo que. en un servocio de 
mantenimiento, el tiempo de respuesti debe ser lo mas pequello posoble. 

El disco duro es en realidad un dispositivo combinido. Pirtl mec~nici y Pirte electrOnici; 
eleétrOnicamente la función del dispositivo es tranaformir pulsos el•ctricos en campos 
mao¡¡n6tico permanentea, eatos se llevin a Cibo por medio de li utilización de "electro· 
imanes •, llamados en formi generil Cibezales de lecturi/escrituri; estas Cibezas. ilinean la 
polarodad de las po¡rticulas mign•ticas contenidas en los discos o plitos del dispositivo. 

El mecanismo de un disco tlpico es relativimente simple, contiene pOciS partes móvilea. El 
elemento basicc es un conjunto de uno o maa plitos Que giren unodos a un e1e ccn1unto 
ccmun, llimido "spindle", este eje unido a un eje directamente i un servo-motor de la 
rotación controladi. 

La parte adicional con movimientos dentro del mecinismc es el cibezal del sistema. Por lo 
general existe una cabeza por cada lado del disco, las que a au vez astan ccnectid.u a un 
brazo en ensamble comun a todaa ellas, lo Que permite 11 movimiento del conjunto de 
cabezas en unidad. 

El enumble de cabezas esú unido al llamado actuador de cabezas !Motor o bobinil, que 
permite el deslizamiento rad;.l de la cabeza sobre los plitoa o discos. 

Al contrario de li forma operación de los discoa flexibles, el disco duro, perminece en 
roticiOn todo el tiempo QUI 11 mantiene encendida la m~uina, dado que el tiempo 
reQuerido para vencer la inercia del sistema de disco u en promedio 20 segundos, el 
tiempo de acceso a información llrfa ~do grande. 

Debido a la constante rotación del aiatema de discos, existen algunos inconvenientes como 
son, la constante l)frdida de IIIIG'I en forma de calor, el constante consumo de energla 
eldctrica y el desgaste de laa panea por fricción. 

La capacidad de woa c&apootitiYOI, uú dada en funcion del número de discos y cabeza& 
dentro de 11 enaambll, por lo que con diter.ntu. combinacionea de diacos·cabezas. 11 
pueden tener c:apac~ iQuaiiS di almacenamiento. uta c:ap<~cidad sera o no completa 
!sin po¡rtea dalladu o imnilizabla), dependiendo de la calidad del material magn•tico de los 
discos y di la tKnologla IIUiizada en au construcción. 

Existen dos "tipoa" reconocidos por una gran mavorla di personas en cuanto a diseca 
, duros se refiere, el llamado estandar·XT y el tstandir • AT estas normalizaciones, estan 

didas de minera principal en loa tiempos di acctso a información, para A T 11 requiete un 
mbimo di 40 ma, en cambio pat11 una m~uina tiPO XT, el tiempo de acceso puede ser de 
100 ma o maa. En general, un diaco con menor tiempo de ecceso, sera un diacc con mayor 

rendimiento. . .... 

. ., 
'· 

.. . , 
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Loa platos de loa discos rlgidos son hecnoa usualmente de aluminio con recubtimiltmD de 
lftlltlrial que puede .., magnetizado. tradicoonalrntn11, loa diac01 duros eran reaiizadol con 
una compeaición de óxodo de fierro. de manera somillt a las cinua y discos "-xiblu· 

Recientemente un medio altern•ltivo u una fina l)lttlcula m~n4tial fonnada por una 
mocrosc:óooca c:aoa de material meUiico DUro o 111acionu de matenal unido 1 la so..l)ll'fic:il 
rlgida. La venta¡a di la pelic:ula fina sobre la mezcll óa:ióo-fitrro, u princ:ooalmente que la 
oetrcula fina Puede ser depOsitada en 11 auoerlicit rfgida de una lftllnera mU e~. 
properc:oonando mayor capacidad dt almac:~~n~motnto por menos upacio. adem.ta, 11 ólOdo 
de fierro llega 1 dt.sorenderae dt loa platos, debido al recorrido radial de: la8 cabeza. la 
petrc:ula fina en cambio ea realmente rfgodl lo 0111 oennote un ambiente .m.ta'limpoo. Para 
evitar loa dalloa ocaaionadoa por 11 golpeteo de las caoeua aobra loa platos dll disco , loa 
modelos m.ta recientta contienen MQuroa de cabezal, QUI alejan· ,.1 cablzu a lugar M11Uf0 
cuando el sistema SI apega, raduc11ndo ui la probM!ilidad di informacoón. 

No imponando 11 sistema mednico/magn41ic:o oue tenoa un diaco duro; la. nomenc:llrura 
uti~zada para denomonar la manera en out la información 11 grabada. reaultli simolar a la di 
loa diac:oa lluiblta. All. un trac:k Mt.t un ~ formado por 11 movimiento Circular dt el 
diac:o en una pelición fija de la cablu, dado que 11 ~nt~mble de la cablu 11 un c.,._.ta 
unido a un IOio actuador. 11 giro de loa discos &obre la paaición r.;a dll conjunto de cabaus 
forma un "cilindro• imaginario. Tlpicamente loa dilcoa duros oar1 sistemas personales 
contoenen un numlfo enue 3 1 · 1 ,024 cilindros o trac~.s 11\)r disco. 

Cadla trtek ~~~ SI divide en pequel\ol ~ dt circunfenanc;., llamados SICIDtll 
11 7 uaualmentlll. loa MCtorll SI marcan an forma meQIIttica con un programa de for,_ 
inicial linicializadotl. Esu Ollltteión dt inici1liudor. permite 11 buen funcionamiento dt un 
disco duro ~tt li 11 realizado con loa Plt6meDOI exactos de cilindroa/cablzu. de 
oua manara 11 disoolitivo podr.t o no 11W capecitado part manipular infonnaoón. 
dependiendo si loa parúnelroa son limilarll t loa MDedfic;oa ·por 11 fabricante del dilco 
duro. 

Dentro de la lniciMiuci6n txiltll un flctot inlpottaiiU llamado de entrelazado lintlltuve 
factotl. que foru al liaama a leer un cierto IICU!r. para luego ultar algunos antlll dt 
leer/escribir 11 liguientt, 11 nllmero de aectorM ylb«<a 11 el UCIICifludo durante ata 
inocializac:ión 11 t~do por tlfectot. El w1or dt 1111 factor influye tn 11 rendimilntO 
del sistema. pero Oll*llmlnta 111 m6QuinU Uoo XT 11 de 6 y 111 el tiOO A T 11 de hl, 
dtPindiendlo de la fiC)ida del a1st1ma ..,._ dilcol n\ll'leian 1 ó 2 · como facuw de 
entrelazado. 

Otro ftetor imooiUi 111 PIFI muimiur el IWldlmiento de un clilco duro ... la utiliucidn de 
espacios ili•iiledlol de memoria IBUFFERSI. QU1 evan el ,..querimilnto COI\IUntll dt 
lectura ti diloo, IRt • Joora utillundo la oociclft BUFFERS. dentro del an:tliw de 
configuracidn de -.ama CONFIQ.SYS. Un diOr ,_...., ~- pan uta ooci6n ~ 
entre 1 O y 20 ...,.ldieudo de la tplicw:ión, 11 nettal'\o ldlmU 'IDfNI' en cuenta llUI -
opc;oon toma IIOec:io dernemG~ia RAM. por lo que~r~llllmerO llevado en la opc;ión .equ¡rn 
IMa upacio efe memoria dllliatlml -•livo ruidlnDI. 

' En lo naftren 111 al mantanlmiemo de diKo durO. aw .. enfoca. IIUicamlntt, a la utillud6n 
de utillrlu III)K'IItl para MtQI. 9 aervic:io nallindo dlnac:Umentl tn loa diacOI 11 fiiAIY 
poco fxtible de natlizltM por 111 eondicionea propia de loa rnilmo1 y por la C&li iUa 
disponibilidad de comiiOfllntu en 11 mercado. Por lo anblrior. ti único tNn.Jilf"J2' •to 
directO a naaliz• 11 la Umpieza de partu (eonectorll, atnaortl, ttc:.J utiliz~ 
V diMnQI'auntta propio& para equipo ller·ónlc:o.. 
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Entre algunas de las utilerfu especoales para disco duro podemos mencoonar In siguientes: 

DEBUG: OEBUG realiza la inicialización de la tarJeta controladora con disco duro. esta 
•n•c•alizac•ón es re~lizada por el tabt~cante. 

DIAGNOSTICO A VANZADOIPARA MAQUINA TIPO XT Y A Ti: Los diagnósticos avanzados 
tienen la capac•dad de realizar pruebas. formatos de baJO noval y, asl m11mo. la 
identoficación de sectores defectuosos en doscos duros. 

SPEEDSTDR: Esta utolerla integra virtualmente cualquier tarjeta controladora de disco duro 
en una PC compatoble XT o A T. Proporcoona. adem~s. un pOderoso sos tema de doagnóstocos 
Que permote identolicar r~podamente los problemas en e4 disco y su controladora. 

Soporta diferentes capacidades !desde 1 O MB !lasta 320 MBl y tipos de discos tiene 
capacidad de realizar hasta ocho partociones de DOS y runna de estacionamoento de 
cabezas. 

DISK MANAGER: Utilerfa Que proporciona un sistema de diagnósticos oue soporta dilerentu 
topos de discos. nene capac•dad de realizar inocoalizacoones, partociones de O.OS·iy formateo 
de ba¡o y alto nivel. 

: ' 
La pr:rr.er3 re.o:a en al mantanomoanto a disc~s duro~ es el re.;paldo'. Se debd. ,¡ ••ner un 
respaldo de la información 'contenida en al disco antes de aplicar cu~lquier utilerla de 
servocio porque se J)Odrla incumr en errores o faMas de potencia durante .la eJecución de 
estos programas que puedan tener electos fatales en los datos. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio magn•tico, bits de datos individuales· y 
algunas veces algunos bloques de ellos · pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no 
toenen cambios extra/los. sino que algunas ~teas en el disco poerden su capacidad de · 
almacenamoento, lo que caniOoa el espacio nor!NI utiliz.able del disco. 

Por varias razones involucradas con el mismo medio magn•tico, bits de diltOI individuales· y 
algunas veces algunos bloques de ellos- pueden funcionar mal en al disco. Estos datos no 
uenen cambios extra/los, sino que aiQuMs ~reaa en el disco pierden su capacodad de 
almacenamiento, lo que cambia al espacio normal utilizable del disco. 

El sistema operativo DOS no hace nada acerc1 de estos problemas. Pero todlvia. h11ta el 
programa FORMA T puede ptoporcloMr una tibia de sectores da/lados errónea y decimos 
que algunos aectoras 10n utilizables estando defectuoso, sirviendo como trampa para 
algunos datos. 

Para prevenir tales sorpresas, pero no solucionar el P,oblem1 periódicamente M deber~ 
probar el dlaco p¡n detKW sectores delectuoaoa. Ll utilización de algunas de las utilerlas 
descritas am. iounenr. !diagnósticos avanzldoa, Speadator y Oiak Manager! u 
recomendable. 

l;Js pruebas del disco eaún mejor habilitadas p¡n loca&zar aectores defectuosos QUe el 
programa FORMA T • asi que nos dan uN resouesu mas real acere• del estado del diSCC?­
Aigunos manufactores de disco recomiendln qua esto se deber~ realizarse al menea cada 
mes. pero esto depende de cada disco y su utiliuciOn. 

Lis utilerils mencionadas anteriormente. pueden rllllizar form1teos de bajo 
en algunos casos. rep1rticionar el disco y, en aeguida realizar lorrMteos 
!FORMA n, esto es de gran ayuda para detectar Uta tipo de ptoblemas. 
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MONITORES 

INTROOUCCION • 

Debodo a la amplia varoedad de monotoru Que uosten en el mercado. descrobiremos en esta 
P~!'le. en lorma muv general. la teorla de o¡¡eracoón y ras caracterlsllcU de los mosmos. 
Dicha descr•pcoOn Que deberan tomar en cuenta para asttQurar su Op11ma oQeracoOn: 

INSTALACION 

1 .• El monitor ut~ IQuicado con un conector de AC DOiarizado. Esta caracterlstoca de 
segurodad le permote conectar la ahmenucoOn de la com11utadora al monotor. 

2. · ·Deber~ O!Hirar su monitor desde una fuente de alimentacoón ondicad;a en las 
es!lecoficaciones .del mosmo. Si no HU usted SIIQuro da Qua tillO de a&mantac•ón toenen 
en el lugar donde ubicara su sostema consulte con el !Hirsonal a!lrO!Iiado para solucoonar 
estos casos. 

3.· Las cargas y ext~nsiones son IHIIiQro.aas. ui como los conectores defectuosos v 
conectorea rotos. Puedan ocu•ona• •Jn corto corcuno. Verofique Que estas Patles est6n 
en O~:irr'aS conc:· :nas. 

-
4. · No use su monitor cerca de agua. 

5. • Los monitores est~n crovistoa de abettU<U p,¡¡ra ventil:ilción en el gabinete para cerm• ror 
la liberación del calor generado durante 11 operación. Si eatu atlerturu son blOQuead ... 
el calor puede cauaar fallll. 
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TlORIA DE .2ERACION 

El siguiente diagrama de blOQues. en tormu gene• 

AmplifiCIIIIdor - de 
Video 

1 RAI1taauador 
oc 

Seperador 01alador 
de Vertical 1--

Silla'anla 

. 

AFC Oec:iled01 
Horizontal ~ •rizontall H 

A ACIO,_ :E VIDEO 

1 · 1MIM de video C~$TO 11 lolicada ., 11 e~ 
en ~1"1 nMI'I del monitot. L..ll '*"- U KOO'~· 
'fO¡;¡of'CIGnl la Ulida de videO 'f la ~1nCSa 11 MGar*) 

21 CRT !tubo de TIVOI c.td llicoe). 

L..ll 181'111 de .... de ,..., .. IO"cldt e ..... lmDI 
groiiQICiOIII la ..wlll.,. ._.hacia 11 c:atooto 011 CIIT. 

Alta ~ .. 1M: f 11 CTR C1112GI ~ 11'1 1*\ 

di vOIQ. El ""'S:) 11M prooorciona IU- 11 
CT'R. 

31 SEPAR.A - ' OE SINCRONIA 

L..ll .. e: tr8dl 11 -aoc- 11 .. CI • ._ oo... 
·eolfldOf uncronlll donde la ~ POIIW'rl 11 ,_ 

L..ll ........,.. • 101 DUIIc» de .............. 1 Al ' 
.,.... IIUIIcM. 11 de llonZonta~ y 11 01 .. •· 



41 Circuito di fiStluriCidn d1 CD 

Los pulsot di sincronla son retardados en este circu•to para col~r •n cada pulso 
retardado, en un punto fijo. el n•vel obscuro de la sella! de entrada de video y todas las 
tonalidades de gfls de la gama del negro al blanco aparacar~n correctamente. 

Los Pulsos de s1ncronra vert1ca1 son acoclados al SIStema de dellexión vert•cal de ba1o ruodo. 
al cual •ncorpora todas las func1ones proPOrc•onadas al yugo del monotor con la cor,ente 
requeflda para deflu•ón vertical. 

El Clfcuito del Procesador tlorizontal realiu laa sigu1ente1 !unciones: 

· Separador de ruido de sincronra tlorizontal. 
· Separador de r\Jido de s•ncronfa vervc:al. 
· Oscilador nonzontal. 
· Comparador de frases enteras pulsos Sincronizados y pulsos del osc1lador. 
· Comparador de frases entre pulsos del uansformador llyt¡ack y pulsos del oscilador. 

El translormadc;r flyback genera los volu"'s al toa nece~ JI cara el CT,., v tiene un 
embob1N1do secundario para sum1n,.uer t.....anu a 111 reJaa de aclleracu)n y enfoque . 

PROBLEMAS GENERALES 

Para realizar el servicio en un monitor. este diOer~ .., abierto y colocado en tal forma a ce '• 
parte ba¡a del CirCUitO impreso sea acces1ble v una fuente di v1d10. tal como un s•stema 
estl conectado a la unidad en prue~ 

Los controles de contraste y brillantez detllr~n ser a¡uatados al m~ximo. 

Cuando se enciende una unidad se delllt~ detecur un sentido de alta frecuenc•a. esto 
11gn~fica Que ti alto vOltaje esú siendo ~ado. Si no se detecta este son1d0 se daoera 
rev1sar el circuito del oscilador l'lonzontal. 

Si nav alto vOltaje y no hay rastreo en la ~Mt~tall•. ~brt QUI revisar el clfcuito dtl oscdador 
vertiCII. 

Si ex~ lito voltaje y raatreo pero el prOOIIma per111t1. el paso a seQu" es rev•ur " 
circuito de video. 

Si la unidad·ud completamente ....-u. a1Quno de loa fu11bles probablemente este fundodo 
o eXIate alglln prOOIIma en la fuente PI ._..uc_. 

Eate tioo de aeguimientoa de fallaa u muv ~·· u recomienda Que cara un monitOr di 
un moóllo determinadO 11 ptOfundicl en 11 Un.dJO di IOI ClfCUitOI partJC~O. 
111 como IN fa(qs generales oresent.ldu en 11 ~ 

,, 
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SE~LES OE ENTlWIA 

lu se~¡les de vidtc que 1101 proQOtcionan una tiiiJtlll controllóort son lu si;u>tntd: 

OE SEAAL 
TERMINAL 

OEL 
CONECTOR 

1 1ierTa 
2 1 r;,,.. 
•J Aooo 

•• Varoe 
•s ,l¡zuj 

e . lntenlldM 
1 Video com ..... ttO 

8 Sincron'- Hon1onUII 

9 Smc r 011111 \ltrt14:lll 

•uüdo toiln*ltt cwa ~tt Colot GI'IQIIict. 

E 1 tipo de conector uudo IM<I rulirtt la COI'tli4n de ~ tlljetl controladora al ,..on•tor u 
~ liOO O con 9 twminllel o. Plf'll """""" .. ""<'<IOCIOiftlticol. M uOiiun tarno•tn 
conector•• ~ 1100 A ti cual ll'ltl'" •noformK~ dt YICMO c~f'IO. 

~ 

~ 

~-- ~,,. 
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PROGRAMAS DE DIAGNOSTICO$ 

AUTO PRUEBA DE ENCENDIDO tPOWER.ON SELF TEST! 

C~d<~ vez oue se encoende un<~ PC. lo¡ microcomguudora ruliza un di<~Qnósnco r~godo ll<ltl 

uegurarse de oue todas sus CJ<~nes est6n tnC01101ndo ~grogo<~d<~mente. Este diagnólliCo 
tomo¡ ~proxomadamente JO segundos. 

L<~ resguest<~ normal duou6s de una autoon~eCOI a cuando el cursor esta gargadllndo en la 
go¡n¡alla, HQuodo de un Ceeo cono y, enHQuoda. 11 gantalla mostrar~ .. sostema o~:~~raovo o 
el software disoonoCie en el imgulsor a • SIII.,OI ogeraovo en la unodad de dosco duro lso w 
cuenu con en. 

Si alguna "-" ~• uene groblema . autogl'l.leba dar~ una "' 
g<~ntall<~ un Xligo de error ou• ''"''a al usuano acerca , 
mo¡l. 

•sta audit>•• v desglegar• en ~ 
. gane e ' esta funcooNnoo 

Los códigoa de erret se muestran en 11 soguiente tatlla: 

RESPUESTA CE ERROR OE LA AUTO~UEBA OE ENCENDIDO 

INDICACION AUDIILI. PRO lUMA 
No llav C..O tno 11av de........._l Almenuc:iótt 
IIMD continuo AlimenU.Coón 
BeeDa cono1 regetidol Alitnentacoón 
1 S..O largo v 1 beep cono T erieta Princogll 
1 · s..D lergo y 2 beepa conos MonrtOt 
1-BMo-cono son 

' Monrtet 
1 lleep cono y BASICA en ImpUlsor de 
gantalle discoa flexiblea 

DISKETTE DE DIAGNOSTlCOS 

El diskette de diagn4a1icoa ..u dilll'lado ~ dlt UN Yili4n de loa lll'oOiemas ou• e:ousten 
en una m..,. y pen¡ "- pruebu 1*14dicu de IU maamaa. 

Los diagnM~ aon limillru 1 ~ II.IIOIINIOI de encendido y um~n utilin códigos. L.l 

tiiCII SI~ IIIUUU'a dictloa códi908. 

CODIGO DE I!AAOR DE LOS DIAGNOS~S. 

NOTA; Si loa doa ültimoa diQitoa del código 10ft c.nt. el si-. lll'obldO esú ogerlndO 
COtriCtamente. 

u dif-.ncil de 1o1 d;.gnóaticoa con lutQIINIOee de wocw dido consiste en Que 
10ft INa 111 ~1'0101 y rallinn lu lll'vetiU COf'l mil deUIIe. 

Pet otre ~. loe diagnósticoe no e,_, *-_. estltnOI, Utlee como mc~ma. 

1 ., 

• 



Cuando el aiakttte ele diagnósticos na liao cargado. la panuna desplieoa el siguiem. "*111: 

MENU 1 

Th11 IBM DllfSMIIII CO"'DUitlf' OlA GNOSTICS 
V<NSIOn 2. 03 ICJ CODYfl(}ht IBM 1981. 1983. 

SELECT ANO OPTION 
0.· RUN OIAGNOSTICS ROUTINES. 
l.· FORMA T DISKETTES. 
2.· COPY DISKETTES. 
3. ·PREPARE SYSTEM I'OR REL OCA TION. 
9. · EXIT TO SYSTEM DISKETTE. 

ENTER THE ACT10N DESIIIED 

Donde el signific<Jdo de cad<J opeión es: 

O.· RUN DIAGNOSTICS: comienz<~ ti procadomoento de Cr'l.ltba del sistema lir al .menu 21 

l.· I'ORMA T DISKETTE: Formatea un disllene cara ser usado con los doagn6s0.:0. 
solaC"'onte. 

2. · COPY DISKETTE:Copia el diskette de diagnóaoco 1 o1r0 dialtene. 

J.. PREPARE SYSTEM FOR RELOCA TION: Coloca 111 cabezaa del disco duro de 
esCICionamrento Pll'l pOder mo..., ti 1111~. 

9.· EXIT TO SYSTEM DISKETTE: Cit9olt1 PIOQt'M\I deade ti diskmw en el imiiUisor A. 

deapu•• de teclear un O, la pantalla deapleglda deoeta ,., similar al menú 2 dependiendo de 
loa diapoSitJvoa inatalldoa. 

MEMJ2 
THE INST AUBI 0EVrCEJ ARE: 

I..S SYSTEIIIIIOARD. 
TI-S DCI'ANSIOII ()lm(JN. 
2..S )()OCIC. lllflrl()lfV 

3-S KEY60ARD. 
4-S MONCHQR0/111 1 II'RtNTER ADA TER. 
5-S COLO~.....C.S ltiONITOR ADA TER. 
f.S X DISK~ ~1$1 1 ADAPTER 
9-S PRtNTER AOAI'rtlt 
1 T·S ASYNC COMV'fl(jt noN AOAPTER. 
1 2·5 ALTA SYIW COMUNICA nON ADPT. 
13-S GAMI COWT"'t AOAJITER. 
TS-S SO(C ~TIOHS AOAPTER. 
14·S MA TRIX ,.,.,Tllt 

1S Tll* LAT CO S U C f f'f/fl& 



Este ~:~rim« 11110 vlfifiCI Que la comovtldora r.conoze~ CUIIIa dil008itivo1 .. 
conecudoa. Una de lu man1ras di ~acer 1110 11 enecando los bancoa di •nt~trulltoru OIP 
ldual in paciYIQII dentro di la computadora. Si ti dUpliagul en la panulla u diftrtntt 1 1o 
oue se t•ene conectado st debtran cnecar los cables ~ cone•oonts, a11 como la d•sll0uci6n 
ae los ontern..ptores OIP. 

Si tOdo resulta comcat•blt, !ICII •y• para ondicar QUI las cous que esUn onstallclu 
aparecen en la pant;¡&la. 

De esta manera pasa mas a la SiQuitntt pantalla 1m1nú JI. 

MENU 3 
SYSTEM CHICXOtJT 

O.· RUN TEST ONE TUE 
1.· RUN TEST MUL T!F .E TIME 
2.· LOGG UTIL!TIES 
9.· EXIT DIAGNOSTICS 

ENTER THE .ACnON DES/RED 

Qpcio,..es O y 1, las rut;nas de dia~nósti.:os prcbdran ltJs diogositi.~j del s•sre.-.;¡ v sus 
ODC•ones uno 1101' uno. tmDtzando 1101' la tar¡eu de 111temo1 1 1 001 y a trav•a di todu iols 
ODC•ones llaata concluir con tlldaOUdor BSC 121001 li ~Id litne dicho ldaptldor. 

Cu.11ndo una unidad 11 II)I'Oblda. 11 Dlntalll mostrvl a l.lltld Que la unidad uu 
funcionando correc:tarntntl, 1 mostrando eSos Clf'OI tn la peru última di c6diQOl. o Qut esu 
func:ionancSo incorrlc:tlrntntt lrnostrlndo un c6diQo con algo diftrtntl a dos ctros en su 
partt final). Si loa diiQndatic:os mueatran una ftb .,.UC:Uiar tn ll;una unidad. anote 114 

cóO•Qo d1 error y conunút con to1 d•agnOstJCol. IIUide ocurrir tn Otral · ;n&ellelu. 

La ODCión O requierl un1 fiiiiUIItl di ustld tn muc:llot 111101. La llf' .'1 de ttc:fado. IIOl 
e,emplo. 1t dice que PrtiiOne clde tldl y v11 tn la ~~~nulll 11 almbolo ·teto. Si la ullldael 
probadl llú funcionando bien, dlbtr1 ttc:ltlf un1 •y•. Si 11 panulll .T "ca un error unid 
deOir• marcar "N" y rnomarl un cddiOo dltrror. 

En 11 OPCión 1 no 11 ,.quierl dt una fiiDUIIQ IUVI dlnna lol dilgndltic:ol. Solo debtt. 
estar al Dtná&entl di IU II'Uibll. Con IIQ OOCi6ft 11 Puldln dttlc:tlf proiJ!ImU 
inttrm&ttntu. Si UIUd elige at1 ooci6n cMilltn decirtl 1 11 ~llina CUintu vtc:u -• 
COITII' 111 prutDu y 11 oPCidft .... l)ll'lr IU 1N11N1 11'1 cada trrot onc:ontrldo. 

0DCi6n 2. Lae dlag1'161dc~• IV-.dol y llundlr 11 ~ 1 uGed 11 oponunidld de ;rtbar loa 
men11111 di - Que -· EI1Dt II'H~tn ...aun. 1 triYU de un1 ompruora. M 
dishttl dt cfl gnctellcol o 1 una llllodld de cima, - 11 ,_ 110llble con la oDOOn 2 
1 LOG VTlUTlES 1. 

Reqis· 
en el 

·os arrore1 1 di~Mfte I'I(IUilrl que IM1Id ttnQI Ul'll cooia de el disco de di;¡gndstx:o 
.• w Av que no 11ft IIIICIIgido conn IICII1Unl. 

En ••• . ntn, IIUI son 111 carlc:tltflticoll ,.,., ""'QO't'nlll di loa diiQI'Iólt•coa. S. 
recom.tnállllcll' 1.110 di toe mlllftlll Dlfl flfftlliiNitll eon au func:IOflamiln~ 

1~) ' . . . -
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C O N T R A T O No. __ _ 

CONTRATO DE PRESENTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO Que celebran gor una 
1111"11: Quoan en lo SUCISI"O sa danomonar• al CUENTE y go, otra 
1111"11 Consultoru lcime•. S.A. de C.V. Quoen en lo sucaso"o sa denomonar• ICIMEX 

Ambu par1as con,ienen an celebrar el contrato al ruoro soguienta: 

DECLARACIONES 

1 .0.· DECLARA EL CLIENTE oor conducto d8 "' representanta. 

1 1 . • Qua '' una socoecl: 
propoinaroo :el IQUÍIICI d. 
requoera Cll ICIMEX al se 

ercannl cons ·a da acuerdo a laa leves Mexicanas. 
:o en al ane• Que se agr~a como par1a de •su 

:10 de mantenom."ao 1 sus equo1101 di computo . 

. 2.· Que to- su domocolio an 

1 3.· Que rapruentado IStO 

.4.· Que su rapraMntlnte tiene 111 lacu!Udal necesarias P<l celebtll' 1111 contrato. 

•• 

1. S.· Que al equoiiCI objeto de 1111 contrato descrot~ an el anexo 1, aaú inatalado en 

2.0.·0EClJ. 

2.1.· Que 

2.2.· Que 
Cuided da 

1CIMfX POt conducto de su raoreaantll'l'ta: 

• socied" tner• :d conatuldl 011 acuerdo 1 111 LIVU Muiun11. 

su domicilio en .~w. UloWertidad 1810 A·1 cal. Romero de Terraroa ., 11 
.:o con Tel. 111-37·21. 

2.3.· Que uú repruenuda tn Mte - POI' 11 lnt. Juna F . ..._.,., c.rtlo Director 
Generll. 

2 .4.· Que ,.._ CIGJC'rt'd iurfdlcl y t6cnica 1*1 contriUI v pruur loa _..,icioa oblato da 
este con~ra~D, y QUe cs.na con loa ~ ~ y matw'i.._ nKesanoa. para el 
debido C~ dll millllo y loe den"lldOI de 1&1 ..... CIC)UII llltiOftiiU con IU peraonal 

2. S.· Que I)Uide terldit.lr el 11;81 lul : 1 -te del ICIMEX CCJó 'a stQUienta 
documenuctón . 

. ~ Nllllca No.4915 del 4 mano de t 9M. otortedl ante la Fe del~ 
No 173 Uc:. FranciKO XIVllf ArradOnclo. 

. •. -- .,, 



Ae11iltroa: 

----------

RFC. CIC-880314 &NO. 
CEO. EMP: 1450662. 
CONACO. 156648 
SPP 1 ~OVEEOOR A GOB.I: 8760900568. 
SPP !CONTRATISTA A GOB.I: 270799. 

• 

3.0.- Dec:l•ran embu oartts protestando decir v•dad. que su manifesución contenida en 
este convenoo es voluntaria. libre de : dolo. mala le. ertor vOiununo o vicio alguno Que 
oudoera nulilicarto todo o en partes. 

CLAUSULAS 

NA TtiRALEZA DEL CON'TM TO 

11.· A solicitud del EL CUENTE . el contrato ser• de MANTENIMIENTO PREVENTIVO Que 
ICIMEX acecna prestar al equioo descrito en el anuo uno, de acuerdo 1 la siguiente 
cl~usula. y con loa cargoa indicados en VI. 

la 1 • El Cll~"~ delega "n La Lic. Rocio Herca~~ez O•ao(!· · fu,.cione• eondu~•ntes par1 
electos de s .... dable coordin•ción en los sef'locoos matena de este contrato. 

11 1.· S. define corno MANTENIMIENTO ~EVENTIVO. la limpieza enema e intema del 
equopo, la lubricación, los diiCjlnósacos v loa a¡ustes menores necuanos. 

111 1.· El MANTENIMIENTO PREVENTIVO _. BIMESTRAL v programado con base a o.s 
necesidades uoecfficas de c/u de las oartes del equopo, según lo determone ICIMEX. 

IV) .• u duración del .,._ Cóntrlto ea de .debiendo 
avisar oor escrito 30 dill ama de su ~to, cUIIQuilnl de 1111 Dlrt'll la rescisión yto 
actualización del mismo, de lo contrllio. 11 conaoderar• convenida oor ambu partes. '• 
renovación aut~ticl oor otro periodo 'IIUII. 

CARGOS 

VIl.· lo• ClrVOI -••ridol oor 11 ~. son oor la cantidad 
de QUe 
ser~n ~ oor el ELCUENTE 1 ICIMlX en mon~ nacional, a 11 firma del presente 
contrato. 

VIII.· SI 11 IQUiDO .U "-t de 11 c:luded de Mbico, lol v1Hc08, tnllldol Y QlltOI 
inherentu 11 cao, 1011 con cargo 11 a CUENTt 

Vllll.· ICIMEX llf'Utafj 11 ••Ido en 11 ruo- mencionldo. en 1.!1 de 111 OECLARACIONES. 
en horu v dfas tl•bilea con penonat propo. 

IX ).· EL CLIENTE cuando all lo dclt1 ~ dar de altll en - counto • equo­
adicionalea. preVII negocilción en costo v I!Wtl de oempo, acomoafoando • su sohcon.d. 
un complemennto del -110 1. 

: .. 
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XI.· Un vez QUe ambas partes havan convenrdo los c~rgos 11or nuev11 11U1 '" ene 
contrato. v ~•• de l)ruentada Y cobrada 110t ICIMEX la factura corrlloondrtnte. 11 
dara par IC811tlda la rnclusion . 

. XI.· Quedan fuera de IStl contrato tOdOI IQuiiiOI M"'rCiOI Qut no lltrln conttmpladOI en 
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como: 

11 ReNr1cron de las lllrtll Qul no est•n funcronando en el momento del primer se,.,rcro dt 
mantenrmrtnto, tn 11 enttnclldo dt Qut lltl contrato 11 firma bajo 11 suDUIIto dt que loa 
equrl)oa e11an trabajando nonnal,.nte. 

tll ReoaracrOn dt dalloa "'~duetos de accrdentll. srnr11uoa o ne;liQI"Crl en el uso del 
equrQO. por eftctos dt h•. :lid o cualqurer otra caus.a distrnta al uao ' ·al. 

el En ca'> de interaccio" 
otra miQ\orna o mtcanram . 

«:trOnicl-lfttl • 
,o llrtvrsta esu « c.acron en cllulula •~mea. 

di loa servicios dt ingtnitrla dt sistln'll. OC*ICiOn y/o 1110Qtlmaci4n dt cualquier tipa. 

el u repasic10n dt canuclloa. de crntaa dt roaoaldo. cat1tz11 dt imQrllrOn partll dt 
llllsnco, CRT y diiCOI. 

• 
fl Loa trlbajoa lllttmOI dtl siatema. l)inturl y/o retocados dt loa equrpaa, arre 

aconcsicionldo. lftiUIIciona ~- eu:. · 

XIII.· S. dtfint como MANTENIMIENTO CORRECTIVO las tlllataciona y/o tHmglazo de 
Plnll que reautttn cúllada durtntt la ooeriCIOn normal e1t1 tq\1100 y la mano dt oora Q~• 
se requitrl. 

XIII.· EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO wa 1101' tvtn10, pn\lill SOlicitud ttlatonica o 
escrita dtl CUENTI , 1 la Qut •• d1 a un t*nic:o dt ICIM!X dtmro dt laa aiQuilntea '''' 
horaa 1\ailel. 

al Queda a juicio dtl Ingeniero dt ..,..,;cio 11 la reo-nc:>On N poliblt ruolver!a in srtu. grev•o 
a un d~noatico dt flllu y áJ\oa dttiCUCIOI. 

bl Si la re.,aración 1111 dt raoh•• tn '•b Hwtouo. ICIMIX rwcoQtfa 11 tQuioO dtallurts de 
contar con la orden re1; 1 :11•• dt lllide. 

XlVI.· Llmano dt o1n c:.IIIICid• Qut 1t r~ wa lin car;o 11Quno 11 CUENTE 

XVI.· Llaiil ~ •z•vPC .... Iaique,_,..--..,.., con e-vo 11 CUENTE 

XVII.· Si ti - Ac'a .._.,. dt mAa dt doe Cl(u ........ ICIMEX dentro dt IU diiOQnrbrlidld. 
tacllitar1 11 CUEJifTiun -. ·u lo mAa ....-.p,. 11 que uw tn reparac;on. 

XVIII.· En lallaa dt dilco duro l6lo 11 ,.. ... ·- 1 corcui10I Y tatietal '"" ·u. Yl Qut 
1101' 1U tecnOiogta, no C*'MIIU ~ IIN tn .... _. 

XVIIII.· ICIMEX no lt hllct ruoonsablt 1101' 11 ••lour__,., 'Oi'ta 'di tn loa 01 ~ durol no 
011aum. ..,. IU 11reocuoacion con_...,._ Por ~ 11 CUENTE dtlltr1 ~" 
informlciOn periOdicamtntt. ~ 

¡:"'" . . 



XIX).- Para efectos de prestar correctamente un se~vc10. el CLIENTE se obliga en todo 
t1emoo a dar 1as facil1dades necesa,as al personal de ICIMEX Qu1en respetar~ las normas v 
med•das de segui1dad Que •ndiQue el CLIENTE 

XXI.- S1 ei CLIENTE no da las facilidades necesa,as para Que se presente el serv1c10 ob1eto 
ae este contrato. cesara :oda responsabil•dad ce ICIMEX. 

XXI).· Si cualQUier tiPO de serv1cio de mantenlm.ento ICIMEX cons1dera Que las falla o daño 
detectados fueron por negligenc1a de operac1ón o mal uso del eou1PO el costo total de la 
reparac1ón ser~ con cargo al CLIENTE 

XXII).- Durante la v1genc1a de -este contrato solo el oersonal de ICIMEX es el ún•co 
autor•zado cara reparar, a¡ustar mod•ficar o dar el serv1C10 de manten,m•ento al eau•co 
matena de este conven'o por lo Que s• cualqu,er oersana a¡ena man•pula con esa •ntenc1ón al 
eQUIPO. el contrato quedar~ anulado. 

XXIII).- ICIMEX se obliga a prestar el serv1c1o en los teim,nos del presente contrato excepto 
en los casos de fuerza mayor Que se 10 ,mo,dan. tales como entrega tardía en los 
sum1n1stros de PC- partes. por problemas de •mooruc10n. huelgas en los organ1smos 
proveedores o por causas a1enas a ICIMEX 

XXIV).- Si el CLIENTE mod1fica oor su cuenta la conf•gurac1ón del eQUIPO esoeclf•cada en 
este contrato s1n dar av1s0. ICIMEX se reserva el derecno ce mod1ficar las ta,fas con•en•das 
o apegarse al art1culo S1Qu1ente. 

XX'/).- Cualou1er camb10 en la lngen1e"a del Hardware cel eQUIPO vio de las instalac:ones 
donde func1onará el m.smo, será superv•sado oor ICIMEX a efecto de ofrecer máXIma 
segu,dad. S1 en estas acc1ones el CLIENTE actua s•n acordarlo con ICIMEX. es:e contrato 
quedar~ sin efecto v todo serv1c10 poste,or. sera con car~o ad1c1onal al CLIENTE. 

XXVI!.- En caso de v.olac10n de alguna cl~usula de este contrato por cualQuiera de las 
panes. la otra podrá ex1glf el cumplimiento o la resc1s1ón del m1smo. 

XXVII) -Cualouoer comunicación de una pane a la otra decerá hacerse por escrito. excepto 
los reportes telefOnocos. 

XXVIII! - Para la 1nteroretación o cumplim1ento :Jel oresente contrato en caso de discuta. las 
partes se someten expresamente a los t"buna1es do la C.caaa de México. 

?Jra los efectos le;ales del caso. firman Ce ac-.ercJo ~as oartes que 1nterv,enen en este 

contrato, en la ciudad de M•xico. a los ------------
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EL "A,B,C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

A).- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

-;: 1 .: (\!:' 

1.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (volta¡e y limpieza de la linea) 
2.- No responsabilidades por información conten1d~ 1 · 

3.- Pruebas de funcionamiento. lntcializactón ·~-,u;:-

B).- M 1 C R O C O M P U T A D O R A S 

1.- Aplicación de programas del diagnóstico 
2.- Umpteza externa y reportes de dc:enoros 
3.- Limpieza mterna y reportes de daños a la v1sta 
4.- Venficación de voltajes en la fuente de poder 
5.- Limpieza de circuitería y ta~etas 

?9' 

6.- Verificación de alineación de cabezas y veloc1dad de los motores 
7.- Limpieza de cabezas lectoras 
8.- Limpieza del teclado 

. ·. ~i . 

9.- Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
10.- Aplicación de programas de diagnóst1cos pac.1 Jrccoa f1nal y reporte de fallas 

11.-' La creo y sellado con etiq~ · · 1s fechadas 

12.- Tiempo empleado (progr; in del pro> 

C).- M O N 1 T O R E S 

1.- Prueba de Diagnostico 
2.- Limpieza eX1ema y repc1 .:erioro 
3.- Descarga del CRT (cine" 
4.- Limpieza tnterna y repor' :años a la v· 
5.- Chequeo y/o ajuste de So1 .... s de video 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fJ .. 1s 
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

0).- IMPRESORES Y GRAFICADORES 

1 .- Autopruebas 
2.- Limpieza eX1ema y reporte de deteneros 
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la·. ,. 1 

4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpteza de partes robóticas (cabezas o:·,,. 
6.- Lubricación 
7.- Prueba final de funcionamiento y repone :~ • · •,' 
8.- Lacreo y sellado con ettquetas fechadas 
9.- Tiempo empleado 

o ' . 

- .. ... 9( 

-,r. 

,,, ' - . 

,,_,,;-, 



!-.; ··:~ ..... ---

E).- ENTREG~ !JEL EQUIPO 
-· ,t ' .· ' •' 

1.- Informe del servicio y actualización del ccintról de mantenimiento 
2.- Costo del servicio, refacciones y facturación 
3.- A~lualización del stock de refacciones·y proveedores 
4.- Salída·de laboratorio con prueba para'entrega" 
5.- Entrega física y recomendacio'nes 

F).- C O N T R A T O S 

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercaao 
2.- Control de existencia en ·el mercado, de partes y re'facciones 
3.- Pólizas de servicio.- A domicilio o laboratono 
4.- Actualización de costos por inflacJón 
5.- Actualización y firma de convénio 

G).•S E G U FÚ O.t,Í) 
: ' lo 

1.- Seguros coritra in·cendio, robos, etc .. 
2.- Guardar N" 'de series y facturas 

•- •e ·-~·c. 
_______ ...... ___ . 

·---- -- --. 

) 

3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de segundad (sé' ... ,e con luz ultravioleta) 

4.- Guardar fotograf!as del ,equipo 

5.- Extintor con BCF (Bromo:lorodiflurometano). gas Alone oDió:. 
productos de .extinción para empleprs~ si~ peligro en equipos elec: 

"' .. 

;arbono, que son los 
JS 

6.- Ev1tar en la instalaciórt, ventanas y puert<:s por donde circula v1entos. brisas y polvos 
·¡- ' -

' 


