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Tel 658 3728

DIPLOMADO DE REDES (LAN) DE
MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACI ON

Las microcomputadoras conocidas en todo el
mundo como PC’'s, a través de su evolucion
conforman en la vida moderna y en todo el Orbe,
la infraestructura de la nueva herramienta de
actualidad en fa telematica actual, las Redes,
mismas que en su Ta. generacién tuvieron su
auge a partir de 1985, fueron una realidad
tangible en su 2* generacién, y ahora en su
plenc desarrollo ya con Redes de 3* y 47
generacidn, son una necesidad incuestionable
para resolver las distintas problematicas en el
quehacer cotidiano del hombre a cualquier
escala de tecnologlas y clencias.

Por esta razén las Redes de micros, han
cobrado suma importancia, ya que con esta
herramienta se comparten y explotan recursos
tanto fisicos como ldgicos y permiten Ila
interaccion y las comunicaciones entre usuarios,
departamentos y corparaciones Ahora, por esta
razon también, hacen falta urgentemente en el
medio de la Informatica y la Computacidén de
nuestro Pais, especiaiistas calificados en las
Redes de Microcomputadoras, ya que en ningln
centro de educacién superior en sus distintas
licenciaturas de Ingenieria, ! NO existe la
especialidad en Redesj, Por su parte, la Facultad
de Ingenieria de la UNAM a través de la DECF|
como drganc de Extensién Académica siempre a
la vanguardia, implementd en 1887 este Curso
de Redes de Computo, y conscientes de la
necesidad de coadyuvar en el proceso formativo
de esos especialistas calificados que -
reiteramos -, hacen falta en nuestro México,
elevando el gradiente tanto Académico como
Técnico-Practico de su tematica a partir de
1993 el curso tomé |la calidad de DIPLOMADO,
con duracién minima de 160 y maxima de
300 horas. E| esquema de este Curso
necesariamente conttene porcentajes
proporcicnales de técnica, teorfa y practica, a
efecto de que los conocimientos que adquieran
los paricipantes sean tan actualizados,

Telfax 659 86 34

versatiles y bien orientados como las distintas
tecnologias, plataformas de vanguardia y el
mercade de sus respectivos - productos
{hardware, software y conectividad), lo exigen. El
Curso tendrd el grado de calidad académica ¥y
cobertura que el caso implica, y no se orientara
sOlo hacia ciertos productos en especial, se
cubrirAn principalmente las tecnologias en
hardware (ISA, EISA MCA, etc.) y plataformas
en procesadores (INTEL, RISC, ALPHA,
POWER PC, etc.) y en software (DOS, UNIX,
WINDOWS, WFWG, LAN-MANAGER,
WINDOWS NT, NETWARE DE NOVELL, etc.),
que el usuano pequefio, mediano o corporativo,
han hecho de aigunos de ellos, virtualmente sus
“estandares”.

Con la actualizacién 96 del curso, se vera:
“TCPHP sus Protocolos y Arquitectura”,
“Redes de Alto Desempeiic” {ATM, Frame
Relay, Switching, Fasth Ethernet, FDDI I, etc.)
e “INTERNET, su Tecnologia y Servicios”, a
efecto de que se entiendan y se manejen
Redes Globalizadas que exige la Telematica
Moderna. Sélo bajo este esquema, la aportacion
del Curso al medio de las Redes, realmente va a
cumplir con las necesidades que se tienen en
este campo a nivel Nacional. Durante el tiempo
que dura el DIPLOMADO, el participante tiene
que superar las caracteristicas tanto técnicas,
practicas y académicas de cada Médulo, asi
como |a labor de investigacién y ponderacion de
los distintos recursos (fisicos y Idgicos) que
intervienen en cada enlace, a efectc de que al
final, apliguen los conocimientos y experiencias
adquiridas durante el Curso, sobre el proyecto
gue tienen gue resolver para su evaluacion En
esta forma, la DECFlI se mantendra a la
vanguardia hacia el objetivo de coadyuvar en la
formacion de profesionales especialistas en la
materia, con el valor agregado y distintive que
tiene, de ser el Unico en su tipo dentro del
Territorio Nacional.

- +
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DIPLOMADO DE REDES {LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

CURSO : INTRODUCCION A REDES (LAN) DE MICROS
MODULO |

PRESENTACION

No es novedoso saber que la tecnologia
moderna, tiene en la computacidn una
herramienta valiosa, misma que optimiza la
productividad en todos los campos de las
ciencias, las tecnologias y dreas laborales del
hombre. La misma computacién en su dinamica
evolucion, ha encontrado un recurso més que
ofrecer al usuario de las microcomputadoras,
con mejores expectativas; jLas REDes! Bien se
sabe que en 1985 se inicid un movimiento
tendencioso hacia las REDes, ahora el uso de
éstas como herramienta de la Informética es
toda una realidad y una necesidad de primer
orden.

La imperiosa necesidad de abatir costos en el
manejo, transmisidn e  intercambio  de
informacién, ha encontrado en las REDES la
respuesta positiva, ya que con ellas, se
comparten y explotan los recursos costosos, se
organiza y actualiza la informacién, se logran
enlaces locales y/o remotos, micro a RED, RED
a mini RED, a macro etc. Por ello, es
conveniente que para usar esta herramienta, se
tenga un mejor factor de realidad, de como
aprovechar la oportunidad gque ofrecen las
REDes.

Congruente con esta panordmica, en el curso
se veran tecnologias de punta y la evolucion,
de las REDes desde su 1% 2° y actual 3°.
generacién, con sus componentes (software,
hardware y conectividad)., En este Mddulo se
mostrard lo correspondiente a las primeras
generaciones, con el manejo de sus
correspondientes componentes tanto fisicos
como lagicos, recientemente liberados en los E.
U. y circulando en nuestro Pais.

OBJETIVOS

Proporcionar a los asistentes el concepto de
una RED vy lograr que tenga una base
confiable al decidir aprovecharla como
herramienta moderna de la
microcomputadora.

Abrir al usuario la puerta gque le mostrara
diferentes oportunidades para mplementar
una RED, con base en el mas reciente
hardware, software y conectividad que hay
en la actualidad, asi como las expectativas
reales de estos tres componentes. ‘

A QUIEN VA DIRIGIDO

A gjecutivos, técnicos y personas que por sus
necesidades profesionales, requieren iniciarse
en el campo de las REDes, aprovechando la
coyuntura que ofrece esta herramienta de
actualidad.

REQUISITOS
Que los asistentes tengan conocimiento en

microcomputadoras y manejen MS-DOS y/o
cualquier otro sistema operativo.

.



TEMARIO MODULO |
1.- INTRODUCCION

Definicién

Conceplos basicos
Terminalogia

Componentes de una Red Local

2.- ARQUITECTURA GENERAL DE COMPUTADORAS PERSONALES.

¢ Arquitectura de una PC

« Analisis Familia de Procesadores intel 80X(X
e Estandares ISA, EISA, MCA, VESA y PCI

e Configuracién de Dispositivos en una PC.

3.- TOPOLOGIA Y PROTOCOLOS

Principales Topologias base : ESTRELLA, BUS, ANILLO.
Protocolos segun topologia
Topologias Fisicas y Topologia Légica.

4.- SISTEMAS OPERATIVOS

Arquitectura de Sistemas Operativos de Red.

Principales Plataformas: Novell-NetWare, Windows NT y WFWG de MICROSOFT, UNIX en
Red, Otros

Ponderacion entre sistemas operatives

Sesiones de taller

5.- SOFTWARE PARA RED

El problema del acceso concurrente

Manejadeores de base de datos y lenguajes de 42 generacién
Software de aplicaciones verticales

Sesiones de taller

6.- SUPERVISOR DE UNA RED

Instatacién del hardware y software
Niveles de seguridad
Mantenimiento de la Red

Interface con el usuario

Sesiones de taller

7.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

Conceptos de conectividad
Enlaces remotos
“Bridges” , "Routers” y “Gateways”
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INTRODUCCION

& DEFINICION

¢Qué es una RED?: En el campo de la computacién se puede decir que una
RED, es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros
equipos, cuya configuracién permita que esto sea un medio para transmitir,
recibir compartir y manejar informacion.

5 CONCEPTOQS BASICOS

;Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal, compartir
recursos fisicos (equipos y sus periféricos) y recursos ldgicos (archivos de
datos y programas), actualizandolos, organizandolos y explotandolos.

¢Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios los recursos mas costosos de equipo y la informacian
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan
necesaria organizacidon y economia en la informatica.

Sin mucha pretensién, se puede aseverar que los tres puntos anteriores,
vienen a ser el “A,B,C ” de las REDES LOCALES.

Estacion de Trabajo
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos)
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en
cinta magnética, programas de aplicacién, paqueteria, etc. Que se tienen que
adquirir a costos adicionales.

En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las
demas, mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable
dedicado a las comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por
medio de una interface, que es una tarjeta electronica que se coloca en una
de las ranuras de expansidon de cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el
nombre de servidor {(SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema
operativo de la RED viene a ser virtualmente el “cerebro” dedicado a

administrar los recursos y las comunicaciones entre las demas micros, mismas
que trabajando asi, reciben el nombre de ESTACIONES DE TRABAJO.

5 COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
l.- Servidor
El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO
“B DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED

“B NO DEDICADO, ademads de administrar los recursos de la RED, funciona
como Estacion de Trabajo

Las caracteristicas y configuracién de la computadora que sea posible
definir como SERVER, estan en funcién de los requerimientos del caso,
generalmente se trata de un equipo robusto tanto en hardware como en
software.

Il.- Estaciones de Trabajo

Estén representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en
RED.




En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC’s
XT o AT’s, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus
Value Point, e inclusive microcomputadoras no compatibles como es el
caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como
es el caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con
ventajas que posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos
encontrar que la mayoria de los fabricantes de productos de marca como
IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL, ACER, etc., ofrecen productos de estas
caracteristicas.

.- Interface dé RED.

Dispositivo que permite la interconexién de los nodos de la RED. Debe
instalarse en cada equipo que conformara la RED. Generalmente es una
tarjeta que va instalada dentro de cada computadora que se conectard a
una RED, de ahi que se le denomine inadecuadamente Tarjeta de RED. En la
actualidad las interfaces de RED también se pueden conectar a un puerto
(Paralelo, Serial, PCMCIA, etc.) del nodo de la RED.

Segun su especificacion y normas, cada interface de RED determina los
protocolos de comunicacién y la forma de interconexiéon (TOPOLOGIA) de
cada RED. Existen tres estandares de interfaces de RED que dominan el
mercado a nivel internacional: ~

LN
“H ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un
sistema de cableado sencillo de amplio rango.

Y& ETHERNET: La de uso mds generalizado por su alto rendimiento vy
facilidad de interconexién de equipos heterogéneos.

‘B TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional
de IBM, esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde
una PC hasta un 309X 6 93XX en una sola RED de este tipo.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital
Data y Micron, producen con tecnologia propia, tarjetas bajo estos tres
estandares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la
seccién de informacion anexa.




IV.- Canal de Comunicacidn

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo
general es un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico

b} De par roscado ({Twisted Pair)

c) Coaxial
“d Broadband Lento, varios canales
“B Baseband Rapido, un canal
d) Fibra éptica: Mas rapido y varios canales

Este canal de comunicacion determina la velocidad méxima de transferencia
de informacién que va desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del
tipo de cable que se utilice.

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio
de comunicacion sea-inalambrico.

A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inalambricas, con
tecnologias de radio frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

V.- Repetidores
Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de
comunicacién, reforzando su sefal sin importar la topologia; pueden ser
tarjetas internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

VI.- Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexién entre los equipos {TOPOLOGIA), esta en funcidn
de la interface de red que se haya seleccionado.

VIl.- Cajas y elementos de Conexién

Son los elementos adicionales de conectarizacién, los cuales dependen del
tipo de sistemas de cableado que se utilice.




VIll.- Sistema Operativo de RED
Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la
comparticién de recursos y el control y administracién de ta informacién de

la RED.

Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internaciconal,
son:

“B NETWARE de Novell. En diferentes versiones

‘8 LAN MANAGER de Microsoft

“B Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft.
“B Lantastic.

Y8 Todos los NETBIOS compatibles.

Y% IBM LAN SERVER

B VINESS

Y& NETWORK

“B QNX de quantum Software System Ltd

Y8 TAPESTRY

IX.- Software de Aplicacion

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las mas
importantes son:

- Suites de Productividad Personal. { Procesadores de Texto, Hojas de
Calculo, Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.)

- Manejadores de Bases de Datos.

- Correo Electrénico.




TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar
“no muy conocidos” para algunos de los participantes, se hacen los siguientes
breves comerciales. En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas
LAN’s (de Local Area Network), término gue se menciona mé&s por la
asociacion de ideas, que por el protocolo formal de una traduccién del inglés.

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién
entre equipos de computo y el segundo a la cercania fisica entre éstos, que va
de unos cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros, en ocasiones de
hasta 10 Km, distancia que ya mas bien es un parametro de enlace remoto.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por
pretender ser “clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los
distintos fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la
“etiqueta” de PC’'s/IBM, término que es muy familiar en el mundo de Ia
computacion,

También se mencionaron las términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
HARDWARE implica todo aquello que sea electronica fisica (como la propia
C.P.U; con sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periférico,
cableado, etc.), y que SOFTWARE implica todo aquello que sea programas
(como sistemas operativos, programas de aplicacidén, paqueteria etc.}.

Otro término que se menciona, y que es necesario conocer bien, es la palabra
TOPOLOGIA.

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, esta A. Listing quien le
did el nombre y la defini6 como la parte de las Matematicas que estudia la
disposicidn de agrupaciones de elementos. ’




Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicién
anterior, en adelante se entendera simplemente que: TOPOLQGIA, es la forma
en que estan conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Otro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el
punto de vista matematico es el punto de unién o enlace de al menos dos
ramas de una topologia, pero desde el punto de vista de las REDES, es
cualquier dispositivo que se encuentre conectado a la RED, por ejemplo:
Servidores, Estaciones de Trabajo, Impresoras, Ruteadores, etc.

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se iran
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse segun el tema
ademas, en el momento que no se entienda un término se podra consultar el
anexo al final de estas notas.
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Arquitectura General de la PC

| BUS DE EXPANSION |

PROCESADOR

MEMORIA ROM

MEMORIA RAM

o
o
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Caracterlsticas de un Microprocesador

Un micropiocesador 68 un circuito combinacional y secuencial que
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema
digital de cmputo.

Funciones Principales:

* Provee las seftales de lempo y control para todos los elementos
del sistema

* Busca Instrucciones y datos desde la memoria

* Transfiere datos desde y hacia dispositivos de Entrada/Safida.

* Decodifica Instruccionas

* Realiza operacionas ldgicas y arkméticas solictadas a través de
nstruceiones.

eielelelelelelelelelelelelelelele

* Responda Ias seftales de control de £E/S, tales como RESET o
INTERRUPT. :
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Niveles de Interrupcién XT

4

CAUSA

Error de Paridad

Caontador

Teciado

Reservado

Comunicacidn/Puerto Serie (COM2), SDLC ¢ BSC (Secundaria)
Comunicacidn/Puerto Paralalo (COM1), SOLC 6 BSC (Primaria)
Disco Dwro

Controlador de Discos Fladbles

Puerto Paraleio

Nmmuuuaoi
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Niveles de Interrupcién AT’

4

* FUNCION

Timer def Sistema de Safida 0
Salida ded Teciado Buffes Lieno
Interrupcidn del Controtador 2 (Niveles B-15)
Puerto Sernal 2
Puerfto Seral 1
Puerto Paraleio 2
Controlador de Disco
"Puerto Paraleto 4
Retoj de Tiempo Real
" Redreccionado via Software al INT 0Ah
10 . Reservado
1 Reseivado
12 Reseivado
13 BOZ287
14 Disco Do
15 Reservedo

CO~NOOLOWN=QO
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Memoria ROM ( Read Only Memory)

Funciones Principales:
* Iniciallizacion del Sistema
* Diagnostico -de Encendido y Revisidn del Sistema
* Determinacidn de la Configuracidn det Sistema
* Manejo de Dispositivos de EmmMa-

* Cargado dei Sistema Operativo

elefelelielelelelelelelelelelelele

* Patrones da BRts para inos 108. 128 caracteres ASCH!
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escritura

* Accasp Alastorio

* Espacio Disponible al Usuario y sus apicaciones

* Tamafio Limitado por el mimearo de bits de direcciones dal
Microprocesador

* Se direcciona a través de un mapa de memorta predefinido

* Tiampo de acceso do 150 a 60 nanosegundos

BRRRRRRRRRRRARRNAR
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(I
C
640 KBytes de Mémoria > Memoria Baja E
para Lectura/Escritura (Low Memary) o]
| ol
Mapa aoom 5
20000 (— [
) pam Video Monocromético ] {
de p Video EGA Bl
gcom Viden Color CGGA ] E
caua | o]
Memoria camm s 5 Memoria ARa ad
cow Disco (high Memery) C]
192K para Expansitn ad
de ROM L
FOIxm
Espacio del Usuario
:; Area del BIOS
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Hex Devicag Usang |
000-01F DM A Controller 1 Svstem
M _020-03F interrunt controlier Svstem
a 040-05F Timer , Systam
p 060-06F 6042 (keyboard) System
a 070-07F Real time ¢lock NM1 mask System
080-09F DMA page reqst er System
0AQ-0BF Interruot contralier 2 Svstem
d 0CO-0DF | DMA contro“ar 2 Svstam
€ oFQ Clear math . -orocessor busy Svstemn
OF1 Reset math coorocessar Svystam
P QFB-OFF Math cooroc essor Svstem
1]
e 1FD-1F8 Fixed disk vo
r 200-207 Gams O ¥o
t 278-27F Parallel crinter nort 2 Ho
2FB-2FF Serial port 2 /0]
o 300-31F |Prototvoecard iTe)
S 360-36F - |Reserved Vo
ITHIATF Parallel orinter oort 1 vo
380-38F SDLC. bisvncironous 2 ro
de 3A0-3AF | Bisvnthronous 1 vo
380-3BF [ Monochrome disolaw and orint er adaoter vo
E/S 3C0-3CF Reserved ro
3D0-3DF Colorfaraohic s monitor adapter vo
3F0-3F7 Diskxette controller ro
3F8-JFF Serial port 1 118)
_I_Ir_lr_lr_lr_lchldddddddddddddddddddddddr_!r_lu
. NCES: C
J C
[d ul
' C
J ol
[dJ L
" ol
d C.
d (M
D) O]
J (nd
J C.
d (ad
' C
d (ad
' ad
J (nd
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Bus de Expansién E
' £

C

Funciones Principales: &

* Conectar los componentes funcionales al Microprocesador E.

* Ests formado por: Bus de Datos C.

Bus de direcciones C

Bus de Control E

* Adem3s de las senales de: Ol

Thempn C.

IR D

0]

O

L]
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a C
d al
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d C
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Dispositivos Inteligentes

C.
ad
DMA ( Direct Memory Access) E
Veantajas: E
* Velocidad en el dispositivo ol
* No “distraa® al Microprocesador ud
* Transferencia de informacién Memoria O]
rapida _ ad
[
L
M
< (™
il
E/S 0
| - | 2
DM.A
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d al
p C]
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J L
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J C]
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J L
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EFPEEEEFEFRFRRFFREFFRERRRRAREREES

[Py

2-11

Uik



cleeielalel ol deloeleleldeldelafeleladcdd edelad

2

BUS 8 BITS XT REAR PANEL
GND-rr] .1/0 CHCK [l
*RESET DRV Al or E‘
5 C
" orat 03 al
129 D2 il
Reserved 1]
+12v A o8 &
GMND + 10 CHROY
- MENNY + AFN E—
- MEMR A9 L.
-10W AlS
-16R A7 sl
DACK ) aAle &
+DRQ 3 AlS
+ DAC Kt ::; E.
DACK S A28 A12 L
CLK .’11 E-
:::::: 5 A
ks a7 O]
+RQ 2 A% E.
DAC X2 AS
+ T/IC Ad E‘
+ ALE H
+‘0§E Bj'lm Af
GNO H Ad
VO CHANNEL SLOT
Uﬂddddddddddddddddd clelelelelcdelelelelel el
(d
a al
J )
B C.
J u
d al
d cl
p C
J al
d C
d o
J o
d ad
d O]
d C.
p C.
g .. L,
J
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

-MEMCS 18
1/OCS 18
IRQ16
IRQt1
IRGQG12
IRQ+3
IRQ14
-0ACKO
DRQO
-OACKS
DROQS
-DACKS
ORQSG
-ODACKT
DRQ7T
+35Vde

- MASTER
GND

01
02

o3
D4
0s
(] ]
07
Do
o9
D10
D4
D12
D13
o114
D13
o116
De7
D18

SBHE
LAZ2Y
LA22
LA20
LA1D
LA1S
LAY
-MEMR
-MENW
SDos8
sDo9
D10
5D 11
s§D12
SOD13
SD14
SOD13

2

eielelelcicleicicieieieleleleiele
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Microprocesador Familia “ Intel *

486DX%2 ) 486DX%4
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586
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Arquitectura de las Mlcrocompiltadoras

Especificaciones IBM Personal Computer

* Fuerde de Poder de 63.5 Watts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz

* 5 Stots de Expansion ( 62 pins )
* Memoria RAM Base de 16K - 84K
* Bocina
* Unidad de Disco Flexdble

de 320 o 360K do 5%"
* Teciado de B3 Teclas

eleleleleleleicieleiefelelelelele
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Arquitectura de las Microcomputadoras

L

ol

£

5

]

Especificacionas [BM Personal Computer XT %

* Fuente de Poder do 130 Walts E

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz .

* B Slots de Expansion (Sockel 62 pins) L

* Memorta RAM base de 256K i

* Disco Duro (En aigunos modelns) il

* Adaptador do Comunicaciones 0

Asfneronas (En aigunos mod elos) 0

b e———— * Teciado de 83 tecias [d

d
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J C.

J C
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B c
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Microprocesador Intel 8088

5
£
£
£
(ad
sl
0y
* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mhz [l
* Tamafio de! Bus de Datos. 16/8 640 KByles Usuario ol
* Tamafio del Bus de Direcciones: 20 — > Memoria = 1 MB L]
* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema %
£
(ad
(
.
(M
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Microprocesador Intel 8088

* Fracuencia de Operadon: 4.77 - 12 Mhz

* Tamaio del Bus de Datos: 16/ 16 640 KBytes Usuario
* Tamano del Bus da Direcciones. 20 — > Memoria = 1 MB

* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistama

clelcleleleleleleleleieicf elelele
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Arquitectura de las Mlcroconiputadoras

Especifieaciones IBM Persenal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Watts switchable 2 1156 230 V.
* Microprocesador 80288 3 § Mh2
“ 8 Siots de Bxpansion: 8 ¢ofSocket de 82 pins y uno de 32

2 ofSocket de 62 pins Unicamente
* Memoria RAM base de 258K

-* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor
Compiementario ¢o Oxidos Metalicos) para mantener la
canfiguracion dei Setup del equipo

* Bateifa para manteners activa la memoria CMOS cuando

- ¢ equipe osta apagade

eleleleleleicieleleicielelelelele

* Bocina

* Disco DD

* Unidad de Discos F lexdbles de 5%" de 1.2MB
* Tactado con 83 Tecias
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Microprocesador intel 80288

* Frecuencia de Operacién. 8-25 Mhz
* Tamafio de! Bus de Datos: 16/ 18 15 MBytes Usuario
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 24 —> Memoria =16 MB

* Modos de Operacién: Real / Protegido 1 MByte Sistema

eleleleleleleicielefelelelelelele
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Microprocesador Intel 80286

Modo REAL
Se compara comoun ———— ’ g
Modo PROTEGIDO
* 18 MB Momoria RAM
* Multitareas
* MuRtiprocasamiento

* Memoria Virtual'

eieleleleieielcieieielcleleleiele
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Modo Protegido de Operacién 80288

T Muitiprocesamiento : )

eicieleicieleieieieleleleleielele
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Notas:
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Microprocesador intel 80388

* Frecuencia de Operacitin: 16 - 33 Mhz Limi .
* Tamaiio del Bus de Datos: 32/ 32 é’;‘ga‘g" T”U"'ﬁg’?a
* Tamaiio del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ytes) Usuario

* Modos de Operacion: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema

elefeieleleleicieleleleicl elelele
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Microprocesador Intel 80388/SX

* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mhz . .
* Tamafio def Bus de Datos: 32 /18 L;’;‘“me T"""l‘}“"g"?"
* Tamano del Bus de Direcciones: 32 — > Memoria = 4 GB ( ytes) Usuario

* Modos de Qperacitn: Real / Protegido / Virtual 8088 1 MByte Sistema
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Modos de Operacién 80388
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Arquitectura 80388

Micro Channel Adapter IBM MCA:

* "Nuevo Estandar... 7"

* Canal Compartido

* Alta Conflabiidad

* Orientado a MultRareas y Multiprocesos
* Utiiza e Impleamenta ef POS

2 ND GO
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Arquitectura 80388
' L
L
d
Flex Compaq: E
: C
£,
* ARa Velocidad L.
* Compatibiidad =
* Canal Dual con urt Procesador e
Adiclona: 82335 C
* No Comparte Canal C
* No Comparte Memorta E
Il
[
d
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Arquitectura 80388 E
(&

]

. Smartsiot AST Research: E

(0

* Enfoque Arquitecténico Intermedio [
* Bus Arbirado o
* Procesador Muttipie L,
* Buena Velocidad C]
* No 100% Compatible 'l
* Necesita Adeptos N
L.

(
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EISA

Miembros del Consorcio EISA:

* AST Research

L) CMM

* Howlett Packard

* NEC

* Zenth Data Systems
* Epson

* Olivettl

* Tandy

* Wyse Technology
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Tecnologia de las Microcomputadoras

M icro

E xtended C hannel
S tandard S tandard '
A rchitecture

AT
80206

A rchitecture

Modelos 50
502
50386
70
80
30
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ddddddddddddddddddudddddddddddd
Netass

ddddddddadddddddd
elcicicicieicleieicicielelelelelele

ddgdoddododdodddddddddaddddadaa oo

T 2-30



coddodooddadelcdadoiclcdald edefcfededefeldd

Caracteristicas Principales

2

C
de las diversas Arquitecturas E
0
L.
L
CARACTERISTICA MCA EISA ISA D)
Amplitud maxima de datos 32bls | 32bds | 16 bits g:
Permne el uso de perféricos
inmeligentes y bus de 32 bils S S No E
Promedin anan:lr:o de Datos : 20"3’809 33“%09 alBlseg E
CPU 14MB/seg| 16MB/seq | BMB/seq cl
Soporte para memaoria direccionabls 16MB 4GB 16MB D
Compatibilidad Ninguna ISA Ninguna E
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Microprocesador Intel 80488

'l

O

M

il

il

£

2

o

]

L

* Caracter(sticas Simiares al 80388 C
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Microprocesador Intel 80488/8x

* Caracterfsticas Simiares 80386/sx
* Incluye Mamoria Cachd
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Microprocesador 80488 DX2
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3 SHBE

* 80486 DX2 (Preinstalado)
* CHIP Over Drive (Por Socket)
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* Simple DRAMS
* Simple SRAMS
* Interleaved RAM
* Page Mode

* Caching
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Estados de Espera "Wait States"”
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l | Tres estados C
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Tipos de Controladores
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BUS LOCAL
desempeio del bus

Quik-Ring
b# Bits
VL-Bus

32 Bits
VL-Bus
Micracanal

EISA

ISA
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

Para protocolos, simplemente se adoptara la definicién que por extension se le
da a éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las
comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicamente existen tres tipos bdsicos de Topologias,
a saber:

“B Estrella
% Bus
“B Anillo

Se puede sumar a estos tipos bésicos la topologia de ARBOL que es una
conexién compuesta. Para el estudio de la Topologia se deben de considerar
dos tipos:

‘B Fisica

% Logica

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposicién de los elementos
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el
Protocolo de Comunicacién operando en la RED, no importando la disposiciéon
fisica de los elementos, en otros términos se puede implementar un anillo
6gico en un bus fisico.

En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, para
entender como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan
légica y fisicamente los tipos basicos antes mencionados, y con base en esto,
entender las caracteristicas que cualquier topologia en el mercado pueda
ofrecer.




2 TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexidn, el elemento central es el Servidor con sus
Periféricos. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de
trabajo mediante comunicacion exclusiva y por turno si desea transmitir
informacion, y en caso afirmativo, la atiende y al terminar prosigue con otra
su interrogatoria permanente.

Para este caso de pregunta a una -respuesta- pregunta a la siguiente, la regla
de comunicacién se le denomina Protocolo POLLING ({poleo), y es
comunmente empleada en las “minis”.

En el despertar de las REDES, esta topologia fué la que se utilizé primero, pero
resultaba una de fas mas caras.

RECURSO

1



O TOPOLOGIA DE BUS

Esta conexidn se considera que es la mas sencilla de todas, donde las
Estaciones de Trabajo vy el Servidor, estan enlazadas por un solo cable (coaxial
o par roscado), y la informacién viaja en ambos sentidos, por lo que es
necesario prevenir las colisiones. .

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access
/ Collision Detection}.

Con este protocolo, cualguier NODOQO transmite y espera a que se le confirme
que la informacion fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la
posible colisién, espera un tiempo a que el canal esté desocupado vy la
informacion se transmite nuevamente.

P |
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&2 TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexidén, la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a
través de un solo cable, describiendo un angulo de 360° en cuyo anillo
imaginario, estdn conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefal lamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando
por la RED vy pasando poar cada estacidn, si la primera resulté ser la solicitante,
previa identificacidon entrega la informacién, de lo contrario la deposita en
“sobre cerrado” para que ésta a su vez l1a envie a la siguiente, llevando la
consigna de entregarla hasta identificar a la solicitante.

Cada estacién de paso, cuando mas, colecta informacidn adicional enviandola
a la siguiente y asi se la pasa la sefnal cerrando ciclos “circulares” por ello el
protocolo apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

RECURSO




5 TOPOLOGIA DE ARBOL

Desde el punto de vista fisico, esta conexidn como se dijo anteriormente, es
combinada y es una opcidn mas para impiementar REDES, segun las
necesidades del usuario

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto
PASIVOS como ACTIVOS.

Hepetidor
Activo
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ARCNET . o
CARACTERISTICAS =
C|

D]
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Cl

- Creada por Datapoint %

- Mejor precio/rendimiento E

- Cableado muy versatil %

- Facil instalacion Cl

- Actualmente saliendo del mercado %
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ARCNET

Especificaclones Técnicas

Velocidad..... 2.5 Mbits/seg.

Protocolo .... Token - Passing

Nodos ......... . 1a255

Instalacion ... repetidores [Activos - Pasivos]
RG - 62

Cableado Fibra Optica
Twisted Palr
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ARCNET

ARCNET

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

- MICRON

- DATAPOINT

- STANDAR MICROSISTEMS
- PURE DATA

- NOVELL

- THOMAS CONRAD
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ARCNET

Estructura General

SWITCHES

Node
Address
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ARCNET

FORMATO DEL FRAME

Alerta | SOH | SiD | SID I DID ICont | Datos ICRC CRC
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ARCNET

SERVER
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ARCNET

CONFIGURACION TIPO EN ARCNET

PRERERAR
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ARCNET

Resumen Técnico

2.5 MBits/seg.

Topologia de Estrella Distribuida ( Arbol )
Protocoilo Token Passing

¢ le Coaxial Delgado (RG - 62)

t ;0 Costo

Permite Grandes Distancias (hasta 6 km.)

Existe Arcnet Plus a 26 Mbits/seg.
No muy comerclal nl estandar.
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ETHERNET
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SETHERNET

Caracteristicas

- Creada por XEROX (1970)

- Estandar mas Estable

- Versalil en distintos Ambientes
- Instalacién Compleja
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B

ETHERNET
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Velocidad........... 10 Mbits/seg
Protocolo............ CSMAJCD
Nodos................. 1a 1023
THICK (RG-11) 500m*
Cableado ¢ THIN ( RG-58) 300 m*
TWISTED PAIR 150 m
FIBRA OPTICA

* Maximo 3 segmentos
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM

- EXCELAN
- MICRON

- NOVELL

- GATEWAY
-SMC

- INTEL
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VARIANTES EN INTERFACES PARA PC’s

- Tamano de BUFFER 8, 16, 40, 64 Kbyts
- Bus de 8, 16, 32 Bits o Microcanal
-UsodeDMA

- Procesador

- Generacién: 1ra. 2da. y 3ra
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FORMATO DEL FRAME ]
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CONFIGURACION TIPO THINLAN
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Resumen Técnico

- Velocidad 10 Mbits/seg.
- Estandar mas utilizado en el orbe
- Mas alto rendimiento (performance) -

- Cableado < Par telefénico (150 m/seg.)

Fibra Optica

- Conectividad hacia ofros sistemas
- Norma 802.3 (IEEE)

Coaxial Delgado (300 m/seg.)
Coaxial Grueso (500 m/seg.)
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Transduc@or

| \-—Coaxiél

E.T.
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TOKEN RING
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TOKEN RING
CARACTERISTICAS

- Creada por IBM

- Alta Conectividad en |IBM

- Buen complejo

- Buen rendimiento

- Opcion de 4 y 16 Mbits/seg.
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TOKEN RING

FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3 COM

-IBM

- MICRON

- UNGERMAN - BASS
- PROTEON
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TOKEN RING
FABRICACION

El conjunto de Chips para Token Ring
se desarrolld conjuntamente entre IBM
y Texas Instruments. Casi todas las
interfaces Token Ring se basan en el
Chipset de T.l. (TMS380)
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TOKEN RING

CONFIGURACION TIPO TOKEN - RING |
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TOKEN RING

Resumen Técnico

- 4 Mbits/seq.

- Topologia de Estrella distribuida
- Norma 802.5 (IEEE)

- Protocolo Token Passing

- Cable IBM tipo 2

- conectividad hacia ambiente IBM
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TOKEN RING
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Especificaciones Técnicas 5
o]

D]

C]

Velocidad.... 4 0 16 MBits/segq. %

Protocolo. ... Token Passing l

Nodos....... 1023 C

Instalacién . .. MAU's 5

STP/IBM tipo 2 cl

Cableado uTP ‘ O

FIBRA OPTICA g

ol

TOKEN RING
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SISTEMAS OPERATIVOS

S INTRODUCCION

El presente capitulo tratara sobre los conceptos del SISTEMA OPERATIVO
para RED y sus funciones. Se analizardn las diferentes arquitecturas o
estructuras de los sistemas operativos y con esta base se procedera a una
descripcion general de los principales productos comerciales que
encabezan el mercado.

Es saludable mencionar que parte de este material de apoyo fué
proporcionado por los fabricantes o representantes de los diferentes
productos que aqui se mencionan, y en las distintas notas que los
observadores del medio escriben, por lo que es recomendable que se
considere con las reservas del caso, ya que los primeros por légica, ubican
sus productos como de lo mejor, y los segundos comentan segun la
corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Con el objeto de proporcionar al participante los marcos de comparacion
basicos, a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos
con mas propiedad y conveniencia, segun sus requerimientos particulares
y sin |la idea de desmentir a nadie, dado el caso, se haran los comentarios
que se consideren mas prudentes. Sobre el particular, se abundara mas
adelante

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, éste se
refiere a una RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se
definid en los capitulos anteriores.

8 SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA QOPERATIVO bpeE unA RED, ES EL
CONJUNTO DE PROGRAMAS QUE REGULAN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTA,
PROPORCIONA LOS ELEMENTOS PARA LA INTERFACE CON EL USUARIO,
CONTROLA Y DEFINE LOS NIVELES DE SEGURIDAD, ASI COMO LA MANERA
EN QUE SE COMPARTEN LOS RECURSOS.




Las funciones o tareas mas importantes del SISTEMA OPERATIVO son:

. Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos. El SISTEMA
OPERATIVO define y administra que recursos tanto fisicos y
l6gicos van a ser proporcionados por los servidores para ser
compartidos dentro de la red.

. Interface con el Usuario. Debe ser de la manera mas trasparente
posible. El éxito de una RED depende de que el usuario final la
utilice y explote, si la RED proporciona una interface compleja, el
usuario se negara a utilizar la RED y ésta por mas compleja y/o
costosa que sea, sino es utilizada por los usuarios finales sera una
RED destinada al  fracaso.

. Seguridad e Integridad de la Informacién.- El SISTEMA OPERATIVO
debe ser el encargado de otorgar y/o limitar el uso de recursos en
funcion de la jerarguia de los mismos, es decir controlar los

derechos y privilegios a usuarios autorizados.Asi mismo debe de

preveer mecanismos para asegurar la integridad de la-
informacién, entendiéndose por ésta, que la informacién se
encuentre almacenada correctamente tanto fisica como

I6gicamente.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades de la‘
RED, las siguientes caracteristicas elevarian altamente el
rendimiento de ésta:

* Declaracién especifica de usuarios y claves de acceso {passwords)

* Facilidades de comunicacion para establecer comunicacién con
equipos grandes, comunicacion de RED a RED, comunicacion a
BBS o inclusive a INTERNET.

* Sistema de mensajes o correo electrénico integrado

* Avyuda en linea para facilidad de operacion

* |nstruccién por medioc de mends o iconos.




. Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED EMPRESARIAL,
también aumenta la dependencia hacia ella, es indispensable por
tanto que toda la RED cuente con sistemas de respaldo de la
informacién, asi como de un sistema propio de administracién con
alto grado de operatividad y suficiente claridad en cuanto a su
manejo.

ZARQUITECTURA DE SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Para seleccionar adecuadamente un SISTEMA OPERATIVO DE RED, antes
de pensar cual es el mejor producto por su fabricante { Novell, Microsoft,
Sco, etc), Se tiene que analizar la arquitectura del SISTEMA OPERATIVO
DE RED que se requiere, segun las necesidades particulares que se
quieran resolver.

A continuacién se describen brevemente las principlaes arquitecturas de
SISTEMA. OPERATIVO DE RED que existen en el mercado.

Las arquitecturas de SISTEMA OPERATIVO DE RED son:

¥ Servidores de Disco.

‘9 Servidores de Archivo

‘3 Servidores de Base de Datos
‘B Cliente-Servidor

‘B "Peer to Peer” { Punto a Punto )

44 Sistema Operativo Servidores de Discos

Esta arquitectura fué el origen de los SISTEMAS OPERATIVOS DE RED,
desde 1985 Apple con su Red Apple Talk, fa soportaba.

Originalmente un SISTEMA OPERATIVO servidor de discos, simplemente
define secciones en el disco duro del Servidor y se las asigna a cada
usuario, de forma que, cuando desde la Estacidon se requiere accesar al
disco duro de la RED, solamente es necesario seleccionar una unidad
I6gica v en ese momento se accesa a la particion del disco duro del
Servidor correspondiente al usuario, cabe sefalar que cada seccidn es
independiente. Por ejemplo si dos usuarios requieren una misma
aplicacién, la aplicacién deberia de estar cargada en las dos partes del
disco duro correspondientes a cada usuario.




En esta arquitectura realmente no estd orientada a compartir la
informacidn, sino el disco duro.

Aparentemente esta tecnologia estd en desuso, pero en la actualidad tiene
importantes aplicaciones sobre todo, en la definicion de Servidores de
Backup y Servidores de CDs. _

‘B Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un SISTEMA OPERATIVO "FILE SERVER", no comparte el disco duro del
Servidor, sino que comparte o sirve los archivos que se almacenan en él,
ya que resuelve el problema de la administracién de archivos en la RED,
con un Software especializado.

Dicho Software tipo “FILE SERVER”, administra el acceso al disco
compartido y a la informacién que contiene. El Software de referencia,
estd desarrollado especificamente para REDES y construido a efecto de
poder compartir archivos en un ambiente multiusuario, entendiéndose por’
multiusuario, 1a utilizacién de un mismo archivo por mas de un usuario a la
vez.

El almacenamiento de datos compartido se controla por el Software del
FILE SERVER (el SISTEMA OPERATIVO del Servidor). Las Estaciones no-
manejan sus propias entradas y salidas, sino que envian requerimientos de
alto nivel al Servidor y éste administra el acceso al disco. Debido a este
control centralizado, los SISTEMAS OPERATIVOS FILE SERVERS, brindan
a la RED la integridad de datos como la que ofrecen las minicomputadoras
y mainframes.

La mayoria de los SISTEMAS OPERATIVOS en la actualidad trabajan bajo
el concepto de FILE SERVERS, el cual es la evolucion de los servidores de
discos; el préximo paso, sohre el que ya se estan dando los primeros
pasos comerciales son los “DATABASE SERVER” o SERVIDORES DE
BASES DE DATOS, mismos que se trataran en su momento.

Este cambio de SISTEMAS OPERATIVOS de servidores de discos a FILE
SERVERS, se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-
DOS, que a diferencia de las versiones anteriores ya estaba orientado a
soportar tareas de tipo multiusuario, este paso fué de suma importancia
porque abrié el camino y senté las bases para la definicion de los
estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.




LOS ESTANDARES EN REDES LOCALES

En 1984, la liberacion del MS-DOS 3.1, la aparicion del IBM-PC Network Program
y Microsoft Networks, marcaron la pauta para establecer los estandares mas
solidos en la industria de las REDES LAN vy el efecto ha sido bastante benéfico.
Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software, la lucha
por la estandarizacion con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido. -

El SISTEMA OPERATIVO de RED estd ahora reconocido como el componente
mas importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con
las versiones posteriores de MS-DOS.

NETBIOS

NETBIOS (“Network Basic Input Oulput System”, sistema basico de entrada-
salida) para RED, es una inteface que reside en la tarjeta de RED. Qriginalmente
era un ‘“Firmware” {Hardware-Software), actualmente esta interface es
exclusivamenle Software.

IBM tenia que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC
Network Program” que acompaifia al Hardware en su RED LOCAL “PC Network
IBM®, también conocida como IBM PC/LAN.

FPara ser compalible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma
forma en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de
una IBM PC.

Las funciones principales del NETBIOS son establecer una liga virtual entre los
usuarios en RED y la transferencia de informacion en la misma.

La mayoria del Software de aplicacion estd escrito para MS-DOS 3.1. sélo
" algunas de éstas, estan escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan
importantes, pues incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a
mainframes. Este tipo de aplicaciones requiere la comunicacion directa con el
Hardware, y se logra a través del NETBIOS.

OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

Para el disefio global de Ia interface NETBIOS y el PC Network Program , IBM al
liberaria, publicé la siguienie lista de objelivos clave:

1. La RED debe estar abierla para la industna y las interfaces clave deben ser
publicadas

2. La RED debe ser expandible

'




3. La RED no debe requerir de ningin tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacidn debe ser de igual a igual

4. El Firmware de la RED debera estar de acuerdo a los estdndares de la
industria, si es posible y debera estar dividida en capas de protocolos

5. Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la tarjeta de interface y la PC
se encargara de la interaccién de bajo nivel de la RED

IBM ha seguido de cerca estos objetivos. Por ejemplo, Creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr PC Network Program.

La estrategia pone limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacion
de Inter-REDES, es decir complica la habilidad interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED.

El NETBIOS fue asumiendo que cada recurso en |a RED tiene un nombre propio y
se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una gran
RED, conversion gue dificuita el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 fue el catalizador que generé un cambio de imponiancia en los
estandares del Sistema Operatlivo para RED, ya que al principio la mayoria de
los fabricantes, utilizaban como estandar el enfoque de Servidores de Discos
{Disk Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de
Servidor de Archivos (File Server).

Este SISTEMA OPERATIVO, el cual provee una interface estandar para
aplicaciones multiusuario, requiere un ambiente de FILE SERVER. Para ser
compatible con el estdndar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer
Software de FILE SERVER compatibles con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabrncantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y regisitros, requiriendo que los desarrolladores de Software
. de aplicacion, escribieran una version diferente para cada RED en la cual querian
que su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estdndar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED han crecido sopeorando al Hardware y Software de
MS-DOS. Pero la habilidad de conectar maquinas para DOS, es la unica cuestién
en comun que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzd a cada
fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas EI mas serio de ellos es gue dicha falla
inhibié el desarroilo de Software de aplicacion multiusuario para REDES.




Antes de! MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto
requeria que los desarrolladores de Software de aplicacion tuvieran que escribir
versiones diferentes de sus paqueles para cada RED LOCAL. Los gastos que
esto implica alejé a muchas empresas del desarrolle de productes para RED.

La introduccién de DOS 3.1 camhié esta situacion, ya que fué mejorado con los
primitivos de multiusuarios gue controlan el acceso entre la aplicacion y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software rultiusuario escrito con los estandares de DOS
3.1 correra en cualquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una
scla version de Software para todas las REDES compatibles con DOS.

A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones mulliusuario para REDES.

Otro cambio importante surgié con Windows 3.X y actualmente con Windows 95,
donde segun los observadores de |a industria han dado y seguiran dando un giro
importanie a las REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de
conectividad.

‘D Sesrvidores de Base de Datos.

Debido al gran éxito que tuvieron los servidores de archivos, cada vez
aplicaciones y necesidades mas robustas fueron migradas a REDES LAN,
entre ellas los manejadores de bases de datos. Debido a la arquitectura
File Server se presenta un “cuello de botella” en el medio de
comunicacidon, cuando varios usuarios concurrentemente quieren accesar
a la misma base de datos. llustraremos esto con un ejemplo.

Supdngase que tres usuarios quieren efectuar simultdneamente “Un
query” {consulta) a una base de datos grande, digamos de 300 Mb, Como
el proceso lo debe de efectuar la estacion de trabajo podriamos decir
literalmente que viajan al mismo tiempo 3 veces 300 Mb., de informacién
sobre el medio de comunicacién para un total de 900 Mb. Para nuestro
ejempio saturando dicho medio, y lo que es peor estd viajando la misma
informacién en forma repetida.

Recuérdese que esto sucede porque la responsabilidad del File Server, es
servir los archivos y las funciones de las estaciones de trabajo son las de
procesar la informacion, en este caso efectuar “los queries”




Este gran problema se soluciona con los servidores de bases de datos, en
los cuales se destina una computadora poderosa como servidor de base
de datos, adicional al File Server en la cual se monta un motor de base de
datos {un manejador de base de datos}, teniendo la responsabilidad de
ejecutar las peticiones de queries de las estaciones de trabajo y mandar
solamente la respuesta al proceso solicitado, por lo que por el medio de
comunicacién ya no viaja todo el contenido de la base de datos,
evitdndose con esto la saturacion del medio y sobre todo obteniendo un
gran rendimiento a las consultas de la base de datos.

Es saludable mencionar que los servidores de bases de datos, propiamente
no son un SISTEMA OPERATIVO DE RED, sino més bien una aplicacion,
pero comercialmente se desconocen como servidores y por lo tanto los
tratamos en este apartado.

Los servidores de bases de datos requieren de inversiones fuertes en
Hardware vy software y estdn orientados solamente a usuarios
corporativos, que por sus necesidades justifican estos costos.

‘¥ Arquitectura Cliente Servidor

La arquitectura Cliente-Servidor, es una tecnologia de punta, pero que, por
aspectos comerciales, inclusive el termino ha ‘caido en una especie de
moda, donde tadas las aplicaciones segun sus fabricantes son Cliente-
Servidor.

Primero se establecerd de manera sencilla el concepto. Se debe de partir
que en una LAN existe un proceso distribuido, donde el procesador del
Servidor ejecuta las instrucciones del Sistema Operativo de RED,
generalmente de servicios de archivos, y el procesador de las Estaciones
de Trabajo procesan los trabajos locales, pero las aplicaciones cada dia
requieren de mayor poder en el procesador, lo que implicaria que las
Estaciones de Trabajo tuvieran procesadores muy poderosos, con las
respectivas consecuencias econdmicas, pero si se parte del echo que los
servidores cuentan con este tipo de procesadores, la Arquietectura
Cliente-Servidor, implica aprovechar estos procesadores poderosos para
hacer las tareas pesadas y los trabajos ligeros dejarselos al procesador de
las Estaciones de Trabajo.

De alguna forma se puede compartir el procesador y la memoria del
servidor, que en la filosofia del "File Server” esto no es posible.




Para poder manejar realmente una plataforma  Cliente-Servidor, se
requiere que la aplicacion esté disefada especificamente bajo esta
arqutectura y que el Sistema Operativo de RED dé soporte a estas
aplicaciones.

La ventaja del modelo Cliente-Servidor, es que se permite que las tareas
se repartan en forma mas eficiente entre los elementos involucrados
(Clientes-Servidores) y que se minimice el intercambio innecesario de
informacién entre ellos.

En la actualidad la arquitectura Cliente-Servidor, principalmente se explota
en las aplicaciones de base de datos, y se partird de este ejemplo para
ilustrar sus componentes.

El primer elemento es el motor de base de datos (Database engine), tales
como el SQL Base de Gupta, el NetWare SQL de Novell}, el SQL Server de
Microsoft, o el Oracle SQL, El SYBASE SQL Server 10 de Sybase, por
mencionar algunos. Este tipo de productos NO SON un manejador de
base de datos, sino es la maquinaria de base de datos que da la
plataforma para que una computadora se convierta en un servidor de base
de datos.

El segundo elemento es un manejador de base de datos que corre en dos
computadoras al mismo tiempo, en el cliente y en el servidor. La parte que
corre en el servidor de base de datos se denomina back-end y la que corre
en el cliente se llama Front-end.Algunos ejemplos de esto son DBase,
Clipper, Revelation, Informix, Paradox, XQL, SQL Windows.

En las aplicaciones tradicionales de base de datos, es el archivo completo
el gue viaja desde el servidor de archivos a la estacién de trabajo, como
va lo comentamos. Esta ultima procesa la informacidon después de una
serie de 'preguntas y respuestas’ que se llevan a cabo entre el servidor y
la estacidn y finalmente devuelve el archivo. El modelo cliente-servidor, la
estacidon (el cliente) pregunta al servidor de base de datos a través del
front y del back end. El servidor procesa la informacion y devuelve el
resultado, el registro, no el archivo completo que el cliente demandg.




El proceso cliente-servidor que se lleva a cabo en un gateway de
comunicaciones es muy similar. La computadora gateway (servidor) que
se encarga de las labores de comunicacidn entre el host y la estacién de
trabajo (cliente), le envia a este Uitimo solamente las pantallas necesarias
y toma la informacion del teclado, pero el proceso de comunicaciones se
lleva a cabo por completo en el gateway de comunicaciones.

Algunas otras aplicaciones mas sencillas como Servidores de
comunicaciones, de faxes o de imprecién, comienzan a explotar este
modelo.

Sin duda, el modelo cliente-servidor es el que le da a las redes locales la
posibilidad de ir mas alla de servicios de impresién o de archivos y el que
pemite que el proceso de informacién sea verdaderamente distribuido.
Continuamente surgen aplicaciones en este modelo para todos los
sistemas operativos de red. Esto con seguridad ayudard a desarrollar el
verdadero proceso distribuido, que convierte a las Redes Lan de
computadoras en herramientas Unicas del mundo de la computacion.

‘D Servidores “ Peer to Peer”
REDES PUNTO A PUNTO

En los ultimos anos después del “buum de las REDES LAN", la industria
habia olvidado a las pequenas empresas que tenian necesidad de
intercambio de informacién, pero no recursos para hacer grandes
inversiones en redes de computadoras, es entonces cuando surgen las
Redes Punto a Punto {Peer to Peer}.

Sus principales caracteristicas son:

Todos los nodos pueden ser servidores y estaciones de trabajo a la vez,
compartiendo sus discos duros, Cd-ROMs e impresoras.

El Sistemma Operativo de RED debe instalarse en cada nodo, consume
poca memoria y por lo tanto no se requiere de servidores dedicados.
\

La Administracién e instalacion de la Red es muy sencilla, por lo que no
se requiere de personal altamente calificado .




Se pueden formar Redes a partir de 2 nodos e inclusive no son
indispensabiles las interfaces de Red.

Su sistema de seguridad es bdsico, pero puede ser suficiente para
aplicaciones pequenas.

La principal ventaja de este tipo de redes es que son econdmicas, sencillas
y faciles de instalar, orientadas a cubrir el mercado de las pequefRas
empresas.

Sus desventajas podrian estibar en su poca seguridad y limitantes de
comunicaciones externas.

Las Redes Punto a Punto llenaron una necesidad que otras arquitecturas
no cubrieron, que todos los nodos de la Red compartieran sus recursos, y
no solamente los servidores, hoy en dia es comun que coexistan en una
misma Red un Sistema Operativo “FILE SERVER”, un Cliente-Servidor y
un Sistema Punto a Punto para aprovechar todas las ventajas de estas

diferentes arquitecturas. f

S PRINCIPALES PLATAFORMAS

Una vez que se analizaron las principales arquitecturas de Sistemas
Operativos de Red, la primera consideracidon es determinar cual de estas
arquitecturas es la que cubre las necesidades de un proyecto de red,
posteriormente, habra que analizar los productos comerciales existentes
dentro del mercado en ese modelo de Sistema Operativo.

El presente apartado tiene el Objetivo de describir brevemente las
principales plataformas que el mercadoe nacional ofrece, no se
mencionaran todos los productos del mercado, solamente los mas
representativos por su penetracidon y que cuentan con el soporte técnico
respectivo.




Una primera clasificacion de los productos comerciales dentro de cada una
de las arquitecturas que analizamos, seria:

‘Fabricante

'F'ersonaz NetWare
‘thdows N‘F' :

E Netware de Novell
Redes Novell
Historia

Novell ha tenido una gran influencia en el desarrollo de la industria de las
microcomputadoras. En los setenta desarrollé microcomputadoras basadas
en el Z-80, y a principios de los ochenta cred sus primeros productos para
redes. El producto principal de Novell durante fos primeros anos de las
computadoras personales era un sistema para compartir archivos basado
en el procesador 68000 de Motorola. En 1983, cuando IBM presentd la
computadora personal XT, que tenia disco Duro, Novell respondid
rdpidamente con un producto que convertia el sistema con disco duro en
un sistema para compartir archivos. Para conectar las estaciones se usaba
un sistema de cableado configurado en estrella denominado S-Net.




Algunos afios después, Novell introdujo NetWare/86, que ofrecia servicios
de servidor de archivos. El nuevo sistema operativo del servidor no sdélo
permitia compartir archivos a los usuarios, sino que permitia acceder a
ellos mediante un sistema de seguridad y ayudaba a gestionar otros
servicios de red. A medida que se incrementaba la popularidad de
NetWare, sus disefiadores mejoraron su independencia del hardware.
Novell dejé de impulsar su propio hardware para redes locales, y comenzé
a ofrecer soporte para productos de muchos fabricantes. Esta fué una de
las estrategias mdas importantes en la consolidacién de NetWare como un
estdndar de la industria. En 1986, una nueva versidn de NetWare
denominada Advanced NetWare ofrecia un soporte aun mas amplio para
dispositivos de red, conectando distintos tipos de redes en el servidor de
archivos o mediante una estacidén externa. Por ejemplo, se podria instalar
en el mismo servidor una tarjeta Ethernet y otra Token Ring.

Advanced NetWare 286 fue desarrollado para sacar partido de los equipos
basados en el 80286 de Intel. Ofrecia capacidad de multitarea mucho
antes de la aparicion de productos como 0S/2 y Microsoft Windows.
Ademas, se ejecutaba en el modo protegido del 80286, lo que permitia
ofrecer prestaciones avanzadas que no se disponian desde el DOS, asi
como superar la barrera de los 640KB de memoria existente en el DOS.
iMuchos usuarios obtenian mejores rendimientos al accesar archivos de
servidores NetWare que al accesar archivos de su unidad local de disco
duro. En un servidor con Advanced NetWare 286 se podian instalar hasta
cuatro tipos distintos de tarjetas de red.

Posteriormente, NetWare comenzd a bifurcar su linea de productos. En el
nivel inferior, ofrecia NetWare ELS {Entry Level System), que soportaba un
nimero bajo de usuarios. En el nivel superior, introdujo NetWare SFT
(System Fault Tolerance). NetWare SFT ofrecia proteccion frente a fallas
de disco mediante la duplicacion de discos o de canales (discos en
espejo). De este modo, la informacién se almacena en dos discos, y si
uno de ellos falla, se puede usar el otro. Novell también comenzd a ofrecer
soporte para almacenamiento de archivos de computadoras Macintosh de
Apple en servidores NetWare.

En 1989, Novell presenté NetWare 386 v.3.0, un sistema operativo
totalmente redisefiado para sacar partido de las ventajas incorporadas en
el procesador Intel 80386. NetWare 386 es un sistema operativo de 32
bits disefado para redes importantes con grandes necesidades de
manipulacién de datos. También ofrecia mejoras en seguridad, fiabilidad y
flexibilidad (el cambio de sistema operativo resultaba mas facil).




En junio de 1990, Novell presenté la versién 3.1 del sistema operativo,
que ofrecia mayor rendimiento y fiabilidad, y mejores funciones de
administracion del sistema. En 1991 Novell presenté NetWare v.3.11,
que soportaba servicios de archivos e impresién del DOS, Macintosh,
Windows, 0S/2 y UNIX. En 1994 surge la actualizacién a la version 3.12
con mejoras notables en el manejo de memoria y administracion de
impresién.

La linea de productos actual de sistemas operativos de Novell incluye
Personal NetWare, un sistema operativo punto a punto basado en el DOS,
enseguida vamos a describir ésta gama de productos para aquellos que
trabajen en entornos que reunan varios sistemas operativos.

PERSONAL NETWARE

Personal NetWare esta disefiado para grupos de 2 a 25 usuarios que
necesiten compartir recursos de otras computadoras con un esquema
punto a punto (peer-to-peer), pero no necesitan o no quieren tener un
equipo dedicado exclusivamente como servidor de archivos.

NETWARE V.2.2.

NetWare V.2.2 esta pensado para empresas medianas y grupos de trabajo
de grandes empresas. El servidor puede ser dedicado para aumentar el
rendimiento, o no dedicado, para reducir costos. El producto soporta
hasta 100 usuarios y la interconexién de redes. { Este producto salié del
mercado a principos-de 1994, pero todavia es ampliamnete utilizado)

NETWARE V.3.12.

NetWare V.3.12 estd diserado especialmente para grandes empresas que
necesiten conectar en red cientos de usuarios en un solo servidor. Fué
disenado para la computacion a nivel de empresa, de modo que una
organizacién pueda integrar distintos tipos de equipos informaticos, tales
como minicomputadoras, servidores LAN-Manager, equipos OS/2, equipos
UNIX y Macintosh en una uUnica plataforma informatica. Comparandolo
con NetWare V.4.1, NetWare v.3.11 no ofrece un soporte tan completo
para interconexiéon de redes y redes de gran alcance (WAN). Tampoco
incluye los servicios de directorios NetWare {NetWare Directory Services,
NDS}.




NETWARE V.4.1.

NetWare V.4.1 mejora las caracteristicas de NetWare V.3.12 al soportar
las redes de gran alcance. Su prestacién mas importante viene dada por
los Servicios de Directorios NetWare (NetWare Directory Services, NDS),
que permiten que los administradores de redes organicen los usuarios y
recursos de la red, como servidores e impresoras, y el modo en que la
gente accesa naturalmente a ellos. Cada usuario y recurso, que serd
denominado como un objeto en el sistema NDS, sera registrado en una
base de datos global de la red. Los administradores que necesiten
gestionar el sistema y los usuarios que necesiten accesar a recursos o
contactar con otros usuarios podran localizar rapidamente los objetos en el
sistema NDS, sin importar donde se encuentren en el entramado de redes.
La base de datos es actualizada constantemente por toda la red para que
contenga la ultima informacidn sobre los objetos. NDS hace que las redes
globales bajo NetWare sean una realidad, simplificando la configuracién, el
seguimiento y la gestién.

Estrategia de productos de Novell

Novell es una de las fuerzas importantes en la industria de las redes, asi
que podemos asumir sus estrategias para sistemas operativos de red y
disefio de plataformas como indicadores fiables de la direccion que va a
sequir el conjunto del mercado de las redes. Hay estudios y estimaciones
que indican que Novell NetWare se usa aproximadamente en un 60% de
las instalaciones en red existentes. El 40% restante se distribuye entre
Banyan Vines, Microsoft LAN-Manager y productos de IBM entre otros
fabricantes.

Novell ha adoptado una estrategia de sistemas operativos de red gue se
centra en la red de empresa, que engloba todos los recursos informéticos
de una organizacidon. La red en si misma puede ser vista como una
plataforma en la que se conecta cualquier tipo de computadora. Las
computadoras pueden compartir informacion entre si, inciuso con aquellas
que tienen distintos sistemas operativos, manteniendo el tipo de
rendimiento, seguridad y fiabilidad encontrados habitualmente en los
grandes sistemas centralizados, pero con un coste mucho menor.




Las redes a nivel de empresa representan un paso adicional respecto al
trabajo informatico en grupos, que se centraba en la integracion de las
computadoras de escritorio en redes. Las redes de empresa o coorpativas,
presentan simultdneamente un ambito local y de gran alcance. Integran
todos los equipos de una organizacion, independientemente de gque sean
grandes computadoras, minicomputadoras, computadoras DOS, Apple
Macintosh, estaciones de trabajo UNIX u otros equipos. El objetivo es
ofrecer servicios de computacién en red a cualquier usuario. Una red
interconectada ofrece la plataforma de comunicaciones, y Novell NetWare
es el componente software que ayuda a la conjuncién de todos los
elementos, usando componentes suministrados con NetWare o disponibles
como productos opcionales.

La fuerza impulsora existente tras la estrategia de redes de empresa de
Novell, es el plan de hacer que NetWare sea tan abierto como sea posible
a la integracién con otros equipos y productos de otras firmas.

Caracteristicas de NetWare v.4

NetWare v.4 es un Sistema Operativo de Red de 32 bits que se ejecuta en
procesadores Intel 80386 y superiores. Aunque su arquitectura es similar
a NetWare v.3.11, la versiéon 4 incluye soporte para redes de gran
alcance, principaimente mediante l!a incorporacién de los servicios de
directorios NetWare (NDS).

El protocolo bdsico de NetWare (NetWare Core Protocol, NCP)

El protocolo basico de NetWare {NCP) define los servicios disponibles a los
usuarios de redes NetWare de Novell. Estos servicios entran dentro de las
siguientes categorias:

¢ Acceso a archivos (apertura y cierre de archivos; lectura vy
escritura de datos desde y hacia los archivos).

¢ Blogueo de archivos.

¢ Seguridad.

4+ Control de la asignacidon de recursos.

¢ Notificacion de eventos.




¢ Servicios de directorios de NetWare y sincronizacién con otros
servidores.

¢ Conexién y comunicacion.

¢ Servicios de impresion y gestidn de colas.

¢ Administracion de la red.

El NCP es transparente para los usuarios y aplicaciones disefiadas para
equipos individuales. Por ejemplo, un usuario puede pedir un archivo de!
servidor de la red, que sera como una unidad local. Una funcién de
redireccidn instalada en el puesto determina si la peticidn de archivo es de
una unidad local o de red, y la dirige apropiadamente. A este respecto, el
software de redireccionamiento del puesto de trabajo colabora con el NCP
para ofrecer servicios a los usuarios.

Podemos ampliar los servicios basicos instalando moddulos cargables de
NetWare (NetWare Loadable Modules, NLM) en el servidor. Los NLM
pueden ofrecer servicios de gestién y diagndsticos de la red, servicios de
bases de datos, de comunicaciones, de copias de seguridad, de
almacenamiento y envio de mensajes {(correo electronico) y servicios de
impresion adicionales.

Algunos NLM son suministrados con NetWare y existen médulos nlm
producido por terceros.

Arquitectura de NetWare

NetWare v.4 es un sistema operativo completo de 32 bits que usa un
unico espacio de direccionamiento sin segmentaciéon (un problema
presente en los sistemas DOS), Esto permite que los programas trabajen
de un modo mas eficiente. Puede manipular miles de interrupciones y
procesar miles de peticiones de clientes por segundo. NetWare v.4 es
modular y expandible. Se pueden realizar modificaciones, actualizaciones
y ampliaciones en la red. Podemos cargar un mddulo cargable NetWare
{NLM) en el servidor de archivos que ofrezca servicios tales como estos:

¢ Soporte para sistemas operativos distintos del DOS.
¢ Servicios de comunicaciones.

¢ Servicios de bases de datos.




¢ Servicios de mensajes.
¢ Servicios de almacenamiento y copia de seguridad.

¢ Servicios de administracion de la red.

Estos mddulos se incorporan al sistema operativo como NLMS. Podemos
cargar o descargar cualquier mdédulo en cualquier momento desde la
consola del servidor sin tener que desactivarlo. Cada modulo usa
memoria adicional, asi que necesitaremos asegurarnos de que el servidor
tiene suficiente memoria para gestionar los NLM que pensamos cargar.
Como los mddulos se ubican en el servidor junto con el sistema operativo,
estan fuertemente acoplados con éste, y tienen un acceso instantaneo a
los servicios.

NetWare es una plataforma ideal para aplicaciones servidor. Resuelve
problemas de conectividad manejando multiples protocolos y estandares
de forma concurrente en los niveles de medio, de transporte, de
protocolos de servicios y de sistemas de archivos, como muestra la
suiguiente figura
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Flgura 2-3. NetWare soporta vanos controladores de red, protocolos de transporte
y protocolos de servicin.




Independencia del protocolo

Una de las caracteristicas mas importantes de NetWare es su soporte para
otros sistemas operativos. Podemos conectar equipos que utilicen DOS,
Windows, 0S/2 y UNIX. El soporte para DOS, Windows y 0S/2 va
incluido en NetWare, asi como varias utilidades de administraciéon que
utilizan la interfaz de Windows. El software para nodos OS/2 suministrado
con NetWare ofrece el soporte que necesitan dichos nodos para
comunicarse con un servidor NetWare. NetWare permite el uso de
atributos extendidos y nombres de archivo largos del 0S/2. El soporte
para Apple Macintosh {depende de la version), NFS basado en UNIX vy
‘FTAM («File Transfer Access and Management», Acceso y gestién de
transferencia de archivos) de QSI, tiene que afadirse en redes NetWare
como productos opcionales.

NetWare usa comunmente una estructura independiente del protocolo
conocida como Interfaz abierta de enlace de datos (Open Data-Link
Interface, ODI}, que ofrece soporte simultaneo para distintos protocolos en
la red. En la parte inferior de la Figura anterior podemos ver el sistema de
protocolos que ofrece soporte multiprotocolo en el servidor. Observe la
vartedad de interfaces de red permitidas. Los controladores de estos
adaptadores se conectan al nivel de Interfaz abierta de enlace de datos.
Los paquetes son dirigidos al nivel superior adecuado de protocolo sobre
el nivel ODI, como IPX, TCP/IP o AppleTalk. Cerca del nivel superior, los
protocolos de servicios ofrecen soporte a nivel de archivos y sistema para
los distintos sistemas operativos que se pueden instalar en un servidor
NetWare.

En las estaciones se utiliza un esquema similar para permitir que los
usuarios se conecten a redes que utilicen protocolos de comunicaciones
diferentes, como TCP/IP basado en UNIX. Para ofrecer soporte TCP/IP
para estaciones DOS y Windows, necesitaremos el producto «LAN
Workplace for DOS» de Novell. Ademas, el producto «LAN Workplace for
Macintosh» ofrece a los usuarios de Apple Macintosh un acceso
transparente a una amplia gama de hosts, servidores y grupos de trabajo
en una red local NetWare, tales como minicomputadoras VAX, mainframes
{BM y estaciones de trabajo UNIX.




Si necesitamos conectar estaciones a una red NetWare y a otros tipos de
redes, como Microsoft LAN Manager, IBM LAN Server y 3+ Share de
3Com, podemos instalar el controlador ODINSUP (Soporte para interfaz
abierta de enlace de datos) suministrado con NetWare. ODINSUP permite
la coexistencia de la interfaz del controlador ODI Y la especificacion de
interfaz de controlador de red (Network Driver Interface Specification,
NDIS), usada generalmente por productos Microsoft como LAN Manager y
Microsoft NT.

Soporte para espacios de nombres

El sistema de archivos de NetWare ofrece soporte para los convenios de
denominacion de archivos de distintos sistemas operativos mediante el
soporte de espacios de nombres, que se carga en la consola del servidor.
El soporte de espacios de nombres permite almacenar en el servidor
NetWare archivos con diferencias en longitudes de nombres,, caracteres
permitidos y distincidn entre mayusculas y minusculas. El soporte de
espacio de nombres para Macintosh es un mdédulo que se carga en el
servidor. ’

Caracteristicas de rendimiento

Una de las razones por las que NetWare es tan popular es su rendimiento.
Hace tiempo que Novell se aparté de un sistema operativo de red que se
ejecutaba bajo el DOS y diseié NetWare para acceder directamente a las
prestaciones avanzadas de la CPU del servidor. NetWare 386 fué el -
primer sistema operativo de red de 32 bits en el campo de las
computadoras personales. El nucleo del sistema operativo de NetWare es
multitarea y concurrente, lo que implica que ofrezca capacidades
multiusuario en el servidor y un alto rendimiento cuando hay cargas
fuertes en el sistema. En las siguientes secciones se describen otras
mejoras del funcionamiento.

Configuracion dindmica
NetWare se configura a si mismo de forma dinamica para adaptarse a las
condiciones de uso vigentes en la red. Las siguientes caracteristicas se

configuran de modo dindmico:

¢ Uso de [a memoria.

¢ Caching de directorios.




¢ Numero de entradas de directorios en voliumenes.

¢ Tamaﬁo de la tabla de archivos abiertos.

+ Blferes de encaminamiento.

¢ Indexacion de las Turbo FAT.

¢ Procesos de servicio.

¢ Transacciones TTS («Transaction Tracking System», Sistema de

control de transacciones)

Podemos modificar los limites y valores maximos para que NetWare no
esté restringido. También podemos ajustar la velocidad con que el sistema
operativo se configura a si mismo y establecer la cantidad maxima de
recursos que se pueden usar,

Administracion de memoria

NetWare soporta hasta 4 Gb (gigabytes) de RAM en el servidor, pero con
la tecnologia actual, la capacidad maxima de memoria soportada por un
servidor es de 512 Mb.

En NetWare v.4, la administracion de memoria esta concebida para tener
una mayor eficiencia. NetWare v.3.11 reservaba memoria destinada a
usos distintos en cinco o mds zonas (pools). Esto hacia que algunas
aplicaciones se quedaran sin memoria, ya que cuando un proceso
terminaba de usar la memoria, las rutinas de gestion no la reasignaban
para otros usos. NetWare v.4 gestiona la memoria como una unica
entidad, y es mas efectivo al reservar memoria de una operacién para
otra.

El sistema de archivos

El sistema de archivos universal de NetWare ofrece varias caracteristicas
para incrementar el rendimiento:




Elevator seeking (Busqueda en elevador). Esta prestacién del sistema
de discos prioriza las peticiones de lectura recibidas basandose en el
mejor modo de acceder a ellas a partir de la posicién de la cabeza de
lectura de la unidad de disco. El método es el mismo que el usado en
el ascensor de un edificio. El ascensor de un edificio no realiza viajes
aleatorios entre las plantas; cuando sube o baja, se para en las
plantas para recoger pasajeros que han pulsado el botén, La
busqueda del ascensor minimiza el movimiento de la cabeza del
disco, mejorando el tiempo de acceso y reduciendo la degradacién
del hardware.

Caching de archivos. El caching de archivos minimiza el numero de
ocasiones en que hay que acceder a disco. Los archivos leidos con
mayor frecuencia son retenidos en el bufer de caché, donde se puede
acceder a ellos si es necesario. Esto elimina la necesidad de ir al
disco a buscar informacién. Los archivos almacenados en el caché
son priorizados, de forma que los archivos menos usados salen del
caché para dejar espacio a nuevos archivos.

Escritura en segundo plano. En NetWare, las escrituras en disco se
gestionan de forma separada a las lecturas, Esta separacién permite
que el sistema operativo escriba datos en disco durante los
momentos en los que disminuyen las peticiones de acceso a disco
por parte de los usuarios. La escritura en segundo plano ofrece la
mayor prioridad a los usuartos que necesitan leer datos de las
unidades, lo que mejora el rendimiento desde su punto de vista.
Turbo FAT. Esta caracteristica también es denominada indice de la
tabla de asignacién de archivos (FAT). La turbo FAT indexa las
tablas de asignacién de archivos con méas de 2 Mb, para que e}
" sistema operativo pueda disponer inmediatamente de las posiciones
de los segmentos sin tener que leer la FAT.

Compresion de archivos. NetWare v.4 puede incrementar el espacio
en disco hasta un 63 por 100 con su capacidad de compresion de
archivos. NetWare gestiona la compresion en segundo plano. Los
administradores y usuarios pueden marcar los archivos para indicar
que deben ser comprimidos después de su uso, 0 que nunca deben
ser comprimidos.




. Reserva parcial de bloques (Block suballocation). Esta caracteristica
maximiza el espacio en disco. Si hay bioques de disco parcialmente
usados {generalmente, el tamano de un bloque es de 8 Kb), NetWare
los divide en bloques de 512 bytes para el almacenamiento de
pequefos archivos o fragmentos de archivos.

Se pueden tener archivos de hasta 4 Gb de tamaiio, vy el sistema de
archivos soporta mas de 2 millones de directorios y archivos por volumen
y 100.000 archivos abiertos. Los volimenes pueden abarcar varias
unidades de disco, y el tamano de éstos puede incrementarse de forma
dinamica afiadiendo nuevas unidades.

El sistema de archivos con recuperacién de NetWare permite recuperar los
archivos borrados. Podemos establecer un tiempo minimo durante el que
se debe mantener recuperable un archivo borrado, y podemos marcar los
archivos para su borrado definitivo inmediato. También podemos mantener
todos los archivos borrados hasta que el volumen se quede sin espacio;
entonces seran eliminados los archivos borrados mas antiguos y liberaran
espacio para los nuevos archivos. lLos derechos asignados sobre archivos
se mantienen al recuperarlos y pueden establecerse derechos para indicar
gquién puede recuperar archivos. Los archivos borrados son guardados
incluso cuando se borra su directorio.

Caracteristicas de proteccion de datos

El sistema operativo de red NetWare presenta varias caracteristicas que
aseguran la seguridad y fiabilidad de los datos. Los servicios de seguridad
protegen los datos de usuarios no autorizados y de ataques de virus.
NetWare soporta caracteristicas de fiabilidad del hardware que ofrecen
redundancia para asegurarse de que los datos sean escritos correctamente
y estén disponibles ante fallos parciales del sistema.

Seguridad

La seguridad es critica para entornos amplios de red a nivel de
organizacion. El sistema de archivos de NetWare y el del DOS son muy
distintos; un usuario no puede accesar al sistema de archivos de NetWare
arrancando el servidor con un disco del DOS. Por supuesto, esto no evita
que alguien pueda danar o destruir un disco, siempre necesitaremos tener
una copia de seguridad para protegernos contra ese tipo de desastres.




La seguridad es ofrecida a varios niveles:

. Seguiridad a nivel de cuenta/ clave de acceso. Los usuarios
introducen la orden LOGIN para tener acceso al sistema de archivos.
Estos introducen su nombre de usuario seguido de una clave de
acceso. Sin la clave correcta, no se permite acceder al sistema.
Después de su entrada, los wusuarios pueden accesar a las
computadoras de una red interconectada en base a los derechos de
acceso que les haya asignado sobre ellas el administrador de la red.

. Restricciones sobre las cuentas. Bajo NetWare, cada usuario tiene
una cuenta gestionada por el administrador de la red. Se pueden
aplicar restricciones a las cuentas para controlar cuando pueden
conectarse los usuarios, desde que estaciones pueden hacerlo y
cuando expiran sus cuentas. También es posible obligar a los
usuarios a cambiar sus claves de acceso de un modo regular, y exigir
una clave de acceso Unica que no sea similar a la usada
recientemente.

. Seguridad de objetos y archivos.- El administrador de la red asigna a
los usuarios privilegios (trustee rights) sobre objetos, directorios vy
archivos. Estos privilegios o derechos determinan exactamente el
modo en que los usuarios pueden acceder a los recursos del sistema.
Por ejemplo, un usuario al que se le hayan asignado derechos de sélo
lectura sobre un archivo podra ver su contenido, pero no podra
modificarlo. '

. Seguridad entre redes. Los servicios de directorios NetWare {NDS)
controlan todos los objetos en redes interconectadas, incluyendo
objetos de usuario y sus derechos de acceso. Los administradores

- de redes utilizan NDS para crear Y gestionar cuentas de usuarios,
controlar los recursos de la red y asignar a los usuarios acceso a
recursos de la red. Los usuarios se conectan una vez y ya tendran
acceso a todos los recursos de la red que se les hayan asignado
mediante el sistema NDS.

Ademdas de implementar estas funciones de seguridad a nivel de usuario,
NetWare realiza otras verificaciones de seguridad a otros niveles. Encripta
todas las claves de acceso en el servidor, y tambien las claves de acceso
de los usuarios en el cable cuando se transfieren al servidor.




Esta dltima caracteristica evita que espias electrénicos puedan obtener
una clave de acceso interviniendo el cable y accediendo luego como un
usuario normal.

Caracteristicas de Integridad de /a Informacién.

El sistema operativo de red NetWare ofrece varias caracteristicas
importantes que aseguran la integridad fisica y rdpida recuperacion de los
datos almacenados en el servidor:

. Verificacion de lectura despues de una escritura. Esta funcidn lee
todas las escrituras en disco en el acto, para verificar que han sido
correctas. Si se produce un error, los datos seran reescritos desde el
caché. Un error indica un sector defectuoso, que puede ser marcado
como no utilizable por la funcidén «Hot Fix», que serid descrita mas
adelante..

. Duplicacion de directorios. NetWare duplica la estructura del
directorio raiz para ofrecer una copia de seguridad en caso de que la
estructura del directorio principal resulte deteriorada.

o Duplicacion de FAT. Se mantiene un duplicado de la tabla de
asignacién de archivos como copia de seguridad. Si se pierde el
original, se podra seguir accesando el disco a través de la copia.

) Hot Fix, Esta funcidn detecta y corrige los defectos del disco
durante el funcionamiento del sistema. Los datos situados en
sectores defectuosos son desplazados a otro punto del disco, vy los
sectores son marcados como no utilizables.

e  Tolerancia a fallas del sistema (SFT, System Fault Tolerance). Esta
caracteristica permite ofrecer redundancia sobre el hardware del
equipo. Podemos instalar dos discos y entonces duplicar el contenido
del disco primario en el secundario, como muestra la Figura. Si el
disco primario fallara, el secundario tomaria el relevo. También se
puede duplicar el controlador o canal de disco, para protegerse mas
frente a fallos del hardware, como se ilustra en la figura posterior. El
SFT Level il {disponible como opcidn) lleva la redundancia un paso
mas .alla, duplicando servidores completos. Si el servidor primario se
averia, el secundario entra en funcionamiento sin interrupcion
ninguna.
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) Sistema de control de transacciones (TTS, Transaction Tracking
System). El sistema de control de transacciones protege los archivos de
datos frente a escrituras incompletas. Esto puede producirse cuando un
usuario esta editando registros en una base de datos y el servidor queda
fuera de servicio. Cuando se reanuda el funcionamiento del servidor,
éste deshace las transacciones incompletas, de modo que los archivos
quedan tal y como estaban antes de iniciar a transaccion. En este
sistema, las ftransacciones tienen que realizarse o descartarse
completas.

. Monitorizacion de SA! (UPS). NetWare controla el estado de un sistema
de alimentacion ininterrumpida (SAl) para determinar si el servidor esta
trabajando con la alimentacion de reserva. Un SAl compatible con
NetWare puede transmitir esta sefial a NetWare. Si hay un corte de
suministro eléctrico, NetWare advierte a los usuarios (que tienen que
estar fuera de la zona en que se produce el corte o tener su propio SAl)
y entonces comienza a almacenar toda la informaciéon pendiente (datos
de caché) y a desactivar correctamente el sistema.

Otras caracteristicas

NetWare v.4 ofrece muchas caracteristicas adicionales, algunas de las cuales
serdn descritas con mayor detalle en el mddulo correspondiente del
diplomado. Algunas de ellas son:

Enrutamiento (routing) entre redes incorporado

NetWare ofrece servicios de enrutamiento entre redes que permiten
interconectar tantos segmentos de red (Token Ring, Ethernet, ArcNet y
demas), como interfaces de red pueda albergar el servidor. Las redes
conectadas aparecen como una sola para los usuarios. Crear un router es
tan simple como instalar varios adaptadores de red en un servidor NetWare y
entonces seleccionar los controladores para estos durante la configuracion o
el mantenimiento posterior a la instalacidon. También se pueden instalar
rutinas de servicio en equipos externos para liberar al servidor de la carga de
trabajo adicional y mejorar su rendimiento.
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Servicios de comunicaciones

Novell distribuye una completa linea de paquetes para soporte de
comunicaciones denominada «NetWare Communication Services» que se
gjecutan en servidores NetWare v.3.x y v.4. Estos productos ofrecen
conectividad entre una red local y un host, dos redes locales y una red local y
otra remota. NetWare Communication Services se centra en las necesidades
de conexiones entre LAN y host y su administracion para empresas con
grandes redes SNA (System Network Architecture). Los productos incluyen
NetWare for SAA, NetWare 3270 LAN Workstation para DOS, Macintosh y
Windows y NetWare Communication Services Manager, un programa de
administracion basado en Windows.

Servicios de impresibn

NetWare v.4 incluye un paquete de servicios de impresién gque permite
compartir hasta 256 impresoras en toda la red. Un servidor de impresion
gestiona las colas de impresidén y el modo en que los usuarios acceden a las
impresoras. Este servidor de impresion puede ser instalado en el servidor de
archivos NetWare o como tarea dedicada en cualquier estacion de |a red.
Los usuarios acceden a las impresoras que estan siendo compartidas a través
del servidor de impresion.

Servicios de directorios distribuidos

Los servicios de directorios distribuidos para NetWare estan impiementados
mediante el servicio «NetWare Directory Services» (NDS). NDS esta basado
en la norma X.500 de la 1SO (International Standardization Organization).
Este servicio controla todos los usuarios, servidores y recursos de una
interconexion de redes. Esta informacion se almacena en una base de datos.
Los . administradores y usuarios pueden acceder a la base de datos para
localizar usuarios y recursos, sin importar su ubicacion.

NDS fue disefiado pensando en grandes redes interconectadas. Ofrece una
gestidon centralizada de todo el directorio de la red con un servicio de
nomenclatura global. La base de datos del directorio de usuarios y recursos
se actualiza a intervalos regulares. E! servicio ofrece conexiones con otros
servicios de directorios, incluyendo «Apple Name Binding Protocol», «Yellow
Pages» (soporte NFS), de Sun Mierosystems, y el servicio de nombres del
dominio de TCP/IP.




Servicios de copia de seguridad

En NetWare, las copias de seguridad son realizadas generalmente mediante
la utilidad SBACKUP, suministrada con NetWare v.4 y que funciona con un
amplio conjunto de dispositivos de copia de seguridad de otros fabricantes.
Se adapta al Storage Management System (SMS, Sistema de gestion de
almacenamiento) de Novell.

Administracion

NetWare ofrece varias utilidades para controlar el estado de una red, y Novell
vende paguetes software para administracién que ofrecen prestaciones
adicionales.

NetWare Administrator

NetWare incluye NetWare Administrator, que es una aplicacién basada en
Windows usada para gestionar objetos del servicio de directorios de
NetWare, como usuarios, recursos de la red, directorios de disco y archivos.
La Figura posterior muestra una pantalla de NetWare Administrator. Con
NetWare v.4 también se suministra una versidon de texto de NetWare
Administrator denominada NETADMIN, pero esta no ofrece soporte para
gestionar directorios y archivos. NetWare Administrator incluye funciones
realizadas por ofras utilidades de linea de érdenes. Resulta mas facil de usar
y ofrece una mayor funcionaiidad. NetWare Administrator requiere un equipo
80386 o superior y estaciones de trabajo que ejecuten Microsoft Windows.

Si se observa el arbol de directorios de la Figura. En el extremo superior se
tiene el nombre de una empresa. Bifurcandose, estd |a division del Este y la
del Oeste. La rama del Este esta cortada, de modo que no se pueden ver sus
usuarios o recursos, pero la rama del Qeste esta expandida. Se puede
destacar cualquier objeto de usuario o recurso de la division Oeste y
seleccionar Details (Detalles) en el menu Object (Objeto) para modificar las
propiedades de dicho objeto.




Fundamentalmente, los administradores utilizan NetWare Administrator para
crear objetos de usuario (cuentas) y gestionar el acceso de los usuarios a la
red, sus recursos y archivos. Una funcidén de inspeccion permite localizar
rapidamente objetos similares. Por ejemplo, podriamos listar todos los
usuarios que viven dentro de una cierta area postal o que tienen derechos
sobre cierto volumen del servidor. Una vez localizado y seleccionado un
objeto, podemos usar NetWare Administrator para modificar los privilegios de
seguridad, propiedades y otros aspectos del objeto. Podemos usar NetWare
Administrator para:

Nrrﬂalcﬁdm};sigllnln;~~—
Qbject View Options Tools Window Help

- 1 0 L4 B

P o
r "8 DivEste
~ ™ DivDeste

& Administracian

[- "8 Servidores

i & AColgan
& Tsheldon
& Responuables
B AppleServer
B Gatewsy 2000
& Operador_impresitn
B} AdminMap
%8 Marketog
L % VentasOeste
L & Admin

Figura 2-6. NetWare Administrator es un programa de gestidn de objetos para
NetWare basade en Windows.

¢ Crear objetoé adicionales, como usuarios 0 impresoras.

¢ Modificar las restricciones de conexidn de los usuarios.

¢ Modificar el acceso de los usuarios a los recursos.

- ¢ Modificar el acceso de los usuarios a directorios y archivos.

¢ Modificar las listas de acceso de objetos (la lista de acceso consta de
todos los usuarios que pueden usar un objeto).

¢ Asignar a otros usuarios privilegios de supervisor sobre objetos de la
red.

¢ Especificar grupos de usuarios y crear perfiles de conexion para ellos.

¢ Crear y editar secuencias de conexién para tode el sistema y usuarios

individuales.




¢ Disefar y organizar la estructura de! arbol de los servicios de

directorios de NetWare y sus particiones.

MONITOR

r

MONITOR es un médulo cargable NetWare que se ejecuta en la consola del
servidor o en una estacidn remota si se esta usando la funcidon de
administracién remota (Remote Management Facility), descrita a continuacion.
MONITOR permite realizar [as siguientes tareas desde la consola:

. Establecer una clave de acceso para la consola de NetWare.

. Ver la utilizacién del servidor.

. Ver el estado de la memoria caché.

. Ver las conexiones de estaciones.

. Ver los archivos abiertos por los usuarios.

J Suprimir conexiones.

. Ver el estado de unidades de disco.

. Ver el estado de volumenes.

. Establecer niveles de verificacion de escrituras en disco.

. Activar y desactivar volumenes y discos fijos.

. Listar los controladores de red activos.

o Listar los médulos cargados.

. Ver el estado de bloqueo de archivos.

Ver el uso de la memoria.

4-32
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Copia do seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad de di-
reclorios y archivos del sistema.
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Figura 1-2. Adminismador de archivos de Windows NT.

Puede utilizar el Administrador de archivos (File Manager), el cual puede
verse en la Figura 1-2, para visualizar y gestionar los archivos, compartir
directorios de su sistema con otros usuarios de la red local, o bien
conectarse con unidades compartidas existentes en otras computadoras.
Los administradores de la red pueden aplicar las oportunas medidas de
seguridad para: proteger directorios y archivos de un uso indebido en
Windows NT.__ . - et

Si abre el grupo de Herramientas administrativas del Administrador de
programas, apareceran las utilidades que se muestran a continuacion:

Administrador de usuarios {User Manager). Se utiliza para crear cuentas
para otros usuarios y grupos para propoarcionar mayor seguridad al
sistema.

Administrador de discos (DiskAdministrator). Se utiliza para preparar y
manejar los discos del sistema.

Monitor del sistemma (Performance Monitor}). Permite controlar la utilizacion
del sistema, hacer un seguimiento del rendimiento del mismo, reparar
errores y planificar posibles expansiones del sistema.

Copia de seguridad (Backup). Se emplea para realizar copias de seguridad
de directorios y arcnivos del sistema.




Visor de sucesos (Evént Viewer]). Permite visualizar registros de sucesos
relacionados con aplicaciones, seguridad, sistema de visualizacion, con el
fin de poder poner remedio efectivo a posibles conflictos y controlar la
marcha del sistema.

El Panel de control

Al hacer doble clic en el Panel de control {Control Panel} aparece la
siguiente ventana:

Esta contiene un conjunto de utilidades que permiten personalizar diversas
opciones de la interfaz de Windows NT, o bien del hardware del sistema.
Utilidades como Mouse, Teclado (Keyboard} o Servidor (Server), se
utiizan para establecer determinadas caracteristicas de estos
componentes. Hay otras, como Escritorio (Desktop), que se usan para
personalizar la interfaz grafica. Todas estas utilidades se abordan en
detalle en capitulos sucesivos.

Otras caracteristicas de Windows NT

NT ha sido ciertamente disefiado con la idea del futuro siempre en mente.
Se trata de un sistema operativo transportable, 10 que quiere decir que
puede ser modificado facilmente para adecuarse. a muy distintas
plataformas hardware. Sus posibilidades de procesamiento simétrico le
proporcionan un amplio margen de rendimiento potencial en relacién con
otros sistemas operativos. En los apartados que siguen se examinan otras
caracteristicas igualmente importantes.

Soporte para otros entomos

Windows NT cuenta con el entorno Win32, que es el encargado de dar
soporte a las aplicaciones NT de 32 bits. Ademas, NT incluye algunos
otros subsistemas de entorno. Estos subsistemas permiten que puedan ser
ejecutadas en Windows NT aplicaciones disefiadas para otros sistemas
operativos. Para acceder a los subsistemas de entorno se ha de iniciar la
Interfaz de comandos (Command Prompt) en el grupo Principal del
Administrador de programas. Se cuenta con |os siguientes subsistemas:

. El subsistema Virtual DOS Machine (V'DOMJ), que emula el entorno
MS-DOS, para ejecutar aplicaciones disefiadas para este sistema
operativo.




. El subsistema Win 76 Virtual DOS Machine, que emula el entorno
Windows (16 bits) para poder ejecutar aplicaciones Windows 3.1.
Las aplicaciones se ejecutan en un modo de emulacion del 80286.

. El subsistema 0S/2, permite ejecutar aplicaciones de tipo caracter
escritas para MS 0S/2 1.x. Este subsistema no estd contemplado en
computadoras MIPS o DEC Alpha.

. El subsistema POSIX, que permite ejecutar aplicaciones que se
adecuen al Portable Operating System Interface for Computing
Environment {POSIX), norma definida por el Institute of Electrical and
Electronic Engineers (IEEE).

Memoria virtual

La memoria virtual proporciona un método para asignar mas cantidad de
memoria al sistema operativo y a las aplicaciones, de la que existe
fisicamente disponible en la computadora. Cuando comienza a escasear la
memoria, partes de la misma pasan al disco para dejar espacio libre para
otros procesos. Por ejemplo, si un determinado proceso cuenta con una
informacién en la memoria que no estd siendo utilizada en la actualidad,
dicha informacién puede ser pasada al disco y liberar asi una cantidad de
espacio en la memoria que puede ser empleada para otra tarea,

El programa de instalacion de Windows NT se encarga de instalar el
Administrador de ‘memoria virtual. Se recomienda inicialmente una
cantidad de memoria en base a la cantidad de espacio libre que existe en
el disco, pero este tamano puede ser modificado en cualquier momento,
sin Mas que acceder a la utilidad Sistema (System) del Panel de control.
Por ejemplo, en un sistema con 16 megabytes de memoria fisica y 8
megabytes de memoria virtual, la cantidad de memoria efectiva alcanzaria
los 24 megabytes. La memoria virtual no es siempre necesaria, pero se
hace imprescindible cuando se ha de trabajar con archivos graficos de
gran tamano.

Sistemas de archivos de NT

Es preciso definir particiones y formatear un disco rigido para que
puedan ser almacenados archivos en el mismo. En el proceso de formatec
se divide el disco en pistas y sectores, y se define el metodo que se usara
para almacenar y recuperar archivgs y directorios.




El sistema primario de archivos utilizado en Windows NT es el nuevo NT
File System (NYFS), si bien estdn contemplados igualmente otros sistemas
mas antiguos, como se describe a continuacién:

. FAT (Sistema de tabla de asignacién de archivos) Es el sistema de
archivos utilizado por el DOS. Emplea un formato de denominacién
de archivos que permite un nombre base de hasta ocho caracteres, y
una extension de un maximo de tres caracteres. Windows NT puede
acceder a las unidades FAT, pero si se pone el sistema en marcha
con DOS, no podréan utilizarse unidades NTFS.

. HPFS (Sistema de archivos de alto rendimiento) Se trata del sistema
de archivos disefiado para 0S/2, en el cual se permiten nombres
largos de archivos. Goza, ademés de algunas caracteristicas que lo
colocan en una posicién ventajosa frente al sistema FAT. Windows
NT puede acceder a unidades HPFS.

. NTFS Este es el nuevo sistema de archivos de NT. Permite el uso de
nombres largos de archivos, proteccion y restauracién de datos, asi
como diversos métodos de seguridad en base a permisos para
archivos y directorios, tema sobre el que profundizaremos en el
siguiente apartado.

Nota: Se puede instalar Windows NT en discos en los que se hayan
definido particiones FAT; no obstante, al hacerlo asi, dejardn de estar
disponibles los métodos avanzados de seguridad y el uso de nombres
largos de archivos. Estas caracteristicas estan contempladas Unicamente
en el sistema NTFS.

Ventajas del NTFS

NTFS ha sido pensado para proporcionar la maxima velocidad cuando se
trabaja en entornos de red local. Este sistema contempla el uso de discos
de gran capacidad, asi como el almacenamiento de archivos sobre
multiples discos (conocido como volumenes repartidos). Por ejemplo, una
voluminosa base de datos de una gran empresa, podria llegar a ser de tal
envergadura que fuese preciso subdividirla en diferentes unidades.




NTFS cuenta con una serie de caracteristicas intrinsecas de seguridad que
permiten controlar el acceso y propiedad de los archivos. Los archivos de
un volumen NTFS no son accesibles desde DOS ni otros sistemas
operativos. Esto forma parte del sistema de seguridad propio de Windows
NT, pero tiene vigencia tan solo cuando se utiliza NTFS.

NTFS permite nombres. de archivo con una longitud de hasta 256
caracteres. Si bien no es posible para un usuario de DOS utilizar un
volumen NTFS, los archives NTFS pueden ser copiados a volumenes DOS.
Cada archivo NTFS incluye un nombre de archive que se ajusta al formato
DOS estandar. Este nombre se genera de forma automatica por NTFS, a
partir de los caracteres iniciales de su nombre largo original. He aqui las
reglas de denominacidn. de archivos empleadas en NTFS:

. Se puede emplear un maximo de 256 caracteres tanto en la
denominacidn de archivos como de directorios.

. Se pueden emplear varias extensiones separadas por puntos, si es
necesario, dando lugar a nombres del tipo
INFORMES.VENTAS.SMITH.JUNIO93, por ejemplo.

. Los nombres no pueden incluir los simbolos: ? < >

. NT conserva el uso realizado de mayusculas o ‘mindsculas en la

denominacién, pero no distingue entre ambas a la hora de identificar
los archivos. Por ejemplo,

Informes.Ventas.Smith.Junio95, representaria una mezcla de un uso de
mayusculas y mindsculas, junto con varias extensiones.

Es posible utilizar caracteres comodin (? y *) en las operaciones de
busqueda vy listado de archivos.

Opciones de instalar

Si ha de instalar Windows NT en un sistema nuevo, lo mas aconsejable es
formatear el disco completo como volumen NTFS. Si se trata de una
instalacion en un sistema ya en uso, probablemente prefiera mantener
parte del sistema de archivos existente. Se dispone en este caso de
varias opciones de instalacion:




. Se puede mantener una parte del disco para otro sistema operativo e
instalar NTFS en una particién independiente. Al iniciar el sistema,
aparecerd una pantalla en donde el usuario puede elegir el sistema
operativo que desea utilizar.

* Se puede convertir la particiéon de arranque existente en un volumen
NTFS.

. Se pueden reformatear particiones existentes con la norma NTFS.
Ello llevard consigo la pérdida de los archivos que existieran en
dichas particiones.

Proteccion de archivos y del sistema

Windows NT cuenta con varias caracteristicas encaminadas a la
proteccion de los datos almacenados en su sistema de archivos, para
prevenir un uso no autorizado o el deterioro de los mismos. Para proteger
el sistema de archivos de un usuario no autorizado, cada usuario debe
registrarse en el sistema introduciendo su nombre de cuenta y contrasefa.
Ei administrador del sistema puede aplicar cuantas restricciones estime
oportunas a cada nueva cuenta que abra, por ejemplo, desactivando la
cuenta tras un determinado periode de tiempo, u obligando a los usuarios
a cambiar su contrasefa o clave de acceso. Estas opciones se describen
con todo detalle en el Capitulo 3.

NT cuenta, ademas, con mecanismos de proteccion capaces de detectar y
desactivar los sectores defectuosos del disco, restaurando transacciones
que hubiesen sido escritas de forma incompleta a consecuencia de un fallo
en la alimentacion del equipo. La informacién importante del sistema de
archivos se duplica, ademas, en el disco a fin de prevenir posibles errores
en los sectores. El programa de instalacion crea también un disco de
reparacion que puede ser utilizado para poner de nuevo en marcha NT
cuando se ha deteriorado la informacion de arranque del sistema.

Windows NT contempla también Uninterrumptable Power Supplies (UPS),
o Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Se trata de dispositivos gue
cuentan con una bateria de segundad que entra automaticamente en
funcionamiento en cuanto se detecta un fallo en la alimentacién aiterna
general. El sistema puede permanecer operativo durante un espacio de
tiempo prefijado, durante el cual el usuario puede escribir en el disco la
informacién importante y desconectar correctamente e! equipo.




Este soporte viene dado en forma de sefiales que proporciona la UPS al
sistema operativo, indicando que se halla actuando bajo el mecanismo de
alimentacidn de seguridad. El sistema operativo comenzarad entonces a
consumir la energia acumulada en estos dispositivos, durante el periodo
de tiempo que permita la unidad utilizada.

Redes locales

Los servicios de red local con que cuenta Windows NT constituyen una de
sus caracteristicas mas notables. Se trata también de una importante
caracteristica de Microsoft Windows for Workgroups, Microsoft LAN
Manager y, naturalmente, Windows NT Advanced Server.

Las computadoras que ejecuten cualquiera de estos sistemas operativos
pueden compartir entre si directorios, archivos y recursos. También
pueden conectarse a otros sistemas y acceder a directorios, archivos vy
recursos compartidos de los mismos.

Comunicacion con redes locales
La transmisién de informacién en un entorno de red local se gestiona en

base a tipos especificos de protocolos. Un protocolo es un conjunto de
reglas que definen el modo en que dos o mas sistemas informéticos

pueden comunicarse a través de una-red local:- - Basicamente, los =~

protocolos vienen a determinar cuando puede enviar datos una
computadora, cuando puede recibir informacién, cémo se han de enviar
los datos a través del cableado de la red y la forma de operar con
aplicaciones de alto nivel. Las comunicaciones en redes locales operativas
con Microsoft Windows NT, LAN Manager y Windows for Workgroups, se
gestionan segun los siguientes protocolos:

) NetBIOS (Network Basic [nputlQutput System) Las aplicaciones
Windows NT emplean esta interfaz estandar para comunicarse con
otras aplicaciones compatibles con NetBIOS. Se situa en la parte
superior del protocclo de comunicaciones NetBEUI, que se describe a
continuacién, y realiza tareas de alto nivel, como pueden ser la
identificacion de nombres de la red, el establecimiento de sesiones
entre dos computadoras, o el manejo de transferencia de datos. (Una
sesién es una conexidén que se establece entre dos computadoras y
que se mantiene hasta que se desconecta. Es posible que tengan
lugar una gran cantidad de tareas durante una sola sesion, tales
como el intercambio de archivos y mensajes.)




. NetBEU! (NetBIOS Extended User [Interface} Este protocolo fué
desarrollado inicialmente por IBM, y opera bajo la interfaz NetBIOS de
Microsoft. Proporciona control de flujo y deteccion de errores
cuando tiene lugar la conexidn entre computadoras a través de un
cableado de red local.

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol/ Se trata de un
protocolo desarrollado por el Departamento de Defensa de Estados
Unidos, para la comunicacidon en red a través de largas distancias. TCP/IP
proporciona una forma de interconectar muchas redes de area local dentro
de un ambito de actuacién mucho mas amplio. Este protocolo se emplea
frecuentemente en entornos UNIX. Los usuarios de NT pueden instalar
TPC/IP si desean tener acceso a sistemas UNIX. Como se menciona en el
Apéndice C, TCP/IP cuenta con la posibilidad de comunicacién con
NetBIOS.

Las versiones futuras de NT contemplaran otros protocolos estandar,
como IPX/SPX de Novell Corporation y DECnet de Digital Equipment. La
posibilidad de emplear distintos protocolos, aumenta la capacidad de
conexidn y utilizacidon de los recursos propios de los sistemas que operen
con estos.

Soporte de tarjetas de interfaz de red local

Existen tipos muy diferentes de métodos de comunicacién en red local.
No seria logico esperar que los fabricantes de tarjetas de red local
escribieran los controladores que proporcionen la interfaz apropiada a
todos y cada uno de los métodos. A fin de simplificar la creacién de
controladores, Windows NT utiliza el Microsoft Network Device Interface
Standard (NDIS) como interfaz entre controladores de tarjetas de red y
procesos de comunicacion de nivel superior. De este modo, los
vendedores de tarjetas de red se pueden limitan a crear controladores que
sean compatibles NDIS. Los usuarios finales comprarian entonces tarjetas
compatibles NDIS, con la seguridad de que éstas funcionaran
adecuadamente con Windows NT.

NDIS contempla multiples tarjetas de red local en un mismo sistema,
proporcionando de este modo una forma de acceder a diferentes tipos de
redes. Por ejemplo, una tarjeta Ethernet podria acceder a la LAN del
departamento de ingenieros, en tanto que una tarjeta Token Ring podria
proporcionar la conexién apropiada con el departamento de contabilidad.




Seguridad vy jerarquia de usuarios

Windows NT cumple las normas de seguridad de proteccion del acceso
controlado del Departamento de Defensa C2. Este requisito C2 obliga a
las computadoras a implementar unas medidas de seguridad y control de
sucesos, no ya solamente para el acceso de los usuarios de un entorno de
red, sino también para usuarios locales. En el Capitulo 3 se describe en
detalle el concepto de jerarquia de usuario y el nivel de seguridad que ello
proporciona. El nivel de seguridad C2 en Windows NT proporciona las
siguientes ventajas:

Cada usuario posee una cuenta especial que requiere un registro previo
mediante la introduccién de la correspondiente contraseia. La cuenta
mantiene un registro de las diversas acciones llevadas a cabo por el
usuario a fin de poder controlar paso a paso el desarrollo de toda la
operacion, incluyéndose aqui conexiones y desconexiones con otros
sistemas, y acceso a archivos. Las tareas usuales de gestién, como el
cambio de cuentas de usuario o especificaciones del servidor, son
asimismo controladas.

Los administradores y los usuarios pueden controlar el acceso a los
archivos, directorios y recursos {impresoras) de cada sistema individual.
Los administradores de sistemas estan al corriente y pueden superwsar
cualqmer suceso noticiable. : - - -0

Los usuarios no tienen acceso a examinar el contenido de la memoria.

Dado que Windows NT cuenta con importantes capacidades de
comparacién de archivos y recursos, la seguridad se convierte en un tema
crucial cuando una computadora ha de ser compartida por varios usuarios.
Los.administradores y usuarios deben ser capaces de brindar la suficiente
proteccién a los archives que han de compartir con otros sistemas, frente
a una posible intervencién no autorizada. Sin embargo, se impone junto a
la seguridad una dosis aceptable de permisividad. Es preciso otorgar
permisos para los directorios compartidos, por lo que los administradores
han de crear cuentas de usuario que requieran contrasenas de entrada vy
restricciones de utilizacion.

La informacién de registro en las cuentas, se almacena en una base de
datos maestra (denominada security accounts manager, o Administrador
de cuentas de seguridad, SAM) en cada sistema NT.




Cuando un usuario se registra, su nombre y clave se comprueban en la
SAM de] sistema en donde pretende entrar.

Relaciones de confianza

Si bien la base de datos SAM proporciona un adecuado nivel de seguridad
para el sistema NT local, crea algunos probiemas de seguridad vy
mantenimiento en relacién con la comparacion de archivos y recursos con
otras computadoras de la red. Por ejemplo, se pueden-otorgar derechos
de acceso a grupos de usuarios de la red, pero no a usuarios individuales
que precisen acceder a su sistema particular desde otra computadora de la
red. Es aqui donde entra en juego el Advanced Server de Windows NT.

El Advanced Server de Windows NT puede establecer relaciones de
confianza con otras computadoras de la red. Ello significa que una
computadora puede acreditar a un determinado usuario y proporcionar
acceso a informacién sobre el mismo a otras computadoras. Los usuarios
pueden registrarse en una computadora y acceder a otras sin necesidad
de registrarse en cada una de éstas individualmente.

Una caracteristica interesante del sistema de seguridad es que la
proteccién de informacion asignada a los archivos permanece siempre
asociada a ellos. Por ejemplo, si se otorga a un usuario la posibilidad de
abrir y leer un archivo, pero no modificar su contenido, estos mismos
derechos seguiran siendo aplicables aun en el caso de que sea trasladado
a otro sistema el dispositive de almacenamiento.

Impresion

Si el sistema NT se halla conectado a una red, es posible compartir las
impresoras de aquél con los usuarios de la red, asi corno acceder a
impresoras compartidas de la red. E|l Administrador de impresion (Print
Manager) de Windows NT contiene todas las caracteristicas y funciones
precisas para instalar, configurar, compartir y manejar las impresoras. Los
usuarios que dispongan de Windows 3.1, probablemente hayan instalado
ya impresoras mediante la utilidad Impresoras (Printers) del Panel de
control. Al seleccionar esta opcion en Windows NT se abre el
Administrador de impresién, en el cual estan incluidas todas las opciones
de gestién para este tipo de operaciones.




Otra caracteristica de impresion que ha cambiado es la ubicacidén en donde
se almacenan los controladores para las impresoras compartidas de una
red. En Windows 3.1 era preciso instalar un controlador de impresora en
cada sistema particular para poder acceder a una impresora especifica que
se encontrase conectada a una computadora remota de la red. En
Windows NT, los controladores de impresoras se guardan en la
computadora a la cual se haya conectada la impresora en particular, es
decir, los controladores que antes residian en el cliente se hallan ahora en
el servidor. Cuando se accede a una impresora, la aplicacién hara uso del
controlador que se encuentre en la computadora a la que ésta se halle
conectada.

Es posible, ademas, establecer permisos para controlar el tipo de acceso
que los usuarios pueden tener a las diferentes impresoras. Por ejemplo, se
puede prevenir o facilitar el acceso de los usuarios a una determinada
impresora, asi como asegurar a otros la posibilidad de controlar los
documentos existentes en la cola del Administrador de impresién. Los
administradores poseen un control total sobre las impresoras.

Opciones de registro y puesta en marcha

La persona encargada de instalar NT en una computadora es la que
establece la clave de acceso del Administrador y obtiene de esta forma el
control total sobre el sistema. Este usuario que actla de administrador
puede crear cuentas con protecciones mediante contrasenas para futuros
registros de otros usuarios en el sistema. Ademas, pueden ser asignados
permisos y derechos a cada cuenta individual para otorgar o denegar el
acceso al sistema y sus archivos. Si, al registrarse en un sistema NT,
observa que no tiene acceso a determinados archivos, no serd mas que
una consecuencia de las restricciones aplicadas a su cuenta particular.
Las.cuentas de usuarios y de grupos se tratan en detalle posteriormente
en el Capitulo 3, junto con los derechos de acceso al sistema y permisos
para utilizar archivos.

Cada usuario que se registra con su propia cuenta puede personalizar el
Administrador de programas (Program Manager), con arreglo a sus
necesidades particulares. Por ejemplo, cuando el usuario llamado John se
registra, puede reorganizar la ventana del Administrador de programas
para anadir a la misma algunos iconos de puesta en marcha para los
programas que suela utilizar.
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Cuando el usuario Janet se registra en la misma computadora, no puede
ver los cambios realizados previamente por John, y deberd crear su
conjunto de caracteristicas personalizadas, las cuales seran igualmente
opacas a John. No obstante, el administrador tiene la facultad de crear
conjuntos de caracteristicas generales que sean comunes, en principio, a
todos los usuarios.

Redes Unix.

En el mddulo del diplomado correspondiente a este tema, se hablara
ampliamente sobre lo que son las redes bajo Unix, por el momento
describiremos el dltimo producto del fabricante que dicta el estandar en
Redes Unix bajo plataformas Intel. Santa Cruz Operation. { SCO)

SCO OpenServer release 5.

El nuevo producto de Santa Cruz Operation, se trata de un sistema
operativo servidor critico de negocios avanzado, que puede ser usado en
dos formas: :

° El tradicional Host para los ambientes multiusuario.

. El sistema moderno empresarial para las redes de hoy, y con
ambientes de computo cliente / servidor.

CARACTERISTICAS DE Release 5.

SCQ Wabi:

Permite a los usuarios instalar y correr MS Windows y sus 23 aplicaciones

mas populares. No requiere mucha memoria y no requiere la instalacidon de

MS DOS para correr Windows.

Soporta modo extendido 386 y operaciones “cortar y pegar” entre

aplicaciones Windows y X-Windows, intercambio dinamico de datos vy
filosofia OLE.




SCO Merge:

Ahora con MS DQOS versién 6.2 para soportar aplicaciones DOS, ademas
soporta aplicaciones VGA en pantalla completa e incluye tecnologia DDA
(enlace directo a periféricos) para periféricos que soportan DOS vy/o
Windows eliminando asi la necestdad de instalar drivers especiales
basados en UNIX.

Visionware PC-Connect:

Un paquete de software para clientes Windows que permite el facil acceso
a servicios y aplicaciones basadas en sistema UNIX.

Ademas incluye una consola VT320 y emulacion de terminal inteligente
que permite tener aplicaciones UNIX conjuntamente con Windows.

Visionware x. Vision:

Un paquete de software que permite a los usuarios Windows y Windows
NT conectarse a Hosts UNIX o VMS bajo sistema X Window, que permite
correr aplicaciones graficas y no graficas bajo entorno Windows en PCs.

Permite también compartir informacién entre la PC y el Host.
Visionware SQL-Retriever:

Un paquete de software que permite el acceso facil y rapido de usuarios
Windows a sistemas de bases de datos basados en UNIX.

SCO Virtual Disk Manager:

Software para manejo inteligente del espacio disponible en las unidades de
disco duro bajo tecnologia Redundant Array of Inexpensive Disk {RAID).
Entre sus caracteristicas se encuentra Disk striping, Disk mirroring, Virtual
disk, etc.




SCO SMP:

Un software de multiproceso simétrico que permite al sistema aprovechar
las capacidades de multiples sistemas con procesador 486 o pentium, éste
permite la distribuciéon balanceada de la carga de tareas entre los
procesadores disponibles, no requiere drivers adicionales y esta disefiado
para soportar las futuras plataformas con multiprocesadores.

2GB File system:

Ahora Release & permite una capacidad de almacenamiento maximo de 1
TB y una capacidad maxima de 2GB por archivo.

UPS Monitoring: .

Software de monitoreo para UPS s para salvar informacién y dar de baja
el sistema, cuando se detecta un estado de bateria baja, cuando se
encuentra funcionando un UPS y no regresa el suministro normal, o por
medio de un contador de tiempo preprogramado.

Windows para Grupos de Trabajo “Windows for WorkGroups”

Fué disefiado para ayudar a las personas a trabajar mejor en grupo.
Windows para Trabajo en Grupo combina el sistema operativo Windows
con software para redes.

Facil de usar y orientado para que el usuario sea mas productivo en sus
tareas.

Windows para Trabajo en Grupo es una forma accesible de conectarse a
una red.

Es facil de instalar y administrar, no requiere un servidor-dedicado o una
administracidn complicada. Es una red gque puede crcer conforme las
necesidades de la empresa. Ademas, con el Workgroup Add-On para MS-
DOS, se pueden conectar PC’ s basadas en MS-DOS.




ASPECTOS SOBRESALIENTES
Una red de computadoras facil de instalar, usar y mantener.

. La ilnstalacidn rapida y la deteccién automatica de la tarjeta de la red
facilita la instalacién del software y la puesta en marcha.

. Soporte de servicio de red punto a punto (peer to peer} y a otras
redes a través de un cuadro de didlogo de especificaciones de la red.

. Administracidon por privilegios de seguridad en la red.

. Combina todas las ventajas de productividad del sisitema operativo
Windows vy el acceso a recursos de la red con solo apuntar y hacer
clic en la barra de herramientas del Administrador de Archivos.

. Tiene los los mends y barras de herramientas comunes entre
aplicaciones basadas en Windows.

. Intercambia archivos y conparte impresaoras con otros usuarios de
PC "s del grupo de trabajo.

. Envio y recepcién de faxes, mensajes de correo electrénico y
programa reuniones de grupo utilizando las aplicaciones Microsoft
Mail y Schedule+ {se incluyen versiones especiales) incluidas con
Windows para Trabajo en Grupo.

. Se Conecta a sistemas basados en servidores, como Microsoft
Windows NT Advanced Server y Novell NetWare.

e ' El soporte de protocolos estdndar de la industria como {PX/SPX
permite rutear informacion y solicitudes en la red a través de redes
locales y de area dispersa.

. Se apega autométicamente a las necesidades de seguridad del
sistema operativo Windows NT vy servidores LAN Manager para
ingreso por contrasefna a recursos sensibles de la red




. Los componentes mejorados de 32 bits aceleran el acceso a las
redes, 100% mas veloz que la version anterior de Windows para
Trabajo en Grupo y en el disco duro hasta un 50% maés veloz en
tareas con uso intensivo del disco como la clasificacién de bases de
datos.

® Incluso si no se estd conectado a una red Windows para Trabajo en
Grupo, ofrece un desemperio mejorado del sistema comparado con
Windows 3.1 la nueva barra de herramientas del administrador de
archivos y de impresoras, y recursos de transmision de facsimil
Microsoft At Work

ESPECIFICACIONES

Requisitos de hardware
. MS-DOS 3.3 o una version posterior (se recomienda MS-DOS version
6.0 una posterior)

. Computadora personal con un procesador 386SX o superior

. MB de RAM; se recomienda 4 MB de RAM (con la capacidad de
compartir archivos e impresoras deshabilitadas requiere sdlo 2 MB)

. Una unidad de disco de 3.5" de alta densidad (se pueden obtener
discos de 5.25" de alta densidad y de 3.5” de baja densidad a través
de un cupdn incluido en la caja)

. Disco duro 7Mb de espacio disponible {(se recomiendan 12 Mb), si ya
se utiliza Microsoft Windows 3.1. Sino, disco duro con 10.5 Mb
- disponibles (se recomiendan 15.5Mb)

. Adaptador gréifico de video y monitor VGA, super VGA, 8514/A o
compatible con Windows 3.1 (se recomienda un monitor VGA de
color o de mayor resolucidn)

. Para utilizar el fax, se requiere un modem de clase 1, clase 2 o
comunications application specification (CAS) (sdlo los modems clase

1 soportaran la transferencia de archivos binarios)

. Interface de red y cables compatibles con Microsoft Windows




Opciones

. Microsoft Mouse o dispositivos apuntador compatible (se recomienda
el mouse)
. Modem Hayes o compatible

. Tarjeta de audio

. Unidad CD-ROM

NOTA: No se requiere hardware (Interface y cable de red) para utilizar
Windows para Trabajo en Grupo con caracteristicas de red deshabilitadas.




SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SISITEMA OPERATIVO DE RED:

Es el conjunto de programas que regulan el
funcionamiento de ésta, proporciona los
elementos para la interface con el usuario,
controla y define los niveles de seguridad,
asi como la manera en que se compartenlos
recursos.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

PRINCIPALES FUNCIONES:

* Administrar y Compartir Recursos Fisicos y Logicos
* Interface con el Usuario
* Seguridad e Integridad de la Informacién

* Facilidades Opcionales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ARQUITECTURAS:

* Servidores de Discos

* Servidores de Archivo

* Servidores de Base de Datos
* Cliente-Servidor

* "Peer to Peer” (Punto a Punto)
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE DISCOS

Se comparte sélo el disco
duro del servidor.

Se asigna una particién
virtual a cada nodo
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

SERVIDOR DE ARCHIVOS

El usuario efectiia una peticion

El servidor manda el programa
¥ el archivo a fa estacion

La estacion de trabajo procesa
la peticion

F:y>

Nodo1l EXE
Nodo2 EXE
Dbase. EXE

Iy

AR PRI ES RS R L

,
3 a
.

!
bl 3 ar.1s
oS SN X

dodddddddddddddddcdd

dddﬂﬂddﬂﬂﬂﬂdddddddddddddddddddd
Notass

eicelciciclelelelelelelelelelelelele

FRARFRARARERERRAEERRRRARRRREREAE

4-59



SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

ESTANDARES EN REDES LOCALES:
* MS-DOS 3.1

* NETBIOS (Network Basic Input Output System)
* OBJETIVOS DEL IBM EN NETBIOS

1.- La RED debe estar abierta para la industria

2.- La RED debe ser expandible

3.- La RED no debe requerir de HOST

4 - El Firmware de la RED de acuerdo a los estandares
de la industria.

5.- Las funciones de la RED deberan ejecutarse en la
tarjeta de interface y la PC se encargara de la
interaccion de bajo nivel de la RED.
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S|STEMAS OPERATWOS PARA RED

SERVIDORES DE BASES DE DATOS

Servidor de Archivos

T N
3

Servidor de base de datos
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ARQUITECTURA CLIENTE - SERVIDOR

El usuario efectiia una
peticion

El servidor procesa la peticion
solamente envia resultados
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Arquitectura Cliente - Servidor
Modelo tradicional

SERVIDOR

CLIENTE
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Arquitectura Cliente - Servidor
Modelo Cliente - Servidor

SERVIDOR CLIENTE
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

" PEER TO PEER -

Los nodos pueden compartir
sus recursos locales
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED

O
PLATAFORMAS COMERCIALES E
Arquitectura Producto Fabricante C
NetWare V 2x Novel L
Netare V 3 x Novel E
File Servers Lan Manager Microsoft O]
Lan Server IBM o
Corestream Artisoft O
Netware V.4 x Novell L)
Cliente - Servidor |Windows NT Advanced Server [Microsoft L
Lan Manager Microsoft u
Redes UNIX Varos C
Lantastic V 6x Artisoft L
Windows for Workgroups Microsoft 2 O
Peerto Peer Personal NetWare Novell
wWindows NT Microsoft
MS - DOS Microsoft
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sl RABAIOBCRIPO

Sistema Operativo con Capacidad de Red Integrada

Version 3.1

Microsoft Windows para Trabajo en Grupo combina la familiaridad de Microsoft Windows
3.1 con capacidades de red fdciles de usar, simplificando el compartir informacicn y trabajar
en grupo. Le permite compartir archivos e impresoras con otros usuarios, enviar correo
electrénico y programar juntas grupales. Ademds, jobtiene todo lo que necesita en un silo

paquete y a un muy bajo costo!

Sl su grupo de trabaJo es una
oficina de bienes raices de 5
personas ¢ un departamento
contable de un corporativo,
Microsoft Windows para Tra-
bajo en Grupo puede ayudar-
le a ser mas productivo en
las labores cotidianas. Con
unos cuantos clics del mouse

. podra compartir archives e
impresoras. Ademas incluye
Microsoft Mail y Microsoft
Schedule+ que de manera
sencilla le permiten enviar
mensajes, manejar agendas y
coordinar juntas con otros.

Usted obtiene mucho con
Windows para Trabajo en
Grupo: La solucién de red
que se ajusta a sus necesida-
des de hardware y software, y
es fAcil de instalar. La consis-
Lencia y facilidad de uso
Microsoft Windows para rea-
lizar tareas de red, enviar
mensajes, organizar juntas o

trabajar con otras aplicacio-
nes para Windows. Una red
que se incorpora [acilmente a
su red actual. Con Workgroup
Connection una forma senci-
lla de conectar sus computa-
doras MS-DOS alared. Y
todo lo que usted necesita,
una red, correo electrénico y
agenda, en un paquete

muy econdémico.

Asi que si usted busca la
mejor manera para que sus
grupos trabajen mejor, ripida
y faclmente -Aqui estd Mi-
crosoft Windows para Tra-
bajo en Grupo: La forma mas
sencilla de compartir infor-
maci6n y trabajar juntos.
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Con un scla clic en un icono, usted obtiene acceso
direclo a pricticas uttlerias de Windows para Trabajo
eén Grupo que le permiten conversar electrénicamente en
tiempo real con otro usuario. verificar quisn estd
conectado a sy maguing y qué archivos trene abiertos, o
incluso compartir datos igndos dindmicamente con
olrog usuarios de la red.

S8y denitay
Compartir informacion hace méas
productive su grupo de trabajo

Compartir archivos e impre-
soras le permite ahorrar

? tiempo y hacer un mejor uso
de los recursos.

* Microsoft Mail* y
Microsoft Schedule+*
permiten a su grupe de
trabajo enviar mensajes, manejar ca-
lendarios y coordinar juntas de tra-
bajo y asi trabajar mds eficientermnente.

Una red facil de instalar,

aprender y usar

* El proceso de instalacién Inteligen-
te le permite configurar automati-
camente la tarjeta y el software de
la red, incluso si es la primera vez

que instala una red.
envio de mensajes, la plani-
bt ficacién de juntas y el traba-
jo con otras aplicaciones para Win-
dows son sencillos debido a la inter-
fase consistente de Windows.

= La barra de herramientas hace que
la conexién a la red sea tan sencilla
como apuntar y hacer clic en un bo-
ton del mouse.

Una inversién inteligente que pagara
grandes dividendos

Las operaciones de la red, el

+ Windows para Trabajo en Grupo
aprovecha el poder de sus computa-
doras de escritorio asi usted no re-
quiere un servidor dedicado o un

“administrador para la red.

« Su inversién actual en aplicaciones
para MS-DOS y Windows esta
asegurada ya que todas ellas
funcionan con Windows para
Trabajo en Grupo.

Mejore su red actual

« Usted obtiene tode lo que necesita
para conectarse a redes Microsoft
LAN Manager y Novell* NetWare*.
Incluso se puede conectar simulté-
neamente a ambas redes.

» Windows para Trabajo en Grupo
ocupa meros memoria, dejando
hasta 620K para ejecutar aplica-
ciones basadas en MS-DOS.

» Compatibilidad con la mayoria de
las tarjetas para redes y esque-
mas de cableado hacen sencillo
incorporar Windows para Trabajo
en Grupo a su red actual.

tniciese en el manejo de redes con un

sola compra

= Aproveche el Paquete Inicial (o si
va tiene Windows 3.1, el comple-
mento para el paquete nicial),
que es una solucién completa para
redes que contiene todo el hard-
ware y software que necesita para
conectar dos PC's, incluyendo lag
tarjetas de red.

Conecte otras PC's a su red
Windows para Trabajo en Grupo
con el Paquete de Usuario.

Conecte sus PC's basadas en MS-00S
a la red con Workgroup Conneetion

» Le permite conectarse a recursos
de la red, a impresoras remotas y
monitorear colas de impresién.

» Usa un minimo de memoria con-
vencional para permitirle traba-
jar con sus ﬁplicaciones
predilectas para MS-DOS.

» Las PC's con procesador 8088 o
superior pueden participar la red.

El Paquete Intcial y el Complemento para el
Paquete Inictal incluyen todo ¢l hardware y
software que usted necesita para conectar dos
PC's
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Midort utiliza Microsoft
Schedule+ para organizar una
Junla con los membros de su |
equipo de trabajo, verificando
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detectar una horg en lo que to-
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Con el Adminstrador de
Imprestin, Flavie puede’
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en una maquina que se
comparte con el grupo de
trabajo.
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mayor resolucién) un disco duro con 1 MB de
* Tarjeta de red y cable compati- espacto disponible (se
: bles con Microsofli Windows recomienda tener disco duro}
Re []UISII(]S de hardware: . « Monitor CGA o superior
ODCIUHES * Una red Microsoft Windows para
* Sistema operativo MS-DOS 3.3 o. = Mouse de Microsoft o dispositivo Trabajo en Grupo o Microsoft
versién posterior {se recomienda apuntador compatible {se reco- LAN Manager
usar la versién 5.0 ¢ posterior) mienda) * Tarjeta de red y cable com-
« PC con microprocesador 286 o su- » Modem Hayes® o compatible patibles con Microseft Windows
perior (microprocesador 3868X o * Tarjeta de audio
superior pard compartir archives * Unided CD-ROM
€ 1mpresoras) o .
= 3 MB de RAM (se recomiendan 4 Eapastficasiones o4 2
-’afafwmgmug Q-:mn:n X E v

MB) para compartir archivos e Jh
impresoras; 2 MB de RAM s1 no Requisilos de hardware

desea compartir archivos e impre-
P - fmp » Sistema operalivo MS-DOS

soras - .

« Una unidad de disco de 5.25" o de versién 3dco postenor (se reco-
3.5" de alta densidad y un disco mienda usar la version 5.0 o pos-
duro con 9.5 MB de espacio dispo- terior)
nible (se recomiendan 14.5 MB) * PC con un procesador 8088 o su-

Tarjeta de videa VGA, super perior con 256Kb de memoria
VGA 8514/A, EGA ¥ monitor de = Una unidad de disco de 5.25" o de
video compatible con Windows 3.1 3.9 + yuna urudnd de disco de
ise recomienda VGA de color o de 5.25" 0 de 3.5 de alta densidad o

*Verawnes especialen incluidas,

(C)Mrcrosoft Corporation, Tudos loa derechos renervados. Imprese en México .
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Hecho en Mcxico 6 91 . L]
Microeoll México, S A, de CV Bivd M Awvila Camacho No 32 Lomaes de Chapullepee, Menico, D F 11000




MICROSOFTs .
WINDOWS NTru

Sistema operativo Windows
New Technology version 3.1

Las crecientes demandas sobre los
usuarios 8n el mercado actual solicitan
un sistema operativa que sea poderoso,
confiable y abierto. Bienvenido a
Microsoft Windows NT — el sistema
operativo avanzado para compulacitin
cliante-servidor, disefiado para
aprovechar al maxima [as poderosas
maquinas de hoy en dia.

P

Microsoft

DESCRIPCION

Entre los desafios que enfrenta la
administracién de la informacién, destacan
dos: aumentar la eficiencia de las
computadoras en la organizacion y al mismo
tiempo mejorar las wtilidades de sus
organizaciones.

La computacién cliente-servidor es una
tecnologfa que puede ayudar a construir una
moderna arquitectura de informacion para
las empresas actuales. Dos factores que
contribuyen a esto son el creciente poder de
las computadoras de escritorio cada dia méis
accesibles y el nimero creciente de
aplicaciones cliente-servidor.

Considerando esto, €l sistema operativo
Microsoft Windows NT fue disefiado para la
computacidn cliente-servidor. Microsoft
Windows NT le ofrece el poder, la
confiabilidad y 1a apertura para satisfacer las
exigencias de las operaciones de cémputo de
misién critica en las empresas y las de la
compulacién personal de alto nivel.

Antes que todo, Windows NT le ayuda a
realizar tareas complejas con mayor rapidez
a través de su capacidad multitarea con
prioridad de 32 bits.

Gracias al familiar ambiente grifico
Windows™ de Windows NT, usar

. Ketadsed

NDOWSNT

aplicaciones de misidn critica es sencillo.
Integrartas con aplicaciones de
productividad de escritorio —todo en una
computadora— requiere un esfuerzo
minimo.

Lo que es mis, usted no sobrepasari fas
capacidades de Windows NT, ni cn el
numero de gigabytes de memoria ni en el
numero de terabytes de almacenamiento con
los que usted puede trabajar.

Al ser un sistema abierto, Windows NT
ofrece mas opciones de aplicaciones y de
hardware que cualquier otro sistema de alto
nivel, Ademids, es sencillo conectar e} poder
de Windows NT a sus redes,
minicomputadoras y mainframes instalados.

¢ El resultado final? Usted puede
proteger y extender su inversion en
minicomputadoras y mainframes y en el
personal que trabaja con ellos. El cambio al
modelo cliente-servidor nunca habia sido
tan atractivo.

Conozca la forma en que Microsoft
Windows NT le ayuda a usted y a su
organizacién a beneficiarse al combinar el
poder de las PCs y la computacion cliente-
servidor.

Verid que las posibilidades son muy
numerosas.
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Monitoree el desempeito de pracesadores,
memoria, caché, instancias de ejecucidn y
procesos para idensificar dreas criticas. Evalie
operaciones en su computadora u otras mdguinas,
incluso a través de una red.
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El Visor de sucesos monitorea los registros de evenios
del sistema, la seguridad y las aplicaciones, y le
rorifica de eventos que necesitan su atencidn. Event
Logger (Registro de sucesos) despliega diversos
detalles que le ayudan a resolver problemas, mantener
la seguridad del sistema y admmurrar su ambiente de
trabajo.

Walresm i
T g g

La conectividad abierta de Windows NT facilita el
acceso simultdneo a recursos a través de redes
basadas en Windows y Novell NetWare —y
también a través de atros sistemas, incluyendo
redes TCP/IP.

ASPECTOS SOBRESALIENTES
Windows en todo su poder
* Le ayuda a hacer mds en menos tiempo.

- Windows: Utilice el popular
ambiente grifico Windows para
realizar su trabajo al instante.

- Sistema multitarea con prioridad:
Trabaje en miiltiples 1areas de manera
simultinea, cambidindose ficilmente
de una tarea a otra.

= Crece con las necesidades de cémputo
de su empresa.

- Alta capacidad: Acceso a mis
memoria —hasta 2 gigabytes de
memoria virtual por aplicacion,

- Escalable: Funciona en diversos
sistemas Intel®, RISC y con capaci-
dad de multiprocesamicnto simétrico.

Canfiahilidad en el desempefio y

protecclién de datos

* Combina la alta disponibilidad de}
sisterna y rapida recuperacién.

- Operacidn continua: Se manltiene en
operacidn a través de subsistemas
protegidos, proteccion de la memeria
y aislamiento de hardware,

* Lo ayuda a proteger sus datos couatra
pérdidas o corrupcion,

- Proteccion en contra de interrup-
ciones en lg energia: Ofrece soporie a
fuentes de peder ininterrumpido para
proteger su sistema contra interrup-
ciones en el suministro de energia,
ademds de su esquema de respaldo de
datos interconstruido.

* Diseiiado para cumplir con las normas
del gobiemo de los Estados Unidos.

- Avanzado sistermu de seguridad:
Planificado para cumplir requisitos de
nivel C2, con control central de
perfiles y acciones de usuarios.

Diseflo ablerto y escalabla
* Soporia una amplia gama de opciones
de hardware y software.

- Aplicaciones: Utilice aplicaciones
de 32 bits para Windows NT, y
aplicaciones para los sistemas
operativos MS-DOS® y Windows,
POSIX y 0§/2® 1.x basado en
caracleres.

- Hardware: Soporta una amplia
gamna de sistemas y dispositivos
periféricos.

* Se conecta ficilmente a redes vy hosts
existentes en su empresa.

- Integracidn: Trabaja con una amplia
gama de software para redes y
comunicaciones.

Acceso a herramientas poderasas con

g sélo apuntar y hacer clic

Administrador de archivos: Maneje
archivos y directorios, con soporte para el sistema ¢
archivos de Windows NT (NTFS} v el sistema de
archivos de alto nivel (HPFS), que permiten el uso
nombres de archivo largos. Soporta también el
sistema de archivos de MS-DOS.
Administrador de impresoras: Conecte,
= instale, proteja y comparta impresoras;
observe colas de trabajos de impresi6n; y
maodifique el estado de trabajos de impresi¢
% Panel de control: Personalice su
computadora configurando puertos de
comunicaciones y fuenles de poder ininterrumpible
instale fuentes y personalice el cursor ——todo desdt
este punto centralizado.
Administrador de usuarios: Administre la

5 seguridad de su estacién de trabajo,

incluyendo la creacién y el manejo de cuen
seguridad.

y grupos de usuarios, y politicas de
Administrador de discos: Configure y administre
"i.ﬁ’ recursos del disco duro para aumentar su
eficiencia, incluyendo particionar discos
adicionales y a creacidn de divisiones y
volimenes —todo con sélo hacer clic cn un
boton.

Visor de sucesos: Supervise los registros de eventc
] delsistema, la seguridad y las aplicaciones
incluyendo intentos de usuarios no
autnnzados a accesar un sistema, va sea local o
remotamente.

Monitor del sistema.: Mida
@ ¢l desempefio y solucione
‘problemas en su computadora y
olras miquinas a través de una red.
Copia de seguridad: Respalde datos de su
computadora y otras
méquinas a las que pueda
tener acceso.
Interfaz de comandos: Proporciona una

interfase de linea de comandos a Microsof
Windows NT y sus subsistemas.




PODER PARA LA COMPUTACION
CLIENTE-SERVIDOR DE HOY

Con Windows NT, usted tiene una ptataforma ideal para las
aplicaciones cliente-servidor que necesita para correr su
negocio. Ademds, le permite trabajar con 1as principales
aplicaciones de productividad personal —todo ¢n un escritorio

Ejempla de Windows de 32 bits en operacién, utilizando una aplicacion
grifica de alto nivel de desempefio

g =
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Maneje archivos y directorios fécilmente,
Utilice también nombres de archivos
largos para lograr una identificacién
wmediata de su rabajo.

Microsoft Windows NT trabaja con redes existentes,
como redes basadas en Windows, Novell NetWare y
Microsoft LAN Manager, y ofrece acceso a
informacion residente en las minicompuiadoras o
mainframes de su organizacion.
5 Aﬁf’é’%
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Hacer clic una o dos
veces con el mouse lo
pone en contacto con los
recursos de la red de su
empresa.

Continiie trabajando, incluse mieniras descarga un archivo.
Windows NT admumsira recursos del sisterna, haciendo posible
un desempenio rdpido y de respuesta instanténea con miltiples
aplicaciones.

Comparta informacién, archivos e wdeas facil y rdpidamente
mediante ef usoe de servicios tegrados de correo elecirémco y
conectividad en red.

Mientras realiza su trabajo, maniéngase
actuglizado con la cambrante informacidn de la
empresd.

Ofrece acceso rdpide y
conirolado a través de
caracterisncas de
seguridad integradas.
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La farmlig Microsoft Windows

Windows NT es el nuembra de mds alto mvel de ln fomtilia
Wrrdow s dv sisiemas operotivos, diseade para aprovechar al
mdxnne lay poderosus compuiadoras de hoy en dia.

ESPECIFICACIONES

Reguisitas de hardware

Sistema basado en procesador x86

* Computadora personal con
microprocesador 386/25 o superior

*» 12 MB de memoria (minimo
recomendado)

* Una unidad de disco de alta densidad y
un disco duro con 75 MB de espacio
libre

* VGA, Super VGA o adaptador grifico
de video compatible con Microsoft
Windows NT 3.1

* Opcional: Una unidad CD-ROM
compatible con Windows NT

Sistema basado en procesador RISC

= Sistema basado en RISC compatible con
Windows NT

* 16 MB de memoria como minimo

* Una unidad CD-ROM compatible con
Microsoft Windows NT y un disco duro
con 92 MB de espacio libre

* VGA, Super VGA o adaptador grifico
de video compatible con Windows NT
31

Nota: El software contenido en el paquete

se puede usar con uno o dos procesadores.

Opclonal

* Micresoft Mouse o dispositivo
apuntador compatible (se recomienda el
mouse)}

* Tarjeta adaptadora de red

* Tarjeta de audio

= Médem Hayes o compatible

Opclones de conectividad en red

Microsoft Windaws NT cuenta con

soparte en las siguientes redes:

* Banyan® VINES™ *

* DEC® Pathworks™ *

* IBM® LAN Server

* Redes IBM SNA*

* Microsoft LAN Manager

* Microsoft Windows™ para Trabajo en
Grupo

* Novell® NetWare®*

*» Redes TCP/IP

* Requiere sofiware adicional.

Produectos adiclonales para Windows NT
Microsoft Windows NT Advanced Server
le ofrece una plataforma integrada para
instalar robustas soluciones cliente-
servidor en un sisterna poderoso,
confiable y abierto.

Microsoft SQL Server para Windows NT
es una solucién ideal para‘el masejo de
grandes bases de datos para aplicaciones
de misi6n critica. Las versiones del
producto van desde un usuario hasta un
nimero ilimitado de usuarios.

Microsoft SNA Server para Windows NT
ofrece una solucion abierta para conectas
PC’s a redes SNA de empresas. Las
versiones de) producto van desde un
usuario hasta 256 o mds usuarios.

©1993 Microsoft Corporation. Todas jos derechos reservados. Esia hoja de dales ¢s sélo para fines informanvos.
MICROSOFT NO DA NINGUNA GARANTLA, EXPRESA O IMPLICITA, EN ESTE RESUMEN DESCRIPTIVO,
Las compafifas, nombres y otros datos usados en las figuras de ejemplo son ficticios a menos que se especifique lo

contratio. Microsoft y MS-DOS son marcas comerciales registradas y Windows, Windows NT, el fogoripa de Windows ¥
e! logotipo de Windows NT son marcas registradas de Microsoft Corporation. Las pantallas de CompuSarve y PV-WAVE
fueron reproducidas con autorizacidn. Banyan y VINES stti marcas comerciales regisiradas de Banyan Systems, Inc.
CampuServe es una marca comercial registrada de CompuServe, Incorporated, comparnia de H&R Block, DEC es una
marca comercial registrada y Pathworks es una marca registrada de Digital Equipment Corporation, Hayes £3 una marca
corrercial registrada de Hayes Microcomputer Products, Inc. Intel es una marca cometcial regisirada de Intel Corporafion.
1BM y 0S8/2 son marcas comerciales segistradas de Imemational Business Machines Corporahon. NetWare y Novell son
mtarcas comercales tegistradas de Novell, Inc. PY-WAVE 25 una marca comercial registrada de Visual Numerics,
Incorporuied do Colorado.




Sistema operative Windows
New Technology versidén 3.1

La computacién cliente-servidor le
permite poner a disposicion de su
empresa aplicaciones de negocios y la
informacidn empresarial mediante el
uso de las poderosas compitadoras
personales de hoy en dia. Con
Micrasoft Windows NT Advanced
Server psted puede disponer de sélidas
solucianes cliente-servidor en un
sistema poderoso, conflable y ablerte
—sin importar el tamafio de su
crganizacldn.

Microsoft

ADVANCED SERVER

DESCRIPCION

Cada vez un mayor nimero de gerentes de
sistemas de informacidén venen la
compatacién cliente-servidor la forma de
Itevar fa informacién empresarial a los
usuarios de computadoras de escritorio.

En pocas palabras, puede ayudar a
mejorar la eficiencia operativa y a reducir
los costos tomando ventaja de hardware
poderoso y accesible y aplicaciones
cliente-servidar de 32 bits.

El sistema operativo Microsoft
Windows NT Advanced Server conjunta
estos elementos en una plataforma
poderosa, confiable y abierta —satisfa-
ciendo las necesidades actuales y las metas
futuras de largo plaze de su organizacidn.

Primero, ofrece un poderoso sistema
multitarcas de 32 bits con prioridad,
acceso a gigabytes de memoria y terabytes
de espacio de almacenamiento en el disco
duro, capacidad de red interconstruida y

escalabilidad para operar en sistemas

Intel, RISC y de multiprocesamiento
simétrico. A través de una sola contrasefia
los usuarios tendran acceso a los recursos
empresariales.

El confiable sistema de manejo central
da tranquilidad a los administradores. Es
un sistema disefiado para ofrecer un alto
nivel de seguridad y ayudar a proteger
datos contra fallas del hardware a través de
mecanismos avanzados de tolerancia a
fallas.

La apertura de Advanced Server se
puede resumir en una palabra: opciones.
Desde hardware avanzado y aplicaciones
cliente-servidor hasta conectividad en
redes que mejora sistemas ya instalados,
como servidores de archivos e impresoras
y mainframes.

Los Servicios para Macintosh™ y
Remote Access Service, ambos intercons-
truidos en Advanced Server, amplian ain
mds el acceso a datos y recursos.

Vea usted mismo cémo Windows
NT Advanced Server puede
poner en operacién sus
soluciones cliente-
servidor mas
poderosas.
Creemos
que le servira
bien.
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El Monitor del Sistema afrece informacion del
sisterna, como el registro de una base de datos SQL
Server en una mdquina de cuatro procesadores, que
le ayuda a balancear las cargas del servidor y a
aislar cuellos de borella antes de que se conviertan
en problemas.

I3 Bk vh bt e e e

Con el respaldo en cinta integrado, puede
asegurarse de que los datos esién disponibles sin
dificultad. Respalde umdades de disco locales y
remotas desde una computadora central.

eomcrmpen. /BEC LAwARTLE Tate | € £ anpaer 1 .

Windews NT Advanced Server estd construido sobre
una argquiceciura de protocolos abierta gue permite
a los administradores de red elegir enire servicios
que Se coneclan a diferentes ambientes.

ASPECTOS SOBRESALIENTES

Poder de alto nivel significa poderosas
soluclones cllente-servidor.

-

Sistema multitareas con prioridad:
Utilice miltiples aplicaciones
simultdneamente dentro de un sistema
responsivo y disponible.

Alta capacidad: Acceso a mas
memoria —hasta 4 gigabytes de
memoria virtual protegida— y también
a terabytes de espacio en disco.
Escalabilidad: Utilice aplicaciones de
32 bits de alto nivel de desempeiio,
disenadas para el sistema operativo
Windows NT, en diversos sistemas
basados en Intel, RISC y de
multiprocesamiento simétrico.
Enirada tinica a la red: Permite a los
usuarios tener acceso a recursos de la
red, incluyendo aplicaciones cliente-
servidor, utilizando una cuenta de
usuario y una contrasefia por usuario.
Manejo centralizado: Maneje cuentas
de usuarios centralmente desde una
computadora, 2 través de divisiones,
departamentos y grupos de trabajo.
Fdeil Administracion de servidores.
Controle la politica dc seguridad,
mancje cuentas de usuarios y grupos,
y configure opciones de proteccida de
datos mediante ¢l uso de herramientas
grificas.

Manejo distribuido: Delegue
privilegios de mancjo a individuos,
tales como la autorizacion para que un
usuario realice un respaldo en cinta,
Configuracion automdtica: Aproveche
la deteccién automatica de Ias larjetas
de red durante 12 instalacién de
servidores, y reconfigure los
componentes con facilidad.
Administracidn de sistemas basadg en
estdndares: Integre Advanced Server
con sistemas de manejo existentes a
través del Simple Network
Management Protocol (SNMP).
También envia avisos de alerta a
consolas NetView ™ .

Conflabllidad con [2 gue puede operar
ina empresa

Proteccidn de aplicaciones: Protege la
memoria y aplicaciones en un robusto
ambiente cliente-servidor con manejo
de memoria virtual y calendarizacién
de procesos con prioridad.

* Proteccidn de datos: Protege datos

contra fallas de hardware a través de
discos en espejo, divisién del disco con

paridad (RAID 5) y soporte a fuentes
de poder iniaterrumpido.

* Seguridad avanzada: Diseiiado para
cumplir con requisitos de nivel C2.

- Proteccion contra acceso no
autorizado.

- Prevencién de errores no intenciona-
les en el sistema.

* Replicacién de archivos: Replica
archivos especificados hacia otros
servidores de la red cuando se
modifican los archivos.

* Respaldo en cinta integrado: Ofrece
respaldo en cinta grifico ficil de usar.

Una arquitectura abierta que cimienta

su futuro en su presente

* Opciones de aplicaciones; Utilice
aplicaciones de 32 bits para Windows

NT junto con aplicacicnes para el
sistema operativo MS-DOS®,
Windows 3.1, POSIX y 0S/2® 1.x
basado en caracteres.

* Integracidn: Utilicelo con mainframes,

minicomputadoras, y sofiware para

redes y de comunicacion existente

(quizd se necesite software adicional),

incluyendo:

- Redes basadas en Windows

- Novell® NetWare®

- Banyan® VINES®

- LAN Manager para OS/2. UNIX® v
VMS®

- Redes SNA

Conectividad integrada: Tenga acceso

a datos y recursos en ambienies de

militiples fabricantes utilizando TCP;/1P

como transporte vy plataforma de red
para lograr conectividad abierta.

- Remote Procedure Calls (RPC's) que
son compatibles con el ambtente de
cémputo distribuido {Distributed
Computing Environment, DCE) de la
Opez Software Foundation (OSF).

- Windows Sockets

- Named Pipes

- Data Link Control (DLC)

* Extensibilidad: Adopte una nueva
tecnologia mientras prolege su

inversion en personal, aplicaciones y
Tecursos.




PARECE QUE EL FUTURO DE
SU RED SE HA VUELTO MAS
BRILLANTE

Hay una cosa que debe recordar
acerca de Windows NT Advanced
Setver: Esté disefiado para
complementar y mejorar, no para
reemmplazar, una red ya instalada.
Usted verd la mejora de su red

La tolerancia a las fallas en Windows
NT Advanced Server garantiza alta
disponibilidad de datos de la empresa

en caso de que se presenie ung falla a
hardware,
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desde una nueva perspectiva. R
Advanced Server crece con las nece-
sidades de su empresa: Es escalable
desde mdquinas monoprocesador
hasta mdquinas multiprocesador — El espejo de discos le permite duplicar una
todas compartiendo interfaz de partcidn en orro disco. Con la divisidn del
usuario, aplicactones y modelo de disco con paridad (RAID 5), usted tiene

Py oy

programacion co-
munes. E£so debe
ahorrarle riempo
y dinero no sélo
en el desarrallo
de aplicaciones,
sing también en

la capacitacion de
las personas que
las utlizan.

acceso ininterrumpido a arreglos de discos
—inclusa s1 falla un disco, Tambidn ofrece
alto desempeiio en acceso leyendo discos de
manera simultdnea.
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Las organizaciones pueden mane-
jar los servidores de manera mds
eficiente colocdndolos en grupos
légicos —como por division, de-
partamenta ¢ grupo de trabajo—
al tiempo que permute a los usua-
rios de PC's tener acceso a in-
formacion en toda la red uti-
lizando sus conirasefias
individuales.

Baryan VINES

DEC Pathworks
IBM LAN Server
Microsoft LAN
Manager

Novell NetWare
UNIX (NFS, TCPHP)
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El ejemplo de esta figura ilusira
a un usuario del departamenio de
finanzas que uene awlorizacton
para accesar informacion de los
grupos servidores de ventas y
mercadotecnia (a ceda unc de
ellos se les llama “"domunio”).
Manejo cantralado, daios
accestbles: Parece ser una buena
Jorma de operar un negocio.

La capacidad de red interconstruida hace que los recursos
de los servidores y la informacidn estén disponibles para los
usuarios sin ninguna dificulted Con el Administrador de
archives puede manejar todos los archivos de la misma
forma gue en otros ambientes basados en Windows sin la
necesidad de aprender a usar niievas herramienias.

Aplicaciones cliente-servidor:
Servidor de bases de datos
Servidor de Correo Elecirdnico
Contabilidad
Recursos humanos
Ststema de entrada de pedidos
Némina
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Microsaft Windows NT Advanced Server
mejora la capacidad de compariir
archivos e impresoras d

cliente-Servidor
pedidos, recursos




Tenga su red a la mano con Remote
Access Service.
» Acceso completo a redes para compu-
tadoras remotas: Disfrute el acceso por
teléfono a aphcacnones cliente-servidor
y recursos de red en computadoras que
estén corriendo Windows NT,
Microsoft LAN Manager y Windows™
para Trabajo en Grupo.
o Administracion remota: Realice tareas
administrativas, como el monitoreo del
desempeno del servidor, manejo de
cuentas de usuarios, e inicio y
suspension de scrvicios, rematamente.
*» Seguridad avanzada: Implante
seguridad estrecha antes de permitir a
un usuario remoto tener acceso a la red:
- Se basa en la seguridad de Windows
NT para controlar el acceso de
USUArios a recursos.

- Ofrece opciones de devolucion de
Hamadas (call-back).

» Administracion infegrada: Dé autoriza-
cidn en la base de datos de cuentas de
usuarios —no hay una diferencia
administrativa entre usuarios remotos y
usuarios locales.

SEB
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Con Remote Access Service se sentird como si
trabajara en sit computadora de escritorio habitual,
va sea que se encuenire lefos de la oficina, viajando
o trabajando en el hogar. Margue a iravés de lineas
telefdntcas asincronas, redes ISDN y X.25 desde
computadoras que utilicen los ststemas operativos
MS-DOS, Windows, Windows para Trabajo en
Grupo o Windows NT.

Enlace sus computaderas Macintosh en
red a través de plataformas mixtas con
los Serviclas para Maclatosh.

» Comparticion de archivos transparente:
Comparta archivos ficilmente a través
de diversas piataformas, con traduccién
automitica al formato apropiado y
asociacion automaética de archivo a tipo
de archivo, creado en una PCoen
Macintosh:
~ Nombres de archivos largos
- Formatos Mac, Fat Allocation Table

{FAT) o Windows NT File System
{NTFS)

« Comparticidn de impresoras a través de

plataformas: Permite a los usuarios de

PC's y computadoras Macintosh

compartir las mismas impresoras —los

usuarios de Macintosh pueden imprimir
incluso trabajos en PostScript, en
impresoras sin esa capacidad.

Administracién integrada: Maneje

cuentas de usuarios de compuladoras

Macintesh como cualquier otra cuenta

de usuario a través de una integracion

absoluta con Windows NT Advanced

Server.

- Monitoree informacién de sgsiones
Macintosh.

~ Genere volimenes de Macintosh en

la misma forma en que se crean recui-

505 compartidos de disco en PC’s.

Conexion avanzada en redes. Utilice ¢l

mteador AppleTalk, Phase 2 para

conectarse a redes AppleTalk.

* Computacién cliente-servidor:

Permite a los usuarios de computa-

doras Macintosh tener acceso 3

aplicaciones cliente-servidor que

operan en Microsoft

Windows NT
Advanced Server.

= Alta capacidad:
Utilice hasta

255
conexiones
simmultineas de
AppleTalk en cada
servidot,

* Seguridad: Oftece alta seguridad a
través de NTFS; utilice software cliente
opeional para codificar contrasefas a
rravés de la red.

Mane|e recursos del servidor con
herramientas poderosas y ficiles de
gsar.

o

m:

Administrador de Archivos:

J Maneje archivos y directorios y
dlstnbuya]os a los usuarios de la red.
Administrador de Impresion; Instale,
proteja y comparta impresoras; obser-
ve colas de trabajos de impresion, ¥
cambie su estado.

Panel de Control: Control central
g para personalizar el scrvidor,
incluyendo ia configuracion de servicios
y protacolos de la red, fuentes de poder
ininterrumpido (UPS) y puertos de
comunicacién.

Administrador de Usuarios:

Maneje cuentas de usuarios para su
red, como la creacidn y manejo de grupos

1. ¥ politicas de seguridad.

% Administrador de Discos: Confi-
gure v maneje recursos del disco
duro incluyendo la particién de discos y
j tolerancia a fallas.
Visar de Eventos: Observe
eventos del sistema, de scguridad y de
aplicaciones, lo cual le permite resolver
problemas y monitorear la actividad de
usuarios no autorizados.

=Y
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Ahora las computadoras Macintosh y las PC's
pueden trabajar juntas a través de Services for
Macintosh. Los usuarios de computadoras
Macintosh pueden tener acceso a Windows NT
Advanced Server de la misma forma que a
cualquier oro servidor AppleShare®. para
compartir archivas, impresoras y aplicaciones
cliente-servidor.

4-79



ESPECIFICACIONES

Requisites de hardware

Sistema basado en procesador x86

+ Computadora personal con
microprocesador 386/25 o superior
= 16 MB de memoria (minimo

 recomendado)

* Una unidad de disco de alta densidad y
un disco duro con 90 MB de espacio
libre

. * VGA, Super VGA o adaptador grifico
de video compatible con Windows NT
version 3.1

* QOpcional: Una unidad CD-ROM
compatible con Microsoft Windows NT

Sistema basado en procesador RISC

+ Sistema basado en RISC compatible
con Windows NT

* 16 MB de memoria minimo

* Una unidad CD-ROM compatible con
Microsoft Windows NT y un disco duro
con 110 MB de espacio libre

* VGA, Super VGA o adaptador grifico
de video compatible con Windows NT
31

Nota: El software del paquete se puede

utilizar hasta con cuatro procesadores.

Opcional

* Microsoft Mouse o dispositivo
apuntador compatible (se recomienda
usar un mouse}

= Tarjeta adaptadora para red

©1993 Microsoft Corporation. Toedos los derechios reservados.

Opciones de redes

Microsoft Windows NT Advanced Server

s soportado en las siguientes redes:

* AppleTalk

* Banyan VINES*

* DEC® Pathworks ™ *

* [BM® LAN Server.

* Redes IBM SNA*

* Microsoft [LAN Manager

* Microsoft Windows para Trabajo en
Grupo

* Novell NetWare*

* Redes TCP/IP

Clientes soportados

* Apple® Macintosh

* MS-DOS*

= 0§72

* Windows*

* Windows para Trabajo en Grupo
* Windows NT

* Requiere software adicional.

Productos adicionales para Windows NV
Advanced Server

Microsoft SQL Server es ideal para ¢l
manejo de grandes bases de datos para
aplicaciones de misidn critica
empresariales. Las versiones del producto
van desde un usuario hasta un ndmera
ilimitado de usuarios.

Microsoft SNA Server ofrece una solucion
abierta para conectar PC's a redes
empresariales SNA.

Esta hoja de datos es sélo para informacién. MICROSOFT NO HACE NINGUNA GARANTIA. EXPRESA O IMPLICIT A
EN ESTE RESUMEN DE PRODUCTOS Las compailfas, pombres y datos usades en [as figoras son ficucios
Microsoft y MS-DOS son marcas comerciales regisiradas y Windows, Windows NT y el logoupo de Windows N1 wn
marcas cegistradas de Microsoft Corporalion. PostScript ¢s una marca comercial registrade de Adobe Systems, [ne
Apple, AppleShare, AppleTalk, Mac y Maciriosh son marcas comerciales regisiradas de Apple Computes, Inc.
Banyan y VINES son marcas comerciales registradas de Banyao Systems, Inc. DEC y VMS son marcas comerciales

registradas ¥ Pathworks es una marce registrada de Digutal Equipment Corporation lme] €5 una marca comer<ial registrmds 3¢
1ntel Corporation, IBM, NetView y 0572 son marcas comerciales registradas de lme \¢
Corporation. NetWare y Noveld son marcas comerciales registradas de Novell, ot
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The SC¢
OpenServer
roduct
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SCO server systems are today’s leading UNIX server operating
systems for Intel processor-based plaforms. They exce! at run-
ning multiuser, transaction-based DBMS and business applica-
tions, comnmunications gateways, and mail and messaging servers
in both host and client-server environments. SCQO’ fatest
achievement, SCO OpenServer™ Release 5, is the next-gen-
eration Business Cnitical Server that combines the reliability and
availability of a minicomputer with the exceptional price/perfor-
mance, value, and flexibility of Intel processor-based systems.

SCO OpenServer Release 5 delivers:
» Advanced Reliability, Availability, Serviceability (RAS)

» Advanced Interoperabilicy and Scaiabilicy

+ Distributed Systems Administration and Maintenance

» Advanced Software Deployment and Management

* Advanced Suppart for Windows PCs and Laprops

« Exceptional Price-Performance Value

* Integration and Migration of Legacy Software. Hardware
+ Access to Global Internet Services

* Support for Multiple Functions, Users, Devices, Networks

The SCO OpenServer product family consists of three product
graups: the base operating systems, layered products,and expert
services.

Base Operating Systems

SCO OpenServer Enterprise System:

The Enterprise System is a 32-bir, multuser, mulutasking
X/Open® UNIX System-compliant operating system with inte-
grated graphics, multi-protocol networking, Internet services,
mail and messaging services, and remote systems administraton
and software management.

SCO OpenServer Host System:

The Host System is a 32-bit, multiuser. multitasking, X/Open
UNLX System-compliant operating system with integrated
graphics and simple PC connectivity and mail and messaging ser-
vices. It can be easily upgraded to the Enterprise Sysiem when
clientserver ar networking capabilities are required.

SCO OpenServer Desktop System:

The Desktop Sysiem is an advanced, single-user operating sys-
tem that delivers secure workstation capabilities and perfor-
mance on cost-effective Intel platforms,

Layered Products

Windows Services:

To leverage existing user skilis and PC LAN environments, SCO
OpenServer includes TCP/IP, 1PX/SPX, and POP network proto-
cols: NetWare® and LAN Manager gateway services: Wintif™
services, and Windows client backup and restore. The following
add-on products are aiso available: Microsoft® LAN Manager
for SCO Systems, an advanced LAN server for client/server
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Windows environments; SCO? Wabi,™ for running Windows
applications on SCO OpenServer; SCO® Merge!™ for running
DOS and Windows applications on SCO OpenServer systems;
and Visionware’s X.Vision/" SQL-Retriever” and
PC- Connect products that provide client-side Windows inte-
gration with SCO OpenServer systerms (see next section:"SCO
Windows and UNIX System Client-Integration Products™).

Reliability, Availability, Serviceability (RAS) and
Scalability Services

To prevent business downtime, SCO OpenServer includes RAS
features such as Filesystem journaling, Uninterruptible Power
Supply (UPS} support. SNMP with SMUX agents to detect
potental hardware fallures, instant reboot and fast filesystem
recover, filesystemn sizing, kernel reconfiguration, and online
backup capabilities. You can also add these preducts: SCO*
Virtual Disk Manager™ (RAID 0,1.5 technology) to support
disk stnping, disk mirroring, and virtual disk, and SCO SMP
(symmetrical multiprocessing) to avtomatically scale systems as
needs change.

Distributed Services:

To provide an evolutionary path to fully distributed client/serv-
er systems, SCO CpenServer systems prowide security for
existing TCP/IP networks (without the need for DCE). plus
remote system administration and software management. You
can also add SCQ Distributed Services (based on OSF DCE
technologies), which include SCC Security Services, SCO
X.500 Directory Services, and SCOQ Distributed
Administration Services. :

Developer Services

To rapidly develop a new generation of applications, you can add
the SCO OpenServer Development System, aloeng with
industry-leading development tools. This enables you to main-
tain applications across platforms, rightsize existing host-based
applicatons, or ke advantage of leading-edge technologies to
develop new client/server applications. Also available are the
SCO DCE Development Kit. the SCO AHDK (Advanced
Hardware Developers Kit), and the POS (Point-of-Sale)
Configuration Toolkit for remil environments.

Expert Services

SCO's Expert Services for SCQO OpenServer Release 5 and
other SCO products are listed in the “SCO Business Criucal
Services and Support” section.

A PROVEN, RELIABLE, SCALABLE

AND COST-EFFECTIVE.SERVER:"

It’s Business. Critical. It’s SCO.:
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Enhancement
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4l SCO Sofoware
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Information
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} SCO Cn-hine Support
SCO Support Library
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Authorized Eduction
Certffication

SCO ACE Ceruficaton '
2% SCO Classes
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Services:

SCO Premier
SCO Assist

¥ SCO Install

? SCO One-time

2 Professional
Services:

{ SCO Consulting
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Business Critical Server Visionware X Vision

The Visionware X Vision™ product is a state-of-the-art PC X
server and terminal emulater for Windows PCs that enables
users te access LUNIX System applications and data. including

UNIX the latest graphical X Window System’™ applications — all from
Server their familiar Windows environment.
Expertise Visionware SQL-Retriever

The Visionware SQL-Retriever® product is a high-performance
ODBC (Open Database Connectivity) solution for Windows
PCs. Users can easily access multiple UNIX System databases
concurrently from Windows applications, such as spreadsheets.

Windows word processors, PC databases, report writers. and others.
Expertise Visionware PC-Connect
The Visionware PC-Connect product provides full client/server
] ! terminal emulation. lt connects Windows PCs to UNIX System

s servers so that both users and develogers can enjoy the best of
Q\»\?;:: bath worlds.

L $X% 7 Other SCO Client-Integration
Y2 Products for UNIX Servers

IXI Premier Developer
The IXI Premier Developer™ toolkit is the leading Mouf devel-

p \, oper toolkrt for creating client/server applications on all major
UNIX Systems. It inctudes quarterly updates.
Windows Desktops IX! Panorama

The IX| Panorama™ graphical user ervircnment for UNIX
\ Systems lets you spread multiple wandows across a imitless vir-
tual workspace,

Future SCO Windows Friendly

Products

SCO% IX] and Visionware product teams are working togecher
1o develop an entirgly new architecture for Windows-to-UNIX
System integration.

It wiil include new products that enable developers warking on
Windows PCs to create a new generation of clent/server appii-
cations that fully integrate Windows and UNIX Systems.
(See diagram on opposite page.)

| WINDOWS AND.UNIX CLIENT INTEGRATI

FORALL'MAJOR'UNIX'SERVERS

‘1t’s Business: Criticali It’s:SCO




SCO’s Windows Friendly Client/Server Architecture

$CO Solutions “ -Applications ‘Developrhent Tools - | BCS
" totus SmartSuita ... | !/ Access, FoxRro,Oratle, | APPS
— ‘Microsoft Office . . .PowerBuilder, PowerSofc
1} Partner Solutions g PerfectOfﬁce ' Visual Baglc,Visda] C++
L : -1 MGMT
'Microsoft Windows Family: -
o " (31,95 and NT*Workstation) - :F’,fs
.Client ‘ LR e T
“Windows95 will be supported when avallable from Micrasoft
UNIX Server Platform
(SCO OpenServer, IBM AlX, HP-UX, Sun Solaris) ¥
C/S API
T - — T Support
..Database '} Messaging | Management}Connectivity] Security | Future Darabase
L Server, | SMTP - sco SNA ’ Server Server Admin.
.'1;\Orac1e S X4GOIJ . e Apps Messaging
ol L g h Licensing
. Syba.ssa - J7 . Notes, etc
nformix o} T oy
{ Progress

This diagram shows SCO's design for a Windows Friendly Client/Server Architecture. The top section shows the basic client
components, including the supported client operating systems, personal productivity applications. development tools, business
critical applications, management tools, clientserver applicaticn programming interfaces (APIs), and third-party services, suppart,
and training. The bortom section shows the server components, including support for all of the major UNIX server operating
systems, major UNIX System databases, messaging protocols, system management tools, network protocals, security, future server
applications. client/server APls, and third-party services, support, and training. SCO will provide some of these components, and

third-party vendors will supply the others,




with Artisoft Exchange™ mail, fax and scheduler

The world leader in peer-to-peer networks for
DOS and Windows™ — Version 6.0

LANtastic Network Starter Kits
LANtastic Network Add-On Kits
LANtastic Network Software

LANtastic v6.Q combines state-of-the-art computer
networking with built-in Artisoft Exchange
clectronic mail, scheduler and fax capabilities. So
you can communicate around the office — or around
the world — night from your desk. You need no
third-party software, no time-wasting steps.

With version 6.0 of [.ANtastic, Artisoft has taken a
giant step forward in integrating the office LAN into
a seamless business cornmunication system.

The LLANtastic system ts flexible enough to allow
you to configure your network as peer-to-peer, -
dedicated server, or a combination of both. You'll
print faster, share files faster and work faster:

If you already have a network, LANtastic v6.0 is
the ideal workgroup solution. With our universal
client, you have seamless access to the broadest
range of networks around —including Novell? IBM?®
and Microsoft® to name a few.

LAN{tastic has always been known for its case of
use. To make it even better, we tested every feature
in the Artisoft Usability Lab. The results are
reflected in a version that is easier and more intuitive
to use than our previous award-winning product.




Faster modular design

Version 6.0 continues advancing network speed,
with up to 15% faster data transfer than v5.0.
LLANtastic software is now modular, so you only
load the server features you need. A burst mode
transfers data faster, while using less memory.
Built-in file and record locking add to LANtastic
v6.0’s performance.
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Connects with many network platforms
This LANtastic network is ready for today's
offices that have more than one network in place.
L. ANuastic clients connect seamlessly with
NetWare® Core Protocol (NCP) servers and with
the Server Message Block (SMB) protocol used in
Windows™ for Workgroups, Windows NT and
LAN Server®
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Integrated Artisoft Exchange Mail and Scheduler
Perhaps the most exciting addition to LANtastic
is Artisoft Exchange communications. This built-
in store-and-forward system includes sophisticated
electronic mail. But that’s only the beginning.
Anrtisoft Exchange communicates through fax.
pagers and links 1o external matil systems such as

MCI Mail and MHS-compatible systems. Artisoft
Exchange integrates LANtastic’s network user
account database with the mail directory for easy
installation and management. A built-in personal
and group scheduler uses the mail transport
system (o help coordinate meetings and
appointments for the entire office.

Artisoft Exchange is part of LANtastic v6.0's
Windows interface. It uses the network accounts
and resources you've already set up for the Mail
and Scheduler. When you change an appointment
for a group of users, the Scheduler sends a mail
message notifying users of the change.
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The flexibility of a true peer system

Many other network operating systems require a
dedicated server — a separate computer to run the
network. The LANtastic system lets you choose
whether to dedicate a server or run the server on
someone's workstation. Every PC — cven an XT
mode] with 640K of RAM and a 20MB hard drive
— c¢an be a workstation, using network files and
resvurces. Or any compuier can be a true peer — a
server shanng its resources while it is also
someone’s workstation. Any server can use the
buslt-in ALONE™ program to dedicate its
resources (such as files, storage. disk and CD-
ROM dnves, printers and other peripherals) to
olher computers on the network.

There's still more. If your office needs a server
tor general tasks or a specialized use, you can
optimize it for your specific purpose, be it as a file
server, print server or central database. You can
use 1t l'or maintaining user accounts and security,
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Managing the network

Managers on a LANtastic network are
authorized 10 remotely control servers or set up
central network services. This version of
LANtastic enables a network manager to check
every server's configuration, status and
performance. Screen and sound alerts tell when a
server’s workload exceeds the thresholds you set.

A network manager can also import and export
user accounts in several text formats, where they
can be managed in an external database. To set up
a new user, the administrator simply adjusts a
standard configuration to the person’s access
rights. Access Control Lists (ACL) and group
accounts simplify security settings for groups of
network users.

Tight security

LLANtastic networks have been hailed for
sophisticated security. Thirty levels of security
define which users have access 10 hard drives.
subdirectories and individual files on the network.
Because many network users have similar
privileges. managers can set up standard Access
Control Lists for groups of users, assigning
identical privileges to many people at once. Within
those groups, the manager can make exceptions
for individual users.

Advanced print job control

LANtastic network users can send print jobs to
any network printer — not just those attached to a
server. LANtastic v6.0 enables any workstation to
run a simple TSR (terminate and stay resident)
program to take over a print server's job. The
workstation collects print jobs from multiple
servers across the network and sends them to as
many as seven attached printers. You're free to put
your printers in the most convenient places.

Versatile printing capabilities have long been a
L ANtastic hallmark. The network lets you print a
file before that file is completely stored in the
printer server’s queue, or specify a later time to
run a long print job when it will not tie up the
system.

More flexibility for custom control

LANastic v6.0 is more flexible, with features
for larger offices, easier network management. and
the ability to connect to other networks.

LANTtastic lets you choose whether to use DOS
menus or Windows controls. It supports any
adapter driver that meets the Network Driver
Interface Specification (NDIS) industry standard.

[LANTtastic networks now have more {eatures to
help manage a large office or workgroup. Modular
servers let you load only the features you need
when you're concerned with the network’s
memory requirements.

Artisoft continues to respond to user requests
and advancing technology. LANtastic networks
remain a powerful, reliable way for people to
share information and computing resources.

Product packages

LLANtastic Network Starter Kit includes
software for two network stations and {(wo
NodeRunner/SI™ network interface cards, thin
Ethernet coaxial cable, T-connectors. terminators
and documentation.

LANtastic Network Add-On Kit includes
software for one network station and one
NodeRunner/SI network intertace card, a thin
Ethernet coaxial cable, T-connector, terminator
and documentation.

I.ANlastic Network Software includes software
and documentation. It is available in packages for
I, 5, 10, 25, 50 and 100 users.

Features

Performance

v Transfers data 15% faster than version 5.0 and
handles complex databases more efficiently
than ever before with internal file and record
locking

v l.oads only the functions you need through
modular construction, leaving more memory
for applications

v Prints faster from Windows with user-
controlled settings




interoperability

v Communicates and interoperates with NetWare
v2.x. v3.x or v4.x servers through NCP
{NetWare Core Protocol) -

v Communicates and interoperates with LAN
Server, LAN Manager, Windows for
Workgroups and Windows NT servers through
SMB (Server Message Block) protocol

v Mixes Windows and DOS stations as equals on
the same network, where any PC can be a
stand-alone server, workstation or a true peer
workstation/server

v Connects to O5/2% WORM and other non-DOS
drives

v Works with LANtastic v5.0 and Simply
LANTtastic™ network stations

v Supports NDIS-compliant network adapter
drivers

Administration .

v Manages network servers, checking
configuration, status and performance

v Warns manager when server’s workload
exceeds user-defined thresholds

v [Imports and exports user accounts to or from
text files for easier management using
databases, spreadsheets or word processors

v Configures and manages an entire network
from one PC

v Unloads from memory without rebooting

v Tracks network activity with audit trails

v Protects privacy with 30 security levels, from
individual files to whole drives and by
individual users to defined user groups

v Safeguards your network from power failures
with built-in UPS support

v Closes files and shuts down servers from
remote stations

v Accepts wildcard user names and user groups

v Compatible with Microsoft Windows v3.1

v Reconnects workstation 1o server if the
connection is broken

Artisoft Internanonal Headquarters
Tucson, Arizona USA e 602-670-7100

@194 ARTISOFT, INC. AH nghts reserved. Arusoft and LA Niastic are regisiened trademarks, and ALONE. Arusoft Exchf
LANtastic are trademarks of Ari1soft, Inc, MCI Mail s a registered service mark of MCi Commumcauens Corporauon, Other g

Communication

v

v

[ncludes Arisoft Exchange’s sophisticated
electronic mail, fax and pager communications
Integrates Antisoft Exchange with LANtastic
network user database

Includes global and private address books,
mailing lists, bulletin boards, fax viewer, text,
voice and fax attachments with mail features
Adds private and group schedulers for more
effective time management

Supports network DDE in Windows with
Linkbook™ feature

Shares files, printers. hard drives and CD-ROM
drives

Specifications

RAM averhead

hd
v

28-40K/server (depending on configuration)
15-30K/workstation (depending on
configuration)

Expanded and extended memory supported, but
not required :

Maximum users per server i

v

500 per server

PC requirements -

v

[BM?® PC or compatible, XT or above. 640K
RAM (DOS) -
1BM PC or compatible, 80286 processoror  *
above, 2MB RAM minimum, 4MB RAM
recommended (Windows 3.1)

MS-DOS?® 3.1 and above (3.2 is not
recommended)

Windows 3.1 (for Windows operation)

One floppy drive (supports diskless
workstations with Artisoft adapters and Artisoft
optional boot ROM or PEROM chip)

The Artisoft Advantage

v

v

v

Free technical support to registered users and
resellers

A 30-day money-back guarantee on all Artisoft
products .
Five-year limited warranty on Artisoft
hardware

#6601-0294
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EL SOFTWARE PARA LA RED

EINTRODUCCION

Hasta este momento, se han analizado los aspectos para la implementacién e
instalaciéon de una RED LAN, pero a pesar de la importacia de todas las
consideraciones técnicas que se han hecho, lo mas inportante de una RED es
que sea utilizada y explotada por sus usuarios. Por lo tanto la seleccion del
Software para la RED es una decisién determinante para el éxito o fracaso de
la misma.

En este capitulo se analizara el problema a resolver del desarroilo de Software
en un ambiente de REDES, se comentaran las situaciones que se presentan al
actualizar simultaneamente por mas de un usuario un mismo archivo o grupo
de archivos, se ilustrardn algunas soluciones al respecto y las necesidades
dentro de su implementacion.

Se hard un andlisis sobre las caracteristicas que debe tener un software de
red y se pondra énfasis en los manejadores de base de datos (DBMS). Al final
se comentara que se espera en el mercado de Software en los proximos afos.

Como anexo a este capitulo, se incluiran algunos comentarios y folletos
técnicos, sobre el software comercial para redes existentes, igualmente
haciendo énfasis en los DBMS.

Las aplicaciones en una red local las podriamos dividir en los siguientes
grupos.

L Manejadores de Base de Datos

. Correo Electronico y Automatizacidn de Oficinas

. Paquetes de Productividad Personal { Procesadores de Documentos,

Hojas de Calculo, Graficos y presentaciones, etc.)

. Aplicaciones Verticales { Administrativas y Especificas)




De estos grupos definitivamente los que cobran mayor importancia sobre todo
en redes medianas y grandes , son los manejadores de base de datos, no se
olvide que, como ya se indicd en el capitulo anterior, gracias a estos se
pueden definir los Servidores de Base de Datos y manejar realmente la
Arquitectura Cliente-Servidor. Por lo tanto en el presente capitulo, el principal
interés es respecto a los DBMS, no obstante una vez que se entiendan los
problemas y consideraciones para este tipo de aplicaciones, con facilidad los
conceptos se pueden extrapolar a todas las demas.

B EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 é mas usuarios, es muy
probable que dos o mas de estos usuarios quieran o tengan que usar un
mismo programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior
trae como consecuencia un problema para mantener la “consistencia” de la
informacién. '

Se partird de un ejemplo sencillo para entender este problema. Supédngase el
caso de la siguiente figura, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturacién, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos,
clientes, inventarios, etc. Una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compania, a nivel de ejemplo SEl, S.A. Mientras su companera
estad capturando otra factura de la misma empresa.




ACCESO CONCURRENTE

Archivos de Factura

Cliente:SEI S.A,

r Saldo: 2,000,000

Saldo + 200,000

Cliente: SEI S.A.
Saldo: ?

Para este caso el programa de facturacion realiza las siguientes tareas:

1. Leer los datos del cliente {incluyendo saldo)

2. Permitir la captura de la factura

3. Calcular el TOTAL de la factura

4. Calcular el NUEVO SALDO del cliente (NUVEO SALDO=TOTAL DE

FACTURA + SALDO)

5. Grabar NUEVO SALDO vy otros datos

Observe que entre leer datos (paso 1} y grabar datos (paso 5) suceden
algunas tareas tales como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultdneamente se llega a

—

£ R En@

Salde + 700,000

—

un estado INVALIDO o INCONSISTENTE dei archivo.




Ya sea que el proceso se “vaya” por un capturista o por el otro, el saldo sera
incorrecto, se grabard un saldo de $ 2,700,000.00 ¢ $ 2,200,000.00 en lugar
de $ 2,900,000.00 que seria lo correcto.

Hasta aqui debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién clasica para
una computadora personal (Stand Alone} en la cual, SOLO UNA PERSONA
actualiza los archivos, cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un
problema potencial a resolver, asegurar de alguna forma, que en el momento
de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacién, NO se lleque a un estado
invalido, si no se tiene esa precaucion, no servird de mucho todo el Software
de aplicacién que se vaya a manejar, simplemente porque no son confiables
los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas,
NO usaran simplemente los mismos archivos simultaneamente, o al menos NO
los actualizaran al mismo tiempo. En general este tipo de Software puede
funcionar sin mas tramite en una RED LOCAL.

Si embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos
simultaneamente y si no se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL. :

El problema descrito anteriormente de actualizar simultaneamente la
informacidén, se le denomina Acceso Concurrente, se puede considerar que
una primera caracteristica del denominadoe SOFTWARE MULTIUSUARIO es
que en un ambiente de RED LOCAL o de Equipo Multi-terminales permite el
acceso y actualizaciéon concurrente a la informacién.

2 Método para el manejo del Problema del Acceso concurrente

‘B Mecanismo de Sefalizacion (Semaforizacion)

En los aspectos tedricos del manejo de base de datos, existen diversas
técnicas para solucionar los problemas del acceso concurrente a la
informacion, el objetivo de las presentes notas, no es profundizar al respecto,
sino ilustrar los principios de las principales técnicas, partiendo de que, como
la teoria nos lo indica que se ha demostrado que el actualizar un mismo
registro por mas de un usuario (sin ningun control} conlleva a estados
invalidos.




Ahora bien, la solucidn mas facil es IMPEDIR de alguna forma, que mas de
una persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede
ilustrar el proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se veran los
pasos que lleva al cabo una persona para realizar una llamada telefénica en la
calle.

a) La persona ve la cabina telefénica y se acerca a ella, y comprueba si esta
ocupada o no.

b) Si esta ocupada, lo cual es muy féacil de comprobar a simple vista,
entonces espera hasta que se desocupe, y podra entonces pasar al inciso
{c). En el tiempo que espera, La persona continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estara
atenta a que se desocupe, y a esto se le denominard “ESTADQ: ESPERA
POR OCUPADO".

c) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, La persona
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
“BLOQUEQ DEL RECURSO” porque se esta fijando una restriccidn para
utilizar el recurso llamado cabina telefénica.

De hecho, si otra persona deseara usar la cabina mientras la primera persona
se encuentra en eila. No lo podra hacer por que hay un impedimento fisico.
que le indica que esta ocupada. ;
4
d) Cuando la persona termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
" dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina esta libre
para ser usada por otra persona, a este echo se llama “"DESBLOQUEO

DEL RECURSOQO”.

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a
entender:

a) Existe un recurso (la cabina) que sélo puede ser usada por una persona a
la vez.

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguien utilice el recurso, los
demas usuarios potenciales se enteren de que esta siendo ocupado, vy
esperen para poderlo utilizar.




c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd deshabilitarse cuando
se deje de utilizar el recurso.

Para explicar la solucién del problema, se cambiaran sdlo algunos términos de

los que suceden en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en
una RED: :

1} El recurso sera el registro a grabar.

2} La forma de BLOQUEAR el registro dependera del lenguaje con que se
trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED poseen
funciones especificas para dichos bloqueos, técnhicamente llamados
Candados (LOCKS). En vez de que la persona cierre la puerta de la
cabina, en una RED el programa deberd bloguear o poner un candado al |
registro que vaya a grabar.

3) Cuando el programa ha terminado de .grabar el registro, debera
desbloquear el registro correspondiente (operacién de quitar el candado o
en inglés UNLOCK].

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar
un tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la préactica
no siempre es factible ni recomendable. En el &mbito de una RED LOCAL es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer se desocupe, sino mas
bien intentar un cierto numero de veces durante un periodo definido de
tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicion de " tiempo fuera” (TIMEOQUT) y realizar
otras tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener
problemas, aun si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en
donde dos programas estan actualizando simultdneamente los mismos
archivos.




Programa A:

Actualiza Inventario

Salidas del [nventario:

Lock (Registro X archivo Inv)
Existencia =Existencia-Z

Unlock (Registre X archivo Movim)
Lock (registro Y Archivo Movim)
Agregar Registro para

el Articulo | salida Z
Unlock (Registro Y archivo Movim)

Programa B-

Consulta Inventario.

Consulta:

Lock (Registro Y archivo Movim)
Leer Salida Z

Unlock {Registro X archivo Inv)
Lock (registro X archivo Inv)
Leer Existencia

Unlock (Registro X Archive Inv)

Desplegar Existencia
y total Salida

El problema que se presenta es que mientras un programa esta actualizando
una serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el
ejemplo el programa consulta} que estd leyendo registros que él primero ha

desbloqueado.

“B Método de Bloqueo en Dos Fases (TWO PHASE LOCKING) +

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los:

H

registros necesarios, actualizarlos y depués quitar dichos candados en el

orden inverso a como fueron colocados.

Siguiendo el método, los programas del ejemplo quedarian:

Programa A
Salidas del Inventario

lock (Registro X archivo Inv)

Leck (Registro Y archivo Movim)
Existencia = Existencia -Z
Agregar Registro para

El articulo | salida Z

Unlock (Registro Y Archivo Movim)
Unlock (Registro X Archivo Inv)

FPrograma B:
Consultas al Inventario

Lock (Registro Y Archivo Movim)
L ock (regaistro X Archivo nv)

Leer Salda Z

\ ezr Existencia

Cesplegar Existencia
tinlock (Registro X Archivo lav)
Unlock (Registro Y Movim)




Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invélidos y en general
€s muy segura, pero puede existir el problema de caer en un "abrazo mortal”
(DEADLOCK). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaria
con la siguiente secuencia de pasos:

Programa A: Programa B:

Lock (Registro X Archivo Inv) Lock (Registro Y archivo Movim)
Lock (Registro 'f Archivo Movim) Lock ( Registro X Archivo (nv)
---------- EN espera=-------r-------- mmemsssssmom@N EBPErd------noeeeso-

El programa A, esta en espera de poder usar el registro “Y” del archivo de
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B
estd en una situacién similar; se encuentra usando el registro “Y" y esta
esperando poder usar el registro “X" dei archivo inventario el cual esta
ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estan esperando mutuamente, en este caso
cabria la siguiente pregunta ;Hasta cuando?

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEQUT)
0 no se utilizé, los programas quedardn en ese estado hasta que se les
interrumpa externamente {(por ejemplo con CONTROL-C)}) o hasta que se
apague y vuelva a encender el equipo. Mas adelante se analizaran algunos
manejadores de bases de datos que pueden controlar abrazos mortales.

“f Método de Sellos de Tiempo (TIME STAMP)
Para no confundir ai lector, se simplificara el ejemplo de éste método.

Supéngase que dos personas estan en un mismo programa y coinciden en
utilizar el registro 5, obviamente sdlo podra entrar a utilizarlo el primero que lo
tome, porque el otro tendra que esperar a que el registro no tenga candado.
Ahora supéngase que la persona que tiene con candado el registro 5 mientras
esta capturando los datos y antes de grabarlos en el mencionado registro,
decide levantarse e ir a tomar un café con unas galletas y platicar un rato con
la secretaria. ;Qué pasa mientras con la otra persona?




Si el programa tiene definido un TIMEOUT entonces al cabo de algunos
segundos de tratar de leer el registro 5, el programa marcara un error interno,
que se deberd manejar a través de un aviso al usuario tal como : “Registro
ocupado, ;Desea manejar otro cliente?” o algo similar, si el programa no tiene
la capacidad anterior, los resultados pueden ser tragicos aun cuando se haga
la definicion de tiempo en el que un registro esta con candado. La técnica de
sellos de tiempo trata de optimizar entonces dicho tiempo “LOCKING” de la
siguiente manera: A cada registro del archivo se le agregard un campo en
donde se registre la hora de la udltima actualizacién. Con este campo adicional
se realizardn los siguientes pasos:

LEER el Registro 1 {en un tiempo T1}
CAPTURAR datos, hacer calculos, etc.
LOCK (Registro 1)
LEER el Registro 1
Verificar Si el sello de tiempo es T1
Sisies
ENTONCES: grabar el registro
DE LO CONTRARIO
Se actualizo desde que se leyéd el reglstro
TOMAR las medidas necesarias
UNLOCK { Registro 1)

‘U Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoria de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones LOCK y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo del como se implemente a nivel de todo el archive de un solo
registro o incluso de un cierto numero de bytes que el programador
especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningun
nombre (es posible que tenga denominacion de un LOCK y UNLOCK],
entonces lo recomendable es escribir el cddigo para eilas, de la forma mas
modular posible, una buena alternativa es trabajar en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la
compilacién {normalmente bajo la opcién $1 de algunos compiladores Pascal),
si se desea programar en el lenguaje C, de forma similar se debera definir una
funcion externa que se incluya de preferencia en una biblioteca.




Otra recomendacion mds sencilla es comparar utilerias de manejo de archivos
indexados que posean las capacidades de manejo de RED y que se puedan
“interfacear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible también desarrollar las funciones primitivas {(LOCK y UNLOCK) en
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a
ellas.

5 BASES DE DATOS Y LEGUAJES DE CUARTA GENERACION PARA REDES
DE PC’s

“B Antecedentes y Terminologia

En los ultimos afos se ha dado en el mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacion de ambientes mas poderosos, que reduzcan por una
parte el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan
mavyores flexibilidades en fa explotacién de la informacion.

Los términos Bases de Datos y Lenguaje de Cuarta Generacion se usan hoy en
dia tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son “vendedores”, la gente los
pide aunque no siempre se identifigue exactamente lo que son. Para~
uniformizar criterios se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas,
enfocados a conseguir como principal objetivo:

Fungir como intermediario entre los datos [(archivos) y los usuarios o
programas.

Algunas de las propiedades mas utiles de los manejadores de Bases de datos

son:

. Independencia entre los datos y los programas. Si cambian los datos, no
hay que corregir los programas.

. Vision Global de la aplicacion: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disefando todos los archivos y datos que estaran
involucrados en la aplicacién. Esto permite reducir al méaximo la
repeticion de los datos.




. Lenguajes de interface hacia el usuario: Los Manejadores de bases de
datos tienen un lenguaje de consulta comunmente llamado Query, el cual
puede ser propio, apegado al standar SQL, con rutinas que permita ser
manejado desde el lenguaje de alto nivel

Observe la distincidn hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Base de
Datos en si: los primeros son los programas que controlan y actualizan a las
segundas.

Por la mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o
" indistinta ambos términos.

Como un avance més hacia la productividad, se encuentran las herramientas
desarrolladas o pertenecientes a los Lenguajes de Cuarta Generacidn.

Debido a que no existe tanta formalizacién en los desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién mas o menos estandarizada. i
Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta:
de cuarta generacion, se puede decir que es un ambiente (conjunto de’
programas y utilerias) enfocado a aumentar la productividad - de wun
programador en un orden de magnitud y facilitar posiblemente a un usuario no
técnico, para que pueda él mismo desarrollartas, ya que de lo contrario,
simplemente no podria realizarlas. '

Normalmente los lenguajes de cuarta generacidén estdn apoyados en un
manejador de Base de Datos, y observando la definicién de pérrafo, se podria
pensar con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos
son también lenguajes de Cuarta Generacién.

Como se comentd antes, en general la declaracidon de si es una herramienta
de cuarta generacion o no, depende de todas las facilidades que se den a los
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicacicnes.




H Caracteristicas Deseables en un Manejador de Bases de Datos y/o
Lenguaje de 4* generacion.

“D Interface al usuario:

. Sencilla

. Manejo a través de menus o iconos.

. Lenguaje de consulta poderoso, pero sencillo
. Ayuda en linea

U Acceso a varios archivos a la vez

. Reportador elemental

. Generador de aplicaciones

. Lectura de archivos de otros programas o manejadores

“D Interface al programador:

. Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel

. Manejo de acceso concurrente (indispensable en aplicaciones de RED)
. Concepto de transaccién y “roll-back”

. Manejo de ventanas

o Manejo de ayudas contextuales

. Facilidad de compilar las aplicaciones

. Po_sibilidad de restriccion de los accesos

. Validacion de datos

. Generacion de Pantallas

. Manejo eficiente de los archivos

. Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos

En las siguientes secciones, se revisaradn algunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementacién en
REDES LOCALES.




% El Diccionario de Datos

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacién
de los campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo, su
longitud, tipo de dato, etc.

En manejadores peguefios y en algunos no tan chicos, no se tiene un
diccionario de datos como tal, en el mismo dBase-lll Plus no se contempla
esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir
las caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos
sean usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE
CLIENTE, se requiriera en varios archivos, sus caracteristicas son
almacenadas una sola vez.

Ademas permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy
atil cuando existen varios programadores desarroilando mddulos distintos del
mismo sistema.

‘Y Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel SQL

En un manejador de bases de datos existen 3 caracteristicas basicas en
cuanto a programacion:

. Que no tenga forma de programarse bajo ninguna cinrcunstancia y a lo
sumo se puedan almacenar las consultas que se deseen. Normalmente
este tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, mas que
de bases de datos.

. Que se programen en un lenguaje propio.

. Que tenga una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal,C,
Cobol.

En esta ultima categoria se pueden encontrar paquetes que basicamente solo
funcignan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve} y paquetes que
tienen todo un lenguaje de consuita para usuarios no-técnicos, pero que
poseen la capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.




De alguna u otra forma, en estos casos los programas de Cobol, de C o del
lenguaje que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al
manejador de Base de Datos, y manipular los datos.

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el
Compilador C o el de Cobal} vy las instrucciones especiales de la llamada Base
de Datos se antepone con algun simbolo convencional, por ejemplo “%".

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes
para manejar informacién:

. Lenguaje de Definicion de Datos (DDL} con el cual se crean las tablas y el
diccionario de datos.

. Lenguaje de Consulta {(Query Lenguaje) con el cual, se hacen consultas
‘no planeadas a la informacion.

. En ocasiones el lenguaje de consulta {Query) puede ser simplemente un
subconjunto del lenguaje de manipulacidon de datos.

. SQL (de!l inglés Structure Query lLanguage) es méas gque un simple
lenguaje de consulta, es también un leguaje de definicion y un lenguaje
de manipulacidon de los datos.

Las principales ventajas de SQL son:

. Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con el
enfoque relacional (operaciones de SELECT, PROJECT y JOIN}

. Tiene recursividad en los Queries
. Tienen interfaces a lenguajes de alto nivel
. Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos

Pero la caracteristica mas importante de todas, es que SQL ES UN
ESTANDAR, aprobado por ANSI desde 1986. :

Por una parte, IBM -su creador- lo ha impulsado en sus manejadores de Bases
de Datos de equipos mayores (DB2 y SQL/DS) .




Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre
otros, hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos
actuales como ORACLE en minicomputadoras SQL-Base en REDES de micros,
estén tomando un auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacion hacia SQL vendria en
relacién directa a la economia que representaria al poder ejecutar los mismos
programas, con las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC que en una
PS/2, en una RED de estos equipos, en una microcomputadora o que en un
Mainframe. De esta forma, en vez de que los programadores estuvieran
rehaciendo a cada momento los sistemas para cambiarlos de ambiente, se
preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y mejora a los mismos,
tarea para la que normalmente “no hay tiempo”.

“G Transacciones, Bitacoras y “Roll-Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de

esas tareas es la recuperacion de la informacion en caso de fallas, asi como el |

asegurar la consistencia de dicha informacidn. La consistencia se refiere a que
la informacién refleje siempre el estado del mundo real y que no puedan
suceder casos, que por fallas en algun proceso {por Hardware o Software), un
grupo de actualizaciones a diversos archivos se quede “a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en la informacidén, se cred el concepto
de una transaccion. Una transaccion es un.bloque atomico de actualizaciones
a diversos archivos. Al decir atdémico, queremos decir INDIVISIBLE, en otras
palabras una transaccién soélo se puede estar en dos estados: no hecha, o
hecha totalmente.

Si algo. llegara a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una
transaccidn, ésta debe ser eliminada.

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia
en la informacion, el método mas practico es llevar una bitacora donde se
grabe el estado anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo
especifico, de esta forma si algo sucede dentro de una transaccién, se
recorrerd la bitacora y se volveran a colocar los archivos en su estado inicial.
La operacidon anterior se denomina “ROLL-BACK”, y a la bitdcora es comun
que se le llame “LOG".




A continuacion, se describirdn brevemente las principales caracteristicas de
varios paquetes Manejadores de Bases de Datos.

DATAFLEX

. Una de sus principales ventajas, es trabajar en varios ambientes. Entre
otros, UNIX vy VMS de VAX

. Su lenguaje es poderoso, pero el pagquete no es facil de usar por usuarios
principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones por
programadores.

. Incluye algunas herramientas como AUTODEF y FILDEF para crear
archivos.

. Posee un diccionario de datos aceptable

. Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, el cual usa una
técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos instrucciones
REREAD y NOCHANGE.

. No hay proteccidon por password




DATASTORE: LAN

Varias herramientas/utilerias para menus, creacion de bases de datos,
pintar formas, escribir reportes y hacer Queries.

En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerias LAN
DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o Basic.
Locking implicito automatico

Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo o grupos
de registros.

Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.




INFORMIX-SQL
Basado en el concepto de DATABASE SERVER pero a su manera, con un
SERVER tipo Unix
Posee SQL, y APl hacia C
Seguridad via comandos de SQL: GRANT y REVOKE
Creacidon de menus, Report-Write y creacion de formas
Se tiene también INFORMIX-4GL con una interface mas sencilla para
facilitar la programacién

Genera programas en C.




R:BASE SYSTEM V

Una mejora significativa de R:Base 5,000
Muchos manuales
Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
*  Aplication Express
* Definition Express
* Forms Express
* Reports Express
Puede ser utilizado por wusuarios principiantes practicamente sin
problemas.
En el Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito vy 'todos
.pueden accesar el mismo registro.
Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y cuidado

Seguridad en el acceso, s6lo a nivel de tablas




REVELATION

Registros y campos de longitud variable

Lenguaje poderoso para aplicaciones vy reportes. R/BASIC es el lenguaje
de las aplicaciones, similar a Basic o Pascal

También esta R/Desing, un lenguaje de 4? generacién y R/List, un
lenguaje generador de Queries y reportes

Todos los Records Locking totaimente explicitos, checando que no esté
blogueado

Seguridad por grupos de aplicacion




SQL-BASE
Una implementacién excelente de SQL. Utiliza el concepto de DATABASE
SERVER
Interface API hacia C y Cobol (mas en el futuro)
Seguridades a través de GRANT Y REVOKE
Record Locking optimizado y automatico. Para grandes volumenes de
informacion
Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de IBM llamado
SQL-NET. Mediante SQL-NET es transparente para los usuarios y las

aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el mainframe o en el

SERVER
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Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
ni dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacion que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mavor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SOL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsaft SOL Server pai.: Vindows AT se
ejecuia en su servidor de red Windows NT Advanced yerver Asi usted
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486. Cuando los requerimientos de los usuarios
sean mayores, serd posible reemplazar este sistema por una computadora
Multiprocesadores' 486. Si el requerimiento de desempefio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC* ARC en su lugar Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SOL Server para Windows NT en estas plataformas. Los
usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho
mas eficiente. Es posible mezclar libremente configuraciones INTEL/RISC
y }as aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en 2! servidor.

Arquitectura de Alto. Desempeiio. El TPC-B Benchmark® ¢: 1:na norma
definida por el “Transaction Processing Performance Councii’’, una
organizacion norteamericana fundada recieniemente para definir medidas
de desemperfio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempedio Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226.32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de 3440 88 dolares por transaccion en una
configuracion -practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4 8 de Sybase ofrece 134.9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de ;32,764 dolares por transaccion!

' Hasta 32 microprocesadores
2 Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400
* El manual completo del consejo se puede obtener an el tel. 95-408-295-8894



Le ofrecemos nuestro Microsoft SOL Server Benchmark Kit’ . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware.

Sencillo Sistema de Administracién. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente rematas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas:

- SOL Service Managcr
e (R[]

Sepvices: [SQLServer 4}

| The senvice 18 stcpped

Pantaila de arranque. Desde esta es posible wiciar los servicios de base de datos en cualquier ..
computadora de la red (si tenemos los pnvilegios adecuados}. Para iniciarla simplemente
selzccione con el puntero el foco verde.

— - T T T T siicienel SOL A o T T 1-}si
_&LM_@'“- Help

- . - Datehase Mun-q:mul maxporty” - T i' -i

Qurreni Databasey

Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grafica Microsoft Windows,
Desde aqui se administran a los usuanos, bases de datos v afinacion de diverso elementos del
sislema.

* Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N1)
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Creacidn de Base de Datos Las operaciones se espectfican con los controles convencionales de
las aplicaciones graficas de este sistema operativo, -

Caramand Permissions: master
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Asignacidn de permisos Los elementos de seguridad nunca habian estado mas a la mano Esta
grafica muestra los pnivilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tablas v vistas de
informacion.

Respaldo en linea. Con Microsoft SOL Server para IWindows NT es posible respaldar la
informacion en linea, sin suspender la actividad de los usuznos. Esta novedosa tecnologia
también se aplica a la recuperacion de informacidn del un respalde Es posible programar la
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copia de segundad.
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISQL ‘W para Windows y Windows NT muestra los
resultados de consultas v presenta graficas de analisis para determunar la mejor manera de
efectuar las consultas.

‘Performance, Monitor
Fulc Edit  View thluns Help

aReE] [!‘ll)(i'

1u:|,-——-—--—

T0c0 " Eacre Hi Aato - SDLsemu MERPOATY
1000 1/0 - Tramrachons/tee - - SQLServer WMEXPRAT)
1900 1/0 - Page Readr/sec - - SOLServer WMENPGAT
1000 1/0 - Single Page Wnler/sec ~ SOLS erver WMENPOAT]

Integracion con Windows NT. También para monitorear el desemperio de nuestro servidor de
base de datos podemos utilizar ¢l <Performance Monitor> de Microsoft Windows NT, Este
permite monitorear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros parimetros El
monitor puede desplegar simultanemente la tnfermacién de servidores remotos.

i
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Administrador de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Windows NT
es el Administrador de Objetos Desde aqui ¢s posible realizar opciones de mantenimienio,
ransferencia de informacion v otras labores amigablemente.

Transier Data: mexpond.pubs

Dioclcmu:'

s : “at g ] C\SUL\BINH
| eseounts {dbo) - uses tacle = I
i | pubiishets [dba] - user tanle
||repsched (cbe] - user table
t "l zaing [dba) - user Lable
i | steves [dbo] - uset takle
!+ bilaauthor [abo) - user table
¢ | tles [eho) - uses table . T
§ ' |£ ’ Dives 0. © 70
: Y2 o MePORT
P N -

- —

Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habia sido tan sencillo efectuar intercambio de
informacion hacia archivos de texto. De e¢sta manera podemos crear respaldos que sean leidos por
otros adrmunistradores de bases de datos
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Generacion automatica de scripts. S la base de datos se definié con archuvos de texto (scripts)
v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsnnr el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor,

No

vaichar 20 Mo

: chat ) 12 No  phoneall

H varchar - 40 VYes

oo varchy 0 Yes

[ - B SR TS P T T T S
1 Indewe.., | n - Uriqus Chustered Dip_RAow Dup Kay Segment:- -~ Colimefs}-

Na Ha delauk

¢ oaud

Generacién automitica de scripts. Si la base de datos se definid con archivos de texto {scripis)
y estos se perdieron, el Admunistrador de Objetos s capaz de reconsruir ¢l escnilo para generar la

misma base de datos en otro servidor.

=



Manage Keys: mexponl.pubs
. Key Tyos '.'_" - T- ey e s - ’ '
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Generacion automatica ripts. St {a base 108 se delinid con are Je 1ento (scripts)
v estos se perdieron, ¢! A . strader de Objel. capaz de reconsruir ¢ .rito para generar la
misma base de datos ¢n ot :rvidor

¥las alli de SQL Server..

Microsoft SOQL Server para Windows NT es una implementacion totalmente
nueva de este administrador de bases de datos.” Como tal, existen mejoras
sustanciales a la version de OS/2:

e Mejor seleccion automatica de indices para consultas

e E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuarios

o Respaldo y recuperacion muy rapidos

e DBases de datos temporales en RAM

¢ Inicio y recuperacidn automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware,

e Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “escuchar” peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen optimo para ambtentes criticos
de operacion.

Soporte de Terceros. -

Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,
existen diversas compaiiias que ofrecen soporte adicional en servicios y

“productos a SQL Server para Windows NT

5 Compatible con las anteriores.



Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc ofrece a SQL. Server para Windows NT
en su familia de sisternas simétricos de multiprocesamiento. Estos incluyen

a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis

procesadores

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexton a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
admunistracion finz- -‘era cliente-servidor que incluye modulos de cuentas
por pagar, cuentas . - cobrar, administracion de recursos inmuebies y
sistemas de comprz

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarroila, mercadea y soporta -directamente y a traves
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y aplicaciones de
reportes en diversas-plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT.

Integracion con redes

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracion
del sistema operativo. El programa de instalacion ademas ofrece un
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recarnr al <registry>.



SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una solz: -lave
. de acceso para servidores de red v base de datos. Con fa “Seguridad
Integrada” el acceso a SOL Server es controlado a través de privilegios
establecidos para usuartos v grupos de Wmndows NT

¢ Modelo unificado para red v base de datos

o Control cemralizado de acceso a Multiples SOL Server en un
dominio de Windows VT,
e Administracion centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de tiempo.
e Auditoria nara intentos de acceso a base de datos

¢ Herrami=

SOL Ses

Ara usuarios y gr. s,

Precios.

Server

Desktop (1 usuario)
Grupo de Trabajo (10 usuarios)
Departamental (64 usuarios)

Corporativo (Ilimitados usuanos)

Adiciones

Grupo de Trabajo a
Departamental
Depar - “-ental a
Corpo: o

Productos Ait. s

SQL 3:.dge

Open Data Services MLP
Programmer’s Toolkit
Embedded SQL Toolkit
Doc Sets

Upgrade

08/2 10 Usuarios -> Grupo
0S/2 Ilim. -> Departamenta!

*'08/2 llim. -> Corporativo

Programmer’s Toolkit Upgrade

" Embedded SQL Upgrade

; para administrar ~ultiples ni- - :s de seguridad en

S 995
$2,995
$7,995
514,995

85,495
$7,495

$2,495
$1,995

-5 695

$ 695
$ 250

$ 995
$ 995
$2,995
S 99
S 99

10



Especificaciones

AN AR A,

e

’ - Server -
Requ:ere Wmdows VT 0 Wmdows NT Advanced Server
16Mb de Memoria Minimo
Disco flexible de 3.5" para instalacion
30Mb de Espacio Disponible en Disco Duro
Monitor VGA o mejor

‘ : Cliente X ' L
Computadora Personal corriendo Windows 3.1, DOS 3.3, Wmdows VT 3.1u OS/’
1.3 0 versiones superiores.
\'Iemori.:l requerida por aplicacion cliente

\\\\\\

N : Redes
IBM LA‘J Server

Microsoft LAN NManager

Redes basadas en Microsoft Windows NT
- NetWare de Novell

TCP/IP

. Clientes Seportados

Windows
Windows para Trabajo en Grupos
Windows NT
MS-DOS
0872
Apple Macintosh
UNIX
VMS




Database Management System for Windows-

Version 2.5

The fastest database technology comes to the Microsoft Windows operating system with FoxPro version 2.5,
providing superb productivity, speed, and power. Share applications and data with the MS-DOSs, Macintosh,
and UNIX, versions of FoxPro 2.5—while experiencing the ease of use that Windows offers.

Dverview

As personal computing gets more
graphical for users and developers,
people working in character-based
database management systems
{DBMS) now have anew path they
can take.

The first step is to look at Micro-
soft FoxPro databasc management
systemversion2.5 for Windows.
FoxPro for Windows not only lets
you work visually, it also lets devel-
opers use their Xbase* language
expertise for an easier way (o create
database solutions.

Couple this ease with our power-
ful Rushmorew query optimization
and intuitive Relational Query By
Example (RQBE)} tool, and you
have the fastest way to work with
data in Windows taday.**

Create more graphical data and
applications using features of
Windows—such as fonts, colors,
pictures, and even sound—to make
your database solutions more infor-
mative and excitng.

You can exchange and share data
easily with other applications for

Microsoft Windows: FoxPro 2.5
supports dynamic data exchange
(DDE) and object linking and
embedding (OLE).

What’s more, your database
programs can be used on the
FoxPro 2.5 versions for MS-DOS.
Macintosh, and UNIX.

Enough talk. Go and see a dem-
onstration of Microsoft FoxPro 2.5
for Windows soon.

One look and you’ll see why
DBMS work is getting more
graphical every day.
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mel!v create screens thal lake advantage of Windows,
including pictures and graphics—even sound and video—
o make it easier to work with your data. All without the
tedium of writing code.
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FoxPm 2.5 Qfﬁ’f‘f SOU IURY WAYS 10 view the results of a query,
wmchiding graphs created quuckly using GraphWizard.

Highiights

Microsoft FoxPro redefines performance

expectations In a database for Windows

* Discover overall speed gains: FoxPro
2.51is up to three times faster than
FoxPro 2.0 in multiuser and muttitable
operations. **

= Make full use of the speed and power
of Rushmare query optimization, which
finds the quickest way to retrieve data.

FoxPro 2.5 takes advantage of the

benefits of Windows, making It easier

to teamn and use

® Tap into the graphics capabilities of
Windows, such as colots, True Types
fonts, pictures, and sound.

* Intcgrate data with other Windows-

based applications through dynamic
data exchange.

. Incorporate dynamic-link libraries

{DLLs} into the FoxPro environment

or an application.

- Extend FoxPro for Windows by calling
{unctions in external DLLs or in the
Windows application programming
interface (API). ‘

* Make your database more flexible and
informative with object linking and em-
bedding. Use the new General dala type
to store “objects”—such as charts, pho-
tos, and video—in databases.

Enjoy all the ease of use and productiv-
ity benefits that Windows provides:
consistent graphical user interface,
memory management, hardware inde-
pendence, and task-switching between
applications.

With yoar Xbase expertise, you can

program in Windows-—Instantly

= Run existing Xbase applications for
FoxPro in Windows.

= Convert character-mode FoxPro-based
applications into the graphical mode of
Windows in a flash, using the cross
platform Transporter.

* Build sophisticated programs for
Windows using the award-winning
and productive FoxPro power tools,
such as the graphical Screen Builder
and Reporr Writer.
= Access 225 wark areas, which means
you can open up to 225 1ables at once.
and work with them simultaneously.
Distribute your applications royalty-free
with the FoxPro Distribution Kit (avail-
able separately). '

Leverage your Xbase investment

* Read data and code of dBASE 111
PLUS,, dBASE [V, FoxBASE+s, and
earlier versions of FoxPro.

= Extend dBASE I'V funclionality with
more than 200 cornmands in FoxPro
2.5 that are not found in ABASE.

* Runs dBASE appllcauons fa.chr than
dBASE itself.

Develop an application once, and use

it across multiple platforms—without

changing your source code

* Create data or an application with
Microsoft FoxPro 2.5 for Windows.
and use it with the FoxPro 2.3 verstons
tor the MS-DOS, Macmtosh. or UNIX
operating systems (versions available
separately).

» Enjoy complete multiuser functionality:
FoxPro 2.5 is fully multiuser- and
network-ready.

_® Share FoxPro-based appiications and

daza files with users on all platforns,
simultaneously.
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Create an application once using
FoxPro 2.5 for Windows and run ‘ « '
it with FoxPro 2.5 for M§-DOS, ; ¢ ) ot
as well as with versions for )
Macintosh and UNIX systems.
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Run existing Xbase code

“and sty

retrieving data or develc;

Jfor Windows—at performance levels that
top dBASE. ** O, if you prefer, add fonts
 did other extensions of Windows quickly

Heres speed where

g

With Microsoft FoxPro 2.5 for Windoy
you have the best of both worlds: recos
breaking database performance and a
highly popular graphical operating sys

Plus, you get a development environrt
that leverages your Xbase expertise.

To see what this means to you, take ¢
look around these pages.

Leverage vour development
efforts every time you creale
an application..

BRI
% ey N A
B A LA 2

AR e,
Pranincsierupriverirropt oy

Ra RO ..thanks ro the cross-
platforin compatibility «
FoxPro 2.5...

. across the Microsol
Windows, MS-DOS,
Maciniosh, and UND
operatilg sysiems.

on FoxPro 2.5



uneed 1t, whether youre
_an application for Windows.

Ask questions of one or
maore tables using the

. powerful, convenient
RQBE tvel—and see
resulis immediarely.

The push-bunon
comeruence of the
FaxPrm wolbox
helps voue create
screens gruphically
using all the popu-
lar controls for
Windows, even
spinners and
ptures
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Everyday rasks will be quick to do every time .

You use the Reporr Builder.
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Count on the Preyect Manager for
more accessible manavement of
screens. reports. und cede

foxPro 2.5 finds the
quickes! path lo answer
your queries, and pro-
vides the fastest route 1o
building robust. graphical
database applications for
Windows.
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Build screens that take advansage of
Windows, includmg fonts and colors
that make the user’s screen vasier (o

work wih,

An award-winning collection of 1ools v

at hand 1o help you develop sophisticaiod
programs for Windows—penser looiy
amplify a developers Xbase oxperine

With the sophisticated, banded Report
Writer, you can creque multicolumn

reports that really stand our, complete
with colors, fonts, and piciures.

-CDASTAL
VIDEO

Current Movie

P

PRI




Techinical Features

Futl support of Windows
* Graphics capabihties: ‘

- Make screens, reports, even code more
readable with the scalable TrueType
fonts of Windows.

- Use color to make vour screens and
reports more visually exciting.

- Add pictures to radio buttons and
check boxes, or as backgrounds of
screens to help make applications
easier to use.

* Compatible with other applications for

Windows: ’

- Integrate your database applications
with spreadsheets, word processors,
and more, through Windows Clipboard
support. ‘

- Share data between applications
thanks to DDE.

- Embed or link “objects” such as
pictures, sound, and video into
databases using OLE.

= Additional benefits of Windows:

- Memory management—use all your
computer’s extended memeory foreven
faster FoxPro performance.

- Hardware independence—handles
communications with peripherals;
no need to write hardware drivers.

- DLLs—FoxPro 2.5 supports DLLs.

Superb Xbase technology
= Event-driven programming model lets
you write code snippets or call proce-
dures automatically when an event
occurs, such as when a user enters new
datainto a database. '
Fully-integrated SQL. means that you can
mix SQL SELECT statements and Xbase
code in the same module or procedure.
= 225 work areas mean you can open and
work with up 1o 225 tables simuitaneously.
Precompiler directives allow for condi-
tional compilation,
- Create multiple versions of your
application from the same code base.

* QuickScreen and QuickReport lay out
screens and reports automatically.
Multicolumn reports for more sophisti-
cated outpul.

Platform-aware coding takes advantage
of each platform’s specific features.

® Project Manager:

- Makes reusing code very easy; just
share program elements between
applications.

- SmartScreens and SmartReports rec-
ognize on which platform FoxPro 2.5
is nunning, and then use the appropri-
ate screen or report elements.

* Improved coding environment:

- Supports easy “drag-and-drop” text
editing.

- Indenv/Un-indent commands on pull-
down menu.

* Spin through a set of numeric values
with the built-in Spinner control.

FoxPro power tools

= Graphical Browse lets you view data in

_ tabular or record [ormat—cven view
both formats simetltaneously in a sphit
window.

= RQBE allows you to retrieve data from
multiple tables and specify conditions

_ and output.

- Send the data to a Browse window,
report, or evena graph. RQBE auto-
matically generates the SQL SELECT
staternent for you.

= Screen Builder lets you graphically
design screens and sophisticated
data-entry forras by placing objects
ina window.

= Banded Report Writer helps you pro-

* duce cutput of high professional quality,
including multicolumn reports.

= Menu Builder lets you easily design
custom pull-down menus for your
applications.

= Project Manager helps keep track of all

“vour files associared with an application.

Cross-platform compatibility
* Consistent interface and menu struciure
across Windows, M5-DOS, Macintosh,
and UNIX platforms: learn one and
you'll know them all.
Applications for FoxPro 2.5 for Windows
run on other FoxPro 2.5 platforms:
- MS-DOS
- Macintosh
- UNIX
® Back-end connectivity support of the
Open Database Connectivity (ODBC)
standard:’
- Get data from a host of servers includ-
ing Microsoft SQL Server and Oracles
. through the FoxPro Connecdvity Kit
(available separately).

Mutlivser Performance lndex

BASEIV 15 Paadoxr 40 FoxPro25

_ Microsoft FoxPro version 2.5 15 the fastest PC
database managemeri system available raday.
{Lurger numbers indicate fasicr performance. }




Performance Features

= File Formmats Supported
-dBASE HI PLUS
-dBASELV
- Paradoxs 3.5, 4.0
- Lotusa 1-2-3s version 2.x, 3.x
- Microsoft Excel 2.0 and later
= Power ools
- Graphical Browse
- Relational Query By Example (RQBE)
- Screcn Builder
- Report Writer
- Menu Builder
- Project Manager
2 Development Tools
- Integrated development environment
- Programming editor with code
formatting
- Trace window
- Debug window
- Precompiler directives
- Application documentor (FoxDoc)
- Quick compilation to identify errors
- Applicanon errors highlighted in the
program editor
® [earning and Productivity Tools
- Hands-on Tutorial
- Quick Screen
- Quick Report
- Quick Menu
- Multitable application generator
{FoxApp)
- Quick-start Run menu
- GraphWizard (includes Microsoft
Graph)
- Conlext-sensitive online Help
- Cross platform Transporter
- Speliing checker
- Keyboard macros
= Xbase Extensions.
- SQL SELECT, INSERT. and
CREATETABLE
- Event-driven programming model
- Array maniputation (ASORT, ADIR,
ACOPY)
- Support for compound indexes
- Mouse support in your applications
- User-defined windows (such as float,
grow, zoom, and close)

- Language support for visual screen
objects (such as push bustons. popups,
and scrollable edit regions)

- Text-merge capabilities

- Low-level file VO {input/output)

= Data Bpes

- Character

- Numeric

- Float

- Date

- Logical

- Memo

- General (OLE object or any
binary file)

» Windows Features

- Fonts, colors. bitmap pictures. icons

- Picture buttons

~ Dyynamic data exchange (DDE)
client and server

- Object linking and embedding
{OLE) client

- Suppon for dynamic-link
libraries (DLLs)

» Graphical Screen Objects

- Label

- Input and Qutput fields

- Scrolling edit region

- Push buttons, picture buttons,
invisible buttons

- Radio button

- Check box

- List box and Popup (drop-down
list box)

. - Spinner

- Line, rectangle, rounded rectangle
- Picture
v Capacities

- Maximum number of records per
table: | billion

- Maximum number of characters per
recard: 65,500 (excluding Memo and
General fields)

- Maximum number of characters per
Character field: 254

- Maximurn size of Numeric and Float
fields: 20

- Maximum number of characters in
Memo or General field: Unlimited

- Maximum number of ficlds per
table; 255

= Xbase 1 the prograwmuag Jangeage used in dBASE and compatble produces

“* Query tests perfonmed by Micro Egdeavars, Iac., a tiud-party consulting Orm (November 1992).
© 1993 Microsoft Corporation All nights reserved Preated in the Unutad Stases af Anencs.

Thus data shees 14 for :nformationd] purpeses anky MICROSOFT MAKES NQ WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLEED, EN THIS SUMMARY.

Conpanies, names, and/or dars wsed in serecns are fichtious.

Micrusalt, FoxBASE+, FoxPro, the Fox lagy, MS-DOS, and PowerPoum are regisiered rademarks anit Rushmore, Windurw s, 2ad te Windows logu are ieadel

Macintash and TrueType are regisiered (rademaris of Apple Computer, Inc. LANtasue 19 a registered rademark of Arusofl. inc. dDASE, dBASE 311 PLUS, dt
Borland Intanational, Inc. 1:2-3 and Lotus are registered mademarks of Lotsy Development Corporauon NztWare and Novell are repistened iredemarks af No

Corporaton. UNEX 15 2 registered trademark of UNIX Systems Laboratones.

- Maximum number of tables open
at one time: 225

- Maximum number of characters in
acommand line: 2,048 characters

- Maximum number of characters in
acharacter string: 2 gigabytes

Epnecifications

To run Microsoft FoxPro, you need:

* Microsoft Windows operating sysiem
version 3.0 or later running in 386
enhanced mode

* Personal computer using a 3865SX or
higher microprocessor

= 4 MB of memory

* A 5.25" high-density (1.2 MB) or 3.5"
high-density (1.44 MB) disk drive and
a hard disk

= Microsoft Mouse or compatible point-
ing device

* VGA or higher-resolution monitor
recommended

i networked, you need:

s Network software that supports a
network basic input/output system
(NetBIOS)

* Server with a hard disk

Networks Supported

Microsoft LAN Manager or other
NetBIOS-compatible networks. including
Novells NetWares and LANtastice

Ordering Information
To get Microsoft FoxPro database version
2.5, see your local reseller.

DALA BASLED

)X S
"N %
Y e =
MIL: 8 e
Microsoft FoxPro 2.5 is part of our growing

Sarmuly of software for the Microsoft Winduows
operating system.

rPoraion
B are regisreced radumarks ot
b regisiored rademark o) Orag e
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SYBASE SQL Server 10

A SYBASE System 10 Server Product

The SYBASE™ SQL Server”hos earned a reputation for high perfarmance ond reliability,

ricking it the RDBMS of choice for organizotions thot must satisfy the stringent requirements
of mission-crificol on-line transaction processing{OLTP) and decision suppert applications.
SYBASE $QL Server 10 builds on these proven product sirengths and cdds advanced new
features to help organizations get more from their information resources, more cost effectively.

SYBASE SQL Server provides features
designed to meet the needs of the most
challenging business applications,
while at the same time providing an
easify managed environment. Thus
focus on the needs of real applicadons
has resulted in broad-based acceprance
of SQL Server as the client/server
RDBMS of choice across the full
spectrum of applications.

SQL Server addresses the fundamentat
requirements of mission-cntical
systems, including

Scalable high performance

«nuns on & vanery of platforms, from
PCs to mulu-CPU super servers,
50 you can select the appropriate
hardware for each joband change
hardware when your needs change

+ delivers excellent performance on
each machine as a result of close
coaperanon with hardware vendors

«achieves extremely high transaction
rates and suppaorts Large user popu-
lations through its hughly efficient,

‘multithreaded SQL Server engine

Reliability and integrity

« SYBASE stored procedures and
triggers maintain integrity

=if data integrity is violated, the
SYBASE tngger rolls back the trans-
action, preserving daca integrity

» stored procedures encapsulate
complex business logic inta pre-
packaged units of code that multiple
applications can ruse, for correct
manipulatian of the data

s designed to meet C2 level of trust as
defined by the National Computer
Security Councit

§01 Server 10 forms the foundation of an integroted
dient/server system.

Data availability

» disk mirroring and hugh-speed backup/
restore mmimize the impacr of hard-
ware failure on running applications

+» SQL Server fully supports on-line
backup and restore, making data
much more available to users

+Backup Server”takes cn the backup
and restore task from the SQL Server,
allowing the server to run ongoing
applications almost unaffected

Interoperability

» complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and eniry-level ANSI/ISO
SQL-92

« supports applications written to
the ODBC and X/A standards

* SuUpports a variety of network proto-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine to SQL
Server running on any platform

Ease of management

» sophisticated multithreaded architee-
ture means that cach machine has
only a single server process Lo manage

sin a symmetrical multiprocessor
(SMP} environment, only the SYBASE
virtual server architecture [VSA])
lets yout control the amount of CPU
resource allocated to the RDBMS

«a complete Line of systern manage-
ment produces is available to assist
you in managing storage, users,
security and performance
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SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise

Y:u.r nrEanization’s informaton
resource may be its single most impor-
tant assct. When the stakes are this
high, most organizations choose to
play 1t safe. Far 1nstance, in the finan-
cial industry, where time is literally
meney - a lot of money — vou'll find
SQL Server everywhere. Alirlines,
telecommunications companies,
manufacturers, and companies from
other industries worldwide choose
SQL Server for the same reasons: they
want performance with reliabiliry;
wnversal connectivity, and effective
management for distnbuted systems.

Performance + refiability =

customer satisfaction

The SQL Server has carmed some
impressive benchmark resules, but
those measure only part of the whole
application environment. Sybase
focuses on performance throughout
the application environment to ensure
that 1t suppons real-world systems
That’s what matters most ta Sybase
customers, and to Sybase Sybase’s
performance features have consistently
proven themselves 1n real-world apphi-
cations at thousands of customer sites.
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Transact-SQt

* Transact-SQLY a powerful superset
of ANSHISO-standard SQL, allows
an application to exceute stored
procedures or dynamic SQL and
to control transactions

« Transact-SQL lets developers program
organization-wide business rules,
transactions, and paramertenzed
queries into compiled stored proce-
dures to increase programumung effi-
ciency and database performance

Stored procedures

#SQL Server has the only mature, fully
functional implementation of stored
procedwes, tested in production envi-
ronments for more than six years.

« stored procedures are processed
faster than a sequence of dynaml-c
SQL statermnencs because they are
precompiled

= stored procedures decrease soltware
maintenance costs because they make
the suuctuwre of the data transparen:
to chent applications

=stored procedures reduce nerwork
traffic and improve sceunty

» stored procedures can retum muttple
rows of data, [or faster responses and
a more flexible architecture

System fentures

«5QL Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, ¢concealing applica-
tion details from programmers

= page-level locking provides concur-
rency control for low averhead and
maximum throughput




s browse mode, an oprimistic locking
scheme, allows users to read rows
and update values one row at a time,
without locking the data being read

» mature cost-based optimizer gives
the best query plan for cost eHective
use of system resources

* Baclaup Server delivers very fast
backup and restore with minimal
umpact on running applications

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from

a workgroup of a few users accessing a
mulsi-megabyte database 10 hundreds
of corporate users connected to a mula-
gigabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configurarion than other
RDBMS products, your organization
can nm its demanding applications

at the lowest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and
response times of SYBASE servers scale
in a predictable, linear way, so your
organization can plan for changing
hardware requirements

Scalobility architectore

o the muulti-threaded SQL Server
frriements a highly efficient thread
manager running on top of the native
operaung system, to deliver the
highest performance at the lowest ‘
cost for any number of users

«efficient architecture requires anly
about 48K for a user connection
{other RDBMSs may require more
than a megabyte), reducing hardware
requirements and making more
memory available for disk caching
and other applicatons

»SQL Server efficiently handles multi-
user funcdons such as scheduling
and task switching within the server
process

s organizations get high throughput
with hundreds to thousands of users
without having to use a complex
transaction processing monitor

svirtual server architecture uses only
one pracess for each CPU allocated
to che server, ensunng optimal use
of symmetric multiprocessor [SMP)
systems while automaucally balanc-
ing the worklcad across the CPUs

«SYBASE SQL Server offers a betrer
return on hardware tnvestment,
consistently outperform:ng the com-
petiton in transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server s a scparate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
— up to speeds in excess of 0GB per
hour, with almost no impact on
running applicadons.

SQL Server lets you murror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single points of
media failure. Features such as these
make applications that are 100 GB
and larger reliable and casy to manage.

Featyres for very large dotabuoses

»Backup Server off-loads the dump from
the server while continuing to support
on-line backup, so it has a negligible
impact on runnung applicatons

= high-speed dump/load enables you to
back up even mulu-GB databases in
a reasonable tme
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The Barkup Server provides scaluble, high-speed backup and reslare with minimal impoct an running appfications.

+ Backup Server allows read/write of
multiple disks and tapes in parallel

- edumpyload speeds in excess of 10
GB/hour make very large databases
manageable

« clustered indexes help you to modify
and retrieve rows almost as fastin a
very large database as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you: make the right
connections, with full standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexibility means thar at every step, you
can decide whether to buy a tumkey
product to extend the funcdonality of a
system, or build the software in house.
In the process, you can make the best
use of your organization’s financial,
systems, and human resources.

Sybase lets developers write against
the standard application programming
interface (AP of their choice (such as
Microsoft’s QDBC} and then run the
applications against the SQL Server.

Full ANSI/ISO compliance

»full and efficient cursor support
enables you to write client programs,
triggers, and stored procedures that
effictently manage row-at-a-time
processing

sdeclarative referential integrity
reduces the need for trigger code
to manage basic relagonships
between tables

»flexible ransaction semantics provide
the option of using the ANSI/ISO
chained transaction model

= 100% compliance with ANSI/ISO
SQL-89 and entry-level ANSI/ISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SQL Server has supported
programmatic two-phase commit (2PC)
since its first release, and customers
have used this feature successtully in
distributed applications, With program-
matic 2PC, developers manage errors
individually for each transaction,
instead of leaving control of error
handling to the system defaults.

Programmatic 2PC allows a more
detailed level of control over the
transaction.

With programmatic 2PC plus Sybase
Client/Server connecuvity, you can
include other activities in the transac-
tion. Such activities may include coor-
dinated transactions on heterogeneous
and even non-relational data sources,

Features for distributed databases
estored procedures insulate developers
from implementation details, giving
the local DBA complete autonomy

in configuring database objects

*SQL Server provides integrity control,
enforcing business rules and executing
transactions even when data’ts distrib-
uted among different servers

2
s distributed access allows @ cengal -

SQL Server ta support hundreds of
applications on different machines

« an application can access or modify
data distributed among muluple
SYBASE darabases and servers in
the same transaction

« full compatibiliiy with SYBASE
Replication Server enables your organi-
zation to use replication to maintain
consistency across a dismbuted data-
base without the overhead of 2PC

Support for multilingual

applications and data

« SQL Server can use multple intema-
tional [anguages in a single database

»user selects language at login; then
application and system messages
appear in the selected language
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The SYBASE Enterprise
Client/Server Architecture

Syhase’s client/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today. Sybase
has led the evolution of client/server
computing for the last six years, and
now it’s taking the next step to meet
a challenging new requirement: the
complete integration of departmental
and corporate information systems,

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterpnse Client/Server”

Architecture is a software framework

to help your organization develop

and huild a strategic, enterprise-

wide information system. SYBASE

System 10™products support the

SYBASE Enterprise Client/Server

Architecture with:

« SYBASE servers for distributed
systems, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-performance -
RDBMS o
Navigadon Server? for scalable }ugh
capacity needed to support extremely,
large {terabyte ta petabyte) databases,
with thousands of users and thou- .
sands of transactions per second

Replication Server; for building robust,

_highly available distributed systems

« SYBASE Open Inferoperability

products, including the Om.niSQ_L
Gateway~and Open Interfaces, which

provide complete location-transparent -

interoperability among a range of
RDBMSs, native file systems, and
other data sources

« SYBASE System Managéint;nt family
of praducts, to provide mainframe- ., -
class control of data and information
in a distributed environment

+SYBASE Enterprise Client/Server-
Tools, for an application develop-
ment environment that helps .
businesses create, use, and manage
a wide variety of applications

Services for entérprise
client/sérver computing
Sybase s leadership 1n enterprise client/ -
server computing encompasses both
products and services. Our Professional
Services Organization gives clients

the tools and experdse to take full
advantage of today’s powerful new

_technologies. Working in partnership

with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
migration to open enterprise-wide

. client/server computing. Once you've

implemented your system, our Suppor

* Services Organization helps you make

the most of it, providing techmeal
advice and expertisc to keep 1t
running smoothly. |

At the :nre-of this urthi!étture is tha SYBASE
SQL Sérver RDBMS, the first intelfigent ond

" programmeble database server designed.
for on-line tronsaction processing. SYBASE
- servers enable o new generation of on-line -

upplitutlons to provide immediate access to

* information while protecting | the integrity

- and security of dotu. SYBASE Servers are
scalable among hardware platforms ranging -
. from pérsonal computers to minicompulers
~ and workstutions, to symmelric multi-

. pracessor {SMP) systems, This scalobility

-ullows organizations 1o rightsize their
“application's tu the syster: that's most
appropricte and cost effective for them.
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Ensuring data integrity

Sybase pioneered server-enforced
integrity in its furst release with stored
procedures and miggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and integnty controls in the server, so
that the server enforces wansaction
logic for all client applications on the
network. Other vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
application will behave correctly and
prescrve the integnty of the data, but
Sybase triggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to pregram wntegrity checks in each
application,

The ANSI/ISO SQL standard declara-
tive referential integrity features can

be mixed in any combination with
procedural (trigger-based) integrity
mechanisms. SQL Server also provides
facilines for database security, including
minimum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles.

Triggers

» triggers are programmabie stored
ptocedures that are attached to a
table and are automnatically activated
by attempts to insert, delete, or
update a row

s triggers help maintain the consistency
of data; client applications cannot
bypass them

«a trigger on a primary value can update
all other copies when changes are made

» triggers can cascade and be recursive

o triggers can roll back the transaction
that caused them to fire

Other integrity features
e referential integrity includes mecha-
nisrns for cascading delete/update,

blocking, and nullifying

«developers can use rules to specify
valid values for a specific field to
help ensure system-wide integrity

«defaults allow developers to specify
values to insert if no value has been
explicitly entered for a specific field

«datatypes restrict the kind of informa- -
tion stored in the columns of database
tables for basic data integrity

» user-defined datatypes provide added
flexability

»flexible security features allow admin.
istrators to grant and revoke permis-
sions for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedures, and commands

»a configurable audit module can
record a variety of different actions
in the database

Simplify system management

As information systems grow more
powerful and more complex, managing
themn grows more difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to simplify the task.

Administration features
s single server process sumplifies
adminisranon

e chargeback accounting suppons IS
COSt recovery

« DBAs can define thresholds in the
wransaction log to initiate automatic
log dumps

« Backup Server makes backup and
restore procedures fast and automanc




With SYBASE Syster Manogement products, you con monage a distributed system from o <entral poinl.

¢ C2-targeted secunty provides excellent
clata protection

e configurable audit trail lets you know
that only authorized activities have
taken place

Features for remote management
s central control of remote sites reduces
personnel needs

«using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by script

= SYBASE SA Companion®works
with the server to manage multiple
reInote servers

«SYBASE SQL Monitor enables remote
performance monitoring of mulriple
SQL Servers from a single point

« Backup Server supports unattended
dump for Lights-our operation

Erhance the productivity

of your staff and software

Ease of use 1s an important considera-
tion in selecting a dacabase, SQL Server
has several features that make 1t easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software

Productivity features
» cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

# SQL Server includes array binding for
high development productivity and
runtime efficiency

smnultiple actions on the same connec-
tion ease application development

» full backward-compatbility with
version 4.x Open Client™ simplifies
systern transitions

Asystemto relyon

Information systcm downume means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources. SQL .
Server supports on-line applicattons

that must be available 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Server is available when-
ever your organization needs it.

Availobility and recovery features

» admunistrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the
database

e write-ahead transaction log and phys-
ical logging methods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
system failure

«a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

+SQL Server supports fault tolerance ir
some clustered CPU environments b
providing fast fail-over berween nodes
in a cluster

Disk mirroring

» mirroring 15 available for transacuon
logs (to protect against loss of any
committed transaction) and data-
bases (1o ensure continuous operation
in the event of disk failure)

= each part of the database disk has a
duplicate, so if one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remaining marrored disk

» disk mirroring speeds recovery after a
fault is repaired, because new mirrors
automatically resynchromze without
shutting the system down
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Technical Specifications

Platorms supported Tables

SQL Server 10 15 available on most major +2 biilion tables per database
platforms Please check with your local sales »250 columns per table
Tepresentatrve for current informauon, »251 1ndexes per table |1 clustered;

Hard . «1ows per table liruted only by available
ardware refuirements s space

«3 MB of RAM [or SQL Server
+48 KB RAM per additional user
+ 6 MB thsk space w0 store system software

+ 16 columns per composite index
« 30 characters per database object name

Stored procedures and triggers

Product statistics emaximuim lengeh of 192 KB

Datahases «number limited only by available disk space
+32,767 databases per SQL Server +can configure up 1o 16 nests

sdatnbase size up to 32 terabytes « can confipure wigger selt-reference

»up to 8 databases spanned by one update
=up to 16 databases opened by one query
=upto 16 tables in a query

Datatypes
Numeric
int between -2, 147 483, 648 and +2, 147 483, 647 inclusive
smalhne berween -32, 768 and +32, 767 inclusive
tnymt berween 0 and 255 inclusive
float eight-byte ftoating point numbers
shortfloat four-byte floating point numbers
money mancy columns store exact values between /- 912,337 203,655,447 5807

dollars with four places of precision

decimal, numerc exact numenc values with specified precasion and scale up w
a maximuwn of 38 digits

double precision eight-byze floating point numbers

Character
chag(n] character columans {letters, numbers, symbols) up 1o 255 characters in lengrh
varchar{n| vanable-length character columns ({letter numbers, symbolst up to

255 characters

Binary large object (BLOB)

text vanable-length character columns up 10 2 ggabytes in length

mage variable-length binary columns up to 2 gigabytes 1n length

binary . binary columas up to 255 bytes 1n tength, hold fixed-leagth banary data

varbinaryin} vanable-length binary columns, hold up to 255 bytes of hunary data
Miscellancous

bit bit columns hold either O or 1

datetime date and ume of day with a precision of 1/30th of a mullisecond

shontdatetime dare and time of day with a precision of 1 mimute

Lmestanp a column of timestamp type is auzomatically updated when a record 15 altered

idenury system-maintained sequence number
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OracleWare System--NetWare 3.12 Edition
Se ejecuta en- IBM 386 o compatible posterior para servdor o cliente
OracleWare System--NetWare 3.12 Edition combina el sistema operativo de red NetWare (SON), la

base de datos ORACLE7 y Oracle Office en un solo paquete mntegrado ¥ potente. OracleWare incluye
también la Oracle Glue, herramienta de programacién de alto nivel para integrar los datos de
OracleWare con aplicaciones comerciales conocidas, tales como Microsoft Excel ¥ Oracle Book,
ademas de una completa documentacién en linea tanto para NetWare como para ORACLE7
OracleWare proporciona un sistema de gestion de informacion dimensionable de alto rendimiento para
cualquier tamafio de red o empresa.

Entorno de computacién v usos comunes

OracleWare brinda los mismos servicios de archivos, impreston e infraestructura del SON NetWare, las
potentes caracteristicas de gestion de bases de datos relacionales del ORACLET y los servicios
integrados de mensajes, calendario y ordenamiento cronolégico del Oracle Office. El producto
completo, incluida la documentacion en linea, esta contenido en un CD-ROM para conveniencia de
instalacion y acceso. Se puede tnstalar en un servidor de aplicaciones dedicado ¢ en un servidor
NetWare coman.

OracleWare System--UnixWare Edition

Se erecuta en: PC 386 o posterior con un minimo de 24 MB de RAM
OracleWare System--Unix Ware Edition consiste en un paquete integrado que contiene el UnixWare

Application Server 1 1 v el potente ORACLE7 RDBMS. También incluye Oracle Office, sistema de
mensajes y calendario para operar a nivel de toda la empresa, Oracle Glue, conocida herramienta de
programacion que enlaza la base de datos Oracle con una ampha gama de aplicaciones de terceros, v,
per dltimo, Oracle Book, importante documentacion en linca para los componentes ORACLE7 de
OracleWare.

Entorno de computacion y usos comunes

OracleWare proporciona la plataforma ideal para sausfacer las necesidades de dimensionamiento
correclo de las empresas. Gracias a este producto, se pueden usar nucvas aplicaciones de
computacion, o bien las existentes -tradicionalmente desplegadas por sistemas host centrales-, a nivel
dc toda la empresa y dentro de un emomo cliente-servidor distribmido.  El rendimiento es alto v la
instalacion v admirustracion muy simples, para sausfacer asi las necesidades de gestion de informacion
También proporciona un rico entorno para el desarrotlo de aplicaciones

Ll OracleWare puede operar conjuntamente con una amplia vanedad de plataformas, entre tas que se
destacan DOS, MS Windows y O5/2,

Software para servicios de gestion de mensajes

NetWare Global MHS

Se ejecuta en: servidor NetWare 3 o NetiVare 4
NetWare Global MHS es un servidor de mensajes dimenstonable que proporciona una plataforma

totalmente abierta y dispone de capacidades de almacenamicnto v reenvio compatibles con una
variedad de servicios de gestion de mensajes El numero de burones elecirénicos y servidores de
mensajes se puede elegir de acuerdo con las necesidades especiticas, desde un servidor unrco a una red
de servidores. Se opera con las mismas herramientas de acceso con que se mane)a el servidor mismo
Entorno de computacién y usos comunes

Por disponer de aplicaciones de servicios que incluyen mas de 130 correos clectronicos comerciales,
auwlomatizacién del flujo de trabajo, calendario, organizacion crenolégica y fax, NetWare Global MHS
cs ideal para entornos que van de pequeilos negocios a empresas de computacion grandes y diversas
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EL SUPERVISOR DE UNA RED

Para cualquier empresa, independientemente de su tamafio, la instalacidon de
una RED implica una inversién y debe tener como consecuencia el aumento
en la productividad de la empresa. Una vez que se ha tomado la decision de
instalar una RED por ios beneficios que esto representa, como toda inversion,
hay que cuidarla.

Una RED debe operar de manera eficiente, y para lograr esto, se debe llevar a
cabo una administraciéon de los recursos de la misma, para que los usuarios
hagan uso de “manera transparente” de los recursos a que tengan derecho.

Para controlar la operacién de la RED, crear un entorno amigable a los
usuarios y obtener un desemperio eficiente, es necesaria una persona que se
dedique especificamente a este objetivo; de alguien que conozca todas las
particularidades y sepa resolver los problemas mas comunes que se presentan
en la operacion normal de una RED. A esta persona se le conoce como EL
SUPERVISOR DE LA RED.

H Tareas del Supervisor

Las tareas que debe llevar a cabo el supervisor, para mantener la RED en
dptimas condiciones de operacién, pueden dividirse en tres grupos

“0 Tareas iniciales.
“B Tareas cotidianas .
Y3 Tareas esporadicas.

“® Tareas Iniciales:

Las tareas iniciales se realizan cuando la RED se instala por primera vez
y en general, muchas de estas tareas las realiza el proveedor, sin embargo
es sumamente importante que el supervisor intervenga en éstas, para
conocer desde el principio todos los pormenores de la RED que estara a
su cargo.

Una RED cuenta con elementos de hardware y software por lo que las
tareas iniciales se pueden dividir en :




%, Instalacion de Hardware

<

<

Configuracion y prueba de los nodos de la RED

Configuracion, Instalacién y prueba de las interfaces de RED en cada
nodo de la RED.

Instalacién y prueba del medio de comunicacidn.

Instalacion y prueba de los elementos de conectarizacién.

Instalacién de otros elementos de la RED como son Discos duros,
unidades de cinta, discos épticos, CD-ROM ’s, etc...

% Instalacién de Software

¢
v
0

Instalacion del Sistema Operativo de la RED en el Servidor.
Instalacién del Shell en cada nodo de la RED.
Instalacidon de aplicaciones.

O Configuracién del Sistema Operativo de Red

<

e el e e

Crear usuarios y grupos con sus respectivos privilegios. .
Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los procedimientos
de entrada a la RED, con el objeto de facilitar sus operaciones.

Definir servidores de impresién y comunicaciones.

Definir colas de impresion.

Definir ruteadores.

Instalacion de software de administracion de RED , etc.

Otra tarea inicial y con una importancia significativa es la de documentar
la RED; Esto significa llevar un control exacto y por escrito de las condiciones
en que se encuentra la RED, Inventario del equipo, configuracion de cada
uno- de los nodos, configuracién de los servidores, planos de instalaciones
(medio de comunicacion, electricas, ductos), etc.. Llevar a cabo esta tarea
facilitara-a futuro el trabajo del supervisor.

Las tareas iniciales terminan con la puesta en operaciéon de la RED.

Es importante sefalar que existe un periodo de adaptacién para todos los
usuarios, el supervisor y la empresa en general, en la “nueva” forma en
que se debe trabajar.




/3 Tareas Cotidianas:

Este tipo de tareas son las que el supervisor estara realizando durante la
operacién normal de la RED vy son las siguientes:

(oo e e e e

Monitoreo del rendimiento de la RED.

Monitoreo del trabajo de los usuarios.

Asesoria a los usuarios de como trabajar en la RED.
Avisos generales y particulares a los usuarios de la RED.
Realizacién de respaldos.

Ajuste a los privilegios de usuarios.

Revisién de los procedimeintos de entrada a la RED, etc.
Mantenimiento general de la RED.

Yt Tareas Esporadicas:

Como en toda actividad, siempre hay imprevistos, y en el caso de las redes no
son la excepcidn, las tareas esporadicas son aqueilas que estan relacionadas
con las fallas, ajustes debidos a las necesidades de la empresa, crecimiento
de la empresa entre otras causas, y estas tareas serian:

S OO OO

Dar de alta a nuevos usuarios.

Instalacion de nuevas aplicaciones.

Instalacion de equipos nuevos en la RED.

Actualizacién del software utilizado.

Solucionar las failas que se presenten tanto en Hardware como en
software,

Coordinarse con el responsable para dar mantenimiento a los
equipos, etc.

2 Niveles de seguridad

Una de las tareas del supervisor que merecen una mencién especial, son las
dedicadas a mantener la integridad y seguridad de |a informacién en la RED.

En todo tipo de redes, se corre un gran riesgo al tener acceso a la informacidn
desde muchos puntos, por lo que es indispensable tener el control. Este
control se logra con una adecuada administracién y se lleva a cabo a través
de las herramientas que vienen integradas en el sistema operativo de RED
creadas para este fin, ademas de las herramientas que diversos fabricantes
producen para la gran variedad de sistemas operativos de RED que existen en
el mercado.




El mejor nivel de seguridad que se puede alcanzar en una RED
independientemente de las herramientas que el sistema operativo de RED
ofrezca, se inicia con el establecimiento de Politicas de Seguridad, es decir, se
deben tomar en cuenta las politicas de seguridad que existen en la empresa,
el como se esta trabajando actualmente, la estructura organizativa y toda la
informacidn posible para poder realizar una planeacién a conciencia de los
“privilegios” que debe tener cada usuario de la RED de acuerdo a las
actividades que realiza, a la "jerarquia”, a la importancia que tenga en el flujo
de informacidn de la empresa, etc; si esta planeacion no se lleva a cabo y no
existen politicas de seguridad, la administracién de la RED puede convertirse
en un problema de gran magnitud y como consecuencia la seguridad de la
RED queda a la deriva, generando la posibilidad de que la RED en vez de ser
un beneficio puede convertirse en un obstaculo para el trabajo normal de
quién la esta utilizando.

Es alitamente recomendable que las claves del supervisor se tengan bajo llave
por algun alto ejecutivo, para prevenir posibles problemas por la ausencia del
supervisor.

La seguridad empieza por la adecuada administracién por parte del supervisor,
pero es importante sefialar que existen normas internacionales de seguridad
para un sistema operativo de RED y de acuerdo al sistema operativo de RED
y la plataforma con la cual se trabaje, sera el nivel de seguridad “normalizado”
que se tenga.

2 Mantenimiento de la RED

Una vez que se da por concluida la instalacién de la RED y ésta entra en
operacion, se debe tener en cuenta que con el transcurso del tiempo hay que
adecuarse a las necesidades de la empresa, ademdas de que se cuenta con
equipo que tiene un periodo de vida util finito, por 1o que es indispensable
tener un programa de mantenimiento.

Como vya se sabe, una RED estd compuesta por elementos de hardware vy
software, por lo que ef mantenimiento de la RED se debe realizar al hardware
y al software de la misma.

El mantenimiento al software de la RED, consiste en revisar los parametros de
seguridad de la RED, revisar los privilegios de los usuarios, los mecanismos de
entrada a la RED, respaldar informacién, quitar “basura” de la RED, actualizar
aplicaciones, etc.




En cuanto al Mantenimiento al hardware, se deben revisar periddicamente las
computadoras y el demas equipo con el que se trabaja (ajustes, limpieza
interna y externa, etc), por lo que es necesario establecer un calendario para
realizar el mantenimiento al equipo de cémputo; ademads de las computadoras,
no se debe olvidar el medio de comunicacién (continuidad en las lineas, evitar
ruidos ocasionados por balastras, lineas eléctricas, etc.), los elementos de
conectarizacidon, la adecuada instalacién eléctrica, etc. Por insignificante que
paresca algun elemento de la RED es indispensable que se revise.

Las tareas del supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden
facilitarse si se llevan controles escritos, por lo que la utilizacién de bitacoras
es altamente recomendable. Estas bitacoras son de gran ayuda, ya que sirven
de apoyo al supervisor para poder tener un perfecto control de la situacion
actual de la RED, saber los cambios que ha sufrido la RED desde gue estd en
operacioén, las fallas mas comunes, los usuarios que se ajustan mas seguido,
etc., asi mismo seri posible realizar diversos anadlisis que permitan llevar a
cabo las modificaciones necesarias para mejorar el rendimiento de la RED,
algunos de estos analisis podrian ser:

0 La utilizacién de la RED por usuario

¢ El promedio de utilizacion de cada nodo

0 El promedio de fallas de hardware en la RED
¢ El promedio de fallas de Software, etc.

Una gran cantidad de las fallas que se presentan en la operacién de una RED
se deben a la falta de mantenimiento, por lo que no se debe perder de vista,
que el objetivo primordial del mantenimiento de una RED, es mantenerla en
optimas condiciones de operacioén.

2 Interface con el Usuario

Una de las principales tareas que tendra siempre el Supervisor de la RED, sera
la de facilitar el trabajo de los usuarios de la RED.

El facilitar el trabajo de los usuarios, implica que el supervisor debera proveer
a éste, las herramientas que le permitan hacer uso de los recursos de la RED a
que tenga derecho de una forma “transparente”, de la manera mas sencilla
gque se pueda, y esto se logra, a través de la realizacién de “Interfaces
amigables con el usuario”, 1a adecuada asignacién de privilegios, establecer
reglas de trabajo en |a.RED, mecanismos de comunicacién con el supervisor,
programas de capacitacidn, etc.




Dependiendo del sistema operativo de RED, la platafoma con la que se trabaje
y el perfil de los usuarios de la RED, se debe hacer uso de todas las
herramientas que se tienen a la mano para realizar interfaces amigables, como
son:

® Mensajes de bienvenida.

% La generacion de mendus.

% Ayudas en linea.

% Personalizar la entrada a ta RED.

& Generar entradas a la RED generales o por grupo de usuarios.
& Realizar archivos tipo BATCH.

% Instructivos tipo carteles.

U Repartir manuales de procedimientos.

& Correo electrénico

S Etc.. '

Todo lo que el supervisor pueda hacer por sus usuarios es en beneficio de la
productividad de la empresa.

“

Es indispensable contar con un supervisor para'obtener el maximo provecho
de una RED y dependiendo del tamano de ésta, el supervisor se dedicara
exclusivamente a la administracion de la RED, si es pequera ademas de
administrar la misma, deberd cumplir con otras actividades o puede darse el
caso de requerir un supervisor de supervisores si la empresa por su magnitud.
cuenta con varias redes:

De no contar con un supervisor, las tareas que se han mencionado a través de
este capitulo, quedarian en manos de “alguien”, teniendo como resultado el
hecho de que la RED se tornaria un caos con todo lo que esto implica.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

= INTRODUCCION

Desde hace algunos arios y cada dia con mayor grado, se escucha hablar de
conectividad. Los grandes monstruos de equipo de cédmputo como IBM, HP,
Compagqg, Digital, etc., en toda su linea de equipos estan preparados para la
conectividad. Las principales publicaciones del medio informéatico tienen
capitulos dedicados especificamente a la conectividad.

Hoy en dia las tendencias de la industria informatica muestran que !a segunda
gran revelucion que estan causando las computadoras sera cuando todas ellas se
integren en una sola RED. Cada vez es mas comun escuchar hablar de la Super-
Carretera de informacion y de usuarios, desde corporativos hasta estudiantes con
las computadoras de sus casas, que se conectan a redes internacionales como
Internet y Compuserve.

Es saludable mencionar que hasta el momento, en el diplomado, todavia no se
ha tratado el marco tedrico que sirve como base a las comunicaciones
electronicas, el modelo I1SO-0SI (International Standars Organization - Open
Systems Interconect). Dicho marco conceptual serd tratado en el médulo dos.

En el presente capitulo solamente se trataran los aspectos fundamentales y
basicos de la conectividad en el campo de las Redes Locales, para que se tengan
las bases de entender los aspectos de conectividad.

E CONCEPTOS DE CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD ES LA CAPACIDAD DE INTERCONECTAR EQUIPOS DE COMPUTO, DE IGUAL O
DIFERENTE NATURALEZA. ESTO €S, SE PUEDE CONECTAR UNA COMPUTADORA PERSONAL A
OTRA, UNA RED LAN A OTRA, UNA RED LocaL A UN MAINFRAME, REDES DE
ComPUTADORAS A REDES DE COMPUTADORAS, ETC.

Para su estudio se haran dos divisiones basicas:




IS CONECTIVIDAD POR SU ENTORNO GEOGRAFICO

“G  Enlaces Locales

“8  Enlaces Remotos

“&  Enlaces Locales. Son aquellos que, por la disposicién fisica de los
elementos a conectar, pueden enlazarse directamente por un medio fisico
dedicado exclusivamente a dicha conexion. Son enlaces directos.

“© Enlaces Remotos. Son aquellos en los que, los elementos a conectar

estan dispersos fisica y/o geograficamente, por lo que se requiere utilizar
medios indirectos de comunicacién como pueden ser lineas telefénicas
privadas o conmutadas, canales de radiofrecuencia {microondas o
sefales de radio) y senales satelitales. Son enlaces indirectos.

Desde otro enfoque se podria decir que, en un enlace local el medio fisico de
comunicacidon pertenece a la misma compania que desea establecer el enlace y
en los remotos es necesario recurrir a medios pertenecientes a terceros
(companias telefdnicas, empresas que proporcionan servicios satelitales y de
microondas).

Otra caracteristica general, es que en una conectividad local se alcanzan altas
velocidades, ( hoy en dia hasta 150 Mbits/seg.), ya que el medio de comunicacion
estd dedicado exclusivamente al enlace. En las conexiones remotas, las
velocidades que se alcanzan son bajas, (hasta 128 KBits/seg)

E SOLUCIONES DE CONECTIVIDAD

En conectividad existen diferentes necesidades a cubrir mismas que pueden
sofucionarse mediante:

“B  Puentes o Ruteadores {Conexiones entre Redes)

‘&  Gateways (Conexiones de Redes con Mainframes)




‘% Puentes y Ruteadores

De manera general se puede decir que un Puente (bridge) permite la
interconexién de Redes ya que tiene la capacidad de comunicar diversos
protocolos de Red , un ruteador {(router), ademas de lo anterior tiene la
capacidad de rutear la informacion o dividir el trafico entre las redes. Una vez
que se tengan las bases del modelo 1SO-0SI| se Illevard a cabo un andlisis
exhaustivo de estos términos, para los fines del presente capitulo, se les dara
el mismo tratamiento a los puentes y ruteadores.

Establecer un puente consiste en enlazar dos o mas REDES LOCALES, de
manera que a ojos del usuario, se forma una sola RED mas grande.

% Puentes y Ruteadores Locales -

Para conformar un puente o ruteador se requiere de un componente en
hardware y un componente en software. En la parte de hardware se requiere
de las interfaces de Red convencionales, estas pueden ser de igual o diferente
tecnologia, {Arcnet, Ethernet, Token Ring, etc.) que seran instaladas en una
sola computadora personal que se habilitard como servidor de:
comunicaciones. El servidor de comunicaciones se definird como interno si el
puente se establece en el mismo. file server y externo si se establece en otro
nodo. El componente en software consiste en un conjunto de programas que
permiten la conversion de comunicaciéon de protocolos {Token Passing, CSMA
/CD, etc) de las diferentes interfaces que fueron instaladas. Sobra .decir que
dicho software se instala en el servidor de comunicaciones.

Algunos sistemas operativos ya tienen incluido el software necesario para
establecer un puente o ruteador y es comuin que los sistemas operativos
punto a punto no permitan estas facilidades de conectividad.

Los puentes cubren cuatro necesidades basicas:

1. Unir Redes.-Por upna parte, permiten que REDES LOCALES vya instaladas
sean unidas entre si, sin  importar la topologia de éstas.
Consecuentemente es posible tener dos o mas Redes con topologias
diiversas trabajando entre si mediante un puente o ruteador, dando la
oportunidad de tener, por ejemplo, diferentes departamentos de una
compahia interconectados.




2. Incrementar Rendimiento.- Cuando se tiene la necesidad de aumentar el
nimero de nodos de una RED, los puentes o ruteadores aseguran un
mejor rendimiento gque el crecimiento en una sola RED, ya que el puente
o ruteador se encargard de dividir el tréfico de informacién entre cada
RED conectada a €él, por ejemplo; si se requiere incrementar en 40 el
numero de nodos'de wuna RED de 60, los tiempos de respuesta seran
mas satisfactorios con un puente o ruteador ya que el trafico de
informacién se subdividird en las secciones de 60 y 40 nodos . El
rendimiento de una configuracion como la anterior (dos redes
interconectadas) serd mucho mayor al de una sola RED de 100 nodos.

3. Duplicar Distancias.- El uso de un puente o ruteador permite también
duplicar las distancias sin la necesidad de un repetidor, debido a que en
cada extremo del puente o ruteador se tendrd una RED que podra cubrir
la distancia maxima, segun su medio de comunicacién.

4. Alarga Vida del Hardware.- La implementacién de un puente o ruteador
también alarga la vida util de interfaces de RED con tecnologias en
desuso, esto es; se puede hacer interactuar una pequefa RED de
tecnologia atrasada con otra de tecnologia mds reciente mediante un
puente o ruteador, ya que éste se encargara de hacer la traduccién de
protocolos a efecto de que la comunicacién entre las dos redes se lleve a
cabo de manera éptima.

Los puentes vy ruteadores hoy en dia, también se pueden conseguir
comercialmente como “cajas”, esto es hardware fabricado como un puente o
ruteador que vienen en sus respectivos gabinetes: Las ventajas de este otro
tipo de servidores de comunicaciones es que no se depende del estatus
apagado o prendido de una computadoera personal.

Y Puentes y Ruteadores Remotos.

Cuando se requiere conectar dos redes locales que por su dispersién geografica
son remotas entre si. La soluciéon es implementar un puente remoto.

Un puente remoto, también tiene un componente en hardware y un componente
en software. En hardware consiste en una tarjeta especial que se conecta en una
computadora de RED personal ademas de la interfface de RED convencional,
dicha tarjeta se comunica directamente a un modem para que, a través de una
linea telefénica privada o conmutada o inclusive otro medio de comunicacion, se
conecte a la otra RED, la cual tiene una configuracion similar.

-




El componente en software es un programa que permite transferir los datos de la
interface de RED convencional a la tarjeta de puente remoto.

L%
Existen comercialmente diversas configuraciones para puentes remotos que van
desde comunicaciones asincronas, X.25 etc.

E! principal problema de este tipo de implementaciones es que las velocidades
que se alcanzan dependen principalmente del medio de comunicacién y como
éste no es un canal dedicado las velocidades son relativamente bajas. Este
problema se solucionara en un futuro inmediato con las nuevas tecnologias de
comunicacion que nos ofrecen las companias telefénicas, como la RED Digital de
Servicios Integrados (RDSI) y Comunicaciones en Banda Ancha, como son ATM
y FRAME RELAY. Estos tdpicos seran tratados en su momento durante El
Diplomado.

Ningun sistema operativo incluye utilerias para la generacién de puentes o
ruteadores remotos, por lo que se tienen que comprar productos adicionales
compatibles con el sistema operativo implementado en la RED para lograr
esta funcién.

‘B Gateway

Cuando se require conectar una RED LAN a un equipo central
{ MiniComputadora, Main Frame, o RED Publica de.Datos .}, la solucién-es el
~establecimiento de un Gateway

El objetivo de un “Gateway” es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a
otro ambiente, a través de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde
cualquier Estacién de Trabajo de la RED se pueda accesar a otro ambiente,
que regularmente es un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway.de una RED de ocho PC’s a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo
al mismo tiempo todas la PC’ s. Cabe aclarar que las Pc’s al momento de
accesar al equipo central, solamente pueden emular terminales y transferir
archivos.

Para entender con claridad que es un Gateway, es importatnte aclarar los
conceptos fundamentales de la emulacién de Terminales. En seguida se hacen
los comentarios pertinentes.




Emulacion de Terminales

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC que se conectara a
un equipo mayor llamado anfitrion o “Host” para hacer las veces de una
terminal de dicho equipo.

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexion, puede ser necesario el
uso de Software y Hardware, o sélo de Software.

De entre las emulaciones mas simples, se encuentran las de terminales de un
equipo VAX: VT-100.

Cuando se desea esta emulacién, solamente hay que usar un programa de
Software de este tipo (existen mas de 100 productos dentro del mercado),
por ejemplo Crosstalk y conectar la PC a través del puerto serial al cable que
viene de ta VAX.

En este caso la solucidn es muy simple porque tanto la forma de conexion,
como los cdédigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son
basicamente iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y cédigo ASCII).

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas
conversiones adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial.

Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381,
3031 vy en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de
Hardware como la ya muy conocida tarjeta IRMA y ademas ciertos programas
que permiten que la PC emule una terminal de esos equipos (el modelo de ia
terminal es 3278 6 3279, genéricamente son llamadas 3270 s 6 327x).

Debido .a que un 3278/3279 se conecta a la minicomputadora por un cable
coaxial y la terminal de conexidén debera realizar las funciones de conversidn
de protocolos para que se establezca la comunicacidn.

Con lo expuesto anteriormente podria surgir la siguiente pregunta interesante:
¢Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y
son ya muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED
LOCAL a un “Host” (equipo central}, se realice a través de Gatways y no con
tarjetas emuladoras clasicas:




1. Economia

Es mucho méas econdmico adquirir la tarjeta Gateway y el Software necesario
para las Estaciones de Trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada
PC gue necesite conectarse.

2. Facilidades de Lineas

Casi siempre es mas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, que
una linea para cada PC que se necesite conectar.

‘D Tipos de Gateways

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

. Gateways que utilizan enlaces sincronos a computadoras IBM 43xx vy
30xx, o bien IBM medianos {familia 34/36/38) a otros equipos mayores
como UNIVAC

o Gateways que utilizan enlaces asincronos a computadores medianos vy
grandes.

. Gateways que utilizan el protocolo X.25 para brindar conectividad a
~ REDES publicas de datos como TELEPAC, BitNet, PEMEXPAQ, etc.”

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION.

Una sesion es el establecimiento de una conexion Idgica entre un dispositivo y
la computadora. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de
emular -una terminal 3278, se tendra una sesion con el Host, si al mismo
tiempo se abre alguna ventana y ademas se tiene asignada una impresora,
entonces se tendrian tres sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existe
también el concepto de unidad légica (LU}, que en términos concretos puede
ser una terminal o una impresora (un dispositivo con el cual establecer una
sesion).

Los términos anteriores son importantes, porque normalmente las capacidades
de los Gateways a equipos mayores, estan medidas en su capacidad de LU s,
lo cual es sinénimo del nimero de sesiones que pueden manejar.




‘D Gateways a IBM 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo dei Gateway es
hacer posible que varias Estaciones de Trabajo puedan conectarse al equipo
anfitrién o “Host” a través de una sola conexion. Aunque desde el punto de
vista del usuario, el funcionamiento del Gateway es igual a tener varias
tarjetas emuladoras, desde el punto de vista de conectividad existen
diferencias importantes.

. El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, pero
con una gran diferencia: para el Host el Gateway emula un controlador
de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

. Esto indica que el Gateway normalmente se conecta {como si fuera una
3274) a un controlador de comunicaciones 3705 o 3725.

° Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta Gateway -que puede ser
el SERVER o una Estacién de Trabajo- las demas estaciones pueden
simultaneamente emular terminales 3278/327%2, tan sélo con el Software
necesario y aprovechar las conexiones de la RED.

o Debido a que sélo existe una linea de comunicacién hacia el Host, la
tarjeta del Gateway debe ser capaz de manejar varias senales a través de
la misma linea, es decir llevar a cabo algun tipo de multiplexacidén tal y
como 1o hace un controlador de terminales 3274.

Existen algunos Gateways que en vez de sustituir un 3274, se conectan a él,
éste tipo de Gateways se denominan DFT “s (Distributed Function Terminal} y
se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias
sesiones por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es
que solo soportan hasta 5 LU’s, mientras los otros Gateways pueden
soportar hasta 64 LU "s.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisién entre el
3274 vy la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas
de la RED LOCAL).




Dependiendo del fabricante del Gateway, es posibie tener enlaces a estos
equipos bajo protocolos SNA/SDLC ¢ BSC. Bajo el primer tipo, se tiene una
arquitectura mucho mas completa de protocolos que el mismo IBM ha estado
tratando de uniformizar a partir de 1974.

También dependiendo del fabricante y del modelo de Gateway que se
adquiera, variara el numero maximo de sesiones que se puedan trabajar, e
igualmente el fabricante del Gateway definira si la PC que contiene al
Gateway es una maquina dedicada o podra seguir actuando como una
Estacion de Trabajo mas.

‘> Gateways a IBM's 36/38

En el ambito de las minicomputadoras, sin lugar a dudas algunas de las
maquinas mas comerciales son tas del Sistema 36 de IBM, y en menor escala
-pero como equipo de mayor potencia- el Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho
menos comunes, y de hecho, sélo existen cuatro o cinco fabricantes que
hacen este tipo de Gateways.

La mayoria de los Gateways de este tipo, se deben conectar de forma remota,
debido a que emula una terminal 5251-12.

Es por ello que por parte del sistema 36 ¢ 38 debe existir la opcidn de
comunicacién (el Hardware y el Software necesarios para soportar
teleproceso).

De forma similar a los Gateways 3270, éste tipo de Gateways permiten que a
través de una sola linea varias Estaciones de Trabajo de la RED puedan
accesar al equipo mayor. Sélo que en estos casos, el numero méaximo de
sesiones puede ser de ocho o0 nueve para los Gateways remotos y solo cinco
para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utiizan el mismo cableado que las
terminales 5251: twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un
modem sincrono a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25
pins: DB-25).




“Z Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucién ideal para muchos casos, tienen
ciertas limitaciones inherentes a su forma de conexion, de igual forma que las
tarjetas clasicas de emulacion,

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de voliumenes
mayores, los tiempos de transmisién para pasarlos a fa RED pueden ser
considerablemente grandes, incluso de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways r>gularmente platican
de “igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED {(como enlaces
“coar-to-peer”), lo cual significa que un Gateway pertenece al tipo de
aphcaciones que NO NECESITAN PASAR por el SERVER para realizar sus
funciones, a menos de gque la tarjeta Gateway haya sido instalada en el propio
SERVER, o de que se tenga una RED de tipo estreila.

La base del Software estandar que permite el establecer una sesién de igual a
igual en la RED es el protocoio NETBIOS, la mayoria de los Gateways se
anuncian como NETBIOS-compatibles.

“2 Gateways de CXI

° CX] posee Gateways 3270, los cuales permiten enlaces remotos de 16 &
64 sesiones, enlaces locales tipo DFT (5 estaciones) y atro tipo de
enlaces llamados COAX-MUX, en los cuales se conecta el Gateway a
una interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174
logranddése asi hasta 40 sesiones concurrentes en una RED via un
Gateway local.

. En.todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar “File Transfer” sin
probtemas.

. En el modelo de Gateways 5251, ofrece total compatibilidad con el PC-
Support 36 y 38, de forma que ya no se necesitan las utilerias de File
Transfer.

En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la
opcién SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell: IPX; y asi enlazar
Gateways a través de varias REDES para tener un mejor tiempo de respuesta.




Es conveniente senalar que CIX Corp. fabricante de estos tipos de Gateways
es una compania que fué fundada por Novell.

< Gateways Asincronos

Un Gateway asicrono consiste en una combinacién de Hardware y Software,
que permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Un ejemplo de un Gateway asincrono es el llamado por Novell: ACS
{Asinchronous Communnication SERVER). El ACS consta de tarjetas WNIM,
cada una de las cuales soporta la conexion de 4 modems. Se pueden tener
hasta 3 tarjetas WNIM en un equipo, totalizado 12 salidas a mdodem.

La funcion principal del ACS es trabajar como Gateway asincrono, permitiendo
que cada médem se conecte a la linea que va hacia una minicomputadora que
posea capacidad de conexion asincréonica RS-232, por ejemplo una VAX. (De
hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no son necesarios
los modem).

Adicionalmente, el ACS permite gue se enlacen nodos remotos, usando los
modems que se conectan al WNIM en la RED, y para que dichos nodos
remotos tengan tiempos de respuesta razonablemente rapidos, utiliza un
Software adicional (anyware), que “esclaviza” una PC de la RED, y la hace
actuar como espejo de la remota: todos los comandos o instrucciones que se
dan en la PC remota, son duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por
el médem las senales de video y de teclado. De esta manera, es posible usar
de manera remota prdcticamente cualquier aplicacion de la RED, teniendo
respuestas casi tan rapido como las de una Estacién de Trabajo LOCAL.
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