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1.1.-

ENUNCIADOS 

Defina los conceptos: 

1;1.- Traye~toria de un punto móvil 

l. 2.- Po.sici6n 

1.3.- Desplazruiliento o desalojamiento 

1.4.- Velocidad 

1.5.- Rapidez 

1.6.- Aceleraci6n 

anotando liis unidades en que se miden tales conceptos .f!si-­

cos en los sistemas M:K.S. Absoluto y Gravitacional • 

1.2.~ La relación espacio-tiempo para un .cuerpo que cae, partiendo 

del reposo, se puede representar en forma aproximada por la­

expresi6n~S=16t2, ~n donde S se mide en ft desde .el p~nto de 

pa~tida y t en segundos; considere positivo el desplazamien­

to vertical hacia abajo . Calcule la rapidez cuando t=Js, si­

para ese instante 5=144 ft y en un instante posterior 
t = 3+~t, Se 144 +~S. 

1.3.- Un punto se mueve sobre una trayectoria recta seg~n la 

expresión: S=X~4t5 +2t+3(X en m y ten s). Determine su posi­

ción, velocidad y aceleración lineales para t=3 segundos. 

1.4.- ·El movimiento de una partícula está definido por la expre--­

sión: S=t~ -3t3 + 2t2 -8 ·-es en m y t en s); Determine la -rapi-­

dez y el m6du1o de la aceleración lineales para t=2s . 

3 

· l. 5.- Expliq"ue brevemente el concepto de jerk o pulso , anotando la 

expresión vectorial respectiva. 

·1 . 6.- Un tren se desplaza en l1ne~ recta con una rapidez de 4Smi~ 
Si el movimiento del tren es retardado (frenado) uniformeme~ 

te a razón de 30 millas/hora en un minuto, encuentre la ace­

!eración en ese intervalo. 

l. 7 .• - · Si un punto cambia de posición en el tiempo, seg!in un marco­

de referencia · fijo, escriba la expres.i6n de la ·velocidad me­

dia del punto en el intervalo (t¡ ,tz). 

· 1.8.~ El movimiento de una part1cula se determina a partir de: ---

X= a+ b~ en donde a=20cm y . b=4cm/s2 • Calcule: 

il El desplazamiento de la partícula en el interva­
lo de tiempo comprendido entre t 1 =2s y t2 =Ss . 

ii) La rapidez media en ese intervalo 

iiil La rapidez instantánea para t=2s 

1.9 . - El movimiento de una partícula está dado por la ecuación: 

v = m ·+ n t 2
· en donde m = 10· cm/s y n = 2 cm/s' • Cal cule ·l a-· 

variación de la velocidad de .la partícula en el 1nte~alo de 

tiempo comprendido entre t 1 =2s y t2 ~ Ss ; obt enga también la­

aceleración media en tal intervalo y la aceleración instan-­

tánea. para t 1 = 2s. 

i.1·o . ..: Un cuerpo se mueve sobre una recta, esta ndo su distancia al­

origen, en un instante cualquiera, definida por la expresión 

X=8t- 3t2 , en la que X se mide e n cm y ten segundos. Ca l-­

cule: 

.: , 
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i) La velocidad media del cuerpo en el intervalo compren­
dido entre t=O y t= 1s y .en el ·intervalo t=O y t=4s. 

ii) La velocidad instantánea en los tiempos t=ls y t"'4s, 

iii) El instante o instantes· en los cuales el cuerpo está -
en reposo. 

iv) La aceleraci6ri en los instantes t=ls y t=4s. 

1.11.- Los fabricantes de un cierto autom5vil advierten que acele 

rar~ de 15 a 50 Km/h·en 13 s. Calcular: 

i i La aceleraci6n en .m/51- . 

ii) La distancia recorrida por el coche en ese tiem~o, su­
poniendo que la aceleración sea constante. 

1.12.- De~uestre que si un· m6vil se desplaza en línea recta, for­

zosamente y en todo instante: 

... ... 
a .xv.=O 

en donde i y ~ son su aceleraci6n y velocidad, respectiva­

mente. 

1.13.- La velocidad de una partícula que .se desplaza a l o largo­

del eje X'X , está dada por la e.xpresi6n:v=kr en donde -­

k es una constante positiva. Cuando t=O y .x=3, determine 

el desplazamiento, velocidad y aceleraci6n en funci6n de 

la variable t, 

1 .14 .- La aceleraci6n de una partícula que se mueve en una traye~ 

toria rect~ltnea a lo largo del e je Y'Y es una funci6n del 

desplazamiento y tal que: 

a=ky 

en donde k es una constante. Cuando t =O , v=O y y=y, 

Encuentre y, v y a en función del tiempo t. 

- 5 

·1,15.- La velocidad de un cuerpo se expresa: .. ti 

. V'" 200 + 30t++ :t (m/s} 

Si t=O y x=O,· determine la posici6n del cuerpo para t=lOs, 

1,16.- Un punto se mueve a lo largo de .una linea recta de modo que ·~ 

su desplazamiento es: S= Bt 2 + 2t ,en donde s est1i en m y t 

en segundos . Determine su aceleraci6n y su rapidez en fun-­

ci6n del tiempo . 

1.17,- La aceleraci6n de un punto en un movimiento rectilíneo vie­

ne dada por la ecuaci6n a=~ 9.8m/s 2.Se sabe que la veloci-­

dad v es cero y el desplazamiento y= + 25 cuando t=O, De-­

termine la ecuaci6n del desplazamiento: 

1,18.- Una part1cula .se mueve sobre una linea vertical con una ace 
64 - .. 

1eraci6n a~2 ~. Cuando t=2s su . desplazamiento es S"'-y- m. ~ 

y su rapidez v= 16m/s. Determine el desplazamiento, la rap~ 

dez y la aceleraci6n de la partícula cuando t=Bs, 

1.19.- La aceleraci6n de un punto que se mueve sobre una línea ver 

tical viene dadá por la ecuaci6n a=l2t-20. Se sabe que su -

desplazamiento es S;lQ m en el tiempo t=O y que su despla-­

zamiento S=+10m en el tiempo t =Ss. Deducir -la ecuación de 

su. movimiento. 

1.20.- Una partícula se mueve sobre una linea recta horizontal con 

una aceleraci6n de a=6 rs' . Cuando t =2s su desplazamiento­

es S=+27m y su velocidad v=T27m/s . 

Calcular la velocidad y la aceleraci6n del punto cuando 

t =3s. 

. í 
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2 . 1.-

2. 2.-

2. 3.-

·. 2.4 .'-

2.5 .'-

· . ...-"':\' ... 

C .i: N .E ~~ A. T : I e; A . . 

SERIE l lo. J! 

.ENUNCIADOS 

Explique brevemente la i nterpre t a ci6n·. de. l as .· leyes vectorial y-. 

escalar, del 'mov.imiento del pun t o . . 

Demuestre que .si r .. = r ( t ) 1 

ds 

S = S (t ) y t 

K e · 
N 

... 
r 

Dados los vectores 
.... 
a 

.. ~ 

y v ~ v . rtJ, obtenga las éxpr~ 
. . ; 

siones para · las componente.s · tangencial y normal de la ace lera--

ciÓ::! . 

Una . particula desc ribe ia trayectoria y = 4x2
. estando . X y X ex­

presadas en met'rcs .· La p :coyecci6n x de i a velocidad es constan 

te e igual a 2 m/ s • . Admit i en do qlla x .= y 

x, y, ;, y, ~~ y,· e~· fupci6n del tiempo 

O para t = O, h a llar 

Una partícula describe la trayectoria y = . 4~2 con velocidad v -

constante., estando :( y y e xpre s=.das er. metros. 

¿cutl es la compone:~ ·te no:cr..al dé l a ac.eleración?. 

·:2.6.- La posic.ión ·de ur. punto está dada por: 
. . 1 . 1 r ~ cti + bt j - · --- at · k · 

2 

erl doncl~ .· a, b y .e 3on con:5t a.ntes .. 

Encuentre: su velocidad y .~u .a celerac'ión . 

2 . 7 . - La trayectori<:~ de un a p articula· ·en movimiimtc puede descríb::. r sa 

como sigue : 

X"'a cos . e , ·· y= .~SEN e, z ct 

en. donde a y c .. son ·constante s y 8 = nt 

uetermine las caracter1st1C::\S del movimiento·, 

A o - B -

.· 

-2. 8.- · Determine las componentes tangencial Y normal de la ace1eraci6n 

· · de una pari:i'cula, sí . para .. t = O: · 

. en donde t está medido en segundos Y S en ft. . . . .considere que-

cuando t ~O el radio de curvatura es de .4 ft: 

2. 9.- · La posición de u~a partícula moviéndos~ en torno a un círculo -

. est~ definida por: 

S= 9 t~ - 3t + 2 

·en ·donde S .se mide en pulg adas Y t .:n segunéos. 

Encuentre la magnitud de la acele rac i ón a en 

l a aceleración normal vale 24 in / s 2 

2 . 10.- ¡,a velocidad de . una p a rticu l á es t á dada .:-·e·:;; : 

. J = Jt li + 4tj + St 2k · 

el instant e en <JUe 

en dende v ti~le unidades O.e f t/s Y t d~ :.€gundos. Obtenga la-

componente normal de !,e .;.,.eleraci.ór. ·y encu.zntre ··el ra¿io d!! cur-

vatura. 

2 .11.- El vector de pos.ición de. una part i ct.:.l a· .qut ~~ . mueve a lo largo-

· de una trayectoria curva es: 

r ·;= .3t li + st.j , .. ,~ lz. 
. 1 .,1 al! ¡ 

Usandc la expresión: -- = · - ! 
p ·· dS ¡ 1 

encuentre la curvatura de t a l t .r.a}' <=c t o:-ü . . 

.2 .12 . - · En la siguiente f igura se ilust r ¡¡ una se c::::.i5n de la montar. a ru-

.¡ ... : 

s a . La par te de vía. que s e muestra .e~ ó.·r-lco~'\ar ·y la cur.va que : . 

está a la der~cha pasa por A Y es ur.a pa~~bala dada por : -

(Y - 4Q)Z = 4X. Si el tren de car~o~ se está moviendo con una- ·l 

. ~; i: 

.. . 
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2.13.-

rapidez de .8 m/s cuando · el frente del primer. _carro .est·á 24 m 

por encima ·del terreno . ¿Cual es la componente normal de .la 

aceleraci6n?. 

Utilice la expresi6n :. R 
[ . J ~ 
1 + ·(dy/ dx)2 2 

1-B--1 

2 
y-40):; 4x 

X 

un cohete es disparado verticalmente y su movimiento es segui-

do por la antena de un radar como se muestra en la figura. 

Determine las expresiones para la velocidad y la aceleración -

del cohete en términos de coordenadas polares. 

10 

. 2.14.- ' El movimiento .de una .part!cula se expresa : 

X = 6t, Y ·= lOt, 

Usando coordenadas cillndricas determine las componentes ra---

dial, transversal .Y axial del vector de posición, así como los 

vectores velocidad y aceleración de l a partícula. 

·2.15 . - En el tiempo t = 1 s una partícula está en el punto (3,4,6) [m) . o 
con una velocidad de 16i + 20j + Sk (m/ s) y se le da una acele-

raci6n constante de 6i + 3j (m/ s 2
). 

¿Cuál será la velocidad de la partícula 20 s después? 

Determine también la pos ición de la partícula. 

2.16 . - Una partícula P se mueve en un plano de tal manera que sus - -

coordenadas polares son : · 

en donde ·r est~ en ft, t en ·segundos y ~ en radianes. 

Determine ·la velocidad y aceleración ·de P cuando t = 3s. 

2.17.- Una particula se mueve en el espacio, de tal manera que sus -­

coorden'adas para un instante son: 

2.18 • .:.. 

· r = 2at 2 , ~ = 11t, · z "' St 2
, 

en donde r y z están en ft, ~ en r adianes y t en segundos . 

Determine la velocidad y la aceleración en el instante en que­

la componente . ·radial de la aceleración es cero. 

El vector de posici6n de una partícula que se desplaza a l o 
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largo de una curva ·en el .espacio est~ dado por: 

r 5 e c'os 41 i + St 1 sen4J j +. 3t 3k .[ttJ 
.. en donde .¡. nt2 .y t está en ·segundos 

Describa el movimiento en coordenadas .cilíndricas cuando la 

componente axial de la ·velocidad es igual a 36 . ft/s • 

2.19.- Una partícula p se mueve en un plano de tal modo que su distan 

· cía a un punto fijÓ O es r = . a + · b.t 2 y la Hnea que · un~ o con ·p 

forma un ángulo .¡. ct con una 11nea ·f~ja OA, como se muestra-

en la figura. · 

Encuentre la aceleración de ~. 

. . . 
2.20.- · Una partícula se mueve a lo.largo de un camino compuesto por-

dos líneas rectas enlazadas por un arco de círculo de radio r, 

como se muestra en la figura. El valor numérico de la veloci­

dad a lo largo del camino está ·dado por S = at. Encontrar la-

aceleración máxima de esta partícula • 

j ,f 
/ 1 

_,r . lí ,. 
1 
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4.17.~ Desde la cima de una torre de lOO ft de altura se disparan, ho 

rizontalmente, dos rifles ·diferentes que le imprimen a los pro­

yectiles una rapidez de salida de 30 y 60 ft/s, respectivamen-­

te. Calcular el alcance horizontal de cada rifle, el ~iempo ·que 
. . 

los proyectiles tardan en chocar con la superficie terrestr.e y-

la velocidad con que los proyectiles llegan a la misma. 

4.18.- Un avi5n de bomba~deo va a pasar por un punto situado a 1500 m- · 

de altura Y· a una distancia horizontal de 2000 m, respecto a un 

punto en el cual se encuentra situado un cañón antiaéreo . Si se 

desea derribar el avión y se sabe que la rapidez con la cual se 

dispara el proyectil es de 200 m/s·, calcule el ángulo que forma 

rá el cañón con la horizontal para dar en el blanco. 

4.19.- Explique el movimiento circular uniformemente acelerado. 

. J. 4 • . 20.- Defina movimiento circular. 
L 

·_·¡. 

,' 

l 
.i 
¡ 

:¡ 
·.t· 

..l 
. ' i . t . 
• 1 
···¡ 

.. \ 

4 .·21 ... Proporcione las expresiones matemáticas correspondientes al mo-

vimiento circular • 

4.22.- Un tren recorre un tramo de via . cuyo radio de curvatura es de 

1000 m, con una rapidez constante de 144 km/h .. Se aplican .los­

.frenos y el tren va disminuyendo su velocidad de un modo constan 

te: al cabo de 6 segundos la ~apidez se ha reducido a 90 km/h. 

Calcular la aceleración de un vagón inmediatamente después de-

aplicir 'l~s frenos . 

.26 ..: 

4:23.- Un disco ·cuyo radio es de 20 cm rueda sin deslizar a lo largo 

del eje de las X, con una .velocidad .constante de 25 cm/s . Para 

el instante t = O_un punto .R coincide con el origen, como se-­

·.muestra en la figura·. Obtenga el movimiento del punto para - -

t = 2s. 

· V= 25 cm/s 

4.24~- Un disco de radio R rueda sin deslizar con una velocidad de-- '~ 

2vt, como se indica .en la figura, donde V es una constante y t .· 

indica .el tiempo en segundos. 

Cuando t = O el punto P de la circunferencia coincide con el 

origen. Determine el movimiento del punto P. ~ 

:·i 

2 vt 
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SERIE No. V 

ENUNCIADOS 

.5.1.- Proporcion~ una definici6n·de movimiento rectilíneo de una par­

tícula y explique porqué este tipo de movimiento . puede tratarse 

· ... escalarmente. 

5 ~ 2.- Explique el motivo por el .cual es usual en los movim.Í:entos rec­

tilíneos emplear gráficas; enumérelas y proporcione sus relacio 

nes diferenciales e ·integrales. 

5.3.- Defina movimiento rectilíneo Uniforme y movimiento rectilíneo -

uniformemente variado, próporcionando las .expresiones usúales . ­

para el cálculo de las características generales de dichos movi 

·mientas. 

5.4.- Dibuje las gráficas que ejemplifiquen los movimientos rectilí--

5.5.-

neo uniformemente variado y rectilíneo uniforme. 

Una partícula con ·movimiento rectilíneo posee la aceleración --

que se representa en la figura. Sabiendo que parte del origen­

con vo = -24 m/s : . 

i) Dibujar los diagramas v - t y ·s - t para· O < t < 20 s; 

ii) Hallar su velocidad, posición y espacio total.recorrido des 

pués de 14 segundos. 

5.6.-

- 29 -
. . . . . . 

El recorrido entre ·dos .e.staciones de un 
~etropolitano, que se _ 

mueve en línea recta, · se efectúa en 35 

" . · segundos. Al ponerse en 
mov1.m1.ento el tren, va aumentando su ·velo . . 

· Cl.dad a razc5n de 2 . Srnj s2 . 
durante 3 ·segundos y después a raz6n d . 

5.7.-

una velocidad .de 10 m/s. · El t t 
e. 3. 5 ltl/ s• • hasta alcanzar 

ren man iene 
esta velocidad hasta 

aproximarse a ·una de las est · d .ac~ones , oncle 
. encuent~a una señal-

que l e ·indica que dege empezar a frenar un . · . . 
· · ~fo:rmemente. Si el _ 

tren se para completamente en 3 d segun os, h 
0 tenga la distancia-· 

total entre dichas estaciones. 

Do s est.aciones de ferrocarril están unidas 
. .. Por dos vías rectas-

paralelas. Dos trenes A y B parten de l 
reposo de una estación-

Y llegan a la ·otra en 150 segundos. 
La CUrva ~ - t para A está 

representada por la figura (a) y para B 

T á 
Pol:' la figura (b ) • 

r cese la curva t - a para cada tren 
Y hállese la distancia en 

Encuéntrese t ambté tre las dos estac~ones. 

ma de B. 
n la velocidad máxi-

· 5.8.- ·un tren metropolitano desarrolla una rapid 
e~ . normal de 60 km -­

por hora; su distancia de frenaje es capaz 

A 

15 

de desacelerarlo a -
raz6n de ~5 km/h ·s y sus motores pueden Pr · 

. evocarle una acelera·-
ción de 2 km/h · s· ,. sin provocar trastor~o . 

1 · q 9Uno durante su __ 
arranque . ·. Suponiendo que la vía sea recta 

. calcule:. 

.( l;m/h) 

Fig.(~} l 
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il La párdida de tiempo de marcha efectiva, asociada a una pa­

rada de 20 s de duración. · 

iil La distancia m!nima que debe mediar entre dos estaciones su 

cesivas para que .el tren alcance su velocidad normal. 

Si entre dos paradas el tren viaja durante 2 minutos a su velo­

cidad normal, dibuje los diagramas de movimiento que correspon­

dan a un ciclo de duración ·y proporcione la velocidad media res 

· pectiva. 

· 5.9.- Un automóvil que viaja :a 108 km/h, en línea recta, entra en un­

banco de .arena experimentando un retardo de 15 m/s2. · Calcule-

la distancia que recorre el vehículo hasta detenerse completame~ 

te. 

5.10.- Dos puntos P y Q parten simultáneamente de las posiciones A y--

B, respectivamente, cuando comienza la cuenta del tiempo: se mue 

ven en la misma trayectoria recta y lo hacen con una acelera---

ci6n de 2 m/ s 2 • Si la distancia entre A y Bes de 350m y las-

velocidades iniciales de P y de O son respectivamente iguales a 

45 y .2~/s, encuentre el tiempo necesario para que P alcance a­

Q, y· determine dónde ocurre tal intercepción. 

5.11.- Un coche de turismo y un camión se ·ponen en movimiento en el --

mismo instante, cuando el primero se encuentra a cierta distan­

cia detrás ·del camión. Este tiltimo tiene una aceleración cons-

tante de 1.2 m/s2 , mientras que el coche acelera a razón de--

1.8 m/s4 • 

J:;l coche alcanza al c·ami6n cuando éste a recorrido 45 m. 

i) ¿cuánto tiempo tarda el coche en alcanzar al camión? 

ii) ¿CuSl era la distancia entre ambos vehiculos? 

- 31 -

iii) ¿Cu&l era la velocidad de cada uno en el momento de alean--

zar se? 

· 5,12.- Un punto, animado de movimiento .rectilineo uniformemente acele­

rado, pasa por dos posicion~s de su trayectoria que distan .200-

y 600 m de un punto fij o , en los instantes Ss y 10 s, respectiv~ 

mente. Obtenga la aceleración y la velocidad inicial del móvil, 

suponiendo que se halle en . el or.igen al comienzo de las observa 

ciones. 

5.13.- Dibujar· l as gráficas a- t, v- t y s- t que correspondan a los -

movimientos de caída libre y tiro vertical. 

S .14.- Desde la superficie terrestre se lanza, verticalmente hacia .- -

arriba, una pelota con una rapidez inicial de 30 m/ s. En el --. 
mismo instante , desde una ventana de 40 m de altura se suelta -

una esfera~ Calcular cuándo y dónde se encuentran dichos pro--

·. yectiles . 

5.15.- Un malabarista se encuentra practicando en· una habitación de - -

2.40 m de altura con respecto al njvel de sus manos . Si debe -

lanzar una pelota verticalmente hacia arriba, de manera que al­

cance justamente el techo, . calcule la velocidad inicial con que 

debe hacerlo y el tiempo que tarda en alcanzar dicha altura. 

5.16.- Una pelota se lanza verticalmente hacia arriba desde una ·altura 

de 15 m, por el hueco de un elevador, con una rapidez inicial -

de 20 m/s. En el mismo instante una ·plataforrna e l evadora situa 

da a una altura de 4 m comienza a subir con una rapidez consta~ 

te de 3 m/s . Determinar cuándo y dónde la pelota .se encontrará 

con ia plataforma. 
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.5.17 .- Desde la superficie terrestre sé ~anzan, verticalmente hacia 

arriba,· dos piedras con velocidades iniciales de 15 y 30 m/s , ­

la primera dos segundos antes que la segunda. 

Calcular ·cuándo y dónde se encontrar~n los proyectiles, en ca-­

so de que esto suceda, y mencione hacia d6nde se dirige cada --

piedra. 

. 5.18.- Un objeto . es lanzado verticalmente hacia arriba. · Cuando tiene-

una velocidad de 32 ft/s alcanza la mitad de su altura m~xima. 

i) . lA qué altura sube? 

ii) ¿cu§.l es su velocidad y su acele·ración un segundo después 

de lanzarlo? 

5 .19.- Una pelota se lanz.a verticalmente hacia arriba desde el suelo y 

5.20.-

un estudiante, desde una ventana, observa que la pelota pasa h! 

· cia arriba enfrente de él a la velocidad de 4.9 m/s. La venta-

na se encuentra a 9.8 m por encima del suelo. 

i) ¿Qué altura alcanzar~ la pelota por encima del suelo? 

ii) ¿Cu~nto tiempo tardará en trasladárse desde la ventana --

hasta el punto más alto de su trayectoria? 

iii) Calcule la velocidad y a celeración 1/2 segundo y 2 segun- . 

dos después de abandonar el suelo. 

Una piedra se arroja ·Verticalmente hacia arriba a partir de. la-

azotea de un edificio de 80 ft de altura y llega al suelo en 5-

segundos. Calcular: 

i) su velocidad inicial. 

ii) El tiempo transcurrido para que el proyectil pase por 

·el punto de lanzamiento . 

- 33 

. 5.21.- ¿Qu€ entiende por movim~ento armónico simple? . 
. ' 

5.22 . ~ Una part!cula oscila. con un movimiento arm6nico simple de ampl~ 

tud 15 cm y frecuencia de 4 oscilaciónes/s. Determine su velo­

cidad y su aceleraci6n máximas. 

5.23.- Obtenga las gráficas x-t, v-t· y a-t para el movimiento armónico 

simpl_e dado por la ecuación · X = 10 sen . (2nt - - 11
-) , en donde x-

6 
se expresa en cm y ·t en segundos. 

5.24.- La velocidad de una part1cula que tiene movimiento armónico si~ 

ple está dada por la siguiente expresión: 

X = X · COS ( wt + 
1 

Sabiendo que X = 

..2L.¡, en .la cual para t =o, :x 
2 . . 

X /w determinar X y X. · 
1 

o . 

5.25.- Un bloque de 50 kgf se encuentra sostenido por medio de resor-­

tes, como se ilustra en la figura. 

Se hace descender el bloque y se abandona a si mismo. Calcular: 

i) Ei periodo y la frecuencia del movimiento resultante . 

ii). La V(;; locidad y la aceleración máximas, siendo de 7. 6 cm la 

amplitud del movimiento. 

; 

J ., 
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C I N E M·A T I CA 

SERIE . No~ VI 

ENUNCIADOS 

La br6jula de un avi6n indica que éste se dirige hacia el Nort~, 

cuando su rapidez es de 320 km/h . ·si sopla el vi~nto de 100 km/h 

de Oeste a Este. ¿Cuál. es la velocidad del avi6n con respecto a la 
Tierra ? 

!6,2.- En el problema anterior, ¿en qué dirección deberá mantener el rumbo 
i 

el piloto si desea navegar hacia el No.rte?, ¿Cu§l será la rapidez -
. l resultante?. 

·! 6.~.-
! 

• j· 

Un buque "A" se encuentra 100 millas náuticas al Oeste de otro "B". 

Si el barco "A" navega hacia el Este con una rapidez constante de 9 

nudos, mientras que el "B" navega h<>cia el Norte con una rapidez de 

12 nudos, ¿Cuál es la·mtnima dist~cia entre ellos y cuándo ocurre­
tal separaci6n?. 

6.4.~ Un auto "A" se mueve hacia el Noroeste con rapidez de 180 km/h y 

otro auto ~B" se mueve hacia el Este a razón de 170 km/h. Determine: 

. =:> 

! 6.5.-

a) La rapidez 'de "A" con respecto a "B" 

b) ·La rapidez de •En con respecto a ~A" 
1 

Un autom6vil se dirige hacia el Sur con una rapidez absoluta de -
50 km/h. Un observador que se encuentra en el punto "O" • situado 
a 100 m al Este de la carretera, desea conocer 1~ magnitud de la v~ 
locidad angular relativa a ~1, cuando el auto pase por el punto "A" 
y por el punto ."B" . • 

6.6.-

. - 36 

A 100 m 
- - - - --- -: -iO . 

lOOM 

Los cuerpos "A" y "B" se encuentran unidos por una cuerda que -

· pasa por las poleas P, O y R, como se muestra en la figura • 

Llls poleas P y O. son fijas, mientras que la R se desplaz·a unifo!_ 

memente hacia abajo con una rapidez de 2 m/ s . Al comienzo del­

movimiento "A" cae desde la posici6n · 1 partiendo del reposo y -

·con aceleraci6n constante. 

Si la rapidez de "A" cuando llega ·al punto 2 es de 8 m/ s, deter 

mine para este instante cuánto ha subido "B" 1 y cuáles son su­

velocidad y aceleración. 

· ~ 

1.]~ 
10~ .l-
2. . 
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6. 7.- Un barco "A", situado a 24 millas nliuticas al Norte de uri barco 

"B", navega con rwnbo Este con una rapidez. de 10 nudos. La ra- · · 

pidez del barco "B", que se esta moviendo en la direcci6n mos-­

trada en la figura, es de 14 nudos, Determine la velocidad que 

·"B" debe mantener para interceptar al barco "A" en un tiempo m! 

nirno y encontrar también' este tiempo. 

N 

'-.__- 24miJ las 

·naúticas 

y 

"'!------- 10 Nudos 

..., 14 Nudos 

B 

6.8.- Para el sistema· de masas y poleas de la figura, determine la ve 

locidad y la aceleraci6n del cuerpo "C", en el instante que co-

rresponde a la configuraci6n del sistema mostrado en la figura, 

conociendo los siguientes datos: . 

VA== 4 ft/s + 
aA l. 5 ft/s 2 J 

·v 
.B 2,5 ft/s .¡ 

2 ft/s2~ 

6,9.- Una part1cula de vapor abandona· el extremo de Wl aspa de ·-­

una turbina de vapor con una velocidad relativa tangente al 

contorno del aspa en el extremo. La rapidez de la partícula 

de vapor en el ·instante en que abandona el extremo es de --

900m/s y su rapidez, respecto al aspa, es de lOOOm/s, como­

se indica en la figura, Det~rminar la velocidad V0del extre 

mo, considerando que la tangente a éste forma un ángulo de-

300 con el eje x. 
y 

1000 m/ s 

6.10.- Un aeroplano "A" sobrevuela un aeropuerto a raz6n de SOOkm/h 

y rumbo E l0°N. En el instante considerado, otro aeropl ano · ~ 

"B~ despega de la pista del aeropuerto con una rapidez de · --. . 
420 km/h y rumbo SW y con una rapidez ascencional de 9.14m/ s. 

Determinar la velocidad relativa de "B" respecto a "A". 

6.11.- Determinar la velocidad relativa de "B" respecto a "A" en el 
problema anterior,. si las rapideces de dichos aviones son 

960 km/h y 640 km/h, respectivamente. 

6.12.- La barra. OA gira .con una rapidez angular constante de 
2 rad/s en sentido contrario al de las manecillas del rel o j , 

· , 

1 

l 

. ~ 

1 

·! 
. i 

1 

·¡ 



~ 1 

i ., 
t 
! 
¡ 

- ..)::" -

en un plano horizontal, alrededor de un eje vertical que p~ 

sa por "O", como se muestra en la figura; mientras OA gira, 

un anillo •B• est~ deslizando hacia afuera, con una rapidez 

constante de 1.2m/s con respecto a OA. Determinar la veloci 

dad de "B" cuando est:i a O. 4 6m de "O". 

y 

0.46m 1.2m/s 

B 

2 rad/s 

6.13.- Determinar la aceleración de •B• en el problema anterior. 

- 40 -

6.14 . - Un rociador hidr:iulico para un jard1n gira con una veloci-­

dad angular w y una aceleraci6n angular w, ambas en sentido 

contrario a~ de las manecillas del reloj, como se indica en 
la figura. 

Si todas las partículas de agua se mue~en con una rapidez 

constante Vo respecto al tubo del rociador, determinar la 
aceleraci6n de una part1cula de agua en el punto P. 

y 

6.15.- Para el mecanismo de la figura,la rapidez angular de la ma­

nivela es de 20 rpm, y el largo de este elemento alcanza -­

.15 cm. Halle la rapidez absoluta de la corredera y la rapi­

dez relativa de ~sta. con respecto al punto de la biela que 

se encuentra en coincidencia con ella . 

.-~l~S~cm~~--------~3~5-cm-------------~ 
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6 . 16 .- Una partícula "P~ se localiza en la r anura de la barra CA y 

su movi miento eotá dado por: 

r=a-b cose 

G=-
1- ct2 
2 

en donde ?.
1 

b y e son constantes. Determine la velocidad y­

la acel~ración lineales de l punt o ''P" , sabiendo que a>b 

,4, 
y 

. A 

1 

(~ 1 
u--~,,x 

6 . 17. · tJna partí cula "P" se mueve con una aceleración rel ativa 

constante a. , de A hacia B, en la r anur a AB de ~~ disco 9l 
rat orio. En el instante consi derado, l a partícula está en B 

con una rapidez v. a l o largo de AB; el d i sco está girando­

con una rapidez angular w en el sentido de l as manecillas -

de l re l oj y con una ace l e r aci6n angular a en sentido contra 

rio , como se muestra en la figura . Dete~inar l a velocidad­

Y la acel eraci6n de • p• s i: 

h=3m, R=Sm v. l Om/s, a. 

w=l S rad/s y a; 3 rad/~ 

.... -·- ···· 
~····· 

. ' .. 
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6. 18 .- Una partícula "P" de agua se mueve hacia afuera y a l o largo 

del aspa impulsora de una comba centrífuga de agua , con una­

v~locidad t~'gancial de SOm/ s y w1a ace l eraci ón tangencia l -

de 30m/ s 2 ; r elatívas al extremo del aspa . Dado que el aspa~ 

gira con 1ma aceleraci6n constant e de S rpm1 
, en el sentido 

indicado en la figura,deterrein&r l a velocidad y la acelera- ­

ci6n de la particula de agua en el instante en que abandona­

el aspa, cuando ésta gira con ~~a rapidet de 200 rpm. 

· .... 
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6.19.- Una partícula •p• se mueve con una aceleraci6n relativa a • 

dentro de un tubo 'recto inclinado, mientras que el tubo es­

t~ girando con una velocidad angular constante n alrededor­

de un eje . vert icaL En. el instante considerado la partícula 

se mueve con una rapidez v 0 respecto al tubo. CUando el tu-

. bo est§ en el plano YZ, determinar la velocidad y la acele­

raci6ri de la partícula en la posici6n indicada en · la figura. 

z 

6.2~.- una part1cula "P" se mueve con una rapidez relativa const~ 

te, v. a lo largo de una elipse de semiejesa y p. Adiciona! 

mente, la elipse gira . sobre su eje menor con rapide.z angu-- . 

lar constante n . Determine la velocidad absoluta de dicha­

partícula cuando esté contenida en el plano XOY. 

y 

z 

6. 21.- Resolver el problema_ anterior suponiendo que el t~bo gira -

alrededor de su eje menor, con una velocidad angular n y 
una aceieraci6n angular a, en el instante considerado, 

: 6.22.- El aspa AB de un rotor de helic6ptero está unida a la placa 

del rotor en "A", como se muestra en la figura. La placa-­

está en el pl~no horizontal XOZ, el aspa ejecuta oscilacio­

nes de 'cuerpo libre alrededor de A, hacia arriba y hacia --

. abajo, de tal manera que: 

!fJ =v sen 411t 

-~ 

·'· 

=. 1 
·• ~ 
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Determinar la velocidad y la aceleración del extremo B· cuan 

do el rotor gira a 300 rpm. 

y 

300 rpm 

2ft 

20ft 

z 

6.23.- Una part1cula "P" se mueve con una rapide2 relativa consta!!_ 
te v o a lo largo de la periferia de un tubo cix"cular de ra­

dio R, a la vez que el tubo gira con una velocidad angula . .r­

constante n alrededor de un di&uetro del tubo, como s~ mues 

tra en la figura. 
Dado que . v

0 
aumenta uniformemente a raz6n de ao por unidad-

de tiempo, determinar la velocidad y la aceleraci6n de la -

partícula en la posici6n indicada. 

46. 

6.24.-- Resolver el problema anterior suponiendo que, en el instan­

te considerado, el tubo está girado con una velocidad angu ­

lar n y una aceleración angular ~. 

6 .25.- Un helic6ptero levanta un cuerpo por medio de un cable de -
20m de largo, a raz6n de 2m/s. La nave viaja hacia adelante 

con rapidez de SOm/ s y el cable experimenta, respecto _a l a­

vertical, velocidad ·y aceleraci6n angulares de magnitud 

ls .y Ss- , respectivamente, en los sentidos .indicados. 

Determinar la velo.cidad y la aceleraci6n absolutas de ese -

cuerpo, cuando el cable de ascen so forme un ~nqulo de 30"--

con la vertical. 

z 

.·.l 
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7.2.-

C I N E M A T I C h 

SERIE ·No. VII 

ENUNCIADO~ 

Un cu~rpo r1gido se encuentra animado de movimiento de trans l a­

ción, a velocidad constante. · E; cie~to · v~lor del tiempo s e sa-

be que la rapide~ de uno de sus ¡:;untüs es de 9 ·m/s; gue en otro , 

la "proyecci6n de la ve locidad en el _eje de las .ordenadas va le -

S m/s, mientras qu& en· un tercero la proyección de .la veloci dac 

en el e j e de las cotas es de 8 m/s. Determine la velgcidad y -

la rapidez del cuerpo. · 

En cualquier instante, las componentes de la aceleración de los 

puntos P, Q y . R de un cuerpo rígido _que se translada son: 

. segtín el eje X'X: ap Si [m! s 2
] 

segúr. el eje Y'Y: aQ l2j [m/s 2 J 
según el eje z 1 z: aR o 

.En cierto momento, la rapidez del cuerpo alcanza 310 m/ s, de -­

suerte que para los puntos en "cuesti6n: 

según el eje X'X: _vp =_ 40i [m/~ . 
segíin el eje Y'Y: 

.. 
60j [m/~ VQ 

segtín el eje Z'Z: 
.. 

> o VR 

Encuentre la velocidad del cuerpo 4_ segundos _después del l.nstan 

te que corresponde a estos datos. 

7.3.- La velocidad y_ la aceleraci6n de un cuerpo r~ido que se tra ns ­

lada coinciden en direcci6n. Suponiendo que: 

~ ~ ] a = 36i + 12j + 54k Lm/s 1 y que, en ~ierto instante, la r api-

.. 
dez del cue rpo m6vil · alcance 44m/s, cálcul_e l a velocidad de_l ---

sólido S segundos después 9,el_ filtimo acontecimiento. 
. . ·, . 

.7. 4.- Lo: milnivela EF de la figura ·gira a razón de 40 r.p.m. y produce 

. la oscilaci6n del mecanismo de 4 barras -mos t r ado. Encontrar l a­

aceleración del punto medio de la barra ·Be. 

.·B M e 

l 
-T 

··: 

7.5.- La manive la _del mecanismo mostrádo en la figura gira con una r a 

pidez de lOO r.p.m. Encuentre la rapidez lineal· del cuerpo P en 

la posici6n que se indica. 

... . 

.;• 
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7.6.- Con relaci6n al problema anterior, determine el desplazamiento­

y la acelerac16n de P para cualquier posición de la manivela. 

7.7 . - La barra alabeada de la figura gira uniformemente en torno de 

lQs co~inetes colocados en A y B. Si lo hace a razón de 60rpm 

en el sentido indicado, encontrar la velocidad y la aceleración 

de los puntos P y Q. 

- - -/ 1 
/ 1 

9m 

i 

J 

....._ ___ , 

6m 
___ _, 

7.8.- Los vectores velocidad y aceleración de un cuerpo rígido dotado 

de un movimiento de translación coinciden. Se sabe que - - - -

a = 121 + 4j + 1s x 

En un cierto instante, la rapidez del cuerpo es de 22 m/s. ¿Cu~l 

es la velocidad del cuerpo 5 segundos ~s tarde? 

7.9.- Un disco circular gira excéntricamente en el plano XOY, alrede­

dor del eje z, con una velocidad angular w y una aceleración -­

angular a, ambas en el sentido contrario al de las manecillas-

del reloj. Si en el instante considerado: w = 8 rad/s y -----­

~~ 2 rad/s 2
• Hallar la velocidad y lá aceleración del centro-

~cR en la posición mostrada, 

- 51 -

w 

7.10.- Resolver el problema anterior para el caso en que el centro 

"C" esté sobre una recta que forma 4S•con los ejes X e Y. 

7.11 . - Un automóvil se mueve hacia la derecha con una rapidez constan­

te de JO km/h. Si el di§metro de la rueda es de 65 cm determi·· 

nar la velocidad lineal de los puntos B, C, D y E sobre la per! 

feria de ·1a rueda. 

E 65c¡n 

' 7. 13 .. 

1 

' 1 
! 
¡ 
i 

l 
.·j 
·J 

de impresión continué). 1 el papel es 'suministrado a .,l 7.12.- En un proceso 

la prensa con una rapidez constante v 1 siendo r el radio del r~ :! 

llo de papel en un instante dado y b el espesor del papel, ded::!, · j 



:f 
l 

.. 

cir una expresi6n para la ~celerad6n · angular · del :rollo ·. ·. 

· V 

b 

. : l·· 
' : '. 

tro 

1stan-

termi-

~ per!_ 

rado a 

del ro 

l .· .· 

7. 13.- La varilla de l · m de longitud que se muestra en la figura se des 

liza hacia abajo de tal suerte que -la velocidad del punto A es­

de 2.2 m/s, hacia la ·izquierda, y la aceleracii5n de B es de 

2. 5 m/s 
2

. hacia la derecha. . Determinar el valor de la velocidad-

angular w y .el de la aceleraci6n angular a de la barra cuando .-­

e ... 2s•. 

. . ~ 

., ded~ .-.· .. ~ 
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·7.14.- Una placa OAB cuya forma'es ·de un tri~ngulo equil~tero gira en­

el plano ·xoy, alrededor del eje Z, con una velocidad .angularw­

y una aceleraci6n angular a; · ambas en el sentido contrario al-

de las manecillas del reloj. Dado que: 

w= S rad/s; a = 1 rad/s1 

en el tiempo considerado, determinar las velocidades y las ace­

leraciones de los vértices A y B • 

y 

.z 

.7.15,- Resolver el problema anterior para el vértice "A", cuando la 

placa est~ en la posici6n indicada en la siguiente figura:. 

z 
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7.16.- La pieza circular que se muestra en la figura rueda sin desli~ar 

en el perimetro interior de un anillo fijo, con rapidez angular­

constante. 

Si t.es el tiempo necesario para que el punto e describa una cir 

cunferencia, deduzca la expreQi6n que proporciona la aceleraci6n 

de 1-. en la posici6n n1ostradn .· 

$", .,..--------.......,,"• 
~ ~ 

Lu pl aca rS.g· .:r.d~ rúos~~~:-:.. Q}! r-.."'. 1---~. F • ._..., _, - ow..:.A .:l.gura .2 ~ mueve ~r: el ~lar.:..c; i~GYt 
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7 .18.- Un cue r po r i gióo gira con una r api dez a ngul a r con s t ante de 2Ds~ 

e n "tor n o a u n eje que f orma, r especto al marco de referencia --

i nvolucrado , i gua l es ángulos di rec~ores agudos . La ley d e l mo-

,,.irnic nto de un punto "?" de l cuerpo en un inst ante dado e s tal -

que r = 41 + 8 j + 7T. [m] 
. . 

Determi n e para ese i nstant e l a velocidad y aceleraci 6n de dicho 

punto "P" 

7. 19.-. S i el c uerpo r í gido d e l p r oblema ilnt e r ior t iene una aceler aci6r, 

angular def i nida por e l vector: a = 3i + Sj + 4k [s- 2
], e n cie r -­

to :i.~ stan te , c a l c u l ar la acele r a ción d e l punt o "P" en e l mismo-

i nstants. · 

7. 20.- La rapide~ angul ar d e l vo lante de una pun zonadora fluc t ú a entre 

80 rpm y 1 00 rpm con una va r iac i 6n u niforme , mientra~ perfora --

una p l aca. 
·r 

Si el vo lan te g ira v uelt a y medi a mi entras e s ·to suc~ · 

L de, ¿cu ánto t i empo e mplea el d ispositivo e n háce r e l agujero? 

7 . 21.- Una placa .de forma eliptica g ira con velo cidad a;: ~mlar co;; s t;;.n.-

cos (O y C) d e 1~ s l ipse. 

En la r.o s i c t 6n ü'.di-:::ada -an 12._ :fig u.:ra , J. a rapi de~o d e i3 e s de 5/ 6 

l a ::le C; dado q~le OG e ·s de l2cm haJ.la l:' l os s e.mi cjes mayor y me-

nor ~ y b d e la ~l ipsa , 

1 
l 

~ 
~ 

i 
1 

. ' 

' 1 

¡ 
7 . 
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l. 
1 
1 

y 

a 1 

!B 1 
1 

z 

7.22 . - Dos barras, OA y BD, de 10 cm de longitud son perpendiculares-

a OX, como se muestra en la figura . . La barra BD es paralela al 

eje z, el punto medio de ~a barra AB es e y & es el punto medio 

de OD. Usando las coordenadas tangencial y normal para el pun-

to C_y tomando·a E como origen tenernos: 

20 e~ + _so V2 eN (cm/s~ para el movimiento del sis--
p 
e 
tema alrededor de ox. Determinar la velocidad y la aceleración 
del punto A. 

1 
• 1 

/ 
/ 

/ B 

ztr - / 
24cm· 1 ., 
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7.23.- Determinar la velociaad y la aceleraci6n del punto "B• del pro-

hlerna anterior. 

7.24.~ Una placa rectangular OABC, de l~dos a y b, gira alrededor de -

la diagonal OB; en el instante consiaer·aao, la placa esU en el 

plano ·XOY. Dado que la velocidad y la aceleración de A son: 
' -
. "A = 60 k (cmlsJ. 

aA = -300.j [cm/s~ 

- y suponiendo que a ,. 15 an y b = 20 an, determinar la-velocidad 

angular y la aceleración angular de la placa. 

y 

A 

z 

7.25.- Resolver ·el problema anterior suponiendo que -

aA = 36i- 300j . (cm/s~ y que los demás datos son--
los lllismos • 
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CINEMATlCA 

SERIE No. V!l! 

EN[JNC!ADOS 

8.1 . - En la posición indicada, el extremo "rl" de la barra ~~ tiene una 

rapidez de 8 m/s y una aceleraci6n de 6 m/s 2 , ambas dirigidas-

hacia la derecha. Determin·e para · ese instante: 

al La aceleraci6n angular de la barra y 

b] La aceleración lineal del p~~to medio G de la barra. 

¡ ' 

8.2.- Los extremos de ·la barra AB, cuya iongitud es de 10 _m, se mue-­

ven en las ranuras -;¡uiadas • Para la posici.6n mostrada eri la -

figura, el extremo . "B". tiene una velocidad de 3 cm/s y una ace­

leración de 2 m/s2 1 ambas hacia la derecha. Determinar la vele 

cidad y la aceleraci6n de "A" .en ese instante . 

60 

8.3.- Dos vértices de una placa triahgular equilátera se mueven en 

.las ranuras guiadas, como se indica en la figura; en el ins­
tante considerado: 

VA "' - lOj [cm/s] 

Determinar la velocidad y la aceleraci6n del vértice e, que­
se está moviendo en el plano YOZ. 

z 

VI 
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8.4 . - Para la posici6n mostrada, la barra DC gira con una rapi dez­

angular constante de 2s-1 
• Encuentre la velocidad y la ace­

leraci6n angulares de la placa ABO en el instante mostrado. 

B 

A 

{ 
1 

1 
1 
1 

1 

16~ 

s.s.- En el mecanismo de la figura, la manivela gira con una rapi­

d~z angular constante de 10 rad/s en sentido contrario al de 

las manecillas del reloj. ¿Cu~l ser~ la rapidez del ~olow~ 

cuando X1 = 105 cm.? 

L-105cm 
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8.6.- En el mecanismo de la figura, ~a r apidez angular del pe . ~~- · 

es: w = l Os - 1 
, en tanto que e l m6dulo de la ace l eraci6n an­

gul ar es : 

a = 28s-~ • Es t c5 parámet ros se miden cuando el eje cen~ 

tro idal de la pieza f or ma un ángul o de 45°con l a vertical. -

Ba j o tale s condiciones, ca lcule la aceleraci6n angular de l a 

barra CB . 

e 

6" 

A 

8, 7.- La bar r a BC del mecanismo de cuatro articulaciones, mostrado 

en la figura , t i ene una velocidad angular de 8 rad/ s, en el ­

s~ntido de l as maneci~las de l reloj. Det erminar : 

al Las velocidades angul ares de l as barras OA y AB 

b ) La vel ocidad de A y del punto medio O de AB . 

A D B 

lO cm 

X . 

1ócm 

La 

Ó<; 

· re 

an 

,9 .- En 

e o. 

dl'! 

y 

10 .- La 

ve 

el 

a ) 

b ) 
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· .. . - La barra BC del problema anterior tiene una aceleraci6n angular 

de 4 rad/s en el sentido contrario al de las manecilla s del -

reloj, en el instante considerado. Determinar las aceleraciones 

angulares de OA y AB. 

9.- En la posici6n mos trada, la ba rra AB tiene una rapidez angular-

constante de 3 rad/s en sentido cuntrarioal de las ~~ecillas -

del reloj . Determine las rapideces angulares de las barras BD-

y DE. 

A B 

ft 

D 

10ft 

110.- La barra OA de un mecanismo de cuatro articulaciones que se mue 

ve en el plano XOY tiene una velocidad angular de 6 rad/s , en -

! el sentido y en la posición mostradas. Determ-inar: 

al Las velocidades angulares de l as barras AB y BC. 

b) Las vel ocidades de B y del punto medio o de AB 

- 64 -
y 

24cm 
A~'-------~ 

8.11.- La barra OA del problema anterior tiene una aceleración angular 

de 3 rad/s2
, en el sentido contrarJ.·o al d 1 e as manecillas, en _ 

el instante considerado. Determinar las aceleraciones angula--

res de AB y Be. 

8 . 12.- En e l sistema articulado de la figura, dete~•ne la 
... '4 a ce leracHin 

lineal del punto D en el instante indicado. 

10ft 

8. 13.- El disco "D", situado en el plano XOY ~ tiene un radio de 5 cm _ 

Y gira con una velocidad angular constante ~= 8 rad/ s, en el 

gu- -

rad/ s 2
] ' ¡ 

emo-

r ti-
\ 
i 

mé- ~ 
i 

¡a an 
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' 
J. ¡· 
: 

sentido de las manecillas del reloj. . El' disco esta unid.o a la-

barra AB, que a su vez est~ unida a la barra OA. 

Determinar la ~elocidad y la aceleración del punto A para la 

posició'n mostrada. 

Jcm 

! , . 1 , .. 
1 

¡ : .. 8.14 . - Resolver el problema anterior cuando BC es horizontal, con:o se­

indica en la figura. 

z 

.A 

8.15.- Dos discos 'que tienen un radio de 10 cm, cada uno, están uni---

dos por medio de una barra AB de 26 cm de longitud. 

En la posici6n indicada en la figura, el disco O tiene una velo 

cidad angular de 8 rad/s, en el .sentido de las manecillas del .­

reloj, . y una aceleraci6n angular de 2 ~ad/s~ e~ el ·sentido con- · 

trario al de las manecillas del reloj. Determinar: 

- 66 -

a) La velocidad a~gular r la aceleraci6n angular del disco o• 

b) La velocidad y la aceleraci6n de B 

y 

z 

8.16.- Resolver el problema 8.2 utilizando el método del centro inst~ 

táneo . 

8.17.- Utilizando el· método del centro instantáneo, determine la velo-

cidad del vértice e en el problema 8.3. 

8.18.- Aplicando el m~todo del centro instantáneo calcule la velocidad 

deBen el problema 8.7. 

8.19.- Usando el método del centro instantáneo obtenga la velocidad de 

By del punto medio D de AB, en el problema 8.10. 

8.20.- Por medio del m€todo del centro instantáneo determine la ve1oci 

dad de A en .el problema 8.13. 

8.21.- Por medio del m~todo del centro instantáneo calcule la veloci- · 

dad de B en el problema 8.15. 

6. 
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Un disco circular de 10 cm de diámetro rueda sin deslizar sobre 

un plano horizontal, co.n una velocidad angular ii = 15 k [ rad/s] •. 

usando el método del centro inst~~táneo determinar las veloci-­

dades .de A y B, siendo ABC un triángulo equi;Ui.tero inscrito en­

el disco. En el instante considerado AB es hori ?nntal. 

8.23.- Una rueda de S ft de diámetro tiene rodamiento perfecto a lo --

largo de un plano ho.rizon tal. El espesor del aro de la rueda -

es de 6 in. Usando el método del centro instant&neo determine-

lás velocidades de A, B y D, cuando la rueda esta girando a ra-

zl5n de 12. rad/s. 

N ~--;:, 

.t:. 68 

~ il. k!OT!\t~. 

8.2•.- El d1'sco ~o· tl.· e d · t f t 1 ~ en ro arnl.en o per ec o con una ve ocidad angu--

... 

lar w = 8 (rad/s J y una aceleraci6n angular a = ~ 

La barra AB está ligada a la periferia del disco en su extremo­

A y el extremo B se está moviendo a lo largo de una guí a verti­

cal. Halle la velocidad y la aceleración de B, sin usar el mé­

todo del centro instántaneo. 

z 

y 

8. 25.- Usando el método del centro instántaneo resuelva el problema an 

terior, para la velocidad de B. 




