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FACULTAD DE INGENIEFIIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

V CURSO INT. COSTOS MODULO I ANALISIS DE C.U. EDIFICACION
CONST. PESADA

MODULOC I

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ING: CARLOS SUAREZ SALAZAR .
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA DE LA FACULTAD DE

INGENIERIA DE LA U.N.A.M.

CURSO INTERNACIONAL DE COSTOS DE CONSTRUCCION 1996.

-

MODULQ 1.- ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OBJETIVO.-

Detallar una metodologia de andlisis de costos directos, que tome en cuenta las condiciones de variabilidad de
sus componentes, en forma tal, que permita investigar el costo de un proceso productivo en forma unitaria, en
base a su procedimicnto de construccidn, politicas, especificaciones, experiencia personal de analista y Leyes

vigentes.

A QUIEN VA DIRIGIDO.-

A Analistas de costos, Jefes de Departamento de Costos y a todo profesional que requiera de una metodologfa
consistente, para analizar en detalle, el costo unitario de los elementos que integran la construccién de obras

civiles.

Notas.-

1.- Es conveniente posecr conocimientos de procedimientos en construccidn y/o experiencia en el drea.

SUBMODULO 1.1. EDIFICACION.-

FECHA Y HORARIO

Lunes 10 Junio
De 17:00a 21:30 hrs

Coordinador: Ing. Carlos Sudrez Salazar
IEMA
TEOR(A DEL CQSTQ

Balance técnico-tiempo-costo
Balance cuantificacidn-especificacién-anélisis,

EROFESOR

Ing. Carlos Sudrez Salazar

Balance material-mano de obra-eguipo

Definictones.

COSTQ BASE MANO DE. OBRA

Formas de retribucidn
Costo unitario del wrabajo.
Rendimientos.

Salarios y factor de zona.
. M.S.5.

Factor Ajuste Empresa



t MODULO 2.- INGENIERIA DE COSTOS.

Coordinador : Ing. Carlos Sudrez Salazar
OBJETIVO.-
Detallar una metodologfa que permita evaluar los costos indirectos, de una empresa construclora, con base al

personal y politicas de la misma, contemplando las Leyes vigentes para la Repiblica Mexicana. A efecto de
integrar presupuestos con elasticidad, para adaptarse a la especialidad y forma de operacién de cada empresa.

A QUIEN VA DIRIGIDO.-

A Jefes de Departamentos de Costos, Gerenles de empresas constructoras, ¥ a todo profesional con
.conocimientos previos de analisis de costos, que requieran de un sistema que aglutine su experiencia en un
presupuesto debidamente balanceado.

Notas.-

Para los participantes extranjeros es conveniente recopilar todos los cargos impositivos a8 la empresa

constructora, los salarios vigentes de los profesionales y técnicos de la construccién, asf como también los
costos vigentes de materiales de construccion en su pals, para una edificacion sin acabados.

Lunes 24 Junio COSTOS INDIRECTOS
De 17:00 a 21:30 hrs.

Ing. Carlos Sudrez Salazar

Analista de Costos

Ingeniero en Costos

Teorda del precio Obra Publica y Privada
Costo oficina central.

Costo oficina de obra + Fianzas + Seguros
Imprevistos.

Financiamiento.

Martes 25 Junio UTILIDAD

De 17:00 a 20:00 hrs. Determinacion Técnica Ing. Carlos Suérez Salazar
Utilidad Obra Privada : o
Utilidad Obra Publica

De 20:30 a 21:30 hrs. Integracion de Grupos Ing. Ricardo Marquez Rocha.
Miércoles 26 Junio FACTOR DE SOBRFE. CQSTO Ing. Carlos:Sudrez Salazar
De 17:00 2 21:30 hrs.

Jueves 27 Junio SISTEMA CPM-GANTT Ing. Carlos S.uarez Salazar
De 17:00 a 19:00 hrs. : ! ‘

De 19:30 a 21:30 hrs, Entrega del Concurso y Aclaraciones Ing. Ricardo Marquez Rocha.
Viernes 28 Juaio PLANEACION DE CONCURSQS Ing. Carlos Suérez Salazar

De 17:00 a 19:00 hrs

@
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|_EECHA Y HORARIO

TEMA

Viernes 28 Junlo
De 19:30 a 21:30 hrs.

Lunes 1° Julio
Dc17:00 a2 21:30 hrs

Martes 2 Julio
De 17:00 8 21:30 hrs

Miércoles 3 Julio
De 17:00 a2 21:30 hrs.

-Jueves 4 Julio
De 17:00 8 21:30 hrs

Viernes § Julio
De 16:00 2 18:00 hrs.

D¢ 18:30 a 20:00 hrs.

De 20.00 a 20:30 hrs,

CONFERENCIA MAGISTRAL
CONTRATACION Y SEGURO SQCIAL
IMPUESTOS A LA EMPRESA
CONSTRUCTORA

Impuesto al Activo.
Caodigo Fiscal.

IMPUESTOS A LA EMPRESA
CONSTRUCTORA,

Impuesto al Valor Agregado
Impuesto Sobre la Renta.

INTEGRACION DEL CONCURSO

ANALISIS COMPARATIVO DE
PROPUESTAS .
FALLO TECNICO Y ECONOMICQ
MESA REDONDA

BIBLIOGRAF{A. EN GENERAL:

Administracidn de Empresas Constructoras.

Editorial: Limusa

Autor:  Ing. Carlos Suirez Salazar

Lic. Agustin Gonzilez Bosch

C.P. Rail Amczquita Florcs.

C.P. Rail Amezquita Flores.

Ing. Ricardo Marquez Rocha.

Ing. Carlos Suérez Salazar

CoDetcrminacion 1&cnica dc 12 Uthdad.

Editorial: Limusa

Autor  Ing. Carlos Sudrez Salazar '

TEXTOS DEL CURSO.

Manual de Costos y Precios en la Construccidn 1996.

Editorial Limusa

Autores: Ing. Carlos Sudrez Salazar ¢ Ing. Enrique Herrera Redelo

Como Organizar y Desarrollar Concursos de Obra Publica.

Editorial: Limusa

Autores: Ing. Carlos Suirez Salazar e Ing. Ricardo Marquer Rocha

Apuntes de los Expositores
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MODULO 3.-

(OPCIONAL) RESOLUCION DE CONCURSOS POR COMPUTADORA.-

l

OBJETIVO.-

Coordinador: Ing. Carlos Sudrez Salazar

Asesorar al asistente en Ia traslacion de las técnicas y los conceptos de andlisis de costos y determinacion de
precios de venta, a través de computadoras personales, para integrar un presupuesto debidamente balanceado
y en el menor tiempo posible,

A QUIEN VA DIRIGIDO.-

Alasistente al Médulp 2.

Nota.- !
it , :

|

7.

Por razones de disponibilidad de equipos de computo, este Médulo esta limitado a 24 profesionales, por lo
cual, recomendamos su reservacion junte con ef Moédulo 2.-

t
H

\

! FECHA Y HORARIO ' TEMA

PROFESOR

Jueves 27 Junio
De 9:00 8 14:00 hrs.

Viernes 28 Jumo [
De 9:00 a 14:00 hrs;

|
¥
T

’ Lunes 1° de Jl.llil:)

|
. |
1 Dq'9:00 a 14:00 hrs.g

. INTRODUCCION.- .
1.-) Introduccién al sistema  computarizado
“- Comcoel, descripcion general y bases para su
il desarrollo.
2.-'| Generalidades del programa, los archivos del
sistema, su interrelacion y el espacio que
jocupan.

3

3.-1 Requisitos de equipo. Proceso de Instalacién y
: manejo de  los  diferentes  bancos de
i informacién

|

4.- |Descnpc1én de los mdduios de planeacion,
programacmn contro, funciones espcciales y
i transferir informacién.
5.-i Codificacién y cuantificacién de los datos a
1 alimentar.
! PLANEACION Y PROGRAMACION DE
OBRA

Ing. Enrique Herrera Rodela.
Arq. Maximo Luna Luna.
Ing. Octavio Flores Espindola
Ing. Jorge Sudrez Pineda.

ing. Enrique Herrera Rodela.
Arq. Maximo Luna Luna.
ing. Octavio Flores Espindola.
Ing. Jorgc Suérez Pincda.

Ing. Enrique Herrera Rodela.
Arg. Méximo Luna Luna.

‘.LW i TEMA

EROFESOR

{ '
g i ,
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS
V. CURSO INTERNACIONAL  DE COSTOS.

MODULO I: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
EDIFICACION Y CONSTRUCCION PESADA

TEMA: PROBLEMATICA PARA LA DETERMINACION DE
LOS COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA

EXPOSITOR: ING. JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 Primer piso  Deleg, Cuautiémoc 06000 Méxicc. D.F  APDO Posial M-2285
Telétonos  512-8955  512.5121 521-7335 5211997  Far  510.0573 512.5121 521.4020 Al 78



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CiVIL
UNA. M.

PROBLEMATICA PARA LA DETERMINACION
DE LOS COSTOS HORARIOS
DE MAQUINARIA

) | JUNIO DE 1996.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

INGENIERO CIVIL
UNA. M.

REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA
CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA Y VIDA UTIL
EL COSTO HORARIO BAJO LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS

EL SISTEMA TRADICIONAL DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
DIRECTO DE LA HORA MAQUINA, LO EFECTUAMOS PARA UN TRAXCAVO 936 L Y UN
CAMION VOLTEO FORD MOD. 1996

LOS VALORES ANTERIORES AL INTERVENIR EN EL CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS,
SE APLICAN SEGUN SE INDICA EN LAS HOJAS CORRESPONDIENTES, PREVIAMENTE
SE HAN ESTABLECIDO TABULADORES DE SUELDOS, SE-CALCULA EL SALARIO REAL
EN BASE A LAS PRESTACIONES DE LEY Y DATOS DE COSTUMBRE.

INTERVIENEN EN EL CALCULO DE PRECIO UNITARIO ENTRE OTROS DATOS, EL
COSTO HORARIO DE MAQUINA DE UNA MANERA DIRECTA, EL CUAL SE CALCULA A
PARTIR DE LOS VALORES INICIAL, DE RESCATE Y VIDA ECONOMICA,
TRADICIONALMENTE HEMOS TOMADO :

8 HRS./DIA = 200 HRS./MES = 2,400 HRS./ANO Y
5 ANOS = 12,000 HRS. DE VIDA ECONOMICA.

AL DIVIDIR EL COSTO INICIAL MENOS EL VALOR DE RESCATE ENTRE EL NUMERO DE
HORAS, OBTENEMOS EL COSTO HORARIO CORRESPONDIENTE A LA DEPRECIACION,;
ESTOS CRITERIOS SE USARON EN BASE A LA EXPERIENCIA U.S. A, PERO EN
REALIDAD ES QUE NADIE A LOS 5 ANOS DESECHA EL EQUIPO.

SITUACION ACTUAL

A EL VALOR DE LAS MAQUINAS SE ELEVO DE FEBRERO DE 1982 A LA
" ACTUALIDAD CASI 320 VECES LA COTIZACION DEL DOLAR AL PESO (25 X 1y
$8.00 x 1) {AUNQUE PARA EFECTOS DE NUEVOS PESOS 0.320)



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CIVIL
UNA M.

B. ES POSIBLE CONSEGUIR EQUIPO EN N$ 6.00 X 1 DOLAR

C. ALGUNOS CREDITOS APROBADOS EN AQUELLA EPOCA SE PAGARON A § 70
POR DOLAR PERO ESTE SE ENCUENTRA EN FLUCTUACION Y SON CON VALOR
CONTROLADO O LIBRE (CONDICION ACTUAL).

D. LA AMORTIZACION PARA UN EQUIPO CON 2.5 ANOS DE USO AL 18 DE FEBRERO
DE 1982, EN UNA CONDICION NORMAL DE 20% POR ANO FUE:

DEPRECIACION %

100
80
60
50
40

30

< L/ ANOS

1 2 3 4 5 6

AGOSTO DE 1979

COSTO EQUIPO (U.S.A) 100,000 DLLS.
COSTO EQUIPO (MEXICO) $ 2'500,000.00
DEPRECIACION 50%



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CIVIL
UNA.M.

RESERVA PARA REPOSICION $ 1,250,000.00

MISMO QUE EN FEBRERO 18/ 82

COSTO EQUIPO (U.S.A) 100,000 DLLS.

COSTO EQUIPO (MEXICO) $ 15'000,000.00 = 2.5 X 10° X 6
DEPRECIACION 50%

A AMORTIZAR $ 7,500,000.00

PARA 1985 ANALIZAREMOS OTRO CASO QUE PLANTEA EL EQUIPO ADQUIRIDO EN
1981, DEBIAMOS TENER COMO RESERVA DE AMORTIZACION 800,000 DLLS.
EQUIVALENTE A + 18 M (DLLS., PROMEDIO 225) FALTANDONOS 1 8 M POR AMORTIZAR.

CADA UNO DE LOS FACTORES EN LOS QUE INTERVIENE EL VALOR DE ADQUISICION,
SE AFECTA 13 VECES ( 25 X 3200 ) SIN EMBARGO, SE TOMARON OTROS FACTORES
EN CONSIDERACION DE 1987 EN ADELANTE.

A) COSTO DE ADQUISICION A FUTURO EN U.S.A.
St LA INFLACION NO ES SIGNIFICATIVA Y NO SE PRESENTA UN FENOMENO
MUNDIAL, SERA EL MISMO, AUNQUE LAS CONDICIONES ECONOMICAS HACEN
DIFICIL PREDECIR CUAL SERA LA REALIDAD.

B) T.L.C. - TRATADO TRILATERAL DE LIBRE COMERCIO (BLOQUE EUROPEO}



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

C)

INGENIERO CIVIL
U.NA. M.

RESERVA DE AMORTIZACION

CORRESPONDIA A UN VALOR ANTERIOR, SE OBTENIA EN FUNCION DE LA
PARIDAD DEL MOMENTO, PODRIA DARSE EL CASO DE ELEVARSE
CONSIDERABLEMENTE SI TRATASEMOS DE IGUALAR EL DEFICIT DEL TEORICO
AL REAL, LA C.N..C. HA LOGRADO LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS
HORARIOS EN CONDICIONES MENSUALES, BIMESTRALES O TRIMESTRALES.

EN EL EJEMPLO DE ADQUISICION DE 1979

1,500 X 0.50 = $ 7,500,000
PERO CONTAMOS $ 1,250,000
DIFERENCIA PARA REPOSICION $ 6,250,000
D) EL PESO FLUCTUA DE MANERA CONSTANTE EN LOS MERCADOS LIBRES DE
DINERO
E) LOS VALORES DE INFLACION EN MEXICO (AHORA PECE)
ESTE CAPITULO INCLUYE LOS ALTOS DE DINERO (TASAS DE INTERES EN BMV)
F) CONDICION ECONOMICA GENERAL DEL PAIS

ACTUALMENTE_Y_DE.MANERA INDEPENDIENTE-A.NUESTRO_CLASICO-CICLO—

SEXENAL LAS OBRAS SE ENCUENTRAN SEMIFRENADAS Y EXISTE UNA
TENDENCIA AL USO DE MANO DE OBRA EN VEZ DE EQUIPO (PEZUC - PRE,
SEXENIO ANTERIOR) SOLIDADRIDAD, ETC.

HAY POSIBILIDAD DE LAS OBRAS POR FINANCIAMIENTO (CONCESIONADAS)
PERO .... (1° DE ENERO DE 1994, 23 DE MARZO DE 1994, 28 DE SEPTIEMBRE DE
1994 y 21 DE DICIEMBRE DE 1994)......



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

G)

H)

INGENIERO CIVIL
UNA M.

LOS COSTOS DE REFACCIONES

SE VEN AFECTADOS POR LA PARIDAD AUN SIENDO DE FABRICACION
NACIONAL, (DEBIA ESTAR REGLAMENTADO EN ALGUNA FORMA)
(METALIZADOS) TLC (TAIWAN)

EL MANTENIMEINTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO SE AFECTAN POR LA PARIDAD

EXISTIA UNA GRAN CANTIDAD DE EQUIPO EN BUENAS CONDICIONES DE ESTE
LADO DE LA FRONTERA Y QUE EN EL MERCADO DE RENTA SE REFLEJA SEGUN
LAS NECESIDADES DE EFECTIVO DE LOS PROPIETARIOS DE ESTE Y LA LEY DE
LA OFERTA Y LA DEMANDA, POR OTRO LADO 3

1) CON LAS DEVALUACIONES TODAS LAS EMPRESAS POSEEDORAS DE
EQUIPO PESADO SON MILLONARIAS ($) PERO SIN CENTAVOS (¢
(LIQUIDEZ)

AHORA LA SITUACION ES DIFERENTE CON LAS OBRAS
CONCESIONADAS (PERO LA DERRAMA 7) (LOS 24 DE FORBES DE
NOVIEMBRE DE 1994)

2) SIEMPRE SE CONSIDERO QUE HABIENDO OBRA, EL EQUIPO ERA LO
MAS VALIOSO, NO HABIENDO OBRA EL VALOR PRACTICO DEL EQUIPO
ES NULO (LEY DE LA OFERTA Y LA DEMANDA).

3) SE ABRE UN EXTRAORDINARIO CAMPO DE NEGOCIOS Y TRABAJO -
ALREDEDOR DE EQUIPO QUE DEBERA ESTAR SUJETO A
MANTENIMIENTO Y/O RECONSTRUCCION AL COMPARARSE CON SU
REPOSICION.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CIVIL
UNA M.

IMPORTACION

MANO DE OBRA CALIFICADA
PROBLEMAS MATERIAS PRIMAS
TEGNOLOGIA

SUBSTITUCION

PATENTES
RECONSTRUCCION NEGOCIOS

CAP. INST,

NUESTRA ECONOMIA FUNCIONABA CON $ 8.00 / DLL.USA (1996) Y NO HA SIDO
POSIBLE UN AJUSTE A MEDIANO PLAZO SI SE TOMA EN CUENTA LO SIGUIENTE :

A) QUE EL INCREMENTO SUFRIDO FUE DE 20 VECES MAS SUBITAMENTE Y EL
ENTORNO ECONOMICO MUNDIAL, ETC.

B)#INCREMENTO-ACTUAE@E-i-BQD-\IF(‘—‘FQ

C) LA SITUACION ECONOMICA ACTUAL DE NUESTRO PAIS Y DEL MUNDO

D) INCERTIDUMBRE

E) PROBLEMATICA DE CREDIBILIDAD (18 NOV. 1987 BMV) (1° ENE.94) (23 MZO. 94)
(28 SEP. 94) (21 DIC. 94)

F) SOLIDARIDAD



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CIVIL
UNA. M.

SUBSISTEN LAS EMPRESAS MAS CAPACES O CON MAYORES RECURSOS (FLUJO DE
CAJA) O QUIENES MEJOR SE PREPARAN PARA RESOLVER ESTA PROBLEMATICA QUE
PARA NUESTRO PAIS HA SIDO DIFERENTE A LO HASTA AHORA CONOCIDO.

FINALMENTE EN ESTE MOMENTO LA UTILIDAD SIGUE ESTANDO EN LA SUBSISTENCIA



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

INGENIERO CIVIL
UNA, M.

METODO DE COMPARACION SIMPLE
(MILES DE NUEVOS PESOS)

DURACION DEL TRABAJO POR EJECUTAR

MAQUINA USADA

CONSTOS DE MANTENIMIENTO MAYOR
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL
VALOR DE RESCATE ACTUAL

VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO

MAQUINA NUEVA
VALOR DE ADQUISICION
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL
VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO
SOLUCION
ALTERNATIVA DE CONSERVAR LA MAQUINA USADA
COSTO MAQUINA USADA = 33 + 8 X 12 - 22
= 33 + 96 - 22 =107

ALTERNATIVA DE COMPRAR MAQUINA NUEVA

33

40

22

120

60

COSTO MAQUINA NUEVA = 120 - 40 + 6 X 12 - 60
80 + 72 - 60 = 92

LA ALTERNATIVA DE COMPRAR UNA MAQUINA NUEVA TIENE COSTO MENOR Y POR LO
TANTO ES LA ECONOMICAMENTE MAS ADECUADA, SIN EMBARGO, DEBEMOS
OBSERVAR QUE LA DIFERENCIA ENTRE UNA Y OTRA ALTERNATIVAS ES REALMENTE
POCA, POR LO QUE QUIZAS FUESEN OTROS FACTORES INHERENTES A LA SITUACION
ECONOMICA Y POLITICAS DE LA EMPRESA O EL PROPIETARIO, LOS QUE

DETERMINARAN LA DECISION FINAL.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.
INGENIERO CIVIL
UNA M,

METODO DE LOS COSTOS PROMEDIOS ACUMULADOS

SUPONGAMOS QUE SOMOS PROPIETARIOS DE UN CAMION QUE COSTO $ 240,000 Y
DESEAMOS DETERMINAR EL TIEMPO OBTIMO DE REPOSICION, O SEA, AL CABO DE
CUANTOS ANOS HABREMOS DE VENDERLO PARA COMPRAR UNO NUEVO.

PARA ENCONTRAR LA SOLUCION AL PROBLEMA CONSIDERAMOS UNICAMENTE,
COMO YA LO HABIAMOS SENALADO, LOS COSTOS DE DEPRECIACION Y
MANTENIMIENTO.

FIJEMOS PRIMERAMENTE, COMO RITMO DE DEPRECIACION, LA CONSIDERACION DE
QUE EL CAMION PIERDE CADA ANO LA MITAD DE SU VALOR, HASTA LLEGAR AL
CUARTO ANO EN QUE SE PRESENTA UN VALOR DE RESCATE QUE PERMANECERA
CONSTANTE PARA CUALQUIER MOMENTO SUBSECUENTE EN QUE DECIDAMOS
VENDERLOQ, INCLUSIVE COMO CHATARRA.

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA DEPRECIACION DE NUESTRO CAMION EN FUNCION
DEL VALOR DE RESCATE ES:

ANO vr. D=Va- Vr
0 240 0
1 120 120
2 80 60
' 3 30 30
4 15 15
5 15 0

10



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

INGENIERO CIVIL
UNAM,

POR OTRA PARTE, NECESITAMOS DETERMINAR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO
ESPERADOS, ES AQUI DONDE DEBEMOS UTILIZAR LOS DATOS EéTADISTICOS
CORRESPONDIENTES A LOS CAMIONES QUE LA EMPRESA HAYA TENIDO
ANTERIORMENTE.

EN NUESTRO CASQ, DE LOS REPORTES DE UTILIZACION DE CAMIONES SIMILARES,
OBTENEMOS LOS SIGUIENTES COSTOS DE MANTENIMIENTO :

ANO COSTO DE MANTENIMIENTO
1 40

2 50

3 62

4 74

5 94

6 116
7 138

8 164

CON LA INFORMACION ANTERICR, PREPARAMOS LA TABLA 1, (VALORES EN MILES DE
NUEVOS PESOS)

ANO  DEPRECIACION MANTENIMIENTO COSTOTOTAL  COSTO ACUMULADO COSTO ANUAL
MEDIO

M 2 3 @=2+3) ) 6=/
1 120 40 160 160 160

2 60 50 110 270 135

3 30 62 92 362 120.67
4 15 74 89 451 112.75
5 0 94 94 545 109

6 0 116 116 661 11017
7 0 138 138 799 114.14
8 0 164 164 563 120.37




JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA.

INGENIERO CIVIL
UNA. M.

OBSERVANDO LA TABLA 1, VEMOS QUE EL COSTO ANUAL MEDIO MINIMO SE
PRESENTA EN EL QUINTO ANO; LA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO EN ESTAS
CONDICIONES SERA REEMPLAZAR NUESTRO CAMION CADA CINCO ANOS,

NO DEBEMOS REFERIRNOS AL COSTO TOTAL MINIMO (COLUMNA §) PARA DECIDIR
SOBRE EL REEMPLAZO, YA QUE ESTE VALOR CORRESPONDE EXCLUSIVAMENTE AL
CUARTO ANQ Y NO TOMA EN CONSIDERACION LA “HISTORIA COMPLETA" DEL CAMION.

ES INTERESANTE OBSERVAR QUE EN LA SOLUCION DEL PROBLEMA, ESTAMOS
SUPONIENDO QUE EL COSTO DE ADQUISICION DE UN CAMION NUEVQO ES
CONSTANTE EN CUALQUIER MOMENTO, SI ESTO FUERA CIERTO, EN REALIDAD
NUESTRA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO ESTARIA DETERMINADA POR LA
COMBINACION COSTO ADQUISICION REVENTA COSTO DE UTILIZACION; ESTO ES, EN
EL EJEMPLO: S| COMPRAMOS UN CAMION CON DOS ANOS DE USO PAGARIAMOS POR
EL $30 M Y LO PODRIAMOS VENDER AL FINAL DE ESTE MISMO ANO EN $110 A
TENIENDO UN COSTO DE MANTENIMIENTO DE $62 M EL COSTO ANUAL SERIA :

30 - 15 + 31 = 46 M VALOR QUE, ADEMAS DE SER CERCANO A EL MINIMO DE LA
COLUMNA 4, ES INFERIOR A LOS 109 OBTENIDOS EN LA COLUMNA 5.

LO RECOMENDABLE SERIA- COMPRAR CAMIONES USADOS DE DOS ANOS Y
VENDERLOS DESPUES DE UN ANO DE UTILIZACION.



MOVIMIENTO DE TICERRAS

IPARTE | OPERACION ] MAQUINARIA USUAL
(3] ROZA ! + TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES
E DESYERBE '
] TALA + CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL
M EXTRACCION TOCONES + MOTOCONFORMADORAS
o DESENRAICE - DESVARADORAS
N ESCOGIDO
T DISPOSICION +  SIERRAS MECANICAS PORTATILES
E QUEMA +  QUEMADORES
D EXTRACCION - TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA "DOZZERS"
E
S CARGADOR FRONTAL M
P CARGA O
A ACARREQ - MOTOCONFORMADORA T
L DSIPOSICION o)
! M +  EXCAVADORAS CONVERTIBLES E
E CAMIONES S
E c
X COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION R
c AFLOJE E
A TRACTORES CON ARADO “RIPPER™ Y HOJA P
A EMPUJADORA, CARGADOR FRONTAL A
c EXTRACCION
1 EXCAVADORES CONVERTIBLES
o
N
- CARGADOR FRONTAL
CARGA - EXCAVADORAS CONVERTIBLES E
TRANSPORTADCRES DE BANDA O S
CAIJILONES C
- TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA R
TRANSPORTE + CARGADOR FRONTAL, TRANSPORTADORES DE E
BANDA, EXCAVADORAS CONVERTIBLES, P
UAMIONES, A
- MOTCCONFORMADORAS
TENDIDO - COMPACTADORES AUTOPROPULSADOS
CON HOJA EMPUJADORA
C ' '
o) INCORPORACION DE AGU] - APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS
P RODILLOS AUTOPROPULSADOS O JALADOS,
A ESTATICOS O VIBRATORIOS
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ANEXO 2

CAMBIOS EN CONJUNTO PRODUCIDOS POR LOS
OFICIOS-CIRCULARES DEL 19 DE ENERO Y DEL 13 DE
JUNIO DE 1994 PARA LA OBRA PUBLICA
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OFICIO Circular medlante e! cual se dan a conocer a las Dependenclas y Entidades de Ia
Administracion Publica Federal, 1as noras que deberan observar en los actos de presentacion y

de apertura de proposiciones, y »n la evaluacién de las mismas en los procedimient o
contratacién que lleven a cabo an Mar»n1a de Cbra Publica, mediante Licltaclon Bubllca ! '

Invitaclén a cuando menos tras contrat.. =
e S =

Al margen un sello con el escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Secretaria de MHacienda y Crédito Pablico.- Subsecre! ria de Egresos.- Direcion General de
Normatlvidad y Desarrolio Aditinistrativo.

%m LAS DEPENDENCIAS Y HOMOLOGOS DE
OMINISTRACION PUBLICA FEDERAL

Como resultado de la entrida en vigor de la Ley de adquisiciones y Obras Publicas. y
considerando que, conforme a sus ariiculos 36 y 58, las proposiciones deberan presentarse en dos sobres
cerrados, y que el acto de preuwenlaclon y apertura de las mismas se realizara en dos etapas; con
fundamento en los arliculos 8, def cilado ordenamiento; 80, fraccién XI, de! Reglamento Interior de 8
Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico, y 31, fraccion XXI . da la Ley Qrgdnica de la Administracion
Publica Federal, se dan a conocer las siguientes normas aplicables an materia de obra publica:

Presenias.

l.- De conformidad con el articulo 32, apartado B, fraccién I, de la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas, los requisitos que s rafleren a;

P A.- La capacldad financiera o capital contable;

B.- Acla canstitutiva y poderes que deban prasentarse;
& C- Cuando proceda. el registro actualizado de la Camara correspondiente , y
D.-  Declaractdn escrita y bajo protesta de decir verdad, de no éncontrarse en alguno de los

supuestos sefalados en el articulo 41 de |a Ley de Adguisiciones y Obras Publicas,

@ Deberan ser revisados por lus dependencias y enlidades, previamente a la venta de lss bases,
a fin de verificar que los interesados -;umplen los requisitos de la convocatoria y, por tanto, se encuentran
en aptitud de adquirlr las bases gue le's permitan formular sug propuestas.

Il-  Laproposicion que el concur:ante debera entregar en ef acto de presentaclon y apertura, se hara _.
mediante 'a entrega de dos :obres cemmados por separado, 108 cuales contendran, el primero de
elios, los aspeclos técnicos y el segundo, los aspectos economicos.

A- En el sspacto técnico, los di.cumentos que contendrd el sobre cerrado, segun |as caracterisilcas
dela ' 1, seran: )

V.- Muitifesinalti uaarl a (s conocer el sitio de los trabajos, asi gomo de haber asistido o no
a fug juntag Jo o i clones gue se colubren,

?= Pﬂ&mmu.
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B.- En el

$ Lasicos de costos de materiales y del uso de la maquinarla de construcelén

EUES 0S en el sitio de 108 Irabajos, as) como de ja mano de obra a u llime;

Ralaclén de maquinaria y equipo de construccion, indicando si son de su propiedad o
rentades. su ubicacion fisica y vida util;

Programas calendarizados de ejecuclon de los trabajos, utilizacién de 1a maquinaria
Yy equlpo de construccion, adyulsiclon de %m y #qulpo de instalacion
permanente, asl como utilizacién del personal técnico, administrativo y de serviclo
encargado de la direccion, supervision y administracion de los lrabajos, en la forma y
términos solicitados:

En su caso, manilestaclon escrita de las partes de la obra que subcontratars o los
materlales o agulpo que pretenda adyuirir que Incluyan su Instalacién, en términos
del cuarto parrafo articulo 62 de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas; asi como, de
encontrarse en ese supuesto, las partes de la obra que cada empresa ejecutars, y la
manera en qgue cumplird sus obligaclonos ante la dependencla o entidad

contratante, y

. Relacién de contralos de obras que tenga celebrado con la administracién pablica o con

particulares, o cualquier otro documento que acredile la experiencla o capacidad
técnica roaquorlda.

aspecto econémico, 'los documentos que contendrd el sobre cerrado, segun las

caracteristicas de |a obra, seran:

1.

2..

3.-

' Garantia de seriedad y carta compromiso de ia proposicién; .

Catdlogos de conceptos, unidades de medicién, cantidades de trabajo, precios
unitarlos propuestos e linportes parciales y el total de la proposiclén;

Anadlisls de |os precios vniiarios de los concoptlos solititados, estructurados por
costos directos, costos i1 dlizctos, costos de financlamlento y cargo por utltidad.

El procedimiento de analisis de os preclos unitartos, podra ser por asignaclén de recursos
calendarizados o por e! rendimiento por hot 1 o turno.,

Los costos directos incluirdn los ¢:irgr's por conceplo de maleriales, mano de obra herramientas,

maquinaria y equipo de construccion.

AGH

L . ! A BB =IO D20 A0 L0Mo-HN DO IS a8 008D
se desglosaran an los correspondientes a 1 administracion de oficinas centrales, a |
de seguros y flanzas.

Cai-e o-tollilsi oy o) M
os de laobray

El costo de financlamlento de Ic : trabajos, astard representado por un porcentaje de la suma

de los costos diroctos e Indirectos:

t A0 la determinacion de este costo deberan considerarse los

gaslos que realizara el contratista ¢~ la e)'cv "1 de los trabajos, los pagos por anticipos y estimaciones

oo iCuiendylalasa lointaigc s aplica A

:biendo adjuntarse el analisis correspondiente.

"y
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El cargo por utilidad sera fijado por el contratista mediante un porcentaje sobre la suma de los
costos directos, Indirectos y de financiamiento, y

Dentro de este rubro, después de haber determinado la 'utllldad conforme a lo
establecido en el parrafo anterlor, debera incluirge, unicamente:

a) El desglose de las aportaciones que eroga el con.ratista por concepto del Sistema
de Ahorro para el Retiro (SAR);

b) El desgloss de las aporiaclones ¢uo eroya el contratista por concepto del Instituto
del Fondo Naclonal para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT), y

c) El pago que efoctua el contratista por al serviclo do vigllancla, Inspeccién y control
que realiza la Secrataria de la Contraloria General de la Federacién (SECOGEF).

4.- Programas de montos mensuales de ejecuclon de los trabajos, de la utilizacion de la maquinarta
y equipo de construccién, adquisicion de maleriales y equipos de Instalaclén permanente, asi
como de ulilizacion del personal 1écnico administrativo y obrero, encargado directameonte de
la ejecucion de los trabajos y del técnico, administrativo y de servicios encargado da la
direccion, supervision y adminisiracion de [os trabajos, en la forma y términos solicitados.

.- El acto de presentacién y aperlura sera presidido por el servidor publico que designe ia
convocante, qulen serd la unica autoridad facullada para aceptar o desechar cualquier
proposicidn de las que se hubieran presentado, en los lérminos de la Ley de Adguisiciones y
Obras Publicas, y se llevara a cabo en dos etapas conforme a lo siguiente:

A En la primera etapa
P 1.- Se iniciara en la fecha, lugar y hora sefialados. Los licitante us representantes legales
al ser nombrados entregaran su proposicién y demas documeniacion requerida en sobres

cerrados en f{orma inviolable. En el caso de que la. propuesta sea presentada
conjuntamente por varias empresas, en términos del quinto parrafo, articulo 62 de Ia Ley
de adquisiciones y Obras Pubiicas, el representante comun para estos afectos,

entregara la proposlicion.

2.- Se procedera a la apertura de los sobres que correspondan tinicamente a la propuesta
técnica y se desecharan aquéllas que no contengan todos los documentos o hayan
omitido algun requisito, las que seran devueltas por la dependencla o entidad,
transcurridos quince dias naturales contados a partir de la fecha en que se dé a
conocer el fallo de la licltacién;

3.- Los licitantes y los servidores publicos rubricarén los sobres cerrados de las
propuestas economicas, y quedaran en custodia de la propia dependencla ¢ entidad,
quien entregara a todos ios concursantes el acuse de recibo de la proposicion que

comprendera ta propuesta lécnica, y

, [:] Modificacion Oficio 13-Junio-9-
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4 .- Se levantard el acta corrcspondiente en 1a que se haran conslar las propuestas
técnicas aceptadas, asl cor o las que hubieren sido desechadas y las causas que lo
mollvaron;.el acta sera firmda por los participantes y se les enlregara a cada uno una
copla de la misma. Se inforinara a los presentes la fecha, lugar y hora en que se dara a
conocer el resultado del an.lisis de las propuestas téenicas. Durante este periodo, la
dependencia o entidad hara ¢l analisis detallado del aspecto técnico de las proposiciones.

En la segunda etapa, se procedeia solo a la apertura de las propuestas econdmicas de'los
licitantes cuyas propuestas técnicas no hubieren sido desechadas en la primera etapa o en el
anélisis delallado de las mismas, de :icuerdo a lo siguiente:

1. Una vez dado a conocer e! re:ullado técnico, en la misma fecha y lugar se iniciard esta
segunda etapa; -

2.- El servidor publico que preid.+ el acto abrirA el sobre y leerd en voz alta, cuando
menos. el importe total de -:ada una de las proposiclones admitidas .
No se dara lectura a 13 postura r-condmica de aguelias proposiciones que no tengan todos
los documento o hayan omil do algun requisito, las que seran desechadas;

3.-‘ Los participantes en el acto rul ricaran el catdlogo de conceptos, en que se consignen
los precios y el impaorle total le los {rabajos motivo del concurso;

4.- Se entregara a todos los corcursantes un recibo por la garantia olorgadaf

5.- Se levantard el acta corrspundienle en la que se hardn ¢onsiar las proposiclones
recibidas, sus importas, asl coina las que hubieren sido desechadas y las causas que
"lo motivaron; el acta sera fi marla por todos los parlicipanies y se entregara a cada uno
copia de la misma. Se sefi.1farin |a fecha, lugar y hora en que se dara a conocer el fallo;
esla fecha deberd quedar :onyprendida dentro del piazo establecido en el arlicule 58,
fraccion V, de la Ley de.Ad: visiciones y Obras Puablicas. La omigion de firma por parte de
fos concursantes no invalld: ra ¢! contenido y ios efeclos del acla, y

6.- Si no se recibe proposicidn alguna o todas las presentadas fuaran desechas se deciarara
deslerto el concurso, silua :ié que quedara asentada en el acta.

Bajo su responsabilidad, la depende nciii 0 entidad convocante, para llevar a cabo la evaluaclon de
las proposiciones y elaborar el dict- men a que se refiere el articulo §9 de la Ley de Adquisiciones

y Obras Publicas, debera consilera :

[ 3

A- En los aspeclos preparatori s para el analisis comparativo de la propbsiclones:
En el aspecto (§cnico’
1.- Constatar que las proposiciancs recibidas en el acto de apertura, incluyan la informacion,

documentos y requisitos sc iicitados en las bases de la licilacion; la faita de algunos de
ellos o que algun rubro en lo individual esté incompleto, seré motivo para desechar la

propuesta, y

2.e Varificar que el programa de ejecuclén soa factible de realizar con los recursos

considerados por el contratista en el plazo solicitado y que las caracteristicas,
especlficaclones y callda-| dv los materlales que deban suministrar, considerados en
el listado correspondiente, :.ean de las requeridas por la dependencia o antidad.
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- s Las..proposiciones‘ que saisfagan todos los aspectos senalados en las fracciones
vt ranterigres, se calificaran como solventes técnicaments y, por lanto, sdlo éstas seran
» consideradas.-en la segunda etapa del acto de apertura, debiéndose desechar ia:
restantes. La dependencia o entidad emitira una resclucién al respeclo, en la qua se hara
constar las causas que motivaron desecharlas.

En al aspecto econdmico:

‘ i mbara el andlisls, céiculo e Integracién de los
precios unitarios, los costos de mano de obra, materlales y demds insunios en ia
ona_ o reglon de que se trate: gue el cargo por maquinarla y equipo da
“conslruccion, se haya determinado con base en el precio y rendimiento de éstos,

considerados como gueyos y acorde con las condiclones de ejecucién del
conceplo del trabajo corr sspondlonte; quo ol monto dol costo Indirecto Incluya los
cargos por Instalaciones, serviclos, sueldos y prestaciones del personal técnlco y
administrativo y demés cargos de naturaleza aniloga; y que en el costo por
financiamlento se haya consldorado el linporte de ios anticipos.

Unicamente Ias proposiciones que satisfagan, todos los aspeclos anterioras, se
calificaran como solventes técnica y econdmicamente y, por tanto, sdlo estas seran
objeto del analisis comparitivo. Dichos criterios, en ningtn caso, podran contemplar
cailficaclones por puntos o porcentajes.

A}

B.- En los aspeclos preparatorios j:ara la emision del falio:

1.-@ Eiaborar un dictamen, con base unicamente en el resultado del andlisis
comparativo de las propasiciones no desechadas, que servirA como fundamento
para que el servidor publico correspondiente emita el falio de la licltacldn, y

2.-P Sefalar en el dictamen mencionado, los criterios utllizados para la evaluacion de las

proposiclones; en su crso, los lugares correspondientes a los parlicipantes cuyas
propuestas hayan salisfe:ho la lotalidad de los requerimientos de la convocanle,
indicando el monto de cad una de ellas y las proposiciones desechadas con las causas
que originaron su excluslon. El mismo dla en que se comunique el fallo, o adjuntia a la
comunicacion a que se refiere el articuio 58, fraccion VIl de la Ley de Adquisiciones y
Obras Publicas, se entreg.ara por separado a8 cada participante, un escrito en el que se
expliquen las razones por las cuales su propuesta no resulté ganadora, o los
motivos por los que, en su caso, haya sido desechada .

El contrate respective debera asignarse a la persona que, de enire o8 proponentas, redna ias

igndiciones legalas, tacnicas y economicas; requeridas por la convocante y aaranlice sattsfacm“imamg ol

cumplimiento de las obligaciones respecllv.1s.

St resuitare que dos o mas propusiclones son solventes y, por lo tanto, satisfacen la totalldad
de los requerimientos de la convocante, ¢l contrato se adjudicard a quien presents la proposicion cuyo

precio gsea el mas bajo.

En caso de que todas las proposic ones fueran desechadas, se declararé desierto el concurso, y
se procedera a expedir una nueva convoc: loria.
V.- El contenido del presente Oficio-C rcular, es aplicable, en lo conducents, a los procedimientos de
invitacién a cuando menos tres contratistas, 8 que se reflere el articulo 82 de la Ley de
Adquisiciones y Obras Publicas.

-’_a
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.- Los contratistas deberan presen ar sus proposiciones de obras publicas y de servicios
relacionados con las misrias, coisiderando una estructura de precles unitarlos como la
que se indica en 13 fragcion !l de «ste oficio-circular, a partir del 10. de julio de 1994,

V.- Las disposiciones del presente «ficio-circular estaran vigentes hasta en tanto se den a3
conocer los manuales de procedimientos y demas disposiciones relativas a la
normatividad en la materiz._

Vli.- Estas disposiciones estaran vigentes hasta en cuanto se den a conocer los manuales de
procediinientos y ademas -ii::posl: lones relatlvas a la normalividad an maoterie do obras publicas;

por lo demds, debera obscrvarse lo establecido en ef articulo tercero transilorio de la Ley de
Adquisiciones y Qbras Publi:as.

Sufragio Efeclivo. No Reclecciin.
México D.F., a 17 de Encro de 1994,
El Director General, Javier Lozano Alarcén. Rubrica.

] Modificacion Oficlo 13-Junio-84
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ING, MARIO PADILLA ORO2CO

Director Qeneral . L
CAmara Nacional e In Inducrria .
de 1la Construceisén Y
Preseosnte,

Me rellero a 8su oficio de fecha 24 de ajopto Hel sfie en curso;--
mediante ¢1 cual colieiea 1a opinidn s 1la Direccidn General de
Moimatividad y Deparrolle Adminlrtrativo, 1especto A . sl eu
frocedentd que en  lag CcchvoCAatCRiAaM Yy en  las Dbases e la
licitacion oaue r~miten 1ar depandenclias y  entidades, no  ae
sarecifigur In furra en qgue Be cumplirs ¢on el monto del capltal
eencable, prara ¢l cato e que se picsvhtén propuestat conjuntan;
a1 comn &l quUE lef rea rejuerid " que 01° convenlo- que- pusgripan, ' A
1A€ emprenss para 1. participacrion conjuntd, 8e inscriba en el SR
R&Qiatro Publietn de la Fropiedad y el Comercio,

.
A

Arhra ol pareirular, me parmito manifestarle que, per lo Aue se
veliere 8] primer planteamients. jos atticules 32, insisd B,
fraceson 1V, de Tls Lty Cde - e e e

fracefon 1Y, vy )i, incire R,
Adjuleticlores y Oluay Publicac, serfinlan de maners general que Jlat

spapdenelat vy antidades fetyelteran da Jos  interesadus  on '
participar, o] acredjthar Adeterminads capacidad ﬂqrn“"r. “‘l .
Aruerdn con Jar ratacroristicas 1z !a sbra a realithp t” Lyl oah “?,IV'A

AU 2040 M)

t
Asimicmo, o1 articule 28, fracein. !. del Reglamento de le-Ley e - oo e e,
laz  dependenciss y entidacdes ¢

Ohras Publicap, ectableces Qus

exiqiran & lud inteim~padee. Que cunp:lan con un capital contable

minime., con bBase on o ultimug ecztados [inancleros auditades o _

on su ultima Jetleiac on flwenl, ' C e cvmianteaeey sl oy g ety 92
Lo R TN T X YT f‘.l'll'lf]i.':“m#“; .IﬂiQClﬂﬂfil'i]fli

En razén de ln antei inar, pad ¢1 caco de 'ﬂu."'l""’?.l.ﬂ!‘"\lﬁl shoanirasznn®y

propucsta de manets c 'njunta, resulcn procedente .que las eMpPrecap, g byhe onddneniy
participsntes en 1. misma, puedan gumar asus capacidadér ’

financieras parn gcreditar o) requirito que .ebtabissed,. h,-..,‘.5-,,,.,”,",,'" |
cenvocants, ‘ Vo e gt | .

L v SULY NI PR

b v i veygingel

, T

Por etras parte, en cuanto al segunde planteamiento, caue sensliar

Qque, de acusrdo con el articulo &2, parrato quinto, de la Ley eon
cite, al eolebrar el contrato respectivo, debsran eotablecerse 1 (1A PUTTA

con precisién y & satislaccion de la dependencis o entidad, lag

parter de 14 obra qut csda empress se oblicird a ejecutar.’ anud Y oisenyl .qnt

como 1a maners #n que en Sy CASD, Be exigir.: el emnpllmlonin de o
et e b nlmilmen™

las obligaciones.

192 OcTunxzept |




LN TN I LY T R S R ERRTIRE b Y I MY P HIREH] PP RE TP R P % .
_ Ao e s paTvaul Sb BRI 6 iRt TR

SR UMY T

En virtud de lo expu.uto on e} .parrafo anterior, ¢
. n . opinlién. d it
tesultaria procedents ‘se -'hquth‘l -‘d:‘“\'l .

Aquel qrupo de’ emprecar, ‘ia’' cuya propuesta‘lcoenjdnta’ 3¢ ?lel I
. ntat 18 Yel AL
conttAato. un convenio rstificado .ante ¢ :n
publico en los termino: que garanticen lo provlleo'ln"lrlt'.::':;n:["”“j.‘: T

esta Area normativs, 1}

adjudique ol

o
PR |

Pugaiz b, oalldi] o)bied ¢ 5,

ot

qQuinto del articulo &2 menclonade, sin necesidad de¢ - . .
inscripels 1 sy By g
Como:e‘l‘z q:l ::r;:'erc:pon; ‘e'quu'o Fublico de la Propiedad y del heooag .‘
R D
i
ATENTAMENTE' ' P 4
SUFAAGLO EFECTIVO. NO REELECCION -
£l Director Osneral e
/// ), B "'
l L P *
L}
. R TE PR
QZANO MANCON b
hA LIRS MINAMT LM T R !{,._4
c.c.p. Arq. Mauricioc ‘ivero Borrell.- Subdirector '“Genersl-ide’ ' T ta
Guras y Fatrimor to Inmobliliario.- IM8S. - 'Presented arn ) o
by o qaednt el oan R Y.
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Aviso de 1a Comision Mixt: "AVISO ‘
INFONAVIT-CNIC |
- }
- !
Sc invita n todos los constructores-promotore : que hacea viviendade Seencuentra en e_l Depar- "
__jtcrés social,-a participar.cn la Subnstade Einncinmiento para I | tamento de Ingenieriade .
Coustruccion de 45,000 Viviendns; Tacual Tu. "publicadae ESepF C " E——
ticmbre del presenie afio por el INFONAVIT Relativos de Insumos de la
Lai publicacion antes ci.ndnd estd disponibleq arn su consulla cnla Di- Secretariade Hacierday
receion Téenicn de nucstras Oficinas Centralis y en log diferentes de- Crédito Publico, perivdo
legueiones de ln CNIC en todn ln Repiblica. Credito Fubli 0, per -
‘ julio-agosto, publicados
v e )
ATENTAMENTE en el.Dlano Oficial del 7de |,
Ing. Ignneio Gémez Martiner. SCPUembl‘e de 1994,
L} - ’ II

Coordinador Nagional
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Mo telicto n su oliclo NUMERO 10404333, fechdo el dia 2! do abril ulllmo, en ol cual sollcita orlontacton
neeren do lag disposiclones de ln Ley de Adepisiclones y Obroa Pablicas, osposificamento en cuanto al

Aol LEs st el & q.h.ﬂmmmwmum_n o deben cubrir los
Rlsreandos cn parlicipnr en Tag lichnclonos 1+ Ins que convocnn. lns dependoncias y enudados du s

i -
.‘ L1

' Administracion Pibllen Fedoral, o |
. L '. " e Y., u
. I ZRUN -! \r " j'w&f ‘s

Ve, |
v )
r

-
*

Segun lo mnnlncsln usted, fa fulta do proclsién | or parie do la convocaule. respecto do 8 ‘cud! Caniars debon
cstnr nfilindos los Interesados, provoca confusior.es y ha sido causa para el rechazo de propuesias én algnnas :
us Ins liclinclones n Ins que ha osistido o do 119 que ha tenido conocliniento. Ad raspecto, sus progunitag

ooncrelns son 4 o debo precienr ¢l reglstro en Ing convocalorins? y | quién y on bass a qud I cqrmpcude

decldirlo?, Sobra el purﬂculnr o portuito oxters arlo Jo siguionte: Do Ty
‘ Y V-""#Q.
X o
! ,] .HF i’ﬂ o A
» Coti ol Anlmo de lograr ln mayor clatidad ca los pmcem. MHQW la convocunle Iu ,i’:
Cd'nnsas n Ins que debon estar afllladng to- Interesados y cuyo rogislro aciualizado habrén niae o

WWM los 1 abrjos por ejecutar. Sin embargo, de no existr (al preclllén.
cl requlisilo so fendrd por salisiecho con la presentacién por parte del interssado dol registro vigenje en
no pudiéndoselo exlglr posieriormenta ol regisiro on L

in o Jas Chmneng Wmmm
una Chmnra deternunnda y consccuenicme nie no podrd ser ésio, mollvo paro reclumr su propuel]u.

tealsm anto uns o vardas CAmarns y :u su caso cudiss scan dslas, b§
convocante, 1o quo para tal determinaclin habla do considerpr ias caroctor
leltaclon; por consigulente, la especialitad de fad empresas quo agrups.la ctm:l}’ do que 00 liute,

¢ aflnldnd con loy trabnjos a d :sarrollar, ya que si bien dobe procurarse
o;m;%nmyor nimero do ¢ npresas, no por ctio ha deo omltlm el prluc
¢l ndecundo cumpllmlomo sl contento por ndjudlcat. L .

@///




SECRETARIA

DE CONTRALORIA .
Y DESARROLLO
ADMINISTRATIVO

Por olra parte, acerca a In posibilidad de qu- la convocante pucda dar a et;noour U sresy fos ; en el
aclo do npertum econdmica para que los concursantes puedan ponderar 8 ropuesiad, esta
Dependencla hinco de su conoclmlento que dichn clrcunstancia no e, mmhlg, en razdn de quo elcasgde
(o g0 luviern quo decnzar destetia Ia licliac 16, en log términos del etliculo 60 de Ja Loytr.llo Ap;qnullielonu y
Qbrag 1'iblicns, y o consecuencln emillr v nn nugva convocatorla, se requeriria de la privacidad. de diche

ptesupucsto, - TR
g e VPt

Lo anterlor, fndependiontemente ds que ¢l denominado presupuesto internd do la ’wnvounia.m

¢ emples para la deterndnacién de la solvencla do las propuestas, ni para la evaluaclin de
miamns, citviendo el canblo DAstcnincing, atignaclén do los tecursos y

desde lue o parn elnborar el presupuesto global do 1a entdad o dependencla, . .
- , TR 1:'1.- -.-';‘-,“ O] 4

C SRR T ':}.":‘.‘;ﬁ‘,:';'."\' e

Fiunlmente, en cuanto ol papel do Jos representantes de las CAmaras en los actos de*apériute”de

proposiciones, la normatvidad contempla W mas no les conflere Wdﬂlo
nceplacion o rechazo les es dlscrecional. Por lo lanto, su -

Preclsnmcnta gu cardcter de Invitndo cuya
paiticipacién no es obligntoria y ln falia de clla no invallda ¢l proceso, - . " -t e U} v

, i
CRREA o
1 . ! . * L !

: : ‘ : SRR L0 2 0 2 P
Sabre esto punto, el oficlo cireular emitido por !a Secretasla de Haclonds y Crédito Pubileo, publicado en el
Diarlo Oficlal do 1a Federaclén el 19 de cnero do 1994, en ¢l que s¢ dan a conocer las normas pars 14
presentacién, operlura y evaluaclén de prop iestas en los ptocedimientos de bontratacién an materia de obras,
piblicns, en su numeral 111 dispone claran ente quo fos actos serin presididos por el servidor péblico que

:sipy ' o tar o rechazar cuniquler
designe I convocante, quiero serd la uWn aceplar o i .qun'

proposlcion

Alentnmaonte,
SUFRAGIO EFECTIVO, NO RECLECCION

EL DIRECTOR GENERAL ADJUNTO

n . - ."II Ir: ‘.:. :

(_,“/ C.op.  Antonlo O. Schleske Farah.» Titular de 1 Unldad de Nomdﬂﬁd de M

l i 4l

I"iblicas, Bervicios y Patslimonto I :deral.» Proserite,

P ' y 'f"
N ' . . ?,'r“',‘l-: ; Pl
. l. v -}‘] R

Volatito 93-2369 ' o | | l T
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o 4 X ¢ OFICIO No. UMOPBPFRQWOPN.-Omuﬁ%ﬁ{;@i&;ﬁ;’%ﬂ‘ .'
v g el SRR
A México, D.F., a 4 de Julio de 1998, % 7" ! WL -
CAMARA NACIONAL -DF WA "

NDUSTPIA DE LA CORST. |
K A0.1 wesliik b

PERIFERICO 'sua‘ Ko. 4839;!:
PRESIDENCIA

ING. FERNANDO ACOSTA MARTINEZ
Presitaonte de la C,N.1.C. d
Presente.

So hace referencia a su escrilo No. 4985 de fecha 12 de junio de 1998, en el que
sefaian que en atencidn al contcnido del oficlo de esta Direcclén Gensral Adjunis de

Obras Publicas No. UNAOPSPF/7 02/0P/3.-016/85 de fecha 4 de mayo del afio en curso,
manlfieslan su desacuerdo 8 quo en los casos donde la dependencia'o entidad no
precina al ragistro do In o Ins cAmarns a Ins que deben estar afiliados 1os interesados, ¢!

roquiailo sea cublerto con In presentacidi del reglsiro anie ' cusiquler cdmara;
Indepondientemente do comunicamos que estan solicitando a las  dependencias y
entidades convocantes de coicursos de, obra publica, que estpulen en sus
cenvocatorias de trabajos relacl nados con construccion el requisito de presentar e
registio actuailzado de la Camara Je la Construccion, . Toed@ o
o _ ‘ i MR -
Sobre ef pariicular a continuaclén ne parmilo comunicerie las sigulenies consideracionat
'y comentarios: ' b e
.. . Lo - ” Hrd'wm, ‘3 ,-m
En el oficio de esta Direccion ante. cliado se Indicd que en el supuesto arrbs gucd!_o. el ”
requisilo en cuestidn se tendrd por satisfecho con la presentacldén por’parte” del
interesado del registro vigente ante !a o lag cdmaras a las que se encuentra aflliad~, no

'( pudléndosele _exiglr posteriormerite el registro en una cémara determinada Yy
consecueniemente no podrd ser é le molivo para rechazar la propuesta; lo anterior en la .

inteligonzia de que en cualquier caso los registros que presenten |os concursantes.
deberdn coresponder a una cdmara cuya naturaleza % la nsluraloza de las
obras motivo de la lichacion; tal y como se indica en el mu o oficio-del susctito, al -

tratar el critario a considerar por lns dependencias y entidades para splicitar el requisila
del rogistro ante una o varas determinadas cdmaras, deblendo procurdrse abrdr Ia
' cluys cdmara alguna *

e g ey

posibilivad 8 un mayor numero Jo empresas, es declr, 8in que se 8x
cuyo objoto sea alin a la naturalez 1 de fos Ir_abnjoq. ‘ , L
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En rolacidn a lo anterior y encunnto a la solicitud de ustedes a las depandenclas y

enlidadas pora quo en las convo-;alories de trabajos relacionados con construcclén se

astipuie ol roquisito de prasantar ¢! reglistro actualizedo de la cdmara de constlruccién, sg

lo rollora qua lo w? sl ha de ser requisito la presentacidn del regisiro

anle una o varias camaras es pr alivo de la convocante: en el entendido de que en el

. caso de optar por fequerir el r;&slro en una O mas determinadas camaras, no podrd

' excluir 8 ninguna cdmara cuyo ob eto 48a.a(lip a la naturaleza de los trabajos, como se
apunla anmjba. ' L T e

. : : chalnp st by Y,
. : . ! [ Lo, e g : (0 .
Sin otro particular, aprovacho la ocaclén.para enviarle un cordlal u!udp:i‘.i : o
. ‘ t : T R £ AL o
o ' Wtk gl L

Aten!ame'nte. o
BUFNRAGIO EFECTIVO, NO REELECCION .

' El Diroctor Geheral Adjunto :

/ ' v e :“ ! . ||’ 1 |I iy !?"..'-l'l | :Eff '.;:-"-‘-: .‘:

.  GUSTAVO €7 YRODRIGUEZ - ' .- 1L ey 194
;o daat ‘ : C T A TR . b

' /p ' : ' i PRI ) Bt

/|SMAEL GOMEZ GORDILLO.+ Subsacretario de Normatividad y Control deis,

: P T T .
Gestlén Pubbllca. . . LR
eONIO.G.-SCHELESKE_EABAH.- Tilular de la Unidad de Ngqnqy!ldudo;'h o

"Adquisiciones, Obras PUDIIcas, 5@
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SUBSECRETARIA DE NORMATIVIDAD Y
CONTROL DE LA GESTION PUBLICA

UNIDAD DE NORMATIVIDAD DE ADQUISICIONES,
ODRAS PUBLICAS, SERVICIOS Y PATRIMONIO FEDFRAL

IRCRRTARIA B CONTRALOALL
¥ DESARROLLL AUMINIITRATIYO DIRECCION GENERAL ADJUNTA DE NORMATIVIDAD DE OBRAS
PUDLICAS :

QF1CIO No. UNAOPSPF/202/0P/0.. 137198
México, D. F., 2 28 de Julio de 1993,

8R. ING. FERNANDO ACOBTA MARTINEZ
Presidents de la Cémara Naclonal de la

Industria de {a Construcoién
Presente. .

Me reflero al escrito de facha : 2 de Junio de! afio en curso, presentado ante esta
Dependoncla on la reunién so.tenida en el seno del grupo de trabajo numero 3
Intagrado con asa cAmara, en torno & la revisién do [» normatividad de obra publica, por
el que somaeto & |a consideracin do esta Direcclon Genaral Adjunta, ta Interprotacién da

ustedes ai oficio circular publicado por la Secrelaria do Haclanda y Crédilo Publico en ol
Diarto Oficlal de la Federacion del {3 de Junio de 1994 raspecto a ia forma en que [os
contratistas deberdn presentar el desgicse ce 08 coslos indirectos en los anélisis de
pracios unilarios, modificando al simitar del 18 de Enero del mismg Iﬂ?- con la finalidad
de unificar criterios sobre Ia aplicacién de aicho Oficlo Clifculur, wi wuanio a la integracion
de precios unitarios,

Sobre el parlicular, por esta conducto les manifastamos que la Integracion del precio
unitario en los 1érminos axpuesios en el escrito que se atiende, en opinidén de ests
Direccién Goneral, se encuentra apegada a los cauces normativos pravislos en los
oficlos circulares antes referidos, aciarando que los cargos por SAR @ INFONAVIT
doben calcularse a partir del “"salario base de colizacion®, tomando en cuenta lo

siguiente:

. El importe del SAR se determina sobre el salarlo base da cotizacion en los
términus del articulo 183-8 de la Ley del Seguro Social, mismo o cual se
caicula la aportacién dei IMSS. y cuya integracién se espaecifica en el aniculo 32

“~de |a misma ley.

-

. ‘ ) Pg‘ra el caso de |as apartaciones al INFONAVIT, Ia Ley Federal del Trabajo sefiala
L a;_.m su determinacion es sobre el salario ordinario, mismo que por analogia, se

- ... +yomp como tal al selato pase de Colzaciin., ‘

o

1..\- ) LI
N ¥

CAMARA HACIORAL ot :
KOUSTRIA pt W CoNst
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Por otra parte, en lo refersnts nl page que sefectia el contratista por ¢! servicio de ia
viglencia, Inspeccién y control que realiza esta Secretarla, segun !a Ley Federal de

Qerechos, su determinacion es sobre el importe de la estimacion ﬁ“‘fﬂmf""'i"
conaiderar las deducciones o:tablecidas contracluaimente y el impuesio al vaior
agregado. .

De acuerdo al Oficio Circular del 13 de Junio de 1994, el pago a la SECODAM y las
aporiaciones por SAR & INFONAVIT deberdn inciuirse, después de la ulliidad, formando
parie del pracio unitario, s decir no deben incluirse an ninguno de 108 Coslod p /

ellararian |q egtructarg dei pracis units
Soneepios,
Se ad|unu ofempio de calculo de précio unitario.

Sin otro particutar, aprovecho s ccasion para enviarie ﬁn cordial saludo.

Atantamente
SUFRAGIO EFECTIVO., NO REELECCION

Ei Diractor General Adjunto

C.cp.-lle, llmael Gémez Gordilo.- Bubsecretario de Normatividad y Conirol de 1a

Gastidn Publica. Prasente.
Dr. 'Antonio G. Schleske Farah.- Titular de la Unidad de Normatlvidad de

Adquisicionss, Obras Publicas, Serviclos y Patrimenio Federal.- Prasante.

ANEXOS: (2 HOJAS)
VOL. OP-3223/08

/ JGR/AFR/ahc.



ANALISIS DE INTEGRACION DEL PRECIO UNITARIO PARA OBRA PUBLICA

Motlvado por la gran santidad do concursos de Obra Pablica en los cuales, fueron doscalificndos
muchos licitantes por 1a forma en que cada Dependencia o Entidad solicita la integracién dc los
reembolsos del SAK, INFONAVIT y SECODAM, al interpretar e] Oficio Circular de! 13 de junio
de 1994, de 1a SHCP,

Con fecha 22 de Junio del afio en curso, la CNIC, solicité la interpretacion oficial de SECODAM,
asf como un ejemplo numérico para precisarla.

A continuacién presentaremos al lector la respuesta recibida de SECODAM, la cual contempla el
Andlisls de Factor de Salario real y el Andlisis de Integracién de un Preclo Unltarlo para Obra

Publica '

Desafortunadamente cn el desglose del IFactor de Salario Real, se utilizé el Factor de Invalidez,

Vejez, Cesantia y Muerte vigente en 11196, para patrones y trabajadores, por lo cual, en forma
complementaria presentamos a a considercion del lector nuestra actualizacidn o 1995, dc los

mismos documentos, adicionando uns sugerencia, que denominamos "Realidad", dondc se
pretende demostrar que la forma autorizada de reembolso de gastos, es una excesiva complicacié

administrativa, ya que al incremento dcl costo directo corresponde un W
de Cargo Indirecto de dficina Central y Cargo Indirecto de Oficina de Campo. E! ejemplo

pretende convencer a los especialistas en costos y a nuestras autoridades normativas, que en primer
lugar "Coste", seglin nuestro diccionario de Ia Lengua Espafiola, es:

"El gasto y precio que tiene una cosa sin ganancia alguna”.

Por lo tanto, si ni el SAR, ni el INFONAVIT, ni el pago a SECODAM, es ganancia;
definitivamente es costo. Adicionalmente ci Factor de Indirectos y Utilidad, por 1as razones antes
expuestas es menor, numéricements al obtenido por la metodologla de SECODAM, ain sin
errores, y consecuentemente su implanticién, no redundard en ningin (muy cuestionable) ahorro

para el Estado. ‘

México, D.F., Septiembre de 1993

ING, CARLOS SUAREZ SALAZAR



I ANALISIES DEL FACTOR D
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ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL

PARA OBRA PURLICA

ESALARIOREAL  SECODAM) —_ ] SUGERENCIA DE ACTUALIZACION <= |

REALIDAD <m0 |

| 199 195 1995
[ [Dias — JFACTOR JDIAS — [FACTOR | DIAS |FacCTOR
LAS PAGADOS AL ANO
DIAS CALENDARIO 36525 36525 36525
AGUINALDO . 15.00 15.00 15.00
PRIMA VACACIONAL | m 1.50 i 1.50 ()] 150
TOTAL DE DIAS PAGADOS AL ANO 1 381.75 18175 32175
. 1l
DIAS TRABAJADOS AL ANO
SEPTIMO DIA l 5218 5218 3218
VACACIONES [ () 6.00 ) 6.00 ()] 600
FESTIVOS OFICIALES ] 747 747 747
DIAS NO LABORALES POR COSTLMBRE | ) 4.00 2 600 , @ 600
[ DIAS PERDIDOS POR MAL TIEMPO l (2) 3.00 @] 300
TiAS NO LABORADOS [ | 6933 1435 ] | | 7435
‘AS CALENDARIO 'H N NS i S : T
IAS NU LABURADUS | { 935 I 7435 ] T 74.35
IAS EFECTIVOS THABAJADOS | 195.90 u%' - 290.99 [ED | 29090] 113
| .
| OBLIGATORIEDAD DE LAS PRESTACIONES SOCIALES DEL EMPRESARIO AL ISESS
*amou CTRA BAJADOR [ TRABAIADOR PATRON | TRARUADOR
SEGUROS DE RIESGO DE TRABAIO (3) 17.5588% ) [ 10050%
[SEGUROS ENFLRMEDAD Y MATERNIDAD [8.7500% 3.1250% 3125% L7500, 3.125%
SG.INVALIDEZ VEIEZ CESANTIA Y MUERTE (%) 15.9500% 21250% 2.075% )] 53100% 2.075% _
: 222838% 5 500% 5 300% 24.595% 5200%
PRESTACIONES SOCIALES IMSS | 02754 | x 12901 029795 1313 03910 029795 | 13123] 03%10
{(SAR) | o2 | 13| o062
GUARDERIAS | 00100 | x 1.1344 0oioo]| 131D (3L M 0ol | 131D 00131
(INFONAVIT) | 003 [ 10123]  0.0656
IMPUESTO LOCALES | vulu g x 12991 17 —
 IMPUESTO SOBRE NOMINAS | (9 0.0200{ 1 1.2901 0.0200 13123 0.0262 [T 0az[13183] 00262
[OBL GATORIEDAD DE PRESTACIONES |MSS 1 €403 0.5221
| .
[ FACTOR DE SALARIO REAL T v7e26] T 1854]
NOTAS - (1) Pana trabajadones con aatighcdad dc wn allo (5) Facioe de IVC y M 1996 (9) Impucsio cu cl DF.

(2) Varirble scgiin la zons
{1} Facto; de riesgo Medio Clasc V
(4) Facior de ricsgo miximo Clase V

(6) Factor dc TVC y M 1995
(7)) Aplicable sobrc ¢l salario integrado
(3) Derogado on ¢l D.F., como ISRP aa 1993



A _ISISDE INTEGRACION DEL PRECIOUNIT. O

And £

PARA_ QOBRA PUBLICA
| ANALISIS DE INTEGRACION DEL PRECIO UNITARIO (SECODAM) JSUGERENCIA DE ACTUALIZACION | REALIDAD |
1996 - 1995 1995
A) COSTOS DIRECTOS
. 35.00x L8344 .
MANO DE OBRA (SIN INFONAVIT Y SAR) 35.00 ) 1.7426 36.84
MATERIALES - 55.00 55.00
MAQUINARIA 10.00 10.00
SUBTOTAL , 100.08 101.34
[ B) COSTOS INDIRECTOS OFICINAS CENTRALES [ 6001 6.00x100/101.84 | 5.89
[©) COSTOS INDIRECTOS DE CAMPO | 900) 9.00x100/101.84 | 3.34
[D)SLETOTAL (A+3: 7T} ] iieml | 115.57 ]
E) CUS U FINANGILRD 1000 H i K
0.0f5x .5.00 0.015x 115.00 | 1.725 0.015 x 116.57 [ . 1.7436
[ ©) SUBTOTAL (D+E) | 116.725] | 118319 —
G) UTILIDAD - -
_UTILIDAD NETA x F —006x11673 | 12.51 0.06 x 116.723 12,508 006x 118319 12.677
I1ISR + PTU) 1 - (034 +0.10) 1- (034 + 0.10) 1- (034 + 0.10)
H) SAR 2% DEL SALARIO BASE
CONSIDERANDO FACTORES DEL SALARIO REAL
; . 13123235502 0527 [
12901 x 35 x 0.02 0.53 1.7426
1.6965 -
1) INFONAVIT 5% DEL SALARIO BASE
CONSIDERANDO FACTORES DFL SALARIO REAL
' L3123 x35x 005 1318 _ —
12901 x 35 5005 133 125
1.6965 i
[ ) SUBTOTAL (F+G+H+1) 131.09 l | 131.0% | | 130.996 |
K) SECODAM 1009 - 1309 066 131076 - 131.076 06587 130996 -130.996 0.6583
1-0.005 1-0.005 1-0.005
L) TOTAL DEL PRECIO (J+K) -.3 1317347 131.6543
L




SUBSECRETARIA DE NORMATIVIDAD Y CONTROL

DE LA GESTION PUBLICA

UNIDAD D8 NORMATIVIDAD DE ADQUISICIONES,

OBRAS PUBLICAS, SERVICIOS Y PATRIMONIO FEDERAL

gsia!cglgu GENERAL ADJUNTA DE NORMATIVIDAD OE QBRAS
LICA

¥ DEdnRaA LL5 ADNMISTRATIVO QFICIO No. UNAOPSPF/202/0P. 12895

México, D.F., a 18 da julio de 1995.

ING. FERNANDO ACOSTA MARTINEZ
Presld'ento de la C.N.I.C.
Presente.

Se hace referancia a su escrito Mo. 4983 de fecha 8 de junio del afto en gurso, en
torno al "procedimiento de invit: cidn restringida para concursos de obra publica
senalado en el articulo 28, ap:rtado "B", de la Ley de Adquisiciones y Obras
Publicas, el cual establece el procedimiento de jnvitacion g cyando menos tres
empresas que posean la capaclcad para realizar la obra de que se trate”, y en el
que, solicitan se les confirme si después de haber cumplido con el requisito de
contar con tras empresas en el p :to de I8 AQacturatEcaics del concurso y si en el
proceso de gvaluacidn del mismo y de |a raalizacién de 'a apertura econémica se
desechara alguna de estas emp esas, §9 puede continugr ¢on el procedimiento
de adjudicacion de diche ¢oncurso.

Scobre el particular, por est: conducto me permito informarle de las
consideraciones y comentarios o :e se indican a continuacion:

+ » Efectivamentg el artfculo 28 de ia Ley de Adquisiciones y Obras Publicas
dispone los procedimientos >ajo Ios cuaies (as Dependancias y Entidades
podran contratar adquisicior 3s. arrendamientos y servicios, asl como obra
publica, previendo en su aj artado "A" |a licitacién publica y, en e "B" los
denominados procedimiento: de invitacién restringida, comprendiendo en la
fraccién "I" a la invitacidn a cuando menos tres proveedoras 0 contratistas,
segun sea el casc y, en la fraccidn Il a |a adjudicacion directa.

+ El desglose de las formalidacies y pasos de los procedimientos de invitacion
restringida se encuentran previstos en 8l Titulo Ill, capituio IV de la Ley de
Adquisiciones y Obras Pubiicas, en .sus praeceptos 80 a 83, siendo de
particular importancia para los. efectos de ia presente lo dispuesto en el ultimo
articulo en cita, en el qua se sefalan algunas condiciones para gl
procedimiento de invitacion a cuando menos tres provesdores o contratistas y
en su fraccion Il se dispone que "para lievar a cabo la evaIEacic’mI se debera
contar con un minimo de tres propuestas . lo cual en opinion o esta Unica
Jdebe ser entendido en el sent do de que en el acto de

ici isi itati ropuestas
de proposicionas, como resultado de la revisidn cuantitativa de las prop



SUBSECRETARIA DE NORWATIVIDAD Y CONTROL
DE LA GESTION PUBLICA

UNIDAD DE NORMATIVIDAD OE ADQUISICIONES,

C IRAS PUBLICAS, SERVICIOS Y PATRIMONIO FEDERAL
DIRECCION GENERAL ADJUNTA DE NORMATIVIDAD DE OBRAS

P'IBLICAS
JECRETARIA DE CONTRALORIA :
B e S vt C ICIO No. UNAOPSPF/202/0P/0.-126/08
A
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técnicas .se deberd aceptar guandq [mengs la de tres licitantes, comox

condicién para que se pueda continuar el procedimiento concursal, y en caso.’
rio -se deglarards degledo. de forma tal que dicha condicion no

prevalecera a partir de la reisién cualitativa o _gnalisis_detailado de ias
propuestas técnicas, sin menoscabo de io dispuesto en el articulo 60 de la

propia Ley

Sin otro particular, aprovecho la oc.asion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente.
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION
El Director General Adjunto

I, . | ,
GUSTAVO RG SUEZ Y ROCF IGUEZ .

m:/ngAEL GOMEZ GORDI .LO.- Subsecretario de Norrnatlvldad y Control de la

- Gestion Publica.
ANTONIO G. SCHLESKE F.A\RAH.- Titular de la Unidad de Nomatlvidad de

. Kquuisiclones. QObras Publicas, Servicios y Patrimonio Federal.
GRRY/

KPRICVP
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' DE LA GESTION PUBLICA. " 7 -+ Y T R

'UNIDAD DE NORMATIVIDAD DE BICIONES,
PUBLICAS, BERVICIOB ¥ PATRIMONIO FEORRAL

OFICIO No. UNAOPSPF/300/949 oS

SECRETARIA DM CUNTRALDAJA
¥ DERARR ! .
OLLO bMimimaaTvo México, D.F., & 25 de octubre de 1998,
I ) . .“ ":": ‘él"i:-l-“;;": ... ;‘-:' "-':"-" .'".n!. . .' -
IN > Ui AEgdsaptiiond - .ov
G. FERNANDO ACOSTA MARTINEZ , TS M ..
Presidente de Ia Cémara Naciona! : Ci s e MR Sy ¢
de |a Industria de ia Construccion BN )
Presente, o -‘ : }" vig, s fiy
ARG T v, Tang -y SR
.'I' ‘_- s /] .?_0 ) ..' . ) Y et
-‘-‘|"H, R \W \

Se hace relerencia a su esciito de fechs 4 di sdpllombro de . 1
pplnlgn normativa en lorno de dislintos: aspeclos del pmchlmlenlo de 'qu,ll .

A conlinuacién se abordan cada una de las cuutlonei‘ plnnioidci'iﬂ ol

lante’ of cual solicls
o de c_osto;:'j CL
ofiio que te ate. de.

IR L
PRI \-1 "\"- “1‘4'-. -

. En cusnto ol planteamientv de Wﬂ no sollcitarse

" dentro del plazo seflalado en ¢l & ; ol Reglamenio 38 Obras Publicas,
o por ustedes, en ¢l sentido de que ia o

M ﬂc

esla Dependencl on el crilerio verlid
%@r la soliciiud de ajusie de costos
esfipulados en la normalivided

do la presentiacidn en
ese dJerecho, sino Unicamenle que se recofran los pls
ara el andlisis, concertacién y pa cuiolo"l'ﬂlnwl.E . RN I AR L
. P . ‘ y 9 | ) - U':_g‘yw-{ﬁg‘ -i.i"“"Q- -4
No se omile mencionar que en el supuesio de {erminacién de los trabajos,’ ¢! derecho an
cuestién persistird Gnicamente si se deja 8 saivo en el : 'n:lcp?lén‘ll,
ariiculos 49, .

determinacién del importe del ajisle de cosios, conforme & ]
fraccién V y 50, fraccién I, de! aiin vigents Reglamento de ia Ley de Obras ﬁbllcll.

. . ,' ' Coes ‘- :".'. ‘:.".11- -L: ‘..ﬁ:‘\ Coe et 2 .
En lo que hace a la aseveracidn consistente en que debe tenerse la fecha de prasentacién’
y aperiura de propuestas, comc |a de referencla @ partr de Is cusl se consideraria para
efactos del ajuste de costos, y ro la de fma del contralo que ruodp;odmiﬂgaﬁon meses
dospuéds; este crilerio extemnado por ol drea normativa desde 1980, Uo\,mrorm.

‘afec

con el de esa Cdmara, loda vez que de no realizarse da'esa mane/d PO
solvencia de la propuesta sdjud catoria del contrato, ya que en principlo,”conforme a fos

tdrminos de! articulo 34, fraccién IV, de! mencionado Reglsmento de.la;Leys e Obras

Publicas, fos licilantes deben coniiderar para la elaboracién de sus propuesias jos salarios y
demds insumos en la zona 0 regidn’de que 98 trale

precio
LN ,&l‘j A ii:;{;!'ﬂ'

oy — -
LS e

vigentes enlatechadsp yEpSTUra de proposicion® £ A K
. UMy g nf"_“',"? : . ii‘#u-ihﬁﬁ? 3.

Lo anterior, sin menoscabo de que en el supuesto de atraso en ls a del contralo pot.

causas imputables al contratista criginard la postergacion por igus! {émino, de Ia fecha de

referencia a partir de la cual se considerard pars efectos del ajuste de costos.:: -

Respecto a la procedencia del .3justa de coslos en el supuesio’derdesiasanienio |

progl:ama de obra por causas imp ilables al conclcl'lao!!stll.dlo 'mdLlc.l ?l':.}.d g:m;l::.gl;l od;rlht: -
, de la Ley de,

supuasto se encuaniran en el aniculo 89, fraccion ders zuduﬂvqmmh pars la obra

Jblicas, en el que se pravé que «l sjuste de costos procedera ,
::o Mcndhnlo de ejccutar conforme al programa odolﬁg!mgﬂlfq@gc!gdp.
ol . . .l':_"..{'.\'l"\ I' '
‘ | . o , ' ) lll ' . ;‘.'-:' 1 2 E
: '--;
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. Fiinalmente, stendiendo a Ia solicitud pllnludl on ol escrilo M , @ QONUNUSaH
to enlista I documentacién minima que fos conlratistas deben acompader en su: ANy
do ojuste de costos de acusrdo a lo dlcpuuto en of articulo 80, dcl muﬂldlldo Roglamonl

do ia Ley de Obras Publicas. Mw
' TV I

. "h m“‘l“ |?

1. Programe de q‘gFgg% %! 0 en. ¢l contrato © programs que u onwonln m ﬁl
valorizado mensuaimenle indicando lo lnllanlc por ejecutar y lo wld& o

Yoy ".’

2 %l emilidos por la SECODAM o. cuando m. no los amm bl lnvullgadol
clas o entida Jes conronno ale motodologh que lq mlm m lutodco

por las gep
3. Wa los precios unilirios de Ia obrl pendiente. do ejocuur. qdo eomldmn s
aplicacion de los relalivos que eorrnpondln a cadl uno de los lmun‘m quo hugnn ol
coslo dlroclo de cada preclo unit S N LY ‘ v i
b o hl,.* -n.‘t‘& e
4, 2 de la obra pondllnlo de ljoculaf Uﬂl vez aplicados los refatives
correspondientes. . W
‘ PO ' A TR d
5. impoda de la obra pondionlc de ejecutar con precios unllarm dc oNCLPEG)

-r. ;.#-.
Sin ot pa:ucular. aprovecho la ocasion para envisrle un cordlll nludo b

Atentamente,

-

.&t:.:. S T

C.cp. Lic. Ismael Gomez Gordillo y R.- Suhummlo de Nonmtlvldld y _Cm ol -\N
Publica.- Presente. " . md d
ing. Gustavo Redriguez y Rodrly uez.. Director Ooncul Ad)unlo do Nomltlvldl o
de Obras Publicas.- Presente. L Hi/ Y XV

Vol. 5870 , : ek
" GRR/IAFRJrVm, . T L 1 Nl
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A10, Dom:hc;o de las sefiales. El Concesionsrio queda obligado » conlsr con los derechos respactivos
de las sefiales que distribuys en o servicio de televisibn por cable.

A.11, Contratos con los suscripiorss. E! Concasionario deberd celebrst contralos por escrilo con sus
suscriplores y hacer del tonocimiento de la Secreterls ios modeios emplesdos.

A12. Servicio o discriminatorio. E1 Concesionario deberd stender toda sollchtud de servicio cusndo o
domicilio de! Interesado se encuentre dentro del dren donde ol Concesionario tengs instalada su Red.

A1), interrupciones. Trstindose del servicio de televisién por cadle, ol periodo de Inlemupcion
considerado an la condicidn 2 2. de ente Titvio serd de doce horas consetitives.

Alejandro Navarrete Torres, Direclor de Televisidn de 1 Direccion Genera! de Sislemos de Difusidn de
la Secratarls ge Comunicaciones y Trengportes, con fundamentd en los articulos 10 fracciones IV y XV, 24 y
38 del Reglamento interior de et's depandencia del Ejecutivo Feders! v a afecto de que ae dé cumplimienio
io establecido en el Uimo parratt det anticuto 28 de ia Ley Feders! de Telecomunicaciones,

HAGO CONSTAR

Que ol preasente Extracic del Tiuio de Concesitn compuesio de oustro fojas dedidamaente utilizadas,

concuerda fielmente en todas y cnda Jna 08 Sus Partes con su ongingl, of cusl tuve o la vista y con ol cul s
cote)d, . '

Sufragio Efectivo. No Reelecc:én.

Se expide Is presante Conslancis 8 103 veinte dias det mes de fabrero de mil novecientos novents y sein .«
Conste.- Rubrica.

(R.-1271)

SECRETARIA DE CONTRALORIA Y DESARROLLO
ADMINISTRATIVO

W pora ¢f opo-tune g estricte cumplimieate det régimen Juridice d¢ las adquitickoenm,
arrandamienios, previnclén de ser -iekot de custquier aaturaiens, obras pibiicas y servicios relacionades con ftas,
L,
Al margen un satio con o Esaudn Nacions!, que dice: Eslados Unidos Mericanos - Secrstaria de Contraiorla
y Desarrofic Admunutrativo.- Sec staris Pastoular.- Oficio No. SP/100/7252/98.

T DE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES OE LA ADMINISTRACION PUBLICA

PRESENTES. ,

Como es de su conocimento, ol srlicuio 134 de ta Consitucion Polltice de los Estados Unidos Mexicanos
dispons que l0¢ recunsos econdmicos de los Gobimos Federsl y del Drtrto Federal, asl como de sus
FSPACUVES BOMINSIRCONSS PUDACES DBrBSSLEtales, Que 88 detbnen 8 lot adquiticiones, erfendamentos y

mmauomam.pruwau%mmghmumma
obrs que reslicen,. s8 sdminslieran con eficencs. oficacs y para sabsiscat jos objetivos & l0s Que
SMAN deslinados, ’

£n esle sentdo, I8 Loy de Adqueciones y Obras Pubices, reglementans de 18 tiepos.cidn constuconsl
mdo.ommtnwnyw.ﬂmaﬂhwmmu.ulwtn
8 CabO 8 Wavés de BOLIGONes PULACES, MEthnly COwOCHONg pubhce pars que brements 5o presentien
proposiconed soivenits on solwe COMTedo, Cuyd Spenure b puthce, 8 fin 00 asegurar ol Eswado las

mnmwn.um.pm.m.m.WMyms
W¢mdymnm“w_ummwm“ » sbopan
dchas condoones. correspond 3 ies astablecyr X ) h y dornie

HeManos parp gsSis 3 £ 0TS, , SACINCIS. Frparashdad § hory eiat Que 1o Bseguren
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Ahors bien, de! qmmo de las lneonbmidﬁ! Que presentan ame ssts Secretaria los contrai
provesdores 8l amparo anlle oy visicionss y Obras Publices, se he observedo ¢
b

numete considersble de sfias se originan por s elaborecidn y ~ldo |

rs a3 lichaciones o bien, an su apli Mo, Sichas imprecisiones se obsy bi

8CtO8 Ou preseniacion y aperturs de proposiciones; en la evaluscidn de propuestss 1écnk

#coNGMicAs, y8 548 Pars 8 descalificacidn o emisién del fallo e igusimente por I Inexacta aplicacin ¢
duposiciones que reguisn ¢l ibre acceso omu oportunidades antre 108 concursantes.

En este conterio, surge ¢ imperstivo de revisar oon rigor los mélodos de planescidn de estos sctos
desarrolio, y 8 través de las sirbuciones de vigilancia Que le competen s la Secrelaris de Contral
Dusarrolio Administratvo en esie campo, y an ¢l de las responsadilidades de los servidores D
_ ypromover las medides que forialazcan s ges }

El estricto cumplimiento de los principios constitucionales enunciados, de la Ley de Adquisiciones y ¢
Publicas y demds disposiciones regtamentarias spficables, ssf comeo de los triterios que en interprelack
Is Loy y para efectos sdministrativos expida la Secrsiaria de Contraloris y Desarrolio Administrative,
giﬁc de_ingludible obsarvancia pars los servidores pudiicos Que intervengen en la preparsc

r 8cios y conireios que en esia Matera sa reslican, asl como pars aquélios que ¢}
stribuciones de control y vigilancia.

Con spoyo en estss consideraciones y en ejerciclo de la funcién rectors de normmalividsd, vigilan
facalizecion que 8 ia Secretaris 8 mi cargo confiaren los srliculos 37, fracciones VIl y XiX de ls Ley Org

de la Administracién Publics Feders! y 80. de is Ley de Adguisiciones y Obras Publicas. y F*m cor
formulada » las Secretarias de Hacienda y Crédito Publicd y 08 Comercio y Fomento indusing!, ey p/

que se adopten las 1d venlivas lendientes 8 garantzar que 108 recursos econdmicos del Ested
se eroguen en m%, prestacidn de pgryio i obras pubh
Wbm iss mismas, s& destnen 5 0 que estin afectos, en lss M

i0nes pard of t slndo y con la transparencis y honradez que exige el ejercicio de ls funcidn public
i cual hago de su conocimiento los siguientes.

LINEAMIENTOS PARA EL OPORTUNO Y ESTRICTO CUMPLIMIENTO DEL REGIME uDIC
LAS ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS, PRESTACION DE SERVICIOS DE CuALC
NATURALEZA, OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON ESTAS.

1. De l:llu:léﬂ gmui:

1.1.- Pars sfectos del oportuno cumrplimientic de las obligecionas previstas en of Tiuk Segundo de!
‘0o Adquisiones y Obras Piblicas, denominado ‘De la Planescidn, Programacidn y Presupuestacd:
necessnio prevenir 8 las dependencss y entidades de la Adminisiracén Publica Federal y a las propr
Gobiemno del Distfo Fedeni, pars que Marquen Copia 8 Sus respeciivas contraiorias intemas del ofice
que emvian 8 8 Seowisrs de Comercio y Fomento industrist, en los tvTrunos del arlicuio
ordenamienms ¢n cila, 108 programas anysies de sdquisiciones, mommmu.mV '
Que deben poner a dripowcidn de 0t interesados & mis tardar o 31 de marzo de cads a0 Los ¢
Organce de conlol Intemo rendrdn 8 la Secretarls de Contalora y Desarmolo Administratvo un ir
relatvo 8 1o observancis de ests medids por parte de 08 sarvidores pubbkcos 8 Quenes CO
insirumentacis y pats su debsdo cumplmiento.

Conesponders o 103 &rganos de goteermo 0¢ Lot erdades persesilaisies en generyl deciaf 188 medx
wwdamcmluuwmhmmﬂb&mmwhmmbmonc
mam.yahMpﬂtmrmbﬂhnMWn.mmdwmth
Qe )

1.:.-Pnduwwabmwdmaabmawcyowum
ol santido de convoc  edudicar 0 Bever 8 CabO SdqUSIOONes, SrTendameentos ¥ SANNCIOY a8l oom

d Woamumwummmawmwdoﬁ,

om0 Wl, « 1 08 Wrrrinos del OG0 Crouar No 801 1.1837 de fechs § de doemixe &
mdemh!vmﬂhMuMymw.oho
maum«:mauwmrm 8 9 suAzeCON "
amm.nw;mummmmouapm, o n
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~ads ejercicio, y en ol que 59 s Indica 1o calendarizacidn por capituio y oncepio, en of entendido de que los
Pagos fespeciivos deberén programanss de scuerdo ol Mmisme. S50 _SetRacidn deberd obtenerse

:oviumcnto sl %w da ta convocaionia ge que se trale.

En este orden de concepios y estando disponibles Tos recursos destinados 8 estos compromisos las
dependencias y entidedes podrin slectusr 108 pagos comespondisnies on ls feche que 10 hubiess paciado
on o8 contratos, dendo asl pland y oportuno cumplimiento 8 ko ordensdo por los articuios 52.86 y 68 de ls
Ley de Adquisiciones y Obras Publicas.

1.3.- La putdicacién de las convocatoriss de las Rolacionas piblicas deterd efectuane stendiendo a Yo
dispuesto por ol articulo Cusrto Transitorio de la Ley de Adquiticiones y Obras Publicas, esto e, en ls

seccion especisiizeds -del DI clsl de s F {6n y simuttaneaments en un ﬁm de Snli’ 33
Federative donde hays de ] 1en, presiado #f sarvicio 0 sjecutads ls obre.

Cusndo los supussios & que sa refiere la Oitime parte del parrato smerior se requisran en ot Ditlr:
w canvocatons serh pubicecs GAGIATELS s 46catn evpecuTasds ow QATE OIS

n. '
En la hiplesis de que las convocatorias se refieran 8 requerimisntos consolidados que abamuen 8
DisLolidades Federstivas, aquéllas se publicardn unicaments en 1o seccidn especislizeda de! Diario Olicu

En ias convocatorias de W8 iitaciones pubficas en que 88 hays sutorz ién en o plazo
Para 13 pressntacion y apentura de proposiciones, debers Nlcamw&n y ' fscha
en que $3ts 58 olorgd,

Cuango en los 1érminos del cuan ) pamato del siliculo 18 de I3 Ley de Adquisicones y Obras Publicas se

WMM@F’*F s Contralos respectivos, deberd recabarse, previaments a la publicacion

convocatons de que se trate, la mqu is Secretaria de Contraloris y Desamofio Administratvo,
1a que recatard la opinidn de las ecretarlss de¢ Hecends y Crédno Pudlico, y de Comercio y Fomenio
industrisl,

1.4.- A fin de determinar el w las bases pary as licitacionas a que s# reflere 1a fraccion 11 el
anticulo 32 de » Ley de Adquinoones y Obras Publicss, la cuola 8 pagar por los interesados debers
calculsrse considerando Mmmn" !! Pﬁ% i l&?'l' por publicacidn de la convocatons en el Disrio
Oficlsl do ts Federaclén y, en su cas0, pubhicacbn que se realice en ls Entidad Federative reapectve,

0N q e 1o 300 entregada, doudiandg ¢f gasto tota! entre ol numero minimo de
partcipanies que s& ssume adquirran las cilsdas bases, por o que SR.S0CAINcivirse los costos relauvos 8

nduecios, asesorias, estudios, matenales de oficing, mensajeris v oo que sunque tengan relacidn en 1a
preparacion de las bases, no estén ndicados en la Ley.

Carmf vere o s bt ot MBS L LACRLUM iRy o Pt 0 0
anicuio 33 de s Ley de b materts, diipons qué s Bases s fecha on qua e

_publque la convocatoria y hasta wwu del aclo de presentacion y aperturs de ofertas.

1.5.- Las modficacionss 8 las bases de kciacdn qus sdmits i Ley on of anicuio
por ende. deben sjuslarse 8 las formalidades que pars esle fin exxge of propio Ordensmuenio, pues sblo

pueden versar sobre oUUs 3DECIOt SNUNCIATCS on La convocaions O en las basas Msmue, sin que
o consituys la ¥ ) 39 los bianes, obras O Bervicios convocados onginaiments,
O bwn,enla ] .

La nanisiencis 96 108 participantes 8 W Juma de scleraciones no obstanie haber adquirido las bases de lo
mm.g.gﬂpm{w;mmwMMmDWQ
depende 0 PO/S Que 198 008 SNUBHACS COPa del BCla de lo Antd retpective.

mamamwMywoam.ummqnmm
memos amwnm.m.mown

CONGoNed mmomwmahm.ohamﬁdumdrwwno

mumwdnmmahmmnmmmnmwunmnu
18 Loy de Adguecones y Qbras Puthcas

u-uuwamumubmampdmnahmawy
Otx ns Pubicas mw,mamwvf-mmmum.omn
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propiciar mayof %ﬁ% entre ohos, particularments en 10 relativo & tempo y tupst ¢
. entrege, plazo pera ia o m.ulmmhmnum.mbi' A\
sntepeniftimo phrrafo de la disposickn en cita. A e8ie respecto las #ress GQue en las depe .
sntidades d¢ la Administracion Publics Federal desarrolien la funcidn de prepsrar y conducir las divers:
stapas de s lichtacion dederdn de inmedisio proceder a ls revision de las dlsposiciones que rigen estos scic
con ¢ objeio de m:ichos documantos requisitos Que no sean gsenciales en las proposiciones, tak
como la utilizec| $ de colores on que 88 contengan las : eccidn de datos con or
sdhesve transparents. presentacidn de oferas engargotades o encusdemadas, verias copiss de
propuesisg, y en geners! cusiquier requisiho ouyo propdsio no sss ssencial pars ef objeto de les bases.

. Cabe sefialar que de ser Indispensabdle sofichar lales requishos por is naturalazs de los bienes 8 lch:
en las bases que & bien para efectos de descalificacidn no es Indispensad
w imignto, sllo es para la meior candiccitg de! procedimiento de que se rata.

1.7.. Les convocantes g en ias Dases de les fKcltaciones ia pravision relative
‘reservarse el derecho® de sescalficar o no & concursanied, ya que ¢t causd de descalificacidn
incurmptimiento de alguno de los requisitos de tas bases, excepto los indicados como [vyQs y por lo tan!

_ la descalificacion o desechanien!o no @8 un acto discreciona! de ls convocants, sino que s¢ irala de un 8c
reguiado por los articulos 33 raccidn I, 45 y 58 de is Ley de 1o materia.

No podrd ser motivo de (lescalificacidn o que un participame se W evento, siempre y cusrk
hubiere presantado la propue sta

1.8.- No es admisibie e«iableces comd requisito para participar en las ficitaciones, que 1a persons qu
asrsta 8 entregar Is propuests mdo represeniacién de s empress en cuyo nombd
presenie aquéila En este coso ser 1 con una cara poder m’idennfudm. toda v
que La persons que suScTiba 3 p opuesta en 1a lictacidn es 1 que dede comar con jos documenics notanah

que I screditen como apodrano o sdministrador de la empresa con las fecultades legates expresas pa
comprometerss y CONlratar ¢\ nombre y representacion da la rmsms.

1.9.- Los servidores publ cos que conduzcen ol procedimiento de Ricitacién, brit Jure q
conbens |8 propuests econsmca, hasis en Wanlo no se hays concluido, en 1erminos de la ley.
svehuatioOn téCnice. .

~=uu =S e~ S

1.10.. Pravio 8! scto fo ma' de presenacidn y sperturs de las propuesiss, las convocantes podn

eer (o y registro de s documantacién que debe scompafiarse a dicha propues!

distrais & 0 IC O coAmuca, tin embargo, deberdn abslensrse de descalifi=ar 0 IMpe

ol acceso 8 cusiquiet paryiipante, y8 que #810 Wm ol proped 8210 de : - intaciOn
apertra do oferias.

1.11.. Lo djudicacion de ior conuratos, como 10 disponen fos srticulos 48 y 59 de la Ley de - Juiticon

y Obras Publicas, deberd !:vwmahwlawawgmmrgwgaﬂ
Ww Que presanie *00 Més D8O, 0 por % COfwolani:
SUUY 8 108 Seve 29es 8 quienes compels pronunciar of faR0 pare Que se sbstengan «
omyrios en contzavencon ¢ las ctadas disposiciones, previa prevencidn de que tal inobsarvencis. adem
amumﬁugg sf\s sy responsateuladad on ol dmbito admenistrativo,
fincads ésta, conlieva of res » Segare 8 causerse ol Estado.

1.12.. En 108 contreios | esiecivos Geberd iNsertarse una declsrscidn que npnu_d fundamento de
anMquuaonuyounl'mﬁusmuumdwduwlmhmdﬁmm.n
n.-unmomnﬂuodememmmm“u
sspecficart ol supuesio de sxcepcidn spicado.

1.13.. A afecto 6o mants ner sclusizedes les Aanzes que en tever de Las dependenciss y enudades det.
olrps 108 roveedores | COMUTETIIS. 8108 06DOrSN Preserisr rie aquiles los documenios ¢
mvmurmmﬂﬂmwuﬂn.mMMGMQnMMhnnmmhyhm
bwﬂhﬂruamuudﬁiﬂmhm«?hu’.

1.14.. Los miormes 8 e e referen los articuos 70~ - €0 de le Lay de b Y

PubAcot. deberdn ser remd dor. an Bampo ¥ forme 0 e .onysiorie y Owtarnrolo gt
on 108 lormatos LAOP. T0-{ HO®, LAQP-73-ONOP, LAOF -. AOP 80-ONOP y LADP 81-DNAS o

pare (ol glecio sa anessn 5 seb 1 Lnaarmeenios
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Asimismo, se relters la obligecion 8o enviar oporunamainie & ssta Secretaris ie Informacion 8 que s
tefiere el srticuio 88 de le Ley, relative 8 108 casos on quu 40 hya rescindido por segunds ocasion, contratos
8 un Mismo proveedor o pontratista.

3 Adgululclonn. arrendamientos y nnrlclg:

2.1.- Los Oficisles Mayores o8 1as dependencias y sus squiveienies en las sntidades de sef ¢! caso,
serén responsables de I8 dedida integracion y funcionamiento de foa Comités de Adquisiciones,
Arrendsmienios y Servicios, 8 sfecto d¢ que en ol seno de los mismos se dictaminen en forma eficaz y
oportuna, las opersciones que deben reslizarse medisnte lictsciones publicas, asl como squéfas que de
Scuerdo con of articulo 24 fraccidon 1l de 1s Ley debs excepluar de este procedimiento. Dicho dictamen
deberd recabarse previsments a 18 iniciacién det procadimisnto respective.

Les bases de licracion !crm_m snies del envio de la convocatoris 8l Dlario Oficle! de la
Federacién, por ol subcomité que af efecto constituys o drganc colegindo 8 gue se refiere este punto

2.2.- Adiconalmente 8 Ia obligacién que tienen las dependencias y entidades de maniener adecuads y
sstistactoriamenie ssegurados jos bienes con que cuentsn, deberdn stender 10 previsio an Jo1 Lineamienios
para 1a conzatacién de seguros sobre bienes patrimonialas 8 ¢argo de las dependencias y entidades da 1p
Administracidn Publica Feders!, publicados en ¢l Diario Oficial de ta Faderacién el dis 2 de mayo de 1994,

En las contrataciones de 103 ase30res extemos de Seguros. las convocantes deberdn establecer come
unico requisto pard demostrar ia capacidad lécnics, de scuerdo con su clasificacién, s constancis de
inscripcion en @! registro de ssesores exiemos de seguros que ol efecto Neva 1s Comisién Nacional de
Seguros y Fianzas.

2.3.. En las bases de las liciiaciones publicas de cardcter nacionsl, que pars la adquiticion o
strendamientd de bvenes elaboren Et dopo:mo'u y enlidades, debed MAulirse cOMO Tequisio 8 cumplir

por el paricipanie, ascrito en el que manihiesie bajo protesta de decr verdad, que 03 bienes que oferta y

enlregard, son producidos en México y contandrin un grade de contenido naconal de por o menos ¢l 50 %,

3 axcepcdn de 109 caros sefiatados en el Acuerdo que 3obie esla materia fue publicado en et Diario Oficiar
de la Federacidn el 24 de noviembre de 1994 y sus modificaciones del 8 de diciembre de 1985

Pot otrs panre, en 103 Casos 8 Que se refiers W regis décma cuarls y demds ralstvas de) Acusrdo
ndicado en of parafo snienor, las dependenciss y enlidades que se encuentran bajo los supuesios de
spiicacdin de los distintos eisdos comercales suscrios por México y, que pretendan fevar a cabo un
procedimsento de hetacidn, previo 8 la pubhcacitn de Lo convocaions respeciive, deberin coniar con i
ndrieacion de ls no Industriaé, sobre sl s heacion serd ¢f nacionsl o
nternaconal. en raz @ 108 resarvas, medidss o rany u otras mechdas ombleadn enios tralados

2.4.- Las mogicaciones l iss convocaioniass © 8 s bases de hoitacidn debersn resiizarse con estricto
38 ou 1a Luy.de Adquisiciones.y Otras Pibicas. etendiendo ol otena do
aphcacson ganeral pravisto en o purrto 1.5 de estos Linesmenios.

En umumﬂsa rudas de bienet O sericos, ésias 8blo podiin realzane por
razones de gug foouto o amw@mmn que Jabarsn scredtarse fehacentements
anle ol egano interno de conzol. h contameento 8 109 inferesados dichay modhcacionss, sh los
1mmenos Que prevens ol precep o sailalade. '

Cuando por las razones nd: :adss e ¢ phralo antenior, antes del 1ako de b kctaciin conespondente 58
10U S SHeCiar reductionat 8 las Canbdades 66 Dienes 0 SHMNGCIoS LORCEd0S, 18 reductOn COMespondens

o cads parods o Lo LRLILNL LRIl 000 rineimente convoceds

2.85.- En l0g CALOS ON QuUe POr 1410NeS J9 Wencls kaiceds 48 NeCELario pana 8
wom,mu«rmdmnﬂkuumﬂm 0 Wro0s deberd
mmdwuum:m Atendamentos y Servoos, Mmmmw\-‘on

duunmb‘ wmmm.*dohudwwmb
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que m«\ las bases de 18 Neiiscn respectiva. Dichas esppcifcecionss debersn s
suscepldles t y vérificar su cumplimiento, :

Si pars tales electos se requiere de DWL of prople thulsr preciserd 1as prus.e
necesarias, ol mélodo para ejeculsrias y ol resultsdo minimo Que debersn dar pare determiner que se cumpl
con o solictedo. '

Tenio las pruebas requeridas, como ol Méloda Pare Sjecuiartas y los resuttedos minimos que deberdn ds
daias, mn las bosas de |8 lichacion, por 10 que squéfies que no hayan sido precissdes en ta

bases, © s sdicionales a ias eslsblecidas originaitments que s haysn Inciuido sin stender 10 previst:
por la Ley, ser tomadas en cuenta en I8 eveluscion de las propuesias preseniadas por lod
paricpantes pard udicacibn del conlrato respectivo.

2.7.- Los servidores pudlicos 8 quisnes tes comesponds elaborer las bases de fictadtidn. no daberdr
establecer en las mismas requisios que Kmiten 18 libre participsciin de los Inleresados, tates como:

a8} Experniencis %:ﬂo. on casct debidaments justificados que autonce en fommns
express y pod esChio ¢ | Mayor de las dependencias 0 sus equivalenies en 1as entidades.

b} Haber celebrado contratos anteriores con I8 convocante.
¢) Elcapita de los participantes,

d} Capitales contables ml. s8ivo en casos debidaments juslificados que sutorice en forms
SXpPress y por escrito a8l Mayor de tas depandencias o sus squivsientes en las entidades.

Cuando dichos capitales se establezcan como requisko en las bases. no podra exiQirse un capia

| for st del presupuesto tolal asignado o la iatacidn. Asimismo, su comprobaciér
%7% uhims declaracién snte ia Secretaris de Haciends y Crédito Publico, y 1
W. mediania estados finsncieros sudiados,

e} Contar con 8 nivel nacional. 8 pesar de Que sin éstas se puedan proveer *
fresist ot servicios sohcrtados,

N Plazos de enirega gacydQs. on 108 cusies no sas factible producir o imponiar los bienes, o efectus
o8 preparstivos pars 1 prestacion de! servicio.

28.. En las kcitaciones pablicas, is entrega de proposiciones se hard por escrito, mediante dos sobre
ceracos que contendrdn, uno l8 propuests ticnics y o oUD 8 propuesld scondmica oon W garantie ¢

senedad de s ofenss. Le documentiacion complementarns -estados financieros, identficscion
dabersn screditarss, entre otros documenios- dederd prese 9 CON & propuests |

dentro da! sodrs de ¢35 O W«l paricipants.

-~

wi

29.- Pars 18 determinacidn del porcentaje de garemtias, las convocanies considery
convernenca 0o establecer un i monto 14l de a propuests pars garsntzar 1 sensdad de L
olertas, y méamo dal 0 contrato pars garsntizar ol cumplimisnio del mismo

2.10.- Lot penas coHnvencionaies § cArgo de 104 proveedsorss gue 14 pacien 0 BpLquen por SUBN0 en

cumpleTeemto del contralo, Wwo de s geranils de Cumplimee:

qQue 84 hubiers sslablecydo.
£n ¢80 ¢ mcumplimients por parte del proveedor, of procadmiento de rescition deberd imciarse dev
“MM|NMIMMMHMWUMOMW¢'W"
O EENvenOoNnslet, 0 0N €830 08 que $1las N0 hayen 10 DECIadas, dentro Ge ios deaz Jlas Astury
NOCHTENIS O cha de canolimianta estpuisds en ol contratla, salve Que por Cav
sarvidor retpoNsable OOMPUe POr SHCTID ¥ previo § Su YeNGITagnio

Dcpmuuw.md&mmﬂw«d.oﬂsu“ddudﬁmﬁmsn
44 Tuixs @ procade™ieio de rescLOn O 68 SAONCSE 18 prirrogs - _

L14.. Ly contr macdn seaetrips, sstudiol § IVestgacones 1
dependenciat ¥ enGdades Je¢ W Adrrarsel podn f oders), requavd, prévimenia 8 U _ACx
cwaaw.m,m.aummwmahm
2 erfried d0 QUB 0 VW mmamunmmmm.mhﬁ
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Cartera © para defender los intereses de las entidades en juicio, deberan contar en 1000 caso con s
sutorizecién referids. ' . ' .

La contratacidn de ko8 mvldon ® que se refleren et punto y tl'ﬂnuiom doders reducirse o m
W conforme 8 lo dispuesio por el Presupuesio de Egresos de ta Federacion.

Los derechos de autor u otros derechos exclusivos que resulten de los ciados servicios, lnvariablementa

se constituirdn & favor de! Gobemd Federal, lo que Mubhddo oh las bases y coniratos
respectivos. ' .

2.12. Pars que uns conliratacidn de sarvicios de gROaliarla o que se reflers of anticulo 81, apanado A,
fraccion 11l de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas pueds sar autorizads mediante ol procedimiento de
invitacion %cl thular del dres que requiera dichos servicios daberd presentat, ante o Comié de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios, la informacidn que de publicarsa en la convocatoria o incluirse en
las bases de Raitacién pudiers sfectar el interds publico © le gonfidanciptiad pare ¢l Goblemo Federal.

2.13.- En o8 contratos Que celebren las dependenciss y eniidades en materis de adquisiciones se
debers estiputar como minimo su Wmnw as partes y. #n su caso,
108 anticipos 8 otorgar, ias garanties, ls confidencialided de ls informacion respective, los derechos de autor
en favor de la dependencis o entidad de que $¢ trate, y 1s déusuls penal.

2.14.- Para los efectos de las contrataciones » que 38 refiers el articuio 81, apartado A, fraccidn Vil de la

Ley, deberd jusificarse ante of Comith de Adquisicionss, Amendamienios ¥y Sefvicios que. conforme 8l

slcance del conlrato, el servicio puede ser reakizado por la Mnsp«:uva pof 81 misma, es degir,
que 4314 OQIERURIILE de Lo utihzacion de otros especialistas an fa matens pars ol cumplimiento del contrato.

3. Obra aubllu I servicios nlulonadgl iﬂ" ia mllmi

3.1.- Conforme » lo dispuesto por ef articuto 29 de 1a Luy, 'as dependenciss y entidades podrin convocar,
.U]Ud'clf O Nevar 8 cabo obra putiics, cmndo wenlen con 88140 disponible an su msupuoslo asl como con

] Con un Svance en su desanolio que
los participantes prepatar una propustta solvents, opww W\m trabajos hasa su .
conclusidn,

3.2.- Enlas basas de Was Iictacionas deberd especificarse, ademdy de 1o dispuesto por ¢l articulo 33 de 1s
Ley de Adquisicones y Otras Pubiicas, Gue |s [asg daiaigrés splicabie por financiam:ento debers calcularse
por i contratsia con base en un W espacifco, of cul no podrd ser cambiado o sustiuido
durante la vigenaa del contralo.

3).- Ls ineg?oden de l0s precios unitarios deberd suslarse 8 10 previsio en los oficios-clrcutares
publicados en ef Diario Oficial de 1a Federscién de fachas 19 de enefo ¥ 1) de junio de 1994, destacindose
quo los urgol pof mpio ﬂo upoﬂm o s-s!m do Ahono m o Rouro y o lmmuto oel Fondo

mpecaon Yy nmuolqut reatza la s«:uwia de Cmtmodo Y Dmrrono anmum:mn als
cantidad Que resulte de e suma de 108 CON0S directos, indirecios, de Anancismiento y del cargo por wulded
Deberd requenrsd a 108 Meresados QU8 N SUS Propussias inciuyen ios tres concapios primeramenta
ancionacos Ga R I IS TR

3.4.- €n 108 contratos que 38 Caletren deberdn contanerse les declaraciones ¥ sstipulacionas mirumat 8
Qe 5 refere ol articdo 81 de o Lay de Adquisicones y Otwas Pubkcas, a3l como Bguiilas Necasarias 6o
BCUSIG0 8 WS Cavacieristeas de 1o Obrs da Que 54 TBte. 8N OMdr que o catliogo de Loncaplos prevengs Lo
forma de medodn y pago de cada uno de elos; d#omhmﬂbhoﬂn.ydwwwo.
8 3phcain de panat torwenConales. .

Eamnwuumabmumutummauwbwa.
8 616C10 00 Que o1 CONU IO TPLPECDYO COMENGS 08 Plemenios INGEpeneabies Dave 8 eRcuTiN de la mvama

€) modelo de cowslo conteredg on lse Deses de fctacion pidAcs, debert conlar, ale
PUDACATON de 18 COMVOLMONS, CON B opiredn favoratie del Grpang miemo de corwal y
correapanchenied
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3.8.- Las dependencias y entidedes calculardn los w base on los relativos de precio
de Insumos pars la construccion que mensusiments pubiics la Secrsterie de Contralorie y .o
Administrativo en el Disrio Oficisl de s Faderscidn. Cusndo se requiers de reiativos 9o Ing TG,
inchidos en dichs publicacion, se procaders 8 calcularios con.base on los precios que Invastiguer
directamente las propias dependenciss y enlidades, conforme a ics lineamienios y metodologls que .xgm
dichs Secraiarla. Lo anterior, con of propdsiio de gerantizar que 'os precios de los contralos permanezcar
fjos hasts la terminacion de los trabajos, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 88 de ia Ley de
Adquisiciones y Obras Piblicas,

3.8.-

Y deberd detarminarse
¢ chusel Que Is originen

Previo procedimienio de ey, uns va2 ¢ rescision se procederd 8 levantar, con o sin s

comparecencis del contratista, W on ls que 8¢ hard conster ol stlado en que se
encueniran fos iradbsjos, misms que o ase para ol pago del figi . En ostos
casos deberd procederse o s r i i ios anticipos no amortizados, 8 's de ios materiates

Y equipos proporcionados por 1a dependencia 0 enlidad no incorporsdos & Ls obra, a ia de las instalaciones. y
8 |a del inmueble. '

En el supuesio de que ol contratisie no devuelvs los maleriales y equipos, tas Instalaciones o ¢l iInmueble
on ¢! plazo de W panir de la fecha en que se le requiers, se procedert 8 resfizar 1as scciones
legsies conducenies, sin penuicio de Is denuncia que se presente ante auioridad competente, por log m

S0uiggs que se causen st Estedo.

Los Utulares de las dependanciss y entidades de la Administracién Publics Federal instruiran an sus
mipecivos dmbrdos de competencia y en partcular a 1as Oficlalias Mayores y sus equivalentes en i
entidades paraestatales, la debwds observancia y oportuna aplicacion de iss medidss enunciadss en esle
ofgo-cireuiar, . L

TNy
- En virtud de que las medidas materis de eoitos Lineamisntos, estén directamente refecior &
astricto cumplmianio del aricuto 134 Consttucional, de 188 diversas disposiCiones que se invota . s Loy
de Agquisiciones y Obras Publicas, asl como de las demds disposiciones feglamentanat y admunistratival
sphcabties, su iIncumplimiento dard lugar 8 que I8 Secretarls de Contralorie y Desarrolio Admunistrativo y lot
drganos de control intemo de las propias dependenciss, por st © en su cardcter de coordinadoras de sactor

procadan en 108 &rmMinos de o8 o/denamientos en cits ¥ de ts Ley Federal de W -2
Servicores PUblicos 8 Aincar las responsabiidsdes @ imponar las sanciones que & Cads CAI0 COMesponds
anire s que se cuents a econdmca pup oS ULIRR SO QUL SR DUNIA RRITER ° % > QU2
ﬁﬁm causados 8! Erano Publico Fedeval.

Por la inobservancia de Las disposiciones consitucionaies y legales ys invocedas en que incurren o
servidores publicos cuyes funciones se relacionen directamente con las adquisiciones, armendemienior
Prestacon de $4rvsCx08 y obra pubdliica asl como 108 servicios relacionados con #sts, podrb incoarse prev:
denuncis que 8l efecio 3o fonmuis, ol sjsroc0 de la accion pena! en los térmunds de! Codigo Penal para ¢
Distmio Feders! en matena comun y pars 1048 18 Republics en Materia federal.

Lo srvaror sin pariicd del QEARMETAMILILIRROMBIEA UL D LGAILEREALAD, P2 (o0 o
la propu Haciends Pubhcs F , on los LMnos e 10 dispues'o por ¢ vimo pérrafo del articuio 111 ge
Constducidn Polibca de tos Eslados Umdos Menicanos.

En esle sentdo v pers los elecios de 10 axpuesto en loe pingfos anteriores los drgancs intemos ¢
contiol de 108 dependences y entdades e 18 Administeotn Pubiics Feders!, debersn IgOADCAL
%m&m ol cumpimients de las Gaposciongt ON Malens 8 BOQUILCIONSS. STENJETMMC
] amw.wuﬁmuumm
Con Andamento on of eriicdo 12, Fecodn V del Reglamento interior 60 esls Sacrelivia. conesponderi

Aad ¢ e . ) - At aa P alrhan - ml

Sutrago Elacivo Mo Resiscoin
Mo, D F .0 13 69 marz0 @ Ve, LiSeuwiera Arsenie Farsll Cubliles . Pubrcs
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SOLICITUDES PROPONDERANTES DE LA CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION SOBRE LA LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS.

DESTINOS DE CONCURSOS .- .
Es indispensable 12 separacion entre Obras Piblicas ¥ Servicios Relacionados con las mismas.

NIVELES DE CONCURSOS.-
Es conveniente jerarquizar requisitos de concursos en funcion de su complejidad. a la fecha se solicita lo mismo para una
central hidroeléctrica que para banqueras.

PADRON DE CONTRATISTAS.-
Después de 5 aflos de prueba y después de varios millones de copias. se considera conveniente la reinstalacion del Padron
de Contratistas.

4. OTORGAMIENTOS DE CONCURSOS.-
Es indispensable cancelar el "Terrorismo Contralor”. que induce a funcionarios publicos a otorgar concursos a la oferta
burocraticamente completa y mas barata. debiendo a nuestro juicio ser a la oferta mas econémica en costo, tiempo »
calidad. a corto. mediane v largo plazo.
5.  EQUILIBRIO FINANCIERO DE CONTRATOS.
Los problemas tales como modificaciones en tiempo y costo, cambios al provecto. terminacion anticipada. rescision
unilateral, etc.. que rompen el equilibrio financiero del contrato. debe traducirse en un analisis de los efectos anteriores
para compensar, en su caso, al Contratista.
6- SOLVENCIA TECNICA.-
Es indispensable la calificacion por puntos o porcentajes para no comparar experiencia de 20 afios v 20 obras. con una de |
afio v | obra.
7-  SOLVENCIA ECONOMICA .-
Consideramos debe precisarse que una propuesta solvente es aquella que no produzca perdidas al contratista.
8- IMPARCIALIDAD DE CONCURSOS.- )
Es indispensable la prohibiciéon de competencia entre Conrratistas Privados Vs Contratistas Estatales, Universidades.
Asociaciones Civiles. Sindicatos, etc.
9-  IMPEDIMENTOS PARA PRESENTAR PROPUESTAS.-
Se juzga indispensable racionalizar la prohibicidn de concursar a una empresa. cuando un pariente politico o sanguineo
hasia el cuarto grado. "intervenga de cualgquier forma” en el desarrollo de un concurso, asi como también, definir el lapso en
el cual. la participacion de un servidor publico en una empresa, invalida su participacion.
= 0==REFAPIVOS-DEPRECTOS™
Se insiste en que los relativos de precios deben ser a nive! distribuidor y diseflar una mecanica sencilla para que la
Dependencia o Entidad investigue los precios no publicados y precisar que cuando los ajustes no se resuelvan en el plazo
indicado por la Dependencia o Entidad se consideren como una "Afirmativa Ficta™.
11- BANCO DE PROYECTOS.-
Se considera indispensable disponer de Bancos de Proyectos. debidamente terminados, congruentes y de alta calidad.
{2- TIEMPOS DE PAGO.-

Se considera que los pagos una semana después de su estimacion, produciran una verdadera economia en las obras
publicas.

CONCESIONES.-
Ratificar en Ley. que las concesiones no son obra publica.

Meéxico, D.F., a 9de Junio de 1996.
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DEFINICION DE LOS CONCEPTOS O CARGOS QUE INTEGRAN
UN PRECIO UNITARIO

(LEY DE OBRA PUBLICA REGLA 5.3.) '
CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO.

CARGOS DIRECTOS
CARGOS INDIRECTOS
CARGOS POR UTILIDAD
CARGOS ADICIONALES.

DESCRIPCION DEL ALCANCE

EL PRECIO UNITARIO SE INTEGRA SUMANDO TODOS LOS
CARGOS DIRECTOS E INDIRECTOS CORRESPONDIENTES AL
CONCEPTO DE TRABAIO. EL CARGO POR LA UTILIDAD DEL
CONTRATISTA Y AQUELLOS CARGOS ADICIONALES
ESTIPULADOS CONTRACTUALMENTE.

PARA EFECTOS DE ESTAS REGLAS SE ENTENDERA COMO:

CARGOS DIRECTOS. SON LOS CARGOS APLICABLES AL
CONCEPTO DE TRABAJO QUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES POR MANO DE OBRA, MATERIALES,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA, INSTALACIONES. Y POR
PATENTES EN SU CASO. EFECTUADAS EXCLUSIVAMENTE PARA
REALIZAR DICHO CONCEPTO DE TRABAJO.

{
CARGOS INDIRECTOS. SON LOS GASTOS DE CARACTER

e

> GASTOS DE CA
GENERAL _NO—INCLLIDOS=EN=EOS=CARGOS=FEN" UL DEBA
t_———'——*_’—’—f——'——l—'—__ _—___ il - -

INCURRIR "EL CONTRATISTA™ PARA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS Y QUE SE DISTRIBUYEN EN PROPORCION A ELLOS

PARA INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO.

CARGOS POR UTILIDAD. ES LA GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR
"EL CONTRATISTA” POR LA EJECUCION DEL CONCEPTC DE
TRABAJO.
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(CARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE D%
REALIZAR “EL CONTRATISTA™. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. ASI COMO LOS [MPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE
kLOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS

DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD.

CARGOS DIRECTOS

CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA. ES EL QUE SE DERIVA
DE LAS EROGACIONES QUE HACE "EL CONTRATISTA™. POR EL
PAGO DE SALARIOS AL PERSONAL QUE INTERVIENE EXCLUSIVA
Y DIRECTAMENTE EN LA EIECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO DE QUE SE TRATE. INCLUYENDO A CABO O PRIMER
MANDO. NO SE CONSIDERARAN DENTRO DE ESTE CARGO LAS
PERCEPCIONES DEL PERSONAL TECNICO. ADMINISTRATIVO. DE
CONTROL. SUPERVISION Y VIGILANCIA. QUE CORRESPONDEN A
LOS CARGOS INDIRECTOS.

EL CARGO DE MANO DE OBRA "Mo® SE OBTENDRA DE LA
ECUACION.

Mo= §
R

ST REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL QUE
INTERVIENE EN LA EIECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO
POR UNIDAD DE TIEMPO. INCLUIRA TODOS LOS CARGOS Y
PRESTACIONES DERIVADOS DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO.
DE LOS CONTRATOS DE TRABAJO EN VIGOR Y EN SU CASO DE
LA LEY DEL SEGURO SOCIAL.

"R” REPRESENTA EL RENDIMIENTO. ES DECIR. EL TRABAJO QUE
DESARROLLA EL PERSONAL POR UNIDAD DE TIEMPO. MEDIDO
EN LA MISMA UNIDAD UTILIZADA AL VALUAR "S™.

CARGO DIRECTO POR MATERIALES. ES EL
"CORRESPONDIENTE A LAS EROGACIONES QUE HACE “EL
CONTRATISTA™ PARA ADQUIRIR O PRODUCIR TODOS LOS
MATERIALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
CONCEPTO DE TRABAJO. QUE CUMPLA CON LAS NORMAS DE

VOTA CONFORME LOS OFICIONCIRCT L IRES SO M PERVHTE SECODAM SAR E INFONAVIT



CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES DE "LA DEPENDENCIA™ O
"ENTIDAD”. CON EXCEPCION DE LOS CONSIDERADOS EN LOS
CARGOS POR MAQUINARIA. LOS MATERIALES QUE SE USEN
PODRAN SER PERMANENTES O TEMPORALES. LOS PRIMEROS
SON LOS QUE SE INCORPORAN Y FORMAN PARTE DE LA OBRA:
LOS SEGUNDOS SON LOS QUE SE CONSUMEN EN UNO O VARIOS
USOS Y NO PASAN A FORMAR PARTE INTEGRANTE DE LA OBRA.

EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE MATERIALES ~“M™ SE
OBTENDRA DE LA ECUACION:

M= Pm.C
EN LA CUAL:

“Pm” REPRESENTA EL PRECIO DE MERCADO MAS ECONOMICO
POR UNIDAD DEL MATERIAL DE QUE SE TRATE. PUESTO EN EL
SITIO DE SU UTILIZACION. EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL
SE INTEGRARA SUMANDO A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN
EL MERCADO. LOS DE ACARREOS. MANIOBRAS Y MERMAS
ACEPTABLES DURANTE SU MANEJO. CUANDO SE USEN
MATERIALES PRODUCIDOS EN LA OBRA. LA DETERMINACION
DEL CARGO UNITARIO SERA MOTIVO DEL  ANALISIS
RESPECTIVO.

“C” REPRESENTA EL CONSUMO DE MATERIALES POR UNIDAD
DE CONCEPTO DE TRABAJO. CUANDO SE TRATA DE
MATERIALES PERMANENTES. "C” SE DETERMINARA DE
ACUERDO CON LAS CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE
SEGUN EL PROYECTO . LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION DE ~LA DEPENDENCIA”™ O "ENTIDAD",
CONSIDERANDO ADICIONALMENTE LOS DESPERDICIOS QUE LA
EXPERIENCIA DETERMINE. CUANDO SE TRATE DE MATERIALES

LEMRORALES s S =R EFERWHINARADE ACUERDO CON LAS

CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE SEGUN EL PROCESO DE
CONSTRUCCION: Y EL TIPO DE OBRA. CONSIDERANDO LOS
DESPERDICIOS Y EL NUMERO DE USO CON BASE EN EL
PROGRAMA DE OBRA.'EN LA VIDA UTIL DEL MATERIAL DE QUE
SE TRATE Y EN LA EXPERIENCIA.



INTEGRACION DEL CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

CARGOS FLIOS.

CARGOS POR DEPRECIACION.

CARGOS POR INVERSION.

CARGOS POR SEGURO

CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR.

CARGO POR CONSUMO.

CARGOS POR COMBUSTIBLES.

CARGOS POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA.
CARGOS POR LUBRICANTES.

CARGOS POR LLANTAS.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION.
DESCRIPCION DEL ALCANCE

CARGO_DIRECTO POR MAQUINARIA. ES EL QUE SE DERIVA
DEL USO CORRECT(O DE LAS MAQUINAS CONSIDERADAS COMO
NUEVAS Y QUE SEAN LAS ADECUADAS Y NECESARIA PARA LA
EIECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DE ACUERDO CON LO
ESTIPULADO EN [AS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION  DE “LA DEPENDENCIA® O -“ENTIDAD"
CONFORME AL PROGRAMA ESTABLECIDO.

EL CARGO DIRECTO UNITARIO POR MAQUINARIA “CM"™ SE
EXPRESA COMO EL COCIENTE DEL COSTO HORARIC DIRECTO
DE LAS MAQUINAS. ENTRE EL RENDIMIENTO HORARIO DE
DICHAS MAQUINAS. SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

CM = HMD
RM

EN LA CUAL:



_HMD™ REPRESENTA EL COSTO HORARIO DIRECTO DE LA
MAQUINARIA.  ESTE COSTO SE INTEGRA CON CARGOS FLIOS.
LOS CONSUMOS Y LOS SALARIOS DE OPERACION. CALCULADOS
POR HORA DE TRABAJO,

“"RM” REPRESENTA EL RENDIMIENTO HORARIO DE LA MAQUINA
NUEVA EN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL TRABAJO A
EJECUTAR. EN LAS CORRESPONDIENTES UNIDADES DE MEDIDA.

CARGOS FLIOS: SON LOS CORRESPONDIENTES A
DEPRECIACION. INVERSION. SEGLROS Y MANTENIMIENTO,

CARGOS POR DEPRECIACION. ES EL QUE RESULTA POR LA
DISMINUCION DE VALOR ORIGINAL DE LA MAQUINARIAS,
COMO CONSECUENCIA DE SU L'SO. DURANTE EL TIEMPO DE Su
VIDA ECONOMICA,  SE CONSIDERARA UNA DEPRECIACION
LINEAL. ES DECIR. QUE LA MAQUINARIA SE DEPRECIA UNA
MISMA CANTIDAD POR UNIDAD DE TIEMPO.

ESTE CARGO ESTA DADO POR:

D=Va-vr
Ve

"Va© REPRESENTA EL VALOR JNICIAL DE LA MAQUINA.
CONSIDERANDOSE COMO TAL. EL PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS. EN SU
CASO.

“Vr" REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINA., ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

"Ve” REPRESENTA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA,
EXPRESADA EN HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO. O SEA EL
TIEMPO QUE PUEDE MANTENERSE EN CONDICIONES DE OPERAR
Y PRODUCIR TRABAJO EN FORMA ECONOMICA. SIEMPRE Y
CUANDO SE LE PROPORCIONE EL MANTENIMIENTO ADECUADO.

CARGOS POR INVERSION. S EL CARGO EQUIVALENTE A LOS
INTERESES DEL CAPITAL INVERTIDO EN MAQUINARIA.



ESTA DADO POR:

= (Va+Vrjt
2 Ha

EN LA QUE:

“Va" Y "V REPRESENTAN LOS MISMOS VALORES ENUNCIADOS
EN EL PUNTO CARGO POR DEPRECIACION.

"Ha” REPRESENTA EL NUMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO.

“I" REPRESENTA LA TASA DE INTERES ANUAL EXPRESADA EN
DECIMALES.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA SUS ESTUDIOS Y
NALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CONSIDERARAN A SU JUICIO
LA TASA DE INTERES =i". LOS CONTRATISTAS EN SUS
PROPUESTAS DE CONCURSO. PROPONDRAN LA TASA DE
INTERES QUE MAS LES CONVENGA.

EN LOS CASOS DE AJUSTES POR VARIACION DEL COSTO DE LOS
INSUMOS QUE INTERVENGAN EN LLOS PRECIOS UNITARIOS. Y
CUANDO HAYA VARIACIONES DE LAS TASAS DE INTERES. EL
AJUSTE DE ESTE SE HARA EN BASE AL RELATIVO DE LOS
MISMOS. CONFORME A LOS QUE HUBIERE DETERMINADO EL
BANCO DE MEXICO EN LA FECHA DEL CONCURSO Y EL
CORRESPONDIENTE A LA FECHA DELA REVISION.

CARGOS POR SEGUROS. ES EL QUE CUBRE LOS RIESGOS A QUE
ESTA SUJETA LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION DURANTE SU
VIDA ECONOMICA. POR ACCIDENTES QUE SUFRA. ESTE CARGO
FORMA PARTE DEL PRECIO UNITARIO. YA SEA QUE LA
MAQUINARIA SE ASEGURE POR UNA COMPANIA DE SEGUROS. O
QUE LA EMPRESA CONSTRUCTORA DECIDA HACER FRENTE.
CON SUS PROPIOS RECURSOS. A LOS POSIBLES RIESGOS DE LA
MAQUINARIA.

ESTE CARGO ESTA DADO POR:

S - Va+ Vr S
2 Ha
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EN DONDE:

“Va© REPRESENTA EL VALOR INICTAL DE LA MAQUINA.
CONSIDERANDOSE COMO TaL. L PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU
CASO.

"V REPRESENTA EL VALOR DE RECATE DE LA MAQUINA. ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUL TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

ST REPRESENTA LA PRIMA ANUAL PROMEDIO. FIJADA COMO
PORCENTAIE DEL VALOR DE LA MAQUINA Y EXPRESADA EN
DECIMALES.

“Ha” REPRESENTA L NUMERO DI: HORAS EFECTIVAS QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO,

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR. ES EL
ORIGINADG POR TODAS LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA
CONSERVAR LA MAQUINARIA [N BUENAS CONDICIONES
DURANTE SU VIDA ECONOMICA.

CARGO POR  MANTENIMIENTO  MAYOR. SON LAS
EROGACIONES CORRESPONDIENTES A LAS REPARACIONES DE
LA MAQUINARIA EN TALLERES ESPECIALIZADOS. O AQUELLAS
QUE PUEDAN REALIZARSE EN FEL CAMPO. EMPLEANDO
PERSONAL ESPECIALISTA Y QUE REQUIERAN RETIRAR LA
MAQUINARIA DE LOS TRENTES DE TRABAJO. ESTE CARGO
INCLUYE LA MANO DE OBRA. REPUESTOS Y RENOVACIONES DE
PARTES DE LA MAQUINARIA. ASI COMO OTROS MATERIALES
NECESARIOS.

CARGO POR MANTENIMIENTO MENOR. SON LAS
EROGACIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR LOS AJUSTES
RUTINARIOS. REPARACIONES Y CAMBIOS DE REPUESTOS QUE
SE EFECTUAN EN LAS PROPIAS OBRAS. ASI COMO LOS CAMBIOS
DE LIQUIDO PARA"™ MANDOS HIDRAULICOS. ACEITE DE
TRANSMISOR. FILTROS. GRASAS Y ESTOPAS. INCLUYE EL
PERSONAL Y EQUIPO AUXILIAR QUE REALIZA ESTAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO. LOS REPUESTOS Y OTROS
MATERIALES QUE SEAN NECESARIOS.



ESTE CARGO ESTA PRESENTADO POR:
T=QD
EN LA QUE:

"Q7 ES UN COEFICIENTE QUE CONSIDERA TANTO EL
MANTENIMIENTO MAYOR COMO L MENOR. ESTE COEFICIENTE
VARIA  SEGUN  EL TIPO DL MAQUINARIA Y LAS
CARACTERISTICAS DEL TRABAIJO. Y SE FIJA EN BASE A LA
EXPERIENCIA ESTADISTICA.

"D” REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINA
CALCULADA DE ACUERDO CON LO EXPUESTO EN LA NORMA
CARGOS POR DEPRECIACION.

CARGO POR CONSUMOS. SON 1.OS QUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES QUE RESULTEN POR LEL USO DE COMBUSTIBLES
U OTRAS FUENTES DE ENERGIA Y EN SU CASO LUBRICANTES Y
LLANTAS.

CARGO POR COMBUSTIBLES. ES EL DERIVADO POR TODAS
LAS EROGACIONES ORIGINADAS POR LOS CONSUMOS DE
GASOLINA Y DIESEL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
MOTORES. EL CARGO POR COMBUSTIBLE “E™ SE OBTENDRA.
MEDIANTE LA ECUACTON:

E=c.Pc
EN LA CUAL:

"¢ REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO,
POR HORA EFECTIVA DE TRABAIO. ESTE COEFICIENTE ESTA EN
FUNCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR. DEL FACTOR DE
OPERACION DE LA MAQUINA Y DE UN COEFICIENTE
DETERMINADO POR LA EXPERIENCIA. QUE VARIARA DE
ACUERDO CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE.

“Pc” REPRESENTA EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE PUESTO EN LA
MAQUINA.



CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. ES EL CARGO POR
LOS CONSUMOS DE  ENERGIA LLECTRICA O DE OTROS
ENERGETICOS DISTINTOS A LOS SENALADOS EN LA REGLA
ANTERIOR. LA DETERMINACION DE ESTE CARGO REQUERIRA
EN CADA CASO DE UN ESTUDIO ESPECIAL.

CARGO POR LUBRICANTES. SON LOS MOTIVADOS POR EL
CONSUMO Y 1.0§ CAMBIOS  PERIODICOS DE ACEITES
LUBRICANTES DE LOS MOTORES.

SE OBTENDRA DE LA ECUACION:
Al =(craly PI
EN LA CUAL:

"AlT REPRESENTA 1A CANTIDAD DE ACEITES LUBRICANTES
NECESARIA POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. DE ACUERDO
CON  LAS  CONDICIONES MEDIAS DE OPERACION: ESTA
DETERMINADA POR LA CAPACIDAD DE RECIPIENTE DENTRO DE
LA MAQUINA Y LOS TIEMPOS ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
ACLEITES.

“P1” REPRESENTA EL PRECIO DE LOS ACEITES LUBRICANTES
PUESTOS EN LAS MAQUINAS.

"¢” REPRESENTA EL CONSUMO ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
LUBRICANTES.

CARGO POR LLANTAS, LN EL CORRESPONDIENTE AL
CONSUMO POR DESGASTE DE LAS LLANTAS. CUANDO SE
CONSIDERE ESTE CARGO. AL CALCULAR LA DEPRECIACION DE
LA MAQUINARIA DEBERA_DEDUCIRSE_DEL_VALOR-INICIA[- DE

oy " - AS LLANTAS,

EL CARGO POR LLANTAS "N" SE OBTENDRA DE LA ECUACION.

“Vn" REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DE LAS
LLANTAS. CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADO
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS DE LAS CARACTERISTICAS
INDICADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA.



"Hv" REPRESENTA LAS HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS
LLANTAS. TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE
TRABAJO IMPUESTAS A LAS MISMAS. SE DETERMINARA DE
ACUERDO CON LA EXPERIENCIA. CONSIDERANDQO ENTRE
OTROS. LOS FACTORES SIGUIENTES: VELOCIDAD MAXIMA DE
TRABAJO: CONDICIONES RELATIVAS DEL CAMINO QUE
TRANSITE.  TALES COMO  PENDIENTES. CURVATURAS.
SUPERFICIE DE RODAMIENTO. POSICION EN LA MAQUINA:
CARGAS QUE SOPORTE. Y CLIMA EN QUE SE OPEREN.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. ES EL QUE
RESULTA POR CONCEPTO DE PAGO DEL O LOS SALARIOS DEL
PERSONAL ENCARGADO DE LA OPERACION DE LA MAQUINA,
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO DE LA MISMA.

ESTE CARGO SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

Co= $o
H
EN LA CUALZ

“So” REPRESENTA LOS SALARIOS POR TURNO DEL PERSONAL
NECESARIO PARA OPERAR LA MAQUINA. ENTENDIENDOSE POR
SALARIO LA DEFINICION DADA EN LA REGLA CARGO DIRECTO
POR MANO DE Ol AL

"H™ REPRESENTA LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO DE LA
MAQUINA DENTRO DEL TURNO.

CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE
MAQUINARIA.

CORRESPONDE A LAS [EROGACIONES NECESARIAS PARA
TRASLADO EXTRAORDINARIOS DE MAQUINARIA ORDENADOS
POR ~LA DEPENDENCIA™ O “ENTIDAD”. ESTE CARGO SE
ANALIZARA COMO UN CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO.

CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA.

CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL CONSUMO POR DESGASTE DE HERRAMIENTA
DE MANO UTILIZADAS EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO.



ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMUL A
HM =K... Mo,
EN LA CUAL:

"R REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYA MAGNITUD SE FIJARA
EN FUNCION DEL TIPO DE TRABAIO DE ACUERDO CON LA
EXPERIENCIA.

"Mo” REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON La REGLA
CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA

CARGO POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS. ESTE CARGO SE
ANALIZARA EN LA MISMA FORMA OUE £L CARGO DIRECTO POR
MAQUINARIA. SEGUN LO SENALADO  EN LA REGLA CARGO
DIRECTO POR MAQUINARIA.

CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL EQUIPO NECESARIO PARA LA PROTECCION
PERSONAL DEL TRABAJADOR PARA EJECUTAR EL CONCEPTO
DE TRABALIO.,

ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA:

ES =Ks. Mo

EN LA CUAL:

"Ks”™ REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYO VALOR SE FIJA EN

FUNCION DEL TIPO DE TRABAJIO Y DEL EQUIPO REQUERIDO
PARA LA SEGURIDAD DEL TRABAJADOR.

“"Mo” REPRESENTA [L CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA
CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA.

CARGO POR INSTALACIONES. CORRESPONDE A LAS
EROGACIONES PARA CONSTRUIR TODAS LAS INSTALACIONES
NECESARIAS PARA REALIZAR LOS CONCEPTOS DE TRABAIJO.
DICHAS INSTALACIONES SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LAS
GENERALES Y LAS ESPECIFICAS.



LOS CARGOS CORRESPONDIENTES A LAS PRIMERAS SE
CONSIDERAN  COMO  CARGOS INDIRECTOS Y LOS
CORRESPONDIENTES A LAS SEGUNDAS SE CONSIDERARAN A
JUICIO DE "LA DEPENDENCIA™ O "ENTIDAD™. YA SEA COMO UN
CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. O COMO CARGO DIRECTO
DENTRO DEL CONCEPTO DE TRABAJO DEL QUE FORMEN PARTE.

CARGOS INDIRECTOS.

CORRESPONDEN A LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA
LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS NO INCLUIDOS EN LOS
CARGOS DIRECTOS QUE REALIZA “"EL CONTRATISTA™ TANTO EN
SUS OFICINAS CENTRALES COMO EN LA OBRA. Y QUE
COMPRENDEN. ENTRE OTROS. LOS GASTOS DE
ADMINISTRACION. ORGANIZACION. DIRECCION TECNICA.
VIGILANCIA. SUPERVISION. FINANCIAMIENTO. IMPREVISTOS.
TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y. EN SU CASO. PRESTACIONES
SOCIALES CORRESPONDIENTES AL PERSONAL DIRECTIVO Y
ADMINISTRATIVO.

LOS CARGOS |INDIRECTOS SE EXPRESARAN COMO UN
PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE CADA CONCEPTO DE
TRABAJO. DICHO PORCENTAJE SE CALCULARA SUMANDO LOS
IMPORTES DE LOS GASTOS GENERALES QUE RESULTEN
APLICABLES. Y DIVIDIENDO ESTA SUMA ENTRE EL COSTO
DIRECTO TOTAL DE LA OBRA DE QUE SE TRATE.

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS CASOS DE GASTOS QUE SE
REALICEN EN BASE A PORCENTAIJES IMPOSITIVOS SOBRE EL
PRECIO UNITARIO. EL CARGO DEBE HACERSE APLICANDO EL
PORCENTAIJE QUE RESULTA DE LA SIGUIENTE EXPRESION:

(%-100), X X =PORCENTAIJE IMPOSITIVO
100 - X

LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES PODRAN TOMARSE
EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR EL CARGO INDIRECTO Y
QUE PUEDEN  APLICARSE INDISTINTAMENTE A LA
ADMINISTRACION CENTRAL C A LA ADMINISTRACION DE OBRA
O A AMBAS. SEGUN EL CASO. SON LOS SIGUIENTES:



HONORARIOS. SUELDOS Y PRESTACIONES

DEPRECIACION. MANTENIMIENTO Y RENTAS

SERVICIOS '

FLETES Y ACARREOS

GASTOS DE OFICINA

SEGUROS. FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS

DEPRECIACION.  MANTENIMIENTO Y  RENTAS DE
CAMPAMENTOS

e TRABAJOS Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO

CARGO POR UTILIDAD.

LA UTILIDAD QUEDARA REPRESENTADA POR UN PORCENTAIJE
SOBRE LA SUMA DE LOS CARGOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS
DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DENTRO DE ESTE CARGO QUEDA
INCLUIDO EL IMPUESTO SOBRE LA RENTA QUE POR LEY DEBE
PAGAR " EL CONTRATISTA ™.

CARGOS ADICIONALES.

/@mcos ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DER\

REALIZAR “EL CONTRATISTA™. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. ASI COMO LOS IMPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS

QRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. )

NOTH CONFORME FOSN OFICIOS CIRCEU LARES SOLO SE PERMITE SECODAM, SAR E INFONAVIT
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V' CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE
CONSTRUCCION

MODULO | : “ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA”

TEMA:

FORMATOS PARA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Presentan -

ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA

Palacio de Mhinena Caile de Tacuba g Frimer piso

Oeleg Cuauhtemac 05000 Mexico, D F APDO Postai M-228:
Telefonas: 5125955 SILS121 5217335 621.9087 Fax 5100673 521-4020 AL 26



UBICACION: = -~

ST-UNITARIO Tt ——

R B . CONTRATISTA:

CLAVE:

UNIDAD: LUGAR:

SPECIFICACION:

R—

WATERIALES Ok CANTIDAD PRECIO IMPORTE

:a P S
¢ B _ e
b e S e Fe

% TOTAL MATERIALES:

MANO DE OBRA UNl.  (VR) REND. S. REAL IMPORTE

% TOTAL MANO DE OBRA:

EQUIPO - UM CANTIDAD PRECIO IMPORTE

- - ——

INCIDENCIA

e —— QUIPO:

D ——

HERRAMIENTA . UNL ' CANTIDAD . PRECIO IMPORTE

INCIDENCIA

% TOTAL HERRAMIENTA

JOBSERVACIONES: . . iMATERIALES:
MANO DE OBRA: = )

EQUIPO:

HERRAMIENTA:  — — T
' BoRo: COSTO DIRFCTA 3

AUTORZO:

|INDIRECTOS, FINANC.
Y UTILIDAD.

PRECIO UNITARIO

L




~  INTEGRADORA DE SERVICIOS OPERATIVOS, S.A. DEC.V. | CONCURSO; FECHA. )
ANALISIS DE COSTO HORARIO 39985
OBRA: CONTRATISTA:
(UBICATION: y,
DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA .0 EQUIPO
€ODIGC DE EQUIPO:
DATOS GENERALES
Pm) PRECIC DE LA MAQUINA NUEVA ‘Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANC HRS
LL) VALOR DE LAS LLANTAS .5+ PRIMA DE SEGURC ANUAL
pe) VALOR DE LAS PIEZAS ESPECIALES G MANTENIMIENTC MAPQR
).VALOR DE ADQUISICION tHp) POTENCIA NOMINAL P
r) VALOR DE RESCATE % [HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS MORAS
a) VALOR A DESPRECIAR {HVDe) VIDA DE LAS PIEZAS ESP " HORAS
(Ve) VIDA ECONCMICA HRS ‘DLA) DIAS LABORADOS AL ANO © oras
17 TASA DE INVERSION ANUA, ‘M HORA DE LA _ZRNADA ' ADRAS
FACTOR DE OPERACION % SAPACIDAD DE CARTER LTS
CARGOQOS FIJOS COSTO
DEPRECIACION D=(Vva-\Vr vers (
NVERSION l=z{va+Vri: 2Has { - 2
EGUROS S=(Va+vr;s, 2Ha= { - v 2
ANTENIMIENT T=QaD= .
INCIDENCIA DE CARGOCS FIJOS [ T T suma- N
CONSUMOS cos ]
COMBUSTIBLE UNIDAC 4o0 M DIZSEL v 32800 CANT COSTOU
ASOLINA
JESEL
CEITE DE MOTOR
fcAmBiO DE ACEMTE
foTRAS FUENTES DE ENERGIA T
RLANTAS
MEDIDAS LLANTAS CAMARA  CORBATA SUMA PIEZAS . IMPORTE
! ;
ICARSGS POR LLANTAS =8 HV L = = S5UMA
OTROS ELEMENTOS ( PIEZAS ESPECIALES : Huze Hes
CARGOS OTROS ELEMENTOS -
INCIDENCIA DE CONSUMOS [ ] sumas:
OPERACION - COSTO
CATEGORIAS SALARIC ~ CANTIDAC  MPORTE
) OPERADOR EQ MAYOR !
™) AYUD~NTE GENERAL :
)
kcarcos SUMAS Sc =
=9HMRS"0 B0 FACTOR REMDI'MIENTS
LMa HRS 3=S0/H=
1
INCIDENCIA OPERACION | | sumas:
OSTO DIRECTO POR HORA TOTAL: |




APUQRC LS

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

/ Concepto:

Basico [Unidad: M3 )

Alcances:

Carga y acarreo en carretilla a una (1) estacion de concreto hecho en obra Incluye

mano de obray herramienta 7 -

|

|
i
-

N—

" Desarrollo:

|
\_ |

\.

Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

APUDES Ko

Hoja de;
ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
Concepto: Basico [Unidad: M3 ™
Alcances: Carga. acarreo y Elevacion de Concreto hecho en obra a dos (2) estaciones en
bote de 19 Its. Incluye’ mano de obra y herramienta )
e

4

/Desarrolto:

Expositor:



APUDEC LB

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.W.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Concepto: Excavaciéon a Mano [Unidad: M3 )
Alcances: chavamon a mano gr_w_g:e,_o_asi.ﬂ':itenal tlpq_a _Jp£lqy§igt|£o del matenal a 20 mts.
de distancia. a ﬂng c_ig_fp_nd_g_y _t_._;xludes hasta 11&}0 mts. de profundidad, mano de
obray herramienta. o o
\— y,
(Croquis: _ C 0y
! i
T - . L
B S ——
T T T : T
A_ o
\' ! ! W
/ Desarrollo: ™~
S ———————————
— —
. /

Expositor;



AFUDLC WS

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Concepto: Muros [Unidad: M2 . )
Alcances: Murc de Tabique de cocido de la regidn 7 x 14 x 2B cm. asentado con mortero
cemento arena 1'5 incluye suministro. acarreos. materiales necesarios, mano de
obra. herramienta y equipo necesario. X
_/
( Croquis: B o R
e ‘ ! i
Pl i
e R ! i
e L
_________ _ L
- N
e —

L ; -
\. L/
( Desarrollo: o A
. _/

Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM.
DiVISION DE EDUCACION CONTINUA

APUDLT K5

Hoja de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
/ Concepto: Cadena de Concreto 15 x 20 cm [Unidad: M L. A
Alcances: Cadena de concreto F'c= 200 kg/cm2, armado con cuatro {4) varillas N°3 Diametro
3/8" y anillos de alambrén de 1/4” a cada 20 cm cimbra, acabado comun
incluye materiales. mano de obra. acarrecs. elevacion, equipo y herramienta,
e _/
/"Croquis: o L )
. P
E— T
B C
Coo
S e ]
e i !
-/
( Desarrollo: )

.

Expositor:



ABUDEC KLS

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Cimbra en Cimentacion JUnidad: M2 ™
Alcances: Cimbra en Cimentacu_c‘v_n. acabado co@g. Inclﬂ(_e__m_atenales. mang de obra,
habilitado. cimbrado y descimbrado. acarreos y herramrenta,
N
/ Croquis: o o TN
o _ i P i
~ B o ) {f g
—— e o ' !
. o o P ty
| P
L i
. J.
/ Desarrollo: - ™
e ~ - vy

Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, UN.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

APLDEC aLs

Expositor:

Hoja. de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Plantilla de 5 cm Esp fc=100 kg/cm2 |Unidad: M2 N\
Alcances: Plantilla de concreto F'c= 100 kg/cm2, Tamano maximo del agregado 11/2"
fabricado en obra de 57Q£m de espesor Incluye. Suministro y Fabricacion del
Concreto. acarreo. descarga tend:do y afine mano de obra equipo y herramienta.
\. __/
/ Croquis:: - , \r
B . R
: SRR
| e AR
i e . VL
! I o _ S
\ i/
Desarrollo: o - N
_— ———
I
N ] - i,



APUOEC 5.3

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja' de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Aplanados con Mortero CA 1.4 |Unidad: M2 )
Alcances: Aplanado en muros con mortero cemento arena 14 acabado a plana, incluye
matenales, desperdicios. mano de obra, herramienta y andamios

\— ’ J
7 Desarrollo: o B I

_/

Expositor:




FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

APUCCT KLY

Hoja.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
 Concepto: Concreto en Cimentacion {Unidad: M3 N
Alcances: Suministro y colocacion de Concreto F'c hecho en obra. Incluye: Fabricacion,
acarreo, vaciado, vibrado y acabado. materiales. mano de obra, equipo y
herramienta o o
. ' _/
( Desarrollo: o N ™
- ———————— B —
- /

Expositor:



FACULTAD DE INGENIERIA, UN.AM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de

APUDEC LY

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( Concepto: Acero de Refuerzo N° 3 [Unidad:  Ton. N
Alcances: Suministro y colocacion de Acero de Refuerzo en Cimentacidan FyP=4000 kg/cm?2
N°3 Diametro 3/8" INCLUYE, Materales, Mano de cbra, Equipo y herramienta,
ganchos, trastapes y desperdicios -
_/
/ Desarrollo: I
] _J

Exposttor:



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

[V -5 W)

Hoja de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Acero de Refuerzo N° 4 [Unidad: Ton. ™\
Alcances: Suministro y Colocacion de Acero de Refuerzo en Cimentacion FyP=4000 kg/cm2
N°4 Diametro 1/2_1_”\_1_0_L9_YfE__Materrales. Mano de obra. Equipo y herramienta,
ganchos, traslapes y desperdicios -
\. /
/Desarrollo: . - - ™
- — —
Sa———
\_ J

Expositor:
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V' CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA

DE COSTOS DE
CONSTRUCCION :

MODULO |: “ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA"

TEMA:

COSTOS FINALES

Presentan :

ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA

Palacio de Minenia Catte de Tacyba 5 Primer pisg

i Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, DF, APDO. Postal t1.2285
Telefonos.” 5128955 5125121 521.7335 5211987 Fax  510.0573 5214020 AL 25



CONDICIONANTES

ALCANCES GENERALES

<

COSTOS FINALES

¢ RECURSOS DE LA EMPRESA

¢ TECNOLOGIA

¢+ EQUIPOS

¢ EXPERIENCIA PERSONAL TECNICA Y OBRAS
¢+ UBICACION DE LA OBRA

+ RENDIMIENTOS

[+ ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO

+ DISCIPLINARSE A DICHOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

+ CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO CONFIABLE

¢ CONOCER EL SiTIO DE LAS OBRAS

+ ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN CUESTION
+ CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA CONCEPTO

+ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS

¢ CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL CLIENTE
¢ ESTUDIAR LAS  ESPECIFICACIONES GENERALES Y

PARTICULARES DEL PROYECTO.




INTEGRACION DE

PRECIOS UNITARIOS

. CARGOS DIRECTOS.-

CARGOS AL CONCEPTO DE TRABAJO DERIVADOS DE
EROGACIONES DE MATERIALES, MANO DE OBRA
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

CARGOS INDIRECTOS.-
GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN CARGOS POR
INCURRIR PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS,
QUE SON:
- DE OPERACION
- DE CAMPO

COSTO DE FINANCIAMIENTO.-

EL QUE SE DETERMINE EN FUNCION DE LAS
CONDICIONES DE PAGO DETERMINANDCO EL
INDICADOR ECONOMICO EMPLEADO

CARGOS POR UTILIDAD.-

GANANCIAS POR EJECUCION DE LOS TRABAJOS
NECESARIOS PARA LA EMPRESA.

S.AR.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE
INFONAVIT .- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE

SECODAM.- LO INIDCADO POR LA LEY DE DERECHOS

(.




CUK 1%

CARGOS DIRECTOS

MATERIALES.-

MANO DE OBRA .-

MAQUINARIA.-

EQUIPO DE SEGURIDAD.-

HERRAMIENTA.-

INSTALACION.-

EROGACIONES PARA ADQUIRIR O
PRODUCIR MATERIALES NECESARIOS
PARA EJECUTAR EL TRABAJO.

EROGACIONES POR PAGO DE LOS
SALARIOS Y MANDO INTERMEDIO POR
CONCEPTO DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

POR USO DE LOS EQUIPOS (Y POR
TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE LA
MISMA).

POR EL USQO DEEQUIPOS DE SEGURIDAD

DESGASTE DE LA HERRAMIENTA.

EROGACIONES POR LAS INSTALACIONES
REQUERIDAS PARA LA PRODUCCION DE
MATERIALES O ELEMENTOS PARA LA
OBRA Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS
INDIRECTOS.




CARGOS DIRECTOS DE

MAQUINARIA

CARGOS DIRECTOS DE

HERRAMIENTA (DESGASTE) <

_ DEPRECIACIONES
- INVERSION
- SEGUROS
CARGOS FLIOS < - MANTENIMIENTO
(MAYOR Y MENOR)

- COMBUSTIBLES
_ OTRAS FUENTES DE
CARGOS POR CONSUMO < ENERGIA

- LUBRICANTES
- LLANTAS
- PIEZAS ESPECIALES

A———

CARGOS POR OPERACION SALARIOS DEL PERSONAL

UTILIZADO PARA LA
OPERACION DE LOS
EQUIPOS

HERRAMIENTA DE MANO

POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS

CARGOS DIREC.TOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD

|




COSTOS FINALES

INTEGRACION DE LOS COSTOS DIRECTOS.

I.- ALCANCE DE LOS COSTOS

SE CONSIDERA LA SUMA DEL COSTO DE LOS INSUMOS QUE POR
MATERIALES. MANO DE OBRA. EQUIPO Y/O SUBPRODUCTOS SE
REQUIEREN PARA LA REALIZACION DE LOS PROCESOS QUE
CONFORMARAN COMO PRODUCTO TERMINADO UNA OBRA.

Il.- CONDICIONANTES DE UN COSTO FINAL.

iL.1

EL VALOR DE LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL COSTQ
DIRECTO. PUEDEN SER DIFERENTES DE ACUERDO A LOS
SISTEMAS Y CONDICIONES ESPECIFICAS DE CADA
EMPRESA. AS! COMO LAS CONDICIONES DE CADA OBRA
POR:

LOS RECURSOS DE LA EMPRESA

LA TECNOLOGIA DE LA EMPRESA

LOS EQUIPOS DE LA EMPRESA

LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO Y OBRERO

=I- Y- = 8 - “1—3— =
o LAUBICACIONDEMA=OBRAS

I1.2

UN COSTO FINAL ( DIRECTO ) PUEDE REDUCIRSE EN
ALGUNOS DE LOS CONCEPTOS MENOS SIGNIFICATIVOS Y
CONSIDERAR ESTOS EN FORMA PORCENTUAL DE OTROS
PROCESOS. PERO ESTO SOLO SERA CONVENIENTE
HACERLO EN BASE A UN ANALISIS Y/O EXPERIENCIA
PREVIAS.



o BMEC

I11.3 SERA SIEMPRE CONVENIENTE ANALIZAR POR CONCEPTOS

IL.-

L1

UNITARIOS Y NO POR ELEMENTOS INTEGRADOS. (EJEMPLO:
CONCRETO. INCLUYENDO CIMBRA Y ACERO). YA QUE SI EN
LA OBRA SE CAMBIA EL PROYECTO Y DIMENCIONES DE
LOS ELEMENTOS. EL PORCENTAIJE DE INCIDENCIA EN QUE
CADA UNO DE ESTOS CONCEPTOS QUE INTEGRAN ESTE
ELEMENTO TAMBIEN CAMBIARAN. Y SE CORRE EL RIESGO
DE USAR UN COSTO FINAL NO REPRESENTATIVO Y
DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS.

ALCANCES GENERALES

DEBENOS CONSIDERAR QUE PARA PODER INTEGRAR UN
CONJUNTO DE COSTOS FINALES. QUE CORRESPONDAN A
UNA  OBRA DETERMINADA. Y ASI  DEFINIR UN
PRESUPUESTO O MONTO TOTAL DE LA OBRA. SE DEBERA
OBSERVAR ENTRE OTRAS CONDICIONANTES:

ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO.

. DISCIPLINARSE A DICHO SISTEMA CONS_TRUCTIVO.

. CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO
CONFIABLE.

) CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS.

. ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN
CUESTION.

* CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA
CONCEPTO.

. ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS.

. CONOCER ESPECIFICACIONES  GENERALES DEL
CLIENTE.

. ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y
PARTICULARES DEL PROYECTO.



xxxxxx

IV.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL
COSTO POR EL INSUMO DE MATERIALES.-

PARA OBTENER UN COSTO REAL DE LOS MATERIALES
INSUMIDOS QUE SE INVOLUCRAN EN LOS COSTOS FINALES
QUE TENGAMOS EN ESTUDIO. ES INDISPENSABLE TOMAR
EN CUENTA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS;

. DIMENSION REAL DEL MATERIAL.

. CALIDAD DEL MATERIAL

. ORIGEN DEL MATERIAL

. DEMANDA DEL MATERIAL EN LA ZONA,

. ACARREO DEL MATERIAL A LA OBRA ( FLETES).

. SITIO DE LA OBRA.

. EPOCA DE COMPRA,

. ESPECIFICACIONES.

. ACARREOS INTERNOS.

. ELEVACIONES.

. RIGIDEZ DE LA SUPERVISION.

. BALANCE PRECIO-SERVICIO.

SE DESGLOSARA 1.V.A. SEGUN EL TIPO DE OBRA (PARA
VIVIENDA POPULAR SE DEBE INCLUIR EN EL PRECIO. EN EL
RESTO DE OBRAS. NO SE CONSIDERARA EL L.V.A.. PORQUE
SE REPERCUTE AL CLIENTE EN LA FACTURACION ).



V.-

AR LTI

CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO

POR MANO DE OBRA

POR LISTA DE RAYA: POR DESTAJO:
VENTAJAS VENTAJAS

FACIL CONTROL. SUPRIME
SOBREVIGILANCIA

ASEGURA PERCEPCION. FACILITA VALUACION
UNITARIA

NECESIDAD DE | CONFINA VALOR UNITARIO

SOBREVIGILANCIA

DIFICULTAD VALUACION|EVITA TIEMPOS PERDIDOS

UNITARIA

PROPICIA TIEMPOS |SELECCIONA PERSONAL

PERDIDOS

DIFICULTAD VALUACION|DIFICULTAD PARA

PERSONAL INTEGRAR PAGO

PUEDE SER INJUSTO

PUEDE REDUCIR CALIDAD

1.- PARA EL PAGO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS

FORMAS DE HACERLO:

2.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS.
AL INTEGRAR UN COSTO FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN
RENDIMIENTO. EN BASE A LOS ELEMENTOS QUE INFLUYEN
EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS

SERAN:

. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.

. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA.

. VOLUMEN DE CONCEPTO

. FORMA DE PAGO

. EXPERIENCIA DEL PERSONAL

. MANEJO DEL PERSONAL



. SISTEMAS DE COMUNICACION ESTABLECIDOS
. ABASTO OPORTUNO DEL MATERIAL
. CLIMA DE CONFIANZA PERSONAL - EMPRESA
. EQUIPO ADECUADO
e EQUIPO SUFICIENTE,
3.- OTRbS ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA
MANO DE OBRA SON:
. LA ACTIVIDAD PRODUCTIV A PREDOMINANTE EN LA
ZONA,
. EL ACCESO DEL PERSONAL A LA ZoNA.

. LA SINDICALIZACION DEL PERSONAL

. EL SERVICIO DE ALIMENTACION AL PERSONAL ( EN
SUCASO )

. EL SERVICIO DE TRANSPORTE AL PERSONAL

VI- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
POR EQUIPO:

l.-—GJQ;M@:&F“'lEHT‘SS_QﬁE FLUYEN EN'LA'ELECCION DEL
EQUIPO:

. REQUERIMIENTO ESPECIFICO DEL CONCEPTO (
VOLUMEN Y TIEMPO ). ‘
. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA,

. OFERTA DE EQUIPO EN A ZONA



2.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN
EL COSTO POR CONCEPTO DE EQUIPO SERAN:

. EL VALOR DE RECUPERACION

. EL .'\_'L—\NTENh\'IIENTO .:-\DECU.—\DO

. LA EXPERIENCIA EN SU MANEIO.

. LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA

. LA DEMANDA DE EQUIPO EN LA ZONA.

VIL.- ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES:

PARA CIMENTACIONES

CONOCER EL SITIO DE LA OBRA.

. INVESTIGAR TIPO DE TERRENO
. INVESTIGAR NIVEL FREATICO

. CONSIDERAR SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES
COLINDANTES

. ELEGIR EL MEJOR SISTEMA CONSTRUCTIVO DE
ACUERDO A CONDICIONES DE OBRA Y LUGAR.

. CONSIDERAR PATIOS DE TRABAJO Y ALMACENAIJE
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION.

. PREVER EL CUIDADO DE NO AFECTAR
INSTALACIONES EXISTENTES.

. DISENO DE LA CIMENTACION.



PARA ESTRUCTURAS.-
ELEMENTOS A  CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES,

. CONOCER LAS COLINDANCIAS PARA PROTECCIONES

. DEFINIR SISTEMAS CONSTRUCTIVOS POR
COLINDANCIAS

. CONOCER  LAS INSTALACIONES EN  AREAS
EXISTENTES

* BUSCAR LA ADECUACION DEL EQUIPO A OBRA Y
LUGAR

. TENER EL ANDAMIAJE DE TRABAJO
. CUIDAR LOS SOBREACARREOQS
. APROVECHAR LA SIMILITUD EN  PROYECTO Y

ELEMENTOS ESTRUCTURALES, PARA LOGRAR MAYOR
EFICIENCIA.

PARA ALBANILERIA Y ACABADOQOS.-

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES,

. CONOUCERTAS DIMENSIONES REALES DEL MATERIAL,

. CUIDAR LOS DESPERDICIOS

. EVITAR LOS MOVIMIENTOS EXTRAS,

. CUANTIFICAR EL VOLUMEN DEL CONCEPTO

. MANTENER LA COORDINACION ENTRE DESTAJISTAS Y
SUBCONTRATISTAS.



(AN TN

OBJETIVOS DE LA VISITA AL SITIO DE LA OBRA

EN LA INTEGRACION DE LOS COSTOS

SE TENDRA UNA MAYOR POSIBILIDAD DE PRECIOS
REALES. AL CONOCER LAS CARACTERISTICAS DEL LUGAR
COMO SON:

DEL TERRENO.-

LOCALIZAR ACCESO A LA OBRA

CONOCER LA TOPOGRAFIA DONDE SE EJECUTARA LA
OBRA

BUSCAR LA LOCALIZACION DE LOS ALMACENES

DEFINIR 1.A LOCALIZACION DE LOS PATIOS DE
TRABAIJO

DEFINIR LA NECESIDAD DE ACARREOS INTERNOS ( EN
SU CASO )

ESTABLECER LOS CAMINOS INTERIORES

DE LA MANO DE OBRA VERIFICAR .-

LA POSIBILIDAD DE RECURSOS HUMANOS EN LA
ZONA

LA NECESIDAD DE ALIMENTACION PERSONAL ( EN SU
CASO )

LA POSIBILIDAD DE ALOJAMIENTO PERSONAL ( EN SU
CASO}

LA FACILIDAD DE FRANSPORTE A LA OBRA
CONTAR CON AGUA POTABLE

CONTAR CON SERVICIOS SANITARIOS



CON RESPECTO A LOS MATERIALES.-

INVESTIGAR  LAS DISTANCIAS A BANCOS DE
MATERIALES

DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABASTO DE
MATERIALES DEL MERCADO LOCAL

COMPARA COSTOS DEL MERCADO LOCAL CON LOS DE
LOS MERCADOS ALTERNOS

PARA LOS EQUIPOS DETERMINAR.-

LA POSIBILIDADE DE USO DE EQUIPO

LA ADECUACION DE EQUIPO PARA LAS CONDICIONES
DEL LUGAR

« LAENERGIA EL.CRITICA UTILIZABLE

DEL PRESUPUESTO.-

REVISAR EL CATALOGO DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS
DEL PROYECTO. PARA DETERMINAR:

INCREMENTOS PROBABLES

DECREMENTOS PROBABLES

CAMBIOS PROBABLES

CONCEPTOS.EALTANTES

POLITICAS DEL CONCURSO

DE LAS POLITICAS DEL CLIENTE..

ANALIZAR LAS POSIBILIDADES DE COMPETENCIA DE LA
EMPRESA POR:

EL ENTORNO ECONOMICO



. LA EXPERIENCIA

. LA DISPONIBILIDAD EN EL MOMENTO

FINALMENTE EFECTUAR UN BALANCE DEL PRESUPUESTO
CHECANDO.-

. PARAMETROS PRINCIPALES

. PROYECCION DE COSTOS

. RIESGOS QUE SE TOMAN EN LA COTIZACION

RESUMEN

EL  CUBRIR [LAS ESPECTATIVAS PLANTEADAS. NOS
PERMITIRA DESARROLLLAR Y PRESENTAR PROPUESTAS
SOLVENTES. QUE NO PONGAN EN RIESGO LA LIQUIDEZ DE
LA EMPRESA.
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V' CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE
CONSTRUCCION

MODULO 1: “ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA"

TEMA:

ANALISIS DE INSTALACIONES

Presentan :

ARQ. ERNESTO ZALDIVAR RUIZ

Palacto de Mineria Calle de Tacuba s Primer miso Deleg Cuauhtemoc 06000 Mexico D F APDO Postal M-2285
Telefonos: 5128955  §12-6121 521-7335  521.1987

Fax 5100573 521-4020 AL 26



INSTALACION CLCCTRICA

1.0 ESPECIFICACICNLS:

1.1. Tubo para canalizar conductores

1.1.1., Tubo meldlico pared gruesa

1.1.2 ° Tubo metilico pared delgada

1.1.3 Tubo metdlico flexible

1.1.4 Tuba P.V.C. pesado

1.1.5 Tubo P.V.C. liqgero

1.1.6 Tubg polyducto

1.1.7  -Charola metdlica

1.1.8 Ductos de lamina

1.1.9 Ducto.dn?aluminjo .

1.2 Fijacion de tuberias a cijas de registio
1.¢2.1 Contria munttor pars Lubo metdllco pared grucsd

1.2.2 Coneclyur y conlra para tube metdlico pared delgada
1.2.3 Conector para tubo flexible,recto o cutvo
1.2.4 Conector P.V.C.
1.2.5 Conector polyduclo .
1.2.6 Accesorios de charolas
1.7.7 Conoctores adaphadores
1,2.8 Coneclor para duclo
1.3 Coplas .
lyual que todo: 10s tipos de tubos
1.1 Codos |

Igual que todos los tipos de tubos
Nota: Los Gnicos que pucden hacerse en ohra son 13 y 15um,

metdlicu parcd delgada,Todus 1os demis deberdn ser -

prefabris.adus.
Chalupas, cajas. lopas y subre tapas
Métalfcas neyra. o galvanizadas
p.v.C.
Condulets
Ffundidas de aluninio
Cajas Telefdnicas.

[

[ ¥}

[ A P

fen }

© Especiales
Conductores
Aambre ' TW y HiM

i

— el = pe s pd = g b

. . . . .
P T =2 S 5 TR = TR - B -3 B S
N . B . .
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Cable TW y TIIW
Coaxfales,telefdnicos
Bus o barras

Fibras Opticas

Accesorios
Contdclos.- Monordslcos, bifdsicos, trifisicus y polarizados

Apagador.- sencillo, tres vias y cuatro vias
placas.- Baquelita, aluminio,Urea

Lipu ecuntmicu, medlo y Tuju con 1, 2y 3 ventanas,
clegas ¥y Leléfono.

Timbres, indicadores, luz piloto, atenuador de luz reostato
Soquet.- metdlico, baquelita yhule

Unidades de iluminacidn, incandescente, fluorescente y vapor
[nterruptor y centros de carga

Interruptor de navajas,ligero y pesado

Canlros do carge can o sin {ntarruptor ganaral
Tableros de distribucidn normales o blindados
Interruptor termomagnéticos alta y bajs capacidad
Interrup;ores.electromagnéticos

Contactores magnéticos

Estacion de bolones

Equipos Cspeciales

Sub. Estaciones

Trans formador, secos y aceéite

Plantas de Cmergencia y Transferencia

Conmutador Telefdnico

UPS (NO DBRAKE)

Compulador y accesorios.
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2.0.- CUANTIFICACION.




INTEGRACION DE CUADRILLAS

SALARTIO MINIMO PROFESIONAL

 AYUDANTE | 20.15
OFICIAL 31.55
CABO 20.15

SALARIO REAL ES IGUAL A :

SALARIO  COMISION X FACTOR DE DEMANDA X

AYUDANTE 20.15 X 2.6575 X 2.0%
OFICIAL 31.55 X 2.5248 X 2.05
CABO 20.15 X 3.8159 X - 2.05

X
X
X

(

COMISION )

FACTOR SALARIO REAL

1.00
1.00
0.10

IMPORTE TOTAL POR CUADRILLA




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

-

CONCEPTO UN. CANTIDAD P. UNITARIO
— Tuberia Metdlica galv. 13 Pza. 26.28 23.24
. Tuberia Metdlica galv. 19  Pza. 1.05 38.50
. Conector Metdlico galv, 13 Pza. 42.00 0.98
— Conector Metdlico galv. 19 Pza. 2.10 1.:6
Coples Metilico galv. 13 Pza. 26.85 0.98
Coples Metdlico galv. 19 Pza. 1.05 1.26
L_ Chalupas gal. 13 Pza. 12.60 3.01
Caja cuadrada 13 Pza. 7.35 3.e1
| Caja cuadrada 19 Pza. 2.10 11.90
t Bota I[ntegral 75W, . Pza. 1.05 40.46
Tapa cuadrada 13 Pza, 7.35 1.26
Tapa cuadrada -19 Pza. 2.10 1.54
Alambre TW calibre 14 M1. 131.10 2.45
_ Alambre TW calibre 12 M1,  151.57 573
Contdcto sencillo Pza. 6.30 8.54
Apagador sencillo Pza, 6.30 9.66
. Apagador tresvias Pza. 2.10 11.97
— placs aluminio ancdizado Pza 12.60 8.82
Soquet baquelita Pza. 8.40 4.34
Cinta de aislar No. 8 Pza. 2.20 10.50
.- (0.10 por salida)
* COSTO DIRECTO MATERIAL
MATERIAL MISCELANED 13 ¥**
T 10F," + AYUD. + .10 CABO HERRAMIENTA MENOR 31
ANNAMIOS ESCALERAS
PISTOLA ESPECIAL
0 CONTACTOS COSTN DIRECTO TOTAL
8 ALUMBRADO
6 APAGADORLS SECILLO COSTO POR SALIDA
4 APAGADOR ESCALERA .
pPOR F.5.C. = PRECIO UNITARIO

NOTA:
1L0S RENDIMICNTOS SON D

POR IVA =

£ ACUCRDO A LOS MATERIALTS USADOS.

IMPORTE

610.75
40.42
41.16

2.65
25.72
1,32
48.00
28.00
24.99
42.48
9.26
3.23

321.19

413.79
53.80°
60.85
24.99°

111.13
36.45

©1,923.28
19.23

1,317.94

39.54

0.00
----0.00..

3,299.99
235.71

VENTA

"0



INSTALACTONCS HIDROSANITARIAS

ESPECIFICACIONES:

e
1.1 TUBERIA
1.1.1 . Filerro fundido
1.1.2 Galvanizady y negra
1.1.3 Cobre
l1.1.4 Ploma
1.1.5 p.v.C.
1.1.G Acero al carbdn
1.2 CONEXIONLS
1.2.1 Fierro fundide
1.2.2 Fierro galvanizado y negra
1.2.3 Cobre bronce
1.2.4 1lome
1.2.5 p.v.C.
1.2.6 Acero al carbdn
1.3 MATLCRIAL DT UNION Y SELLADO
1.3.1 [stopa alquitranaday plomo
1.3.2 Sellador de rosca,en pusta ¢ nylon
1.3.4 Estafto, plomo en harra
1.3.5 Pegamento y limpiador P.V.C.
1.3.6 Soldadura autiogena
1.3.7 Soldadura eléctrica
1.3.8 Corhatas de plomo
T4 YRS
1.4.1 Do compus rta
1.4.2 De globo
1.5 MUEBLES
1.5.1 Inndoro
1.5.2 Lavabo
1.5.3 Mingitorio
1.5.4 Bidet
1.5.5 Lavadero \O



1.5.0 Fregadero
1.5.7 Calentadur
1.5.8 Lavadoras
1.5.9 Vertederos
1.5.10 Tinacus
ACCESORIVS

Coladera y céapoles
Llaves cmpulrar

s et e e
[ B o T o T ) W -}
-

J Regadera
1 Tlotadores
1.6.5 Llaves y mezoladoras
1.6.6 Trampas de, grasa
1.6.7 Accesarius de porcelana o meldlicos
1.6.8 Asienlo y Lapa para inodoro
1.6.9 Dosificador de jubdn o desodorante
t.7 younros
1.7.1 Bomba centrifuga eléctrica o combustidn interna
1.7.2 Nidroncumdtico
1.7.3 Hidro-masaje
.4 Contra-incendio
.5 Riego por aspersion
1.7.6 nfriadora cenbrifuga
1.7.7 torre de cnfriamiento
1.7.8 Manejadora de Aire -
1.7.9 Unidad de Paqyuele

1,7.10 Extractores de Alre
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DATOS.~

| 1 Uvano Pom -
GENERADORES : vER ISOHETRICO 1€ ESCAA .- {*.’m
SISTEMA.- HIDRATM.ICA
. K FIGIA .- MAYD 1989
f TUSERIAS TNt S i mmmﬁ'ﬁﬁfvm SOLBART
= I3 BNINe 18T TR HE[ITIE ST R i pA pu, Bav . b e p !
A 105 2 2 iL 1612 2 0.35 10.04 4_7_0_.97 nae 10031 . __ o __
i - . }
1 ) | i
1 [ | 1
| {
i i
i i
i | 1 .
: [ - | i |
1 ) ! L\ i R |
i I | ] | T - ] |
Pt 1§ | | i L ) . '
\ : | ! Ly i T |
i | ' I ]
| | | j
I 3
- - | \
| ! +
| T o
_l, R ~ l
MOTA.- En soldadura, pasta para soldar ly 11Ja. Se coasiderarin £2 soldad‘qras para 1a twberfa y plezas de 13 m.{12%)y 4 soldaduras parz tuberfa y

pieres de 19 m. (3/4°).




3.0.- ANALISIS DE PRECIO UNITARIO, HIDRAULICA.-

CONCEPTO ‘UN . CANTIDAD

1.- Tuberfia cobre 13 mm ML 8.72
2.- Tuberia cobre 19 mm. M. 1.05
3.- Codo 90° 13 . Pza 16.80
.- Codo 90° 19 . Pza 2.10
b~ Cople 13 um. Pza 2,10
6.- Tee 13-13-13 © pza 210
7.- Tee 19-13-19 pza  2.10

8.- Pasta p/soldar 300 yrs.

56 sod x 1.° gr. x 2.00 desp.
0 gre. Bote 0.37

9.- Soldadura 3 mts. carrote
@ 13 m 52x1.00. cms x ?.00 desp= 104
@19 m 4x1.50 cmsx 2.00 desp= 12

116 c¢ms/300 cms Pza 0.39
10.- Lija de 25 mm. de.ancho, 30 cms
de largo
0.30 s 1.01
20 s0ld x 56 x 1.20 desp. ML

COSTO DIRECTO MATERIALES
1% MATERIAL MISCELANECO

GRUPO ( )285.27 x1.50 MANO DE OBRA
' 3% HERRAMIENTA MENOR

EQUIPO ESPECIAL

P.UNITARIO

15.48
24.98

1.54
3.34

1.68

6.30
7.42

7.53

28.24

2.24

1 REGADERA COSTO TOTAL DIRECTO -
1 INODORO + 3 COSTO POR SALIDA. -
1 LAVABO X F.S.C. = PRECIO UNITARIO
% INCIDENCIA TOTAL
HIDRAULICA  0.50 1.5
SANITARIA  0.35 1.05
COLOCACION  0.15 0.45

134.98
26.23

25.87
7.01

3.53
13.23
15.58

2.78

11.07

2.26

242.48
2.42
427.90
12.84
0.00

685.64
228.54

DE VENTA + [.V.A,
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ESCALA .- 1.10

SISTEMA.-  SANI
FDR .- WAYC
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a.9a 1 J3 1 1 T21 1 13 1] 11 b BT Tyt § v 1 a@i.é_
1 } i | i : ! . =T
i . i i T 1
i B I -t
f 11 I ]
| | | ;
41 |
T
]
- T
\
|
i Lt | I ETE | T |
T 1 | S B I ] = 7
T ] | i AN
[3 ' 1.-
} | i 1 ] !
N ] 1 ! 1

WiiA: En retigues de ploso y estopa s& considerarin 5 e tuberfa de fo.fo. da 4" y 3 en twhecta de {0.{0. du 2"
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INST ALACION ELECYRICA

K FACTOR PARA CONOCER LA CORRIENTE
- In (AMPER)
10 MONOFASICO 10
BIFASICO ’ 6
TRIFASICO 3

*DELENDIENDO DEL FACTOR BE POTI NClA:

N ALUMBRADC FLUORESCEN I, FS 0.93

EN INCANDESCENTE Y CONTALUTOS ES 1.09

EN CENTROS DE CARGA FS 0.9¢

w
FORMULA MONOFASICA IN = s W AMUERS
bF, DONDE TENEMOS . LF X FP
1000 : 1000
o e et 9.77 AMPERS
110 X 093 102.30

w X FR X FD

FORMULA TRIFASICA IN =
V3 x EF. X FP.
R FACTOR 1138 RESEILVA 215%%
ED. FACTOR LE BEMANDA 100
oo X 125 X LOS 1750
- e = 3.5374 AMPERS
1732 X 220 X 093 354,367

SE SELECCIONA EL CABLE DEACUERDO A TABLAS

o6 -

2.0 CORRECCION DE TEMPERATURA Y AGRUPAMIENTO

F.T. . HASTA30%. L PARA MAYOCR TEMPIERATURA VEIt TABLA 310.16

1.00 NORMA 310138

F.A 1 A 3
é A 6 080
7 A ¢ 070
10 A 20 050



3.0

400

5.0

0.0

AMI'ERS X FT. X F.A. - 6 > QUE LO REQUERIDO

REVISION POR CAIDA TENSION

FORMULA 4 X L Xln
EN CIRCUFTOS ¢% = memeenr e e aeees < AL M4
it X S

L - LONGITUD

n - AMPERS

S VOUTAIE

S = AREA DE COURE

FURMULA EN 2 X L X I

TABLEROS ¢ = < AL 2%
‘ ¥ X S-

QUE DEBERA SUMARSE AL CIRCUITO Y SERA MENOUIt AL 5%
c% T =  o% DERIYADO + e% ALIMENTADOR < 5%

PROTECCIONLES -

EL FABRICANTE RECOMIENDA CONSIDERARLA AL 80%
PPOR LO QUE: CAPACIDAD NOMINAL X .80 = 6 > AL CONSUMO

CANALIZACION

LAN TUBERIAS TIENEN UN MAXIMO DE OCUSACION DEL
40% POR LO QUE DEBERA: '

No. CABLES CONDUCTORES X  AREA

No. CABLES TIERRA X AREA
AL 40%
SUMAR = mul<

DEL AREA

DESHALANCEO EN CENTROS DE CARGA Y TABLERUS GENI-RALES

™ ~ I'm )
FORMULA = corcammn- conerene X o = % < 3% CENTRO
M DE CARGA
< 5% TABLERO
GENEIYAL



7.0

CALCULO DE TRANSFORMADOR

Kw X 120 o KVATC TALES (A PLENA CARGA)
DE Alll SE PUEDE CONSIDERAR EL FACTOR DE SIMULTANEIDAD .90 F.S.
KW X Llo = KYATUTALES (S1 NO HABRA OTROS

' EQUIPOS A FUTURO)

AMPERS DF PROTECCION
KW X 3 = AMIPER
KV}\ X LMKy 1000

FORMULA —m—ermmmesamcccassnsens an W mermmsenanamens = 262 X KVA= AMPERS
Vi ox kR 381.04

INSTALACION ELECTRICA

WATT PALKA MOTOREE SEGUN C.P.

c.r FACTOR :
1120 A 14 .20

i3 A .00

DE P 0.25

UE 3 0.9¢

DE 5 A 25 0.85

1] 23 EN ADELANDTS U.56 e




INSTALACION SANITARIA

TABLAS DE TUDBDERIAS

PRECIPITACION EN mm

B.A.P.
7] 50 [ 100 LISD [200
METROS CUADRADOS DE AZOTEA
) 130 [1; 45 30
75 400 200 35 100
100 - 880 a3 285 200
150 His 624

FACTOR DE CORRECCION POR TUBERIAS

CON PENDIENTE 1% .40

CON PENDIENTE 2% 5%

BAJADA )  VENTILADOR

DISTANCIA 10 M 30 M 60 M

50 32 38 50

78 38 ) 64

100 50 64 78

150 64 7% 100

200 KL 1M 184}

TUBOS DE DRENAJE

©) DRENAJE | LAVADOS | MINGITORIO | REGADERAS | INODORVS |

51 I A D 3 2 ———— ]

64 4 A6 6 6 —_—

78 T A 10 12 10 ——
(100 10 A IS T 15 A3

150 20 4 AG

200 T A 10|

10 A 15 |

250




INSTALACION HIDRAULICA

No. DE MUEBLES TUBERIA O
1 6 13 FACTUR K = 6
F) 2 ].\
K 18 119 EN REGADERAS SFE RECOMIENRA
4-0 24 25 MINIMO 19,
AL DIAMETRO INFERIOR
7.9 42 N
10 - 42 60 £
13 - 15 18 (4
15 - 20 90 75
21 - 28 126 102
AIRE ACONDICIONADO
K

REFRIGERACION AREA + M = TR

2W0W0M* + M - 30 'l'!?.
VENTILADOR AREA X 10 = PCW

900 X I = 9000 I'CM




RENDIMIENTOS INSTALACION ELECTRICA

RENDIMIENTO  UNIDAD

TUBERIA CONDUIT

COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA 13mm, @ 0.01666 60
COLOCACION TUBLCRIA PARED DELGADA 19mm, @ 001818 55
COLOCACION TUNERIA PARED DELOADA 25mm, @ (LO2H) 50
COLQCACION TUBERIA PARED DELGADA 32mm, 0.02222 45
COLOCACION TUBLERIA PARED DELGADA o, @ 0.0250 40
COLUCACION ‘TUBLRIIA PARLD DELUGADA S, @ 0.0.2857 3s
COLOCACION TURERIA PARED GRURSA Nnm, & 0.0200 50
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 19mm. & 0.02222 45
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 25mm, & 0.0250 40
COLOCACION TUDERIA PARED GRULESA 32mm. @ 0.02857 3s
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA I8mm. @ 0.03333 30
COLOCACION TURERIA PARED GRUESA Stmm. @ 0,050 20
CUOLOCACION TUBLRIA PARLED URULSA 6mm. & 0.0558 ]
COLOCACION TUNERIA PARED GRULSA 76mm, & 0.0625 16
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 10Imm, & 0.08333 12
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 13mm. & 0.025 40
COLUCACION CAJA LAMINA NLURA CUADRADA 19mm, 0.03333 30
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 25mm, @ 0.0100 25
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 32mm. @ 0.0500 20
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 38mm. O 0.0555 18
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA Simm, @ 0.0625 16
COLOCACION CHALUPA 13mm. & 0.0200 50
COLOCACION DE CONDULET OVAL TIPO "C” 13mm. & 0.040 25
COLOCACION DI CONDULLT OVAL 1110 °C” 19mm, & 0.04347 23
COLOCACION DL CONDULET OVAL.TIMO *C” . 25mm. @ 0.0500 20
COLOCACION DI CONRULET OVAL.TIPO °C™ "32mm. @ 0.05555 18
COLOCACION DE CONDULET OVAL.THO ™C 38mm, @ 0.0625 16
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO C” Slmm. & 0.0714 14
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "C” 63mm. @ 0.08333 12
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO °C 7_6mm. 7] 0.1000 10
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB” 13mm. & 0.040 25
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO LD 19mm. & 0.04347 23
COLOCACION DE CONDULET QVALTIPO LIV 25mm, & 0.0500 20
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LD” R2mm, & 0.0555 18
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO “LD" I8mm. @ 0.0625 16
COLOCACION DL CONDULLT OVAL,TIPO LIV Stmm, & 0.0714 14
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LD" 63mm. @ 0.08333 12
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TtPO "LD" 76mm. & 0.100 10
CONDUCTORES DE CODRE

COLOCACION ALAMBRE COBRE TW CALINRE .20 0._002857 350
COLOCACION ALAMBRL COBRE TW CALIDRE 14 0.003333 o0
COLOCACION ALAMDRE CODBRE TW CALIBRE 12  0.00357 280
COLOCACION ALAMDRE CODBRE TW CALIDRE 0 0.00400 250
COLOCACION ALAMDRE CODBRE TW CALIDRE 8 0.00444 228
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 16 0.003076 328

COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 14  0.00322 1o



COLOCACION CABLE COBRE THW

CALIBRE 12

(.00344

COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 10 0.0037037 5793
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 8  0.00400 250
COLOCACION CABLE COBRE THW C* 'NRE 6  (.00444 225
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 4 1.60500 200
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 2  (¢.00571 175
COLOCACION CABLE COBRE TiW CALIBRE 1/0  0.00666 150
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 2/0 6.0800 125
COLOCACION CABLE CODRE TIIW CALIBRE 3/0  1.01000 100
COLOCACION CANLE COBIRILIIIW CALINRL 47D 00128 {1}
COLOCACION CABLE 15 COBRE DESNUID!) CALIBRE 10 0.00333 300
COLOCACION CABLE DI CORRE DESNUD ) CALINRIE B 0.0400 250
CULUCACION CONTATO DOBLL POLARIZ ADO 127V, 0.0333 30
COLOCACION APAGADOR | VIA 127V 0.0333 30
ALUMBRADO INTERIOR
COLOCACION LAMP, FLOORESCENTE DE /P 2X38 .0555 I8
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE DE S/P 2374 0.07142 14
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CON BISEL S/P 2X38 0555 18
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CUN BISEL S/F  2X714 0.07142 14
COLOCACION SAL., HLUMINACION INCANDESCENITE 75W 0.2842 1.5
COLOCACION INTER. EN TABLERO 1X20 0.0388 26
COLOCACION INTSER DE SEGURIDAD 3X100 (.2500 4
COLOCACION DE TABLEROS MQO-14-4AB (500 2
COLOCACION DI TABLEROS NQO-20-41, 1,666 K
COLOCACION DE TABLEROS NQO 24-4AB  1.000 1.0
COLOCACION DE TABLEROS NQD-42-4AB  1.3333 0.75
COLOCACION DE TABLEROS QD-4 SQUARD  (.3333 3
SISTEMA DE TIERRAS
COLOCACION VARILLA P/TIERRA FISICAS 0.2000 5
CABLE USO RUDQ
COLOCACION CORDON USO RUDO 2X12 .0100 100
COLOCACION CORDON USO RUDO 2X14 (100666 150
COLOCACION CORDON USO RUDO 2X16 (0080 125
COLOCACION CABLE USO RUDO 3X12 00014 90
COLOCACION CABLE USO RUDG 1X14 600V 0.0080 125
COBLBEACION.CABLEUSO RUDO 3X16_600V 0.0100 100
TUVO PV.C.
COLOCACION 'TUBO CONDUIT PARED GIUESA 13mm. @ 0100 100
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA 19mm. @ 0.01176 BS
COLOCACION TUBOQ CONDUIT PARED GRUESA 251un. @ 1.01333 18
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA 2mm. @ 0.01666 60
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUES/ I8ram. @ 0.01818 55
COLOCACION ‘TUBO CONDUIT PARED GRUES/, Slim. ™ 0.02222 43
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GI UESA 100, @ 0.02857 3s
REFLECTORES -
COLOCACION UNIDAD DFE ALUMBIADO V.S A, 400W 0.125 8
COLOCACION UNIDAD DE ALUMBRADO V. S.AF,  250W 1.0833 12

220V 0.125 8

COLOCACION CONTACTOR



‘COLOCACION FOTO CELDA MARCA TORD

COLOCACION FAROS BUSCADORES DE ALOGENO

COLOCACION DE LUMINARIA INCANDES'CENTE
COLOCACION DE PLACA BAQUELITA

COLOCACION LUZ DE OBTRUCCION CON LAM. DI

COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C
COLOCACION DE CAJACUADRADA PV.C
COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C.
COLOCACION DE CAJA CUADRADA PV.C.
CULOCACIUN CODU IPV.C. PEUADO
COLOCACION CODO PV.C. PEAADO
COLOCACION CODO P.V.C. PEGADO
COLOCACION CODO . V.C. PEGADO
COLOCACION CONO PV.C. PRGADO
COLOCACION CODO QALVANIZADO IVORUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRIJESA
COLOCACION CODO QALVANIZADO IYGRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GR'JESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GR'JESA
COLOCACION CODO UALVANIZADO P/GR'JESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO MURUESA
COI.OCACION CODO GALVANIZADO P/URUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZALX) IFOR?IESA
CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CUONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

220V

W,
3mm,
19mm.
25mm,
32mm,
25mm,
32mm.
I8mm.
Slmm.
100mm. @)
13mm,
{9,
25mm,
32mm.
25mm.
32mm.
38mn.
Slmm.
64mm,
76mm.
100mm, @
[3mm,
19mm.
25mm,
I2mm.
J8mm.

Stmm.
G64mn.

TS5mm.
100mm, &

(O ENECEOES IO RIS RSN SR O BO RN R SR E o !

VRNV ENESEOR S E

0.7142
0.250
0.0555
0.0222
0.1666
0.0222
0.0250
0.02857
0.0400
0.00666
0.00800
001000
0.0125

0 0200
0008714
0.006666
0.00800
0.0100
0.01111
0.01428
0.01666
0.0200
0.028957
0.03313
0500

1 00313
0 0040

0 00444
0.005714
0.00800
001000
0133

0 0200

0 0400

14

18
45

45
40
35
25
150
125
100
80
50
178
150
125
100
90
70
60
50
15
Jo
20
J00
250
225
175
125
100

30
25



RERDIMIENTOS PROMEDIC DE IPROSAIITARLA

UNID

COLADERA H-24 (25 0123 (5}
TUBO C.U. 13 (L1I23258 (43)
TUBO C.U. 19 0. 12857 (35)
TUNO CU. 25 492723 Ay
TuBo C.U. 32 0.03846 (26)
TURO C.U. 38 04762 (1)
TuBL C.U. - L1} 0.05389 {15}
TUBO C.U. | 64 0.071428 (1)
COLO C.U. o 13 \ " 0114548 (22)
CobLC C.U. % 19 0.058R82 an
CODO C.U. 9o 25 0071428 (14)
CODQ C.U. 90° ~32 0.08333 (12
CODO C.U. .90° I 0.90908 (1
CODO C.i). 90 56 01111 (53
conG C.U, 9u* 64 0. 142857 N
CONZCTOQR Foclext. 13 o 0.04545 (2
¥ C 0.083333% - (42}

TEE C.U. 13-13-13 0.066665 (15)
25-25-25 0.111]) )]

343232 0128 - (8)

TEE C.U. 13-13-19 0.066666 (15)
TEE CU. 38-32-3¢ - 0.142857 N
TEE C.U. 3z 0.125 (5}
TEE C.U.. ‘So 0. 16666 (9]
1EE  C.U. 64 02¢ e
B0 PVC . 5 1021764 )

100 001923 2



CoDO P.V.C 9uv°
CODO PVC. %

CODQ PV.C. 45°

TEE PV.C
YEE PV.C
ynn pv.e

YEE P.V.C DOBLE

YRE P.V.C.
TEE pV.Co DUBLLE

CODO F.o. ¢/int.

CONECTOR C.U F.0.
co/Ext.

COPLE C.U.

RED- CAMP. C.U.

REDUC. CAMP. C.U.

30mm
100mm
lOU:nm
S0mm
S0mm
bt
100
100X 50mm
LOEXS0mm
25

R

9

25

k1

19X13
23X1)
28X19
32X13
2x19
32x25
38x19
JBXZSI
k1.3 &V
31X25
51Xs8

64738

0.0303030
0.037037
0.037037
0.303030
0.03333
0.040
0.0434578
0-040 '
0.041666
U.071428

.U83333

0.0625
0071428
0.0%090909
0.0588
0071428
0.071428
0.083333
0.083333
0.083333
0.090909
0.0%0909
0.0%0909
00111111
o011l

0.142857

(33)
@7
@27
(33)
(av)
Qs
23)
(25)
@4
(19)
(12)

(16)
(14)
(n
a”n
(4
(14)
(12)
(12)
(12)
an
an
(an
4

9

&)



VERTEDERG ,LLAVE

- CESPOL COMTRA 40340 0.259 4
LAYABO OVALIN
LLAVE ECON.
CONTRA CESPOL GRANDE 0.500 2

WU BANIMOD 1N, UX

ASIENTO JUNTA e 1,250 4
MING. NIAUARA FLUX 0.250 4
IROKTA ROLLO 14 0.4:30 26
JADONERA y 005 20
VALVULA BRONCE -
ROSCADA 13 0.190 10
19 015 R
25 01664 ‘ 6
3z 6.20 5
TAPCH C.U.CAPA 13 0.U22222 (¢5)
"t 28 o.urgs (35)
TAPFOHN MACHD ‘ :
Fo. Qe. §G 02057 {135)
12 CCI3335Y {305

TUERCAUNIN C.U. 13 G050 (2}

[
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

V CURSO INTERNACIONAL DE COSTOS DE
CONSTRUCCION

MODULO I: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION
DE OBRA PESADA

EJEMPLO DE UNA OBRA

Presentado por ; ING. RAMON TRANSVINA Q.

1996

Palacio de Mineria Calle de Tacuba Primer prso Jeeg Clanrremac 26000 Mewico. DF APDG Postal M1-2282
Telefonos. 5128955  512.5121  3521.7333 20 TWT Far 313573 5214020 AL 26



Ing. J. Ramdn Trasvinag Quinianag

C URSO: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
(EDIFICACION ¥ OBRA PESADA)
EJEMPLO DE UNA OBRA
Ciclos de produccion
Planeacion
Control
Se propone como ejemplo de obra para efectos del curso, la construc-
ciort de las dreas de operaciones aeronduticas de un aeropuerto en su concep
cion mds simple, que serian! una pista de 2,500 X 45m, dos calles de rodaje
de 1,000 X 23m cado una y una plataforma de operacioncs de 180 X 90m, en
sus respectivas Greas pavimentadas Y con sus correspondientes Franjas de -

Seguridad y que se ilustran en el siguiente croquis (Fig. 1).

]

N\

Fig. 1



También con objeto de simplificar, consideramos que se construirdn -
con uno csiruclura consisicnic cn: una terraceria de 1.00m de espeser, ung
subbase, base y carpeta de 20, 15 y 7cm de espesor respectivamente en [as
Greas pavimentadas y una terraceria de 0.60m de espesor medio en las fran-

jas de segquridad.

]

Si para la construccién de las terracerias usamos un banco de mate-
rial limo-arcnoso con un peso volumétrico de 1,600 kg/m3 y con abundamicn-
to del 25%, que se extrae con moto-escrepas 627 B y cuyo perfil de acarreo

se representa en el siguiente croquis (Fig. 2].

CARGA DESCARGA

O/
! 300m i

Fig. 2



Las capacidades que nos indica el fabricanic para la 627 B son:
Peso vacia 32,380 kg
Peso carga 21,790 kg
Peso total 54,170 kg
Calpacidad al ras 10,7m3
Capacidad colmada 15.3 m3
Si usamos la capacidad colmada, tendremos:

3
T?gg‘i = 12.24m3 de material en banco

12.24m3 X 1,600kg/m3 = 19,584 kg
y el oveso total de la motoescrepa serd:
© 32,380 + 19,584 = 57,964 kg
En esas condiciones, la fuerza de traccion utilizable, si se tiene un -
cocficiente de traccién de 0.60, serd:
FTu cargado = 0.60 X 0.53 X 51,964 = 16,524 kg
(El peso en las ruedas propulsadas, cuando el vehiculo esté totalmen-
te cargado es el 53% del peso total y 68% cuando estd vacio).

FTU vacio = 0.60 X 0.68 X 32,380 = 13,211 kg

5/ representamos el acarreo del material en el cuadro siquiente; con-

Ssteererrdo—io—p orabie como (-] y la desfavorable como (+) y auxi
liandonos con la gréfica de resistencia total-velocidad proporcionada por el -

fabricante de lg 627 B.



TRAMO A B C D E F
LONGITUD 120 500 300 200 120
(M) -
PENDIENTE 0% 1% 0% 2% 0%
TIPO DE CAMINO|SIN REVESTIR |REVESTIDO|REVESTIDO |REVESTIDCO |SIN REVESTIR
IDA R ) | Ti5x3=45 15X2=30 | 15X2=30 | 15X2=30 | 15X3=45 |
K 20 =20 20 =20 | 20 =20 |20 =20 20 =20
(Kg/ton) 65 50 50 50 65
PENDIENTE 6.5 5 5 5 6.5
EQUIVALENTE
R
P 0 -1 0 +2 0
R
T 6.5 4 5 7 6.5
‘70 X 51.964 = 3,637 Kg <76,524Kg disporible
VELOCIDAD MAX 27 38 34 - 25 27
(KPH) R
VELOCIDAD 19 27 24 18 19
MEDIA 0.7 V
max. {KPH)
TIHICEMPO DE g.38 1.11 0.75 0.67 0.38 3.29
RECORRIDO
{MIN)
REGRESO PEND EQUI 6.5 5 5 5 6.5
R 0 +1 g =2 0
P
R 6.5 6 5 3 6.5
T
65 X 32.380 = 2,104 Kg <= 13,211Kg| disporible
VELOCIDAD MAX 46 48 52 53 46
(KPH)
VELOCIDAD 32 34 36 37 32
MEDIA = 0.7 V
mux. (KPH)
TIEMPO DE 0.23 0.88 0.5 0.32 0.23 2.16
RECORRIDO
(MIN} <
TV=5.45mm.
TE=1.3
TC=6.75mi
I
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NOimero de ciclos por hora (con eficiencia horaria de 75%)

45 _ 6.6 ciclos/hr

6.75
y la producc15n por motoescrepa sera:
6.6 X 12.24 = 80m3/hr
S1 se dispone de 3 motoescrepas 627 B, la produccidn total -
del equipo de extraccidn, acarreo y tendido del terraplén es:
80 X 3 = 240m3 sueltos/hr
Para terminar el trabajo, se necesita compactar lo tendide -
por las motcl:screpas; para este efecto; se usard un compactadc: -
vibratorio autopropulsado, que tiene una capacidad mayor para den
sificar material que la gue le surten las motoescrepas, pero gue
tiene gue restringirse a la produccidén de dicho equipo. Para 1in-
corporarle agua al material se usara un Fanque de 7,000 1t monta-
do sobre un chasis de un camidn F-600 y para el llenado del tan-
gue, que se har3d con una bomba portitil de 5cm de diémeﬁro, se to
mard agua de un depdsito ubicado a 10km del centro de gravedad -
del aeropuerto; también, se usari una motoconformadora que como -
en el caso del compactador, estara sobrada para la produccidn de
las motoescrepas de 240 m3/hr.
Procediendc al analisis del costo del material, tenemos:

1.- Extraccaidn, acarreo y tendido con motoéscrepa:

$ 600 / hr _
80 miThe - $ 7.50 / m3 suelto

s1 al compactar, se reduce su volumen hasta el 75%:

= $ 10.00 / m3 compacto



2.- Agua. Si se usan 250 1t/m3 de material compacto

Q bomba 2" = 600 lt/min {Tedrico)

Q real = 400 1lt/min (Con efaciencia de 0.67)
T llenado : 7,000 1t :
= 17.
400 1t/min 7.5 min
Camidn-tanqgue operando:
IDA 10,000 X 60 _ 55 o7
30,000 X 0.7 ->7 min
REGRESO 10,000 X 60 . 17.14 min
50,000 X 0.7
DESCARGA 7,000 1t
L = 1
500 1lt/min g%—77—%%%

Bomba: § 18/hr X 17.5min _ I
60min/hr X 7m3 - ¢ 0-75/m3 de agua
Tanque parado (Costo horario = 72% operando)

$ 65/hr X 17.5min = 3% 2.71
60 min/hr X 7m3

Tanque operando
$ 90/hr X 59.71min _ 9

= $ 12.7
60min/hr X 7m 5 16.25 m3 de agua

$ 16.25 X 0.25 m3/m3 = $ 4.06/m3 compacto

3.~ Mezclado, tendido Y afine con motoconformadora

$ 215 P
240m3 = * =0y mI~T oS
§ 0.90 _
o —'ﬁ = $ 1.20/m3 compacto

4.- Compactacidn

3225 . g 0.94/m3 suelto
240m3

$ 0.94 _
055 = $ 1.25/m3 compacto



RESUMEHN

1.- Extraccidn, acarreo y tendido $ 10.00/m3
2.- Agira 4.06
3.- Mezclado, tendido y afine 1.20
4.- Compactacidn 1.25

' $ 16.51/m3

SUBBASE Y BASE '

-S1 definimos como subbase y base a las capas sucesivas de ma
terial selecciocnado que se construyen sobre la subrasante, cuya -
funcidn es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las te-
rracerias, distribuyéndolas de manera gue no se produzcan deforma
ciones perjudiciales en éstas.

Desde el punto de vista de procedimientos de construccidn, -
es indistinto referirse a la subbase o a la base, pues se constru
ven en la misma forma. .

Procediendo en forma similar a como hicimos el andlisis del
costo de las terracerias, analizaremos el costo de la subbase y -
la base:

1.- Extraccidén del material, medido en banco

Usando un tractor D-8

$ 575.00/hr = $ 5.75/[“3
100m3/hr

S1 por pruebas de laboratorico, se ha determinado gue un me-
tro clbico de material en el banco se convierte en 0.9m3 en el -
pavimento y tiene un abundamiento del 30%

$ 5.75/m3 _ ¢ 6.39/m3
0.9



2.- Carga de material

S1i usamos un cargador frontal 955 con bote de 2 1/4 yd3

(1.77m3), determinaremos su produccidn:

Si tenemos un factor de llenado de 0.9 del

1.71 X 0.9 =

T ciclo basico

Aplrlado con tractor a menos de 3m

1.54 m3

Operaciones intermitentes

No. de ciclos/hr

Produccidn = 95 X 1.54 = 146 m3/hr de mat. suelto

146 m3/hr
1.30

112 X 0.9

§.250/m3
100m3/hr

45
0.47

100 m3/hr mat.

= 3% 2.50

= 95

112 m3/hr de mat.

en pavimento

en banco

bote

25.0 seg

0.6

2.4

28 seg

0.47m1n

3.- Acarreo del material a la trituradora a 300m del banco

Carga. ©Si se utilizan camiones de 6 m3, el cargador ne-

cesita 4 ciclos para llenarlos

4 X 0.47 = 1.88 man
—Camion: - == - —
Recorrido Ida a 25 KPH Max.
t =2%%%5%§%%7 1.03 min
Regresc a 50 KPH Max.
t = 300 X 60 0.51 min
50,000X0.7
Maniobras 1.00 m1n
Tc = 4.42 min



No. de camiones necesarios: ?.gg = 2.35 :. 3 camiones

3 X $ B80/hr = $§ 240/hr

$ 240/hr _
196 m3/Rr. T 2-40/m3

4.,- Trituracidn y cribado, con praimario y secundario

100 m3/hr s /m

5.~ Carga y acarreo a 5 km
Carga .88 min
Recorridoc Ida a 30 KPH Max

5,000 X 60 . 4429

= min
30,000 X 0.7
Regresoc a 50 KPH Max
5,000 X &0
50,000 X 0.7 8.57 min
Maniobras 1.0 min
Tc = 25.74 min
No. camiones = 25.74 _ 13.69 .. 14 camiones
1.88
Cargador: $ 250/hr = $ 250/hr
Camiones 14X80/hr = 1,120
$1,370/hr

1,370/hr

$ =
ot hes - ¢ 13.70/m3



.10

En este tipo de trabajos (construccidn de bases y carpetas),
€5 practicamente imposible, ya sea por rendimientos o por horas -
laborales, asi como por paros o descoimposturas, que todo el tritu
rado pueda llevarse al lugar de utilizacidn, por lo que se recurre
a almacenarlo para su uso pPosterior; este almacenamiento encarece
el costo del material, ya que necesitari de una carga adicional,
ademis del cargo por los tiempos de los vehiculos durante la carga
y descarga. S$i consideramos que el 40% del material triturado se
almacena, elicosto resulta.

E :
Or carga fog;gm3r X 0.4 = $ 1.00
Por tiempos de carga y descarga (camiones): 1.88+0.50 = 2.38min

$ 1,120
EBE?EE" X 2.38 X 0.4 = 0.18

$ 1.18/m3
6.- Agua, el costo es igual gque para las terracerias, pero se
usan 200 1lt/m3 de material en el pavimento
$ 16.25 X 0.2 m3/m3 = § 3.25/m3
7.- Mezclado y tendido, con motoconformadora

$ 215/hr
100m3/hr - ° 2.15/m3

8.- Un compactador vibratorio CA 25 A ¥ un neumético+_compag

1

tan 200 m3/hr
Vibratorio: $ 165

Neumitico -: 140
$ 305/hr

$ 305/hr
200m3/nr - $ 1.52/m3
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1.- Extraccidn $ 6.39
2.- Carga 2.50
3.- Acarreco a trituradora 2.40
4.- Trituracidn y cribado 6.00
5.- Carga y acarreo a tramo 13.70

Almacenamiento 1.18
6.- Agua 3.25
7.- Mezclado y tendido 2.15
8.- Compactacidn 1.52

$ 39.09/m3

Una vez terminada la base, debe impregnarse con un asfalto -
rebajado, previo debe darse un barrido enérgico. Esta impregna-
c1dn se hace con objeto de impermeabilizarla y se usara una petro
lizadora para el regado del asfalteo. Analizandeo el costo, tene--
mos:

1.- Barrido de la superficie

Una cuadrilla formada por un cabo y 10 peones, puede ba-

rrer 2,000 m2 por turno

1 cabo X $ 90/dia = $ 90
10 pecnes X 75 = § 750
o $ 840
¥
$ 840 = $ 0.42/m2
2,000 m2
Escobas 0.1 X 0.42 = $§ 0.04
$ 0.46/m2

2.- Asfalto rebajado FM-1
Se utilizan 1.5 1lt/m2 y considerando un desperdicio del

10% y un costo de $ 1.90/1t
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$71.90/1t X 1.5 1t/m2 X 1.1 = § 3.13/m2
3.- Aplicacién
S1 la petrolizadora tiene costos horarios, operando de -
$ 160 y ocicsa de 120 y trabaja 2 horas efectivas y permanece §
horas ociosa poer turno. Durante su jornada de trabajo, riega -
40,000 m2
2 hr operando X $ 160 = $ 320

6 hr ociosa X 3% 120

]
-
~J
3]
o

$1,040/turno

$ 1,040

40,000mz - * 0-03
RESUMEN
1.- Barrido $ 0.46/m2
2.- Asfalto FM-1 3.13
3.~ Aplicacidn . 0.03 '
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CARPETA ASFALTICA
Las carpetas asfalticas se elaboran con mezclas de materiales
pétreos y azfalto, que si son hechas en planta estaciocnaria en ca
liente, tienen un control riguroso de la granulometria, humedad y
temperatura, en las que el material pétreo ha sido objeto de uno
0 varios tratamientos como: disgregacidn, cribado, trituracidn y
lavado, dependiendo de sus caracteristicas naturales: granulome--
tria, plasticidad, afinidad con los asfaltos, desgaste, etc.
ﬁa planta gque usaremos para la elaboracidn de la mezcla de los pé
treos con cemento asfaltico, sera de las denominadas "de bachas"
(Batch-Type), cuyo control de los materiales es por peso.
Andlogamente a como estudiamos los costos de las terracerias
y de las bases, lo haremos con el de la carpeta:
1.- Barrido y riego de liga h
Se usa un asfalto rebajado FR-3 y su costo y aplicacién
es 1gual al del riego de impregnacidn
‘ $ 3.62/m2

Como la carpeta asfiltica es de 7 cm de espesor, se tiene

0.07m3/m2, por lo que el cargo por m3 de carpeta sera:

$ 3.62/m2 _
0.07m3/mz = $ 51.71/m3
2.- Extraccidn y carga

Usaremos los mismos cargos obtenidos para la subbase y -
base, considerando un desperdicio del 35%

$§ 6.39 + 2.50

065 = § 13.68
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3.- Aéarreo a planta de trituracién
Igual al de base: $ 2.40
4.- Trituracidn y cribado
Usaremos ademds del primario y secundario usados para --
las bases, un terciario para producir pétreos con tamafio maximo -
de 19 wm (3/4") y los finos necesarios de acuerdo a la grifica de
composicidn granulométrica, con una produccidn de 60 m3/hora.

h
$300BE_ 5 15.00/m3

Si el material reduce su volumen al compactarse, usando-
se 1.15m3 para producir 1 m3 de carpeta compacéa
$ 15 X 1.15 = $ 17.25/m3
5.- Acarreo a la planta de asfalto {
§i se coloca la planta de asfalto dentro de los terrencs
del aeropuerto en construccidn, para gue la mézcla caliente obte-
nida pueda ténderse con la menor pérdida de calor, considerando -
que Se pusiera a 1,000m del centro de gravedad del aeropuerto, el

acarreo de la trituradora a la planta seria:

5 km - 1 km = 4 km

Haciendo un andlisis similar al_de_las_bases.z:

Carga 1.88min

Ida a 30 KPH:

4,000 X 60 1
30,000 X 0.7 11.43
Regreso a'50 KPH:
4,000 X 60 - 6.86

50,000 X 0.7
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M.. Lobras 1.00min
21 .17min
No. camiones = 21.17 = 11,2 .. 12 camiones
1.88
Cargador $ 250/hr = $ 250
Camiones 12 X 80 = 960
$1,210/hr

3 1,210/hr= 20.17 3
gom3/br /m

6.- Elaboracidén de la mezcla en la planta, usaremos una de -

3,000 lbs, gue nos produce 62m3 de mezcla sueltd/hr con tiempo de

mezclado de 40seg/bacha; si usamos 5.5% de cemento asfaltico en -

Material:
Cemento asfiltico 62m3/hr X 1,600 kg/m3 = 99,200 kg/hr

99,200 X 0.055 = 5,456 kg de cemento asfaltico/hr

5,456ka/hr _ < ge7 1t/n
0.93kg/ 1t .8 /hr

5,8671t/hr
62m3/hr

= 94.6 1lt/m3

94.6 X $ 1.20/1lt = $ 113.52/m3

Equipo:
Planta $ 540/hr
Cargador 250
$ 790/hr
$_790 = $ 12.74/m3
62 $ 126.26/m3

$ 126.26 X 1.15 $ 145.20/m3
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7.- Acarreo de la mezcla
Carga: 1 min

Ida a 3¢ KPH:

1,000 X 60
—£ - & ou = 2.8
30,000 x 0.7 °

Regreso a 50 KPH:

1,000 X 60 - 1.71
50,000 X 0.7 )
Maniobras 1.00
6.57 min

No. camiones 6{57 = 6.6 .. 7 camiones

Camiones 7 x $ 80/hr = g 560/hr
560/hr

Eggag%g; = % 9.03/m3

$ 9.03 x 1,15 = $10.38/m3

8.- Tendido
Lo haremos con una Pavimentadora SB-131, que tiende la -
Produccidn de la planta sobradamente.

$ 350/hr

52m3/hT $ 5.65/m3

$ 5.65 X 1.15 = g 6.50/m3

9.- Compactacidn e = -

bPrimaria, después un compactador neumitico autopropulsado Y el --

acabado final con tandem.



Triciclo: $ 115
Neumatico: 140
Tandem: 115

$ 370/hr

$  370/hr _
€2m3/hr $ 5.97/m3

$ 5.97/m3 X 1.15 = $ 6.87/m3

RESUMEHN

'1.- Barrido y riego de liga

2.~ Extraccidn y carga

3.- Acarreo a trituradora

4.- Trituracidn y cribado

5.- Acarreo a planta de asfalto
6.- Elaboracidn mezcla

7.- Acarreo mezcla

8.- Tendido

9.- Compactacidn

PLANEACTION

S1 cuantificamos las cantidades de obra,

TERRACERTIAS

Pista 2,800 X 45 X 1
Pista F de S5 2,800 X 105 X 0.6
Plataforma 100 X 200 X 1
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 1

Rodajes F de S5 2 X 1,000 X 23 X 0.6

20.17
145.20
10.38
6.50

6.87

$ 273.66/m3

]

126,000
176,400
20,000
46,000

27,600

tenemos:

m3

m3

m3

m3

m3

396,000

m3

.17
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SUB-BASE
Pista 2,800 X 45 X 0.2 = 25,200 m3 '
Plataforma 180 X 90 X 0.2 = 3,240
Rodajes. 2 X 1,000 X 23 X 0.2 = 9,200

_ 37,640 m3

BASE
Pista 2,800 X 45 X 0.1% = 18,900 m3
Platafo;ma 180 X 90 X 0.15 = 2,430
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0.15= 6,900

28,230 m3

CARPETA
Pista 2,500 X 45 X 0.07 = 7,875 m3
Plataforma 180 X 90 X 0.07 = 1,134
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0,07= 3,220

12,229 m3

Estas cantidades son volimenes medidos ya colocados, por lo

que necesitamos eéncontrar los volimenes que hay que producar;:

ferracerias : 228,000 528,000 m3 en banco
Sub-base : 37,640 x 1.3 _ 54,369 m3
.9
Base ¢ 28,230 X 1.3 - 40,777 m3
0.9
Carpeta : 12,229 x 1.3 ¥ 1.15 = 18,282 m3

S1 los trabajos se desarrollan en dos turnos, uno de 8 horas
con eficiencia del 75% Y otro de 6 horas con eficiencia del 67%,
se dlspone de: 6 + 4 = 10 horas/dia en época de secas Y en la épo
ca de lluvias, cada turno se reduce en una hora mas, es decir 5 +

3 = 8 horas/dia.
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Silos abajos las iniciamos en octubre de 1995, se tiene un calandario de trabai
cono Sque!

1618 | 1826 | 2026 | 2242 |2458 2650 | 2866 13096 |
|

1610 |‘ 2408 |

R .- |

T
}
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: ACUM [ 208 id b *IG a3 5 593 | 1138 ;1388 ! i
o |

Para las tarracerias , con un rendimiento de 240 m'/hr, se requieran:

28000
22000y
MV

Si estos trabajos los iniciamos en noviembre, ya que en octubre se hacen obras
preliminares como desmontes, despalmes; caminos de acceso, etc., se estardn terminand»
en |3 hora 2408, a fines de agosto de 1956

D2 igual forma procedemaos para los trabajos de sub-base y base y la carpela.

L.a produccion se basa en la extraccién con un rendimiento de 100 m’/hr. y se

ETHIEIET

34360 4 A0 T777 = 95 146m’

N BRI TER
——== Y53 1hr
il 7 hr

CARPETA

La preduccidn se basa en el equipo de trituracion con un rendimiento de 60m ‘/hr

(terciario) y se requieren:

13.282

< oo 305
60
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gque sumadas ot las anteriores, nos da: 1,256 hr,

Ahora bien, esta produccidn la requerimos al final de los tra
bajos de terracerias, por la gque s; dejamos el mes de noviembre de
1996 como reserva, se necesita lniciar 1la produccidn 1,256 horas
antes de la hora 2,866 acumulada (fin octubre), lo que nos da co-
Mo hora de inicio la 1,610 quUe se tiene cas: a fines de abril, -
Sin embargo, Para asegurar la produccién de agregados y no olvy--

dando que se Pueden presentar imprevistos (descompostura tritura-

ficado, due sigue;




J

80%, PROO. AGRIEO. 100 %, PROD. AGREG.
e |3 ‘

/1O N\S0 Yo SENALAM,

30%. CARR

Este programa de Ruta Critica, lo podemos traducir o barras como sigue:

. »
—

NUDO

ACTIVIDAD INIC. FINAUDUR.| 1 2| 3slea|lle|7]o]l9 [10]n{12]18]14]aAcC
80% O. PRELIM HNERE _Lbx
830% PROD.AGREG.| | 3 Y Zorscosaivsmisesssranios —
50% TERRAC. 2| a | s X
100% O.PRELIM. | 2 | 5 [ o8 2z === = i

AUXILIAR a-{s 0 X
80% SB. 4 6 2 .. = EXTTITTS

I00% PROD.AGREG] 3 7 3 X T ATITYTT - - TS

00 %o TERRAC. s |7 | s X
50% B. [ a 1 ZZzd = - X _
1I00% S B. 7 ) 9 )

50 % CARP e (10| 1 zzz; = | = X

i00% B. 9 1] | : p a
50 % SENALAM. | 1) |12 | as 3 | = | = i}
100 % CARF {12 los| = | X
100 % SERALAM. |12 {13 [0.25 o] X

N

Sl a este programo de barras, le ponemos fechas y ademas,a cada actividad le calcuilamos su

Importe, tendremos un instrumento muy adecuado para ejercer el CONTROL de ki obra.
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2 COMPARATIVO DE DEFINICIONES

Como un ejercicio ciertamente de comparacidén y de verificacion,
se ha propuesto el confrontar las definiciones de México Yy
Estados Unidos para que se clarifiquen aun mds los conceptos y de
esta manera, el Contratista nacional tenga mas elementos de
juicio para valuar su hora-magquina.

Sin lugar a duda, la Norma 5.2.3 de las Reglas Generales para la
Contratacion de Obras Publicas y los Servicios Relacionados con
las mismas, es el documento con mayor aplicacién normativa en
México, asi como la Guila para Contratistas de Costo del Equipc de
la AGC (Associated General Contractors of America) en Estados
Unidos, por lo que se presentaran estos dos trabajos, pudiéndose
cotejar criterios, definiciones y formulas.

No se pretende adoptar el criterio norteamericano, sino mas bien
ampliar y enriquecer los conceptos que se aplican en México.

Se .invita a todos los asociados a CNIC a analizar este trabajo a
fin de que se mejore en futuras ediciones, constituyéndose
paulatinamente, en una publicacion cada vez mas util en México.

En adelante se presentaran en primer término los textos de la
Regla 5, depués los correspondientes de la AGC y en seguida
comentarios de la CNIC.

Resultara interesante reflexionar sobre algunos conceptos que
define la practica estadounidense, lo que coadyuvara a no
"olvidar" ciertos cargos o riesgos que deben integrarse en el
andlisis de costo directo o del indirecto en su caso, al margen
del costo horario.

T

2.1 CO8S8TO DIRECTO DE MAQUINARIA

El propésito de valuar los costo de maquinaria se deriva de la
necesidad de presupuestar un proyecto. En el analisis de un
concepto de obra se calculan los costos directos por mano de
obra, materiales y maquinaria.



2.1.1 México

En cada analisis de precio unitario o bien en aquéllos que se
formulan por el método de asignacién de recursos, se aplica la
norma:

(5.4.3) CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. .

Es el que se deriva del uso correcto de las
maquinas consideradas como nuevas y que sean
las adecuadas y necesarias para la ejecucion
del concepto de trabajo, de acuerdo con 1lo
estipulado en las normas y especificaciones
de construccion de "La Dependencia" o
"Entidad" y conforme al programa establecido.

El cargo directo unitario pe- maquinaria "”M"
se expresa como el cociente 21 coste horario
directo de las maquinas, ent 2 el rendimiento
horario de dichas maquinas. Se obtendra
mediante la ecuacioén:

HMD
CM =

RM
en el cual:

"HMD" representa al costo horario directo

la maquinaria. Este costo se integra con
cargos fijos, los consumos y los salarios de
operacién calculados por hora de trabajo.

"RM" representa el rendimiento horario de la
maquina nueva en las condiciones especificas
del trabajo a ejecutar, en las
correspondientes cantidades de medida.

2.1.2 EUA

En este caso, la publicaciéon consultada de la AGC, no presenta
definicién o férmula, ya que se concentra unicamente en el
numerador de la expresion anterior, el costo horario.

2.1.3 Comentario CNIC

La prictica de usar costos y rendimientos de maquinaria nueva, es
un criterio universalmente aceptado.



2.2 CARGO POR DEPRECIACION
2.2,1 México

(5.4.3.1.1) Es el que resulta por la
disminucion del valor original de 1la
maquinaria, como consecuencia de su uso,
durante el tiempo de su vida econémica. Se
considerard una depreciacién lineal, es
decir, que la maquinaria se deprecia una
misma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo esta dado por:

Va -« Vr

Ve
en la que:

"Vva" representa el valor inicial de 1la
magquina, considerandose como tal, el precio
comercial de adquisicidn de la mé&quina nueva
en el mercado nacional, descontando el precio
de las llantas, en su caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la
maquina, es decir, el valor comercial que
tiene la misma al final de su vida econdmica.

"Ve" representa la vida econdmica de 1la
maquina, expresada en horas efectivas de
trabajo, o sea el tiempoc que puede mantenerse
en condiciones de operar y producir trabajo
en forma econdmica, siempre y cuando se
le proporcione el mantenimiento adecuado.

2.2.2. EUA

a. GASTOS DE DEPRECIACION _ _ _ __ __ _ — e

_Es—la—dectrhmactomraar valor de un egquipo,

debido a la edad, estado de conservacién y
obsolescencia. Es el monto reguerido para
reponer el costo de adguisicidén, durante la
vida econdémica de la maquina.

Como se define aqui, la depreciacién no es
usada en el sentido fiscal. La depreciacioén
continua durante toda la propiedad y debe ser
acumulada tanto en el tiempo de uso efectivo
de la maquina, como en sus tiempos de espera
O paro.



El monto total depreciable se determina
restando el descuento, si lo hay, el valo
rescate estimado y los costos de las llani ,
del precio original de compra. El costo de
flete original se incluye en el monto total
depreciable.

Va= PRECIO * (1~-DESC+FLETE).

(PRECIO=Precio de 1lista DESC=descuento,
FLETE:entrega)

{(Va - Vr)

Ve

La vida econdmica en horas, es el periodo
durante el cual los costos de depreciacion
son recuperados. Para el equipo nuevo, esos
costos pueden ser distribuidos uniformemente
sobre la vida econdmica entera.

Cuando el equipo comprado es usado, debe
depreciarse sobre la vida econdémica
remanente.

2.2.3. Comentario de CNIC

Para el caso de la Depreciacién, puede constatarse que la Norma
mexicana y la estaunidense son totalmente equivalentes.

Mas aun, los manuales de especificaciones, aplicacién y desempeno
(performance) de Caterpillar, Komatsu y Fiat-Allis coinciden con
este criterio.

En este trabajo se adoptardn el porcentaje de rescate y la vida
econdmica de las estadisticas de la AGC.

El porcentaje de rescate quizas en apariencia sea alto para el
medio nacional, ya que de él habria de descontarse el ISR
(impuesto sobre la renta) y RUT (participacion de utilidades a
trabajadores) y las comisiones a vendedores, que en su caso
hubiesen de presentarse..

Por lo que se refiere a la vida econémica, ésta se refiere al
periodo de operacién - en horas efectivas, en las cuales la
maquina es rentable y productiva, los valores de la AGC y los que
recomiendan usar los fabricantes Y contratistas
internacionalmente, son sensiblemente parecidos.



Si bien muchas empresas usan sus equipos mas alla de estas vidas

econdémicas,

es obvio que los costos de mantenimiento mayor vy

menor se incrementa paulatinamente y los rendimientos de
deterioran dia con dia, por lo tanto el cociente de ambos se
dispara en detrimento de la rentabilidad.

2.3 CARGO POR INVERSBION

2.3.1 México

(5.4.3.1.2) CARGO POR INVERSION . Es el
cargo equivalente a los intereses del capital
invertido en maguinaria.

Esta dado por:

2Ha
en el que :

"Va" representa el valor inicial de la
maquina y

"yr" el valor de rescate

"Ha" representa el numero de horas efectivas
que el equipo trabaja durante el aho.

"i" representa la tasa de interés anual
expresada en decimales.

Las Dependencias y Entidades para sus
estudios y andlisis de precios unitarios

consideraran a su juicioc la tasa de interés
llill-

_ﬁLOWpuestas de -

concurso, propondran la tasa de interés que
mas les convenga.

En los casos de ajuste por variacién del

costo de los insumos que intervengan en los

precios unitarios, y cuando haya variaciones

de las tasas de interés, el ajuste de éste se

hard en base al relativo de los mismos,

conforme a los que hubiere determinado el
Banco de México en la fecha del concurso Yy el

correspondiente a la fecha de la revision.



2.3.2 EUA

b.7 COSTOS DE LOS SERVICIOS DE CAPITAL.

En la Guia de la AGC se refleja este costo.
Es el cargo equivalente a los que se define
en la Norma 15-205.50 del Departamento de la
Armada Y los Estandares 414 de Contabilidad
de Costos. Se calcula multiplicando la tasa
de costo del dineroc gque determina el
Secretario de la Tesoreria (ley 92-41), por
el valor promedio del equipo y prorrateando
este monto sobre las horas de uso anual.

[[{n-1) (1+r))+2) 1 vVa
I =

2n Ha

en el gue "n" es la vida econdmica en anos y
*r" es el factor de rescate © sea el cociente
vr/Va {valor de rescate/valor de
adquisiciodn).

"Ha" representa el numerc de horas efectivas
que el equipo trabaja durante el ano.

2.3.3 Comentarios de CNIC

Si a la formula de la AGC, se dan valores comunes de vida
econémica como n=6 y n=4 anhos y de rescate de 20% r= 0.2, las
expresiones quedarian asi :

México:I = 0.60 Va * i / Ha ;

EUA: X 0.67 Va * i / Ha ; (n=6)

I =0.70 Va * i/ Ha ; (n=4)

gque como puede observarse, 1la formula mexicana es mas
conservadora en general y en espec1al para magquinas de baja v1da
econdémica en términos de afios.

El numero de horas-aiio que se consignan estadisticamente en el
manual de la AGC son en muchos casos aparentemente bajas, por 1lo
que si se asumen las vidas econémicas en horas como correctas,
el numero de anos de vida econdmica es tambien aparentemente
alto.

La apreciacidén anterior se debe a la priactica indebida de muchos
contratistas de presentar analisis con la cifra (recetada) de
2000 horas/ano, 1la cual es a todas luces optimista, para un
promedio observado de varios ahos.



Ya que este tema es motivo de serias discusiones, se
mencionaran estadisticas de una empresa contratista mexicana de
gran tamano, las cuales se consultaron en la referencia R.6 {ver
Referencias) y que para 19 tractores sobre oruga tienen los
siguientes valores:

Ano

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Horas Ano 2660 2141 1525 1231 1403 1606 1440 869 1266

En donde puede corroborarse la aleatoriedad de ésta variable, vya
que es funcién de 1la ciclicidad sexenal de la demanda,
continuidad de los trabajos, necesidad de reparaciones mayores y
mercado de maguinaria; por lo gque se recomienda a los asociados
de la Camara tomar este parametroc con reserva.

Respecto a la tasa de interés "i" a emplear en esta formula, la
cual es el otro factor de gran relevancia en este cargo, en esta
publicacion se adoptard el 16% porque: :

a. El consenso de contratistas y contratantes es la que aplica,
con variantes de +/- 25%.

b. Contempla una mezcla ponderada de tasas reales ( tasa actiﬁé
bancaria menos inflacién ), extranjeras: prima o libor (en
crédito externo} y nacionales (créditos quirografarios).

c. Consecuencias Impositivas.

En la legislacidn fiscal mexicana solo la depreciacién que es una
reserva contable en efectivo no necesita documento fiscal de
respaldo, salvo la factura donde se establece el monto original a
depreciar que lo justifique como cargo deducible de ingresos.

Cualgquier otra reserva contable que sea el resultado de calculos
no es deducible de impuestos por lo que se acumulan al ingreso
gravable.

Estas reservgg___

son_parte_de— xgos=fTIoE del costo de la
holra

como costo de inversion si es con capital

propio. Lo mlsmo sucede con el cargo por seguro si es autoaseguro
y con la reserva para reparaciones mayores gue forma parte del
cargo por mantenimiento.

Por los cargos fiscales anteriores, estas reservas técnicas
incluidas en los cargos fijos, se deben proteger contra el ISR y
RUT, que a la fecha (1990) son 36% (35 % para 1991) y 10%
respectivamente. Estas reservas realmente (depués de ISR y RUT)
solo guedan en el 54% de su valor nominal.

Lo anterior puede ilustrarse con el siguiente ejemplo: si se

desean reservas por 1 millén de pesos, el valor nominal habra de
ser 1'852 (1 M$/0.54).

10



2.4 CARGO POR BEGUROS

2.4.1 Mexico

2.4.2 EUA

(5.4.3.1.3) Es el que cubre los riesgos a que
estd sujeta la maquinaria de construccidn

durante su vida econdémica, por los
accidentes que sufra. Este cargo forma parte
del precio unitario, ya sea gue la maguinaria
se asegure por una compafiia de seguros, o que
la empresa constructora decida hacer frente,
con sus propios recursos, a los posibles
riesgos de la maquinaria.

Este cargo estd dado por:

(Va + Vr ) s
S = *

2 Ha

en donde:

"Va" representa el valor inicial de 1la
maquina, considerandose como tal, el precio
comercial de adquisicién de la maquina nueva
en el mercado nacional descontando el precio
de las llantas, en su caso.

"Vr" representa el valor de rescate de la
maquina, es decir el valor comercial dque
tiene la misma al final de su vida econdmica.

ns" representa la prima anual promedio,
fijada como porcentaje del valor de la
maquina y expresada en decimales.

"Ha" representa el numero de horas efectivas
gue el equipo trabaja durante el ano.

bl + b2 IMPUESTOS, SEGUROS, LICENCIAS,
VIGILANCIA, SUPERVISION E INSPECCION (ISSSI),
incluye los costos almacenaje y seguridad
(proteccién) durante los periodos de
inactividad.

El aseguramiento normal, significa la
cobertura contra accidentes, robo Y
vandalismo. No incluye riesgos especiales
como el trabajar en zonas de desastre Yy
revueltas civiles.

11



Se consideran impuestos locales y estatales
usuales, asi como impuestos a la tenencia o
propiedad cuando se aplican estrictamente al

equipo.

Comprende cuotas de licencia e Inspeccién que
se aplican al uso del equipo.

La Supervisién se refiere a los costos de
supervisién de mecdnicos (salarios vy
prestacicnes), del superintendente de
magquinaria y el Maestro. Cualquier costo
vehicular asociado con estos puestos, puede

recuperar como un item separado o
posiblemente asignar como cargo indirecto de
campo.

Vva * |is
ISSSI =
Ha

en la cual "is" es el factor de impuestos y
sequros.

b.8. los cargos no incluidos en las tasas de
recuperacion anteriores, pero gue se deben
recuperar por otro método de contabilidad
son : el seguro de riesgos especiales,
pérdida de eguipo no asegurado, deducibles,
en los seguros costos de administracidn
general, de registro y control contable,
inventario de refacciones, servicios del

almacén principal, capacitacién de
mecdnicos e impuestos a la propiedad ("al
activo"),.

2.4.3 Comentarios de CNIC

Es claro qule§Egi;ubro _difiera—en—amboS=criterios, ya que el
_____domésti € solo al aseguramiento, mientras gque el
————"Tnorteamericano es mas amplio. Se enfatiza el y\hecho que la Regla

5 reubicd los conceptos de Supervision, Maestro y Almacenaje en

el renglén de costos indirectos (6 de Jjunio 1983).

El cargo por seguro es relativamente de escasa significacioén al
compararlo con la Depreciacién, Inversion y Mantenimiento.

En caso de autoaseguro, las implicaciones fiscales menciocnadas en

2.3.3 se aplican de igqual forma en este cargo, debiéndose tomar
en cuenta que son "ingresos" gravables.

12



2.5 CARGO POR MANTENIMIENTO

2.5.1 Meéxico

2.5.2 BUA

(5.4.3.1.4) CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR ©
MENOR. Es el originado por todas las
ercgaciones necesarias para conservar la
maquinaria en buenas condiciones durante su
vida econdmica.

Cargo por mantenimiento mayor. Son 1las
erogaciones correspondientes a las
reparaciones de la maquinaria en talleres
especializados, o agquéllas gue puedan
realizarse en el campo, empleando perscnal
especialista y que requieran retirar .a
maquinaria de los frentes de trabajo. Es'e
cargo incluye la manc de obra, repuestos y
renovaciones de partes de la maquinaria,
y otros materiales necesarios.

Cargo por Mantenimiento Menor. Son las
erogaciones necesarijias para efectuar los
ajustes rutinarios, rébaraciones y cambios ,de
repuestos que se efectuan en las propias
obras asi como los cambios de liquidos para
mandos hidraulicos, aceite de transmision
filtros, grasas y estopas. Incluye eu
personal y equipo auxiliar gque realiza estas
operaciones de mantenimiento, los repuestos y
otros materiales que sean necesarios.

Este cargo estad representado por :
.T =Q *D
en la que:
"Q" es un coeficiente que considera tanto el

mantenimiento mayor como el menor. Este
coeficiente varia segun el tipo de maquina y

‘las caracteristicas del trabajo, y se fija en

base a la experiencia estadistica.
"D" representa la depreciacidén de la maquina

calculada de acuerde con lo expuesto en 1la
Norma 5.4.3.1.1.

C. GASTOS DE REPARACION Y MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

13



c.1l. Costos de mano de obra para reparacidén
mayor (overhaul), de campo y mantenimiento
preventivo, incluye salarios y prestaciones
de los mecdnicos. Estas reparaciones
comprenden reconstrucciones planeadas
periddicas y el reemplazo de componentes
mayores, asl como el ajuste o reposicién de
refacciones y partes menores.

LABOR = SALAR * HRLABOR /Ha

en la que SALAR es la tarifa actual por Hora-
mecdnico (con prestaciones = 23.30 dls/hr en
EUA, México : 15000 $ /hr = 5 dls/hr) vy
HRLABOR son las horas - mecdnico que se
emplean anualmente. ‘

c.2 Costos de refacciones, son agquéllos
requeridos para el trabajo de reparaciodn
mayor y menor.

PARTS = PRECIO * FREFA
FREFA = Factor horario de refaccioges.

c.4 El costo de reparacion de los transitos
(undercarriage) para el equipo montado sobre
orugas, Se incluye en este rubro de costos.
Las condiciones de la obra pueden efectar
significativamente la vida de este elemento,
por 1o cual, se sugiere hacer ajustes en los
cargos de mano de obra y refacciones, para
condiciones de trabajo severas.

f. Gastos de Materiales y piezas de desgaste,
son agquéllos items gque se mantienen en
existencia para la flotilla completa, mas que
para equipos individuales, tales como dientes
para cucharones, cuchillas, mangueras.__y_
cables.

— . — = ’ MATS = PARTS * FENSER

2.5.3 Comentarios de CNIC

Los criterios de cdlculo son diferentes, ya gue la Regla 5 maneja
un factor Q de mantenimiento, mientras la practica estadounidense
utiliza las horas-mecanico que requiere cada maquina y adiciona
dos subfactores uno de refacciones y otro de materiales.

El mantenimiento sin lugar a dudas es el renglén con mayor
variabilidad, y se debe calcular en funcidén de las fluctuaciones
que sufre la demanda de trabajo para el equipo, en un ano
determinado, mas que a las exigencias propias de mantenimiento

14



anual del mismo, por 1o cual es el aspecto en que convie
tener mas elementos de juicio.

Las estadisticas nacionales son escasas, por 1lo cual es
recomendable considerar las estadounidenses.

En este estudio se utilizaron las horas - mecanico que requiere
al afno cada equipe, gue se consignan como estadisticas de la AGC,
aplicando obviamente el salario real de personal nacional 100%
(5 délares/hr), ya que es raro contar con mecanicos extranjeros.

Dichas estadisticas fueron cotejadas con otras similares que
manejan firmas constructoras a nivel mundial (R.6 pag. 4027).

‘Respecto a los porcentajes por refacciones y materiales que se
emplean en EUA, se afectaron éstas por un factor de sobreprecio
de 36%, ya que un estudio comparativo de CNIC, encontrdé que las
refacciones en México son entre 28 y 45% mds costosas que en EUA.
”

De nuevo invocando el punto 2.3.3, referente a las "implicaciones
fiscales", este rubro al ser técnicamente una reserva, su
diferencia entre el ingreso por este concepto y los gastos
efectivamente realizados es no-deducible para ISR y PUT.

Lo anterior es mas acentuado cuando la mdquina estd nueva, er
virtud de que los gastos efectivos deducibles son menores.

2.6 CARGOB POR CONSUMO DE COMBUSTIBLES
2.6.1 Mexico

(5.4.3.2.) CARGOS POR CONSUMOS. Son los que
se derivan de las erogaciones gue resultan
por el uso de combustibles u otras fuentes de
energia y en su caso lubricantes y llantas.

(5.4.3.2.1) CARGO POR COMBUSTIBLES. Es el
derivado de todas las erogaciones originadas
por los consumo de gasolina y diesel para el
funcionamiento de los motores. El cargo por
combustible "E" se obtendra, mediante la
ecuacion:

E= c % Pc
en la cual:
¢: representa la cantidad de combustible
necesario por hora efectiva de trabajo. Este

coeficiente esta en funcidén de la potencia
del motor, del factor de operacién de 1la

15



maquina y de un coeficiente determinado por
la experiencia, que varia de acuerdo con el
combustible que se utilice.

"pc" representa el precio del combustible
puesto en la maquina.

2.6.2 BUA

e.l. LOS COSTOS DE COMBUSTIBLE -~

en la Guia AGC, estdn basados en los
promedios del precio del energético y del
consumo por caballo de fuerza - hora durante
operaciones normales.

El consumo real estd influenciado por
numerosas variables incluyendc terreno,
ciclos de carga, elevacién, desempenos del
motor y eficiencia del operador. Se deben
hacer ajustes por condiciones severas.

E = FWHP * FCOMB * Pc

(FWHP = caballos de fuerza y FCOMB factor
de combustible)
2.6.3 Comentario de CNIC
En la formula mexicana se requiere solo el consumo horario, el
cual suele  consultarse directamente en los manuales del

fabricante.

La férmula de la AGC es mas compleja y tradicional, puesto que
emplea el caballaje y un factor de consumo.

2.7 CARGO POR LUBRICANTES e

I’—-*—_—":’—'T;l’;uﬁﬁ- xico

(5.4.3.2.) CARGO POR LUBRICANTES. Son los
motivados por el consumo y los cambios
periddicos de aceites lubricantes de 1los
motores.

Se obtendra de la ecuacién:
Al = (c + al) Pl
en la cual:
val"® répresenta la cantidad de aceitas

lubricantes necesaria por hora efectiva de

16



2.7.2 BUA

trabajo, de acuerdo con las condiciol
medidas de operacién; esta determinada por ..
capacidad del recipiente dentro de la maquina
y los tiempos entre cambios sucesivos de
aceites,

"pl" representa el precio de los aceites
lubricantes puestos en. las maguinas.

"c" representa el consumo entre cambios
sucesivos de lubricantes.

e.2 [OS COSTCS DE LUBRICANTE

C-ren el consumo, filtrado, mantenimiento de
1 -icantes y enfriadores, asi como los
f .ros de aire y aceite. Los items no
ir. .uidos son la mano de -obra y vehiculos de
suministro Y carga (combustible Y

lubricantes), asi como el almacenaje de estos
liquidos.

LUBE (equipo con combustible)= E * FLUB
LUBE (equipo sin combustible)= CANTLUB * P1

en la cual "E" es el cargo por combustible,
FLUB el factor de combustible y CANTLUB es el
consumo horario de lubricante y Pl el precio
del aceite.

2.7.3 Comentarios de CNIC

La formula mexicana resulta mas complicada, ya que el dato "c" de
consumos entre cambios es dificil de conseguir incluso en los
manuales de fabricantes.

Seria mds conveniente tener una fdrmula similar a la segunda que

aplica la AGC,

ya que el dato de "CANTLUB" (consumo horario de

aceite) es facil de obtener en manuales,

2.8 CARGO POR LLANTAS

2.8.1 México

5.4.3.2.4. Es el correspondiente al consumo
por desgaste de las 1llantas. Cuando se
considere este cargo, al calcular 1la
depreciacién de la maquinaria debera
deducirse del valor inicial de la misma, el
valor de las llantas.
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" El cargo por llantas "N" se obtendra de la
ecuacion:

vn
Hv
en la cual:

"Vn" representa el precio de adquisicién de
las llantas, considerandoc el precio en el
mercado nacional de 1llantas nuevas de las
caracteristicas indicadas por el fabricante
de la maquina. '

"Hv" representa las horas de vida econdmica
de las 1llantas, tomando en cuenta las
condiciones de trabajo impuestas 'a las
mismas. Se determinarda de acuerdoc con 1la
.experiencia, considerando entre otros, 1los
factores siguientes: velocidad maxima de
trabajo; condiciones relativas del camino que
transite, tales como pendientes, curvaturas,
superficie de rodamiento, posicidén en la
magquinaria; cargas que soporte, y clima en
gue operen.

2.8.2 BUA

¢.3 LOS COSTOS DE REEMPLAZO Y REVITALIZACION
(re - encapado) DE LAS LLANTAS, son
acumulados durante la vida promedio. Este
también cubre las reparaciones de llantas y
los costos asociados como parches, secciones,
montar y desmontar, limpiar, llenar de aire y
la inspeccion. Las condiciones severas pueden
afectar la vida de las llantas
dramaticamente, asi que para tal caso deben _
hacerse ajustes.

vn
Hv
o también se usa

PRECIO * FLLANTAS
N =

Hv
en donde FLLANTAS es un factor, de valor de

las llantas (en relacién al precio de lista
del equipo correspondiente).

18



2.8.3 Comentarios de CNIC

Este es otro de los puntos de coincidencia entre ambos criterios.

2.9 CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO
2.9.1 Mexico

(5.4.3.4.) Corresponde a las erogaciones
necesarias para traslado extraordinarios de
maquinaria ordenados por "La Dependencia" o
"Entidad". Este cargo se analizarda como un
concepto de trabajo especifico.

2.9.2 EUA

d. Movilizacién y Desmovilizacién.

Los costos de movilizacidén y desmovilizacién
de un sitio de trabajo a otro y a la base, no
se incluye en la Guia AGC. Estos costos
consisten en permiscs de carreteras, cuotas,
fletes, carga y descarga Yy costos de
ensamblar y desensamblar. Se sugiere
recuperar estos costos altamente variables
como cargos "directos"

2.9.3 Comentarios de CNIC

Aungue ambos conceptos no son comparables del todo, ya que el de
Mexico se refiere a movilizaciones y desmovilizaciones
"extracrdinarias", se convino incluirlo en 1la misma seccién
para gue los Asociados a CNIC tomen nota de ambos.

2.10 CARGOS POR SALARIO PARA LA OPERACION
2.10.1 México

Es el que resulta por concepto del pago de
los salarios del personal encargado de 1la
operacion de la maquina, por hora efectiva de
trabajo de la misma.

Este cargo se obtendra mediante la
ecuacioén:
S0
Co =
H
en la cual:
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"So" representa los salarios por turno del
personal necesario para operar la maquina,
entendiéndose por salarios la definicidn dada
en la regla 5.4.1.

"H" representa las horas efectivas de trabajo
de la maquina dentro del turno.

2.10.2 EUA
£.3. OPERADORES

Los salarios y prestaciones de los operadores
del equipo no se incluyen en la Guia. Deben
tratarse como carjos de mano de cbhra directa.

2.10.3 Comentarios de CNIC

Es importante sefialar que la practica estadounidense maneje los
salarios reales de los operadores como un costo directo mas en
cada andlisis de precios unitarios, criterio también acostumbrado
a nivel mundial en contratistas de otras latitudes (Italianos,
etc) .

La modalidad de incluir al operador en el costo horario es
sugerida en los manuales de los fabricantes citadoes
anteriormente. Hay que tener muy en cuenta la relacion de hora -
jornal gque se considere por hora de trabajo efectivo de 1la
maquina.
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EL GERENTE DE -UNA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALT
CE EL EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE
TIERRAS,

SE TRATA DE MOVER 800,000 M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN-
TIRADERD,

LA EMPRESA CUENTA CON 6-MOTOESCREPAS TEREX TS-14 ¥ 2 carga-
DORES MICHIGAN DE 3% YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINAS EN PER-
FECTAS CONDICIONCS,

-

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA
EN POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FlJo,

LA LONGITUD DE ACARREO ES DE 370 METROS,




CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO EN MOTOESCREPA TEREX
TS-14 '

DATOS:

MATERIAL . IMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600 KkG6/M3

ALTITUD S.N.N. 2,000 M -

LONGITUD DE ACARREO - 370 M (47 PENDIENTE FAVORABLE)
CALIDAD DEL CAMINO . REVESTIDO .
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 o su reclprroco 0.8

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA COLMADA 15 M3

PESO DE LA MAQUINA VACIA 24,1 TON. ¢
PESO DE LA MAQUINA CARGADA 24,1 + 1.6 x 0.8 x 15 = 43,3 70
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $ 2061.902.16 . -

{VER LA SIGUIENTE HOJA)
MOTOESCREPA DE TIiRO Y EMPUJE



(0STO DIRECTO HORA MAQUINA

COSTO HORARD NUMERD : CHO?R ZONA SALARIAL :3
DESCRIFCION DEL EQUIFO : MOTOESTREPA TEREX TSL4L 14 YIQ FECHA DE CDTZACDN : AGOSTD 92
FRECD DE ADQUEXDN - §; 011'840. 000.00 VDA EIIII\DHEA 1 12. 000 HDRAS
PRECD EQUIFO ADLIDNAL : § 0 HORAS POR AND : 2,000 HORAS
PRECID DE LIANTAS - $ 42'160, 000.00 VAIDR DE RESCATE ;30 %
CARGOS FDRMULA CALCULD COSTO
CARZDS FUOS:
Va - Vr 1 011340, 000 - 2027358, 000
DEPRECIACON D= = = &7 456.00
Ve 12, 000
Va+ Vr 1 011840, 000 + 2027368, 000
INTERES |l = = 1024 = 72, 85248
2 Ha 4, 000
Vat+Vr 1001840,000 - 4 202°368, 000
SECURDS S= = 1002 = 607104
2 Ha 4. 000
MANTENIMIENTD M= KzD = 4 67, 456 = 60, 710.40
SUMA DE CARDS FUOS = 207.089.92
CARGDS POR CONSUMDS:
DIESEL E+ FsliPsC = 0.1514 x 216.00 hp 68000 = 22.564.66
¢
LUERICANTE C=—— 3t (Fx H) 2P = H 0.0035 ¢ 218 hpi x 4 534.30 = 4, 7338}
100 hr
PRECI) LIANTAS 42°160, 0QC
LLANTAS U= = = 21.080.00
VDA ECONDMICA
SUMA DE CARIIS POR CONSUMD = 40, 37D.47
CAEIB-FDROPE]_?@&_ S ——— — -
OPERADOR DE TRAXCAVD 1o = 20, 185 x 1.5837 /5 = 6, 433.77
SUMA CARCDS POR OPERACION = 6, 433.77

COSTO HORARID

=4 281, 902.19



A.

SOLUCION

RESISTENCIA AL RODAMIENTO: 15 KG/POR CADA TONELADA DE MAQUINA

POR CADA 2.5'CM., DE PENETRACION.
PENETRACION EM CAMINQ REVESTIDO: S CM.

—

15 x - = 30 KG/TON M

SUMANDO Z20KG/TON {i POR DEFORMACION DE LLANTAS, FRICCIONES IN-
TERNAS, ETC., TENDREMOS;

RESISTENCIA AL RODAMIENTO = 30 + 20 = 50 kG/ToN M .

RESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON M POR CADA 17
PARA EL TRAMO EN ESTUDIO:

4% x 10 = 40 kc/ToN M
RESISTENCIA TOTAL DE IDA = 50 - 40 = 10 kec/ToN M
RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO = 50 + 90 = 90 KG/ToN M
RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA:

10 x 43.3
90 x 24.1

0.4 TON.

A) MAQUINA CARGADA

2,2 TON,

B) MAQUINA VACIA



F. Cormeccion por ALTITup: =200 M X 12 POR cADA 100 m _ 59
100
POR TANTO,, HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES POR
1,05
A) MAQUINA CARGADA = 0.4 x 1,05 = 0.4 ToN,
B) MAQUINA VACTA  =2.2 x 1.05 = 2.3 7oy,
CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL -
FABRICANTE, LA CUAL SE ANEXA AL FINAL DEL PROBLEMA,
G. VELOCIDADES:
A) MAQUINA CARGADA = 37 KM/H (BA. VELOCIDAD), ‘
B) MAQUINA VACIA = 26 kM/H (5a, VELOCIDAD) .
H. VELOCIDADES MEDiAS: 0.65 x VELOCIDAD
A) MAQUINA CARGADA = 24 KM/H
B) MAQUINA vACfA =17 KM/H
I. Tiempos:
A) MAQUINA CARGADA = 0.9 MIN, _
“BY MAGUTNA VACIA = 1.3 *
TIEMPO Flyo =15 =
ToTAL = 3.5 MIN,
J. CosTo DEL MeTro COBico DE MATERIAL MOVIDO EN RANCO:

TIEMPO TOTAL = 3.5 MIN,
NOMERO DE VIAJES POR HORA = 60/3.5 = 17.1



CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO =15 X 0,8 = 12M3

ProDuccidn = 17.1 x1L2= 191,52

CosTo PoR M3 = COSTO HORARIO _ $ 751.992,16 = ¢ 1,701.77/4°
PRODUCCION REAL 205,2 x 0.75 == ==




CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL
MICHIGAN Mopero 8-111-A v Camiones, '

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO | 1,600 Kac/M3

ALTITUD S.N.M. 2,000 M

LONGITUD DE ACARREO 370 M

CAMION ALaQuILADO. A $L100/H31ER. KM ABUND,
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 0 su RecfpProcO 0.8
CAPACIDAD DE CUCHARON 3.5 vyp3

CosTo DIRECTO HORA-MAQUINA $ 147.755,38

(DESARROLLADO EN LA HOUA SIGUIENTE)



.20

(OSTO DIRECTO HORA MAQUINA

(0STO HORARD NUMERD  : CHO3B ZONA SALARIAL .3
DESCRIFCODN DEL EQUIF0 : CARGADOR MUHEAN 8504 35 YOG FECHA DE COTZACDN . AGOSTO 9.
PRECD DE ADQUSEN : § 437938, 733.00 VDA ECONOMEA . 10. 000 HDRAS
PRECD EQUIFD ADTDNAL : § 0 HORAS POR ARD . 2,000 HORAS
PRECD) DE LLANTAS . $ 22991, v83.00 VAIDR DE RESCATE 120 %
CARGOS FORMULA CALCULD COSTO
CARGOS FUOS:
Va - Vr 437938, 733 - 87587, 746.6
DEPRECACION D= - = 35 035.40
Ve 10. 000
_ Va + Vr 437938, 733 ' 87587, 746.8
. INTERSS [= - £024 = 31.531.59
2 Ha 4,000
Va + Vr 4377938, 733 + 7587, 746.6
SEGURDS S= - £002 = 2 62763
2 Ha 4. 000
MANTENMENTDO M=  KzxD = 090 . 35. 035.10 = 3153150
SUMA DE CARGOS FUOS = 100, 725.91
CARCOS FOR [ONSUMDS:
DIESEL E+ FxHPxC = 01514 x23500 hp x680.00 = 24, 54b...
c 35.00 It
LWERCANTE Cz———+(FxHP 2P = [~————} 0.0035 % 235 hp) x 4 534.30 = 5 316.47
100 hr 100 Hr
PRECT) LLANTAS 22001, 783
LLANTAS u= — = 11, 495.89
VIDA ECONOMICA 2,000
SUMA DE CARGDS POR CONSUMD = 41,38187
CARCOS FOR DPERACON
OPERAIOR DE TRAXCAVD Lo = 19. 915 x 1.5837/5.8 = 5. 887.80
SUMA CARGDS FOR DPERACDN = 5. 867.60

COSTO HORARID =4 147, 755.38



SOLUCION

"

3.5 x 0,76 = 2.7 M3
1.0
2.7 M3 x0.,8=2.1 M3/cicLo

CAPACIDAD DEL CUCHARON

FACTOR DE CARGA

VOLUMEN EN BANCO POR CICcLO
TIEMPO DEL cICLO (CIcLo BASICO

35.0 sEG.) = 0,58 MIN.
35 SEG. / 60 SEG. = 0.58 MIN.
C1cLos/Hora = B0 MIN/HORA = 103 CICLOS/HORA
0.58 MIN/CIcLo .
PRODUCCIGN = 2,1 M3/ClcLo X 103 c1CLOS/HORA = 216 M3/HORA =

216 M3/H
COSTO DE CARGA:

/

147,755.38 _ $ 912;07/”3

216 x 0.75

-

COSTO DE ACARREO:
1100

1,375,003

0.8

CoSTO TOTAL:
CARGA = 912,07

ACARREO =1.375.00 _ | o

TOTAL  =2,287.07M3
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QUINCE DIAS DESPUES, EL SUPERINTENDENTE LLEGA CON EL GERENTE A
PLANTEARLE LA SOLUCION Y SE ENCUENTRA CON QUE EL GERENTE LE EN--
VIA LOS CARGADORES, A PESAR DE LA DEMOSTRACIGN DE LA BONDAD DE -
USO DE LAS MOTOESCREPAS Y EL FUERTE AHORRO EN DINERO. A INSIS--
TENCIA DEL SUPERINTENDENTE, EL GERENTE CONFIESA QUE SE COMPROME-
T10 A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE SIGNIFICAN UNA GANANCIA IN
TERESANTE PUES OBTENDRAN $ 2°000,000 MENSUALES POR CADA MOTOES--
CREPA,

EL SUPERINTENDENTE QUE CREE EN LA TOMA DE DECISIONES CUANTITATI-
VA OBTIENE DEL GERENTE LOS SIGUIENTES DATOS:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES = $2'000,000

TIEMPO DE EJECUCION: 2 CARGS. X O HRS., X 2 TURNOS X 25 DIAS X
216M3/HR X 0.75 = 97,200 MO /MES

800,000 . 8.2 MESES
97,200

GANANCIA ToTAL = 8.2 X 6 x 2'000,000 = $398'760,000.00 -

3 . $.98'760,000 . 410345
800, 000

GANANCIA/M

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDO AL-
COSTO DEL CARGADOR + CAMIONES $ 123.u5/r43 TENDREMOS COMO COSTO -
NETO: 2.287.07 - 123,45 =2,163.62
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LAS ALTERNATIVAS SERIAN ASTI:

$/M3 M

A) MOTOESCREPAS 1,701.77
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2,2B7.07

C) IGUAL A: "B", pero RENTANDO MOTOESCREPAS PROPIAS 2.163.67 —

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRARLE QUE SU DE
CISION ES MALA. SIN EMBARGO, EL GERENTE LE DICE QUE DESCON-
FIA DE SU CALCULO DE DURACIGON DE LA OBRA, PUES NO HA CONSIDE
RADO TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA.

EL SUPERINTENDENTE ANALIZA CON DIFERENTES FACTORES SU TIEMPO
DE EJECUCION,
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TIEMPQOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA

LA ALTERNATIVA (C)

o DEHORES T FAC T OR] TTEFPU DE EJECUCTON
TRABAJADAS EFICIENCIA COSTO REAL (MESES)
300 0.75 1,551.43 ° 8,23
* 250 0.75 1.526.83 9.88
200 0.75 1,489,78 12,34
150 0.75 1,427.98 15.48
115 Q.75 1.352.83 21.87

* CONSIDERANDO 50 HORAS DE TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE --

EJECUCIGN SE CALCULA COMO SIGUE:

PRODUCCION = 2 X 250 X 162 =31,000 N3/MES

TIEMPO DE EJECUCION =

800,000 M°

81,000 M

/MES

GANANCIA POR RENTA DE MOTOESCREPAS:

9.88 x 6 x 2'000,000 = $118"560,000.°0

118’440,000.00

GANANCIA =

800,000

CosTo NETO:

2,165,62- 148.20 =

='$ 748,20

N

T

oy s

$2 015.42/%°

=Q 88 MESES
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ESTO €S UN EJEMPLO DE ANALISIS DE SENSIBILIDAD,

PARA QUE CONVENGA EL ALQUILER NECESITA TARDARSE 30,79 Meses o-
SEA 2U.91 meses o EL 211,67 MAS DEL TIEMPO PLANEADO.

EL GERENTE DUDA PERO CAS! CON SEGURIDAD SE INCLINARA POR SU DE-
CISION ORIGINAL,

AL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE QUE YA QUE ESTA OBLIGADO A OCU-

PAR CAMIONES, CQUE SUCEDE SI1 COMPRA LA EMPRESA LOS CAMIONES?

t

HACE EL SIGUIENTE ANALISIS:
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CALCULO CON CAMIONES DE LA EMPRESA

DATOS:

MATERIAL

PESO VOLUMETRICO

ALTITUD S.N.M.

LONGITUD DE ACARREOQ

CALIDAD DEL CAMINO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO
CAPACIDAD DEL CAMION

CosTo DIRECTO HORA-CAMION

LIMO ARENOSO
1,600 Ke/M3

2,000 M

370 M (4% PENDIENTE FAVORABLE)
REVESTIDO

1.25 o su Recfproco 0:8

6 M3

$-72.294.49

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 15 KM/H

VELOCIDAD PROMEDIO DE REGRESO 20 KM/H

TiEMPO DEL CICLO:

DE IDA 7 =30x860_ 3 5 py,
15,000

DE REGRESO: T =
20,000

370 x 60 - 7 31 mIn,

ToTAL . = 2,6 MIN,



{OSTO DIRECTO HORA MAQUINA

5

(OSTO HORARID NUMERD  : CHD31 ZONA SALARIAL '3
DESCRIPCDN DEL EQUIFO . CAMIDN F=800 VOLTED DE 6M3. FECHA DE (DTZACDN : AGDSTO 92
PRECD DE ADQUISECIDN  : $ 157'77%, 500.00 YDA I'IDMMP\ : 10, 000 HORAS
PRECD EQUIFD ADLCIDNAL : $ 0 HORAS POR AND -+ 2,000 HORAS
PRECID DE LLANTAS : $ 5722, 500.00 VALOR DE RESCATE (20 %
CARGOS FORMULA CALCULD COSTO
CARZS FUOS:
Ya=-Vr 197777, 500 - 31555, 500
DEPRECIACION b= = = 12.622.20
Ve 10. 000
Va+ Vr 157777.500 + 317955, 500
INTERES | = = 1024 = 11,350.98
2t 4,000
Va + Vr 137707, 500 + 317955, 500
SEGURDS S= = 102 = 945.88
2 Ha 4, 000
MANTENIMIENTO M= KxD = 0.80 Y 12, 622.20 = [0.007.78
SUMA DE CARGDS FUDS = 35, 026.60
CARZS FOR (ONSUMGS:
DIESEL E+ FxHP:C = 0.2271 2 170.00 hp x 690.00 = 26, 638.8]
c 8.60 It
LUBRICANTE C= — +{FxH) 1 P = [[=——————=} 0.0035 2 170 hp} 1 4 534.30 = 2.997.17
100 hr 100 Hr
PRECD UANTAS 9722, 500
LLANTAS 1= = = 2 86125
VDA ECONOMICA 2,000
— bl il B CARRE PO RIS D o el §' 1 g+
CARCOS FOR OPFRACDN
OPERADOR DE TRAXCAYD Lo = 19.915 x 1.593?/5.5 = 5 77084
SUMA CARGDS POR OPERACIDN = 5 77054
COSTO HORARID =4 73 20440
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TIEMPO DEL CICLO DEL CARGADOR: %g_sgg_ = 0,58 MIN.
SEG.

PARA CARGAR UN CAMION DE 6 M3 SON NECESARIOS 3 CICLOS DE OPERA
CIGN DEL CARGADOR: ES DECIR, SON NECESARIOS:
0.58 MIN, x 3 = 1.74 MIN, PARA CARGAR 6.0 M3,

TIEMPO DE DESCARGA = 30 seg. = 0.5 MIN,
TIEMPO TOTAL DEL CICLO DEL CAMIGN = 2.6 + 1.74 +9.5 - 4,84 MIN,

60 x 0.75 _ 45 _ 9.3 viAJES

NOMERO DE VIAJES POR HORA =
- LLSLl QI&

VOLUMEN POR HORA =9,3 x 6.0 = 55.8 M3

CoSTO POR M3 = 73,294, =$L641.90)M3
55.8 X0.8

CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES:

PRODUCCIGON DEL CARGADOR 21€ x 0.75 = 162 M

NO. DE CAMIONES = 55.8122&8 = q}{ﬁéq =3,62—— = 4 CAMIONES




POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, EL FACTOR ES:

4/3.62 = 1.10
CosTo De AcArRE0:$1,641,90x 1.10 =$1.806.09

COSTO DE CARGA POR M3 5147'122'38 = 912.07

ACARREQ 1.806.09

+
CARGA = 912,07
ToTAL =% 2.718.16‘!"13

HACIENDO EL ANALISIS CON 3 CAMIONES, PARA COMPARAR EL COSTO EN
EL CASO DE LA ESPERA DEL CARGADOR, -

PRODUCCION DEL CARGADOR = 44, 64M3/HR X 3 CAMIONES = 133,92 M3/HR

7[’_‘_L'_ — 1 T

~COSTO-DE-—CARGA—=— s
133,92
AcArRrRED = 1,641,90
Carea = 1,103.31 .

TOTAL  =9%2,745.21/™
CoMO EL COSTO TOTAL AL UTILIZAR 4 CAMIONES ES MENOR QUE CUANDO -
SE UTILIZAN 3 ENTONCES UTILIZAREMOS U4



LE RESULTAN ASI LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

$/M3
A) MOTOESCREPAS 1.701.77
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS | 2,287 .07
C) [IGUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS 2.163,62
D} CARGADOR Y CAMIONES PROP10S 2,718.16-
E) IGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,594,71

EL SUPERINTENDENTE LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RES
PONDE QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE QUE
NO VA A PODER USARLOS DESPUES. EL SUPERINTENDENTE QUE TRATA
DE USAR SUS CONOCIMIENTOS EN ESTADISTICA ANALIZA LOS DATOS -
DE CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA CON QUE EL

TAL DE CAMIONES SE HA USADO EN LA SIGUIENTE FbRMA:

No, CAMIONES VENDIDOS AL FINAL DEL ANO PROBABILIDAD
20 1 0.26
27 2 G.34
16 3 0.20
8 4 0.10
8 5 0.10
79 1.00
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ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA FORMA SIGUIENTE:

ANQ DE VENTA : . % VALOR DE ADQUISICION
1 50
2 35
3 25
4y 20
5 10

CON ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA -

DEL CAMION,
SI SE VENDE AL VALOR DEPRECIACION POR
FINAL DEL ANO | DEPRECIADO | No., HORAS HGORA
1 78'888.750 2000 39,4484 37
*2 102,555,375} . 4000 25.538. 84,
—3 87333250000 T4, 722. 19
y 126,222,000 8000 15,777.75.
5 141,999,750 10000 14,199,97

* 76'730,056 x 0.65 = $ 49'874,536,00




VALOR ESPERADO DEL COSTO DE HORA MAQUINA

20

COSTO/HORA

ANO COSTO ACARREO PROBABILIDAD
1 | 100.116.66 1.435.36 .26 373.19
*2 | 86.311.1% 1,237.43 .34 420,73
2 | 80.39Y4,48 1,152, 60 .20 230.52
4 /6,450, 00 1.036.06 .10 109.60
5 | 74,872.26 1.073.u4 10 107,34
VALOR ESPERADO 1.741,38

* (0STO HORARIO - DEPRECIACION TEGRICA + DEPRECIACION REAL

73,294,49 -12,622.20 * 25,638.84 = $ 86,311.13

CosTo Acarreo = $ g6,311,73/55.8 (0.8) =1,237.43

CosTo ESPERADO DEL ACARREO = $ 1,237.43 .
CosTo DE LA cArRGA (CARGA -
Octosa)

- UT. MoTOESCREPAS

=+ 1,103.31 (ver PAGINA 17)
$ 2.340.74

- 123,45 (ver pAcIna 10)

$ 2,217, 20713




EL cOSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO. SER{A:

1,241,38x 1.10 = $ 1 355 c9

Costo DE LA CARGA POR M3 = § 147,755.38" _ $- 912 n%
| 162 '

ACARRED = $.1,365.59

912.07
§ 2.277,59/¥3-

CARGA

ToTAL
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LAS ALTERNATIVAS SON:

A)

B)

c)

*D)

*e)

F)

G)

MOTOESCREPAS

CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS

IGUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS

CARGADOR Y CaMIONES PROPIOS (5 ANOS usoO)
IGuAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS

CARGADOR Y CAMIONES PROPiOS (uSO ESTADiSTICO)
[GUAL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS

COND ICIONADOS

22

$/M3
1,701.77

2,287.07

2,163,652

2.718,16

2,594,71

2.340.74

2,217.29
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EN ESTE cAso PARTICULAR, NO ES ACEPTABLE LA COMPRA DE CAMIONES-
PROPI0OS (DE ACUE?DO AL ANALISIS HECHO POR USO ESTADISTICO DE --
CAMIONES DE LA EMPRESA), YA QUE EL COSTO ESPERADO DE CAMIONES -
DE LA EMPRESA HA DADO UN VALOR MAS ALTO QUE CON CAMIONES -===-- -

ALQUILADOS,

EL SUPERINTENDENTE SIGUE CON LA PLANEACIGN DE Su TRABAJO Y ----
PIENSA SI NO PODRIA PAVIMENTAR EL" CAMINO Y ASI PODER INCREMENTAR-

LA VELOCIDAD Y DISMINUIR LA INVERSION EN LA COMPRA DE 8 CAMIONES.
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CAMIONES Y CARGADOR PARA CAMINO PAVIMENTADO (5 ANOS DE USO)

20 KM/H
35 KM/H

VELOCIDAD DE IDA
VELOCIDAD DE REGRESO

DE 1pa: T = 220X 60 _ 3 17 wmyn.
20,000

DE REGRESO: T = 220 X 60 - g 63 myn
35,000

ToTAL = 1.74 MIN,

TIEMPO TOTAL DEL clcto = 1,74 + 1,74 + 0.5 =3,98 MIN,

NUMERO DE VIAJES POR HORA: 45 . 11.30

3.8

VOLUMEN POR HORA 11,30 X 6 = 67.80

— 7-3:295 |99 .— zC
COSTO POR M3 = =% 1. .
0 R gwxog 1oL

PRODUCCION DEL CARGADOR
VOL. POR HORA X COEF. DE ABUNDAMIENTO

NOIMERO DE CAMIONES =

12 MW - 298 &3 camIONES
54,24
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Costo pgi. ACARREQ =L351. 99x 1,006 = $:1,360., 10

CosTo pg |4 CARGA = 147.755,38 - $ 912.07

162
ACARREQ = $1,360.10
CARGA =% 912.07
TOT AL = $2,272.17 .,

89.28
ACARREQ - $ 1,351,99
LARGA = ¢ 1.654,97
TOTAL =$ 32,006,96

Como g COSTO AL UTILIZAR 3 CAMIONES Es MENOR qQug CUANDO sg
UTILIZAN 2, ENTONCES UTILIZAREMOS 3,



26

RENTANDO MOTOESCREPAS

ACARREO + CARGA = $2,272.17 (VER PAG.25 )
- UT, MOTOESCRPEA 123.45 (VER PAG.10 )
ToTAL = $2,148.72

AL COTIZAR EL PAVIMENTO ENCUENTRA QUE UNA EMPRESA QUE SE DE
DICA A ESTE TIPO DE TRABAJO LE PLANTEA UN PRESUPUESTO DE --
$-118°000,000.00

EL COSTO POR M3 ES DE:

118000.000

= ¢ .MB
800,000 147.50/

EL COSTO TOTAL ES;

-2.148,72
+ 147,50

$2.296.22
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CAMIONES 'v CARGADOR PARA CAMINO PAVIMENTADO (uso ESTADISTICO)

VALOR ESPERADO DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO (uso ESTAD{STIcO)

100.116.66  (0.26) +gg 317 13 (.34) +
*80.3%.48 (0.20) + 76,394 43 (0.1) +

*74.872,26 (0. 1) = 86,531,632

CosTo M3 para USO ESTADISTICO:

86,581,68
- ——— e T e $ .
7.8 x 0.8 129827

$ 1,506,27

Y AFECTANDO PQOR EL VALOR DE cosTo POR ESPERA DE CAMIONES,

1.596.27x 1.006 = 31,605, 85
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COSTO DEL ACARREO MAS CARGA .

ACARREOQ

= 1.695,85
CARGA = 912.07*
$2,517.92
- UT. MOTOESCPREAS - 122.4%
$2,641.37
+ COSTO DEL CAMINO 147.50
COSTO TOTAL : $2.,788.87
SI TRABAJA OCI0SO EL CARGADOR:
ACARREO = 1,596,27
CARGA = 1,654.97"
TOTAL = $3,251.24

COMO EL COSTO AL UTILIZAR 3 CAMIONES ES MENOR QUE AL UTILIZAR
2 CAMIONES, SE UTILIZARAN 3 CAMIONES.

" * VER PAGINA 25
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LAS ALTERNATIVAS SON:
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$/M3
A} MOTOESCREPAS 1.701.77
B) CARGADOR Y CAMIGN ALQUILADO 2.287.07
C) IGuAL A: B) RENTANDO LAS MOTOESCREPAS 2,163.62
D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (5 ANOS uso) 2,718.16
[y A L
E) IGUAL A: D) RENTANDO LAS MOTOESCREPAS 2.594,71 °
F) CARGADOR Y CAMIONES PROPI10OS (USO ESTADIS
TICO) 2,340, 74
G) IGUAL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS 2.217,9
H) CARGADOR Y CAMIONES PROPI0S PAVIMENTADO-
~ EL CAMINO Y RENTANDO MOTOESCREPAS (5 AfOS ‘
DE uso) 2,206, 22
1) CARGADOR Y CAMIONES PROP10OS (USo ESTADIS
TICO) RENTANDO MOTOESCREPAS Y PAVIMENTAN
DO EL CAMINO, 2.738.87



EL SUPERINTENDENTE MUESTRA SUS ALTERNATIVAS AL GERENTE, DICIENDOLE

QUE ES CLARO QUE LE CONVIENE PAVIMENTAR EL CAMINO.

EL GERENTE LE DICE QUE SI BIEN LOS DATOS DEMUESTRAN LA BONDAD DE-
LA PAVIMENTACION, EL NO ESTA DE ACUERDO EN INVERTIR, AL INICIAR -

LA OBRA, $118 ‘000,000.00 QUE NO RECUPERARA SINO HASTA LA -------

TERMINACION DEL TRABAJQO, PUES ASI REZA EN EL CONTRATO.

EL SUPERINTENDENTE CONSIDERA QUE SI HAY DIFERENCIA EN LOS -------
SISTEMAS DE EGRESQO, POR LO QUE DECIDE REALIZAR UM ESTUDIO DE ----

VALOR ACTUALIZADO.
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HACE UNA COMPARACION ENTRE LAS ALTERNATIVAS (E) v (H) HA--
CIENDO USO DEL METODO DE VALOR ACTUALIZADO.

COMO LA RECUPERACION ES AL FINAL Y ES LA MISMA EN EL TIEM-
PO Y EN SU VALOR, NO LA CONSIDERA PARA FINES DE COMPARA---
CION,

SUPONE QUE LA OBRA DURARA 8 MESES Y QUE LOS EGRESOS POR ~-
COSTO DIRECTO SERAN LINEALES; LE RESULTAN ASI LAS SIGUIEN-
TES GRAFICAS DE INGRESOS-EGRESOS :

CASO (E)8 ‘ RECUPERACION = R ¢

0 1 -2 |3 u’s 6 7 |8

I

Y T T v
DYWL BYWL DYWL BYUTL 259471 BY4T] B9 2597

EN MILES DE PESOS

CosTo/MEs = 2:2H.71 ; 800,000 -5 259:471,000. 00
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CASO (H)8 ' RECUPERACION = R \
0 1 2 3 y 5 ) 7 8
i l l v v v v

113°000 229'600 229600 229'600 229°600 229'600 29°600 229'600 229'670

s
COSTO/MES = <e%.2 g 800,000_  229/500,000.00

- EL SUPERINTENDENTE SUPONE UNA TASA DE INTERES MINIMA ACEPTABLE
DE 3% MENSUAL., USANDO LA FORMULA (A) SE OBTIENEN LOS --
SIGUIENTES VALORES ACTUALIZADOS:

VALOR PRESENTE DE UNA SERIE

CASO (E)8 INTERES 3%
UNIFORME DE FLUJO EFECTIVO,

259'471 x 7.0196 = $1,81'3%,632

N
p=a - 1

' 1 (1N
| CASO (H)8 INTERES 3%

118°000,000 + (229'600,000 x 7.0196) = $1°611,700,160

LE CONVIENE SELECCIONAR LA ALTERNATIVA DE COSTO ACTUALIZADO MINI-
MO, QUE ES LA (H)

EL GERENTE LE RECUERDA QUE EL PIENSA QUE SE VA A TARDAR 12 MESES-
EN EL TRABAJO. EL SUPERINTENDENTE SUPONE LOS 12 MESES Y OBTIENE-
LO SIGUIENTE:
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CASO (E)y, | RECUPERACION = R
[}

0 1 2 3 4 5 10 11 12

Y J

172980 172'9%0 172" 980 172'980 172980 172' 988 172' 980 177" 980
COSTO/MES = @%M = 172980, 666, 70

CASO (H)4, RECUPERACION = R

, v/

0 |1 2 3 4 5 10 11 12

|
R W SN A UK o
118'000 153°081 153081 153081 153 C81 153°081 " 153°081 153'081 153'(81

cosToES = 2:25-2X 800,000 _ ¢ 153181 333,30

SUPONIENDO EL MISMO INTERES Y COMD EN EL CASO ANTERIOR QUE GASTOS Y RECUPERA-
CIONES SE VERIFICAN AL FIN DE MES, Y USANDO LA FORMULA (A) DE VALOR PRESENTE-
DE UNA SERIE UNIFORME DE FLUJO DE EFECTIVD OBTENDREMOS.

(ASD (E)y, 3% MENSUAL
r?Z‘?&q Lb X 9.9540 =8 [ 72/ BY9 554. 00
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CASO (H);, 3% MENSUAL

118 ‘000,000 +(153'081,333 x 9.9540)= $ 1,641,771,597
LE SIGUE CONVIN'IENDO SELECCIONAR LA ALTERNATIVA (H)

EL GERENTE LE PIDE QUE EN VISTA DE QUE LAS CONDICIONES DE LABYRESA
NO SON MUY BUENAS, LE ANALICE QUE SUCEDERIA SI SE OBLIGA A PAGAR -
5% DE INTERES MENSUAL.

EN EL CURSO DE DURACION 8 MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES ACTUA-
LIZADOS:

CASO (E)g INTERES 5% MENSUAL
2,591,471,000 x 6.4632 = $3'677'012,900
CASO (H)g INTERES 5% MENSUAL

118'000,000 +(229°600,000 X 6.4632)= $1"601.950.220

EN EL CASC DE DURACION 12 MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES:

CASO (E);o INTERES 5% MENSUAL

172'980.666.70 x 8.8632 = $1.533'162.245

CASO (H);, ' INTERES 5% MENSUAL

118 ' 000,000 +(153'081,333 x 8.8632)= $ 1,474'790473

CON TODOS ESTOS DATOS EL SUPERINTENDENTE HACE LA SIGUIENTE TABLA.



COSTO ACTUALIZADO
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CASO E CASO H E - H

DURACION 8 MESES

INTERES 3% 1 81382632 |1 611'700,160 [209'682.472 -
DURACION 8 MESES

INTERES 5% 1677'012,%0 11 601'950,720 | 75062, 180
DURACION 12 MESES

INTERES 3% 1.721'849,556  11,641771,592 | 80'077,964
DURACION 12 MESES . .

INTERES 52 1.533'162, 245 1,474 790,473 | 58'371,771.7
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LA DIFERENCIA E - H ES SIEMPRE POSITIVA EN | TLOS .
CASOS QUE SE ANALIZARON, POR LO QUE CONVIENE LA SOLUCION (H) -
PUESTO QUE EL COSTO ACTUALIZADQO ES MENOR.

PODEMOS DECIR QUE LA SALIDA ES POCO SENSIBLE A LOS CAMBIOS EN -
TIEMPO E INTERES, DENTRO DE LOS RANGOS ESTUDIADOé. PODREMOS --

PUES CON UNA CONFIANZA RAZONABLE PROCEDER A PAVIMENTAR EL ----

~ CAMINO.

'ATENCT ON!

AL SIMPLIFICAR LA SOLUCION DEL PROBLEMA SOLO SE HAN CONSIDERADO-

DECISIONES A NIVEL DE COSTO DIRECTO.
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AL TRAGAJO & REALIZAR.

COSTO HORA QIO DE MAQUINARIA |

, .
X IDVESTIGACIVON crimenids ESTADISTICOS |
AT

F (OLTROPTAR  pracTicp B LNESTRO PAIS
COoOvPARAR .

K PRESEVTAR.  APucaBies B0 = PALS
‘ K SELECCIOMA 1os £&Por L AT 1nS

¥ CALCULAR. MoMpepor. » va

ConD, oavss TELPOLS

* ACTubLizare. CLOLTANTEMSOTE PBOR
e STI0IYC B O IWPBEWENCH
D b TETLL O QA



4

COSTO HORA MAQUINA.
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CARGOS POR
OPERACION




| | 6
y DEPRECIAQION.

ﬁE USA

D= D=

-

Ya =) VALOR DE ADQUISICION Vo =) PRECIO-DESC.+ FLETE

V& =) PRECIO +ADITAMEITOS + ARAN CELES - DEUM ATICOS
ARBILCE LES —> (INPUESTOS, 64STDS DE |MPORTACKON
, Hououruos,mm‘r&‘s y FLETES,

Ve:) NORAS DURAMTE &A V(DA =COMOMICA .

\r=7 VALOR SUPUESTO EV PORCEMTAME DEL YaLOR
ORNGINAL * |

$4




y DEPREBCIAQI N.

ME

USA
- VQ-VP . - Vo— Ve
D= Ve D= Ve

- Yo =) VaLOR DE ADQUISICION Vo =) PRECIO-DESC.+ FLETE

Na =) PREQIO +ADITRMEIITOS + ARAN CELES - DEUMATICOS
ARBICE LES —> INPUESTOS 64STDS DE IMPORTACLO N
HOLOZARIOS, TRAMITES ¥y FLETES.

Ve=) HORAS DURAMTE A V(Da ECOMOMICA.

Vr=) VALOR SUPUESTO £V PORCENTANE DEL YaLOR

OrR\gINAL 1
BERY
r
B \ Maur:-um‘:-e
. M oL.
unuuw{ '
\ ‘
+
GASTOS { Ve
. —
Ve . ¢
(- VU i

1
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HETODOS DE DEPRECIACION
LINEAL

X DIGITOS

X DIQITOS AL CUADMADD

t

¥ DECRECI(EMTE
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HETODOS DE DEPRECIACION !

O

oo /-  PoRCEUTME Acmwunf
#* LINEAL A oo ;
/A ) 20 40
'3 20 " 60
v 20 80
§ 20 100
X DIGITOS S+4+3+2+1 =
1 s 33.3 33
2 Yis 26.7 ¢0.0 .
3 s 20.0 80.0
v Ys (3.3 93.3
5 Us c.1 100
2 2, .2 2 2 ;
X DIGQITOS AL CUADRADD S+ ¥4 3¢+2°+/ =35
- 25+16 +9+ 4+1 =55
{ Wes Y5y 75. 9
2 s 29./ 74.5
3 Vss 6.9 90.9
Yy VEla 7.3 98.2
5 a5 /.8 /00

¥DECRECIENTE Y07, caos Ao Dse REHAWENTE.

J oo (0.9) (% Yo

2 ¢o(cy) 29 6y

3 36 (o) [9.% 78.9

¥ 2.6 (d%) 6.h

) /38 (o. 'n 5.2
7




INVERSION

USA

Haz)HorASs Ponr aAtO

n 3VIDA FEConoMica EN ADOS
rz) FACTo D& RESCATE V%/Q

Z==> ADE COADO B cadA EM Pﬂ.EsA, MARCADO Por La DEPEN QI

SEGUROS

Sz - ISSSI-

USA

S2) PRIMA DE $E6UROS (PROMEDIO AwuAL)

LSSSI=) THPUESTDS, SEQUROS, LicEncsa  Vigrraucs
SDPErwIStoo E /nSPEc.c.wu( {U(_Luye osTD
DE BLMACEMBIE ¥ SEGURIDAD, DURAWTE
LOS PERIODOS DE /NACTIVIDED.

IS=) FACTDR DE 14 PUESTDS ) SEGUROS.
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Y INVERSION

ME: USA

I-= (qu-l-V}:) L lzi{(“";("'l:{)]*'z]l:'\/q
a n Ha

Haz)Horas Pomr &DO
. h3JVIDS EConOMICA 0 ADOS
r=) *Acror de REscaTR Vo

<

Z=> ADECUADO A caADA Eupmb, MARCA DO POR LA DEPENODENCM

SEGUROS

. MeY
- (VOU"V"‘)S . Vq Ié '
) Sz > e ISSSIc T

S=) PRIMA DE SEGUROS (PROMEDIO AWUAL)

LSSSI=) THPUESTDS, SEQUROS LiCENC/E, VIG(LAUC/A
SUPERUISION E JLSPECcON) (|OCLUYE OSTD
DE ALMACENAJE ¥ SESURIDAD, Duzayrf
L0S PERIODOS DE /MNACT/IVID8D.

IS=) FACTOR DE 14 PUESTODS ) SEGUXROS.



MANTENIMIENTO

MEYX USA
LABor =

M
PARTS =
MATS =

D =) DEPrECIACION ORTEMLIDA

Q=) LOEFIIEOTE DE MALTELIMIELTD (roMa B
CUELTE EL MAYOR Y ELMENOR ' Basabdo
£V LA EXPERIEVC/IA Y ESTabIsTICA )

SALBRI0=) POR HORAE DE MECANICO

HR LABOR=) HoraS DE METALICO ENPLEADAS AUVAL HENTE

PRECIO =) PRECIO DE LA RFEFdccion

FREFA =7 EACTOR D REFACUOOES

PARTS =) PpRrRTES.

— EOSER =y TACTOR DE Las PlE2as Pon DESGASTE

HEXICO =) P(E24S DE DESGASTE &S UL CARSO Por
CONSVU MO.



-

MANTE N| MIENTO

MEY. USA
R4 LABOR
_ LABoR, = (S84 }:zl'm Y
M-QD |

PARTS = (Precio) (FREFA)

MaTs =(PorTS) (FENSER)
D =) DEPRECIACION OBTEMIDA

)

Q:) Co-EHcleuT‘E DE MALTENIMIFUTO Q‘OH& EN
CUEBMTA EL MAYOR Y EL MENOR , BASADO
EN LA EXPERIEVC/IA Y ESToDISTICA)
SALBRI0O=) POR HORA DE Hscamco
HR LABOR =) HorAS DE METAUICO EMPLEADAS wouus,ns
PRECIO =) PRETUO DE ~A KFEFACCION
FREFA =/ FACTOR DE REFACOUES,
PARTS =) PORTES.
FEwssrL-_> TACTOR DE LAS PlEZ24S Por DEseasTE.

HEXICO =) P(E24S DE DESGASTE &S 0L CARGO Por
COMSV MO.
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CARGOS POR
CONSUMOS




10

CARGOS POR
CONSUMOS

- - see
1 °
- 7 ’.
3 S | vEsPECIaLESY
\Vien _ WDC DESEBSTH
| %2 s Pibgy
Y% ¢
. ®
\‘t_ ..
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_COMBUSTIGLES

H USA

E= | E=z

HP = FWHP =) esuos pe FoEnze

FCOHB =) Factoe pe CoMBUSTIBLE
' OP. =) FacCToR D& OPERACOU

Pe => PrECI0deL COMBUSTIBLE PUESTO EN 0BeA.

0. Y Paca GgosoLipa
@ 0. 20 Pacs D IESEL

0.653 9pee ELECTRICIDAD,

. LUBRICANTE S

US4

{0.0SS PARe MOTORES HASTA 100 WP,

0-030 pues HotORES HeYORES DE (00
O O-—Piug 108 {CACION £V HOTORES ELRTR/ICO0S,

£ =) CARGo Por CouBusTIBLE
FLUB =) FACTOR DE COMBUSTISGLE
COUTLUB =) COMSUHD HORAR(O DE AUBRICALTES

PL => PRECIO DEL AceiTe

L) =5 EQouiPo conv coyBU STIBLE
Le=>Fqouipo SN COMBUVST (B LE

It
!

[N



_COMBUSTIBLES

H USA

E=C R E= (FwhP) Feomp)(fe)
C= (Q t+.P op.) ' | )

HP. = FWHP =) aBsLLOS DE FUER 74

FCOHMB =) FACTOR DE CoMBUSTIRLE
©.p. =2 FACTOoR DE oPErAcCcOL

Pe =)> PRECIO DEL COMBUSTIALE PUESTO EN OBRA.

- 0.0 PaRe DIESEL
0.653 9Ppnes ErEcTRICIDAD,

EXLUBRICAMTE S

OB

{ 0.4 PARA GOSOLIMA
e

M
L= A PL L= (E)(Fuwe)
A= [%— + (CL H.P op.) ‘ Lo= (CanT LUB)(P.\.)

CX) CARTER  T=TIEMPO DE CAMBIO

0.035 Page MOTORES HASTA 100 WP.
Q {0-030 pPpra HOTORES MAYORES DE (00 HP
0.001 Pars LuBR{caciOn EL HOTORES ELECTR/ICOS.

E =) CARG0 POR (OMBUSTIBLE

F L8 =) TACTDR DE COMBUSTIBLE
CanT LuB =) COVSUHO HORAR(O DE AVBRICANTES

PL => PRECIO DEL AceITE

Ly = EQoUI\P0 conv LOMBUSTIBLE
Lo=> EQuipo S(N COMBUST(BLE
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w N OMATICOS

N= Nz

Vn =)PRECIO DE ADQUISICWU DE LoS NRUMATICOS T OBQA.

Nv =) HOR®S D \1DA JECOMOMICA DE L0S NEV M ATICOS TOMANDO

FN CUERTA LAS (O DICLOMLES DE VSO DENTRO DE LA OBRA,
F MEOM => FACTOR DR LOFUVMATICOS AcORDE AL USO .

HEX

PIEZa S ESPECIALES DL DESGASTE RAP)]

0S4 .

P.-

INCLUIDO B OTRD COnCEPTD.

Fe =) PRECIO D& Lbs PIEZaS PUESTAS EL w4 osra.

CO3Y0s Por OPERA CION

O - SE TRATAU CoMO cAR&ODS
DIRECTDS DE MALVO

—

—
-
-

o>=) D PEALC DRKGS QOE (DOTED
H=) HotaS EFECTIVUAS POR TURMLO
Hy =7 woras Tuaw)

Fe =) FACTOR PE EFICBNCA , (OTERV/ENVED +4S O DICIOMES

DF L8 O8KA, AS{ COMO L4 FORMA DE ADH/WISTTACOL
D& A8 CoM PEUV/IA



NEUM TICOS

. . | R R I
— 0= - '

- -
[

Vn =)PRECI0 DE ADQUISICION DE koS NBUMATICOS £ 0 ORRA.

Nv =) HORS DE VIDA JFCOMOMICA DE Los NEU M ATICOS TOMANDO
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INTERES REAL, INFLACION E
INTERES MONETARIO

TASA DE INTERES REAL

[
1

f = TasA DE INFLACIGN
im = TASA DE INTERES MONETARIO
(1+im) = (1 + i ) ( 1+f )
PARA i = 15% Y f =60 %

(1+0.15) (1+0.60) -1

im

0.84 — 84 %

im



2.

VARIACION DEL VALOR DE RESCATE.

2.1 SIN INFLACION

De acuerde a la referencia No. 3 (pag. 46) en los

tractores del tipo D-8-K marca Caterpillar,

variacién del valor de rescute (R) expresado este
como porcentaje del valer de reposicién (C) y en

moneda de una scla fecha es:

EDAD 0 1 2 3 a | e

R (%) -I- 86 63 42 25 19 | 318

2.2 CON INFLACION

Si suponemos la variacién de "“R", arriba indicada,
como representativa del equipo de construccién en
general*, el valer de rescate en moneda corriente

(R’) esta dado por:

n

R’n Rn (1 + fm)

Donde:

b
b
]

Valor de rescate en moneda
corriente para "n" ahnhos de
uso.

Rn = Valor de rescate en moneda

fecha para "n'- anos de uso.

fm = Tasa anual de inflacién del

valor de reposicidn del equipo.

n = Periodo de reemplazo.

* maquisaria mayor.

——



VALOR DE RESCATE CON MONEDA CORRIENTE *

R' ( CON INFLACION )
R
ALT.1 ALT.2 ALT.3
n (%)
(A#0B) | (BIN INFLACION)| £ = 30| £ = 50% = 70%
L 63 82 95 107
2 42 71 95 121
3 25 55 84 123
4 19 54 96 159
5 19 71 144 270
6 19 92 216 459

¢ Los valores de rescate estan expresados como porcentaje

del

valor de resposicion (C =

R'n =

n
Rn (1 + fm )

100)




* ,
COSTO BASICO DE PROPIEDAD ANTES DE IMPUESTOS.

El costo basico de propiedad se compone del costo de
depreciacion y del costo de intereses sobre la inversion.

El costo anual de depreciacién en moneda de una sola
fecha esta dado por:

D=¢Cc-~-R

Donde:

Costo de reposicion
Valor de rescate
Periodo de reemplazo

c
R
n

El coste anual por intereses sobre 1la inversidn (I)
promedio, durante el periodo de reemplazo es:

I=¢C-R.T
2

Donde r es la tasa real de rendimiento minimo atractivo
{libre de efecto inflacionarios)

Bajo los supuestos que se han hecho, el costo 1 se ve
afectado por las variaciones de la inflacién puesto que r
crece cuando la inflacion también lo hace.

IMPUESTOS.

En el cdlculo del costo basico de propiedad es importante
tomar en cuenta los efectos combinados que traen consigo
la inflacién y 1la politica impositiva gque impone el
fisco.

=

% Este costo puede calcularse mas faclimente y con mayor exactitud com Ia
expresion Acr =(A/P,r,n) + rR (ver referencias 1 y 3). Por claridad se utllizar aqul
formulas mas conocidas.

Existen dos efectos que son importantes; el primero de
ellos es el ahorro fiscal al que tiene derecho la Empresa
por el cargo de depreciacién y el otro es la pérdida o
costo adicional gque se tiene por el gravamen que se
aplica a la ganancia fiscal (Superavit) por venta del
activo.

t
I



COBTO BASICO DE PROPIEDAD ANTEBS DE IMPUESTOB (Acr)

N (Af08) b § 2 3 4 S 6
R 63 42 25 19 19 19

D
(DEPRECIACION) 37 29 25 20 16 14
ALT.1 12 11 9 9 9 9
I ALT.2 16 14 13 12 12 12
ALT.3 20 18 16 15 15 15

(INTERESES)
ALT.1 49 40 34 29 25 22
Acr ALT.2 53 43 k] 32 28 25
ALT.3 57 47 41 as 31 28




COSTO ANUAL PBASICO DE PROPIEDAD (DB ¢C)

GRATFICA 3-A

Acr ANTBRS DB IMPURBSTOS (SIN INFLAC.)
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. ORRO POR RECIACION S

Cuando existe inflacién se presenta un fenomeno
desventajose para la Empresa propietaria de eguipo,
debido a que el fisco no permite depreciar en base a la
revaluacioén del eguipo, sino en base al costo de
adquisicioén original. Por 1o tanto, el ahorro fiscal por
depreciacién es menor entre mayor sea la inflaciédn.

Este ahorro puede calcularse con fdérmulas de interés
compuesto (valor presente y futuro). Asi por ejemplo, si
suponemos una tasa anual de depreciacidén fiscal "d" del
25% (Depreciacion Total a 4 anos), el ahorro anual que
esto le representa a la Empresa, en moneda corriente
durante los afos de depreciacioén, es:

Alic = T d¢

Donde:
T = Tasa anual de impuestos (50%)
d ¥ Porcentaje de depreciacicn
fiscal anual
C = Costo de reposicion en el tiempo
- cero.

Graficamente este ahorro se puede representar como sigue:

A’ic A’ic A’ic A'’ic

- f T ! ! : :

o 1 2 3 4 5 6 (Ahos)

A’ic = 0.5 x 0.25 x 100 = -12.5

Camo ya se dijo, este flujo de efectivo esta expresado en
moneda corriente, puesto que -12.5 es realmente el
ahorro que se tendrd cada ano independientemente de la
inflacién que se presente.

Por lo tanto, para relacionar este flujo de efectivo con
los anteriores costos calculados es necesario expresarlo
en moneda de la misma fecha (tiempo cero).

Para esto se transforma a valor presente el flujo que
estd en moneda corriente a la tasa monetaria de
rendimiento minima atractiva "r m" (ver apéndice A). Ya



gue se tiene este flujo a valor presente se transforma a
anualidades equivalentes pero a la tasa real de
rendimiento minima atractiva,

Por ejemple, si se considera un periodo de reemplazo de 3
afios y para la primera alternativa, el ahorro anual por
depreciacion fiscal, en moneda del tiempo cero, es:

-1l..5 -12.5 -12.5

!

0 1 2 3

Ailc=TdC ( P/A, m, n )} (A/P,r,n)
Donde:

Aic = Ahorro, Anual por depreciacioén

(P/A, ™m, n)

Factor gue transforma una anualidad
uniforme a una suma presente a una
tasa monetaria rm y para n pericdos. °

(A/P,r,n) = Factor que transforma una suma presente

a una anualidad uniforme a una tasa real
r, para n periodos.

Tasa monetaria de rendimiento.

({1 +rm)=(1l+1r) (1+£f)

rm = (1 +0.15) ( 1+ 0.30 ) -1 = 0.495
_\

rio—w—0T495

Valor presente del flujo.

3

TdC(P/A, rm, n }) = 0.50 x 0.25 x 100 x 1.4156

3

17.7
Aic = 17.7 (A/P, r, n) = 17.7 x 0.43798

Aic = 7.8



l'\T

AHORRO ANUAL POR DEPRECIACION FIBCAL (Aic)

(EN MONEDA DEL TIEMPO CERO)

N (ANOB) 1 2 3 4 S 6
ALT.1 0.6689 1.1163 1.4156 1.6158 1.7497 1.839)3
{P/A,rm,n) ALT.2 0.5556 0.8642 1.0357 1.1309 1.1838 1.2132
ALT.2 0.4706 0.6920 0.;963 0.8453 0.8684 0.8792
ALT.1 1.1500 0.6151 0.4380 0.3503 0.2983 0.2642
(A/P,r,n) - ALT.2 1.2600 0.6545 0.4747 0.3863 0.3344 0.3007 "
ALT.3 1.2500 0.6944 0.5123 0.4234 0.3718 0.3388
\
ALT.1 (9.6) (8.6) (7.7) (7.1) (6.5) (6.1)
Ale ALT.2 (8.3) (7.1) (6.1) (5.5) (4.9) {4.6)
ALT.3 (7.4) {(6.0) (5.1) (4.5) (4.0) {(3.7)
f r rm

1 30% 15% 50%

2 S0% 20% 80%

3 70% 25% 113%
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Este valor es el ahorro anual por depreciacion fiscal,
para un periodo de reemplazo de n= 3 anos, r= 15% e
inflacién anual del 30%.

4.2 COSTO ANUAL POR EL GRAVAMEN DE LA GANANCIA

- G e W S W N D R W e M R R R BN SR G WS G e e Em e

Cuando la inflacién es elevada y dependiendo del periocdo
de reemplazo del egquipo, puede suceder que el valor de
rescate en moneda corriente exceda el monto correspon-
diente al valor original de mdquisicién del equipo.

Esto representa un costo debido a ¢ue el fisco considera
el "Superavit" como una utilidad y eéxige pago de impuesto
sobre dicha diferencia.

"El costo anual de tal gravamen en moneda corriente, se
calcula con la siguiente expresion:

A’ir = T (R'n - ug) C

Donde: e

Alir Costo anual por gravamen de la ganancia

fiscal al vender el activo.

C = Costo de adquisicién en moneda del tiempo
cero

T = Tasa anual de impuestos (50%)

R’n = Valor de rescate en moneda corriente,
expresado como porcentaje de C, para un
periodo de reemplazo n.

p = Porcentaje que falta por depreciar fiscal-
mente hasta el ano n.

Al igual que en 4.1, es necesario expresar los resultados
de la férmula anterior en moneda de la misma fecha
( tiempo cero ).

Esto se logra con la siguiente ecuacidn:

Air =T (R'n,~1ln) C (P/F, Tm, n) ( A/P, r n )

Donde

Air = Costo anual en moneda del tiempo cero por el
gravamen de la ganancia fiscal al vender el
equipo.



(P/F, rm, n )= Factor que transforma una suma futura en una
presente a una tasa monetaria Im, para n

periodos.
( A/JP, r, n )= Factor definido en 4.1
Gréficamente: h
0 1l 2 3 n-1 Alir
] [ [] ] n
VP (A’ir) = A’ir (P/F, rm, n )
Air = vyp (A'ir) (A/JP, T, n )
Ejemplo de Calculo:
Valor de reposicidn (C) del egquipo: 12 250
Tasa de inflacion anual. 50%

Calcular para 3 Y 5 anos de periodo de reemplazo,

Costo anual de propiedad (CAP) para 1988

Para n = 3 CAP = ACr {1 + £ )
88 100 2 '
CAP = 0.34 x 1,25 x 12,250
g8
CAP = 5,206
88
Para n = 5 CAP = 0.25_%X_1.25_%-12 950
L I_¥—vv—v=u - By
CAP = 3,828



COSTO ANUAL POR GRAVAMEN DE LA GANANCIA

FIBSCAL AL VENDER EL EQUIPO
(EN MONEDA DEL TIEMPO CERO)

N (ANOB) 1 2 3 4 5 3

|
ALT.1 82 71 55 54 71 92
R'n ALT.2 95 95 84 96 144 216
ALT.3 107 121 123 159 270 459
in 75 50 25 [} o 0
ALT.1 0.6689 0.4474 0.2993 0.2002 0.1339 0.0896
{(P/F,xm,n) ALT.2 0.5556 0.3086 0.171S 0.0953 0.0529 0.0294
ALT.3 0.4706 0.2215 0.1042 0.0490 0.0231 0.0109
ALT.1 1.1500 0.6151 0.4380 0.3503 0.2983 0.2642
{(A/P,r,n) ALT.2 1.2000 0.6545 0.4747 0.3963 0.3344 0.3007
ALT.3 1.2500 0.6944 0.5123 0.4234 0.3718 0.3368
ALT.1 2.7 2.9 2.0 1.9 1.4 1.1
Air ALT.2 6.5 4.5 2.4 1.8 1.3 1.0
ALT.3 9.4 5.% 2.6 1.6 1.2 0.8
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COBTO TOTAL POR IMPUEBTOS AL EN MONEDA DEL. TIEMPO CERO

Alc Alr Ai

wnpe |

ANOB) ALT.1  ALT.2  ALT.3 ALT.1  ALT.2  ALT.3 ALT.1  ALT.2 ALT. 3
1 (9.6) (8.3) (7.4) 2.7 6.5 9.4 (7.0) (1.8) 2.1
2 (8.6) (7:1) (6.0) 2.9 6.5 5.5 (5.7) (2.6) {(0.5)

|
]‘

3 (7.7 (6.1) (5.1) 2.0 2.4 2.6 (5.8) (3.7) (2.5)
p (7.1) (5.5) (4.5) 1.9 1.8 1.6 (5.2) (2.7) (2.8)
s | (6.5) (4.9) (4.0) 1.4 1.3 1.2 (5.1) (3.7) (2.9)
P (6.1) (4.6) (3.7) 1.1 1.0 0.9 (5.0) (3.6) (2.9)
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' COSTO BABICO DE PROPIEDAD DESPUES
DE IMPUEBTOS (Acri)
( EN MONEDA DEL TIEMPO CERO )

N (ANOB) 1 2 3 4 s ]
ALT.1 49 40 34 29 258 22
Aor ALT.2 83 43 38 32 28 2S5
ALT.3 57 47 41 3s 31 20
ALT.1 (7) (6) (6) (s) (S) (s)
Al ' ALT.2 (2) (3) (4) (4) (4) (4)
ALT.3 2 (1) (2) (3) (3) (3).
ALT. 1 42 34 29 24 20 17
Acri '‘ALT .2 51 41 34 28 24 22
ALT. 2 59 46 k] 32 28 25
D DEPRECIACION 37 ‘29 25 20 16 14
N MANTENINIENTO
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En la grafica 5-a se aprecia que los costos de
propiedad se incrementan mas rapidamente gue los
incrementos que existan en la tasa de Inflacion.

Lo anterior significa que la variable costos de
propiedad (componente principal de las rentas) es muy
sensible a las variacionres de la tasa de inflacidn.

Es recomendable por lo tantec observar cuidadosamente
las perspectivas inflacicnarias que se tengan a plazo
futuro de un ano o urn semestre y actualizar las
rentas de acuerdo a la tasa de inflacidn esperada.

Esto ultimo es muy importante si se desea tomar como
base el enfogue presentade en éste trabajo, ya gue

uno de los supuestos més importantes es la de
considerar la tasa diferencial de inflacién igual a
cero,

Es conveniente sefialar que, si esta premisa no se
cumple y existe inflacidén incremental, los costos de
propiedad se incrementan aun m&s ya gque son muy
sensibles a dicha inflacién.

Si se desea conocer el costo de propiedad para una
tasa de inflacion gue se encuentre en el intervalo 30-
70% se puede trazar la curva correspondiente por
aproximacién visual o se puede recalcular siguiendo
los pasos ya establecidos en los capitulos anteriores.



APENDICE " A"

TASA DE RENDIMIENTO MINIMA ATRACTIVA

{ TREMA)



En las economias que no experimentan inflacidn o que
ésta es tan baja que puede despreciarse, se observa que
la gente que regquiere de dinero estd dispuesta a pagar
un porcentaje de la suma gque pide a crédito, por
disfrutar de la ventaja de gue el dinero gue puede
obtener en el futurc 1lo tenga en el presente.

A dicho porcentaje se le dencmina interés, y si se trata
de una economia ideal sin inflacién se habla de interés
real porgque no se ve afectado por la inflacidén .

Cuando existe inflacién, el interés que las personas
pagan, cuando solicitan dinero a crédito, tiene dos
componentes: El interés real y la tasa de inflacién.

Este interés se ha denominado monetario Y
matemdticamente se expresa

(1 +im ) = (1 +1) (1+°fF).

donde:

'im = Interés Monetario

i = Interés Real

f = Tasa de Inflacién.
Asi por ejemplo si se considera un interés real anual de
i = 15% y una tasa anual de inflacién f = 60% el interés
monetario es:

Ndme (1+41i) (1+£) -1

im= (1+0.15) (1+ 0.60) -1

im = 0.84 ---> 84% anual.
Comunmente las empresas hacen rendir su capital bor
arriba del interés gque la banca cobra a sus clientes,

pues de otra forma las Empresas no tendrian razén de
ser.

—



Analogamente a un Banco las Empresas exigen una tasa
de rendimiento minima en s8us inversiones la cual también
puede ser real o monetaria dependiendo de no considerar

la inflacién o si hacerlo. Matemdticamente esto se
expresa:

(1+rm)=(1+r)(1+f)

Donde:

I'm = Tasa monetaria de rendimiento minima
aceptable.

a |
n

Tasa real de rendimiento minima aceptable.

f = Tasa de inflacién.



Si se considera una tasa real anual de rendimientc
minima aceptable r = 20% y una tasa anual de inflacion ¢
= 60%, la tasa monetaria de rendimientoc minima aceptable
es:

3

= (l1+r) (1+f) =1

3

(1+0.20) (1+0.60) -1

0.92 =--> 92%

3
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RENDIMIENTO DE MOTOESCREPAS

ANTES DE COMENZAR VEAMOS UN EJEMPLO PARA SARER COMO SE MIDEN LOS5 VOLUMENES EN

TERRACERIAS

A} EJEMPLO DE CALCULO DF VOLUMENES

VA = VOLUMEN ABUNDADO

—% \

VOLUMEN EN BANCO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO (CA) = VAVE (E! EMPLO 12)
COEFICIENTE DE REDUCCION (CR) =Vinve IE\T?HPI.O 0835

DE DONDE. VT = VA X CRCA

EJEMPLO. COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 12
COEFICIENTE DE REDUCCION =095
SE MOVERA EN MOTOESCREPA DE 20 M3 COLMADOS

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA.

REFERIDA A BANCO = 20 M¥1 2 = 167!

o

REFERIDA AL TERRAPLEN 16 67 X 0 95 = 1583 80

8) TIEMPOS DEL CICLO.

TIPO DE MATERIAL

MANIOBRA
CARGA. FUNCION DE ACELERACION
TRACTOR EMPUJADOR
TIEMPQS FLIOS
—
TIPO DE MATERIAL
MANIOBRAS
DESCARGA, FUNCION DE LONGITUD DE DESGARGA
ACELERACION
)
MUY BUEND 10MIN
BUEND 13 MIN TIEMPQS FLIQS TIPICOS

DESFAVORABLE 2 4 MIN

TIEMPOS VARIADLES FUNCION DE LONGITUD DE ACARREQ

C) RESISTENCIA AL MOVIMIENTO

- POR PENETRACION LLANTA
I15KGS POR CADA TON DE
MAQLINA POR CADA 2 5 CMS
(- DE PENETRACION
RESISTENCIA AL
RODAMIENTO

FRICCIONES INTERNAS DE LA
MAQUINA ¥
J FRICCIONES EXTERNAS POR -
. EL AIRE
f;f’s'f”c"‘ 20 XKGS POR CADA TON DE
AL MAQUINA

RESISTENCIA POR 10 KGS POR CADA ION DE
PENDIENTE MAQUINA Y POR CADA 1% .

. .2

2 - DEFORMACION DE LA LLANTA,

DE PENINENTE
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UNA MOTOE SCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41,120 KGS. EN UN CAMINO REVESTIDO  DE
PENETRACION DE LLANTA DE 7 5 CMS (T} SU RESISTENCIA AL RODAMIENTO SERA
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DATYOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA
DEL CATALOGO DEL FABRICANTE .

VELOCIDAD (KM#H) FZA DE TRACCION DISPOMBLE (TONS}

10,230

1a ar

TRANSMISION EN

-t.\

5133
1120

1)
116

2,053

1,275

»X13




VELOCIDAD {Km/h)

—
1.3 SEGC. CAMBIO DE
VELOCIDAD

10 r ‘l
v Max
| V. MEDI4 =2/3 ¥ maxj

0 .

° T 5 TIEMPO {SEG.)
13.44 wag

ARRANQUE DE UNA MOTOESCREPA

ES EVIDENTE QUE EL TIEMPO EMPLEADO EN E‘
(1344 SEG) ADEMAS EN ESTE LAPSQG (A

APROXIMADAMENTE EL 85% DE LO QUE HUBIE
ARRANCAR INSTANTANEAMENTE A LA VEL
PODEMOS DESPRECIAR LA PERDIDA DE TIEMPQ

DEQE PENSARSE TAMBIEN QUE LA MAGQULINA

VELOCIOAD MAXMA DURANTE TGDO EL TRA

SE CONSIDERA UNA VELCGIDAD MEDIA IGUAL
VELOCIDAD MAXINA

fwmnaut' ES PEQUENO
QUINA HA AVANZADO
AVANZADO Si PUGIERA
MAXIMA, POR LO TANTO
EL ARRANQUE

|
|

PUEDE MANTENER L&
TO DEBIDO A CURVAS,
. INTERFERENCIAS DE
. ETC. POR LO QuUE
A DOS TERCIOS DFE (A

CALCULAR EL RENDIMIENTO GE UNA MO

OATOS
CAPACIDAD AL RAS
CAPACIDAD COLMADA

PESO VOLUMETRICO DEL
MATERIAL EN BANCO

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO

LONGITUD DEL CAMING (BRECHA)

AL TURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
PESO DE LA MAQUINA VACIA
TIPO DE CAMING

E} EJEMPLO

TOESCREPA 637 CAT OF ACUERDO A LOS SIGUIENTES

16 M3

20 M3

1.700 KG/M3
120

1.000 ME TROS CON PENDIENTE
DEL 3% ADVERSA

2,200 METROS
32 7 TONELADAS
REVESTIDO

LA GRAFICA DE LA MAGUINA QUE PROPORCIONA EL FABRICANTE, ESTAEN LA SIGUIENTE FIGURA :
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E.1) SUPOSICION DE LOS TIEMPOS FIJOS

OADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA EMPRESA DE ACUERDO CON SU EQUIPO, TOMA COMO
TIEMPOS FIJOS [CARGA ¥ DESCARGA) » 2.0 MsNUTOS.

E.2) CALCULO DE LOS NIEMPOS VARIABLES
E21)- RESISTENCIA AL RODAMBENTO (RR) = 15KG POR CADA TONELADA DE
MAQUENA POR CADA 2.5 CM (1) DE
PENE TRACION.
T5CM EN CAMINOS SIN REVESTR ()

50CM ENCAMING REVE S DO (Fg)
23CM EN CAMINO PAVIMENTADO {17

COMO ES UN CAMINO REVESTIDO
RR" 13X 2~ 0XKG/TON
E.2.2) RESISTENCIA INTERNA (RF) = 20 KGTONM. a:nusmrr.s;.
£.2.3) RESISTENCIA POR PENDIENTE (RP) = 10 KG/TON. POR CADA 1%:
DE DA
RP 10X = 30 KG/TON. ¢
DE REGRESO. -
RP = 10X {-3) » JOKGTON.
E.2.4) RESISTENCIA (RR « RF + RF), POR TON:
DE DA
ARN=30+20+ 30 0KTON
DE REGRESO'
R'TR=30+¢20-30% 20KG/TON

E.2.5) PESO DE LA MAQUINA (W)

VACIA (WV] = 32 7 TONS (DATQ DEL FABRICANTE}

LLENA

- CAPACIDAD DE LA MAQUINA COIL MADA 20 M3
+ PESO VOI UMETRICO DEL MATLRIAL COMPACTADO 1,700 KG/Ad)
- ABUNDAMIENTO 20%

- F -

COMO EL MATERIAL ES ABUNDADO, SU PESQ VOLUMETRICO
EN LA MAQUINA SERA

170047 20 = 1 418 KGAD

PESC DEL MATERIAL EN LA MAQUINA_

1418 X 20 = 20320 =283 TON

+ PESO DE LA MAQUINA VACIA . =127 TON
PESQ DE LA MACHANA LLENA (W1) * 810 JON

E.2.6) RESISTENCIA TOTAL A LA TRACCION:

DE IDA (MAGUINA LLENA)
Rl = 61 X 80 = 4,880 XG

DE RFGRESO (MAQUINA VACIA)
RIR =327 X 20= 834 KG.

E 27) REVNSEMOS LA FRICCION MAXIMA DE LAS LLANTAS CONTRA EL SUELO, PARA ASE
GURARNOS QUE LAS LLANTAS RUEDAN ¥ NO RESBALAN..

Fl PESO TOTAL DE UNA MOTOESCREFA SE REPARTE
EN LAS LLANTAS APROXIMADAMENTE EN LA SIGLRENTE FORMA'

¥
0.8 w 0V w

COEFICIENTE DE FRICCION
EN CAMING SINREVESTIR 000
EN CAMING REVESTIDO 045
EN CAMING PAVIMENTADO 015
FRICCION MAXIMA EN LAS RUEDAS MOTRICES
CON LA MAQUINA CARGADA
03ITXA1X045 10 186 TON
CON LA MAQUINA VACIA

037X I2TXD45=35 ¢4 TONS

POR LO TANTO LA FRICCION MAXIMA EN LAS RUEDAS MOTRICES E5 MAYOR QUE LA NECE SARIA

(480 Y085 VER E 2 8} ¥ £ & CONSLCULNCIA LAS RUEDAS ROOARAN SIN PATINAR

£

S



£.2.8) CORRECCION POR ALTITUD.

SE CONSIDERA QUE LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL 100% DE
SU POTENCIA HASTA LOS 1,500 M SNM MAS ARRIBA SU
POTENCIA SE REDUCE DEBIDO AL ENRARECIMIENTO DEL AIRE
fES SOLAMENTE EN EL CASO DE MPTORES SIN TURBO
CARGADOR) EN 1% POR CADA 100 M.

COMPENSAR ESTO AUMENTAREMOS EN
LA RESISTENCIA DE LA MAQUINA

LA CORRECCION POR ALTITUD SERA.

ALTURA DE OPERACION 2200 MSNM [DE LOS DATOS DEL

EJEMALO)

AL TURA QUE NO NECESITA CORRECCION 500 M SN M
RANGO DE AL TITUD PARA CORRECCION 10 M

COMO LA CORRECCION ES IN POR CADA 1D M ADICIONALES
LA CORRECCION SERA

X JOONID0 = T% ]
FACTOR DE CORRLCCION 107

E.2.9) RESISTENCIA A LA TRACCION CORREGIDA:
DE DA
RII = 4,880 X ¥ 07 = 5,226KG
DE REGRESO
RTR = 854 X 1 07 = 700 KG

-

£.2.10) VELOCIDAD DE LA MAQUINA PARA ESTAS CONDICIONES:

SE ENTRA A LA GRAFICA DE LA MAQUINA CON LA

CORREGIDA Y OBTENEMOS LA VELOCIDAD MAXIMA
DE IDA 27 KMH
DE REGRESO 55 KM/MH
E.2.11) VELOCIDAD MEDIA DE LA MAQUINA;
SE CONSIDERA COMO DOS TERCIOS DE LA VELOCIDAD MAXIMEA (VER SECCIOND )

VMI=2Y X 23 = 18 KM

RESISTENCIA

VMR 255X 273 = 36 7 KMH

E.2.12) NEMPOS DE RECORRIDO:

AFLICANDO i A FORMULA DE VELOCIDAD CONSTANTE { D = VT) Y RECORDANDO QUE LA NS TANCIA
EN ESTE EJEMPLO ES DE 1KM

TIEMPO DE DA (T}
Tl 1Q/18 =DO0S6HS = 3IIMIN
TIEMPO DE REGRESO (TR)
TR=1006T=0027 = 1.63MIN
TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA = 2 0f) MiN

TT = NEMPO TOTAL DEL CICLO = 898 MIN

F) RENDIMIENTO.
S LA MAQUINA DILATA 6 96 MINUTOS EN UN VIAJE REDONDO, PODRA REALIZAR EN UNA HORA DE -
60/6 96 = 8 62 VIAIE SHORA )
LOS VOLUMENES DE TERRACERIAS SE MIDEN GENE RALMENTE
COLOCADOS EN EL TERRAPLEN, POR LO QUE HAY QUE
CALCULAR EL VOLUMEN QUE ACARREA LA MAQUINA COMO St
ESTUVIERA COLOCADO EN LA TERRAPLEN (VER EL EJEMPLO DE
CALCULO DE VOLUMENES EN EL INCISO A}

VT = VA X CR/CA
VT =20X00512= 1583 M3
POR LO TANTO LA MOTOESCREFPA TIENE UN RENDIMIENTO
TEORICO DE
862X 1583 = 138 5 MYHORA
51 APLICAMOS UNA EFICIENCIA COMBINADA DE CONSTRUCCION ¥
CONDICIONES PROPIAS DE LA OBRA DE 070, EL RENDIMIENTO

REAL ESPERADOQ DE ESTA MAQUINA, EN ESTAS CONDICIONES,
SERA .

365X07 = 95MIN




TRACTORES
~ACTORES DE CORRECCION

CORRECCION SEGUN LAS TrACTOR TRacToR
CONDICIONES DE TRABA.C. DE DE
CARRILES Ruepas
OPZRADOR: EXCELENTE 1.00 1.00
Bueno 0.75 0.60
DEFICIENTE 0-0.60 0-0.50
MATERIAL:
l.- Peso-FACTOR DE CORRECCION:
1800 Kg/M3 EN BANCO 1280 KG/M3 susLTos
PESO ZFECTIVO/MJ EN BANCO PESO EFECTIVO/M3 SUELTOS
2.- Tipo-
MATER AL SUELTO AMONTONADO .. 1.20 1.20
DiFfcIL DE CO3TAR: CONGELADO v o
CON CILIND20O DE INCL.LATINAL v 0.80 0.75
SIN CILINDRO DE INCL.LATERAL . . 0,70 - -
HOJA CON COMT20L DE CABLE . . 0.60 - -
DiFfciL DE EMPUJAR: SE APELMAZA
(SECO. MATERIAL NO COHESIVO
0 MATERIAL MUY PEGAJOSO) . . 0.80 0.80
ROCA DESGANADA O DINAMITADA . . 0.60-0.80 - - -
I E POR I'ETODO DR
IANJA . L oo 1,20 - 1,20
MPU" CON [0S TRACTORES . _
JUNTOS 0 0 s e e . 1,15-1.25 1.15-1.25
ISIB['IDAD °0LVO, LLUVIA, NIEVE,
NIEBLA U OBSCURIDAD .+ + .+ « 4+ & o 0.80 0.70
CrTCIENCIA DE'. TRABA.O:
SOMINZH o v v v v v v v v 0 o 0,84 Q.4
45 MIN/H ------- r Sy ' 0:75 0.73
TRAMSHISION DIRECTA
(t1eEMPo F1J0 DE 0.1 MIN) 0.80 - -
“HOJA: Houa ameuiaBLs (A) . . . . 0.50-0.75 - -
Houa amonTIGuaDa (C) . . . . 0.50-0.75 0.50-0.7>5
HoJuA coN DEsGARRADORES (R), . 1.,00-1.50 - -
gS DE ZNTRAVIA ESTRECHA . . 0.90 - -
ATERIAL LIVIANO
i “woua U (ca?B6N) . . .. 1.20 1.20
HoJA CON cAuA
(MONTONES) .+ . .+ . . 1.30 1.30

PENDIENTES: VEASE LA GRAFICA DE FACTORES DE PEZNDIENTES.



RENDIMIENTO DE UN TRACTOR DE ORUGAS, D-7, CUCHILLA RECTA,
CORTANDO MATERIAL DIFICIL DE EMPUJAR CON PESO VOLUMETRICO

DE 1,600 Kg/m3 SUELTOS.

|
;
i

I
i
i
1
|
1
i
:

1,600 Kg/m3 °

DISTANCIA MEDIA DE RECORRIDO 20m. 80m. |
|
| 3 3 !
PRODUCCION TEORICA ! 560 m°/h 170m>/h
J
I .
OPERADOR ( BUENO) | 0.75 ;
| '
l 3 1
PESO DE MATERIAL | _1,380 Kg/m 0.86
! .

l

TIPO DE MATERIAL 0.80
POLVO | 0.80
| TTEMPO EFECTIVO (50 min/h) 0.84

|
EFENDLENTE (- 2 % ) 1.03
i [
FACTOR DE OBRA 0.90 )

EFICLIENCILA

0.32

0.75x0.86x0.80x0.80x0.84x1.03x0.90=

-

———

FRODUCCLON REAL

179 m3/h

i
j
}
[
i
|




M3 DE MATERIAL SUELTO / HR.

PRODUCCION ESTIMADA C JN TRACTOR DE CARRILES CON
HOJAS TOPADORAS UNIV  SALES Y RECTAS

METROS
oR [\ouU ]
1 000 Bl\ k ,
R = CUCHILLA RECTA

a.oo U= CUCHILLA """
T00
600 AN \ t
500 - |

NN
200 \\ \}"‘\_:—:_-‘-—-—__ oy

T | [

— ‘Li\.'_"‘_—‘—"lﬂ
100 ey SR
4
o
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

DISTANCIA MED!'A DE RECORRIDO CON HOJA TOPADORA



M> DE MATERIAL SUELTO/HR.

1000

800

600

400

200

PRODUCCION

ESTIMADA DE TRACTORES DE RUEDAS CON HOJA RECTA

METROS
NN _
\\ \l\'-
R | \\ 834 R
™ _ .
\ \ 824 R \\"'—*—-____
\ ,..________-__.____'——___-

\ |

15 30 a5 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210

DISTA

CIA MEDIA DE RECORRIDO CON HOJA TOPADORA



FACTORES DE CORRECCION POR PENDIENTE

% DE PENDOIENTE

2304.40

30 -qg; - 10 g]_} +10 + . 3
7 0.60
//
1.00
// ' — 1.20
1.40
NOTA: (=) FAVORABLES

(+) DESFAVORABLES

FACTOR
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CHASIS

S1STEMA DE ORUGAS

UNA PALA

DE



PLANTA

SOBRE EL PERNO SE APOYA

witA CABINA QUF PUFRDF GIRAR.
EN LA CAHINA FSTAN: FI, MOTOR,
THANSGMIGION=S ¥ CONTROLES,
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TmY ay = —

me— _j[_l_____
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— N ocoonaol

L L N e e
ELEVACTC

CON LAS ORUGCAS SE PURDE DFESPLAZAR.
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PALA CON EQUIVQ DE PALA
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EL RENOI™IENTY DE LA PALA

VAHIA CONFOURME A LA ALTURA
DEL CONYR,

ST FElL CLLTE ES MUY ALTO ©

MUY BAJO FS pPOCO EFICIENTE,

HAY UNA ALTURA MFDJIA OPTIMA.

-

ALTURA OPTI®
&L CORTE

FL?VAC[OH_




~

L " GIRD MINIMO

DISPOSTCTONES BANCO - PALA - CAMION,

FARA DIFPRENTES ANGULOS DE GIRO.

-l A -

GIRO MINIMO

| W —

/ B -

PLANTA

DILPULICION PATA MOVIMIENTO RAPINDO

DF. LA PALA CONFURME AVANZA EL CORTE.

16
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PALA CON EQUIPO DE RETROEXCAVADORA



PROFUNDIDAD
OPTIMA Dt
CCRTE.

ELEVACION

LA EFICTENCIA DE LAS

RETROEXCAVADORAS VARIA
CONFORME LA PROFUNDIDAD
DFL. CORTE.

SI EL COXTE ES MUY PRO-
FUNNDO O MUY SUPERFICIAL
BAJA LA EFICIENCIA,

HAY UKA PRQFUNDIDAD

MEDIA CPTIMA.

1§



—~ GIRO
MINIMO

PLANTA

DISPOSICION ZANJA - RETROEXCAVADORA - CAMION,
PARA GIRO MINIMO




CABLE
CE
EVANTE

CABLE
DE
MAROMA

CABLE DE M A

ARRASTRE f Ml

PALA CON FQUIPO DE DRAGA.

}.)



1

RETROEXCAVADORAS
TABLA |

RIENI)IM[I-ID 1O HORARIO APROXIMADO (M3 IEN BANCO) EN M3/[ IORA.

CAPACIDAD I
CUCHARON 1 (M3 SUELO ROCA BIEN
(YD3) I ARCILLOSO . FRAGMLNTADA
1 . 0.75 65 - 76 5 - 57
1 1/4 {l0.95 76 - 100 60 - 76
1 7/8 1.45 1o - 145 8 - 105
2 1,2 1.90 50 - vs 105 - 150
3 2.30 - 188 - 295 133 - 188
’ TABILA 2
FFACTOR DE EFICIENCIA
MIN /1IORA @ FACTOR
EXCELENTE 35 92 1
MEDIO 50 83 1.0
MALO [T 75 0.9
MUY MALO 40 67 0.8




7T

LABLA S

CARGA FACIL
CARGA MEDIA
CARGA DURA
CARGA MUY IXIRA

TABLA 4

.95
0. 85
0.70
0.55

FACTOR POR PROFUNDIDAD DI CORTLE

PROIPF. MAX. DL FACTOR
CORTE (M)
1.5 0.97
3.0 1. 15
4.5 ¥ 1. 00
6.0 0.95
7.5 0. 85
9.0 0.75
TABLA S
FACIOR POR ANGULO DE GIRO
ANGULO DE
GIRO IFACTTOR
45° 1.05
60° 1.00
75° 0.93
90° 0. 86
1207 0. 76
1YY 0 fir



RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SUELO
ARCTLLOSO, DURO, PROFUNDIDAD: 1.50 m, ANGULOS DE

GIRCO: 45° & 120°,

GIRO 45° 1200
PRODUCCION TECRICA 70 m 3/n,

TIEMPO EFECTIVO: 50 MIN/HORA: 0.83
FACTOR DE CARGA MEDIA: 0.85
FROFUNDIDAD DI CORTE I.om.: 0.97
FACTOR DE ANGULQC DE GIRO 1,05 .75
rACTOR DE CSRA: 0.90

€.83x0.85x0.97
x1.05%x0.90 = 0.65

0.83x0.5%x0.97
x0.76x0.90 =(.47

PRODUCCION REAL

70x0.65 = 45.50m3 /M

70x0.47=232.5 = 2

- g o

o




Tebricamente, el rendimiento de una motoconformadora

" se calculs indirectaments, determinando el tiempo que se em-

Vl,

plea en ejecutar un trabajo, aplicando la sigulente férmula:

Ts NxL + NxL +__-NxL + o« ¢ o 8tC,
ExV] ExVy ExV;

donde!

T = Tiempo total de operacién en horas.

N 3 Nimero de pasadas, la cual debe estimarse de acuer
do con la clase de trabajo,

L =z Longitud recorrida en kms. en cada pasada y que debe
determinarse al conocerse la naturaleza del trabajo,

E a Factor de rendimiento de la méquina en el que se in-
volucran tiempos pordldoo-f'oclonoc, var{a de acuer
do con las diferentes condiciones de trabajo,

V, V. s Velocidad pars cada trabajo, en km/hora.

2,3

4



TABLA No, 1

A continuacién se dan las velocidades en la transmisidn

recomendables para 1os diversos trabajos de las motoconformas

doras,

Motoniveladora 12GC

TIPO DE TRABAJO Yelocidad Velocidad
en la caja de dezpla-
zamiento (km/h)
Desmonte ligero la - 2a 3,7 - 6.0
Desyerbes la = 2a 3.7 - 6.0
Construccién de cunetas. y terraplenes la - 2a 3.7 = 6,0
Escarificacién la - 3a 3.7 - 9.5
Afine de taludes la 3.7
Mezcla de materiales 2a - 3la 6.0 « 9.5
Extendido y nivelacién de materiales 22 - 4a 6.0 « 15,6
Conservacién de caminos 3a - 5a 9.5 = 25,0
TABLA No. 2
— e —
I . URTANTZACION DE LA OBRA l
COEFICIENTE DE . .
TILIZAC[ON DF EXCELENTE BUENA REGULAR MA LA
LA MAQUINA 0.83 0.7 0.83 0.75 0.83 0.7 0.83 0.7%
CONDICTONES [v]
TRASAJO:
EXCELENTES 0.70 0.63 0.647 0.61 0,63 0.57 0.58 0.52
BUENAS 0.65 0.58 0.62 0.56 0.59 0.83 0.54 0.49
REGULARES 0.40 0.5¢4 0.57 0.52 0.54 0,49 0,50 0.45
MALAS 0.52  0.47 0,51 0.46 O.47 0.43 0,43 0.3y




EJEMPLO 1

Un proyecto de movimiento de tierras requiere la colo-

3

cacién de aproximadamente 800,000 m~ de tlerra para la for-

macién de un muro en una presa, siendo las condiciones de la

obra las siguientes:

Clase de material: tierra arcilla - arenosa con un
peso aproximado de | 400'k¢/m3 medido .en banco y

cuyo abundamiento es del orden del 25%,
El espesor méximo de las capas depositadas serd de

20 cms. compactos,

El material se excavarid con una maiquina cuyo ren-
dimiento es de 400 m3/hr. medido en banco.
Todos los rangos.de produccién estarin basados en
un factor de operacién de 50 min/hora.

Las condiciones de trabajo son regulares y la orga-

nizacién de la obra excelente.

Determinar el nimero de motoconformadoras necesarias

pars extender el material,

2 6

L)



SOLUCION;

Area cublerta por hora = 400 m3 . 2000 M2
: 0.20 m

Se utilizardn motoconformadoras de 140 H,P. conuna -

¢uchilla de 3.65 mts. y una velocidad promedio de operacién de

3.8 km/hr,

Supeniendo que el &ngulo Para extonder el material es de

30°, se tendr{ un ancho efectivo por pasada de:

3.65 cos 30° = 3.65{0.86) = 3,14 mt,

El &rea cubierta por hora Y pPor pasada tomando el coe-

{ficiente de la tabla 2 para las condiciones antes descritas ser{:
3500 x 3,14 x 0.60 = 6594 M2

Como se rhquierogn total de 6 pasadas por capa, ol -

¢

—ATeS cublerta por hora Yy por 6 pasadas serf;

6594 m? _ _ 1099 m?

6

Ndimero de unidades necesarias:

N = .2000 M2

— % ].8l unidades & 2 unidades
1099 M2 :

27



EJEMPLO 2

Se desea raatreﬁr un camino que tiene 5 km de largo y
un ancho de corona de 7.20 mts, por madio de 6 pasadas ; cua~
tro de estas pasadas con una velocidad de 2 Km/Hora, una pasa
da con una velocidad de 3,5 Km/Hora y otra con una velocigjad

de 4.5 Km/hora, considerando un factor de eficiencia de 0.50.

Determinar el tiempo total de operacida.

SOLUCION:
T = Nx L +NxL + NXL + 4.0 OLC,
val EXVZ EXV3
s 4 x5 + 1x 3 + 1 x 5 s 20+2,85-2.22
0.5% 2 0.5x3,5 0.5x 4.5

T » 25,07 Hrs.

2&
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FACULTAD DE INGENIER|A U.N.A.m.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIVISION EDUCACION CONTINUA, UNAM
V CURSQ INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE C0STQOS DE CONSTRUCCION
MODULO I: ANALISIS DE COSTCS UNITARIOS EDIFICACION Y OBRA PESADA
DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996
ODIRECTORIO DE ASISTENTES

RENE ARREDONDO CRUZ ING.XAVIER AYALA GUZMAN

RESIDENTE DE OBRA
CONST.PAVIMENT.D/CENTRO S.A.CV
NICOLAS BRAVO NO. 116-101
CENTRO TOLUCA EDO. DE MEX.
TOLUCA EDO. DE MEX.
9172-14-90-12

ING. BALDEMAR BURGOS ZARATE ING. HECTOR DEL ANGEL MONTEZ

AUXTLIAR TECNICO
COMIS.FED.DE ELECTRICIDAD
MISSISSIPPI NO. 71
CUAUHTEMOC DELEG.CUAUHTEMOC
06500 MEXICO, D. F.

5 60 97 48 . 229-44-00 EXT.8635
[NG. RENATO DIAZ ACEVES ING.MIGUEL GRANDE MARTINEZ
AUXTLTAR TECN. RESTDENTE
CIA.CONST.INDEP. S$.A. DE C.vV. SHORWRT S.A. DE C. V.
MANZ . 8 LAGO MALAR NO. 53
DEL VALLE ' PENCIL  DELEG. MIGUEL HIDALGO
MEXICO. D. F. MEXICO, D.F.
5 63 28 17 2—55:l5—73”_
ING. PABLO HERNANDEZ PALMEROS ING. JORGE MARTINEZ GUERRA
ING. DISENADOR
COMIS.FED.DE ELECT.
H. NELSON 65-202 MISSISSIPPI NO. 71
MODERNA DELEG. BENITO JUAREZ CUAUHTEMOC DELE.CUAUHTEMOC
03510 MEXICO, D. F. 06500 MEXICOD, D. F.
5 90 97 48 229-44-00 EXT.8615
Palacic de Minersa Calle ge Tacuoa s Frrer zige A T Y Manco O F APDG Sospp v
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CIVISION EDUCACION CONTINUA. UNAM
V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION
MODULO I: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y OBRA PESADA
DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996
CIRECTORIQ DE ASISTENTES

ING. RODOLFO MORALES FLORES ING.JAVIER ENRIQUE NAVARRETE §.
ING. CIVIL PROF. DE ASIGNATURA

COMIS.FED. DE ELECT. E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M.

RIO MISSISSIPPI NO. 71 AV. ALCANFORES Y SN. JUAN
CUAUHTEMOC DELEG. CUAUHTEMOC TOTOLTEPEC S/N  NAUCALPAN
06500 MEXICO, D. F. EDO. DE MEX.

229 34-00 5350378

ING. JORGE OBREGON ZEPEDA _ ING. RAMON REYES MENDEZ .

SUPERVISOR GRAL.
CONSTRUCTORA ALEXIS S.A.

CORREGIDORA 62 MADRONO 74
CENTRO AMEALCO QRO. XOTEPINGO DELEG.COYOACAN
78650 AMEALCO QRO. MEXICO, D. F. i
91-427-804-46 6 89 63 12
ARQ. ENRIGUE RODRIGUEZ MEZA ARQ. GILBERTO A. SANCHEZ GARClA
ARQUITECTO RESIDENTE DE OBRA
CONST. RYO CONST. MOGUE, S.A. DE C.v.
B. TRAVEN 101 ’ CORONA BOREAL 72
P.M.A. ANAYA DELEG.B.JUAREZ PRADO CHURUBUSCO DELEG.
COYQACAN
03340 MEXICO. D. F. MEXICO, D. F.
6_88_24_41 _ —e SR G Tt TOT 25T
ARQ. MARIO A. VAZQUEZ LIMON ING. OCTAVIANO VEGA MENDOZ A
DIRECCION
OCTAVIANO VEGA M.
SUR 75 443 : FCO. VILLA 10
VIADUCTO PIEDAD DELEG. IZTACALCO M. MUZQUIEZ
08200 MEXICO. D. F. ECATEPEC EDO. DE MEX.
5 38 34 20 7 83 79 82
Palacio de Miner,a Calle de Tacuta § Primet pisc Jeeg Coamiemac 3000 Mexico DF APDO Pogry v
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DIVISION EDUCACION CONTINUA, UNAM
V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION
MODULO I: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y OBRA PESADA
. DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996
DIRECTORIO DE ASISTENTES

ING. PEDRO ANGEL ZAZUETA ORDONEZ
INGENIERO

C. F. E.

MISSISSIPPI NO. 71

CUAUHTEMOC, DELEG. CUAUHTEMOC
06500 MEXICO, D. F.

229-44-00 EXT. 8772




