
r ' 

FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

V CURSO INT. COSTOS MODULO 1 ANALISIS DE C.U. EDIFICACION 

CONST. PESADA 

MODULO 1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

1 NG: CARLOS SUAREZ SALAZAR . 
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OBJETIVO.-

DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA DE LA E ACUL TAD DE 
INGENIERIA DE LA U.N.A.M. 

CURSO INTERNACIONAL DE COSTOS DE CONSTRUCCIÓN 1996. 

MODULO 1.- ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Detallar una metodologla de análisis de costos directos, que tome en cuenta las condiciones de variabilidad de 
sus componentes, en fom1a tal, que pennita investigar el costo de un proceso productivo en forma unitaria., en 
base a su procedimiento de construcción. poHticas, especificaciones, experiencia personal de analista y Leyes 
vigentes. 

A QUIEN VA DIRIGIDO.-

A Analistas de costos, Jefes de Depanamento de Costos y a todo profesional que requiera de una metodologfa 
consistente, para analizar en detalle, el costo unitario de los elementos que inlegran la construcción de obras 
civiles. 

Notas.-

1.- Es conveniente poseer conocimientos de procedimientos en.construcción y/o experiencia en el área. 

SUBMODULO 1.1. EDIFICACIÓN.-

Coordinador: lng. Carlos Suárez Salazar 

FECHA Y HOHARIQ T E M A PROFESOR 

Lunes JO Junio TEORIA DEL COSTO 
De 17:00 a 21:30 hrs 

Bal81lce técnico-tiempo-costo 
Ba181lce cuan ti ficac ión-espec i ficac ión-análisis. 

COSTO QASE MANO DE OBRA 

Formas de retribución 
Costo unitario del trabajo. 
Rendimientos. 
Salarios y factor de zona. 
!.M.S.S. 
Factor Ajuste Empresa 

lng. Carlos Suárez Salazar 

---·---- ·-· -- -------------
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MODULO 2.· INGENIERfA DE COSTOS. 

Coordinador : lng. Carlos Sullrez Salazar 

OBJETIVO.· 

Detallar una metodolog!a que pennita evaluar los costos indirectos, de una empresa constructora, con base al 
personal y pollticas de la misma, contemplando las Leyes vigentes para la República Mexicana. A efecto de 
integrar presupuestos con elasticidad, para adaptarse a la especialidad y fonna de operación de cada empresa. 

A QUIEN VA DIRIGIDO.· 

A Jefes de Departamentos de Costos, Gerentes de empresas constructoras, y a todo profesional con 
.conocimientos previos de análisis de costos, que requieran de un sistema que aglutine su experiencia en un 
presupuesto debidamente balanceado. 

Notas.· 

Para los parttctpantes extranjeros es conveniente recopilar todos los cargos impositivos a la empresa 
constructora, los salarios vigentes de los profesionales y técnicos de la construcción, as! como también los 
costos vigentes de materiales de construcción en su pals, para una edificación sin acabado~. 

1 FECHA Y HORARIO 

Lunes 24 Junio 
De 17:00 a 21:30 hrs. 

Martes 2S Junio 
De 17:00 a 20:00 hrs. 

De 20:30 a 21:30 hrs. 

Miércoles 26 Junio 
De 17:00 a 21:30 hrs. 

Jueves 27 Junio 
De 17:00 a 19:00 hrs. 

De 19:30 a 21:30 hrs. 

Viernes 28 Junio 
De 17:00 a 19:00 hrs 

TEMA 

COSTOS INDIRECTOS 

Analista de Costos 
Ingeniero en Costos 
Teoría del precio Obra Pública y Privada 
Costo oficina central. 
Costo oficina de obra+ Fianzas+ Seguros 
Imprevistos. 
Financiamiento. 

JJTILIDc\D 
Detenninación Técnica 
Utilidad Obra Privada 
Utilidad Obra Pública 

Integración de Grupos 

FACTOR DE SOBRE COSTO 

SISTEMA CPM-CANTT 

Entrega del Concurso y Aclaraciones 

PU.NEACIÓN DE CO:-ICURSQS 

PROFESOR 

lng. Carlos Suárez Salaur 

lng. Carlos Suárez Sal azar 

lng. Ricardo Marquez Rocha. 

lng. Carlo~<Suárez-;<lalazar 

lng. Carlos Suárez Salaur 
) 

lng. Ricardo Marquez Rocha. 

lng. Carlos Suárez Salazar 

e• 



FECHA Y HORARIO 

VIernes 28 Junio 
De19:JO a 21:30 hrs. 

Lunes 1° Julio 
Dc17:00a 21:30 hrs 

Martes 2 Julio 
De17:00a 21:30 hrs 

Miércoles 3 Julio 
De 17:00 a 21:30 hrs. 

Jueves 4 Julio 
De 17:00 a 21:30 hrs 

Viernes S Julio 
De 16:00 a 18:00 hrs. 

De 18:30 a 20:00 hrs. 

De 20.00 a 20:30 hrs. 

TEMA 

CONFERENCIA MAGISTRAL 

CONTRATACIÓN Y SEGURO SOCIAL 

IMPUESTOS A LA EMPRESA 
CONSTR!!CTOKA 

Impuesto al Activo. 
Código Fiscal. 

IMPUESTOS A LA EMPRESA 
CONSTR!JCTORA. 

lmpueslo al Valor Agregado 
Impuesto Sobre la Renta. 

INTEGRACIÓN DEW:.ONCURSO 

ANÁLISIS COMPARATIVO DE 
PROPUESTAS 

FALI.OTÉCNICO Y ECONÓMICO 

MESA REDONDA 

BIDLIOGRAFIA. EN GENERAL: 

Administración de Empresas Constructoras. 
Editorial: Limusa 
Autor: lng. CIU"Ios Suárez Salazar 

La Dctermlnac¡6ñfCcn¡ca dCIBUtihdad. 
Editorial: limuso 
Autor lng. Carlos Suárez Salazar 

H:XTOS"DEL CURSO. 

Manual de Costos y Precios en la Construcción 1996. 
Editorial Umusa 
Autores: lng. Carlos Suilrcz Salazar e lng. Enrique limera Rodclo 

Como Organizar y Dosarrollar Concursos de Obra PUblica. 
Editorial: Llmusa 
Autores: lng. Carlos Suárcz Salazar e lng. Ricardo MarqucL Rocha 

Apuntes de los Expositores 

S 

PROFESOR 

Lic. Agustln GonzAiez Bosch 

C.P. Raúl Amczquita Flores. 

C.P. Raúl Amezquita Flores. 

lng. Ricardo Marquez Rocha. 

lng. Carlos Suárez Salazar 
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MODULO J.- (OPCIONAL) RESOLUCIÓN DE CONCURSOS POR COMPUTADORA.-

Coordinador: Ing. Carlos Suárez Salazar 

OBJETIVO.-

Asesorar al asistente en la traslación de las técnicas y los conceptos de análisis de costos y detenninación de 
precios de venta, a trav~s de computadoras personales, para integrar un presupuesto debidamente balanceado 
y en el menor tiempo posible. 

A QUIEN VA DIRIGIDO.-

¡ ' . 1 

Al ristente al Módul: 2.- ~ 

Nota.- 1 J 
;. ¡ '') 

Por razones de disponibilidad de equipos de computo, este Módulo esta limitado a 24 profesionales, por lo 
cual, recomendamos ~u res~rvación junto con el Módulo 2.-

FECHA Y HORARIO TEMA PROFESOR 

Jueves 27 Junio 
De 9:00 a 14:00 hrs. 

' 

: INTRODI!CCJÓN.- lng. Enrique Herrera Rodela. 
Arq. Máximo Luna Luna. 

1.- 1 Introducción al sistema computarizado lng. Octavio Flores Espindola 
:. Comcoel, descripción general y bases para su lng. Jorge Suárcz Pineda. 
1 , deSIIITollo . 

2.··¡ Generalidades del programa, los archivos del 
sistema, su interrelación y el espacio que 

j ocupan. 

J .• J Requisi;os de equipo. Proceso de Instalación y 
! manejo de los diferentes bancos de 
1 • ~ 'ó 

Viernes 28 Juni~ r 
.. D~ 9:00 a 14:00 ~rs 1 

1 tn orrnac1 n 

4.-1 Descripción de los módulos de planeación, 
! programación, control, funciones especiales y 
1 transferir información. 

lng. Enrique Herrera Rodela. 
Arq. Máximo Luna Luna. 
lng. Octavio Flores Espindola. 
lng. Jorge Suárez Pineda. 
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Lu~es 1° de Julio ¡ 
De

1
9:00 a 14:00 ~rs.¡ 

:¡· 1 1 
1 • 

·, 1 ' 

! 

5.- '¡' Codificación y cuantificación de los datos a 
alimentar. 

1 PLANEACIÓN Y PROGRAMACIÓN DE 
OBRA 

.j FECHA Y HORARIO TEMA 

6 

lng. Enrique Herrera Rodela. 
Arq. Máximo Luna Luna. 

PROFESOR 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S A B 1 E R T O S 
V CURSO INTERNACIONAL DE COSTOS. 

MODULO 1: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

EDIFICACION Y CONSTRUCCION PESADA 

TEMA: PROBLEMATICA PARA LA DETERMINACION DE 
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JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

PROBLEMATICA PARA LA DETERMINACION 
DE LOS COSTOS HORARIOS 

DE MAQUINARIA 

JUNIO DE 1996. 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA 

CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA Y VIDA UTIL 

EL COSTO HORARIO BAJO LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS 

EL SISTEMA TRADICIONAL DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO 

DIRECTO DE LA HORA MAQUINA, LO EFECTUAMOS PARA UN TRAXCAVO 936 L Y UN 

CAMION VOLTEO FORO MOD. 1996 

LOS VALORES ANTERIORES AL INTERVENIR EN EL CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS, 

SE APLICAN SEGUN SE INDICA EN LAS HOJAS CORRESPONDIENTES, PREVIAMENTE 

SE HAN ESTABLECIDO TABULADORES DE SUELDOS, SE CALCULA EL SALARIO REAL 

EN BASE A LAS PRESTACIONES DE LEY Y DATOS DE COSTUMBRE. 

INTERVIENEN EN EL CALCULO DE PRECIO UNITARIO ENTRE OTROS DATOS, EL 

COSTO HORARIO DE MAQUINA DE UNA MANERA DIRECTA, EL CUAL SE CALCULA A 

PARTIR DE LOS VALORES INICIAL, DE RESCATE Y VIDA ECONOMICA, 

TRADICIONALMENTE HEMOS TOMADO : 

8 HRS./DIA = 200 HRS./MES = 2,400 HRS./AÑO Y 

5 AÑOS= 12,000 HRS. DE VIDA ECONOMICA. 

AL DIVIDIR EL COSTO INICIAL MENOS EL VALOR DE RESCATE ENTRE EL NUMERO DE 

HORAS, OBTENEMOS EL COSTO HORARIO CORRESPONDIENTE A LA DEPRECIACION; 

ESTOS CRITERIOS SE USARON EN BASE A LA EXPERIENCIA U.S.A., PERO EN 

REALIDAD ES QUE NADIE A LOS 5 AÑOS DESECHA EL EQUIPO. 

SITUACION ACTUAL 

A. EL VALOR DE LAS MAQUINAS SE ELEVO DE FEBRERO DE 1982 A LA 

' ACTUALIDAD CASI 320 VECES LA COTIZACION DEL DOLAR AL PESO ( 25 X 1 y 

$8.00 x 1 ) (AUNQUE PARA EFECTOS DE NUEVOS PESOS 0.320) 

2 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

B. ES POSIBLE CONSEGUIR EQUIPO EN N$ 6.00 X 1 DOLAR 

C. ALGUNOS CREDITOS APROBADOS EN AQUELLA EPOCA SE PAGARON A $ 70 

POR DOLAR PERO ESTE SE ENCUENTRA EN FLUCTUACION Y SON CON VALOR 

CONTROLADO O LIBRE (CONDICION ACTUAL). 

D. LA AMORTIZACION PARA UN EQUIPO CON 2.5 AÑOS DE USO AL18 DE FEBRERO 

DE 1982, EN UNA CONDICION NORMAL DE 20% POR AÑO FUE: 

DEPRECIACION % 

100 
················································ 

80 

60 

50 

1 

AGOSTO DE 1979 

COSTO EQUIPO (U.S.A.) 

COSTO EQUIPO (MEXICO) 

DEPRECIACION 

2 3 4 5 6 

100,000 DLLS. 

3 

$ 2'500,000.00 

50% 

AÑOS 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

RESERVA PARA REPOSICION 

MISMO QUE EN FEBRERO 18/82 

COSTO EQUIPO (U.S.A.) 

COSTO EQUIPO (MEXICO) 

DEPRECIACION 

A AMORTIZAR 

$ 1,250,000.00 

100,000 DLLS. 

$ 15'000,000.00 = 2.5 X 106 X 6 

50% 

$ 7,500,000.00 

PARA 1985 ANALIZAREMOS. OTRO CASO QUE PLANTEA EL EQUIPO ADQUIRIDO EN 

1981, DEBIAMOS TENER COMO RESERVA DE AMORTIZACION 800,000 DLLS. 

EQUIVALENT!¡: A± 18 M (DLLS., PROMEDIO 225) FAL TANDONOS ± 8 M POR AMORTIZAR. 

CADA UNO DE LOS FACTORES EN LOS QUE INTERVIENE EL VALOR DE ADQUISICION, 

SE AFECTA 13 VECES ( 25 X 3200 ) SIN EMBARGO, SE TOMARON OTROS FACTORES 

EN CONSIDERACION DE 1987 EN ADELANTE. 

A) COSTO DE ADQUISICION A FUTURO EN U.S.A. 

SI LA INFLACION NO ES SIGNIFICATIVA Y NO SE PRESENTA UN FENOMENO 

MUNDIAL, SERA EL MISMO, AUNQUE LAS CONDICIONES ECONOMICAS HACEN 

DIFICIL PREDECIR CUAL SERA LA REALIDAD. 

B) T.L.C.- TRATADO TRILATERAL DE LIBRE COMERCIO (BLOQUE EUROPEO) 

4 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

C) RESERVA DE AMORTIZACION 

CORRESPONDIA A UN VALOR ANTERIOR, SE OBTENIA EN FUNCION DE LA 

PARIDAD DEL MOMENTO, PODRIA DARSE EL CASO DE ELEVARSE 

CONSIDERABLEMENTE SI TRATASEMOS DE IGUALAR EL DEFICIT DEL TEORICO 

AL REAL, LA C.N.I.C. HA LOGRADO LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS 

HORARIOS EN CONDICIONES MENSUALES, BIMESTRALES O TRIMESTRALES. 

EN EL EJEMPLO DE ADQUISICION DE 1979 

1,500 X 0.50 = 

PERO CONTAMOS 

DIFERENCIA PARA REPOSICION 

$7,500,000 

$ 1,250,000 

$6,250,000 

D) EL PESO FLUCTUA DE MANERA CONSTANTE EN LOS MERCADOS LIBRES DE 

DINERO 

E) LOS VALORES DE INFLACION EN MEXICO (AHORA PECE) 

ESTE CAPITULO INCLUYE LOS ALTOS DE DINERO (TASAS DE INTERESEN BMV) 

F) CONDICION ECONOMICA GENERAL DEL PAIS 

~CJ.U~LMENTE Y DE_MANERA INDEEENDIENTE A NUESTRO Cl-ASICO CICL.O 

SEXENAL LAS OBRAS SE ENCUENTRAN SEMIFRENADAS Y EXISTE UNA 

TENDENCIA AL USO DE MANO DE OBRA EN VEZ DE EQUIPO (PEZUC - PRE, 

SEXENIO ANTERIOR) SOLIDADRIDAD, ETC. 

HAY POSIBILIDAD DE LAS OBRAS POR FINANCIAMIENTO (CONCESIONADAS) 

PERO .... (1• DE ENERO DE 1994, 23 DE MARZO DE 1994, 28 DE SEPTIEMBRE DE 

1994 y 21 DE DICIEMBRE DE 1994) ...... 

5 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

G) LOS COSTOS DE REFACCIONES 

SE VEN AFECTADOS POR LA PARIDAD AUN SIENDO DE FABRICACION 

NACIONAL, (DEBlA ESTAR REGLAMENTADO EN ALGUNA FORMA) 

(METALIZADOS) TLC (TAIWAN) 

H) EL MANTENIMEINTO 

PREVENTIVO Y CORRECTIVO SE AFECTAN POR LA PARIDAD 

1) EXISTIA UNA GRAN CANTIDAD DE EQUIPO EN BUENAS CONDICIONES DE ESTE 

LADO DE LA FRONTERA Y QUE EN EL MERCADO DE RENTA SE REFLEJA SEGUN 

LAS NECESIDADES DE EFECTIVO DE LOS PROPIETARIOS DE ESTE Y LA LEY DE 

LA OFERTA Y LA DEMANDA, POR OTRO LADO: 

1) CON LAS DEVALUACIONES TODAS LAS EMPRESAS POSEEDORAS DE 

EQUIPO PESADO SON MILLONARIAS ($) PERO SIN CENTAVOS (~ 

(LIQUIDEZ) 

AHORA LA SITUACION ES DIFERENTE CON LAS OBRAS 

CONCESIONADAS (PERO LA DERRAMA ?) (LOS 24 DE FORBES DE 

NOVIEMBRE DE 1994) 

2) SIEMPRE SE CONSIDERO QUE HABIENDO OBRA, EL EQUIPO ERA LO 

MAS VALIOSO, NO HABIENDO OBRA EL VALOR PRACTICO DEL EQUIPO 

ES NULO (LEY DE LA OFERTA Y LA DEMANDA). 

3) SE ABRE UN EXTRAORDINARIO CAMPO DE NEGOCIOS Y TRABAJO · 

ALREDEDOR DE EQUIPO QUE DEBERA ESTAR SUJETO A 

MANTENIMIENTO Y/0 RECONSTRUCCION AL COMPARARSE CON SU 

REPOSICION. 

6 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 

SUBSTITUCION 

INGENIERO CIVIL 
U.NA.M. 

IMPORTACION 

RECONSTRUCCION 

PROBLEMAS 

NEGOCIOS 

MANO DE OBRA CALIFICADA 

MATERIAS PRIMAS 

TEGNOLOGIA 

PATENTES 

CAP.INST. 

NUESTRA ECONOMIA FUNCIONABA CON $ 8.00 1 DLL.USA (1996) Y NO HA SIDO 

POSIBLE UN AJUSTE A MEDIANO PLAZO SI SE TOMA EN CUENTA LO SIGUIENTE: 

A) QUE EL INCREMENTO SUFRIDO FUE DE 20 VECES MAS SUBITAMENTE Y EL 

ENTORNO ECONOMICO MUNDIAL, ETC. 

B) INCREMENTO ACIUAI DE+320~GfS 

C) LA SITUACION ECONOMICA ACTUAL DE NUESTRO PAIS Y DEL MUNDO 

D) INCERTIDUMBRE 

E) PROBLEMATICA DE CREDIBILIDAD (18 NOV. 1987 BMV) (1" ENE.94) (23 MZO. 94) 

(28 SEP. 94) (21 DIC. 94) 

F) SOLIDARIDAD 

7 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

SUBSISTEN LAS EMPRESAS MAS CAPACES O CON MAYO RES RECURSOS (FLUJO DE 

CAJA) O QUIENES MEJOR SE PREPARAN PARA RESOLVER ESTA PROBLEMATICA QUE 

PARA NUESTRO PAIS HA SIDO DIFERENTE A LO HASTA AHORA CONOCIDO. 

FINALMENTE EN ESTE MOMENTO LA UTILIDAD SIGUE ESTANDO EN LA SUBSISTENCIA 

8 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

METO DO DE COMPARACION SIMPLE 

(MILES DE NUEVOS PESOS) 

DURACION DEL TRABAJO POR EJECUTAR 

MAQUINA USADA 

CONSTOS DE MANTENIMIENTO MAYOR 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 

VALOR DE RESCATE ACTUAL 

VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO 

MAQUINA NUEVA 

VALOR DE ADQUISICION 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 

VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO 

SOLUCION 

ALTERNATIVA DE CONSERVAR LA MAQUINA USADA 

COSTO MAQUINA USADA = 33 + 8 X 12 - 22 

= 33 + 96 - 22 = 1 07 

ALTERNATIVA DE COMPRAR_MAQUINA_NUEVA 

COSTO MAQUINA NUEVA = 120 - 40 + 6 X 12 - 60 

= 80 + 72 - 60 = 92 

1 AÑO 

33 

8 

40 

22 

120 

6 

60 

LA ALTERNATIVA DE COMPRAR UNA MAQUINA NUEVA TIENE COSTO MENOR Y POR LO 

TANTO ES LA ECONOMICAMENTE MAS ADECUADA, SIN EMBARGO, DEBEMOS 

OBSERVAR QUE LA DIFERENCIA ENTRE UNA Y OTRA ALTERNATIVAS ES REALMENTE 

POCA, POR LO QUE QUIZAS FUESEN OTROS FACTORES INHERENTES A LA SITUACION 

ECONOMICA Y POLITICAS DE LA EMPRESA O EL PROPIETARIO, LOS QUE 

DETERMINARAN LA DECISION FINAL. 

9 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

METODO DE LOS COSTOS PROMEDIOS ACUMULADOS 

SUPONGAMOS QUE SOMOS PROPIETARIOS DE UN CAMION QUE COSTO $ 240,000 Y 

DESEAMOS DETERMINAR EL TIEMPO OBTIMO DE REPOSICION, O SEA, AL CABO DE 

CUANTOS AÑOS HABREMOS DE VENDERLO PARA COMPRAR UNO NUEVO. 

PARA ENCONTRAR LA SOLUCION AL PROBLEMA CONSIDERAMOS UNICAMENTE, 

COMO YA LO HABlAMOS SEÑALADO, LOS COSTOS DE DEPRECIACION Y 

MANTENIMIENTO. 

FIJEMOS PRIMERAMENTE, COMO RITMO DE DEPRECIACION, LA CONSIDERACION DE 

QUE EL CAMION PIERDE CADA AÑO LA MITAD DE SU VALOR, HASTA LLEGAR AL 

CUARTO AÑO EN QUE SE PRESENTA UN VALOR DE RESCATE QUE PERMANECERA 

CONSTANTE PARA CUALQUIER MOMENTO SUBSECUENTE EN QUE DECIDAMOS 

VENDERLO, INCLUSIVE COMO CHATARRA. 

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA DEPRECIACION DE NUESTRO CAMION EN FUNCION 

DEL VALOR DE RESCATE ES: 

AÑO 

o 
1 

2 

3 

4 

5 

Vr. 

240 

120 

60 

30 

15 

15 

10 

O= Va- Vr 

o 
120 

60 

30 

15 

o 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

POR OTRA PARTE, NECESITAMOS DETEHMINAR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO 

ESPERADOS, ES AQUI DONDE DEBEMOS UTILIZAR LOS DATOS ESTADISTICOS 

CORRESPONDIENTES A LOS CAMIONES QUE LA EMPRESA HAYA TENIDO 

ANTERIORMENTE. 

EN NUESTRO CASO, DE LOS REPORTES DE UTILIZACION DE CAMIONES SIMILARES, 

OBTENEMOS LOS SIGUIENTES COSTOS DE MANTENIMIENTO : 

AÑO COSTO DE MANTENIMIENTO 

1 40 

2 50 

,3 62 

4 74 

5 94 

6 116 

7 138 

8 164 

CON LA INFORMACION ANTERIOR, PREPARAMOS LA TABLA 1, (VALORES EN MILES DE 

NUEVOS PESOS) 

AÑO DEPRECIACION MANTENIMIENTO COSTO TOTAL COSTO ACUMULADO COSTO ANUAL 

MEDIO 

(1) (2) (3) (4)= (2) + (3) (5) (6) = (5) 1 (1) 

1 120 40 160 160 160 

2 60 50 11 o 270 135 

3 JO 62 92 362 120.67 

4 15 74 89 451 112.75 

5 o 94 94 545 109 

6 o 116 116 661 110.17 

7 o 138 138 799 114.14 

8 o 164 164 963 120.37 

11 



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOBA. 
INGENIERO CIVIL 

U.NA.M. 

OBSERVANDO LA TABLA 1, VEMOS QUE EL COSTO ANUAL MEDIO MINIMO SE 

PRESENTA EN EL QUINTO AÑO; LA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO EN ESTAS 

CONDICIONES SERA REEMPLAZAR NUESTRO CAMION CADA CINCO AÑOS. 

NO DEBEMOS REFERIRNOS AL COSTO TOTAL MINIMO (COLUMNA $) PARA DECIDIR 

SOBRE EL REEMPLAZO, YA QUE ESTE VALOR CORRESPONDE EXCLUSIVAMENTE AL 

CUARTO AÑO Y NO TOMA EN CONSIDERACION LA "HISTORIA COMPLETA" DEL CAMION. 

ES INTERESANTE OBSERVAR QUE EN LA SOLUCION DEL PROBLEMA, ESTAMOS 

SUPONIENDO QUE EL COSTO DE ADQUISICION DE UN CAMION NUEVO ES 

CONSTANTE EN CUALQUIER MOMENTO, SI ESTO FUERA CIERTO, EN REALIDAD 

NUESTRA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO ESTARIA DETERMINADA POR LA 

COMBINACION COSTO ADQUISICION REVENTA COSTO DE UTILIZACION; ESTO ES, EN 

EL EJEMPLO: SI COMPRAMOS UN CAMION CON DOS AÑOS DE USO PAGARIAMOS POR 

EL $30 M Y LO PODRIAMOS VENDER AL FINAL DE ESTE MISMO AÑO EN $110 1\ 

TENIENDO UN COSTO DE MANTENIMIENTO DE $62 M EL COSTO ANUAL SERIA : 

30 - 15 + 31 = 46 M VALOR QUE, ADEMAS DE SER CERCANO A EL MINIMO DE LA 

COLUMNA 4, ES INFERIOR A LOS 109 OBTENIDOS EN LA COLUMNA 5. 

LO RECOMENDABLE SERIA· COMPRAR CAMIONES USADOS DE DOS AÑOS Y 

VENDERLOS DESPUES DE UN AÑO DE UTILIZACION. 

12 



MOVIMIENTO pE TIERRAS 

PARTE OPERACION MAQUINARIA USUAL 

o ROZA ' TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES 

E DESYERBE 
S TALA CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL 

M EXTRACCION TOCONES MOTOCONFORMADORAS 
o DESENRAICE DESVARADORAS 
N ESCOGIDO 
T DISPOSICION SIERRAS MECANICAS PORTATILES 

E QUEMA QUEMADORES 

o EXTRACCION TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA "DOZZERS" 

E 
S CARGADOR FRONTAL M 
p CARGA o 
A ACARREO MOTOCONFORMADORA T 

L DSIPOSICION o 
' M EXCAVADORAS CONVERTIBLES E 

E CAMIONES S 

E e 
X COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION R 

e AFLOJE E 

V TRACTORES CON ARADO "RIPPER" Y HOJA p 

A EMPUJADORA, CARGADOR FRONTAL A 

e EXTRACCION 
1 EXCAVADORES CONVERTIBLES 

o y 

N 

CARGADOR FRONTAL 

CARGA EXCAVADORAS CONVERTIBLES E 
TRANSPORTADORES DE BANDA O S 
CAIIJILONES e 
TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA R 

TRANSPORTE CARGADOR FRONTAL, TRANSPORTADORES DE E 
BANDA, EXCAVADORAS CONVERTIBLES, p 

t:AMIONES. A 

MOTOCONFORMADORAS 

TENDIDO COMPACTADORESAUTOPROPULSADOS 

CON HOJA EMPUJADORA 

e 
o INCORPORACION DE AGU APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS 

p RODILLOS AUTOPROPULSADOS O JALADOS, 

A ESTATICOS O VIBRATORIOS 

e HOMOGENIZACION 

T PLJ,CAS VIBRATORIAS 

A COMPACTADORES MANUALES 

e 
1 PIPAS Y TANQUES REGADORES, EQUIPO DE 

o DENSIFICADO TERRACERIAS 
N 

A PRECORTE COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION 

F CORTE TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA 
1 CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL 

N RENIVELACION MOTOCONFORMADORA 
E 
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'RIMERO. 

iEOUNDO. 
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' . 
D e T A M E N 
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1 • 
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ANEXO 2 

CA M B'IO S E N CONJUNTO PRODU C 1 DOS POR LOS 
OFICIOS-CIRCULARES DEL 19 DE ENERO Y DEL 13 DE 

JUNIO DE 1994 PARA LA OBRA PUBLICA 
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OFICIO Circular mediante el cual se dan a conocer a laa Dependencias y Entidades de la 
Administración Pública Federal, las nor,.as. que deberlln observar en los actos de presentación y 
de apertura de proposiciones, y ·m la evaluación de las mismas en los procedlmlent.P 
contratación que lleven 1 cabo en Manna de Obra Pública, mediante Llcltac!pg Públl;a · 
Invitación a cuando menoatrea conlraL. '· 

~--
Al margan un sello con el escudo Nacional, que dice; Estados Unidos Maxicanos.

Secretarla de Haclendll y Credilo Público.- Subsecrel rla de Egresos.- Dlreción General de 
Normatlvldad y Desarrollo Adlltinistrattvo. 

Presentes. 

LAS DEPENDENCIAS Y HOMOLOGO& DE 
DMINISTRACION PUBLICA FEDERAL 

Como resultado de la entnda en vigor de la Ley de adquisiciones y Obras Públicas. y 
considerando que. conforme a sus arl •culos 36 y 58, las proposiciones deberén presentarse en dos sobres 
cerrados, y que el acto de pre,.entaclón y apertura da las mismas se realizaré en dos etapas; con 
fundamento en los arllculos 8. del cllado ordenamiento; 80, fracción XI, del Reglamento Interior de la 
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. y 31, fracción XXI . da la Ley Orgllnlca da la Administracion ~ 
Pública Federal, se dan a conocer las siguientes normas aplicables en mattl'la di obra pública: 

1.- De conformidad con el articulo 32, apartado B. fracción 111. de la Ley de Adquisiciones y Obras 
Públicas, loa requlsltoa que so· refieren a: 

, A.- La capacidad financiera o capital contable; 

B.· Acta constitutiva y poderes que deban presentarse; 

#Jo C.- Cuando proceda. el r"gistro actualizado de la Cémara correspondiente , y 

D.· Declaración esenia y bajo protesta de decir verdad, de no encontrarse en alguno de los 
supuestos senal8dos en el articulo 41 de la Ley de Adquisiciones y Obras Públicas. 

(¡y• Deberén ser revleldoe ror I<•S dependencias y entidades. previamente a la venta de 111 baa11, 
a fin de verincar que los Interesados .;umplen los requisitos de la convocatoria y, por tanto, se encuentran 
en aptitud de adquirir las bates que h·s permitan formular sus propuestas. 

11.- La proposición que el concur· ;ante deberé entregar en el acto de presentación y apertura. se haré -/· 
· mediante 111 entrega de dos ,;obnss cenados por aepensdo, lol cualeS contendran, al primero de 
ellos, los aspectos técnicos y el segundo, los aspectos económlcoá. 

A- En el la pacto técnico, los d• •cumantoa que contendré el sobre cerrado, aegun las caracterlsllcas 
de la · 1, seran: 

1... M .. nlfeet•alün tt•orl • ele aonocer el eltlo de loe trabajae, ael ooma d• haber aeletldo o no 
o k•~ junl:tc J" ' !.JI: •:lona~ q•Je se cul~lJren; 
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, 2.-

3.-

p 4.-

Rolaclón de maquinaria y equipo de construcción, indicando si son de su propiedad o 
rentados. su ubicación flsica y vida útil; 

Programas catendarlzados de ejecución de loe trAbajos, utilización de la maquinaria 
y equipo de construcción, adquisición de ~rtppalps y equipo da Instalación 
permanente, asl como utilización del personal en co, administrativo y de servicio 
encargado de la dirección, supervisión y admlnlstra~IOn de los trabajos. en la forma y 
términos solicitados; 

~ 5.- En su caso, manifestaclún escrita de las partes de la obra que subcontratar4 o los 
materia los o equlflO que l>retomla adquirir que Incluyen au lnetaleclón, en t6rmlnoe 
del cuarto parrafo articulo 62 de la Ley de Adquisiciones y Obras Públicas; asl como, de 
encontrarse en ese supuesto, las partes de la obra que cada empresa ejecutará, y la 
manera en que cumpliré sus obligaciones ante la dependencia o entidad 
contratante, y 

p 6.- Relación de contratos de obras que tenga celebrado con la administración pública o con 
particulares, o cualquier otro documento que acredite la experiencia o capacidad 
técnica roquorlda. 

8.- En el aspecto económico, 'los documentos que contendrá el sobre cerrado, según las 
cerecterletlces uo la cura, &!lr6n: 

1.- Garanlla de seriedad y carta compromiso de la propoelclón; 

2.- Catálogos de conceptos, unidades de medición, cantidades de trabajo, precios 
unitarios propuestos a lrnportea parcialea y el total de la proposición; 

3.- Anéllsls da loe precios r·nll,.ios da loa concoptoa soll!:ltadoa, aatructuradoa por 
costos directos, costos ir !llr oc tos, costos de financiamiento y cargo por utilidad. 

El procedimiento de anélisls de os precios unitarios, podré ser por aslgneclón de recursos 
calendarlzados o por el rendimiento por ho• 1 o turno. 

Los costos directos incluirén los c;org• •S por concepto de materiales, mano de obra, herramientas, 
maquinaria y equipo de construcción. 

se desglosarén en los correspondientes a 1 MmlnlstraciOn de oflclnas centrales, a loa de la obra y a loa 
de seguros flanzas. 

El costo da financiamiento de le ; trabajes, estarill representado por un porcentaje da la suma 
de loa costos dlroctoe e Indirectos· 1 1r~ la delermlneclón de este costo deberén considerarse los 
gastos que realizara ~~ contratista (" la e¡ •cr• '· 1 de los trabajos. los pagos por anticipos y estimaciones 

_re:·.>~;, á y la tasa ~" i11tort~ '. Jplica ¡:. ,lJiendo adjuntarse el anélisis correspondiente. 
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El cargo por utilidad será fijado por el contratista mediante un porcentaje sobre la suma de loa 
costos directos, Indirectos y de financiamiento, y 

Dentro de este rubro, después de haber determinado .la utilidad conrorme a lo 
establecido en el pArraro anterior, deberá Incluirse, únicamente: 

4.· 

a) El desglose de las aportaclo11es que eroga el con.ratlsta por concepto del Sistema 
de Ahorro para el Retiro (SAR); 

b) El da1glo .. da las aportAciones r¡uo eroga el contratista por concepto del Instituto 
del Fondo Nacional para la VIvienda de los Trabajadores (INFONAVIT), y 

e) El pego qua eloctúa el contratista por el nrvlclo do vigilancia, ln1pecclón y control 
que realiza la Secretaria de la Contralorla General de la Federación (SECOGEF). 

Programas de montos mensuales de ejecución de los trabajos, de la utilización de la maquinaria 
y equipo de construcción, adquisición de materiales y equipos de Instalación permanente, asl 
como de utilización del personal técnico administrativo y obrero, encargado directamente de 
la ejecución de los trabajos y del técnico, administrativo y de servicios encargado de la 
dirección, supervisión y adminislración de los trabajos, en la forma y términos solicitados. 

111.· El acto de presentación y ape•tura sera presidido por el servidor púiJIIco que de,;lgne te 
convocanle, quien sera la única autoridad facullada para aceptar o desechar cualquier 
proposición de las que se hubieren presentado, en los términos de la Ley de Adquisiciones y 
Obras Publicas. y se llevara a cabo en dos etapas conforme a lo siguiente: 

A.· En la primera etapa 

1.- Se iniciará en la fecha. lugar y hora senalados. Los licitante~us representantes legales 
al ser nombrados entregaran su proposición y damas docurñiñlaclón requerida en sobres 
cerrados en forma inviolable. En el caso de que la. propuesta sea presentada 
conjuntamente por varias empresas. en términos del quinto parrafo, articulo 62 de la Ley 
de adquisiciones y Obras Públicas, el representante común para estos erectos, 
entregará la proposición. 

2.- Se procedera a la apertura de los sobres que correspondan únicamente a la propuesta 
técnica y se desecharan aquéllas que no contengan todos los documentos o hayan 
omitido algún requisito, las que seran devueltas por la dependencia o entidad, 
transcurridos quince dlas naturales contados a partir da la racha en que se dé a 
conocer el rano de la licitación: 

3.· Los licllantes y los servidores públicos rubrlcarén loa sobres cerrados de las 
propuestas económicas, y quedarén en custodia de la propia dependencia o anUdad, 
quien entregara a todos los concursantes el acuse de recibo de la proposición qua 
comprenderé la propuesta técnica, y 

Modlficacl6n Oficio 13-Junio·ll' 
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4.-o Se levantarA ol acta corre spondlente en la que se harén constar las propueatas 
técnlcll aceptada&. asl cor 10 las que hubieren sido desechadas y las causas que lo 
motlnron:, el acta seré nrm 1da por los participantes y se les entregara a cada uno una 
copla da la misma. Se rnfor:,laré a los presentes la fecha. lugar y hora en que se dara a 
conocer el resultado del an.rlisis de las propuestas técnicas. Durante este periodo. la 
dependencia o entidad hara r·l analisis detallado del aspecto técnico de las proposiciones. 

B.· En la segunda etapa, se procederá solo a la apertura de las propuestas econOmlcas de l1os 
licitantes cuyas propuestas técnicas 110 hubieran sido desechadas en la primera etapa 0 en el 
analisis detallado de las mismas. de ;rcuerdo a lo siguiente: 

1.· 

2.· 

3.·, 
4.· 

5.· 

6.· 

Una vez dado a conocer el re' ullado técnico, en la misma fecha y luger se Iniciara esta 
segunda etapa; 

El servidor publico que prc ;id.' el acto abrira el sobre y leeré an voz allá, cuando 
menos. el importe total de· :ado una de las proposlclonea admitidas. 
No se dara lectura a la postura r ·conómica de aquellas proposiciones que no tengan todos 
los documento o hayan omll do algún requisito. las que seran desechadas; 

Los participantes en el acto rul ticaran el catAlogo de concaptoe, en que se consignen 
los precios y el importe total le l• JS trabajos motivo del concurso; 

Se entregara a todos los corcur·:antes un recibo por la garantla otorgada: 

Se levantarA el acta corn ·spundiente en la que se harén constar las proposiciones 
recibidas, sus importes. asl corno las que hubieren sido desechadas y laa causa• que 

· lo motivaron; el acta sera fi rnn• la por todos los participantes y se entregara a cada uno 
copia de la misma. Se sen.rlar:rn la fecha. lugar y hora en que sedara a conocer el fallo; 
esta fecha debera quedar :on rprendida dentro del plazo establecido en el articulo 58, 
fracción V, de la Ley de.Adr uis11:iones y Obras Públicas. La omisión de firma por parte de 
los concursantes no invalld< ra f'l contenido y los efectos del acta, y 

Si no se recibe proposiciOn alguna o todas las presentadas fueren desechas se declararé 
desierto el concurso, situa :ió" que quedaré asentada en el acta. 

IV.. Bajo su responsabilidad, la dependr nci:r o entidad convocante, para llevar a cabo la evaluaciOn de 
las proposiciones y elaborar elllicl; •ne11 a que sa refiere el articulo 59 de la Ley de Adquisiciones 
y Obras Públicas, debera consi• ler~ : 

A.· En los aspectos preparatorr 1s para el analisis comparativo de la proposiciones: 

Eñ"ii aspecto ticriico. 

1.· Constatar que las proposicr·mcs recibidas en el acto de apertura. Incluyan la Información, 
documentos y requisitos S( lrcil~dos en las bases de la licilación; la falta de algunos de 
ellos o que algún rubro er' lo individual este Incompleto, seré motivo para desechar la 
propuesta. y 

Verificar que el program~ d•· ejecución sea factible de realizar con loa recu111oa 
considerados por el contratista en al plazo solicitado y que laa caracterlstlcaa, 
especlllcaclones y callda·l d" los materiales que daban suministrar, considerados en 
el listado correspondiente, :.ea11 de las requeridas por la dependencia o anUdad. 

-( 
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'· ,,. Las .. proposicione_s que sa isfagan todos los aspectos senalados en las fracciones 
... , .. ''- anter~es. se ca.lificaran cerno sol,ve~tes técnicamente y, por tanto, eólo éstas seran 

; consldera.das,.en la segunda etapa del acto de apertura, debiéndose desechar la: 
restantes. La dependencia o entidad emitira una resolución al respecto, en la que se hara 
constar las causas que mot~<aron desecharlas. 

En et aspecto económico: 

• el anéllele, célculo 11 Integración de loa 
de obra, materlalea y demlla lnaunoo~ en la 

el cargo por maquinaria y equipo de 
base en el precio y rendimiento de éstos, 

considerados como ua y acorde con las condiciones de ejecución del 
concepto del trabajo corr •aiJOndlonta; qua al ononto dal coato lndlracto Incluya loa 
cargos por lnstalacloues, servicios, sueldos y prestaciones del personal tócnlco y 
administrativo y demás cargos de naturaleza análoga; y qua en el costo por 
financiamiento se haya ct•nsldorado el importe de loe antlclpoa. · 

Unicamente las proposiciJnes que satisfagan, todos los aspectos anteriores, se 
calificaran como solvente! técnica y económicamente y, por tanto, sólo estas seran 
objeto del analisis compamtivo. Dichos criterios. en ningún caeo, podrén contemplar 
calificaciones por puntos o porcantajtl. 

B.· En los aspectos preparatorios para la emisión del fallo: 

1.- Íl' 

2.-p 
Elaborar un dlctan1en, con baee únicamente en el reaultado del an611sle 
comparativo de las prop~slclonos no deaechadae, qua serviré como fundamento 
para que el servidor público correspondiente emita el fallo de la licitación, y 

Senalar en el dictamen mencionado, los criterios utilizados para la evaluación da 181 
proposiciones; en s•J cr so, los lugares correspondientes a los participantes cuyas 
propuestas hayan satisfe ;he la totalidad de los requerimientos de la convocante, 
indicando el monto ctP. cad 1 una de ellas y las proposiciones desechadas con las causas 
que originaron su exclusiO•t El mismo dla en que se comunique el fallo. o adjunta a la 
comunicación a que sa refiere el articulo 56, fracción VIl de la Ley de Adquisiciones y 
Obras Públicas, se entreg:oré por separado a cada participante, un escrito en el que se 
expliquen las razones por laa cualee eu propuaata no reaultó ganadora, o loe 
motivos por los. que, en su caao, haya sido desechada. 

El contrato respectivo deberé asl~¡narse a la persona que, de entre los proponentes, reúna lea 
cor1dir:ior legales, técnicas y económica·; requeridas por la convocanta y ¡nranllce sallsfactoqampgte el 

de las obligaciones respecllv.IS. 

SI resultare que dos o rnas proposiciones eon solventes y, por lo tanto, satisfacen la totalidad 
de los requerimientos de le convocante, "' contrato ae adjudicaré a quien presente la proposición cuyo 
precio sea el més bajo. 

En caso de que todas las proposlc enes fueran desechadas, se declararédaalerto el concu,.o, y 
se procederé a expedir una nueva convoc¡ toria. 

V.- El contenido del presente Oficio-e rcular, as aplicable, en lo conducente, a los procedimientos da 
Invitación a cuando monos iras contratlatiB, a que ae refiere el articulo 82 de la Ley de 
Adquisiciones y Obras Públicas. · 
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IV.-

V.-

VI.-

Los contratistas deberan presen ar sus proposiciones de obras publicas y da servicios 
relacionados con las misr.ms, co·1siderando una estructura de precios unitarlos como la 

ue se indica en la fracci611 11 de 1 ·sta oficio-circular, a artir del1o. de ulio da 1994. 

Las disposiciones del presenta 1 •ficio-drcular estaran vigentes hasta en tanto se den a 
conocer los manuales d" pr1 ·cedimientos y demas disposiciones relativas a la 
normativldad en la materi~. 

Estas disposiciones estarén vlgerrtes hasta en cuanto se den a conocer los manual11 de 
proceclhnlentoe y ademél . ll"poal· Ion ea relativas a la normatlvldad en moterla do obras r>úbllcaa; 
por lo damas, deberé obsr·rv arse lo establecido en el articulo tercero transitorio de la Ley de 
Adquisiciones y Obras Publi·:as. 

Sufragio Eifectlvo. No R~r·lacci.'>n. 
México D.F., a 17 de Enoro da 1994. 
El Director General, Javier Lozano Alarcón. Rubrica. 
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¡\viso de la Comisitín Mixta AVISO 
1 

INFONA VIT-CNIC l 
1 - 1 

1 
Seencueritra en el Depar- ' ' 

Se inviln n todos los conslruclores-promolorc: qnc l>neen vivienda de ' 
-inlcré~ Rncinl n llnrlici¡>nr.enln Su!Jnsln de f:i >nl!dnm ienlo 1'"'" In tomento de lngenierla d-~-
Conslrucción de 1!5,000 v rv1enons; rncunrlll• JllillllcouoenYuese(!' '1'"'~ ~w 

licmhre dclprescnlc nno porciiNFONAVIT Relativos de lnsumos de la 
l.ri puhlicncil>n nnlcs ci .rulnd esl{ulisponible¡ nrnsu con.qullo en lo !Ji- Secretaria de Hacier .da y 
rccciún Tccnicn de nuestros Olicinns Ccntrol• ·s y en los diferentes de- Crédito Público, perilldo 
k•~ndnncs de In CNIC cnluilnlnltc¡>írhlicn. julio-agosto, publicados 

ATENTAMENTE 
en el Diario Oficial t.lel 7 de ~ 

septiembre de 1994. 
lng.lgiiiii'Ín G{nnrr. Mnrtlnr7. 

C<Kmlimulur Nnciunol 
.. 
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A l''N: lNG, EDUAJlDO GARCIAMO.RENO MENDEZ 
PRJ:SWENTE CNIC ·ICIC . ·. . !· ·. . '·~;: ·. . . 
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Scaún lo mnnllicstn wtcd, In lilltn da precisión¡ or pnrto ~o In conv~;llo, rc•.~to·~~ ~-,~;-~!~~: · 
c11nr nnllndo~ los Interesados, provoca conlllslor.cs y hn sido causa para el roclwo do propuo1~ en al¡una.s :; 
do ln1 llcltucluncs n las •¡uo ha aslatldo o do l•t quo hn tonhl11 conochnlonlo. Al r01poolo,·1us prosua,tu · · 
ooncrclna son ¿ so debo proclcnr ol rc¡¡lsuo en los convocalorlas? y ¿ qul4n y on buo 1 qud lo cqrr01pondo 
decidirlo?. Sollro clllDtllcular mo pormllo oxte11111io Jo IIJ1ulonto: · · .,. ·~ 

·Con ol rtnlmo do logrnr la mnyor clarldnd e u los procesos, 
Cd•nnrR.I n Jns quo dcbon utnr omlodnl lo:. lnlorol4dol '/ 

los ~ nbrjos por ejoculat. embarao, do no exlltlr precisión, · 
con la prcscnUición por p111o dollnlomndo dol ro¡IIIIO Yl¡on1• on 

Jllaila., no ¡nidldndosclo exigir poiiOrlormonll ol roal11ru on ·, 
nlo no podrd ser ~110, mollvo para rechazar IU · · 

'' ' .' . 

. ·~:1 . ''Ft ·• .. J .. . · . ',• 
.,· 

.. 
,. 

.J:. ~·:. f. 
~ ~·. 

. (· .. 

:.·· ~tt·: . .. \~ . . ' . . 

'' :' 

........ 
. '.J~ ~-~~ 

"~:-~. ... ,,. 
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SECRETARIA 
DE CONTRALORIA 
Y DESARROLLO 
ADMINISTRATIVO 

1, 
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. . : '1 . 

Por otrn pnrlo, acerca a In posibilidad do qu·l la convocante pueda dar a 
neto de opertum económica parn que los concursantes pucdlln ponderar' 
Dcpendoncln hnco do 1u conoclrnlcnto qno dlchn clrcuniiAncla no e' O¡~bjP· en ru6n do quo para el cuq·de 
'1"" 10 luvlorn 11110 dcclnrnr dcslcrln In licita< lóri. en lo1 tdrrnlnoi do ar Wo 60 de la Lo)' do Adqulllclonu y 
Obrn1 ¡•,·,hilen~, '1 on con•ccnoucln omitir • nn nuovn oonvocruorJa, 1e requerirla do la prlvaaldad. de dloho 

·'1'':.' .. 
. .. ::. 

;~.;. ./~ 
) .r( "/': 

' :··: ·~:~ 
·~ -~1--~ ~ 
• •'t ···\] 

pt csupucslo. · · . . . ·.. . .. · · . .· 

L<> nnt~olor, lndepen~lontornonto do qua el dcnornlnado presupuuto lnie~;v~e"i~'¡~=~~~?!'J ~::. t{-4:!· 
nación do la 10lvencla de la1 pro~uertu, ni para la evaluacl n e 
1ft' Jlnfn pr@Véf @1 @lid dQ 1 O i1( la 11l¡nacl6n do !01 1ccur101 '1 

do laenLldad o dopondonclo, . · " . . .:., · •. . .. 
' ..• •: 

Flnnlmcnto, en cuanto ni pnpcl do Jos rcprese~ta~les. de 1~1 C4m~ ~~; 1~/~0~.,;~~ ~~~·utl· ·~~ '',-. .'~;q 
proposiciones, la nomtntlvldlld contc.rnplu '" lr'~c14!!, mu no les oontlore "~·hr •jr·~··• dado · · · 
prr.cl~niiiCIIIO SU cnr~cter do !uvltndo CU)A ncc¡Nc n O rechAZO Jes es dbcrcclonf.or O, niO, 'su 
po1ticlp.1d6nno es obllgntorln y In falln do dla no Invalida el proce10. · .. ·. · . ·. • .> ~· ·i • , .. :. :. , ·• . . ,. 

. . . . . ' ~: : ... ~~; !j) .. . . ;. ii'IM 
. . ...... ~~~:-. ' . ~ ' . .!~~~; 

• ' ' ' • ' ' ' \.. 0: 1 • 1'-·-t' 

Subro CliO punto, el ollclo circular cmllldo por :a Socr.etalla de Hacienda y Cr6cllto Nblloo, pub cado en, el ·.·~ '.I ·.1 
Dl~rlo onctlll de la l'cdcraclón el 19 da enero do 1994, en el que 10 dan a oonoccr lu nomw para 1' ' 
¡lfcscnlndón, opcr(um y evnlunclón de prop oc~tal eti lo1 ptocedlm!cntt-1 do ti0ntntac16n in materia do obra.s .. 
pi< hilen~. en Sil numcrnl Ill dispone clnrnn en lo quo Jos actos ~emn pre1ldldo1 por el servidor pdblloo 
""~l¡:no In convocnnle, quiero serA Jq i<nlcg, guto¡Jdgd 'PBdledtJ pn11 ac:epw o rc:cl~, cunlquler 
propo~lci6n · 

Alentnmento, 
SUFRAGIO I!I'I!CTIVO. NO REI!LECCION 
El, DllU:Cl'Oil OBNI!IW. ADJUNTO 

.... ~ .. ', ,, 

. ' 

Antonio O. Schluko l'nrnh.· 1'ltul•r do la Unidad da NonnaUvldad de Adqlllsloionoi; Obru 
l'libllco•, Borvlclol '1 Pnulmonlo F 'defll,~ P!lllrill, · · • ·• --· · 

.. 
·' 

Volmnto 9J·2369 
'· 
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UBIECRETARIA.DI! ~~;!;!~A~ ;~:~~·r; 
DI LA OIITION PUBLICA . ' · · · · • · , ·· 
UNIDAD DE NORMATIVIDAO DI ADaUI81CIOHII, . p. 
OBRAS PUBLICAS, 8ERVICI08 V PATRIMONIO I'IOERAI. 
DIAECCION OI!NI!RAL ADJUNTA DI HOftMATMDAD DI OIRAI 
PUBLICA& · . · . . . . .• · ... 

. . • ' ... 1)'. i ,, 

OFICIO~~. UNAOPSPFI2Ó210PIII.~,~~)~j:~~:~\·t~i . : ~ . 
Mhlc~,· D~F.: ·• 4 d~ Juli~ ·d~:;:;~;0Íft~'-¡:,jl}~~ .:$,~ ... · ~; 

CAMARA M~ciOHAL : DE lA .. 
IHDUSPI~ Dt U . ~OHSI; ' . 

ING. l"':mNANDO ACOSTA MAITIINI:Z * liGO, ::1 11D~ ~; ~ *·· 
P!RirtRICO SUR Ho. ~839 ,, 
PRESIDENCIA 

' ., .. 
Preshlo11to de la C.N.I.C. / 
Presente, 

.. : 

... 

• 
··¡o !"o•• 

' ..... ' 
·:,,; · .. •:·:-: 

. : .. ~ :· 
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SUBSECRETARIA DJ; NORMAnVIDAD.V CONTROL. '::. ·• • · 

. . . 

DE LA OEBTION I!UBLICA .1 .. '·•::•-lf":~ ·.:..-.w,~~~ ·.: ·. · · · 
UNIDAD DE NORMATIVIDAD DB ACQUIBICIONBi ~ · .. r. 

,• 

·OBRAS PUBLICAS, SERVICIOS V PATRIMONIO PSDEAAL · 
OIRECCION OENERALADJUNTA 01 NORMATIVIOAD 01 OIRAI 
PUBLICAR • · · · · . · . ' . · ' . . .. ''. . . 

. .•. ··.·-
OFICIO No. UNAOPBPFJ:Z0210Pto.~I1/VS 

• • .. 1 ' ' ~;_._.,1·:~~\:~· 

,¡, ; . 

•• 
En roloclón a lo anterior y en.:u1nto a la solicitud de uatadea a ·lal · y 
anUdados para quo en loa con·1o· ;atonas de trebejos relaclonadol con conatrucclOn •• 
estipulo al roqulsllo do proaonlnr r 1 roglatro actualizado da la cámara da conaltUcclón, ea 
lo rullor 11 quo lo 19ct'pg ()9'9 tJ.2.! l.IU!...•I ha de aer requisito la prllenteoiOn del reglatro 
ante uno o varias e mares es 1iñí 8TIVo da la convocanle: en el entendido de que en el 
caso de optar por requerir el reQl$lro en una o mas detannlnadas cámaras; no podré 
axclu~r o ninguno cémara cuyo oi.J eto 11' e[!g a le neturalaza da loa trabajol,_ como se 

- . 

apunta anjbe. . · ' ' ' · · 

Sin olro p;rtlcular, a.provacho la ocacl6n.pera anvla~a un cordial .. ;:: .. l~:r. 
lo ' ', ·~r,'M.• 

Atentamente • 
. SUFilAGIO EFECTIVO. NO REELECCION 
El Dlructor Gaharol Adjunto 

.. 

C.c.p. 

GRR/AFRJCVP 

.. 
. · 

' . 
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lr.('UTAIUA IIICO~-.u,o~ 
W D!IAIUIOLIAJ ADMI/<IIU,<Tf\'11 

SUJSICRITo\IUA Dt NORMAnVIDAD Y 
CONTROL DI LA GESTIOfl PUUCo\ 
UNIDAD DE NORMA TMDAl> Di AJ)QUISICIONUS. 
OPRAS PUBI.ICAS, SERVICIOS Y PATIUMONIO FIDEIW. 
DffttC:C:fON OENERI\1. AllliMTA Ut NOII./.IATIVIDI\D Dt ODillll 
rUDLICIII 

Of'ICIO No. lJNAOPSPFnOZ/OP/0 .• U7/9S 

Ml:dco, D. P., o 21 de Julio d; IV U. 

IR. INO. FBRNANDO AC08TA MARTINEZ 
Prtaldenta de la CA mara Nacional de la 
Industria dele Construcol~n 
Presente. 

Me refiero al oscrllo de fl!chn : :?. de Junio del ar'\o en curso, presentado ante esta 
Oepen<Jonele en la reunión so .tenida en el aeno del grupo de tr~bajo numero 3 
l11tngrado con ata crimaro. en torno a la revisión de la normatlvidad de obra pública, por 
el que aometo a la conslderael·~n do uta Dirección Genorel Adjunta, la lnterprot11clón de 
uattdtl al oficio circular publicado por la Secretaria do Hacienda y Crétllto Publico en ol 
Diario Oficial de la Federación del 13 de Junio de 1994 respecto a la forma en que los 
contratistas deber6n presentar el tlasgloae da loa costos Indirectos en los anélisia de 
r>rAciO'I unitarios. modincando Al similar del 19 de Enero dal mismo eog. con la frnalidld 
de unificar criterios lobre la epllcac;l6n de areno oflelo clreulllo' 1110 .;.ullo o 11 le iotcgroción 
da prtclos unitarios. 

Sobra el particular, por este conducto les manifestamos qua la Integración del precio 
unitario en los términos oxpuastos en el escrito qua se atiende, en opinión de esta 
Dlracción General, sa oncuontra apegada a los cauces normativos previstos en los 
o!iclos ciicularea antea referidos, aclarando que los cargos por SAR e INFONAVIT 
doben colcularaa a partir· dfll "salario base de cotización", tomando en cuenta lo 
siguiente: 

El Importe del SAR 11 determina sobre el 
térmlnua del articulo 18:3-8 de la Ley del Seo~Uiii) se 
Calcula lo aportación del IMSS. y cuya Integración se especifica en el articulo 32 

· '.d~ la misma le~ . 
'• .. . .... . 

. • '... P~ra ol caso de las aportaciones aiiNFONAVIT, la l.ay Federal del Trabajo sel\ala 
~ ·· ·. ~a su determinación es sobre el salario ordinario, mismo que por analogla, se 

- : . ¡ 'f.mfJ como tal al aeleno bale de sa!!spsjóq, 

. ··. •, ' . . .,_ ... -~; .. :..;: . 

''·.····~-----. ' . ',,\ . • . . . 1 . • .• . ' 

• • oti.A - t~Mkllk 11\tiORkl 
tM9US1Rik lit ll tOIISI. 

* AGO. '\\ ft9!i · * 
1"l9 r nrltRitO ~UR 110• " 

pREStDENCI 

' '\ .. r· . , - .. ·~ . . .. 
¡_:_. ~ _::_:.; __ _;_·~·....:....:. .. : 

• 

1 
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SUBSECRETARIA DE NORMATIVIDAJI V 
COMTROL DI LA CIEStiON PUBLICA 
UMDAD DE NORMA nVIDAO DB ADQUISICIONES, 
ODIIAS PUIJLICAS, SllR VICIOS Y rA TIUMONIO FI:OilRAI. 
IIIME''''ION OtNUIIJII. AUII.INT A Uti NUIIMA11VIUi\JJ ll~ Ollllo\S 
rUilLII;',\1 

OFICIO No. \JNAOPSPFIZOVOP~ .• 1 )7/9J 

·2· 

Por olra parta, an ro rererentt ni pago que eractl)a 11 contratltll por ti ltt'\llcio dt la 
vlglllncla, lnapecciOn y control que rtaliza tata Secretaria, sagun la Ley Federal de 
Oartchoa, IU determinación es :lobra al Importa de la estimación lo7rslo S• yen¡al. sin 
sonalderar lea deducciones e! llbltcidu conlractualmante y ef mp11ttlO a . varor 
agregado. _ 

De acuerdo el Oliclo Circular da! 13 de Junio de 1994, ti pago ala SECOOAM y laa 
aportaciones por SAR e·IN,..ONAVITC1eber4n lncrulrae, Cltapuél dala utilidad, formando 
parte del prasio unitario, u dedr ' 
ellArarlan 11 tttNcturl del precl 
cgnceetga, 

Se adJunll !JeTf!!O ele calculo de precio unlterio. 

Sin otro partiCI.IIIr, aprovecho la e cesión para enviarte un cordial uludo. 

Atentamente 
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION. 
El Diractor General Adjunto 

C.c.p .• [Jc. lamHI Gómez Gordillo.· Subsecretario Cla Normallvlelad y Control dt la 
Gaallón Publica. Pruante. 
or. ·Antonio G. Schteske Farah.· Titular de la Unidad de Normallvldad da 
Adqulstclonta, Obras Públlcaa, Servlclot y Palrlmonlo Federal.· Presenta. 

ANEXOS: (2 HOJA&) 
VOL. OP·n23/0S 
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ANÁLISIS DE INTEGRACIÓN DEL PRECIO UNITARIO PARA OBRA PÚBLICA 

Motivado por la aran ,,anUdad do concurso• da Obra Pública en los cualea, fueron doscall!icndos 
muchos licitantes P"r la forma en que _;ada De endencia o Entidad solicita la integración de los 
reembolsos del SAR, INFONAVIT y SECODAM, al interpretar e Oficio Circular del 13 de junio 
de 1994, de la SHCP. 

Con fecha 22 de Junio del allo en curso, la CNIC, solicitó la interpretación oficial de SECODAM, 
osf como un ejemplo numérico para precisarla. 

A continuación presentaremos al lector la respuesta recibida de SECODAM, la cual contempla el 
Análisis de Factor do Salarlo real y el Ant\llsls do Integración de un Precio Unitario paro Obra 
Pública 

Desafortunadamente en el desgloso de 1 Fauor de Salario Real, se utilizó el Factor de Invalidez. 
Vejez, Cesantia y Muerte vigente en l•l96 para patrones y trabajadores, por lo cual, en forma 
complementaria presentamos 11 la cons•:ftr:•ción del lector nuestra actualización o 1995, de los 
mismos documentos, adicionando unn sugerencia, qua denominamos "Realidad", donde so 
pretende demostrar que la forma autorizada de reembolso de gastos, es una 
administrativa,' ya que al Incremento del costo directo corresponde un 
de Cargo Indirecto de Ohcmo Central y Cargo Indirecto de Oficina ejempiJ 
pretende convencer a los especialistas en co~tos y a nuestras autoridades normativas, que en primer 
lugar "Coste", según nuestro diccionario de la Lengua Espallola, es: · 

"El gasto y precio que tiene una cosa sin ganancia alguna". 

Por lo tanto, si ni el SAR, ni el lloiFONAVIT, ni el pago a SECODAM, es ganancia; 
definitivamente ea coato. Adicionalmente el Factor de Indirectos y Utilidad, por las razones antes 
expuestas es menor, numérlcamento al . obtenido por la metodolo111a de SECODAM, aún sin 
errores, y consecuentemente su implantación, no redundará en ningún (muy cuestionable) alliiJig 
para e 1 Estado. 

MéxicCI, D.F., Septiembre de 1995 

IN O. CAI:LOS SUAREZ SALAZAR 

• 

/ 



-~ 
r 1 -

j 
• 

' 1 ANA LISIS DEL FACfOR DI: SALARIO REAL 

1 1 fABA OBRA·PII·.ICA 

1 ANA LISIS DEL FACTOR D SAURIO 1U:A1. jSECOD.Utl 1 SVCut:NCIA Dt: ACI\JAUZACION ""'1 REALIDAD """ 1 
1"" 1995 1995 

1 IDIAS 1 FACT08 1 DIAS lfACToa 1 OlAS 1 fACTOII 
~lAS rAGADOS AL ANO 

DIAS CALENDARIO JM.2S 36S.25 36!.25 

AGUINALDO 1!.00 15.00 15.00 

PRIMA VACACIONAL 1 (11 I.SO (11 1.50 (1) 1.50 
TOTAL Dt: OlAS PAGADOS ALANO 1 .111.75 .111.75 .111.75 

1 
o ~ TilA BAlADOS Al. ANO 

SEI'TIMODIA 1 S2.18 52.11 52.11 

VACAOONES 1 Cll 6.00 111 6.00 (11 6.00 
FESllVOS OAC1ALES 1 7.17 7.17 7.17 
OlAS NO IABOIIALES POR~ 1 C~) •. 00 (21 600 m 6.00 
DI AS PERDIDOS I'OR NAL TIEMrO 1 121 .1.00 121 ).00 
1' lAS M) U BOllADOS 1 t.'JJ5 7.U5 1 HJ5 

. AS C-\tEND~I!~-
1 

... 

' 
- :: "': ... 

. ... 

1AS NO L\IJOKAUUS 1 1 69J5 1 1 1 74351 1 1 1 7USI 
lAS ~FECTI\"OS TKABAJADOS 1 1 ~-901 1.2901 . 1 290.9el IJilJ 1 p90.90 1 IJilJ 

1 

1 OBI.ICA TORJt:DAD Ot: LAS nu:sT ACIO:-IES SOCIAUS Ot:L UlrRESARIO AL I~ISS 

"TRON TJIAI.UADOR ... -.- -..........- PA~ TRAI•'•'MM 

SE'.iUROS DE RIESGO DE TRABAJO lll 17.51111% (41 
1 .. - C41 IO.IUSO% 

SEGUROS ENF:JUIEDAD Y MATERNIDAD 11.7SOO% l.I2So-l. 

.__ 
.1 12S% l. 7-.r.:4. .1.12.5% 

SG.INVAUDEZ.VEJEZ.CIOSANTIA Y MUERTE") 15.9SOO% 2.1250% (61 
,.._ 2.07S% (61 5.1100% 2.015% . 

22.11.11% 5.2.501Wo ~ 5.200% 24.59S% 5.200% 

PRESTAOONES SOOALES IMSS 1 0.27~ • 1..2901 OJ5SJ 0.297<lS UllJ O.J910 0.297<l5 IJilJ OJ910 

(S.A.RI 1 002 IJilJ 0.0262 
GUARDERIAS 1 0.0100 • 1.1340 O.OID fJI 00100 UID .. OIJI (7) 0.01 UllJ 0.0131 
CINFONAYm 1 0.~ UllJ 0.0656 
IMPUESTO WCALES 1 U.UIUU 1 l. 1..2901 UUI29 (1) fll 
IMI'UESTO S08fiE NONINAS 1 (91 0.0200 1 • 1.2901 0.0251 (9) 0.0200 IJilJ 0.0262 (9) 0.02 IJilJ 0.0262 

OBI:GATORIEDAO 0[ rRESTACIONES fMSS 1 0.-106J UJOJ O.Slll 

1 

1 .-ACTOR O[ SAURIO 1 u 1 1.69651 1 1.74261 1 I-U44J 

NOTAS..-(I)Pinii' j ' a~ •• 7 , ..... (5)F-clo:IVCyM 1996 C911mpucsro ao d D.F. 
(21 Vlrillok sqán lozano (61 F-.r clo: IVC y M 1995 
(J) Faao.- de riesgo Medio Oasc V (7) Aplicable !>Otuc el s.alario illlcg,Jado 

141 r ..... • ricsF "'*'"'"'a.. v (11 Davpdom el D.F .• como ISRraol99.1 

1 
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A .ISIS DE INTEGRACION DEL PRECIO UNIT, 'O 

PARA OBRA PUB!.ICA 

1 ANALISIS DE INTEGRACION DEL PRECIO UNITARIO (SECODAM) JSUGERENCIA DE ACTUALIL\CION j REAUDAII 1 
1996 - 1995 1995 

A) COSTOS DIRECTOS 
35.00x ~ 

MANO DE OBRA (SIN !NFONAVIT Y~) 35.00 35.00 1.7426 36.84 

MATERIALES 55.00 55.00 SS.OO 

MAQUINARIA 10.00 10.00 10.00 

SUBTOTAL ' leue 100.01 101.84 
-

1 B) COSTOS INDIRECTOS OFICINAS CENTRAi.ES 1 &.00 1 6.00 6.00 X 100/101.84 1 5.89 

1 C) COSTOS INDIRECTOS DE CAMPO 1 9.00 1 9.00 9.00 X 100/101.84 1 8.84 

1 D) SL::r:-::JTAL (A+""·':) 1 115.00 1 ::~.~ 1 1 Jó.S'j 

E) CU.:)I u r'l};~,-:;:.~u : .;~ó 
1 1 1.7251 i 

1 

O.Oih .5.00 1.73 0.015' 115.00 0.015 X J 16.57 1.74861 

1 F)SUBTOTAL(D+E) 11&.731 116.7lS 1 IJ8J19I 

1 G) UTillDALo 
1mLIDAIH!IT A a E 1106aJI6D ·2.S·I 11 06¡ 116 7ll ·~1 1106aJIIl12 12.6771 

1-(ISR + PTU) 1 - (0.34 -+G 1 O) 1- (0.34 +O JO) 1-(0.34+0 JO) 

H) SAR 2% DEL SALARIO BASE 
CONSIDERANDO FACTORES DEL SALARIO REAL 

/ Ul2h llall 02 0.527 --
1 Z21ll a llaiiiiZ 0..51 1.7426 

1.6965 
. 

1) INFONA VJT 5% DEL SALARIO BASE 

1 _d 1 U di 1 -1 
CONSIDERANDO FACTORES DFL SALARIO REAL 

.l..ll2UJ1.&..ll.lll 
.1.2901 al S &11111 :.742S 

1.696S 

1 J) SUBTOTAL (F+G+H+I) IJJ.091 131-"'i 1 JJ0.996I 

IK)SECODAM !l!O'J - lli.O'J 0.66 IJI !!76'- 131.076 0.651!1 ..1111.m..- 130.996 0.6583 
1-4.005 1-4.005 1-4.005 

L L) TOTAL DEL PRECIO (J+K) •1 131.'73471 IJ:-6543 1 



S!CRET.UU.. DI CON'niALOIUA 
Y DIISAMOU.O ADMII<LS'TIU,'I1VO 

SUBSECRETARIA DE NORMATIVIDAD Y CONTROL 
DE LA QESTION PUBLICA 
UNIDAD O& NORMATIVIDAD DE ADQUISICIONES, 
OBRAS PUB~ICAS, SERVICIOS Y PATRIMONIO FEDERA~ 
OI~ICCIOH G!N!RA~AOJUNTA OE NORMATIVIOAO OE OBRAS 
I'UILICAI 

OFICIO No. UNAOPSPF120210P<I) .• 12&'VS 

México, D.F., a 1 a da julio da 1995. 

ING. FERNANDO ACOSTA MARTINEZ 
Presidente de la C.N.I.C. 
Presente. 

Se hace referencia a su escrito No. 4983 de fecha 8 de junio del al'lo en curso, en 
torno al "procedimiento de invit: Clón restringida para concursos da obra pública 
señalado en el artículo 28, ap< rtado "8", de la Ley de Adquisiciones y Obras 
Públicas, al cual establece el p1 ocedimiento de jgyjtacjóg a cuando meggs tres 
empresas que posean la capaclc acl para realizar la obra de que se trate", y en el 
que, solicitan se les confirme si después da habar cumplido con el requisito de 
contar con tres empresas en el 1 .:.tu de le ae~ t+gniSf del concurso y si en el 
proceso de evaluación del mism<• y de la realización de 11 apertura económica se 
desechara alguna de estas emp ·esas. ¡e Pl!PS!i.9~tjpuar con el procedimiento 
de adjudicación de dlcM concur~ o. 

Sobre el particular, por est• 1 conducto me permito informarle de las 
consideraciones y comentarios o Je se indican a continuación: 

, • Efectivamente al artículo 28 de la Ley de Adquisiciones y Obras Públicas 
Clispone los procedimientos Jajo los cuales 111 Dependencias y Entidades 
podrán contratar adquislcior 3S, arrendamientos y servicios, así como obra 
pública, previendo en su ar 3rtado "A" la licitación pública y, en el "8" los 
denominados procedimiento~ de invitación restringida, comprendiendo en la 
fracción "1" a la invitación a cuando manos tras proveedoras o contratistas, 
según sea al caso y, en la fracción 11 a la adjudicación directa. 

• El desglose da las formalidades y pasos de los procedimientos da Invitación 
restringida se encuentran prf vistos en el Titulo 111, capítulo IV de la Ley de 
Adquisiciones y Obras Púb,icas, en sus preceptos 80 a 83, siendo de 
particular importancia para lo!. efectos de la presente lo dispuesto en el último 
articulo en cita, en al qL e se sel'lalan algunas condiciones para el 
procedimiento de invitación a cuando manos tres proveedores o contratistas Y 
en su fracción 11 se dispone que "P.ara llevar a cabo la evalyación1 se deberá 
contar con un minimo de tres propuestas". lo cual en opinión d~ esta Omdad 
debe ser entendido en el sent do de que en el acto de presegtas1ép y agertyra 
de pro osiciones, como resultado de la revisión cuantitativa de las propuestas 

~ .. .1. 
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t6cnlca1 . se deberá aceptar ¡,4Jm1q menga la de tree llcitantes, como·i 
para que se pueda continuar al procedimiento concursa!, y en caso.·, 

· 11 cjes!araré•o dtflt~ .. da forma tal que dicha condición no 
prevalecerá a partir de la re 1isi6n cualitativa o ~Qáljsjs detallado de las 
propuestas técnicas, sin menoscabo de lo dispuesto en el articulo 60 de la 
propia Ley. 

Sin otro particular, aprovecho la oc asión para enviarle un cordial saludo. 

Atentamente. 
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REEL ECCION 
El Director General Adjunto 

()//?// 
GUSTAVO~BQ UEZ Y RODF IGUEZ 

~· MAEL GOMEZ GORDI .LO.· Subseereter1o de Nonnatlvldad y Control da la 
Gestión Pública. 
ANTONIO G. SCHLESKE F. \RAH.· Titular de la Unidad di Nonnatlvldad da 
¿dquisiclones, Obras Pública!, Servicios y Patrimonio Federal. 

GRRJ4RJCVP 
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UNIDAD DE NORMA TIVIDAO DI! ADdutaiCIONEI; OBRAS 

ING. FERNANDO ACOSTA MAR TINE:z 
Praaldenle de le C6mara Nacional 
de la lnduatrla de le Conalruccl6n 
Pre aenle. 

. I>UBLICAI~ IERVIt:'IOI Y PATRIMOfM FEDERAL 
' • ~ • 1 

'' OFICIO No. UNAOPSPF/30IIIP49 ÍIS :O. 
M6xlco, D.F~, 1 25 de · .de t801. · '. 

' . . '• . 
Se hace referencia 1 au tletllu de fecha 4 de aepllembre dt. tltl, nlt· cutl IOII¡;¡II 
oplnl~n nonnallva en lomo da dlsllnlo!: aapectos del procadlmlenlo dt .,,ltt de, ~1101." · · 

' ' . . . ',, ,' . ·· ........ ;r,·.:~···;·~· ... ~ 

A continuación •• abordan cada una de lea cueaUone1 planteada• iri il oficie;" que· i:e aUe~ .de • 
. . . , . . • , . .: .·.~ .. '.",1\r;. .. :,~~::->'·. ,_\ ." ', 

En cuanto 11 planteamlenlu de Pot no aollcltaraa 
. dontro del plazo aellalado en' o~• Pllbncal, 
esta rl crflerlo vertido por in.. qut ·~ 
do la le aollcltud de •luate de co1t01 
ese lino llnlcamenlt qut 11 
para el an61J1I1, concartaclón '1 PillO de ,. .. . . 

·~·····~ . .. No se omite mencionar que en el 1upueato de terminación dt dtrtdlo en 
cuestión peralstlr6 unlcamente 11 11 deJa 1 111vo en ti rtOtpd6tt la 
detennlnaclón del Importe del el Jata de coatoa, conforme 1 1rt1culo1 48, · 
fracclón V '/ 50, fracción 11, del alin vigente Reglamento de la Ley O~rt· PllbiiC:.I. . · 

• .".' '• 1 • :·'· ·(J.¡~hi~· ~· .... ~' '· ' • •t . • ,, '111'-n... !~. . ' . ' 

• En lo que hace a la aseveración con•latente en que debe tenerae la fechi dt presenlad6n · 
y a,ertura de propuealet, como· 11 de Ttfertncla 1 partir dt 11 cual. · contldtrarfa ,.,. 
eroctos del •luate de coato1, y ro la de flrml del contrito que : mtJtl 
después; este criterio extemado por el .,., normativa deadt ••.•- · 
con el de esa C4mart, toda vez que de no .reallzarae de· 111 
solvencia de la propu11t1 1djudr catorla del contrato, '/1 que en Jlflndplo,: c:orifGm'll 
ténnlnos del articulo 34, f111ccl6n IV, ·del mencionado Reglamento· 
PUblica a, loa llcltentel deben con·•lderar ptrt 11 tlaborlcl6n de iul · 

malerlalu dtrMI ln1umo1 en 11 aona 

Lo anterior, 1ln menoscabo de q JI en 81 luptltiiO de 1tr110 ~n c:onlr1to 
causas Imputables el contrallste c•rtglnar6 la poatergecf6n por Igual "rmlno, 'de 11 fecha de 
referencia a partir del~ cual se collsldarar4 para efecto a dtl ~u,~~~:;~!~~=~~ . , . . 

• Respedo 1 la procad~nda del 1juste de co1to1 en el luputalo~d~dlifaUimlenlo ~ 
programa de obra por causa• lmp •lebles al c:Ontrat11t1, 11 lndlcl qul.ll ,eW116h Jlltl dicho _ 
1 upuasto •• encuentran en el anlculo ea, fraccl~n 1, de le Ley de.Adqultlclonal '/~ Ob1 • 
Pübllcas, en el que 1e prev6 que •·1 ajuate de coa_toa proceder•"1allt1lllmttill 11 obre 
que de ejr·cular conforme al program• "' 

•• 1 1 

' . . ' ·.·. >/~;}'·" 
' ,.:;~ ~.' 
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1. P1ograma da 
talorizado manii:ii 

~. 

3. 

o 2 •. · 

4. !tzwortr de le obre pendiente de eJe~ter •. una .vez 
. amespondlenltl. · . . ' . · .. 

.'1 ·¡o,.;.'. iS, •• 
5. lrnpsqe de la obra pendiente de ejecutar con preclol unlla~l , 

Sin olio particular, aprovecho la ocatlón para enviarte un cordial salude,;; 

Atantame te, 
SUFRAGIO CTIVO, NO RII!L 
EL TitULA E LA UNIDAD 

Vol. 5870 
. ORRIAFRIIVm. 
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Ylcmft 1 Ue mano dt 1996 DIARIO OFICIAL 

A. tO. Dlreellos di 111 11~1lea. El COIICitlonarlo Cllleda obligado a contar oon 1o1 derachot respeelivot 
dt laa .. ~l .. q\11 dlllribuye en al llrvtclo de lelewlsliln por Clbll. 

A.H. Contrato• oon lol tutetlp!OIII. El COIICitloftarlo dlblri c:eiebrlr contrelot por 11et11o con aua 
auKtipt0111 y ~acer dll tonocJmlento di la Secnttrlalol modtlot tf111111001. 

A.12. Servicio no diacrtmlntiO!Io. El Concesionario deblrt llar411 toda IOI1clllld di aervlclo cuando el 

domicilio dellntareudo 11 ancuenlrl dentro dll 6111 dolldl 11 c-10n1no ttnga lnataladt 111 Red. 

A.tl. lntetNpclonn Tret6ndoll dt1 Mtvlc:lo di tellvlll6n por cRII, 11 perloclo di lntetNpCIOn 

considerado en la ooncllcliln 2.2. di nte Titulo aeri de doce~~~ OOIIIICUI!v11 . 

AleJandro Navarrata Torre•. DirK!OI dt Ttlaviaí6n da la DlrtQCi6n General di Sistemas da Oilusiiln di 
111 Stcralttla da Cotn\lnic.aclonts y Tr.nspot111, con fundamento en lolat11culot 1D lracdones IV y XVI. 24 y 

· 31 del Reglamento Interior dt "'a dlptndtncla del Ejecutivo Ftdtral y a efecto di que •• dé cumplimiento e 
lo eatablecldo en ti último p6rrelt dtlllllculo 28 di la Ley Ftdtrel di T-"-"unlcaclonll, 

HAGO CONSTAR 

Oua al prellnla Eatrado dal Tllulo C"' Collclsliln oornpuesto di -"0 fgjll dallldamanta ulllludas . 

c:ancuerda ftelmente en todaa 1 Cl•da .ma dt 1111 parlll oon 111 Ollglnll. 11 cualtwa 111 vista J con al cual M 
cotajó, 

Sufragio Efectivo. No Reeleet•tln. 

~ Se expide le presente Consla•>Cil 1 lol veintt dlll del mes di ftbrii'O di m11 novecientos noventa y M•l.• 
' • Conste.· Rúbra. 

• 
• 
~ 
1 

' • 

• 

' • 

SECRETARIA DE CONTRALORIA Y DESARROLLO 
ADMINISTRATIVO 

(R.·1Z7tl 

pon ol opo· •••• 1 "''"" tolllpllllllroiO dtl rfll•• Jorldlca dt 101 odqulolcloon. 
dt .,, ·lrlot le uroralru. abres ..,..lrlos relodonodol roo fltu. 

~ !Nrgan un Milo con ti Elald<• NKiontl. q\11 da: Eatadol Unidol Mtrlcanot • StCttlarle di Con~lorla 
J Dturrollo Adtnll\ltlrllrvO.· Saoawte PlttiQ¡/If.• Oftclo No. SPIIDCVl~ . 

DE LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA AOMINISTRACION PUBLICA 

PRESENTES. 

COino n di 1U -""'anto. ti 8l\lcuiO ,34 di 11 Consllluc:iOft Pollticl dt lol Ettadol Unldot Maranot 
dlapont qua 101 taQAOt tcGnOmicOI di 1ot Gobitmot Ftdtrll y dll O.ttrtto Ftdtral, ttl camo di IUI 

retptd/YII ... lraciolllt pi¡bllcet parMti8UIItl. qua M dlt!lfllft e In lldQuitldontl. errtndam.e"'oe y 

~di lado 11po di bitnll._pr .. llei6n di"!:<': i!;!';;ittf' """''ltfC;: ".conttalaciOrl di 
GOre qua raabrl. M ectmntlla•6n con aflc:otnoe. tftCIOi r pete lllltl- otljttlvot e lol qua 
111M dltbnldol. 

Ell"llllftCodO. la Lly di,.~,. d •• r Olltee PtlÓicet. ,...._,...,di la doapoaoci611 c.ona~ 
... DI:oldl. ttllbleCIIOI pnnop<ll f pra:.. f "1141ntol 1 ti- dt .... 111 optr_. ~11. M llvtft 
e cabo e wevte di lcUOonee ~e . ........., ~ jiiOAIIICII ,.,. qua ..,_nta M prtsenteft 
prapaaldc "' IIOhr"*l .,. IObft Cll'fldo. cure ~ "'' po:MIQ. 1 1r1 di 1~11 ti EsiiiiO lat 
lllljOIII C101 te 1 41 .. ;1 ~tt. 1ft O**' 1 pr-. CIAdtd • ...,__,., opot1tlllielad f dtftlat 
CiraNIIIIcMI """'....... • •• 

... r.-.. atdlt\ltl pr-411 Cllf'r 1 111 .. CIUifldo_lal_'a'l ! ~-no MlflldtlneHJ*I ....,_.., 
ddleiCIOI fai41.CIIf'~'llaii!J:!!.n' CIICIIIQMUt:pj J&iOSA ... ~Y""* 
ele- Plfl ¡;;E,._ !1 r:- ~...l. ¡¡¡:¡¡¡¡,, Ñ ICM. ~a. '11 J llcnr.:-.1 qua In ·~"' 

-·. 
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;!~=~~::II"':~MIUII anle 1111 S.C....rla loe cornra~a 
p!'CNIIdOfll 11 i r OWI1 l'ilblkal, M M ob .. rvldO q, 
nilmtro conaldtrabla 1St an.a H originan por ~·!!!!!!• y oml!lon!a PI 11 allbo<KIOo• r ~•tto d 

I!U' "'' 111 l!cl!aclonea o bien, en tu ep11c:a&FXI\mlamo, dlctlla lmprlclalon!a H obn llil 
iiii ldot 111 """"tKión r apertura de propoelclonaa: 111 11 evaluld6n de• p111pueatas ttenlc. 
~1. r• NI para 11 descalificación o amlaiOn del !ello • lgu11men1e por lllne1K11 eplicacl6n d 
dllpotielonta que ~ulan el libra ecceao e !¡¡ueldef de OI'Oftunldades entra loa concurMnlea. 

In 11te oonlerlo, aurge el Imperativo de ravl111 - rigor loa rnttodoa de pleneadOn de lllot actos 
deNrTOIIo, y 1 trevta ele 111 llrtbuclonea de vtgllenc:ll QUt 11 competan e 11 Slcrallrle de Contrate 
DlllrTollo Admlnlstratovo tn tale campo, r 111 Id 
r pt'IWIIOVtr 111 medldU que forlliezcan 11 

El talrlclo cumplimiento de loa prlncipioa -alltudonllta anunc:ltdoa. de 11 Ler de Adquisiciones r C 
Nbllcas y de!Ns dlapo•ldone• ~lamentan .. apllclblll, 111 - 1St 1ot crlttrloe que '" lnterprellcll 
11 Lly r pera tftdOI ldmlniatrattvoa tlpidt .. Stcrtllrfl de Connlorlt ' Oeurrollo Adminiltralivo, .. 

ltrlbuciones 1St control r vigit1nclt. 

loe Mrvidorts pUbi'ICOI Que inlervangan tn 11 preparlc• 
tn 1111 INittrll M raallcan, 111 como para aqutllos que ej• 

Con IIIO'fO an estts CDnsideracionll r en ejtrt:ido 1St 11 funclOn ractora de _....hvided. vogit1n 
ftac.lizac:ión que 1 11 s.ctetarle 1 mi cargo confteren 101 arllculos 37, friCCionea VIII r XIX de 11 Lar Org 
1St 11 AdministraciOn Pubhca Federe! y lo. de 11 Ley de AdQUiaicionla y Obraa Pilblicaa. y ~evi1 c:or 
formulada • tal ~·~tan .. dt Heciendt y Crtd~o Pilblioo y 111 c-rc>o r Fomento lndusiel. es P' 

que se adopten 111 S!'J!\Jlvtntlvls ttndotnlll 1 garanllltr QUt lot l'tiOJ"" ICOII6micos dtl Eetld 
ae eroguen en mate u•soaones, prutaciOn da UQfl;d! cyelsuisr atuw!cu obrll p¡jbl• 
~f' '''tsi~.L con lla rnlam... H desUnan 1 a e que talin electos, en las "" 

Ibones per{ siliCio y con 11 transperencl8 y honradez qut t•lg• al tjerdclo 1St 11 lunciOn p\oblic. 
lo cwl 1'1190 de tu cor.ocimitnto loe alguitntea: 

LINEAMtEN'TOS PAAA EL OPORTUNO Y ESTRICTO CUMPLIMIEN'TO DEL REGIME , .. OtC· 
LAS ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS. PRESTACtON DE· SERVICIOS OE CUALC 
NATURALEZA. OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON ESTAS. 

1. DI trllc.ac!On rnerat: 

1.1 .• Ptra tfectoa del oportuno cumplimilntc de 111 obligiiCiOnes prrttalls 111 el Tllulo Segundo de ' 
.de Adqui~ y Obrat Pilblicas, denominado "Ot 11 PllneteiOn, Progr1INICI6n r Prtaupuestao() 
neotllriO prevtr* t las depende~ 1011 y tntidldea de 11 AdrrWiislt8ciOII Publica F lderat '1 e 111 propi 

Gobismo Clll Oistrtlo F edertl, .,.ra que rn11rquen copia 1 tul rtsptdivll CDntralottlt inttmll del oftoo 
que rarTWIIn 1 11 s.a.tarta de t-rdo y F--*' Industrial, 111 1ot NtTnoiOI del articulO 2 
ordtn.ernienlo '" Clll, loe programas anutltl de ldquisicionel, . ' ., es 
que dt~ poner 1 '"""dOn de 1ot intereUdot t rnlt lltdar el 31 de rNuzo 1110 Lote 
0rg1not de control Wll-~ rtndortn a 11 Sectetarll de Conttalotta y Desarrollo Admonottrttrvo ~ ir 
....,.,o 1 ta ObWt'<lnc:ll de 1111 rnedJdt por parte de loe MfVIOOI' .. pUblocol a quienes co 
lnllnomlniMII J part 1U debodo ~n10 

Contspondtr6 t 1ot 6rpnot de gobolmo de 111 anlldldls peraest.tatea tn ..,..,., doellr lla ....., 
vlrlud de las cwtea 11 geranllelt la CIMI<Vanol de lo ClospueiiO por la ~ tn lo ....WO • lot e 
progr.,.,.., y elot CIIIOftlltlot p;AIIICOI r.c.alllt lo ¡¡lg¡" seO~ '"P'CIIvl, para lot l'-cSol e QUt 11 

"~~"· . 
u .. Para t1 -~ •• ...-MIO por ti~ 211 de lo~ de.,.,.."*""' r ObrH Piob' 

ti llf'llldo de CID 10 e C1r. tdlodc:er O ..... 1 cabo 1 ~~ litbla 111, .. .,.,...,.. r --e; a:l r 
~ 01....00 11 _,..-leido~-~ .. IU prt....,.,.IIO t·-. 

- 1111, 1. loe ........... Olcao c.oAir No 101 1.1&37 .. lldll ... doot ...... 
,.'lróO par" s..... '111110 de ••- .. 11 s-.c.talll H•= • r C*JIO P'lof*:o. • 1oe o 
.... ~ ...... -- orclll .. 11 ~·----· ~ ,...,. 111 .1101'11 ..... -==-..'"" 
.. Wlvlt\IOn y .. 11M' 1 CD1111ile ... ~ I«<Nnl CIIOftl 1 111 .. PI .... M J . ti"' 
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" 
.Qsa tjereido. r tn ti que 11 1111 ndiclll caltrdar11ac:l6n por capnlllo, oor~a~lo. an 11 anterdtso e11 que toa 
pegoa ftlpedlvoa cllbtrln prograrnarn cll acutrdo 11 llllamo. 'ID' "'8"''* cllbert obttne,.1 
revlarnanta 1 .. mm cilla ClDtiVOC81011a cll que .. nta. -

En talt onftn dt -ptcit r taUOndo dilponlblea lot rtCUf'IOI dtatlnedot 1 tttot -O<TWaoa. lla 
dependtnclll y entid.S.a podrln tl.clulr 1ot pagoa OO!fllpondlantll en 11 flcN que 11 llubits.e Plelado 
en loa contratot. dando 111 pleno r opor1uno cumplimiento 1 lo ordenado por 1ot lltiQIIol 52. 116 r 88 de la 
Ltr de Adquitieionta, Obraa Polblicaa. 

1.1 .• La ~icacl6n 1111111 coo .. OC8torila clllllallc:llacioMalll)bllcaa cllbert tl.ctuar .. lttrdienclo t to 
dt1pu11to por ti ar11cuto Cuar1o Trananorio cll 111 Lty c11 AdqutaldONt , Otwaa Pl)bllela. talo 11. '" 1t 

atceiOII n!*ltllze_!lt -del 01'&1 ;gl•l de 111 '!l!'!cl6n r. ltmuftallle-nte en un S!er!o de lt Enliges 
FtdtrttiYa dondt haya dt :CI 11 11 boen. p!ll 1 tlltrvoclo o tjtQIIIdl 11 ~-

• Cuando 101 tuputalot e Qut .. refttrt lt úhlma par1t 1111 p6rrllfo ll'lltrlof 11 rwqularan an ''J!JfV t -nconvoc.torta 11r1 publasa !J""'iY'?!P'' en 11 ltC06n tlptdallude del 9'f1R 90s1a 

• 

, En te hipOieait de que lla COftYOeltorilla ae refieren 1 rwqutrimltntot ~~~naolldtdol que abarquen e .II.U.a.-. 

i 
' 1 

t 
1 

mas §C'iPeSn Ftdtrllivll, aqutllls ae publicar6n linlcamente en IIIIC5i6n espeaelizlde del D•erio ~ 
rprsnse y '0 ug Si'OR S! si'ifiPsjpn nacional, 

En 111 convocatoria a dt lla lcileciones pública a en que 11 lllya aulorlz!7; 1f,! musgQo e 
para lt p!tllnUOcibn J aper1ura de proposicionea. dtbert lndlcarw py@q•Jióllf4Ch. mdiiCCIOn 
en que tata 11 Olorg(l. 

Cuando en loa ttrrninoa del cua~ > p6rrafo del ar11cul0 15 dt la Ler c11 AdquiaiOones r Otltas Publica e 11 !'/!Od' pegar gtusy!e art>ilral en ~>a contretoa reapec:livot. debert recabarw. prr~~amente 1 la pubhcaciOn 
oonvocetorie cll que ae &íte. la "11011~~ dt lt s-etarie dt Contrelor1e y DeatrTollo Adminl"retrvo. 

111 que recabara 11 opiniOn de llls"''!.ecreuor ITe Hadtndt J Crtdrto PübliCO, y dt Comer0o y Fomento 
lnduatt1al. 

1111 no cllberan 11UO~ 
1r11cuto 33 de la Ley cll 11 ITII!d. &a_,. -

~"clt~ ti lelo dt ptWW'CiidOn 1 IOf'Ua cll *'-'· 1111 NotdOrM p(t' 4 
... lrrlet\1 .. """ .. 

,.,;~~no~ n :N!'? dt .-...., a·el(pw maf'cll ! '· adiOOn. ,..,. 1 "'~ o ,.gcca106'1 e 
CIDI i6<r "• ... riO • 1M papa 11 1 1 "' ciiiDIIGC!tUI. a 111 c11 .-wldot an 11 ,......_ • 
lnCI6ft 111 retOG'II' 1 ~acf par CIDIWiloll ... l dt 10 ..,.... 111101 ~ )3 hcDOtt VJ l&tKDOftH cll 

11 Lty cll,&dql- J Ollret ~ 

U • Ll bw '1 :110 o ciiiH e.- ""lt lca8Q6R n"" par ti lfUCúD 31 dt 11 Ley cll ,_.. :• ora J 
Obtre P\oCillocM LM ,_. M"OI J _,._. "" tl&lt ..... -........., ._. tDdoe lOe pr1 p l-. a .-, di -
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pn:lplcilr mayor MR!'fc!lnf'fCC 111111 lllol, Jllrtic!Mrmtnl! 111 lo rwlellvo e llemllluger e 
IIII!WVI. plazo pere • jol. "' 001110 111 11 bme Cll 111110. como lo · ' . 
llllepenüftimo perrelo de le diepoelcl6n 111 die. A 1111 rwepec:lo 111 ,,.,. que 111 lee depe .e 
entidadee de le Admlnletreci6n Pübllce Feder11 lllllrTollen 11 bld6n Cll preperw r concluclr lee clivel'll 
IIIPII Cll le ~tlcl6n lleber6n de lnmellleto proceder 1 lel'rlttl6n Cilla dlepoalcl-. que rigen 11toe Kto 
con el objeto de JlimliiiUie dicho& doc:umentol rwqutl"oe que no Ml';!jelldelte 111 lis propoelc:ionee. 1!1• 
como 1e utllizec~• de cotorw• 111 que 11 oontengen ~e~Aii. lU8ríoc16n de datoe oon c1r: 
edhesNe trenaperente. prnenteciOn de olen11 engergotedea o IIICUidelllldea, veriel copl.. 111 ¡ 
pn~pUHtee, J en eener81 c:u olquler rwqulefto C1UJ0 pnlll6t"o no 11! PMnc:iet ,.,. el objeto de les beaee. 

U .• lll convocentll llwnd~Q !lltbtpr en 111 bisel de lea llc:llaclon11 le prevlsi6n reletive 
.,.._arte el derecho" de 3escar cer o no e 10. concurunt". JI que " ceu11 de ducelificeCIOn 
~imiento di elguno de loa requiaHol de 111 111111. ercepto loslndiCidoe como~ y por lo tenl 

. le desellifoceci6n o deeedlln•i111to no 11 un Ido discrecional Cll 11 oonvocente, alno QUi'iiTrall de un lt' 
regula~ por loa er11culoa 33 ~ac:ci6n 111, 45 r 5I de le Ley de la meterle. 

No podr6 ., motivo de 1 lesc.alifocec:IOn el que un par1icipente " euum• 6el evento, alempre ' cuenc 
IUJiere p<esenlldo le p<oput ste 

1.1.· No es edmisible e•tab!Pcer como ,.qulsfto ,.,. par1lclpar en les &citeciones. que 11 P!rtonl q• 
esiste 1 entreg11 11 propuo sil ~~~~~MM de rep<esentlc:IOn de 11 empre11 en cuyo nomb 
pr~e equtlle En este c.r so Jf • f con una car11 poder tjmpie e idenroficacitln. tode v• 
que le persona que 1u1CJ1bl a p opueltl en le licrtecitln es 11 que debe oontll con 10. documenlos noc..nah 
que 10 ecrediten como apodo•rer•o o edminiltrador de 11 empres. con 111 lecuftades legeles erpre11s pe 
COOT"" wterM y conlratar e ' n<.mbrl r rep<esentlcitln de le rnsrN. 

1.1.· Loe servidores públ cosque conduzcan el p<ocedimiento de lic:itadOn. T "Wnlg.rbrir ""'' q• 
conb!,.. 11 p<QPutsll ec.on~moc.a. 111111 en linio no M I\IJI concluido, en los t6An.nos de 11 IIJ, 
evak.lat~tln ttcnice. 

1.12.• En los Qlnlretoe •HI«<IWWO debltt 11'1~ ~ cledlllc:IOn.., erprtM •lurlclemet'flo Oe 
Ley de Adquo~s r 0t1r " l'ülllicel con biM en el cuel 11 lev6 1 CiliO le !Jdilodceci611 del -*110, 11 

.H. • M reiiiiO iiCIIaoOn púllG O el 11' a Cl :llmltniO .. hoC 11 tlllrWV'...a. en elll ülllftO CIIO 

"~ : llc:.lre el IUPUitiO de euepci6n 11$FctU. 

t.1J.• A efecto de IIWf1l,.. Ktu .. JedM lel IIINH que 111 '-- de 1!1 dependeudes r enlldacMI *t 
IIIDtP tot prowu~orn ,. wZAilA. ¡¡¡¡; Wen ....- .,.. ",.... • •~= .....CO. < 
...._..,en ta ·-eoOn el•'" ..,riH.IIIIIIdollol e~~-en..,'" ~wr• liCio ..-..se 1e prenogo 
• oys ICI! de 10t "*" r cr'*-.., M 11 toen llllol..,nwllll de 11 Llr· 

1.t•.· LOI ••lo"•' 1 '""..,,.._en IOt .. lcuiOt ?!" -· .'~de 11 Ler de~ ~ 
~- ....... .., -·· '" ..... '---... . .... eiO'Ie' DelllluiO ......... 
'" .. .,.,. .... 1..&0"· ~e ..OD. 1Jt011.7).0HQ~t, L.'OP. . ..,¡;;;p~ , '-AOP .. , .()NAS_ Q ..,.._..._ .. _..,.,_ .. a_•• 
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Asimismo. M rehtll le obllgtciOII Cll ln'lllr IIPOIItlllllfll'lllt 1 ftll Sectlllrlt 11 lnlonnlclótl 1 Que M 

rtf~tre el lrtlc:uto la C11 11 Ler, Nllllwl 1 101 CIIOI 111 qllt 11 Myt I'IICinclldO poi llgundl OUII6n, 00111111101 
1 un miarno P"'VIIdor o oontratlsla . 

2. Adqulei~IOntl, l""ndtlllltniOI J IIMCIOI: 
e 

2.1.· Los Oficietea Meyorta Cll 111 Cllpendtndll r 1us IQulvelentea en 111 tntidadla dt Mr el caso, 
lerln responaablll di la dllliell lntegrecl6n r fuMionemlento ele 101 COIIIIIh Cll Adqulah:tonn . 
Anendernitntos y Senridol. 1 elido de Que en el ttno de lo1 miamos M dlc:llmlnen en fot1111 eriCIZ r 
oportune, 111 oper.cJonll Qlle debln reallz 1111 f'nl4iante hdleclonts pii!IClcal, 111 oorno aqutftll que de 
ecuerdo con 11 1111~10 24 frlc:d(ln 11 de la ley debe eac:aptuar de 1111 pn~C~dlmiento. Dicho dictamen 
deber6 rtc1bl111 prevlemente 1 11 inleJ1ci6n del proc:adiml1nto rtspedivO . 

la a llaMa de tlcllacl6n l"*JL ~llld!l. 1ntea Clll envio de la comoc:atortl 1t Olerlo Oficial de le 
Ftderacl6n. por el subeomitl q~~e 1 Tedo conaliturt 11 6rg1no coleglldo 1 q~~e ae rtft111 1111 pUnto 

2.2.· AdiOonalmente 1 11 obligal>ón que tienen 111 dtpenclencita r tntidldll de rlllnlener tdecu1d1 r 
aetialactoriarnenle 11e;urado1 lol bienes con que -nt1n. deberln atender lo prtvilto en lot Uneamientoa 
pare la contrataciórl de aeguroa IObre bienes patrimoniales 1 cargo de laa dependenclll y entidades de 11 
Administrac:iOn Publica F~ertl. publicadoa en ti D11rlo 011~111 de la Federacl6n el die 2 ele mayo de 1~. 

En t11 ODIItrlllcJonla de 101 aseaorea elllemoa de aaguros. laa comroc:antea deberln establecer como 
ilnico nrquilllo para dtmostrar 11 capaCidad ltcnica, de ac:uerdo con tu Claslficaci6n. la constancia de 
lnacropco~n en 11 registro de asnore1 tillemos de ae;uros que el ell'do lleve 11 Comisi6n N1coonal de 
Seguros r FiiiiZII . 

2.3.• En lla beses de tu licilaCionn pUblicas de car•der nacional, que pal'l la ldquisici6n o 
IITendamierrto ele bienea elabolen ' ' depeñdendas r enlicl1de1, dlbe;¡-¡:¡crulrse corno rpquisdo 1 cumplir 
por el pa,ICipante. escrito en el q~~e rnanifltsll bejo proltlll de decir vtrdld, que 101 bienes que olerte y 
tntregart, _.. prDCiucidos en lllblc:o y CDIItendrtn un gredo de ODntlnido naoonal de por lo menos el 50 '!lo, 
1 ••cepc>On de lot caaos ae~aladoa an el Acuerdo QUIIOble 1111 rnelerillut publicado en el Diario &1clal 
de la Fltderui6n et 24 de novoeonble de 1994 y sus moclo"caciones Clll 8 di diciembre de 1995 

Por on parte. en lOa casos a que M refoere 11 regla dkirna cua,. y dernil re111rvas del Acuerdo 
rndoeado en el plnalo entenor. 111 dependencias y enlldadea que se encuentr1n bljo los aupuestoa de 
eploeac:.ón dtt lOa CllsUn~ .,.,,dol comero11t1 1u1Ct11.,. por llltlieo y, que prllltndln lleYer • cabO un 
procedonwnto e11 ~cl6n. pr.,io 1 11 pubbcaCIOn dt la convocatone reapedlvl, Cllberin contiF con 11 

rndoe.ec:iOn dlll it!YR'J.M! 8:?'1!~'?.' rmnto lndu'%1! aobt• allalicrtaciOn ..,, a: ca. a a •. n1cron11 o 
MU'D'HI•foAIIJ ... VIl r .. wn VW ... , ... , .... , 1nedtdtl di II'J,nlio6n U oO'II Jneddlt et\llblecidll t'ft tQI llltldol 

~ 1 2.4.· LM modrflc.aciones 1 111 convouW\Is o 1 lis blltt Clllocii1Ci6n Cllblrtn rtlliurw con eatrlclo 
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;===;4•~-4J;=~e~;IJII,dt•R'"''9 !!!?V!!I!if"!e.)S Cllll ley.CII AdqllisicioniS_J ~s Pilbllc.IS, lllendoendo el cnteno Cll 

tplc.CIOn ~ral prnioto en el pwmo 1.5 Cll 11101 Une.,...llla.. 

, ' 
1 ' 

1 

,, 
1 -

'· 

En 11~ Cll ft"f'trs:)t>e!liell rtldiS dt bilnll O WYiOol. tms l61o podrin rtahlll11 poi 

raz-a e11 W!8 hfl'SB p ftM!' • J*•!J arcwnt~anca~a que Cllber'" ecr~llarW twcoenternente 
ante et6o;ano lnlemo ele _..,01. 11 CIIIW-1 .. 1110 llot inlereNdot dd\11 mocl~a. en 1ot 
l6nnonol que P'- 111 11'-P o Ml\llldO. 

C- por 111 ru- .ndo ~~~ tft 111 ~*Tilo ....,_, ..UI CIIIIIIO di 11 lotaci6n totrespond..,e 11 
·~• e4ecluet reó • 'e .... 111 CW"'I~ICIII di.,_. o..,., Ciot toMcúdOt.la redorcoOn CIOI'tspond .. nll 

1 CIGipetlldl M "1 !:=tr el tp) • le F:fWid 011piÜftlllll Q¡nw oc"'-

2.1.· Ell to. ca- .,. ~ por ru-de~ jullltc8dl ... r 1 c1wto ..lfi ~ ~~ pltl 11 
pill..,._, J tpoiiVI di p!OpQI ; .... 11 lUir 011 lrtl que ~ drl M 40 MrZO: elewt 
~ 11 Comrlol.drl ~.M.,..__ J s.n C'N. ~ HCJ!IO ....,_,.. lmlado en 
11 .,. M ••por'VIfl;lll ru- de '?': pn *'11 fld! 1 '· 1 .C.CSO drl que 11 e-os. __ ..._ 10 

p!OC:IS •• 

1.1 .. (¡ 1 IdO M __..,. "' ;!Ice .. fiCIIOIItJI drl lot ..... O wnz; 1 .... di .... lllcUCIOn. 
11 II&Mr.., lrM IWw.A ..... IOIIG!kllt diOert ,_ .. ,.., t .. 0.. .... di--·.,. ...... 

--------
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;:)~tMI'Ie In lat Nlll de 11 lclllciOn l'llpecl/vl. Oichll ~ftc:l~l de~r6n 11r 
ne Ir r vlnr.c:.r tu curnpllmlen10. 

Si Pllll lales eleCIOI te requiere de 11 rreli'•':lpg ft "'ba'· el propio 111uter fll'lcillre 111 ll'\lew .. 
nec:esanas, al m610Cio pa11 ejeeulerlas r ti resuhedo mlnlmo que de~r6n dar ptll dll117111ner que 11 eumpls 
con lo SOiiCJiedo. · · 

Tan1o las Pl\ltbll requeridas. como ti rntloelo pere tjteulat1es r lol111suftedot mlnlmos liUI deberen dar 

ts111. • l~i!lrr1~" te o bna .. de 1a llcllecl6n, por 1o que eqlltllat que no "'''" liCio prld .. dea en 11s 
bllts. o } a\ Onelet e las llllblecidn orlglnelmenll liUI 11 hll1tn Incluido sln etencler lo ,..iotc 
pot 11 L•1· es R'!9¡ "' lo~n~~dea tn cuenla en la 1VIIulc:i6n de lat Pf'OIKIIIlal prntnledes por loa 
pertiepant11 p111 udiceci6n del conltllo rtsptellvo. 

2.7,• LOI IIIVidOrll públlcol 1 quilntl 111 OO!felponcll llabOret lal Nlll de ficftad6n. no dlbe<tn 
establecer en 111 milr!lll requisKos Qut Hrnlltn llllbrt pet1ieipiCI6n de lollllltr ... dos. tales COIIIO: 

1) 

bJ 

e) 

d) 

E•perieiiCit rugqpr ! f!.flo . .11111. tn CIIOI dlbidarnenll justificados que IUionoe en lonN 
e•prel! 1 por liento t 1 Miy¡¡;ií las depenclencill o tul equlvelenlH en lea entidades. 

Haber c:eteblldo contrelos enleriolwt con 11 convoc:enlt. 

El capHel •glef de los peltiCipenlas. 

Cepileln contables ~s. 111v0 en CIIOI debidarnenlt jlltllftcados que euloric:e en forma 
t•prna 1 por eacrito ~~ Meyor de las depenclencill o '"' equivelenles en las enlidades. 

Cuando dichos eapijales 11 establezcan como requi&l!o en tal beses. no poórA e•igirlt un capite' 
•• ,,, •~nnor el 5% del presupueS!o lolal 11igna<10 1 11 fiCilaci6n. As:mismo. su comprobacló< 

1 rt~ 111111 con 18 i:nima dedarecl6n ente la S.C..larle de Heclsnde y Crtd:lo Publico, y 1 

88St' ft' l!d!enlt. mt<lienll estados ftnenc:itrot ludilldol. 

t) Conlar con ''f!MI" 1 nlvtl nacionel. t peser de QUt1 lin htll 11 pueden proveer •· ' ' ' 
prtttar 101 ttrv o1 solier!adol. 

f) Pluol di tntrege T''S#'· tn 101 cutlll no 111 lldiblt producir o importlr los bienes. o eleclu.l 
lot p!tPirllNOI ptrl 11 p!llllci6n del Hrv:ciO. 

1.1.· En 111 lic:llcionts públiela, 11 entrege de propoticionts M llar6 por tiCrllo. med:ante dol IIOIItt 
cne::IOs Qut conttnclrln, uno la propueill ttcruc. y el oliO la propue111 eoon6mice oon la ger1ntlt G 
llnecs.d di las oltrtn La doc~Mnenllci6n CDfn9lemenlllil -tllldol IINncierot iclentrbci6n '?'"f!:! 
debefln tert4:\lrlt, entre otr01 documento" de~ra prtH .... IU t&HJnel!l"4Ate con Q propuetlll 

dentro del tc*t de .. 11 o bff! ft ti e ''W dtl Plflbpt~U. 

DilO.,._ M debere ''""",. 11 Olgano .,._de Cll"lral, 1 NI 18rder el dlt ..,._ 011 ""'1ft 
.. ._ 11 ,.OQI,, ... eo • ,_.,o .. - 11 PfOtroea 

~.......,.,· .. rn • ••"'9• a •• 't • 

.. -.rled * ~ .. , ... 
• 

1 
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car1ere o PI•• llllender loa 1n11rta11 de lis tnlidldea en JuiCio, dlllerlln conllir en todo caao oon 11 
Norizlcl6n r~r.ridl. : 

La contr111Ci6n de loa 11rvlcloa e que 11 ""'"" ntt punto r ll"llguitnte deber6 Ndlldrse 11 m'Q'g 
I!J!!I•SSQUble. coniMnt 1 ~ dlspuealo por el PNii$\11110 111 Egre101 dlll Fldii'KI6n. 

loa derec:hos 111 1u101 u otros lllrtchos exdi/INol 11111 resuften dllot dllido1 llrvldot, lnvlrilblemenle 
11 cons1Wuir6n 1 livor del Gobierno Fede11l, lo que !l!btrt 111 tslliblecido en 111 blaes y con1111oa 
rnpe~ivot. 

2.12.• P1re que 11111 con11111c16n de llrvlcloa di W!'up¡te 1 que 11 retlere el ertlcu!o 11. 1p1rt1do A, 
lnlcción 111 dlll LIJ di AdQulsieionel y Obr11 Pwblicls puede 111 lulotiUda rnedilnle ti proudimlenlo di 
lnviiiCión reame\ ,, I"UIII dll .... que Nqulell dlellot HNidot dlllert prellnlar, 11111 el Comltt di 
Adqultlclonta, 1 1mltnloa r ltrvlciót, lllnfOITIIICI6rl que !11 puOIIcarst tn 11 c:onvocalorlt o Incluir" tn 
lis bleea de llc:l11ci611 pudi"l tllder tllnt.,te p,¡bl"oeo o 11pQSsgsj•§dr! p11e ti Gobierno Flde111. 

2. u .. E11 1ot conu.tot que celebren 111 dlpendencilt y tnlidldls en mtlllla de ldQulslclonet •• 

dlbert Hlipular COft'O ml11imo IU e· 'Qifi!'fi' J Jel fMl'[JW!''Kin'' de 111 partes y, In au caao. 
101 tnliclpoa 1 ola<g.,, lis 8111nllta. con 4:dtlidld de lllnl0flllld6n mpecllvl, loa dtrKI!os de tulor 
en livor 111 11 clependencit o enliclld di que 1111111. '1 11 dtuaull penal. 

2.1•.· Ptr~ los eledot de lea conltll.ecionea 1 que 11 rtftlr1 tl1rtlculo 11, IPIIIIdo A, fricción Vlll de 11 
ley, debert juSI,ficarn tnle el Comit• di Adquiaic:ioriH, Anlndamilnlot '1 Servidos que. conforme 11 

llcanc.e del conlralo. el servicio puedt ter reeliudo por 11 '!!!! n·u respective por al misllll, es decir, 
que fl" gg "AII"i'' de la Ulihzlc:ión di olroa tapecitliallis 111\IN,IIria 1111111 cumplimienlo dtl con1ra1o. 

J. Obre pübllce r ltl'flclot Nftclontdot con 11 mltme¡ 

3.1.· Conforme 11o diapuealo por 11 ll!llculo 21 de 11 Ll'f,IIS MPincMnclll '1 tlllidtdta poclrtn convOCir, 
adjudicar o lllv11 1 cabo_obrt pYbliCI, cutlldo cuen11n con llldo dlsponiblt en tu prtaupueslo. 111 como con 
101 'l~iaJ 1 IR!~~ nonnas Y ·~ 
caso.Progllrne & iij Q,lmen1 
lOe ptrticiptmea P'IPI'I' una propueala aolvenll, r tjteullr !niM'ITWfid'"1me loe lrebajoa hlllli tu 

3.2.· En las b.,,, ele las hcileciones elebert especificarH, 1elerni1 ele lo cllspueslo por el articulo 33 de la 
ley de Adqui11001111 y Obrll Pwllhcas, que 11 '"' r1n iR'"•• 1pllclbll por ftnancilrNenlo debert c.aleulerae 
por el conlraliall con 11111 en W~ !OOS!h n®'i?' especillco. 11 cual no poc~rt .., camt~oedo o aualrluldo 
durenll la viglnol del con1t110. 

3.3.· Ll inlev"reci6n di lot priCiol un~lriol dellett ljusla!M e lo previslo en lot oficios-drcularea 
j¡ pulll;c.adot en e1 D11r1o Oficial dlll Fldlr~cl6n dllldlls 11 dlellt!V y 13 di junio di,_., dtalac.tndoH 

;;;========;;,:'*· :;l~ona&.:oe;&aJ'b:4rde peq-lo« !•Rijndcre• ee•-como.de lol di« == por:-11 l19'!ctD dt •ti;·J•eci• 
·~ que lOa carp por concepto di 1por11Cíonta 111 Sialema di "'-o Pl'l 11 Rellro ·y 11 lnabhJio del F onc10 

1 

~· 
. ' 

• lnspecciOO• y control que""'" la Secre\1111 ele Conlt1ilof11 y Deslnolo AdminisltiiNO. H IS:S:S"Jr*" 1 la 
'4 canttdld que r1auR1 ele la "'"" dllot coslot diledoa, lndlrldot, dllnenci8mlenlo y del cargo pot Uliltdld 
., Oelleft requeme 1 1ot 1111111lldol que en - proputalls induyan 1ot 1111 conceplot prVne<emenll 

~ 

:¡ 

-~ 

menao"ldOI MP 'W Df'p • t1Mdr irtCtnds W RPM, 
2.•.· En 1ot COI'IIIIIIOI que 11 clilllrlllftllertn contrn1n1 111 dldarldonll y nllpUitcionea m1nrm11 1 
~ ............ llliaAo 11 de 111 Ley • .Adqlllt.; ... ' Ollrll PiAI!al, lel - ~a -llrlal de 
~~CuerdO 1 liS Clfldlfia!ICII de la Clllrl de que 11 llell. 11ft omu que el caWogo de -plot pr .. .,.. la 

lorml de m 11 : e~ y pago de c:.ldl uno de 1101: .r pazo,_. llr~• de 11 ••· r 11 pr~ prr1 . 
11 IP<IOO'O de pentt -lfGOi -... 

_,......, dlblf~ -"""del., .. lfiCt'ildl de 11 '*rt • 11 obrl. 
101 111111 wrto1 h 1 p a 1 t 111 pete 11 t¡l C' :~ n de la ,...,.,. 

El ~ de -- ...,... .. en 111 ._... de wldM ..-ca. debett ODOUI. ~ 1 1t 
pltlliciOÓI" M 1t conroc._, Clllllll oplnrOft litworllllll del....,.."""' de~ rju:lZ'' 
_. . .,~ ........ 

--·-
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U.• ua de~ndenclll y tntldldtl Cllcultrtn loe lllf'!l ft ft'" '!" btat en lot rtlallvoa de prttlot 
de lnaUtnDl pera la conllrucdOII IIUI ~~~tnautlmtnlt publica 11 Btcnllrll de Cclntlllorlt y •. -~ 
Admlnltlrtlivo tn ti Olerlo Oflcltl de 11 Ftdtrtcl611. Cuando 11 rtQultrl de Nllllvoa dt lna . _. 
lnclulcloa en dichl publicaciOII, M proctder6 1 Cllcularloa con . blat en loe precios que lnvnllguen 
dlredamenle les propiaa dependenclta y tnlidedea, conforme 1 loe Untlmltnloa y metodologl1 
dicha Secre1arl1. Lo 1n1er1or, con el prop6ano de g1renliztr que loa precloa de loa conlreloa ~rmañ: 
ftjoa halla 11 tannlnaciOn de loa ll'lbljoa, de conformidad con lo diapuealo por al articulo 88 de 111 Ley de 
Adqulsiclontl y Obraa PúbiiCia. 

3.1.· u ayppenal6n. rllclt16!! !!dminltl!!llvt o termlnec:IOn lnUcloada da un cgnt!l!p deber6 determina,., 
por 11 d 

En el tupuesto de que el contretil!a no devuelva lOa materiales y equlpoa, lila lnatalacionll o et lnmuellle 
en el plaZo de 5 d!ea E!!f11'd8' r partir de 11 fecha en que 11 le requle!l, ae proced.,. 1 realizar t11 aeciones 
tegalll conducente!, lin pii)Uic:io delll denuncia que 11 presente ante luiOriclad competenlt, por los d!Oo' Y 

gauns que te causen 11 Eatado. 

Los h!ulorea de 111 dependtncill y enlidadea de la Adminisl!lci6n Pública Federal instruirOn en sua 
IIS~"rvos 6mb~oa de competencit y en par11cu111 1 111 Oflclllill Mayores y aua equlvo!enlel en 111 
en!ldadtl PllleSIItllll. la debida obttnrancia y oportun• 1phcac:IOn di 111 medidas enunc.adaa en el!t -' dt Que 111 mtdiells meltrll de 11t01 Lineamientos, eslin di'-Ciamenle !lltcior t' 
11tl\clo cumphmien!o del 1rlleulo 134 Consll!ucional. de 111 diveratt disposiciones que M lnvoc.. , la L.., 
de Adquisiciones y Obrll PUbioCII, 111 como de las dem6a drspoaiciOnll regla~ntanll y odmonitt!ltrvl! 
aphcatlll. tu rncumphmiento dar• h¡gar a que 11 Secretaria de Contr~lorlt y Desarrollo Admonistrativo y loo 

6rgt"o' de control interno de lit ptopill dependencill. por al o en au car6der de coordintdorll de sedor 
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SOLICITUDES PROPONDERANTES DE LA CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA 
CONSTRUCCIÓN SOBRE LA LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS. 

1.- DESTINOS DE CONCURSOS.-
Es indispensable la separación entre Obras Públicas y Servicios Relacionados con las mismas. 

1.- NIVELES DE CONCURSOS.-
Es conveniente jerarquizar requisitos de concursos en función de su complejidad. a la fecha se solicita lo mismo para una 
central hidroeléctrica que para banquetas. 

3.- PADRÓN DE CONTRATISTAS.-
Después de 5 a~os de prueba y después de varios millones de copias. se considera conveniente la reinstalación del Padron 
de Contratistas . 

.J.- OTORGAMIENTOS DE CONCURSOS.-
Es indispensable cancelar el "Terrorismo Contralor". que induce a funcionarios públicos a otorgar concursos a la ot~r13 
burocráticamente completa y más barata. debiendo a nuestro juicio ser a la oferta más económica en costo. tiempo ~ 

calidad. a cono. mediano y largo plazo. 

5.- EQUILIBRIO FINANCIERO DE CONTRATOS. 
Los problemas tales como modificaciones en tiempo y costo. cambios al proyecto. terminación anticipada. resci~1o11 

unilateral. etc .. que rompen el equilibrio financiero del conrrato. debe traducirse en un análisis de los efectos amenores 
para compensar. en su caso. al Contratista. 

6- SOLVENCIA TÉCNICA.-
Es indispensable la calificación por puntos o porcentajes para no comparar experiencia de :w años y ~O obras. con una d~ 1 

año y 1 obra. 

7- SOLVENCIA ECONÓMICA.-
Consideramos debe precisarse que una propuesta solvente es aquella que no produzca perdidas al contratista. 

8- IMPARCIALIDAD DE CONCURSOS.-
Es indispensable la prohibición de competencia entre Contratistas Privados Vs Contratistas Estatales. Universidades. 
Asociaciones Civiles. Sindicatos, etc. 

9- IMPEDIMENTOS PARA PRESENTAR PROPUESTAS.-
Se juzga indispensable racionalizar la prohibición de concursar a una empresa. cuando un pariente político o sanguíneo 
hasta el cuarto grado. "intervenga de cualquier forma" en el desarrollo de un concurso. así como también. definir el lapso en 
el cual. la participación de un servidor público en una empresa. invalida su participación. 

l f)wRE"'*l't 
Se insiste en que los relativos de precios deben ser a nivel distribuidor y diseñar una mecánica sencilla para que la 
Dependencia o Entidad investigue los precios no publicados y precisar que cuando los ajustes no se resuelvan en el plazo 
indicado por la Dependencia o Entidad se consideren como una "Afirmativa Fiera". 

11- BANCO DE PROYECTOS.-
Se considera indispensable disponer de Bancos de Proyectos. debidamente terminados. congruentes y de alta calidad. 

12- TIEMPOS DE PAGO.-
Se considera que los pagos una semana después de su estimación. producirán una verdadera economía en las obras 
publicas. 

13.- CONCESIONES.-
Ratilicar en Ley. que las concesiones no son obra publica. 

México, D.F .. a 9de Junio de 1996. 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE 
CONSTRUCCION 

MODULO 1: "ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA" 

_TE M A: 

DEFINICION DE LOS COSTOS O CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO 

Presentan: 

ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 

Palacio de M1neria Calle de lacuba S Pr~mer piSo Deleg Cuauh1emoc 06000 Mex1co. D F APDO PoSial M-2285 
lelefonos 511-8955 511-5111 521-7335 511-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 16 



DEFINICION DE LOS CONCEPTOS O CARGOS QUE INTEGRAN 
Ui\ PRECIO UNITARIO 

(LEY DE OBR.\ PUBLICA REGLA 5.3.) 

CARGOS QUE 11\TEGRAN UN PRECIO UNITARIO. 

CARGOS DIRECTOS 
CARGOS 11\DIRECTOS 
CARGOS POR UTILIDAD 
CARGOS ADICIONALES. 

' 

DESCRIPCION DEL ALCANCE 

EL PRECIO L'NIL\RIO SE INTEGRA SUMANDO TODOS LOS 
CARGOS DIRECTOS E INDIRECTOS CORRESPONDIENTES AL 
CONCEPTO DE TRc\B:\.10. EL CARGO POR LA UTILIDAD DEL 
CONTRA TI STA Y .-\QUELLOS CARGOS ADICIONALES 
ESTIPULADOSCONTRACTUALME~TE. 

PARA EFECTOS DE ESTAS REGLAS SE ENTE:'·WERA COMO: 

CARGOS DIRECTOS. SON LOS CARGOS APLICABLES AL 
CONCEPTO DE TRABAJO QUE SE DERIVAN DE LAS 
EROGACIONES POR 1\'IANO DE OBRA. MATERIALES, 
MAQUINARIA. HERRAMIENTA, INSTALACIONES. Y POR 
PATENTES EN SU CASO. EFECTUADAS EXCLUSIVAMENTE PARA 
REALIZAR DICHO CONCEPTO DE TRABAJO. 

CARGOS INDIRECTOS. SON LOS GASTOS DE CARACTER 

-~~~~~~--~----4G~E~NTIE~~~-\]L~N10~-~~N~.f~!~!-~'l~D7o~~e8S ~RGes=eNFQoE=DEBA ;;; INCURRIR ""EL CONTRATISTA". PARA. LA EJECUCION DE LOS 
TRABAJOS Y QUE SE DISTRIBUYEN EN PROPORCION A ELLOS 
PARA INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO. 

CARGOS POR UTILIDAD. ES LA GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR 
··EL CONTRA TI STA"" POR LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE 
TRABAJO. 



CARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB 
REALIZAR ··EL CONTRATISTA··. POR ESTA.R ESTIPULADAS EN EL 
CONTRATO. CONVENIO O .-\CUERDO. COMO OBLIGACIONES 
ADICIONALES. ASI COMO LOS !~!PUESTOS Y DERECHOS 
LOCALES QUE SE C.-\USEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE 
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS 
DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. 

CARGOS DIRECTOS 

CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA. ES EL QUE SE DERIVA 
DE LAS EROGACIONES QUE HACE "EL CONTRATISTA". POR EL 
PAGO DE SALARIOS AL PERSONAL QUE INTERVIENE EXCLUSIVA 
Y DIRECTAiviENTE E\! LA E.IECUCION DEL CONCEPTO DE 
TRABAJO DE QUE SE TRA. TE. INCLUYENDO A CABO O PRIMER 
i\IANDO. NO SE CONSIDERARAN DENTRO DE ESTE CARGO LAS 
PERCEPCIONES DEL PERSONAL TECNICO. ADMINISTRATIVO. DE 
CONTROL. SUPERVISION Y VIGILANCIA. QUE CORRESPONDEN A 
LOS CARGOS INDIRECTOS. 

EL CARGO DE MANO DE OBR.-\ "\lo" SE OBTENDRA DE LA 
ECUACION. 

Mo= S 
R 

.. S.. REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL QUE 
INTERVIENE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO 
POR UNIDAD DE TIEMPO. INCLUIRA TODOS LOS CARGOS Y 
PRESTA ClONES DERIVADOS DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO. 
DE LOS CONTRA TOS DE TRABAJO EN VIGOR Y EN SU CASO DE 
LA LEY DEL SEGURO SOCIAL 

.. R .. REPRESENTA EL RENDIMIENTO. ES DECIR. EL TRABAJO QUE 
DESARROLLA EL PERSONAL POR UNIDAD DE TIEMPO. MEDIDO 
EN LA MISMA UNIDAD UTILIZADA AL VALUAR "S". 

CARGO DIRECTO POR MATERIALES. ES EL 
. CORRESPONDIENTE A LAS EROGACIONES QUE HACE "EL 
CONTRATISTA .. PARA ADQUIRIR O PRODUCIR TODOS LOS 
MATERIALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL 
CONCEPTO DE TRABAJO. QUE CUMPLA CON LAS NORMAS DE 

WJT.i CO.\'FOR.\IE f.O.\ Orle 'f( J\-C IIU ., L /RES .\O ID .\L Pf:R \liTE .\'ECOD.-1.\1 SAR E 1.\'FONA 1'/T 



CONSTRUCCION Y ESPECIFIC.-\CIONES DE ··LA DEPENDENCIA"" O 
··ENTIDAD··. CON EXCEPCION DE LOS CONSIDERADOS EN LOS 
CARGOS POR \1.-\QL;Il\ARIA. LOS MATERIALES QUE SE USEN 
PODRAN SER PER\IA\JENTES O TE!\IPORALES. LOS PRIMEROS 
SON LOS QUE SE INCORPOR.-\N Y FORM.-\N PARTE DE LA OBRA: 
LOS SEGL"NDOS SON LOS QUE SE CONSUMEN EN UNO O VARIOS 
L:sos Y NO P.-\SAN .-\ FORMAR PARTE INTEGRANTE DE LA OBRA. 

EL CARGO UNIT.-\RIO POR CONCEPTO DE iv!A TERIALES ··\r· SE 
OBTENDR.A DE LA ECUACION: 

ivl = Pm. C 

EN L.-\ CUAL: 

··pm·· REPRESE\JT.-\ EL PRECIO DE !\IERC.-\DO MAS ECONOMICO 
POR UNIDAD DEL \fA TERI.-\L DE OL;E SE TRATE. PUESTO EN EL 
SITIO DE SU UTIL!Zr\CION. EL PRECIO Ui'OITARIO DEL MATERIAL 
SE INTEGR.-\R.-\ Sli!\·IANDO A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN 
EL MERCADO. LOS DE ACARREOS. ivfANIOBRAS Y i\IERMAS 
ACEPTABLES DURANTE SU ivi.-\NEJO. CUANDO SE USEN 
MATERIALES PRODUCIDOS EN LA OBRA. LA DETERMINACION 
DEL CARGO UNITARIO SERA MOTIVO DEL ANALISIS 
RESPECTIVO. 

··e REPRESENTA EL CONSU7\IO DE MATERIALES POR UNIDAD 
DE CONCEPTO DE TR.ABAJO. CUANDO SE TR.ATA DE 
MATERIALES PERivfANENTES. --e SE DETERMINARA DE 
ACUERDO CON LAS CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE 
SEGUN EL PROYECTO . LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION DE '"LA DEPENDENCIA'" O ··ENTIDAD'". 
CONSIDERANDO ADICIONALMENTE LOS DESPERDICIOS QUE LA 
EXPERIENCIA DETERMINE. CUANDO SE TRATE DE MATERIALES 

;¡¡;;;;¡¡;;;=========~I~s~Th~4P~9~Ri'\~-¡;~E~S,... ~--~c~--~s~E~E>~E'I'O::ER1vi1I~ARA DE AL O ERo o e bN""[A:S 
CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE SEGUN EL PROCESO DE 
CONSTRUCCION · Y EL TIPO DE OBRA. CONSIDERANDO LOS 
DESPERDICIOS Y EL NUMERO DE USO CON BASE EN EL 
PROGRAMA DE QBRA. EN LA VIDA UTIL DEL MATERIAL DE QUE 
SE TRATE Y EN LA EXPERIENCIA. 



INTEGRACIO~ llEL CARGO lliRECTO POR MAQUINARIA. 

CARGOS FIJOS. 

CARGOS POR DEPRECI.-'..CION. 
CARGOS POR INVERSION 
CARGOS POR SEGURO 
CARGOS POR \1.·\NTENii'viiE;-.ITO iviA YOR O i\!ENOR. 

CARGO POR CONSUMO. 

CARGOS POR COi\IBUSTIBLES. 
CARGOS POR OTR.-\S f-UENTES DE ENERGIA. 
CARGOS POR LUBRICANTES. 
CARGOS POR LLANTAS. 

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. 
DESCRIPCIOi\" llEL ALCANCE 

u"" 

CARGO_DIRECTO POR MAQUINARIA. ES EL QUE SE DERJVA 
DEL USO CORRECTO DE LAS MA()UINAS CONSIDER.A.DAS COMO 
NUEVAS Y QUE SEAN Lr\S ADECUADAS Y NECESARIA PARA LA 
E.IECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DE ACUERDO CON LO 
ESTIPULADO EN LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE 
CONSTRUCCION DE ··L.-\ DEPENDENCIA·· O ··ENTIDAD .. 
CONFORME AL PROGRAMA ESTABLECIDO. 

EL CARGO DIRECTO UNITARIO POR MAQUINARIA ··cM .. SE 
EXPRESA COMO EL COCIENTE DEL COSTO HORARIO DIRECTO 
DE LAS MAQUINAS. ENTRE EL RENDIMIENTO HORARJO DE 
DICHAS MAQUINAS SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION: 

e M = !::lMl:! 
RM 

EN LA CUAL: 



··HMD .. REPRESE:'-!T.-\ EL COSTO HORARIO DIRECTO DE LA 
MAQUINARIA. ESTE COSTO SE INTEGRA CON CARGOS FIJOS. 
LOS CONSlii'v!OS Y LOS S.·\L\RIOS DE OPERACION. CALCULADOS 
POR HORA DE TR.-\Il-\.10. 

.. R:\-1"" REPRESE"-'T.\ EL RE"-'DI\IIE"-'TO HORARIO DE LA MAQUINA 
NUEVA E:--1 L.-\S CONDICIONES ESPECIFIC.\S DEL TR.\BAJO A 
E.IECUT AR. E:--1 LAS CORRESPONDIENTES UNID.\ DES DE i\!ED!DA 

CARGOS FI.IOS: SON LOS CORRESPONDIENTES A 
DEPRECIACIÓN. INVERSION. SEGLiROS Y MANTENIMIENTO. 

CARGOS POR UF:PRECI.-\CION. ES EL QUE RESULTA POR LA 
DISMINUCION DE V.\'-OR ORIGIN.·\L DE LA MAQUINARIAS. 
COMO CONSECUENCIA DE SL ljSO. DURANTE EL TIEMPO DE SU 
VIDA ECONO;\!IC.\. SE CONSIDER.\RA UNA DEPRECIACION 
LINEAL. ES DECIR. <)L'E LA ,\1.-\QUINARIA SE DEPRECIA UNA 
MISMA CANTIDAD I'OR UNID.-\D DE TIEMPO. 

ESTE CARGO EST.·\ DADO POR 

D =Va- Vr 
Ve 

.. Va.. REPRESENTA EL VMOR ,INICIAL DE LA MAQUINA. 
CONSIDERANDOSE COMO TAL. EL PRECIO COMERCIAL DE 
ADQUISICION DE LA i\IAQUIN.\ NUEVA EN EL i\!ERCADO 
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS. EN SU 
CASO. 

··w· REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINA. ES 
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL 
DE SU VIDA ECONOi\·llC.\ . 

.. Ve .. REPRESENTA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA. 
EXPRESADA EN HORAS EFECTIVAS DE TR.-\BAJO. O SEA EL 
TIEMPO QUE PUEDE MANTENERSE EN CONDICIONES DE OPERAR 
Y PRODUCIR TR.-\BAJO EN FORMA ECONOMICA. SIEMPRE Y 
CUANDO SE LE PROPORCIONE EL MANTENIMIENTO ADECUADO. 

CARGOS POR INVERSION. ES EL CARGO EQUIVALENTE A LOS 
INTERESES DEL CAPITAL 1:--JVERTIDO EN MAQUINARIA. 



ESTA DADO POR: 

1 = !Va-;- Vr! i 
~Ha 

EN LA QUE: 

··va·· Y ··v,-·· REPRESENTAN I.OS \liS\ lOS VALORES ENL[}JCIADOS 
EN EL PUNTO C.,\RGO POR DEI'RECIACION. 

··Ha·· REPRESENTA EL NUMERO DE !·lORAS EFECTIVAS QUE EL 
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL AÑO. 

··¡·· REPRESENT.-\ LA TASA DE INTERES ANUAL EXPRESADA EN 
DECIMALES. 

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA SUS ESTUDIOS Y 
NALISIS DE PRECIOS UNIT.-\RIOS CONSIDERARAN A SU JUICIO 
LA TASA DE INTERES ··¡·· LOS CONTRA TI STAS E0! SUS 
PROPUESTAS DE CONCURSO. I'ROPONDRAN LA TASA DE 
INTERES QUE M.·\S LES CONVENCí.-\ 

EN LOS CASOS DE AJUSTES POR V.-\RIACION DEL COSTO DE LOS 
INSUMOS QUE INTERVENGAN EN LOS PRECIOS UNITARIOS. Y 
CUANDO HA YA VARIACIONES DE LAS TASAS DE INTERES. EL 
AJUSTE DE ESTE SE HAR:\ EN BASE AL RELATIVO DE LOS 
MISMOS. CONI-ORi\IE .-\ LOS ()ljE HUBIERE DETERMINADO EL 
BANCO DE MEXICO EN L.-\ FECHA DEL CONCURSO Y EL 
CORRESPONDIENTE A LA FECHA DE LA REVISION. 

CARGOS POR SEGUROS. ES EL ()UE CUBRE LOS RIESGOS A QUE 
ESTA SUJETA LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION DURANTE SU 
VIDA ECONOMICA. POR .ACCIDENTES QUE SUFRA. ESTE CARGO 
FORMA PARTE DEL PRECIO UNITARIO. YA SEA QUE LA 
MAQUINARIA SE ASEGURE POR UNA COMPAÑIA DE SEGUROS. O 
QUE LA EMPRESA CONSTRUCTORA DECIDA HACER FRENTE. 
CON SUS PROPIOS RECURSOS .. '\ LOS POSIBLES RIESGOS DE LA 
MAQUINARIA. 

ESTE CARGO ESTA DADO POR 

S- Va+Vr S. 
~ Ha 



EN DONDE: 

··va·· REPRESE'\Tr\ EL V.-\LOR INICI.-'..L DE LA iv!AQUINA .. 
CONSIDER.-\NDOSE C0!\10 T.\L. I:L PRECIO COMERCIAL DE 
ADQUISICION DE L.\ \1.·\<)L'IN.\ !\LEVA EN EL iv!ERCADO 
N.-\CION.-\L. DESCONT.·\NDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU 
CASO. 

··vr·· REPRESENT.·\ EL VALOR DE REC\ TE DE LA MAQUINA. ES 
DECIR. EL V\LOR CO\IERCI.-\L <)UE TIENE LA :'-.1ISMA AL FINAL 
DE SU VIDA ECONO\IIC\. 

·y REPRESENT,\ L\ PRI!\1.-\ ANL'·\L PROMEDIO. FIJADA COMO 
PORCENTAJE DEL \'.\LOR DE L.\ \1.-\<)UINA Y EXPRESADA EN 
DECIMALES. 

··Ha·· REPRESENT,\ I'L :\UMERO DE HOR.-\S EFECTIVAS QUE EL 
EQUIPO TR\13,\J,\ DURANTE EL .-\ÑO. 

CARGO POR \IAi\'TENii\IIENTO i\IA YOR O MENOR. ES EL 
ORIGINADO POR TOD.\S L.-\S EROCi.-\CIONES NECESARIAS PAR.A 
CONSERV.-\R L\ \ 1.\QUINo\RI,\ [N BUENAS CONDICIONES 
DURANTE SU VIDA ECONO!\IIC\. 

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR. SON L.-\S 
EROGACIONES CORRESPONDIENTES A LAS REPAR.-\CIONES DE 
LA MAQUINARIA EN TALLERES ESPECIALIZADOS. O AQUELLAS 
QUE Pu'EDAN REALIZARSE p..; EL CAMPO. Ei'v!PLEANDO 
PERSONAL ESPECI.-\LIST A Y Ql iE REQUIER.AN RETIR.AR LA 
~v!AQUINARIA DE LOS FRENTES DE TR.ABAJO. ESTE CARGO 
INCLUYE LA MANO DE OBRA. REPUESTOS Y RENOVACIONES DE 
PARTES DE LA MAQUINARIA. r\SI COMO OTROS MATERIALES 
NECESARIOS. 

CARGO POR i\IA;-.ITE:-.IIMIENTO MENOR. SON LAS 
EROGACIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR LOS AJUSTES 
RUTINARIOS. REPAR.-\ClONES Y CAMBIOS DE REPUESTOS QUE 
SE EFECTUAN EN LAS PROPIAS OBRAS. AS! COMO LOS CAMBIOS 
DE LIQUIDO PARA' i\IANDOS HIDR.AULICOS. ACEITE DE 
TR.ANSMISOR. FILTROS. GR,\SAS Y ESTOPAS. INCLUYE EL 
PERSONAL Y EQUIPO AUXILIAR QUE REALIZA ESTAS 
OPER.ACIONES DE MANTENIMIENTO. LOS REPUESTOS Y OTROS 
MATERIALES QUE SEAN NECESARIOS. 



ESTE CARGO ESTA PRESENTADO POR 

T=Q.D 

EN LA QUE: 

··o·· ES Ji\! COEFICIENTE <)LíE CONSIDERA. TANTO EL 
MANTEN1~11ENTO !\1-\ YOR C0!\10 EL ,\IE'JOR. ESTE COEFICIENTE 
VARIA SEGUN EL TIPO DE MAQUINARIA Y LAS 
CAR.-\CTERISTIC-\S DEL TRABAJO. Y SE FIJA EN BASE A LA 
EXPERIENCIA ESTADISTICA. 

··o·· REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINA 
CALCULADA DE .-\Cl!ERDO CON LO EXPUESTO EN LA NORJI.lA 
CARGOS POR DEPRECI,\CION. 

CARGO POR CONSUMOS. SON !.OS QUE SE DERIVAN DE LAS 
EROGACIONES <)UE RESULTEN POR EL USO DE COMBUSTIBLES 
U OTRAS FUENTES DE ENERGIA Y EN SU CASO LUBRICANTES Y 
LLANTAS. 

CARGO POR COMBUSTIBLES. FS EL DERIVADO POR TODAS 
LAS EROGACIONES ORIGINADAS POR LOS CONSUMOS DE 
GASOLINA Y DIESEL PARA EL Fl.iNCIONAMIENTO DE LOS 
MOTORES. EL CARGO POR CO~Il3USTIBLE ··E·· SE OBTENDRA. 
MEDIANTE L:\ ECU.-\CION: 

E= e. Pe 

EN LA CUAL: 

··e·· REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO. 
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. ESTE COEFICIENTE ESTA EN 
FUNCION DE L\ POTENCIA DEL MOTOR. DEL FACTOR DE 
OPERACION DE LA MAQUINA Y DE UN COEFICIENTE 
DETERMINADO POR LA EXPERIENCIA. QUE VARIARA DE 
ACUERDO CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE. 

--pe" REPRESENTA EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE PUESTO EN LA 
MAQUINA. 

:• 



CARGO POR OTRAS H'ENTES DE E!\'ERGIA. ES EL CARGO POR 
LOS CONSU;o..tos DE ENERGIA ELECTRICA O DE OTROS 
ENERGETICOS DISTINTOS .-\ LOS SEÑALADOS EN LA REGLA 
ANTERIOR. L.-\ DETERI\IIN.-\CION DE ESTE CARGO REQUERJR.A 
EN CADA C.-\SO DE UN ESTUDIO ESPECIAL. 

CARGO POR Ll'llRIC\NTES. SON LOS MOTIVADOS POR EL 
CONSUMO Y !.OS C\iv!BIOS PERIODICOS DE ACEITES 
LUBRICANTES DE U)S MOTORES. 

SE OBTENDRA DEL;\ ECUACION: 

Al ~ ( c.,.ai) PI 

EN LA CUAL: 

·· . .;.r· REPRESE0:T.\ l..\ CA:-.JTIDAD DE .-\CEITES LUBRICANTES 
:-.JECESARI.\ I'OR HOR."\ EFECTIV.\ DE TRABAJO. DE .-\CUERDO 
CON LAS CONDICIONES MEDI."\S DE OPERACION: ESTA 
DETERMIN:\D."\ f'OR L.\ C.·\I'ACID.-\D DE RECIPIENTE DENTRO DE 
LA MAQUINA Y LOS TIEMPOS ENTRE CAiviBIOS SUCESIVOS DE 
ACEITES. 

··n· REPRESENT.\ EL f'RECIO DE LOS ACEITES LUBRICANTES 
PUESTOS EN LAS MA<)UINAS 

y· REPRESENT.-\ EL CONSUMO ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE 
LUBRICANTES. 

CARGO POR LL\NTAS. EN EL CORRESPONDIENTE AL 
CONSUMO POR DESGASTE DE LAS LLANTAS. CUANDO SE 
CONSIDERE ESTE CARGO. AL CALCULAR LA DEPRECIACION DE 
LA MAQUINARIA DEBER.-\ DEDUCIRSE DEL VALOR lNfflA! QF 
LA rvJISWI1\. Et VALOR bE LAS LLANTAS. 

EL CARGO POR LLANTAS ··N·· SE OBTENDR.A DE LA ECUACION. 

··vn·· REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DE LAS 
LLANTAS. CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADO 
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS DE LAS CAR.ACTERJSTICAS 
INDICADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA. 



··Hv·· REPRESENTA L.\S HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS 
LLANTAS. TO;-.IANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE 
TRABAJO IMPL;EST.-\S .-\ LAS \IIS\1.-\S. SE DETERMINARA DE 
ACUERDO CON L.-\ E.\PERIENCI,\. CONSIDERANDO ENTRE 
OTROS. LOS FACTORES SIGUIENTES: VELOCIDAD MAXIMA DE 
TRABAJO: CONDICIONES REL\TIVAS DEL CAMINO QUE 
TRANSITE. T.-\LES COI\·10 l'ENDIENTES. CURVATURAS. 
SUPERFICIE DE RODAMIENTO. I'OSICION EN LA MAQUINA: 
CARGAS QUE SOPORTE. Y cu;-.t.-\ EN QUE SE OPEREN. 

CARGOS POR SALARIOS PARA L.-\ OPERACION. ES EL QUE 
RESULTA POR CONCEPTO DE PAGO DEL O LOS SALARlOS DEL 
PERSONAL ENC.-\RG,\DO DE LA OPERACION DE LA MAQUINA. 
POR HORA EFECTIV.-\ DE TRAI3A.10 DE LA MISMA. 

ESTE CARGO SE 013TENDRA MEDI.·\NTE LA ECUACION: 

Co = 5.Q 
H 

EN LA CUAL: 

··so·· REPRESENTA LOS SALARIOS I'OR TURNO DEL PERSONAL 
NECESARIO PARA OPERAR LA ;-.-IAQUINA. ENTENDIENDOSE POR 
SALARIO LA DEFINICION DADA EN LA REGLA CARGO DIRECTO 
POR MANO DE 01 · -~.\ . 

.. H .. REPRESENTA LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO DE LA 
MAQUINA DENTRO DEL TURNO. 

CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE 
MAQUINARIA. 

CORRESPONDE .-\ LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA 
TRASLADO EXTRAORDINARIOS DE MAQUINARIA ORDENADOS 
POR ""LA DEPE:-.JDENCIA"" O ""ENTIDAD"". ESTE CARGO SE 
ANALIZARA COMO UN CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. 

CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA. 

CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. ESTE CARGO 
CORRESPONDE AL CONSUMO POR DESGASTE DE HERRAMIENTA 
DE MANO UTILIZADAS EN LA E.IECUCION DEL CONCEPTO DE 
TRABAJO. 



ESTE CARGO SE CALCULARA \IEDI-\NTE LA FORiviULA: 

HM =K ... :\lo. 

EN LA CUAL: 

··K . .". REPRESENT.\ l N COEFICIENTE Cl!YA !\l-\GNITUD SE FIJARA 
EN Flfl\:CIÓN DEL TIPO DE TR;\ 13A.IO DE ,\CUERDO CON LA 
EXPERIENCIA. 

··Mo .. REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE 
l'viANO DE OBRA C\LCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA 
CARGO DIRECTO POR <viAQUINARIA. 

CARGO POR \IAQUINAS - HERRAMIENTAS. ESTE CARGO SE 
ANALIZAR.-\ EN l..\ \IISM.-\ I-OR\1.-\ Ql E EL CARGO DIRECTO POR 
MAQUIN.ARIA. SEGUN LO .'iEÑ.-\LADO EN LA REGLA CARGO 
DIRECTO POR MA<)l iJNARI.-\. 

CARGO DIRECTO POR EQUIPO llE SEGURIDAD. ESTE CARGO 
CORRESPONDE AL EQUIPO NECESARIO PARA LA PROTECCION 
PERSONAL DEL TRAB-\JADOR Pi\R,\ EJECUTAR EL CONCEPTO 
DE TRABAJO. 

ESTE CARGO SE C\LCUL.-\R,\ ~tEDIANTE LA FORMULA: 

ES= Ks. Mo 

EN LA CUAL: 

.. Ks .. REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYO VALOR SE FIJA EN 
FUNCION DEL TIPO DE TRABAJO Y DEL EQUIPÓ REQUERJDO 
PARA. LA SEGURIDAD DEL TRABA.IADQR . 

.. Mo .. REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE 
MANO DE OBRA C.·\LCljL\DO DE .·\CUERDO CON LA REGLA 
CARGO DIRECTO POR 1\·IANO DE 013RA. 

CARGO POR INSTALACIONES. CORRESPONDE A LAS 
EROGACIONES PARA CONSTRUIR TODAS LAS INSTALACIONES 
NECESARIAS PARA REALIZAR LOS CONCEPTOS DE TRABAJO. 
DICHAS INSTALACIONES SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LAS 
GENERALES Y LAS ESPECIFICr\S . 

. , 



LOS CARGOS CORRESPONDIENTES A LAS PRIMERAS SE 
CONSIDERAN C0~·10 CARGOS INDIRECTOS Y LOS 
CORRESPONDIENTES A LAS SEGUNDAS SE CONSIDERARAN A 
JUICIO DE ··LA DEPENDENC!.-\" O "ENTIDAD". YA SEA COMO UN 
CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. O COMO CARGO DIRECTO 
DENTRO DEL CONCEPTO DE TRABAJO DEL QUE FOR.J'v!EN PARTE. 

CARGOS INDIRECTOS. 

CORRESPONDEN A LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA 
LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS NO INCLUIDOS EN LOS 
CARGOS DIRECTOS QUE REALIZA ··EL CONTRATISTA" TANTO EN 
SUS OFICINAS CENTRALES COMO EN LA OBRA. Y QUE 
COMPRENDEN. ENTRE OTROS. LOS GASTOS DE 
ADMINISTRACION. ORGANIZACION. DIRECCION TECNICA. 
VIGILANCIA. SUPERVISION. FINANCIAMIENTO. IMPREVISTOS. 
TRANSPORTE DE r--·tAQUINARL-\ Y. EN SU CASO. PRESTACIONES 
SOCIALES CORRESPONDIENTES AL PERSONAL DIRECTIVO Y 
ADMINISTRA TI V O. 

LOS CARGOS INDIRECTOS SE EXPRESARAN COMO UN 
PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE CADA CONCEPTO DE 
TRABAJO. DICHO PORCENTAJE SE CALCULARA SUMANDO LOS 
IMPORTES DE LOS GASTOS GENERALES QUE RESULTEN 
APLICABLES. Y DIVIDIENDO ESTA SUMA ENTRE EL COSTO 
DIRECTO TOT.-\L DE LA OBRA DE QUE SE TRATE. 

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS CASOS DE GASTOS QUE SE 
REALICEN EN BASE A PORCENTAJES IMPOSITIVOS SOBRE EL 
PRECIO UNITARIO. "EL CARGO DEBE HACERSE APLICANDO EL 
PORCENTAJE QUE RESULTA DE LA SIGUIENTE EXPRESION: 

! %- !00 l X X =PORCENTAJE IMPOSITIVO 
100 - X 

LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES PODRAN TOMARSE 
EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR EL CARGO INDIRECTO Y 
QUE PUEDEN APLICARSE INDISTINTAMENTE A LA 
ADMINISTRACION CENTRAL O A LA ADMINISTRACION DE OBRA 
O A AMBAS. SEGUN EL CASO. SON LOS SIGUIENTES: 



• HONORARIOS. SUELDOS Y PRESTA ClONES 
• DEPRECIACION. \IANTENIMIENTO Y RENTAS 
• SERVICIOS 
• FLETES Y ACA.RREOS 
• GASTOS DE OfiCINA 
• SEGUROS. FIANZAS Y FINANCI.-\\IIENTOS 
• DEPRECIACION. \IANTENIMIENTO Y RENTAS DE 

CAMPA\·IENTOS 
• TR.'\BAJOS Y DES\IANTELAMIENTO DE EQUIPO 

CARGO POR UTILIDAD. 

LA UTILIDAD QUEDARA REPRESENTADA POR UN PORCENTAJE 
SOBRE LA SliMA DE LOS CARGOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS 
DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DENTRO DE ESTE CARGO QUEDA 
INCLUIDO EL IMPUESTO SOBRE LA RENTA QUE POR LEY DEBE 
PAGAR .. EL CONTRA TI STA .. 

CARGOS ADICIONALES. 

ARGOS ADICIO!\ALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB 
REALIZAR "EL CONTRATISTA". POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL 
CONTR.-\ TO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES 
ADICIONALES. .-\SI COMO LOS lr'vtPUESTOS Y DERECHOS 
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE 
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS 
DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. 

\OT·I CO.\FOR.\1[ /0\ OrtC/0.\'URC/ URES SOLO\'[ PI:R.\1/TF..\'ECOD-l.\1. SAR E 1.\'FOSAr!T 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE 
CONSTRUCCION 

MODULO 1 : "ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA" 

TE M A: 

FORMATOS PARA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Presentan: 

ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 

Palac1o de Mmer¡a Calle de Tacuba 5 Pr¡mer piSo Dele<¡ Cuauhoemoc 06000 MexiCo. O F APDO PoS!aiiJ-2135 
Telefonos: 512-a955 512-5121 521-7335 121-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 



1 

-~~TER 1 AL 1!! S 

r------
jiNCIOENCIA 

MANO DE OBRA 

------ --------

'INCIDENCIA 
EQUIPO 

INCIDENCIA 

~~ HERRAMIENTA 

~~~..CIA 
OBSERVACIONES: 

r BORO: 

- PRECIO IMPORTE 

-1 
j 

,... 
----------- --

% TOTAL MATERIALES: 

UNI. ji/R) RENO. S. REAL IMPORTE 

---- -- --- ----- ·--

'lo TOTAL MANO DE OBRA: 

CANllDAD PRECIO IMPORTE 

. - --~-·- ~ 

QUIPO: 

UNI. : CANTIDAD · PRECIO IMPORTE 1 

- :-----T-O_T_A_L_H_E_R ~-A-M-lE N TA :-: -------------~ 
MATERIALES: 
MANO DE OBRA: 

HERRAMIENTA: 

C O STO D 1 R 1'. C T t'l: 
INDIRECTOS, FINANC. 
Y UTILIDAD. 
PRECIO UNITARIO 

• 



INTEG RA DE SERVICIOS OPERATIVOS, S.A. DE C.V. CONCURSO; FECHA. 
ANA LISIS DE COSTO HORARIO '99 5 

OBRA: CONTRATISTA: 

~ : 

DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA .o EQUIPO 
COOIGO DE EQUIPO: 

DATOS GENERALES 
Pmi PRECIO DE LA MAQUINA NUEVA •Ha1 !-lORAS EF!:::Tf\JAS ~OR AÑO HRS 

j\ILL) VALOR DE LAS LLANTAS ·.S1 ?"IMA DE SEGURO ANUAL 

fvpeJ VALOR DE LAS PIEZAS C.SPECiA ... E.S .:::; 1 u.:..r..:.TENIMIEN'iC ~1A r'OR 

{'va,. VALOR DE AOQUISICION !HJJI POTENCIA NOMINAL ~p 

(\Ir) VALOR DE RESCATE ·~ IHVLLl VIDA DE LAS LLANTAS MORAS 

(Val VAlOR A DESPRECIAR 1HVpe) VIDA DE ~S PIEZ4S ESP :-iOQ:AS 

(Ve) VIDA ECONOMICA 1-iRS 1 DLAl OlAS ~ABO~A.OOS A..l... A.ÑO ':l!AS 

1/ TASA DE INVERSION ANUA ... ·H· ~ORA. CE !_t._ :R~~~DA :10RAS 

FACTOR DE OPERACION % :APACiOAD DE C,.<.RTER :....TS 

CARGOS Fl JO S COSTO 
DEPRECIACION D = (Va- Vr , Ve = 1 
NVERSION 1 = ¡ Va + ·.,¡, 1 : 2 ~a= ! - ' ~E GUROS S = 1 Va • 'Jr ; s. :? Ma= 1 . ' ' ~AilTENIMIENT T=Q .. O= 

INCIDENCIA DE CARGOS FIJOS L l SUMA· 
._ 

CONSUMOS cos ' 

COMBUSTIBLE U:VIOAC !...f.OC ,W_ !JI=SE!... ."/' .:::;.J.SO.:. C:ANi C.:JSTO U 

GASOLINA 

lES El 

CEITE DE MOTOR 

CAMBIO DE ACEITE 

OTRAS FUENTES DE ENERGIA 

LANTAS 
MEOIOAS LLANTAS CA MARA CORBATA SU.".1A PIEZAS : IMPORTE 

' : 

~RGO POR :..LA,., lAS= S. M\rLL - " SUMA. 

OTROS ELEME~TOS {PIEZAS ESPECIALES : :..-:·:~e. ~PS 

CARGOS OTROS ELEMENTOS 

INCIDENCIA DE CONSUMOS 1 1 SUMAS; 

OPERACION COSTO 
CATEGORIAS SALARIO C"".'"·JT!DAC .M?CRTE: 

¡.¡ OPERAOOREQ MAYOR 

fbJ AYUO ... NTE GENERAL 

1 
~ARGOS SUMAS Se= 

P..=9HRS•O 80 FACTOR RE~JDI~IENTC 
. -!SI ><a HRS S=SotH= 

) 

INCIOENClA OPERACION 1 1 SUIIIAS; 

[e OSTO DIRECTO POR HORA TOTAL: 1 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIV/5/0N DE EDUCAC/ON CONTINUA 

Ho¡a de 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Bas,co ¡unidad: M3 

I-'-A"-Ic:.:a:c.n:..::c-=-e-=-s'-: __ C:ca:__r.=gay_ ac<3_rr_eo en~arretilla a ul1_aj!) _E!S!<IC'on de concr~() '2_echo en obra Incluye 
mano de obra y herramienta -- ---------------4 

1--------------- --. . ---------------------1 

Desarrollo: 
!-------;----------···-·---------------- -· ------------------1 

... - ------- - __________________ ____, 

. ---------- --- .. ------------------1 

1----------------

. ·----------------! 
1----------------------------·-··- - -- -------------i 
1-------------·-· ------··- --------···-

------------.- ·---··-·--------j 

1-----------------------···-- ··----

1------------------------·-. - ------····- -----. ---------------! 

------------ - - ----------------j 

1----------------··------------··--------------j 

1------------------------·· ------------------------j 

Expos1tor: 



FACULTAD DE /NGENIERIA, U.N.A.M. 
DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 

Ho¡a de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Básrco !Unidad: M3 
Alcances: Carga. acarreo y El:~ac~on de Concreto hech~_~n obra a dos (2) estacrones en 

1 
_______ b_o_te_d_e_1_9_1_ts_._ ln~~Y~ -~_ano de ()_br_a_,_y_h_e_rr_a_m_re __ n_ta ______________ 

4 
.. - -- -------- -- ------------------1 

Desarrollo: ... --------------- ----------------1 
--- --- .. --------- - --------------------1 

. ------- ---- ----------------------1 

--------· -----

. ------- --- ------------------j 

---------- -----------------1 

Exposrtor: 



FACULTAD DE INGENIER/A, U.N.A.M. 
DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Excavación a Mano !Unidad: M3 
¡_::A::-I::_ca:::n~c~e:::s~: __ _.,Excavaclon a mano en_cepas. matenal tipo_ B -~n~uy~_r:!!tlfo del matenal a 20 mts. 

l--------'d.~e~d~ls~t::_an~c:"'la'::._"a~_::,:flne ~e__fo_ndo 1 _talt,J9es has_t_a __ 1~50 mts de profundidad, mano de 

l--------'o'::b":ra::__y_y _:_:h::_er:-_ra~m_:::::_len:tac _______________ ------------------------1 

Croquis: 
¡._:::==-----------------------------------'--1 
1--'------------------------- ---------------'-l 
1----'--'-------------·------------------------'--'--___e__¡ 

1------------------------------------------------'---c--'--,-----'--J 
-----------------------------------1 

1---------------------------------------- --- - -------------'---,-----,--i 
- ·-- -- ------

------------- ---- --~---------'-----,-+-l 
-----·--------'---'---'-'--l 

Desarrollo: 

1-------------------------------------1 

Expositor: 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

Ho¡a de: 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Muros !Unidad: M2 
Alcances: Muro de Tab1que de coc1do de la reg1ón 7 x ~1_4_x 28 cm asentado con mortero 

cemento arena 1 5 Incluye sum1n1stro. acarreos. materiales necesanos. mano de 

1-----'---=o.::b:.:ra::_~ :.:.h.::er"-ra=m='e:.:.nct:aecy equ1po nece~s~-------~~---------------1 

Croquis: • 
1-=~~~---------------~------------------
1----------~-------~- -~- ________ _:___:___e__:__:__¡ 

1------------------------ -----~-~ ~- - ~~- --~ ~---- ~~----~----------------------'---1 

1------------------------~-~-
1 : 

1------------------------~ - -- -----~ ~ ----
1-----------------------------------------~------~-----~--~~~~ 

i i l--'----------------------------~--~~------------~_:_~-1 

1------------------------~~~----------~~~ 

1--'--'--------'----------------------- --------~~---~---------------------'-_:_+-! 

1--------------------------------------~ ---~ ~ ~ ~ 
1 ! 

Desarrollo: 
~~=:::.:..:=~-----------------~------ ~--~--- ---~-~ ------------------------
1------------------------ ---------- - -- -
1------------------------~---------

Expositor: 



Concepto: 
Alcances: 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Cadena de Concreto 15 x 20 cm 1 Unidad: M L. 
Cadena de concreto F. e= 200 kg/cm2. armado con cuatro (4) vanllas N'3 Diametro 
3/8" y an1llo.s de alam~ré>." de 1~4:-_ ~ada~_20 ~.C:~':1mbra. acabado común 
Incluye· matenales. mano de o~r_a:_acarreos. el':~~c:_u~n. egu1po y herramienta. 

Croquis: 
1-"-'-"-'"-=::..:._-------~-~--·- -·----~-----~--- ~-~ --------------1 

·-. -~---~- ----·-···~- ---------,-----,----,--1 
1-------------·-··-~- ·--------------------,----7--1 
1----------------···-·-·· -------~----~-----------...,---'----,----1 
1--------------~- -- --- ------------------------'--'--'---l 
1--;------------c------- ·--~---- .. -·- ·-. -----

····----------·---~----··-------------'--'-----'--'---c--1 
. -~- ··-- --~~--~--- ·-- ·-·-· -··--·---------'-~--,-.,..¡ 

1--'------------·- -·-- --·- ~. -· ·------~ -~-- --~ 

1--'-----------···-- --·-·· -----~----·--· 
1--'------------·-·-·---~- -~- ----

Desarrollo: . -~ --·· ------~- ----------------! 
1-----------------·· ---~ ------~-----------------1 

1-----------~-~-- -·-----~---~~------------------1 

-~-------------------------! 

1-----------------· -~--- ·--~··· 

1--------------------~- ·-· --·-···~-~~~-----------------1 

1--------------·-~--- --- ---··-- --------------! 
1---------------~·---~~-----~- ------------------1 

1-----------------------~-

1--------------------- ·-

-·-·--·-------------1 

1-------:-------------··- --· -·- -------------------i 
·--~ ~-------------1 

ExpoSitOr: 



FACULTAD DE /NGENIERIA, U.N.A.M. 
D/VIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

HoJa de. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: !Unidad: M2 
Alcances: C1mbra en Cimentac1ó_n~-- acabade>_c_omu~~luyEC__.,atenales. mano de obra. 

habilitado. c1mbrado y d_es~lmbrado. acarre!9_S y_ ~errarn!e::.n_tc:.a_. -------------1 

1----------------- -· ------------- --------------1 

Croquis: ¡....::.:..=..:!:::.=:___ ________________ -·----· -----------------,---1 

1--------------------------------------------------------1 
1--'---------------·· ------------·------- ------------,.-------1 

- ·- --------------------------'---1 
---- ---·--· ...... ---- ·------------'---:-----:--1 

¡---,---,---------------- ---· ------- ·-------------·--'---.,---,--.---1 

Desarrollo: 

. ' . 

! i 

i 1 

.. -- ··-· ·- -------------------'----'---'-'--1 
--------·- ·--- --- ·- ---- ---------------'------'---1 

----- ·------ ------------------, 

1------------------- ---· -- ·- . -- . -· 
----- ·-· -- ---------------j 

r------------------. ------------------------------1 
.. -- ·-· -----· .-- ·----------------1 

1---------------------·-·------------------------j 

.. --------------------1 
1-----------------------· 
1-------------------- -------

- -·-·-·-·. - -------------------1 

---- ·-· -----------------1 

·- --·-- ------------------! 

Expos1tor: 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 

Ho¡a. de 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Plantilla de 5 cm Esp fc=100 kg/cm2 ¡Unidad: M2 

1-A_Ic_accn'-c--'e-'s-'--: ---o-P-=Ia'--n,--tl_lla'--'-'d-'e---=-co,cnc-ccret_o_~ ~ = ~ 100 kg/cm2. T a ma~¡¡-~ax 1m o del agregado 11/2" 
fabricado en obra de __ 5_0~<:_m de espesor Incluye Sum1n1stro y Fabncac1ón del 

Concreto. acarreo. des~rga._tend1do y af1ne mano de obra equ1po y herram1enta. 

Croquis:: 
-- ------~~----- ·---~---~-----------'--'--'--'-f 

--- ------. -~--~------------~ 

. --~------~-- --~ ~ ------------------:-1 
. -~------~ --~ ----·---~--------~--.,--t 

- ~-- ---·- -- -·- --------------:-+ 

-~-- ---~~~~---- ----~--------------'---:--T-li 

1--i----'-----'---------- - - ·--- ----~----------------------'-'---C.-,--+-f 
1 1 

1-~----------------- ~~---------~ ----------------'-Tf 
- ---- ---~~- ·-- ------ ~--- ----------'----,--'-+-+ 

1 1 
1-----'------------ . - -------- ----------------------'---'--'---7-f, 

Desarrollo: 

1------------ -~--- -~------~----- ------------------1 
1-----------------~-~--- ------- -----~-

. -~---------~---------------------:-1 

1----------------- ------~------------------1 

1------------------------- ~~-- ________________ _, 

1------------------~-- --· --~------------------1 
1-------------------------. 

--- ~ ... - -----------'-------1 
.... --~- ---~-----------1 

... -·. ---------------1 
1------------------------ ------------------1 

. -·-------~-------------1 
----------------------1 

Expos1tor: 



FACULTAD DE /NGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Aplanados con Mortero CA 14 !Unidad: M2 
Alcances: Aplanado en muros con_monero cemento arena 1 4 acabado a plana, incluye 

matenales, desperdicios. 1Tlar1~ de obra. herrarnlerlt_a~y_a_n_d_a_m_,_os _________ -l 

Desarrollo: 1----'---'-----''--'---------------- --- __ ""' ________ ---------------------1 

1----------------------- --------- ---------------1 
--------- - -----------------1 

- - ---- -------------

1-------------- ------
1-------------------- ----------

1---------------------- -- ----------------------------! 
--------- -------------------j 

--------- ----------------; 

1---------------------- -----------------------1 

1-------------------------------------~ 

Expos•tor: 



Concepto: 
Alcances: 

Desarrollo: 

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

Ho¡a_ de 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concreto en C1mentac1ón ¡Unidad: M3 

Sum1n1stro y colocaclo_n _ _clf!~_clncr~~~~~e_c:_ho en obra. Incluye: Fabricación. 
acarreo. vac1ado. vibrado _j _¡:¡cabado_:_n1~ter1_ales. mano de obra. equ1po y 
herramienta 

----~--------------------------------~ 

-- ---------------------------------------1 

1--------------------------- ---- -------·------
---- ·- ----- ----- -------------------------1 

-- --·------------- - ---------------------1 
-------------- --------------------------------1 

____ .. ______ ---- -- -- -----------------------1 

1------------------------------ - ---·-- --- - -----------------------------1 
1----------------------·--- ·----

-- -------- -- ------------------------1 
1--------------------~--------- -- ---·--------------
1--------------------- ------ .. ---------------------

------------ -·--------------------------1 

1-----:--------------------------·--------------------------------------l 
_________ .. __ ------·------------1 

1-------------------------------------------

1----------------------'-------------------------1 

Expos•tor: 



Concepto: 
Alcances: 

Desarrollo: 

FACULTAD DE /NGENIERIA, U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Acero de Refuerzo W 3 !Unidad: Ton. 
Sumrnrstro y colocacrón de Acero de Refuerzo en Crmentacrón FyP-4000 kg/cm2 
N'3 Diametro 3/8" INCLUYE. Matenales. Mano de obra. Equipo y herramrenta, 

ganchos. traslapes y des"'pe::.:.r_d:c':"c·='o-=-s ___ _ 

1----------------------------------------1 
¡--------------------------------------------1 

1----------------------------------------------1 
1-------------- --- ------------------------------1 

- ---------------------------1 
------------------------------\ 

--- - ------ .. ---------------------1 

1---------------------- -------------------------j 

1---------------------- ----- ---------- -----------------\ 
---------------------------1 

-----------------------1 

-----. -----------------1 

1---------------- --- ---------------------1 
1----------------- --------------------------1 
1-------~-------------------------~ 

--------------·--. ------------------------1 

Exposttor: 



FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M. 
D/VIS/ON DE EDUCACION CONTINUA 

HoJa de 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto: Acero de Refuerzo N" 4 !Unidad: Ton. 
Alcances: Sum1n1stro y Colocacion_de_~cer()~_ Ref:'er~()_en _ _c:;~~-entac1on FyP=4000 kg/cm2 

1 
______ __:_N:_o..:.4 .,;D:ci=ác.:.m:=e.:ctr-c-o_1:_:/2~_i_N ~L ~-y E__Matenales. f;1¡;¡n()_ d e_()bra. Eq u 1 po y herra m1enta. 

ganchos. traslapes y despe~diCios ____ _ 

Desarrollo: 
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.... -·-------·- .. ------------------1 
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------. --·--·-·--------------! 
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~-------------------------------------~ 
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1------------------- ------------------------
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Expositor: 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE 
CONSTRUCCION 

MODULO 1: "ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA" 

TEMA: 

COSTOS FINALES 

Presentan: 

ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA 

Palacio de M•ner~a Calle de Tacuba 5 Pr~mer PISo Dele<¡ Cuauhtemoc ~000 Mexico, o F. APDO. Postal M-2265 
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COSTOS FINALES 

• RECURSOS DE LA EMPRESA 

CONDICIONANTES • TECNOLOGIA 

• EQUIPOS 

• EXPERIENCIA PERSONAL TECNICA Y OBRAS 

• UBICACION DE LA OBRA 

• RENDIMIENTOS ....___ 

• ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO 

• DISCIPLINARSE A DICHOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 

• CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO CONFIABLE 

ALCANCES GENERALES • CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS 

• ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN CUESTION 

• CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA CONCEPTO 
•ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA 
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS 

• CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL CLIENTE 
• ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y 

..___PARTICULARES DEL PROYECTO. 



INTEGRACION DE 

PRECIOS UNITARIOS 

-
CARGOS DIRECTOS.-

CARGOS AL CONCEPTO DE TRABAJO DERIVADOS DE 
EROGACIONES DE MATERIALES, MANO DE OBRA 
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA 

CARGOS INDIRECTOS.-
GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN CARGOS POR 
INCURRIR PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, 
QUE SON 
· DE OPERACION 
- DE CAMPO 

COSTO DE FINANCIAMIENTO.-
EL QUE SE DETERMINE EN FUNCION DE LAS 
CONDICIONES DE PAGO DETERMINANDO EL 
INDICADOR ECONOMICO EMPLEADO 

CARGOS POR UTILIDAD.-

GANANCIAS POR EJECUCION DE LOS TRABAJOS 
NECESARIOS PARA LA EMPRESA 

S.A.R.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE 

INFONAVIT.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE 

SECODAM.- LO INIDCADO POR LA LEY DE DERECHOS 

CUR 1 OlS 



MATERIALES.-

MANO DE OBRA.-

MAQUINARIA.-
CARGOS DIRECTOS 

EQUIPO DE SEGURIDAD.-

HERRAMIENTA.-

INSTALACION.-

EROGACIONES PARA ADQUIRIR O 
PRODUCIR MATERIALES NECESARIOS 
PARA EJECUTAR EL TRABAJO. 

EROGACIONES POR PAGO DE LOS 
SALARIOS Y MANDO INTERMEDIO POR 
CONCEPTO DE LA EJECUCION DE LOS 
TRABAJOS 

POR USO DE LOS EQUIPOS (Y POR 
TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE LA 
MISMA). 

POR EL USO DEEQUIPOS DE SEGURIDAD 

DESGASTE DE LA HERRAMIENTA. 

EROGACIONES POR LAS INSTALACIONES 
REQUERIDAS PARA LA PRODUCCION DE 
MATERIALES O ELEMENTOS PARA LA 
OBRA Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS 
INDJRECTOS. 



CARGOS DIRECTOS DE 

MAQUINARIA 

CARGOS DIRECTOS DE 

HERRAMIENTA (DESGASTE) 

CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMO 

~-CARGOS POR OPERACION 

HERRAMIENTA DE MANO 

POR MAQUINAS- HERRAMIENTAS 

r--:' DEPRECIACIONES 
-INVERSION 
-SEGUROS 
- MANTENIMIENTO 

(MAYOR Y MENOR) 
'-- / 

r-
- COMBUSTIBLES 
- OTRAS FUENTES DE 

ENERGIA 
- LUBRICANTES 
-LLANTAS 
- PIEZAS ESPECIALES 

'-
r-

SALARIOS DEL PERSONAL 
UTILIZADO PARA LA 
OPERACION DE LOS 
EQUIPOS 

'-

.___ CARGOS DIRECTOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD 



COSTOS FINALES 

INTEGRACION DE LOS COSTOS DIRECTOS. 

1.- ALCANCE DE LOS COSTOS 

SE CONSIDERA LA SUMA DEL COSTO DE LOS INSUMOS QUE POR 
MATERIALES. MANO DE OBRA. EQUIPO '(lO SUBPRODUCTOS SE 
REQUIEREN PARA U. REALIZ.-\CION DE LOS PROCESOS QUE 
CONFOR..'vlARAN COMO PRODUCTO TERi\llNADO UNA OBRA. 

11.- CONDICIONA:'IITES DE UN COSTO FINAL. 

11.1 EL VALOR DE LOS ELPvlENTOS QUE INTEGRAN EL COSTO 
DIRECTO. PUEDEN SER DIFERENTES DE ACUERDO A LOS 
SISTEi\IAS Y CONDICIONES ESPECIFICAS DE CADA 
EMPRESA .. -\SI COMO LAS CONDICIONES DE CADA OBRA 
POR: 

• l.OS RECURSOS DE LA EMPRESA 

• LA TECNOLOGIA DE LA EMPRESA 

• LOS EQUIPOS DE LA EMPRESA 

• LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO Y OBRERO 

11.2 UN COSTO FINAL ( DIRECTO ) PUEDE REDUCIRSE EN 
ALGUNOS DE LOS CONCEPTOS MENOS SIGNIFICATIVOS Y 
CONSIDERAR ESTOS EN FORMA PORCENTUAL DE OTROS 
PROCESOS. PERO ESTO SOLO SERA CONVENIENTE 
HACERLO EN BASE A UN ANALISIS Y/0 EXPERIENCIA 
PREVIAS. 
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111.3 SER.-\ SIEl\lPRE CONVENIENTE ANALIZAR POR CONCEPTOS 
UNITARIOS '{ NO POR ELEMENTOS INTEGRADOS. (EJEMPLO: 
CONCRETO. INCLUYENDO Cl~v1BR.-'\ Y ACERO). YA QUE SI EN 
LA OBRA SE CAMBIA EL PROYECTO Y DIMENCJONES DE 
LOS ELE!\IEI\:TOS. EL PORCENTAJE DE INCIDENCIA EN QUE 
CADA LJNO DE ESTOS CONCEPTOS QUE INTEGRAN ESTE 
ELEMENTO TAMBIEN CAMBIAMN. Y SE CORRE EL RJESGO 
DE USAR l'N COSTO FINAL NO REPRESENTATIVO Y 
DIMENSIOJ\:ES DE LOS ELEMENTOS. 

111.- ALCA:\CES GE:\ERALES 

111.1 DEBEMOS CONSIDER.-'\R QUE PAR.-\ PODER INTEGRAR UN 
CONJUNTO DE COSTOS FINALES. QUE CORRESPONDAN A 
UNA OBRA DETERMINADA. Y ASI DEFINIR UN 
PRESUPUESTO O MONTO TOTAL DE LA OBRA. SE DEBERA 
OBSERVAR ENTRE OTR.-'\S CONDICIONANTES: 

• EST AI3LECER UN SISTE'viA CONSTRUCTIVO. 

• DISCIPLIN.·\RSE A DICHO SISTEMA CONSTRUCTIVO. 

• CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO 
CONFIABLE. 

• CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS. 

• ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN 
CUESTION. 

• CONOCER LOS SISTEMAS PAM EJECUTAR CADA 
CONCEPTO. 

• ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA 
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS. 

• CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL 
CLIENTE. 

• ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y 
PARTICULARES DEL PROYECTO. 



IV.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL 
COSTO POR EL ll'iSVi\10 DE i\IA TERIALES.-

P.-\R.-\ OBTE'<ER UN COSTO REAL DE LOS l'v!ATERIALES 
INSUMIDOS QUE SE INVOLUCRAN El'-i LOS COSTOS FINALES 
QUE TENG.-\\IOS EN ESTL:DIO. ES INDISPENSABLE TOMAR 
EN CL!ENT.-\ LOS SIGUIENTES ELE.viENTOS: 

• Dll\IENSION REAL DEL MATERIAL. 

• CALIDAD DEL l\1.-\ TERI.-\L 

• ORIGEN DEL \lA TERI.-\L 

• DEl\1.-\ND,\ DEL MATERIAL EN LA ZONA. 

• ACARREO DEL MATERI.-\L .-\L.-\ OBRA ( FLETES). 

• SITIO DE LA OBR.-\ 

• EPOCA DE COMPRA 

• ESPECIFICACIONES. 

• ACARREOS INTERNOS. 

• ELEVACIONES. 

• RIGIDEZ DE LA SUPERVISION. 

• BALANCE PRECIO-SERVICIO. 

SE DESGLOSARA I.V.A. SEGUN EL TIPO DE OBRA (PARA 
VIVIENDA POPULAR SE DEBE INCLUIR EN EL PRECIO. EN EL 
RESTO DE OBRAS. NO SE CONSIDERARA EL I.V.A .. PORQUE 
SE REPERCUTE AL CLIENTE EN LA FACTURACION ). 

3 
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V.- CONSIDERACIONES P.-\R-\ L.-\ DETER!\IINACION DEL COSTO 
POR MANO DE OBRA 

POR LISTA DE RA Y.-1: 1 POR DESTAJO: 
VENTAJAS 1 VENTAJAS 

FACIL CONTROL. SUPRii\!E 
SOBREVIGILANCIA 

ASEGURA PERCEPCION. FACILIT.-\ VALUACION 
UNITARIA 

NECESIDAD DE CONFINA VALOR UNITARIO 
SOBRE V 1 G 1 LA N CI.-\ 
DIFICULTAD VALUACION EVITA TIEMPOS PERDIDOS 
UNITARIA 
PROPICIA TIEMPOS SELECCIONA PERSONAL 
PERDIDOS 
DIFICULTAD V.·\LUACION DIFICULTAD PARA 
PERSONAL INTEGRAR PAGO 

Pl;EDE SER INJUSTO 
PUEDE REDUCIR CALIDAD 

1.- PARA EL P.-\GO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS 
FORMAS DE HACERLO 

2.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS. 
AL INTEGRAR UN COSTO FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN 
RENDIMIENTO. EN B.-\SE A LOS ELEMENTOS QUE INFLUYEN 
EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS 
S ERAN: 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA. 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA. 

• VOLUMEN DE CONCEPTO 

• FORMA DE PAGO 

• EXPERIENCIA DEL PERSONAL 

• MANEJO DEL PERSONAL 



• SISTEiviAS DE COi'vllJNIC-\CION ESTABLECIDOS 

• ABASTO OPORTUNO DEL .\lA TERIAL 

o CLI\IA DE CONFIA\!ZA PERSONAL- Ei'"IPRES.-\ 

• EQUIPO ADECUADO 

• EQUIPO SUFICIENTE. 

3.- OTROS ELEi\·IENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA 
MANO DE OBRr\ SON: 

• L.-\ ACTIVIDAD PRODUCTIVA PREDOi\IINANTE EN LA 
ZONA 

• EL ACCESO DEL PERSONAL A LA ZONA. 

• L.-\ SINDIC.-\LIZACION DEL PERSONAL 

• EL SERVICIO DE AW"IENTACION AL PERSONAL ( EN 
SU C.\SO 1 

• EL SERVICIO DE TRANSPORTE AL PERSONAL 

VI.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO 
POR EQUIPO: 

1.- E0MQJr &:~lENTOS Qúl" II~FLOVEN EN LA ELECCION DEL 
EQUIPO: 

• REQUERIMIENTO ESPECIFICO DEL CONCEPTO ( 
VOLUMEN Y TIEMPO). 

• CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA. 

• OFERTA [)E EQUIPO EN LA ZONA 

5 
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2.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN 
EL COSTO POR CONCEPTO DE EQUIPO SERAN: 

• EL VALOR DE RECUPERACION 

• EL \IANTENii\tiENTO ADECU.-\DO 

• LA EXPERIE:--JCIA EN SU i\IANEJO. 

• L.-\S CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA 

• LA DEl\·IANDA DE EQUIPO EN LA ZONA. 

VII.- ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE 
ANALISIS DE COSTOS FINALES: 

PARA CIMENTACIONES 

• CONOCER EL SITIO DE LA OBR.-\. 

• INVESTIGAR TIPO DE TERRENO 

• INVESTIGAR NIVEL FRE.-\ TICO 

• CONSIDERAR SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES 
COLINDANTES 

• ELEGIR EL MEJOR SISTEMA CONSTRUCTIVO DE 
ACUERDO A CONDICIONES DE OBRA Y LUGAR. 

• CONSIDERAR PATIOS DE TRABAJO Y ALMACENAJE 
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION. 

• PREVER EL CUIDADO DE NO AFECTAR 
INSTALACIONES EXISTENTES. 

• DISEÑO DE LA CIMENTACION. 

6 
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PARA ESTRUCTUR.-\S.-

ELE/viENTOS .-'.. CONSIDERAR EN LA INTEGRA.C!ON DE 
ANAUS!S DE COSTOS FINALES. 

• CONOCER L\S COL!ND.-\;o-..;CIAS P.-\RA. PROTECCIONES 

• DEFINIR SISTEi\·1:-\S CONSTRUCTIVOS POR COLINDANCIAS 

• CONOCER LAS INSTALACIONES 
EXISTENTES EN AREAS 

• BUSCAR LA ADECUAC!ON DEL EQUIPO A OBRA Y 
LUGAR 

• TENER EL ANDAMIAJE DE TRABAJO 

• CUIDAR LOS SOBRE."\CARREOS 

• APROVECHAR LA SIMILITUD EN PROYECTO Y 
ELEMENTOS ESTRUCTUR.-\LES. PARA LOGRAR MAYOR 
EFICIENCIA_ 

PARA ALBAÑILERIA Y ACABADOS.-

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRA.C!ON DE 
ANAL!S!S DE COSTOS FINALES. 

• 

• 

• 

• 

• 

eoi"OCER LAS DIMENSIONES REALES DEL MATERIAL. 

CUIDAR LOS DESPERDICIOS 

EVITAR LOS MOVIMIENTOS EXTRAS . 

CUANTIFICAR EL VOLUMEN DEL CONCEPTO 

MANTENER L-\ COORDINACION ENTRE DESTAJISTAS Y 
SUBCONTRA TIST AS_ 

7 



OBJETIVOS DE Lrl VISITA AL SITIO DE LA OBRA 
EN LA I:VTEGRACION DE LOS COSTOS 

u""''' 

SE TE\DR.·\ L\.-\ \1.-\ YOR POSIBILIDAD DE PRECIOS 
REALES .. -\L CONOCER L.-\S C.\RACTERISTICAS DEL LUGAR 
COMO SON 

DEL TERRE:\'0.-

• LOC\LIZ.·\R .\C:CESO .\L.-\ OBRA 

• CO~OCTR 1 . .-\ TOPCKiR.-\FI.-\ DONDE SE EJECUTARA LA 
OBRA 

• BUSC.\R LA LOCALIZ.-\CION DE LOS ALMACENES 

• DEFINIR L.-\ LOC.-\LIZACION DE LOS PATIOS DE 
TRABAJO 

• DEFINIR L.-\ NECESIDAD DE ACARREOS INTERNOS ( EN 
SU C.\SO 1 

• ESTABLECER LOS C..\:\ tiNOS INTERIORES 

DE LA MANO DE OBRA VERIFICAI~ .-

• LA POSIBILIDAD DE RECURSOS HUMANOS EN LA 
ZONA 

• LA l\iECESIDAD DE .-\LIMEI"TACION PERSONAL ( EN SU 
CASO 1 

• LA POSIBILIDAD DE .-\LO.IAMIENTO PERSONAL (EN SU 
CASO) 

• LA FACILIDc\1) DF I'R.\NSPORTE A LA OBRA 

• CONTAR CON .-\Gl !,\ P< lT ABLE 

• CONTAR CO:\ SI:R \'lelOS SANITARIOS 



CON RESPECTO.-\ LOS !\1.-\TERIALES.-

• INVESTIGAR LAS DISTANCIAS A BANCOS DE 
\1.-\ TERI.-\LES 

• DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABASTO DE 
:'-lA TERIALES DEL i'dERC1\DO LOCAL 

• CmviPARA COSTOS DEL :VIERCADO LOCAL CON LOS DE 
LOS MERCADOS AL TERNOS 

PARA LOS EQUIPOS DETERMINAR.-

• L.·\ POSIBILIDADE DE USO DE EQUIPO 

• LA .-\DECLACIOl\ DE EQUIPO PAR.-\ LAS CONDICIONES 
DEL LLG .. \R 

• • Le\ ENERGIA EL.CRITIC.-\ UTILIZABLE 

DEL PRESUPUESTO.-

REVISAR EL CATALOGO DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS 
DEL PROYECTO. P.-\RA DETER:VIINAR: 

• INCRE\IENTOS PROBABLES 

• DECRE~ENTOSPROBABLES 

• CAMBIOS PROBABLES 

• CONCEI'IOS.EALTANTES 

POLITICAS DEL CONCURSO 

DE LAS POLITICAS DEL CLIE'\TE.-

ANALIZAR L\S POSIBILIDADES DE COMPETENCIA DE LA 
EMPRESA POR: 

• EL ENTORNO ECONOt\tiCO 

q 
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• Lr\ DISI'O;\IBILIDAD E;\ EL \!OMENTO 

FINALMENTE EFECTUAR U~ BALANCE DEL PRESUPUESTO 
CHECANDO.-

• I'AR.-\\IETROS PRINCIPALES 

• I'ROYECCION DE COSTOS 

• RIESGOS <.liT SE TO~IAN [;\L.-\ COTIZACION 

RESUMEN 

EL CU!3RIR L.-\S ESI'ECTA TIV.-\S PLANTE,\DAS. NOS 
PERMITIR.-\ DESARROLLL.-\R Y PRESENTAR PROPUESTAS 
SOL VENTES. <.)UE NO PONGAN EN RIESGO LA LIQUIDEZ DE 
LA EMPRESt\. 

10 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE 
CONSTRUCCION 

MODULO 1: "ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, EDIFICACION Y OBRA PESADA" 

TE M A: 

ANJ'.LISIS DE INSTALACIONES 

Presentan; 

ARQ. ERNESTO ZALDIVAR RU/7. 

Palacro de Mrneria Calle de Tacuba S Primer prso Deleq Cuauhtemoc 06000 Mexrco. 0 F APDO Postal M-2285 
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: 1 
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l. O 

1.1' 
1.1.1. 

l. l. 2 

l. l. 3 

1 ' 1 '~ 

1.1. 5 

1 o 1 o G 

.l. l. 7 

l. 1.0 

1._1.9 

1.2 
l.~. 1 

1 . 2. 2 

1.2. 3 

l. 2. ~ 

l. 2. 5 

l. 2. G 

1 . 7. 7 

l. 7. • fJ 

1 .J 

l.~ 

•. 

INSTALAC10N [L[CTR1CA 

ESPEC1F1CAC1CNCS: 

Tubo p~ra c~naliz~r conductores 

Tubo meUil ico p~ red grues~ 

Tubo mel51 ico pa ,·ed del~~da 

Tubo met51 ico rlexible 

l·ubo P.V.C. pesado 

Tubo P.V .C. 1 iqero 
Tubo polyducto 

·Charola metilic~ 

Uuctos de lámina 

l'ucto. <i•l ··aluminio 

Fij~ción de ,tuberías a c.1jas de registro 

Cunlr'il munl Lur· p•ril Luuu mct~llco IHII'C<I yr·uc5a 

Cuncc:Lur· y conLr·a para Lubo metálico p;•rcd delyada 

Conector par~ Lúbo flexi~le,recto o curvo 

Conector P.V.C. 

Conector polyduclu • 

Accesorios de cl1~rol~s 

Cnn~ctnres oHiólpt.;irlurr:~ 

Con ce Lor p.1ra rluc Lo 

Cop 1 n.~ 

1 y u~ 1 que todo:. 1 os ti pos de tubos 

Codos 
lgu~l que todos los tipos de tubos 
Ilota: Los úni e os que pueden hacerse en obr~ sOn 13 y 19nun. 

metJlicu pared dclg~d.l,Todos lo~ demás deber3n ser· 

prefabri•.adus. 

Clr~lup~s, c~jilS. Lup~S y sobre t~p~S 

Mút~lic~s ne\)ri<. o y~lv~niz~das 

P.V.C. 

Condulets 

rundidus de aluminio 

C~j~s Telef6r<lcas 

Especiales 

Conductores 

Al~mbre · TW y .·111W 

.. 

1' 
.. f"' 

.···. 



l. 6.2 

1.6 .3 

1.6.4 

l. 6. 5 

1 .7 

!.1. l 

l. 7 .2 

l. 7. 3 

l. 7. ~ 

l. 7 -~ . 
l. 7. G 
1.8 

1.8.1 

1 .n. 2 

1.0 .J 

1.8.4 

l. B. 5 

1.U. G 

l. U. 7 

1.9 

l. 9.1 

1 . 9. 2 

l. 9. J 

l. 9. ~ 

1. 9. 5 

l. 9 .ú 

Cable TW y TIIW 

Coaxiales, telefónicos 

llus o barras 

Fibras óptica~ 

/\ccesori os 

1 

Cunl~clu~.- Mullof.'í~lcos, illfú~ico~, Lrif~5icos y polarizados 

/\pagador.- sencillo, tres vias y cuatr" vias 

Placas.- Daquel ita, aluminio,Urea 
Li~U CCUIIUIIIkU, lltl!o.llu y lujo COII 1, l j J vonlanQS, 

ciegas y Lcl~fono. 
Timbres, indi~ao.Jorcs, luz piloto, atenuador de luz reostato 

Soquet.- metálico, baquelit.1 yhule 
IJuirladcs de i111minación, inc-lndescente. fluorescente y vapor 

Interruptor y centros de carga 

Interruptor de 11avajas, 1 i gero y pesado 
Cullll'o~ clo Co1t''J·· cu11 o sin inlnrrupt.or·oouornl 

Taulero~ de d i~trllJucfón normales o blindados 

Interruptor termomagnéticos alta y baj.¡ capacidad 

Interruptores. electromagnéticos 

Cu11tactorcs maqn~ticos 

Estación de botones 

Equipos Especiales 

Sub. Estacione~ 

Transformador, secos y acci te 
Plantas de [mergcncf a y Transfcrenci a 

Conmutador Tcl e fónico 

UPS (NO DRil K[) 

Com~ulatlor y accesorios. 

-
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INTEGRACION DE CUADRILLAS 

SALARIO M!NIMO PROFESIONAL 

AYUDANTE 

OFICIAL 

CABO 

SALA~IO REAL ES IGUAL A : 

20.15 

31.55 

20.15 

( COMISION ) 

SALARIO COMISION X FACTOR DE DEMANDA X FACTOR SALARIO REAL 

AYUDANTE 

OFICIAL 

CABO 

20. 15 X 

31.55 X 

20. 15 X 

2.6575 X 2.05 X 1.00 = 

2. 5248 X 2.05 X 1.00 = 

3.8é59 X 2.05 X 0.10 = 

106.05 

163.29 
. 15.93 

IMPORTE TOTAL POR CUADRILLA 285.27 



' 
' ¡ 
1... 

CONCEPTO 

Tuberfa Metálica galv. 13 
Tuberfa Metálica galv. 19 
Conector Metálico galv. 13 
Conector Metálico galv. 19 
Coples MetSlico g~lv. 13 'L Coples MeHlico galv. 19 
1Chalupas gal. 13 
Caja cuadrada 13 
Caja cuadrada 19 
Dote Integral 75W. 
Tnr•n cun<lrnc.Jn 
T.1pa cuadrada 
A 1 ambre TW c.,·¡ 1 b re 

~ Alambre TW t•il 1 bre 
Cont~cto sencillo 
Apagador sencillo 

IJ 
-19 

14 
12 

¡ Apagador tresvlas 
'- Placa aluminio ono<liza<lo 

Soquet baquelita 
Cinta de aislar No. 8 

·- (0.10 por salida) 

GRUPO 285.27 X 

1 OF,' + AYUD. + .10 

6 CONTfiCTOS 
8 ALUMllRADO 
6 APAGAIHJH[S SCC l LLO 
2 APAGADOR ESCALERA 

UN. 

Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pzo. 
f'Zil. 
pz,,. 
M l. 
Ml . 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza 
Pza. 
Pza. 

.33 X. 

CABO 

1\NALI S l S DE PRECIOS UNITARIOS 

CAN TI DAD P. 111JITARIO IMPORTE 

26.28 23.24 610.75 
1.05 38.50 40.42 

42.00 0.98 41.16 
2.10 l. é'6 2.65 

26.25 o. 9fl 25.72 
1.05 1.<6 l. 32 

12.GO 3.1'1 48.00 
7.35 3 ,p.¡ 28.00 
2.10 11.9ri 24.99 
1.05 40.41.) 42.48 
7.35 !. 26 9.26 
2.10 !.54 3.23 

131.10 2. 4 5 321.19 
15!.57 2. 7l 413.79 

6.30 8.51 53.80' 
6,30 9.66 60.85 
2 .lO 11.90 24. 99. 

12.60 8.82 111. 13 
8.40 4.34 36.45 
2.20 10.50 ___ f~~!Q __ 

.· COSTO DIRECTO MATERIAL . 1,923.28 

14 
~1.1\TERIAL MISCELIINEO 1l ~· ~ 19.23 
MIINO DE OBRA 1,317.94 
fi[RRAM 1 ENTA MENO·! 31, 39.54 
/lllnAM lOS ES CAL ER liS 0.00 
PISTOLA ESPECIAL ____ o.oo_ 
COSTO DIRECTO TOrAL 3,299.99 

COSTO POR SALID/\ 235.71 

POR F.S.C. • PRE•:IO IJNITARIO VENTA 

POR !VA • 

NOTI\: 
LOS RENOIMICNTOS SON DE t.CUCRDO r. LOS MATERIALrS USADOS. 

o -

-



INSTALACIONCS IIIDROSANITARIAS 

ESPECII'ICACIONES: 

1.1 TUGERIA 
1.1.1 . Fierro rundldo 
l. l. 2 

l. l.) 

l. 1.~ 

l. l. 5 

l. l. G 

1.2 

l. 2.1 

1.2 .2 

l. 2. 3 

l. 2. ~ 

1.2 .S 
1.2.& 

1 • 3 

1.3 .1 
1. 3. 2 

l. 3. 4 

1. 3. 5 

l. 3. 6 

1.3. 7 

1.3.!3 

1.'1 

1.4.1 

l. 4. 2 

1.5 
l. S .1 

l. 5. 2 

l. 5.3 

1.5.'1 

l. 5.5 

G.1lvnnizo~d,1 y ncarn 
Cubre 
Plomo 
P.V.C. 
/keru al carlJcín 

CONEXIONLS 
Fierro rundido 
Fierro gnlvanlzado y negra 
Cubre lJ,.once 

1' 1 01110 

P. v .e. 
Acero ul carbón 

MAT[R!Al 0[ UNION Y SELLADO 

Cslopol alqu1tr~n.ld~y plomo 
~cll<~uur de ro5ca,cn puSI.n o nylon 

Cst,1i10. plomo en h.1rra 
Pc!)amcnLo y lfmpfndor P.V.C. 

Soldadura autógena 
Soldadura eléctrica 

Corhatds de plomo 

De con•pu< r ta 

De globo 

MUEBLES 
Inodoro 
Lavabo 

M 1 n9 ltori o 

llfrlr.t 
Lavadero 

/ 

~ 

1 

\Ó 



l. 5 .ú 

1.5. 7 

1.5.11 

1.5. 9 

1.5.10 

l.ú 
l. ú .1 

1. G. 2 

1. G. J 

l. G. q 

1 • r.. !i 
l. G .G 

1 . G. 7 

i.G.!l 

!.G. 9 

1.1 

1.7 .1 
t..,. 2 

l. 7. 3 

1. 7 .~ 

l. 7 .~ 

1 • 7 • r, 

J. 7. 7 
1.7.11 

l. 7.9 

l. 7 .lO 

FrC!JiH.Icru 

Culcnluuur 

Li!Vi!dUriiS 

Vcrlcucros 

Tinacos 

/\CCESOI!1US 
Col;oucra y cé~pul~~ 

L 1 aves empulr.tt' 

HC!JiiUCI'd 

·rl u LauurP.s 

l. 1 itVI~!i .Y 1110l(; 1 .Jc.lol·.1rt 

Tra111pa !i de, yra Sit 
llcccsur·ius de porcclanil o meL.íl icos 

lis icnlo y La1w pi!ril inodoro 

Uusi fic~dur de jd~Ón o dcsodur;onlc 

11111 11'11'; 

Uumba tcrrlrffuua clúcLricu o coru~usLión interna 

111 d rur..,onríÍ L 1 e o 

11 i u r·u -ru¡¡s il j e 

Cunl ru-lnccrH.I 1 u 

lllcyu pur· nspcrslón 

1"11 rd o1cloro1 cr.n l:rí ruga 

·.turre ele crrfrlo1nrlmrlu 
Milnejaduril de lli re · 

Urr 1 di!d de Paque le 

Extr¡¡ctures· de 1\.ire 

·-

\ 
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ISOMETRICO O E 
!NSTALACION HIDRAULICi 

(000, 
1/l' 101' ~ ...... r ... 

1'..00 ,,,. 

110 

• 

-

1:, 
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-·· - ·-. - ¡- - -- ¡-

M lOS.• 
liC 08R.I .-

aERADOUS : VER I5á!ETRii:Q 1 UYAIXJ PLJ.m .- IH 
1 llf&AIIERA ESCAlA •• 1.10 -

SI~.- HIDIWJ.ICA 
r~c:-!A .. W.TO 1989 

f . Tu;w~ 1 u.:.::. ,:...;....,.. .. -:. .. o L o•Lo> 1 . 1 LIJA 1 1 Pll..<TA PAAA _ >Ul""" 1 1 o. o 

:.::t i lJ l~ ' z:. pJ_ 19 -~ IL~". <O '!J l~l_ Zo 1 ~ 1../~·, .,~- fP.L.I ... -1 JI~ • •• o . o. - , -,r, l.!S 2 2 1 '6 2 2 l [ 0.1~ '0.04 !QJ'i-_ _().Q7 1 n >t lL.QJ -- - --.... - --- ·-1 11 _[ ' 1 1 ' J ¡ 

..1 1 ...! ' 1 
1 1 1 1 1 l 
1 1 ' 1 
1 1 1 
i 1 1 ' .. 
: 1 1 --1 1 1 1 l. 1 

1-1 1 1 1 1• 1 1 1 
1 1 1 1 1 ' • ' ' 
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 . 
1 1 _! 1 

,. _l_ 1 J 1 ~ 

1 1 1 1 !_ -
l 1 f· -

o ' - 1 1 
1 1 : 1 
1 1 ..1 ,. . ... 

1 .! -

En soldadura, pasta para solda 
1 . - . 

IlOTA.- '1 liJa. Se conslllerarfn ::2 soldaduras para la w:.erfa y piezas de 13 aa.U2, 1 4 soldaduras pan t:r!>crfa y_ .. p1un de ·tt-DD. (3/4" ). . -~ -
. . 
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3.Ó.- ANALISIS DE PRECIO UNITARIO, H!DRAULICA.-

CONCEPTO ·uN CANTIDAD P.UNITARIO 

1.- Tuberla cobre 13 mm 

2.- Tubería cobre 19 111111. 

3.- Codo 90" 
~.- C:oclo 90" 

13 11111. 

1 q 11n11. 

fi.- f.n¡tl o 1J 11111. 

6.- Tee 13-13-13 

7.- Tee 19-13-19 

U.- PDSla p/soldDr 300 ~rs. 
56 sod x 1." gr. x ~.00 desp. 

.11lo!Jr.-:-

9.- Soldadura 3 lttts. cn•·rcto 
0 13 m 52x1.00 cms x ? . no desp" 104 
0 19 m 4x1.50 cms x 2 .UD desp" 12 

116 cms/300 cms 

10.- Lija de 25 mm. de.·ancho, 30 cms 
de lDrgo 

0.30 
20 suld x 56 X l. 20 de ;p. 

ML 8. 72 

ML 1.05 

Pza 16.!30 

Pza 2.10 

rzn 2. LO 

Pza 2.10 

Pza 2.10 

llote 0.37 

Pza 0.39 

ML 1.01 

COSTO DIRECTO MfiTEIUfii.ES 

1% MATERIAL HISCELANEO 

GRUPO ( )285.27 x1.50 MANO DE OBRA 
3% HERRAMIENTA MENOR 
EQUIPO ESPECIAL 

COSTO TOTAL DIRECTO 

15.48 

24.98 

1.54 
3.34 

l. liD 

6.30 
7.42 

7.53 

28.24 

2.24 

• 

" 
" 
" .. 
• 

134.98 

26.23 

25.87 
7.01 

3,53 

13.23 
15.58 

2.78 

11.07 

2.26 

242.48 
2.42 

427.90 

12.84 
0.00 

685.64 1 REGADERA 
1 INODORO 
1 LAVABO 

.. 3 COSTO PO~ S~LIDA. • 228.54 
X F.S.C. " PRECIO UNITARIO DE VENTA + I.V.A. 
% INCIDENCIA TOTAL 

HIDRAULICA 0.50 1.5 
SANITARIA 0.35 1.05 
COLOCACION 0.15 0.45 -------

3.00 

... 
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ClllQUlS- osa;. .. -
PLANO . - J.S . 
ESC.UA .- 1.10 
SISTEJIA.- SAHI 
F:OIA .- HAYO . ' 

· 1lZ:.?..:.\ 1I~J'&l CODCS 45' TEE NIPL? ~~~go~ ¡~oos 4;• T1JB0 DE 1 Y~ DE ¡;ot...I.?-3A >Ült.:.Dt.AA fRl Llhl'! 
LDC. 16.:..1 ·r..·.¡:!An4 . YA.,! ~YM. GAI.VAII. s;.L Y:.ZI. fo.fo. Fo.Fo. CAJii'.Foro ro.Fo. jiU 1-<:2 H ~'iEL'IllQH ' 

.... j,•;•t ¡• ·z· 1 "~ 1' 12" 111"11" z·tn· 1" 1!' 1 H t• 4. 4i z· 4" ...r.z· • 1 4:0 ·z· x41xz hZI 1 •• 2 • 
4.94: i 3 1 1 1 2 1 1 3 1 1 , 1 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 lleoti,g f-1 , 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' ' 1 ' 1 t-
' 

1 1 ' ¡ 1 1 1 1 1 1 . 1 
1 1 -r 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ; 
1 1 1 1 1 

¡ 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 + 1 1 
1 1 1 
1 1 1 1 
1 i 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ' ; : 1 1 ' r 1 1 1 1 .-·r 1 
1 ! . 1 1 1 
J 1 1 1 -, 1 

• ' 1 1 . 1 1 1 1 1 

IIJil: EA nuques de plooo 1 e~ se .castden\'fll 5 • tabeJ"'Ia ola fo. ro. da 4" 7 .l "' tubec:fa de fo. fo. • z• 



VOU·1ETRO 
AMPERMETRO 

• E L E C T R I C 8_ =================--

C¡¡\, UE LUL 

¡ 
A~uMETIDA MUNICIPAL 

· GAS ==== 

iUI·.,NISTRO GAS 

TABLERO 
MOTOR 

-------9', lAM~ARA 
CONTACTO 

LA VAllO 
!NODOilO 
llEG/\IJER/1 

CALEtiT/\DOR 
/\lilE /\CONDICIONADO 

--~"-GAULNETES 

Al 
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S I M I L I T u o E S 

C A N A L 1 Z A e 1 O N O e U P A C I O N CCNT?.OL Y DESTINr 

P R C T ~ C C I O N 

c_o_N,.E_c_c_I_~:E.S-v C~NDUC. ~0-R.ELECTRICO ~ /INTER?.UPTORES ~r SALIDAS 1 

.~ .. c~ouK~~ _/ \ ~-4U1GGS V,i,_'/ULA3 ' --LES -

ACCESORIOS - GASES _/~ D!FUSOR 7'\:0a.AMBIENTE-' 
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INST \LACiON ELECfRICA 

K 
FACTOR PARA CONOCER LA CORRIENTE 

1.0 MONOI'ASICO 10 
IIII'ASICCI (, 

TIUI'ASICO 3 

teN ALlJMIIItAIIO I'I.UOIU'.!;('I'.N m 
EN INCANUESCENTE V cmrrA• :TOS 
F.N CF.NTitOS 1m CAI!GA 

I'OitMULA MONOI'ASICA 
llF.IlONUF. TENEMOS 

IN 

In (AMI'ER) 

w 

F. S 
t:S 
r.s 

____ ... 
EF X 1'1' 

11.9J 
UJ 
0.90 

- AMi'EitS 

111110 
IUUO 9.77 AMI't·:t{>; ---··--· 

110 X 0.93 
102.30 

W X r.R. X F.O. 

FOitMULA TRIFASICA IN ./J X E.F. X F.P. 

F.R FACTOR IIR JH'.SEIWA H'Yo 
F.O. FACTOI\ l.lE IJF.MANDA 1.00 

----------------
1000 X 1.1::. .X t.O~ _. 

= - 3.~37~ AMPERS 

1.732 X 220 X 0.93 
354,36í 

SE SELECCIONA EL CAULE OE·ACUEIUIO A TAULAS 

2.11 COiutF.CCION UF. TF.MI'ImATUIIA V A(;ltUI'AMIEN'fO 

F.'J'. IIASTA JO"c. 1.1111 t•AitA MAYOR TEMI'ERATUilA VEII TAIILA 310.16 

F.A 1 "- 3 
4 A G 
7 A 9 
10 t. 20 

1.00 NO;tMA 311!.13.8 . 

o.cu 
0.70 
0.5CI 

·.·• 



AMI'IiltS X F.T. X I'.A. 
- 6 > QUE LU llr.:QUEIUOO 

3.0 ltEVISION I'Oit CAIOA TENSION 

FOitMULA 4 X L X In 
F. N ClllCU ITOS e% • 

1, -
In -¡;r -
R •· 

I'OitMUl.A liN 
'I'AULEitOS 

I.CINIOI'I'IJII 
AMI'Ims 
VOI,'I'A.flo: 
AltF.A 111\ COIIIII\ 

2 X L X In. 

O a --------·---

< AL J"/o 

< AL 2% 

QUE HliiiEilr\ SU M AliSE Al, L'lllCUITO V SE ItA MICNOil Al. ,!:% 
o'Yo '1' • o"l. UI>IUVAUO + e'Yo ALIMI>NTAUOit < 5':1o 

4.0 l'ltOTiiC(.'IOI'mS 

EL FABRICANTE llECOMIENIIA CONSIDERAilLA AL 80o/o 
I'Oil LO QUE: CAI'ACIIJAO NOMINAL X .80 • 6 > AL CONSUMO 

5.0 CANAl..IZACION 

I,A.'I TIJIII(IUAN TmNEN UN MAXIMO u¡¡ OCUI'ACION 111(1, 
411'Yo I'Oit l.O QUii,U.:IIIillA: 

No. CAIILI(S C::ONIIUCI'OIU(S 
No. CAIII.ES TIEIUtA 

X 
X 

SUMAit • 

AltEA 
AltEA 

1111111< \ 

AL40% 

OI!:LAitEA 

1>.11 III':SIIALANl:ltO I•:N l:I•:N'I'ItOS Uli CAIWA V 'I'AIILEilOS G~:NUtALES 

I'M - 11m 
I'OilMUI .• A • -"'·---·- X 

I'M 
IUO • % < J% c•:N'I'ItO 

OE CAIUir\ 

< 5% TAUI.EitO 
GENEII'AL 

-



7.0 CALCULO DE TII.ANSFOit~1Al.IOR 

KW X 1.20 = KVATC rALES (A PLEN/.CAII.GA) 
DE Alll SE PUEDE CONSIDEitA!I EL F"ACTOII. DE SIMULTANEIUA() .90 F".S. 
KW X 1.10 = KVATUrALES (SINOHADII.A.OrROS 

AMI'I\HS 111\ I'IIOTECCION 

KW X J e AMI'EII 

KVA X 1111111 
FOil MULA 

IÍJ X t:r. 
-

EQUIPOS A FUTURO) 

10011 
-·-··--· • 2.62 X I<VA" AMPEIIS 

381.04 

INSTALACION F.:LECTRICA 

WATT PJ.r,A MOTORE§ SEGUN C.P. 
C.l' FACTOR 
1/20 A 11< '.~11 
1/J " 1 r.oo -
DF. 2 M5 
LIE 3 0.9C 
UE S A 25 0.85 
111' 25 I(N /.IJE(LAN"rf•: u.~u 
~· ' ~-



L 

INSTALACION SANITARIA 

TAULAS IJ E T U U ·E K 1 11 S 

-D.A.P. I'RECIPITACION EN mm 
0 so 100 150 200 

METROS CUAIJKAIJOS I•E AZOTEA 

50 IJO 65 45 JO 

75 ~uo 21111 IJ~ lOO 

lUU · -115¡¡--- 4JO 185 200 

1!111 - ---· HJ~ r.z~ 

FACTOR [)E CORRECCION POR TUDERIAS 

CON I'ENI>IENTF. 
CON I'ENUIENTE 

UAJAIJA 

I)ISTANCIA 
so 
75 
100 
150 
21111 

TU DOS IJ E 

1% .40 
l"'o .55 

u VI!:NTILAIIOR 

10M JOM 
J2 J8 
J8 su 
50 64 
64 75 
7~ ICIII 

DRENAJE 

0 [)RENAJE LAVADOS MINGITOIUO 

51 1 A 3 J 

64 4 A 6 6 

75 7 A 10 12 

lUO 10 A 15 18 

1511 

2UU 
250 

60M 
so 
64 
75 
100 
•~u 

REGADEKAS 

2 

6 

10 

15 

20 

• 

INOUOR;iS -----· -----· 
-··· 

1 A 3 ·-

.. A 6 

7 A 10-

10 A IS 



' 

1 
D 

l... 

L 

INSTA LACIO N IIWRAULICA 

No. DE MUEULES 1 UUERIA 0 

1 6 IJ 
1 11 1.1 

.1 IR 1'1 
4 • 6 14 2~ 

AL IIIAMJo:'I'JI() IN11Jo:IUUII 
7 • 9 41 ·'" JO • 12 60 ~ 1 
13 • 15 78 14 
15 • 10 90 75 
11 • 1!1 116 1111 

AIRE ACONDICIONADO 

K 

JIJ(fJUG 1\!IA<.:ION Altr.A. + JO m Tll . 

9UUM' + Jll r JU TI!. 

VENTILADOII AREA X In • PCM 

FACfUU K • 6 

F.N IIF.GAIH III.S Sf. Rf.COM!f.NPI. 
MINIMO 19•·tnl. 

900 X In • 90UO I'CM 



RENDIMIENTOS INSTALACION ELECTIUCA 

RENUIMIENTO UNIDAD 

TUUERIA CONDUIT 

COLOCACION TUOERIA I'ARED IJELGAI >A 13nun. l2l 0.01666 60 

COLOCACION TUUERIA PAREO OELOAI >A 19rnrn. 0 0.01818 55 
Cl >1.1 lCACIIlN 'IUIIEIIIA I'A III!IJ 1 >1!1.1 lA 1 >A 2 5rnm. "' f),()ll)() 50 
COLOCACION TUDERIA PARED DELC:AilA 32nm>. 0 0.07.222 45 

COI.OCACION TUIIEIIIA I'AI\Eil llEI.IIAIIA J """"· 12! 
n.oJ511 40 

CULUCACIUN TUUEIUA I'AI\EU UELUADA 51rnm. 12! O.Ol857 35 

\01.0\ACION TllnERIA PARED ORIIESA 1 J 111111. l1l 0.0200 .so 
COLOCACION TUUERIA I'AREIJ GRUESA 19nnn. l2l 0.02222 45 

COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 25mm. l2l 0,0250 40 
CULUCACIUN TUUEIIIA I'AI\EU ORUESA 32mm. 0 0.02837 35 

COLOCACION TUnERIA PARED ORUESA 3Rnun. l2l 0.03333 30 

COI.OCACION TI mERlA I'AREIJ COJUJF.SA 51rnrn. 0 0.050 20 

CULUCACIUN '1 UUEIUA I'AREU URULSA 63nun. 0 O.OSH 18 

COI.OCACION TllllEIUA I'AitEil CliUJFSA 76rnm. l2l o.or.2s 16 

COLOCACION TUOERIA PARED GRUESA IOimm. 0 0.08333 12 

COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 13mm. l2l 0.025 40 
CULUCACIUN CAJA LAMINA NEORA CUAURADA 1 Ynnu. 0 O.OJ333 30 

COLOCACION CAJA LAMINA NEGitA CUAUitAIJA 2SIIIm. 0 0.0400 2S 
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 32mm. l2l 0.0500 20 
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 3Bmm. 0 0.0555 18 
COLUCACION CAJA LAMINA NEUI\A CU'\ORAOA Slnun. 0 0.0625 16 

COLOCACION CHALUPA 13unn. l2l 0.0200 50 

COLOCACION DE CONDULET OVAL TIPO "C" 13mm. 0 0.040 25 
CUI.UCACIUN UH CUNUUI.IJT OVAl. "111'< >··e·· l9mm. CZl 0.0~347 23 

COLOCACION IJE CONIJULET OVAL.TII'< 1 "C" 2SIIIm. 0 0.0500 20 
COI.OCACION OE CONOUI.ET OVAI •. Tir< l "C" 32mrn. 0 0.05555 18 

COI.OCACION IJE CONIJULET OVAL.TII'< >·e- 3 8rnm. l2l 0.062.5 16 

COLOCACION IJE CONDULET OVAL.TII'I l ··e- 51mm. 0 0.0714 14 

COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPI > "C" 63mm. 0 0.08333 12 

COLOCACION IJE CONIJULET OVAL.TII'< >·e· 76mm. l2l 0.1000 10 

COLOCACION DE CONDULET OVAL.TII'< • "LB"" f3mm. l2l 0.040 25 

COLOCACION DE CONDULET OVAL.TII'f • "LO" 19nun. 0 0.0~347 23 
COI.OCACION DE CONDUI.ET OVAI .. "III'< 1 ""1.11" 25mm. 0 0.0500 20 

COI.OCACION I>E CONDULETOVAL.TIPU "LD" J2mm. l2l 0.0555 18 

COLOCACION DE CONDULET OVAL. TIPO "LU" 38mm. l2l 0.0625 16 
CULOCACION UE CONUULET OVAL."III'O"LIJ" 51mm. l2l 0.0714 14 

COLOCACION DE CONDULET OVAL.TII'I • "LD" 63mm. l2l 0.08333 12 

COLOCACION DE CONDULET OVAL.l"ll'l >"LB" 76nun. l2l 0.100 10 

CONDUCTORESDECODRE 

COLOCACION ALA MURE COIIIUi TW CALinRE .20 0.002857 350 

COLOCACION AI.AMIIRU COIIRE TW CALIIIRU 14 0.003333 300 

COLOCACION ALAMIIRI! COIJRE TW CALIURI! 12 0.00357 280 

COLOCACION ALA MURE COIIRE TW CALIIIRI! 111 0.00400 250 

COLOCACION ALAMIJRU COilltr: TW CALIUitl! 8 0.00444 225 

COI.OCACION CABLE COIIRE TIIW CALIDRE 1(• 0.003076 32S 

COLOCACION CABLE COIJRE TIIW CALIDRE 14 0.00322 310 



COLOCACION CABLE COBRE TIIV! CALIBRE 12 11.00314 290 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 10 (1.0037037 270 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIDRE 8 0.00400 2SO 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW C'' 'f1RE 6 0.00444 22S 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW L:,\LIDRE 4 o.oosoo 200 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 2 O.OOS71 17S 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 1/0 0.00666 ISO 
COLOCACION CAilLE COBRE TIIW CALinRE 2/0 11.0800 12S 
COLOCACION CABLE COBRE TIIW CALIBRE 3/0 11.01000 lOO 
C.:UI.UCAC.:IUN C.:AIII.I! C.:lliiiiH 'I'IIW C.:Al.llllll! 1/U lo.UI2~ KU 
COI.OCAr.ION CAIII.E llE COIIIIE I>I'.SNIIIJ• l CAI.IIIItE 10 O.OIJ))) )0() 
l'OI.OCACION CABLE IJE COIII\E llliSNIII 1 l CAI.IIIIll'l.! R 1>.04011 2~0 
CULUCACIUN CUN'I'A'IU IJUULL\ I'ULAIUI 1\UU 127 V. 11.0333 30 
COI.OCACION AI'AOAilOR 1 VIA 127 V (1.0333 30 

ALUMUitAUO INTEIUOR 

COLOCACION LAMP. FLOORESCI::NTE IJE ;¡p 2X3G I'.OSSS 18 
COLOCACION LAMP. I'LOORESCENTE DE S/P 2X74 P.07142 14 
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CON BISEL S/P 2X38 I'.OSSS 18 
COLOCACION LA MI'. FLOORI::SCilNTE COil BISilL Sil' 2X14 l'.07142 14 
COI.OCACION SAl.. II.UMINACION INCAN1>11SCI!NTI! 75W 1'.2RI12 3.5 
COLOCACION IN1:ER. EN TADLEI\0 IX2CI 1•.0388 26 
COLOCACION INTSER UE SEGURIUAU JXIOO l.lSOO 4 
COI.OCACION O F. TAALEROS I'!Q0-14-4AB 1 .soo 2 
COLOCACION DE TAAI.EROS NQ0-2(1-4L 1 ,66(, u 
COLOCACION Ul:: TAJJLEROS NQ024-4AO 1.000 1.0 
COLOCACION DE TABLEROS NQD-~2-4AB 1.3333 0.7S 
COLOCACION DE TABLEROS Q0-4 SQUARD 11.3333 3 

SISTEMA UE TIEitKAS 

COLOCACION VARILLA PITIERRA FISICM: 11.2000 S 

CAULE USO RUUO 

COLOCACION CORDON USO RUDO 2XI2 1•.0100 lOO 
COLOCACION CORDON USO RUDO 2XI4 1•.00666 ISO 
COLOCACION CORDON USO RUDO 2XI6 l•.ooeo 12S 
COLOCACION CABLE USO RUUO 3XI2 1>,0 111 90 
COLOCACION CABLE USO RUDO 3X14 600V 11.0080 125 
saM>C e-sJmJ-cAn• F-• 'SOAUDO 3XI6 600V 1>.0100 100 

TUVO I'.V.C, 

COLOCACIUN TUUO CUNUUIT I'AitEU Ul• UESA 13nun. 0 11.0100 100 
COLOCACION TUBO CONUUIT PAR!::!:' GHUESA 19mm. 0 11.01176 8S 
COLOCACION TUllO CONUUIT I'ARED 01\UESA 2Sio1111. rzi 11.01333 " COLOCACION TUBO CONOUIT PARE U GRUESA 32mm. 0 11.01666 60 
COLOCACION TUBO CONOUIT PARED GIIUE:.A 38r.un. 0 11.01818 SS 
COLOCACION TUBO CONDUIT I'ARED OI!Uf>ó:f. 5lliiiil. 0 11.02222 4S 
COI.OCACION TIJIIO CONI>UIT I'Aitlil) GI'UE~A IO:mm. 0 II.O~r.)7 JS 

REFLECI'ORES 

COLOCACION UNIDA U UE ALUMBI:AUU V. S. AJo. 403W 11.125 8 

COLOCACION UNIDAD DE ALU MORADO V,!:. A.r·. 2~0W 11.0833 12 

COLOCACION CONTACTOR 220V 11.125 8 



COLQCACION FOTO CELDA MARCA TORI 1 220V 0.7142 14 
COLOCACION FAROS BUSCADORES DE ALOGENO 0.250 4 
COLOCACION DE LUMINARIA INCANDES•:ENTE u.osss 18 
COLOCACION DE PLACA BAQUELITA 0.0222 4S 
COLOCACION LUZ OH OBTRUCCION CON LAM. DL JW, 0.1666 6 
COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C 13mm. 0 0.0222 4S 
COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C 19mnl. 0 0.0250 40 
COLOCACION DE CAJA CUAORAOA I'.V.C. 2Smm. 0 0.028.~7 JS 
COLOCACION UE CAJA CUADRAUA I'.V.C. 32mm. 0 0.0400 2S 
CULUCACIUN COIJU I'.V.C. I'EUAIJU 25111111. 0 U.U06fo6 ISO 
COI.OCACION COilO I'.V,C, rEOAilO J2nun. 0 O.OOROO 125 
COLOCACION COUO I'.V.C.I'EGAIJO 38mnl. 0 u 010110 100 
COLOCACIUN COUO I'.V.C. I'EUAUO 51111111. 0 0.0125 80 
C"OI.OC"AC.ION rooo I'.V.r. 1'1\0AOO IOOom11. 0 o 02011 50 
C"OI.Ill" AC"ION C'OIIO OA l. V A N IZA 110 1'/( 111' lESA 1 )mm. Ci'J u.uon 1 ~ 17~ 

COLUCACION COUO UALVANIZAUO 1'/URIJESA 19111111. 0 0.006666 ISO 
COLOCACION COUO GALVANIZADO 1'/Uit' JESA 2Snllll. 0 0.00800 125 
COLOCACION CODO GALVANIZADO 1'/GR'JESA 32mm. 0 0.0100 100 
COI.OCACION COIJO GAI.VANI7.A00 1'/GR'.JESA 2Sonm. 0 0.01111 90 
COLUCACION CODO GALVANIZADO 1'/Git•JESA 32111111. "" 0.01428 70 
COLOCACION COUO OALVANIZAUO 1'/URUESA 38111111. 0 0.01666 60 
COI.OCACION COOO GALVANI7.ADO 1'/URI JI!SA 51111111. 0 0.0200 so 
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA 64mm. 0 0.028951 35 
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA 76mm. 0 0.03333 30 
COI.OCACION CODO OAI.VANI/.AIJO 1'1<11!' lESA 100111111, 0 (1 0500 20 
CONTRA TUEIIC/• Y MONITOR IJ111111. 0 O U03J3 300 
CONTRA TUERCA Y MONITOR 19onm. 0 o 0040 250 
CONTRA TUERCA Y MONITOR 25mm. 0 u 00444 22S -
CONTRA TUERCA Y MONITOR 32mm. 0 0.005714 17S 
CONTRA TUERCA Y MONITOR 38mm. 0 0.00800 125 
CONTRA TUERCA Y MONITOR S 1111111. 0 u 010110 100 
CUNTI\A '1 Ul!ltCA Y MUNITUit 64111111. 0 (1 133.1 " CONTRA TUERCA Y MONITOR 75nun. 0 o 0200 so 
CONTRA 11JERCA Y MONITOR IOOmm. 0 o 040() 2S 



RENUIMIENl'OS PRilrtHWIO !)f> !!!PJROS/,[<![1'/ü!tA. 

UNID 

COLADERA H·24 6 25 U.I2S (S} 

TUBO c.v. 13 0.1123258 (H) 

TUBO c.v. 19 U. 12857 (35) 

TUllO c.u. 2S 11.'1.13]) (311) 

TUUU c. u. 32 II.II)H46 (26) 

nmo C.ll. )ft n. 11r.2 (21) 

TUUU c. u. 50 0.115559 (lt:) 

TUBO C.U. 64 0.1171~28 (1~) 

COLJO c. u. C)()l' IJ 0.'145~5 (22) 

CODO c.u. 90" 19 II.H~RR2 ( 17) 

CODO c.v. 9u• 25 O.a7142H (14) 

CODO C.ll. 90• -n 0.0&333 (IJ.) 
• 

CODO c.v . . 90° 3& 0.9090~ (11) 

CODO C.\1. 9~0 Sli 0.1111 (Y) 

CODO C.U. 911' (o( 11.142~Si (7) 

CON?.CTOit F.o.cielt. D tl.U~5~5 C'~: 

Jí. u.ur.JJJ) (lZj .. 
TEE C.V. 13-!3-13 0.066~5 ( 15) 

25-25·25 0.11111 (9) 

n-n-n (1 

TEE c.v. 13·13·19 tl.066666 (15) 

TEE c.v. 38-32-3f 0.1~2857 ("/) 

TE!! c.v. n O.PS (&) 

TEE c.v. ·so 0.16666 (6) 

TE P. C.ll. 6~ U 2C (:0¡ 

TUDO P.V.C so U.U!Ií6( (¡;S¡ 

100 il 01923 (52) 



L 

CODO P.V.C 90° 50nun 0.0303030 (33) 

CODO P.V.C. 9o• IOOntnt 0.037037 (27) 

1 

L CODO P.V.C. 45" IOOnun 0.037037 (27) 

TEE P.V.C 50mnt 0.303030 (3J) 

YEE P. V. C. 50nun O.OD33 (30) 

vnn I'.V.C ICHJmm 11.11411 (2 ~) 

YLH! 1'. V.C IJOULU lOOm m U.U4.1457H (2)) 

YEE P.V.C. IOOX~Ihnm 0-0411 (2.~) 

'1'1.!1.! I'.V.C. I..IUULI.! IOOXSUmm 11.041666 (24) 

CODO F.o. c/lnl. 25 0.071428 ( 14) 

32 0.083333 (12) 

CONECTOR C. U F.o. 
c/Exl. 19 O.U625 (16) 

25 0.071428 (14) 

COI'Lil C. U. 38 0.09()1}()909 ( 11) 

o 

RED· CAMP. C. U. l9Xl3 0.0588 ( 17) 

25X 1.1 11.07142H (H) 

25XI9 U.07142R (14) 

32Xl3 0.083333 (12) 

J2xl9 U.UHJJJJ (12) 

32x25 0.083333 (12) 

38xl9 0.09U909 (11) 

38X25 U.OC)()'}()9 ( 11) 

38X32 0.090909 (11) 

REDUC. CAMP. C. U. 51X25 0.0111111 (9) 

51X:J8 0.0111111 (9) 

64Y.JH 0.142857 (7) 



VERTEDERO ,LLAVE 
· CESPOL CON ffiA 40X40 0.250 

LAVABO OVALIN 
LLAVEECON. 
CONTRA CESPOL GRAN DI:: 0.500 2 

.' 
WC:. 11/\l'lltO I'I.UX 
ASIENTO JUNTA JW 11.251i 4 

MINU. Nlt.UAitA I'LUX u.2:,o ~ 

1'\ >I<TA ltOI.I.O 11~ n.c:5n ~Ci 

JAnONr.ltA IU.l 0.0.~1~ 20 

VAL VULA BRONCE 
ROSCADA 13 O. liJO 10 

1~ ll.íii.S R 

B U. J(¡(r(i (o 

n U.2U 5 

TAPO~' C.U.CAPA u 0.\17.7.222 (Ü) 

. 25 U.Q2&S"i (35) 

TAPOi~ MACIIO 
Fo. Oc. lli II.U?t:Yi (.1.1) 

IJ (~.(:~.';J.)j) ()Uj 

TIJERCA tn-!!.-)1·! C. U. l:i 0.0)() (tú) 
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lng. J. Rambn Trosvhia Qt~intano 

C U R S 0: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

EJEMPLO DE UNA OBRA 

Ciclos de producción 
Ploneación 
Control 

Se propone como e;emplo de obra para efectos del curso, la construc-

ción de las áreas de operaciones aeronáuticas de un aeropuerto en su concee 

ción más simple, que serían: una pista de 2, 500 X 45m, dos calles de rodaie 

de 1,000 X 23m cada uno y una plataforma de operaciones de 780 X 90m, en 

sus respectivas áreas pavimentadas y con sus correspondientes Fran;as de -

Seguridad y aue se ilustran en el siguiente croquis (Fig. 1 ). 

Fig. 7 



. 2 

También con obieto de simplificar, consideramos que se construirán -

con 11110 estructura consistente en: una tcrraceria de 1.00m de espesor, uno 

subbose, base y carpeta de 20, 15 y 7cm de espesor respectivamente en las 

áreas pavimentadas y una terroceria de O. 60m de espesor medio en las (ron-

;as de seguridad. 

Si para la construcción de las terracerios usamos un banco de mate-

rial limo-arenoso con un peso volumétrico de 1, 600 kg!m3 y con obundomicn-

to del 25%, que se extrae con moto-escrepos 627 8 y cuyo perfil de acarreo 

se representa en el siguiente croquis (Fig. 2). 

CARGA 
O o¡., 

'~ 120m --¡ 

Fig. 2 

i..,' 

300m 

DESCARGA 
0% 



Las capacidades que nos indica el fabricante para la 627 8 son: 

l'cso vacfa 32,380 kg 

Peso cargo 21,790 kg 

Peso total SQ, 170 kg 

Capacidad al ras 10. 7m3 

Capacidad colmada 15. 3 m3 

Si usamos la capacidad colmada, tendremos: 

15. 3m3 
1. 25 = 12. 2Qm3 de material en banco 

12.2Qm3 X 1,600kg!m3 = 19,58t¡ kg 

y el o eso total de la motoescrepa seró: 

32,380 + 19,581¡ = 51,961¡ kg 

. 3 

En esas condiciones, la fuerza de tracción utilizable, si se tiene un -

coeficiente de tracción de 0.60, seró: 

FTU cargado= 0.60 X 0.53 X 51,96t¡ = 16,52t¡ kg 

(El peso en los ruedos propulsados, cuando el vehículo estó totolmen-

te cargado es el 53% del peso total y 68% cuando estó vacío). 

FTU vacío= 0.60 X 0.68 X 32,380 = 13,217 kg 

Si representamos el acarreo del material en el cuadro siguiente; con-

sidc;.undo fu Pétidlente faVorable como {-} y-lo Cles(avorable como (+) y auxi 

lióndonos con la grófica de resistencia total-velocidad proporcionado· por el -

fabrican te de lo 627 8. 



. 4 

TRAMO A 8 e o E F 

LONG/ TUD 120 500 300 200 120 
(M) 

-
PENDIENTE O% 1% O% 2% O% 
TIPO DE CIIM/NO SIN REVESTIR REVESTIDO REVESTIDO REVESTIDO SIN REVESTIR 

-----··---------- ------- ------. -----
1 u,¡ 11 15X3=t¡5 15X2=30 15X2=30 15X2=30 15X3=t¡5 

[( 20 =20 20 =20 20 =.?0 20 !:}O 20 =20 
- - - - -

(Kg!lon) 65 50 50 50 65 

PENO/EN TE 6.5 5 5 5 6.5 
EQUIVIILENTE 

11 
p o -1 o +2 o 

R 
T 6.5 4 5 7 6.5 

70 X 57.964 = 3,637 Kg < 16, 524Kg dispomble 

VELOCIDAD MAX 27 38 34 25 27 
(KPH) • 

VELOCIDAD 19 27 24 18 19 
MEDIA 0.7 V 
max. (KPH) 

TIEMPO VE 0.38 1 . 11 0.75 0.67 0.38 3.29 
RECORRIDO 
(,\1/N) 

REGRESO PENO EQU/V 6.5 5 5 5 6.5 

R o +1 o -2 o 
p 

R 6.5 6 5 3 6.5 
T 

65 X 32.380 = 2,704 Kg < :: 73, 217 Kg disponible 

VELOCIDAD MAX 46 48 52 53 46 
(KPH) 

VELOCIDAD 32 34 36 37 32 
MEDIA = 0.7 V 
mux. (K PI/) 

TIEMPO DE 0.23 0.88 0.5 0.32 0.23 2. 16 
RECORRIDO 
(,\1/ N) " 

T v-5.45min. 

TF=~ 

TC=6. 75mi 
1 
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Número de ciclos por hora (con eficlencla horarla de 75%) 

45 
6.75 

= 6.6 clclos/hr 

y la producclÓn por motoescrepa será: 

6.6 X 12.24 = 80m3/hr 

.5 

Sl se dispone de 3 motoescrepas 627 B, la producción total -

del equipo de extracclón, acarreo y tendido del terraplén es: 

80 X 3 = 240m3 sueltos/hr 

Para termlnar el trabajo, se necesita compactar lo tendld~ -

por las motcG~screpas; para este efecto; se usará un compactado: -

Vlbratorlo autopropulsado, que tlene una capacidad mayor para de~ 

Slflcar materlal que la que le surten las motoescrepas, pero que 

tlene que restrlngirse a la producclÓn de dicho equlpo. Para ln-

corporarle agua al material se usará un tanque de 7,000 lt monta-
' 

do sobre un chasls de un camlÓn F-600 y para el llenado-del tan-

que, que se hará con una bomba portátil de 5cm de diámet
1

ro, se to 

mará agua de un depósito ubicado a 10km del centro de gravedad -

del aeropuerto; también, se usará una motoconformadora que como -

en el caso del compactador, estará sobrada para la producción de 

las motoescrepas de 240 m3/hr. 

Procediendo al análisis del costo del materlal, tenemos: 

1.- ExtracclÓn, acarreo y tendldo con motoescrepa: 

$ 600 1 hr - $ 7.50 ¡ m3 suelto 
80 m3/hr -

Sl al compactar, se reduce su volumen hasta el 75%: 

$ ~:~~ = $ 10.00 1 m3 compacto 
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2.- Agua. Si se usan 250 lt/m3 de mater1.al compacto 

o bomba 2" • 600 lt/m1.n (TeÓrl.co) 

Q real = 400 lt/m1.n (Con ef··l.ciencl.a de 0.67) 

T llenado 7,000 lt 
1 7. 5 m1.n = 400 lt/m1.n 

Caml.Ón-tanque operando: 

IDA 10,000 X 60 = 28.57 m1.n 30,000 X 0.7 

REGRESO 10,000 X 60 = 1 7. 1 4 m1.n 
50,000 X 0.7 

DESCARGA 7 000 lt 
1 4 m1.n lt/ml.n = 500 
59. 71 m1.n 

Bomba: $ 18/hr X 17.5ml.n _ $ 0 _,
75

/m3 de 
60m1n/hr X 7m3 - agua 

Tanque parado (Costo horar1.o = 72% operando) 

$ 65/hr X 17.5min = $ 2.71 
60 m1.n/hr X 7m3 

Tanque operando 

$ 12.79 
$ 16.25 m3 de agua 

$ 90/hr X 59.71ml.n 
= 60ml.n/hr X 7m 

$ 16.25 X 0.25 m3/m3 = $ 4.06/m3 compacto 

3.- Mezclado, tendido y af1.ne con motoconformadora 

$ 215 
240m3 $ 9:91J/m3 SUéiEO 

$ 0.90 
= $ 1 .20/m3 compacto .:,· 0.75 

4.- Compactación 

$ 225 = $ 0.94/m3 suelto 240m3 

$ 0.94 
$ 1 .25/m3 compacto 0.75 = 

• 
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R E S u M E N 

1 . - Extracción, acarreo y tend1do $ 10.00/m3 

2.- Agú-d 4. 06 

3 . - Mezclado, tendido y afine 1 . 2 o 

4.- Compactac1ón 1 . 2 S 
$ 16.51/rn3 

SUBBASE Y BASE' 

-S1 def1nirnos corno subbase y base a las capas suces1vas de m~ 

terial selecc1onado que se construyen sobre la subrasante, cuya -

función es soportar las cargas rodantes y transm~tirlas a las te-

rracerías, d1str1buyéndolas de manera que no se produzcan deforrn~ 

c1ones perjudiciales en éstas. 

Desde el punto de v1sta de proced1rn1entos de construcc1Ón, -

es 1nd1st1nto referirse a la subbase o a la base, pues se constru 

yen en la rn1srna forma. 

Procediendo en forma s1rn1lar a corno h1c1mos el anál1s1s del 

costo de las terracerías, analizaremos el costo de la subbase y -

la base: 

1.- Extracción del material, rned1do en banco 

Usando un tractor D-8 
' 

$ 575.00/hr = $ 5.7 5 /rn3 
100m3/hr 

S1 por pruebas de laboratorio, se ha determinado que un me-

tro cúb1co de material en el banco se conv1erte en 0.9rn3 en el -

pav1mento y tiene un abundarn1ento del 30\ 

$ 5.75/rn3 = $ 6.39/rn3 
0.9 
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2.- Carga de mater1al 

Si usamos un cargador frontal 955 con bote de 2 1/4 yd3 

( 1. -,,,,3), determlnaremos su producc16n: 

Si tenemos un factor de llenado de 0.9 del bote 

1 . 71 X O. 9 = 1 . 54 m3 

T c1clo bás1co = 

Ap1lado con tractor a menos de 3m 

Operaciones 1nterm1tentes 

No. de ciclos/hr 45 = 95 
0.47 

25.0 seg 

+ 0.6 

+ 2.4 

28 seg = 0.47mln 

Producci6n = 95 X 1.54 = 146 m3/hr de mat. suelto 

146 m3/hr = 112 m3/hr de mat. en banco 
1 • 3 o 

112 X 0.9 = 100 m3/hr mat. en pavimento 

~ 250/m3 = $ 2 _50 100m3/hr 

3.- Acarreo del material a la trituradora a 300m del banco 

Carga. Si se ut1lizan cam1ones de 6 m3, el cargador ne-

ces1ta 4 c1clos para llenarlos 

4 ·x 0.47 = 1.88 m1n 

on: 
Recorrido Ida a 25 KPH Max. 

t = 300 X 60 1 . o 3 m in = 25,000X0.7 

Regreso a 50 KPH Max. 

t = 300 X 60 o. 51 m1n = 
50,000X0.7 

Maniobras 1 . o o m1n 

Te = 4 . 4 2 m1n 
• 



No. de camiones necesarios: ~ = 2.35 
1 • 8 8 

3 camiones 

3 X $ 60/hr = $ 240/hr 

$ 240/hr $ 2 . 4o;m3 
100 m3/hr 

4.- Triturac1ón y cr1bado, con pr1mar1o y secundario 

5.- Carga 

(,' 

$ 600/hr = $ 
100 m3/hr 

y acarreo a 5 

Carga 

Recorrido Ida 

s,ooo 
30,000 

Regreso a 50 

s,ooo 
50,000 

Maniobras 

6.00/m3 

km 

a 30 KPH 

X 60 = 
X 0.7 

KPH Max 

X 60 = X 0.7 

Te = 

~ . 88 ' min 

Max 

14.29 min 

8.57 m1n 

1 .O min 

25.74 min 

No. camiones= 25.74 = 13.69 :. 14 cam1ones 
1 • 88 

Cargador: $ 250/hr = $ 250/hr 

Camiones 14X80/hr = 1 1 120 
$1,370/hr 

$1 1 370/hr = $ 13 . 70 ;m3 
100m3/hr 

• 9 
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En este tipo de trabajos (construcc~ón de bases y carpetas), 

es practicamente imposible, ya sea por rend~mientos o por horas -

laborales, asi como por paros o desco1nposturas, que todo el tritu 

rada pueda llevarse al lugar de util1zac1ón, por lo que se recurre 

a almacenarlo para su uso posterior; este almacenam1ento encarece 

el costo del material, ya que necesitará de una carga ad1c1onal, 

además del cargo por los tiempos de los vehículos durante la carga 

y descarga. Si consideramos que el 40% del mater1al tr~turado se 
·-almacena, el costo resulta. 

Por carga: $ 250m3 
100m3/hr X 0 · 4 = $ 1 • o o 

Por t~empos de carga y descarga (cam~ones): 1.88+0.50 = 2.38rnln 

$ 1 , 1 20 
60X100 X 2.38 X 0.4 = 0.18 

$ 1 . 181m3 

6.- Agua, el costo es igual que para las terracerías, pero se 

usan 200 lt/m3 de mater~al en el pav~mento 

$ 16.25 X 0.2 m3/m3 = $ 3.25/m3 

7.- Mezclado y tendido, con motoconformadora 

$ 215/hr 
100m3/hr = $ 2 · 15 /m) 

8.- Un compactador vibrator1o CA 25 A y un neumático, compac 

tan 200 m3/hr 

Vibratorio: $ 165 

Neumático : 140 
$ 305/hr 

$ 305/hr 
$ 1. 52/m3 200m3/hr = 
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R E S u M E N 

1 . - Extracción $ '6. 39 

2.- Carga 2.50 

3.- Acarreo a trituradora 2.40 

4 . - Triturac1ón y cr1bado 6.00 

5.- Carga y acarreo a tramo 13.70 
Almacenam1ento 1 . 1 8 

6.- Agua 3.25 

7.- Mezclado y tendido 2 . 1 5 

8.- Compactación 1 . 52 
$ 39.09/m3 

Una vez terminada la base, debe 1mpregnarse con un asfalto -

rebajado, previo debe darse un barr1do enérgico. Esta 1mpregna-

c1ón se hace con objeto de impermeabilizarla y se usará una petr2 

l1zadora para el regado del asfalto. Analizando el costo, tene--

mos: 

1.- Barrido de la superf1cie 

Una cuadrilla formada por un cabo y 10 peones, puede ba-

rrer 2,000 m2 por turno 

1 cabo X $ 90/día = $ 90 

1 o peones X 75 = $ 750 
$ 840 

"' 
$ 840 = $ 0.42/m2 
2,000 m2 

Escobas 0.1 X 0.42 = $ 0.04 
$ 0.46/m2 

2.- Asfalto rebajado FM-1 

Se utilizan 1.5 lt/m2 y cons1dcrando un desperd1cio del 

10% y un costo de$ 1.90/lt 
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$ 1 • 9 O 1 1 t X 1 • 5 lt 1m2 X 1 • 1 = $ 3 • 1 31m2 

3.- Apl.~;::ación 

S1 la petrolizadora t1ene costos horarios, operando de -

$ 160 y oc1osa de$ 120 y trabaja 2 horas efectivas y permanece 6 

horas ociosa por turno. Durante su jornada de trabajo, r1ega -

40,000 rn2 

2 hr operando X$ 160 = $ 320 

6 hr oc1osa 

$ 1 ! o 4 o 
= $ 40,000rn2 

R E S u M E N 

1 . - Barrido 

2.- Asfalto FM-1 

3.- Aplicación 

X $ 120 = $ 720 
$1,040/turno 

0.03 

$ 0.46/rn2 

3.13 

0.03 
$ 3.62/rn2 
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e A R P E T A A S F A L T I e A 

Las carpetas asfálticas se elaboran con mezclas de mater~ales 

pitreos y a;falto, que si son hechas en planta estac~onar~a en e~ 

l1ente, t~enen un control riguroso de la granulometría, humedad y 

temperatura, en la• que el material pitreo ha sido objeto de uno 

o var~os tratamientos como: disgregación, cribado, tr1turac~ón y 

lavado, depend~endo de sus características naturales: granulome--

tría, plasticidad, afinidad con los asfaltos, desgaste, etc. 

La planta que usaremos para la elaborac1Ón de la mezcla de los p~ 

treos con cemento asfáltico, será de las denominadas ''de bachas'' 

(Batch-Type), cuyo control de los materiales es por peso. 

Análogamente a como estudiamos los costos de las terracerías 

y de las bases, lo haremos con el de la carpeta: 

1.- Barr~do y riego de liga 

' Se usa un asfalto rebajado FR-J y su costo y apl~cac~ón 

es ~gua! al del riego de ~mpregnac~ón 

$ 3.62/m2 

Como la carpeta asfált1ca es de 7 cm de espesor, se tiene 

0.07m3/m2, por lo que el cargo por m3 de carpeta será: 

$ 3.62/m2 
0.07m3/m2 = $ 51 · 71 /m 3 

2.- Extracción y carga 

Usaremos los mismos cargos obtenidos para la subbase y -

base, cons~derando un desperdic~o del 35% 

$ 6.39 + 2.50 = $ 13.68 
0.65 
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3.- Acarreo a planta de triturac~ón 

Igual al de base: $ 2.40 

4.- Tr~turación y cribado 

Usaremos además del primar~o y secundar~o usados para --

las bases, un terc~ario para produc~r pétreos con tamaño máx~mo -

de 19 mm (3/4'') y los finos necesarios de acuerdo~ l~ gráfica de 

compos~ción granulométrica, con una producción de 60 m3/hora. 

$ 900/hr = $ 15.00/mJ 
60m3/hr 

Si el material reduce su volumen al compactarse, usándo-

se 1 .15m3 para producir 1 m3 de carpeta compacta 

$ 15 X 1.15 = $ 17.25/mJ 

5.- Acarreo a la planta de asfalto 

Si se coloca la planta de asfalto dentro de los terrenos 
' 

del aeropuer~o en construcción, para que la mezcla cal~ente obte

nida pueda t~nderse con la menor pérdida de calor, cons~derando -

que se pus~era a 1,000m del centro de gravedad del aeropuerto, el 

acarreo de la trituradora a la planta sería: 

5 km - 1 km = 4 km 

Hac~endo un análisis similar al de las bases.: 

Carga 

Ida a 30 KPH: 

4,000 X 60 
30,000 X 0.7 

Regreso a·SO KPH: 

4,000 X 60 
50,000 X 0.7 

1 • 88m~n 

= 1 1 • 4 3 

= 6.86 



M.. ~obras 1 .00m1n 
21.17min 

No. cam1ones = 21.17 
1 • 88 = 11 .2 ••• 12 camJ.ones 

Cargador 

Cam1ones 

$ 250/hr = $ 250 

12 X 80 = 960 
$1,210/hr 

$ 1,210/hr = $ 20 . 17 /m) 
60m3/hr 
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6.- Elaboración de la mezcla en la planta, usaremos.una de-

3,000 lbs, que nos produce 62m3 de mezcla suelta/hr con tiempo de 

mezclado de 40seg/bacha; si usamos 5.5% de cemento asfáltico en -

peso: 

Material: 

Cemento asfált1co 62m3/hr X 1,600 kg/m3 = 99,200 kg/hr 

99,200 X 0.055 = 5,456 kg de cemento asfált1co/hr 

Equ1p0: 

Planta 

5,456kJ/hr = 5,867 lt/hr 
0.93kg lt 

5,867lt/hr = 94 _6 lt/m) 
62m3/hr 

94.6 X$ 1.20/lt = $ 113.52/m3 

Cargador 

$ 540/hr 

250 

$ 790 
62 

$ 790/hr 

= $ 12.74/m3 
$ 126.26/m3 

$ 126.26 X 1.15 = $ 145.20/m3 



7.- Acarreo de la mezcla 

Carga: 1 m~n 

Ida a 30 KPH: 

1,ooo X 60 = 2.86 30,000 X 0.7 

Regreso a so KPH: 

1 l ooo X 60 
so,ooo X 0.7 = 1 . 71 

Man~obras 
1 . 00 
637 m~n 

No. cam~ones 6.57 
6.6 7 = cam~ones 1 

Cam~ones 7 X $ 80/hr = $ 560/hr 

$ 560/hr 
62m3/hr = $ 9.03/m) 

$ 9.03 X 1.15 = $10.38/m3 

8.- Teri'dido 

• 1 6 

• 

Lo haremos con una pavimentadora SB-131, que tiende la-

producción de la planta sobradamente. 

$ 350/hr 
62m3/hr = $ 5.65/m3 

$ 5.65 X 1.15 = $ 6.50/m3 

9. Com¡:>ac.tación 

Usaremos una aplanadora de 3 ruedas para la compactac~ón 
pr~mar~a, después un compactador neumát~co autopropulsado y el --

acabado f~nal con tandem. 



Triciclo: 

Neumát~co: 

'I'andem: 

$ 11 5 

140 

11 5 
$ 370/hr 

$ 370/hr 
62m3/hr = l 5.97/m3 

$ 5.97/m3 X 1.15 = $ 6.87/m3 

R E S U M E N 

1.- Barr~do y riego dG liga $ 51.71 

2.- Extracc~ón y carga 13.68 

3.- Acarreo a trituradora 2.40 

4.- Trituración y cribado 1 7 • 2 5 

5.- Acarreo a planta de asfalto 20.17 

6.- Elaborac~ón mezcla 145.20 

7.- Acarreo mezcla 1 o . 3 8 

8.- Tendido 6.50 

9.- Compactación 6.87 
$ 273.66/m3 

P L A N E A C I O N 

S~ cuantif~camos las cantidades de obra, tenemos: 

T E R R A C E R I A S 

Pista 2,800 X 45 X 1 = 126,000 m3 

P~sta F de S 2,800 X 105 X 0.6 = 176,400 m3 

Plataforma 100 X 200 X 1 = 20,000 m3 

Rodajes 2 X 1 , 000 X 23 X 1 = 46,000 m3 

Rodajes F de S 2 X 1 , 000 X 23 X 0.6 = 27¡600 m3 
396,000 m3 

" 

• 1 7 



. 1 8 

SUB-BASE 

Pista 2,800 X 45 X 0.2 = 25,200 m] 
Plataforma 180 X 90 X 0.2 = 3,240 
Rodajes 2 X 1 , 000 X 23 X 0.2 = 9,200 

37,640 m] 

BASE 

P1sta 2,800 X 45 X O. 1 S = 18,900 m] 
·~ 

Plataforma 180 X 90 X O. 1 S = 2,430 
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X O. 1 S= 6,900 

28,230 m3 

CARPETA 

Pista 2,500 X 45 X 0.07 = 7,875 m] 
Plataforma 180 X 90 X 0.07 = 1 , 1 3 4 
Rodajes 2 X 1 , 000 X 23 X 0.07= 3' 220 

12,229 m] 
Estas cant1.dades son volúmenes med1dos ya colocados, por lo 

que neces1.tamos encontrar los volúmenes que hay que produc1r: 
Terracerías : 396,000 

528,000 m] en banco 0.75 = 

Sub-base 37,640 X 1 • 3 
0.9 = 54,369, m] 

Base : 28,230 X 1 . 3 
0.9 = 40,777 m3 

Carpeta 12,229 X 1 . 3 X 1 . 1 S = 18,282 m3 

S1. los trabajos se desarrollan en dos turnos, uno de 8 horas 

con ef1.cJ.enc1.a del 75% y otro de 6 horas con efJ.cJ.encJ.a del 67%, 

se dispone de: 6 + 4 = 10 horas/día en época de secas y en la ép2 

3 = 8 horas/día. 

ca de lluvías, cada turno se reduce en una hora más, es dec1.r S + 
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::;¡ I<J'J tr ,¡1Jajo5 los iniciamos en octubre de 1995, se tiene ur¡ calendario de traba; 
ron1o "''JUC: 

1090> 1996 

i ~,~: : ~" ! ;, : ~.r;,T ': ~ ~--;,-u :: T';: ';; f :, •1~ ~ 2~1 =r~ ~ 7 1

1 

;J -r~ ~GL -~ 
~~~_,n,:s __ ¡ ~~~- j_ ~~~~~~u i ~G'~ ¡_ _ 2-10 ~~--j 230 j_ ioa __ ~o~- i _:~~ 1 216_ _ ~~J 2~: 

1 
~3~- _¡_:.o~G_ 1 

ACUI>.l [ 200 ll .¡.¡¡J 1 G33 1 893 11138 i 1388 i 1616 1826 'i202G i 2242 12456 12G50 1 2R66 i 3096 1 

1 i 1 1 ' 1 ! 161 o 1 ! 2408 1 1 1 1 
1 1 j 1 - 1 ---- - 1 1 1 j. 

P~r2 ICJs t-;rnc-?rfas, con un rendimiento de 240 m 1/hr, se requieren: 

~ 1 ~) . 

Si estos trabajos los iniciarnos en noviembre, ya que en octubre se 11acen obras 

p~limirnres corP.o d~srnontes, despalmes: carninas de acceso, Eotc .. se est;~r{Jn terminan<!') 

'"n la llora 2403. a fines de agosto de 1996 

De iaual For rna pr acedemos para los trabajos de sub-base y base y I<:J carpet<:J. 

!_;:¡ producción se b"lsa en la extracción con un rendimiento de 100 rn "lhr. y se 

~.).i-l(~m-~ · .. 
= ':151hr 

lllllm' 1 /ir 

CARPETA 

La producción se basa en el equipo de trituración con un rendimiento de 60rn 'fin 

(terciario) y se regiJieren: 

1 S.2l:i2 
(il) 

3')5/¡r 
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que sumadas., las anteriores, nos da: 1,256 hr. ·-
Ahora bien, esta producc1ón la requer1mos al final de los tra 

bajos de terracerías, por la que s¡ dejamos el mes de nov1embre de 

.1996 como reserva, se necesita 1n1c1ar la producción 1,256 horas 

mo hora de 1n1cio la 1,610 que se t1ene cas¡ a fines de abr11. 

antes de la hora 2,866 acumulada (fin octubre), lo que nos da co-

Sin embargo, para asegurar la producc1ón de agregados y no olv1--

dando que se pueden presentar 1mprev1stos (descompostura tr1tura-

dora, etc.), estos trabajos deben 1n1c1arse lo más pronto pos1ble. 

f1cado, que sigue: 

Estas s1tuac1ones se representan en el d1agrama de flechas simpl~ 
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80._,• PROO. AGRIO. 100•1. PROD. A ORlO. 
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Este programa de Ruta Critico, lo podemos traducir a borraa como aloue• 

• 

ACTIVIDAD 
NUDO 

INIC. ii'"IHAI DUR. 1 2 5 .. • • 7 e • 10 11 12 •• . .. AC 

!10°/o O. PRELIM. 1 2 1 LX 

!IO"'o PROD.AGREG. 1 3 3 
!50 "Yo TERRAC. 2 4 l5 )( 

IOO'Yo O.PRELIM. 2 !! 0.!5 a:~ - - -Etl 

AUXIi..IAR 4· !! o )( 

!10 'Yo sa. 4 6 2 

100°/o PROO.AGREG 3 7 3 --
IOO"'o TERRAC. !5 7 !5 X 

.50°/o. B. 6 • 1 t:z:z:z: - ~ -
lOO "'o S 8. 7 9 1 1 X 

!10 'Yo CARP. • 10 1 b:z:z ~ 
1oo•;. EL 9 " 1 ~ X 

!10 'Yo S E NA LA M. " 12 Q!5 r:a - ~ - -
100°/o CARP. 11 12 0.!1 p X 

100 "Yo SEÑALAM. 12 1 3 0.2 !5 e )( 1 

SI a este programa de barras, le ponemos fechas y ademós,a cada actividad le calculamos au 

Importe, tendremos un instrumento muy adecuado para ejercer el CONTROL de la obra. 

• ' ' 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S A B 1 E R T O S . 
V CURSO 1 NTERNAr ION AL DE COSTns DE CONSTRIICC 1 ON 

MODULO 1: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION 
Y CONSTRUCCION PESADA. 

TEMA: INGENIERIA DE CnSTOS 

INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS 
APUrADOS AL MOVIMIENTO DE TIERRAS. 
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2 COMPARATIVO DE DEFINICIONES 

Como un ejercicio ciertamente de comparación y de verificación, 
se ha propuesto el confrontar las definiciones de México y 
Estados Unidos para que se clarifiquen aun más los conceptos y de 
esta manera, el Contratista nacional tenga más elementos de 
juicio para valuar su hora-máquina. 

Sin lugar a duda, la Norma 5.2.3 de las Reglas Generales para la 
Contratación de Obras Publicas y los Servicios Relacionados con 
las mismas, es el documento con mayor aplicación normativa en 
México, asi como la Guia para Contratistas de costo del Equipo de 
la AGC (Associated General Contractors of America) en Estados 
Unidos, por lo que se presentarán estos dos trabajos, pudiéndose 
cotejar criterios, definiciones y fórmulas. 

No se pretende adoptar el criterio norteamericano, sino más bien 
ampliar y enriquecer los conceptos que se aplican en México. 

Se .invita a todos los asociados a CNIC a analizar este trabajo a 
fin de que se mejore en futuras ediciones, constituyéndose 
paulatinamente, en una publicación cada vez más util en México. 

En adelante se presentarán en primer término los textos de la 
Regla 5, depués los correspondientes de la AGC y en seguida 
comentarios de la CNIC. 

Resultará interesante reflexionar sobre algunos conceptos que 
define la práctica estadounidense, lo que coadyuvará a no 
"olvidar" ciertos cargos o riesgos que deben integrarse en el 
análisis de costo directo o del indirecto en su caso, al margen 
del costo horario. 

2.1 COSTO DIRECTO DE MAQUINARIA 

El propósito de valuar los costo de maquinaria se deriva de la 
necesidad de presupuestar un proyecto. En el análisis de un 
concepto de obra se calculan los costos directos por mano de 
obra, materiales y maquinaria. 
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2. l. 1 Mézico 

En cada análisis de precio unitario o bien en aquéllos que se 
formulan por el método de asignación de recursos, se aplica la 
norma: 

2. l. 2 BOA 

(5.4.3) CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. 
Es el que se deriva del uso correcto de las 
máquinas consideradas como nuevas y que sean 
las adecuadas y necesarias para la ejecución 
del concepto de trabajo, de acuerdo con lo 
estipulado en las normas y especificaciones 
de construcción de "La Dependencia" o 
"Entidad" y conforme al programa establecido. 

El cargo directo unitario po- maquinaria "::M" 
se expresa como el cociente ~1 costo horario 
directo de las máquinas, en~ 2 el rendimiento 
horario de dichas máquinas. Se obtendrá 
mediante la ecuación: 

HMD 
CM = 

RM 

en el cual: 

"HMD" representa al costo horario directo 
la maquinaria. Este costo se integra con 
cargos fijos, los consumos y los salarios de 
operación calculados por hora de trabajo. 

"RM" representa el rendimiento horario de la 
máquina nueva en las condiciones especificas 
del trabajo a ejecutar, en las 
correspondientes cantidades de medida. 

En este caso, la publicación consultada de la AGC, no presenta 
definición o fórmula, ya que se concentra unicamente en el 
numerador de la expresión anterior, el costo horario. 

2.1.3 Comentario CHIC 

La práctica de usar costos y rendimientos de maquinaria nueva, es 
un criterio universalmente aceptado. 
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2.2 CARGO POR DBPRECIACION 

2.2.1 México 

2.2.2. EUA 

(5.4.3.1.1) Es el que resulta por la 
disminución del valor original de la 
maquinaria, como consecuencia de su uso, 
durante el tiempo de su vida económica. Se 
considerará una depreciación lineal, es 
decir, que la maquinaria se deprecia una 
misma cantidad por unidad de tiempo. 

Este cargo está dado por: 

Va Vr 
o = 

Ve 

en la que: 

"Va" representa el valor inicial de la 
máquina, considerándose como tal, el precio 
comercial de adquisición de la máquina nueva 
en el mercado nacional, descontando el precio 
de las llantas, en su caso. 

"Vr" representa el valor de rescate de la 
máquina, es decir, el valor comercial que 
tiene la misma al final de su vida económica. 

"Ve" representa la vida económica de la 
máquina, expresada en horas efectivas de 
trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse 
en condiciones de operar y producir trabajo 
en forma económica, siempre y cuando se 
le proporcione el mantenimiento adecuado. 

a. GASTOS DE DEPRECIACION 
;;;...,...,...,;;;;;;;;;;;;;;;;=====;;¡;;======~E!s~. ~l~a;. ;;;cleOI iaac-ióiisasdeFVa I-or de un equipo, 

;;; debido a la edad, estado de conservación y 
obsolescencia. Es el monto requerido para 
reponer el costo de adquisición, durante la 
vida económica de la máquina. 

Como se define aquí, la depreciación no es 
usada en el sentido fiscal. La depreciación 
continúa durante toda la propiedad y debe ser 
acumulada tanto en el tiempo de uso efectivo 
de la máquina, como en sus tiempos de espera 
o paro. 
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El monto total depreciable se determj 'l'la 
restando el descuento, si lo hay, el valo· 
rescate estimado y los costos de las llan~ , 
del precio original de compra. El costo de 
flete original se incluye en el monto total 
depreciable. 

Va= PRECIO* (1-DESC+FLETE). 

(PRECIO=Precio de lista DESC=descuento, 
FLETE:entrega) 

(Va - Vr) 
D = 

ve 

La· vida económica en horas, es el periodo 
durante el cual los costos de depreciación 
son recuperados. Para el equipo nuevo, esos 
costos pueden ser distribuidos uniformemente 
sobre la vida económica entera. 

Cuando el equipo comprado es usado, debe 
depreciarse sobre la vida económica 
remanente. 

2.2.3. comentario de CHIC 

Para el caso de la Depreciación, puede constatarse que la Norma 
mexicana y la estaunidense son totalmente equivalentes. 

Más aun, los manuales de especificaciones, aplicación y desempeño 
(performance) de Caterpillar, Komatsu y Fiat-Allis coinciden con 
este criterio. 

En este trabajo se adoptarán el porcentaje de rescate y la vida 
económica de las estadísticas de la AGC. 

El porcentaje de rescate quizás en apariencia sea alto para el 
medio nacional, ya que de él habría de descontarse el ISR 
(impuesto sobre la renta) y RUT (participación de utilidades a 
trabajadores) y las comisiones a vendedores, que en su caso 
hubiesen de presentarse., 

Por lo que se refiere a la vida económica, ésta se refiere al 
periodo de operación - en horas efectivas, en las cuales la 
máquina es rentable y productiva, los valores de la AGC y los que 
recomiendan usar los fabricantes y contratistas 
internacionalmen~e, son sensiblemente parecidos. 
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1 

! Si bien muchas empresas usan sus equipos más allá de estas vidas 
económicas, es obvio que los costos de mantenimiento mayor y 
menor se incrementa paulatinamente y los rendimientos de 
deterioran dia con día, por lo tanto el cociente de ambos se 
dispara en detrimento de la rentabilidad. 

2. 3 CARGO POR IHVERSION 

2.3.1 México 

(5.4.3.1.2) CARGO POR INVERSION Es el 
cargo equivalente a los intereses del capital 
invertido en maquinaria. 

Está dado por: 
(Va + Vr) i 

I = 
2Ha 

en el que : 

"Va" representa el valor inicial de la 
máquina y 

"Vr" el valor de rescate 

"Ha" representa el número de horas efectivas 
que el equipo trabaja durante el año. 

"i" representa la tasa de interés anual 
expresada en decimales. 

Las Dependencias y Entidades 
estudios y análisis de precios 
considerarán a su juicio la tasa 
lli". 

para sus 
unitarios 

de interés 

s propuestas de 
concurso, propondrán la tasa de interés que 
más les convenga. 

En los casos de ajuste por variación del 
costo de los insumes que intervengan en los 
precios unitarios, y cuando haya variaciones 
de las tasas de interés, el ajuste de éste se 
hará en base al relativo de los mismos, 
conforme a los que hubiere determinado el 
Banco de México en la fecha del concurso y el 
correspondiente a la fecha de ia revisión. 
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2.3.2 BUA 

b.7 COSTOS DE LOS SERVICIOS DE CAPITAL. 
En la Guia de la AGC se refleja este costo. 
Es el cargo equivalente a los que se define 
en la Norma 15-205.50 del Departamento de la 
Armada y los Estándares 414 de Contabilidad 
de Costos. Se calcula multiplicando la tasa 
de costo del dinero que determina el 
Secretario de la Tesorería (ley 92-41), por 
el valor promedio del equipo y prorrateando 
este monto sobre las horas de uso anual. 

[ [ (n-1) (l+r) ]+2] i Va 
I = 

2n Ha 

en el que "n" es la vida econom1ca en años y 
"r" es el factor de rescate o sea el cociente 
vr;va (valor de rescate/valor de 
adquisición) . 
"Ha" representa el número de horas efectivas 
que el equipo trabaja durante el año. 

2.3.3 Comentarios de CHIC 

Si a la fórmula de la AGC, 
económica como n=6 y n=4 años 
expresiones quedarían así 

se dan valores comunes de 
y de rescate de 20% r= 0.2, 

vida 
las 

México:! = 0.60 Va * i ¡ Ha 

EUA: I = 0.67 Va * i 1 Ha ; (n=6) 

I = 0.70 Va * i/ Ha ; (n=4) 

que como puede observarse, la 
conservadora en general y en especial 
económica en términos de años. 

fórmula mexicana es más 
para máquinas de baja vida 

El número de horas-año que se consignan estadísticamente en el 
manual de la AGC son en muchos casos aparentemente bajas, por lo 
que si se asumen las vidas económicas en horas como correctas, 
el número de años de vida económica es támbien aparentemente 
alto. 

La apreciación anterior se debe a la práctica indebida de muchos 
contratistas de presentar análisis con la cifra (recetada) de 
2000 horasjaño, la cual es a todas luces optimista, para un 
promedio observado de varios años. 
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Ya que este tema es motivo de serias discusiones, se 
mencionarán estadísticas de una empresa contratista mexicana de 
gran tamaño, las cuales se consultaron en la referencia R.6 (ver 
Referencias) y que para 19 tractores sobre oruga tienen los 
siguientes valores: 

Año 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Horas Año 2660 2141 1525 1231 1403 1606 1440 869 1266 

En donde puede corroborarse la aleatoriedad de ésta variable, ya 
que es función de la ciclicidad sexenal de la demanda, 
continuidad de los trabajos, necesidad de reparaciones mayores y 
mercado de maquinaria: por lo que se recomienda a los asociados 
de la Cámara tomar este parámetro con reserva. 

Respecto a la tasa de interés "i" a emplear en esta fórmula, la 
cual es el otro factor de gran relevancia en este cargo, en esta 
publicación se adoptará el 16% porque: 

a. El consenso de contratistas y contratantes es la que aplica, 
con variantes de +/- 25%. -

b. Contempla una mezcla ponderada de tasas reales ( tasa activa 
bancaria menos inflación ) • extranjeras: prima o libor (en 
crédito externo) y nacionales (créditos quirografarios). 

c. Consecuencias Impositivas. 

En la legislación fiscal mexicana solo la depreciación que es una 
reserva contable en efectivo no necesita documento fiscal de 
respaldo, salvo la factura donde se establece el monto original a 
depreciar que lo justifique como cargo deducible de ingresos. 

Cualquier otra reserva contable que sea el resultado de cálculos 
no es deducible de impuestos por lo que se acumulan al ingreso 
gravable. 

_ , a como costo de inversión si es con capital 
propio. Lo mismo sucede con el cargo por seguro si es autoaseguro 
y con la reserva para reparaciones mayores que forma parte del 
cargo por mantenimiento. 

Por los cargos fiscales anteriores, estas reservas técnicas 
incluidas en los cargos fijos, se deben proteger contra el ISR y 
RUT, que a la fecha (1990) son 36% (35 % para 1991) y 10% 
respectivamente. Estas reservas realmente (depués de ISR y RUT) 
solo quedan en el 54% de su valor nominal. 

Lo anterior ·puede ilustrarse con el siguiente ejemplo: si se 
desean reservas por 1 millón de pesos, el valor nominal habra de 
ser 1 1 852 (1 M$/0.54). 
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2 • 4 CARGO liOR SBGUROS 

2.4.1 Ké:dco 

' 

2.4.2 BOA 

(5.4.3.1.3) Es el que cubre los riesgos a que 
está sujeta la maquinaria de construcción 

durante su vida económica, por los 
accidentes que sufra. Este cargo forma parte 
del precio unitario, ya sea que la maquinaria 
se asegure por una compañía de seguros, o que 
la empresa constructora decida hacer frente, 
con sus propios recursos, a los posibles 
riesgos de la maquinaria. 
Este cargo está dado por: 

(Va + Vr ) S 

S = * 
2 Ha 

en donde: 

"Va" representa el valor inicial 
máquina, considerándose como tal, el 
comercial de adquisición de la máquina 
en el mercado nacional descontando el 
de las llantas, en su caso. 

de la 
precio 

nueva 
precio 

"Vr" representa el valor de rescate de la 
máquina, es decir el valor comercial que 
tiene la misma al final de su vida económica. 

"S" representa la prima anual promedio, 
fijada como porcentaje del valor de la 
máquina y expresada en decimales. 

"Ha" representa el número de horas efectivas 
que el equipo trabaja durante el año. 

b1 + b2 IMPUESTOS, SEGUROS, LICENCIAS, 
VIGILANCIA, SUPERVISION E INSPECCION (ISSSI), 
incluye los costos almacenaje y seguridad 
(protección) durante los períodos de 
inactividad. 

El aseguramiento normal, significa la 
cobertura contra accidentes, robo y 
vandalismo. No incluye riesgos especiales 
como el trabajar en zonas de desastre y 
revueltas civiles. 
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Se consideran impuestos locales y estatales 
usuales, así como impuestos a la tenencia o 
propiedad cuando se aplican estrictamente al 
equipo. 

Comprende cuotas de licencia e Inspección.que 
se aplican al uso del equipo. 

La Supervisión se refiere a los costos de 
supervisión de mecánicos (salarios y 
prestaciones), del superintendente de 
maquinaria y el Maestro. Cualquier costo 
vehicular asociado con estos puestos, puede 
recuperar como un ítem separado o 
posiblemente asignar como cargo ·indirecto de 
campo. 

Va * is 
ISSSI = 

Ha 

en la cual "is" es el factor de impuestos y 
seguros. 

b.a. los cargos no incluidos en las tasas de 
recuperación anteriores, pero que se deben 
recuperar por otro método de contabilidad 
son el seguro de riesgos especiales, 
pérdida de equipo no asegurado, deducibles, 
en los seguros. costos de administración 
general, de registro y control contable, 
inventario de refacciones, servicios del 
almacén principal, capacitación de 
mecánicos e impuestos a la propiedad ("al 
activo"). 

2.4.3 comentarios de CHIC 

Es claro que este r:ubro dif·iere en ambos cr~t'erios, ya que el 
-;;;;;;;;¡¡;;;;;;;;;;;;;;;;=~d~o~m~et,·is~t;±co s·e refiére solo al aseguramiento, mientras que el 
;; norteamericano es más amplio. Se enfatiza el~echo que la Regla 

5 reubicó los conceptos de Supervisión, Maest~o y Almacenaje en 
el renglón de costos indirectos (6 de junio 1983). 

El cargo por seguro es relativamente de escasa significación al 
compararlo con la Depreciación, Inversión y Mantenimiento. 

En caso de autoaseguro, las implicaciones fiscales mencionadas en 
2.3.3 se aplican de igual forma en este cargo, debiéndose tomar 
en cuenta que son "ingresos" gravables. 
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2.5 CARGO POR MAHTBNIMIBHTO 

2.5.1 Mézico 

2.5.2 BUA 

(S. 4. 3. l. 4) CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O 
MENOR. Es el originado por todas las 
erogaciones necesarias para conservar la 
maquinaria en buenas condiciones durante su 
vida económica. 
cargo por mantenimiento mayor. Son las 
erogaciones correspondientes a las 
reparaci·ones de la maquinaria en talleres 
especializados, o aquéllas que puedan 
realizarse en el campo, empleando personal 
especialista y que requieran retirar .a 
maquinaria de los frentes de trabajo. Es ··e 
cargo incluye la mano de obra, repuestos y 
renovaciones de partes de la maquinaria, 
y otros materiales necesarios. 

Cargo por Mantenimiento Menor. Son las 
erogaciones necesar-\_as para efectuar los 
ajustes rutinarios, reparaciones y cambios.de 
repuestos que se ef~ct~an en las propias 
obras asi como los cambios de líquidos para 
mandos hidráulicos, aceite de transmisión 
filtros, grasas y estopas. Incluye e~ 
personal y equipo auxiliar que realiza estas 
operaciones de mantenimiento, los repuestos y 
otros materiales que sean necesarios. 

Este cargo está representado por 

T = Q * D 

en la que: 

"Q" es un coeficiente que considera tanto el 
mantenimiento mayor como el menor. Este 
coeficiente varía seg~n el tipo de máquina y 
.las características del trabajo, y se fija en 
base a la experiencia estadística. 

"D" representa la depreciación de la máquina 
calculada de acuerdo con lo expuesto en la 
Norma 5.4.3.1.1. 

c. GASTOS DE REPARACION Y 
PREVENTIVO 
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e .1. Costos de mano de obra para reparación 
mayor (overhaul), de campo y mantenimiento 
preventivo, incluye salarios y prestaciones 
de los mecánicos. Estas reparaciones 
comprenden reconstrucciones planeadas 
periódicas y el reemplazo de componentes 
mayores, asi como el ajuste o reposición de 
refacciones y partes menores. 

LABOR = SALAR * HRLABOR /Ha 

en la que SALAR es la tarifa actual por Hora
mecánico·(con prestaciones= 23.30 dls/hr en 
EUA, México 15000 $ jhr = 5 dls/hr) y 
HRLABOR son las horas - mecánico que se 
emplean anualmente. 

c.2 Costos de refacciones, son aquéllos 
requeridos para el trabajo de reparación 
mayor y menor. 

PARTS = PRECIO * FREFA 

FREFA = Factor horario de refaccio?6s. 

e. 4 El costo de reparación de los tránsitos 
(undercarriage) para el equipo montado sobre 
orugas, se incluye en este rubro de costos. 
Las condiciones de la obra pueden efectar 
significativamente la vida de este elemento, 
por lo cual, se sugiere hacer ajustes en los 
cargos de mano de obra y refacciones, para 
condiciones de trabajo severas. 

f. Gastos de Materiales y piezas de desgaste, 
son aquéllos ítems que se mantienen en 
existencia para la flotilla completa, más que 
para equipos individuales, tales como dientes 
para cucharones, cuchillas, mangueras 
cables. 

MATS ~ PARTS * FENSER 

2.5.3 ComeDtarios de CNIC 

Los criterios de cálculo son diferentes, ya que la Regla 5 maneja 
un factor Q de mantenimiento, mientras la práctica estadounidense 
utiliza las horas-mecánico que requiere cada máquina y adiciona 
dos subfactores uno de refacciones y otro de materiales. 

El mantenimiento sin lugar a dudas es el renglón con mayor 
variabilidad, y se debe calcular en función de las fluctuaciones 
que sufre la demanda de trabajo para el equipo, en un año 
determinado, mas que a las exigencias propias de mantenimiento 
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anual del mismo, por lo cual es el aspecto en que convie 
tener más elementos de juicio. ' 

Las estadísticas nacionales son escasas, por lo cual es 
recomendable considerar las estadounidenses. 

En este estudio se utilizaron las horas - mecánico que requiere 
al año cada equipo, que se consignan como estadísticas de la AGC, 
aplicando obviamente el salario real de personal nacional 100% 
(5 dólaresjhr), ya que es raro contar con mecánicos extranjeros. 

Dichas estadísticas fueron cotejadas con otras similares que 
manejan firmas constructoras a nivel mundial (R.6 pág. 4027). 

·Respecto a los porcentajes por refacciones y materiales que se 
emplean en EUA¡ se afectaron éstas por un factor de sobreprecio 
de 36%, ya que un estudio comparativo de CNIC, encontró que las 
refacciones en México son entre 28 y 45% más costosas que en EUA. 

/ 
De nuevo invocando el punto 2.3.3, referente a las "implicaciones 
fiscales", este rubro al ser técnicamente una reserva, su 
diferencia entre el ingreso por este concepto y los gastos 
efectivamente realizados es no-deducible para ISR y PUT. 

Lo anterior es más acentuado cuando la máquina está nueva, er 
virtud de que los gastos efectivos deducibles son menores. 

2.6 CARGOS POR CONSUMO DE COMBUSTIBLES 

2.6.1 México 

( 5. 4. 3. 2.) CARGOS POR CONSUMOS. Son los que 
se derivan de las erogaciones que resultan 
por el uso de combustibles u otras fuentes de 
energía y en su caso lubricantes y llantas. 

(5.4.3.2.1) CARGO POR COMBUSTIBLES. Es el 
derivado de todas las erogaciones originadas 
por los consumo de gasolina y diese! para el 
funcionamiento de los motores. El cargo por 
combustible "E" se obtendrá, mediante la 
ecuación: 

E = e * Pe 

en la cual: 

e: representa la cantidad de combustible 
necesario por hora efectiva de trabajo. Este 
coeficiente está en función de la potencia 
del motor, del factor de operación de la 
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2.6.2 BUA 

máquina y de un coeficiente 
la experiencia, que varia de 
combustible que se utilice. 

determinado por 
acuerdo con el 

"Pe" representa el precio del combustible 
puesto en la máquina. 

e.l. LOS COSTOS DE COMBUSTIBLE ..-
en la Guia AGC, están basados en los 
promediqs del precio del energético y del 
consumo por caballo de fuerza - hora durante 
operaciones normales. 

El consumo real está influenciado por 
numerosas variables incluyendo terreno, 
ciclos de carga, elevación, desempeños del 
motor y eficiencia del operador. Se deben 
hacer ajustes por condiciones severas. 

E = FWHP * FCOMB * Pe 

(FWHP = caballos de fuerza y FCOMB factor 
de combustible) 

2.6.3 comeDtario de CNIC 

En la fórmula mexicana se 
cual suele ,consultarse 
fabricante. 

requiere solo el consumo horario, el 
directamente en los manuales del 

La fórmula de la AGC es más compleja y tradicional, puesto que 
emplea el caballaje y un factor de consumo. 

2.7 CARGO POR LUBRICAMTBS 

2 7 1 JIGslco 

(5.4.3.2.) CARGO POR LUBRICANTES. Son los 
motivados por el consumo y los cambios 
periódicos de aceites lubricantes de los 
motores. 

se obtendrá de la ecuación: 

Al = (e + al) Pl 

en la cual: 

"al" representa la cantidad de aceites 
lubricantes necesaria por hora efectiva d• 

16 



2.7.2 EOA 

trabajo, de acuerdo con las condicio1 
medidas de operación; está determinada por -~ 
capacidad del recipiente dentro de la máquina l 
y los tiempos entre cambios sucesivos de 
aceites. 

"Pl" representa el precio de los aceites 
lubricantes puestos en. las máquinas. 

"e" representa el consumo entre cambios 
sucesivos de lubricantes. 

e.2 LOS COSTOS DE LUBRICANTE 
c:·~:-en el consumo, filtrado, mantenimiento de 
1 -icantes y enfriadores, así como los 
f :ros de aire y aceite. Los ítems no 
ir. .u idos son la mano de· obra y vehículos de 
suministro y carga (combustible y 
lubricantes), así como el almacenaje de estos 
líquidos. 

LUBE (equipo con combustible)= E * FLUB 
LUBE (equipo sin combustible)= CANTLUB * Pl 

en la cual "E" es el cargo por combustible, 
FLUB el factor de combustible y CANTLUB es el 
consumo horario de lubricante y Pl el precio 
del aceite. 

2.7.3 comentarios de CHIC 

La fórmula mexicana resulta más complicada, ya que el dato "e" de 
consumos entre cambios es dificil de conseguir incluso en los 
manuales de fabricantes. 

Seria más conveniente tener una fórmula similar a la segunda que 
aplica la AGC, ya que el dato de "CANTLUB" (consumo horario de 
aceite) es fácil de obtener en manuales. 

2, 8 CARGO POR LLANTAS 

2.8.1 México 

5. 4. 3. 2. 4. Es el correspondiente al consumo 
por desgaste de las llantas. cuando se 
considere este cargo, al calcular la 
depreciación de la maquinaria deberá 
deducirse del valor inicial de la misma, el 
valor de las llantas. 

17 



2.8.2 BUA 

El cargo por llantas "N" se obtendrá de la 
ecuación: 

vn 
N = 

Hv 

en la cual: 

"Vn" representa el precio de adquisición de 
las llantas, considerando el precio en el 
mercado ·nacional de llantas nuevas de las 
características indicadas por el fabricante 
de la máquina. 
"Hv" representa las horas de vida económica 
de las llantas, tomando en cuenta las 
condiciones de trabajo impuestas a las 
mismas. Se determinará de acuerdo con la 
,experiencia, considerando entre otros, los 
factores siguientes: velocidad máxima de 
trabajo; condiciones relativas del camino que 
transite, tales_ como pendientes, curvaturas, 
superficie de rodamiento, posición en la 
maquinaria; cargas que soporte, y clima en 
que operen. 

c.3 LOS COSTOS DE REEMPLAZO Y REVITALIZACION 
(re - encapado) DE LAS LLANTAS, son 
acumulados durante la vida promedio. Este 
también cubre las reparaciones de llantas y 
los costos asociados como parches, secciones, 
montar y desmontar, limpiar, llenar de aire y 
la inspección. Las condiciones severas pueden 
afectar la vida de las llantas 
dramáticamente, asi que para tal caso deben 

o = hacerse aJustes. 

Vn 
N -

Hv 

o también se usa 

PRECIO * FLLANTAS 
N = 

Hv 

en donde FLLANTAS es un factor, de valor de 
las llantas (en relación al precio de lista 
del equipo correspondiente). 
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2.8.3 comentarios de CHIC 

Este es otro de los puntos de coincidencia entre ambos criterios. 

2. 9 CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO 

2.9.1 México 

2.9.2 EUA 

( 5. 4. 3. 4.) Corresponde a las erogaciones 
necesarias para traslado extraordinarios de 
maquinaria ordenados por "La Dependencia" o 
"Entidad". Este cargo se analizará como un 
concepto de trabajo especifico. 

d. Movilización y Desmovilización. 
Los costos de movilización y desmovilización 
de un sitio de trabajo a otro y a la base, no 
se incluye en la Guía AGC. Estos costos 
consisten en permisos de carreteras, cuotas, 
fletes, carga y descarga y costos de 
ensamblar y desensamblar. Se sugiere 
recuperar estos costos altamente variables 
como cargos "directos" 

2.9.3 Comentarios de CHIC 

Aunque ambos conceptos no son comparables del todo, ya que el de 
Mexico se refiere a movilizaciones y desmovilizaciones 
"extraordinarias", se convino incluirlo en la misma sección 
para que los Asociados a CNIC tomen nota de ambos. 

2 .10 CARGOS POR SALARIO PARA LA OPERACIOH 

2.10.1 México 

Es el que resulta por concepto del pago de 
los salarios del personal encargado de la 
operación de la máquina, por hora efectiva de 
trabajo de la misma. 

Este cargo se obtendrá mediante la 
ecuación: 

So 
co = 

H 
en la cual: 

19 
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2 .10. 2 EUA 

"So" representa los salarios por turno del 
personal. necesario para operar la máquina, 
entendiéndose por salarios la definición dada 
en la regla 5.4.1. 

"H'' representa las horas efectivas de trabajo 
de la máquina dentro del turno. 

f.3. OPERADORES 

Los salarios y prestaciones de los operadores 
del equipo no se incluyen en la Guía. Deben 
tratarse como ca,Jos de mano de obra directa. 

2.10.3 Comentarios de CHIC 

Es importante señalar que la práctica estadounidense maneje l~s 
salarios reales de los operadores como un costo directo más en 
cada análisis de precios unitarios, criterio también acostumbrado 
a nivel mundial en contratistas de otras latitudes (Italianos, 
etc) . 

La modalidad de incluir al operador en el costo horario es 
sugerida en los manuales de los fabricantes citados 
anteriormente. Hay que tener muy en cuenta la relación de hora -
jornal que se considere por hora de trabajo efectivo de la 
máquina. 
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EL GERENTE DE·UNA CMPKESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALl 

CE EL EQUIPO MÁS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE 
TIERRAS, 

3 SE TRATA DE MOVER 800,000 M , DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN-
TIRADERO, 

.• 

LA EMPRESA CUENTA CON 5 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGA-

DORES MICHIGAN DE~ YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINAS EN PER

FECTAS CONDICIONCS, 

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA 

EN POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO, 

LA LONGITUD DE ACARREO ES DE 370 METROS, 

• • 



• 

CÁLCULO DEL COSTO POR M3 OE ACARREO EN MOTOESCREPA TEREX 

TS-14 

DATOS: 

MATERIAL 

PESO VOLUMtTRICO EN BANCO 

ALTITUD S.N.M. 

LIMO ARENOSO SECO 

1,60Q KG/M3 

2,000 M 

2 

LONGITUD DE ACARREO 370 M (4% PENDIENTE FAVORABLE) 
• 

CALIDAD DEL CAMINO . REVESTIDO 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 O SU REC[PROCO 0.8 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA COLMADA 15 M3 

PESO DE LA MÁQUINA VACfA 24.1 TON. .. 

PESO DE LA MÁQUINA CARGADA 24.1 + 1.6 X 0.8 X 15 = 43.3 TOI 

COSTO DIRECTO HORA·MÁQUINA $ 2G1.902.1n 
(VER LA SIGUIENTE HOJA) 

MOTOESCREPA DE Tl~O Y EMPUJE 

' 



CDSID DIR!I:'IO IIJRA MAQUINA 

CDSID lllRARil NU!dERJ : Clll79 

D!SU<I!UJN DEL EQUiro : WIO!Sr.REPA l!REX 'ISI4 b 1 4 YTil 
PR!Ill DE AllUIEaJN : SI O 11 'B 40. 000.00 
PRE(I) EQUiro ADDJNAL : 1 O 

ZONA SAlARIAL 
fiDlA DE COlTlACilN 
I'IDA ECOI'{)MI:A 
IIJRAS POR 00 PR!I1J DE llANl'AS · S l~'l50. 000.00 

CARGOS FORMULA 

Va- Vr 
D = ----------

Ve 

INn:RIS 1 = 
Va+ Vr 

2Ha 

Va t Vr 
S = ----------

2Ha 

M= KrD 

CAIIm POR COI'SllloD;: 

ll.AM'AS 

E+ ftllPrC 

e 
e = ---- + (F r llP) r p 

100 hr 

PRE(]) ll.AM'AS 
U=------

VIDA ECOI'{)MI:A 

OI'ERAOOR DE TRAXI:AVO 1 o. 

V AlDR DE RliD\1! 

CALCULO 

1 011 '!340. 000 202'368. 000 
= -----------------

12. 000 

1 011 '1140. 000 + 202'368. 000 = -----
4. 000 

1 011 '1140. 000 + 202'368. 000 
= ---------------- ---

4. 000 

= 0.90 r 67, 456 

SUMA DE CAErnS JiUJS 

= 0.1514 r216.00 hp r690.00 

28.60 ll 

= ~ )t 0.0035 1 216 hp~ 1 4 534.30 
1 DO 11r 

42'160. ooo 
~----

2.000 

SUIIA DE CAErnS POR COI&JI(J 

= 20. 185 1 1.5937,!!. 

SUIIA CAIIm POR OPERACDN 

COSTO HORARIO 

1 0.24 

r 0.02 

: 3 • 
: AlllS'lO 9 2 
: 12. 000 IIJRAS 

2. 000 IIJRAS 
: 20 7. 

COSTO 

= 67 456.00 

= 72, 852.48 

= 6. 071.04 

= 60, 710.40 

= 207. 089.92 

~ 22. 564.68 

= •. 733.81 

= 21. 080.00 

= 48. 378.47 

= 6. 433.?7 
= 
= 

= 6. 433.77 

=1 281. 902.18 
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S O L U C 1 O .N 

A. RESISTENCI~ AL RODAMIENTO: 15 KG 1 POR CADA TONELADA DE MÁQUINA . . .-.• 

POR CADA 2,5'~M. DE PENETRACIÓN. 

PENETRACIÓN E'l CAMINO REVESTIDO: 5 CM. 

15 X S = 30 KG/TON r1 
2.5 

SUMANDO 20KG/TON ~¡POR DEFORMACIÓN DE LLANTAS, FRICCIONES IN

TERNAS, ETC., TENDREMOS; 

RES! STENCIA AL RODAMIENTO = 30 + 20 = 50 KG/TON M • 

B. RESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON M POR CADA 1% 

PARA EL TRAMO EN ESTUDIO: 

4% X 10 = 40 KG/TON M 

C. RESISTENCIA TOTAL DE IDA = 50 - 40 = 10 KG/TON N 

• D. RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO = 50 + 40 = 90 KG/TON M 

E. RESISTENCIA TOTAL DE LA MÁQUINA: 

A) MÁQUINA CARGADA = 10 X 43.3 = 0.4 TON, 

B) MÁQUINA VAC[A = 90 X 24.1 = 2.2 TON, 

' 



• 

.5 

F. CORRECCI6N POR ALTITUD: 290 M X l%.PÓR é~oA_l~0_11 = 
5
% 

lOO 
POR TANTO,, HAB~A QUE f·IULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES POR 
l. 05 

A) MÁQUINA CARGADA = 0,4 X 1.05 = 0.4 TON, 

B) MÁQUINA VAC[A = 2,2 X 1.05 = 2.3 TON, 

CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRÁFICA PROPORCIONADA POR EL -

FABRICANTE, LA CUAL SE ANEXA AL FINAL DEL PROBLEMA, 

G, VELOC 1 DAD ES: 

A) MÁQUINA CARGADA = 37 KM/H (6A, VELOCIDAD), 

B) MÁQUINA VAC[A = 26 KM/H (5A, VELOCIDAD) 

H, VELOCIDADES MEDIAS: 0,65 X VELOCIDAD 

A) MÁQUINA CARGADA = 2~ KM/H 

B) MÁQUINA VAC[A = 17 KM/H 

1 , T 1 EMPOS: 

A) MÁQUINA CARGADA= 0.9 MIN, 

· S) MJIQOINA VACTA 

TIEMPO FIJO 

T O T A L 

l. 3 11 

= 1.3 11 

= 3.5 MIN, 

J. COSTO DEL METRO CúBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO: 

TIEMPO TOTAL = 3,5 MIN, 

NúMERO DE VIAJE~ POR HORA= 60/3,5 = 17.1 

• 
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1 
1 

1 

• 

:s 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO = 15 X 0,8 = 12M3 

PRODUCCIÓN = 17.1 xll2= 1~1.52 

. ~ 

COSTO POR M3 = COSTO H_Q.RAR !.Q_ = $ ?.51/l02 'Hi ;: $ L 701_. 77 6.~.) 
PRODUCCIÓN REAL 205.2 X 0.75 7 



• 
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CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL 

MIOl IGAN 1-bDELO 8-111-A Y CAMIONES, 

DATOS: 

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO 
PESO VOLUM~TRICO 1,600 KG/M3 
ALTITUD S.N.M, 2,000 M 
LONGITUD DE ACARREO 370 M 
CAMIÓN ALQUILADQ A $1100/M 31ER, KM ABUND, 
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO l. 25 o su REC[PROCO 0.8 
CAPACIDAD DE CUCHARÓN 3.5 YD3 
COSTO DIRECTO HORA-MÁQUINA $ 1':7,755.38 

(DESARROLLADO EN LA HOJA SIGUIENTE) 



rosro lllRARil NIJMEJil : CHl3 e lDNA SAlARIAL 
DtiDliR:IlN DEL !XIUIRl : CAR:AOOR fd[)li;AN B51DA 3.5 YIXI 
PR!IJl DE A!XIl.JS[J)N : 1 437'li3B. 733.00 

FIDIA DE rnT!ZACilN 
VlD4 EU)I'{)Iol&\ 

lllRAS POR 00 PR!IJ) !XIUIRl AllllJNAI. : 1 o 
PR!IJl DE llAl'li"AS : 122'991. 763.00 

CARGOS FORMULA 

Va - Vr 
D = ---------

Ve 

Va+ Vr 
INI!RES 1=-------

2Ha 

Va+ Vr 
m;um; S=--------

2Ha 

liANIENiliiENil !d= K 1 D 

C.\lrnS POR ffiNSUlllS: 

~ 

llANTAS 

e 
e = --- • (F • IIP) 1 P 

100 hr 

PRR:D llANTAS 
ll= ---

VlDA EU)I'{)Iol&\ 

V AlllR DE RESrAl! 

CALCULO 

437'1136. 733 67"567. 746.6 

=------------------------
10.000 

437'1136. 733 • 67"567. 746.6 
= 

4. 000 

437"936. 733 • ~7"567. 746.6 
=----

4. 000 

= 0.90 1 35. 035.10 

SUMA DE ~ l'lllS 

= 0.1514 1 235.00 hp 1 690.00 

35.00 ll 
= ~ )t 0.0035 1 235 hp~ 1 4 534.30 

100 Hr 

22'1191. 783 
=---· 

2. 000 

1 0.24 

1 0.02 

SUMA DE ~ POR (DNSU!dD 

CAJrnS POR OPERACtlr< 

OPERAIDR DE "IRAXCAVO lo. = 19.91511.5937/5.8 

SUMA ~ POR OPERACtlN 

COSTO HORARIO 

() 
n 

:3 
: .un;ro 9. 
: 1 O. 000 lllRAS 
: 2. ClOO lllRAS 
: 20 7. 

COSTO 

= 35 035.10 

= 31. 531.59 

= 2. 627.83 

= 31. 531.59 

= 1 OO. 725.91 

~ 24. 54 ..... 

:: 5. 316.47 

= 11. 495.89 

= 41. 361.87 

= 5. 887.60 
= 
= 

= 5. 887.80 

=t 147. 755.36 
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SOLUC!ON 

CAPACIDAD DEL CUCHARÓN 

FACTOR DE CARGA 
= 3.5 X 0.76 = 2.7 M3 

= 1.0 

9 

VOLUMEN EN BANCO POR CICLO 

TIEMPO DEL CICLO (CICLO BÁSICO 

35.0 SEG,) 

= 2.7 M3 X 0,8 = 2.1 M3/CICLO 

= 0.58 MIN. 

35 SEG, / 60 SEG. = 0,58 MIN, 

CICLOS/HORA= 60.MIN/HORA = 103 CICLOS/HORA 
0.58 MIN/CICLO 

PRODUCCIÓN = 2.1 M3/CICLO X 103 CICLOS/HORA = 216 M3/HORA = 
= 216 M3/H 

COSTO DE CARGA: 
1 . 

147.755.38 = $ g12.07/M3 
216 X 0.75 

COSTO DE ACARREO:· · ¡) . 
/10 

_ . $!2856./M3 lER, KM 
0.8 L375.00!M3 

COSTO TOTAL: 

CARGA = 912.07 
ACARREO = 1)75, QQ 

TOTAL = 2, ?87, 0i/M3 

• .. 

• 
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QUINCE D[AS DESPU~S, EL SUPERINTENDENTE LLEGA CON EL GERENTE A 

PLANTEARLE LA SOLUCION Y SE ENCUENTRA CON QUE EL GERENTE LE EN-

VIA LOS CARGADORES, A PESAR DE LA DEMOSTRACION DE LA BONDAD DE -

USO DE LAS MOTOESCREPAS Y EL FUERTE AHORRO EN DINERO. A INSIS-

TENCIA DEL SUPERINTENDENTE, EL GERENTE CONFIESA QUE SE COMPROME

TIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE SIGNIFICAN UNA GANANCIA 1~ 

TERESANTE PUES OBTENDRÁN $ 2'000,000 MENSUALES POR CADA MOTOES--

• CREPA, 

• 

EL SUPERINTENDENTE QUE CREE EN LA TOMA DE DECISIONES CUANTITATI

VA OBTIENE DEL GERENTE LOS SIGUIENTES DATOS: 

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES = $2'000,000 

TIEMPO DE EJECUCI0N: ~ CARGS. X 6 HRS, X 2 TURNOS X 25 D[AS X 

Z16M3/HR X 0.75 = 97,200 M3/MES 
-·· 

800,000 = 8.2 MESES 
97,200 

GANANCIA TOTAL= 8.2 X 6 X 2'000,000 = $98'760,000.00 -

GANANCIA/M3 = $ 98'760,000. 
800,000 

= $123.45 

TOMANDO EN CONSIDERACI0N LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDO AL

COSTO DEL CARGADOR + CAMIONES $ 123.45/M3 TENDREMOS COMO COSTO -

NETO: 2,287,07 - 123.45 = 2,163,62 · 



LAS ALTERNATIVAS SERfAN AS[: 

A) MOTOESCREPAS 

B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 

$/M3 

1.701.77 
2.287.07 

C) IGUAL A: ''B", PERO RENTANOO MOTOESCREPAS PROPIAS 2,163,62 

11 

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRARLE QUE SU O~ 

CISIÓN ES MALA, SIN EMBARGO, EL GERENTE LE DICE QUE DESCON

F[A DE SU CÁLCULO DE DURACIÓN DE LA OBRA, PUES NO HA CONSID~ 
RADO TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA. 

EL SUPERINTENDENTE ANALIZA CON DIFERENTES FACTORES SU TIEMPO 

DE EJECUCIÓN, 

.. 

. ' ~ 
•' . 

1 

' . 1 
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TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA 

LA ALTERNATIVA CC) 

o. 
TRABAJADAS EFICIENCIA COSTO REAL ( M E S E S 

300 0.75 
~ 

L551.43 • 8.23 
• 250 0.75 1.526.83 9.88 

200 0.75 L489.78 12.34 
150 0.75 L427. 98 16.45 
115 

) 

* CONS 1 DERANDO 50 HORAS DE TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA, EL TI E~\PO DE 

EJECUCIÓN SE CALCULA COMO SIGUE: • 

PRODUCCIÓN= 2 X 250 X 162 =81,000 M3/MES 

3 
TIEMPO DE EJECUCIÓN = 800,000 M =9.88 MESES 

81,000 M3 /MES 

GANANCIA POR RENTA DE MOTOESCREPAS: 

9.88 x 6 x 2'ooo,oo~ = sll8.56d.ooo.no 

• GANANCIA = 

COSTO NETO: 

,. 

ll8' 440,000.00 
8Xl,OOO 

..• \1 -
··, r., · .. 

= $ ]48.20 

2.163.62- 148.20 = sz 015.42!~3 
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ESTO ES UN EJEMPLO DE ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD. 

PARA QUE CONVENGA EL ALQUILER NECESITA TAKDARSE 30,79 MESES O-

SEA 2U.~1 MESES O EL 211.6% MÁS DEL TIEMPO PLANEADO. 

• EL GERENTE DUDA PERO CASI CON SEGURIDAD SE INCLINARÁ POR SU DE-

CISIÓN ORIGINAL. 

AL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE QUE YA QUE ESTA OBLIGADO A OCU-

PAR CAMIONES, ¿QU~ SUCEDE SI COMPRA LA EMPRESA LOS CAMIONES? 

HACE EL SIGUIENTE ANÁLISIS: 

• 



• 

CALCULO CON CAMIONES DE LA EMPRESA 

DATOS: 

MATERIAL 

PESO VOLUMéTRICO 

ALTITUD S.N.M, 

LIMO ARENOSO 

1,600 KG/M3 

2,000 M 

14 

LONGITUD DE ACARREO 

CALIDAD DEL CAMINO 

COEFICIENTE DE .ABUNDAMIENTO 

CAPACIDAD DEL CAMIÓN 

370 M"(4% PENDIENTE FAVORABLE) 

REVESTIDO 

COSTO DIRECTO HORA-CAMIÓN 

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 

VELOCIDAD PROMEDIO DE REGRESO 

TIEMPO DEL CICLO: 

1.25 O SU RECfPROCO 0:8 

6 M3 

$· 7:~,29~.Li9 

15 KM/H 

20 KM/H 

DE IDA T = 370 X 60 = 1.5 MIN, 
15,000 

DE REGRESO: T = 370 X 60 = 1.l MIN, 
20,000 

T O T A L = 2.6 MIN, 

' 



rnsro Dlm:lll IIJRA MAQUINA 

rnsro lllRARil NUMEro : om1 
DESt1<1FUJN DEL EQUIPO . CAMDN f-600 I'OLml DE SW. 
PR!IXl DE AaliJSOlN :S 15777't. 500.00 
PR!IXl EQUIPO Alll:llN.U. : S o 
PR!IXl DE UANrAS : S 57~2. 500.00 

CARGOS FORMULA CALCULO 

Va- Vr 157777.500 

ZONA SAlAmAI. 
fiDIA DE rn1Tl.ACilN 
I'IDA iiDNOio!I:A 
IIJRAS ~R 00 
V Al!JR DE R!l>rA TE 

31 '555, 500 
o=---------- = ------ --------

Ve 

Va+ Vr 
1= 

2Ha 

Va.+ Vr 
S = -----------

2Ha 

Id= K rO 

CAJUlS roR rn~UWS: 

UANrAS 

E+ frHPrC 

e 
e = -- + (F r HP) 1 P 

IDO hr 

PR!IXl ll.ANT AS 
U=-----

VIDA ilDNOio!I:A 

CAJalS RlR OPERACJlN: 

OPERAIXlR DE TRAXl:A V'O 1 a. 

• 

10. 000 

157777.500 + 31 '555. 500 
= 

4. 0,00 

157777. 500 + 31'555. 500 
=------ ----- -----

4. 000 

= 0.90 1 12. 622.20 

SUMA DE CAJUlS fWS 

= 0.2271 r 1'10.00 hp r 690.00 

B.60 IL 
= ~ )t 0.0035 1 170 hp~ 1 4 534.30 

100 llr 

5722. 500 
=----

2. 000 

= 19.915 11.5937/5.5 

SUMA CAJUlS ~R OPERACilN 

COSTO HORARIO 

1 0.21 

1 0.02 

:3 
: AIDml 92 
: 1 O. 000 IIJRAS 

2. 000 IIJRAS 
: 20 7. 

COSTO 

= 12. 622.20 

= 11. 359.9B 

= 91B.BB 
• 

= 10. 097.76 

= 35. 026.60 

= 26. 638.83 

= 2. Q97.17 

= 2. 861.25 

52:SiU7.2S 

= 5. 770.6f 
= 
= 

= ~- 7'10.64 

=t 73. 291.19 
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TIEMPO DEL CICLO DEL CARGADOR: 35 SEG. = 0.58 MlN, 
60 SEG, 

16 

PARA CARGAR UN CAMIÓN DE 6 M3 SON NECESARIOS 3 CICLOS DE OPER~ 

CIÓN DEL CARGADOR: ES DECIR, SON NECESARIOS: 

0.58 M!N, X 3 = 1.74 MIN. PARA CARGAR 6.0 M3, 

TIEMPO DE DESCARGA = 30 SEG. = 0.5 MIN. 

TIEMPO TOTAL DEL CICLO DEL CAMIÓN = 2.6 + 1.74 +0.5: 4.84 M!N, 

NúMERO DE VIAJES POR HORA = 50 X 0.75 = _E2_ = 9.3 VIAJES 
4.84 4.84 

VOLUMEN POR HORA = 9.3 X 6, 0 = 55.8 M3 

COSTO POR M3 = 73,294.49 =SL641.90ifll3 
55.8 x0.8 

CÁLCULO PARA OBTENER EL NÚMERO DE CAMIONES: 

PRODUCCIÓN DEL CARGADOR 21~ X 0.75 = 152 ~ 

NO. DE CAMIONES - 1 62 = 162 3. 62-- -7 4 CAMIONES :>:>.8 X U.8 44.tA 



POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, EL FACTOR ES: 

4/3.62 = 1.10 

COSTO DE ACARRE0:$1,641,9Gx 1.10 =$1,806,09 

¡ 

COSTO DE CARGA POR M3 J 147,755.38 = 912.07 
162 

ACARREO = 1,306.09 

+ 

CARGA = 912:07 

TOTAL =$ 2, 718, 16'flt3 
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HACIENDO EL ANÁLISIS CON 3 CAMIONES, PARA COMPARAR EL COSTO EN 

EL CASO DE LA ESPERA DEL CARGADOR, 

PRODUCCIÓN DEL CARGADOR= 44.64M3/HR X 3 CAMIONES= 133.92 M3/HR 

, 
;;;;;;;;;;;=====;;wfC~&&~·l'(F'oE CARGA- tlL¡Z,.Z55 33_ $ J',JQ3.,3l 

133.92 
E 

• 

ACARREO = l,6L!l. 90; 

CARGA = 1.103.31 .. 

TOTAL =$.2,745.21/~?. 

COMO EL COSTO TOTAL AL UTILIZAR 4 CAMIONES ES MENOR QUE CUANDO -

SE UTILIZAN 3 ENTONCES UTILIZAREMOS 4 



• 

LE RESULTAN ASI LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS: 

$/M3 

A) MOTOESCREPAS 

B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 

C) [GUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS 

D} CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS 

E} [GUAL A: O) RENTANDO MOTOESCREPAS 

L701.77 

¿,287.07 
2,163.62 
2,718.15· 
2,594.71 . 

18 

EL SUPERINTENDENTE LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RE~ 

PONDE QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE QUE 

NO VA A PODER USARLOS DESPUES, EL SUPERINTENDENTE QUE TRATA 

DE USAR SUS CONOCIMIENTOS EN ESTAD(STICA ANALIZA LOS DATOS -

DE CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA CON QUE EL 

TAL DE CAMIONES SE HA USADO EN LA SIGUIENTE FORMA: 

No, CAMIONES VENDIDOS AL FINAL DEL AÑO PROBABILIDAD 

.. 
20 1 0.26 

27 2 0.3ll 

16 3 0.20 

8 4 0.10 

8 5 0.10 

79 1.00 



-

• 
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ENCuENTRA TAMBI~N QUE SE HAN VENDIDO EN LA FORMA SIGUIENTE: 

AflO DE VENTA %VALOR DE ADQUISICION 

1 50 

2 35 

3 25 

4 20 
' 

5 lO 

CON ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACIÓN REAL POR HO~A -

DEL CAMIÓN. 

SI SE VENDE AL VALOR DEPRECIACION POR 
FINAL DEL AÑO DEPRECIADO No. HORAS HORA 

1 78'888.750 2000 )9,444.)7 
• 2 1U2,5)).3l5 4000 25,..638..&4. 

,1'.'.0•-'-'-'• •.:.J ~~uu l"<,t"'"·i':i 
4 12ti.zzz.noo 8000 15' 777. 75._ 
5 141.999.750 10000 11!.199.97 

• 76'730,056 X 0.65 = $ 49'874,536.00 



• 

20 

VALOR ESPERADO DEL COSTO DE HORA MÁQUINA .. 

AÑO COSTO/HORA COSTO ACARREO PROBABILIDAD 

1 lOO, 116. 6fj L '135. 36 .26 373 'l9 
*2 ao. 311. rs r.237.43 .34 420' 73 

-
3 80' )g4, 4_8 J,J52.60 .20 230.52 
4 1 b, 4 )fi • ni.! .1 ,_Q'l6 ' 06 .lO 109.60 
5 74.~72.26 1.073.44 .lO 107.34 

VALOR ESPERADO L/.4~.38 

* CosTo HORARIO - DEPRECIACióN TEóRICA + DEPRECIACióN REAL 

73,294.49 -12,622.20 + 25,638.R4 = $86.311.13 

COSTO ACARREO=$ 86,311.73/55,8 (0,8) = 1,237,43 

COSTO ESPERADO DEL ACARREO = $ 1,237,43' 

COSTO DE LA CARGA (CARGA -
ÜCIOSA) =+ 1,103.31(VER PÁGINA 17) 

$ 2.340.74 

- UT. MoToESCREPAS - 123.45 (VER PÁGINA 10) 

$.2, 217. 29?.M~ 



• 

EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, SERIA: 

1,241.38X 1.10 = $. 1,365,52 

COSTO DE LA CARGA POR M3 = $ 1117,755,38. = $. ~)12. n7 
162 

AcARREo = $~1,365.52 

CARGA = 912, 07 

ToTAL = $ 2,277.59/M3, 

21 . 
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LAS ALTERNATIVAS SON: 

$/M3 

A) MoTOESCREPAS 1, 70.1. 77 

Bl CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2,287.07 

el IGUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,153.52 

*D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (5 AÑOS USO) 2,718.16 

*El IGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS 2' 594.71 • 

F) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (uso ESTADÍSTICO) 2,340.74 

G) IGUAL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,217.29 

* CONDICIONADOS 

• 
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EN ESTE CASO PARTICULAR, NO ES ACEPTABLE LA COMPRA DE CAMIO~ES-

PROPIOS (DE ACUERDO AL ANÁLISIS HECHO POR USO ESTADISTICO DE --

CAMIONES DE LA EMPRESA), YA QUE EL COSTO ESPERADO DE CAMIONES -

DE LA EMPRESA HA DADO UN VALOR MÁS ALTO QUE CON CAMIONES ------

ALQU 1 LADOS, 

EL SUPERINTENDENTE SIGUE CON LA PLANEACIÓN DE SU TRABAJO Y ----

PIENSA SI NO PODR!A PAVIMENTAR EL. CAMINO Y AS! PODER INCREMENTAR-

LA VELOCIDAD Y DISMINUIR LA INVERSIÓN EN LA COMPRA DE 8 CPI'liONES, 

• 



• 

• 

24 

CAMIONES Y CARGADOR PARA CAMINO PAVIMENTADO (5 AÑOS DE USO) 

VELOCIDAD DE IDA 

VELOCIDAD DE REGRESO 

= 20 KM/H 

= 35 KM/H 

DE IDA: T = 370 X 60 = 1.11 MIN. 
20,000 

DE REGRESO: T = 370 X 60 = 0,63 MIN 
35,000 

TOTAL = 1.74 MIN, 

TIEMPO TOTAL DEL CICLO = 1.74 + 1.74 + 0.5 = 3.98 MIN. 

NúMERO DE VIAJES POR HORA: ...!12_ = 11.30 
3.98 

VOLUMEN POR HORA 11.30 X 6 = 67.80 

COSTO POR M3 = 73.'294.49 = ~ L 351.99 
67,8) X 0.8 

N~1ERO DE CAMIONES = PRODUCCIÓN DEL CARGADOR 

• 

VOL, POR HORA X COEF. DE ABUNDAMIENTO 

162 r_,3 = 2.98 ~ 3 CAMIONES 
54.24 



• 

PoR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, EL FACTOR ES; 

- 3 =1006 
2.98 • 

COSTO DEL ACARREO =l351.99x 1.006 = $_:1,360.10 

COSTO DE LA CARGA= 147,755L38 = $ 912.07 
162 

ACARREo 

CARGA 

T O T A L 

= $1,360.10 

= $ 912.07 

= $2,272.17 1 

HACIEioo EL ANILISIS CON 2 C~IONES, PARA COMPARAR EL COS~ 
EN El CASO DE LA ESPERA DEL CARGADOR, 

• 

PRODUCCióN DEL CARGADOR = 44.64 X 2 CAMIONES = 89.28 

COsTo DE LA CARGA $ 147, 755 • 38 = $ l, 654 • 97 
89.28 

ACARRtO = $ 1,351.99 

ARGA = $ 1,654.97 

TOTAL = $ 3,006,96 

~MO EL COSTO AL UTILIZAR 3 CAMIONES ES MENOR OUE CUANDO SE 
UTILIZAN 2, ENTONCES UTILIZAREMOS 3, 

25 
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RENTANDO ~10TOESCREPAS 

ACARREO + CARGA = $2,272.17 

- UT, MOTOESCRPE.A 123.45 

TOTAL = $2,148.72 

(VER PÁG .25 ) 

(VER PÁG.lO 

26 

AL COTIZAR EL PAVIMENTO ENCUENTRA QUE UNA EMPRESA QUE SE D~ 

DICA A ESTE TIPO DE TRABAJO LE PLANTEA UN PRESUPUESTO DE 

$·118'000,000.00 

EL COSTO POR M3 ES DE: 

EL COSTO TOTAL ES: 

118'Q0Q,QQQ = $ 147 ,SQ/M3 
800,000 

2.148.72 

+ 147.50 

f2, 296.22 

< 
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CAMIONES'y CARGADOR PARA CAMINO PAVIMENTADO (USO ESTADfSTICO) 

VALOR ESPERADO DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO (USO ESTAD[STICO) · 

lOO, 116. 66 (O· 26 > + 86, 3U .13 e· 34 > + 

+ 80,394 .1!8 (o. 20) + 76,394.48 (o .1) + 

+ 74,872.26 (0, 1) = 86,581.68 

COSTO M3 PARA USO ESTADfSTICO: 

= 86,58l.q8_ $ ,. 

67.00 X 0.8- L 59b. 27 

= $ 1,596.27 

• Y A~ECTANDO POR EL VALOR DE COSTO POR ESPERA DE CAMIONES, 

L596.27i< 1.006 = $LG05.85 

• 
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COSTO DEL ACARREO MÁS CARGA 

ACARREO 

CARGA 

- UT. MOTOESCPREAS 

+ COSTO DEL CAMINO 

COSTO TOTAL 

= 
= 

L605.B5 

912.07• 

$2.517.92 

- 12~ .45 

$2,641.37 

147.50 

$2.788.87 

SI TRABAJA OCIOSO EL CARGADOR: 

ACARREO 

CARGA 

T O T A L 

= 
= 

= 

1.596.27 

1.654.97* 
$3,251. 2q 

28 

• 

COMO EL COSTO AL UTILIZAR 3 CAMIONES ES MENOR QUE AL UTILIZAR 

2 CAMIONES, SE UTILIZARAN 3 CAMIONES . 

. • VER PÁGINA 25 
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LAS ALTERNATIVAS SON: 

A) MOTOESCREPAS 

B) CARGADOR Y CAMIÓN ALQUILADO 

C) IGUAL A: B) RENTANDO LAS MOTOESCREPAS 

D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (5 AÑOS USO) 

E) IGUAL A: D) RENTANDO LAS MOTOESCREPAS 

F) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (USO ESTADf~ 
TICO) 

G) IGUAL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS 

H) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS PAVIMENTADO-

EL CAMINO Y RENTANDO MOTOESCREPAS (5 AÑOS 

DE USO) 

1) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS (USO ESTÁDI~ 

TICO) RENTANDO MOTOESCREPAS Y PAVIMENTA~ 
DO EL CAMINO, 

29 

$/M3 

L701.77 

2,287.07 

?,153.62 . 

2Jl8.J5 

2,594.71 

2,340.74 

2,296.22 

2,738,87 

• 
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EL SUPERINTEND8ITE MUESTRA SUS ALTERNATIVAS AL GERENTE, DICIENDOLE 

QUE ES CLARO QUE LE CONVIENE PAVIMENTAR EL CAMINO. 

EL GERENTE LE DICE QUE SI BIEN LOS DATOS DEMUESTRAN LA BONDAD DE-

LA PAVIMENTACION, EL NO ESTA DE ACUERDO EN INVERTIR, AL INICIAR -

LA OBRA, $ll8 '000,000.00 QUE NO RECUPERARA SINO HASTA LA 

TERMINACION DEL TRABAJO, PUES AS! REZA EN EL CONTRATO. 

EL SUPERINTENDENTE CONSIDERA QUE SI HAY DIFERENCIA EN LOS -------

SISTEMAS DE EGRESO, POR LO QUE DECIDE REALIZAR UN ESTUDIO DE ----

VALOR ACTUALIZADO . 

• 

• 



• 
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HACE UNA COMPARAC!ON ENTRE LAS ALTERNATIVAS (E) Y (H) HA-

CIENDO USO DEL METODO DE VALOR ACTUALIZADO. 

COMO LA RECUPERACIÓN ES AL FINAL Y ES LA MISMA EN EL TIEM

PO Y EN SU VALOR, NO LA CONSIDERA PARA FINES DE COMPARA--

CION. 

SUPONE QUE LA OBRA DURARA 8 MESES Y QUE LOS EGRESOS POR -

COSTO DIRECTO SERAN LINEALES; LE RESULTAN AS! LAS SIGUIEN

TES GRÁFICAS DE INGRESOS-EGRESOS: 

CASO CEl 8 R ECUPERACl 6 N = R 

1 . 
o 1 "2 3 4 5 6 7 

,Ir ' ¡,.. 1 ' 

.. 

, 

.. 

8 

1 

259'471 239'471 259' lf71 259'471 259' 471 259'471 259''471 259'471 

EN MILES DE PESOS 

Cosro/tlEs = 2~594. 71 x 800,000 4. 259'47LOJO.OO 
8 
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CASO (H) 8 RECUPERACIÓN R = 

o 8 1 2 3 4 5 6 7 

' 

Ir 

118'000 229'600 229'EOO 229'600 229'600 229'ff.JO 229'600 229'600 2~'5'10 

COSTO/ME S = 2,2%, 22 X 800, 000 'l'Xl' r.t'\r\ 000 00 8 LL.:I lJJ-.1 1 • 

• 

EL SUPERINTENDENTE SUPONE UNA TASA DE INTER~S M{NIMA ACEPTABLE 

DE 3% MENSUAL. USANDO LA FÓRMULA (A) SE OBTIENEN LOS --

SIGUIENTES VALORES ACTUALIZADOS: 

CASO CEJ 8 INTERES 3% VALOR PRESENTE DE UNA SERIE 
UNIFORME DE FLUJO EFECTIVO. 

259'471 X 7.0196 = $1,821'3&2,632 

• 

CASO (HJ 8 INTER~S 3% 

p = A (1+! ¡N - 1 
1 <l+I )N 

118'000,000 + ( 229'EOO,CXXl X 7. 0196) = $_1"61L700.1E{) 

(A) 

LE CONVIENE SELECCIONAR LA ALTERNATIVA DE COSTO ACTUALIZADO M{NI

MO, QUE ES LA (H) 

EL GERENTE LE RECUERDA QUE ~L PIENSA QUE SE VA A TARDAR 12 MESES

EN EL TRABAJO, EL SUPERINTENDENTE SUPONE LOS 12 MESES Y OBTIENE

LO SIGUIENTE: 
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CASO (E> 12 RECUPERACION = R .. 

o 
' 5~ 10 
' 

1 2 3 4 11 12 

172'980 172'900 172'900 172'900 172'900 J72'9a:J .172'980 172'98) 

cosmMs = 2 ~594 .71bsoo,cm = 172'9&Lf66.70 

CASO (H> 12 RECUPERACION = R 

11 
l 
l o 2 3 4 5 10 111 12 

118'cm 153' 081153'081153'081 Ll:.3'081153'081. 153'081153'081 153'081 

cosmMS = 
2 ~ 296 · 22 hro:J,OOJ = s 153'08L333.30 

SUFOOIENOO EL MISMJ INTERES Y CCMJ EN EL CAro ANTERIOR QUE GASTOS Y RECUPERA
CHilES SE VERIFICJll'l AL FIN DE r-ES, Y USMIDJ LA F0flJ1JLA (Al DE VALOR PRESENTE
II: l.NA SERIE lJHFOM DE FLUJO DE EFECTIVO OBIDIDREMJS. 
CA9J (El12 3% f'ENSUAL 

/72'980 ¡.'¡, X 9.9540 =S /72/'87'7 556. /J() 
1 



CASO <Hl 12 3% MENSUAL 

118 '000,000 +(l53'08L333 X 9. 9540)= $ 1,641 ,Z71.59L 

LE SIGUE CONVINIENDO SELECCIONAR LA ALTERNATIVA <HJ 

34 

EL GERENTE LE PIDE QUE EN VISTA DE QUE LAS CONDICIONES DE LA~ 
NO SON MUY BUENAS, LE ANALICE QUE SUCEDERIA SI SE OBLIGA A PAGAR -
5% DE INTERES MENSUAL. 

EN EL CURSO DE DURACJON 8 MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES ACTUA
LIZADOS: 

CASO <EJ 8 INTERES 5% MENSUAL 

2.591.47LmJ X 6. 4632 = S.t677'012,9CQ 

CASO (HJ 8 INTERES 5% MENSUAL 

• 

118'000,000 +( 229'fOO,QOO X 6.4632)= $l"60L99J.2Jl 

EN EL CASO DE DURACION 12 MESES TIENE LOS SIGUIENTES VALORES: 

CASO <E> 12 INTERES 5% MENSUAL 

172''91ll.ffi6.70 X 8 o 8632 = $ L 533'162 .245 

• CASO < H) 12 · I NTERES 5% MENSUAl:. 

118 '000,000 + ( 153'081,))3 X 8, 8632 )= $ 1.474'7~,473 

CON TODOS ESTOS DATOS EL SUPERINTENDENTE HACE LA SIGUIENTE TABLA. 
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COSTO ACTUALIZADO 

CASO E CASO H E - H 
. 

DURACION 8 MESES 
INTERES 3% 1 821'382,632 1 611'700,160 203'682,472 . 

• 
DURAC!ON 8 MESES 

INTERES 5% 1 677'012,9)0 1 601'950,720 75' CE2, JID_ -· 

DURACION 12 MESES 
INTERES 3% L721'.849, 556 L6'11'77L592 1{)'077 ,964 

DURACION 12 MESES 
~,474'7~,473 INTERES 5% 1,~33'162,245 58'371,771.7 

• 

• 
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LA DIFERENCIA E - H ES SIEMPRE POSITIVA EN , .. LOS . 

CASOS QUE SE ANALIZARON, POR LO QUE CONVIENE LA SOLUCION (Hl -

PUESTO QUE EL COSTO ACTUALIZADO ES MENOR. 

PODEMOS DECIR QUE LA SALIDA ES POCO SENSIBLE A LOS CAMBIOS EN -

TIEMPO E INTERES, DENTRO DE LOS RANGOS ESTUDIADOS. PODREMOS --

PUES CON UNA CONFIANZA RAZONABLE PROCEDER A PAVIMENTAR EL 

CAMINO. 

!A T E N C I O N! ] 

AL SIMPLIFICAR LA SOLUCION DEL PROBLEMA SOLO SE HAN CONSIDERADO-
• 

DECISIONES A NIVEL DE COSTO DIRECTO. 
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1 o 

TASA DE INFLACION 

INCREMENTAL ( f'x ) 

INGRESOS POR 
VENTAS DEL PRODUCTO ._ SISTEMA 

fp 

PRODUCTIVO 

f'x 1 + fe 
1 = 

1 + fp 

f'x = 1 + 0.40 
l. = 0.076 -

1 + 0.30 

. . • 

EGRESOS POR 
COSTClS DE LOS 
INSUMOS 

MANO DE OBRA 

MATERIALES ~ fe 

OTROS COSTOS 
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INPC vs INSM 
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INPC vs INSM 
INFLACION DIFERENCIAL PARCIAL 
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INPC vs INSM 
INFLACION DIFERENCIAL ACUMULADA 
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I NTERES REAL. I NFLAC ION E 

IrHERES MONETARIO 

i = TASA DE !NTER~S REAL 

f = TASA DE !NFLACI6N 

im = TASA DE !NTER~S MONETARIO 

( 1 + im ) = ( 1 + 1 ) ( 1 + f ) 

PARA i = 15 % y f = 60 % 

im = ( 1 + O .15 ) ( 1 + O, 60 ) - 1 

im = 0.84 84% 



2. VARIACION DEL VALOR DE RESCATE. 

2.1 SIN INFLACION 

2.2 

Donde: 

-------------
De acuerdo a la referencia No. 3 (pag. 46) en los 
tractores del tipo D-8-K marca Caterpillar, la 
variación del valor de rescüte (R) expresado este 
como porcentaje del valor de reposición (C) y en 
moneda de una sola fecha es: 

EDAD J o 1 

1 
2 

1 
3 

1.:1 
8 

R (%) 86 63 42 25 19 

CON INFLACION 

-------------
Si suponemos la variac1on de "R", 
como representativa del equipo de 
general*, el valor de rescate en 
(R') esta dado por: 

arriba indicada, 
construcción en 

moneda corriente 

n 
R'n = Rn (1 + fm) 

R'n = Valor de rescate en moneda 
corriente para "n" afies de 
uso. 

Rn = Valor de rescate en moneda 
f_echa para "n" afies de uso. 

fm = Tasa anual de inflación del 
valor de reposición del equipo. 

n = Periodo de reemplazo. 

• maquiaarla mayor. 



n 

(A tOS) 

l 
2 

3 

4 

5 

6 

• Loa 
del 

VALOR DB RESCATE CON MONEDA CORRIENTE * 

R 
ALT.1 

(\1 

(SIN INFLACIONI f = 

63 

42 

25 

19 

19 

19 

1 
valorea de rescate eatan 
valor de repoaicion (C = 

n 
R'n = Rn (1 + fm 1 

R' ( CON INFLACION 1 

ALT.2 ALT. 3 

30\ f = 50\ f = 70\ 

82 95 107 

71 95 121 

55 84 123 

54 96 159 

71 144 270 

92 216 459 

expresados como porcentaje 
1001 



• 
3. COSTO BASICO DE PROPIEDAD ANTES DE IMPUESTOS. 

El costo bas ico de propiedad se compone del costo de 
depreciación y del costo de intereses sobre la inversión. 

El costo anual de depreciación en moneda de una sola 
fecha esta dado por: 

Donde: 

D = C - R 
n 

e = Costo de reposición 
R = Valor de rescate 
n = Periodo de reemplazo 

El costo anual por intereses sobre la inversión (!) 
promedio, durante el periodo de reemplazo es: 

I = e - R . r 
2 

Donde r es la tasa real de rendimiento mínimo atractivo 
(libre de efecto inflacionarios) 

Bajo los supuestos que se han hecho, el costo I se ve 
afectado por las variaciones de la inflación puesto que r 
crece cuando la inflación también lo hace. 

4. IMPUESTO S 

En el cálculo del costo básico de propiedad es importante 
tomar en cuenta los efectos combinados que traen consigo 
la inflación y la política impositiva que impone el 
fisco. 

Existen dos efectos que son importantes; el primero de 
ellos es el ahorro fiscal al que tiene derecho la Empresa 
por el cargo de depreciación y el otro es la pérdida o 
costo adicional que se tiene por el gravamen que se 
aplica a la ganancia fiscal (Superavit) por venta del 
activo. 

* Este coslo puede calcularse mas facllmeole y coo mayor exaclltud co• la 
expresión Acr ...-(A/P,r,o) + rR (•er rdereoclas 1 y 3). Por claridad se ullllzaa aqul 
formulas mas conocidas. 

., 
•. 



COSTO BASICO DE PROPIEDAD ANTES DE IMPUESTOS (Acr) 

N (A tOS) 1 2 3 4 S 6 

R 63 42 25 19 19 19 

D 
(DEPRBCIACION) 37 29 25 20 16 14 

ALT.1 12 11 9 9 9 9 

I ALT.2 16 14 13 12 12 12 

'• 
ALT.J 20 18 16 15 15 15 

(INTERESES) 

ALT.1 49 40 34 29 25 22 

Acr ALT.2 53 43 38 32 28 25 

ALT.J 57 47 41 35 31 28 

• 
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4 .1 AHORRO POR pEPREC!l\C!ON fiSCAL. 

Cuando existe inflación se presenta un fenómeno 
desventajoso para la Empresa propietaria de equipo, 
debido a que el fisco no permite depreciar en base a la 
revaluación del equipo, sino en base al costo de 
adquisición original. Por lo tanto, el ahorro fiscal por 
depreciación es menor entre mayor sea la inflación. 

Este ahorro puede calcularse con fórmulas de interes 
compuesto (valor presente y futuro). Asi por ejemplo, si 
suponernos una tasa anual de depreciación fiscal "d" del 
25% (Depreciación Total a 4 años), el ahorro anual que 
esto le representa a la Empresa, en moneda corriente 
durante los años de depreciación, es: 

Donde: 

A' ic = T d e 

T = Tasa anual de impuestos (50%) 

d = Porcentaje de depreciación 
fiscal anual 

e = Costo de reposición en el tiempo 
cero. 

Gráficamente este ahorro se puede representar como sigue: 

A'ic A'ic A'ic A'ic __ f __ f __ t __ f __ 

o l 2 3 4 5 6 (Años) 

A'ic = 0.5 X 0.25 X lOO = -12.5 

Como ya se dijo, este flujo de efectivo está expresado en 
moneda corriente, puesto que -12.5 es realmente el 
ahorro que se tendrá cada año ·independientemente de la 
inflación que se presente. 

Por lo tanto, para relacionar este flujo de efectivo con 
los anteriores costos calculados es necesario expresarlo 
en moneda de la misma fecha (tiempo cero). 

Para esto se transforma a valor presente el flujo que 
está en moneda corriente a la tasa monetaria de 
rendimiento minima atractiva "r m" (ver apéndice A). Ya 



que se tiene este flujo a valor 
anualidades equivalentes pero 
rendimiento minima atractiva. 

presente se transforma a 
a la tasa real de 

Por ejemplo, si se considera un periodo de reemplazo de 3 
años y para la primera alternativa, el ahorro anual por 
depreciación fiscal, en moneda del tiempo cero, es: 

-1~.5 -12.5 -12.5 ____ f _____ f _____ t 

o 1 2 3 

Aic = T d e ( P/A, rm, n ) (A/P,r,n) 

Donde: 

Aic ~ Ahorro, Anual por depreciación 

(P/A, rm, n) = Factor que transforma una anualidad 
uniforme a una suma presente a una 
tasa monetaria rm y para n periodos. • 

(A/P,r,n) = Factor que transforma una suma presente 
a una anualidad uniforme a una tasa real 
r, para n periodos. 

Tasa monetaria de rendimiento. 

(1+rm)=(1+r ( 1 + f ) 

rm = (1 + 0.15 ) ( 1 + 0.30 ) - 1 = 0.495 
' 

Valor presente del flujo. 

VP = T d C ( P/A, rm, n ) = 0.50 X 0.25 X 100 X 1.4156 

VP = 17.7 

Aic = 17.7 (A/P, r, n) = 17.7 X 0.43798 

Aic = 7.8 
., 
•. 



N (ANOS) 

ALT.1 

(P/A,rm,nl .ALT.2 

.ALT.3 

.ALT.1 
1 

(A/P, r, ni '.ALT.2 

.ALT.3 

.ALT.1 

Al o .ALT. 2 

.ALT.3 

AHORRO ANUAL POR DEPRECIACION FISCAL (Aic) 
(EN MONEDA DEL TIEMPO CERO) 

1 

o. 6689 

0.5556 

0.4706 

1.1500 

1. 2000 

1.2500 

1 

(9.6) 

(8. 3) 

(7. 4) 

1 
2 
3 

2 

1.1163 

0.8642 

o. 6920 

o. 6151 

0.6545 

0.6944 

(8.6) 

(7 .1) 

(6. O) 

f 

JQII¡ 
• 50\ 
70\ 

3 

1. 4156 

1.0357 
1 

' 0.7963 

0.4380 

0.4747 

0.5123 

(7. 7) 

(6.1) 

(5.1) 

r 

15\ 
20\ 
25\ 

4 

1.6158 

1.1309 

0.8453 

0.3503 

0.3863 

0.4234 

(7 .1) 

(5.5) 

( 4. 5) 

50\ 
80\ 

113\ 

5 6 

1. 7497 1.8393 

1.1838 1.2132 

0.8684 0.8792 

0.2983 0.2642 

0.3344 0.3007• 

0.3718 0.3388 

(6.5) ( 6. 11 

(4.9) (4.6) 

(4.0) (3.7) 
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Este valor es el ahorro anual por depreciación fiscal, 
para un periodo de reemplazo de n= 3 años, r= 15% e 
inflación anual del 30%. 

4.2 COSTO ANUAL POR EL GRAVAMEN DE LA GANANCIA 
------------------------------------------
FISCAL AL VENDER EL EQUIPO. 
---------------------------

cuando la inflación es elevada y dependiendo del periodo 
de reemplazo del equipo, puede suceder que el valor de 
rescate en moneda corriente exceda el monto correspon
diente al valor original de adquisición del equipo. 

Esto representa un costo debido a que el fisco considera 
el "Superavit'' corno una utilidad y éxige pago de impuesto 
sobre dicha diferencia. 

·El costo anual de tal gravamen en moneda corriente, se 
calcula con la siguiente expresión: 

A'ir = T (R'n- ~) e 

Donde: 

A'ir =Costo anual por gravamen de la ganancia 
fiscal al vender el activo. 

e = Costo de adquisición en moneda del tiempo 
cero 

T = Tasa anual de impuestos (50') 

R'n = Valor de rescate en moneda 
expresado como porcentaje de e, 
periodo de reemplazo n. 

corriente, 
para un 

~ = Porcentaje que falta por depreciar fiscal
mente hasta el año n. 

Al igual que en 4.1, es necesario expresar los resultados 
de la fórmula anterior en moneda de la misma fecha 
(tiempo cero). 
Esto se logra con la siguiente ecuación: 

Air = T ( R'n,- ln) e ( P/F, rm, n ) ( A/P, r n ) 

Donde : 

Air = Costo anual en moneda del tiempo cero por el 
gravamen de la ganancia fiscal al vender el · 
equipo. 

·.• -· -

' 



(P/F, rm, n )=Factor que transforma 
presente a una tasa 
periodos. 

( A/P, r, n )=Factor definido en <.1 

Gráficamente: 

una suma futura en una 
monetaria rm, para n 

o ___ l ___ 2 ___ 3 ___ n-_l __ r ~ 1 ir 

VP (A'ir) = A'ir (P/F, rm, n ) 

Air = VP (A'ir) (A/P, r, n ) 

Ejemplo de Calculo: 
------------------
Valor de reposición (C) del equipo: 
Tasa de inflación anual. 12 250 

50% 

Calcular para 3 y 5 años de período de reemplazo. 

Costo anual de propiedad (CAP) para 1988 
-----------------------------------------
Para n = 3 CAP = Acr ( 1 + -L ) 

88 lOO 2 

CAP = 0.34 X 1.25 X 12,250 
88 

CAP = 5,206 
88 

CAP - 0 .. 25 X 1.-25 X l-2 '5º 8& 

Para n = 5 ------
CAP = 3,828 

88 
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lf (JUlOS) 

R1 ll 

111 

(P/P,ra,n) 

'"'" 

(A/P,r,n) 

Air 

COSTO ANUAL POR GRAVMBR DB LA GJUUUfCIA 
PIBCAL AL VBNDBR BL EQUIPO 
(BN MONEDA DEL TIEMPO CERO) 

1 2 3 4 
r 

ALT.1 82 71 55 54 

ALT.2 95 95 84 96 

ALT.l 
1 

107 121 123 159 

75 50 25 o 

ALT.1 0.6689 0.4474 0.2993 0.2002 

ALT. 2 0,5556 0.3086 o .1715 0.0953 

ALT.l 0.4706 0.2215 0,1042 0.0490 

ALT.1 1.1500 0.6151 0.4380 0.3503 

ALT.2 1.2000 0.6545 0.4747 0.3863 

ALT.l 1.2500 0,6944 0,5123 0,4234 

ALT.1 2.7 2.9 2.0 1.9 

ALT.2 6.5 4.5 2.4 1.8 

-
ALT. 3 9.4 5.5 2.6 1.6 

5 6 

71 92 

144 216 

270 459 

o o 

0.1339 0.0896 

0.0529 0.0294 

0.0231 0.0109 

0.2983 0.2642 

0.3344 0.3007 

0.3718 0.3388 

1.4 1.1 

1.3 1.0 

1.2 0.8 
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COSTO TOTAL POR IMPUESTOS Ai EN MONEDA DBL TIEMPO CERO 

-----------------------------------------------------------------------------------------------
Aio Air Ai 

.. D " 
(AROS) ALT.1 ALT.2 ALT.3 ALT.1 ALT.2 ALT.3 ALT.1 ALT.2 ALT.3 

----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- -----
1 (9. 6) (8.3) (7. 4) 2.7 6.5 9.4 (7. O) ( 1.8) 2.1 

2 (8.6) 17 •1) (6.0) 2.9 4.5 5.5 (5.7) (2.6) (0.5) 
1 

', 
3 (7. 7) (6.1) (5.1) 2.0 2.4 2.6 (5.8) (3.7) (2. 51 

4 (7 .1) (5.5) (4 .5) 1.9 1.8 1.6 (5.2) (l. 7) ( 2. 8) 
'1 

5 (11.5) (4.9) (4.0) 1.4 1.3 1.2 ( 5 .1) (l. 7) (2.91 

11 (11 .1) (4.11) (l. 7) 1.1 1.0 0.8 (5.0) (3.61 (2. 9) 

•:r. 

• 
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.. (JUlOS) 1 

ALT.l 49 

Aar ALT.2 53 

ALT.l 57 

ALT.l (7) 

Ai 
1 

ALT.2 (2) 

ALT.l 2 

·.A ALT.l u 

Aari 'ALT.2 51 

ALT.l 59 

D DBPRBCIACIOR l7 

11 IIAM'l'BNIIIIBRTO 

COSTO BASICO DE PROPIEDAD DESPUES 
DE IMPUESTOS (Acri) 

( EN MONEDA DEL TIEMPO CERO ) 

2 3 4 

40 l4 29 

43 38 32 

47 u 35 

(6) ( 6) ( 5) 

(3) (4) (4) 

(1) (2) (3) 

34 29 24 

41 l4 28 ... 38 32 

29 25 20 

5 ' 
25 22 

28 25 

31 28 

1 

(5) 1 (5) 

( 4) (4) 

( 3) (3) 

20 17 

24 22 

28 25 

16 14 
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" 
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

En la grafica 5-a se aprecia que los costos de 
propiedad se incrementan mas rapidamente que los 
incrementos que existan en la tasa de Inflación. 

Lo anterior significa que la variable costos de 
propiedad {componente p•incipal de las rentas) es muy 
sensible a las variacior.es de la tasa de inflación. 

Es recomendable por lo tanto observar cuidadosamente 
las perspectivas inflacionarias que se tengan a plazo 
futuro de un año o un semestre y actual izar las 
rentas de acuerdo a la tasa de inflación esperada. 

Esto ultimo es muy importante si se desea tomar como 
base el enfoque presentado en éste trabajo, ya que 
uno de los supuestos mas importantes es la de 
considerar la tasa diferencial de inflación igual a 
cero. 

Es conveniente señalar que, si esta 
cumple y existe inflación incremental, 
propiedad se incrementan aun más ya 
sensibles a dicha inflación. 

premisa no. se 
los costos de 
que son muy 

Si se desea conocer el costo de propiedad para una 
tasa de inflación que se encuentre en el intervalo 30-
70% s.e p~~de trazar la curva correspondiente por 
aprox~mac~on visual o se puede recalcular siguiendo 
los pasos ya establecidos en los capitules anteriores. 

l ... \. 
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LA TASA DE RENDIMIENTO MINIMA ATRACTIVA. 

En las economias que no experimentan inflación o que 
ésta es tan baja que puede despreciarse, se observa que 
la gente que requiere de dinero está dispuesta a pagar 
un porcentaje de la suma que pide a crédito, por 
disfrutar de la ventaja de que el dinero que puede 
obtener en el futuro lo tenga en el presente. 

A dicho porcentaje se le denomina interés, y si se trata 
de una economia ideal sin inflación se habla de interés 
real porque no se ve afectado por la inflación • 

Cuando existe inflación, el interés que las personas 
pagan, cuando solicitan dinero a crédito, tiene dos 
componentes: El interés real y la tasa de inflación. 

Este interés 
matemáticamente 

se ha denominado 
se expresa : 

monetario 

( 1 + im ) = ( 1 + i ) ( 1 + f ) • 

donde: 

im ~ Interés Monetario 

i e Interés Real 

f e Tasa de Inflación. 

y 

Asi por ejemplo si se considera un interés real anual de 
i e 15% y una tasa anual de inflación f e 60% el interés 
monetario es: 

' im e ( 1 + i ) ( 1 + f ) - 1 

im e ( 1 + O. 15 ) ( 1 + O. 60 ) - 1 

im e 0.84 ---> 84% anual. 

CoiiiWUIIente las empresas 
arriba del interés que 
pues de otra forma las 
ser. 

hacen rendir su capital por 
la banca cobra a sus clientes, 
Empresas no tendrian razón de 



• 

Analogamente e un Banco las Empresas exigen una tasa 
de rendimiento minima en sus inversiones la cual también 
puede ser real o monetaria dependiendo de no considerar 
la inflación o si hacerlo. Matemáticamente esto se 
expresa: 

Donde: 

(l+rm)c(l+r) ( 1 + f ) 

rm "' Tasa monetaria de rendimiento minima 
aceptable. 

r = Tasa real de rendimiento mínima aceptable. 

f = Tasa de inflación. 

' 

- ._( 



Si se considera una tasa real anual de rendimientc 
minima aceptable r ~ 20\ y una tasa anual de inflación f 
~ 60\, la tasa monetaria de rendimiento minima aceptable 
es: 

rm= (1+r) (1+f) -1 

rm = ( 1 + o. 20 ) ( 1 + o. 60 ) - 1 

rm = 0.92 ---> 92\ 

• 
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ANTES DE COMEN2AR VEAMOS UN EJEMPLO PARA SABE•~ c:o110 SE MlDEN LOS VOLUIIENES EN 
TE.RRACERIAS 1 

VOLUMEN ES 

1 
VA • VC>Lü'Mf'N ,.,.J~)ÁlXl 

1 

A) EJEMPLO DE CALCULO 

VOLUMEN EN SAM:O 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO (CAJ :::: VNÍIB ,, 
COEFICIENrE DE REDUCCION(CR) '"VTNB 

DE DONDE: VT z VA)( CR.o<:A 

EJEMPLO_ COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO= 1 2 

COEFICIENTE DE REDUCCION =O"S 

SE M'OVERA EN AIOTOESCREPA DE 20 IU COLMADOS 

CAPACIDAD DE LA AfOTOESCREPA 

REFERIDA A BANCO '" 20 M:lll 2 re n 
REFERIDA AL TERRAPlEN 16 G7 X O 515 
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. 1: 
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B} TIEMPOS DEL CICLO, 

CARGA, FUNCION DE { 

TIPO DE MATERIAL 
MANIOBRA 
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TRAC TpR EAAPWADOR 

--
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nPO DE MATERIAL 
MANIOBRAS 

DESCARGA, FUNCION DE LONGITUD DE OESGARGA 
ACEI..ERACION 
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10M/N 
1 JMIN 
24MIN } ' 
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DE PENDIENTE . : 
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D) EJEMPLO DE TIEMPOS OE ARRANQUE 
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VU.OCtD.t.D (Km/b) 

1.$ aG. Cüf810 DE 

ID r 1 ftLOCIDAD 

• 

"1 - ,. 1 

~13 .• 4 ... ---i 
ARRANQUE DE UNA MOTO 

ES EVIDENTE: QUE EL TIEMPO EIIPt.EADO EN E 

tfl44 SEG 1 ADeMAS EN ESTE LAPSO LA 

ARRANcAR INSTANTANEAMENTE. A LA VEL 

PODEMOS DESPRECIAR LA PERDIDA DE TIEMPO 

DEOE PENSARSE TAMBJEN QUE LA MAQUtNA 

T 
j W. MID!A ,.2/3 f. 111.1.1! 

.. nEMPO (SIC.) 

'• 

1 
VELOCI.:lAD MNall4 DURANTE TODO EL JRA 

1
ro DEBIDO A CURVAS. 

IRREGULARIDADES DE LA SUPERFICIE DEL. CA . INTERFERENCIAS DE 

O IRAS MAQUI44.S. f5rAOO DE AMMO DEL oo""'+!>oR. ETC. POR LO OUE 

SE CONSIDERA tNA Vfl0Cillo40 IIEDIA IGUAL DOS TERCIOS DE U1 
VELOCIDAD A&4XlMA 

- . -

E} EJEMPLO 

CALCULAR EL RENDIMIENTO DE UNA IIOTOESCREPA 631 CA 1 DE ACUERDO A LOS SIGUIENTJ:.S 
DATOS 

CAPACIDAD AL RAS 

CAPACIDAD COLMADA 

PESO VOL UME TRICO DEL 
MAo TF.RIAL EN BANCO 

COEFICIEN 1E DE ABUNDAJilENTO 

LONGHUD DEL CAMINO (BRECHA) 

AL JURA SOBRE El NIVEL DEL IAAR 

PESO DE LA MAQUINA VACIA 

11PO DE CAMINO 

raMJ 

20AIJ 

r.700KGIMJ 

'zo 

r.ooo MErROS CON PENDIENTE 
DEL lS ADVERSA 

2. 200 METROS 

32 1 TONEL.ADAS 

REVESJlDO 

LA GRAFICA DE LA AIAQLnNA QUE PROPORCIONA EL FABRICANTE, ESTA ENLA SIGUIENTE FIGI..IU: 

:-:-~----,',-,:.- -.:. -.:.--·~--.:.--~-:.-. 
YII0:11)A0 
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E.1} SUPOSICION DE LOS TIEMPOS FUOS 

DAlM LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA EMPRESA Of ACUEROO CON SU EQUIPO, TOMA COMO 
JJEIIPOSFUOSICMGA YOES~ • Z.OIIIMJros. 

E2] CALCULO DE LOS TIEIU'OS VARIABLES 

E..J.fJ.·#USISTENCMAL IIOOAMEifTOIRIO • 15KG PORCADA TONEI.Allo40E 
IIAOCANA POR CAQ.\ 2.5 CM 11-, DE 
PENE IJIAGION. 

75CM ENCAMINOSSINREVESJIR 131 
SOCM fNCAMIMJRE14'SJIDO tTJ 
ZSCII fNCAMIVOPAWIUENTADO 111 

C0/110 ES UN CAMINO REVESTIDO· 

RR • f5 X 1 • 3Q KGITON 

E.1.2} RESISTENCIA INTERNA (RF) • ZflliGliJ)tJL ICONSTANTa}. 

E2.l} RESISTENCIA POR PENDIENTE (RP} • 10 KGtrON. POR CADA '"' 

Df .,._ 

RP IOXl•»KMQN 1' 

OE REGRESO. 

RP • 10Xf-3J • -.WKGQON 

E.2.4} RESISTENCIA (RR • RF • RP}, POR TON: 

Df lilA . 

R n • JO • 10 t JO • 80 ICGITCW 

DE REGRESO· 

R. JR • JO • 20 · JO • lO KGITON 

E.2.5J PESO DE LA IIAOUINA 1WJ 

VACM j'WV) • .JZ.I TONS (0.4 ro DEL FABRK:ANTEI 

lUNA 

. CAPAC04D DE LA MAQUINA COI.WAOA 10 IIJ 
· PfSO WN UMETRJCO Df'L MATI:RJAL COMPACTADO 1.1001{GIIIJ 
. A81.1MlA1aEN ro a.. 

- 7 -

COMO fl AI'A TEHJAL ES ABUNDAOO. SU PESO VOUJ.UElRICO 
fN LA MAQUINA SERA 

1,1041120 :o: 1.416KGIIIJ 

PESO Dfl MA TERW. EN LA MAQUINA_ 

14teX 20 •ZI.JZO •ZJJTON 

t pf$0 DE LA MAQUINA VACIA- •.JZ.l.TOIL 
PESO DE LA MAQI.IINA U.EHAII'M-1 • Ql O ION 

E.2.6} RESISTENCIA TOTAL A LA TRACCION: 

DE ILlA tMAOUUWA UfNAJ 
RJI• 81 X IQ = f,IIO ICG 

DE RFGRESO (MAQUINA VACIAJ 
RIR = l27 X 20 • ~KG. 

E Z 1J REVISEMOS U FRICCION IIAXJMA Of lAS LlANTAS CONTRA EL SUUO, PARA ASE 
GURAIUIOS QUE lAS lLAifJAS RUEDAN Y 110 REsaAL.AN .. 

ff PESO TOTAL DE UNA IIOTOESCREPA SE REPARTE 
ENLASUANIASAPROXIMADAMENII: ENL.A SIGUIENTE FORMA· 

D.DJ W 

COEFICIENfE DE FRICCION 

"' • 

ENCAAflNOSINREVESnR 000 
EHCAMV«lRfVEsnoo 045 
EN CAMINO PAVIIIt:NTAOO O J5 

O.JI W 

FRICCKJN MAXIMA EN LAS RU€0.4$ 110 TRICES 

CON LA MAQI.IIHA CARGADA 

OJT XOI )(04) • 1018 TON 

CON LA MAQUINA VACIA 

OJT )( J11 XOH"' ~ f4 rONS 

POR LO TANTO LA FRICCIONII..U/.WA EN lAS RUEDAS MOTRICES ES IIAVOR QUE LA NfCE$Am4 
(4 N VO 4)41. VI:R E 161 '1" tiVCONstC:UtNCIA LAS RuEDAS ROOARANSlNPATJNM 

- . -



E.2.8} CORRECCION POR ALTITUD. 

SE CONSIDERA QUE LA MAOUJNA PUEDE , 
SU POTENCIA HASTA LOS 1,500 11 S 
POTENCIA SE REDUCE DEBIDO AL E ECIMIEN70 DEL AIRE 
(ES SDt.AMENTE EN Et. CASO DE 1t1 TORES SIN TURBO 
CARGADOR} EN '"POR CA.LM tDO 11. S DE AL nruo 

1 
(..OMO LAS GRAFICAS DEL FABRICANT'f E TAN DISEÑADAS CON 
LA POTENCIA COMPLETA, COAIO SI ESr. RA AL NIVEL DEL 
MAR, NO PODEMOS USARLAS PARA O RA POTENCIA PARA 
COMPENSAR ES 10 AUMENTAREMOS EN MISMA PROPORCION 

LA RESISTENCIA DE. LA MAQUNA 1 

LA CORRECCION POR AL nTUD SERA. 

ALTURA DE OPfRACION Z.200 IISNII DE LOS DATOS DEL 
EJEMPlO} \ 

AL rtiRA QUE NO NECESITA CORRECCION 50011 S Nltl 

1 
RANGO DE AL nTUD PARA CORRECCJON f, 11 

1 
CO..,O lA CORRECCIONES "'POR CADA 1 M ADICIONALES 

LA CORRECClON SERA 

'"'X 1()(}1100 ::: ,, 
f AC 10R DE CORRCCCION r 07 

E.2.9} RESISTENCIA A LA TRACCION CDRREGIDk 

DE IDA 

Rn = 41,880X 107" 5.220KG 

DE REGRESO 

~ RTR" OSfX 107" lOOKG 

E.2.1D} VELOCIDAD DE LA MAQUINA PARA ESTAS C NDICIONES: 
1 • 

SE ENTRA A LA GRAFICA DE LA ... CON 1.A 
CORRE.GIDA V 08 lENEMOS LA VELOCIDAD MAXI.uA 

DE lDA 21 KMit1 

DE REGRESO 551<MIH 

E.l. tt) VElOCIDAD MEDtA DE LA MAQUINA: 

SE CONSIDERA COMO DOS TERCIOS DE LA VEL OC/DAD MAXI tvER SECCION D J 

VMI"' 17 X 1/J "' 181<M/H 

. . . 

RESISTENCIA 

VMR '" 56)( 2n = 36 7 KM1H 

E.2.12} nEMPOS DE RECORRIDO: 

APUCANDO JA FORMULA DE VELOCIDAD CONSTANTE (O"' V1) Y RECORDANDO QUE LA DfSTAM:IA 
ENES TE EJEIIPLO ES DE. IKM 

TrEMPO DE. IDA tTIJ 

n J0/18 =D056HS "'333/riiN 

TrEIIPO DE REGRESO tTRJ 

JR = 1 OOli 7 "'0021 • f_6JitltN 

nEMPO DE CARGA Y DESCARGA "' l..DQ MIN 

TT;flEiriPOTOTALDELCICLO "'egeMtN 

F) RENDIMJENTD_ 

SI LA MAQUINA DILATA li 96 MINUTOS EN UN VIAJE REDONDO, PODRA REALIZAR Elt.' UNA HORA DE: 

ti&li 96 ::: 8 62 VJA.JESIHORA 

LOS VOLUMENES DE TERRACERIAS SE MIDEN GENERALMENTE 
COLOCADOS EN EL lEHRAPl.EN. POR LO QUE HAY QUE 
CALCULAR EL VOLUMEN QUE ACARREA LA MAQUINA COMO SI 
ES1UVIERA COLOCADO EN LA JERRAPLEN tVER EL EJEMPLO DE 
CALCULO DE VOLUiriENES EN EL IM:ISQ AJ 

VT = VA X CRICA 

VT:ZOX095fl2= J54JMJ 

POR LO TANTO LA JIDTDESCREPA TIENE UN RENDIMIENTO 
TEORICOOE 

8 02 x rs aJ"' ue s All.IHORA 

SI APLICAMOS UNA EFICIENCIA COMBINAOA DE CONSmUCCION y 
CONDJCIONES PROPIAS DE LA OBRA DE O 10, EL RENDIMIENTO 
REAL ESPERADO DE ESTA MAQUINA. EN ES lAS CONDICIONES 
SERA ' 

136 SXO l = "5M31U 

- ID -



TRACTORES 
FACTO~ES DE CORRECCION 

CORRECCION SEGUN LAS 
CONDICIONES DE TRABAJO. 

OPERADOR: ExcELENTE 
BuENO 
DEFICIENTE 

11ATER l Al.: 
1.- PESO-FACTOR DE CO~~ECCIÓN: 

TRACTO~ 
DE 

CAR~ILES 

LOO 
0.7S 

0-0.50 

TRfiCTOR 
DE 

RUEDAS 

LOO 
0.60 

0-0.SO 

1800 KGIM3 EN BANCO 1380 KG/~3 SUE~TOS 
?ESO cFECTIVO/M3 EN BANCO PESO EFECTIVOIM3 SUELTOS 

2.- TIPO-
MATEF:IAL SUELTO AMONTONADO 
DIF(CIL DE CO~TA2; CONGELADO 

CON CILIND~O Dé INCL.L.AT:;r:AL 
SIN CILIND~O DE INCL.LAiE~AL 
HOJA CON CONT:!OL DE CABLE 

DIFfCIL DE EMPUJAR; SE APELMAZA 
(SECO. MATERIAL NO COHESIVO 
O MATERIAL MUY PEGAJOSO) 

ROCA DESGA~~ADA O DINAMITADA 
a!PU,'E POR r·;trODO DE 

·zAN ... 1A , .. , .. , .... 
EMPU.'E CON DOS TRACTORES 

' 
' 
' 
' 
' 

' 

' 
' 
' 
' 
' 

' 

L20 

0.80 
0.70 
0.50 

0.80 
0.50-0.80 

L20 

L20 

0.7S 

0.80 

l. 20 

.'UNTOS , . , , .......... L15-L2S L1.5-L2S 
VISIBILIDAD: POLVO. LLUVIA. NIEVE. 

NIEBLA U OBSCU~IDAD , , , , , , 0.80 0.7G 
EFICIENCIA DE'. TRt,B!;.'O: 

SO M l NIH , , , , , , , , , , , , 0, 8L¡ 0. 84 
!¡S M!NIH , , , , , , , . -.. , , 0.75 0.75 

TRANSMISION DIRECTA 
(TIEMPO FIJO DE 0.1 MIN) , , 0.80 

"HQ.:A: HOJA ANGULABL!:: (Al . , , , O.S0-0.75 
HOJA AMO;lTIGUADA (Cl , , , , 0.50-0.75 O.S0-0.73 
HOJA CON DESGARRADO~ES (R), 1.00-1.50 
OS DE ENT~AV(A EST~ECHA , , 0.90 
MATERIAL LIVIANO 

liOJA .U (CA~BÓN) , , 1.20 1.20 
flOJA CON CAJA 

(MONTor¡Es) , , , , , , L30 1.30 
PENDIENTES: V~ASE LA GC.ÁFICA DE FACT01ES DE PENDIENTES. 



i 

RENDIMIENTO DE UN TRACTOR DE ORUGAS, D-7, CUCHILLA RECTA, 
CORTANDO MATE~IAL DIFICIL DE EMPUJAR CON PESO VOLUMETRICO 
DE 1,600 Kg/m3 SUELTOS. 

!DISTANCIA MEDIA DE RECORRIDO 20m. BOm. 
1 

PRODUCCION TEORICA 560 m3/h 170m3 /h 

¡oPERADOR (BUENO) 0.75 

1,380 Kg/m3 
= 0.86 1,600 Kg/m3 

1 

PESO DE MATERIAL 

TIPO DE MATERIAL 0.80 
. 

POLVO 0.80 

! 
(SO min/h) 0.84 ~TIEMPO EFECTIVO 

1 --------------~---------------------------------
iFENDlENTE (- 2" ) 1.03 

¡----------------------~~----------------------------
FACTOR DE OBRA 0.90 

IEFlClENClA 

1 

0.75x0.86x0.80x0.80x0.84xl.03x0.90=i 
0.32 ! 

IFRODUCClON REAL 179 m3/h 
1 

1 
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PRODUCCION ESTIMADA r 
HOJAS TOPADORAS UNIV 

JN TRACTOR DE CARRILES CON 

SALES Y RECTAS 

• 

METROS: 

i\U 

\ 
\ \ R: CUCHILLA RECTA 

~ \_ 
U: CUCHILLA • u• 

-

\\ ~" , . 
1\\ ~"" -~ --"" ~~ ~ ~ ~ 
~ ~""' ~ ~ 

--.........._ 
1---1:-- -

~ ~ -¡--::::::: ~ -----~ t--
........... 

~ 
8U 9R 

~ t-- 7U 8R 
¡..... 7R -- - 8R 

¡..... 5R 
4R 

15 30 60 75 90 105 IZO 135 150 165 180 

DISTANCIA MEDIA DE RECORRIDO CON HOJA TOPADORA 

9U 

195 



PRODUCCIO ESTIMADA DE TRACTORES DE RUEDAS CON HOJA RECTA 

oL---~----j_----~~~k----L. ____ J_ ____ L---~-----L----L---~-----L----+---~ 

45 1 60 

DISTAr CIA 

15 30 75 po 105 120 135 150 165 180 

MEDIA DE RECORRIDO CON HOJA TOPADORA 

195 210 



FACTOR ES DE CORRECCION POR PENDIENTE 

•4 CE PENOIENTE 

~n -~ o - 10 o +lO + •. ; +~p 

1 
V 

/ 
/ 

V 

_/V 
--~ 

NOTA:(-) FAVORABLES 
( +l DESFAVORABLES 

1 o 

0.40 

o. e o 

o. e o 

Cl: 
o ... 

1.00 1,) 

e 
"' 

1.20 

1.40 



1 1 

1 1 ' l l 



UE 'lF OIIUGAS ''!''TEMA • · .. , '"" . 

UNA !'ALA 

.\ 
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SUflHE EL Pr:ta:o SE APOYA 

:;:;¡\ CAnJI>,\ CUF. I'UF.nF. GIRAR. 

!-N LA CABINA >:sTA'I: F.I. MOTOR, 

l--_ 

CC~i LAS O!WC.~S Sr: f'UU)E OF.SPLA7.AR. 

¡) 

PLA'ITA 

ELE'JAC re·. 
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AL7!JHA OPTI:-' 

Vllf!IA CO'-;r\JR.'·:r: A LA ALTURA 

IJr:i. CUIITc:. 

SI F:l. CC;:il'F. r:S I"UY ALTO O 

MUY BAJO FS POCO E~ICI~NTE, 

HAY UNA AI.TUnA MFDIA OPT!MA. 
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l. 

-1'1 
r~-~--

[ r· . 

D!~;I·O~ilCIONr.S 1\,\~iCO- r'AI.A- CAM!ON, 

PAliA DIFrKE~flr·:; AN<iUI.OS Dr: GIRO. 

PLANTA 

- _...._ ....__~ ___ _....._ ........ __ 
.----GIRO MINIMO 

Dl~if'U:iiC/tJN ?A'.A Mü'.'IM/f:róTU RAPII>O 

DF. !.A I'AI.A Cü'i'UR.~E AVt,Wl.A EL CORTE. 

1 {, 
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PALA CON EQUIPO DE RETROEXCAVADORA 



!.A EF"ICIE<:CIA DE LAS 

RETHOEXCAVADORAS VARIA 

CONFORME LA.PROFUNDIDAD -
DF:!. CORTE. 

SI EL COKTE ES MUY PRO~ 

FUNf~ O MUY SUPERFICIAL 

BAJA LA EF"JCI~NCIA. 

HAY U~A PROFUNDIDAD 

MEO lA C PT 1 I".A • 

~~ 

?RO F"VND IDA :J 

OPTIMA DE 

CORTE • 

• 

ELEVAC!CJ<: 



.. 

GIRO '----
MINIMO 

PLAATA 

DISPOSICION ZANJA - RETROEXCAVADORA - CAMION, 
~ 

PARA GIRO MINIMO 

•, 



CABLE 
DE 

::'.'ANTE 

CABLE 
DE -·".AROMA 

•• 

' 

... _ 
CABLE DE_---J 
ARRASTRE 

PALA CON F.QUIPO DE DRACA. 

' o t-

"'-



CAPACIDAD 
CUCHARON 
( YD3) 

l 
1 1/4 
l 7/8 
2 l/2 
3 

EXCI·.l.ENTE 

MELJIO 

M AID 

MUY MALO 

I(J ·. 1 1(( )1- XC A V Al>< lH AS 

TAIII.A 1 

RENDJMII·:. ilU IIORARIO APHOXIMADO (M3 EN BANCO) EN M 3¡1JORA. 

. (M3) SUELO ROCA LllEN 
1 ARCILLOSO I'HAGMENTADA 1 

o. 75 65 76 45 57 0.95 76 lOO 60 7ó J. 45 110 145 RO 105 J. 90 ISO 1% JOS ISO 
2.30 11!8 295 138 188 

' TABLA 2 

FACTOR DE EFICIENCIA 

MINliJORA % FACTOR 

SS 92 J. 1 
50 83 J. O 
45 75 0.9 
40 67 O. R 



t-l 
~ 

CAitGA FACIL 

CAHCA MEDIA 

CAI\GA DUHA 

CARGA MUY I.JIJitA 

1 t\1\1 .1\ .l 

TABLA 4 

o. ')5 

0.85 

o. 70 

0.55 

F ACTOI\ I'OH PHOFLJNlJIDAO DE COIUT 

I'HOF. MAX. OE 
COHTE (M) 

l.:l 

:1.0 

4.5 

b.O 

7. 5 

9.0 

ANGUW DE 
GIHO 

45° 

b0° 

75" 

90" 
120" 

,. 

TARLA 5 

FACTOH. 

O. 97 

1.15 

l. 00 

0.95 
o. 85 

o. 75 

FACTOH IUR ANGULO OE GIRO 

J'A("'JOH 

l. 05 

l. 00 

o. ')3 

O.H6 
o. 76 
(\ f,. 



.. 

REe:DIM!EN!O DI: \.:NA RETilOEXCAVADORA DE 2 yd 3, S\.íELO 
ARC!LLOSO, DURO, PROFUNDIDJ\D: 1.50 m. At\GULOS DE 
GIRO: 45' éJ 120'. 

G:RO 4 5" 

?RODUCCJO:--.: !EOiUCA 70 m 3/'1. 

7!EM?O EFECTIVO: 50 MIN/HORA: 0.83 

!'AC':'OR DE c,:.,¡1G.', ~EDIA: 0.85 

PROFUNDIDAQ o;: CO:\TE i.Srr..: 0.97 

!'AC:'OR DE A!\'CT:.O DE Glí\0 l. os 

!'AC70R DE OGRA: o. 90 
------------'-"·--- ·--

1 2 o· 

~.75 

EFICIENCIA 0.83x0.85x0.97 0.83x0.6'0x0.97 
x 1 . OS xO. 9 O = O. 65 x0.76x0.90 : o . .;? 

PRODUCCION REAL 70x0.65 = 45 .5om3/h 70x0.~7= 32.S :7. 

z.) 

-:. í-... , ... 



Te6ricamente, el rendimiento de W\& motocon!ormadora 

u calcula indirectamente, determinando el tiempo que se em-

plea en ejecutar W'l trabajo, aplicando la liguiente !6rmula: 

T • 

donde: 

NxL 
Ex v1 

+ NxL 
Ex Vz 

+ NxL 
Ex V3 

+ • , • etc, 

T • Tiempo total de ope raci6n en hora a, 

N • Nl1mero de paaadaa, la cual debe ea tima u e de acue.::, 

do con la claae de trabajo, 

L" Lon¡itud recorrida en km1, en cada pae&da y que debe 

determinarse al conocerae la naturaleza del trabajo, 

E • Factor de rendimiento de la máquina en el que 1e in· 

volucru tlempoe perdido• -yocloeoa, var(a de acue,t 

clo con laa di!erentea condicione• de trabajo, 

v , Vz V • Vtloc:ldacl para cada trabajo, en km/hora. 
l • 3 



T A B L A No, 1 

A continuaci6n ee dan lat velocidadu en la tranamhi6n 

z:ecomendablea para loa diveraoa trabajoa de lu motocon!orma. 

dorat, 
Motoniveladora 12 O 

'I'IPO DE TRABAJO 

Deamonte li¡¡uo 

Detyerbea 

Velocidad 
en la caja 

la • Za 

la • Za 

Conttrucci6n de cunetaa. y terraplene• la • Za 

Etcari!icaci6n la • 3a 

Afine de talude 1 la 

Mezcla de materi&lu Za • 3a 

Extendido y Divelaci6n de mate riale 1 Za • 4a 

Contervaci6n de camino• 3a • Sa 

T A B L A No. 2 

-
1 CAGAQf!•cro" DE ~A OBRA 

~OEF IC 1 E~TE DE EI.CELE.,TE 8UESA AEGULU TILIZ.t.Cit)~ Of 
~A MAQU 1~' 0.13 O.H 0.13 O.H 0.83 0.7S 

~oso re I011ES 
~RA SAJO: 

DE 

EXCELF.STES o. 70 0.63 0.67 o .61 0.63 o .57 

BUESAS o. 65 O. SI 0.6Z o. 56 0.59 O.Sl 

RF.CUI.UfS 0.60 O.S4 o. S7 a. sz o. S4 o.u 
MAL~~ o.sz a.n O.SI o .46 o-. 4 7 0.43 

Velocidad 
de dez:pla
zamiento (km/h) 

3,7 • 6.0 

3,7 • 6.0 

3.7 w 6.0 

3.7 - 9.5 

3.7 

6.0 • 9.5 

6.0 • 15.6 

9.5. 25.0 

M.UA 

0.83 o. 7 S 

O.SI o .sz 
O. S4 o.u 
o. so o .45 

·O. 43 0.3~ 



·-

EJEMPLO 1 

Un proyecto de movimiento de tierra• requiere la colo· 

caci6n de aproximadamente 800,000 m 3 de tierra para la !or• 

maci6n de ~m muro en 1.1na prel&, 1l.endo la• conell.cione• ele la 

obra la• ei¡11iente •: 

Clau ele material: tierra arcilla • areno1a con 1.1n 

pea o aproxl.maelo de 1 400 k¡/m3 meell.elo .en banco y 

cuyo ab\IJ\damiento ea del orden del 2. SGfo. 

El eapuor máximo de lu caru depositada• será de 

20 cm•, compacto•, 

El material se excavará con \IJ\a máquina cuyo ren-

dimiento ea de 400 m3/hr. medido en banco. 

Todo• lo• ran¡o1. de prodllccl.6n e1tar&n basado• en 

un !actor de oparac1.6n de SO min/hora. 

La• condicl.onea d1 trabajo 10n re¡ularea y la oraa· 

.nizaci6n de la obra excelente, 

Determinar el nllmero de motocon!ormadora1 neceaaria1 

para extender el material, 



SOLUCION: 

Area cubierta por hora ,. 400 M3 • ~ 
000 

MZ 

o.~o m 

Se utiliur'n motoconformadora• de 140 H. P. con una. 

cuchilla de 3. 6S mt•. y una velocidad promedio de operacl6n de 

3.8 km/hr, 

Suponiendo que el ángulo para ext~nder el materiales de 

30', u tendr' Ull ancho efectivo por panda de: 

3.65 co1 30' = 3.6S(0,8ó) • 3,14 mt, 

El 'rea cubierta por hora y por palada tom&ndo el coe-

ficlente de la tabla~ para la• condicione• &nte• ducrita• ur': 

3500x3.1-6xO,óO•b59-6M~ · 

Como u requiere~ total de b puada• por capa, el • 

irea cubierta por hora y por b puadu ur': · 

• 

N 11m e ro de W'lidade 1 ne ce • a r ia1 : 

N • • 1 • 81 1.1nidadu ' ~ W'lidadu 

él 



EJEMPLO 2 

Se deaea raatrear un c:amino q11e tiene 5 km de largo y 

un. anc:ho de c:orona de 7.20 mta. por medio de ó panda•; c:ua• 

tro de eatal pu&das c:on una velocidad de Z Km/Hor&, U."''& pa•!. 

da c:on U."l& velocidad de 3. S Km/Hora y otra c:on una veloc:i~ad 

de 4.5 Km/hon, c:onllc!er&:ldo un !ac:tor de eCic:ienci& de 0.50. 

Determinar el tiempo total de operac:i6n. 

SOLUCION: 

T • NxL +NxL + NxL + , , • e te , 
ExV 1 ExVz ExV 3 

T • 4 X 5 
0, 5 X Z 

1 X 5 + 
O,Sxl,S 

+ _l;...;.;x..;S;.____ • 2. O+ Z , 8 S • 2. .2. Z 
O.Sx4.5 

T • 25.07 Hu. 



FA1 CUL TAO DE INGENIEAIA U. N. A.M. 
D VISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIVISION EOUCACION CONTINUA, UNAM 
V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION 

MODULO 1: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y OBRA PESADA 
DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996 

DIRECTORIO DE ASISTENTES 

RENE ARREOONOO CRUZ 

ING. BALDEMAR BURGOS ZARATE 

5 90 97 48 

ING. RENATO DIAZ ACEVES 
AUXILIAR TECN. 
CIA.CONST. INDEP. S.A. DE C.V. 
MANZ. 8 
DEL VALLE 
MEXICO. O. F. 
5 63 28 17 

ING. PABLO HERNANOEZ PALMEROS 

H. NELSON 65-202 
MODERNA DELEG. BENITO JUAREZ 
03510 MEXICO, D. F. 
5 90 97 48 

"alac¡o ae Mmena Ca11e a e Tac:..;oa 5 ;:: .. "er :~s~ 
TeletJnos :::2..¿~5 :·: :12' 

ING.XAVIER AVALA GUZMAN 
RESIDENTE DE OBRA 
CONST.PAVIMENT.O/CENTRO S.A.CV 
NICOLAS BRAVO NO. 116·101 
CENTRO TOLUCA EDO. DE MEX. 
TOLUCA EOO. DE MEX. 
9172·14-90-12 

ING. HECTOR DEL ANGEL MONTE~ 
AUXILIAR TECNICO 
COMIS.FED.OE ELECTRICIDAD 
MISSISSIPPI NO. 71 
CUAUHTEMOC DELEG.CUAUHTEMOC 
06500 MEXICO, O. F. 
229·44·00 EXT.8635 

ING.MIGUEL GRANDE MARTINEZ 
RESIDENTE 
SHO&WRT S.A. DE C. V. 
LAGO MALAR NO. 53 
PENCIL DELEG. MIGUEL HIDALGO 
MEXICO, D.F. 
2 55 5 73 

ING. JORGE MARTINEZ GUERRA 
ING. DISEÑADOR 
COMIS.FEO.DE ELECT. 
MISSISSIPPI NO. 71 
CUAUHTEMOC DELE.CUAUHTEMOC 
06500 MEXICO, O. F. 
229·44-00 EXT.8615 

. -~ : .~ ._,- ·. '=" -. 

" 



FACULTAD DE INGENIERIA 
DI U.N.A.M. VISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIVISION EDUCACION CONTINUA. UNAM 
V CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION 

MODULO I: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION Y OBRA PESADA 
DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996 

DIRECTORIO DE ASISTENTES 

ING. RODOLFO MORALES FLORES 
ING. CIVIL 
COMIS.FED. DE ELECT. 

ING.JAVIER ENRIQUE NAVARRETE S. 
PROF. DE ASIGNATURA 

RIO MISSISSIPPI NO. 71 
CUAUHTEMOC DELEG. CUAUHTEMOC 
06500 MEXICO, D. F. 
229 44·00 

ING. JORGE OBREGON ZEPEDA 

CORREGIDORA 62 
CENTRO AMEALCO ORO. 
78650 AMEALCO ORO. 
91-427-804-46 

ARO. ENRIQUE RODRIGUEZ MEZA 
ARQUITECTO 
CONST. RYO 
B. TRAVEN 101 
P.M.A. ANAYA DELEG.B.JUAREZ 
COYOACAN 
03340 MEXICO. D. F. 
6 88 24 41 

ARO. MARIO A. VAZOUEZ LIMON 

SUR 75 443 
VIADUCTO PIEDAD DELEG. IZTACALCO 
08200 MEXICO. D. F. 
5 38 34 20 

E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M. 
AV. ALCANFORES Y SN. JUAN 
TOTOLTEPEC S/N NAUCALPAN 
EDO. DE MEX. 
5 35 03 78 

ING. RAMON REYES MENDEZ 
SUPERVISOR GRAL. 
CONSTRUCTORA ALEXIS S.A. 
MADROÑO 74 
XOTEPINGO DELEG.COYOACAN 
MEXICO, D. F. 
6 89 63 12 

• 

ARO. GILBERTO A. SANCHEZ GARC!A 
RESIDENTE DE OBRA 
CONST. MOGUE. S.A. DE C.V. 
CORONA BOREAL 72 
PRADO CHURUBUSCO DELEG. 

MEXICO, D. F. 

ING. OCT~VIANO VEGA MENDOZA 
DIRECCION 
OCTAVIANO VEGA M. 
FCO. VILLA 10 
M. MUZOUIEZ 
ECATEPEC EDO. DE MEX. 
7 83 79 82 

Palacro de Mrnena Calle de Tacuba S 
T eletonos 512..0955 Pni'T1er prsc Je e-; CL'":~r""Oc :ElOOO Me1rco D F APDO ::loi:.J " 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.I\II. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

D!VIS!ON EDUCACION CONTINUA, UNAM 
V CURSO INTERNACIONAL DE INGEN!ER!A DE COSTOS DE CONSTRUCCION 

MODULO !: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIF!CACION Y OBRA PESADA 
DEL 10 AL 21 DE JUNIO DE 1996 

DIRECTORIO DE ASISTENTES 

~Jiac•o de .Y1ner1a Calle a e T a::.;~a 5 

7 ~le.'onos 512.09-55 

!NG. PEDRO ANGEL ZAZUETA ORDOÑEZ 
INGENIERO 
C. F. E. 
MISS!SSIPP! NO. 71 
CUAUHTEMOC, DELEG. CUAUHTEMOC 
06500 MEX!CO, D. F. 
229-44-00 EXT. 8772 

~·' ·---; ~.! .~·.-.-j.:: )5000 Me11co 0 F APDO Postal 1•1 
:::~:: 
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