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Introduccion

En este trabajo se presenta el desarrollo de un Sistema de apoyo a la contabilidad
electronica, que ayuda a reducir considerablemente el tiempo de captura y verificacion de
un CFDI por un contador.

El sistema estad constituido por 5 partes: Subir archivos, Comprobacion, Bulsqueda,
Recuperacion del XML y Reportes de Gastos en Excel, las cuales serdn desarrolladas en
el transcurso de este documento.

El objetivo de este proyecto es poder validar los archivos XML ante el SAT, verificando
gue los CFDI emitidos existan en su base de datos (Verificar que no sean apécrifos) para
esto también se valida que los archivos se encuentren vigentes. Ademas de reducir el
tiempo en el que un contador tarda en validar y capturar un CFDI.

Y cumplir con la Resolucion Miscelanea Fiscal del 2013, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién, en su regla 1.2.7.1.1 y 1.2.8.3.1.11 sefiala que los CFDI deberan ser
conservados en medios magnéticos, épticos o de cualquier otra tecnologia en su formato
electrénico XML.
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Capitulo 1 Generalidades
1.1. Objetivo de la empresa con respecto a la aplicacion

Posicionarse en el mercado como una empresa confiable e innovadora en ofrecer servicios
basados en las nuevas tecnologias de informacion y telecomunicaciones para ayudar a las
PyMEs a automatizar ciertos procesos que permitan reducir costos y tiempo operativos.

1.2. Obijetivo de la Aplicacion

El principal objetivo de la aplicacion es de reducir los tiempos de captura de un concentrado
de facturas en Excel para cualquier persona con conocimientos basicos en contabilidad ya
sea un contador, un despacho contable o el mismo contribuyente.

Ademas de poder validar ante el SAT, si los CFDI generados son validos, con la
flexibilidad de uno a varios archivos.

1.3. Planteamiento del Problema

El principal problema que al mismo tiempo representa una gran oportunidad para los
objetivos de este trabajo es el de ofrecer una herramienta que reduzca los tiempos en el
gue un contador tarda en validar y capturar cada factura en su concentrado.

El tiempo aproximado en el que un contador tarda en buscar una factura, abrirla copiar
cantidades a su Excel es de 2 a 4 minutos por cada una de las facturas.

Ademas de poder cumplir con la Resolucién Miscelanea Fiscal del 2013, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, ensuregla1.2.7.1.1y 1.2.8.3.1.11

1.4. Propuesta de Solucién

Desarrollar un sistema de facil manejo y sin complicaciones que cuente con protocolos de
seguridad y encriptacion para que su informaciébn se encuentre segura ademas de
incrementar la productividad laboral reduciendo los tiempos de captura.

Con opcién de recuperar sus archivos XML en cualquier momento por diferentes tipos de

bdsqueda, para su comodidad y asi poder cumplir con la Resolucién Miscelanea Fiscal del
2013, publicada en el Diario Oficial de la Federacion.
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Capitulo 2 Marco Teorico

2.1. Sistemas de Informacion

Es un conjunto de elementos que interactian entre si con el fin de apoyar las actividades de
una empresa o negocio.

Es el conjunto total de procedimientos, operaciones, funciones y difusion de datos o
informacién en una organizacion.

2.1.1. Componentes del Sistema de Informacion

Un Sistema de Informacion realiza cuatro actividades basicas: entrada de informacion,
almacenamiento, procesamiento y salida de informacion.

< Entrada de informacion:

Es el proceso mediante el cual el Sistema de Informacion toma los datos que requiere para
procesar la informacién. Las entradas pueden ser manuales o automaticas. Las manuales
son aquellas que se proporcionan en forma directa por el usuario, mientras que las
automaticas son datos o informacion que provienen o son tomados de otros sistemas o
modulos. Esto dltimo se denomina interfaces automaticas.

Las unidades tipicas de entrada de datos a las computadoras son las terminales, las cintas
magnéticas, las unidades de discos, los cdédigos de barras, los escéner, la voz, los
monitores sensibles al tacto, el teclado y el ratén, entre otras cosas.

< Almacenamiento de Informacion:

Es una de las actividades o capacidades méas importantes que tiene una computadora, ya
que a través de esta propiedad el sistema puede recordar la informaciéon guardada en la
sesibn o0 proceso anterior. Esta informacion suele ser almacenada en estructuras de
informaciéon denominadas ficheros. La unidad tipica de almacenamiento son los discos
magnéticos o duros, de estado sélido, los discos compactos (CD-ROM).

< Procesamiento de Informacion:

Es la capacidad del Sistema de Informacion para efectuar calculos de acuerdo con una
secuencia de operaciones preestablecidas. Estos calculos pueden efectuarse con datos
introducidos recientemente en el sistema o bien con datos que estan almacenados. Esta
caracteristica de los sistemas permite la transformacion de datos fuente en informacion que
puede ser utilizada para la toma de decisiones.

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
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«» Salida de Informacion:

La salida es la capacidad de un Sistema de Informacién para sacar la informacion
procesada o bien datos de entrada al exterior. Las unidades tipicas de salida son las
impresoras, terminales, cintas magnéticas, la voz, los graficadores y los plotters, entre otros.
Es importante aclarar que la salida de un Sistema de Informacidon puede constituir la entrada
a otro Sistema de Informacibn o médulo. En este caso también existe una interface
automatica de salida.

2.1.2. Objetivos del Sistema de Informacion

Algunos de los principales objetivos de los Sistemas de Informacién, son:

e Proporcionar datos oportunos y exactos que permitan tomas de decisiones
acertadas y mejorar la relacion entre los recursos de la empresa.

e Garantizar informacién exacta y confiable, asi como su almacenamiento de
tal forma que esté disponible cuando se necesite.

e Servir como herramienta para que los gerentes realicen planeacién, control y
toma de decisiones en sus empresas.

2.1.3. Clasificacion de los Sistemas de Informacion

< Sistemas transaccionales:

A través de éstos suelen lograrse ahorros significativos de mano de obra, debido a que
automatizan tareas operativas de la organizacion.

Con frecuencia son el primer tipo de Sistemas de Informacién que se implanta en las
organizaciones. Se empieza apoyando las tareas a nivel operativo de la organizacion para
continuar con los mandos intermedios y posteriormente con la alta administraciéon conforme
evolucionan.

Son intensivos en entrada y salida de informacion; sus calculos y procesos suelen  ser
simples y poco sofisticados. Estos sistemas requieren mucho manejo de datos para poder
realizar sus operaciones y como resultado generan también grandes volumenes de
informacion.

Tienen la propiedad de ser recolectores de informacion, es decir, a través de estos sistemas
se cargan las grandes bases de informacién para su explotacién posterior. Estos sistemas
son los encargados de integrar gran cantidad de la informaciébn que se maneja en la
organizacion, la cual sera utilizada posteriormente para apoyar a los mandos intermedios y
altos.
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Son faciles de justificar ante la direccion general, ya que sus beneficios son visibles y
palpables. El proceso de justificacién puede realizarse enfrentando ingresos y costos.

Esto se debe a que en el corto plazo se pueden evaluar los resultados y las ventajas que se
derivan del uso de este tipo de sistemas. Entre las ventajas que pueden medirse se
encuentra el ahorro de trabajo manual.

Son facilmente adaptables a paquetes de aplicacion que se encuentran en el mercado, ya
gue automatizan los procesos basicos que por lo general son similares o iguales en otras
organizaciones. Ejemplos de este tipo de sistemas son la facturacion, néminas, cuentas por
cobrar, cuentas por pagar, contabilidad general, conciliaciones bancarias, inventarios,
etcétera.

R

3 Sistemas de Apoyo alas decisiones
Las principales caracteristicas de estos sistemas son las siguientes:

Suelen introducirse después de haber implantado los Sistemas Transaccionales mas
relevantes de la empresa, ya que estos Ultimos constituyen su plataforma de informacién.

La informacién que generan sirve de apoyo a los mandos intermedios y a la alta
administracion en el proceso de toma de decisiones.

Suelen ser intensivos en calculos y escasos en entradas y salidas de informacion. Asi, por
ejemplo, un modelo de planeacion financiera requiere poca informacién de entrada, genera
poca informacion como resultado, pero puede realizar muchos célculos durante su proceso.

No suelen ahorrar mano de obra. Debido a ello, la justificacion econdmica para el desarrollo
de estos sistemas es dificil, ya que no se conocen los ingresos del proyecto de inversion.

Suelen ser Sistemas de Informacién interactivos y amigables, con altos estandares de
disefio gréfico y visual, ya que estan dirigidos al usuario final.

Apoyan la toma de decisiones que, por su misma naturaleza son repetitivas y de decisiones
no estructuradas que no suelen repetirse. Por ejemplo, un Sistema de Compra de
Materiales que indique cuando debe hacerse un pedido al proveedor o un Sistema de
Simulacion de Negocios que apoye la decision de introducir un nuevo producto al mercado.

Estos sistemas pueden ser desarrollados directamente por el usuario final sin la
participacién operativa de los analistas y programadores del area de Informatica.

Este tipo de sistemas puede incluir la programacion de la produccion, compra de materiales,

flujo de fondos, proyecciones financieras, modelos de simulacién de negocios, modelos de
inventarios, etcétera.
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2.2. Base de Datos

La manipulacién directa de los datos entrafia una complejidad importante, ademas de que,
de esta forma, se corre el riesgo de realizar operaciones incorrectas 0 no deseadas con
dichos datos. Por este motivo, se han desarrollado una serie de programas informaticos que
tratan de aislar al usuario final de los ficheros de datos: son los llamados Sistemas Gestores
de Bases de Datos (SGDB — DBMS, Data Base Management Systems -), programas que se
encargaran de gestionar y controlar el Acceso a los datos ofreciendo una representacion
méas sencilla de ellos.

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos mas conocidos y extendidos hoy en dia son
Access de Microsoft, base, FileMaker, y Paradox en el segmento de aplicaciones para
particulares y pequefias empresas y SQL Server de Microsoft, Oracle, DB2, de IBM,
Informix y Sybase, en el segmento de las medianas y grandes bases de Datos.

Podemos definir una base de datos como “un conjunto estructurado de datos que se
guardan en un sistema informatico y sobre los cuales es posible efectuar una serie de
operaciones basicas de consulta, modificacién, insercion o eliminacién”.

Con objeto de acelerar la basqueda de informacion, se han ideado distintos métodos de
acceso rapido a los ficheros, siendo el mas extendido el basado en la utilizacién de
“indices”. Basicamente, un indice se puede construir mediante un fichero auxiliar que
permite localizar donde se encuentra cada uno de los registros del fichero auxiliar de datos.

De esta forma, se dota de un contenido semantico a la estructura de la base de datos.
Ademas, hay que tener en cuenta que el SGDB reserva para cada tipo de datos un
determinado espacio fisico en el dispositivo de almacenamiento.

Una caracteristica adicional de los tipos de datos es que permiten al SGDB controlar la
insercion o modificacién de datos, de manera que este se va encargar de detectar e impedir
gue se introduzcan valores inapropiados en un determinado campo de un registro.

El “modelo relacional”, propuesto por E. F. Codd, es el mas utilizado por las modernas
bases de datos, ya que cuenta con una solida base conceptual I6gico-matemética y resulta
muy sencillo y potente a la vez. En este modelo los ficheros de datos se representan de
manera abstracta mediante tablas de valores.

El modelo relacional no se aplicé a la practica hasta que, a finales de los afios setenta, las
minicomputadoras y las grandes computadoras empezaron a disponer de suficiente
capacidad de procesamiento para el desarrollo de grandes bases de datos.

IBM fue pionero en estas experiencias y desarroll6 un lenguaje de consulta denominado

SQL (del inglés Structure Query Language) que, a la postre, ha llegado convertirse en el
estandar de las bases de datos relacionales.

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
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En un sistema relacional los datos se relacionan por sus valores y no mediante punteros, en
el modelo relacional, por lo tanto, las filas de una determinada tabla constituyen los registros
guardados en el fichero de datos y, a su vez, las columnas representan los campos o
atributos de dichos registros.

La “Clave Candidata” es el atributo o conjunto de atributos que permite identificar de manera
univoca a un registro de la tabla (en la tabla no pueden existir dos 0 mas registros en los
cuales ese atributo o conjunto de atributos tenga el mismo valor).

Por su parte, la “Clave Primaria” es la clave que se utiliza para identificar de manera univoca
a un registro (es la escogida entre las posibles claves candidatas).

Con los datos de las tablas es posible realizar multiples tipos de operaciones, conocidas por
el nombre genérico de consultas.

La caracteristica que confiere una mayor potencia y flexibilidad al modelo relacional es la
posibilidad de establecer relaciones entre dos o mas tablas por medio de determinados
campos clave.

De este modo, es posible realizar operaciones de cruce de datos entre tablas, asi como
llevar a cabo “uniones de tablas” (joins), obteniendo nuevas tablas cuyos registros se
forman al combinar los datos de las nuevas tablas de partida. La relacion de los datos se
establece mediante “Claves Foraneas”.

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM



2.2.1.

Caracteristicas

ORACLE Entorno Cliente/Servidor

Gestion de grandes BD

Usuarios Concurrentes

Alto rendimiento
Gestion Segura
Portabilidad
Compatibilidad

Nuevas herramientas
integradas

SQL
SERVER

Recuperacion rapida

Mejoras en la recopilacion

Aislamiento de imagenes

MYSQL Interioridad y portabilidad

Escrito en Cy C++

Probado con un alto rango
de compiladores diferentes

Funciona en diferentes
plataformas

Proporciona un buen
almacenamiento

Relativamente sencillo

Comparativa de los SGBD mas Utilizados

Ventajas

Es muy usado a nivel
mundial

Puede ejecutarse en
todas las plataformas

Permite el uso de
particiones para
mejorar su eficiencia

Un aceptable soporte

Soporte de
transacciones

Estabilidad,
escalabilidad y
seguridad.

Soporta
procedimientos
almacenados

Incluye un potente
entorno grafico
Es de codigo abierto

Bajo costo

Facilidad de
configuracion

Usa licencia GPL

Velocidad al realizar las
operaciones
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Desventajas

Muy costoso

Mal configurado es
extremadamente lento

Utiliza mucha memoria
RAM

No es gratuito

No es muy util ala hora
de las practicas
referente a la version
express.

El soporte para
disparadores es muy
basico
No soporta algunas

conversiones de datos

Los privilegios de las
tablas no se borran
automaticamente
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2.3. Lenguajes y Entornos de Programacion

Un lenguaje de programacion esta constituido por una serie de instrucciones, de operadores
y de reglas que permiten controlar el hardware de un equipo informatico para que realice
determinado proceso o funcion. Se trata de la herramienta béasica para el desarrollo del
software, entendiendo como tal el conjunto de aplicaciones y programas que se van ejecutar
en un sistema informatico.

A lo largo de la historia, se pueden distinguir varias generaciones de lenguajes de
programacion, en funcion a su nivel de abstraccion y de su dependencia de la arquitectura
hardware de la maquina sobre la cual se van a ejecutar las aplicaciones desarrolladas.

El primer tipo de lenguaje de programacion es el cédigo maquina, totalmente dependiente
del conjunto de instrucciones del ordenador en que se va a ejecutar y en el que la
programacion se debe realizar en el sistema binario, codificado mediante ceros y unos las
instrucciones y los datos a procesar. Se trata de la primera generacién de lenguajes, muy
dificil y engorrosa de utilizar y totalmente dependiente de la arquitectura del equipo
(hardware).

El segundo tipo de lenguaje de programacion es el conocido como Lenguaje Ensamblador,
que representd en su dia un importante avance al utilizar instrucciones y etiquetas que eran
posteriormente traducidas por las correspondientes secuencias de ceros y unos (Cédigo
Maquina), que es lo que, en definitiva, entiende el ordenador.

Con la aparicion de los lenguajes de Alto nivel, surge una nueva generacién, mas orientada
a la resolucién general de operaciones, con independencia de la maquina en la que se
realice tal operacion, y que incorporan un nuevo nivel de abstraccion. Con ello, se facilita
enormemente la programacion, al utilizar un conjunto de expresiones y operaciones mas
amigables y préximos al lenguaje natural, que equivalen a varias decenas de instrucciones
basicas en cddigo maquina.

De este modo, se mejora la legibilidad del cédigo fuente de los programas y se reduce su
tamafo, con la ventaja afiadida que supone su portabilidad, es decir, que con un mismo
programa de alto nivel pueda ser traducido al cédigo maquina de distintos ordenadores. En
estos lenguajes procedimentales de tercera generacion, como Basic, C, Fortran, Cobol,
Pascal, Etc., el programador debe indicar el algoritmo con la secuencia de comandos que
debe ejecutar el ordenador para cumplir con las distintas funcionalidades de la aplicacion.
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Los entornos de programacién cuentan con herramientas que posibilitan y facilitan la labor
de programacion, entre las cuales podemos citar:

Editor: es la herramienta que permite escribir y revisar el codigo
fuente, de acuerdo con el Iéxico (conjunto de instrucciones) y las
reglas sintacticas del lenguaje de programacién utilizado.

Depurador: se trata de una herramienta que analiza el cddigo
generado para detectar errores légicos o de sintaxis, asi como
posibles fallos en la aplicacion, para eliminar errores en la codificacion
del programa.

Compilador: los “lenguajes interpretados” van traduciendo las
instrucciones a cédigo maquina a medida que se va ejecutando la
aplicacion. A su vez, los “lenguajes compilados” son traducidos a
cbédigo maquina una sola vez (al finalizar la creacion del programa),
obteniendo asi un programa ejecutable directamente en la maquina.
Esta labor es realizada por el compilador y proporciona una aplicacion
mas rapida y eficiente, por cuanto no tiene que ser traducida cada vez
que se va a ejecutar en el ordenador.

Enlazador: es el encargado de enlazar el c6digo maqguina obtenido
del compilador con las distintas librerias del sistema operativo. Estas
librerias facilitan una serie de funciones basicas sobre las que se
puede apoyar el programador para simplificar la creacién de sus
aplicaciones.

C Sharp

Microsoft C# es un nuevo lenguaje de programacion disefiado para crear un amplio nimero
de aplicaciones empresariales que se ejecutan en .NET Framework. Supone una evolucion
de Microsoft C y Microsoft C++; es sencillo, moderno, proporciona seguridad de tipos y esta
orientado a objetos. El codigo creado mediante C# se compila como codigo administrado, lo
cual significa que se beneficia de los servicios de Common Language Runtime. Estos
servicios incluyen interoperabilidad entre lenguajes, recoleccion de elementos no utilizados,
mejora de la seguridad y mayor compatibilidad entre versiones.

K2
0‘0

Caracteristicas

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma.NET el
cual es similar al de Java aunque incluye mejoras derivadas de otros lenguajes.
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Es un lenguaje de programacion simple pero eficaz, disefiado para escribir aplicaciones
empresariales.

Utiliza muchas de las caracteristicas de C++ en las areas de instrucciones, expresiones y
operadores.

Presenta considerables mejoras e innovaciones en areas como seguridad de tipos, control
de versiones, eventos y recoleccion de elementos no utilizados (liberacion de memoria).

Proporciona acceso a los tipos de APl mas comunes: .NET Framework, COM,
Automatizacion y estilo C.

Asimismo, admite el modo unsafe, en el que se pueden utilizar punteros para manipular
memoria que no se encuentra bajo el control del recolector de elementos no utilizados.

2.3.2. ASP.NET

ASP.NET es un modelo de desarrollo Web unificado que incluye los servicios necesarios
para crear aplicaciones Web empresariales con el cddigo minimo. ASP.NET forma parte de
.NET Framework y al codificar las aplicaciones ASP.NET tiene acceso a las clases en .NET
Framework. El cédigo de las aplicaciones puede escribirse en cualquier lenguaje compatible
con el Common Language Runtime (CLR), entre ellos Microsoft Visual Basic, C#, JScript
.NET y J#. Estos lenguajes permiten desarrollar aplicaciones ASP.NET que se benefician
del Common Language Runtime, seguridad de tipos, herencia.

«» Caracteristicas

Paginas: Las paginas de ASP.NET, conocidas oficialmente como "web forms" (formularios
web), son el principal medio de construccion para el desarrollo de aplicaciones web. Los
formularios web estdn contenidos en archivos con una extensiéon ASPX; en jerga de
programacion, estos archivos tipicamente contienen etiquetas HTML o XHTML estatico, y
también etiquetas definiendo Controles Web que se procesan del lado del servidor y
Controles de Usuario donde los desarrolladores colocan todo el cédigo estatico y dinamico
requerido por la pagina web.

Modelo Code-behind: Microsoft recomienda que para realizar programacion dinamica se
use el modelo code-behind, o de respaldo, que coloca el cédigo en un archivo separado o
en una etiqueta de script especialmente disefiada.

Los nombres de los archivos code-behind estan basados en el nombre del archivo ASPX
tales como MiPagina.aspx.cs o MiPagina.aspx.vb (esta practica se realiza automaticamente
en Microsoft Visual Studio y otros entornos de desarrollo).
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Cuando se usa este estilo de programacion, el desarrollador escribe el codigo
correspondiente a diferentes eventos, como la carga de la pagina, o el clic en un control, en
vez de un recorrido lineal a través del documento.

El modelo code-behind de ASP.NET marca la separacién del ASP clasico y alienta a los
desarrolladores a construir aplicaciones con la idea de presentacion y contenido separados
en mente. En teoria, esto permite a un disefiador web, por ejemplo, enfocarse en la
creacion del disefio con menos posibilidades de alterar el cédigo de programacién mientras
lo hace. Esto es similar a la separacion en el Modelo Vista Controlador.

Controles de usuario: ASP.NET permite la creacion de componentes reutilizables a través
de la creacion de Controles de Usuario (User Controls).

Un control de usuario sigue la misma estructura que un formulario web, excepto que los
controles derivan de la clase System.Web.Ul.UserControl, y son almacenados en archivos
ASCX. Como los archivos ASPX, un ASCX contiene etiquetas HTML o XHTML, ademas de
etiquetas para definir controles web y otros controles de usuario. También pueden usar el
modelo code-behind.

«» Estructura de los directorios

En general, la estructura de directorios de ASP.NET puede ser determinada por las
preferencias del desarrollador. Aparte de unos pocos nombres de directorios reservados, el
sitio puede expandirse a cualquier niumero de directorios. La estructura es tipicamente
reflejada directamente en las urls.

Los nombres de directorios especiales (a partir de ASP.NET 2.0 son):

App_Browsers: Contiene archivos de definicion especificos para navegadores.

App_Code: Es un directorio para codigos. El servidor ASP.NET automaticamente compilara
los archivos (y subdirectorios) en esta carpeta en un ensamblado que es accesible desde
cualquier pagina del sitio.

Es tipicamente usada para cédigo de acceso a datos, cédigo de modelo o cddigo de
negocios. También cualquier manejador http especifico para el sitio e implementacién de
modulos y servicios web van este directorio.

App_Data: Directorio por defecto para las base de datos, tales como archivos mdb de
Microsoft Access y archivos mdf de Microsoft SQL Server. Este directorio es usualmente el

Unico con permisos de escritura en la aplicacion.

App_LocalResources: Contiene archivos de recursos localizados para paginas
individuales del sitio.
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App_GlobalResources: Contiene archivos resx con recursos localizados disponibles para
cada pagina del sitio. Este es donde el desarrollador ASP.NET tipicamente almacenara
mensajes que seran usados en mas de una pagina.

App_Themes: usado para temas alternativos del sitio.

App_WebReferences: Usado para archivos de descubrimiento y archivos WSDL para
referencias a servicios web para ser consumidos en el sitio.

Bin: Contiene cddigo compilado (archivos .dll) para controles, componentes y otro codigo
gue pueda ser referenciado por la aplicacion. Cualquier clase representada por codigo en la
carpeta Bin es automaticamente referenciada en la aplicacién. Son archivos o librerias que
tienen como principal accién ejecutar una funcién cuando estas son llamadas o se invocan.

2.4. La Arquitectura Cliente Servidor

En el ambito de TCP/IP las comunicaciones entre computadoras se rigen basicamente por
lo que se llama modelo Cliente-Servidor, éste es un modelo que intenta proveer usabilidad,
flexibilidad, interoperabilidad y escalabilidad en las comunicaciones. El término
Cliente/Servidor fue usado por primera vez en 1980 para referirse a PC’s en red.

Su funcionamiento es sencillo: se tiene una maquina cliente, que requiere un servicio de
una maquina servidor, y éste realiza la funcion para la que esta programado.

En el modelo cliente servidor, el cliente envia un mensaje solicitando un determinado
servicio a un servidor (hace una peticion), y este envia uno o0 varios mensajes con la
respuesta (provee el servicio) En un sistema distribuido cada maquina puede cumplir el rol
de servidor para algunas tareas y el rol de cliente para otras.

De esta manera lo que plantea es que una computadora pueda realizar multiples tareas por

si sola.

2.4.1. Cliente

El cliente es el proceso que permite al usuario formular las solicitudes y pasarlos al servidor,
se le conoce con el término front-end [1].

El cliente normalmente maneja todas las funciones relacionadas con la manipulacion y
despliegue de datos, por lo que estan desarrollados sobre plataformas que permiten
construir interfaces graficas de usuario (GUI), ademéas de acceder a los servicios
distribuidos en cualquier parte de una red.
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Las funciones que lleva a cabo el proceso cliente se resumen en los siguientes puntos:

Administrar la interfaz de usuario

Interactuar con el usuario

Procesar la I6gica de la aplicacion y hacer validaciones locales
Generar requerimientos de bases de datos

Recibir resultados del servidor

Formatear resultados

2.4.2. Servidor

Es el proceso encargado de atender multiples clientes que hacen peticiones de algun
recurso administrado por él. Al proceso servidor se le conoce con el término back-end [1].

El servidor normalmente maneja todas las funciones relacionadas con la mayoria de las
reglas del negocio y los recursos de datos.
Las funciones que lleva a cabo el proceso servidor se resumen en los siguientes puntos:

Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.

Procesar requerimientos de bases de datos.

Formatear datos para transmitirlos a los clientes.

Procesar la l6gica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de bases de datos.

24.2.1. Tipos de Servidores

Servidor de acceso a base datos: En un ambiente cliente/servidor, el proceso de
aplicacion se divide entre los sistemas cliente y servidor. Los servidores pueden ejecutar
una parte de la Iégica de negocio (Business logic) y la l6gica de base de datos. Al igual que
en los servidores de ficheros, los servidores de bases de datos ofrecen a los clientes el
acceso a los datos que residen en el servidor. Sin embargo, los sistemas de gestién de
bases de datos son mas sofisticados que los métodos de acceso de E / S del fichero de
bésico.

Servidor web: Provee de contenidos estaticos a los navegadores. Este le envia los ficheros
gue carga por medio de la red al navegador del usuario. Los ficheros pueden ser imagenes,

escrituras, documentos HTML y cualquier otro material web.

Servidor de aplicaciones: Proporciona servicios que soportan la ejecucion y disponibilidad
de las aplicaciones desplegadas. Es el corazén de un gran sistema distribuido.
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2.5. Arquitectura de una aplicacion web

La arquitectura de las aplicaciones web suele presentar un esquema de tres niveles:

e El primer nivel consiste en la capa de presentacion que incluye no sélo el navegador,
sino también el servidor web que es el responsable de presentar los datos un
formato adecuado.

El segundo nivel esta referido habitualmente a algun tipo de programa o script.
Finalmente, el tercer nivel proporciona al segundo los datos necesarios para su
ejecucion.

e Una aplicacién Web tipica recogera datos del usuario (primer nivel), los enviara al
servidor, que ejecutara un programa (segundo y tercer nivel) y cuyo resultado sera
formateado y presentado al usuario en el navegador (primer nivel otra vez).

2.5.1. Web Services

Es una tecnologia que utiliza un conjunto de protocolos y estandares que sirven para
intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en
lenguajes de programacion diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden
utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet. La
interoperabilidad se consigue mediante la adopcién de estandares abiertos.

Un Web Service puede ser registrado para poder dejarlo a disposicién de otros usuarios y
para que los mismos puedan localizarlo. Un mecanismo para registrar estos servicios es por
medio de UDDI, sigla que corresponde a Universal Description Discovery and
Integration, un “repositorio de Web Services”.

El mecanismo utilizado por un Web Service para especificar de qué forma hay que
proporcionarle los datos, de manera tal que cualquiera pueda interaccionar con el mismo, es
por medio de lenguaje XML. Esta informacion se almacena en un archivo llamado WSDL
(Web Services Description Language), el cual contiene un documento XML junto con la
descripcion de ciertos mensajes SOAP y como deben intercambiarse, asi como también
donde esté el recurso del servicio y con qué protocolo debe dialogar quien lo consume.

El protocolo de comunicacion utilizado es el SOAP generalmente, el cual es relativamente
sencillo de utilizar.

Los Web Services utilizan protocolos cominmente conocidos y difundidos tales como el

formato XML, TCP/IP como protocolo de transporte y HTTP como protocolo de transferencia
de hipertexto.
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SOAP es un protocolo que define el formato XML para los mensajes de intercambio en el
uso de un Web Service. Para aquellos programadores que solian utilizar llamadas del tipo
RPC, SOAP también las soporta. Adicionalmente, es posible mediante SOAP definir un
mensaje HTTP y este punto es de especial interés puesto que el protocolo imprescindible
para Internet es HTTP.
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Capitulo 3 Disefio de la BD
3.1. Modelo Entidad Relaciéon

Es un modelo de datos basado en una percepciéon del mundo real que consiste en un
conjunto de objetos basicos llamados entidades y relaciones entre estos objetos,
implementandose en forma gréfica.

El modelo Entidad-Relaciéon consta de:

e Tablas o Entidades: Es cualquier objeto, real o abstracto, que existe en un contexto
determinado o puede llegar a existir y del cual deseamos guardar informacion.

e Atributos o Campos: Son caracteristicas o propiedades asociadas a la entidad que
toman valor en una instancia particular.

e Relacion: Describe cierta dependencia entre entidades o permite la asociacion de las
mismas.

Modelo Entidad-Relacién con las principales claves y entidades del negocio.

REGETRO
registro_id
CFIM

o USUARIID
cfdi_id ; =
usuaria_id [FK] § L uaria_id .

: Ler_amail
registro_id |3

SRR T T

PAGO
pago_id

Leuano_id &

TR

CREDITO

credito_id
pago_id
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Entidad Registro: Esta entidad guarda la informacion béasica de un nuevo registro con los

atributos domicilio, nombre, etc.

Campo

Primary Key

Foreign Key

Constraint

registro_id

Si

no

no

Entidad Usuario: En esta entidad se almacenan las claves de acceso para ingresar al

sistema.

Campo Primary Key | Foreigh Key Constraint
usuario_id Si no no
registro_id no si no
usr_email no no Si

Entidad Crédito: En esta entidad se guardan la cantidad de créditos que un usuario va
comprando, para poder seguir almacenando facturas. Un crédito es equivalente a una sola

factura.
Campo Primary Key | Foreign Key Constraint
credito_id Si no no
pago _id Si no no

Entidad Pago: Esta entidad maneja la compra de créditos por un usuario, asi como el
tiempo en que un crédito tarda en expirar.

Campo Primary Key | Foreign Key Constraint
pago _id Si no no
credito_id no Si no
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Entidad CFDI: Esta entidad es la mas importante del negocio, ya que almacena los CFDI
de cada usuario.

Campo Primary Key [ Foreign Key Constraint
cfdi_id Si no no
usuario_id Si no no
3.1.2. Tipos de Datos

En SQL Server, cada columna, variable local, expresion y parametro tiene un tipo de datos
relacionado. Un tipo de datos es un atributo que especifica el tipo de datos que el objeto
puede contener: datos de enteros, datos de caracteres, datos de moneda, datos de fecha y

hora, cadenas binarias, etc.

Categorias de tipos de dato

NUmeros Exactos:

Bigint
Numeric

Bit

Smallint
Decimal
Smallmoney
Int

Tyint

Money

NUmeros Aproximados:

Cadenas de caracteres:

Float
Real

Char
Varchar
Text

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM



Pagina |23

Fechay Hora:

Date
Datetime?2
Datetime

Time
Smalldatetime
Datetimeoffset

Cadenas de Caracteres Unicode:

e Nchar
e Nvarchar
e Ntext

Cadenas Binarias:

e Binary
e Varbinary
e Image

Otros tipos de datos:

cursor,
timestamp,
hierarchyid,
uniqueidentifier,
sqgl_variant,

xml,

tabla,

tipos espaciales

En SQL Server, basado en sus caracteristicas de almacenamiento, algunos tipos de datos
estan designados como pertenecientes a los siguientes grupos:

e Tipos de datos de valores grandes: varchar(max), nvarchar(max) y varbinary(max)

e Tipos de datos de objetos grandes: text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max),
varbinary(max) y xml
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3.1.3. Tipos de Encriptacion

Encriptacion en SQL Server 2012

El cifrado es el proceso consistente en ofuscar los datos mediante el uso de una clave o
contrasefia. Esto puede hacer que los datos sean indtiles sin la clave o contrasefia de
descifrado correspondiente. El cifrado no resuelve los problemas de control de acceso. Sin
embargo, mejora la seguridad debido a que limita la pérdida de datos, incluso si se superan
los controles de acceso. Por ejemplo, si el equipo host de base de datos no esta
configurado correctamente y un usuario malintencionado obtiene datos confidenciales, esa
informacién robada podria resultar inservible si esta cifrada.

Se puede utilizar el cifrado para las conexiones, los datos y los procedimientos
almacenados.

Algoritmo de cifrado

Los algoritmos de cifrado definen transformaciones de datos que los usuarios no
autorizados no pueden revertir con facilidad. SQL Server permite a los administradores y los
desarrolladores de software elegir entre varios algoritmos, incluidos DES, Triple DES,
TRIPLE_DES 3KEY, RC2, RC4, RC4 de 128 bits, DESX, AES de 128 bits, AES de 192 bits
y AES de 256 bits.

Principios Generales

e El cifrado seguro suele consumir mas recursos de la CPU que un cifrado menos
seguro.
Las claves largas suelen producir un cifrado mas seguro que las claves cortas.
El cifrado asimétrico es menos seguro que el simétrico con la misma longitud de
clave, pero es relativamente lento.
Los cifrados en blogue con claves largas son mas seguros que los cifrados de flujo.
Las contrasefias largas y complejas son mas seguras que las contrasefas cortas.
Si cifra una gran cantidad de datos, debe cifrar los datos con una clave simétrica y
cifrar la clave simétrica con una clave asimétrica.

e Los datos cifrados no se pueden comprimir, pero los datos comprimidos se pueden
cifrar. Si usa compresion, debe comprimir los datos antes de cifrarlos.
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Tipos de Cifrado
«» Cifrar mediante una clave simétrica:

La encriptacién a partir de llaves simétricas tiene como principio que para encriptar y des
encriptar la informacién se necesita la misma llave. Es decir que si nuestra llave llega a ser
publica y accesible para todos los usuarios, estos podrian ver la informacion sensible que
tenemos encriptada en la base de datos.

Cuando se crea una clave simétrica, se debe cifrar mediante uno de los siguientes métodos:
certificado, contrasefia, clave simétrica, clave asimétrica 0 PROVIDER.

La clave puede tener mas de un cifrado de cada tipo. En otras palabras, una misma clave
simétrica puede cifrarse con varios certificados, contrasefias, claves simétricas y claves
asimétricas a la vez.

Las claves simétricas creadas con ALGORITHM = TRIPLE_DES_3KEY utilizan TRIPLE
DES con una clave de 192 bits.

Las claves simétricas creadas con ALGORITHM = TRIPLE_DES utilizan TRIPLE DES con
una clave de 128 bhits.

Al igual que los certificados, las llaves simétricas deberian tener una copia de seguridad,
pero lamentablemente esto no es posible debido a que dentro de las sentencias T-SQL para
manejar las llaves simétricas no hay ninguna que sirva para sacar copias de seguridad.

Parametros para poder recuperar una llave simétrica:

e IDENTITY_VALUE: El cual se usa para generar un valor GUID para la llave.
e KEY_SOURCE: El cual se usa como material para poder generar la llave en si.

Si estos dos atributos fueron especificados en la creacién de la llave simétrica, entonces
esta podra ser recreada siempre y cuando se tengan copias de seguridad de los objetos
usados para generarla, en este caso del certificado usado.

< Cifrar mediante una clave asimétrica:

Una clave asimétrica es una entidad protegible en el nivel de base de datos. De manera
predeterminada, esta entidad contiene una clave publica y otra privada. Si se ejecuta sin la
clausula FROM, CREATE ASYMMETRIC KEY genera un nuevo par de claves. Si se ejecuta
con la clausula FROM, CREATE ASYMMETRIC KEY importa un par de claves desde un
archivo o importa una clave publica desde un ensamblado.
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De manera predeterminada, la clave privada esta protegida por la clave maestra de la base
de datos. Si no se ha creado una clave maestra de base de datos, se necesita una
contrasefia para proteger la clave privada. Si hay una clave maestra de base de datos, la
contrasefia es opcional.

La clave privada puede ser de 512, 1024 o 2048 bits.

+ Cifrar mediante un certificado:
Un certificado es un objeto de seguridad firmado digitalmente que contiene una clave
publica (y opcionalmente una privada) para SQL Server. Pueden utilizarse certificados
generados externamente o generados por SQL Server.
Los certificados son utiles debido a que ofrecen la opcién de exportar e importar claves a
archivos de certificado X.509. La sintaxis para crear certificados ofrece opciones de
creacion para los certificados, como establecer una fecha de expiracion.
Las claves privadas generadas por SQL Server tienen una longitud de 1024 bits. Las claves
privadas importadas de un origen externo presentan una longitud minima de 384 bits y una
méaxima de 4.096 bits. La longitud de una clave privada importada debe ser un entero
multiplo de 64 bits.
La clave privada debe corresponder con la clave publica especificada por certificate_name.
No se requiere la opcion ENCRYPTION BY PASSWORD si se cifra la clave privada con la

clave maestra de base de datos.

No es necesario especificar una contrasefia de descifrado si se cifra la clave privada con la
clave maestra de base de datos.

Se utiliza para proteger las conexiones, en la creacion de reflejo de la base de datos, para
firmar paquetes y otros objetos, o para cifrar datos o conexiones.

< Cifrar Mediante ENCRYPTBYPASSPHRASE

Cifra datos mediante una frase de contrasefia usando el algoritmo TRIPLE DES con una
longitud de clave de 128 bits.

La ventaja de usar una frase de contrasefia es que es mas facil recordar una frase con
significado que una cadena larga de caracteres.

Esta funcion no comprueba la complejidad de la contrasefia.

El tipo de valor devuelto es un varbinary con un tamafio maximo de 8.000 bytes.
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Capitulo 4 Diagramas
4.1. Casos de Uso

Un Caso de uso es una descripcion de las acciones de un sistema desde el punto de vista
del usuario. Para los desarrolladores del sistema, esta es una herramienta valiosa, ya que
es una técnica de aciertos y errores para obtener los requerimientos del sistema desde el de
vista del usuario. Esto es importante si la finalidad es crear un sistema que pueda ser
utilizado por la gente en general (no sélo por expertos en computacion).

Es una estructura para describir la forma en que un sistema lucir4d para los usuarios
potenciales. Es una coleccion de escenarios iniciados por una entidad llamada actor (una
persona, componente de hardware, un lapso u otro sistema).Un caso de uso deberia dar
por resultado algo de valor ya sea para el actor que lo inici6é o para otro.

Es posible volver a utilizar casos de uso de uso. Una forma (“inclusion”) es utilizar los pasos
de un caso de uso como parte de la secuencia de pasos de otro caso de uso. Otra forma
(“extension”) es crear un nuevo caso de uso mediante la adicion de pasos a un caso de uso
existente.

4.1.1. Diagrama General

A continuacién se muestra el diagrama de casos de uso general del sistema.

Usuario :
Contador.
Despacho Contable. Registro
Persona Fisica.

Recuperar
Contrasefia

Usuario

«includes
T

Descarga de XML
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4.1.2. Diagrama Detallado

Existen diferentes formatos para detallar un caso de uso dependiendo del nivel de que se
guiera alcanzar. Los grados de formalidad con los que podemos escribir un caso de uso

son:

Breve: Descripcién en pocas lineas.
Informal: Varios parrafos que cubren varios escenarios, entendiendo por escenario
a una instancia de caso de uso.

e Completo: El mas elaborado, se trata de una descripcion detallada con una

plantilla.

4.1.2.1. Registro

Muewvao Lsuario

N

Sistema

Caso de uso

Registro

Actores

Nuevo Usuario

Resumen

El usuario registrara sus datos para ingresar al sistema.

Pre condiciones

Que el email del usuario no exista en la BD.

Pos condiciones

El usuario habra quedado registrado en el sistema.
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Usuario

Recuperar

Contrasefia
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Caso de uso

Recuperar Contrasefia

Actores

Usuario

Resumen

El usuario ingresara su correo electronico con él que se
registr6 en el sistema. El sistema validara que este se
encuentre en los registros de la BD y procedera a reenviarle

su password.

Pre condiciones

Estar registrado y activo en el sistema.

Pos condiciones

Ingresara nuevamente al sistema
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4.1.2.3. Login

Usuario Sistema

Caso de uso Login

Actores Usuario

Resumen El usuario ingresa sus credenciales, para utilizar el
sistema.

Pre condiciones Haberse registrado antes.

Pos condiciones Silas credenciales del usuario son validas podra ingresar
al sistema.

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM



Pagina |31

4.1.2.4. Carga XML
Carga XML
LIsuario .,
«include= \\
Caso de uso Carga XML
Actores Usuario
Resumen El usuario cargar4 sus XML en el sistema.

Pre condiciones

e Haberse logueado.
e Tener créditos disponibles.
e Que los archivos sean validos.

Pos condiciones

Los archivos se almacenaran en la base de datos para
futuras consultas.
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4.1.2.5. Consulta XML
Consulta XML
LIsuario .
includes Y
Reporte
Caso de uso Consulta XML
Actores Usuario
Resumen El usuario podré realizar diferentes tipos de busquedas

para localizar sus archivos y si lo desea generar su reporte.

Pre condiciones

Tener archivos guardados en la BD.

Pos condiciones

Poder generar su reporte de gastos.
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4.1.2.6. Descarga XML

Descarga de XML

suario
Caso de uso Descarga de XML
Actores Usuario
Resumen El usuario podrad recuperar sus archivos xml
individualmente las veces que quiera.
Pre condiciones Tener archivos xml guardados en el sistema.
Pos condiciones Descargar los archivos individualmente.
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4.2. Diagrama de Clases

Una clase es una categoria o grupo de cosas que tienen atributos y acciones similares.

Un rectdngulo es el simbolo que representa a la clase, y se divide en 3 areas. El &rea
superior contiene el nombre, el area central contiene los atributos, y el area inferior las
acciones.

Un diagrama de clases esta formado por varios rectangulos de este tipo conectados por
lineas que muestran la manera en que las clases se relacionan entre si.

Los diagramas de clases permiten al analista hablarle a los clientes en su propia
terminologia, lo cual hace posible que los clientes indiquen importantes detalles de los

problemas que requieren ser resueltos.

En la figura siguiente se muestra un ejemplo de diagrama de clases.

| Emisor A Receptor A
=+ EmiRec =+ EmiRec
i i
=l Métodos =l Métodos

@ Emiser]) @ Receptor()
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4.3. Diagrama de Actividades

Un diagrama de actividades ha sido disefiado para mostrar una vision simplificada de lo
que ocurre durante una operacion o proceso. A cada actividad se le representa con un
rectangulo con las esquinas redondeadas. El procesamiento de una actividad se lleva a
cabo y, al realizarse, se continla con la siguiente actividad. Una flecha representa la
transicion de una a otra actividad. Al igual que el diagrama de estados, el de actividad
cuenta con un punto inicial (representado por un circulo relleno) y uno final (representado
por una diana).

El diagrama de Actividades del UML es muy parecido al diagrama de flujo. Muestra los
pasos, puntos de decisién y bifurcaciones.

Ademas de ser una extensién de los diagramas de estados.

4.3.1. Reqistro

Se Envian Datos : Confirma la

| Llena Formulario % del formularioa  — > Validacién

Validar

I Formulario Validado

: |
Envia Alerta :[\

L
R

[ Busca Informacion |
| existente en BD

b

—_— Envia Alerta

F

r

‘ Almacena en BD

:

Envia correo
electronico de
confirmacion.

:

A

@
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4.3.2. Login
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4.3.3. Recuperar Contrasefia
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4.3.4. Modulos del Sistema

[ Accede al Sistema |
< 4
o\ :
[ Autenticarse |
< 4
[ Entra al Sistema |
< 4

*

[ Carga XML | [ Consulta XML | [ Descarga XML |
< 4 < 4 - 4
[ Enviar al SAT | [ Tipo de Busqueda H [ Tipo de Busqueda H
s L
[ Se obtiene | [ 8D | [ D |
Respuesta

< 4 L 4 . 4

) ‘ \ \ \

Muestra Ventana | 2
\ Emergente

4

[ Almacena en BD | [ Obtiene datos | [ Obtiene datos |
\ J . — ./
[ eI EETT | [Muestra en Pantalla }7 [ Muestra en Pantalla |
Emergente

\ ) Ly —
[Descarga Reporte de | [ Selecciona |

Gastos
- v _— 4
[ Descarga Archivo |
L 4

Ol
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Capitulo 5 Desarrollo
5.1. Patrones de Disefio

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. Brindan una solucion ya probada, que estan sujetos a contextos
similares.

Debemos tener presente los siguientes elementos de un patrén:
e Nombre: Que representa el problema y solucién en términos de uno o dos
palabras
e Problema: Describird cuando aplicar el patrén. Explica el problema y su contexto.
e Solucion: Describe los problemas que participan en el disefio.

% Tipos de Patrones
Patrones Creacionales: Inicializacion y configuracion de objetos.

Patrones Estructurales: Separan la interfaz de la implementacién. Se ocupan de cémo las
clases y objetos se agrupan, para formar estructuras mas grandes.

Patrones de Comportamiento: Mas que describir objetos o clases, describen la
comunicacion entre ellos.

5.1.1. Singleton

El patrén Singleton garantiza que una clase solo tenga una instancia y proporciona un punto
de acceso global a ésta instancia.

El funcionamiento de este patron es muy sencillo y podria reducirse a los siguientes
conceptos:

1. Ocultar el constructor de la clase Singleton, para que los clientes no puedan crear
instancias.

2. Declarar en la clase Singleton una variable miembro privada que contenga la
referencia a la instancia Unica que queremos gestionar.

3. Proveer en la clase Singleton una funcion o propiedad que brinde acceso a la Unica
instancia gestionada por el Singleton. Los clientes acceden a la instancia a través de
esta funcion o propiedad.
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+ Conexidn a Base de Datos con Singleton

El uso de singleton es el de obtener siempre la misma y Unica instancia de una clase.
Concretamente estoy hablando de la conexion con la base de datos.

Una vez establecida la conexién, debemos mantenerla instanciada para poderla utilizar
durante toda la ejecucion de la aplicacion. Una unica conexion es suficiente para ejecutar
todos los accesos a la base de datos, por lo tanto tenemos que evitar instanciarla mas de
una vez ya que el hecho de establecerla es costoso en términos de procesamiento, trafico
de red y tiempo.

Por lo que este patron nos ayudara a establecer la conexion de manera mas simple y agil.

Diagrama OMT del singleton tomada del libro de GoF.

Singleton
static Instance() COF-=-q-=—===—=—1 retum uniguelnstance
SingletonCperation])

GetSingletonDatal)

static unigqueinstance
singletonCiata

Ejemplo Béasico de un Singleton en C Sharp
public class Singleton
{

private static Singleton instance = null;

protected Singleton() {}

public static Singleton Instance

{
get {
if (instance == null)
instance = new Singleton();
return instance;
}

}
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5.1.2. Inversion de Control (1o0C)

Un IoC es una herramienta muy util para implementar un sistema enfocado a un disefio
orientado a componentes ya que nos proporciona la flexibilidad necesaria para implementar
un disefio libre de dependencias entre componentes.

Para tener una verdadera independencia de componentes debemos crear un repositorio
llamado “Contenedor de [oC”.

Un contenedor loC es un componente de software que nos ayuda a manejar y soportar un
IoC sin problema, gracias a que nos permite almacenar en los componentes que deseemos
y luego en base a las directivas que nosotros definamos.

El IoC se puede implementar de varias maneras. El patron de Inyeccion de Dependencias y
el patron Service Locator son versiones especializadas de este patron que delian

diferentes implementaciones

La siguiente Figura llustra la vista conceptual de ambos patrones

Service Locator Dependency Injection
O
locates } sewlcen Eu“de,l- creates chsm
e

r””—“\@

locates injects dependencies

» ServiceB

I\ﬁ

% Dependencia de Inyeccion

También llamada DI (Dependency Injection), la inyeccidon de dependencias es un patron de
disefio que nos permite construir software con poco acoplamiento. Basicamente, el patrén
funciona con un objeto que se encarga de construir las dependencias que una clase
necesita y se las suministra, de ahi el término “inyeccion”. Esto implica que la clase ya no
crea directamente los objetos que necesita, sino que los recibe de otra clase.

Existen 2 formas principales
¢ Inyeccién de Constructor
e Inyeccién de Setter
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+ Uso del 1oC
Uno de los principales usos es el de evitar que nuestros objetos de negocios creen objetos
gue necesiten utilizar, proveyéndoselos ya listos para usar. Desacoplandolo con interfaces e

inyectandolos por constructor, lo cual es bueno porque no nos va a permitir pasarle ni
devolver cualquier cosa que no se encuentre definido en la interfaz.

5.1.3. Memento

El objetivo principal de memento es guardar el estado de un objeto sin romper el
encapsulamiento del mismo.

< Uso de memento en formularios

Memento es una buena alternativa dentro de los formularios, para facilitar el hacer y
deshacer determinadas operaciones.

La siguiente figura muestra el diagrama de clases del patrén

Originator Memento
mementn | Caretaker
Fstale | _wslale
+SethMementolin Memento) o +zet3tatel)
+CreateMementol) | ~ . +SetStatal)
I -
! - ",
r LY
return new Mementol state ) state = m.GeiStats()

Originator:
¢ Crea el memento y recupera su estado.
e Esta es la clase del objeto en cuestion, es decir, el objeto a guardar o restaurar.

Memento:
e Clase interna estatica de originator que contiene su estado. El originator
determina que datos almacenar en el Memento y solo el Originator debe ser capaz
de leer el Memento.

Caretaker:
e Eslaclase que maneja los Mementos.
¢ Nunca necesita saber que hay en Memento, solo necesita saber que el objeto que
recibe permite restaurar el estado del Originator.
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Capitulo 6 Funcionalidad del Sistema

6.1. Registro

El registro es muy sencillo pues Unicamente se solicita informacién minima necesaria para
hacer uso del sistema. La figura siguiente se muestra la pantalla de registro.

Registrese llenando el siguiente formulario

[ Confirmar contrasena

Fecha de nacimiento
20 - e

‘ ©Mujer  ©Hombre ‘ .

6.2. Login

Después de haberse registrado y haber obtenido el correo de confirmacién con su codigo
de verificacién podra ingresar al sistema. El cédigo de seguridad es muy importante ya que
nos ayuda a prevenir ataques al sitio web. La figura siguiente muestra la pantalla de logeo.
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INICIO BENEFICIOS PRECIOS PREGUNTAS CONTACTENOS

Ingrese su informacion

‘ Correo electrénico

‘ Contrasefia

‘ Cadigo de verificacion (4 digitos)

Capture su codigo utilizando este teclado

Acceder

e ——

REGISTRARSE ACCEDER

6.3. Cargar Archivos

Algunos derechos reservados © 2015

Para cargar un comprobante fiscal digital ser4 necesario dar click sobre el botén ()

ubicado

archivo” y ubicaremos el cfdi (archivo con extension .XML) a cargar.

La figura siguiente muestra la carga de un comprobante fiscal digital.

B Addr archives

S mes Panond SN factuas 015 aBaian iepcentior | 201500891135 0ACFOLRORAIOINS.S50

en el menu lateral Izquierdo. Dar click sobre el botdon que dice “seleccionar

tuger: | SI¥7

g aitoven 00N A Lugares homece

oo
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6.3.1. Comprobacion

Dar click sobre el botén “Cargar CFDI” y nos saldra un mensaje que se guardd
correctamente el comprobante fiscal (valida el CFDI por medio de un Web Service del SAT
e indica si fue almacenado correctamente) y nos muestra la opcion de descargar un reporte
para ver el resultado de la validacion del comprobante, y de si fue almacenado
correctamente.

En la figura siguiente se muestra el resultado de la carga de un CFDI

B ot 4ok reb e CPDH_ I 8 1915 sl - Loy DTicm Gl
—_— =

C-& - @hev- @ B W @

A 4 A w38 = l:

o S e -

Vegorau Mo Ak

Comprobuntd chomnad LAl TS MTanne Wigdrtd Arrhev Cargads NSO ) BT L Gkl 1 11 3 T SO LS00 X Bl o

6.4. Busqueda

Para consultar uno o varios cfdi’'s sera necesario dar click sobre el botén (@) y llenar
cualquiera de los parametros presentados, se puede hacer busquedas por Nombre, RFC
del Emisor/Receptor y/o por fecha de emisién del comprobante fiscal. Al mostrar la tabla de
resultados se mostrara al final de esta la sumatoria total de impuestos. Que se muestra a
continuacion
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6.4.1. Reporte de Gastos

De igual manera se puede descargar el reporte de gastos que muestra el desglose de los
conceptos mas importantes del comprobante fiscal digital. Que se muestra a continuacion.

Repar e FOL I 112005 xite - LibreOffice Cal
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6.5. Recuperacion del XML

Para descargar uno o varios cfdi’'s sera necesario dar click sobre el botén (@) y llenar
cualquiera de los pardmetros presentados, se puede hacer busquedas por Nombre, RFC
del Emisor/Receptor y/o por fecha de emisién del comprobante fiscal. Al mostrar la tabla de

resultados dar click sobre el icono (@]) de la columna archivos XML con lo que se
generara la descarga.

REA e
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Capitulo 7 Optimizacion de Consultas
7.1. indices

Un indice es una estructura de disco asociada con una tabla o una vista que acelera la
recuperacion de filas de la tabla o de la vista. Un indice contiene claves generadas a partir
de una o varias columnas de la tabla o la vista. Dichas claves estdn almacenadas en una
estructura (arbol b) que permite que SQL Server busque de forma rapida y eficiente la fila o
filas asociadas a los valores de cada clave.

La seleccién de los indices apropiados para una base de datos y su carga de trabajo es una
compleja operacién que busca el equilibrio entre la velocidad de la consulta y el costo de
actualizacién. Los indices estrechos, o con pocas columnas en la clave de indice, necesitan
menos espacio en el disco y son menos susceptibles de provocar sobrecargas debido a su
mantenimiento. Por otra parte, la ventaja de los indices anchos es que cubren mas
consultas.

Los indices mal disefiados y la falta de indices constituyen las principales fuentes de
atascos en aplicaciones de base de datos. El disefio eficaz de los indices tiene gran
importancia para conseguir un buen rendimiento de una base de datos y una aplicacion.

Estrategia recomendada para el disefio de indices.

Comprender las caracteristicas de la propia base de datos.

Comprender las caracteristicas de las consultas utilizadas con frecuencia.
Comprender las caracteristicas de las columnas utilizadas en las consultas.
Determinar qué opciones de indice podrian mejorar el rendimiento al crear o
mantener el indice.

e Determinar la ubicacién de almacenamiento éptima para el indice.

Caracteristicas de los indices

indices agrupados y no agrupados

indices exclusivos y no exclusivos

indices de una sola columna y de varias columnas

Orden ascendente o descendente en las columnas del indice
indices de tabla completa y filtrados en indices no cluster
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7.1.1. Tipos de indices

7.1.1.1. No cluster

Un indice no cluster contiene los valores de clave del indice y localizadores de fila que
apuntan a la ubicacion de almacenamiento de los datos de tabla. Se pueden crear varios
indices no cluster en una tabla o una vista indizada. Por lo general, se deben disefiar
indices no cluster para mejorar el rendimiento de consultas utilizadas con frecuencia no
cubiertas por el indice cluster.

Arquitectura de los indices No Cluster

Los indices no cluster tienen la misma estructura de arbol b que los indices clister, excepto
por las siguientes diferencias importantes:

e Las filas de datos de la tabla subyacente no estan ordenadas ni almacenadas
basandose en sus claves no agrupadas.

e La capa de hoja de un indice no clister esta compuesta por paginas de indices, en
lugar de péaginas de datos.

Los localizadores de filas de las filas de indices no cluster pueden ser un puntero a la fila o
una clave de indice cluster para una fila, tal como se describe a continuacion:

e Si la tabla es un montoén, lo que significa que no tiene ningun indice cluster, el
localizador de fila es un puntero a la fila. El puntero se genera a partir del
identificador (Id.) de archivo, el nimero de pagina y el nimero de la fila dentro de la
pagina. El puntero completo se conoce como Id. de fila (RID).

e Si la tabla tiene un indice clister o si el indice estd en una vista indizada, el
localizador de fila es la clave del indice cluster para la fila.

Los indices no agrupados tienen una fila en sys.partitions, con index_id >1 para cada
particion que el indice usa. De forma predeterminada, un indice no clister tiene una sola
particion. Cuando un indice no cluster tiene varias particiones, cada una tiene una
estructura de arbol b que contiene las filas de indice de esa particion especifica. Por
ejemplo, si un indice no clUster tiene cuatro particiones, habra cuatro estructuras de arbol b,
una en cada particion.

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM



Pagina |50

En la siguiente ilustracion se muestra la estructura de un indice no clister en una sola

particion

Id | index_id > 0 | root_page
MNodo ralz
anteriar|siguient
| Filas de indice
MNodos hoja
L 4

L 4
J_—ammﬂrlsigue%

Filas de indice

anterior}sigui

Filas de indice

arta'iurI:;:gLi%—_L__

Filas de indice

inas de datos

Filas de datos

2)

Filas de datos

+ fndice no
agrupado

= Monton
o indice
agrupado

Puede incluir columnas sin clave en un indice no cluster para evitar que supere las
limitaciones actuales de tamafo del indice de un maximo de 16 columnas de clave y un
tamafio maximo de las claves de indice de 900 bytes. El Motor de base de datos no tome en
cuenta las columnas sin clave al calcular el nimero de columnas de clave de indice o el

tamarfio de clave de indice.

7

1.1.2.

Cluster

Los indices agrupados ordenan y almacenan los registros de una tabla o vista basandose
en los valores de su campo clave (un campo de ID por ejemplo). Son campos (o columnas)
incluidos en la definicion del indice. Solo puede haber un indice clister por cada tabla,

porque las filas de datos solo pueden estar ordenadas de una forma.
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La Unica manera en que los registros de una tabla o vista estén almacenados de forma
ordenada es cuando contiene un indice agrupado. Cuando una tabla tiene un indice
agrupado, la tabla se denomina tabla agrupada. Si una tabla no tiene un indice clUster, sus
filas de datos estan almacenadas en una estructura sin ordenar denominada heap.

Los indices cluster se implementan de la siguiente manera.
Restricciones PRIMARY KEY y UNIQUE

e Cuando se crea una restriccion PRIMARY KEY, se crea automaticamente un indice
claster unico en las columnas si aun no existe un indice cluster en la tabla o no se ha
especificado un indice no cluster. La columna de clave principal no puede permitir
valores NULL.

e Cuando cree una restriccion UNIQUE, se creara un indice no cllster Unico para
exigir una restriccion UNIQUE de forma predeterminada. Puede especificarse un
indice cluster Unico si todavia no existe un indice clister en la tabla.

e Un indice creado como parte de la restriccion recibe automaticamente el mismo
nombre que la restriccion.

indice independiente de una restriccién

e Puede crear un indice clUster en una columna que no sea la de clave principal si se
especificé una restriccion de clave principal no agrupada.

7.1.1.3. Full Text Index

Se refiere a la funcionalidad de SQL Server que admite consultas de texto con los datos
basados en caracteres. Este tipo de consultas pueden incluir palabras y frases, asi como
multiples formas de una palabra o frase. Para apoyar las consultas de texto completo,
indices de texto deben ser implementadas en las columnas de referencia en la consulta. Las
columnas se pueden configurar con tipos de datos de caracteres (tales como char, varchar,
nchar, nvarchar, text, ntext, xml) o con tipos de datos binarios (tales como varbinary e
imagen).

Un indice de texto completo se compone de fichas de palabras que se derivan del texto que
se esta indexando. Por ejemplo, si el texto indexado contiene la frase "tablas pueden incluir
indices," el indice de texto contendria cuatro fichas: "tablas", "pueden”, "incluir" y "indices"
El proceso de SQL Server utiliza los siguientes componentes para la bdsqueda de texto
completo:
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Tablas de usuario. Estas tablas contienen los datos para ser indexada.

Recolector de texto completo. El recolector de texto completo trabaja con los hilos de
rastreo de texto completo. Es responsable de la planificacion y conduccion de la
poblacion de los indices de texto completo, y también para el seguimiento de los
catalogos de texto.

e Archivos de sindénimos. Estos archivos contienen sinénimos de los términos de
blusqueda.

e Objetos stoplist. Contienen una lista de palabras comunes que no son Utiles para la
bdsqueda.

e Procesador de consultas de SQL Server. El procesador de consultas compila y
ejecuta consultas SQL. Si una consulta SQL incluye una consulta de busqueda de
texto completo, la consulta se envia al motor de texto completo, tanto durante la
compilacion y durante la ejecucién. El resultado de la consulta se compara con el
indice de texto completo.

e Motor de texto completo. El motor de texto completo en SQL Server esta totalmente
integrado con el procesador de consultas. EI motor de Full-Text compila y ejecuta
consultas de texto. Como parte de la ejecucion de la consulta, el motor de texto
completo puede recibir la entrada del diccionario de sinénimos y stoplist.

e Escritor Index (indizador). El escritor indice construye la estructura que se utiliza
para almacenar los tokens indexados.

e Filtra gerente demonio. El gerente de demonio de filtro es responsable de supervisar
el estado del texto completo de host de demonio de filtro del motor.

7.1.1.4. Spatial Index

Un indice espacial es un tipo de indice extendido que permite indexar una columna
espacial. Una columna espacial es una columna de tabla que contiene los datos de un tipo
de datos espaciales, como la geometria o geografia.

En SQL Server, los indices espaciales se construyen con los arboles B, lo que significa que
los indices deben representar los datos espaciales de 2 dimensiones en el orden lineal de
los arboles B. Por lo tanto, antes de leer datos en un indice espacial, SQL Server
implementa una descomposicidn jerarquica uniforme del espacio. El proceso de creacion de
indice se descompone el espacio en una jerarquia de cuadricula de cuatro niveles. Estos
niveles se refieren como el nivel 1 (nivel superior), nivel 2, nivel 3 y nivel 4.

Cada nivel sucesivo se descompone alin mas en el nivel por encima de ella, por lo que cada
celda de nivel superior contiene una cuadricula completa en el siguiente nivel. En un nivel
dado, todas las rejillas tienen el mismo numero de células a lo largo de los dos ejes (por
ejemplo, 4x4 o 8x8), y las celdas son todos de un tamafio.
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La siguiente ilustracidn muestra la descomposicién de la celda superior derecha en cada
nivel de la jerarquia de la rejilla en una cuadricula de 4x4.

Key

Level 1
Level 2
ELevel 3
Level 4

Los Spatial Index admite una clausula de rejillas que permite especificar diferentes
densidades de cuadricula a distintos niveles. La densidad de rejilla para un nivel dado se
especifica mediante una de las siguientes palabras clave.

Palabra clave Configuracion de lared Niumero de células

BAJO 4X4 16
MEDIO 8Xx8 64
ALTO 16X16 256

Los indices espaciales admiten los siguientes métodos de geometria set-oriented bajo
ciertas condiciones: STContains (), STDistance (), STEquals (), STintersects (),
STOverlaps (), STTouches (), y STWithin ().

Para el apoyo de un indice espacial, estos métodos deben ser utilizados dentro del WHERE
0 JOIN ON de una consulta, y deben ocurrir dentro de un predicado de la siguiente forma

general:

geometrial. method _name (geometria2) valid_number comparison_operator
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+ Tipos de Indices Utilizados
La utilizacion de indices varia de acuerdo a la optimizacién de los querys:

e Agrupados: Generalmente nos referimos a las llaves primarias y aquellos campos
que pueden ser solicitados con mayor frecuencia.

¢ No agrupados: Son generados de acuerdo a los campos que regresa una consulta,
asi como las condiciones que aplican a esta.

e Unicos: Son utilizados para no repetir informacién de los campos, en este el correo
electronico.

7.2. Plan de Ejecucion

Muestran graficamente los métodos de recuperacion de datos elegidos por el optimizador
de consultas de SQL Server.

El plan de ejecucién grafico utiliza iconos para representar la ejecucién de instrucciones y
consultas especificas en SQL Server en lugar de la representacion tabular que crean las
opciones de la instruccion SET (SET SHOWPLAN_ALL o SET SHOWPLAN_TEXT) de
Transact-SQL, o el formato XML para la representacion que crea SET SHOWPLAN_XML.

La visualizacion grafica es muy Gtil para comprender las caracteristicas de rendimiento de
una consulta. SQL Server Management Studio muestra las estadisticas que faltan, por lo

gue exige al optimizador de consultas que estime la seleccién de los predicados y, después,
permite crear facilmente las estadisticas que faltaban.

7.2.1. Métodos para obtener un plan de ejecucion

7.2.1.1. Modo Gréafico

Abrir el SQL Server Management Studio y antes de ejecutar una consulta o procedimiento
almacenado (Sin cifrar) seleccionar el icono de “Incluir plan de ejecucion actual”, que esta
marcado en amarillo.
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Como se muestra en la siguiente figura.

rchivo Editar Ver Consuta Proyecto Depurar Hemamientas Ventana Ayuda
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SQLQueryLsql - Art..ERdb_cldi (sa {52)* X
select * from USUARIO
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100% = «

Obteniendo el siguiente resultado.

T Resultados | Ly Mensajes | I Plan de ejecuciin
Consulta 1: Costo de la consulta (relative al lote): 100%
select * fram USUARIO

= &
sELECT Exazen d Lo
Costa: 0 &

A continuacién se proporcionan las directrices para interpretar la salida del plan de
ejecucion:

e (Cada nodo de la estructura en arbol se representa como un icono que especifica el
operador légico y fisico utilizado para ejecutar esa parte de la consulta o instruccion.

e Cada nodo esta relacionado con un nodo principal. Los nodos secundarios que
tienen el mismo nodo principal se dibujan en la misma columna. Sin embargo, no
todos los nodos de la misma columna tienen necesariamente el mismo nodo
principal. Cada nodo se conecta a su nodo principal mediante reglas con puntas de
flecha.

e Los operadores se muestran como simbolos relacionados con un nodo principal
especifico.

e El ancho de la flecha es proporcional al nimero de filas. Se utiliza el nGmero real de
filas cuando esta disponible. Si no, se utiliza el nimero estimado de filas.

e Cuando la consulta contiene varias instrucciones, se dibujan varios planes de
ejecucion de la consulta.
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e Las partes de las estructuras en arbol se determinan por el tipo de instruccién
ejecutada.

e Para las consultas en paralelo, en las que intervienen varias CPU, las Propiedades
de cada nodo en el plan de ejecucion grafico muestran informacién acerca de los
subprocesos del sistema operativo utilizados.

7.2.1.1.1.Iconos

A continuacion se detallaran los iconos basicos que debes conocer en la ejecucion de
planes.

Table Scan: Recupera todas las filas de la tabla especificada en la columna Argument del
plan de ejecucién de consultas. Si hay un predicado WHERE en la columna Argument, sélo
se devuelven las filas que cumplan el predicado. Es un operador légico v fisico.

Y se representa de la siguiente manera: E

En la mayoria de los casos su aparicién quiere decir que estamos haciendo mal las cosas, y
necesitamos urgente crear un indice o reestructurarlo si ya existe alguno. Aunque no
siempre es asi, el motor siempre intenta predecir los costos de ejecucion basados en las
estadisticas que va almacenando, si él estima que va ser mas rapido leer toda la tabla en
vez de leer un indice, usara ese método. Esto suele suceder con tablas poco pobladas y la
guery en cuestién no conlleva ningun filtro, ya que reduce considerablemente el overhead.

Clustered Index Scan: Examina el indice clister especificado en la columna Argument del
plan de ejecucién de la consulta. Si hay un predicado WHERE, sélo se devuelven las filas
que lo cumplen. Si la columna Argument contiene la clausula ORDER, el procesador de
consultas ha solicitado que la salida de las filas se devuelva en el orden en que las haya
ordenado el indice clister. Si no hay una clausula ORDER, el motor de almacenamiento
recorre el indice de la forma 6ptima (sin tener que ordenar el resultado).

Su representacion es la siguiente: @

Clustered Index Seek: Utiliza la capacidad de busqueda de los indices para recuperar filas
de un indice no agrupado. La columna Argument contiene el nombre del indice no
agrupado utilizado. También contiene el predicado SEEK. El motor de almacenamiento
utiliza el indice para procesar solamente las filas que cumplen el predicado SEEK. También
se puede incluir un predicado WHERE:(), predicado que evaluard el motor de
almacenamiento respecto a todas las filas que cumplan el predicado SEEK (no se utilizan
los indices para esta comprobacién).
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Si la columna Argument contiene la clausula ORDER, significa que el procesador de
consultas ha determinado que se deben devolver las filas en el orden en el que el indice no
agrupado las haya clasificado. Si no hay una clausula ORDER, el motor de almacenamiento
busca el indice de la forma optima (que no garantiza que el resultado se ordene). Permitir
que el resultado mantenga su ordenacién puede ser menos eficiente que generar un
resultado no ordenado.

Se representa de la siguiente manera: 3
Ver esto es sintoma de un correcto uso de los indices clustered en la base de datos.

BookMark Lookup:  Utiliza un marcador (identificador de fila o clave de agrupacion en
clusteres) para buscar la fila correspondiente en la tabla o indice agrupado. La columna
Argument contiene la etiqueta del marcador utilizado para buscar la fila en la tabla o el
indice agrupado. La columna Argument también contiene el nombre de la tabla o el indice
agrupado donde se busca la fila. Si en la columna Argument aparece la clausula WITH
PREFETCH, el procesador de consultas habra determinado que resulta éptimo utilizar una
captura previa asincronica (lectura anticipada) al buscar marcadores en la tabla o el indice
agrupado.

No se utiliza en SQL Server 2008. En su lugar, Clustered Index Seek y RID Lookup
proporcionan la funciéon de bisqueda de marcadores. El operador Key Lookup también
proporciona esta funcionalidad.

[{=]]8
. . [ulla]]
Se representa de la siguiente manera: mm"

Una de las maneras para evitar su aparicion excesiva es limitar los campos requeridos en el
guery, sélo solicitar los que estan incluidos en el indice o agregar los campos al indice.

RID Lookup: Es una busqueda de marcadores en un heap que utiliza un identificador de fila
suministrado (RID). La columna Argument contiene la etiqgueta de marcador utilizada para
buscar la fila en la tabla y el nombre de la tabla en la que se busca la fila. RID Lookup
siempre esta acompafiado por una instruccion NESTED LOOP JOIN.

Se representa de la siguiente manera: é %5
Este operador no es muy frecuente de ver, y hormalmente aparece cuando el motor intenta

optimizar por su cuenta la query y no tenemos un indice agrupado (Clustered) entonces
buscara a través del indice unico ROW ID (de ahi el nombre RID).
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Sort: Ordena todas las filas entrantes. La columna Argument contiene un predicado
DISTINCT ORDER BY, si esta operacion elimina las réplicas, o un predicado ORDER BY
con una lista de las columnas, separadas por comas, que se van a ordenar. Las columnas
llevan como prefijo el valor ASC, si el orden de las columnas es ascendente, o el valor
DESC, si es descendente.

2

Se representa de la siguiente manera:

Stream Aggregate: Agrupa las filas por una o varias columnas y, a continuacién, calcula
una o varias expresiones agregadas devueltas por la consulta. Los operadores posteriores
de la consulta pueden hacer referencia al resultado de este operador. El operador requiere

gue la informacion esté ordenada por las columnas dentro de sus grupos.

T
¥z
Se representa de la siguiente manera: %}:

Aparece principalmente cuando agrupamos los datos, y mezclamos con funciones
agregadas como MIN, SUM, AVG, también con la clausula HAVING. También es frecuente
ver que este operador lleva acompafiado a SORT, a quien utliza para ordenar
primeramente los datos antes de agrupar.

7.2.1.2. Por Instrucciones

Para la utilizaciobn de este método es necesario primero ejecutar las siguientes
instrucciones en el manejador de SQL server establecidas en ON una vez terminado el
andlisis se deben desactivar cambiandolas a OFF.

SHOWPLAN_TEXT: Devuelve la informacion como un conjunto de filas en forma de arbol
jerarquico que representa los pasos que sigue el procesador de consultas de SQL Server al
ejecutar cada instruccion.

Cuando esta opcién esta establecida en ON, se devuelve la informacién acerca del plan de
ejecucion de todas las instrucciones SQL Server siguientes hasta que se vuelve a
establecer en OFF.

SHOWPLAN_ALL: Se establece en tiempo de ejecucién, no en tiempo de analisis. Cuando

esta opcion estd establecida en ON, se devuelve informacion acerca de todas las
instrucciones Transact-SQL siguientes hasta que se vuelve a establecer en OFF.
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Devuelve la informacién como un conjunto de filas en forma de &rbol jerarquico que
representa los pasos que sigue el procesador de consultas de SQL Server al ejecutar cada
instruccién. Cada instruccion reflejada en la salida contiene una fila con el texto de la
instruccion, seguida de varias filas con los detalles de los pasos de su ejecucion.

STATISTICS PROFILE: Cuando estd activada, cada consulta ejecutada devuelve su
conjunto de resultados regular, seguido de un conjunto de resultados adicional que muestra
un perfil de la ejecucion de la consulta.Produce una salida de texto.

Trabaja para ad hoc queries, views y stored procedures.

STATISTICS XML: Se establece en tiempo de ejecucion, no en tiempo de analisis.
Devuelve la informacién como un conjunto de documentos XML. Cada declaracion después
de la instruccion se refleja en la salida de un documento Unico. Cada documento contiene

el texto de la declaracidn, seguida de los detalles de los pasos de ejecucién

La siguiente figura muestra un ejemplo de este método

SO T e v O W T —_—_—_—_— | S8
Archivo  Editar Ver Consulta Proyecto Depurar Hermamientas Ventana Ayuda
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SQLQueryLsql - At
select from CFDI

5019190 9p J0peIOIA 4]

100% - ¢

[0 Resultados | [y Mensajes

StmtText
1 | select " from CFDI

StmtTeat
1 ~Clustered index Scan(OBJECT ([db_c] [dbo] [CFDI] [XPKCFOI))

00:00:00 1 filas
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7.2.1.3. Analizar Caché de Consultas

Cuando no se puede obtener el plan de ejecucion a través del manejador de SQL server o
por instrucciones, tenemos la opcién de analizar el plan de caché de consultas. La
siguiente es una consulta basica que obtiene los planes de consulta en caché en XML
con su texto SQL.

Se tendra que agregar filtros adicionales en la consulta para filtrar solo los planes que nos
interesan

A continuacién se muestra el cédigo de la consulta.

SELECT usecounts, cacheobijtype, objtype, text, query_plan
From sys.dm_exec_cached_plans

CROSS APPLY sys.dm_exec_sql_text(plan_handle)
CROSS APPLY sys.dm_exec_query_plan(plan_handle);

En la figura siguiente se muestra el resultado de la consulta.

*. mn‘a B - Micios erver
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SELECT query_plan
From
plan_handle
plan_handle
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@ Consulta ejecutada correctamente. 00:00:00 | 79 filas
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Con lo que podemos obtener el plan de ejecucién de cualquier query que hayamos
ejecutado antes, dando click en la columna query_plan de cada fila. Como se muestra en
la figura siguiente.

Erecurionplantisglpian - Miciosoft SQU Server Manager<"t S
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7.3. Costo de consultas.

SQL Server usa un optimizador de consultas basado en el costo, es decir, intenta generar
un plan de ejecucién con el costo estimado mas bajo. La estimacion se basa en las
estadisticas de distribucion de datos que estan disponibles para el optimizador cuando
evalla cada tabla implicada en la consulta. Si esas estadisticas se pierden o quedan
obsoletas, el optimizador de consultas carecera de la informacién esencial necesaria para el
proceso de optimizacién de consultas y, por lo tanto, es probable que las estimaciones
gueden fuera de la marca. En dichos casos, el optimizador seleccionara un plan menos
Optimo tanto sobrestimando como subestimando los costos de ejecucion de los distintos
planes.
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7.3.1. Estadisticas

Las estadisticas para la optimizacion de consulta son objetos que contienen informacion
acerca de la distribucion de valores en una 0 mas columnas de una tabla o vista indizada. El
optimizador de consultas utiliza estas estadisticas para estimar la cardinalidad, o nimero de
filas, en el resultado de la consulta. Estas estimaciones de cardinalidad habilitan al
optimizador de consultas para crear un plan de consulta de alta calidad. Por ejemplo, el
optimizador de consultas podria utilizar las estimaciones de cardinalidad para elegir el
operador Index Seek en lugar del operador Index Scan, con un uso mas intensivo de los
recursos, mejorando con ello el rendimiento de la consulta.

Cada objeto de estadisticas, se crea en una lista de una o mas columnas de la tabla e
incluye un histograma que muestra la distribucion de valores en la primera columna. Los
objetos de estadisticas en varias columnas también almacenan la informacion estadistica
relativa a la correlacién de valores entre las columnas. Estas estadisticas de la correlacion,
o densidades, derivan del numero de filas distintas de valores de columna.

DBCC SHOW_STATISTICS muestra las estadisticas de optimizacion de consulta actuales
de una tabla o vista indizada.

Mientras que UPDATE STATISTICS actualiza las estadisticas de optimizacion de consulta
para una tabla o vista indizada.

Y para actualizar todas las estadisticas de la BD se debera ejecutar la siguiente instruccién
EXEC sp_updatestats.

Para determinar cuando se actualizaron las estadisticas por Ultima vez, utilice la funcion
STATS_DATE.

7.3.2. Statistics Time

Muestra el numero de milisegundos necesarios para analizar, compilar y ejecutar cada
declaracién. Como se muestra en la figura siguiente
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SQLQueryLsqi -

--set statistics time on

select * from CFDI

sapepaidoss =

s032/qo ap Jopesoyd

1000 - ¢
(] Resultados| ) Mensajes

SQL Server parse and compile time:
CPU time = @ ms, elapsed time = @ ms.

(784 filas afectadas)

SQL Server Execution Times:
CPU time - 16 ms, elapsed time - 2333 ms.

100% ~ <
& Consulta ejecutada comrectamente. 000002 744 filas

7.3.3. Statistics lo

Muestra informacién sobre la cantidad de actividad del disco generada por instrucciones de
Transact-SQL. Como se muestra en la figura siguiente.

Archivo Editar Ver Consulta Proyecto Depurar Hemamientas Ventana Ayuda
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SQLQuerylsgl -

set statistics io on

select * from CFDI

100% - ¢
[ Resultados| ) Mensajes

(724 filas afectadas)
Table 'CFDI'. Scan count 1, logical reads 688, physical reads @, read-ahead reads @, lob logical reads 211, lob physical reads @, lob read-ahead reads 0.

100% ~ ¢

@ Consulta ejecutada comectamente, 744 filas
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7.4. Ejemplo de Optimizacion
Pasos para optimizar un Query.
% Paso1l

Ejecutar las sentencias “statistics time” y “statistics i0”, después ejecutar la consulta o
store procedure a analizar. A continuacion se muestra el resultado del Query.

& sQuqueny3sal- k X - T Microsof SQLServer Mal
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SQLQuery3sal x

sajiqo op sopeioidx 4y [

“Declare @usuariold int-14
@he varchar(50)="
@folioFiscal varchar(50)-"

DECLARE @hun varchar(255

SET @hun = @he SELECT SUBSTRING(usr_emai

compile time:

ad-ahead reads 0, lob logical reads ©, lob physical reads @, lob read-ahead reads

elapsed time = 10 ms.
can count 1, logical reads 689, physical reads @, read-ahead reads 8, lob logical reads @, lob physical reads @, lob read-ahead reads 0.
Table "USUARIO'. Scan count 8, logical reads 2, physical reads ©, read-ahead reads 8, lob logical reads @, lob physical reads 8, lob read-ahead reads 0.

100% ~ ¢

@ Consulta ejecutada correctamente. 000000 1 filas

Como podemos observar en la imagen la tabla fisica CFDI contiene la mayor cantidad de
lecturas.

< Paso 2

Desactivar las sentencias “statistics time” y “statistics i0” enseguida activar el plan de
ejecucion (se utilizard el modo grafico). En la siguiente figura se ve reflejado que
efectivamente la Tabla CFDI esta llevando un porcentaje alto del query y ademas en este
caso el mismo manejador nos esta recomendado la creacion de un indice non clustered.

[2) Resultados | y Mensajes| 3~ Plan de sjecucidn
SET @hun = Bhe + (SELECT SUBSTRING(usr_email,CHARINDEX('E@',usr_email),LEN(usr_email)) FROM [dbo].[USUARIC] WHERE usuario_id = BusuarioId);

Consulta 2: Costo de la consulta (relativo al lote): 99%

NDEX [<Name of Missing Index, sysname,>] ON [dbol.[CFDI] ([cfdi_folio_fiscall, [usuario_id]}

@ Consulta ejecutad comectamente 00:0000 1 filas
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K2

% Paso 3

Se analiza el plan de ejecucién, se detectan la falta de indices o restructuracion de estos
en nuestro caso se tendra que generar un indice. La siguiente imagen muestra la creacion
del indice

SQLQueryZ:sql -
60
~CREATE NOMCLUSTERED INDEX [<Name of Missing Index, sysname,>]
ON [dbo]. [CFDI] ([cfdi_folio_fiscall, [usuario_id]

m

100% * < g
4 Conectado. (L/1) X s 00:00:00 O filas

< Paso 4

Para comprobar que el indice creado incrementé la eficiencia de muestra consulta volvemos
a activar las sentencias “statistics time” y “statistics i0”, pero antes actualizamos las
estadisticas de la tabla utilizando “update statistics CFDI”. El resultado se observa en la
figura siguiente.

Archivo _Editar Ver Consulta Proyecto Depurar Heramientas Ventana Ayuda
Pl - G ] Nuevaconsuta Uy 1R 10 (| 4 D A0 v Q-0 (g b # | @folioFiscal e SnE
%/ 21 || 0B _SIPROAN_CFDI || ¥ Eecutar b Depurar ® v 37 3 |37y QO = 2 EE (LS

SQLQuery3.sql - 50..uaricAdmin2 (132))* X

saafqo ap opeioidx; 4y [

Declare @usuariold int-14
@he varchar(50)-"inhero83'
@foliofi

ero
scal varchar(50)-"'A451F806- 77A8-4C72-BEES -ECEBTEAL2487 "

100% ~ ¢

SQU Server E
CPU time = © ms, elaps

Table ‘USUARIO'. nt @, logical reads 2, physical reads 9, read-ahead reads 8, lob logical reads 0, lob physical reads ©, lob read-ahead reads 0.

SQU Server E
CPU time = @ m:
SQU Server parse and compile time:
CPU time = © m ed tine = 5 ms.
Table "CFOI". Sca 1, logical reads 5, physical reads 8, read-ahead reads ©, lob logical reads @, lob physical reads 8, lob read-ahead reads ©.
Table 'USUARIO'. Scan count @, logical reads 2, physical reads ©, read-ahead reads 8, lob logical reads @, lob physical reads ©, lob read-ahead reads 0.

100% ~ ¢

& Consulta ejecutada correctamente. 50.97.128.140 (110 SP2) UsuarioAdmin2 (132) DB_SIPROAN_CFDI 00:00:00 1 filas
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< Paso5

Como observamos en la pantalla anterior, la tabla CFDI redujo considerablemente las
lecturas, para comprobar el resultado ejecutamos nuevamente el plan de ejecucion. Que
se muestra en la siguiente figura.

] Resuhtados | [y Mensajes ™ Plan de ejecucian
a (relativo al lote): 25%
ING (usr_email, CHARINDEX ("

Consulta 1: Costo de 1
SET @hun = @he + (SELE

',usr_email), LEN(usr_email)) FROM [dboc].[USUARIC] WHERE usuario_id = Busuariold):

Consulta 2: Costo de la consulta (relativo al lote): 75%

& Consulta ejecutada cormeclamente. 00:00:00 1 filas

En efecto los porcentajes han cambiado, pero a pesar de tener un index seek en la tabla
de CFDI nos esta generando un nested Loops y un BookMark Lookup por lo que sera
necesario revisar el indice creado.

% Paso 6

Al analizar el BookMark Lookup Yy el Index Seek nos damos cuenta que nos falta incluir
campos en el index por lo que procedemos a modificar este y ejecutamos nuevamente el
plan de ejecucion.

100% = ¢

[ Resutados | 3 Mensajes| 1 * Plan de ejecucién
Cons a 1l: C

(relativo al lote): 33%
NG (usr_email, CHRRINDEX('@',usr_email), LEN(usr_email)) FROM [dbo).[USUARIO] WHERE usuario_id = @usuarioId);

onsulta 2: Costo de la consulta (relativo al lote): 67%

—_ e )

1@ Consulta ejecutada comectamente. 00:00:00 1 filas
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Al analizar el nuevo plan de ejecucién nos daremos cuenta que la consulta 2 ya se
encuentra mas equilibrada por lo que procederemos a ejecutar las instrucciones “statistics
time” y “statistics io” para ver el resultado final.

% Paso7
En la figura siguiente podemos observar que las lecturas logicas de la tabla CFDI bajaron

considerablemente asi como el tiempo en el CPU por lo que la optimizacion resultd
satisfactoria.

N Asql- - .
Archivo Editar Ver Consulta Proyecto Depurar Hemamientas Ventana Ayuda

Gl e Dl | Nuevaconsutts Uy 2y (5| 4 A9 -0 @3- gl b # | @folioFiscal B an
3ty -|| ¥ Eecutar b Depurar ® v 37 3 413748 Q5T Q ClE: 3 S

SQLQuery3sql -

5012(q0 9p Jopesoidxa 4y

DECLARE @hun varchar (255

SET @hun - @he SELECT (usr_email, CHARTNDEX ('@, usr_email usr_email)) FROM [dbo). [USUARTO) WHERE usuario_id - @usuariold

ahead reads 0, lob logical reads @, lob physical reads @, lob read-ahead reads 0

ela; i
Table "CFDI". Scan count 1, logical reads 4, physical reads 9, read-ahead reads @, lob logical reads 8, lob physical reads 8, lob read-ahead reads 0.
Table "USUARIO'. Scan count 8, logical reads 2, physical reads @, read-ahead reads 8, lob logical reads @, lob physical reads 8, lob read-ahead reads 0.

100% ~ ¢

@ Consulta ejecutada correctamente. 000000 1 filas

Finalmente la optimizacion de consultas no solo se basa en el buen uso de los indices, en
ocasiones la reestructuracion del query o store procedure es necesaria debido al mal uso
de operadores logicos, aritméticos o funciones propias del lenguaje.

Un mal disefio de la bd también es importante, debido a que se pueden generar tablas con
tipos de datos que no sean los adecuados provocando el uso excesivo de operadores o
creando tablas que no estan normalizadas provocando la creacion de queries que ocupan
una mayor cantidad de lecturas.
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Proyectos a Futuro

+ Sistema de Apoyo a la Contabilidad Electronica
Extender el sistema para timbrado de némina.

El sistema va ir evolucionando constantemente debido a los cambios que se realizan en la
Resolucion Misceldnea Fiscal, publicada en el Diario Oficial de la Federacion.

El sistema saldrd a internet para que mas empresas o contribuyentes la conozcan y
puedan realizar su contabilidad mas faciimente.

« Sistema de Aviso de privacidad

Elaborar un modelo de gestion de proteccibn de datos personales y proponer su
automatizacion para la segunda fase del proyecto.

Redactar el informe y notificar los cheros y activos con datos de caracter personal, asi como
las medidas de seguridad implementadas por el cliente, para la elaboracion de los Avisos de
Privacidad Béasicos.

Realizar las actividades de diagndstico a nivel procesos de negocio, tecnologia y seguridad
de la informacion acorde a normativas internacionales que son prioritarias para el
cumplimiento de la Ley Federal de Proteccion de Datos Personales en Posesion de los
Particulares (LFPDPPP).

+ Sistema de Directorio Inteligente

Es un sistema que propicia el intercambio de informacion de los negocios a través de
medios electrénicos cuenta con una tarjeta digital que mediante el escaneo de un co6digo
QR agrega la informacion del contacto a los teléfonos inteligentes o tabletas.

Se puede obtener la ubicacion fisica del negocio a través de mapas

El Sistema es ideal para aquellos clientes que no cuentan con presencia en internet o bien
si ya cuenta con una pagina se puede acrecentar la cantidad de visitas y la usabilidad del
mismo ya que muestra informacion bésica del negocio como sus historia, horario laboral,
fotografias de eventos, productos o promociones ubicacidn del negocio y tener la posibilidad
de entablar una comunicacién mas cercana con el cliente por medio del uso de las redes
sociales.
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Conclusiones

Dada la naturaleza de los sistemas de informacion contable acerca de informar a las
empresas o contribuyentes su entrada y salida de efectivo, estos sistemas deben contribuir
a satisfacer las exigencias de los usuarios del area y al posicionamiento de las empresas
en el &mbito competitivo, por lo que el sistema de informacién debe ser un mecanismo que
facilite la transmisién de la informacién econémica, de tal manera que los responsables de
la administracion la dispongan oportunamente para tomar decisiones sobre el manejo de los
recursos.

Por lo que se plantea el manejo de diferentes patrones de disefio que nos ayude a mejorar
tanto el rendimiento como la seguridad del usuario. Ademas de optimizar las consultas que
se realizan en Base datos para que el usuario pueda consultar su informacién lo mas
rapido posible y finalmente contar con una interfaz gréfica lo mas sencilla que facilite su uso
a cualquier persona que ocupe la aplicacién.
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