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DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO
MODULO III: MANTENIMIENTO RUTINARIO

FACULTAD DE
DIVISION DE EDuUCAcION

L T HL'E—— .jﬂ!mmr

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, UNAM

DEL 13 AL 25 DE MAYO DE 1996,

INGENIERIA U.N_A_ m.
CONTINUA

DIRECTORIO DE PROFESORES

ING. JESUS ANTONIO AVILA ESPINOSA
DIRECTOR GENERAL.

COMERCIAL DE ALTA TECNOLOGIA., SA DE CV.

SAN FRANCISCO 65.

SAN FRANCISCO XICALTONGO
08230 IZTACALCO, MEXICO.D.F.
590 20 58 590 20 68 590 71 50

ING. SAMIA DALHAUS

DIRECCION COMERCIAL

CONSULTORES EN MANTENIMIENTO TOTAL
DAKOTA No 35-301

NAPOLES

03810 BENITQ JUAREZ, MEXICO D.F.
536 14 55

ING. FLAVIO MARQUEZ OROZCO
GERENTE DE SERVICIO.

SOLDADORAS ELECTRICAS INDUST., S.A.

CERRADA VILLANUEVA No &
PALMITAS

09670 IZTAPALAPA, MEXICO D.F.
835 05 42

ING. RUBEN AVILA ESPINOSA

DIR. AHORRO ENERGIA INMUEBLES FEbERALES
COMISION NACIONAL P/EL AHORRO DE ENERGIA

FRANCISCO MARQUEZ No 160. PISQ 3
CONDESA :

06140 CUAUHTEMOG, MEXICO D.F.

TEL. 553 90 00 553 26 59.553 gg 20

ING. JOSE LUIS GARAY ISLAS

NICOLAS LEON No 100-3
JARDIN BALBUENA

15900 VENUSTIANO CARRANZA, MEXICO DF

768 93 84

ING. MARCO ANTONIO QCAMPO SANCHEZ
SUPERVISOR DE INGENIERIA BASICA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

e —

e —

———— P—

ING. ARTURO LOPEZ ARCE -
GERENTE™ COMERCIAL

COMERCTIAL ALTA TECNOLOGIA, SA.DE.CV. .

SAN 'FRANCISCO  No 65>

SAN FRANCISCO XICALTONGO
08230 IZTACALCO, MEXICO D.F.
590 20 58

ING. JOSE MANUEL- ZAMUDIQ RODRIGUEZ
DIRECTOR GENERAL

TEAM, SA DE cv
SUR-67-A:N0u3125-5-.." | .-
VIADUCTO PIEDAD

RRFEO0C MW AL CWalle HETHAB05 D . F Frvier iso

519 41 73 Sptop®: 845128955  s12.51

Deleg. Cuauhtémor 06000
521-73357 5211987 " Fa,

ING.- ISATAS LOPEZ HERNANDEZ
ASESOR' DE APLICACIONES INDUSTRIALES:
LOCTITE COMPANY DE MEXICO, SA DE Cv.
BOSQUES: RADIATAS ‘No- 18- -

BOSQUES DE LAS LOMAS

11700 MIGUEL HIDALGO, MEXICO D.F.
259 00 82

" México,D.F. -
S1:06T3° 521-4M20 AL 26+ >+ -

APDO. Postal 12235,
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FACULTAD DE IhJ(SiEEPQIIEEFiIIl U.N.A.Mm.
DIVISION DE EDUCAcCION CONTINUA

S ——

DIVISION DE EDUCACIGN CONTINUA, UNAM
DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO
MODULO III1: MANTENIMIENTO RUTINARIC
DEL 13 AL 25 DE MAYO DE 1995.

CIRECTGRIO DE ASISTENTES

ING. PEDRO ACEVEDO PALOMQ
DIRECT.DE QOPERACION

DECOR.Y MANT.SAN RAFAEL

FCO.DEL PASO Y TRONC.510
MAGDALENA MIXHUCA V.CARRANZA
015850 MEXICO, D.F. )
552-97-11

ING. JOSE LUIS CAMARENA RAMIREZ
GTE. SERV.MEXICO

SEGUROS MONT. AETNA,S.A.
MASARYK 8

CHAPULTEPEC MORALES M.HIDALGO
MEXICO, D. F. -
326-94-70 Y 71

ING. JORGE DIEGO FLORES
JEFE DE ING. DE PROYEC.
APLICAC.FARMAC. S.A.DE C.V.
HERIBERTO FRIAS 1035

DEL VALLE B.JUAREZ

03100 MEXICO, D. F. - oo

559-00-22 o
L T

ING.G.ANTONIO F. AGUILAR AGUILAR
JEFE DE MANT.Y SERV. :
ERICSSON TELECOM.S.A.DE C.V.

DR. GUSTAVO BAZ 2160

LA LOMA TLALN.

EDO. DE MEXICO

726-22-85

CARLOS JESUS COBIAN VALDIVIA
COORD.DE SUPERVISION

SYC PANAMERICANA,S.C.

LERDO 318

GREMIAL AGUASCALIENTES
20000 AGUASCALIENTES
91(491)714-00

ING. JAVIER C. GONZALEZ GARCIA
GTE. DE ING.DE PLANTA.

UNITED PARCEL SERVICE DE MEX.
PROLONG.5 DE MAYQ 31
PARQ.IND.DE MEX.

+ NAUC.EDO. DE MEX,

301-14-80 301-14-80

ING. MA.DE LA LUZ GONZALEZ-QUIJANO
PROF.DE" CARR:ASQC. C. T.C.
FESC. U.N.A.M:

EX. RANCO: ALMARAZ'.S/N: .
KM. 2.5 CARR.CUAUT.TEOL.
54720 CUAUTITLAN DER.EDO.DE MEX.
622-18-88

[Re

ING. MIGDALIA HERNANEZ VACA
VENTAS ‘
APUCSA, S.A. DE C.V.

ELISA ACUNATY'ROSSETTIRLOT:1305M:16";

STA. MARTHA A. IZTAPALAPA
09510 MEXICO, D. F.
712-61-20

Palacio de Mineria .~ Callede Tacuba§ " Piiir Biso"  Delég. Cuauhtemot 06000 .- - México D.F. " APDO. Postal M:2235 *

Telefonos: 512835 5125121 (S21:7335." 5211987 ", Fan:i 5100673 . S21:4020°AL 267 1
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FACULTAD DE

_-..

INGENIERIA U.N.A_M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA,UNAM
DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

MODULO III:

ING.SEVERIANO P. IBANEZ NERIA
GTE. DE QPERACION

DECOR.Y MANTO. SAN RAFAEL

FCO. DEL PASO Y TRONC.510
MAGDALENA MIXHUCA  V.CARRANZA
15850 MEXICO, D. F.

552-97-11

ING. RAUL MORALES FARFAN
SECRET.DE TALL.Y CENTRO D/COMP
UNIVERSIDAD LA SALLE

BENJAMIN FRANKLIN 47

CONDESA

MEXICO, D. F.

228-05-50 516-99-60

ING. NOE PONCE VELAZQUEZ
SUPERV.DE MANTO.

LAB.Y AGENCIAS UNIDAS S.A.C.V.
AV. 1. DE MAYO 120
NAUCALPAN DE JUAREZ

EDO. DE MEXICO i
576-52-11 .

ING..
JEFE DE. CONSERVACION ~
[MSS. :
AV, CUAUHTEMOC 330" e
DOCTORES DELEG.CUAUHTEMGC
MEXICO, D. F.

761-00-29

Palacio de Mineria - Calte de Tacubas -

Telefonos: 5128955 . 512512

‘FCQ-. JAVIER RODRIGUEZ BENITEZ

Primer'pisa,..; *

MANTENIMIENTO RUTINARIO
DEL 13 AL 25 DE MAYO DE 1996.
DIRECTORIO DE ASISTENTES

MAGDALENA MIXHUCA V.

Del

521-7335

FCO. JOSE MACEDO DE JESUS
DIRECTOR GRAL.

DEC. Y MANTO. SAN RAFAEL S.A.
FCO. DEL PASO Y TRONCOSO 510
MAGDALENA MIXHUCA V. CARRANZA
15850 MEXICO, D. F.

552-53-83

ING. BENJAMIN A. OQROZCO CABALLERO
GTE. DE MANTO.

AXZO NOBEL CHEMICALS S.A.DE CV
AV. MORELOS NO. 49

TECAMACHALCO LOS REYES LA PAZ
EDO. DE MEXICO.

855-04-78

MARIO REYES CASTANEDA

GERENTE

DECOR.Y MANTO. SAN RAFAEL S.A.
FCO. DEL PASO Y TRONCOSAO 510
CARRANZA
15850 MEXICO, D. F.

552-97-11

ARQ. ROSA ELIA-ROJAS ORTIZ

SUP. DE INMUEBLES

CONSORCIO™ ARLYM;S:ALDE CIV..
AV: REFORMA 87-303-BIS" o
TABACALERA  DELEG. CUAUHTEMOC
MEXICO, D. F.

566-13-31 546-65-37

PR
oo

eg Cuauhtémoc.06000 '
521-1987 = ‘Fax

APDO. pasu.u... o
"521-4020 AL 26 ¢ iR T et

M'enccl_ BF. i
‘8100873
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N
-N.A_Mm
DIVISION DE EDucAcionNn CONTINUA

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, UNAM
DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO
MODULO III: MANTENIMIENTO RUTINARIO
OEL 13 AL 25 DE MAYO DE 1996.
DIRECTORIO DE ASTSTENTES

ING. FAUSTO SANCHEZ CAZARES [NG. GERARDO SERRANO ALVAREZ
ING. D PLANTA GERENTE
ERICSSON TELECOM DECOR. Y MANTO. SAN RAFAEL
AV. GUSTAVO BAZ 2160 FCO. DEL PASO Y TRONCOSO 510
LA LOMA  TLALN. MAGDALENA MIXHUCA V. CARRANZA
54060 MEXICO, D. F. : 15850 MEXICO, D. F.
726-220-00 552-97-11
v - — ik il S

Palacio de Mineria  ** Calte de Tacuba 5 Plimerpiso - Deleg. Cuauhtémod 06000 México, OF. " APDO. PostatMiazes. .

Telefonos: 5128955  512.6121 = 527.7335 521197 Fax 100673 5214000 AL 26 1|
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

e 1T

CURSOS ABIERTOS
DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

MODULO Hll: MANTENIMIENTO RUTINARIO

TEMA: GENERALIDADES DEL MANTENIMIENTO

ING. ISAIAS LOPEZ HERNANDEZ .

Palacio de Mineria - . Calle de Tacuba5 " Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 - México, D.F. " APDO, Posts 4 ;.45
Teiefonos: 5128955 . 5125121~ 521.7335- - 521-1987. Fax . 510-0573  521-4020 AL 25 - ’



& Total [E,”Drc.)ductvive NMaintenance

. 4 | |
PROACTIVE: "Prevent the Unpredictable"
s 3

PREDICTIVE: "Replace Prior to Failure” |
*

PREVENTIVE: “Protect from Neglect”

*
REACTIVE: "hFixafter-‘Failure”

b
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= Total
= Producti

|
|
n
:
|§

- Mantenlr[mento

O




4

Metas del TPM

= 100% PRODUCTIVIDAD
= 100% TIEMPOS MUERTOS
= 100% CALIDAD |

= 0% FALLAS




. = El Maqtenimiento de una pianta
£ B representa entre un 15% y un 20% del
costo totrl de las operaciones

« = El.costo'de los insumos (productos) de
una. plarrta representa unicamente un

T

20% del| costo total de adquisicion, "el
resto son costos de loglstlca



= De donde surje el MPT?

= Que es MPT?

= Que incluye el MPT?

= Que significa?

= Algunos beneficios de MPT.
= Se reduce la cantidad de personal’?
= Qomo participa Loctite?




W
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De donde surge el MPT

; - '

| ' .
! . .
= De Iz’ﬁ necesidad de convertirse en
Fabricantes de Clase Mundial.




Fabricante de Clase Mundial

w1, Caludad Total

= 2. Justo a Tiempo (JIT)

= 3. Participacion Total del Personal
= 4. Mantenimiento Productivo Total

"Cada punto es igualmente importante”




i as MPT

un apoyo estrategico para
mejorar todos los aspectos de

| manufactura

= S |rﬂd|spensable porque: cuando el
equipo funciona correctamente, los
costos se reducen, la productividad
se ln]crementa, los defectos y

0s de entrega se reducen.

=

- c‘ 7
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Que incluye el MPT

= Pre-mantenimiento, en el diseno y seleccion de
equipo nuevo.

= Mantenimiento Predictivo, para determinar la vida
esperada de los componentes o partes.

= Mantenimiento Creativo, para mejorar el
funcionamiento del equipo.

= Mantenimiento Preventivo, mantenimiento de
acuerdo a programa.

= Mantenimiento Autonomo (Auto-diagnostico),
Involucrar al personal de produccion en el proceso
de mantenimiento.




il

Que significa

| .

- CaTbio

De ;'-ctitud: "Hacer las cosas bien
desde la primera vez".

|- . g
De disciplina: " Hacerlas siempre de
la mjsma manera".
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Algunos beneficios de MPT

= Reducir tiempos muertos

= Mejorar la calidad

= Incrementar la confiabilidad del equipo
= Reducir fugas

= Reducir el reemplazo de herramientas
= Reducir costos por defectos |

= Aumentar la rotacion de inventario

» Reducir el deterioro del equipo

= Encontrar la raiz de los problemas de
mantenimiento

= Y muchos mas...




!

1

" NO.

*" Se reduce la cantidad de
per?onal de mantenimiento?

Se I.Ies dirige a resolver problemas

m a_sl

Ma

dificiles de mantenimiento.
entrenamiento y tiempo para

reallzar mantenimiento mas
soﬂsncado

K




v

LOCTITE ASOCIACION PROACTIVA

= Entrenamiento Proactivo: "MERIT" |
= Interaccion Proactiva: "Operacion Paro
de Fugas” ,
= = Seguridad Proactiva: "Botella
Roja...Actitud Verde"
- = Estandarizacion Proactiva:
"Consolidacion y Ahorro"




ANALISIS DE RETORNO DE INVERSION EN EL
' PROGRAMA " MERIT ".

) ’
N

]
ANALISIS DE RETORNO DE INVERSION_EN EL_PROGRAMA MERIT.
ACEITE HIDRAULICO ' 1 oo __1X[s 518 J= [551,500 ]  uTILIDAD PE!?DID]
Mo de ruyas Costo/Funa Caoslo Talal_ *
U P JAIRE COMPRIMIDND i x (¥ 155 ] = [$05,500 | UTILIDAD PERDIDA
T E No. du Fagas . Costoffuga Costo lotal +
: I 1t {VAPOR 1 1xTs 6o ]=[5__to0 ] UuTIIDAD PERDIDA|
i LD . No.de Fugas . - CoslofFuga Coslo Tolal .
! 1 |TIEMPO MUERTQ | 24 ] x B_ 2,000 }=(548,000 ] UTILIDAD PERDIDA
D D : Horas Perdigas CosloMura Coslo Tolal +
1 A A lEQUIPO 2 %] X[8soo.00n | =[8in,0n0 ] UTILIDAD PERDIOA
D % Aliorrade Coslo Reemnpiazo -
TOTAL [5175,400 ] = UTIL:DAD PERDIDA
EENERN
| .
N COSTO DE ENTRENAMIENTQ | 100_ b x| ) ] x[5__20 | =[s__8,000
v # de Ceipleados hr/ano CosioMhrs Cosla Tolal
c
n .
s INVENTARIO Y 1 x [ g Ix[_ 1.2y J=1s_ 6,250
; Inverd. Ruguerido f Modulos el
* o iy S —— -
e [N e | r—————— T :
e TOTAL (5 318,250
a-
d E )
) T s 125,600 Ix 61 R T Je 504,250 |= [ 6 .1
0 UTILIDAD % UTILIDAD INVERSION FACTOR DE
R PERDIDA REALIZAULE . RECUPERADA TOTAL RETORNO
/ N
! 0

_15‘
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FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE &

U.N.A.M.
DUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS |
DIPLOMADO EN ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

MODULO lll: MANTENIMIENTO RUTINARIO

TEMA: PROCESO DE LUBRICACION

ING. MARCO ANTONIO OCAMPO SANCHEZ

Palacio de Mineria Caile de Tacuba 5
Telefonaos. 5128955 5125121 521.7335 AN P

Primermso: = Jeieg: CLauntemoc 06000 » CeMemee OF C AP0 Paeai o LS
Fax 5100873, 521.4020 AL 26 .-



PROCESO DE LUBRICACION

PETROLEC

REFINACION DEL

L—l  J

SINTESIS
CONTROLADA

’ ACEITE BASE

MINERAL SINTETICO

v

ACEITE
LUBRICANTE

v

TECNICA O SISTEMA
DE LUBRICACION

PAQUETE DE
ADITIVOS

v

FUNTOS A LUBRICAR
MAQUINARIA

v

ACEITE LUBRICANTE
CONTAMINADO

SISTEMAS DE PURIFICACION
TN SITU*

PROGRAMA DE ANALISIS
DE ACEITE LUBRICANTE

e ——— - - -
- | o ‘
r
PROCESOS DE RE-REFINACTON A DONDE SE PUEDEN ENVIAR LUGARES DE
O REGENERACION' LOS ACEITES USADOS? CONFINAMIENTO'
7
MAOE
E
Py iy, nle




I.- DEFINICIONES

LUBRICACION :

ES LA CIENCIA Y LA PRACTICA DE DISMINUIR Y REGULAR , MEDIANTE
EL USO DE LUBRICANTES, EL ROZAMIENTO ENTRE SUPERFICIES QUE
SE MUEVEN UNA RESPECTO A OTRA.



LUBRICANTE: || CUALQUIER SUSTANCIA QUE SE UTILICE PARA
REDUCIR EL RQIZAMIENTO Y ELL. DESGASTE, Y PROPORCIONAR UN
FUNCIONAMIEN'}TO SUAVE Y UNA DURACION SATISFACTORIA A LOS
COMPONENTES @ ELEMENTOS DE LAS MAQUINAS.

ADEMAS LOS LUBRICANTES REALIZAN LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

- PROTEGER LASISUPERFICIES DE METAL CONTRA LA HERRUMBRE,

:lA TEMPERATURA Y ACTUAR COMO AGENTE DE
DE CALOR,

- CONTROLAR
TRANSFERENCIA

- ENJUAGAR Y ARRASTRAR LOS CONTAMINANTES,

- TRASMITIR POTENCIA HIDRAULICA,

¥y

- FORMAR SELLO$

- ABSORBER Y AMORTIGUAR LOS CHOQUES.
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FRICCION FLUIDA: LA FRICCION FLUIDA OCURRE CUANDO DOS
CUERPOS SOLIDOS I'N MOVIMIENTO RELATIVO = ESTAN
COMPLETAMENTE SEPARADOS POR UN FLUIDO. SE CAUSA POR LA
RESISTENCIA AL MOVIMIENTO ENTRE LAS MOLECULAS DEL FLUIDO.

LA PELICULA LUBRICANTE PULDE SER:

a).- HIDROSTATICAMENTE.- OCURRE CUANDO LA PELICULA SE

FORMA BOMBEANDO LEL LUBRICANTE BAJO PRESION ENTRE LAS

SUPERFICIES. LA PRESION HIDROSTATICA ACTUA PARA SEPARAR
COMPLETAMENTLE LAS SUPERFICIES Y SE LSFABLECE LA PELICULA
LUBRICANTE.

b).- HIDRODINAMICA.- DEPENDE DEL MOVIMIENTO ENTRE LAS DOS
SUPERFICIES SOLIDAS PARA GENERAR Y MANTENER LA PELICULA
LUBRICANTE. POR EJEMPLO, I'N UN COJINETE QUE NO ESTA GIRANDO,
EL ARBOL DESCANSARA EN El. FONDO DEL COJINETE Y TENDERA A

- EXPRIMIR CUALQUIER LUBRICANTE ENTRE LAS SUPERFICIES. CUANDO

EL ARBOL EMPIEZA A GIRAR UNA PELICULA DE LUBRICANTE SE

FORMA.



|

I1.- TIPOS DE LUBRICANTES:

EXISTEN TRES CATEGORIAS PRINCIPALES DE LUBRICANTES.
a).- LUBRICANTES LIQUIDOS
b).- LUBRICANTES SEMISOLIDOS (GRASAS)

¢).- LUBRICANTES|SOLIDOS

|




BN

a).- LUBRICANTES LIQUIDOS.- SON LOS DE MAYOR USO Y PUEDEN
SER:

- ACEITES DE PETROLEO O MINERALES.- DE LOS RESIDUOS DE LA
REFINACION DEL PETROLEO, SE OBTIENEN POR EXTRACCION
SELECTIVA CON DISOLVENTES. SU USO IS AMPLIO.

_ ACEITES PE LIGNITOS.- PROCEDEN DPEL ALQUITRAN DEL LIGNITO,
OBTENIDO A BAJA TEMPERATURA, POR DESTILACION FRACCIONADA
DEL MISMO Y SEPARACION DEL ACIDO Y PARAFINAS. ESTOS OFRECEN

INTERES EN TIEMPOS DE ESCASEZ DE LOS ACEITES MINERALES.

- ACEITES DESTILADOS DEL ALQUITRAN DE HULLA.- OBTENIDO A
GRAN TEMPERATURA AL FABRICAR EL COQUE Y EL GAS DE
ALUMBRADO. .



- ACEITES ANIM
DE LAS GRASAS
DONDE EXISTE
SER COMESTIB
CALOR. o

- ACEITES SINT
ARTIFICIALMEN

LUBRICACION,SE
ESTERES, SILICO

LES Y VEGETALES.- OBTENIDOS POR LA EXTRACCION

JIANIMAL Y VEGETAL. SE UTILIZAN PRINCIPALMENTE

ONTACTO CON ALIMENTOS Y EL LUBRICANTE DEBE
.. SE DETERIORAN RAPIDAMENTE EN PRESENCIA DE

TICOS.- INCLUYEN TODOS LOS FLUIDOS HECHOS
E  PARA UTILIZARSE CON PROPOSITOS DE
)INCLUYEN. LOS HIDROCARBUROS SINTETIZADOS,
|iES, POLIGLICOLES, ETC. ‘



b).- LUBRICANTES SEMISOLIDOS.- SON LUBRICANTES LIQUIDOS
PREPARADOS CON JABONES METALICOS (ESPESADORES) Y PEQUENAS
CANTIDADES DE AGUA PARA DARLES UNA CONSISTENCIA SOLIDA O
SEMISOLIDA. L.OS ESPESADORES ACTUAN SOLO PARA MANTENER EL
LUBRICANTE EN SU LUGAR, PARA EVITAR FUGAS Y PARA BLOQUEAR
;LA ENTRADA DE CONTAMINANTES.

¢)- LUBRJCANTES SOLIDOS.- SON MATERIALES SOLIDOS
SELECCIONADOS CON PROPIEDADES DE BAJA RESISTENCIA AL CORTE
Y REDUCTQRES DE FRICCION. LOS MATERIALES TIPICOS DE ESTOS SON
.EL GRAFITO, EL BISULFURO DE MOLIBDENO, ETC.



)

1

III.- CARACTERISTICAS DE LOS ACEITES Y GRASAS

1. PROPIEDADES FISICAS

1

- VISCOSIDAD.-
UNA MEDIDA D
FLUIDA Y PERM

P " \ e
Y

SE CONSIDERA LA PROPIEDAD MAS IMPORTANTE. ES

LA FUERZA REQUERIDA PARA VENCER LA FRICCION

TIR QUE UN ACEITE IFLUYA.

LA ORGANIZACION INTERNACIONAL  DE ESTANDARES HA
ESTABLECIDO UN SISTEMA PARA FLUIDOS LUBRICANTES
INDUSTRIALES. [[ESTOS LUBRICANTES ESTAN CLASIFICADOS POR
GRADOS DESIGNADOS ISO VG EN BASE A SUS VISCOSIDADES EN

CENTISTOKES Aﬁﬂ C.

EL SISTEMA DE

RADO DE VISCOSIDAD I1SO CONTIENE 18 GRADOS QUE

CUBREN UNA GAMA DE VISCOSIDAD DE 2 A 1500 Cst A 40 C.
CADA GRADO EJS APROXIMADAMENTE 50% MAS VISCOSO QUE EL
GRADO lNMEDlA"‘O INFERIOR.



- PUNTO DE INFLAMACION.- INDICA LA TEMPERATURA MINIMA A LA
CUAL SUFICIENTE PRODUCTO SE VAPORIZA PARA FORMAR UNA
MEZCLA DE COMBUSTIBLE Y AlRE QUE ARDERAN MEDIANTE UNA
CHISPA O FLAMA.

- PUNTO DE FLUIDEZ O ESCURRIMIENTO.- ES LA TEMPERATURA MAS
BAJA A LA CUAL EL ACEITE FLUIRA DESDE UN CONTENEDOR.

i
P
=3
5

- INDICE DE VISCOSIDAD.- ES UNA MEDIDA EMPIRICA DELL CAMBIO DE
VISCOSIDAD DEL ACEITE A CAUSA DI LA TEMPERATURA. A MAYOR
. VALOR DEL INDICE DE VISCOSIDAD, SERA MENOR ELL CAMBIO EN LA
" VISCOSIDAD DEL ACEITE QUE PRODUZCA LA TEMPERATURA.

- GRAVEDAD ESPECIFICA.- ES LA RELACION DEL PESO DE UN VOLUMEN
DE ACLITE ENTRE UN VOLUMEN IGUAL DE AGUA.



2.- PROPIEDADES QUIMICAS

- NUMERQ DE ?CIDEZ (NEUTRALIZACION).- ES UNA MEDIDA DE LA
ACIDEZ O ALGALINIDAD DE UN ACEITE. SE EXPRESA COMO EL
EQUIVALENTE [N MILIGRAMOS DE HIDROXIDO DE POTASIO (KOH)
PARA NEUTRAL;ZAR LOS CONSTITUYENTES ACIDO DE UNA MUESTRA

DE 1 KG DE ACE{[TE. '

- NUMERO DE SAPONIFICACION.- ES UN INDICADOR DE LA CANTIDAD
DE MATERIAL GRASO PRESENTE EN UN ACEITE. |
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3.- PROPIEDADES DE COMPORTAMIENTO

- TENDENCIA A LA ESPUMACION.- EN SISTEMAS DE LUBRICACION CON
ALTAS VELOCIDADES DE CIRCULACION ES IMPORTANTE QUE EL
ACEITE LIBERE RAPIDAMENTE EL AIRE DESDE EL CUERPO DEL FLUIDO

,;Y QUE ESTE AIRE NO SE ACUMULE COMO BURBUJAS EN LA SUPERFICIE
"DEL FLUIDO BAJANDO EL NIVEL DE ACEITE E IMPIDIENDO SU

CIRCULACION.

- CARACTERISTICAS ANTIHERRUMBRE.- ES UN INDICACION DE LA

PROTECCION CONTRA 1A FORMACION ... HERRUMBRE EN
- SUPERFICIES DE HIERRO HUMEDAS. '

1l



Y

- CORROSION E
ACEITES DE COR!

COBRE.- INDICA LA TENDENCIA RELATIVA DE LOS
ROER EL COBRE O ALEACIONES DE COBRE.

- ESTABILIDAD A LA OXIDACION.-
OXIDACION ESI]’ECIALMENTE LOS

PROPENSOS A LA

- CARACTERISTIG
ACEITE PARA SEF

[ LINTVIY

INDICA LA TENDENCIA A LA

LUBRICANTES QUE ESTAN
CONTAMINACION POR AGUA.

IAS EMULS'IONANTES.- INDICA LA HABILIDAD DE UN

ARARSE DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA.

12



4.- ADITIVOS PARA LUBRICANTES

SON MATERIAS QUE SE ANADEN A LOS LUBRICANTES PARA MEJORAR
DETERMINADAS PROPIEDADES, YA SEA PARA PROTEGER LAS
SUPERFICIES METALICAS, RESISTIR LOS CAMBIOS QUIMICOS,
EXPULSAR CONTAMINANTES, ETC.

ALGUNOS DE LOS MAS COMUNES SON LOS SIGUIENTES:

. AGENTES PARA ELIMINAR EL AIRE ENTRAMPADO.- AYUDAN AL
ACEITE A LIBERAR EL AIRE ENTRAMPADO.

- AGENTES ANTIESPUMANTES.- PROMUEVEN LA ROTURA RAPIDA DE
LAS BURBUJAS DE ESPUMA.

13



- AGENTES ANTl!SEPTICOS O BACTERICIDAS.- EVITAN EL DESARROLLO
DE MlCROORdANISMOS Y BACTERIAS QUE SE ENCUENTRAN

PRINCIPALMEN

E EN LOS ACEITES SOLUBLES EN AGUA.

- AGENTES CONTRA EL DESGASTE.- DISMINUYEN EL COEFICIENTE DE
REDUCEN EL DESGASTE EN CONDICIONES DE

FRICCION Y
LUBRICACION D

. FRONTERA O PELICULA MEZCLADA.

- DESEMULSIFICADORES.- AYUDAN A LA CAPACIDAD NATURAL DE UN

ACEITE PARA
CONSIGUIENTE

FUERA DEL ACEl"

- AGENTES DETE

LODOS.

- EMULSIFICADO

FORMAR EMULS

HLIVS

It

SEPARARSE RAPIDAMENTE DEL AGUA, POR
VITAN LA HERRUMBRE AL MANTENER EL AGUA
E Y DE LAS SUPERFICIES DEL METAL. '

RGENTES.- EVITAN LA FORMACION DE BARNICES Y

B}ES PERMITEN LA MEZCLA DE ACEITE Y AGUA PARA
DNES ESTABLES.

14




- AGENTES PARA PRESION EXTREMA.- PROTEGEN CONTRA EL
CONTACTO DE METAL CON METAL Y SOLDADURA DESPUES DE QUE LA
PELICULA DE ACEITE SE HA ROTO POR CARGAS ALTAS O
VELOCIDADES DE DESLIZAMIENTO.

- COMPUESTOS GRASOS O DE LUBRICIDAD.- MEJORAN LA LUBRICIDAD
‘O DESLIZABILIDAD. '

s INHIBIDORES A LA OXIDACION.- EVITAN O RETARDAN LA OXIDACION
DE UN ACEITE, Y POR ELLO REDUCEN LA FORMACION DE DEPOSITOS Y
ACIDOS.

- INHIBIDORES DE LA HERRUMBRE Y CORROSION.- MEJORAN LA
CAPACIDAD DE UN ACEITE PARA PROTEGER LAS SUPERFICIES DE
METAL CONTRA LA HERRUMBRE Y LA CORROSION.

- AGENTES LlGANTES MEJORAN LAS CUALIDADES ADHESIVAS DE UN
ACEITE.

15
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- MEJORADORES
PE VISCOSIDAD

VISCOSIDAD A AT

DEL INDICE DE VISCOSIDAD.- AUMENTAN EL lNDICE

DE UN ACEITE POR EL INCREMENTO DE SU
AS TEMPERATURAS.

5.- PROPIEDADES DE LAS GRASAS

LAS PRICIPALES I

- PENETRACION.-
RELATIVA DE LA
MAS SUAVE SE
PENETRACION,

Hdus

Ag-a—

ROPIEDADES DE LAS GRASAS SON LAS SIGUIENTES:

ES UN INDICADOR DE LA DUREZA O SUAVIDAD

|(|]RASA Y NO ES UN CRITERIO DE CALIDAD. CUANTO

A LA GRASA MAYOR SERA EL NUMERO DE

16



- NUMERO DE CONSISTENCIA.- EL INSTITUTO NACIONAL DE GRASA
' LUBRICANTES (NLGI) HA DESARROLLADO UN SISTEMA NUMERICO QUE
VARIA DESDE 000 ( TRIPLE CERO) A 6 PARA IDENTIFICAR DIVERSAS
: CONSISTENCIAS DE GRASAS.

- PUNTO DE GOTEO.- ES LA TEMPERATURA A LA CUAL SE LICUA LA
GRASA Y FLUYE. GENERALMENTE NO ES ACONSEJABLE UTILIZAR UNA
GRASA A TEMPERATURAS MAYORES DE 28 C POR DEBAJO DE SU PUNTO
DE GOTEO.

6.- ADITIVOS PARA LAS GRASAS

~ PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO DE LAS GRASAS SE LES ANADE CON
FRECUENCIA LUBRICANTES SOLIDOS, SOBRE TODO BISULFITO DE
MOLIBDENO.



|
IV.- SELECCIQN DE LUBRICANTES

LOS ASPECTOS .ELRINCIPALES QUE SE DEBEN DE CONSIDERAR EN LA
SELECCION DE y‘ BRICANTES SON LOS SIGUIENTES:

2).- DISENO DEL EQUIPO. POR EJEMPLO, ACEITE DE BAJA VISCOSIDAD...
-- BAJA CARGA Y|ALTAS VELOCIDADES,

b).- CONDICIONES DE OPERACION. POR EJEMPLO, ALTO INDICE DE
VISCOSIDAD------ IVELES AMPLIOS DE TEMPERATURA.

¢).- METODO DE A PLICACION .

18




APLICACION DE ['fPO DE LUBRICANTE

1.- LUBRICACION CON ACEITE

- VELOCIDAD DETTASIADO ELEVADA

- CUANDO EN OTR&OS ELEMENTOS CERCANOS, POR EJEMPLO ENGRANAIJES,
SE EMPLEA EL MISMO LUBRICANTE.

- SISTEMAS DE AL{TA TEMPERATURA

- FACILIDAD PARA LUBRICAR ZONAS INACCESIBLES.




2.- LUBRICACION POR GRASA
- VELQCIDAD BAJA (FACTOR DE VELOCIDAD MENOR DE 200 000)

-SELLADO CONTRA EL INGRESO DE SUCIEDAD Y OTROS CONTAMINANTES

3.- LUBRICACION SOLIDA

- TEMPERATURAS DE OPERACION MUY ALTAS (260 C).



V.- TABLAS DEEQUIVALEN CIAS

LA MAYORIA DE LOS FABRICANTES DE EQUIPO PROPORCIONAN
RECOMENDACIONES DE LUBRICACION QUE SE BASAN EN EL DISENO,
CONDICIONES NORMALES DE OPERACION Y EXPERIENCIA PASADA, DE
AHI LA ELABOiIlACION DE LAS TABLAS DE EQUIVALENCIAS DE
DIFERENTES FABRICANTES.

naos
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VL- SISTEMAS DE LUBRICACION

ES CUALQUIER SISTEMA O DISPOSITIVO QUE DOSIFICA EL
LUBRICANTE ADECUADO, EN EL PUNTO ADECUADO, EN LA CANTIDAD
ADECUADA Y EN EL TIEMPO ADECUADO.

EXISTEN TRES PRINCIPALES TIPOS DE SISTEMAS:

a).- SISTEMAS DE PERDIDA COMPLETA

b).- SISTEMAS DE RECIPIENTE DE ACEITE

c).- SISTEMAS CENTRALIZADOS

35
20



a).- SISTEMAS A'E PERDIDA COMPLETA.

SON AQUELLOS|EN LOS CUALES EL LUBRICANTE SE USA SOLO UNA
VEZ.

LOS MAS COMUNES SON :

- LUBRICADORES|DE MECHA

- COPAS DE ACEITE

- ACEITERAS DE ALIMENTACION POR GOTEO
;- SISTEMAS ROCI(I)

: LUBRICADQRES DE ALIMENTACION MECANICA FORZADA

Hiaos
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b).- SISTEMAS DE RECIPIENTE DE ACEITE

SON ;AQUELLOS SISTEMAS QUE VUELVEN A UTILIZAR EL MISMO

"ACEITE UNA Y OTRA VEZ. ESTE METODO DEPENDE DE UN

ALOJAMIENTO COMUN QUE CONTIENE EL ACEITE Y LAS PARTES QUE
SE VAN A LUBRICAR.

LOS MAS COMUNES SON LOS SIGUIENTES:

- LUBRICACION POR ANILLO

- LUBRICACION POR CADENA -

- LUBRICACION POR COILLARIN

- LUBRICACION POR SALPICADO

- 22



c).- SISTEMAS AENTRALIZADOS

UTILIZAN EL A%ITE UNA Y OTRA VEZ. EL. ARREGLO PUEDE INCLUIR®

RECIPIENTE, BO!
RETORNO, ETC.

BA , VALVULAS, FILTROS, ENFRIADORES, LINEAS DE

DENTRO DE SUS CARATERISTICAS PRINCIPALES SON:

MINUTOS APR
CONTAMINANTE

- EL REClPlENT?

- MANTIENE LA '
MEDIANTE EL US

)X. LO QUE
l;Y DISIPACION DEL CALOR

PERMITE QUE EL.L ACEITE DE RETORNO REPOSE 15
PERMITE LA SEPARACION DE

EMPERATURA DEL ACEITE EN NIVELES ADECUADOS

O DE ENFRIADORES

- FILTRA Y.ACON‘[)ICIONA EL ACEITE EN FORMA CONTINUA

- MANEJA GRANd

Hady

ES VOLUMENES DE ACEITE

23
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VII.- CONTAMINANTES DEL ACEITE

LOS CONTAMINANTES SON SUMAMENTE NOCIVOS TANTO PARA .LA
MAQUINARJA COMO PARA LOS ACEITES. , ES DECIR, LOS

'CONTAMINANTES CONTRIBUYEN A :

1.- DEGRADACION ACELERADA DE LOS LUBRICANTES

2.- FRICCION Y DESGASTE DE EQUIPO

b H]
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PRINCIPALES CClNTAMINANTES

a).- AGUA
b).- SOLIDOS
c).- GASES DISUE]r

d).- HIDROCARBU

. TOS

ROS LIGEROS

). AGUA.- EN
EMULSIONADA D

MODIFICA LA Wi

DESGASTE EN EL
INNECESARIA.

ni0s

SUS TRES PRESENTACIONES, LIBRE ,DISUELTA Y
EBILITA LA PELICULA LUBRICANTE O LA DESPLAZA,
SCOSIDAD DEL ACEITE, PROVOCA OXIDACION Y
EQUIPO ORIGINADOS POR UNA FRICCION EXCESIVA E

25




b).- SOLINDOS,- PUEDEN SER PARTICULAS METALICAS DE DESGASTE,
GOMAS, PRODUCTOS DE LA DEGRADACION DEL ACEITE, PRODUCTOS
DE CORKUSION DEL EQUIPO, PARTICULAS DE CARBON, POLVO, ETC..

ESTOS SOLIDOS TAPAN LOS SISTEMAS DE FILTRACION, INCRUSTAN Y
EROSIONAN LOS CONDUCTOS POR DONDE CIRCULA EL ACEITE. LOS
SOLIDOS EN PRESENCIA DE AGUA SE CATALIZAN EN FORMA DE LODOS.

c).- GASES DISUELTOS.- LA CONTAMINACION CON GASES INFLAMABLES
DISMINUYE DRASTICAMENTE LA TEMPERATURA DE INFLAMACION
ORIGINAL HASTA 50°C MENOS, GENERANDO RIESGO EN LA OPERACION
DEL EQUIPO POR UN POSIBLE INCENDIO.

LOS GASES DISUELTOS DISMINUYEN LA VISCOSIDAD PROVOCANDO
SEVERO DESGASTE AL EQUIPO.

EXISTEN GASES (CL2,H2S, ETC) QUE AL DISOLVERSE EN ACEITE
INCREMENTAN LA ACIDEZ PROVOCANDO ATAQUE QUIMICO AL
EQUIPO Y DEGRADACION DEL ACEITE. |

26
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d).- HIDROCAR | ROS LIGEROIS:.- ACTUAN COMO DISOLVENTES DEL
ACEITE LUBRICANTE Y ABATEN LA VISCOSIDAD. TAMBIEN SUELEN

DISMINUIR LOS PUNTOS DE INFLAMACION OCASIONANDO DESGASTE Y
RIESGOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

LTS TV
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LOS CONTAMINANTES TRAEN LAS SIGUIENTES CONSECUENCIAS:
- CONSUMO INNECESARIO DE ACEITE

- CONSUMO EXCESIVO DE ENERGIA AL AUMENTAR LOS COEFICIENTES
PE FRICCION POR UNA MALA LUBRICACION

- GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS
- MANTENIMIENTO CORRECTIVO INNECESARIO

- ALTOS INVENTARIOS DE ACEITES LUBRICANTES

- MANO DE OBRA INNECESARIA

- PRIMAS DE SEGURO DE EQUIPOS MAS ALTAS
“SEGURIDAD INDUSTRIAL

-ETC

oS
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" VIIL- PRUEBA
PARA UN
PREVENTIVO/P]

- COLOR.- EL CO!
VECES SE PUEDE

GRAVEDAD E
ALTAMENTE
GENERALMENTE
ACEITE. |

I

S BASICAS DE LABORATORIO RECOMENDADAS

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

REDICTIVO

LOR NOS INDICA S1 EL ACEITE ESTA SUCIO Y ALGUNAS
ASOCIAR CON OXIDACION.

SPECIFICA.- CUANDO EL ACEITE SE ENCUENTRA
EMULSIONADO LA GRAVEDAD ESPECIFICA
AUMENTA POR SER EL AGUA MAS PESADA QUE EL

- PUNTO DE INF

LAMAClON LA DISMINUCION DE ESTA PROPIEDAD,

INDICA UNA 'ITOSIBLE CONTAMINACION CON HIDROCARBUROS
LIGEROS Y GASES CON EL SERVICIO.

- CONTENIDO DE
EQUIPO.

naos

AGUA.- ES UN ENEMIGO MORTAL PARA CUALQUIER
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- NUMERO DE NEUTRALIZACION.- NOS INDICA LA RESERVA ALCALINA
DE UN ACEJTE PARA NEUTRALIZAR LOS ACIDOS FORMADOS AL
DEGRADARSE EL ACEITE.

- VISCOSIDAD.- UN AUMENTO EN LA VISCOSIDAD PUEDE INDICAR UNA
OXIDACION EXCESIVA DEL ACEITE. UNA DISMINUCION ANORMAL
PUEDE INDICAR CONTAMINACION CON SUSTANCIAS QUE SON
SOLVENTES PARA EL ACEITE.

- CONTENIDO DE METALES.- UN CONTENIDO EXCESIVO DE METALES
PUEDE INDICAR UN EXCESIVO DESGASTE. DE ACUERDO AL TIPO DE
METAL DETECTADO EN EL ANALISIS, PUEDE INFERIRSE A QUE PARTE
MECANICA DEL EQUIPO CORRESPONDE DICHO METAL.

U3
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|

RECOMENDACIONES PARA INTERVALOS DE LUBRICA‘CION
PARA SlSTEM_AS CON GRASA:

I.- RODAMIENTOS EN GENERAL , UNA O DOS VECES POR ANO.

2.- RODAMIENTO

A VELOCIDADESlELEVADAS, INTERVALOS CORTOS CADA
DOS O TRES MESES.

1

3.- RODAMIENTO |a TEMPERATURAS ELEVADAS, INTERV ALOS CORTOS.
4.- PARA lNTERV/ﬁ

LOS CORTOS, DESPUES DE ALGUNOS ENGRASES SE
RECOMIEN_D_A QU

TAR LA GRASA.
3.- PARA RODAMIE

()

NTOS EXPUESTOS A HUMEDAD, CADA TERCER DIA.




St

PARA SISTEMAS CENTRALIZADOS:
1.- VERIFICAR NIVELES DE ALMACENAMIENTO DE ACEITE, DIARIAMENTE

2.- CONTROL DE TEMPERATURAS A LA SALIDA DE CHUMACLRAS,
DIARIAMENTE.

3.- VERIFICACION DE PRESION DIFERENCIAL EN FILTROS; DIARIAMENTE.
4.- PRUEBAS DE LABORATORIO, MENSUALMENTE.

5.- PURGA DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO, DIARIA.



PARA SISTEMAS DE RECIPIENTE;:

|.- PARA TEMP DE
ENSUCIAMIENTO,

2.- PARA TEMP. DE

DOS O TRES MESES.

3.- SE RECOMIEND
PERIODO DE CAM];

FUNCIONAMIENTO INFERIOR A 50 C Y SIN RIESGO DE
CADA ANO RENOVAR.

OPERACION DE 100 C Y RIESGO DE ENSUCIARSE, CADA

A AGREGAR ACEITE NUEVO PARA EXTENDER EL
310 . '




IX.- TECNOLOGIAS PARA LA PURIFICACION DE ACEITES

a).- DECANTACION
" b).- CENTRIFUGADO

¢).- COALESCENCIA

d).- ADSORCION

€).- DEST'ILA(-Ji_ON AL VACIO

f).- PRESION POSITIVA DE AIRE

«

0s
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(a ) CENTAO DEL
CONNETE

@ ()

CONTACTO DE METAL
COM mETAL c

ENTRA,. OF
_ ACEITE
CENTRO DEL MUNOM

O FLECHA
(C) (d)

¢

SALICa DE

ACEITE DE&
ACEITE

CUBRICIZION v
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LUBRICACION Y FORMACION DE LA CUNA
CE ACEITE EN “HUMACERA.
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ACEITE MINERAL

42 51 4 2

Y LUBRICANTES SINTETICOS LIMITES COMPARATIVOS DE TEMPERATURA

*CELSIUS 89 149 24 280 318 I

v 1 1

ITT —_—T T T T

’ : . S - ’
m Aceites mineraias tipicos

[ 3

Polialta olefinos m

A"

Esteres polioies m

Esteres acidos dibasicos m
————— — —— -

N

ez

Glicoles polialquilénicos %

L 1 ) ' |

Siliconas m

A J

%0 80 40 -20

SERVICIO CONTINUO

A 1 [ 1
20 * FAHRENHEIT 200 300 400 500 GOO 700

/A SERVICIO INTERMITENTE

Aceite mineral y lubricantes sintéticos. Limites cdmparat.ivos

de bemperatur?.
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Rendimiento relativo de los lubricantes sintéticos vs. aceite mineral®

Sintéticos
Hidrocarburos sintetizados  Esteres orghnicos
Actite Polialfaclefino  Dialquilado Poliol  Polialquilene Ester Sillcon
Propiedades minery) IPAO) benceno {DAB} Dibdsico retardade glicol (PAG) fosfato fluide
Propledades vh-colld.d umpsnlurl F G 'F vG G g E
(v1])
Fluidez s bajs temperajurs, puntode P G G a G G F G
vortido bejo
Rosistencis a la oxidaciém alia F vG G G E F F G
temperstura con inhibidores
Competibikdad con acejles mh:nnhn E E E G F P F P
Volaulided beja F E G E E G G G
Eloct-onhmyotwudlpmmru N N N S M M C 8
y scabados .
Estabilidad en prﬂau:u de agua E E E F F YG F G
{eatabelitiad hidroliticm).
Propiedades contra lg herrumbee, E E E F F G F G
con inkilidor \ .
Solubl.l.tdnd de ld.ll.lvm E G E G G F G P
Tefiencia » hinchar'los elastomescs, L N L M H L H L
hule buna

*La lotra significa el nivel de rendimiento: P = pobre, F = sceplable, G = bueno, VG = muy bueno, E = Excelents, M = modesado, H =
alto, C = considarable, N = pulo, 8 = suave, L = ligero.



Guia de aplicacién q; grasa

+ oxidacién

adhssiva y cobosiva propiodades

i Espeaador
Complejo de Complejo de Arcilla o
Litio Calcio Sodio calco aluminyo Poliurea bentonita
Propiedades
?unl.o de calda, *F 350-376 | 200-225 326-350 600+ po0 550
" N
Tempernturs mixima 275 176 260 326 300 350 216
promedio de empleo, °F
Caructeristica de alta  Buonas Pobre Aceptable s buena  Buena Buena Excelente Buena
" lomperatura
Estabilidad térmica Buena Pobre Aceptable a buena Buena Buena i Excelente Buena
Carsctaristices Buena Aceptable Aceptable Aoceplable a busna  Aceptable a buena Buena Buena
. o baje Excalants Aceptable a buema  Pobre Aceplable Acoplable a buena Buena 8 Buena
* . temperatura Excalante Buena Pobre Aceptable a buena Excelents excelents Buena
Fecilidad de bbmbeo Buena Pobre Aceptable a buena Excelents Buena Excelente Eacelente
Estabilidad mecknica  Buena Exonlents Pobre Buena Excelente Excelents Buena
Beparacitn de acsite Excelonte
Resistencs al agua Suave y como Suave y como Mantequills » Suave y como Suave y como Suave y como  Suave y como
Texture mantequilla mantaquills fibrosa mantequilla mantsquilla mantequitla mantequitla
. Proteccién contra la Aceptable g buena | Pobre Excelents . E xcelonte Buena ' Excelente Pobre
* berrumbre Aceptahle a buenas| Pobre Pobra Buens Buena Excelente Buena
Estabilided contrs la : Buenas propiedades Buenas

Dtras propiedades EP inherentes
.—— Aplicaciones
: Usos diversos Cuando ol agus e Cojinetes Altas Usos diversos Usoce diversos  Usos diversos
r Todas las factor dominante antifriccion temparaturas Altas Temperaturas  Temperaturss
splicacionss ]| Mojada y simples Condiciones * tsmperalurse Cojinetes altas
excoplo §| condiciones Motores eléctricos, corrogivas modersdamente antifriccion
temperaturas | de temperatura ventiladores No se ulilice en altas y simples
extra altas baja moderada Debe utilicarse on sistemas Motores eléctricos,
: Cojinetos simples condiciones centralizados ventiladores
¥ de rodillos, secas de lubricacitn Condiciones
bombas himedas
. de agua, Condiciones
conredarss corrosjvas




Clasificaciones de viscosidad de los lubricantes industriales cominmente utilizados

o~

Spum- de grados de vistosidad.
' - 1SO/AST™M . . -
1SO T ~ 7 Viscosidad ’ -
grados de Viscosidad Saybolt, ASTM - ASLE Viscosidad Engranajes SAE
viscoaidad no. cinemética SUS a 100°*F grado AGMA SAE No. viscosidad no.
{ISO VG) cSta40°C . (aproximada)* continuo N* ! lubricante no. ! {aproximada) § {aproximada)y
2 1'98-242 328-34 4 ' 32 — _ -
3 2.88-362 360-30.2 38 — — -
) 414-508 &) 4-435 40 _— - ——
7 612-T68 41.2-520 50 — — -
1 10 900-110 576-653 &0 S - _
1 15 125-16 8 758-89 1 75 _ S -
7 19 8-24.2 104.6-126.0 106 — 5W —
32 288-3512 149.1-181.7 150 e 10w W
4 41.4-506 214-262 215 1{R&0) 20w —
X 68 61.2-7148 . 317-389 als 2(R &0, EP) 2 80w
100 90.0-110 468-574 . 465 3(R& O, EP) 30 —_
150 135-168' 709-866 700 4(R& O, EP) 40 A5W
220 198242 1047-1283 1000 5(R& 0. EP) 50 90
320 P 288-352 1633-1876 1500 6(R& O, EP) E— _—
“% 414506 2214-2719 2160 7 {EP, comp) _— 140
680 : 61: 148 32964044 350 8 (EP, comp) — R
1000 Sou- 1100 - 4882-5994 4650 8A (EP, comp) — 250
1500 I:I&O—!BSO 7383-9060 7000 —_ . _— —_

* Las viscosidades SUS son’ lpmnmadu y se basan en los aceites de un solo mdo 85 V1.

t Los nimeros son equwnlenu-s & la designacion de la revista Pland Enginecering La American Society of Lubrication Engineers (ASLE) y la American Society
for Testing and Material (A§TM) uulizan un sistema de grados de viscosidad besado en SUS a 100*F. Este sistema s ahora obsoleto.

1 la Amencan Gear Hanurmurer Associauon (AGMA) ha propuesto revisiones que igualan el lubricante No. AGMA al del 1SO VG,

§ Clanfiwandn de viscosdad de aceite pars mator SAR J 300d

| Ciasiwacwon de vmdnd dc lubncante para opes y transmison manual SAE J 306¢



MADS gl
V7AB%
Maoangli.U9
£,

CLASIFICACION NLGI DE GRASAS

Grado de Consistencia

Penetracion trabajada

NLGI ASTM D217-60T Descripcion
000 445-475 Muy fluida
00 400-730 Fluida

0 355-385 Semifluida
1 310-340 Muy suave
2 265-295 Suave

3 220-250 Semipastosa
4 175-205 Pastosa

5 130-160 Muy pastosa
6 85-115 Dura




PROPUESTA DE ESPECIFICACION PARA ACEITES LUBRICANTES
PARA TURBINAS DE VAPOR, GAS E HIDRAULICAS

PROPIEDAD METODO LIMITES PARA LOS DIFERENTES GRADOS
AST™

Grado viscosidad 1SO D -2422 32 46 68

Viscosidad cSt 40° C D - 445 28,5 - 35.2 41.4 -50.6 61.2-74R

Indice de viscosidad D -2270 95 min 94 min 93 min

Temperarura de inflamacién °C D-92 180 min 180 min. 180 min.

Temp. minima de fluidez °C max. |D - 97 -5 -5 -5

Aspecto visual a 20 ° C limpio y limpio y limpio y

brillante brillante brillante

Color ASTM D - 1500 2.0 max 2.5 max. 3.0 max.

Nimero de neutralizacién mg D-974 0.2 max. 0.2 max. 0.2 max.

KOQH/g

Prueba de corrosién D - 665 debe pasar debe pasar debe pasar

Prueba de desemulsificacién min. | D - 1401 30 30 30

para 3 ml de emulsién max.

Caracteristicas de espumacion D - 665 400/0 400/0 400/0

secuencia | ml. max.

Estabilidad a la oxidacién -
Hrs.para tegar a un N° de peu- | D - 943 2000 min. 2000 min. 1500 min.
tralizacién de 2.0
Migutos para teaer una caida D-2272 200 min. 200 min. 175 min.
de presi6n de 25 psi

Limpieza

Método gravimémico, mg/100 ml | D - 4898 3.0 5.0 5.0
max. en filre de 0.8 micras

wd
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ANEXO )

TABLAZ

CLASIFICACION DE RESIOUQS POR FUENTE NO ESPECIFICA.

NO OE
FUENTE

1 FUENTES QIVERSAS Y
NG ESPECIFICAS,

FUENTES NO
ESPECIFICAS

CLAVE
CRETIB

11 (M

{T)

« (Th

(M

{T)

{T)

RESIOUQ PELIGROSO ‘ NQ INE

ENVASES' rrmaos*wmos'g RPNE1.1/01
SADOS EN :EL MANEJO . DE
TERIALES - ¥  __RESIOUOS

ELIGROSOS: Tt

LODOS OE OESECHO DEL
TRATAMIENTO BIOLOGICO 2E
AGUAS  RESIDUALES  QUE
CONTENGA CUALQUIER
SUBSTANCIA TOXICA AL
AMBIENTE EN
CONCENTRACIONES MAYCORES
A LOS LIMITES SENALADOS EN
EL ARTICULO S5 DE ESTA
NORMA,

RPNET 1/02

ACEITES LUBRICANTES

GASTADQS.

RESIDUQS DE SIFENILOS
POLICLORADQS Q (n] 3
CUALQUIER QTRQ WATERIAL
QUE" LOS CONTENGA EN
CONCENTRACION MAYOR DE 50
PPM -

RESIOUOS OE EL MANEJO DE LA
FIBRA DE ASBESTO PUROC,
INCLUYENDO POLVO, FIBRAS Y
PRODUCTOS FACILMENTE
OESMENUZABLES CON LA
PRESION OE LA MANO {TODOS
LOS RESIOUOCS QUE
CONTENGAN ASBESTO EL CUAL
NO ESTE SUMERGIOO O FHO
EN UN AGLUTINANTE NATURAL
O ARTIFICAL)

TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN
TENIDO CONTACTO 'CON LA,
F:8RA OE ASBESTO, ASI COMO
LOS MATERIALES FILTRANTES
PROVENIENTES OE .08
EQUIPOS DE CONTROL COMO
SON LOS FILTROS. MANGAS,
RESPIRADORES PERSONALES ¥
OTROS. QUE NO HAYAN
RECIBIDO UN TRATAMIENTO
SARA ATRAPAR LA FIBRA EN UN
AGLUTINANTE  NATURAL O
ARTIFICIAL,

RPNE1 1/03

RPNEY 1704

RPNE1T 1708

RPNEY 1108
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sus residuos, empaques y envasés vacios, medidas
para evitar efectos adversos en los ecoaistemas y los
procedimientos para el otorgamiento de las autori.
zaclones correspondientes.

ARTICULO 144.~—Atendlendo a lo dispuesto por
la presente Ley, la de Sanidad Fitopecuaria de los
Estados Unidos Mexicanos y las demés slciones
legales y reglamentarias aplicables, la taria

_coordinadamente con las Secretarias de Salud, de
Agricultura y Recursos Hldrdullcos y de Comerclo y
Fomento Industrial participari en el examen de las
tarifag arancelarias relativas a importacidn o expor-
tacién de plaguicidas, fertilizantes y sustanclas toxd.
cas. No otorgarse autorizaciones para la
importacién de plaguicidas, fertilizantes y mustancias
tdxicas cuando su uso no estéd permnitide en el pais
en el que se hayan elaborado o fabricado.

La Secretaria gromoverﬂ ante las autoridades com-
setentes el establecimiento de requisitos especlales
para la fabricacidn en el pals de dichas sustanclas y
productos, cuando su uso pueda causar desequilibrios
ecolégicos.

CAPITULO IV
Actividades Consideradas como Rieagosas

ARTICULO 145.—La Secretaria promoveri que:
en la determinacion de los usos del suelo se -
quen las zonas en las que se permita.el establecimien.
to de industrias, comercios o servicios considerados
riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan
generar en los ecosistemas o en el ambiente, tomin.

os¢ en consideracién:

I.—Las condiclones topogrificas, meteorolégicas y
climatolégicas de las zonas;

[L—Su proximidad a centros de podlacién, pre-
viendo las tendencias de expansién del respectivo
asentamiento y la creacién de nuevos asentamientos;

e
/ '
tea A a ctd

X'A.’-C'(f—l(/i) ("(r

4 C

“extraordinaria de 1A comiercio o se ]
que:se trate, sobre los centros de poblacién y sobre

los recursos naturales;

IV.—La compatbilidad con otras actividades de las
z0nas;

V.—La Infraestructura existente y necesaria para
la atencién de emergencias ecoldgicas, y

V1.—La infraestructura para la dotacldn de ser-
vicios bdsicos.

~ ARTICULO 146.—La Secretaria de Gobernadén
y la Secretaria, previa la opinién de las Secretarias
de Energia, Minag e Industria Paraestatal, de.Comer-

cio y Fomento Industrial, de Salud, de Agriculturs:,
. Previsitn . establecido en la presente Ley. -

del Trabajo.

y Recursos Hldriulicos :
 Soclal, dets e mmﬁ
de la Federacidn los listados de las

deban considerarse altaments riesgosas, pars efecto
de lo establecido en la presente Ley.

[IL—Los impactos que_tendria_un_posible-evento —___rionsdas=con—residuns=no=pei
o

£ 7 sistemas para la recol

P
*ARTICULOQ. 147.—La realizaclén de activh .
Industriales, comerclales o de servicias ga.ltu:igg
riesgosas, se levard a cabo en apego a lo dispuesto
por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
deelhemmmyhsnormutéuﬂmdeseguﬂm
y operacién que expidan, en forma coordinada, la
Secretaria y las Secretarias de Energla, Minas e In.
dustria Paraestatal, de Comerclo y Fomento Indus-
trial, de Salud y del Trabajo y Previsién Soclal. Para
tal fin, en aquellos establecimlentos en los que se
realicen actividades consideradas altamente riesgo.
sas, deberdn Incorporarse los equipos e Instalaclones
que correspondan con arreglo a las normas técnlcas
que se expidan.

Quienes realicen actlvidades altamente rlesgosas,
elaborarin, actualizardn y, en los términos de| regla-
mento correspondiente, someterin a la aprobacién
de Ia Secretarfa y de las Secretarias de Energla,
Minas e Industria Paraestatal, de Comercio y Fomen.
to Industrial, de Salud, y del Trabajo y Previsién
Social, los programas para la prevencién de acciden-
tes en la realizacién de tales actividades, que puedan
causar graves desequilibrios ecolégicos.

Quando las actlvidades consideradas altamente °
riesgosas se realicen 0 vayan a realimarse en el Dis-
trito Federal, el Departamento de] Distrito Federal
particlpard en el andlisis y, en su caso, aprobacién
de los programas de prevencién correspondlentes.

ARTICULO 148.—Las entidades federativas y los
municipios regulardn la realizacién de acdvidades
que no sean consideradas altamente‘rl_aﬁs_u. ¢uando
éstas afecten al equilibrio de los temaz o al
amblente de la entidad federativa, en general, o del
municiplo” correspondiente.

ARTICULO 149.—La regulacidén a que sq reflere
el articulo anterior corresponderd a !os municipios,
cuando en la realizacidn de las actividades no consi.
deradas altamente riesgosas se generen reslducs que
sean vertidos a los sistemas de drenaje y alcantari.
llado e los centros de poblacidn o Wntegrades a la
basura; asf como cuanrdo se trate de acuvidades rela.

serviclos publicos cuya .regulacién 0 manejo corTes-
pondan a los propios municipias o se. relaconen con
dichos servicios,

CAPITULO V
“Materialss 'y Rovduon Peligrosce

ARTICULO 150.—La Secretaria, provia la cplnién
de las Secretarias de Comerdo y Fomento E-dus-
trial, de Salud, de Energia, Minas ¢ Industria Pars-
estatal, de Agriculturs y Recursos Hidréulicos y la
Secretaria de Gobernacién, determuinart y publicark-
en ¢l Diario Oficial de la Federacidn ios Ustados de-

- materiales y residucs peligroscs pars ofecto de o

’ . r/ s o iy
ARTICULO mn—:d;mw.’dm--r operectn de..

én, almacenauentn, Tans-
S
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porte, alojamlento, reuso, tratanilento reciclaje, in.
cineracién y disposicién final de residucs peligrosos,
requerird de la autorizacén previa de la

ARTICULO 152.—Los materiales y residuos que
se definan como peligroscs para el equillbrio ecold-
gico deberdn ser manejados con arreglo a las normas
téenicas ecoldgicas y procedimientos que establezca
la Secretaris, con la particlpacién de las Secretarias
de Comerclo y Fomento Industrial, de Salud, d2
Energia, Minas e Industrla Paraestatal, y de Agri-
culturs y Recurses Hldriullcog

ARTICUEO 153.—La Importacién o exportacidn
de materiales o residuos peligrosos se sujetara a las
restricciones que establezca el Ejecutivo Federal. En
:iodo caso deberdn observarse las sigulentes dlsposi-

ones:

L—Corresponderd a la Secretaria e] control y la
vigllancia ecoldgica de los materiales o residucs pe-
ligrosos importados o a exportarse, aplicando las me-
diday de seguridad que correspondan, sin perjuicio
de lo que sobre este particular prevé la Ley Adua-
nera; : :

O.—Unicamente podrd autorizarse la lmportacién
de materiales o residuos peligroscs para su trata.
miento, reciclaje 0 reuso, cuande su utilizacién sea
conforme a las leyes, reglamentas y disposiciones vi-
gentes;

1.—-No podri sutorizarse ja Importacién de ma-
teriales o residuos peligrosos cuyo (nlco objeto ses
su disposicion {Inal o simple depdsito, almacenamien-
to o confinamiento en el territorio naclonal o en las
zonas donde la nacién ejerce su scberania y juris-
dicdén;

IV.—No podrd autortzarse el trdnsito por territo-
rio nacional de materiales peligrosos que no satis.
fagan las especificaciones de uso o consumeo conforme
a los que fueron elaborados, o0 cuys elaboraclén, uso
0 consumo se encuentren prohibidos o restringides
en el pals al que estuvieren destinados; ni podra auto-
rizarse dicho transito de residucs peligrosos, cuando
tales materiales y residuos provengan del extranjero
para ser destinados a un tercer pais;

V.—E1 otorgamiento de autorizaciones para la ex-
portacién de materiales o residuos peligrosos cuyo
unico objeto sea su disposicién final en el extranjero,
quedard sujeto a que exista consentimiento expresa

del pais receptor;

V1.—Los materiales y residuocs peligrosos genera-
dos en los procesos de produccién, transformacion,
elaboracién o reparacién en los que se haya utilizado
_ materia prima introducida al pais bajo el régimen de

importacidén temporal, Inclusive los regulados en el

articulo. 85 da la Ley Aduanera, deberén ser retor-.
nados al pais de procedencia dentro del. plazq.que °

(ST

. para tal efecto determine la Secretaria;-

VIL—El otorgamisnto de: sutorizaciones por parte - j
.. nantes.en e! amblente que determine la Secrvtar:

materizies o residuos peligrosos quedard sujeto a 1 de Salud. Las sutoridadee federaes o ‘ocales wgun:

de la Secretaria para la importacién o exportacion de

_tar!a."

i

que se garantice debidamente el cumplimlent. .
lo que establezca I:Jresente Ley y las demds disposi.
clones aplicables, asi como 1a reparacién de los dados
y perjuicios que pudleran causarse tanto en el terri-
torio naclonal comio en el extranjero, y

VIII.—En adicién a lo que establezcan otras Ellspo-
siciones aplicables, podran revecarse las autorizacio-
nes que se hubieren otorgade para la importacién o
exportacién de materiales y residucs peligrosos, sin
perfufejo de la imposicldn de la sancidn o sanciones
que corresponda, en los sigulentes casos:

@) Cuando por causas supervenientes, se com-
pruebe que los materiales o r=siduos peligrosos auto-
rizados constituyen mayor : -sgo para el oquilibrio
ecoldégico que el que se tuvc 21 cuenta para el otor-
gamiento de la autorizacién correspondies:e;

b) Cuando la operacién de importacidn o expor.
tacién no cumpla los requisitos fijadas en la guia eco-
l6gica que expida la Secretaria;

¢) Cuando los materiales o residuos peligroscs
¥a no posean los atributos o caracteristicas conforme
a los cuales fueron autorizados, y

d) Cuando se determine que la solicitud corres-
pondiente contenga datos falsos o presentados de
manera que se oculte informacién necesaria para la
correcta apreciacidn de la solicitud. (

CAPITULC VI
Energia Nuclear

ARTICULO 154..—~La Secretaria de Energia, Minas
e Industria Paraestatal v ia Comisidn Nacwonal de
Seqguridad Nuclear y Salvaguardias, con la participa.
cién que, en su c¢aso, corresponda a la Secretaria de
Salud, cuidardn que la exploracidn, explotacién y be-
neficlo de minerales radiactives, el aprovechamiento
de los combustibles nucleares, los uscs de la energia
nuclear. la industria nuclear y en general, las activi. .
dades relacionadas con !a misma, se lleven a cabo en
apego a normas de seguridad nuclear, radislégica y
fisica de [as instalaciones nucleares o radiactivas, de
manera que se eviten riesgos a la salud humana y se
asegure la preservacidn del equilibrio ecolégics, co-
rrespondiendo a la Secretarta realizar la evaluacién
de impacto ambiental.

LY

CAPITULO VI
Ruido, Vidraciones, Energizc Térmwa
y Luminica, Olores y Contaminacda Visual

ARTICULQ 1585.—Quedan prohibidas !as ermusio-
nes de ruido, vibraciones, energia térmica y luminic:
y la generacidn de contaminacidn visual
rebasen los Umites méximos contenidos en )
técnicas ecolégicas que para ese efecto axpuda 1-Ser
_ cretaria, considerando’los valores de concentracido-

maxima permisible para el ser humano de contam!:
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Diano Oficial de 1a Federscidn del 25 de noviembre de 1988 d Contenedor: Cajn' o c¢ilindro mdvil, en el que se
) . . epositan para gu transporte residuos peligrosos.
. R e L LR I L ol . .
' REGLAMENTO do & Ley Generai el Equilbrio” - Degradacién: Proceso de descomposicién de la ma-

teria, por medlos flsicos, quimicos o biolégicos.
3 dE:olligil? 4 l;el;rowodbu al Ambiente en Materla | Disposicidn final; Ac.vcldch de depositar épgennanen-
de nos Pe grosos. . temente los residuos en sitios y condlciones adecua-

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que 403 para evitar daios al ambiente. -

dice: Estados Unidos Mexicanos.—Presidencia de la Envasado: Acclén de Introducir un residuo peli.

Reptiblica. groso en un reclpiente, para evitar su dispersién o
evaporacion, asi como facilitar su manejo.

. MIGUEL DE LA MADRID, Presidente Constitu- Empresa de servicios de manejo: Persona fisica o

cional de las Estados Unidos Mexicanos, en ejerclcio moral que preste servicios para reallzar cualquiera
de la facultad que me conflere el articulo 89 fracclén de las operaclones comprendidas en el manejo de re-
I de la Constitucién Politica de los Estados Unidos  siduos pellgrosos. o ..
Mexicanos v con fundamento en los articulos 4+ .. ‘Generacldn: “Accién'de 7produclr™réslduos peil-
fracclén I, 5* fracclones V, VI y XIX, 8* fracciones ' grosos. s -""‘i‘“ e ABIRIMI ¥ Ll oade 2
O OO0, VI y XI, 15, 22, 36, 37, 134, 135 fraccién ' Genetador: Persona fisica o moral que como resul-
I, 136, 139, 142, 150, 151, 152, 153, 171, 172, 173, tado de sus actividades produzca residuos peligrosos.
174 y 175 de la Ley General del Equilibrio Ecolégice Incineracién: Método de tratamiento que consiste
y la Proteccién al Amblente, he tenido a bien expedir en la oxidaclén de los residuos, via combustién con.
el siguiente: trolada.

‘ a.]':i.les:d Reslducs lgenerados en las operaciones pri-
S U . - o marias de separacion y concentracién de minerales.
. _‘REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL Ley: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
: EQUILIBRIQ ECOLOGICO Y LA PROTECCION Proteccién al Ambiente.

‘AL AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PE-

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el
“LIGROSOS. cual se fc;irma %ogu nletacclén. arrastre o percolacién
p ¥ que contlene, eltos o en suspensién, componen-

CAPITULO I tes que se encuentran en los mismos residuos.
Disposiciones gemerales Maniflesto: Documento oficlal, por el que el gene-

rador mantlene un estricto control sobre el transpor-
ARTICULQ 1°—E! presente Reglamento rige en ta y destino de sus residuos peligrosos dentro del

todo el territorio naclonal y las zonas donde la na- territorio naclonal. - o
cién ejerce su soberania y jurisdiccidn, y tlene por Presa de jales: Obra de Ingenieria para el alma-
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio cenamienta o disposicidn final de fales. .
Ecolégico y la Proteccién a! Amblente, en lo que se Reciclaje: Método de tratamlento que consiste en
reflere a residuos peligrosos. I? transformacidn de los residuos con flnes produc-
v ‘ tivos.

ARTICULO 2*—La aplicacién de este Reglamento Recoleccldn: Accidn de transferir los residuos al

compete al Ejecutive Federal por conducto de la Se- eauipo destinado a conducirlos a las instalacicnes de

cretaria de Desarrcllo Urbana y Ecologla, sin per- almacenamiento, tratamiento o redso, o a los sitios
juiclo de las atribuciones que correspondan a otras para su disposicién final.

dependenctas del prople Ejecutivo Federsl, de con- Reglamento: El Reglamento de la Ley General del
tormidad con las disposiciones legales aplicables. Equilibrio Ecolégico y ia Proteccion al Ambiente en
— Las_autoridades.del_Distrito Federal,_de-los-Esta-____materia-de=residucs-peligrosos:
—-dos y de lod Municiplas, podran participar como au- .
xillares de la Federacidn en la apitcacién del presente Residuo incompatible: Aquel que al entrar *f

. contacto o ser mezclado con_atro- reacciona produ-
Reglamento, en los térmings de los Instrumentos de ciendo calor o presidn, fuego'o evaporacién: o, par-

coordinacién correspondlentes. ticulas, gases o vapores peligrosos; pudiendo ser esta.. .
ARTICULO 3*—Para efectos de este Reglamento reaccién violenta.

se considerardn las definiciones contenidas en la Ley Reuso: Proceso de utillzaclén de los residuos pelf-
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al grosos que ya han sido tratados y que se aplicaran
Ambiente y las siguientes: a un nuevo proceso de transformacldn o de cualquier
. Almacenamiento: Accidn de retener temporalmen. otro.
te residuos en tanto se procesan para su aprovecha-: Secretaria: Secrstaria de Desarrollo Urbano y Eco-
miento, se entregan al serviclo de recoleccién, o se logla.
dispone de ellos. . Tratamiento: Accién de transformar Jos residuos.
Confinamiento controlade: Obra de Ingenieris para por medio del cual se cambian sus caracteristicas,
- la disposicién final de residuos peligrosos, que garan.
tice su alslamienta definitivo. . ARTICULO 4*—Compete a la Secretarfa: . ..
Confinamiento en formaciones geclégicas establey: - - . IR
Obra: de ingenierfa para la disposicién final de resis;.«; . I—Determimar y-publiear en-el Diano Oficral de.
duos. pellgrasos_en. estructuras naturales impermea: ' la Federacién los listados de residuas peligrosos. arl .
bles, que garanticen su aislamiento definitivo. < q" como sus actualizaciones, en los términos de ia Ley: .

E

b,
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O.—Expedir las normas técnicas ecolégicas y pro-
cedimientos para el manejo de los residuos materia
de este Reglamento, con la participacién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de
-Salud, de Energla, Mlnas e Industria Paraestatal, y

‘ de Agricultura y Recursos Hidriullcos;

III.—Controlar el manejo de los.reslducs peligro-
s0s que se generan en las operaclones y procescs de
extraccién, beneflcio,- transformacién, produccidn,

~ consumo, utillzacidn, y de serviclos;

IV.—Autorizar !a Instalacién y operacidn de sis-

temas para-la recoleccién, almacenamliento, trans.

porte, alojamlento, reluso, tratamlento, reciclale,

incineracién y disposicién final de los residuos peli-

grosos;
V.—Evaluar el Impacto amblental de los proyectos
- sobre instalaclones de tratamiento, conflnamiento o

eliminacién de residuos, peligrosos y resolver sobre -

su autorizacidn;

VI.—Autorizar al generador y a las empresas de -

servicios de manejo, para la reallzacién de cualquiera
de las operaciones de manejo de residuos peligrosos;

VII.—Autorizar la importacldn y exportacién de
residucs peligrosos, sin perjuiclo de otras autoriza.
ciones que correspgnda otorgar a las autoridades
competentes;

VIOL—Expedir. los ' instructlves, formatos y ma-
nuales necesarios para el cumplimiento del presente
Reglamento; ;

IX.—Fomentar y.coadyuvar al establecimiento de
plantas de tratamiento a que hace referencia este
Reglamento y de sus lineas de comercializacién, asi
como de empresas que establezcan plantas de reci-
claje de residuos peligrosos generados en el pals;

X.—Autorizar la construccién y operacién de ins-
talaciones para el tratamiento, confinamiento o eli-
minacién de los residuos; )

)(I.—Estable'é‘é?’ix_fmantener actualizado un siste-

f

XV1.—Las demds que le confleren ests Ren -
to y otras disposiclones legales. @

Las atributiones a que se reflere este articulo se-
efercerdn sin perjuicio de las disposiciones aplicables
en materia de salud, sanidad fitopecuaria y aguas.

ARTICULO 5*—Serin responsables del cumpli-
mlento de las dlsposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecoléglcas que de él se deriven, el
generador de residucs peligrosos, as{ como las per-
sonas flsicas o morales, publicas o privadas que ma-
nejen, importen o exporten dichos residuos.

ARTICULO" 6*—Para efecto de lo dispuesto en el
articulo anterlor, las personas fisicas o morales, pui-
blicas o -privadas que con motivo de sus ac:ividades
generen reslduos, estin obligadas a determinar s
éstos son peligrosos.

Para la determinacién de residuos peligrosos, de-
berdn real}za:se las pruebas v e} anallsis necesarlos
conforme ‘a las normas técnicas ecolégicas corres-
pondientes, y se estard al listado de residucs pell-
grosos que explda la Secretarfa, previa la opinién de
las Secretarfas de Comerclo y Fomento Industrial,
de Salud, de Energia, Minas e Industria Paraesta.
tal, de Agricultura y Recursos Hidriullcos y de la
Secretarfa de Gobernacién.

CAPITULO, II
S T Y MLHG- \1 o
la generacignide residucs peligrososy)

P —— T

-, De

ARTICULO T*—Quienes pretendan realizar obras
o actividades puablicas o privadas por las que puedan

. «generarse qiniafajarse.residucs peligroscs, deberdn

ma de informacién;sobre la generacién de los resi-

duos materia del presente Reglamento;

X1l.—Fomentar que las asoclaciones y colegios de
profesionales, camaras industriales-y de comercio y
otros organismos afines, promuevan actividades que
orienten & sus mlembros, en materia cde prevencidn
y-control de la contaminacién ambiental originada
por el.manejo de los residuos de que trata. este
Reglamento;

XIII.—Promover la partlc:igclén' soclal en el con-
trol de los residuos materia de este Reglamento;

X1V.—Fomentar en el sector productivo y promo-
ver ante las autoridades competentes el uso de tec.
nologias que reduzcan la generacidn de residucs pe-

- ligrosos;
XV.--Fomentar en el sector productlvo y promo-

ver ante las autoridades competentes el desarrollo
de actividades y.. procedimientos que coadyuven a

* un manejo segu
‘cedimientos: en los: medios masivos de ca-

. C'idl'l. y T or

ro de los residuos materia de este -
Reglamento y la difusidn de tales actividades y pro- _:

contar con autorizacién de la Secretaria, en los tér-
minos de los articulos 28 y729° .

En la manifestacién de impacto ambiental] carrese
pondiente, deberin sefialarse los residucs peligrosos
que vayan aJRen ToGiraneferse. con motve de
la obra o actividad de que se trate, asi como las can-
tidades de los mismeos. :

P i Sndes: ) g
fARTICULO 8*—El:generador.de residucs peligro-
sos deberd: ™" o

L—=Inscribirse en el registro que_para tal efecto
establezea la Secretaria;:
[I.—Llevar una bitdcora mensual sobre la genera-

clén de sus: residuos peligrosos; "

Y S ——

A

~

}
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II.—Dar a los residucs peligrosos, el manejo pre-
visto en el Reglamento y ‘en las normas técnicas eco-
logicas corresponﬁlentesa

[V.—Manejar separadamente los residuos peligro-
308 que sean incompatibles en los términos de las
normas técnicas. ecolégicas respectivas;

V.—Envasar sus residuos peligrosos. en
tes que reunan las condiciones de seguridad p
en este Reglamento y en las normas téanl
gicas correspondlentes; - -

VL--Identificar a sug
las indicaciones previstas en este
normas- técnicas ecoldgicas

-~

en

residuos peligrosos con’
lamento y en las
vas;’



VIL—Almacenar sus regiduos pellgrosos en condi-
ciones de seguridad y an Areas que reunan los requi-
sitos previstos en el lﬁiﬁenm Reglamento y en las
normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

ARTICULO 12.—Las personas autorizadas con-
forme al articulo 10 de este Reglamento, deberin
presentar, previo al Inicio de sus operaciones:

L.—Un prdérama de capacitacién del personal reg-- ;-
ponsable del manejo de res_tduos peligroses y del-equis, .

po relaclonado con éste; -

'r’. L '.'.".‘,,,','
A-‘/r‘_‘.‘/"'_'.//. oo
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IL—Documentacié
téerion ntacién

IT.—Un programa para atencién a contingenclas,

que acredite al responsable

> VIII.—Transportar sus residuos pell ‘ LT £
. . peligrosos en los CULO
.3~ ; vehiculos que determine la Secretaria de Comunica- u,ﬁﬁp d 13.—El generador podrd contratar los
Y _ 1 clones y Transportes y bajo las condiciones previstas Brososozar: aopresas dde manejo de residucs pell-
7 - en este Reglamento y en las normas técnicas ecolé- de el Quiera de las operaciones que com-
g glcas que correspondan; ¢ gor?autoerizr:calgem' E.?ta; elm%:sumgeber&n e
n previa-de la Secretaria y serdn res-
™ IX.—Dar a sus residucs peligrosos el tratamlento ponsl:bles, r lo que toca a la operaclén de manejo
5\_\ . que corresponda de acuerdo con lo dispuesto en el en n que intervengan, del cumplimiento de lo dis-
N geglamento y las normas técnicas ecolégicas respec- ggo?dglcig :Lfgglfl“g‘gef en las normas técnicas
R vas,; ‘ . riven.-.
~ £
X.—Dar a sus residuos- peligrosos la disposleldn ARTICULO 14.—Para trans-
y. ~ flnal que corresponda de acuerdo con los métodos porte de residuocs penmsﬁi"i?‘:gﬁ:‘fg"éf? E‘Lg’e i
- °_ | . previstosen el Reglamento y conforme a lo dispuesto vasarlos~de acuerdo con su estado [flsi n sus
\,\\ i por las normas técnicas ecoldgicas aplicables; caracteristicas de peligrosidad, y tomngg'eﬁo L‘on’;‘ﬂ
\Q»\": XI.—Remitir a la Secretariz, en el formato que gﬁ?ﬁ;ﬁ“eﬂ‘”"—m"“’.‘“b“‘“" con otrus residucs en
>~ | ésta determine, un informe semestral sobre los mo- e envases: )
1wy vimientos que hublere efectuado con sus rcsiduos pe- L—Cuyas dimensiones, formas '
= ; 9, y materiales re-
Y- ligrasos durante dicho periodo, y unan luté‘-'c'}ﬁdm‘?""ﬂ de seguridad previstas en las
RV normas cas :coldglcas correspondientes,
<3 {\ougldeT;; éligt::eé: frﬁzal%tig en el Reglamento y en sarias 1p:u‘a :lvitar que durante el p:&?m'émmféﬁj
? - ‘ - operaclones de carga y descarga y transporte, no
; sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposi-
CAPITULO m, cién de los operarics al residuo, y
e e . I1.—Identificados, en los términcs de las normas
- ; :bel manej?dc residuos, peligrosos -, ;é?al:aa:t m?glca; i:orreépondientes. con el nombre
R S e o e cas del residuo.
N ARTICULO 9—Para los efectos del Reglamento .
L se entiende por manejo, el conjunto de operaciones ARTICULO 15.—Las 4reas de almacenamiento
. que incluyen el almacenamiento, recoleccién, trans- deberan_reunir como ‘minimo, las sigulentes comdi.
~. porte, aiojamxinto. fe%so.f;.‘aiamlento,‘ reciclaje, in- ciones: .- T
N cineraci i i i - -
7 cineracién y disposicidn final de los residucs pel L—Estar separadas de las dreas de produccién,
I ¢ 5 h : :
< e 6/—: K E 1A 1L servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
I (ARTI 10,/-Se requiere autorizcién de la  Primas o productos terminados;
“ L Secretarigfparatinstalar y operar sistemas de reco- —Est '
<3 e ' leato. Mo alojamionto “ II.—Estar ub:cadas en zonas donde se reduzcan los
N eccidn, almacenam trans » esgos por posibles emisiones, fugas, incendios, ex-
¥ reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposi- plosiones e Inundacionés; -
™ ci6én final de residucs peligrasas, asl como para pres- ik
"~ tar servicios en dichas operaclones sin perjulcio de [I.—Contar con muros de contencitn, y fosas de
- S lla.s disposiclones E:1:ulleal:iIes_el'l_maf;erln,_cledsalucl_ _—mtf_‘nsjddmpam_la-mptadén_de.mm;-o-de—los—
S e aneTem el trabaiel txiviados; 7~
Y ARTICULO 11.—En el'casn de‘instalaciones de  candictas Qun-condussan 103 derramen a 149 fosas de
<2 ;ﬁfammmrm“f‘"ae’:"‘ggnrl: ggt’:m?gmg:?amid“g’ retencién, com capacidad para contener una quinta
- grosos, previam ncién de: la autort. . alma . :
X zacién a que serefiere.el articulo anterior, el’respon- parte de lo cenado; ’
.0 N, sable del proyecto de obra respectivo deberd pre. V.—Contar con pasillos lo suflclentemente am-
~ ,) sentar a la Secretaria la manifestacién de impacto pllos, que permitan el trinsito de montacargas mecé.
Q ambiental prevista en el articulo 28 de la Ley, de nicos, electrdnicos 0 manuales, asi como el movimien.
M conformidad con el procedimiento sefalado en el Rev to de los grupos de seguridad y bomberos en casos
Gl glamento de Impacto Ambiental. . de emergencia; :

VI.—Contar con sistemas de extincién contra in-
cendlos. En el caso de hidrantes, éstos deberan man-
tener una presién minima de 6 kg/cm* durante:13-
minutos, ¥

VIL—Contar.con sedalamientos y letreros alusivos:.:
la neucrosldld_,dl:lm_ mismos, en Jugares y (ormas

.;v._ a
visibles.
6!

-
L
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. ARTICULO 18:~En los casos &2 Areas ablertas no

Fie
e ™

-~

.- so0s a granel, cuando. éstos produzcan lixivia
L Ot
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ARTICULQ 16.—Ademas da lo dlspuesto en el ar.

' deberan cur~plir con las siguientes condiclones:
I.—No deben ‘existir conexiones con drenajes en

bafales o cualquler otro tpo de a
dleran permitir ‘quelos liquidos
irea protegida; )
[I.—Las paredes deben estar construldas con ma-
teriales no inflamables; ‘
II1.—Cohtar con ventilacién natural o forzada. Fn

los casos'de ventilactén forzada debe tener una capa-
cidad de recepcién de por lo menos seis camblos de

4

aire por hora, y -
[V.—Estar cublertas y protegidas de la intemperle

nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta regils-

&

S
tcuo anteriot'..]fas' areas de almacenamlento cerradas NS
~
~
.\, berd realizarse conforme a lo dlspuesto en asts

el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansién, al- ‘\
rtura que pu- ~~

uyan fuera del — ARTICULO 23.—Para transportar residuos pell-

-

ARTICULO 22.—La recoleccién de residucs’
gT0608 fuera de las instalaciones donde se genere..
manejen, asf como el transporte de lcs mismos,

o

%13

glamento y en las no

rmas téeni 1
efect se expldan, oad ecoldgicas, que

' §T0%08 a cualquiera de las instalaciones de tratamlen.
1o 0 de dispogicién tinal, el generad?: deberd adquirir

. dela A, previo el pago de ..os derechog que
correspondan por ese concepto, los formatos de ma.
alaf'igsm Que requjera para el transporte de sus re-
Por cada volumen de tra.m:pm'te.~ ¢l generador de-
berd entregar al transportista’un manifiesto en ori-
ginal, debidamente firmado, y dos coplas del mismo.

mo _que deberd remitir de inmedlato a! generador,

¥,.en su-caso, contar con ventilaclén suficlente para I~ El transportista conservara una de las coplas que
evitar acumulacién de vaperes pellgrosos y con Uu. ¢ le !!nﬂ‘eh,!?‘e.l.zmerador. .para su archivo, y firmard
minacion a prueba de explesién. * < el origindl’ del manifiesto, mismo que entregard al
Al T N ., destinatariojjunto con una copia de éste, en el mo-
ARTICULO 17.—Ademés de lo'dispuesto en el ar. - mento en que le entregue los residuos peligrosos para

culo 15, las reas ablertas deberdn cumplir con las . u tratamiento o disposicidn final
sig-uientes condleiones: N El destlnltl,irio de ios residucs pellgrosos conser.
, _ o N Vard 1a copia del manifiesto que le entregue el trans.
L—No estar localizadas en sitios por debajo del 5 portista, para su archivo, y firmara & original, mis-

J

trada en la zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

[I.—Los pisos deben ser lisos y de material imper-
meable en |a zona donde se guarden los residuos y
de material antiderrapante 2u los pasilios. Estos de- -,

~  ben ser resistentes a log residuos pellgrosos almace-
nados; LT T

II.—Contar cqnl pararrayos, y

4

5\
~ -

AY
=,

IV.—Contar con detectores de gases o vapores pe-
se aimacenen .

grosos con-alarma- audible, cuando
residuos volatiles, -

. techadas, no deberin almacenarse residuos

-
~

ARTICULO 19.—Queda prohibildo almacenar re-

\'_-siduos peligrosos: , .
[.—Incompatibles en los términos de la norma tée-
nica ecolégica correspondiente;

[L—En cantidadss que rebasen ia cvpacidad Ins-
talada de nlmacex__mmlento. y

IIL—En Areas que no rednan las condiciones pre- |
vistas en los articulos 15 y 16 del Reglamento, - ’

ARTICULO 20.—Queda exceptuado de lo dispues-
to en los articules 13, 16, 17, 18 y 19 fraccldén I,
el almacenamiento de jales. Estos residuos deberan !
amacenarse conforme 2 lo que dispongan las normas
técnicas. ecolégicas. correspondlentes.

ARTICULO 21.—Los movimientos de entrada y
salida. de. residucs peligrosos del Area de almacena.
miento deberan quedar registrados en una bitdcora.
En la biticora se debe indicar fecha del movimliento,

origen y destino del reqiduo peligrose. .- !

F)
[V

" te flirmado por el destinatario de los mismos
' hecho, para

i —

E] original del manifiesto y las coplas del mismo, ,
deberdn ser conservadas por el generador, por el {
transportista y por el destinatario de los re '
peligrosos, respectivamente, conforme a lo sigu

L—Durante dlez aflos en el caso del generador,
contados a partir del momento en el que el destina.
tario e mg al primero el original del manifiesto;

H.—pDuran‘ te

1

Frinafriadel,

aflos en el caso del transportis.
ta, contados a de la fecha en que hublere ene
tregade los residuos peligrosos al destinatario, y

[I.—Durante diezaitos-en el cz30 del degtinatario,

~ contados a partir de la fecha en que hublere recibido

los residucs peligrosos para su disposicién final -

En el caso de Is fradelon I, una vez transcurrido
el plazo sefialado, el destinatario debers remitir a
la Secretaria la documentacién, en la forma en que

.

' “Uésta determine.

El generador debe conservar los registros de lcs
resultados de cuaiquier prueba, andllsis u otras de-:
terminaciones de residucs peligroscs duranta dles:
afios, contados a partir de la fecha en que bubiers
enviado lcg residucs al sitio de tratamienta o de dis-
posicién final. ,

ARTICULO 24.—S! transcurrido un plazo de 30 .
dias naturales‘contados a partir de la techa en que la
empresa de serviclos de manejo correspondlents re-
ciba los residuos peligroscs para su transporte, el
generador no recibe copia del manifiesto debidanen.

*
nerador deberd informatia la Secretaria '
que dicha dependencia determ. 8
medldas que prbcgdm. FINGE

ARTICULO 25.—El transportists y d destratria
‘de-los residuce peligroscs deberdn entrogar & a Sev

13

-

IR

r
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cretarfa, en el formato que ésta determine, un in. métodos previsto. en las normas técnicas ecoldgicas
forme semestral sobre, los residuos.que hublesen re-, cormspopdlenteu.
dbldo durante dicho periodo para: su transporte’ o’ s RIS S
'pa.ra su disposlcxdn flnal, segun sea el caso. - ARTICULOQ '31;/==La disposiclén final de residuos
peligrosos, se”sujétard 'a-lo- previsto en estz Regla-
A.R'I'ICU'LQ 26-—Cuando para el ansporte de re. mento’y a°las-} normas técnicas ecolégicas que al efec.
slduos peligtosos, el generador contriite a una empre. to se expidan,' Los- sistema.s‘ para la disposlcion final
sa de servicios de manejo, el transportism contratado de" rs:duos peljgmsos son B

estard obligado a: L—Conﬂnamxentos controlndos.

L—Contar con sutorizacién de la Secr etaria; H.—Conrmamientos en tomaclones geolégicas es-
,+- I.—=Sollcitar al generador el orlginal del manifies. ._‘_, tables. Y oo c
to correspondiente al volumen de mlduos peligrcsos m.,\ R ptora de as ulmicos.

__\_\"21‘3

-\/./

[
-

et o o rlz/{

que vayan a transportarse;.. . '~ ‘f‘ e SE Alemr 2 e,
I Firmer el orlginai del maniflesto que le en. , LOS Teceplores de” égroquimicos. slo podrdn con-
; e el generador, y reciblr de este tltimo las dos finar, m1duos de agroqu:mxcqs O Sus envases.
X
- copias del maniflesto que corresporidan; “ARTICULQ 32.=iLa' seleccién. del sitlo, asi como
[V.—Verificar que los- restduo&\peligrosos que le el disefio’y.;construceién’ derconﬂnamlentos contro-
q\/ entregue el generador, se-éfcientren correctamente lados'y de | receptores ‘de agroquimicos deberin suje-
* envasados e identificados;enjos términos de las nor- tarse a las norma.s técnicas ecoldglcas que al efecto
\ mag técnicas ecolégicns correspondientes; se expxdan. Sleg mivnin

N V-—Sujetarse a las dlsposlélones sobre seguridad\ I..a Iéc“‘ali‘zh‘cldn y selecclén de sluos ra conﬂna-
\ e higiene'en ¢l trabajo que correspondan; asl como mlen_ggg efn formaclonés geolégicas estables, deberén
X alas que resuiten aplicables én materia deitransito y . sujetarse a Ias normas técnicas ecolégleas correspon-
A de mmu.mcacxones y transpgrtes, y‘bcazm dientes” LY . SGm o

VI.—Rerhitir a'la Secfetaria un-informe semes- El royecto para la construccién de un confina-

~ \r
. tral sobre los residuos peligrosos recibidos para\ Elgrﬁggntrgﬁagc::libera cornprender como minime

~ .. ° transporte durante dicho penodo i gl P

) \ - I-—Celda: de conflnamlento‘
ARTICULO 27. —-Sln.perjuxclo de las autorizacio- II.—Ob :
< nes que corresponda otorgar a otras autoridades com- . ras cornplementanas y en su caso,

\ petentes, los vehiculcs destinados al transporte de ™ n%.q—celdas de trata.mlento
- residuos peligrosos deberdn contar con registro de la  ~- 5 '

. Secretaria de Comunicaciones y Transportes y reunir EX diSefioy ¢ns ruccxd‘n ‘de”1as celdas de confina

| los requisitos que para este tipo de vehiculos deter. ® e miento y de tratamiento. asi como la construccidr
‘mine dicha dependencia. de las obragUcomplementarias, ce sujetardn a la:

Una vez registrados los vehiculds destinados al . . Normas téenicas’ ECQ;:?BENS -correspondientes.

transporte de residuog peligrosos ante la Secretarfa
de Comunicaclones’y -Transportes, éstos solo podrén ~ ARTICULO.33.—La -operacién de los conftnamien
usarse para dicha, ﬂn. Con‘excepcldn de barcos y de ( tos controlados 'y, de, Ias celdas de conflnamiento -
vehiculos- terrestres."‘- ¢oma tractocamiones, que no .~ de tratamiento a que Se refleren las fracciones

entren en contacto: directa con logiresiduos peligro- \Y IIT del articulo-anterior! asi como la aperacién d
por tener comﬁ u.r|i¢a funcién la .de arrastnu- - ‘03 conflnamientos en formaciones geolégicns estable

_—-—'——contenedora ’_y_de_los_receptores_de agruquimicos,_se_sujetardn
HE M G las noFmasTtécnicas ecolégicas"queal™eteTtose-e=
ARTICULO 28 —Queda prohibldo e} transporte de ~ pldan* carsls sy o~
residuos peligrosos por via aérea. . - TTUE a0f o gopas

T

AR‘I‘IC‘ULD 34.--'Una vez depositados los residu
A ARTICULO 29-Quiene: recolectm y. transpor-. . grosos bajo alguna de los sistemas a que se r
ten residlos peligrosos, sin perjuicio del-cumplimien. = - ﬂere el arti o0 31, el denerador y, en su caso,

emp
materia de transito, salud y comunicaciones y trans. la~dispoaic16n final de residuos peligrosos, deber:
portes, estdn’ obllgados a lo sigulente: presentar a,la Sectretarfa un reporte mensual con

| to de las disposiciones legales y reglamentarias en resa de servicios de manejo’contratada pai
‘ siguiente in!ormaclén.,

_Observ . iento de .
eqtlxipo Yy “a.l: lo_s pigr:fnu de mantenimienta del . L—-Cantﬁdnd.“volaxmen y naturaleza de los residu
' NP~ peligrosos epaslta los;
1. —Contar con el &qupo de proteccién personal T _Gi-fnc t
para los operario§‘deé los vehiculos, de acuerdo al "7 ° IL:Fecha de. d13P°3|016ﬂ final de loa residuos ¢
.‘ tipo de res:duos quese transporte. : -’ 181‘0303 T

S AR'I'ICU'LO 30—Cuando ses: necesarbdsr tra-ue m’ leacidn del’ sitto d= disposicién flnal, ¥ e
: tamiento previo a’un residuo peligroso para su dis... .. [V.—Slstemzs de dhpostddn ‘final- utilizado: p:,
W poslclbn final, éste deberd tratarse de acuerdo a 1“6‘1 f‘,'? ‘dpo'de residuos. )
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" de dichos productes seran res

ARTICULO 35.—Los lixiviados que se originen en
las celdas de confinamiento o de tratamiento de un -
confinarmiento controlado, deberdn recolectarse y tra.
tarse para evitar la contaminacidn del amblente y
el deterioro de los ecosisternas. o

Los métodos para su recoleccién y tratamiento
deberin ajustarse a las normas técnicas ecolégicas
que al efecto se expldan.

ARTIC_ LO 36.—La disposicién final de los resi-\’
ducs pellgrosos generados en la Industria minera se
efectuard en presas de jales y de conformidad con lo
dispuesto en las normas técnicas ecoldgicas corres. -
pondlentes, oS

_Las presas de jales podrén ublcarse en el lugar en\;
que se originen o generen dichos residuos, excepto
arriba de poblaciones o de cuerpos receptores ubica.
dos a una.distancia menor de 28 kilémetros que pu- 1
dleran resultar afectados.

-

" en poaibilidad de
~ las autoridades competentes, la aplicacién de las me-

™\ ocwrTié el accldente;

las operaclones que comprende su manejo, ol m.
rador y, en su caso, la empresa que peeste el servici®

deberd dar aviso Inmedlato de los hachos & 1s Secre-
tarfa; aviso que deberd ser ratificado por eacrito
dentro de los tres dias sigulentes a] dia en qué ocu-
rran los hechos que dicha dependencia esté
ctar o en su caso promover ants

didas de seguridad que procedan, sin perjulcio de las
medidas que las mismas autoridades apliquen en el
Ambito de sus competenciaa.

El aviso por escrito a que se reflere el parrafc on-
terior deberd comprender:

L—Identificacién, domicillo y teléfonos de los pro-
pletarios, tenedores, administradores o.encargados

de los residuos peligrosos de que se trate;

IL—Locallzaclén y caracteristicas dei - :io.donde

[IL—Causas que motivaron e} derrame, infiltra-

ARTICULO 37.—Ningun residuo que hublere sido \dén, descarga o vertido;

depositado en alguno de los sistemas de disposiclén | -

final previstos en el Reglamento debera salir de éste, \‘/

ente con motivo de una emergencla.

ARTICULO 38.—EI manejo de los blfenilos poli-

. clorados deberi sujetarse a lo dlspuesto en el -

mento y a las normas técnicas ecoldgicas que al efec.
to se expldan. ' -

ARTICULO 39.—Se prohibe la disposiclén final de
bifenilos policlorades, o de residuos que los conten-
gan, er:i confinamientos controladoy y en cualquier
otro sitlo. . .

Estos residuags sélo podrin destruirse de acuerdo
con las normags técnicas ecolégleas correspondientes,
bajo cualquiera de los sigulentes métodos:

[—Quimlcos catalitices, en el caso de residucs con
bajas concentraciones, y -

O.—=Incineracién, tratindose de residuos que con.
tengan cualquier concentracién.

ARTICULO 40.—Cuando ‘por su- peligrosidad la °
Secretaria determine que clertos residuos no deben
depositarse en ninguna de los sitios a que se reflere
el Reglamento, éstos deberdn tratarse en los térmi.
nos previstos en-las narmas técnicas ecolégicas co.
rrespondientes. -

ARTICULO 41L.—Cuando los productos de origen
industrial o de uso farmacéutico en cuyos envases
se precise fecha de caducidad, no sean sometidos a
procesos de rehabilitacién o generacién una vez que
hutieren caducado serin considerados residucs pe-
ligrosos, en cuyo caso los fabricantes y distribuidores
nsables de que su ma.
nejo se efectie de conformidad con lo dispuesto en
el Reglamento y en las normas. técnicas ecolégicas

41

ARTICULO 42.-{usndo por cualquier causa se
produzcan -derrames. inflitraciones, descargas 0 vera--
tidos de residuos peligrosos, durante cualesguiera do o {

IV.—Descripeién precisa de. las carecteristicas fl.
sicoquimicas y toxicoidgicas, asi coms cantidad de

%los residuos pellgrosos derramados, infiltradcs, des-

cargados o vertidos;
& _Vie—Acdones realizadas para la atencién del acd-
ente;
VI.—Med!das adoptadas para la Umpleza y restau- (
racién de la zona afectada, y .

VIL—Posibles dafios causados a los ecosistem. . -

De la importacidn y erportacisn
da residucs peligrosos

ARTICULO 43.--Sin perjuicto-de otras autoriza.-
ciones que corfesponda otorgar a las autoridades
competentes, la importacidn y exportacién de los
residuos determinados peligrosos en los términca de
la Ley y de este Reglamento, requiere de autoriza-
cién de la Secretaria, la cual estard facultada para
Intervenir en los puertos territoriales, maritimos y
aéreos y, en general, en cualquier parte del territorio
naclonal, con el cbjeto de controlar los restduas peil-
grosos importados o a exportarse, asi como pars
dictar y aplicar las med!das de seguridad que corres- .
pondan, tendientes a evitar la contaminacién del am. .-
blente y el deterloro de los ecosistemnas.

ARTICULO 44.~-La.autorizaclén a que s% refiers
el articulo anterlor se otorgard para cade volumen
de importacién o exportacion de residuos paiigrosos
En eila deberén indicarse los puertos terr=siies, ma-
riimos 0 aérecs por los que se permitirdr dichas-
actividades, asl como el tipo de transporte. Dichw \
autorizacién se otorgard en un términc max .
51 31’ después de recibida de con!ormidmwt’

,c = . ’

ARTICULO 48.—La’solicitud pars-ovtener la aus:: ;
torizacién de importacidn o exportacion de residucs
i . e

—r



