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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
“"ING. BRUNO MASCANZONI"

EI Centro de Informacién y Documentacion Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacién que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a disposicién de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del piblico en general los siguientes servicios:

* Préstamo interno.

* Préstamo externo.
* Préstamo interbibliotecario.
* Servicio de fotocopiado.

®* Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a dispoaicién son:
* Libros.
* Tesis de posgrado.
* Noticias técnicas.
®* Publicaciones periédicas,
®* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacién y, mecéanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deieg. Cuauhtémoc 06000 México, O.F. APDQ. Postal M-2285

Teléfonos:  512-8955  512-5121  521.7335 5211987  Fax  510-0573  521-4020 AL 26 -
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FACULTAD DE INGENIERIA U N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevard a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarie constancia solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacién Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciacionas,

Atentamente
Division de Educacion Continua.

Telefonos: 5128955  512-56121  521-7335 5211887 Fax  510-0573  521-4020 AL 26
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MANTENIMIENTO DE PC’s /XT “s /AT "s y PERIFERICOS
(PARTE )

PRESENTACION

Virtualmente las necesidades del mundo actual, ficilmente han convertido al
ciudadano comin en usuario de una computadora personal, ya que cualquier empresa
U organismo por pequeios © grandes gque sean, requieren ya, de esta tan
indispensable herramienta. Lo mismo estd sucediendo en aquellos hogares donde <,
estudiante o el hombre de negocios engrosa el "mundo de usuarios de PC's"

La aparicidn de ias "Pcs" a partir de las XT 8088, se puede decir que es un hecho
relativamente reciente, {s6lo 15 anos); la dindmica evolucién de los mismos pasando
por las AT “s (80286, 80386, hasta el popular Pentium), no ha bastado para que gran
parte de las comunidades de usuarios, haya desarrollado los habitos adecuados para
el uso y mantenimiento de sus PC's. En la actualidad es necesario que estos habitos
se generan casi paralelamente al mayor conocimiento de sus equipos, a efecto de que
puedan prolongar ia vida Util de tan valiosa herramienta.

El auge en el uso de las computadoras "PC's" compatibles sigue en aumento y se
estd extrapolando hacia los equipos de mayor capacidad y mejor tecnologia, como:
80486, PENTIUM, RISC, ALPHA, POWER PC, ETC.). Es evidente que los equipos
PC s, XT (8088, 8086}, v AT (80286,80386) aun "estdn vivos” y se les debe
prestar la atencidn que estas herramientas merecen.

La mayoria de los problemas que disminuyen la vida Utit de una computadora y de sus
periféricos, pueden ser prevenidos, sl se ejerce un mantenimiento continug y adecuado.
Casi cualquier usuario con un poco de experiencia, puede cubrnr este ejercicio de
mantenimiento, si su capacitacidén sin ser [a mas exigente, es la minima y bien orientada.
y con base en ella, sepa cuando debe acudir a un especialista.

La aseveracién anterior es uno de los objetivos de este curso, mismo que después de la
introduccidon, muestra la arguitéctura bésica de una microcomputadora, luego menciona
las caracteristicas y diferencias fisicas entre los equipos -tanto microcomputadoras
como sus periféricos, mas populares que existen actualmente en-el mercado, asi como
las arquitecturas y tecnologias de punta, como ISA, MCA, EISA, LBUS, VESA, PCI, etc.
Para lograr un mejor conocimiento det mantenimiento adecuado, se establece el "4,8,C,"
del mantenimiento preventivo, complementando esta materia, con la practica vy
aplicaciones de los programas de diagndstico existentes y se especifica el juego de
herramientas basico tanto ffsicas como ldgicas que se requieren. No debiendo soslayar la
parte administrativa-legal, que genera un servicio de mantenimiento contratado, para
finalizar, se analiza con sus pros y contras, algunos de los diferentes contratos de
mantenimianto que 56 ofrecen en el mercado.

Este curso es tadrico-préctico, y contard con un laboratorioc de micros adecuado, donde
el capacitado tendré la oportunidad de "meter mang a los equipos™ con el debido cuidado
y supervision de los profesores, para evitar rasponsabilidades.




OBJETIVOS

Lograr que los participantes después del curso, puedan alargar la vida util de sus
equipos, aplicando las acciones y cuidados del mantenimiento preventivo, evitando asi
problemas en potencia. Destruir los frecuentes mitos de que una computadora es
“intocable por profanos” y gue sdlo los "GURUS" son los elegidos. Ayudar al usuario a
decidir cuando puede resolver un problema por si mismo y cuando debe acudir a un
especialista, y en general, dotario de se seguridad en el manejo y cuidado de su PC vy
equipo.

A QUIEN VA DIRIGIDO

A profesianales, técnicos y usuarios en general, de microcomputadoras compatibles que
por sus necesidades, requieran dar por si mismos, mantenimiento a sus equipos.

Estar introducidos en la microcomputacién y como minimo, conocer a buen nivel MS-
DOS.

TEMARIO

& 1.- Arquitectura de una Computadora.

B 2.- Caracteristicas y diferencias entre los sistemas XT-8088,AT- 286, AT-386,
PS/2, 486, PENTIUM, RISC, SPARC, etc.

& 3.- Tecnologias ISA, MCA, EISA, LOCALBUS, VESA, PCI, etc.

& 4.- Taller de configuraciones (flsicas y I6gicas) :Imterrup "s, Mapas de Memorias,
Mapas de Puertos.,Canales DMA 's, etc.

5.- Taller de diagnésticos con herramientas ldgicas.

8 8.- Taller de Energlia (niveles de voltajes, familias TTL y CMOS)
& 7.- Mantenimiento correctivo bésico en Floppy ’s.

& 8.- Mantenimiento preventivo légico en discos duros.

 9.- Impresores y ademas periféricos.

& 10.- Juego Bésico de Herramientas

& 11.-Contratos de mantenimiento.




ARQUITECTURA DE LA PC

El disefio de la PC consiste de cinco areas funcionales: El subsistema del procesador, el
subsistema de memocria de soio lectura (ROM), ¢l subsistema de memoria de lectura/escritura
(RAM), ios puertos de entrada/salida, y el BUS de expansion, llamado PC-BUS.

Arquitectura de una PC

Procesador
D
D I
A R c
Memona -
E
ROM T 0
Cc
0 c | N
. S I T
Memoria 0
RAM N A
E
0
S
. . L
Dispositivos

E/S

Bus de Expansidn

El corazén del sistema es el microprocesador 8088 de Intel, este procesader opera a una
velocidad de 4.77 MHz. en la PC original, esta velocidad se obtiene de un cristal de 14.31818
MHz, dividido enire 3. Actualmente existe una gran cantidad de maquinas compatibles que
ademas de operar a la frecuencia de 4.77 MHz, operan el llamado modo turbo, en frecuencias
tan variadas como: 7.15, B, 9.54, 10 y 12 MHz (en maquinas XT), ulilizando una pequefa
variacién en la arquitectura de ia PC que permite el manejo de 2 o hasta 3 diferentes
velocidades seleccionables,

El procesador recibe el soporte de un conjunto de circuitos que proveen: cuatro canales de
acceso directo a memoria (DMA)de 20 bits, tres canales de 16 bits de un contador-timer, y 8
* niveles de interrupciones manejables por prioridades.

Tres de los cuatro canates de DMA se encuentran en el PC-BUS y soportan transferencias a alta
velocidad entre los dispositivos de e/s y la memoria sin la necesidad de la intervencion del
microprocesador, el cuarto canal de DMA se usa para dar refresco a la memoria RAM dindmica.
Esto se hace programando un canal del contador para que perigdicamente pida una
transferencia de DMA nula.




Los tres canales programables del contador-timer se usan en 2! sistema como sigue: Canal 0 se
usa como un contador de propésito general, quien nos prove: de una base de tiempo constante
que nos permite llevar controt de la fecha y de la hora; canal | se usa para pedir periédicamente
los ciclos de refresco de memoria por DMA,; cana! 2 se usa para generar 10s tonos de la bocina
de audio.

De los ocho niveies de interrupcion disponibles, seis se encuentran en el PC-BUS para ser
usadas por las tarjetas conectadas en éi. Dos niveles se usan en la tarjeta principal, la
interrupcion con nivel 0, el de mayor prioridad, estd conectada al canal 0 del contador y provee
una interrupcion periédica para el manejo del reloj/calendario. La interrupcién no enmascarable
{NM1) del 8088 se usa para reportar errores de paridad en la memoria.

Los circuitos de soporte mas importantes dentro de la arquitectura de !a PC, son 10s siguientes:

8259 : Controlador de intersiiaciones.

8237 : Controlador ¢2 Acee  ‘iracto a Memoria.
8284 : Generador us Relo

8255 : Interfaz con Perifér:  Srogramable.

8253 : Contador Programart . i
6845 : Controlador del CRT.

8272 : Controlador de Disco flexible.

Cada uno de estos circuitos desempena una labor especifica e igual de importante dentro de la
arquitectura de la PC y de su comrecto funcionamiento depende la confiabilidad del sistema.

Una de las bondades de la PC es que su arquitectura abierta, permite al usuario y al disefiador
de software o hardware hacer uso de cada una de sus partes funcionales, poniendo a su
disposicion las sefiales necesarias en el PC-BUS y los medios para software por medio del
BlOS.

A continuacidon se da una descripcién méas detallada de los elementos principales de la
arquitectura de la PC. -

B ARQUITECTURA DEL 8086/ 8¢

El 8088 es un microprocesador de 16 bits que controla a todas las computadoras de las familias
PC, PC/XT y compatibles, (figura 2)

E! 8088 controla la operacién basica de la PC enviando y recibiendo sefales de control,
direcciones de memoria y datos de una parte de |la computadora a otra, a través de una red de
conexiones 0 caminos a los que se les llama BUS. Localizados en alguna parte de este bus se
encuentran los puertos de entrada/salida que conectan a todos los circuitos 000 de memoria o
de soporte al bus.

Dentro del 8088 existen 14 registros que nos proveen de un 4rea de trabajo para la transferencia
y el proceso de datos. Estos registrs intemos forman un drea de 28 bytes en la cual se pueden
guardar temporalmente datos, dir: -iones de memoria, direcciones de puertos, apuntadores e
instrucciones y banderas de esta 2! control. A través de 2525 registros el 8088 puede accesar
hasta 1 Megabytes de memoriay -5ta 64 kbytes de puerios i E/S.
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E! 8088 no es mas que uno mas de la familia de microprocesadores de 16 bits disedados por
Inte! Corporation. El primer miembro de esta familia fue el 8086. EI 8088 difiere del 8086 solo en
un aspecto: Aunque €l 8088 es un microprocesador de 16 bits, usa un bus de datos de 8 bits
para comunicarse con €l resto del sistema, a diferencia det 8086 que si tiene un bus externo de
16 bits. Practicamente, toda la informacion que se refiere al 8088 se aplica al 8088 y viceversa;
para propdsitos de programacion se consideran idénticos.

H EL BUS

Como se menciond antes, la familia de PCs se conecta inlernamente por medio de un bus, este
bus no es mas que un camino compartido al cual se conectan todas las partes funcionales de la
computadora. Cuando se comunica un dato de una parte a otra de la computadora, pasa por
este bus hasta llegar a su deslino.

Todos los circuitos de control y toda localidad de memoria de la PC se conectan directa o
indirectamente a este bus. Cuando un nuevo componente se inserta a la PC comparte este bus
también, haciéndolo un usuario mas de éste.

E EL BUS DE DIRECCIONES

El bus de direcciocnes en el 8088 corresponde al de ta PC, y utilizan 20 sefiales para transmitir
las direcciones de memoria o de puertos de entrada/salida hacia todos los dispositivos que estan
conectados al bus.

Como para cada sefial existen 2 diferentes valores (0 6 1) las PC normales pueden direccionar
hasta 2 a las 20 localidades, esto es 1 megabytes de memoria.

H EL BUS DE DATOS

El bus de datos trabaja en conjunto con el bus de direcciones para transferir datos a todas las
paries de la computadora. El bus del 8088 es de 8 bits esto es los datos se transmiten en bytes
(8 bits = 1 byte). EI 8088 al ser un microprocesador de 18 bits, puede trabajar con 16 bils <2
datos a la vez, exactamente igual que el 8086. Pero aunque puede trabajar con datos de 16 .

los transmite al exterior en dos partes de 8 bits. Por 10 que mas de una vez se ha dicho ci.
8088 no es realmente un microprocesador de 16 bits.

E ORGANIZACION INTERNA

El 8088 fue diseflado de forma fal que pueda procesar datos al mismo tiempo’ que recibe
instrucciones y transmite datos a {a memoria (Amuitectura de Pipeline). Para hacerlo usa
registros de 18 bits. Existen 14 registros en total ,cada uno con un uso especial. Cuatro registros
de propdsito general, en los cuales se guardan temporalmente resultados y operandos de
operaciones aritméticas y l6gicas. Cuatro registros de segmento, que guardan |a direccion inicial

- de ciertos segmentos de memoria. Cinco reqistros indice y apuntadores que guardan la
direccion relativa (offset) que se usan en conjunto con los segmentos para referirse a una
localidad especifica de memoria. Y por ditimo, existe un registro de banderas, que contiene 9
banderas de 1 bit que se usan para guardar informacién de control y sobre el estado actual del |
8083.




2 REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL

Los registros de propésito general son AX, BX, CX, y DX. Cada uno de ellos puede dividirse a su
vez en dos registros de 8 bits, el de mayor valor o mas significativo (AH, BH, CH, DH) y el de
menor valor 0 menos significativo (AL, BL, CL, DL). El uso de Ios registros compietos o de solo
la mitad puede hacerse, libremente, sin necesidad de seguir reglas especiales, como se
necesiten.

Los registros de propdsito general se usan en la mayoria de los casos como areas lemporales
de trabajo, particularmente para operaciones aritméticas. Las sumas y restas se pueden hacer
directamente en memcria, pero el uso de registros incrementa la velocidad de ejecucion.
Aunque estos registro estan disponibles para cualquier tipo de trabajo, cada uno de ellos tiene
algunos usos particulares como por ejemplo;

& AX : Es el acumulador, y es el registro principal para efectuar operaciones
aritméticas.

& BX : Este registro (base) se usa comunmente como apuniador al inicio de una
tabla en memoria. También puede usarse para la direccién relativa (offset)
de una direccidn segmentada.

& CX : Este registro (cuenta) se usa como un contador de repeticiones en
instrucciones de ciclos o transferencias de bloques de memoria. Como por
ejemplo la instruccién LOOP usa a CX para llevar el control de cuantas veces
ha ejecutado el ciclo. Ninguno de los otros registros puede usarse para ello.

& DX : Este registro solo se usa para guardar datos de 16 bits para diferentes
propositos. Es decir, no tiene ningun uso especial.

H LOS REGISTROS DE SEGMENTO

Para poder conocer el uso de estos registros, es necesarioc conocer comg maneja el 8088 las
direcciones de memoria. El 8088 es un microprocesador de 16 bits, por ello no puede trabajar
con NUMEerps cuya representacion necesite mas de 16 bits, el namero decimal mas grande que
puede manejar es 65,535 es decir 64 K. Tedricamente esto significaria que el B08B podria
accesar cuando mucho 64 K localidades de memoria. Pero como mencicnamos anteriormente,
el 8088 puede accesar bastante mas que eso, es decir hasta 1,024 K. Esto es posible dado que
se manejan 20 lineas de direcciones. Pero el 8088 esta limitado por su capacidad de manejar
solo 16 bits en sus registros. Para manejar 20 bits de direcciones debe usarse un método que
use solo 16 bits.

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un nimero arbitrario de SEGMENTGS,
cada uno de los cuales no cantiene maés de 64 kbytes. Cada segmento empieza en una localidad
que es divisible entre 16 bytes a la que se le llama la direccién del segmento o parrafo
(paragraph). Para accesar localidades individuales se usa una direccién adicional llamada
direccién relativa (offset) que apunta a un byte especifico dentro del segmento de 64 kbytes
designado por la direccion del segmento.

Las direcciones se crean y se manipulan combinando un segmento de 16 bits y una direccion
relativa de 16 bits. El segmento se maneja como si estuviera recorrido a la izquierda 4 bits, y
después sumado a la direccion relativa de 16 bits. Lo que nos da !a direccion absoluta o vector
de 20 bits.




Direccién del

Segmento 10111011101 0001 10000
Direccién |
Relativa
(offset) 1011101001 100111
Direccidn
Absoluta .
(Vector) 11000111010010010_111

Por ejemplo, para obtener la direccién absoluta de un segmento 1234 H y un offset 4321 H:
12340 (1234 comdo 4 bits a la izquierda)
+ 4321 (el offset)

16661 La direccion de 20 bits (en hexadecimal)

Debido a esto, fos 4 registros llamados de segmento: CS, DS, SS Y ES se usan para identificar
4 segmentos de 64 kbytes especificos. De los 4 registros de segmento, los siguientes tres se
dedican a propositos especiales:

& CS. Localiza el segmento de ¢6digo, que contiene &l programa que se esta ejecutando.

B DS. Localiza el segmento de datos, que es el area de memoria donde se guardan los datos
que estan siendo usados.

B S8. Localiza el segmento de stack, un espacio de trabajo temporal que mantiene datos
acerca de parametros y direcciones en uso por el pregrama que se esta ejecutando.

E LOS REGISTROS DE OFFSET

Existen cinco registros de offset que se usan para localizar un byte o una palabra especificos
dentro de un segmento de 64 kbytes.

Uno de los registros, el apuntador da instrucciones (IP), localizada la instruccién del programa
que se estd llevando a cabo, dentro del segmento de cddigo; otros dos 10S registros de stack,
estan ligados intimamente con el stack, que es el drea de memcria que el 8088 utiliza para
guardar datos o direcciones que necesita recordar para su uso posterior; y 10s dos registros
restantes, los registros indice se usan para apuntar datos que se estan usando en el segmento

de datos.

Al




IP: El apuntador da instrucciones, nos da la direccidn relativa con respecto al segmento de
codigo. Se usa junto con el CS para mantener [a direccion de Ia siguiente instruccion a ser
ejecutada. Los programas no tienen acceso directo al IP, pero existe en algunas
instrucciones como JMP o CALL, que cambian el IP directa o indirectamente.

SP & BP: Los registros de stack, nos dan direcciones relativas dentro del segmento de
stack. El SP (apuntador de stack) da la direccién del fin de stack y es anéalogo al IP. E| BP
{apuntador base) se usa para guardar localidades en las cuates tenemos datos
especificos, que vamos a usar en un momenic cercano, el BP es particularmente Util
cuando se manejan parametros entre rutinas o programas escritos en diferentes ienguajes
de programacian.

Como por ejemplo, cuando se desea utilizar rutinas escritas ensamblador dentro de un
programa escrito en PASCAL.

31 & DI: Los registros indice, Sl (indice de fuente) y Dl (indice del destino) se usan
normaimente junto con algunos de los registros de propdsito general para apuntar al inicio
- de alguna tabla de datos almacenada en memoria, son particularmente dtiles en 12
transferencia de datos por bloques ¢ de cadenas de caracteres, usualmente, S| y DI
incrementan sus valores automaticamente al ser usadas con ciertas instrucciones para los
fines descritos anteriormente.

2 EL REGISTRO DE BANDERAS

El dltimo de los registros del 8088, el registro de banderas, es realmente un conjunto de
banderas de un bit. Estas banderas se agrupan en un solo registro de forma que se pueden
accesar como un conjunto, de una sola vez, no es necesario el leer estas banderas de una en
una, aunque el valor de estas banderas debe revisarse bit por bit.

Existen nueve banderas de un bit en este registro de 16 bits, dejando 7 bits sin usar. Estas
banderas se dividen en dos grupos, las banderas de estado (B) que se usan para indicar €l
estado de el procesador después de ejecutar una instruccién, generalmente se usan para saber
el resultado de una operacién aritmética o de una comparacidn, y !as otras 3 se usan como
banderas de control, es decir en algunos casos el procesador ira a revisar el estado de estas
banderas para saber que hacer en algunas instrucciones. Este registro contiene las siguientes
banderas.

Tabla Banderas de Estado

Bandera Nombre Uso

CF Acarreo Indica que existiéd en un acarreo de
un bit en una operacidn aritmética

QF Sobreflujo Indica un Sobreflujo aritmético

ZF Cero Indica un resultado de cero 0 un
iqual en una comparacion

SF Signo Resultado negativo en una
operacién 0 comparacion

PF Paridad Indica un numero par de bits 1

AF Acarreo Indica que se necesita un ajuste en
operaciones en BCD

[
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Tabla Banderas de Control

Bandera Nombre Uso

DF Direccién Direccidn hacia la izquierda o
derecha al procesar cadenas de
caracteres

IF Interrupciéon | Habilita 0 Deshabilita las
Interrupciones

TF Trampa Controla la operacion instruccion
por instruccidn, introduciendo una
trampa al finalizar cada instruccién
_{como lo hace DEBUG)

B2 MEMORIA Y PERIFERICOS

Estas dos secciones son basicas en la amquitectura de la PC, pues en (2 moria se almacena
la informzoién necesaria para el control de cualquiera de los procesos @t . ilevan a cabo en la
PC. Y los periféricos son la forma en la que la PC se conecta con el mu. .o exterior, sin elios la
existencia de la PC no serviria para nada, pues por medio de elios, se alimenta a la
computadora con los datos necesarios para nuestros procesos, y por medio de ellos también es
como nos enteramos de los resultados generados por estos procesos.,

& DIRECCIONAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA

El 8088 se comunica y controla la mayor parte de la PC mediante el uso de los puertos de
entrada/salida. Los puertos de entragda/salida son vias por las cuales la informacién pasa en su
camino hacia o desde un dispositivo de entrada/salida, como por ejemplo un teclado o una
impresora. La mayor parte de los circuitos de soporte descritos anteriormente, usan estos
puertos de e/s; de hecho, cada circuito puede usar varios de estos puertos para diferentes
propésitos.

Cada puerto se identifica con una direccidn especifica de 18 bits, esto es podemos manejar
hasta 64k diferentes puertos dentro de la PC. El microprocesador envia datos o informacién de
control a un puerto especifico usando su direccién, y el puerto responde pasando datos o
informacidn de estado de regreso al micro.

De la misma forma que al accesar l[a memoria, el CPU usa los buses de datos y direcciones
como conductos para la comunicacion con los puertos. Para accesar un puerto, el
microprocesador envia una sefal por el bus de control que notifica a todos los puertos que |a
direccidn gue se envia coresponde a un puerto, y envia la direccién.

La direccidn de un puerto, o el numero de un puerto se maneja de forma similar a una localidad
de memoria.

De hecho, algunas tarjetas de expansién hacen uso tanto de puertos como de algunas areas de
memaoria, como por ejempilo |as tarjetas de video.

En la tabla siguiente se muestran los puertos que se - ~uentran asignados dentro del disefio de
la PC:




Tabla Asignacién de Puertos de E/S

Rango (Hex) Funcién

000-00F Circuito de DMA 8237A

020-021 Controlador de Interrupciones 82954
040-043 Contador 8053

060-063 Interface Programable 8255A
080-083 Regs. de pagina del DMA

0Ax Regs. de mascara de (a NMI

0Cx Reservado

0EXx Reservado

100-1FF No puede usarse

200-20F Control de Juegos

201-217 Unidad de Expansién

220-24F Reservado

278-27F Reservado

2FQ-2F7 Reservado

2F8-2FF Puerto Serie Secundario

300-31F Tarjeta para Prototipos

320-22F Controlador de Discos Duros
378-37F - Puerto Paralelo (LPT1)

380-38C Comunicaciones SDLC

380-389 Comunicaciones BCS (Secundarias)
3A0-IA8 Comunicaciones BCS (Primarias)
3B0-3BF Pto. paralelo de la tarieta monocromatica
3C0-3CF Reservado

3D0-3DF Tarjeta de Color

3EQ-3EF Reservado

IFQ-3F7 Controlador de Discos Flexibles
3F8-3FF Puerto Serie (Pimario, COM1)

H DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA

Como mencionamos anteriormente el 8088 tiene un esquema de manejo de memoria por
segmentos, |0 que permite que el espacio de memoria aprovechable sea de hasta 1 Mbyte.

La argquitectura de la PC tiene contempladas basicamente dos areas de memoria para su

funcionamiento; la memoria de solo leclura (ROM), y la memoria de lectura/escritura..

H MEMORIA ROM

En esta drea de memoria se encuentra contenido el programa que controla el funcionamiento
basico de la PC, es decir, aqui Se encuentra el programa de inicializacién, cuya funcién basica
es la de: Realizar diagnésticos a los circuitos principales, detectar que equipo periférnico tiene
conectado al PC, programar todos los circuitos de soporte como son: el detectar si existe algun
otro ROM que vaya a efectuar alguna funcidn especial, y finalmente cargar €l sistema operativo

de disco. Ver figura referente a ia asignacion dei mapa de memoria ROM en ANEXQ 1




La forma en que el sistema detecta si existe alguna memoria ROM o EPROM instalada en el
area de expansién de 192k, es buscando cada 16k a partir de C0000 si encuentra l0s bytes AA
55 (hex), al encontrarios, transfiere el control al cuarto byte del ROM (pues el tercero debera
tener de que tamafno es el ROM en bloques de 512 bytes), el programa almacenado en el ROM
se deberd encargar de regresar el control al programa de inicializacién usando un RET FAR.
Estos 192k, se deberdn accesar desde alguna tarjeta colocada en el bus, tai como lo hace la
controladora de disca duro o el BIOS de |as tarjetas de video EGA o VGA.

El area entre las direcciones F0000 y FEOOO marcada como memoria para el usuario, se
encuentra ya en la tarjeta principal,. en 1as bases para ROM que se encuentran vacias.

B MEMORIA RAM

La memoria RAM, es la memoria de lectura/escritura donde la maquina almacena todos los
datos que usa mientras esta madquina almacena todos los datos que usa mientras ests
encendida y ejecutando un programa, aqui se mantienen nuestros programas, datos, parametros
del sistema operativo e incluso se guarda lo que vemos en la pantalia. Ver figura referente a (a
disposicion del mapa de memoria RAM en el ANEXO 1.

Como se aprecia en el mapa de memoria , el 4rea aprovechable para los programas del usuario,
asi como para el sistema operativo, se limita hasta la direccién 9FFFF, es decir hasta 640
kbytes de memoria, pues el resto es utilizado por |as tarjetas de video y por el 4rea para ROM.

Esta limitacidn de 640 kbytes se puede evitar usando tarjetas de expansidn que se direcciones
como bancos, y no como memaoria continua, que es como se maneja el estandar de memoria
expandida de Intel, Microsoft y Lotus (EMS).

H MANEJO DE INTERRUPCIONES

La forma en la que el 8088 puede comunicarse con los periféricos que componen la PC es por
medio de interrupciones, en cualquier momento que un dispositivo necesita la asistencia del
micreprocesador, envia una sefal o instruccioén llamada intemrupcion, identificando la tarea que
desea que el micro desempeite.

Cuando el microprocesador recibe esta seiial de interrupcién, detiene sus actividades e inicia la
ejecucion de una subrutina almacenada en memona, ya sea RAM o ROM, a la que se llama el
manejadar de la interrupcién, este manejador corresponde a un numero determinado. Después
de que el manejador de la interrupcién termina su tarea, las actividades del sistema contindan a
partir del punto donde fueron interrumpidas.

Existen tres categorias de interrupciones: primero, las interrupciones generadas por ia circuiteria
de la PC como respuesta a algun evento, como la presién de una tecla o la recepcion de un dato
por el puerto serie.

Estas interrupciones se manejan por medio del circuito controlador de interrupciones, el 8259,
que les da prioridades en orden de importancia antes de enviartas al microprocesador para 5u
proceso. Segundo, las interrupciones generadas por emores imprevistos en las aplicaciones
como por ejemplo la divisién entre cero.

Estas dos calegorias de interrupciones son las llamadas interrupciones por hardware y se
clasifican de |a siguiente forma:




Asignacion de las Interrupciones

Namero | Causa
NMI Error de Paridad

0 Contador

1 Teclado

2 Reservada .

3 Comunicaciones por puerto serie
{COM2), SDLC 0 BSC
{Secundaria)

4 Comunicaciones por puerto Sserie
(COM1), SDLC o0 BSC (Primaria)

5 Disco Duro

6 Disco Flexible

7 Puerto Paralelo

La tercera categoria de las interrupciones, son aquellas generadas deliberadamente por los
programas de aplicacion como una manera de llamar subrutinas lejanas y de uso constante que
se encuentran en RAM o ROM. Estas rutinas son usualmente parie del BIOS o del MS-DOS,
estas pueden ser modificadas incluso crear algunas nuevas para usos particulares.

De cualquier forma en que una interrupcion sea generada, el dispositivo que la genera no
necesita saber donde estd el manejador que le dara servicio; lo Unico que necesita conocer es el
numero de interrupcién. Este numero sirve como referencia a una tabla aimacenada en RAM, en
las localidades mas bajas, en donde se encuentra la direccidon segmentada de el inicio del
manejador, a esta direccidn se le llama vector de interrupcidn, y serd tratado con detalle mas
adelante.

Las interrupciones automaticamente guardan el segmento de cddigo que se esta usando, asi
como el apuntador a las instrucciones, para que al terminar el manejador el micro sepa a donde
regresar.

82 EL PC-BUS

El bus de la PC es una extension del bus del B0B8. Se encuentra ya demultiplexado, con lineas
para la fuente de poder y con €l manejo de interrupciones y de acceso directo a memoria. El bus
contiene un bus de datos de 8 hits, 20 lineas de direcciones, 6 niveles de interrupciones, iineas
de contro! para memoria y los puertos de e/s, relojes, 3 canales de DMA, etc. Estas funciones se
encuentran en un conector de 82 contactos.

Se tiene disponible una seflal de "ready” para pemitir la operacién de tarjetas de expansidn
lentas, ya sea de e/s 0 de memoria. Si esta seiial de "ready" no se activa, {odos los ciclos de
lectura o escritura a memoria generados per el procesador, duran 4 pulsos de reloj es decir 840
ns/byte. :

Los ciclos de [ecturas o escrituras a los puertos de e/s generados por el procesador, requieren 5
pulsos de reloj para completar un tiempo de 1.05 us por byte. Los ciclos de refresco ocurren uno
cada 72 pulsos de reloj (aproximadamente 15us) y requieren de 4 ciclos de reloj, es decir
ocupan aproximadamente el 7 % del ancho de banda del bus.
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El bus esta disedado para dar acomod0o a 512 puertos de entrada/salida para el uso de las
larjetas de expansién, a pesar de que el 8088 podria manejar hasta 64 K. Existe una linea
llamada "chanel check" que reporta condiciones de error al procesador. Al activar esta linea se
genera una NMI (interrupcién no enmascarable) para et 8088. Las tarjetas para expansién de
memoria generalmente usan esta linea para reportar efrores de paridad.

El PC-Bus esta diseiiado para dar suficiente alimentacién a todas las ranuras de expansién,
para lo cual se asumen 2 cargas LS (low-power shottky) por ranura maximeo. Por lo general las
taretas de buena calidad sélo tienen una carga LS.

A continuacion se da una explicacién mas detallada de cada una de las sefales del BUS (ver
figura siguiente):




EL PC - BUS

Sedal

E/S

Utlizacién

osc

Oscilador: Relo} de alta velocidad con un
periodo de 70 ns. Tiene un duty del 50%

CLK

Reloj del sistema: Es una divisién entre 3
del oscilador y tiene un periodo de 210 ns.
{4.77Mhz.) Tiene un duty del 33%

RESET

Esta linea se usa para iniciahzar 1a légica
del sistema al encender la miquina o
durante una baa en el voltaje de
alimentacién. Estd sincrorizada con la
bajada del reioj y es activo alto

AQ-A19

Bits 0 a19 de las direcciones: Estas lineas
S8 usan para mane)ar la memora y los
dispositivos de E/S dal sistema

00-07

E/S

Bits de Datos O de 7 : Es el bus de datos.
Son actuvo alto

ALE

Habilita Direcciones. Esta linea es
generada por el controlador del bus (8288)
y s8 usa para indicar cuando existen
direcciones  vélidas dadas por el
procesador. Estd disponible en el PC-BUS,
y 58 usa en general en conjunto con AEN.
Activo alto.

WO CHK

Rewisidn del canal: Da la informacién
sobre errores en las tarjetas del PC-BUS y
5@ usa generalmente erroras de pandad.
Activo bajo._

110 RDY

Canal Listo: Esta linea, activo alto, se
coloca en cero por alguna tarjeta cuando
ésta necesita tener un ciclo de lectura o
ascritura mas largo, ya sea en memoria o
en EfS, No puede tener abajo mas de 10
ciclos da ralo).

IRQ2-IRQ7

Pedidos de Interrupcién 2 a 7: Se usan
para sefalar el procesador que un
dispositivo de E/S requiere atencién. Estdn
dispuestas por prioridades, teniendo IRQ2
la méxima priondad & IRQ7 1a mintma. Una
interrupcién se genera levantando una
linea de IRQ { de 0 a 1) y mantenidéndola
en alto hasta recibir @l aviso de que se a
captado o reconocido la intarrypcidn

10R

Lactura de Dispositivo de E/S: Esta linea
56 usa para avisar at dispositivo, que debe
ponar un dato en el bus del procesador.
Puede ser generada por al procesador o
por el controlador de DMA. Esta sefial es
activo bajo.

10w

Escritura a dispositivo de E/S: Esta linea
se usa para avisar al dispositivo que debe
leer el dato que el procesador colocd en el
bus . Puede ser generada por el
procesador o por al controlador DMA,
Activo bajo.

MEMR

Lectura de Memona: Avisa a la seccién de
memonia que debe poner un dato en el
bus. Puede ser generada por el procesador
o por el controlador de DMA. Activo bajo.
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MEMW

Escritura a Mamoria: Avisa a la sgccidn de
memaoria que daebe leer el dato que el
procesador ha puesto an el bus. Puade ser
generada por el procesador o por el
controlador de DMA. Activo bajo.

DRQ1-DRQ3I

Pedido de DMA 1 a 3: Son pedidos
asincronos usados por  dispositivos,
periféricos para lograr acceso directo a
memoria.

DACKD
DACK3

Reconocimiento de DMA: Estas lineas se
usan para avisar que la peticién a DMA ha
sido concedida (para drq1-drq3) vy para el
refresco de la memona dindmica del
sistema {DACKO}. Son de activo bajo.

AEN

Habilita Direccién: Esta linea se usa para
desconectar al procesador y otros
dispositivos del PC-BUS para permitir el
acceso directe a memoria. Cuando esta
linea se coloca en activo alto, quiere decir
que el controlador de DMA tiene el control
del bus de datos. y de diregciones de las
Imeas de escntura y lectura tanto a
memoria como a E/S.

T/C

Cuenta Terminal: Esta linea provees un
pulso cuando el DMA de algunc de los
canales debe terminar. Es de activo alto.

13
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Caracteristicas de un Microprocesador

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactiia con otros circuitos para formar en conjunto un sistema
digital de cémputo.

- Funciones Principales:

* Provee I3s sefiales de tiempo y control para todos ios elementos
del sistema.

* Busca instrucciones y datos desde la memoria.

* Transflere datos desde y hacia dispositivos de Entrada/Salida.

* Decodifica Instrucciones

* Reallza operaciones l6glcas y aritméticas solicitadas a través deo
instrucciones.

* Responde las sefales de control de ESS, tales como RESET e
INTERRUPT. -
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Niveles de Interrupcién XT

0

™

. L]

N’ CAUSA C
NMI  Error de Paridad o
0  Contador C
1 Teciado L,
2 Reservado L.
3 Comunicacién/Puerto Serla (COM2), SDLC 6 BSC (Secundaria) L.
4 Comunicacisn/Pyerto Paralelo (COM1), SDLC 6 B8SC (Primaria) u
5 Disco Duro .
6 Controlador de Discos Flexibles £
7 Puerto Paraielo a
C

i

£

£
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Niveles de Interrupcion AT

4
.

- FUNCION

Timer del Sistema de Salida 0

Salida del Teciado BufTer Lieno

Interrupcidn del Controfador 2 (Nilveles 8-15)
~ Puyerto Serial 2

Puerto Serial 1

Puetto Paraielo 2

Controlador de Disco

Puerlo Paralefo 1

Reloj de Tlempo Real ‘

Redireccionado via Software al INT 0Ah

Reservado

Raservado

Reaservado

80287

Gisco Duro

Reservado
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Memoria ROM ( Read Only Memory)

Funciones Principales:

* Inicialzacitn del Sistema
* Diagndstico de Encendido y Ravisidn del Sistema
* Determinacién de ka Configuracién det Sistema

* Manejo de Dispositivas de Entrada/Safida -

CROAQAPRREEREREEEEOR

* Cargado det Sistema Operativo

* Patrones de Bits para los 10s. 128 caracteres ASCIl
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Memoria RAM (Random Access Memory)

Caracteristicas Principales:

* Lectura / Escritura

* Arceso Aleatorlo

* Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones

* Tamafio Limitado por o mimero de bits de direcciones del
Microprocesador :

* Se direcciona a través de un mapa de memofia predefinido

* Tiempo de acceso do 150 a 60 nannsegundos
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s
C.
640 KByles de Mémoria N Memoria Baja £
para Lectura/Escritura (Low Memory) g
| ol
Mapa ATID Cl
BIDOD £
p— Video Monocromético ! 8
de i Video EGA [
Video Color CGA [ C
BCODD o
Memoria o I | -
<m0 T Memoria Alta L]
ccam U . (high Memory) L]
192K para Expansiin 0
de ROM £

FI000

Espacio del Usuario
FEOOD
Area del BIOS
FFFFF
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Hex Levices (nk
000-01F DMA Controller 1 0
M 020-03F Intesrupt controller
3 040-05F | Timer L]
P 060-06F |6042 (keyboard) O]
a 070-07F Real time ¢lock NMI mask il
080-09F DMA paqe reqister
0AD-0BF Interrunt controller 2 £
d 0C0-0DF  |DMA controller 2 al
€ 0F0 Clear math Coprocesser busy 2]
OF1 Rese! math coorocessor [l
P 0F8-OFF M ath coprocessor P
u
e 1F0-1F8  |Fixed disk | Vo C
[ 200-207 Gama I/Q o E_
. 278-27F Parallel orird er nort 2 ro ol
: 2FB-2FF Serial port 2 I]e]
o 300-31F  |Prototvoa card : o .
s 360-36F |Reserved Ifo C.
378-37F Parallel orirtar port 1 o 0
380-39F SDLC. bisvnchronous 2 1O 0]
de JA0-3AF |Bisvnchronous 1 o
3B0-3BF Monochrome displar and orinter adanter o
E/S 3C0-3CF Reserved o
300-30DF Colorfaraghic s monitor adaoter ro
3F0-3F7 Diskketta controiler o
3F8-3FF Serial port 1 I{e]
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Bus de Expansién

Funciones Principales:

* Conectar los componentes funcionales al Microprocesador
* £s1a formado por; Bus de Datos

Bus de direcciones

Bus de Contro!
* Ademis de las senales de:

Thempe

REs

([IINAAY
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Dispositivos Inteligentes

£
1
OMA { Direct Memory Access) E
Ventajas: %
* Velocidad en el disposiivo O
* No "distrae” al Microprocesador _ o
* Transferencia de informacién Memoria [
répida P i — £,
£
£
]
< C
(nd
E/S c
u )
D.M.A
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BUS 8 BITS XT

REAR PANEL :
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EXTENSION BUS AT (16 BITS)

170CS 16 D2 c2 LA2Y
IRQ16 D9 c3 LA22
IRQ11 o4 c4 LA20
IRQ12 DS cs LA19D
IRQ1S ] . ce LA1O
IRQ1 4 D7 c? LAdT
-DACKD oa ca -MEMR
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-DACKS 010 ct0 sDoa
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Microprocesador Familia * Intel "

486DX? ' 486DX4
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Arquitectura de las Microcomputadoras

L

O

£

C

Espaecificaciones IBM Personal Computer %

£

* Fuente de Poder de 63.5 Watts I

* Microprocesador 8088 da 4.77 Mhz [ad

Qggg * 5 Slots de Expansidn ( 62 pins ) £

sl | * Memoria RAM Base de 16K - 84K c

* Bocina &

* Unidad de Disco Flexible Bl

da 320 0 360K de 5%° a

* Taciado de 83 Teclas %

i
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones [BM Personal Computer XT

* Fuente de Poder de 130 Watts

* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz

* 8 Slols de Expansisn (Socket 62 pins)

* Memoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En algunos modelos)

* Adaptador de Comunicaciones
Asfneronas (En algunos mode!os)

- * Teclado do 83 teclas
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Microprocesador Intel 8088

* Frecuencia de Operacidn: 4.77 - 12 Mhz

* Tamano del Bus de Datos: 16/8 - 640 KBytes Usuarlo
* Tamafio del Bus de Direcciones. 20 — > Memoria =1 MB

* Modas de Operacion; Real 384 KBytes Sistema
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Microprocesador Intel 8086

* Frecuencia de Operacion: 4.77 - 12 Mz

* Tamaiio del Bus de Datos: 16/ 16 _ 640 KBytes Usuario
* Tamano del Bus de Direcciones; 20 — > Memoria =1 MB

* Modos de Operacion: Real 384 KBytes Sistema
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Arquitectura de las Microcomputadoras

Especificaciones IBM Persenal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Watts switchable a2 115 6 230 V.

* Microprocesador 80286 a 6 Mz

* 8 Slots de Expansidn: 6 o/Socket de 62 pins y uno do 32

' 2 ofSocket de 62 pins Unicamente

* Memotia RAM base da 256K

* Memoria RAM de tipo CMOS (Semiconductor
Complementario de Oxidos Metaficos) para mantener [a
corfiguracion det Setup del equipo

* Baterfa para mantener acliva la memoria CMOS cuando

ol equipe esta apagade

* Bocina

* Disco Duro

* Unidad de Discos Flexibles de 5'%" da 1.2MB
* Tectado con 83 Teclas
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Microprocesador Intel 80286

* Frecuencia de Operacién. 6-25 Mhz

* Tamaiio del Bus de Datos: 167 16 15 MBytes Usuario
* Tamano del Bus de Direcciones: 24 —> Memoria =16 MB

* Modos de Operacisn: Real / Protegido 1 MByte Sistema
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Microprocesador Inte! 80288

Modo REAL

Se compara como un. ———=

Modo PROTEGIDO

* 18 MB Memoria RAM
* Multitareas

* Multiprocesamiemnto
* Memoria virtual
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Modo Protegido de Operacidén 80288

Multitareas — T

Multiprocesamiento :
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Microprocesador Intel 80388

* Frecuencia de Operacion: 16 - 33 Mhz Limit T 16ai
* Tamano del Bus de Datos: 32/ 32 (;;é ;née s)U ogu;a
* Tamano del Bus de Direccicnes: 32 — > Memoria = 4GB yles) Usuario

* Modos de Operaciton: Real / Protegido / Virtual 8086 1 MByte Sistema
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Microprocesador Intel 80388 /SX

* Frecuencia de Operacién: 16 - 33 Mhz

* Tamano del Bus de Datos: 32 /16 I(.ggg i}ln:ytzt;nj lﬁgic_:a
* Tamano del Bus de Direcciones: 32 - > Memoria =4 GB Suaro

* Modos de Operacitn: Real / Protegido f Virtual 8086 1 MByte Sistema
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Modos de Operacién 80388
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Arquitectura 80388 al
£
£

Micro Channel Adapter [BM MCA: %

il

_________ * *Nuevo Estandar...?" A
________ - * Canal Compartido £
_________ * Alta CoflabiBdad C
_________ * Orlentado a Multareas y MuRiprocesos =
—~ * Utiiza @ implementa el POS C

¢ I ° D COXIPATIELE - E

£

£
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Arquitectura 80388
£
C
4
Flex Compaq: g'_
(i
£
* ARa Velocidad C
* Compatibiiidad -
* Canal Dual con un Procesador L.
Adicionat 82385 =
* No Comparte Canal C.
* No Comparte Memorta E
i
(a4
£
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Arquitectura 80386

Smartsiot AST Reseaarch:

* Enfoque Arquitectdnico Intermedio
* Bus Asbitrado

* Procasador Multiple

* Buena Velocidad

* No 1060% Compatible

* Necesita Adeptos
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EISA

Miembros del Consorcio EISA:

* AST Research

* Compaq

* Howlett Packard
*NEC

* Zanith Data Systems
* Epson

* Olivettl

* Tandy

* wyse Technology
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Tecnologia de las Microcomputadoras

E >dended C hannel
| ndustry A dapter

S tandard
Modelos 50
PS/2 502z

[ ndustry
S tandard
A rchitecture

A rchitecture
50386

AT/388

AT7486 70
- L= B0
90
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Caracteristicas Principales
de las diversas Arquitecturas

MCA

CARACTERISTICA EISA ISA
Amplitud magma de datos 32 bits 32 bits 16 bits
Permiae el uso de periféricos .
ineligetes y bus de 32 bits S Si No
Promedio Emu A0 de Datos : 20MB/seq | 33MB/seq | 2MB/sag
CPU 14MB/seg | 16MB/seg | BMB/seg

Soporte para memoria direccionable | 16MB 4GB 16MB
Compatibilidad Ninquna ISA Ninguna
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Microprocesador Intel 80488

* Caracter(sticas Similares al 80386
* Incluye Copfocesador Matematico
* incluye Memoria Caché
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Microprocesador Intel 80488/ sx

* Caracterfsticas Similares 80386/sx
* Incluye Memoria Caché
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Microprocesador 804868 DX2

* 80486 DX2 (Preinstalado)
* CHIP Qver Drive (Por Socket)
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Procasador

La Memoria

ESTRATEGIAS

* Simple DRAMS
* Simple SRAMS
* Interleaved RAM
* Page Mode

* Caching
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Estados de Espera "Wait States" ]
) 0]
[

]

hd

&

Frecuencia dei Procesader E

J LI LIrr o
Frecuencia 4o Memoria i
_J——|__|'_|_ Un estado £

de espera &

| l Dog estades E

de espera Q.

_J | Tres estados C

de espera £
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Tipos de Controladores
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Bus Estandar AT $

CPU - ]
v Subsistencia

CACHE de Memoria

Juego de Chips
de Bus [SA
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Tarjeta Tarjsta de

E/S
RED FAX

Cantrolador Controlador
Video Dizco
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BUS LOCAL
(5
.
C.
C
C.I:U Subsistencia (i
€ de Memoria sl
CACH 0
il
o
il
Juego de Chips g
de Bus ISA L
&
L
jul
a8
34
Controlador Contraiador Tarjeta Tarjeta de
E/S
Video Disco RED FAX
_Lllﬂr:Jr;lnldr'_lJﬂdddddddddﬂdddddddddddd o
0 Netass C]
d O
J l
J i
J C
J C
J O
o C|
|J )
J C
J C
d &
d ul
d l
[d L
J C.
[ u

cioiddddddddodddaddadadada ool




codeiciclelpinlcdelplfeielcd cddedel el el el el el el 2]
——

BUS LOCAL
desempeno del bus

Quik-Ring

64 Bits
VL-Bus

32 Bits
Vl-Bus
Microcanal

EISA
ISA
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CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS ENTRE
LOS SISTEMAS XTs, ATs Y PS/2




& DIFERENCIAS ENTRE EL 80286 Y EL 8088

El procesador que se usa en el siguiente miembro de la familia de microcomputadoras de IBM.,
la AT es el 80286. E] 80286 es un microprocesador de 18 bits reales, es decir usa un bus de
datos de 16 bits y agrega algunos aspectos de programacién més avanzados en su disefo.
Posiblemente los aspectos mas importantes de 80286 sean su capacidad de manejo de varias
tareas a la vez (multitasking),multiprocesaminto y et manejo de memoria virtual, dos conceptos
que antes s6lo se encontraban en las computadoras de mayor tamafio.

Multitarea.- es la capacidad del microprocesador de efectuar varias tareas o procesos a la vez,
como imprimir un documenio o recalcular una hoja de datos cambiando rapidamente su
atencidn entre estas tareas. Una PC comun que usa un BO88, puede hacer una limitada cantidad
de multiproceso con |la ayuda de algunos pregramas muy sofisticados, como el TopView de |BM,
Windows de Microsoft o DesqView de QuarterDeck.

Pero un procesador de multiproceso real, como el 286 hace este intercambio de tareas
internamente. y 13 ayuda que requiere del sistema operativo es muy pequefia en comparacidn
con el 8088. Como la capacidad de multiproceso del 80286 es parte de su diseito, es mucho
ma4ds rapido v onfiable que el manejo de multiproceso por software.

Memoria Vir .al.- Permite a 1a computadora trabajar como si tuviera mas memoria de la que
realmente tie--2. Por medio de un diseifo de hardware y software muy sofisticado, un programa
puede llegar a creer que tiene un Gigabyte de memoria gisponible, aun cuando ta memoria reat
del sistema sea solo de una parte muy pequefia de esa cantidad. esto se logra por medio de un
manejo de memoria muy elaborado que guarda algunas paries poco usadas del programa en
disco y las paries mas usadas en memorna. cuando las partes que estdn en el disco se
necesitan, se intercambian con una de las que se encueniran en memoria. El 286 y el sistema
operativo tienen la tarea de manejar este esquema de forrna que sea realmente eficiente, y los
accesos a disco no daien la eficiencia dei sistema.

Este manejo de memoria virtual se ha usado en minicomputadoras y en mainframes por mucho
tiempo, pero sblo a partir del uso del 286 en las AT'S es posible su uso en minicomputadoras.

Esta virtud de multiproceso y de manejo de memoria virtual ha sido muy poco usada en las
AT's, debido a que el sistema operativo y la gran mayoria de los programas existentes fueron
diseflados para su uso con el 8088, por lo que s6lo usaban a la AT basada en el 8088 como una
PC maéas rapida. Hasta ahora, con la aparicion del sistema operativo OS/2 de Microsoft, se
espera que estas cualidades comiencen a ser usadas y la AT pueda apreciarse por 5u valor real.

EH ARQUITECTURA DE LA AT

Como se menciond anteriormente, la AT esta diseflada en base al microprocesador 802886, lo
que la hace bastante mas podercsa que el anterior miembro de la familia, la PC. Esto debido a
su disedo mds avanzado que permite como ya dijimos antes al multiproceso y manejo de
memoria virtual, y ademas tiene un bus de datos de 16 bits reales, y maneja 24 lineas de
direccién, lo que permite el manejo de hasta 16 Mbytes de memoria directamente, y a la
incorporacién de un controlador de interrupciones y un controlador de DMA exiras, lo que
permite, a diferencia de la PC, el uso de 16 niveles de interrupciones manejables por
prioridades, y el uso también de 8 canales de acceso directo a memoria. Estas adiciones al
disefio de la AT hacen de ella una maquina mucho mas poderosa que la PC, y extienden su
capacidad de crecimiento en gran medida, pues se tiene el doble de posibilidades de
interrupciones y canales de DMA para |as tarjetas de expansion.
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Entre otras seiales de control en el micro-canal se encuentran las siguientes (para mejor
referencia observe las figuras esquematicas):

1. BURST y TC que controlan la transferencia de datos a memoria 0 a dispositivos 11O, las
lineas -SO y -S! definen la transferencia de datos como una leclura o escritura, las lineas -
PREEMPT, ARB/-GNT y ARBO a ARB3 manejan el arbitraje del Canal etc

Para evitar el conflicto en et acceso al control del Canal las opciones que estan conectadas a é|
tienen codigos identificadores unicos, en ese caso, un controlador de disco flexible de 3%”
lendra un cddigo diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucederad entre un madem de
2400 bps y uno de 1200 bps, cada uno de estos c6digos son asignados por el fabricante de un
conjunto de mas de 64,000. Este cbdigo es requerido al efectuarse el POS, que basado en los
dispositivos encontrados incluyen los archivos de configuracién necesarios para correr el
Hardware, por lo que el Software resuelve l0s conflictos de instalacién.

Para aumentar la transferencia de datos a través del micro-canal, ademas de utilizacién de los
ocho canales de DMA que permite el compartir los recursos, l0s dispositivos de acceso al canal
estan gobernados por procesadores especificos que liberan al procesader Central de un mayor
nimero de operaciones, un ejemplo de este tipo de controladores se liene en la tarjeta
IBM/Sytex PC Network que contiene un procesador 80186 para |a realizacién.
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& TECLADO

El teclado de la PC contiene el controlador de teclado 8048, éste realiza varias tareas, que
ayudan a descargar de trabajo al microprocesador del sistema.

La tarea principal de 8048 es el de detectar el uso de las teclas y reportar al BIOS cuando se
oprimié o se soltd alguna de ellas. Si alguna tecla permanece oprimida por mas de medio
segundo, el 8048 repite su accion a intervalos especificos. E} 8048 también maneja algunos
diagndsticos y revisién de errores, y tiene una cola que puede almacenar hasta 20 teclazos
hasta que la computadora pueda aceptarios. La AT usa un controlador diferente, el 8048, que
realiza esencialmente la misma tarea.

Cada vez que oprimimos o saltamos una tecla éste genera un nimero de byle al que se le llama
codigo de barras (scan code), gue identifica la 1ecla oprimida. El teclado genera un difererte
cédigo para cada tecla oprimida o liberada. En cualquier momento que se oprime una tecla, se
genera el cddigo, que es un numero entre 1 y 83 (en e! teclado estidndar de PC). Cuando
soltamos |a tecla, se genera otro c4digo que es 172 (44 + 128). En la figura de la siguiente
pagina se ilustra el teclado estdndar de 1a PC y el c6digo que corresponde a cada una de las
teclas.

Cuando oprimimos alguna tecla, el teclado no conoce su significado, simplemente se encarga
de avisar lo que se oprimi¢. Es tarea del BIOS el traducir estos cédigos en datos dtiles para su
praceso por el sistema.

Cada vez que oprimimos o liberamos una tecla, el teclado 1o reporta al sistema por medio de la
interrupcién 9. Esta interrupcion 9 llama a una subrutina que se encarga de leer el puerto 96 (60
hex) para saber que paso en el teclado. Lee el codigo de bamido y la rutina !o traduce a un
numero de 2 bytes. El byte de menor orden contiene el cédigo ASCII de la tecla oprimida y el de
mayor orden el ¢6digo de barrido.

Las teclas especiales como |as teclas de funcidn o las del teclado numérico, mandan un cero en
el byte de menor orden.

Entonces, las rutinas del BIOS ponen estos codigos en una que inicia en la localidad 0000:041E.
En la memoria del sistema. Los cddigos se mantienen ahi hasta que son requeridos por algun
programa ; como MS-DOS por ejemplo.

El trabajo de traducir estos cédigos de barrido no es tan sencitio, dada la variedad de opciones
que ofrece el teclado, es decir al oprimir la misma tecla en combinacidn con shift, o Ctrl, el
significado cambia.

Aparte del funcionamiento normal del teclado, y de las diferentes combinaciones que se pueden
manejar, existe una forma de capturar cualquier cédigo ASCIl que nos interese, aunque éste no
esté representado en el teclado.

Esto se hace oprimiendo la tecla ALT y manteniéndola oprimida mientras tecleamos el cédigo
ASCI| deseado en el leclado numérico que se encuentra del lado derecho de! teclado.

Este método permite la captura de cualquier cddigo ASCIl entre 1 y 255. El Gnico que no puede

capturar de esta foma es el cddigo 0. Pomue éste esla reservado para separar a otros cidigos
que no son ASCII, como por ejemplo la teclas de movimiento del cursor.

4/
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Bl LAS TARJETAS DE VIDEO

Para poder manejar un monitor, las PC’s necesitan tener conectada en una de las ranuras de
BUS, una tarjeta controladora de video, {aunque algunas compatibles ya traen este
controlador en la tarjeta principal).

Esta tarjeta de video estd basada en un circuito Hlamado el controlador de CRT. Y tiene un
conjunto de puertos de E/S programables, un generador de caracteres almacenado en ROM
y memoria suficiente para mantener los datos que se van a desplegar.

Existe una gran variedad de controladores de video, pero !a mayorfa estdn basados en las
dos tarjetas que IBM disefid, que son la tarjpta Color Graphics Adapter {CGA), vy el
Monochrome Adapter {(MDA). Nos basaremos en estas dos tarjetas para hablar de los
controladores de video.

Basicamente se manejan dos tipos de video, Texto y Graficas. El controlador CGA puede
manejar cualguiera de estos dos tipos, en cambio MDA sodlo maneja texto, aunque esté con
una calidad bastante mejor que aquel producido por la CGA, por eso en algunas aplicaciones
como el proceso de texto, contabilidad, etc. su uso es bastante extendido.

Para solucionar esta incapacidad de MDA para desplegar graficas, muchos fabricantes
diseriaron variantes de ella, pero la que hasta ahora es méas popular y mejor aceptada es la
tarjeta Hércules, que puede desplegar texto, con la misma calidad que MDA, y gréficas, de
muy buena calidad, incluso mejores que las de CGA, aunque sin colores.

H LA MEMORIA DE VIDEO

La memoria de video estd localizada fisicamente junto con el resto de la circuiteria de Ia
tarjeta de video, pero légicamente, esta drea de memoria es parte de la memoria principal del
sistema.

Un bloque de 128k de memoria, estd reservado para el uso de las tarjetas de video de la
direcciéon AQQQO a BFFFF {hex), pero las dos tarjetas originales (CGA y MDA} usan solo 2
partes peguerias de esta drea. MDA usa solo 4k de esta memoria, empezand~ en la localidad
BOOOO. Mientras que la tarjota CGA usa 16k iniciando en la localidad B80C0. El resto del
espacio esta reservado para usos mds avanzados, como por ejembl_g la tarjeta EGA.

Estas dos tarjetas manejan lo que se llama un desplieque mapeado en memoria, es decir,
cada localidad en la mermoria de video corresponde a una posicién especifica de la pantalla.

El controlador de video lee repetidamente {60 veces por segundo) la memoria y despliega en
la pantalla I que encuentra ahi. El controlador de CRT es quien se encarga de traducir la
informacién de la mamoria en puntos de luz que se muestran en la pantalla.

Estos puntos se llaman pixels, y se producen por un haz de electronas que se reflejan en la
superficie de la pantalla det monitor. Al ir recarriendo la pantalla con este haz de electrones
es 1o que se conoce como el barrido, el controlador de CRT se encarga de ir encendiendo y
apagando al haz para que en la pantalla aparezcan los datos correctos.

Al finalizar cada actualizacién de la imagen, &l haz se apaga y s8 regresa a la primera
posicion de la pantalla a este movimiento se le llama el Vertical Retrase. Durante el
Retrase, el haz se apaga y no se escribe informacién en la pantaila.

'y,
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Este perlodo de Retrase (1.25 ms) es importante para el programador, debido a que en ese
momento el controlador de video no esta leyendo la pantalla y tenemos acceso libre para
escribir lo que queramos en ella. De otra forma, al escribir un dato, el controlador de CRT
podria estar accesando la misma localidad y se produciria un efecto de "ruido™ en la pantalla
al que se le dice "nieve". Podemos revisar si el controlador se encuentra en el retrase
leyendo su registro de estado Y aprovechar el momento para escribir toda la informacién
disponible en la memoria de video.

2 LOS MODOS DE VIDEO.

Originaimente, sdélo se manejaban 8 modos diferentes de video, ahora se manejan 7 més.
Estos modos de video definen las caracteristicas del despiliegue, es decir, la cantidad de
texto que puede desplegarse, |la resolucién, y la cantidad de colores. La tarjeta CGA maneja
los primeros 7 modos que incluyen varias opciones para texto y graficas. La tarjeta MDA
s6lo maneja unc de estos modos. Y la tarjeta EGA maneja los 15 modos. Cada uno de estos
modos se identifican con un namero del O al 16. Los modos de video disponibles en cada
tarjeta son los siguientes:

LOS MODOS DE VIDEO.

MODO TIPO TAMANO COLORES TARJETA
0 TEXTO 40 X 25 16 (TONOS DE GRIS) | CGA cEGA
1 TEXTO 40 X 25 16 TEXTO 8 FONDO CGA 0 EGA
2 TEXTO 80 X 25 16 (TONOS DE GRIS) | CGA0EGA
3 TEXTO 80 X 25 16 TEXTO CGA 0 EGA
4 GRAFICAS 320 X 200 4 CGA o EGA
5 GRAFICAS 320 X 200 4 (TONOS DE GRIS) CGA 0 EGA
6 GRAFICAS 640 X 200 2 CGA 0 EGA
7 TEXTO 80 X 25 BYN MDA o EGA
8 GRAFICAS 160 x 200 16 PCir
9 GRAFICAS 320 X 200 16 PCjr
10 GRAFICAS 640 X 200 4 ' PCjr
13 GRAFICAS 320 X 200 16 EGA
14 GRAFICAS 640 X 200 16 EGA
15 GRAFICAS 640 X 350 ByN EGA
16 GRAFICAS 640 X 350 64 . EGA

18



Todas las imégenes que vemos en la pantalla se forman a base de puntos a los que
llamamos pixels. La resolucién se define por el nimero de renglones o lineas de barrido, Y
por el numero de puntos en cada linea de barrido. El nimero de renglones que un monitor
puede desplegar se define por el hardware y por las sefiales de video que genera el
controlador. Los modos de video, se controlan por medio del BIOS, usando ia interrupcién
16, e incluso podemos ejercer cierto control usando el MS-DOS, pero solo sobre los medos
de texto, con la instruccién de MODE,

H LOS COLORES.

Los colores en la pantalla de una PC, se generan por medio de la combinacién de 4
elementos: sus componentes de rojo, azul y verde y una intensidad. Los modos de texto y
graficas usan las mismas opciones de colores e intensidad, pero los combinan de diferente
forma para lograr sus propdsitos. Los modos de texto, cuya unidad bésica es un caracter-
compuesto de varios pixeis- usa un byte completo para el color y el parpadeo del carécter y
de su fondo. Los modos graficos tienen como unidad el pixel usan solo entre uno y 4 bits
para definir el color e intensidad, pues el pixel no tiene entre sus caracteristicas el parpadeo.

Con el afén de lograr una mejor compatibilidad con el mayor nimero de monitores posible,
se crearon los modos de colores suprimidas, { O, 2 y 5). En estos modos los colores se
convierten a diferentes intensidades de gris. El color se suprime en la salida de video
compuesto de la tarjeta CGA , pero no en la salida RGB. Debemos hacer notar el diferente
manejo que se hace de los colores entre los modos de texto vy los de gréficas.

En texto tememos control completo sobre el color de cada una de las posiciones de los
caracteres en la pantalla. podemos colocar un diferente color de los 16 de fondo y los nueve
de texto en cada posicidn. Pero en los modos gréficos el control es mas limitado.

En fos modos de texto cada posicién en fa pantalla se controla por medio de 2 bytes
adyacentes en la memoria. El primer byte contiene el cardcter que se despliega, el segundo
byte contiene el atributo de ese caracter, es decir la forma en la que ese caracter deber§ ser
desplegado.

Ese byte de atributo contiene tres caracterlsticas: El color del caricter, el color de! fondo
sobre el que se despliega ese cardcter, y el componente de parpadeo, que al exislir o no
indica si el cardcter estard parpadeando o no.

A continuacién se muestra como colocar cada bit del byte de atributos para lograr el
resultado deseado.

{ BIT

7 6 5 a4 3 2 1 0 uso

. . | Companente de parpadeo

1 . . . . . . | Componente Rojo de! Fondo

1 . . ; . . | Componente Verde del Fondo

1 . . . ; Componente Azul del Fando

1 . . . | Intensidad de! Carécter

1 . . | Componente Roin del Caracter
1 . | Componente Ve: el Cardcter
] Componente Az.. : Zardcter

—

£3
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Los resultados de estas combinaciones pueden variar ligeramente entre cada monitor.

En el modo 7 {(monocromético) no se maneja el atributo de la misma forma, puesto que no
existe la disponibilidad de colores, los bits de intensidad y parpadeo se usan de la misma
forma, pero el resto de los bits producen diferentes resultados.

El modo normal de texto blanco en fondo negro se fogra colocando 000 en el fondo y 111
en el texto. Los caracteres subrayados se logran colocando el fondo en 001, etc.

Para los modos graficos esto es bastante diferente, pues cada pixel en una pantalla tiene un
color asociado, por lo que si usaramos un byte para guardar el color de cada pixel, la
necesidad de memoria creceria en forma exponencial. Aqui no existe el manejo de color del
fondo o del texto, simplemente e! punto es de un color o de otro.

Para cada modo gréfico existen opciones definidas de colores, llamadas paletas. Estas
paletas en CGA no pueden cambiarse, estadn definidas de antemano, en cambio en la tarjeta
EGA el usuario puede definir sus propias paletas.

En el modo de 2 colores (640 X200) el color del pixel se almacena en un sélo bit, si el hit
vale O el pixel es negro , si vale 1 es blanco. En cambio en el modo de 4 colores {320X200)
existen 2 paletas diferentes , y el color que los 2 bits de cada pixel representan varfa segln
ia paleta seleccionada . Solo el color O de cada paleta puede cambiarse, los otros tres son
fijos, las dos paletas se muestran a continuacién:

Pixel Color Paleta 1 Color Paleta 2
0 0 Negro Puede Cambiarse
0 1 - Verde Cyan
1 1 Café Blanco

& MANEJO DE LA MEMORIA DE VIDEO.

A pesar de que IBM no recomienda el uso directo de la memoria de video, y por ello provee
de la rutina del BIOS para video, este manejo directo es posible, siempre y cuando se sigan
ciertas reglas que se explicen a continuacidn para evitar conflictos.

El uso y codificacién en la memoria de video varla segun el modo de video gue estemos
empleando, en los modos O al 6 esta memoria ocupa 16 K . En el modo MDA (7) solo se
ocupan 4 K. Los modos de texto de ambas tarjetas CGA y MDA necesitan menos memoria
gue los modos gréficos para almacenar io que se despliega en una pantalla, pues solo
necesita 2 bytes por cardcter lo que hace en modo de texto 80 X 25, 2000 caracteres, es
decir 4000 bytes. Una pantalla en modo gréfico puede usar desde 16K hasta 32 K
dependiendo del nimero de colores que se usen. En el modo gréfico de 2 colores (640X
200) cada pixel usa un bit. En los modos de 4 v 16 colores, cada pixel ocupa 2 6 4 bits.
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Como una pantalla en modo de texto ocupa normalmente 4000 bytes, (2000 bytes en 40 X
25), queda bastante espacio sobrante de nuestra memoria de 16K de la tarjeta CGA. Por
ello , podemos dividir esta memoria en cuatro paginas de texto. En los modos de texte del O
al 3 usamos menos de 16K de memoria. Los modos O y 1 usan 2K, los modos 3 y 4 usan
4K |a memoria de video se dividird en 8 y 4 paginas de texto, respectivamente.

En el momento en que una de las paginas se muestra en pantalla, podemos estar
actualizando otra que no se esté mostrando. Usando esta técnica podemos construir una
imagen mientras se est4 mostrando otra, y después cambiarlas. El cambiar imagenes de este
modo, da la impresién de que éstas se generan instantdneamente.

Esta técnica puede implementarse usando los servicios del BIOS, que permiten escribir
caracteres 0 cadenas en la pagina que deseamos y después cambiar la pagina activa, es
decir , la que esta siendo desplegada.

De cualquier forma, podemos escribir directamente en la memoria de video, recordando que
en el modo de texto, los bytes pares son los caracteres desplegados, v los bytes nones son
los atributos.

Recordande que la memoria de video para la tarjeta CGA, comienza en ei segmento BBQO,
podemaos calcular la posicién de cualquier cardcter, usando la siguiente formula:

Pasicién = (pag.® Tamarfio _pag) + {No_renglén*Ancho _reglén*2} + {No col*2} + cual.
Donde:

Pag. = Numero de pdgina en la que queremos escribir tamafio _pag= No de caracteres que
caben an la pagina (80 X 25 6 40 X25)

No._renglén =renglén en el que queremos escribir ancho_renglén =80 6 40
No._col = columna en la que queremos escribir cual = o si es cardcter, 1 si es atributo.

En los modos gréaficos, la memoria estd organizada de una forma diferente; en estos modos
la pantalla se divide en 20 lineas, numeradas de O a 129, cada lfnea tiene un nimero
diferente de puntos, dependiendo del modo, 320 6 640,

La memoria donde se guardan estas lineas se dividen en 'bancos’ de lineas, que ocupan
localidades contiguas en la memoria. Son dos bancos, el primerc en donde se guardan las
lineas pares, que se inician en ei segmento BBOO, y el segundo en donde se guardan las
lineas nones, y que se inician en el segmento BAOO.

H UNIDADES DE DISCO.

La mayor parte de las computadoras utilizan algun medic magnético para almacenar datos
en forma masiva, en el casc de la IBM PC, los medios m4is comunes son los discos flexibles
y el disco duro. La capacidad de almacenamiento entre uno y otro varia bastante, pero su
organizacién y principio de operacién es bédsicamente el mismo: se codifica la informacién
magnéticamente en su superficie en patrones determinados por el software y el hardware
usado.




Cuando se introdujo el primer modelo de PC en 1981, usaba disco flexible de doble densidad
y de un solo tado, que tenia capacidad de almacenar 160 Kbytes de datos, actualmente el
medio més usado son los discos de doble densidad, doble lado, en los que se almacena
hasta 360 K bytes de datos. Existen ahora algunos los discos de alta densidad de
capacidades_de 1.2Mb 6 1.44Mb. IBM en sus nuevos modelos PS/2 esta anunciado discos
con capacidad de 2.5 Mb.

Las unidades de discos, la versidn del sistema operativo que se use determina la capacidad
total del disco, pero su estructura es bdsicamente la misma en todos los ¢asos. Los datos se
guardan en el disco en una serie de divisiones concénitricas llamadas pistas {tracks). Cada
pista esté a su vez dividida en segmentos mas pequeios, llamados sectores. La cantidad de
datos que pueden almacenarse en cada lado del disco depende del numero de pistas vy el
tamarnio de los sectores en los que se .encuentre dividido. La densidad del disco que puede
variar considerablemente de una unidad a otra: los discos estidndar de doble densidad
pueden tener 40 pistas de datos, mientras que las de alta densidad de una AT pueden tener
hasta BO pistas.

Para los discos comunes de una PC, la localizacién de cada pista y el nimero de lados
utilizables estan definidos por el hardware de {a unidad de disco y por el mismo disco, vy no
pueden cambiarse. De cuaiquier forma. el tamano vy el nimero de los sectores dentro de una
pista se controla por software. Por eso los discos de la PC se conocen como de sectores
suave (soft sectored). Pues ias caracteristicas de cada sector como son su tamano y el
numero de sectores por pista, se ponen al ser formateado el disco. Los discos de 5 % " gue
se usan en las PC's, pueden tener sactores de 128, 256, 512 6 1024 bytes. £l MS-DOS en
todas sus versiones de la 1.0 hasta la 3.3, han usado consistentemente sectores de 512
bytes.

tJn disco flexible tiene dos lados que se pueden utilizar. Los discos duros pueden tener uno
0 mas platos en su interior. por ello pueden tener mds de 2 lados, por ejempio, los discos
duros de uso mas comun, los de 20 Mbytes, tienen 2 discos en su interior, es decir tienen 4
lados. Sin importar que tipo de disco usemos, los discos del MS-DOS estan organizados
l6gicamente de la misma forma: Los lados, sectores o pistas del disco se identifican
numéricamente usando la misma notacién, y ciertos sectores se reservan siempre para usos
especiales que el DOS se reserva para el control de la informacién del disco.

Normalmente. los discos flexibles de doble densidad dobie lado, estan divididos en 2 lados,
40 pistas, 9 sectores por lado, y 512 bytes por sector, lo que nos da una capacidad total
de 360 Kbytes. Mientras que los discos duros mds comunes, tienen 4 lados, 615 pistas y
17 sectores de 512 bytes por pista, lo que hace una capacidad totali de 20 Mbytes
aproximadamente,

Al formatear un disco, lo que se hace es dar esta divisidn en pistas y sectores, pero ademas,
se divide el total de los sectores en cuatro secciones, estas secciones en el orden en que se
pueden encontrar en €l disco son: El sector de carga, la tabla de localizacién de archivos
{FAT), el directorio y la seccién de datos.

El sector de carga es siempre un sector localizado en el primer sector, de la pista 1 del lado
1. Este contiene entre otras cosas un pequefio programa que inicia el proceso de carga del
sistema operativo hacia la memoria de |a méquina. Todos los discos tienen su sector de
carga, aungue no tenga el sistema operativo guardado en ellos.
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La tabla de localizacién de archivos, o FAT, sigue al sector de carga, empezando en el sector
2 de la pista O del lado 0. El FAT contiene las estadisticas oficiales de la utilizacién del
espacio del disco. Cada elemento del FAT contiene cédigo especifico que indica que
sectores del disco se encuentran en uso, que espacio estd disponible, y que espacio no
puede usarse por estar dafiado. Como el FAT se usa para controlar todo el espacia utilizable
del disco, se tienen 2 copias de &l en el disco, en caso de que alguna de ellas llegue a
dafarse.

Las dos copias de FAT pueden usar 4 sectores en los discos tiexibles normales, 14 en los
discos de aita densidad, 82 en un disco duro de 20 Mbytes , y asi hacia arriba, dependiendo
del tamano del disco en uso.

La siguiente seccidn es el directorio, que se usa como una tabla de contenido, identificando
cada archivo del disco en un elemento del directorio, que ademas del nombre de! archivo,
contiene la fecha en que se guardd, su tamano total, su tipo , etc., Uno de los elementos del
directorio, indica cual es el primer sector que ocupa el archivo, dejando la localizacién de ei
resto de eilos hajo el controt del FAT, El tamasio del directorio varia segin el disco, en los
discos normales de doble lado, ocupa 7 sectores. En un disco duro, la cantidad de sectores
necesarios para el directorio varia con el tamarno del disco.

El espacio para datos, que ocupa el resto del disco, se usa para nuestros datos. Los
sectores en esta parte se van asignando a cada archivo como vayan siendo necesarios, en
unidades llamadas clusters. El tamafo de un cluster varia con el formato del disco,
normalmente un cfuster son 2 sectores adyacentes, asi pues, el espacioc mas pequefio que
puede ocupar un archivo en el disco es de un cluster. En el disco duro de 20 Mbytes, un
cluster se compone de 4 sectores.

B PUERTO SERIE

El controlador de! puerto serie se encuentra en una tarjeta de expansién en fa IBM-PC
original, aunque ahora en muchas de las compatibles se encuentra ya incluido en {a tarjeta
princtpal, en la PC original el puerto puede usarse como un puerto serie RS-232C o como
current loop, pero en las maquinas compatibles son muy pocas las que lo permiten,
normalmente su funcionamiento es sélo como RS-232C,

Esta tarjeta es totalmente programable, y soporta s6io comunicaciones asincronas. Agrega y
remueve bits de inicio, de paro, y de paridad. Tiene un generador de baud rate que permite
la operacidn en velocidades entre 50 y 9600 bauds. Es posible utilizar datos de 5,6,7 y 8
bits con 1, 1% & 2 bits de paro. Tiene un sistema de interrupciones que se maneja por
prioridades que controla la transmisidn , recepcidn, erroras, el estado de la linea y los datos.
Contiene capacidad de diagndstico que hacen transmisién y recepcidn interna para prueba
de todas las sefiales {loopback]).

El corazén de esta tarjeta es el controlador 8250 originaimente disefiade por Nacional
Semiconductors. Las ventajas que ofrece este circuito son las siguientes:

- Reloj de recepcién independients
- Sefiales para control da médem {CTS, RTS,DSR,DTR , R!, CD)

- Deteccién de bit de inicio falso

-Generacién y deteccién de break de lineas




Todo el protocolo de comunicacidén es funcién del microcddigo del sistema, y debe cargarse
antes de que la tarjeta opere. Todas las sefales y sus respuestas deben manejarse por
software. Algunas de las funciones bésicas del puerto serie se encuentran en el BIOS, pero
por lo general estas funcienes no son lo suficientemente buenas para programas ds
comunicacidn con manejo de protocolos, por ello es casi siempre necesario el generar
nuestras propias rutinas que manejen el puerto serie, sobre todo si se comienzan a manejar
interrupciones o algun protocolo para médem como XModem o Kermit.

Los diferentes modos de operacién se seleccionan programando el B250. Esto se logra
seleccionando sus puertos (3F8 a 3FF para COM1 vy 2F8 a 2FF para COM2) v escribiendo
datos de contro! en ellos . Los bits AC,A1, y A2 seleccionan los diferentes registros que
definen los modos de operacidn.

Se provee una Iinea de interrupcidn al sistema, esta interrupcion es IRQ4 para COM1 e
IRQ3 para COM2, esta linea es activo alto. Para poder hacer uso de ellas es necesario
programar el registro de control de médem del 8250.

Esta tarjeta provee un interfaz EIA RS-232C en un conector DB-25 (DB-9 en la AT). Ademas
se provee un current (oop para ciertos tipos de periféricos, la operacién como RS-232 o
Current loop puede seleccionarse por medio de un Jumper.

Para el current loop las sefiales que se usan son:

Pin 18+ Recepcion de datos del current Loop
Pin 25 - Regreso de la Recepcion del Loop

Pin 8+ Regreso de [a Transmision del Loop
Pin 11 - Transmisién de Datos del Current Loop

- El interfaz serie RS-232C emplea las siguientes sefales de datos y control:

Pin 2 Transmision de Datos
Pin 3 Recepsidn de Datos
Pin 4 Request to Send

Pin 5 Clear to Send

Pin & Data Set Ready

Pin 7 Tierra de Seiial

Pin 8 Carrier Detect

Pin 20 Data Terminal Ready
Pin 21 Ring Indicator
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4

La tarjeta convierte estas sefales desde o hacia niveles TTL y EIA. Estas sefales se
muestran ¢ generan en el circuito controlador de fas comunicaciones. Estas sefiales se
pueden sensar desde el software del sistema para determinar el estado del interfaz o del
periférico conectado a él.

En la p&gina siguiente se muestra la disposicion de las sefiales del puerto serie en el
conector de la tarjeta :

B PUERTO PARALELO.

El puerto paralelo de !a Pc esté disefiado especificamente para la conexidn de una impresora
., pero puede usarse en un momento dado como un puerto,paralelo de propésito general,
siempre que la aplicacidn en que se use cumpla con las caracteristicas de las sefiales a
emplear. Tiene 12 salidas tipo TTL que pueden leerse o escribirse desde el procesador.
También tiene 5 entradas para el control dei puerto, que también pueden leerse desde el
procesador.

Ademas cualquiera de las entradas puede usarse para generar una interrupcién. Esta
interrupcidn se puede habilitar o deshabilitar por software.

Cuando este dispositivo (normalmente es una tarjeta conectada al bus} se usa para conectar
una impresora, los datos se colocan en sus lineas correspondientas, y se activa ia linea de
strobse, para que los tome la impresora. Después se leen la lineas de estado en donde se nos
indica cuando podemos escribir el siguiente caricter. Esta tarea de escritura y revisidn de
lineas de estado se puede efectuar automaticamente usando la interrupcién del BIOS para
impresora.

Los puertos que usa el puerto paralelo son: del 378 al 37A para LPT1; del 278 al 27A. para
LPT2; v de 3BC a 3BE para el puerto paralelo que se incluye en algunas tarjetas de video, y
que normalmente serd LPT1, racorriendo los dos anteriores a LPT2 y LPTJ3 respectivamente.’
Las sefales que el puerto paralelo maneja se muestra an la pagina posterior.




Jdddddddddddadddddddddd daa ey
] '
INTERFACE "CENTRONICS" (PARALELO)

C]
£
28 PIN Connector 36 PIN Connector | 2
L] SHIOMNAL L] NoNAL il
t STROM j [ ! seoas d
2 DATA 4 L2 X [
3 DATA 2 3 | v ]
4 DATA ) 4 LAY
L) DATA 4 ) | DATA & Q
¢ |oalas ™ | " & | DATA S £
7 CATAS | 7 | OATAS 3
. DATA7 | & DATA 7 £
’ DATA & L4 DATA 8 Ind
10 ACK 10 ACK {;
" sy " sy 0
—12__| rane. 2 AR | n
13 + SHECT 13 | +8RECT | 0
1 -AUTO FED " -AUTO FHD
T xt £
“» Hece . on IR0 ,
1 aat 1) ST (PRIME
1828 =) | 1847, 1030 | GaD

rJ:JrIr_lrJﬂnlr_lrJrJerr_lclr_lnlnlnlnldr_[nlnlr_lr_ln]dddr_ld
NiotasH

T ddddaddddddddddd
eleleleleleieleleleleleledeielelele

eiciclelclciciclclciciclcloolciciclclcl ciciclcliclclclcl clelc




2 MODEM.

El médem o modulador/demodulador sirve como una liga de interconexién para un equipo
para comunicarse por medio de una linea telefénica o cualquier otro alambrado. Como se
muestra en.la sig. figura , el médem codifica (modula) los datos binarios que recibe en
sefales adecuadas para.la transmisién por esos medios.

En otro lado de la linea de comunicacién, otro mddem convierte {demodula) esos datos
digitales de nuevo. En la figura, Rxdy ( datos recibido ) seria idéntico a el de Txdq igual a

Txdy. Esto es, que un médem operando correctamente reproducird a su salida lo gue el

mddem transmisor tiene en su entrada. El mddem que inicia la conversacién que se conoce
como el Origen vy el que recibe es la Respuesta.

En la figura se muestran mdédem que pueden funcionar en las dos direcciones
simultdneamente, es decir son full-duplex. La operacién en ambas direcciones pero en un
solo sentido al mismo tiempo se conoce como half-duplex. La comunicacidn en un solo
sentido es operacion simplex.

Las velocidades de transmision de los modems se miden en BPS (bits por segundo) . Para
médem de baja velocidad, se usa el término Baud Rate como equivalente a BPS. Los
mddem de baja velocidad son aquellos de 0'a 1200 BPS, los de media velocidad van de
2400 a 9600 BPS, vy los de mas de 9600 BPS se conocen como de alta velocidad. La
mayoria de los médem sa clasifican de acuerdo a que estdndar de comunicacidn emplean, ya
sea el Bell {en EU) o el CCITT (el resto del mundo). En México para que un mddem pueda ser-
vendido deba cubrir el estdandar CCITT. Este estandar indica que velocidad, su operacién y la
técnica de codificacion que emplea el mddem.

Existen actualmente gran variedad de médem conectables a una PC, ya sea por medio del
puerto serie RS-232 o tarjetas que se conectan al PC-BUS, existen mddem en un gran rango.
de calidades y precios , y que se pliegan a los 2 estadndares mas usados en el mundo.

E DIAGRAMA A BLOQUE DE UN SISTEMA CON MODEMS.

Contando con el software adecuado, una PC puede funcionar como un contrclador de un
sistema de mediciones realmente complejo, con una gran cantidad de instrumentos
conectados a él, vy en un momento dado, combinar la conexidn a este bus con alglin otro
método de adquisicidn de datos para el control de un proceso completo, pues la PC ademés
de monitorear el proceso por medio de los instrumentos conectados al bus, puede procesar
la informacién y dependiendo de los resuitados, modificar los pardmetros que controlan el
proceso.

& OTRAS TARJETAS Y SUS FUNCIONES.

Existe gran variedad de tarjetas de expansién para IBM-PC y méquinas compatibles, aparte
de las que ya hemos mencionado, algunas funciones muy importantes dentro de este mundo
de compatibles, cada una de sllas cumple un papel que puede diferir en importancia segun el
campo en donde sea usada, de estas tarjetas, las que podemos mencionar como las mas
populares son:




Q>Tenrjeta.°. Multifuncién: Estas tarjetas se usan sobre todo en las IBM-PC vy en las
compatibles més antiguas, en donde por su diseio muy sencillo era necesario el incluir
puertos y memoria adicionales. Las tarjetas Multifuncién mds comunes inciuyen en sus
funciones: Puerto paralelo, puerto para juegos, reloj de tiempo real y memoria. Aunque
existen algunas mas nuevas que incluyen ya video (generalmente tipo Hércules), y
controlador de disco flexible.

L Tarjetas de memoria Expandida: Estas tarjeta se han vuelto muy populares debido a ia
limitacién existente en el MS-DOS, que solo puede manejar hasta 640Kb de memoria.
Estas tarjetas, por medio de un manejo de bancos de memoria de diferentes tamanos,
han logrado rebasar esta limitacion del sistema operativo, al punto que ahora este manejo
es un estandar ya muy comun (EMS 4.0) y yva gran cantidad de programas dan soporte al
manejo de memoria de este modo.

i Tarjetas Multipuerto Serie: Estas tarjetas son cada vez mas y més comunes, se 4 1N
normalmente en AT's o 386's en las cuales se han instalado un sistema operativo 3
SCO Xenix o Theos, en los cuales se utilizan los puertos serie como conexiones n
terminales tontas de bajo costo.

T Gateways y bridges. Estas tarjetas son de uso muy extendido en lugares donde la
comunicacidn es vital. Un Gateway es una tarjeta que permite a una red local de PC’'s
comunicarse con un ambiente completamente diferente, como puede ser una Mini-
computadora o un mainframe. Un Bridge o puente es una tarjeta que permite la
comunicacién entre 2 redes locales de diferente tipo, por ejemplo un Ethernet con un Arc-
Net.

% Tarjetas Emuladoras de terminales: Estas tarjetas permiten la conexién de una PC con
una computadora de mayor tamafho, como una terminal satélite, dando algunas ventajas
sobre las terminales comunes, como son la transferencia de archivos al formato dei MS-
DOS, y la posibilidad, de que aparte de ser una terminal, poder correr sus propios
procesos totalmente independientes de la computadora central, aparte de que
generaimente en Maiframes es mas barato el tener una PC emulando una terminal, que
comprar una terminal especial para ase sistema.

Aparte de las ya mencionadas existe una gran variedad de tarjetas para PC's , como son
tarietas de video de muy alta resolucién, interfaces para mouse, digitalizadores, Fax, Telex
interfaces con sistemas de comunicacién especiales como los sistemas de reservaciones de
lineas aéreas y agencias de viajes (SERTEL de televideo) etc., que seria imposible cubrir en
un curso de este tipo.
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H ELSISTEMA PERSONAL 2

Hace algunos afos. Cuando Apple marcaba la pauta en el campo de las computadoras
personales. |IBM lanz6 a este mercado sus maquinas denominadas PC (Computadoras
Personales por sus siglas en Inglés), estableciendo un estandar que predominaria en adelante
en dicho campo. De la misma forma que en ese entonces, IBM “ modifica “ los estandares en
este afo al liberar su linea de computadoras personales bajo el nombre de sistemas personales
2 o simplemente como se conoce en el lenguaje comun PS/2.

La creciente utilizacién de procesadores mas versatiles y el avance dentro de la fabricacién de
un mayor numero de dispositivos 16gicos en menores espacios, se permite a IBM la reduccion
de dimensiones fisicas considerables en maquinas de rendimiento comparable dentro de la linea
PC.

Dentro de la nueva linea en sistemas personales se nombran diferentes modelos, como son:
Modelos 25, Modelo 30, Modelo 50, Modelo 60, y Modelo 80. Cada una con opcién a configurar
en diferentes submodelos, dependiendo de 1a instalacién de opciones.

Las dos caracteristicas méas significativas que se pueden distinguir en el sistema personal 2,
segun el anuncio de IBM, son la introduccion de una nueva “ Tecnologia “ en el manejo de los
canales de comunicacién intema, Hlamada * Arquitectura de Micro-canal “ y el funcionamiento
dei sistema bajo, el sistema operativoe OS5/2, y que esta siendo desarrollado en conjunto por IBM
y MICROSOFT.

El manejo del video dentro de los PS/2, también ha sufrido modificacidén, los monitores se
manejan analdgicamente y la unidad central de procesamiento trae integrado al Mother-board
{la tarjeta principal del sistemay) la circuiteria controladora.

& INTRODUCCION

La tecnologia de Micro-Canal se puede catalogar como un bus de alto rendimiento a alta
velocidad, ademas, con el manejo adecuado por parte del sistema operativo, segun se promete,
proporciona un manejo distribuido por parte del procesador para la realizacidn de multitareas,
este Micro-Canal soporta tres tipos de conectores al sistema, uno de 16 bits de datos al sistema
con 24 de direccionamiento, otro de 16 con una extensién de video y un canal de 32 bits con 32
bits de direccionamiento. El manejo de DMA se hace en 8 canales de rendimiento, para
transferencia de informacion de 4 a 8 Megabytes por segundo.

Al mirar dentro de cada uno de estos modelos, podemos notar la ausencia de interruptores para
la seleccién de opciones, esto se debe a que, el sistema personal DOS realiza un tipo de
configuracion via programacién de registros, llamada POS (programable Otion Select); cada

opcidn instalada al canal del microprocesador tiene un registro que al ser encendida ia méquina‘

es revisado contra !a informacién guardada en memoria RAM no volatil.

Adicionalmente se nota una tendencia a la fabricacién de sistemas con la te¢cnologia de montaje
en superficie (SMT) y circurtos de alta escala de integracién con firma IBM (Custom Chips), lo
que ha reducido la dimensiones fisica de estos sistemas en un 40% en comparacién con la
tarjeta principal de {a computadera personai PC/AT.
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8 SISTEMA PERSONAL 2 MODELO 50

E! sistema 50 de Ps/2 se puede concebir como una PC/AT redisefiada trabaja a 10 Mhz bajo el
mando de un procesador Intel 80286, cuenta con tres ranuras (slots) de expansién, un Megabyte
de memoria RAM (expandible a 7 Mb), un puerto paralelo, un puerto de comunicacién
asincrona, circuiteria de video integrado a una tarjeta principal (puede manejar los monitores
IBM 8503, 8513, 8514), utiliza manejadores de $3,595 U.S.D. dependiendo de los dispositivos
instalados {monitor especialmente).

En una vista general interior al modelo 50, se puede observar como partes principales:

® Microprocesador 80256 en versién 10 Mhz

% Coprocesador 80257 en versién 10 Mhz

% Tarjeta de memoria de IBM de sistema 27256 (en arreglo de 64Kx 16 Bis
% Convertidor digital analdgico (D/A) de video (IMSG1718)

% Controlador de discos flexibles (NEC 785)

% Dos controladores de Interrupcion (Intel 8259)

% Reloj de tiempo real {Motorola 146818)

% Controlador de puerlo serie (National 16550)

% Fuente de poder de 92 Watts

G Circuiteria de soporte en tecnologia de montado en superficie

La vista posterior al sistema central destaca una serie de conectores para instalacidon de
opciones extemas, se puede observar:

% Un conector de video DB-15
& Dos conectores DB-25, uno para puerto paralelo y otro para puerto serie
& Un conector para teciado

% Un conector para Mouse

Como opcidn que se instala bésico, generalmente se encuentra una segunda unidad de impulsor
"de disco flexible y una unidad de disco duro de 20 Mb.

8 ENTRE LAS CARACTERISTICAD DE OPERACION DEL MODELO 50 SE PUEDEN
NOMBRAR:

% La operacién de microprocesador a una velocidad de 10 Mhz con tiempos de acceso de 100
ns, la insercién de un estado de espera de accesc de memoria, 10 que da un tiempo de
acceso en el sistema de 300 ns; en las funciones de entrada/salida el microprocesador aflade
un ciclo de espera como minimo
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% Tres controladores temporizadores programables marcados como 0, 2 , y 3. Los
temporizadores 0 y 2 son similares a la PC. El controlador 0 maneja la interrupcién 0 del sistema

(IRQ 0 ). el controlador 2 maneja la bocina el controlador 3 maneja la interrupcién NM!
{(nonmaskable).

% Controlador de DMA/IBM que soporta 8 canates (la PC/AT soporia 7 canales)
% El sistema maneja 16 niveles de interrupcién usando dos controladores 82594

% Mapa de memoria

DIRECCION CAPACIDAD DESCRIPCION
000000 - OSFFFF 840K SYSTEM BOARD RAM
0AQ000 - OBFFFF 128 K VIDEO RAM
QC0000 - ODFFFF 128 K /O EXP ROM
QEQQ0Q__- OFFFFF 128 K | SYSTEM BOSRD ROM
100000 - 15FFFF 384 K SYSTEM BOARD RAM
160000 - FDFFFF MICRO-CHANNEL ESPANSION MEM
FEO00Q - FFFFFF 128 K SYSTEM BOARD ROM

% Video. EI control de video al contrario que en las Pc’s, se encuentra localizado en estos
sistemas en la tarjeta principal, la generacion de video se hace por medio de una circuiteria.
en un arreglo grafico de video (VGA), operando en conjunio con un convertidor
digital/analdgico y 256 K bytes de video amregladc en cuatro mapas de 64 Kb. Este arreglo
es compatible con los adaptadores Monocrome Display Adapter, CGA y EGA. Cada modo
localizados en diferentes direcciones de /O, En modo adecuado, se puede desplegar 256
colores simultaneamente de un conjunto de 2822, 144 sobre un monitor de color o 64
tonalidades de gris sobre monitor monocromatico. Los Modos generales de video que
maneja el PS/2 son.;

% Alphanumérico (textos)

& APA (all-points-addressabie)

De ﬁanera especifica, el PS/2 puede ser programado para manejar

1) ASCIl entres conjuntos y formatos 40 x 25 y B0 x 25

2) 320 x 200 4 colores (CGA emulado) 640x480 2 colores (CGA en modo 640x200)
3) 640x480 2 colores

4) 640x350 2 colores son atributos (emula EGA)

5) 16 colores como maximo de 840x480

6) 258 colores 320x200
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% Puerto serie bajo ia norma RS232¢
L Puerto paralelo con funcionamiento idéntico a PC

L Conectores (soit)y de 116 pins (Micro-Channel conector). Un conector tiene 20 pins
adicionales {video extensién conector), cada uno de estos conectores permiten la transferencia
en modalidades de 8 y 16 bits

& No existen interruptores para la seleccién de configuracién bésico. La configuracién se
realiza mediante una rutina de programas POS

% BIOS. Idéntico al de AT pero con adicién de tamafo par el de multitareas bajo el sistema
operativo OS/2

& LA ARQUITECTURA DE MICRO-CANAL

En los modelos PS/2 basados en el 80388, el canal estandar (bus) ha sido reemplazado por la
sofisticada arquitectura de micro-canal. El viejo estandar estaba limilado en su velocidad de
transferencia, era eléctricamente ruidoso teniendo a irradiar interferencia de radio frecuencia, no
existia la flexibilidad para cambiar funciones dentro del canal (las funciones estaban fijas para
cada linea), sumando a esto el manejo de sefales ldgicas mediante el concepto de disparo por
borde (edge-triggered), lo que contribuia a muchos errores.

Contrario al canal “tradicional”, el micro-canal no estd especificamente ligado al procesador
central Intel, sino que tiene un conjunto de sefales, protocolos asincronos y reglas que permiten
a procesadores diversos trabajar compartiendo este canal y operando unos con o0tros,
reduciendo asi el conflicto entre dispositivos con el manejo de un arbitraje en el acceso al
mando del canal. Este canal no es eléctrica ni mecanicamente compatible con el viejo estandar
IBM-PC, los madelos 50 y 60 usan variantie de 16 bits de datos, mientras que el modelo 80
soporta los 32 bits en tres de sus ocho conectores al canal, con dimensiones fisicas menores a
tas del estandar PC.

El micro-canal es un canal multiplexado, datos y direcciones viajan por lineas de manera
separada, adicionalmenie estas lineas, existen dentro dei canal sefales de control de
transferencia, -=fales de arbitraje, sefiales de soporte y lineas de alimentacién a las opciones;
todas esta lineas son TTL compatibles.

Para evitar e! ruido de radio frecuencia el canal cuenta con lineas de tierra que corren
paralelamente a las demés sefiales, sumando a esto, la inmunidad al ruido de micro-canal se
aumenta al trabajar las sefales idgicas dentro dei concepto de disparo por nivel {edge-triggered)

Entre otras seflales de control en el micr-canal se encuentran las siguientes (para mejor
referencia observe las figuras esquematicas):

% BURTS y TC que controlan |a transferencia de datos, la sefial M/-10 gobiema la transferencia
de datos a memoria o a dispositivos I/Q, las S0 y S1 define la transferencia de datos como
una lectura o escritura, las lineas -PREEMP, RB/GNT y ARBO a ARB3 manejan el arbilraje
de canal, etc.
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Para evitar el conflicto en e! acceso al control del canal, las opciones que estan conectadas a éi
tienen cddigos identificadores dnico, en ese caso un controlador de discos flexibles de 3%"
tendran un cddigo diferente al controlador de disco fijo, lo mismo sucedari entre un mddem de
2400 bps y no de 1200 bps, cada uno de estos codigos es requerido al facturarse el PQOS, que
basado en los dispositivos encontrados incluye los archivos de configuracién necesarios para
correr el hardware, por lo que el software resuelve los conflictos de instalacidn-

Para aumentar {a transferencia de datos a través del micro-canal, ademas de la utilizaciéon de
ios ocho canales de DMA que permite el compartir l0s recursos, ios dispositivos de acceso al
canal estan gobemados por procesadores especificos que liberan al procesador central de un
mayo numero de operaciones, un ejemplo de este tipo de controladores se tiene en la tarjeta
IBM/Sylex PC NETWORK que contiene un procesador de 80186 para la realizacion de sus
funciones.

= UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES
DESCRIPCION Y FUNCIONES DE LAS UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES 5%" Y 3%"

Las unidades de discos son los dispositivos de las computadoras que permiten leer, grabar y
borrar informacién en discos flexibies en forma digital.

Las primeras unidades de disco fabricada por Tandon y Control Data Corporation fueron
diserfiadas de altura completa (fig 4.1), posteriromente barias compafiias, ademas de las
anteriores fabricaron unidades de media altura, es decir de la mitad de altura de la primera, esto
traia beneficios para la industria y ei usuano pues se comenzaba a compactar el tamaiic de los
periféricos y microcomputadoras en general, cabe mencionar que estos parametros de altura se
manejan en unidades de 5%4" de diametro.

En cuanto a las unidades de 3¥:" , desde su aparicién en el mercado en 1987 aproximadamente,

se han disedado con las dimensiones que hasta la fecha rigen y es muy notorio el avance

tecneldgico, pues el tamadfio nuevamente se redujo casi a la mitad.

A pesar de estas variaciones unidades de 5%" y 3'%." todas manejan el estandar de las seiiales
de inlerfaz.
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Es necesario hacer una pequeila descripcién de los disco flexibles que emplean las unidades de
5%", asi como los utilizados por las de 3%".

El disco esta hecho de un material flamado Mylar (marca registrada por la compaiia Dupont).
Este plastico se reviste de una fina capa de material magnético (6xido de fierro) por ambos
lados, a la vez que se pule. Después se corta en circulos y se pule nuevamente; posieriormente
se coloca dentro de la cubierta protectora, que en su parte intema tiene una capa suave y fina
de tela nylon que evita que el disco se raye. A través de este proceso de fabricacién se hace
una serie de pruebas a los discos, de tal manera que al finat de ella se le asigna la etiqueta de:
un solo lado, dos lados, densidad simple, densidad doble, alta densidad, etc.
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DISCO FLEXIBLE

El centro del disco est4d reforzado con un anillo de pldstico que le permite soportar mayor
presién por parte del eje de la unidad y puede hacerlo girar en forma apropiada. Muy cerca del
hoyo central tiene uno mas pequedio llamado indice.

Por ofro lado, la cubierta protectora tiene un corte ovalado que permite el contacto necesario de
las cabezas de lectura/escritura con la superficie del disco.

En un lado se encuentra un muesca la cual se conoce como muesca de proteccion de escritura.
Estas caracteristicas tienen los disco de 5%".

En cuanto a los discos de 3% cumplen c¢on las misma caracteristicas de fabricacién, su
variacién consta, aparte del tamafio fisico y légico en cuanto a capacidad méxima de
almacenamiento de informacion, el pldastico que proteje es més resistente, el corte ovalado
donde se posesiona la cabeza de lectura/escritura esta cubierta con un metal para evitar dafiar
el disco y al momento de entrar a la unidad se desplaza por un mecanismo propic de ésta. Uno

de los factores mas importantes de la confiabilidad de las unidades radica en el buen trato y

manejo adecuado de |0s discos, para que la totalidad de los datos grabados no se altere. Un
disco dafado o contaminado puede deteriorar o impedir la recuperacién de ios datos, pudiendo
ademds, dafar las cabezas de lectura/escritura de la unidad. A continuacién se enumera una
lista con las recomendaciones necesaria para un mejor cuidado y manejo de los discos:
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1) Manténgalos alejados de fuentes magnéticas, tales como: bocinas, teléfonos, cualquier
maquina de grabacién, motores, etc.

2) No lo flexione o doble

3) No toque-las superficies magnéticas del disco con los dedos

4) inserte el disco con cuidado dentro de fa unidad hasta donde lo permita el topo
5) Coloque el disco en su funda cuando no se yse

La siguiente figura muestra un diagrama a bloques de los 7 grupos funcionales de que consta la
unidad, mismos que se describen a continuacion.

DIAGRAMA DE BLOQUE DEL IMPULSOR
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& FORMADOR DE PULSOS DE INDICE

El circuito formador de pulsos de indice consiste de un led, un fototransistor y una red formadora
de pulsos. El led y el forotransistor forman el sensor del pulso de indice, el primero como fuente
luminosa y el segundo como receptor de esa luminosidad. Esta combinacién ted/fototransistor
esta colocada de tal manera que cuando el pulso de indice del disco para por elia, la luz de led
indice en el fototransistor haciendo que conduzca y éste a su vez satura al transistor Q1
generando un nivel alto en TP7, esta sedal junto con la sedal DRIVE SELECT (nivel alto),
produce un nivel bajo en la linea 8 de Ia interfaz.

CIRCUITO DE INDICE
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EH SENSOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA

La unidad cuenta con un sensor de proteccién contra escritura, constituido por un interruptor
mecanico. El interruptor cierra cuando se inserta un disco con una etiqueta cubriendo la muesca
de proteccion de escritura, deshabilitando la electrénica de escritura una sedal de salida (nivel
bajo) que indica este estado se proporciona en linea 28 de la interfaz.

CIRCUITO DE PROTECCION DE ESCRITURA
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&l SENSOR DE PISTA 00

El sensor de pista 00 est4 constituido por un interruptor que cierra cuando el cammo alcanza
una posicién tal que las cabezas de lectura/escritura se encuentren en la pista 00.

El nivel en la linea 26 de ta interfaz 8N TRACK 00) es funcion de ia posicidn del carro de las
cabezas magnéticas, y de la fase del motor de pasos, como io muestra el circuito de la siguiente
figura cuando la cabeza se posesiona en la pista 00 y la fase del motor de pasos es 0 (lineas
4C-8 y4C8 en niveles aitos) se genera un nivel bajo en linea 26 de ia interfaz.

CICUITO SENSOR DE PISTA 00
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B SISTEMA CONTROLADOR DE LA VELOCIDAD DEL MOTOR CD

El sistema que hace girar el disco consiste de un motor de CD {con tacémetro integrado), y
un circuito que mantiene |a velocidad a 300 rpm en discos de baja densidad y 360 rpm en discos
de alta densidad como se muestra en |a siguiente figura. El circuito cuenta con un limitado de
corriente que deshabilita el motor cuando 1a corriente a través de él excede 1.3 amperes.

Cuando el nivel es bajo en [a linea 18 de la interfaz, corresponde al habilitador del motor,
éste comienza a girar hasta su velocidad nominal.

H CONTROL DE POSICION

El sistema de control de posicion del carro de las cabezas de lectura/escritura, esté
constituido por un motor de pasos de cuatro fases y la electrénica que maneja dicho motor. Para
avanzar una pista en el disco, el motor cambia una fase que provoca una rotacién de un paso
del motor y éste a su vez provoca un movimiento lineal del carro de las cabezas. Cuenta
ademas con una compuerta que inhibe al circuito posicionador durante una operacidén de
escritura.
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La direccion del carro de las cabezas depende del nivel de la seftal DIR (linea 18 de Ia
interfaz), ya que esto cambia la secuencia de fases del motor de pasos. Si el nivel es bajo el
carro se movera hacia la pista 39, si es alto se movera hacia la pista 00

TABLA DE VERDAD DE FASES

Hacia la pista 39 Hacia la pista 00
Fase Fase
PinN°]|0]1]2]3]0]PinN°j0]3}2[1]0
4C-5 jopOj1j1]0)4cs [oj1f1]o]fa
4C-6 |1]|1|0f0of1]4C-6 [1]|0)0] 1}
4C-8 (1]ojojr1]1]4C8 |1]1]B]jO}1
4C-9 joj1]130]0}4C9 jojoj1}1]o0

- & CONTROL DE ESCRITURA
La electrnica de escritura consiste de una fuente de corriente de escritura, un gn:enerador de
forma de onda de escritura, una fuente de corriente de borrado, y la |6gica de sefeccién de
cabeza como se muestra en la siguiente figura: '
Las condiciones requeridas para un proceso de escritura, son las siguientes:
1) Estabilizacién de la velocidad de 300 o 360 rpm
2) Eslabilizacién del motor de pasos en la pista correcta
3) Habilitador de escritura
4) Escritura de datos
5) Seleccion de lado

= CONTROL DE LECTURA

La electrénica de recuperacion de datos incluye un amplificador de lectura, un diferenciador,
un filtro, un detector de cruce por cerc y un circuito de digitalizacion

L La sefial pequena a la salida de la cabeza de lectura/escritura se aumenta por un amplificado
de lectura filtrada para quitar el ruido

& La sefal de salida después del filiro se pasa la diferenciador, cuyo detector de cruce por cero
genera una forma de onda comrespondiente a picos de la seilal de lectura

U Esta sedal pasa después a un comparador y al circuito digitalizador que generan un pulso por
cada pico de la seiial de lectura. Por lltimo esta seiial pasa a la linea 30 de la interfaz.
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CONTROL DE ESCRITURA




CONTROL DE LECTURA
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E PRUEBAS BASICAS PARA ALINEAR UNA UNIDAD DE DISCOS
HERRAMIENTAS NECESARIAS
% Un osciliscopi de dos canales
& un programa capaz de seleccionar cualquier cabeza y colocarla en cualquier pista del disco
© Un juego de desarmadores
& Un disco de trabajo
% Software de alineamiento Dyssan o alguno equivalente
UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA EL CSCILOSCOPIO
% Comprobacion y ajuste de la velocidad del motor

La velocidad del motor que hace que gire el disco debe mantenerse en 300 o 360 mpm
dependiendo el cada con una tolerancia de 5 rpm. Para comprobaric se hace lo siguiente:

1) Verificar la alineacidn que entrega la fuente a la unidad, la cual debe ser:

+12VvDC =06VDC

+5VDC =0.25 VDC .

3) Con el programa de posicionamiento de cabezas habilitar el impulsor y observar bajo luz
fluorescente las barras colocadas en la polea mayorS que hace girar el disco situada en la parte
inferior del impulsor.

2) Insertar un disco de trabajo

VISTA INFERIOR DEL IMPULSOR TANDON

.




4) Ajustar la velocidad dei motor con el potencidmetro R4 localizado en la tarjeta del servo
hasta que el patrdn permanezca inmdévil (50 Hz las interiores y 60 Hz las exteriores).

LOCALIZACION DE R4

o I
R4—>ﬂ o =

5) Hay que aclarar que este método de ajuste unicamente se utilizaba en las primeras unidades
que salieron al mercado, actualmente los fabricante argumentan que esta velocidad de
rotacidn del motor no tiene variaciones.

B) Comprobacién y ajuste del alineamiento radial de las cabezas de lectura/escritura
mediante el patrén de los * 0jos de gato .

Esta prueba verifica que la cabeza de lectura/escritura esté en la distancia radial apropiada
de ia linea central del eje que hace girar el disco, asegurando asi la colocacién correcia de las
cabezas en |a pista deseada.

2 COMPROBACION

Coloque el osciloscopio como sigue:
% Canal A al TP1, canal B al TP 2 y tierra 'al TP10
% Lectura : A mas B, B invertida
% Base de tiempo: 20 mseg. Por divisién
% Disparo: Extremo con flanco positivo al TP7
% Insertar el disco de alineamiento
% seleccionar la cabeza 0 (al inferior)

% Leer la pista 18 del disco para observar los “ 0jos de gato * en el osciloscopio. Como se
muestra en la siguiente figura.

% Verificar que uno de los * 0jos de gato “ no sea menor que el 75% de amplitud dej otro

% Pase las cabezas a la pista 26 o una mayor, después regréselas a la pista 16 y compruebe
nuevamente,

& Cambie la cabeza 1 (la superior) y repita los ultimos 4 pasos

% Si cumple con lo anterior el alineamiento radial es aceptable, si no, continué con lo siguiente:

i



B AJUSTE
% Afloje ¥ vuelta los tornillos que sujetan el médulo de las cabezas
% Observe 10s “ ojos de gato “ de la cabeza que esté mas desalineada

L Gire el tomillo CAM como se muestra en la siguiente figura Hasta que los “ojos de gato -
cumplan las condiciones del porcentaje de diferencia entre los tamafos

% Apriete los tomillos sujetadores y verifique nuevamente el patrén

PATRON DE LOS “ OJOS DE GATO *

ESCALA DE TIEMPO A 20 MSEG

TORNILLOS QUE SUJETAN EL MODULO DE LAS CABEZAS
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C) Comprobaciédn y ajuste del pulso de indice

El ajuste del sensor de indice cambia el periodo de tiempo de pulso de indice at comienzo de
los datos. Este ajuste debe realizarse después de alineamiento radial o cuando ocurre errores en
la lectura de informacion.

& COMPROBACION

%o Compruebe que la velocidad del motor sea correcta
L Conecte el osciloscopio como sigue:

W canal A al TP1, canal B al TP2 y tierra al TP10

% Disparo Extremo con flanco positivo , al TP7

% Lectura: a mas B, B invertida

& Base de tiempo: 50 mseg. Por divisién

%, seleccione Ia cabeza 0

% Inserte el disco de alineamiento o al comienzo del primer pulso, como se muestra en la
siguiente figura., que debe ser 200 mseg 100msg

% Compruebe que la cabeza 1 cumpla las mismas especificaciones que la cabeza 0. Si no las
cumple, ajuste el sensor de indice -

S AJUSTE

%, Gire el tomillo qgue sujeta al sensor de indice en sentido contrario a las manecillas del reloj %
de vuelta como se rmuestra en la figura anterior

% Ajuste el sensor de indice con un desarmador hasta que el pulso comience 200 mseg
100mseg. Desde el punto de disparo

& Apriete el tomillo

Seiial de indice al pulso de dato.
Base de tiempo: 50 pscg/div

i



D) Ajuste del interruptor de proteccion contra escritura
% Sin alimentacién desconecte el conector P8 y compruebe que hay continuidad del interruptor

% Insere un disco no protegido y habilite Ja unidad, compruebe que no hay continuidad entre
los alambres de conector P8 y que hay un nivel alto en la linea 28 de la interfaz

% Inserte un disco protegido. compruebe que hay continuidad entre los alambres del conector
P8 y que hay un nivel bajo en la linea 28 de la interfaz

& Para ajustar el interruptor afloje el tomnillo que lo sujeta al soporte. Mueva el interruptor hacia
arriba y hacia abajo hasta satisfacer las condiciones anteriores

AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA ESCRITURA

2 UTILIZANDO COMO HERRAMIENTA SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Por la amplitud de este tema el curso se ha disefiado en base a practicas, utilizando software
de diagnéstico para alineacién de cabezas de lectura/escritura.

A lo largo del curso veremos este tipo de herramientas, quedando al juicio dql capac:tado
que fabricantes de este tipo de software cumplen con los requerimientos del ingeniero de
servicio.




TABLA DE ASIGNACION DE PINES DEL CONECTOR DE INTERFAZ DEL iIMPULSO

CONTROLLAR- TO-DISK DIRVE
Cround Signal Mncmonic Description
1 2 Connector Clamp
3 4 Spara
5 6° Select 3 (NDS3)
9 10 Select 0 {(NDSQ)
11 12 Select 1 (NDS1)
13 14 Select 2 (NDS 2)
15 16 Drive Motor Enable (N MOTOR QN)
17 18 Direction (DIR}
19 20 Step (N STEP)
21 22 Write Data (N WRITE DATA)
23 24 Write Gate (N WRITE ENABLE)
31 32 Side select { N SIDE SELECT)
33 34 Connector Clamp
7 8 Index (N INDES/SECTOR)
25 26 Track Q0 {N TRK 00}
27 28 Wite Protect (N WRITE PROTECT)
29 30 Read Data (N READ DATA)
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& MANTENIMIENTO DE DISCO DURO.

Un disco duro es un dispositivo que hace mas versatil el uso de una computadora , reduce los
tiempos de espera en carga y/o grabado de datos, aumenta la capacidad de almacenamiento y
permite una mejor administracion de los recursos del sistema. Asi, es uno de los dispositivos
que requierén mayor. cuidado. La falla de un accesorio tan importante traer para el usuario
grandes problemas, por lo que, en un servicio de mantenimiento, el tiempo de respuesta debe
ser {0 mas pequeno posible.

El disco duro es en realidad un dispasitivo combinado parte mecénica y pare electrdnica;
electronicamente la funcién del dispositivo es transformar pulsos eléctricos en campos
magnético permanentes, eslos se llevan a cabo por medio de |a utilizacién de "etectroimanes",
ilamados en forma general cabezales de lectura/escritura; estas cabezas, alinean la polaridad de
las particulas magnéticas contenidas en los discos o ptatos del dispositivo.

El mecanismo de un disco lipico es retativamente simple, contiene pocas partes méviles. El
elemento basico es un conjunto de uno 0 mas platos que giran unidos a un eje conjunto
comun, ilamado "spindle”, este eje unido a un eje directamente a un servo-motor de la rotacién
controlada. ‘

La parte adicional con movimientos dentro del mecanismo es el cabezal de! sistema. Por lo
general existe una cabeza por cada lado del disco, las que a Su vez estdn conectadas a un
brazo en ensamble comdn a todas ellas, lo que permite el movimiento del conjunto de cabezas
en unidad.

El ensamble de cabezas estd unido al llamado actuador de cabezas (Motor o bobina), que
permite el deslizamiento radial de la cabeza sobre los platos o discos.

Al contrario de la forma operacién de los discos flexibles, el disco duro, permanece en rotacion
todo el tiempo que se mantiene encendida la maquina, dado que el tiempo requerido para
vencer 13 inercia del sistema de disco es en promedio 20 segundos, el tiempo de acceso a
informacién seria demasiado grande.

Debido a la constante rotacién de! sistema de discos, existen algunos inconvenientes como son,
la constante pérdida de energia en forma de calor, el constante consumo de energia eléctrica y
el desgaste de las partes por friccion.

La capacidad de estos dispositivos, estad dada en funcién del numero de discos y cabezas dentro
de el ensamble, por 1o que con diferentes combinaciones de discos-cabezas, se puede tener
capacidades iguales de almacenamiento, esta capacidad serd 0 no completa (sin partes
dafadas o inutilizables), dependiendo de la calidad del materia magnético de los discos y de la
tecnologia utilizada en su construccién.

Existen dos "tipos" reconocidos por una gran mayoria de personas en cuanto a discos duros se
refiere, el llamado estandar-XT y el estdndar - AT estas normalizaciones, estan dadas de
manera principal en los tiempos de acceso a informacién, par AT se requiere un maximo de 40
ms, en cambio para una maquina tipo XT, el tiempo de acceso puede ser de 100 ms 0 mas. En
general, un disco con menor tiempoe de acceso, serd un disco con mayor rendimiento.

“ 4



Los platos de los discos rigidos son hechos usualmente de aluminio con recubrimiento de
material que puede ser magnetizado, tradicionalmente, los discos duros eran realizado con una
composicidn de 6xido de fierro, de manera similar a las cintas y discos flexibles.

Recientemente un medio alternativo es una fina particula magnética formada por una
microscopica’ capa de material metalico puro o aleaciones de material unido a la superficie
rigida. La ventaja de la pelicula fina sobre la mezcla 6xido-fierro, es principalmente que la
pelicula fina puede ser depositada en la superficie rigida de una manera mas estrecha,
proporcionando mayor capacidad de aimacenamiento por menos espacio, ademas, el éxido de
fierro llega a desprenderse de los platos, debido al recorrido radial de las cabezas, la pelicula
fina en cambio es reaimente rigida lo que permile un ambiente mas limpio. Para evilar los
dafos ocasionados por el golpeteo de las cabezas sobre los platos del disco , los modelos méas
recientes contiene segurcs de cabezas, que alejan las cabezas a lugar seguro cuando el sistema
se apega, reduciendo asi |a probabilidad de informacidn,

No importando el sistema mecanico/magnético que tenga un disco duro, la nomenclatura
utilizada para denominar la manera en que la informacién es grabada, resuita similar a la de los
discos flexibles. Asi, un track sera un circulo formado por el movimiento circular de el disco en
una posicién fija de la cabeza, dado que el ensamble de la cabeza es un conjunto unido a un
solo actuador, el giro de los discos sobre la posicion fija de! conjunto de cab=x2s forma un
“cilindro" imaginario. Tipicamente fos discos duros para sistemas personat. - ~:dtienen un
numero entre 312 y 1,024 cilindros o tracks por disco.

Cada track generalmente se divide en pequenos arcos de circunferencia, llama. :ctores (17
usualmente). dos sectores se marcan en forma magnética con un programa de :ateo inicial
(inicializador). Esta operacidn de inicializador, permite el buen funcionamiento c- .n disco duro
solamente si es realizado con los parametro exactos de cilindros/cabezas, de otra manera el
dispositivo podrd o no estar capacitado para manipular informacion, dependiendo si los
parametros son similares a los especificos por el fabricante del disco duro,

Dentro de la inicializacién existe un factor importantie {lamado de entrelazado (interleave factor),
que forza al sistema a leer un cierto sector, para iuego saitar algunos antes de leer/escribir el
siguiente, el ndmero de sector saltando es el especificado durante esta inicializacion es
especificado por el factor. El valor de este factor influye en el rendimiento del sistema, pero
generalmente en maquinas tipo XT es de 8 y en el tipo AT es de tres, dependiendo de la
rapidez del sistema algunos discos manejan 16 2 como factor de entreiazado.

Otro factor importante para maximizar el rendimiento de un disco duro, es la utilizacidn de
espacios intermedios de memoria (BUFFERS), que evitan el requerimiento constante de lectura
al disco, esto se logra utilizando 1a opcién BUFFERS, dentro del archivo de configuracién de
sistema CONFIG.SYS. Un valor recomendado para esta opcion estard entre 10 y 20
dependiendo de la aplicacién, es necesario ademas tomar en cuenta que esta opcién toma
espacio de memoria RAM, por o que un numero elevado en la opcibn requerira mas espacio de
memoria de sistema operativo residents.

En lo referente al mantenimiento de disco duro, este se enfoca, basicamente, a la utilizacién de
utilerias especiales para estos. El servicio realizado directamente en los discos es muy poco
factible de realizarse por las condiciones propias de los mismos y por la casi nula disponibilidad
de componentes en el mercado. Por o anterior, el dnico mantenimiento directo a realizar es la
limpieza de partes (conectores, sensores, etc.) utilizando limpiadores y desengrasantes propios
para equipo electronicos. \
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Entre algunas de las ulilerias especiales para disco duro podemos mencionar las siguientes:

% DEBUG: EiDEBUG realiza la inicializacién de la tarjeta controladora con disco duro. esta
inicializacién es realizada por el fabricante.

L DIAGNOSTICO AVANZADO(PARA MAQUINA TIPO XT Y AT): Los diagndsticos avanzados
tienen la capacidad de realizar pruebas, formatos de bajo nivel y, asi mismo, la
identificacién de sectores defectuosos en discos duros.

L SPEEEDSTOR: Esta utileria integra virtualmente cualquier tarjeta controladora de disco
duro en una PC compatible XT o AT. Proporciona, ademas, un poderoso sistema de
diagnésticos que permite  identificar rapidamente los problemas en el disce y su
controladora. Soporla diferentes capacidades (desde 10 MB hasta 320 MB) y tipos de discos
tiene capacidad de realizar hasta ocho particiones de DOS y rutina de estacionamiento de
cabezas.

T DISK MANAGER: Utileria que proporciona un sistema de diagnésticos que soporta diferentes
tipos de discos. Tiene capacidad de realizar inicializaciones, particiones de DOS y formateo
de bajo y alto nivel.

La primera regla en el mantenimiento a discos duros es el respaido. Se deberi tener un
respaldo de la informacién contenida en el disco antes de aplicar cualquier utileria de servicio
porque se podria incurrir en errores o fallas de potencia durante la ejecucién de estos
programas que puedan tener efectos fatales en los datos.

Por varias razones involucradas con el mismo medio magnético, bits de datos individuales- y
algunas veces algunos bloques de ellos - pueden funcionar mal en el disco. Estos datos no
tienen cambios extraflos, sino que algunas d4reas en el disco pierde su capacidad de
almacenamiento, 10 que cambia el espacio normal utilizable de disco.

El sistema operativo DOS no hace nada acerca de estos problemas. Pero todavia, hasta el
programa FORMAT puede proporcionar una tabla de sectores daflados errénea y decimos que
algunos sectores son utilizables estando defectuoso, sirviendo como trampa para algunos datos.

Para prevenir tales sorpresas, pero no solucionar el problema periédicamente se deberd probar
el disco para detectar sectores defectuosos. La utilizacidén de algunas de las utilerias descritas
anteriormente (diagnésticos avanzados, y Disk Manager) es recomendabie.

Las prueba del disco estdn habilitadas para localizar sectores defectuosos que el programa
FORMAT ., asi que nos dan una respuesta mas real acerca del disco. Algunos manufactores de
disco recomiendan que esto se bebera realizarse al mencs cada mes, pero esto depende de
cada disco y su utilizacion,

Las utilerias mencionada anteriormente, pueden realizar formateos de bajo nivel. Asi como, en
algunos casos, reparticiones el disco y, en seguida realizar formateos de alto nivel (FORMAT),
esto ese de gran ayuda para detectar tipo de problemas.




2 MONITORES
INTRODUCCION.

Debido a la amplia variedad de monitores que existen en el mercado, describiremos en esta
parte, en forma muy general, la teoria de operacion y las caracteristicas de los mismos. Dicha
descripcion debera tomar en cuenta para asegurar su Optica operacion.

& INSTALACION.

& EiI monitor est4 equipado con un conector de AC polarizado. Esta caracteristica de seguridad
le permite conectar la alimentacion de la computadora al monitor.

% Debera operar su monitor desde una fuente de alimentacién indicada en las especificaciones
del mismeo. Si no estd usted seguro de que tipo de alimentacidn tiene en el Jugar ubicara su
sistema consulte con el personal apropiado para solucionar estos casos.

% Las cargas y extensiones son peligrosas, asi como los conectores defectuosos y conectores
rotos. Pueden ocasionar un corto circuito. Verifique que estas paries estén en Optimas
condiciones.

& No use su monitor serca de agua.

L Los monitores estan provistos de aberturas para ventilacién en el gabinete para pemitir |a
liberacion del calor generado durante la operacion. Si estas aberturas son bloqueadas, el
calor puede causar fallas.
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2 TEORIA DE OPERACION.

El siguiente diagrama de bloques, en formas generalizada, la construccién de un monitor:

APLICACION DE VIDEO

1) La seflal de video compuesto es aplicada en el conector de entradas de video, localizado en
la parte trasera del monitor.

La sedal es acoplada en amplificador de video, el cual nos proporciona la salida de video y la
entrada al separador se sincroniza. '

2) CRT (lubo de rayo catodicos).

La sefal de salida de video es aplicada a un amplificador de alta ganancia, la cual nos
proporciona la sefial que va hacia el catodo del CRT.

Alta tension es aplicada al CTR proporcionandole tensién adecuada y es del orden de miles de
volts.

El flyback nos proporciona las tensiones para las rejas de aceleracién y foco del CTR.
3) SEPARADOR DE SINCRONIA.

La sefial de entrada al separador de sincronia obtenida del simplificador de video entrada al
nseparador de sincronia donde la sefial positiva es recortada de |a seilal de video.

La amplitud de los pulsos de sincronia es de 11 volts mds ¢ menos. Estas sefiales contienen
ambos pulsos, el de horizontal y el de vertical.




4) Circuito de restauracion de CD.

Los pulsos de sincronia son retardados en este circuito para colocar en cada pulso retardado, en
un punto fijo, el nivel obscuro de la seda! de entrada de video y todas las tonalidades de gris de
la gama del negro al blanco apareceran correctamente.

5) Oscilador vertical.

Los pulsos de sincronia vertical son acoplados al sistema de deflexién vertical de bajo ruido, el

cual incorpora todas las funciones proporcionadas al yugo del monitor con la corriente requerida
para deflexién vertical.

8} oscilador horizontal y alimentacién de alta tensién .

El circuito del procesador horizontal realiza las siguientes funciones:

L Separador de ruido de sincronia horizontal.

Y Separador de ruido de sincronia vertical,

% Oscilador harizontal.

% Comparador de frases enteras pulsos sincronizados y pulsos del oscilador.

% Comparador de frases entre pulsos del transformador flyback y pulsos del oscilador.

El transformador flyback genera los voltajes altos necesarios para el CTR y tiene un
embobinado secundario para suministrar tensiones a las rejas de aceleracion y enfoque .

2 PROBLEMAS GENERALES.

Para realizar el servicio en un monitor, este deberd ser abierto y colocado en tal forma que la:
parte baja del circuito impreso sea accesible y una fuente de video, tal como un sistema, esté
conectado a la unidad en prueba

Los controles de contraste y brillantez debera ser ajustado al méaxima.

Cuando se enciende una unidad se deberd detectar un sentido de alta frecuencia, esto significa
que el alto voltaje estd siendo generado. Si no se detecla este sonido se debera revisar el
circuito del oscilador horizontal,

Si hay alto voltaje y no hay rastreo en la pantalia, habrd que revisar el circuito del oscilador
vertical.

Si existe alto voltaje y rastreo pero el problema persiste, el paso a seguir es revisar el circuito de
video.

Si la unidad estd completamente muerta, alguno de los fusibles probablemente esté fundido o
existe algin problema en la fuente de alimentacion.

Este tipo de seguimientos de fallas es muy general, se recomienda que para un monitor de un
modelo determinado se profundice en el estudio de los circuitos particulares del mismo, asi
como las fallas generales presentadas en &l .




2 SENALES DE ENTRADA

Las seflales de video que nos proporcionan una tarjeta controladora son las siguientes:

N° DE TERMINAL DEL CONECTOR SENAL
) 1 Tierra
2 Tierra
"3 Rojo
*4 Verde
*5 Azul
6 Intensidad
7 Video Compuesto
8 Sincronia Horizontal
8 Sincronia Vertical |

*Usado solamente para tarjeta Color Graphics.

E ! tipo de conector usado para realizar la conexién de la tarjeta controladora al monitor es

de tipo D con 9 terminales o, para monitores monocromaticos, s$e utilizan también
conectores de tipo A el cual traslada informacién de video compuesto.
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E PROGRAMAS DE DIAGNOSTICOS

% Autoprueba de encendido (POWER-ON SELF TEST)
Cada vez que se enciende una PC, la microcomputadora realiza un diagnéstico répido para

asegurarse gde que todas sus partes estén trabajando apropiadamente. Este diagndstico toma
aproximadamente 30 seg.

La respuesta normal después de una autoprueba es cuando el cursor esta parpadeando en la
pantalla, seguido de un beep corto vy, enseguida, la pantalla mostrard ef sistema operativo o

el software disponible en el impulsor a el sistema operativo en la unidad de disco duro (sise
cuenta con el ),

Se alguna parte tiene problema, la autoprueba dard una respuesta audible y se plegara en Ia

pantalla un cdédigo de error que guiard al usuario acerca de la parte que estd funcionando
mal.

Los cédigos de error se muestran en {a siguiente tabla:

RESPUESTAS DE ERROR DE LA UTOPRUEBA DE ENCENDIDO

INDICACION AUDIBLE PROBLEMA
No hay beep (no hay despliegue) Alimentacion
Beep continuo Alimentacién
1 Beep largo y 1 beep corto Alimentacién
1 Beep largo y 2 Beeps cortos Tarjeta Principal
1 Beep corto sin despliegue Monitor
1 Beep corto sin despliegue Monitor
1 Beep corto y BASICA en pantalla ] Impulsor de discos flexibles

% Disketts de Diagndsticos
El diskette de diagnésticos esta disenado para dar una visién de los problemas gque existen
en una maquina y para hacer pruebas periddicas de las mismas.

Los diagndsticos son similares a la autoprueba de encendido y también utiliza cédigos. La
tabla siguiente muestra dichos cddigos.

L=t Cédigo de error de los Diagndsticos
Nota: si los dos dltimos digitos son cero, el sistema probado estd operando correctamenta.

La diferencia de los diagnésticos con autopruebas de encendido consiste en que los primeros
son mas poderosos y reaiizan las pruebas con mas detalle.

Por otra parte, los diagnésticos no chocan dispositivos externos, tales como médem.
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Cuando el diskette de diagnésticos han sid- cargado, la pantalla despliega el siguiente menu:
MENU 1
The IBM personal computer DIAGNOSTICS

Version 2.03 {c} copyright IBM 1981,1983.
SELECT AND OPTION
0.- RUN DIAGNOSTICS ROUTINES,
1.- FORMAT DISKETTES.
2.- COPY DISKETTES.
3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION.
9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE.
ENTER THE ACTION DESIRED.

Donde el significado de cada opciér s:
0.- RUN DIAGNOQSTICS. comienza ei procedimiento de prueba del sistema (ir al ,mend 2}

1.- FORMAT DISKETTE. Formatea un diskette para ser usado con los diagndsticos
solamente.

2.- COPY DISKETTE. Copia el diskette de diagndstico a otro diskette.

3.- PREPARE SYSTEM FOR RELOCATION. Coloca las cabezas del disco duro de
estacionamiento para poder mover el sistema,

9.- EXIT TO SYSTEM DISKETTE. Carga el programa desde el diskette en el impulsor A,

después de teclear un 0, la pantalla desplegada deber4 ser similar al menG 2 dependiendo de
los dispositivos instalados.
MENU 2
THE INSTALLED DEVICES ARE:
1-S SYSTEM BOARD.
18-5 EXPANSION OPTION.
2-5 XXXKB MEMORY
3-S KEYBOARD.
4-S MONCHOROME & PRINTER ADATER.
5-S COLOR/GRAPHICS MONITOR ADATER.
6-S X DISKETTE DRIVE(S) & ADAPTER
9-S PRINTER ADAPTER.
11-S ASYNC COMUNICATION ADAPTER.
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12-S ALT ASYN COMUNICATION ADPT.
13-S GAME CONTROL ADAPTER.
15-5 SDLC COMUNICATIONS ADAPTER.

14-5 MATRIX PRINTER.

IS THE LIST CORRECT {Y/N).

Este primer paso verifica que la computadora reconozca cuales dispositivos tiene
conectades. Una de las maneras de hacer esto es checando los bancos de interruptores DIP
{dual in package) dentro de la computadora. Si el despliegue en la pantalla es diferente a lo
que se tiene conectado se deberan checar los cables y conexiones, asi como la disposicién
de los interruptores DIP.

Si todo resulta compatible, teclee "Y" para indicar que las cosas estadn instaladas aparecen
en ia pantalla.

De esta manera pasamos a la siguiente pantalla i{meng 3}.
MENU 3
SYSTEM CHECKOQUT.

0.- RUN TEST ONE TIME.

1.- RUN TEST MULTIOLE TIME.
2.- LOGG UTILITIES.

9.- EXIT DIAGNOSTICS.

ENTER THE ACTION DESIRED.

Opciones O y 1, las rutinas de diagndsticos probarén los dispositivos del sisteme y sus
opciones ung por uno, empezando por la tarjeta de sistema (100} y a través de todas las
opciones hasta concluir con el adaptador BSC (2100Q) si usted tiene dicho adaptador.
Cuando una unidad es aprobada, la pantalla mostrard a usted que la unidad esta
funcionando correctamente,, { mostrando dos ceros en la parte ditima de cédigo), o que esté
funcionando incorrectamente {mostrando un cédigo con algo diferente a dos ceros en su
parte final}.

Si los diagnésticos muastran una falla particular en alguna unidad, anote el c6digo de error y
continde con los diagndsticos. puede ocurrir en otras unidades.

La opcién O requiere una respuesta de usted en muchos pasos. La prueba de teclado, por
ejemplo, le dice que presione cada tecla y vea en la pantalla el simbolo correcto. Si la unidad
probada esta funcionando bien, deberd tectear una "Y". Sila pantalla marca un error usted
deberd marcar "N" y mostrara un cédigo de error.
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En la opcién 1 no se requiere de una respuesta suya durante los diagndsticos. Solo deberé
estar al pendiente de las pruebas. Con esta opcién se pueden datectar problemas
intermitentes. Si usted elige esta opcién daberd decirle a la miquina cuantas veces guiere
correr las pruebas y la opcién para parar las mismas en cada error encontrado.

Opcién 2. Los diagnésticos avanzados y esténdar le dan a usted la oportunidad de grabar los
mensajes de error que ocurran. Estos pueden realizarse a través de una impresora, al
diskette de diagndsticos o0 a una unidad de cinta,, esto se hace posible con la opcién 2
{LOGG UTILITIES}.

Registrar los errores a diskette requiere que usted tenga una copia de el disco de diagndstico
en el impulsor A y que no esté protegido contra escritura.

En resumen, estas son las caracteristicas mas importantes de los diagndsticos. Se
recomienda hacer uso de ios mismos para familiarizarse con funcionamiento.
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B EL “A,B,C,” DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS ]

A).- RECEPQION. REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO

1.- Chequeo de la calidad de la energia de la toma (vollaje y limpieza de la linea)
2.- No responsabilidades por informacién contenida
3.- Pruebas de funcionamiento. Inicializacién

B).-MICROCOMPUTADORAS

1.- Aplicacién de programas del diagndstico

2.- Limpieza externa y reportes de deterioros

3.- Limpieza interna y reportes de daiios a la vista

4.- Verificacion de voltajes en |a fuente de poder

5.- Limpieza de circuiteria y tarjetas

6.- Verificacion de alineacion de cabezas y velocidad de los motores

7.- Limpieza de cabezas lecloras

8.- Limpieza del teciado

9.- Reporte de pieza con deterioro y/o dafios

10.- Aplicacion de programas de diagndsticos, para prueba final y reporte de fallas

11.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas
12.- Tiempo empleado (programacion del préximo servicio)

C).-MONITORES

1.- Prueba de Diagnostico

2.- Limpieza externa y reporte de deterioro

3.- Descarga del CRT (cinescopio)

4 - Limpieza interna y reporte de dafios a la vista

5.- Chequeo y/0 ajuste de sefiales de video

6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas

D).- IMPRESORES Y GRAFICADORES

1.- Autopruebas

2.- Limpieza externa y reporte de deterioros

3.- Limpieza interna y reporte de dafos a la vista

4.- Chequeo de voltaje

5.- Limpieza de partes robéticas (cabezas o brazos)
6.- Lubricacién

7.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas
8.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas

9.- Tiempo empleado
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E).- ENTREGA DEL EQYIPO

1.- Informe dei servicio y actualizacién det conirol de mantenimiento
2.- Costo del servicio, refacciones y facturacion

3.- Actualizacion del stock de refacciones y proveedores

4 - Salida de laboratorio con prueba para entrega

5.- Entrega fisica y recomendaciones

F)-CONTRATOS

1.- Edad del equipo, calidad y lugar en el mercado

2.- Control de existencia en el mercado, de partes y refacciones
3.- Pdlizas de servicio.- A domicilio o laboratorio

4 - Actualizacidn de costos por inflacién

5.- Actualizacion y firma de convenio

G).-SEGURIDAD

1.- Sequros contra incendio, robos, etc.
2.- Guardar N° de series y facturas
3.- Etiquetar internamente, o marcar con rotulador de seguridad (sélo se ve con luz ultraviocleta)

4.- Guardar fotografias del equipo

5.- Extintor con BCF (Bromoclorodiflurometano), gas Alone o Diéxido de carbono, que son los
producios de extincidn para empiearse sin peligro en equipos electrénicos

6.- Evitar en la instalacién, ventanas y puertés por donde circula vientos, brisas y polvos

LN
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fil+ CONTRATO No._ . ___
CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIO DE MANTENIMIENTO que celebran por una

parte: _ _ _ _ o L . guien en lo sucesivo se denominaré el _
Yy por otra parte

_—_ e e e e e = e = e = e = — - = = A e —

.Ambas partes convienen en celebrar el contrato al rubro siguienta:
DECLARACIONES
1.0.- DECLARA EL CLIENTE por conducto de su representante.

1.1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las leyes Mexicanas, que es
propietario del equipo descrito en el anexo 1, que se agrega como parte de éste y que
requiere de el servicio de mantenimiento a sus equipos de computo.

1.4.- Que su representante tiene las facultades necesarias para celebrar este contrato.

1.5.- Que el equipo objeto de este contrato descrito en el anexo 1, estd instalado en _ _ _ _

2.0.- DECLARA_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o o _o__o_o____. por conducto de su
representante:

2.1.- Que es una sociedad mercantil constituida de acuerdo a las Leyes Mexicanas,

2.2.- Que tiene su domicilioen _ _ ___ _ __ ____ _ ____ _ _ _____ _ _________
Tel.

2.3.- Que esté representada en este actoporel _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ ___ ________
2.4.- Que tiene capacidad juridica y técnica para contratar y prestar los servicios bbjéto de
este contrato, y gue cuenta con los recursos humanos y materiales necesarics, para el
debido cumplimiento del mismo y los derivados de las relaciones personales con su personal

2.5.- Que puede acreditar el legal funcionamiento de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ con la
siguiente documentacién.

- Escritura Piblica No.

Registros:
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3.0.- Declaran ambas partes protestando decir verdad, que su manifestacién contenida en
este convenio es voluntaria, libre de : dolo, mala fe, error voluntario o vicio alguno que
pudiera nulificarlo todo o en partes. '

CLAUSULAS.
NATURALEZA DEL CONTRATO.

.- A solicituddel _ _ _ ___ . el contrato serd de MANTENIMIENTO PRE-'ENTIVO que

___________ acepta prestar al equipo descrito en el anexo uno, de :cuerdo a la
siguiente clausula, y con los cargos indicados en VI,

la)-_ __ ______ delege en _ _ _ _ _ _ _ _ __ __ ________ las funciones

conducentes pare efectos de saludable coordinacién en los servicios materia de este
contrato,

Il ).- Se define como MANTENIMIENTO PREVENTIVO, la limpieza externa e interna del
equipo, la lubricacidn, los diagndsticos vy 10s ajustes menores necesarios.

ill ).- EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO serd BIMESTRAL y programado con base a las
necesidades especificas de c/u de las partes del equipo, segun |lo determine

IV) .- La duracién del presente contratoesde _ _ _ _ _ _ _ __ _ ___ ____________
,debiendo avisar por escrito 30 dias antes de su vencimiento, cualquiera de las partes la
rescisién y/o actualizacién del mismo, de lo contrario, se considerard convenida por ambas

partes, la renovacién automatica por otro periodo igual.

CARGOS.-

Vil}.- Si el equipo estd fuera de la ciudad de México, los vidticos, traslados y -gastos
inherentes al caso, son con cargo al

Vil).- prestard el servicio en el lugar mencionado, en 1.5 de las

DECLARACIONES, en horas y dias hébiles con personal propio.

xX.-_ . cuando asl lo solicite podré dar de alta en este contrato a equipos

adicionales, previa negociacidn en costo y ajuste de tiempo, acompanando a su solicitud,
_.un complemento del anexo 1.

X .- Un vez que ambas partes hayan convenido los cargos por nuevas altas en este
contrete, y despuds de presentada y cobrada por _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ la factura
correspondiente, se dard por aceptada la inclusién.
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Xl.- Quedan fuera de este contrato todos aquellos servicios que no estén contemplados en
el MANTENIMIENTO PREVENTIVO como:

a) Reparacién de las partes que no estén funcionando en el momento del primer servicio de
mantenimiento, en el entendido de que este contrato se firma bajo el supuesto de que los
equipos estan trabajando normalmente.

b) Reparacién de danos productos de accidentes, siniestros o negligencia en el uso del
equipo, por efectos de humedad o cualquier otra causa distinta al uso normal.

¢) En caso de interaccidn del equipo, conectado mecénica,, eléctrica o electrénicamente a
otra maquina o mecanismos y no prevista esta situacién en clausula especifica.

d} Los sarvicios de ingenier(a de sistemas, operacién y/o programacién de cualquier tipo,

e} La reposicidon de cartuchos, de cintas de respaido, cabezas de impresién partes de
plastico, CRT vy discos._

fi Los trabajos externos del sistema, pintura y/o retocados de !0s equipos, aire
acondicionado, instalaciones eléctricas etc.

Xll.- Se define como MANTENIMIENTO CORRECTIVO las reparaciones y/o reemplazo de
partes que resulten danadas durante ia operacion normal del equipo y la mano de obra que
se requiera.

Xil.- EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO ser4 por evento, previa solicitud telefénica o
escritadel _ , @ la que atendera un técnicode _ _ _ dentro de las siguientes

seis horas habiles.

a) Queda a juicio del Ingenierc de servicio si la reparacién es posible resolverla en sitio,
previo a un diagnéstico de fallas y danos detectados.

b) Si la reparacién ha de rasolverse en laboratorio, _ _ _ _ _ _ _ _ recogerd el equipo después
de contar con la orden respectiva de salida.

XVIl.- En fallaa de disco duro sélo se dard servicio & circuitos y tarjetas externas, ya que por
su tecnologlia, ne permite su reparacién aqui en México.

PR

XVIi.- no se hace responsabie por la informacién contenida en los discos duros

no obstante ser4 su preocupacién conservarla. Por seguridad, el _ _ _ _ _ _ _ deberé
respaltdar su informacién periédicamente.
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XIX.- Para efectos de prestar correctaments un servicio, el _ _ _ se obliga en todo

tiempo a dar las facilidades necesarias al personal de ~ =~ _ quien respetara las
normas y medidas de seguridad que indique el

XX.- Siel . _ _ _ _ __ nodalas facilidades necesarias para que se presente el servicio
objeto de este contrato, cesard toda responsabilidad de

XXI.- Si cualquier tipo de servicio de mantenimiento _ considera que las falla o
dafno detectados fueron por negligancia de operacién o mal uso del equipo el costo total de
la reparacién sera con cargo al

XXHil.- Durante la vigencia de este contrato s6lo el personai de _ _ es el unico
autorizado para reparar, ajustar modificar o dar el servicio de mantenimiento al equipo
materia de este convenio por lo que si cualquier persona ajena manipula con esa intencién al

equipo, el contrato quedard anulado.

xXXam.- ____ se obliga a presentar el servicio en los términos del presente contrato
excepto en los casos de fuerza mayor que se |o impidan, tales como entrega tardia en los
suministros de PC-partes, por problemas de importacidn, huelga en los organismos
proveedores o0 por causas ajenas a

XXIV.- Si el modifica por su cuenta la configuracién del equipo especificada en

este contrato sin dar aviso, se reserva al derecho de modificar las tarifas

convenidas o apagares al articulo siguiente.

XXV.- Cualquier cambio en la Ingenieria del Hardware del equipo y/o de las instalaciones
donde funcionard el mismo, serd supervisado por a efecto de ofrecer maxima

seguridad. Si e~ astas acciones el actua sin acordado con ,

este contrato ysedard sin efecto y todo servicio posterior, serd con cargo adicional al _ _

XXIV.- En caso de violacidn de alguna cldusula de este contrato por cualquiera de las partes,
la otra podré exigir el cumplimiento o la rescisién del mismo.

XXWVIl.- Cualquier comunicacién de una parte a la otra deberad hacerse por escrito, excepto
los reportes telefénicos. .
XVIIL.- Para la interpretacion o cumplimiento del presente contrato en caso de disputa, las
. partes se someten expresamente a los tribunales de la Ciudad de México.

Para los efectos legales del caso, firman de acuerdo las partes que intervienen en este
contrato, en ia ciudad de México, a los
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